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100 o/o

à circuits intégrés

ADrès ayoir DroDosé la descriplion d'un cerlain nombre de modules entranl dans la composition de récepteu6
Hifl. nous èonimes maintenânt en mesure de publier l'étude detaillée d'un amplilicaleut HlFl de 30 Watls
(exténsible à 2x3O ou 2X50yn, associé à un tuner FH"

L olioinalité de cette réalisation se lrouye êlre t'utilisalion êxclusiYe de eircuits intélrrés, de l'antenne au haut-
oarle-ur- de 100 Mt{z à 20 Hz. ilous ayons en eftet eftectué un tour d'horizon du marché des circuits int€rés'" 

qrand public ", de fa@n à choisir pour chaque tonction le composant semblanl le mieux adaPté, tanl au
pô'int de'vue deé pertonnances gu'ati point deiue de la lacilite d'utilisatbn, ce_qui n'est pas le moins impor-
ianl. Le lecteur séra certainemeit senôible à I'extrême simplicité de montage de cet appareil, câpable néan-
moins d'olfrir une audition de qualité - HlFl .-

Êxcepté le préréglage des 3 ou 4 touches coresponq_ant aur stations Flt susceplibles d'ètre reçues, toute la
Àiseâu poiint OeËeiampli-tuner se limite au r€lrge d'un seul cond_ensateur aiustable, sans aucun appareil de
mesure. 

'L'alimentation 'stabilisée 
dé|iyre dès sa ôase en marche les tensaons voulues, sans aucun réglage.

Siqnalons entin que les composanls nécessaires sont peu nombreux, et faciles à se procurer à un prix très
abirdable. De phis, tous les dircuits ont été préyus poûr pemetlre une conligutalion stérâ)phonique par sim-
ple doublêment de certaines fonclions.

30



I; i .é'.13.ri i-â.i j irp .t 
ç:g;Ççii|ç 1_r_:

: . : . t : i l a r : 'è : i :

On se relérerâ au schéma synoptique de la
ligure 1. :

- Partânt du secteur22O V/So l-ts. uneali_
mentation bâtie autour d'un excellent
transformateur toroidal délivre deux ten-
sions symétriques, f iltrées énergiquêment,
oeslrnees aux étages de puissance, ainsi
quune tension positive rqlulée à +12V
servant à alimenter les aulres parties de
I'appareit (rqrutateur St 3120 E SaruXerul.
De tels rqlulateurs existent pourtoutes les
rensrons courantes, ayec ou sans Dont
redresseur incorporé (importateur ; Tràde_
lec).

- Un amplil icateur BF uti l isant un circuit
intégré capable de délivrer une puissance
efficace de 30 Watts à 0,2 o/o de distorsion
harmonique est monté sans condensateur
de sortie, avec entrée différentielte et
étage de sortie en Darlington complémen-
taire. Un minimum de c;mposants extè
neurs assurent la protection de cette
pièc€, lâ ptus coûteuse de I'appareil (Sl
1O3O G SANKEN).

-Un préamplit icateur-correcteur de
conception assez classique est construit
autour d'un circuit intégré spéciat de SGS_
ATES, le TDA 1054, init ialement vendu en
lanl.que-preampli de magnétophone, donc
a tres tatbte bruit. C'est à ce niveau oue se
placent les commandes de volume et de
tonalité habitue es.

- Ul-.tul9l !M, composé de deux par_
laes : tête VHFà bobinages imprimés et cir_
curr Integre. et platine Fl à circuit intégré à
grand gain, éventuellement munie d'u; fil_
tre céramique, utilise deux circuits HF de
Siemens, tes S04t p et 5042 p. dont ta
combinaison permet de réaliser lou.e une
gâmme de récepteurs FM au rapport quati_
Îe/pnx extrèmement intéressant. euatre
stations prér€lées ont été prévues, ce qui
couvre la maiorité des besoins classioues
(4 chaines Hadio-France à paris. 3 chaines
Radio-France rl chaine étrangère dans
re cas qenéral)-

Aprè ce tour d'horizon rapide des difiê
rentes. fonctions composant l,appareit,
nous.allons étudier ptus en détail chaque
circuit particulier :

t if- Un modèle à deux enroulements identi-
ques a été prévu, dont la puissance de
120 VA permet d'alimenter en toute sécu-
rité un montage stéréo, même muni de
quelques accessoires supplémentaires
(par exemple lecteur de cassettes). Le
redressement s'effectue en double alter-
nance par quatre groupes de diodes, cha-
que groupe pouvant être constitué de .1.2
ou 3 diodes suivant te modèle uti l isé
(exemple : 3 X 39J2 F - 0,75 A). Un fit-
trage soigné, par deux condensateurs chi-
mtques de 5 000 /rFl50 V écarte tout risoue
de ronflement. La tension de f l2 V néces-
saire aux divers circuits de faibte ouis_
sance est dérjvée de I V au moyen d'un
r€ulateur " 3 pattes . intégré dans un boî-
tier TO3 monté sur un petit radiateur.
Deux condensateurs en sortiê évitent
toute oscil lation parasite.

On.pe_ut la voir sur le schéma de principe
de la tigure 2

ll est à peine nécessaire de rappeler tes
avantages que prêentent les transformâ-
teurs toro-rdaux sur leurs ainés à circuit en
Ê.1- : faible encombrement, rayonnement
quasi-nul, échauffement très réduit, Tonc-
tionnement extrêmement silencieux. ei ce-
pour un pnx somme lout assez compéti_

Son schéma de principe est donné à la
tigure 3.

L'ampli de puissance uti l ise un circuit inté-
gré  hybr ide  St1030c de  SANKEN
(importateur : Tradelec), version amélio-
ree du modèle 10 watts qui a été apprécié
par de nombreux lecteurs dans une grécé-
dente étude (enceinte à amplis incorpo-
res). Le montage, très simple, est directe_
ment dérivé de celui préconisé par le
labricant.

pÉeglées

Figure 2Figure -t
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A ce sujet, i l  convient de noter que la
valeur du potentiomètre de volume (10 kO
nominale) ne doit en aucun cas dépasser
47 kç, afin de se prémunir contre Ie bruit
de fond et les accrochages. Le module est
orévu oour être muni d'une ailette de
refroidissement de dimensions modestes,
mais qu'i l  ne faut pas omettre, bien que
des protections internes soient prévues et
donnent toute satisfaction.

On se référerâ à la tigute 4.

Le TDA1054 SGS-AIES contient plu-
sieurs parties distinctes dont trois nous
intéressent plus spécialement .

- Une unité de fi l trage électronique de la
tension d'alimentation dont le rôle est de
supprimer radicalement toute fraction
résiduelle de I 'ondulation à 100 Hz prove-
nant du redressement bi-alternance.

- Un ampli opérationnel spécial servant
ici à effectuer une première amplif ication,
dépendant de la source de modulation
choisie, et sur lequel sont appliquées les
contre-réactions sélectives habituelles
(RrAA, etc...),

- Un amplif icateur à deux transistors
montés en tandem, qui sert ici à réaliser le
correcteur graves/aigtes de type Baxan-
dall, et à fournir une amplitude du signal
de sortie suffisante pour attaquer dans de
bonnes conditions I 'ampli de puissance.

Un commutateur de fonctions à deux cir-
cuits (quatre en stéréo) assure la sélection
des signaux d'entrée et la commutataon
des réseaux de contre-réaction sélective
du premier étage.

Une sortie bas niveau indépendante est
prévue avant Ie correcteur de tonalité pour
attaquer I 'entrée . radio . d'un magnéto-
phone à bobines ou à cassettes-

On remarquera que le commutateur de
fonclions sera choisi de prélérence à
contacts .cou Tt-carcu itênts .,ce qui signifie
que le doigt mobile doit être suffisamment
large pour court-circuiter deux contacts
adjacents pendant la rotation de I'un vers
I'autre. Sâns cette précaution, pendant Ia
manceuvre, I 'ampli se trouverait pendant
un court instant en . boucle ouverte ", ce
au i  aura i t  pour  conséquence l 'émiss ion
d'un violent . clock . de commutation, qui
pourrait toutefois étre évité par I 'emploi du
circuit complémentaire représenté tig. 4.

fus. 2A lent
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Signalons que ce préampli peut facilement
recevoir des entrées de sensibil i té d'ffé-
rentes de celles prévues à I 'origine, et
munies d'autres types de réseaux correc-
teurs.

esl presque toujours possible), n' importe
quel amateu!', même débutant, peut mener
à bien la construction et le réglage (extrê-
mement simple) de toute la partie FM, dont
les performances sont tout à fait compara-
bles a celles des réalisations commer-
crales, pour un prix de revient vraiment
sans concurrence.

A. [â tête VHF : tigure 5

Cesous-ensemble uti l ise un circuit intéoré
spécial de Siemens, le SO42p qui contiénl
un oscil lâteur symétrique el un moouta-
teur en anneau capables de fonctionner
jusqu'à 200 MHz avec des pertormances,

Nous abordons ici l 'étude de l 'élémenr re
plus complexe d'un ampli-tuner, celui qui
oblige bon nombre d'amateurs à se l imiter
au domaine BF, et à acquérir une partie
radio précâblée, prête à I 'emotoj.

l l  faut bien reconnaître, en effel, que re
montage et surtout le réglage d'un tuner
FM n'est pas chose aisée si on emploie les
techniques traditionnelles.

Pour cette réalisation, nous avons uti l isé
des composants très particuliers et une
technologie spéciale avec laquelle nos lec-
teurs  on t  dé jà  eu  l 'occas ion  oe  se
fami l ia r i ser :  ce l le  des  bob inages impr i -
mes.

La consAluence de tout ceci est la
suavante :à partir du moment où i l peut se
procurer un circuit imprimé gravé avec
précision (et I 'expérience montre que celà

Figure 5
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tout à fait remarquables. Le nombre des
composants extérieurs est très réduit, car
les trois transformateurs VHF nécessaires
sont imprimés sur la carte en verre époxy
simple tace. Cest à ce niveau que se situe
I'unique réglage à effectuer (à I'oreille):
celuide I'accord du transfo Flde sortie. Un
commutateur à 4 touches sélectionne des
condensateurs âiustâbles servant à préré-
gler les stations à recevoir (commande
d'oscillateur et d'accord antenne)

ll faut remarquer que, malgré ce procédé
assez rudimentaire, aucun dispositif de
CAF (dont les inconvénients sont nom-
breux) n'est à prévoir. La stabilité d'accord
de ce circuii est en effet exceptionnelle :
aucun changement lorsque la tension
d'alimentation varie de 6à lSvolts ! Néan-
moins, Ie plan de câblage prévoit des
emolacements destinés à recevoir les
comoosants d'un tel circuit. à I' intention
des lecteurs qui souhaiteraient réaliser ce
sous-ensemble pour une utilisâtion sépa-
rée très oarticulière.

B. ll platine Fl : figure 6

Ce bloc lonctionnel évoque généralement
un imposant circuit imprimé, regroupant
de nombreux bobinages délicats à accor-
der, et un certain nombre de transistors.

Notre modèle utilise seulement un circuit
intégré (SO41P Siemens), dont la sensibi-
lité propre est meilleure que 30 /V, et dont
la sélectivité est déterminée par I'emploi
d'un filtre céramique ou d'un simole circuit
LC parallèle facile à réaliser et ne nécessi-
tant aucun réglage. Le nombre des com-
posants extérieurs est, ici aussi, minimal.

Ces deux circuits. alimentés oâr le + 12 V
général et reliés par un petit fi l blindé,
constituent un excellent récepteur FM que
I'on peut relier directement au préampli
et... à une bonne antenne (intérieure téles-
copique, ou mieux extérieure).

Dans le cas de la réalisation d'un ensemble
stéréo. il ne faudra oas oublier d'enlever le
condensateur de '10/F assurant lâ désac-
centuation aux normes ORTF (50/S), et
de choisir un décodeur stéréo âccêptant
un niveau d'entrée Multiplex de 100 m V eff,
niveau fourni par le SO41P

Ce circuit devra être réalisé avec le plus
grand soin, selon la méthodê photographi-
que qui, si elle ne s'impose pas pour les
autres plaquettes, n'en est pas moins vive-
ment recommandée.
Toutes les cartes imprimées nécessaires
au bon fonctionnement de I 'appareil sont
logées, ainsi que le transfo d'alimentation,
dans un coffret métall ique de présentation
soignée, tacile à se procurer dans le com-
merce (ARABEL 8L420).

Le panneau avant reçoit les diverses com-
mandes, êt pourra avantageusement être
revêtu d'une façade en aluminium satiné
adhésit.

Le panneau arrière, quant à lui, est tradi-
tionnellement réservé aux nombreux rac-
cordements que comporte toujours le
maillon central d'une chaîne HlFl.

Nous oensons avoir radicalement éliminé
le problème de l 'adaptation à d'autres
apparêils (platine TD, magnétophone,
enceintes, etc...) en remplaçant toutes les
prises (DlN, CINCH ou autres) par une
rangée de petits dominos d'électricien qui
autorisent tous les branchements imagina-
bles. et coûtent beaucoup moins cher
qu'une collection de prises normâlisées.
De plus, le problème du perçagè n'existe
p  lus . . .

La même solution a été retenue pour les
raccordements 22O V I un domino pour le
neutre. un éventuellement pour Ia terre, un
pour la phase, et un Pour une sortie

" phase coupée " permettant d'uti l iser I ' in-
terrupteur secteur de l 'ampli-tuner pour
commander en même temps les acces-
soires tels qu'un magnétophone ou une
platine TD.

Grâce aux dominos, l 'ère des fiches multi-
oles se trouve donc bel et bien révolue : un
seul cordon secteur suffira pour toute la
chaîne.

Nous allons maintenant passer en revue
les différentes étapes de la réalisation, qui
est Jinalement très simple et très rapide :

: '  : , :  i .  .  ,  ,  .  ]  . ,  I  :  , ,1 i-": ' . : : .  : , ]r '

Les dilférents modules composant I'appa-
reil sont tous câblés sur circuits imDrimés.
Pour la tête UHF, il est conseillé d'util iser
du verre époxy dont la couche cuivrée pré-
s e n t e r a  l ' é D a i s s e u r  s t a n  d a  r d  d e
35 microns, afin de ne pas Tausser la
valeur des selTs imprimées.

BF

- l r

Figure 6
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A Perçage du boitier: tigure 7

Les trous à percer sont lrès peu nombreux,
car les ouvertures de ventilation existant
d'origine dans le boitier onl été uti l isées au
maximum- l l convient néanmoins de pré-
voir des lrous de A 10 mm pour I ' interrup-
teur secteur, le commutateur de fonctions,

et les potentiomètres. Une ouverture rec-
tangulaire permettra le passage des
touches du sélecteur de stalions FM, et un
lrou de O 4mm laissera dépasser la LED
qui, montée sur le circuit d'alimentalion,
servirâ à signaler l'état de marche de I'ap-
pareil. Plusieurs trous de O3 mm, servant
à Tixer les divers modules et le circuit inté-
gre de 30 W seront percés au cours des
autres opérations de câblage, leur empla-
cement exact n'étant pas critique.

B. Monlage de I'alimenlation :

Après avoircâblé la face isolante du circuit
imprimé de la tigure 8 selon les indicalions
de la tigute 9, on tixera côté cuivre, selon
la ligure 10 deux enlretoises supportant le
régulaleur + .12 V ainsi que son radiateur,
et on câblera les tils correspondants. Les
deux condensateurs de 5 0O0lF pourront
ètre collés sur la carte à la colle néoorène.

o

A L I  H  E N l  â T i O  N
5.1$ETR\Q{JÊ

ECROUo
FIXATI(

DU TM

Figure I Figure I

LED ROU6E
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EMPLACEMENT
TRANSFORMATEUR

VERS TRANSFORMATEUR

st5120E

SECTEUR
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BOTIER FIXÉs
PAR DEUX
ENTRETOISES

Figure 10

L E D
MARCHE

BROCHAGE SI312OE
DE DESSUS)IVU

+12V

On soudera alors sur Ie côté cuivre de la
carte et sans les couper les 4 gros fi ls du
transfo, en respeclant les couleurs, ainsi
oue les l i ls de distribution de tensions
d 'a l imentâ t ion  (+  30  V,  -30V,  +12V,
masse). La masse pourra, à ce niveau, être
reliée au boîtier. La LED de signalisation
pourra alors être soudée côté cuivre,
dépassant le rebord de la plaquette. en évi-
tant toute surchauffe,

Ce câblâge terminé, on montera I ' interrup-
teur secteur (SECME type DJET).

Et on le reliera au transfo (l i ls jaunes) et au
domino " secteur ., de section 4 ou 6 mm
(ne pas hésiter à prévoir large).

La dernière opération consislera alors à
engager  un  long bou lon  de  O6mm dans
un des trous de ventilation du fond du cof-
f re l ,  e t  à  y  en f i le r  dans  I 'o rd re :une des
rondelles de caoutchouc fournies avec le
transfo, la seconde rondelle de caout-

chouc, Ia rondelle métall ique (brossage
vers le bas), le circuit imprimé, et enfin un
écrou muni de sâ rondelle.

Lors de cette opération, on introduira la
LED dans le trou prévu à cet efiet dans la
face avant, de laçon à en laisser dépasser
1 à 2 mm. Si besoin est, on retouchera sa
fixation sur la carte pour satisfaire aux
conditions d'esthétique.



C. Montage de I'ampli de
puissance : tigures'll el 12

Avant de procéder à tout branchement
supplémentaire, on vérifiera les trois ten-
sions d'alimentation à i 'occasion d'une
première mise sous tension. Ne pas s'in-
quièter si les . hautes tensions. dépas-
sent léllèremenl 30 volts-

Après avoir câblé les quelques compo-
sants de la carte . amplj - {version simpje
ou double), on .eliera le circu:t intqgré à la
plaquette par un toron de 6 Tils de cou-
leurs ditférentes et d'environ locm de
long. On vissera alors ie circuit intégré sur
le panneau arrière, en intercalanl une pla-
que de tÔle d aluminium de 2 mm à épais-
seur et de surface au molns qgale à
80 cm', qui pourra être pliée à angte droit
au niveau du transfo pour former un écran
électroslatique- Les deux {ils . HP " abou-
tiront à une barrette de 1O petits dominos.
fixée sur le panneau arrière. et. après avoir
soudé les lils + 30 V, - 30 V, masse, et le
cordon blindé d'entrée. on iixera la carte

au moyen d'une ou deux enlretoises de
I cm de long-

Dès maintenanl, monter le poteniiomètre
de volume (lOkO à 47 kQ B) et y souder le
cordon bljndé provenanl de l 'amDli,

Apràs avoirvéritié très soigneusement toul
le câblage, et en particuiier I 'absence de
courts-circuits avec le châssis. on brân-
chera un haut-parleur de 8 Q capable de
supporter 30 watts efticaces, et on mettra
le potentiomèire de volume en position
médiane- Lors de la mise sous tension, on
doit entendre un iéger ciaquement dans le
haul-parleur, suivi d'un bruit de tond à
pejne perceptible_ D.autre part, après quel-
ques minutes de loncl;onnement, le circuit
intégré doii n'être qu'à peine liràde, ou
même Troid-

Brancher alors une source de modulation
délivranl enyiron lvolt eff. aux bornes du
potenliomètre {magnétophone, généra-
teur BR et véritier le bon fonctionnement
de I'ampli aux très faibles et lrès ïortes
puissances- Dans ce dernier cas, un
échauitement modéré est normal.

du préampli

imprimé de la figure 13

der les
de la ligure 14. Raccor-

potentiomètres du Baxan-

d e  3 l i l s . pas forcément blindés.

D.

Câbler le
selon le

Câbler alors le dos de la carte (2 straps et
commutateuf de fonctions) suivant la
ligure 15. On prévoiera 2 torons, blindés
ou non, I 'un pour la séleclion des entrées,
I 'autre oour les corrections,

l l est bien évident que, dans le cas d'un
montage stéréo, ces opérations seronl
effectuées deux fois, avec des potentiomÈ
tres doubles et un commutateur à 4 cir-
curls.

dall (1O0kOA), montés sur le panneau
avant, aux points voulus par deux torons

Amener le + 12 V, et relier le Dotentiomè
tre de volume à la plaquette par un ti l
blindé ou non- Poser un loron entre le cir-
cuit préampli et la barrette de dominos
Dour sortir les connexions de PU et de

eF-D 
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Le câblage lermlné, fixer la carte par une
enlretoise de longueur 1 cm. Après vérifi-
cation, mettre sous tension : le bruit de
fond doit touiours être imperceptible.
Brancher alors une platine TD et, dans le
cas d'une cellule céramique, choisir une
valeur de capacité d'entrée comprise entre

10 et 100 pF, donnant les meilleurs résul-
tats, Valeur ( passe-partout ,: 47pF_

Pendant la lecture d'un disque, brancner
un magnétophone en position enregistre-
ment sur la sortie prévue àcet effet, et véri-
fie. q ue I'enregistrement s'effectue correc-

tement En vérifier la qualité en repassant
Ia bande sur la position 2 du sélecreur.

Veiller à ne pas inverser les fils " entrée
bas niveau " et . sortie haut niveau " du
magnétophone, qui doivent être branchés
simultanément ainsi que la masse

H
J ô \r.#i t

Figure 13
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< L'ampli de 30 W coftptet.
On rêmarquera l,allette de retroidissgment
9n tôlo d'aluminium.

À Le pféampli câble (mono).

V Le pr6ampli et sês commandes.

À l.a tête VHF

Montage du tr.lner FM Réaliser le circuit imprimé de la figure 18
sur un stratiTié aussi mince oue oossible et
Ie monter sur un commutateur à 4 touches
OBEOR M401 à caosules chromées. Sou-
der les I broches centrales et deux fi ls
rigides dénudés d'environ I cm de long et
dépassant du côté des picots du commu-
tateur. La face cuivrée de ce petit circuit
est donc tournée vers l'extérieur. Les sou-
dures doivent être aussi f ines que possi-
ble.

Réaliser le circuit imprimé de la l igure 19
et I 'enfi ler, dans le même sens que le pré-
cédent, sur la partie restant libre des
picots du commutateur. Les deux'fi ls
rigides doivent se positionner dans les
trous correspondants. Souder les 8 picots
tombant dans des pasti l les et les deux fi ls
rigides, Le bloc d'accord revêt donc I'ao-
parence de la ligure 20.

Câbler le circuit imprimé de la figure 16
suivant le plan de la tigure i7. Les 4 fils
" CVl " et . CV2 ", rigides et aussi lins
que possible auront une longueur d'envi-
ron 5 cm.
40
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La iêtê VHF complè?e
avec son séiec?eur
de stat ions à 4 oosi i ions.
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Souder les 4 ti ls . CV1 . et - CV2. aux
emplacement repérés comme tels, sans
craindre de les inverser deux à deux, mais
de façon à réduire le plus possible leur
rongueur.

Ne pas câbler les composants supplémen-
taires mentionnés sur les ligures 20 et 21l
mais souder côté cuivre ô ou I condensa-
teurs ajustables 3/30 pF ou 3/25 pF qui
serviront au préréglage des stations-

Relier ensuite rigidement le bloc d'accord
à la tête UHF proprement dite au moyen de
deux longues vis de 03 ou 4mm et d'en-
tretoises (voir photos), qui serviront en
même temps à lâ fixation sur le châssis, en
regard de l'ouverture rectangulaire de la
face avanl.

On veil lera à ménager un trou de O 1O mm
dans le fond du boîtier pour permettre un
accès aisé au condensateur aiustable de la
tète UHF (accord Fl).

On enfi lera un cordon coaxial 75O muni
d'une prise dans I 'un des trous de ventila-
tion du oanneau arrière, et on le soudera
solidement à I 'emplacement qui lui est
réservé sur le circuii imorimé.

CÔTE ToUCHES

T

Figure 18

COTE TOUCHES

t

A CABLER
EMENT EN

CAS D'UTILISATION

Figure 16
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Le sélecleur de stalions FM avant câblaoe. Première phase du câblage du sélecteur de stat ions FM.

A NE CABLTR qU'EN CAs D'UT|LISATIoN
SÉPARÉE DE LA TÉTE VHF

Grcvz

5 0 4 1 P

F;

J0ucHEs-________
4 5 2 1

cVt

B - La platine Fl :

Câbler le circuit imprimé de la l igtt e 2.
selon le plan de Ia figure 23. Le condensa-
teur de lolF ne sera pas monté si I 'on
désire attaquer un décodeur stéréo-

a
O{pourra, au choix, uti l iser une self com-
posée de  lSsp i res  de  f i l  émâi l lé  @O,5mm
bobinés  sur  un  mandr in  de  aBmm sans
noyau, en parallèle avec 22OpF, ou untit-
tre céramique 10,7 MHz à deux pattes rem-
plaçant le 220 pF et autorisant lâ suppres-
sion de lâ self-

C - lnlerconnexion

Relier la tête VHF à la platine Fl par un
court ï i l  blindé. et reDrendre le + 12 V sur
le préâmpli pour I 'amener à ces deux
modules. Relier les masses, et t irer un fi l ,
b l indé  ou  non depu is  la  sor t ie  -5 -  de  la
platine Fl jusqu'à l 'entrée "tuner. du
oréampl i .Figure 20

+ 12Y
SUPPRIMER EN STÉRÉO

ENTREE FI
Figuje 22

Figure 23
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D - Mise en service :

Brancher une antenne FM 75O AS (à la
rigueur une double antenne télescopique
bien orientée), commuter le sélecteur sur
la position 3, et mettre sous tension. Un
souffle doil se manifester. Enfoncer I'une
des touches du bloc d'accord et toumer
(avec un tournevis isolant) les vis dÈ
réglage des condensateurs aiustables cor-
respondants de façon à capter une station
dans les meilleures conditions possibles-
A ce moment, fignoler le rélllage en agis-
sant sur le condensaleur ajustable appa-
raissant en face du trou ménagé dans Ie
fond du coffret. Régler ensuite les deux
aiustables de chacune des autres touches.

Ces rqllages doivent être ettectués avec
beaucoup de soin, au besoin en plusieurs
fois, car ils sont en principe dé'finitifs et
n'auront à être modifiés qu'en c:rs de
changement de 16idence-

eonc$usioar

Tous les essais ayant été accomplis au
cours des diverses ohases de la rêalisa-
tion, il ne reste plus qu'à fermer le boîtier.
ce aui ne doil en aucun cas modifier les
réglages effectués précaiemmenL Bien
que le seul élément susceptible de tombqr
en panne soit le fusible, la conception
modulaire de cet appareil et I'utilisation
exclusive de circuits intqlrés rendraient,
en cas de tresoin, le dépannage particuliè
rement simple. pour une version stéréf,
aussi bien q{re pour cette version mono.

Pairick GUEULLE

Suite page 48 (nomenclature)
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Le schéma synoptique de Ia ligure 1 mon-
tre que le capteur recevant les impulsions
lumineuses provenant de l 'émetteu r
(lampe de poche par exemple) est unê cel-
lule LD.R- (un phototransistor convien-
drait également)-

Les impulsions électriques présentes aux
born6 de la LD.R- sont mises en forme
par un trigger de Schmidt et appliquées
ensuite à un monostable fournissant à sa
sortie des impulsions très brèves (.tops
environ) d'une part. et d'autre pa.t à un
intqtrateur qui permet de maintenir sous
tension le compteur en anneau entre les
impulsions-

Ce compteur en anne:tu ( avance d'un
pas . à chaque impulsion, c'est-à-dire qu'à
la première impulsion, la sortie 1 sera ali-
mentée, qu'à la seconde impulsion, c'est la
sortie 2 qui le sera et ainsi de suite. Si I'on
envoie plus de l0 impulsions, c'est malgré
tout la sortie 10 qui restera alimentée-

Les graphiquæ de la ligure 2 donnent une
analyse plus complàe du fonctionnement
en prenant pour exemple le cas où I'on
désire faire effectuer un travailà la sortie 4.

Les impulsions transmises par l'émetteu r à
la LD-R. devront avoi. une durée minimale
de O,1 s (la durée maximale n'a guère d'im-
portance mais on doit la limiter tout de
même à une seconde). La durée entre
impulsions devra être comprise entre 0,5
e t  1  s e c o n d e  ( s o i t  a u  m a x i m u m
2 secondes entre débuts d'impulsions)- A
la sortie du monostable (point A-figure .l)

on retrouve des impulsions de très faible
largeur (1ots) destinées à commander lâ
progression du compteur en anneau.

De son côté, I'intqlrateuf, réactivé à cha-
que nouvelle impulsion, fournit une ten-
sion continue iusqu'à la fin des opérations.

On remarquera que, lorsque l'on arrive à la
4'impulsion sur la L.D-R-, celle-ci devrâ
être maintenue aussi longtemps qu'i! le
faudra Dour exécuter I'ordre orésent sur la
sortie 4 du compteur en anneau.

On remarquera que cette sortie .etombe à
zéro un peu après la commande, car l'intê
g.ateur maintient I'ordre pendant environ
1 seconde-

LDR

--.L
^ , -J-

\  aDÆ

B

*  ( t
-l-

--L
--t_

Figure 1

Figure 2

Nous n'avons pas reprêenté sur la tigure
2lessignaux présents aux so.ties 1,2 et 3. Le Sehéfna

@lles-ci sont alimentées à tour de rôle
pendant la durée séparant deux impul-
sions- Cest pour cette raison qu'il est prê
fé€ble d'envoyer les impulsions lumi-
neuses le plus rapidement possible, de
façon à ne pas exécuter d'autres ordres
sur ces sorties.
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ll est montré à la tigure 3.

On remarque que la L,D-R. est montée en
série avec une résistance ajustable per-
mettant de régler le seuil de déclenche-

ment du trigger en lonction de la lumière
ambiante d'une part et de la valeur propre
de la L.D.R. d'autre part (pour un éclâire-
ment donné de l 'émetteur)- Le trigger de
Schmidt est réalisé à l 'aide de deux tran-
sistors 8C548.

Un troisième lransistor de la même réfê
rence est uti l isé en monostable grâce à la
capacité de l iaison de 680pF.
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Figure 4
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L'intélJrateur est réalisé à I'aide du
condensateur de 10/F en série avec une
diode-

Un transistor PNP reçoit les deux informa-
tions (monostable à travers 47lF et intê
grateur à travers 4,7kO) et alimente par
son collecteur le comoteur en anneau-

CeluÈci est constitué d'une cascade de
thyristors dont le premier est d'un type un
peu spécial appelé SCS (Silicon Control-
led Switch) dont la particularité est d'avoir
4 électrodes, chacune correspondant à
une couche de cet élément PNPN (Dour
plus de détail, voir notre article " serrure
électronique codée - de janvier 197ô).

La première impulsion amorce le SCS à
travers le condensateur de lû)nF et la
résistance de 4,7kO grâce à la fonction
intégrateur du montage- Le condensateur
de'lsttF branché entre la sortie 1 et la
gachette de thyristor suivant (avec une
rêistance de 27 Ol se décharge alors-
Lorsqu'arrivera la seconde impulsion,



potentiel aux bornes de la résistance de
27 O.- Ceci a pour effet d'amorcer Ie thyris_
tor n' 2. Le phénomène sera le même pour
le thyristor n" 3 et ainsi de suite jusqu,au
dixième. Pour terminer notons que l,ali-
menta t ion  se f fec tue  sous  9V.  ce  qu j
pourra très bien se concrêtiser par une p j le
classrque.

rayons rumrneux parasites pouvanl pertur_
ber le lonctionnement.

Le montage de cette partie est détail lé à ia
tigure 6.

i'.t+;-iisme IeiH!.e

3 transistors 8C548 ou equivalent.
1 transistor BC418A ou équivalent.
1 thyristor SCS BRY 39.

li,i"',1:k-i-i a:

L'ensemble de montage est câblé sur un
c i rcu i t  impr imé dont  la  g ravure  du  curv re
sera executée selon le schéma de la tigure
4 qui est à l 'échelte 1.

L'implantatjon des composants sur I 'autre
face du cjrcuit est donnée à la l igure 5.

La  photograph ie  mont re  d 'a i l leurs  une vue
plus réaliste de cette jmplantation.

On remarquera  que Ia  ce l lu le  L .D.R.  es t
montée à  p la t  sur  le  c i rcu i t  e t  co l lée  à  ce
dernier. Un tube de carton ou de matière
plastique de 2 à 3 centimètres de longueur
et d'un diamètre jntérieur permettant de
loger  la  ce l lu le  (dans  ce  cas  1O mm),  per -
met de rendre direclive la l iaison émetteur-
récepteur en éliminant la plupart des

9 thyrislors classiques BFY 56,
diode BAX 13 ou Atuivalente.
d iode BA 126 ou  équ iva len te .
cellule L. D. F].

1 résistance ajustable 47kQ (modèle
pour c i rcu i t  impr imé).
- 10 résistances 27 A/O,5W.
- 1 résistance 100 0/0,25 W.

1 résistance 2,2kA/0,25W.
* 1 résistance 2,7 kQ/O,25W.
- 4 rés'stances 4,7 kA/0,25W.
- 2 résistances 27 kO/0,25W.

1 résistance 47 kA/O.25 W
- 1 résistance 47 kO/0,25 W.

condensâteu r céramique 680 pF.
condensateur chim ique 10 pF/10 V.

ci^.u; t

celle-ci bloquera le transistor pNp un
court instant, coupant ainsi I 'al imentation
du compteur en anneau et désamorçanr te
SCS.

A la retombée de cette deuxième impul-
sion, I 'alimentation du compteur est réta-
blie et, le SCS étant désamorcé, le
condensateur de 15/F vu précédemment
va se charger, créanl une différence de

I condensateurs chimiques 15/F/25 V.
I condensateur chimioue 47 uF/' lOV.

Frgure 6

Le kit complet de cette réalisation est disponible chez Gs::r:iiseh-*e:*!que" &2" rue cîe Cîlei:;:" 7i33ûê tra:ts

A|imenlalion :
1 : Sl3120E SANKEN + radiateur

12 :39J2F (ou ensemble équivalent)
I : LED rouge
1 : trânsto 6026 TRANSDUKTOR AB
2 : chimiques 5 000gFl5O V'1 : chirnique 100 UF/40V
1 : condensateur 15 n F/69 V
1: résistânce 47OQ/1O o/o 1/2W

Ampli 30 W
1 : Si1030G SANKEN + ailette tôle aru
1 : fusible verre 2 A + porte-iusible pour Cl
1 : résistance 10Q 11o/o 1/2W
C h i m i q u e s :  I  : . l O l F  1 6 V

1  : 2 0 t F  5 0 V
1 :2 ,2pF 35OV

1 : condensateur 47 nF 250 V

Préampli
1 :TDA10!| SGS-ATES
Chimiques 16 V :

Nomenclature

Résistances couche carbone 5o/o 1/4tN : Résislances 5o/o 1/4W :

: 3 3  A  1 / 2  W
: 1 0 0 O
: 2 7 O Q

1 : 1 k O
1 : 2 , 7 k r )
1 : 3 , 3 k O
1 : 47O ç)
3 : 5 , 6 k O
1 : 8 , 2 k c l

3 : 1 0 k Q
2 : 2 2 k o -
2 : 1 0 0 k O
2 : 1 5 0 k Q
.1 : 180 kO
1 : 2 2 O k r ]
1 : 470 kO
2 : 1 M Q

Tête VHF :

1 : SO42P Siemens
Condensateurs céramique :

1 : 1 2 O Q
1 : 330 Q
Oplion : mandrin ASmm sans noyau ou
Tiltre céramique 2 pattes

Divers :
1 inter unipolaire, 1 commutateur 3 posi-
t ions  2c i rcu i ts ,  2pot  :  100kQA 1  po t  t0  à
47 KAB
1 coffret ABABEL 8L420, visserie, bou-
tons, cordons. dominos, circuits imprimés.

Fournisseurs:
Sanken el Transduklor AB :
Tradelec, 9, av. de la Porte de la Plaine,
75015 Paris
(1 )  531 s r  37
SGS ;
Gallec, 29, rue Raymond-Losserand,
75014 Paris
(1) 56G92-89
Direct, 151-153, rue de Constantine, 76000
Rouen
(35\ 7G2+23
Siemens SA
Division composants, 3S47, boulevârd
Ornano, 93200 Saint-Denis
(1) 82G.61-20.

1 : 2 , 2 p F
2 : ' l O p F
2 : 6 , 8 p F
1 : 2 2 p F
2 : 1 0 n F
1  :  1 5  n F

9 ajustables
3,/30 p F

I clavier 4 touches
capsule chrome
M4O1 OREORi',,liv; l

1 : 4 7 p F
I  ÂA nF

2 : 2 2 O p F
1 :  3 ,3 nF

Condensateurs céramioue :
1  :  1 5  n F
1 : 2 2 n F
1  : 3 3 n F
2 : 4 7  n F

Flatine Fl :
1 : SO41 P Siemens
Condensateurs céramique :
2 : 1 8 p F
1 : 2 2 O p F
1  :  l 0  n F
2 '. O.1 pF

2 : 1 0 p F
3 : 2 2 O p F
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Si vous habitez à proximité d'un Cenlre
Régional, notre Conseiller se tient à votre
disposition. Téléphonez-lui, écrivez-lui-
Ou mieux. venez le voir. Sinon, il vous
suffit de renvoyer Ie bon à découper
ci-contre et vous recevrez grâtuitemenl
notre brochure illustrée.
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toute votre documentation N".F 293 coôcernant les cours suivants :
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EElectroniqueindustrielle !Electrotechnique
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international de 3 francs.

N o -
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avec f,urelec.-

D'abord, Eurelec vous informe sur l'électronique et ses
débouchés. Comolèlement, clairement. Pour que vous dis-
Dosiez de tous les éléments d'une bonne décision-
Puis Esrelec prend en main votre formation de base.
si vous débutez, ou votre perfectionnement ou encore votre
spécialisation- Cela en électronique. électronique industrielle
ou électrotechnique. Vous trêvâillez chez vous, à votre Mhme,
sans quiuer votre emploi actuel. Suivi, conseillé, épaulé par
un même professeur, du début à la fin de votre cours.
Eurelec, c'est un enseignement vivant, basé sur la pra-
tique. Les cours sont facilement assimilables. adaptés, pro-
gressifs. Quel que soit au départ votre niveau de connaissance,
vous êtes assuré de grimper aisément les échelons. Un par
un. Aussi hâut que vous le souhaitez.
Très important: avec les cours, vous recevez chez vous
tout le matériel nécessaire aux travaux pratiques. Votre cours
achevé, le matériel et les appareils construits restent votre
p_ropriété et constituent un vériÏable laboratoire de techni-
cten.
Stage de fin d'études: à la fin du cours, vous pouvez
effectuer un s1âg_e de perfectionnement gratuit dans les
laboratorres d'Eurelec, à Dijon.
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'Cefte offrc exceptjonnelle est valable dans tous les magasins EURELEC
et pour toule commande par coîespondance envoyée à EURO-
TECHNIAUE . 2IW DIJON.

Pourquoi cette offrc vacances ? Pour que vous mettiez à profrt vos
quelques semaines de congé pour constuie un de ces ensembles dont
vous avez envie: Hl-Fl. RADIO. TELEVISION. MODULES ET SOUS-

HI-FI RADIO
TELEVISION
amplificateul
2x4 W elf. - Bande Dâssanle - 3 dB - 20 Hz à
20 kHz - Distorsion inf- à 1 % à 3.5 W - Entrée
260 mV - lmoédânce de sortie 8 O.
Kr : RéT- 1404799 - Prix : *9O F TTC.
Fais de pon 20 F-

...-encernte aoou$rque
Êquipee d'un HP de 4 W à double cône à rende-
ment Hl-Fl élevé.
Xit.: Ref.1404734 - Prir r 145 F TTC-
Frât.rê ùn 20 F

platine tournedisques
stéÉophonique
A moteûr astync.hrone 3 vitesses (33-45 et 78
trlmnl - Dimensions : 36 x12,b x 26 cm-
Réf- 1z(XAOa - Prn : 199 F TTC-
Fîâisde port2s F-

chaîne Hl-Fl stéréo
Àrnpfificateur 2 x 4 W éf- - Bande passante -
3 dA - 20 lh à 20 kth - Distorsion inf. à 1 % à
3,5\^'- Ent|É]€260mV- lmÉancedesôrtie 80-
2 eîceintes de 4 W - HP Hl-Fl double cône
nafn€ lor.|medisques stéréophonique tête piezo -
345 et 78 ù/mn-
lct: Ref- 1il0t97o - Prir : 725 F TTC-
Frais de port 25 F-
Cetne clÉîne est composee des Réf. 1404799 -
1404734 -1ZoAAAS-

ensemble Hl-Fl
Deux enceintes â@us{iques Chaque enceinie
est équilÉe d'un HP de 4 W à double cône, à
Iendefllent Hl-Fl élevé - platine toume-disques
stér€ophonique à moteur asynchrone 3 vitesses
(33-45 et 7A ù/mn) - Dimeîsions : 36 x 12,5 x
26 crn.
Kit : Ref- 14{X,104 - Èix : 4.69 F Tl C-
Fab de Dort 25 F,

Cet ensenble csi compose des ReI- 1,104734 -
1204€I)A-

amplificateur
Ampfi-tuner 2r4O W erf. - lmpédance 8 f).
4 enûées : 3-5 mV - 130 mV - 30 mV et 4 mV
Bônde passanle : - 3 dB - 10 Hz à 50 kHz
Tuner FM $éréo: 87 à 105 MHz - 4 stations
Ëéréglées.
Kir: Ré{- l,{X414 - Piir : | 6:t6 F TTC.
FE's dè Don 30 F.

excepf bnnelle Yqcqnces
bcleûrsde RodicPhns

Enceinte acouslique
Puissânce 40/60 W
3 voies et 3 haul-Dadeurs : 26cm6 -13cm' -
Tweeter à Dôme - lmpédance 8(!
Volume 35 |
Dimensions : 385 x 537 x 220 mm
Gamme de féouences :27 à 2O.d)O Hz
Kit:  Réf. 1404790 - Prix :  5t6 F lunité
Frais de port 35 F

Chaine Hl-Fl Stéréo
Amp lÈ tune r2x40W/60w.
lmDédance I o
4 enlrées : 3,5 mV - 130 mV - 30 mV et 4 mV
Bande oassanle : 3 dB - 10 Hz à 50 kHz - tuner
FM sÎéréo:87 à 105 MHz - 4 sraûons prâéglablee
2 enôeinies 3 voies avec Iilae puissance,lOw/ 60w-
Plaline Hi-Fi DUAL à cellule magnélique
Kit : Réf- 1404814 - Prix:3.710 FTTC
Frais de.pon 50 F
Cette chaîne est comoosée des Rét- 14Oi+414 -
'1204800 - 1404790

ampli-luner sféréo AMÆt
2'30 W - 1 adaptateur AM/FM - 1 décodeur
stéréophonique - 1 amplificâteur 8F 2 x20 W etf-
groupés dans 1 seul boîÎier.
Kit: Béf. 1404786 - Prir : l ,l,l9 F TTC.
Frâis de port 25 F.

tuner AMÆll à transistoE
AM : 4 gâmmes d'ondes - FM : 3stalions préré-
glées - Convient à tous les amplificateurs moder-
nes dont nos modèles Réf- 1404788 et 1404789.
Kit : Réf. 14(N787 - Prir : t 6t: TTC:
Frâis de Dort 20 Ê

Jusgu'atr 3î Août î976
sar tous les Kits Eurelec

ENSEMBLES. EAUIPEMENT AUTOMOBILE. APPAREILS DE MESURE.
APPLICAfl ONS INDUSTBIELLES ET DOMESTIAUES...
Et rappelez-vous ! Nul besoin d-êLte un technicien expérimenté pour pro-
fiter de cette otfre ! II suffrt de suiwe les explications claires et détaillées
du guide de montage joint à chague Kit.
Attention ! passez vitè vote commaode - Stocks limités !

ampli BF stéréophonique
Toul silicium 2 x2O W eff. avéc 2 vu-mèùes, face
alu. satiné.
lct : Béf- 1401788 - Ptir : 8||, F TTC.
Frâis de port 20 F.

ampli BF stéréophonique
Tout silicium 20 w ett facê avant noire; sans vu-
mèùe,
Krr : Réf. 14047B9 - Prix : 765 F TTC.
Frâis de oort 20 F-
Les kirs 1z!O4788 ou 1401789 e1.'14O4787 oet-
mettenl la réalisalion d'un Ampli-Tuner Stéréo
AM1FM.

enceinte acouslique
3 HP + filùe Svoies - Z : 8 o - Puissance 4ÛW
eff. - Volûme 35 L - Dimensions : 537 x388 x218
- Gamme de i équence : 27 Hz à 20 oû Hz.
lcrr : RéL 1,(}4790 - P.ir : 5"rô F TTC.
rtaÈ de polt 35 F.

enceinte acoustique
2 HP + fitùe à 2voies-Z : I (t - Puissance 2OW
eff. - Volume 12 L - Dimensions :25O x38O x215
- Gammê de triequénce : 40 Hz à 20 @o Hz
Kh : Réf. 12m4791 - Ptil : ZX, F TTc.
Frâis de pon 25 F-

enceinte acoustique
HP double cône - Z : 8 o - Puissance 10weTf. -
Volume 3 L - Dimensions: 160x280x185 -
Gâmme de itéquence : 70 Hz à 20 0OO Hz
rct : Réf. 1i{)4792 - h rldi FTTC-
FEb de port 20 F.

enceinte acoustique
5 HP + flûeà 3voies - Z : 8 o - PuissanceIOW
eft- - volume 64 L - Dimensions : 760 x44O x25O
- Gamrne de Iiéquence | 22 Hz à 20 M H2.
lct : RéI- 1/()47S3 - Prir lTr1FTfC.
Frâis de pon 35 F.

enceinte acousùïue
2 HP + filae 2voies-Z : I {" - Puissanc€ 20W

. eff- -Volume 12 L- Dimensions : 25O x38O x215
- Gamme de-{iéquence : 40 Hz à 20 OOO HL
Kit : Réf-'l,()4794 - h :239 F TTC.
Frârs dè po.t 25 F-



Platine tournedisques
Hl-Fl Dual1226
Table de lecture à 2 vitesses.
Cellule mâgnétique shure M 75 type D
Lève-t'ras hvdraulioue-
Tête de leclure pouvafi recevoir loùtes les ceilules
ayantuneJixal ion de 1/2 sec.etun poidsde 2 à jûg.
Tension secleur:110 -  130 22O -  240V. Fieguence
secteur : 50 ou 60 Hz.
Réf. 1204B00 - Prir :990 F TTC
Frais de pon 25 F

:-j-:-:- .: r__ _r:.:- " ' -1.,.:-... ' . - iJ: ' . "

APPAREILS
DE MESURES
eontrôleur universel
Mesure tension condnue I V à 1 O00 V - Sensi-
bilité 10000 a/1,/ - Tension âlternêrive 3 V à
1000 V - Sensibiliré 3 i6O <)lv courant condnu
100 lrAà 1 A- Bésistânce0à2 Moen2gâmmes_
Kit : Réf- 1401809 - P.ix :136 F TTC-
Assemblé : Réf- 1804648 - Prix : tao F TTC.
Frais de po.t 10 F.

générateur HF module
(Alignement des récepreurs Radio) - cO :165 à
500 kHz - PO : 525 à i  80O kHz - OC :5-7 à 12
MHz  -  FM:88  à  108  MHz  -  Modu la t i on  BF :
8O0 Hz - Tension de sortie ajustable par 4iénua-
teur continu - lmpédance de sortae 50 (t - 30O o
avec adâptâleur.
Kit : Réf_ 1401B10 - Ptir :244 F TTC-
Assemblé : Réf- 1804646 - Prix :4O2 F TfC.
Frais de port 10 F.

générateur basse tréquence
(Gammes l0 Hz à 1 MHz) - Signaux recËngu-
laires et sinusoidau& impédânce de sortie 60 o,
niveau de sonie visualité par vu-mè8e.
Kit : Réf- 1404774 - Prix : 6Gl F TIC.
Flais de po.t 20 F.

Yoltnètre électronique
lmpédance d'entrée 12 [4o - Tension continue
1,5 à 1 500 V - Tension alrernative 1,5 à 500 V -
Mesure de iésistance O,l o à 1 000 Ma- Mesure
de capêcité 10 pF à 2 OOO uF-
Kit : Réf. '1404406 - P.ix : 435 F TTC.
Àssemblé : Réf. 1804647 - Prix I 762 F TTC.
F.a's de oort 10 F-

transistormètre
Possibil:té de conr.ôle des transistors P.N_P. et
N.P.N- et des diodes - Mesures du coefficient B en
2 ponées : 25O à 5O0 fe - Mesu.e du courânt rési-
duel ICBO - Mesure du cou.ant direcl et indirect
d une digde.
Kil : RéJ. 1404407 - Prix : 189 F TTC-
Assemblé : Réf. 1804649 - Prix : 289 F TTC.
Frcis de Don 10 F.

oscilloscope professionnel
A lransistors, mono courbe 10 MHz - Ecran e
90 mm-
Kfc i Réf. 1 404175 - Prix : t 7{tG F TTC
Fais de pon 30 F-

multimètre électronique
Voltmèùe continu, alErnarif {O,3 V à 1 00O V) -
lmpédance d eûtrée 17 MO ' ArnDèremètre
conlinu ahernaif (0-3 MAà 1 A) - Ohmmèire 10 a
à 10 Mo - dB mètre.
Kir : Réf. 1404778 - Èix : 6{5 F TTC,

extension double lrace
(Boitier adaptable à l'osdll. réf. 1404775)
Lrextension double tace livrable séparément per-
met de visuâliser simultânément 2 Dhénomènes sur
l'écran de l'oscill. 1404775-
Kit : Réf. 1404776 - Prix : 354 F TTC.
Frârs de Dori 15 F-

sonde HF
100 kHz à 2O0 MHz (pour mulrimèùe r.if-
1404778).
Kit i Bé1.1404779 - P.ir : 5A F TrC.
Frais de pora 10 F.

sonde THT
30 kV (pour muhimèrre I4O4778)-
Kit : Réf. 1404780 - Prir : 1OBF TTC.
Frâis de pon 10 F.

Pour de plus amples
renseignements,
demandez vite
Ia nouvelle brochure
gui vient de paraître
sur ces nouveaux kits :
Soit en venant nous voir dans un des maga-
sins de venre EUROTÊCHNIOUE doût vous
trouverez la liste ci-dessous- Vous pourrez
alors examineruanquillementtous ces appa-
reils et les acheter à votrÊ conyenance.
Soit en remplissant le bon à découper
ci-dessous et en le relournant à EURO-
TrcHNrouE. 2rooo DrJoN.

MAGASINS DE VENTE :
21OOO DIJON (Siège Social)
Rue Fernand Holweck - Tél : 3O-12.OO
75011 PAR|S
116, rue J.P. Timbaud
Té1.  :  355.28.30/31

59OOO LILLE
7818Q. rue Léon Gambetta
T é l - : 5 7 . O 9 . 6 8
13007 MARSÊILLE'iO4. bd de la Corderie - Tél: 54-34-07
69002 LYON
23, rue Thomassin - Té1, : 37-O3-13
68000 MULHOUSE
10. rue du Couvent - Tél- : 45.1O.O4

BENELUX
23O. rue de Brabant
1O3O BRUXELLES

ils *î"eË. nr "-au " " æGlI, ;l
I  

Composants et sous-enseft ibles 2.|OOO DIJON 
I

i - ,^ ô^i,ôê;^^^ Bon de commande i
I iJ.Ï'' 

soussrsne ' 
- pRENoM- i

i  ADRESSE :  Rue -N"  _  i
I Code Postal \./i l le - 

|

I BullnS;;;;'""""''''" 
t'"'"') Kit(s) suivant(s) : 

prix - |

| 3É:i3fflli: - ffl - 5lî - I
I

| ! Zl Désire recevoir votre documentation N" F 291 sur vos kits.
- Pour les territoires hors métropole. joindre un coupon-réponse international
I de 3 francs.
3



Réalisation d'une mire :
errata et améEgoraÉfons
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N" 341 - avril 1976
I* partie de la description)

. Page 58 paragraphe B: réalisation. ll
faut l ire : " ap.ès avoir ajusté par P 101 la
tension de sortie à 15 V on branche entre
la sortie et la masse une résistance de 50 O
qui créera donc uûe consommation de
3OO |nA Dans ces conditions. Ia tension de
sortie ne.dcit pâs varier de plus de 150 mV
Par rapport à la tension à vide .

l l  manquait une partie du texte enlre
"-30OmA et par rapport à la lension à
v toe , ,
. PaSe 61 en bas de page, Lire " le signal
en TP .l conforme à la Tigure 7-2 " au lieu
de - le sigoal en T21 ..

. FraSe æ- Lire 7,920 s et non 7,720 s dans
le paragraphe consacré au rélllage de
P 10.

. kge 64 3" ligne l " colonne. lvlettre
"comme l'était T23 " entre oarenthèse.
L'absence de la deuxième parenthèse peut
lajsser croire que T23 est commandé par
f 22 ce qui est inexact_

. Page 64. additiÊ.|" question posée :rai-
son d'être de T 22 et T 27 et non pas T22 et
T 273.

. Figure 5, le condensateur déiinissant la
période du monostable T23-T24 est un
2,2pF (non polarisé) et non un 2,2nF-

. Figure 11. Contrairement à ce qui est
affirmé à deux reprises dans le texte
(p. 58-64) cette figure ne représente pas le
synoptique complet de la mire mais le
synoptique de la partie décrite dans le
n' 342.

Le synoptique complet est obtenu par.iux-
taposition des 2 synoptiques partiels.

N" 342 - mai 1976
(2' partie de la description)

. rue 74- Lire 12 et 13 et non 12 et 13 (ie
lecteur aura corrigé de lui-même)-

.Page 75 en haut- Lire ---. définissant la
fréquence d'oscillation, cette frâluence
elle-même .-

L'absence des 4 derniers mots rend la
phrase peu compréhensible-

. Page 77- Lire .--- on règlera P4 pour lire
une fréquencê sur le collecteur de Tl7 de
23@ ln - et non 23 00O l-L comme il est
margué,

. tàge 7& Lire : " P2 agit à la fois sur la
phas€ et sur la durée du signalà 1O0 ÈL... -

A- Lors de I'attaque par la sortie du VCO
Tiltrée {émetteur de T 36} d'émetteurs à Tai-
ble niveau d'attaque micro (quelques
dizaanes de mV), certains utilisateurs ont
rencontré des problèmes de rontlement à
lMtn .

En effet. Ie réglage de niveau BF s'effec-
tuant dans la base de T34 (P12), le bruit
propre du filtre se superpose au signal FM
de la mire. et lê rapport

est d'autant plus mauvais que P!2 est
r€lé pour un niveau BF faible-

Plulôt que de modifier la position de P 12
dans la chaîne, nous avons prétéré dimi-
nuer le bruit de T34, T35, T36 de la iaçon
su ivante :

Le bruit de l 'alimentation + 15 V est Taible
{à 10OFb environ 20mV càc) mais non
négligeable.

Ce bruit prélevé par le pont de base de
T34, divisé par 2 par ce même pont, était
appliqué à T 34. T35. T36 et supersposé
au signal uti le-

L'adjonction d'une cellule 1KA + zener
DZ4 10V a oermis d'alimenter la base de
T34 en tension parfaitement continue,
donc de suDDrimer le ronflement.

Le déDlacemenl vers le bas d'environ 2 V
du point de Tonctionnement de T34,
conséquence de la régulation à l0 V de la
tension alimentant le oont de base, n'est
pas gênant vu les niveaux des signaux BF
rencontrée (environ 2 v càc max.),

Dans ce cas d'uti l isation, i l  pourra être
uti le de majorer la résistance talon de P 12
de 27 kQ à par exemple 270 kCl de taçon à
disposer d'une meilleure souplesse de
réglage. Le niveau max- de sortie de la sor-
tie " vidéo FM " sera bien entendu rduit
dans les mèmes oroPortions-

B. Certains réalisatêurs oni rencontré des
problèmês de stabil ité thermique du divi-
seur par 22 I 20.

ll esl exact que diviser par 22 avec une
pompe à diode peut paraitre osé...

Et pourtant cela fonctionne tràs bien, pour
peu que les réglages soient effectués
comme nous I'avons décrit.

ll est possible qu'apparaissent des pro-
blèmes thermiques avec certains U-J-T-
Auquel cas, la stabilité thermique pourrait
être améliorée en augmentant la rêis-
tance de base 81 de Tr" (68 O/ 82q
100 o).

La stabilité thermique d'un montage à
U.J-T- dépend en effet du rapport des
résistances de base B' et Br-

Après cette substitution, il sera nécessaire
de refaire le réglage de Plr et P!.

. Une trop grande impêlance inteme de
la ligne + 15 V peut être la source d?utres
ennuis d'inslabilité de la base de temps
image le temps passe par exemple de
7 920 à 7 980 ms- Les diviseurs ne sont oas



en cause ; On constate en effet dans ce cas
que Tro divise bien par 22 mais que T,'
" aioute " 60 ms au résultat de sa division
par 6.

L'impâiance interne du + 15 V due à la
réalisation (longueur des l ignes, mauvaise
masse des condensateurs de découplage,
boucles de masse) est seule resoonsable
et un examen attentit montre du bruit à ta
Trâluence ligne (16,66 t-lz sur I'alimenta-
tion + 15 V, lequel perturbe la synchroni-
sation de n,.

La solution consiste à " aller chercher " le
+ alimentant T:o et T:r directement sur la
sortie de I'alimentation régulée-

C. Uauteur a aiouté (voir photo de la face
avant de la mire) deux diodes " LED.
visualisant les tops lignes et les tops
images. La visualisation du top ligne rem-
place le voyanl marche/arrêt en rendant la
face avant Dlus " vivante .. La visualisation
du top imagê est par contre très utile et
permet de transmettre au correspondant
un nombre entier d'images et évite d'inter-
rompre la transmission SSTV de façon
aléatoire.

Cette âdjonction est représentée sur la
figure ci-contre.

BANDE FREQUENCE
SSTV

3,5 Mtn
7 MHz
14 MHz
21 MHz
28 MHz
144 MHz
435 MHz
1 29ô MHz

3,485 MHz
7,24O MHz

14,230 MHz
21,340 MHz
28,680 MHz

144,500 Mllz
435,500 MHz

1 296,500 MHz

LES FREQUENCES
RESERVEES

Vous trouverez ci-contre les fréquences
d'appel SSTV recommandées par I 'UlT. Le
trafic s'effectue toujours au voisinage
immédiat de ces fréquences, qu i, bien mal-
heureusement, sont souvenl brouil lées par
des téléphonies qui pourraient tout à loisir
s ' ins ta l le r  dans  les  k i lo  cyc les  vo is ins :
quelquefois simultanément désespéré-
ment vides... (récepteur panoram iq ue
dixit... !),
On peut quand même faire au voisinage de
ces fréquences de très belles réceptions.

Notons que les Tréquences SSTV 3,485 et
7,240 MHz ne sont pas dans les bandes
amateurs françaises.

l l est également possible de recevoir le
6,970 MHz (NAVY-MARS) les samedis et
dimanches.

L'auteur se tient à la disoosition des lec-
teurs qui auraient des questions à poser
pour répondre soit par l ' intermédiaire de la
revue si la question est d'intérêt général,
soit directement.

L'auteur pourra également fournir aux OM
qui lui enverront une cassette vierge (ainsi
que quelques timbres pour la réponse) un
enregistrement magnétique des diverses
images lournies par la mire.

Si cette réalisation vous intéresse, relisez
attentivement les 3 articles déjà parus et,
...à vos fers à souder..,

D, HEYDEN

Dans notre
description

prochain numéro commencera la
complète d'un moniteur SSTV

Abonnez-vous
à Radio-Plans

o Vous ne payez que dix numé-
ros sur les douze qui vous
sont envoyés

o Vous recevez chez vous. lors
de chaque parution, l'exem-
plaire de votre revue sans

' vous déolacer.

Tarif :
1 an (12 numéros)
F r a n c e  .  . . . . . ,  ,  4 5  F
E t r a n g e r .  . . . . . . .  6 0  F

Envoyez pour chaque demande vos
nom, prênoms el adresse ainsi qu'un
chèaue libellé à I'ordre de Radio Plans

ERRATA

concernant notre article intitulé' Moniteur d'activité cérébrale
de notre précédent numéro

1. Dans la nomenclature :
Ræ a été oubliée : sa valeur est
de 100 k Sl'
R5 a été oubliée : sa valeur est de
3.9ks2 '
La valeur de RO est correcte.
R42 et R43 sont à suoorimer de la
rubrique résistances de 470 k$!,
car ce sont des potentiomètres.
R 2 3 : 6 8 k O

2, Contrairement à ce oue Densent
certains lecteurs. la référence de
lC1 et lC2 est bien N5556 de la
marque Signetics. On pourra se
orocurer ces elemenls cnez tes
distributeurs de cette maroue
(distributeurs RTC).
Un équivalent possible est le
MC1456 ou MC1556 de Motorola.

3. Fiq. l.- l'émetteur de Q3 est relié
a H masse.

LIVRES TECHNIOUES
ên anglais

| .-t2' L
l w  l l
lauSDll

3 0 F

t!i[È!,urÉé tl

i o l l
l - u

Frais d'envoi : 6,00 F pour 1
8 , 0 0 F p o u r 2 e t

10,00 F à partir de 3
(pas d' en vo i co nt re rem bou rsement )
Recommandat ion;  +4F

S.M. ELECTRONIC,20, av. des Clair ions,
89000 auxERRE - C,C.P, DIJON 2910-18M.

4 0 F

1 9 F
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lots de I'enregisttement ou de la présentation d'un document sonore, les deux paEmètres essêntiels sur les-
qqels il est possible d'agir sont le niveau sonore (amplitude) et la tonalilé (fiéquences). Les consoles de
mirage protessionnelle sont munies à cet effet de très nombreuses commandes pemettant d'une part de
maintenir l'amplitude du signal entre deux limites compatlbles avec I'utilisation proiètée (enreqistrernênt dit-
tusion, etc...), et d'aulre.partde cgrriger les tonalités de façon à obtenir un résuitatàussi procie que possible
de son original, ou de I'ettel spécial que I'on désire crÉ€r.

L'aep?rcil que nous allons décdre ici est une adaplation destinée à l?maleurayerti des circuits ulilisés par les
ingénieurs du son protèssionnels, ll pemet de réalisèr dans les meilleures condilions lous les tyDes d'e;rcqis-
ttenrents et de repiquage sonores, et de nombreux etfets spéciaur dans le domaine de la musfrue et du biuÈ

Composition de l 'équipement :

L'entrée de la boîte de truquage s'effectue
sur un qlaliseur de ïrâluences "grave,
médium, aigu . à 3 curseurs l inéaires, avec
cette particularité généralement réservée
au matériel <pro' que chaque canal de
tonalité possàJe trois trâluences de tra-
vail commutables (possibilité d'extension
à 4,5, ou plus), Ceci ajouté à la plage d'am-
olif ication ou d'atténuation de + 30à 40dB
permet de faire subir à un son quelconque
les modifications les olus diverses.

L étage suivant est un compresseur-limi-
teur très performant, capable d'assumer
les fonctions de régulateur automatique
de niveau d'enregistrement de haute préci-
sion (temps de réaction à une pointe de
modulation de 50ts) et à temps de retour
au gain initial rqllable entre 50 ms et 30 s.

Lassociation de ce réglage du "temps de
récupération " à celui du taux de compres-
sion permet dê donner une couleur très
particulière à certains sons (notamment
percussions)- Cet effet est à utiliser avec
discernement sur des morceaux musicaux
" classiques ", pour lesquels il vaut mieux
util iser le temps de récupération le plus
tono-

Présentation
des cornposanls utilisés :

La reproduclibilité optimale du système
nous a conduit à employer des cirrûits
intq?rés hybrides, destinés à l 'origine à
âquiper des consoles professionnelles, et
ma in tenant  d  i spon ib  les  séparément
(Acousmat - Appolo-elect.onics). Ces
moduies sont composés de cornposants

discrets subminiatures de haute qualité
(résistânces à couche, condensateurs au
tantale, transislors faible bruit) câblés
entre deux minuscules circuits imprimés-
Le tout est enrobé dans un boîtier enficha-
ble sur support standard DIL 24 broches-

Figure 1 . Priscipe de fonctionnement
HMSO

ou
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Uutilisation de ces composants garantit
des performances optimales, ce qui ne
seraii pas le cas si I'on se contentait de
rcproduire un circuit avec des âluivalents
approximatifs des pièces prescrites.

t. ftsentalion du H[80: tigure 1.

Ce module, utilisé dans la partie . égali-
seur. est un ampli opérationnel très parti-
culier puisque de gain unité s' i l  est uti l isé
seul (contre-réaction incorporée). De plus,
tous les condensateurs de couplage et de
découplage sont montés dans le boîtier.

Deux connexions sont prévues qui, reliées
à la masse par une impâlance . Z " conïè-
rent au montage un gain ou une atténua-
tion pouvant atteindre 40dB. Ce gain (ou
cette atténuation) ne dépend pas de la fré-
quence si Z est une résistance, ou bien
varie avec la fr€quence si Z est capacitive
ou selïique (réalisation de différenls types
de iiltres)-

L'uli l isation d'un potentiomètre de 10kQ
linéaire selon le montage de la figure 1
permet de commander I'atténuation ou
l'amplif ication dans la plage 40 d B -
0 dB - +40 dB.

2 Prêsentation du Hil30 r ligure 2.

Ce module esl un comoresseur-limiteur
complel qui ne nécessite que deux poten-
tiomètres pour fonctionner- Son princape
de fonctionnemenl est celui de tous les
compresseurs: le signal d'entrée est
amplifié, redressé, filtré" et commande un
ampli à gain variable interposé entre l'en-
trée et la sortie- lci, la variation de gain est
opérée à I'aide de deux FET de qualité. Le
circuil commence à agir quand le signâl
d'entrée dépasse 18dB (100mV êif.).

Erl;Oe d"l ÊreiÏéri,a ee,r:r:;tcii::,e

Celui-ci est visible à la figure 3.

Le circuit qlaliseur à HMSO est équipé de
3 potentiomètres montê en parallèle, à
I'exception des curseurs qui sonl chacun
reliê à la masse à travers un circuit LC (ou
RC pour les aigùes). La ligure 4 donne un
choix de valeurs qui pourront être rete-
nues suivant les goûts (et les fonds de
tiroir) de chacun- Les selfs de 2 H et 34 mH
oourront être réalisées d'une maniere
quelconque, depuis la self de fi l trage pour
TV (cas du montage de I'auteur) iusqu'au
oot territe moins encombrant et plus léger-

On remarquera un bouton "test - (contact
fermé au repos) permettant à toul instant
de passer en position " gain unité l inéaire "
pour juger efficacement de I'action de la
correction,

6C
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La résistance R en sériê dans I'entrée
47 kO du HM80 sert à éviter la saturation
de I'ampli dans le cas de I 'uti l isation d'une
source de signal à trop fort niveau de sor-
tie (on pourra au besoin la remplacer par
un potentiomètre).

La sortie du HM80 attaque directement le
HM30, qui est équipé d'un potentiomètre
(4,7 kO log) réglant le taux de compres-
sion (efficacité) et d'une résistance vana-
ble rqllant le temps de récupération, com-
posée d'un potentiomètre de 4,7 MA
(réglage continu de 50 ms à 5 s) et d'une
résistance de 22 MQ éliminable oar un
interrupteur (30s)- Un poussoir (RAZ.
permet de revenir rapidement en position
de gain maximum, pour accélérer les
réglages.

La sortie délivre un niveau suffisant pour
attaquer tous les amplis et magnéto-
pnones courants.

Une seconde galette, sur chaque commu-
taleur de irâluence permet de commander
une série de LED signalant la fréquênce
choisie (figure5). L'alimentation 12V est
représentée tigure 6 et n'appelle aucun
cornmentaire particulier, vu sa grande sim-
olicrté.

ll est bien évident ou'une version stéréo
serait exactement le double de la version
mono. à I 'alimentation orès.

Réalisation pralique

En raison de l 'extrême simplicité du
câblage à effectuer, qui se réduit pratique-
ment à une interconnexion entre les
modules hybrides et les organes de com-
mande. i l  n'a oas été uti l isé de circuit
imprimé- Une plaquette à pasti l les ou une

" M-Board - s'avère plus pratique, et pro-
cure un gain de temps appréciable. Notre
photo permet de se faire une idée de !a dis-
position retenue. l l  est vivement conseil lé
d'uti l iser des supports pour les deux clr-
cuits hybrides.

Un coffrel en forme de pupitre semble tout
indiqué, exécuté en métal, plastique, ou
bois. Un format dê face avant de 230 x
170 mm convient assez bien, et l 'épaisseur
du coffret sera surtout Tonction du type de
selfs et du transfo d'alimentation utilisé
(par exemple 6001 de Transduktor AB)-

Signalons que la face avant peut avanta-
geusement être découpée dans du stratifié
3XPC pour circuits imprimés, et jouer
alors le rôle de plan de masse, ce qui amé-
liore les caractéristiques de bruit et simpli-
fie le câblâge-

La plaquetle pastillée receyanl les princi-
paux composants.

Vue générale de I'intéfiêur de la boile ier-
minée.

fuli l isalion de cette boîte de lruquagês
demande un certain sens artistique.
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Lappareil est à connecter entre une
source de modulation délivrant entre
20O mV et 1 V efi. (ou plus avec une résis-
tance en entrée) et un ampli de sonorisa-
tion ou un magnétophone d'enregistre-
ment.

La source de modulation idéale est une
boîte de mixage, offrant une augmentation
des possibil i tés de truquage. !égaliseur
permet de transformer complètement cer-
tains sons, qu'i l  s'agisse de parole (voix
.téléphone., .fantôme "...) de musique
(modificalion des timbres, simulation
d'instruments) ou de bruitages (élabora-
tion de bruits (surnaturels ', modification
de bruits déjà enregistrésl. Le compres-
seur, réglé avec un rapport assez faible et
une vilesse lente permet de s'affranchirdu
conirôle au VLÈ.mètre à I'enregistrement. A
très grande vitesse (5Oms) et à forte effi-
cacité, il autorise d'autres truquages inté-
ressanls (effet de piston, locomotive,
machine à vapeur,...). Les " bricoleurs du
son . trouveront une foule d'autres utilisa-
tions personnelles dans les domaines les
plus variés.

Noanenciatu re

Semiconducteurs :

- 1 module HM30
- 1 module HM80
Acousmat
Apollo Electronics
22, rue St-Ambroise, 7501.1 PAris- Tél-:
357-16-97.
- 1 circuit intégré TDB7812T (Siemens),
ou tout autre régulateur intéllré toumis-
sant 12 V
- 1 pont moulé 110805 Silec
- diodes électroluminescentes suivant
besoins.

Transtormatgur, s€lts :

'l translo 22OVn5 V (6001 Transduktor
AB)
- l s e l f d e 2 H
- 1 selT de 34 mH.

Résislances, polenûornèùes :

- 1 potentiomètre 4,7kn log rotatit
- 3 potenliomètre lOkO lin à glissière
- | potentiomàre 4,7 MO lin rotatif
- 1 iesistance lOO kO I- 1 résistance 22 MA I O,25 W
- 1 rêistance 33O O !
- 3 résistances 82O O/O,5 W (signalisa-
lion).

DiYers :
- 1 interruDteur à bascule miniature

Êt

'| ooussoir à ouvertu.e
Condensateurs: - 1 poussoir à termeture

- 3 commulateurs rotatifs (nombre de
- 'l de 22OO pF/15V oositions suivant besoins)
- valeurs choisies pour l 'égaliseur - prises entrée-sortie (DlN 4S1
(fig- 5). plaquette de câblage, coffret.
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Exemple d'enceinte soumise à l'expé-
rience.

Lê iweeter rayonne, ici, en phase avec le
hau!-parleur è lârge bande.
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Ilautre palt,-il est logique de brancher le tweeter en phase avec HPl. Pourl,ant ceci également est prcsquê
touiours n(rg_Jigé- Evidemment, il n'est pas question d'utiliser une pile pour voir dans quel sens se dé'phcé |a
membranê d'un tweeler ! Nôus donnerons un moyen pratique pour arrivàr hcilement à une mise en phàse cor-
recte, pour I'ensemble de I'enc€inte.

Biên sÛr, des enceintes pour lêsquelles tout ceci a éié négligé . tonctionnenl . quand même, seulement yoilà,
qland il s'egil de reproduire simplement le reliel, le volume d'une sléréophoniè nafrI'elle, "obiectiye., sans
ettet droiaè'gauche accrochèur, toul est remis en question... Si pour, yous-aussi, une e9pèce de " monopironie
double " ne constilue pas de la stéréo, alors ce qui suit yous intér€$sê.

Queiqt.ros ,i, "rois
sL! 5" les on€lesi 50,norcs

La ligure 2 constitue un trop bref rappelde
ce qu'est une ondesonore (cas d'une onde
sinusoidale).

Si nous voulons enfin maîtriser ouelaue
peu la question, i l  nous Taut savoir distin-
guer opportunément les deux aspects sui-
vants d'une onde :

- Aspect lemporel : Supposons qu'en un
point déterminé du champ sonore se
trouve un microphone relié à un oscil lo-
scope (voir tûure 5). Les variations de
pression de I 'air, les vibrations, sont ainsi
visualisées en fonclion du temps (le nom-
bre de vibrations Dar seconde est la fré-
quence l  du  son,  expr imée en  Hz) .

- Aspect spatial : C'esi cet aspect-là qui
est présent dans les courbes des ligures 2,
3 et 4. En effet, imaginons, maintenant, un
instantané photographique qui nous per-
mettrait de visualiser directement la pres-
sion, en chacun des points répartis, le long
d'une iine colonne d'air, cecicorrespond à
la demi-droite Ox par exemple (ligure 2).
Dans ces conditions, la vérité nous "sau-
terait aux yeux ., à savoir: En un instant
déterminé, l'étal vibratoire en un point
dépend de la locâlisalion de ce point. En
revanche, deux poinls distants d'une lon-
gueur À (lambda, la longueur d'onde), sont
dans le même état vibratoire (un maximum
de pression par exemple).

Des instanlanés successifs nous feraient
apparaitre unê progression de ces courbes
Ie long des Ox (voircourbe en pointi l lés en
I' instant t2>tl de la l igure 2)- Nous
savons, qu'en efiet, il y a propagation à la
vitesse v:340 m/s environ.
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Ce double aspect spatio.lemporel est
caractéristique des ondes. Ceci nous per-
met d'aborder, tout naturellement, la for-
mu le  qu i  re l ie ,^ .  Y  e t t .

Pendant une durée égale à une période,
c'est-à-dire la duréeT en seconde d'une
alternance de comDression suivie d'une
alternance de dépression, la distance par-
courue est précisément €ale à une lon-
gueur d'onde,À, d'où la relation :

Fig*re'i :5&e dispositiaa siassique des
he 'J { -  1â , ;ëurs .  È ; i€  es t  pû t r ian ;  i i , :û i .
ret'1e...

'P min I

I
I
I
I

Distô@ r'
(àlinslânl _n 

) 
-

Figur€ 2: Axer-i lple C'! ï :  âsirr;c! i ' - ioiactai lé
d  u , ! û  g . ' c i e  so i l c re  , l :  i r ès  ! e i b ;es  vé i : a -
tions le 1â press;op c;e i'àir aiiia:Jr des
76 cm de meT6urei. i-a t"i.irbe c;-des3'js
s'â$rorl;t q:rËna ;î crcr"a i:-?aig, iorêleinelil,
cn  cûns :dè re  q !e  ca : j i c - : ;  as?  i , ' r ?  s i f ' t  -

sùid€ pâdâite.



Le eiisp sit;iov: e lassie]ue
!d€$ gxa{.iis-f..ê rleu:s :
ses ineont?énients

Comme I est le nombre de périodes qui se
sont écoulées dans l'inlervalle de temps
d'une seconde, on à t:1n ou T=1/l et
,l :YT devient :

, à  = v / i a v e c À  e n  m : Y e n  m / s : t e n  l - l z .

Précieuses Tormule !

Ce court rappel d'acoustique suf{it âmple-
ment pour comprendre les figures3 et4.
Elles étudient, sommalrement, deux cas
particuliers intéressants. Ceci aidera à la
compréhension des phénomènes rencon-
lrés en pratique, lorsque plusieurs sources
sonores, près I 'une de , 'âutre. rayonnent
simultanément.

bien au contraire. N'oublions pas qu'ils
inlroduisent des rotations de phase dans
Ia bande atténuée. Déià un simple filtre
passe.haut (pour tweeter) de type C-R.
introduit un déphasage de 45" quand, à sa
sortie, I'amplitude de la tension n'est attê
nuée que de 3dB (fréquence de coupure).

Ainsi, âux déphasages acoustiques vien-
nent se grefier les déphasages électri-
ques...

Pi'ern iers pes
riei's !'â i-n él;o ïe t !r*

F:gu19 3 :Ëli lnulatici! oblenué âvec deùx
llaua-i:.ariaqi{s idenliques près l ' | ' ]n de lau-
' ire, {râns uii mêi-rre plên, dcn! !e branche-
*reni é:gc:r:que est en oppositioe de
phâse (ia ffernt,rane de i 'un avênce quênd
ce!:-. éê l 'êiltre recuis). C est ie cas d'é$nu-
. , - i ; - ' ,  :3  r ius  cû inu .  Le  phénomèi :e  se
. , . i , ^ ;  iue  sL i igu :  i ' ] ' r i  c ies  t réq ! - ien tes

. bâsses,

F iEu3È4:Â l t re  iaÇÊn,  tou te  auss i  é ! ' i -
iej: le, d'ânil i j i !- i de!x ondes sanôies. bien
q,ie celie i3i!-è; ies hau?-parieurs soient
biâi-lÇ!':és en phâse.

le fait que si I'on veut changer de modèle
de HP, le décalage prévu initialement ne
convient plus.

La solution la plus simple est encore de
disposer le ou les tweeters dans un cofiret
séparé, reposânt sur la partie suFÉrieure
de I'enceinte (f(turê 5). Ainsi,loute modifi-
cation ultérieure ne nécessite pas une
refonte globale- Lâ recherche du plan opti-
mum est simplifiée. Enfin, une esthétique
convenable de I'enceinte peut êlre obte.
nue sans trop -malmener. les lois de
I'acoustique- Ceca est important-

Expérience de mise au poinl
de l 'enceinte

La ligure 5 expose la taçon de proceler-
Un généraieur BF sinusoîdal excite, par
I'intermédiaire d'un ampliiicateur, I'ensem-
ble HP]-HP2. Cet ensemble ftryonne yeni

ô5

Pour la clarté des explications, nous
considérons seulement I 'enceinie à 2 voies
de la tigure 1,

Les saladiers du tweeter et du HP principal
sont t ixés sur un même plan Trontal, ce qui
se traduit par un décâlage d des mem-
branes, Ce sont, bien sûr. les membranes,
sources des vibrations, qui nous impor-
tent. Remarquons que cette distance d se
détermine en se basant, pour chaque HP,
sur ia zone centrâle de la membrane ratta-
chée à la bobine mobile (le dôme)-

En sinusoidal, tout d'abord, la disposition
de la tigurel conduit, pour certaines fr+
quences, aux résultats de ia tigure 4 dans
le domaine où les réDonses des deux diffu-
seurs se recouvrent. C'est dire que dans
cette zone aooaraissent divers effets
nocifs: aftaiblissements. renTorcements
des signaux suivanl la fréquence et le l ieu
d'audition...

D'autre part, le lweeter étant plus proche
de Iauditeur, celui.ci entend les harmoni-
ques d'un son complexe (musique) avant
le tondamental (dislorsion de phase). La
reproduction de bruits brefs, des transitoi-
res. etc. se Jait nécessairement avec une
sorte de "flou" dû aux perceptions
sonores décalées dans le temps.

L'utilisation dès t!llres d'aiguillages

Nous voulons parler des selis el capacites
branchées en fil lres n'envoyant à chaque
reproducteur, que la bande de Tréquences,
dans laquelle il est spécialisé. Du point de
vue respect de la phase, I'emploi classique
de ces iiitres n'améliore pas les choses,

La situation sera, quand même, meil leure
si les 2 points suivants sont respectés:

1'Disposition des membranes dans un
même plan vertical {voir t igure 5), ce qui
minimise les retards et les déphasages
acoustiques. Ce plan équiphase sera
déterminé aux mieux à l 'aide de I 'exDé-
rience décrite plus loin.

2" Tweeter branché " correctement ',
C'est-à-dire en phase. Sinon bien que la
première condition soit respectée, nous
serions ramené au cas exposé ligure3
(opposition dans la zone de recouvre-
ment). D'ail leurs, comment essayer de res-
pecter les relations de phase du signalori-
g i n e l ,  d o n c  o b t e n i r  u n e  b o n n e
stéréophonie, âvec des tweeters branchés
n'importe comment !

Quelques conseils
pou. la réalisation pratique

L'alignement des membranes (alignement
adopté par encore bien peu de construc-
leurs...) nous interdit de disposer les salâ-
diers des divers haut-parleurs directement
sur un panneau frontal plan. C'était pour-
tant simple, dommage...

La première solution pratique qui vient à
I'esorit est d'enfoncer le tweeter de la
ligure 1 d'une protondeurd à I ' intérieur de
I'enceinte. Ceci impliquerait I 'uti l isation
d'un conduit acoustioue Dartant du twee-
ter et débouchant sur le Danneau avant. l l
ne faut surtout Das retenir une telle solu-
tion ! En effet. ce court "tunnel. se com-
porterait, quand même, en résonateur et
provoouerait donc une coloration des sons
aigus- En revanche, cette solution serait
peut-être à retenir si ce tunnel étâit consti-
tué, en fait, par le pavil lon exponentiel du
twêeter (tweeter à trompe).

Une autre solution est de prévoir un pan-
neau avant soécial. matérialisan! les deux
plans décalés: I ' inconvénient réside dans



un microphone situé à 2 ou 3 mètres de
I'enceinte, Nous verrons plus précisément
quelle distance choisir pour cette expê
rience. Ensuite ce micro relié à un oréam-
pliticateur attaque un oscilloscope- Cetui-
ci "visualise. le signal acoustique en M,
en fonction du temDs.

Le microphone ne devant servir qu'à met-
tre en évidence des maxima et des minima
en travaillant à une frâTuence tixe, on
comprend qu'un micro étalon soit inutitê_
ll ne sagit pas, ici, dê relever une couroe
de réoonse.
L'enceinte à 2 voies est supposée ne pas
comporter de filtre à coupure rapide. Nous
avons seulement un tiltre passe-haut élê
mentaire, avec le condensateur Cen série,
avec le tweêter. Pour peu que HPI soit du
type large bande, les réponses de Hp1 et
HP2 doivent se recouper sur une étendue
de frâluences relalivement large.

l- P'â.,

YlYt l
u"l

Figure 5 i Schéma synoptique de l'expérience.

Détails de manipulation

- D'aprèg les caractéristiquês des HP,
choisir la fréquencef du générateur de
telle sorte que HP1 el HP2 rayonnement
simultanément.

- Pour éviter de trop Jaire intervenir le
déphasage électrique apporté parC du
lweeter, se placer dans la bande passante
du Tiltre. Donc commencer I'essai avec une
fréquence I plutôl élevée, quitte à I'abais-
ser ensuite comme nous le verrons.

- Régler le volume sonore à un niveau
aussi faible que possible. En effet, il ne
faudrait pas que le micro reçoive trop
d'ondes réfléchies sur les murs de la pièce
où l 'on opère. Une chambre sourde serait
idéale. mais nullement indisoensable.

- Ne touchez plus pour I ' instant à ces
reg rages.

- Faites avancer (ou reculer) HP2 vers Ie
micro en faisant glisser, lentement, le cof-
fret selon une oarallèle à Ox.

- Obsewer I 'amplitude de la sinusoide
présenle sur l 'oscil loscope.

Au cours de cette translation de HP2, vous
constaterez oue I 'amolitude varie: elle
passe, par exemple, par un max,mum, puas
diminue jusqu'à un minimum et croît de
nouveau jusqu'à un maximum, etc. Rien
d'étonnant, nous assistons là à la somme
algébrique de deux sinusoldes, dont nous
faisons varier constamment le déphasage
en déplaçant HP2. La l igure 4 nous don-
na i t  un  cas  par t i cu l ie r ,  o i r  un  min imum
d'amplitude correspondait à une annula-
lion totale. l l  en était ainsi parce que les
deux sinusoihes init iales avaient par hypo-
thèse Ia même amDlitude-

- l l  se peut que les minima et les maxima
soient peu accusés. Souvenez-vous, nous
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avions débuté notre expérience avecl
assez élevée, donc icit est trop grande.
Autrement dit, l 'énergie émanant du twee-
ter prédomine. Diminuer légèrement t et
recommencer. Des variations appréciables
de I'amplitude s'obtiennenl facilement.

Observez altentivemenl I 'amplitude lors-
que la membrane de HP2 se rrouve
approximativement dâns le pian cherché.

Deux cas sont possibles en cet endroit :

1 "  Max imum d 'ampl i tude.
2" Minimum d'amplitude.

Le plan cherché se trouve précisément en
ce maximum (ou ce minimum selon le
cas). La position de HP2 est donc détermi-
née.

Expliquons, maintenant, la raison de ces
deux éventualités :

- Cas 1 : l l  y â addition en M des deux
signaux; le tweeter et HP1 sont en phase
(le branchernent est correct).

- Cas 2 ; Les deux signaux se i.-ôiran-
chenl: le lweeter est mal brânché, i l  suifi i
alors de permuler les fi ls arrivanl à ses
bornes et toul rentre dans Iordre

D'une pierre, deux coups ! Nous venons de
déterminer âcoustiquement la locâlisation
exacte du plan des membranes et aussi la
phase du tweeler.

l l ne reste plus qu'à renouveler cette mani-
oulation avec I'enceinte de I'autre canal
stéréophonique.

Quelques conseils
à l'expérimentaieur

Toute cette expérience est baséê sur I 'ob-
servation des varialions de I 'amplitude.
Elles devront, évidemment, être suf{isam-
ment prononcées pour pouvoi( distinguer
nettement les minima des maxima. Ces
variations seraient, peu ou pas, marquées
dans I 'un des cas suivants;

1" Le microphone est mal disposé (trop
près, trop loin, à proximité d'une paroi
réfléchissante, etc). Plus la salle est petite
et réverbérante et plus i l laut rapprocher le
micrc de I 'enceinte.

2'Les fréquences choisies sont éloignées
de la zone de recouvrement-

3" Un haut-parleur prédornine toujours sur
I'autre.

4' Les réponses des deux HP se recoupent
peu ou pâs du tout (,,trou" dans la
réponse en fréquence de I 'ensemble).
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ll peut s'avérer utile d'augmenter la valeur
de C, le temps de ces essais, pour lenter
d'élargir la zone de recouvrement.

ll est facile de voir que la distance qui
sépare un minimum d'un autre minimum
est égale à.À, la longueur dbnde. Même
constatation avec des maxima, Connais-
santf du générateur, on peut utiliser la for-
mule ̂  = v/L Un exemple : sif = 6 800 Hz
alors .À =340/680O= 0.05 m = 5cm.

Tout ceci est très utile pour repérer facile-
ment le plan équiphase, en se basant, en
particulier, sur les minima d'amplitude
pour plus de précision.

Ce qui précède peut être étendu, avec pré-
caution, aux enceintes à plus de 2 voies. ll
suffira de régler successivement les paires
de HP dont les réponses se recoupent.
Attention aux filtres et aussi à certains
modes particuliers de vibration des mem-
branes (disparition du fonctionnement en
" piston ,).

Avant de vous livrer à une agréable écoute
de vos programmes favoris, n'oubliez pas,
quand même, de contrôler... la phase, celle
des deux voies stéréophoniques ! Avec ces
enceintes la vérification est aisée. Une
source monophonique paraît venir fran-
ohement du centre (le r€lage de

" balance " étant correct). Une opposition
entre les deux canaux se tladuirait par une
impression désagréable: le son semblant
" traverser la tête ". D'autre part, les basses
seraient affâiblies et la localisation en stê
réo imoossible... Si tel était le cas, vous
rétabliriez vite la phase convenable (en
permutant simplement les connexions A
et B d'une des deux enceintes).

Les mesures sur les enceintes sonl déli-
cates : le signal est tellement plus facile à
.saisir " dans des circuits purement élec-
troniques comme ceux d'un amplifica-
teur... Pourtant ce qui précàle montre que
certains e$sais peuvent être effectués avec
un âppareillage minimal- ll nê faut pâs res-
ter dêarmé devant tous ces phénomènes
(électriques, mécâniques, acoustiques)
qui accompagnent le signal dès Iâ sortie
de I'ampli.

Gageons même, qu'une tois s€s enceintes
terminées, le mélomane (que vous êtes),
baigné dans cette nouvelle stéréophonie,
imaginera bien encore quelque expériencê
à tenter-..

D. FEBEYROL

P. MELUSSON
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&nouræautés inbrmatbrc
Répondeur téléffiat;e 2000

Contrairemenl aux autres répondeu!'s, : l n'exige pas de raccorde-
ment spécial au réseau téléphonique. Vous posez I'appareil télê
phonique dessus, vous branchez la prise de courant et c'est tout.

ll répond instantanément, transmet le message que vous lui avez
contié, et enregistre les réponse de vos correspondants (sa capacité
est de plus de 100 messages).

ll v,rus permet d'enregistrer une conversation téléphonique impor-
tante, d'écouter une communicaiion en cours d'enregistrement et
vous donne la possibil i té d'intervenir si vous le désirez-

Ênregistrement sur cassettes standards que vous pouvez archiver,
interchanger, lire sur n'importe quel lecteur. ll peut q?alemenl vous
servir de magnétophone, de plus i l est portatif.

Fiche technique:
Alimentation : 1.10 ou 220 volts.
Consommation en attente : 5 watts,
Consommation en marche : 12 watts-
Dimensions : 240 x 250 >< 105 mm.
Po ids :  2 ,1  kg-
Durée, annonce et message: variable.

Télématic 20dl - Groupe M.p.c.

Apglaregi è ciénuder

Rien de plus simple que de dâruder un fil. El pourlant, l'expé-
dence montre que, lors de la dÂ:oupe et de I'enlèYemenl de la
gaine isolante, le til est souvenl Plus ou moins entaillé et endom-
magé, Ala moindre sollicitalion, il casse el en ce cas, la rupture êst
longue à déceler. Avec le dénudeur de ptécision Siemens' ce pro-

blème ne se pose plus. ll existe en eflet un modèle pout chaque
diamètae de lil. Les lamès en demi-Goutonne sont partailement
éludiês pour éviter toule entaille. Une échelle el une butée régla-
ble permettent de déteminer avec précision et rapidilé la longueur
à dôuder. Cet appareil si maniable et si l€er, il ne pè€e que 509,
exisle dans d té;enles versions cort€spondant à des diamèlres de
fil allant de 0,25à O,8O mm. tl conYiênt aussi bien aux ateliers erpé-
timentaux, aux bancs d'essai et aux laboraloiles qu'aux services
aprèsvenle et aux bricoleu]s poinlilleux sur la qualité du traYail'

Siemens, 39 à 47, bouleYard Omano, 93200 Saint-Irenis.

Réqulateurs de Êension T,5 A

Les r€ulaleurs des sâies LAS 15OO (posilils) el LAS 180O (n€a-
tits) sonl préconisés lolsqu'il est requis une tension de sorlie bien
réguté€ avec des couranls pouYanl atteindre 1,5 A. Ce soni des
r€ulateurs en tec.hnologie monolilhique silicium en boilier TO.3
aurquels la gamme de lempératule (- 55 à + 150 "C) et les protec-
tions inlemes confèrent une exceplionnelle liabililé :

Caractéristjques :
Tension d'entrée Ve : 7.8 à 40V
Tension de so.tie VS | 2 à 28 V
Courent de sortiè ls : 1,5 A
htissance dbsipée Fd : 15 W
Résistanc€ themique : 3 "C/W.

tâmbda, route de Cdivery, 91 Gomelzle'Chatel.
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Le Mr780 est un appaEit pourw de batteries i_Cad recharqea_
Dres- er cnargeur compris. Oet appareil pemel ta.mesurJsur
I uqrpotnrs des tensions conlinues et dtemaliyes de lmv à1.ûlO V avec une impédance dentée de l0Mfi. 

-L, 
s;;;;';";résislances s'étend de I O à 10 Hrr hur tes m*r;"Ë;;;;i

:m,ieu.je shunls de ifl!4A à 1Â esr di"po"ibb. Li;L;;;;;
Inotcalon de Ia poladté s'eilecfue dairenenl sur l,arfichaoe à
diodes étectro-tuminesc€ntes de 8 mm Ce traut er fà piricËioi-esi
de l'or.lre de t Vo.

Ce mullimèlre possàle un zâo automalique et le positionnement
de ta yirgute est directement détermine p", te 

"rr.il 
OËià'qililË

de.mesure. L'appareit est rrè bien proiege, a È Jil";";';;i
indiquée par le clignotement .lu . I ; le pt-us Aevè.

_Uuùlisalion d'un circuit UOS-t.st a permis de réduire la taille deI'eppareil à c€lle d'un calcutateur de pocùe (4A X 68 X lOi;;;
avec un poids de 2609 (bateries comptsesj.

La @nsommation esl anférieurê à 1 W, ce qui donne une autono_
mie de 2 h sur ta batterie infeme qui ag e; tampon forJau iànc_
lionnement sur s€cleur.

Chaque appa.eil est liyré avec ss bâtteries rechargeables, son
chargeur el ses cotdons de mesuE.

Le pdx de cet appareil est taible, compaé aux appareils numéri_
ques du même style.

fTT-lrelrix, 1, ayenue loJis-pasteur, Bp 124, gæS Bagneux.

. I ! - , I : ' .L : ' . i l r . - - : l -_ :  . t  
- r  

i ' i  -  . ] .  : , . .  . : . . t :  i l  t  i  : l' -  
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Alin de réduire I'encombremenl des circuils de commande Dourlhydslors et triacs, ta Société Schaftner tance su, f" lnàr"Àe-,irî
serie de, transfomateurs (série tT240 et tT250) iep"iJà"ï aîàirmperam {sul'ace l7,S X 16,5 mm hauteur 10,5 mm). Des modètespour tes différents courants de gâchette ainsi qré rà" airicËii"
rappons de spires sont disponibles.

Une haute liabitité esl assurée par une résine époxy coutée sousYide.

Schaftner, lû2, bouleyard de Valmy, 92700 Colombes.

: .  , .  
- . , ,  ' , . . , i i . .  

: .  ' 1 . , -  . ' :  - .  - -  : . ' t  - ; r : i - : = r ,

Préyu pour être utilisé en lâboratoire, bureau, elc., le distributeur
filtre FR 103 atténue lorlement les perturbations HF du réseau.

ll conyient partaitemenl au bon lonctionnement des instruments
de mesures et calculatrices électroniques, surtout en présence
d'un secteur très pertuÉé,

Le courant nominal est de 4 A (60 'C) 22OV, SO tiz.

Ce tillre esl âtuipé de 3prises au slandard francais-

Schaffner
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Les piles âu lilhium lont parler d'elles depuis quelque temps. Bien
que leur prix soit assez élevé, leurs avantages sonl importânls :
fonclionnemenl pour des températures de -50 à +75"C, 2 à
3 tois plus l€è.es, capacilé de 30 tois suFrérieures aux piles stan-
dard, durée de vie en stockage de 10 ans, tension de 3 V par élé-
menL

Dans la gamme " Elernacell ", de nouyeaux modèles poussent
encore plus loin le record de densilé d'énergie transportable. Le
modèle 660-5 de la gamme donne plus de 25 Ah pour un poids de
2209 (pour un seul élémenl)-

Appelée à une grande ditlusion dans lous les domaineq la pile au
lithium " Elernacell . vienl de donner naissance à une lampe de
poche garantie '10 ans en slockage avec 30 heures d'aulonomie
minimum. Léltère, compacte, tiable, elle sera proposée au public
pour un prix avoisinant 75 F. Les piles ai lithium, donl le prix a déià
bâissé énormément l'année passée, doivenl être dans le tutur,
grâce à leur développemenl et leur industdalisation, d'un prix de
plus en plus abordable.

Electronic el Technology, 3, bis rue Traversière, 92100 Boulogne.

;f , r : l i  :aiir.r, '  i i :1 I 1,, Èi'sçrl r- ;"îé:':. .-::.; : 
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Métrix lance sur le marché un nouveau multimèire numérique le
MX7O7A. Cet instrument à 2O0O points de mesure est alimenté par le
secteur 127 ou 22Ovolts.

Tension continue : - IOOIV à :ir IOOO V en 5 calibres ; tension alter-
native : 5 mV à 600 V en 4calibres, 40 Jn à 25OO0ln.

Résistances : lo0mQ à 20MO en 6calibres; Intensité continue:
I I O/A à i 1O A en 3 calibres ; intensité alternative : .l 0/rA à 1 O A en
3calibres. Atfichage lumineux par 4 LED de 16 mm de haut. Com-
mutateur unique pour toutes les mesures- Deux douilles communes
à toutes les mesures (saul 10 A).

Le MX7O7A est un appareil de mesure précis bien adapté aux
mêsures courantes-

Construction f,lélrix.

COMPRESSEURHYBRIDEHtvl30
- CO,IPRESSIO'I I A OB - ATTAGI.JE : 50 USEC. - RELfASE:50 16 - 60 S
- DISToRTIoN' | 0,b 7. - BolrIER 24 prr'rs DIL - htx I 180 rns Hl

PnR u szul-E Ærj([,tcrlol.l DE 2 PoTENTIO4EIRES,uN ccMPREssEUR D'UNE

GTJALITÉ PROFESSICI.{NELLE PEFf'IFTTANT I-ES ME]II-EURES PERFSf'TAT{CES'

tai l le ree.l  le , , , . .  CATALoGUE SUR DEMAIBE ' . ,"

(Fermêlute annuelle : du 20 août au 31 aott inclus)

Acqls"lAr - Apot-t-o ELEcrRoNIcs22 nue Sr Aænolse Æ011
7 1
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MONTAGES à circuits intégrés

Le circuit intégré TDA1054 proposé par la
SGS-ATES, est étudié, spécialement, pour
la réalisation des dispositifs électroniques
des magnétophones à cassette et aussl
d'autres sorties de magnétophones, dicta-
phones, équipements téléphoniques. cir-
cuits de compression et d'expansion, etc.
l l  peut aussi servir de préamplif icateur
pour chaînes à haute fidélité.
Comme préamplif icateur de magnéto-
ohone. le TDA1054 est uti l isable en enre-
gistrement et en reproduction.

Avantages

Alimentation de 4 à 20 V au choix, gain

élevé en boucle ouverte, faible distorsion'
faible bruit, gamme étendue de commande
automatique de niveau, bonne élimination
du ronflement.

Le TDA1 @f est monté dans un boîtier
1ô broches de forme habituelle. l l  possàle
les fonctions suivantes :

- ALC .: commande automatique de
ntveau
- amplif icateur de correction à gain élevé
- SVRF : réiection du ronflement dû à
I'alimentation-

c9
47OBF R22

"-{
Entrée

#cro
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Figure 1

Figure 2
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Carâctéristiqu6 marima

Alimentation: 20V; dissipation totale à
T.. ( 50"C: 50OmW; température de
stockage de ce Cl est indiqué à la figur€ 1,
avec le boîtier vu de dessus (broche 1, à
gauche du repère).

itiontage d'af,rpËEaêti@n

@ montage est représ€nté à lâ tigure Z ll
s'agit d'un en reg istreu r-reprod uctèur (lec-
teur) pour magnétophone à cassette ali-
menté sur batterie dont seute la partie
préâmpliticatrice est donné€-

Lunique Cl est reprêenté en quatre par- Figure 3
ties, celles de la figure précédentes :

(A) : transistors Qr et ez broches 4, 3, S,

(B) :circuit ALC broches 1, 15, 16.
(C):circuit SVRF broches 2, 8,.t4
(D) :circuit égalisation broches 9, 10, 11,
12,13.

Remarquons que la broche de masse g,
correspond au -de I'alimentation, dont
le +, point V doit être retié par Rr: de 33 à
la broche 14 de la partie SVRF, avec
découplage par Ca de 47OtF.

Toutes les valeurs des éléments sont indi-
quées sur le schéma. Les rêistances sont
de 0,25 W. En ce qui conceme les conden-
sateurs, suivre les recommandations sui-
vanres :

1" Electrochimique (marqués + et -) de
6 V service, saul Cs et G qui sont à .12 V.

D'autre part : Cr et C6 doivent être au tan-
tale.

Ce moniage est uniquement préamplifica-
TEU T.

En position L : lecture, l'entrée recevra le
signal de la tète et la sortie s€ra reliée à
I'entrée de I'amplificateur de puissance-

En position E : enregisirement, l'entrée
recevra le signal de la source de sons et la
sortie ,ournira à la tête d'enregistrement,
le signal par un dispositif adéquat.

A la figure 3 on donne le plan étudié par le
fabricant du Cl.

Remarquons: à gauche les bornes d'en-
trée V, et masse, en haut. les bornes d'ali-
mentation V. : { s{ rn355g = -.

A droite, les bornes de sortie Vo et masse.

A noter que les dispositifs de commuta-
tion L (lecture) E (enregistrement) doivent
être complétés par ceux d'entrée et de sor-
tie, aboutissant aux têtes et au-ttaut-par-
leur, par I ' intermédiaire d'ampliTicateurs
ou circuits spéciaux de l iaison qui seront
analysés par la suite dans un autre article.

l l  est évident que le commutateur E - L
sera à plusieurs pôles el à deux directions.
Dès maintenant,indiquons qu'i l  s'agira
d'uri commutateur à six pôles et deux posi-
tions, ou à sept pôles et deux directions si

I 'on veut aiouter une signatisation lumi-
neuse ou un autre circuit spécial.

Dans le montage de la Tigure 2, on n'a uti-
lisé qu'un seul Cl, le TDA1054. Dans le
montage complel, on utilisera qlalement
un TCA900 et un TBA820.

Le TCA900 sert à I'alimentation du moteur
du tourne-disque et le TBA820 à I'amptifi-
cation de puissance pour obtenir une
audition en haut-Dârleur.

Répomse erû iiréquenoe

Voici à la ligure 4, la réponse en frâluence
de préamplif icateur en posltion E: enre-
gistrement.

&El

0
ll n'y a pas de réglages, l'âppareil étant
étudié pour une application unique. Le cir- -.
cuit connecté à la sortie doit avoir une
entrée de Z> 1 kO.

Ce montage peut être construit sur une
platine isolante à connexions imprimées
ou à connexions par fils, disposés de la
même manière.
74
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En ordonnées, le gain de tension Gv
exprimé en décibels et en abcisses, la faê
quence en herE.

On peut voir que la correction est impor-
tante. De zrc Ftr à 1 (x)0 Flz, il y a augmenta-
tion modérée du gain, ensuite, de 1 000 t-ts
à 10 0O0 l-tr, une augmentation rapide pour
sè terminer avec une chute aussi rapide.

Voici à la tlgû1€ 5, lacouôe de réponse en
position lecture. De 101-lz à 45 ttr environ,
il y a une croi$sânoe rapide du gain. De
45 tlz à 20æ li., le gain décroît, celui-ci
augmente à nouveau jusquâ l:lokfts
pour tomber rapidement ensuite-

A la tlguE 6, on montre la distorsion, en
fonction de la fréquence ên position lec-
ture.

En ordonnées, la distorsion d en 95 et en
abscisses, la tréquence f en herE.

La tension de sortie est V" = 1 V. ll s'agit
de la sorlie du montage préamplif icateur
de la tigure 2, en positionplecture.

Remarquons le maximum de distorsion,
0,42 % environ à f :50 Hz environ. Ensui-
te d décroît jusquà 0,1 % à 1 0oo Hz et se
maintient à cette valeur iusqu? 20 kFlz.

lâ conslrucûon

En se repo.iant à la ffgure 3, qr voil que
I'on a reprcduit la platine vu de deaa|3,
avec les composants du côté de I'obsewa-
teur.

Dans ces conditions, le Cl apparait avec le
point 1 à gauche du reFÈre et le point 16, à
droite de ce même repère.

La face opposée est celle des connexions
imprimées. Elle est vue par transparence,
donc avec une disposition symarique par
rapport à une droite, de celle réelle.

Si la face oonnexion €{ait orienté€ vers
l'observateur, le Cl serait yu ayec le point 1
à droite du rcpàe-

Sur le plan de la liltuê 3, les cotes du Cl
sont respectées, soit 2,54 mm entre de{rx
broches consécutives-

Par contre, celles des autres compGiants,
dépendent des marques et on n'en tiendra
compte qu'au point de vue de I'ernplacê'
ment des organes.

Toutefois, les trous métallisê peuvent être
utilisés, en général, avec tous les types
usuels de composants-

!
Frgure 6

Le commulateur PB 1:L: 1""1ut"r,
R (:E= enregisttement) est indiqué sur
le plan selon la tormedu modèle utilisé par
le fâbricant. Les branchements sont facile-
ment repérables en se laissant guider par
le schéma de la tlgute 2.

Par exemple, le point relié à R, et c6 est le
point E du commutateur h.

Dans une réalisation commerciale, le com-
mutateur sera placé sur le tableau de com-
mande de I'appareil et non sur la platine.

Rfl 33 O +Vs

C12 4,7 ltF

Rtil 470(l

-T

I.;

Figure 7

R6 to ro



Montage plus simple

A la figure 7, on donne le schéma d'un
prèampliticateur de lecture et d'enregistre-
ment plus simple que le précâlenr.

Le circuit intégré TDAI O5/l est qlatement
uti l isé dâns ce montage et sur le schéma il
est représenté avec ses quatre sections
identif iables pour les points de branche-
men l  l  à  16-

CÆmme dans le moniage précédent, I 'al i-
mentation est de 9 V seulement- Elle est f i l-
trée par Rrr et Cro.

A la tigure I on donne le plan de construc-
tion, proposé par le fabricant du Cl et utÈ
lisé par celui-ci lors de ses essais expéri-
mentaux.

Ce plan est représenté comme celui du
montage précédent, avec les composants
vers I'observateur et la face des
connexions imprimées, vue par iranspa-
ren ce. Figr.!.e 8

Voici maintenant à la ligure 9, un schéma
complei de préamplit icaieur pour appareil

à haute i idélité uti l isant le circuit

TD41054.

Ce préamplificateur peut recevoir les
signaux de trois sources de signaux:
T- tuner  FM ou AM, PC= PU céramique
ou piézo-électrique, M : pick-up magnéti-
oue.

Figure I
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Ces sources oourront être connectées à
demeure  aux  en t rées  ET ( tuner )
EPC: (PU céramique ou piézo), EPM (PU
magnétique).

Les corrections sont incluses dans le mon-
tage proposé ainsi que l 'équil ibrage des
tensions, afin d'obtenir à Ia sortie des ten-
sions du même ordre de grandeur, pou-
vant attaquer un amplif icateur de puis-
sance, décrit dans ce même article.

Afin de ne pas surcharger le schéma, on
n'a représenté qu'un seul canal d'un appa-
reil stéréophonique à deux canaux- Le
potentiomètre d'équil ibrage est % dont le
point X'r est à'relier au point de l 'autre
amplif icateur, homologue du point Xr du
montage représenté.

En Ge qui concerne l 'entrée ET, du tuner,
voici comment l 'uti l iser.

Si l 'ensemble est monophonique, la sortie
BF du tuner sera reliée directement à la
borne ET, en n'oubliant pas Ies branche-
ments des masses et en intercalant si
nécessaire, un condensateur isolateur (de
1/F par exemple) entre la sortie du tuner
et l 'entrée du montage, f igure 9.

Rappelons que par TUNER, on entend un
récepteur radio AM ou FM ou AM./F|\,|,
dont la sortie s'effectue sur la détectrice.
ou parfois, sur un étage BF incorporé.
Dans un luner, i l  n'y a pas, en général,
d'ampliTicateur BF de puissance, sinon il
serail désigné sous le nom de radiorécep-
1eur.

Si le tuner est stéréophonique à deux
canaux, on branchera à I'entrée ET, la sor-
tie de I 'un des canaux des décodeurs,
comme on I ' indique à la figure 10.

Aux bornes .PU" ces caoteurs seront
branchés directement.

Les commutateurs sont à trois positions:

Position A : PU magnétique
Position B : PU céramique ou piézoélectri-
que
Position C : tuner ou décodeur comme
expliqué plus haut.

l l  y a deux sections du commutateur, lr et
lr, conjuguées, donc on devra uti l iser:
- en monophonie, un inverseur à deux
pôles et trois positions,
- en stéréophonie à deux canaux, un
inverseur à quatre pôles et trois positions

L'ensemble de commutation, au cas ofi
I 'appareil serait stéréophonique à deux
canaux ainsi que les potentiomètres de
commande, sont représentés à la
tlgure 11.

D'après cette figure, on voit que dans un
ensemble stéréo, i l  y aura cinq com-
mandes commutateur de sources, équil i-
brage, tonalité graves, tonalité aigues, VC
physiologique.

Figu.e 11

&!)

F

Figure 13

Voici quelques caractéristiques du préam-
pliticateur de la ligure I :
Alimentation : 10 à 18V, valeur adoptée
15 V.
Sensib i l i té :
Entrée PU magnétique : 2,5mV pour
300 mV à ,a sortie.
Entrée PU céramique : 100mV pour
300 mV à la sortie.

4 l  È A

!. | {rt}

,ry
\)

Æ\
- - {  " '  ,

Æ\
--{ "' I

Figure 10
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Cher Lecteur,

Aimeàea-vous recetoit ufle re12ue
améicaine Anateur, au dëbut de
chùqte ftois, dès sa sortie ale
presse 2

HAM-RADIO Magaine est lâ seule revue pou.
radioâmâteurs et SWL, à ètre expédiée en
Europe PAR AVION, des Etats-U.is, ame-
.ant une sécurité et une rapiditè d ache-

HAM-RADIO Magazine est le LEAOEB des revues
Aoateur, consaêé aux a.ticles techniques
de la  p lus  haute  quâ l i té .  Chaque mois ,
plus de 100 pages de technologie et d in-
fomations électroniques à I avant{arde
de la technique.

Pourquoi ne pês essêyer de voB rendre conpte,
par vous{ème que

HAM{ADIO Magazine
est la rewe qui . monte ' ?

S' vous ne connaisez pas HAM-RADIO, deman'
dez un spécimen (cont.e 3 F en timbres).

abÔnnements ' 
un an: 6o F

trcis ans : 120 F

Mlle MICHEL Christiane
89117 PARLY

(c.c.P. LA SOUBCE r3s1-æ)

77



Tension de sortie avant distorsion :2.S Và
f = 1 kl-k.
Correction RIAA pour pU magnetique,
varaDre pour  une bandeB:40 à
18000 Flz: 1 dB d'ecart par rapport à la
norme idéalê-
Rapport signalà bruit expriméen décibels,
e n  p o s  i t  i o  n  p U  m a g n é t i q u e :

20 log

lmpédance d'entrée
470 ko.
lmpédance d'entrée
f : r kt-ts: 100 ko.

: 66 dB.

(tuner) à f :1 klk :

(PU céramique) à

s + N
N

avec Rs = 4,7 kA, B (à - 3 dB) 20 à
20 0OO Hz, ou Re - résistance du généra-
leur.

Gourbes de rqronse

Voici à la tlgurc la |a distorsion en fonc-
tion de la fréquence, En ordonnées d en %
et en abscisses, la fréquence en herE.

On constate que d =0,175% à l:2OlE
pour d iminuer  iusqu'à 0,05% à
f: 1 0m Hz.

Lâ distorsion croît ensuite de 0,(E% à
1 000 Flz iusqu'à 0,1 % à 60 kl-b, donc un
comportemeni excellent, en ce qui
concerne l'appareil proposé qui ne contri-
buera que d'une manière imperceplible à
la distorsion globale de la chaine dans
laquelle il sera incorporé.

Analyse du schéma
du préamplilicateur Hi-Fi

Frgure 14

IOOpF

15V

ll est aisé de reconnaître les fonctions des
diversès parties du montage de la figure g.

Plaçons d'abord le commutateur en posi-
tion C {tuner).

A partir de I'entrée ET on trouve d?bord le
circuit correcteur en fréquence, CrRr
(56 pF - 470 kO) abouiissant par L et c{ de
1 uF 1OV, à l'entrée point 1 1, de lélément
d'" egalisation " (D).

La sortie de cet élément est au point 13 et
le signal, passant par Cr1 est transmis aux
circuits de tonalité à potentiomètre Pr et

D'autre part, la correction par contre-réac-
tion en fréquence, convenant en signal du
tuner, est eflectuée oar la rêistance Rr3 de'10 kO reliée au point C de Tr-

Si le commutateur est en position (B), le
signal provenant du PU céramique ou
piézo, passe par GR , élément correcteur
pour parvenir au point 11 du Cl par I'inter-
médiaire de C..

La résistance R3 de 2,2kO et le circuit
associé RrCz, constituent qtalement un
diviseur de tension. atin de râtuire la ten-
sion fournie par ce genrc de pick-up-

7A

La réduction est importante, de I'ordre de
45 fois. fFautre part, en cette position (B),
la correction par contrê.réaction s'effec-
tue à I'aide du rêeau Rrr, Rrz, Cro et le
signal passe par Cr3 pourabutirau circuit
de tonalité servant dans toutes les pcsi-
tions.

Si le commutateur est en position (A), c'est
le PU magnétique qui foumit le signal.

Celui-ci est alors lransmis par L et c' à
I'entrée du circuit intqlré.

La correction par contre-réaction est
effectuée par le réseau Cs, R , G, Rro relié,
grâce à l, à G:, comme dans les autres
cas.

A noter que le circuit de tonalité es{ du
type Baxandall, à contrs-réaction sêective
réalisée sur la section {D) du Cl- Rema.-
quons aussi |e rqtlage physiologique à
potentiomètre P3 muni d'une plise
meJiane. Ce potentiomètre est à variation
logarithmique.

Si ce dispositit n'est pas exigé, rempla-
cer Pr par un potentiomètre sans prise et
supprimer Cra, Grc, R2o et Fhr-

Certains spécialistes coniestent I'etf icacité
de I'emploi d'un rélrlage physiologique,
car I'utilisateur peut moditier la puissance,
après ayoir regle le VC ph)|siologique-

ilous préférons la correc-tion effecturée
avec les deux potentiomètrcs de tonalité,

réglê spécialement à chaque sortie d'au-
dition.

A noter que la section {B) du Cl TDA 1@l
n'est pas utilisée dans le préamplificateur
que nous venons de décrire- Les points 1,
16 et 15 ne seront pas connectés.

Les courbes de la ligure 13 montrent les
effets maxima, oblenus avec les circuils de
tonalité.

[â courbe médiane indique la réponse
lorsque Pr et P, sont en position neutre. [a
couôe est linéaire, de 20 ti à 20 ktlz, eT à
-3dB de 101-lz à 60 kt-lz.

Si les deux potentiomètres sont réglés au
milximum, on obtiendra les gains ou les
atténuations suivants :

Graves maximum
Aigues maximum
Graves minimum
ron-
Aiguês minimum

18 dB à 40 Hz environ-
18 dB à 20 kl-ts environ.
- 26 dB à 20 kl-b envi-

- 26 dB à 40kHz.

Lorsque les signaux d'entrée sont de
bonne qualité, il ne faut pas, en principe,
agirsur Pr et Pr, mais ce cas ne se présente
pratiquement iamais.

De plus, il y a toujours des corrections de
tonalité à effectuer pour compenser les
réponses des sources, des capteurs des
haut-parleurs, des enceintes et de t'oreille
de I'utilisateur.



Ce Cl, proposé par SGS, peut être utilisé
comme amplif icateur de puissance, pou-
vant suivre les préamplif icateurs décrits-

Voici à la ligure 14, un schéma d'emploi de
ce Cl, particulièrement recommandé pour
être monté dans une cassette. Si la Duis-
sance ne dépasse pas 2 W, aucun dissipa-
teur de chaleur n'est nécessaire.

A la tigure 15, on donne les dimensionsdu
boîtier à t4broches du TBA820. Remar-
quer les écartements alternés des broches,
les unes pliées vers I ' intérieur, les autres
vers l'extérieur.

Le TBA820 donne une ouissance maxi-
male qui dépend de la tension d'alimênta-
tion. On peut voir à la tigure 16 comment
varie Po en fonction de Vs, celle€i pou-
vant varier entre 4 et 16 V.

La mesure a été effectuée avec d:'10 %.
f :1kFlz, R : 120O, pour trois vateurs
de I ' impédance du haut-parleur: 4 O, IO,
1 6 .

En adoptant une alimenlation de 9V par
exemple et Z- Rt = 8 Cl, la puissânce la
plus élevé€, avec d : 10 0,6 sera 1,2 W, mais
comme la distorsion de .1O % n'est pas
admissible, on se contentera d'une puis-
sance moindre, par exemple 500 mW seu-
lement.

Dans ce câs, comme on peut le voir sur la
llgure 17 la distorsion sera de 0,5% ou
moins de 10O Hz à 10000H2.

Voici comment déterminer Ch er R{ dont
les valeurs ne sont pas indiôuées'sur le
schéma de la figure 14. On utilisera les
couôes de la tigure 18.

Fgure 15

En ordonnées, C en picotarâds et en
abscisses Rf. Le paramètre est fr= fr+
quence limite supérieure de la bante pas-
sante. Si fr : 10 kl-k par exemple et R{:.t20Q, on trouve Cb- 4O0pF environ.
Àlous recommandons ces valeurs.

Les mesures ont été faites avec Vs : 9 V et
Rr :  ec r

Voici qlalement, à la figure 19, les courbes
donnant la sensibilité de Iâmplificâteur.

En ordonnées, la tension d'entrée V; en
millivolts, en abscisses Rc en ohms- Le
paramèire est la puissance de sortie Po -
La courbe suÉrieure est valable pour Po
obtenue avec lO% de distorsions et la
courb€ inférieure à Po - sOmW.

On voit que si Rt : 129 ç, la tension à
appliquer à I'entrée est de 60 mV- Pour une
moindre distorsion on diminuera encore la
tension d'entrée.

Le Cl TBAS2OS convient oour les cas-
settes mono et stérâ), en raison de ses
bonnes qualités à taible puiesarce, ce qui
est admissible dans un montage à cas-
sette- Dans des montages Hi-Fi de grande
puissance, ce Cl n'est pas recommandé,
d'autres Cl convenant mieux.

td
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Frgure 16
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Frgure 17
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F. JUSTER

désirez-vous écouter les bandes VHF ?
AVTATTON-MARTNE (VHF) - iTOBTLES
alors le nouveau récepteur VR-35 vous est INDISPEI{SABLE !

TECHNIOUE DE POINTE
. Têtes HF sépaé6 : pas d ennuis de contacteurs
. Accord par diod€s varicap - Insensible aux chocs ei vibrâ-

. Calage de veille precÉ - Calibrateur 5 et 1 MHz

. Ecoute saRs fatigue : Squelch précb

. Grande sensibilité, de l"ordre du microvolt

. Alimentâlion secteur ou 12V

. Parole claire: HP en Îaçade

. Consommation minamum : rod à sêmÈconducteurs
Le seul récepteur à 4 gamfies VHF sur le marché

Documentation
sur  demande:

Els Pierre

nouveau ca ta loque C-E-M.  76  :  8  F
lrécuoérable à7a 1' commande)

MICHEL {Prc.Iucdds ralcs-ÂADlo} â, tt+ alsue.tes cr.i.i@s, ssrm AUXEFÂE
TéL (86) 52€a-51 - Fedé b &tdl

79



...de la presse technique étrangère

o@

@

Un intéressant exposé de Jim Edringlon et
F.E. Hinkle Jr, a été Dublié dans Eleclro-
nics du 4mars 1976, page 122. Àbus en
donnons l'essentiel ci-aorès-

Dans les montages habituels, on ne peut
. imprimer . que des bobines à faible nom-
bre de spires et ces bobines sont rarement
à noyau de territe-

Les auteurs mentionnés olus haut ont créé
des bobines en "D. de construction
hybride. A la tigurc1 on montre en (A) la
spire ABCE d'une bobine constituée par la
partie rectiligne AE imprimée et la partie
courbe réalisée avec du fil. tâ bobine en
"D. peut Comporter une OU plusieurs
spires comme on le voit en (B) de la
f igure  1 .

La partie ACE est représentée en pointillés
et représente lâ proieclion sur la platine de
la demi-spire curvil igne située dans un
plan perpendtculaire à celle.ci. En partant
du point A on aboutit ainsi au point E Une
autre demi-spire GH est représentê en
proiection, au-dessqus de Ia précélente-

Pour obtenir une bobine à deux sDires, i l
suftit de relier par un conducteur imprimé
recti l igne les points G et E Finalement, on
pourra réaliser une bobine à spires en " D .
en généralisant ce procédé. Les extrémilés
seront x et y.

En (C) de la tigure 1, on montre la p,aiine
vue de protil et les plans des spires en
Torme de " D " comme ACE" Les points Aet
E sont confondus sur cette représentation-

En (D) tigure I, on montre les portions rec-
ti l ignes (et obliques) des spires " impri-
mées " ou à la rigueur réalisées avec des
strappes sur une platine à points métalii-
ses.
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Les écartemenls (ou (pas") comme EH
: HJ : JL, etc., peuvenl être faibles et on
pourra réaliser des bobines à nombre
modéré de spires, jusqu'à 25 spires envi-
ron et valant quelques microhenrys.

Calcul des bobines

En désignanl par b la longueur de chaque
partie courbe d'une spire en . D., par s la
longueur AÊ recti l igne, par l la longueur
iotale de la bobine !l - EN sur la figure 1 D)
et n le nombre des spires, on pourra calcu-
ler le coefficient de self-induction L de la
bobine à I 'aide de la formule:

n'[(u + s)/zo]'

On a effectué une vérification en réâlisant
une bobine ayant les caractéristiques sui-
vantes :

Nombre de spires: lospires par pouce
: 3 , 9 3 7  s p i r e s  p a r  c ê n t i m è t r e  ;
b :5,08 cm ; s :4,445 cm. Les bobines de
diverses longueurs I peuvent être réalisées
d'après cette règle.

Util isons d'abord la Tormule (1) où les lon-
gueurs sont exprimé€s en pouces et soit
une bobine de 20 spires.

De ce fait l:2pouces. La tormule (1)
devient, avec :

b  : 2  p o u c e s ,  s  : 1 , 7 5  p o u c e ,  s  +  b
:3,75 pouces. On lrouve L- 5,611H.

Util isons maintenant la formule (2) avec b,
s, I en cm et n -20. On obtient la même
vateur.

Bemarquohs que la plupart des platines à
lignes métall isées parallèles sont établies
avec des écartements de 2,54 mm ou des
multiples de cette valeur egale à 1/10 de
pouce.

ll y aura donc intérèt dans certains cas
d'uti l iser la form.ule (.1) -

Une bobine avec un pas de 2,54 mm aura
une longueur de 2 pouces :5,08 cm pour
20spires. On a vu plus haut que si
s : 1,75 pouce et v = 2 pouces, on obtenait
5 ,61 tH.

Prenons un autre exemple où L est donnêe
et déterminons le nombre de spires n-

FEure I

[9(b +s)/22] + 101
(1 )

avec les longueurs b, s, len pouces
(1 pouce :2,54mm).

La Jormule valable en centimètres, sera
obtenue en remplaçant b, s et I par b/2,54,
s/2,54 et l/2,54 oùb, s el I seront exprimées
en centimètres-

En efiet, si b, par exemple :2pouces,
exprimé en centimètres, il vaut 2-2,54
:5,08cm- l! faut donc diviser par 2,54
pour que la tormule reste valable.

Elle devienl alors, tous calculs faits:

.  lb  +  s ) '
L = I r - ( 2 ,

1 4 i i , 5 5 ( b + s ) + 1 0 0 0 1

avec L en microhenrys, b, s et I en centi-
mètres.



Util isons Ia formule (1). gle s'écrit, en
exp l i c i tan t  n ' :

, 9(b + s)/2? + 101
n = ------ -- -

[(b + s)/2ur]'

et n sera obtenu en prenant la racine car-
rée  de  ce t te  express ion-  Prenons
b = 1 pouce, s:0,875pouce, | = 1 pouce-

On obt ien t :

. n' : 14,2'l

o u  n  - 5 , / / s p r r e s .

Frglre 2

H.PAO

A la tigure 2 on donne le schêna d'un tem-
portsateur uti l isant un 555 uti l isé comme
vérif icateur de continuité des circuits et
indiquant la vâleur des résistances- Ce
petit appareil a été décrit dans Êlectronics
du l"avril 1976, page104. l l  est proposé
par Calvin Fi. Graf de San Antonio, Texas -
U.S.A.

Toutes les yaleurs des éléments sont indi-
quées sur le schéma. Le 555 est monté
dans un boîtier rectangulaire à 8 broches.
Dans le montage proposé, les broches 4 et
5 ne sont pas utilisées et ne doivent pas
être connectées-

On eftectue une vérification de circuit en
connectant lês points A et Bde I'appareil à
deux points de I 'appareil à vérif ier entre
lesquels on désire connaître la continuité
c'est-à-dire : coupure, râsistance, court-
circu it.

La valeur de la résistance est indiquée par
la hauteur du son reproduit par le haut-
parleur. On pou!'ra déterminer ainsi
approximativement, les résistances com-
prises entre 0 et 30 MrI D?utre part, la
LED sert d'indicateur visuel pour les frê
quences très basses. au-dessous de 12 l-tr-

Le signal de sortie est rectangulaire et de
ce fait, la LED s'allume et s'éteint durant
chaoue Dériode.

Avec cet appareil, il est possible égale-
menl, de savoir si un accumulateur âu
nickeFcadmium est chargé ou non-

En effet, si I 'accumulateur est chargé, sa
tension est de 1.2 à 1.4 V et sa résista ce
esl extrêmement faible. De ce fait, I'appa-
reil ne donne aucun son dans le haut-par-
leur. Lorsque l 'accumulateur est particu-
lièrement déchargé, sa tension étant de

0,9 V ou moins, i l  se produit un son dont la
hauteur dépend de la résistance R, prê
sentèe Dar I'accumulateur- Cette résis-
tance est différente selon le branchement
dans un sens ou I'autre des goints A et B
aux bornes + et - de I'accumulateur-

L'appareil proposé par Calvin R. Graf
consomme 7 mA environ sous I V. ce oui
permet de l 'alimenter sur une pile.

Avec les valeurs des éléments de la figure,
le rapporl cyclique est de 60 96 environ.

Le montage du 555 est en multivibrateur
aslable dont la frgtuence d'oscillation
déoend évidemment de la résislance
R: + FL montée entre les points 6 et 7 du Cl
et aussi de la yaleur de la caoacité C mon-
tée enlre les Dointso et 2 réunis et la
masse ( de I 'alimentation).

Si Rr - 0, seule R: = 10 kO reste en circuit,
la Jréquence du signal de sortie est de.l l-h
envtron.

On voit ainsi, que si R. croît, f diminue, ce
qui était à prévoir car la frâluence doit
augmenter C{Rr + RJ diminue-

Entre les points A et B (points de touche)
Ie courant de courl-circuil est de 27OltA
environ. Si R.-1Mç), le courant est de
9pA-

Le montage du 555 en multivibrateur asta-
ble, c'est-à-dire oscillant libremenl, donne
un signal dont la Jréquence et le rapport
cyclique, dépendent des valeurs des élê
ments R et C-

La capacité extérieure C se charge par I'in-
termâliaire de Rr, Rret R.et se décharge à
travers Rr et R. seulement- R: limite la
valeur de la frâluence la plus élevée qui,
avec Rr:10kq e$ de 7 0O0 l-L environ,
iorsque R.=0- Si Rr était de moindre
valeur, t serait supérieure à 7000 l-tr et
pûurrait atieindre des valeurs donnant un
siqnal inaudibie.

Pour R. = 20 MO, la frâtuence est de 1 Hz
environ et à 30 MO, T< 1 Flz.

La résistance R, l imite le courant du circuit
de sortie, une valeur de 1 kC) permettant
d'obtenir un son de volume suffisant pour
cette application, où la puissance n'est
nullement recherchée.

La plupart des personnes perçoivent assez
bien les du.ées, mais i l est intéressant de
le vérif ier.

Cela est possible à I 'aide du petit appareil
à circuit intégré 555, imaginé par J-8. Da-
vies, décrit dans Popular Electronics de
décembre 1975, page 77.

Le schéma de I 'appareil est donné à la
tigure 3 et i l  est tacile de voir qu'i l  s'agit
d'un montage en multivibrateur astable.
On remârquera que la sortie, au point3
comprend une charge composée de Rr en
série avec une LED.

Avec les valeurs des éléments, la période
d'âilumage de la LED est de 1,5 seconde,
mais on peul modifier ce temps en agis-
sant sur les valeurs des éléments. L'appa-
reil est muni du poussoir Sr qui est fermé
(contact) en position de repos et ouvert
(coupure) lorsqu'on Ie presse.

Si l 'on aclionfle S, au moment opportun, la
LED reste allumée. Cette diode reste allu-
mée pendant 0.l seconde. La réaction
humaine est de I 'ordre de 0,3 seconde, on
ne Dourra saisir le temps de luminosité de



Par conséquent, la diode luminescente ne
s'allume que durant I'intervalle de temos
de décharge.

l-a charge de C, se faisant à travers
B: *R:, la décharge ne se tait que pour
I'intermédiaire de Rr et par conséquent, te
temps de décharge doit Are inférieur à
celui de charge.

Si S, est actionnéà n'importe quel moment
durant.la période, les voies de charge et de
décharge sont ouvertes-

ta tension sur C' reste fixe et la sortie se
nraintient dans le même état que celui cor- à
respondant à $ au repos-

Si S 6t lâché pendant que la LED est
conductrice, cette diode restera allumée.

Figu.e 3

la LED que durant le temps oi! etle èst
dans la période de conduction. ll est donc
nécessaire de savoir apprécier le temps
qui s'écoule âvant que la LED passe âu
blocage, pour agir sur le poussoir d'essai
ùr.

Une personne possâJant une. oonne
faculté d'appréciation du temps doit être
apte à allumerta LEDenviron sur20à 40%
des essais.

Sr est I ' interrupteur général de mise en
marche de I 'appareil et permet d'appliquer
l 'alimentation au montage multivibrateur.
S, est le commutaleur de " tests '

Lorsque Sr est au repos, il y a contact
entre Rr et les points 6 et 2 du Cl.

De ce fait, Cr commence à se charger à
travers R, et Rr.

Lorsque la tension aux bornes de Cr
atteint 0,66 tois la tension d'alimentation,
le Cl change d'état et il engendre un cou-
rant passant par la LED. Lorsque le point 3
du Cl est au niveau le plus haut, il n'y a pas
de courant dans la LED.

" : z i i

Avec un 555 les périodes des signaux ns
peuvent être inlérieures, géfléralement Éi
5ls.

Les composants qui ont une intluence sur
la période sont R1 et Cr (voir tigurê4).
Plus RT ou Cr; ou les deux, sont grands,
plus la période est grande donc la fré.
quence faible- Pratiquement, le maximum
de Rr est 20 MO et celui de Cr dépend desi
qualités du condensateur. Des modèles at_r
tan ta le  sont  recommandés_ Avec l
Cr:15O/F et R1 :3,9 p111 |t t"tard est de
l'ordre de lO minutes-

Pour obtenir des temporisations très
grandes sans avoir recours à des valeurs
exagéré€s de Rr et CT, on a établi un mon-
tage de temporisation à plusieurs 555
comme celui de la figure 4. Le nombre des
étaqes peut être choisi à volonté. Celui
indiqué est à trois 455.

Figqre 5

On a monté les Cl en série en reliant la sor-
tie au point 3 à I 'un, à I 'entrée, au point 2,
du suivant. Le retârd total est qlal à la
somme des retards de chaque étage. On
peut d'ailleurs obtenir à chaque sortie un
signal retardé. Dans le cas du montagè
proposé, il y a les sorties 1, 2 et 3 à retards
de plus en plus grands.

Avec les valeurs des éléments indioués sur
le schéma, les retards sont de I 'ordre de la
seconde_

Cela est montré à la tigurc5. Le premier
temporisateur donne une impulslon d'un
peu plus de l seconde, le deuxième, un
peu moins de l seconde et le troisième,
une impulsion de 1,5 seconde environ.

D'une manière plus précise, la durée de
I'impulsion est qlale à 1,1 Rr Cr.

t l Sôi i.2

t Sq l-3

I I

r/at

c13
4:lrF

Figure 4
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Dans le premier étage Flrr - 100 kO,
Crr = 1o,r.rF, ce qui donne :

1 , 1 R  
' , .  

C  , = 1 , 1  .  I O ' , / I O ' : 1 , ' 1  s e c o n d e .

Dans le  second é tage Rr r :100kQ e t
CTr :4 ,7pF ce  qu i  donne une durée de
1,' l . 10' . 4,7 /1O' = 0,517 seconde,

D a n s  l e  t r o i s i è m e  R  r  =  1 0 0 k c ) ,
Cr r -14 ,7  pF ce  qu i  donne une impu ls ion
de 1 ,617 seconde.

Le retard à la sortie 1 est de 1,1 s ; à la sor-
t i e 2 ,  1 , 1  + 0 , 5 1 7  : 1 , 6 1 7 s ;  à  l a  s o r t i e 3 ,
1,617 + 1,617 = 3,234 s.

Les échelles sont de l seconde par divi-
sion sur l 'axe de temps et de 5 V par divi-
sion sur I 'axe des tensions.

Les anrplitudes sont de 5 V pour les trois
s ignaux  e t  auss i  pour  leurs  combina isons
par deux ou trois.

On peut réalisei'ainsi un montage donnant
le retard désiré en modif iant le nombre des
étages et la valeur de la capacité Cr.

Remarquons le mode de l iaison, par capa-
cité de 1 nF entre les points 3 d'un Cl et 2
du suivant.

L'impulsion d'entrée s'ettectue à l 'aide
d'un poussoir Sr qui met à la masse le
point 2 du premier Cl.

En prenant  Rr=  1  MQ,  donc  10 fo is  p lus
grande, on obtiendra. avec les mêmes
va leurs  de  CTdes impu ls ions  l0 fo is  p lus
longues (ce montâge est dû à Robert F.
Scott et a été décrit dans Radio Electro-
niôs de mars 1976, page 62).

Lorsque le généraleur fournit un signal
rectangulaire à périodes partielles, Tr et
Tr, dont Tr <Tr, le signal est dit " à impul-
srons >.

Le montage de la figure 6 est proposé par
R. F. Scott dans Radio-Electronics de mars
1976.

Le nombre des éléments est très réduit. l l
s'agit d'un multivibrateur astable dont le
rapport cyclique dépend des valeurs de
Rr, et Rp.

Voici comment déterminer les valeurs des
éléments Rr., Rrr et Cr en fonction de la
période T: Tr + T, et du rapport cyclique.

OÀ u t i l i se ra  les  re la t ions  su ivantes :

T r  : 1 , 1 ( R r ,  +  F r r ) C r  ( 1 )
Tr :0,693RrbCr (2)
T - Tr + T, - 0,693(Rr, + Rro)Cr (4)

Bapport cyclaque :

" - 
Rt' ,.,

, _ ( r /
HT" r- HTb

Remarquons que de  (2 )  e t  (3 )  on  t i re :

T :  R r o . ^ .- = - { b t

T, Rr. '

et que I'on a aussi :

Rr* 1 - r
R T "  r  " '

Appliquons ces formules à un exêmple
n u m é r i q u e .  O n  d o n n e  l a  f r é q u e n c e
I = 10 Hz, d'où T = 0,1 seconde.

Prenons Cr:0,5/F.

D'autre part on désire un rapport

:  -  10 fo is
Tr

La re la t ion  (6 )  donne Rru= loRr . .

De la relation (4) on tire:

0 ' 1
hr' î Ftïb 

o,6g3c 
'

ce  qu i  donne :

Rr' * R1o = 269 699 n

Comme Rr6 - 1oRr., i l  vient :

Br, - 288 600/1 1 : 26 236 O
et Rrs = 262 364 Q.

Entin si Tr + Tr - 0,1 s, on a :

1 1T1 = 0,1 seconde, d'où Tr : 9,09 ms
et Tr = 100 - 9,09 = 90,91 ms.

Les diodes peuvent être des 1N914.

A noter que si I 'on remplace Rr, et Rrb par
un po ten t iomèt re  de  va leur  to ta le
RT, + Rrb, on pourra taire varier le rapport
cyclique sans modifier la période T (voir
lormule 4) qui ne déperrd que de la somme
de ces deux résistânces.

La moditication à apporter au schêma est
indiquée à la l igure 7. Remarquons les
deux résistances de garde Rr et R, évitant
que le curseur b atteigne les points
extrêmes. Prendre, par exemple Rr=R,
= 1 kO, donc petites devant Rr.LES SURPLUS

.-. encore quelquefois du mâtériel U.S. de
transmissions, datant de 1939/45, toujours
uti le, et de quelle qualité !...
En 1976, ce sont plus souvent des équrpe-
menls Radio-Eleclriques, Emetteurs, Ré-
cepteurs, Appareilgde mesure el de laDora-
toire, Composantg Eleclroniques Profes-
sionnels modernes, provenant de regrou-
pements d'usines, de l iquidations, d'excé-
dents de stocks administratifs, qu'i l  auraitété
impossible pour des particuliers d acquérir
au pnx calatogue.
Je propose actuellement des stocks considé-
rables, plusieurs centaines de tonnes, à des
prix. pouvant aller jusqu'au 1/100 du coût
o ongtne.

VENEZ A LYON
Tous /es /undis et tous /es samedis

6aut en août)
Vente à I'unite et pat lots

Albert HERENSTEIN rg ra
91, quai Pierre-Scize - (angle rue St-Paul)

1é1. : (78) 28.65.43 & (78r 47.83.31
Figure 6 Figure 7
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Lors des.calculs, inclure Flr et,R, dAns la
valeur de R .

En se repodant à la rigure g on volt que la
tension aux- bornes de er varie êntre
0,33Vcc et 0,66 Vcc c'est-à-dire 1,/3 de ta
tênsion d'alimentation.

D'autre parl, lâ tension du signal de sortie
est proche de Vcc.

Cette tension peut être choisie entre S Vet
15 V.

On adoptera 5 V lorsque lê dispositif
monté à la sortie du 555 est par exemple,
un TTL prévu pour 5,5 V maximum d,ali-
mentation.

Nole importanle: les montages extraits de
la presse étrangère sont incontestable-
ment du plus haut intérêt, mais pour nos
lecteurs, ils ne sont que des montages
expèrimentaux. Nous avons donné ici tous
les renseignements en notre possession.

Figure 8

8038 INTERSIL
GEN. DE Fû']CIISE

FiguJe I

Uoscil lateur dont le schéma est donné à la
tigure I a été proposé par Anlonio Taglia-
vani dans Electronics (30 octobre 75
page 96). C'est un VCO c'est-à-dire un
oscil lateu r dont la tréquence dépend d:une
tension.

On peut  vo i r  sur  ce  schéma que la  tens ion
continue variable est appliquée à l 'entrée.
Elle doit être négâtive par rapport à la
masse. Le signal de sortie est de forme
sinusoldale et sa fréquence est une fonc-
tion l inéaire de la tension d'entrée.

Cela se déduit aussi de I 'examen de la
courbe A de la llgure 10 qui est rectiligne,
les deux échelles étant exponentielles. En
réalité, i l  s'agit d'un montage qui normale-
ment  donne la  courbeB avec  le  seu l
emplo i  de  C l -2 l  un  c i rcu i t  in tégré  ln te rs i l
type 8038, générateur de tonctions: La
linéarisation est obtenue par I 'auleur,
grâce au Cl d'enlÉe pA741. Celui de sor-
t ie ,  C l -3 ,  éga lemenl  un  pA 7  41 ,  monté  un i -
quement  dâns  la  vo ie  du  s igna l  s inuso ida l ,
sert d'abaisseur d'impédance et peut être
omis éventuellement. L'appareil possède
quatre potentiomètres de réglage, PL à Pr.
l l  donne des signâux de 20 à 20 O00 Hz
pour des tensions variant entre quelques
mi l l i vo l ts  e t  2V env i ron .

Les deux sorties de Cl-2, des signaux,rec-
tangulaires et triangulaires sont également
disponibles et uti l isables dans toutes
applications.
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Fonctionnement

Le 8038 contrent deux sources de courant.
L'une fonctionne en permanence et com-
porte une capacité C d'intégration exté-
rieure au Cl avec un courant constant L

L'autre source est commutée enrre tes
états conducteurs et bloquée par un com-
parateur de niveaux qui alimente la câpa-
c i téC avec  un  courant  - -  2 l  à  l ' é ta t
conducteur seulement.

La capacité C est âlors chargée avec un
courant I et déchargée âvec un courant -
l ,  ce  qu i  p rodu i t  le  s igna l  t r iangu la i re
duque l  on  peut  ob ten i r  un  s igna l  s inusoï -
d  a l .

La fréquence est proportionnelle au
courant I mais elle n'est pas proportion-
ne l le  à  la  tens ion  de  commande app l iquée
à I 'en t rée .  po in t  B ,  de  C l -2 .

On réa l i se  la  l inéar isa t ion  grâce à  C l -1 ,
ampl i f  i ca teur  opéra t ionne l  1A741 soumis
a  une cont re - réac t ion  sur  Ien t ree  inver -
seuse,  ce  qu i  donne la  courbe A de  Ia
tigu re 10, la cou rbe B correspondant à l 'at-
taque directe de Cl-2.

On trouve dans ce montage une diode
zener Dr, 1 N 753 A qui protège l 'entrée de
commande de Cl - 2 contre des dépasse-
ments de tensaon, au-dessus de + 0,6 V et
au-desspus de -- 6,2 V.

Le réglage d'offset effectué avec D. amé-
liore la l inéarisation vers le bas de la cour-
be A.



Avec Pr on règlera la symétrie des ten-
sions HF de sôrtie, tandis que P. permettra
de rédu i re  la  d is to rs ion  du  s igna l  s inusot -
oa l .

Enfin Pr règlera la symétrie des signaux BF
de sortie.

Ce montage nécessite deux alimentatjons
désignées ensemble par a 15 V. En réalité,
les deux l lA 741 sont alimentés par ces
deux sources, tandis que le 8038 ne neces-
site que la source de -- 15 V.

La.rnasse est au + de la source de '15 V
et au -- de la source de ' 15 V.

Le p4741 est monté dans un boîtier cylin-
d r ique à  8  f i l s  de  sor t ie  à  b rancher  comme
su i t  :  1  :  o f fse t ;  2 :  en t rée  inverseuse;  3  :
entrée non inverseuse; 4 : V- ; 5 : ofTset i
6  :  sor t ie ;  7  :  V  l ;  I  ;à  ne  pas  connecter .

Lâ broche 1 du 8038 n'est pas uti l isée dans
le montage proposé.

Les brochages sont donnés à la tigure 11.

Réglages de mise au point

Brochages

Le 8038 Intersil est monté en boîtier rec-
tangu la i re  à  l4broches  dont  12sont  à
connecter et les broches 13 et 14 doivent
rester non connectées.

8038
Vu de dessus

yA7t1
Vu de dessous

B

Régler d'abord la symétrie aux fréquences
élevées avec Pr. C'est en réalité un réglage
de rappor t  cyc l ique.  Examiner  les  s ignaux
rec tangu la i res ,  po in t9 .  Rég ler  ensu i te  P
en observant les signaux de sortie du
po in t  2  de  CF2 ou du  po in t  6  de  C l -3 .  Ce
réglage permettra d'obtenir une Torme
s inuso ida le .  Rég ler  P ,  pour  la  symét r ie  aux
tréquences basses et P, pour le bas de la
courbe A ( l inéar i té  de  la  commande) .

Enlre 20 Hz et 20 000 Hz les réglages effec-
tués restent valables. mais des réajuste-
ments peuvent être uti les. Le 8038 peut
fonc t ionner  auss i .  au-de là  de  ces  l im i tes .
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Technologie

nouveaux
semi-conducleurs

Circuits intégrés pour TV.
Sélecleurs
Commandes (lTT)

Une série de qualre circuits intégrés MOS :
SAA1020 et SAA1021 pour la sélection des
programmes TV ; SAA1130 ; récepteur de
télécommande ultrasonore ; SAA1008 affi-
cheu-rs de programmes TV, otlre une solu-
tion idéale pour la télécommande, les
touches sensibles, l 'âffichage de pro-
grammes, commande du tuner.

Cette série se substilue à tous les disposi-
tils mécanique pour la sélection, la mémo-
risation et le réglage y compris le potentio-
mètre d'accord.

Le SAA102I est un registre à décalage
(mémoire statique) de 288 bits, en recnno-
logie ClvlOS, tournissant les informations
tension tuner, réglage tin, sélèction de
oanoe.

Le SAA1020 en est lê processeur, ên tech-
nologie À,4OS Si-Gate. ll délivre la tension
tuner et remplace, de ce fâit, les potentio-
mètres d'accord.

Ces deux circuits fournissent donc lâ ten-
sion d'accord, la tension de commutation,
le signâIAFC (réglage automatique d'ac-
coro) ,

Le SAA1130 est un récepteur de télécom-
mande ultrasonore en lvlos Si-Gate. ll oeÊ
met la réception et la transmission de
S0signaux ultrasonores (émis par sxem-
ple par le SAA1024) ou des informations
transmises directemênt âu moyen ds
touches sensitives sur le Doste. Unê com-
mande spéciale permet I'exploration
séquentielle de toute une largeur de

bândè. Les 4sorlies Pa ... Po servent à
commander le kit SAA1020/1021 et I'afti-
cheur de programme SAA1008.

Le SAA1008 esl I'atficheur de programn:e
en MOS Si-Gate. ll sert à visualiser lê
numéro de programme ('1 ... 16) sur l 'écran
au moment de la sélêction ou sur appèlau
moyen d'une comrnande spéciale sur lâ
télécommande. La durée dê l'âffichage,
qui se situe dans le coin supérieur droit,
est déterminée pâr un réseau RC externê.

A la tlgure 1 on donne le schéma de l'en-
sembls remplissant toutes les fonctions
qui hâbituellement, sont disposées sur la
façade du téléviseur.

Toutes ces fonctions sont réalisées Daf
des semi-conducteurs.

A gâuche, les commandês: secleur,
recherche séquentielle d-os programmes,
chrominance, lumière +, lumière - (c'gst-
à-dire plus ou moins de luminosité) vol+

sacl.ur

séqu.
oe Pro,

chfo,+

cifo.-

lum,-

0l: R tin.
0ll: m .

0 l :R t i n -
0l l  im -

Figure 1

. læ v

réglâga fin
elirnant.
régl.fiô

srgnal stop
suppressi0n

0l: start
0ll: rapide

æ L'rnCAto. Vol. rclais sectqr I l! E/g
vels |e ùner
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et vol- (plus ou moins de puissance)
Rf1n * et- (réglages vernier). Les
touches sont du type "sensitif" donc, à
commande Par attouchement.

Dâns ce montage, on trouvè les quatre Cl
indiqués p[js haul, plus le ZTK33, étage
de commutation de filtre fournissant la
tension d'accord. Un transistor NPN sert à
lâ commande de l'accord " fin ' et à son
alimentation. Un grand nombre de bornes
peimettenl la connexion par dês tils, du
montâge de commande au tuner du télévi-
seur. L'alimentation est de +18V et
+ 180 V.

On le branche à l'entrée du circuit ampliJi-
cateur HF du tuner ou du oréamolif icateur
d'antenne. L'entrée " l" " et la sortie " out '
sont à impédance de 60O. Un transistor
préamplif icateur BC170B monté en collec-
teur commun est associé au Cl.

Pour rester dans le domaine UHF et VHF
de la télévision, on annonce trois diodes
d'accord et un transistor:

88221, 88.222, 88229:
diodes tuner VHF

Figure 2

er UHF (rTT)

Fillre en z TDA1053 à
diode PIN (lTT)

Le TDA1053 est un circuit intégré compre-
nant trois diodes PIN dans un boîtier de
faibles dimensions. ll sert à la commande
de l'amplitude des signaux d'entrée des
tuners TV et des ampliïicateurs d'an-
tennes.

La pârticularité intéressante et avanta-
geuse de ce Cl est qu'il permet de mainte-
nir constantes, les impédances d'entrée et
de sortie sous toute la plage de réglage.

Principales carâctèristiques :

Tension d i recte pour  lF = 50mA:
V "  = 1 . 2 V
Résistance dynamique pour lr = 10 mA et
f  =  1 0 0 M H z :  r r  = 5 Q  -  p o u r  l F  = 1 0 / A
q = 1,4 kO.

Voici à la ligure 2le schéma de cet atté-
nuateur à impédance constante.

Ces nouvelles diodes à capacité variable,
avec des rapports de capacité de 5 à 6, 8,
sont conçues pour les tuners VHF/UHF et
pour la télévision par câble (88229). Elles
sont livrées dans le boltier verre DO-35.

A remarquer le rapport élevé des capacités
C."* :  C. , "  de 5 à 6,  7{o is .

On sait que la fréquence d'accord peut
varier dans un rapport égal à la racine car-
rée du rapport des capacités, soit de 2,23 à
2,5 fois.

8F424:
transistors VHF Si planar

Ce nouveâu transistor tuner VHF en Si pla-
nar est destiné à remplacer les types H F au
Germanium utilisés dans les étages d'os-
cillation et de mixage. Livré en boîtier
époxy TO-92, il est compatible avec le TO-'18.

Circuits pour
bases de temps
de téléviseurs (lTT)

Pour la commande de l'étage final de
lignes, on propose le TDA9400 et le
TD49500. Ce sont des générateurs d'im-
oulsions contrôlées. On irouvê dâns ces
circuits: le séparateur synchrone avec
suppresseur de bruit, I ' intégrateur de l' im-
pulsion de trâme, le comparateur de
phase, un étage de commutation automa-
t ique de I ' immuni lé  au bru i t ,  I 'osc i l la teur
lignes, un contrôle de phase à gain élevé,
un générateur de signal de synchronisa-
tion de la sous-porteuse couleur et une
protection contre la soustension.

Le TDA9400 est équipé d'un Dârlington à
la sortie. lui oermeltant de commander un
étage fjnal à thyrislor. La sortie du
TDA9500 est conçue pour commander un
étage à transisiors.

A la ligure 3 on donne le schéma de mon-
tage du TDA9400 et à la flgure 4, celui du
TD49500. Ced deux Cl sont semblâbles.

1 4 9

I

F;gure 3 FigurP 4
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Le premier est destiné à l,attaque d,un
etage à thyristor et te deuxième, à l,altaque
d'un étage à transistor

Les semi-conducteurs finals sont indiqués
à droite sur le schéma.

Ces CI sont âlimentés sous 10 V avec le -
à la masse. Le signal d'entrée, provenant
d'une sortie convenable de I'amplificateur
VF couleur, est appliqué par une résis-
tance de 1,5kO et un condensateur de
O,33lF, à la broche 6 du Cl.

La sortie du Cl TDA9400 est au point2,
tandis que celle du TDA9500 est au
point3, relié à la base du transistor final.

Remarquons le signal "burst" (salve), la
correction " parabolique ' de trame et l 'en-
trée du signal de retour lignes.

En ce qui concerne la base de temps
trame, on disposera du Cl type TDA1044
qui est un oscillateur (vertical ', c'est-à-
dire à la fréquence de trame associé à un
amplificateur de puissance, autrement dit,
une base de temps complète de déviation
verticale.

Le TDA1044 est un circuit intégré monoli-
thique bipolaire, comprenant tous les
étages de dé-viation verticale pour télévi-
seurs N/B et couleur à tube 110'.

Le nouveau circuit, l ivré en boîtjer de puis-
sânce, comprend l'oscillateur en dents de
scie, le circuit de linéarité pour la correc-
tion tangentielle et l 'étage de puissânce.
Ce dernier comporte un "flyback-boos-
ter", qui sert à diminuer la dissipation de
puissance dans le Cl. La hauteur d'image
est maintenue constantê pâr une conlre-
réaction proportionnelle au courant de
déviation. La thermistance série est ainsi
superflue, d'où économie.

Par rapport aux circuits convenlionnels, le
TDA1044 présente l 'avantage d'une mrse
en forme interne de tolérances étroites, et
permet de supprimer bon nombre oe com-
posants, notamment ceux servânt à I 'ajus-
tage.

Sur la l igure 5 qui donne le schéma de
cette base de temps " verticale ", on remar-
quera à gauche, l 'entrée des impulsions de
trame qui synchronisent l 'oscil lareur en
dents de scie. donnant des signaux
linéaires. l l  est suivi d'un circuit de tinéa-
rité muni d'un réglage. Le signal de forme
convenable, est appliqué à l 'amplif icateur
final dont la sortie est reliée directement
au circuit de balayage.

Deux alimentations sont nécessâires, I 'une
de + 20 V et l 'autre de + t2 V.

Remarquons aussi le réglage d'amplitude
qui est incorporé dans lâ boucle de conrre-
réactjon insérée entre la sortie du signalet
le générateur de signaux en dents de scie.

Les deux réglages âyant été etfectués,
l 'uti l isateur n'âura pas à les toucher.

A noter le peu de composants extérieurs
associés au Cl.

Voie son complète
pour récepteur TV (lTT)

Plusieurs fabricants ont prévu un Cl
contenant tous les éléments importants de
la voie son. Le Cl proposé par ITT est le
TD41035.

L'intégration est complète. aucun semi-
conducteu r extérieur n'est nécessaire.

Ce Cl combine deux fonctions, celles des
TBA120 et TBA800 : il constitue de ce fait
la chaîne sonore complète entre le Iuner et
lê haut-parleur. ll comprend l'amplifjca-
teur Fl, le démodulateur FM à coïncidence,
un ampli de puissance de 4 W avec préam-
pli et sortie push-pull. Le circuit, qui peut,
cependant, être équipé d'un réglage de
volume traditionnel, comporte un réglage
électronique. Le démodulateur a unê sor-
tie directe pour le branchement sur
magnétoscope. L'ampli BF peut, égale-
ment, recevoir des signaux provenant de
sources diverses : platine, détecteur AM,
ma9nétoscope, etc.

Sur le schéma de la ligure 6, on remarque
I'entrée du signal Fl son à 5,5 lvlHz, prove-
nant du récepteur vision.

ll s'agit, bien entendu, de son - FM - TV.
La possibilité de brancher sur la BF des
signaux de sources diverses, permeltra
d'util iser cet amplificateur pour d'autres
applications, ce qui âugmentera le nombre
des performances de l'appareilTV,

L'alimentation est de 24 V avec le - à la
masse.

A noter la tacilité de I'accord de l'amolifi-
cateurFl effectué en réglant une seule
bobine,  ce l le  shuntée par  27kAeI82pF.

Le HP est un Doint à la masse et un âutre
Doin't isolé de la sortie BP oar un conden-
sateur de 470 llF.

Les circuits analysés plus haut sont propo-
sés oar lTT. Voici maintenant. des semi-
conducteurs étudiés par la TV, également
proposés par AEG-TELEFUNKEN. Nous
commêncerons par des schémas pour
bases de temps lignes, réalisés avec des
transastors, ces montages ayant encore la
fâveur d'un grand nombre de spécialistes
de la TV.

- - l
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Emploi
des transistors BU406
et 8U407
en base de temps lignes
(AEG.TELEFUNKEN)

Les deux transistors NpN de puissance,
sont étudiés pour les appareils noir et
blanc, alimentés sous lension modérée. lls
se caractérisent par une tension inverse
élevée, par des temps de commutation très
réduits et une puissance totale dissipée de
60 w.

A la ligure 7 on donne leur forme, dimen-
sions et brochage. On voit immédiatement
que cette présentation facilite la dissipa-
tion de chaleur sans nécessiter des dispo-
sitifs spéciaux,

Le boîtier est du type JEDEC TO220. Le
collecteur est connecté au boîtier métalli-
oue.

Voici à la llqure 8 un schéma de mesures,
proche de celui d'application, mais per-
mettant l 'étude et la mise au point de la
base de temps de déviation horizontale
(lignes).

Cet ensemble utilise quatre transistors,
tous des NPN: à I'entrée un 8C337, rece-
vant la tension de synchronisation du
comparateur, réalisé avec deux diodes
44119. Le point commun de ces diodes
reçoit le signal synchro provenant du cir-
cuit séparateur convenable.

D'aulre part, le signal à la fréquence de
lignes, prélevé à la sortie, point 5 du trans-
formateur final, est transmis par le
condensateur de 0,22pF et Ia résistance
de 8,2 kO à l'anode de la diode AA119
" intérieure " (sur le schéma !).

L'oscillation est engendrée par les deux
8C337 montés en multivibrateur.

Le signal de l'oscillateur, donl la tréquence
est corrigée par la tension provenant du
comparateur, est transmis au driver 8C141
par liaison directe entre l'émetteur du
deuxième 8C337 et lâ base du 8C141.

Ce transistor est un modèle de Duissance
moyenne. Le signal amplifié en puissance
par ce driver, est transmis au transistor
tinal 8U406 (àUceo= 4O0V) ou BU4O7
{â UcBo = 330 V) par un transformateur Tr
a deux enroulements. Bemarquons le
découplage par 270e,5 W et 2S0lF, 50 V.
La tension de l'alimentation est de 32 V.
avec le - à la masse.

ffifl

Frgure 8

i '" tt
250V

L2
200

Le secondaire 3-4 de Tr permet I'applica-
tion du signal au transistor linal, sur la
base. Ce transistor est monté avec émet-
teur à la masse.

Deux sorties sont prévues oar les deux
canaux d'un oscilloscope convenant spé-
cialement à ces mesures.

A la sortie on trouve le transformateur finâl
T, à trois enroulements, un primaire et
deux secondaires. dont le 5-11 oui fournit
le signal au comparateur de phase.

Plusieurs bobines de correction sont pré-
vues. A noter la diode AY102 donnant la
haute tension alimentant le collecteur du
transistor final. L'autre secondaire est
Drévu Dour Ia THT.

Indiquons à titre documentaire, quelques
caractéristiques des bobinages de cette
base de temps expérimentale établiê pour
les mesures.

Lt : 1-2, 75 spires, fil de 0,2 mm de diamè-
t re,  R=1,5O, L)  0,62 mH ;  2-3,  293 spi res
même f i l ,  R=4,8O, L<4,1mH. Montage
sur  SIFERIT 862120 25X4X2 (bobine
d'accord de synchronisation).

l-, : ! = 200 /H = bobine de déviation
| lgnes.

Tr = transformateur de driver: 1-2,
125 spires, fil de 0,2 mm de diamètre ; 3-4,
25 spires, f i l de 0,4 mm, entrefer 0,12 mm,
noyau EgE, double E,  19X15X5.

T, : transformateur THT de sortie ARCO
type 249065,/035.

Egalement chez AEG-TÊLEFUNKEN, de
nouveaux circuits intégrés pour la BF
convenant en radio, TV, électrophones et
autres applications de communications et
électroniques.
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TBAS1OS . TBA81O AS
(AEG.TELEFUNKEN)

La puissânce âtteinte avec ce Cl est de
7 W. On peut alimenter ce circuit intéoré
sous une alimentation de 4 à 20 V, la pùs-
sance la plus élevée étant obtenue avec la
tension la plus élevée.

quel électlonicien serez.yous ?

Vous ne pouvez lê savoir à I'avance : le marché
de f'empfoi décidera. Lâ seule chose ceîtaine, cest
qu ilvous taut une large fomation professtonnelle afin de
pouvon accédet à n'inporte laquelle des innombrables
spécia,isations de I'Electroniaue. Une fomation INFRA
\ui ne vous laissèÆ jaûais au dépoutvu : |NFRA...

cours progressifs Iar correspondance

Figure 9
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Figure 1t l
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Un avantage intéressant de ce Cl est que
le boîtier est muni de pattes sur lesquelles
se fixera le dissipateur de chaleur, facile à
réaliser.

Voici à la ligure 9 les dimensions et le bro-
chage du boîtier. Les pattes du TBA810AS
sont à trous. Les broches sont à écarte-
ments alternés, facilitant le montage sur
p lat ine impr imée.  A la  t igure 10 on donne
des indications sur les dissipateurs de
chaleur (radiateurs).

Deux moyens sont indiqués: à gauche on
utilise deux carrés de cuivre de 35!m
d'épaisseur, pouvant faire partie de la
couche métallique de la platine imprimée.
On peut voir que le côté I du carré est tégè-
rement inférieur à la longueur du boîtier
du Cl  qui  est  de 19,6 mm.

A droite, on monte un radiateur olus com-
pl iqué à Rrh:30"C/W.

Voici à la figure 1t un schémâ d'applica-
tion pratique, pouvant servir dans une réa-
lisation.

La tension d'alimentation est de 14,4 V. On
remârquera immédiatement la simplicité
du montage en raison du nombre réduit
des composants extérieurs: trois résis-
tances et huit condensateurs fixes.

Le HP est connecté avec un point au
+ 14,4 V et I'autre à la sortie 4 du Cl.

U, est la tension d'entrée, transmise par c6
de 0,11F à I 'ent rée 8.  Les pointsg et10
sont mis à la masse, tandis que la ligne
positive est reliée au ooint 1 et au HP. Les
Pattes ("tabs") sont à la masse.

Des conditions sont réalisées avec Cr Rr et
Cr Cr dont les valeurs peuvent être, par
exemple Cr = 1.5 nF et  C '=5,6 nF.

Ces valeurs sont dépendantes de la lar-
geur de bande désirée, c'êst-à-dire de la
fréquence limite supérieure de la bande
oassante.

A la figure 12 on donne Cr en fonction de
Rr pour  deux bandes: '10kHz eI  20 kHz,
avec C? = 4 Cr environ.
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Par exemple, si B = 10 kHz et Ca =3 nF. on
a  R r : 2 0 0 0  e t  C z = S C r : 1 5 n F .  L e s
valeurs de ces composants ne sont pas cri-
Iroues.

Les condensateurs Cro et C, shuntent I 'ali-
mentation. On adoptera un haut-parleur
de 4 O pour obtenir le maximum de puis-
sance. Des HP de 10 W conviendront bien.

On atteint une distorsion "typlque" de
0,3 0/o avec 14,4 V d'alimentation, à la tré-
quence de 1 kHz.

La résistance d'entrée est très élevée:
5 N4O, ce qui lacilitera le montage de la
plupart des dispositits préamplif icateurs
correcteurs, ou non-correcteurs.

ll est nécessaire d appliquer à I'entrée une
tension de 80 mV si Rr = 56 O et de 35 mV
si R1 = 22 ç, pour une puissance de sortie
de 6W.

Ce montage consomme 600 mA à pleine
puissance. Le courant de repos est de 12 à
20 mA.

Frgure

Pour plus de détails, voir la notice AEG-
TELEFUNKEN TBAS1OS - TBAS1OAS
B2/V.2.571/1'17541.

0
o @

deuenez
UN RADIO.AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en voua
instruiEant. Notre couts tera de vous un
EMETTEUR BADIO paseionné et qualif ié
Préparation à l'examen des P,T.T.

il$TtTUT TECHilt0UE ETEGTB0l{t0UE
Enseienement privé par correspondân"" 

O5gO1 DINARD

NOI\,,1 : (majusculês SVP)

ÀDRÊSSE:

RPA 67 I

I
I
I
T
I
I
I

T
I
I
I
t
I I

t
I
I

Prénomr
ADRESSE

,

9 1

I ! I I  I I I ! r - I I I I I - -  T  E I D ' \ I I '  I  I I I I . . I I I I I I T I



Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux

papier et emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans

payer de surtaxe à l’aéroport.

Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence

en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que

le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso

de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumière et contraste de 10-15 %, ça aide

beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du

fichier (FileRenamer fait ça très bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par

exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée

sera la dernière du livre!) et renommez à l’envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :

056, 054, 052… 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes

les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ça très bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers

n’aient pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il

faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez

des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait

rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par

défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis.

Vous aurez ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran.

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche à

peu près tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.

Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique

maj » pour la liste complète des sommaires.


