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M@NTA@ES PRATil@UES
un cæur
pour votre horloge digitale...

Le3 chcultr Intégrés complères déyeloppés ces dernières années onl permls de simpllfier la réalllatlon de
montages autrefols très sophistlqués. De plus, leur prlx est généralement abordable. Aussl onl-lls permls à
certalns amateuE de réaliser des prolets autrelois résewé9 aux protesslonnels.

C'est nolammenl le cas du clrcull Intégré MM5314 qul permel à tout amateur consclencleux de monlêr en une
seule sohée el sans aucun apparell de mesure, une.horloge dlgltale aftichanl même læ secondes, Ce clrcult
lntégré équlpe d'allleurs plusieurs horloges du commerce et notammeni celles yendues en kit, comme le
modèle HD2 de Pulslon publlé dans notre numéro 331.

Un problème se pose malgré tout pour ces horloges, c'est qu'elles comptent les pé.lodes du secteur, ce qul
lnlerdlt toute autonomle.

LoBque l'on débranche I'horloge ou qu'une panne de courant Interylent accldentellemenl, les alllcheurg
s'ételgnent, les mémolres du clrcult Intégré sê vldent, et lorsque le secleur esl rétabll sur I'apparell, I'aftlchage
n'â rlen à Yolr avec l'heure exacte,

Volla un défaut certaln de ce type de montage. Oue laire alors lorsgue l'on déslre uliliser une horloge dlgltale
en camplng, sur un véhlcule automobile, et en général dans un endrolt ou le secleur n'esi pas dlsponlble ?

ll laut équlper l'horloge d'unê base de temps très préclse et c'est ce que nous yous proposons dans cet arllcle
avec le pllote à quarlz PO2,
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L'alimentatlon
de l'horloge

Si les coupures de courant sont de très
courte durée (quslques millisecondes), tel
que celles qui apparaissent dans un
réseau électriquô de mauvaise fiabilité, on
pourra se contenler d'augmenter la valeur
du condensateur de liltrage de l'alimenta-
tion continue de l'horloge jusqu'à une
valew de 2200 uF par exemple. Mais cstte
solution est très insuffisante oour des cou-
pures de durée plus élsvée. C'est pourquoi
nous allons trouver une réserve dè courant
plus importânte on employant une pile.

Allmentation mlxte
secteur-pile

f - -
I
I
I

Crrcuits de
I h o r l o g e

Figure l

Figure 2

de l'horloæ

Figure 3
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ie 800H2Deux problèmes se posant :

- la pile ne peut pas résister à un courani
invèrse, c'est-à-dire qu'il ne faut pas appli-
quer à ses bornes une tension supérieuro à
sa tension nominale ;

- la pile ne doit débitôr que lorsque la ten-
siori fournie Dar I'alimentation sectsur
s'annule.

Nous résoudrons ces problèmes au moyen
d'une seule diodê montée sn séris avec la
pile comme le montre la tlgure 1.

En cas de coupure du sectôur, cette pile

" lamDon " maintiendra les mémoires du
circuit intégré sous tension êt leur permet-
tra de conserver leurs informalions.

L'horloge sera donc bloqués au niveau du
comptâge et ne reprendra quô lorsqus les
impulsion du secteur reprêndront.

Voilà déjà un progrès acquis à peu de
frais : une diode et une pile de 9 V. Mais
celà ne rend pas l'horloge indépendante
du secteur,

C'est pour celà que nous allons l'équiper
d'un générateur d'impulsions.

L'osclllaleur

l l existe plusieurs types de générateurs
d'impulsions. Le plus simple est, sans
doute, le générateur à résistance-câpacité,
mais sa stabilité est insutfisante pour notre
application.

Ainsi avons-nous choisi un générateur à
quartz. Læ lecteurs désirant plus d'intor-
mations sur les quartz et leur fonctionne-
ment pourront se référer à I'article publié
dans notre n'336 (Novembre 1975) aux
pages 26 à 31.

Rêtenons simplêment que la stabilité des
quartz est êxcellsnte. Le montâgs prévoit
d'ailleurs un condensateur âjustable per-
mettânt d'obtenir une précision supérieure
à celle du secteur.

Le schémâ de l'oscillateur êst donné à la
llgure 2. Le nombre des composants est
limité âu strict nécessairs. La partie oscil-
lateur comprend un quartz de fréqusn-
ce12800kHz et deux portes inverseuses
Jaisant partie d'un circuit intégré
SCL 4 060. C'est ce même circuit qui
assure la division de fréquence permettant
d'obtenir en sortie le signal50 Hz néces-
saire. Signalons que la stabilité de ce
pilote est excellente en fonction des varia-
tions de tension d'alimêntation, cè qui p6r-
met de le faire tonctionner aussi bien sur
I'alimentalion secteur que sur la pile

Lorsque l'on tonctionne sur pils, le cou-
rant demandé par l 'horloge (et surtout les
alficheurs) étant important, cette pile ne
peut avoir une autonomie très grande.
Heureusement, la borne 1 du circuit int6
gré lvlM5314de I'horloge permet, en la réu-
nissant au-de I'alimentation, d'éteindre
l'atfichage (digit blancking). Nous allons
utiliser cette tonction pour réaliser ce que
nous appelons un " économiseur ".

L'économiseur

Le but de l'économiseur est donc de
connecter la oatte numéro l du MM5314
au pôle - de lialimentation de taçon à dro-
voquer I'extinction de l'affichags, mais

ceci uniquemênt lorsque l'horloge est sur
pile. Les "displays" doivent être allumés
lorsoue l'on fonctionne sur secleur.

Pour celà, on pourrait util iser une logique
comparant la tension d'alimentation sec-
teur (environ 15 V) et celle.de la pile (9 V)
oui mettrait en circuit l 'économiseur dès
oue I'information "sect6ur" deviendrait
inférioure à l,information s pile D.

Le circuit de la llgure 3 nous semble être
un modèle de simplicité pour cêtte fonc-
tion, puisqu'il util iss seulsment une résis-
tance et une diode. Ces doux élémenls
sont plâcés éntre I'alimentation et la pile.

Lorsque I'alimgnlâtion secteur f onctionne,
la diode D5 alimente l'horloge, puisqu'elle
se trouve dans le sens passant. La patte I
du MM5314 estells aussi portée au polên-
tiel oositiJ.

Si la tension d'alimentation tombe, lg
condensâteur de filtrage Ca va se déchar-
ger rapidement, aidé en cela par la résis-
lance R1 en parallèle. La diode D5 se trouve
bloquée. L'horloge continue à ionctionner
sur la oile.

La Datte n" 1 du MM5314 se trouve alors, à
travers R4, portée au potentiel - alimenta-
tion, ce qui ptovoque l'exlinclion dê I'affi-
chage. Signalons que cet économiseur est
utilisé pour une horloge fonctionnant en
alimentation mixte secteur-pils. Dans le
cas d'une utilisâtion sur une aulomobile
par exemple, c'est-à-dire sur accumula-
teur de 12 V, l 'économiseur n'est pas utili-
sable. En effet, I 'accumulateur à une auto-
nomie beaucoup plus grande.



D'autre part, si I'on desire supprimer I'atfi-
châge pendant lês périodes ou la voiture
est à l'arrêt, il faut connecter la broche 1
du MM5314, sur le pôle + apr& la clet de
contact, l'horloge étant, ellê, branchée au
+ batterie directemenl.

Le schéma complet

Al imentot ion dê l 'hor loge I
- J

{bome 1du

ouoftz 12€00 kHz
Figure 4

l l est donné à la tlgure4 qui regroupe les
3tonctions décrites précédemment, à
savoir la réserve de courant par pile addi-
tionnelle, le pilote à quartz et l'économi-
seur.

On remarquera cependant :

- un bouton-poussoir NF sur la ligne
' Digit Blanking, qui permet en coupant
cette ligne d'allumor momentanément l'af-
tichage,

- une résisiance R5 en parallèle sur la
diode De. Cette résislance, optionnelle,
permet de maintenir une légère charge sur
la pile. Si l 'on utilise à la place de la pile
une batterie d'accumulatsurs (9 à 12 V), la
valsur de Rj dsvrail permetirs de rechar-
ger cslle'ci (valeur à choisir en lonction
dês caractéristiques de la batterie).

Réalisation

Les trois fonctions oni été réunies sur un
même circuit imprimé donl la face cuivrée
est montrée à la tlgure 5. L'implantation
des comoosant sur l'autre face est donnée
à la tlgure ô.

On remarquêra que la partie redrsssêment
(diodes Dr à D4) et filtrage (condensa-
teur C!) ont été implantés sur ce circuit.
On pourra donc les récupérer sur le circuit
de l'horloge.

Raccordements

Le pilote PQ2 se branche sur n'importe
quelle horloge utilisant le circuit intégré
MM5314.

Voici les ooérations à ettectuer:
- dessouder du circuit d'horloge les
4 diodes de redressement (Dr à Dr sur nos
schémas) ainsi que le condensateur de fiF
trage (Ct et les ressouder sur le circuit du
piloie à quartz,

- dessoudêr du circuit d'horloge les deux
fils venant du secondaire 12 V du transfor-
mateur et les ressouder aux deux bornes
prévues sur le circuit du pilote.

LR

- Supprimêr du circuit d'horlogs la résis-
lance de synchro-secteur (sn général une
centaine de kilohms) qui etfectue la liaison
entre une des bornes d'entrée des 12V
altsrnatifs el la borne 16 du MM5314.

- Brancher les deux bornes de sortie + et
- du circuit pilotê dans les deux pastillês
imprimés qui servaient de connexion au
condensateur de filtrage (G) précédem-
ment retiré sur le circuit d'horloge (atten-
tion aux polarités).

-  Réuni r  la  sor t ie  "50H2" du c i rcu i t
pilote à la borne l6 du MM5314 sur le cir-
cuit d'horloge.

- Relier la sortie uextinction des affi-
cheurs " du circuit pilote à une des bornes
du bouton-poussoir (NF) qui sera un
modèle " termé au repos D.

- Relier enfin la deuxième borne de ce
bouton-Doussoir à la borne 1 du MM5314
sur lê circuit d'horloge.

Réglage de I'oscillateur

Le générateur à quartz est très stâbie ei
devrait donner une précision meilleure
qu'une minute par mois, quelle que soit la
Dosition du condensateur variable de 5 à
30pF. Cependant, pour obtenir le maxi-
mum de précision, il est souhaitable
d'ajuster ce C.V. La méthods de mesure à
l'aide d'un tréquencemètre de précision est
délicate. Aussi. nous vous conseillons
celle des approximations. Les réglagas se
feront sur une période assez longue évi-
demment, mais âussi c'êst la méthode lâ
plus simple et la moins onérsuse.
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Nomenclature

Dr à Da : diodes 1N4001, 1N.l0O4 ou équi-
valentes (à récupérer si possible sur I'hor-
loge)
Ds
Ds
Do
R I
R:
Rr
R!
Rr

diode 1 N4001, 1N4004 ou équivalente.
diode 1N4001, 1N4004 ou équivalente.
diode 1N914 ou équivalente.
8,2 MO
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Figure 5
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N

4,7 kO (voir texte égal.)
CV : 5 à 30 pF miniature pour circuit
imprimé (bonne stabilité ihermique)
Ca: condênsateur chimique 47O UF ou
10001F (à récupérer si possible sur l'hor-
roge.
1 quartr de fréquence 12800kHz.
1 circuit intégré SCL 4060.
1 socle pour circuit intégré DlLl6-
broches.
1 o i le  9 V.'| coupleur pour pile 9V.
1 boulon-poussoir fermé au repos.

Nota

Les notices de National Semiconductor,
tabricant du circuit intégré MM5314, stipu-
lent que la tension minimâle d'alimentâ-
tion dê ce circuit esl de 11 V.

Nous avons cependant remarqué que les
circuits fonctionnent bien sous 9 et c'est
pour cette raison que nous avons choisi
une pile de 9V, facilemônt disponible ot
bon mârché.

ll se peut malgré toui que certains circuits
intégrés ne fonctionne pas très correcte-
ment sous cette t€nsion, ll taudrait alors
utiliser plusisurs piles pouvant tournir au
total 12 à 14 V.

L. LEMPEREUR
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Au Salon lntemational
des composants électroniques

Venez sur le stand

RADIO-PLAl{S
(allée C - stand P7)

Vous pourrez voir guelques réalisa'
tions décrites dans la revue et poser
des questions aux techniciens pré-
sents sur le stand.

Figure 6
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EMISSION -

RECEPTION

La réception des programmes
F.M. et T.V. britanniques
4" partie : réalisation d'un
totateur d'antennes automatique

Dars la plupart des cas de réceplion FM ou TV à longue distance, on prétère utiliser des antennes à grand
Eain très directionnelles permeltant une réiection accrue des émelteurs locaux.
Par consâluenl, la conduile d'essais sérieux sous entend la possibililé d'orienler la ou les antennes dans
dlverses directions. On appelle rotaleur l'appareillage éleclromécanique remplissanl une telle fonction.
Le but de ces lignes est d'aider le lecteur à réalise, lui-même une lelle inslallalion, permellant la commande à
distance de la position de ses anlennes.

&lx
Vue générale de l 'apparei l  monlé,

Définition des fonctions à
remplir :

Un dispositif de ce genre est destiné à être
placé au bout de mât, de taçon à ce que
l'antenne fixée sur le mât rotatif puisse
tourner librement sur presque 360'sans
rencontrer d'obstacle.
Le premier éiément mécanique à envrsa-
ger est donc un palier qui supportera lè
mât mobjle. Un train d'engrenages ou une
quelconque démultiplication est à prévoir
entre ce mât mobile et le moteur qui, pour
des raisons de facilité de récupération,
sera un moteur universel à charbons. Ce
moleur devra être modifié dans ses bran-
chements afin de pouvoir tourner dans les
oeux sens,
Enfin, la télécommande de ce moteur peut
s'effectuer de diverses façons. Dans le cas
présent, il a été choisi d'util iser le câble
coaxial de descente d'antenne pour véhi-
culer les signau: nécessaires, sachant
qu'il taut également prévoir une a;,,r,dnta-
tion électrioue oar câble 2 conducteurs.
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A ce sujet, i l  faut insister sur les mesures
de sécurité à mettre en ceuvre lors d'une
telle instâllation extérieure. Tout d'abord,
i l est plus prudent de choisir un moleur ali-
menté  sous  110V,  ce  qu i ,  par  a i l leurs ,  en
facil i te la récupération (moteur d'aspira-
teur ou autre). De plus. comme le mât de
l'antenne doit de préférence être raccordê
à la lerre, i l  ne peut êlre question d'amener
directement le secteur (phase et neutre)
jusqu'âu moteur. l l  faut inlercaler un
transfo d'isolement (ou de séparation)
avant la sortie du câble sur le toit. Un tel
transfo Dossède un orimaire 220 V et un
secondaire 110 V lotalement isolé du prF
maire. L'usage d'un autotransfo est stricte-
ment à exclure. Notons au passage que
plusieurs modèles de transtos d'alimenta-
tion d anciens types de téléviseurs possà
dent un tel secondaire {HT par doubleur
de tension). On ne sou lignera jamais assez
le danger que représenterait une déchârge
électrique pour une personnê occupânt
unê oos i t ion  o lus  ou  moins  ins tab le  sur  un
toit ou sur un pylône. C'est pourquoi ce
transfo s'impose pour alimenter le moteur
ainsi oue d'éventuels amglis à tubes.

lr:,:i!e srtÊcR:-; sui' le a:aïiiÊ
inr;.*]anique:

Les ohotos i l lustrant cet article montrent
une Dossibil i té de réalisation: sur le mât
fixe est soudé un palier provenant de la
manette d'un sectionneur haute tension,
mais qui pourrait aussi bien être celui d'un
guidon de vélo. Dans cette pièce pivote le
mât mobile qui, pour des râisons de prise
au vent, ne devra pas dépasser de plus de
50 cm le niveau du palier. Un système de
butée (si possible à bil les) empêchera le
mât mobile de s'enfoncer au-delà de la
position prévue. Un quelconque morceau

1 o,

o

II
l

ll

ll

Figure 3

2"2N1711





43



de DroJilé d'acier est soudé au-dessous du
paliêr pour recevoir le relucteur de vitesse
et le moteur (ce dernier devra être consti-
tué de bien des manières différentes, sui-
vant les <Tonds de garage " dont chacun
dispose. Notre prototype utilisê un boîtier
arrière de transmission de Solex type
6000, qui a I'avantage d'opérer un renvoi à
90'et d'être muni d'un roulement à billes.
Entre cet accessoire et le moteur (110 V
400 VA) est prévu un râlucteur provenant
d'un changeur de 78 tours d'avant-guerre.
Les circuits électroniques prévus nécessi-
tent l 'emploi d'un potentiomètre de reco-
pie, repérant la position du mât asservi, et,
d'autre part, il est souhaitable de prévoir
des sécurités de fin de course. Une tige
d'acier de A6mm a donc été fixée au mât

asservi de façon à entraîner le potentiomè
tre et un disque percé de lrous actionnant
les conlacts de fin de course (contacts
normalement ouverts, récupérables sur de
vieux relais). Cette tige traverse le boîlier à
engrenâges par le trou prévu pour le
moyeu de la roue.

Le potentiomèlre et les contacts seront
logés dâns un boîtier étanche aux intem-
péries, pouvant qlalement abriter les cir-
cuils électroniques.

Une telle réalisation peut paraîtrê compli-
quée, mais quelques heures suffisent, avec
un bon poste de soudure et, au besoin,
l'aide du garagiste ou du forgeron local,
pour assembler avec précision les pièces
nécessaires.

Le eircuit élecirique de base

La première partie du dispositif (qui peut,
dans une première étape, être uliliséê
seule) est destinée à télécommander le
moleur dans les deux sens comme on le
voit sur la llgure 1.
Les connexions d'origine du moteur
seront rompues, afin de sortir séparément
les fils de I'induit (charbons) et ceux des
deux inducleurs oui sont à monter en
série. On pourra ensuite câbler le montage
de la tigure J avec deux relais type V23154
D0719F104 Siemens ou équivalents. En

a

illllll
Figure 4

POTENTIOMETRE
DE RECOPIE

CURSEUR
POT. DE

TRANSFO c0Nsl6NE

RELAIS a,,
MOTEUR\7

CURSEUR
POT. DE RECOPIE

Figure 5



cas de venue en butée, les contacts de fin
de course doivent venir court-circuiter la
bobine du relais correspondant au sens de
rotation à interdire.
La tigure 2 monlre le montâge à adopter
pour réaliser une télécommande par Dou-
tons poussoj rs  d ro i tê , /gauche avec
alarmes lumineuses en fin de course, On
conslate que les impulsions de commande
sont transmises par le coaxial de descente
lui-même. Les filtres d'injection et d'ex-
traction de la composante continue peu-
vent très facilement être réalisés oar l 'ama-
leur, ou achetés dans le commerce
G, BIPASSE " Saditel).

Système automatique
complet :

Le circuit de la llgure 3 est destiné à êtrê
aiouté au montage précédent pour bénélÈ
cier d'un lonctionnement entièrement
automatique (l'antenne suit la position
d'un potenliomètre de commande dont
l' index peut se déplacer sur une carte ou
une rose des vents). Lalimentation se fait
à pârtir du 110 V du moteur, par transto et
doubleur de tension. (La maquelte utilise
deux transtos de sortie oour ECL82 ôou-
plés.) Le circuit êst en fait constitué d'un
simple ampli ditférentiel à grand gain qui
compare la tension issue du potentiomètre
de recopie à la consigne. La sortie de l'am-

pli peut évoluer entre plus et moins.15 V, le
seuil de collage des relais déterminant la
plage neutre.
Af in d'éviter I'emballement du moteur dans
le cas d'un écart trop important, celui-ci
n'est alimenté que pâr impulsions périodi-
ques générées par un multivibrareur. La
fréquence de ce dernier est à ajuster selon
les caractéristiquês du moteur et du
réducteur util isés: le bon réglage se situe
à la limite de I'entrée en oscillation du
moteur autour de la position d'équilibre.
A tout déplacement du potentiomètre de
commande correspond donc une mise en
mouvement de I'antenne, et toule action
perturbatrice (vent, etc.) tendant à dépla-
cer le mât asservi sera contrebalancée.
C'est pourquoi il est nécessaire de pouvoir
débrancher I'alimenlation 1 10 V lorsoue le
système est inutilisé, atin d'éviter de fré-
ouentes mises en marche du moteur.

Réallsation

Le câblage sur circuit imprimé se passe de
tout commentaire. Les deux vues de ce cir-
cuit sont données aux tigures 4 el 5 com-
plétées pâr les photographies.
Voici donc un équipement simple qui, s'il
est construit avec soin. Dermettra à son
possesseur de tirer le meilleur parti de ses
antennes pour tous les essais de réception
à longue distance.

I

voqs ns pouvc2 lê savoir à I'avancê r le match6
d. f'.mpfoi décid.re. La seui,t chose cèrtalne, cest
qu'ilvouslaut une letge fomation professionnelle afk de
Douvoi accédet à n l')potte laquelle des innonbrcbles
6péôia,igatiots de lElecttonique. Une lotnation INFRA
dui ne vous laissera jamais au dépouNu : INFRA...
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lnterrupteur différentiel

électronique

La proteclion des personnes contre les contacts directs ou indirects avec des conducteurs sous tension pose
de très sérieux problèmes aux induslriels et, dans une moindre mesure, aux ulilisaleurs domesliques d'énêr-
gie électrique.

Le but de cet article est de permeitre d'équiper toute installation électrique d'un dispositif de sécurité etficace,
capable d'interrompre rapidement l'alimentalion en cas de défaut à la lerre provoqué ou non par une per-
sonne. Le monlage proposé ici est sulfisammenl sensible pour écarier pratiquêmenl tout danger d'électrocu-
tion dans des conditions normales d'utilisation.

Un dis ioncteur c lassique d 'abonné :  le capol  protégeant la borne d 'en-
t rée eét  p lombee, rnâis l 'accès aux bornes de sort ie est  l ibre.

Un exemDle de relais de puissance à nivealr de mercure ul i i isable
comme disposit i f  de coupure.



l. Possibilités
d'accidents électriques

La distribution E. D. F. domestioue utilise le
système triphasé: trois conducteurs dits
"de phase " présentent un potentiel élevé
(127 ou 22O Vl par rapport à une ljgne de
référence apoelée " neutre ".

Une installation classique comprend un,
deux, ou trois fils de phase, el souvent un
fil de neutre. Le neutre "E.D.F. " étant svs-
tématiquement relié à une bonne prise de
terre au poste de distribution. on retrouve
la totalité de la tension "simple " (127 ou
22OV) entre I'un quelconque des tils de
phase et la terre.

Par suite des défâuts d'isolement les plus
divers, toute masse métallique faisant par-
tie d'un appareil électrique râccordé au
réseau est susceptible de se trouver reliée
à une phase à travers une impédance plus
ou moins élevée. Dès lors, si cette masse
n'est pas reliée elticacemenl à la terre, tout
conlact d'une partie du corps avec I'appa-
reil aura pour consâluence le passage
d'un courant dont l ' intensité dépendrâ de
I'isolement de la personne par rapport à la
terre, isolement qui peut être très faible en
cas de contact avec un tuyau d'eau, un
appareil relié à la terre, etc.

ll faut aussi prévoir le cas d'un contact for-
tuit avec une broche d'une prise de cou-
rant mal enfoncée dans son socle, ou celui
d'un enfant enfonçant les objets les plus
divers dans les prises murales.

ll faut savoir oue le coros humain se com-
porte comme une résistance non linéaire,
donl  la  va leur  d iminueouand I ' in tensi tédu
courant qrli la trâverse augmente.

De plus, si le courant est suflisant pour
amener la crispation de la main 

.sur la
Dièce sous tension. lâ résistânce diminue
encore ce qui écarte toule possibilité pour
l'électrocuté de se dégager seul.

Cette crispation intervient généralement à
partir de 16 mA pour les hommes, et 10 mA
pour les femmes, d'où les seuils de sécu-
rité respectifs de 9mA et 6mA adoptés
industriellement.

L'appareil décrit dans ces l ignes peut
atteindre une sensibil i té de 3 mA, mais.
comme les Juites à la terre propres à I ' ins-
tallation atteignent ou dépassent souvent
cette valeur, i l  est indispensable de prévoir
un réglage de sensibil i té permettant de
fixer le seuil de déclenchement à 5 mA, par
exemple, au-dessus des fuites de I ' installa-
I |  on .

l l .  Principe de fonctionnement
d'un
interrupteur différentiel :

En l 'âbsence de défâut de terre, la somme
algébrique des courants dans les fi ls de
ligne est nulle : tout ce qui arrive repart. Si
une fuite à la terre se produit, une partie du

courant retourne à la source par la terre, et
non plus pai les fils de ligne, ce qui fait que
la somme dps courants en ligne n'ést plus
n u lle.

Ce déséqqilibre peut être détecté au

enroulement secon-
daire dans I une torce électromotrice

à la différence des cou-
ranls se induite.

Dans les disjoncteurs diftérentiels cou-
rants. cettê f.e.m. actionne directêment
une bobine d'électro-aimar* oui désarme
I'appareil, coupant ainsi le sourant.

De tels appareils présentenl une sensibi-
lité mediocril, comme par exemple les dis-
joncteurs installés par E.D.F. sur les
tableaux d'abonnés. oui sont calibrés à
650 mA.

La protection otferte par un tel dispositif
est très illuqoire car, s'il permet de repérer
les appareils présentant un défaut d'isole-
ment flâgrant, il laissera passer de vie à
trépas I'enfqnt ou la ménagère sans réagir
le moins du monde.
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l l l . Etude
d'un interrupteur différentiel
électronique sensible

Comme son nom I'indique, un inlerrupteur
diftérentiel ne réagit qu'aux déIauts de
lerre, et non aux surintensités contre les-
quelles un simple fusible ou le disjoncteur
E.D.F. font merveille, On pêut voir à la
figure 1 que I'augmentation de sensibilité
se fait très simplemenl par I'adjonction en
aval du tore, d'un amplificateur alternatit
suivi d'une détection, d'un filtrage, et d'un
circuit à seuil (comparateur) actionnant le
d isposi t i f  de coupure qui ,  dans le  cas le
plus simple (secteur '110 ou 220 V mono-
phasé) pourra être un simple relais de
puissance muni d un seul contact à niveau
de mercure (genre contact de minuterie)
et qui, sur un secteu r triphasé, seradepré-
lérence un contacteur tripolaire de type
courant (Télémécanique, CEM, Klôckner-
Moeller, etc.). La figure2 montre le
schéma de principe qui a été retenu en
dét in i t ive:

Une alimentation + 12 V unique est obte-
nue par redressement simple âlternance
de la tension secteur, et stabilisation par
diode zener. Un condensateur chimique
de lorte valeur contère au système une
âutonomie de queloues secondes en cas
de m icrocoupu re secteur-

La lension présente âu secondaire du torê
(transfo toroïdal Transduktor AB lype
6001 dont seul l 'enroulement 220 V est uti-
lisé) est appliquée à un limiteur à diodes
protégeant les circuits contre toute surten-
sion consécutive à un court-circuit franc
phase-terre. Un ampli opérationnel à gain
réglable par un potentiomètre de 1 I/O
ampl i f ie  suf f isamment  !e  s ignal  pour
atteindre lâ sensibilité souhaitée.

Une détection suivje d'un filtrage fournit
une tension cont inue propor t ionnel le  au
signal d'entrée, susceptible de déclencher
un compârateur à seuil tixe commandant
un relais " REED ". C'est le contact de ce
relais qui désarmera le dispositil de cou-
pure comme nous le voyons à la tigure 6.

lV. Réalisation pratique

Tous les composants de ce montage sont
câblés selon la  l igure4 sur  un c i rcu i t
imprimé représenté f igure 3.

La ligure 5 indique les raccordements à
effectuer à l'exlérieur de cette plaquette
selon les ind icat ions suivantes:

A. ldentifications du lype
de distribution E.D.F. (Fig. 8)

A I'aide d'un tournevis chercheur de
phases ou du montage de la tigure 7, on
testera les bornes de sortie du disjoncteur
E.D.F., qui sont protégées par un capot
non plombé donc amovible.

Cas 1 : Lâ distribuiion est effectuée en tri-
phasé (force) : il convient donc de prévoir
un d isposi t i f  de coupure à 3pôles et  de
taire passer 4fils dans le tore, dont deux
(N et Pl en 220/38Q, Pt et Pj en 127 /220\
aboutiront aux bornes Br et B: de la
figures, et dont les deux autres seront
reliés directement à l' installation, via le
dispositit de coupure.

Cas 2 La distribution 220 V est effectuée
"entre 2 phases ". Ce procédé très dange-
reux pour  Iu t i l isateur  obl ige â prévoi r  un
dispositif de coupure (relais) à 2 pôles.

Un cordon *sc index"  à 2conducteurs
devra passer dans le tore.

Cas 3 :  La d is t r ibut ion 110 ou 220 V se fa i t
entre phase et neutre, ce qui est le câs le
p lus courânt .

Un d isposi t i f  de coupure unipola i re (sur  la
phase Pr) suffira, et un cordon " scindex "
à 2 conducteurs traversera le tore.

o{{€
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Figure 3 Flgure 4
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POUR tES MODELISTES
PERCEUSE MINIATURE DE PRECISION

SENDZ.NOUS VISIIE . CONSULÏEZ-N(X'S

ÆilTNAI.TRNTN
81, rue Rérumur - 75002 PARIS

Métro: Sêntiêr - C.C.P. lA SOUBCE 31.656.9s
Ouv€rt du lundl qq sam€dl

l|dlst€nsblê porrr to.rs trâ,.ux délicatt
sur BOIS, METAUX. ÈÂ:tTIOUES

Fonctlonne avec 2 plles de 4,s V ou transfo,redres-
seur g/tz V. Livré€ en coffret avec jeu de 1t outils
permettant d effectue. tous les travaux usuela de
précision : psrcer, poncer, fraiser, affûter, pollr,
scler, etc., et I coupleur 9oor 2 piles de 4,5 volts.
P r i x  ( f r a n c o  :  1 0 0 , 0 0 )  . . , . . . . . . . . . . . . . . .  8 6 , 0 0
Aotre nodèla, plos puissânt avec un
jeu de 30 oot i fs  ( f ranco 1s0,@) . . . .  . . .  L. t4,@
Supplé*ncnr facultâtlf pour ces 2 modèlcs :
SuoForÈ permetlant Irrtilisation en Derceuse sensi-
tive {position verticale) et touret minlature (posi-
t ion hor lzootale)  ( f rânco 4,4,501 . . . . . . . . . . - .  39,00
Fl€xible avec mandrh (franco æ,qt) ...... 34,æ

Notice conûe enveloppe tlmbrée

Unique cn frulco ct à des prlx crrp&irib :
aoutca piilcrs diLaàécj

MÉCCÂNO ct MECCANGELEC €n stock
(Llste avec prlx coître enveloppe tlmbrée)

TOUT POUR LE MODELE REDUIT
(l.rh' Avioa' B.!.o. Antô. R/C)

Toutes les fournltures : bois, tubes, colle9,
enduits, pelnturrs, vls, écrous, rondelles, etê,

CATALOGUE GE EAAL 1975
frânco Métropol€ contrê '10 F en tlmbres

Ostre-Mer et Etranger : franco 15 F
L] j  c ; rc. r l i  i r îpr i f ié  cablé
avec.  éô;raui ,  ie Pctei r t lo-
lxèj i re Ce sers i i t i l i té .

O n  p i ' e n i r ê  b i e n  g o i n
d' isoier  le c; rcui t  et  l€
potent iomèiv€ lots des
manipulet :c, ' rs .

d e g h à 1 9 h



Selon le lype de distribution, on fera pas-
ser Tfois dans le trou central du tore un
cordon à 2 ou 4fi ls repérés. Deux li ls
aboutiront à des bornes Br et Br reliés au
c i rcu i t  impr imé a i in  d 'assurer  I 'a l imenta-
tion du montage. De ces bornes reparti-
ron t  deux  f i l s  about issant  au  d ispos i t i t  de
coupure.

Les deux fi ls jaunes du transfo (enroule-
ment 220 V) seront branchés âux points B
et C de la plaquette.

Le relais de puissance choisi (contacts 10
à 30 A, bobine 22O V 50 Hz pour fonction-
nement  cont inu)  sera incorporé dans le
montage de la  f igure6,  (En t r iphasé,  un
contact supplémentaire couperait la
3'phase, et le neutre ne serait pas coupé).

Un bouton poussoir de réarmement sert à
laire coller le relâisr et un bouton " test " àvériTier périodiquement le bon fonctjonne-
ment  de I 'appare i l  en s imulant  un défaut .

L'âppareil étant intercalé entre la sortie du
disjoncteur E.D.F. et l ' installation, on le
met sous tension après avoir tourné le
potentiomèlre en position de résistance
minimale (gain min jmal) .

On enionce alors le bouton " test . et, tout
en maintenant la pression. on tourne le
bouton du potentiomètre jusqu'à obtenir le
déclenchement.

On relâche alors la touche (test" et on
appure sur ( rearmement ,. L'interruoteur
doit se réenclencher.

Le cas échéanl, aftiner le réglage par de
nouveaux essais. on remarque sur la
tigure 6 une sortie " secteur non protégé "deslinée à recevoir une amDoule éclairant
le tableau électrique même en cas oe cou-
pure due au différentiel. On évitera ainsi
les tâtonnements à la recherche du boulon
de réarmement.

Patrick cUEULLE

- . i

o 1 transïormateur type 6001 Transduktor
AB

(Tradelec, 9, av. de la Porte-oe-la-
Plaine, 75015 PAris).

. 1 circuit intégré TBB0747A Siemens
(EREL, 6, rue Crozatier, 75012 PAris)

o 1 potentiomètre 1 MO A (l inéaire)
.4 résistances 22 kA/2W (220 V) ou

4 résistances 10 kO/2 W (110 V)
.1  rés is tance 33 ko/2w (220 v)  ou

1 rés is tance 12kA/2W (110V)
. 2 poussoirs à contact travâil
. 1 relais "REED" à l contact travail
. 1 relais de puissance approprié (voir

texte)
.  J  c i r c u i t  i m p r i m é  +  b o r n e s  d e

connexion ou dominos

. Bésistances 1/2 W 5 olo :
5  de '10 ko
1 d e 1 k O

. Condensaleurs chimiques :
de 22OO tlF/40 V
de 22 pF/350 V
de 22 pF/25 V
de 2,2 ttF/16 V

. Diodes :
3  X  1N648
2  X  1 N 9 1 4
lX zener 12 V,/1 W (2520 F Sescosem
par exempte)

Pour  réa l i ser  un  chercheur  de  phases :
'1 voyant néon
1 résistance 1,5 MA/1/4 W-2O o/o



si tous les gars du mondê...

2" partie : les activités radio-amateurs

Après avoir donné dans notre précédenl numéro les indications permettant d'accéder a! radio-amateurisme
el lês lois régissant celui-ci, nous allons aborder les ditférentes aclivités praiiquées paI les radio-amateurs.
Nous avions parlé précédemmenl des personnes qui cependant passionnées par la râdio et l'éteclronique,
n'éprouvaienl qu'un intérêt relatif pour I'emploi soutenu du microphone ou du manipufateur. Un très grand
nombre d'activités pêuvent les intéresser: nous allons en aborder quelques-unes.

LA RADIOCOMMANDE

C'est un sport assez répandu en France,
bien qu'i l  le soit moins que chez nos amis
d'outre-Rhin par exemple. l l  s'agit de Jaire
mouvoir de petits modèles réduits fabri-
qués de toutes pièces par I'O-M-, générale-
ment avions ou baleaux, mais la liste n'est
pas l imitative (automobiles, trains électri-
ques, etc.). On se sert généralement de
petits émetteurs radio sur 27 MHz, conte-
nus dans un oetit boîtier tenu à la main.
fantenne réceptrice et I'ensemble récep-
tion étant contenus dans la maouette à
mânceuvre!'- Avec les énormes progrès
dûs aux transistors et aux circuits intqlrés,
on arrive à réaliser soi-même des ensem-
bles extrêmement compacts et lqlers, ce
qui est naturellement pr,mordial pour les
modèles réduits télécommandés. Les
organes de transmission électro-mécani-
ques sont commandés par plusieurs
canaux accordés sur une tréquence préa-
lab lement  connue.  l c i  encore ,  des
concours nationaux ou même internalio-
naux sont organisés, et on y trouve sou-
vent les français aux places d'honneur.

Le DX en télévision (DX-TV) a également
ses nombreux adeptes. ll s'agit dê capter.
les émissions de télévision à grande dis-
tance. Pour ce faire il est nécessaire de
oossâler un téléviseur multistandards et-,-
beaucoup de patience- En eftet, la propa-
gation VHF et UHF est très capricieuse et

cela suppose de nombreuses heures
devant son récepteur, à guetter I'ouverture
permettant la réception du son et des
images, en provenance des pays scandi-
naves ou de I 'est. Le gros ennui de la
chasse au DX-TV réside dans le fait ou'i l
es t  ob l iga to i re  d 'avo i r  de  grandes
antennes (à grand gain), de Tormes et de
polarisation diverses. On prend alors des
photographies des images captées, et I'on
recherche particulièrement les mires qui
comportenl les indicatifs, et les charmants
minois des présentatrices étrangères. On
peut alors confronter ses propres résultats
avec des camarades qui ont la mêrne pas-
sion. l l  existe Dar ail leurs de véritables dic-
tionnaires qui indiquent les indicatifs, les
fréquences, etc. de la plupart des émet-
teurs TV européens. Signalons le fait que
certains O.M. sont spécialisés dans la
même chasse au DX, mais en radio, et on a
également à sa disposil ion des recueils
indiquant les trâluences, puissance des
émetteurs, heures de transmission, etc.

LES STATIONS FN ÊT'
LÉ TRAFIC VHF-UHF

Nous l'avons dit, les stations titulaires d'un
indicatij du type Fl n'ont accès qu'aux frê
quences dites VHF et UHF, soit à partir de
144 Ml+ (2 m) et au-dessus. Naturelle-

ment, les stations. décamétriques " étant
autorisées toules bandes trafiquent é!la-
lement, si elles le désirent, sur les Q.R.G.
(fréquences) uti l isées par les stations Fl..
Le  t ra f i c  144 MCS es t  t rès  Dar t i cu-
l ie r .  No rmalem ent  ces  Tréquences
(assez voisines des fréquences TV) ne
sont uti l isables que sur quelques dizaines
ou, au plus, quelques centaines de kilcmÈ
tres- Ceci a longtemps fait passer les F1
pour des . bavârds " s'éternisant dans des
parlottes interminables en Q.S.O. locâux.
Heureusement, la technique aidant, et
I 'étude des conditions de propagalion
effectuées oar les acharnés de ces hautes
fréquences, démontrèrent que la bande'144 MHz était une bande DX, et il n'est pas
rare d'y faire des l iaisons à plusieurs cen-
taines de kilomètres. C'est ainsr qu'une
station mo),iennement dégagée et située
au centre dê la France, couvre pratique-
ment I'ensernble du territoire sans trop de
problème. Liavènement de la S.S.B. (trans-
mission en bande latérale unique) el I 'uti l i-
sation de la C.W. (télégraphie) ont forte-
ment contribué au développement du
tratic DX sur cette bande, car il est ainsi
Dossible de bontacter des stations très Jai-
bles, mais lcomplètemeni compréhensi-
bles, alors qu'en A.M., et pour la même
puissance, les Q.S.O. seraient beaucoup
plus ditf ici les, pour ne pas dire impossi-
bles.

Les antennes sur 144 MHz sonl très
vâriées. Cefiendanl on lrouve lrès souvent
des 9 ou 16 éléments, qui sont réputées.



Disons  que c 'es t  le  min imum pour  un  bon
trafic. Toutefois. en local. on uti l ise avec
succès de petites ântennes du type dou-
blet, 2 ou 3 éléments, ou encore quart
d'onde vertical, d'un encombrement très
réduit. Mais naturellement la portée est
assez réduite. Les conditions de pro-
pagation sont tout à fait dilÏérentes
sur le 2 mètres des bandes décamétri-
ques, du fait de la portée pratiquement
optique entre deux stations. Ce qui revient
à dire que l 'eff icacité d'une station VHF est
d'autant plus grande que le dégagement
est meil leur. C'est la raison qui fait que les
émetteurs de télévision sont toujours
situés sur des goints hauts, Ainsi les O.M.
habitant dans des vallées, et dont le
O.R.A. est mal dégagé, montent sur les
coll ines avoisinantes avec de Detites sta-
tions portables, et réalisent ainsi des l iai-
sons qui ne peuvent se faire depuis la sta-
tion fixe. alors oue sur les bandes
décamétriques, le problème ne se pose
pas, bien qu'une antenne quelle qu'elle
soit ait toujours intérêt à se trouver le
mieux dégagé possible. En VHF/UHF il est
intéressant de situer une station sur une
carte, de façon à connaître son emplace-
ment aussi exact que possible. Pour cela,
on uti l ise une carte dite " Q.R.A. locator "
(en français: localisation du Q.R,A,),
et dont l 'uti l isation est très précise.
DUisou'en connaissant le Q.R.A. locator
d'une station, on peut estimer son empla-
cement à quelques 2 ou 3 km près. L'Eu-
rope (donc la France) est divisée en car-
reâux, portanl 2 lettres. Exemple CE, ZH,
Bl, AG, etc. Ces gros carreaux sont subdi-
visés en 80 carreaux eux-mêmes divisés
en I derniers petits carreaux, chacun se
déterminant par une lettre qui est A, B, C,
D, E, F, G, H, J, (on remarquera I 'absence

du l). Les figures représentànt ce décou-
page aideront à mieux comprendre. Pre-
nons par exemple une station de Lyon:
sur la carte, Lyon se trouve à I ' intérieur du
grand carreau C. F.

Pour Lyon, ou plus précisément le QRA de
l'auteur. qui se trouve à Meyzieu' à une
quinzaine de kilomètres à I 'Est, nous trou-
vons un QRA locator de CFl6F Pour les
amateurs de précision, on dira encore que
l'on s'est servi des degrés et minutes pour
diviser les carreaux. Ainsi on remarque
que le grand carreau CF est divisé en pâr-
tant de la gauche vers la droite en partanl
de 0 vers 2 . et du haut en bas en partant
de zéro vers 60 minutes. La même proce-
dure est uti l isée pour le petit carreau de 0 a
12 'de  gauche à  dro i te  e t  de  0  à  7 '30"  du
haut en bas. Ce système, très prattque' a
été adooté pour toute I 'Europe. Ainsi,
orâce à cette carte QRA locator nous sau-
ions qu'une station qui annonce XHloAse
trouve à QuimPer
CD57C se trouve à Marseil le
AJ46J se trouve à Rouen
EH43D se trouve à Zurich

Notons qu'on peut se procurer la carte de
France ainsi divisée, ainsi que la carte
d'Europe au secrétariat du FIEF à Paris'
oour une très modique somme de quel-

ques francs. Lors des contests VHF/UHF,
il est indisDensable de connaîlre le ORA
locator .  a f in  de  pouvo i r  ca lcu le r  la  d is -
tance séoarant deux stations. Car le nom-
bre de points est f ixé à 1 point par kilome-
t re  de  d is tance.  150km -150po in ls .  La
connaissance du QRA locator permet ainsi
de pointer les antennes dans la direction
très orécise de la station que I 'on désire
contacter, les antennes yagi multiéléments
étant très directives. En VHF, le trafic,
comme en décamétrique, se déroule de
p lus  en  p lus  en  SSB,  ma is  on  y  rencont re
encore de l 'A[,4 et de la FM, qui connaît un
certain regain d'activité.

Les  bandes UHF (432,  1200,  2300N4H2)
sont assez Deu uti l isées. Le 1200 et
2  300 MHz n 'en  sont  qu  à  leurs  p remiers
essais, et des QSO sur faible distance ont
été ettectués avec succès, ce qui laisse
entrevoir un bel avenir quant à I 'uti l isation

de ces fréquences. Le 432 MHz (bande des
70 cm) a cependant de nouveaux âdeptes
chaque jour. L'activité sur cette bande est
de plus en plus intense, et si I 'on n'y trouve
pas autant de correspondants que sur
144 MHz, cela ne saurail tarder. A I 'heure
actuelle, i l  n'est plus guère besoin de pren-
dre rendez-vous pour s'y retrouvercomme
c'était encore le cas i l y a quelques annees.
ll existe là encore des challenges et
concours réservés à ces lréquences, afin
d'y stimuler l 'activité. Nous avons en
France un retard à combler. car nos amis
ang la is ,  ho l landa is  e l  a l lemands u t i l i sen t
cette bande couramment depuis long-
temDs.

Dans ce dernier chapitre, nous parlerons
de quelques activités disons... un peu par-
ticulières, et qui sont cependant très pri-
sées des amateurs français et étrangers.

Grand carré CF
LYON-VILLE

LYON-MEYZIEU

6 0

52 30

12' 24'

Moyen carre 1 6
7 3 0

4' I ' '12'
o

H A B
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Drôle d'activité pour des radio-amateurs
direz-vous ! Qu'on se rassure: i l  n'est nul-
lement question de partir en guerre contre
Goupil, ennemi n" 1 des poulail lers de nos
campâgnes, et les a;mes employées pour
ce sport un peu spécial sonl de toute évi-
dence pacifiques ! Le renard est le nom
donné à un minuscule émetteur de quel-
ques dizâines ou centaines de mill iwatls,
accordé sur une antenne miniature et qui
esl caché quelque part. Les OM qur partj-
cipent à la chasse sont chargés de débus-
quer le renard dans les délais les plus
brefs. On commence la chasse avec des
antennes directives pour localiser à peu
près la direction de la "tannière" du
renard. La diff iculté réside dans l 'approche
finale, ou le signal reçu sur Ie récepteur est
trop fort. Les équipes arrivent une à une et,
à une heure fixée à I 'avance, tout le
monde, victor:eux ou non se retrouve
devant lâ dive bouteil le- Dans Dlusieurs
régions de France, de telles choses sont
organisées régulièrement, et la gonio n'a
Dlus de secret Dour certains. Le renard a
quelquelois de curieuses cachetles. On I'a
retrouvé dans le sac d'un pécheur assis
tranouil lement. surveil lant son bouchon.
Une autre Iois, il s'était réÎug ié sous le ch a-
peau d'un épouvantail, au beau milieu d'un
chamD. Une fois encore. au creux d'un
chêne centenaire.

TRAFIC EME-M.8.

l l  s'agit d'un lrafic bien particulier, dif l ici le
mais fort intéressânt- On uti l ise les trê
quences hautes (144-432) el on se sert de
la lune comme réflecteur. Pour ce genre
de trafic, i l  est nécessaire d'avoir des
antennes à très grand gain, réglables en
site et en azimuth afin de pouvoir les poin-
ter en direction de la lune. Les puissances
mises en jeu sont très importantes (500 W
minimum), et c'est pour I ' instant un genre
de lrafic réservé à une petite minorilé
d'OM très bien "outi l lés" et spécialisles
de la  ques t ion .  La  l "s ta t ion  t rânça ise  à
contacter les U.S.A. par cette voie sur
144 MHz tut Marius Cousin (F8DO) i l y a
déjà plusieurs années. Depuis lors, de
nouveaux essais couronnés de succès
eurent l ieu avec les stations américaines,
mais sur 432 MHz. l l  est nécessaire de pos-
séder un excellent réceDteur car. évidem-
ment, les signaux reçus sont très très fai-
bles. De plus, la plupart des stations sont
équipées d'un système de recherche auto-
matique de la lune pour la poursuite, celle-
ci pouvant être masquée à l'æil par les
nuages.

Poui  les O.M..  la chasse au renard est  une act iv i té t rès paci f ique.

TRAFIC M,S.
{srÉTÉCIR SCATTER)

On sait que le cosmos, dans lequel règne
une pression gazeuse très basse est rempli
de corps divers, de tail les et de poids varia-
bles. Ces corps sont rencontrés par la
terre sur sa trajectoire autour du soleil.
Lorsque ces blocs pénètrent dans I 'atmo-
sphère terrestre, ils s'échautfent par frotte-
ment et les gaz s'ionisenl. Ces trainées
ionisées ont la laculté de réfléchir les
ondes lrès courtes, d'où I ' intérêt pour les
radio-amateurs de s'en servir de réflecteur.
Comme les traînées de météorites sonl
assez hautes dans l 'atmosohère. i l  est ainsi
possible de réaliser de beaux QSO DX en
VHF 0usqu'à 2 OO0 voire 2 5OO km de dis-
lance). Malheureusement, i l  ne Taut pas
croire qu'on obtient un QSO très Tacile-
ment.

Le nombre de passages par heure est tres
variable. On distingue les passages courts,
dénommés "pings", d'autres plus longs
"burts". Pour notre part, lors de l iaison
M.S., i l  nous est arrivé de constater des
burts de olus d'une minute: c'est assez
court pour ne passer que Iessentiel. c est-
à-d ire :
l ' indicatif, le contrôle passé et le RR indi-
quant que la transmission est terminée.
Notons ou'une antenne d'une douzaine de
dB et une Duissance de 70 à 80 W suffisent
pour faire des OSO M-S- Pour ceux que
cela intéresse, précisons que la forme des
reports échangés est différente de celle
uti l isée hâbituellement en trafic normal.

On trouvera ci-après le code uti l isé pour le
traf ic via météor-scatter.

Durée du signal reçu (premier chitfre)

'1. Echos brels
2. Passage inlérieur à 5"
3. Passage de 5 à 10"
4. Passage de 1O" à 2'
5. Passage de + de 2'.

Le second chiffre passé est un chiltre dé 1
à I selon lâ force du signal reçu, ex-:
1 = très faible
5 - moyen
9 = très fort
avec les intermédiaires éventuels-

Comme code de service, on uti l isera:
J'ai entendu mon indicatif et le contrôle =
MS
J'ai entendu yotre indicatiJ et le contrôle -
YS
J'ai seulempnt entendu
= M C
J'ai seulement entendu

mon indicatil

votre indicatif

J'ai OK les deux indicati fs :  BC
J'ai seulement entendu le contrôle = SS
J'ai tout eniendu : ALL
Fin de transmission. Terminé - RR

On trouvera en annexe les passages des
principaux passages de météorites-
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TRAFIE VIA SONDES
ET BAI-LONS

Chaque année, des amateurs trançais lan-
cent dans I 'atmosphère des ballons qui
emporlent à leur bord, des relais d'émrs-
sion avec de oetites antennes. Par exem-
ple, on lransmet sur 432 MHz et on rîoute
sur 144 MIlz- Arrivé à l'altilude prévue, le
ballon retombe en un endroit "estimé -, et
une équipe de récupération, I'ayant suivi.
le retrouve grâce à une balise radio préala-
b,lement embarquâ),

ll faut souligner au passage le fastidieux
lravail réalisé par les petits groupes d'OM
s'occupanl de I'organisation de tels lance-
ments- Bien souvent, ils prennentsur leurs
loisirs et sur leur vie Tarniliale et profes-
sionnelle pour mener à bien ces essais qur
intéressent un grand nombre d'amaleurs
Cela nécessite des contacts au plus haut
niveau avec I'adminislration, la sécurité
aérienne, etc. De plus, le lancement des
ballons, le matériel embarqué et les forma-
lités adminislratives coûtent tort cher (à
titre indicatil, il est obligatoire d'embar-
quer un répondeur radar) et les budgets
sont souvent limités,

Oue l on se rassure. le traf ic M.S- ôe comporte pas ee genre de r isque !

TRAFIC VIA SATELLITE

Très en vogue actuellement- Des satellites,
mis sur orbite par des radio-amateurs
tournent autour de la terre, nuit et iour- A
chaque passage, on émet sur une frê
quence (par exemple 144 Mcs), et on
reçoit sur une aulre (ex- : 29 Mcs) ou
eîco(e 432/'144. Dans un prochain article,
nous donnerons toutes exolications utiles
pour savoir comrnenl fonctiorine Oscar 7,
satellite amateur lancé dans I'espace il y a
un an, et qui a une durée de vie de 3 ans
orévue. Et nous étudierons ensemble de
quelle façon nous pouvons trafiquervia ce
satellite.

sur 145,200 Mcs et on écoute l'éventuel
correspondanl sur 145,800 Mcs. La plupart
des pays d'Europe de I'Ouest possèdent
des répéteurs. Le plus grand nombre est
situé en Allemagne et en ltalie. On en
trouve également 9n Suisse et en Belgi-
que. L'administration f.ançaise n'a pas
encore donné son autorisation oour l'ins-
tallation de tels relais en France, mais dês
pourparlers sont en cours et devraient
avoir une suite favorable. l l  est ainsi possi-
ble, depuis la région lyonnaise, de contac-
ler les stations allemandes et suisses via
ces relais- La plupart du temps, la polarisa-
tion est verticale, de façon à ce que les
répéteurs puissent ètre déclenchés par les
stations mobiles qui travaillent souvent
avec des touets en 1/4 ou en 5/8 d'onde
sur 144 Mcs-

elles, on peut iuger à tout instant des
condilions iavorables ou non pour le
grand DX- De plus, leur fréquence étant
très précisément connue, on peut fort bien
s'en servir pour étalonner le récepteur de
trafic- Nous en signalerons quelques-unes
à titre indicatit :

En France : F3THF sur'144,fi)2 tvlcs à Lan-
nion - F/THF sur 145,960 Mcs au Ballo.'r
d'Alsace.
En Angleterre : GB3VHF sur 1,14,500 iilcs -

GB3CTC sur 1,14.130 Mcs.
En Allemagne : DL,OSG sur 145,900 Mcs -

DLUER sur 1,15.980 Mcs.
En Autriche : OEsTHL sur 144.005 iiics-

Signalons la grande uti l i té que représen-
tent oour les OM les radio-balises VOR de
I'aviation civile, que I'on peut trouver vers
100 à 120 Ml-L. @s balises fonctionnent
avec des ouissances de I'ordre de 2OO W
sur antennes omnidirectionnelles, et pêr-
mettent I'identification d'un aérodrome ou
d'une zone d'approche aérienne. La polari-
sation utilisée est généralement horizon-
tale. et I'on pourra se référer, à l'écoute de
ces balises, pour iuger de la qualité de la
propagation VHF- ll arrive quelquefois que
les annoncent de mau-

de propagation, etvaises
conseillent de ne pas toucheraux réglages
des téléviseurs : cela signiiie pour les ama-
leurs une au contraire très
bonne sur VHF/UHF, permettant un excel-
lent trafic DX. En octobre dernier par
exemple, plusieurs télespectateurs de I'Est
de la F.ance et de I'Allemagne, recevaient
au même instant plusleurs émissions de
télévision sur leur récepteur. Ces interfê

TRAFIC V iA REPETEURs

Ce trafic est très apprécié des slations mal
dégagées, et qui, de ce fait, ne peuvent
réaliser de QSO DX en VHF. l l s'agit des
relais, installés en altitude, qui reçojvent
un sigoal (généralement en modulations
de lrâluence). Ce signal est transpose sur
la même bande, mais décalé en frâluence,
Ce décalage, en Europe, a été normalisé à
600 kHz (Schift). Les Tréquences sont
connues, de même que I'emplacement des
stalions- Par exemple, pour déclencher un
relais suisse (répéteur HB), on transmet

BALISES

On trouve un peu partout en Europe des
balises sur 1,t4, 432 Mcs, et d'autres fré-
quences. Ce sont en général de petites
stations installées en point haut, avec
antennes directives ou omn idirection-
nelles. Des stations plus importantes en
puissance sont installées en plaine, dans
des endroits bien dégagés. Ces radio-
balises envoient un signal caractéristique,
en télqlraphie ou en télégraphie modulée.
Ouelquefois, elles passent leur indicatif,
en une note musicale particulière, propre à
chacune d'elles. Ces balises sont de vérita-
bles baromètres de propagation. Grâce à
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rences au niveau des émetteurs Drove-
naienl d'un spectaculaire débouchage qui
permettaient sur '1.14 MHz des OSO à Dlus
de I 5OO km- D€ Lyon par exemple, on à pu
contacter, dans des conditions excet-
lentes, des stations anglaises, hollan-
daises, norvqriennes, danoises et sué
dois6- Malheureusement, ces condilions
particulières ne se retrouvent ou'une ou
deux fois par an, et c'est un véritàble réoat
pour les amateurs de THF-

ll existe également un phénomène de pro-
pagation exceptionnelle, assez peu remar-
qué car sa durée est limitée- ll s'agit de
réflexion via la couche. E.sporadique- Le
plus souvenl, ces propagations sporadi-
ques sont produites par réflexion sur un
tront lroid et la présence d'une zone de
basse pression- Leur durée est variable
(généralement de quelques dizaines de
minutes, au plus quelques heures), selon
l'étendue des zones ionisées.

Nous terminerons cette série oar des
tableaux généraux qui intéresseront ceux
qui veulent en savoir plus, sur des rensei-
9nements d'ordre pratique.
Nous venons de faire un large tour d'hori-
zon, certes très incomplet, des activités
radio-amateurs. ll en existe encore ouel-
ques-unes, au sujet desquelles nous
aurons I'occasion de revenir dans les
colonnes de cette revue. La TVA ltélévi-
sion d'amateur), technique relativement
récente, qui permet aux amateurs d'échan-
ger des images, en est une, qui fait de plus
en plus d'adeptes. ll y a aussi la S-S-T-V-
(télévision à balayage lent sur ondes déca-
métriques), le R.T.T.Y. (télétype) avec
échange de messages par tétescripteurs,
etc., etc. La liste n'est pas limitatiye, et la
technique aidant, il y en aura sûremenl
d'autres dans les années à venir-
Afin de ne pas être déroutés et démorali-
sés dès le départ, il taut se dire que l'émis-
sion d'amateur, regroupant sous ce voca-
ble. toutes les activités oue nous venons
de passer en revue, n'est pas forcémenl un
" hobby " de techniciens. ll y en a, certes,
doni la radio et l'électronique sont le
métier- Leur expérience professionnelle
est d'un grand secours pour les autres-
Mais ce n'est pas le cas général. Chez les
OM, nous trouvons la plus grande diversité
de professions, de niveaux intellectuels,
d'âges, de convictions religieuses que
sais-ie encore- ll n'y a entre eux qu'un
amour passionné pour la radio et une
tranche camaraderie qu'ils appellent - I'es-
prit OM ". Si cette série d'arlicles pou-
vaient convaincre quelques-uns d'enlre
vous à venir grossir leurs rangs, I 'objectif
serait atteint.

PROGRAMME SUCCINT
DE L'EXAMEN
1" Epreuve orale
Connaissance de la procâlure radiotélê
graphique et radiotéléphonique en usage
chez les airateurs. Abréviations codées,
A c c u m u l a t e u r s  ( p r i n c i p e ,  c h a r g e ,
décharge), Piles électriques- Dynamos et
moteurs- Rhéostats. Alternateurs. Appa-
reils de mesure simples. Fusibles. Résis-
tances et condensaleurs. avec méthodes
de groupement série, parallèles en série,
parallèles- Bobines. Inductances. Notion
de self. circuits oscillants- Antennes
: principe et constitution. Antennes fic-
lives. Raccordemenl de l'émetteur à I'an-
tenne- Antennes de récepiion- Caches-
Théorie de la triode- Alimenlalion des cir-
cuils plaques d'un émetteur. Accord d'un
récepteur sur une treluence déterminée.
Détection par cristal- Fonctionnement et
principe des postes à galène- Tubes ampli-
ficateurs en haute et basse tréouence-
Couplage des âages et définition du rôle
de ceux-ci- Microphones- R€lages d'un
émetteur sur une frâluence déterminée.

2' Epreuve pratique
- Transmission de signaux télégraphÈ
ques- Vitesse -1O mots ou groupe par
minule avec mot ou groupe de 5 lettres ou
chiffres.
- Réception de 50 mots à la vitesse de
10 mots minute-
- Béglage de l'émetteur - changemeni de
tréquence et réduction de la puissance-
- t tilisation des appareils de mesure.

' lvotons qte ce programme date de î93O,
et qu'il est sotrhaitable gue le postulant à la
licence en sache un peu plus !

Ai-PHA8ËT MORSE

B - . . .
c - . - .
D - . .
E .
F . . - .

G - - .
H . . . .
t . _
J . - -  -
K - . -

M - -
N - .
o - -
P . - - .
o - - . -
R . - .

s . . .
T -

x - . . -
z - - . .
' I - - - - -

2 . . - - -
3 . _ .
4 . . . . -

6  . . . .
7  . . _
8 - - - . .
9 - - - - .
0

U n t r a i t = 3 p o a n t s

L'espace entre signaux d'une même lettre
est égal à 1 point.

L'espace entre 2 lettres - 3points.

L'espace entre 2 mots - 5 points.

CODE Q :

Voici quelquqs abr6/iations couranles :

ORA =emplacèment dd la station (maison
de I'opérateur)
OTH = situatibn de ta station {ville ou vil-
lage)
Ql{H - pression atmosphérique
ORO - idée de grandeur (exemple = puis-
sance QRO)
QRP : idée dè petitesse
OSB: évancqissement du signal (fading)
ORU:le n'ai plus rien à dire
OSP =j'ai un lmessage pour vous
ORT: ie termine mes émissions
Q6Y =je change de frétuence
ORB = distance enlre deux stations
CIRG : frâluence exacte
QFM=brouillages - interférences - cas
géné|.al
ORN: brouillage dûs aux paras,tes atmo-
sphériques
qP2 - qui m'appelle ?
QRX: attendez un moment
OTR : heure exacte.
Etc-.. etc---

CODE RST
æ code est employé entre les amateurs
du monde entier pour indiquerà leurs cor-
respondants les conditions dans les-
quelles ceux-ci sont reçus- RST -

R - Readabil ity l isibil i té des signaux
S - Signal Stronght - force des signaux
T - Tone - Tonalité des signaux (en CW).

L a c . t e R Y a d e l à 5 :.l = incompréhensible
2 - à p e i n e l i s i b l e
3 = lisible avec difticulté
4 : lisible sans difficulté
5 = extrêmement lisible.

L â c o l e S Y a d e 1 à 9 ;
I = trè Très faible
2 = très taible
3 -- taible
4 = bon. mais faible
5 = b o n
6 = très bon
7 : excellent
8 - ouissant
I = extrêmement guissant.

li cole Tva de 1 à 9X :
1 : Tonalité extrêmement mauvaise
2 = Tonalité mauvaise, note roulée
3 : Note grave, très taible musicalité
4 - Note grave, faible musicalité.
5 = Note irès vibrée. avec musicalité.
6 = Note trè vibrée. bonne musicalité-
7 - Noie assez claire. mais vibrée-
8 = Noie claire.
9 = Note très claire et excellente musica-

tité.
9X:Note exceplionnelle, avec la p'rreté

du cristal.
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Dang nolre premier anlicle, nous abordions la SSTV. Nous ayons exposé son principe, ses ayantages et incon-
yénienls et les moyens que nous employons, nous amateurs, pour eftectuer sa transqission.
Nous allons auiourd'hui enlamer la descriplion d'une mire foumissant des signaux teqls.
Nous I'ayons réatisée en composanls discrets (lransistors) Pour lrois raisons maieures :
- l?maleur moyen n'a.pas louiours la possibilité de se procurer simplement les circuils inlélrrés pour une

réalbalion : tout le monde n'habite pas Paris...
- la yaleur didactique d'une réalisation à composants discrets est bien plus grande que celle d'une réalisa-

lion à circuils inlégrés. La souplesse d'expérimentatlon est suÉrieure el facilite la " gestalion " du proto-
type, quitte à intégrer " le montage par la suite.

- enfin, le réalisation donl nous entamons la description auiourd'hui peut s?ccomoder d'à peu prês n'im-
porte guel type de . bête à trois pattes . au silicium pourvu que son p (gain en couranl) soit supérieur à 't 00.
famaleur moyen actuel, possédant encore dans ses fonds de tiroirs {la " Junk box ; des Anglais) plus de
transislors que de circuits intégrés, y trouvera son comple.-- !

pour terminer.èe préambule, il fau-t avôriir le lecleur_que pour se lancer dans une telle'iéalisation, il devra:
- d?bord et avanl lout l'ayoir bien comprise, Nous allons nous eltorcer dans le lexle qui suit d'êlre au3si

expllcite que possiblê. Le tutur réalisatèur devra quand même posséder un minimum de connaissances en
électronique et particulièremenl sur le lransistor en eommulation : montages mullivibrateuB, bistables,
monostables.

- être 3ûr de possédet ou de pouvoir emprunter pour la mise au point et les aéglages de son prototyPe les
appareilg de mesures nécessaites, c'est-àdire : l

. un contrôleur universel,

. un oscilloscope basse trâluence passant si possible le courant coniinu,
o un fréquencemètle numédque pouvant tonclionnet en périodemèlle et impulsiomètre.

De nombreuses réatisations de lels appareils ont déià été publiées dans cette revue el dans des .evues s@urs
el l'amateur qui veut lravailler sérieriiement est imirardoirnable de ne pas encore posséder de tels équipe-
menls.
tl y gagnerait bien sûr en sérieux et en sûreté de son travail, mais aussi, cela peut sembler paradoxal, en argenl
el en lemps- Combien de montagês ont été abandonnés par leur réalisateur âu momenl de la mise au point pat
manque de connaissances et plus souvênt encore d'équipement ? l
L'invesllssement en composants, nécessaire pour la réalisâtion d?ppareils de mesule, peul sembler impor-
tant, mais pouiquoi ne pas se grouper... ? I
Cettê réalidation pourra b ta preirierè leclure paraitse complexe. En tait, elle n'est que la iuxtaposition de pat-
tlê de tonctionnemenl simple. L'ensemble est ceÉes assez conséquent mais, on ne tait quand mêmê Pas de la
transmbsion lélévisée aveè trois lransistors.,. Lè réalisateur auta donc intérêt à traYailler par étapes en Yéd-
fianl pas à pas le tonctionnement de sa réalisalion.



A - Dese;nipÊion :

La mire lournit une image de 132 lignes de
60 ms c'est-à-dire qu'une image dure
7,920 secondes. Cest là une très bonne
approximation du standard 8 secondes et
133,3lignes, et les signaux obtenus sont
plus "au standard " que beaucoup de
signaux reçus prétendus tels.

Cette différence minime nous permet,cela
sera exposé plus loin dans le détail, d'âjoU-
ter à notre image des barres horizontales
blanches ou noires nous donnant ainsi
une mire de géométrie, et de piloter dâns
un stade ultérieur un générateur de carac-
tères.

Notre mire, fournit donc, outre des
signaux de synchronisation l igne et trame
parfaits, synchronisés à la fréquence du
secteur, un signal vidéo composite corres-
pondant au choix à l 'une des images sui-
vanres :
- une image totalement noire,
- une image totalement blanche,
- une uniformément grise, l ' intensité du

gris pouvant se régler entre le noir et le
blanc grâce à un potentiomètre,

* une échelle de gris verticale allant en
6plages du presque noir à gauche de
l'écran, au presque blanc à droite.

l l est d'autre part possible d'ajouter indé-
pendamment en surimpression sur I 'une
quelconque de ces images :
- 5 barres blanches ou noires verticales

équidistantees, de largeur 5ms (soit
1/11 de la largeur de I ' image)

- 5 barres blanches ou noires horizon-
tales d'épaisseur 5lignes, séparées par
lT l ignes avec en plus 2,5lignes
blanches ou noires en haut de l 'écran et
2 l ignes  en  bas .
Notons clu'à I ' intersection d'une barre
noire et d'une barre blanche, le noir est
orioritaire.
Ces barres oermettent de définir les
niveaux " noir " et " blanc " absents de
l'échelle de gris, et fournissent une
mire de géométrie.

La vidéo composite est disponible sur une
sortie basse jmpédance sous 1 volt crêle à
crètê en charge avec :
- niveau syncro: O V.
niveau blanc :273 mv.
n i v e a u  b l a n c  : 1 V .
Nous avons incorooré à la mire un V.C.O.
(Voltage Controlled Oscil laior ou,en fran-
çais, oscil lateur à lréquence commandée
par une tension), modulé par la vidéo
comoosite et fournissant la sous-oorteuse
modulée en fréquence dont nous avons
parlé dans la première partie de notre arti-
cre.

Figure 1

Figure 2
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Ce signal basse fréquence est disponible
avec un niveau ajustable sur une sortie
basse impédance. ll est sinusoiua..

Nous avons:
- fréquence synchro: 1 200 Hz
- fréquence noir : 1500 Hz
- fréquence blanc :23OO Hz
Ce signal peut donc être injecté directe-
ment dans l'émetteur BLU, attaquer le
décodeur SSTV qui fonctionne alors en
moniteur, etc.

Cr',9a,: n rsa'iisn eii-l ùii't;lllt

Notre mire comprend 4 parties que nous
détaillerons successivement (voir tigure l)
- I 'al imentation secteur: I 'ensemble est

alimenté par une tension unique de +
15 V,

- le générateur de "temps élémentaires
définissant les diverses durées des
signaux à partir de Ia fréquence du sec-
Ieur,

- l'élaboration du signal vidéo complet,
- le V.C.O. et son TiNtre passe bas.

Ces 4 parties oorrespondent aux
diverses étaoes de la réalisation.



L'alimentation

A - Description :

Son schéma est classique et n'appelle
aucun commentaire (voir l igure 2). Un
enroulement 18 V efficaces (3 X 6, 3 V en
série) fourni par un transformateur (réfé-
rence 103R Cecla) attaque un pont
redresseur constitué de 4 diodes 1N 4003-
L'ensemble est suivi d un régulateur série
(2N 3055-T 103) equipé d'un petit radia-
teur, commandé par un amplif icateur de
tension d'erreur (T 101). Le potentiomètre
ajustable P 101 permet d'ajuster la tension
de sortiê à 15 V précisément- Un dispositif
de protection (T104) l imite I ' intensité de
court-circuit à environ 350 mA (modil iable
si besoin est en ajustant la résistance de
10Q en parallèle sur la résistance de 2,2 Q
dans l 'émetteur de T 103),

B - Réalisation :

Figure 3

Figure 4Uensemble est réalisé sur une plaquette
de bakélite ou de verre epoxy de 47 mm
x 95 mm. La figure 3 est unê photo du côté
circuit imprimé du module. La figure 4
montre le côté composant de I 'ensemble
terminé et I ' implantation. Chacun pourra
moduler la mise en place suggérée en
fonction des composants disponibles.
Après câblage, on vérifiera le bon fonc-
tionnement de I 'ensemble, avant son uti l i-
sation de la Jaçon suivante:
après avoir ajusté par P 101 la tension de
sortie à 15 V. on branche entre la sortie et
la masse une résistance de 50 O qui créera
donc une consommation de 3O0mA Par
rapport à la tension à vide. Si cela est véri-
fié, I'alimentation est décrétée " bonne
oour le service ". Normalement, si I 'on uti-
lise des comoosants dont on est sûr de la
qualité et si I'on respecte les valeurs, cette
partie ne doit poser aucun problème. On
peut alors sans crainte passer à l'étape sui-
vanle: les générateurs de temps élemen-
taires.

Les générateurs de temPs
élémentaires:

Ces circuits, à partir du secteur 50 Hz dont
ils prennent la fréquence comme réfé-
rence, élaborent;
- les tops de synchronisation l igne et la

fréquence ligne,
- les tops de synchronisation trame et la

trâluence trame,

- les temps permettant de construire le
signal vidéo:

. sms à 1O0Hz pour les barres verti-
cales et l 'échelle de gris,

. 300ms à 1/1,320 Hz pour lês barres
horizontales.
Tous ces temDs doivent bien entendu être
positionnés correctement l'un par rapport
à I 'autre.
Le synoptique détaillé de cette partie est
représenté par la ligure 5- où figurent éga-
lemenl les références des organes de
réglage, leurs points de réglage, les réfé-
rences des points tesls et les numéros des
figures de cet article montrant I 'allure des
signaux à obtenir.
La l igure 6 en donne le schéma détail lé.
Les figures 7, 8 el I représentent les divers
signaux élaborés par cel ensemble.
a) Le 50H2, prélevé sur un enroulemenl
6,3V efficaces du transformateur d'ali-
rnentation, est apliqué à un circuit de mise
ne Torme bâti aulour de T1 et T2 qui
constituent un trigger de Schmitt. D.l évite
I'effet des tensions inverses sur I'espace
base émetteur de Tl lors des périodes
négatives du signal à 50 Hz. Le signal mis
en forme peut être observé en TPl (voir
figure 7-l et figure 7-2).Le diviseur par 3
qui permet d'obtenir la fréquence ligne est
constitué par un multivibrateur astable (T3
- T4) synchronisé par les signaux à 50 Hz
prélevés sur la résistance de charge de T2-

P1 règle la tféquence de fonctionnement
sans sycnhrohisation. Le top ligne à 5 ms
est disponible en logique positive sur le
collecteur de T4. Sa largeur esl de 5 ms. ll
peut être observé en TP2 (voir tigure 7-3).
T5 et T6 sorit de simples amplificateurs
butler oermeltant à la mire de " sortir " les
tops lignes (sortie 8) et les tops lignes
inversés (sortie 7) afin de piloter par exem-
ple une caméra, un analyseur ilying spot
ou un générateur de caractères (voir
tigures 7-4 et 7-5).
Notons la orésence d'un condensateur de
2,2nF sur la résistance de base de T5, des-
tiné à compenser la médiocrité du front de
montée du tob ligne sur le collecteur de T4
(voir ligure 7+3) pour une attaque correcte

de T5. On obtient ainsi un bon front de
descente sur le collecteur de T5 et un
excellent iront de montée sur le collecteur
de T6 (voir figure 7-4 et ligure 7-5).
b) Un signa! à 100H2 symétrique est
nécessaire pour la création C barres verti-
cales dans nptre image (vc.. synoptique
ligure5 et synoptique complel ligurell)
ainsi que pour piloter le circuit qui créera
en guise d'iniage une échelle de gris.
Ce signal est élaboré de la façon suivante :
on redresse ôn double alternance la ten-
sion à 50 Hz ïournie par le secondaire de
référence 6,3V 50Hz déjà utilisé et cité
dans le poi(tt précédent (redressement
elfectué par PR1). Le signal résultant
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épiété par DZ1 (tigure 7-6) est appliqué via
P2 à  un  t r igger  de  Schmi t t ,  bâ t i  au tour  de
T7 et T8, possédant un seuil t ixe. P2 per-
met donc de régler la symétrie du signal à
100H2 obtenu en sortie de ce trigger
(s igna l  v is ib le  en  TP3 -  vo i r  f igureT-7) .  La
ce l lu le  de  re ta rd  ô t  (12  kO >O,22pF)  per
mel de retarder les fronts positiTs du signal
en TP3 pour les rendre synchrones des
fronts positifs du top l igne (tigure 7-7 el
f igure 7-5).
P2 sera préréglé lors du réglage de la par-
tie que nous décrivons aujourd'hui. Son
réglage précis devra être revu lors de la
mise au point de la partie vidéo.

Les  s ignaux  fourn is  par  le  t r igger  T7-T8
sont  d ispon ib les  sur  la  sor t ie  5  e t  d ispon i -
bles inversés sur la sortie 6.
c) Les signaux de trame sont obtenus par
d iv is ions  success ives  de  la  f réquence
l i g n e :
-  le  top  l igne  pos i t i f ,  p ré levé  sur  le  co l lec -

teur de T6, pour ne pas charger T4,
a t taque une pompe à  d iodes(Dg-D10)
Journ issan l  un  s igna l  exponent ie l  en
escalier (l igure 8-1 el l igure 8-2) appli-
qué sur  l ' émet teur  d 'un  U.J .T . :  T .20 .
Pl4 règle la tension de base 82 de T20
donc sa tension de pic et permet d'ajus-
ter le râng de division de cet étage à 22.

T20 bascule donc toutes les 60 x22
1 320 ms.

- L'horloge image (base de temps
image) est constituée par T21, autre
U,J,T, monte en relaxateur. T2O et f21
ont une résistance de base 82 com-
mune, moyen très efficace d'assurer la
synchronistion de T21 pat T2O. La
période de relaxation de T21 est ajus-
tée par P8 sans synchronisâtion, c'est-
à-dire en bloquant le fonctionnement
de T20 (par exemple en court circuitant
a la masse son émetteur) à environ
9,5  s .
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Figure 6
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Quand T20 tonctionne, les impulsions
négatives sur sa base 82 appliquées
également sur lâ base 82 de T21, pro-
voquent par abaissement de sa tension
de pic Ie basculement prématuré de
T21 à 6 X 1,320 = 7,920 secondes (voir
tigure $1 et tigure $2). T21 fonctionne
donc en diviseur par 6.

Notons que T20 devra être ré91é (par
P14)avant T21 (par P8) car Pl4agit à la
fois sur la tension des bases B2def2O
ei T21, donc simultanément sur la ten-
sion de pic de f2O et f21.

- Top image: les impulsions positives
sur la base 81 de T21 (voir l igure 9-2)
commândent oat 122 un monostable

constitué de T23 et T24 ayant pour rôle
de retarder de .l20 ms (voir ligure 9.3 -
signal visible en TPs - réglage de
durée par Pg), c'esl-àdire de la durée
de 2lignes, le top image qui est généré
par T25 et T26 montés en monostable
de période 30 ms (voir figure 94 -
durée ajustable par P1O signalvisible
en TP6).
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Nous verrons pourquoi ce retard lors
de I'explication de la formation des
barres horizontales.

- T30 et T31 sont des amplificateurs
" bufter " qui . sortent $ de la mire re roD
image et le top image inversé-

d) Les impulsions positives sur la base 81
de T20 ont une fréquence 6 fois plus éle-
vée que la fréquence image. Elles sont
donc mises à profit pour créer 6 barres
horizontales de 5lignes (durée : 60 x S -
300 ms), T20 commande donc pa. 127 un
monostable (T28 et T29) de période
300 ms (voir tigure S5 - signal visible en
TP7 - durée ajustable par Pl1) dont tes
signaux prélevés sur les collecteurs de
T29, directement ou par l'intermédiaire
d'un inverseur T33, attaquent la partie
chargée de l'élaboration du signal vidéo.
Vu la structure du diviseur 12On21, le
début de chaque barre horizontale est
approximâtivement synchrone d'un top
ligne et, une fois sur six, de I ' impulston sur
la base 821 de T21.
Si cette impulsion commandait directe-
ment le top image, notre image SSTV com-
prendrait 6 barres horizontales réparties
comme montrées sur la l igure 1('.1, ce qui
est peu esthétique et peu pratique pour les
vérif ications de cadrage.
Le top image est donc retardé de 120 ms
(2lignes) par rapport au basculement de
T21 et I'on obtient donc ainsi I'image
représentée tigure l(F2-
C'est la raison d'être du monostable T23
T24 cité olus haut.

*.ër,:iise',i:t * !ié:.i-::;rq
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Cette oartie sera câblée enlièrement avant
d€ mener olus loin notre réalisalion- Ce
sera notre deuxième étape. L'auteur a réâ-
lisé l 'ensemble sur une plaquette epoxy,
pasti lf ée au Oas de 2,54 mm de 196 X
99 mm afin de facil i ter la "gestation. du
prototype. Les courageux pourront réali-
ser un circuit imprimé en s'inspirant des
photogrâphies publiées.
Après câblage, on vérifiera le bon fonc-
tionnement qui ne doit pas poser de pro-
blème si I'on a respecté les valeurs,
employé des composants de bonne qua-
lité, et si bien entendu I'on a gas commis
d'erreur de câblage.
Nous détail lons ci{essous le r4?lage de
cette partie essentielle de notre réalisa-
t i o n :
Ia tension d'alimentation sera Drélevée sur
I'alimentation régulée déià réalisée, réglé€
définitivement à + 15 V.
On connectera I'enroulement de 6,3 V efti-
câces servant de rétérence (le sens n a pas
d'importance).
Après mise sous tension (alimentation et
enroulements de rétérence), on véritiera:
- le signal en T21 conforme à la tigure 7-
z

2 t 2 2 t 2 3 1 5 16 11  B,  19  m Z 2 t

@
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- le signal en TP2 conforme à la figure 7-
3,
la durée de 5 ms du top l igne sera ajus-
tée par P1 (action indirecte car P1 règle
la durée de l 'état bas du signal, donc
I'instant de départ de I'état haut, la fin
de létat haut étânt imposée par la syn-
chronisation par T2),

- on vériTiera la présence des signaux sur
les sorties top l igne et top l igne inversé,

- le signal en TP3 devra êlre conlorme à
la ligurc7-7. Sa parfaite symétrie sera
aiustée grâce à P2,

- on mettra à la massê l'émetteur de T21
et on règlera P14 pour avoir en TP7 des
s ignaux de  pér iode 1 ,320s  (vo i r
tigure 9.5),
ne plus louche. P14

- on règle alors Pl1 pour la duree des
impulsions positives en TP7 soit de
300 ms (tolérance -0 + 5 ms) (voir
tigure 9-5),

- on libère alors l'émetteur de T21 et I'on
met celui de T20 à la masse,

- on ajuste alors P8 pour que la période
des signaux en TPs soit de 9,5 s envi-
ron,
on libère l'émetteur de T20. La période
du signal en TP5 doit alors Passer à
7,920 i lOms environ en fonction de
la précision de la fréquence du secteur

à I'instant considéré (voir ligure S3),
- on règle alors P9 pour que la durée des

impulsions posil ives sur TPs soit de
120ms (tolérance -0 + 5ms) (voir
tigure $3),

- on ajuste ensuite P1O Pour que les
signaux (tops image) en TP6 aient une
durée de 30ms. On retrouvera bien
entendu leur période de 7,72Os (voil
tigure 9-4),

- on vérifie ensuite la présence des tops
image sur les sorties correspondant à
T30 et T31.

Le réglage est terminé.
Certains points de ce réglage et en partt-
culier le réglage de P2 seront parfaits lors
de la mise au point de la partie chargée de
l'élaboration du signal qui sera décrite
dans notre grochain texte.
Le Jonctionnement de cet ensemble esi
sans problèmes- C,orrectement réalisés
avec des composants de bonne qualité, les
réglages sont très stables et n ont pas a
être modifiés au cours du temps (attention
à la qualité des résistances ajustables... !)
Toutes les résistances sont du type 1/4W
Autant que possible les condensateurs
sont du type polyester ou mylar métall isé.
Les  condensateurs  é lec  I  roch  im iq  ues
seront choisis de très bonne qualité en evi-
tant les modèles trop " grand public " pré-
senlant lréquemment des écarts de valeur
importanis. Les transistors bipolaires uti l i-
sés par l 'auteur sont tous des BSXs2A. Le
réalisateur pourra les remplacer par toute

" bête à trois pattes " au sil icium présen-
tant un, suftisant. L'énumération des
équivalents pour notre application seralt
longue. C,onsultez donc les tableaux
d'équivalence qu'a publiés cette revue-
Les transistors I2O eI f21, unijonct,on,
sont des 2N2646 o u 2N2647. Les potentio-
mètres ajustables sonl des 960/20 de TRW
ou des T2600P de Amphenol.

tgure I

Le circuit câlrle.
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En omettant T27, T28, T29, T33, en com-
mandant directement T25 (comme | était
T23 par T22, en éliminant T23 et 124 et
en supprimânt lê.trigger T7, TB et I'inver-
seur T32, cet ensemble peut déjà consti-
tuer un très bon dpilote synchro ' pour
votre . régie SSTV ".
Dans le orochain article. nous détaillerons
les circuits chargés de l'élaboration du
signal ainsi que les circgits du V.C.O. et les
vérifications et réglages finaux.

En attendant, réalisez I'alimentation, médi-
tez sur cette partie fondamentale de notre
mire qui était décrite auiourd'hui, et si
vous en avez encore le courage, conlinuez
en analysant le synoptique général de la
mire que nous vous présentons (voir
tlgure 11).

Nous vous tenons à votre disposition pour
toutes Drécisions. Adressez vos demandes
à la revue oui transmettra à I'auteur de ces
lignes

Daniel Heyden

Additif de eiernÈère rninute

Des amis ont entrepris la réalisation de la
mire directe en partie dans cet article et les
problèmes qu'ils ont rencontrés amènenl à
apporter deux précisions.
Première quesiion posée : raison d'être de
f22 et T27 3
Réponse: T22 et T27 ont des rôles sembla-
bles. Analysons le rôle de T22 pat exem-
Dle.
L'impulsion positive prélevée sur la
base 81 de T21 est insuTfisante oour
déclencher directement le monostable T23
f24. 122 est donc monté en " OU. avec
T23 et I ' impulsion positive dite commande
T22 qui se sature pendant le temps de
cette imoulsion et assure le déclenche-
ment du monostable.
Ce dispositif est classique et se rencontre
fréouemment dâns tous les cas où l 'on doit
commandêr un monostable de oériode
relativemenl longue par des impulsions
relativement courtes-

Ireuxième queslion poséê : apparition de
trouble du tonctionnement des diviseurs
T2O et T21 lors du branchement de la
sonde d'osciltoscope sur lerir émetteur,
ceci étant particulièrement vrai pour T20.

Répome: ce trouble s'explique parfaite-
ment et est normal. fimoédance d'entrée
de lbscilloscope en courant continu qui
selon le type ira de 1 à une dizaine de MCl,
vient en sh u nt su r Ia capacité de O,22 pF de
la pompe à diode et pertube son fonction-
nement. ll ne faut pas brancher d'oscillo-
scope en ce point. Si I'on veut véritier le
fonctionnement, ou pour les réglages,
dans le cas de oossession d'un oscil lo-
scope de perlormance moyenne, mesurer
comme indiqué dans la notice de réglage,
en TP7 pour T2O et en TPs pour T21.
Les impulsions de base 81 peuvent être
visualisées direclement si lbn dispose
d'un oscilloscope présentani des perfor-
mances suftisantes (particulièrement au
niveau synchronisation pour des signaux
courts à récurrence lente-)

AU SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES, LES ABONNEMENTS SONT
A PRTXRËDIJ8T, ET, EN PLUS, VOUS RECEVREZGRF"TÊJâTEFdEilJ?

uN EXEMPLATRE DU RADIO-PLANS i-iGRS SËt?{Ë QUI VIENT DE PARAÎTRE
ET QUI RÉUNIT LES CF-€ÂC''ËË]g .5'd}UËS ET âÇiÊ*9iV,4'I-,çHCi=:i DES TRANSISTORS

DU CODE EUROPEEN (pLUs DE 3ooo rRANstsroRs REPERToRIËS)

deuenez
UN RADIO-AMATEUR !

pour oc€uper vGg loisira tout en voua
instruisanl Notre couts fera de vous un
EMËTTEUR RADIO passionné et qualifié
P.éparalion à I'examen des P.T.T.

- l  I r r - - - - r - r - - - r  I

l.E STETHOSCOPE DU
RADIO - EI.ECTRICIEN

t

è

MINITESÏ 1
sigl|al St|as
vérificâlion et conffile des
circùirs BF- MF. NF. M'rcros
rélécommunicalions - Haut padells
plc|( up

MINITEST 2 sisrnl vièo
appareil spéciâleûEnt conçu po|-,r le tecfin_{*'| w

MINITESiT UNTVERSEL
documentation sur dernande à
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EEA
Fabricalion

8, rue J.-Dolllus
Française

75018 Paris

- tl calibres ',

192'r0g,n**"t!:n: l
r : _ . l  . : .  _ , : : : , i  j : , : . ; . , . :  . t i . : : - - -  

, . - ; - . 1 : : . , r . : r . :  
. : : , : ; :  : . - , - : :  , _ , . , - - - , : . , .

l=a102
20 000 ()/v
(alternatif ou continu)

10 cal . :  50 mV à 1 600 V
6 cal . :50 pA à 5 A
7 cal.  ̂J 1,ô à 1 600 V
4 c a l . ^ r 1 6  m A  à  5 A
4 c a l . Q  1 8 à  2 M Q

Tous les contrôleurs soni
é q u i p é s :
. Syslème de mesure
antichoc à suspension
lendue avec  a igu i l le  en
libre de verre.
. Cordons imperdables
à verrouil lage.
. Proiection aux
surcharges.
. Accès aisé à la pile.
. Cadran à lecture totale.
c Boîtier robuste
e n A B S .

t=a s0
50 000 Q/v

ô  ca l . :  0 ,1  à  600 V
7  c a l . :  2 0 p A à  6 A
4 c â | . ^ r  6 à  6 0 0 V
3 c a l . . u  6 0 m A à 6 A
2 c a l . Q  1 Q à 5 M Q

EA 4000
numérique secteur batterie
piles 10 MQ

4 cal. I 100 pV à! 1 000 V
s c a l .  a 1 0 0 p A à  i  1 A
1 ,  c a l .  ̂r  1 m V à  1 5 0 0 V
5 c a l . . u  1 m A . à  1 A
6 cat. Q 0,1 () à 39,99 MQ

Ea 20 et 21
20000 O/V : et ru

5 cal.: 50 mV à 500 V
ô cal-: 50 grA à 5 A
3 ca l . .u  5  à  500 V
3 c a l . r ù  5 0 m A à  5 A *
2  c a l .  Q  J 0 Q à 1 M o

EA 25
20000 C)/V:  et  ru

10 cal . :50 mV à 1 500 V
6 cal.:50 mA à 5 A
7 cal..! 1,5 à 1 500 V
3 cal..uso mA à 5 A
4 c a l . O  1 O  à 1 M  Q

EEI 10 M
électronique 10 MQ

I cal.: 0,6 à ô00 V
14 cal.: 0,6 lrA à 600 mA
5 c a l . r u  6 V à  6 0 0 V
6 c a l . r u  6 0 m A à  6 A
4 c a l .  Q  1 Q à  2 , 5 M  Q
4 cal. 5 000 pF à 150 000 pF

Pince contfôleur Ea 12

5 c a l . r u d e  6 à  3 0 0 A
3 cal..ù de 150 à 600 V

d e 1 à  t  0 0 0 o

Contfôleur pince E=l 15
10000 c)/V : el .ù

6 c a l . ^ r  5 à 1 5 0 0 V
7 c a l . . u  1 0 m A à  5 0 A
7 cal.: 1,5 à 1 500 V
6  c a l . : 1 0 0  p A  à  5  A
2 c a l .  Q  1 O à 1 0 0 k Q

. , :  . .  . , . . - - . . . .

Les 15 contrôleurs univetsels de la gamme r-a sont en vente
chez tous les distributeurs officiels rE=E

COUPON.REPONSE A RETOURNER SOUS ENVELOPPE A ITDFÊSSE CI-DESSUS

Nom Adresse
SOUHAITE .  RECEVOIR UNE DOCUMENTATION: cocher les CdA et  les k i ls  oui  vous ln léressent-L l

. CONNAITRE L'ADEESSE DU DTSTRIBUTEUR LE PLUS PROCHE fl
cda3 Gda4 cdaT cda20* cdÀ 102 BLEU cdaâ* cdal5 cda12 cda 25.  cda50 cdAloM cda 4000

f  - I -  ?  -  ' l t -  o  D _ s l  f -  /  L - : t  f -  z  ô  Î l  ^  t D  ô  o  _ m  F - - " - : - l  F  
- 6 - = T t  

æ 1t-i h--_- ---r. r. 
F |hf æ æ] L t '':.-/r,' I

l = ' l  l r l  lU i  l F fd  l - l ô l  l - ô1  17  1 ,  u , t o  t .  r LJ , r  r r , o r l  l - ô1 [Æll. pl lo |o -t t1___lf7 l____!_=4 L__^/
85 ,80FHT . i 19 ,50FHT 196FHT 192FHT 238 ,50FHT 286FHT 365FHT 3 .15FHT 350FHT 567FHT l vo l

- 1O.1,OO F HT . KIT 'I49 F HÎ KIT 156 F HT KIT 167,80 F HT KIT 216 F HT
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Nulbesoin d'être technicien expérimenté pour réussir les
kits- ll suffit de suiwe le guide de montage joint à chaque
kit Ses exdications claires et détaillées, râligées pardes

ensembleHl-Fl
st'fféo

Amplificaæur mod- 164
- 2i4 W Duissance nominale pour disror-
s|on nâr àe 5'Z Répon-s€ ti.âne à - 3 dB
de 20 Hz à 20 kHz onatité inclus€. DÉtoÊ
sion r % à 3-5 W. Niv€u de bruil- 65 dA-
TerÉion d?nùée: 260 mV Dour 2l W-
tmDtrance d'enùée 45O lç de sorùe 8.
Àiænrârion avec ùËnslormaleur à 125 V
1 6 0 V - 2 2 0 V C À
Châîne Hi-Fi
2 encêinl6 acousdquês spécialemenl pté-
vues pour rerforc€. k qualité de reptoduc_
don de yoùe récept€rr. sréréophoniqite.
chaqùe eoceinle €ét équipée dun haut-
parteù de 4 W à double cône,
Pladne toumé-disque
stéréophoniq ue
à moreur æanctuone 3 vilesses (33 - 45
et 78 trlhn). Dimerùsio.r-s: 35x12.5x26

xit : Aéf, l4O,r97O
P.ix 75at F

alimentation
stabilisée

professionnelle

- -reGton 
continûeO V à 50V:

L-alir8enrrrion 6t protégée êectronique-
rent codre I€s su.charg€s et les courts-
cûdrts-

Kit : Rét- ra{)-,1413 - Ptir 675 F
Asembtée : Rét- 140-4ô42 - P.ii 950 F

TIAINTEhIANT EN KITS Ot'

alimentation
stabilisée

- 6  9 - 1 2 V
- 5oO mA
Kit : Rét- 1 40.4402 - Prix I 20 F
As€mbléê : Réf.184.643 - Ptix 2lxt F

système d'alarme
électronique

altmenlal|on auru,'u,nc t,d, ui(8,'c
- Sisnal oflique €t acoustique. ce dernier
pouvant êùe exclu à volonté
- Indication de la persislênce ou abseoc€
de la cause d'alarme
- lmposslbilité de neuraliser l appareil en
agissanl sur ses connexions chaque ren
tative provoquam le déclenchement du

Kit : néf, 140.4408 - Prix 185 F
Assembfé : Réf.180-464a -Prit25AF

variateul
de vitesse

ENSEMBI"ES EUREI.EC : l1S

- Tension d'alimentation: 110 à 220 V

- Puissance: 800 W

Kit :.4éf- 140.4409 ' Prix 75 F
Assemblé : Réf. 180.4645 - Prix 112 F

générateur
H.F. modulé

- G . O . :  1 6 5  à  5 0 O  k H z :  P . O - : 5 2 5  à
1.80O kHz: O-C.:  5.7 à 12 MHz; F.M-:  88
à  1 0 8  M H z
- Modulalion: 8OO Hz €nvkon âvec une
profondeur de modulâtion de 30%; possi-
bilité de mod'rlataon €xterne
- Sô ie: le réglage de la tension de sonie
BF er HF est obtenu par un atténuâleur

lmoédâ nce de sonie : 50 O dissYmétrique
âvei âdâpteur exrérieur pou.3OO (} sy-

- Al,menraton. se€teur i 25 - l60 et 2OO V.

Kit : Béi. I a0.181o - Ptix 225 F
Assemblé : néf.180-4646 Prir3TOF

voltmètre
électronique

lmpédance d entrée: '11 mf,!
Mesures de tensions continues: 7 gâm-

mes:1-5 -  5 15 50 -  150 -  500 -  1 500 V.
âvec probe H.T- Jùsqu'à 3o-ooo V
- Mesures de tensions alterôâtives: 1.5 -
5 - 1 5 - 5 0 - 1 5 0 , 5 0 0 V
' Mes!rcs de résistances de 0.1 a à
1000 Ma
- Mesufes de capacité de 1O pF à 2000 !.F
' Unl6alion dâns la gâ mme de {réquence :
30 Hz à 50 kHz. âvec soode iusqu à
25O MHz
- Echelle oraduée en da: 10 à 5 dB
- Alimentalion par ùansformâleur 125'
220 v

Kit : Rét. 1 40 4406 - Ptir 495 F
Assemblé : Ré{- 180.4647 - P.ix 705 F

spécialistes, sont complétées parde nombreux schémas
et illustrations. Pour ceux qui le préfèrent, certains de
ces ensembles existent maintênant tout montés.

contrôleur
universel

10.@() a/v
MESURES
- Tensions conl inues: ' l  -  3-  lO- 30_ r0o
30O - 10ôO V fin déchelle: sensibilité't o ooo (l/v

rersions alternariv€s:3 - tO - 30 - 1OO -
3OO - 10OO V fin d'échell€: s€nsibilité
31ôO O/V
- Tensiois de sonie: 3 - rO 30 - 10O -

- Courants continus: lOO pA _ 1 mA -
10 mA -  r0Om-A 1 Al in d 'échel le
- Résistances: deO à 2 MO en deuxgam

de O à 200OO O. mil'eu
d'échelle 2oo a: samme de o à 2 M o.
milieu d échellê 20 OOO O

Nrveâu:5 oammesde--  12dB à l -  52dB
niveâu de réiérence r mlv sur 600 O

Kit : Rét. 14O.18O9 Prix 125 F
Assemblé: Réi 180.4648 - Ptixt62F

transistormètre

- Possrbrrltê de contrôlê des trans|stors
P-N.P, et N-P-N. e1 des diodes
- Mesures du coefficienl B en de'.|x por
tées : 25O et 5OO I-e,
- Mésure du courant.ésiduel lcEO
- Mesure du couram di.ect et indirect

- Alimênrarion inreme à 3 éléments, de
1,5 V-

Kir  :  Réf .14O4407 -  Pr i r l75F
Assemblé : Réf. 1 80.4ô49 - Ptû 266 F ,



chargeur de batterie
professionnel

-  chârge:  ô V 12V-24V cou.a. t  maxi
A A
- alimeôrârion : 22O V
- âmpèremèùe de visuâltsârion de cha.ce
- disposrtrl de o.orecrion aulomarioue
- càbles de so.tie avec p'nces pour tàrtere

Ki t  :  Aét  140 4ô15
P.ir 23O F
Frais de pori 25 F

portier électrique
pourpetits immeubles

- Almenrâtion : 12 VCC stêbitisés - 12
VCA pou. circùils de commande "ouv.e-
pone" -  Dimensions:  t65x 125x85 mm- Poste exrérieur : amptificareur incoÊ
poré à transistor - microphone à châF
bon haute sensibilité - haut-padeu.
maqnérodyoamique O 70 mm
Dimeôsions :  185 x160x 60 mm
- Postes iDlérieurs: deux oosres mu.âux -
commaDde d'ouverrure de porte - son-
nene Incorporée - combiné en mâière

Dimensions :  215 x 85 x 75 mm
K h :  A é f . 1 4 0 - 4 6 1 4
Prix 315 F
Frais de port 15 F

Ges 5 souS-ensembles
constituent les éléments d'un récepteur

amplifieateur FI-FM platineAM
(PO-GO)

Bande passanie Fr (â 3 dB) 2OO kHz
+ lO% - Amplnude du s,snâldesortre AF:
320 mV (pouruneexcu's 'on de + 75 kHz)
- Taux dê dislorsion : < O .4"/: - Alimet\ra-
t ron:12 V 30 mA -  Dimensions:  2O.5x
50x l32.5 mm.
Réf 560 4376
Prir lr{t F

ampli B.F.

- A cûcu't rntègrè P: 4.5 W
- Compr€nant: préamplilicareur - driver -
amplificateur de puissancê PUSH-PULL
Réf.  560.4613
Ptir75 F

- Gâmmes de 1réquences:  PO: 510 â
1 620 kHz GO: 150 à 340 kHz
- S e n s i b , l i t é : 5 à 7 É V
-BF: ampl i tude du s ignal  de sonie:
>  1 5 0  m V
- Teôsion d alimenlation: 12 V
- Consommâl io. :  19 mA
Réf.560.4377
?iix 22O F

décodeur stéréo

- Tension d'enrée maxi: O,7 V eff. (signal
multrplex) Ialx de dislorsion: < 0.5
(l kHz) - Désâccentlation : 50 ss - Ten-
sion d anmenraiior: 14 V - Dimeosioôs :
30x45 x140 mm

Réf. 5ôO.4374
Prix 95 F

tuner f.m.

'  Gamme couverte:47.5 à 108.5 MHz
Se|]srbi!'té: 3 sV
Sande passa.te: 280 kHz

- Aérien: 50 - 75 A {asymëlrque) - 24O
3OO (r (symétrique)
- Alam eniailo. : '1 2 V

Dimensrons:46 x 54 x 80 mm
Ré4.560.4379
Prix 17O F

chaîne Hl-Fl
stéréo

Amptrlrcateur tuner LR 7410
Kit:  Béf.140.4414 l  55OF + Port 30 F

purssance de sortie 2 x40 W efficâces -
2  /  60W musrcaux  -  rmpédancedecharqe:
I  ( )  oâr  vorê  o f l se  P.U.  mêonét ioue:
3.5 mV/47 lo. prise P,U. p'ëzo:-130 ;nV/
1 m ().prise mâgnétophonê: 30 mV/7O kO.
pnse supplémenraire : 4 mV/33 kO -
,éporse de fréquence: 10 Hz à 50 kHz à
3  da-

interphone

- Alamentarion : 12VCC stâbilisés -
12 VCA pour circuit d?ppel. circuit élec-
tronique pour installation des appareits
d intercommunications
Dimensions :  165 x 124 x 85 mm
- Appareils d intercommunicatioî : deux
postes muraux - levier dê comftutârion
à position d'appel - sonnerie incorporéê -
combiné en mâtière anti-choc
Dimensions :  215 x 85 x 75 mm

Kit  :  Réf .  140.4731 -  Pni :145 F
Assemblé:  Bét180.4735- Prt r :  t97 F

O O eurelec
21000 DtJoN Bon ô découper prge sdvont€

Tuner FM stéréo
- gamme de éc€ption: A7 à 1O5 MHa
âccord conlinu ssr toule la gâmme, avec
réglag€ fin plus quatre s,uùons prérfutâ-
bles ' vu-mèue à zéro c€nlrâl - ûnse d àn-
tenne syméùique 75 () - sensibitité stéréo

Plaline toûme-disque Hi-F:
à cellule rnagnâique
(Bê1.12O.44t71 9:IlF + Poô ?O F- table de lecture à deux vit€sses - oorle-
cellule à f,xalion âu standârd inte.dtionât
- compensâùon de ta poùssée larâate
ajustâble disposirif hydrautique de mon-
É€ et de descenre de bras - ret€vaoe aulo -
matique du bras en ftn dê disque- fonc-
t|onne sur totrs s€cteurs âlternalifs S Hz
- filùe av€c cellute màsnétodvûamiaue

Bâfiles NL 25 K
Kit: Réf 1ito.441 5 - 22OF runné - Pon 3OF
:26ëni!ËnætF ôi1-.P-ïâ',Èr6-rm
- lârgeur 340 mm - orofondeu. 260 mm -
épaisseurdubord20mm pâ.oisimérieu.6
.loublé6 d ùn revêtement âLeôânr

Hâ ut- Padeurs
Kit:Aéf.1210.4416 -38OF I'unné- Pon 20F
-u woôier. ?odlm Uè dialnffi;i
médium- à chambre de comrr6sio.: 126
mm de diamèt e - ûn iweêter- 94 mm de
diàmètre - un filùe ùois voies f.c. : 50O
+ 45OO Hz. tmpédânæ a (l puissance
nominale 25 Ll - puissance musicâle rto W-

Uensemble.éfé.enæ 140-4522
Prir 3 6-10 F

(l€s composa s de ce tn peuveûÎ €ùe
vendus sépaÉnsnr-)

- Compte-pose auromaùque (pour âgran-
disseur et lampe poncaÆlle) réqlâble de

Précision seconde par s€conde.
Repère mobile coûespondânt à chaque
gradualion du cadran-
- lîlerru eu6 bâsdlânls pou. mis€ sous
tensioû et ulilisation âvec or sac cômple

- Aiim€ntatiotr 22O Volts-

(it : Réf- t4O-4736 - Èix : ta5 F
Asssmblé: Réf- 180-4737 - Piir:219F
Frais de pon : 10 F

Eurotechnique Ë
Comoosants et sous-ensembles



l'électronlgue:
un métierd'dvenir

Votre ovenir esl une queslion de choix:
vous conlenfer de "gogner volre viet'ou

de rêussir volre corrière.

vous pouvez
bien dêcider

Eurelec vous donne les moyens de cetie réussite. En tro-
voilloni chez vous, ô voire rythme, sons quitter volre emploi
octuel. Eurelec, c'est un enseignement concret, vivont, bosé sur
lo protique. Des cours focilemenl ossimilobles, odoptés, pro-
gressifs, d'un niveou équivolent ô celui du CA.P. Un pro-
fesseur unique qui vous suit, vous conseille, vous époule.
du début à lo fin de votre cours.

Très importont: ovec les cours, vous recevez chez vous
fout le molériel nécessoire oux trovoux protiques. Votre
cours ochevé, il reste votre propriété et constiiue un véri-
foble loborotoire de technicien.

Stoge de fin d'études : à lo fin de votre cours. vous
pouvez effectuer un stoge de perfectionnement grotuit de
15 iours, dons les loborotoires EURELEC, ô Diion.

Electronique
Déboudrés : rodioélectricité, monloges
et moquelles élechoniques, TV. noir ef
blonc,T.V. couleur (on monque de tech-
niciens déponneurs), tronsistors, me-
sures électroniques, elc.
Votre colrs oôev4 ce motêriel reste votre propriêté-

Elecaonique indushielle
Elle offre ou technicien spéciolisé un
voste chomp d'octivité ; régulotion,
contrôles oufomotiques, osservissements
dons des secteurs indusiriels de plus en
olus nombreux et voriés.
Volre cours ochevé, ce mo1ériel reste volr€ proPriété.

Elechotechnique
Les ions industrielles et domes-
tiques de offrent un lorge
évenioil de débouchés : généroteurs
ef éledriques, industrie des
micromotetirs, électricité outomobile,
électroménoger, etc.
Volre cours ochèvê, ce motériel rede volre proPriété.

Cette offre vous esl destinée : lisez-lo ofienlivemenl
Pour vous permefire d'ovoir une idée réelle sur lo quolité de I'enseignement

et du nombreux motériel fourni, EURELEC vous offre d'exominer CHEZ VOUS -

grotuitement el sons engogemeni - le premier envoi du cours que vous désirez
iuivre (ensemble de leçonithéoriques et protiques. oinsi que le motériel corres-
pondont oux exercices protiques).' 

ll ne s'ogil pos d'un cdnirot. Vous demeurez entièremenl libre de nous re-
iourner cet envoi dons les délois fixés. Si vous le conservez, vous suivrez votre
cours en gordont louiours lo possibilité de modifier le rythme d'expédition, ou

bien dbrréter les envois. Aucune indemnité ne vous sero demondée. Complétez
le bon ci-oprès et présenlez-le ou Cenlre Régionol EURELEC le plus proche

de volre domicile ou postez-le ouiourd'hui même.

{D e eunerec
institr-rt pnivé
d'enseignernent
àdisuance
2tooo DIJoN

Bon ô découper poge suivonte -



Eurelec z[cenlres
ùvotre

Venez nous voir ou centre réqionol Eurelec de
votre vi l le. Le meil leur occueil  vàus sero réservé.
Vous pourrez exominer les opporei ls conslruits
pendont les cours, voir,  monipuler le motériel fourni
ovec les leçons. Vous iugerez olors por vous-même I

Vous oussi,  dès demoin, bénéficiez des nom-
bréux ovontoges qu'opportent les centres régio-
noux Eurelec ô tous les élèves, ovonl, pendont el
oprès les cours : informotions complètes, docu-
mentotion, orientot ion, consei ls et ossistonce tech-
nique. N'hésitez pos ! Foites oppel ou conseil ler
régionol Eurelec de vofre vi l le. Téléphonez-lui,

vifte levôtrc!
écrivez-lui ou venez

Sinon, pour de
remplissez le bon ô

eunelec

13007 MARSEIttE'104, boulevord de lo Corderie
Té1.: 54.38.07
69002 tYoN
23, rue Thomossin
Té1. : 37.03.'1 3
68000 MUTHOUSE
10, rue du Couvenl
Té1. 45.',10.04

le voir.  l l  vous conseil lero.
p lus  omples  rense ignements ,
découper ci-dessous.

-L.

tfB
- e

CENTRES RÊGIONAUX
21000 DIJON (Sièse Sociol)
Rue Fernond Holweck
Té1., 30.12.00
75OII PARIS
116, rue J.-P. Tmboud
Tét. : 355.28.30./31
59000 uttE
28./80, rue Léon Gombetto
Té1.: 57.09.68

TUNISIE
2l ter, rue Chorles de Goulle
TUNIS
côTE-D'rvorRE
23, rue des Selliers
B.P. 7069 ABIDJAN
(près êcole Oisillons)
MAROC
6, ovenue du 2 mors
CASABLANCA

F;;;h-"-i;*Igg-=""='J;:--
I Bon de commonde i bon d'exomen sroluil 7i?:?-il'i?,i1fi,'Ji:J:".il. I
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Gomment l'électronique surveille
les malades du c(Eur

La scène se défoule dans un hôpital spécialisé dit " caldiologique '. l l est près de minuit.-.

Dans la pénombre de l'unité de soins intensifs coronariens, les malades victimes d'in.cidents cardiaques
nécessitânt une suweillance intensive sommeillent dans de petits . box " vitrés, à la vue d'une iniirmière spé-
cialisée assise au pupitre d'une unité cenirale.

un nouveau patient arrive. rinfirmière lui colle très rapidement sur la poitrine.trois petits. disques- de la

àimension C'.ine Dièce de cinq francs qu'elle a préalablement recouverls d'une pâte conductrice de l'éleclti-
Ëiië. ôéii'"tiËà-iiduéi Àéuttiôu"s soni reliés à irn câble flexible branché dans un connecteur à la lête du lit.

Uinfirmière se telève alors et mel en toute un ensemble d'apPareils situés è.pro.ximilé immédiaie'
Un'vàiant commence à clignoiei, environ une tois par secoride. Chaque èclat est déclenché par une impul-
sion éiectrique provenant du cæur du palient.

sur un aulre aDDareil. I 'aiquille d'un galyanomèlre dévie iusqu'à indiquer la fréquence cardiaque en batte-
t"ïË'"*- rinii. 'L'ihfirriiere aluste-alors deux repères'sui le galyanomètre, réglant ainsi les tréquences
iià.iià1i|'tâltJJâu-oàtj aésqreftes it y aura alarme. Si le rythmebardiaque du patient venait à dépasser ces
iiàites, une alatme sonore serait actionnée au niveau du pupitre de I'unité centrale.

Sur I'oscilloscope situé près du lil, un point lumineux.trace une série d'imputsions. C-e.s impulsions s-ont préle-

"-Àés 
iài iài Oièôùei meia iques l6aptisés éleclrodes) sur la poitrine du patient et retlètenl son aclivité cardia-

que. L'infirmière règle I'oscilloscope'

Après s'ètre occupée de son nouyeau malade et avoir aéglé tous les instruments situés ptès du lit, l'infirmière
i&làntau pupiire Oe I'unite ceniâè ôù elle iette un couf d'ceit au grand oscilloscope huit tracês ; les aclivités
électriquei càrdiaques de tous les malades de l'unité de soins intensits coronariens, y compris celles du nou-
vel arrivé, y sont iisualisées pour faciliter l'observalion.

Assise au pupitre, I'infirmière pousse alors un bouton numéroté: un apparèil inclus dans la console déroule
un ruban d! fapier sur lequel dne plume a tracé les signaux_issus du cceurdu palienl correspondânl ; ce lracé,
l'électrocardioiramme (ËCC), esi un élément important du diagnoslic de l'élat cardiaque.

La finalité et la raison d'être des systèmes
de surveil lance centralisés sont d'attirer
immédiatement l 'attention sur un malade
chez qui survient un état cardiaque crit i-
q  ue .

Le retentissement de l 'alarme à la station
cen l ra le  do i t  p rovoquer  une ac t ion  méd l -
ca le  immédia te :  en  e f ie t ,  on  admet  qu 'en
cas d'arrêt cardiaque, la probabil ité de sur-
vie est de 90 0/osi le nécessaire est lalt dans
lâ  minu te  qu i  su i t ;  ce t te  p robab i l i té  n 'es t
p lus  que de  100À après  t ro is  minu tes  En
l'absence de système centralisé, une sur-

ve i l lance adéquate  demandera l t  un  nom-
bre  beaucoup p lus  g rand d ' in f i rm ieres

Même en augmentant l 'effectif, i l  subsiste-
ra i t  la  poss ib i l i té  qu 'une in f i rm ière  ne  sor t
pas présente au côté du malade lorsque
une s i tua t ion  c r i t ique  demandant  une
intervention d'urgence apparaît.



Avec 'un syslème automatique, une telle
s i tua t ion  es t  dé tec tée  en  que lques
secondes. Une alarme sonore est alors
ac t ionnee e t  g ràce  à  un  a f f i chage numér i -
que lumineux ,  l ' i n f i rm ière  connaî t  le
numéro du l it du patient en détresse. De
plus, un électrocard iog raph e commandé
par I 'alarme produit un tracé de l 'électro-
card iogramme du malade immédia tement
avant et après l 'attaque.

La tigurel représente la structure classi-
que d'un système de surveil lance centra-
l i sé .  Chaque équ ipement  de  . tê te  de  l i t  "
comprend un amplif icateur d'électrocar-
diogramme, un cardiotachymètre (appa-
re i l  ind iquânt  la  f réquence card iaque)  e t
un oscil loscope. l l  peut aussi comprendre
des systemes de surveil lance de la respira-
tion, de mesure de la température et des
pressrons SângUines. Toutes ces parties
sont reliées à la station centrale et peuvent
déclencher l 'âlarme quand les valeurs des
parâmètres correspondants dépassent les
limites Tixées. La l igure2 représente la
s t ruc tu re  " tê te  de  l i t  "  c lass ique.

:  -  -  ?  i -  " 1 .  . .
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L'amplif icateur d'électrocard iog râmme
reçoit les ditférences de potentiel d'origine
cardaaque prélevées par les électrodes sur
la poitrjne du patient auquel i l  est relié par
un câble de quelques mètres. Ces tensions
sont  approx imat ivement  d 'un  mi l l i vo l t .
Ceci sous-entend que l 'ampljf icateu r
d'électrocardiog ram me doit posséder un
ga in  d 'env i ron  1000 pour  fourn i r  un  s igna l
d'amplitLide sufÏisante à I 'oscil loscope et
au cardiotâchymètre et pour attaquer,
grâce à un câble, la station centrale. La
torme d'onde caractéristique de l 'électro-
cardiogramme est représentée sur la
ligure 3. Les ondes. P, O. R. S et T corres-
pondent à des phénomènes électriques à
I ' in té r ieur  même du cceur .  La  f  o rme d  onde
globaie se répète à chaque cycle cardia-
que, c'est-à-dire généralement de 60 à
80 fois par minute. soit environ une fois
par seconde. Comme certaines partjes de
cette forme d'onde sont des variations de
tension ayant une fréquence de l 'ordre du
Her tz  ou  même mojns ,  l ' ampl i f i ca teur
d 'e lec t roca  rd  iog  ramme do i t  avo i r  une
r é p o n s e  e x c e l l e n t e  a u x  f r é q u e n c e s
basses. A I 'opposé la réponse aux fré-
quences élevées n'est pas très rmportante
parce que Ia forme d'onde de l 'électrocar-
d iogramme ne cont ien t  pas  de  compo-
sanles très significatives au-dessus de
100 Hz.

La réponse en fréquence classique d'un
amplif icateur d'électrocardiogramme est
donc de 0,05 Hz à 1OO Hz. Beaucoup d'ap-
Dare i l s  compor ten t  en  p lus  un  f i l t re  com-
mutable permettant d'élim,ner les fre-
quences élevées à partir de 50 Hz afin de
min imiser  l ' i n f luence des  .  ron f lements  ' -

Figure 1
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l l  aff iche la Tréquence cardiaque en comp-
tant les ondes R du signal de l 'électrocar-
diogramme- (L'onde R est celle ayant la
plus grande amplitude voir l igure 3-)
Cet appareil est à la base un fréquencemè-
tre étudié pour répondre à des fréquences
de 0 à i impulsions par seconde environ,
Ceci correspond à des rythmes cardiaques
allant iusqu'à 300 battements par minute-
Un galvanomètre correctement étalonné
ou un dispositif numérique à lecture
directe assurent l'aff ichage.
Les l imites hautes ei basses à partir des-
quelles I 'alarme est aclionnée peuvenl être
prérqllées au moyen de repères mobiles
qui positionnent à I ' intérieur du galvano-
mètre une lampe et une cellule photo-élec-
trique. Un petit drapeau opaque solidaire
de I 'aiguil le du galvanomètre passe entre
la lamDé et la cellule photo-électrique et
actionne I'alarme. On trouve un ensemble
lampe - cellule photo-électrique en haut
d'échelle pour l 'alarme haute et un autre
en bas d'échelle pour I 'alarme basse.
Sur des systèmes plus récents, à afTichage
numérique. ces l imites d'alarme sonl pro-
grammées directement sur des roues
codeuses.
Un rythme cardiaque excessif (lachycar-
die) ou insutfisant (bradycardie) actionne
donc I 'alarme.

Quelques oscil loscopes de surveil lance
Dossèdent sur le oanneau avant un com-
mutateur qui permet de passer la vitesse
de ba layage à  50mm/s  a t in  de  pouvo i r
dilater horizontalement la forme d'onde
pour un examen plus altentif.
Les Tabricants de matériel C'électronique
médicale préfèrent placer le maximum de
boutons de commande possible sur le
panneau arrière ou à l ' inlérieur de I 'appa-
reil. Ceci rend I 'ensemble plus facile à uti lÊ
ser et décourage les éventuels "lourneurs
de boutons ,i.
Donc. les commandes d'amplitude vertj-
cale. de oosition verticale. de focalisation,
d'intensité qui n'ont pas à être manæu-
vrées fréquemment peuvent se trouver sur
le  oanneau ar r iè re  ou  à  l ' i n té r ieur  de  Iap-
pareil,
Autre caratéristique importante de I 'oscil-
loscope fait pour la surveil lance de para-
mèt res  méd icaux :  la  longue pers is tance
de son écran tluorescent.
Ceci est nécessaire afin que le cÔté
gauche du tracé soit encore visible lorsque
le sDot est dans la partie droite de l 'écran.
Depuis peu, plusieurs fabricants de maté-
riel médical ont mis sur le marché des
oscil loscopes à mémoire qui peuvent
simuler une persistance inf inie. Par simple
aclion sur une commande, la forme d'onde
visualisée sur l 'écran de tels appareils peut
è t re  .ge lée .  en  p lace  a f in  de  permet l re
une observation détail lée faite avec tout le
lemps necessatre.

enregistrement de l 'activité cardiaque du
patient pendant les trente dernières
secondes précédent l 'alarme. La bande est
alors automatiquement lue sur I 'enregas-
treur graphique à la station centrale, pro-
du isant  un  t racé  de  l  ac t i v i lé  card iaque qu i
a mené à I 'altaque. Dans les installations
les plus récentes, des mémoires digitales à
état solide sont uti l isées à la place des
bandes magnétiques. Ces mémoires qui
ne comportent aucun organe cle mouve-
ment suppriment les problèmes d'entre-
tien (réglage, lubrif ication, etc.) existant
avec les organes mécaniques.

-: , . :... ' .:.:: i  .:, r_t :_:

Bien que l 'électrocardiogramme et le
rythme cardiaque soient des paramritres
d'intérêt primordial, la connaissance d'au-
tres grandeurs est souvent nécessaire:
fréquence respiratoire, température cen-
tiale, pressions sanguines sont des e)(em-
ples d'autres paramètres frâluemment
surveil lés.
La pression sanguine peut être surveil lée
grâce à un lransducteur à jauge de
contrainte connecté grâce à un tube empli
de  sérum phys io log ique à  une "a igL l i l l e .
introduite dans une veine ou une artère
selon que Ion veut surveil ler la pres;sion
veineuse ou artérielle. La résistance de la
jauge de contrainte varie en même temps
que la pression dans le flux sanguin et
c'est elle que I 'on mesure, La presision
maximum (systolique) âpparaît quand le
cceur se contracte et torce le sang dans le
syslème circulatoire. La pression mini-
mum (diastolique) apparaît pendant la
pause quisuit, La pression systolique et la
pression diastolique sont indiquées grâce
à des galvanomètres situés près du l i l  ou à
la station centrale ou grâce à des affi-
chages numériques directs.
Les l imites hautes eÎ basses d'alarmes
peuvent être préréglées- La forme dbnde
du signal de pression (Voir f igure 4 un
exemple de pression artérielle) est visiuali-
sée sur I 'oscil loscope de tête de l it, et éga-
lement à la station centrale.

!- '*se lSiasc;P*

Ealayage lenl el longue persistance
L'oséil lôscooe de I 'ensemble de surverl-
lance est similaire à I 'oscil loscope conven-
tionnel mais plusieurs caractéristiques
spéciales sont imposées par la nature du
signal à visualiser-
Des vitesses de balayage relativement
lenles sont nécessaires de Taçon à ce que
un ou plusieurs cycles cardiaques soient
visualisés à chaque blayage. La vitesse de
balayage classique est de 25 mm/s

Les systèmes de surveil lance compren-
nent également, soit à la Îête du l it soit à la
station centrale, une mémoire à court
terme généralement constituée d'une
bande magnétique sans fin permettant un
enregistrement de 30 secondes.
L'électrocardiogram me du patient est
enregistré de laçon continue sur la bande
jusqu'à ce qu'une alarme apparaisse. Lors-
que ceci se produit, I 'enregistrement s'ar-
rête. On dispose donc sur la bande d'un



La respiration peut être surveillée en
mesurant les changements d'impédance
entre deux électrodes placées sur la poi-
trine lorsque le thorax s'emplit d'air ou se
contracle.
Une thermistance peut être utilisée pour
mesurer la température rectale ou cuta-
nee.

Le futur

La tendance actuelle est d'uti l iser de plus
en plus d'équipement pour surveil ler un
plus grand nombre de paramètres du
patient. Les systèmes centralisés devien,
nent de plus en plus commun et existenl
maintenant en des l ieux o[r n'existaient
auparavafit que des instruments à la tête
du lit ou oas d'instrument du toul. Dans de
nombreux hôpitaux, le système de " moni-
toring . centralisé est relié à un calculateur
digital qui détecte les tendances d'évolu-
tion el les changements dans les divers
paramètres surveil lés et qui à la demande
édite un dossier contenant loutes les don-
nées du malade. Uinstrumentation bio-
électronique a suivi la même courbe d'évo-
lution que celle d'autres âluipements:
courbes croissantes rendues possibles par
les progrès de l 'électronique. Bien que l 'on
uti l ise encore des appareils à tubes de la
première génération, la plupart des appâ-
reils modernes sont à transistors et cir-
cuits intégrés.

Pour le technicien en bio-électronique, le
futur est fascinant : i l  est peuplé d'un nom-
bre sans cesse croissant d'appareils de
plus en plus sophistiqués destinés à sau-
ver la vie de I 'homme.

Les formations scolaires existent mainte-
nant- Si cette carrière vous intéresse, n'hé-
silez pas à contacter la revue qui trânsmet-
tra. L'auteur de cet article pourra vous
donner divers renseignements concernanl
ces formations.
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Article dérivé d'un texte paru dans. Popu-
lar Electronics. de novembre 1972. frc-
duit de I 'anglais et adapté par D. HEYDEN.

On consultera avec profit: " Biophysical
measurements .. bibliothàtue Tektronix .

" Comprendre et uti l iser l 'électrocardio
graph ie  "  éd i t ions  SIMEP;  .Comprendre
et uti l iser les équipements de surveil lance
intensive "; éditions SIMEP (à paraître).
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L,éecltoniquê a lait son entrée dans la struclule du véfticule automobile dès le momenl oÙ les composanls de '

c-ette tecnnàlogle se sont ayélés capables de remplir, sans défaillance, une lonclion que les disPositafs Glassi-
ques n,avaientlu assurer convenablemenl qdaur prix de longues an_nées de recherches..Le calculaleùr, Pre'
dant le relais dà l'usine à gaz que c-onst ue È carburateur, n'est en taitqu'un moyen d'améliorer le rendemenl
el de répondre dans t'imirédiât à deux imÉratits conioncturels : t'anli-pollution et l'économie_d'éne,rqi9- _
Le résulial esl satistaisant dans la mesure 

-où 
les néce+ités immâtiates sont irréYersibles mais il est éYidenl

qu'une CiuCe plus poussée el rationnalisée conduirait à une programmalion tenant un plus grand compte des
tacteurs économiques
ii taut bien reconna-rtre que le marché de l?utomobile atteint auiourd'hui les .couches sociales les plus

|noC."f." 
"t, 

sil est logiq;e de youloir aiouter mainlenanl au transport andivi'lr'el, les éléments d'un produil

scientilique plein de pioinesseg it seraii iniuste de répudier en bloc, les services_rendus par la mâ:anique
depuis td déôut du siécte. Une pèriode transitoire est foreément nécessaire, ne serait-ce gue pour donneraux
nouvelles lechniques le lemps daflirmer leur supériorité
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L'introduction des composants électroni-
oues dans la construction automobile
remonte aux années 1960 lorsque, l 'évolu-
tion des semi-conductêurs atteignant sa
première période de fiabil i té, i l  vint à I ' idée
des techniciens d'en profiter pour résou-
dre certains oroblèmes ne débouchant
.iusque.là que sur des solutions de com-
Dromts.
La commutation des dynarqos aux faibles
vitesses, avec production de parasites
comme sous-produit, ainsi que la baisse
de rendement des systèmes d'allumage en
régimes transitoires n'ont iamais pu êÎre
solutionné€s avant ta découverte de I'effet
semi-conducteur.

En France les premiers alternateurs fabri-
quésen 1967 par Ducell ier, ont, en premler
lieu, été équipés de rqlulateurs à lame
',ribrante alors que la l ittérature technique
américaine de 1961 décrivait déjà des sus-
tèmes Chrysler accompagnés de régula-
teurs transistorisés. Le schéma de base
comportait quatre transistors, dont deux
de puissance (2 N335 et 2 N277) une diode
zener (1 N749A) et deux diodes redres-
seuses (1 N1341), sept résistances, un
potentiomètre aiustable et une capacité au
tantale de 220lF. Le montage mécanique
faisait ators I 'objet d'un sous-ensemble
enfermé dans un coffret en alu de 50 X 50
X 100 mm. La régulation obtenue en fonc-
tion de la temoérature ambiante était de:
13 ,9V à  35 'C,  14 ,2V à  -4 'C,  ce  qu i
n'était oas si mal, il faut I'avouer, mais le
rélJulateur à lame beaucoup moins coÛ-
têux. faisait au moins aussi bien.

Les premiers systèmes d'allumage, dont
s'inspirent encore certains types actuels'
avaient pour principal but d'éliminer les
aléas des contacts de rupteurs tout en
améliorant la chaleur de l 'étincelle. Toule'
Iois le circuit électronique n'intervient,
dans ce procédé, qu'à tilre de relais, avec
une consommation moyenne souvent
supérieure à celle des dispositifs conven-
t ionne ls .
Le montage comporte trois à cinq transis-
tors dont un de puissance' quelques
diodes et une vingtaine de composants
pâssifs. La bobine uti l isée est semblable
aux types anciens avec des rapports de
transformation de .l/1O0 à 1/5O0.

Le plus grand avantage de cette méthode
réside dans la réduction, de.l à IOO envi-
ron. du courant de rupture qui aiBsi n'est
plus dangereux pour la vie des coniacts-
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Par contre elle ne présente pas obtigatoi-
rement une qualité de service en rapport
avec son prix de revient.

Les deux premières phases de la révolu-
tion électronique dans I'automobile n'au-
raient donc qu'un intérêt très relatif si leurs
prolongements n'apportaient pas d'amê
liocrtion à la technoloqie ancienne.

&?ierna?eurs Èt ;'écuTâli*-urs

Le remplacement de la dynamo par l'alter-
nateur permet de disposer d'un élément
beaucoup plus leger, moins encombrant,
compact, sans pièces en frottement et por-
tant son propre rqlulateur électroniquè,
incorporé ou non, dans son carter.

La structure du rqrulateur électronique
permet d'envisager €âlement, à brel
délai, I'emploi de nouveaux types de batte-
ries ne nécessitant aucun entretien.

Laltemateur moderne est généralement
triphaséen raison de la meillêure suscepti-
bilité de redressement du courant de sor-
tie.

|-'équipement de I'alternateur se compose
essentiellement de six diodes au silicium
en point pour le redressement du courant
de sortie et dê trois diodes pour I'excita-
tion du rotor. La régulation est générale-
ment assurée par un système à trois ou
ouatre éléments semi-conducteurs agis-
sant sur le courant d'excitation- Les réIé-
rences de tensions apparalssent aux

3rSS,IXtrO
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bornes de diodes Zener et la régulation
atteint la précision de :t 0,.1 V. La vie de la
batterie d'accumulateurs est donc oréser-
vée grâce à I'Electronique, ce qui ne pou-
vail pas se concevoir, avec autant de taci-
lité, dans les systèmes électromécaniques,
même les mieux élaborê.

La conceplion des circuits à couches
épaisses se prêle facilement à la fabrica-
tion des rqlulateurs et offre des avântages
certains sur l'emploi d'ensembles intqlrés.
De pius les conditions limites de tonction-
nement exigent un ajustage dynamiqueen
usine, ce qui, sur les circuits hybrides,
s'exécute Tacilement et raDidement au
moyen du " laser. assisté par commande
numérioue-
La tigure 1 montre un régulaleur réalisé en
couche épaisse pouvant ètre incorporé à
un alternateur ou monté séparément. Les
codrbes de tonctionnement sont indi-
quées sur la tigure 2.

Le diviseur R1/R2 Éalisê en couche
épaisse est ajuslé au laser et les compo-
sants sonl appliquê sous torme de
"chips " sur le substrat en céramique. Le
Darlington de puissance esl un BDY88 ou
similâire.

Avec ce montage on ieut déconnecter,
sans danger pour le rqlulateur, la charge,
lorsque le générateur débite à son maxi-
mum. cest la diode Zener ZD2 qui limite
la tension inverse des transistors à 45 V
dans l 'éventualité d'une ruDture des
câbles.

Le cas des âlternateurs comoortant un
inducteur à âimants permanents pose un
problème différent. La variation du champ

magnétique élant fixe, il ne peut êtreques-
tion d'agir sur l'excitation. On ajuste le
courant moyen par déphasage de l'inten-
sité sur la tension en faisant appel à des
inductances de phases, saturables, ali-
mentées par la batterie à travers un circuit
rqlulateur à transistors. Le courant de
charge passe alors par les thyristors, for-
mant Ia branche positive du pont redres-
seur, dont les gâchettes reçoivent les
impulsions des inductances.

ll est probable que la solution du généra-
teur d'automobile est arrivée maintenant à
sa forme définitive, du moins pour un bon
moment. et son évolution éventuelle ne
peut provenir que de considérations éco-
nomiques liées aux progrès des moyens
de production.
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Même si les autres dispositifs électroni-
oues entrant dans la structure du véhicule
automobile présentent une certaines origi-
nalité il est certain que les dernières
découvertes technologiques leur appor-
tent maintenant une dimension et une tia-
bilité sans commune mesure avec leurs
aînés.
on oeul les énumérer:
- Allumage étectronique avec réglage de
l'avance.
- lniection de carburant.
- Centrales clignotantes de détresse.
- Comote-tours.
- Temporisateur d'essuieglace.
- Montre de bord.
- Limiteur de vitesse et de régime.
- Détecteur de oroximité ou d'obstacles.
- Régulation du ireinage anti{érapage.
- Aiustage des éclairages route/code.
-lndicateurs divers: températures,
niveaux, pressions, etc.
- ltinéraires automatiques.
- Sécurités diverses: ceintures, ferme-
ture des portes, usures des freins, sobriété
du conducteur, etc.

ï
,

Frgure 3
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C'est certainement I'un des premiers fac-
teurs d'anti-Pollution et d'économie de
carburant. Grâce à cette méthode on
obtient une énergie d'allumage pratique-
ment consiante quel que soit le régime et
sans usure des pièces de commutation.
De plus, elle permet d'atteindre la limite du
courant en stockanl une énergie beau-
coup plus élevée, susceptible de fourniT un
plus grand nombre d'étincelles dans
I'unité de temPs.
Uobtention d'une étincelle efficace sup-
oose Ia libération instantanée d'une
grande énergie provoquée par la coupure
d'un circuit. On Y Parvient Par:
- ruplure mécanique de courant dans un
circuit induclif,
- oroduction d'une onde dans un solê
no'ide ou sur une résistance iniluencée
magnétiquement,
- décharge d'un condensaieur.
Ce sont probablement les deux demières
méthodes qui risquent de subsister mais il
ne taut Dars mésestimer les avanlages de
I'optoéleclronique à condition de se prê'
munir contre les salissures présentes dans
l'entourage du groupe moteur.
Toutefois la production de l'étincelle n'est
oas seule en cause et il vient tout naturel-
iement à I'esprit de mettre l'électronique à
contribution pour assurer également une
lonction beaucoup plus importante' c'est-
à-dire la distribution dans le temps. On dit

" I'avance..

Le réglage électronique de I'allumage n'est
possible qu'avec un matériel à transistor
ou à thyrisior. On utilise un capteur â
maonétorésistances différentielles avec
disiributeur rotatif équipé d'aimants. Le
moment d'allumage est déterminé par un
élément horloge (C) constitué d'un ampli-
ficateur opérationnel intégré et de deux
transistors. Le synoptique de la tlgure 3
montrè la chaîne constituant le dispositit
avec désignalion des sous-€nsembles.
Le dislributeur rotâtif donne naissance à
des impulsions de commande qui sont
amDlifiées par I'ampli (A) et transmrses au
traÀsducteur de vitesse de rotation (B) à
lhor looe (C)  et  à  l 'ampl ide puissance (D) '
L'interiattà éntre le départ de I'horloge et
I'allumage est fonction de la vitesse de
rotation!i de la position du potentiomètre
(P), solidaire du PaPillon des gaz.

La oénération de I'impulsion secondaire
de l; bobine est déclenchée au niveau de
(D) lorsque le blocage du transistor d'en-
irée orovoque l'arrêt du transistor de puis-
sance qui coupe le courant primaire. Selon
la vitesse de rotation, le déclenchement
est provoqué: à la sortie du transducteur
(B) pour les bas régimes et par I'horloge
àu-x iégimes élevés, avèc un angle prédé-
terminé avant le point-mort-haut du pis-
lon.
Ce dispositif ingénieux proposé par Sae-
mens, est adaptable immédiatement à tous
les véhicules sans modification puisqu'il
tait usâoe d'une bobine classique rapport
de 1/10ô'. lt comporte trois amplificateurs
opérationnels et une douzaine de transls-
tors de séries classiques.

Sescosem propose un ciacuit plus simple'
mais aussi lrès efticace, comportant
6 transistors et I diodes.
Ducellier a étudié un système basé sur un
principe similaire avec déclenchemenl
maonétique âctil et sa fabrication com-
meice cette année. ll est destiné à la fois à
I'exoortation vers les U.S.A. et à l'équipe'
ment de la plupart des voitures ïrançaises'
Tout en gardanl un circuit de même com-
Dosition il est possible de faire appel à un
caoteur utilisant; un interrupteur à lame
souple (tLS), un circuit magnétique passif
commè sur le moteur des SIMCA/CHRYS-
LER ou des 504/V6, mais d'autres types de
composants geuvent aussi être envisagés.
C'esi ainsi que le déclenchement pâr effet
Hall sur diode spéciale, est possible mais
encore trop cher et qu'un procédé, totale-
ment électronique, exige une commande
opto-électronique.
Duceltier étudie des deux méthodes mais
n'envisage pas encore leur mise en fabri-
cation en raison des prix de revient et des
certaines difticultés de conditionnement
anti-ooussières des éléments opto-élec-
troniques. C'est peulétre le moment de
oenser aux conducleurs à iibres optF
oues ?
Le dernier né des syslèmes d'allumage
électroniques met à profit l'étincelle four-
nie par la décharge d'un condensaieur'
comme dans un tlash électronique de phe-
tooraDhe. Le circuit est plus simple à fabri-
ou-er'et sa consommat,on totale est infê
rieure aux aulres.
Les batteries de voiiures ont un tel service
à assurer qu'il devient intéressant de leur
épargner les sur-consommations.



Le synoptique de ce montage est reprê
senté à la ffgur€ 4.
ll comporte lrois étéments en plus de lâ
bobine, de fabrication spéciale :
a) convertisseur de charge sous iension
élevée,
b) condensateur spécialement isolé pour
sâ tenue à la tension et aux variations de
tempéraiu re,
c) circuit de décharge comportant un thy-
ristor el une bâscule de commânde de
gâchette-
C'est probablement un matériel d?venir
mais qui, pour le moment, n'est pas encore
très répandu. Motorola a déposé, sous le
N'73-44.210, un brevet basé sur cê Drin-
cioe.
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Après les demiêrs perfectionnements de la
carburation classique il ne semble pas
que des progrès importants puissent ètre
réalisés dans le domâine de l'utilisation
des carburants. Le consommation est,
malgré tout, encore trop élevéê, le rende-
ment est donc insuffisant et, par suite, les
reiets dâns I'air sont encore trop polluants.
Le calculateur Bosch, dans la DS21 de
Citroên, a permis de gagner de la puis-
sance tout en assurant un meilleur service.
Le nouveau type L-Jetronic, né de deux
dispositifs Bosch: le D-Jetronic et le K-
Jetronic, constitue la torme idéale d'ali-
mentation d'un moteur à combustion
inlerne.
C'esi l'installation la plus rationnelle qui,
pour le moment, sauvêgarde I'environne-
ment en réduisant lâ consommation d'es-
sence sans comprometlre la marche du
véhicule. Toutefois, dans l'état actuel des
choses, les solutions d'intection élêctroni-
que sont, en râison du coût, réservées à
des voitures de prix élèvé.
Le L-Jetronic, proposé par Bosch com-
porte les éléments représentés à la llgure 5
avec saisle des paramètres comme il est
indiqué à la flgurc6. [â plupart des com-
posants : bascule, ampliticateurs et portss
sont réalisés en circuits intégrés. Par raÈ
port à I'ancien système Bosch le nouvel
ensemble a permis de réduire le nombre
des composants de 70% en poussant de
ce fait, la fiabilité au maximum. Lopel
Manta et Ascona à iniection, la R 17. TS,
lês Volkswagôn 1,6 ôt 1,8litres et la
Porsche, sont équipées du L-Jstronic
Bosch.
De sont côté Solsx, en partant d'un brevet
déposé il y a l0 ans ! propose un iniecteur
électronique, dont les variantss portent
surtout dans le choix des tonctions dévo.
lues à chaque traducteur de paramètrês.
Un appareil électronique, faisant appel
aux techniques des circuits intégrés est
fourni âux installateurs et dépanneurs,
pour le service et la mise au point du dis-
positif d'iniection de c€tte marque.

On peut designer sous ce vocable toul ce
qui, en dehors du domaine fonctionnel
propre du véhicule, contribue à le rendre
plus confortâble, plus fiable et plus facile à
utiliser.
Les composants électroniques déià dispo'
nibles oermettent d'élaborer des acces-
soires simoles et robusles se substituant
de taçon économique à ceux faisant appel
aux transmissions, ou aux traductions,
mécaniques ou électroniques, de gran-
deurs disoonibles sur le mobile.
Les compte-tours, les montres de bord, les
indicateurs de températures, d'usure des
lreins, de fermeture des portes et de bou-
clage des ceintures peuvent être compû'
sés à partir de dispositifs semironduc-
teurs sur circuits imprimés, gravés ou en
couches épaisses.
De mème, le fonctionnement des essuie'
glace, dês clignotants de détresse, la régu-
lation du freinâge et I'aiustage des intensi-
tés lumineuses de ohares sont facilement
assurés par des circuits électroniques.
Pour le momsnt, les fabricants de semi-
conducteurs se sont eflorcés de produire
des circuits intégrés monolithiques, selon
dss schémas types utilisables dans des
montages différents.
En exemple on peut citêr les quelques
fabrications spécifiques ci-après :

Sescosem propose les éléments suivants,
classés par catégories d'emploi :
- SFC 606 - ESM 268 - Lâve€lace/es-
suie-glace et clignotants,
- SAK 110/115 - SAK 135 - Comote.
tours et compteur de vitesse,
- ESM 707 - Compte-tours,
- SFF 5201 - Montre de bord.
- ESM 1601 - Circuit polwalent susceÈ
tible d'être utilisé dans I'allumage, I'injec-
tion et le freinage (c'est en fâit, un élément
de détecteur de proximité).
l.T.T./lntemetall fabrique des circuits
identiques:
- SAK 215 - Compte-tours,
- SAY 115 - Tâchymètre et compteur
kilomètrique,
- SAJ 28O- Circuit de bouclage de cein-
ture de sécurité (blocâge du démarreur +
signal sonore).
Le SAY 115 peut aussi être inclus dans un
dispositif de limitation de vitesse ainsi que
dans un système de réglage d'âvance à
l'âllumage comme celui de la fgurr 7. ll
comprênd un fliÈ.flop monostable avec
trigger de Schmitt, un diviseur binaire à
5 étages pour le SAY 115X et à 6 étages,
pour le SAY 115Y. Un circuit analogique
contrôlé pâr le monostable est adioint, et
permet d'obtenir un signal susceptible de
orésélectionner unê vitesse. falimenta-
tion et I'amolificateur d'utilisation sont
inclus dans le circuit.
Le SAY115 comporte 14 sorti€s et il est
conditionné en DIL plastique CB 109. Son
poids est de 1,9gramme.
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Réservoir

Molorola présente, sous conditionnemeni
DIL également, deux circuits intégrés spê
cialement destinés à l'automobile:
MC 3301-P et MC 3i'02-P.
ll s'agit d'ensembles de quatre amplitica-
teurs opérationnels utilisables séparément
de telle sorte qu'ils puissent assurer une
multitude de fonctions: régulation, porte
logiques, Tlip-tlop, multivibrateur, ditféren-
tiateur, etc.
La tlgure I montre un exemple d'emploi
dans un comote-tours.
Tous ces éléments peuvent êtrê utlisés
isolément ou en montage sur câblage
imprimé mais, sans aucun doute il faudra
un jour les sortir de leur " packaging . pour
les adapter aux circuits en couches
épaisses atin de créer des sous-ensembles
réunissant Dlusieurs Tonctions.

La i!'oesième géi'iérât8,e: n .l€
e ire {.riis.

Sans connaître à priori le délai dans lequel
on abouiirâ à l'électronisation totale il est
certain maintenant que I'ordinateur, on dit
aussi la " commande assistée,, va avec
l'avènemenl du microprocesseur, prendre
le relâis de I'homme dans la conduite du
véhicule.
Dans la liste des opérations qu'ilest possa-
ble de confier à I'Eleclronique on s'arrê-
tera tout particulièrement à celles se raP-
Dortant à la sécurité du couple
homme/machine.
Avec les circuits et sous-€nsembles déià
ciié, seuls ou groupê, ilest possible en les
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raccordant à des n capteurs ", magnéti-
ques, à infra-rougs ou piézoélectriques, de
former certains signaux traductibles élec-
triquement.
Avec lès ondes centimétriques ou ultraso-
nores on peut aussi provoquer des échos
détectables par des dispositifs de récep-
tion appropriés.
Chaque fonction correspond à un type
d'intormation déterminé et ce n'est qu'au
niveau du captage que les élémenls évo-
qués plus haut risquent de subsister.
La traduction exploitable, électriquement
ou mécaniquement, des signaux collectés
doit se taire dans une unité centrale simi-
laire à cellè des ensembles de gestion
classique (on désigne cetle structure par
les lettres CPU: Central Processing Unit).
Le "service" du véhicule en marche va
passer pâr le u cerveau n électronique, que
Bosch appelle le système Centrâl Electro-
nrque ' .
Ce système bâti au moyen de structures
intégrées, peut assurer toutes les tonc-
tions mentionnées auparavent ên y ajou-
rant :

- Sélection de vitessss (bolte automati-
que)
- blocage du ditférentiel
- état des éléments de projecteurs
- pressron des pneus
mais ce n'est pas limitatif, et selon le nom-
bre et lâ nature des câpteurs, on peut
adjoindre une foule d'autres réseaux de
commande ou d'avertissement :
- détection d'obstacles par émetteur/ré-
cepteur à diode Gun agissant, âprès traite-
mgnt, sur un avertisseur et le treinage,
- amortisseurs gonflables sous I'eftet
d'un choc violênt,
- contrôle dê la vitesse du véhicule (tels
les montages de Rênault ou de Ford).

Evidemment le prix de I'unité centrate sera
assez élevé, mais il pourra être largement
compensé par l 'économie réalisée sur la
somme des dispositifs spécifiques.
Oeux types d'appareillages sont réalisa-
bles selon le désir du constructeur et I' im-
portance du véhiculs construit:

1" calculateurs spécifiques aboutissant à
une mémoire centrale. chaoue circuit
intervenant lui-même selon ies ordres
reçus par la mémoire.

2' calculateur central dit u de orocessus,
qui, en plus de la mémoire, contient ls Dro-
gramme d'interventions des diftérents
organes de manæuvres.

Dans les deux cas on fait appel aux deux
modes de traitsment de l' information: le
circuit analogique et le calculateur numé-
rique (ou logique) appelé aussi . digital".
L'intérêt de la seconde structurs, c'est
qu'elle est très souple, par suito de la pos-
sibilité de moditier à volonté le programme
inlroduit en mémoir€ st d'aiouter de nou-
v€lles interventions jusqu'à concurrence
de lâ capacité de la mémoire.
Une signalisation lumineuse clignotante
est à la disoosition du conducteur et I' in-
formation qui l 'actionne ne prsnd nais-
sance qu'à partir d'un certain degré d'ur-
gence, par exempl€, le passâge à l'éiat
critique des conditions de mârche du
mécanisme surveillé.
Le synoptique de la tlgurê I montre la
structure d'un tel système:
Le microprocgsseur constitug avsc les
mémoires ROM et RAM, I'unité centrale de
traitement. Les données entrent en A et les
ordres sortent en B après passage dans un
"interface " (1/0 = input/output) avec
comparaison ou traduction dans un
groupe dê circuits analogiques.

Les donné€s parviennent des caDteurs.
enregistrant: l 'admission du carburant,
I'entrée de I'air, la température ambiante
ou du fluide, la vitesse de rotâtion du
moteur, la vitesse des roues, la prsssion du
freinage, etc.
Les ordrer transmettent un signal relayé
agissant sur: la boîte de vitesses, I'avance
à l'allumage, I' injection dans les cylindres,
l'anti-blocâge des roues, lâ vitêsse du
moteur, etc.
Les signaux 1/0 (entrée/sortie) subissent
une mise en forme avant d'être soumis à
un codage ou à un décodage, avant ou
après traitemont par le calculateur digital
(ALU) qui décide de la mesure à prendre
en fonction des instructions stockées dans
la mémoire ROM.
En résumé, les informations venant des
capteurs se présentent sous la forme de
grandeurs variant continuellement el pro-
portionnellgs à la mesure de la variâble
représentée; ce sont donc des valeurs
(analogiques', ll faut alors les converiir
sous la forme numérique (on dit aussi digi-
tale), à des intervalles d6 temps donnés
(horloge) âfin de pouvoir les traiter dans le
calculateur (ALU).
Ensuite, l'ordre étant préparé par ALU,
selon un Mhme imposé (horloge), et en
fonction des "inscriptions" lancées en
mémoire RAM, on le reconvertit en tension
(analogie) pour l 'appliqusr âu relais du
servomécanisme de commande.
["a détinition exacte du terme " microoro-
cesseur ' êst souvent mal intsrprété€ et
fréquemment on contond microproces-
ssur avec ( micro-ordinateur ". La termino-
logie viont du mot anglais c processor ',
lequel désigne un "ênsemble capable,
avec l'aide d'un softwate (ou logiciel) adé-
quat, d'assurer le trailement complet d'une
série d'informations ou < procêarlng ".

A cc  umu [o  teu r  -  Bu f fe r
F l i p  -  f  t op  -  ALU
Convertisseur- Adresses
ïnst luct ions de registre
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Le pupitre de commande de test comporte
unê unité centrale, programmée par I'in-
troduction ds cart€s spécial€s, plastifié€s,
comprônant 150 lignes de 32 bits chacune.
Le dispositit de diagnostic contient des
convertisseurs tension/fréquence, des
générateurs de courant constant pour I'ali-
menlalion de capteurs supplémentaires à
placer sur le véhicule, des compteurs
numériques et des comparateurs. Un ieu
de mémoires conserve les valeurs préle-
vées iusqu'au terme de I'opérâtion de
contrôle, afin de les imprimsr sur le pro.
cès-verbal destiné au client-
Les sxigences de qualification du person-
nel conduisont à une spécialisation coÛ-
teuse dont I'usager supporte la charge.
L'utilisation efticâce du véritable spécia-
lisle milite sn faveur dè la limitâtion de son
intervention à des tâches nobles éliminant
toute activité de routine.
Le diagnostic par ordinateur résoud ce
problème malgré la nécessité de converlir
des grandsurs st états mécaniques sous
lorme dê couranls électriques. @s opéra-
tions préliminaires ne demandent en effet
que quelques secondes grâce à la tiabilité
des composânts mis en ceuvre. Dê plus, la
confiance du client est acquise par le fait
oue la nature et le résultat dês contrôles
sont totalement souslraits à l'inlluence ds
l'opérateur el que l'indication de l'intervan-
tion à praliqusr est imprimée en clair.
Enfin, derniêrs avanlages pour tous, cette
nouvelle mélhode de service aplès-vente,
raDide et peu coûteuse incitera l'automo-
biliste à vérifiar plus souvent l'état de son
véhicule. En conséquence, la circulation
bénéticiera d'une plus grande sécurité et
le véhiculê se déoréciera moins vite.

La comDosition de cet élément varie selon
le fabricant, et c'est heureux, sinon l'éta-
blissement des circuits se limitsrait à la
connection des pins du boltier sur le
câblage.
En fait le microprocesseur, c'ost I'assem-
blage sur une même puce, ou sur un cir-
cuit hybride (tel que celui représenté à la
flgure 10), de plusieurs fonclions romplis-
sânt tout ou partie d'une opération d'unité
centrale de traitement (C.P.U.).
C'est ce qui matérialise le synoptique ds la
tigure I où la délimitation arbitrâire est
plutôt basée sur la coutume.
Le C.P.U. est constitué de :
- réseaux de transistors (transistors
arrâys) pour les contrôles d'entrée et de
sortie et d'inierlâces ;
- bascule de schmidt :
- Portes ;
- compteurs (binâires, divisêurs, etc.);
- mullivibrateurs (mono et bistables) ;
- comparareurs;
- ampliticateurc ;
- circuits multiplexeurs et démulti-
Dlexeurs:
- circuits horlogss.
Ces composants existent, pour la plupart,
sur le marché trançais et leurs groupe-
ments sur circuits imprimés (gravés, dépo-
sés ou en couches épaisses) ne posent
aucun problème lechnique.
Uénumérâtion das typss nê peut ôtre envi-
sagée ici, mais les catalogues de SESCO-
sEM et de R.T.C. la RADIOTECHNIOUE
proposent un évenlail do c.l. do structuras
et de types variés. Riên no s'opposê à ce
que la demande sn fasse naltre dg nou-
veaux.
Les producteurs étrangers représ€ntés en
Francê y pensent déià et lo microprocss-
seur intégré {ait aussi partie ds lsurs pré-
occupations.
En tout état de oause, I'assemblage sur
carte de câblags à plat, ou sur circuit
hybride avec préétalonnagê au laser'
constitue I'une des solutions économiques

de la centrale électronioue d'automobile.
Les relais et capteurs sont, par âilleurs,
disponibles sur une grands variété.
On pêut, en particulier, signaler les détec-
teurs ên couches minces développés par
R.T.C. la Radiotechnique-Compelec. Sans
préjuger de I'importance de l€ur dévelop-
pement dans ce secteur de l' lndustrié, il
est possible que les thermopiles, util isa-
bles du visibles à I' infrarouge lointain,
trouvent dans la technologiê de l'éleclroni-
que auiomobile, une place privilégiée. La
thermopile présentée sous boltisr TO-5,
possède une sensibilité de 10 V/W, avec
une dér ive de:

ù : z.to_,
V

de 0"C à  80"C.

Seririce - Dépannage -
Entretien

Uaide apportée à I'utilisateur par l'élsctro-
nique comporte un second aspect âppa-
raissant au nivêau de la station service,
La présenca, sur le véhicule, d'un disposi-
tif capâbls d'analyssr les tonctions de cha-
oue mécanismê ossentiel conslilue tout
naturgllement le point do départ du "dia-
gnostic automatisé '. En Allemagne fédê
iale, deux grandes firmès ont déià équipé
trois mille points dè dépannago d?ppareil-
lages de contrôle, bâsés sur co principe.
Lès composânts les plus divsrs enlrsnt
dans les matériels ds cett6 organisation
comme on peut lèvoirsur le synoptiquê de
la flgurc 11.
Une prise spéciale, montée sur chaque
véhicule, apportê à lappareil de surveil-
lance de I'atelier, les intormâtions réelles
ou analogiques prélevées à l'intontion des
servomécanismos d assislancs interne.

l-'automobile électrique

Pour dos raisons évidentss d'économis 9t
d'écologie une lendance se précise dsiour
en jour vers l'électritication intégrale du
véhicule automobile ên général.
On a beaucoup écrit sur cs suiot, et les
premiers essais ne datent pas d'hier, mais
il semble que la roule suiviê ne soit pas,
avec l'évolution des composants électroni-
ques, celle qui aboutira à unè solution
convênâble.
Les matériels indusiriels construits et utili-
sés dâns des cas particuliers (chariots à
fourche de diftérentes marques, engins de
chantisr type Dumper, tracteurs de net-
toiement urbain, etc.) et qui donnent
êntièrs satisfaction, ne p€uvsnt ètrê pris
en rétérence pour la concsption de la voi-
lure courânte.
Le véhicute n'est plus simplement " électri-
que " mais " électronique. €n raison de la
place relative dgs comPosants qui
devraient trouveremploi dans sa structure.
En tout état dê caus€, une donnéo de base
est à retenir: l?utomobile électrique
atteint lacilement un rendêmenl de 70%
alors què la traction classique, avec



moteur à explosion, ne peut compter qus
sur un rendemsnl de 20 o/0. Mais il y a le
problème de la sourco d'énergie embar-
quée !... l l semblô dsvoir être bientôt
résolu, du moins pour les voitures do
petite puissance destinées aux déplace-
ments urbains. C'est déià un résultat
considérable à la fois pour l 'environne-
m€nt et pour l 'économie d'éngrgie.
L'énergie électrique < ne s'uss qus si l 'on
s'en serl ", c'6sl bien connu. or la circula-
tion dans les villes consommo bêaucouo
plus da carburant pendant lss séquencês
d'arrêt et de ( go-and-stop " qu'au cours
du voyaga propremênt dit. Lâ pollution
citâdinê est, par ailleurs, dûe pour 80 06,
aux embouteillages.

L'organe moteul
de tractlon électrlque

ll n'est pas nécessaire de développer de
grandes théories pour comprendre que la
traction au moyen de moteur à courant
continu ciassique n'esl pas la bonns solu-
tion, malgré la valeur favorable de son
coupls de démarrage. ll présente de gros
inconvénients: son prix, sa fragilité aux
vitesses élevées.
Deux théories sont en présence et il sêm-
ble ditficile de les départager. Ce n'est pas
notre propos, mais l'une ou I'autre ne
pourront subsister que grâce au dévelop-
pement âctuel des composants électroni-
ques,
l l  s 'ag l t :
- du moteur à courant alternatit triphasé
à champ tournânt dit " à cage d'écureuil u;
- du moteur à courant continu oulsé dit
" réluctance variable ".
Aux Etats-Unis la première solution est à
l'étude et les résultats sont pour le moins
encourageants. Un véhicule, équipé d'un
moteur de plus de 100 CV â été mis en ser-
vice avec une " électronisation " totale de
ses circuits de contrôle et d'alimentation.

A p p a r ê i l  d e

a C a r r o s s a g e  e t  p r ' n . e n e n t  d e s  r o u e s  a v a n t

a C h a r g e  e t  n i v e a u  d e  l ' é l e c t r o l y t e  d e  l a  b a t t e r i e

a  C o u r a n t  d ê  l a  g é n é r a t r i c e

a  C o u r a n t  d u  f ë g ù l  à t e u r

a c o u r a n t  d u  d é n a r e u r

a C o h p r e s s i o n  d e s  c y l i n d r e s  I  à  4

a A i 9 l ê s  d e  c a h .  e t  d ' â v a n c e  d u  d i s t r i b u t e u r

O l h e r n o n è t r e  à  h u i l e

a C o n t a c t e u r  k i c k d o r n ( b o i t e  d e  v i t e s s e  a u t o n a t i q u e )

a F e u x , c l i 9 n o t a . t s , d é 9 r ' v r a 9 ê  d e  l u n ê t t e
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Dessinez et montez vos cfucuits sans penser à la p
ayec nos NOUVEAUX COFFREIS METALLIQUES !

23 modèles standardisés, élégants, très robustes.

resentation îinale

à 35012301120 mm en alu
interchangeables. Vendus

SANS VIS : 10 modèles de 6014O1125 mm à 200/90/125 mm. Base en AVEC VIS : 13 modèles de 150/230/80
acier noir ou beige. Couvercle alu anodisé ou imitation bois. Uti l isables laqué beige. 4 pieds caoutchouc blindés
dans touies les positions. avec papier mill imétré pour repérage.

Documentation - liste des revendeurs: TERA - LEC 51, rue de Gergovie 75014 PARIS - 734.09
SJror des Composânts -  Arrée I  -  Srands I  er  1 l



Avec la traction électrique, à commande
électronique, toutes les fonctions et opé-
rations sont obtenues par le jêu de com-
mutations mettant en circuit ou retirânt du
circuit, des dispositifs annexes qui font
uniquement appel aux composants élec-
troniques.
En plus du calculateur, donl il est question
p'us haut, et qui peut être programmé pour
âssurer la marche el les manGuvres de la
voiture électrioue on trouve :
1" la variation de vitesss qui ne fait plus
appel à I'insertion d'une résistânce mais à
un système de déphasago ou un change-
ment de fréquence de pulsâtion;
2' le treinage qui s'opère de taçon analo-
gue avec suppression du blocâge des
roues et le cas échéant, avôc récupération
d'énergie;
3'le changement de mârche " Avânt-
Arrière D assuré par une invêrsion électro-
nique dri courant ou de sa phase;
4' I'assistance à la conduite;
5' lâ production ds courant altêrnâtif dang
un ( onduleur ' statique basé sur I'emploi
des thyristors.
Le synoptique de la tigure 12 montre la
composition de l'appareillagê utilisé. L'on-
duleur comprend 8 modulas à thyristors et
diodes disposés en ponts aux bornes des-
quels est appliquée la tension continue.
Les portes des thyristors sont comman-
dées par une horloge, à travers des circuits
diviseurs de distribution et da contrôle. Le
courant résultant est appliqué au primaire
d'un transtormateur dont le secondairê
débite sur un ensemblê de disDositifs de
iiltrage et de mise en torme.
Le système comporte en fait 2 onduleurs
monoohasés donl les tènsions sont déca-
lées de 55/2.

u2/'
, u 1

Couptoge
5COIT

Figure 12
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Réallsallons prallgues

Après la voiture des Frères Jarret équipée
d'un moteur à reluctance varlablg alimenlé
sous 48V, ei la Porquerolles d'un typê
légèrement dittérenl, le salon de l'Auto 75
a vu naître la Teihol Citadine B équipée
d'une baiterie de 96 V et d'un moteur de
4 kW (un peu plus de 5 CV. L'autonomie
de marche atteint 60 km à environ 40 km/h.
Aux U.S.A. on a tait mieux. L'un dss
modèles, l 'Electrovair, sst équipé du
moteur triphasé cité plus haut et d'une
commande totalement électronique y
compris la sélêction des vitssses.
Les résultats obtênus par la General
Motors sur chacun de ses essais sont résu-
més ci-dessous.

Le radiotéléphone

Un autre équipement élect.onique du
véhicule pârticulier et probâlblement déjà
le plus répandu, c'est le moyen de contâct
avec l'extérieur pendant le voyage. Le dèr-
n ier  né por te le  nom d 'Euros ignal
ll a pour but de Taire parvenir, à partird'un
poste quelconquê du réseau téléphonique
public, un appel à une personne munle
d'un récepteur Eurosignal, pouvant se
déplacer à l' intérieur d'uno certaine
regron,
La technologie dss F.l.S. (Fonctions lnté-
grées Spécifiques), développée et déià uti-
lisée avec succès sur d'autres matériels
actuellement construits en série, a permis
de réaliser un récepleur qui satisfait à
toutes les exigencês d'Eurosignal

- léger (moins de 2509 avec batteries), et
oeu sncombrant (moins de 1/4 de litre)
pouvânt ètre utilisé dans la poche d'un
vêtemênt aussi bien qu'à bord d'un véhF
cule,
- d'une grande autonomie,
- robuste et tiable,
- sûr (pour que l'on ne doute Pâs que
I'appel ait été reçu, et éviter les appels
intsmpestifs).
La possibilité de recevoir quatre signaux
d'âppel parmi sept millions possibles, une

exploitation très simple, une résistânce à
toutes les conditions d'environnement,
tont de ce récepleur un appareil qui satis-
fâit à toutes les spécifications C.E P.T.

l-'Esthétlque et la Sécurité

En mème temps que le tableau de bord se
oarnit de vovants et de cadrans de toutes
àortes. it n'dst pas inutile de penser à la
fois, à son esthétiquê et à la tiabilité dês
informâtions qu'il donne.
Les diodes LED, dont la principale qualiié
réside dâns la robustesse, sont appeléês à
couronner I'emploi des autres compo-
sants.
Elles remplaceront avantageusement les
voyants lumineux et les aftichages analo-
giques par du <solid-state" que les cir-
cuits à survêiller âlimenteroni eux-mêmes
avêc le minimum dê consommation.
EnJin I plus de filaments grillés, donc plus
de fausse sérénité devant un organe
détectueux dont la défaillance n'âura pas
été signalée.

TyPE Allmentallon Polds Vllotle marl. Aulonomle

Fourgonnette
T o u r i s t e . . , . .

pile à combustible
accumulateurs
accumulateurs

3 200 kg
1 540 kg
1 1 8 0  k g

114 km/h
120 km/h
140 km/h

200 km
ô5/120 km

450 km
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En avant-premlère nous ayona voulu présenler à nos lecleuas quel-
ques réalÈatlons dê eomposanls qui getonl ptésenté3 au sâlon.

Ce n'esl là qu'un modeste.âpetçu des lêchniques conçues par les
cenlalnes de llrmes expoaanlea.

Aussi nous pensons êlre en mesu.e âu cours des prochains numê
ros dê Radio-Plans de revenir plus en détâil sur les nouveautés lè9
plus marquantes présentée8 à I'occasion de celte grande manlfesla-
tlon inle.nalionale qui se tient à Parl8n Forle de Versailles du 5 au'10âyrll 19?6 et qui réunira près de I 000 exposants. Signalons éga-
iemenl gu'à cetle occaslon, une expoaltion rétrospective mondiale
de I'hlstoire de la télévlrion nous pêimel de yolr le PANTELE-
cRAPHE de CASELLi en tonctionnement. Cel appareil excepllon-
nèl a permis à !'Abbé Glovanni Calelll de lransmeltte en 1862 une
imâge de Paris à Âtmlenr, rérlltent ainsi la première erpérience
réussle de phototélégraphle.

Buzzer Piezoéleclrique U5-35R
Après avoir prééenté I'an dernier au Salon des Composants la pre.
mière série d€Buzzer Piezoélectrique, SPI-lTT élargit sa gâmme
avec Ie type U5-35R.

Ce lype se caractérise par ses dimensions râluites 40 x 40 mm et
I mm d'épaisseur. ll est alimenté en 12 Vcontinu et délivre un signal
cont inu d 'un n iveau sonore de 80d8.

Compte tenu de Ses dimensions ei de sa faible consommation
(moins de 10 mA), il présente un intérêt certain pour :
- les contrôles d'alarme,
- les appareils de détection d'incendie,
- tout équipement où une alarme sonore est requise.

SPI-lTT Division Composants Protessionnels.

Circuit intégré pour réveil UAA-1007

Ce circuit intégré comprend à la fois lê circuit de commande du
mouvement à une bobine (comme le TGA 860), I'oscillateur et
l'élage final du vibreur et une commande à intervalle pour le pro-
gramme du vibreur.

SPI-lTT Division lnlermetall.

Posemètre UAA-210

Ce circuit intégré est prévu pour équiper des appareils photo sim-
ples, à vitesse d'obturation rixe.

ll commande une diode électroluminescenle qui indique si l 'ouvei-
ture du diaphragme est coirecte.

SPI-lTT Divbion lnlemelall.

Condensateurs plaqueltes

La Division Saint-Apoll inaire de LCGCICE, f i l iale de THOMSON-
OSF, annonca I'alignêment dimensionnel des condensateurs céra-
mique plaquettes référence " GO. sur la normalisation DlN.

Ce modèle est donc désormais très compétitif vis-à-vis des autres
produits équivalents proposés sur le marché.

Les 9lormats de GO (3,5 x 3,5mm à 6 x 6,3mm) couvrenl une
gamme de 8 à 22000pF {tolérance mini t20lo) en tension 63V.

Fabricant : LCqCICE.

@ssettes Super Ferro Dynamic AGFA

Nouvelles compact cassettes à bande à oxyde de fer à hautes per-
tormances:
- util isables sur tous les appareils sans ré9lage spécialdu courant
dê prémagnétisation ; dynamique élêvée; excellente restitution des
aigus; bruit de fond très faible,
- durée de détilement augmentée de 3 minutes par face (C 60 + 6,
c90 + 6) ,
- disoositif soécial assurant un excellent défilement de la bande
dans la cassette {Si,4).

Caractéristiques techniques :
- niveau maximal d'enreg istrement pour K: = 3 0/o * 4 dB,

-  dynamique
pour K3 : 5 o/o * 5,5 dB
pour  K3 :  5  % DIN 54 dB

NAB 62 dB.

Conditions de mêsures : v = 4,75 cm/s : largeur de piste 1,5 mm ;
niveau de référence : 250 nwb/m.

Fabricant : AGFA-GévaarL



Refroidisseur en cuivre pour transistors

Pour ballast à grand nombre de transistors en pârallèle refroidis par
circulation de iluide.

Référence : EU.

Caractérisliques mécâniques :
- section totale : 160 x 16 mm.
-  cu ivre a l l ié  f i lé ,
- 3 zones parallèles pour transistors boîtier 103,
- 4 circuits d'eau Agmm - Débit nominal Q = 4 L/ûn,
- longueur max, 600 mm,
- prévu également pour diodes et transistors à base fileiée,
- perte de chargè totale eh eau (tout en série) pour 600 mm de lon-
g u e u r : P = 0 , 1 . b a r .

Caractérlrllques lhermlques :
- impédance thermique par zone de 48 x 30 mm ('x 103) à 4 1/mn.
Z:0,04 'C/ tN.
- puissance évacuée totaie: Pmax :6000 W.'

Ulilisalions :
- bâllast pour alimentations régulées à courant élevé, modulateurs
dê puissance, etc.

Lessel éleclronioue.

Radiateur thermique modulaire pour racks

Pour refroidissement de sem i-conducteurs (transistors, diodes, thy-
ristors) en racks 19" et tous tiroirs ou châssis.

Référence : FR.

Caracléristiques mécanlques :
-  d imensions :  114 x 75 mm,
- fixations latérales par 2 rainures M4 (7 mm),
- adaptatiôn thermique par 3 rainures M4 (7 mm),
- disposirr, û eisemblage latéral pour constituer un dissipateur de
largeur quelconque,
- assemblagê modulaire par tirants transvêrsaux en option,
- livrable nu ou protégé (noir ou couleur).

Caractérbtlquer thermlques :
- impédance thermique pour 100 Watts évacués et une longueur
de Drot i l  de 100mm:

- 0,5'CAV en convection naturelle,
- 0,15 "CAV en ventilation forcée 5 m/s (1000feeî/mn).

Utlllsallons :
- alimentations et amplifications de puissance, chargeurs de bat-
teries, redresseurs régulés, etc.

Lessel élsclionlque.

Fusibles PFOTISTOR sérae Electronique

La société Fenaz a mis au point une gamme de fusibles miniature
oui Dermet de résoudre les problèmes de proteclion des semicon-
ducieurs de faible ouissance, thvristors, triacs, transistors, diodes..
et des circuits et âopareils très sensibles.

Deux séries de tailles de fusibles de tension nominale 250 V sont
proposées:
- èérie taille 5 x 20 type ultra rapide 0,16 à 12 A,
- série taille 6,3 x 32 type UR calibre 0'16 à 20 A.

Ces 2 gammes de fusibles sont accompâgnées de I'appâreillagê
corresDondant.

L. Ferraz el Cle - LYon 3'.

Encelntes acoustiques " HlFl WAY PRESTIGE ".
Modèle HIGHWAY.

Enceintes à 3 voies.
Puissance:50 W RMS.
Courbe de réponse: 40 à 22000 Hz t 4 dB.

Chaoue enceinte contrÔlée sur un banc de mesure Bruel et Kjaer
reçoii sa propre courbe de réponse collée sur la façade.

Distribué par Erneige S.À



TransJoi:rfl ete!.s ns, chargeurs cge batieries
miniatures

Ces appareils sont enfichables directement dans une orise de cou-
ranL

lls sont livrés en différentes versions.

Transformateur de tension alternative, tension rqtulée, fittrée ou
non ou rectitiée.

Ces appareils destinés aux instruments usuels de ménage, de
bureaux, outils portatits peuvent avoir des spécifications spèciales
sur demânde.

Distribué par Dynamic Instrument CORP.

AË:çr::;nta lle,i: rTsodL;!a!lês ,, lroç:,ar F:as€r "
Disponible en 5, l2 et lSvolts (circuit secondaire mono ou bi), avec
des courants de sortie régules iusqu'à 400 mA non régulés jusqu'à
800 mA.

Cette nouvelle gamme d'alimentation est bien adaptée pour alimen-
ter les petits composants TTL ou CMOS. Son taible encombrement:
32 x 20 mm et 25 mm de haut, cê qui, associé à une amplilude infê
rieurc à 0,2qo pour une variation de tension d'entrée de t 10 90, à
une rqlulation supérieure à 98 % lui contère de très bonnes perfor-
mances.

Fabricant : Jêmyn.

Aff[eFreun nurvrériqile 7 seg$?ents I pouce N{ér!i!.

Le module SP 101 dont les dimênsions du caractère sont de
25,4 mm de hauteur et de 10 mm de largeur, oftre un angle de vision
de 130' et il êst aisément lisible même en ambiance ensoleillée, à'18 mètres, avec une brillance de770cd/M2, ayant une durée de vie
minimum de J0 âns, un courant par segment de 700 microampères
et une température ambiante de tonctionnement maximum de
+70'C, il convient particulièrement bien pour tes applications
industrielles.

Fabricant Beckman Displays (Comsâtec).

1€*ui,'eau eâ*deÉisâteufl tamlale rnlc*iatu re,-

Disponible en 5 tâilles différentes, la série MlNlDlP est particulière-
ment bien adaptéq aux applications de filtrage, couplage, décou-
plage et temporisation.

Gamme capacilé/tension : 0,1tF à 35 V - 6apF à 2V.

Gamme de tempéralure : - 55 "C à + 85 "C.

Surchâ.ge : les condensateurs peuvent supporter, à 85'C,
1000 applications de 30secondes chacune d'une tension égale à
130 o/o de la iension nominale.

Duré€ de yle : après 2000 h à 85'C, sous tension nominale, le cou-
rant de Tuite et la tangente de I'angle de perte ne doivent pas excé-
der 150 0/o de leurs valeurs initiales.

La valeur capacitive ne doit pas dériver de plus de + 10 0/o de sa
vâleur nominale à 20 'C.

Fabricani Sovcor.

(SUITE PAGE 92)



TELECTFON|OUE tr Monteu. dépanneur nd,o tl Monteur
deôanneur TV tr Monteu déoanneu Édio Ïv. trMonleur
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Û Conseillère ou chet dê publicile t BTS. publicrté êtc
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O Secrétaire dadmlnistralion €t dinlendance universiian€

ii"ôlË'iiË cARANrr

I 'ÛOTRE AVENIR RESIDE PEUT-ETRE DANS L'ESSAI GRATUIT OUE
tNous vous PRoPosot{s.

Si vous désirez vraiment acquérir un métier pour assurer votre avenir et donner un sens
nouveau à votre vie, vous devez vous y préparer sérieusement

I EN OUOI CET ESSAI CONSISTE-T-IL?
Pendantce véritable essai d un mois, votre Professeur Principal correspondrâ personnel-
lement avec vous afin de mieux vous connaître et d adapter le plân de formatioôà votre

Dersonnalilé et à vos obiectils. Vous sentirez tout de suiie combiên il est indispen-
;abb d'ètre bien conduit et éPâulé par un professeur décidé à vous âidet
De olus, durant ce mois dessai gratuit, vous recevtez les détails complets sur ra carrlere
., i"là"i"u, oui uous intéiessé (détail des matières, définition du métier' débouchés
otferts. olan d éiude, duree et tarrf de nos preparatlons. elc l
Vous ôevrez également les premiers élements de vote étude alnsl que les brochures
nécessaires au fonctlonnement de votre pIéparalion
vous pourrez les examiner chez vous, à votre alse et vous rendre compte oe la Donne
tenue de nos cours.
Voità pourquoi nous vous ploposons de faire immédiatement un essai gtatuit pen-
dsnt un moiq sans aucun engâgement de votre part
C'est geulement après ce mois d'essâi que vous déeide.ez en toute.connalssance
de cause si vous désirez vous inscrire atin de poursuivre vos études Alors, ne larssez
pas passer cette chance, renvoyez de suite la Cade "ESSAI GRATUIT' ci_contre

NOLLOMONT Ed.
Dirccteu Général du Gtouqe

UNIECA.
Je vous garanlrs que, pendaîl ce mois

dESSAI vous nèles engagé à ien C?st
seulemenl après ce mois d essaigraluitque
vous déciderez de votre inscnption à nos
cours par correspondance personnallsés
Si vous ne vous InscrNez pas, vous ne
devrez absotument nen PâYer

*-;A=:'!--
NOLLOMONT Ed.

Direcleur Géné.al d! Groupe UNIECO.
Conservez avec soin chez vous

ce bon de garantie.
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90 n:m'r+m',:
Nous eréoarons à tous les exaôens ofiicrels (c.a.P. - B P - B.t
- B'1S.) correspondanl aux cârfères énumâéês

t-rlt--l
I l$n?ê'd5 |
UNIECO (Union lntemationale d'Ecoles oar
Correspoodance), ORGANISME PRIVE
SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIOUE
DE L'ETAT.

Je désire faire un essai gratuil d un mors durant
Conseil ler et recevoir les premiers éléments de

NOM

lequel je pourrai correspondre personnellement avec mon Professeur-
mes cours. Ceci, sans aucun engagement de ma part.

Prénom
ADRESSE

codepostal

Indrquez ci-dessous la carrière ou le secteur que vous avez choisi

Date

i l r I tEnn 2652,rue de Neufchâtel -76041 ROUEN Cedex
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D.D.C. vient de sortie un nouveau convertisseur D.A. en technolo-
g ie hybr ide :
-  12 b i ts ,
- sortie tension ou courant,
- un temps d'établissement de 300 ns (courant),
-  24 p ins dual - in- l ine,
- i/onotonique.

C'est un convertisseur à sorties programmables pour une gamme
de r2,5 V,  i  5  V i  10 V 0-5 Vou 0-10Vâvec un coel f ic ientde gain
en tempéralure de t 10 ppm/'C max. et un otfset de a 5 ppm de la
pleine échelle de Iâ gamme choisie/'C.

Disponible en 0-70' ou - 25 + 85", il peut fonctionner de - 55' à
+ 100'.

D.D.C, Dala Device Corporation (Techmation).

Stand D.D.C. ,  n"164,  a l lée l l .

: '  : : t , . -  . t :  i . r i  t J . i . .  : l : , , i . . , ' ] i : . ,  t :  
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RADIALL augmente sa gamme de fabrication par l 'âdjonction de
composants adaptés à l' impédance caractéristique 75 Q.

.1) Accessoires coaxiaux Microonde :
- charges N et BNC,
- atténuateurs N et BNC,
- inverseurs manuels N et BNC,
- relais électromagnétiques (SPDT) N et BNC-

2) Connecteurs coaxiaux : tiches, prises, embases:
- série BNC : 16 modèles.
- série N : 14 modèles,
- série mO (m jni-Quick : à verrouillage) : 7 modèles.

Fabricant : Radiall.

Cambion lance sa nouvelle série " M " Euroreck conçue pour loger
et interconnecter les Euro-Cartes Cambion.

Ces modèles constitués d'une armature rigide en aluminium' Jour-
nissent une protection aux queues de wrapping durant le transpon'
sans nuire à l'accêssibilité du wrapping. Oimensions extérieures:
132,5 x 250 x 481,5 mm.

Fabricant : lechmatlon.

Stand n' 101, allée A.

j::;:eâis,e:;; " eiAgliOue " étA*i:fueS Fial'lner
Les nouvelles armoires murales Marina, présentent le gros avantage
d'être en polyester fibre de verre, donc isolanles.

De plus, elles sont étanches, résistantes à la corrosion et âux chocs
et ceci à des prix très compétitifs.

L'usinage est plus simple que celui de la tôle et s'effectue à l'aide
d'outils conventionnels.

Ces armoires reçoivent tous les â?uipements intérieurs des
armoires métalliques: châssis à flasques pertorés, châssis à mon-
tants profilés, plaques de montage en tôle perforée ou pleine.

Fabr icant :Legrand.



Commutateur " Disc Switch " Jean Renaud
Jean Renaud, membre du G.l.E. Instruments èt Composants lTT,
vient de dâelopper et de présenter à la ctientèle un nouveau
contact à action tugitive :

LE DISC SWITCH

Ce contact modulaire et étanche peut être utilisé individuellement
en tant que contact, ou associé à des orgânes de commandes.

Jean Renaud a présenté par ailleurs quelques applications com-
plètes telles que:
- claviêr téléphonique, ôlaviêr pour commande à distance de télé-
viseur,
- version de touche appelée DMB, rendue lumineuse par adjonc-
tion d'une ou deux diodes électro-luminescentès.

Les caractéristiques principales du Disc Switch sont:
- tension nominale : 60 V,
- tension maximale : 100 V,
- intensité nominale : 250 mA,
- intensité de service :50 mA pour la version " doré.; 1OO mA pour
la version <argenté.,
- catqrorie climatique : 40" + 85' 21 jours humidité.

.A noter, lès caractéristiques très intéressantes du rebond, garanti
inJérieur à 0,1 mS, ainsi que la durée de vie, garantie supérieure à
5 millions de manceuvres.

Fabricant : 111 Jeanrenaud.

Lampes téléphoniques à L.E.D. el Néon

ORBIT€C a développé une gamme complète de lampes téléphoni-
ques avec L.E.D., rouge, verte, jaune, avec résistance incorporée
pour : 6, 12, 24, 48V et sans résistance incorporée.

Egalement une gamme de lampes téléphoniques NEON et FLUO
vert, âvec résistance incorporée pour : 1 10 V et 220 V et sâns résis-
tance incorporée, livrables dans les types suivants:

Existent égalêment en : MIDGET, SUBI\llDGET T 1, Bl-PlN,
WEDGE, BA 7s etc.

Fabricant : Orbltec.

T  6 , 8  4 6 x 4 4
T  5 , 5  Q S x 3 0
1 5 , 5 K 4 5 x 2 2
T  4 , 6  4 4 x 2 2

Module-ampliticateur Sl-1 050GS

A usages multiples pour applications indust.ielles.

Cet amplificateur est constitué d'éléments multicouches et de com-
posants discrets, convenant pour les amplificâteurs d'asservisse-.
ment (AC-DC), régulateurs de courant, convertisseurs oscillateurs
à onde sinusoidale et autres applications électroniques.

Puissance maximum en alternatif : 50 W à .1000 Hzl8 O.

Courbe de réponse : plate de 20 à 100000 Hz avec un gain en ten-
sion de 31,5 dB et une puissance de sortie de '1 W.

Fabricant : Sanken.

Distribué par Tradelec.

Micro-disjoncteur pour courant continu.
Type encliquetable sur rail DIN

Ce micro-disjoncteur est destiné à la protection des circuits et
appareillages électriques alimentés en courant continu sous des
tensions maximales de 150V pour la version unipolaire et 250V
pour les versions multipolaires (pôles branchés en série). ll com-
porte en plus des déclencheurs thermiques et mâgnéto thermiques,
une bobine de souftlage magnétique de I'arc. Son pouvoir de cou-
pure est de 1 200 A sous 150 V continu. Les calibres s'échelonnent
entre 1 A et 25 A et il peut être fourni avec contacts auxiliaires de
signalisation, compensation thermique de -40"Cà +80'C, tropi-
calisé, etc. ll existe 4 versions : unipolaire, bipolaire, tripolajre, tétra-
polaire et Stypes de tixation. Encombrement par pôle: 60 X40
Y 20 mm (bornes non comprises).

Slopcircult S.A,



Applications du circuit intégré CA3035

Généraleur
de " brull blanc o

Voici à la tlgu.t I A un montag€ à circuit
intégré CA3035 (actusllemenl vondu à des
prix intéressants) psrmetùant d'obtonir un
signal de sortie dit brull bl.nc (ou soufflê),
utilisable dans divêrses mssuros €t dans
des appareils simulateurs d'instrumonls de
musique à percussion. Le circuit
CA3O35 comprend trois ampliticateurs
dont on utilise ici qu'un seul.

Le générateur de bruit est la diode Dr
qui doit être un type quelconque au çcr'
msillum. Remarquons qu'elle êst polârisé€
à I'invêrs€, I'anode étant à la masse et la
cathode orientée vers la ligno positive.

Le signal fourni par la diode est disponible
sur Rr qui sert de réglage de volume. Après
dosage, l9 signal passe du curseur de R3 et
oar I'intermédiaire de q, au point 1 du Cl.

La sortie du montage amplificateur gst au
ooint 3 ôt I'isolation en continu est effec-
tuée par C..

Avec R3 au maximum (cursêur v€rs B2) on
obtisnt un signal de I'ordre de 100 mV'

ll faut sélectionnêr la diode parmi plu-
sieurs pour obtenir un signal sutfisant'

Si le signal est ds 100 mV avec R3 au maxi-
mum, ôn pourra remplacsrcô potentiomè
tre par une résistânce de mêmo valsur
environ ôt brancher C2 au point commun
de Rr st Rz. A la thur.l B, on donns le
brochage d€ ce circuit.

- . \ .

ll sst évident que ls signal oblenu à la sor-
tie de I'oscillateur dê bruit peut êtrs ampli-
fié et modifié à I'aids d'un amplificâteur
spécial. On poutra très bion utiliser un
autrê élément du mâme C43035

En stfst, l€ générateur ds bruit utilise I'am-
plificateur intériour dont I'entrée êsi âu
point 1 st la sortie au Point 3'

9V ca 3035
VU AVEC FILS

VERS
OBSERVATEUR

rô

Figure 1

@

Flgure 2



Voici à la flguru 2 A lE schéma intérlgur de
cet amplificateut. Le pointz est ls -ali-
monlation et masss ; le point I ost le + ali-

. mêntation. Les points 2ètgsontcommuns
avec lss doux autrôs soctions.

On voit que I'on dispose de trois transis-
tors, Qr monté en collectôur commun, Q2
monté gn émetteur commun Et Q3 monté
9n collêcteur commun.

LEs llgure3 28 st 2C r6pr6entent ls
schéma intérieur des deux autres sections
ampliticatrices dê co circuit intégré.

ilonlages ampl If lcateurs

Si l'on monte cette s€ction 1 6n amplifica-
teur, on racommande le schéma général
ds lâ flgui€ 3À

En montant les amplificateurs 1 êt 2 ên
série on pourra obtenir un gain dê 77dB
ou 7o00tois êt la bandê passants sera
comprisè ântre 200 èt 6 O0O Hz.

D'autre part,' l'oscillâtsur ds brult de la
llgu'€l psui ôtre suivi de I'ampllflcateur
de la section 2, lbure2 B.

La rédnion des montages se l6ra sn bran-
chantla sortie dd l'oscillatêur (pointg) à
!'entré€ du montago B dc l. tlgurr 3
(point4).

Bien entendu, un dês condengateur8 de
liaison s€ra supprim6, par 6x€mpl6 cêlui
do lOtF de I'ampliticatsur. De cE tait, C1
du générdteur sora r6lié dirsctemsnt au
Doint 4,

L.a sortis de I'onsomblo sera alors au
point 5 ou à la sortie do la section, isolée
du point 5 par un condsnsateur do 10trF.

Fairs bisn attention à I'oriontation d€s
pôles+st- des condensatours éloctro.
chimiques.

En cas d'instabilité. on intercâlera unê
résistancs de 1.2 kO entr6 la sortio de I'os-
cillateur et l?ntrée de I'amplificatôur rslié€
dirsctemônt au point4. Un condônsat€ur
de valsur augsi faiblo que possible s€ra
connecté entr€ ls point 4 st la masse, par
sxsmple 10l,F.

Uamplilicatour soction (Btlguê 2) p3ut
servir aussi de correcteur detonelité. Acet
effal, enlra le point4 êt la mass€, on
pourra disposer un commutatsur à 6 posi-'
tions, par axemplo, metlant ôn circuit des
condensâteurs fixes de valeurs crois-
sânlas: 2/F, 6yF, 1OyF, 2OpF, 6OpF,
0,1 1tF ou d'autt€s val6ur9,

Flgure 3

Flgure 4

Flgure 5
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Figure 7Flgufe 6

ll êsl également possible de se servir des
sections 2 et 3 ôn série pour obtenir un
gain dê 10 000 Jois.

Réeliser le montage dè la tlgur.4.

Uontré€ ôst au point4, par l'intêrmédiairs
d'un condênsateur dê 10tF. Entre les
points I st 3 on a prévu une résistance de
220 tQ, ce qui constitue unê contre-réac-
tion entre le sortie et l'ôntrée ds la sec'
tion 1 non utiliséê. Lês points ds masss
des deux seclions sonl réunis : 2, I ot l0

D'autre part, lss pointss et 6 sont rsliés
Dar un condsnsatour de 1lF, ce quise ius-
iitie par le fait que lô point 5 6st la eortie de
la section 2 et 6 sst l'èntré€ de la section 3.

Une valeur plus élové€ qu€ I l,F poui êtro
donnéê à ce condensetêur do lieison.

R6marquons I'alimsntation do 12 V apPli-
oués à la sortis de la section 3 el réduite
Dar une résistance de 1 KO pour la sec-
tion 2.

Lg condgnsaleur de l nF entrs le pointT
de sortie 9t la masss, assure la stabilité do
l'9nsêmblo.

ll ôst égaloment posslble de connecter
ensemble les lrois sectionS dans I'ordre
suivant :
ssction 1 - soction 2 - sôctionS'

Ls montâgê est celui de la tlguro 5.

On ratrouve, avac des pêtitss modifica-
tions, los montagês précédsnts. Lss modi-
tications sont établies pour assurer la sta-
bilité, ce montage étant assez acrobatique,
assurant un gain de 200000fois (106d8),

Lâ bandê oassante est de 500 à 5 000 Hz,
ce qui ne permet d'util iser ce montage que
pour l'amplilication des signaux BF de fr+
quence au-dessous de 500 Hz. Ce sera
touteTois un excellent préampliticateur
pour le m&ium, par exemple 1000
à 4 000 Hz.

Orclllateurs RC
à lréquence flre alurtable

A la tlgurcô on donne le schéma d'un
oscillatàur BF à réseau de déphasage RC
utilisant un ci c43035.

si I'on règle convenablemont R5, on pourra
obtenir un signâl à 1 000 Hz de lotmê sinu-
sordal6.

Pour dss valêurs multiples de | 000Hz,
diminuer proportionnôllêment Gr, G et Cr
par exgmple pour 500OHz Prendra
10/5=2nF et pour des fréquencss plus
basses, prêndre des valeurs plus élevé€s'
pâr exempls, pour 100 Ffz, Ç', Q et Cr
seront  de 10.  10 = 100 nF = 0,11F

Le signal de sortie est de 600mV:0,6V
snviron, lorsque la Jréquence ost de
'I 0OO Hz.

A la llgure 7 on donne 16 schéma d'un
oscillat€ur à doublaT, à résistancôs et
câDacités.

L'oscillation se produit à lâ tréqusnce de
1 000 Hz, pour un réglage convenable de
n5.

A la sortie, à faible impédance, lê signal est
de 600 mV et sa forme êst sinusoiTale.

Théoriquement, si :
& ï Rs = 0,5 Rz :0,5 Fb, soit 75 kO; la frê
quence d'oscillation ertt donnée par la tor-
m u t e :

| : - I{t'  
2 z . R C ' -

a v e c f e n  H z ,  R = R z = R : e n  M O ,  C e n / F

Flllre sélectll
en double T

Solon un schéma proche ds côlui ds I'os-
cillâteur analysé plus haul, on a établi ls
schéma de la llgut S.

Lo double T $ compolâ de Cz, Gr, Cr et Br,
Ri, R4. Les valeurs do$ éléments indiquées
sur le schéma délerminânt un âccord sur
la fréougnce :

t
| = -:-'  2 r R C

a v e c  R = R 2 = : R r = 2 R r  e t
c = c 2 = c a = c 4 / 2
ce qui donne, av6c C sn lF 6t R €n MO:

hertz
6 , 2 8 . 0 , 1 5 . 0 , 0 0 1

On trouve t = 1 061 Hi: corîme pour l'oscil-
lateur.

Pour d'autres tréquôncês, moditier inver-
sement proportionnelilemsnt C pour Pas-
ser d'une gamme à I'aulre. On pourra aussi
Jaire variêr R, c'est-à{rire R, R3 el Ra. ll fau-
drait alors un potenliomètre tripls assez
Drécis, la sélectivité drSpsndant de la précF
sion d6s égalités R, =: R3 = 2 R..
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Figure 8

Figure l0

Figure 9

Le signal d'entrée, à large bande pâr
exemple, sera appliqué aux bornos d'en-
trée. A la sortie, isolée par Cr, on aura un
signal à bande étroite, axé sur la fréquan-
ce t d'accord, par exemple 1 06'1 Hz ou une.
valeur oroche de cells-ci.

C€ montage est égal6ment amplificateur.
A la fréquence d'accord f, i l lournit un gain
de 20d8. Aux tréquences octaves def,
c'esl-à-dire 2 el2t, le gain est très infê
rieur à 20 dB.

Comme il s'agit de décibels de rapports de
tensions, 20dB correspondent à un gain
de 10 fois.

Le gain peut être augmenté en diminuant
Rr, mais dans ce cas. la séleclivité sera
âmoindrie.

D'autre part, la diminution de Cr psut amê
liorer la sélectivité du côté des fréouences
plus basses qus f.

Pratiquement, on demande, en général
une grânde sélectivité, car si le gain est fai-
ble, il est toujours possible de monter un
ampliticateur à la suite ou en précédant le
circuit sélectif.

De plus, dans le cas du CA3035, on dis-
pose de trois amplificateurs dont on n'â
utilisé qu'un seul dans les montâges analy-
sés olus haut.

Voici à la flgure 9 un montage ne nécôssi-
tant qu'un seul C43035 dans lsquel le
signal à large bande à " épurer " sst ampli-
tié d'âbord par un ampliiicalêur dont l 'en-
trée est au point 4 et la sortie au point 5.

Remarquons les valsurs de Cr ôt O conve-
nant à f = 1 000 Hz environ. Pour d'autrôs
fréquences Cr et C, saront moditiés d'una
manière inversement proportionn6lle à t.

On a choisi Rr de 120kO, atin dbbtsnir
une grande sélectivité, lâ fonction amplifi-
cation étant maintenant égalemgnt rgm-
plie par l'amplificateur 4 - 5.

Le gain est alors de 46 dB pour le pramiôr
amplificateur, ce qui donno 64dB pour
I'ensemble. La tonsion de sortie à la frê
quence f d'accord 6st de 0,3 V.

On peut encore ulil iser ce montage pour
agir sur un relais qui ne sera actionné
(pour couper ou pour connecter) que lors-
que le signal d'entrée sera à la tréquence
d'accord ou très Droche de cBlle€i.



signal st le passage au repos du relais
grâce à Cro qui se charge psndant quôF
ques secondes lorsque le signal cesse.

La durée du retard psut être modifiéo en
chângeânt la valeur de Cro.

- ! . -  . :  i  r : . r  - ' j :
-  ' . 1  : .  :

Flgure 1l

Voici à la tlgu.è 10, le schéma du disposi-
tif, utilisant les trois amplificalsurs inlsr-
nes du C43035 st cinq ssmi-conducteuts
extérieurs: trois diodes et dsux transis-
IOrS.

La partie à gauche du Cl est contorme à
cslles des montages analysés précédem-
mênt. A partir du point 7, sortie d'un âmpli-
ficateur intérieur, dont I'entré€ ast au
point 6, le signal alterraâtif sst appliqué au
redresseur à diodes Dr et D, et le signal
redressé st amplifié, est tiltré par Rr, Cro et
R, et appliqué à I'ampliticateur de continu,
Qi-Qu.

La sorti€ de c8t amplificat6ur, aux collec-
teurs de ces transistors fournit un couranl
oui traverse la bobine L du relais. Finale-
ment, en position travail, selon lss commu-
tations requises, on pourra oblenir un
contact (par exemplê b a) ou uno coupure
(par êxemple b c) ou plusieurs commuta-
lions.

La fréquence du signal f ssra choisie selon
l'application désirée et obtenue en détsr-
minant les valeurs d6s six éléments R it C
du double T, voir montages précédsnts et
formules proposées (approximatives).

Le gain entre I'entrée et le pointT et de
80d8, ce qui correspor d à plus dô
20 000 fois.

Une tension de 40rV environ. donnera un
signal suffisant pour que lê relais soit ac-
tionné.

Choisir des diodss au gêrmanium pour Dl
et D, et au silicium pour D3, touies du type
q emploi général ,.

Le relais sera un modèle ds ô à 12 V avec
résistancâ de la bobine suoérieurs à 120 Q.

Rsmarquons qu'il y â un cêrtain retard
entre la cessation ds I'application du

Oans le montage d6 la tlgur.11, l'6ff6t du
tiltre sélectiJ au doubl€ T (R3, R., c1 et Cr,
Cr, Rs * Ro) ssi contraire à csux des mon-
lages précédents. C6 filtre élimins tout
signal à la tréquence d'accord f, détsrmi-
néê èt modifiable comme indiqué plus
haut avsc la môme tormule f = 1/(21r RQl.

Un emploi intéræsant ds ce tiltre est d'éli-
minsr des signaux de fréquônca détermF
née résultant de brouillagss (intsrf$
rsnces) on récsption radlo. une au\re
application ost l'élimination des signaux,
fondamental ou hârmonique, pour ne lais-
s6r que ceux à môsur€r dans un aPPareil
de mssure des distorsions harmoniquss.

Une méthodo considérée souvent comme
suffisanto, consistô dans l9 m€gure de la
tension tolale, duo à la londementale 9t
aux harmoniqugS.

On lait ênsuite une mssure du signal, dont
la fondamontals est supprimée à I'aids
d'un circuit commo celui proposé, ce qui
permettra d'obtenir un signal ne corr€s-
pondant qu'à la dislorcion harmoniquo
total6.

(Documsnts: R.C.A. st Redie'Eleotre,
nics.)
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Montages opto-électroniques

Avec les fibres optiquês, lôs rayons lumi-
naux peuvent so propager gelon unô tra-
jsctoire de forme quglconque âlors que
jusqu'à l6ur apparition, le s€ulg trajoctoiro
possible étâit la ligne droito ou, à I'aide de
dispositifs optiquss, dês lignes brisées.

En réalité, les tibres opliques guident un
faisceau lumineux, grâce aux multiPlgg
réfractions des rayons lumineux, dans le
corps de la ligne soupls. Voici d'abord, à la
llgure 1, des milieux d'indicss dê rétrac-
tion n' et n séparés par une c intertace. l.

En supposant que n> n', considérons un
point lumineux P qui envoie dans tout€s
les directions, dss rayons lumineux.

Une grânde partie de cas rayons roncon-
trent lâ surtace do séparation (intsrtace)
des dèux milieux par exemple le rayon a
qui tait avec l'âxe yy', un angls A. [a loi de
Snell donne :

n sin A : n' sin t' (l)
ou d est I'anglê du rayon rétracté avec lô
mème axe yy', perpendiculaire à la surfa-

Comme n> n', il on rérultô que :
s i n A  >  s i n a

Le maximum ds valeur de sina est 1 et
correspond à un angle de 90 ". L'angls d:
90" esl atieint avant que A atteigne cetlo
valeur donc, ls A correspondant est int&
rieur à 90'et on le désigne par Ac = angle
critique. Si , > Ac le rayon est entièrement
réfléchi en arrière vers le milieu inférieur.

Dans une fibre optiqus, on applique c6
prlncipe pour obtenir la propagation de la
lumièrô de l'sntrég vors la sorliê, par exom-
pls de gauche à droits, comme r€Présênté
à la llgure 2 qui montre une coups longitu-
dinale d'une fibre optiquo sn "fiberglass ".

Cette libre se compos€ d'un milisu "cen-
tral , d'indicê de rétraction n entouré d'un
niilisu concentrique d'indice de réfrâction
n ' ,  avêc n>n' .

En coups, on voit alors la milieu contral el
an haul et en bas, le milieu périphérique.

Un rayon lumin€ux ôntrant du cÔté
gâuche, dans lâ fibre optique, se réfracte
selon un ângle d. Si A > ac il y a réflexion
et le rayon réfléchi par l'intêrtace ssl
orienté vers I'intérieur, c'sst-à{irg vers
I'axe de la tibre. L'angle de rétlexion est
égal à I'angle d'incidence et le rayon linit
oar rèncontrsr I'intèrfacê intérieure sur
laouelle il se rérléchit do la même manièrg
que sur I'intertace supériaure.

Aorès un certain nombrâ de réflsxions, le
rayon sort pâr I'axtrémité ds droite en
subissant uns rétraction.

La démonstration a été simplifié€ en rei-
sonnant sur la coupe longitudinalo.

ll est évident qu'il y aura psrte do lumière.
Pour uno certains fibrê optique, longue de
1 m snviron, la perie sst ds I'ordre dô 50 %.
D'autres donnant dss affaiblisse-

du mèms ordre d€ gran-ments d
oêur, par 10 % oar 30 cm de lon-
guêur.

Chaque fibre ue est de diamètre très
40 microns, et en (llm)petit, par
nombre ds cæ flbrgs,

conductôur de lumière,
souple et

au3si bien de laOn pourra
lumièrê quo imagsg ên considérant,
dâns ce cas. Entré€ de fibre opti-
que qomms point captant la luminosité
moysnne
l'image en

oar ls surface ds

associant un
on constitue

Si le diamètrs
s

ce qu i  d
0,002 mm'.

a) la
b) la

t de Sqlm la surface sera :
3,14. 25" pm'
ènviron 2 OOOlrm? soit

ques 2 G de
Considérons ,ar exemple las tibrss optF

société FORT (Argentsuil).

La transm dê la lumière dépend de
plusi6urs

c) la longuou du conduclour,

d'ond6 de la lumiàr€,

de la lumière sn sor-d) I'angle
tiê.

Flgure 1 Figure 2
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Flgure 4
Figure 3

Flgure 5

Flgure 7

Flgure 6

Flgure E

Àen  gm

Voici quolquss courbes valablos pour la
libre citée plus haut. Flgun3: transmis-
sion de la lumière de sortis en fonction de
l'angle d'incidôncsa (voir tlgurra 2 .t 7).
Lorsque q = O il ost évident que l'on
ôbtisndra le maximum relatlt d9 transmis-
sion, 10O %.

Flgut 4: variation de la transmission
(en %) en fonction du tomps, à 100'C.
Cette couÉe peut être utilo pour les appli-
oations ds transmission de lumiàre puis-
sante (donc, avec chalour).

Flgutô 5: courbe spectrale de trânsmis-
sion de la lumière. En ordonnées, le pour-
'100

centage de transmission et en abscissss,
la longueur d'onde de la lumière depuis
0,34/m jusqu'à 2,3/m. Paramètre: lon-
gueur de conducteur. On voit ainsi que
plus le conducteur est long, plus taibls est
la transmission ce qui est d'aillêurs ôvi-
dent, à priori.

La transmission sâ maintiont constante
entre 0,4ôlm et 1,5/im. Elle diminue au.
delà de ces limites.

Flgure 6: trânsmission an fonction de la
longueur du conductsur. Elle diminuê
lorsque la longueur augmêntê : 60 % pour
50 cm, 40% pour 300cm.

Flgure 7: réflsxion d'un rayon luminoux
dans une libre optique et indication de
I'angle.

Lorsqu'on connectê deux conductêurs, il y
a une perte de transmission da 20 à 4O0h
par connsxron.

Voici à la
détect6ur

I un exemplê de capleur-
isolataur optique) réalisé

avec un
la sortie

gn librs optique : Qr. A

sont
ce canal, lôs rayons lumineux
is et entrent dans lê canal 2. A
canal 2, les rayons sont captésla sortie

par re
signal

Q, qui donno un



Le montage de la ligure 9 Permet de
constituer un appareil avêrtisseur, basé
sur I'emploi de la coupure d'un faisceau
lumineux ou invisible.

C€tte coupura s'gftectus lorsqu'il y a pas-
sage d'un êtrê vivant sur ls lrajêt interdit.

Pour éviter la substitution du faiscsau
coupé par un autre, on a randu l'âppargil
sélsctit en employant un fâiscoeu modulé
st un amolilicatour sélêctif accordé sur la
fréquence de modulation choisle.

Deux conditions sont imposèss dans un
montage d€ ce genre : indivisibillté du feis-
cêau et sélsciivité, par modulalion.

L'lnvisibilité dês rayons est aisé6 à obtenir.
On utilisera une lampe à Jilamsnt incan-
descent qui émgt, non seulemsnl des
rayons lumineux, mais âussi des Inlru-
rouger proches, auxquèls lo phototransis-
tor utilisé est sensiblô. Lâ gélsction des
rayons infrârougss s'stfectuara aisément
avêc dês tibres qui élimineront touto
lumièrê visibls. D'autre pàrt le problème da
la sélectivité peul être résolu dans I'appâ-
reil, à l'aide d'étages à liaisons comportant
des filtres RC accordés sur la fréquencg de
modulation choisie par l 'util isatôur.

Sur le schéma de cet âpparoil, on rêmar-
quera lss deux tiltres en double T

Avsc les valeurs de résistancês et de capa-
cités de cês filtres annotées sur le schéma'
on obtient une fréquencô de 141 Hz envi-
ron.

ll est rôcommandé d'évitor à ce qus f soit
un mulliple dè la Tréquonce du sEctêur:

Lâ réalisation de cestiltrss nécessitera des
caoacités et dss résistances sélêctionnéês
afin quê les dêux conditions soignt respsc-
tées :
1' les tréquenc€s des dèux filtrss égales,
2" la vâleur de t diftérente da 50 ou 60 Hz
et de l6urs harmoniques.

Analyse du rchéma

Si ls taiscoau est coupé, le SCR Q4 est
amorcé et A émet un son.

Si I'on alimente Qr avêc du continu ou
âvsc un signal altsrnatit à une tréquenc€
dillérente de t; les filtres empÔchent sa
transmission vers Qa.

Ce montage est proposé par MOTOROLA
dans sa note d'application AN 508.

Lintsrrupteur lNT l psrmgi de court-cir-
cuiter le SCR, cô qui mst la poinl intérieur
du l'avertisseur A à la masse. C€t avertis-
ssur étant alimonté sur 12 V, continuera à
fonctionner quel que soit 19 niveau de la
lumière appliquée au phototransistor Q,.

Commençons avec la lampe 6xcitatrics.
Des petites lampês de ca genrs psuvent
être alimenté€s en signaux à la lr6quence f
adoptée pour les filtr€s, pourvu qug t ne
dépasse pas quslques csntaines de hertr.

Pour utiliser, au maximum, l'énergie lumi-
neuse dô cetie lempe, il sere tout indiqu6
dê prévoir un système optiqus simple mais
bien conçu, en plus du filtre pour infre-
rou99s.

Lorsqu'il y a ds la lumièrs sur Qr, à la Trê
quence f choisie, Q. sst am€né à l'état de
saturation, cê qui privê le SCR 2Ntt441 de
tension d'amorçage et aucun courant ns
passe par A.

En âssociant une source de lumiàre com-
mandé€ par un signal avec un élément
ohotosensible, recâvant cettê lumière, on
iéalise un couplêur optoélectronique. En
effet ls signal électrique d'entrée est trans-
formé en un signâl luminaux qui varie
selon la même loi quê le signâl d'6ntrée' du
moins en théorie. Le signal lumineux capté
par l'élémênt photosensiblê sst transformé
pâr celui-ci en signal électrique analogue'

Figure 9

1 0 1



Si les deux ùansformations d'énorgie gont
roenuques, te signel dê sortiê s€ra, à l,am_
plitude près, idsntique à cêlui d'6ntféo ei
l'ls€latlon sera pratiquêmBnt partaits
grace au p€rcours optiquo du slgnsl, qul
ne necessitê aucun contact élsctriouo.

En réalité, lê signal élactrique de sortie ns
sora pas tout à fait contorme à côlui d,en-
trée €n raison dgs distorsions duss aux
d6ux.translormateurs d'énergie. D€ ce tait,
cenain6s timiiations sont imposégs lors de
remptoi de ces disoositifs.

L6s caractéristiques dês coupleurs opti-
ques dêpendênt des types choisls. lly a un
choix à taire entre tes dlftérentês sourcas
de lumière existântès et entrê les divors
élémsnts photos€nsibles: photodiodos,
phototransistors êtc.

Par exemple, le MOC 1000 de Motorola est
un coupleur optique ulil isant à I'entrée une
diode LED à l'arseniure de gâllium (Ga As)
et à la sortie un phototransistor à base
accessible.

Caraclérbtlques

Pour âlimenter une diode LED, il faut une
certaines puissance, caractérisée oar un
courant direct I et une tension directe V.

Une résistance de limitation d6 courant est
nécessâire st se mont6 comme I'indique la
flgure 10 A. La valour de R est donnéê oar
la  re lat ion:  ,

r = u'1.- u
Dans laquelle VFest la tênsion dir6cts d,en-
trée dê la diod€ et lFle coufant direct ds la
diode.

A la tlgurs 10 B on donnô lê courant ins-
tantané lF€n fonction de la tênsion instan-
tané€ VF de la diodê LED, à le température
Tr = 25 "C.

Par exêmple, si lF= 200 mA, lâ courbo
donne VF = 1,25 V êt, si V" : 10 V, la for-
mute oonne :

1 î - 1 t \
a = -= ^*=:-= 43,75 O, (prsndre 47 O)

Q.Z

Voici d'aillsurs l6s caractéristlquss de la
LED incorporée dans 16 pholocoupleur
MOC 1000,

VF = Tânslon dans lo sens dirsct : 1,2 V
(normal) 1,5 V (maxlmum),
O = oapacl té  d 'ent féa;150 pF(V =OV,f  =
1 MHz)
lÊ= courant Invsrs€ ds tulte : 0,05/A (nor-
mal) 100t4 (mexi) âvec los condltlons de
tonctlonn€msnt suivantoe: VR= 3 V, RL=
chargo = I Mn.
102

I F . montage du couptêur opflqua, en
rôgimo d'impulsions ost indiqué à le fleur.
11. Les points 1 à 6 sont csui d'accès-aux
élôcûodas: polntl anodo de la LED;poinl 2 : cethods dê ta LED ; point ô : bâsé
du. phototransistor, point S : collêcteur,
point 4 : émettour.

Si la tension est impulsionnelle, I'altôr-
nance positivâ rend l,enode ds la LED.positive par rappon à lâ cathode ei la cou-
rant do la diode ast le courant dlrect l.
limité par la résistance d€ 47n.

Le collocteur est polarisé à j0 V ot la gorfle
êst sur l'emêttsur doni la charge sgt RL. 

'

C'est un montage ên collsctsur commun.
Le phototransistor peut fonctionner avec
basg non connectés électriquement, donc
fil6 non branché.

Voici à la llgure 12 A t6s caractéristiques
de transfert: lc on fonction de Vc. âvec I
comme paramètre, à T, = 25 "C et pour tes
typês Moo 1000 et Moc 1001.

La variation dô tension de sortie du pnoro-
transistor, V est une tonction du côurant
de collecteur lc et de la charge R,, selon la
rolât ion;

Trrn.tert;

AV= Rr -Â lc

Flgure 10

Spécialiste du classement
et de l'organisation

lNVlTEa "onEXPOSITONtous les professionnels
de l'électronique

"le tiroir CLEN et
ses applications

dans l'électronique"

A PARTIR DU 1E'MARS 1976

Un CADEAU sera remis à
tout visiteur dans les 3 magasins
CLEN (ouver t  du lundi  au samedi)

PARIS 8e:35 av, de Friedland.
tél :359.O0.63.

LYON 3e: 176 rue Duguescl in.
tél:1781 62.70.11

BRUXELLES: 73 rue Bara.
(saur samedi) têl:@21.523 3a.26.

IF en mA

R- /,?A

Flgu.! l l



1 7

o
g 1

E 0 pé
o 0,6

f eî kHz

\ 1,2

6

- o,t

0,2

(mAi

Flgufe 12

\

\
\ I I

)

VCE lvoltsl

Couplage

Considérons le photocoupleur MOC 1000,
à  T o = 2 5 ' ç ,  V " " = 1 0 V .

A la llgure 12 B on donne lc €n fonction de
l. = c-ourant direct d'entrée défini plus
haut pour la diode LED.

Un Daramètre n est défini pâr la relation:
lc = lc/n

Co oaramètre s€ nomme laclcul dc lrtnS'
lert ou etllclonce de couplage. Pour un
bon emploi du phototransistor, on adop-
tera un coetficiônt au minlmum dg 20%
c'est-à-dirs dê 0,2, Sur l. tlguro12B' si
l. = 10 mA on trouve lc = 7 mA et n sst égal
à lç/17 = 7 /1O = 0,7 soit 70 o/0.

Si lc = 70 mA, la llgure 12 B .donne
t. : â2 mA et on a n = 22Æ0 = 0,31 c'€st-à-
dire 31 90.

Tompr dô réponle

Le temos ds commutation sst tonction do
la char96 R1Co, dans laquelle G est la
résultante de la misô en parallèle de la
caDacité de sortis du phototransistor ot de
toutss lôs capacités parasit€s existent sur
la chârgs.

A la tlgure l2 C on donne, pour des ten-
sions rectangulâires, le.temps de monlee
T. ou celui de descente tr, en prs en fonc-
tion du courant lc de collecteur du photo-
transistor, avec BL comme parametre' par
trois valeurs de la ôharge : RL = 1 000 Q' Br-
=500Oet RL = 100 Q.

Ains i ,  s i  l 'on chois i t  lo :1 mAet  RL= 500 n
on trouve dss temps de montée ou de dss-
c6nte d6 0,7rs environ.

On remarquera que les têmps t. ou tr, dimi-
nuent âvec lc et RL.

Voici à la flgure 12D les courbes de
réponse relevées à Ts = 25 "ç' lc = 2 mA,
Vc":10 V et lc = 2 mA crête à crête' pour
t rà is  va leurs de Rr:  100o,  500n e l
1 oOO O. Les courbes donnent le courant lc
de sortiê (donc, la variation de courant) de
collecteur du phototransistor, en valeur
normalisée, c'est-à-dire maximum reprê'
senté par Ie nombrel) en tonction de lâ
fréquehce du signal, en kHz. On notsra
oue iusqu'à 50kHz, par conséquent très
âu-dâlà àe la limite supérisure ds la BF lss
courbes se conlondent ên une sgule droite
par laquelle lc normalisé (ou rêlatif) est
égal  à  1.

Lo tsmps dê commutâtlon du couplBur Egt
aà â a grrs, C€ttê vlt€sse de commutatlon
ààtliiutâ, oompsratlvemsnt à oelle d'un
oôn tranitetor do oommutatlon. oetle
tnsuffisance 6et due à la grande surfece
bagg-collectsur'

Flgurs 13
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Figure 14

Le courant lc tombe ensuite. à oartir de
55 kHz si Rs = 1 000 O, à partir de 70 kHz si
RL = 500 O et à partir de 140 kHz environ si
Rr -  :10000,  donc ,  p lus  RL es t  g rande,
plus la fréquence Iimite supérieure de la
linéârité est tâible. Toutetois, une augmen-
tation deJa capacité parasite entrant dans
Co, peut diminuer la frâluence limitê supé-
rieure de la l inéarité.

Couplage par photodlode

Le phototransistor MOC1000 peutêtre uti-
lisé comme photodiode, le coupleur opti-
que devenant alors un couoleur diode-
diode. ll y a deux modes de connexion
pour faire lonctionner le phototransistor
comme diode.

Le premier est représenté à la tigure 1g A.
Le collecteur est connecté au point Vcc (le
+ de l'alimentâtion) el l 'émetteur au - ali-
mentation, autremênt dit, émetteur et col-
lecteur, étant connectés ensemble au
point de vue de I'alternâtif constituent une
électrode de la diode dont l 'autre électrode
est la base. On a disposé la sortie sur la
base, celle-ci étant connectée à la masse
par la charge RL

Dans le deuxième montage (llguro 198) la
base est reliée à la masse, l 'émelteur aussi,
tandjs que RLest dans le circuit de collec-
teur qui sera alors l'électrode de sortie.

Le signal de sortie du photocouplsur s6ra
alors, dans les deux cas. sur R.
104

Grâce au montagê diodediode, la vitesse
de transmission est augmentée c€ qui ss
traduit par une vitesse de commutalion
plus grande, des montées et descentes des
signaux, plus rapides. Voici à la tigu-
re14A, une courbe donnant lc en /A, en
tonction de 1., en mA.

Comme lês deux échelles sont l inéaires, la
courbe est réellement une droite et on voit
que lF esl proportionnel à lc. On peut trou-
ver sans aucune diff iculté lâ valeur du gain
g considérant deux valeurs correspon-
dantes de lF et lc, par exemple:

l .  =  60mA
l c  = 1 1 0 / A : 0 , 1 1 m A

ce qur  donne :
0 . 1 1

g = tcltr j-i-:--= 0,00183
bU

On voit que g << 1 c'est donc une atténua-
tion. L'avantage du coupleur optique est
dans I'isolation et non dans le " gain ". Le
montage de mesures est réalisable d'après
le schéma de la tigure t4 B.

A l'€ntrée on crée le courant lFpar une tsn-
sion variable appliquég aux bornes de la
LED, un milli-ampèremètrê indiquant le
courant. A la sortie, sur la bâsê du photo-
transistor, monté en diode selon le mon-
tâge de la llgur.13À on a intôrcalé un
micro-ampèremètre mesurant le coutant
de sortie.

Rétérencas :
(1) Fibres optiqu€s : Société Fort.
(2) Avertiss€ur : Motorola.
(3) Coupeurs optoétectriques : Motorolâ.
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O,uelques montages à détecteurs F.M'

Montages à détecteurs
de rapport

A la llgure 1 on donne le schéma fonction-
nel d'un appârêil FM se terminant par un
détecteur de rapport et se carâctérisant
par de hâutes pertormances à tous les
ooints de vue, comme le Prouvent les
câractéristiques relevées aux mesures.

De l'examen de la figure 1on pourrait
croire que la solution préconisée est quel-
que peu classique, mais en réalité:

1' On a adopté commê éléments de gain'
des circuits intégrés ;
2" On a utilisé des filtres céramiques et un
bobinage convsntionnel pour I'attaque du
détecteur de rapport. Deux transistors et
deux diodes sont associées aux Cl' Le
détecteur de rapport est auto-limiteur.

Le récepteur FM commence avec un sélec-
teur non inclus dans le montâge consi-
déré. La sortie du sélecteur est le point (a)
oui représente aussi I'entr6e du filtraFl.
éuiverit deux éléments de gain Gr et Gz.
L'élément Gr 3êrâ uo iransistor NPN et le
second Gz, un circuit intégré. La liaison
entre Gr et G2 est réalisée sans aucun
bobinage ni filtre.

La sortie (d) de l'élémenl de gain G2 abou-
tit au liltre F 2. Après celui-ci on lrouve un
troisième élément de gain G3 à circuit inlê
oré. ensuile le détecteur dê rapport prê'
ééo? ae son bobinage classique.

Dans de nombreux récepteurs FM, la sor-
tiê BF du détecteur est suivie d'un étâge
BF qui servira d'intermédiairs entre ls
détecteur el le décodeur.

Caractéristiques générales

La sensibili lé dè l'appareil est mellleure
que 15/.V (donc inférieure à cette valeur)
oour une distorsion hârmonique totale de
3 o/0. Lâ mesure â été laite avec un signal à
10,7 MHz, pour une déviation de tréquence
de +75k{z et une fréquence de modula-
tion de 1kHz. La distorsion est réduile
oour des tensions d'sntrée supérieures:
o, l 8 o/o pour 1 0001v à I'sntrée el inférièure
à 0,5 o/o pour 16/V à 100/V à I'entrée, la
mesure étant faite à la sortie de l'étage BF
corresgondant au désaccentuateur.

Au point de vue de la réponse, la gamme
des fréquences s'étend de 5 Hz à 50 kHz' à
moins de 1dB. Cette mesure a été faite,
évidemment, à la sortie non corrigée par le
circuit de désâccenluation.

Le rapport signal/souffle, exprimé en déci-
bels est de 76 dB pour un signal d'entrée
de 1000/V (ou 1 mV) et un Àf de 75kHz
(sortie avec désaccentuateur).

La réjection dês signaux AM est de 48 dB
avec une tension d'entrée de 18/V, sortie
âvec désaccentuateur.

Le schéma

A la flgure 2 on donne le schémâ de la par-
tie de lâ Fl comPosée de Fr, Gr, Gz et Ê.

On branchera à l'entrée, directèment ou
oâr un coaxial très court, la sortie du
sélecteur FM. Cette entrée est reliée pâr
une résistance de 470 O et un condensa-
teur shunt, de 4,7 pF, au filtre Fr. Ce tiltre
(TRW) comporte deux points d'sntrée et
deux ooints de sortie. Deux sul les qualre
sont reliés à la masse et celui dê sortie êst
connecté par un condensateur de 10 nF à
la base du transistor Qr, NPN, MPS - H 04
monté en émetteur commun.

La sortie sur ls collecteur de Qr est reliée
Dar un condensateur de 10nF à I'entrée'
oointl4 du Cl MC1355. Cette entrée est
shunté€ par une résistance de 100O.

Remarquons les découplages par des
condensateurs de l0 nF des points 1,5, 10,
8 e t 1 1  d e  c e  C l .

La sortie est au point 7 et le signal amplifié
oar Qr et le Cl, est transmis au liltre F2, par
un condensateur de 10nF et une résis-
tânce de 360 O.

Considérons aussi la ligne positive partant
du point Xr, relié directement au + de I'alÈ
mentation de 15 V dont le - est à la masse.

Pour la partie de la tigure 2, la tension de
15 V esl réduite par trois fois par des résis-
tances de 33O, 33n et 1000, avec des
découplages par des condensateurs de
47 nF.

La base de Qr est polarisée par le diviseur
de tension composé de 5ô kO et 3,6 kO. Le
collecteur a une charge de l ko.

Selecteu r Suite du montage

Passons maintenant à la
tagê, représentée Par le
llgure 3.

partie du mon-
schéma de laFigure 1
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Figule 2

Remarquons le circuit de sortie compor-
tant d'abord un circuit atténuateur des
signaux aux fréquences élêvées, composé
d'une résistance de 100 O et un condensa-
teur de .1,5 nF. Le point commun de cês
deux composants est la sortie 3ân3 désac-
cênluâtlon, à brancher à un décodeur stê
réo.

De cs point, part un deuxièmo filtre attê.
nuateur, plus efficace êncore, à uns résis-
tance dè 8,2 kO êt condênsatsur shunt de
10 nF, aboutissant à la sortie, avec désac-
centuation, à utilisèr pour la monophonie
seulemsnt.

Rêmarquons à ce suiet, que si l'appareil
doit être stéréophonique, il conviendrâ de
ne se servir que de la sortie n sans désac-
centuâtion D et de supprimer I'autrs, ên
enlevant la résistance ds 8.2 kO et le
condensateur associé de 10 nF.

En eftet, dans un montage stéréo, la récep-
tion monophonique se tâit automatique-
ment, le décodeur la trânsmet par lâ mêmê
voie quo cslle de la partie BF stéréo.

Ffgure 3

Partons du tillre F, dont la moitié de droite
est représentée avec ses deux poinls de
sortie x et y dont I'un ôst mis à la mâsse. Le
point ( chaud ', x, est relié pâr 10 nF à I'en-
trée 14 du deuxièmè Cl, MC 1355 monté
d'une manière analoguê à c6lle du pre-
mier, avec ses découplag6s et ses résis-
tances rêliées à la ligne positivè.

Ên considérant la sortie, point 7 de cs Cl
que le signal Fl, fortement amplifié est
transmis par la résistance de 100 O au orF
maire du transtormateur Ï du détêcteui de
rappon.
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Ce bobinâge comprend trois enroule-
ments, P= primaire, S= secondaire à
prise médiane êt TER = tertiaire monté
entre lâ prise médiane et la mâsse.

Le signal BF de sortio de ce détecteur esl
transmis au transistor Q, du typs
MPS 6571, NPN monté en collecteur com-
mun, donc, avec entrée sur la base et sor-
tie sur l 'émetteur.

La charge d'émetteur êst une résistance de
5,1 kO. Grâce à cette faiblê valèur, il sera
possible de monter à lâ suite, un décodeur
ou un ampliticâteur BF sans avoir à eJfec-
tuer unê nouvelle adaDtation.

R&ultats des mesures

A la tlgure 4 on donne dsux courbes, l 'une
indiquânt la réiection (ou élimination) des
signaux AM qui auraient pu pénétrer dans
l'ampliticateur FI-FM et I'autrê la distor-
sion. Pour la rêjection, tenir compte des
ordonnées de gauche. La rejection est
indiquée en décibels et la distorsion, en %
par les ordonnées de droito.

tâ Fl est de 10,7 MHz et comme sortie on a
utilisé celle comportânt le filtre désâccen-
tuateur.
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Ce filtre a évidemment, une intluence
bénéfique pour l'élimination des signaux
parâsites et brouilleurs qui sont, générale-
ment, à fréquence élevée, c'sst-à-dire, cor-
respondant aux sons aigus.

Lâ dlstorslon dépend évidemment de la
tension Fl appliquée à I'entrée. Cette ton-
sion est inscrite en abscisses, en 4V. Si le
signal d'entrée est très faible, moins de
1ollv, la dislorsion est importante. Elle est
de l o/o à 10/V et peut atteindre plus de 6 o/o
pour des tensions encore plus faibles. Si la
tension d'entrée est comprise entre 10Ol,lv
et 100 mV la distorsion est très intérisure à
0,5 %.

Les tensions menlionnées sont sinusoil-
dales, en valeurs efficaces.

La ré,jection est également meilleure pour
des tensions Fl d'entrée supérieure à 50lV
et se maintient vers 59 dB.

Passons maintenant à la llgute5 qui
donne la bande passante. On voit que le
gain est uniforms, entre 5 Hz et 30 000 Hz
êt I'atténuation dê 2dB est atteinte à
70 000 Hz. Ce sont là lês caractéristiques
du signal BF, prélevé à la sortie " sans filtrs
désaccentuateur ", bien entendu.

La tension d'entrée était de 1mV et la
modulation à 100 o/o s'efïectuait à une fré-
ouencê variable entre 3 Hz et 100 kHz.

Remplacement
d'un flltre céramigue
par un bobinage

Les amâteurs ont toujours des difficultés
pour se procurer des liltres céramiques
qui sont réservés plutôt aux conslructeurs
de radioréceoteurs.

Un tiltre céramique et beaucoup plus
sélectif qu'un transtormatêur Fl à deux
enroulements accordés.

On oourrait remplacer un seul filtre par
deux transtormatêurs Fl, donc en tout par
trois ou quatre circuits âccordés.

Voici à la llgure 6, des exemples d'élê
ments de liaison sélectifs réalisés avec des
transformateurs Fl convsntionnels. En A
on indique l'êmploi d'un transformateur Fl
accordé su|l0,7 MHz, sans Prise et

accordé au primaire Pr et au secondaire S'
avec Cr = 33 pF, c' = b6 pF et Cr : 180 pF.

Le point commun de C2 et Ca constitue une
oriôe capacitive permettant I'adaptation à
i'entrée à basse impédance du Cl âu
point 4.

La résistance R serâ de 3,6 kO et sa pré-
sence aura peu d'influence sur I'amortissê-
ment du secondaire de T.

La capacité C4 sert d'isolateur entre Sr et
le Cl. Sa vâleur est de '10 nF.

Pour plus de sélectivité, on pourra adopter
un montage comme celui de la llgure ô B,
avec T à primaire accordé et secondaire
non aCCOrOe.

Le primaire sera identique à celui de T'
avec Cs=Cr. On etfectuera un fort cou-
olaoe entre les deux enroulements et on
iéaisera une liaison entre To et T, par C"
donl la capacité sera de faible vâleur, par
exemple 100 pF, correspondant, à 10 MHz
à une réactance de '!48 O. Un dosage du
couplage est possiblê ên utilisant un aius-
table de 50pF en parallèlê avec un
condensateur fixe de 50 PF

Flgure 6
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Lè rapport signal/souftle, exprimé en déci-
bels, est évidemment d'autant meilleur oue
le signal d'entrée est grand. Ainsi, pour
10/V, on a 45 dB environ et pour 1 000 à
100000/V, on trouve 77dB environ.

On. p^eut donc constater qu'il y a toujours
Inrerel a ce que ta tension d'entrée. HF ou
Fl, soit aussi grande que possible, ce qui
implique I'emplol de le mellleure ânten;è
dont on pourra dlspoger et non d'une
antenne Inlé;leule ou d,ung antanne lncot-
porée dan. lbpparell.

Les courbes de la tigure 7 ont été relevées
à la sortie " avêc filtre désaccentuateur ".

Figure 7

Détecteu r Foster-Seeley

Gain et rapport S/B

A la llgure 7 on donne deux courbes. L,une
représênte la variation du signal ds sortie

(en ordonnées à droite) en gV efficaces en
fonction de la tension Fl d'entrée (en abs-
cisse). On peut voir que ta limitation agit,
car au-dessus de lolv, le signal de sortiâ
atleint la tension de 320 mV environ, valeur
qui se maintient iusqu'à ce que la tension
d'entrée atteint 100000/V et croît au-delà
de cette valeur.

Beaucoup de lêchniciens donngnt leur
préiérence au détectêur FM de Foster-
Seeley.

Le montage de ce détecteur est ânalogue à
calui du détecteur de rapport, mais les
diodes sont orientées dans le même sens,
comme on I'indique à la llgure 8,

Voici les valeurs des éléments : Cr = 50 pF,
C z =  1 0 n F ,  R , =  8 2 0 0 ,  R r =  5 O O ,  R r =
1 0 0 r ) ,  R 4 =  5 k O ,  R r =  1 2 k O ,  D r =  D : =
1 N542.

Le circuit série Ca-L est un réjeôteur
pour '10,7 

MHz. Si I'on prend par exemple,
G4= 100pF, la valeur de L peut être trou-
vée à I'aide de la formule de Thomson
écrite sous la forme:

.  106
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4 r ' l ' C ,

avec L en pH,l en Hz €t Ca en larads. On
trouve:

L = 2,18 uH

Pratiquement, util iser une bobine de cette
valeur, ou proche de celle-ci ot l'associer à
un ajustabls de 50pF en parallèle sur
75 pF fixe, ou, encore, capacité fixe ds'l00pF et bobine réglable par le noyau, de
2/H environ.

L'accord exact est obtenu, lorsque 16
signal de sortie comprend le minimum de
comoosantes à 10.7 MHz.

Figure 8

désirez-vous écouter les bandes VHF ?
4,, ' |AT|ON-MARtNE (VHF) -  MOBTLES
alors le nouveau récepteur VR-35 vous est INDISPENSABLE !

TECHNIOUE DE POINTE
. Têtes HF séparées : pes d'ennuis de contacteurs
. Accord par diodes varicao - Insensibie aux chocs et vibre-

l ions
. Calâge de veille précis - Celibrâteur 5 et 1 MHz
. Êcoute safls latigue : Squelch précis
. Grende sensibilité, cte I'ordre du microvolt
.  Al imentat ion secteur ou l2 V
. Parole claire : HP en façade
. Consommation minimum :  ior . i t  à semi 'conducteurs
Le seul récepleur à 4 gammes VHF sut le marché

Prcchainement (ptésentation au Salon des Composants du S au 1O awil 1976) :
Documentation . RS-58, récepteur décamétt ique digital
sur demande : . COMET-D, récepteur toutes ondes (O,S-AO MHz) digitat

Eis Pierre MICHEL {producrions Mrcs-RADro) - 20 bis, avenuê dês crâirions. aso00 auxERRE
Té1. (86) 52-38-51 - Femé tê tundi ffi



Figure I

Montage avec détecteur
en quadrature

Un alignement extrêmement Jâcilê peut
être eftectué dans un récêpteur FM, si le
détecteur est du type n en quadrature ".

Dans ce cas, l'accord peut se faire, mêms à
l'orèille, en réglant les bobinages Fl ius-
qu'à obtention du maximum d'audition
dans le haut-parleur.

Voici à lâ llgure 9 un schéma d'amplifica-
teur FI-FM, à 10,7 MHz, utilisant deux Cl,
À,4FC 4010 et MC 1357 tous deux des Moto-
rola, avec emploi de bobinages et d'un fil-
tre céramique, pouvant être romplacé par
un bobinage sélectif.

L'entrée se fait sur un transformateur avec
secondaire à prise capacitive comme dans
le montage de la f igure 6.

On trouve ensuite, le Cl, MFC4010 à qua-
tre broches, de montage simple et rapide,
suivi du,tlltre F.

Après F, on a monté un circuit intégré
MC1353 à 14 broches, comportant des
éléments ampliticateurs et la détecTion en
quadrature avec lâ bobine de 2lH accor-
dée par un condensateur de 120PF et
shuntée oar une résistance de 3,3 kO.

Voici comment accorder ce montage:

1'll taut connaltre exactement la frê
ouence de résonance du tiltre, soit
io,7 MHz cette fréquence, ce gui sera
généralement le cas.

2'Brancher à I'entrée un générateur
accordé sur 10,7 MHz et modulé Par un
signal BF, à 1 000 Hz par exemple.

3" Brancher à la sortie un indicateur quel-
conque par exemple un voltmètre pouvânt
mesurer un signal alternatiT de 0 à 1 V et de
0à 0,1 v .

La plupart des contrÔleurs universels peu-
vent convenir, à défaut d'un voltmètre
électronique.

4'Amortir P et S' du transformateur T âvec
des résistances de 500 O environ.

5'Accorder L pour obtenir le maximum de
déviation de l' indicateur.

6o Enlever les shunts de 500 O et accorder
d'abord le secondaire, ensuite le primaire
de T.

Lâ bande passante devra être de I'ordre de
4OO kHz, surtout si I 'on veut util iser le mon-
tage en stéréo.

Pour remplacer le filtre F par un bobinage,
adopter la variante de la llgure 10,

Accorder les deux enloulements sur
10,7 MHz.

D'après documents MOTOROLA

Prochaine parution
clu

RADIO-PLAN hors série

CABACTÉNÊflOUES ET ÉOAUAETICES
DES TBATTSISTORS CODE EIIBOPÉEII

Plûs de 3 000 transistors répertoriés et
analysés, ainsi que les principaux boîtiers

Cet ouwage serc offeft pout .tout abÔnnement
sur notrc stano

du Salon des comqosantsFlgure 10
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