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DIGITEST 82

LE MULTIMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL

* Multimétre 2 000 points » Ampérematre alternatif
* Voltmétre continu 7 gammes de 20 :A 4 10 A
5 gammes de 200 mV &4 1000V
* Voltmétre alternatif
5 gammes de 200 mV & 750 V
* Ampéremaétre continu * Résistances
7 gammes de 20 A 4 10 A 6 gammes de 200 1! & 20 M}

* Conductance
2 gammes de 200 ns & 20 ns
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*PERIFELEC

43?0 CHAHV@NN EX Tél. : (50) 67.54.01 - Bureau de Parls : 7 bd Ney, 75018 Paris - Tél. : 238.80.88

» Capacités
6 gammes de 2&00 pF a ZQO wF
* Température |
1 gamme de -5
= Contrdle diode
1 gamme
* Affichage,

a4 +1 SmF'C

r cristaux liquides 12,7 mm
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L actualite du monde de l'elec-
fronique, les produits nouveaux.
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EN SAVOIR PLUS

SUR LA MESURE
ELECTRONIQUE DE
TEMPERATURE

(2¢ PARTIE)

Dans la premiere partie de cette
etude, nous avons aborde ce
sujet par les capteurs les plus
prestigieux : sonde au platine PT
100 DIN, LM 35, LM 335. Poursui-
vons maintenant avec les cap-
teurs KTY 10, les diodes de com-
mutation genre 1N314 et
terminons-en avec les thermis-
tances.
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GRADATEUR SENSITIF

Pour cette étude, nous avons uti-
lise un circult intégre specialise
facile d'approvisionnement
puisqu’il s'agit du S576 de Sie-
mens. |l est congu pour remplir la
fonction de gradation par simple
effleurement d'une touche sensi-

tive.
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MICRO-BALISE POUR
MODELES REDUITS

Une idee simple que cette micro-
balise chgnotante et autonome
de dimensions trés reduites,
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THERMOSTAT
SECTEUR

Nous avons choisi d étudier et de
realiser un circuit thermostatigue
de précision fonctionnant direc-
tement sur le secteur. Le point de
consigne est naturellement ajus-
table et variable dans de larges
proportions

38

AMPLIFICATEUR DE
SONORISATION

2x 100 W

C'est un apparell tout particulié-
rement destineg a lamateur. Sa
puissance limitee a 100 W est
bien suffisante pour la plupart
des applications. Elle permet
d'obtenir une réalisation dont le
prix de revient reste abordable.

92

TEMPORISATEUR
SECTEUR

Cet appareil associe les avanta-
ges de la simplicité de réalisation
et de mise au point tout en pro-
posant une excellente stabilite et
une bonne précision pour de fai-
bles temporisations.

62

VARIATEUR DE VITESSE
A COUPLE CONSTANT
(1¢ PARTIE)

Moyennant |'emploi d'un moteur
continu et dune electronigue
appropriee, cette realisation per-
met de descendre a guelgues
tours/ minute tout en pouvant
dun autre cote monter a une
vitesse de rotation au-dela de la
vitesse nominale de la machine
et en conservant naturellement le
couple ngoureusement constant

71

LES MOTS CROISES
DE L'ELECTRONICIEN
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GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permettra
de réaliser vous-meme, en tres
peu de temps, nos circuits impri-
mes
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LES PETITES
ANNONCES GRATUITES
Un lien entre les lecteurs de Led

pour wvendre ou echanger du
materiel.




COMPTEUR
UNIVERSEL
CIRCUITMATE™
MODELE UC10

5 Hz a 100 MHz.

Deux canaux d'entree.

Permel la mesure de fréquences
(ou de rapport de frégquences), de
périodes (ou intervalles de temps),
le comptage d'événements
Sensibilité d'entrée de 5 Hz-
100 MHz.

Quatre temps de porte sélection
nables,

14 indicateurs LED a 8 digits.
Affichage LED a 8 digits.

L'UC10 est un compteur universel
de haute précision possedant une
vaste gamme de possibilites

- comptage d'événements,
-mesure de fréquences (ou

mesure du rapport des fréquen-
ces d'entrées),
- mesure de périodes (ou interval-

les de tlemps pour @venement non
pernodigue).

Sa trés large plage de fréquence
{5 Hz5 MHz) permet donc des
applications trés diversifiees telles
qgue : comptage, etude et mainte:
nance dans le domaine audio, ela-
boration el contréle de circuits
logiques dans le domaine informa
tique, etc

Les caracteristiques génerales de
I'UC10 sont, outre la possibilité de
sélection des 6 fonctions par bou-
ton poussoir, la presence de 4 pla-
ges, de vitesses de comptage, un
nuateur d'entrée, une remise
4 zéro et un afficheur a LED 8
digits, clair et lisible (8 mm de
haut).

La fonction période est une carac:
téristiqgue exceplionnelle de
FUCT10 ; elle fait la moyenne des
périodes de 3 cycles avanl d'affi-
cher la valeur. Pour vérifier le
générateur interne de base de
temps et les compteurs, une fone-
tion d'auto-test est disponible.
Beckman Industrial 1 bis, avenue
du Coteau F 93220 Gagny. Tél. (1)
43.02.76.06.

KONTAKT 40
AEROSOL
MULTIFONCTIONS

Kontakt 40 nettoie... dégrippe
lubrifie... protége.. conserve
combat 'humidité... élimine les
courants de fuile et prévient les
court-circuits.,, facil le démar-
rage des moteurs en milieux
humides et salins el assure le bon
fonctionnemen! des appareils
mecanigues el electriques expo-
ses aux contraintes de l'environ
nement... Ulilisable haute et
basse tension.. de —50° a
+ 150°... conforme aux spécifica-
tions M.LL et OTAN.
Principales caractéristiques
techniques :

Poids spécifique ; 0,8 glcm?

Viscosite : 2.8 ¢ST (20°)

Point d'ébullition des solvants :
170 a 240°

Point de congelation : —50°
Tension disruplive : 124 kVicm
Epaisseur du film de protection ; 1
a2pum

Pouvorr couvrant @ de
120 méll.
Conditionnement :
Aérosol de 270 mif200 mi de pro-
duit en phase liquide 12 aérosols
par carton.

En vente chez tous les specialis-
les en composants et en fourni-
ture industrielles.

Kontakt 40 est une production de
Kontakt Chemie, le leader euro-
peen des aerosols technigues
professionnels.

Notice détaillée sur demande &
Slora SARL B.P. 91 57602 For-
bach Cedex. Tel. 87.87.67.55
Telex 930422 F

100 a

DATA BOOK TTL

VOLUME 3
DE TEXAS

INSTRUMENTS

Ce manuel de 452 pages contient
toutes les caractéristiques des Pal
el PROM proposes par T.L Il y est
fail reférence au procéde Impact,
en particulier pour les Pal 15 el
20 ns.

Au chapitre des PROM, on trou-
vera les PROM Impact dont les
temps d'acces sont inférieurs a
30 ns{lce = 165 mA, version 16 k).
e choix est facilité par une liste
d'equivalences

Ce manuel compléte la série TTL.
Il est disponible auprés des distri-

utewurs agrées, des librairies spé-
es el aupres de la Librairie
Technigue, Texas Instruments,
MSB83, BP 5, 06270 Villeneuve
Loubet, tél. 93.26.16.15 au prix de
95 FF TTC franco.

DOUBLE

TRANSCODEUR

VIDEO

PaliSecam - Secarn/Pal, Universal
SP 2000. La sociéte Universal
résoud tous vos problemes de
commulation avec vos appareils
video

Vous pouvez enregistrer les emis-
sions de votre leleviseur Secam
equipé d'une prise Peritelevision
(21 broches) sur une camescope
ou un magnetoscope Pal (position
Aux.) ou bien transcoder le signal

vidéo de volre magnéetoscope ou
camescope au standard Pal en
signal video Secam sur un magne-
loscope Secam par  l'interme-
diarre du cordon de haison MC2
‘cinch noire”

Meme chose d'un appareil Secam
a un appareil Pal avec le cordon
de liaison MC2 ‘‘cinch rouge'.
Enfin si votre téléviseur Secam
n'est pas équipe de prise peritele-
vision, le cordon MC1 vous per-
mettra de visualiser sur I'écran le
signal vidéo de volre camescope
ou de volre magnetoscope Pal.
En vente chez | Capelec, Syper,
Radio MJ, Mabel, KN Electroni-
que, Cobra, Magma.




TESTEURS
VERIFICATEURS

CdA 9

Un moyen simple et économigue
de detecter une tension, sa nature
et sa polarite.

Caractéristiques :

Testeur de tension continue ou
alternative (50, 80 et 400 Hz).
Vérification de présence de ten-
sion de 3 & 380 Vv ou =.
Indicateur de polarité par diodes,
pas de pile,

Dimensions et masse : 185x 32
X 22 mm - 80 g.
CdA 8

8 diodes haute luminosité pour les
controles el les dépannages rapi-
des!

Caractéristiques :

Testeur de tension continue ou
alternative (25, 50, 60 et 400 Hz)
pour I'électricité et le bricolage.
Vérification de présence de ten-
sion par allumage de diodes élec-
troluminescentes : 6, 12, 24, 48,
110, 220 &1 380 V.

Technologie semi-conducteur,
pas de pile

Tension max. 440 V.
Dimensions et masse :
x 22 mm - 66 g.

CdA 16 “VERIF”

Sonore et visuel

* Testeur universel de poche

1 * 8 fonctions en toute sécurité

| * Pile 9 V classique

Caractéristiques :

| Test de tension = :6Va380 V(7
diodes).

Test de tension~ : 6V a 380 V(7

diodes).

Test de polarité : identification de

la polarité + ou — (2 diodes).

Test sonore de continuite © jusqu'a

10 k.

Test lumineux de continuité

Jusgu'a 10 k2,

| Test semi-conducteur : vérifica-

tion du sens de conduction ou du

sens inverse (allumage des LED).

“Auto-test’” : test de sa propre pile

en court-circuitant les pointes de

louche.

185 % 32

Courant de test . < 3 mA max.
Tension max, : 440 V.
Consommation : < 6 mA.

Dimensions et masse : 152 x 53
% 30 mm - 150 g.

Rechange :

Pile 9 V 6 F 22, cordon, pointe de
touche.

CdA 5. rue du Square Carpeaux
75018 Paris. Tél. (1) 46.27.52.50.

Pointe de touche rétractable HPC
Accessoire pour intervention sur des
installations non protégées de grande
puissance.

Réf. 1008.39
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LE KF LUB 21

Siceront KF, toujours a la recher-
che de nouveaux produits lechni-

ques et performants, tient a porter |

a votre connaissance la commer-
cialisation de son nouveau produit
le KF LUB 21.

Cette derniére nouveauté est un
fluide de coupe universel, sem-
synthetigue, soluble dans |'eau.

- Le fluide de coupe KF LUB 21
améliore les conditions de travail
(ne provoque pas de dermatose ni
diirritation des yeux et des voes

respiratoires, de plus son odeur |

esl neutre et il ne contient pas de
produit  foxique).

- Sa résistance au développement
bactérien est exceptionnelle.

- L'utilisation du KF LUB 21
apporte bien d'autres avantages
tels que : machines plus propres,
moins de gommage, meileure
protection anti-corrosion, parfaite
vigibilité de la zone de travail,
refroidissement et lubrification
superieure, durée de vie de I'outil-
lage prolongée, protection de
I'environnement, vidange des
bacs espacée, d'ol une mainte-
nance el une consommation
notoirement plus faibles.

SERIE LC ISKRA

tes d'une pellicule

Les coffrets de la série LC sont
fabriqués en tole d'acier de 10/10¢
d'épaisseur.

Les dessus el dessous sont
recouverts d'une peinlure vernie
cuite au four a 180° C de couleur
blang ivoire.

Les ouies d'aération assuren! la
ventilation par convection natu-
relle des composants.

Les faces avant el arriére sont
réalisées en aluminium d'épais-

seur 10/108, Celles-ci sont enchui-
de PVC qui les
protége des rayures et des taches
lors des usinages.

Les flancs latéraux sonl réalisés
en téle d'acier cadmié de 10/10¢
el pourvus de deux supports desti-
nes a la fixation des circuits impri-
més. Ce support en tdle est percé
de nombreux trous qui facilitent la
fixation du circuit,

Ces flasgues sont habillés d'une
bande de téle peinte en noir qui
améliore |'esthétique des cotés.




La mesure électronique de températu

Il existe de nombreux types de capteurs sensibles a la température plus ou moins perfor-
mants. Dans la premiere partie de cette étude consacrée a la mesure électronique de tem-
pérature, nous avons commence par le capteur le plus prestigieux c'est-a-dire la sonde au
platine PT 100 DIN. Nous avons aussi consacré un paragraphe au LM 35 et au LM 335.

-
7
0
2
.
k-
>
v
-
)

e LM 335, rappelons-le, déli-
vre une tension de sortie pro-
portionnelle a la température
et égale a 10mVI°K. A la
température de 0°C la tension en sor-
tie du capteur sera donc de 2,7315V,

PRINCIPE D’UTILISATION

A cause de la reférence en °K et de la
broche ADJ, ce capteur est nettement
moins facile a mettre en ceuvre que le
précédent. La précision de mesure est
cependant excellente, mais il faut, au-
tant que faire se peut, prendre certai-
nes précautions afin de garantir cette
précision. Il doit travailler a faible cou-
rant pour eviter I'auto-échauffement,
ce qui est d’ailleurs le cas de tous les
capteurs de température, mais a un
courant cependant suffisant pour
conserver un point de fonctionnement
correct, notamment a la température
maximale d’emploi.

Comme nous l'avons vu, nominale-
ment la sortie est etalonnée a
10mV/°K mais il peut étre nécessaire
de calibrer le circuit pour une plus
grande precision. Les erreurs sur la
tension de sortie eu égard a la tempé-
rature proviennent principalement de
la pente, aussi un étalonnage de celle-
ci a une seule et unique température
corrige I'erreur a toutes les températu-
res et un seul point de calibration est
suffisant puisque la sortie est propor-
tionnelle a la température absolue
avec une extrapolation de 0V a 0°K.
La tension du circuit, étalonnée ou non
étalonnée, est exprimée par la relation
suivante :

_ g
Uort = UoTo. T

avec T : Température inconnue
To = Température de refe-
rence en °K.
Enfin. il faut citer le cas ou le capteur
est utilisé dans une ambiance ou la
résistance thermique est.constante.

Les erreurs d'auto-echauffement gui
sont proportionnelles a la temperature
absolue. vont étre assimilees a une
erreur de pente et. par un étalonnage
exterieur rendu possible par une pola-
risation a courant constant, L'échauf-
fement est alors proportionne! a la ten-
sion de zener et a la temperature.

Circuit thermométique
a sortie Celsius

Pour nous autres Francais, habitués
des thermométres a mercure ou a al-
cool, un montage utilisant le capteur
TDB 0135A doit permettre |'obtention
d'un signal de sortie a variation li-
néaire, proportionnel a une tempéra-
ture en degrés Celsius. Le schéma
d'un tel module thermomeétrique est
proposé a la figure (22). Bien qu’appa-
renté a un circuit unique, celui-ci n'en
comporte pas moins deux parties dis-
tinctes : D'une part, le circuit de me-
sure avec le capteur TDB 0135 et
d’autre part un circuit permettant de
compenser la tension de 2,7315V a
0°C. En effet, et comme nous I'avons
vu, il faut se rappeler que d'aprés
construction, a 0°C soit 273,15%K la
tension de sortie du capteur a raison
de 10mV/°K estde :

0°C = 27315°K . 10.. 10> = 2.7318Y
Or, nous désirons évidemment qu'a
cette temperature initiale de 0°C, celle
de la glace fondante par excellence, la
tension de sortie soit précisement de
0OV. Il nous faut donc bien compenser
cette valeur de + 2,7315V par une
valeur similaire mais néegative de
— 27315V pour obtenir OV en sortie.
C’est la deuxieme partie du circuit or-
ganisé autour de I'amplificateur ope-
rationnel SFC 2308 et de la référence
de tension TDB 0136. Cette derniére
est une diode de référence de valeur
nominale 2,5V. Il s'agit en fait d'un
circuit intégré monolithigue qui fonc-

tionne comme une diode zéner a fai-
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ble coefficient de température avec
une impédance dynamique de
0,20).Ce circuit est aussi livré en boi-
tier TO92 a 3 pattes, la 3°™ broche
permet de régler trés exactement la
tension de référence et le coefficient
de température. Des lors, le fonction-
nement du montage est des plus sim-
ples. Il suffit d'une part de faire la cali-
bration du capteur de température par
I'intermeédiaire du potentiométre multi-
tours de 10k de facon a obtenir a la
sortie de celui-ci une tension de
2,7315V a0°C et d'autre part, de ré-
gler le trimmer 2k 10 tours. La ten-
sion en sortie du circuit SFC 2308 doit
étre aussi de trés exactement -
2,7315V. A ce moment il est clair qu’a
0°C la tension mesurée entre les deux
points ne peut étre que nulle, la varia-
tion s'effectuant ensuite a raison de
10mV par degré Celsius.

Pour en terminer avec ce module ther-
momeétrique a semi-conducteur zéner
TDB 0135A, notons que la sortie s’ef-
fectue en mode “flottant” et qu'il
convient donc de prendre toutes les
précautions qui s'imposent au niveau
de l'isolement entre ce circuit de me-
sure et celui de lecture.

UN BON CAPTEUR
DE TEMPERATURE

Il s’agit du populaire KTY10 de chez
Siemens qui est un capteur de tempé-
rature a jonction.ll se compose d'un
cristal de silicium dopé N fabriqué en
technologie Planar. Deux points de
contact, disposeés sur le chip, permet-
tent de reduire la dépendance du sens
du courant a des valeurs négligea-
bles. La résistance de diffusion, me-
surée entre les contacts, est repro-
ductible et permet une mesure de la
température. ce capteur posséde un
coefficient de température positif
(CTP) trés éleve.

La caractéristique légérement cour-
bée peut étre facilement linéarisée par
un montage extérieur simple (résis-
tance en paralléle). Nous donnons a la
figure (23) la représentation du cap-
teur KTY10 en boitier semblable au

kil
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Fig. 25

TO92. Il n'y a pas de repérage des
broches de sorties. Ce capteur
convient particulierement bien pour la
mesure et la commande dans 'air ou
d'autres gaz sur une plage de tempé-
rature de —50°C a +150°C. Pour ob-
tenir une fiabilité élevée, les contacts
du chip sont realisés en technologie
OR a plusieurs couches.

Nous proposons a la figure (24) une
courbe représentant la variation du

courant de travail admissible dans I'air
en fonction de la température => | =
f(T). A lafigure (25) nous donnons une
autre courbe qui indique la résistance
du capteur en fonction de la tempéra-
ture == R = {(T). Cette courbe a été
etablie pour un courant de travail de
1mA. Nous trouvons dans le petit ta-
bleau ci-dessous la tolérance de la
résistance nominale en fonction du
type de capteur, A, B, C, D.

Capteur KTY 10
Type KTY 10 A KTY10B KTY10C KTY 10D
Tolérance + 1% + 2% * 5% = 10%
Résistance 19801) 1960¢) 190002 18000}
nominale a a a a
a 1mAet 25°C 20201 20404 21001} 2200()




La mesure électronique de température

Si la résistance nominale du capteur
pour un courant | de 1mA a la tempe-
rature ambiante de 25°C est de 2k(1 la
dissymétrie de cette resistance nomi-
nale lors d’une variation de polarité du
courant est:

pour T=—-50°Ca ~125°C >=0,1%
pour T = —50°Ca + 150°C =>=0,5%
Tw —

Enfin, pour | = TImA et T = 25°C, le T
coefficient de température est de 15 T

0,75%/°C et la constante de temps i {F
thermique pour le KTY10 immerge Ropt
dans I'huile est = 4 secondes, pour (k)
une constante de temps de 25 secon-
des dans l'air.

droite
\

Ur=Ug RT tangente §

R ~au point
Rept#87 d'inflexion

~ point dinflexion

Applicaﬁons : ~~résistance
du capteur KTY1 0 I optimale Ropt

Le capteur de température KTY10 de-
livre une information utilisable entre
—50°C et +150°C. Comme on le voit
trés bien sur le graphe de la figure (25)
sa non linéarité dans ce domaine est = S T W ~
de 'ordre de 14% dans le pire des
cas, c'est-a-dire 8 +50°C au milieu du
domaine de température. Cette carac-
téristique est beaucoup plus intéres-
sante que celle des thermistances S
classiques qui, comme nous le ver- "
rons, ne sont pas utilisables dans un si
large domaine de température. Natu-
rellement, dans certains cas ou l'on
désire atteindre une precision de 1 ou
2% on peut réduire la gamme de tem-
pérature de facon a travailler dans un x
domaine ol la non linéarité du capteur 100
est négligeable et 'on utilise le mon-
tage de la figure (26) afin d’améliorer
encore les caracteristiques.

Il s'agit simplement d’un diviseur de
tension variable alimenté par une 06V —= 600
source de tension Us. La resistance
du KTY 10 désignée par Rt est en série
avec RopT. La tension de sortie Ut 350
varie avec la température comme indi-
qué sur la courbe en trait continu de la .
figure (26). Sur cette méme figure, on o T a2t @ s s~ 80
observe par rapport a une droite en Seoi

pointillé un point d'inflexion pour une Fig. 30

température Tw. Pour obtenir la meil- . —
leure linéarité possible on place le _ Ca”“l”iii’rmm“”“
point d'inflexion & une température g
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que le capteur doit mesurer. Ensuite
on préleve sur |'abaque donné a la
figure (27) la valeur de RorT corres-
pondant a cette valeur Tw. Enfin, on
s'assure que Ut, signal de mesure,
soit appliqué a un récepteur d’'impé-
dance au moins égale ou supérieure a
ZMQ. A cet effet on peut utiliser un
amplificateur opérationnel a haute im-
pédance d’'entrée, type bifet par
exemple.

Enfin, nous signalons qu’il est tout a
fait possible de faire fonctionner le
KTY10 a I'aide d'une source de cou-
rant et une resistance parallele Rp. Le
constructeur du capteur nous indique
que la valeur de celle-ci doit étre de
6,8k(). Grace a cet artifice simple on
obtient une caractéristique de UTP,
d.d.f. aux bornes de la résistance Rp,
dont la linéarité entre —50°C et
—150°C est excellente. En éffet, I'er-
reur de linéarité n'excéde pas +1°C
c'est-a-dire =0,5%. Dans le domaine
de 0°C a 100°C I'erreur de linéarité est
+0,2°C maximum, donc +0,2%, a ce
moment le coefficient de température
de UTP estde 0,66% /°C. Il faut cepen-
dant faire attention a ce que le courant
IT dans le capteur ne depasse pas
1,5mA et savoir que Rp est en fait la
résistance équivalente a la résultante
des résistances partielles des diffé-
rents élements et circuits (résistance
d’entrée de |'amplificateur opération-
nel, résistance des fils du capteur, ré-
sistance de la résistance en paralléle
sur le KTY10 etc..). Il faut tenir
compte de tout cela pour la meilleure
précision et linéarité possible.

Montage thermométrique
a capteur KTY10

Comme nous venons de le voir, pour
un montage simple et une linéarité la
meilleure possible, I'impédance d’en-
tréee du récepteur doit au moins étre
egale ou supérieure a 2M1.. Nous al-
lons donc utiliser pour un tel montage
un circuit intégré amplificateur opéra-
tionnel a grande impedance d'entrée.
Le circuit CA3130 possédant une im-
pedance d'entrée de 1,5-1020
convient tout a fait. Il s'agit d'un com-

posant de type BIFET qui nécessite un
condensateur de compensation de
47pF ou 56pF.Le schéma complet de
cet adaptateur thermométrique est
donne a la figure (28). Le montage est
alimenté a partir d’une simple tension
de —9V. Le capteur de mesure est en
série avec une résistance de 5,6k{), le
point median attaquant I'entrée non
inverseuse de |'amplificateur opéra-
tionnel. Celui-ci est monté en suiveur
de tension a contre-réaction totale, ce
qui, comme nous l'avons vu, procure
une impédance d'entrée trés élevée,
un gain en tension égal a I'unité et un
gain en puissance intéressant puis-
gue pratiguement égal au rapport des
résistances d'entrée et de sortie. On
obtient en sortie une tension variant
d'environ 12 a 15mV par degré. Par
I'intermédiaire du pont diviseur varia-
ble, la tension sur le curseur du pre-
mier ajustable de 2k() 10 tours permet
une variation de 1mV par degré Cel-
sius. Comme a 0°C la tension de sortie
ne peut étre nulle, il suffit de réaliser
un second pont diviseur variable
connecte cette fois directement sur la
ligne d'alimentation. A ce moment, par
le réglage du second multitours de
2k}, il est clair que lorsque le capteur
KTY10 est a 0°C et que I'on a équiva-
lence de tension sur les deux curseurs
des ajustables, la tension mesurée
entre ces deux bornes est de OV. La
variation est ensuite linéaire et égale a
1mV/°C.

Enfin, comme nous I'avons signalé
pour le circuit thermométriqgue a

N914,
s -f—{apfeur

R2

Fig. 31

TDBO0135, notons que la sortie s'ef-
fectue aussi en mode “‘flottant’ et qu'il
convient de prendre diverses précau-
tions au niveau de I'isolement entre
les circuits. Ceci est valable pour tous
les montages a refier entre eux et qui
ne possédent pas une unique réefé-
rence de tension, (masse ou 0V d'ali-
mentation).

CAPTEUR

A DIODE SILICIUM

La note est moyenne, mais le mon-
tage peut étre bon, dans tous les cas |l
ne peut y avoir un capteur meilleur
marché puisqu’une simple diode petit
signal, dite la commutation, convient.
On peut utiliser divers modeéles que ce
soit 1IN914, 1N4148, BAX13, efc...
Nous avons représenté ala figure (29)
le modeéle passe-partout type 1N914
qui convient fort bien.

A la figure (30) nous trouvons le gra-
phe U = f(®). Lorsqu’une diode du
type considéré est alimentée a courant
constant, on constate que la courbe
est lineaire pour une gamme de tem-
pérature de 0°C a 60°C avec pente
negative. On a a ce moment Ud = f(8)
et les variations sont faibles, de 'ordre
de 2mV par degré Celsius. Ce qui
amene a prevoir, d'une part, un gene-
rateur de courant constant, et d’autre
part, un amplificateur de sortie, avant
toute mesure.

Nous avons représenteé a la figure (31)
le schéma du générateur a courant
constant. Cet amplificateur alimente la
diode capteur de température par I'in-
termeédiaire d'un transistor PNP et des
élements associés. Le transistor est
un modele quelconque genre BC 177,
BC 557, BC 157 etc... Le potentiel de
base de ce composant est fixé par le
pont D1, R1, R2 et la différence de
potentiel reste constante aux bornes
de la résistance d'émetteur R3. Il en
est donc de méme du courant de col-
lecteur. A la figure (32) est donné le
schéma complet de |'adaptateur ther-
mometrique utilisant comme capteur
de temperature une diode silicium

-1N914 et 'on retrouve bien évidem-
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La mesure électronique de température

ment le générateur a courant constant
que nous venons de decrire. La ten-
sion d'alimentation de la partie me-
sure est stabilisée par |'intermeédiaire
d’une diode zéner de 5,1V et les varia-
tions de tension de sortie sont appli-
quées a un circuit intégré de type
LM741 monté en amplificateur a
grand gain. Celui-ci est déterminé par
I’ensemble des résistances de contre-
réaction et la résistance sur I'entrée
non inverseuse. Le réglage de ce cir-
cuit d’adaptation thermométrique
s’effectue aisément. On agit a I'eéquili-
bre thermigue pour obtenir grace au
potentiométre de 500(), modele multi-
tours, une tension nulle en sortie, le
capteur a diode étant plongé dans de
la glace pilée. Ensuite on ajuste le po-
tentiométre ajustable 10 tours de
500¢) pour obtenir une tension de sor-
tie proportionnelle a la mesure ther-
momeétrique. Ainsi, une lecture de
4,65V en sortie correspond a une me-
sure de 46,5°C et la variation est de
100mV/°C. Il est bien évident que lors
de I'étalonnage avec un liquide
conducteur, cas de I'eau de robinet
généralement, la diode doit étre isolée
au niveau connexion par une goutte
de colle a deux composants, araldite
par exemple.

UN CAPTEUR

DE MEDIOCRE QUALITE

Il fallait un dernier, et nous avons opté
pour la thermistance type disque en-
core appelée CTN en raison de son
fort coefficient de température négatif.
Avant de justifier, si besoin il en est, le
choix de ce bon dernier, qu’est-ce
qu'une C.T.N.?

Les thermistances se distinguent des
autres résistances par leur coefficient
de température négatif élevé, jusqu’a
—6,5%/°C A une température de
25°C, c’est-a-dire par une diminution
rapide de la valeur de la résistance
lorsque la température augmente. El-
les sont principalement constituées
d’'un oxyde fritté qui est une poudre
comprimée sous forte pression puis
chauffée a une température legére-

ment inférieure a la température de
fusion.

La plupart des C.T.N. employees ont
un coefficient de temperature compris
entre —3.10-? et —5.10-2 Lavariation
de température peut avoir pour origine
la variation de la température am-
biante ou bien encore I'énergie dissi-
pée dans la C.T.N. elle-méme par |'ef-
fet Joule. Le modéle que I'on trouve le
plus couramment dans le commerce
spécialisé est le type disque comme
représenté a la figure (33) mais il peut
étre livré sous d’autres formes telles
que batonnets, perles, metalliques
avec écrou de fixation, etc...

La valeur nominale de la thermis-
tance, que l'on trouve dans les docu-
mentations constructeurs est donnée
a 25°C. La valeur a cette température
correspond a un modele bien deter-
miné et peut s'échelonner de 10() a
470k(), voir plus, 680k() maximum
comme l'indique la famille de courbes
données a la figure (34). La relation
entre la résistance et la température
est donnée par la formule :

= Ae™

ol A et B représentent des constantes
caractéristiques de la C.T.N., T, étant
la température absolue. Comme on le
voit sur les courbes de la figure (34) la
linéarité n'est pas le point le plus fort
d’'une thermistance, et c’est principa-
lement pour cette raison que nous
avons classé ce capteur de tempéra-
ture bon dernier. Cependant, on peut
admettre que dans une portion don-
née, il est possible d'obtenir une loi de
variation linéaire. Naturellement cette
portion de caractéristique doit étre la
plus faible possible. De plus I'électro-
nique de mesure se devra de prendre
en compte un circuit de linéarisation
afin de garantir, autant que faire se
peut, 'exactitude de la mesure a la
température considérée.

Circuit de mesure

a thermistance

Soit le schéma de la figure (35) qui
représente |'adaptateur thermometri-
que pour la mesure de température a
'aide d'un capteur C.T.N. ll s’agitd’un

10pF J;

6V l

Fig. 32

code des
couleurs

montage simple qui convertit la résis-
tance du capteur en un nombre de
millivolt équivalent a une température
donnée. Ainsi, 28,5°C mesuré par le
capteur doit se traduire par la valeur
2,85V lue sur un voltmeétre digital de
faible calibre.

Comme nous l'avons vu précedem-
ment lors de I'étude de la C.T.N,, la
courbe représentative de la fonction
R = f(#) est loin d'étre linéaire et il nous
faut donc linéariser autant que faire se
peut la portion de courbe correspon-
dant a la gamme de mesure. En fait, la
pratique montre que cette gamme de
température mesurée est generale-
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pont diviseur connecte de partetd’au-
tre de la tension d’alimentation pour
pouvoir ajuster une valeur identique
sur le curseur du potentiometre de ré-
glage. A ce moment, il est clair que la
difféerence de potentiel mesurée entre
les deux curseurs des ajustables
convenablement réglés est nulle. A
0°C nous devons donc bien avoir OmV
entre les deux points.

L’étalonnage du circuit thermométri-
que est aisé. Le gain est ajusté par le
potentiométre de contre réaction de
1k() 15 tours afin d'obtenir en sortie du
CA 3130 une variation de tension de
100mV par °C, le zéro ayant été effec-
tué préalablement comme indiqué
précédemment. Lorsque les deux ré-
glages sont corrects et que 'on a fait
une verification a 'aide de températu-
res et de mesures intermédiaires, on
bloque les axes des ajustables par
une goutte de vernis cellulosique. La
sortie s’effectuant en flottant, on fera
encore bien attention aux probléemes
des références si l'appareil de mesure
doit étre connecté sur la méme ligne
d’alimentation que le circuit thermo-
meétrique a CTN.

CONCLUSION

ment de 0°C a +50°C ce qui corres-
pond bien évidemment aux tempéra-
tures les plus usuelles pour le do-
maine domestique. Nous nous limi-
tons donc a ces valeurs. A ce moment,
I'astuce de linéarisation est simple et
consiste @ monter en série avec la
thermistance une resistance égale a
sa valeur nominale a 25°C, et a préle-
ver la tension obtenue au point nodal
du pont diviseur. La différence de po-
tentiel mesurée a cet endroit est évi-
demment proportionnelle a :

100.10°

e R
U= 5100 107 soit un rapport 0,5

Dans toute I'étendue de mesure qui
nous intéresse, cette différence de po-
tentiel varie linéairement avec la tem-
perature et la précision de la mesure
est donc garantie. Comme amplifica-
teur a grand gain, nous avons opté a
nouveau pour un circuit operationnel
de type bifet. Ce circuit est monté en
amplificateur non inverseur a gain va-
riable et I'on obtient en sortie une ten-
sion proportionnelle a la valeur de la
résistance du capteur. Par ailleurs il
faut noter, que comme pour les mon-
tages precedents, gu'a 0°C le poten-
tiel en sortie du CA 3130 n’est pas nul.
Il faut donc encore une fois réaliser un

Au moyen d’'un des 7 capteurs que
nous avons décrit, il est possible d'ef-
fectuer un choix précis selon la me-
sure de température envisagée. Cer-
tes, sila prestigieuse sonde au platine
n'est pas d’'un approvisionnement fa-
cile etd'un faible colt, et a contrario, la
mediocre CTN d'une précision et li-
néarité digne de tout éloge, il n’en de-
meure pas moins que dans le cadre de
cet article “"En savoir plus sur...” il
convenait naturellement de les décrire
et de donner pour chacun un schéma
type d'application.

Par ailleurs, dans l'échelle des va-
leurs, nous n'avons pas omis les au-
tres types de capteurs et nous avons
donné suffisamment d'indications et
de schémas pour renseigner le mieux
possible le lecteur sur les possibilités
de mesure qui s’ouvrent a lui dans ce
domaine.
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GRADATEUR
SENSITIF

S’il est un type de montage fort plébiscité des lecteurs des revues

électroniques de vulgarisation, c’est bien le circuit gradateur sec-

teur que 'on peut employer a diverses fins, la plus usuelle étant

la variation de luminosité de I'eclairage ambiant ou bien encore

celle de vitesse pour les diverses perceuses a moteur universel.

u montage le plus simple a
circuit déphaseur RC ne
requiérant qu’une poignée
de composants au monta-
ge le plus sophistiqué met-
tant en ceuvre moult circuits intégrés
et composants discrets, il existe une
quantité plus ou moins importante de
montages divers a découpage de
phase dont la finalité reste I'amorcage
d’un triac de sortie sur lequel se trou-
vent étre connectées d’une part la ten-
sion réseau 220V alternatif et d’autre
part la charge a commander.
Or, il s'avere que depuis quelques
temps déja, différents constructeurs
se sont intéressés a cet aspect de la
gradation par decoupage de phase et
il est apparu sur le marché divers pe-
tits circuits spécialisés dont la robus-
tesse et le faible colt n'ont d’égal que
la souplesse d'utilisation et la facilité
de mise en ceuvre.
De la, a la rédaction a étudier un petit
circuit mettant en ceuvre un de ces
composants, il n'y avait qu’'un pas que
nous avons allegrement franchi pour
Vous proposer ce gradateur sensitif.

QUEL CIRCUIT ?

Nous venons de mentionner que, pour
cette realisation, nous allions utiliser
un circuit intégré spécialise, encore
faut-il s'entendre sur ce vocable et sa-
Voir que si ce composant sort donc
délibérement de 'ordinaire. il ne doit

pas pour autant, ni étre exotique au
point d'étre introuvable sur le marché
ou encore rendu préematurément ob-
soléte par remplacement pur et simple
d'un produit équivalent aux perfor-
mances meilleures.

Si d’'une part I'on abandonne l'idée
d'utiliser le LSl LS7237 de LS| Com-
puter Systems Inc. par trop difficile a
se procurer et qui d’ailleurs n'est pas
un sensitif graduel mais pur puisque a
quatre positions nettement définies ou
bien d’autre part celle d'optimiser un
montage a base du celébre S 566 de
Siemens, composant d’'une généra-
tion déja relativement ancienne, il ap-
parait sur le catalogue de ce méme
constructeur, un produit nettement
plus recent et de meilleur facture, cer-
tains composants périphériques du
montage de base ayant pu étre, tech-
nologie aidant, relégués sur le chip du
circuit integre.

Nous avons mentionné le S 576 de
Siemens produit récent, et disponible
de surcroit, congu spécialement pour
remplir la fonction de gradation par
simple effleurement d’'une touche
sensitive.

Encore, pour en terminer, faut-il préci-
ser que le constructeur n’a pas prévu
une unigue version de ce composant,
mais bel et bien trois différentes, cha-
que type se caracterisant par son
mode de fonctionnement. Dans la
suite de cet article, nous proposerons
au lecteur une représentation graphi-

que issue du data book constructeur
et matérialisant bien le processus de
fonctionnement de chacun d’eux.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est proposé a la figure (1). A I'exclu-
sion de la touche sensitive et des ré-
sistances de protection pour le corps
humain qui, a priori, ne font pas partie
des circuits nécessaires au fonction-
nement du montage, on trouve trois
sous ensemble distincts. En premier
lieu le circuit de variation permettant la
gradation sensitive, en second un cir-
cuit simplifié d’alimentation continue
stabilisée basse tension optimisée di-
rectement a partir du secteur 220V al-
ternatif et enfin le circuit de sortie de
puissance a triac qui permet de com-
mander la charge 220V.

Dans ce genre d’application, le choix
du triac joue d’une réelle importance
et nous reviendrons d’ailleurs sur le
pourquoi et le type de composant uti-
lise.

SCHEMA ELECTRIQUE

Nous donnons a la figure (2) le
schéma électrique de ce gradateur
sensitif a circuit intégré spécialise. |l
s’agit du schéma de base proposé
dans le data book constructeur. La
seule différence consiste au niveau
reperage des composants alentours
ainsi naturellemement gue du choix
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de ceux-ci afin que le lecteur intéressé
par cet appareil puisse s'approvision-
ner sans difficulté.

Lecircuitintegré IC1, enl'occurence S
576, réegle le découpage de phase eu
égard a la durée des impulsions de
commande transmises a la touche
sensitive. L'impulsion doit toujours
étre supérieure a une durée de 60mS
sinon elle est prise en compte comme
une impulsion parasite et traitee
comme il se doit, c’est-a-dire qu'il n'y
a pas de commande du circuit. Au dela
de 60mS, il est alors possible de faire
fonctionner le circuit de différentes
manieres:

1) A l'aide d'une impulsion de faible
durée genéralement comprise entre
60mS et 400mS le circuit fonctionne
en tout ou rien, c'est-a-dire que si la
charge est constituée d’une ampoule
220V, une bréve impulsion I'allume et
une autre 'éteint...

2) Si maintenant on transmet une im-
pulsion de durée supérieure 2 400mS,
il y a gradation automatique a une vi-
tesse prédéterminée par la valeur de
certains composants du montage.
Des que I'on cesse d'effleurer la tou-
che sensitive, il y a maintien au seuil
atteint & ce moment-la.

3) L'action continue sur la touche sen-
sitive provoque un changement auto-
matique en fin de course. Dans le cas,
par exemple, de notre ampoule, I'in-
tensité ayant atteint sa valeur maxi-
male, décroit. Il en est de méme pour
la valeur minimale ou a contrario, si
I'on maintien le doigt sur la touche de
commande il y a croissance de I'inten-
site.

4) Enfin, comme nous I'avons dit, ce
circuit existe en trois versions caracté-
risées par les lettres A, B ou C et a
chacune correspond un mode de gra-
dation différent.

Il est & remarquer sur le schéma élec-
trique de la figure (2) les résistances
R4 et RS de 4,7 M() chacune et qui
servent a protéger I'utilisateur contre
tout danger d'électrocution, le mon-
tage étant relié directement au sec-
teur. Grace a ces résistances de forte
valeur, la valeur du courant est infini-
ment faible et il n’y a aucun danger.
On reconnait aisément la partie ali-
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mentation BT directe organisée d’une
part autour de I’ensemble R1/C2 et de
la diode de redressement D3 et d’au-
tre part la stabilisation et le filtrage
sommaire eu égard a la diode zéner
D2 et au condensateur électrochimi-
que C3.

En dernier lieu on trouve le circuit de
sortie a triac avec la self d’antiparasi-
tage et le fusible de protection. Ce cir-
cuit est standard a tous les variateurs
et gradateurs utilisant un triac, la seule
difference consiste en la commande
de celui-ci qui est effectuée directe-
ment par IC1 et n'autorise pas I'emploi
d’'un semi-conducteur peu sensible.
Diverses manipulations avec des
composants ‘‘passe partout’’ nous ont
montré I'impossibilité d’un fonctionne-

ment correct et si Siemens préconise
la mise en place d'un TXD10H60 diffi-
cile d’'approvisionnement nous avons
opté comme nous le verrons pour un
composant trés sensible que 'on peut
se procurer relativement facilement.

LE BROCHAGE,
LES 3 VERSIONS A.B. C.

Le circuit S 576 se présente en boitier
DIL 8 broches. Nous proposons & la
figure (3) le schéma de branchement
de ce composant.

Comme nous |'avons dit, le construc-
teur a donc développé trois versions
différentes caracterisées par le mode
de gradation. On a:
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GRADATEUR SENSITIF

1) S 576 A— La gradation débute a la
luminosité minimale. La mise en route
et I'arrét se font toujours entre les ni-
veaux minimum et maximum. Apres
chaque interruption la gradation se
poursuit dans le méme sens.

2) S 576 B — Le circuit permet de mé-
moriser le niveau atteint a I'instant de
la coupure. Lors de la mise en fonction
suivante, on retrouve donc ce niveau
et la gradation redémarre au niveau
atteint au moment de la coupure.

3) S 576 C — Comme le type A, la
gradation débute a la luminosité mini-
male et la mise en route et |'arrét s'ef-
fectuent entre les niveaux minimum et
maximum, par contre aprés chaque
interruption , le sens de gradation s’in-
verse.

Les différentes graphes de fonction-
nement corroborant ces explications
sont proposeés a la figure (4).

Il est a remarquer qu'en ce qui
concerne notre montage nous avons
employé un circuit S 576 type B, qui
nous parait, grace a la memorisation
effectuée, étre plus représentatif de la
notion de confort telle qu’on la congoit
actuellement. Rien n’empéche ce-
pendant d'utiliser un autre type si le
besoin s'en fait sentir.
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S576 ) ! B ll AL A2 G
T b b | TIC225M
0 ror : T i boitier T0220
I | | |
180° - I | | | | (] : i | v )
atsosf 11| e vl Fig. 5
1 ' ! [ v |
® [ooof 1 1 1 i ' i
S576 B | [ |
0 I ! L bk Y
0 T T \ T —t ' -+ '.I’L=0
| : i H | : | | | |
180° oo I - ! oy,
@ 150°1 ! I Ir e e b Vimax
E ! i S
© | s0°| { ! | '. '
S576C 3 !
30° “ Vimin
0 T T T T T T T T T T T T Vl=0
1 2 3 & 5 6 T 8 9 10 M 12 13 115 H
—_—f
o Conduction angle S Control signal: S Sensor touched A S576 A
¥ Lamp voltage (em <0 b4s,=>0 ks) B S5768

S576 C Fig. 4

LE TRIAC UTILISE

Le constructeur indique que le courant
de gachette du triac ne doit pas exce-
der 25mA. Il s’en suit que si I'on veut
utiliser des composants normaux a
faible sensibilité, en employant un TIC
206M, la gradation ne peut avoir lieu et
la charge reste constamment alimen-
tée. A l'inverse avec un BTA 08 400 B
avec un courant de 50mA max. dans
les quatres quadrants, la touche sen-
sitive est inopérante et la variation a
lieu continuellement passant invaria-
blement de I'extinction a I'allumage et
vice-versa.

Si la variation s'effectue donc bien
dans un sens puis dans I'autre, il ne
fait aucun doute, bien que l'effet soit
intéressant que ce n’est pas la le but
recherche. |l importe donc d’utiliser le
composant idoine avec une sensibilite
suffisante dans les quatre quadrants.
Pour notre part, nous avons opté pour

un modeéle performant de réference
TIC 225M dont nous donnons la re-
présentation et le brochage a la figure
(5).

Les graphes caractéristiques de fonc-
tionnement sont proposés a la figure
(6) avec la représentation dans le
temps, du courant de gachette. Celui-
¢i pour le quadrants -1- est au maxi-
mum de 5mA, soit dix fois plus faible
gue celui du BTA 08 400 B et le du/dt
typique est de 50V/uS.

Afin de garantir un fonctionnement
correct guel que soit le type de charge,
résistive ou inductive, et eu égard a la
puissance maximale de cette der-
niere, nous avons choisi ce modele
225 de TEXAS d'une part pour ses 8 A
RMS (70 A en pointe) et d’autre part le
type M pour les 600V de VDRM (Re-
petitive Peak off-state Voltage)."
Naturellement, d'autres composants
similaires peuvent étre utilisés, nous
pensons plus particulierement aux sé-
ries S et T des BTA.08.700 avec pour
respectivement 10mA et 5mA de cou-
rant de gachette IGr dans les quatre
quadrants. D’autres types peuvent
encore étre exploités et il convient

alors de donner guelques précisions
particulieres en ce qui concerne les
triacs et leur mode de fonctionnement.

QUELQUES RAPPELS
SUR LES TRIACS

ET LEUR MODE

DE FONCTIONNEMENT

Le schéma représentatif de ce com-

posant est donné a la figure (7). Le

triac comporte trois électrodes:

— La porte de commande appelée

aussi gachette ou gate G.

— Les deux électrodes de sortie dé-

nommeées ici Al et A2.

Si I’'on compare un triac a deux thyris-

tors montés téte béche, on ne peuten
effet, pas parler d'anode et de

cathode, puisque alternativement

chaque électrode est successivement

anode puis cathode. L'une des deux

électrodes, en l'occurence A1l est
I’électrode prétérentielle et c’est im-

pérativement entre elle et la gachette

gue devra étre appliqué le signal de
commande.

14
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Si'on prend comme sens convention-
nel, pour les courants et les tensions,
ceux schématisés par la figure (7) on a
soit U et | positifs, et le fonctionnement
est dit dans le quadrant -1- soit encore
U et | négatifs et le fonctionnement
est alors dit dans le quadrant -3-.
Dans le quadrant -1- le triac est assi-
milable a un thyristor de type P. Dans
le quadrant -3- il est assimilable & un
thyristor de type N.

Le triac étant assimilable a un thyristor
dans les deux quadrants, sa caracté-
ristique est, dans chacun de ces qua-
drants, celle du thyristor qu'il rem-
place.

On obtient alors la courbe donnée a la
figure (8) qui n’est d'ailleurs pas tou-
jours absolument symétrique par rap-
port a 'origine. Sans courant de com-
mande, le triac, comme le thyristor par
ailleurs, ne s’amorce pas si la tension
appliguée entre A1 et A2 est inférieure
a la tension de retournement VaR-
(Break over Voltage). Comme le thy-
ristor également, il se désamorce lors-
que le courant descend en dega de la
valeur du courant de maintien.

Le déclenchement par dépassement

de la tension de retournement est
moins critique pour un triac que pour
un thyristor a condition que le di/dt
reste dans les limites acceptables
pour le composant.

2) A2 est négative par rapport a A1 —
fonctionnement dans le quadrant -3-.

— UG positif — mode de com-
mande dit 3+ ou mode 4.

— UG négatif — mode de com-
mande dit 3— ou mode 3.
Nous pouvons resumer cela a ['aide
du graphe de la figure (9). La sensibi-
lité du systeme de commande est gé-
néralement plus importante dans les
modes 1 et 3 et plus faible dans les
modes 2 et 4.
Pour en terminer avec ces explica-
tions rendues nécessaires pour le
choix du triac de sortie, si nous utili-
sons le composant préconisé dans cet
article, soit le TIC 225 M de Texas
Instrument, la sensibilité dans le pre-
mier quadrant est lac max = 5mA.
mais pour satisfaire a d’autres compo-
sants, notamment la série des BTA
gue nous avons évoqué par ailleurs,
nous proposons dans le petit tableau
ci-dessous, les différentes caractéris-
tigues de sensibilité de gachette selon
les modes de fonctionnement et qua-
drants utilisés :

CIRCUIT IMPRIME

DECLENCHEMENT

DU TRIAC

On peut considérer plusieurs cas :
1) A2 est positive par rapport a A1 —
fonctionnement dans le quadrant -1-,
— UG positif — mode de com-
mande dit 1+ ou mode 1.
— UG négatif — mode de com-
mande dit 1— ou mode 2.

Le film du circuit imprimé est donné a
la figure (10). Sa forme circulaire re-
leve de la possibilite de le loger a I'in-
térieur d'un boitier de jonction électri-
que de type encastrable. Le percage
central de (43 sert d'une part a la fixa-
tion du triac SC1 et d’autre part au
maintien du circuit au fond du boitier.

La realisation de ce petit circuit im-
primé n’offre pas de difficultés particu-
lieres. Si I'on n’utilise pas la méthode
photographique, il faut bien faire at-
tention a ce que le montage étant di-

QUADRANT
Suffixe + = + - = . i +
\Y% 3mA 3 mA 3mA 3mA
T 5mA 5mA 5mA 5ma
S 10 mA 10 mA 10mA 10 mA
D 5mA 5mA 5mA 10 mA
A 10 mA 10 mA 10 mA 25 mA
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NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Résistances

R1-1kQ/1TWH5 %

R2 -15MQ/1/4 W5 %

R3, R4, R5 - 47 MQ/1/4 W 5 %

e Condensateurs

C1 - 0,1 uF/400 V C 280
C2 - 0,22 uF/400 V C 280
C3 - 47 uF/25 V radial

C4 - 470 pF céramigue
C5 - 47 nF C 280

e Semiconducteurs

IC1 - S576B Siemens
SC1 - triac réf. TIC225M
D1, D3 - 1N4007

D2 - zéner BZX79C 15 (15 VI0,5 W)

e Divers

1 support C.I. DIL 8 broches

1 support fusible 5x 20

1 boitier jonction Legrand type 253
1 plastron Legrand type voyant, ref.
Neptune

1 bornier 3 plots C.I.

F1 - fusible 5x 20 4 A temporisé

L1 - self torique 30 a 50 uH

rectement relié au secteur 220V alter-
natif et la puissance de la charge pou-
vant étre relativement importante (jus-
gu’a 400W pour la maquette propo-
sée) les traces doivent étre d'une part
assez espacées les unes des autres
et d'autre part, de largeurs suffisantes
pour vehiculer le courant. |l est préfe-
rable aussi que le support du circuit
imprimé soit en verre epoxy plutot
qu’en bakeélite HF ou XXXCP.

CABLAGE

DES COMPOSANTS

On se référe au schema de la figure
(11). lly a peu de composants a mettre
en place et tous sont a implanter a
plat. On commence par souder I'uni-
gue strap de liaison et toutes les resis-
tances et 'on poursuit par la mise en
place du triac, du bornier 3 plots et des
supports de fusible et circuit intégre.
Enfin, I'on termine par les divers

condensateurs et diodes. Une fois le
cablage termine, on glisse le circuit
integre S 5768 sur son support.

MONTAGE EN BOITIER

MECANIQUE

Le fond du boitier plastique de jonction
est a percer en son centre d'un trou de
(7#73. On glisse le circuit imprime au
fond apres avoir au préalable
connecté au point TC un petitfilde 5a
6 cm de longueur et ’on maintien I'en-
semble triac/circuit/boltier par une vis
nylon de 3x10.

Le plastron équipant cet appareil est
un modele du commerce de chez LE-
GRAND série “Neptune”. |l faut choi-
sir le type comportant un petit voyant
de signalisation translucide tenu par
deux vis dans |’ébonite et que |'on ote.
Il reste alors une découpe rectangu-
laire de 1029 mm dans laguelle on
va introduire une petite plaguette

d’aluminium satine, faisant office de
touche sensitive.

Le schéma mécanique de cette tou-
che est proposé a la figure (12). |l faut
se procurer un petit plat d’aluminium
de 10 mm de largeur et de 4,5 cm de
long et executer I'usinage conforme-
ment aux cotes fournies. La petite cor-
niere ainsi faconnée est ensuite intro-
duite dans la découpe rectangulaire
du plastron de face avant et mainte-
nue a l'aide d'une colle epoxyde a
deux composants. Une fois I'ensem-
ble manipulable on relie une cosse au
fil (TC) et I'on visse cette derniére
dans le trou M3.

Il ne reste plus qu'a mettre en place le
plastron sur le boitier et a pratiquer
une ouverture dans celui-ci en regard
du bornier 3 plots par défonce d'un
des endroits prevus a cet effet.

ESSAIS

Le gradateur est terminé et on peut de
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* Phase

suite I'essayer en réalisant le montage

s Neutre

220V~ /50Hz Fig. 13 de la figure (13). Il faut bien faire atten-

29 Atrou taraudé M3
!

tion a ne pas mélanger les fils de neu-
tre et phase si I'on ne veut pas s’expo-
ser, dans le meilleur des cas, a ne pas
voir fonctionner le systeme, la phase
étant indispensable sur la borne 1 du
bornier, dans le moins bon a voir sau-
ter le fusible F1 et dans le plus mau-
vais a détruire le triac SC1.

,[i_n:l:lii
imprimé

\

o
(Gte

]‘m|

Touche
sensitive

CONCLUSION

Cet appareil simple est a la portée de
comprehension et de réalisation de
tout un chacun. Les explications sont
nombreuses, le circuit imprimé est
disponible et, ce qui ne gate rien, la
présentation tout a fait actualisée avec
ce que l'on peut attendre aujourd’hui
d’un tel élement de confort. Nous en-
gageons le plus grand nombre de lec-
teurs a le réaliser.

SOAMET

40pages
4 couleurs

Tout pour la maintenance
et [extension de vos systémes

Nous proposons une gamme tres étendue doutils,
machines, et accessoires

¢ Tout I'outillage  pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)
de céblage (pinces, etc)
de soudage et dessoudage
* des circuits imprimes a connecteurs enfichables et carles d'études au format
européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN
» tous les connecteurs DIN 41612 & wrapper, et enfichables 2 x 22 MIL C 21097
. * les supports (8 4 40 broches), broches individuelles et barrettes 4 wrapper ou souder pour C|
« des plaguattes d'identification pour supports de C.1. a wrapper DIL
\ * pour composants discrets | broches individuelles et barrettes a wrapper
ainsi que supports enfichables sur DIP
e le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils)
\ o du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou 5ans connecleur a une
Y exirémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m
'\ ® une serie compléte d'outils & insérer et a extrae les C |
Y * des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS et C-MOS
. * outils de contréle  sonde logique et généraleur d'impulsions pour
Y la détection des pannes sur circuils intégrées digitaux
\\ = genérateurs de fonction
Y e des kits (outils + accessoires) pour montages electroniques
* des pelites perceuses pour circuits imprimes (piles ou variateurs)
+ des chissis et habilages aux normes 19”7
= el

Decrits en deétail dans notre nouveau catalogue a présentation thématique.
Plus toutes les nouveautés 86 : ensembles de soudage et dessoudage
thermostatés et réglables avec indication de température...

10, Bd F.-Hostachy - 78290 CROISSY-s/SEINE - 39.76.24.37




212, RUE SAINT-MAUR, 75010 PARIS - TEL. 42.05.81.16

KITS ELECTRONIQUES - ETUDES DE PROTOTYPES
COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONCEPTION DE CIRCUITS IMPRIMES

RK 2078 _

TRANSISTOR-TESTEUR

wre 24 @ 34 MHz

3 5. B nillé 1.V super
1 '||anne s]aal IreSL” i PIIMER . livre avec seou-
altaguer un amph BF

RK 211 230 F

180 F

fllCHl’U'

)

RK 225 Nouveau h‘*j :"%__—
Récepteur VH_F,_ =
s RK

L,o wre de 70 a 200 MHz par selis inferchange,
lele - Trals ton, elc - =
i { lab ! le parfaile S!'.‘C._JII. ; Locatlon
: iha lantenne profes
Sur HIP 2 Irddr: I__u.‘; T eircull intégre de sono
Livrel rés delaille

Le méme avec anitenne boufons colonnes wis |5ans
boite) 220F

OP 225

SIGNAL TRACER

RK 146 B 250 F

JEUX DE LUMIERES MODULAIRE 5U

Comprenant

— Commande auxiliaire & voies

— Psychédélique 3 voies trés sensible & circuits intégrés

~ Cheniliard multi fonctions 2 programmes

— Commande Strobo A distance pour différents jeux

— Quadrichrome permet les effets de I'arc en cial

— Crétemétre ou vu-metre 4 spols

— Gradateur permettant de réguler la lumigre de 0 & 100 % avec réglage
de seuil et plein feux
Tous ces mogeles commandent 1 500 W par voig g1 500l veodus séparé
menl

Nous sommes labnicants el vendons ces appareils au prx ge gros

E_{:
i 1
b
&

Toutes les pidces pour une finition partaite et por
tative d'un trés bel effet,

Boile - antenne - cadran -
Fate avant percée sérigraphiée
L'ensembie en 1 fois

fagade avant, efc.

Monté 360 F - ki1 300 F

ANIMATIONS
TARIF SUR DISCIOGKEY
SIMPLE DEMANDE amateurs

Contactez-nous pour tous vos pro-
blémes. ELECTRONIQUES 42.05.81.16

THERMOSTAT
RK 185 Micia transmetténr M g0 a 180 MHz lande sensibilite
JEUX DE LUMIERES
RK 129 Ampificaleur an
RK 132 ancheut 3 mi
RK 130 Psychedelnue 2 voi
RK 131 oehgue 3 voes, [es se & IszJ W opat
RK 172 wjue 1 e plia ranseslon | 200 W au 1nac
RK 174 hedehgue 4 voes + s 4 11 yeneral geclenche & queiques
RK 175 <| micrn 4 vmes 4 tnacs de 1 200 W 5 reglages  geclenchement assure

!
RK 133 8B seoreglable 2 a 20 Hzo e avec lube Keron 100 joules Translo
RK 134 2a 20 He, 2 tubes 100 joules
RK 135 i Jeclenchement . vanahon
RK 137 de la vaieur selt d arré
RK 136 2 pour 2x1 200W 2 nansistors 1 T b oodes
RK 169 B ) U ll‘uuullt L] 6 Iiacs de pu nce peuven nenlel |usyu a
Ampas. exempl ntion pour deliler dans tous les sens dans comnu
RK 218 racianshinues gue e AK 218 mais en 2 viies
RK 216 Mémes caractéristiques que le RK 217 mais 4 4 voies . ..
RK 217 Gradateur trichrome 3x 1 200 W, ['arc-en-ciel & cadences reglables 1 regeage
par canal, efiels saisissants en régie lumiére :

RK 229 Gradateur automatique, les lumiéres montent et nescandant :1 plusneurs

minutes) sefon réglages, alimenté par transfo 4 transistors, 2 Cl, 6 diodes,
1 friac 1 200 W, effets exceptionnels - s v i

Plus de 10 ans d'expérience dans |'électronique
nelle el de loisirs

VEUILLEZ M EXPEDIER : VOTRE CATALOGUE L]

LE(S) KIT(S)

(frais de port -
Ci-joint men reglement (cheque, CCP, mandat) a
212, rue Saint-Maur 75010 Paris. (Pas de CR).

NOM
PRENOM
Z RUE

Z CODE POSTAL VILLE

profession-

forfail

"ordre de RK

BOF

177 F
155F
75F
100 F
T0F
160 F
235F

177 F
270F

52F
75F
99F
180 F
185F
260 F
230 F

250 F

20F)

RK 231 Gradateur commandé par la lumiére du jour. |'éclairage monte progressivement et
inversement 2 réglages, 1 200 W avec fransfo . 160 F
RK 500 Déclencheur optique, allume une lampe au brun par muuo ahmenianon secteur,
potentiometre, 1 200 W sur radiateurs f i 90 F
RK 501 Minuterie secteur de 20'' & 5 minutes, alimentation secteur, réglage par
potentiométre, starter de départ, puissance 1 200 W sur radiateur 95 F
RK 215 Orgue lumineux, 7 canaux de 1 200 W, chague canal réglable par polenhométre-
allumage par touches, pleine charge au départ, descente régiable de 1 4 4 sec.
environ, 8 transistors, 7 UJT, 7 triacs {100 cumpusants] (255 120)
modéle pro 420 F
MESURES
RK 205 Alm 1slabilisee 0 a 24 W 1 A protegee N 200F
RK 207 i rmetre diodemelre gam luile essas UJT e FETS 210F
RK 146 I 08 precisic fage 1 a 100 ¢ reglages lemperalure 1 sewl de valeu!
1 Secieur sorhe relais 230 F
OP 146 S50ITES 8 montage tace avant sengraphies 250 F
RK 147 Minuterie curnpte pose & relais, alimentation secteur, peu! couper 1 BOD walts,
réglage de 0.5 4 20", Idéal pour photo 150 F
RK 161 Genérateur BF sinus. Triangle, carré, de 0. 1 Hz 4 200 kHz, 6 grammes 4 niveaux
d’atténuation. ldéal pour jeune technicien . i 370 F
RK 143 Contrdle de pile ou batterie, seull de necrencnemem régxable 1ré5 unle nour pnste.
signaf par Led . 30F
RK 158 Protection électrumque m-.", ahmemahons contre Ies surcnarges maxi. 3 a'npe!es
50 volts -2, . 85 F
PROTECTION
RK 156 Antivol haute fiabiite technoiogie C-MOS, 2 Cil 5 transistars, 7 diodes 2 entrées
commande rapde. Pour 115 incengie. choc. elc. 1 entrée Duuf porie {refard ala
sorhie A0, a ld rentrée 20) La coupure d'un t‘?\ contacts (ILS) enlrding 14 mise en
marche. Siréne incorporée temporisée enviran 3. Complet avec HP el refas de sorlie 260F
DP 156 CoHrel pour centrale av 350F
RK 220 Balise chgnotante Al r'|‘rr =,u- iJ a 12 u(.-lls '.,nr'ss; reglanie 250F
RK 163 Emer leur al Jlld s0ns. 4 er g0 oplion 70F
RK 164 el en ophorn 130 F
RK 165 tde 5 1t 220F
RK 238 ecironigue 'mmd ure lype "J:un, I SV a1sV 1 CE J transistors, lonalile
e environ 1 wall 90F
RK 199 e O Mos en marche d une snene de 300 MW a la wupture ou a
mlion g une lumie 90 F
BF ET UTILITAIRES
RK 144 T8 3 GTG poun debine un el de bl
Hnpe el 118F
RK 140 TE, Ut 500 ¢ he um refas un 20 Son 1emet al
155F
AK 141 enche un aldis du
125F
RK 142 ¥ 15 MG 100 F
RK 204 .ﬁnlp-lh[:o Ul T i 150 Y 15735 kHz
Ensemble d mltlatlon a I électronique : 5 montages utilisant les
principaux composants
1 fer a souder, 1 pince coupante soudure et notice trés com-
Plete ... e 320F
Carg n eshogu oo exiras) de nolne gamene
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applications

POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE :

sultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, 36.15 - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX

Notre publicité ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

4 numeéros d'appel,

nere ou Message préenregis-
tré sur cassette (option). Ali-
mentation de Secours incor-

porée i
(Homologué) matg‘_i_d’nsnﬂlc_?_ssl-
SUPER PROMOTION

oo 1990¢

Frais de port 45 F

Bip so-
avec une ligne de téle-
phone vous pouvez
TRANSMETTRE 2 infor-

Transmetteur a synthése
vocale. 4 numéros d'ap-
pel. 2 voies d'entrée.
Prix : nous consulter.
{Homologué)

HABITATION : pour prévenir discré-

tement le voisin

PERSONNES AGEES en complé-

ment avec notre récepteur D 67 et

EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op-

lion).

ALARME VEHICLILE

ou MOTO

PRIX 5 F

port 45 F

Dac. compiéte contre 10 F
en timbres

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
risation de sortie fixe. Temporisation d'en-
trée de sortie et temps d'alarme réglable.
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-
trée en eclairage. Circuit pour alimentation
radar. Circuit siréne intérieure, Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais
inverseur pour transmett, télépho. et autre,
Durée d'alarme 3', réarmement automat
présence secteur. Voyant

de mémoris. d'alarme.
Frais de port 35 F

J entrées N/O identiques aux entrées N/F

Alimentation cnargeur 1,5 amp. Réglage de temps d entrée,
& de charge ou contrdle de nande.

duree d'alarme. Con
Memonsation o'alarme,

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantand. Voyant de circuit retardé. Voyant de

avec 3 entrée:

fermé
@ immediat
® retardé

0-

CENTRALE BLX 06

UNE petite centrale
pour appartement

normalement

® autoprotection

Chargeur incorporé 500 m/A
Contréle de charge

Contrdle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL

S

chargeur
incorporé

CENTRALE
5 ENTREES
D’ALARME

— 5Sentrées d'alarme, 1entrée a
déclenchement instantané.
— 1 entrée NF instantanée.
— 1entrée NF temporisée,
— 1 entrée d'autoprotection
24 h/24,
— 1 entrée N/O immédiat.

(envoi en port di SNCF)

2690~

— DETECTEUR IR 1800 portée
17 m, 24 faisceaux.

— 2 SIRENES électronigue mo-
dulée, autoprotégée

\

: DE SECURITE

UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
COMPLETE etanche, rechargeable
—_ d bl
DE MATERIEL g?1glé!res e cdble 3 paires
— 4 détecteurs d'ouverture LS

Documentation compléte contre 16 F en timbres

Port 35 F

90+

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 NORMALEMENT ferme.

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantange - 1 boucle N/F temporisés - 1 boucle N/F autoprotection 24 hi24 -

1200:.....

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes

T3 CENTRALE MODULAIRE

4 véritables zones d'alarme, — 2 zones NF immédiat, — 1 zone NF temporisé:
— 1 zone NF d'autoprotection permanente ou 2 zonmes - temporisé - 1

immédiat + autoprotection ou 3 zones -

Immédiat + 1 autoprotection

mémarisation d'alarme sur chaque zone + mémorisation des 20nes mises en
service sans déclencher I'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts

inertiels avec réglage séparé. — Coffret en

acier autoprotége. — Clé M/A

reportée & distance (non fournie). — Réglage séparé des temps de sortie -
d'entrée et de durée d'alarme, — Sortie pour contacts pré-alarme, — Sortie
pour transmetteur teléphonique. — O 'autres fonctions inféressante vous

seront dévoilées par nos techniciens.

PRIX DE LANCEMENT
Frais de port 45 F

Decumentation contre 25 F en timbres

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection

immédiate. 2 zones de détection temporisée.

1 zone d'autoprotection, char-

geur 12V 1,5 amp. Voyant de contréle de boucle, mémorisation d'alarme et
test siréne. Commande par serrure de Sécurité cylindrique.

Dim. H 195 x L 180 = P 105,

PRIX

19507

CENTRALE D’ALARME série 25

B

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidele des personnes seules,
agees, ou nécessitant une aide médicale d'ur-
gence

PASTILLE EMET¥RICE

Vous désirez installer rapidement el sans
branchement un appareil d écoute tlépho-
nique et |'émetteur doit &tre invisible.

S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule).
Les conversations téléphoni-

gues des deux partenaires
sont transmises a 100 m
en champ libre.

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 16 F en timbres
(Nan homologué) Vente & 'exportation

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé a 4 numeros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre
16 F en timbres

INTERRUPTEUR SANS FiL

portée 36 metres
Nombreuses apphications
(télecommande, éclairage jardin, etc.)
Alimentation  du re-
cepteur | entrée 220V
sortie 220 V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN

F
Frais
d'envor 25 F

Jlanjoesuos
uoU 0j0Lq

POCKET CASSETTE

VOICE CONTROL
-LECTEURS/ENREGISTREURS
a systéme de déclenchement
¢ par fa voix
Catalogue complet contre 22 F
en timbres,

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenche automat. et sans bruit 'enregis-
trement de la communication des que I'ap-
pareil est décroché et 5'arréte dés qu'il est

raccroche 449 F port 25 F

2250-...

DETECTEUR RADAR

1BATTERIE12V2A
etanche. rechargeable.

1 CENTRALE Série 400

Non homologueé
1 RADAR
IR15LD

SURVEILLANCE
VIDEO

Anti-masque PANDA - BANDE X. Emetteur-
recepteur de micro-ondes. Protection trés efficace.
S'adapte 4 toutes nos centrales alarmes, Supprime
taute installation compliquée. Alimentation 12 Vee,

1 290 F Angle protégé 140° Portee 3-20 m.

Frais 3 60l 40 F NOMBREUX MODELES DISPONIBLES

MICROS 980"

EMETTEURS : en champ ibre
— Portée 504 150 m

Electronique modulée =
de [u?‘_e péuissance Avec20m
e sz U8 CABLES 3820
1 2V 6.5 A "
e g |
4 DETECTEURS d ouverture ILS o/10 LS00 21 007 40 SNCF)

1SIRENE

Electronique
autoalimentée
pour I'extérieur AGREE

+ 1 SIRENE

L

=+ | AGREE

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

— Enregistre les communications en votre absence

AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
— Fanctionne avec nos micro-émetteurs.

PRIX NOUS CONSULTER
Documentation complite de foute la gamme contre 15 F en imbres

— Portée 5 km,
I ;
b ol 1 580 F 0 KIT COMPLET facil 4 installer. Simple
——  |/liliser, cOmprenant :
S|RENES pour ALARME — Ecran de contrdle 23 cm.
—Caméra avec objectif de 16 mm
SIRENE S|HENE ) (éclairage 8 lux minimur).
ELECTRONIQUE AUTD ALIMENTEE — Support caméra -
autoprotegee en cottret metallique  AUTOPROTEGEE de 3 590 F
12V, 0,75 Amp Lﬁa“liq””-'sf*‘”‘“” s Prix & l'exportation 2 692,50 F ___ KIT
v, ; guée) pour exté rix & 1'ax| ion 5
110dB rigur et intérieur. Cof Expedﬁgion en port di COMPLET
PRIX fret acier autoprotég
a l'arrachement et 3
| EXCEPTIONNEL |'ouvertura Ahmen!; POHTIER VIDEO
: fion 12 Ve pour PAVILLONS - VILLAS -
F SVJE}; %;DBFMD F | IMMEUBLES - BUREAUX, etc.
Frais o 'envol 25 F T Tk 4490 F

1 accus pour sitgne 160 F Py l'exportation 3 367 507

AGREE

Nombreux modéles prolessionnels. Nous consulter, Expédition en port di

BLOUDEX ELECTRONIC’S

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 30 a 13 h etde 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

DETECTEUR IN

110°, verticale 30°.

B W

AUCUNE

EXPEDITION

FRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14
rayons de détection. Couverture : horizontale

TOUTE UNE GAMME
de DETECTEURS
Prix : 950 F INFRAROUGE
Frais de port 35 F Disponible

CONTRE

REMBOURSEMENT. Réglement a la
commande par chéque ou mandat.
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Micro balise pour modéles réduits

Led propose une idée simple, celle de vouloir réaliser une micro-

balise clignotante et autonome de dimensions trés réduites. Les

composants doivent étre standards et d'approvisionnement facile, en

I'occurrence nous avons fait appel a la technologie “discrete’”. L'idee

maitresse qui préside au choix d'une telle realisation s'impose d elle-

meéme par la recherche de composants de modéeles relativement cou-

rants déterminant une miniaturisation aussi poussée gue possible.

ar ailleurs, ayant delibére-
ment opte pour une balise
clignotante autonome de
trés faibles dimensions puis-
gue de 32x 13 mm pile et
lampe comprise, nous avons optimise
au maximum l'interrupteur exterieur de
mise sous tension ainsi naturellement
que la plupart des composants.
Enfin, les utilisations possibles transi-
tant entre |'utile, I'eétrange et l'insolite,
nous avons pense que le domaine du
modeéle réduit était tout indique pour
ce petit montage. Gageons cependant
que chaque lecteur interesse pourra
I'utiliser pour des applications diver-
ses.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est donne a la figure (1) et comme on
le voit, est des plus simples et ne
requiert pas de connaissances tres
approfondies pour la compréhension
du fonctionnement. L alimentation est
fournie par une micro-pile 3V au
lithium qui peut etre remplacee par
deux piles bouton au mercure de 1,3 V
mises en seérie ou par tout autre
modéle miniature. L'interrupteur est
optimisé a laide dun ensemble de
deux picots males et femelles au pas
DIL 2,54 donc de dimensions tres
reduites. Enfin, une petite electronique
organisée autour de deux transistors
“petits signaux’’ avec une poignée de
composants aux alentours sert
d oscillateur trés basse frequence.

En fait, il s'agit simplement d'un petit
circuit clignotant qui allume periodi-
guement une ampoule subminiature
1,5-3 V, modele a filament, a la sortie.

SCHEMA ELECTRIQUE

La figure (2) represente le schema
electrique au complet de la micro-
balise. D'emblee, le lecteur reconnait
un oscillateur de type astable tout ce
gu'il y a de plus courant. Avant de rap-
peler brievement le fonctionnement
d'un tel circuit, Il importe auparavant
d'etudier les composants principaux
qui vont permettre la miniaturisation de
'ensemble. L'idée de cette balise cli-
gnotante autonome pour modeles
reduits nous a conduit a opter pour :
1. une faible tension dalimentation
des plus stables par I'emploi de pile(s)
spéciale(s) pour maquettisme, Hi-Fi ou
photographie.

2. un automatisme visant a supprimer
un interrupteur traditionnel pour la
fonction marche-arrét. Nous avons
defini precedemment l'idée retenue,
3. un circuit electronique des plus
reduits, grace a l'emploi de deux petits
transistors NPN en boitier TO18 allie a
des résistances 1/10° de watt et a des
condensateurs electrochimiques de
type tantale goutte,

4. une signalisation lumineuse regie
par une ampoule a incandescence de
type subminiature, identigue au
modéle 1,5 V-3 V a sorties axiales qui
equipe les differentes pendulettes et
autres montres "LCD" pour ' eclairage
des chiffres de nuit par le tranchant.

FONCTIONNEMENT

DE L’ELECTRONIQUE

C est principalement celui de |'oscilla-
teur de base type que I'on trouve dans




Interrupteur
Pile 3V Oscillateur Ampoule
Lithium _(l,_lo i e d:) subminiature
Mercure
Alkatine Sartie
clignotante
Fig. 1

toutes les revues délectronique, le
premier circuit de |'abécédaire con-
cernant loscillation, un schema que
I'on connait bien et dont on oublie faci-
lement le fonctionnement. Il est pro-
poseé a la figure (3). Les graphes des
figures (4) et (5) donnent les différents
etats.

Comme son nom lindigque, le multi-
vibrateur astable ne possede aucune
position stable, le chavirement s effec-
tue constamment dune position a
I'autre sans commande extérieure dés
la mise sous tension.

Au premier etat, un des deux transis-
tors est naturellement predispose a
conduire et l'autre a étre blogue du fait
de la dissymetrie de valeurs des com-
posants ou encore de la dispersion de
caracteristiques et toléerances de
Ceux-ci.

Prenons le cas de T1 bloqué et T2
sature. Si maintenant T1 se met a con-
duire, on arrive au deuxieme état avec
T1 sature et T2 bloque. Les potentiels
juste apres chavirement deviennent :

FE
= {07V

4 18
\0 2 e
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]
[}
-£f @

Fig. 4
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Micro balise pour modéles réduits

Le circuit E, B1, C1, T1 est alors equi-
valent au schéma de la figure (4b). Le
transistor T1 étant saturé peut étre
considéere comme un court-circuit au
Ve sar prés. La tension de C1 par rap-
port a la masse a pour courbe de
variation le graphe donné a la figure
(4a). T2 est blogue pendant l'intervalle
de temps t, puis il se met a conduire et
le systeme revient a | etat initial.

Afin de résumer, nous pouvons dire
qu'un transistor du montage se sature
lorsque la difference de potentiel aux
bornes du condensateur, prise entre
sa base et le collecteur de I'autre tran-
sistor, passe par 0 (de 0,4 V a 0,6 V).
Les condensateurs se rechargent au
travers des resistances R1 et R2 lors-
que les transistors correspondant
viennent a se bloquer.

Nous avons alors ;

1. Temps de blocage de T2 :

to=10.8 -R1 .01
2. Temps de blocage de T1 :
=07 H2, G2
D'ou une periode totale T :
T=07RY . €1 + R2 €3

Les différents graphes de tensions de
base et de collecteur sont donnés a la
figure (5) et permettent de corroborer
ce qui vient d etre enonce.

REALISATION

La finalité de l'idee de cette micro-
balise autonome eétant en fin de
compte essentiellement pratique, nous
donnons le schéma de représentation
du circuit imprime a la figure (6).

Au vu de l'extréme miniaturisation de
celui-ci et de la finesse de certaines
traces, nous preconisons plus particu-
lierement I'emploi de la methode pho-
tographique en utilisant le schema du
film donne dans la revue. Par ailleurs,
nous rapﬁelons gu'il existe un service
Led de circuits imprimes disponibles
percés et graves et pour un prix vrai-
ment minime qui n'a deégal gue la
miniaturisation de cet appareil. Cha-
gue lecteur intéresse par ce petit mon-

(ma |
\FM‘

= 3v H
SK R R R ?
1 2 3
Marche
Arrét E:I:I *DOD {Fe
L1
_ _Oﬁ 01*1'62 O
. C3Ti T2
Fig. 7

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

C1 - 10 uF/3 V tantale goutte
C2 - 47 uF/3 V tantale goutte
C3 - 22 uF/3 V tantale goutte

R1-1kQ1/10W5 %
R2, R3 - 100 kKQ 1/10 W 5 %

T1, T2 - BC 107

L1 - microlampe 1,5 V-3 V sorties
radiales

P1 - pile miniature 2 x 1,5-3 V, lithium,
mercure, alcaline, etc.

3 picots DIL M/F

tage peut en faire la demande aupres
de la revue.

Le plan de cablage est donné a la
figure (7), l'implantation des compo-
sants n offre pas de difficultés particu-
lieres. Il faut faire simplement bien
attention au bon fonctionnement de T1
et T2 ainsi que des condensateurs C1,
C2 et C3. Comme nous l'avons dit,
deux ensembles de picots tulipes
“DIL" permetient d établir le contact
avec la ou les piles miniatures, jouant
de ce fait le role de l'interrupteur.

En ce qui concerne |ampoule de
signalisation, on veillera a la manipuler
avec soin du fait de son extréme peti-
tesse.

Dés le cablage terming, pile en place
et pontet DIL sur position “marche”,
I'appareil doit fonctionner tout de suite
et 'ampoule clignoter au rythme déter-

miné par la valeur de la tension d ali-
mentation et des composants RC.

CONCLUSION

Avec | étude et la realisation de cette
micro-balise autonome, nous avons
voulu montrer qu'il était tout a fait pos-
sible de miniaturiser un circuit a |'aide
de composants courants. Nul doute
gue les tres faibles dimensions de cet
appareil et 'originalité de cette micro-
electronique vont séduire et siles utili-
sations se trouvent cantonnées entre
I'utile et l'agréable surtout dans les
domaines du maquettisme et des
modeles réduits, nous avons voulu
demontrer grace a cette “idée’, qu'il
etait tout a fait possible, moyennant
une petite etude, de passer du domaine
de l'imagination a celui de la création.
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AC

Rouge 12]
Verl 800
[nH

Rouge 1200
Vert ........1a00
Cristaux liquides
305 Digits ., 90,00
45 Digits . . 130,00

AIDY ADS

2. 7a00
...... 200

ADY AIDS AIDS ADS AIDS

AlD

ELECTRONIQUE

Tél. 43.21.56.94

a MONTPARNASSE

16, rue d’Odessa - 75014 Paris

QOuvert de 10 ha12h 30 et de 14 h a 19 h.

2,00

OPTO-ELEC-
TRONIQUE
MCT2...... .10
MCT 6 5
TiLm
BN
MCC 670
BPW 42
BP 104 .
BPW 34

Emetteur IR 1B.00

Recepl IR , . 1600

Tous les jours du mardi au samedi.

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Forfait Port : 35 F
Pour tout renseignement, demander “ALEX"

Prix donnds & titre indicatif pouvant étre modifiés sans préavis.
Adminisiration - paiement comptant.

THE 1A .
Fg::)LgE 7824 14
79L05
1A 50V 400 |TOLOB |
1A 100V, g00 7oL 12
2A apv 100 |79L15 .
54 a0V 1400 |T9L1E .
254 3400 [T9L 20,
304 4200 | 7905 14
7908 1A ..
THZHA
THS 1A
9B 1A
792414
Styroflex MC 7805 CK . 29;
4.7 oF 2,5% . 6,00 | MC 7812 CK 2500
= = | MC 7905 CK L1200
MC 7912 CK 2 S 1000
TBLOS.,
L08. [ __TBA_ |
L2, S8 1A
L5, 500 |68 B P2 5.£
ALs oo | TR e 20
. - 440 G 24
780514 ... 700 |04 1000 ) aag 2?'3%
7806 14 1251 ..., 4500 | 520 .. 200
pen b T
7809 24 540 2400
7812 1A 0600... ... ..38,00 | 560 4500 | 830 5
064, . 00

TRIS 1A ..

AlDY

38812
34350

56,00

L1000

84,00

EF 9341

[ THYRiSTOR | ONNECTEUR
TYN B06 1200 M 4 broches ENCARTABLES
TYNEIZ. 1950 f g 00 | A sertir sur cable
“ Femelle 20| 2% 178 .. .4800
" J| Capot BH) 2x 258 B1.00
§9-- 450 B 15 broches 2x B . TL00
0, AL pge | 800 | A souder sur C.I
Femelie 22001 2 %258 ,..4500
Copot.. ... .1500) 2 x 31 B . 6800
25 broches
[TEIE i)l CONNECTEURS
LRI | TYPE BERG
Capal ... 1600
Capot avec ver. ;1":2:&:9”" o
rouillage RO 2 5B a0
37 broches 2 x BB LE: ”12ID:
Mile A0 3« 08B0
Famella B0l 2,138 7m0
Capot Bony 4 '
COUDE 2
4 broches 3
Famalls 2001 5
Mila . .. 19,00 2
15 broches
Femelle 28,00
Mila. . . 2400
25 broches
Male
Femelle
7 braches
Mile. .
Femelie . .
Equarra . .
CENTRONIC 8, 14, 16, 18,20, 24,
28, 40 B.
24 broches La broche . .. 0,30
Male, femalle,
RIRCCE AN SUPPORT
38 broches A WRAPPER
Mile,  femelia,
chissis ... .3900| 8, 14, 16, 18,20, 24,
36 broches . 40 B.
Méle & sertir. 75,00 | La broche ... 060
NES A RETA
PHILIPS
EF 7510, ... 188,00 3% ns, 0000 ... ..3500
EF 7910 229,00 3% ns, 00D ... o 4000
Z 8530 ... 35000 W 470 ns, 1150 11 Funité 4 as 30,00

35,50

TA.400Z .

TAHT .~
4020 .~
744024 -
TA.4040 .. —
74.4048 . . —
74,4050 -
744051 . —
744052 ... —
744053 .. .. —
74,4060 ... -
T4.4075 . .. —
744078 ... —
74,4510 ., -
74,4514 -
74.4538

EXCEPTIONNEL

2 sP. ... . 2300
|- - |

150
1200

a076
4077 ..
4078
4081

4082
4085 .
(800 ¥ ap8s

TES»

014

0.

4084 . 3,50
4085 150
4096 1200
4097 .. 17,00
4088 nmw
4099 19,50
4501 13,00
4511, -850
4515 . 2200
4518 . 150
4520 . 221200
4528, L1200
4536 3500
4538 ... ....1800
4539 . 2780
4556 .

e
1200

RELAIS DIL

5 Volts 17 .. .3200
5 Voits 1RT . 40,00
12 Volts 1T . 32,00
12 Violts 1RT 40,00

Mieux que les lignes a retard analogique. Mieux que les lignes

assives

- p
a capacités réparties. Enfin les lignes a capacités locales

Remplace 2 x TDA 4560/65 + 2 amplis de sortie

2 ajustables pour 3 voies

Résistance totale < 17,7 2 pour 1800 NS
Temps de montée < 110 NS, 1800 NS avec
prise & 900 NS. Impédance 75 .

Directement adaptable sur tous vos montages
pour éliminer tous vos problémes.

Prix 350 F (Par 20:

oL 470 L4000  Epram 2784 ... 3300
TLOT4 13,00 Eprom 27C64 . 59,00
Quartz Sell antiparasite
65536 MHz ... 3800 torique ... ... 4900
ET AUTOMA’ e
L VOUS FAUT
LMan ... 950 74LSW1....... 970
D a0 290 TDA 2593 . .. 2400
CD a085 .. Quartz 4.5152. 38,00
CD 4053 Micro-processeur
€D 4520 B740 HD ... 18500
74 LS 05 z BTABHC ... 13500
74 LS 157 480 Converlisseur AD-DA

UVE 301 . 450,00

NALOGIC

TDK

450 ns, 10000 . .

800 ns, 1000

o

«LA DLC»

..4800

RAM
ERO POWER

ME 48
028 ..

L2900
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CHELLES ELECTRONIQUES 77

19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. 64.26.38.07

Ouvert du mardi au samedi Nous acceptons les bons de I'Administration, conditions spéciales aux écoles,
de9h30ai2hi15etde 14h30a19h centres de formation. clubs d'électronique, etc. Pas de cataloque

NOUVEAU KITS - OK - PLUS - CHOC - IMD - JOKIT -
MULTIMETRE METEX MESURE
Modeéle M 3 1/2 digits PL 8 Alimentation réglable 14 12 V-0,3 A 100F FM 101 Tuner FM en mano 132F
O i : UE: (‘:” = :. dg : PL18 Détecteur universel 5 fonctions. G0 F FM 1085 Mini-tuner FM stéréo 296 F
Precision 0.3 % en VCC (= 1 digit) PL4O Convertissaur 12 V/220 V 100F BF
Fonctions : PL44 Base de temps 50 Mz 4 quaniz WF i
L16 Ampiificateur BF 2 W 50 F
» MULTIMETRE 20 A PL46 Convertisseur 6,12V -2 A 1T0F gy Préampli quitare s0F
PL56 Vorimédre digital 0 4999V 180 F PLEZ Amphi BF 23 15 W ou 1% 30 W 160 F
e CAPACIMETRE PLAT Capacimétre digital 1 pF 49999 220F  pi'5g Chambra de réverbér
¥ ation 190 F
o FREQUENGCEMETRE FLES Allmentanion digitale 44 24 1i:2 A 280F pig2 yu-métre stéréo 3 ed 100F
o TEST TRANSISTORS 9 fre E':‘ﬂ;‘;‘;‘f‘m;zam::;:&vs"éd_NI 430F PLEB Table de mixage stéréo 25 enirées 260F
) J PL70 Ampli-préampli-carrecteur 15 W 40 F
SERB .ETEST DIODES FL98 “""‘“"““:"E‘:‘;“x‘;;' “fsa"sp‘;é"""-‘ 140F piyy prei;,?.'. de leciure stér o pour KT 58F
TEST SONORE DE CONTINUITE LUMIE PL77 Booster 15 W paur aute 100 F
- e TEST ALIM PL 9 Modulateur de lumidre 3 voies + micro 120F PLBE Préampli-correcteur 5 entrées 140 F
PL11 Gradateur de lumigre 4pF PLBY Mixeur pour 2 platines stéréo 190 F
BOITIER ANTI-CHOC PL13 Ch vy PLO1 Ampli-préamphi-correcteur 2 x 30 W 30 F
o L enillard 4 voies 120F - -
HAUTEUR ECRAN - 30 MM ! PL1S Sl!nll‘:lnsr;opsvlt:'jouws 120F PLO3 Ampli-préampli-cormecteur 2 x 45 W 450 F
! : PLAY Chenilard musical 3 voies 170 F PLO5 Ampli-prdampli-correctaur 2x 20 W 270F
HAUTEUR DIGIT - 17 MM !
G PL74 Stroboscope musical 40 joules 170F PLOT Amplificateur BF 80 W 290F
Affichage de la fonction PLA7 Chenillard 8 voies 160F :;9?% imvlllizrﬁrzgu%a:w W . ggg F
3 h umph
et de l'unité utilisée ALARME ANTIVOL Drumdox DB 100 synaa:isa:}::ec:ar;:ne 319F
el PL28 Siréne de puissance TOF  Dhwpecho 64 k chambre d'écho compléle avec boltier 766 F
Prix :690 FTTC PLAT Antivel pour auto 10F CONFORT
PL78 Antival de ville 160 F
PLAO Siréne américaine 100 F
MECS Centrale d'alarme 4 processeur 5 zones 660 F PL20 Serrure codée 120F
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THERMOSTAT SECTEUR
DE PRECISION

L’appareil dont nous proposons la description et la réalisation est

d’un fonctionnement trés simple et facile a fabriquer. Afin de modi-

fier quelque peu les données, ce genre de matériel fleurant bon,

étant souvent d’actualité dans les revue de vulgarisation, nous

avons choisi d’étudier et de réaliser un circuit thermostatique

de précision fonctionnant directement sur le secteur 220V/50Hz.

n outre, l'originalité réside

aussi dans le réglage du point

de consigne qui est naturelle-

ment ajustable et variable

dans de larges proportions
eu égard a la détermination de cer-
tains composants. Nous donnons le
principe de ces calculs et chaque lec-
teur peut donc optimiser ce montage
au vu d'une application bien détermi-
née.

SYNOPTIQUE DE DEPART

Il est donné a la figure (1) et repré-

sente I'appareil a réaliser. Le secteur
alternatif 220V/50Hz entre sur deux
bornes et sur deux autres bornes, di-
tes de sortie, il y a commutation du
réseau, dés lors que le point de consi-
gne est différent de lamesure. Pour ce
faire, il faut naturellement, d'une part,
un organe de réglage de température,
matérialisé par le potentiométre de
consigne et, d’autre part, un capteur
de température qui est une sonde de
précision au silicium.

Enfin, signalons que I'appareil pos-
sede deux voyants néon pour la si-
gnalisation. D’une part un voyant vert

pour la présence tension, indiguant de
ce fait que le secteur est présent aux
bornes d’entrée et, d’autre part, un
voyant couleur rouge qui s'allume dés
commutation du thermostat.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

La “forme’ étant donnée grace au sy-
noptique precedent, il importe main-
tenant d'établir le “fond’’ qui va servir
de base pour I'étude des différentes
parties constitutives. Il faut donc dres-
ser un organigramme de principe,
dont chaque circuit va faire I'objet
d’'une étude, d'un calcul ou d'un
schéma particulier. Ce synoptique est
proposeé a la figure (2) et I'on voit déja
clairement I'imbrication des diverses
parties.

En premier lieu, nous trouvons une
petite alimentation directement sur
secteur 220V, suivie d’un circuit de
stabilisation de tension. Il faut en effet
gue cette derniere soit la plus stable
possible, eu egard aux fluctuations du
réseau, et de la temperature du mon-
tage, elle-méme, afin de garantir, au-
tant que faire se peut, la précision de
mesure et de consigne.

En second lieu, nous trouvons donc
naturellement le double circuit dont les
variables vont étre comparées a tout
instant I'une a I'autre. Ce role est de-
volu a un comparateur de tension de
précision, et il est clair qu'a seule fin
d’eéviter une commutation continuelle
autour du point de consigne, un léger
hystérésis est nécessaire. Par ail-
leurs, celui-ci peut étre accentué au vu
d’une application particuliére et il peut
se calculer avec une relativement
bonne précision.

Enfin, ala sortie du comparateur, nous
trouvons un amplificateur, dont la
charge est constituée par un relais
servant a commuter le réseau 220V
sur les deux bornes de sortie. Le choix
de ce matériel a été diment etabli eu
égard a la définition du produit, et si
nous n'avons pas employée de triacs,
la raison en est simplement la spécifi-
cité, ce composant n'etant pas tou-
jours tres apte a commander certains
matériels comme les compresseurs
de réfrigération dont le groupe de type
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“hermetique’’ est généralement com-
posé d’un moteur asynchrone mono-=
phasé avec enroulement pour le lan-
cement. De plus, un relais de sortie
rend universel d’emploi le thermostat,
a partir du moment, ol par une modifi-
cation mineure sur le circuit, on prend
soin d'utiliser un matériel avec plu-
sieurs inverseurs de sortie.

LE CAPTEUR
DE TEMPERATURE

Il en existe des légions, de la presti-
gieuse sonde PT 100 DIN au platine a
la médiocre CTN a oxyde frité. en pas-
sant par tous les autres circuits, inté-
grés ou non, qu'’ils soient spécifiques,
a zéner variable, au silicium ou bien

encore diodes petit signal ordinaire ou
transistors.

Pour I'étude présente, nous avons
opté pour un capteur de qualité, trés
simple a mettre en ceuvre et que I'on
peut se procurer chez un grand nom-
bre de revendeurs spécialisés pour un
coUt minime. Il s’agit du TSP 102 de
Texas Instrument, qui comporte une
petite plaquette de silicium dont la ré-
sistivité intrinséque dépend de la tem-
pérature. Ce capteur est livré en petit
boitier époxy a deux broches genre
TO92. La gamme de température
s’étend de —55°C a ~125°C et la ré-
sistance a 25°C est de 1k(2, pour un
coefficient de température de 0,7.
Nous donnons dans les tableaux ci-
dessous les différentes références et
caracteristiques que I'on peut se pro-

TSP 102 Texas Instrument
Suffixe  Résistance a 25°C
F 10000 + 1%

G 1000 Q2 = 2%

J 1000 O = 5%

K 1000 Q) = 10%

Résistance série

Gamme de Valeur Erreur

température de
linéarité

—25°C a +45°C 2,2k} —
t+ 0,05
0a + 100°C 26k} a-0,07
—55°Ca+125°C 25k) +03a
—0:2°C

curer dans la série. Par ailleurs nous
indiquons aussi la valeur de la résis-
tance série a connecter avec le cap-
teur afin, pour une gamme de tempé-
rature donnée, de linéariser au mieux
la caractéristique.

RELEVE
DE LA CARACTERISTIQUE
Us = f (6°C)

Nantis des renseignements précé-
dents, il est clair qu’afin d’optimiser au
mieux le capteur, il nous faut choisir
avec soin la valeur de la résistance a
connecter en série. La gamme de me-
sure des températures usuelles
s’echelonnantde 0°C & +100°C, nous
voyons dans le tableau ci-contre,
gu’avec une valeur de 2,6k(}, I'erreur
de linéarité est trés faible puisque de
+ 0,05°C, —0,07°C.

La figure (3) indique le montage a réa-
liser pour le relevé de la courbe Us = f
(8°C). La résistance série R est un
modéle a couche meétallique haute
stabilité 1% genre COGECO MR25
et de valeur 2,67k(). L’'ensemble du
diviseur de tension est alimenté en
24V stabilisé. Cette valeur ne procéde
pas d’un hasard puisque c'est elle qui,
par la suite, permet d’alimenter I'élec-
tronique de précision du montage.

Par ailleurs, afin de s’assurer que le
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signal de mesure Um soit appliqué a
une impédance supérieure a 2M(Q
Pour ne pas fausser les mesures, on
emploie en amplificateur opérationnel
monté en suiveur de tension. Rappe-
lons qu'un tel montage ou la contre-
réaction est totale, a un gain donné par
la formule :

1
G=1-—#1
Go#

1
Car a} est infiniment petit, si le gain
en boucle ouverte de I'amplificateur
est suffisamment élevé. L'impédance
d’entrée est par contre treés grande et
celle de sortie tres faible. Enfin, si le
gain en tension est pratiquement égal
a l'unité, celui de puissance est loin
d’'étre négligeable puisque pratique-
ment égal au rapport des résistances
d’entrée et de sortie.

Un tel montage est donc I'idéal pour
notre application ou il nous faut une
trés forte impédance d'entrée cote
capteur et une impédance faible coté
mesure. Pour une plus grande preci-
sion de celle-ci, I'appareil est un
voltmeétre a affichage digital. Le releve
s'effectue alors comme suit:Dans un
premier temps, verser dans une en-
ceinte étanche isotherme, genre vase
stewar, 0,51 d'eau distillée et de la
glace pillée de méme nature. Agiter
constamment pour homogénéiser le
mélange. Lorsque la température est
uniforme et égale a 0°C, plonger le
capteur, dont les broches ont été
préalablement isolées au moyen d’'un
manchon quelconque. Puis effectuer
le relevé de la tension de sortie corres-
pondant a chaque point, au fur et a
mesure que la température du mé-
lange se réchauffe. :

Au bout d'un certain temps, dépen-
dant pour une grande part des qualites
du vase isotherme, de I'inertie du mé-
lange et de la température de la piece
ou se deroule la manipulation, on re-
vient a la température ambiante.
Dans un second temps, verser alors
de |'eau distillée au préalablement ré-
chauffée, sans atteindre pour autant le
degré d'ébullition, et faire les mesures
identigues jusqu’au refroidissement
complet ou l'on atteint a nouveau la
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température ambiante. La manipula-
tion étant terminée tracer sur papier
millimétrique la courbe représentative
de la fonction Us = f (8).On doit ainsi
avoir une droite parfaitement linéaire,
et comme dans tout tracé de ce genre,
si un point se trouve en dehors, le
marquer et le laisser de coté.

Nous insistons sur le fait qu’il faut tra-
cer |la courbe et non relever unigue-
ment les valeurs des points extrémes,
d’une part, parce qu’un relevé ponc-
tuel se trouve obligatoirement plus ou
moins faussé par l'inertie thermique
de la masse de liquide, et d’autre part,
parce qu'il faut s’assurer impérative-
ment de la linéarité de la courbe.
Cette courbe, que chacun tracera
avec le plus grand soin, va étre utile
pour déterminer la valeur de certains
composants du pont de consigne se-
lon des critéres appropriés pour I'ap-
plication envisagée.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est donné a la figure (4) et I'on re-
trouve les différentes parties que nous
venons d’'énoncer pour I'étude du sy-
noptique.

Sur ce schéma sont regroupées |'en-
trée secteur 220V ainsi que les com-
mutations de sortie. Il est a remarquer
que paESs contacts relais et le jeu des
straps (1) ou il est possible de

choisir le fonctionnement désiré, en
deca ou en dela de la consigne, relais
au repos. Ensuite nous trouvons les
autres circuits mentionnés et que
nous allons étudier plus en détail.

Enfin, signalons que les resistances
désignées par un * doivent étre des
modeles de qualité a =2% ou mieux
+1% et que chaque lecteur devra cal-
culer au vu de la plage de température
qu'il désire réguler, ainsi que de I'hys-

~ térésis envisage.

L’ALIMENTATION SECTEUR

Il s’agit d'une alimentation trés cou-
rante qui a déja été maintes fois dé-
crite. Le schéma complet est proposé
alafigure (5). Comme on le voitiln’y a
pas de transformateur, de ce fait, au-
cun échauffement ne peut se pro-
duire. L'intensité débitée par ce mon-
tage peut fournir approximativement
de 30 a 40 mA, ce qui est largement
suffisant pour I'utilisation envisagée. lI
faut naturellement prendre toutes les
précautions qui s'imposent pour un tel
circuit relié directement au secteur. Le
condensateur C1 détermine l'intensité
maximale, et de par sa résistance a la
fréquence 50Hz permet de beneficier
d’une chute de tension appréciable en
charge, sans aucun échauffement.La
tension de service doit étre au mini-
mum de 400V.
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Le redressement s’effectue & I'aide de
deux diodes D1 et D2 de type 1N4007
(1000V) et un filtrage sommaire est
réalisé par le condensateur électro-
chimique C2.

Voici en ce qui concerne la partie re-
dressement, et si nous avons stipulé
précédemment ‘‘en charge’” c'est
gu’elle doit toujours étre suivie d’une
charge quelconque et non étre reliée a
vide a un montage. En effet, si nous
faisons abstraction de la liaison A-B,
donc de la stabilisation amont, il s’en-
suit a vide une différence de potentiel
U de I'ordre de 300V. Cette tension est
naturellement suffisante pour détruire
le condensateur C2 de tension de ser-
vice 63V.

Connectons maintenant les points A
et B a un ensemble de stabilisation a
resistance zéner et cette d.d.p. U
chute a 50V, aucune charge n’étant
cette fois-ci connectée en sortie. Si
nous faisons I'essai de relier un relais
carte 24V de bobine 1100(}, le cou-
rant mesure | est de 27 mA etlad.d.p.
chute a 30V lorsque le relais colle. En
fait tout ceci est conforme au calcul
puisque :

U 30
BL= — -

RAL 1100

Enfin, on trouve une tension continue
stabilisée de 24V aux bornes de la

= 27,2mA.

diode zéner. Celle-ci est un modéle
courant 1W que I'on peut remplacer
par une zéner stabilisée en tempéra-
ture genre 1N4749A (ITT). Le suffixe
“A” informe d'une tolérance de +5%.
Une telle diode est indispensable pour
le circuit thermostatiqgue a partir du
moment, ou 'on veut garantir préci-
sion et stabilité du circuit de mesure et
de consigne.

LE CIRCUIT DE MESURE

Il est équivalent a celui du montage
ayant servi a relever la courbe U = f
(€°C).

Nous avons évoqué le role joué par la
résistance R1 et devons aussi nous
assurer que sous la tension typique
d’alimentation de 24V, le courant qui
traverse le capteur est insuffisant pour
créer un auto-échauffement préjudi-
ciable au bon fonctionnement du cir-
cuit.

A 25°C, la valeur de T est de 1k().
Nous avons donc un courant :

= e 24
R1+T 2670+ 1000
= 6,58mA
D’ou une puissance dissipée dans le
capteur de :
Pt = Rr. I> = 1000 x(653 . 10-3)*
= 0,0426W

Soit 42,6mW, valeur négligeable pour
le phénomene d’auto-échauffement.
En sortie Us la tension est évidem-
ment fonction de la température et
image des mesures qui ont conduit a
I'élaboration de la courbe caractéristi-
que Us = f (8°C). Par ailleurs le circuit
de mesure se doit naturellement
d'étre suivi par un étage a grande im-
pédance d’'entrée, en [I'occurence
celle d’un amplificateur de type opéra-
tionnel.

LE CIRCUIT DE CONSIGNE

Il est representé a la figure (7) et s'il
s’agit d’un simple montage potentio-
meétrique, il est évident, d'une part,
gue pour cette application particuliére
de thermostat secteur avec consigne
“ala demande” et, d'autre part, d'une
précision de bon aloi, que les points
butées de la rotation de I'axe doivent
correspondre aux minimum et maxi-
mum des températures choisies. |l
faut donc optimiser aussi précisément
que possible les valeurs de R1, P et
R2 pour obtenir ces tensions. Pour
cette détermination, on admet que
I'impédance de charge en sortie cur-
seur du potentiomeétre est élevée, ce
qui est d’ailleurs le cas, et le courant
pratiguement nul. On a alors :

Ue=(R1+P+R2)I=>
-~ Ue
R1+P+R2

Usa= (P+ R2) | => | =

Usa
P+ R2
Ue (P + R2) = Usa(R1 + P + R2)
d’'ou

P+ R2

R1+P+R2
de méme

Usa= Ue (1)

Uss
llse =R2 | ==|= ——
R2

Comme | = nous avons

R1+R2+P
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Ue.R2 = Uss (R1 + R2 + P)
d'ou
R2

o
R1+P+R2

De ces différentes équations, nous al-
lons pouvoir maintenant tirer les for-
mules de calcul des résistances R1,
R2 et du potentiométre P. Chaque lec-
teur peut ainsi faire le calcul corres-
pondant au cas particulier choisi pour
les valeurs de consigne et de butées.

Use= Ue

Détermination de R1
Ue=(R1 +P+ R2)l—-dans (1)
ga—R1 + Pz PAE
R1+P+R2

Usa = (R1+P+R2)=I(P +R2) (R1
+P + R2)

Usa=1(P +R2) =>P+R2 = LA
Ue=I(R1 +P+R2)=>

Ue=1[n1+_U|8_A_J

Usa

Ue=I.R1+I,T =1.R1+Usa
IR1 = Ue — Usa
d'ol
Ue — Usa
Rl= — (3)
|

Détermination de R2

Ue = (R1 + P +R2) | > dans (2)
R2

Use = (R1 + P+ R2)l————

Ri+P + R2

Use = (R1 + P+ R2) =
I.R2 (R1 +P + R2)

Uss=|.R2
d’ou
Uss
R2 = (4)
|
Détermination de P
Ue=(R1+P+R2)I

) (4)
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Ue —Usa Uss lecteur plus mathématicien gu’élec-
Ue = +P+ tronicien, nous avons préféré décom-

| |
Ue —Usa+1.P + Uss
Ue = |

|
AUe =4(Ue — Usa + I.P + Uss)

Ue = Ue — Usa + |I.P + Uss

U6 — U6+ Usa~Use = |LP=>
I.P = Usa-Uss
d’ou
Usa — Uss

|

Pour un esprit averti, il suffisait en fait
de regarder simplement le schéma de
la figure (7) eu égard a la disposition
des éléments pour en déduire instan-
tanément les relations liant R1,R2 et
P, mais pour le profane ou le jeune

P:

poser ces déterminations.
Par ailleurs, ces déterminations ne
sont pas tout a fait terminées, car si R1
et R2 sont choisies dans la série E96 a
+1% et ont donc de grandes chances
de correspondre a une valeur donnée,
il n’en est pas de méme de P qui, a
coup sdr, ne sera pas une valeur nor-
malisée.
Le mieux est alors de choisir un élé-
ment standard P1 sur lequel on
connecte une résistance en paralléle,
I’ensemble devant évidemment avoir
pour valeur equivalente P. Soit ce
montage représenté a la figure (8).
Nous avons :
P1.R3

P ——

P1 +R3

d’ou

P . P1

R3=

P1-P
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IL A LA CONSIGNE

valeur de tempeérature choisie pour
valeur maximale.

Uss= butée minimale, potentiomeétre
de consigne au minimum, cette ten-
sion est aussi a optimiser eu égardala
courbe Us = f (6°C) et a la valeur de
température choisie pour valeur mini-
male.

R1,R2,R’, R” éventuellement R’ =
MR 25 +1%

P1 =Potentiométre de consigne, va-
leur normalisée choisie = 100k(} li-
néaire, piste moulée ou carbone.

On appligue les relations pour R1, R2
données précédemment ainsi que
celles pour R, R"...R”’. Suivant les
résultats trouvés, on choisit les va-
leurs des résistances les plus proches
dans la série normalisée E96 a +=1%.
Si la précision n’est pas recherchée, il
est tout a fait possible d’utiliser des
résistances a =5%.

@ min, @max.
enclenchement déclenchement y
Fls-12 1| LE CIRCUIT
: DE COMPARAISON
Enfin, et comme le lecteur s’en aper- : —
cevra lors des calculs il apparait que | ET D’HYSTERESIS

R3 a une chance infime de correspon-
dre a une valeur normalisée de la série
E 96. Par contre, il est relativement

. aisé de déterminer une association de

deux ou trois résistances série et nous
en arrivons au circuit définitif de la fi-
gure (9). On peut alors écrire :

P.P1

R’ _._ R!! _'_ R]!I —
P1-P

Calcul des éléments.
Ona:

Ue = tension d’alimentation stabilisée
= 24V,

| = Courant de pont, choisi de prime
abord égal a 1mA pour une faible
consommation.

Usa= butée maximale, potentiomeétre
de consigne au maximum, cette ten-
sion est a optimiser eu égard a la
courbe caractéristique tracée et a la

Pour la comparaison mesure/consi-
gne, I'amplificateur opérationnel pre-
conisé est un comparateur rapide de
type LM311 (National Semiconduc-
tor). Comme tout comparateur il y a
basculement en sortiedes lors qu’ily a
dépassement, en deca ou au dela
d'un seuil de référence. Comme nous
I'avons déja mentionné par ailleurs,
afin d’éviter autant que faire se peut,
des commutations continuelles autour
du seuil de consigne, il faut prévoir un
hystérésis.

Comme pour les résistances du pont
de consigne dont nous venons d’éta-
blir les relations, nous allons faire de
méme pour le circuit de comparaison
et d’hystérésis. Ainsi chague lecteur
pourra calculer les éléments eu égard
a un cas précis de fonctionnement. Le
circuit est représenté a la figure (10) et
I'on sait qu’il suffit d’'une simple résis-
tance sur I'entrée non inverseuse et
d'une seconde contre-réactionnant

cette entrée a |a sortie, pour réaliser le
montage d’hystéresis.

Le graphe de fonctionnement est pro-
posé a la figure (11) et nous avons :

Vo= tension a la sortie du compara-
teur.
VoH = tension de sortie état haut.
VoL = tension de sortie niveau bas.
Hy = hystérésis.
VREF = tension de référence a I'entrée
non inverseuse du comparateur.
ViN = tension sur I'entrée inverseuse.
VinL= Seuil bas entrée inverseuse.
VinH = Seuil haut entrée inverseuse.
On peut écrire :

R1

VINL = (VoL—VReF) + VREF
R1 +R2

(1)
VINH = Tl (VOH~— VREF) + VREF
R1 + R2 @

R1 (VoL—VReF) + VREF

R1 + R2

Vi R1.VoL —R1 VRer
N AiiRe

(R1 + R2) VinL = R1.VoL — B1-VreF
+R1-Vrer+R2 VRer

d'ou

VINL =

+ VREF =>

seuil bas

R1. VoL + R2 .VRer
R1 + R2

ViNL =

de méme :
seuil haut

R1. VoH + R2 VREF
R1 + R2

ViNH =

DETERMINATION
DE L’HYSTERESIS

Celui-ci, comme le montre la figure
(11) est égal a la différence entre les
seuils hauts et bas sur I'entrée inver-
seuse du comparateur. On a alors :

Hy = VINH — VINL
Ly R1.Von — R1 VoL
T B Ee
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. (Vox — Vo)
n R1 + R2
d’ou
Hy = FHR%RQ (Vou — Vo)
CALCUL DES ELEMENTS

Ona:
©° min. => température de consi-
gne minimum => UsB
- €° max. => température de consi-
gne maximum => Usa

= AB°C = Usa — Use

i Usa— Uss

Soit1°C AGC

On peut alors établir le diagramme de
fonctionnement de la figure (12) et op-
timiser une valeur pour la résistance
de contre-réaction R2. Ensuite, il faut
déterminer R1 pour I'hystérésis voulu,
sachant que le montage commute en-
tre les niveaux hauts et bas de respec-
tivement 24V et OV.R2 étant connue,
on calcule R1 a l'aide des relations
suivantes :

R1

Hy = m—+ﬁ2— (Von — Vo)

R1.Vou —R1.VoL
Hy = S e e — =

R1 + R2
Hy .R1 + Hy .R2 = R1. Von—R1 . VoL

Hy.R2=R1.VoH— R1.VoL — HyR1
Hy . R2 = R1 (Vo — VoL — Hy)
d’ou
Hy . R2
VoH — VoL — Hy

Ri =

En fait, pour cette application particu-
liere gu'est le thermostat électroni-
que, il convient de prime abord de
choisir arbitrairement quel sera |’hys-
térésis du montage, puis ayant opti-
misé une valeur pour la résistance de
contre-reaction R2 d’appliquer la rela-
tion ci-dessus pour déterminer R1.

S€

CIRCUIT DE SORTIE

CIRCUIT IMPRIME

Il est donné a la figure (13) et est une
simple interface de commutation a un
transistor dans le collecteur duquel se
trouve la bobine relais. Si les résistan-
ces de base R1 et R2 sont des résis-
tances standards +5% de valeurs
courantes, la diode D1 est un modéle
BAX13 qui peut étre remplacée par
une 1N4148 ou 1N914. Cette petite
diode de commutation ne sert qu’a li-
miter les pics de surtension dus a
I’élément selfique de la bobine relais
et a protéger de ce fait le transistor T1.
Ce composant est de référence
BC556B au lieu de son homologue
passe partout BC557B qui ne convient
pas. La raison en est fort simple et il
suffit de se rappeler les mesures ef-
fectuées sur I'alimentation secteur, a
savoir une tension continue non stabi-
lisée oscillant entre 50V a vide pour
30V en charge.

Le transistor BC557B a un VcEomaxde
45V alors que le BC556B permet 65V.
La sécurité de fonctionnement est
alors garantie a l'aide de ce compo-
sant.

Enfin, comme nous I'avons signalé au
début de cet article, par le jeu d'un
petit strap de liaison que |'on peut pla-
cer a volonté en ou il est pos-
sible de faire fonctionner le thermostat
soit a I'enclenchement, soit a la cou-
pure. La lampe de signalisation au
néon L1 signale alors si la charge
220V est alimentée ou non.

Le dessin du circuit imprimé est donné
alafigure (14). Il n’offre pas de difficul-
tés particulieres de réalisation, mais
au vu de la finesse de certaines traces
et de leur rapprochement, nous préco-
nisons la méthode photographique
par emploi du mylar, proposé a la fin de
la revue. Aprés gravure et percage, si
I'on désire parfaire le circuit, on peut
I'étamer a I'aide d’un bain d’étain chi-
mique et protéger les traces par vapo-
risation de vernis électrofuge souda-
ble.

CABLAGE DU CIRCUIT

Le schéma de montage-cablage est
proposeé a la figure (15). Il faut monter
en premier lieu les straps de liaison
ainsi que les composants ‘‘bas profil”’
diodes et résistances. On poursuit le
montage par le support de circuit inté-
gré, les condensateurs C1 et C2 ainsi
que le relais carte. Enfin, on termine le
cablage du circuit par I'implantation de
la résistance R4, du potentiométre P1,
du transistor T1 et des deux voyants
néon L1 et L2. Le circuit est ensuite
pourvu de deux cosses poignard a
chaque extrémité pour, d'une part,
I’entrée secteur, et d'autre part, la sor-
tie utilisation.

Il ne reste plus qu’a mettre en place le
circuit intégré IC1 sur son support. A
cet effet, et au vu d’'essais ultérieurs,

32



IL A LA CONSIGNE

Entrée

icteur 220V _L o

L1 |
O " 0
c1 coos | J
— [ IC1 %
- 1
il o LT
R1I00 1
K1 P1 TE , |2 33
E Sl s Sortie 220V
<« @0 charge
[+ 4 ™ -
* | ‘oo o %
o i ©
11 Fig. 15

nous proposons son brochage a la fi-
gure (16). Celui-ci est naturellement
vu de dessus.

ESSAIS

Le cablage terminé, il n’y a aucun ré-
glage a effectuer puisque les princi-
paux composants ont été déterminés
par le calcul. L'essai consiste donc
uniguement a relier le secteur 220V a
I'entrée, et I'utilisation en sortie. En-
suite il faut relier le capteur de tempé-
rature S1 et s’assurer en tournant le
bouton du potentiometre P1 que la ré-
gulation thermique s’effectue confor-
mément aux cahiers des charges
édicté. Si tel n'était pas le cas, il
convient alors de reprendre les calculs
et effectuer I'interchangeabilité des
résistances de mesure et de régula-
tion.

Tous les autres composants n’entrent
pas a priori dans la boucle de régula-
tion thermique mais il faut cependant
faire attention a la consommation de la
bobine de relais RL1 qui, une fois
collé, peut faire chuter la tension d’ali-
mentation trop fortement, entrainant
de ce fait un déséquilibre mesure/
consigne.

CONCLUSION

Par ce montage détaillé, nous pen-
sons avoir satisfait un nombre gran-
dissant de lecteurs qui désirent calcu-
ler leurs montages eux-mémes en vue

o Résistances

.R1; R2; R3: 220k/1/4W/5%

R4 : 8200)/1W/5%

R5, R6, R7, R8, R10, R11 : voir texte
et calculs

R9:2,67k)/ 1%/COGECO MR25
R12 : 47kQ/1/4W/5%

R13: 10kQ/1/4W/5%

e Divers

RL1 : Relais carte 1RT/5A bobine 24V
P1 : Potentiométre 100k} LIN avec
inter 2 monter sur Cl

1 support de Cl DIL 8 broches.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs

IC1:LM311

T1: BC556B

S1:TSP 102

L1; L2 : néon 60V a fil

D1: D2 : 1N4007

D3 : zéner 1N4749A ou 24V/1W
D4 : BAX13 ou 1N4148 ou 1N914

* Condensateurs
C1:1uF 7400V
C2: 100uF /63V
C3:1nF

d’optimiser des caractéristiques parti-
culiéres. Bien s(r et c’est bien connu,
un cas général procede toujours de
cas particuliers et les calculs sont tou-
jours différents les uns des autres.
Heureusement, les composants qui
caractérisent ces circuits souvent sim-
ples, sont souvent identiques d’un
montage a l'autre et il suffit de bien

connaitre leurs caractéristiques et
methodes de calcul pour, au fur et a
mesure des expérimentations, s’en ti-
rer aisément et ainsi aborder le grand
domaine de la création et de I'inven-
tion.

C’est ce que nous souhaitons & tous

les lecteurs de LED.
@

EDITIONS PERIODES
3, bld Ney 75018 Paris
Tel. (16-1) 42.38.80.88 poste 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier
dans notre revue, n’hésitez pas a nous joindre soit par téléphone, soit
par courrier afin d’obtenir les renseignements nécessaires pour une
éventuelle collaboration a Led.
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HI-FI DIFFUSION

19, rue Tondutti de I'Escaréne
06000 NICE
Tél. 93.80.50.50 ou 93.62.33.44

44/.

o o

Trés grand choix de composants électroniques
résistances, condensateurs, commutateurs
tfransformateurs, etc.

® accessoires,

e mafteriel electronique,

e rayon librairie : revues, livres, eic.

ORDIELEC - .. ¥

ORDINASELF €,
Electronique - Informatique - Videéo (}PQ O&j.
19, rue Hippolyte Flandrin <
69001 LYON (Terreaux) =y

Tel. 78.27.80.17

sur Minitel 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs compatible IBM
et périphériques ORIC

LES BONNES ADRESSES DE LED

56

ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Giieysse
56100 LORIENT

Tel.: 97.21.37.03 Telex : 950017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hai2hetde14hal19h

LRC a Lyon

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE — PRIX

LYON RADIO COMPOSANTS

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tel. 78.39.69.69

34

VF ELECTRONIC

166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,

Kits alarmes, librairie.
OUVERT du Mardi au Samedi de 14 h 4 18 h 30

IMPRELEC

Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26
Fabrication de circuits imprimés simple et double face,

a l'unité ou en série Marquage scotchcal -
Qualité professionnelle

A Bergerac

Micro-ordinateur AMSTRAD
Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC - Tel. 53.57.02.65
Composants électronigues actits et passifs - Circuits intégrés - Transistors -
Memoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux el
comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS -

TEL. 77-32-74-62

o
sm 29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE

JOSTY KITS HP : VISATON

Vente par correspondance Liste de malenel sur demande

Tout pour I'électronique

Composants électroniques
Piéces détachées radio TV - Kits
Accessoires Hi-Fi - Jeux de lumiére
Emission - Réception




POUR LES PASSIONNES DE REALISATIONS
ELECTRONIQUES, UNE SELECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX

Tous mis au point et testés afin de vous garantir un 17 études comprenant pour

parfait fonctionnement des modules a la chacune d’elles le schéma
premiére mise sous tension, que vous

soyez électronicien chevronné de pr‘mcilp_e,,l'e circuit

ou débutant. imprimeé a I’échelle 1 et
son plan de cablage clair
et précis.

I’envers et regroupées aux
derniéres pages de ce livre
vous permettent de graver

les circuits avec une

\ parfaite définition (contact

direct lors de I’insolation

entre le circuit imprimé
et la photocopie).

‘\17 implantations imprimées a

Diffusion ! 1 i .:, 128 pages
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o = e _' PRIX : 95 F

BONDE %
COMMANDE
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«17 montages électroniques
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Ne 5. Patit boitier entiée, aku, 2 couvercles, démun!able dim.
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF . 150

Aimant rond @ 5

Aimant rectangul
Opto-coupleur + diode lad
Contacts de portes ...
Voiture

FUSIBLES EN VERRE

Toute |2 gamme de 0,1 a 10 A
Varre 5 X 20 rapide.....
Varre 5 X 20 lent ...

Varre 5.3X 32+ !DIdE
Ve'reE‘X:]Z'Ent

Su.r panneau pour tusible

65X

vup nlnneau mg fusible
3z

D’stnbuls;rtens n
10-2z20V i

|empe| e fusion
150

100° blew, pléce 140 rouge, pigce ...

ILS {sewl) ....... . : .
Transducteur 40 kHz, dmetteur + récaplour
Alarme voiture, valumétrique, sirdne 2 10ns, |
aver stcessoires et notice de montage ..

INTERS A LEVIER

Diamdtre de percage 12,7 mm
A 250V BA, 250V
Inter simpls 250 | Inter simple
Invers. simpla 650 | Invers. simple .,
Invers. doudle 7.50 | Invers. doubls
Poussoir
- Contact poussé .. 5,00

Miniature diamétre de percage 8,35 mm
2A, 250V

— Contact repos .

Paussolr

- Contact poussé .....
~ Contact repas ...
Cahochon de couleur pour poussoir

Touge, vert, noir, jaune, bleu ...

Imvers. simple i 6,00
Irvers. double i 9,00

Inter contact men

Invarseur simple a gilwsrl

|nverseur double & giissiére

Iverseur simple & glissiére 4 positions tag

Irvarseur mintat, & heviar & paletts, simple ou ‘double

plusiaurs fanctions, marchandises profes s &

Imvars, & ghissiérs B circuits 2 positions

Invars,-digtributeur & posit. bakéiite noire :

 inter, 2 cire. & vayant 12V, dclairage mmv 2 00
 inter. 7 circuits forte intensité 16 A 250 fes 5 10,00

o (hsfoncteur, margue DIRUPTOR 154 | . T piice 3,00

POUSSOIRS EN MQMO‘NON —_—
Paussalr micro cont. 1 A 280V, cont. repas . o I8 pibice
Poussoir double inter .. ies 5

Poussoir mmlatumpaurclavlerj 10X 10 mm

Cont, poussé . les 10 los 20 .

Poussair carré 12 X 12 mm, contact rapoa

Pourssoir double inverseur ...

SUPER PﬂOMOTION

 bascule
erseur simple cabochon blang 10 !0

4 gircuits, 3 positions ... 12,00

2 circuits, £ positions . 12,00
A circuits, 4 pasitions ... 12,00 it

12 positigns .. 12,00
2 clrcuits, 4 positions 3,00
Rotatif axe 1 X4 .. e I8 plbce 2,00
COMMUTATEURS A TOUCHES
1 touche .. 1,00 | ftouches ., 3,00
2 touches . 2,00 | 7 touches .. . 400
Clavier 16 to i e BOO
Clavier 12 tauches gra a
sur pantie infér. ot systéme de fixation 00
Prise téléphone 3 contacts. repiquage 400

VOYANTS

io.n% bl ou arange avec anpeule Rond ou carré, persage 19.2 mm
220V néon sur fils .. 10,00 | 12V 0,03 A cosses, 8,00
EVO0ZA &W|24VDU CO55S B,

Ampaule 2,5 220V,
La pachette de &0 ...
Voyants 220V, Eﬂaﬂa £ :! jaunas

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibrin souple
0 le825m 950 | 0, e 18825 M
les25m 13,00 2. les25m
es25m 1550 | 6 mm? .. les 35 m
as 25 m 21,00
ton.di souple

Fils blindés
125 | 1cond. 0.2mm? .. |
1,75 | 1cand 0.4 mm?
Qcond 02mmi _lem 290 | Zeond 0.2 mm
5 cond. 0,2 mm?
Econd. 0,2 mm? g
Fil an nappa, 7 conducteurs, 7 coulaurs 5710
Fil en neppe, 11 conductaurs .. .
Extra souple pour masure, ruuge ol nair
Fil blingé 1 conducteur 0,2 mm:
Fil da céblage 1 conducteu
Fil en nappa 2 conductaur
Fil en nappa 14 conducteurs
Fil en neppe 12 conduet. rigide, largeur bande 28 mm _
CORDONS SURMOLULES
Pour la masune rouge cu nolr, exira souple, Male,/ Male 4 mm neM‘uzagE

2283338828853

Bt B e 0 0 0

& BNC L 1,50 m

Ml
Mt/ Femella din HP L2 m
Pour alimentation
Fiche secteur méle 4 mm, + 2m de
Fiche male 4 mm noir2 X 0,75 mmiL2m .
Fiche méle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm? L 2,50
FILS ET FICHES COAX
Coax. S0PM .. lam 2,00 | Coax. télé ..
Mills BNC . o 1100 | Ficha TVMouF
Socle BNC Socla TVMou F
CB.5 PL 253 + réducteur ..
Socle pour PL 258 ...

21888 338 =

PERITELEVISION
Fil spécial ..

Soche Péritel

lem 1500 | Male Peritel
PILS ET FICHES POUR H.P
Bornier d'anceintes 4 contacts, I rouges = 2 noirs
Connact. (canon| verraull, 3 cont. femn. prolongates
25,00  Femelie chissis

faibde parte 2 X 2 camé

mm mr

ERBo

o o | e o
|£888=2 | 88 8888

Lemo avee. . s 1800
FICHES ET PRISES

N DIN

Male B contasts ...,
Male T contacts

Male & contacts
Famalle HP ...
Famelle 3 contacts ..
Femele & contacts ..,
Femalle 5 contacts ..
Femelle & contacts .,
Femalla 7 contacts ...
Femelle B contacts ..
Mile AM ou FM ..

Socle HP ...
Socle 3 contacts
Socle 4 contacts ...,
Socla 5 contacts ...
Socle & contacts
Socla 7 contacts .
Socle 8 conmacts
Mile HP .

Mile 3 contacts
Miie & contacts .
Male 5 contacts .




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

—_— Normas US
Socle Jack 2.5 mm ..... 1,50 | Jack .35 mm mong métet...
Scc‘oJankSlnm i 635 mm stérbo..
S J 1ack 636 mm s, métal .
Famedle prol. 2,5 mm...
Fernedle prol. 3,2 mm...
Farn. prol, 6,35 mona...

g‘éi"s"s;-zg‘

Jack e 635 mm mon. 1]
Sotle CINCH fix ECRUU 2,80
Mila ACA + Fem. chdssis RCA s 18 pothe de 20

i go0 13 ot e g 0
B EBERSEE8S8SE

=

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakélite 15/ 10 face 35 microns

FLLCERC T R —
Plaqus papier npox\u 16/ 10 micrans

1taca 70 x 1 e 183 10
Plaque veneapo: {610, 35 microns qualne R4

2 faces 200 x 300

1 face 200 x 300 la plague
BRADY pastilles et eﬂe112€19‘mn\235'nrr

254 mm, 3,16 mm, 3,96 mm . e .. lacarte
Rubans an rouleau de 16 mits o5

Iarg!u's |spon|h|es 078 -

03 mm, 2,54 mm

Feutres pour tracer les i

Modéles pro avec réservoir et valve
Révélateur en poudre pour 1 litre ........
Etamage & froid
Vernis paur protéger les circuits .
Phatosensible posii ..,
Fibsing photosensitle pasiive 150 m
Gomme abrasive pour netioyer le ci
Perchlorure en poudra po ]
Détachant de parchiorure .l sache
Diaphane bombe standard RO -: 1 )
Flague perforde papier époxy pas 2.54- 100 x 16 mm

2 madéles pastilles ou bande ... 25,00
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES

livrées avec révélateur et mode d'amploi

Papier époxv FF|2 1faca

200 % 300 . la plagque 50,00

.. |2 pleque

|a plague
I rouleau

la bombe
la bomba

. laplague 62,00
la plaque 75.00

MESURE

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 220 33,3K0 la pochette de 20 panachées  10.00
20 tours 2,2 KO ... ... la poche de 10 10,00
Rotatifs avec et sans inte nrmaur de 220 02 4 2.2 MDD

la poche de 35, 15val.. 1200  les 2 poches ..

Ractilignes de 220 (14 1 M

|a poche de 30, 10 valeurs ........ AT—— | 1
Pochette de rcIentlDrrﬁ\res waleur 100 01 4 100 K0

6 de 10 tours/ 4 de 1 tour prof. e 18810 10,00

VISSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm + 100 dcrous 2 mm ... oo lesachet 12,00
Vis3xb k 4,00 | Contact lyre en lai

KT
Picat pour £ . s IUV
Raccord pour picat
ci-dessus .........les

F:cl-eﬂu de cossas, rondeles, piots, sacoords ..
airage [mignon de Iuke: & -c du mm

# Barrettes de connexion
3 doubles cont., serrage par £ v
Dim. 45 x 13 mm..
® Antennes i r-Iesc:nplques
Draite 1m . BOO  Orientable 1
® Comphe-tour mé |q 18 3 chl*‘rr—; remise 40
® Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts
L] Col le PA_'EX 3 T un ol Ia'“e unwersr' rapis

TRANSFOSD LIMENT TION

——— SUPERPROMO ——————
Primaira 220 V a Picots
EV.D2IA.

i‘x]S'.' I?A 2kgl.-.
Fuation par gleiar 24\
Ix MV ZA-08kg
Torique 22 ¥. 30 'M 12\' 1nva

—— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Ml'ha ure z picats reppurt 5.01]

MODULES

16 avec un TBA 800, Puissance 4 W sous

t, livré rnn’ﬁle‘ aver sthéma
im; 95 % 65 % 35

ame s
= POUR HECUPERATtDN DES COMPOSANTS —
a5, dclnt 5 lurm ineuses

Module 0 3 : § tzntales gou

CEPTIONNEL
CﬂNTHULEURmV tenion =, & Gammes
Dhmétre 1 gamme, 1 continu 0,1 A, 1 gamme i 100,00
APFAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2.5

Eixation par clips ~ Dimensions 45 x 45
Voltmétre 15, 30, B0V - Amperermbtre 1,3, 6 A e 48,00
Vu-matre an promo

Superbe vu-metrs sensibilitd 200 ua, gralmlbibilihél

Petit modéle ...
Modéle séra su centra 12V . 'l!.N
Modéle double éclairage 12V

RELAIS

8V 2 contacts travail -
6V Picots 2 RT Ia pigce
12V subminiat. 2AT co mm, H 11 men,
mortable sur suppost circuf intég. 16 pattes . a piace
Relals 24 V, contact 10 A

a pitce 10,00

12V, 24V 48V 4RT . "

12V, comact 5 A1 RT la pidee
12V, contact 10A, 1 RT la pikce
12V, contact 5 A, 2 travail .. I8 pigce
12V. 8 RT. & souder |3 pigce
24V, 2RT + support .. .
12V, 2 RT minigtura plat [2 enruulerr! 5 6

220V industriel 10 A 3RT ..

RESISTANCES

Bobindes
3,

PROMO
Résigtance 174 5% de 100 NJI‘D{S‘JMM‘
I8 pocha da 226 pldcss ... las 2
TEW, uasaurdﬂﬂﬂtﬂdﬂ{ﬁ@valwrs?

I 10,00 ios 2 poches
m?\'\' \ns%ut 1601, B0 (40 valewrsl

21
POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm nvur cire. .mpr miés verticaux & ho
Valeurde 100014 22 MD I
Type simple ratatif axe § mm
odéle lindaire de 100 (14 1 MO
Madele Io% ded TKD A1 MO

Type & glissitre pour CI déplac
ana lintaire de 4.7 K0 &

Mana log. de 4,7 POTR M\'TI

Stéréo findaire de 4,7 KO &

Stérdo log. de 47 KO 8 1t MO
Potentiomatre multit

Tyne carré, valeur de 100 0

Type rectangulaire, de 100 (14 1 MO

résistances + auodes mylars .

| pot Al avar

AU PARLEURS

r.embzllape indivi uel
5 MaDorm. - 00
5ohms 1.00
150 ohms ........ T.00
13.00 1‘=x¢-lalm mw

END LACE ————————
Grave Audax Hb@&smtm"&ﬂncm fréquence 24 H e1 98 8
T W81 , Arégisance 500 Hr 9% %*E%dﬁm

1008 ...
18432, 2000
32 768 Kes. 3 2
4000443345
6144, 540010000
16000, 18 432

Eff

p.
24 brochas
8 broches ...

Divers
8500 Spozss Al

® Typa découpage USA entrée 220V
Valeur 520,00 - soldd ...

Valewr 210,00 - saldé
Connecteurs BERG
Femelle 2x 20P ........
Femelle 2 x 25 F
Male const. 7 x 20
Méle const. 2 x 25

9 paints

CONDENSATEU

CERAMIQUES
Types "lsuues ou plaquettes
da 1 pF & 10 NI ,Jﬂ] 4TNFouDIMF ... 050
— CERAMIOUES EN POCHETTES
Axiaux, plaguattas assarties (50 valeurs|
La pochette de 300. 1500 | Les2pochettes ... 2500
STYROFLEX EN PROMOTION
Pachotta, valeur de 100 of 4 0,1 MF (20 valeurs]
La pochette da 100 15,00 | Les? pochettes ... 2600
———— MICAS EN PROMOTION
De 47 pF & 2 000 oF
La pochette de 50 1200 i Les 2 pochattes ...
MOULES MYLARS
Sorties radiales

250 022MFEIV
MYIJ\H EN PROMOTION

lis 50,
las 63 .
las 35 .
les 35 . . 8
100 18830 ... g

Pcl\'smrm\r 250V 400 V contina

0 fes 10 .

[a pochetie de 30
fa pochette de 20
——— MYLAR EN SUPER PROMO
D 1 NF 8 1 MF. 160 V, 350V et 400V (25 valeurs)
Poche 100 condensat. 1500  LesZ pogheties
——— CHIMIQUES AXIAUX
25V “av
MF

22LRZ2RR

0.
0 MF 100V ... ol plice

————— SUPER PROMOTION
Fachette N° 1 - 15 valeurs de 4,7 MF 8 1000 MF 6V et 9 W
Ia pachatta de 50 .. 600 les 7 pocheties .
Pochatta No 2 - 15 valeurs, 1MF31500P FoV a5y

A pachette de B tas 2 pocheties .

1 AFFJ\IRE EXTRA
Axial 6,8 ME B3V

Azl TE0 MFIEQY

Axial £70 MF 10-12 ¥

Radial 220 MF 15-12 ¥

Axaux 15 68 MFAEV + 15 1B MF-1BY |
Rediax 15 22 ME-4G Y + 15 680 ME16V

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualité “PRO",

COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résine époxy axial TS 100 VTE 900V + 10 %
F 10 3.W YONF .. lis ‘E 250 4IRF les 10 3,00
TENF . lesi0 3,00
0IMF s 10 350
Radiaux s.lrmln.a ures 63 Y
QTNF . les1D 250 1 MF g5 1l 047 MF _ Jes 20 5,00
ATNF IesOSSﬁ C?2MF Ieiom 1MF .. les10 550
Pochette de plusieurs valeurs panachies de 1 NFa 1 MF
La pochetie de 50 ..... Les 2 pochattes ...,
Miniatures MKT radeal longueur des fils S mm
4.7 nF 100 V entraxe ..
10 nF €30 V entraxe 10 mm
22 nF 400V entraxe 10 mm
CHIMIQUES MINIATURES FIADIAUX
TMFSQY . 00 22MF ) 2
2,2 MF 25 v
4T MF2EY
1WMFZ5Y
4T MF 16V i
1000 MF 50V, H 250 16
3300 MF 25 V. H30 @ 20
AT0DMF 3540 V. H
1BOEOMFE'|JH35D1“ :
CHIMIQUES Type 038
1000 MF 350V 5 4700 MF 50-60 V
ZI0MFEIY . NI MFIS W .
2700 MFano v 1 10000 MF 16V . 12,00
INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V
" — A Bascule ON-ON —
1 clectit ..o 2500 Zeircuits .. 300 dcircuits ... 4,00

— A lavier —

ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM
1 circalt 300
Foiruits | 400

Levier & verrouillage 2
inter DHL 1 contact .
niter DIL 3 contacts

jer 170 X 160 ¥ 45 mm. Pattes de fixation. & l'intérieur,
imprimés avec des composants neufs, résistance
stors + circults intdgrés + 2 transistors de
s - baitier |'.J3e1c,PD|ds12kg
Ensamble neuf .. i i

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement a la commande,
forfait port et emballage .
Dabkg
5410kg
Plus de 10 kg nous consulter
b} en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F
Nous acceptons les commandes des Ecoles et
Administrations. Nous n'envoyons que les

35,00 F

les 20 .
les 20 .
5 las 20 .
fes 2 .
les 20 .
bas 20 .
fag 20
fes 20
fos 20,

5 les20 ..

TANTALES GOUTTE
& 16V

10
150
28

B! 2

T.ANTALES EN PROMOTION ————
Pochette panachéa de 0,1 MF 4 33 MF. Tension de 6 V. &35 v
La pochetta de 30 2000 las 2 pochattes ..,
VARIABLES ET MUSTABLES
Ajustable 208 i es 10 10,00
Ajustable PRO 6 p w510 B0

Variabla 300 pF ... : es 4 10,00
3,00

‘Vanabla pour AM at

handises dont nous faisons la publicité.
® Pas de catalogue ® Détaxe 4 l'exportation.
® Quvert tous les jours |sauf dimanche et jours
férigs) :9hai12hetde14h a19 h-le samedi:
8h30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM
Prénom

Ne de la carte :

Validité de la carte
Montant

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes

1 pochette 70 transistors T092

1 pachette de 70 cond. chimigues
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




AMPLIFICATEUR
DE SONORISATION
2x100wtts

Cet amplificateur est tout particulierement destiné a I'amateur, en
raison de sa puissance volontairement limitée a 100 W. C'est une
puissance bien suffisante pour la plupart des applications et qui
permet d'obtenir une réalisation dont le prix de revient reste abor-
dable. D’ailleurs, le niveau sonore que vous obtiendrez dépendra
essentiellement du rendement des enceintes acoustiques.

— Il posséde une bonne linéariteé des
etages de puissance due essentieile-
ment a une DHT pratiguement inexis-
tante et a la distorsion de croisement

ous allons brievement
vous presenter les parti-
cularités de [l'appareil
pour que vous sachiez

rapidement ce que vous
pouvez attendre de lui ;
— Chague canal comporte un double
etage ponté pour ameéliorer la tenue en
puissance de I'amplificateur.

eliminee par reglage.

— La bande passante est suffisamment
etendue pour le classer dans les
appareils a haute fidelite. ¢

— L'ensemble est tres compact, les

etant de

boitier

dimensions du
90 x 230 x 320.
La limitation en puissance nous a per-
mis d'utiliser des composants cou-
rants et bon marcheé, donc sans surpri-
ses : les etages de sortie ne nécessi-
tent pas moins de huit 2N 3055 !

En définitive, le point fort de cette rea-
lisation est sans aucun doute sa
robustesse.

STRUCTURE INTERNE

L'amplificateur etant steréophonique, il
comprend deux fois deux étages en
pont -avec un circuit déphaseur a
I'entrée. Le haut-parleur (ou I'enceinte
acoustique) sera connecte entre les
deux sorties déphasées d'un canal,
comme le montre le schema de prin-
cipe de la figure 1. Cette configuration
permet de multiplier par deux la ten-
sion aux bornes du haut-parleur, ¢ est-
a-dire par quatre la puissance de sor-
tie d'une voie. En effet, la puissance
d'un amplificateur est proportionnelle
au carre de sa tension de sortie et plus
precisement :

2

Psorhe = {Ll:i-::p_}
avec Ryr correspondant a l'impedance
du haut-parleur.
Chaque canal possede sa propre ali-
mentation. De la sorte, la défaillance
d'un module n'aura aucune influence
sur le fonctionnement de I'autre ; ainsi,
le prejudice cause ne sera pas trop
dramatique pour les utilisateurs de
I"ampli.

SCHEMA STRUCTUREL
D’UN ETAGE

Les deux étages d'un canal-: étant
indentiques, le schema de la figure 2
n'en représente qu'un seul. Son archi-
tecture est assez classique et on
reconnaitra sans mal :

— un etage d'entree,

— un etage de commande de la circui-
terie de puissance.

— I'eétage push-pull de sortie a darling-
tons complémentaires.

Les réglages sont limitées a deux
potentiometres :
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ADAPTEZ LE ANOS BESOINS

Fig. 1 : Chague canal monophonique utilise

2 étages de puissance identigues, mais le
Nec signal appliqué sur I'un est déphasé de
2 180° par rapport a I'autre.

" B\ =
Fig. 3 : Principe de fonctionnement
5 d’'un ampli contre-réactionné.
Déphaseur Etage 2
«VAUHQ "
(40V) Fig. 2 : Schéma structurel de
2 > I'amplificateur : il faut réali-
RIZ : ser 4 étages identiques.
" «
—
T c1
C4 < LI
l IF— 3
R | R | R17 +§"i HPS
2z -
2R3 <
< <
r
T
RV2 3o ;ﬁ%
< , c2
\ =
Cl
e[
E2
|+ > +
S| w3 2o R16
l‘ Aoy -
Masse T T T

— P1 est charge d'assurer la symétrie
de I'étage de sortie,

— P2 doit réduire la distorsion de croi-
sement au minimum.

Le condensateur de sortie, place en
serie avec l'enceinte acoustigue, est
theoriguement inutile dans le cas d'un
montage en pont. Cependant, afin
d'éviter aux haut-parleurs de suppor-
ter une éventuelle tension continue
(par exemple, en cas de derive de la
polarisation), on a prefére les laisser
en place. Cette mesure de securite est
une assurance pour la longévité de
vos transducteurs.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT
D'UN ETAGE

Rappelons brievement la configuration
d'un amplificateur contre-reactionne
(voir la figure 3) : un ampli A de gain
tres éleve est reboucle par un étage
de contre-réaction B. Ce dernier pre-
leve un echantillon du signal de sortie
et le raméne a l'entree. Un operateur
Op est charge de comparer le signal
d'entrée Ve avec celui qui est issu de

la boucle de retour B, afin de produire
le signal de commande de |'amplifica-
teur. Si son amplification est infinie en
boucle ouverte, le gain total de
I'ensemble ne dépend que de B.

En effet, la fonction de transfert du
montage de la figure precedente est
définie de la maniere suivante :

NE o A
Ve ~ 1+AB

Si A est infini, le terme AB est prepon-
dérant devant ['unité et |'éqguation
devient :
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B, SR

Ve = AB ~ B
Ces considérations, qui semblent
rébarbatives a premiere vue, permet-
tront & 'amateur de modifier le gain de
son amplificateur en connaissance de
cause : cest a son intention que le
chapitre suivant a eté développe. Le
besoin peut s'en faire ressentir dans le
cas de sources particuliéres dont le
niveau de sortie n'est pas adapté a
notre appareil,
Dans un premier temps, nous allons
identifier A, B et Op dans le montage
puis nous vous montrerons comment
un gain infini a eté obtenu pour A. Dans
un deuxieme temps, nous détaillerons
avec soin la boucle de reaction B qui
presente lintérét d'étre aisément
modifiable.
L etude theorique se terminera avec la
presentation du circuit dephaseur et
de l'alimentation générale.

'8 i C4
| 7y | '—I =
: | | Ré RS
]
|
|
| I R3
O [ i
Vs (3 i
A —f— ;
Fig. 4 : Z5 = f(R4,R5,C4) Fig. 5 : Chaine de réaction.
L 2z = 1(R3,C3)

ETUDE APPROFONDIE

DU MONTAGE

Le schema fonctionnel de la figure 4
fait le parallele avec celui de la figure
3. L'opérateur de comparaison Op est
materialisé par T1, la chaine de contre-
reaction par un pont diviseur passif. La
chaine directe A, guant a elle, est for-
mée des autres composants du mon-
tage . T2 est le transistor de com-
mande de | etage de puissance et ce
sont les darlingtons (T4-T6) et (T5-T7)
qui procurent un gain pratiquement
infini a A. En effet, lorsque deux tran-
sistors sont montés de cette maniere,
le gain de I'ensemble est approximati-
vement le produit des gains de chacun
des semiconducteurs. Dans le cas qui
nous interesse :

— gain du 2N3055 ~30

—gain du BD133 ~150 : produit =
4 500 >> 1!l

On peut admettre que le gain est suffi-
samment grand devant 1 pour le con-
siderer infini. L' amplification en tension
du montage ne dépendra alors gue de
B, comme nous I'espérions. Ce résul-
tat simplifie de facon appréciable le
calcul d'un amplificateur !

Repérons les composants de la

contre-reaction sur le schéma structu-
rel : nous y trouvons des résistances
et des condensateurs. On peut aisé-
ment deviner que les résistances
determinent le gain, mais les conden-
sateurs ? lls ne devraient pas jouer un
role de filtre selectif, puisque la bande
passante de |'ampli doit étre la plus
plate possible et au moins aussi large
que 20 Hz-20 kHz. Dailleurs, nous
pouvons vous rassurer tout de suite,
leurs valeurs sont suffisamment gran-
des pour n'influer gu'en deca de cette
bande (10 uF et 470 uF). En fait, leur
role se situe dans la polarisation du
montage. Pour fonctionner correcte-
ment, tout amplificateur doit étre pola-
rise en continu et en alternatif.

La polarisation en continu consiste a
etablir les potentiels de repos du cir-
cuit, en donnant une valeur particuliere
a B (qui dépend des caracteéristiques
des transistors employés).

La polarisation en alternatif détermine
la fonction de transfert Vs/Ve en rela-
tion avec le fonctionnement recherche
(amplificateur linéaire, filtre, etc.).
Cependant, la valeur de B correspon-
dante sera bien souvent différente de
la precédente et c'est la que les con-
densateurs interviennent !

L électronicien moyen sait qu'en con-
tinu un condensateur se comporte

comme un interrupteur ouvert, alors’

gu'en alternatif, il se comporte comme
un court-circuit : le schema de la
figure 5 montre les conséquences de
cette particularite inespéree. Nous
pouvons en deduire que le gain en
tension depend uniquement de R3 et
R4 en alternatif. Afin d éviter de pertur-
ber la polarisation en continu, il faudra

conserver la somme (R4 +R5) cons-
tante.

En definitive, il suffit d’augmenter R3
pour diminuer I'amplification ou d'aug-
menter R4 pour obtenir le résultat
inverse. (Dans ce dernier cas,
n'oubliez pas de compenser en dimi-
nuant R5).

UN DERNIER MOT SUR LE
ROLE DE CERTAINS
COMPOSANTS

Le transistor T3 fonctionne en super-
zener et compense les Vg des tran-
sistors de sortie : ¢ 'est lui qui, associe
a RV1 et a la diode zéner, assure |'éli-
mination de la distorsion de croise-
ment.

Le condensateur C5, qui est appelé
"bootstrap a juste titre, sert de réser-
voir de secours lors de |'apparition de
pointes de tensions fugitives, supe-
rieures a la tension d'alimentation : il
fait donc reculer sensiblement le seuil
de I'écrétage (de quelques volts seu-
lement ). Si vous possédez un oscil-
loscope, vous pourrez observer ce
phenomene en appliqguant une sinu-
soide de frequence 1 kHz et de niveau
proche de l'ecretage a lentrée de
I'amplificateur. La difféerence avec ou
sans C5 est tres visible.

Le condensateur C6 supprime d'éven-
tuelles oscillations parasites en haute
frequence et le filtre passe-bas (L1-
R17-C8) en interdit le transfert vers le
haut-parleur.

La resistance ajustable RV2 sert uni-
quement a regler la symetrie de I'etage
de sortie et ne doit en aucun cas étre
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confondue' avec un potentiomeéetre de
volume... comme l‘auteur a ses
débuts !

Quant a C7, c'est simplement un con-
densateur de découplage en alternatif,
pour les raisons developpées au cha-
pitre precedent.

LE CIRCUIT DEPHASEUR

STEREO

Le schéma de la figure 6 présente le
circuit complet permettant la com-
mande des deux voies de |'amplifica-
teur. Le dephasage de 180° est
obtenu a l'aide d'un AOP cablé en
inverseur. Le module fournit les poten-
tiels nécessaires au fonctionnement
correct du circuit intégrée. La tension
filtree de 40 volts issue de I'alimenta-
tion génerale est ramenee a une valeur

plus raisonnable de 20 volts a l'aide
d'une stabilisation par diode zener. La
masse virtuelle du montage est reaii-
sée par un simple pont diviseur.

L’ALIMENTATION GENERALE

C'est certainement le circuit le plus
dépouillé et le plus classique de notre
réalisation, comme vous le constate-
rez sur la figure 7. L'alimentation est
double (chaque voie possede son pro-
pre circuit), ce qui présente |'avantage,
outre la sécurité, de ne pas utiliser des
ponts de diodes et des condensateurs
trop consequents.

REALISATION PRATIQUE

Il est préférable de cabler I'alimenta-
tion en premier lieu. L'implantation et le
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tracé des pistes correspondant sont
fournis en figure 8. Veillez a position-
ner correctement les deux ponts : les
entrées et sorties sont toujours repe-
rées sur leur boitier plastique. Tous les
modéles supérieurs a 100 V-4 A con-
viennent.

La raison d'étre du strap est d'eviter
gue la piste de +V alim ne passe trop
prés de la cosse de masse. Il estimpe-
ratif que le transformateur possede
deux enroulements secondaires sepa-
rés et non pas un point milieu avec
deux bornes extréemes. Enfin, nous
vous recommandons d'etamer les pis-
tes afin de limiter leur echauffement.
Nous pouvons realiser maintenant les
modules d'amplification qui sont au
nombre de quatre. La figure 9 devoile
un circuit simple face qui ne comporte
aucun strap. Il faudra surtout faire
attention au sens de positionnement
des transistors T4 et T5 lors du
cablage de la carte. Pour éviter toute
confusion, le brochage des transistors
et circuits intégrés a ete clairement
indiqué en figure 10.

Les transistors 2N3055 sont reputés
pour avoir une bande passante medio-
cre. Si vous voulez avoir satisfaction,
n'utilisez que des modéles de bonne
qualité : le 2N3055-3 supporte 100
volts et possede une bande passante
unitaire de 800 kHz.

De la méme facon, il est préferable
d'employer pour le driver un 2N2219-A
qui accepte un V¢e de 50 volts, contre
30 volts pour le 2N2219 (ce qui est
insuffisant).

Vous aurez sans doute remarqué que
le circuit comporte deux bornes HPS
et HPM : seule la sortie pour haut-
parleur HPS sera utilisee en version
pontée. Cependant, pour les essais,
les deux bornes seront nécessaires
afin de tester independamment cha-
cun des modules.

La self L1 est a réaliser par vos soins :
il vous suffit de bobiner 12 spires de
fils emaillé de # 1 mm sur un stylo a
bille !

Le tracé des pistes et I'implantation du
déphaseur sont donnés en figure 11 :l
ne présente aucune difficulte de reali-
sation. Bien qu'il eut été possible de le
regrouper avec |'alimentation, nous
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cablage d'un module isolé : la méme
operation doit étre repetée quatre fois.
Le type de radiateur a employer de
preference est indigué sous le

avons prefere le garder indépendant
pour la raison suivante : les lecteurs
gui voudraient realiser une version
“degonflée’ de I'ampli n'en auront pas

CABLAGE D’UN MODULE
DE PUISSANCE

besoin. Il en sera d'ailleurs question
ultérieurement.

Pour ne pas surcharger le plan de
cablage géneéral, la figure 12 détaille le

schéma, avec ses dimensions et
caracteristiques. Sur le coté gauche

42



ADAPTEZ LE ANOS BESOINS

AMPLIFICATEUR
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Fig. 9 : Implantation d’un module de puissance.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

AMPLIFICATEUR

e Composants actifs
DZ1 -Zener2V 1/ 1W
T1 - 2N2905 A

T2 - 2N2219 A

T3 - 2N2222

T4 - BD139

T5 - BD140

T6 - 2N3055

T7 - 2N3055

e Condensateurs

C1 - 22 uF/40 V radial

C2 - 100 uF/40 V axial

C3 - 470 uF/25 V axial

C4 - 10 uF/25 V radial

C5 - 100 uF/25 V axial

C5 - 47 pF/100 V céramique
C7 - 100 uF/25 V axial

C8 - 0,1 uF/100 V MKH

C9 - 4 700 uF/40 V axial

e Resistances 1/4 W5 %
RV1 - 1 k@ couchée
RV2 - 47 kQ debout
R1 - 47 kQ

R2 - 39 kQ
R3-22Q

R4 - 1,2 kQ

R5 - 27 k@

R6 - 2,2 k@

R7 - 4,7 kQ

R8 - 56 k@

R9 - 3,9 kQ

o Reésistances de puissance

R10 - 100 2 1 W

R11-10Q/2 Wou2x22 /1 W
R12 - 470 Q/2 W ou 2 x 1 kQ/1 W
R13-10/2 W ou 2x22 Q/1 W
R14 - 470 /2 W ou 2x 1 kQ/1 W
R15 - 0,39 Q/5 W

R16 - 0,39 Q/5 W

e Divers

L1 - 12 spires de fil émailleé # 1 mm,
sur mandrin & 8 mm

4 radiateurs

4 entretoises de 30 mm

4 entretoises de 10 mm

e Pour T6 et T7

2 plaquettes de mica

4 rondelles isolantes
Graisse silicone

4 vis et ecrous @ 3 mm
4 rondelles Growers
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Carte amplificateur seule. Notez

. que le strap du prototype (prés

de L1 a été supprimé. Certaines
résistances de 2 W ont été rem-
placées par deux de 1 W en
paralléle pour des raisons

* d’approvisionnement.

Vue de la face arriére :

* I'ensemble est trés compact et
aucune place n'est perdue.

* Notre modéle prévoit la mise
en place de deux paires
d’enceintes de 8 Q.

Fig. 12 : Plan de cablage d'un module et caractéristi-

ques des radiateurs.

de la face arriere, la longueur du radia-
teur ne devra pas dépasser 90 mm afin
de laisser libre 'emplacement du fusi-
ble.

Les 2N3055 seront implantés a raison
de deux transistors par radiateur et
leur boitier devra étre isolé a l'aide
d'une plaguette de mica ; n‘'omettez
surtout pas d'appliquer de la graisse
silicone entre les surfaces en con-
tact !

PLAN DE CABLAGE

GENERAL DE

L’AMPLIFICATEUR

Le schéma de la figure 13 indique tou-
tes les connexions a effectuer entre
les modules, exception faite des liai-
sons ampli/radiateur. Les modules de
puissance seront superposés par
canaux dans le boitier, ce quile rendra
plus compact. Il est impératif que la
masse du montage ne soit reliée qu'a
un seul point du boitier, le point de
masse central etant les condensa-
teurs de l'alimentation générale. Les
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liaisons doivent étre réalisées avec du
cable de 2,5 mm? de section. Isolez de
préférence les embases cinch du
chassis pour eviter de créer des bou-
cles genératrices de ronflement.
Enfin, veillez a la mise en phase des
haut-parleurs en respectant le
cablage indigué sur le schéma.

Si vous utilisez cet amplificateur vrai-
ment de facon intensive, il sera judi-
cieux de relier T3 au radiateur afin
d'effectuer une compensation en tem-
pérature de l'étage de puissance.
Dans ce cas, il faut percer un trou du
diametre de T3 entre les deux transis-
tors de sortie et I'y loger de force.

MISE AU POINT DES

MODULES DE PUISSANCE

Le réglage de RV2 est trés simple :
mesurez la tension d'alimentation Vccg,
puis reglez |'ajustable de facon a obte-
nir Vcc/2 au point A (collecteur de T7).
Pour RV1, appliguez une sinusoide a
I'entrée et placez une résistance de
10 Q entre les bornes HPM et HPS.
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Fig. 13 : Plan de cablage général de I'ampli : les sor-
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Visualisez ensuite le signal de sortie a
'aide d'un oscilloscope et supprimez
la distorsion de croisement en jouant
sur RV1. Il ne vous reste plus qu'a rem-

placer la résistance placée en sortie
par votre enceinte pour tester la musi-

calite de I'amplificateur.

N'oubliez surtout pas qu'il faut interca-

ler un preamplificateur entre I'ampli et
les sources faibles (micro, guitare...)
pour atteindre la puissance maximale
de fonctionnement. Par contre, notre
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montage est adapte aux tables de
mixage normalisées : sa sensibilite
pour la puissance nominale est
approximativement de 700 mV effica-
ces.

MISE EN BOITIER

Le boitier peut étre réalisé par vos
soins, mais il existe un modéle bien
adapté de chez ESM : le rack ET 38.09
P (si vous utilisez un transformateur
torique) ou le rack ET 38.13 P (si vous
préférez employer un modele a entre-
fer feuilleté moins codlteux mais plus
volumineux).

Ces boitiers, léegerement plus larges
que le notre, permettent d'utiliser qua-
tre radiateurs identiques de 120 mm : il
y a donc suffisamment de place pour
le porte-fusible et le cordon secteur
sur la face arriere du coffret.

Les nombreuses photographies pré-
sentées vous aideront a y implanter les
differents éléments : la face avant ne
recoit que l'interrupteur marche/arrét
et les deux LED, tandis que la face
arriére regroupe au centre les entrées
et sorties stéréophoniques et sur le
bord I'entrée secteur 220 V.

CONCLUSION

ELARGISSEMENT DU

CHAMP D’APPLICATIONS

Cette realisation étant modulaire, il
vous sera trés facile de I'adapter a vos
besoins. Par exemple, on peut realiser
un excellent ampli-guitare de 100 W
en ne construisant qu'une seule des
deux voies, ou de 30 W avec un seul
module de puissance et un transfor-
mateur de 30 V-2 A. Dans ce dernier

cas, il faut vous conformer au plan de
cablage de la figure 12.
Il est egalement possible de réaliser un
amplificateur haute fidélité de
2x30W avec le bloc alimentation
présenté et deux modules indépen-
dants : le circuit dephaseur est evi-
demment inutile, mais il faut rajouter un
préamplificateur et un correcteur de
tonalité a I'entrée du montage.
Pour terminer, sachez qu'il existe des
darlingtons intégrés qui remplacent
avantageusement les transistors
2N3055, avec une bande passante
plus étendue et un temps de montée
plus faible. Citons entre autres les
BDX33-C et BDX53-C (NPN) qui
acceptent un Vg max de 100 V et un
courant de collecteur de 10 A.

B. Dalstein
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FILTRES AGTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. - Finis les calculs fastidieux et erronés | Grice 4 cel
ouvrage, las concepteurs d 'enceintes acoustiques gagneront un temps apprecuable durant la phase d'étude st de mise au point : 120 abaquss el tableaux pour tous typas da filtras e
d'impédances de HP | e g

17 MONTAGES ELE[:TR[INIIJI.IES de Bernard Du

nigues simples. || 5 agi g réalisat poriee de t
systemaliquement pubhes
WEEK-END PHOTD cle Phiipp
la photagraphie actuelle Yous y
gamment commentees

val - ‘.:Bp Vol Bndin reunies gans un meme ouviage,
Dus. dont bon nomore d exemplares lonchionn
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Collection jaune (format 210x 270)

INITIATION A LA ROBOTIQUE 96 p. - Cel ouvia
donnees par les concepleurs, les utllisateurs et les fan b
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE GUURS 1" BYBLE LE VOLUME 1 ¢e C L iaude Palgar - 272 p

INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1¢" CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar - 208 p

INITIATION A LA MIGRO-INFORMATIQUE COURS 1‘-“ BYC!.E LE \‘ULUME 3 de Claude Polgar - 250 p

Passé las ﬂremlers 2 a & T e, |l fallut bien tenter d en reums les en
rut - celle d'un programmatior
INITIATION A l. ELEETRDHIQUE DIGITME de Philig cours d initiation a |'élecironique o st 00 4 Ph Duguesne, chargé de cours de
microprocesseurs au CNAM L objet de cet ouvrage est de presente JETAlEurs I0gigues el leurs 3ssnciz Lale ingie oQuee. brievemen!, elie aussi

INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Pnilippe Duquesne - 136 p - Duméme auleur. P DUGUesne o nous propose cetle fais-cl de DEneler au Caur méme de
|'ordinatetsr; ge comprendre le forctionnement de I elément yital qu est le microprocesseur el enfin de maitniser | assemblewy langage du micfoprocessenr

INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE, MESU“ES CIRCUITS de Roger-Charles Houzé - 136 p - Issud un iligrement remis a jour, ce livre permet 4
| amateur comme au prolessiannel de se tenir au courant de ['état actuel de la technologie en t8igvision -De nombreux schemas expli strent le contenw du livre

INITIATION A LA MESURE ELEGTHDNIIJUE UB Michel Casabo - 120 p. - | pas, usqu a present. un ouvrage couvrant de maniére genérale mais précise
|'ensembie oes proplémes refalits & iinstrumentation el 4 la meéthodo logie du I=3;-a|u-° electromique. Cest chose faite aujourd hu avec ce volume récemment paru

[INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Gilles Le Doré - . - hpres un bret mstonque o 1stor, cet ouvrage traile essentiellement de 1a conceplion des
amplificateurs modernes 4 transisioss. La théorie est decrite de mdnigre =;|r:‘-,':i? el aborcable. iluslree d exempies de réalisalions commerciales Le bul du livre est de donner a cha
cun 13 possibilie de réahser soi-méme son amplificateur

INITIATION AUX AMPLIS A TUBES de Jean Hiraga - 152 p. - Complementaires ges «Amplis 4 t
die sur ce suje[ historigue mais auss pofemique puisque les fubes sont encore o aclualile e parc |
nombreux

INITIATION A L’ELECTRICITE ET A L'ELECTROTECHNIQUE de Roger Frlederlch 110 p. - Vous trouverez aisément en librairie des ouvrages d 'initiation & |"électro-

nique ou aux techniques les plus avancees des circuils inlégrés, etc. Mais si vous désirez une imiliation aux bases de I'électricité et de |'élecirotechnique sans vous en remellre & des
ouvrages scolaires, alors vous ne trouverez pas |

INITIATION A LA VIDEO LEGERE - THEORIE ET PR.&TIQUE de Claude Gendre - 72 p. - Choix ¢'vn slandard ? Camescopes VHS, YH5-C ou 8 mm ? Connexion 7

.Compatibilité ? Accesscires ? Montage ? Enfin.. comment filmer 7 Le nouveau livre de Claude Gendre répond & foutes ces guestions Cel ouvrage essentieliement pratique n'a pas
o'égquivalent en librairie aujourd’hui

LES MONTAGES ELECTRONIQUES de Jean-Pierre Lemoing - 276 p. - Véritable encyclopédie Plus de 1 002 dassins. 25 maontages originaux
LE TELEPHONE ET LES RADIOTELEPHONES de Roger-Charles Houzé - 96 p., 73 schémas
LES BASES DE L'ELECTRONIQUE de Raymond Breton - B4 p., 162 schémas vous ne connaisser pas |
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o5 1L FAUT CHOISIR
9" ENTRE LES COCOTIERS

ET LES PROMOTIONS
DE LETE CHEZ PENTA

PAR EXEMPLE...

LE FAMEUX
OSCILLOSCOPE 0S 620
HUNG CHANG

..Si vous trouvez moins cher,
dans Paris, un matériel iden-
tique a celui que nous distri-
buons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC
vous fera une remise supplé-
mentaire de

* Sur les articles en stock
disponibles.

b%

2 990

1 d e — 2 X 20 MHz Ecran 6"

o “1 Sensibilité verticale 5 mV/div a
20 Vidiv.
' Temps de montée 17 nS.
Sensibilité horizontale 0,2 4S a 0,5 S/div.
Expansion x 5 — Trigger |nterne et externe avec réglage de
niveau — Testeur de composants — Coupleur AC, HF — REJ et
TV. Poids 7 kg.
Cet oscilloscope est fabriqué comme une voiture.
HUNG CHANG est le premier constructeur d'appareils de mesure
coréen. Longtemps ignorées par le marché frangais, ses machi-
nes sont désormais disponibles chez PENTA. Surprenants par
leurs performances et leur qualité, ces oscilloscopes révolution-
nent le monde de la mesure.

PENTASONIC




LEXTRONIC

=T =2

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dimanche et lundi

CREDIT CETELEM = EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE. FRAIS D’ENVOI 34 F OU CONTRE

REMBOURSEMENT 38 F.

»—OUVERT TOUT LETE
PIECES DETACHEES

ANTENNES TELESCOPIQUES RELAIS MINIATURE POUR C.I.
Diamétre B mm, longuewr 25 Mmoo 16,00 Microrelais (9 x 7 x Wmm), G&d Y

Autres modéles & partirde ... L 1400 B LTy i s o e ... 12,00
Anfenne accordée au centre 27 MHz ... .5500 Microrelais (13 x 15 x 10 mmj, 45

TRT et 1800

) ﬂ.P?hREiLS OE MESURE - . Relais minigture (11 x 21 x 1)

Un grand choix : coatrdleurs universels, champmeétre TOS-mitre, ou 300 0, 1 AT, contact 6 A, 5,6, 9ou 12 volts .........2400
tachymétre, | cillascopes, elc - Relais étanches prof. 483 3V {28 x 12 » 10 mm)
Voltmétres & encastrer (0 4 15 V] 2 AT, contact 5 A (250 V, 1000 VA) SERS AT T ]
AT AT o 8000 | Modéle bistable .. o R
ampéreméire 4 encastrer (0 3 5 A,
47 xld? MM i, T 75,00 MANCHES DE COMMANDE PROPORTIONNELLE
VU-métres 4 partir de SRR e e s & s G 1 vole aveg 1M, PO 5K .osisiiisiinsvrriene e

2 yoies avee trim, pol. SKow 200K ... TR0
Professionnel, type souverts, 2 voies (ulilse sur emetlzur sR00T4)
trims électriques, pot 5 K . s et

3 voies, ype souverts ... . .
Manche avec yolant, trim électrigua ..................87,00

Far 100, rouges, ¢ 3 mm, pidee ... 075

Rouge, & 5 mm, haut rendement ..o BBD QUARTZ POUR ENSEMBLES LEXTRONICH
BOITIERS AM, 2T MHZ Bt R oo 1800
Plastique, aluminium, skimplate, RACK, etc. toutes dimensions. |  AM, &7 MHz, E et , précision, interch... 40,00
AM, 41 MHz, E et R, précision, interch 112,00
FILS CABLAGE AU SILICONE AM, T2 MHz, € et R, précision, ... 112,00
Ultra-souple, 64 brins (irés rechemhel. FM, 27 MHz E 21 R, précision, .....

Diamétre - 1 mm, 2 m de 8 couleurs ORI | | FM, 41 MHz, E et R, précision,
Diamétre - 2 mm, 3 m de 3 couleurs ......... 30 FM, T2 MHz, £ of R, précision, ..., i
Jailiez rous consul ur bes fréquences di bles.

FILTRES CERAMIQUE Veuillez rous consulter pour les fréquences disponi

107 MHz |3 sorties| ... crasranas 120N TRANSFORMATEURS

BFU 435 K (2 sorties| . v 390 | biindas, 27 0u 41 MHz 7 X 7, lapigce o 480
GAINES THERMORETRACTABLES HF blindés, 722 120 MHz, 7 % 7 lapiéce ............ 10,00

Digmétre 2 mm, longuewr 100 mm PN |1 X Jau de 3 transfos MF jaune, blanc,

Diameétre 3.5 mm, longueur 100 mm e 1250 455 kHz, 7 x T{pibce 3500 Lejey ... 1300

(Offre valable jusqu’au 31.7.87)

VALABLE JUSQU'AU 31 JUILLET 1987
(dans la limite des stocks)

VARIATEUR DE VITESSE VARIAC 10A
Variation avec inversion pour moteur de 2 4 12V, max. 10 A. Dimensions : 66 x 36 x 2B mm.
Spécialement étudié pour voiture RC. et petite maquette, contréle de fonctionnement par led.
Livré avec jeu de connecteur male et femelle 4 contacts.

e 390F

Bkt oo sag 05289 monte ...
VARIATEUR DE VITESSE VARIAC 30A

Variation avec inversion dans les 2 sens avec relais de puissance de fin de course - Inten-
sité de pointe, max. 30 A. Alimentation 6 & 12 V, suivant moteur.
Dimensions: 96 x 58 x 46 mm

ARt = 1 650F

Enkit ..o 57 A85F  monte ...

MINI RECEPTEUR «AM» 2 VOIES

Dimensions 35 x 28 x 19 mm. Poids 20 g. Fréquences 41, 26 el 72 MHz,
Livré sans guartz. (Spécifier connecteurs rouges ou noirs).

RO |

Monté ..........

RECEPTEUR DIGITAL «AM 14 S», 7 VOIES, 26 ou 41 MHz

Transfos MF et HF blindés — Cl MOS.

Dimensions : 86 x 19 x 36 mm (quartz interchangea-
bles). Fonctionne avec les servos SL 75, SR 76, SR 80,
SA 81, SR 82 ou tout autre servo & entrée positive, 3 fils.

MONTE, SANS QUARTZ

360°

RECEPTEUR DIGITAL «FM 14SF», 7 VOIES
A MODULATION DE FREQUENCE, 26, 41 ou 72 MHz

(Quartz interchangeables). Dim. : 66 = 19 x 36 mm.

A02:35°F

En kit 353 F ...299°
MONTE deaF .. 345F
RECEPTEUR DIGITAL «FM 14 SP COMPETITION», 7 VOIES,

FM, DISPONIBLE EN 26, 41 ET 72 MHz
Nouveau modéle s

Entigrement a circuits intégrés, avec alimentation stabilisée.
Filtre céramique professionnel. Transfo HF blindé, compo-
sants haute stabilité.

Modéle compétition de grande sensibi-
lité, utilisant du matériel de haute qualité. :
« Quartz interchangeables. Utilisation de 4 circuits intégrés spéciaux. Alimentation stabi-
lisée, Grande sélectivité par 'emploi de 2 filtres céramigues professionnels. Décodeur 7
voies 4 sorties positives. Sensibilité inférieure a 1 u¥ en 41 MHz.
» Fonctionne avec tous émetteurs digitaux & modulation de fréguence (spécifier eventuel-
lement le type de I'émetteur, pour le systéme de codage négatif ou positif utilisé en modu-
lation de fréquence).
Monte

... .5o2e A80F  (GaRaNTI 1 AN)

Dimensions ;686 = 36 x 19 mm

Complet en kit,
sans quartz

MODULES EMISSION
INTERCHANGEABLES
POUR EMETTEURS
DIGITAUX

(utilisés sur les émetteurs
AMIFM «X007»)

Trés bonne stabilité et pureté spectrale. liviés en boitier plastique (dimensions 103 x 30
» 19 mm) avec sérigraphie.

Ces modules utilisent du matériel de haute qualité : circuit imprimé époxy étamé avec ver-
nis épargne, transfos HF blindes, condensateurs multicouches, connecteurs profession-
nels, etc. Alimentation 12 volts,

Existent en version AM26, AM41, AM72, FM26, FM41,FM72 MHz.

Prix du MODULE SEUL (version a préciser) monié

E%iiigl 280.F
189 235

LE JEU DE CONNECTEURS MALES pour le raccordement

avec son boitier, mais sans quartz ni
connecteurs males

avec ces modules ......... . 28F
BATTERIES ET ACCUS

BATTERIES «SAFT»

AU CADMIUM-NICKEL — 1,2V

(Charge normale ou rapide)

SO0 MAR. ..o THOBE 1500F BAN e TEABE TO00F

12 Ah .. BORE 2700F 7 &h... e TEAGRE 1000F

2 AR oo DOOBE 4500 F AR o ZTEBRE 240,00 F

ACCUMULATEUR PA AU PLOMB CALCIUM

(quantité limitée)

AV AN s DRAE BV 10 Ah ... e 2000F

ZV 10 AR . .. B3OOF 12V 2AR.... ... 11850 F

BV, AAR o MTOOF 12V BAR o 26880F

SERVOMECANISME LX 76 RS
En ordre de marche

{au lieu de 218 F)

180°

SERVOMECANISMES

TYPE LX 76 RS ou SR 76
Ce servo est & sortie rotative et trés rapide {disque du palonnier inter-
changeable), il est éventuellement transformable en sortie lingaire.

SERVOMECANISME LX 76 RS
Complet en kit, mécanique + électronique
avec notice de montage détaillée
RS <!

fau lieude 1B5F) oo

\,

SERVOMECANISME L¥ 75 LS LINEAIRE
Complet en kit, mécanique + électronigue
avec notice de montage détalllée

P R A Ot = i
MECANIQUE SEULE LX 75 LS [ LX 76 RS

Avec pot 5§ kil et moteur

{80 ew de MEF) . e b s e

95
MECANIQUE SEULE

Avec pot SaNS MOLBUR ... . iiviiuaevinariinieisiines 44F
Notice 6 F

D 06ig7

LE



TEMPORISATEUR
DE PRECISION
0a25s

Une fonction electronique revient souvent dans bon nombre de

realisations : celle de la temporisation. De nombreux montages ont

a un grand nombre de circuits divi-
seurs ou alors a un composant tout a
fait specifiqgue pour ce genre dappli-
cation.

L'appareil dont nous proposons la
description fait partie de la premiére
categorie, donc avec tous les avanta-
ges de simplicité de realisation et de
mise au point, tout en ayant une excel-
lente stabilite et une bonne précision
pour de faibles temporisations sans
pour cela avoir besoin de systemes de
comptage sophistiqués.

PRESENTATION

Le temporisateur secteur de précision
dont nous proposons la réalisation est
monté dans un petit boitier plastique
rectangulaire. Ce détail a son impor-
tante car, comme nous le verrons, I'ali-
mentation s effectue en direct, sans
transformateur disolement et la pru-
dence recommande donc dutiliser
pour ce genre dappareil un coffret
isole.

Sur un coté sort le fil d'alimentation
secteur 220 V alternatif et a I'oppose
trois bornes isolées correspondant
aux contacts R, C, T d'un inverseur,
Enfin, sur le dessus du boitier appa-
raissent deux LED de signalisation,
respectivement dévolues au controle
de la presence secteur et a la fin de
temporisation, ainsi que le bouton de
reglage de celle-ci.

La duree de temporisation s'éche-
lonne de 0 a 25 secondes au pas de
1,25 seconde tres préciséement. Le
cadran du temporisateur comporte
donc 21 divisions réparties sur une
courbe angulaire de 270°.

eté maintes fois décrits, du plus simple au plus compliqué, la preci-

sion etant genéralement fonction de la complexité de I'appareil.

cet effet, nous pouvons
discerner deux grands
principes de fonctionne-
ment. En premier lieu,
nous trouvons les minute-
ries dites analogiques a
charge/décharge de condensateurs,
generalement fort simples, la précision
laissant cependant a désirer dés lors

gue la duree de temporisation est
importante.

En second lieu apparaissent les mon-
tages a base de temps et comptage.
De realisation et de fonctionnement
beaucoup plus complexes que les
précédentes, ils auterisent des tempo-
risations fort longues avec une excel-
lente precision. Souvent, ils font appel

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

On le trouve a la figure (1), il comporte
cing circuits permettant le fonctionne-
ment. En premier lieu, il est a remar-
quer que linterrupteur arrét/marche
couple au potentiométre de tempori-
sation sert aussi a initialiser le
systeme. Dés manceuvre de cet inter-
rupteur, donc des la mise sous tension
de [Iélectronique, la temporisation
s'effectue, le circuit d' entrée est initia-
lise et la LED de présence tension
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STABILITE ET BONNE PRECISION

Depart

]

Circuit
= | d entree

filtr

I Redressement
et

Circuit

Stabilisation de
temparisation

sortie

Presence
tension

F|g1 L - —_—— - —

, X
Reglage  2¥1°°

7 Finde
de duree

temporisafion

Fig. 2

s'éclaire indiguant que le secteur est
présent sur le montage.

Partant du 220V alternatif 50 Hz,
comme on ne fait appel a aucun trans-
formateur pour I'alimentation, le circuit
d'entrée sert donc a abaisser de facon
notable la tension grace a l'emploi
dune capacité de relativement forte
valeur et a la sortie de ce circuit on
trouve une celiule de redressement et
filtrage puis une stabilisation som-
maire.

Enfin, un circuit electronique spécia-
lisé permet la temporisation eu égard
au réglage de durée consigne par un
potentiométre. Lorsqgue cette derniere
est atteinte, un circuit de sortie fait
coller un relais dont l'inverseur bas-
cule. De plus, afin de renseigner I utili-
sateur que la temporisation est termi-
née, la seconde LED de lapparell
s allume.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est donné a la figure (2) et I'on voit
tout de suite que ce petit apparell
comporte peu de composants et

aucun circuit intégré speécialise. Le
coeur du montage réside en tout et
pour tout en un transistor unijonction
tout ce qu’il y a de plus courant. On
retrouve sur ce schema toutes les par-
ties que nous venons de mentionner
dans le synoptique de principe. L'ali-
mentation s'effectue directement sur
le secteur grace a I'emploi de la capa-
cité C1 et est suivie d'un redresse-
ment double alternance par |'utilisation
d'un pont de diodes puis d une stabili-
sation a diode zéner.

Le circuit de temporisation proprement
dit est, comme nous |'avons dit, orga-
nisé autour d'un transistor UJT dont
une des électrodes est reliee directe-
ment a la gachette d'un thyristor de
commutation. Lorsque cette derniére
est activée, le thyristor s'amorce et le
relais de sortie colle. A ce moment la
LED de fin de temporisation branchée
directement en paralléle sur la bobine
s'allume.

Pour réarmer le systeme et béneéficier
d'une autre temporisation, il convient
alors de ramener le potentiometre sur

arret puis de remettre le systeme en

fonctionnement sur, éventuellement,
une autre durée. Ce principe est sim-
ple et trés fiable. Nous allons mainte-
nant passer a I'étude de chaque partie
constitutive de I'appareil.

SIGNALISATIONS
“PRESENCE SECTEUR” ET
“FIN DE TEMPORISATION"

Nous avons developpe un circuit un
peu particulier pour cette signalisation
et il convient donc d'en preciser le
pourquoi et le comment, donc le fonc-
tionnement,

Il faut bien comprendre qu'une telle
realisation faisant directement appel a
la tension réseau pour alimenter tous
les circuits, sans l'intermediaire d'un
transformateur et de surcroit utilisant
un nombre de composants fort réduit
doit necessairement s'affranchir de
certains problémes particuliers, dont le
plus important est la consommation.

Il est bien evident qu'a partir du
moment ou seul I'artifice d emploi d'un
condensateur de téte permet de sup-
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primer le transformateur, il n'est guére
question d'un fort courant et il faut
donc, autant que faire se peut, limiter
l'intensite de chaque circuit a la valeur
la plus faible possible.

Or, un gros consommateur denergie
est sans conteste la LED de sighalisa-
tion qui, pour un éclairage correct doit
au moins bénéficier d'un courant de 10
a 30 mA. Il va sans dire que ce courant
est a lui seul celui que peut fournir le
circuit d'entree a condensateur de
téte. Il convient donc d optimiser pour
cette signalisation un montage spécial
permettant un allumage correct de la
LED ‘'présence tension'' sans passer
par le condensateur.

Le principe d'un tel montage est alors
celui de la figure (3) ol nous avons
représente le circuit alimenté par
I'alternance positive du secteur.
Comme on le voit sur la figure, la LED1
est branchée en amont du condensa-
teur C1 et est parcourue, lors de cette
alternance positive, par un courant
transitant par les diodes D, D4. La
LED2, quant a elle, ne peut s'éclairer
gque lorsque la temporisation est termi-
nee c'est-a-dire lorsque |'électronique
a fait son travail et que le relais de sor-
tie a collé. Elle est donc alimentée a
travers C1 et le courant transite a tra-
vers D2, D4 et SC1 amorce,

On voit donc bien que, lors de la mise
sous tension, la LED1 “présence ten-
sion’’ s’eclaire, sans pour cela nuire a
I'alimentation proprement dite du tem-
porisateur.

La figure (4) montre que pour |'alter-
nance negative du secteur, les diodes
D, D4 sont, cette fois-ci, en inverse et
donc que la LED1 n'est pas alimentée,
mais du fait de la persistance réti-
nienne, la signalisation s'effectue tou-
jours. Quant a la LED2 elle est toujours
parcourue par un courant, dans le
méme sens que précedemment, par
I'intermediaire cette fois-ci de D3, D1,
SC1 amorcé et naturellement du con-
densateur C1.

Le circuit de signalisation est done fort
simple, bien que sophistiqué et il con-
vient, maintenant que nous en avons
etudie le fonctionnement, de fournir
quelgues renseignements comple-

mentaires sur guelques composants.

"

Fig. 3

Tout d'abord, il faut signaler que la
diode D est nécessaire afin d éviter
que la LED1 ne se trouve en inverse
lors de l'alternance negative secteur,
ce que l'on voit aisement sur la figure
(4) ou le courant peut transiter a tra-
vers D3, SC2 amorcé et retour au
“moins” par R1 si D n'existe pas.

En second lieu, il est clair que seule la
resistance R1 limite le courant dans la
LED1. L'alimentation se faisant direc-

‘tement sur le 220 V secteur, il faut

donc calculer soigneusement sa
valeur ainsi que la dissipation maxi-
male.

Comme on I'a vu, la signalisation de
cette LED s'effectuant directement
sur I'alternatif lors de I'alternance posi-
tive et par lintermédiaire uniguement
des diodes D et D4 et de la résistance
de limitation R1, il convient de prendre
pour valeur de la tension d'alimentation
la valeur moyenne, pour laquelle on a
la relation :

Redressement mono-alternance :

Vmax.
m

vV =

mayen

avec V4 = V—"z"i‘l‘- W = 2y

ol Vg, =2 Vet
m

avec V.; = 220 V.

On a donc :

_2x220
a4

Optimisons pour un bon éclairage de
LED1, un courant de 15 mA et nous

v 140 V

may,

pouvons poser l'equation suivante
pour la maille U, , R1, D, LED1 et D4,

UFT!OY "'R1 s I'—UDMULEDIAUDQ:O

avec : Uyoen = 140V ; R1 = resis-
tance a determiner : | = courant de
LED = 16 mA ; Uy = Up, = 08V
ULED1 = 2.5 V.

On a alors :

Umoy. e UD T ULED1 £ UDd =R1.1

dol R1 = Urnoy. 7 UD "I ULE01 T UDrJ

140-0,8-25-08
15,108

= 9,06 kR -

Il faut maintenant déterminer la puis-
sance dissipée par cette résistance.
Elle est donnée par la loi d'Ohm :

Pa = R1.I2
avec R1 = 906 kQetl = 15 mA.
On a alors ;

Pa; = 8,06 . 103x (15 . 10-3)2
Pa: = 9,06, 10%x 225 . 10-¢
Ppi = 906x225. 103
= 203 W

On choisira naturellement pour R1 une
valeur normalisée de 10 kQ/
2 W, :

Pour en terminer avec ce circuit, le
calcul de R2 pouvant se conduire de
fagon identigue au précédent mais
avec U continue, signalons que le
condensateur C doit étre impérative-
ment un modéle non polarise, puisque
parcouru alternativement dans un sens

R1 =
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Fig. 4

Alimentation
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Alimentation
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puis dans |'autre, comme on le voit tres
bien sur les deux schémas (3) et (4). Sa
tension doit étre au minimum de 400 V.
La diode D guant a elle est un modele
classique de la serie 1N 4000.

LE CIRCUIT D’ALIMENTATION

Dans le chapitre préceédent, nous
avons deéja vu dans les grandes lignes
le role joué par les diodes de redres-
sement D1 a D4. En fait, il ne s'agit pas
de quatre diodes séparees mais d'un
petit pont moulé qui peut fournir 1,5 A,
la tension dutilisation maximale étant
de 600 V donc largement suffisante
pour cette application.
Soit alors le schema de la figure (5)
representant le circuit complet dali-
mentation du temporisateur. A la sortie
du pont redresseur bi-alternance, on
trouve le condensateur de filtrage C2
puis I'ensemble de stabilisation R2-D2
alimentant le circuit de temporisation.
La determination de la resistance R2
se fait simplement et nous donnons ci-
dessous la processus de calcul :
Soit U la tension filtrée aux bornes du
condensateur C2 et U, la tension de
zéner D2. La difference de potentiel
aux bornes de R2 est égale a :

Uge = Uc - U;
Le courant | permettant d'alimenter
d'une part la diode zéner et dautre
part le circuit de temporisation est
donc la somme des deux intensites et
égal a :

| = IZ = Ir
(on neglige i qui est tres faible).

La relation liant R2 et | est alors don-
née par la loi d'Ohm :

R = 1a
dou
_ Ug=Uy
Be = [

Cette relation étant établie, il suffit
maintenant de voir a quoi correspon-
dent ces différents termes. On a :

e = U2 = 30N
U, = tension typique de zener =
18 V : |, = courant minimal de zéner

(entre 5 et 30 mA) ; | = courant dans
le transistor unijonction.

Il faut donc déterminer le courant |; |
pour cela considérons la branche AJ1,
Rgs de 'UJT et R5. Prenons pour AJ1
la valeur de milieu de course et une
résistance Rgs de 'unijonction d'envi-
ron 5 k. On a alors ;

| = Uz — Ups
LA e
2

avec : Uy = 18V ;U = 0,8V ; Ad1
=47 kQ:Ry = 5kQ:R5 = 3309 ;

d'ob un courant | :
18-08
+5 000 + 330

I =

4 700
2

172
7 680

Pour une diode zéner courante de 1 a
1,5 W le courant minimal pour la valeur

= 2,283 mA

typigue U, = 18 V est generalement
de l'ordre de 25 a 30 mA. Prenons
35 mA pour une bonne regulation,
nous avons alors :

| = 35+24 = 37,4 mA

d'ol une valeur de R2 :

L
R2s—aoe 10" = =g
R2 = 3217 Q

On choisira naturellement une résis-
tance de 330 @ dans la série E24 3
sy

En dernier lieu, il faut déterminer la
puissance dissipée par ce composant.
On applique alors une des formules de
la loi d'Ohm :

Poo=les | = B #
avec:Ug = 12V ;| = 37,4 mA ;
dou ;

Py = 123741072

= 0,448 W # 0,5 W.

Pour une bonne sécurité de fonction-
nement, il vaut mieux prendre une
résistance au carbone de dissipation
1 W, mais en prenant la précaution
disoler la résistance du circuit imprimé
par deux petites entretoises cérami-
que ou tout simplement en surélevant
légérement le composant afin gu'il ne
touche pas le circuit, on peut tout a fait
utiliser une résistance de puissance
1/2 W.

LE TEMPORISATEUR A
TRANSISTOR UNIJONCTION
RAPPELS SUR L'UJT

Le circuit de temporisation exploite les
caractéristiques particulieres du tran-
sistor unijonction. Nous allons rappeler
succinctement ces derniéres en par-
tant du schéma de base de la figure
(6). Soit la représentation du transistor
UJT qui est genéralement constitue
d'un barreau de silicium de type N
comportant deux sorties, une a cha-
que extrémité et dénommeée base. Syr
ce barreau de silicium, on place une
jonction PN avec une connexion de
sortie qui représente I'émetteur du
transistor.
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Fig. 8 Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11
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Thyristor SC Unijonction T1

Fig. 13

La resistance totale du barreau est
dite resistance interbase et sa valeur
est géneralement comprise entre 5 et
10 k. Elle est la somme des deux
resistances Ry, et Ry, des jonctions
B1 et B2. Lorsgue I'UJT conduit Rg,
est faible et approximativement égale
aloQ

Si maintenant on applique une diffé-
rence de potentiel Vgz entre B1 et B2
(B2 etant positif par rapport a B1), nous
avons :

Re:
Vegr = Ves . m
R
= Veg. =2 = nV,
88 RBB N Vag

Ce rapport n s'appelle le rapport intrin-
séque de I'UJT.

Ra:
! BB

et a generalement pour valeur :

05< n< 07

On constate que tant que V. 4, est
inferieure a n Vg +1,7 V, le courant I
est de quelques pA et lorsque Vg g,
depasse cette valeur, | augmente, le
generateur U fournit des électrons a
Rg; dont la resistivite diminue et Vg g,
diminue. La caracteristiqgue a une
pente negative entre le point de pic et
le point de vallée. Au dela de ce point,
elle est pratiqguement horizontale. La
tension de pic est donnée par la rela-
tion :
V, = n. Vag+0,7 V.

Eu egard a ce qui précede, une des
applications des plus intéressantes du
transistor unijonction est l'oscillateur
de relaxation, dont le schema de prin-
cipe est donné a la figure (7). Le con-
densateur C se charge a travers la
resistance R jusgu'a ce gue la tension
de pic V|, du transistor soit atteinte. Il y

a alors décharge brusque de C jusqu'a
la tension de vallee V, . Le transistor
UJT se désamorce alors et le conden-
sateur se recharge amorcant un nou-
veau cycle.

Il faut savoir gue du coté de I'UJT,
ce sont les variations de la tension de
pic (V,) et surtout de valiée (V,) qui
peuvent étre cause de la dérive de fré-
guence. |l est alors possible de stabili-
ser la tension de vallée par I'emploi du
montage de la figure (8). Tant que le
courant dans la base 1 est inférieur a
F\%{%" la base 1 est maintenue a une
faible tension négative qui est égale a
la chute de tension directe dans la
diode D, mais comme le montre la
figure (9), pour des valeurs du courant
de base supérieures a %:% la diode se
trouve polarisée en sens inverse et la
caracteristique redevient positive avec
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une pente légerement supérieure a
R1.

La courbe caracteristique du transistor
UJT est donnée a la figure (10) et le
fonctionnement du relaxateur a uni-
jonction est alors le suivant :

Soit le circuit de la figure (11). A la mise
sous tension, V. = 0, 'UJT est blogué
etl'onaVes, = 0. Le condensateur C1
se charge a travers R1 et P. Lorsque
V. 4, atteint la tension de pic, 'UJT
s'amorce, le point de fonctionnement
se déplace sur la caracteristique a
droite du point de vallée. La tension V,
aprés la décharge de C1 devient égale
a la tension de vallee et 'UJT est ali-
mentée par U a travers R1 et P.

Soit R = R1+P, on peut alors ecrire :

Veg:+R . I = U équation de la droite
de charge qui passe par :

Trois cas peuvent alors de presenter :
1. Le point de fonctionnement Q se
situe a droite du point de vallee,

R < . Q se trouve sur une carac-

!
téristiqgue a pente positive, le systeme
est stable et fonctionne une seule fois.
2 Le point de fonctionnement Q se
situe a4 gauche du point de pic,
R > —}4« , le systeme reste bloque.

B
3. Le point Q se situe entre le point de
pic et le point de vallée,

B g o
1 e

aprés décharge de C1, la tension se
maintient a la valeur de la tension de
valléee. Q revient a ce point, se rede-
place, 'UJT se reblogue et le cycle
recommence. On obtient donc sur
|'émetteur E ainsi que sur la base B1
des impulsions, telles celles represen-
tées sur le schéma de la figure (11).
En ce qui concerne la période de
relaxation, nous proposons [étude
approximative suivante :
Si l'on admet que Rg; et Bg. << Rgs
et que 0,7 V << Vg ainsi gue
V. == M ,ona;

V, = nU -
=U{l-e %)
V, = nVeg+07

. R
R + RBo: + Res
avec 0,7 V< Vg V, = nU VgV,
Ce qui nous donne ;
=nu=UQ-e?

Vee = U.

)avec 8 = RC.

ﬁ?_ﬂ1

B 4.
g = l=-n= B T4

1

={??C|n1

d'ou la période de relation du montage :

§=23RClog -

Aprés toutes ces déterminations et
explications un peu rébarbatives, mais
cependant nécessaires lors de la con-

ception et de I'étude de montages met-
tant en ceuvre des transistors unijonc-
tions, nous proposons le schéma de la
figure (12) gui représente le circuit de
temporisation et de sortie de notre
appareil.

Il est clair alors gu'a lissue d'une cer-
taine durée materialisée par la constante
de temps R1-C, 'anode du thyristor SC1
devient positive par I'intermédiaire de la
diode D, transmettant la tension positive
exponentielle d émetteur de 'UJT.

Il ne suffit plus alors que de l'impulsion
sur B1, donc sur la gachette du thyristor
pour rendre conducteur ce dernier. Le
relais RL colle alors et ne peut decaller
que lors du désamorgage du thyristor,
c'est-a-dire par coupure de +U.

s

TEMPORISATEUFI
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o}
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Lslt=s
“"1“‘&?

Fig.14 | -
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k
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“501 (:)LEDZ u o
O @

+ G2 - g

sc1
Fig. 15 Bobme RL1
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BRANCHEMENT
DES COMPOSANTS

Les deux semiconducteurs principaux
du temporisateur de précision eétant,
d'une part, le thyristor SC1 et d'autre
part le transistor unijonction T1, nous
donnons respectivement a la figure (13)
leurs brochages. Signalons pour SCi
quil s'agit d'un petit modele dit “‘de
commutation” en boitier TO39. Nous
avons opte pour un 2N 1599 qui peut
étre remplace par tout eéquivalent
1,5 A/600 V. QuantaT1, le 2N 2646 uti-
lise peut naturellement étre remplacé
par un 2N 2647.

CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprimé est proposée a
la figure (14). Il est simple a réaliser et
I'on peut utiliser la méthode de son choix
avec bandes ou pastilles, symboles
transfert et méme le stylo marqueur a
encre. Notre préférence va cependant a
la méthode photographique avec le film
donné a la fin de la revue. Tous les per-
cages se font a 08, 1 ou 1,2 mm a
I'exclusion des quatre trous pour la fixa-
tion et de celui de I'éqguerre relais qui
sont de # 3,5 mm.

RACCORDEMENTS

CABLAGE

Le schema de cablage du temporisateur
est donné a la figure (15). Comme
d'habitude pour ce genre de circuit, il
faut souder en premier lieu tous les
composants a plat, straps, diodes et
condensateurs, pour terminer par les
semiconducteurs T1, SC1, les électro-
chimigues puis enfin, potentiométre de
consigne, ajustable et relais.

Il est a signaler, d'une part, que les deux
LED de signalisation sont a monter
directement sur circuit imprimé, ce qui
autorise l'ouverture du couvercle et
I'enlevement de celui-ci sans “fil a la
patte” puisgue le potentiométre de con-
signe lui-méme est un modéle a monter
sur C.l. et d'autre part, qu'il a été prevu
un relais standard type ‘“europeen’
monté sur un support a cosses. Ainsi, il
est tout a fait possible d'utiliser n'importe

quel autre type de relais puisque ne sor-
tent sur le circuit imprimé que les liaisons
bobine, les contacts R, C, T étant a
brancher directement sur les douilles
bananes sur I'un des c6tés du baitier.

USINAGE DU COFFRET

Sécurite oblige, nous avons utilisé pour
cette realisation un petit coffret en ABS
moulé type bimbox CP 14 de dimensions
120 X 40 x 65.

En premier lieu, on perce le couvercle
de deux trous de # 7 pour les clips des
LED de signalisation et d'un troisiéme de
% 6 pour le passage de I'axe du poten-
tiometre de consigne.

Ensuite, comme le montre la figure (16)
on execute au fond du boitier les quatre
trous de fixation du circuit imprime, puis
sur 'un des cotés un de » 10 pour le
passe-fil secteur.

Enfin, I'on termine par le dernier cote,
par le percage de trois trous de ¢ 7
pour la mise en place des douilles bana-
nes correspondant aux contacts R, C, T.
Celles-ci sont des modéles isolés.

ESSAIS, REGLAGES

Il n'y a gu'un seul réglage a effectuer

et qui concerne la temporisation. Dées
la mise sous tension, le montage doit
fonctionner et il convient d'agir comme
suit :

— Positionner I'ajustable a mi-course.
— Relier entre R et C ou T et C une
lampe 220 V et le secteur

-~ Brancher le temporisateur sur le
secteur.

Il ne suffit plus alors gue d enclencher
le circuit en amenant rapidement le
bouton de temporisation sur la gradua-
tion maximale 25 s et par essais suc-
cessifs dajuster AJ pour atteindre
precisement cette durée de 25 s.

On doit contréler :

a. gue lorsque l'interrupteur du poten-
tiomeétre est manceuvre, la LED “‘pre-
sence secteur’ s'allume,

b. guen fin de temporisation d une
part, la LED correspondante s'éclaire
et d'autre part que selon que la charge
est reliee par l'intermédiaire du secteur
entre R et C ou bien encore entre T et
C, celle-ci s'éteint ou s'allume.

Lorsque l'essai de bon fonctionne-
ment est termine et le réglage de AJ
effectué avec précision, on immobilise
I'axe de I'ajustable avec une goutte de
vernis cellulosique.

58



STABILITE ET BONNE PRECISION

Fig. 16
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CONCLUSION

Ce montage simple et facile a realiser
est d'un fonctionnement tres sdr. Il
peut servir a de nombreuses applica-
tions ou une faible durée de tempori-
sation, avec une bonne precision est
nécessaire. Nous pensons plus parti-
culierement au domaine de la photo ou
il rendra d'inestimables services pour
la revélation des negatifs ou l'agran-
dissement des tirages.

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

¢ Semiconducteurs

T1 - transistor unijonction 2N 2646
2N 2647

SC1 - thyristor 2N 1599 en boitier
T039 ou équivalent 1,6 A/400 V
RED1 - pont redresseur 110 B6 ou
WO06 ou équivalent 1,5 A/600 V

D1, D3, D4 - 1N 4007

D2 - diode zener ZF18 ou equivalent
18V/I05Wa15W

» Résistances

R1-10kQ-5 % -2 W
R2-330Q-5%-1W
R3-22kQ-2 % -12W
R4-22kQ-5% -14W
R5-330Q-5%-12WoulW
* Condensateurs

C1 - 0,47 uF/400 V - C280

C2 - 47 uF/50 V électrochimique
C3 - 220 uF/125 V

C4 - 100 uFlI16 vV

e Divers

LED1 - LED # 5 verte

LED2 - LED # 5 rouge ou orange
P1 - potentiométre 100 kSlin. avec
interrupteur, modele pour C.I.

AJ1 - ajustable piher 4,7 k@, modéle
horizontal

RL1 - relais 24 VI1 RT

1 boitier bimbox CP 14

Clips de LED, bouton, douilles
bananes, passe-fil, etc.
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CARTE

— Circuit imprimé nu

MULTI-FONCTION

M.L.F.

180 F TTC
+ 10 F de port

— La carte en kit (une EPROM 2764
et une RAM 6264)

— Une RAM (8 Ko) supplémentaire
Prix unitaire

690 F TTC

140 F TTC

— La carte montee et testee
MLF 1+ ..

995 F TTC

ZMC :B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET

~

MESURE _
ALIMENTATION STABILISEE 54 12V 400 mA + ... 85 F
ALIMENTATION STABILISEE3 a24 V1 A .......... 140 F
ALIMENTATION 3324V 2 A

AFFICHAGE DIGITAL ........... 255 F
CAPACIMETRE DIGITAL 1 pF 3 10000 F ......... 268 F
AVEC 100 CONDENSATEURS POUR ESSAIS +
VOLTMETRE DIGITAL 0999V ..ovvvvrirrirrernen 165 F
FREQUENCEMETRE DIGITAL 30 Hz 250 Mz ... 410 F
FREQUENCEMETRE DIGITAL 021 GHz * ....... 770 F
SIGNAL TRACER HF-BF ........oooooocoriciicisisiiiinnns 160 F
SIGNAL TRACER INJECTEUR 1 mV HFBF  ..... 378 F
GENERATEUR DE FONCTIONS 1 Hz a 400 kHz

SIGNAL CARRE, SINUS, TRIANGLE ... 250 F
TESTEUR DE THT TEST DYNAMIQUE

DUBOBINAGE * .t 195 F

ALARME ANTIVOL

ANTIVOL MAISON ...oooovimimiresirenmsessrenisicnnessssissiis 100F
ANTIVOL VILLA ALIMENTATION 12V

ENTREE RETARDEE - 2 ENTREES

INSTANTANEES ...
CENTRALE D"ALARME DIGITALE
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VARIATEUR
DE VITESSE

Partant du principe gu’une génératrice continue, communément

appelée DYNAMO, est réversible, c'est-a-dire peut fonctionner

aussi bien en génératrice qu’en moteur, et qu'a cet effet, il ne fait

aucun doute gu’'en utilisant un mateériel pour traction automobile,

nous allons pouvoir obtenir une grande puissance de fonction-

nement, nous avons mis a profit cette idée simple pour

pouvoir actionner différents outillages tournants dans I'atelier.

| s’avere cependant qu’un grand
nombre d’utilisations envisagées
nécessitent I'emploi de vitesses
de rotation fort diffétentes les
unes des autres. Dé plus chaque
outillage étant spécifique quant a ses
caractéristiques d’emploi, il convient
d’assurer a chacun le couple nominal
requis pour un bon fonctionnement,
Enfin, si nous avons rejeté d’emblée
tout variateur a triac et circuit intégré
specialisé de commande pour I'utili-

sation avec moteur électrique de type
universel, c'est d'une parn pour éviter
de tomber dans le piége du “‘circuit qui
fait tout...” dont il n'y a plus rien a tirer,
et d'autre part, d'avoir la possibilité,
moyennant [I'emploi d'un moteur
continu et d’une électronique appro-
priée, de pouvoir descendre a quel-
ques tours/minute , tout en pouvant
d’un autre coté, monter a une vitesse
de rotation au-dela de la vitesse nomi-
nale de la machine, et en conservant

naturellement le couple rigoureuse-
ment constant.

LE MOTEUR UTILISE

Nous I'avons mentionné, il s’agit d’un
moteur continu de puissance. La four-
chette de tension d'alimentation et la
gamme de puissance s'échelonnent
respectivement de 6 a 24V pour un
courant de 5 a 20A. La puissance peut
donc varier de quelques 30W a 480W,
mais en fait elle peut aller bien au-dela
par le principe retenu et pour nos es-
sais avons commandé un moteur BU4
RAGONOT antidéflagrant de 12V no-
minal d'alimentation et de puissance
0,85kW. Il est vrai que les thyristors de
puissance avaient été choisis en
consequence pour cette expérimenta-
tion peu courante avec un moteur non
moins courant. Ce qui nous amene a
dire quelgues mots sur le choix du mo-
teur utilisé.

En fait, sil'on veut par exemple s'équi-
per d’'un moteur 12V/350W neuf, on
va étre surpris, d'une part lors de la
recherche du produit, par sa rareté sur
le marche, et d’autre part, par son colt
trés elevé. Or, a la rédaction. nous
faisons toujours I'impossible pour ga-
rantir au lecteur une recherche des
plus aisées des matériels entrant dans
la composition des articles proposés.
Il etait hors de question de proposer
une application, certes intéressante,
mais pour laguelle la finalité se trou-
vait abrogee par l'impossibilité de
pouvoir se procurer le moteur préco-
nisé, ou alors... a quel prix!

Nous avons donc tourné la difficulte,
afin de satisfaire tout un chacun, et
comme nous I'avons dit en tout début
de cet article, avons utilisé comme
moteur continu de puissance, I'artifice
d'une dynamo de voiture montée en
moteur a excitation séparée. Un tel
équipement se trouve tres facilement
pour un prix modique. chez les reven-
deurs specialisés en piéces déta-
chées pour automobiles, et selon le
type et le modéle, on pourra opter pour
une tension nominale et une puis-
sance de fonctionnement correspon-
dant a ce que I'on attend d’un tel pro-
duit.
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A COUPLE CONSTANT

CIRCUIT DE CHARGE
BATTERIE A DYNAMO

De nos jours, la majorité des vehicules
possédent pour circuit de charge un
alternateur, bien plus souple d’emploi,
d’utilisation et de rendement, mais |l
n'y a pas si longtemps, de nombreu-
ses automobiles étaient équipées
d’une génératrice continue, plus com-
munément appelée DYNAMO.

A la figure (1) nous donnons le
schéma de branchement d'une
dynamo-shunt pour la recharge de
batterie. L'excitation transite par un
régulateur de tension autorisant ou
non le montage shunt de la géneératri-
ce et par la méme la recharge batterie.
Telle qu'on peut trouver cette généra-
trice dans le commerce specialise, et
pour des caracteéristiques differentes
les unes des autres, cet appareil n'en
posséde pas moins des branche-
ments identiques et I'on trouve tou-
jours trois bornes de sortie correspon-
dant respectivement a + BAT., +
EXCT. et NEG. Nous avons donc en
notre possession une machine dont
les bornes de sortie et I'organisation
interne de branchement sont confor-
mes au schéma donné a la figure(2).

Il est facile de voir que si la borne +
BAT. correspond au + INDUIT et la
borne + EXCT. au ~ INDUCTEUR, le
pole négatif de ces deux bobinages
est commun et relie a la masse de
I’appareil qui, selon le materiel en sa
possession est généralement repérée
au moyen d’un (—) ou de NEG. grave
sur la carcasse. '
Nous avons donc en notre possession
une machine a courant continu qui
peut a volonte :

— soit transformer |'énergie mécani-
gue en énergie électrique, elle est
nommee alors genératrice ou dy-
namo.

— soit transformer I'énergie électrique
en energie mecanigue, on la nomme
alors moteur.

De tout ce qui precéde, nous en dedui-
sons aisement que notre dynamo
shunt est en fait par réversibiliteé un
moteur du méme type.

Mais, pour notre utilisation, nous

Inducteur |
(excitation] |

DYNAMO

Fig. 1

Batterie

Fig. 3

avons besoin, non d’'une machine a
enroulements paralleles mais bel et
bien d’une machine a excitation sépa-
rée a enroulements indépendants.
C’est pourquoi, comme nous |'avons
représente a cette méme figure (2),
nous sommes amenes a supprimer la
liaison commune de masse d'induc-
teur et d'induit de fagon a obtenir le
branchement de la figure (3). Il va
donc falloir démonter cet appareil, ce
qui est treés simple, et nous en profite-
rons au passage pour donner guel-
ques explications sur les différentes
parties de celui-ci afin que le lecteur
comprenne bien |'organisation et le
fonctionnement d'une telle machine.

RAPPELS SUR LES

MACHINES REVERSIBLES

Rappelons brievement |'organisation
interne d'une telle machine. Elle com-
porte trois organes principaux : I'in-
duit, le collecteur et I'inducteur.

— L'INDUIT est formé d’un bobinage
sur un noyau de feuilles de fer doux
isolées les unes des autres, en vue de
réduire au minimum les pertes dues
aux courants de Foucault. La forme
générale de l'induit est cylindrique.
Les spires sont groupées en bobines
ou sections et maintenues par des rai-
nures longitudinales.

— Le COLLECTEUR est forme de la-

mes de cuivre isolées de l'arbre, qui
est le méme gue celui de l'induit, et
isolées les unes des autres par du
mica. A chaque jeu de lames corres-
pond un des bobinages d’induit. Deux
frotteurs en charbon appelés balais
sont appliqués sur le collecteur en des
points diamétralement opposés. Le
contact des balais sur le collecteur est
assure par des ressorts. Chaque balai
avec son ressort est monté dans un
porte balai d'ou part le fil de raccorde-
ment.

— L’INDUCTEUR est formé d'un
électro-aimant a deux poles, et est du
type dit “‘cuirassé”’, c'est-a-dire que le
bobinage et les piéces polaires sont
completement entourés par une car-
casse de fonte ou d’acier moulé, de
maniere a réduire au minimum les
pertes magneétiques.

MODIFICATION
DE LA DYNAMO

Cette modification se fait trés simple-
ment. |l suffit d’6ter la poulie de I'arbre
puis de démonter les deux tiges file-
tées de part et d’autre des deux flas-
gues avant et arriére qui peuvent alors
étre otees.

On a alors devant soi les piéces sui-
vantes :

1) Les deux flasques avec chacune
leur roulement a billes.
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2) L'induit avec son collecteur.

3) La carcasse avec |'inducteur.
Notons, par ailleurs, gu’une des flas-
ques comprend les porte-balais et les
charbons.

Il suffit alors de faire en sorte de sortir
seéparement sur bornier isolé les deux
fils connectés a la masse ou a la car-
casse metallique et de remonter le
tout. La dynamo a excitation shunt a
point commun est devenue un bon
moteur a excitation separée.

VARIATION DE VITESSE
D’UN MOTEUR

A EXCITATION SEPAREE

Le schéma de la figure (4) représente
le branchement d'un moteur bipolaire
a excitation indépendante. A I'arrét la.
manette du rhéostat de demarrage
Rho est sur le plot mort. Ce dernier est
nécessaire pour éviter au cours de la
période de démarrage d’éviter un cou-
rant d'induit excessif. Il faut en effet
que l'induit ne soit pas sous tension
s'il n’y a pas d'excitation. Donc :

— A la mise sous tension, I'interrup-
teur K2 doit étre fermé avant K1 et
pour arréter le moteur il faut ouvrir K1
avant K2.

Le circuit d'inducteur est indépendant
de celui de I'induit. Les variations de
courant qui traversent ce dernier ne se
répercutent donc pas sur le courant
d’excitation. Pour régler celui-ci, un
rhéostat de champ Rhc est mis en sé-
rie avec l'inducteur, et par suite on va
pouvoir modifier le flux et la vitesse du
moteur.

Comme on le montre a la figure (5), on
peut simplifier ce montage par bran-
chement du moteur en excitation
shunt, les deux sources U1 et U2dela
figure préceédente n’en formant plus
qu'une U, il n’y a plus qu’un seul inter-
rupteur et le montage est anti-inductif,
En effet, lors de la manceuvre de I'in-
terrupteur K et de I'ouverture de celui-
ci, I'inducteur reste rebouclé sur I'in-
duit et I'importante force électromo-
trice auto-induite due a la suppression
du courant dans le circuit d'excitation
se manifeste a l'intérieur d’un circuit
fermé au lieu de détériorer les

contacts de I'interrupteur.

Il est a remarquer que dés I'arrivée de
la manette du rhéostat de démarrage
sur le premier plot, toute la tension U
est appliquee au circuit inducteur.
Comme précédemment, le rhéostat
d’excitation permet le réglage de la
frequence, donc de la vitesse, en
charge comme a vide. Le réglage de
cette fréequence est limité par I'embal-
lement. Elle ne doit pas dépasser le
plus souvent 120% a 150% de la va-

leur nominale. _ ,
Lorsque I'induit est alimente sous ten-

sion constante, la plage de réglage de
la vitesse par action sur le courant
d’excitation est assez limitée. La
courbe representative est donnée ala
figure (6). Les valeurs extrémes sont
dans le rapport de deux environ. De
plus., quand on diminue le courant
d’excitation pour augmenter la fré-
quence, on diminue en méme temps
le flux et le couple moteur. Enfin,
comme nous venons de le voir, un
rhéostat de déemarrage est nécessaire
au moment de la mise en service.
Pour toutes ces raisons. nous élimi-
nons d'emblée le principe de ces deux
montages et la variation de vitesse par
réglage du courant d’excitation.

Rhéostat de champ

]
Rheostat o
de démarrage Rhp Fig. 4
Vitesse 4
1=cst
i=cst
|
0 R.I Tension
Fig. 8

LES AUTRES PROCEDES

DE REGLAGE DE VITESSE

Il y en a de trés nombreux. Nous indi-
quons ci-dessous les quatre les plus
communement employés :

1) Rhéostat en série avec I'induit:

A cause des pertes calorifiques par
effet Joule, c’est un procédé anti-
économique qui ne peut étre envisagé
que pour de trés petits moteurs de
faible puissance, ce qui n’est pas no-
tre cas.

2) Inductances saturables :

Au contraire du procédé précédent,
elles sont utilisées pour de fortes puis-
sances, jusgu’a une centaine de kilo-
watts. Nous ne les emploierons donc
pas ici.

3) Systeme Ward Leonard :

Cher au navires de la marine pour le
fonctionnement de divers treuils et ca-
bestans, un moteur alternatif asyn-
chrone entraine une génératrice a

courant continu qui alimente |'induit
d’'un moteur bipolaire a excitation
constante. En faisant varier |'excita-
tion de la géneératrice, on fait varier les
parametres tension-fréquence du mo-
teur continu, donc sa vitesse de rota-
tion. Outre les matériels mis en jeu et
I’encombrement, le défaut principal
provient du rendement du systeme
puisqu'égal au produit des rende-
ments des trois machines. Si chaque
rendement est égal a 0,85 le rende-
ment global d'un tel groupe Ward Leo-
nard n'est que de 0,61. Au vu d’un tel
rendement et du systéeme qu’il faut
mettre en ceuvre, nous laissons, est-il
besoin de le dire, ce cas de coté.

4) Redresseurs contrélés :

Ignitrons, Thyratrons, Thyristors ali-
mentés en courant alternatif, ils four-
nissent une tension redressée varia-
ble avec grande souplesse et excel-
lent rendement puisque pouvant avoi-
siner les 97 a 99% avec un montage
thyristorisé commandé par une élec-
tronique adéquate. La puissance des
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moteurs commandeés peut etre relati-
vement elevee, fonction du type de
thyristors utilisés. Cette derniere solu-
tion parait donc toute indiguée pour
notre realisation.

PRINCIPE DU VARIATEUR
ELECTRONIQUE
A COUPLE CONSTANT

L’'alimentation de l'induit par tension
variable et reglable a volonté permet
de fonctionner a courant induit
constant, ce qui, pour une excitation
invariable, procure un couple
constant.

Il est a signaler de plus, qu'une dy-
namo de type shunt, telle celle que
I'on trouve sur les vehicules pour la
recharge des batteries, par exemple
de tension nominale 12V, délivre en
fait une tension comprise entre 14 et
18V de facon a pouvoir charger cor-
rectement un accumulateur 12V.

On peut donc en déduire que, siinduc-

teur et induit procurent ces tensions,
ils ont naturellement eté calculés pour
les supporter. De la a pouvoir
augmenter légerement la tension
d’alimentationil n’y a qu’un pas a fran-
chir, ce détail trouvant son importance
lorsque la dynamo transformée en
moteur est connectée a excitation fixe
et tension réglable d’induit.

En effet, siI'induit de tension nominale
12V supporte une surtension, on peut
donc obtenir une frequence supe-
rieure a Nn sans toucher pour autant
au courant d'excitation, c'est-a-dire
sans aucune diminution du couple
moteur, incompatible avec le mode de
fonctionnement de notre appareil.

SCHEMA DE PRINCIPE

On le trouve a la figure (7). Comme on
le voit, I'inducteur est alimente avec la
tension alternative redressée qui est
fixe et constante et un circuit électroni-
gue de puissance permet de faire va-
rier la tension d’induit, donc la vitesse

du moteur, tout en maintenant le cou-
ple constant et ceci avec un rende-
ment de 0,95a0,97.

La fréquence est une fonction affine
de la tension comme le montre le gra-
phe de la figure (8). La caractéristique
électromécanique de couple est pa-
rallele a I'axe des tensions. Le cou-
ple est totalement indépendant de
la fréequence donc de la vitesse de
rotation comme on le voit sur le
graphe de la figure (9).

SYNOPTIQUE
DE FONCTIONNEMENT

Il est donné a la figure (10). Un trans-
formateur abaisseur de moyenne ou
forte puissance alimente directement
le circuit électronigue. L'alimentation
est redressée non filtrée et a fort cou-
rant a la demande du circuit d'induit.
Elle permet aussi, apres redresse-
ment, I'excitation du bobinage induc-
teur alimenté a tension constante. Le
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réglage de la vitesse s’effectue par
variation de tension d'induit eu égard
a un montage de commande et a un
circuit de puissance thyristorisés.

SCHEMA ELECTRIQUE

On le trouve a la figure (11). La basse
tension issue du secondaire du trans-
formateur. par exemple 12 a 14V//15A
pour le choix d'une machine bipolaire
de 12V nominal. de puissance com-
prise entre 150 et 200W., est directe-
ment appliquée. d'une part aux bor-
nes d'un pont redresseur de forte
puissance. ainsi d’autre part. qu'au
circuit thyristorisé de sortie.

La variation de tension est confiee au
potentiometre P1 avec les deux bu-
tees R1 et R2. Enfin. la commande
des thyristors SC1 et SC2 alimentant
I'induit a courant variable est confiée
au petit thyristor SC3 et aux quelgues
composants alentours. En dernier
lieu, signalons que la diode D1
connectee aux bornes du bobinage
d'induit permet la protection des
semiconducteurs contre les sur-
tensions de commutation.

L’ALIMENTATION
DE L’INDUCTEURET
LE REGLAGE DE VITESSE

Le schema simplifieé de la figure (12)
permet de voir que le bobinage in-
ducteur est alimenté directement
par la tension redressée bi-alter-
nance issue d'un pont moulé ici re-
présente par les quatre diodes D.

Par ailleurs, connecté directement
aux bornes de P'inducteur. c’est-a-
dire directement entres les points
(—) et (—) du pont, nous trouvons le
potentiométre de réglage de vi-
tesse, sur le curseur duquel on ob-
tient une tension variable avec la
position de celui-ci.

LE CIRCUIT DE COMMANDE
ET DE PUISSANCE

Le schema est celui de |a figure (13)
qui regroupe |'ensemble des compo-

) lnducteur %
Q1 sa (3
® b i
FORPVEIE o 1
154 i : | :
I |
(ONE 02

R2

AAAMA
YYYYY

Fig. 11

Commande

Fig. 14

sants necessaires pour la variation de
la tension d'induit. L'alimentation de
ce bobinage est represente a la figure
(14). La tension est redressée par
deux diodes du pont de redresseur de
puissance et a chaque alternance.
nous avons successivement de
conducteurs. soit I'ensemble SC1-D2.
soit SC2-D1. Linduit du moteur est
donc toujours parcouru par un cou-
rant de méme sens.

La commande sur les thyristors de
puissance SC1 et SC2 s'effectue de la
facon suivante :

L'affichage de la vitesse de rotation
est comme nous I'avons vu. fonction
d’'une valeur. dite tension de référence
sur le curseur du potentiomeétre de re-
glage de vitesse. Le circuit compare
cette valeur avec la force contre-
electro-motrice développée par le mo-
teur. Quand la tension de réféerence
depasse la somme de la force contre-
electro-motrice et de la tension de la
diode en direct D2. le petit thyristor de
commutation SC3 se declenche et le
condensateur C se decharge dans les

thyristors de puissance SC1 et SC2.
lesquels sont alternativement déclen-
ches deés lors que leurs anodes vien-
nent a étre positives.

Il est a noter que selon le type de ge-
neratrice continue employee. |l
convient de s'assurer de la valeur de
la f.c.e.m. afin d'en deduire les carate-
ristigues de D2. En effet. selon le cas.
sI I'on ne prend pas garde d’optimiser
ce composant le mieux possible. on
ne pourra pas forcement descendre
en deca d une certaine vitesse.

Si I'on ne peut mesurer la valeur de la
f.c.e.m. de valeur precise. il est tou-
jours possible de jouer empiriguement
sur le modele de diode qui peut étre.
soit au germanium. soit de commuta-
tion au silicium. soit encore une zener
de faible tension.

Pour en terminer avec I'explication de
ces deux schemas. insistons sur le
role joue par la diode D1 aux bornes
de ['induit. Rappelons qu'un tel bobi-
nage est on ne peut plus selfigue et
qu’il convient de s'affranchir autant
que faire se peut des pics de tension
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Inducteur

: ~ Curseur
Fig. 12 potentiométre de réglage vitesse

v

Indurt

Vers curseur
potentiometre ;
de réglage vitesse Fig. 13

prenant naissance a ses barnes et qui
risguent de perturber le fonctionne-
ment du montage (di/dt des thyris-
tors)

CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit est donné a la figure
(15). Il regroupe tous les composants
du variateur de vitesse, y compris le
potentiomeétre de réglage de vitesse,
ainsi que les deux thyristors de puis-
sance montés sur leur radiateur-
dissipateur. Sa réalisation n'offre au-
cune difficulté particuliere et on peut
employer n'importe quelle méthode a
partir du moment ou I'on respecte la
largeur des traces données sur le film
(courant oblige). Tous les percages
s'effectuent a 1 ou 1,2mm a I'exclu-
sion de ceux pour la fixation du radia-
teur et de I'equerre support potentio-
metre qui sont de 3. Selon le bornier
de sortie utilisé, il peut étre aussi ne-
cessaire de réaliser deux autres per-
cages de 3.

Fig. 15

a suivre...
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SERIE «PP MM»

110 PP ou PM o coeen 18x T0x B4
114 NOUVEAU e 106116 44
115 e gEea e S IR C TR T S B 6
11 S e imane e s s PR T80C 84
13 IR AN AR AT S ) e, MEx140= 110
I et o A LA 220x140% 44
220 | oo, 220%140x 64
221 . 220x140% B4
222 220x140x 114

220 PP ou MP ou PM/B

" PP (plastique) PM (métallise)

avec polgnes

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo
avec logement de piles

SERIE «L»

173 LPA avec fogement pile face alu ... 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas. ........110 x 70 x 32
173 L5A sans logement face alu ..., 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast e IO XX 22

SERIE «PUPICOFFRE»
10A oM ouP. ... ..
20A ouM, ouP

30 A ouM, ouP

.85 % 60 x 40
s 1100 75:% 55
et s s e s 2o 2 B0 100068
A falu) - M (métallisé) - P (plastique).

GAMME STANDARD DE
BOUTONS
DE REGLAGE

/i
[ J
Tel. 43766507
COFFRETS PLASTIQUES

10, rue Jean-Pigeon
94220 Charenton




0GUEZZ QUE
CAT'QL MEREX

pHﬂN

F A LEX

CIRCUITS INTEGRES

£ ALPMANUAMERIOUE

&

Bix tampona ircls étsts avec deux snirdes de strobe

Carsclbristiques dlsctriques pour Ty = 25°C

50 pF ot Ta = 25°C

Temps de commutation pous C =
X il s

Pour chaque circuit intégré, les caractéristiques limites et les
specifications d'utilisation indispensables 4 la mise en ceuvre
fexemple ci-dessus : circuit C-MOS 4503).

UNIQUE!

Pour vous, 1200 pages rassemblent toutes
les informations indispensables a la connaissance
et a la mise en ceuvre des circuits intégrés.

Le seul ouvrage en francais qui vous en dise
autant sur les circuits intégrés.

En effet, cet ouvrage de référence unique vous donne :
* une double entrée pour vos recherches : le classement
alphanumérique d'une part, le classement par fonction
d'autre part.

* 'ensemble des données techniques de chaque circuit :
caractéristiques, fonctions, applications, noms des
fabricants,

* En plus des cartes de référence détachables pour les
circuits programmables.

Aucun autre ouvrage en francais ne réunit autant
d'informations indispensables & la mise en ceuvre des
circuits intégrés,

A la fois une encyclopédie et un outil
de travail trés pratique

(ue vous soyez professionnel ou amateur, cet ouvrage
vous fait gagner un temps considérable, Il traite de tous
les types de circuits, utilisés dans les domaines les plus
divers : de la micro-informatique a 'audiovisuel. Quand
cela simpose, des tableaux, des courbes ou des schémas
vous donnent avec clarté les informations précises dont
vous avez besoin pour travailler sur un circuit intégré.

Trés facile a consulter :
4 clcontre, le classeur &
-| anneaux ouvert. Noter : |a
reliure solide pour des
manipulations répétées ;
les feuillets mobiles pour
une consultation facile
‘méme par plusieurs per-
sonnes 4 la fois.

EXTRAIT DU SOMMAIRE :

* Circuits numérigues Circuits intégrés logiques de
type TTL, C MOS série 4000. « Circuits d'ordinateur
et périphériques ¢ Circuits intégrés linéaires
Amplificateurs opérationnels, BF, HF - Régulateurs -
Controleurs pour moteur - Circuits de commutation de
réseau - Transducteurs - Genérateurs de fonctions
-+ Circuits intégrés de traitement et conversion de
données » Circuits intégrés spéciaux.

UN SERVICE EXCLUSIF !

Un instrument de travail se doit d'étre efficace a tout
moment. Cet ouvrage fait donc I'objet de
compléments/mise & jour réguliers. Grice & des
compléments trimestriels de 150 pages (prix franco TTC:
215 F), vous découvrirez toutes les nouvelles données sur
les circuits intégrés les plus récents. Un simple geste suffit
pour les insérer dans votre classeur a feuillets mobiles,
(Vous pouvez annuler ce service sur simple demande).

Pour disposer de votre exemplaire de cet
ouvrage absolument unique, renvoyez sans
attendre le bon de commande ci-dessous.

Fditions WEKA 12, Cour St-Eloi, 75012 PARIS. Tél | (1) 43.07.60L50. SARL au capital de 2 400 (K0 F - RC Paris B-316 224 617

"'& renvoyer, avec voire raglement, sous enveloppe non afranchie, aux
Editions WEKA. Libre Réponse n® 2581-75 75581 PARIS CEDEX 12"

-—-_-——-—-——---—--------)gg___

BON DE COMMANDE

= OUl, envoyez-moi avjourdhui méme,
des ci

OFFRE VALABLE JUSQU'AU 15/7/81.

F par [J chéque bancaire

_____ exempiaire(s) du “Catalogue apha-

rcults i " (2 volumes, 1200 pages, 21 x 29,7 cm)

au prix de 475 F TT1G port compris. Ainsi que mon cadeau gratuit,

1 CIRCUIGRAPH COMPLET

C- ;oml mon réglement de
C.C.P. 3 volets & 'ordre des Editions WEKA.

J'ai bien noté que cet ouvrage & feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque tri-

LA GARANTIE WEKA :
'SATISFAIT OU REMBOURSE
;vél c« cmmoe bhéﬁeb de la garantie

S-auwmlmmquuammm
mmqu‘nmmnd complé-
tement & voire

mestre par des compléments et mises & jour de 150 pages au prix franco de 215 F T & voire attents, vous conservarez la
TTC, port compris. Je pourrais bien sdr interrompre ce service & tout moment par simple possiblité da | retournar aux Editions WEKA
demande et d'étre alors intégralement . Cette
y X est garantie pour un délai de
— Envoi par avion 110 F par ouvrage. 15 jours & partif de la de voire
Nom — Prénom : o2z 4 e it
° st R les_ envois e compiéments et mises & four
et @ | Vous pouvaz les interrompre & tous moments,
- . o suahpltdenm ou muumur toute. m a
N Code postal . _ Ville : | jouriou
) ™~ | dans un «élai de 15 Jnurs apms m:eoﬂon
Ce cadeau vous restera acquis méme si vous Pays : Téléphone : } @
décidez de renvoyer I'ouvrage aprés examen it igratiras
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Documentation
compléte a

FOCAL

Riche de son expérience dans le domaine du haut-parleur et
du kit d’enceinte acoustique, FOCAL propose le complément
idéal: une gamme compléte de modules électroniques de la
mono a la multiamplification.

Des modules en classe A (20 et 40 W sous 4 chms) eten classe AB (100 et 200 W
sous 4ohms avec fonction en classe A jusqu'a 8 W), des modules de filtres
électroniques 2 voies a 24dB/oct. avec réglages continus des niveaux et
surtout de lafréquence de séparation. 3 plages pour les modules defiltrage : 27

Tél. 77.32.46.44
Télex : FRANFIL 307 339F

BP 201, 42013 St-Etienne Cedex 2 mise en cascade des modules par embrochage. Des alimentations

a 375Hz, 270Hz 4 3.8 kHz et 600 Hz a 8 kHz. Possibilité de 3, 4, 5... voies avec

(NT2 = 40000 uF) peuvent alimenter a la fois les amplificateurs et les modules
de filtrage. Gamme compléte de transformateurs toroidaux mono et stéréo.

(
FREQUENCEMETRE
HCF1000

10 HZ 21 GHZ
3 fonctions:
Fréquencemétre
Périodemeétre 10 HZ - 2,5 MHZ
Compteur d'impulsions
10 HZ - 10 MHZ
2 canaux d'entrée
3 temps de porte
Contrble interne de la base de temps
Afficheur 8 Digits

1998 F TTC

I ST I NN NS EEE EES S ST T s D S S W Lab630.. 125F Lab 1260 "‘plus''370F I"iéc:’[-: ; JTSETTC
Lab 1000. 185 F par 32 piéces PAETIE

ISKRA

AdresSe .........o.iiiiiiii Documentation

Framce

IBARUELECOURBETS0NS . ... ...........

N
muifimefre BOITES DE CIRCUIT CONNEXION
iIskeApanasio | |[Lab et bl

LA PRECISION Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept

LA ME;IOIRE Hng ré\_folutnon dans les essais SUPPORT Lab

4 1/2 Digits t|I|s_at|on en double face ) N rncnid
Reprise arriére des contacts pour circuits imprimes

20000 pts de mesure 10 A
Précision: 0,05 % en continu
Test de continuité R < 30 N
Test de Diode

Gammes de mesure

Vec 10 pwV - 1000 V

Vea 10 wV - 750 V

lcc 0,1 pA-10A

lca0,1 pA-10A

020,01 O - 20 M
Accessoires: shunts, pinces ampére-
metriques, sacoches

1180 F TTC

SS 187 ; Super Lab 1260
avec C.I. 10x 15 ¢m et douil-

les
Double Lab. . .... ... ... T.T.C.
DBLOM0 s seamasenms sasmss s 112F Accessoire indispensable pour Essais -
DBL B30 .. wi vrwewiine s viien v AR F Controle -Depannage de lous circuils
DBLE000:; < ovnmmprismmmas s 202 F ImMprimés.
DBL 1260. .. ... v i CHEF Le support Lab se fixe sur le bord du circuit

(] imprime

Super Lab avec C.|. et douille Par retournement, il permet la soudure ou
SLab 1000, . ... .. ... 270F le contrdle des contacts
Slab1260,, . ....... ... ...... 343 F Il isole le monfage.

Reutilisable - s'assemble sur les boites de
Lab 500. .. 95 F Lab 1000 ''plus' 292 F circuil connexion Lab.

""""""""""""""""" Saint-Juli

Codepostal: ....ocooiiionni. Tl 7




LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

I e it e N N W VHE X X

Horizontalement :

1. Elément d'ordinateur gérant le fonctionnement d'un ou de plusieurs
périphérigues sur commande de l'organe central. - 2. Ce gu'il faut parfois 1
preter pour enregistrer I! Symbole. - 3. Ce gue, finalement, Sand et Ros-
tand possedent de commun, Plait aux novateurs, - 4. En finit six et en com-
mence un, Sert de frontiere. Romains. - 5. Les pieds et les pouces en sont. 2
Sortie d'enceinte. - 6. De transmission, ¢'est un circuit couvrant une cer-
taine bande de fréquences et mesurant la transmission d'un message par
fil ou par voie hertzienne. lls comptent beaucoup. - 7. Quand le batiment 3
ne va pas... il le soutient I! Garnitures metalliques (de I'extrémiteé de con-
ducteurs electriques). - 8. Produit un resultat (mais dans le mauvais sens).
Augmente les prix. - 9. En queue, en milieu ou carrement a la fin. Quin'a

donc pas circulé. - 10, Faire apparaitre des données ou des resultats a
I'aide de compteurs, de voyants ou de signes sur un ecran de visualisa- 5
tion. - 11. En informatigue, succession des phases operatoires d un auto-
matisme sequentiel.

6
Verticalement : .
|. Corps propres a transmettre |'electricite, - Il. Courant, - lll, Mal regu pho- ¥
netiqguement. Se dit d'un don gu'on assimile & une bosse. Emmagasine
I'energie electrique (phonétiqguement). - IV. Fit un tour ou plusieurs. Suite
de refus. - V. Pairs. C'est quand sa téte tourne gu’on lui demande de faire 8
des etincelles... Symbole chimique. - VI. Remplace les femmes mais pas
les hommes... Sur une derniére image. - VIl. C'est la 3% fois dans cette g9

grille gue vous les rencontrez ces deux-la.. Suite alphabétique. Couche
en desaccord. - VIIl. Si on a marché sur la lune, elle y est pour quelgue
chose !! Termine une ébauche. - IX. Vidéotex si vous préférez.. - X. En 10
informatique, ensembles constitués d organes de commande, de registres
de calcul et d'une mémoire centrale qui permettent d'effectuer des opéra-
tions arithmetiques et logiques et de contréler 'execution de programmes. 11

Solution de la grille
parue dans le numéro 47 de Led

SUPER LIBRE-SERVICE

| e e BN N N ME VL X

COMPOSANTS

1 Rl E| a]l ¢|] T| A| N|]C | E
2 P| Ol H| E[ R T|O | Nouveaux - 20 000 articles présentés
Service spécial école Paris et Province
3 Pl 1| R| A| T| E L (N P ,
Consultez-nous. Venez nous voir.
4| U N E|T|E|F Télévision, informatique, mesure, haut-
parleur, auto-radio, jeux de lumiére, jeux
5| S| Y| N| TIOfN| I [E R électroniques...
6 H E| R N | L A
SOLISELEC
8| Ul Al E AlX 0 137, av. Paul-Vaillant Couturier 94250 GENTILLY
. Ll il sl 1 I nla u | N Tél. 47.35.19.30
Le long du périphérique, entre la Porte d'Orléans et la Porte de Gentilly
Parking a votre disposition cuvert de 10 h a 13 hetde 14h a 19 h
10 & - I S 0 s f N L Ferme dimanche et lundi
_J
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CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS
Tél. 42.55.91.91 - Télex 280 708 F

Métro Max-Dormoy - La Chapelle
Ouvert:9hai12h-14ha19h-Lesamedide9ha12h 30

CATALOGUE 1987 GRATUIT

(Participation aux frais de port 12 F en timbres)

Distributeur piéces détachées d’origine :
PHILIPS - GRUNDIG - SONY - JVC - RADIOLA -
AKAI - BARCO - BRANDT - THOMSON -
PATHE MARCONI - CONTINENTAL. )

PROMOTION

T4HC
CMOs T4LS 0

4443 |
4565 ... 84,00

Des articles exceptionnels

a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

§ Lecteur  disquettes
571/ 4, Qlivetti. FD502
Dble face. Dhig dens
40 pistes. 48 TPI
Temps d'acces piste &
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,
Mad |, 11l... Mat. neuf.
Livre avec feuille de
tests .. T50F
Port [ appareil ; 50 F

Imprimante a jet d'encre. Marque
Logabax Type LX102V Alphanu-
mérigue. Graphique. Traction-Fric-
tion. Modéle special Minitel. Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et feuille d’essais : . 1000 F
Port par appareil : 100 F

Alarme & consommation de cou-
rant. Protection capot, male, auto-
radio. Sirene deux temps. Livrée
avee notice, fils et accesscires de
branchement .............. 110F
Port par appareil - 30 F

Filtre secteur
SCHAFFNER -
cordon  3x075
mm? L 2mavec
fiche femelig.
Normes Europa.
L'ensemble
TN 1]
Pert  pour  un
ensemble ; 12 F

Transfo torigue 220V, Secondaire
135V, 50 Ma, 195V, 054 ... 25F
Port par transfo : 25 F

Vente au comptoir - Expéditions C.R. : 50 F - Acompte 20 % & la commande
Forfait de port et d’emballage : 35 F - Détaxe a I'exportation.

72

Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation constante Efficacité garan-
tie. L: 250 mm. H: 70 mm. Prof :
BOMN. i s en S5
Port par appareil - 20 F

Sirene électronique 2 tons dans
coffret. 160 = 160 x 90 mm. HP
Audax 10 cm, Barrette connexion,
Schema de branchement. Pochette
d'accessoires . o 45F
Port par appa

26-30, RUE DU LANGUEDOC
31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21




GRANEZ_LES VOUS. MEME

VWbIIEICYLENB
TAT20MA3IHT

AU32AH93a
-]
T‘ o=0

A
Cartes ‘‘puissance’’ et déphaseur |0 J

de I'amplificateur de sonorisation
2x 100 W. o
»

Thermostat secteur.

FICHE RENSEIGNEMENTS LEGTEURS

Un important courrier et de nombreuses communications téléphoniques nous ont amené
a constater que de nombreux lecteurs, surtout en province, éprouvent des difficultés
d’'approvisionnement en composants pour la réalisation de nos maquettes. Afin de vous
aider a résoudre ce probléme, vous trouverez dorénavant une fiche-lecteur qu’il vous
suffira de nous retourner sous enveloppe affranchie a votre nom. Une réponse vous sera
donnée dans les meilleurs délais.

r--------------------------------------------'

1 i
= QUESTIBNS (voir réponses au verso) =
B Je désire recevoir de plus amples renseignements sur |'origine du ] | |
5 i Adresser cette fiche et I'enveloppe
I composant recherché ou son equivalent. ol ket Sl |
1 EDITIONS PERIODES - Service lec- i
l RéSISIanceS e i e iy S e R e R o teurs : 3, bd Ney‘ 75018 Paris I
=Condensateurs.. BB 5 e B e s s o =
Semiconducteurs @ . ... .
i _ Prénom i
0] Divers:: ... i
i Adresse . . ........... ]
i MONTAGE EN COUHS ., 0 conm msme aioim s il sl wn smeabpeis i
i + eSS LED SN L e e s el A —/=
i
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GRANEZ_LES VOUS_MEME

|

= REPONSES

|

i

1

(]

i

4

¥

i

[

1

1

]

]

N

|

i

i

i

|

l -

I Attention!

= Pour nous obtenir au téléphone, nous vous rappelons nos nouveaux NUMEros :
I * Rédaction : 42.38.80.88 poste 7315
] e Publicité : 42.38.80.88 poste 7314
L 3 3 B 1 1 1 1 1 1 3 1 7 @ /1 1 /' ¢4 ¢ 1/ [ | 0 4 08 0 07 0 3 07 7 T 0P 7 7T 7T T R P PR T 0T
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BEERTE

le spécialiste de la « mise en boite »

Réf. Dimensions
CA2 100x 50x23 mm
CA 13 112x 62x 31 mm
CA 14 120x 65x 40
CA 15 150 x 80x 50
CA 16 190 x 110 x 60

BOITIERS EN FER ETAME

|déaux pour la réalisation de modules blin-
dés, ces boitiers en fer étamé se travaillent
tacilement el se soudent sans problémes. |ls
sont constitués de 2 équerres en L formant
les cotés et de 2 couvercles. L'ensemble
torme un petit coffret étanche alaHF et pro-
pre pour vos montages.

Dimensions (en mm) Larg. = Long x Haut.

Réf. B L H Prix
3703730 3r ar 30 13F
3703750 37 37 50 17 F
3707430 a7 74 30 17 F
3707450 a7 74 50 19 F
3711130 37 111 30 19 F
3711150 ar 11 50 23F
3714830 kT 148 30 23 F
3714850 a7 148 50 25F
7407430 74 74 30 25F
7407450 74 74 50 29 F
7411130 74 11 30 29F
7411150 74 m 50 34F
7414830 74 148 30 3T F
7414850 74 148 50 40 F
5507430 55 74 30 19F
5507450 55 74 50 23F
5511130 55 11 30 26 F
5511150 55 111 50 29 F
5514830 55 148 30 3F
5514850 55 148 50 34F

EU 30 102 162 3o 46 F

EU 50 102 162 50 50 F

COM boitier aluminium constitué de 2 demi-
coquilles, éguipé de 2 embases BNC fem. et
d'un socle jack 3,5 mm.
Dim. 140x70x 25 ..

COFFRETS METALLIQUES ALUMINIUM MOULE

Formés d'un carter en aluminium fermé par un couverle tenu par 4 vis a téte fraisee,
ces boitiers conviennent trés bien pour la réalisation de VFO's. Avec rainurage inte-
rieur pour circuits imprimés ou blindages de 1,5 mm.

Prix
2B F
36 F
40 F
55 F
88 F

CO FFRETS PLASTIQUE ABS

Dimensions Prix
CPIO 72x 46x23 mm 14 F
CP 11 85x 56 x40 mm 19 F
CP12 100x 50x25 mm 18 F
CP 13 112x 62x 31 mm 21 F
CP 14 120x 65x 40 mm 23 F
CP 15 150 % 80 x50 mm 27 F
CP 16 190 x 110 x 60 mm 47 F

CONSOLE « ABS »
AVEC FACE AVANT ALUMINIUM

Réf.
BIM 1005
BIM 1006 215x47x726x130 mm 62F

Prix
3BF

Dimensions
161x39x57 x 96 mm

SERIE « COMPACT » PLASTIQUE
Face avant aluminium percé sur étrier auto- collant pour inclinai-
son. Dim. 120 x 35 x 70 mm. Sans capteur avec éleclromque Avert,
vit. max. Neuf de surplus . . 10F
BTEL Boitier type teiecommande avec 1ogement pour 2 plres 1.5V

ou une pile 9 V. Dim. hors tout 100 x 60 x 25 mm
Boitier avec prise male (- 4 mm). Dim, 50 x 84 x 43 mm

36F

COFFRET TYPE « CALCULETTE »
EN « ABS » avec logement pile

Prix

-3
Xy
X
LT
ey
[==-3

SICERONT KF

; LISTE DES REVENDEURS SUR DEMANDE A
304-306, BD CHARLES-DE-GAULLE - 92390 VILLENEUVE-LA-GARENNE

COFFRETS « ABS »

AVEC FACE AVANT ALUMINIUM

Avec rainurage intérieur pour circuits imprimés de 1,5 mm. Le couvercle encastrable

est fixé par 4 vis dans des manchons,

Couleur grise
Réf.

Dimensions Prix
BIM 4003 56x B5x 28,5 mm 26 F
BIM 4004 Tix111x41.5 mm 32F
BIM 4005 96 x 161 x 525 mm 44 F

Quvert tout I'été

REGLEMENT A LA COMMANDE @ PORT PTT ET ASSURANCE : 30 F forfaitaires
G EXPEDITIONS SNCF : factures suivant port réel « COMMANDES PTT SUPPE-
RIEURES A 500 F : franco ® COMMANDE MINIMUM 100 F (+port) @ B.P. 4

 MALAKOFF @ MAGASIN 43, rue Victor Hugo, Porte de Vanves) 92240 MALA-

. KOFF @ Tél. 46.57.68.33 Fermé dimanche et iundi. Heures d'ouverture : 10 h-12 h

.' 30, 14 h-19 h sauf samedi 8 h-12 h 30, 14 h-17 h 30. Tous nos prix s'entendent
TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R., majoration 20 F. C.C.P. Paris
16578-99.

Les Graves Vite 1 et
2 sont des machines a
graver les circuits im-
primés simple et dou-
ble face.

Leur principe de gra-
vure par mousse de
perchlorure suroxygé-
née vous permet de
réaliser finement des
circuits de 180 sur 240
mm. Elles sont d'un
rapport  qualité/prix
imbattable.

Les Graves Vite 1 et 27
La gueule de I’emploi |

®

ELECTRONIQUE
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( ymobel ymatey ymaved ymabel ymabel

imanel ymonel

fmaren )

[MAGASIN OUVERT TOUT L’ETE

e TEST SONORE

>
PROMOTION : CAPACIMETRE EN KIT. AFFICHAGE DIGITAL DE 1 PF A
10 000 UF EN 8 GAMMES. LIVRE AVEC 100 CONDENSATEURS POUR

DE CONTINUITE
® TEST OHM
e BOITIER ANTI-CHOG

o f_.a.

By
l| | SPECIAL ETE |
I ‘ JUILLET ;DU LUNDI AU VENDREDI 9 H - 19 H, SAMEDI 9 H - 18 H 10 0/ |
_Jf AOUT : DU LUNDI AU VENDREDI 10 H - 19 H, SAMEDI 10 H - 18 H O ~
rL-'-—_- DE REMISE
_| ALARME A SERRURE CODEE (ALIMENTATION ) SUR LES COMPOSANTS
al EgLﬁFEE TEMPORISEE 9V 1 AMPERE ............. 60 F ACTIFS OU PASSIFS
ICITE
| CONTACT INSTANTANE _ ALIM. 300 MA b SR PG PLEL =
| ELECTRONIQUE POUR LA SIRENE AC 110/220 r _‘| |
B PRBCENIRIT o oot 500 F| |DC3.6,7,9.12V . .......... 27¢|[ MINI-PERCEUSE L
(LI_VREE AVEC BOITIER) ALIM. 300 MA 9A1I6YV, 14500 T/M
—_| DECRITE DANS LE N° 48 DE LED. KON T8 - AVEC 7 ACCESSOIRES o=
I TESTEGR UNIVERSEL + SON ALIMENTATION 220 Vru
TUBE OSCILLO DG 732 |
I§| TUBEDG 732 . ... .. o 4a50F| |DEPILE ... ... ... . ... 40 F 135 F |
SUPPORT ..o 35 F| | FER A SOUDER _ﬁ?‘-
wm| MU METAL . coveennn 138 Fl o005 W L 48 F -
L'ENSEMBLE DES 3 PIECES . ........ .. 550 F T =5
I¥| TUNER PO-GO-FM PRURBALLADELR MODELE 3650 : @ .
JS|| CONTINENTAL EDISON ALIM. 20V . .. .. 390F i5 F F%NUCL%E,RE i , , |
- MECANIQUE K7 . [
S| mopuLE, circuIT imPRIME ety . :fs;’az'ézfﬁsm i
CABLE EN ORDRE DE MARCHE RADIO PO-GO- R o TEST TRANSISTORS @ Rgas
(FMSTERED .. fovnmor e vomnter mrsisins s 150 F) \_ o TEST DIODES,

LEL T

ISKR

Frantt

“ 34 RUE LECOURBE 75015

Tél. (1) 46.07.86.39

76

RADIO Telex 230723
L Ll @ L3 L L [ L[]
T LT
e o Y ! It s R el A 1 T .

3 ESSAIS : 220 F (AVEC BOITIER : 255 F) - 690 F
Ll E - LA [ = [ 1 '
—— MULTIMETRES —— fi=r e
L T [ [ [
HIIMERIQIIES a% (S5 Sepapu o e o
a—l
=
W 205 DA 776 = 0
La simplicité d’emploi :.al;‘:lomaﬁquet q: £ ]
la mémoi &
J?\I'll;‘adanmoe 1o Mo 2 c.'i'ﬁb‘i';?”' 1] - O
10 A continus Mémoire-extension de 5 -giyn .
Test de diode résoluton e L R e S G
0,5 % i est de continuité
Fonction Vec 1000V }OAgnCCetCA EE SAINT QUENTIN RADIO E
Vca 750 V est de transistor 3 &
lcc 10 A 1000 Ven CC
K210 1900 vien Cx e |. ELECTRONIQUE SUR DE BONS RAILS el
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PETITES ANNONCES
GRATUITES

Vends horloge programmable a TMS 1601, 4 sorties
220 V/200 W, batterie de secours tres esthetique,
facile d'emploi,
valeur : + de 1 000 F, laissee pour 550 F.
Thomson TQ7.70 a clavier mécanique + exterision 64
Ko + lect. K7 + 9 cartouches logiciels dont Basic
128 : 1 500 F. Lot de C.l. SSMT
(2 033 x 2+ 2044 x 1+ 2056 % 2) pour synthetiseur
musical de radio-plans (+ schémas sur demande) :
800 F. Modules horloge digitale a TMS 3874, en ordre
de marche + schema : 50 F/piece.

Revues sono n°= 82 a 104 : 150 F.

Livres Televiseurs a transistors : 40 F,

TV Dépannage tomes 2 et 3 : 160 F,
Reépertoire mondial des microprocesseurs : 100 F,
ordinateur pour jeu TV (éditions Publitronic) : 60 F.
Gelineau Paul, La Hubaudiere 49120 Le Chapelle-

Rousselin - Tel. 41.30.75.37 apres 18 h.
Vds lot de petit matériel, le tout 300 F ou a la piece.

Liste sur demande lettre self-adressee.

Pour petit bricoleur, brade magnéto K7 Pioneer CT3
trés bon état mais courroies a changer. Prix 500 F.
Alim. CB 13,8 V/10 A mini ttes protections (C/C, U, 1.
Regulateur L146 +2 BDX 63 + transfo toroidal + gros
condos, boitier metallique noir, amperemetre, fusibles,
prises bananes, convient pour chargeur batteries, tb.e.
Prix 800 F.

D. Heindryckx 3, impasse Marc Seguin 69680
Chassieu - Tel. 78.90.46.80.

Vds pour IBM-PC : carte Hercules (250 F).

Vds pour Scanner antenne “Discone” (250 F).

Vds antenne électronique “"Omenex’” C+ (250 F).
Rolland M. 37, rue Anatole France 53210 Louverne.
Vds cours de micro-électronique Educatel complet
neuf avec Digilab + micro profes. 50R au prix
de 2 000,00 F. Téléphoner : 78.36.15.95 (Lyon).

Vends récepteur RK 225. Récepteurs, kits montés
Bande Jaune TV et récepteurs divers pour récuperer
les composants.

Vends 1 bruiteur monte. M. Le Pessot 15 avenue de la

Résistance 77500 Chelle. Tél. 60.08.60.27.
A vendre : lecteur de disquettes Opus Discovery | pour
ZX Spectrum 48 Ko avec interface Joystick, port
paralléle pour imprimante, prise pour moniteur
monochrome + disquette "Facilités de transfert’. Etat
neuf, trés peu servi. Prix a debattre ; 1 850,00 F.
Tel. 87.70.22.96 HdB.
Vds imprimante laser Canon LBP-8 A1 servi 1 mois :
20 000 F.
Tel. 24.57.38.07 M. Guilbert 19, av. Leon Bourgeois
08000 Charleville-Meézieres

Vends revues élecroniques : Haut-parleur de 60 a 86,
Radio Pratique 64 a 74 et Suite Electronique Pratique
74 a 80. Radio Plans de 74 a 76. Radio REF de 69 a
76. Toute la Radio de 56 a 69.
Revues : Photo de 68 a 81, vendues par n® ou année.
Vends Cavité GHz : élements contrable neuf. Bande
9 GHz + elément droit. 1 élement droit section 31 x 14.
Vends tiroir Tektronic 53/54 D et adaptateurs type 81.
Magnetophone Grundig TK6B, 1 piste, 2 vitesses.
Me Soulier Jean 7, quai Roi René 49400 Saumur.
Achéte ouvrage basse fréequence et haute-fidelite de
R. Brault Librairie de la Radio, n° ancien de la Revue
L Audiophile. Faire offre. Vends recepteur oc. ICF 2001
Sony + alim. + notice technigue. M. Geleé.
Tél. le soir : (1) 39.59.94.30,
Vends : Micro-ordinateur VG 8010, neuf, emballage
d'origine. Micro-ordinateur VG 8020 peu servi, sous
garantie jusqu'a janvier 1988. Cordon adaptateur MSX
pour imprimante (male 14 broches, male 36 broches).
Adaptateur Peritel/alimentation pour Amstrad CPC 464,
CPC 664, CPC 6128. Platine fréquencemetre 500 MHz,
8 digits avec alim. 220 V + doc.
Ecrire : Hardy J.-Claude 4, rue de la Forét - Huisseau
41350 Vineuil,

Vds télévision N. Blc pour piéces.
Tél (1) 45.97.50.25

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la
faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney

75018 Paris :
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" PERLOR - LE CENTRE DU
COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio.

Plus de 350 modeéles en stock.

Toutes les grandes marques : BIM - EEE - ESM - HOBBY BOX - ISKRA
- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.

Catalogue «centre du coffrets : descriptif par type, listes de sélection
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.
> Un document unique : envoi con* 2 8 F en timbres. {

PERLOR - LE CENTRE
DU CIRCUIT IMPRIME

Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits.
Nouveau : Perlor fabrique votre
circuit imprimé, dans son atelier

Simple face 52 F le dm?. Double face 90 F le dm? plus éventuellement
frais de film. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple
demande,

Catal_ogue «centre du cirn_:uii imprimeén. Plus de 700 produits avec tarif.

o PERLOR - COMPOSANTS

Tous les composants électroniques pour vos réalisations. Catalogue
«Pieces détachéess contre 10 F en timbres

Les trois catalogues 15 F.

PERLOR-RADIO

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50
Ouvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption)de 9 h a 18 h 30 —
Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles {(sortie rue Rambuteau)

«OUVERT LE DIMANCHE »

HITELEC

36/38, Avenue de Fontainebleau (RN 7)
94270 LE KREMLIN BICETRE - Tél. : 45.21.17.10

a 100 métres de Porte d’ltalie (centre commercial Grand Sud)

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
MATERIEL POUR LA REALISATION
DE CIRCUITS IMPRIMES
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES
CENTRE TECHNIQUE DE DEPANNAGE
TELE - HIFI - VIDEO
Ensemble de réalisation de circuits imprimés comprenant :

— Une plaque présensibilisée positive 1F 100 x 160
1990 11
EXTRAIT DE NOTRE TARIF

— Un banc a insoler LUX | (surface utile 200 x 460)
— Une machine a graver RAPID Il (surface utile 165 x 230)
— Un kilo de perchlorure
— Un sachet de révélateur

« MATERIEL POUR LA REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES »
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES

FORMATS BAKELITE EPOXY 1F EPOXY 2F
80 x 100 5,50 10,50 14,00
100 x 150 11,00 20,00 25,50
150 x 200 20,00 39,00 74,00
200 x 300 42,00 76,00 92,00
REVELATEUR 250 Grs (30 litres) . 68,00  PERCHLORURE 1Kg ............. 35,00
PERCHLORURE 250 Grs ............ 16,00  PERCHLORURE5Kg ........... 125,00

TARIF COMPOSANTS : NOUS CONSULTER
Vente par correspondance : PAIEMENT A LA COMMANDE
+ 35 F de port jusqu’a 5 Kgs, au dessus nous contacter.
Port gratuit pour 1000 F et + OUVERT DU MARDI AU
Catalogue graluit sur demarnde. DIMANCHE de 9 h 30419 h 00

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES

Support verre époxy FR4 16 /10 - cuivre 35 y

Circuit Circuit
Prix Qté| non 'rf“! Total
perce | PE€rce
Gradateur sensitif 1950 F | 2450 F
Balise clignotante 250F | 530F

Thermostat secteur 1950 F | 2870 F
Amplificateur

de sonorisation :

e Carte amplificatrice
e Dephaseur

e Alimentation
Temporisateur secteur
Variateur de vitesse

4500 F | 54,20 F
18,00 F | 2250 F
4200 F | 4520 F
2700 F | 3290 F
113,00 F 11820 F

TOTAL TTC F
Frais de port et emballage 10F
TOTAL A PAYER F

Paiement par CCP [, par chéque bancaire O
ou par mandat [J a adresser aux Editions Périodes
3, boulevard Ney 75018 Paris
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* ACER OUVERT SANS INTERRUPTION DE 9 h

19h

HAMEG - METRIX - |

EC

OSCILLOSCOPE

TEKTRONIX
2 + 50 MHz

GARANTIE 3 ANS

Tube compris
piéce et main d’ceuvre

LES PERFORMANCE

de 500 JV

Le 2225 ne sing pas sur ces deux aspects el sans compter les rois ans de garantie compléte unique dans le monde de findus-
trie. Autour des meilleures fonctions essentialles sont venues se gretfar des caractéristiques traditionnellement spécifigues
aux oscilloscopes plus codleux. Lanalyse détaillée des signaus est endue plus simple par un nouveay mode de représentation,
lexpansion aternée. Le systéme de déclenchement est le plus complet et |2 plus simple existant sur un oscilloscope de ce prix,
+ Recherche des signawy hors écran possibie méme lorsgue la commande intensité est au minimum. « Un réticule précis et clair
facifite et accélgre les masures da tension et de tamps. » Un nouvel écran lumineux &t un spot plus petit concourent & loblention
dung hace frés fing. » Deux voigs indépendantas d'une banda passante de 50 MHz avec limitation 4 5 MHz sur chacune delies
* Des nouvelles sondes économigues et robustes. Les réglages de compenstion sont
intégrés dans Je corps de |a sonde. » Pc.n la premidre fois, les entmes des aves X, Y et £ sont loutes ragroupées sur |a face

S ET L’ECONOMIE

ayant, facilitant les mesures. » Un balayage alternd rapide, précis ef trés simple d'emploi assure trois niveayy dexpansion hor-

aontale pour agrandir taule partie dun signal

de balayage jusqu'a 5 nsidivision » Des déch ments polyval

déclanchemant «smains libress

compris e point de déclenchament of 1a fin du balayage. » Légar - 66 kg, + Vitesse

5 et simples demploi assurent une parfaite stabilité des tra-

ces pour chacune des voles. Déclenchement asynchrane, plusieurs modes de couplage (continu, alternatit, éjection HF &l BF),

acridit: BB F + 18 mensualités de 585,50 F

7500 F
8895 F

l HAMEG

HAMEG

HAMEG

HAMEG |

OSCILLOSCOPE HM 203/6

Double trace. 2 x 20 MHz 2 mV & 20 V. Addition, soustraction
déclencheur, DC-AC-HF-BF. Testeuwr composant incorporé, Tube
rectangulaire 8 x 10, Loupe x 10,

+ 2 sondes combinées. + bon dachat de 200 F

de composants

3994 F

A credit - S15F
+ 12 mensualités
de 330,90 F

OSCILLOSCOPE HM 204/2

Double trace. 2« 22 MHz 2 mV & X0 Viem, Montée 17 5 nS. Retard
talayaue de 100 05 & 15 Tube reclangulaire & x 10,

+ 2 sondes combinées + bon dachat de 300 F

de composanis

5559 F

A crédit - 580 F
+ 12 mensualitds
de 47410 F

OSCILLOSCOPE HM 605

Double trace. 2 x 60 MHz. 1 mVicm avec expansion ¥ x 5. Ligne
de ratard. Post-accéiération, 14 KV,

+ 2 sondes combinées + bon dachat de 400 F

de composants. s

7449 F

A crédit: TROF
+ 12 mensualités
de 633,90 F

OSCILLOSCOPE HM 205 / 2

Doutie trace. 2 x 20 MHZ A mémoire numérique. Sens maximum
1 mi. Fanction xy.

+ 2 sondes combindes + bon dachat de 300 F

de composants

6499 F [

HM 8001 Module de base avec alimentation

HM 8021. Fréquencemétre § & 1 GHz ..

SYSTEMES MODULAIHES HAMEG 8000

HM 8032, Génerateur sinusoidal de 20 H & 20 MHz

Bk 50 .........1919,50 F
BK 520B....... 3629,50 F

e CAPACIMETRES
Brexme....... 2312,50 F
8K 8%8.......2369,50 F
GENERATEURS DE FONCTION
BKU28............._.. . 6259,50F
BK 30108 .. 3389,50F

+ MX 563. 2000 points. 2 calibres. Test
de continuité visuel et sonore. 1 gamme
de mesure de lempératue. 2360 F

pour recevoir 2 modules simultanément .._..................... ISSOF HM 8027, Distortiometre ..., sorties : 50600 ....... - ...1850 F
HM B030. Générateur de fonctions. Tensions continue, sinuscidala. HM 8035, Géndrater d mnu.smns
HM 8011, Multimétre 3134 2260 F Carrée, Triangle. De 01 & 1 MHz vim e avaa s dee s i ISR 22 Hz & 20 MHz .. ...2950 F
l SONDES OSCILLOSCOPES HZ 30. Sonde directe X 1100 F HZ 32. Cablz BNC-BAN 66 F HZ 34. Cable BNC-BNG 65 F HZ 35. Sondz Dw. x 10118 F HZ 3. Sonde combinge x 1 x 0 212 F
BECKNMAN k MONACOR
NOUVEAU + 56 1000, Generateur HF 4 grade plage * AG 1000. Générateur BF a grande pl
9020. 2 x X MHz avec ligne retard ... .. 4738 F de fréquence. Modulateur inteme et squence 10 Hzt MHZ5 cal. Te
9060, 2 x BOMHz TG ... ... 14225 F exlgmns. eide, commutable sinusicaré,
9100, 2 x 100 MHz TTC .. ...18970 F Prix .. 1379 F ..1388 F
ONTROLEURS
NOS PROMOTIONS ONal®S  HM 1012000 9V 79 F — DW 102 R - 20.000 2/V 169 F — GL 20-20000 oV 219 F
BK METRIX ALIMENTATION ELC ALIMENTATION
MULTIMETRES PERIFELEC
TRANSISTORS TESTEUR R
oMXEZ.. . 925 F

ALBAL 34, SETSHZVIA
ALT4S 2213V 3 A

* MX 562. 2000 points 3 112 digits. Préci- AlB2oasovaa ...

sion 0.2 %. 6 fonctions. ALTBINOG30VEA ...

2 calibres................ HBO F ALB23Z x Qad0V :)uﬂa“ﬂ" ]
MULTIMETRE DE POCHE GENERATEUR DE FONCTION

DM 78

Dimensions : 108 x 56 x 10 mm.

Gammes de mesure
— VDG de fm 2450V £ 13%
— VAC de Tmi & 400V
Mae0I0aMD £ 13 %
— Test da continuité (Buzze
SUPER PROMO

219 F

AVEC ETUI

CENTRAD 368

1Hz & 200 KHz. Précision affichage + 5 %. Signal sinusoidal dis-
torsion harmonigue : < 1% de 1Hz & 100 Hz el de: < 3% de
100 Hz & 200 kHz. Signaux carés. Temps de montée &t de des-
cente de 10 % & 90 %. < 250 ns rapport cyclique: 12 = 1%

1420 F

Variables :
LPS 303 de0Ad0V-de0&3A ..o
LPS 305D de 0230V -de0adhA

Fixes : A
AS 55 5V5A ..
AS 1M 12V 154,
AS 122 12V 25A..
AS 144 UV 48
AS12T.12VTA.
AS 1240 12V 104,
ASH220. 2VA0A
{5 E 2 ) R e SR R R

NOUVEAU MULTIMETRE
DIGITAL

3112 digits

10 amperes
Fréquencemétre
Capacimétre
Resistance

Test diode
Conductance

Test gain fransistor

é’ TEMPERATURE
«  AVEC SONDE

799 F

FLUKE

3200 points. Alfichage
numérique et analogique
par Bargraph gamme auto-
matiqua précision 0.7%

Bvec é':u..a4ap

3200 points, Mémes carac-
ténistiques que T3. Préci-
sion 0,5%, Avec élui,

1078"

3200 points. Mémes carac:
téristiques 75
Précision 0,

1538°

nouveau

UNAOHM G4020

Oscilloscope Geénérateur
Forfait de port: 48 F
Multimétre Alimentation
Forfait de port: 30 F

Oscilloscope 20 MHZ

2 x 20 MHz. Sensibilit

Ligne & retard, Tes!
automalique de 13 trace.

vdes k00 ML G L

ACER Wants
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. w#; ZB.Z& 8&
Telex 643 608

REUILLY com
‘ ”?9.}@ bouf:var& b]dero ) -




— OUVERT AU MOIS D’AOUT —

CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITE GRACE A DEUX MODULES

DEMODULATEUR AT 3010

«ASTEC» TUNER AT 1020
LENSEMBLE TUNER + DEMODULATEUR . ................ 1098 F

Télé -

HiFi - Casque etc.

Gamme de transmission 20-20000 Hz.
Fréquence 5 kHz el 250 kHz. Modulation FM

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE

799"

AHTEIHHB «VHF-UHF» ;l:’l“ml“ COFFRETS «ESM» | LIGNES RETARD PERCEUSE S0US PLATINE A
TV D'INTERIEUR RAIRE MONACOR BLISTER 8 BRAS PCH3
AMPLIFIEE ot O 1331
7 BEN TIME m o
Paur ta ricaption en EB 1105 FA 116 = 48 x 138 i
caravane, camping, EB 1108 FA 115 % 76 = 135
résidenca  secon- EB 16405 FA 185 = 48 x 135
daire. Réglage de EB 1808 FA 165 x 76 x 135
gain par patertio- EB 2105 FA 210 x 48 = 155 330 contacts............, 65,00 F
métre. VHF 10 dBl EB 2U0E FA 210 x 76 x 155 4 500 contacts 82,00 F
UHF 30 dB. Alim Tous ces coffrets sont face alu Entrée 1500 Sortie 30 ki Fri 1000 confacts . 159,00 F
220 VN2V N o :ugl\qm[;m 000 J;zz‘fﬂsarrh_?i\' Permgt unsdas:ﬂ!annc-. pour tra | Pas 2,54 Sans soudure
r P % I = n 30 mS. Durée retard 2.5 5. Dim vaux de soudisre précis
Prix o 379 24 teures. Puisinee 164 ma. SERIES «ER» ET +ET U230 % 130 % 1 55 mi bk et L mmu ﬂ GE!?ER EF
BE.
Weme makle FH 2797 4 149" g TOE  Pmt  ERE] ik 139 F avec loupe 79
UE 420 = 35 200 z7ac0 2ea00| BB 6 MINL-LABO
CAB A0 B0 00 380,00 408,00 Entrée 150L Sorie 10 kid Fré- =,
'Il&lll' ANTENNE SATELLITE 460 % 120 39200 M47T00 A8400| quence 1005000+  Reae | PEBCEUSE PB kIt vmmnsmtfpls.'.
440« 165 JASA5 50100 53500 34 mS. Durbe retard 2,5 5. Dim, Susper fin 20 x 0
MODELE LUKE ey 440 % 210 52100 626,00 668,00 | 255 % H 26 x |32 mn. Sooo i 20 x 0
r2060rd double ot UHENEF Large Di, it Dimm, int, i 'w.sh Copys '
fiche 635 bande Asmenlatica 240;m:37":< 180 2B0x 210210 250,00 . 102 F &fs\m ﬁl:vawllu Atttk A chisflage 990"
o35 697 B4E Gan onr iyl BE 18 HOUVEAU R i povil & pate duse SCIE CIBCULAIRE
. 250 H0x210 3603 802 Prix.......... 399 F Motenr venti page co . Déveogpe-
o 250 120 210 1601204250 337,00 e =i e v.:.:!e
2 P 4 bille Rivblateur i lsabaue J0us
LUz : n zaon Enie 150 Sort3 k. Freauer - et o B
avec 3 ;\\" = 100 AR 128,00f =5 100- Hz. etard 15 m: Frix N
rhgiage de volume - 50 45 % 58 % S0 AV % 100AR  20200] Ourée retard 1,55 Dan. L 109 % % 286 P rep g g ey
sur cordon......._.... gs ¥ Dim. int. prix| H2A2033 mm Variataur B05 F | vonlx 0« 300 . e
Honnette do rechange.. B Fris 450 F 19001 Prix .. Bl1F | Tansho® 1S0F | 219
.00
MECANORMA ENSEMBLE a7.00| TRANSDUCYEUR PORTE-FUSIBLES |ROTOR AUTOMATIQUE | .\ ... 1s0m o
DE DESSOUDAGE ULTRA 50N o chisis s, bauchons vsabies | DUANTENNE TW/FM | Taols 1305 1ome SO0T
@ « STATION 3 » VST 40 BT w Four fuslbies § x 20 = TABLE BATI
ik 3,807 ETAU Table
. 1
Clavrs 4 lovches 297000 . 4125 e 597 oo i 5 2 - &, BOT o
12 loectes HOTIO0 ... ... TATS " = v Pix 750 mimn
16 Ioectes 2197200 L] Aim_par gile 9 il A Prof
Porasilidilé ahm. secteur mu PRISE *‘ 749 F 125 mm
+Nasmeast TRANSFERTS: Diungioes 18 HxGE mm Bour astoratia v
Dicodage 05000 .____.______._.1280 s .199r P lusitie 5+ 2 = 4,807 2s0
m"&mﬁ;‘?ﬂw :i: Fgaph d f terpéalues, pops 4 vite, Fout Greuts inprinés
i - &, ok =
Clnet ploctmrious W00 |z | COTImande 2 ped 5680" TP 35 H Pourfusbies 09 % 2= | otaton 360 Asm. 220 V, harge
Telérupteur 20060 ... 1250 | e ; == 1,20 5 kg, Période te fotation 60" b s .
49" ir . 66
MICRO COULEUR AMPLI D'ANTENNE 5 g PERCEUSE PGV DIGICAR CHASSIS KF POMPE =
ETP su ruge v, o W BATTERIE LAS] KIT 15.000 T/ Manwre cigitale & quartz, attenage | D'INSOLATION BN " ¥
PROFESSIONNEL RECHARGEABLES MODULES PRETS Tma 24 b Eclairage. Systime de remise A DESSOUDER 53
: h A
h— CADMIUM-NICKEL | A ETRE MONTES s et Al FERS A S0UDER
2 mW e PEEEN 199" AUTO-REGULE
P : 5 W
60 0. Sensi 675 0B = 308 504 CHRONO CAR Four sitcuil
o0t a pubgbad vtk il HO A e A
iz L Im ) i Mentre digitale awec chronométre. g s
RE Luaiié 13F " MMy cage ds lemee nal
139! Pard, | 1F Affichage sur 24 h.  Eclarage. on
Promabion ................ o :.r'un'itauna nr 115 F| creonomere  inoépendant  avec n ! 1549
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La mesure en kit ¢'est SELECTRONIC

ous VOUS Proposons une gum

belle m Jk |'
frés ans une ligne
de boltiers de méme encombrement et
superposables fexcepté Almentrion e
laboratoire et Anclyseur logique}.
Tous ces kits sont foumis avec boftier,
face-avant alu anodisé, percée et
sérigraphiée, boutons et accessoires.
Coractéristiques détaillées sur simple demande en
précisant la référence voulue.

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)

- Temps de montée : 10 ns environ.

- Largeur : 7 gammes de 1 s a 15, rapport
cyclique réglable jusqu'a 100%.

- Période : 7 gammesde 1 usa 15+
dédenchement exteme en manuel.

- Tension de sortie : variable de 14 15 v, sorfie
TTL, impédance de sorfie 50 2, signal normal ou

nverse.

- Divers : sortie synchro, indication de fausse
manceure, etc.

Le Kit Générateur d'lmpulsions

1341516 840,00 F

2 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
(86135} E 104

- Pour fout osciloscope quipé des calibres 0.2V /
div. et 0,5 ms/div.

- Vitesse de balayage de 'écran de 5 250 s, en
6 gammes (extensible].

- Alimentation 5 V réqulée intégrée.

3 WOBULATEUR AUDIO

Perrne1 da transformer fout générateur BF équipé
d'une entrée VCO en générateur wobulé
|& alimenter & parfir du générateur de fonctions.

Le Kit Wobulateur Audio
18464 545,00 F

‘L 1-nGENERATEUR DE FONCTIONS
|

?Gmﬂmede fréquences : de 1 Hz 6 100 kHz en

5 gammes.

- Signaux délivrés : sinus, camé, friangle,

Le Kit Générateur de Fonctions

13415% 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE “SUPER

COMPACTE" (86018 E93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0. a 20 ¥
fde0al,25A

- Totalement protégée contre les court-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque vaie de la
tension ou du courant de sortie.

- Le kit est foumi avec transfo forique spédial.

Le Kit Alimentation “Super Compacte”

1346455 1.695,00 F
'-""..l'..-.
! I-Ill.: A N ATIO)
a Alu "I cC

Le Kit Mémoire pour Oscillescope
146710 475,00 F

.| 0E06

[[Selectronic |
| elekstor |
°
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TARIF AU 1¢" JUIN 87

U i e B

6 - ALIMENTATION DE

LABORATOIRE {62178 £ 54
- Alimentation de laboretoire @ affichage digital
LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable de 0 a 30 V.
- Courant limitable de 0 @ 3 A. - Protection totale
contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120

% 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique
141474 1.64C,00 F

9 - GENERATEUR DE SALVES
"SPOT-SINUS" {87036) € 106/107)
- Geénéroteur SINUS a frés faible taux de
distorsion (< 0,008%) couplé a un générateur de
salves. - 5 fréquences fixes stabilisées par quartz

- Paraméfres des salves réglables sé

(Foumi avec face outocollante gmvee]

Le Kit Générateur de Salves

"SPOT.SINUS"
1.130,00 F

1346795

|Décrit dans EP. n® 99}, .

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LCD ~ ENKIT LED

Alimentation & prévoir : 5315V / 3 mA Nimeroion rvir 83 20V 20 A

[symétique ou asymétrique). Le Kit Module LED 185,00F

Le Kit Module LCD 1

1346550 199,00 F  Prixde lancement : 165,00 F

[ .
L'embarras du choix !

Caractéristiques communes aux deux modgles : adjonction d'un shunt {en principe : 0,1 Q).

- Remplace tout galvanométre continu, - Zéro automatique. - Polarité automatique.

analogique de fableau. - Régulation incorporée.

- Affichage : 2000 points 3 1/2 digits. - Précision ¢ + 1%

- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par - Foumi avec fenéfre enjoliveur.

simple changement d'une résistancel. - Découpe a prévoir dans la face-avant :

- Calibres "Ampéreméire"” obtenus par 23 % 67,5 mm.

7 - CHRONOPROCESSEUR 10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz

Horlose programmable automatique A MICROPROCESSEUR
réception de signaux codés ! IER“ (85013 - 85014 - B5006) [E 78/79)

EUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur - Fréquencemétre professionnel de 0,01 Hz &
la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement 1,2 GHz. - Impulsiométre - Périodemétre
compatible avec le nouveau systeme de - Compteur, - Changement automatique de

gammes. - Affichage ﬁuo 16 digits

- Mise & Mheure automatique toute |'année.

- Récepfion garantie sur tout le temitoire
méfropolitain et les pays fimitrophes. - 4 sorties
programmables avec sauvegarde (voir description
détaillée dans notre catalogue général).

LE KIT : Il est foumi avec tout le matériel
nécessoire & lo réalisation compléte : dircuits
mpnmes (dont 1 & double face & trous métallisés),
mémoires programmeées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, etc. ainsi que la tdlene avec face
avant percée et sénigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

1346469 1.995,00 F

8 - CAPACIMETRE DIGITAL

{EPS 84012

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 1F en
6 gommes.

- Précision : 1% de la valeur mesurée + 1 digit ;
10% sur l calibre 20 000 2F.

- Affichage : Cristoux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet sur la

mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.

12

Le Kit Capacimétre Digital
1341514 750,00 F

munu

ELOCKBILAY

]

oy

alphanumériques. - Base de temps de précision
par oscillateur hybride haute stabilité. - Face-avant
avec davier de commande infégré.

Le Kit complet 1,2 GHz

1346349 2-150;00 F
EN OPTION Osdlateur ulrosiable
nco0000miz s 699,00 F

11 - HORLOGE ETALON "DCF 77"
{86124) £ 105/108)

Horloge & signaux horaires codés. - Affichage
simultané de foutes les informations. - Carillon
programmable, - Inferface compatible RS 232.

- Fréquence étalon de 10 MHz en sorfie, efc. [cette
horloge ne posséde pas de sorfie programmable
et n'est utilisable que dans la motié Nord de la
FRANCE - Le kit est foumi avec face-avant a davier
intégré et cadre femite bobiné.

Le Kit Horloge DCF 77

1346714 2.100,00 F
12 - 'ANALYSEUR LOGIQUE

(81094 - 81141 - 81577)

Caractéristiques générales : - Permet

I'échantilonnage de 8 lignes de données de

256 états logiques - Horloge inteme 4 MHz - Un

curseur permet de pointer sur ['écran un mot

logique de 8 bits - L'extension mémoire permet de
des signaux analogiques - Compafible

TIL, TTL-LS, C-MOS. LE KIT. Il comprend :

- 'analyseur logique - I'extension mémoire - les

tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

Le Kit Analyseur Logique

134.0097 2.900,00 F

—electronic

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

STUDIO REFLEX -Tel: 20.52.04.19

11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE

TEL. 20.55.98.98




