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Micro contrdleur universel 80

+ 36 gammes de mesure

« 20 00O {2/V en continu

4 000 {2/V en alternatif

« Cadran panoramigue avec miroir de
parallaxe

= Echelle de 90 mm

« Anti-surcharges par limiteur et fusible
* Anti-chocs

Contrdleur universel 680 G

* 48 gammes de mesure

* 20 000 2/V en continu

« 4 000 {1/V en alternatif

« Cadre panoramique avec miroir de
parallaxe

+ Anti chocs

= Anti surcharges par limiteur et fusible
« Anti magnétique

200 1

« 4 000 1)

« Cadran |
parallaxe

* Anti chocs
* Anti-surcharg
« Anti-magnétigl
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LED VOUS INFORME
L'actualité du monde de I'élec-
tronique, les produits nouveaux.

10

CONSEILS ET

TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils sans
bon artisan.

14

EN SAVOIR PLUS
SUR LES MULTIPLES
APPLICATIONS
DU PTM 6840

Le PTM 6840 est un circuit tem-
porisateur programmable qui
fonctionne associé & un systéme
microprocesseur. Son emploi est
facilité du fait qu'il fait partie de la
famille 6800.

24

KIT :
CHENILLARD
10 VOIES

Un montage d'initiation a I'élec-
tronique qui fonctionne a la pre-
miére mise sous tension si les
composants sont correctement
mis en place sur le circuit
imprimé.

KIT :
WATTMETRE BF

Une realisation qui peut egayer
les faces avant de vos amplifica-
teurs ou les moderniser en rem-
placant les vu-métres a aiguille
par une rangée de dix diodes
leds.

annuels.
RACONTE-MOI KIT :
LA MICRO- REGULATEUR POUR
INFORMATIQUE PERCEUSE

Notre etude aujourd’hui con-
cerne les mémoires a bulles qui
sont redevenues depuis peu des
composants trés & la mode. C'est
en 1967 que A.M. Bobeck et ses
colléegues de la Bell Telephon
proposerent d'utiliser les bulles
magnétiques pour le stockage
des informations.

39

MAGAZINE
POMPIERS... JJECOUTE

Le fonctionnement sans faille de
SYCORA prouve qu'un systéme
informatique particulierement
bien congu apporte une aide effi-
cace. Ce logiciel bien «pensés
simplifie les manipulations.

40

KIT :
FREQUENCEMETRE
1,2 GHz SIMPLE ET
PERFORMANT

Le fréquencemeétre numerique
est un appareil qu'il n'est plus
guére nécessaire de présenter et
dont ['utilité n'échappe pas a
tous ceux gui, de prés ou de loin,
ont a se frotter aux réalisations
HF. Quand on aura ajouté que sa
réalisation est simple et peu coa-
teuse, nous pensons que ce
serait bien dommage de se priver
d'un outil aussi efficace.

T

Y FRECUENCEMETHE 13GH

Le régulateur décrit ici permet de
faire varier le régime du moteur
d'une perceuse. La vitesse
sélectionnée reste stable malgré
la résistance opposée par les
matériaux. La simplicité, le faible
colt et les performances rendent
ce montage particuliérement
intéressant.

KIT :
PREAMPLI/CORRECTEUR
STEREOPHONIQUE

Sachant que nombreux sont les
lecteurs de Led qui s'intéressent
a la =haute fidélité de haut
niveaus, nous leur proposons un
preamplificateur/correcteur sté-
réophonigue qui, bien que réalisé
avec des transistors «courantss
donne des resultats auditifs
excellents,

73

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permettra
de réaliser vous-méme, en trés
peu de temps, nos circuits impri-
mes.

79
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CONTROLEUR
UNIVERSEL
ANTICHOC
«MAN’X 04»

Il y a un an la société CDA com-
mercialisait le premier controleur
universel en boitier scaoutchoucs
le MAN'X 02.

Cet appareil a immédiatement
séduit une clientéle de profes-
sionnels de [électrotechnique
qui ont enfin trouve un appareil
parfaitement protégé contre les
chocs et bénéficiant par ailleurs
d'une seécurité d'emploi maxi-
mum.

Le succes du MAN'X 02 a con-
duit CDA a compléter sa gamme
avec le MAN'X 04, version tres
évoluée dont les caractéristiques
élargissent le domaine d'emploi
jusqgu'a I'électronique.

La sélection des 31 calibres
s'effectue par commutateur uni-
gue

- une seule entrée de mesure
pour V.AQ. (16 A et 1 600 V par
bornes séparées)

- sensibilite 40 000 Q2 /V

- eéchelle linéaire en Q

- pas de tarage de I'ohmmétre.
Etendue de mesure :

- tensions continues de 0,1V &
1600V

- intensités continues de 25 uA &
16 A

- tensions alternatives de 5V a
1 600 V

- intensités alternatives de
1,6 mA a 16 A

- résistances de 0 2 a 20 MQ

- décibels de — 10 a4 10 dB
Tous les calibres sont protéges
jusqu'a 380 V eff. par 2 fusibles
dont 1 HPC (20 000 A) et des dis-
positifs originaux de limiteurs.

En résumé un contréleur qui
représente la synthése des
besoins des utilisateurs : facilite
d'emploi, précision, légerete,
robustesse, sécurité de |'appareil
et de lutilisateur quelles que
soient les conditions d'utilisation.

CdA 5, rue du Square Carpeaux,
75018 Paris. Tél. (1) 627.52.50.

OUTILLAGE ET
FOURNITURES POUR
LA REALISATION
DES C.I.

- Machines a graver a mousse
de perchlorure de fer, formats
200 x 300 - 300 x 300 - 400 x 300
— Machines a graver par projec-
tion ; modéles avec chambre de
gravure + chambre de ringage
incorporée ; modeles a tiroir,
commande électronique...

— Chassis d'insolation simple et
double faces

® pression par mousse

e pression par prise de vide

e formats variables jusgu'a 600
X 600 mm

— Effaceurs d'eproms, tables
lumineuses de montage, postes
de montage et soudage des
composants, machines a etamer,
plieuses a tole, outillage de per-
cage-fraisage...

— Ainsi que toute une gamme de
stratifiés et produits de - traite-
ment... ~

Un catalogue complet est mis a
disposition de tout intéresseé sur
simple demande a :

J.M.P. Electronique, 4 rue J-B
Lulli 85260 Pierrefitte Nestalas.
Tél : (62) 92.74.69.

i

ALARME
ELECTRONIQUE
CuU 647

Centrale d'alarme électronique

radar a ultrasons et par contacts. .

Assure la protection de : I'habita-
cle par détection de mouvement,
du coffre, du capot et des portié-
res par contact d'ouverture.
Peut étre mis en fonction par plu-
sieurs types d'interrupteurs.
Reéglage de la sensibilité et de la
temporisation.

Possibilité d'un signal sonore ou

lumineux, soit continu, soit
modulé.
Composition

— 1 centrale électronigue

— 1 interrupteur a bascule

-2 sondes a ultrasons (avec
leurs supports)

— 1 support de fixation avec vis
- 3 auto-collants vitre (véhicule
protege).

Delta Nics, rue Saint Jean, BP 8
Vincelles 89290 Champs sur
Yonne. Tél : (86) 42.27.69.

NOUVEAU
CATALOGUE
MESURE PORTABLES

Chauvin Arnoux vient d'éditer
un catalogue relatif a ses
appareils de mesure porta-
bles : multimétres, controleurs
universels, pinces ampéreme-
triques, controleurs d’installa-
tions électriques, controleurs
de terre et d'isolement, trans-
formateur-pince wattmétri-
que, wattmeétres, enregistreurs
portatifs, thermomeétres
numériques, calibrateurs de
température, tachymétre
numérique (couverture en qua-
drichromie, 48 pages 2 cou-
leurs).

Chauvin Arnoux, 190 rue
Championnet 75018 Paris.
Tél : 252.82.55.




L’EXPLORER

Son nouveau design, ses carac-
téristiqgues performantes et ses
applications variées en font un
outil indispensable pour tout
eélectricien et devrait satisfaire un
grande nombre d'utilisateurs.

Ce multimétre de haute sensibi-
lité (5 kQ/V =) permet les mesu-
res de :

-tension : 34 1000V=/15 a
1000 V=

- intensité : 3 4 30 A= et =~ en
direct

- résistance : deux calibres : X 1
et X 100.

Autres applications :

- Détection de phase et du sens
de rotation de phase

- Test de continuité avec signal
sonore (sur fonction 2 X 1)

- Détection de métal jusqu'a 15 cm
de profondeur.

Ce systéeme trés pratique permet
de localiser cables électriques et
conduites d'eau et de gaz avant
percage dans un mur.

- Equipe de courroires permettant
les mesures sans tenir I'appareil en
main :

- Possibilité de le fixer sur
n'importe quelle surface metallique
grace a un aimant en face arriere
- Support amovible pour utilisation
en plan incliné

- Cordons équipés de fiches de
seécurité isolee

- Protection par fusible ultra-rapide
3,15 A (5% 10 mm)

- Alimentation par piles 1,5 V type
IEC R6

- Boitier polycarbonate incombus-
tible de grande résistance meécani-
que et forte rigidité diélectrique

- Poids : 500 g

- Dimensions : 160 % 105X 40 mm.
Cet appareil est livré avec coffret,
cordons, courroies, fusible de
rechange et notice détaillée.

Carlo Gavazzi 19, rue du Bois
Galon, 94120 Fontenay-sous-Bois.
Tél. : 876.25.25.

PROTECTEUR A
SIGNALISATION
POUR CARTE

Partie fusible

Gamme d'intensité : 0,12 a 5 A.
Type de fusion rapide. Pouvoir de
coupure : 35 A. Constante de
temps: > a 1 ms.

|Partie contact

Capacité de fermeture 1A:
125 V. Contact & fermeture
rapide. Résistance typique du

contact : 4,5 mQ. Temps de fer-
meture typique : 2,5 ms.

1° Fusible
Il protége votre circuit imprimé et
ses composants.

2° Contact auxiliaire intégre

Il ferme lors de la fusion un circuit
électrique pouvant servir de
signalisation, de circuit
d'urgence, ou a d'autres applica-
tions.

3° Indicateur d'état
Permet ['autosignalisation du

P.S.C. par changement de cou-
leur du témain visuel.

Ces fonctions sont normalement
remplies par un protecteur (fusi-
ble, CTP) + 1 circuit de repérage
de défaut (quelques composants)
+ 1 contacteur actionné par le
circuit précédent pour la signali-
sation.

Donc, le P.S.C. économise de
I'espace et des composants.

Cehess, 41 bis rue d'Antony, Silic
164 94533 Rungis Cédex France.
Tel : (1) 687.26.39.

LE LASER
SUPER PC/XT :

La société Vidéo Technologie
présente le Laser Super PC/XT.
Cet appareil présente 2 atouts
majeurs : sa compatibiliteé avec
I''BM PC et son prix. Ci-dessous,
ses principales caractéristiques :
Carte mére

- Microprocesseur 8088 tournant
a la vitesse de 4,77 MHz

- Coprocesseur 8087 en option
- Memoire RAM 128 Ko avec
test de parité et extensible a
640 Ko

- Mémoire ROM 8 Kbytes Super
XT BIOS extensible a 40 Ko

- Son : 4 canaux - DMA indépen-
dants et 8 niveaux d'interruption
- 8 connecteurs d'extension

- Alimentation, connecteurs et
alimentations identiqgues a I'lBM
PC TM fournis en 135 W sur tou-
tes les versions.

Logiciel

Le Super PC/XT peut utiliser tou-

tes les disquettes de program-
mes congues pour I'lBM PC et
sous les systémes MS-DOS 1.1,
2.2, CP/M-86, UCSD Pascal,
Lotus 1-2-3, Multiplan, Wordstar,
Vision, etc.

Mode graphique : 720 x 348
Mode texte : 40 colonnes X 25
caracteres - 80 colonnesx25
caracteres. ;
Carte graphique couleur

- Utilisable avec un moniteur
RGB composite couleur ou moni-
teur monochrome

- Mode texte : 40 colonnes X 25
lignes - 80 colonnes X 25 lignes
- Mode graphique : 640 x 200
points

Carte contréleur de disquette
Pilote de 1 a 4 lecteurs de dis-
quettes enfichables dans les
connecteurs internes d'exten-
sion.

Lecteur de disquettes

- Capacité formate 320 Ko -
360 Ko

- Densité : 48 TPI

Clavier

- 83 touches (Keytronics)

- Majuscules - Minuscules avec
LED de visualisation
Alimentation

220 V-50 Hz/135 W - Acceptant
disque dur.

Le Laser Super PC/XT est dispo-
nible au prix de 9 990 F HT. Ce
prix comprend :

- une unité centrale dans un boi-
tier métallique 128 K RAM a bord
extensible (clavier AZERTY) .

- une carte graphique coufeur
avec une sortie paralléle et 2 sor-
ties série

- un lecteur de disquettes 320 K
avec sa carte controleur

- une alimentation 135 W per-
mettant |'extension de plusieurs
lecteurs + celle d'un disque dur.

Video Technologie .France pro-
pose egalement des cartes com-
plémentaires ou supplémentaires
ou interchangeables ainsi que
des moniteurs couleurs ou
monochromes compatibles, une
imprimante...

Video Technologie France,
SFRM 19, rue Luisant 91310
Montlhéry. Tél. : 16(6) 901.93.40.
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TRANSMETTEUR D’URGENCE TUM-402

Le systéme de base de transmis-
sion d'urgence se compose :

1° d'un émetteur ;

2° d'un transmetteur téléphoni-
que équipe d'une alimentation de
secours en cas de coupure de
courant.

3° il existe également un modele
a synthese vocale possédant un
code individuel. Il permet d'identi-
fier la nature de I'appel.

Le systeme de transmission
d'urgence fonctionne, soit avec

un eémetteur ET1 ou une télécom-

mande de poche D22 A selon le
besoin. lls peuvent declencher le
systeme a une distance maxi-
mum de 50 a 80 m. )
La mise en service du systéme
est tres simple. |l suffit de bran-
cher la prise téléphonique du
transmetteur sur votre prise de
téléephone et le cordon d'alimen-
tation dans une prise de courant
220 V.

L'utilisateur doit programmer sur
le transmetteur, 4 numéros de
téléephone (parent, . ami, voisin,
gardien), vers lesquels sera
transmis son message qu'il aura
programmeé sur le transmetteur.
Compatible avec la nouvelle
numerotation.

Quand ['utilisateur veut se servir
de son systéme de transmission,
il lui suffit d’'appuyer sur !'émet-
teur ET1 ou sur la télécommande
D22 A pour déclencher le trans-
metteur qui composera automati-
quement le 1ler numero pro-
grammeé. Des que la personne
répond, le transmetteur s'identifie
et transmet le message.

Par mesure de sécurité, le trans-
metteur appelle la 2éme per-
sonne.

Dans le cas ou la 1ére personne
ne répond pas, le 2éme numéro
est composeé automatiquement et
ainsi de suite.

TTC selon configuration. Livré
avec téléecommande de poche
sans fil.

L il
Distribue par Bloudex
Electronic’'s, 141 rue de Cha-
ronne 75011 Paris. Tél:
371.22.46+.

ENREGISTREUR

DE TRANSITOIRES

ET ENREGISTREUR YT
EN UN SEUL
APPAREIL

BBC Brown France, connu pour
ses enregistreurs de laboratoire,
presente son nouvel enregistreur
de transitoires SE 560. La concep-
tion entiérement modulaire du SE
560 permet des configurations
allant de I'appareil de maintenance
compact au systeme de mesure a
3 canaux.

Le SE 560 se présente comme un
appareil de mesure créant de nou-
velles reférences, grace a sa pre-
sentation identique aux enregis-
treurs de laboratoire éprouvés et a
sa conception technologique la
plus moderne.

Remarquable dans cet appareil est
l'imprimante graphique (hard copy)
integrée permettant une documen-
tation immediate des signaux
acquis. A cette occasion, il est
possible de reéaliser des copies des
évolutions des signaux, avec
matrice, marquage du numeéro du
canal, marquage du point de
déclenchement, graduation de

l'axe des temps et consignation:

des réglages de tous les parame-
tres de mesure.

En dehors de son utilisation en
enregistreur de transitoires le SE
560 peut aussi étre utilise comme
enregistreur a pointés YT a 10
canaux. En «mode directs, |'évolu-
tion du signal mesuré n'est pas

-mémorisé, mais transmise imme-

diatement sur I'imprimante graphi-
que. La fréequence d'échantillon-

nage est d'environ 5 kHz en mode .

direct ; l'avance du papier peut
étre sélectionnée en 15 paliers de
3,3 cm/s a 5,8 cm/jour.

Le SE 560 peut étre en attente
avec un nouveau systéme de
déclenchement : le déclenche-
ment Slew-Rate (déclenchement
sur pente) est activé lorsque la
pente du/dt du signal mesuré
depasse un seuil préréglé. De ce
fait, il est possible de saisir de bré-
ves impulsions parasites sur la ten-
sion secteur au cours desquelles
la valeur créte n'est pas dépassée.
Le déclenchement Slew-Rate est
ainsi particulierement indiqué pour
la saisie de perturbations par
exemple incidence de parasites
secteur sur des ordinateurs.

Technigue sans compromis égale-
ment dans les canaux de mesure ;
les entrées sont flottantes en stan-
dard. -

Reconstitution du signal mesuré

par interpolation S| non linéaire,
sortie segmentée des donnees,
mode de fonctionnement avec sur-
veillance automatique, visualisation
de la mesure et mémoire de don-
nées sauvegardée par pile, sont
d'autres caractéristiques ouvrant

au SE 560 un vaste domaine
d'application.

BBC Brown Boveri France S.A. 51,
avenue Flachat, 92600 Asniéres.
Tel. : (1) 790.65.60.




LES GUIDES

DEVOS LOISIRS!

sagpelle
TRAINS ET O T
MODELES DE TRAINS

Le guide des loisirs ferroviaires

Sous la direction de Clive Lamming, un grand
ouvrage a feuillets mobiles de plus de 300 pages,
format 21 % 29,7, sous couverture pelliculée.

395  tanco TIC.

En matiere de modélisme ferroviaire, tous les
amateurs veulent mener & bien leurs projets,
méme les plus ambitieux. Nous avons congu ce
nouvel ouvrage de référence pour vous aider &
concrétiser vos réves et vous guider dans la réali-
sation de tous vos projets, méme les plus specta-
culaires.

Grace a Trains et modéles de trains (nous |'appe-
lons déja TMT) vous disposez des meilleures
informations, classées, a jour, fiables. Pas seule-
ment de simples «trucs», mais aussi une techni-
que commentée qui vous mantre reellement com-
ment procéder ; a vous de jouer !

TMT. c'est : » Des commandes, des télecom-
mandes, des automatismes et méme des syste-
mes électroniques au service de vos trains.

« Des astuces de tranformation et de super détail-
lage pour personnaliser les modeéles courants du
commerce.

e Des procédés pour réaliser des sous-ensembles
détachables si vous ne disposez pas de beaucoup
de place. i

= Tout ce qu'il faut savoir. (mais pas plus !)-en
glectricité et en mécanique afin de tirer le meilleur
parti de votre materiel.

o Toutes les technigques pour travailler comme un
professionnel le laiton, le métal blanc, le bois. le
carton, le plastique...

o | 'histoire du chemin de fer, qui vous permet de
reconstituer & coup sur une épogque donnée dans
une région donnée _

« Des centaines d'illustrations claires, originales
et pratiques.

GENIAL !
LES COMPLEMENTS

Tous ces ouvrages sont présentés sous forme de
classeurs 4 feuillets mobiles. C'est tout de suite
plus facile a manipuler.

Et surtout, un geste suffit pour y insérer vos com-
pléments. (Prix franco TTC : 150 F). 4 fois par
an, 1ls vous feront découvrir de nouveaux mode-
les, montages ou programmes, vous permettant
ainsi de «coller» en permanence & I'actualite.

| WEKA LOISIRS

{ 12, Cour Saint-Eloi
| 75012 Paris

BT 3 | Tel.: (1) 307.60.50
[ Télex : 210 504 F

oD
£
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COMMENT REALISER . ponne fréquence

ET REPARER TOUS
LES MONTAGES ELECTRONIQUES

Par Giinther Haarmann et André Frey, un grand
ouvrage de feuillets mobiles de plus de 470 pages,
2 volumes, format 21 x 29,7, sous couverture
pelliculée.

375 F franca TTC.

Passionnés de [I'électronique, pour construire
vous-meme des appareils utiles, pour réaliser vos
propres circuits imprimes, pour réparer toutes les
pannes, pour acheter plus facilement vos piéces
détachées, pour programmer vous-méme votre
micro-ordinateur, pour vous brancher sur les bon-
nes fréquences... découvrez notre nouvel
ouvrage de référence : Comment réaliser et répa-
rer tous les montages électronigues.

De A comme amplificateur a Z comme Zener, son
dosage judicieux entre théorie et pratique en fait
un ouvrage aussi attrayant qu'équilibré. Du gad-
get électronique de base aux réalisations les plus
sophistiquees, ¢a marche ! Ga marche, parce que
tous les montages sont testés avant parution. Les
vrais amateurs savent ce que cela veut dire.

Indépendant de tout fabricant, votre guide se dis-
tingue aussi par la qualité de ses sources d'infor-
mations et ses nombreux tableaux d'équivalences
et de caractéristiques. Du plus simple composant
aux appareils sophistiqués. vous acheterez main-
tenant en parfaite connaissance de cause.

Mais surtout. vous realiserez vous-méme des
appareils vendus trés chers dans le commerce.
Songez aux plaisirs... et aux économies qui vous
attendent !

£ ;l : i
Do you sPeak
Basic 7
PROGRAMMATION

ET PROGRAMMES EN BASIC

Un grand ouvrage a feuillets mobiles de 300
pages environ, format 21 x 29,7, sous couverture
pelliculge.

Prix exceptionnel de lancement . 390 F franco
TTC, au lieu de 395 F a parution 4° trimestre 85

Hardware, software, langage de programmation
en Basic Microsoft. programmation, saisie, mode-
les de programmes... notre nouvel ouvrage de
reference repond a toutes vos questions

Il est principalement constitué d'une véritable col-
lection de 35 programmes différents, dans des
domaines aussi divers que les mathematiques
(équation quadratique, régles de Cramer. équa-
tion du cercle, algebre linéaire, statistiques). la
physique. I'écoriomie et la gestion, |'économie
domestique, |a santé, ainsi que les jeux de ré-
flexion et d'adresse.

Ces programmes sont présentés sous forme de
fac-similés de listings et écrits en Basic Microsoft.
Naturellement, ils ont tous été testés.

Passionnés de micro-informatique, perfectionnez
votre Basic grace & Programmation et program-
mes en Basic. Commandez votre ouvrage
aujourd’hui méme pour profiter dé notre offre spe-
ciale de lancement : 10 F le programme !
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I [ Trains et modéles de trains, le guide des
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1 @ Comment réaliser et réparer tous les montages
1 électroniques, 2 volumes, au prix de 375 F franco
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i Programmation et programmes en Basic,
au prix spécial de lancement de 350 F
franco TTC (395 F & parution 4¢ trimestre 85).

* Pour Iz Svisse | EDITIONS WEKA, Fluglastrasse 47, Zunch

**Nos prix s"entendent en francs frangais franco TTC au 15.03. 85 Vous pouvez également consulter les ouvrages parus 4 notre
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PRIX ET CONSEILS

ATELIER D’ENTRETIEN

TOUT POUR LA RADIO ELECTRONIQUE

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23

LEXTRONIC

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedide 9 h a 12 h et de 13 h 45 4 18 h 30. Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM + EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

INCROYABLE LE PVDA-5 !

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmosphérique)
Fonctionne dés lauverture d'une porte ou dune fenétre donnant sur lextérieur (aucun cantact ni dispositif spécial @ monter sur celles-

ci). 5e déclenche également en cas de bris de glaces. Entiérement autbnome le PYDA-S permet de protéger plusiewrs locaux méme
sur plusieurs étages (usqu's 1500 m'). Lavantage par rapport au radar est que toute persanne ou animal peut se déplacer libremant

a lintérieur des pitces protégdes.sans déclenchement du systéme.
RV004/RV005

MONTAGE TYPE
< T
---‘-‘-"""--__/

siréne [

modul. /55 o "‘\\\
N mll___\___)\

{{ - L |

12y

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivals, p
Dim.: 72 x 50 x 24 mm. Al B4 12V, d mAen
alarme autorédéclenchable ; 1
ment conseillé comme ant

orties : 1 mn, enirée: 105,
nsibilité. La PYDA-SA est vive:

il
PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE : 509 '] 20 F

Démonstration dans notre magasin
Documentation contre enveloppe timbrée 4 3.70F + port 34 F ou contre-remboursament 40 F

Ile. Sontie sur relais IRT 5 A incorporé. Temp:
des diftérentes fanctions par Led 3 couleurs, Réglag

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
L (ci-joint 10 F en chéque)

ENSEMBLE E/B A BARRIERE INFRAROUGE INVISIBLE

Actionne un refais lemporisé (redéclenchable) dés fa coupure du rayon invisibie. Portée maximum 35 m en intérieus, Emetteur infrarguge
o Alimentation 12 V liveé avec boitier. Dimensions: 57 % 36 x 20 mm "

....99F Monté ... ........................ 15540F
RECEPTEUR INFRAROUGE BRO5
Alimentation 12 V. Sortie sur relais temparisé 1RTSA (90s). Liveé avet baitier, Dimensions - 70 x 50 x 23 mm
Completenkit ............... . 169 F MONIE. ..o i s s 269,85 F

Enkit:............... 812,30 F Monté:..... ... .. 509,20F
Documentation
contre emveloppe (imbras*
*Egalement en stock, cenlrales dialamme, barriéres infrarouges, alimentations secleur simnes, et
—-—_—_—_—-——_—_—_—_—— e

A NOTRE RAYON ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRARQUGE PASSIF

POUR CINQ RADARS PRIS EN UNE SEULE FOIS REMISE DE 10%
Sa caractiérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par un trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les portées opéra:
tignneiles (réglables) sont de & & 12 m maxi avec un angle de couverture de 70° environ. le déch & ces radars se fail par
détection de variation de température causée par |a radiation du corps humain {infrarouge passif). Ils utilisent un détecteur spécial
muni d'un filtre sélectit de longueur dondes bien spécifiqus de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclznchement
infempestifs. D plus, ces radars ne traversent pas les cloisans ni les vitres. Ils possédent dgalement une trés grande immunité ci
2 lumigre, les bruits, efc. Ils sont équipés d'un contrileur visugl par Led réagissant dés le passage dune personne {ou dun anima
dans la zone couverte par le radar.
L plications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'apparsil phota ou caméra magnélophone, vidéo de sur-
veillance, cbjet animé, guirlandes, spots, systéme de sécurité, etc.
RADAR RYOD4 : Dim. 57 x 37 x 20 mm, Modéle spécialement étudié pour fonction
ner avec la centrale d'alarme CAP 002 Alim. 12 V. Consom. en veille 3 mA

EURMES v covvainsiniaie o DO MOMBL o i
RADAR RVO0S : mémes caraclénstiques que |z RVO04 &
il co également les temporisations dantrées {10 s) de sortie (30 5) et de

d: Iredéclenchable} da 6 5. Les sorties se font sur relais incorporé | RT 34 pou
vant actionner directement una siréne ou lout autre appareil,

NOmM o Prénom.......................°0 ...
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L’amateur d'électronique et de haute fidélité doit avoir a sa disposition un certain nombre
d'appareils de mesure tels, entre autres, que le multimétre, le voltmétre, I'oscilloscope ou
I'oscillateur basse fréquence, ce demier existant dans diverses configurations de circuits.

0
u
3
3
[
=
0

10

Les montages oscillateurs basse
fréequence existent dans.de tres
nombreuses variantes de cir-
cuits. lls utilisaient autrefois des
tubes, dans des circuits tels que
le montage en pont de Wien.

Aujourd’hui, les tubes ont été
remplacés par des transistors de
divers types (bipolaires, effet de
champ, Mos-Fet) ainsi que par
des circuits intégrés. Les diffé-
rentes caracteristiques des
oscillateurs basse fréguence
concernent essentiellement la
bande passante niveau/frequen-
ce, le niveau et l'impédance de
sortie, la linéarité et le taux de
distorsion harmonique. Viennent
s'ajouter ensuite d'autres para-
metres tels que le spectre de dis-
torsion harmonique, la variation
du taux de distorsion en fonction
de limpédance de charge, le
temps d'établissement du signal
lors d'un changement de gamme,
le degré de stabilité de la fré-
quence générée en fonction du
temps ou des variations de tem-
pérature. Une des principales dif-
ficultés concerne le temps d'éta-
blissement du signal généré lors
d'un changement de fréquence,
en particulier pour les valeurs
inférieures a 100 Hz. Diverses
méthodes ont été proposées
jusqu'ici. La thermistance a coef-
ficient de température positif
était autrefois trés utilisée dans
les montages oscillateurs B.F.
Ces thermistances étaient par-
fois «assistées= par des circuits
de chauffage, de facon a mieux
délimiter la plage de variation de
résistance en fonction de I'éner-
gie appliquée a ses bornes. Sur
l'oscillateur & pont de Wien, la
génération du signal est obtenue
par le bouclage d'une contre-
reaction positive et d'un circuit
RC tandis qu'une seconde bou-
cle de contre-réaction négative
est destinée a améliorer la linea-
rité et & stabiliser 'amplitude du
signal. Pour ce circuit oscillateur,
il est facile de transposer la tech-
nologie des tubes en celle des
transistors ou des circuits intée-
grés. Le circuit de base est indi-

‘qué sur la figure 1. Il fait appel a

un amplificateur opérationnel du
genre 741 relié a une alimenta-
tion symétrique = 15V. Les

entrées différentielles et la sortie
sont reliees a un montage en
pont R/RC. On remargue que R3
est une thermistance. R4, résis-
tance ajustable permet d'obtenir
le meilleur rapport entre le taux
de distorsion et le temps d'éta-
blissement du signal, lesquels
varient en proportion inverse :
plus on réduit le taux de distor-
sion et plus le temps d'établisse-
ment du signal sera long, ceci
principalement aux fréquences
basses (20 a 50 Hz par exemple).
Un mauvais réglage peut con-
duire a la condition d'instabilite,
'amplitude du signal généré
variant alors de fagon cyclique.
Qu'il s'agisse de tubes ou de
transistors, on a donc tenté de
résoudre ce probléme de diver-
ses fagcons. On peut, en se
basant sur le schema de la figure
1, remplacer la thermistance,
toujours difficile & trouver car
devant posséder des caracteris-
tiques bien déterminées, par un
jeu de deux diodes montées en
téte-béche, comme sur la figure
2. Ce circuit a été décrit en 1972
dans la revue américaine Ham
Radio par H. Olson. L'effet limi-
teur et symétrique de ces diodes
placées dans le circuit de
contre-réaction négative est ins-
tantané et la pureté spectrale du
signal géneré reste relativement
bonne.

Dés son apparition sur le marché,
le transistor a effet de champ a
éteé utilisé sur différents circuits
oscillateurs B.F., ceci aussi bien
sur les montages a tubes, a tran-
sistors ou bien hybrides tubes +
transistors.

Quelques circuits sophistiqués
utilisaient simultanément les tran-
sistors a effet de champ et
d'autres circuits stabilisateurs a
résistances. On pouvait obtenir
par ce procéde soit un faible taux
de distorsion associé a un temps
d'établissement rapide du signal,
soit encore I'un ou 'autre grace a
une commutation transistor a
effet de champ/thermistance. Le
concepteur du schéma de la
figure 2 avait proposé en 1972,
dans la méme revue Ham Radio,
un circuit oscillateur derivé du

. montage en pont de Wien. Ce

circuit, decrit sur la figure 3, uti-

lise un amplificateur opérationnel
du genre 709 (ou 741) et un pont
de Wien modifié, sur lequel on
remarquera l'introduction d'un
transistor a effet de champ fai-
sant office de résistance variable
controlée par une tension. Sur ce
circuit, on remarguera que la ten-
sion drain-source (en continu) du
transistor a effet de champ est
nulle et que celui-ci travaille seu-
lement sur de faibles signaux
alternatifs. :

Le trimmer de 1 MQ permet de
trouver une position de réglage
correspondant au plus faible taux
de distorsion et a la meilleure
stabilité. Pour les montages des
figures 1, 2 et 3, les valeurs R et
C du pont de Wien sont données
pour la fréquence de 1 kHz. Pour
obtenir une fréguence variable,
les résistances de 10 kR doivent
étre remplacées par un potentio-
metre double a course linéaire et
aux pistes bien appairees.

Les montages décrits jusgu'ici
peuvent faire l'objet d'une
variante de circuit en prenant
toujours comme élément actif un
circuit intégré du genre 741 ou
709C. Ce circuit, décrit sur la
figure 4, d'une grande simplicité,
avait été publié en 1971 dans la
revue ameéricaine QST par
'auteur Rothwell. On remarque la
présence de |1, lampe témoin fai-
sant office de thermistance.
Lorsque Ry = Rz et que
C1 = Cg la fréquence en Hertz
correspond au 1/6 de 28R1C1(C
en Farad et R en Ohm).

La recherche de taux de distor-
sion plus faibles a été l'un des
principaux soucis des concep-
teurs d'oscillateurs B.F. Dans le
cas ou un taux de distorsion de
l'ordre de 0,1 % s'avére suffi-
sant, il existe un certain nombre
de montages simples permettant
d'arriver a ce but. L'un de ceux-
ci, comportant trois transistors, a
été décrit par Krause dans la
revue anglaise Wireless World,
en 1971. Il est représenté sur la
figure 5. Les trois transistors sont
couplés en direct. Le montage,
qui couvre la bande 15 Hz ~
1,5 MHz utilise un transistor a
effet de champ monté en téte.
On obtient ainsi une haute impe-
dance dentrée. Un condensa-




Les différents types d’oscillateurs

basse fréquence

-15V

Fig. 1 : Circuit oscillateur B.F. utilisant un amplificateur opéra-
tionnel 741 et utilisant une thermistance pour la stabilisation de
I’amplitude du signal.
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Fig. 3 : Circuit oscillateur B.F. utilisant un pont de Wien stabilisé
par un transistor a effet de champ servant de résistance varia-
ble contrllée par une tension alternative.
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Fig. 4 : Circuit oscillateur B.F. utilisant le circuit intégré 741 et
une lampe.témoin faisant office de thermistance,
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Fig. 2 : Circuit oscillateur B.F. proche de celui de la figure 1,
mais sur lequel la thermistance de stabilisation a été remplacée
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par deux diodes montées téte béche.
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Fig. 5 : Gircuit oscillateur B.F. a trois transistors et procurant
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Fig. 6 : Circuit oscillateur B.F. utilisant le principe des réseaux
RC série procurant une rotation de phase de 360° de I’entrée par




Les circuits oscillateurs basse fréquence

teur variable a double cage, isole
de la masse et de valeur
2% 450 pF est utilisé pour le ver-
nier de fréquence, la plage de
variation s'étendant sur 180° Le
condensateur de 30 pF sert a
équilibrer les valeurs des deux
cages. .

Le double jeu de résistances de
valeur 2,2 k@, 22 k@, 220 kQ,
2.2 MQ et 22 MQ permet de cou-
vrir la bande de frequences
annoncée. Bien entendu, il est
impératif d'utiliser des résistan-
ces de précision en vue de
I'obtention du taux de distorsion
annoncé. La stabilisation de
Iamplitude du signal génére est
obtenue par contre-réaction
négative. Un condensateur de
50 uF coupe la composante con-
tinue tandis qu'une thermistance
contribue a l'effet stabilisateur.
Noter que les thermistances
existent dans de trés nombreu-
ses versions et qu'une tentative
de remplacement d'une version
non disponible ou de caracteris-
tiques mal connues exige de
longs essais. Parfois, des lampes
témoin basse tension peuvent
faire ['affaire, un bon résultat
n'étant toutefois obtenu que pour:

conseils et tour de ma

dé la lampe témoin.

On trouvera sur la figure 6 un
autre schema qui ne fait plus
appel cette fois au montage en
pont de Wien mais a un circuit
utilisant trois sections RC série,

de phase, le total introduisant
une rotation de 360° entre
l'entrée et la sortie. On obtient
ainsi une oscillation entretenue,
le gain de 'amplificateur opéra-
tionnel devant toutefois étre
ajusté avec precision. Sur le
schéma, on remarquera la pre-
sence d'une boucle de contre-
ré]a_cﬁon négative réglable placée
entre la sortie et I'entrée inver-
seuse.

Dans le n® 1 de Led, un montage
oscillateur B.F. a trés faible taux
de distorsion a été décrit. Son
taux de distorsion moyen était de
0,001 % et la bande audio de 20
4 20 000 Hz était répartie sur 3
gammes. Les lecteurs intéressés
par ce montage pourront s'y
reporter. |l associait les principe

une caractéristique bien precise

procurant chacune une rotation

du filtre «state variable filter» et
de l'oscillateur stabilisé par un
détecteur de variation d'ampli-
tude. Il mettait en ceuvre un cir-
cuit integré contenant 4 amplifi-
cateurs différentiels, le TL 074,
ainsi qu'un transistor a effet de
champ et deux transistors com-
plémentaires. Le tout prenait
place sur un circuit imprimé
mesurant 8 x 10 cm et I'alimenta-
tion régulée était symétrique, de
valeur = 15 V. Il s'agissait d'un
montage beaucoup plus intéres-
sant que les meilleurs montages
4 tubes et a faible taux de distor-
sion, proposés avant 1970.

Les manuels techniques ameri-
cains proposés par National
Semiconductor, Signetics, Moto-
rola et autres proposent égale-
ment de nombreux circuits oscil-
lateurs B.F., leplus souvent réali-
sés a partir de circuits integres.

Un circuit de grande simplicité,
n'utilisant qu'un seul intégré, le
CA 3140, a été décrit par M. Bai-
ley en 1977, dans la revue
anglaise Wireless World. Il utilise
une matrice de diodes de refé-
rence CA 3019. Le taux de dis-
torsion moyen est de 0,3 % etla
plage de frequences générees
peut s'étendre entre quelques
Hertz et plus de 30 kHz (ce
schéma est représenté sur la
figure 6). En faisant varier R1 et
R2 entre 3,3 MQ et 51 kQ on
obtient la génération de signaux
dont la fréquence varie entre 50
et 30 000 Hz.

Dans cet article, il n'est toutefois
pas fait état de générateurs/
synthétiseurs B.F. dans lesquels
les signaux sinusoidaux sont for-
més a partir de lintégration de
signaux triangulaires. N'oublions
pas quil est encore possible
d’avoir recours au principe
numeérique. Pour la génération de
signaux carres couvrant ou
dépassant la bande audio, il est
par contre préférable d'avoir
recours a des circuits intégres
spéciaux plutét qu’a la methode
ancienne qui consistait a trans-
former le signal sinusoidal en
signal carré. Grace aux circuits
integrés, on peut ainsi obtenir
une linéarité remarquable ainsi
que des temps de commutation
extrémement brefs.
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Fig. 7 : Circuit oscillateur B.F. utilisant le circuit intégré GA 3140(RCA)

En se tenant toujours au classique
741, il est possible de realiser un
oscillateur en plagant un conden-
sateur entre les bornes des
entrées’ différentielles (10 nF par
exemple) et deux resistances
(1 MQ par exemple) entre ces
entrées et la sortie. Une résistance
(270 kQ environ) est a ajouter entre
l'entrée non inverseuse et la
masse. Dans ces conditions, le
signal généré est obtenu entre la
sortie et la masse du 741.

On peut encore réaliser un oscilla-
teur B.F. a partir d'un seul transis-
tor, S'il s'agit d'un transistor bipo-
laire, on peut placer un réseau RC
série a trois étages entre la base et
le collecteur, le signal de sortie
étant obtenu entre le collecteur et
la masse, elle-méme correspon-
dant au + de l'alimentation.

Le transistor unijonction peut ega-
lement servir a réaliser un excellent
oscillateur B.F., du moins si I'on se
contente de signaux sinusoidaux
de faible amplitude, soit par exem-
ple0,1240,2 V. Dans ce cas, on uti-
lise le transistor unijonction en tant
que résistance négative dans un
circuit LRC. En faisant varier les
valeurs de L et de C on peut depla-
cer la fréquence d'oscillation.

En revenant toujours au circuit
intégré 741, on peut encore monter
aux bornes des entrées un circuit
LCR série mis en paralléle avec
une diode (genre 1N 914) et placer
deux résistances (environ 3,3 k2)
entre les entrées différentielles et
la sortie. On obtient dans ce cas,
comme I'a décrit Freeborn en 1971
dans la revue ameéricaine EEE
Magazine, un taux de distorsion
inférieur 2 0,5 % et un signal de
sortie d'amplitude supérieur a 4 V.
Les montages a plus faible taux de
distorsion ont recours a plusieurs
circuits intégrés (en général) : utili-
sation de deux ou plusieurs amplifi-
cateurs opérationnels, réseaux de
contre-réaction positive passant &
travers des filtres & deux ou trois
cellules, stabilisation de I'amplitude
du niveau de sortie faisant appel a
des circuits amplificateurs/.
comparateurs et intégrateurs. Ce
sont des solutions proposées par
R. Burwen et que l'on peut trouver
sur de célébres oscillateurs.

On obtient alors méme sur des
charges de 600 Q des taux de dis-
torsion compris entre 0,001 et
001 %, le niveau de sortie attei-
gnant malgré tout plus de5V.

Jean Hiraga

12




- TRE
| 1P poU UR \lg 81—
- A NOUVEAU DU -"OU \-"“ 1
TEXAS INSTRUMENTS TI199/4A

144

m wdinateur compho aye

DE LA SINTE DANS LES GRANDES IDEES  lowitcur comlvur 10T 6 411}

B4R de RAM, 42K de ROM, un
F‘ . wran clavier, un pu LTI, efc
I'TC st vraiment COMPLET,

I suffit de e brancher,

I micro I« @1 580,00/

i v INTRREACH o AenTIS

SPECTRAVIDED 5vI 728

80.4c AAM Basic MSX intégré
16 Ko RAM video Systéme d'exploitation
32 Ko ROM i 4

MATERIELS DISPONIBLES
T Rk e ey

Impn‘ﬂkmnliznl mestoce pas?

Au

CASSETTE LOGICIELS

MSX DOS et CP/M
CONSOLE T199/4 A .. 1880 F § Clavier mécanique "
d 1
Coffret Périphérigue avec contrdleur et E'ux D PR ue frock Car qui FI ut nenter un .!mplj 90 touches dont | pavé numérique P
Avee I C1 Haute résolution 256 « 192 oo
lecteur de dakertes 7700 F Carpius _ e v le CPCARY dAmstrad, plus .
] e CHIRGMANCIE 24 lignes de 40 colonnes 3
2 Ko gour tack 1860 F ESTION de problémes! Lo moniteur est -

Magneta "'Lansay . sy L E el ' vompris dans b prix ef, aver uu 300 3 yoles de 6 sctaves 1
Magnate *Audiosonic’ ?:gf £, Multifichers }‘5§ v d sortie PERITEL IMPRIMANTE
Cardon magneta F o 1
Cassettes Informatsgues 12 ma (vendu par 31 28,50 F LTILITAIRES .W?ELTLO BUS MSX
*imterface “Centromec” 1080 F ; e
eace pS232 oa0¢ S : :ﬁ Nombreuses extensions
*Exten: 3 ¥ =
SCatandion mdmoie J2xe par B oSl il Manuel an francais
Intertace poignée 168 F T T 388 Lecteur de Disquette 4900,00 F
Poignie UéGieu’ pour TI 9944 150 F . ' Carte BO colonnes 1750,00 F
interiace COU panielsecam UHF 634 F EXTENSION | | I':.l I:I:I:I l. lIll Extension - 64 Ko 1610,00 F
Monitos vert i 1098 F e TE F 3
Monitor ambre .. ; L aanE Extenaian mamie 64 K : .‘ -.
M s ) B ':':':'-'-' e D VS X <
Imprmante MANNESHMANN TALLY MTBO . 2848 F Carte Marg 2% B :
Imprmaﬂ(e CENTRONIC GLP 4079 F Garte sonare i Nombreux logiciels Disponibles
- i raciement Bt It bovikoks Cang | EntréeSore i ou Poignées CAT 641,00
LOGICIELS DE JEUR e o i i
LoGICHL dai Zine smzw‘"m Aarogioues EL1Y 0 \IER B\-E Poignées HYPER SHOT 240,00
RETOUM DU PIRATE. TREASURE 15 LAND i Brogrameatewr 'd'Eprom 254, W ES N ?ON\ Poianées standard
STAR TREK. HOPPER, M 4 - Ea’.‘.{i?.w Maherias an feus 133 ARADIOMJ \E
BUGERTIME, JAWERE!CK[R || OTHELLD, ree de oy 1500 ‘I‘ Tal'\la|e
MUNCHMAN &)
Madule FUNWARE 320 F — POUR VOTRE ORIC we— D“ quartz 3, 2768 46,00
AMBULANCE, St NICK. DEMON DRIVING
RABIT TRAIL HENHOUSE -- évrmnmur vogal 432, CD 4013 500 CD4584 8,00 LM317 17,00 Potent. 10 tours
Module IMAGIC 379 F 2 :
SUPER DEMON ATTACK, MOONSWEEPER, 379 F s E,“,"""s‘“’“"“ﬂ’*l”" ii} C0D 4016 6,00 TDA 1034 38,00 LM 360 96.00 sk, 20K,
MICROSURGEDN 179 F rayon optigus 4 CD 4020 17,00 TDA 2593 28,00 LF 357 16,00 5ok 18,00 F
POLE BoSiTion. JUNGLE Wt e 1S CD4053 16,00 TDA 4560 4900 MC 1496 1500 :
MISS PAC MAN, DEFENDER, MOON PATROL .~ CD 4528 18,00 TBA 970 5400 TLOT1 13. + cabochon simple 4,80
LOGICIEL UTILITAIRES m—pOUR VOTRE SPECTRUM s 3.00 P
T1LOGO fen francais) 895 F s 132800 Touche
o wewome o ser BRGNS : + cabochon double 6,00
Campilateur PASCAL 1247 F A BROCHES 15,00 DU
Linkar PASCAL 848 F JEUX QUARTZ EN STOCK * A FILS 10,00F
Editeur PASCAL TEAF MNIGHT rLJTE o195 EXA 2
Gestion d'adresses 769 F wgnm TR X %‘é I gn?uu it ‘Quartz d’horloge 32,768 KHr 39,00
Gastion privee 416 F LE DE MATCHY % 180, Quartz d"horloge 3, 2?58 MHz. 46,00
LIBRAIRIE E‘vb TRUSTERS . 114, 180 3
DATA HARD Ti 89/44 {2 voheres) 236 F E Iﬁu i .00 La ELAL_IE.:\‘DE 88275 LG M41S 3300 76 TTS
Jous gt Programmes pour 19844 tome i 155 F e - 3 G P e s s nw mm

wreyoimst A o B i agon [l % X oam A

tome 3 S F & 3 - o
Programmez vos jeus sur TIS9/4A 18E 35"-[ MauoiTe 99 }&"&@Eﬁ?&i@“ wsoo il WU N0 dam aw 20
Livre Ti m.c drendu en Frangas T0F La Margir it 1758 ;;g g: :23 M. -
K7 vierge pour informatique h?hur Pilar 1 g0 b o 140,00 35 a2
2% 6 mintes. les 3. 2850 ot e . "

2535
S0
19BB0  SED0 6545
850

)u: " 1
Sl ® Timex Sincla 1000

[FORMATIQUE’

76 560
26 588

71K 1385 .
€570 - * PER 139% '
26 580 ) 55" 7.400" bt '
7 ; . .

26 580
26 600

Modulateur 1 voie (B00 W) .. . 48,00
Modulateur 2 voses (2 = BOO W) 73.00
Cotfret métal (150 = BO = 5O} now

Téléphone & touches, ey
Téléphone & touches, 10 mémoires.
Téléphane grenouille. . . . ..,
Téléphone main libre .

Pour téléphone voiture, nous consulter,
C jusgqu’a 64 5.
Ampli incorporé .

Attente musicale svmhthsae
Enregistreur automatique par mini K?
Détecteur d'écoute téléphonigue .
Discriminateur téléphonique

A0 joules
Modulatour 3 voses [3 = BO0 W)
Calfret métal (200 = 110 x B0inokr tece avant

! 18,
......... s ¥ i i 2 27.000 Mz

26,666 MH

1
31768 aHz

cm-m- dled 171 © 136,00
Hovkoge “aegin™” mwulhr lhm- e,
m}... i £ 152.00

W5 I M0 6 885 17190 g0 pmw o dnes

Option rivad 460 W5 NM 2670 N0 130 1730 hew o esse Moo [l [SuPBrimE le 16 et le 19).
; MM w0 267R 11005 JEa0 100 19, i
Coftret métal (13,5 %95 xH § cml ®5 Moo 67Es o8 Tesc .00 Baby garde iécoute & distance). .

300 6T 705 ar q0700 2800 He 35 380 Embase femelle murale. .. ... . . . . 28

N s tailler tous les umz 4 la demande " % | Prise gigogne : -3

..... BUE POUVON q Prise femelle pruinngaleur . 29

LT mamamwmmw sous 4 semalnes maxlmum Prise male prolongateur . 50

ilmmwfnﬂ:w“-

0 19
Rallonge compléte 5 m |maleffamulle) 839
5.50

8,00 Cable téléphonique le métre .

. f| premiére fois
...... 4 ! VERSION : MONTE b

IBRAIRIE TECH

BAS.ATES Ec
Pour la premidre fois du jamais vu. E.:: ?E.L&w E;E MU, BB A TUBES 60 W
.......... . 58
Un laser 5 MW dans son Data Régulatar 58,00 BeNirL far v MOS MAX
i 1;-“ e ‘::::’ cofret’s ol v, 5680 F ::"" nar TMS 200. & o y
Vorioge s B B s ; s
Laser 2 MW dans son coffret Diata lindsirs nowy, 8dit. 182 £ . Ampli haute fidé-
heure, menute, seconds, mods Hlm TEXAE INSTRUMENT . N
Cothret métal coulew w POUF: . ... 2589 F Data TTL : Tome ! 180k e T 3 lité & tubes 60 W M. 40 W effi-
BTG Votmite el  crstos Snados 1938 poims Animation pour Laser comprenant Dota opio 303 pages | 131 £ BIEMENS - Data sransistor - caces sous 8 Q1. Entrée
i ‘Imn 8 mnl. a-u-:.n‘m pile 9\: ‘me pupitre de commande + coffret ani- 2 hndaire 143 F  Dwis oote 775 MV/47 K. Distorsion harmo-
W T 20m00 mation (4 moteurs) 2420F Dk memcuss L g Joanaimiers dauivaience 158 £ nique & 30 W/eff. 0,078 %.
M7 Frtorce 50 M O VERSION : KIT P 0 A 10T o B, Waf ] Réponse 20 Hz 4 100 kHz 2 700,00 F
Tube 2 MW . . .. 1610F Qate dnirn . oo BAF Lo Basc pour [antreoriaa 68 F + 2,5 dB... Temps de montée B
roduction su Basit
BDign ... Transformateur . ... ... . 188 F Guide do T'ngénieur SOF  Noww posn d'ordin o Basic sn; 5 us & 20 kHz.
e m;x‘“‘m'm‘mm Composants et accessoires 287 F oy PP - i A L
o DATA C'MOS 120 F
WUZT  Chenilard 4 vosss (nbplage indépendan modustion Circuit imprimé ... 43F s E mmﬂj%gﬁ:m ik P“omno_g ;1“?4{: g!;%um # 11 cm
positive ou ndgativel . % 158,00 Mirgir traité ¢ 2, 5 épals l b5 .. 29F g::AE:MDS ;gmg L 38F ineductan au Pascel 180 F TMC 134 Héco Méd 134 F
W23 Prbammok de lecturs sigrbo poue ek K 53,00 Moteur ................ 48 F DATA &1 ﬁ? TOME N B8 F Lo o.f..'.“.-ﬂ';..'ﬂ?g'f& :3; 2 um ¢
WUZ4 Canllon 3 tons . ..... 88,00 DATA T'M0 F5F  Euarcicas T, 9904 F 20w 4n .BOF
MizE anﬁnhwvu sso0 W fube SMW ....... .. .. Dnaabe gtimz 0100 iIRE P ke TN wr Tweeter & céne ¢ 58 15 W8 027 F
L8 tankiomates S R Tweeter 95x 95 35 W 80166 F
“ize m::-m Cee... 8200 unam ?:. -a” -
» i (e 937 RAATELLY B
to i ATTENTION :
Transistor, Homa Pnom votre 2 = 81 awvec CABLES MEPLAT D’ «
0,80 F bn mbtey T g z 2 IMPORTANT
opT|QUE n-u. . 2"-: 12,00 F in mbere TUBE ECLATS 5‘;‘1;’;:-@ Far it Les prix indiqués dans ces

10 congucteurs
18 conducteurs
26 conducteurs
40 conducteurs
50 condutteurs

1
IN’TEGN&' CIRCUIT 92F colonnes sont donnéds &
titre Indicatif, pouvant
r an fonction des

approvisionnemaents.

S5ECs
2EZEE

40 joules 26,00
Cotalogue contee 5 b, e tid Prired
N ?4 e 600 joules 128,00

Tranafo d'impulsions 7.00
Eclataur

Pour tous probléemes contactez nous 336.01.40 poste 402 19, rue
Nous prenons les commandes téléphoniques Claude-Bernard
Tt Service expédition rapide (minimum d‘envoi 100 F) 75005 Paris
du Lundi au Samed: Expedition en contre remboursement + 15,50 Tél.(1) 336.01.40
LA 0 2 L IHS0 Port et emballage jusqu'a 1 kg 24 F- 1 a3 kg 36 F CCP - Paris n® 1532-67

21 14 Ha 19 H ferme le Dimanche




Les multiples applications du PTM ¢

Le circuit PTM 6840 (Programmable Timer Module) est. comme son nom l'indigue, un circuit
temporisateur programmable qui fonctionne associé a un systéme microprocesseur. Son
emploi est facilité du fait qu'il fait partie de la famille 6800 et est donc directement compatible
avec les microprocesseurs 6800, 6802, 6805 et 6809 ainsi qu'avec un grand nombre d'autres
circuits periphériques. Aujourd’hui, les colts des circuits numeriques de logique program-
mable sont devenus trés accessibles. Ainsi, il est maintenant possible de réaliser de petits
systémes d'un cout abordable, de s'initier ainsi a la puissance du traitement numérique.
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en savoir plus sur...

utes les applications pré-
entées ne requiérent gu'un
systéme minimum, compre-
nant outre le microproces-
seur, I'horloge a quartz si
celle-ci n'est pas intégrée, une
memoire REPROM, et parfois quel-
ques portes logigues. Une mémoire
RAM n'est pas du tout nécessaire
pour réaliser les petits programmes
gue nous allons présenter.
Ces programmes sont écrits pour tour-
ner avec un microprocesseur 6809 —le
plus puissant de la famille- mais ils
sont aisement adaptables aux autres
micros, notamment le 6800. Tous les
listings sont donnés en - langage
assembleur, permettant donc une pro-
grammation directe de la REPROM uti-
lisateur en code objet (le code objet
est donné, pour chaque instruction,
par les 3° et 4° colonnes du listing, la
2° colonne spécifiant I'adresse relative
de stockage).
Le 6840 est un circuit spécialisé dans
le traitement temporel du signal. A ce
titre, il occupe une place privilégiée
dans une vaste gamme d'applications,
ou il constitue souvent linterface
indispensable entre le microproces-
seur et les entrées-sorties analogi-
ques du systeme. Ses avantages
décisifs par rapport aux autres circuits
d'interfaces (CAN, CNA, ACIA, PIA,
etc...) sont dus a la puissance des
communications de type fréquenciel,
qui benéficient des efficacités com-
plementaires des techniques analogi-
ques et numériques : simplicité de
structure et de programmation, com-
pacite du matériel et du cablage,
grande précision et trés haute immu-
nité au bruit. En outre, le PTM 6840 est
fort attrayant par son universalite !...

PRESENTATION DU
PTM 6840

Le circuit consiste en un boitier nor-
malisé 28 broches, qui contient trois
temporisateurs indépendants, Il est
disponible en différentes versions sui-
vant la frequence d'horloge acceptée,
depuis la version de base a 1 MHz
jusqu’au 6840B qui peut fonctionner
sous une horloge de 2 & 8 MHz. Le
PTM a eété spécialement étudié pour
étre directement compatible avec les
nombreux circuits de la famille 6800. II
peut donc étre employé avec des
microprocesseurs aussi divers que le
6800, le 6802 ou le 6809 qui constitue
sans doute le plus évolué des micro-
processeurs 8 bits. Il peut aussi étre
directement connecté au microcalcu-
lateur 6805. Le 6840 est bien siir com-
patible TTL sur toutes ses entrées-
sorties, et il n'utilise gu'une seule ali-
mentation + 5 V. :

Chacun des trois temporisateurs
constituant le PTM peut étre utilisé
dans différents modes de fonctionne-
ment : oscillateur astable, circuit
monostable, générateur d'interruption
en comparaison de fréquence ou de
largeur d'impulsion. Chaque tempori-
sateur peut étre relieé a I'extérieur par
trois broches : une entrée d'horloge C,
qui peut demeurer inutilisée si |'on pré-
fere travailler avec I'horloge @ 2 du
microprocesseur ; une entrée de
déclenchement G permettant exté-

rieurement la commande du tempori-

sateur ; et enfin une sortie S qui délivre
soit un signal de rapport cyclique
modulable soit une impulsion de lar-
geur ou de temporisation variable. Les
trois temporisateurs étant indépen-
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dants, la sortie_de lun pourra étre
reliée a I'entrée C ou G du second, la
sortie du second etant elle méme con-
nectée a une entrée du troisieme, de
maniére a pouvoir réaliser des fonc-
tions evoluees.

Qutre les broches d'entrées-sorties, le
PTM est d'autre part relié au micro-
processeur par 5 fils d'adresses, 4 fils
de commande et 8 fils de données.
Une représentation du circuit est mon-
tree a la figure 1.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT
DU PTM

Pour ne pas alourdir exagérément
notre exposé, nous n'aborderons ici
que |'essentiel du fonctionnement du
PTM, mais ce de maniére néanmoins
suffisante pour permettre la pleine
comprehension de toutes les applica-
tions proposees par la suite. Le lecture
desirant connaitre toutes les spécifi-
cations du circuit est prié de se repor-
ter a la notice du constructeur (Moto-
rola, EFCIS).

Chacun des temporisateurs du PTM
est constitué de trois registres comme
le montre la figure 2. Ce sont :

® Un registre de contréle CR : c'est lui
qui recevra |'octet de programmation
provenant du microprocesseur. Cet
octet de programmation définira le
mode et les conditions de fonctionne-
ment du temporisateur.

e Un registre tampon : il recevra du |

microprocesseur les deux octets défi-
nissant le contenu du temporisateur.
e Un registre compteur : il pourra rec-
ceuillir le mot binaire stocké dans le
tampon, puis ensuite étre décrémenté
par les impulsions d'horloge. Lors du
passage du contenu du compteur a
zéro, une transition d'état sera effec-
tuée sur la sortie S, ol une interruption
sera géneéree.

Le PTM comprend de plus, en com-
mun pour les trois temporisateurs, un
registre d'etat SR. Son role est de
consigner les interruptions issues des
temporisateurs et du PTM. Les bits
LSB 0, 1 et 2 sont affectés a chacun

BROCHAGE 6840

Do

D1

D2

D3

Fig. 1 : Organigramme d’un
systéme avec le PTM 6840. Outre
les broches d’entrées-sorties, le
PTM est d’autre part relié au
microprocesseur par 5 fils
d'adresses, 4 fils de commandes
et 8 fils de données.

Fig. 2 : Détail des registres

internes du PTM 6840. Chacun des

temporisateurs du PTM est
constitué de trois registres. Ce

sont : IRQ

* un registre de contrdle CR
* un registre tampon
* un registre compteur.

CR1
frl 1 [ ]17 Jo]
MSB LSB
octet MSB octet LSB
sl [ 11l 1T 1T 1 71TTo]
Tampon 1
octet MSB octet LSB
DL I T T T T T T T 11 T110]
Temporisateur 1 Compteur 1
CR2
| I O TR
MSB LSB
octet MSB octet L5B
sl | I [ T T T HT T[T 7170}
Tampon 2
octet MSB octet LSB
7 O A P A R R
Temporisateur 2 Compteur 2
CR3
7 | | 0
MS LSB
octet MSB octet LSB
psl 1T 1 I [ T TTTTTTTTTo]
Tampon 3
octet MSB octet LSB
N T T 0 N O O T3
Temporisateur 3 Compteur 3
présence TRQ —v, >k Regisire
i —U 77727 21110] ¢ #tat
- R, i
TooMisE O\ Jeempocssteus!
toujours a0 Temporisateur 3

Decodage PTH 6840

d’Adresses

Bus Donnees

i

Bus de Controle

ENTREES

o Ven

SORTIES
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Les multiples applications du PTM 6840

des trois temporisateurs. Le bit MSB

SR7 et utilisé pour noter une interrup- Tableau d'adressage des registres du PTM

tion issue du PTM : celle-ci sera pos-

sible sous ‘deux conditions : ; Bus Adresse MPU Bus controle MPU

1) Le temporisateur X doit avoir émis A15...A3, A2 | A1 | AO .

une interruption Adressage Décodage Ecriture Lecture

2) Le registre de commande CRX doit PTM CS1 RS2| RS1| RSO| R/W =0 R/W = 1
autoriser cette interruption. CR3 (si CR20=0) pas de

Si ces deux conditions sont remplies, ADR 1 0 0 0 B =

un niveau 0 sera présent sur la broche CR1 (si CR20= 1) lecture

IRQ pour genérer une interruption ADR + 1 1 0 0 0 1 CR2 SR
physique vers le microproqesseur ou ADR+2 1 0 0 1 0 | MSB Tampon 1 [MSB Compteur 1
g?a ?ﬁ;i;;?‘;“;t'f’a"s le méme temps ADR +3 1 0 0| 1| 1| LSBTampon 1 |LSB Compteur 1
On constate que les bits SR3 a SR6 ADR+4 1 0 1 0 0 MSB Tampon 2 |[MSB Compteur 2
sont inutilisés. lls seront toujours a ADR+5 1 0 | 0 1 | LSB Tampon 2 |LSB Compteur 2
|'état bas. ADR +6 1 0 1 1 0 MSB Tampon 3 [MSB Compteur 3
Les registres tampons et compteurs AHR¥E ! 0 1 o § 1] LSBiameons LS8 Compturd

contiennent 16 bits. On pourra bien sar
les utiliser dans cette configuration.
Mais une autre possibilité particuliere-
ment utile dans les applications con-
siste dans le fait de pouvoir les scinder
en deux registres 8 bits. Le fonction-

Tableau | : Résumé des sélections d’adresses nécessaires pour I’accés aux registres internes
du PTM.

en savoir plus sur...

nement du temporisateur sera alors : : V =
différent : il décrémentera 'octet LSB Fonction de commande des bits des registres de controle
du compteur & chaque impulsion o _ _
d'horloge, et décrémentera I'octet Désignation |  Registres Fonction
MSB du compteur a chague passage — )
: . CRX7 CR1, CR2, CR3 |Validation des sorties SX

i o eitalea Fa fSout ipliden ol GG = 1

R LT : CRX6 CR1, CR2, CR3 |Validation de I'émission d'TRQ
du tampon, D‘UIS Qecremente de nou- (RQ validée si CRX6 = 1)
veau. .

e CRXS}

A CRX4 CR1, CR2, CR3 |Determination du mode de fonctionnement

PROGRAMMATION DU PTM CRX3 {voir tableaulll)

: ' - CRX2 CR1, CR2, CR3 |Si CRX2 = 1, le compteur X travaille sur 8 bits
ls_:gses4EaCggllgggsnsd%mg;‘ggrdsaed;z?a Si CRX2 = 0, le compteur X travaille sur 16 bits
par les broches CS0 et CS1. Ce"es-c’ Choix de I'horloge de fonctionnement
sont directement commandées par le CRx1 | CHI], CR2,CR3 ggm = g}{:‘}:oge é‘—XQ
décodage des bits A3 a A15 du bus =i 1ORUgH
adresses du mjcroprocesseur_ Ce CR1* SI CR10 = 1: \ferrouillage du fonctionnement
décodage determinera l'adresse de Sl. CR10 = 0: t'ata? de marche
base a laquelle sera accessible le Si CR20 = 1: écriture dans CR1

; i (voir tableau 1)
Les broches RS0 a RS2 seront reliees V_ > — —
; ; par 8 pour le temporisateur
loiopiossesel On disnosers done Si CR30 = 0 : Thorloge est pas divisée
ADR +7. Mais Clo_mme le fonctipnne- * Aprés un RESET (broche RESET = 0), tous les bits des CR sont remis a zéro, sauf
ment du PTM nécessite l'acces en CR10 = 1,

ecriture a neuf registres 8 bits, une

adresse devra étre multiplexée par Tableau Il : Résumé de la fonction de chaque bit.
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CR Xk
r =1 =0 j
Comparaisen Comparaison
de largeur de
d’impulsion Fréquence
entree a

T
-—

Interruption déclenchée si:

CRX5:=0 temps de comptage < T
CRX5=1 temps de comptage = T

Tableau Il : ;
GRX5, CRX4 et CRX3 définissent le
mode de fonctionnement.

Lt

Astable

T

imtialisation du
compteur si CRMb =

Monostable

Ecriture Tampon ===

Fonctionnement sur 16 bits

Monostable Astable

déclenchement I

(N+1)T (N&1IT

N estle contenu 16 bits du fampon

Fonctionnement sur 2 fois 8 bits

déclenchement | i
1

A R N

LT LT
—-—

—-—

p—
[Le1)iM+1IT (Le1)IM+11T

1 periode

M contenu octet MSB du tampon
L contenu octet LSB du tampon

le vecteur naté I représente ['instant
ol est généré dans le registre ¢'eta’
le bit 11,12 oula

programmation. Ceci sera fait sur ADR
par I'action de CR 20. La sélection en
lecture/écriture se fera bien entendu
par la broche R/W. Le tableau |
résume les sélections d'adress€s
nécessaires pour l'acces aux registres
internes du PTM.

PROGRAMMATION DES
REGISTRES DE CONTROLE
At;:x adresses ADR et ADR+ 1 sont

accessibles les trois registres de con-
tréle du PTM. C’est par leur program-

mation que sera determineé le mode de
fonctionnement du temporisateur
associe. Pour pouvoir expliciter claire-
ment la programmation, chaque bit du
registre de controle sera indicié deux
fois. Le premier indice désigne le tem-
porisateur concerné, et le second
indice désigne le poids du bit dans le
registre de controle. Par exemple, CR
20 désignera le bit 0 (LSB) pour le
deuxieme temporisateur. La plupart
des bits jouant le meme role pour les
trois registres, ces bits ne seront repe-
rés que par leur poids par exemple

CRX7 designera le bit MSB du registre
de controle, indifféeremment pour CR1,
CR2 et CR3.

La fonction de chaque bit est résumee
par le tableau Il

o CRX7 servira a valider la sortie SX.
Par exemple, CR17 = 1 validera la sor-
tie S1. Si la sortie SX n'est pas validee
(CRX7 =0), le fonctionnement du tem-
porisateur concerné demeure par ail-
leurs inchangé, notamment pour
I'émission des interruptions. La seule
conseguence est que, si SX n'est pas
validee, cette sortie restera toujours a
0, bien que le compteur soit decre-
mente normalement par I'horloge.

e CRX6 sert a valider linterrupteur
physique IRQ. Donc cette derniére ne
pourra survenir que si la condition
CRX6 IRQX = 1 est vraie, IRQX
représentant un des bits 0 a 3 du
registre d'etat, correspondant au tem-
porisateur.

e CRX5, CRX4 et CRX3 définissent le
mode de fonctionnement, comme le
montre le tableau lll.

e CRX2 permet de choisir entre le
mode 16 bits ou deux fois 8 bits.

o Enfin, CRX1 permet de séelectionner
soit I'horloge @2 du microprocesseur,
soit I'entree d'horloge extérieure CX.
Si les bits CRX1 a CRX7 jouent le
méme role quel que soit le temporisa-
teur considéeré, par contre le LSB
CRXO0 a une action différente suivant
le temporisateur concerne.

CR10 détermine [linitialisation logi-
cielle. Si CR10 = 1, le registre d'état

-est remis a 0, tous les compteurs sont
. initialisés, et leur fonctionnement est

bloqué. Comme apres une initialisation
matérielle (RESET = 0)CR10 = 1ala
difféerence de tous les autres bits des
registres de controle gui sont misa 0, il
est indispensable d'ecrire CR10 = 0O
pour debloguer le fonctionnement.
CR20, dont nous avons dgja vu I'utilité
dans le tableau |, sert a sélectionner
CR1 ou CRS.

Enfin, CR30 permet de pouvoir diviser
par 8 l'horloge du temporisateur 3,
quelle que soit I'horloge utilisee.
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Calcul de la fréquence de sortie :

f (Horloge)

f[!:‘,x1 =

[N (Tampon x)+ 1].2

6809.

S2
6
figy = 0'8—'19—= 40 Hz
20.000
S1
fIS2] = _21—06 = 100 Hz
20.000
B
Fagp=ica i 1 = 12,5 Hz
8 20.000

Fig. 3 : Listing assembleur utilisé ainsi que les signaux présents sur les broches de sortie du PTM, en association avec un microprocesseur

Comme nous'l'avons déja signalé, le
PTM 6840 est un circuit trés universel
susceptible d'étre employé dans une
foule d'applications. En premiére ligne
figure son utilisation en tant que multi-
vibrateur astable. Il peut alors générer
des signaux extrémement flexibles, de
rapport cycligue et de fréquence pro-
grammables. On peut ainsi l'utiliser
pour realiser des horloges de controle
de transmission des ACIA, des géné-
rateurs ultra basse fréquence : jusqu’a
10" Hz a partir d'une horloge
MHz ! On peut aussi générer une
horloge d'échantillonnage pour les
systemes pulsés, sa souplesse per-
ettant d'augmenter puissamment
‘utilisation des transformées en Z. Un
autre trés large domaine d'emploi
eside dans la commande des filtres a

commutation capacitive (FCC).

Dans sa configuration monostable, le
PTM 6840 peut remplir des missions
de protection et d'identification, cons-
tituer un circuit anti-rebonds idéal sur
un contact critique, et bien sir réaliser
toutes les minuteries imaginables et ce
de quelgues us a plusieurs dizaines
d'années !

En mode comparaison de fréquence
ou de largeur d'impulsion s'ouvre une
large gamme d'utilisation dans le
domaine des mesures et du comp-
tage : mesure de fréquence, de
vitesse, de temps ; et bien sir mesure
de toute grandeur transposable en fré-
guence. Le PTM 6840 peut aussi réali-
ser I'équivalent numérique de conver-
tisseur tension — fréguence et fré-
quence — tension.

En combinant les quatre modes de
bases, le champ des applications pos-

sibles s'ouvre encore a des horizons
plus vastes. On peut ainsi réaliser des
systémes de commande de machines
tournantes, permettant d'obtenir des
automates de grande qualite. On peut
aussi realiser directement dans le
domaine fréquenciel les opérations de |
base telle qu'addition, soustraction,
multiplication et division.

Les domaines de l'analyse et de la
synthése sonore, la modulation de fré-
guence et les boucles de phase sont
autant d'autres débouchés attrayants
d'autant plus que dans la plupart de
toutes ces applications, le 6840 ne
nécessite I'adjonction d'aucun circuit
complémentaire : un systéme minimum
a microprocesseur lui suffit. Tout le
reste est affaire de programmation !...

LE 6840 EN ASTABLE

Nous allons maintenant examiner quel-
ques applications du mode astable en

18
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depart
L[_u_ N
i St
(NAITE N T
————— i
avec N : valeur du tampon
S2

. 4 : En choisissant un mode astable 16 bits, IX passera & 1 sur le front montant du signal de sortie SX,

T:. période d horlogé

prenant dans un premier temps un
exemple simple. Celui-ci consistera a
charger une méme valeur dans les 3
tampons, tout en obtenant 3 frequen-
ces de sortie differentes. Pour cela,
nous jouerons sur la frequence d'hor-
loge : nous prendrons une horloge
extérieure de 0,8 MHz pour le tempori-
sateur 1, I'horloge @2 du microproces-
seur a 1 MHz pour le temporisateur 2,
et enfin I'horloge @2 divisée par 8 pour
le temporisateur 3, qui verra donc une
horloge equivalente de 0,25 MHz.
Nous utiliserons le mode 16 bits, et
dans ces conditions, la demi-période
du signal de sortie vaut :

-T—'S— = (N+1) THcrIoge

2

avec N la valeur rangee dans le tam-
pon.

Pour simplifier les calculs nous pren-
drons N = 9999. En ce qui concerne
les entrées-sorties du PTM, C1 sera
reliée_a I'horloge extérieure, les bro-
ches C2 et C3 restant en I'air ou étant
branchées indifféremment. Toutes les
entrées de déclenchement devront
etre mises a la masse. Cela peut étre
fait en permanence et le démarrage du
fonctionnement astable a alors lieu de
maniere logicielle : c’est la solution

que nous choisirons. On peut aussi
avoir un déclenchement physique du
démarrage en ne portant les broches
G1, G2 et G3 a 0 qu'apres la program-
mation du PTM.

Comme nous avons choisi un déclen-
chement logiciel, il est nécessaire que
le declenchement du compteur ait lieu
lors de |'écriture du tampon. Le tableau
Ill nous donne alors CRX3 = CRX4 =
CRX5 = 0. En se reportant maintenant
au tableau ll, nous prendrons CRX7 =
1 pour valider les sorties, CRX6 = 0
car_nous n'utiliserons pas la sortie
IRQ, CRX2 = 0 pour travailler dans le
mode 16 bits. Pour les bits CRX1, nous
prendrons :

CR11 = 0:
extérieure C1

CR21 = CR31 = 1: utilisation de
I'horloge @2 pour les temporisateurs 2
et 3.

La programmation des registres de
controle s'effectuant apres un RESET
(RESET = 0), nous aurons au départ
CR20 = 0, ce qui permet d'adresser
directement CR3. Nous prendrons
alors CR30 = 1 pour diviser par 8
I'horloge @ 2. Nous programmerons
ensuite CR2 avec CR20 = 1 pour
pouvoir ultérieurement ecrire dans
CR1. Enfin, aprés le chargement des
tampons a la valeur desirée (9999 en
décimale), nous programmerons CR1
avec CR10 = 0, ce qui provoquera le
démarrage du fonctionnement. La
figure 3 montre le listing assembleur
utilisé ainsi que les signaux présents
sur les broches de sortie du PTM, en
association avec un microprocesseur
6809.

REBOUCLAGE DES
TEMPORISATEUR : UN
CLIGNOTANT TEMPORISE

Apres ce premier exemple tres simple,
nous allons exploiter un peu plus les
possibiliteés du 6840 en réalisant un cli-
gnotant temporisé. Pour cela nous
definirons 3 grandeurs :

1) La temporisation au départ, qui

utilisation de ['horloge

19




|
U
&
-
S
=
>
;
&
o

Les multiples applications du PTM 6840

MAM MONGO L

#*GENERATEUR DE FREQUEN
URG sl

TABLE EGQL $1

ADR EGL SE

NCYCLE EQU %1 1
LDX WTABLE
LoD #1000
STD 2 Kd
LDD #I000
sTD v K++
LDD #2000
STD P K+
LoD #4000
sTD P X+
LDD #4000
sTh K+t
LoD #4000
sTD e
L.oon #2000
sTD s K+
LoD #2000
STD 3 K

#*FPROGRAMME FTM
LDA HhAL
STA ADR
Lis wWEAZ
STA ADR+1
CLR ADR

[ CLR NCYCLE
LOX HTABLE

m LoD X4+
sTD AOFR+4

Dz LDA ADR+1
BITA woo
BED oz
LoD R L
5TD ADR+&

D3 LDA ADR+1
EITA w4
BE®R} D3
INC NCYCLE
LOE NCYCLE
CHMFE w4
EBNE o1
ERA fnfK]

EMND

Fig. 5 : Un exemple de programme de générateur variable ainsi que le signal de sortie.

FALE

CE ET DE RAFFORT CYCLIOUE VARIABLES

Temporisateur 1
| Astable 2 fois 8 bifs)

ENTREE DES VALEURS EN TRELE |
Temporisateur 2 H I ;82
{ Monostable 16 bits) Eclairage !
*Matin® 1 23h
o
Temporisateur 3 | L 53
| Monostable 16 bits) Eclairage
*Soir*

FROGRAMMATION CR3

FROGRAMMATION DE CRZ

RAZ DE CR1I=DEBLOCAGE FTM

ECRITURE TAMFOMN :
SCRUTATION DE 12

ECRITURE TAMFON =
SCRUTATION DE 12

Fig. 6 : Pour réaliser un générateur TBF, les trois tem-
porisateurs fonctionnant en mode astable sont rebou-

Temps len heures) O 6h ‘Ilfh

Horloge o—] a2 & }
4

2h 2h

.

Th

PTM
6840

51 g
G2

} Commandes

FONCTIONNEMENT FERMANENT

clés.

s'écoulera entre la commande et
I'apparition du signal de sortie. Cette
temporisation peut étre utile pour
effectuer des tests, et le cas echéant
bloguer le signal clignotant.

2) La frequence du signal clignotant
3) La durée de clignotement.

Pour réaliser ce montage, nous allons

utiliser les trois temporisateurs montés
en astables en les rebouclant. Nous
allons d'autre part aborder un autre
point fondamental du fonctionnement
du PTM, qui consiste dans le test du
registre d'état.

Lors du fonctionnement, lorsque le
compteur décrémenté voit son con-

tenu passer par 0 le bit d'interruption
du temporisateur concerné (11, 12
ou 13) passe a 1, et une interruption
IRQ est émise si elle est autorisée.
Nous choisirons tout d'abord de ne
pas travailler en interruption, mais par
scrutation. Il faudra donc inhiber IRQ
par CRX6 = 0. En choisissant un
mode astable 16 bits, IX passera a 1
sur le front montant du signal de sortie
SX (fig. 4).

Notre clignotant utilisera les 3 tempori-
sateurs du 6840. Le troisieme determi-
nera la temporisation au départ : c'est-
a-dire que, apres declenchement du
programme, on scrutera le passage de
I3 a 1. Aprés ce passage, on autorisera
la sortie S1, et le premier temporisa-
teur fournira alors le signal clignotant.
Pendant ce temps, le programme tour-
nera en scrutation de |12. Lorsque 12
passera a 1, signifiant |a fin de la durée
de clignotement, on procédera a ['inhi-

_bition de S1. Si on désire réobtenir un

autre clignotement, il suffira de rebou-
cler le programme avec remise a zero
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de 11, 12 et I3, automatiquement lors de
I'écriture des tampons.
La figure 4 montre le listing assembleur
du programme utilisé, toujours avec un
microprocesseur 6809.

GENERATEUR TRES

BASSE FREQUENCE

Si on désire générer un signal TBF
directement a partir de l'horloge a
quartz du microprocesseur, le PTM
6840 apporte une solution a la fois élé-
gante (besoin d'un seul circuit 6840) et
puissante, qui semble le plus souvent
préférable aux solutions classigues de
divisions par une succession de
compteurs (fort encombrement sur le
Cl) ou alors une division en soft (qui a
l'inconvenient de monopoliser en per-
manence le microprocesseur).

Pour réaliser notre générateur TBF,
nous rebouclerons les 3 temporisa-
teurs fonctionnant en mode astable,
comme le montre la figure 6. L'horloge
@ 2 du microprocesseur attaguera
directement le troisieme temporisa-
teur, programmé pour effectuer une
division par 8 de la fréequence d'hor-
loge. Le deuxiéme temporisateur utili-
sera quant a lui I'horloge extérieure C2
qui sera reliée a S3. Le premier tempo-
risateur fera de méme : C1 relié a S2 ;
et la sortie TBF sera disponible sur S1.
Lors de cette application, nous autori-
serons bien entendu les sorties tout en
inhibant les interruptions. Les registres
de controle seront donc programmes
par les mots binaires suivants :

CR3 : 10000011
CR2 : 10000001
CR1 : 10000000

Calculons par exemple quelle peut
étre la fréequence minimale disponible
en sortie. Pour cela, les 3 tampons
devront étre chargés a leur valeur
maximum : FFFF. Prenons d'autre par
une horloge @2 a 2 MHz. En sortie S3,
la demie periode du signal sera :
. 8. ($FFFF+1)
23

Période d'entréee | 1

00
Division
programmeée 1 8
Contenu du - ($FFFF + 1)
tampon

Soit avec $FFFF = 65535 en décimal,

une période de :

2.5.10-7.8.65536 = 0,524 seconde
En sortie S2, la période sera :
2.0,524 . 65536 = 6,87.10* secondes
Et enfin sur S1 :

2.6,87.104. 65536 = 9.10° secondes,
soit 285 ans !!!

GENERATEUR DE PERIODE ET
DE RAPPORT CYCLIQUE
CONTROLABLES

Le PTM 6840 se prete particulierement
bien a la réalisation de signaux de fre-
quence variable dont le rapport cycli-
que peut étre déterminé indépendam-
ment. Le principe repose dans ['utilisa-
tion de deux temporisateurs en
monostable rebouclés I'un sur I'autre.
Ce rebouclage peut faire appel a la
commande G ou a un fonctionnement
en interruption. Toutefois, comme
nous préferons la clarté a la sophisti-
cation, nous allons conserver ici le
plus simple moyen de rebouclage, qui
réside dans la scrutation du registre
d'état par le microprocesseur.

Un exemple de programme de généra-
teur variable ainsi que le signal de sor-
tie sont montrés sur la figure 5. Le
fonctionnement repose sur le charge-
ment du tampon 2 par la premiére
valeur de la table (ici 1000). Le tempo-
risateur 2 fonctionnant en monostable
16 bits sera donc déclenché durant
1001 périodes d'horloge, la sortie S2
etant haute pendant 1000 périodes
d'horloge. A la fin, la sortie S2 devient
basse et le bit 12 passe a 1. Le micro-
processeur qui était en scrutation de
I2 detecte immediatement ce change-
ment et declenche alors le temporisa-
teur 3 qui fonctionne suivant le méme

principe, aprés avoir chargé la
deuxieme valeur de la table dans son
tampon (ici 3000). Lorsque 3001 pério-
des d'horloge se seront écoulées, on
redéclenchera le deuxiéme temporisa-
teur chargé avec la troisiéme valeur de
la table (ici 2000), et la sortie S2 rede-
viendra haute, etc...

On voit donc que les valeurs impaires
de la table (la premiere, la troisiéme,
etc...) définissent la durée a |'état haut
de S2, tandis que les valeurs paires de
la table (la deuxiéme, la gquatriéme,
etc...) définissent la durée a I'état bas
de S2. Chaque couple de valeur définit
par sa somme la periode du signal, et
par son rapport le facteur de forme.
Pour simplifier notre exemple, nous
n'avons utilise qu'une table a 8
valeurs, mais sa taille peut étre infini-
ment plus grande si |'application
I'exige. Les valeurs présentes dans la
table peuvent méme étre calculées en
temps réel par le calculateur.

Nos 8 valeurs de table définissent 4
périodes du signal de sortie. On peut
assurer un fonctionnement recurrent
en faisant boucler le programme sur
I'étiqguette DO. Les applications de
notre générateur variable sont bien sar
nombreuses dans le domaine indus-
triel. Les utilisations comme hobby
peuvent étre la réalisation de jeux de
lumiéres sophistiques, la commande
de guirlandes de Noél ou méme la
synthése sonore.

PROTECTION DES LOCAUX

De nos jours, la protection efficace
d'un local ou d'un objet necessite for-
cément I'emploi d'un systeme électro-
nique élaboré, aisément réalisable a
partir d'un systéme microprocesseur
minimum associé au PTM 6840. Dans
ce domaine, on peut réaliser une large
gamme de matériels, couvrant de la
simple temporisation sur alarme & une
protection active par simulation, en
passant par les indispensables serru-
res electroniques.

En premiere ligne de toute protection
figure un certain nombre de capteurs,
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Les multiples applications du PTM 6840

destines a detecter les vibrations con-
secutives aux chocs de I'effraction, ou
une presence aux abords ou dans un
lieu protége. Dans tous les cas, de
nombreux phénoménes parasites peu-
vent se produire, ce qui peut entrainer
un declenchement intempestif de
I'alarme. Ainsi est-il nécessaire dans
tous les cas d'incorporer une tempori-
sation entre la detection du capteur et
le déclenchement de l'alarme. Une
temporisation est aussi utile lors des
acces aux systemes d'entrées, par
exemple pour determiner un temps
d'essai limité pour |'ouverture d'une
serrure électronique.

Dans bien des cas, la souplesse et la
puissance du 6840 le rendent indis-
pensable dans ces applications. Nous
nous limiterons pour illustrer notre pro-
pos a un exemple de protection active.
Une telle protection n'a pas pour role
de détecter une intrusion, mais plutot

en savoir pius sur.

de decourager celle-ci a priori. Un elé-
ment souvent efficace est de faire
croire gue le local a protéger est
habite de fagon permanente. Cette
occupation fictive sera simulee par
des temporisations chargees d'allumer
et d'eteindre |'électricite dans diverses
pieces suivant un rythme journalier
normal. Nous avons vu que le PTM est
particulierement apte a reéaliser un
generateur tres basse frequence.
Nous utiliserons donc un premier tem-
porisateur pour réaliser un générateur
astable ayant une période d'une jour-
née (temporisateur 1). Sa sortie sera
reliée par un inverseur a la commande
G2 du deuxiéeme temporisateur pro-

gramme en monostable, et declencheé:

par G2. Le temporisateur 2 determine
dans notre exemple l|'éclairage du
matin, par exemple dans la chambre et
la cuisine. La sortie S1 sera d'autre
part reliée a G3, et le temporisateur 3

determinera l'éclairage du soir, par
exemple dans le séjour. Les signaux
sont représentés a la figure 6, les heu-
res n'étant bien sir données gu’'a titre
indicatif, la programmation du PTM
devant étre adaptée a la saison. On
remarquera que, une fois programme,
le PTM a un fonctionnement auto-
nome, le microprocesseur restant
donc disponible pour gérer la protec-
tion des acces, les serrures électroni-
ques, etc...

CONCLUSION

Comme nous l'avons signale dans le
paragraphe =Applications du 6840», il
existe de nombreux autres exemples
d'utilisation du PTM, qui montrent que
ce circuit est 'un des plus puissants et
des plus souples tout en gardant une
grande simplicité d'utilisation.

Alain Ripaux

2 — Perchlorure de fer en sachet - Révélateur en sachet - Détachant -

Gomme abrasive.

.1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier. l

3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables.

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC

SICERONT KF B.P.41
92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

4 — Plagques présensibilisées positives bakélite et époxy.

5 — Machine agraver GRAVE VITE 1 sans chauffage.

6 — Machine a graver GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercle &n option).
7 — Banc a insoler, livré en KIT.




VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF-59800 LILLE-Tél. (20) 55.98.98

Franco de port a parur e DUU r & Contre-rempoursement @ rrais a em-
ballage et de port en sus.
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les composants néces-
saires & la réalisation, composants de qualité professionnelle (RTC, COGE-
CO, SIEMENS, PIHER, SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGE-
CO, condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur d'alimenta-
tion si mentionnés. Nos kits sont livrés avec supports de circuits intégrés.
# Colis hors norme PTT : Expédition en PORT DU. J

( GENERATEUR DE FONCTIONS

- Gamme de fréquences: de 1 Hz & 100 kHz en
10 gammes i

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle

- Sorties : - continue 50 Q r%;labie de T00mva 10v
- alternative 600 Qréglablede 10 mva 1 v
- sortie TTL

- Entrée . VCO IN

Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons,

notice et accessoires . ........... 15.1530 649,00 F

CAPACIMETRE DIGITAL

- Gamme de mesures: de 0,5 pF & 20 000 pyF en
6 gammes
- Précision : 1 % de la valeur mesurée + 1 digit
10 % sur le calibre 20 000 pF
- Affichage : Cristaux liquide
- Divers | - Courant de fuite sans effet sur la mesure
- Permet de mesurer les diodes varicap
Le kit complet avec coffret spécial peint, face avant percée et

ravée, boutons, accessoires et condensateur 1 % pour
etalonnage .. ... ..........o..s 15.1514 840,00 F

ALIMENTATION DE LABO 3 A/30 V}

ey

Photo du prototype

UNE ALIMENTATION DIFFERENTE !

- Tension de sortie : 04 30 v.

- Limitation de courant : réglablede 0a 3 A
stabilité a toute épreuve )
affichage numérique de la tension et du courant
de sortie 3
systéme de rattrapage des pertes en ligne

- Encombrement total : 300 x 120 x 260 mm av.
radiateurs

Le kit complet avec coffret, face avant spéciale, les galvas

numérigues et accessoires . ... .. 1{14?4 1g1 90,00 F

RLC-METRE
Pont de mesure &=

) : @ > / \,
électronique 3 & @

RLC en kit R
Tetlg®-

o)
Q

n P
m @

E

e 3

Un appareil trés utile puisqu'il permet une mesure précise
et trés rapide de toute résistance, condensateur ou induc-
tance et ce, pour un prix particuliérement attractif |
Gammes de mesure : .
-R Résistances:de 1 Q& 1 MQ en 6 gammes. Précision :

1 %.

-L Industances:de 0,1 pH & 1 H.| en 7 gammes. Préci-
sion 5

-C Capacités:de 1 pF & 10 yF en 7 gammes. Précision ;

Visualisation de 'équilibre du pont par diodes LED.
Notre kit comprend tout le matériel nécessaire 3 la réalisation y compris une
face avant autocollante gravée, boutons et accessoires (sans cofiret).

GENERATEUR D'IMPULSIONS

- Temps de montee . 10 ms environ )
- Largeur : 7 gammes de ‘In’d,ls a 1s, rapport cycli-
ue réglable jusqu'a 100

- Période : 7 gammes de 1 s a 1s + déclenche-
ment externe en manuel )

- Tension de sortie : variable de 13 15 v, sortie TTL,
impédance de sortie 500, signal normal ou
inverse

- Divers : sortie synchro, indication de fausse ma-
noauvre, etc...

Le kit complet avec coffret, face avant g{a;é‘eégnutuns et

CHRONOPROCESSEUR INTEGRAL

KIT CHRONOPROCESSEUR PROGRAMMABLE

Horloge digitale 8 MISE A L'HEURE AUTOMATIQUE dés la

mise sous tension, par ré%?tion de signaux horaires codés

émis sur la porteuse de FRANCE INTER. L'utilisation de ces
signaux, gérés par un microprocesseur 6502 spécial
programmé, offre des possibilités remarguables :

-MISE A L'HEURE: automatique, y compris lors des

changements d'horaires d'été et d'hiver ; et ce dés la mise

S0US Jension ou aprés une coupure de courant. .

- PRECISION : + 10-7 s./jour | (Celle de I'horloge atomigue

de |'émetteur |) .

- AFFICHAGE : Permanent ; - Heures - Minutes et secondes

) - Jour de la semaine

Une touche spéciale donne l'affichage de l'année et du

Mois en cours. :

- PROGRAMMATION : 4 sorties programmables (alluma-
e et extinction) dont 2 de 4 cycles par 24 heures et 1 de
0 cycles par 24 Het ce, que!a:e soit le jour de la semaine.

LE KIT : il est fourni avec e récepteur de signaux et son antenne, le jeu

d'ACCUS DE SAUVEGARDE de la programmation, circuits imprimés et

aACCESSDIres (sans mﬁmt&.

LE KIT CHRONOPROCESSEUR .. ... ...

1" Ml}l\'IMETREnDIGITAL EN KIT
POUR LE CONTROLE EE LA
MAINTENANCE DES VEHICULES
AUTOMOBILES

PRINCIPALES

CARACTERISTIQUES

- Affichage LCD 3 1/2 digits

- Mesure des tensions: T0 mV
4 200V en 2 gammes k

- glgiure des courants: 10 mA a

- Mesure des résistances: 0,1 Q
420 kQ en 2 gammes
- Compte-tours: de 10 & 7000

tr/mn
- Angle de came: (DWELL) de
0,144 90°. . _
Notre kit complet comprend tout le matériel électronigue, circuit
imprimé, coffret avec face avant sérigraphiée et percée, supports
Lfe circuits intégrés, douilles et accessoires...

ekitcomplet . ... ............. 17.1499 569,00 F

lé:‘kgg-lf::n:‘ETgfﬂmESM 'Ei,lzl."”; ''''''''''''' : ::g:? 433:88 F L 1516 840.00 F N.B. : Thlerie avec face avant spéciale gravée ?gﬂagﬂsé‘ARl‘;llﬂ?lproo F
TEST-AUTO LE PLUS MODERNE DES ALLUMAGES THERMOMETRE LCD

ELECTRONIQUES
MOTRON
o . - @" ‘.59'\'

srErmeer, \)“,‘\0‘“

- —
‘ _— gb‘.ﬁp'

Notre systéme utilise les circuits les plus récents dévelop-
pés par les américains en électronique automobile. Son
principal avantage réside dans I'exploitation maximale des
possibilités de la bobine d'allumage. Energie constante et
‘DWELL" ajusté automatiquement a tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
de consommation - Boitier compact - Idéal r auto-moto-
bateau, etc.. Documentation détaillée sur simple demande.

- Le kit complet, fourni avec bobine d'allumal]]e

spéciale “MOTRON™ ... ......... 15.1595 520,00 F

- Le kit MOTRON seul .. ......... 15.1592 349,50 F
- Bougie LODGE spéciale pour
ALLUMAGE ELECTRONIQUE . ...... 15.6055 27,50F

(Préciser e type exact du véhicule).

NOUVELLE VERSION GRANDE
AUTONCMIE. -55 a + 150C.
Résolution 0,1 °C (Sans boitier).
Le kit 1 sonde

...... 15.1465 275,00 F

Le kit 2 sondes
...... 15.1467 320,00 F

HORLOGE PROGRAMMABLE TMS 1601

Micro-ordinateur domestique spécialement congu pour la commu-
tation journaliére ou hebdomadaire. AVEC : - face avant & clavier
intégré - 4 sorties de commutation - affichage de Iheure sur
4 afficheurs + secondes - alimentation de secours possible {Accus
en sus}.{PRDGEAMMATIUN d 28 cycles hebdomadaires par sortie
ou 4 cycles a répétition quotidienne par sortie.

Le kit complet avec coffret et accessoires . . 15.1482 799,00 F

N
HCA
AaTE

¥R

UE
anhROLE o
o GENERAT

Reéf. 16.2357 1779,00 F Ref. 15.2344 142320 F

4 VOTRE POINT DE VENTE :

CENTRAD

ALIMENTATIIN DE LABDAATOME
oncTion 368 2=0-30V0-5AD-BIVO-5A ALB23

Réf. 15.2445 2965,00 F

2,54 mm.

LAB 1000 PLUS ...

SELECTRONIC distribue les plagues d'expérimentation

{Matériel retenu par ITEDUCATION NATIONALE)
Boites de CIRCUIT-CONNEXION “sans soudure” au pas de

... 15.0508
... 150510 178,00 F

LABS500..... R p—
LAB10OD ..............

LAB1260PLUS ............ 15.6060 347,00 F

sieber scentific

91,00 F

. 15.0811 276,00 F

NOUVEAU !

AL

MINI-MULTIMETRE DIGITAL
ISKRA DM 105

14 calibres

Z,=10 MQ en continu.
Précision : 0,5 % en continu.
Grande simplicité d'emploi.

PRIX DE LANCEMENT .. . .. 15.6043 450,00 F

Documentation détaillée sur simple demande.
. IRONMATIC
@D "o

Station de soudage thermorégulge. Température réglable du 100
longue durée.

400 "C. Le fer & souder est équipé dune panne R1
Puissance 56 W. Alimentation 220 V. (Valeur 930,00 F)

1 dévidoir de soudure MULTICORE (environ § m). (Valeur 17,00 F)

L'ENSEMBLE ... 15.1756 PRIXPROMO 910,00 F
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ET DU COMPOSANT PROFESSIONNEL PAR CORRESPONDANCE )

P

LE SPECIALISTE DUKIT
CATALOGUE "SELECTRONIC 85" ENVOI CONTRE 12,00 FEN TIMBRES-POSTE
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LADY LEDS

Nous vous proposons ici un montage simple,

peu onéreux et ne faisant appel qu'a des composants trés courants.

Il vous permettra de vous initier a I'électronique sans pour autant vous entrainer dans des dépenses

excessives. Sans aucun réglage, ce chenillard fonctionne dés la premiére mise sous tension si les

composants sont correctement mis en place

on fonctionnement est schema-
tisé par le synoptique de la
figure 1. |l comprend trois

étages :

- I'horloge

— le compteur

- le transcodeur.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

e L'horloge :

C'est en fait un simple timer a 555.
Comme lindique la figure 2, il est
monté en astable et délivre un signal

sur la plaguette imprimeée.

carré de fréquence en relation avec la
formule :

1
0,7(A, + R1 + 2R2) C

Un commutateur sélectionne trois
condensateurs, chacun d’'eux permet-
tant de modifier le rythme de défile-
ment des dix diodes leds.

Avec une valeur de 1 uF, l'ajustable
AJ1 100 kQ permet de faire varier la
frequence de 11 Hz a 48 Hz.

Ainsi avec C1-C2 et C3 peut-on faire

[

varier la fréquence, donc le défilement
des leds de 0,2 Hz a 48 Hz.

e Le compteur

Nous avons eu recours a un 74 LS 90.
Celui-ci est utilise en cycle de comp-
tage le plus long, donc par 10.

La sortie Q. est connectée al'entrée B
et le signal est introduit sur 'entrée A,
broche 14 du 74 LS 90.

o Le transcodeur

Il s’agit du 7445. Les sorties étant a
collecteur ouvert, il faut relier les
cathodes des dix diodes leds sur ses
sorties, broches 1 a 7 et'9 a 11, pour
les voir s'allumer. Les résistances R-
390 @ permettent de limiter le courant
a 10 mA par diode led.

REALISATION

e Le circuit imprime

Une implantation est proposee a la
figure 3. Cette plaguette est assez
simple a reproduire. Tous les compo-
sants sont regroupés sur une surface
de 83X 77 mm.

Avant de commencer a souder les éle-
ments, bien désoxyder les pistes cui-
vrées afin de faciliter I'adhérence de la
soudure.

e Le cablage

Le plan de cablage publié a la figure 4
doit permettre aux lecteurs de réaliser
un sans faute.

L'ordre de cablage est le suivant :

— le strap

- les résistances

— les circuits intégrés

— I'ajustable
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CHENILLARD IO NOIES 2976

A Fig. 2: Schéma de principe du
. 10xR=] 5 chenillard faisant appel & un
S s 3900 je & timer, un compteur et un transco-
ZAj1 100K 2 \v ¥y |y |y |7 17 |7 |7 deur.
2 5 16 m mo
1 12 | 15
RA B QA A z
E: ) B QB 9 14 B g
:: R110KQ acle—3lc g
3 S 1 s taf 102 aol—2{p IC3 ¢
. 555 TLS90 L5 7
A5V > :6 Ig
-
RZIKDZ | 2T T AL N
s 2| 3] s] 7] |
Ko
- T
S |°‘l£|3 L lTranscodeur|—— Commande
Heorloge Compteur BCD [ jes
%F TD”P?}“FTO”F (Decimal) ——— gix leds
i NE 555 TLLS90 SN 445

Fig. 1 : Synoptique de fonctionnement du chenillard.
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Fig. 3 : Implantation du chenillard a I'échelle 1.

Fig. 4 : Mise en place des composants,

— les diodes leds (attention a I'orienta-
tion, les cathodes étant repérables par
un méplat)

— les condensateurs : C4 - C1 - C2 et
C3

— le commutateur.

e L'alimentation

Une pile plate de 4,5 volts fait parfaite-
ment ['affaire, aucun decouplage n'a
été prévu. Le boitier 74 LS 90 peut
. étre remplace par un 7490, cependant
celui-ci est plus gourmand en courant.

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS
e Résistances =5 % 1/2 W
R1-10 kQ
R2 - 10 k@
R - 10x390 @
e Ajustable horizontal
AJ1 - 100 k<
e Condensateurs
C1-1uF/10V
C2 - 10 uF/10V
C3-47 uF/10V

C4 - 10 nF

e Semiconducteurs

IC1 - 555

IC2 - 74 LS 90

IC3 - 7445

D1 a D10 - diodes leds & 5 mm (ou
3 mm)

e Divers

K1 - commutateur 1 circuit/ 12 posi-
tions

K2 - interrupteur unipolaire

Pile plate 45V
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LA PUISSANCE LUMINEUSE

Voici une réalisation simple, peu onéreuse mais fort intéressante

puisqu’elle peut égayer les faces avant de vos amplificateurs ou les moderniser en remplacant les

vu-metres a aiguille par une rangée de dix diodes leds.

e wattmétre utilise un circuit
L intégré LM 3915 et son schéma

de principe complet fait I'objet
de la figure 1.
Le LM 3915 est sensiblement le méme
que le LM 3916 que nous avons
employé lors de la réalisation du vu-
métre de haute précision dans le n® 19
de LED. La seule différence se situe
au niveau de la chaine de résistances

placées entre les entrées non-
inverseuses (+) des dix compara-
teurs. La structure interne du LM 3915
est représentée a la figure 2. Nous
voyons que ces dix résistances sont
accessibles entre les broches 4 et 6
du boitier.

Dix diodes leds permettent de visuali-
ser 10 puissances allant de 0,2 W a
100 W.

La tension d'alimentation peut varier
de + 12V a + 20V, celle-ci étant
decouplée par le condensateur C1 qui
sera un modéle de bonne qualité au
tantale goutte.
Le signal BF est appliqué a la broche 5
du LM 3915 a travers un diviseur de
tension R/R1.
La résistance R est fonction de I'impé-
dance de charge (impédance des
enceintes acoustiques : 4, 8 ou 16 Q).
Le signal est prélevé directement aux
bornes HP de I'amplificateur, rien de
plus simple. L'implantation d'un circuit
imprimé est fournie a la figure 3. Nous
avons utilisé des diodes leds miniatu-
res rectangulaires de 7,2 X 2,4 mm.
La faible épaisseur de ces compo-
sants nous a permis de les espacer
d'un pas de 2,54 mm et donc de les
positionner face aux broches 10 4 18
du circuit intégré (sans oublier la bro-
che 1 qui permet de visualiser la puis-
sance de 0,2 W).
Le plarr de cablage fait I'objet de la
figure 4. Attention a I'orientation des
leds, c’est inutile d'essayer, elles refu-
sent de s'illuminer si elles sont orien-
tées cathode vers le ( +) de I'alimenta-
tion.
En fonction de la puissance de I'ampli-
ficateur, on pourra souder des leds de
couleurs différentes, par exemple pour
un appareil délivrant une puissance de
25 W :
— 7 diodes leds vertes (de 0,2 W a
13 W)
— 1 diode led orange - 25 W
— 2 diodes leds rouges 50 W et 100 W.
D.B.
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WATTMETRE B.F.112978

+12a20V
Impedance R T I W Tsw SOW 100w
de charge
199999999 T O ) C) O O C ) O O ®
WATTMETRE 60 18 k 10
O=0 % " IE y
l 16 0 30k
LM 3915
Wet REF 1
J == - . RLO SIG RHI ouT §FJFJ MODE
I 1 ; 3 ; 5 [ 7T 2 B |9
Fig. 3 : Implantation du C.1. By
'A'A’l'l'L 'I'A'l'l'l ‘.
+V leds H_Pw ‘ EE R3
Comparateurs
LM3915 _\ LSS JV 7
RH it
autE / \_J ] ) )
i Fig. 1 : Schéma de principe du wattmeétre.
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> Be NOMENCLATURE
s DES COMPOSANTS
5900% %
a1 frah _—
/ i e Résistances ¥ 5 % 1/4 W
] R - (voir tableau)
wong 2 R1 - 10 kQ
H>—e 5 1
< De ik
w3 w broche 11
Rpas ] e Condensateur tantale goutte
b — 1 C1- 22 uF/35V
Cantrole lype
: gd';h?hag’f:. .
Entrée | [N RRRN] | u0an ou pomt e Semiconducteurs
sgnatsl  Houn g I IC1 - LM 3815
7 10 diodes leds rectangulaires 7,2 X
Fig. 2 : Structure interne du LM 3915, e 2,4 mm.
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Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE
DETECTION EXTERIEURE ?ETEELE!E "wawrwn| gy COFFRES-FORTS AEMMURER:

f agrée par les Compagnies d'
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TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE

ATEL composera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le nu-

méro de téléphone que vous aurez programme ; transmettra un r-*“""_‘“"'—— N 0 UVEAU

SELECTION DE NOS CENTRALES
CENTRALE série 400  SBOUCLES

® 1 boucle N/F instantanée @ 1 boucle N/F autoprotection
® 1boucle N/F temporisée * 3entrées N/ identiques ou entrée NiF

signal sonore caractéristique dés qu'un contact sera ouvert

STRATEL
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24 h/24. 2 circuits d'analyses pour

Dossier complet contre 16 F en timbres
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?E;?Cter?rslmeme‘it.sﬂr clgzquesmq pour appartement SIRENE ELECTRONIQUE E D’ENREGISTREMENT
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tie alimentation pour détecteur infra- ® autoprotection 210 F Se branche simplement entre un fil d'arrivée

Chargeur incorporé 500 mia
Contrdle de charge Port35F
Contrdle de boucle

Dimensions 210 » 165 = 100 mm

PRIX EXCEPTIONNEL 0 F

rouge ou hyperfréquence. Sortie Frais d'envoi 25 F

préalarme, sortie alarme auxiliaire
pour transmetteur téléphonique ou
éclairage des lieux. Dimensions :

E232155>><(P100 1 goannndn

de |a ligne téléphonique (en sérig) et I'enre-
gistreur magnétophone (modeéle standard).
Vous décrochez votre téléphone et I'enregis-
trement se fait automatiquement

Vous raccrochez et votre enregis-

treur §'arréte.

Ne nécessite aucune source d'éner-

SIRENE
électronigue autoalimentée
et autoprotégée

JUSQU'AU 15 JUILLET

. gie extérieure. Muni d'un bouton de
RADAR HYPERFREQUENCE 59“ F commande d'avance automatigue de
5 zones de détection sélec- BANDE X Por 25 F la bande d’enregistrement. Dimen-
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Réglage d'intégration
Alimentation 12V,

980 -
frais de port40 F

DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque

x Emetteur-récepteur de micro ondes. Protection trés efficace. S'adapte sur
wi toutes nos centrales d'alarme. Supprime toute instaliation compliquée. Ali-
mentation 12 Vce, Angle protégé 140°. Portée 3-20 m.

sions 95 x 30 = 30 mm, Poids 35
grammes,

Frais
denv0|16F 290 F

PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute télépho-
nique et I'émetteur doit &tre invisible
S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule)
Les conversations télephaoni-
ques des deux parenaires
sont transmises & 100 m
€n champ libre,

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 10 F en timbres
(Non homologué) Vente 3 |'exportation.
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CENTRALE T4 tionnavle: 3 zones immédiate,

1 zane temporisée. 1 zone d'autoprotection 24 h /24.
4 circuits analyseurs sur chaque voie, contréle de zone et mémori-

fﬂg{r}l'x L 300 x 155 2 700 F port da

CENTRALE D’ALARME 410

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de
détection immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone
d’autoprotection, chargeur 12 V 1,5 amp. Voyant de contréle de
boucle, mémarisation d'alarme et test siréne. Commande par

serrure de sécurité cylindrique.
Dim. H 195 x L 180 x P 105. PRIX 2250 Fpunda
DOCUMENTATION COMPLETE SUR TOUTE LA GAMME

CONTRE 16 F en timbres
NOMBREUX MODELES EN STOCK DISPONIBLE

NOUVEAU MODELE
QI-AVIEII UNIVERSEL KL 306
® Clavier de commande pour
disposttifs  de  sécuntd, de
LRl contriles, daccis, de giche
électrique, etc. @ Commande a
distance codée en un seul boi-
ter ® 11880 combinaisons
® Codage facle sans outils
® Fonctions : repos/travail ou
Port 30 F 360 F impuision ® Aimentaton 12 v
nous consulter e Dimensions 56x76x25 mm

NECEP‘I‘EUR MAGNETOPHONES
— Enregistre les
communications

en volre absence,

AUTONOMIE :

4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs,

1 accus pour siréne 160 F

Nombesux modéles professionnels
Nous consulter

BANDE

F .
NOUVEAU MODELE « PANDA » 1 450 Frais d’envoi 40 F
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trés précis de |'intégration et de la portée
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contre 10 F en timbres

réglable. Consommation 18 mA. Ali-
Prix : NOUS CONSULTER g INTERRUPTEUR SANS FIL

BANDE X

CENTRALE BLX 03

ENTREE : Circut instantané normakement
ouvert. Circuit instantané normalement
ferme. Circuit retardé normalement fermé
Temponsation de sorti réglable de 0 a 60°

Tempaonsatson d'entrée réglable de 03 607

SORTIE : Préalarme
pour signalisation
d'entrée en éclairage.
Circuit pour alimenta-
tion radar. Carcuit si-
réne intérieure. Cir-
cuit siréne autoali-
mentée, auloproté-
gée. Relais inverseur
pour fransmetteur 18-
phonique et autre
Durée d'alarme 3', réarmement automatique
TABLEAU OE CONTROLE : Voyart de mise
&n service. Voyant de circuit nstantané

(porte de garage, éclairage jardin, etc.)
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AUTONOMIE 1 AN
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» est en 1967 que AM.
* Bobeck et ses colle-
gues de la Bell Tele-
phon proposerent
d’'utiliser les bulles
magneétiques pour le stockage d'infor-
mations. Le succes fut foudroyant et
de nombreuses sociéetés de semi-
conducteurs se lancérent alors sur ce
nouveau marché. Pourtant en 1980, la
désillusion fut grande et ce produit fut
deserte par trois grands fabricants
(Texas, Rockwell et National Semicon-
ductor), On lui reprochait un prix du bit
trop élevé comparé a la formidable
expansion des RAM dynamiques. Or
depuis peu la situation semble evoluer
et le marche des bulles magnetiques
apparait meilleur gque jamais pour ceux
qgui restent (Intel, Motorola, Hitachi,
Sagem).

LES MEMOIRES A BULLES

Imaginez une mémoire de masse

qui ne dispose pas de piéces

mécaniqgues en mouvement, qui
ne nécessite aucune batterie
pour sauvegarder les informa-
tions et qui peut étre écrite ou

lue. Formidable, non ! Eh bien

cette mémoire existe et ce

depuis 20 ans. Vous avez devi-

né, notre étude aujourd’hui

PRINCIPE
D’UNE BULLE MAGNETIQUE

Les bulles magnétiques sont des
petits domaines magneétiques qui ont
la forme de cylindres. Elles sont obte-
nues par l'application d'un champ
magnetique permanent, fourni par
deux aimants, a une couche mince
d'un matériau magnétique : ferrite
monocristalline (fig. 1). La présence ou
l'absence d'une bulle constitue les
elements binaires «1» ou «0». Une bulle
magnetique produit un champ de fuite

concerne les mémoires a bulles
qui sont redevenues depuis peu
des composants trés a la mode.

au dessus de la surface de la couche
qui permet de la déplacer le long d'un
chemin préalablement defini a I'aide de
motifs réalisés a partir de permalloy
déposeé sur la surface. Par définition,
I'existence des bulles est garantie par
le champ magnétique permanent, une
meémoire a bulles est donc non volatile.
Une fois les bulles creees, il reste a
réaliser les autres fonctions : détec-
tion, duplication, annihilation indispen-
sables pour obtenir une memoire vive,
c'est ce que nous allons voir mainte-
nant plus en detail.

Mémoirs & bulles Fujitsu et son électronique de commande.

PROPAGATION D’UNE BULLE

Pour mouvoir une bulle, il faut produire
des champs magneétiques localises en
des endroits variables avec le temps.
Pour ce faire, generalement on utilise
la combinaison d'elements en permal-
loy places dans un champ tournant
paralléle a la couche. La propagation
se fait alors par sauts de motif en
motif.

La figure 2 presente un exemple de
motif en chevron et les déplacements
correspondants.

Le champ tournant est produit par
deux bobinages perpendiculaires ali-
mentés successivement. La fre-
quence du champ tournant définit la
vitesse du deplacement des bulles et
donc la vitesse de transfert des infor-
mations. Les vitesses de rotation
actuellement utilisees vont de 50 a
100 kHz.

GENERATION ET

ANNIHILATION D’UNE BULLE

La géneration des bulles est:realisée a

'aide de boucles conductrices pla-
cées entre le film magnetique et les
motifs en permalloy. Le passage d'une
impulsion de courant dans la boucle
produit un champ et permet la création
spontanée d'une bulle propagee
ensuite par le champ tournant. La des-
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chevron.

Fig. 1 : Formation des bulles
a) Aucun, champ magnétique n’est

Fig. 2 : Déplacement d’'une bulle &
I'aide de motifs permalioy en forme de

Transfert

Génération des Bulles

/—Buu:le principale

A

b) Application d'un champ magnéti-
que faible, début d'orientation des
domaines magnétiques

c) Application d'un champ fort : for-
mation de petits cylindres — les «hul-
les magnétiques-

Boucles secondaires

Fig. 3 : Organisation d’'une mémoire & bulles.

truction des bulles se fait dans un dis-
positif similaire mais cette fois-ci le
champ créé est polarisé dans le sens
inverse.

DETECTION D’UNE BULLE

La presence ou l'absence de bulles,
qui est, rappelons-le, équivalent a une
information «1» ou «0», doit étre détec-
tée et transformée en impulsions élec-
triques. Difféerents phénoménes peu-
vent étre retenus: effet hall, effet
magnéto-optique... La solution géne-
ralement retenue est la mesure du
changement de résistance d'un mate-
riau conducteur place dans un champ
magnétique (magnéto-résistance).
Une variation de resistance de |'ordre
de 2 % est mesuree a l'aide d'un pont
placé a l'entrée d'un amplificateur de
lecture.

ORGANISATION
D’UNE MEMOIRE A BULLES

Les premieres mémoires consistaient
en une longue chaine de bulles fonc-
tionnant en simple registre a decalage.
Pour réduire le temps d'acces, la
memoire est maintenant organisée en
boucles multiples (fig. 3). Une boucle

principale (Major loop) assure toutes
les operations d'ecriture, de lecture et
d'effacement tandis que I'information
proprement dite est stockée dans des
boucles secondaires (Minor loop).
L'échange entre les deux boucles se
fait a I'aide de portes de transfert gui
commandent le passage d'une boucle
a l'autre. Pour lire une information
duelconque il faut faire tourner celle-ci
dans la boucle secondaire pour qu'elle
atteigne la porte de transfert. A ce
niveau la bulle est dupliquée, I'une est
transferee sur la boucle principale,
l'autre retourne dans la boucle de
stockage. Une opération de lecture ne
detruit donc pas l'information stockée,

ASSEMBLAGE

La figure 4 présente un exemple
d'assemblage d'une mémoire a bulles
(Intel). Les différents éléments :
aimants permanents, substrat, bobine
de deplacement sont regroupés dans
un parallélepipéde de dimensions
43 cmx3,75 cmx0,5 cm. Afin d’évi-
ter tout rayonnement parasite I'ensem-
ble est fermé hermetiguement dans un
blindage anti-magnétique.

FABRICATION

La fabrication des mémoires a bulles
fait appel a une technologie semblable
a celle des circuits intégrés semi-
conducteurs. En particulier, elle utilise
I'épitaxie en phase liquide sur un subs-
trat constitué de plaquettes décou-
pées dans une boule obtenue par
tirage.

La gravure est faite par photolithogra-
vure et usinage ionique. Il y a deux
niveaux de masquage : le premier pour
le dessin des conducteurs, le second
pour celui des motifs de propagation.

ELECTRONIQUE
DE COMMANDE

Au niveau mateériel, la mise en ceuvre
d'une memoire a bulles est complexe
et nécessite plusieurs circuits.

La figure 5 présente les différents élé-
ments de commande d'une mémoire a
bulles. On trouve ainsi :

—le geénérateur de champ tournant
(déplacement des bulles)

— le bloc de commande des fonctions
genération, transfert duplication...

— la «téte de lecture» et ses circuits de

mise en forme




Blindage

Aimant permanent

Bobine

oy Bobine

Aimant permanent
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Fig. 4 : Assemblage d'une mémoire & bulles.

Microprocesseur

Substrat mémoire a bulles

Ecriture
Lecture

Bus de
Donnees

Bus:donnges,adresses,contrile

Contréleur

Flg. 5 : Mise en muvre d'une mémoire a bulles.

Décodage adresse
WR
RO
Adresse registre Ao

4-5\1"

Oscillateur 510N
m C e
e bobines ;
z Memoire Anpll
= =i Mise en fe==
g a bulles ¢ 56pF
Commande qrme. ;
Fonctions 4

Fig. 6 : Interface entre un microprocesseur 8 hits et le module 7110

d'Intel.
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— le sequenceur qui synchronise tous
ces élements entre eux, j .
— enfin, on trouve un controleur qui
assure l'interface avec le micropro-
cesseur.

D'un point de vue utilisation, le fonc-
tionnement d’'une memoire a bulles est
compléetement transparent pour le
microprocesseur. Celui-ci adresse,
écrit ou lit des données dans une
mémoire a bulles comme dans un péri-
phérique conventionnel. Le systéme
7110 d'Intel est un exemple concret de
module mémoire a bulles comprenant
tous les sous-ensembles decrits plus
haut. |l est constitué des circuits 7220
(controleur), 7242 (détecteur), 7230

(genérateur d'impulsions) et 7250
(commande bobines). Les échanges
entre le 7110 et le microprocessedur,
controlés par logiciel, peuvent faire
appel aux differentes techniques de
transfert déja rencontrées avec les
autres meémoires. Acces direct
meémoire, interruption ou scrutation
périodique (polling). Le 7110 dispose,
pour gerer ces difféerentes methodes
de transfert, de six registres de huit
bits dont deux (le registre d'état et le
registre de commande) sont directe-
ment accessibles par le micro-
processeur.

La figure 6 donne un exemple d'inter-
face entre un microprocesseur 8 bits

et le module 7110 d'Intel. La liaison est
tout a fait classique et fait appel aux
trois bus du microprocessedur : le bus
de donnees (Do-Dy), le bus de controle
(RD, WR) et le bus d'adresse (Ao, LS).
Dans ce montage la solution retenue
est celle de la scrutation périodigue ce
qui simplifie notablement la logique de
contréle. Le signal d’horloge est a une
frequence de 4 MHz (=0,1 %) avec
un rapport cycligue de 50 %. Ce
signal est réalise a partir d'un oscilla-
teur 8 MHz suivi d'une bascule D mon-
tee en diviseur par deux.

Deux alimentations +12 V et +5V
avec une regulation a =5 % sont
necessaires au bon fonctionnement
de ce module.
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CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES

Reférence Capacité organisation

Temps

} ; Consommation |Remarque
d'acceés Ques

Le tableau de la figure 7 résume les

principales caractéristiques techni-
ques d'une mémoire a bulles. Le temps
d'accés de ce type de mémoire est
tout a fait comparable aux chiffres
obtenus avec les disques durs Win-
chester, par contre les mémoires a
bulles présentent une vitesse de
transfert plus faible (100 kbits/s contre
5 Mbits/s). D'un point de vue consom-
mation, les résultats obtenus sont voi-
sins de 3 W, ce qui est tout a fait rai-
sonnable pour une mémoire d'une telle
capacité. Dernier point trés important
dans les équipements industriels, la
fiabilité : ces mémoires presentent un
taux de pannes voisin des mémoires
semiconducteurs méme lorsque les
conditions extérieures sont trées
éprouvantes (température, humidite,
vibrations...). Au niveau de | utilisation,
les tests sur les puces memoires
1 Mbit montrent que le taux d'erreurs
(probabilité de mémoriser un bit erroné)
est inférieur a 10~ 1%,

En résumé on peut donc conclure
gu'une memoire a bulles est a mi-
chemin entre une mémoire semi-
conducteur et un périphérique magné-
tigue classique.

PRINCIPALES
MEMOIRES A BULLES

Le tableau de la figure 8 présente les
principaux produits disponibles a
I'heure actuelle. On retrouve dans ces
caracteéristiques une grande uniformité
et la mémoire 1 Mbit est le composant
standard pour tous ces constructeurs.
Au point de vue économique, le prix
unitaire d'un boitier 1 Mbit avec toute
son électronique de commande se
situe aux environs de 5 000 francs ce
qui, ramené au prix du bit, est supe-
rieur aux mémoires dynamiques. En ce
qui concerne les domaines d'applica-
tions on retrouve les memoires a bulles
dans linstrumentation de mesure, la

Hitachi
BEL 810 1 Mbit
Motorola
MBM 2256
MBM 2011A

256 kbits
1 Mbit

1 K x 256
2 Kx512

SAGEM

M-BS 2011 1 Mbit 2 Kx512

Intel

IBCK 12 1 Mbit

73 ms bus 8 bits

7 ms/page
11,5 ms/page

11 ms/page

cassette

48 ms amovible

Fig. 8 : Principales mémolres & bulles (d’autras
constructeurs se lancent actusllement sur le marché
ot plus particulldrement les Japonals Fujitsu et
Nec).

Fig. 7 : Caractéristiques typiques d'une mémoire &
bulles.

Temps d'accés
Capacité
Vitesse de
transfert
Consommation
moyenne
Température de
fonctionnement
Tension
d'alimentation

quelgues ms
1 Mbit

100 kbits/s
3 watts

0aso°C

S5V +12V

fiabilite,

bureautique, les équipements medi-
caux ou les terminaux bancaires ;
domaines ol on demande une grande
une non-volatilité et une
grande capacité. A noter aussi les
applications militaires ou les mémoires
a bulles sont tres présentes: par
exemple les mémoires 1 Mbit de
Sagem équipent les avions Mirage
2000.

PERSPECTIVES : i

Tous les principaux constructeurs
s'apprétent a introduire prochainement
des mémoires 4 Mbits sur le marche.
Au niveau laboratoire (en France le
LET), les études sont actuellement
concentrées sur les mémoires
16 Mbits.

P.F.

Vous avez réalisé des montages personnels
que vous aimeriez publier, n’hésitez pas & nous joindre
un coup de fil au 607.01.97 ou quelques lignes aux
Editions Fréquences 1,

bd Ney, 75018 Paris
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CHELLES ELECTRONIQUES

19, av. du Maréchal Foch 77500 Chelles - Tél. : 426.38.07

Ouvert du mardi au samedi
de9h30a12h15etde14h30419h

Fermeture annuelle : jeudi 15 ao(t
Réouverture : mardi 3 septembre

7

KITS

MESURE

PL B Alwmentation réglable 1 & 12v-0,24
PLIE Détecteur wneversel & fonctions
PLAD Convertisssu 12V/270V

Basc de lemgs 30H: b guatt:
PLAG Convertisseur 6/12V - TA

PLY: Vollmblre digitsl 0 b 999y

PL61 Capacimbtre o
Alimentation digit
PLAZ T réquencembt re )UHA & 50 MHz
PL9% Chargeur sulomalique d'sccus Ca-Ni
PLIE Alerentalion sym40V-2Alser Lraralo

JEUX DE LUMIERE
Muodulatewr de lumikre
Modudalewr de lumibre
Modulateud de lumikre 3
Modulsteur e lumikie } vo
Modulateur de lumigie } vaiessmicio
Gradaleur de lumikre
PL13 Chenillard & voies
Stioboscope &0 joules
Damtile, clgnotenl seclev
Cheniliard modulé 6 voi
Modulateur m
PLAK Gradateur & tow
Maoduldateus

w
Chenillard mu;
Sioboacope moaical 40 joules
PLBT Chenitlard 8 vaies

ALARME ANTIVOL
PLI0 Antivad de maison
PLIB Sitkne de puisiance
PL&T Antival pour sulo
PLY Temporisatewr d'alarme
PL5T Antivol auto b uliresons
FLI8 Antivol de villa
PLBO Sipkvee américaine

EMISSION - RECEPTION
PLI& Préampli @'antenne 27 MHz
PL1T Convertisseur 17 MH: /PO
PLZ3 Emeltour 27 MHz FM 1W
PLYY Gérdrateur 9 tom pour appel CH
PL35 Emetteur M W
PLM Récepteur FM 88 & 104 Mbz

Tuner T™ stéréo BB & 108 MHz

BF

PL1& Amplifical sur sl w
Préampll guils
PLS2 Ampli BF Txisw au 1X30W

1
PLEY Ampli o'anlenne TMEz R DO0MH? - 70dy
2

120,00

PL58 Chambre de réverbdrstion

PL3Y Trogue de veix

PLAZ Vu-miire stérdo b led

PL&E Table de mixsge stérdo Ia6 enirécs
PLT0 Ampli-présmpli-correctewr 15 W
PLTY Prasmpli de lecture stéréo pour K7
PL]7 Bomster 13W pour sule

PLBA Pré-dcouls pour Leble de misage
PLBE Préampli-correcteur 5 entrées

PLEY Mivew pour I platines stéréo

PLI1 Ampli-prédsmpli-correcteur 2 % 30 W
PLY} Ampli-présmpdi-cotrecteur 7 X 45 W
PL?S Ampli-préampli-corractewr 2 & 20 W
PLIT Amplilicateur BI 80 W

LYY Amgplilicateur guitare 80 W

CONFORT

PL 2 Métronome #lectionigue

PL 4 Instrument de musique

PL & Chasse—mousti

PL1Z Hotloge digilale-heures-minutes-alatme
PL1Y Commande de fondu enchainé

PLI0 Sarrure codée
PLIZ Télbcommande secteut

P125 Télbcommande  lumineuse

PL26 Synchroniateur de diaposlives
PLZT Délectew de ga:

PL29 Tharmostsl

PLM Clap interrupl el

PL3Z Inderphone molo

PLM Répdtileur d'appels |éléphonigues
PLY Télbrupleur

P Gazouilieur

PLYY Balise clignotante

PLAT Horloge suto & gquarts

PLAZ Varialeur de vitesse. 6717V
PLA3 Thermombtre digital 0 & 9970
PLAY Thermostal digital 0 & 55950
PLAY Bruitewr élect ronigue
PL31 Carilion 25 airs
PL5Y Grillon #lectronique
PLYYS Interrpleur  cidpus

PLTZ Barribre/técommande ultgasens
PLTS Varisteur de vitesse 220V - 1000w
PLTE Allumage éiec.d ukr'mﬁt capacitive
PLBT Ardiparssite secteur 1000 W

PLAY T #-tours digilel

PLAS Barribre/Lilécommande b ir
PLBE Thermombire digila! négat
PLI0 Mandetie o'éclaitage 103 & 3
PLYZ Slroboscope de réglage pout auls
PLIA Temporesteur digilel 0 & 999
PLADDAst et &lect ronigue

CONNECTEURS

Sub D HE
9br. Male 11.00
Fem. 14,00 | 2% 5br
15br. Male ... 15,00 | 2x 7br. ..
Fem 17,00 | 2x 8br,
25br. Mile 19,00 | 2x10br.. ..,
Fem. ... 2400 | 2x13br.. .
37br. Male ... 29,00 | 2x17br
Fem. . 35,00 | 2x200r v
50br. Male 36,00 | 2x25br, ...
Fem. . 45,00 | 2x30br.. ..

10 Femelle & sertir ] Embases Miles

13,00
. 15,00
--16.00
17,00
18,00
22,00
- 26,00
30,00
36.00

droites et coudées | de C

13,00 14br.
15,00 16br
| 16.00 24pbr. .
18,00 40br,
20,00 Cable plat & sertir
22,00 20c, lem
26,00 26C. lem
30,00 J4c. lem. .
36,00 40c. lem. ..

DIP & enficher sur support

. 11,00
12,00
16,00
19.00

14,00
.. 18,00
. 24,00
28.00

APPAREILS DE MESURE BECKMAN

Qualité et économie

Deux multimétres de faible codit pour utilisation privée ou professionnelle. Con-

trble de diodes, test de continuité sonore.
T100B: Précision 0,5%

T1108: Précision 0,25%; mémorisation de la damrere mesure la plus
élevée .

179 F 17C
938 F 1TC

ENSEMBLES BASSE TENSION

GAM 48 - 303

= Alimentation : 220 V/24 V -

= Puissance du fer : 50 W

= Contrdle électronique de température 4 thermocouple,

* Régulation & +2 % de la valeur affichée, continue et sans géné-
ration de parasites.

* \ernier de réglage 4 blocage entre 120° C et 420° C,

* Montée en température de |'ambiance 4 420° C en moins de
2 minutes

» Trés faible transmission de chaleur entre I'élément chauffant et
le manche,

= Poids du fer avec cordon et panne . environ 100 g. Fer seul :
environ 35 g, longueur du fer : 210 mm.

= Déviation maximale : 10% aprés chargement de I'élément.

* Longueur : 150 mm - Largeur 110 mm - Hauteur 70 mm.

* Permat d'intervenir uns ﬂnnnet sur dna composants

sensibles aux sur les

CIMODS ou Transistors FET,

50 Hz

1066 F TTC

Circuits Intégrés - Transistors -
- Condensateurs - Librairie technique

FER A SOUDER JBC. PHILIPS

Résistances

CONDITIONS DE VENTE : MINIMUM D'ENVOI 100 F.

PAR CORRESPONDANGE : REGLEMENT A LA COMMANDE PAR CH

AU DESSUS : 30 F
EN DESSUS PORT DU PAR SNCF.
NOM

EQUE OU MANDAT-LETTRE, AJOUTER LE FORFAIT DE PORT ET D'EMBALLAGE : 25 FJUSQU'A 3 KG ;

ADRESSE

CODE VILLE




POMPIERS...JECOUTE

Avec le numéro de mars (Led n° 26), vous avez mandé» le départ des secours depuis une des

pu faire connaissance avec la brigade des consoles installée dans la salle de réception

Sapeurs Pompiers de Paris et leur systéme infor-

des appels de

I'état major a Champerret.

matique baptisé SYCORA. Nous avons «com-

Nous vous invitons a piloter cette machine.

n grand nombre de gens se

demandent : «Combien de

temps s'écoule entre la

réeception des appels et le

depart des secours ?».
Voici un élement de réponse. La
caserne de la 5% compagnie est située
a 50m de l'etat-major. A chaque
demande de secours, nous avions a
peine le temps de parcourir cette dis-
tance. Nous sautions en marche dans
un des engins afin de suivre l'interven-
tion jusqu’a la fin.

LES ENGINS
DE LA BRIGADE

La figure 1 recense tous les veéhicules
de la brigade. Les échelles et les four-
gons sont les plus connus. Le mateériel
contenu dans les <«Camionnettes
Manceuvre de Force» sert a la désin-
carcération des blessés, accidentés
de la route ou'les accidents ferroviai-
res. Le «Caisson Mobile Hyperbar» est
une exclusivité de la brigade. L'atmos-
phére controlée de cette boite permet
de traiter le non-réveil anesthésique et
les embolies.

Fig. A : Salle appels (18). Une position d’exploita-
tion. Les touches de fonction sont en rouge.

LE CHOIX DES VEHICULES

L'engagement des moyens s'effectue
selon un réglement précis. Les infor-
mations recueillies lors d'un appel 18
sont insuffisantes pour estimer les ris-
ques. Le réglement palie cette lacune.
Deux cas peuvent se présenter : soit
les premiers engins suffisent pour
combattre le sinistre, soit ils consti-
tuent I'avant-garde de l'attaque. Le
rapport d'intervention évalue le danger
et les renforts nécessaires.

Des demandes pour :

- feu

— électricité (court-circuit)

— gaz (gaz de ville, essence, produits
chimiques)

— explosion

donnent lieu a un départ normal com-
posé de deux engins pompe et
echelle. Un seul engin (premiers
secours, fourgon) partira dans les cas
suivants :

- feu (voiture, cheminée, chaudiére,
fumée suspecte)

— accident de circulation (avec ou
sans blessé), véhicule entravant la
voie publique

— secours victimes: personnes en
danger immediat, en difficulté sur un
toit, menagant de se jeter dans le vide,
personnes blessées, brilées, électro-
cutées, intoxiquées, malades, pen-
dues, prises de malaise sur la voie
publique, ayant tentées de se suici-
der; détresse cardio-respiratoire,
femmes en couche, personne tombée
d'une fenétre, toit échaffaudage, dans
un puit, excavation

— assistance a personne : bloguée
dans un ascenceur, transport, bran-
cardage

— protection des biens : affaiblisse-
ment de la chaussée, immeuble en
peril, arbres, essence, huile, produits
chimiques sur la voie publique

— pollution : essence, gazoil sur plan
d'eau

— recherche de personnes : alliénées,
armées, personnes ne répondant pas
aux appels.

Les 2 CV fourgonnettes, appelées
véhicules d'interventions diverses,
interviennent pour :

— assistance a personne : enfermée
dans un local, oxygénothérapie a
domicile

— animaux : petits ou gros

— eau : fuite, inondation

— reconnaissance : objet tombe dans
les égouts, bruits suspects...

Cette liste non exaustive montre la
diversité des opérations menées par la
brigade.

AUX POSTES DE COMBAT !

La photographie représente une posi-
tion d'exploitation. Elle est formée d'un
standard et d’'une console vidéo.

La partie telephoniqgue comprend un
faisceau de lignes directes avec les

1 " i .l‘\ bt

Fig. B : Salle d’appels (18). Un groupe de position
appels 18 sur les standards aux extrémités lignes
directes avec les C.S. au centre.

35
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es appels «18» transitent par deux centraux

centres de secours (conférer Led pré-
cédent) et un groupe de réception
«18» multiplé sur toutes les positions.
Les appels «18» transitent par deux
centraux différents : sécurité oblige.
Les consoles travaillent en 4 800
bauds. Le clavier regroupe un pavé
alphanumérigue et huit touches de
fonction reconnaissables aux marqua-
ges rouges. Leur programmation est la
suivante :

1. Appel du masque 18 et fuite de gaz
2. Appel du masque renfort et intoxi-
cation medicamenteuse

3. Personne bloquée dans un ascen-
ceur

4. Accident de la circulation

5. Personne ne repondant pas aux
appels

6. Personne prise de malaise

7. Nid de guépes et consultation
fichier engins

8. Validation adresses et déclenche-
ment des secours.

Ces touches simplifient le travail des
opérateurs.

LA PHASE D’ATTENTE

La figure 2 revele |'aspect de I'écran
en |'absence de saisie. L'adresse des
six derniéres interventions avec les
communes et les C.S.T.C. sollicités
occupe la partie inférieure de !'écran.
Cette disposition évite la prise en
compte d'appels multiples.

POMPIERS J'ECOUTE...

Dés réception d'un appel 18, I'opéra-
teur appuie sur la touche n° 1. Un
guestionnaire remplace alors le sigle
SYCORA, figure 3. Le demandeur indi-
quera la nature de la voie, le nom et la
commune du sinistre. La zone OK sert
a valider la saisie de l'adresse et la
recherche au fichier des rues. L'ordi-
nateur seélectionne le ou les rues
(selon I'orthographe) parmi les 35 000
références contenues dans ses
mémoires. Les différentes possibilités
avec leur C.S.T.C. s'affichent a la
place des demiéres interventions.
L'opérateur valide son choix par une
pression sur la touche n° 8. Le curseur
abandonne la zone OK et se place au

LES ENGINS DE LA BRIGADE SYCORA
12, rue Girard P10 LANDON
NGNS IDENTIFICATION 47, rue Fargeau P20 MENILMONTAN
SYSTREE 3, b Yser P17 CHAMPERRET
" LS
- 1 ix St Sim agm AGNY
GRANDE PUISSANCE DEVIDOIR GP. H etmhsSmem Qe ey
FOURGON ELECTRO-VENTILATEUR FEV ’
VENTILATEUR MOYEN DEBIT Y.MD
VENTILATEUR GRAND DEBIT V.G.D - ® i
TR nAND DERIT. peo Fig. 2 : Aspect de I'écran en I'absence de saisi
ECHELLE SUR PORTEUR EP
ECHELLE PIVOTANTE SEMI AUTOMATIQUE EPS
ECHELLE PIVOTANTE AUTOMATIQUE EFA
ECHELLE AUTOMATIQUE TOUT TERRAIN EAT
ECHELLE 45 m EFB 5
CAMIONNETTE MANOEUVRE DE FORCE CMF. Voie : AVE Nom : VERSAILLES
CAMION GRUE cG 5
REMORQUE SECOURS ROUTIER ASA. Com:P ok
BRAS ELEVATEUR ARTICULE BEA. Mat.+
CAMION ETAIEMENT SAUVETAGE DEBLAIEMENT CSD. ik
GROUPE RECONNAISSANCE EXPLORATION PLONGEE G.RP. Tél.:
VEHICULES PLONGEURS SPECIALISES SIS =
CANOT SAUVETAGE LEGER e X CA
CAMIONNETTE RESERVE AIR COMPRIME RAC!
CAMION EMULSEUR CE.
FOURGON PRODUCTEUR DE MOUSSE PRM 40/ AVE VERSAILLES F10 AUTEUL
REMOHOUE PC}UDRE RP. | | tresnsssaisiaaiisaaiinaans
REMORQUE MOUSSE CRTRRE | | [
LANCE CANON MOUSSE LCM.
LANCE AUTOMOUVANTE TELEGUIDEE LAT
LANCE A BALAYAGE AUTOMATIQUE L8,
PAOTECTION PA Fig. 3 : Questionnaire remplagant le sigle SYCO
VEHICULE LEGER INTERVENTION ET SECOURAS VLl ’
VEHICULE INTERVENTIONS DIVEASES ViD réception d'un appel 18.
AMBULANCE REANIMATION AR
VEHICULE SPECIALISE NB.C NB.C.
CAISS0ON MOBILE HYPERBAR CMH.

Flg. 1 : Recansement de tous les véhicules de Ia bri-

gade.
FEU 607-01-87
40 AVE. DE VERSAILLES P16 AUTEUIL
COURBEVOIE PSA DAUPHINE PSA MALAR EP
DSE AR -
E F
EPB
PUTEALX P3A AUTEUIL PSA EP GRENELLE GPA
PSB - PSB GPB
EFB F F
EAT EAT AR
St CLOUD PS GPB BOULOGNE PS FEV ISSY-MOUL PS RAC
RAC F GPaA
EPS CMF
GPA EPS
CHOIX AUTEUIL DAUPHINE GRENELLE
AUTRES
€S CCEUR

Fig. 4 : Affichage du carré de -8~ sur I'écran. Le C.S.T.C. st au centrs.

début de la ligne NAT. La nature de
l'intervention et des renseignements
complémentaires seront inscrits dans
cette case. L'abréviation TEL con-
cerne le numéro de I'appelant (cabine,
téléphone urbain, police, SAMU...). La
ligne C.A. sert a préciser l'adresse
numero bis, ter, quater, angle.

LE FICHIER DES ENGINS

La sélection des moyens d'interven-
tion suit logiqguement la saisie de
I'adresse. Le carré de «9» s'affiche sur
I'écran, figure 4. Le C.S.T.C. (entouré

d'un rectangle) est au centre. Ce mas-

que indique les engins disponibles par
centre de secours. |l suffira de prendre
les véhicules sur le C.S.T.C. ou sur le
C.S.1, C.S.2 en cas d'insuffisance. Les
engins seélectionnés lors d'une
demande de secours n'apparaissent
plus sur les écrans. lls sont stockés en
mémoire en attendant une mise a jour
par les C.S... Cette procédure interdit
I'affectation d'un véhicule sur plu-
sieurs operations. La touche «8»
déclenche le départ des engins et ren-
voie le systéme en phase d'attente.
L'adresse s'inscrit parmi les six dernie-
res interventions.
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lifférents : sécurité oblige

VMAGAZINE IR

TT VT I T AT LD 12T AT M

BUTEULIL PSA EAT QRENELLE F

FEUY

L0 ANE DE YERSALLLES

Fig. 5 : Acheminement d'une demande de secours sous la forme d’'un message télex.
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BUTEVIL

ADRESSE | 40 AVE VERSAILLES
COMMUNE : P

NATURE : FEU

PREAVIS :

CS CCEUR : AUTEUIL

RENFORTS

-

Fig. 8 : Questionnaire s'inscrivant sur I'écran.

\

Fig. 6 : Suspension des snchainements d’'état.

L0 AVE DE VERBALLLES P is

FEY z
BUTEULIL  PSA  EAT iy GREMELLE F

_Flg. 7 : Simulation & titre d’exemple d'un message.

SEVRES PSA CMF

CE

BOULOGNE

GP
PRM

EPS

RENFORTS :

COURBEVOIE  PSA CHAMPERRET FEV COLOMBIER EPE  PLAISANCE BEA
PSB AR PSB VGD PSB FEV
F GP GEM GPA CMF csD
EPB EPS CMF
PUTEAUX PSA DAUPHINE PSA MALAR EP  MONTROUGE CMF
PSB CG
EPB F
VMD GEM
. St CLOUD P5GPE  AUTEUIL EP  GRENELLE GPA CLAMART
RAGC PSB PSB GPB
F F
GPA EAT AR GP LB

PS FEV
F

IS5Y-MOUL. PS5 RAC
GPA
CMF

EPS

MEUDON

Ccsh
VGD

Fig. 9 : Carré de <16~ apparaissant sur I'écran & Ia fin du guestionnaire.

AUTEULL
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L’ORDRE DE DEPART

SYCORA achemine la demande de
secours sous la forme d'un message
télex, figure 5 vers le ou les C.S. con-
cerneés. Les groupes horaire informent
de :

— I'heure de I'appel

—I'heure de validation (saisie de
I'adresse et choix des engins)
—I'heure de réception au centre de
secours.

Les documents d'évacuation des
locaux notifiaient seulement les numeé-
ros directs des casernes. Aujourd’hui

SYCORA transmet un départ 18 en
quelques secondes. Le message indi-
que :

- les moyens engageés (le C.S.T.C. est
en téte)

— la nature de l'intervention

— l'adresse.

Le stationnaire (pompier de garde au
C.S.) recoit simultanément une confir-
mation téléephonique du C.C.O.T. Cette
mesure interdit toute erreur de trans-
mission.

DES ETATS LOGIQUES

L'ordinateur classe les engins selon

six états :

0. disponible au C.S.

1. disponible en intervention (radio)

2. mise en préavis

3. en intervention

4. indisponible au C.S. - manque de
personnel

5. indisponible au C.S. - raison méca-
nique (panne sur intervention)

6. indisponible aux ateliers de groupe-
ment

7. indisponible aux ateliers des servi-
ces techniques

8. indisponible pour désarmement ou
réarmement
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9. engin en reserve en brigade.

La supervision des enchainements
d'état constitue une sécurité supplé-
mentaire du systeme. Un engin ne
peut passer de l'état 5 a I'état 2.
L'enchainement sera de :

5 =7 —0:—2

Le systeme accepte d'autres configu-
rations & condition que celles-ci sui-
vent I'enchainement logique, figure 6.

LA MISE A JOUR

Le fonctionnement de SYCORA
repose sur l'exactitude du fichier
«engins». Le systéme doit étre informé
immeédiatement des changements
d'etat. Le stationnaire du C.S. con-
cerneé signale chague mouvement par
telex. Les échanges se presentent
sous la forme d'un dialogue :

Stationnaire :
MAJ - «Jai
effectuers.
Systeme :

? - «<laquelle ?»
Stationnaire :
F5 - «fourgon indisponible pour raison
mecanique»

Systéme :

? - «mise a jour regue, avez-vous
d'autres MAJ ?»

- fin. :

Le systéme repercute I'information sur
les écrans du C.C.0.T. et des B.C.O.T.
Le C.S. emetteur, les C.S. voisins et le
B.C.O.T. de rattachement regoivent un
accusé de réception avec :

— 'origine

= I'"heure

— le nouvel état des veéhicules.

une mise a jour a

Fig. C : Les lignes directes avec lo SAMU.

LE COMPTE RENDU

DE DEPART

Les demandes de secours aboutis-
sent sur tous les échelons opération-
nels de la brigade (conférer numéro
précédent). Un centre de secours peut
étre directement sollicité. L'appel tran-
site par le réseau urbain (numéro a 7
chiffres) ou par des lignes spécialisées
(voir photo). Les eétablissements a
hauts risques disposent de lignes
directes avec leur C.S.T.C... Le type
de risques varie selon l'activité des
entreprises (EDF, PTT, salles de spec-
tacle, hopitaux). Il suffit de décrocher
le poste rouge pour donner l|'alerte.
L'appelant est aussitét en relation
avec le stationnaire du C.S.T.C.

La RATP constitue un cas particulier :
la protection de toutes les stations
parisiennes requiert une solution sen-
siblement différente. La RATP dispose
d'un réseau interne de communication.
Une des lignes de ce réseau arrive
directement au C.C.O.T. La demande
est traitée de la méme maniére qu'un
appel 18.

LA PROCEDURE

Le stationnaire recevant une demande
de secours va d'abord faire partir les
engins. |l effectuera ensuite une mise
a jour. Le fonctionnement correct de
SYCORA nécessite une actualisation
en temps réel du fichier des engins. Le
stationnaire commutera son télex en
local afin de préparer son compte
rendu de départ. La frappe des carac-
téres provoque la perforation d'une
bande de papier. L'opérateur repas-
sera en mode trafic a la fin de la trans-
cription. Il engagera la bande dans un

Fig. D : Les lignes directes avec les C.S.

RN ARy VAGAZINE SR

lecteur couplé avec le télex. L'entrai-
nement mecanigue reduit le temps
d'occupation de la ligne. Le message
comprend :

— l'adresse de
C.S.T.C.

- le motif

— les moyens engages par le C.S.T.C.,
eventuellement ceux de ses voisins.
La figure 7 simule a titre d'exemple un
message. Le C.R.D. a pour but d'infor-
mer le commandement des actions
menées par le C.S. SYCORA affiche
I'adresse de l'intervention sur les con-
soles du C.C.O.T. et des B.C.O.T. Les
opérateurs de la salle 18 sont ainsi en
mesure de detecter les doubles
appels.

L'INTERVENTION

Les servants rejoignent immeédiate-
ment leur véhicule dés que la sonnerie
retentie. Le chef d'agrés (celui qui
commande un engin et son personnel)
et le chauffeur font un détour par le
bureau de permanence. Le station-
naire leur remet un double du telex. Un
coup d'ceil sur la carte murale suffit
pour choisir le meilleur itinéraire. Le
réceptionniste (chargé des transmis-
sions dans un engin) envoie un mes-
sage radio afin de signaler le départ du
véhicule «P.S.A. parti pour..». Les
quelques minutes de transport sont
mises a profit pour s’habiller, préparer
son équipement et pour repérer les
prises d'eau. La conduite d'un premier
secours ou d'une echelle exige une
grande dextérité. L'engin fonce toute
sirene hurlante. Les pompiers doivent
passer a tout prix : gu'importe les sens
interdits ou les feux rouges ! Le trans-
port dans ces conditions est impres-
sionnant : Ame sensible s'abstenir !

l'intervention et le

Fig. E : SYCORA : unité centrales.
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MICROPROCESSEURS

® MICROPROCESSEUR Intel 8088, CPU 16 bits,
version 4,77 MHz avec bus de données 8 bits.
® 16 Ko ROM, extensible a 48 Koavec des ROM's 16 Ko.
Programmes. résidents : MONITEUR , ASSEMBLEUR
1 passe, DESASSEMBLEUR.
@ 4 Ko RAM, extensible a 24 Ko avec RAM’s 8 Ko.
@® Clavier QWERTY, 59 touches mécaniques.
@ Affichage : deux lignes de 20 caractéres extraites
d'une page de 24 lignes. Type L.C.D.
192 caractéres ou symboles, matrice 5 x 7.
® Interface K 7 : 1 000 & 2 000 bits/sec.
@ Interface imprimante : type “CENTRONICS” 16 points.
@ Connecteur de sortie 62 points.

Matériel livré complet, avec alimentation et documentation.
Prix TTC,port inclus - 3 995 F

INTERFACE
IMPRIMANTE INTERFACE
(CENTRONICS) CASSETTE
CONNECTEUR ' CONNECTEUR
de SORTIE 62 points \ ALIMENTATION
ROM
RAM
. .  AFFICHAGE
MICROPROCESSEUR 8088 cristaux liquides |
CONNECTEUR

CLAVIER

Le MPF-188 est un systéeme dldacthsue destiné a toute personne désirant acquérir une formation claire
et précise sur les MICROPROCESSEURS 16 bits.

Le MPF-188 est équipé de I'intel 8088 , comme beaucoup d’ordinateurs professionnels. Compatible
avec de nombreux circuits périphériques 8 bits, le MPF-1/88 assure une transition aisée vers la nouvelle

génération des 16 bits.
Ce matériel permet également une meilleur exploitation des MICROPROCESSEURS 16 bits et la concep-

tion d’applications élaborées.

LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D’CEUVRE

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH
S1 VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : Tél. : 16 (4) 458.69.00
SUD de la FRANCE - C.R.E.E. 138, AV. THIERS - 69006 LYON - TEL. : (7) 894.66.36

BON DE COMMANDE A RETOURNER A Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET

NOM : [J MPF-188 - 3995 F TTC Signature et date :
ADRESSE : .

Ci-joint mon réglement
(chéque bancaire ou C.C.P.).

TECHNIQUES WISUELLES 2480214

Led



FREQUENCEMETRE
SIMPLE
ET
PERFORMANT
LE BW 01

Le frequencemétre numeérique est un appareil qu'il n'est plus guére

nécessaire de présenter et dont I'utilité n'échappe pas a tous ceux

qui, de prés ou de loin, ont & se frotter aux réalisations HF. Avec cet

appareil, veérifier le bon: fonctionnement d'un oscillateur & bobinages

ou a quartz, est un jeu d'enfant ! La précision des mesures est tres

grande et de loin supérieure a tout ce qui se pratique par ailleurs !

Mesurer une tension, une capacité, une résistance a 0,1 % (soit 1

pour 1 000) releve de I'exploit ! Par contre les fréquences se mesurent,

dans le pire des cas, a 0,001 % soit 1 pour 10 000, et généralement

la précision atteint sans peine 1.10 6, c'est-a-dire 1 pour 1 million !

" e frequencemeétre est
donc un appareil trés
satisfaisant, sur le plan
de la mesure ! Quand
on aura ajouté que sa
réalisation est tres
simple et que, moyen-
nant quelgues choix

judicieux, il peut s'avérer peu colteux,
nous pensons que ce serait bien dom-
mage de se priver d'un outil aussi effi-
cace !

De nombreuses descriptions de fré-
guencemetres ont été publiées. Lors
de 'apparition relativement récente de
ces appareils, il y a un peu plus de dix
ans, la technologie du moment en était
au stade de la naissance des premiers
circuits intégrés : les RTL, les DTL
dont les <«anciens» se souviennent
peut-étre encore ! En fait, les premiers

appareils sérieux se sont construits a
l'aide de circuits TTL: la fameuse
série des «74» qui existe encore
aujourd'hui. A cette époque, le fré-
guencemeétre contenait quelques
dizaines de ces circuits.

Puis vint I'ére de la LSI (Large Scale
Integration), c'est-a-dire I'intégration a
grand nombre de composants dans la
méme «puce» ! On vit alors apparaitre
des circuits de fréquencemeétre spée-
cialisés, renfermant toute la circuiterie
nécessaire. Les firmes Mostek, NS et
surtout Intersil sortirent (et sortent
encore, d'ailleurs !) quelques magnifi-
ques pieces d'électronique intégrée !
Avec de tels circuits, le fréquencemeé-
tre se reduit a sa plus simple expres-
sion : le LSI, un quartz, des afficheurs
et l'inévitable alimentation !

Reste a régler le difficile probléme des

L}

circuits d’'entrée, car la pas de solution
intégrée et il faut en revenir a la bonne
électronique a composants discrets !
Il semblerait donc que la LS| apporte la
solution définitive du probléme du fré-
quencemeétre. Et pourtant, rien n'est
moins sir ! C'est que le circuit LS| pré-
sente quelques «inconvénients» ! :

— |l est d'abord colteux ! C'est normal,
sans doute, compte tenu de sa com-
plexité et donc de sa difficulté de
fabrication. Mais il faut aussi tenir
compte de I'exclusivité de la distribu-
tion. Par exemple, le fameux 72286, si
performant, n'est fabriqué que par
Intersil | La concurrence ne joue pas !
Les distributeurs sont exclusifs | Ceci
explique cela !

— Le LSI est souvent difficile a trou-
ver : conséquence de la distribution
exclusive et du prix ! Les revendeurs
de détail ne tenant pas a stocker un
nombre important de piéces aussi
chéres !

-1l est fragile ! Attention, pas a
I'usage, mais au montage et aux pre-
miers essais ! Solide lorsqu'il est nor-
malement employé, mais instantané-
ment claqué... sinon ! QOr, griller un
«pavé» de plusieurs centaines de
francs ne fait rire personne !

Ces considérations peuvent tempérer
quelque peu I'enthousiasme de I'ama-
teur du LSI ! La description ci-dessous
prétend prendre le contre-pied et
revenant un peu en arriére, elle vous
propose un montage utilisant des cir-
cuits trés modernes (des C-MOS, par
exemple !) mais d'intégration modeste,
ce qui les rend bien plus abordables et
moins traumatisants a I'usage !

Ceci nous donne un appareil facile a
monter, simple, dépannable et de prix
de revient modéré, tout en possédant
de trés bonnes performances. Nous
allons d'ailleurs énumérer celles-ci
dans le prochain paragraphe. Disons
tout de suite qu'il s'agit d'un simple
fréquencemeétre mesurant en deux
gammes, de quelgques hertz a plus de
1,2 GHz !l

CARACTERISTIQUES DU BWO01

— Mesure des fréquences en deux
gammes :
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aRANDE PRECISION 4 PEU DE FRAIS

FREQUENCEMETRE 1,3 GHz

eHF : de 1 Hz a 10 MHz avec affi-
chage en hertz

e UHF : de 4 MHz a plus de 1,2 GHz
avec affichage en diziemes de Hz

- Impédance d'entrée :
e HF : environ 1 MQ
e UHF : environ 50 @

— Sensibilité des entrées :

e HF : de l'ordre de 50 mVeff

o UHF : de l'ordre de 25 mVeff

— Base de temps a quartz ordinaire :
e HF : temps de mesure 1 s. mesure
toutes les 2 secondes

e UHF : temps de mesure 1,28 s.
Mesure toutes les 2,56 secondes

e Precision de l'ordre de 5.10-5 £+ 1
digit. '
— Afficheurs a 7 segments Led rouges.
— Compteur a 8 digits.

— Alimentation 220 V, 15 VA,

ETUDE THEORIQUE

Chacun sait que la fréquence d'un
signal alternatif est le nombre des
periodes qu'il effectue par seconde.
Mesurer la frequence consiste donc a
compter ces periodes pendant une
seconde exactement, Puis a afficher
le résultat du comptage.

Un compteur est nécessaire | Ce
compteur doit... compter et afficher en
décimal, de maniere a donner un résul-
tat familier a I'utilisateur.

Le comptage des périodes devant
durer 1 seconde (en premiére appro-
che !), celles-ci atteignent le compteur
en passant & travers une porte logi-
que. Cette porte va s'ouvrir pendant
1 seconde puis se refermer ! Un nom-
bre de peériodes correspondant a la
fréequence est ainsi comptabilisé !

Voir la fig. 1. Ce systeme sommaire
doit cependant étre un peu amélioré.
Sinon le deéfilement des chiffres est
visible pendant le comptage, ce qui
est peu agreable pour |utilisateur.
D’autre part, un seul comptage semble
possible. La solution compléte est
donc la suivante :

— Au départ, le compteur est mis a 0.
— La porte d'entrée s'ouvre... le comp-
teur compte !

Le resultat de ce comptage est mis en
meémoire dans un registre. L'affichage
reste a 0.

— Le comptage termine, le registre
contient le résultat: un signal de
transfert le fait passer a I'affichage.

— Le résultat transmis, le compteur est
remis a 0.

Les afficheurs gardent |'affichage du
résultat précédent.
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Fig. 1 : Synoptique du fréquencemétre BWO1.
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RAZ

+5V
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HF 6—]
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Fig. 4 : Etages d'entrée HF & impédance d'entrée élevée.

Fig. 2 : Organisation des signaux.

HF ]jT UHF

Commutateur - Porte » Compteur |
4 [ f ) A
Comptage RAZ

= Circuit de commande
o

= g
o4 EH
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X
m

UHF

i

Base de Temps

Fig. 3 : Diagramme général du BWO1,

Découplage: Cp=100nF

11

‘4 4
Fig. 5 : Etages d’entrée UH

Un cycle de mesure est alors achevé.
Un autre va suivre automatiquement !
La mesure est en effet répétitive. Les
signaux s'organisent selon la figure 2.
La figure 3 montre le diagramme géné-
ral du BWO01. On retrouve, a droite le
compteur, la mémoire d'affichage et
les afficheurs. Les signaux a mesurer
traversent la porte dont I'ouverture est
assurée par un créneau généreé a partir
de la base de temps. Celle-ci fabrique
en méme temps, dans le circuit de
commande, les tops de transfert et de
RAZ. Une commutation est prévue
pour les changements de gamme.
Enfin, on distingue les étages
d'entrées HF et UHF.

Etudions maintenant les schémas de
ces sections, en commencant par les
etages d'entrées.

Fig. 4 : Etages d’'entrée HF

Un transistor a effet de champ T1
donne une impédance d'entrée éle-
vée, ramenée a 1.MQ par R2. Ri1

assure la protection de T1 avec les
diodes D1 et D2. Elles limitent la ten-
sion sur le gate a =06 Vet +56 V.
C2 améliore le passage des frequen-
ces élevées. T2 assure I'adaptation
avec le 74LS00 suivant. La porte N1
est montée en amplificateur linéarise
par R6. N2 et N3 constituent un trigger
de Schmitt qui transforme les signaux
a transitions lentes en signaux rectan-
gulaires compatibles TTL. La sensibi-
lité de l'entrée HF est de l'ordre de
30 mVeff, avec une bande passante
allant de quelques hertz a 10 MHz
environ.

Fig. 5 : Etages d’entrée UHF

Nous avons fait usage d'un circuit fort
intéressant de Siemens : le SDA2101.
Ce circuit, trés grand public, donc peu
colteux, contient un préamplificateur
intégré et un diviseur de technologie
ECL de rapport 1/64. Sa bande pas-
sante typique est de 80 a 950 MHz,
mais en réalité, les SDA2101 comptent

fort bien de moins de 10 MHz a plus
de 1,2 GHz ! Ceci avec une excellente
sensibilité helas un peu variable avec
les exemplaires. Dans le meilleur des
cas, le circuit déclenche a moins de
10 mVeff | 'Notons la protection par
diodes D3 et D4. Le transistor T3 réa-
lise I'adaptation ECL/TTL, pour atta-
quer le diviseur Cl.13, une bascule de
rapport 1/2. L'ensemble de la figure 5
donne donc un rapport de division glo-
bal de 64 x2 =128,

Fig. 6 : Commutateur d'entrées

La sortie HF de la figure 4 attaque P3,
tandis que celle de la sortie UHF atta-
que P2, Si le point C esta +5V, P2
conduit et P3 est bloquée. C'est la
gamme UHF qui est activée. Inverse-
ment, nous passons en gamme HF.
Les signaux choisis traversent P4, N4
et sont convertis aux niveaux C-MOS
par T4. DP est une commande de point
décimal. La deuxiéme section du com-
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Mémoire > Afficheurs
A
Transfert
+5V +12V
Qz Alimentation 220V =

sant un ¢l

4 3
le SDA 2101.

rcuit Siemens :

N& = 14 de CI

Découplage. (o =100nF

Fig. 6 : Commutation d’entréss HF/UHF.

AetE. position UHF
BetF. " HF

1

+12V
o - 5V
17 +[13
Fig. 7 : Une alimentation toute simple qui délivreun +12Vetun +5v.
+12V
[ Tio b
+12v

mutateur de gammes concerne la
base de temps (voir fig. 8).

Fig. 7 : Alimentation !
Toute simple. Elle fournit + 12 V pour
les circuits C-MOS et +5 V pour les
circuits d'entrées et les TTL. Les ten-
sions sont issues de régulateurs inte-
gres.

Fig. 8 : Base de temps

Cette section doit fournir les signaux
de la figure 2. Elle est développée en
C-MOS comme tout le reste du mon-
tage. La tension de 12 V assure une
bonne vitesse a tous ces circuits.

Au départ, un quartz de 4 096 kHz mis
en oscillation par CI. 7, un 4060,
lequel divise de plus ce signal par 23,
soit 8 192. Le créneau de sortie a ainsi
une fréequence de 500 Hz. Il est appli-
que a CI1.8, un 4518, double diviseur
par 10, qui délivre donc du 5 Hz en F.
Par ailleurs, CL.9, un 4020, divise par
27 ou 128 et sort du 3,90625 Hz en E.
Le choix entre les deux sorties est fait

SHz

3.90625 Hz

—¢ D

Fig. 8 : Base de temps. Elle doit fournir les signaux de la figure 2.

12V

{HF) =
|12 Porle So

7 __RazZ Sh

v 2

R17

{UHF}

Transfert

par le commutateur de la figure 6. Le
signal choisi est appliqué sur CI1.10, un
4017, diviseur par 10 a 10 sorties
décodées (toutes au 1/10° de la fré-
quence d'entrée) (voir fig. 9),

La sortie «carry-out», picot 12, donne
un signal carré de rapport cyclique
égal a 1. Ce signal assure |'ouverture
et la fermeture de la porte de comp-
tage. Cette porte est ouverte sur les
paliers bas. La sortie «1», picot 2,
donne le signal de transfert, inversé

par T5. Enfin la sortie «3», picot 7,
donne le signal de RAZ.
— En HF, le signal SO a une fréquence

de :
5Hz _
T = 0,5 Hz.
Sa période est de :
-5

0,5
Le palier bas dure la moitié de ce
temps, donc 1 s. C'est bien ce qgu'il
fallait pour un affichage en hertz !
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«——— B afficheurs 7 segments K commune ———

|
L,

- 9 De

Fig. 10 : Le compteur. Un affichage de 8 chiffres est prévu.

RAZ So
SR

Sa ou Se

———AWWW——————————
7 Résistances W a7 Résistances R ——»
4700
5 5 5 5 5
3] 3
12V o—tp-2 a2 azn B ¥ a0 119 c118 117
116 8 6, 8 8 8
6l 2| 4 7 6 2| | 7 6l 2| 1 T &l 2 1 7 20 11 7 2l 1] 7
” 12V “ “
6| 5| 4] 3 2[:'131211 6| s| 4] 3 2|j|31211 6| 5| 4] 3 2[:‘131211
16 '
14 1o €13 10 1z
8
I 7] 18] 1 9 7| 18 1j 7] 15 1| o
/3
7z bz 7z 4

Tri

—En UHF, le signal SO a une fré-
quence de : 2

890628 _ 5390695 Hz:
10
de période ; °
1 A
—03a0625 - 2908s.

L'ouverture de porte dure alors 1,28 s.
C'est la durée de comptage. Soit Fx la
frequence appliquée a I'entrée UHF et
qui est divisee par 128 par les divi-
seurs d'entrée. La sortie SB (fig. 5) et
SC (fig. 6) délivrent 1FTx8 Le nombre de
periodes comptées pendant I'ouver-
ture de porte est :

me P
128 X 1,28

Fx
100

n

n=

L'affichage marque donc le 1/100° de
la fréquence réelle a mesurer !

Exemple :
Fx = 1 GHz = 1 000 000 000 Hz

soit a l'affichage 10000000 (deux
Zzeéros en moins !)
ce qui doit se lire 1000000.0 kHz

D'ou necessité du point décimal entre
le 1% et le 2° digit, marquant les kHz en
UHF.

Fig. 10 : Le compteur

Un affichage de 8 chiffres est prévu.
Nous trouvons donc 4 doubles déca-
des 4518, realisant les 8 divisions suc-
cessives par 10 (Cl.11 a Cl.14). Entre
ces decades et les afficheurs, les
registres mémoires 4511, faisant en
méme temps le décodage BCD/7
segments. Les afficheurs sont alimen-
tés sous 12V, avec résistances de
470 Q de limitation de courant. Le

signal de transfert est appliqué a tous
les 4511. La RAZ agit sur tous les
4518. L'entrée comptage se fait sur la
premiere décade (SA ou SB). Enfin, la
porte n'apparait pas dans le schéma
car elle fait partie des décades 4518
(entrée Enable, picots 1 et 9). La pre-
miere decade est ainsi controlée par le
signal SO, mais toutes les autres sont
actives en permanence, avec les
picots 1 et 9 a la masse.

REALISATION

1. Pose des composants

Il s'agit essentiellement de suivre les
figures 13, 14 et 15,

a) C.I. principal

— Placer et souder les supports DIL.

— Placer et souder les nombreux
straps.

— Souder tous les composants passifs
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Fig. 8 : Signaux du 4017.

R et C. Veiller a laisser des fils trés
courts, les pieces enfoncées bien a
fond sur la platine. Ne pas oublier que
quelques millimétres de fil constituent
une inductance importante dans le
domaine des UHF.

La pose des chips est détaillée en
figure 17. Ces éléments se soudent
coté cuivre. Il est conseillée de les
immobiliser avec un minuscule point
de colle de fagon a ne pas avoir trop
d'ennui lors de la soudure. Procéder
rapidement pour éviter de les détério-
rer..

— Souder les régulateurs. Attention au
sens. Le 7812 est sur un radiateur.

— Realiser et souder la bobine L1.

— Souder le quartz, maintenu éventuel-
lement par un collier de fil isolé.

— Poser et souder les picots de liai-
sons (voir plus loin 1).

— Le SDA2101 est en principe soudg,

a moins de lui trouver un support a
hauteur gquasi-nulle.

b) C.I. des afficheurs

— Poser et souder les 4 afficheurs
doubles. Veiller a un alignement parfait
dans tous les sens.

— Souder a I'équerre ce C.I. surle C.I.
principal (voir fig. 16). Faire une bonne
soudure d'angle.

— Mettre en place et souder les 56
résistances de 470 Q.

Terminer cette phase du travail par
une verification :

—de la valeur des composants en
place ;

— du sens de ceux qui sont polarisés ;
— de la qualité des soudures ;
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Radiateur
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Fig. 13 : Ciblage de la carte principale. On commence par souder lss supports DIL et les nombreux straps.

— de lI'absence de court-circuit ;

— voir si toutes les soudures ont été
faites ;

— voir si tous les straps sont en place !
2. Montage définitif

La face avant du coffret référencé doit
étre découpée pour le passage des
afficheurs et percée pour recevoir les
commutateurs et les prises BNC. Le

circuit imprime est porte par quatre
tiges filetées et entretoises qui le
maintiennent a 5 cm du fond. Le trans-
formateur, le fusible sont fixés. a
I'arriére. Reste a faire le cablage entre
ces éléments et le circuit imprimé.

La photo montre que les fils souples
d'interconnexions sont soudes cote
composants en faisant le tour de la

platine. La liasison HF est en petit
coaxial ordinaire mais celle de la UHF
emploie un coaxial spécial et une BNC
de chassis spéciale egalement, avec
capot arriére, pour éviter les ruptures
d'impédance. Ces elements sont four-
nis dans le kit. Coté SDA2101, le
coaxial UHF doit étre coupe trés court:
et soudé au plus pres.
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Fig. 14 : Ciblage de la carte d'affichage. Elle utilise des afficheurs doubles TIL 815.

o8 'NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

o Résistances a couches
+5 % 1/4W
R1 - 120 kQ
R2 - 1 MQ

R3 - 1,5 kQ
R4 - 560 @
R5-10Q

R6 - 2,2 kQ
R7 -470 Q
R8 - 4,7 kQ,
R9 - 150 @
R10 - 1 kQ
R11-22Q
R12 - 330 Q
R13 - 4,7 kQ
R14 - 680 Q
R15 - 10 MQ
R16 - 4,7 kQ
R17 - 4,7 kQ
R18 - 470 Q
R - 470 Q% 56

¢ Ajustable VAO5 H
AJ1 - 10 kQ

« Condensateurs

C1 - 180 nF mylar

C2 - 100 pF céramigue

C3 - 100 uF chimique/radial
C4 - 10 uF tantale

C5 - 1 nF chip

C6 - 1 nF chip

C7 - 1 nF chip

C8 - 10 uF/16 V tantale

C9 - 1 nF chip

C10 - 10 nF céramique

C11 - 10 nF céramique

C12 - 10 nF céramique

C13 - 2 200 uF/25 V chimique
C14 - 68 nF mylar

C15 - 68 nF mylar

C16 - 68 nF mylar

C17 - 68 nF mylar

C18 - 220 uF/16 V chimique
C19 - 47 pF céramique

C - 10 nF céramique x 7

CD - 100 nF céramique X 2

e Semiconducteurs

Cl.1 - 74LS00

Cl.2 - SDA2101

CL.3 - 74LS73

Cl.4 - 74LS00

Cl5 - 7812

Cl.6 - 7805

Cl.7 - 4060

Cl.8 - 4518

Cl.9 - 4020

Cl.10 - 4017

Cl.11, Cl.12,Cl.13, Cl.14 - 4518
Cl.15, Cl.16, Cl.17, CI.18, CI.19,
Cl.20, Cl.21, ClI.22 - 4511

Tl - BF245B

T2 - BC307

T3 - BC307

T4 - 2N706

T5 - BC170B

D1 a D4 - 1N4148

D5 a D8 - 1N4004

AF1 a AF4 - afficheurs doubles
TIL815

e Divers

L1 - 6 spires de fil 8/10 sur diam.
5 mm

Qz - Quartz de 4096 kHz
fondamentale HC18/U

TA - transformateur 15 VA - 220 V/
15V

K1 - double inverseur

Boitier RETEX série Solbox, type
R5.5

Radiateur pour TO220

11 cosses picots

16 supports DIL 2 x 8 picots

3 supports DIL 2 X 7 picots

2 supports DIL 2 % 20 picots

2 prises BNC (dont une UHF)

1 tumbler

1 cordon secteur

1 passe-fil

vis, écrous, entretoises

fil de cablage

coaxial ordinaire et UHF

Suite page 54




POUR LES PASSIONNES DE REALISATIONS
ELECTRONIQUES, UNE SELECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX

17 études comprenant pour
chacune d’elles le schéma
de principe, le circuit
imprimé a I’échelle 1 et
son plan de cablage clair
et précis.

Tous mis au point et testés afin de vous garantir un
parfait fonctionnement des modules a la
premiére mise sous tension, que vous
soyez électronicien chevronné
ou débutant.

17 implantations imprimées 3
I’envers et regroupées aux
derniéres pages de ce livre

vous permettent de graver
les circuits avec une

parfaite définition (contag

direct lors de I'insolatio

entre le circuit imprimeé
et la photocopie).

128 pages

" PRIX:95F

in vente
:hez votre
ibraire

it aux
‘ditions
‘réquences

-y
N I . . =4 -

Je désire recevoir le livre
«17 montages électroniques
simples» au prix de 105 F
95 F+10 F de port).
Adresser ce bon aux
cDITIONS FREQUENCES 1,
3d Ney, 75018 Paris.

Nom ..................
PEBTION v s smwmmmniaesis
Adresse .................
Code postal ................

3églement effectué
1 par CCP [ Par cheque bancaire
~J par mandat

DEJA PARUS
DANS LA MEME COLLECTION

«Les lecteurs «Filtres actifs et passifs» «Le lexique de |'électronique | «Conseils et tours de main
de compacts-discss pour enceintes acoustiquess anglais-frangaiss en électroniques
au prix de 130 F+ 10 F de port | au prix de 85 F+7 F de port au prix de 85 F + 7 F de port | au prix de 68 F+7 F de port
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Claude Polgar est né en 1926 & Paris. Ingénieur de I’Ecole Centrale

de Paris, il fut ingénieur d'études chez Kodak-Pathé, chez Renault-Machine-
Outils et aux machines Bull puis chef de département aux engins Matra.
Parallélement & cette carriére classique d’ingénieur,

Claude Polgar a poursuivi des recherches personnelles en créant en 1954
le matériel Prototypia (qui fut le premier «Meccano» de micro-robotique)
et en 1982 le logiciel d’habillement Alamod (qui permet de réaliser

des patrons personnalisés). Claude Polgar se consacre actuellement

a 'enseignement des techniques modernes.

Les Editions Fréquences ont publié son cours de programmation

dans la revue Led-Micro.

2 volumes (prés de 500 pages - format 21 x 27)
représentant le récapitulatif de 2 ans des cours progressifs
de Claude Polgar |

Un 3¢ volume en préparation prévu fin octobre 85
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_le cours d'initiation
a la micro-informatique

le plus complet |

non, on ne s’initie pas a la micro-informatique et au basic
en 5 lecons ou en 3 semaines !

Le mythe de I'informatique loisir facile s’est envolé , accéder & la programmation reléve d'une
peédagogie serieuse et progressive, c'est le pari gagné que fit Led-Micro a une époque ou fleuris- |
sait chaque jour un nouvel ouvrage-miracle.

Parmi les centaines de lettres regues, nous nous permettons de citer 3 d’entre elles, elles permet-

tent de situer comment, en géneral, a éte pergu et appréecié ce cours.

J'enseigne les mathématiques dans
une Université de Sciences Humai-
nes et j'ai été amenée, alors que je
n’avais moi-méme regu aucune for-
mation a la micro-informatique, & ini-
tier des etudiants de 1'¢ année de
Mathématiques et Sciences Sociales
(MASS) a la programmation en S-
BASIC (sur Goupil-3), dans le but de
faire avec eux de l'analyse numeéri-
gue élémentaire. Ce que [’ai fait, tant
bien que mal, cette année, en colla-
boration avec deux autres collégues.
Nous sommes -conscientes d’avoir
commis un certain nombre d’erreurs
pédagogiques et nous souhaitons
tenter d’y remédier I'an prochain.

J'ai découvert votre revue tout récem-
ment, alors que j'arrivais quasiment
au bout de mon enseignement. J'ai
été trés sensible a votre démarche

peédagogique et je me sens person-
nellement tout a fait en accord avec
votre maniére de procéder. Je me
suis procurée l'ensemble des n°s de
la revue et me permettrai de puiser
dans votre cours certains exemples
ou certaines fagons de présenter les
choses I'an prochain. Donc merci &
vous... C.L. St Cloud, le 22/5/85

J'ai déja essayé, a deux reprises au
moins, antérieurement, de me fami-
liariser vraiment avec le BASIC sans
grand résultat, je I'avoue.

La méthode que vous mettez en
ceuvre dans «Led-Micron — me
conduira-t-elle au but recherché, je
n'en sais rien encore — a du moins le
merite d'étre sympathique et agréa-
ble & suivre. Ma seule ambition étant
d’'utiliser les micros comme distrac-

tion intellectuelle (je suis retraité),
j'espére ainsi y parvenir.

Merci, donc, de votre aide et conti- |

nuez a nous faire avancer progressi-
vement et sdrement.
Docteur Y.C. Sees, le 19/2/84

Je viens de découvrir votre magazine
ce matin dans un kiosque, cet aprés-
midi je vous commande les 18 pre-
miers numéros.

Je suis trés emballé par vos cours,
que je trouve trés bien faits.

Je suis un «vrain débutant, je pos-
séde un ZX81 que j'ai du mal & faire
tourner, par manque d'information,
grdce & vos cours je pense que 'y
arriverais. Je posséde pas mal de
bouquins sur la question mais aucun

n'explique aussi clairement que |

vous. A.A. Marseille, le 17/4/85

en vente chez votre libraire ou aux Editions Fréquences (collection pédagogique).

rmmmm—————— L s

En vente chez votre libraire ou aux Editions Fré

Paris. Tél. : (1) 607.01.97

Je desire recevoir le tome 1
le tome 2 [
les deux tomes
port)

guences 1, bd Ney ?5018|

140 F (130 F + 10 F de frais de port)
140 F (130 F+ 10 F de frais de port)
[ 280 F (260 F + 20 F de frais de| Adresse

cheque bancaire [
Nom

Code postal

Je joins mon réglement & la commande :

mandat

Prénom

Localité

51




arrivée sur le lieu du sinistre est ponctuée

LA REGULATION MEDICALE

L'arrivée sur le sinistre est ponctuée
par un message radio. Le chef d'agrés
établie un rapport a I'attention du com-
mandement. Dans le cas d'un accident
corporel, il informe le médecin régula-
teur au C.C.O.T. de Champerret. La
précision des constatations (les pom-
piers sont secouristes) autorise un dia-
gnostique & distance. Le médecin
choisira en conséguence le moyen
d'évacuation approprié. Les ambulan-
ces de la brigade possédent un équi-
pement de réanimation complet. Elles
ne sont utilisées que pour les interven-
tions nécessitant un conditionnement.
Les blesses légers seront évacués par
des ambulances privées. Lors de ce
reportage, les malades ont attendu
presque une 1/2 heure l'arrivée des
infirmiers privés...

Il existe depuis quelques années une
régulation médicale a la B.S.P.P. Un
groupe de medecins assure une per-
manence 24 heures sur 24. Toute per-
sonne composant le 18 a la possibilité
de communiquer avec ces spécialis-
tes afin d'obtenir un conseil. Des
lignes directes relient le régulateur aux
SAMU départementaux. La centralisa-
tion des informations facilite I'engage-
ment des secours surtout lors d'une
catastrophe importante. Le régulateur
organise alors les opérations sur les
terrains avant la'mise en place du P.C.
avance :

- il renseigne les équipes médicales
(SAMU et B.S.P.P.) sur la nature et les
risques de l'intervention

prévient le secteur hospitalier
(nombre de blessés et type de laisions)
— il gére la rotation des veéhicules (iti-
néraires, rassemblement).

SUR LES LIEUX

Si les premiers engins s'avérent insuf-
fisants pour combattre le sinistre, le
chef d'agres demande des renforts. ||
evaluera ses besoins (types d'engins)
et informera le commandement. Son
rapport mentionne :

- la nature réelle du sinistre

— 'ampleur

— le danger pour la population.

Le B.C.O.T. fait partir les renforts. Le
C.C.O.T. est en mesure d'assumer son
activité a titre exceptionnel.

LES DEMANDES DE RENFORT

L'opérateur (B.C.O.T. ou C.C.O.T.)
appuie sur la touche 2. La phase
d'attente disparait. Le questionnaire
de la figure 8 s'inscrit sur |'écran.
L'opérateur compléte les différentes
rubrigues en utilisant le rapport du
chef d'agrés sur I'intervention.

4 est possible dimmobiliser les
secours sans les faire partir : un «0»
sur la ligne préavis signifie «<message
d'alerte, préparez-vous». L'absence
d'indications provoque le départ immé-
diat des engins.

L'opérateur transcrira ensuite le code
du C.S. concerné par la demande de
secours. Une remarque s’impose : le
C.8. cceur n'est pas toujours le
C.8.T.C.

L'écran se vide a la fin du question-
naire pour faire place au carré de 16,
figure 9. Les engins disponibles sont
indiqués pour chaque centre de
secours. Le choix des moyens s'avére
délicat. Il faut éviter de dégarnir com-
plétement un C.S. L'opérateur sélec-
tionnera les engins en laissant un véhi-
cule du type premier secours dans
chaque caserne.

La touche 8 valide I'envoie du mes-
sage vers les différents échelons de la
brigade (imprimante d'archives,
B.C.O.T., P.C. compagnie et C.S.). Les
engins choisis ne sont plus visibles sur
I'écran. SYCORA attend un C.R.D.
comme pour un appel 18.

LES FONCTIONS
OPERATIONNELLES
COMPLEMENTAIRES

SYCORA est un outil informatique
puissant d'aide a la décision. Le logi-
ciel a été élaboré en tenant compte
des spécificités de la brigade. Certai-
nes possibilités «supplémentaires»
facilitent. le travail des utilisateurs :

— la fonction «état» permet au station-
naire d'un C.S. de vérifier la concor-
dance entre la situation réelle des
vehicules et les états enregistrés dans
le systéme. '
La touche 7 des consoles du C.C.O.T,
et des B.C.O.T. autorise une consulta-
tion directe du fichier des engins. Il est
possible de connaitre :

— I'état de tous les engins

— I'état des engins d'un carré de neuf
— I'état des engins d'un carré de seize
— tous les engins dans un état donné
—les C.S. disposant d'un type
d'engins

Suite de la page 38
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- les C.S. ayant un type d'engins dans
un état donné.

— SYCORA fournit des statistiques sur
I'activité opérationnelle de la bri-
gade. L'imprimante du C.C.O.T. délivre
quotidiennement a zéro heure un
tableau comprenant :

— la nature d=s interventions

- les centres de secours qui ont fait le
plus d'interventions

— l'origine des demandes de secours
(18, C.R.D,, tasal...).

LA FONCTION
ADMINISTRATIVE

Les ordinateurs sont aujourd’hui trés
rapides. L'exécution d'une instruction
Se mesure en microsecondes.
SYCORA peut s'occuper d'une autre
tache durant ces instants
«inoccupés». Le ftrafic administratif
s'ajoute et se superpose au trafic opé-
rationnel ; les abonnés aux services et
les unités d'incendie occupent tous

deux les casernements de la brigade.
Le logiciel de SYCORA prévoit le trai-
tement prioritaire des messages opé-
rationnels. Toute demande de secours
interrompt systématiquement un mes-
sage administratif. La réémission de
celui-ci intervient dés que la ligne se
libére.

Un réseau de transmission de messa-
ges n'est fiable que si le systéme
informe le bureau émetteur de la distri-
bution (ou de la non distribution) du
message. SYCORA formule automati-
quement les accusés de réception.
Le temps de stockage des messages
a été limité a 72 heures afin de ne pas
surcharger le systéme.

SYCORA :

UNE SOLUTION ADAPTEE

Qui n'a pas entendu un employé pro-
noncer : «C'est la faute de I'ordina-
teur ?»

Y VI AGA ZINE

ar un message radio

Le commun des mortels craint ce dieu
électronique capable de faire le bien
et le mal. Le fonctionnement sans faille
de SYCORA prouve qu'un systéme
informatique particulierement bien
congu apporte une aide efficace.
L'architecture du systéme a fait |'objet
d'une étude sérieuse. Le logiciel bien
«penseé» simplifie les manipulations.
SYCORA est simplement un outil ; les
sapeurs pompiers peuvent a tout
moment suppléer une défaillance de la
machine.
Le combat contre le feu n'a guére évo-
lué malgré ces techniques modernes.
Des hommes risquent leur vie 24 heu-
res sur 24 pour sauver celle des
autres...

Oleg Chenguelly

L'auteur remercie le commandant
Navazo, le commandant Pelletier, le
commandant Leclerc et la 5% compa-
gnie pour leur collaboration.

SOAMET

40 pages
4 couleurs

Tout pour la maintenance
et [extension de vos systémes

Nous proposons une gamme trés étendue doutils,

machines, et accessoires

de cablage (pinces, etc))
de soudage et dessoudage

ainsi que supports enfichables sur DIP

* génerateurs de fonction

*etc..

* Tout I'outillage . pour le wrapping industriel et de maintenance
de dénudage (pinces et machines)

* des circuits imprimés & connecteurs enfichables et cartes d'études au format

européen et double Europe prévus pour connecteurs DIN

* tous les connecteurs DIN 41612 & wrapper, et enfichables 2 x 22 MIL C 21097

* les supports (8 & 40 broches), broches individuelles et barrettes 4 wrapper ou souder pour C.1.
* des plaquettes d'identification pour supports de C.|. a wrapper DIL

* pour composants discrets : broches individuelles et barrettes & wrapper

« le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes longueurs, en 10 couleurs, divers
isolants) ou coupé et prédénudé aux deux extrémités (en sachets de 50 ou 500 fils)
* du cable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connecleur a une
extrémité ou aux deux et en rouleaux de 30 m

* une série compléte d'outils & insérer et & extraire les C.|.

* des magasins pour la distribution des circuits intégrés MOS et C-MOS

* outils de contrble : sonde logique et générateur d'impulsions pour

la détection des pannes sur circuits intégrés digitaux

* des kits (outils + accessoires) pour montages électronigues
* des petites perceuses pour circuits imprimés (piles ou variateurs)
» des chassis et habillages aux normes 19"

Décrits en détail dans notre nouveau catalogue a présentation thématique.
Plus toutes les nouveautés 85 : ensembles de soudage et dessoudage

thermostatés et réglables avec indication de température...

10, Bd. F.-Hostachy-78290 CROISSY-s/SEINE - 976.24.37
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Fig. 12 : Circuit d'affichage.

KIT-29F

3. Mise en service .

Mettre en place tous les circuits inté-
grés... dans le bon sens et apres une
ultime vérification. Commutateur sur
HF. Contact !

Les afficheurs s'allument et marquent
0 partout! C'est bien ! Injecter un
signal de fréquence connue et com-
prise entre quelques hertz et 10 MHz,
amplitude de l'ordre de 100 & 200 mV.
La frequence s'affiche sans pro-
bleme !

Notons que cette entrée HF supporte
de forts niveaux, sans risque de cla-
guage : au moins 150 V !

Passer en UHF. Entrée en lair, le
SDA2101 a tendance a osciller sur lui-
méme et de ce fait, I'affichage indique
des valeurs erratiques ! On peut sup-
primer ce phénoméne en amortissant
I'entrée UHF par une résistance de
valeur aussi élevée que possible, mais
suffisante pour empécher cette oscil-
lation. Malheureusement, cette résis-
tance va reduire notablement la sensi-
bilité et, de ce fait, doit étre déconseil-
lee. De toute maniere, en usage nor-
mal, le défaut n’existe pas.

Injecter un signal de fréquence
100 MHz au moins et de quelques
dizaines de mV damplitude. Le
réglage AJ1 permet d'affiner la polari-
sation de T1 pour le meilleur déclen-
chement possible. La fréquence s'affi-
che en kHz, avec point décimal au
digit 2.

Il reste a caler la base de temps. Pour
cela il est nécessaire de disposer d'un
signal étalon de fréquence. Régler
alors |'affichage sur la valeur idéale en
jouant sur le condensateur ajustable
CA1. On peut étre amené a retoucher
la valeur de C19 si la course de CA1
est insuffisante.

C’est tout !

Il ne vous reste plus maintenant qu'a
utiliser votre BWO1 tout neuf ! Nous
sommes slrs que vous ne regretterez
pas l'acquisition et la réalisation de cet
appareil performant !

C. Th.

UNEEL

33. rue de la Colonie 75013 PARIS

580.10.21

SFERNICE

)
o)

POTENTIOMETRE A CRANS
Lz

Potentiométre rotatif de qualité
4 piste cermet. Simple et double,
variation lin ou log. P11VZN 5 %

\ﬁ o
SFERMICE
Ta3y i
v-ﬂ-ﬁ \9:;(41,
‘ [} 5 i
T18 T93YB
Trimmers multitours & piste cermet

P11VZN CR 20
(21 positions)

1 T7T YA X

Trimmers monotour a piste cermet

—
M P13 TR

Potentiométre miniature de tableau
a piste cermet

SFERNICE

RCMS 05 K3
Résistance de précision 1 % 50 ppm
Couche métal

RUWIDO

Potentiomeétre rectiligne de quaiité
a piste carbone

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
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4 COMPOSANTS E

SPECIALISTE 62, rue de I'Alouette - 59100 ROUBAIX - Tél. (20) 73.17.10
D’'APPAREILS DE ME?URE
NEUFS ET RENOVES VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES.

KIT FREQUENCEMETRE ED 005

Décritdans la revue Led n° 29 de juin-juillet 85

Fréquencemeétre 1,3 GHz.

Caractéristiques :

— Gamme BF : e impédance d'entrée : 1 MQ e plage de
fréquence : 5 Hza 10 MHz e sensibilité : < 50 mV

e résolution : 1 Hz e précision : 10-8,

— Gamme UHF ¢ impédance d’entrée : 50 Q e plage de
fréquence : 10 MHz a 1,3 GHz e sensibilité : 5 mV a 1 GHz
e résolution : 100 Hz e précision : 108,

Affichage direct de la fréquence sur

8 digits.

Entrées des 2 gammes sur BNC.

Alimentation 220V 50Hz 12 VA

livré complet avec boitier,
circuit imprimé, transfo, connecteurs,

.......

STOP I ___c\IERE-

N A OUVERTURE

LE MARDI 17 SEPTEMBRE

d'un 2°¢ point de vente: a LILLE
234 rue des Postes

(métro “Porte des Postes”’)

VENTE PAR CONDITIONS DE VENTE : REGLEMENT JQ!NT A LA COMMANDE 1|V|PERAT|VE:-
MENT. PORT ET EMBALLAGE 20 F. EXPEDITION PAR P.T.T. RECOMMANDE
CORRESPONDANCE URGENT.




Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure
Pour : prototypes - Essais - Formation

Fabriqué en France. Enseignement. T.P. Amateurs. Pas
2,54 mm. Insertion directe de tous les composants et
circuits intégrés.

Lab 1260 «PLUS»
Lab 1000 «PLUS»

Pour I'étude des circuits a
grande vitesse. Réduit en
partie les bruits haute fré-
quence.

Modéles
Lab 330 69,00
Lab 500 91,00
Lab 630 120,00
Lab 1000 178,00
Lab 1000 « PLUS » 276,00
Lab 1260 « PLUS » 347,00

\Wl/,  OUVERT TOUT LETE

—=/=V=-174, bd du Montparnasse
/;/m\\\ 75014 PARIS

COMPORIT:

= 335.41.41

lignes groupées
BUS 38 - 83 - 91 RER/METRO PORT-ROYAL
Ouvert du lundi au samedi de 9h30-13h et de 14h-19h

ELECTRONIQUE o TECHNIQUES ¢ LOISIRS
La qualité industrielle au service de I’amateur

Chez votre revendeur d’électronique

Documentation gratuite 2 : SIEBER-SCIENTIFIC

Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT
Tél.: (75) 66.85.93 - Télex : Selex. 642138 F code 178

BELGIQUE : EDIKIT 166, rue Gretry, 4020 Liége
Tel. : (41) 41.31.73

UNE GAMME COMPLETE

e Composants - Kits

+e Appareils de mesure Nn———
e Qutillage - Librairie —Y #1—
® Micro-informatique @
PRIX SPECIAUX ETE 85
NOUS CONSULTER
\. J

REINA & Cie

38, boulevard du Montparnasse 75015 Paris

Alimentation Périfelec
’ ‘Pri! choc| ~ Modele LSP 303 variable
i OV—=30VOA—=3A .. ... .. ... . 1453 F
- Modéle LSP 154D 0— 15V 0—4A

g FLUKE 73 ... 1 062 F | atfichage digital . e 1§;g:
FLUKE 75 ... 1195 F | - Modéle PS 142.5 5V— 14V 2,5A .
FLUKE 77 1495F - Modéle AS 5.4 SV-4A ... ... .. .. 219F

T - Modéle AS 18.2 12 6Y-2.5A ... .. 229F
- Modéle AS 14,4 13.6V-4A ... . .. 298 F

UN GRAND CHOIX DE COMPDSANTS
- Potentiométres 10 tours verticaux,
tteslesvaleurs . ... ..., ..., 17F

£y . ‘\.

- Condensateurs tantale, ttes les valeurs
BECKMANDM 73 | _ ) ort73,2768 MHz.. -0 v . 45F
PROMO ... .. S80F | cmos TBAG70 .... 52F

CD 4001 .. ... 4F TDA1034 ... 29F
MRS station & souder ther- | CD 4011 .. 4F TDA 2593 ... 28F
- moréglé - Régulation | D 4023 ... .. 6F TDA4560 ... 59F
A 100° C a 400° C CD4016 ..... TF LF 357 ... .IBFl
i PROMO ... 922F | CD4020....16F TLO71 .. .. 19F
CD4053 .... 16F LM 317 ..... 16F
CD4528 .... 17TF LM 360..... 94F|
iy Avec affichage de la | CD4584 ... 16F ICL7106 ... 160 F
SN température CD4036 .... 29F ICL7107 ... 140F
L i llllcroprucasseurs et mémoir&s
PROMO . %, V23SF | MCe09 ... 100F 2764 ...... 195F
EPROM 50 F o 22F
— Oscllloscope HA| A6 M6 ...
rwoaem,zmﬂ..5r|'¥laﬂri 2132 ....... 80F 4184 ... ... 45F
Modéle 203/5 3 470 F Vente par correspondance . Envoi chégue
—d ¥ Modéle 605 .. 6790 F montant de |'appareil plus 35 F de port.
Au!res modeéles, nous consulter. Pour tous renseignements. nous consulter.

REINA & Cie - ouvert du mardi au samedi
de9haid3hetde 15h a 19 h.

le MAN! des

MINI-CONTROLEURS

e MINI-MULTI
TESTER

Caractéristiques :
10 000 ohms(V Cont.
4 000 ohms(V Alt.
Précision :
3%en Vet A Cont.
4% en V Alt. et Résist.
Dimension :
105 = 5% = 31 mm

15 CALIBRES

V Cont. de 250mV &
1000V

V Alt. de 10V & 1000V
A Cont. de 0,1mA &
500mA

Ohmmétre de 30 ohms &
10 M ohms

+ 2 calibres en dB

INKRA




A VITESSE CONSTANTE

La mini-perceuse est I'outil indispensable du lecteur de Led. Le régulateur

décrit dans cet article permet de faire varier le régime du moteur. La vitesse

sélectionnée reste stable malgré la résistance opposée par les matériaux. La simplicité,

le faible cout et les performances rendent ce montage particuliérement interessant.

¥ auteur parcourt des notices
techniques a longueur
d'année. Cette littérature enri-
chissante est cependant trés austere.
Certains Datas contiennent jusqu’'a
1 500 pages de signes cabalistiques !
|L'apparition fortuite d'un L 200 en boi-
tier TO3 et d'une notice de SGS ont
donné naissance & ce montage. Le
fonctionnement de ce régulateur
repose sur une idée originale. L' optimi-
sation de la boucle de regulation a
permis d'obtenir de trés bonnes per-
formances.

LE L 200

Ce circuit intégré appartient a la famille

e

des régulateurs linéaires avec un tran-
sistor Ballast incorporé. La figure 1
reproduit I'organisation interne de ces
régulateurs. Trois résistances suffi-
sent pour fixer les caractéristiques du
L 200 :

— les deux premiéres forment un divi-
seur de tension entre les broches 2
(sorties régulées), 4 (entrées amplifica-
teur de correction) et 3 (masse).

Une variation de tension supérieure a
0,45V sur la troisieme résistance
déclenche la limitation de courant.

Le L 200 occupe un créneau particu-
lier sur le marché : ce qui explique ses
débuts difficiles. |l remplace les regu-
lateurs fixes avec en plus une limita-

tion réglable du courant. Le L 200
n'autorise pas un contréle de tous les
paramétres (fréquences, amplificateur
d'erreur...) par opposition au 123.

LE PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Le montage fait appel a une boucle de
régulation négative : un ralentissement
da a la charge, produit une augmenta-
tion du courant dans le moteur. |l suffit
de détecter cette variation, le régula-
teur devra alors fournir le courant sup-
plémentaire destiné a maintenir la
vitesse. Cette simplicité apparente
masque un véritable casse-téte chi-
nois. Le comportement du moteur, la
sensibilité du L 200 et tes variations de
la charge provogquent des accrocha-
ges. En l'absence de protection, le
montage se comporte comme un
générateur de signal carré. Le remede
est simple : quelques condensateurs
judicieusement places suppriment
tous risques d'instabilite.

LE SCHEMA ADOPTE

Le circuit est représenté en figure 2.
Une poignée de composants entou-
rent le L 200. Les résistances R1 a4 R3
forment la boucle de régulation. R1
fealise le décalage du potentiel de
masse. Ce type de connection peut
surprendre : en fait, il faut considerer
le régulateur comme un ampli opéra-
tionnel monté en inverseur. L'adjonc-
tion de cette résistance transforme les
variations de charge en tension;
celle-ci est ensuite <amplifiée» selon le
rapport des résistances R2 et R3. Le
schéma parait simple mais il fallait y
penser !
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;
En'rée ’ i
PROTECTION Limitation en Courant
SOA
SOURCE AMPLIFICATEUR COMPARATEUR J
de COURANT REFERENCE o ERREUR —
—l 4 Tension
2 de
PROTECTION Référence
Fig. 1: Le L200 appartient & la THERMIQUE
familie des régulateurs linéai-
res avec un transistor ballast l 3
incorpors. © Masse
a K FuUS. # 02
220V o
B O
Flg. 2 : Une poignée de composants entourant ls L200.
Les résistances R1 & R3 forment la houcle de régula-
Brochage du L200 en boitier T03 (vu de dessous). tion.

Ce circuit requiert des condensateurs
polyester autocicatrisable et non
inductif. La série MKT 42 de.:LCC
donne entiére satisfaction. s

LES DANGERS
DE LA DISSIPATION

La tension minimale Entrée/Sortie du
L 200 est de 3 V pour un fonctionne-
ment correct. Le régulateur transforme
en chaleur I'énergie excédentaire. La
difféerence de tension atteindra jusqu’a
10 V. Cette valeur élevée et la nature
variable de la charge nécessitent un
L 200 en boitier TO3. La version métal-
liqgue facilite la dissipation thermique
{(environ 150°). L'utilisation du boitier
meétalligue monté sur un radiateur
important autorise un débit maximal. La
température reste cependant élevée
mais cette valeur n'excéde pas 80°.

LA REALISATION

Le circuit imprimé sera gravé confor-
mément au dessin de la figure 3.
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Le chauffage du perchlorure diminue
le temps de gravure. Attention, cet
acide attaque la peau. En cas de con-

tact, rincer abondamment a [leau
froide. Le dégraissage au tampon Jex

facilite I'apport de soudure.
Les percages s'effectueront avec les

moyens du bord : alimentation régulée
ou piles. Un foret de 1 mm conviendra
pour tous les percages.

LE MONTAGE

La figure 4 montre l'implantation des
composants. Leur mise en place
s'effectuera facilement. Le gros con-
densateur est le seul composant «dan-
gereux» ; verifier attentivement son
orientation. La disposition des broches
du pont et celles du régulateur interdit
toute erreur.

LE COFFRET

Les composants de ce régulateur ont
été introduits dans un coffret ISKRA
aux dimensions de 105 x 88 x
55 mm et portant la référence 1S1.

Le fond et les faces de ce boitier sont
realisés a l'aide d'un profilé_d'alumi-
nium tres rigide qui va servir de dissi-
pateur au L200 CT.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

IC1-L200CT

D1 - PONT redresseur 5A

D2 - BY 227 (ou équivalent)

C1 - 3 300 uF (ou 4 700uF) 25 V
C2 - C3 - 0,47 uF non inductif

P1 -1 kQ linéaire

R1-1Q/3 W bobinée

R2 - 820 2
R3 - 2,2 k2
e Divers

Fusible et porte fusible

Transfo 12 V/2 5A,

Fiches secteur ;

Interrupteur...

Passe fil et cordon secteur

Mica isolant et accessoires pour
L200

Coffret ISKRA 1S1

Bouton

VARIATEUR de VITESSE

Flg. 3 : Dessin du circult Imprimé & I'échelle 1.

]
o
{
o™
(i 4
Cc1
©
(13

Fig. 4 : Implantation des composants.

L
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L
Sog —————F 4
i inter potentiométre
K

P1

34,5

. +

J'___F — — —
8 28,75
e
Flg. 5 : Pergages de Ia face avant,
e 50 | | 30,25 _
- ! e
21,5 - 10,25 _ 812 1 10
]
n
0 @
23 2 (=]
, ’ 5
- D
© | L0 [
28 n
: S v 2trous
————-Q}f 2trous 26 L.
1 S ] 0
0 >
© [
™~
} 1 Y
!

10,5

Flg. 8 : Pergages de Ia face arriére.

EQUIPEMENT DES FACES

AVANT ET ARRIERE

Face avant
Mettre en place l'interrupteur unipo-
laire et le potentiométre P1

Face arriére

Mise en place du passe-fil, du porte-
fusible, des fiches bananes femelles
miniatures pour chassis et du régula-
teur L200 CT.

Le régulateur doit avoir son boitier
isolé du coffret. Celui-ci est électri-
quement reli¢ a la sortie 3. En se
reportant au schéma de principe de la
figure 2, nous remarquons que cette
sortie n'est pas mise a la masse mais
reliée a la résistance R1, il faut donc
prendre des précautions.

Pour cela, il suffit dintercaler une
semelle de mica enduite de graisse au
silicone lors de la fixation du boitier
TOS.

Les micas étant prévus pour des boi-
tiers TO3 a 2 broches, il est néces-
saire de forer deux petits trous com-
plémentaires pour le passage des bro-
ches 1 et 5.

Une fois le régulateur fixé a la face
arriére du coffret, il est prudent de
vérifier & I'ohmmeétre I'absence de
court-circuit entre les cing sorties du
L200 CT et ce avant d'entreprendre
les interconnexions.

INTERCONNEXIONS

Elles sont simples et représentées par
les figures 7 et 8. Le circuit imprimé est
maintenu par les glissiéres du coffret.
Cette réalisation est assez compacte
mais ne pose aucun probléeme de
cablage. Veiller particulierement a ne
pas inverser les fils de raccordement
du L200 CT repérés de 1 & 5.

Le couvercle en aluminium plastifié de
couleur bleu clair donne une excellente
présentation au prototype réalisé.

Ce boitier posséde également des rai-
nures qui permettent de maintenir un
circuit imprimé sans aucune vis de
fixation.

Les figures 5 et 6 donnent les indica-
tions nécessaires pour les différents
percages a effectuer dans les faces

‘avant et arriére. Pour la face avant

(figure 5), aucune difficulté n'est a

souligner, il suffit de percer un trou de
@ 6 mm pour la fixation de I'interrup-
teur M/A et un trou de @ 10 mm pour
le potentiométre.

En ce qui conceme la face arriére
(figure 6), une petite difficulté se pre-
sente au niveau du positionnement du
regulateur L200 CT, les six trous doi-
vent étre forés avec précision si I'on
veut éviter des court-circuits broches/
coffret au moment de la fixation du
boitier TO3.

LA MISE EN ROUTE

La présence d'un fusible sur I'arrivée
secteur evite toute surprise désagréa-
ble.

Un multimétre connecté en sortie indi-
quera une tension comprise entre 6 et
13 V. Une action sur le potentiométre
en modifiera la valeur précédente.
Remplacer le contréleur par la per-
ceuse. Les trous deviendront alors un
jeu d'enfant,

Oleg Chenguelly
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REGULATEUR 12975

moteur

vers Secteur Fig. 7-8 : Le circult imprimé est maintenu par

/ 220V les glissidres du coffrst. Ayant les mémes

dimensions que celul-ci, aucune vis de fixation

n’est nécessaire. Avant de commencer & cébler

Ie réguisteur L200 CT, s’assurer que son hoitler

ot ses 4 broches sont bien Isolés du coffret. Au

niveau des Interconnexions, fairs trés attention

de ne pas Intervertir les fils entre le module et lo
régulateur.

$i, comme nous, vous utilisez un transformateur
torique, relier les deux secondaires en paralidle.

vers IC1

2 fils .faible section

|

L
A

Tr sur C.imprimeé Inter monté sur Face Avant
- -
- - ._\
secondaires primaire M A
IC1 monté sur en //
micas et avec 'I .I
canons isolants\

FUS.

3

— passe.fi!

13

IC1

Circuit imprimeé —

e E ..-_ = B Secteur
220V o
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m LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

SERIE «PP PM»

T R O B i s v s

114 NOUVEAU
3§
i ifete
11750
220 ...
221,

222

PP r’p.faanu el - PM {m éfamsé j]

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo
avec logement de piles

115% 70 x 64

. 106x 116x 44
115 % 140 x 64
oo 115 x 140 x B4
115 % 140 x 110

....220 x 140 x 64
....220 x 140 x 84
....220 x 140 x 114

SERIE «PUPICOFFRE»

20A, 0uM, ouP...
SGA ouM, ouP..

10A ouM,OuUP.........occ

SERIE «L»

173 LPA avec logement pile face alu ..
173 LPP avec logement pile face plas
173 LSA sans logement face alu ..

173 LSP sans logement face piast

....B5 x 60 x 40
..... 110 x 75 x 55
...160 x 100 x 68

Aralfu) M (méfamsé} P(p.faanue)

110 % 70 x 32
A10x 70 x 32
..,...TTOK?[]J(32
e 110X 70 x 32

GAMME STANDARD DE
BOUTONS
DE REGLAGE

ymj
Tel. 376.65.07

COFFRETS PLASTIQUES

10, rue Jean-Pigeon
94220 Charenton

—————— — — — — — — — — —

MULTIMETRES —

| PER
ANALOGIQUES TR [
! | - LE CATALO%KGES I
T'Q“Es’ CIBOT 200 |
I

o
HANI02 BZ
20000 W
83 gammes de mesure
19 calibres
7Cal = 1,5V ai000Vv
dont 2 Cal test
de batterie
4Cal = 10V a 1000V
4Cal =5mAal10A
4Cal
Test de continuité

Unimer31

200 K Q2 /V cont. alt,
Amplificateur incarporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = eta 0,1

a 1000 v

7Cal =eta5 u A
asA

5Cal Qde1Q a20MQ
Cal dB — 10

Transistor
fester

Mesure : le gain du
transistor

PNP ou NPN

(2 gammes)

le courant résiduel
collecteur émetteur,

par buzzer a4+ 10dB quel que soit le modéle
Décibels — B dB Teste : les diodes
a +62dB 546 FTTC GE et Sl
249 FTTC 403 FTTC
— — — Je désire recevoir une documentation, contre 4 F en timbres __ ___ _|
l \ l{ I! NI 0 L T T 05 e e e e memmincsm i
AUTESEE 1 - v A s B e R S s s

France

354 RUE LECOURBE 75015 Faria

LES PRIX CIBOT!

COMPOSANTS : ATES - ATC - ACA - SIGNETICS - ITT - SECOSEM - SIEMENS I
- NEG - TOSHIBA - HITACHI - et

JEUX DE LUMIERE SONORISATION - KITS (pius de 300 modéles an stock)
APPAREILS DE MESURE : Distributeur : METRIX - Cd# - CENTRAD - ELC
-HAMEG - ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC - TELEQUIPMENT - BLANG MECA - LEA-

DER - THANDAR SINCLAIR, |
PIECES DETACHEES : Plus de 20.000 articles en stock,
Nom ..o l

Joindre 30 F en chéque bancaire, chéque postal ou
mandat-lettre et adresser le tout a
CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 Paris Cédex 12

S[IIBEE

ELECTRONIQUE I
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PREAMPLIFICATEUR /C

UN CLASSIQUE A LA HAUTEUR

La réalisation que nous allons décrire dans ces colonnes fait partie de ces bétes rares

que sont les preamplificateurs indépendants. Si ce n'est certes pas une solution économique

que de séparer la section préamplificatrice du bloc de puissance, en revanche, les améliorations

obtenues incitent les mélomanes a s'orienter dans cette voie. Sachant que nombreux de nos lecteurs

s'intéressent a la «<Haute Fidélité de Haut Niveau», nous leur proposons un préamplificateur

qui, bien gue réalisé avec des transistors «courants», donne des résultats excellents.

n préamplificateur qui se veut
Hifi se compose toujours des
mémes étages plus ou moins
sophistiqués mis bout a bout, le
synoptique de la figure 1 permet d'en
rappeler la constitution :
— Le préamplificateur correcteur RIAA.
— Le correcteur de tonalité.
— L'amplificateur/adaptateur d'impé-
dance.

ETUDE DES SCHEMAS UTILISES

e Le préamplificateur RIAA

C'est I'étage qui demande le plus de
soins, car en grande partie c'est de lui
que dépendent les performances fina-
les de 'appareil : souffle, ronflements,
détection des ondes radios, c'est lui le
coupable de tous ces bruits indésira-
bles dans les enceintes.

Ce premier étage plus ou moins
sophistiqué peut étre composé de
deux, trois, quatre transistors voire
méme davantage.

Ici, deux transistors «faible bruit= T1 et
T2 de type 2N2484 font parfaitement
I'affaire, ce qu'indique le schéma de la
figure 2.

Le tandem T1-T2 n'a pas la tache
facile, il doit amplifier trés fortement les
quelques millivolts délivrés par la cel-
lule (2 & 3 mV pour une bonne cellule)
tout en corrigeant la courbe de
réponse qui doit suivre le plus fidéle-
ment possible la courbé théorique

RIAA. i
Cette courbe théorique vous la trouve-

rez a la figure 3. Les fréquences
d'interventions se situent a 50 Hz,
500 Hz et 2 120 Hz. La figure 4 donne
les indications sur la réponse du stan-
dard RIAA. La fréquence de référence
se situe a 1 kHz. Ces indications vous
permettront de comparer les résultats
obtenus avec votre maquette si vous
en effectuez des essais approfondis
(tracé de la courbe de réponse de cet
étage correcteur).

A 20 Hz, le signal de référence voit
son amplitude amplifiée de + 19,3 dB.
A 20 kHz, c’est l'inverse, on doit'cons-
tater un affaiblissement de celui-ci de

- 19,6 dB. )
Revenons au schéma théorique de la

figure 2. Nous voyons que 'entrée est
chargee par une résistance R1 de
47 k{1, c'est en général I'impédance
recommandée pour la plupart des cel-
lules magnétiques.

Les 2 4 3 mV fournis par la cellule sont
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RRECTEUR STEREOPHONIQUE 2977

Ertrees "haut niveau” 30 | T ] ] ] T T
] f1 4 f1=50H: L
70 L) 4T [ | [f2=500Hz ||
TN ‘Jr- f3=2120H:
Entree Preamplificateur Correcteur Amplificateur Sortie 10 Il'\ VITESSE | |
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appliqués a la base de T1 par un con- | tant que le courant collecteur. au collecteur de T2 et le réseau C3-R5

densateur de 22 uF. Ce transistor doit | On a intérét a réduire cette tension et | reli¢ a la base de T1, tous deux se
étre un faible bruit et il faut ajuster au | c’est pourquoi il est prévu une polari- | trouvant en série.
mieux ses conditions de fonctionne- | sation par la résistance R4 de 1 MQ | Cette contre-réaction corrige la

ment. qui ameéne le courant collecteur de T1 | courbe RIAA. Il faut qu'a la lecture d'un
Quand on examine le réseau de cour- | & environ 30 xA, ce qui porte son disque, les fréquences graves soient
bes définissant les zones d'égal fac- | potentiel collecteur autour de 2,5 V. amplifiees a l'inverse des fréquences

teur de bruit pour le transistor 2N2484, | Il est aussi impératif d'utiliser a ce aigues qu'elles doivent étre atténuées.
il apparait que le meilleur compromis | niveau des composants passifs de | On doit donc réaliser un gain qui en
se situe, pour un courant collecteur | qualité, notamment des résistances a premiere approximation :

moyen de l'ordre de 30 uA, par une | couche métallique pour R1, R2 et R4. | — descende de 6 dB par octave de
resistance d'attaque de 2 kQ (résis- | Ce transistor T1 est polarisé par les | 30 Hz a 500 Hz

tance de la source qui attaque la base | résistances R2 et R3 et son collecteur | — reste constant de 500 Hz a
du transistor). est directement relié & la base de T2. | 2 120 Hz

La tension collecteur-emetteur joue | Entre émetteur de T1 et collecteur de | — descende de 6 dB par octave au
€galement un réle dans le facteur de | T2, nous trouvons la contre-réaction | dessus de 2 120 Hz

bruit du transistor, mais moins impor- | sélective avec le réseau C4-R6 relié L'impédance d'entrée de T1 constante




PREAMPLIFICATEUR /C

R26_4T0K0

s VOLUME
Entrée ——

B
=
=

R33_10kN

P3.100 k0

C2_22uF

R12.15k0
G =] _".""V‘I’::
it C3.6,8nF C&.22nF 3% 23
S [ Se | Mt S
! 53 &
o R510k0| RE180KD| T T T

i | TZIN2484 | g T3.2N930
g [ C16_22yF ‘ CANAL DROIT &
58 '——o‘ Sortie | é y 5
S | Entrée  TL.2ZN2484 § Fa;
=< magneétique ey ,_;_1
> 23 e— [ S
< ﬁ: ! \220F Ers. Sla
\ bozed 2 < [ﬁ\"
2 3% 33
Fig. 7 vers deuxiéme Canal E g E:E
'l'A'A'l.l ‘L_ k
” g ’ R A W vy
Yoie Gauche = % __5::, C-?EE 1F
>
= £ g g3 Y
Platine TD. i Z e
Compact Disc Magnéto  Tuner {Al du madule m“ ! giEntreeshatt nivean
Y L L
1
— —_——
1
2 |
00000 o= (B) du module !
a R '
= r23 |
Compact -; :: —ll——l
>
7 A
Magnéto. :
3 4 - =
& R35.9100 CANAL GAUCHE
+20V »——4 Tuner v
2 ! T
h 4 |EMagn Cl
Platine TO | @;__‘ID'_
s &
' IB) du module | Ré
T2 = AAAAA
1 YYYYY . +
. :‘ :» ¢ D YYVYYY
RIS A3 R?%
-
Compact Disc Magnéto  Tuner |4} du module ]
Platine TD ;
Plaguette B
- i |
Voie Droite
Graves "EEV —
= = =
= R17.39kN PIATKA R18.35k0 =P =3
% WA T A ":1-‘:: r‘N--::
e 2 g
s (32F 22 Rt 016 224F
& Ak &7 R21.27K0 S
5 C901,FJCI00F 18 '
= y b s
= 38 Fig. 6 : Correcteur de tonalité
-T >
pod L8 22F L1z 22uF R22 330kM[ 75.8C207 Fig. 7 : Amplificateur/adaptateur
e dibbbd d’'impédance.
=1
= 133nF 1 Fig. 8 : Préamplificateur/correcteur
Z T
< RIS KO R20.1,5k0 Tk.BC20T stéréophonique. Les potentiométres
T2 220:‘& AR : g P1, P2, P3 sont jumelés.
JF-—w Higus 3 Fig. 9 : Commutations des différentes
o entrées avec affichage par diodes
Fig. 6 leds.

66



RRECTEUR STEREOPHONIQUE 1’2977

Graves

< g =] L
RITZ.39k0  P147k) RIB.39k0 - 3 <, =5 e
AAAAA AAAAM AAAA = 59 o -1
YYYYY ’-l-l-"‘ Yy YYYvy C]322“F é:: 25:: 2:5 E—;;
X > [ lir 2 o
I .H— []'__‘ 2
CO.01pF .1 C10.010F b
| 23 3
o>
LoS2 CR22F | Rop 330K <
: b J_LL__|[]‘ WA
1
: 'é- T7.8C 207
RIS.15KD § -5 R20.15kN
9 T6.8C 207 {
A I
Aigus
T4.8C207 | g
o
| Ja
' a 31
] (=] -
1 - <
= o 1.
| ™ o
| 1 (=4
l ]
| |
: ] l{ L N SA = i — —
1| I
= ! | - TS
I |
I Gravesll ! + 20V
L gl
RI7 | P1 ||| RI8 < i < < .—_L
"""‘"“"—IL_ ‘I" "“ i - “I"""‘ RZ" EE : Rga EE REO EE Cll?
==} c13 T | 2 3 ;
'T o L II‘ 3 A
c9 I":' co s
RIS R232
:E : ciz R22 :F R27
"__4:I . VWY
1
C1 - ! 7

T4

T6

VYVY
el
L2
AAAAA
VYYYY
i
[}
F3

) Sortie

Fig. 8

de 100 Hz a 10 kHz est de l'ordre de
40 k1.

A 1kHz, le gain en tension est de
l'ordre de 60. La saturation de cette
entrée magneétique se situe a environ
30 mV eff, ce qui correspond alors a
un niveau de sortie de 1,8 V eff.

La figure 5 donne la courbe de
réponse obtenue avec notre pro-
totype. Les écarts avec les valeurs
théoriques sont dus a la tolérance des
composants C3, C4, R5, R6 ainsi qu'a
leurs valeurs nominales standardisées.

e Le correcteur de tonalité

Le signal est appliqué a la base du
transistor T3 par un condensateur de
22 uF, ce gu'indique la figure 6. Celui-
ci, du type 2N930, est monté en col-
lecteur commun et son impédance
d'entrée est de 'ordre de 100 kQ.
C'est au niveau du point B gu'est
appliquée la modulation fournie soit
par un tuner, un magnétophone ou un
compact-disc.

lLe transistor T3 a sa base polarisée
par les résistances R14 et R15 de

220 k2. Etant monté en collecteur

commun, T3 permet dattaquer a

basse impeédance le correcteur de

tonalité «Graves/Aiguss.

La contre-réaction nécessaire au

fonctionnement est assurée par le

condensateur C13 de 22 uF qui appli-

que une fraction de la tension collec-

teur de T4 au point commun des résis-

tances R18 et R20.

Ici encore, le collecteur de T4 est

directement relié a la base de T5. Ce

transistor T5 est monté en émetteur

commun, donc en amplificateur en

tension.

En raison de la résistance d'émetteur

élevée (R26 - 1 kQ), celui-ci a un fort

taux de contre-reaction.

A 1kHz, le gain en tension de cet

etage est de l'ordre de 2,5.

Le niveau de saturation se situe a

1,3V eff ce qui correspond a un

niveau de sortie maximum de 3,25V

eff.

L'efficacité du correcteur de tonalité

est la suivante :

Graves : + 18 dB/— 20 dB a 20 Hz
+ 14 dB/ - 15 dB a 60 Hz

Fréquence charniére : 800 Hz

Aigus : + 17 dB/ - 15 dB & 20 kHz

+ 10 dB/ - 10 dB a 6 kHz

e L'amplificateur/adaptateur
d’impédance

Dés I'entrée, un potentiometre P3 per-
met de doser I'amplitude du signal (voir
figure 7). Celui-ci est ensuite appliqué
a la base du transistor T6 par un con-
densateur de 22 uF.

C'est également a ce niveau qu'est
insérée une commande de balance,
potentiometre P4.

LLe transistor T6 est monté en émetteur
commun, il a un fort taux de contre-
réaction du fait que la résistance
d'émetteur R31 - 3,3 k@ ne soit pas
deécouplee.

Le gain en tension est déterminé par le
rapport des résistances R30/R31, soit
un gain de 3,3.

Le transistor T7 est un simple étage en
collecteur commun. Il permet de dis-
poser d'un signal de sortie a basse
impedance.

Le niveau de saturation sur la base de
T6 est de 1,45V eff. Le gain en ten-
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BALANCE

PREAMPLIFICATEUR

m

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

® Résistances a couche meétallique
F5% 1/2W
R1 - 47 kQ

R2 - 270 kQ
R3-220 Q

R4 - 1 MQ
R5-10kQ = 2 %
R6-180kQ + 2 %
R7 - 1 kQ

R8 - 2,2 kQ

R9 - 150 Q

R10 - 5,6 kQ

R11 - 4,7 kQ

R12 - 1,5 kQ

R13 - 4,7 kQ

R14 - 220 kQ

R15 - 220 kQ

R16 - 4,7 kQ

R17 - 3,9 kQ

R18 - 3,9 kQ

R19 - 1,5 kQ

R20 - 1,5 kQ

R21 - 10 kQ
R22 - 330 kQ
R23 - 470 @
R24 - 47 kQ
R25 - 2,7 kQ
R26 - 1 kQ
R27 - 2,7 kQ
R28 - 470 kQ
R29 - 100 k@
R30 - 10 kQ
R31 - 3,3 kQ
R32 - 1 k(2
R33 - 10 kQ
R34 - 10 k2
R35-910 0

e Potentiométres Sfernice P11 VZN
CR 20 .

P1-2x47 kQ lin

P2 - 2x 47 kQ lin

P3 - 2x 100 kQ log

P4 - 1x100 kQ lin

e Condensateurs non polarisés
C3-6,8nF

C4 - 22 nF

C9-0,1uF

C10 - 0,1 uF

C11-33nF

e Condensateurs «tantale goutte»
C1-C2-C5-C6-C7-C8-C12-
C13-C14-C15-C16 - 22 uF/16 Vv
C17 - 22 uF/25 v

e Transistors

T1 - 2N2484

T2 - 2N2484

T3 - 2N930

T4 - BC 207

T5 - BC 207

T6 - BC 207

T7 - BC 207

D1 - D4 - diodes leds rougesc 3 mm
¢ Divers

Commutateur 1 galette/3 circuits
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sion du tandem T6/T6 étant voisin de
2,7, on se retrouve avec une tension
maximale en sortie sur I'émetteur de
T7 de 3,9 V eff.

L'impedance de sortie est trés faible,
puisque voisine de 35 Q.

e Préamplificateur/correcteur sté-
réophonique

Le schéma complet de ce préamplifi-
cateur (a I'exception des commuta-
tions) fait I'objet de la figure 8. Nous y
retrouvons les trois etages vus préce-
demment. Les potentiométres du cor-
recteur de tonalite ainsi que celui de la
commande de volume sont jumelés.
La balance ne necessite qu'un poten-
tiometre simple P4 de 100 k2. Le cur-
seur est relié a la masse tandis que les
extrémités sont appliquées aux cur-
seurs des potentiométres de volume a
travers les resistances tampons de
10 k2 (R33 et R34).

La tension d'alimentation est de
+ 20 V pour les étages «correcteurs
de tonalité» et <amplificateurs en ten-
sion= et de + 10 V pour les «préampli-
ficateurs RIAA». Cette tension d'ali-
mentation est obtenue par la cellule de
filtrage R12 - C2,

e Commutations des différentes
entrées

Comme nous l'avons vu précédem-
ment, suivant la source utilisée, le
signal est appliqué en des endroits dif-
férents du préamplificateur. Pour les
signaux de <bas niveau» (2 & 5 mV eff)
tels que ceux fournis par une cellule
magnetique, ceux-ci sont appliqués a
la base du transistor TH. _

Par contre, pour les signaux de <haut
niveau» (environ 100 mV eff) fournis
soit par un tuner, un magnétophone ou
un compact-disc, ceux-ci sont appli-
qués a la base du transistors T3 (point
B du schéma de principe de la figure
8).

Une commutation est donc nécessaire
et c'est ce que nous retrouvons de
dessiné a la figure 9. Nous avons
préevu 4 entrées pour ce préamplifica-
teur, un commutateur 1 galette/3
circuits/4 positions fait donc I'affaire
et permet méme en plus de la commu-
tation des 4 sources steréophonigues

de prévoir un systéme de signalisation
a diodes leds.

e Prise enregistrement

Le signal est prélevé au niveau des
points B du module ou plutét des
modules puisqu'il y en a deux comme
nous allons le voir plus loin.

e Adjonction d’un monitoring

Nous pensons qu'un bon nombre de
lecteurs intéressés par cette étude
possédent un magnétophone qui leur
permet une lecture directe de ce qu'ils
enregistrent pour un controle direct de
la qualité de la bande. Un monitoring
est donc indispensable.

Le schéma de la figure 10 permet de
voir comment insérer un tel dispositif. Il
est nécessaire de couper la liaison sur
le circuit imprimé entre le point C et le
(=) du condensateur C7 - 22 uF (ou
tout simplement de dessouder le (—)
de C7). Un commutateur bipolaire
placé sur la face avant de l'appareil
permet de mettre «en» ou «hors» ser-
vice le monitoring.

REALISATION

e Les circuits imprimés

lls sont au nombre de 3, deux pour le
préamplificateur (version. stéréophoni-
que) et un pour la commutation.

Les deux plaquettes du préamplifica-
teur ne sont pas identiques, car une
seule regoit les potentiomeétres :
grave, aigus, volumes, balance.

Les circuits sont proposés a I'échelle
1, figure 11, et ne présentent aucune
difficulté de reproduction.

e Cablage

Les plans de cablage sont suffisam-
ment deétaillés & la figure 12 pour éviter
toute erreur.

Le nomenclature permet de connaitre
la valeur nominale de chaque compo-
sant ainsi que sa tolérance.

Attention a I'orientation des condensa-
teurs «tantale goutte» qui n'aiment
guere une inversion de polarité.

e Interconnexions des deux modu-
les préamplificateurs

Les modules sont maintenus entre eux
par deux entretoises de 10 mm de’
hauteur, le module équipé des poten-
tiometres étant situé sur le dessus.
Les huit interconnexions avec le
module inférieur (P1, P2, P3) sont
effectuees avec des queues de résis-
tances. Il en est de méme pour I'ali-
mentation.

Utiliser du cable blindé pour les rac-
cordements des entrées platine
TD/modules ainsi que pour les sorties.
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3 i & 33 3
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] [ I T | Fig. 11c
= o =T 4 > Circuit imprimé et plan de cAblage du bloc de commutation des
20 g 58 3 ¢ 4 entrées :
3 3 3 - 3 * P.T.D. pour cellule magnétique
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Les interconnexions das deux modules se font 4 I'aide de queues de résistances. Prévoir égale- Commutation des entrées avec amchaaa par
ment des picots nnur e module supérieur. diodes leds.

NOTA

Les potentiométres a plots sfernice
P11VZN CR20 (21 positions) peuvent
étre remplacés par des modeles ordi-
naires P11VZN.

Lors des essais, si des lecteurs cons-
tatent un léger accrochage en position
«max» du potentiometre des aigus, il
leur suffira de shunter base et collec-
teur du transistor T6 par un condensa-
teur céramique de 47 pF a 100 pF
pour que tout rentre dans l'ordre.
Nous conseillons également aux lec-
teurs d'utiliser des transistors appairés

pour la réalisation de ce préamplifica-
odul ;
Les deux modules sont maintenus entre eux par deux entretoises de 10 mm teur/correcteur. D.B.
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électronicien (1.S.E.N.) est
chargé du cours de
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mondial en informatique, il est brevuences (R
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Circuits «préamplificateur/correcteur n°® 2977»

Les implantations sont volontaire-
ment publiées a I'envers pour que
le coté imprimé de cette page soit

en contact direct avec le circuit
lors de I'insolation.

|

= OUESTIDNS (voir réponses au verso)

| Je désire recevoir de plus amples renseignements sur l'origine du ¢/~

I composant recherché ou son équivalent. Adresser cette fiche et I'enveloppe

affranchie a votre nom aux

I ‘ EDITIONS FREQUENCES - Service

] Resistances : . lecteurs : 1, bd Ney, 75018 Paris
Condensateurs . .

= ] Nom
Semiconducteurs :

e _ PREROM, “o i matai i b

] Divers :

0 : Adresse i .. s s

I MONTAGE EN COURS : e

| d'aprés LED N° \. J

I .

1 s s o R v 0 R b o 1 5 5 i ' ' 3 B 5 1 ' 1 @ ¢ @ & & 3 2 ' 0 ! I 1] 1/ ]
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

Horizontalement :

1. Fait comme une chaine. Langage utilisé pour Ia programmation des pro-
blemes scientifiques ou techniques dans les ordinateurs. - 2, Assure un
transport avec une esse au bout, Va n'importe ou dans tous les sens du
terme... Pascal vu par un technologue. - 3. Fils d'Afrique (en désordre). La
grille a la chaine. - 4. Ingénieur francais (avec son frére, il réalisa le pre-
mier systéme de télégraphie aerienne). Se suivent dans un miroir. - 5. Tout
un réseau de fils. West aux USA. - 6. Ne semblent pas en proie a la déso-
lation. Symbole. - 7. Son ceeur est une batterie. Se montre aprés la licence
ou le doctorat. - 8. Particule, Minimum de rat (inverse), - g, Ville d'eaux.
Dispositif transmettant I'énergie d'un signal sonore ou lumineux dont la
fréquence est comprise dans certaines bandes et s'opposant a son pas-
sage dans le cas contraire. - 10. En théorie de la communication, variation
d'une grandeur de nature quelcongue porteuse d'information.

Verticalement :

I. Sont & potentiel negatif ou a potentiel positif. - II. Fleuve ibérique ou
région du Portugal septentrional, Celui sur lequel on peut compter pour
qu'il compte sur vous. - Ill. Ingénieur écossais (1888-1946) : I'un des pion-
niers de la télévision. Un peu sage. - IV. Instrument de ligne. Ce que l'on ne
saurait faire sans s'incliner. V. Homme d'état anglais (1788-1850), Note. -
VL. Elle se repose sur ordre. Se suivent en France. - VII. A la queue-leu-
leu. Ancienne place forte. - VIII. Vieux sigle de régiments francais. Grande
administration (inverseé). - IX. En informatique, organe effectuant une opé-
ration arithmétique ou logique. - X. Avec lui on s'accorde toujours. II
découvrit en 1820 I'existence du champ magnétique créé par les cou-
rants.

I m v v vi v v X X

10

Solution de la grille

parue dans le numéro 28 de Led

I h=m v v vi vi v

1| RlU]O|L| Z G|oO
2| E| C|R|A|N E(T
3| Al L[D]|oO N|E
4 C I S|O0|L|E

5 T{ A N O(R|D
6 Al D|A|M N | A I
7 Nl @| T| E S|TI|E
8 —C S| E E

9 E| S| U| S PlU|C
10 E| R M|I [RI|E

BON DE COMMANDE

Pour compléter votre collection de LED

a adresser aux EDITIONS FREQUENCES
service abonnements
1. boulevard Ney - 75018 PARIS

Jedesire:...n°6 0O ... . . n“12D..,n°14D|
+n°150 ... n°18 O -n®17 0 ...n°180O"™
.n%19.0 ... n°20 O ...n°21 3 ,..n”22!:|!
. n°23 0 ...n%240 ... n°25 O .n°26 O

.n°27 0 ... n°28 O

Les numeéros 1, 2, 3, 4, 5, 7.8,9.10. 11 et 13 sont epuises.
lindiquer la guantité et cocher les cases correspondant aux nume-
ros desires).

Je vous fais parvenir ci-joint le montant
de ........ F parCCP O

par chéque bancaire [J
par mandat O

frais de port compris : 18 F le numero

I-I-I-I-I_I-I-I-l-f-l

=
=
o
]
=
o}
3
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] B
i i PETITES ANNONCES
! BULLETIN GENERAL D’ABONNEMENT ! S df o=
enérateur de fonctions AF 0
! DES EDITIDNS FREQUENBES ! (description du prototype Kit 26C dans
: Led n°s 26, 27 et 28)
! ! Kit complet disponible avec coffret
« | PreanFe l entiérement usiné, circuits imprimés
! Revue France [ Etranger France |® étamés préts a I'emploi,
B il composants de haute qualité,
= - condensateurs C6 a C12 triés.
[ Led | Montage aisé et rapide.
= | (10 nos) 140F 1| 210 F O 16 F = Documentation et prix contre enveloppe
l I timbrée a vos nom et adresse.
i i Ecrire a :
Led-Micro .
- , it @
I (10 nos) 160 F [ 240 F [J 18 F I ELEN 160, rue d'Aubervilliers, 75019 Paris
4 u Tél. : (1) 201.03.28
! Nouvelle Revue ! .
I du Son | Vds moteurs pas a pas
m | (10 nes) 140F | 210F O 16 F = 200 pas, état neuf : 180 F piece
] l Tél. aprés 19 h : (84) 23.60.90
| [}
| | Son Magazine |
m | (10 nos) 140F | 210 F O 16 F i
; [
B | Audiophile
= (6 nos) 190F O | 2385 F O 38 F o
0 f INDEX DES ANNONCEURS
! 0-VU magazine i !
I (10 nos) 140F 0| 210 F O 16 F [ Acer 0. 81484
o ; BIOUGEX ...\ i\ ieiiiie it P28
! = Chelles Electronique ....................... 34
I i I B0 o soemmanmasss s mmsn i | p. 63
= = Compokit..‘.,......A.‘........‘.‘...:..p.5?
i % l | EditionsFréquences ............. p. 48-50-51-72
= i Electronique Diffusion .................... p. 56
! Gl B | M concunen seamnen s BRI p. 57-63
l TG I LeCIONIC warres 4 sttt 1 mommemine some » p. 8
MMPico: s 50 amess 500 S s seemmrmsses p. 63
™ -
I B | Pentasonic ............................. p. 49
g * Pourles expeditions « par avion » & I'étranger, ajoutez i oD B % B s s e Bz
i »n 5 L
! 60 F au montant de votre abonnement. - ;:3;”,:19\;”6‘“0"3] """""""""""" # ?g
l Veuillez indiquer & partir de quel numéro ou de quel l Reina . ... .. lirirrimremmenreene P 57
= mMois vous désirez vous abonner. i Selectréﬁié; """"""""""""""" g‘ 23
! ﬁc:m:.- """" R v s s PRENOM T e . i SicerontKF ... .. ... ... ... .. ... p. 22
i eI e e MBS o e s s e e a4 Sieber ... ... p.57
B Mille ¥ o v s s ewwnn w COUBIPOSIAES & 1w s wy i Soamet ... p. 53
l Envoyer ce bon accompagné du réglement a I'ordre = Sonerel ................ Ty N p. 55
i des Editions Fréquences a :IEDITFONS FREQUENCES, l SYPEr p. 9
a 1. boulevard Ney, 75018 Paris = | Toutpourlaradio ......................... p. 8
J MODE DE PAIEMENT : CCP.OON | Weka ... p. 7
=  Chéque bancaire [ Mandat [J i ZMEG vmmessn sevmsrnnrmiess Ses R O p. 39
I-----u-l-u-u-u--------uu-l-
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OUVERTURE DES MAGASINS : de9hd 12 h30et de 14 h 4 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin)
Montparnasse de 14 h 30 4 19 h du mardi au vendredi. Samedi toute la journée

W am'- W
43, crifires
A B2 M

4, chittres

5%"%315

m,mwa L

'nr\é'.ta N-m‘“u'w

mﬁ\m Y i D\-

‘;ZHHN”H;

| it \Eave

1045
2473

® OSCILLOSCOPES @ Frais de port en sus avec assurance : Forfait 80 F ou PORT DU

( METRIX OX 734C )

2 x 50 MHz. DOUBLE TRACE
DOUBLE BASE DE TEMPS RETARDEE

HAMEG

HAMEG 204

Double frace 20 MHz,
2mV & 20 Viem, Mantée
17,5 n5. Retard balay, de
100n5315 BT; 254
0.5 uS + expansion par
10 test, de compos. incor,

NOUVEAU HM 203/4
Double trace 20 MHz
2.mV 3 20 Viem, Montée
17.5ns BTXY :de0,25
a0.5 65 L 265x H 145x
P 3B0. Réglage fin et fube
carre

10850;

+Wopy o 5270F P 3650F
: ] wEC lube
Tous modkles weacius avec 2 sondes. #l::nt::! 56 50F rn::nenr 4030F
METRIX NOUVEAU NOUVEAU ETUIS POUR
DX 710 B 0X 712D

2 x 15MHz, Smv 3
20 Viem. Fonctionnement
en X et Testeur oe com-
pasants

Huee 2 sondes

3540

Prix

2 x 20 MHz. 1 mV. Post

acc. 3 kW XY, Addition et

soustraction des vous
Avec 2 sondes

5215F

Prix

#METRIX»
AZ 104 pour Mt 5221
E 181

A 185 zour My

129°

Prix

rais de port en sus avec assu
@ THANSISTORS-TESTEURS ® Frais de port : Forfait 21 F ou PORT D0

rance : Forfait 39 F ou PORT DO

GENE DE FONCTION MONACOR ELTA MC11L
Nouveau ! GENE DE FONCTION MONACOR GENE HF §C1000 .. GENE FONCTIONS | GENE FONCTIONS SADELTA MC11L SADELTA
Fréquence 02Hz a GENE BF Modul, inter exter sorte BNG, e . ﬂ“_sl"l] He 7 Secam, barres couleurs, LABO
| 2 MHz. Sortie pulsée AG 1000 %0 K4z & 70 MHz e 6 callbres 7918 Signaux sinus., carés, | 0.5 Hz Ao ke T gam | pured, convergences. MC32L
BAlagg | oo 104 100%. inver Précision de cafibrage : 33% T trangulies, Fréquence 0.1 | mes. 3 fonctians. Sorte points, lignes verticales. | piee performante de 1z |
2 seur de signal. Entréa | 10 Hz & 1 MHz tie: min, 30 MAS0 0. Abtée, -3 P Hzd 1 MHz 41 MHz Temps de montée | max. 10 Vicréte-créte Garantie 1 an. Bonaioi skn Sensra | o 1920F
modulation. Distor- l§ =5V, eff, sinus. ul. - eme 400 bz T Sortie 5 V. =< 100n5. Tmmdewlane Imp. 50 {1 Sortie TTL. Pt 3160° aratoire ca ix
BECKMANN sion mellleure que | =10V CC. carré 7 28 &H100 KD an réglabie. Entrée VGO per- e H 4?99F
: 2V e KO migttant & vobulation MC 11 version PAL i PANTEC
FG2 prix . 1698 0 p .. 1580F!ea . 1453+ [P 945F|en . 3300°| pus 1897 F g, 2845F | vesienpaL . A5T0%) 5, ..399°
® MILLIVOLTMETRES, CAPACIMETRES ET FREQUENCEMETRES @ + Frais de port : Forfait 35 F ou PORT DU
: ____® MULTIMETRES DIGITAUX, ANALOGIQUES @
METRIX MX 563 MX 522  Mxse2 . chlnthgzugv : MX 462 G MX 430 MULTIMETRE ANALOGIQUE MINI-MULTIMETRE
i 2000 points, 26 caltres. | 2000 Poins de masure 3 | 120 tectens Seamieas” | AIS 21 mocv. ¥ o 04 | 20 000raY CoAC, Classe forn. terironlclon. 2 gm0 Mxit MODELE 1015
Sy B S [ B i I =
suts o tompmatore ™ | VG MX 575 Résit, 1004 Q. D& | 10035 A 1A 1 mAS | AVEC Coron et pes ¢ | s precin o
Pr........... BAG | 2000 ponis. 21 caibres 2gam | cibel 6 3 55 08 40000 | A 250 A10MD. | P 6% | canoaminu. 5 E
mes. Complaur de fréguence. frys Elui A mabile et capacimélne (Raet
Prix . 2190F UL BEQF Frix 549; Prin_..... . 929F| #ix 747 o 129F bafistigue ..., : Prix
i e rIne TECH300A | Accessoines MuLTi NOUVEAUX «BECKMANN» CIRCUITMATE
200 heures. Précision - | Digits : 3 12 2000 Paints. Affich ' DM15 DM20

0,5 %. Calibre : 10 am-
..éres Vo= 100wV 4
1000 v v=1un,‘va
TS0V i=100nAR10 A

Autonomie : 200 ‘|=L»es
Précision ; 0,25 %
Calibre 1Elampéres

cristaux hiquides. 7 fonc-
tions. 29 calibres.

Etui pour T100 T110 .78,20
Etwi Tech 300......
Elui pour circuitmétre80,00

R

* Netfimétee compacl, foutes
fenctions. (vez, Vea,
*18% e précisicn en Voo » Cal-

Ace, Aca A| | de gain o2 transatoss «

* Comme OM15, phis : « Musure

Mesure

cecanductance » Position HULD

DM25

* Comme OM15, pius - » Mesure
de capacilé « Mesure d2 candus
lance * Pesition HIAD powr
Mesure de résistance + Test de

des  calibres,
| * Polarilé s a'na ique.
*Test du

FLUKE PROMOTIONS : LIVRES AV

= D0MALIOA R bre 104 Ca ot CC o Test de dlodes | pour mesure ce séuistanca. [ Elat ces ples
10 A0 MR ¢ | Diverses sondes detempe- sipad. R contingilé sanar |tu"erF nc pour dkgannags sur le
Prie + dtul ....... 779F |Prix + éuul ... 936F | pris _1180F | rature Pris 599Fme e 669" e s 7997 1c § b 725Fme |5 3 590F
T
ECETUIDEPROTECTION DELUXE | - CENTRAD |, 0., , | Foomonoy | PERIFELEC | oweieste [ sang
73 5 77 callresliné e ples cordon et !'ESIE;!hi:oo:llrldsla-:lasseces Testoesiins 1897 4 000V CC .
#u Al un 3
3200 pomts. Affichages | 3200 points. Mémes ca- | 3200 points. Mimes ca- Prr . _AB9F :ﬂ';ﬁﬁfiﬁ“&sﬁﬁ: %il 680 R pric ... 420
num, et analogique par | ractéristiques que 73. ractéristiques que 73 et 75, A et D -6, 12, 24, 50, 190, 220, 20 0000 DC ICE 80
Bargraph gamme autom. | Précision 0,5%. Précision 0,3%. 312 4 Do 390, 560 velts. Testeur de conti 40000 N AC 20 0001 ©
précision 0,7% tion ruité de 0 & 2 MI. . 4 D0OMY AC
prix........1099F priv. .. 1199F | prix 14997 Prix . 379‘ Prit . 299F Prit oo A99F | priy . J29F
o seus e[ PORTATIF [ MUTMETRE | eRéQuENCEETRE | NOUVEAU | cxpaomETRe | CAPAGIMETRE | CAPAGIMETRE MILLIVOLMETRE
i ... 399 BANANA TEKELECH “THANDARD: BECKMANN CM20 BK 820 PANTEC LEADER
MAJOR 50 K CC 20/kqL W e 1 8 gammes de 200 pF & 2000 .7, - A LECTURE LMV 181 A
0 KoV CA 1012V |} | Hichage digtl. Précsion 05%s. || Affichage digital, mesure ANALOGIQUE Fréquences 100 uV & 300
Prix . 59DF ﬁ 32 32? ﬁf ’ q‘ Patection sous-tension parfusi- ff des c;n]aegs. fochnses 50500 = S000--50000 ;‘ géHpur;sF anH fréquence
PAN 3003 + 4 % H ¥ m \ Ble Résalytion 13F entre 0.1 pFet 1F. 5&:000 PF e 5 Hz 2
P B0 e 329 | i gagr| o 899° ___ Pt 980 | ois 24507 prix.........c..... 490F | prx ... 2999F

EXPLORER

o Multimétre portatif
o Possibilité de mesure :

-1Vainoov

- 300 mA & 30 A Direct

-05Qaski0KQ

o Test continuité par buzzee=

o Indicateur de sens de rotation de phase
o Recherche de phase-
« Détecteui®e métal
o Fiche sécurité 4 mm’
o Profection électronique et fusible
@ Ergnnamlque commutateur rotatif, leatmn

ACER REUILLY MONTPARNASSE
R

42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, 3, rue du Maine,

75010 PARIS. TéL 7702831 | | 75012 PARIS. TAL 3727047 | | 75014 PARIS. Tel. 320.37.10

* CREDIT SUR DEMANDE
+ CCP ACER 658.42 PARIS
+ TELEX : OCER 643 608

AN

3

TEE

ARLO GAVAZZI

LZELECTRICIEN

C.G. PANTEC

19, rue du Bois Galon
94120 Fontenay/Bois
Tel. : (1) 876.25.25

Télex 240062

mmmm frais de cont

de régler

vos commandes Intdgralement {y compris les rma de poru ENVOl CONTRE-

REMBOURSEMENT : 30% & la commande + Epm + frals da CR. Par poste 25 F. SNCF 35 F.
Frais de port pour la métropole UNIQUEM

Autres destinations

nous consulfer.

Ces prix son! donnés 4 titre indicalif et peuvent varier selon approvisionnements




JOSTIKIT
et JOKIT

! 18,00
AY 3161 17,00 gggnu 30,00
3290 ,.9200 | 3162 57.00 paliv] 14.00 15.00
3183 38.00 ] 14,00 3200
3-4760.149,00 IcL 1500 4,00 3500
a0z 130,00 | o ML 12900 44,00 2300
3-8910.110,00 e s O | 44,00 33,00
51013 66,00 - -1, c 812 1800 36,00 3400
51015 66,00 250,00 ~20,00 G21A%1 25,00 3800 19,00
150,00 25,00 621411 24,00 3200 26,00
BPW 280,00 46,00 16,00 00
342000 | B03E. 89,00 90,00 a5 00
5040..250,00 28,00 us'gg 00
ICM oM 12,00 100
7033, 45,00 15.00 12,00 00
210,00 4500 22,00 .00
. 6000 14000 3500 .00 s
i 210.00 L1500 | pamg 00 £E
8 45.00 ol E{% 5004 200 | 119086 00 §i
N 000 8000 .. 138,00 510, ...00.00 | 11028R 2300 0 g
g1 5 48000 MCT 9.00 00 L
o g 180 11,00 25,00 N 2!
0593200 LF 22,00 230,00 ‘g | HeEE i
. ;3-% 35N, 8,00 25,00 ..13,00 ‘oo | se o 3
| oK | SR | e 25
17} 50384 ., 190,00 13.00 00 i
123330D 2200 TL £
1800 “020....16.00 38,00 | OTICR
? o 117, 6,50 | 559 . 2.00 3.80
MOTOROLA MM 2102 1800 | 65208 2 Mbiz . %6 90 63 . i ity WP G il e e v20 [ CIRCUIT
MC 14BE MM 2114 3950 § BE3IA -2 MHz -5 v 400 250 o0 | 141 4e | B0 480 | MODEM
1M 2116 2870 [ 65508 - 2 MHz. . 110,00 B8 R T 10,00 400 | 147 200 | 115 10.00 480 | am 7910
MM 2tEL L3800 ) 2 1600 06,600 BT 400 | 1484 2.00 | 124 1400 6.80
o708 L e 8004 670 50 800 1Bk 520 | 1468 2,00 | 135 450 550 | 390F
M zile DIVER ; '% .’E"i'é : t;ﬂ ;23 ‘En ifgg e E;% ii’? ;ﬁ EZE ==y
SFF 384 80 2w 3.& 00 160K 5,00 1510 g.gg }ég g% L5320 | 9n 450
T ) ¢ ! 00 161 5,00 | 161 4, 334, 750 | 3 80
'ji- ; 0 gg E% 6,00 .00 1Btk 6,00 | 171 400 | 40 580 3,80 :,u
NET 3 1650 1080 700 00 o7 40 | 172 2 | 154K 2.4 5,50
NEFH e bl }?% 12‘% : ﬁ 8 o0 17 E | 6 i+ o
B ‘gg 50 800 00 188K 5,00 | 179, 2,80 | 183 2.0 80| 158 1450
: 000 8,00 00 2042060 | 582 Ly ET T
980 . 900 00 a7, 20 | 230 L2 80 | 418 6.00
15,00 “;:gg 00 AD 2084 340 | S5 Rr & | 12z 1200
X 5 40, 900 | 208c 340 | 55 N s | W
ﬂ% 9,00 " o .333 209, 280 [ 23 820 ‘90 | 46ar22.00
1750 9,60 00 162 900 | 209 280 | 5E 1008 A0 | 64 17.00
250 2-33 50 212 2.80 | 36z 1050 gg HK4F 19,00
3 / : 7 280 3 .
MEMOIRE ROCKWELL . A % 280 | o1 1z,00 | 26 200 350
MM 20E ... 65024 -2 M ) 13,00 o0 20 1 :gg :,a 5 500 2,30
LED - 150 £ 100 | 251 veo [ 39 550 |27 50 150
i 540 50 16,00 | 40 00 | 318 .50 4,50
R W% R 1 ~.9,00 W Tiep0 | 205 180|438 B0 |0, g 370
ar inersen de e a0 : o .00 1380 | 305 va0 |40 son |45 450 | 30, 380
o e 4. 9,60 i 00 AB0 | a7 200 | 4 10n | 439800 310
s ' 4 850 100 750 480 | 56 300 | aaz 1vg0 | 460 480 80
. ' Clps pour LED 2 300 % e A ODUCHES 5% ; . .ig'% 500 7,50 :::g .:gg;.g gg 11.% -;.W ‘50
T sieet L vm Bkl o 0 e : b 50 Y s0p | 38 %28 | 208 1140 % 2
Finsge 100 Par 200,80 SRR LER i o -ﬁﬁ 12,00 600 | G3p 320 | 562 1200 Lo
23 M. A0 pinimum par vaeur - 10 pidess) 8 B . sl - 2,00
CRISTAUX LIQUIDES 002wt 090 Rl e s i e
3 LCD 5 nomalisées £ 5100k o 15 15,00 | 417..3.20 .00 500
03, Dm0 127, I digils 12 . .......88 200 16 15,00 | 918 2,00 o 1m0
- Ldighs 1 ... 15 nu 18 15,00 | 916345 % 320
Plate rectangulaing, 7.2 Resistance RS 55 5 w soules sleurs de 01 -2, 517 300 i .
2 Ja i LED SPECIALE ol 48 2 544 200 80 | 1331600 e
a0 Submimabwes 0 BMm ... 150 A pLATS ET 1542 4 <1400 547 2,00 00| ap4zz00 550
, 2w Cignatantes 2Emm ... 880 DIL224 ETH0kl. ... 1D <600 L 348 2,00 00 | z0s19.00 :
twy Par i, pitce ) - }EI" i'ﬁ 49 2.00 20719,00 500
BICOLORES = TRMER Toga a0 | ss0 130 | 20 1400 | z0819.00 250
Tan 15 tours ajustabies de 100 8 1M aves vig 10B8 2,00 | 556 41,00 19 | 32618,00 5 0
T st iy 10EC 2,00 [ 557 1,00 6 f Bux 380
08 2,00 | 58 . 2,00 37 56,00 | 3308 5,00
A% mm harizantal 15 580 | A1 63,00 | 4416 870
Lte | Vour gu wh L
B CONDENSATEURS FAITES VOS CIRCUITS IMPRIMES EN PARTANT
F 0,6 W (au dessous de 4,7 V) 300 F * g Slmiaves [ DIRECTEMENT !J'UNEI Rﬂ“%ﬁ.ﬁ%&{ﬂlﬂ?
aomg | mvcessisdaTvioew: 1o0f ¢ 5 120 i ;'/ REND TOUS LES PAPIERS '
asgn | IW: 200 F 22 1 : : : o ultkn divcie
49.00 . 47 K i § "1 i ”
45,00 ] 1,70 que, S ignes drangler
57,40 21,20 120 140 :.2 NNECTEURS @; e 39!90 F
42,20 47 1,60 180 170 1, DIVERS =
a0 100 150 180 170 200 INFORMATIGUE o1 LABO «AMATEURS»
42,20 220 160 180 170 2,00 CANONS & SOUDER COMNEC MALE EMBASE | CONNEC «JENTRONIC SLPPORTS POUR CI
.1gluu 470 ]_un znm dlsu "“ VEARQUILLAGE FP R IlfPR IMANTES ‘ A PFER
47,50 000 3,00 360 460 7.70 1300 ] 3 e
43,00 2200 450 600 ggo 1100 1680
45,00 4700 10,00 1500 2z 00 3500 e
16 Mz 45.00 CONDENS. PROFESS 18 fatg
9 MHz MPIED. . 47,00 : ; e bk oM
M ! o gg SAFCO FELSIC CO3 EOMNEC bl A SERTIR -
18,00 v \ ¥
REGULATEURS 124 600 V21,00 125 ;
VOLTIAMP 204 600V 25,00 | 5A 200 V 15,00 15 )
08 S0 160 | 54400V 19.00 5 el
NOUVEAU L 296 200 ....1,90 ] 104 200 V25,00 Condensaleurs MKH Siemens 15
e 5340V sous £ amp N 254 400V 29,00 Ot par ELEKTOR W 2
Prix 128,00 90 | IN431 o8 1 0F 4 18 0F ..l PR Vs
) o pap | orog - 32,00 de22nfadTof. ... 120 0 | connec encamapies | CONNECTELRuace | P
TBL tes vaeurs . 500 ] 030 e 56 nF 4 100 nF 120 7.3 | 4 SOUDER FOUR i lo FAIK: PROMO 1800 F ¢
THL tles waurs .. 500 de 130 n::i;;g n; E:ngng:ElmEss -
rpeor il Wl AFFICHEURS | e 270 1F 3 470 n CES TeuELL :
7905 thes vabeurs . 800 WAN 4340, 11 mm ce arsnge 25,00 oe 560 nF 4 20 oF o |8 , POUR LIRE UN CODE
MAN 4740, 11 mm ce ouge 29,00 S - N MAGNETIQUE
TRIACS D350 PK/FND S5O/TIL 702 22
f%qwﬂ! CCIOUGE ... %
il MAN 894D, 20 mm e foug CONDENSATEURS TANTALE
0ot 58amp 300 N Hosapkmiiia, 13 mm “GOUTTE» i
Par 100 aon J ocowven .. 19,00 ET CYLINDRIQUES fom
400 vells MAN 4610 11 mm ac orange25,00 Wy oo 380
10 ampéres 11,00 MAN 4710, 11 mm ac rauge25,00 sy e 380
Par 5 gon | D350 PaFND s0ATIL 701 Tg o g e
Par 20, 800 13 mm ac rouge .. .. 15, 15, By
MAN B30, 20 mm ac rougeds, 00 2u BAy ... W% THERMOMETRE | PROLONGATEURS PERMUT
D352 PAS AT "y - -
TOKO 13mm 3 19,00 68k 004 .....1800 ELECTRONIQUE Téléphone ANTENNE TV,
/ nm ORDINATEUR
ACER composants REUILLY composants o~ . ,‘ 139 F
42, rue de Chabrol, 79, boulevard Diderot, ne
75010 PARIS. Tél. 770.28.31 75012 PARIS. Tél. 3727047 e e
PHOTO TRIACS Quvert de 9 i 12 h 30 et de 14 h i 19 heures (Rewilly fermé lundi matin). P Vi s e -+ Bm
MOCHX ... .WF Montparnasse de 14 h 30 4 19 h. Mardi au vendredi. Samedi tonte 13 journce o ;-99 F 143 F
MCS 400 ..., uF Ces prix sont donnés & Hitre indicatif ef peuvent varier selon nos approvisionnements. TELEX OCER 643 608 :
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CHEZ ACER

Multimétre compact, o EEET L Commutation

toutes fonctions (Vcc, automatique de

Veca, Acc, Aca, R) = = gammes (Vcc, Vca,

0,8% de précision P P Acc, Aca, R)

__en Vec g o 0,5% de précision
Calibre 10A CA et CC e 9y en Ve
Test de diodes séparé i '_"(" = Position HI/LO pour
<1 com(@ , mesure de résistance

599 Frc B
Calibre 10A en AC

et CC
Test de continuité
sonore (buzzer)

675 Fric

et |
'!
—

Mémes spécifications N
que DM15, avec,

en plus:

Mesure de gain

de transistors Multimétre-sonde

Mesure de a commutation
conductance automatique (Vee,
Position HI/LO pour L W \ca, R)
mesure de résistance ST TR - : & 0,5%de précision
669 Fr7c . e Vee
Bouton de maintien
d'affichage

Test de continuité

e - \ sonore (buzzer)
mes spécifications |
que DM15, avec, | | SEQHIC

en plus:  °©

Mesure de capacité
Mesure de
conductance
Position HI/LO. pour.
mesure de résistance
Test de continuité
sonore (buzzer)

799 Fric

Y o |
CIRCUITAMATE GMas i

Multimétre robuste, Mémes spécifications

toutes fonctions que DM40, avec,

(Vee, Vea, Acc, en plus:

Aca, R) 0,5% de précision

0,8% de précision en Vce

en Ve : Calibre 10A en CC

2A en courant CC et CA

et CA Test de continuité

Béquille inclinable sonore (buzzer)

725 Fr1iC 905 Fric
ACER COMPOSANTS MONTPARNASSE COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 3, rue du Maine 75014 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
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du lundi au samedi Samedide 9ha12h30etde 142 19h lundi au samedi. Fermé lundi matin
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NOUVEAU METRIX MX 573

" | UN MULTIMETRE DIGITAL ANALOGIQUE PLUS
“ QU’UN SIMPLE MULTIMETRE ANALOGIQUE

* Millivolmétre sensibilité fin déchelle 25 mV. QUELQUES APPLICATIONS ET
* Impédance dientrée 10 ML, DEMONSTRATIONS INTERESSANTES

* Prolection contreles surcharges sur V et * Lecture d'une résistance de 220 0.
jusqu'a plus de 380 Vac. * Surcharge 220 V sur le calibre 200 0.
* Protection en intensité jusqu 10 A par fusible HPC. * Lecture d'un maxi ou d'un mini,
* Ohmeétre linéaire. + Détection de faux conlact (crachements) par exem-
« Commutation automatique de polarité. ple un bon et mauvais polentiométre.
+ Compléte laffichage numérique pour les valeurs attei- * lecture en dB d'une bande passante.

gnant ou dépassant la fin de gamme 2000 points

(echelle de dépassement 200 & 250 graduations). Prix : 28 4 5 F

pe double trace 15 MHz

e-8 » Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la
be cathodique posséde un réglage de rota- vérification des composants (résistantes, conden-

tion de trace pour compenser l'influence du sateurs, selfs, semiconducteur). .~
champ magnétique terrestre. Le testeur de composants présente les courbes o
* Bande du continu & 15 MHz (- 3 db). courantitension sur les axes’a 90°. L
* Fonctionnement en XY. * Le mode de sélection altérné choppé est com- p
* Inversion de la voie B (+ YB). muté par le choix ds vitesse de la base de y
* Fonction addition et soustraction (YA = YB). temps.
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