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Dazztu' tant de técepteuts
qui vous sont offerts,

ES perfectionnements constants sont apportés a la
réalisation des récepteurs de radio et des télé-
viseurs, perfectionnements dus en particulier a

Famélioration de la qualité de leurs éléments constitu-
tifs, et a la fabrication par les constructeurs spécialisés
de nouvelles lampes d'un rendement supérieur,

L’auditeur moyen ne se rend pas toujours compte
de cette évolution et se contente d'un vieux récepteur
datant parfois de plus de dix ans, prétextant que son
poste fonctionne aussi bien qu’un récepteur moderne.
S'il comparait dans les mémes conditions de fonction-
nement son récepteur et un récepteur moderne de
méme catégorie, il s’apercevrait, en toute objectivité,
de la différence importante de sensibilité et de musi-
calité, sans parler de la diminution de parasites due
a l'utilisation de cadres antiparasites incorporés qui
équipent les récepteurs modernes.

Certes, un récepteur peut assurer un service de lon-
gue durée, et les dépanneurs professionnels qui ont a
réparer des postes équipés de lampes dont la fabrica-
tion a été abandonnée depuis plusieurs années, ne nous
contrediront pas. Malheureusement, [‘auditeur ne
s'apercoit pas, le plus souvent, de la diminution de
rendement de son récepteur, diminution normale en
raison de I'usure des lampes qui ont fonctionné plu-
sieurs milliers d'heures, du changement de valeur de
certains éléments, du désséchement des condensateurs
électrolytiques, etc.

Tous ceux qui possédent un récepteur trop ancien
ou qui désirent se procurer un appareil d'une autre
catégorie, tel qu'un poste a piles ou un poste auto, ou
un poste pour la réception des émissions a moduletion
de fréquence, ont intérét a se documenter sur les réali-
sations qui leur sont proposées. Dans le but de leur
venir en aide, nous publions, ce premier numéro spé-
cial hors-série du Haut-Parleur, dans lequel ils trouve-
ront des conseils qui les guideront dans le choix d'un
récepteur, selon l'usage auquel ils le destinent. Apreés
avoir défini les qualités essentielles d'un récepteur,
sensibilité, sélectivité, musicalité, nous indiquons les
caractéristiques générales de chaque catégorie de
récepteur : postes d'appartement, postes piles et piles
secteur, postes auto et les tendances actuelles de
fabrication. Des études sont consacrées aux récepteurs
a cadre incorporé, aux appareils stéréophoniques, aux
postes portatifs a transistors. Un exemple de réalisa-
tion compléte, avec plan de cablage, de chaque type
de récepteur, concrétisant les tendances actuelles de
fabrication, est publié a lintention de ceux qui
possédent les notions élémentaires pour leur permettre
de réaliser eux-mémes le cablage.

Pour les auditeurs non techniciens, mais désirant,
avant de choisir un récepteur, connaitre les caracté-
ristiques essentielles des plus récents modéles de la

sachez choisiz...

saison 1956-1957, présentés au dernier Sclom de la
Radio et de la TV, nous publions la description de
nombreux modéles sélectionnés, fabriqués par les plus
grands constructeurs francais. |l ne soursit étre
question de publier les caractéristiques de tous les
modéles de récepteurs fabriqués par les constructeurs
spécialisés, mais comme nos lecteurs pourront le cons-
tater, le choix que nous leur proposons est varié. Ce
panorama des principaux récepteurs commercioux @
été établi sans aucune considération publicitaire,
mais seulement en tenant compte des qualités tech-
niques et de |"agrément des appareils.

*’!:h

Le choix d'un modéle de téléviseur n'est pas tou-
jours facile pour les téléspectateurs profanes qui hési-
tent a juste titre avant de fixer leur choix sur un
appareil dont le prix est assez couteux. lls trouveront
dans ce numéro tous les conseils utiles qui leur per-
mettront de choisir le modéle qui leur convient le
mieux — monocanal, multicanaux ou multistandards
— et dont les performances sont les meilleures. Nous
leur indiquons en effet les moyens qui sont a leur por-
tée pour apprécier la qualité des images. lls pourront
ainsi lorsqu’ils hésiteront sur le choix de plusieurs mo-
déles de marques différentes et de prix sensiblement
équivalent sélectionner le meilleur apporeil.

Comme dans le cas des récepteurs radio, les lecteurs
techniciens trouveront un exemple de réalisation pra-
tique de téléviseur, avec analyse compléte du schéma -
et plan de cablage d’un ensemble pouvant étre réalisé
par tout amateur averti. Les parties les plus délicates
du montage, dont la mise au point nécessite des appa-
reils de mesure spéciaux, sont en effet précablées.

Les amateurs débutants trouveront enfin dans les
pages roses qui leur sont destinées, des articles qui
leur permettront de faire connaissance avec l'intérieur
de leur récepteur, de reconnaitre ses éléments consti-
tutifs et d’avoir une documentation compléte sur les
lampes de réception les plus courantes. Lorsqu'ils se
seront procuré le téléviseur de leur choix ils sauront
I'installer dans les meilleures conditions et effectuer les
réglages simples pour obtenir les meilleures images.

*
*%

Nous ne doutons pas que parmi la gamme trés
diverse d'appareils de tous types qui leur sont proposés,
nos lecteurs choisissent judicieusement les modéles
répondant le mieux a leurs besoins et a leurs godts.

Nous espérons leur avoir donné des indications
suffisantes pour qu'ils effectuent un choix raisonné.

LE HAUT-PARLEUR




COMMENT CHOISIR SON POSTE DE RADIO
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E choix d'un radio-récepteur, comme ce-
lui d’autres appareils acoustiques, ne re-
pose pas uniquement sur des raisons

techniques. L'amateur doit tenir compte des
conditions matérielles de I'installation, c’est-
d-dire des dimensions, sinon du poids de 1'ap-
pareil et de son prix.

Il est également indispensable de savoir a
usage on destine ce radio-récepteur. On

peut désirer, par exemple, un appareil assez
mobile pouvant étre déplacé aisément dans
plusieurs piéces d'un appartement, et, dans
ces conditions, l'emploi d'un meuble radio-
phonographique combiné, cofiteux et com-
plexe, n'est nullement recommandable.

Tout d'abord, il nous semble indispensable

de rappeler les qualités diverses d'un bon
radio-récepteur.

LES QUALITES DU RADIO-RECEPTEUR

Les formes et les caractéristiques des ré-
cepteurs sont de plus en plus diverses; dans
tous les cas, l'appareil doit permettre l'au-
dition des radio-concerts avec une intensité
sonore variant suivant les modéles, et une
qualité musicale suffisante. Cette audition ne
doit pas étre génée par les bruits parasites, et
doit étre obtenue aprés un réglage simple et
rapide.

LA SELECTIVITE, PREMIERE QUALITE
INDISPENSABLE

La sélectivité d'un radio-récepteur est, par
définition, la propriété que posséde cet appa-
reil de séparer une émission de fréquence
doanée d'autres émissions de fréquences voi-
sines, Pour étudier avec précision cette pro-
priété, on trace ce qu'on appelle la courbe de
sélectivité, ou courbe de réponse en fréquence
du récepteur. Plus la forme de cette courbe
se rapproche de la forme normale étalon, plus
I'appareil est satisfaisant (fig. 1) .

Le nombre et la puissance des émetteurs
n'ont cessé de s'accroitre, et la sélectivité est
ainsi une qualité indispensable, surtout si I'on
se trouve dans une ville, ou & proximité d’une
ville ol se trouvent des postes émetteurs lo-
caux,

La sélectivité est nécessaire, mais il ne
faut pas qu'elle soit trop accentuée — I'excés
de bien est un défaut. D'aprés le principe
méme des émissions radiophoniques ordinai-
res & modulation en amplitude, la transmis-
sion de chaque station s’effectue, en effet, sur
une certaine bande de fréquences, qu'on ap-
pelle une bande de brouillage. La largeur de
chaque bande ne dépasse pas au total 9 2
10 kilocycles/sec., mais le récepteur doit per-
mettre la réception intégrale de toutes les fré-
quences de cette bande, et & peu prés unique-
ment de celles-1a.

Un appareil trop sélectif permet bien de re-
cevoir une émission désirée; mais il ne per-
met pas d'entendre cette émission avec une
qualité sonore satisfaisante, ne laisse pas pas-
sage a toutes les fréquences et réduit la
largeur de cette bande. En particulier, les sons
aigus sont généralement supprimés, de sorte
que l'audition perd son naturel, son brillant,
et son contraste, et devient sourde et terne,
sans relief sonore (fig. 1 B).

Cette sélectivité « poussée » n'est pas utile
dans tous les cas. Pour recevoir une émission
locale dans uwe ville oll se trouvent des émet-
teurs, il est tout a fait inutile d’avoir un ap-
pareil trés sélectif en raison de la dispropor-
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tion des intensités entre les signaux désirés et
les signaux brouilleurs.

Inversement, pour recevoir une émission
provenant d'une station faible ou lointaine, &
proximité d'un poste émetteur local, il est né-
cessaire d'avoir 4 sa disposition un appareil
sélectif, Certains constructeurs ont donc songé
A établir des appareils A sélectivité wvariable,
généralement dans la catégorie des postes de
luxe. Ces modéles sont relativement rares; ils
exigent généralement un réglage supplémen-
taire, d'autant plus que la commande de sé-
lectivité est souvent combinée avec le con-
trle de la tonalité sonore pour les raisons
indiquées plus haut (fig. 1 C).

LA SENSIBILITE ET LA PUISSANCE

Un récepteur est sensible quand il permet de
recevoir des émissions provenant de stations
lointaines ou peu puissantes, et avec un collec-
teur d’ondes réduit. Un récepteur est plus sen-
sible qu'un autre, s'il permet dans les mémes
conditions de recevoir un plus grand nombre
de radio-concerts provenant de stations faibles
ou lointaines.

Emission
browrlievse
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FiG, 1. — La sélectivité des radio-récepteurs et

les courbes caractéristiques : A, courbe idéale ;

B, sélectivité trop accentuée ; C, séleclivité pen

accenluée avec effel sur une émission de
longueur d'onde voisine.

Par définition, la sensibilité d’un radio-récep-
teur est indiquée par le niveau du plus faible
signal modulé que cet appareil est capable de
recevoir utilement, et de transformer en audi-
tion radiophonique normale. Cette sensibilité
est évaluée en microvolts, et elle correspond
a4 un certain signal appliqué sur l'appareil a
travers « une antenne fictive » de caractéris-
tiques déterminées, Ainsi, lorsqu'un récepteur
est sensible @ 300 microvolts et un autre &
500 microvolts, nous en déduirons que le
premier est plus sensible que le deuxiéme.

Normalement, un récepteur destiné a étre
alimenté en courant alternatif doit avoir une
sensibilitt au moins égale 4 500 microvolts,

La puissance d'un appareil est une propriété
tout a fait différente, car elle correspond uni-
quement au volume somore. On dit, d’'une ma-
niére élémentaire, qu'un poste est puissant,
lorsque les auditions sont obtenues avec une
grande intensité sonore et cette qualité ne dé-
pend ainsi, en général, que des étages B.F.
et du haut-parleur simple ou combiné.

Un appareil sensible peut étre puissant, et
posséde, dans ce cas, les deux qualités a la
fois; mais, inversement, un poste puissant
peut étre trés peu sensible. Il permettra de
recevoir seulement les émissions provenant
des postes assez puissants avec une forte inten-
sité sonore. Au contraire, un poste sensible,
mais peu puissant, permettra d'entendre un
grand nombre d’émissions provenant des sta-
tions faibles ou lointaines, avec une intensité
sonore réduite. C'est le cas de certains appa-
reils portatifs perfectionnés, ou d’appareils
semi-professionnels « de trafic » (fig. 2).

e
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MUSICALITE ET HAUTE FIDELITE

Le rdle essentiel du radio-récepteur consiste
a assurer une audition de bonne qualité mu-
sicale, naturelle et agréable a l'oreille ; de plus
en plus, on doit considérer la musicalité
comme une qualité primordiale. Il y a pour-
tant des exceptions; les postes ultra-portatifs,
a lampes miniatures ou & transistors, sont sur-
tout des appareils destinés & assurer la récep-
tion des informations ou d'un fond sonore
agréable, mais il n'est pas indispensable qu'ils
permettent une véritable audition musicale
d'un orchestre symphonique ! D'ailleurs, ce ré-
sultat serait impossible 4 obtenir, en raison
méme de leurs principes de construction, et
pour des motifs de caractére acoustique.

Dans la catégorie des modéles classiques
d’appartement, le récepteur doit cependant
étre considéré comme un véritable instrument
de musique, et assurer ainsi une audition pre-
duisant sur l'auditeur une impression compa-
rable a celle obtenue par l'audition directe et
naturelle de la musique, des paroles, ou du
chant. Malgré tous les progrés de la techni-
que, un résultat absolument idéal n’est pas
encore du domaine pratique; il faudrait,
d‘ailleurs, s'entendre sur les caractéristiques
mémes de cette « qualité idéale ». Il ne
s'agit plus ici uniquement de phénoménes phy-
siques et électro-acoustiques, mais d'impres-
sions sensorielles et subjectives,

Les appareils dits « Haute Fidélité », ou
suivant l'expression américaine a la mode
« Hi-Fi », devraient avant tout assurer a la
sortie du récepteur une transmission efficace
de toutes les fréquences acoustiques radiopho-
niques, et présenter une courbe de réponses
en fréquence idéale. Souvent, pourtant, I'expé-
rience montre que des appareils de ce genre
sont peu appréciés par les auditeurs musico-
manes.

L'oreille n'est pas un instrument de mesure
de précision ; elle est sujette & beaucoup d'il-
lusions, d'erreurs et d'imprécisions; il n'y a
pas un seul type « d'oreille moyenne », car
I'homme n'est pas une machine fabriquée en
série ! Chaque auditeur a des gofits musicaux
particuliers, et, souvent, ceux-ci varient sui-
vant la nationalité et suivant I'age.

Il ne suffit pas, en général, d’étudier les
courbes de fidélité de l'ensemble des étages
du récepteur, sans considérer également les
propriétés et le rendement du haut-parleur.
C’est Pensemble total qui doit étre examiné.

Malgré tous les progrés, aucun appareil de
radio ne reproduit intégralement toutes les fré-
quences musicales, en raison méme du prin-
cipe de la radio-diffusion avec modulation en
amplitude,

Les longueurs d’onde des émetteurs sont
fixées par des accords internationaux destinés
a éviter 'adoption de longueurs d'onde trop
rapprochées par plusieurs stations plus ou
moins éloignées l'une de l'autre. On a ad-
mis, en général, que deux émetteurs relatives
ment voisins devaient étre séparés sur I'échelle
des fréquences et des longueurs d’onde par un
minimum de 9 kc/s environ. C'est pourquoi
la sélectivité est caractérisée, nous l'avons in-
diqué, par l'affaiblissement constaté au mo-
ment de la réception d’émissions différant de
9 kc/s, par rapport & la fréquence de 1'émis-
sion désirée. Ainsi, chaque émetteur couvre, de
part et d’autre de la fréquence nominale por-
teuse, une bande de fréquences, dont la lar-
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est limitée & 4.500 cycles par seconde.
cette prescription n'est pas toujours sui-
, et on constate des modulations s'étendant
u'a 6.000 cycles environ, de part et d'autre
de la fréquence nominale. 11 faut donc ad-
mettre un compromis entre sélectivité et haute

fidélité,

e

UN PROBLEME COMPLEXE :
LA QUALITE SONORE

L'auditeur ne cherche pas instinctivement,
la plupart du temps, I'audition qui se rap-
proche le plus de la réalité, mais plutot celle
qui convient le mieux a son oreille, D'ail-
leurs, comment pourrait-il, 4 un instant donné,
juger du caractére naturel de l'audition, sans
faire une comparaison directe 7 Il est obligé
de se fier 4 ses souvenirs auditifs, et ceux-ci
sont, en général, tout & fait imprécis, sinon
inexacts,

Si nous écoutons avec un haut-parleur un
morceau de musique entendu précédemment
d’'une maniére directe, notre mémoire auditive
entre en jeu, et inconsciemment les sons défi-
cients dans le haut-parleur sont rétablis uni-
quement pas notre cerveau. C'est la fameuse
question des « illusions d’acoustique » sou-
vent mal connue des auditeurs.

D’ailleurs, pourquoi copier servilement la
nature, et exiger une audition techniquement
et théoriquement parfaite, si cette perfection
est tout a fait inutile pour assurer sur notre
oufe une sensation agréable. Si nous considé-
rons de méme, la projection cinématographi-
que ou la télévision, nous pouvons constater
que la vision des images animées dans les
salles obscures ou sur écran des téléviseurs
est assurée d’'une maniére tout a fait diffé-
rente de la réalité directe.

Nous n’observons pas sur 'écran une image
animée réelle, mais des projections successives
et saccadées d'images distinctes, et légérement
différentes, et, méme pour la télévision, un
seul élément d'image a la fois, dont la position
et la tonalité lumineuse varient & chaque ins-
tant.

La sensation apparente de la vision d'ima-
ges animées est obtenue uniquement grice a
un défaut de la vision, la persistance de I'im-
pression rétinienne. De méme, la musique
vraiment intégrale est difficile & réaliser, mais
il est, dés A présent, possible d'obtenir prati-
?emem un résultat suffisant grice justement &
I'imperfection de l'ouie et a l'influence de fac-
teurs d'ordre psychologique plutét que pure-
ment physiques.

La musicalité est désormais devenue un ar-
gument de vente, et hors de la HI-FI pas de
salut! A cet égard, deux faits récents impor-
tants sont A noter, d’'une part 'organisation
pratique des émissions locales & modulation de
fréquence, et, d'autre part, I'adoption sur les
postes de haute qualité des procédés de re-
production sonore a effet stéréophonique
sinon & véritable relief sonore.

En Particulier, les émissions F.M. permet-
tent d’augmenter la largeur des bandes de
fréquences, L'auditeur qui recherche avant
tout le plaisir artistique d’une audition musi-
cale devra donc choisir un radio-récepteur
muni dun dispositif pour la réception des
émissions F.M. Il pourra aussi utiliser un adap-
‘tateur permettant la réception de ces émis-
gsions au moyen d'un poste ordinaire clas-
sique.

On étudie la fidélité des haut-parleurs et des
récepteurs complets dans des chambres sour-
des comportant des parois absorbantes sup-
primant les réflexions sonores. L'auditeur de-
vra seulement se fier & son propre jugement
et effectuer une série d'essais simples sur les-
quels nous donnerons plus loin quelques indi-
cations.
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LES QUALITES ACCESSOIRES
DES RADIO-RECEPTEURS

Il v a d'autres qualités moins essentiel-
les, mais qui présentent leur importance. Dans
une automobile, on ne considére pas seulement
le chassis et le moteur, mais la carrosserie, la
garniture, le tableau de bord, la facilité de
conduite, etc...

Le réglage et la recherche des stations doi-
vent étre assurés d'une maniere rapide et fa-
cile. Le bouton de commande qui agit sur
Iindex de repére des stations doit étre facile
A manceuvrer ; certains sont munis d'un dis-
positif dit gyroscopique, qui augmente la faci-
lité de manceuvre, grice a la force vive d'un
volant assez lourd tournant rapidement.

Cette facilité de réglage est encore augmen-
tée par I'adoption d'un cadran éclairé de gran-
des dimensions, portant lisiblement les noms
des stations, dont on peut recevoir les émis-
sions. Des dispositifs & boutons-poussoirs, sur
lesquels il suffit d’appuyer avec le doigt, peu-
vent permettre également un choix immédiat
des gammes de longueurs d'onde, de la sélec-
tivité, de la tonalité, etc... et méme, s'il y a
lieu, assurent immédiatement les réglages né-
cessaires pour un certain nombre d'émissions
sélectionnées (préréglage automatique de cer-
tains postes-auto).

Sekeclivife Sunplicile de
reghige
Purele el Concrhilils
ol st é
Fia. 2. — Les qualilés opposées d'un radio-

récepteur. Les fléches indiquent les relalions

opposées existant entre les différenles carac-

téristigues. Ainsi, il est plus difficile de

réaliser un appareil @ la fois irés sélectif et
a haute fidélité,

En général, le récepteur peut étre muni de
dispositifs additionnels de contrdle, permettant
non seulement de faire varier Pintensité et le
volume sonore, mais aussi la tonalité de I'au-
dition, en lui donnant un caractére plus ou
moins aigu ou plus ou moins grave, suivant
la nature du radio-concert et les gofits mu-
sicaux de l'auditeur.

Le contréle de l'intensité sonore existe sur
tous les appareils, quels que soient leurs mo-
déles, mais le réglage de la tonalité est quel-
quefois supprimé ou, en tous cas, trop sim-
plifié. Pour des raisons acoustiques et par
suite des particularités de fonctionnement de
l'oreille, il est, d'ailleurs, bon que la com-
mande de réglage de l'intensité et celle de la
tonalité, soient plus ou moins solidaires |'une
de l'autre. Cest ce qui est réalisé sur des appa-
reils de haute qualité musicale.

De méme, rappelons-le, sur les appareils &
sélectivité variable, le réglage de la sélectivité
a une influence plus ou moins nette sur la to-
nalité, et cette liaison doit étre connue des
auditeurs,

Enfin, en dehors des dispositifs de réglage
apparents controlés par I'auditeur, il existe
sur les modéles de qualité des dispositifs a
fonctionnement automatique, destinés 4 rendre
l'audition la plus agréable et la plus uniforme
possible. ;

Il y a, d’abord, un dispositif de contrle de
volume sonore, ou anti-fading, qui permet d'at-
ténuer les variations d'intensité d'audition,
dues & des variations naturelles de propagation
des ondes sur la gamme des « petites ondes »,
ou des ondes courtes.

=

Si ce dispositif est efficace, la wariation d'in-
tensité doit étre trés faible pour des wvariations
du signal relativement fortes. Powr essayer la
qualité du récepteur sous ce rapport, on fait
varier la tension appliquée & T'emtrée de I'ap-
pareil de 500 microvolts @ 5000 microvolts;
dans ces conditions, le niveam de sortie doit
varier au maximum de 250 milliwatts 2
1 000 milliwatts pour un poste aliernatif, et de
100 milliwatts a 400 milliwatts pour un poste
tous courants.

N'oublions pas, également, gu'une audition
couverte par les parasites ne présente plus
guére d’agrément. Sans doute, I'action des pa-
rasites dépend plutét des conditions de I'ins-
tallation et, en -particulier du collecteur
d’ondes, que du radio-récepteur lui-méme..
Neéanmoins, il y a des appareils plus sensibles
que d'autres a l'action des perturbations et,
en particulier, des parasites industriels. L'em-
ploi généralisé actuel du cadre incorporé a
air ou avec noyau magnétique en ferroxcube
constitue, 4 cet égard, un progrés certain.

Il faut qu'un appareil soit suffisamment
puissant, c’est-d-dire assure une audition aisé-
ment audible en haut-parleur. Le minimum de
la puissance de sortie est de l'ordre de
500 milliwatts pour un poste « tous cou-
rants », et de 1.500 milliwatts pour un récep-
teur alternatif, et ceci avec un taux de distor-
sion qui ne dépasse pas 10 %.

UN PREMIER EXAMEN DES NOTICES
DES CONSTRUCTEURS

Lorsqu'on veut choisir un radio-récepteur,
on peut d'abord demander au vendeur, ou
essayer de connaitre par la lecture des carac-
téristiques souvent sommaires fournies par le
constructeur, les indications correspondant aux
différentes qualités de I'appareil.

La sensibilité est évaluée comme nous
I'avons noté, en microvolts, et plus le chiffre
correspondant est faible, plus I'appareil est sen-
sible ; malheureusement, cette indication est
surtout donnée pour les téléviseurs, et ne fi-
gure pas toujours sur les notices des radio-ré-
cepteurs. En général, on peut estimer, cepen-
dant, que la sensibilité dépend du nombre
des étages d'amplification et, par conséquent,
du nombre de lampes & vide ou de transistors
qui équipent le montage.

Le nombre de tubes ou de transistors cor-
respond a la fois au nombre de cylindres et
au nombre de CV, en quelque sorte, d’une
automobile ; car il y a souvent augmentation
de « souplesse », en méme temps que de
sensibilité et de puissance. Un récepteur com-
portant un grand nombre d'étages est, d'ail-
leurs, généralement un modele de prix assez
élevé et, la plupart du temps, un appareil mu-
sical fidele ; mais il n'y a pas de régle précise
A ce sujet, car tout dépend du schéma de mon-
tage et de la qualité de la construction.

Les résultats obtenus dépendent aussi des
types de tubes ou de transistors; il y a des
modeles assurant une préamplification plus
« poussée », et méme des types combinés
doubles, de sorte qu'a égalité du nombre, le
résultat peut étre variable. Le nombre d'étages
peut constituer ainsi une caractéristique utile
du récepteur, mais non une donnée absolue,

Quant & la sélectivité, elle dépend, en prin-
cipe, du nombre des circuits accordés du
montage ; elle augmente avec ce nombre. Cer-
tains constructeurs indiquent donc cette carac-
téristique dans leurs notices; cette indication
n'a pas une valeur absolue non plus, mais
elle est néanmoins fort utile.

Sur la notice descriptive des radio-récep-
teurs, on trouve également le mode d’alimen-
tation, alternatif ou « tous courants », et la
consommation moyenne ; celle-ci est de 1'ordre
de 60 & 70 watts pour un récepteur classique
alternatif moyen, et de 30 & 35 watts pour un
appareil « tous courants ».
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Les différents tubes ou transistors équipant
le montage sont également indiqués, ainsi que
la puissance de sortie, pour une distorsion de
10 % au maximum. Cette puissance est, par
exemple, de l'ordre de 2 &4 3 watts pour un
modele alternatif moyen, et de 1 watt pour un
poste tous courants. Certains constructeurs in-
diquent aussi la puissance acoustique réelle,
évidemment beaucoup plus faible, en raison du
rendement réduit du haut-parleur, Cette puis-
sance ne dépasse pas 30 & 40 milliwatts pour
un modéle tous courants moyen, et 200 a
250 milliwatts pour un poste alternatif.

On trouve encore, sur cette notice, l'indica-
tion des gammes de réception sur ondes cour-
tes, ondes moyennes, ¢t ondes longues et, s'il
y a lieu, pour les émissions & modulation de
fréquence. On y trouve, enfin, des précisions
sur le modéle du haut-parleur simple ou com-
biné, ainsi que des indications sur les dispo-
sitifs particuliers du montage : filtres, prise
pick-up, prise magnétophone, interphone, cor-
rection de tonalité, systéme antiparasites, dis-
positif automatique, etc...

Toutes ces indications permettent déja
d’avoir une idée approximative méme & dis-
tance sur les qualités et les possibilités d'un
modéle de radio-récepteur déterminé 'ob-
servation et I'essai direct sont évidemment tou-
jours préférables.

COMMENT ESSAYER
UN RADIO-RECEPTEUR ?

Avant d’essayer un -appareil, rien n'empé-
che l'auditeur de se renseigner auprés de ses
amis ou parents possédant déja des modéles
du méme genre sur les résultats obtenus par
eux avec des modéles de marques diverses.

11 devient ainsi possible de se former une
opinion raisonnée et rationnelle. « Celui qui
n'entend qu'une cloche n'entend aussi qu'un
son »; il faut interroger le plus possible d’au-
diteurs, et non pas seulement des amateurs
trop enthousiastes, pouvant avoir des idées
précongues.

Lorsqu'on désire acheter un poste de grande
marque connue, il est pourtant inutile de faire
cette enquéte préalable. Quel que soit le type
choisi, on est assuré d'avoir un appareil pré-
sentant un ensemble de qualités moyennes
satisfaisantes, la garantie qu'offre le construc-
teur constitue une présomption de la qualité.

Le seul critérium absolu pour I'amateur non
technicien, et méme le praticien, est 1'écoute
directe ; mais, 'essai doit étre précédé par un
examen plus on moins superficiel.

Nous observerons donc d’abord I'aspect exté-
rieur du boitier en ébénisterie ou en matiére
plastique, au point de vue purement esthé-
tique, et en rapport avec son fini et sa soli-
dité. Rendons-nous compte de I'épaisseur des
parois d'une ébénisterie, de la qualité de son
ajustage, du poli de son vernis, de I'aspect de
la surface de la matiére plastique, et de I'épais-
seur des parois. Observons en regardant der-
riere l'appareil I'aspect du chassis métallique,
la disposition générale des orgunes a l'inté-
rieur du boitier.

N'oublions pas le réle acoustique de ce boi-
tier, I'importance des haut-parleurs, et de leur
emplacement. Examinons la disposition prati-
que des boutons de réglage et du cadran de
repére généralement lumineux ; vérifions la vi-
sibilité des indications portées par ce cadran
et qui doivent se détacher facilement sur le
fonds éclairé, les possibilités d’adopter un pick-
up ou un magnétophone.

Aprés cet examen extérieur, Pécoute directe
est nécessaire. L'essai a4 domicile est toujours
préférable ; mais, maintenant, la plupart des
revendeurs ont équipé leur magasin pour as-
surer une audition efficace. On peut d’abord
effetuer une premiére élimination chez le

revendeur, et demander ensuite un essai a
domicile.

Nous devons nous rendre compte, par cet
essai, des différentes qualités exposées précé-
demment. Mettons donc I'appareil en marche
et observons d'abord la sélectivité, en essayant
de séparer deux émissions assez lointaines de
longueurs d'onde voisines. Un appareil peu
sélectif nous fera entendre deux émissions i la
fois, ou bien des chuchotements lointains, dans
une sorte de « fond sonore ». Nous pourrons
constater également des sifflements de tona-
lité¢ variable, quand on modifie le réglage;
pour étre bien siir du résultat, nous effectue-
rons l'essai & une heure convenable, par
exemple, dans la soirée, en essayant de rece-
voir successivement la plupart des émissions
indiquées sur le cadran,

Rendons-nous compte ensuite de la puis-
sance du récepteur, en manceuvrant le bouton
de volume sonore; l'augmentation de ce vo-
lume ne doit pas étre obtenue au dépens de
la musicalité. Nous ne devons pas constater,
méme & puissance maximum, la production de
bruits antiparasites, de sons de mirliton dans
le haut-parleur, de vibrations du boitier, de
déformations sur certaines notes.

Pour juger de la sensibilité, nous essayerons,
bien engendu, de recevoir des émissions loin-
taines ou faibles avec une antenne de courte
longueur, ou le cadre incorporé.

Enfin, reste l'essai le plus important peut-
étre dans nombre de cas, c'est-a-dire le con-
trole de la fidélité, Chaque auditeur, rappe-
lons-le, a le droit de choisir I'appareil dont la
tonalité lui convient suivant ses préférences
personnelles ; les gofits sont trés différents, et
'on choisit son appareil comme un véritable
instrument de musique.

Nous tenterons d'écouter ainsi successive-
ment plusieurs émissions de caractéres diffé-
rents : des paroles d'abord, des émissions d'in-
formation, puis des chants de ténors, de bas-
ses, de soprani, de la musique d’orchestre, des
soli d'instruments & cordes et d'instruments &
vent. Nous agirons sur le bouton de réglage
de la tonalité et en méme temps sur celui de
I'intensité ; car ce dernier peut avoir, rappe-
lons-le, également une influence sur la tonalité
apparente.

La qualité sonore d'un radio-récepteur pro-
vient, en grande partie, de la qualité méme de
ses étages d’amplification basse fréquence, et
nous pouvons rendre compte plus spécialement
de la valeur de ce dernier en utilisant I'appa-
reil pour la reproduction des disques au moyen
d'un tourne-disques et d’un pick-up. Nous uti-
liserons & cet effet des disques de qualité, de
préférence micro-sillons, et de natures diverses
présentant ainsi des tonalités de paroles ou de
musique ; il existe des disques d'essais spéciaux
que I'on peut facilement se procurer.

La qualité des notes graves est contrdlée
par la reproduction des chants de basse, de
morceaux d'orgue ; les tons aigus sont particu-
lierement sensibles dans les voix de femme et
d’enfant, et la musique de violon.

Les déformations et les bruits de fond sont
particuligrement génants, N'oublions pas, évi-
demment, lors de I'écoute directe, d'essayer le
poste sur toutes les gammes d'ondes possibles,
et, s'il y a lieu, pour la réception des radio-
concerts & modulation de fréquence.

Enfin, certains appareils de qualité décrits
dans une étude de ce numéro, assurent des
effets de profondeur sonore et de stéréophonie,
qui doivent étre aussi vérifiés directement,
Pour discerner I'avantage assuré par ces dis-
positifs, on effectuera, par exemple, la repro-
duction des mémes disques, d'abord au moyen
d'un modéle ordinaire, puis ensuite & 'aide de
I'appareil & relief sonore, afin de se rendre
compte de la différence réelle.

LES POSSIBILITES PRATIQUES

Les facteurs techniques du choix d'un ré-
cepteur sont essentiels; mais, I'auditeur ne
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peut pas toujours faire I'acquisition de l'ap-
pareil idéal qui lui conviendrait, par suite
de la limitation de son budget. En tout cas,
ne recherchons pas toujours uniquement le
meilleur prix, mais le meilleur poste pour le
prix maximum qui correspond A nos res-
sources.

En réalité, les prix actuels des appareils
n'ont pas été majorés d'un coefficient égal a
celui des autres marchandises, griace aux per-
fectionnements de la technique et aux progrés
de la construction en série.

NE DEMANDONS PAS L'IMPOSSIBLE

Nous avons le droit d'étre difficiles, et, sui-
vant l'expression vulgaire, « d'en avoir pour
notre argent »; mais, il ne faut pas tout de
méme demander l'impossible, et exiger des ré-
sultats encore impossibles a obtenir avec le
montage le plus perfectionné. Il est encore
fort difficile, par exemple, de recevoir en plein
jour des émissions sur ondes moyennes et sur
ondes courtes provenant de certaines stations
lointaines, ou de séparer deux émissions, dont
les longueurs d'onde ne different pas du mini-
mum indispensable. Bien souvent, les para-
sites et les troubles de réception ne sont aucu-
nement dus a des défectuosités du poste lui-
méme, mais bien plutét 4 I'emplacement, et
aux conditions d'installation.

Il est sans doute agréable de rechercher les
radio-concerts étrangers; mais, encore faut-il
qu'ils présentent un intérét artistique et docu-
mentaire réel. Le plaisir de la recherche peut
exister, mais il n'est pas toujours compatible
avec une véritable audition agréable et artis-
tique.

SAVOIR CE QUE L'ON VEUT

Les différents types actuels de radio-récep-
teurs sont étudiés dans ce numéro, et l'audi-
teur doit-d'abord discerner parmi les différentes
catégories le genre de poste qui pourrait lui
convenir.

En général, il doit d"abord savoir s'il recher-
che un appareil classique d'appartement, sous
une forme de table, meuble, ou un appareil
d’appoint, soit un petit modéle secteur « tous
courants », soit un appareil portatif ou ultra-
portatif, & piles ou piles-secteur.

Les postes-auto constituent, bien entendu,
une catégorie séparée, de méme que les en-
sembles radiophonographiques avec adjonction
d'une platine de magnétophone, sinon d'un té-
léviseur, sont réservés a des amateurs privi-
légiés, amateurs de bonne musique, mais aussi
possédant les ressources suffisantes pour effec-
tuer une telle acquisition.

Une fois délimitée la catégorie générale
d’appareils désirés, I'amateur doit fixer son
choix sur un modéle déterminé de cette caté-
gorie. Pour cela, il sera guidé par les indi-
cations données précédemment ; le nombre des
modeles & choisir est également limité par le
prix maximum possible d'acquisition et par
les goiits personnels de 1'auditeur,

Certains tiennent & obtenir avant tout l'au-
dition des radio-concerts locaux, mais dans les
meilleures conditions de qualité musicale;
d’autres désirent avoir un appareil trés sen-
sible assurant plus spécialement la réception
des émissions étrangéres faibles ou lointaines,
en particulier sur ondes courtes,

Ainsi, parmi la gamme trés riche et trés
diverse des radio-récepteurs d'aujourd’hui,
l'auditeur le plus difficile peut trouver le mo-
déle « qui fera son bonheur », et répondra le
mieux A ses besoins et & ses golts. Ce nu-
méro, consacré aux radio-récepteurs actuels,
donne toutes les caractéristiques détaillées des
modeles les plus divers.
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ORSQU'ON étudie les transformations des
radio-récepteurs, on peut constater, en gé-
néral, des modifications progressives sui-

vant une ligne commune pour la majorité des
constructeurs, mais sans véritables ¢ révolu-
tions » brusques, ni dans le domaine de la
technique, ni dans celui de la présentation. Les
appareils de la saison passée ne sont pas, en
général, déclassés trés nettement par rapport a
ceux de la saison nouvelle; les transforma-
tions portent surtout sur des détails, ce qui ne
diminue pas leur valeur d’ensemble. Cette évo-
lution dépend d’un grand nombre de facteurs
et elle est déterminée, tout autant, par les pro-
grés techniques des laboratoires, que par une
certaine « mode » qui sévit aussi bien sur la
présentation des montages, que sur les robes
des élégantes !

LES TRANSFORMATIONS RECENTES
DES RECEPTEURS D’APPARTEMENT

Les perfectionnements portent surtout sur ’em-
ploi des dispositifs de commande automatique
par touches d poussoirs, permettant le change-
ment rapide de gammes, la variation de la
tonalité, sinon la présélection, pour quelques
stations bien choisies.

Le principe de ce perfectionnement n’est
certes pas nouveau, puisqu'il existait dés avant
la guerre de 1939 des dispositifs, non seulement
a réglage automatique par touches mécaniques,
mais méme & moteurs commandés par relais
et des circuits de controle de fréquence élec-
troniques. Maintenant, cette commande auto-
matique peu s'effectuer également & distance
a l'aide d’un boitier & poussoirs relié par céble
a I'appareil : cette solution est également adop-
tée pour le contrdle des téléviseurs,

Un deuxiéme fait important réside, en géné-
ral, dans I'amélioration continuelle de la qualité
sonore sur les appareils dits ¢ A haute fidé-
lité ». Ces modéles comportent des étages basse
fréquence trés soignés, et plusieurs haut-par-
leurs spécialisés, avec des éléments & cristal ou
électro-statiques pour sons aigus. Ces différents
haut-parleurs sont placés a l'intérieur du boi-
tier en ébénisterie ou en matiére plastique, de
fagon & assurer une diffusion sonore plus régu-
liere et plus équilibrée, avec un ¢ effet d’es-
pace » ou stéréophonique, obtenu, en parti-
culier, par une réflexion des sons aigus sur les
murs de la piéce ol I'appareil est installé,

Un autre fait important consiste dans l'aveé-
nement pratique des émissions @ modulation en
fréquence diffusées par des postes locaux. Ces
émissions permettent une meilleure transmis-
sion d'une gamme plus étendue de sons musi-
caux, tout en réduisant l'influence des bruits
parasites, grice, en partie, & I'utilisation des
ondes trés courtes. Les postes de qualité com-
portent généralement désormais un dispositif
destiné 4 la réception de ces émissions, en
utihisant, bien entendu, les étages MF et BF
ordinaires, employés pour la réception classi-
que en amplitude.

Pour les amateurs de grande musique, qui
ont des postes d’anciens modeles ou des appa-
reils non munis de ces dispositifs spéciaux, il
existe maintenant des adaptateurs distincts, que
I'on relie & la prise pick-up du radio-récepteur
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ordinaire, et qui permettent la réception FM
dans de bonnes conditions. Certains de ces
adaptateurs sont présentés sous la forme de
cadres de petites dimensions, avec alimentation
autonome.

Tous ces appareils classiques peuvent fonc-
tionner aisément avec une antenne intérieure,
et, s'il y a lieu avec une antenne anti-parasites.
Cependant, dans la plupart des cas, il n'est
meéme pas besoin d'avoir recours a un collec-
teur d'ondes distinct, car le montage comporte
dans le boitier méme un petit cadre & noyau
magnétique de ferroxcube qui permet d’obtenir
généralement des résultats satisfaisants.

Lorsque I'appareil est destiné également & la
réception des émissions en modulation de fré-
quence, il comporte aussi une petite antenne
dipéle incorporee.

A cOté de ces postes de table classiques, dont
il existe des modéles de luxe et de haute qua-
lité, présentés dans des ébénisteries élégantes,
les postes meubles, soit d’encombrement relati-
vement réduit, et destinés a étre montés sur un
support, soit ressemblant & des sortes de com-
modes ou d'armoires semblent de plus en plus
en faveur, et ne sont plus réservés exclusive-
ment a une clientéle privilégiée trés réduite.

Ils peuvent constituer, en effet, des machines
parlantes trés complétes de haute qualité, et
aux possibilités multiples. Ils ‘renferment un
chissis récepteur de qualité, un tourne-disques
a plusieurs vitesses avec pick-up, sinon un
changeur de disques. Dans certains modéles
trés complets, il existe méme, en outre, une
platine de magnétophone 4 ruban permettant
I'enregistrement et la reproduction des radio-
concerts.

Ces appareils de haute qualité musicale com-
portent généralement plusieurs haut-parleurs
disposés de facon a assurer un bon équilibre
musical, et une large diffusion spaciale. Leur
réalisation est rendue plus facile par les dimen-
sions plus grandes de l'intérieur de I'ébénisterie,
ce qui permet des combinaisons de cloisons
diverses et ingénieuses.

Les formes de ces meubles sont également
diverses. Leur présentation extérieure est étu-
diée de facon a s’harmoniser avec le reste du
mobilier ancien ou moderne, mais certaines
dispositions originales permettent de réduire
I'encombrement extérieur, tout en conservant
le méme montage technique. Il en est ainsi, par
exemple, pour des modeles frangais comportant
un bloc intérieur vertical rotatif 4 plusieurs
faces, renfermant d'un c6té le radio-récepteur,
et de I'autre le tourne-disques et le classeur.

LES APPAREILS D'APPOINT

A cOté de ces appareils plus ou moins classi-
ques, mais modifiés, les radio-récepteurs d’ap-
point jouent un role de plus en plus grand ;
ils sont destines aux auditeurs gui possédent
déja des appareils familiaux classiques, et ont
besoin d'un autre récepteur mobile et plus ré-
duit, pouvant étre déplacé dans une pitce
quelconque d’appartement, étre utilisé en voya-
ge pour les déplacements de week-end, en
automobile sinon en bateau.

Dans cette catégorie, on trouve de petits

.2 evolution des zaaio-zécegzteuzs

modéles « tous courants » trés réduits et trés
portatifs 4 consommation relativement faible,
et pouvant ainsi étre alimentés, a la rigueur, &
I'aide d'un petit groupe convertisseur avec une
batterie d’accumulateurs d'automobile, ou m#-
me une batterie séparée a électrolyte immo-
bilisé. Dans cette catégorie de postes trés
réduits, tous les perfectionnements sont cepen-
dant possibles et, en particulier, I'adoption de
touches & poussoirs de commande automatique;
mais, bien entendu, il faut se contenter d'un
niveau sonore plus faible, et, surtout, d'une
qualité sonore réduite, en ce qui concerne les
sons graves.

Ce sont avant tout les postes-piles et piles-
secteur qui attirent l'attention par leurs progrés
et leurs développements. L'emploi de nouvelles
lampes de la série 96 & trés faible consomma-
tion permet d'établir des appareils trés réduits,
a batteries de faibles dimensions, assurant une
durée de service suffisante, ou des appareils
comportant la plupart des avantages des récep-
teurs classiques de table, en particulier, 4 & 6
gammes d'ondes, et une commutation par cla-
vier a touches & poussoirs. Ces appareils sont
généralement munis d'un cadre intérieur A
noyau ferroxcube, et une antenne télescopique
assure la réception des ondes courtes,

De leur c6té, les postes auto-radio sont, & la
fois, standardisés et spécialisés. Les montages
sont devenus plus réguliers et plus efficaces,
mais les constructeurs prévoient des plaques de
montage spéciales pour chaque type de voiture,
de facon & pouvoir adapter immédiatement et
dans les meilleures conditions, le poste cholsi
au centre du tableau de bord de la voiture.

Le réglage s'effectue souvent par commu-
tateur & touches avec possibilité de présélec-
tion, et 'on distingue, d'une part, l'appareil
réduit et simplifié généralement mono-bloc, et
4 deux gammes, et le modele plus complet en
deux blocs & 4 ou & 6 gammes, et souvent A
étages de sortie push-pull. Un curieux dispositif
de réglage automatique A ¢ chercheur électro-
nique » permettant d’employer uniquement un
seul bouton poussoir est méme employé par un
constructeur.

L’APPARITION DES TRANSISTORS

L’apparition des transistors industriels sur le
marché commercial a constitué évidemment un
fait important, dont l'influence a commencé A
se faire sentir, tout d'abord, sur la construe-
tion des postes-piles ou piles secteur, et des
postes auto-radio.

On voit, désormais, des appareils de poche
absolument minuscules, dont les dimensions ne
dépassent pas une quinzaine de centimétres de
large, et le poids 400 ou 500 g batterie com-
prise. Ces récepteurs miniatures équipés avec 4
a 7 éléments renferment un cadre 3 noyan de
ferrite, et peuvent fonctionner plus de 400 h.
avec une petite batterie spéciale de dimensions
réduites. Des modéles de postes-auto a transis-
tors, alimentés directement par la batterie d'ac-
cumulateurs de la voiture, commencent aussi A
étre essayés, et de curieux dispositifs ne com-
portent méme plus aucune batterie d’aliments-
tion apparente. celleci étant remplacée par des
photo-piles transformant I"énergie lumineuse en
énergie électrique.
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Les radio-récepteurs d’appartement

T

ES radio-récepteurs d’appartement sont les
plus répandus. Ce sont les appareils prin-
cipaux et essentiels et les autres modéles

dont I'importance n'est pas négligeable, peu-
vent étre cependant considérés comme des
modéles d'appoint destinés a compléter le
radio-récepteur principal. Ils peuvent ainsi per-
mettre des déplacements rapides dans I'appar-
tement lui-méme, servir d'une maniére
autonome sans étre reliés au secteur, étre
utilisés sur I'automobile, ou au cours de voya-
ges, d'excursion, etc...

Le probléme de I'alimentation a souvent plus
d'importance pour ces postes d'appoint trés
portatifs que pour le modéle d’appartement

ue ce dernier en principe est relié norma-

ent au secteur et exige une consommation

assez faible généralement inférieure a 50

watts, La dépense correspondante est donc
généralement négligeable.

Ces récepteurs d'appartement peuvent étre
distingués les uns des autres par leurs formes
et leur présentation, par leurs qualités radio-
électrigues
et aussi par les détails de leurs montages.

Cependant, & I'heure actuelle, et déja depuis
un grand nombre d’années le seul principe de
construction adopté universellement est celui
du changement de fréquence, de sorte que les
modéles étudiés ne different les uns des autres
que par l'adjonction d'un étage d’amplification

supplémentaire, en avant de I'étage chan-
geur de fréquence, et surtout par les étages
d’amplification musicale variant en puissance
et en qualité. Cependant, ces récepteurs d'ap-
partement différent encore suivant leur mode
d’alimentation ; désormais, il n'existe guére de
régions francaises oll I'on soit obligé d'utiliser
le courant d'un secteur continu, et le courant
alternatif est largement répandu.

Nous trouvons, cependant, encore des mo-
déles ¢ tous courants », pouvant fonctionner,
en principe, & volonté sur le courant continu,
comme sur le courant alternatif, et ne compor-
tant pas de transformateur d'alimentation. Ces
appareils lorsqu'ils sont employés sur le secteur
alternatif, ne présentent guére d'avantages
techniques sur les appareils dit ¢ alternatifs »
comportant un transformateur d'alimentation :
fls offrent, au contraire, en principe, quelques
inconvénients, et, tout d’abord, ils sont plus
sensibles aux variations de tension du secteur
et aux perturbations parasites transmises par les
lignes du réseau. Cependant, ces inconvénients
ont été atténués par l'utilisation de dispositifs
régulateurs ou compensateurs s'opposant aux
variations de tension les plus dangereuses au
moment de la mise en marche de l'appareil,
qui risquaient autrefois de produire une dété-

rioration rapide du filament de certaines
lampes.
En réalité, les avantages des ¢ tous cou-

rants » sont uniquement de caractére pratique
et économique. La suppression du transforma-
teur réduit le prix de revient, et permet de
diminuer 'encombrement du chissis. Sauf cas
particulier ces appareils sont ainsi des modéles
réduits plus ou moins portatifs, et contenus
dans des boitiers généralement de dimensions
réduites, et de couleurs vives, en matiére plas-
tique moulée, dont il existe de nombreuses
variétés (fig. 1).

Ce sont, en principe, des modeles simplifiés

W

et électro-acoustiques différentes,

et peu coiiteux et on ne peut exiger d'eux une
qualité sonore comparable A celle des postes
alternatifs de grandes dimensions. Ils peuvent,
cependant, étre sensibles, et il y en a des caté-
gories également assez diverses.

Il existe des modeles réduits, mais qui com-
portent, cependant, une grande partie des per-
fectionnements des modeles de table alternatifs,
et sur lesquels nous donnerons plus loin quel-
ques indications : en particulier, la réception
a l'aide d'un cadre incorporé antiparasites &
noyau magnétique, un cadran de repére suffi-
samment étendu, et aux indications trés visi-
bles, et méme les commutations principales
effectuées a I'aide de touches & poussoirs.

Les récepteurs « tous courants » ont, en
général, une sensibilité comprise entre 100 et
200 microvolts, et leur sélectivité est trés satis-
faisante. Le rendement du haut-parleur de
petit diamétre est pourtant généralement assez
faible, ce qui ne permet donc, em réalité,
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qu'une puissance acoustique assez réduite, et
de l'ordre de quelques dizaines de milliwatts.
Néanmoins, cette puissance est trés suffisante
dans une piéce moyenne d’appartement, et il
y a pas d’intérét & ¢ pousser » 'amplification,
ce qui risquerait, au contraire, d'introduire des
distorsions supplémentaires.

Ainsi, le poste ¢ tous-courants » est plutdt
destiné sous la forme réduite 4 constituer un
appareil d’appoint, ou peut étre considéré com-
me un appareil économique a la portée de tous,
et facile a placer dans les chambres les plus
exigués.

LE RECEPTEUR DE TABLE MOYEN

Au fur et & mesure des transformations des
radio-récepteurs, on a pu distinguer les caracté-
ristiques du « modéle moyen » le plus répandu
dans la masse des usagers. Les constructeurs
appellent généralement ce modéle un ¢ appa-
reil de bataille », parce qu'il constitue la base
méme de leur production et de leurs ventes.

Le récepteur de table le plus répandu actuel-
lement est un appareil & 5 ou & 6 lampes, en
tenant compte de la valve de redressement, si
elle existe, car elle commence & étre rempla-
cée par des redresseurs secs au sélénium, que
nous signalerons plus loin (fig. 3).

Cet appareil comporte un étage oscillateur

N.

O

et changeur de fréquence, un étage amplifica-
teur moyenne fréquence, un étage détectenr
et préamplificateur BF, réalisé généralement
avec un ¢lément d'une lampe combinée diode-
pentode servant aussi & la détection et au con-
trole de volume sonore. Nous trouvons, A la
suite, un étage de sortie constitué par une lam-
pe pentode de puissance ; une valve d’alimenta-
tion biplaque assure le redressement du
courant alternatif haute tension, mais elle pent
étre remplacée par un redresseur au sélénium,
et, enfin un ceil magique, ou un indicatenr
d’accord, est placé sur le cadran de repére.

Sur les postes « tous courants » on utilise
souvent la série européenne ou UCH42, UF41,
UBC41, UL41, et UY41. Sur un appareil alter-
natif de ce genre, on emploie la série minia-
ture ECH81, EF85, EABC80, EL84, comme
lampe de sortie, EZ80 comme valve de redres-
sement, et EM34 comme indicateur d’accerd,

Ces appareils comportent au moins trois

Fie. 1. — Ezemple de
disposition d’nn poste
« lous courants » mogen.

gammes de longueurs d’onde : ondes courtes de
16 & 51 métres, par exemple, ondes moyennes
de 185 & 575 métres, ondes longues, de 1.150 &
1.950 métres,

La consommation est de 60 & 70 watts, la
puissance de sortie est de l'ordre de 2 & 3
watts pour 10 % de distorsion, mais la puis-
sance acoustique obtenue avec un haut-parleunr
de l'ordre de 21 cm, n'est que de l'ordre de
200 milliwatts,

Ces appareils moyens peuvent comporter
cependant des perfectionnements divers et, tout
d'abord, un clavier de commutation & touches
4 poussoirs assurant la commutation des gam-
mes d'ondes, le fonctionnement en pick-up,
pour la reproduction des disques, la mise en
marche ou l'arrét. Ces touches sont souvent
signalées par un repére lumineux (fig. 2).

Le collecteur d’ondes est formé en PO et en
GO, par un cadre bobiné sur des bAtonnets
paral]gles en ferroxcube et orientable de plus de
180°, au moyen d'un bouton de contrble situé
sur la face avant.

La correction de tonalité est généralement
assuré¢e d'une fagon continue, mais souveat
encore peu rationnelle, par réduction progres-
sive des sons aigus. On peut ainsi réduire le
bruit de souffle de certaines émissions, ou les
sifflements d’interférence ; on peut aussi réduire
le bruit de surface des disques classiques 78
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tours, et atténuer les sons trop aigus des dis-
ques microsillons. Par contre, il est évident que
cette réduction des sons aigus risque de sup-
primer plus ou moins le brillant et le naturel
de l'audition, si elle est trop accentuée ; elle
ne doit donc étre utilisée qu'avec les plus gran-
des précautions, et les dispositifs a réglages
séparés des sons graves et des sons aigus em-
ployés dans les appareils de haute qualité
niusicale sont évidemment plus rationnels,

Ces appareils sont toujours munis d'une prise
de pick-up, dont la commutation peut étre
assurée par une touche & clavier. Cette prise
permet d'utiliser les étages BF de I'appareil
pour la reproduction des sons enregistrés sur
ruban magrétique ; sur certains modéles ré-
cents, les constructeurs prévoient également une
prise de sortie pour magnétophone destinée 2
I'enregistrement des radio-concerts sur ruban
magnétique. Sur quelques modeéles plus rares,
on voit méme un dispositif permettant d’utiliser
1 montage pour établir un systéme d'inter-
phone, c’est-a-dire une liaison téléphonique en
haut parleur.

Les postes ¢« tous courants » sont générale-
ment établis pour fonctionner sur un secteur
de tension déterminée, et, généralement, de
120 volts. Au contraire, sur les appareils alter-
natifs, on trouve toujours un dispositif de
« cavalier » placé sur le transformateur d'ali-
mentation, et permettant I'adaptation 3 la ten-
sion du secteur, ou encore un commutateur de
tension rotatif genre ¢« carrousel », manceu-
vrable trés facilement, avec un voyant indi-
quant la tension pour laquelle I'appareil est
réglé.

En ce qui concerne les montages, le chissis
comporte généralement des filtres destinés 2
réduire les sifflements entre les émetteurs, dont
la fréquence différe de deux fois la valeur de
la fréquence moyenne choisie.

Un premier circuit en ondes moyennes agit
surtout pour les fréquences inférieures 2
700 kHz, tandis qu'un autre en grandes ondes
est destiné spécialement & permettre la récep-
tion des émissions du grand poste national
francais d'Allouis.

La présentation de ces récepteurs moyens
varie suivant les constructeurs et les boitiers
sont en ébénisterie ou en matidre moulée, La
forme la plus répandue est celle qui est indi-
quée sur la figure 2; I'appareil est contenu
dans un boitier de forme allongée horizonta-
lement ; la partie supérieure voilée par un tissu
referme le haut-parleur, et généralement aussi
lindicateur d'accord. En dessous, se trouve le
cadran de repére en verre portant les noms des
stations, et quelquefois l'indication des fré-
quences en caractéres transparents sur fond
noir. L'aiguille se déplace horizontalement sur
toute la surface du cadran, dont I'éclairage est
réalisé par deux petites ampoules A incandes-
cence. En dessous encore, se trouvent les tou-
ches & poussoirs de commutation ou les
boutons de contrdéle ordinaire ; bien entendu,
la recherche des stations, I'orientation du cadre,
le réglage de tonalité, et de la puissance sonore
sont encore effectués A I'aide de boutons
rotatifs.

LES PERFECTIONNEMENTS ESSENTIELS

Nous venons de préciser les caractéristiques
actuelles des récepteurs types moyens alterna-
tifs. En général, les perfectionnements essen-
tiels des récepteurs d’appartement ont consisté
rappelons-le, dans les points suivants :

1° — Adaptation d'un dispositif permettant
la réception des radio-concerts modulés en fré-
quence.

2°* — Emploi d'un collecteur d’ondes consti-
tué par un cadre & air ou bobiné sur bitonnets
en matiére magnétique.
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3° — Utilisation sur les récepteurs de luxe
des procédés de reproduction somore 4 haute
fidélité, et, en particulier, des méthodes de
diffusion sonore panoramiques A contraste
accentué dites « 3D ».

4° — Modification des montages par l'em-
ploi de piéces détachées miniatures, et, s'il y a
lieu, de circuits imprimés,

NOUVEAUX MATERIAUX
MAGNETIQUES

Les matériaux magnétiques destinés a étre
utilisés en haute fréquence et en basse fré-
quence ont ¢été transformés par l'apparition de
nouvelles maticres, en particulier, le ferroxcube,
qui peuvent permettre d'établir des noyaux de
bobinages et de transformateurs de puissance.

Les bitonnets de ferroxcube ont permis sur-
tout d'établir des antennes incorporées des ra-
dio-récepteurs, remarquables par leurs faibles
dimensions, ce qui réduit la sensibilité aun
champ électrique parasite extérieur. L'effet
directif trés accentué permet, en outre, de dimi-
nuer les interférences des émissions. Une anten-
ne-batonnet minuscule assure ainsi une audition
avec une efficacité trois fois supérieure a celle

Indicaleur d éccori’

plus, cependant, on tend & placer sur les récep-
teurs moyens ou complexes des dis ifiz
adaptateurs plus ou moins perfectionnés, per-
mettant d'assurer cette réception.

Dans les montages les plus simples, on em-
ploie une lampe supplémentaire double, telle
que la ECC85, qui joue le role d’amplificatrice
HF, d'oscillatrice locale, et de changeuse de
fréquence.

La lampe habituelle de changement de fré-
quence est utilisée pour le premier étage MF,
et la lampe MF ordinaire pour modulation en
amplitude sert alors comme deuxidme ampli-
ficatrice MF. Quant & la détection, on uliﬂu
sur les appareils simplifiés, un artifice de cou-
pure de la bande de fréquences plus ou moins
justifié, en principe, mais qui peut assurer des
résultats suffisants.

Cette question d'adaptation est, dailleurs,
étudiée, par ailleurs, dans ce méme numéro. La
gammes couverte en FM s'étend de 87,5 &4 100
MHz, ou de 3 4 3,43 m. Comme collecteur
d'ondes on utilise une petite antenne dipdle
incorporée, qui sert, d'ailleurs, de blindage
€lectro-statique en PO-GO. Cette antenne est
¢galement utilisable pour les émetteurs puis-
sqn;s en OC, comme collecteur d'ondes capa-
citif.

Puissanice sonore

Secleur PU GO PO 0OC FM

assurée par une antenne intérieure tendue dans
une pitce.

En général, les cadres sont beaucoup plus
sensibles 4 la composante magnétique qu'a la
composante électrique, et ce fait est particulié-
rement important pour les appareils-secteur, La
section de ces collecteurs d'ondes récents est
désormais inférieure & 1 cms?, contre quelques
centaines de cm® pour les cadres classiques
correspondants, & une ou plusieurs spires, ce
qui démontre tout I'intérét de cette nouvelle
solution.

Néanmoins, pour les appareils plus ou moins
anciens, non munis de cadre intérieur, ou pour
recevoir les émissions faibles ou lointaines,
dans des conditions difficiles, on peut désor-
mais avoir recours également A des systémes
de cadres antiparasites adaptateurs A basse im-
pédance, avec lampe de couplage, qui augmen-
tent & la fois la sensibilité et la sélectivité, et
donnent d’excellents résultats. Il en existe des
modeles divers et bien adaptés.

LA RECEPTION
DE LA MODULATION DE FREQUENCE

Les avantages de la réception des émissions
A modulation de fréquence sont décrits, par
ailleurs, ainsi que les caractéristiques spéciales
des récepteurs destinés i cet usage. De plus en

Fic. 2. — Disposition nor-
male du radio - receptear
moyen alternatif 1956,

Orienksfion dv
cadre
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POSTES DE QUALITE
ET POSTES DE LUXE

La qualité sonore est de plus en plus & I'or-
dre du jour. On peut discuter sur ce terme de
< haute fidélité », et on a méme pu soutenir
qu'il s’agit 1a d'une notion peu précise an point
de vue purement matériel, car il faut considérer
des phénoménes subjectifs plutét que physi-
ques. La sensation de qualité musicale n'en est
pas moins réelle; elle est appréciée par des
mélomanes de plus en plus nombreux.

Il est donc regrettable que l'on confonde
souvent le récepteur de qualité avec l'appareil
de luxe, plus ou moins réservé a des amateurs
privilégiés. Une ébénisterie de grand prix avec
filets en marqueterie et parties métalliques do-
rées n'est nullement indispensable, et peut sem-
bler superflue; par contre, la qualité sonore
n'est pas un Juxe !

Certains fabricants ont compris la nécesaité
d’assurer cette qualité musicale, méme sur les
appareils moyens, griace surtout & un montage
BF trés soigné, un haut-parleur bien choisi et
convenablement adapté.

En général, d’ailleurs, les haut-parleurs sup-
plémentaires commencent a étre adoptés. Ils
permettent bien souvent, d'améliorer la qualité
réelle de l'audition ; les constructeurs frangsis
ont construit des modéles spéciaux de haut-
parleurs additionnels simples ou combinés ren-
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fermés dans des coffrets de présentation élé-
gante pouvant se poser et s’accrocher aisément.

Le poste de luxe proprement dit, encore
réservé & une clientéle restreinte, en raison de
son prix élevé, ne se distingue pas seulement
par son ébénisterie trés soignée et I'élégance de
sa présentation. Il comporte généralement un
ftage d’amplification HF supplémentaire, aug-
mentant la sensibilité et la sélectivité, quelque-
fois un étage MF supplémentaire, et, surtout,
une amplification musicale trés soignée, sou-
vent avec étage push-pull et deux canaux de
fréquences alimentant trois ou quatre haut-
parleurs séparés, suivant le principe des mon-
tages ¢ 3D », décrits, par .ailleurs, dans une
autre érude de ce numéro.

Bien entendu, ces appareils de luxe compor-
tent un dispositif J'adaptation pour la réception
des émissions FM, un cadran de repére de trés
grande surface, un clavier avec des touches &
poussoirs, un dispositif de contrdle séparé des
sons graves et aigus, avec correction automa-
tigue de |a tonalité suivant l'intensité sonore,
et méme le type de modulation des émissions
regues,

De tels appareils se prétent particuliérement
bien & la reproduction des disques phonogra-
phiques et bien entendu, a l'enregistrement et
& la reproduction magnétique sur ruban.
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avec redresseur au sélénium.
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Fie. 8.

Les gammes de réception de ces postes de
haute qualité sont généralement multiples, et
le nombre de leurs lampes dépasse 6 & 7 en
moyenne,

LES DIFFERENTS TYPES
DE RADIO-MEUBLES

Le radio-meuble était considéré comme un
appareil réservé uniquement & quelques rares
amateurs privilégiés, d'une part en raison de
ses dimensions et, d’autre part, de son prix.
Cette situation commence & se modifier ; les
amateurs se rendent compte des avantages de
cette forme d'appareil, et les constructeurs ont
réussi A établir des modéles plus divers, sou-
vent plus réduits et moins coliteux, pouvant

ndre aux désirs et aux possibilités d'une
clientéle plus étendue.

Par définition, le poste-meuble est exclusive-
ment un appareil combiné, et comporte donc,
tout au moins un tourne-disques avec pick-up,
constituant ainsi un radio-phonographe, ou
plutdt un radio-électrophone. Bien entendu les
tourne-disques modernes sont A plusieurs vi-
tesses, et le pick-up permet i volonté la repro-
duction des disques classiques et A micro-
sillons. Le tourne-disques ordinaire est souvent
remplacé par un changeur de disques dent il
existe des modeles réduits, et relativement peu
cofiteux, du moins en 45 tours.

Cet ensemble radio-phonographique est
complété quelquefois par une platine de magné-
tophone permettant ['enregistrement et la
reproduction  des radio-concerts par ruban
magnétique dans de bonnes conditions; nous
voyons méme apparaitre quelques modeles
assez rares, il est vrai, renfermant un téléviseur.

Ces radio-meubles ne différent pas seulement
par leur composition, mais également par leurs
formes et leurs présentations. Il y a ainsi des
modéles de table comportant simplement le
tourne-disques, sinon le changeur de disques, &
Ia partie supérieure, au-dessus du radio-récep-
teur habituel. Le tourne-disques peut méme
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étre remplacé par une platine de magnéto-
phone.

Le radio-meuble proprement dit de plus
grandes dimensions destiné & étre posé sur le
plancher d'un appartement, a généralement une
forme allongée horizontalement et ressemble
ainsi & une commode. Les dispositions des élé-
ments sont diverses; le tourne-disques par
exemple, peut se trouver sur le dessus du meu-
ble, ou monté sur une sorte de tiroir i glissiére.
Il en est de méme du magnétophone. Cette
présentation varie vers plutdt suivant les modes
que pour des raisons techniques.

La forme en hauteur permet évidemment de
réaliser un ensemble de dimensions plus ré-
duites, et, par exemple, le tourne-disques peut
se trouver sur le dessus du meuble, avec en
dessous le chéssis du radio-récepteur, les haut-
parleurs étant placés en bas, et il reste encore
la place quelquefois pour des casiers 4 disques.

Certains constructeurs ont adopté des solu-
tions fort ingénieuses, et également diverses,
avec, par exemple, une sorte de colonne-support
verticale tournant autour d’un axe qui se trou-
ve au milieu d'un meuble, et permet d'amener
vers la partie frontale le radio- recepteur, le
tourne-disques, ou méme un casier a disques,
sinon une armoire A liqueurs garnie de miroirs.

Toutes ces recherches de caractére statique
ou pratique augmentent encore les agréments
de l'utilisation de ces appareils. Leurs avanta-
ges essentiels résident dans le groupement des
dispositifs de réception des radio-concerts et
de reproduction des disques ou des rubans ma-
gnétiques, tout autant que dans la qualité
sonore élevée, rendue possible justement par
les grandes dimensions du meuble, et I'emploi
de haut-parleurs de dimensions rationnelles
convenablement montés dans des écrans acous-
tiques bien adaptés.

LA CONSTRUCTION DES RECEPTEURS
ET DES PIECES DETACHEES

La construction des radio-récepteurs d’appar-
tement dépend évidemment des progrés des
pigces détachées; cellesci ont été indiquées

Labyrinthe

Fie. 4. — Principes de montage de haut-parleurs
dans les boiliers,

dans d'autres articles de ce numéro. Jusqu'ici,
rappelons-le, I'avénement des transistors a sur-
tout eu une influence sur les postes portatifs
et miniatures, plutdt que sur les appareils de
table, et cela se congoit aisément pour les rai-
sons déja exposées. Les progrés des lampes et,
en particulier, I'avénement des tubes de sécu-
rité ont beaucoup plus d’importance, puisqu’ils
doivent permetire de réduire les troubles de
fonctionnement, et d'augmenter la durée de
service réguliere.

En ce qui concerne les piéces détachées pro-

prement dites, condensateurs, résistances et
bobinages, la miniaturisation ne peut avoir
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pour effet une réduction appréciable des dimen-
sions, celles-ci étant limitées, pour les raisons
acoustiques déja notées et, bien entendu, il ne
peut en étre question dans les postes-meubles.
Cette augmentation de la qualité permet seule-
ment d’assurer une plus grande stabilité de
fonctionnement, griace & la précision des carac-
téristiques.

Il en est de méme pour les circuits impri-
més, qui doivent permettre de réaliser des
fabrications réellement industrielles et régulié-
res, et avec des possibilités plus grandes de
mise au point et de réparation.

Les procédés déja préconisés assurent
une grande précision avec emploi de la mé-
thode de report par photogravure, et I'établis-
sement de connexions de quelques dizieémes de
millimétres d’épaisseur,

Fia. 5. — Forme moderne d'un combiné radio-
phono-télévision el ensemble constilué avee un
téléviseur a porte coulissante,

Les circuits imprimés peuvent étre considérés
comme des éléments préfabriqués qui doivent
permettre de réduire les prix de revient et de
faciliter la product:on. Mais leur application
parait d'abord devoir s'appliquer aux appareils
réduits et portatifs ou méme aux téléviseurs,
avant les modéles moyens de grande série.

Il s’agit la, bien entendu, d'une simple ques-
tion de mise au point industrielle, qui peut
exiger quelques mois, sinon quelques années.

LA PRESENTATION
DES RADIO-RECEPTEURS

La présentation des radio-récepteurs d’appar-
tement a peut-étre au point de vue commercial,
une importance comparable & celle de la qua-
lité du montage elle-méme. Un appareil de
radio est devenu un véritable objet mobilier ;
il est donc normal que sa présentation soit
agréable. N'oublions pas d'ailleurs, que beau-
coup d'automobilistes, et bien entendu, les
conducteurs donnent leur préférence aux mo-
deles de telle ou telle marque, uniquement par-
ce qu'ils ont été séduits par les formes et le
confort de la carrosserie !

Lorsqu'il s’agit dappareils portatifs, il n'y a
guére & se soucier du mobilier de 'appartement
et la forme peut-étre trés moderne, ce qu'on
réalise aujourd’hui avec des matiéres plastiques
aux vives couleurs. Certains appareils de ce
genre sont combinés avec de petites pendules
électriques, et servent ainsi de postes de chevet.

Pour le modele d'appartement proprement
dit, de table, ou forme meuble, il faut tenir
compte des styles en vogue, et des goilts de la
clientele. Les coffrets et bien souvent les ébé-
nisteries sont ainsi souvent modifiés dans leurs
détails et présentent quelquefois des ornements
surchargés d'un goiit douteux. Le poste vrai-
ment de qualité offre, au contraire, la plupart
du temps, des lignes simples et se distingue
unlquement par les coloris des bois ou des ver-
nis, et la forme rationnelle des éléments, Il
semble d’ailleurs qu'on ait renoncé avec raison
a vouloir faire de I'Ancien avec du Nouveau,
et & présenter des téléviseurs dans des armoires
Empire et des radiophonographes dans des
commodes Louis XVI!
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VEC nos cadres modernes, nous sommes
loin des cadres des = temps héroiques »
de la radio. Loin, en ce qui concerne

I'encombrement, en tous cas; certains anciens
cadres avaient une hauteur de plus de un meé-
tre! Mais en ce qui concerne le principe, il
est évidemment resté le méme.

Outre le role de collecteur d'onde qui, de
tous temps, a été demandé aux cadres, nous
leur demandons présentement une fonction sup-
plémentaire : celle d'antiparasite. En fait,
T'effet antiparasite d'un cadre, quel qu'il soit,
repose sur la directivité marquée que présente
ce collecteur d'onde.

En conséquence, au point de vue antiparasite,
un cadre sera surtout efficace dans le cas d'un

®
| 1

Cadre @ air PO-GO blindé,
du type haute impédance

« nid » de parasites dont la position est parfai-
tement définie (parasites créés par une ligne
d’énergie a4 haute tension, par exemple), et &
condition toutefois que 1'émetteur & recevoir et
Ia source de parasites ne soient pas dans la

e
o
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méme direction. Il est vrai que dans la plu-
part des cas, on arrive généralement A déter-
miner une direction du cadre favorisant tout
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LES CADRES ANTIPARASITES

‘ameliorent la sensibilite et la sélectivite

_ des

de méme la réception de I'émission désirée au
détriment du niveau parasitaire général. Ce
n'est pas toujours le champ maximum de
I’émetteur & recevoir qui donnera le plus de
satisfaction : Seul, intervient le niveau de la
station désirée par rapport au niveau des para-
sites, et l'orientation du cadre doit étre judi-
cieusement déterminée pour cela.

De toutes fagons, le cadre est énormément
moins sensible aux perturbations parasites
qu'une antenne de fortune, telle que fil trainant

—

Fia. 2

sur le plancher ou petit ressort tendu contre
une cloison.

Du fait de son effet directif, le cadre permet
aussi d’éviter, dans une certaine mesure, quel-
ques interférences provoquées par deux émet-
teurs dont I'écart en fréquence est insuffisant
(la directivité permet d'€liminer I'émetteur
indésirable et les éclaboussures de sa
modulation).

Enfin, de nombreux cadres comportent un
tube amplificateur incorporé, lequel compense
la faiblesse de I'énergie recueillie par le cadre
en augmentant la sensibilité du récepteur. Au
point de vue performance d'écoute, tout effet
antiparasite mis 4 part, un ensemble moderne
«cadre + tube amplificateur » permet les
mémes possibilités qu'une antenne de 20 & 25
meétres de longueur environ, bien dégagée, et
utilisée sans le tube amplificateur.

Afin de bien fixer les idées, rappelons qu'il
existe des cadres 2 une lampe et des cadres &
deux lampes, et précisons que le second n’offre
pas de plus grandes performances au point de
vue réception (sensibilité) que le premier. En
effet, dans le second modéle, la deuxiéme lam-
pe n'est qu'une valve redresseuse, et non une
amplificatrice. Le cadre 4 une lampe doit pren-
dre son alimentation (chauffage et H.T.) sur
le récepteur; tandis que le cadre & deux lam-
pes est a4 alimentation autonome (transforma-
teurs de chauffage, et redresseuse H.T... la
fameuse deuxiéme lampe!)

Il existe de mombreux types de cadres que
nous diviserons en deux grandes catégories :
les cadres & basse impédance et les cadres &
haute impédance. Chacune de ces catégories
sera subdivisée par la suite. Précisons cepen-
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récepteurs

dant tout de suite, que le cadre basse impé-
dance comporte essentiellement un collecteur
de une ou deux spires de grandes dimensions,
ce collecteur étant couplé — & basse impé-
dance — a un circuit L.C. accordé sur la fré-
quence a recevoir (figure 1). Dans le cadre A
haute impédance, par contre, c’est la bobine L
du circuit accordé qui, par ses dimensions ou
sa construction tient le role de cadre (figure 2).

Quels qu'ils soient, les cadres se comportent
comme des bobines induites par la composante
magnétique horizontale du champ électroma-
gnétique créé par les émetteurs, Or, cette com-
posante est perpendiculaire & la direction de

- v el ouad

Cadre PO-GO
a double
bdtonnet ferroxcube

la propagation de l'onde; ce qui explique que
le plan du cadre doit étre orienté dans la direc-
tion de la station d'émission pour que cette
derniére soit recue avec le maximum d'inten-
sité. Si l'on place le plan du cadre dans une
direction perpendiculaire & la station d’émis-
sion, les tensions induites dans le cadre sont

Cadre Plgmﬁ]ﬁ!‘é

—

-~
N (ompensateur
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nulles. La position ol l'on annule I'audition
est toujours beaucoup plus « pointue» que
celle ol l'audition est maximum, Ces effets
directifs sont utilisés en radiogoniométrie pour
repérer la direction d'un poste émetteur,




Pour un cadre donné et un émetteur consi-
déré, il y a donc deux positions du cadre qui
provoquent I'intensité de réception maximum.
On a cependant remarqué un effet directif &
sens privilégié dans certains cas; c'est I « ef-
fet d’antenne » du cadre, effet dii & 1'asymétrie
dans les caractéristiques électriques des diverses
parties de I'enroulement collecteur d’ondes
(capacités par rapport a la terre, notamment).
L'effet d’antenne trés génant en radiogoniomé-

trle, et dans tous les cas réduisant l'efficacité
d'un cadre due & sa directivité, se trouve sup-
primé dans les cadres compensés ou équilibrés
dont nous reparlerons plus loin. Le schéma de
principe d'un tel cadre est indiqué sur la
figure 3.

Dans les lignes qui vont suivre, nous allons
étudier succintement quelques types de cadres
modernes haute ou basse impédance, équilibré
ou non, avec ou sans lampe amplificatrice, de
réalisation commerciale ou possible par
l'amateur.

Cadre monoboucle classique,

Ce fut I'un des tous premiers modéles de
cadres modernes, et c'est probablement le mo-

dele le plus répandu. Le schéma de principe
est montré sur la figure 4.

Le cadre proprement dit est formé par une
boucle rectangulaire de 30 cm Y 46 cm envi-

ron. L’ensemble du dispositif permet la récep-
tion sur les trois bandes classiques G.O., P.O.
et O.C. au moyen d'un inverseur; ce dernier
et les bobinages correspondants sont présentés
sous forme de bloc, appelé « bloc de bobinages

pour cadre » que l'on trouve couramment dans .

le commerce.

En G.O. (position 1) et en P.O. (position 2),
le cadre est couplé en basse impédance aux
bobinages d’accord; de plus, il existe un cou-
plage capacitif en téte par l'intermédiaire d'un
condensateur de 100 pF.

En O.C. (position 3), par contre, la boucle
fonctionne en haute impédance; elle est uti-
lisée seule et se trouve commutée directement
aux bornes du condensateur d’accord.

Les connexions a et b aboutissent & I'ampli-
ficateur H.F. incorporé dont le schéma général

enroulement A et B est effectué sur wunme
« forme » en carton de 17 X 23 centimétres
bobiné A plat. Au montage définitif, les enr.u-
lements A et B sont rapprochés et fixés I un
contre l'autre. Il est possible de leur domner
I'aspect désiré, tel que cadre photographique,
gros livre, etc. ou de le dissimuler & I'intérienr
de 'ébénisterie du récepteur (s'il y a de la
place).

Au point de vue nombre de tours, I'enrou-
lement comporte :

de 122 = 3 spires;
de 2 &4 3 = 7 spires;
de 3 4 4 = 25 spires.
Pour I'enroulement B, nous avons :
de 1 & 2 = 10 spires;
de 2 & 3 = 3 spires;
de 3 & 4 = 22 spires.

RECELTEUR
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de principe sera donné plus loin, car il est le
méme quel que soit le dispositif collecteur
utilisé.

Cadre haute impédance
# liaison basse impédance

Il s'agit d'un cadre & haute impédance domt
le dispositif de liaison & basse impédance per-
met la connexion directe aux douilles « an-

tenne » et « terre » du récepteur sans aucune
autre modification. Ce cadre dont le schéma
est donné sur la figure 5, ne comporte pas de
tube amplificateur H.F.; il faut donc que le
récepteur faisant suite soit suffisamment sen-
sible. Imv. est un inverseur & galette, 3 circuits,
2 directions. La liaison au récepteur s'effectue
par deux fils isolés comme il est indiqué sur
le schéma. En position I, le cadre s’accorde en
G.0.; en position II, en P.O.

Le cadre est constitué par deux enroule-
ments A et B bobinés dans le méme sens, avec
du fil de 5/10 de mm de diamétre (isolement
4 I'émail et deux couches de soie). Chaque

Il convient d’attirer l'attention sur le fait
que le condensateur variable ne comporte
aucune armature A la masse; il sera dome
monté correctement isolé et commandé par un
bouton de bakélite de grand diamétre, afin
d'éviter le plus possible l'effet de 'approche de
la main.

Cadre P.O. - G.O. i haute impédance

Ce cadre est du type & haute impédance,
comme le précédent, mais la liaison au récep-
teur reste & haute impédance. Ce qui signifie
que les fils de liaison attaqueront généralement
la grille du tube amplificateur H.F. faisant
suite : soit amplificateur H.F. du récepteur,
soit amplificateur H.F. auxiliaire donmt nous
parlerons dans un instant.

Le cadre lui-méme est fait de quatre enrou-
lements identiques A, B, C, D, qui, par I'inter-
médiaire d'un commutateur sont connectés
entre eux comme il est montré sur la figure 6,

U

25em
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soit que I'on se trouve en position P.O. ou en
position G.O. On remarquera que dans lea
deux cas, il s’agit d’'un cadre équilibré (poiut
médian & la masse), ce qui améliore, rappelons-
le, l'effet directif et, par suite, l'effet antipa-
rasite.
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Le montage complet, avec détails de la
commutation est montré sur la figure 7. Nous
avons un inverseur a galette 4 circuits, 2 posi-
tions : P.O,, position 1; G.O., position 2.

Comme dans le cadre précédent, le conden-
sateur variable C.V. n'a aucune armature & la
masse, et devra étre monté d'une fagon par-
faitement isolée et commandé par un trés gros
bouton de bakélite évitant le plus possible
I'effet de main.

En position 2, nous avons un condensateur
fixe de 500 pF au mica, type grattable, en

60 2]
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paralléle sur le condensateur variable. Ce
condensateur grattable doit étre ajusté une fois
pour toutes, pour caler la bande G.O., de fagon
que le condensateur variable permette |'accord
sur les deux stations extrémes de cette bande,
c’est-d-dire Luxembourg et Allouis (Paris-Inter).

La partie de droite de la figure 7 montre la
connexion du cadre a la grille du tube ampli-
ficateur H.F. faisant suite (étage d'entrée du
récepteur).

Les enroulements A, B, C et D sont exécutés
chacun sur une plaquette de carton bakélisé

F1a. 10

avec 5 encoches, selon le mode de bobinage
bien connu dit en « fond de panier ». Les
dimensions intérieures de chaque enroulement

nt un rectangle de 20 X 25 cm (voir

de soie; puis, ils sont assemblés cdte A cote,
pour former un tout rigide.

Cadre simple pour récepteurs portatifs

Le schéma de ce cadre est montré sur la
figure 9. Les enroulements sont effectués en
« fond de panier » sur une plaque de carton
bakélisé (comme dans la précédente réalisa-
tion) et fixée sur le panneau arriére du récep-
teur. L'orientation du cadre est obtenue en
orientant le récepteur (petit récepteur portatif,
rappelons-le).

L'enroulement G.O. comporte 70 tours de
4/10 de mm de diamétre, cuivre isolé A 1'émail
et & la soie, bobinés selon un rectangle de
11 % 15 cm.

L'enroulement P.O. comporte 18 tours de
méme fil, bobinés selon un rectangle de
13 x 18 cm (A l'extérieur du premier enrou-
lement).

Cadre équilibré 2 basse impédance

Le schéma de ce cadre est donné sur la
figure 10. Le cadre a proprement parler, est
réalisé par deux boucles (2 tours) d’'un diame-~
tre de 25 centimétres faites en tube de cuivre
ou d’aluminium de 5 mm de diamétre.

Le point milieu du cadre est relié 4 la
masse ; méme remarque en ce qui concerne la
bobine de couplage & basse impédance.

Le bobinage d’accord est extrémement sim-
ple et tout amateur pourra le réaliser lui-méme.
Sur un tube de carton de 18 mm de diamétre,
on bobine les trois enroulements A, B et C,
dans le méme sens, les uns a la suite des
autres, avec un intervalle de 2 mm.

290 % 290 EF80 1000 pF :
: dnk.
a5V )) !/‘ mn 2 g'
> Terre N
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figure 8). Tous les enroulements doivent étre
bobinés dans le méme sens; ils comportent
chacun 9 spires en fil de cuivre de 5/10
de mm de diamétre sous émail et deux couches
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L'enroulement A comporte 8 tours de fil
5/10 de mm émaillé; l'enroulement B est
constitué. par 85 tours jointifs de fil 6/100
de mm sous soie; l'enroulement C comprend

e

1956

110 tours jointifs de méme fl; enfin, par des~
sus 'enroulement A, on exécute |'enroulement
D de couplage comportant 5 tours de fil
5 tours de fil 5/10 de mm é&maillé, avec prise
médiane.

L’inverseur O.C.-P.0.-G.O. court-circuite tout
simplement le ou les bobinages non utilisés,
selon la bande.

Cadre & monoréglage

Une fabrication assez récente de cadre est
trés intéressante, car de manceuvre simplifiée
pour l'utilisateur (Ets Mairal & Montlugon), 1
n'y a plus de commutateur de gammes sur le
cadre: on ne trouve qu'un seul bouton d'ac-
cord.

Le schéma de principe de cette réalisation
est donné sur la figure 11. Le bouton d'accord
provoque le déplacement d'un noyau de fer-
roxcube FxC A l'intérieur du mandrin des trois
bobinages O.C., P.O., G.O., tous reliés en
série, et non commutés, Mais ces bobinages
sont disposés de telle fagon, avec leurs conden-
sateurs d'appoint, qu'ils fonctionnent tour a
tour en bobine d'accord ou en bobine d'arrét,
en condensateur d’accord ou en condensateur
de fuite, les uns par rapport aux autres, et cela
uniquement par la position du noyau de fer-
roxcube et par la gamme d'ondes mise en évi-
dence par le récepteur qui fait suite. Bien
entendu, cette disposition, cette innovation fait
I'objet d'un brevet.

Le cadre lui-méme est du type & basse
impédance : deux boucles carrées de 290 mm
de coté. La bobine de couplage comporte trois
fractions de 5 tours chacune, enroulées sur la
bobine marquée P.O. Une bobine de choc Ch
comportant 65 tours environ, diamétre inté-
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rieur de 7 mm, relie la ligne de couplage a la
masse. Sur notre figure 11, nous avons égale-
ment représenté le tube amplificateur H.F, type
EF80 incorporé dans le socle du cadre.

Construction des cadres

Nous avons laissé le choix de la réalisation
pratique au goiit de chacun, Toutefois, il faut
reconnaitre que toutes les constructions de
cadres se ressemblent; la figure 12 nous mon-
tre I'aspect courant de ces appareils (réalisation
pratique du schéma de la figure 4). L'amplifi-
cateur incorporé se trouve tout naturellement
logé dans le socle (tube 6BA6); & I'avant,
nous avons le bouton de commande du con-
densateur variable et le bouton de commande
du bloc de bobinages, bloc spécial pour cadre
représenté seul sur la figure 13.

Quant & la rotation du cadre, le choix est
grand également. Pour la commande, on peut
ne rien prévoir : on tourne le cadre & la main;
d'autres préférent un gros bouton moleté 4 la
base (fiz. 12); d’autres, enfin, prévoient un
troisiéeme bouton 4 l'avant, entrainant le cadre
au moyen d'un flexible métallique.

T e




Pour la rotation elle-méme, certains utilisent
une fiche tournant dans un jack; d’autres
emploient une rotule plus ou moins complexe ;
d'autres encore préférent un simple axe creux
tournant dans un coussinet, axe creux laissant
le passage aux fils souples des connexions du
cadre (une butée est alors & prévoir pour évi-
ter de tordre éternellement ces fils dans le
méme sens).

Amplificateurs H.F. pour cadres

Nous nous bornerons a donner le schéma des
amplificateurs H.F. pour cadres les plus répan-
dus... probablement parce que les meilleurs:
voir figures 14 et 15.

Aux bornes a et b de ces montages viennent
évidemment se connecter les fils de mémes
repéres des cadres vus précédemment.

6 BAG
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La liaison aux douilles « antenne » et
« terre » du récepteur s'effectue de préférence
par un morceau de cible coaxial souple a fai-
bles pertes.

En cas d'accrochages, lors de l'installation du
cadre, il est possible d'intercaler au point R,
une résistance au carbone aggloméré. La valeur
de cette résistance est 4 déterminer expérimen-
talement (valeur juste nécessaire pour suppri-
mer les accrochages).

L’alimentation est prélevée sur le récepteur
(chauffage et haute tension).

Cadres a ferroxcube

Nous prendrons ici un exemple, celui de
I'Isocadre « Oréga ». C'est un cadre P.0.-G.O.
& circuit magnétique. Ce circuit magnétique &
trés haute perméabilité (ferroxcube) permet de
réduire considérablement I'encombrement du
cadre, a telle enseigne que le « cadre » devient

EF80 /6BX6

63v
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deux petits bobinages presque courants, avec
possibilité de le loger & Pintérieur de n'importe
quel récepteur.

Ce genre de cadre doit étre utilisé obligatoi-
rement conjointement avec un bloc de bobi-
nages prévu pour cela. En effet, du point de

vue électrique, les bobines P.O. et G.O. du
cadre remplacent les bobines d'accord corres-
pondantes du bloc; c’est donc un « cadre » &
haute impédance (voir figure 16).

L’isocadre Oréga doit donc étre employé
avec le bloc Oréga type « Dauphin-Isocadre ».
L'isocadre est commandé par un dispositif
mécanique a flexible métallique, dispositif effec-
tuant lui-méme en bout de course la commu-
tation de l'antenne au bloc de bobinages pour
les gammes O.C. et B.E.

Blocs de bobinages a étage HLF.
pour cadre & air

Certains blocs de bobinages permettent 1'uti-
lisation d'un cadre A air a basse impédance,
d'encombrement moyen, avec tube amplifica-
teur H.F., le tout étant installé sur le chassis
méme du récepteur. Les bobinages d'entrée
P.O. et G.O. comportent un enroulement a
basse impédance pour le couplage du cadre &
air (type bispire). Sur « ondes courtes », on a
recours a4 une antenne séparée, soit une
antenne-ressort intérieure, soit une plaque
métallique collectrice fixée a l'intérieur de 1I'ébé-
nisterie.

Un exemple-type d'une telle réalisation est
I'ensemble « Isogyre Oréga » avec bloc « Dau-
phin 4 gammes Isogyre ».

La figure 17 montre le cadre Isogyre seul et
son montage sur le chéssis avec le bloc de
bobinages indiqué et la commande par flexible
effectuant, en méme temps, la commutation de
I'antenne pour les gammes O.C. et B.E.

En changement de fréquence, on peut utili-
ser un tube ECH81 ou 6AJ8, et & I'étage HF,
des tubes tels que EF80, EF85 ou 6BA6.

L'ensemble nécessite évidemment I'emploi
d’'un condensateur variable & 3 cages de
490 pF (avec trimmers).

Une autre réalisation commerciale du méme
genre est I'ensemble pour cadre & air « Hyso-
dyne Alvar ». Le cadre est encore d'encom-
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brement moindre que le précédent et peut, par-
fois, se loger plus facilement a l'intérieur des
ébénisteries des récepteurs. Ce cadre comporte
deux enroulements placés en croix, bobinés sur
une matiére isolante; I'encombrement est de
120 x 120 mm avec une hauteur de 160 mm.

Dans cette réalisation, il s’agit d’'un cadre &
haute impédance, c'est-a-dire que les enroule-
ments du cadre remplacent purement et sim-
plement les bobinages d’entrée P.O. et G.O. du
bloc; en outre, des bobines de correction
réglables sont prévues sur l'enroulement du

cadre. Ce dernier comporte également un dis-
positif de fixation permettant la rotation com-
mandée par un flexible.

Méme conception aussi pour le bloc de
Supersonic, type 421. 1l s'agit d’'un bloc trés
récent, avec commutations par clavier. Ce bloc
s'utilise conjointement avec le cadre Supersonic
a4 haute impédance. La commutation sur
antenne est automatique lorsqu'on passe sur les
gammes O.C. et bande étalée. Nous avons par
ailleurs, le condensateur variable & trois
jumelées, un tube EF85 & I'amplificateur H.F.,
et un tube ECH81 au changeur de fréquence.

Conclusion

Certes, il existe encore bien d’autres réalisa-
tions commerciales du méme genre, ou plus
simples (sans étage H.F.); il existe aussi d'au-
tres procédés de commutation des cadres, et
également des cadres a alimentation autonome
incorporée (bien que cela ne change rien, nous
I'avons dit, aux possibilités du cadre). Nous
engageons nos lecteurs intéressés par ces ques-
tions & bien vouloir feuilleter leur collection de
« Haut Parleur ». En effet, nous avons déja

décrit dans tous leurs détails, de trés nombreu-
ses réalisations de cadres seuls ou de récepteurs
a4 cadre incorporé. Nous prions nos aimables
lecteurs de bien vouloir se reporter a ces
descriptions.

Le succés obtenu par les cadres modernes
n'est pas un mythe, ni une mode; il est dfi &
la facilité d'installation (par rapport & une
antenne extérieure), 4 l'accroissement de sensi-
bilité et de sélectivité du récepteur (pour les
modeéles 4 amplificateur H.F.), & la possibilité
d’éliminer certains brouillages et & I'effet anti-
parasite (directivité et sélectivité plus grande).
1l est donc normal que la plupart des récep-
teurs modernes soient équipés d'un cadre anti-
parasite incorporé, du type a air ou ferroxcube,
le plus souvent orientable.
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LES

PROGRES DES RADIO-RECEPTEURS

3 D" ET STEREOPHONIQUES

ES radio-récepteurs, comme les autres
appareils électro-acoustiques, en général,
ont pour but final la réalisation d'une
audition de haute qualité sonore, et, suivant
P'expression & la mode, « HI-FI ». Cette qua-
lité présente un caractére. en partie, psycho-
logique et subjectif, et consiste, tout d'abord,
dans un équilibre musical complet, permet-
tant d'obtenir aussi bien les sons graves que
les aigus, dans leur vérité et leur importances
respectives. Mais, il faut également un niveau
sonore suffisant sans &tre exagéré, I'absence
de distorsion, de bruits de fond, et de bruits
parasites, et, enfin, un contraste sonore coms=

le au contraste photographique pour les

g, constituant Pintervalle de puissance
ou dynamique.

Cette derniére qualité permet d'éviter les
avditions séches et plates; elle permet aussi
de réduire au minimum le bruit de fond, mais
ne suffit encore complétement pour assurer
ce qu'on pourrait appeler Paundition intégrale,
c’est-d-dire la sensation exacte pour ['audi-
teur de la perception directe des sources sono-
res naturelles, qu'il s'agisse d’'un chanteur, ou
d'un orchestre.

F1e. 1, — Disposition trés schématique de trois
haut-parleurs directionnels dans un radio-récep-
teur ¢« 3 D ».

Depuis son avénement pratique, la radio-
diffusion a été constamment améliorée, tant
en ce qui concerne les émetteurs que les
récepteurs ; pourtant pour des raisons radio-
électriques, et dans les buts d'éviter les surmo-
dulations et les brouillages, on a été obligé
de réduire artificiellement I'écart normal entre
les pianissimi et les fortissimi. De plus, on ne
peut transmettre normalement sur les ondes
hertziennes avec modulation en amplitude
gu'une bande de fréquences musicales d'éten-
due relativement limitée, entre 40 4 6000 Hz
environ au maximum. il en résulte une limi-
tation des sons graves, et surtout des sons
aigus.

Un autre obstacle s'est jusqu'ici opposé, la
plupart du temps, & la réalisation des audi-
tions réellement intégrales; il consistait dans
le mode de diffusion peu rationnel des sons
reproduits par le haut-parleur,

Nous avons remplacé les anciens écouteurs
téléphoniques par un haut-parleur électrody-
namique ou combiné, et a diffuseur acousti-
que conique de 12 & 30 cm de diamétre envi-
ron, mais la surface de ce diffuseur unique
est généralement trés faible, et nous nous pla-
cons pour écouter les radio-concerts en face
méme de l'appareil de sorte que nous perce-
vons presque uniquement les ondes sonores
directes. Les sons de différentes hauteurs sont
ainsi répartis tout autour du récepteur d’une
maniére irréguliére, et les sons aigus, en par-
ticulier, sont concentrés vers le centre, en un
faisceau plus ou moins étroit. La tonalité mé-
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me de I'audition varie suivant la position de
I'auditeur, ce qui est fort génant. En tout
cas, il ne saurait étre question d'une audition
d'une ampleur suffisante pour nous donner
I'impression de percevoir une symphonie exé--
cutée par de nombreux musiciens répartis sur
toute la surface d'une scéne ou d’une fosse
d'orchestre !

Depuis déja longtemps, ce probléme de
l'audition intégrale et de la diffusion réelle
des sons a attiré l'attention des techniciens.
Ces mémes questions étudiées depuis quel-
ques années dans la technique du cinéma
sonore ont amené des transformations remar-
quables griace a la mise au point des métho-
des stéréophoniques destinées & augmenter
Tattrait des projections panoramiques sur
grand écran.

D’aprés certains auteurs, Clément Ader, le
pére de l'aviation, serait aussi l'inventeur de
Ia stéréophonie, et méme le créateur de ce
mot. Il aurait appliqué ce procédé, pour la
premiére fois, 4 la transmission d'un opéra
par théatrophone, a l'occasion de I'Exposition
du Travail & Paris en 1881, et le procédé
serait ainsi antérieur a la T.S.F. elle-méme !

L'enregistrement  sonore  stéréophonique
semble, en tout cas, avoir été prévu des 1913,
par le grand inventeur américain Lee de
Forest, créateur de la lampe triode. Certains
inventeurs russes prétendent avoir effectué des
essais de stéréophonie en 1928. C'est cepen-
dant en 1931, semble-t-il, que les techniciens
allemands réalisérent, pour la premiére fois,
une expérience pratique de diffusion et de
réception radiophoniques en relief sonore au
moyen de deux émetteurs a4 Berlin et 4 Kece-
nigswusterhausen pour la transmission du
méme programme capté & l'aide de deux mi-
crophones. La réception était effectuée au
moyen de deux radio-récepteurs accordés cha-
cun sur I'un des émetteurs.

En 1933, les techniciens des laboratoires
téléphoniques Bell exécutérent leur fameuse
série d'expériences & l'occasion de la retrans-
mission d'un concert transmis entre Philadel-
phie et Washington & I'aide de trois chaines
distinctes.

Saccoranutun At e
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Fi1a. 2. — Diffusion de sons obienue avec un seul
et avee plusieurs haut-parleurs.

De 1935 4 1941, il faut noter les essais de
stéréophonie entrepris au pavillon de 'LN.R.
dans le cadre de I'Exposition Internationale
de Bruxelles, par les soins de I'Union Inter-
nationale de Radio-diffusion, et dans les labo-
ratoires russes.

Walt Disney emplovait aussi le premier,
dés avant 1939, les méthodes stéréophoniques
dans son fameux film « Fantasia », et en
1950 les procédés de transmission radiopho-

nique en relief étaient & nouveau étudiés sous
une forme simplifiée, par deux techniciens de
la radiodiffusion frangaise, l'ingénieur Jodé
Bernhart et le metteur en ondes Jean Wilfrid
Garret.

On connait la vogue actuelle des méthodes
stéréophoniques au cinéma, les expériences
récentes trés intéressantes exécutées récem-
ment en Angleterre,

et l'avénement sur le
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marché commercial des radio-récepteurs dits
a relief sonore ou « 3 D », c'est-A-dire 4 trois
dimensions, suivant l'expression américaine.
En réalité, rappelons-le dés maintenant, ces
postes « 3 D » ne peuvent assurer une vérita-
ble sensation de relief acoustique, parce qu'ils
ne font pas appel & deux prises sonores, et &
deux émissions radiophoniques distinctes; ils
assurent surtout une meilleure diffusion des
sons, & la fois en fréquence et en étendue, et
permettent d’assurer i Pauoditeur une aundi-
tion, non plus seulement concentrée directe-
ment dans la direction du diffusenr, mais pro-
venant, aprés réflexion, d’'une grande surface
constituée par les parois de la piéce avoisi-
nant le récepteur.

LE VERITABLE RELIEF SONORE
RADIOPHONIQUE

Le probléme de la radiophonie en relief
véritable ne peut étre résolu qu'en établissant
des postes émetteurs multiples, et en em-
ployant également des radio-récepteurs multi-
ples ou, tout au moins, combinés. Ce
probléeme de la transmission multiple pourra
peut-étre, d'ailleurs, étre simplifié par ['uti-
lisation des nouveaux émetteurs américains &
modulation de fréquence permettant d’assurer
une transmission de deux ou trois émissions
simultanées sur une bande de fréquence rela-
tivement réduite, grice & I'utilisation de ban-
des latérales.

Au contraire de ce gqu'on peut penser &
priori, la seule adoption de plusieurs haut-par-
leurs montés sur 'appareil de réception n'est
pas suffisante. Un certain nombre de haut-par-
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leurs réunis en paralléle, et placés sans étude
préalable, produisent uniquement une sensa-
tion sonore unique semblant due & 1'élément
le plus rapproché, sans aucun effet de pers-
pective sonore améliorée

Pour obtenir un effet utile, il est indispen-
sable d’adopter des haut-parleurs de caracté-
ristiques électro-acoustiques différentes placés
dans des directions et dans des conditions
déterminées par rapport a l'auditeur, Il est
également indispensable, en principe, d’utili-
ser des amplificateurs ou des étages de sortie
plus ou moins distincts, et de répartir les ban-
des de fréquences musicales transmises en dif-
férentes gammes bien choisies.

La disposition de ces haut-parleurs en pro-
fondeur et en direction, assure un effet
d'espace, en tenant compte des réflexions
produites sur les parois avoisinantes. Le con-
traste sonore peut, en outre, étre augmenté
artificiellement & I'aide de dispositifs expan-
seurs pour compenser l'effet de compression
réalisée au moment de 1'émission normale. On

mphﬁe le plus uniformément possible les

érentes fréquences musicales utiles, et on
transmet aux haut-parleurs des bandes de fré-
quences correspondant & leurs caractéristiques,
au moyen de filtres plus ou moins simplifiés.
Dans ces conditions, un nombre trés restreint
de haut-parleurs de Tordre de trois ou quatre
suffit généralement pour assurer, & la fois,
une bonne reproduction d'une large gamme
musicale, et un effet de diffision trés appré-
ciable.

L'ensemble de ces haut-parleurs doit assu-
rer une traduction trés satisfaisante des fré-
guences musicales s'étendant entre 40 et 6000
¢/s au minimum. Ce résultat est difficile a
obtenir, on le sait, avec un seul haut-parleur
électro-dynamique moyen comportant un dif-
fuseur d'une vingtaine de cm de diamétre. Un
diffuseur d'un diameétre déterminé ne trans-
met correctement, en principe, qu'une gamme
de fréquence restreinte, par suite du dépla-
cement inégal de ses éléments pour les sons
aigus.

Pour atténuer ces inconvénients, on utilise
des diffuseurs de profils spéciaux, et de petits
¢Ones auxiliaires fixés directement a4 la bobine
mobile pour la reproduction des sons aigus.
Les modéles les plus efficaces comportent des
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— Adaptation d'éléments ftweeters avec
avec effet réglable.

éléments coaxiaux, dont chacun reproduit une
bande de fréquences distinctes, et la méthode
la plus simple consiste & adopter des haut-
parleurs électrodynamiques de diamétres dif-
férents pour sons graves et médium combinés
avec des éléments a cristal ou électrostatiques
dits « tweeters » pour sons aigus. Le mon-
tage acoustique de ces haut-parleurs joue un
rle aussi grand que le montage électrique,
surtout en ce qui concerne ['élément pour
sons graves. Le boitier incorporé ou séparé
est étudié avec soin. La surface de I'ébéniste-
rie et sa forme, le trajet de l'onde sonore
arriére produite par la face arriére du diffuseur

Ty wwww

sont ainsi examinés, La méthode du labyrinthe
et du baffle infini permet la reproduction des
sons graves dans les meilleures conditions et
avec un boitier relativement réduit.

F16. 5. — Montage d'un baffle de coin a diffusion
élargie des sons aigus,

LES RECEPTEURS RADIOPHONIQUES
A EFFET SPATIAL 3 D

Les premiers récepteurs stéréophoniques de
haute qualité musicale baptisés « 3 D » sont
d'origine allemande, et ont bénéficié de I'inté-
rét suscité dans le public par les nouvelles mé-
thodes de diffusion sonore dans les salles de
cinéma. Désormais, les recherches concernant
la disposition des haut-parleurs et leur montage
dans les récepteurs radiophoniques intéressent
aussi bien les constructeurs frangais qu'ameéri-
cains.

Il ne saurait étre question de construire un
appareil & modulation de fréquence ou a mo-
dulation en amplitude possédant réellement un
effet de relief sonore proprement dit, puisque
toutes les émissions radiophoniques sont trans-
mises par un seul émetteur distinct, et sur une
seule bande de fréquences.

Les radio-récepteurs de ce genre ne sont
méme pas de véritables appareils stéréophoni-
ques dans lesquels la surface et la position des
sources sonores varient constamment suivant la
nature de I'audition ; ce sont plutt des appa-
reils de diffusion sonore panoramiques qui per-
mettent d'élargir le champ d’audition et d’assu-
rer un bon équilibre musical, une diffusion plus
naturelle des sons, grice & une réflexion éten-
due des ondes sonores (fig. 1 et 2).

Avec les appareils habituels 'audition n'of-
fre, en quelque sorte, qu'une seule dimension,
et il est impossible a l'auditeur de se repré-
senter nettement I'emplacement des iustru-
ments de musique, les positions et les mouve-
ments des acteurs; il peut seulement discerner
I'approche ou [I'éloignement de la source
sonore.

L’EMPLOI DES HAUT-PARLEURS
MULTIPLES

Les radio-récepteurs a effet spatial plus ou
moins divers, mais tous réalisés suivant un
méme principe, et dans le méme but, compor-
tent essentiellement des haut-parleurs distincts,
alimentés convenablement, soit au moyen de
circuits-filtres plus ou moins complets sépara-
teurs de fréquences reliés a la sortie d'un
étage d’amplification BF, soit au moyen de
deux étages séparés au minimum, alimentant
des canaux différents. L'étude, la réalisation
industrielle, et la mise en vente commerciale
du haut-parleur pour sons aigus généralement
piézo-électrique ou & condensateur a facilité
les montages, et a permis d’augmenter la qua-
lité des résultats obtenus.

Les sons restitués par ces différents haut-
par]eurs sont toujours transmis vers l'avant
du récepteur, et dans la direction de 1'audi-
teur ; mais cette transmission directe ne cons-
titue qu'une partie de I’émission sonore pro-
duisant la sensation totale désirée.

—
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La disposition, dite improprement « 3 D »,
consiste toujours dans ['adoption d’éléments
additionnels pour sons aigus, qui t sur-
tout par réflexion, ce qui permet d’étendre la
gamme reproduite vers les fréquences élevées
et, en méme temps, d'assurer une diffusion
plus uniforme et plus réguliére des sons aigus
par réflexion.

Le boitier de I'appareil de table comporte

alors généralement sur la paroi frontale un.

haut-parleur, combiné ou non, avec s'il y a
lieu un deuxiéme élément, de fagon A assurer
une reproduction correcte des sons graves, mé-
diums et aigus. Chaque paroi latérale porte
un haut-parleur spécial pour sons aigus, qui
transmet obliquement les ondes sonores vers
les parois de la salle, sur lesquelles elles se
réfléchissent, d’oll une impression plus natu-
relle, surtout pour la musique d'orchestre
pour laquelle les ondes réfléchies jouent un
role essentiel au cours de l'audition directe.

Par contre, l'intérét est beaucoup moins
grand pour la parole seule, puisque dans les
studios de paroles et dans les salles de ciné-
ma, on a l'habitude de réduire au minimum
lall1 _réverbération et, par suite, les sons réfié-
chnis.,

Grice & ces réflexions sur les parois de la
piece l'auditeur a I'impression d'entendre des
sons provenant d'une source sonore étendue,
¢t d'une beaucoup plus grande surface que
celle du récepteur. La qualité musicale de
cette impression virtuelle est encore améliorée
griace a4 une diffusion plus réguliére des sons
aigus, ce qui permet un équilibre musical qui
n'existe pas dans l'audition ordinaire avec un
seul haut-parleur.

Les « tweeters » qui permettent la repro-
duction spéciale des sons aigus de 4500 &
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Fi6, 6. — Montage de sortie original sans trans-

formateur pour un haut-parleur électrodynamique
spécial et un on deux éléments électrostatiques.

8000 c/s environ sont de petits éléments A
cristal ou électro-statiques de caractéristiques
électro-acoustique différentes, et exigent une
adaptation acoustique et électrique bien
étudiée.

Les éléments & cristal sont de construction
particuliérement simple et robuste, de petites
dimensions, et comportant simplement un
cristal bimorphe qui agit sur un diffuseur de
quelques centimeétres de diamétre. Leur adap-
tation trés simple peut s'effectuer soit & basse
impédance dans le circuit de sortie du trans-
formateur de modulation, soit 4 haute impé-
dance dans le circuit primaire du transforma-
teur. Nous représentons sur la figure 3 quel-
ques exemples de montages réalisés avec des
éléments a cristal francais désormais bien
connus,

Les haut-parleurs électro-statiques utilisés,
de construction moderne, ont généralement
une armature mobile formée par une lame
souple diélectrique recouverte d'une feuille
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d'or trés mince, plate ou légérement recour-
bée ; on trouve des éléments de forme ronde
ou en forme de bande allongée, ce qui aug-
mente encore le rayonnement sonore, En tous
cas, ces haut-parleurs sont généralement fixés
simplement sur les parois latérales du boitier
afin d'obtenir 'effet de réflexion désiré.

On trouve aussi de petits haut-parleurs
électro-dynamiques pour sons aigus de trés
petits diamétres, et dont le pouvoir directionnel
est trés accentué. On peut les disposer dans
le boitier, non simplement contre les parois
latérales, comme pour les éléments a conden-
sateur, mais suivant une direction oblique
environ a 70°¢ vers I'avant,

Ce montage a effet spatial n'est pas seule-
ment utilisé dans les appareils de table, mais
aussi avec grand succés dans les meubles com-
binés radio-phonographiques. Les effets obte-
nus sont peut-étre plus complets, parce qu'on
dispose d'un emplacement plus grand pour
placer les haut-parleurs et I'ébénisterie elle-
méme, de plus grande surface, peut jouer un
role acoustique plus efficace.

On obtient ainsi, surtout, une reproduction
meilleure des sons graves, parce qu'on peut
adopter un haut-parleur principal, ou « boo-
mer », de plus grand diamétre, associé avec
trois éléments au moins pour sons médiums
et aigus. La disposition intérieure du meuble
est étudiée de fagon, & la fois, & assurer une
meilleure _ reproduction de la gamme totale
depuis 40 c/s jusqu'au-deld de 6000 c/s, et
un effet spatial accentué.

Il v a, enfin, une autre solution, qui con-
siste 4 employer un baffle acoustique séparé,
et, en particulier, un appareil d’encoignure
renfermant deux ou trois éléments de haut-
parleurs destinés 4 la reproduction des sons
de différentes hauteurs et produisant, en mé-
me temps, un effet spatial grice a4 un excel-

TN

ALGRE les perfectionnements des émet-
teurs de radiodiffusion et des radio-
récepteurs habituels & modulation en

amplitude, la musicalité est limitée par les ca-
ractéristiques mémes de ces émissions, tant en
ce qui concerne I'étendue de la bande des fré-
quences musicales, que l'intervalle de puissance
ou dynamique réduite artificiellement par la
compression sonore génante mais indispensable.

Nous venons de décrire des dispositifs parti-
culiers de réception destinés A élargir la bande
des fréquences, et & augmenter la régularité de
la diffusion sonore, tout en accentuant le
contraste. Ces dispositifs sont appliqués, en
particulier, dans les radio-récepteurs « 3 D ».
Ces améliorations ne peuvent étre absolues, en
raison des principes inchangés des émissions
radiophoniques,

L'avénement pratique d'émissions transmises
par des postes locaux a ondes trés courtes a
modulation de fréquence permet, au contraire,
d’envisager la suppression des limitations s'op-
posant & une haute qualité sonore.

En raison méme de la réduction des lon-
gueurs d'onde, les portées de ces émissions
sont trés réduites, mais la bande totale des
fréquences musicales est transmise, et on con-
serve la différence réelle entre les sons faibles
et les sons forts puisque la variation d'inten-
sité ne se traduit plus par une variation d
plitude, mais par une variation de fréquence.

L'influence des perturbations et en particu-
lier des parasites industriels est beaucoup
moins sensible, d'une part, en raison des fai-
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lent équilibre sonore, et  la diffusion par les
murs mémes de la salle.

Il existe dans cette catégorie des dispositifs
trés divers. Nous représentons, par exemple,
sur la figure 5, un appareil simple compor-
tant seulement deux haut-parleurs, le premier
de 30 c¢cm de diamétre, et le deuxiéme de
17 cm. Bien entendu, au lieu d'un seul twee-
ter électro-dynamique, on pourrait employer
deux éléments piézo-électriques ou électro-
statiques.

Le haut-parleur pour sons graves est placé
a l'avant, tandis que 1’'élément pour sons aigus
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Fia. 7. — Courbes de réponse obfenues avec le

haut-parleur principal et 'élément additionnel.

est disposé a l'arriére, de sorte que les ondes
correspondantes sont envoyées vers les parois
du coin de la piéce, et réfléchies ensuite dans
toute la salle.

L’adaptation possible au point de vue élec-
trique des éléments de ce genre est indiquée
par le montage de la figure 4. On remar-
quera que les deux premiers sont réglables, en
modifiant la valeur des résistances fixes, ou
en agissant sur le curseur d'un potentiomé-
tre ; on peut ainsi modifier les intensités rela-

T

bles longueurs d’onde utilisées, d’autre part, en
raison du fait que les parasites se manifestent
surtout sous la forme de variations d'ampli-
tude et, par conséquent, agissent peu sur le
récepteur & modulation de fréquence. I faut
peut-étre faire exception pour les parasites pro-
venant des circuits d’allumage des automobiles,
mais on peut espérer que ces perturbations
disparaitront peu & peu, a la suite de la géné-
ralisation de I'antiparasitage des moteurs pré-
vu par des décrets en préparation.

E-mws & ke sorle
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Fi6. 1. — Le réle du limitenr
dans un récepteur FM

Tensions d eniree

Avec la modulation en amplitude, la bande
de fréquences transmise ne peut guére dépasser
en pratiqgue 5 4 6 kHz pour des raisons de
sélectivité, alors qu'en FM on peut envisager
des fréquences largement supérieures &
10 kHz.

Théoriquement, la limitation d’amplitude
adoptée pour la FM réduit le bruit de souffle
autant que les parasites, ce qui permet d’aug-
menter le rapport signal-bruit, et le taux de
modulation pratique peut assurer un confraste
de l'ordre de 60 dB trés supérieur a la valeur
classique.

En raison de la transmission directe, et de
I'emploi d'un limiteur, il n'y a plus A consi-

tives des sons produits par les deux appareils,
et assurer un véritable &=t &'équilibre utile
pour obtenir la sensation &'espace désirée.

L'adaptation électrique et ainsi généralement
facile, sans avoir recours & &=s montages com-
pliqués. La séparation est. e= général, simple-
ment déterminée par I'z=gloi de capacités
de valeurs différentes, gm Isissent passage A
des bandes de fréquences &galement différen-
tes, que l'on dirige vers les Bamt-parleurs dis-
tincts de caractéristiques oorrespondantes.

La solution plus compléss conmsiste évidem-
ment, et a défaut d'émissoms complétement
distinctes, provenant &émemeurs distincts,
sous une forme quelconge=, & wutiliser, tout au
moins, deux éléments de sortie différents, avec
des canaux de fréquences distimcts.

Ces montages de sortis & deux canaux peu-
vent comporter, en omtre, des dispositifs
d'expansion sonore apgmestant le contraste
final de l'audition et, par comséguent, donnant
une impression psychologiges de relief plus
accentué.

Les montages de c= gemre peuvent, bien
entendu, étre trés divers. =t on les utilise
aussi bien sur les radio-récepteurs que sur les
appareils électro-acoustigues dans lesquels on
peut obtenir des effets &'espace sonore et
méme de véritable relisf. Nous indiquons
également, sur les figures 6 et 7, un exemple
de montage de ce genre &£tabli spécialement
pour l'emploi d’éléments &ectro-statiques.

L'intérét de ces différemts dispositifs n'est
pas niable, et désormais, grice i eux, le
radio-récepteur peut assurer une audition élar-
gie dans l'espace, en attendant l'avénement
dans un avenir plus ou moins lointain, du
véritable appareil « 3 D » & relief sonore
véritable, biauriculaire gui exigera |'organisa-
tion d‘érmsstons radiophonigues spéciales.

00

les récepteurs a modulation de fréquenc

IS

dérer pratiquement de variations d'intensité
sonore dues au fading, et le prix de revient
des émetteurs est relativement faible,

Par contre, les récepteurs spéciaux nécessai-
res sont d'un prix de revient plus élevé que
celui des appareils ordinaires, ce qui améne &
envisager surtout [I'établissement d’appareils
mixtes, pouvant recevoir a volonté les émis-
sions classiques ou FM, et d’adaptatenrs sépa-
rés destinés A permettre une réception de
qualité suffisante en partie au moyen dées mon-
tages ordinaires. -

RECEPTION CLASSIQUE
ET A MODULATION DE FREQUENCE

Les principes des montages des récepteurs A
modulation de fréquence sont toujours les mé-
mes sur les différents montages, et quelles que
soient la marque des appareils, ou les diffé
rences de détail de présentation et de cons-
truction,

Les récepteurs FM sont, comme les appa-
reils classiques actuels, des appareils & chan-
gement de fréquence; mais, il faut tenir
compte des différences provenant de la bande
élevée a considérer de l'ordre de 87,5 & 100
MHz, qui peut produire des effets d'interfé-
rences des bruits particuliers, et des pertes dans
les circuits.

11 faut, également, tenir compte des condi-
tions de sélectivité dans le cas, d'ailleurs, assez
rare, de plusieurs émissions locales simulta-
nées, et de la nécessité d'obtenir une courbe
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de réponse correspondant & la reproduction
compléte des signaux obtenus.

Le gain d'amplification doit étre assez éle-
vé pour assurer le fonctionnement du systéme
limiteur et I'élimination des variations en am-
plitude ; le récepteur FM doit donc étre, en
général, un appareil assez sensible,

Mais, ce sont surtout les différences de dé-
tection qui doivent étre signalées, puisque le
systéme regoit des variations de fréquence, et
doit produire, en correspondance, des valeurs
variables de tensions & basse fréguence.

Un détecteur ordinaire ne peut servir & assu-
rer la démodulation des émissions FM, puis-
que les alternances successives d’amplitude
égales produiraient alors une tension continue.
Il faudrait se contenter d’accorder I'appareil

Fro. 2. — Le radio-récepteur & modulation de

fréguence A, disposition schématique d'un appa-

reil classique par émissions modulées en

amplitude ; B, récepteur FM avec limiteur et dis-

eriminateur ; C, récepteur FM simplifié avec
délecteur & rapport.

sur une fréquence extréme de modulation, ce
qui produirait de fortes distorsions.

La démodulation est effectuée i I'aide d'un
discriminateur, destiné A transformer les varia-
tions de fréquence en variations correspondan-
tes de tension, et les variations d’amplitude
doivent étre supprimées & 1'aide d’un systéme
limiteur servant a ramener toutes les ampli-
tudes & une valeur uniforme.

Ce limiteur d’amplitude ou écréteur effectue
ainsi un nivellement par le bas, en « rabo-
tant » en quelque sorte, les crétes des alter-
nances successives des oscillations dépassant un
certain niveau. La forme sinusoidale de ces
oscillations est rétablie au moyen d’un circuit
oscillant sur lequel on applique des tensions
de forme convenable (fig. 1).

D’un autre c6té, le changement de fréquence
est assuré A l'aide d'un oscillateur local, et en
raison des fréquences considérées trés élevées,
il est assez difficile de maintenir cette fré-
quence suffisamment constante, d'olt Ia néces-
sité de précautions particuliéres,

Comme on le voit par les dessins trés sché-
matiques de la fig. 2, la disposition, en général,
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Fi16. 3. — Principe des antennes de réception FM

du récepteur a4 modulation de fréquence se
rapproche de celle d’'un radio-récepteur ordi-
naire & modulation d’amplitude, mais on y
trouve deux dispositifs particuliers : le limitenr
et le discriminateur, ou détecteur spécial. Le
détecteur des appareils FM ne peut étre com-
paré & celui d'un récepteur ordinaire. La com-
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paraison entre un appareil classique, et un
appareil FM est donnée également sur la
fig. 2 A.

Cependant, dans certains modéles, le systéme
limiteur et le discriminateur peuvent étre rem-
placés par un dispositif combiné jouant a la
fois, le role des deux appareils, ce qui simpli-
fie le schéma, comme on le voit sur la variante
de récepteur 2 C.

Enfin, comme nous l'avons indiqué, on peut
envisager la réalisation de montages combinés,
servant a volonté pour la réception des émis-
sions classiques ou FM, et de dispositifs
adaptateurs séparés.

LES COLLECTEURS D'ONDES FM

Les émissions FM sont des émissions locales
sur ondes courtes ; on les regoit a une certaine
distance, de !'ordre de quelques dizaines de
kilométres, 4 l'aide d'uné antenne accordée di-
pble, et dans les villes & proximité de 1'émet-
teur, 4 l'aide d'une antenne intérieure ou in-
corporée dans le boitier du récepteur. Toutes
ces antennes sont horizontales, puisque les
ondes correspondantes sont polarisées horizon-
talement.

Le dipdle est un systéme résonnant en demi-
ondes, dont la longueur pratique est réduite
d’environ 5 %. Si 'on emploie un réflecteur,
il doit étre distant d’environ 1/4 de longueur
d’onde, et sa longueur est de l'ordre d'une
demi-longueur d’onde, ou supérieure (fig. 3).

On réalise l'antenne & l'aide de deux tubes
en aluminium de R 4 10 mm de diamétre, dont
la longueur est de l'ordre de 76 cm, pour les
émissions frangaises. I a descente d’antenne
peut étre réalisée avec un ciible coaxial de 70
a4 75 oms, ou un cable bifilaire ; on peut éga-
lement utiliser une antenne repliée trombone,
présentant un espace entre les brins de l'ordre
de 546 cm.

Les antennes incorporées dans le récepteur
lui-méme peuvent étre constituées par deux
brins de fil ordinaire, ou par une bande de
laiton ou de cuivre de quelques diziémes de
mm d'épaisseur, fixée dans I'ébénisteric et
repliés. Pour obtenir 'adaptation d’impédance
nécessaire, on peut utiliser une petite bobine
formée de deux spircs de fil de 12/10 de mm
de diameétre bobinées sur un mandrin de
40 mm, que I'on eniéve aprés bobinage.

Il existe, également, des systémes d’'antennes
intéricures en tubes métalliques, et de formes

« circulaires, qui donnent des résultats suffisants

dans les villes ol se trouvent des émetteurs.

Le circuit d'entrée doit adapter I'impédance
du céable d’antenne au circuit de la premiére
lampe ; on le réalise de préférence, avec des
bobinages en fil argenté ou étamé de 10/10 &
12/10 de mm de diamétre. 1l suffit de 5 spi-
res au secondaire, et de 4, 5 spires au pri-
maire sur un mandrin de 88 mm, avec un
noyau de fer, et un condensateur ajustable de
trés petite capacité, de l'ordre de 20 & 30 pF.

LE PROBLEME DE L’AMPLIFICATION

L'emploi d'un étage d’amplification HF
avant le changement de fréquence augmente
la sensibilité, le rapport signal-bruit, et la sélec-
tivité. Les deux premiers facteurs sont évidem-
ment les plus importants, et, par suite de I'em-
ploi déja signalé du limiteur, une amplification
totale assez élevée est nécessaire. S'il faut 1'ob-
tenir presque uniquement par l'amplification &
fréquence intermédiaire, 'instabilité peut cons-
tituer un danger génant., L'amplification addi-
tionnelle 4 la fréquence méme du signal est
relativement réduite, et ne dépasse pas, en
pratique, la valeur de trois avec dés .lampes
ordinaires ; elle est cependant désirable, parce
qu'elle permet une réduction appréciable du
gain dans les étages MF.

———

Normalement le signal FM est amplifié
d'abord, puis combiné avec les signaux locaux
a haute fréquence, et on obtient, comme dans
les appareils ordinaires, un signal résultant,
dont la fréquence correspond & la différence
entre la fréquence locale et celle du signal
d’entrée et présentant la méme déviation de
fréquence que le signal incident.

Ainsi que nous l'avons déja noté, il faut
envisager la solution des problémes particu-
liers des bruits de souffle, des fréquences ima-
ges dans les étages intermédiaires, s’opposer A
I'instabilité de l'oscillateur local et aux pertes
HF dans les circuits successifs.

LE CHANGEUR DE FREQUENCE

Le changeur de fréquence est équipé avec
une lampe combinée triode-hexode, ou deux
lampes séparées une triode et une pentode ou
une heptode, constituant l'oscillateur local et
le changeur de fréquence. De petits conden-
sateurs de découplage au mica, et une mise
commune i la masse sont nécessaires, comme
dans I'étage d’amplification HF, et le trans-
formateur MF qui se trouve dans le circuit
anodique de la lampe changeuse de fréquence
doit étre amorti généralement par des résis-
tances de fagon A assurer la lageur utile de la
bande des fréquences passantes (fig. 4).

Sur les étages HF, on emploie parfois des
lampes triodes & forte pente, ce qui diminue
la tension de souffle, et permet d’employer des
circuits A faible impédance, comme en télé-
vision.

Pour diminuer linfluence de la capacité
grille-plaque, on adopte cependant quelquefois
des montages un peu particuliers avec grille a
la masse, et injection du signal sur la cathode.

La grande difficulté pour la réalisation des
oscillateurs séparés ou non sur ces fréquences
trés élevées, consiste & assurer une oscillation
d’amplitude suffisante sans zone déficiente, sur
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Fic. 4. — Disposition schématique de la chan-
geuse de fréquence et des étages MF
d'un radiorécepteur,

toute la gamme de fonctionnement, et I'on peut
employer, par exemple, a cet effet, des mon-
tages un peu spéciaux, avec un des éléments du
condensateur mis & la masse.

Cet oscillateur doit posséder une stabilité de
fréquence tres élevée, car toute variation a un
effet beaucoup plus important que pour la mo-
dulation en amplitude. Toute modulation en
fréquence de l'oscillateur par des ronflements
parasites et des perturbations quelconques
constitue un sérieux danger, puisque les sys-
témes limiteurs et détecteurs changent cet effet
parasite en variations d’amplitude produisant
un signal audible.

Ces variations peuvent provenir de la cha-
leur et de I'humidité provoquant des variations
d'alimentation, des modifications des bobinages
et des capacités d'accord, d'ol l'utilisation de
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bobinages & accord variable combinés avec des
condensateurs au mica fixes argentés. On s'ef-
force, également, d’éviter les variations des
formes et des dimensions des bobinages, en
employant des mandrins en céramique.

On peut songer & utiliser des condensateurs
présentant un coefficient de température néga-
tif, destiné & compenser le coefficient de tem-
pérature positif des bobinages d'accord. La
compensation est seulement compléte, cepen-
dant, pour une fréquence particuliére, et la
température de la capacité de correction doit
suivre celle de I'élément & compenser.

La température du tube i vide a également
une action sur la fréquence des oscillations, par
suite des variations de distance entre les élec-
trodes. On peut chercher i utiliser une harmo-
nique de l'oscillateur pour la combiner avec

le signal, de fagon & réduire les variations de
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F16. 5. — Schéma d'un limiteur a pentode

capacité, en raison inverse des harmoniques
employées. Une stabilité plus grande peut étre
obtenue en faisant fonctionner l'oscillateur &
une fréquence plus faible que celle du signal
différant d'une valeur égale a celle de la fré-
quence intermédiaire.

Pour éviter les effets d'humidité, il faut
adopter des matériaux isolants non hygrosco-
piques, tels que la céramique.

Les variations de la tension d’alimentation
peuvent produire aussi des changements lents
ou rapides de la fréquence, auxquels il faut
s'opposer par I'utilisation des régulateurs de
circuits découplés, d’étages de sortie push-pull,
ou méme de dispositifs d’alimentation séparés.

L’AMPLIFICATEUR MF

La valeur de la fréquence intermédiaire nor-
male doit étre beaucoup plus grande que dans
la réception ordinaire, puisque la bande pas-
sante de l'ordre de 100 & 200 kHz limite la
fréquence minimum intermédiaire. La valeur
plus faible de cette fréquence peut présenter
des avantages, une amplification plus grande.
plus de stabilité et de sélectivité, mais généra-
lement aussi des phénomeénes irréguliers; on
peut ainsi considérer, en général, des inconvé-
nients divers, qui sont, dans l'ordre d'impor-
tance :

a) Le phénoméne d'image ou fréquence-
image due 2 l’action mutuelle entre 'oscillateur
local et un signal parasite pour unme fré-
quence au-dessus ou au-dessous de la fré-
quence locale, correspondant A celle du signal
désiré. On peut éviter en partie cet inconvé-
nient par un choix convenable de la MF.

b) Production d'oscillations harmoniques
provenant de la combinaison d’oscillations har-
moniques de l'oscillateur et des signaux para-
sites.

¢) Action de fréquences harmoniques de
signaux parasites sur la fondamentale de I'oscil-
lateur.

d) Combinaison entre les harmoniques du
signal et de l'oscillateur.

e) Transmission directe MF provenant d'un
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signal sur la fréquence fondamentale ou un
sous-multiple de la fréquence intermédiaire.

f) Action mutuelle entre les signaux para-
sites.

g) Effet de transmodulation, c'est-a-dire de
perturbation mélangée 4 la modulation elle-
méme.

En général, pour les fréquences élevées, on
recommande d’utiliser également une MF éle-
vée, afin d'éviter la possibilité de la forma-
tion d'une fréquence-image sur la gamme de
réception. .

Dans ce but, on ‘peut choisir une moyenne
fréquence telle que la fréquence-image soit
rejetée en dehors de)la gamme de réception.
On peut aussi choisir la fréquence moyenne,
de fagon que la fréquence-image agisse sur une
bande de fréquences pour laquelle la sensibilité
de l'appareil est trés faible.

La bande des fréquences mormales s'étend
environ de 88 a4 108 MHz et avec une MF de
10,7 MHz, le domaine des fréquences-image
est limité de 66,6 &4 86,6 MHz et de 109,4
a 1294 MHz, suivant que la fréquence de
Poscillateur est plus basse ou plus élevée que
celle du signal recu.

Suivant les conditions locales, il faut ainsi
se rendre compte quels peuvent étre les ris-
ques d'interférence, et, pour augmenter la
sélectivité HF, et diminuer ces risques de fré-
quence-image, on utilise des lampes HF 2
faible capacité d'entrée, et & pouvoir amplifi-
cateur élevé du genre de la 6 BA 6 comme,
d’ailleurs, dans les appareils de télévision.

Dans l'oscillateur local, les connexions doi-
vent étre courtes, les bobines établies avec du
fil assez gros, la tension stabilisée avec des
valves 4 gaz, et on peut méme adopter un
contrble automatique de fréquence.

LE LIMITEUR

Un dispositif, dont la nécessité a été signa-
lée précédemment, doit supprimer i peu prés
complétement toute amplitude de modulation
provenant de bruits parasites, d’interférences,
ou de variations de tension, sur toute la
gamme de fréquences de réception. Ce fait est
essentiel, parce que toute variation d'amplitude
initiale produirait finalement une déformation
génante dans le signal.

Il existe plusieurs types possibles de limi-
teurs d'amplitude :

a) Un amplificateur saturé, ayant un facteur
d’amplification inversement proportionnel a
I'amplitude du signal d'entrée.

b) Un oscillateur local commandé, et ayant
une amplitude de sortie indépendante de I'am-
plitude du signal de contréle,
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Fi6. 6. — Transformation de la modulation
en fréquence en modulation en amplitude
dans nn circuil résonnant.

¢) Un systéme intégrateur, ayant une ten-
sion de sortie indépendante de I'amplitude du
signal d’entrée.

d) Un dispositif de réaction qui fait apparai-
tre la modulation d’amplitude, et utilise la
tension redressée pour agir sur les tubes MF.

€) Un systéme de neutralisation, qui détecte
la modulation d'amplitude, et la transmet,
aprés déphasage, sur le récepteur pour s'oppo-
ser &4 la variation d’amplitude initiale.

En pratique, on utilise un amplificateur sa-
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turé en classe C, ou des diodes polarisées, qui
limitent I'amplitude des altermances par écré-
tage (fig. 5).

Le limiteur d’amplitude ne peut fonctionner
que si les tensions fournies sont assez impor-
tantes, d'oll la nécessité d'une amplification MF
importante déja signalée.

Nous rappellerons la =fcessité évidente
d’amortir les transformatenrs MF de fagon &
laisser passage a une large bande de fréquence,
de l'ordre de 100 kHz. o= gui nécessite, en
théorie, une fréquence intermédiaire de l'ordre
de 10,7 kHz, constituant mme valeur norma-
lisée de la moyenne fréguemce, en général, sur
ces récepteurs a modulation de fréquence.

Ainsi que nous l'avoms &552 noté, on a in-
térét & augmenter le gain de la partie MF, en
employant deux étages &amplification eux-mé-
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Fi16. 7. — Discriminatenr & caractéristique
de sélectivite.

mes équipés avec des pentodes produisant une
amplification importante, et, dans le méme
but, on supprime souvent le régulateur de vo-
lume-controle, antifading, gui est moins utile
dans ce dispositif, puisque le limiteur d’ampli-
tude réalise un nivellement par le bas.

Ce sont ainsi surtout I'amplification elle-
méme et la détection qui constituent les carac-
téristiques du montage, et I'on emploie par
exemple deux étages avec des pentodes, une
limiteuse d’amplitude en classe C, et un dis-
criminateur. Les résistances d'amortissement
des transformateurs MF ont des valeurs de
I'ordre de 40.000 & 70.000 ohms, les circuits
des grilles-écrans et les anodes sont découplés
par des condensateurs de O,1 uF, afin d'éviter
les accrochages.

LE DISCRIMINATEUR

Le role du discriminateur consiste, nous
I'avons indiqué, a faire apparaitre la modula-
tion, en traduisant les variations de fréquence
en variations de tension correspondantes.

La conversion peut étre effectuée d'une ma-
niere linéaire, c'est-A-dire en faisant varier
I'amplitude d'une maniére directement propor-
tionnelle & la variation de fréquence, et, par
conséquent, le fonctionnement est d'autant
meilleur que l'amplitude résultante de modu-
lation est élevée. Les avantages sont trés fai-
bles, si le rendement de la conversion est peu
élevé.

Une des méthodes les plus anciennes con-
siste a appliguer l'oscillation modulée en fré-
quence a4 un circuit non accordé, par exemple,
un circuit paralléle placé dans le circuit
d'anode d'une lampe pentode, et assurant ainsi
une traduction tension-fréquence, lorsqu'on
applique une tension de fréquence variable et
d’amplitude constante, entre la grille et la ca-
thode (fig. 6).

Cette méthode de détection est peu efficace,
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parce qu'elle dépend du fornctionnement de la
lampe, et une seconde méthode de détection
pratique consiste simplement a supprimer une
des bandes latérales de I'onde modulée en fré-
quence, pouvant étre représentée par une fré-
quence porteuse, et deux bandes latérales de
part et d’autre. Ce procédé trés simple est uti-
lis€ dans certains appareils, servant & la fois,
pour la réception des émissions ordinaires, et
a modulation de fréquence, pour des raisons
de simplicité ; mais, il produit des distorsions
et des effets génants, en particulier, de secondes
harmoniques.

Un troisiéme procédé beaucoup plus recom-
mandable est analogue au montage utilisé pour
la correction de fréquence automatique de
l'oscillateur dans les récepteurs ordinaires a
changement de fréquence & modulation d’am-
plitude.

Un premier modele comporte une lampe
pentode, sur la grille de laquelle on applique
le signal modulé en fréquence, et, dans le cir-
cuit de plaque de cette lampe se trouvent
deux circuits 1 et 2 montés en série, I'un est
accordé au-dessus, et l'autre au-dessous de
I'onde porteuse, de quantités égales., Les sor-
ties des deux circuits sont reliées 4 des détec-
teurs diodes, dont les résistances de charge
sont montées de fagcon a produire des tensions
opposées. La tension basse fréquence de sortie
est recueillie aux bornes d'un circuit monté en
série avec les deux résistances (fig. 7).
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Fie. B. — Discriminateur de phase.

Le discriminateur de phase, le plus employé,
cependant, comporte un circuit oscillant ac-
cordé sur la fréquence moyenne de I'émission
FM, et couplé par induction au circuit ano-
dique de la lampe précédente, qui est générale-
ment la limiteuse d’amplitude. Comme dans le
montage précédent, deux lampes diodes détec-
tent les tensions apparaissant entre les extré-
mités d'une résistance, ou d’'une bobine d’arrét,
et on recueille les tensions redressées sur des
réistances de charge dans des sens opposés.
Pour les fréquences différant de la fréquence
moyenne, on obtient une tension variable mo-
dulée en amplitude (fig. 8).

Un montage relativement simple est encore
constitué par le détecteur de rapport compor-
tant encore deux diodes, mais qui permet de
supprimer le limiteur. Ce systéme constitue
ainsi une simplification (fig. 9).

Il existe également d’autres systémes assez
divers a oscillateur de glissement, 4 lampes
spéciales a faisceau électronique, et a super-
réaction, qui peuvent présenter des particula-
rités intéressantes dans des cas limités, mais
ne sont pas d'un emploi aussi étendu.

La détection en amplitude s'effectue de la
maniere ordinaire, et, bien entendu, les étages
BF doivent étre établis de fagon a bénéficier
des principes de la modulation de fréquence,
c'est-a-dire a assurer une reproduction satisfai-
sante des sons sur une gamme de fréquences
étendue avec un intervalle de puissance satis-
faisant assurant un bon contraste sonore.

LES RECEPTEURS FM A TRANSISTORS
Il est possible d'établir des récepteurs a4 mo-

dulation FM « tous transistors » et les pre-
miers modéles d’essai ont déja été réalisés aux
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Etats-Unis. Ils comportent 10 & 11 transistors,
et 4 diodes au germanium. Mais, une amplifi-
cation, sur une gamme de 100 MHz étant en-
core difficile avec des transistors, on n’utilise
pas, en général, d'étage HF direct; de méme,
le gain par étage étant réduit sur la fréquence
cette

intermédiaire de 10,7 MHz, on réduit
fréquence & 5 MHz.

ME

FiG. 9. — Détecteur a rapport évitant l'emploi
d'un limiteur

Un tel appareil peut étre réalisé sous la
forme portative, et il est alimenté au moyen
d'une batterie commune de 22,5 volts, et d'une
batterie de polarisation de 1,25 volt, Pour I'am-
plification intermédiaire, on emploie 6 transis
tors avec base & la masse ; le courant total des
collecteurs est de 60 mA, et la durée de ser-
vice de la batterie de l'ordre de 10 heures.

LES APPAREILS MIXTES AM-FM

La plus grande partie des modéles actuels
de radio-récepteurs FM sont des appareils com-
binés, et nous avons indiqué précédemment les
différences entre les deux montages. Dans les
premiers modeles, on employait deux chaines
complétement distinctes de circuits, et on con-
servait seulement en commun les étages BF, la
limiteuse pouvant alors servir de détectrice &
modulation d'amplitude (fig. 10).

Désormais, on emploie plutét une partie MF
commune pour les deux modulations, dans un
but de simplification et d’économie, en ayant
recours a des transformateurs MF prévus pour
fonctionner sur 470 kHz et 10,7 MHz sans
commutation, grice a deux enroulements mon-
tés en série, et accordés chacun sur une autre
fréquence.

Antenne de l'émetteur FM de la rue de Grenelle,
a Paris.

Pour des raisons déja indiquées précédem-
ment, le nombre des étages d’amplification MF
devrait étre plus important dans ces appareils.
Pour la réception d’amplitude le discriminateur
est éliminé, et on applique sur la grille de la
lampe BF des tensions recueillies et détectées
sur la lampe limiteuse, en filtrant la compo-
sante HF avant le passage sur la BF.

e

——
e —

LES ADAPTATEURS FM

Beaucoup d’amateurs de bonne musique pos-
sédent des radio-récepteurs classiques de bonne
qualité sonore, mais qui ne permettent pas la
réception des émissions FM. Dans ce but, les
constructeurs ont établi des adaptateurs divers,
soit montés dans des boitiers séparés avec ali-
mentation autonome, soit disposés d'une ma-
niére originale dans des cadres permettant éga-
lement la réception anti-parasite des radio-
concerts 4 modulation en amplitude.

Ces appareils comportent généralement une
premiére amplificatrice HF a grande pente, gé-
néralement du type EF80, avec un montage
de liaison semi-apériodique, avec systéme de
couplage 4 noyau magnétique. Le circuit de
sortie de cette premiére lampe comporte un
systéme d'accord commandé par un condensa-
teur variable a air de trés faible capacité, A
deux éléments de 10 pF, comportant une seule
lame mobile, et deux lames fixes, et couplés de
fagon a réaliser la commande unique d’oscil-
lation.

La lampe oscillatrice-modulatrice peut étre
constituée par une ECF80 et I'amplification
MF est réalisée au moins par deux étages avec
des EF80, et accordés sur 10,7 MHz. Le dis-
criminateur est souvent du type détecteur de
rapport pour simplifier, et joue, comme nous
I'avons indiqué, le réle décréteur. On peut
?zuffsi utiliser un limiteur, et un discriminateur

91.

Cadlre recephon AM

Bobinage accord 4

Helongeur  FiF{commun) 1 .
AmplhHf ARFIy Delect i

Dipole £1y

wecong £t

Osc £t

fsc AN

Fis. 10. — Disposition xchéma:l?ue du radio-

récepteur pour modulation en amplitude, servant

également pour la réception des émissions &
modulation de fréquence,

Les deux diodes du systeme ou une double
diode combinée comportent des éléments en
série, et aprés filtrage, les tensions BF re-
cueillies traversent un filtre avant d’étre appli-
quées sur la prise pick-up d'un récepteur
ordinaire, ou & l'entrée d'un amplificateur BF.
La liaison est effectuée immédiatement au
moyen d'un céble blindé.

Pour plus de simplicité, les filaments des
lampes peuvent étre montés en série, sans l'aide
de transformateur, mais en prenant la précau-
tion d'intercaler une résistance de régulation.

Pour faire fonctionner un adaptateur de ce
genre, il suffit, bien entendu, d'une petite an-
tenne dipdle incorporée, ou d'une antenne
extérieure de fortune, dont la longueur totale,
comme nous l'avons noté, est de l'ordre de
1 m. 50.

La réception des émissions FM n'offre donc
plus aucune difficulté, et n'est plus réservée 2
une clientéle privilégiée ; il est seulement dési-
rable que la qualité des programmes soit tou-
jours en rapport avec les avantages techniques
remarquables des émissions !

Emetteurs FM actuellement en service

en France
PHiIs S a i e e 96,1 Mc/s
MANCY oo sgsasy 92,7 Mc/s
SHADOULE v wass 95 Mc/s
ToNlOUSE. & s svnmssiveriviige 92,8 Mc/s
BOrdeanx ...iicivnssaviaa . 98,1 Mc/s
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Cazactézistiques des principaux técepteuts

AMPLIX, 34, rue de Flandre, Paris 19°
Tél : Com. 66-60

Berry. 6 lampes (ECHS81, 2-EBF80, ELS84,
EZ80, EMS80). 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre a air blindé. HP elliptique 12-19 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer H270-
L410-P 190 mm. Prix T.T.C. 27.250

Bourgogne. Méme modéle, coffret bakélite di-
mensions plus réduites.  Prix T.T.C. 22.750

Combiné Béarn. Version radio-phono. Ebénis-
terie. H320-L465-P 300 mm. Prix T.T.C. 42.930

Aquitaine. 7 lampes (6BA6, ECHS81, 2-EBF80,
EL84, EZ80, EM34) Etage HF accordé,
4 gammes OC-PO-GO-BE. Clavier 5 touches
dont commutation PU. HP 20 c¢m. Tonalité
réglable. Ebénisterie noyer H300-L510-P 230
mm. Prix T.T.C. 34.910

28.690

Combiné Anjou. Version radio-phono de I’An-
jou 6 lampes. Ebénisterie noyer H350-L520-
P330 mm. Prix T.T.C. 53.340

Anjou. Méme modéle 6 lampes.

Alsace AM/FM. 8 lampes (ECC85, 2-EF89,
ECHS81, EABC80, EL84, EZ80, EMB85). Etage

a)appaztemelzt

HF accordé. 5 gammes OC-PO-GO-BE-FM.
Cadre a air blindé. Clavier 7 touches dont
arrét secteur et commutation PU. 2HP : expo-
nentiel 16-24 cm et statique 10 cm. Tonalité
réglable. Ebénisterie noyer, H370-L600-P270
mm. Prix T.T.C. 50.645

Combiné Armagnac AM/FM. Version radio-
phono de I’Alsace 8 lampes. Ebénisterie nover,
H390-L600-P360 mm. Prix T.T.C. 75.015
Méme modéle avec tourne-disque fonctionnant
en changeur automatique pour les disques 45
tours. Prix T.T.C. 84.835

ANTENA, 16, rue de I'Evangile, Paris (189
Tél : Nor. 51-18

Cadet. 6 lampes (6AJ8, 6NB8, 6AV6, 6P9/
6BM35, 6V4, EM34), 4 gammes OCl1 - OC2 -
PO - GO. Cadre ferroxcube. HP 12 c¢cm. Ebé-
nisterie macassar ou noyer. H220-L320-
P160 mm, Prix T.T.C. 19.023

(Voir Radio Antena, page 26.)

ARCO-JICKY, 127, bld Lefebvre, Paris (15
TélL : Vau, 50-23

Jicky-Lucky. Tous courants 3 lampes -+ redres-
seur (UCH81, UAF42, UL4l1, redr. Siemens)
2 gammes PO-GO. HP 6 cm. Polystyréne
ivoire ou bordeaux, H105-L180-P65 mm.
Prix T.T.C. 10.257

Jicky-Sensation « Le Best Seller de Ia Radio ».
Tous courants 5 lampes (12BE6, 12BA6, 50BS5,
35W4). 3 gammes BE-PO-GO. Cadre ferrox-
cube. HP 125 mm. Polystyréne ivoire, vert ou
bordeaux. H155-L245-P110 mm.

Prix T.T.C. 14.370

Arco-Record 56. 6 lampes (ECHS81, 6BAS6,
EBF80, E484, EZ80, EMB85). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Clavier 5 touches dont commuta-
tion PU. Cadre ferroxcube orientable. HP
19 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer
H320-1L480-P230 mm. Prix T.T.C. 28.690

Arco-Nuances 56. Version radio-phono du
Record 56. Ebénisterie noyer H330-L480-P320
mm. Prix T.T.C. 43.703

Arco-Champion 56. Autre modéle 5 lampes.,
3 gammes BE-PO-GO. Cadre ferroxcube. HP
17 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer,
Prix T.C.C.. 20.286.

AT TAM AT MMM A AAAAAAA AL IAAA AL AAAIAAAAAAAAAAV AV AL AAA VLA

ES caractéristiques et prix des appareils
décrits sont donnés sans engagement de
notre part. Les adresses des fabricants
sont publiées pour chaque marque, de fagon
a permettre aux lecteurs intéressés de demander
Padresse du distributeur le plus proche de leur
domicile, en se recommandant du journal
Le Haut-Parleur. Lorsque les prix sont indiqués
« TTC Paris », il y a des frais de port pour
la Province.
Les textes et clichés constituant la présente
nomenclature ont é1é établis d’aprés les élé-
ments rassemblés par la Documentation Pro-
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fessionnelle, organisme que nous tenons a
remercier de son précieux concours.

Les insertions entiérement gratuites pour les
fabricants, ont été établies sous la forme la
plus objective, sans intervention préférentielle
ni considération publicitaire. Nous regrettons
les omissions involontaires résultant de contre-
temps indépendants de notre volonté, ou méme
de négligences de la part de quelques construc-
teurs, toutes précautions ayant été prises en
temps utile pour avertir les firmes intéressées.

RECEPTEURS RADIO : Les postes d’appar-

tement étant généralement utilisables sur sec-
teur alternatif 50 périodes, seuls ont été
mentionnés « tous courants » les récepteurs
pouvant fonctionner indifféremment sur secteur
d courant alternatif ou continu. La majorité
des récepteurs fonctionnant sur secteur alterna-
tif sont munis d'une prise « pick-up » non
indiquée.

RADIO-PHONOS : Les ensembles combinés
radio-phonos sont tous équipés de tourne-dis-
ques d trois vitesses 33, 45 et 78 tours. Ces
renseignements d'ordre général, n’ont pas été
répétés dans les textes.

—




ARESO, 64, rue du Landy, Place Saint-Denis,
TélL : Pla 16-60

67. 6 lampes (ECHS81, 6BA6, EBF80, 6P9,
EZ80, EMS85), 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre ferroxcube. HP 17 cm. Ebénisterie
noyer ou laquée vert ou havane H305-L-485-
P220 mm. Prix T.T.C., Paris, 23.855

Dauphin 57. Autre modéle 5 lampes 19.230.
Ces 2 appareils sans cadre, moins-value 1.000

CL647. Autre version: 6 lampes, 4 gammes
avec cadre a air blindé orientable et clavier
5 touches dont commutation PU. Tonalité
réglable. Prix T.T.C., Paris, 26.375

CL74. 7 lampes (6AU6, ECHS81, 6BA6, EBF80,
EL84, EZ80, EMS8S5), Etage HF. 4 gammes
OC-PO-GO-BE. Cadre a air blindé. Clavier
5 touches dont commutation PU. HP 17 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer H305-
L485-P220 mm. — Prix T.T.C., Paris, 29.100

CL 274. Méme modele. Clavier 7 touches dont
2 préréglées Luxembourg et Europe 1. 30.230

CL 747. 7 lampes (EF80, ECHS81, 2-EBF80,
EL84, EZ80, EMS5). Etage HF accordé.
4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre a air blindé.
Clavier 5 touches dont commutation PU. HP
elliptique 16-24 c¢m. Tonalité réglable. Ebénis-
terie noyer H340/L515-P275 mm.

Prix T.T.C., Paris, 37.535

CL 2747. Méme modele. Clavier 7 touches
dont 2 préréglées Luxembourg et Europe 1.
Prix T.T.C. 39.695

Combiné 67. Version radio-phono du récep-
teur 67 décrit ci-dessus. Ebénisterie noyer
H325-L485-P330 mm. Prix. Paris, 41.080

Combiné radio-phono avec CL647 .. 44.320

Combiné radio-phono avec CL74 . 47.095
Combiné CL274, clavier 7 touches .. 48.230
Combiné radio-phono avec CL747 ... 72.700
Combiné CL2747, clavier 7 touches .. 74.760

CLARSON, 28, r. M.-Robert, Paris (12°)
Tél. : Dor. 94-09

Andorre Cadre. 6 lampes (ECH81, EF89,
EBF80, EL84, EZ80, EM80). 4 gammes OC -
PO - GO - BE, Cadre a air. 17 cm. Tonalité
réglable.  Ebénisterie noyer. H240-L430-
P175 mm. Prix T.T.C. 23.387

Guyenne Cadre. 6

lampes (ECHSI,
EBF80, EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC -
PO - GO - BE. Clavier 5 touches dont commu-
tation PU. HP 17 cm. Tonalité réglable. Ebé-
nisterie noyer. H280-L440-P195 mm.

Prix T.T.C.

EF89,

26.471
Guyenne 57, Méme modéle, sans cadre 25.109

Combiné Guyenne. Version radio-phono du
Guyenne Cadre en ébénisterie noyer. H310-
L455-P285 mm. Prix T.T.C. 53.970

Languedoc. 6 lampes (ECHS81, EF89, EBFS80,
EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Cadre a air blindé. Clavier 7 tou-
ches dont commutations antenne-cadre et PU.

HP 17 cm. Tonalité réglable, Ebénisterie
noyer. H285-1.450-P205 mm.
Prix T.T.C. 29.213

Languedoc. Méme modele, sans cadre. 26.831

Combiné Languedoc. Version radio-phono du
récepteur décrit ci-dessus. Avec cadre. Illustra-
tion de la gravure. Ebénistrie noyer. H310-
L455-P295 mm. Prix T.T.C. 49.858

46.774

Armagnac. Autre modéle de récepteur. 7 lam-
pes avec étage HF (EF89). Prix T.T.C. 29.761

Combiné Languedoc. Sans cadre.

=
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CLARVILLE, 6, imp. Chevaliers, Paris (209
Tél : Men. 00-53

Olympic. 6 lampes (ECHS81, 6BA6, EBF80,
EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre a air blindé. Clavier 7 touches dont
commutation PU et 2 touches de tonalité, HP
17 cm. Tonalité réglable pour les graves, mé-
diums et aigués par touches. Ebénisterie noyer
H300-L480-P220 mm. Prix T.T.C 27.750

Favori 66. Autre modele 6 lampes, 4 gammes
H220-L350-P200 mm. Prix T.T.C. 22.500

Radio-phono Olympic. Version combinée avec
tourne disque du récepteur Olympic. Ebénis-
teric noyer H340-L490-P320 mm. Prix 49.850

Régent 6 lampes (ECH81, 6BA6. EBF80, EL84,
EZ80, EMS80). 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre a air blindé. Clavier 7 touches dont
commutation PU et 2 touches de tonalité. HP
19 ¢m. Tonalité réglable pour les graves, mé-
diums et aiguées par touches. Ebénisterie
noyer H300-L480-P220 mm. Prix T.T.C. 30.400

Ténor 57. Autre modele 6 lampes, 4 gammes.
HP 21 cm. Ebénisterie noyer H300-L500-
P200 mm. Prix T.T.C. 32.800

Radiophono Ténor 57. Combiné en ébénisterie
noyer H340-L490-P320 mm. Prix T.T.C. 56.450

Concerto. 7 lampes (2-6BA6,ECH81, EBF80,
EL84, EZ80, EMB80). Etage HF. 4 gammes
OC-PO-GO-BE. Cadre a air blindé. Clavier
6 touches dont arrét secteur et commutation
PU, HP elliptique 17-27 cm. 2 réglages de
tonalité : graves et aigués. Ebénisterie noyer
M350-L540-P280 mm. Prix T.T.C. 36.900

Radio-phone Concerto. Version combinée.
Ebénisterie- noyer H400-L550-P380 mm. 64.250
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Rapsodie AM/FM. 8 lampes (EC92, EF80,
ECHS81, EF85, EABCS80, EL34, EZ80, EM&80).
5 gammes OC-PO-GO-BE-FM. Cadre a air
blindé. Clavier 6 touches dont commutation
PU. HP elliptique 17-24 cm. 2 réglages de
tonalité : graves et aigu€s. Ebénisterie noyer
H350-L540-P280 mm. Prix T.T.C. 44.100

Radio-phono Rapsodie 3D-AM/FM. Version
combinée avec tourne-disque et 3 HP ellipti-
que 17-24 cm. et 2 tweeters latéraux. Ebénis-
terie noyer H400-L550-P-380 mm. Prix 74.500

Royal 3 D AM/FM. 8 lampes, 5 gammes OC-
PO-GO-BE-FM. (EC92, EF80, ECHS81, EF85,
EABCS80, EL34, EZ80, EM80). Cadre a air
blindé. Clavier 7 touches dont arrét secteur et
commutateur PU. 3 HP: elliptique 17-27 cm.,
et 2 tweeters latéraux, 2 réglages de tonalité:
graves et aigués. Ebénisterie noyer H340-L550-
P270 mm. Prix T.T.C. 50.900

CLEMENT, 144, bd de la Villette - Paris (19)
Tél. : Bot. 97-98

Météor 6 lampes (ECHS81, 2EBF80, ELB4,
EZ80, EM80). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre 3 air blindé. Clavier 7 touches dont com-
mutation antenne-cadre et PU. HP 17 cm. To-
nalité réglable. Ebénisterie noyer, chéne ou pa-
lissandre H260-L450-P205 mm.

Prix T.T.C. 26.736

Combiné Météor. Version radio-phono. Ebé-
nisterie noyer ou palissandre H315-L470-
P315 mm. Prix T.T.C. 47.300

Elysée, 7 lampes (ECHE81, 2-EBF80, EF89,
EL84, EZ80, EMB80) Etage HF. 4 gammes
OC-PO-GO-BE. Cadre a air blindé. Clavier 7
touches dont commutation antenne-cadre et
PU.HP 17 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie
noyer, chéne ou palissandre H260-L450-
P205 mm. Prix T.T.C. 30.335

Combiné Elysée, Version radio-phono. Ebénis-
teric noyer ou palissandre H315-L470-
P315 mm. Prix T.T.C. 50.900
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DAHG-DUCASTEL,
208, r. Lafayette, Paris (10¢) - Tél : Nor. 01-74

Romance. 4 lampes (6AJ8, 6N8, 6ABS, 6V4).
4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre ferromagne-
tique. Clavier 5 touches dont commutation PU.
HP 12 cm. Bakelite marbrée HI193-L295-
P152 mm. Prix T.T.C. 18.405
Romance. Blanc ou vert. Prix T.T.C. 19.025
Orchestral-Romance, Version radio-phono.
5 lampes. Ebénisterie noyer H265-L365-
P275 mm. Prix T.T.C. 35470

Gavotte L E. Récepteur 6 lampes (ECHS8I1,
EF41, EBC91, EL80, EZ80, EM34). 4 gam-
mes OC-PO-GO-BE. Cadre a air. Clavier
7 touches dont 2 pré-réglées Luxembourg et
Europe 1, et commutation PU. HP 17 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer H290-1.455-
P230 mm. Prix T.T.C. 26.220

Orchestral Gavotte. Version radio-phono. Ebé-
nisterie noyer H310-L445-P290 mm. Illustra-
tion de la gravure Prix T.T.C. 49.255

Trianon. Autre modéle de récepteur 6 lampes.
Avec cadre T.T.C. 23.550. Sans cadre 20.465

. T

5

Orphée. 7 lampes (2-6N8, 6AJ8, 6BA6, 6BQS,
6V4, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre
4 air blindé. Clavier 7 touches dont 2 préré-
glées Luxembourg et Europe 1, et commuta-
tion PU. HP elliptique 17-27 cm. Ebénisterie
noyer H310-L535-P250 mm. Prix 41.030

Orchestral Orphée. Version radio-phono. Ebé-
nisterie noyer H390-L560-P380 mm. 61.700
Méme modéle, avec tourne-disque fonction-
nant en changeur automatique 45 tours 70.960

Imperator AM/FM. 9 lampes (2-EF80, 12AT7,
ECH42, EB41, EBF80, EL41, GZ41, EM34).
5 gammes OC-PO-GO-BE-FM. HP 21 cm.
Tonalité réglable Ebénisterie noyer H345-L520-
P260 mm. Prix T.T.C. 45.145

DUCRETET, 173, bld Haussmann Paris (8°)
Tél.: Ely. 14.00

L 2523. Tous courants. 5 lampes (12BES6,
12BA6, 12AV6, 50B5, 35W4). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre ferromagnétique. HP 10 cm.
Polystyréne ivoire ou amarante H 168-1.224-
P152 mm. Prix T.T.C. 16.692

L 2523 UF. Modele tropicalisé. 4 gammes
OC1-OC2-PO-BE (25-31 m). Sans cadre 17.201

S—

L 4623. Poste-pendule 5 lampes (12BES,
12BA6, 12AV6, 50B5, 35W4), 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre ferromagnétique. HP 10 cm.
Pendule avec dispositif marche-arrét radio,
ronfleur-réveil, et prise 10A & contact automa-
tique. Polystyréne ivoire H190-L350-P165 mm.

Prix T.T.C. 29.000

L 723. 5 lampes (12BE6, 12BA6, 12AV6,
50B5, 35W4). 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre ferromagnétique. HP 12 c¢cm. Polystyréne
ivoire H186-L258-P167 mm.

Prix T.T.C. 20.875

L 724, Autre modéle 5 lampes (UCH42, UF41,
UBC41, UL41, UY41) 4 gammes. Cadre ferro-
magnétique. HP 12 cm. Tonalité réglable.
Polystyréne amarante ou ivoire. H251-L398-
P182 mm. Prix T.T.C. 23.445

L 735 6 lampes (6BE6, 6BA6, 6AV6, 6BQ7,
6BX4, EMB85). 4 gammes OC.PO.GO.BE, Ca-
dre ferromagnétique. Clavier 5 touches dont
commutation PU. HP 17 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer H345-L480-P228 mm.

Prix T.T.C. 37.535

L 736. Autre modéle 6 lampes, 4 gammes.
Cadre a air blindé. Clavier 5 touches. HP
elliptique 16-24 cm. Tonalité réglable. Ebénis-
terie noyer H.350-L480-P275 mm.

Prix T.T.C. 39.590

L 635. Autre modéle 6 lampes, 4 gammes.
Prix T.T.C. 28.295

L. 635 UF. Tropicalisé¢, OC1-OC-2-PO-BE
(25-31 m). Prix T.T.C. 28.295

L. 636. Autre modele 6 lampes. 4 gammes.
Prix T.T.C. 30.025

L 646. 7 lampes. HF accordée. 4 gammes
Prix T.T.C. 35.318
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L 756 AM/FM. 8 lampes (6BQ7A, 2-6BA6,
ECHS81, EABCS80, EL84, 6BX4, EMSS5).
4 gammes OC-PO-GO-FM. Cadre a air blindé.
Clavier 6 touches dont arrét secteur et com-
mutation PU, HP elliptique 16-24 cm. 2 régla-
ges de tonalité : aigués et graves Ebénisterie
noyer H375-L520-P293 mm. Prix non fixé.

LM 657TAM/FM. 9 lampes (6BQ7A, 6BA6,
ECHS81, EBF80, EABCS80, EL84, 2-6BX4,
EM34). Etage HF accordé. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Cadre a air blindé. Clavier 6 touches
dont arrét secteur et commutation PU. 2 HP:
21 cm. et statique. 2 réglages de tonalité :
aigués et graves. Meuble radio-phono noyer
H850-L650-P440 mm. Prix T.T.C. 132.650

L 657 AM/FM, Récepteur radio sans tourne-
disque. Mémes caractéristiques. Ebénisterie
noyer H402-1592-P285 mm.

Prix T.T.C. 66.157

EVERNICE, 16, r. Ginoux, Paris (15°)
Tél. : Vau 77-14

Menuet. 4 lampes (ECH81, EBF80, ECLS0,
6V4). 3 gammes OC - PO - GO, Clavier 4
touches dont commutation PU. Cadre ferrox-
cube. HP 12 cm. Cofiret laqué. H190-L300-
P130 mm. Prix T.T.C. 19.505

Mélodie. 5 lampes (ECH81, EBF80, EL84,
EZ80, EM85). 4 gammes BE - OC - PO - GO.
Cadre a ‘air blindé. Clavier 5 touches dont
commutation PU. HP 17 c¢cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer. H270-L450-P200 mm.

Prix T.T.C. 25.630

Ténor. 6 lampes (ECHS81, 6BA6, 6AV6, EL84,
EZ80, EMB85). 4 gammes BE - OC - PO - GO.
Cadre & air blindé. Clavier 5 touches dont
commutation PU. HP 17 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer. H280-1.480-P200 mm.

Prix T.T.C. 28.290

Arioso. 6 lampes (2-ECHS81, EBF80, EL84,
EZ80, EM34). 4 gammes BE - OC - PO - GO.
Etage HF accordé toutes gammes. Cadre a air
blindé. Clavier 6 touches dont arrét secteur et
commutation PU. HP 19 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer. H340-L490-P240 mm.

Prix T.T.C. 35.860

Combiné Arioso. Version radio-phono. Tourne-
disques 4 vitesses. Ebénisterie, H370-L500-
P300 mm, Prix: T.T.C.. '53.778

Fidélius 3D-AM/FM. 11 lampes (ECHSI,
EABC80, 2-EF85, EBF80, ECCB85, 2-EL84,
2-EY82, EM34). 5 gammes BE - OC - PO -
GO - FM. Etage HF accordé toutes gammes.
Cadre a air blindé. Sélectivité variable. Clavier
6 touches dont commutation PU, 4 HP : 2 el-
liptiques 16-24 cm, un 12 cm et 1 statique.
Double réglage de tonalité : graves et aigués.
Ebénisterie noyer. H390-L600-P290 mm.

Prix T.T.C. 68.685

Combiné Fidélius 3D-AM/FM. Version radio-
phono avec tourne-disques 4 vitesses. Ebéniste-
rie noyer. H450-L600-P390 mm.

Prix T.T.C. 99.73§

Boléro AM/FM. Récepteur 9 lampes (ECC85,
ECHS81, 2-EF85, 6ALS, EBF80, EL84, EZ80,
EMS&5). 5 gammes BE - OC - PO - GO - FM.
tage HF acordé toutes gammes. Cadre & air
blindé. Clavier 6 touches dont commutation
PU. 2 HP : 21 cm et 12 cm. Double réglage
de tonalité : graves et aigués. Ebénisterie noyer.
H360-L530-P250 mm. Prix T.T.C. 51.030

Harmonie. Récepteur 7 lampes (6BA6, ECHS1,
EAF42, EBF80, EL84, EZ80, EM34). 4 gam-
mes BE - OC - PO - GO, Etage HF acordé
toutes gammes. Cadre a air blindé. Clavier
6 touches dont commutation PU et arrét sec-
teur. Sélectivité variable, HP 21 cm. Double
réglage de tonalité : graves et aigués. Ebénis-
terie noyer. H360-L530-P250 mm.

Prix T.T.C. 47.880

FAR, 17, av. Chateau-du-Loir, Courbevoie (S.)
Tél : Déf, 25-10

561 N. 5 lampes (ECHS81, 6BA6, 6AV6, 6AQS,
6V4). 4 gammes OC-PO-GO-BE. HP 17,5 cm.
Tonalité réglable. Ebénisteric noyer H250-
1.440-P180 mm. Prix T.T.C. 17.790

664 N. Autre
6BA6/EF85,

modeéle 6
EBF80,

lampes (ECHSI,
6AQS5/EL84, 6V4,

EMS85). 4 gammes OC PO-GO-BE. Cadre &
air blindé. Clavier 5 touches dont commuta-
tion PU. HP elliptique
Ebénisterie

16-24 cm. Tonalité
noyer H290-L480-
Prix T.T.C. 26.222

réglable.
P220 mm.

665. 6 lampes (ECHS81, 6BA6/EF85, EBF80,
6AQ5/EL84, 6V4, EM85). 4 gammes OC-PO-
GO-BE. Cadre i air blindé. Clavier 7 touches
dont commutation cadre, antenne, et PU. HP
elliptique 12-19 cm. Tonalité réglable. Ebénis-
terie noyer. H230-L430.P220 mm. Prix T.T.C.

Prix T.T.C. 23.650

667. Autre modéle 6 lampes.
Prix TT.C. 21.424

858. 7 lampes (ECHB81, 2-EF85, EBF80, EL84,
EZ80, EMB85). Etage HF accordé. 4 gammes
OC-PO-GO-FM. Cadre a air blindé. Clavier
5 touches dont commutation PU. HP. 20 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer. H320-
L540-P250 mm. Prix T.T.C. 35.785

FM. Autre modele 9 lampes (ECHS81, 2-EF89,
ECC81, EABCS80, EA80, EL84, EZ80, EM85).
Etage HF accordé. 5 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre a air blindé. Clavier 7 touches dont
arrét secteur et commutation PU. 2 HP : ellip-
tique 18-24 cm. et tweeter 9 cm. électrosta-
tique. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer
H355-L550-P275 mm. Prix T.T.C. 50.335
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GAILLARD, 5, rue Ch. Lecocq, Paris (159
Tél : Lec. 87-25

Meétéor F.M. 107. 10 lampes (ECHS81, EF80,
ECC85, EF85, 6U8, EABC80, EL84, EZ80,
EM34). 5 gammes FM-BE-OC-PO-GO. Cadre
4 air blindé Clavier 6 touches dont commuta-
tion PU. 3 HP: elliptique 16-24 cm., tweeter
12,7 cm. et statique 10 cm. 2 tonalités régla-
bles : graves et aigués,. Ebénisterie noyer pou-
EM34. Etage accordé. 5 gammes FM-BE-OC-
PO-GO, Cadre a air blindé. Clavier 6 touches
dont commutation PU. 3 HP: 10 cm. 2 tona-
lités réglables: graves et aigués, Ebénisterie
noyer ou acajou pouvant recevoir un tourne-
disque H480-L660-P360 mm. I’r:x 69.820

Radio-phono Météor FM 107. Prix 86.170

Meteor F.M. 147, 14 lampes + 2 germaniums
(ECHB81, 4-EF80, ECC85, EF89, ECC83, 6U8,
EABCS80, 2-F1.84, 5Y3GB, 6AL7, 2 germ.).
Etage HF accordé. FM. cascode et 3 étages
MF. 5 gammes FM-BE-OC-PO-GO. Cadre a
air blindé. Clavier 6 touches dont commuta-
tion PU. Sélectivité variable en AM. Indica-
teur visuel d’accord A balance lumineuse.
5 HP: elliptique 16-24 cm., 17 cm., 2 twee-
ters de 12,7 cm, et statique 10 cm. Push-pull
9 W. 2 tonalités réglables: graves et aigués.
Ebénisterie noyer ou acajou pouvant recevoir
un tourne-disque H480-L660-P360 mm.

Prix T.T.C., Paris, 96.970

Radio-phono Métor F.M, 147. Avec platine
Lenco. 4 vitesses. Prix T.T.C. 133.215

Radio-phono Meétéor F.M. 157 G.E. Méme
modele, avec lecteur & réluctance variable
General Electric RPX052A a pointe diamant
et préampli correcteur avec EF86. Prix 158.665

Table-baffle. Ensemble de 3 haut-parleurs :
25 cm, tweeter 12,7 cm et statique 10 cm, a
charque acoustique. Baffe intérieur en isorel
mou. Utilisable avec les Météor ci-dessus et se
branche a la place des HP du récepteur.
Ebénisterie noyer ou acajou pouvant recevoir
'appareil, avec roulettes H770-L700-P440 mm.

Prix T.T.C. Paris. 42.365

Tuner F.M.57. 8 lampes 4 2 germaniums
(2-ECC81, 3-EF80, ECCS82, EZ80, 6AL7,
2 germaniums), Gamme FM. Etage entrée cas-
code et 3 étages MF. Indicateur visuel a ba-
lance lumineuse. Sortie basse impédance (éta-
ge a charge cathodique. Se branche a I'entrée
d'un ampli BF ou sur prise PU radio. Coffret
métal bronzé. Prix T.T.C. 35.600

GAI-RADIO, 38, av. Cl.-Vellefaux
Paris (10°) - Tél. : Bot. 22-54

Provence. 4 lampes (6AJ8, 6N8, ECLB0,
EZ80). 4 gammes OC - PO - GO - BE. HP
13 cm. Ebénisterie noyer ou palissandre.
H230-L320-P160 mm. Prix T.T.C. 18.407

Provence. Avec cadre ferroxcube.

Prix T.T.C. 19.435

Provence. Avec cadre et clavier 5 touches
Prix. 20.465

Supplément pour coffert laqué lézard. 800
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Alsace. 6 lampes (6AJ8, 2-EBF80, EL84, 6V4,
EM34). 4 gammes OC - PO - GO - BE. HP
17 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer ou
palissandre. H270-L410-P200 mm.

Prix T.T.C. 24.575
Alsace. Avec cadre a air blindé.
Prix T.T.C. 26.635

Alsace. Avec cadre et clavier 5 touches. 27.660

Lorraine. Autre présentation. Sans cadre ou
avec cadre (suppl. 2.000). Ebénisterie noyer ou
palissandre. H320-L490-P230 mm.

Prix T.T.C. 26.635

Radio-phono Lorraine., Version en combiné.
H360-L510-P350 mm. Sans cadre ou avec ca-
dre (supplément 2.000). Prix T.T.C. 43.700

Tous ces modeéles sont livrables en coffret la-
qué lézard vert ou ivoire moyennant sup-
plément.

Saarland. 6 lampes (6AJ8, 2-EBF80, EL84,
6V4, EM34). 4 gammes OC - PO - GO - BE.
HP elliptique 19-24 cm. Tonalité réglable. Ebé-
nisterie noyer ou palissandre. H330-L540-
P240 mm, Prix T.T.C. 33.420

Saarland. Avec cadre a air blindé
Prix T.T.C. 35475

Saarland. Avec cadre et clavier 5 touches.
Prix. 38.560

Radio-phono Saarland. Version combinée avec
tourne-disques des modéles ci-dessus, en ébé-
nisterie, H400-L590-P380 mm. Supplém. 20.566
Tous ces appareils livrables en coffret laqué
lézard ivoire ou vert moyennant supplément.

RADIO-ANTENA, 16, rue de I'Evangile,
Paris (18°). Tél, : Nor, 51-18

Versailles. 6 lampes (6AJ8, 6N8, 6AV6, 6AQS,
6V4, EM34). 4 gammes OC1 - OC2 - PO -

1988 B

GO. Cadre & air blindé, Clavier 7 touches dont
commutations antenne-cadre et PU. HP 17 cm.
Tonalité réglable. Ebénisteric macassar ou
noyer, H300-L470-P200 mm.

Prix T.T.C. 27.352

Radio-phono Versailles. Version combinée avec
tourne-disques, illustrée par la gravure. Ebénis-
terie macassar ou noyer. H340-L500-P320 mm.

Prix TT.C. 44.165

Console Versailles. Autre exécution en meuble
avec casier a4 disques. H920-L600-P320 mm.

Prix T.T.C. 66.890

Sensation. 6 lampes (6AJ8, 6BA6, 6N8, 6AQS5,
6V4, EM34). 4 gammes OC1 - OC2 - PO -
GO. Cadre a air blindé, HP 17 cm. Tonalité
réglable. Ebénisterie macassar et marquetterie.
H285-L540-P210 mm. Prix T.T.C. 27.352

Prélude. 7 lampes (6AJ8, 2-6BA6, 6N8, 6AQS5,
6V4, EM34). 4 gammes OC1 - OC2 - PO -
GO. Cadre a air blindé. Etage HF accordé
toutes gammes. HP 21 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie macassar ou noyer. H340-L550-
P220 mm. Prix T.T.C. 33.060

GRAMMONT, 103, bld G.-Péri, Malakoff (S.)
Tél : Alé. 50.00

5715. 5 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6BQS,
6BX4). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre fer-
roxcube. Clavier 5 touches dont commutation
PU. HP 12 c¢m. Tonalité réglable. Polystyréne
ivoire ou marron H200-L300-P140 mm. 21.491

5716. 6 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6BQS,
6BX4, EMB5). 4 gammes OC-PO-GO-BE.




Cadre a air blindé. Clavier 7 touches dont
commutation antenne-cadre et PU. HP 19 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer H330-
L510-P270 mm. Prix T.T.C. 26.632

5726. 6 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6BQS,
6BX4, EM85). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre a air blindé, Clavier 5 touches dont com-
mutation PU. HP 19 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer H350-L490-P240 mm. 33.625

5717. 7 lampes (6BY7, 6AJ8, 6BA6, 6AVG,
6BQ5, 6V4, EM85). Etage HF accordé. 4 gam-
mes OC-PO-GO-BE. Clavier 6 touches dont
arrét secteur et commutation PU. HP 21 cm.
2 tonalités réglables : graves et aigués. Ebénis-
terie noyer H380-L550-P290 mm. Prix 43.702

GRANDIN, 72, r. Marceaun, Montreuil (Seine)
TélL : Avr. 19-90

Hudson 672 BO. 6 lampes (ECHS81, EF89,
EABC80, EL84, EZ80, EMBS85). 3 gammes

" OC - PO - GO. Cadre a air blindé. Clavier 4

touches dont commutation PU. HP 17 ¢m. To-
nalité réglable. Ebénisterie noyer. H305-L467-
P200 mm. Prix T.T.C. 27.640

Alaska 672 BK. Mémes caractéristiques. Cof-
fret bakélite. H248-1.390-P187 mm.

Prix T.T.C. 23.510

5719 AM/FM. 9 lampes (6BQ7A, 6US,
2-6BY7, 6AJ8, G6AKSB, 6BQS5, 6V4, EMSS).
5 gammes OC-PO-GO-BE-FM. Cadre a air
blindé. Clavier 7 touches dont arrét secteur et
commutateur PU. 3 HP: 21 cm., 9 cm., et
tweeter électrostatique. 2 tonalités réglables :
graves et aigués, Ebénisterie noyer H350-L560-
P280 mm. Prix T.T.C. 61.184

5518 AM/FM. 8 lampes (6AJ8, 6AKS, 6AB4,
6BX6, 6BQS5, 6V4, EM34). 5 gammes FM-
BE-OC-PO-GO. Cadre a air blindé. Clavier
6 touches dont commutation PU. 2 HP : 21 em.
et tweeter 8 cm statique. 2 tonalités réglables :
graves et aigués Ebénisterie noyer H380-L550-
P290 mm. Prix T.T.C. 54.499

95616. Radio-phono 6 lampes (6AJ8, 6BAS6,
6AV6, 6BQ5, 6BX4, EMB85). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre ferroxcube. Clavier 5 tou-
ches dont commutation PU. HP 12-19 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer H330-L400-
P347 mm. Prix T.T.C. 44.114

95637. 7 lampes (6AJ8, 6BA6, 12AX7, 6NS,
6BQS5, 6V4, EM85). 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre a air blindé Clavier 6 touches dont
arrét secteur et commutation PU. Détection
Sylvania. HP elliptique 165-270 mm. Tonalité
réglable.  Ebénisterie  noyer  H380-L560-
P340 mm. Prix T.T.C. 55.271

Opérette 552 BKF. 5 lampes (UCH42, UF41,
UAF42, UL41, UY41). 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Cadre ferrite. HP 17 cm. Coffret
bakélite. H198-L295-P130 mm.

Prix T.T.C. 18.392

Opérette 552 BKC. Coffret bakélite créme.
Prix T.T.C. 19.420

Montréal 672 RP. Radio-phono 6 lampes
(ECHS81, EF89, EABC80, EL84, EZ80, EM85).
3 gammes OC - PO - GO. Cadre 2 air blindé.
Clavier 4 touches dont commutation PU. HP
17 em. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer.
H350-L435-P310 mm Prix TT.C. 46.030

Toronto 676 BK. 6 lampes (6AJ8/ECHSI,
6BA6, 6AV6, EL84, 6V4/EZ80, EMBSS). 4
gammes OC - PO - GO - BE. Cadre a air

blindé, Clavier 6 touches dont commutations
antenne-cadre et PU. HP 19 cm. Tonalité ré-

glable. Coffret bakélite. H285-L457-P200 mm. ~

Prix TT.C. 29.59%
Québec 674 BK., Méme modéle. Sans cadre.
Touche clavier antenne courte-antenne longue.
Prix T.T.C. 28.050
Vancouver 676 BO. Mémes caractéristiques que

le Toronto 676 BK. Ebénisterie noyer. H306-
L520-P225 mm. Prix T.T.C. 34.730

St-Laurent 674 BO. Modéle sans cadre (Québec
674 BK), en ébénisterie noyer.

Prix T.T.C. 33.19

Winnipeg 676-3D. 6 lampes (ECHS81, EF89,
EABC80, EL84, EZ80, EMS85). 4 gammes
OC - PO - GO - BE. Clavier 6 touches dont
commutations antenne longue-antenne courte et
PU. 3 HP : 19 cm et 2 latéraux de 12 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer. H320-
L535-P230 mm. Prix T.T.C. 39.870

LAVALETTE, 72, r. Delerue, St-Maur (Seine)
Tél. : Gra. 08-79

Radio-phono Bretagne. 6 (ECHS8I1,

lampes
EF89, EBF80, EL84, EZ80, EM80). 4 gammes
OC - PO - GO - BE. Cadre a air blindé. Cla-
vier 7 touches dont 2 préréglées Luxembourg
et Europe 1. HP 17 cm. Tonalité réglable,
Tourne-disque 3 vitesses. Ebénisterie noyer,

H300-L430-P260 mm. Prix T.T.C. 43.705

Provenceé. Récepteur radio 6 lampes, 4 gam-
mes, mémes caractéristiques. Ebénistrie noyer,
H280-L450-P205 mm, Prix T.T.C. 24.680

Alsace, Autre modéle. Mémes caractéristiquw..
présentation différente, méme prix.

Monaco. 5 lampes (ECH81, EBF80, ELS84,
EZ80, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre ferroxcube. HP 13 cm. Tonalité réglable.
Ebénistrie noyer, H206-L400-P155 mm.

Prix T.T.C. 21.185

Bengali. 5 lampes, 4 gammes, cadre ferrox-
cube. HP 17 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie

"noyer, H265-L385-P190 mm. T.T.C. 20.360

Bengali. Méme modéle. Sans cadre. 19.640
Marly. 6 lampes (ECH81, EF89, EBF80, EL84,
EZ80, EM80). Cadre a air blindé, 2 HP 21 et
13 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer,
H360-L560-P240 mm. Prix T.T.C... 40.105
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19, rue Lord-Byron, Paris (8°) - Bal. 53.00

856 AM/FM. 8 lampes (ECC85, ECHRI,
EF89, EB91, EBF80, EL84, EZ80, EMS80).
4 gammes OC-PO-GO-FM. Cadre ferroxcube.
Clavier 6 touches dont arrét secteur et com-
mutation PU. 4 HP : elliptique 16-24 cm., élec-
trostatique, et 2 tweeters latéraux de 8 cm.
2 réglages de tonalités: graves et aigués. Ebé-
nisterie noyer H435-L620-P318 mm. Prix 68,193

855 S. 8 lampes (EF80, EC92, ECHS81, EF85,
EABCB80, EL84, EZ80, EM34). 5 gammes OC-
PO-GO-BE-FM. 2 HP: elliptique 16-24 cm.
et électrostatique. Tonalité réglable. Ebéniste-
ric noyer H385-L560-P245 mm. Prix 50.789

555 C. Radio-phono
(ECHS1,

portatif, 4
EBF80, EL84, EZS80).
0OC(40-51 m)-PO-GO. Cadre ferrite. Clavier
4 touches dont commutation PU. HP ellipti-
gque 12-18 cm. Tonalité 2 positions. Tourne-
disque fonctionnant en changeur automatique
pour les disques 45 tours. Valise gainée H180-

lampes
3 gammes

L410-P410 mm. Prix T.T.C. 49.873

554 C. Radio-phono d’appartement. 5 lampes
(ECH42, EAF42, EL84, EZ80, EM34). 4 gam-
mes OC-PO-GO-BE. HP clliptique 16-24 cm.
Tonalité réglable. Tourne-disque fonctionnant
en changeur automatique pour les disques
45 tours. Ebénisterie noyer ou acajou H390-
L540-P365 mm. Prix T.T.C. 60.051

856 C AM/FM. Combiné radio-phono com-
portant un récepteur 856-AM/FM, décrit ci-
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tourne-disque fonctionnant en
changeur automatique pour les disques
45 tours, suspension « Isoflex » anti-larsen.
Ebénisterie noyer, H460-L620-P370 mm.

Prix T.T.C. 93.639
855 Cs N-AM/FM. Combiné radio-phono avec
récepteur 855 s. Ebénisterie noyer H415-L560-
P385 mm. Prix T.T.C. 79.389

855 Cs P-AM/FM. Palissandre.

dessus, avec

Prix 82.443

886 CN-AM/FM. Meuble radio-phono com-
portant un récepteur 856 AM/FM décrit ci-
dessus avec 4 HP: elliptigue 16-24 cm.,
électrostatique, et 2 tweeters de 8 cm sur baffle
« R.J. ». Tourne-disque fonctionnant en chan-
geur automatique pour les disques 45 tours,

suspension « [soflex »  anti-larsen. Meuble
noyer H875-L.936-P350 mm. Prix 137.405
886 CP-AM/FM. Palissandre. Prix 142.494

885 Cs N-AM/FM. Autre modele, forme con-
sole, avec récepteur 855 s, Meuble noyer H870-
1.540-P360 mm. Prix T.T.C. 104.835

885 Cs P-AM/FM. Palissandre. Prix 108.906

1055 C P-AM/FM. 10 lampes. 6 gammes OCI-
0OC2-PO-GO-BE-FM. Clavier 8 touches. 2 HP :
28 cm. et électrostatique. 2 tonalités réglables :
graves et aigués, Meuble palissandre forme
secrétaire H1 110-L800-P400. Prix 183.205

L’'IMAGE PARLANTE, 27, bd Chapelle,
Paris (10°) - TéL : Bot. 63-20

Console Picardie. Meuble radio-phono 6 lam-
pes (6AJ8, 2-EBF80, EL84, 6V4, EM34). 4

gammes OC - PO - GO - BE. Cadre a air
blindé, Clavier 5 touches dont commutation
PU. HP elliptique 19-24 cm. Tonalité réglable.
Meuble noyer, palissandre, zébrano ou chéne.
H840-L600-P450 mm. Prix T.T.C. 81.750
Radio-phono Saarland, Coffret combiné mémes
caractéristiques. Ebénisterie noyer ou palissan-
dre. H400-L590-P380 mm.

Prix T.T.C. 60.155

Saarland. Récepteur radio seul. Ebénisterie
noyer ou palissandre. H330-L540-P240 mm.

Prix T.T.C. 38.560

Alsace. Autre présentation, avec HP 17 cm.

Dimensions : H270-1.410-P200 mm.
Prix T.T.C. 27.660
Provence. 4 lampes (6AJ8, 6N8, ECLS0,

EZ80). 4 gammes OC - PO - GO - BE. Cadre
ferroxcube. Clavier 5 touches dont commuta-
tion PU. HP 13 cm. Ebénisterie noyer ou palis-
sandre. H230-L320-P160 mm.

Prix T.T.C. 20.465

Tous ces modéles, sauf console Picardie, exécu-
tés en coffret laqué lézard ivoire ou vert,
Supplément. 1.000

Ils sont livrables sans cadre ni clavier moyen-
nant moins-values suivant modéles.

LMT, 46-7, quai de Boulogne Boulogne-Bill.
TélL : Mol. 50.00

Avenir AM/FM. 7 lampes (ECC81, ECHSI,
EF93, EABC80, EL84, EZ80, EM34). 4 gam-
mes OC-PO-GO-FM. HF accordée FM. Cadre
ferrite. Clavier 6 touches dont arrét-secteur et
commutation PU. 2 HP : 24 cm et tweeter élec-
trostatique. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer
H365-L550-P230 mm. Prix T.T.C. 55.975

Studio AM/FM. Meuble radio-phono avec ré-
cepteur Avenir AM/FM gt tourne-disque Per-
pétum Ebner. Meuble noyer H820-L520-
P340 mm. Prix T.T.C. 100,260

MARCONI, 19, rue Lord-Byron Paris (8°)
Tél : Bal. 53-00

66. 6 lampes (ECH81, EBFR0, EF89, EL84,
EZ80, EMB0). 3 gammes OC-PO-GO. Cadre
ferroxcube. Clavier 5 touches dont commu-
tation PU. HP elliptique 12-19 cm. Tonalité
réglable.  Ebénisterie  noyer  H320-L470-
P260 mm. Prix T.T.C. 30.433

56. 5 lampes (UCH81, UF89, UBCS81, UL84,
UY92). 4 gammes OC-PO-GO-BE, Cadre fer-
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roxcube. Clavier 4 touches. HP 10 cm. Tous
courants continu ou alternatif. Polystyréne
creme ‘et ivoire H200-L270/280-P111 mm.
Pour illustration, voir Marconi 46, rubrique
postes & piles et piles-secteur. Prix 19.847

66 C. Combiné radio-phono comportant un
récepteur 66 décrit ci-dessus, avec tourne-dis-
que fonctionnant en changeur automatique
pour les disques 45 tours. Ebénisterie noyer
H370-L470-P270 mm. Prix T.T.C. 49.873

OCEANIC, 119, r. de Montreuil, Paris (11°)
Tél, : Did. 26-45

Mousse. 4 lampes -+ redresseur (6AJ8, 6N8,
ECL80, EM34, red. E250C50), 4 gammes
OC - PO - GO - BE. Cadre ferrite. Clavier 5
touches dont commutation PU. HP 12,5 cm.
Ebénisterie noyer. H230-L350-P160 mm.

Prix T.T.C. 18.000

Caravelle. 5 lampes + redresseur (6AJ8, 6N8,
EF80, EL84, EM34, red. E250C50). 4 gammes
OC - PO - GO - BE. Cadre ferrite. Clavier
5 touches dont commutation PU. HP 12,5 cm.
. Ebénisterie noyer. H250-L380-P160 mm.

Prix T.T.C. 20.155

Régate, 6 lampes (6AJ8, 6N8, EF80, EL84,
EZ80, EM34). 4 gammes OC - PO - GO - BE.
Cadre ferrite. Clavier 7 touches dont commu-
tation PU et tonalité 2 positions. HP 17 cm.
Ebénisterie noyer. H260-L450-P210 mm.

Prix T.T.C.

Ondine. 6 lampes - redresseur sélénium. 4
gammes OC-PO-GO-BE. Cadre a air PO-GO
orientable. Commutation antenne-cadre. Cadran
glace. Indicateurs visuels d’accord et de gamme.
HP 16-24 cm. Prise HPS basse impédance.
Controle de tonalité a 4 positions par contre-
réaction sélective. Ebénisterie noyer, encadre-
ment métal et filets dorés. H330-L350-
P230 mm. Prix T.T.C. 40.105

Croiseur. 6 lampes, 4 gammes, caractéristiques
du Régate, sauf clavier 7 touches dont com-
mutations antenne-cadre et PU, et réglage de
tonalité progressif. Prix T.T.C. 26.630

RP Croiseur. Version combinée avec tourne-
disque, du récepteur ci-dessus., Ebénisterie
noyer. H320-L435-P300 mm.

Prix T.T.C. 41.030

Clipper. Récepteur 6 lampes - redresseur

(EF85, 6AJ8, 6N8, EF80, EL84, EM34, red.
B250C75). 4 gammes OC - PO - GO - BE.
Etage HF. Cadre 4 air blindé. Clavier 6 tou-
ches dont 1 préréglée Luxembourg, et commu-
tation PU, HP elliptique 16-24 cm. Tonalité
Ebénisterie

réglable.
P210 mm.

noyer. H310-L495-
Prix T.T.C. 34.960

RP Clipper. Version combinée avec tourne-
disque Teppaz. Ebénisterie noyer. H410-L580-
P370 mm. Illustration de la gravure.

Prix T.T.C. 53.470

RC Clipper. Avec platine Supertoni.
Prix T.T.C. 60.670

Meuble Clipper. Ensemble radio-phono avec
récepteur Clipper et platine Supertone, en meu-
ble noyer avec casier A disques a la partie
inférieure. H820-L600-P410 mm.

Prix T.T.C. 81235

Meuble Clipper. Avec platine Pathé fonction-
nant en changeur automatique pour les dis-
ques 45 tours. Prix T.T.C. 87.405

Surcouf. 6 lampes -+ redresseur (EF85, 6AJS,
6N8, EF80, EL84, EM34, redr. B250C75). 4
gammes OC - PO - GO - BE. Etage HF. Cadre
ferroxcube. Clavier 5 touches dont commuta-
tion PU. HP elliptique 12-12 cm. Tonalité ré-
glable. Ebénisterie noyer. H310-L480-P210 mm.

Prix T.T.C. 29.305

24.270  Surcouf. Sans cadre. Prix T.T.C. 27.660
= ————————— N*

Surcouf AM/FM. 7 lampes < redresseur
(ECCB85, EF80, 6AJ8, EF85, EABCRO, EL84,
EM34, red. B250C90). 4 gammes OC - PO -
GO - FM. Caractéristiques du Surcouf avec
cadre. Prix T.T.C. 39.075

RP Surcouf. Version combinée avec tourne-
disque du récepteur Surcouf 6 lampes. Avec
cadre. Ebénisterie, H360-L480-P330 mm.

Prix T.T.C. 48.330

RP Surcouf AM/FM. Version combinée du
Surcouf 7 lampes avec FM. Prix T.T.C. 58.615

Amiral 3D-AM/FM. 8 lampes - redresseur
(ECCRg4, ECCB85, EF80, 6AJ8, EF85, EABC80,
EL84, EM34, red. B250C100). 4 gammes OC -
PO - GO - FM. Cadre a air blindé. Clavier
7 touches dont 2 préréglées Luxembourg et
Europe I, et commutation PU. 4 HP dont 2
latéraux. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer.
H370-L555-P260 mm Prix T.T.C. 66,840

Meuble Amiral AM/FM. Ensemble radio-
phono avec récepteur 8 lampes et platine Su-
pertone, en meuble noyer avec casier & disques
a la partie inférieure. H820-L600-P410 mm.

Prix T.T.C. 138.820

PHILIPS, 50, avenue Montaigne, Paris (8
Tél, : Bal. 07-30

Philetta BF 102 U. 4 lampes (UCHS81, UAF42,
UL41, UY41) 2 gammes PO-GO. Cadre ferro-
capteur, HP 10 cm. Tous courants continu et
alternatif. Polystyréne bordeaux. H140-L230-
P110 mm. Prix T.T.C. 12.160

BF 102 U/01. Cofiret ivoire, vert ou rouge.
Prix T.T.C. - 12.570

BF 102A. Méme-modéle. Alternatif seulement.
Coffret bordeaux Prix T.T.C. 13.210

BF 102 A/01. Coffret ivoire, vert ou rouge.
Prix T.T.C. 13.620

BF 161 U. Autre modele 5§ lampes (UCH42,
UF41, UBC41, UL41, UY41), 4 gammes BE -
- OC - PO - GO. Cadre ferrocapteur. HP ellip-
tique 10-14 cm. Tous courants continu et alter-
natif. Polystyréne bordeaux, ivoire ou vert.
H170-L240-P130 mm. Prix T.T.C. 17.220

BF 161A. Méme modéle, pr alternatif 18.460
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BF 251U. Autre modéle 5 lampes, 4 gammes.
HP 12 cm. Tonalité 2 positions. Tous cou-
rants. Polystyréne bordeaux ou ivoire, H195-
L290-P145 mm. Prix T.T.C. 22.210
BF 2511U luxe. Polystyréne doré. 23.550
BF 343A. Poste pendule 5 lampes, 4 gammes,
HP elliptique 10-14 cm. Pendule électrique
avec réveil, prise auxiliaire commandée par le
réveil, et dispositif de mise en marche radio.
Alternatif seulement. Polystyréne bordeaux,
ivoire ou perle. H180-L265-P155 mm.

Prix T.T.C. 26.410

BF 360A. 4 lampes (UCHS81, UBF80, UCLS2,
UY85). 4 gammes BE - OC - PO - GO. Ferro-
capteur, et antenne OC incorporée. Clavier
5 touches dont 1 arrét secteur, et combinai-
sons par 2 touches pour gamme Chalutier
(adaptable sur demande) et commutation PU.
HP 13 cm. Tonalité réglable. Polystyréne bor-
deaux ou ivoire, H220-L330-P165 mm.

Prix non fixé

BF 460A. 5 lampes (ECH81, EBFR0, ECLS2,
EZ80, EM80). 4 gammes BE - OC - PO - GO.
.Cadre ferrocapteur, et antenne OC incorporée.
Clavier 5 touches dont 1 arrét-secteur, et com-
binaisons par 2 touches pour gamme Chalutier
(adaptable sur demande) et commutation PU.
HP 16 cm. Tonalité réglable. Polystyréne bor-
deaux ou ivoire, H270-L385-P180 mm.

Prix T.T.C. 30.750

BF 461A. Autre modéle 6 lampes (ECHSI,
EBF80, EBC81, EL84, EZ80, EM80), 4 gam-
mes. Ferrocapteur. Clavier 6 touches, dont 1
préréglée Luxembourg. Bakélite bordeaux.
H285-1.420-P200 mm. Prix T.T.C. 34.450

BF 341A. Autre modéle 6 lampes (UCHS81,
UF41, UBC41, UL41, UY41, DM71). 4 gam-
mes et commutation PU par contacteur rota-
tif. Ferrocapteur, Polystyréne bordeaux ou
ivoire. H250-L350-P170 mm. 24.940

BX576 AM/FM. 8 lampes (ECC85, ECHS1,
EF89, EABC80 EL84, ULS4, EZ81, EMS0).
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4 gammes OC - PO - GO - FM. Cadre ferro-
capteur et antenne OC-FM incorporée. Clavier
6 touches, & combinaisons, dont 2 stations pré-
réglées Luxembourg et Europe 1, commutation
de gamme Chalutier adaptable, et commutation
PU. Accords AM et FM par bouton unique
embrayé par manceuvre du clavier, restant ré-
glés sur émissions. 2 HP 21 et 10 cm. 2 régla-
ges de tonalité : graves et aigués. Ebénisterie
noyer, H357-L515-P235 mm., T.T.C. 56.450

BF545 AM/FM. Autre modéle 7 lampes
(ECHS81, ECCS85, EF85, EABCS80, ELS84,
EZ80, EM34). 4 gammes, Clavier 6 touches
dont 1 arrét-secteur, HP 20 cm. Tonalité ré-
glable. Ebénisterie noyer, H358-L506-P228 mm.

Prix T.T.C. 48.230

BF655 AM/FM. Autre modele 8 lampes
(ECC85, 2-EF89, ECHS81, EABCS80, ELS84,
EZ80, EMB80) dont étage HF accordé toutes
gammes, 4 gammes. Ferrocapteur. Clavier 6
touches dont 1 préréglée Luxembourg. 2 HP 21
et 16 cm. 2 réglages de tonalité. Ebénisterie
noyer, H410-L615-P265 mm. T.T.C. 76.610

BX763 AM/FM. 13 lampes (2-EF89, ECC85,
ECHB81, EF85, EABCS80, ECC83, 4-UL84,
2-EZ80, EMB80). 5 gammes OC1-0C2-PO-GO-
FM. Ferrocapteur et antenne OC-FM incorpo-
rée, Clavier 13 touches dont 6 pour sélection
automatique de 4 émissions AM et 2 émissions
FM, par accord motorisé. Sélectivité variable.
2 canaux BF. 2 HP 16 et 21 cm. 2 réglages de
tonalité : graves et aigués. Ebénisterie noyer,
H432-L682-P313 mm. Prix T.T.C. 138.820

BF552 HF. 7 lampes (EF89, ECHS81, EBFS0,
EBCS81, EL84, EZ80, EM80), 4 gammes BE -
OC-PO-GO. Etage HF. Ferrocapteur. Clavier
6 touches dont 1 préréglée Luxembourg et
commutation PU. HP 21 cm. Tonalité régla-
ble. Ebénisterie noyer, H372-L500-P244 m.
Prix T.-T.C. 45.960

HF 364 A. Combiné radio-phono 4 lampes
(UCHS81, UAF42, UL41, UY42). 2 gammes
PO-GO. Ferrocapteur. HP 13 cm. Tonalité ré-
glable, Tourne-disque 3 vitesses. Bakélite bor-
deaux, fagade polystyréne ivoire et gris. H205-
L385-P310 mm. Prix T.T.C. 30.750

HF 453 A. Autre modéle 6 lampes (ECH42,
UF41, UBC41, UL41, UY41, DM71). 4 gam-
mes BE-OC-PO-GO. Ferrocapteur. HP 16 cm.
Tonalité réglable en PU et 2 positions en ra-
dio. Tourne-disque 3 vitesses. Ebénénisterie
noyer et bakélite, H295-1.395-P285 mm.

Prix T.T.C. 39.590
HF 458 A. Combiné radio-phono 6 lampes,
4 gammes équipé comme ci-dessus (UY42 au

lieu de 41). HP 20 cm. Autre présentation ébé-
nisterie noyer, H345-L460-P.315 mm. 50.900

P

FF559 AM/FM. Meuble radio phono 7 lam-
pes (ECC85, ECH81, EF85, EABCS80, EL84,
EZ80, EM80), 4 gammes OC - PO - GO - FM.
Ferrocapteur et antenne OC-FM incorporée.
Clavier 6 touches dont arrét secteur et commu-
tation PU - 2 HP 16 et 21 cm, Tonalité régla-
ble. Changeur de disques 3 vitesses, Meuble
acajou, panneaux latéraux bakélite. H900-L560-
P400 mm. Prix T.T.C. 115.680

HF 558 AM/FM. Combiné radio-phono. Ca-
ractéristiques identiques, 2 HP 21 et 10 cm.
Tourne-disque 3 vitesses. Ebénisterie noyer,
H429-1.560-P310 mm. Prix T.T.C. 84.320

HF 558 AM/FM. Palissandre. T.T.C. 89.860

FX 652 AM/FM. 11 lampes (ECC85, ECHB81,

EF89, EF85, EABC80, ECC83, 2-EL84,
2-EZ80, EM80). 4 gammes OC-PO-GO-FM.
Ferrocapteur et antenne OC-FM incorporée.
Clavier 6 touches dont arrét-secteur. 2 canaux
BF agissant sur 2 HP 17 et 21 cm. 2 réglages
de tonalité,. Changeur de disques 3 vitesses.
2 tétes de PU haute fidélité et pointe diamant.
Meuble noyer, H827-L1150-P420 mm.

Prix T.T.C. 179.950
FF 641 AM/FM. Autre modele de meuble
10 lampes (EF85, ECHS81, EF41, 2-EC92,

EABCS80, EBC41, EL84, EZ80, DM71). 4 gam-
mes OC-PO-GO-FM. HF accordée toutes
gammes. Cadre double, Clavier 7 touches dont
arrét-secteur, HP 21 cm. Tonalité réglable,
Changeur de disques 3 vitesses. Meuble noyer,
H780-L920-P386 mm. Prix T.T.C. 140.510




PIZON-BROS, 18, rue de la Félicité (177)
Tél : Car. 75-01

New-Clock. Poste pendule 5 lampes (12AJ8,
12 BA6, 12AT6, 35W4,50 BS), 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre ferriloop. HP10 cm. Pen-
dule avec dispositif marche-arrét radio, ron-
fleur-réveil et prise SA & contact automatique.
Poilopas ivoire H170-L250-P110 mm.

Prix T.T.C. 29.415

Régency. 5 lampes. 4 gammes. Cadre ferriloop.
HP 10 cm. Modéle tous courants continu et
alternatif.  Pollopas  ivoire H170-L250-P

110 mm. Prix T.T.C. 19.485

POINT-BLEU, 22, av. de Villiers, Paris (17°)
Tél : Wag, 85-32

A 396. 5 lampes (UCH42, UF41, UAF42,
UL41, UY41). 4 gammes OC - PO - GO - BE.
Cadre incorporé. HP 17 cm. Coffret plastique
marron. H190-L290-P130 mm.

Prix T.T.C. 18.406

A 396. Coffret plastique ivoire.
Prix T.T.C. . 19.434

A 566. 6 lampes (ECHS81, EF89, EABCS80,
EL84, EZ80, EM85). 3 gammes OC - PO -
GO. Cadre a air blindé. Clavier 4 touches dont
<commutation PU. HP 17 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer. H260-L380-P190 mm.

Prix T.T.C. 26.890

A 556. Mémes caractéristiques. Coffret baké-
lite brune. H230-L340-P180 mm.

Prix T.T.C. 23.959

A 636. Autre présentation en ébénisterie noyer
foncé. H260-L400-P200 mm.

Prix T.” C. 28.895

A 626, Version radio-phono en eoénisterie
noyer. H320-L460-P320 mm.

Prix T.T.C. 46.068

——

A 596. 6 lampes (ECH81, 6BA6, 6AV6, EL84,
EZ80, EMB85). 4 gammes OC - PO - GO - BE.
Cadre a air blindé, Clavier 6 touches dont
commutations antenne-cadre et PU. HP 19 cm.
Tonalité réglable. Coffret bakélite brune. H290-
L450-P210 mm. Prix T.T.C. 29.975

A 576. Méme modeéle, sans cadre.
Prix T.T.C. 28.998

A 616 3D. 6 lampes. 4 gammes. Cadre & air
blindé, comme ci-dessus. Diffusion stéréopho-
nique par 3 HP : 19 cm et 2 latéraux de
12 ecm. Ebénisterie noyer. H330-L520-
P220 mm. Prix T.T.C. 40.824

A 586. Méme modéle que A 616, 1 seul HP
de 19 cm. Prix T.T.C. 35.682

A 507. 7 lampes (ECH81, 2-EF89, EABCB80,
EL84, EZ80, EMB8S5), 4 gammes BE - OC -
PO - GO. Etage HF accordé toutes gammes.
Cadre a air blindé, Clavier 7 touches dont ar-
rét secteur et commutation PU. Sélectivité va-
riable, 3 HP : 21 cm et 2 latéraux de 12 cm.
2 réglages de tonalité : graves et aigués. Ebé-
nisterie noyer. H370-L580-P280 mm.

Prix non fixé.
A 518 AM/FM. Méme modéle. 8 lampes.
Avec modulation de fréquence.

Prix non fixé.

POWER-TONE, 185, r. St-Maur, Paris (10°)
Tél : Bot. 23-08

Mendola 560. 5 lampes. Cadre a air. 5 stations
préréglées par clavier 5 touches : Paris-Inter,
Europe I, Luxembourg, National, Parisien, ou
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autres émissions PO - GO a la demande. HP
12 cm. Utilisation possible du récepteur comme
haut-parleur supplémentaire d'un téléviseur.
Tous courants continu et alternatif. Coffret
gainé sans bouton apparent, coloris divers.
H325-L290-P100 mm. Prix T.T.C. 13.882

557 C. 7 lampes (ECHS81, 6BA6, 6ALLS, EF40,
EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Cadre 2 air blindé. Clavier 7 touches
dont commutations antenne-cadre et PU. HP
elliptique 16-24 cm. Tonalité réglable. Ebénis-
terie noyer. H332-L510-P210 mm.

Prix T.T.C. 33.420

557 FM. 7 lampes (2-EF85, ECH81, EABCS80,
EL84, EZ80, EM85). 4 gammes OC - PO -
GO - FM. Cadre & air blindé, et antenne FM
incorporée. Clavier 7 touches dont 2 préréglées
Luxembourg et Europe I, et commutation PU.
2 HP : elliptique 16-24 cm et tweeter. Tonalité
réglable.  Ebénisteric  noyer. H332-L510-
P210 mm. Prix non fixé.

PYGMY-RADIO, 5, r. Ordener, Paris (18°)
Tél. : Bot. 83-14

Pygmy Nain. 5 lampes (12AJ8, 12BA6, 12A
V6, 35W4,50 B5). 4 gammes OCI1-0C2-PO-
GO. Clavier 4 touches, Cadre ferroxcube. HP
elliptique 10-14 cm. Tonalité réglable. Tous
courants continu et alternatif. Coffret 2 co-
quilles ivoire, vert ou bordeaux. H150-L230-
P 95 mm. Prix T.T.C. Paris 16.864

Pygmy-Home. 5 lampes 4 redresseur (ECHS81,
EBF80, 6AV6, EL84, DM70, redr. sec.) 4
gammes OC1-OC2-PO-GO. Clavier 7 touches
dont 2 préréglées Luxembourg et Europe 1, et
commutation PU. Cadre ferroxcube. 2HP :
elliptique 10-14 cm et 10 cm. Tonalité réglable.
Ciblage par circuits imprimés. Polystyréne
ivoire, bordeaux ou vert, H220-L320-P160 mm.
Prix T.T.C. Paris

PYRUS-TELEMONDE, 145 bis, bd Voltaire
Paris (11°). TéL : Rogq. 19-58

Cambridge 56. 6 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6,
6AQS5, EZ80, EM85). 4 gammes OC-PO-GO-
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BE. Cadre a air blindé. Clavier 7 touches, dont
commutation, antenne-cadre et PU, HP 17 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer ou palis-
sandre. H265-1L415-P210 mm.

Prix T.T.C. Paris 25.656

Radio-phono Cambridge 56. Version combinée
avec tourne-disque 3 vitesses. Ebénisterie noyer
2 tons, H325-L435-P300 mm. T.T.C. 43.703

Cambridge 5 standard. 5 lampes (6AJ8, 6BAS,
6AV6, 6AQS5, EZ80). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre ferroxcube. Clavier § touches dont
commutation PU. HP elliptique 12-19 cm.
Ebénisterie noyer 2 tons, H230-L.350-P190 mm.

Prix T.T.C. Paris 20.515
Ces appareils sans cadre. Moins value 514

Walkyrie AM/FM. 9 lampes (ECH81, 2-EF85,
ECC85, EBF80, EB91, EL84, EZ80, EMSS).
6 gammes OC1-0C2-OC3-PO-GO-FM. Cadre
a air blindé, et antenne FM incorporée. Clavier
8 touches dont arrét-secteur et commutation
PU. MF accordée toutes gammes, Sélectivité
variable 3 HP elliptique 26-16 cm. et 2 de
13 cm. latéraux. Tonalité réglable 3 positions.
Ebénisterie palissandre. H360-L570-P240 mm.

Prix T.T.C. Paris 51.261

RADIALVA, 1, r. 1.J.-Rousseau, Asniéres (S.)
Tél. : Gre, 3384

Clips. 5 lampes (12BE6, 12BA6, 12AV6,
35W4, 50B5). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre ferroxcube, Bobinages tropicalisés, HP10
cm. Tous courants continu et alternatif, Polys-
tyrénc ivoire, vert ou aubergine H140-L210-
P92 mm. Prix T.T.C. 15.776

AS57 Standard 5 lampes (12AJ8, 12BAS6, 12
AV6, 50BS5, 35W4). 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre ferroxcube. Clavier 5 touches dont com-
mutation PU. Bobinages tropicalisés HP ellipti-
que 10-14 cm. Tous courants continu et
alternatif. Bakelite marron ou aubergine. H190-
L290-P160 mm Prix T.T.C. 18.252

AS 57 Luxe. Pollopas-ivoire ou vert. 19.280

Super A 57 Colonial-Maritime. Version 5 gam-
mes de 12 4 580 m et 1000-2000 m. Sans
cadre. Modéles standard et luxe, mémes prix
que ci-dessus.
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But 57 Standard. 5 lampes (ECHS81, 2-EBF80,
EL84, EZ80). 4 gammes OCI1-OC2-PO-GO.
Cadre ferroxcube. Clavier 5 touches dont
commutation PU. Bobinages tropicalisés, HP
elliptique 13-19 cm. Tonalité réglable.
Bakélite marron ou aubergine. H220-L355-
P180 mm. Prix T.T.C. 20.555

But 57 Luxe. Pollopas ivoire. Prix 22.625

But Colonial-Maritime Standard. Version 5
gammes de 12 a 580 m et 1000-2000 m.
Bakélite marron ou aubergine. Prix 22.625

But Colonial-Mar, Luxe, Ivoire. Prix 24.680

Inter VI, Version 6 lampes du But 57, avec
@il magique. Ebénisterie noyer H240-L405-
P200 mm, Prix T.T.C. 27.661

Inter VI Colonial-Maritime. 29.718

Confort VI, 6 lampes (ECHS81, EF 89, EBF80,
EL84, EZ80, EM80). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre ferroxcube. Clavier 5 touches dont
commutation PU. HP 17 cm. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer. H330-L500-P280 mm.

Prix T.T.C. 30.799

Confort VII. Méme modéle 7 lampes dont
étage HF (EF85). Prix T.T.C. 35.887

Confort VI Colonial-Maritime. Prix 32.905
Confort VII Colonial-Maritime. Prix 37.943

Confort IX AM/FM. 9 lampes 4 2 germa-
niums (ECC84, ECCB85, 2-EF85, ECHSI,
EBF80, EL84, EZ 80, EM80, 2 germaniums).
Etage HF accordé. 4 gammes OC-PO-GO-FM.
Cadre ferroxcube, Clavier 5 touches dont com-
mutation PU. 4 HP : elliptique 16-24 cm, 2 de
12 cm latéraux, et tweeter électrostatique. Tona”
lité réglable, Ebénisterie noyer H330-L500-
P280 mm. Prix T.T.C. 48.842

p——

Sup-Télé Confort VI. Meuble radio-phono
avec récepteur Confort IV. Congu pour
servir de support & un téléviseur. Meuble noyer
H740-L660-P410 mm. Prix T.T.C. 81.235

Sup-Télé Confort VII. Avec HF Prix 85.360

Sup-Télé Confort IX AM/FM. Prix 97.690
Ces meubles Sup-Télé peuvent étre équipés
d’un tourne-disque 3 vitesses, fonctionnant en
changeur automatique pour les disques 45 t.
Supplément. Prix T.T.C. 6.170

Combiné Confort VI. Coffret radio-phono avec
Confort VI. Noyer. H335-L500-P340 mm.
Prix T.T.C. 51.312

Combiné Confort VI Colonial-Maritime, 53.369
Combiné Confort VII. Avec HF. Prix 56.454

Combiné Confort VII Colonial-Maritime.

Prix T.T.C. 58.510

RADIOLA, 4, rue de Téhéran, Paris (8°)
Tél, : Car 33-31

Radiolo 125U. 4 lampes (UCHS81, UAF42,
UL41, UY41). 2 gammes PO-GO. Cadre mi-
crocapteur, HP 10 cm. Tous courants continu
et alternatif. Plastique bordeaux, H150-1.238-

P105 mm. Prix T.T.C. 12.160
Radiolo 125U luxe, ivoire, vert ou rouge.
Prix T.T.C. 12.570
Radiolo 125A. Pour alternatif. Bordeaux,
Prix T.T.C. 13.210
Radiola 125 A luxe, ivoire, vert ou rouge.
Prix TT.C. 13.620

Radiolinette 157U. 5 lampes (UCH42, UF4l1,
UBC41, UL41, UY41). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre microcapteur. HP elliptique 10-
14 cm. Plastique bordeaux, ivoire, ivoire-ajune
ou vert, H172-1.248-P127 mm. T.T.C. 17.220

Radiolinette 157 A. Alternatif. Bordeaux ou
ivoire. Prix T.T.C. 18.460

RA 265U, Grand modele. HP 12 ¢cm. Tonalité
2 positions. Tous courants. Plastique bordeaux
ou ivoire, H195-L.298-P145 mm. 22.210

RA 366. Autre modéle. Poste-pendule avec
mouvement électrique synchrone, dispositif de
marche et arrét-radio, ronfleur-réveil, et prise
auxiliaire 2 A. Alternatif seulement. Plastique
bordeaux. Prix TT.C. 26.410
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RA 377A. 4 lampes (UCH81, UBF80, UCL82,
UYS85). 4 gammes GO-PO-OC-BE. Cadre mi-
crocapteur blindé, antenne OC incorporée. Cla-
vier 5 touches 4 combinaisons permettant la
commutation des gammes et du PU (y com-
pris gamme Chalutier adaptable et I'arrét-
secteur, HP 12 cm. Tonalité réglable. Plastique
bordeaux ou ivoire, H240-L.340-P190 mm.

Prix non fixé

RA 477A. 6 lampes (ECH81, EBF80, EBCS81,
EL84, EZ80, EM80) 4 gammes GO-PO-OC-
BE. Cadre microcapteur blindé, Clavier 6 tou-
ches & combinaisons permettant la commuta-
tion des gammes y compris gamme Chalutier
adaptable, et du PU, et I'arrét-secteur. Touche
préréglée Luxembourg ou Paris-Inter. HP
16 cm. Tonalité réglable. Bakélite bordeaux,
H305-1L425-P190 mm.

Prix T.T.C. 34.450

RA 467A. Autre modéle 5 lampes (ECHS81,
EBF80, ECL82, EZ80, EM80), 4 gammes, Ca-
dre microcapteur. Clavier 5 touches & combi-
naisons, comme ci-dessus, mais sans touche
préréglée. HP 16 cm. Tonalité réglable. Poly-
styréne bordeaux ou ivoire. H290 - L390 -
P165 mm, Prix T.T.C 30.750

RA 364A. Autre modéle 6 lampes (UCHSI1,
UF41, UBC41, UL41, UY41, DM71), 4 gam-
mes. Cadre microcapteur., Commutateur de
gammes rotatif avec position PU. HP 16 cm.
Plastique bordeaux, H250-L355-P170 mm.

Prix T.T.C. 24.940

RA 567 AM/FM. 8 lampes (ECC85, ECHS81,
EF89, EABCS80, EL84, UL84, EZ81, EMB80).
4 gammes GO - PO - OC - FM. Cadre micro-

e —

capteur et antenne OC-FM incorporée. Clavier
6 touches i combinaisons : commutation des
gammes et du PU, 2 stations préréglées Lu-
xembourg et Europe I, gamme chalutier adap-
table commutée par le clavier, et embrayage
du bouton unique d'accords AM et FM restant
respectivement réglés sur émissions. 2. HP :
21 cm et 10 cm bicone. 2 réglages de tonalité :
graves et aigués. Ebénisterie noyer. H380-L520-
P220 mm. Prix T.T.C. 56.450

RA 565 AM/FM. Autre modéle. 7 lampes
(ECC85, ECHS81, EF85, EABCS80, ELS4,
EZ80, EM34). 4 gammes GO - PO - OC - FM.
Cadre microcapteur. Clavier 6 touches dont
arrét secteur et commutation PU, HP 21 cm.
Réglage de tonalité, Ebénisteric noyer. H345-
L500-P210 mm. Prix T.T.C. 48.230

RA 585 AM/FM. 8 lampes (ECC85, ECHS8I1,
2-EF89, EABC80, EL84, EZ80, EM80). 4 gam-
mes GO - PO - OC - FM. Cadre microcapteur
blindé, antennes OC et FM incorporées. Cla-
vier 6 touches dont arrét secteur et station pré-
réglée Luxembourg ou Paris-Inter. Accords AM
et FM par bouton unique embrayé par manceu-
vre du clavier, restant réglés sur émissions.
2 canaux BF : HP 10 cm pour les aigués,
HP 21 cm pour les graves, réglages de tona-
lit¢ indépendants. Ebénisterie noyer. H420-
L548-P248 mm. Prix T.T.C. 76.610

RA 575. 7 lampes (EF89, ECH81, EBF80,
EBCS81, EL84, EZ80, EM80). 4 gammes GO -
PO - OC - BE. Cadre microcapteur. Clavier
6 touches dont 1 station préréglée Luxembourg
ou Paris-Inter et commutation PU. Etage HF.
HP 21 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie
noyer. ‘H385JL510-P243 mm.

Prix T.T.C. 45.960

RA 357. Combiné radio-phono. 4 lampes
(UCHS81, UAF42, UL41, UY42). 2 gammes
PO - GO. Cadre microcapteur blindé. HP
13 cm. Tonalité réglable. Tourne-disque 3 vi-
tesses. Bakélite bordeaux, fagade gris-foncé.
H220-1.390-P320 mm. Prix T.T.C. 30.750

RA 347. Autre modéle combiné 6 lampes
(UCH42, UF41, UBC41, UL41, UY41, DM71).
4 gammes GO - PO - OC - BE. Cadre micro-
capteur. HP 16 cm. Tonalité réglable. Ebéniste-
rie noyer et bakélite. H295-L402-P292 mm.

Prix T.T.C. 39.590

RA 391 A. Combiné 6 lampes (UCHS81, UF41,
UBC41, UL41, UY42, DM71). 4 gammes GO -
PO - OC - BE. Cadre microcapteur. HP 21 c¢m.
Tonalité réglable. Tourne-disque 3 vitesses.
Ebénisterie noyer. H350-L460-P317 mm.

Prix T.T.C. 49.870

RADIO-LL, 5, rue du Cirque - Paris (8%
Tél : Ely. 14-30

Synchromatic 756, 7 lampes (EF80, ECHS8I,
2-EBF80, EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre a air. Clavier 5 touches
dont commutation PU. HF accordée. HP ellip-
tique 16-24 cm. Tonalité réglable. Ebénistrie
noyer, H340-L520-P270 mm. T.T.C. 36.815

Supermoduladyne 1156 AM/FM. 11 lampes
(2-ECC81, 6BA6, ECH81, EF85, EABCS0,
EBF80, 2-EL84, GZ32, EM34). 5 gammes OC-
PO-GO-BE-FM. Cadre a air, et antenne FM
incorporée. Clavier 6 touches dont commuta-
tion PU. HF accordée toutes gammes. 4 HP :
2 elliptiques 16-24 cm., 12 cm., et statique
8 cm. 2 réglages de tonalité : graves et aigués.
Ebénisterie palissandre, H400-L590-P280 mm.

Prix T.T.C. Paris 66.735

REELA, 35, rue du Poteau - Paris (18%)
Tél. : Mon, 81-70

Régent. 4 lampes (ECH81, EBF80, ECLB20,
EZ80). 2 gammes PO-GO. Cadre ferrite. HP
13 cm. Tous courants continu ou alternatif.
Coffret moulé ivoire ou vert, HI170-L260-
P140 mm, Prix T.T.C. 11.260

Régent. Méme modeéle. 3 gammes OC-PO-BE.
Méme prix.

Régent, 4 lampes (ECHS81, EBF80, ECLS0,
EZ80). 2 gammes PO-GO. Alternatif seule-
ment. Prix T.T.C. 12.280

Super-Baroud. 5 lampes (ECHS81, EBF80,
EL84, EZ80, EM85). 3 gammes OC-PO-GO.
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Cadre ferrite. HP elliptique 12-18 cm. Tonalité
réglable. Coffret bois laqué vert ou macassar,
H225-1.330-P160 mm, Prix TT.C. 15.375
Baroud. Autre modéle. 4 lampes (ECHSI1,
EBF80, ECL80, EZ80). 3 gammes OC-PO-GO.
Cadre ferrite. HP 13 cm. Ebénisterie macassar,
sycomore ou laquée vert, H200-L280-P140,

Prix T.T.C. 12.855

Ouragan. 6 lampes (ECHS81, 6BA6, 6AVS,
EL84, EZ80, EM80). 3 gammes OC-PO-GO.
Cadre ferrite. HP 17 cm. Tonalité réglable,
Coffret laqué vert ou macassar, H255-L385-
P170 mm. Prix T.T.C, 17.430

Rythme-Clavier. Coffret radio-phono 6 lampes
(ECHS81, 2-EBF80, EL84, EZ80, EMS0).
4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre a air blindé.
Clavier 5 touches dont commutation PU. HP
17 cm. Tonalité réglable. Tourne-disque 3 vi-
tesses. Ebénisterie noyer, H315-1L.495-P320 mm.

Prix T.T.C. 33.935

Rythme, Récepteur 6 lampes. 3 gammes OC-
PO-GO. HP 17 cm. Tonalité réglable. 28.740

RIBET-DESJARDINS, 13, rue .'_xérler,
Montrouge (Seine). — Tél : Alé, 24-40

Vivarais-5536. 5 lampes (6 AJ8, 6N8, 6AV6,
6BMS5, 6BX4). 3 pammes PO-GO-BE (40-
51 m). Cadre ferromagnétique. Clavier 4 tou-
ches dont commutation PU. HP elliptique
12-19 cm. Tonalité 2 positions. Ebénisterie
noyer. H245-L.370-P166 mm. Prix 25.195

Céte d’Emeraude-5525., 5 lampes (12BES,
12BA6, 12AV6, 50B5, 35W4). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre ferromagnétique. HP 12 cm.
Tous courants continu et alternatif. Plastique
vert ou ivoire. H190-L275-P125 mm.

Prix T.T.C.

16.195

Dauphiné-5637, 7 lampes (6BQ7, 6AJ8, 6BAS,
6AV6, 6BQS, 6BX4, EM85). Etage HF cascode
accordé, 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre a
air blindé, Clavier 6 touches dont arrét secteur
et commutation PU. HP 19 cm. Tonalité régla-
ble. Ebénisterie noyer. H350-L1580-P275 mm.

Prix T.T.C. 46.275

Aguitaine-5636. 6 lampes (AJ8, 6N8, 6AVS6,
6BMS, 6BX4, EM85). 4 gammes OC-PO-GO-
BE (40-51 m). Cadre & air blindé. Clavier 5
touches dont commutation PU. HP elliptique
12-19 c¢m. Tonalité réglable. Ebénisteriec noyer.
H287-L450-P193 mm. Prix T.T.C. 29.615

Anjou-5566. Combiné radio-phono. 6 lampes,
4 gammes, Cadre a air blindé. Clavier 7 tou-
ches dont commutation antenne-cadre, et PU.
Ebénisterie noyer. H375-L500-P325 mm.

Prix non fixé
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Savoie-5649 AM/FM. 9

lampes
6BY7, 6AJ8, 6AKS8, 6AV6, 6BQS5S, 5Y3GB,
EMSB85). Etage HF cascode accordé. 5 gammes
OC-PO-GO-BE-FM. Cadre a air blindé. Clavier
7 touches dont arrét-secteur et commutation

(2-6BQ7,

PU. 3 HP : 21 cm, elliptique 10-14 cm, et
tweeter électrostatique. 2 tonalités réglables :
graves et aigués. Ebénisterie noyer. H405-L.630-

Prix non fixé

Bourgogne-5648 AM/FM. 8 lampes (2-6BQ7,
6AJ8, 6BY7, 6AKS8, 6BQS5, 6BX4, EMBSS).
Etage HF cascode accordé. 4 gammes OC-PO-
GO-FM. Cadre a air blindé. Clavier 6 touches
dont arrét-secteur et commutation PU. 2 HP :
elliptique 16-24 cm, et tweeter électrostatique.
Tonalité réglable. Ebénisteric noyer. H350-

Prix non fixé

@
SCHNEIDER, 12, r. L.-Bertrand, Ivry (Seine)
Tél : Ita. 43-87

Rondo, 5 lampes (ECHS81, EF41, EBC4I,
EL41, AZ41). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre ferrite. HP elliptique 12-19 cm. Tonalité
réglables. Coffret plastique coloris divers,
H212-L350-P195 mm.

Prix T.T.C. 19.575

Mélodie. 6 lampes (ECHS81, EBF80, 6AUS6,
EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre ferrite. Commutateur 7 positions
pour fonctionnement antenne ou cadre en PO-
GO, commutation de gammes et de PU. HP
elliptique 12-19 cm. Tonalité réglable. Ebénis-
terie noyer, H305-L450-P210 mm. 26.820

Nocturne 57. 7 lampes (EF89, ECHS81, EBF80,
6AV6, EL84, EZ80, EM80). 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre a air blindé. Clavier 5 tou-
ches dont commutation PU, HF accordée toutes
gammes. HP elliptique 16-24 cm. Tonalité ré-
glabe. Ebénistrie noyer, H 360 - L 595 -
P300 mm. Prix T.T.C. 43.100

Nocturne 57 AM/FM. 8 lampes (ECCS8S,
EF89, ECH81, EBF80, EABC80, EL84, EZ80,
EMB80). 4 gammes OC-PO-GO-FM. Cadre a
air blindé, Clavier 5 touches. HF accordée
toutes gammes. Etalement de n'importe quel
point de la gamme OC. 3 HP : elliptique 16-

e, — A

24 cm, 12 cm. et statique 10 cm. Tonalité ré-
glable. Ebénisterie noyer, H360-L595-P300 mm.
Prix non fixé

Romance 57. Autre modéle 6 lampes (ECHSI,
EBF80, 6AU6, 6AQ5, EZ80, EM80), 4 gam-
mes OC-PO-GO-BE. Cadre & air blindé. Cla-
vier 7 touches, dont 4 pour fonctionnement an-
tenne et cadre en PO et GO. HP elliptique,
16-24 cm. Tonalité réglable, Ebénisterie noyer,
H350-L500-P240 mm. Prix non fixé.

Boléro 57. Combiné radio-phono avec récep-
teur 6 lampes Romance 57 et tourne-disque
3 vitesses. Ebénisteriec nover, H385-L495-
P375 mm. Prix non fixé

Rhapsodie 57. Combiné radio-phono avec ré-
cepteur Nocturne 57 et tourne-disque. Ebéniste-
rie noyer, H390-L595-P360 mm. 67.300
Rhapsodie 57 FM/3D. Combiné avec récep-
teur Nocturne 57 FM /3D a 8 lampes.
Prix non fixé
®

SERRET, 14, rue Tesson - Paris (10%)
Tél. : Bot. 23-08

Grillon C. 5 lampes (ECHS81, EBF80, ECLS80,
EZ80, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-BE. Ca-
dre ferroxcube. Clavier 5 touches dont com-
mutation PU. HP 12 c¢m. Ebénisterie noyer,
H230-L360-P200 mm.

Prix T.T.C. 21.438

Grillon. Méme modéle, sans cadre. 20.515
Pinson C. 6 lampes (ECHS81, 6BA6, 6AVS,
6P9, EZ80, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-BE.
Cadre a air blindé. Clavier 6 touches dont
commutations antenne-cadre et PU. HP 17 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie nover. H260-
L440-P210 mm, Prix T.T.C. 26.684

Pinson. Méme modéle, sans cadre 25.142
Pinson Record. Version combinée avec tourne-
risque du Pinson C. Toujours exécuté avec ca-
dre a air blindé. Ebénisterie nover, H335-L475-
P340 mm.

S.N.R., 63, rue du Fbg-Poissonniére, Paris (9%)
TéL : Pro. 71-37

Versailles, 9 lampes (ECHS81, 2-EF85, ECCS5,
EBF80, EB91, EL84, EZ80, EM85). 6 gammes
OCl - OC2 - OC3 - PO - GO - FM. Cadre
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a air blindé et antenne FM incorporée. Clavier
8 touches dont arrét secteur et commutation
PU. HF accordée toutes gammes. Sélectivité
variable. 3HP : elliptique 16-24 cm et 2 laté-
raux de 13 cm, Tonalité réglable. Ebénisterie
noyer ou acajou H370 - L565 - P250 mm.

Prix T.T.C. 51.261

SONORA, 5, rue de la Mairie, Puteaux (Seine)
Tél : Lon. 08-33

Sonorette IV, 5 lampes (12AJ8, 12BAS6,
12AU6, 50B5, 35W4). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre ferrite. Clavier 4 touches. HP
13 cm. Tous courants, continu et alternatif,
Polystyréne bordeaux, ivoire ou vert. H170-
L250-P100 mm, Prix T.T.C. 17.378

Princesse II. 5 lampes (UCHS81, UH89, UPC81,
UL84, UY92). 4 gammes OC-PO-GO-B6, Ca-
dre ferrite. Clavier 5 touches dont commuta-
tion PU. HP 13 cm. Polystyréne bordeaux,
ivoire ou vert, H190-L295-P160 mm.

Prix T.T.C. 20.450
Elégance IX. 5 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6,
EL84, EZ80) 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre
a air blindé. Clavier 7 touches dont commuta-

tion PU et 2 positions de tonalité. HP 17 cm.
Bakélite marbrée, H245-1390-P175 mm.

Prix T.T.C. 23.600

Elégance X. 6 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6,

EL84, EZ80, EM34). 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre a air blindé. Clavier 7 touches. HP
17 cm. Ebénisterie noyer, H297 - L455 -
P200 mm. Prix T.T.C. 27.560

RP Elégance X. Version radio-phono du récep-
teur Elégance X 6 lampes. Ebénisteric noyer,
H338-L455P340 mm. Prix T.T.C. 47.815

RP Perfection 821 AM/FM. 8 lampes (ECHS81,
EF85, ECF80, EABC80, EL84, ECC85, EZ80,
EM&80). 5 gammes OC-PO-GO-BE-FM. Cadre
a air blindé, antennes OC et FM incorporées,
Clavier 7 touches. 4 HP : elliptique 16-24 c¢m.,
tweeter 12 cm et 2 latéraux de 12 cm. 2 régla-
ges de tonalité : graves et aigués. Version com-
binée avec tourne-disque 3 vitesses. Ebénisterie
noyer, H415-L587-P370 mm. T.T.C. 86.891
Perfection 821 AM/FM. Récepteur radio AM/
FM 8 lampes, 5 gammes, en ébénisterie noyer,
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H370-L585-P290 mm.

Prix T.T.C.
Perfection 702, Récepteur 7 lampes (ECHS8I.

65.295

6AJ8, 2-EF89, EBFS80/6U8, EZ80/6V4,
EL84/6BQ5, EMS80) 4 gammes OC-PO-GO-
BE. Cadre a air blindé. Clavier 5 touches. HF
accordée toutes gammes. HP elliptique 16-
24 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer,
H390-L570-P280 mm. Prix T.T.C. 41.081
RP702. Version radio-phono du récepteur Per-
fection 702, en ébénisterie noyer, H410-L574-
P380 mm. Prix T.T.C. 65.297

TELEVISSO, 103, rue Lafayette, Paris (10°)
Tél. : Tru, 81-15

Vissostar. 4 lampes (6AJ8, 6N8, 6ABS, 6Y4).
3 gammes PO-GO-OC. Cadre ferrite. Clavier
4 touches dont commutation PU. HP 12 cm.
Ciablage par circuits imprimés. Polystyréne
créme et or. H195-L.290-P165 mm. Prix 17.790
RB11. Autre modéle 5 lampes avec il magi-

que (EM34). Coffret noyer. H225-L365-P165
mm, Prix T.T.C. 22.520

RB33, 6 lampes (6AJ8, 6BA6, 6AV6, 6BQS,
6V4, EM34). 4 gammes PO-GO-OC-BE. Cadre
a air blindé. Clavier 6 touches dont commuta-
tion antenne-cadre, ¢t PU. HP 17 cm. Tonalité
réglable, Ebénisterie noyer. H290-L475-P215
mm. Prix T.T.C. 29.205

RB22. Autre modéle 6 lampes 4 gammes. Ebé-
nisterie noyer. H260-L410-P200 mm.
Prix T.T.C. 26.530

RB53. Version radio-phono du RB33. Ebénis-
terie noyer. H330-L470-P300 mm.
Prix T.T.C. 46.685

RB44. 6 lampes (6AJ8, 6N8, 6AV6, 6BQS5,
6V4, EM34). 4 gammes PO - GO - OC - BE.

Cadre a air blindé. Clavier 6 touches dont ar-
rét secteur et commutation PU., HP 19 cm.
Tonalité réglable. Ebénisterie noyer. H360-
1.535-P240 mm. Prix T.T.C. 35.825

RB55, Version radio-phono du RB44 avec HP
elliptique 16-24 c¢m. Ebénisterie noyer. H395-
L550-P335 mm. Illustration de la gravure.

Prix T.T.C. 54.395
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Présentation Guyola-noyer
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E « Don Juan clavier 5 A » gammes PO-GO-BE ou PO-GO-
OC-BE avec commande du bloc
clavier miniature a touches.
Bien que ne comportant que trois
lampes, ce récepteur éguivaut a un
« quatre plus une », en raison de

est un superhétérodyne mo-
derne, a cadre antiparasite
ferroxcube incorporé, équipé de
trois lampes amplificatrices noval,
d'une valve EZR0 et recevant les

[

DON JUAN

5A clavier

Récepteur alternatif
a clavier miniatuze
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I'utilisation de Ia
ECL80 dont I'élément triode est
monté en préamplificateur
fréquence. Aucune lampe ne tra-
vaille en reflex, dont la mise au
point est parfois plus

e[l ]es

|olume '\

n | o 1 o | o I

Fic. 2

MF 1
tcﬁ’m Q

[®]
ECLB0 EZ80 e

Noyou nyfeg!

Page 36 ¢ N° SPECIAL 1© OCTOBRE 1956

triode pentode

basse

délicate.

L'amélioration des caractéristiques
des lampes a permis ainsi de con-
cevoir un récepteur de montage
trés simple dont les performances
sont supérieures & celles d'un ré-
cepteur équipé d'un nombre plus
important de tubes des anciennes
séries.

Les gammes de réception sont
les suivantes :

1” Bloc & 3 gammes :

Gamme GO : 280 & 150 kc/s.

Gamme PO : 1604 a 520 ke/s.

Gamme BE : 7,5 a4 5,88 Mc/s.
(40 4 51 m).

Toutes les stations intéressantes
de la gamme OC se trouvent dans
la bande regue de 40 a 51 meétres,
avec une bonne sensibilité. Clest la
raison pour laquelle ce bloc ne
comporte pas de gamme OC. Cette
solution a permis en outre d’amé-
liorer le gain sur la gamme BE
dont les circuits sont a haute im-
pédance. Il est possible également
d'utiliser un bloc 4 4 gammes dont
le branchement est le méme.

2° Bloc & 4.gammu 3

Gamme GO :
Gamme PO :

280 a 150 kc/s.
1604 a 520 ke/s.

— Gamme BE : 7,55 & 5,88 Mc/s.
Noyou regloge __IJZJ/ (40 & 51 m).
Secteur : Gamme OC : 18 a 7,5 Mc/s.
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Ce récepteur, tout en étant classé
dans la catégorie des « petits pos-
tes », fonctionne sur alternatif, ce
qui présente des avantages évidents
aux points de vue sensibilité et mu-
sicalité, L'alimentation est, en effet,
assurée par un transformateur spé-
cial, possédant un secondaire
6,3 V assurant le chauffage de la
valve et des tubes. Le schéma com-
porte quelques particularités que
nous allons examiner, en particulier
le mode de polarisation de la lampe
finale ECL80 avec une cathode
commune pour sa partie pentode
et sa partie triode.

Avant d’examiner le schéma, pré-
cisons que cette réalisation est équi-
pée d'une platine pouvant étre li-
vrée précablée, qui supporte la
presque totalité du montage. Méme
le transformateur d'alimentation est
fixé sur cette platine et il reste peu
d’éléments & cébler et & relier une
fois la platine terminée. Cette dis-
position présente l'avantage d'un
cablage facile, sans étre géné par
les bords du chassis. Pour les débu-
tants, elle offre la possibilité ds
monter un récepteur d’excellent
rendement en étant assuré du suc-
cés. Il leur suffit de fixer la platine
express au chéssis principal et d'ef-
fectuer quelques connexions numé-
rotées que nous préciserons a leur
intention et le récepteur est prét a
fonctionner !

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe com-
plet de la figure 1, le bloc & clavier
miniature est représenté avec toutes
ses cosses de sortie telles qu'on
peut les voir en regardant le bloc
du c6té opposé au clavier et du coté
des noyaux de réglage, dans sa po-
sition normale lorsqu'il est monté
sous le chassis.

Le bitonnet de ferroxcube com-
porte une petite plaquette de bakélite
et quatre cosses de sortie symé-
triques Ant, E, D et F. La pla-
quette de bakélite sert a la fixation
du batonnet qui se trouve lors-
qu'il est monté dans le récepteur,
horizontal et parallégle au panneau
d’isorel constituant le c¢6té avant du
récepteur. Ce cadre ferroxcube, d=
grande sensibilité est du type série-
parallégle. Sa longueur est de
200 mm.

Pour différencier les cosses de
sortie symétriques, nous avons indi-
qué l'emplacement des bobinages
d'accord PO et GO sur le biton-
net de ferroxcube. Le bobinage GO
est naturellement celui qui com-
porte le nombre de spires le plus
important.

Tous les branchements du bloc
sont clairement indiqués sur le
schéma de la figure 1 (lettres A A
J). Un trimmer de 30 a4 40 pF est
branché entre la cosse C et la
masse. On remarquera qu'une an-
tenne peut étre utilisée ; elle est né-
cessaire sur les gammes BE et OC.
Les bobinages d’accord de ces gam-
mes font partie du bloc.

Disposée sur la plaquette de ba-
kélite du bitonnet ferroxcube, la
cosse antenne PO-GO peut étre re-
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liée 4 une antenne pour augmenter,
le cas échéant, le gain. Dans ce
cas, on ne bénéficie par de l'effet
antiparasite du cadre ferroxcube.

La triode heptode noval ECHS81
est montée en changeuse de fré-
quence classique. Sa partie triode
est montée en oscillatrice, 1'alimen-
tation de I'anode s'effectuant par
résistance série de 33 kQ. L'écran
de la partie heptode constitué par
les grilles 2 et 4 reliées intérieure-
ment est alimenté par une résis-
tance série de 22 kQ, découplée par
un condensateur de 0,05 uF. La po-
larisation de la partie heptode est
assurée par un ensemble cathodi-
que (150 Q - 0,05 wF). Quant &
celle de la triode, elle est obtenue
par courant grille dans la résistance
de fuite de 47 kQ. Ne pas oublier
que les deux éléments triode et hep-
tode de 'ECH81 sont séparés et
qu'il est nécesaire de relier exté-
rieurement la grille triode 2 la
grille n® 3 de la partie heptode.’

La duodiode pentode EBF80 est
montée en amplificatrice moyenne
fréquence et détectrice. La polari-
sation de la partie pentode est as-
surée par un ensemble catodique
(330 Q - 0,05 uF) et l'antifading
est appliqué a la base du secondaire
du premier transformateur MF. Les
tensions d'antifading sont prélevées
a la base du secondaire du trans-
formateur MF2 et appliquées aprés
découplage par la cellule 1 MQ -
0,1 uF aux lampes EBF80 et
ECHS81. La résistance de fuite de
grille modulatrice de cette lampe,
de 1 MQ, est, en effet, reliée 2 la
ligne d'antifading, les tensions in-
cidentes étant transmises par un
condensateur de 220 pF.

Les deux diodes de 'EBF80 sont
réunies extérieurement et utilisées
pour la détection. La résistance de
détection est constituée par une
470 kQ reliée a la cathode.

Les tensions basse fréquence sont
transmises & la grille triode de
I'ECL80 par [!intermédiaire d'un
condensateur de 0,05 pF et du po-
tentiométre de volume contrdle. La
cathode des éléments pentode et
triode de 'ECL80 étant commune
et ces éléments devant étre polari-
sés a des valeurs différentes, cette
cathode est reliée a la masse et la
polarisation adéquate est appliquée
respectivement A D'extrémité infé-
rieure du potentiométre pour Ila
partie triode (— 3 V) et A l'extré-
mité inférieure de la résistance de
fuite de grille pour la partie pen-
tode amplificatrice finale (— 6 V).
Une cellule de découplage de
47 kQ - 50 uF est utilisée pour
I'alimentation en tension négative
de la grille triode ECL80.

Les deux tensions négatives Sont
obtenues simplement en connectant
entre la sortie 0 V du primaire du
transformateur et la masse, deux
résistances en série de 100 Q tra-
versées par le courant anodique to-
tal. Le pdle moins du premier élec-
trolytique de filtrage doit étre isolé
du chassis et relié a I'extrémité op-
posée a la masse de cette résis-
tance.

La partie pentode de I'ECL80 est
montée en amplificateur final BF.

L'écran est alimenté & partir du
+ HT aprés filtrage et lunpédanu
du transformateur de sortie est de
11 kQ.

La valve redresseuse est une
EZ80, dont I'isolement important
filament-cathode permet de chauf-
fer son filament par le méme en-
roulement de chauffage 6,3 V que
celui des autres tubes. Une extré-
mité de cet enroulement est reliée
a la masse. Les deux plaques de la
valve sont réunies extérieurement a
la prise 245 V du primaire du
transformateur d’alimentation. La
haute tension aprés filtrage par la
résistance bobinée de 1 500 Q, est
de l'ordre de 220 V. On remar-
quera que la plaque de la partie
pentode de I'ECLB0 est alimentée
apres filtrage par la résistance bo-
binée de 1500 Q. Le premier élec-
trolytique de 16 uF est du type
alu; son boitier doat étre isolé du
chassis par une rondelle isolante.

MONTAGE ET CABLAGE

1* Fixer tous les éléments indi-
qués par les vues de dessus et de
dessous en tenant compte de
l'orientation des supports et trans-
formateurs MF. Les deux boitiers
cylindriques des transformateurs
MF sont identiques, mais le trans-
formateur MFI est marqué
« Tesla » sur sa partie supérieure.
Le cadre ferroxcube supporté par
une petite équerre doit étre placé
comme indiqué, avec enroulements
PO du c6té du transformateur.

Avant de fixer le bloc sur le cbté
avant du chissis effectuer les liai-
sons des cosses I et J.

2° Effectuer le montage et le
ciblage des éléments de la platine,
si l'on ne se procure pas cette pla-
tine précablée. Le transformateur
d'alimentation est fixé sur cette pla-
tine dont la vue du dessus peut étre
examinée sur la vue de dessus du
récepteur.

Le transformateur comporte qua-
tre fils de sortie. Les deux fils fins
représentés en rouge et vert sur le
plan de ciblage de la platine cor-
respondent 2 la prise 0 V du pri-
maire (extrémité inférieure de l'en-
roulement) et & la broche commune
du cavalier répartiteur de tension.
Les deux fils de gros diamétre cor-
respondent au secondaire. L'un est
relié & la masse de la platine et
I'autre aux filaments de toutes les
lampes, y compris la valve. Il est
nécessaire, en outre, de relier la
broche 245 V du répartiteur de ten-
sion du transformateur aux deux
plaques de la valve EZ80. Toutes
ces connexions au transformateur
sont indiquées en pointillé sur la
vue de dessus du récepteur, étant
donné qu'elles sont cachées par le
transformateur.

Ne pas oublier la rondelle iso-
lante & intercaler avant de fixer le
boitier alu du premier électrolyti-
que de filtrage.

3° Effectuer les liaisons entre la
platine et les autres éléments du
montage. La correspondance des

conducteurs numérotés a relier est
ia suivante :

1 : primaire transformateur (prise
cavalier) & relier & l'interrupteur.

2 : plaque pentode ECL80 & re-
lier au primaire du transformateur
de sortie:

3 : 4+ HT a relier au primaire
du transformatenr de sortie.

4 : grille de commande partie
triode ECL80 & relier au curseur
du potentiomeétre.

5 : — pol. préamplificatrice a re-
lier & une extrémité du potentio-
métre.

6 : sortic détection & relier &
l'autre extrémité du potentiométre.

7 : masse : vers EM34 (filament).
8:6,3 V: vers EM34 (filament).
9 : VCA : vers EM34 (grille).

10 : 4+ HT : vers EM34 (écran). *

11 : vers cosse plaque osc. du
bloc.

12 : vers cosse grille osc. du
bloc.

13 : vers cosse grille mod. du
bloc.

14 : vers lames fixes condensa-
teur oscillateur CV2.

15 63 V
cadran.

vers lampe de

16 : détection ; vers prise pick-up.

17 : prise 0 V primaire transfor-
mateur; vers secteur,

18 63 V
cadran.

vers lampe de

ALIGNEMENT

Les points d'ahgnement du bloc
sont les suivants :

Gamme PO : trimmer addition-
nel entre la cosse C et la masse et
trimmer accord du CV sur
1 400 kc/s.

Noyau oscillateur et cadre sur
574 ke/s. Le réglage de I'accord ca-
dre est obtenu en déplagant la par-
tie mobile de I'enroulement PO du
cadre ferroxcube.

Gamme GO : Noyau oscillateur
et cadre sur 200 kc/s. Le réglage
de l'accord cadre s'effectue en dé-
plagant la partie mobile de I'enrou-
lement GO du cadre ferroxcube.

Gamme BE : noyaux oscillateur
et accord sur 6,1 Mc/s.

Gamme OC : trimmer oscillateur
du CV sur 18 Mc/s.

Le matériel nécessaire a la
réalisation de ce récepteur est
disponible aux

Etablissements RECTA
37, av. Ledru-Rollin, PARIS (XII*)

et

———————————

—
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L'« HORACE »

Récepteur alternatif & cadre a3 air orientable.

Gammes OC, PO, GO, BE. Clavier 6 touches.
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E récepteur Horace,

présenté ci-dessous, cons-

titue un exemple de ré-
cepteur moderne, tant par sa
technique que par sa présenta-
tion, Il est équipé en effet de
5 lampes de la série noval et
d’un indicateur cathodique ; la
commande de son bloc ainsi
que celle de sa mise sous ten-
sion et de la commutation
pick-up se font par clavier a
6 touches. Il recoit les gammes
0C, PO, GO et BE. Les gammes
PO et GO peuvent étres recues
soit sur cadre incorporé orien-
table, du type a air, soit sur
antenne, la commutation an-
tenne-cadre étant assurée en
fin de rotation du cadre.

Deux boutons concentriques
doubles permettent respective-
ment la recherche des stations
et 'orientation du cadre d’une
part et la commande de puis-
sance sonore et de tonalité.

La glace de cadran s’éten-
dant sur toute la largeur du
récepteur est de grande visibi-
lité, Sa disposition a la partie
inférieure de I'ébénisterie a
permis d’utiliser un haut-par-
leur a4 aimant permanent de
19 cm, fixé sur un bon baffle

constituant le panneau avant
du récepteur.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de
I'Horace, représenté par la fi-
gure 1, est simple. Les per-
formances du récepteur sont
dues a la qualité de ses élé-
ments constitutifs, notamment
au bloc accord-oscillateur as-

socié a4 son cadre de mar-
que bien connue Oreor,

Le clavier et le bloe consti-
tuent un ensemble représenté
par un rectangle sur le schéma
de principe ol l'on a men-
tionné toutes les cosses de
branchement. La disposition
de ces cosses est arbitraire et
il est nécessaire de se reporter
a la vue de dessous du plan

BC | oc | PO | GO

de cablage pour voir leur em-
placement réel.

A la base du cadre a air
orientable, 5 fils de couleurs
différentes sont a relier. Le fil
marron est connecté a la masse
et les quatre autres fils a4 des
cosses du bloc. L’antenne est
branchée a4 une cosse par un
condensateur de 500 pF et
deux -fils blindés correspon-
dant 4 deux cosses différentes

Tranyfe ae sarte
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du bloc sont reliés par le com-
mutateur I de fin de rotation
du cadre sur la position ¢« an-
tenne ». Sur la position ¢ ca-
dre » 'un de ces fils est 4 la
masse. Les angles de déviation
du cadre, de 0 a 320° ainsi que
I'indication « antenne » appa-
raissent sur un voyant de la
glace de cadran situé a proxi-
mité du bouton de commande
d’orientation.

Les autres cosses du bloc
correspondent a la grille mo-
dulatrice, 1a grille oscillatrice,
la plaque oscillatrice, les lames
fixes des condensateurs d'ac-
cord CV: et d’oscillation CVs,
lES CcOsSses masses accord et
masse oscillateur et enfin les
cosses de commutation du
pick-up, c’est-a-dire « PU »,
détection, et « BF »,

Le schéma de la triode hep-
tode ECH81, montée en chan-
geuse de fréquence, ne pré-
sente aucune particularité. Son
écran et celui de l'amplifica-
trice moyenne fréquence
EBF80 sont alimentés par une
résistance série commune de
22 kQ. L’antifading, non re-
tardé, est appliqué sur la grille
modulatrice par la résistance
de 1 MQ.

La premiére duo diode pen-
tode EBF80 est montée en am-
plificatrice moyenne fréquence,
sur 455 kc/s et en détectrice.

La résistance de détection est
constituée par le potentiomeé-
tre de contrlle de volume de
0,5 MQ qui se trouve relié 4 la
résistance de filtrage MF de
100 kQ sur les positions « ra-
dio ».

La deuxiéeme EBF80 a ses
deux diodes non utilisées et sa
partie pentode montée en pré-
amplificatrice basse fréquence.
La polarisation est obtenue par
résistance cathodique. La ré-
sistance d’alimentation d’écran
de 1 MQ, et celle de charge de
plaque, de 150 kQ sont alimen-
tées aprés une cellule de dé-
couplage haute tension 50 kQ-
0,25 pF).

Les tensions BF amplifiées
sont transmises par le conden-
sateur de 10000 pF et deux
résistances en série de 100 kQ
a la grille de commande de la
lampe finale EL84. Le contrdle
de tonalité est inséré entre le
point de jonction des deux ré-
sistances de 100 kQ et la mas-
se. Il a pour effet de dériver
vers la masse une fraction plus
ou moins importante des
aigués.

Une chaine de contre-réac-
tion est montée entre la plaque
de ’EL84 et 1a plaque de I’'am-
plificatrice. Cette contre-réac-
tion est sélective en raison de
la présence du condensateur

de 200 pF, relevant les aigués
et du condensateur de 5 000 pF
relevant les graves. Les ten-
sions de contre-réaction sont
en effet plus faibles pour les
fréquences les plus aigués et
les plus graves, ce qui creuse
le medium et améliore la mu-
sicalité.

La wvalve biplaque noval
EZ80, chauffée sous 6,3 V est
montée en redresseuse des
deux alternances. Les deux
résistances de 150 Q sont des
résistances de protection.

Le filtrage est réalisé par
une petite self et deux conden-
sateurs électrolytiques de forte
capacité (modéle double de
2 X 50 uF - 400 V).

MONTAGE ET CABLAGE

Aucune particularité de cé-
blage n’est a signaler. Toutes
les connexions sont visibles
sur les vues de dessous et de
dessus. Les deux potentiomeé-
tres et les boutons de comman-
de du CV et d’orientation du
cadre font partie du cadran,
fixé par deux pattes sur la
partie supérieure du chéssis.
Toutes les connexions qui tra-
versent le chéssis, pour la liai-
son au transformateur de sor-
tie et au support de I'indicateur
cathodique EM34 sont répérées
par des couleurs.

ALIGNEMENT

Les fréquences couvertes par
le bloc sont les suivantes :

OC : 18,2 a 5,75 Mc/s.
PO : 1610 a 520 kc/s.
GO : 302 4 149 ke/s.

BE : 6,45 a4 5,92 Mc/s.

Sur toutes les gammes la fré-
quence de l'oscillateur est su-
périeure a celle de l'accord.
Les points d’alignement sont
les suivants :

Gamme PO : noyau oscilla-
teur N: et accord du cadre
(deux bobines d’accord & noyau
sont prévues sur le cadre, pour
les gammes PO et GO) sur 574
ke/s. Trimmers oscillateurs et
accord du condensateur varia-
ble sur 1400 kc/s.

Gamme GO : noyau oscilla-
teur N: et accord du cadre sur
160 kc/s. Trimmers oscillateur
T: et accord T: du bloc sur
265 ke/s.

Gamme BE : noyau oscilla-
teur Ns et accord N« sur 6,10
Mc/s. La gamme OC ne com-
portant pas de réglage se trou-
ve alignée aprés cette opéra-
tion.

Les piéces détachées néces-
saires a la réalisation de ce
récepteur sont disponibles aux
Ets TERAL, 26 ler, rue Tra-
versiére, Paris (12°).

COMMENT EFFECTUER DE BONNES

OYONS, tout d'abord, les
appareils utilisés pour faire
les soudures en radio. Nous

les classerons selon les trois caté-
gories suivantes :

1° Les soudures électriques basse
tension & puissance de chauffage
réglable’;

2° Les fers & souder de diverses
puissances ;

3° Les pistolets-soudeurs.

Les soudeuses électrigues

Les soudeuses électriques com-
portent essentiellement un transfor-
mateur abaisseur de tension
(secondaire de 2 a 8 volts) avec pri-
maire a prises permettant d'obtenir
plusieurs puissances de chauffe.
Une extrémité du secondaire se
termine par une pince crocodile as-
surant le contact sur la partie a
souder ; l'autre extrémité comporte
un manche isolant au point de vue
thermique terminé par un mor-
ceau de charbon de cornue (du
méme modéle que celui utilisé
dans les projecteurs de cinéma).

En appliquant le charbon sur la
partie a souder, le circuit secon-
daire se trouve fermé. L'intensité
du courant étant trés grande, pro-

voque I'échauffement du charbon,
lequel transmet la chaleur aux or-
ganes & souder. Il suffit alors de
présenter la soudure qui fond aussi-
tot et doit s'étendre en enrobant
parfaitement les parties en pré-
sence. Si les parties & souder sont
de volumes inégaux, le charbon de
la soudeuse doit étre appliqué sur
la partie la plus grosse.

Nos lecteurs ont compris qu'une
soudeuse ne consomme du courant
que lorsqu’on s’en sert. C'est 14 son
gros avantage. La soudeuse est,
principalement pour cela, trés uti-
lisée dans le dépannage. Néan-
moins, son emploi doit étre rejeté
pour la soudure des fils fins tels
que fils de bobinages, cédbles d'a-
cier de cadran, etc... Pour ces der-
niers, l'utilisation du fer & souder
ou du pistolet-soudeur est absolu-
ment obligatoire.

Chez les professionnels, la sou-
deuse électrique n'est pas utilisée
dans le céblage. Nous n'ignorons
pas que certains amateurs exécu-
tent le ciblage de tous leurs appa-
reils & l'aide de la soudeuse, Clest
un tort, surtout avec les organes
miniatures actuels. Avec une puis-
sance de chauffe mal réglée ou
mal adaptée aux organes a souder,

on « grille » plus ou moins les-
dits organes. Il faut une trés grande
expérience pour faire une « bonne
soudure » avec la soudeuse élec-
trique, ceci du fait du « grillage »
et de l'oxydation inévitable provo-
qués par le charbon. Et de toutes
facons, une soudure au fer ou au
pistolet sera toujours meilleure,
plus brillante, mieux prise et plus
agréable a regarder.

La soudeuse électrique est cepen-

dant trés appréciée, rappelons-le,
pour le dépannage, ol l'on n’a
qu'une soudure a effectuer de

temps & autre, et dans le cas de
grosses soudures telles que soudu-
res de masse au chissis, notam-
ment.

L'entretien d’une soudeuse élec-
trique est pratiquement nul : il
suffit de maintenir le charbon pro-
pre, pointu, avec son extrémité
bien dépouillée du revétement ex-
térieur de cuivre (entretien extré-
mement commode avec une lime
douce).

Les fers a souder

Est-il besoin de rappeler le fonc-
tionnement d'un fer a souder : c’est
un morceau de cuivre appelé

P Y 7

SOUDURES

panne chauffé par une résistance
électrique. On congoit évidemment
que 'on s’en serve ou non, un fer
a souder consomme toujours la
méme énergie électrique. Le fer a
souder est donc trés apprécié dans
le cas d'un ciblage suivi et assez
important, De toutes facons, il ne
faut pas laisser branché un fer
a souder si I'on n'em a pas un
besoin continuel, et méme en cas
de nombreuses soudures a effec-
tuer, il faut arréter le chauffage
de temps en temps. En effet, un
fer qui chauffe trop est hors
d'usage rapidement; de plus, la
panne s'oxyde trés vite et le tra-
vail devient délicat en rendant les
soudures difficiles. Ce qui ne si-
gnifie pas que l'on doive souder
avec un fer tout juste capable de
faire fondre I'étain... les soudures
seraient aussi mauvaises : Entre
les deux extrémes, il est sage de
se tenir.

De ce qui vient d'étre dit, on
comprend que le fer & souder, trés
recommandé pour le collage géné-
ral, est assez peu apprécié par les
« experimenters » ou les metteurs
au point. Ces professionnels di-

(Suite page 44.)
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ADAPTATEUR FM A AMPLIFICATEUR HF CASCODE

S I l'utilisation d'ensembles pré-
ciblés est intéressante pour
les amateurs moyens en leur

permettant un ciblage. et une mise

au point plus faciles de leurs ré-
cepteurs, il existe de nombreux
amateurs avertis qui désirent réali-
ser eux-mémes tout le ciblage des
différents éléments de ces récep-
teurs. Dans ce cablage, nous ne
comprenons pas, bien entendu, la
réalisation de  transformateurs
moyenne fréquence ou de blocs de
bobinages, nécessitant pour leur
mise au point un appareillage assez
complexe.

L'adaptateur que nous présen-
tons ci-dessous, constitue un en-

ECCB4

car il permet de recevoir les émis-
sions FM en attaquant la prise
pick-up d'un bon récepteur AM
ou l'entrée d’'un amplificateur basse
fréquence de réalisation suffisam-
ment soignée pour pouvoir bénéfi-
cier des avantages importants, de
ces émissions : suppression presque
totale des parasites, excellente re-
production d'une large bande de
fréquences bien supérieure a celle
des émissions AM, dynamique
orchestrale trés supérieure, etc...

EXAMEN DU SCHEMA

Sur un récepteur & modulation
de fréquence, I'étage amplificateur
HF est indispensable pour deux

Du point de vue continu, les deux
étages triodes sont alimentés en
série, en raison de la liaison pla-
que-cathode.

Etage HF cascode. — On recon-
naitra sur le schéma de principe de
la figure 1 les grandes lignes du
montage cascode équipé de la dou-
ble triode ECCB4, spécialement
congue pour cet emploi.

Le premier transformateur d'en-
trée L, est réalisé sur mandrin Lipa
a noyau, de 8 mm de diamétre. Il
comprend un primaire 3-4 consti-
tué par une spire de fil isolé autour
du secondaire 1-2, qui comprend
9 spires de fil étamé 15/10 bobi-

res de fil étamé 15/10 bobinées sur
une longueur de 15 mm. Il est in-
téressant d’utiliser un circuit série
pour la liaison, les capacités para-
sites de plaque et de cathode se
trouvent alors en série et la capa-
cité totale est plus réduite. Avee
un tel circuit pour la liaison entre
les deux triodes, un neutrodynage
est nécessaire pour éviter l'entrée
en oscillations tout en diminuant le
souffle. Ce neutrodynage du type
capacitif, est obtenu par le conden-
sateur de 4,7 pF entre la plaque
de la premiére triode et 'extrémité
inférieure n® 1 du secondaire du
transformateur d'entrée.

Le circuit d'accord L. n'est pas

ECC8I
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semble d'excellentes performances
que I'amateur doit entiérement réa-
liser. Pour faciliter, toutefois, son
travail et éviter des tdtonnements
et pertes de temps pour la recher-
che de I'accord des circuits HF et
oscillateur, il a la possibilité de se
procurer ces différents circuits
préalablement étalonnés.

L’adaptateur est destiné a rece-
voir les émissions de la gamme
FM, de 87 a 100 Mc/s, lorsque
I'on se trouve desservi par un
émetteur de ce type frangais ou
étranger. Rappelons que les émet-
teurs actuellement en service en
France sont ceux de Paris (96,1
Mc/s), Strasbourg (95 Mc/s),
Nancy (92,7 Mc/s) Toulouse (92,8
Mc/s) et Bordeaux (98,1 Mc/s). En
principe, d’aprés le programme
d’équipement de la RTF, un émet-
teur FM sera installé dans tous les
grands centres de Télévision et le
démarrage de I'émetteur FM suivra
celui de I"émetteur TV avec un dé-
calage de 5 a 6 mois. Le probléme
de la réception des émissions FM
est donc d’actualité et de nombreux
auditeurs prévoyants se procurent
lorsqu’ils changent de récepteur un
modele mixte AM/FM, méme
lorsqu'ils ne peuvent encore rece-
voir les émissions FM.

L'adaptateur FM évite 1’acquisi-
tion d'un récepteur mixte AM/FM,
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raisons : d'une part, diminuer le
plus possible le souffle dii au chan-
gement de fréquence par un étage
amplificateur & faible souffle, d'au-
tre part pour éviter le rayonne-
ment de l'oscillateur local du ré-
cepteur par l'antenne, ce qui pro-
voquerait des troubles de réception
chez les auditeurs et téléspectateurs
voisins. Les récepteurs du type
superhétérodyne sont les seuls uti-
lisés en raison de la bande de fré-
quences élevées de la gamme FM
(87 a 100 Mc/s).

Parmi les étages amplificateurs
HF a faible souffle, le montage
cascode, utilisé également sur les
téléviseurs, est le mieux indiqué.
Dans ce montage, dont il existe
différentes variantes, une premiére
triode commandée par sa grille est
reliée par sa plaque a la cathode
de la seconde. La grille de la se-
conde partie triode se trouve au
point de vue HF au potentiel de
la masse et l'on recueille sur sa
plaque les tensions HF amplifiées.

ol
nées sur une longueur de 15 mm
environ. Les numéros 1 a 4 du
schéma de principe correspondent
a4 ceux qui sont inscrits sur les
mandrins Lipa (bobinages L, 4 L;)
et permettent ainsi de repérer les
différentes cosses de sortie lorsque
I'on se procure ces différents bobi-
nages.

Le transformateur d'entrée L,
réalise 'adaptation de l'impédance
d’antenne de 75 Q et de l'impé-
dance d'entrée de la premiére
triode. La résistance de shunt de
5 kQ est destinée a amortir le cir-
cuit pour élargir la bande passante.

On remarquera que les deux sor-
ties de cathode de la cathode de la
premié¢re iriode sont utilisées.

Pour augmenter le gain de
I'étage cascode le circuit accordé
sériec L, est inséré entre la plaque
du premier éiément et la cathode
du second.

L. réalisé sur mandrin Lipa de
8 mm, a4 noyau, comprend 7 spi-

=

L §
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accordé par un condensateur varia-
ble en raison de l'amocrtissement
important provoqué par la faible
impiédance d'entiee cathodique de
la deuxiéme triode. Toute la bande
est amplifiée sans que 1’accord soit
nécessaire, ce qui simphfie le pro-
bléme de la commande unique!
Une seule case du condensateur
variable de 2 X 15 pF est utilisée
pour l'accord de l'oscillateur.

La grille du deuxiéme élément
triode de 'ECC84 est a la masse
au point de vue HF par le conden-
sateur de 1500 pF. Au point de
vue continu, la griile est portée a
une tension positive par le pont
des deux résistances de 100 kQ en-
tre + HT et masse et une résis-
tance de 100 kQ entre grille et
cathode du deuxiéme élément évite
que le potentiel de cette cathode
soit flottant.

Les tensions HF amplifiées du
cascode sont disponibles aux bor-
nes du circuit de plaque Ls du
deuxiéme élément triode. Il est

==



constitué par 7 spires de fil étamé
15/10 bobinées sur une longueur
de 15 mm environ, sur noyau a
mandrin Lipa de 8 mm a noyau.
Le circuit L; est alimenté en haute
tension aprés découplage par la
cellule 1,5 kQ - 1500 pF.

Etage oscillateur et convertis-
seur. — Le premier élément triode

- e e W e -

gy
15 gpirés @ 6mm gn
i rsole

Lz
m '

de la double triode ECC81 est
monté en oscillateur avec le bobi-
nage oscillateur L., accordé par les
lames fixées de CV,, et disposé en-
tre grille et plaque. La polarisation
de la grille triode se fait par cou-
rant grille dans la résistance de
fuite de 10 kQ.

Le bobinage oscillateur L,, sur

% o B
2 fils 150les lorsedes 3701s

- = W W W Ay T W ey e S W

le méme mandrin Lipa de 8 mm,
comprend 6,5 spires de fil étamé
15/10 bobinées sur une longueur
de 12 mm. La prise est médiane.

Le deuxiéme élément triode est
monté en modulateur. Si la conver-
sion multiplicative est exclusive-
ment adoptée sur les récepteurs
AM il n'en est pas de méme en

s,

e

———

(] Fie. 2

i,

FM ou l'on utilise la conversion
additive a oscillateur séparé.

Le bobinage 'Ls est couplé induc-
tivement au bobinage oscillateur
L., ces deux bobinages étant assez
rapprochés. Les tensions HF sont
transmises simultanément au mé-
me bobinage L. (6,5 spires sur
mandrin Lipa de 8§ mm, sur une
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longueur de 15 mm) par un con-
densateur de faible capacité réalisé
en torsadant 3 fois deux fils isolés
caoutchouc Les tensions sont
transmises par le condensateur de
100 pF & la méme grille, dont la
résistance de fuite est de 500 kQ.
Moyenne fréquence et détection.

Deux étages amplificateurs
moyenne fréquence, travaillant sur
10,7 Mc/s sont utilisés afin d'ob-
tenir le maximum de sensibilité et
de permettre un écrétage efficace
des parasites par le détecteur de
rapport dont I'un des avantages est
de servir de limiteur. Il est moins
sensible qu'un discriminateur clas-
sique, mais sa mise au point est
plus simple et l'amplification des
deux pentodes 24 forte pente
EF80 compense largement -cette
diminution de sensibilité.

Des cellules de découplage dans
I'alimentation HT assurent une
grande stabilité. Le circuit filament
du premier étage EF80 est décou-
plé par une self de choc et un
condensateur céramique de 10 000
pF. Cette self de choc filaments
comprend une quinzaine de spires
jointives de fil de céblage isolé
caoutchouc, bobinées en l'air sur
un diamétre de 6 mm environ. La
self de choc filaments entre les
tubes ECC84 et ECC81 comprend
une vingtaine de spires jointives
de” fil émaillé 5/10 bobinées sur
une résistance miniature de 0,25
watt.

Le discriminateur est du type
classique détecteur de rapport et
équipé d'une double diode EB91.
Les tensions BF de sortie sont pre-
levées par I'enroulement tertiaire
relié au point milieu du secon-

daire. La cellule de 100 Q - 220 pF
sert au filtrage de la MF rési-
duelle et l'ensemble 47 kQ 1500
pF sert & la désaccentuation, c'est-
a-dire a diminuer le niveau des
aigués qui sont accentuées volon-
tairement & 1'’émission.

La composante continue négative
de l'anode de la diode n® 1, pro-
portionnelle a I'amplitude des ten-
sions MF, est appliquée sur la

pour la haute tension et [autre
pour I'alimentation filaments de
toutes les lampes, y compris la
.valve, sous 6,3 V., Les deux pla-
ques de la 6X4 sont réunies A
la méme extrémité de l'enroule-
ment HT, la 6X4 travaillant
ainsi en redresseuse monoplaque.
Le filtrage est assuré par une self
et un électrolytique de 2 X 32 uF
00 V.

Endase Emiase

reglage

grille de I'indicateur cathodigue no-
val EMB80. A I'accord exact, l'am-
plitude MF est la plus élevée et il
en est de méme de la composante
continue négative.

Alimentation. — Un petit trans-
formateur dont le primaire permet
I'adaptation sur secteur 120 et
220 V, a deux secondaires, l'un

PARTICULARITES
DE MONTAGE
ET DE CABLAGE
Sur la partie supérieure du chis-
sis fixer dans leurs positions indi-

quées par la vue de dessus, les
transformateurs MF et supports de

Lol -

ry rr gy rrr rry

Comment effectuer
de bonnes soudures

(suvite de la page 41 )

sent toujours que le fer a souder
est toujours « ou trop chaud ou
pas assez » ! Pour ceux-la, le pis-
tolet-soudeur est évidemment s'ou-
til idéal.

Nous rappellerons simplement
qu'il y a différentes sortes de fers
qui se différencient :

a) Par leur panne (panne fine,
panne moyenne, panne grosse,
panne & accumulation de chaleur) ;

b) Par .leur puissance (petites
soudures de ciblage ou grosses
soudures au chissis, soudures de
cible etc.);

¢) par leur tension d'alimenta-
tion (résistance de chauffage pré-
vue pour étre alimentée directe-
ment par le secteur = chauffage
assez lent, mais on peut atteindre
des puissances assez grandes; ré-
sistance de chauffage basse ten-
sion prévue pour étre alimentée
par lintermédiaire d'un transfor-
mateur abaisseur de tension =
chauffage semi-rapide, mais ne
peut étre appliqué qu'a des fers de
petite puissance.

Selon le travail & exécuter, on
voit que I'on doit choisir judi-
cieusement le fer & employer, no-
tamment en ce qui concerne la

forme de la panne. 11 est évident
que plus le travail est minutieux,
plus les éléments sont miniatures,
et plus il faudra choisir une panne
petite. Dans certains cas diffi-
ciles,
panne normale du fer par une
panne auxiliaire - plus réduite.
Cette derniére est simplement
constituée par un morceau de fil
de cuivre de 3 mm de diamétre;
ce fil est enroulé en boudin ter-
miné par une partie droite for-
mant la panne proprement dite.
Quant au boudin, il est enfilé de
force autour de la panne nor-
male. Le chauffage seffectue trés
bien par conduction et I'on dis-
pose ainsi d'une panne mince et
effilée... ne couvrant pas deux
cosses 4 la fois sur les supports
miniatures, par exemple! Ce dis-
positif simple pourra, en tous cas,
rendre quelques services en at-
tendant la possession d'un outil
plus perfectionné tel que le pisto-
let-soudeur.

Comme nous l'avons déja dit,
pour effectuer une bonne soudure,
il faut un fer ni trop chaud, ni
pas assez, avec une panne parfai-
tement propre, sans oxyde, et bien

il faut méme prolonger-la-

tube. Des embases de blindage sont
prévues pour les tubes ECC84 et
ECC81.

Le condensateur variable a4 deux
cages, dont une seule est utilisée,
est fixé au chéssis par lintermé-
diaire de caoutchoucs amortis-
seurs. L'entrainement est direct,
par un bouton de grand diamétre
facilitant la recherche des stations
pour lesquelles I'accord est assez
pointu.

Les différents mandrins des bo-
binages L, a4 L, sont repérés par
des points de couleur sur leur par-
tie supérieure : L, est rouge, L, est
bleu, L, est vert et L. est jaune.
Le bobinage d'entrée L, est faci-
lement reconnaissable étant donné
qu'il est le seul & comporter 4 cos-
ses de sortie.

Aucune erreur de branchement
des transformateurs MF n'est pos-
sible en tenant compte du plan de
cablage et de leur orientation indi-
qué par la vue de dessus. Leur
position est repérée par ’emplace-
ment des noyaux pour MF1 et
MF2 et par les cosses inférieures
de sortie pour MF3.

Tous les condensateurs de dé-
couplage ou HF sont du type céra-
mique, de faible encombrement, Ne
pas oublier que la connexion de
masse de ces condensateurs corres-
pond au fil de sortie le plus éloi-
gné“de l'extrémité du petit tube.

Toutes les résistances sont du
type miniature 0,25 watt,

Les piéces détachées nécessaires
a la réalisation de cet adaptateur
sont disponibles aux Ets RADIO
VOLTAIRE, 155, av. Ledru-Rol-
lin, Paris XI".
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étamée. Pour souder, on fait fondre
un peu d’étain sur la panne que
I'on approche aussitét des parties
intéressées ; en cas de deux parties
ayant des sections ou des volumes
différents, il faut toujours assurer
le contact thermique sur la partie
la plus grosse. L'étain apporté par
la panne du fer se répand rapide-
ment et aide & la conduction de la
chaleur. Remettre ensuite un peu
d’étain sur les parties chauffées,
afin que la soudure enrobe bien les
connexions.

Ne jamais laisser s’accumuler la
calamine sur une panne de fer; il
faut régulierement démonter entié-
rement la panne, la sortir du corps
de la résistance de chauffage et la
gratter proprement.

Les décapants de soudure arri-
vent aussi a creuser ¢t a déformer
le bout de la panne; il ne faut
pas travailler avec une panne toute
biscornue. Périodiquement, égale-
ment, démonter la panne, la serrer
a I'étau, et 4 la lime Iui redonner
une forme correcte. Remonter la
panne, mettre chauffer et étamer
toute I'extrémité utile.

Si l'on désire un décapant actif
& base d'acide (cas des grosses sou-
dures sur les tbles de chiissis), il
faut bien essuyer la panne du fer
lorsque le travail est terminé ; mé-
me précaution pour la soudure elle-
méme sur le chéssis. Ceci afin
d’éviter l'oxydation ultérieure par
les résidus de décapants.

el rrr prr

Les pistolets-soudeurs

Le pistolet-soudeur ou soudeur-
revolver dont le nom illustre la
présentation, est maintenant bien
connu en France. De récentes pu-
blicités I'ont largement vulgarisé. A
notre époque de « miniaturisa-
tion », a 'ére des V.H.F. et de la
TV, le pistolet-soudeur est vraiment
le bienvenu. S'il n'existait pas, il
faudrait l'inventer! En fait, il est
des montages ol tout autre appa-
reil de soudure, si petit soit-il, est
encore trop gros. Le pistolet-sou-
deur groupe les avantages de la
soudure basse tension & charbon et
du fer & souder, sans en avoir les
inconvénients. On ne peut lui re-
procher que son incapacité dans
I'exécution des grosses soudures au
chissis par exemple ; précisons ce-
pendant que l'on arrive 4 souder
deux fils de cuivre de 16/10 de
mm... ce qui est déja fort respec-
table.

Dans le pistolet-soudeur, cest un
courant de basse tension et d'inten-
sité trés élevée qui, en traversant
la panne elle-méme, de forme spé-
ciale, provoque I'échauffement.
Cette panne est un gros conduc-
teur en métal spécial, replié en for-
me d'épingle & cheveux, L’extré-
mité plie est aplatie (bec) et seule
cette extrémité chauffe. On peut
dont « infiltrer » le pistolet & tra-
vers un dédale d’organes (bobina-

(Suite page 89.)
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LES POSTES-PILES ET PILES-SECTEUR
ET LEURS TRANSFORMATIONS

'IMPORTANCE des postes & piles et piles-
L secteur n'a pas diminué, bien au contraire,

Sans doute, les régions dépourvues d’un
secteur de distribution électrique diminuent-
elles constamment en nombre et en étendue ;
mais, il faut penser aux pays d'outre-mer, et
considérer ce genre de radio-récepteurs comme
des appareils d'appoint, que 1'on peut employer
en dehors des modéles classiques secteur de
table ou de forme meuble, déplacer aisément
dans les différentes piéces d’'un appartement
et, surtout, emmener avec soi dans tous les
déplacements de week-end, comme dans les
voyages les plus longs.

Le nombre de ces appareils d’appoint peut
encore augmenter dans de grandes proportions,
comme cela a eu lieu aux Etats-Unis, et méme
en Angleterre ; dans chaque famille, il devrait
y avoir au moins un petit modéle de poste
plus ou moins portatif, en dehors de 'appareil
musical « de famille ». Cela permet, d'ailleurs,
aux différents membres de la famille d’enten-
dre simultanément les émissions qui les inté-
ressent particuliérement, chacun de leur c6té,
les uns préférant la musique classique et les
autres la musique moderne !

Dans cette catégoriec d'appareils d’appoint
a piles et surtout piles-secteur, il existe main-
tenant des modeles assez divers d'appareils
tout & fait minuscules vraiment « de poche »,
pouvant donner des résultats réguliers et assez
sensibles, mais n'assurant pas évidemment une
grande musicalité, et ne pouvant comporter un
trés grand nombre de perfectionnements acces-
soires : gammes de réception multiples, com-
mandes automatiques par touches a4 poussoirs,
magnétophone, etc...

11 y a aussi des modéles beaucoup plus com-
plets, encore plus sensibles, étudiés particulig-
rement par les émissions sur ondes courtes,
sinon les émissions & modulation de fréquence,
comportant des touches & poussoirs, une.prise
pick-up, un contréle de tonalité, et permettant
d’'obtenir une audition d’'un volume sonore trés
suffisant pour une piéce d'appartement, ou
méme en plein air.

Grice a la mise au point de petits moteurs
€lectriques, pouvant étre alimentés aisément au
moyen de batteries de petites dimensions, on
a méme réussi désormais 4 établir des petites
valises portatives combinées d’électrophones,
comportant des touches a poussoirs, une prise
récepteur normal et sensible, fonctionnant 2
I'aide d’un cadre moderne & noyau magnétique,
en ferroxcube, et une petite antenne télescopi-
que pour les ondes courtes.

Les formes sous lesquelles sont présentés .

les récepteurs a piles ou piles-secteur ont ainsi
été modifiés, non seulement pour des raisons
techniques et pratiques, mais aussi pour des
motifs moins rationnels; il faut tenir compte
d'une sorte de « mode radiophonique », dont
les directives nous viennent souvent de 1’étran-
ger, et, en particulier, des Etats-Unis sinon
d’Allemagne. ”

Sans doute est-il, tout d'abord, utile de si-
gnaler les transformations des montages eux-
mémes.

A cet égard, trois faits importants sont a
signaler :

[

!
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1° L'avénement des transistors ;

2° La mise au point de nouvelles séries de
lampes & vide miniatures 4 consommation de
plus en plus réduite ;

3° Les nouveaux perfectionnements des bat-
teries de piles;

4° La réalisation de piéces détachées minia-
tures de dimensions de plus en plus réduites,
et I'emploi possible des circuits imprimés.

L’AVENEMENT DES TRANSITORS
ET LES POSTES-PILES

Par leurs caractéristiques mémes, les tran-
sistors se prétent particulierement a 1'équipe-
ment des postes-piles de dimensions et de
poids réduits comme des modéles piles-secteur.
Ils peuvent, d’ailleurs, étre combinés avec des
tubes & vide pour former des montages mixtes
fort intéressants, comme le montre une autre
étude spéciale de ce numéro.

Cependant, ces transistors n'équipent pas
seulement les différents étages des radio-récep-
teurs, pour le changement de fréquence, la
détection ou l'amplification ; ils peuvent, dés a
présent, jouer un role essentiel et fort intéres-
sant, en évitant l'utilisation des batteries d’ali-
mentation haute tension toujours cofiteuses,
d'un entretien et d'une réalisation délicates.

[Redresseurs
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Fia. 1.

— Exemple d’un monlage
convertisseur

continu - alternatif @& transistor.

Sur un certain nombre de modéles & piles
ou piles-secteur, de montage assez complexe,
sensibles et puissants, on a essayé depuis assez
longtemps d'utiliser uniquement une petite bat-
terie d’accumulateurs basse tension a électro-
lyte immobilisé combinée avec un systéme
vibreur électromécanique assurant la conver-
sion du courant continu basse tension de la
batterie en courant simili-alternatif & tension
élevée, au moyen d'un transformateur, et qui
pouvait étre ensuite redressé et filtré.

Mais, ces premiers montages trés rares en-
core exigeaient une consommation assez éle-
vée et, par conséquent, des éléments assez
encombrants, et assez lourds. D'autre part, les
vibreurs nécessaires étaient également des
appareils relativement encombrants et de fonc-
tionnement plus ou moins régulier.

L'utilisation des tubes & vide & trés faible
consommation associés ou non avec des tran-
sistors permet de réduire la consommation, et,
par conséquent, I'importance de la batterie. Au
lien d’un vibreur électro-mécanique, on peut

— —
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maintenant adopter, rappelons-le, un montage
oscillateur & transistor de puissance, dont des
exemples sont décrits dans les articles consa-
crés aux postes a transistors. Nous donnons
également, a titre d'exemple, sur la fig. 1, le
schéma d'un convertisseur de courant a tran-
sistor d'une puissance de 20 watts, alimenté
sous une tension de 12 volts continus.

Le transformateur élévateur de tension com-
porte un enroulement principal, avec deux sec-
tions de 30 spires en fil de 12/10 de mm,
I'enroulement de réaction relié aux bases des
transistors comporte deux bobines de 12 spires
en fil de 20/100, et, enfin, I'enroulement se-
condaire du transformateur est évidemment
variable, suivant la tension que I'on veut
obtenir.

LES LAMPES
A TRES FAIBLE CONSOMMATION

Jusqu'a ces derniers temps, on employait sur
les radio-récepteurs a piles des lampes minia-
tures & chauffage direct er a faible consom-
mation dont le filament était alimenté sous
une tension de 1,4 volt ou 2,8 volts, et une
intensité de 50 milliampéres; on employait
ainsi, par exemple, la 1 R 5 ou la DK 91 ou
92 comme pentagrille changeuse de fréquence.

La lampe I T 4 ou la DF 91 peut &tre uti-
lisée comme pentode 4 pente variable pour
I'amplification en haute ou en moyenne fré-
quence, et elle peut étre montée en oscillatrice,
dans le cas du changement de fréquence par
deux lampes. La lampe 1 L 4 ou la DF 92
est également une pentode & pente fixe HF
ou MF.

La 1 S 5 ou DAF 91, beaucoup plus em-
ployée, est une diode-pentode, dont I'élément
diode est utilisé pour la détection, et 1'élé-
ment pentode pour la préamplification BF.

La 3 S 4, enfin, DM 96 ou DM 94, est
une pentode de puissance pour I'amplification
finale en basse fréquence alimentée sous 2,8
volts et 50 milliampéres ou 1,4 volt 100 milli-
ampéres en reliant ou non en paralléle les
deux moitiés de son filament & prise médiane.

Sur les postes piles-secteur, on trouve égale-
ment des valves de redressement monoplaques
telles que la UY 41 ou 42, la 117 Z 3, pou-
vant étre alimentée directement sous la tension
du secteur et la 35 W 4, valve miniature de
redressement, alimentée sous 35 volts 150 mil-
liampéres.

Notons I'avénement d'un indicateur visuel
cathodique a trés faible consommation pouvant
étre employé méme sur les postes-piles, et la
récente séric des lampes & chauffage direct
1,4 volt 25 milliampéres, dont les principaux
modeles sont-la DF 96 pour I'amplification
HF, la DK 96 pour le changement de fré-
quence, la DF 96 pour I'amplification MF, la
DAF 96 pour la détection et I'amplification
HF, et la DL 96 pour I'amplification de sortie.
Remarquons, encore une fois, que les lampes
de sortie peuvent étre remplacées par des tran-
sistors,

Ces tubes de la série 96 assurent la possi-
bilité de réaliser des récepteurs de poids et
d’encombrement réduits, et la lampe DK 96
peut étre utilisée pour le changement de fré-
quence, comme la DK 92, avec une tension
anodique réduite, de sorte qu'il suffit de pré-
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voir une haute tension relativement peu élevée,
et de l'ordre de 67,5 volts.

LES PROGRES DES PILES

La réalisation des appareils 4 transistors et
des nouveaux postes-piles attire & nouveau,
I'attention sur les perfectionnements possibles
de la fabrication des piles. Bien que celles-ci
puissent étre plus réduites, en raison méme de
la réduction de la consommation nécessaire,
leur qualité, et leur durée de service, pour
un volume déterminé, présentent une grande
importance.

Les modéles classiques sont toujours des élé-
ments dits « piles séches », & électrodes de
charbon et de zinc, dans lesquels le dépolari-
sant est solide, et I'électrolyte constitué par du
chlorure d’ammonium. La force électromotrice
d’'un élément est de 1,4 a 1,5 volt, I'électrode
négative est un cylindre de zinc, en général,
et le pdle positif un biton en charbon de
cornue entouré d'un aggloméré sous pression
de bioxyde de manganése, de graphite et de
carbone. Le charbon pulvérulent tixe I'oxygéne
produit par le bioxyde de manganése.

L’électrolyte est immobilisé avec des matie-
res telles que des féculents formant une pite
épaisse, et le cylindre est scellé avec une pite
de cire ou de brai.

Une batterie de chauffage neuve fournit une
tension de 1,5 a 1,6 volt. La limite maximum
pour les lampes est de 1,6 volt, d’oli la néces-
sité de prendre des précautions, lorsqu'on uti-
lise des batteries neuves.

Calhack 1 povte
e zine amalpame

Llec/rolpk fien
B{lﬂr?{?mhm'

g

Seoinikur Depelarmant
Souchon
Y} P
111 Aot en boacyole
her. 3
e @ el
_ dmiank
L R e O
=Xt iamgent

Fi6. 2. — Disposition schémati-
que d'une pile au mercure et
d'un élément a oxyde d'argent.

La qualité supérieure de certains modéles de
piles récentes est due essentiellement au choix
des matiéres premiéres constituant les éléments
internes et, en particulier, les charbons, char-
bons d'acétyléne, et coke calciné. 'Le cylindre
en zinc constituant 1’électrode négative exté-
ricure présente aussi une grande importance,
et la plupart des arréts de fonctionnement pré-
maturés des éléments sont dus & des perfora-
tions minuscules des enveloppes.

Il ne semble pas y avoir de secrets particu-
liers essentiels de fabrication pour les modéles
de piles séches de marques étrangéres. Le
secret, s'il y en a, réside dans la pureté des
matiéres premiéres, et dans les soins apportés
a leur contrle. Lorsque la batterie entre en
service, en tous cas, sa tension diminue nor-
malement, et au-dessous d'un certain niveau,
elle ne peut plus assumer l'alimentation nor-
male de tubes & vide, sinon des transistors.

En méme temps, le courant devient souvent
irrégulier, et il se produit des bruits parasites
dans le récepteur, en raison de contacts ou
des court-circuits internes des éléments. La
qualité des matiéres premicres joue encore un
role important dans ces phénoménes.

Les batteries 4 haute tension (et nous remar-
querons que le niveau moyen tend a s'abais-
ser) sont également constitués par un certain
nombre d’éléments reliés en série. Avec 15 élé-
ments fournissant chacun une tension de 1,5
volt, on peut ainsi obtenir, par exemple, une
batterie de 22,5 volts,

LES PILES AU MERCURE

La réduction de plus en plus grande de la
consommation, rendue possible par 'emploi
des tubes a vide & faible consommation, ou
des transistors, permet d'envisager l'utilisation
d'éléments de pile de principes différents, et
qui étaient auparavant adoptés uniquement
dans les appareils de prothése auditive.

Ainsi les piles au mercure ont été employées
seulement depuis la guerre de 1939. Elles ont
été établies, pour la premiere fois, sur les
indications de Samuel Ruben, et pour des usa-
ges militaires pendant la guerre du Pacifique
(fig. 2).

L'élément comporte une électrode négative
en zinc, et une anode en acier, avec une solu-
tion de potasse, et de l'oxyde de mercure
comme dépolarisant.

Cette pile permet d'obtenir une grande éner-
gie par rapport 4 sa masse soit 130 AH par
kilog ; sa force électro-motrice est de 1,34 volt
nominale ; sa tension de décharge varie entre
1,31 et 1,24 volt.

Sa durée de service est relativement longue,
lorsqu'on la compare 4 celle d'une pile séche
ordinaire, mais on limite pratiquement la dé-
charge & 0,75 volt par élément.

Ces piles peuvent avoir un volume inférieur
a celui d'une boite d’allumettes, tout en ayant
une capacité atteignant 1.200 mAH, ce qui
permet aisément des débits de 30 a 70 mA.
On les fabrique sous forme de rouleaux, ou
avec cathode en poudre comprimée. Dans le
premier cas, 1'électrode négative est formée
par une feuille de zinc ondulée et enroulée de
0,13 mm d'épaisseur. Dans 'autre forme, cette
électrode est constituée par une pastille de
poudre de zinc comprimée, aprés avoir été
amalgamée.

L’électrolyte est constituée par une solution
de potasse imprégnant une feuille dc papier
absorbante placée au contact intime de I'élec-
trode de zinc. Le boitier est en acier; il
constitue I'électrode positive, et renferme le
dépolarisant formé pratiquement d'oxyde de
mercure mélangé avec du graphite. Un sépa-
rateur, constitué par une feuille de papier par-
chemin, est disposé entre la cathode et I'anode.

En raison de leurs dimensions minuscules,
ces éléments sont particulierement intéressants
pour l'alimentation des radio-récepteurs mi-
niatures, et leur tension demeure trés cons-
tante pendant la durée de service, et trés pro-
che de la tension de fonctionnement optimum
des filaments des tubes & vide. Ils supportent
des conditions difficiles de température et
d’humidité ; leur durée de conservation 4 vide
est trés longue, de l'ordre de 18 mois & 2 ans,
sans précaution particuliere. A égalité de
poids, elles assurent une durée de service plus
longue, ce qui constitue un grand avantage
dans les appareils de dimensions réduites. Le
fonctionnement ne s'affaiblit plus jusqu'au mo-
ment extréme, ol les éléments sont & peu prés
complétement épuisés.

LES NOUVELLES BATTERIES
DE TENSION PLAQUE

Ainsi que nous l'avons déja noté précédem-
ment, les batteries de tension plaque, méme
quand elles demeurent nécessaires, ont une
tension totale moins élevée qu'autrefois et qui
dépasse rarement 67 volts.

Le type classique habituel est encore formé
par une série d’éléments cylindriques décrits
précédemment ; mais, sous une autre forme,
les éléments sont constitués par des sortes de
boitiers plats, circulaires ou rectangulaires, em-
pilés les uns sur les autres, et ressemblant
ainsi plus on moins au premier modéle de pile
de Volta. La liaison est alors assurée par la
pression des enveloppes extérieures des élé-
ments les unes sur les autres.

Ce mode de construction permet de réduire
les dimensions. L’ensemble est enveloppé par
des couches de papier isolant, et placé i I'in-
térieur d'un boitier protecteur.

LES ACCUMULATEURS ETANCHES

Il existe d’autres modéles de piles auxquels
on peut songer pour remplacer les éléments
actuels bien connus, dont les inconvénients
sont inévitables. On peut ainsi envisager 1'uti-
lisation des piles au magnésium employées
également depuis la guerre de 1939, et qui
peuvent fournir 2,7 fois plus de courant que
le zinc, sous une tension 7 fois plus élevée.
On envisage, également, I'emploi possible des
piles & oxyde d'argent assurant une tension
trés constante de l'ordre de 1,5 volt, mais les
éléments d'accumulateurs étanches, déja utili-
sés dans les appareils de prothése auditive,
semblent offrir des possibilités encore plus
grandes, qui sont déja utilisées, en partie, sui-
vant les modéles étrangers.

Il est difficile de concevoir I'emploi de bat-
teries d'accumulateurs dans les radio-récep-
teurs miniatures, autrement que sous la forme
d’éléments étanches plus ou moins compara-
bles & celles des éléments de piles a liquide
immobilisé, et le probléme était difficile &
résoudre.

Une solution assez récente consiste dans la
réalisation d’éléments d’accumulateurs alcalins
au nickel cadium, dans lesquels la composi-
tion de 1'électrolyte reste sensiblement cons-
tante. Le dégagement gazeux est trés faible, et
la quantité réduite de gaz se recombine, en
formant de l'eau a Iintérieur d’un boitier
étanche et scellé,
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Fig. 3. — Le montage en série des
Jilaments e! ses inconvénients.
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Les éléments de 1,2 volt sont contenus dans
de petits cylindres d'acier, d'un diamétre de
I'ordre de 20 mm, et d'une longueur de 55
mm. Le poids total est de 42 grammes, la
capacité de 650 mA, la résistance intérieure
d’environ 0,1 ohm. Le courant de charge maxi-
mum est de 140 mA, et le courant de dé-
charge de 100 mA.

11 existe aussi des modéles de 22.5 volts,
dont le poids ne dépasse pas 45 grammes, et
dont la capacité est de 20 mAH. Le courant
de charge normale est de 10 mA, et le cou-
rant de décharge de 4 mA.

Ces batteries miniatures étanches n’exigent
aucun entretien ; les court-circuits sont peu a
craindre, la capacité varie assez peu avec le
débit, et on peut laisser des éléments au repos
pendant une durée prolongée. Cette solution
peut présenter un grand intérét pour les pos-
tes-piles, puisque ces éléments peuvent faire
partie d'un montage, au méme titre qu'une
autre piéce détachée, et avec une sécurité de
fonctionnement trés grande. Le prix de vente
est, sans doute, assez élevé, mais la durée de
service peut étre longue avec de simples char-
ges réguliéres et périodiques, exécutées facile-
ment par l'usager lui-méme. Les systémes de
recharge sont, d'ailleurs, montés dans les
radio-récepteurs eux-mémes, ce qui permet, en
particulier, le fonctionnement sur le courant
du secteur avec la batterie en tampon.

LES PROBLEMES
DE LA CONSTRUCTION

On peut distinguer, d’'une part, les modéles
uniquement a piles, et, d’autre part, des appa-
reils -batteries-secteur, dont le domaine d'ap-
plications est plus large, et, bien entendu, spé-
cialement utile dans les régions ol il n'existe
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pas encore de distribution électrique. Cet
appareil est utilisable, nous I'avons noté, com-
me poste d'appoint et le petit poste piles-sec-
teur peut devenir aisément un appareil de
bureau ou de chevet toujours a portée de la
main, qui n'est pas réservé aux excursions des
beaux jours, et qui est, au contraire, utilisable
a tout instant, et méme beaucoup plus que
les appareils classiques, puisqu'ils fonctionnent
méme en cas de parne du secteur (fig. 3).

Au cours d'un voyage ou d'un déplacement
quelconque, il est bien rare que l'usager n'ait
jamais a sa disposition le courant d'un sec-
teur ; il trouve ainsi, dans tous les hotels, une
prise de courant & cet usage. L’avantage d'un
appareil mixte parait donc assez grand, d'au-
tant plus qu'un tel modéle peut servir aussi
bien 4 la maison que sur une automobile.

A ce propos, il existe maintenant des petites
antennes d'automobiles ou des cadres munis
de ventouses, que I'on peut placer a l'intérieur
de la carrosserie, a l'endroit le plus favorable,
soit le long d'une glace de portiere, soit, de
préférence, a l'arriére, prés de la glace de cus-
tode.

Une solution assez intéressante de l'alimen-
tation mixte piles-secteur a été surtout rendue
facile par la réduction générale de la consom-
mation des tubes & vide; elle consiste a con-
server, méme en cas d'alimentation sur
secteur, la pile de chauffage en circuit, cette
pile étant robuste, et d'un prix relativement
faible. Par contre, la pile de haute tension
beaucoup plus coliteuse est remplacée pour
'adaptation sur secteur par un petit boitier
fournissant le courant de haute tension néces-
saire, redressé et filtré. Ce petit boitier ren-
ferme, a cet effet, de petits redresseurs au
sélénium que l'on peut maintenant trouver
sous une forme trés réduite et trés pratique.

Notons, a4 ce propos, l'intérét de I'emploi de
ces petits redresseurs au sélénium dans les
postes piles-secteur. Leurs dimensions sont trés
faibles, et ils assurent un fonctionnement régu-
lier et trés durable, sans présenter les risques
d'accidents des valves a vide.

Pour les appareils de poche miniatures ou
sub-miniatures la concurrence des transistors
commence, nous l'avons indiqué, & devenir
déja fort sérieuse, et I'on peut se reporter &
I'article spécialisé correspondant.

Sur les appareils « tous transistors », la
solution mixte piles-secteur offre un intérét
trés relatif, en raison de la réduction de la
tension et de l'intensité du courant d'alimen-
tation, et de la suppression de la batterie
haute-tension. La dépense correspondant au
remplacement de la batterie unique devient
alors parfois du méme ordre que celle de la
consommation d'électricité du secteur.

Pour les postes comportant & la fois des
transistors et des tubes a vide, la solution
adoptée, rappelons-le, consiste a utiliser une
petite batterie de chauffage rechargée par le
courant du secteur redressé, et qui fournit éga-
lement la tension-plaque & l'aide d'un conver-
tisseur a transistor.

LES PROBLEMES
DU POSTE PILES-SECTEUR

La construction du poste piles-secteur, avant
I'apparition des transistors, a présenté beau-
coup d'inconvénients et, en particulier, les usa-
gers constataient une réduction trés importante
de la durée de service des tubes a vide, lors
de l'alimentation sur secteur. Pour éviter ce
grave inconvénient, il a fallu envisager diffé-
rentes solutions particuliéres, et assez différen-
tes de celles adoptées sur les postes secteur
habituels, I'adoption de circuits de filtrage par-
ticuliers, des dispositifs de commutation mieux
étudiés, l'adoption d’une lampe de sortie spé-
ciale sur secteur, I'’emploi possible d'un accu-
mulateur avec convertisseur, ou d'une batterie
employée en tampon.
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Nous rappellerons les avantages des redres-
seurs secs, adoptés de plus en plus aux Etats-
Unis et en Allemagne.

LES MONTAGES DES FILAMENTS

L’alimentation en séric des filaments est gé-
néralement adopté sur les postes mixtes piles-
secteur, avec du courant continu filtré produit
par des valves miniatures ou des redresseurs
secs. Ce montage en série est assuré en plagant
en série la totalité des filaments, ou en consti-
tuant des groupes reliés en série, et placés
ensuite en parallele. On voit ainsi, sur les figu-
res 2 et 3, des exemples de montages de fila-
ments en série, avec valves de redressement,
et, sur la figure 2, un exemple d'emploi de
deux tubes de sortie distincts, 'un pour I'ali-
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filaments.

mentation sur secteur, 'autre pour l'alimenta-
tion batteries.

Dans ces différents montages, il peut se pro-
duire un inconvénient assez sérieux, par suite
de la liaison en série. Le courant en certains
points peut étre plus élevé que la valeur limite
correspondant aux différents éléments utilisés ;
le courant total passant dans le filament de
la derniére lampe du montage, le premier, en
quelque sorte, a4 étre parcouru par le courant
redressé, est, en réalité, beaucoup plus élevé,
si 'on tient compte des courants de plaques
et d’écrans nécessaires pour l'alimentation des
autres lampes, et la surcharge réelle peut
dépasser 25 %.

Au contraire de l'apparence, les filaments
des lampes série ne sont pas parcourus par un
courant d'égale intensité, et ce courant varie
suivant la position des filaments dans le cir-
cuit (fig. 3).

Un procédé simple pour atténuer cet incon-
vénient consiste i shunter les filaments par des
résistances convenables, et ce montage présente
différentes variantes, toujours suivant le méme
principe (fig. 4).

Quant a l'alimentation haute tension, en rai-
son de l'intensité assez faible, on peut cons-
tituer le circuit filtre avec les résistances et
les capacités, et un redresseur a4 une seule
alternance. Par contre, les condensateurs de
filtrage ont une capacité normale plus élevée
que ceux employés dans les postes secteurs
ordinaires.

Le circuit d'inversion, permettant de passer
de l'alimentation piles & I'alimentation sur sec-
teur, est généralement du type bipolaire, avec
un des éléments assurant l'alimentation en cou-
rant de chauffage, et I'autre destiné & la haute
tension. Ces circuits peuvent étre plus ou
moins compliqués suivant les montages.

Sur un certain nombre d'appareils récents,
mais déja présentant des possibilités assez
complétes, la commutation des gammes et
I'inversion sont assurées par des contacteurs a
touches & poussoirs, suivant la solution égale-
ment employée dans les postes secteur clas-
siques.

L’ALIMENTATION EN PARALLELE

Sur les postes a piles, I'alimentation au cou-
rant de chauffage est assurée en paralléle, ce
qui simplifie le probléme, en tenant compte
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simplement de ‘a polarité des filaments, et la
polarisation est assurée automatiquement, sauf
celle du tube de sortie, que l'on réalise au
moyen d’une résistance de quelques centaines
d’ohms connectés entre le pdle négatif de la
haute tension et la masse. On relie la résis-
tance grille de la lampe a l'extrémité libre de
cette résistance, et on obtient ainsi une pola-
risation suivant la méthode ancienne bien
connue.

L’alimentation en paralléle peut aussi, bien
entendu, étre adoptée sur les postes-secteur, -
mais elle exige un courant total relativement
important, et l'utilisation de redresseurs secs
avec transformateur abaisseur de tension.

Dans tous les cas, comme nous venons de
I'indiquer, la résistance de polarisation montée
dans le conducteur négatif du circuit haute
tension est parcourue par le courant anodique
total de toutes les lampes, et il est alors facile
d'en calculer la valeur.

LE MONTAGE
DES COLLECTEURS D’ONDES

La construction des cadres de réception
incorporés a été transformée par I'adoption de
nouveaux noyaux magnétiques en ferroxcube,
permettant de réduire les dimensions des en-
roulements, tout en assurant la méme efficacité
ou hauteur effective.

Le cadre des postes-piles ou piles-secteur est
construit suivant le méme principe que celui
des appareils ordinaires ; mais, la plupart du
temps, il n'est pas mobile, ¢t il est disposé de
fagon fixe sur un des c6tés du boitier, ou tout
autour du boitier, sinon méme dans la poignée
servant au transport.

L’utilisation d'une antenne extérieure ou
d'un cadre extéricur est moins utile qu'autre-
fois. en général. Cependant, la réception des
ondes courtes est généralement insuffisante
avec le cadre incorporé, d'olt la possibilité
d'utiliser & cet effet une petite antenne télesco-
pique verticale, disposée sur le dessus du
boitier.

De méme, dans une automobile, les résultats
sont meilleurs en employant un cadre inté-
rieur a4 ventouses fixé A l'intérieur de la car-
rosserie.
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Fia. 5. — Montage d'un circuit filtre pour
Ualimentation filaments et haute tension
d'un poste piles-secteur.

LES QUALITES DU POSTE PILES

Les qualités générales du poste-piles et piles-
secteur sont toujours la solidité et la sensi-
bilité ; mais, cependant, on ne saurait exiger
une puissance sonore modulée et une musi-
calité comparables, en général, a celle d'un
appareil classique de table, ou forme-meuble,
et, d'ailleurs, les usages sont différents.

Par contre, les conditions d'encombrement,
de poids, et de consommation sont beaucoup
plus rigoureux, et varient, suivant les applica-
tions envisagées.

Si l'on considére simplement la sensibilité,
liée plus ou moins au nombre des étages suc-
cessifs d’amplification, ces conditions sont déja
difficiles bien souvent & observer, et exigent
I'adoption de compromis. Les résultats obte-
nus, a cet égard, sont déja particuliérement
remarquables, et font honneur aux recherches
des techniciens francais et étrangers.
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¢ RECEPTEURS PILES A TRANSISTORS -

OUS avons décrit précédemment 1'évo-

lution des postes portatifs a piles ou

piles-secteur rendue possible, en particu-
lier, par les fabrications des tubes & vide mi-
niature, et les conditions d’alimentation.
L'apparition pratique des transistors a eu pour
premier résultat une transformation de la tech-
nique de construction de certains récepteurs
miniature ultra-portatifs, & 1'étranger et méme
en France.

Par leurs caractéristiques, les transistors sont
évidemment particulierement adaptés a 1'équi-
pement des modéles autonomes légers, et mi-
nuscules, alimentés a I'aide de batteries de
piles trés réduites et pouvant assurer une durée
de fonctionnement assez longue, sans aucune
recharge.

Ces transistors sont des éléments d'excellent
rendement, dont la puissance d’alimentation
est ainsi trés réduite, puisqu'ils ne comportent
pas de filament chauffé. La tension maximum
nécessaire ne dépasse pas quelques volts, ou
quelques dizaines de volts, et leurs faibles di-
mensions, leur montage a l'aide de piéces
miniaturisées permettent de réduire en consé-
quence les dimensions des récepteurs corres-
pondants. lls sont également robustes au point
de vue mécanique, et protégés par des envelop-
pes étanches, leur durée de service normale
est presque illimitée.

Les éléments actuels présentent, cependant,
des limitations, en ce qui concerne la puis-
sance de sortie, qui ne dépasse pas quelques
watts, la fréquence des oscillations amplifiées,
et l'influence de la chaleur ambiante, qui peut
exiger des systémes compensateurs,

On ne peut établir les montages a transis-
tors, comme les appareils & tube a vide. De
nouvelles techniques de montage sont indispen-
sables, et sont mises peu a4 peu au point;
nous ne sommes cependant qu'au début de
leurs applications, et leur importance augmen-
tera constamment.

LES DIVERSES CATEGORIES
DE POSTES A TRANSISTORS

En raison de sa facilité d’alimentation, 1'ap-
pareil & transistors peut étre alimenté trés aisé-
ment & l'aide de batteriec de piles trés réduites,
ou de batteries d'accumulateurs d'une automo-
bile. Cette extréme facilité d’emploi des batte-
ries peut méme sembler diminuer & premiére
vue lintérét de l'alimentation sur secteur, ce
qui est fort curieux, comme nous l'avons fait
remarquer par ailleurs.

Il est trés facile d'établir ainsi des monta-
ges récepteurs minuscules & transistors vérita-
blement « de poche », et guére plus
encombrants qu'un stylographe ou une montre-
bracelet, comportant un détecteur i cristal de
germanium, suivi d'étages d’amplification BF
et précédé plus rarement d'un étage d’ampli-
fication directe HF.

Ces petits appareils sont cependant unique-
ment destinés évidemment a la réception des
émissions locales et puissantes; ils ne peuvent
guére étre considérés que comme des modéles
trés simplifiés, généralement de construction
d'amateur, plus ou moins analogues aux postes
a galéne d'autrefois, et présentent, en général,
une sélectivité réduite,

Le montage normal du radio-récepteur 2
transistors, suivant la méthode universelle de-
puis déja un grand nombre d’années, consiste
a adopter le changement de fréquence, en
remplagant simplement les tubes & vide par des
transistors de rbles correspondants, et en tenant
compte, bien entendu, des conditions différen-
tes de fonctionnement et d'adaptation pour le
changement de fréquence, I'amplification MF,
la détection, et l'amplification BF.

L’alimentation en haute tension ne pose pas
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de problémes, puisque la plupart des appareils
peuvent étre simplement alimentés a ['aide
d'une batterie unique, dont la tension varie
entre 3 et 22 volts environ. Il est possible,
dans ces conditions, d'employer des batteries
de piles trés réduites. Pour I'alimentation sur
secteur, la solution la plus simple consiste 3
prévoir uniquement un dispositif de redresse-
ment du courant alternatif permettant la re-
charge de la batterie pendant les moments de
repos,, ou le fonctionnement avec la batterie
« en tampon ».

P'un
transistors,
boitier de 8X13x3 cm,
350 grammes.

Le TRegency,

des premiers
américains

récepteurs
Présenté dans un
il pése moins de

POSTES « TOUS TRANSISTORS »
ET MIXTES

Ce mode d’équipement a l'aide de transistors
remplacant tous les tubes a vide habituels et
pouvant étre combinés uniquement avec des
diodes a cristal pour la détection a été adopté
aux Etats-Unis et en Angleterre sur des appa-
reils industriels, en France et en Allemagne
sur des modeles d'essai. Il existe, comme nous
le verrons plus loin, des types assez divers
bien étudiés, et qui semblent donner, pour le
moment, des résultats satisfaisants.

Une autre solution pour I'emploi des tran-
sistors a commencé & étre adoptée encore plus
récemment, et constitue une premiére étape
dans 1'évolution de ces montages.

Au début de la réalisation des transistors,
on considérait les éléments HF et BF comme
destinés surtout a équiper les étages de préam-
plification des amplificateurs, en raison de la
faible puissance modulée qu'ils pouvaient four-
nir, et de leur gain d’amplification relative-
ment considérable. L'emploi dans ce sens de
certains transistors parait encore trés recom-
mandable, et on a établi en France, par exem-
ple, des préamplificateurs microphoniques
minuscules donnant d’excellents résultats. !

Cependant, les constructeurs frangais et
étrangers ont réussi depuis peu a établir prati-
quement des transistors de puissance de fonc-
tionnement régulier, et assurant une puissance
modulée de l'ordre du watt, ce qui a transfor-
mé les conditions du probléme, tout au moins
en ce qui concerne les radio-récepteurs porta-
tifs, ou méme les postes de table, dans lesquels
on ne désire pas obtenir une trés forte audition

en haut-parleur. Il en est de méme pour cer-
tains postes-autos.

Dans cette nouvelle méthode mixte, les tran-
sistors n'équipent pas tous les étages de l'ap-
pareil, mais seulement les étages de sortie. Les
étages de préamplification sont équipés avec
des tubes a vide bien choisis, et la détection
est réalisée au moyen de diodes au germanium.

Sur ces appareils mixtes et, en particulier,
sur les postes-autos, les transistors de puissance
sont encore utilisés pour jouer un autre role
que l'amplification BF. Etant donné que l'ap-
pareil comporte des tubes a vide, il est né-
cessaire de prévoir une alimentation en haute
tension de I'ordre de 70 volts, par exemple, au
minimum. Pour l'alimentation sur batterie de
piles ou sur accumulateurs basse tension il
faudrait alors avoir recours 4 une commuta-
trice ou un vibreur, bien que lintensité du
courant nécessaire soit trés faible. Un tran-
sistor de puissance peut étre monté en oscil-
lateur alimenté par la batterie, et il fournit
alors des tensions alternatives & 50 périodes/
seconde, par exemple, que I'on envoie dans un
transformateur élévateur de tension. On obtient
finalement un courant simili-alternatif, que I'on
redresse & l'aide d’éléments au sélénium et que
I'on filtre ensuite de la maniére habituelle. On
peut ainsi obtenir, par exemple, une soixan-
taine de volts, avec un débit de I'ordre de 4 a
5 milliamperes.

En raison du rendement assez faible de ces
tubes & vide, il était nécessaire de les alimen-
ter en prévoyant une puissance dissipée rela-
tivement élevée, d'oll un débit également rela-
tivement élevé de la pile haute tension, et une
décharge rapide exigeant des remplacements
fréquents et cofiteux.

On s'est ainsi donné beaucoup de peine,
depuis longtemps, pour rechercher des solu-
tions diverses et ingénieuses, permettant d'évi-
ter cet inconvénient : emploi de lampes & vide
distinctes, I'une pour le fonctionnement sur
piles, et l'autre pour le fonctionnement sur

CK722

YV

& 4,5V y
I

— Montage miniature & deux
transistors p-n-p.

Fie, 1.

secteur, utilisation de montages en classe B
plus ou moins modifiés, et réduisant l'intensité
du courant plaque, par diminution de la com-
posante continue inutile.

L'équipement des étages BF par des tran-
sistors présente ainsi un certain nombre d’avan-
tages trés importants. L'alimentation peut étre
obtenue 4 basse tension & partir de la pile
servant au chauffage des filaments des tubes
a vide, ou de la batterie d’accumulateurs pour
un poste auto-radio. Le rendement est excel-
lent, et la consommation réduite au minimum.
Dans ces conditions, la capacité de la pile de
chauffage est également réduite, et on obtient
une durée de -fonctionnement relativement lon-
gue sans recharge.

Les transistors sont généralement montés
symétriquement, suivant le principe adopté de-
puis quelque temps et la distorsion est plus
réduite qu'avec des tubes & vide montés en
classe B, ou similaire. 1l faut seulement pren-
dre des précautions pour éviter un échauffe-
ment exagéré, et avoir recours, en général, a
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des dispositifs compensateurs de I'augmentation
de température.

LES RECEPTEURS
ULTRA-PORTATIFS SIMPLIFIES
A TRANSISTORS

Il est trés facile d’établir avec des transis-
tors des petits appareils minuscules vraiment
de poche, et pouvant étre présentés sous les

: rCK72 2wmmime

+0 W !)-

Fie. 2. — Radiorécepteur minuscule
comprenant un détecteur et un tfransistor
amplificateur,

formes les plus diverses, par exemple, de bri-
quets ou de montres-bracelets, mais destinés,
nous l'avons noté, & la réception des émissions
locales.

En général, la puissance dissipée sur 1'étage
de sortie ne dépasse pas quelques centaines de
milliwatts, et on obtient une audition en haut-
parleur assez faible. La liaison entre le pre-

sont pas uniquement caractérisés par I'emploi
des transistors; il a fallu, en méme temps, met-
tre au point des systémes particuliers de mon-
tages, et établir aussi toute une série de piéces
détachées minuscules, pour assurer la liaison
entre les étages, l'accord et la constitution de
circuits. P

La réduction du volume de ces piéces déta-
chées a été rendue possible par la diminution
de la tension et du débit du courant d’alimen-
tation pour les transistors et les circuits; le
dégagement de chaleur négligeable augmente
encore cette possibilité de miniaturisation, sans
risque de réduire la durée de service.

On a pu ainsi établir des montages trés
complets, & 7 ou 8 transistors, assurant 1'am-
plification HF, le changement de fréquence,
I'amplification MF, et, finalement, I'amplifica-
tion BF.

L’amplification HF est généralement stabili-
sée par neutrodynage; le changement de fré-
quence peut étre réalisé au moyen d'une seule
triode a cristal servant d’oscillateur et de mo-
dulateur, grice a un montage qui rappelle
I'ancien dispositif « tropadyne ». On peut utili-
ser deux étages MF, avec des transformateurs
A primaire accordé, et pour 'amplification BF,
on adopte normalement le montage push-pull
déja signalé.

En général, la compensation des tempéra-
tures est assurée au moyen d'un montage a
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mier élément détecteur et I'étage de sortie
peut étre établi au moyen d'un transformateur
miniature que l'on peut se procurer déja dans
le commerce, mais il est également possible
d’adopter une liaison par résistance.

Nous représentons a titre d'exemple sur la
fig. 1 un petit montage comportant un transis-
tor p-n-p détecteur et amplificateur HF, suivi
d'un transistor de sortie BF du type CK 722,
ou similaire. L'accord est réalisé trés simple-
ment avec un bobinage 4 noyau de ferroxcube
et l'alimentation est obtenue au moyen d'une
simple batterie de 4,5 volts dont la consomma-
tion est de l'ordre de quelques milliampéres.

Le transformateur de modulation reliant le
transformateur de sortie au petit haut-parleu:
miniature présente une impédance de I'ordre
de 8000 ohms au primaire, et de 3,2 ohms au
secondaire.

Le premier élément peut étre remplacé par
une diode & cristal de germanium, qui est ainsi
suivie d'un transistor BF, ce qui permet de
constituer un petit appareil minuscule alimenté
par une batterie de 3 volts, formée par deux
petits éléments miniatures forme torches de
1,5 volts (fig. 2).

Nous n'insisterons pas sur ces montages,
dont de nombreux exemples ont été signalés
dans la revue.

LES PREMIERS POSTES-PILES
« TOUS TRANSISTORS »

Les premiers radio-récepteurs équipés entié-
rement avec des transistors minuscules et 2
haute sensibilité ont été réalisés industriellement
aux Etats-Unis, il y a environ un an, et des
essais, nous 'avons dit, ont commencé depuis
quelques mois, aussi bien en Allemagne qu'en
France.

Bien entendu, ces appareils minuscules ne

contre-réaction comportant une résistance cor-
rectrice en série, et shuntée par un conden-
sateur. Sur 1'étage BF, la compensation de
température est obtenue par une thermistance
montée entre la base et 'émetteur.

On peut ainsi obtenir une sensibilité normale
pour un champ de 50 microvolts par métre,
en utilisant un cadre & noyau de ferroxcube
et le rapport signal-souffle peut étre réduit.

Au repos, la consomma-
tion sous 6 volts est de

teur, et un élément de sortie. On utilise une
batterie de 13,5 volts avec une prise & 4,5
volts, la puissance de sortie est de 40 milli-
watts avec 10 % de distorsion, et une puis-
sance de sortie maximum de 60 milliwatts.

v
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Fia. 5. — Dispositif d’alimeniation par
oscillateur & transistor, d'un récepteur
piles-secteur.

LES RADIO-RECEPTEURS MIXTES

'Les montages mixtes a transistors et & tubes
a vide ont été particuliérement étudiés en Alle-
magne, et commencent a étre envisagés en
France. Nous avons signalé précédemment
leurs principes.

En général, ces appareils sont équipés avec
un transistor jouant le role d'éléments driver
préamplificateur, et deux transistors symétri-
ques de sortie. On adopte également des dis-
positifs de compensation de température déja
signalés, et la puissance de sortie est de I'ordre
de quelques centaines de milliwatts,

Comme tubes a vide on emploie des modéles
de la série a faible consommation économique
DK 96, DF 96, DAF 96, DC 96, par exemple ;
on peut également utiliser la DF 97 comme os-
cillatrice mélangeuse, et pour la modulation de
fréquence. La fréquence moyenne adoptée est
de I'ordre de 6 Mc/s en Europe, de 10 Mc/s
aux Etats-Unis.

Un exemple de montage de ce genre établi
en Allemagne est représenté sur la fig. 4 avec
thermistor de régulation, et contre-réaction de
tension entre la sortie et l'entrée de I'étage de
puissance, Sur les appareils Philips allemands
on semble avoir également employé des solu-
tions du méme genre avec 4 tranmsistors p-n-p
dont le premier sert pour la modulation de
fréquence.

La maison Grundig, en particulier, a réalisé
quelques modeles de ce genre, dans lesquels
on peut employer de petits -éléments d'accu-
mulateurs alcalins fer-nickel de 1,2 volts, qui
se rechargent facilement, et des oscillateurs

200pF
l'ordre de 9 milliampéres ; “we—i| AV
en fonctionnement, on peut DE‘;gﬂ aF 2200pf L% 0c72
envisager une consomma- i
tion totale de l'ordre de ) ! A
30 milliampéres. - i AWH—AANA I
Sur les premiers appa- 2 200pF B g/ - i
reils industriels allemands i ‘%}E 0c72 0T
et américains, on a adopté ! OBV .
seulement, d'ailleurs, 3 ou i3 i 2
4 transistors, en réalisant le g
changement de fréquence
au moven d'un oscillateur + 028¥ B0V
gt iy medulenr ¥ Fic. 4. — Montage de sortie mizxte d'un radiorécepteur allemand

rés, s'il v a lieu. Il s'agit
d'appareils minuscules,
comme on le voit sur la figure et le modele
Regency en question a, d'ailleurs, été signalé
dans la revue. Il comporte 4 transistors et une
diode au germanium montés dans un boftier en
mafiére moulée mesurant 8 cm. X 13 cm.
X 3 cm. Ce boitier contient la batterie d’ali-
mentation de 22,5 volts, une petite antenne a
noyau, et un haut-parleur minuscule.

Les postes de ce genre ont déja été trans-
formés et perfectionnés aux Etats-Unis; c'est
ainsi qu'au cours de ces derniers mois on a
vu apparaitre des modéles General Electric,
comportant cing transistors & jonction, dont
un changeur de fréquence, deux MF, un détec-

(modéle « Boy » de Grundig).

€lectroniques remplacant le vibreur, comme
indiqué précédemment. Le fonctionnement sur
secteur comporte simplement un transforma-
teur abaisseur de tension, et un redresseur au
sélénium permettant la recharge de l'accumu-
lateur.

Comme on le voit, l'emploi des transistors
a déja permis de transformer complétement la
construction des postes-piles et piles-secteur,
d'établir des appareils réellement minuscules,
mais pourtant sensibles, et la solution mixte,
avec emploi partiel des tubes i vide, offre des
possibilités non moins intéressantes, qui doi-
vent étre développées dans un proche avenir.

N° SPECIAL 1" OCTOBRE 1956 ® Page 49



ACORA, 3, villa Poirier - Paris (15
Tél. : Ség. 08-79

Waves Glory. Poste piles-secteur. 5 lampes
(DK92, 1T4, 1S5, 3Q4, 117Z3). 4 gammes :
OC - PO - GO - BE. Cadre incorporé et an-
tenne télescopique, HP 127 mm. Pile 4,5 V
100 mA et pile 90 V 13,5 mA, position écono-
mique 9,5 mA. Secteur tous courants continu
ou alternatif. Valise gainée, H240-L 320-
P140 mm. Prix T.T.C. Paris, sans piles 35.940
Elyt HF64. Méme modeéle, 6 lampes avec éta-
ge MF accordé toutes ondes (IT4) et cadran
éclairé en position secteur.

Prix T.T.C. Paris, sans piles 38.560

AMPLIX, 34, rue de Flandre - Paris (199)
TéL : Com 66-60 ..

Capri P. Poste & piles. 4 lampes (DK92, 1T4,
185, 3Q4). 4 gammes OC - PO - GO - BE. Ca-
dre ferrox, cube et antenne télescopique.
HP 12 cm. 2 piles 1,5 V 250 mA, et pile
67,5 V 9 mA. Possibilité d’alimentation sec-
teur par socle se plagant sous l'appareil. Poly-
styréne ivoire, bordeaux ou vert. H170-L265-
P80 mm.

Prix T.T.C., sans piles ni socle 18.460

Socle-secteur pour alternatif 5.705

Hoggar Métropole. Poste a piles 6 lampes en
€bénisterie H295-L510-P200 mm., modéle d'ap-
partement, avec possibilité d'alimentation sec-
teur. Existe en version Union Francaise.

Prix T.T.C., sans piles ni bloc-sect. 25.450

ES caractéristiques et prix des appareils
décrits sont donnés sans engagement de
notre part, Les adresses des fabricants
sont publiées pour chaque marque, de facon
d permettre aux lecteurs intéressés de demander
ladresse du distributeur le plus proche de leur

domicile, en se recommandant du journal
Le Haut-Parleur. Lorsque les prix sont indiqués
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Catactétistiques des principaux técepteutrs
piles et piles-secteut

ARCO-JICKY, 127, bd Lefebvre - Paris (15
Tél : Vau 50-23

Jicky-Roadster. Poste & piles 5 lampes (DK92,
2-1T4, 1585, 3S4), 3 gammes OC (40-50 m) -
PO - GO. Cadre ferroxcube et antenne télesco-
pique. HP 125 mm. 2 piles 1,5 V 300 mA, et
pile 67,5 V 13 mA. Position économique
250 mA et 75 mA. Possibilité d'alimentation
secteur par bloc incorporable. Polystyréne
ivoire ou vert : H160-L260-P78 mm.

Prix T.T.C., sans piles ou bloc-sect.

Bloc-secteur pour alternatif

19.220
5.115

ARESO, 64, rue du Landy, St-Denis Seine)
TélL : Pla 16-60

Ambiance II. Poste & piles 5 lampes (2-1T4,
DK92, 1S5, 3Q4, Etage HF accordé. 3 gammes
OC - PO - GO. Cadre ferrox-cube et antenne
télescopique. HP 12 cm. Tonalité réglable.
2 piles 1,5 V 300 mA et pile 90 V 19 mA.
Position économique 250 mA et 12 mA. Pos-
sibilité d’alimentation secteur par bloc incor-
porable. Valise gainée H210-L300-P150 mm.
Prix T.T.C. Paris, ss piles ni bloc-sect. 29.150

5.555

Dauphin piles-export. Poste a piles 4 lampes,
2 gammes OC-PO en ébénisterie H200-L360-
P130 mm, modéle d'appartement avec possi-
bilité d'alimentation-secteur.

Prix T.T.C. Paris, ss piles ni bloc-sect. 17.585

67 piles export. Autre modéle 4 lampes 4 gam-
mes. H305-L1.485-P220 mm.

Prix T.T.C. Paris

Bloc-secteur pour alternatif

22,110

&« TTC Paris », il y a des frais de port pour
la Province.

Les textes et clichés constituant la présente
nomenclature ont été établis d’aprés les élé-
ments rassemblés par la Documentation Pro-
fessionnelle.

Les insertions entiérement gratuites pour les

CLARSON, 28, r. M.-Robert, Paris (12°)
Tél : Dor. 94-09

Mistral-Métropole. Poste piles-secteur 5 lampes
+ redresseur (DK92, 1T4, 1L4, 1S5, 3Q4, re-
dresseur). 3 gammes OC - PO *- GO, Cadre
ferroxcube et antenne télescopique. HP 12 cm.
2 piles 4,5 V 50 mA et pile 90 V 18 mA. Po-
sition économique 9 mA. Alternatif. Commuta-
teur 4 directions : secteur, arrét, normal,
économique. Gainé toile coloris divers. H206-
L266-P130 mm.

Prix T.T.C., piles comprises 32.845
Mistral Export, Méme modéle OC1 - OC2 -

PO sans cadre. Autres caractéristiques et prix
identiques.

Guyenne-Métropole. Poste & piles, 4 lampes,
4 gammes OC - PO - GO - BE. Clavier 5 tou-
ches. HP 17 cm. Pile 1,5 V et pile 90 V 9,5 &
12 mA, économiseur 3 positions. Modéle d’ap-
partement, ébénisterie noyer. H280-L440-
P195 mm, Prix T.T.C., piles comprises 22.971

. CLEMENT, 144, bd Villette - Paris (19)
Tél : Bot. 97-98

Oasis. Poste piles-secteur 4 lampes -+ 2 redres-
seurs (DK96, DF96, DAF96, DL96, 2 redr.).
3 gammes OC - PO - GO. Cadre ferrite et an-
tenne télescopique, clavier 4 touches dont com-
mutation PU. HP 10 cm. 2 piles 1,5 V 125 mA
et pile 67,5 V 10 mA. Secteur alternatif. Cof-

fret gainé H180-L245-P90 mm.
Prix T.T.C.,, sans piles 27.350

(Suite page B83.)

fabricants, ont été établies sous la forme la
plus objective, sans intervention préférentielle
ni considération publicitaire. Nous regrettons
les omissions involontaires résultant de contre-
temps indépendants de notre volonté, ou méme
de négligences de la part de quelques construc-
reurs, toutes précautions ayant été prises en
temps utile pour avertir les firmes intéressées.




NSTINCTIVEMENT, [I'auditeur de-

butant se figure volontiers qu'il n’a

pas besoin de conseils contre lesquels
sa fierté est préte a réagir : « Offrez-
moi un poste, je me charge du reste | »
dirait-il volontiers. Il est vrai que, lors-
que l'appareil est dans son neuf, tout va
bien, en général. Pourtant, c’est tout de
méme une période de rodage ol il y a
beaucoup a apprendre, quand ce ne se-
rait que pour tirer le meilleur parti de
I’engin, sur le plan de la qualité musicale,
comme sur celui du rendement et de la
puissance.

Vient un moment ou cesse l'euphorie
de la lune de miel, parce que le temps a
fait son ceuvre. Petit & petit, une lente
usure se produit, la poussiere, les agents
atmosphériques interviennent. C'est I'age
ou il n’est plus inutile pour I'auditeur
d'intervenir, parce que son poste a besoin
de lui autant qu'il a besoin de son poste.
L’entretien devient tout un art : entretien
général, entretien mécanique, entretien
électrique.

Des recettes d’entretien, il en existe de
nombreuses variétés, comme les remédes
de bonne femme, Mais pour venir en aide
efficacement au poste, il est bon de le
connaitre tout de méme un peu, sinon par
la théorie et les circuits, du moins globa-
lement et par la pratique. C'est pourquoi,
en dehors des cours de radio, qui ont
déja été présentés, sous toutes les formes
possibles et imaginables, il nous a paru
nécessaire de donner des conseils prati-
ques, beaucoup de conseils.

Nous commencerons par étudier les
éléments constitutifs du récepteur apres
avoir examiné rapidement !intérieur de
ce récepteur. C'est a4 la demande d'un
trées grand mombre de lecteurs que nous
publions & nouveau les premiers articles
de la rubrique « Les secrets de la Radio
et de la Télévision dévoilés aux débu-
tants », de nombreux numéros du Haut-
Parleur comprenant le début de cette
rubrique, étant actuellement épuisés.

FAITES CONNAISSANCE

Je s e
avec |’intérieur

E radiorécepteur c'est pour beaucoup de
gens une boite (souvent en ronce de
noyer vernie) dans laquelle il se passe
quelque chose d'indéfinissable, mais qu'on peut,
en gros, traduire ainsi: il entre des ondes
par un bout, qui est I'antenne, et il en ressort
de la musique par l'autre bout, qui est le

CHASSIS DE POSTE « ALTERNATIF »

CONDENSATEUR
VARIABLE

] LAMPE CADRAN

CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES

LAMPE CHANGEUSE
DE FREQUENCE

TRANSFORMATEURS
MOYENNE FREQUENCE

{

LAMFE AMPLIFICATRICE

de votre poste

haut-parleur. Et entre les deux, eh bien le
courant, il se débrouille !

Un esprit curieux cherche évidemment a
en savoir un peu davantage. La boite, c’est le
contenant ; mais a ['intérieur, il y a le con-
tenu, et c'est ce qu'il y a de plus intéressant.

Nous supposerons donc que vous vous

TRANSFCRMATEUR DE SORTIE
DU HAUT-PARLEUR

HAUT-PARLEUR

LAMPE DE SORTIE|

TRANSFORMATEUR
BASSE FREQUENCE

FUSIBLE
REPARTITEUR
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LAMPE DETECTRICE ET
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| PRISE ANTENNE TERRE |
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CHASSIS DE POSTE « TOUS COURANTS »

HAUT-PARLEUR
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LAMPE ANPLIFICATRICE
NOYENNE FREQUENCE

TRANSFOHMATEURS
MOYENNE FREQUENCE
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trouvez devant ce contenu, ou que VOus avez
la possibilité de dévisser le « fond de poste »
pour voir apparaitre ce qu’il a dans le ventre.

ASPECT DU CHASSIS

Il y a une sorte de piéce en téle de fer ou
en feuille d'aluminium qu'on appelle de ché-
sis et sur laquelle est fixé tout le reste du
poste, c'est-i-dire les piéces détachées et les
fils de céblage qui le composent.

Te chéssis a un dessus et un dessous. Le
dessus a, & peu prés, l'aspect de New-York
vu d'avion: une série d'édifices, généralement
en hauteur, et qui, de loin, imitent les gratte-
ciel 2 s'y méprendre. Nos deux clichés repré-
sentent les vues de dessus de deux récepteurs,
I'un du type alternatif et l'autre du type tous
courants.

Le dessous est tout différent: il se compose,
comme un tissu, de piéces de petites dimen-
sions et généralement d'une couleur trés at-
trayante, montées sur un entrelas de fils rigi-
des trés proprement tendus.
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COMMENT RECONNAITRE LE TYPE
DE VOTRE RECEPTEUR

1l existe deux catégories de récepteurs: les
postes du type alternatif et les tous courants.

Les postes alternatifs sont équipés d'un
transformateur d’alimentation haute tension,
appelé transformateur basse fréquence. 1I est
disposé sur le dessus de chissis et constitue
I'une des pieces les plus volumineuses et les
plus lourdes.

Dans la catégorie des postes fonctionnant
uniquement sur alternatif, il faut citer ceux
qui sont équipés d'un autotransformateur. lIs
ne différent des précédents qu'en ce que leur
transformateur simplifié ne posséede qu'un en-
roulement. lIs présentent une sécurité moins

grande, la tension du secteur étant directe-
ment appliquée au montage.

Les postes tous courants fonctionnent sur
secteurs continus ou alternatifs. Ils sont faci-
lement reconnaissables par le fait qu’ils ne
comportent pas de transformateur d’alimenta-
tion, mais trés souvent, selon la série de
lampes utilisées, une résistance chauffante ou
un cordon spécial d'alimentation, comprenant
une résistance chauffante, est utilisée.

DISPOSITION DES LAMPES
ET DES ELEMENTS VISIBLES
SUR LE DESSUS DU CHASSIS

Sur un récepteur alternatif ou tous courants
d'un modele classique, c'est-a-dire du type su-

perhétérodyne, les lampes suivantes sont ut-
lisées : une changeuse de fréquence, une am-
plificatrice moyenne fréquence, une détectrice
el préamplificatrice basse fréquence, une lam-
pe finale et un valve.

La disposition d'autres éléments : conden-
sateur variable, transformateur .de sortie du
haut-parleur, transformateurs moyenne fré-
quence, condensateurs électrolytiques, est visi-
ble sur la partie supéricure du chassis, comme
le montrent clairement nos deux croguis.

Apres ce premier examen rapide de la dis-
position des éléments sur la partie supérieure
du chissis, nous examinerons séparément les
¢léments constitutifs essentiels du récepteur.

LES ELEMENTS CONSTITUTIFS D'UN RECEPTEUR RADIO

PRES ce premier examen gé-
rants,

Certains
sans

récepteurs tous
transformateur

cou-
basse

électrodes, est plus basse que les

dirait du « feuilleté ». Si I'on s’ap-

néral de la disposition des

principaux éléments situés
sur la partie supérieure du chassis,
nous allons les examiner en parti-
culier, ce qui permettra, le cas
échéant, de mieux les reconnaitre.
Nous indiguerons, en outre, le role
essentiel de ces éléments et de ceux
qui sont visibles en retournant le
chassis.

LE TRANSFORMATEUR
D'ALIMENTATION

Comme nous l'avons indiqué, un
transformateur d’alimentation basse
fréquence est monté sur tous les
récepteurs du type alternatif. Cet
instrument prend le courant du ré-
seau a 115 ou 120 V. et transforme
sa tension en 5 V., 6 V. ou 350 V.
pour l'appliquer aux différentes
lampes et les faire marcher en les
nourrissant d'électrons.

Il est constitué essentiellement
par une gross: masse de toles de
fer, serrées les unes contre les au-
tres et formant son armature ma-
gnétique, ce qui explique son en-
combrement et son poids.

Un fusible répartiteur de tension
est généralement situé sur le capot
du transformateur ou sur une pla-

@ @
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Transformateur d'alimenlation

quette isolante visible a l'arriére du
transformateur. La plaguette de
commutation posséde un point mi-
lieu et différentes prises correspon-
dant au secteur employé.
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fréquence d'alimentation compor-
tent également un fusible réparti-
teur de tension. La plaquette cor-
respondante est, dans ce cas, située
a l'arriere du chassis. Le cavalier
fusible est a brancher selon la ten-
sion du secteur, comme celui d'un
récepteur alternatif.

Il y a aussi une autre masse ana-
logue au transformateur, bien que
moins volumineuse : c’est la bobine
de filtrage, qu'on appelle parfois
« self a fer ». C'est une grosse bo-
bine avec un noyau de fer dont le
role est de filtrer le courant re-
dressé en le rabotant jusqu'a ce
qu'il devienne parfaitement conti-
nu, sans aucune fluctuation.

Support pour lampe noval

LES LAMPES

Tout le monde a vu au moins
une fois dans sa vie, une lampe de
radio. Nous n'aurons donc aucune
peing i reconnaitre ces petites am-
poules de verre cylindriques ou cy-
lindro-coniques, dont la base porte
une petite couronne de broches,
qui s’engagent a frottement dur
dans le support approprié.

Des lampes, il y en a de plus ou
moins grosses, de plus ou moins
hautes. La plus grosse est la valve,
lampe qui assure le redressement
du courant alternatif pour le trans-
former en continu. La plus petite
est la diode, qui, n'ayant que deux

autres lampes,

Transformateur moyenne fréquence
avec et sans boltier

LES « MOYENNES
FREQUENCES ».

De petites tours carrées en alu-
minium dans lesquelles se trouvent
des bobines, telles se présentent
les « moyennes fréquences », qui
sont des sortes de transformateurs
recevant les courants 4 haute fré-
quence en vue de les amplifier.
Cette carapace est un blindage qui
met les bobines a I'abri.

Il y a encore de petites tours
rondes qui sont des blindages de
lampes, sortes de chapeaux qui les
coiffent et les dissimulent a la vue.

LE CONDENSATEUR
VARIABLE

On voit aussi, fixé au chassis, un
organe feuilleté, constitué par quel-

Condensateur variable a air

ques dizaines de feuilles de tdle
d’aluminium paralléles. De loin, on

e —

proche, on remarque que ces feuil-
les ne se touchent pas, qu'elles sont
séparées les unes des autres. Elles
sont séparées en deux blocs qui
rentrent I'un dans l'autre, comme
des dents de deux riteaux qui ne se
toucheraient pas. Cet organe, c'est
le condensateur variable, capacité
réglable qui accorde les circuits. De
son boitier dépasse un axe qui
aboutit & un bouton sur le devant
du poste. Lorsqu'on tourne ce bou-
ton, -on voit 'un des paquets de
toles ou « lames, qui suivant le
sens oll on le tourne, s’engage ou se
dégage de l'autre paquet de lames
qui restent fixes.

LE CADRAN

Il est {4 peine besoin de signaler
le cadran, car c'est, en effet, la
piéce la mieux visible, puisqu'elle
apparait précisément dans I'enca-
drement de I'ébénisterie lorsque le
chiassis y est introduit. Sur le coté
du chissis, le cadran apparait

Support pour lampe Rimlock-Medium

comme une glace rectangulaire as-
sez épaisse, sur laquelle sont impri-
més les noms des stations général~-
ment en lettres de couleur, Une ai-
guille, verticale ou horizontale sui-
vant le type de cadran, se déplace
devant la glace lorsqu'on tourie le
bouton de réglage et se trouve tou-
jours devant le petit trait représen-
tant la station sur laquelle I'appa-
reil est accordé. Le mouvement de
l'aiguille est commandé par la ro-
tation du condensateur variable, au
moyen d'un céble de transmission
et d’'un systéme mécanique appelé
« démultiplicateur ».

—
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LE HAUT-PARLEUR

Un grand cone en papier évasé,
c’est le haut-parleur, ultime organe
du poste, chargé de la mission de
confiance la reproduction cor-
recte des sons, musique et parole.
La membrane de papier noir en
forme de cone sirié de cdtes con-
centriques, est fixée par son bord
extérieur sur un chassis circulaire

Haut-parleur elliptique
@ aimant permanent

que, par analogie, on appelle le
« saladier ». C'est que en effet il
rappelle assez la forme de cet us-
tensile de ménage. Par derriere ce
saladier, au centre, un boitier rond
renferme le moteur, Cc’est-a-dire
l'aimant permanent et la bobine
mobile parcourue par le courant
modulé, dont les mouvements de
va-et-vient et les vibrations sont
transmises au centre de la mem-
brane.

L’ENVERS DU DECOR

Retournons maintenant le chassis
pour le regarder par en-dessous. On
ne peut vraiment pas dire que l'en-
vers vaut l'endroit! C'est tout au-
tre chose : une forét de fils alignés
et entrecroisés, sur le trajet des-
quels sont intercalées des piéces de
petites dimensions, ayant générale-
ment la forme d'une petite tablette
rectangulaire, soit d'un petit cylin-
dre ou crayon.

Transformatenr de sortie
de haut-parleur

Les tablettes, ce sont les conden-
sateurs au mica, de petites capaci-
tés constituées par l'empilement de
feuilles de mica dont les faces sont
argentées. Ces condensateurs sont
parfois noyés dans la cire ou dans
un compound isolant, qui les prote-
ge contre les méfaits de I'humi-
dité.

A
Condensateur au papier
Les plus gros cylindres, ce sont

des condensateurs au papier, for-
més par l'enroulement de feuilles

de papier et de feuilles d'alumi-
nium constituant les armatures.

Il v a encore des plus gros cylin-
dres : mais souvent ceux-ci sont
montés sur le dessus du chissis,
dans des tubes métalliques. Ce sont
les condensateurs électrolytiques ou
« électrochimiques », sortes de con-
densateurs de capacité fixe trés
grande, formant filtres.

Quant aux petits cylindres, min-
ces comme une mine de crayon et
parfois pas plus longs gu'un centi-
métre, ce sont les résistances, dont
il est fait grand usage dans'le mon-
tage.

BLOC DE BOBINAGES

Sur le coté du chassis, on ob-
serve un ensemble fixé d’ordinaire
sur une petite plaque en aluminium
et qui comprend un jeu de petites
bobines cylindriques, constituées
par un certain nombre d'éléments
en « nid d'abeille » montés sur un
mandrin au centre duquel est intro-
duit un noyau magnétique. Cet en-

mica

Condensateur au

semble forme le bloc de bobinage.
Il comprend les bobines du circuit
d'antenne, celles du circuit d'accord
et celles de l'oscillatrice, organes
essentiels d'un superhétérodyne. Le
bloc est complété par de petits
condensateurs ajustables au moyen
d'une vis de réglage, qui sont les
« paddings » et les « trimmers ».
Et aussi par une piéce en forme de
couronne, le commutateur, mu par
bouton et prenant des positions an-
gulaires successives, de 30° en 30°,
pour mettre en jeu successivement
les circuits correspondants aux dif-
férentes gammes d'ondes: grandes
ondes, petites ondes, ondes courtes,
bandes étalées et pick-up. Le mou-
vement du commutateur est répéré,
sur le cadran, par un voyant, qui
fait apparaitre, dans une fenétre
ménagée a cet effet, les lettres GO,
PO, OC, BEI, BE2 et PU, corres-
pondant a ces diverses positions de
réglage.

Condensalteur élecirochimique
sous boltier alu et du type carton

LE POTENTIOMETRE

C’est un petit organe rond, en
boitier cylindrique plat, - pas plus
gros qu'une gomme a encre et qui
contient une résistance parcourue
par un curseur. Cet organe a pour
mission de commander !'intensité

Potentiomélre
au graphite
a interrupteur
(cosses de droite)
de son de l'appareil. C'est grice a
lui quon peut entendre plus ou
moins fort, et nuancer l'audition.

SUPPORTS DE LAMPES

Dans le chassis sont percés un
certain nombre de trous ronds, que
I'on garnit de petits disques plats,
en matiére isolante, portant des
trous correspondant aux broches
des lampes. Ces broches sont intro-
duites dans les trous par le dessus

Résistance miniature de 0,5 watts.
U (grandeur réelle)
et résistance agglomérée

du chissis. En dessous du chassis,
les supports sont prolongés par des
languettes de cuivre auxquelles sont
soudécs les connexions des lampes.

En général, les supports sont du
type« rimplock-médium » & 8 bro-
ches; mais, surtout, on utilise a
présent des supports « noval » a
9 broches.

Bloc accord-oscillateur de bobinages

FOND DE POSTE

C’est un carton ajouré qui ferme
I'ébénisterie par derriére et permet
d’accéder facilement au chassis, en
cas de panne. Il répond a plusieurs
nécessités : d'abord permettre 'aéra-
tion et faciliter ainsi la dissipation
de la chaleur qui prend naissance
pendant le fonctionnement, dans les
circuits et les lampes du poste, du
fait de la circulation des courants.

Ensuite, protéger le chissis et ses
circuits contre les poussiéres, les in-
tempéries ; protéger aussi 1’audi-
teur contre un contact malsain avec
les piéces sous temsion électrique.
Le fond de poste est donc percé de
trous pour l'aération et fixé au
moyen de quatre vis que seuls les
hommes de l'art sont invités & en-
lever pour accéder aux circuits. Il
porte des cillets ot I'on introduit
les prises d'antenne et de terre.

OUS venons de montrer le
panorama de tous ces élé-
ments qu'on trouve associés,

dans un ordrz parfois mystérieux,
des entrailles du radiorécepteur.

Nous avons appris a reconnai-
tre, sinon a connaitre, le transfor-
mateur d’alimentation avec son
gros ventre ; les lampes « miniatu-
res » ou «rimlock » auxquelles il
faudra bien ajouter la « subminia-
ture » qui sert maintenant d'indica-
teur cathodique, avec sa colonne
lumineuse en forme de point d’in-
terrogation (!); puis les bobinages
4 moyenne fréquence dans leur
« boite a conserves » rectangulai-
re ; le condensateur variable, que
ses groupes de lames font ressem-
bler 4 un « feuilleté » ; le cadran
que tout le monde peut voir, mais
dont on connait moins bien I'en-
vers du décor ; le haut-parleur
dans son « saladier » métallique ;
le bloc de bobinages, qui apparait
comme un jeu de petites bobines
sur une machine a coudre ; le po-
tentiometre en forme de pain en
couronne ou de petite boite & pou-
dre; le fond de poste, avec son
carton ajouré laissant filtrer la dis-
créte lumiére des lampes, les sup-
ports de lampes avec leur couronne
de trous qui regoivent les broches
des lampes.

Mais nous n'avons pas fini et il
nous faut aussi revenir sur certains
points,

LE CHASSIS

Il nous semble que nous n'avons
guére parlé du chassis, que comme
d’une piéce qui tombe sous le sens
et que tout le monde a déja vue,
Certes, les mécaniciens savent ce
qu'est un chassis d'automobile,
mais le chissis de radiorécepteur
n'y ressemble pas trop et n’a dz
commun avec lui que d'étre une
piéce sur laquelle on fixe toutes les
autres.

Pourquoi un chissis? Parce qu'un
poste de radio ne forme pas un
bloc mécanique au méme titre

qu'un moteur & explosion ou un

Aspeet d'un chdssis de récepteur
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moteur électrique. Le poste, c'est
un assemblage de piéces détachées,
associées les unes aux uutres par
des fils, dits « de céblage », dans
lesquels passe le courant. Ce cou-
rant, c'est merveilleux de voir com-
me il se débrouille sans pourtant
avoir été a 1'école (c'est une supé-
riorité sur nous autres hommes !).
L’antenne le fait entrer 4 un bout
et il ressort par l'autre, ou plus
exactement il s'en va alimenter le
haut-parleur, en passant a travers
des circuits trés compliqués. Et
tout cela sans se tromper de che-
min |

Donc il faut un chissis pour y
fixer toutes ces piéces, ou tout au
moins les plus lourdes d'entre elles,
qui ne tiendraient pas toutes seules
en lair! Les plus légéres peuvent
ne pas étre fixées au chissis et res-
ter portées par leurs fils de conne-
xion. Il est vrai qu'on a pu cons-
truire des postes sans chéssis, mais
alors on fixait les piéces au boitier.
Et puis, nous en sommes aux cir-
cuits imprimés ; mais ceci est une
autre histoire.

Le chissis est une sorte de boite
en tble percée de trous : ronds, car-

ton et de l'encre de Chine. Cet
heureux ége n'est plus, il faut bien
en prendre son parti.

CADRES ANTIPARISITES
INCORPORES

Piéce qu'on trouve sur la plupart
des récepteurs modernes. Nous ne
parlons pas ici du cadre indépen-
dant, gu'on place sur le dessus du
poste et qui est a double usage,
puisqu'on peut y encadrer le por-
trait de la petite sceur ou celui de
la belle-mére. Non! il s'agit des
petits cadres orientables qui pren-
nent place maintenant dans 1'ébé-
nisterie, parce que peu encom-
brants. Leur forme est celle d'un
tube, gros comme un stylo a peu
prés et de méme longueur; un tu-
be d'un gris foncé en poudre de
fer comprimé. Sur ce tube sont
enfilés quelques petites bobines qui
captent les petites et les grandes on-
des, Cela remplace tous les grands
cadres de jadis, avec le méme bé-
néfice. Parfois, le cadre est renfer-
mé dans un boitier métallique et
blindé. Souvent, il est relié par un
cordon flzxible (flector) & un bou-
ton de manceuvre, qui commande
son orientation.

Démultiplicateur horizontal avec clavier a touches

rés, rectangulaires, pour la fixation
et le passage des piéces. Les bords
de la téle sont repliés pour former
cette boite d'ailleurs ouverte par
le dessous. La t6le est en fer ou
en aluminium. Ce dernier métal est
généralement préféré, parce que
plus léger et meilleur conducteur
de I'électricité. Car le chassis for-
me une masse conductrice, qui
définit une tension électrique « zé-
ros partir de laquelle sont
comptées toutes les autres tensions
électriques utilisées dans le récep-
teur. On peut construire le chéissis
soi-méme — a condition d'étre ou-
tilé et de savoir s’y prendre, bien
entendu. C'est un exercice d'école,

Commutateur miniature

que doivent faire les candidats aux
C.A.P. de radio. Le chissis, c'est
méme la seule piéce qu'on puisse
prétendre faire dans le poste, car le
temps n'est plus ol I'on fabriquait
soi-méme les résistances avec un car-

NOYAUX MAGNETIQUES

La petite bobine des montages
de radio est un fruit & noyau. On
trouve, en effet, & lintérieur un
petit corps cylindrique, dur et gris-
noir, qui ressemble assez a un
caoutchouc de robinet. Clest le
noyau. magnétique qui, pour la
haute et la moyenne fréquences
remplace les tdles de fer. Ce n'est
rien d'autre qu'une poudre de fer
extrémement fine et isolante, qu:
I'on comprime pour lui donner tou-
te forme utile : cylindre, vis, pot
fermé dans lequel on introduit le
bobinage... Ce noyau concentre le
magnétisme de la bobine et lui
donne une efficacité bzaucoup plus
grande. Alors, la bobine peut deve-
nir beaucoup plus petite : on écono-
mise ainsi un fil isolé trés cher, on
diminue le poids de cuivre, on ré-
duit le poids et 'encombrement de
tout le poste.

En matiere de radio, ou tout
cofite cher parce qu'il faut em-
ployer des produits de choix, il n'y
a pas de petites économies. C'est
pourquoi on me peut arriver & un
prix abordable qu'en comprimant
au maximum les poids et les di-
mensions. Et c'est pourquoi on
commence par comprimer la pou-
dre de fer pour en faire des
noyaux qui, & leur tour, compri-
ment le flux magnétique des bobi-
nes

COMMUTATEURS

Ces commutateurs spéciaux pour
la radio ne ressemblent en rien aux

« boutons » que nous connaissons
sous ce nom et qui allument les
lampes dans les maisons. Ce sont
de petites pgalettes toutes plates
montées en général sur le bloc de
bobinages. Leur forme est a peu
prés celle d'une gomme i encre
dite de machine. Leur couleur,

10U

el

Vuoe de profil d'un démultiplicateur
montrant le dispositif d’entrainement
et la fixation du condensateur
variable

brun clair, est celle de la bakélite
qui les compose. Sur ces plaquettes
brunes, des contacts métalliques
brillants sont disposés ; tout autour,
comme les rayons d'une roue. Des
curseurs montés sur l'axe central
et commandés par un bouton,
viennent appuyer successivement
avec divers contacts, effectuant
toutes les commutations de circuit
désirées, les combinant et les as-
semblant pour qu'ils permettent
d’accorder les circuits dans la gam-
me des grandes ondes, dans celles
des petites ondes, dans celle des
ondes courtes ou bien encors dans
les « bandes étalées ». A moins
que ce ne soit dans la position
« pick-up ». Lorsqu'on tourne ce
commutateur, appzlé parfois « con-
tacteur », on constate que, grice
a4 un enclenchement approprié, il
s'arréte de 30° en 30° sur les po-
sitions correspondant aux rayons des
des contacts. Les contacts eux-
mémes se font sur un bosage ar-
genté, appelé grain d'argent. Pour
que le contact soit bonm, il faut
qu'un ressort assez bien cambré
appuie la piéce sur le grain d'ar-
gent qui, grice au frottement éner-
gique, reste toujours propre... et
propre & assurer un bon contact
électrique. Selon le nombre des
commutations & assurer, on utilise
une ou plusieurs galettes, qui sont
enfilées I'une derriére l'autre sur
I'axe du commutateur.

Démultiplicateur wvertical

DEMULTIPLICATEUR

C'est une piéce attenante au
cadran, mais que, a linverse
de ce dernier, on voit peu et
dont on parle peu. Nous avons
dit ce qu'il fallait penser du
cadran, avec son aiguille qui sz
déplace devant des graduations
variées, établies les unes en lon-
gueur d’'onde (exprimées en métres),
les autres en fréquences, exprimées
en kilohertz (kilocycles par seconde)
ou en mégahertz, valant chacun
1000 kilohertz ; d’autres encore
en unités quelconques, car ce sont
de simples échelles de repérage,
a graduations équidistantes.

Entre le condensateur variable,
dont on fait tourner la partie mo-
bile ou rotor, et I'aiguille du cadran
est intercalé le démultiplicateur
systéme de ficelle et de poulies. La
rotation du condensateur variable
commande le défilement de la fi-
celle et le déplacement de T'aiguille
qu'elle entraine. Pratiquement le
déplacement de l'aiguille est domc
proportionnel 4 la rotation du con-
densateur. Le démultiplicateur doit
étre concu de telle fagon que l'ai-
guille balaye toute la surface du
cadran, tandis que le rotor du con-
densateur tourne de 180°, de la
butée zéro i la butée capacité ma-
ximum. Il y a donc autant de dé-
multiplicateurs qu’il y a de largeurs
de cadran (cas du cadran horizon-
tal, ou de hauteurs (cas du cadran
vertical). Le démultiplicatcur est
un organe fantaisiste un peu consi-
déré comme une ceuvre d'art, parce
qu'il est 1ié a la présentation géné-

rale du poste.
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» Résistances et potentiométres x

OUS avons appris & reconnai-
tre les résistances montées
sur notre récepteur. Il nous

faut maintenant pénétrer plus avant
dans le secret de leur constitution
et connaitre leurs caractéristiques
essentielles.

En somme une résistance, c'est
un ensemble de corps assez peu

osw

Résistances miniatures
de différentes puissances
(grandeur réelle)

conducteurs de I'électricité, dont on
utilise la propriété appelée résis-
tance électrique, qui se définit ain-
si : « Quotient de la différence
de potentiel appliquée aux bornes
ou aux extrémités de ce conducteur
par l'intensité du courant qu'elle y
produit ». Cette résistance R, d'un
conducteur, c'est donc le rapport
constant qui existe entre la tension
aux bornes U st le courant I qu'elle
y fait passer.

U
L'expression R = — qui traduit
I
cette propriété, c'est ce qu'on nom-
me la loi d’'Ohm.

En mémoire du savant allemand
Ohm, on a donné son nom & l'unité
de résistance élsctrique. D'aprés la
loi d'Ohm, la valeur de la résis-

Potentiométre bobiné & interrupteur,

tance qui laisse passer un courant
de 1 ampére lorsqu'on lui appli-
gue une tension de 1 volt est d=
1 ohm (19Q).

Les résistances trés faibles, com-
me celles des métaux bons conduc-

teurs sz mesurent en millioniémes
d’ohm ou microhms (1.Q).

Les résistances élevées se mesu-
rent en milliers d'ohms ou kilohms
(kQ), et aussi en millions d'ohms
ou mégohms (MQ).

OU APPARAIT
LA RESISTANCE
ELECTRIQUE ?

La résistance apparait un peu
partout dans les circuits électri-
ques, ol elle se présente souvent

- ———————————_ o —————

comme une géne, un obstacle au
passage du courant. Mais il arrive
aussi qu'on introduise exprés des
résistances dans les circuits pour
produire certains effets, particulié-
rement pour développer ou recueil-
lir les tensions électriques.

C'est ainsi qu'on trouve la résis-
tance d'antenne, la résistance an-
tenne-terre, la résistance des bobi-
nages qui s'accroit en général en
fonction de la fréquence, la résis-
tance de contact entre armatures
d'un interrupteur, d'un connecteur,
d’une prise de courant la résistance
interne dans les lampes électroni-
ques, la résistance de terre d'un
conducteur mis a la terre, la résis-
tance de radiation ou de rayon-
nement.

On définit dans les circuits la
résistance apparente, la résistance
critique & limite d'oscillation, la
résistance effective, la résistance
équivalente, la résistance en haute
fréquence, la résistance d'isolement,
la résistance non-inductive ou
ohmique, appelée encore résistance
pure.

D’aprés le mode d’utilisation, on
définit la résistance d’alimentation
utilisée dans les postes tous cou-
rants, la résistance de fuite, la ré-
sistance de grille, la résistance de

Résistance bobinée a collier

cathode, la résistance anodique, la
résistance de charge, la résistance
de polarisation. Nous ne pouvons,
dans le cadre de cette étude, don-
ner la définition de tous ces ter-
mes, mais le lecteur pourra la trou-
ver dans I'Encyclopédie de la
Radio ou dans le Dictionnaire de
Radiotechmique.

NATURE DES RESISTANCES

Selon leur nature, les résistances
sont réparties entre diverses caté-
gories. On distingue notamment les
résistances fixes et les résistances
variables ou réglables, ces derniéres
portant généralement le nom — im-
propre d'ailleurs — de potentio-
métres,

Pour les résistances fixes, on
peut encore considérer les résis-
tances bobinées, les résistances non
bobinées et les résistances spéciales.
On connait, de méme, les poten:
tiométres bobinés et les potentio-
métres non bobinés. Nous allons
examiner successivement les pro-
priétés essentielles de ces divers
types de résistances.

RESISTANCES BOBINEES

Comme leur nom l'indique, elles
sont constituées par l'enroulement
d'un fil métallique de résistance
électrique notable sur un mandrin
isolant. Les résistances actuelles bo-
binées sur mandrin en céramique et
recouvertes d'un émail au feu (vi-
trification) supportent des surchar-
ges notables.

Les résistances vitrifiées de 0,1 a
50000 ohms, en fil de nickel-chrome
émaillés a chaud a 1000 C, sont
sous la protection d'un tube. Leurs
sorties de connexions se font par
colliers noyés. En général, elles
sont cylindriques, mais on a fabri-
qué récemment un modéle plat qui
se préte bien a Il'empilage d'un
certain nombre d'éléments. 1l existe
des résistances de précision, exactes
a 1/1000° prés, dépourvues de self-

TABLE DES

COULEURS DES RESISTANCES FIXES

UNITE :—OHM

NOIR -0 NOI
BRUN -1
ROUGE
ORANGE -
u\uu!

=0 HNOIR -
BRUN
ROUGE
ORANGE 1
JAUNE  -0000
VERT  -0¢
BLEU

=1
]
-
-5 AT -5

ductives, & prises, demi-émaillées
et laquées. Industriellement, on
produit des résistances demi-émail-
lées jusqu'a 500 W, des résistances
vitrifiées jusqu'a 400 W, des résis-
tances a4 ruban ondulé jusqu'a
800 W, des résistances de précision,
cimentées et tropicalisées.

En général, on réserve les types
bobinés aux plus taibles valeurs de
résistance, les types non bobinés

convenant mieux- aux valeurs
plus élevées.
RESISTANCES

NON BOBINEES

Dans ce type de résistances, il
existe encore deux subdivisions :
résistances agglomérées et résistan-
ces & couche.

BLEJ -6
\"IULIT -; ;‘Q'L
ILAHC =% BLANC -9

p ke i

OR L'fl?l.llﬂ. PAR 0,1
ARGENT -WLYI!I.!I‘ PAR 0,01

A\

IS

inductance, pour des valeurs jus-
qu'a 2 mégohms.

La tenue & toutes températures
usuelles de résistances de 2000 a
1000000hms est réalisée au moyen
d'un bobinage sur support en por-
celaine, avec recouvrement au
moyen d'un ciment.

On fabrique les résistances vi-
trifiées dans des types assez variés
en dimensions normales, miniatures,
subminiatures, réglables et non in-

Dimensions des résistances t:ggt

Les résistances agglomérées sont
constituées par un bitonnet d'une
matiére résistante homogéne mou-
lée, & base de casbone. Ce type de
résistance isolé a un bon compor-
tement pour les valeurs assez éle-
vées et trés élevées. La puissance
dissipable par les éléments est beau-
coup moins grande que dans Ie
cas de la résistance bobinée : elle
est de I'ordre de 0,25 W, 0,5 W, 1
et 2 W en général.

omérées de différentes puissancu
a 4 walts.

Résistance Long. Diam.
1/4 watt 17 4,5%n
1/2 watt 25 5

1 watt 35 8

2 watts 45 10

4 watts 65 12
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Dans cette série, on produit main-
tenant des résistances miniatures,
moins grosses qu'un bois d'allumet-
te, longues tout juste de 10 mm en-
viron. Leur volume n'atteint pas
les 0,2 du volume d'une résistance
normale. Malgré leurs dimensions
si exigués, ces éléments ont d'excel-

fres, la valeurn exprimée en ohms,
kilohms ou mégohms, est inscrite
sur le corps de I'élément & la suite
du nombre qui indique la puis-
sance nominale.

CODE DE COULEURS
La valeur de la résistance et les

Cotes d’'un potentiométre standard a interruptenr.

lentes performances, supportent des
tensions de 1000 V, sont imperméa-
bles, peu sensibles a la soudure,
bien isolées, supportant les vibra-
tions et les chocs. Une résistance
de 0,5 W ne pése que 8/10 gram-
me et on la fabrique en tolérances
de 5, 10 et 20 %. La qualité de la
résistance tient essentiellement & la
valeur de la poudre avec laquelle
on fait le moulage. On pratique la
fabrication en grande série et on
triec automatiquement les résistan-
ces fabriquées pour constituer des
lots homogenes.

On a entrepris récemment la fa-
brication de a couche
de carbone pyrolytique. Faites sur
tube de céramique, avec.protection
de céramique également, ces résis-
tances ont une valeur de 20 ohms
i 5 mégohms. Leurs connexions de
sortie sont soudées sur une métal-
lisation. Les performances de ces
éléments sont remarquables : on
peut les souder au ras du corps,
elles supportent bien la traction et
la surcharge, les chocs, les vibra-
tions et les écarts de température
de — 60° & 4+ 150° C.

ol v i\
Bl Iy 4l
Potentiométre double

MARQUAGE

La valeur nominale de la résis-
tance peut étre marquée en chiffres
« connus », comme disent les mar-
chands, ou bien au moyen d'un
code de couleurs.

Dans le cas du marquage en chi-
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tolérances sur cette valeur sont in-
diquées au moyen de 4 bandes co-
lorées adjacentes ou légérement sé-
parées les unes des autres. Elles
sont placées sur la résistance a par-
tir de l'une de ses extrémités. A
partir de la bande la plus rappro-
chée de I'extrémité, la signification
des bandes est lue dans l'ordre
indiqué par le tableau ci-dessous.

Le corps de I'élément est recou-
vert de la couleur représentant le
premier chiffre de la résistance no-
minale exprimée en ohms. L'une
des extrémités est recouverte de la
couleur représentant le 2° chiffre
de cette résistance. Le corps de
'élément porte un anneau coloré
représentant le nombre de zéros
qui suivent les deux premiers chif-
fres. Cette disposition exclut l'em-
ploi d’'un point de couleur. Lors-
que I'anneau manque, cela signifie
qu'il est de la méme couleur que
le corps de la résistance.

1"~ exemple. — Résistance de
60000 ohms : corps bleu ; extré-
mité noire ; anneau orange.

2* exemple. — Résistance d=
500000 ohms : corps vert, extrémité
noire, anneau jaune.

3* exemple. — Bague large :
rouge = 2 ; bague extréme : noir
0 ; bague centrale : orange

000. Valeur de la résistance :
20000 ohms.

Dans les régles d'établissements
francais, un anneau d’argent indi-
que la tolérance de = 5 % ; l'ab-
sence d’anneau métallique indique
la tolérance de = 10 %.

NORMES DES RESISTANCES
AGGLOMEREES
OU A COUCHE

La normalisation des résistances
fixes en matiére semi-conductrice a
haute résistivité, agglomérée ou a
couche, en forme de bitonnet, dé-
finit la limite supérieure du coeffi-
cient de tension, la longueur mi-
nimum des connexions, la possi-
bilité de soudure.

La tolérance normale sur la va-
leur de la résistance est d2+10 %,
ce qui signifie qu'une résistance de
1000 ohms, par exemple, pourra
faire de 900 & 1100 ohms. Il existe
des tolérances plus serrées, = 5%,
pour les éléments de meilleure qua-
lité, qui sont désignés par un point
de couleur argent.

La résistance doit pouvoir résis-
ter a I'humidité. Aprés l'essai hy-
groscopique, sa valsur ne doit pas
avoir varié de plus de 5 pour 100.

La soudure a-5 mm du bout de
la résistance ne doit pas détériorer
le contact qui ne doit pas étre af-
fecté par une traction de 3 kg.

La résistance doit étrz stable,
c'est-a-dire qu'elle doit conserver
sa valeur a 2 pour 100 prés pen-
dant 500 h et a 5 pour 100 prés
pendant 2000 heures. Aprés l'essai
de durée de 2000 h., la résistance
ne doit pas avoir varié de plus de
5 pour 100.

La résistance doit également pou-
voir supporter une surcharge de
20 pour 100 pendant 100 h. Et du
bout de cette épreuve, sa valeur
ne doit pas avoir varié de plus de
10 pour cent.

CODE DE COULEURS DES RESISTANCES ELECTRIQUES

RESISTANCES SPECIALES

Parmi les résistances, il existe
certains types spéciaux deastinés a
répondre a des exigences toutes
particuliéres :

Résistances non linéaires, dites
NL, pour la régulation de la ten-
sion et la protection contre les sur-
tensions. Il en existe maintenant
des blocs a forte dissipation pour-
vus d'ailettes de refroidissement.
dont la puissance dissipable est
comprise entre 1 et 25 watts,

Résistances a coefficient de
températures négatif. — FElles sont
utilisées pour la suppression des
surintensités de chauffage des tu-
bes électroniques ; il v a aussi des
€léments miniatures spéciaux &
chauffage direct et indirect pour
thermométrie, pour stabilisation de
tension, pour ¢léments retardateurs,
bolométres et wattmétres a haute
et ultrahautes fréquences.

Résistances variables avec Ia
tension. — Ces résistances dites
V.D.R., servent a l'adaptation de
linéarité de l'image en télévision
et la suppression d'étincelles re-
lais ; il en existe des types de 24
a 220 V.

Thermistances. — Ce sont des
résistances dont la conductivité
croit trés rapidement en fonction
de la température. Elles se présen-
tent en formes et montages divers,
pour utilisations variées : sondes
pour mesure de la température
pour les carcasses, cosses pour
les écrous, résistances pour anémo-
metre en forme de réacteur, ther-
mistances réfractaires pour tempé-
ratures élevées, sondes thermomé-
triques. On a également réalisé des
« thermistors » analogues, en at-
mosphére gazeuse ou dans le vide,
sous forme d'une perle de 05 a
I mm de diametre suspendue dans
une ampoule de verre.

Résistances lentilles agglomé-
rées de 100000 a 200000 ohms pour
tube 4 néon.

Caprestances, ¢éléments mixtes
renfermant une capacité de décou-
plage ultraminiature avec une ou
deux résistances subminiatures dans
un volume trés faible. Ce sont d=s
éléments en bitonnet de 3 mm de
diametre et de 6 & 12 mm de lon-
gueur, ayant une puissance dissi-
pable de 1/8 W, pouvant supporter
une surcharge de 1/4 W, tropicali-

sés et utilisables de — 60° a 4 90°
Coutour | Noanes | Shifs | Mullipisins | Tole, G, sabs deos e teoue
& i Résistances @ couche. — Certai-
~  nes résistances a couche métallique
NOIF cvennrrnnnnnss n® 13 0 1 sur mandrin isolant sont renfer-
Brin  iccaasn sl n® 38 1 10 mées en ampoule de verre.
Rouge ....... saieane n® 57 3 100
QOrange SO S— n® 55 2 1.000
;L S— n° 26 4 10.000 POTENTIOMETRES
Wert: s saeiion ssvin n® 5 5 100.000 BOBINES
Bleu ............... — 6 1.000.000
Vu?let creEsen sy n® 31 7 10.000.000 Ces types de résistances varia-
Gris .....ceoeennenn = 8 100.000.000 bles & prise et & curseur sont réa-
Blanc resssassssanas — 9 1.000.000.000 lisés sous forme d'un bobinage de
Or (métallique) ...... —| - 0,1 5 % filah St o
Argent (métallique) .. — | — | 0,01 10 % O TOIVRD.
Sans couleur addition. | — —_ 20 % On construit des potentiométres
= e bobinés vitrifiés de 10000 ohms




dont la puissance dissipable en ré-
gime permanent atteint 100 W, des
modéles étanches et des résistances
réglables de précision.

En général, les potentiométres
sont d'un type toroidal miniature,
du diamétre de 15 mm environ. On
les utilise pour toutes sortes de
réglages et pour la télécommande.
Des modeéles courants, de 10 a
50000 ohms, ont une puissance dis-
sipable de 4 W avec tolérance de
* 5 % et méme de = 2 %. On
fabrique des modéles étanches avec
presse-étoupe et sorties par perles
de verre pour une puissance dissi-
pable de 6 W, des rhéostats a cur-
seur rectiligne ou rotatif.

L'un des modéles le plus récent
est un potentiométre hélicoidal bo-
biné de grande précision, de 5000
4 35000 ohms, comportant de 15000
a 49000 spires, pour tensions dz 230
a 800 V Constitué par un fil résis-
tant bobiné sur ame étalée enrou-
lée ‘en hélice dans un boitier en
araldite il posséde un curseur ro-
tatif se déplagant de 1 a 15 tours.
Ce potentiométre peut fonctionner
entre — 40° et + 40° C, il est fon-
gicide, inaltérable et supporte une
surcharge de 100 % pendant 10 mi-
nutes par heure.

POTENTIOMETRES
NON BOBINES

Ce sont des éléments dans les-
quels le curseur appuie contre une

piste graphitée. La qualité de la
construction est telle que l'on peut
atteindre 20000 a 30000 manceu-
vres complétes du curseur. Certains
potentiométres  miniatures sont
étanches, ont un poids et un en-
combrement trés faibles, supportent
une température ambiante de 90° C,

miniatures, au diameétre de 16 mm,
ayant une hauteur de 8 mm.

Les potentiométres non bobinés
sont caractérisés par leur résistance
totale, leur résistance maximum et
leur résistance minimum, ainsi que
par leur pouvoir de coupure. La loi
de variation de la résistance en

10 PAS 78
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Coles d'un potentiométre bobiné de 4 walts

présentent une capacité par rap-
port & la masse de 4 pF. La ten-
sion de bruit de crachement est
trés réduite (30 mV seulement), le
bruit de souffle ne dépasse pas 0,5
a 1,5 microvolt par volt. Les poten-
tiométres miniatures se font aux
valeurs de 5000 ohms 4 1 ou 5 még-
ohms, avec ou sans interrupteur.
Pour la télévision, on a réalisé des
potentiométres spéciaux avec dispo-
sitif de blocage, des potentiométres
triples pour compensation de tona-
lité. Pour les appareils de surdité,
on fait de petits potentiomeétres sub-

fonction de l'angle de rotation doit
étre continue, de type linéaire, lo-
garithmique ou bilogarithmique.

La fermeture ou l'ouverture de
linterrupteur doit se produire
pour un angle au plus égal a 15
pour 100 de 1'angle total de rota-
tion. Le pouvoir de coupure mini-
mum est de 1 ampére sous 250 volts.
Des valeurs limites sont imposées
pour la résistance totale, la résis-
tance minimum, la résistance maxi-
mum. On vérifie la puissance dz
dissipation nominale pendant un es-

sai intermittent de 2000 h au bout
duquel la résistance totale ne doit
pas avoir varié de plus de 15
pour 100,

On essaye linterruptenr i 1'é-
chauffement avec une surintensité
de 10 % et a la chute de tension.

L'essai de rigidité diélectrique
est fait & 500 V pour les potentio-
meétres sans interrupteur; a 1500 V
pour ceux avec interrupteur.

Le potentiométre doit pouvoir
supporter I'humidité. Apres 1'épreu-
ve hygroscopique, la résistance to-
tale ne doit pas avoir varié de plus
de 20 pour cent.

Les cosses doivent pouvoir étre
soudées sans que la résistance ait a
en souffrir.

Le fonctionnement doit étre ga-
ranti pour 2000 manceuvres, a rai-
son de 1000 manceuvres par heure ;
au bout de cet essai, la résistance
totale n= doit pas avoir varié de
plus de 10 pour 100. On procéde
aussi a un essai de résistance méca-
nique et & un essai de conservation
de 500 h. =t de 2000 h.

Telles sont les résistances, fixes
et variables, actuellement utilisées
dans lss montages récepteurs de
radiodiffusion et de télévision. Des
modéles différents existent pour les
matériels professionnels ainsi que
pour ceux de I'électrotechnique gé-
nérale.

PRINCIPAUX SYMBOLES UTILISES DANS LES CIRCUITS SCHEMATISES
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.zes condensateurs ¢’£xes

L en existe de toutes formes, de
toute nature et de toutes dimen-
sions dans un radiorécepteur.

Nous allons nous efforcer de les
définir aussi simplement que pos-
sible.

D’abord, qu'est-ce qu'un conden-
sateur ? Comme son nom l'indique,
un élément de montage électrique
qui condense I'électricité sur des
plaques appelées armatures. Cette
propriété du condensateur d'accu-
muler D'électricité est ee qu'on
nomme la capacité,

On peut se représenter facilement
cette capacité électrique. Imaginez
une plaque de verre, recouverte sur
chacune de ses faces d'une feuille
de papier d'étain. On réalise ainsi

Condensateurs an jorrpfer de 1000 pF
a 0,56 pF.

une capacité qui est d’autant plus
forte que les feuilles de papier
d’étain (armatures) ont une plus
grande surface et que la plaque de
verre est plus mince. Enfin, la ca-
pacité dépend aussi de la nature du
corps isolant qui sépare les arma-
tures. Elle est cing fois plus forte
pour une plaqus de verre que pour
une feuille de carton, 7 fois plus
forte pour une feuille de mica de
méme épaisseur.

Ainsi donc, lorsqu'on applique
une tension électrique aux bornes
du condensateur ainsi formé, il
prend une charge électrique, c'est-a-
dire que les électrons vienneat s'ac-
cumuler sur ses armatures. On ap-
pelle capacité C le quotient de la
charge électrique Q de I'une des ar-
mature par la tension électrique V
appliquée entre ces armatures et
I'on écrit :

C (farads) = Q (coulombs) :

V (volts).

En mémoire du savant anglais
Faraday, on a donné son nom rac-
courci ¢farad) & I'unité de capacité
électrique. Une capacité de 1 farad
est celle qui prend une charge de
1 coulomb sous la tension de 1 volt.
Cette charge de 1 coulomb est czlle
qui est apportée cn 1 seconde par
un courant de 1 ampére.

Cette unité de capacité, le farad
F, est beaucoup trop grande pour
les besoins de la pratique. Un con-
densateur de 1 microfarad (uF),
c'est-a-dire de 1 millioniéme de fa-
rad, posséde déjA une trés forte ca-

pacité. Le plus souvent, les conden-
sateurs utilisés en radio possédent
une trés petite capacité, qu'on me-
sure en millioniéme de microfarad,
c'est-a-dire en picofarads (pF ou
puF).

Dans le cas, cité plus haut, d'un
condensateur & lame mince, la ca-
pacité est donnée par l'expression :

C = kS/4ne
k étant la constance diélectrique de
lisolant, S la surface des armatu-
res, e I'épaisseur de l'isolant, «
3,14

COMMENT SE COMPORTE
LA CAPACITE

Imaginons qu'on applique aux
bornes d'un condensateur une ten-
sion électrique continue, celle d'une
pile ou dun accumulateur, par
exemple. Que va-t-il se passer ? Il
s'établit dans le circuit un courant
trés bref, pratiquement instantané,
qui apporte la charge électrique
aux armatures : charge positive du
c6té relié au pdle 4 de la pile,
charge négative du cbté relié au
pole —. Et puis c’sst tout ! Si 'on
débranche la pile, le condensateur
reste chargé. Il se décharge plus ou
moins vite sur sa propre résistance
électrique. Si cette résistance est
trés élevée, la décharge est trés len-
te et le condensateur conserve long-
temps sa charge.

Ainsi, le condensateur se présente
comme un appareil qui arréte le
courant continu qui passerait nor-
malement dans le circuit s'il ne
provoquait ce blocage.

Supposons maintenant qu'on
branche le condensateur sur le sec-
teur & courant alternatif au lieu
de le connecter & la pile. La charge
va s'effectuer exactement comme
dans le cas précédent lorsque la
tension atteint sa valuer maximum;
mais 1 centiéme de seconde plus
tard, la tension s'est inversée et un
courant de décharge, puis de re-
charge en sens contraire a circulé;
1 centiéme de seconde aprés, la ten-
sion est revenue comme avant et de
nouveau le courant de décharge et
de recharge a circulé en sens con-
traire.

Ainsi donc dans le cas ol il est
branché sur réseau alternatif, le
condensateur est le siége d'un cou-
rant dont l'intensité est proportion-
nelle a la fréquence du réseau. Plus
la capacité est grande, et plus la
fréquence est élevée, plus intense
est le courant qui circule.

En conclusion, on peut dire que
dans un réseau 4 courant continu,
le condensateur est une porte far-
mée ; dans un réseau i courant al-
ternatif, une porte ouverte au cou-
rant. Il s’ensuit que les condensa-

teurs ont une trés grande impor-
tance dans les circuits & haute fré-
quence.

NATURE
DES CONDENSATEURS

On peut classer les condensateurs
d'aprés leur nature ou d'aprés leur
utilisation.

IOPARYSIE
1 B500pfT)

[ Te= 1500V

Condensateurs fixes an mica
de 500 a 10000 pF

On distingue essentiellement les
condensateurs  fixes, c'est-d-dire
dont la capacité est fixe, et les
condensateurs variables dont on
peut régler la capacité et qui ser-
vent & accorder les circuits & haute
fréquence. Les condensateurs ajus-
tables sont des condensateurs varia-
bles & trés faible variation, qu'on
régle une fois pour toutes.

Seuls les condensateurs fixes nous
occupent aujourd’hui. On les répar-
tit en plusieurs catégories selon la
nature de l'isolant ou « diélectri-
que » qui sépare les armatures.

' Dans les condensateurs variablss
ou ajustables, c’est souvent une cou-
che d’air qui les sépare. Dans les
condensateurs fixes, une couche de
papier imprégné, de substance iso-
lante analogue (styroflex, polysty-
réne), de mica, de céramique. Les
condensateurs fixes de grande capa-
cité sont généralement du type élec-
trolytique, les armatures étant sépa-
rées par une couche microscopique
d’alumine.

VALEUR
DES CONDENSATEURS

Les condensateurs au papier im-
prégnés ont une capacité de 100 a
10000 picofarads; ceux a diélectri-
que imprégné semi-liquide ou li-
quide, de 1 & 10 milliers de pico-
farads ; ceux au mica de 10 a
10000 picofarads ; les condensa-
teurs électrolytiques secs de 1 mil-
lion de picofarads (microfarad) a
1 million de microfarads, c'est-a-
dire 1 farad ; l=s condensateurs
électrolytiques a liquide de 1 & 100
millions de picofarads.

UTILISATION
DES CONDENSATEURS

Selon I'usage qu'on en fait, on
considére les condensateurs de blo-
cage, qui empéchent le passage d’'un
courant continu ; les condensateurs
de filtrage qui éliminent les cou-
rants indésirables, tels ‘Qque ceux
produits par les parasites ; les con-
densateurs de grille, montés en sé-
rie dans le circuit de grille d'une
lampe de radio ; les condensateurs
de liaison, qui permettent le passa-
ge d'un courant alternatif d’un cir-
cuit & un autre ; les condensateurs
de neutrodynation, qui empéchent
les lampes d’osciller mal a propos ;
les condensateurs de réaction, qui
raménent une partie de 1'énergie a
amplifier du circuit de sortie vers
le circuit d'entrée d'un amplifica-
teur ; les condensateurs shuntés
par une résistance pour la polarisa-
tion de la grille des lampes détec-
trices ; les condensateurs de décou-
plage supprimant le couplage entre
deux circuits ; les condensateurs de
protection écoulant a la terre les
courants de fréquence élevée.

Condensateurs céramique tubulaires.

CONDENSATEURS
AU PAPIER

Ces éléments sont généralemsnt
constitués par deux armatures for-
mées de deux rubans en papier
d’aluminium, séparées par un ru-
ban de papier. Ces trois rubans,
ainsi que les isolants nécessaires
sont enroulés de maniére & consti-
tuer un cylindre, qu'on enferme
dans un boitier de carton, de baké-
lite, de polystyréne, de verre, de
céramique ou de métal. Les sor-
ties des armatures sont faites par
fils ou par cosses. Ces condensa-
teurs sont caractérisés par lenr
capacité nominale, leur tension
maximum d’emploi, leur tension de
perforation (claquage), leurs per-
tes. Leur résistance d'isolement
par rapport &4 une masse exté-
rieure ne doit pas étre inférieurs
a 1000 mégohms.

Les connexions sont définies par
leur fixation, leur longueur de
40 mm au minimum, leur diamétre
de 0,8 & 1 mm au minimum, leur
possibilité de soudage.
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La capacité est mesurée au pont
4 la fréquence de 1000 Hz; la
tolérance admise est de = 20 %
ou = 10 %, selon que la capacité
est inférieure & 50000 pF ou supé-
rieure & cette valeur, L'angle de
pertes doit étre au plus de 0,01
pour 1000 Hz et de 0,1 pour
1 mégahertz.

Les condensateurs sont essayés
diélectriquement par application,
pendant une seconde, d’une tension
triple de la tension maximum
d'emploi. Pour l'essai d'isolement,
la tension d’épreuve est la tension
maximum d'emploi en courant
continu avec un maximum de
500 V.

Le produit de la capacité nomi-
nale en microfarads par la résis-
tance d’isolement en mégohms ne

Condensatenr blindé
pour antiparasitage.

doit pas étre inférieur a 500. Pour
la résistance d'isolement, le maxi-
mum exigible est de 1000 még-
ohms.

L’épreuve hygroscopique consiste
4 voir comment se comporte un
condensateur exposé a I'humidité :
ses pertes et sa résistance d'isole-
ment ne doivent pas, aprés 1'épreu-
ve, avoir varié de plus de 50 pour
cent.

Le condensateur est encore l'ob-
jet d’'une épreuve de conservation
qui dure 2000 heures.

La fixation des fils de sortie
est vérifiée, par I'application d'une
traction de 1 kg. Le compound
d'obturation du condensateur doit
pouvoir supporter sans déforma-
tion pendant 1 heure, une tempé-
rature de 70°C.

Le papier constituant le conden-
sateur a une épaisssur de 0,01 mm
environ. On l'utilise en plusieurs
épaisseurs superposées pour com-
penser les défauts et trous micros-
copiques favorisant la perforation
du diélectrique. Le papier sert de
support au diélectrique constitué
par une cire d'imprégnation. On
évite I'humidité en pratiquant I'im-
prégnation et le séchage sous vide.
Comme imprégnant, on se sert de
I'huile minérale (—55° 4 4-85°C),

de Thuile végétale (—20° a
+65°C), de la cire (—40° 2a
+65°C). -

On fabrique des condensateurs
dominos en boitiers moulés, d’au-
tres en boitier métallique avec
fixation par crochet; des conden-
sateurs tropicaux & 2 sorties iso-
lées, ou 1 sortie & la masse, des
condensateurs aun papier siliconé,
étanches et fonctionnant de —40°
a 90°C, des condensateurs pour
filtrage de courant redressé de 630
a 10000 V.

e

CONDENSATEURS
AU PAPIER METALLISE

Au lieu d'appliquer des feuillss
de papier métallique contre un ru-
ban de papier, on vaporise direc-
tement sur le papier du zinc &
340°C ou de l'alumivium pur a
1000°C, ce qui dépose sur le pa-
pier une couche homogeéne de 25 a
100 millioniémes de millimétre
d’épaisseur. La résistance est ana-
logue a celle de I'aluminium en
feuille. Si des défauts mettent 1=
condensateur en court-circuit, dés
I'application de la tension, le cou-
rant vaporise le métal a l'endroit
défectueux et le bord du trou se
recouvre d'alumine isolante. Ce
type de condensateur autorégéné-
rable ou autocicatrisant est prati-
quement imperforable, Cependant,
si I'on atteint la tension de destruc-
tion, les court-circuits se  succé-
dent sans interruption, La tension
de service est prise & 60 pour 100
de la tension de destruction.

Les condensateurs a 200 V sont
isolés & 500 mégohms par micro-
farad & 25°C grice & l'imprégna-
tion spéciale du papier; les con-
densateurs a4 400 V sont isolés a
1000 mégohms par microfarad
grice A lintercalation de feuilles
de papier supplémentaires. L'isole-
ment diminue de moitié chaqus
fois que la température croit de
10° au-dessus de 25°C.

Ces condensateurs, qui ont un
faible encombrement et un poids
minima, sont présentés en types
tubulaires de 0,05 & 2 microfarads
de —15° a 4+71°C; en types mi-
niatures de 0,05 & 8 microfarads
de —40° 4 4100°C; en submi-
niatures de 2 a 40000 pF de
—100° & 4120°C.

CONDENSATEURS
AU MICA

Pratiquement on utilise deux
types créés pour une tension maxi-
mum d’emploi de 165 ou 500 V.
les couches métalliques constituant
les armatures doivent adhérer par-
faitement & la lame de mica. Les
condensateurs sont logés & I'inté-
rieur du boitier qui les protége
contre l2s chocs et I'humidité. Les
fils de sortie doivent avoir au

moins 20 mm de longueur et pou-
voir étre soudés sans détérioration.

Les condensateurs au mica sont
soumis 4 des essais de contrdle
portant sur la mesure de la capa-
cité, des pertes, & l'essai diélectri-
que et & la vérification de la fixa-
tion des sorties.

La tolérance sur la capacité est
de = 20 % pour les condensateurs
de 25 pF au plus (minimum 1 pF)
et de 10 % pour ceux de plus
de 25 pF. On peut admettre des
tolérances plus faibles jusqu'a
+= 0,5 9% avec minimum de
+ 0,2 pF.

On essaie les condensateurs au
triple de la tension maximum
d'emploi en continu; 1'essai d’iso-
lement est fait sous 500 V. Le pro-
duit de la capacité nominale en
picofarads par la résistance d'iso-
lement en mégohms ne doit pas
étre inférieur & 500 millioniémes.
L’isolement ne doit jamais tomber
au-dessous de 10000 mégohms.
Aprés I'épreuve hygroscopique, la
capacité ne doit pas avoir varié
de = 5 pour 100, les pertes de
4= 10 pour 100.

Condensateur ajustable an mica,

Les fils de sortie du condensa-
teur doivent pouvoir résister 4 une
traction de 2 kg entre eux. Ils
doivent pouvoir supporter sans dé-
formation permanente un poids
égal 4 5 fois celui du condensa-
teur.

Les condensateurs au mica sont
constitués par 'empilement d'élé-
ments formés d'une lame de mica
d'environ 0,03 mm d'épaisseur,
argentée sur ses deux faces. On
obtient ainsi une capacité de
200 pF par centimétre carré de
surface argentée. La tropicalisation
résulte d'une immersion dans un
bain de cire a faibles pertes en
haute fréquence ou par insertion
dans un boitier hermétiquement
scellé. On réalise des modéles au
mica enrobé, des séries « gratta-
bles » miniatures et lilliputs.

CONDENSATEURS
A LA CERAMIQUE

On utilise les céramiques spécia-
les ayant de trés faibles pertes en
haute fréquence, telles que fré-
quentité, permalex, templex. Les ca-
pacités ainsi constituées - ont un
coefficient de température positif,

Condensateur ajustable & air.

nul ou négatif. A la fréquence de
500 kHz, ces condensateurs ont un
coefficient de surtension supérieur
a 1500. Les formes adoptées sont
celles d'une pastille, d’'un béitonnet
tubulaire, d'un pot, d'une assiette.
Les connexions sont soudées & la
métallisation de la céramique, ar-
genture ou dorure. Le condensateur
peut étre tropicalisé par enduction
de cire en introduction dans un
boitier étanche. Les capacités sont
généralement comprises entre 1 et
1000 pF. Les tolérances normalss
sont de = 5 et = 2 pour 100.

Les condensateurs tropicalisés
francais ont fait leur preuve en
Indochine, assurant des milliers
d'heures de service dans I'humidité
chaude des riziéres.

Un condensateur subminiature
de 500 pF ne pése que 1/10 gram-
me et a 1 mm de diamétre & peine,
progrés énorme sur le condensa-
teur au mica dont le volume est
20 fois plus grand.

CONDENSATEURS
ELECTROLYTIQUES

Dans les postes réceptsurs, on
se sert souvent de condensateurs
électrolytiques secs dits « électro-
chimiques » qui fonctionnent gé-
néralement entre 6 et 550 V A des
températures comprises entre —10°
et 4+ 50°C. Ils sont caractérisés
par la capacité nominale, la ten-

CODE DE COULEURS DES CONDENSATEURS FIXES AU MICA

’ tension Po;.:-c:n-
Coule er i
i R chiftre chitfre chiffre Multiplicateur Serian | de fole-
en volts 3 r:gc_e_
MO i civvasvinsi 0 0 0 10° = 1

B | i 1 1 1 10h = 10 100 1 %
Rouge .......... 2 2 2 10° = 100 200 2 %
OMUgs sacwnises 3 3 3 10* == 1000 300 3%
Janme .i.iaiia.s 4 4 4 10 = 10000 400 4 %
Vert s b 5 5 5 = 100000 500 5 %
Bleu ...... g - 6 6 6 10° = 1000000 600 6 %
NIOIBL: | v saamsrers 7 7 7 Y= 10000000 700 T %
Gris: s T 8 8 8 10* = 100000000 800 8 %
Blang ceceaneeii 9 9 9 10° = 1000000000 900 9 %
O |l B -— — —_ 10* = 0,1 1000 5%
ATPEnt . e s - —_ —_ 102 = 0,01 2000 10 %
Pas de couleur ... —_ — — 500 20 %

|
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sion de pointe, la tension de ser-
vice, le courant de fuite, l'angle
de pertes, I'isolement entre les élé-
ments renfermés dans un méme
boitier.

La valeur minimum de la ten-
sion de pointe est de 1,1 & 1,33
fois celle de la tension de service.
Le courant de fuite doit étre infé-
rieur 4 une certaine valeur limite
qui dépend de la capacité et de la
tension de service. L'angle de per-
tes doit étre au plus égal a 0,15
pour les tensions de service infé-
rieures &4 100 V; & 0,10 pour les
tensions supérieures. La forme et
la fixation du boitier sont déter-
minées selon des normes, de méme
que les connexions.

Un marquage indique la capacité
nominale, la tension de service, la
polarité des sorties.

La valeur réelle de la capacité,
pas trés précise, doit étre comprises
entre —10 et 450 pour 100 de la
valeur nominale,

La tension de pointe doit étre
inférieure 2 1,5 fois de la valeur
admise pour la tension de service.
L’isolement doit étre supérieur a
10 mégohms. Les condensatsurs

sont essayés & un froid de —30°C
pendant 10 heures et & une cha-
leur de 4 60°C pendant la méme
durés. Aprés quoi la capacité ne
doit pas avoir varié de plus de
= 5 pour 100, les pertes de = 15
pour 100, le courant de fuites de
*+ 10 pour 100, On essaie encor:
les condensateurs & I'humidité sous
tension, & la soudure, & la traction
de 1 kg sur les fils de sortie. Ils
subissent enfin une épreuve de con-
servation de 2000 heures.

On réalise actuellement des con-
densateurs miniatures 2 basse ten-
sion, des séries tropicalisées colo-
niales supportant un degré d’humi-
dité jusqu'a 95 pour 100, des con
densateurs pour toutes les lati-
tudes.

CODE DE COULEURS

On pratique le code des cou-
leurs, soit pour les condensateurs
fixes au mica, soit pour les con-
nexions. La valeur d= la capacité
est indiquée par trois chiffres. ca-
ractéristiques et un multiplicateur
qui traduit le nombre de zéros a
la suitz de ces chiffres. Les mémes
couleurs servent & désigner la ten-

sion d'essai continue en volts et le
pourcentage de tolérance en plus
ou =n moins. En principe, la cou-
leur or indique une précision de
5 % ; la couleur argent, une pré-
cision de 10 % ; I'absence de cou-
leur, une précision de 20 %.

CODE DE COULEURS
DES CONNEXIONS
DES CONDENSATEURS FIXES

Connexions Couleurs
Connsxion centrale. Blanc.
Connexion négative

principale ...... Noir.

2° négative ..... Brun.

3° négative ..... Gris.
5* capacité plus éle-

Vo I s Violet,
4* capacité plus éle-

vée 4+ ..ieinnens Bleu.
3° capacité plus éle-

VeE 4 ieaneinee Vert.
2° capacité plus éle-

T L — Jaune.
1" capacité plus

élevée 4+ ...... Rouge.

Lorsque deux capacités ont la
méme valeur, celle soumise 3 la
tension la plus élevée prend la cou-
leur la plus élevée dans le tableau.
est marquée -,

Les connexions en série sont

La connexion positive commune
est marquée .

La connexion négative
mune est marquée —.

com-

Exemples :

6+ 6 Connexion de doubleur de
tension en série ;

242 2 condensateurs de 2uF
avec connexion positive commune :

4 et 4 : 2 condensateurs de 4uF
isolés ;

8—8 : 2 condensateurs de SuF
avec connexion négative commune.

Cette courte étude nous montre
cependant que les natures et types
de condensateurs utilisés en radio
électricité sont fort nombresux et
variés. Cette variété est une néces-
sité étant donné les fonctions mul-
tiples et diverses assurées par les
condensateurs dans les circuits des
récepteurs radioélectriques,

Les unités et

ES régles qui régissent I’écriture
technique doivent étre stricte-
ment observées car tout ma-

lentendu, toute ambiguité, tout sens
indéterminé peuvent provoquer de
sérieux ennuis,

Quelques principes généraux

Maintes erreurs proviennent de
la tendance qu'ont certains d'adop-
ter des abréviations.

Ainsi micro peut indiquer aussi
bien microphone, microhenry, mi-
croampéremétre, etc. D’autres con-
fondent abréviation avec symbole
et c'est 1A une source d’erreurs.

Ainsi microfarad a pour sym-
bole pF. Le symbole n’est pas une
abréviation, mais un signe. A ce ti-
tre il est invariable, donc ne doit
pas étre modifié sous aucun pré-
texte. On ne doit pas =ajouter un
s pour le mettre au pluriel :

On écrit : 1 pF, 2 uF, 500 uF,
et non 2 uFs, 2 pFds, ete.

Le symbole ne doit pas étre suivi
d'un point comme une abrévia-
tion :

On écrira 1 microf. en tant
qu'abréviation, mais 1 pF en utili-
sant le symbole, mais non 1 pF.,
sauf si ce symbole est a la fin d'une
phrase.

Tableau des symboles

A chaque unité de grandeur phy-
sique est associé son symbole :

Exemple : pour l'unité de ten-
sion, le volt, le symbole est V. Les
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multiples et sous-multiples de I'uni-
té possédent des symboles qui se
composent du symbole de I'unité
précédé du symbole indiquant le

multiple ou le sous-multiple consi-
déré.

Exemple : 1000 V = 1 kilovolt
et qui s"écrit 1 kV, k indique 1 000
comme m indique 1/1000 ou
0,001.

Voici un tableau de quelques
unités usuelles en radio, avec leurs
multiples et sous-multiples.

Il existe aussi un symbole pour
le millionieme de millioniéme qui

leurs symboles

qui d'ailleurs s'applique surtout
aux capacités : le puF ou le pF.

Le millionieme de métre s'écrit
um (micrométre), mais on tolére
micron dont le symbole est . et
posséde des sous-multiples tels que
mp = millimu = un milliéme de
micron = 19-* métre. Le millimu
se symbolise aussi par nano = n.

Dans I'écriture technique les
majuscules, les minuscules et les
lettres grecques qui correspondent
aux mémes sOns ne sont pas inter-
changeables.

Il ne faut pas remplacer mm par

pas écrire mH pour pH ni MF
pour uF.

Par contre, lorsque le symbole
est écrit en toutes lettres il faut le
traiter comme un mot quelconque.
Exemple : on écrit 1 watt et non
1 Watt, 16 watts et non 16 watt
mais 0,1 volt et non 0,1 volts.

Division et multiplication

Il y a des unités qui représen-
tent le produit ou le quotient de
deux autres unités comme par
exemple I'unité de vitesse : me-
tres par seconde (m/s ou m : s) et
centimétre par seconde (cm/s ou

est uy. ou p micro-micro ou pico) MM ou mM ou Mm. Il ne faut cm : s) ou ampére-heure (Ah).
TABLEAU 1
Unité Symbole | x 100 ¥ 1000 | x 1000000 | x 0,1 x 0,01 * 0,001 | %0,000001
h k M d c m n
YOIt ossnssinas v hV , kV MV dav cV mV uv
ampére ...... A | hA | kA | MA dA cA mA nA
ohm ........ Q hQ | k@ | M@ dQ Q mQ o
WBEL: <o 010 | W hw kW | MW dW cW mW nW
farad s s | F hF | kF . MF | dF ¢cF | mF wF
henry ....... H | hH | kH MH dH cH mH wH
cycle par se- | |
conde ..... c/s | he/s ‘ ke/s | Mc/s de/s ce/s mc/s uc/s
ou hertz ..... Hz hHz kHz | MHz dHz cHz mHz wHz
seconde ...... s | hs | ks | Ms ds | cs ms us
Bed sesaeann B hB [ kB _ MB dB | cB mB uB
meétre’ ....... m [ hm J km | Mm l dm | cm mm um




Les lampes utilisées suz les

récepteutrs

EPUIS les années 1920 envi-
ron, la lampe constitue l'or-
gane essentiel des équipe-

ments radioélectriques, fussent-il
d’émission ou de réception. Sans
méme savoir ce qu'il y a a l'inté-
rieur de ces tubes de verre sans
méme avoir une idée de leur fonc-
tionnement, chacun a la notion dz
ce qu'est une « lampe de radio ».

Pour éviter toute ambiguité, on
ne parle plus guére de lampe, mais
de tube électronique. Le terme de
lampe est, en principe, réservé aux
lampes d'éclairage. Il est vrai qu'il
y a aussi toutes sortes de tubes,
voire méme des tubes d’aspirine
pour ceux qui se font trop de souci
a vouloir employer le terme cor-
rect. On a dit aussi tube thermio-
nique, mais cette appellation, main-
tenant désuéte, est remplacée par
celle de tube électronique, qui est
ainsi défini :

« Tube a vide élevé, qui doit
ses caractéristiques essentiellement
4 1'émission d'électrons par l'une
des électrodes ».

C'est évidemment ce qu'on peut
dire de plus général sur ce presti-
gieux pztit appareil. Mais il faut
ajouter encore beaucoup d'autres
choses pour arriver a le définir
vraiment.

COMMENT SE PRESENTE
LE TUBE ELECTRONIQUE

Pratiquement, c'est une petits
ampoule en verre, généralement cy-
lindrique, terminée & sa partie in-
férieure par une bague entourant
une embase. La bague porte un er-
got qui permet d'introduire correc-
tement le tube dans son support.
L’embase est isolante, d’ordinairz
en verre, et traversée par un cer-
tains nombre de broches métalli-
ques, au nombre de 7, 8 ou 9, le
plus souvent, pour les tubes de ré-
ception. Ces broches établissent le
contact électrique dans les électro-
des de la lampe, d'une part, et les
piéces correspondantes du support,
d’autre part.

C'est 4 peu prés tout ce qu'on
peut voir. Si le verre de I'ampoule
n'est pas trop opaque, Trecouvert
intérieurement d'une couche de
métal ou de graphite, on devine
parfois les « boyaux» du tube, au-
trement dit ses électrodes internes.
Mais il ne faut pas compter sur
cette vision pour renseigner beau-
coup sur la structure interne.

Qu'y a-t-il donc & [Tlintérieur
d'une lampe ? Des éléments, plus
ou moins paralleles ou coaxiaux,
qu'on appelle les électrodes et
dont le nombre varie, selon les
types, de 2 jusqu'a une dizaine
pour certaines lampes multiples.

Disons, en gros, que I'élément
central est un filament chauffé par

e

le courant électrique ont une ca-
thode isolée chauffée par ce fila-
ment ; que I'élément extérieur est
une plague ou anode, recevant les
électrons émis par la cathode ;
qu'il vy a, entre les deux, un cer-
tain nombre d'éléments appelés
grilles, parce qu'ils sont ajourés ou
laissent passer — plus ou moins
— les électrons en les commandant
au passage.

PRINCIPE ET GENERALITES

Nous n’avons pas l'intention de
faire ici un cours sur les lampes.
Mais il y a tout de méme quelques
principes de base qu'il est indis-
pensable dz connaitre pour savoir
de quoi I'on parle.

L'objet de la lampe, c'est de pro-
duire des électrons et de les con-
troler ensuite électriquement de fa-
con a produire des effets variés et
précis. C'est il y a 41 ans, en 1915,
que les premiéres lampes électroni-
ques, réalisées sur l'initiative du gé-
néral Ferrié, ont fait leur appari-
tion dans la radiotélégraphie mili-
taire. Les soldats de cette époque,
devenus les « Anciens de la Ra-
dio », ont fait connaissance avec la
lampe TM (télégraphie militaire),
sorte de gros oignon #a lintérizur
duquel on apercevait nettement un
filament rectiligne horizontal, =n-
touré d'une hélice de fil métalli-
que formant grille, elle-méme en-
tourée d’un cylindre coaxial appelé
plaque. A lintérieur de I'ampoule
régne un vide trés poussé, la pres-
sion du gaz résiduel étant inférieure
a 1 cent milliéme de millimétre de
mercure. Certes, depuis lors, les

lampes se sont profondément modi-
fiées dans la forme et dans les ca-
ractéristiques. Il n'en est pas moins
vrai que le principe de fonction-
nement reste le méme et est tou-
jours valable.

Le filament, lorsqu'il est chauffé
par le passage du courant électri-
que, émet des électrons ou parti-
cules d’'électricité négative. Si l'on
porte la plaque & une tension élec-
trique positive par rapport au fila-
ment, les électrons se précipitent
sur cette plaque. Le courant élec-
tronique qui s'établit ainsi a I'in-
térieur de la lampe se referme, a
I'extérieur sous forme d'un cou-
rant de conduction, qui traverse les
circuits extérieurs a la lampe et
leurs connexions.

Dimensions  compa-
rées des principanx
types de lampes

En haut el @ gauche :
tube transcontinen-
ful et fnbe Rim-
loek ; a droite, tu-
be miniature et tu-
be oclal. En
de ganche a droite:
tubes miniatures a
7 broches el tubes
noval @ 9 broches.

bas,

CARACTERISTIQUES
DES LAMPES

Dans une lampe, les nombreu-
ses électrodes ainsi que les ten-
sions qui leur sont appliquées et
les courants qui les traversent, dé-
terminent de multiples paramétres
aux relations mutuelles plus ou
moins compliquées.

La lampe de radio « type », celle
par laquelle I'électronique a dé-
buté et qui y occupe encore une
place enviable, c'est la triode. C'est
une lampe contenant trois électro-
des, la cathode, l'anode et, entre
les deux, la grille. Elle constitue
déja, malgré son apparente simpli-
cité, un relais électronique avec le-
quzl on peut faire bien des choses.
Lorsqu'elle est reliée a la cathode
(ou au podle négatif du filament),
la grille diminue dans le rapport

de 10 a 1 le courant anodique. Si
au contraire on la porte a un po-
tentiel positif par rapport au fila-
ment, ce courant se trouve augmen-
té, dans la mesure ou l'on n’a pas
atteint la saturation.

Pour analyser commodément le
fonctionnement d'une lampe, on
trace ses courbes caractéristiques,
c'est-a-dire les courbes qui tradui-
sent la variation d'une de ses gran-
deurs caractéristiques par rapport
4 une autre, les autres restant cons-
tantes. La courbe la plus impor-
tante est celle des variations du
courant anodique en fonction de la
tension de la grille lorsque la ten-
sion sur la plaque reste constante.
On remarque que cette courbe est
sensiblement droite dans sa ré-
gion médiane, ce qui signifie que
le courant anodique est proportion-
nel & la tension de grille. Mais si
la tension de grille reste constante,
le courant anodique est proportion-
nel a la tenmsion anodique.

Dans ces conditions, on appelle
résistance intérieure (abréviation ;
Ri) de la lampe le rapport d= la
variation de tension anodique a la
variation correspondante du cou-
rant anodique, la tension de grille
restant constante.

Dans Iz cas de la premiére
courbe, on observe quil y a un
rapport constant entre les varia-
tions du courant anodique et les
variations de la tension de grille
qui leur donn:=nt naissance, la ten-
sion anodique restant constante.
C'est ce rapport qu'on appelle la
pente de la lampe (abréviation S),
parce que c'est aussi la pente de
la droite qui représente la carac-
téristique de la lampe. Cette pente
est mesurée en milliampéres par
volt (mA/V) ou en microsiemens,
Un siemens est-1 A : V, donc
I mA : V = 1000 microsiemens.

On constate sur ces courbes ca-
ractéristiques qu'une variation ds
la tension anodique produit sur le
courant anodique le méme -effet
qu'une tension de grille k fois plus
petite. On appelle k le coefficient
d’amplification de la lampe. Clest
I= quotient des variations élémen-
taires de la tension anodique par
celle de la tension de grille obte-
nue en maintenant le courant ano-
dique constant.

Par définition, il se trouve que
le coefficient d’amplification est
égal au produit de la pente par la
résistance intérieure.

k=p X R

RELAIS

I’étude de ces caractéristiques
que révele la triode peut étre uti-
lisée comme relais amplificateur.
On entend par la qu'une petite va-
riation de tension sur la grille
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peut donner une variation considé-
rable du courant anodique ; et,
par voie de conséquence, une va-
riation aussi considérable de la ten-
sion anodique, recueillie, par
exemple, aux bornes d'une résis-
tance. Un tel relais présente I'avan-
tage d'étre plus sensible que les re-
lais mécaniques et électromécani-
ques. Il posséde moins d’inertie et
moins de constante de temps. 11 est
sonvent beaucoup plus fidéle.

En outre, I'énergie de commande
peut étre trés faible et se réduire
aux pertes, parce que le courant de
grille est nul lorsque la grille est
négative. L’énergie mise en jen
dans le circuit de plaque est entié-
rement fournie par la source de
tension anodique.

FONCTIONNEMENT
DES LAMPES
ELECTRONIQUES

Selon leur constitution et le
montage de leur circuit, les lam-
pes sont susceptibles d’assurer des
fonctions variées. Dans une lampe
# deux électrodes, 1z courant ano-
dique n’existe que si la tension de
la plaque est positive par rapport &
celle de la cathode. Si l'on appli-
que & la plaque une tension alter-
native, la lampe ne laisse passer
que les alternances positives. Elle
fonctionne comme soupape électri-
que ou « robinet électrique », pro-
priété qu'on utilise pour le redrss-
sement du courant alternatif.

Avec une valve, on recueille les
alternances d'un signe ; avec deux
valves (ou une valve biplaque), on
redresse les alternances d'un signe
par rapport a celles de l'autre si-
gne, en courant monophasé. Le
méme résultat est obtenu en cou-
rant triphasé avec 3 valves ou une
valve triple, en courant hexaphasé
avec 6 valves ou une valve sextu-
ple.

Nous avons vu ci-dessus que les
lampes & trois électrodes (triodes)
constituaient, par excellence, le re-
lais électronique type, du fait de
la présencs de la grille de com-
mande.

Ce relais peut servir a la détec-
tion, 'amplification, la modulation,
I'oscillation. La lampe & trois élec-
trodes entre dans les montagss d’hé-
térodyne, de réaction, de change-
ment de fréquence, de régulation
automatiqus de sensibilité, de com-
mande automatique de volume de
son.

REGIMES
DE FONCTIONNEMENT

Dans le fonctionnement des lam-
pes a grille. en relais, on distingus
trois régimes de fonctionnement
appelés classes,

Dans la classe A, le point de
fonctionnement est réglé sur la
partie rectiligne de la caractéristi-
que ; les éléments caractéristiques
restent linéaires, mais le rende-
ment et la puissance sont faibles.

Dans la classe B, le point de
fonctionnement est reporté en bas
de la caractéristique, & la naissance
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du courant anodique. Il y a une
distorsion assez faible, mais le ren-
dement peut atteindre 0,7.

Dans la classe C, la grille de
commande est 4 forte polarisation
négative. Le courant de plaque ne
prend naissance que pour des va-

leurs positives importantes de la
tension d'excitation. Le rendement
peut atteindre 0,9.

La détection utilise la différence
entres les amplifications produites
sur les deux groupes d'alternances
positive et négatives par les cour-
bures de la caractéristique (cour-
bure supérieure de saturation pour
la détection par la plaque, cour-
bure inférieure pour la détection
pour la grille.

L’amplification, en haute, moyen-
ne, basse ou trés basse fréquence,
est une application de la propor-
tionalité de 1'accroissement du cou-
rant de plaque a I'augmentation de
la tension de grille. Pour réaliser
de fortes amplifications, on monte
en cascade des étages d’amplifica-
tion successifs,

La modulation consiste 4 impri-
mer 4 un courant de haute fré-
quence d’amplitude constante les
variations d’amplitude du courant
fourni par la source de modula-
tion : microphone, « pick-up »,
caméra de Télévision. On peut
aussi pratiquer la modulation en

équence ou en phase.

L'oscillation est obtenue sur les
lampes 4 3 électrodes en couplant
le circuit de grille & un circuit os-
cillant intercalé, par exemple, entre
cathode et plaque, dans un sens tel
que l'effet d'induction produit par
une variation de courant anodique
dans le circuit de grille tend & ren-
forcer cette variation.

La réaction consiste & ramsner a
I'entrée de la lampe (grille) une
partie de I'énergie obtenue & la sor-
tie de maniére & réduire la résis-
tance non inductive du circuit et,
le cas échéant, & produire des os-

cillations en introduisant une « ré-
sistance électrique négative » dans
le circuit.

Enfin la superréaction consiste 2
combiner la réaction et I'oscilla-
tion en poussant le couplage réac-
tif au dela de la limite d’amorgage,

Dessin simplifié de la
construction d'une
pentode ;

a) anode ;

ga; troisiéme grille;

g2) deuxiime grille;

g1) premiére grille
(grille de com-
mande) ;

k) cathode ;

f) filament ;

s) blindage.

1) Support supérieur
en mica.

2) Tiges-support du
systéme d'électro-

es.

3) Support inférienr
en mica,

4) Lamelles de rac-
cordement entre
les électrodes et
les brosses de
contact.

5) Fond en verre
avec broches scel-

lées.

mais en évitant la production d'os-
cillation A haute fréquencs par I'en-
tretien d'oscillations A4 moyenne
fréquence qui modulent l'onde &
amplifier.

CLASSIFICATION
ET APPELLATION
DES LAMPES

On peut classer les lampes d'a-
prées le nombre de leurs électro-
des, d'aprés la nature de la lampe,
d'aprés sa fonction ou son utilisa-
tion.

Deux électrodes. — Diode et
dérivés : double diode, diode-trio-
de, triple diode, diode-tétrode, dou-
ble diode-triode, double diode-
pentode.

Trois électrodes. Triode,
lampe comportant une cathods, une
grille et une anode. Bien que pos-
sédant trois électrodes, la double-
diode est rattachée a la diode, d2
méme que les tubes redresseurs bi-
plaque, parce qu'ils n'ont pas de
grille d= commande.

Quatre électrodes. — Tétrode.
Ancienne forme : bigrille ; nou-
velles formes : lampe a grille-
écran, lampe A faisceaux.

Cinq électrodes., — Pentode ou
trigrille. On distingus les pento-
des a4 pente fixe, les pentodes a
pente variable et les pentodes
d’amplification finals & basse fré-
quence.

Six électrodes. Hexode.
Lampe & 4 grilles, employée pour
I'amplification (hexode & pente va-
riable), ou pour la modulation
(hzxode modulatrice). Les triodes-
hexodes sont utilisées comme oscil-
latrices-modulatrices.

Sept électrodes. — Heptode ou
pentagrille, employée commz oscil-
latrice-modulatrice.

Huit électrodes. Octode.
Lampe désuete, dont la fabrication
n'a pas été poursuivie en raison
des difficultés de production. On
la remplace par des lampes combi-
nées (triode-hexode, triode-heptode)
ou par un ensemle de deux lampes.

ELEMENTS
DE CONSTRUCTION
DES LAMPES

Cathodes. — Les cathodes i
chauffage direct, utilisées primiti-
vement, sont des filaments de
tungsténe pur ou de tungsténe
thorié. Les cathodes a chauffage in-
direct sont recouvertes d’oxydes al-
calyno-terreux (de baryum et stron-
tium) et chauffées par un filament
de tungsténe dont elles sont isolées
par une substance réfractaire (tube
de magnésie). Le temps de chauf-
fage de la lampe est dii précisé-
ment a I'énergie thermique de cette
piéce. On a pu le ramener de 1 mi-
nute & 10 ou 15 secondes.

Grilles. — Elles sont générale-
ment cylindriques et & section
ovale, constitués par I'enroulement
d'un fil métallique fin sur des sup-

- ports

Anodes, — Généralement cylin-
dres métalliques pleins ou plaques,
parfois avec ailettes de refroidisse-
ment. On utilise les métaux réfrac-
taires, le nickel ou l'acier inoxy-
dable,

Blindage. — Ce blindage peut
étre extérieur 4 la lamps, mais
aussi constitué par la métallisation
de la surface de ['ampoule au
moyen d'une peinture appropriée,
qui fait office d’écran électrique =t
réduit au minimum les capacités
nuisibles. Cette métallisation est
reliée électriquement & wun plat
indépendant qui permet de la po-
lariser & la tension désirée.

Ampoule. — Tube en verre gé-
néralement cylindrique, terminé a
sa partie supérieure par un ddme,
a sa partie inférieure par une em-
base, plaque de verre sur lzquelle
est montée la structure interne de
la lampe. Les différentes électrodes
sont électriquement soudées a des
broches, disposées en forme de
couronne en traversant la plaque
de verre 4 laquelle elles sont sou-
dées pour assurer I'étanchéité.
L'embase est soudée a !'ampoule
sur sa périphérie.

Embase, — Dans les lampes mo-
dernes, le culot proprement dit &
disparu, pour laisser la place & la
seule embase, plaque de verre tra-
versée par les broches. On distin-
gue les culots d'aprés le nombre
et la disposition de leurs broches.

La plupart des lampes actuelle-
ment utilisées dans les postes ré-
cepteurs sont du type miniatures.
Leurs embases se répartissent entre
les trois catégories suivantes :

Embase miniature (américaine) :
a 7 broches.




Embase rimlock : 2 8 broches.

Embase noval : & 9 broches,
pour radio et télévision.

Nous indiquons ci-dessous les ca-
ractéristiques et brochages des
tubes européens les plus courants.
encore utilisés sur les anciens ré-

les plus courants équipant leurs
récepteurs.

DESIGNATION DES LAMPES
Cette désignation différe selon
qu'il s'agit d'une lampe de type
européen ou d'une lampe de type
américain. Dans le premier cas, la

~

lettres suivi d'un chiffre. La pre-
miére lettre indique la tension de
chauffage :

Apour 4V ;

C pour 13 V (en général) ;

E pour 6,3 V ;

K pour 2 V.

Les lettres suivantes désignent

BC, double diode-triode. Exem-
ple : EBC3.

D, triode & basse fréquence.
Exemple : ADI1 (série 4 V).

DD, double triode & basse fré-

quence. Exemple : KDDI1.

E, tétrode. Exemple EE1 EES0.

F, pentode & haute fréquence.

cepteurs, Nous publions plus loin désignation commence par ume |, pature de la lampe : Exemple : EF5, KF3, AF7.
ccux des tubes des séries octal, lettre; dans le second cas, elle B diode Exemple EB4, H, hexode. Exemple : AHI
Rimlock, Miniature et Noval. Les commence par un chiffre. KB2 ; CHI1, EH2.
débutants auront ainsi une docu- Lampes européennes. — L'indi- C, triode. Exemple AC2 CH, triode-hexode. Exemple
mentation compléte sur les tubes catif est un ensemble de plusieurs ECS50. ECH3.
X | 2 l
] HT. | Vo' |Ve?| 1a [1g2] s | Rk | Ri | R | Po
TYPE DESIGNATION UTILISATION | CHAUFFAGE Modulis REMARQUES |cCuLOT
v]a v \' V |mA|mAmA/Y Q | MQ: KQ ) ‘
Amplificat i _"
mpliticateur
AF 3 | PENTODE | H.F.apente | 4 |0865| 250 |—3 |100| 8 | 26| 1,8 | 300 1 il i Semblable ﬁ .
variable S ? 4 EF9 1 )
Amplificateur i
AF 7 | PENTODE | F.apentefixe] 4 (065 250 (—2 (100 3 [ 1,121 400 2 | — | — el 1 g
[ " Changeur Vg'+5 =
| AK 2 OCTODE | actriquence | 4 f065| 250 (—11 | 90 [ 1,6 [ 2 [ o6 400 16| — | — 3:.4;5_ f” 2 /)
Amplificateur
AL 4 | penToDE B.°F. 4 |1,75| 250 |—6 [ 250 | 36 | 5 |95 |150 10,05 7 | 45 ST'ESM 3 N
Redresseur 2 % 500 60 |
AZ 1 VALVE bl-plaque 4] 1 [2x800] — | —|1000)| = | =1 = | =] =1 — 14 %
DUO-DIGDE| Amplificateur | = 200 |—8,5 |200] 45 | & | 8 | 170 | 0,035
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Redresseur 2 x 250 120 : R ot
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| "Ampitficateur T 1250 |—2 [100| 5 |6 |18 80002 |
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PENTODE variable 100 (=2 1 100| 5 | 16|18 /300! 04" Récr.= 95KQ| 5
DUO-DIODE| Amplificateur T = | T diode =
EBL 1 PENTODE B. F. 63 (1,2 | 250 |—6 [250) 36 | 5 | 95 ‘ 150 1005 7 | 43 |osmA—max, 3
Amplificateur 150. (—2 [ — [ 9 | — |255| — |0,009 — |[Triode |Ra - 11.0000
ECF 1 P%?J%JDEE compiné 63 | 02 ‘ il o 8
H.F.et B. F. ] 250 | —2 100 | 5 1,6 | 2,5 } == 1,2 | = |Pentode Rg'= 95.0004}
190 | = [ =] 8 | =]|38] =] =] 45 [Tricte \ég usci;:;‘?(nsnlv‘*
TRIODE Changeur 250 | —2 100 | 3 3 |0, 65 215 | 1,3 | — |[Hexode )Rg'=
ECH 3 HEXODE de fréquence 63 | 02 100 S | B3 = |28 | = | = | — [Triode 9
100 | —1,25; 55 1 1,4 | 045|210 | 1,3 | — |Hexode
EF 6 | pEnTODE *’"""““r"ﬁ' 10
H.F.et B 63|02 250 |—2 | 100| 3 |08 [18|625 25| —| — |Rg"=200KQ
Amplificateur » | 250 |—25 |10 6 |1,7 |22 (325 125 — | — SVE ¥
EF 9 PENTODE | H.F.a pente | 6,3 | 0.2 Rg' - 90 K< 10
variable * 100 | =25 [100 | 6 | 1,7 |22 |35 04| — | — i
Amplificateur
EL 2 | penToDE ; 63 |02 | 250 |—18 | 250 [ 32 | 5 |28 | 485 [007| 8 | 36 [Pusn-pun ag| V1
' 3 250 |—6 | 250 | 36 | 4 | 9 |150 |0,05| 7 | 4,5 un tube
EL 3N | pextope | Amelificateur | g3 | g9 et ]
S SR L) | f250 | — | 250 |2x24 |2x2,8) — [140 | — | 10 [ 8,2 [Push-Pull AB' s
DOUBLE | Indicateur 250 |~S5—16] — | — | — | — | — | — |Jd.000] — !
EM4 | SrionE d'accord 63 (02| 100 |~258 — | — = | = | — | — |7.000) — = 12
DOUBLE Indicateur 250 [—5—18] — [ = [ = | = [ = [ = [1.000( — xa
_E_M 34 | TRiooE d'accord | 6,3 | 0 100 |—25-8 — | = | — |- = [ —~ | — t1.0000 — = 13
Redresseur . 1 : Chauffage
EZ 4 VALVE bi-plaque 63 | 0,9 |2x400] — M| = | =] = | = | = - Indliretf 14 N
Amplificateur { Remplacable
PP 4101 | 7£TRODE B. F. 4 {10l 250 [—14 [250 | 36 | 68 [ 35 [350 0043 7 | 31 | pararr |13 8
Redresseur ' ChauMage
PV 495 | vauve bl-plague | 4 | 1,1 [2x300) — [ —[70 | = | —=|=| = | — direct. | 16
Redresseur : | Chauffage
1882 VALVE bi-plague 5 | 2 |2x400) — | = |0l =} —| = —| ]| < direst 4
Redresseur Chaut;
1883 VALVE bl-plaque e i el ta L A S B ]f = k= et SR L ()
9
16 15
14 11

(Doe. Tungsram.)
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K, octode. Exemple : AK2, CK1,
EK3, KK2.

L, pentode i basse fréquence :
ALl, CL1, EL2, KL4.

LL, double pentode & basse fré-
quence. Exemple : ELLI1.

BL,

double diode-pentode a
basse fréquence, Excmple : ABLI.
~ M, indicateur cathodigue, Exem-
ple : AM1, EM4, EFMI.

Z, redresseur. Exemple :
FZ1.

EZ2,

Le chiffre qui termine l'indica-
tif n'a, en général, qu'une signi-
fication qualitative. La qualité ca-
ractéristique est d’autant plus
grande que le numéro d'ordre est
plus élevé. Exemple : EL1, EL2,
EL3, étc...

Lampes américaines. — L’indica-
tif se compose d’un chiffre et.d'une
lettre, d’'un chiffre et parfois en-
core d'une lettre selon le schéma
suivant.- Le premier chiffre indi-
que la tension de chauffage en
volts, ou tout au moins le nom-
bre entier de volts de cette ten-
sion, savoir :

2 pour 2,5 V. Exemple

5 pour 5 V. Exemple

6 pour 6,3 V. Exemple

12 pour 12 V. Exemple
BAS6.

24 pour 25 V. Exemple : 24B7

25 pour 25 V. Exemple : 25Z6

La lettre suivante se référe gé-
néralement a [I'utilisation de la
lampe, selon le schéma suivant :

C, triode, pentods= HF. Exem-
ple : 6C5, 6C6.

D, pentode a pente variable.

: 2A7
: 5Z3
: 6H6

: 12

A)
2A3,

Changeuse de fréquence. Exem-
ple : 6AS.

B, double diode pentode. Exem-
ple : 2B7.

©

Amplificatrice. Exemple

Fie. 1. — I. Support
& lames de ressort
du type (ransconti-
nental : 1 a 8, lo-
mes de ressort R
encastrées dans les
alvéoles A ; S. con-
nexions soudées.
II. Coupe du culot
enfoncé dans le
support : I'ergot E
appuie contre la
lame de ressort R.
— I, Répartition
radiale des ergols
& la périphérie du
culot. — IV, Aspect
du cualot monirant
la fixation des er-
gots (culot P)

Exemple : 6D6.
E, indicateur visuel

Exemple : 6ES5.
Triode-hexode. Exemple : 6E8G.

F, triode. Exemple : 6F5.
Pentode. Exemple : 6F6.

Triode - pentode - . Exemple :
6F7.

AF, indicateur visuel d’accord.
Exemple : 6AF7G.

d’accord.

G, indicateur visuel d’accord.
Exemple : 6GS5.

H, double diode. Exemple
6H6,

J, pentode amplificatrice HF.
Exemple : 6J7.

K, pentode HF a pente varia-
ble. Exemple : 6K7.

L, tétrode de puissance. Exem-
ple : 6L6.

N, double triode. Exemple
6N7.

Q, double diode-triode. Exem-
ple : 6Q7.

R, double diode-triode. Exem-
ple : 6R7.

TH, triode hexode. Exemple :
6THS.

V, tétrode de puissance : Exem-
ple : 6V6.

X, valve biplaque. Exemple :
6X5. .

Y, valve biplaque. Exemple :
SY3:

Tableau I. — Correspondance entre les électrodes et les ergots
en fonction du nombre d'ergots du culot

5 ergots

Nombre d'ergots du culot i

1 : Cathode
2et3 Filament
4 Meétallisation
5 Meétallisation
6. 7. 8.9, 10 —_
Coiffe Grille

de commande
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5 ergots 10 ergots
Cathode Cathode
Filament Filament
Métallisation Métallisation
Anode Anode
Electrodes auxil.|Electrodes auxil,
(10 et 9 diodes)|{(8 et 7 diodes)
Grille Grille
de commande | de commande

Z. valve biplaque. -Exemple :
25Z6.
Le chiffre qui vient en troi-

sieme lieu indique le nombrz de
sorties des électrodes. En principe,
il est égal au nombre des électro-
des plus une (2 sorties filament).
Exemple :

5Y3, valve biplaque ;

5Z4, valve biplaque ;

6ES5, indicateur visuel d’accord ;
6A6, double triode ;

6B7, double triode penthode ;
6ES8, triode-hexode.

Une lettre terminale (G) est
ajoutée a la désignation des tubes
en ampoules de wverre, s'il existz
aussi des tubes métal. Exemple :

Lampe métallique: 6F5 ;

Lampe verre : 6F5G.

Les tubes « verre-métal » sont
affectés de la terminaison MG
(métal-glass).

En outre, les culots peuvent rece-
voir les lettres indicatrices suivan-
tes :

BP, douille a baionnette ;
F, filament ;

G, grille ;

H, élément chauffant ;
K. cathode ;

NC, pas de connexion ;
P, plaque (Anode).

Anciennes lampes
dites « normales »

Bien qu'elles ne sont plus actusl-
lement fabriquées que pour les
besoins du remplacement, il est bon
de rappzler leurs caractéristiques
essentielles. Elles sont réparties en

deux catégories, la série euro-
péenne a culot P et la séric amé-

ricaine a culot octal (en général).

3= i
17,5 m

Culot octal, vu en élévalion et en

plan : C, base du culot ; B, broches ;

P, pivot central ; E, ergot repére
pour engager la lampe

Le culot P (fig. 1) est une em-
base en matiére moulée portant &
sa périphérie 8 ergots métalliques
inégalement répartis sur un cercle,
et reliés respectivement aux diver-
ses électrodes. Le support corres-
pondant est une piéce de bakélite
creuse munie de ressorts encastrés
sur lesquels viennent appuyer les
ergots.

Le tableau I (ci-dessous) indique
la correspondance existant entre le
numéro de lergot indiqué et’
I'électrode reliée.

Tableau II. — Lampes normalisées pour la construction
des récepteurs de radiodiffusion

F— .
| Série Série
Fonction de la lamp:z ] Nature de la lampe | amé- euro-
| ricaine péenne
Lampes pouvant étre utilisées distinctement
sur récepteurs i courant alternatif et récepteurs
tous courants,
Changement de fréquence|Triode-hexode 6E8 ECH3
i Pentode HF 6M7 EF9
Amplification HF ou MF:Teriodsteqtode ; !l
Amplification HF ou BF\ggﬁg}: d&?gge tr;:g: 6Q7 ECF1
Sipciection tode 6H8 EL3N
Amplification BF 3Penc:dodc 2 6V6 Eg{?
. 4 Triode-pentode
Amplification BF et dé‘ec'iDoub]e diode pen-
X | tode
Indicateur d’accord |A double sensibilité| 6AF7G EM4
Lampes spéciales pour récepteurs tous cou-
rants,
Amplification BF et détec-|Pentode 25L6 CBL6
tion Double diode pen-
Amplification BF tode '
Valves de redressement pour récepteurs i cou- |
rant alternatif.
Valve a chauffage direct Diode biplaque 5Y3G AZl
Valve a chauffage indirect Diode biplaque 5Y3GB 1883
Valves de redressement pour récepteurs tous i
courants.
Valve a chauffage indirect Diode biplaque 2526 CY2

B e I e e e

— ==

I —————me

————




La série américaine posséde le
culot appelé octal parce qu'il pos-
sede 8 broches (fig. 2). La partie
isolante constituant 'embase est ré-
duite & une plaquette mince, ce qui
permet de réduire au minimum la
hauteur totale de la lampe et celle
des connexions. Les broches sont
disposées réguliérement sur un cer-
cle de 17,5 mm de diameétre. Les
contacts sont obtenus par des res-

sorts en acier qui viennent appuyer
fortement contrz les broches. Le
culot porte dans le prolongement
de son axe un pivot de centrage
cylindrique muni d'un ergot en
saillie qui permet d'engager la
lampe sans risquer de fausse ma-
nceuvre. Nous publions ci-dessous
un tableau complet des caractéris-
tiques et brochages des principales
lampes de la séric américaine.

LAMPES NORMALISEES

Parmi les nombreux types de tu-
bes de réception, on a choisi les
tubes normalisés parmi ceux qui
sont le misux appropriés aux be-
soins de I'équipement des récep-
teurs. Cette liste est assez variée en
types et en fonctions pour per-
mettre de réaliser toutes les com-
binaisons de montage usuelles. Le
rendement des récepteurs est favo-

TUBES AMERICAINS

(Doe. Tungsram.)

risé par l'emploi de quelques tubes
multiples.

Le tableau II des tubes normali-
sés des anciennes séries comporte
23 types a peu prés également ré-
partis en 11 tubes de la série cu-
ropéenne et 12 de la série améri-
ricaine. Cet ensemble correspond a
14 fonctions différentes, ce qui per-
met de nombreuses combinaisons
de jeux de lampes.

| ll Pa I
5 . { HT.| Vo' | Vg'| la |1lg" | § |Rk | Ri | Ra Mol | penian
DESICNATION UTILISATION CHAUFFAGE v v v mA | mA m‘ _,,'l Q MQ KQ w EMARQUES
V| A| - _ 1
z — !
Redresseur | i Chaulfage
!.U4G DI bi-plag l 5 | 3 |2x450| — § — |28 | — | = | — | — | — | — | |direct
Redresseur | f i Chautfage
U4 GB| vawe bl-plague | 5 | 3 |2x450] — | — |25 — | — | — | = | = | —= indirect
Redresseur B L . Cbauffage
||5 Y3G VALVE: bi-plaque 5 2 |2x350| — |=—,|125| — [ — | = | = l — — direct
I Redresseur : = Chauffage
hs Y 3GB| vawe bi~plaque 5 | 1,7 2»350! - | = |125] = |:_ — = =] = indirect
[ Redresseur s Chauiftage
"5 Z3G| vaws bl-plaque | 5 | 3 [2x450 — | — [205| — | — | — | — ‘ -] = direct
Redresseur TS i i Chauffage
[5Z3GB| vauwe bi-plaque 5 | 3 "2x450|t_—_ _‘ — |25 | — | - — | = —| — indirect
Changeur | { Vg oscll = 20V
S AT | HEPTODE | ,efriguence | 63 | 03 | 250 ‘_—_a_ 100 | 3,5 | 32 [ 055300 [04 | — | — |Rgr=50KQ
1. Changeur ‘ PR E ! Vg oscil = 20V
| 6AB | HEPTODE | 4 'yreq 63 |03 | 250 |—3 | 10035 |32 055(300 (04 — | — |Rgr=50KQ
1 6AF7 DOUBLE Indicateur | 250 | —6—19 — | — | = | — | = | — | 1000 — -
TRIODE d'acéord 63 | 03| 100 |—2—5] — | — | — | — | — | — |1L000| - -
= 2z Disslp. anode =
BG 6 G , Baluyage ‘ . . = s 20 \x muu.“
ENTODE lignes | 63 |09 | 700 -_ —_— =] -] = - —_— ens. de pointe
19BG6G Telévision | max. max.| max, sur 'anode
S [ .. = 6.000 V max.
6ES8 TRIODE Changeur 150 | — | — |33 —|28{ — |003 30 |Triode Vgoscil. =8V
. HEXODE | de fréquence 63 | 03 | 250 . —2 100 | 23 3 [0,65) 40 |1,25| — |Hexode Rg'= 50 K Q
6F5 TRIODE | Préamplil. B. F. | 6,3 | 0,3 | 250  —2 | — |09 |-— | 1,5 | 2.500] 0,066 250 | — -
. Amplificateur | 315 —22 | 315 | 42 | 8 | 2,6 | 440 [0,075 7 5 Similaire
6F6 | penToDE 'B. F. 3|07 | 250 =A65] 250 | 34 | 65 | 25 | 400 |08 7 | 3 4 6V6
: DUD g I AT RN 4 i Cathodes
6H 6___ DIODE Détecteur | 63 | 03 | max, | — | — |max, — | — | — | — — séparées
6 H 8 |DUO-DIODE| Préamplificateur | 250 [—2 \ 125 | 8,5 | 2,6 ‘ 2,4 [ 180 [ 0,65 — | — —
_____ PENTODE 2 63 |03 | 100 |—2 |100(55 |19 | 2 |270 |04 |~ | — | —
635 | TrioDE |Préeampir. B.F.| 63 | 03| 250 —8 | — | 9 | — | 2,6 | 900 [0008| — | — |stmilaire a 65|
| Amplif, H.F. et 1 | [ |
6J7 | PENTODE |, F. & pente fixe, 6,3 | 0,3 | 250 |—3 | 100 | 2 | 05 |122]1.200 15 | — | — =
Amplificateur | | | |
6 K7 | pENTODE |,y 7 pente var| 6,3 | 03 | 250 |—3 | 125 (105 26 [1,65|300 [06 | — | — | -
Amplificateur 250 |—14 | 250 | 72 | 5 | 6 | 180 |0,022) 25 | 6,5 | __ umtube
6L6& | rerroe B. F. 63 | 0,0 | 400 |—23,5 300 | 118 | 6 | — |19 = | 6,6 | 30 |Push-Pull AB'
6 M 6 | pENTODE | Amplitic. B.F. | 6,3 | 0,9 | 250 |—6 | 250 [ 36 | 4 | 95 | 150 |0,05| 7 | 45 =
Amplificateur |
6 M7 | peNtopE |,/ 8 Dente var. 63 | 03 | 250 (—25 | 125 [10.5] 28 | 3.4 | 190 |08 [ — | — [Rgr= 45K
6N7 DOUBLE Amplificateur 3 ' G. illesetPlagues
TRIODE _|et oscillateur B.F.| 63 | 08 | 250 | —5 — | 6 | — |31 |830[001| —| — Jumelées
& Q 7 DUO- DIODE| Préamplificateur
TRIODE | s 6,3 | 0, 250 | —3 — | 1,1 | = | 1,2 | 2.700) 0,06 | 250 -

.| Amplificateur 250 |~12,5|25p | 45 | 45 | 4,1 | 250 0,05 5 | 425 |  untube
6V 6 | rétronE B. F. 63 |0,45| 250 |—15 | 250 |2x35|2x25 — [200 | — | 10 | 85 |Push-Pull AB
25L 6 | TETRODE | Amphitic. B.F. | 25 |03 | 200 |—8 | 110 [ 50 | 2 |95 |160 |003| 3 | 43 -

Redresseur Chaulf. indirect
;25 Z5 | vawe | \ipaque | 25 |og f2wizm| — [— |8 | —| | —| | ! — |Cafhodes sipar.
7 Redresseur = T Chauff, indirect
25Z6 VALVE bj-plague 25 | 03 |2x127 Cathodes sépar.
42' | PENTODE | Amplific. B. F. | 63 | 0.7 | 250 Similaire A 6F6
| Amplitcateur | : Similaire & 6F6
47 | pexToDE B. F. 25 | 1,75 250 sauf chautfage
75 DUO- DIODE| Préamplificateur |~ e
TRIODE B. F. 63 | 0,3 | 250 § =
Redresseur ol Chauffage
80 VALVE bi-plague 5 | 2 |2x350 direct
Redresseur . Chauffage
80 S VALVE bi-plague | 5 | 2 |2x350 indirect




Nouvelles conceptions
des tubes électroniques

INQ années d'hostilités ont
amené les ingénieurs & « re-
penser » les tubes électroni-

ques et a apporter en ce domains
des conceptions nouvelles. Globale-
ment, la révision s’est faite en deux
temps : 1° Miniaturisation consis-
tant a réduire les dimensions
géométriques des lampes tout en
conservant leurs propriétés identi-
ques; 2° Subminiaturisation et
nouvelles techniques améliorant,
non seulement le volume, mais les
caractéristiques des tubes.

Qualité des lampes

Maintenant que les lampes équi-
pant les récepteurs de radiodiffu-
sion sont fabriquées chaque année
a raison de 1/2 milliard d'exem-
plaires dans le monde entier, on
peut vraiment parler de la qualité
d'une lampe, qu'on peut définir
comme I'ensemble des propriétés
qui la font préférer & une autre,

toutes choses égales d'ailleurs (en -

particulier son prix). Comme on fa-
brique beaucoup de lampes et que
leurs caractéristiques sont A peu
prés stabilisées depuis vingt ans (au
moins pour les séries radiodiffu-
sion), on constate que la fabrica-
tion est & peu prés identique en

France et aux Etats-Unis et que

les prix pratiqués sont sensiblement
les mémes. Les progrés les plus
sensibles sont ceux réalisés sur les
dimensions et sur la consommation
des lampes. La stabilité est sensi-
blement la méme pour les lampes
américaines et européennes. La
pente peut varier de £ 20 %, la
pente de conversion de £ 40 %.
La puissance de sortie peut étre
trouvée de 20 % inférieure & sa

valeur nominale, le courant redressé
inférieur de 15 % a sa valeur
nominale.
Durée des lampes

Comment évaluer la durée d’une
lampe ? Assurément, on sait bien
quand elle meurt. Mais un audi-
teur, conscient et organisé, n'atten-
dra généralement pas qu'elle meure
pour la remplacer. 1l la mettre 4 la
retraite auparavant, probablement
a la suite d'une baisse de sensibi-
lité, ou bien si elle produit un
bruit insupportable, ou encore si
le récepteur devient muet, de
temps A autre.

Brochage de lampe miniature
a 7 broches.

Lorsqu’une lampe est mauvaise,
I'auditeur ne s’en apergoit généra-
lement pas, parce que ses défail-
lances se seront produites aupara-
vant, chez le fabricant ou bien en
cours de réglage. On remarque que
2 % des tubes sont défaillants a la
suite d'un affaissement de I'émis-
sion de la cathode.

En moyenne, on remplace cha-
que année une lampe sur dix. Ce

LES LAMPES MINIATURES

séries " BATTERIE ”*
et ““SECTEUR 7

qui veut dire qu'on aura une lampe
a changer tous les deux ans sur un
poste 4 5 lampes et une lampe tous
les six mois sur un téléviseur. On
en déduit que la durée de vie
moyenne d'une. lampe de réception
est de 7.500 h., ce qui n'est déja
pas si mal. Cela fait penser aux
pneus « increvables ».

Depuis dix ans, les lampes fabri-
quées en France ont une grande
réserve de sensibilité et de puis-
sance. La sensibilité est si élevée
qu'elle peut tomber au centieme de
sa valeur initiale avant que l'audi-
teur s'en apergoive !

Comment périt une lampe

Contrairement 2 ce quo’on pour-
rait croire, ¢'2st moins par fragilité
constitutionnelle que par usure. Ce
qui signifie que les grandes varia-
tions de température, les vibrations,
les chocs violents sont moins & re-
douter que l'usage normal de la
lampe.

Au bout de 1.000 h. de fonction-
nement, une lampe perd environ
50 % de sa pente, si c'est une
triode ; 35 % si c'est une penthode;
50 % de sa puissance de sortie. Et,
si c'est une valve de redressement,
20 % de son courant redressé,

On admet généralement qune
lampe réceptrice conserve des qua-
lités acceptables pendant 1.000 a
2.000 h. Pourtant, il n'est pas rare
de trouver des tubes durant 7.500
beures. En Amérique, on calcule
que la durée moyenne d’un récep-
teur est de 7,5 ans.

Parmi les causes de mort du
tube, on cite l'empoisonnement de
la cathode, qui vient A étre altérée
par des substances étrangéres. Il y
a aussi la félure du verre, la défail-
lance d'une soudure.

Il vy a tout de méme les causes
brutales : la vérification au coup de
poing (sur le poste qui refuse de
fonctionner) ; le dépannage au tour-
nevis et au « pifomeétre ». Il faut
compter pour zéro les défauts de
fabrication proprement dits, qui
qui sont éliminés avant le stade de
I'existence commerciale de la
lampe. On ne trouve pguére que
1 tube mal vidé sur 4.000, propor-
tion insignifiante. 1l y a de vieilles
triodes TM ou autres, des fges
héroiques, qui ont vécu 80,000 heu-
res. Les tubes miniatures actuels
sont encore trop jeunes pour qu'on
puisse parler des performances de
leur longévité.

Nous allons maintenant donner
quelques renseignements complé-
mentaires pratiques sur les tubes
les plus récents : tubes miniatures
américains, tubes miniatures euro-
péens (rimlock médium), tubes
<« noval ».

Tubes miniatures américains

Aprés la guerre, les progrés de
la technique ont permis de réduire
les dimensions de toutes les pigces
détachées de radio et, en particu-
lier des lampes. Les premieres du
genre sont celles de la série minia-
ture américaine. Elles sont caracté-
risées par la suppression du culot,
remplacé par une embase en verre
pressé ol sont noyées les 7 broches
de contact. Cette ambase est soudée
a4 l'ampoule de verre. On obtient
ainsi une lampe solide et de faibles
dimensions. Les broches sont, en
fait, les fils de connexion des élec-
trodes, choisis assez rigides et assez
souples pour éviter les contraintes
dans le wverre. Les sorties sont

LAMPES MINIATURES BATTERIE

5 : 1 Pa :
1 2 2
TYPE DESIGNATION UTILISATION CHAUFFAGE “"'r' V: V" :A :'9‘ m:f\f ';:‘ ’:;2 :; l.&m REMARQUES cuULOT
lv|a
! . l Ch I 30 6 65 | 0,325 1 ‘E‘uzn Ig‘lf v, il 4V el
’ 1 -Changeur 85 - 0,65 |1 — : . g oscill. = -
D K 92 HEPTODE de fréquence 1,4 | 0,05 63,5 — 30 | 07 I:ﬁs 0,3 | — |09 |[vp=|1p= Rg' = 2T K Q n
63,5 | 0,15 -
3 ) Changeur 90 — |67,5|16 (32 03| — |06 Vg oscill. = 25 V efl.. }
TR5 | neprope de fréquence 14 (005 85 | — |45 o7 [n9o3| — 06| —|— Rg' = 100 K O 12
Amplificateur | 90 0 |67,5(35 |18 |09 | — |05 — | —
1T4 PENTODE M. F & pente 1,4 !o.as B I 13
variable | 45 0 45 [ 1,7 |07 |07 — (035 | — | — I
e e ] = o P TR T = 0, Rg'= 10 ML}
DIODE Préampliticateur | 44 |gos| © | * | % sl R ML S et L3, R 14 |
FENTODE B.F. 67,5 0 67,5/ 1,6 | 0,4 (0625 — |06 | — | — Ampli H. F.
Amplificateur (1,4 |01 9 |—4,5( 90 |95 |21 215 — [0, | 10 |0,27 | Filament en parali¢le
PENTODF . F. ] 28 (005 90 |—45| 80 |77 17| 2 | — |032] 10 |0,24 Filament en sérle 15 _J
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Caractéristiques et brochages
de lampes miniatures batterie courantes
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convenablement espacées, les bro-
ches 1 et 7 étant plus écartées que
les autres. Le diamétre des tubes
est réduit de 33 4 19 mm, la hau-
teur de 83 4 53 mm, parfois méme
a4 40 mm. Les 7 broches en fil de
cuivre de 13/10 mm et de 4 mm
de hauteur sont disposées sur un
cercle de 9,5 mm de diamétre, avec
un écartement angulaire de 45°, Le
chauffage est assuré sous 12,6 V
et03A;63Vet0l5A0uldV
et 0,15 ou 0,3 A. Le courant ano-
dique ne dépasse pas en général
10 mA pour les lampes de puis-
sance; 2,5 mA pour les autres. Un
montage classique A& 4 lampes
miniatures consomme 15 mA pour
une puissance de sortie de 250 W.
Les performances des tubes minia-
tures sont les mémes que celles des
tubes classiques correspondants. Il
:xiste des tubes & chauffage direct,
d’autres & chauffage indirect,

Les miniatures reproduisent sen-
siblement les caractéristiques des
tubes classiques, mais certains ont
des caractéristiques améliorées. La
consommation de chauffage est ré-
duite pour la série 12 V qui ne
consomme que 0,15 A. Les ten-
sions anodiques sont plus faibles,
le maximum de pente étant obtenu
pour 100 & 150 V. Les courants
anodiques sont également réduits :
la 6AG5 a 5,5 mA pour une ten-
sion anodique de 100 V.

La pente est souvent améliorée.
Ainsi la 6BA6 remplagant la 6K7 a
une pente de 4,3 mA : V; la 6AU6
remplacant la 6J7 a une pente de
5 mA: V. On obtient ainsi des
amplifications par étage deux ou
trois fois plus grandes qu'avec les
anciennes lampes,

Les tubes miniatures conduisent
4 améliorer les récepteurs par la
réduction d'encombrement et de
poids, la pratique des pentes éle-
vées, la réduction des capacités,
I:augmentation de I'amplification,
I'amélioration des performances en
ondes courtes et ultra-courtes, la

réduction de 1la H
Jénergie consommation
SERIE
MINIATURE-BATTERIES

Dans cette série, les filaments
sont & chauffage direct sous 1,4 V
et 0,05 A ; 2,8 V parfois s'il sagit
de tubes doubles ; la valve redres-
seuse fonctionne sous 117 V.,

IL4. — Penthode amplificatrice
HF fonctionnant sous 90 V avec
courant de 4,5 mA, pente de 1025
mA, amplification de 360,

IRS (DK91). — Pentagrille chan-
geuse de fréquence, heptode utilisée
comme oscillatrice locale et mélan-
geuse de fréquence pour les récep-
teurs radio a piles ou batteries d’ac-
cumulateurs, A faible tension ano-
dique et performances poussées.

185 (DAF91). — Diode pen-
thode amplificatrice 2 pente fixe
pour détection et premiére ampli-
fication BF des radiorécepteurs a
piles ou batteries, & faible tension
de plaque (90 ou 67,5 V) et per-
formances élevées (amplification
de 325 a 375 V).

IT4 (DF91). — Penthode a pente
variable, amplificatrice HF et MF

avec blindage interne connecté dans
le tube a I'extrémite négative du
filament, éliminant T'emploi d'un
blindage externe total. Seul un sup-
port formant blindage partiel exté-
rieur doit étre utilisé pour obtenir
les capacités grille-plaque minimum
possibles. Pente de 0,9 mA : V en
viron, amplification de 220 & 450.

1U5. — Diode penthode, am-
plificatrice de classe A.

3A4. — Penthode amplificatrice
BF fonctionnant sous 135 a 150 V,
avec courant de 13,3 a4 14,8 mA,
pente de 1,9 mA : V, amplification
de 170 a 190, puissance de 0,6 &
0,7 W.

304 (DL95). — Penthode a fais-
ceaux dirigés pour amplification
finale BF, avec prise médiane sur le
filament permettant d’alimenter
indifféremment en 1,4 et 2,8 V (fila-
ments en paralléle ou en série).
Sous 90 V, le courant anodique
atteint 9,5 mA, la pente 2,15 mA :
V, l'amplification 215, la puissance
0,27 W.

354, — Penthode amplificatrice
BF fonctionnant sous 90 V, avec
courant de 7,4 mA, pente de 1,6
mA : V, amplification de 160,
puissance de 0,27 W.

117Z3. — Valve monoplaque
avec condensateur & l'entrée du
filtre, sous tension anodique de
117 V, donnant un courant redressé
de 90 mA.

DK92. Heptode convertis-
seuse de fréquence a chauffage in-
direct, chauffée sous 1,4 V par un
courant de 0,05 A, fonctionnant
sous 41 V avec un courant de
0,25 mA, une pente de 0,32 mA :
V sous 85 V.

Nouvelles lampes batteries a faible
consommation

Les nouveles lampes batteries
de la série « 96 » permettant une
économie importante de piles HT
et de chauffage. Les filaments sont
alimentés sous 25 mA au lieu de
50 mA, comme pour la série clas-
sique 1RS5, 1T4 etc... Les supports
sont également du type miniature.

Cette série de tubes comprend :

DF96 : Pentode HF, amplifica-
trice de tension a gain réglable.
Chauffage direct : Ve = 1,4 V ;
I = 25 mA.,

Brochage miniature 7 broches :
1 : filament (—), G* et blindage
interne; 2 : anode; 3 : grille
n® 2; 4 connexion interne :
5 : filament (—), G, B. ; 6 : grille
n° 1; 7 : filament (<4).

DK96 : Heptode convertisseuse
de fréquence, chauffage direct
1,4 V; It = 25 mA,

Brochage miniature 7 broches :
1 : filament (—) ; 2 : anode; 3 :
grille n® 2 ; 4 : grille n® 1 ;
5 : grille n® 4 ; 6 : grile n° 3 ;
7 : filament (4) et grille n°® 5.

DAF96 : diode-pentode amplifi-
catrice de tension. Chauffage di-
rect : Ve = 1,4 V; I = 25mA.

Brochage miniature 7 broches :
1 : filament (—) et grille n° 3 ;
2 : connexion interne ; 3 : diode ;
4 : grille n® 2 ; 5 : anode ; 6 :
grille n® 1 ; 7 : filament (4).

DL96 : pentode de puissance.
Chauffage direct sous 2,8 V-25 mA

— —

(tension de grille mesurée par
rapport a la broche n° 1) ou
sous 1,4 V-50 mA avec tension
appliquée entre la broche n°® 5 et
les broches 1 et 7 réunies. La ten-
sion de grille est alors mesurée
par rapport & la broche n® 5.

Brochage miniature 7 broches :
1 : filament (—) ; 2 : anode ;
3 : grille n® 2 ; 4 : non reliée ;
5 : prise médiane filament et
grille n® 3 ;6 : grillen® 1 ;7 : fi-
lament (4).

Série miniature-secteur

1l s'agit de tubes & chauffage in-
direct destinés & étre alimentés en
courant altzrnatif, Il en existe une
grande variété, mais nous devrons
nous contenter de donner quelques
renseignements sur les plus usuels
dans les montages modernes. Signa-
lons également qu'une correspon-
dance existe souvent entre ces tubes
et les tubes analogues de la série
européenne.

6AGS5. — Penthode HF a blo-
cage rapproché.

Ce tube, chauffé sous 6,3 V par
un courant de 0,3 A, fonctionne
avec une tension anodique de
100 V, une dissipation anodique de
2 W, une dissipation d’écran de
0,5 W. La tension filament-cathode
est de 90 V maximum. Ce tube
fonctionne en amplificatrice de
classe A; jusqu'a la fréquence de
400 MHz (0,75 m de longueur
d'onde). On l'utilise avec des ten-
sions de polarisation de grille de
—05a—4V.

6AL5 (EB91). — Double diode.

Lampe recommandée pour fonc-
tionner en haute fréquence (fré-
quence de résonance de 700 MHz).
Les deux diodes sont séparées I'une
de l'autre par un blindage interne,
ce qui fait que chaque diode peut
étre utilisée indépendamment de
l'autre. Si l'on emploie ce tube
comme détecteur, on monte une
résistance en série pour ramener
4 5,3 V la tension du filament.
Ainsi, tout en conservant les per-
formances, on diminue considéra-
blement le bruit de fond. La tension
inverse de pointe maximum est de
330 V, le courant inverse de pointe
maximum est de 54 mA, le courant
continu redressé maximum de 9mA
par plaque. La tension continue
entre filament et cathode peut
atteindre 330 V.

6AT6 (EBC90). — Double diode
triode.

Ce tube fonctionne en amplifica-
teur de classe A a forte pente, mais
peut aussi servir de détecteur. La
tension anodique peut étre de 100
a 250 V, le courant anodique de
0,8 2 1 mA, la polarisation de
grille de — 1 4 — 3 V, la pente
de 1,2 4 1,3 mA : V, l'amplifica-
tion de 70, la résistance interne de
54 a 58 kilohms.

6AU6. — Penthode amplifica-
trice @ pente fixe, :

Cette penthode peut étre montée
dans les étages HF et BF des ré-
cepteurs ainsi que dans l'oscillateur
des superhétérodynes. En télévi-
sion, elle accomplit des fonctions
diverses, telles que l'amplification

e

— e

— —

MF de la voie vision. Ce tube peut
aussi étre monté en triode.

En penthode, les conditions d’em-
ploi sont les suivantes : tension
anodique de 100 &4 250 V, tension
d'écran de 100 & 150 V, polarisa-
tion de grille de commande de
— 1 V, résistance interne de 0,5
4 1,5 mégohms, pente de 3,9 a 5,2
mA : V, courant anodique de 5,2
a4 11 mA, courant d'écran de 2 a
4,3 mA. On peut ainsi faire le
montage en amplificatrice & résis-
tances.

En triode, pour une tension ano-
dique de 250 V, la tension de grille
de commande est de — 4 V, le
coefficient d’amplification de 3,6, la
résistance interne de 7.500 ohms,
la pente de 4,8 mA : V, le courant
anodique de 12 mA.

6A4AV6 (EBC91). — Double diode
triode @ forte amplification.

Cette lampe ne différe de la
6AT6 que par les valeurs plus éle-
vées de son amplification, de sa
résistance interne, de sa pente. Les
conditions d’emploi sont sensible-
ment les mémes que celles de la
6AT6. En amplificatrice de classe
A, et pour une tension anodique de
100 4 250 V, la tension de pola-
risation variede — 14 — 2V, le
coefficient d’amplification de 100, la
résistance interne de 80.000 a
62.500 ohms, la pente, de 1,25 a
1,6 mA : V, le courant anodique
de 0,5 &4 1,2 mA. Les caractéristi-
que de I'élément diode sont les
mémes que celles de la 6Q7.

6BA6 (EF93). — Penthode am-
plificatrice a pente variable.

Cette lampe est caractérisée par
un courant anodique élevé (11 mA),
une pent de 4,3 4 4,4 mA: V, une
résistance interne de 250 a 1.000
kilohms.

6AV4 (EZ91). — Double diode
de redressement,

Chauffée par 0,95 A sous 6,3 V,
fonctionne sous tension anodique
de 500 a 700 V avec condensateur
d’entrée de filtre de 90 uF, don-
nant un courant redressé de 250 ‘5
600 mA, ayant une résistance mi-
nimum de 50 ohms.

6AQ5 (EL90). — Tétrode de
puissance @ faisceaux dirigés.

Cette lampe fonctionne en ampli-
ficatrice BF de classe A et en push-
pull BF de classe AB.. L'impédance
de sortie varie de 5 a 10 kilohms,
la puissance de sortie de 2 &4 10 W.

6BEG6. — Pentagrille amplifica-
trice @ pente variable.

Ce tube, polarisé & — 1,5 V, a
une pente de conversion de 0,475
mA : V, une résistance interne de
500 & 1.000 ohms, une résistance
de grille de 20.000 ohms.

6CB6. — Penthode miniature a
blocage rapproché.

Cette lampe fonctionne normale-
ment en amplificatrice de classe A
avec une tension de plaque de
200 V, une tension d'écran de
150 V, une résistance de polarisa-
tion de 180 ohms, une résistance
interne de 0,6 mégohms, une pente
de 6,2 mA : V. Le courant de pla-
que atteint 9,5 mA, le courant
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LES LAMPES MINIATURES : séries Rimlock et Noval

ES tubes sont assez diffé-

rents des miniatures améri-

cains. Leur diameétre atteint
22 mm au lieu de 19 ; leur hau-
teur ne dépasse 54 mm que pour
I'amplificatrice & basse fréquence,
qui mesure 70 mm de hauteur.
L'embase en verre pressé porte
8 broches au lieu de 7, réguliére-
ment espacées de 4 mm sur une
circonférence de 11,5 mm de dia-
métre et dépassant de I'embase de
3 a4 4 mm. En I'absence de guide
central, le guidage du tube est
assuré par une bague métallique
entourant I'ampoule et munie d’un
ergot & 6 mm du bord inférieur,
qui s'engage dans la fente de la
collerette du support, oll une lame
de ressort le maintient en place
pour bloquer le tube. (D'ou le
nom de rimlock en hollandais.)

Les avantages des tubes minia-
tures européens sont les suivants :
réduction des dimensions et du
poids ; construction « tout verre »
favorisant le fonctionnement aux
fréquences élevées ; sécurité de
fonctionnement due & l'accroisse-
ment de rigidité des électrodes ;
précision de fabrication et respect
des cotes; réduction de la con-
sommation ; bons contacts assurés
par des broches en métal dur; lo-
gement automatique des tubes
dans les supports, évitant les faus-
ses manceuvres de connexions ;
verrouillage du tube sur le sup-
port permettant le transport sans
dommage des appareils munis de
leur tubes ; possibilités de réaliser
des tubes multiples et complexes
grice aux 8 broches ; blindage in-
terne avec écrou entre circuits de
grille et d’anode.

La série U (universelle), com-
prend 6 tubes ¢« tous courants »,
chauffés sous 100 mA.

La série E (alternatif), com-
prend 6 tubes pour récepteurs ali-
mentés en courant alternatif sous
6,3 V.

La série D convient a l'alimen-
tation pour batterie sous 1,4 V.

La figure montre un support

ECH4! - ECHA2
UCH4! - UCH42

de tube Rimlock en coupe et en
projection horizontale.

Grice aux tubes miniatures, on
a pu réaliser : des émetteurs de
poche en boite daluminium
(11 cm X 25 cm X 8 cm) pesant
moins de 3 kg et donnant 250 mW
a 26 MHz; des radiotéléphones
miniatures ¢ Walkie-talkie », ren-
fermant 8 tubes dans un boitier
de 12 ecm X 28 cm X 43 cm
pesant 19 kg et portant & 5 km sur
40 a 48 MHz ; des ¢« handy-tal-
kie » & 5 tubes mesurant 10 cm X
15 em X 40 cm pesant moins de
3 kg, des récepteurs miniatures
« tous courants » trés fidéles ; des
récepteurs de poches (pour veston
d’homme) & 3 tubes mesurant
15 cm X 8 cm X 2 cm, ne pe-
sant que 700 g, mais ayant une
portée de 400 m avec un émetteur
de 2 W.

Il existe deux séries de tubes
miniatures européens, la série
¢ alternatif » et la série ¢ tous
courants », dont nous allons don-
ner les caractéristiques essen-
tielles :

SERIE RIMLOCK-MEDIUM
« alternatif »

AZ41. — Valve biplaque re-
dresseuse fonctionnant sous 300 &
500 V, donnant un courant re-
dressé de 60 a 70 mA.

EAF42, — Diode penthode dé-
tectrice et amplificatrice BF, fonc-
tionnant sous 250 V avec 5 mA,
pente de 2 ou A : V.

EB41. — Double diode a ca-
thodes séparées, détectrice don-
nant un courant redressé de 9 mA
par élément, supportant une ten-
sion diode par élément de 150 V.

EBC41. — Double diode triode
détectrice avec tension de 200 V
par élément et courant redressé de
0,8 mA ; amplificatrice sous 250 V
avec pente de 1,2 mA : V et am-
plification de 70.

ECC40. — Double triode a ca-
thodes séparées fonctionnant en
amplificateur de puissance sous

250 V avec 6 mA, pente de 2,7
mA : V, amplification de 30 et
puissance de 0,28 W ; et comme
amplificateur MF sous 250 V avec
1,5 mA.

ECH42. — Triode hexode fonc-
tionnant comme oscillatrice ou

modulatrice avec tension de 250 V,
connexion de

pente de 0,75

mA : V,

Snpgart de lampe Rimlock-Médium.

— B, bague ; R, ressort ; E, embase

gn‘ncl‘ ale ; I, embase intermédiaire ;
, embase supérieure ; L, paillette
de contact ; C, contact central

EF40. — Pentode préamplifi-
catrice BF 4 3 mA avec pente de
1,85 mA : V.

EF41. Pentode amplifica-
trice HF 4 6 mA avec pente de
22 mA : V, .

EF42. Pentode amplifica-
frice 3 10 mA avec pente de
9,5 mA : V et amplification d:
4.200.

EL41. Pentode amplifica-
trice BF a 36 mA avec pente de
10 mA : V, puissance de 3,9 W.

EF42., Pentode amplifica-
trice BF pour postes-auto avec
pente de 3,2 mA : V, amplifica-
tion de 11, puissance de 2,8 W.

EZ40. — Redresseur biplaque
sous 250 a 350 V, courant re-

Brochages de lampes Rimlock usuelles

EAF4l-UAF4!

EL4I - EL4Z
UL4l

SGE

EB4D

UY41-UY4z

EB41
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dressé de 90 mA, chauffage sous
6,3 V.

EZ41. — Double diode pour re-
dressement des deux alternances
sur poste voiture fonctionnant
sous 350 V avec 90 mA, chauf
fage sous 6,3 V.

EZ40. — Redresseur biplaque
sous 250 & 350 V, chauffage sous
5V.

GZ41. — Double diode pour re-
dressement des deux alternances
fonctionnant sous 650 V avec
70 mA, chauffage sous 5 V.

SERIE RIMLOCK-MEDIUM
« TOUS COURANTS »

UAF 42. — Diode pentode dé-
tectrice amplificatrice HF ayunt
mémes caractéristiques EAF 42.

UBC 41. — Double diode triode
ayant mémes caractéristiques que
EBC41.

UCH42, — Triode-hexode oscil-
latrice-modulatrice fonctionnant en
oscillatrice sous 100 & 200 V avec
pente de 0,7 & 0,65 mA : V et
en modulatrice sous 100 4 200 V
avec pente de conversion de 0,53
a075mA: V.

UF41. — Penthode amplifica-
trice HF fonctionnant sous 100 &
200 V avec pente de 1,9 a 2,3
mA : V, amplification de 18.

UL4]. — Penthode amplifica-
trice HF fonctionnant sous 100 &
165 V avec pente de 8,5 a 9,5
mA : V, amplification de 10, puis-
sance de 1,3 4 4,2 W,

UY41. — Valve monoplaque,
redresseuse 4 1 alternance fonc-
tionnant sous 127 a 250 V avec
courant redressé de 100 mA.

UY42., — Valve monoplaque,
redresseuse a4 1 alternance fome-
tionnant sous 110 V, courant re-
dressé de 100 mA.

Le brochage des lampes rim-
lock usuelles est indiqué ci-dessous.
On remarquera que les deux bro-
ches filament sont symétriques par
rapport &4 l'ergot de guidage pour
tous les tubes de cette série.

D-g®
EAF42- UAF42
®

EZ40-6Z40-6Z41



TUBES :
DE LA SERIE « NOVAL >

Aprés les miniatures & 7 broches
et les rimlock-médium & 8 bro-
ches, on trouve maintenant une sé-
rie ¢« noval » & 9 broches. carac-
térisée par des broches souples ou
rigides disposées sur un cercle
plus grand, Cette série répond a
la nécessité de réaliser des tubes
de performances plus élevées aux
fréquences plus hautes, spéciale-
ment pour la télévision. Les tubes
noval, dont la fabrication se rap-
proche de celle des miniatures
tout verre, peuvent étre chauffés
en série, ce qui permet la supres-
sion du transformateur d'alimen-
tation pour les téléviseurs tous
courants. Ces tubes conviennent
pour les ondes métriques des fré-
quences les plus élevées. Les tubes
noval ont un diamétre de 2,2 mm,
leurs ampoules sont normalisées en
quatre hauteurs : 56, 67, 78 et
82 mm.

Parmi les autres avantages de la
série noval, on peut signaler les
suivants :

1° Fonctionnement sous la ten-
sion anodique de 110 V (120 V),
entrainant, malgré tout, une chute
de la pente de 7,2 & 6,8 mA: V.

2° L'impédance de quelques cen-
taines de milliers d’ohms permet
de réaliser le blocage sans diffi-
culté,

3° Pour le balayage des lignes,
possibilité d'obtenir un fort cou-
rant sous faible tension.

4° Augmentation possible de la
charge des tubes en vidéofré-
quence.

5° Utilisation de tubes & usages
multiples (ECL80) procurant un
étage séparateur.

6° Utilisation d'un circuit de ré-
cupération (survoltage) dit ¢ boos-
ter » compensant la faible tension
du réseau (110 V).

7° Balayage en double D per-
mettant de couvrir toute la plage.

8° Amplification & vidéofré-
quence a grande largeur de bande
(10 MHZ avec gain de 30) faci-
litée par l'emploi de bobines &
noyau en ferroxcube.

Nous indiquons ci-dessous les
caractéristiques essentiels des tubes
récepteurs en général, & chauffage
indirect de la série noval.

EABC 80. Triple diode-
triode, donnant 1 mA avec une
pente de 1,2 mA : V, spéciale
pour récepteur 4 modulation de
fréquence, fonctionnant sous 250 V
avec pente de 1,2 mA : V.

EBC 90. — Double diode-
triode, détectrice amplificatrice 2
basse fréquence a chauffage réduit
(63mA contre 75 mA pour la
EBC 41), d'olt économie sur le
transformateur d'alimentation.

EBF80 6N8). — Double diode
. pentode, comportant deux élé-
ments séparés : double diode et
pentode a pente variable couplées
seulement par une cathode com-
mune. On l'utilise a la fois
corrme détecteur, amplificateur
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HF, MF ou BF et comme tube de
commande automatique de volume
de son dans les récepteurs & mo-
dulation d’amplitude, de fréquence
ou dans les téléviseurs.

Ses performances sont légere-
ment supérieures a celles de l'an-
cien tube 6H8 (EBF2), ses capa-
cités interélectrodes sont trés ré-
duites.

ECC81 (124T7). — Double
triode @ cathodes séparées, ampli-
ficatrice avec grille & la masse
convenant particuliérement comme
oscillatrice @ ondes métriques et
présentant une pente de 6 mA : V
a 170 V de tension anodique. Avec
ses cathodes indépendantes, elle
peut assurer I'amplification jusqu'a
300 MHz avec grille & la masse
ou avec la cathode & la masse et le
changement de fréquence. La prise
médiane du filament permet I'ali-
mentation sous 6,3 V ou sous
12,6 V. Dans la variante 6ATTN,
il y a un écran intérieur entre les
deux éléments reliés &4 la broche
devenue disponible du fait qu'il
n‘;x.l"s’te plus que l'alimentation &
63 V.

ECHS81 (6AJ8). — Triode hep-
tode changeuse de fréquence avec
deux éléments distincts : triode a
pente fixe et heptode & pente va-
riable sans autre liaison interne
qu'une cathode commune. On
I'emploie comme changeur de fré-
quence pour les montages usuels,
La triode fonctionnant en oscilla-
trice locale et I'heptode en mélan-
geuse de fréquence avec méme
bobinage que pour 6E8 et ECH4I-
42. La forte pente de conversion
de I'heptode confére une grande
sensibilité & 1'étage changeur de
fréquence. Le souffle est trés ré-
duit, le glissement de fréquence i
peu prés nul. On peut appliquer
a l'heptode le réglage automati-
que de volume. Ce tube trouve son
utilisation dans tous les types de
radiorécepteurs et téléviseurs, ol il
permet de multiples combinaisons
de montages. Il rend possible no-
tamment la réalisation d'un récep-
teur & bon marché & 3 lampes
avec de meilleures tolérances pour
le glissement de fréquence.

ECL80 6AB8). — Triode pen-
thode amplificatrice. — La triode
et la penthode, séparées, n'ont
d’autre couplage qu'une cathode
commune. Dans les radiorécep-
teurs, on utilise la triode en pré-
amplification BF et la penthode
en amplificatrice BF de puis-
sance. Dans les circuits de télé-
vision, on monte la triode en o0s-
cillateur de blocking (image, li-
gne), multivibrateur ligne, et la
pentode en sortie image ou ligne
ou séparateur.

EF80 (GBX6). — Pentode am-
plificatrice HF et Vidéo. — Sa
pente atteint 7,2 mA : V. Elle pos-
séde deux sorties de cathode et un
bon facteur de mérite. On I'utilise
aussi bien en moyenne fréquence,
en oscillatrice et séparatrice.

EF85. — Pentode amplifica-
trice HF, réglage pour l'amplifi-
cation a fréquence intermédiaire

a large bande. Sous 250 V, elle
donne un courant de 10 mA, une
pente de 6 mA : V.

EF93 (6BA6). — Pentode HF
a forte pente, amplificatrice HF et
MF & pente variable construite
spécialement pour l'amplification
a large bande en haute et moyenne
fréquence pour les téléviseurs. Elle
peut servir en amplification a vi-
déofréquence dans des récepteurs
économiques, en changement de
fréquence et dans les circuits sépa-
rateurs des impulsions de synchro-
nisation. Les deux sorties catho-
diques augmentent la conductance
d'entrée, circonstance avantageuse
pour les fréquences les plus éle-
vées des bandes de télévision.

EL84. — Pentode a basse fré-
quence, utilisée comme amplifica-
trice finale donnant 5,7 W en sor-
tie sous tension anodique de
250 V. On peut l'utiliser avec po-

“larisation fixe ou polarisation au-

tomatique. La pente est considéra-
ble 11,5 mA : V. La puissance
peut étre éventuellement portée a
12 W,

EZ80 (6V4). — Redresseur bi-
plaque, & chauffage indirect sous
6,3 V et fort isolement filament-
cathode, débitant 90 mA et admet-
tant une tension de créte de
500 V. L'adoption du brochage no-
val pour la valve donne plus de
souplesse, évite les accidents dont
la cause est l'excessif rapproche-
ment des électrodes.

PL81 (21A46). — Pentode de
balayage, fonctionnant normale-
ment sous 180 V, mais assurant
aussi la réception sous 100 V. La
pente atteint 6,5 mA : V ; la puis-
sance sur l'anode 8 W et sur
I'écran 4,5 W. On l'utilise comme
tube de sortie pour le balayage
des lignes et pour obtenir le cou-
rant anodique de pointe. La PL81F
est une version améliorée de la
PL8I.

PL82 (16A5). — Pentode fi-
nale, utilisée comme amplifica-
trice de sortie du son, fonction-
nant avec tension anodique de 170
a4 200 V et pente de 9,5 mA : V,
donnant une puissance de 4 W.
Ses caractéristiques sont voisines
de la UL41 mais, pour un courant
de chauffage de 0,3 A.

PL83 (15A6). — Pentode fi-
nale, utilisée comme sortie a vi-
déofréquence. Tube antimicropho-
nique, dont la dissipation atteint
9 W et la pente 10 mA : V.

PY80 (19W3). — Diode d’effi-
cacité ou de récupération, encore
appelée « booster », renforce la
tension. Elle admet une tension in-
verse de pointe de 4000 V, un
courant de 180 mA montant en
pointe & 360 mA.

PY81 (17Z3). — Diode d'effica-
cité ou de récupération, dont la
tension de pointe cathode-anode
peut atteindre 4500 V et le cou-
rant redressé 150 mA.

PY82 (19Y3). — Diode redres-
seuse monoplaque pouvant fonc-
tionner de 125 a4 250 V en débi-
tant 180 mA avec un condensa-
teur de 60 pF.

Certains tubes noval n'ont pas

—

encore leur équivalent dans les gé-
ries européennes, tels sont :

6X8. — Triode pentode con-
vertisseuse. — La partie triode est
utilisée avec une tension de pla-
que de 150 V et une puissance de
sortie de 0,2 W; la partie pen-
thode, employée sous la méme ten-
tion anodique, posséde une pente
de conversion de 2,1 mA : V.

6Y4. — Redresseur biplaque i
chauffage indirect consommant
5,7 W pour le chauffage, ayant un
courant redressé de 90 mA, per-
formances plus élevées que celles
de la 6X4. Il fonctionne sous
325 V avec condensateur, sous
450 V avec bobine de choc. Deux
résistances stabilisatrices de 150
ohms doivent étre montées sur les
arrivées d'anode pour compenser
les irrégularités de tension du ré-
seau.

12AU7. — Double triode ampli-
ficatrice pouvant étre chauffée
avec ses filaments en paralléle ou
en série, sans blindage extérieur,
utilisée comme amplificatrice de
classe Al, sous tension anodique
de 100 a 250 V, amplification de
17 4 19,5 V, pente de 2,2 a 3,1
mA : V.

124AX7. — Double triode a
grand coefficient d’amplification,
chauffage des filaments en série
ou en paralléle, présentant une
amplification de 100 et une pente
de 1,25 4 1,6 mA : V.

TUBES NOVAL
DE LA SERIE U

Cette série est destinée aux ré-
cepteurs tous courants dont les tu-
bes sont alimentés en série. Comme
la série Rimlock correspondante,
I'intensité de la chaine des fila-
ments est de 100 mA.

UCH 81 : Triode-heptode uni-
verselle Vf = 19 V. Changeuse de
fréquence.

Heptode : Vo = 100 V ; Vpu =
0OV;Rg2+ 4=10kQ ; Rk =
150 Q ; Vaaode — 1,2 2 14,5 V.

L = 1,7mA ;1. 4+ 4 = 3,7
mA ;¢ = 08 MQS. = 620 n
A/V.

Triode V.= 100V ; Vi =0V
k=22;0=5930R;8 =137
mA/V.

Méme embase que le tube ECH
81 (Noval).

UF 89 : Amplificatrice HF et
MF a pente réglable. Vf = 12.6 V.

V= IOOV;Vga"—“OV;Rn
=22kQ ;Re = 0; = Ra =
10 MQ.

Tension de réglage V () 0 &
—10V;L =61mA ; la =
23 mA ;S = 4mA/V; ¢ =
450 kQ.

Embase miniature 9 broches
(Noval). 1. Blindage interne ; 2. :
Gh:3.:K:4:PFP;5:EqgG:
Blindage interne ; 7.: A ;8. : Gs ;
! A Ga.

UBC 81 : Double diode-triode.
Amplificatrice de tension Vf =
14 V.

Triode : Vo = 100 V ; Vg =
—1V:;L=08mA  ;k=70;
e =>50kQ ;S =165 mA/V.

Embase : Miniature 9 broches

e —

—



, CHAUFFAGE | H.T. Vg!
TYPE UTILISATION DESIGNATION REMARQUES
vtal™ v :
Ampuncmﬁr B.F. 170 | —63 | 1704 15 |28 | 83 ' 350 |05 | 11 | 1 _ I
Sémrateut 2 | 0 |12 2 — _— — — | - w— g
6 AB 8B = |~ Osclilateur J . {Obtention du Courpet
et 80 | A0k, | e (oo foa| w0 [ [me| w0 | o [L [T | WeEG)
106 o - 7,5 — 9 -— -_— - o
Triode \ galn = Rg' = 0,8 M L)
170 | —35| — | 045 | — [ 11,5 | 7.800 | — {220 ] — :
VaT = 100V| Rg =T KQ -
6 A8 Changeur I‘r&quenre( 250 |—2 [100] 3 |62] 075 | — | 1 |1aT=45mA| Vgoscil= 10V
ECH 81 O |Ampiificateur H.F., 63 | 0,3 | 250 | —2 | 100 | 65 |38 | 24 | — |07 | — ] — Pentode 2
Préampliﬂcaleur galn = >
B. F. 250 | =2 |={ — |[=[ 14 | — | = {100]|] — Triode
Changeur 63 0,3 | 250 |(vg’=-1|100 | 38 10 | 0,95 — 1 — — Vgtoscil =7V L
| 1‘233';’7 HEPTODE de == : . ] 3.
fréquence 1261 0,15| 100 |vg'=-1/100 | 36 (102]| 08 | = |05 | = | = Rg' = 20K © ]
Amplificateur Y g !
6 N8 | pyo-pione H. F. : 250 |—2 |8 | 5 [1,755] 22 | 205 | 1,86 = | = Rg'= 95K Q 4
EBF 80 | PENTODE | Préampiificatenr | °° | 03 = lgain =
B. F. 250 | — |250 | 0,88 [033] 1 1200 | — [220 | — Rg'=088MO | |
6Y 4 = : Chautfage indirect 5
ALV edresscur & . i - _ = B 1 e —_ Tenslon filament I
EZ 80 | YA bi-plaque | 63 | 0.6 | 2350 % Cathode = 500 V max.| |
]
Imoyen
17Z 3 Diode de v 150 Tenslon de polnte
VALVE écupération 1 S [ A i |, = o Voas e filament &
PY 81 rslftl;gvislun i [ Tr:;? :;o";f:; Cathode = 4500 V max. |
21A6 Amplificateur |~ |” 7180 | —23 (180 | 45 | 3 | 65 | — | — | = | = | optention du courant i
PENTODE | Balayageligne [21,5 |03 | 180 | o |180| 430 |20 | — | — | = | = | — v
PL 81 Telévision : 70 | —t |180 | 360 |80 | — | = | = | = | = e yoeis: '
DOUBLE Amplificateur | 6,3 | 03 [ 250 | — | — | 10 [ — ] 55 | 200 [o011| — | — Autopolarisation
12 AT 7| TriopE U. H. F. 126 (015 100 | — | —| 37 | —| 4 | 270 [0jo15] — | — recommandée | 8
_ DOUBLE Préamplificateur | 6,3 | 0,3 250 | —8,5 | — 105 | — 2,2 - 0,008 — —
12AU 7 |- TriovE ' B. F. 1261015| 100 [ o [~ | 13 [ — | 35 [ — Io,ans el 8
DOUBLE Préamplificateur | 6,3 | 0,3°| 250 | —2 — | 1,2 | = | 16 0,006 — | —
12 AX7 | Triope B. F. 126 1035| 100 | —1 | — | o5 | — | 1,25 0,008 — | — 8

Caractéristiques et
brochages de tubes
usuels de la série Noval

('Noval) 1.t A2 G ; 3.‘K;
: F (et masse) 5.:F36.:Dh;
7 : Blind. mterne : 8. : D, S e
ClIL (C.L connexion iutérieure).
UL 84 : Pentode de puissance
Vi = 45 V.
Va=100V ; V.= 100 V ; R
=125Q; Va = — 67 V;:P:. =
1.9 W.

Q 3
2,4 kQ.

Embase :

: I
9

Il =

43 mA
kQ ;S

Mmlaturc 9 broches
(Nova]) 1 $2.:Gis 3 K,
G:; 4 F 5 F 6..C.I.,7.:
A ;8. CI. ; 9 G-

UY 92 : Tube redresseur mono-
plague & vide poussé. Vf = 26 V.

Tension du secteur alternatif :
v de 110 & 145 Verr ; Courant
redressé : I; = 70 mA ; Tensions
redressées : Vy de 115 a 160 V.
Condensateur de redressement :
C: max 100 uF

Embase : Miniature 7 broches.
LiCGL ;20 CL 23 P4 B ;
- A AR ol IR S

Nouvelles doubles diodes pen-
todes Noval, séries alternative et
tous couranis.

L'EBF89 est une double diode
pentode & forte pente, utilisée
comme amplificatrice HF et MF &
pente réglable. Ses caractéristiques
sont les suivantes :

Chauffage indirect (cathode iso-
lée du filament) : Ve = 6,3 V. Ali-

5

mentation en paralléle :
0,3 A.

Pentode : V. = 250 V ; V. =
100V ;Va=0V ;1. = 12 mA;
Ve — 15V ;0= 04 MQ ;
S=5mA/V ;1. = 4 mA.

I

Embase : Miniature 9 broches
(Noval). 1.:G:;2.:G:1;3.: K ;
LRSS s PG sA T i D
8..‘D1;9.:Ga.

L'UBF89, de la série U (100
mA) assure les mémes fonctions :

Chauffage indirect (cathode iso-

lée du filament : Ir = 100 mA.
Alimentation en série : Vi =
19 V.

Pentode : V. = Vpa = 100 V ;

Ve=0V;L=285mA;Vn =
—2V;0e=03MQ;I. =28
mA ; § = 3,5 mA/Y,

PCL82 : triode pentode de puis-
sance.

Ce nouveau tube a #été concu
pour permettre de monter un
oscillateur blocking avec sa par-
tie triode et d’assurer l'amplifica-
tion de puissance image avec sa
partie pentode (tubes de 90°, THT
de 16 a 18 kV).

Chauffage indirect (cathodes iso-
lées du filament), alimentation du
ﬁlamen{’en série: 1: = 0,3 A ; V:
= 16

Triode : V.T = 100 V ; V,T =
0V ;LT = 3 mA ; S 2
mA/ V‘;r('} coefficient d'amphﬁcauon

Pentode : V. = 170.200 V ; Vg
= 170-200 V ; Vo1 — 11,5- — 16
V; L. = 41-35 mA '; I. = 7,5-6,5
mA ;o = 16-20kQ ; S = 7,5-6,4
mA/V ; Z, = 3,8-5 kQ,

miniature 9 broches
G ;2-:GI,KPaE;

Embase :

(Noval). 1. :

——

—_—

_——

3.
7.:Gn ;8.
d’ampoule,

tout : 77,8 mm ; diamétre 4’

1G4 1 F:5::F:16.: Ay
KT; 9. : AT; Hauteur
avec broches, hors
poule : 22 mm. max.

Tel est, en somme, ’état actuel
de la technique et des réalisations
des lampes de réception pour les
postes de radiodiffusion et de té-
lévision. Certes, cette technique
n'est pas encore stabilisée entiére-
ment, puisque chaque année appa-
raissent des tubes nouveaux, sur-
tout dans les séries noval. Cepen-
dant, on peut affirmer que les sé-
ries miniatures A 7,8 ou 9 broches
ont présentement triomphé des sé-
ries anciennes dites normales.
Leurs performances et leur encom-
brement réduit ont hité I'avéne-
ment des progrés qu'on observe
aujourd’hui, tant sur les radioré-
cepteurs que sur les téléviseurs.
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il est intéressant que l'usager sache recon-
naitre les éléments constitutifs essentiels
éléments du

COMME pour le cas d'un récepteur radio,

d'un- téléviseur. De nombreux

TUBE CATHODIQUE &
RECTANGULAIRE | .
A POND PLAT \

T

o e

CONTRASTE
CONCENTRATION

PUISSANCE SON

8

eLTELEVISION

§ FAITES CONNAISSANCE AVEC L'INTERIEUR

DE VOTRE TELEVISEUR

pour les tubes modernes. Une boite d’alimen-
tation spéciale délivre cette trés haute tension
sous faible intensité. En raison de la valeur
élevée de la tension, toutes les précautions

TELE®LOC
819 L1GNES

CONDENSATEUKS

ELECTROCHIMIQUES
A

AUTOTRANSFORMATEUR

[REDRESSEURS SECS |

DYALIMENTATICN

chissis : lampes, résistances, condensateurs,
transformateur d’alimentation, etc., sont d’ail-
leurs les mémes que ceux qui sont utilisés sur
les récepteurs radio. Un récepteur de télévision
permet de recevoir également le son qui
accompagne les images ; il est donc normal que
I'on retrouve des éléments communs.

ASPECT SUPERIEUR DU CHASSIS

Toutes les piéces détachées constituant le
téléviseur sont fixées sur un chéssis. Les deux
figures ci-contre représentent la vue de dessus
d’'un téléviseur 819 lignes moderne.

La piéce essentielle d'un téléviseur est le
tube cathodique, sorte de grosse ampoule a l'in-
térieure de laquelle on a fait un vide ftres
poussé. L'image se forme sur I'écran du tube,
recouvert intérieurement d'une couche fluo-
rescente. Un faisceau d'électrons est émis par
une cathode, disposé & proximité du support
du tube cathodique. Une bobine de concentra-
tion montée autour du col du tube, concentre
le faisceau d’électrons qui, en l'absence de
balayage, produit un point lumineux au centre
de I’écran. Le point lumineux est dfi au bom-
bardement par le faisceau d’électrons de la
couche fluorescente de I'écran du tube catho-
dique. Les électrons frappent avec violence la
couche fluorescente en raison de la tension
élevée de Il'anode d'accélération (dernier
anode), de l'ordre de 10.000 & 14.000 volts
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d'usage doivent étre prises. Le tube cathodique
sera manié avec prudence et l'on évitera tout
choc ou toute contrainte mécanique pouvant
provoquer une implosion du tube et la projec-
tion d'éclats de verre.

Les bobines de déviation lignes et images

BOBINE DE
CONCENTRATION

TELESLOC
B19 LIGNES

DERNIERE
ANODE

BOITE D'ALIMENTATION
TRES HAUTE TENS1ON AVEC
TANSFORMATEUR DE L1GNES

ainsi que la bobine de concentration constituent
le bloc de déviation, ensemble supporté par
une équerre. Cet ensemble supporte le tube
cathodique du cbté de son col. Les bobines
de déviation lignes et images, entourant le col
du tube sont traversées par des courants en
dents de scie. Les générateurs de tensions en
dents de scie sont appelés bases de temps. Il
existe deux bases de temps, la base de temps
lignes et la base de temps image. Les courants
en dents de scie traversant les bobines de
déviation ont pour effet de faire dévier le
faisceau cathodique de gauche & droite et de
haut en bas, d'ot la formation sur I'écran, en
I'absence d'émission, d'une trame constituée
par des lignes horizontales réguliérement espa-
cées. L'image est ainsi analysée en 819 lignes.

Le Télébloc constitue un ensemble précablé
depuis l'antenne jusqu'au haut-parleur et au
tube de videofréquence attaquant I'électrode de
modulation de lumiére du tube cathodique. La
luminosité de chaque point de l'image trans-
mise est transformée & la sortie du Télébloc
en variation de tension appliquée au tube
cathodique. 'Le réglage de sensibilité est celui
du contraste. Une tension négative appliquée
sur le wehnelt du tube cathodique, jouant le
role d’une grille de commande, diminue l'inten-
sité du faisceau électronique, d'oit I'apparition
d’un noir sur le point de I'écran correspondant
au point d'impact du faisceau cathodique sur
’écran fluorescent. De méme une tension posi-
tive augmente lintensité du faisceau d'ol
I'apparition d’'un blanc sur I'écran.

BOBINES DE DEV1ATION
LIGNES ET IMAGES

TUBE CATHODIQUE
RECTANGULA1RE
A FOND PLAT

CONTRASTE
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PRINCIPE DE LA RECONSTITUTION

NOMBRE DE LIGNES

OUS les téléspectateurs et tous ceux qui
s'intéressent a la télévision ont entendu
parler du nombre de lignes constituant

I'image de télévision telle qu'on la voit sur
I’écran du tube cathodique.

On comprend aisément que plus le nombre
des lignes est grand plus l'image doit étre fine,

A ce point de vue, la Télévision francaise
est la plus avantagée : nos émetteurs les plus
modernes nous transmettent des images 4 819
lignes, nombre le plus élevé parmi tous ceux
des autres systémes de télévision mondiaux.

Quels sont les nombres des lignes a 1'étran-
ger? Chez nos amis anglais, on regoit des
images a 405 lignes, dont la qualité semble
les satisfaire. Aux FEtats-Unis, on a fixé le
nombre des lignes a4 525, tandis que tous les
pays européens, y compris I'U.R.S.S., ont
adopté I'image a 625 lignes.

Enfin, un cas spécial est celui de la Belgi-
que. Pour la population de langue francaise
de ce pays, on a adopté 819 lignes, pour
I'émetteur wallon, tandis que pour les Fla-
mands on émet sur 625 lignes.

NOMBRE D’'IMAGES

La télévision a été créée en vue de la trans-
mission des images animées tout comme le
cinéma. Pour des images fixes seulement, on
aurait pu (et on le fait dailleurs actuellement)
faire appel 4 la téléphotographie. Cette der-
niére iransmet une image en un temps rela-
tivement long : quelques minutes, mais ce dé-
lai n'est pas génant lorsqu'il s'agit d'images
fixes, comme par exemple une photo, un dessin,
un document quelconque.

Si au contraire, I'image est animée, on est
obligé de procéder comme au cinéma : on
transmettra un grand nombre par seconde
pour que I'eil puisse reconstituer le mou-
vement,

En télévision, on a adopté un nombre d’ima-
ges par seconde légérement supérieur aux
vingt-quatre images du cinéma.

Pour des raisons d'ordre technique, ce nom-
bre est la moitié de la fréquence du secteur
alternatif qui alimente I'’émetteur (et généra-
lement les récepteurs qu’il dessert). Dans ces
conditions, on a fixé & vingt-cinq par seconde
le nombre des images des téléviseurs de tous
les pays européens, du Canada, de certains
pays sud- americains, ainsi que ceux d’autres
continents ol le secteur est & 50 périodes par
seconde.

Aux FEtats-Unis, et partout oli le secteur
est a 60 périodes par seconde, le nombre des
images par seconde est 30.

COMPOSITION D'UNE IMAGE

Contrairement a ce que l'on serait tenté de
croire, chaque image n’est pas transmise en
une seule fois. On transmet d’abord une demi-
image, comportant la moitié du nombre des
lignes et ensuite une autre demi-image consti-
tuée par l'autre moitié, Il en résulte que le
nombre des demi-images est 50 ou 60 par
seconde, c'est-d-dire exactement le nombre des
périodes par seconde du secteur d'alimentation.

La maniére dont on distribue les lignes dans
chaque demi-image est parucuIlerement mgé-
nieuse : les lignes d'une demi-image sont inter-
calées entre les lignes de la demi-image sui-
vante (ou précédente).

DES IMAGES EN TELEVISION

La figure 1 montre les trames correspondant
a deux demi-images consécutives, On a sup-
posé que le nombre des lignes n'est que de
vingt-deux pour rendre les dessins plus clairs.

La méme figure montre l'image compléte
reconstituée avec ses onze lignes impaires (1,
3, 5. 21) et ses onze lignes paires (2, 4,
6... 22).

Grice & la persistance rétinienne, l'eil ne
voit qu'une seule image compléte, de méme

Par contre, dans un standard détermiué, les
différents émetteurs qui en font partie, peu-
vent transmettre sur des fréquences différentes.

Ainsi le standard francais & haute défini-
tion se caractérise par les données suivantes :

Nombre des lignes : 819.

Nombre des images par seconde : 25.

Ecart

entre fréquences image et son

11,15 Mc/s.

Une gemi-image

Limage complere
Fic, 1

qu'il reconstitue le mouvement suivant un mé-
canisme identique & celui sur lequel est basé
le cinéma.

Le nombre des lignes transmises en unc se-
conde est facile a calculer : en France, par
exemple, dans le systtme a 819 lignes, on a
vingt-cinq images par seconde, chacune com-
portant 819 lignes, ce qui donne 819x25=
20 475 lignes par seconde.

Dans le systéme européen & 625 lignes, ou
625 25=15 625 lignes par seconde, enfin dans
le systéme ameéricain, on obtient 525x30=
15 750 lignes par seconde, c’est-i-dire un nom-
bre trés voisin de celui du systéme européen.

En fait, tous les récepteurs a 525 lignes
peuvent fonctionner pratiquement sans modifi-
cation des réglages sur 625 lignes parce que
leurs nombres de lignes sont trés proches, mais
attention ! C'est le seul cas d'adaptation pos-
sible. Ne vous imaginez pas qu'un récepteur
625 lignes puisse fonctionner sur notre
819 lignes!

LES STANDARDS

On nomme standard, I'ensemble des carac-
téristiques des émetteurs d'image et de son dé-
pendant d’'un méme systéme.

Les émetteurs d'un standard ont toujours
le méme nombre de lignes, le méme nombre
d'image par seconde, les mémes caractéristi-
ques déterminant la finesse de I'image et enfin
le méme écart entre la fréquence de 1'"émission
d'image et celle du son.
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La demi-image survente.

La transmission des images point par point

Chaque image est donc en réalité la résul-
tante de deux demi-images, l'une correspondant
a une trame de lignes paralléles, I'autre 4 une
autre trame dont les lignes se placent entre
celles de la précédente. Examinons maintenant
comment ces trames apparaissent sur 1'écran
d'un téléviseur moderne utilisant un tube ca-
thodique.

En l'absence d'une scéne ou d'un titre quel-
conque, I'écran d'un récepteur ne montre que
des lignes blanches sur fond noir. Ces lignes
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résultent du mouvement trés rapide d'un point
lumineux dit spot, trés fin, qui se déplace de
gauche & droite en décrivant d’abord une pre-
miére ligne. Arrivé & droite, le spot revient
avec une vitesse considérable vers la gauche
de I'écran, mais légérement plus bas, exacte-
ment de la distance de deux lignes consécutives
d’'une demi-image (voir figure 2). Il décrit
ensuite la ligne suivante, revient trés rapide-
ment... et ainsi de suite. Les mouvements de
gauche & droite donnent lieu & des lignes visi-
bles tandis que les retours, grice 4 un dispo-
sitif spécial sont invisibles, car pendant qu'ils
s'effectuent, le spot est trés peu lumineux, pra-
tiquement invisible.

C'est toujours grice a la persistance réti-
nienne que l'eil a I'illusion de voir une ligne
lumineuse, bien qu'en réalité, il ne s'agit que
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d'un point lumineux en mouvement. De plus,
I’écran du téléviseur, posséde lui aussi, une
certaine persistance analogue & celle de I'eeil :
aprés le passage du spot, I'emplacement balayé
par celui-ci reste encore brillant pendant un
certain temps déterminé judicieusement pour
ne pas nuire & la reproduction des scénes
animées,

Qu'est-ce que le spot? En quelques mots,
on peut le définir comme [illumination du
point de rencontre d’un écran fluorescent avec
un faisceau trés fin d’électrons qui viennent le
frapper avec une vitesse considérable.

Ce faisceau d'électrons provient de la ca-
thode d'un tube analogue aux lampes de radio,
mais de conformation et caractéristiques parti-
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culidres : il s'agit du fameux tube cathodique
utilisé dans de nombreuses techniques : télévi-
sion bien entendu, mesures, radar, contrdle
industriel, etc., etc.

PRINCIPE DU TUBE CATHODIQUE

Les premiers tubes pour télévision possé-
daient un écran circulaire trés bombé. Actuel-
lement tous les tubes sont & écran rectangu-
laire & surface presque plane.

L'enveloppe peut étre soit tout-verre, soit
verre et métal. Certains tubes possédent une
enveloppe métallique (peinte en noir) placée
entre I'’écran qui est forcément en verre, car
il doit étre transparent, et le col suivi d'une
petite calotte sphérique qui se prolonge par
I'enveloppe métallique. I1 y a, naturellement,
soudure parfaite entre les parties en verre et
Ienveloppe métallique. A l'intérieur du tube,
on fait le vide.

Les dimensions de I'écran circulaire sont son
diamétre, celles indiquées pour les écrans rec-
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tangulaires, la diagonale d’un rectangle arrondi
(voir figure 3 et 4).

L'image peut avoir l'une des formes indi-
quées par les figures 3, 4 et 5, dans le cas
d'un écran circulaire et celle de la figure 6, si
I’écran est rectangulaire. La figure 3 corres-
pond & une image rectangulaire inscrite dans
le cercle de l'écran. La diagonale de cette
image est égale au diamétre de I'écran.

On a cependant remarqué que les détails
qui apparaissent sur une image de télévision
au voisinage des quatre points A, B, C, D sont
généralement sans intérét et qu'on pouvait les
supprimer, sans qu’il en résulte le moindre
inconvénient.

En arrondissant les angles, on est parvenu

o
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au rectangle tronqué de la figure 4. II est
clair que la diagonale du rectangle reconstitué
ABCD est plus grande que le diamétre du cer-
cle et, de ce fait, I'image est plus grande que
celle de la figure 3

En arrondissant au maximum les cbtés AD
et BC, on obtient la forme de la figure 5. Ici
la largeur de I'image est égale au diamétre de
I'"écran. L'image a la forme d'un double-D.
Quelques détails peuvent cependant étre per-
dus avec cette forme. Les écrans rectangulaires
des tubes de méme nom ont en réalité la
forme indiquée par la figure 6.

La diagonale indiquée par les fabricants de
tubes est la distance réelle des points db ou ac
et non la vraie diagonale du rectangle. De ce
fait, I'image est un peu plus large que si 'on
avait indiqué une diagonale compléte.

Ainsi, pour un tube dont la diagonale exté-
rieure est de 43 cm suivant les indications du
catalogue, sa largeur est de 37,5 cm, ce qui
permet d'obtenir une image confortable, per-
mettant un spectacle dans un appartement
moyen.

Examinons maintenant l'intérieur d’'un tube
cathodique. La figure 7 montre trés schémati-
quement les organes intérieurs : le filament
qui chauffe la cathode émettrice d’électrons.
Grice au canon qui se compose de divers cy-
lindres portés a la haute tension (de I'ordre de
200 V) les électrons prennnent la forme d'un
faisceau qui est encore mieux concentré grice

Fie. 6

a une bobine de concentration qui entoure le
col. L'anode finale est réunie & une métallisa-
tion, une couche conductrice au graphite qui
recouvre tout l'intérieur du ballon de verre.
Elle est portée & une tension dite « trés haute
tension » (T.H.T.), dont la valeur atteint plu-
sieurs milliers de volts, depuis 4 000 V pour
les premiers tubes, jusqu'a 20000 V pour les
plus grands tubes actuels & visibilité directe.

Si le ballon est métallique, I'intérieur et
I'extérieur sont portés a4 la T.H.T. Il est done
dangereux de toucher pendant le fonctionne-
ment, Penveloppe métallique d’un tube catho-
dique. Grice a l'action conjuguée du canon,
de-la bobine de concentration et de la trés
haute tension appliquée & I'anode finale, le
faiscean cathodique d'électrons qui se diri-
gent de la cathode vers I’écran, devient de plus
en plus mince de sorte qu'au point d'impact
(c’est-a-dire de rencontre avec I’écranm), il n'a
qu'un trés faible diameétre, par exemple moins
d’'un quart de millimétre dans le cas d'un
grand tube. Il devient « rayon cathodique ».
L'’écran se compose d'une poudre de matiére
fluorescente qui recouvre la face intérieure de
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I'écran. 11 s'illumine & I'endroit oii le rayon
cathodique le rencontre, ainsi qu’il a déja été
dit plus haut.

Cependant, ce point lumineux que I'on
nomme spot doit étre animé d’'un mouvement
afin qu'il décrive des lignes.

Enveloppe ok verre
Fia. 8

DEVIATION DU SPOT

Si aucun dispositif de déviation n’intervient,
le rayon cathodique engendré par le systéme
d'électrodes du tube, a une forme rectiligne et
coincide sensiblement avec l'axe de symétrie
longitudinal du tube. Il s'ensuit que l'intersec-
tion du rayon cathodique avec 1'écran du tube,
coincide sensiblement avec le centre de 1’écran.
Pour obtenir la déviation du spot, il est né-
cessaire que le rayon cathodique traverse un
champ électrostatique ou électromagnétique
d'intensité variable.

Si l'intensité du champ de déviation était
fixe, le rayon cathodique et le spot resteraient
fixes, si I'intensité varie, le rayon et le spot sont
animés d'un mouvement qui est la traduction
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mécanique de la variation électrique ou ma-
gnétique du champ.

La figure 8 montre un tube cathodique du
type électrostatique, muni d’'un canon d'élec-
trons engendrant le rayon et de deux plaques
dites plaques de déviation électrostatiques.

Ces deux plaques sont disposées symétrique-
ment, de part et d’autre de I'axe de symétrie
du tube et parallélement & lui. Le rayon catho-
dique passe entre les deux plaques PV, et PV..
Supposons que ces deux plaques sont horizon-
tales et placées l'une au-dessus de l'axe de
symétrie, 'autre au-dessous de cet axe. Si 'on
porte ces deux plaques a des tensions trés éle-
vées, sensiblement voisines de celle de I'anode
finale du tube, il se crée un champ électrosta-
tique qui est traversé par le rayon cathodique.

Si les tensions de PV: et PV: sont égales,
le rayon cathodique, pour des raisons de symé-
trie, est influencé d’égale maniére par les deux
plaques, aussi reste-t-il au milieu, et il coincide
avec l'axe de symétrie O, de sorte que le spot
prend la position S, (voir figure 8). Si la
plaque PV, est plus positive que la plaque PV.,
le rayon cathodique est attiré vers cette plaque
et repoussé par la seconde. Sa trajectoire cor-
respond a la position 1 et le spot vient en S,.

De méme, si PV. et plus positive que PV,, le
rayon cathodique prend la position 2 et le spot
vient en S..

On voit qu'il suffit de faire varier en sens
inverse, les tensions des plaques PV, et PV,
pour obtenir, grice & leur influence conjuguée,




le mouvement du spot entre deux points ex-
trémes de I'écran, S, et S..

On peut imaginer une loi de variation dite en
dent de scie, telle que le mouvement de S, 4 S,
se fasse & une vitesse uniforme de 'ordre de
10 centimétres par cinquantiéme de seconde,
cest-a-dire 5 m/s, les dix centimétres représen-
tant la hauteur de I'image de télévision obtenue
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avec le tube considéré. La méme loi fera re-
monter le spot de S: & S; avec une vitesse de
I'ordre de 10 fois supérieure, c’est-a-dire d’en-
viron 50 m/s.

Pour obtenir de telles vitesses, il suffit de
créer des variations de tensions appliquées aux
plaques PV, et PV,. Les montages radioélectri-
ques qui fournissent ces tensions dites en dent
de scie se nomment bases de temps.

Celle qui correspond au mouvement vertical
du spot suivant une verticale VV' (voir fi-
gure 8) est désignée sous le nom de base de
temps verticale, ou base de temps d’image.

DEVIATION ELECTROSTATIQUE
HORIZONTALE

On peut obtenir une déviation s'effectuant
horizontalement en placant deux plagues de
déviation analogues a PV, et PV., mais dans
des plans verticaux paralléles & l'axe de sy-
métrie du tube et de part et d’autre de celui-ci.
La figure 9 montre le trajet du rayon catho-
dique dans trois positions : position O, la
méme que la position O de la figure 1, posi-
tion 3 lorsque le rayon est attiré par la pla-
que PH. et repoussé par PH, et position 4
lorsque le rayon est repoussé par PH. et attiré
par PH, '

Il est clair que les positions correspondantes
du spot sont S,, S; et S. qui sont toutes sur
I'horizontale H'H tracée sur I'écran.

Si l'on regardait l'intérieur du tube catho-
dique électrostatique & travers I'écran supposé
transparent, on verrait de profil les quatre pla-
ques de déviation comme indiqué sur la fi-
gure 10. Lorsque la déviation horizontale se
produit, les vitesses du spot sont considérable-
ment plus grandes que dans le cas de la dévia-
tion verticale si l'on veut obtenir la trame de
télévision.

Ainsi, la vitesse du spot dans son mouve-
ment horizontal est 819/2 fois plus grande que
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dans le mouvement vertical, ceci suivant le
standard frangais & 819 ignes. S'il s’agissait
d'autres standards, par exemple le 405 lignes
anglais, la vitesse du spot dans le mouvement
horizontal serait 405/2 fois celle du mouve-
ment vertical,

Il en résulte que les variations de champ éga-
lement aussi rapides seront nécessaires pour
obtenir la déviation du rayon cathodique dans
des plans horizontaux.

Les tensions variables nécessaires sont en-
gendrées par les montages analogues & ceux

e e e e e e et e e e e ——
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nécessaires & la déviation verticale : ce sont les
bases de temps horizontales ou bases de temps
lignes.

Dans tout téléviseur, il y a donc deux bases
de temps, I'une verticale ou d'image, 'autre
horizontale ou de lignes.

Grice a elles le spot décrit des lignes, les
unes sous les autres, constituant des demi-
images, ainsi qu'il a été dit plus haut,

DEVIATION MAGNETIQUE.

Tout comme dans le cas de l'utilisation des
champs électrostatiques, il est possible d'obte-
nir la déviation du spot en utilisant des champs
magnétiques variables.
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Les tubes fonctionnant avec un dispositif de
déviation magnétique sont évidemment dému-
nis de plaques comme celles des figures 8 et 9.

Par contre, on dispose sur leur col, de part
et d’autre de l'axe de symétrie, et extérienre-
ment au tube, des bobines comme celles indi-
quées sur la figure 12, la droite du milieu re-
présente le plan de symétrie longitudinal vu
de profil.

Le champ magnétique est créé entre les deux
bobines H et H' mais attention! Le rayon ne
se déplace pas verticalement comme dans le
cas des plaques PV, et PV, mais dans le plan
h ceci conformément aux lois de
I'électromagnétisme. Sur le c6té droit de la
figure 12, nous avons dessiné I'écran du tube
vu de face et la trajectoire horizontale S; O S,
du spot.

Un mouvement vertical est obtenu en dis-
posant deux bobines & 90° par rapport aux
précédentes.

La figure 13 montre, vues du coté de I'écran
du tube, les quatre bobines de déviation et il
est clair que le mouvement du spot suivant une
horizontale comme S; S est dii & la variation
du champ magnétique produit par les bobines
H et H' tandis que le mouvement suivant une
verticale comme S, S. est dii au champ produit
par les bobines V et V'. La composition de ces
deux mouvements permet le tracé de la trame
exactement comme dans le cas du tube élec-
trostatique (fig. 11). Les champs magnétiques
variant suivant des lois en dent de scie s'obtien-
nent en faisant traverser les quatre bobines
connectées en série deux par deux, par des
courants variant suivant cette loi.

Les courants en dent de scie sont produits
par des montages constitués par des bases de
temps analogues & celles déji mentionnées. Ces
bases de temps comportent des amplificatrices
finales de puissance qui fournissent aux bobines
de déviation, les courants importants néces-
saires.

En pratique, les bobines H, H' V et V' ont
des formes allongées, épousant le profil du
col du tube et constituent un bloc de déviation
magnétique. Les quatre bobines sont montées
dans un boitier cylindrique en matiére isolante.

CONCENTRATION

On associe cet ensemble A une bobine de
concentration magnétique enfilée sur le col du
tube, comme le montre la figure 14. Cette bo-
bine est traversée par un courant continu
fourni par le dispositif d’alimentation du télé-
viseur. La concentration, c’est-a-dire la meil-
leure netteté de I'image correspondant an plus
petit diamétre possible du spot, s'obtient pour
une valeur déterminée du champ magnétique
créé par la bobine. L'intensité de ce champ
magnétique varie dans le méme sens que I'in-
tensité du courant qui traverse la bobine, aussi
régle-t-on ce courant au moyen d'un rhéostat
ou d'un potentiomeétre, que l'on désigne sous
le nom de réglage de concentration.

Il convient de remarquer que si I'on régle
la concentration au début de la séance de télé-
vision, un réglage de retouche est généralement
nécessaire au bout de quelques minutes car,
aprés un certain temps de fonctionnement, le
fil de la bobine et celui du potentiométre bo-
biné s'échauffent légérement (ceci est tout i
fait normal!) et la résistance des enroulements
se modifie quelque peu. Aprés cing minutes de
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fonctionnement, la retouche de la concentra-
tion est valable pour toute la durée de la
séance.

Remarquons que dans les téléviseurs de
haute qualité, le réglage de concentration ne
varie pas pendant le fonctionnement, méme si
la tension du secteur varie dans des limites
raisonnables.

LA MODULATION DE LUMIERE

Obtenir une trame formant rectangle et com-
posée de lignes blanches disposées les unes sous
les autres, c'est bien, mais cela ne suffit pas a
la formation d'une image de télévision.

C'est un pen comme si I'on disposait d'une
feuille de papier rayé mais sur laquelle, reste-
rait a écrire des mots ou & dessiner des images.

On obtient ce résultat en modulant la bril-
lance du spot. Ainsi aux points noirs de 'image
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a reproduire correspond un spot complétement
éteint, c'est-d-dire aucune brillance, aux points
blancs un spot ayant le maximum de brillance,
aux points gris un spot de brillance réduite,
d’autant plus réduite que le gris est foncé et
se rapproche du noir.

Pour bien faire comprendre le mécanisme de
la reconstitution de I'image, supposons que
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celle-ci est un grand X dessiné sur une feuille
de papier rectangulaire, sur laquelle 819 lignes
horizontales sont dessinées. Disposons cette
feuille de papier sur une autre feuille blanche
et sans dessin, et interposons une feuille de
papier carbone.

Prenons un crayon et appliquons-nous a re-
produire le dessin en suivant les lignes de la
feuille supérieure. Considérons d'abord une
ligne comme la ligne 4 (figure 15) comportant

les points m, a, b, ¢, d, n. De m a a on n’ap-
puiera pas du tout le crayon puisqu'aucun des-
sin n'est a reproduire et la feuille doit rester
blanche. De a 4 b on appuiera trés fort pour
que la reproduction soit bien noire. On cessera
d’appuyer de b & ¢, on appuiera fort de ¢ a
d, etc...

A la ligne 50 on voit que l'on change de
pression deux fois : aux points e et f.

A la ligne 300 par exemple, il n’y a plus au-
cun tracé noir & obtenir donc aucune pression
ne sera exercée sur le crayon.

Considérons aussi un petit cercle gris tra-
versé par la ligne 380 par exemple. La pression
de la pointe de crayon sera nulle du point j
au point k. Elle sera faible de k a I et nulle
de 1 & q. Ceci permettra d'obtenir du gris, car
si I'on avait appuyé trés fort on aurait obtenu
du noir.

En revenant au tube cathodique, on voit que
pendant que le spot suit une ligne, sa brillance
droit varier afin que l'image avec ses blancs,
gris et noirs ainsi que toutes les gradations de
teintes soient reproduits.

La variation de la brillance s'obtient grice a
deux électrodes du tube cathodique, dites élec-
trodes de modulation : le wehnelt et la cathode.

COMMENT ON MODULE
LA BRILLANCE DU SPOT

La reconstitution d'une image semblable a
celle qui a été émise, nécessite deux opéra-
tions : le balayage du spot et la variation de sa
brillance.

Nous avons donné tous les détails sur les
dispositifs de déviation, Il nous reste mainte-
nant, 4 montrer comment on fait varier la
brillance du spot lumineux en agissant sur cer-
taines électrodes du canon du tube cathodique.

LE FAISCEAU CATHODIQUE

La figure 16 reproduit en détail I'ensemble
des éléments d'un tube cathodique. C'est la ca-
thode qui émet des électrons sous forme de
faisceau grice & la disposition judicieuse de la
grille ou wehnelt et de I'anode finale. La con-
centration est parachevée dans les tubes a dé-
viation magnétique par une bobine dite « de
concentration » parcourue par un courant d'in-
tensité appropriée aux caractéristiques du tube
utilisé.

Le wehnelt agit sur la concentration mais
son role le plus important c'est de régler Iin-
tensité du faisceau d’électrons émis par la
cathode.

Le wehnelt, qui a la forme d'un cylindre est
porté & une tension négative par rapport a celle
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de la cathode, Par exemple, si la tension de la
cathode est de 20 volts, celle du wehnelt est
plus faible, par exemple 2 volts, ce qui permet
de dire que le wehnelt est négatif par rapport
4 la cathode ou que cette derniére est positive
par rapport au wehnelt, la différence de poten-
tiel entre les deux électrodes étant 4 18 volts
entre cathode et wehnelt et — 18 volts entre
wehnelt et cathode.

Comment varie lintensité d'un faisceau
d'électrons ? Celle-ci dépend du nombre d'élec-
trons émis par la cathode et de leur vitesse.
Plus ce nombre est grand et plus la vitesse est
grande, plus lintensité du faisceau est élevée.

Enfin, au moment ol le faisceau, devenu trés
fin grice a4 la concentration, atteint ’écran du
tube, il y a transformation d'énergie et produc-
tion du spot. Celui-ci est d'autant plus lumi-
neux que le faisceau est intense, ce qui semble
évident d’ailleurs.

La HF modulée regue par le récepteur de
télévision est amplifiée par des amplificateurs
dits 4 haute fréquence. Ensuite, on trouve un
dispositif nommé changeur de fréquence qui,
comme son nom l'indique, change la fréquence
de la tension haute fréquence.

En général, la nouvelle haute fréquence, dite
moyenne fréquence, est moins élevée que la
haute fréquence. Aprés obtention de la
moyenne fréquence, qui est toujours modulée
par la vidéo-fréquence, on I'applique & un
amplificateur moyenne fréquence qui, comme
son nom l'indique, I'amplifie,

Ainsi, si 4 I'entrée de I'amplificateur on ap-
plique 1/1000 volt par exemple, on peut
trouver a la sortie 1,5 volts, ce qui veut dire
que la tension moyenne fréquence a été ampli-
fiée 1500 fois, dans le cas particulier de cet
exemple. On réalise des amplificateurs MF
(MF = abréviation de « moyenne fréquence »)
qui amplifient jusqu'a 10000 fois et méme
plus.

Lorsque la tension MF est suffisamment
grande, c'est-a-dire pratiquement de l'ordre du
volt, on l'applique & un nouveau dispositif :
le détecteur qui comporte une lampe ou un
cristal spécial.

Te détecteur a pour fonction de démoduler
la MF, ce qui en langage clair se traduit par :
séparer la VF (VF = vidéo-fréquence) de la

MF et éliminer cette derniére. A la sortie du
détecteur, on ne trouve plus que la vidéo-fré-
quence VF.

On l'applique & un amplificateur VF qui
I'amplifie d’environ 10 a 80 fois, suivant les
cas. Par exemple, si a 'entrée de l'amplifica-
teur VF on dispose d'une tension VF de l'or-
dre du volt, on trouvera a la sortie du méme
amplificateur, une tension ayant les mémes
caractéristiques, mais 10 & 80 fois plus grande :
de l'ordre de 10 a 80 volts.

Nous voici maintenant au bout du chemin
parcouru par la vidéo-fréquence : a la sortie de
I'amplificateur VF on connecte la cathode ou
le wehnelt du tube cathodique, ce qui permet
d'obtenir, comme il a été expliqué plus haut,
la modulation de lumiére reconstituant 'image
primitive. Ce voyage plein de péripéties diver-
ses de la vidéo-fréquence s'effectue a une vi-

tesse considérable & travers I'espace : sensible-
ment a la vitesse de la lumiere qui est de
300 000 kilométres par seconde. Autant dire
que I'image que l'on voit sur 1'écran du tube
cathodique est réellement celle qui est émise,
le retard de la premiére sur la seconde étant
absolument insignifiant.

Revenons maintenant au wehnelt,

Si I'on examine la figure 16, on voit que le
wehnelt est trés proche du parcours des élec-
trons émis par la cathode. On sait que les élec-
trons sont des particules d'électricité. Le weh-
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nelt étant négatif par rapport a la cathode,
repousse les électrons. Par contre, I'anode qui
est trés positive par rapport a la cathode les
attire.

On voit que si l'on fait varier la tension du
wehnelt par rapport a la cathode, on peut mo-
difier les caractéristiques du faisceau cathodi-
que et principalement son intensité.

Le wehnelt permet, par conséquent, de modi-
fier la brillance du spot.

Cette derniére variera suivant la méme loi
que l'intensité du faisceau, c'est-a-dire que la
tension du wehnelt.

MODULATION PAR LA CATHODE

Si l'intensité du faisceau cathodique est mo-
difiée lorsqu'on fait varier la tension du weh-
nelt, il est évident que le méme phénoméne se
produira lorsqu'on fera varier la tension de la
cathode, celle du wehnelt restant fixe. En effet,
ce qu'il faut, c’est que la différence de poten-
tiel entre cathode et wehnelt soit modifiée et
celle-ci peut étre obtenue des deux maniéres
indiquées : soit en laisant fixe la tension de la
cathode et en variant celle du wehnelt, ‘soit en
laissant fixe la tension du wehnelt et en va-
riant celle de la cathode. Ces variations se
nomment modulation. Bien entendu, la modu-
lation s’effectue avec une trés grande rapidité
afin que la variation de brillance du spot per-
mette le tracé de I'image dans le temps imposé
par le standard, c'est-d-dire 50 demi-images
par seconde ou 25 475 lignes par seconde.

LA TENSION DE MODULATION

La tension de modulation est obtenue a
I'émission par [Dexploration ou analyse de
I'image & téléviser. Cette tension est ensuite in-
corporée dans la haute fréquence émise et
transportée par la voie des ondes depuis I'an-
tenne émettrice jusqu'a I'antenne réceptrice.
Lorsqu'une tension de modulation est incor-
porée dans une tension haute fréqunce, on dit
qu'elle la module. Les tensions de modulation
que l'on rencontre en télévision, destinées a
la reconstitution des images, sont universelle-
ment connues sous le nom de tensions vidéo-
fréquence ou en abrégé et plus familierement
des « vidéo-fréquences ». La haute fréquence
est donc modulée par la vidéo-fréquence.

La figure 17 montre trés schématiquement
le chemin parcouru par les ondes et la compo-
sition de la partie réceptrice d'image d'un appa-
reil de télévision. E : émetteur avec son an-
tenne « tourniquet » qui envoie dans toutes les
directions la HF modulée par la VF que nous
désignons en abrégé par HF-4VF. Réception
par 'antenne Yagi du récepteur. A, : amplifi-
cateur HF. CF : changeur de fréquence, A, :
amplificateur MF, D : détecteur, A, : amplifi-
cateur VF. TC : tube cathodique.

F. J.
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L'INSTALLATION OPTIMUM

DU TELEVISEUR

A position du téléviseur dans I'apparte-
ment a une grande importance pour
obtenir les résultats optima.

PRECAUTIONS INDISPENSABLES

Un téléviseur est, généralement plus lourd
et plus fragile que la plupart des radio-récep-
teurs; il doit donc étre installé et placé ou
déplacé avec beaucoup plus de précautions et
seulement par des personnes expérimentées ou
tout au moins soigneuses. Ce déplacement est
évidemment plus difficile pour les gros modéles
de téléviseurs, forme meubles, que pour les
petits modéles de table.

Le beitier lui-méme est délicat, et peut étre
plus ou moins détérioré au point de vue esthé-
tique, si 'on n'y prend pas garde; mais la
question des détériorations possibles des orga-
nes internes est évidemment beaucoup plus
grave.

L'organe essentiel du téléviseur moderne est
constitué par un tube cathodique, portant & sa
face antérieure un écran de réception fluo-
rescent, de grand diamétre ou rectangulaire,
sur leguel l'image animée vient se former. Ce
tube est trés coliteux, et, fort heureusement, il
peut servir normalement pendant plusieurs
milliers d’heures, mais c'est aussi une piéce
délicate. Méme si certains modéles modernes
comportent une partie métallique, la partie
cylindrigue, en particulier, est relativement
fragile, et un choc peut la briser. De méme,
bien entendu, un choc violent sur 1'écran fron-
tal met le tube hors de service et produit ce
qu'on appelle une «implosion », c'est-a-dire la
ruée de l'air & l'intérieur du tube vide d’air,
au conmtraire de l'explosion d'un tube rempli
de gaz

Cela ne veut pas dire qu'un téléviseur soit
un appareil tellement fragile que son emploi
exige des précautions continuelles ; cela signifie
simplement qu'il ne faut tout de méme pas le
traiter avec autant de désinvolture qu'un petit
poste de radio portatif !

D'ailleurs, certains modéles modernes com-
portent, non seulement le téléviseur, mais un
radio-ré&cepteur et méme un phonographe élec-
trique.

LA DISPOSITION DU TELEVISEUR
DANS L’APPARTEMENT

La position du radio-récepteur dans une
piéce d'appartement est généralement détermi-
- née par des motifs matériels et les préférences
- personnelles de I'auditeur, beaucoup plus que
par des raisons rationnelles et acoustiques, qui
devraient, cependant, étre invoquées avant
tout. Dans le cas du téléviseur, les facteurs
accessoires doivent étre éliminés, car les incon-
vénients d'une disposition défectueuse sont
beaucoup plus graves, nous I'avons déja noté.

L'usager a souvent des notions précongues
et tout & fait inexactes; aussi le réle du prati-

cien consiste-t-il, tout d’abord, & lui donner,
sur ce point, des indications judicieuses.

Avant tout, il s'agit, évidemment, d’éviter
que la lumiére d'une fenétre tombe directe-
ment sur 'écran récepteur ; la brillance efficace
de I'image serait alors trés insuffisante pendant
le jour, quelle que soit la qualité du téléviseur.
L'appareil ne doit pas étre placé ainsi direc-
tement, ni a c6té d'une fenétre, ni méme entre
deux fenétres; la lumiére entrant par la baie
viendrait frapper alors, plus ou moins directe-
ment, les yeux du téléspectateur, et la pupille
de I'wil de ce dernier s’adapterait instinctive-
ment a la brillance moyenne déterminée par
cette lumiére. Au contraire, cette adaptation
doit s’effectuer uniquement d’aprés la lumiére
provenant du téléviseur et non d'aprés celle
qui vient des fenétres. En principe, la lumiére
naturelle parvenant des fenétres doit donc,
autant que possible, parvenir &4 angle droit avec
I'axe du téléviseur, comme on le voit sur la
figure ci-dessous.

Inversement, et nous l'avons déja noté,
l'obscurité absolue n'est nullement désirable
dans la piéce ol I'on place le téléviseur. Il en
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résulte, peut-étre, une plus grande brillance
apparente, et un contraste plus accentué de
I'image ; mais, par contre, I'eil s’adapte pour
une brillance moyenne trop faible, et il en
résulte un effet d'éblouissement, une fatigue
oculaire plus ou moins dangereuse.

Une position satisfaisante pour un radio-
récepteur peut se trouver dans un angle de la
pieéce, ce qui assure une bonne diffusion sonore.
Généralement, cette disposition est, au con-
traire, peu recommandable pour un téléviseur;
Iimage doit pouvoir étre observée directement
et non dans un angle. D’ailleurs, on peut fort
bien écouter l'audition provenant d’un radio-
récepteur sans regarder le haut-parleur, alors
qu'il faut observer directement l'écran d'un
téléviseur pour voir les images ! D’oll la néces-
sité de déterminer la position de I'appareil, de
fagcon a ne pas obliger, non plus, le téléspecta-
teur 2 une gymnastique incessante et fatigante
des vertébres de son cou, pour suivre le dérou-
lement de I'action. Le téléviseur est un appareil
délicat, ou, tout au moins, complexe ; il com-

porte aussi beaucoup plus de lampes qu'un
radio-récepteur et par conséquent, il est soumis
normalement & un échauffement assez considé-
rable. D'oli la nécessité aussi, rappelons-le, de
ne pas le rapprocher d’un radiateur, d’'un poéle,
ou de toute autre source de chalcur.

POSITION DU TELEVISEUR
ET DU TELESPECTATEUR

Comment placer le téléviseur? Les petits
modeles de table doivent étre disposés sur des
meubles ou des tables bien stables et bien en
équilibre ; le téléviseur lui-méme doit étre
placé sur la tablette bien & plat et supporté
par des tampons en feutre ou en caoutchouc.

A quelle hauteur doit-on placer le téléviseur
et par suite, l'écran d'observation? Cela
dépend, bien entendu, de la position normale
des yeux des téléspectateurs et par suite, des
fauteuils ou des chaises, dont ils disposent. Une
hauteur de l'ordre de 1 métre au-dessus du
plancher peut étre considérée comme normale
pour le centre de I'écran; cette hauteur peut
étre un peu diminuée, lorsqu’on dispose de
fauteuils bas, genre Pullmann, ou de divans;
la disposition correcte de I'appareil est absolu-
ment essentielle pour éviter. la fatigue du cou,
pendant l'observation de 1'’émission télévisée.
Comme cette observation peut durer plusieurs
heures et se répéter quotidiennement, on se
rend compte de son importance réelle.

La distance du téléspectateur a I'écran est
également essentielle et I'on peut méme dire,
a ce propos, que les dimensions de l'image
dépendent en réalité beaucoup plus de la fagon
dont on regarde l'écran que de la largeur de
cet écran lui-méme.

En réalité, il est bien évident que plus on
s'approche de I'écran, plus I'image paraft
grande, méme si 1'écran est relativement petit.
Pour la méme raison, les spectateurs des der-
niers rangs d’'une grande salle de cinéma aper-
goivent I'écran de projection avec une largeur
qui leur semble réduite, méme si cet écran
est trés large.

En télévision, on ne peut pourtant s'appro-
cher trop prés de I'écran, pour apercevoir plus
commodément les petits détails de I'image;
ainsi, on pourrait peut-étre mieux apercevoir
ces détails, mais, en méme temps, et beaucoup
plus encore, on remarquerait les défauts de
I'image, qui rendraient la vision trés peu agréa-
ble. C'est pour cette raison qu'au cinéma les
premiers rangs des fauteuils d'orchestre sont
moins cofiteux que les derniers rangs.

Un recul normal est donc indispensable ; ce
recul est de l'ordre de 5 & 8 fois la largeur
de 1'écran ou méme la largeur de sa diagonale;
ainsi, pour un écran de 40 cm de large, il
faudrait au moins un recul de l'ordre de
2 m. 50. 1l est, en réalité, bien peu de téléspec-
tateurs qui observent chez eux cette régle et
la plupart d'entre eux se rapprochent beaucoup
trop de 'écran.
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CHOIX DE L’ANTENNE

L ORSQUE le futur téléspectateur se prome-

nant dans les villes desservies par la télé-
vision, jette un coup d’'ceil sur les toits des
immeubles, il ne manque pas de remarquer,
une catégorie toute nouvelle d’épouvantails &
moineaux : ce sont les antennes de télévision
dont la forme est dénuée totalement d'esthéti-
que. Cependant, on ne saurait se passer de cet
organe, car cest de l'antenne que dépend la
mise en valeur d'un récepteur de TV, aussi
bon soit-il.

Ce qui surprend tout d’abord le téléspecta-
teur en puissance est la diversité des antennes.
Leur forme ne différe pas seulement d'un quar-
tier & un autre, ce qui pourrait s'expliquer par
une différence de propagation, suivant I'em-

f/%
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placement et I'éloignement du récepteur par
rapport a4 I'émetteur, mais sur un méme toit
on peut voir deux antennes tout a fait diffé-
rentes comme formes et comme dimensions.,

Notre nouveau téléspectateur se pose donc,
A juste raison les questions suivantes : com-
ment choisir I'antenne qui convient le mieux,
peut-on faire confiance absolue aux installa-
teurs de postes, étant donné que deux maisons
de TV différentes installent au méme endroit
des antennes qui semblent devoir donner des
résultats trés différents ?

A ces questions légitimes, nous donnerons
quelques réponses, en les accompagnant d'une
petite documentation sur les antennes de TV,
qui intéressera non seulement les jeunes techni-
ciens mais aussi les simples téléspectateurs.

Réponse & la premiére question : Pour choi-
sir une antenne soi-méme, il faut connaitre la
question & fond. Dans ce cas les divers articles
et ouvrages traitant des antennes permettent
4 un technicien de déterminer dans chaque. cas
quelle est la meilleure antenne. Il peut méme
la construire lui-méme s'il est adroit de ses
mains.

Réponse & la seconde question : De méme
qu'il existe de nombreux appareils qui ont une
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Sachez choisir votre antenne
de télévision
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présentation différente et donnent les mémes
resultats, il existe des antennes de forme dif-
férentes qui donnent sensiblement les mémes
performances. On peut donc faire confiance
aux installateurs des maisons sérieuses, a con-
dition que l'on veuille suivre intégralement
leurs conseils. Cependant si on lésine sur le
prix de I'antenne qui est conseillée par I'instal-
lateur, il est évident que celui-ci sera contraint
d’offrir un modéle meilleur marché, forcément
différent du modeéle adéquat et certainement, de
moindre efficacité. Ne lésinez jamais sur le
prix de l'antenne, mille francs de plus consa-
crés A DPantenne correspondent A dix mille
francs de plus consacrés au récepteur.

La confiance dans le vendeur, mise a part,
rien n'empéche le nouvel amateur de TV de
posséder quelques notions personnelles sur les
antennes. Voici donc quelques indications
générales et élémentaires sur les antennes de
télévision.

QUELQUES TYPES D’ANTENNES

Les figures 1 & 9 monfrent la plupart des
antennes utilisées en France. Leur diversité est
plus apparente que réelle, car toutes sont des
combinaisons d'éléments dits « radiateurs »
auxquels sont attachés les extrémités du céble

qui connecte 'antenne au poste, et d'éléments
« parasites » (terme technique n’ayant aucune
signification désobligeante (!) & leur égard), qui
sont montés sans aucune connexion.

En premier lieu, il convient de choisir I'an-
tenne suivant la propagation plus ou moins
favorable du lieu de réception. Une antenne est
en général plus sensible si elle comporte plus
d'éléments parasites et d’ensembles en paraliéle.

Plus on est loin, ou mal placé, par rapport
4 I'émetteur, plus 'antenne doit étre sensible.

Dans une méme maison, le locataire du
8° étage peut étre mieux placé que celui du 3*
et réciproquement, suivant la possibilité d’ins-
taller I'antenne, aussi bien en vue de I'émetteur
que possible.

Ainsi, si le locataire du 8° doit installer son
antenne a sa fenétre du cOté opposé a I'émet-
teur (donc avec la maison comme obstacle aux
ondes provenant de I'émetteur), il sera défa-
vorisé par rapport au locataire du 3° qui a vue
sur I'émetteur ou qui a obtenu l'autorisation
d’installer son antenne sur le toit de I'immeuble.

Quels sont les principaux types d'antennes ?

L’antenne la plus simple est le doublet recti-
ligne demi-onde, dont I'aspect est donné par
la figure 1. On mesure le rendement des autres

s

antennes, par comparaison a celui du doublet
pris comme unité.

L'antenne doublet repliée (dite aussi trom-
bone ou folded) a l'aspect de la figure 2.

A ces deux types on peut adjoindre des
éléments « parasites » qui sont des tiges placées
parallélement & I'élément doublet rectiligne ou
replié. La figure 3 montre une folded avec un
élément parasite. Voici ensuite d'autres types
d’antennes de plus en plus compliqués et
sensibles :

Fig. 4: antenne folded avec deux éléments
parasites. Les antennes des figures 3 et 4 peu-
vent &tre aussi réalisées en substituant au
folded un élément doublet rectiligne. La
figure 5 montre une telle antenne avec deux
éléments parasites disposés de chaque c6té du
doublet proprement dit.

Voici, figure 6, une antenne identique a celle
de la figure 5 avec deux séries d'éléments. Une
telle antenne est dite « antenne A deux étages »
et fournit le double de sensibilité en puissance
par rapport a la précédente. La figure 7 montre
quatre antennes en paralléle, c’est-d-dire a
quatre étages. La sensibilité est augmentée
aussi en multipliant les éléments parasites. La
figure 8 correspond & une antenne rectiligne a
10 éléments parasites et la figure 9 une double
antenne folded A deux fois trois éléments
parasites.

Remarquons que les antennes des figures 6,
7, 8 et 9, bien que d'aspect trés différents,
possédent A peu prés les mémes sensibilités.

Elles se différencient cependant par d'au-
tres caractéristiques. Celle de la figure 7 par
exemple se développe
en hauteur et peut
quelquefois mieux con-
venir lorsque la place
manque. Par contre,
I'antenne de la fig. 8
est plus directive, ce
qui veut dire qu'elle ne
recoit bien que dans un
angle trés aigu. Si elle
est bien orientée vers
I'émetteur, elle recevra
I'émission désirée et éliminera toute
autre émission (et surtout les parasites
venant d’autres directions. Une antenne comme
celle de la figure 8 doit cependant, étre cons-
truite mécaniquement avec beaucoup de soins,
de fagon qu’elle soit indéformable, insensible
aux vents et toutes intempéries. Elle ne doit
pas s'altérer avec I'humidité et les tubes doivent
étre obstrués aux extrémités de fagon que l'ean
et des impuretés n'y pénétrent pas.

bien
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CHOIX
DE LA SURFACE D’ECRAN

L ES anciens téléviseurs étaient équipés de

tubes cathodiques circulaires d'un aspect
moins agréable que les tubes rectangu-
laires actuels & fond plat. Les dimensions
de ces tubes sont indiquées par celle de leur
diagonale : 36, 43 ou 54 cm. Cette dimension
est suffisante pour connaitre la surface de
I'image, car elle correspond & la diagonale
d'un rectangle dont le rapport entre la largeur
et la hauteur est égal a 4/3, c'est-a-dire égal &
celui des images télévisées.

Les tubes & écran de 36 cm permettent la
réalisation de téléviseurs économiques, A la
portée d'un grand nombre de téléspectateurs.
Les images obtenues sont toutefois de surface
un peu réduite pour une réception familiale
et I'on peut considérer que les écrans de 43 cm
de diagonale constituent le format standard a
conseiller. Les images sont de surface bien
suffisante pour la réception en appartement et
la différence de prix par rapport & un modéle
de 36 cm n'est pas excessive. Toutefois, les
téléviseurs équipés d'un tube de 54 cm sont &
notre avis d'un prix trés abordable.

Quant aux téléviseurs 4 écrans & vision di-
recte, de 70 cm de dizgonale, dont les prix
« vont chercher » 200 a4 300.000 francs, leur
intérét parait assez limité, les tubes cathodi-
ques d'importation étant assez cofiteux. En
I'état actuel de la technique, il semble préfé-
rable au-dessus d'un écran de 54 cm d’avoir
recours aux téléviseurs & projection.

VERIFICATION DU FONCTIONNEMENT
D’UN TELEVISEUR

L ES pannes des émetteurs de télévision
sont assez fréquentes; le plus souvent,
elles ne sont heureusement que de courte du-
rée. Certaines durent toutefois assez pour in-
quiéter le téléspectateur qui croit que son
téléviseur est en panne, la Télévision Fran-
gaise ne jugeant pas toujours utile de signaler
immédiatement le dérangement de I'émetteur.

Le simple examen de l'écran du récepteur
permet de vérifier dans la plupart des cas si
le téléviseur fonctionne normalement. A proxi
mité d’une rue A grande circulation, les para-
sites des moteurs de voiture, se traduisant
par de petites taches blanches sur I'écran et
par des claquements dans le haut-parleur,
prouvent le fonctionnement du téléviseur. Pour
cet essai, augmenter au besoin la sensibilité
du récepteur en agissant sur le bouton de
contraste.

Si l'on ne pergoit aucun parasite, ce qui est
peu probable, débrancher la fiche coaxiale
d’antenne du téléviseur et toucher avec un
objet métallique un fil qui sera relié au con-
ducteur intérieur de la prise coaxiale d’entrée
du téléviseur. On produira ainsi des parasites
qui doivent étre visibles et audibles.

Dans le cas de l'utilisation d'une antenne
intérieure, il suffit de frotter un objet métal-
lique sur I'élément trombone de 1'antenne, relié
au cible coaxial,

— —

COMMENT BRANCHER
UN ATTENUATEUR

LES récepteurs situés a proximité d'émet-
teurs puissants, tels que ceux de Paris,
Lille, Marseille, Mont-Pilat, peuvent se trouver
saturés. La saturation se traduit par une mau-
vaise reproduction des demi-teintes, un excés
de contraste, qu'il n'est plus possible de cor-
riger a4 'aide du bouton de commande corres-
pondant. On peut constater également une
mauvaise stabilité de la synchronisation et des
interférences dues au passage du son dans le
canal amplificateur image.

Un remeéde simple et efficace, a la portée
de tous les téléspectateurs, consiste & intercaler
entre la fiche coaxiale de la ligne de descente
d'antenne et la prise correspondante d'entrée

" du téléviseur un atrénuateur. Les atténuateurs

se présentent sous l'aspect d’une fiche et d’une
prise coaxiale accolées. Ils sont caractérisés par
une certaine atténuation : 6, 12, 18, 24 ou
36 décibels. Les valeurs & utiliser sont d'ordi-
naire de 12 ou 18 décibels.

Les fiches coaxiales n'étant malheureusement
pas normalisées en France, vérifier le type de
fiche du téléviseur avant de se procurer l'atté-
nuateur nécessaire chez un revendeur de T.V.

COMMENT REGLER LE CONTRASTE

LE contraste, c'est-a-dire la différence de

brillance qui existe entre les différentes
parties d'une image, doit étre réglé a laide
du bouton de commande « contraste » et du
bouton ¢ brillance » ou < luminosité». Il est
facile de les différencier, car le premier agit
également, sur la plupart des téléviseurs, sur
le volume sonore.

Il est nécessaire de régler simultanément les
deux boutons précités en examinant la mire
de réglage transmise par les émetteurs avant
chaque émission. A [l'intérieur du cercle de
cette mire, sur les cOtés droit et gauche, sont
disposées deux bandes verticales constitudes
par de petits rectangles dont la teinte croit du
noir au blanc de bas en haut, pour la bande
de gauche, et de haut en bas, pour la bande
de droite. Cette progression des teintes doit
étre réguliére pour un réglage correct.

Le bouton de contraste permet d'augmenter
ou de diminuer le contraste qui existe entre
les blancs et les noirs et celui de brillance, de
régler la régularité de la progression, en fixant
la teinte de fond.

VERIFIEZ LES CONTACTS
DE VOTRE PRISE DE COURANT

UN téléviseur consomme plus de courant
qu'un récepteur radio. Les contacts as-
surés par les broches de la prise de courant
doivent en conséquence étre trés soignés, pour
éviter toute chute de tension qui perturberait
le fonctionnement du téléviseur.

A l'aide d'un tournevis, écartez chaque bro-
che pour que les contacts soient mieux assurés
avec la prise correspondante.

e
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LES REGLAGES AUXILIAIRES

TOUS les téléviseurs comportent des réglages
auxiliaires qui ne sont pas, normalement,
a la disposition des téléspectateurs. Ces régla-
ges sont accessibles & I'arriére des chéssis sur
les coOtés ou sur le devant, Dans ces deux
derniers cas, ils sont protégés par des caches.
Des boutons de commande ne sont, d'ordi-
naire, pas utilisés ; les axes des potentiométres
correspondants doivent étre réglés & I'aide d'un
tournevis. Les constructeurs indiquent sur leurs
notices d'utilisation l'emplacement de ces ré-
glages. Les commandes habituelles sont les
suivantes :

— Synchronisation ; fréquence lignes; fré-
quence images; largeur d'image; hauteur
d’image ; linéarité horizontale ; linéarité ver-
ticale.

Ces différents réglages ne doivent, en aucun
cas, étre modifiés simultanément par les usa-
gers sans se rendre compte des effets produits
sur l'image. Une modification trop importante
du réglage de la fréquence lignes peut, par
exemple, étre suffisante dans certains cas, pour
supprimer toute image et toute trame, par
suite de la suppression de la trés haute ten-
sion. Il peut en résulter la détérioration d'une
ou plusieurs lampes. On doit, en conséquence,
agir avec précautions, et c'est la raison pour
laquelle nous ne conseillons des modifications
éventuelles de ces réglages qu'aux téléspecta-
teurs avertis. Nous examinerons les effets de
ces réglages, qui agissent sur la stabilité et la
géométrie des images, en indiquant, le cas
échéant, les réglages a modifier selon les dé-
fauts des images.

LE CADRAGE DE L'IMAGE

L ORSQUE l'image est décadrée, plusieurs
méthodes, selon le montage du téléviseur,
permettent de rétablir un cadrage correct. Cer-
tains constructeurs ont prévu des potentiomeé-
tres de cadrage, dont les axes sont accessibles
a l'arriére de l'appareil ou sur le devant avec
cache de protection. L'un de ces potentiome-
tres déplace l'image dans le sens vertical et
I'autre dans le sens horizontal., Le sens des
déplacements dépend du sens de rotation de
ces potentiomeétres. Il est conseillé dattendre
la transmission de la mire de réglage par
I'émetteur pour effectuer ce cadrage.

Lorsque l'image est bien cadrée dans les
deux’ sens, le cercle central de la mire de
réglage doit se trouver au milieu du tube
cathodique et les quatre petits cercles doivent
étre visibles aux quatre angles. Les dimensions
des images sur I'écran sont réglées par les
constructeurs & une valeur un peu plus grande
que celles du cache, pour pallier les effets des
variations de tension du secteur et des modi-
fications de caractéristiques des lampes par
vieillissement. .

REGLAGE DE LA GEOMETRIE
DES IMAGES

UN téléviseur est < linéaire» lorsque les
images sont exemptes de déformations
dans le sens horizontal (linéarité horizontale)
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et dans le sens vertical (linéarité verticale). La
linéarité d'un téléviseur n'est jamais parfaite
sur toute la surface de I'écran. On peut le
constater aisément en examinant la mire trans-
mise par I'émetteur comprenant des barres
horizontales et verticales formant normalement
des carrés. Pour un format correct de I'image,
ces carrés ne doivent pas étre transformés en
rectangles.

Aprés avoir cadré correctement 'image et
réglé sa hauteur, & l'aide du bouton auxiliaire
« amplitude ou hauteur d'image », de telle
sorte qu'elle dépasse légérement le cache sur
les parties supérieure et inférieure, on pourra
régler le bouton auxiliaire « linéarité image »
ou ¢ linéarité verticale ». Ce bouton agit sur
les déformations dans le sens vertical.

Si le téléviseur comporte un réglage auxi-
liaire de linéarité horizontale, agissant sur les
déformations dans le sens horizontal, on procé-
dera de la méme maniére, toujours en obser-
vant la méme mire spécialement prévue. Le
réglage peut également étre effectué en exa-
minant la mire dite de finesse : le grand cercle
central et les guatre petits cercles ne doivent
pas étre trop ovalisés,

L]
REGLAGE DE LA SYNCHRONISATION

ON dit qu'un téléviseur est bien synchronisé
lorsque les lignes constituant les images
ne se déplacent pas dans le sens horizontal
(synchronisation horizontale) et que l'image
entiére ne tourne pas de haut en bas ou de
bas en haut (synchronisation verticale).

Le standard francais & modulation positive
présente 'avantage de permettre une synchro-
nisation trés stable, car les parasites ont peu
d’effets sur la synchronisation. Méme dans le
cas de la réception de parasites assez violents,
on ne doit pas en conséquence constater de
1:232 de synchronisation sur un téléviseur bien

Il est rare de trouver sur un téléviseur un
réglage auxiliaire agissant sur la lampe dite
de synchronisation, donc sur la synchronisation
horizontale et verticale. Dans ce cas, aprés
avoir réglé le bouton de contraste & sa po-
sition normale, on manceuvrera le bouton
correspondant jusqu'ad l'obtention de la syn-
chronisation la plus stable.

Par contre, tous les téléviseurs sont équipés
d'un réglage auxiliaire « fréquence lignes» et
d’un réglage « fréquence image » qui agissent
respectivement sur la synchronisation horizon-
tale et verticale. Ces réglages sont a effectuer
aprés avoir ajusté le contraste. On constatera
qu'il existe pour ces deux réglages deux posi-
tions extrémes pour lesquelles la synchronisa-
tion est supprimée, avec deux plages de varia-
tion correspondant 4 une bonne synchroni-
sation. Chaque bouton sera réglé au milieu
de sa plage de variation, pour que la synchro-
nisation soit la plus stable.

COMMENT APPRECIER LA FINESSE
DES DETAILS DES IMAGES ?

L A reproduction fidele des détails fins d'une

image est une qualité essentielle d'un té-
léviseur. Le maximum d'éléments d'informa-
tion est nécessaire, en particulier pour les
plans éloignés. On doit tenir compte que la
plupart des films diffusés n'ont pas été réalisés
spécialement pour la télévision, mais pour des
écrans de grande surface.

La reproduction des détails fins dépend de
la partie haute fréquence du téléviseur, carac-
térisée par une certaine bande passante, en
mégacycles par seconde. Cette derniére est
souvent mentionnée dans les notices publici-

Page 80 ¢ N° SPECIAL 1 OCTOBRE

taires des constructeurs. La bande passante
optimum est de l'ordre de 9,5 Mc/s en 819
lignes. Elle correspond a la reproduction du
maximum de détails, c'est-a-dire 4 tous ceux
qui sont transmis par l'émetteur. Une image
satisfaisante, bien que moins détaillée, peut
toutefois étre obtenue avec une bande passante
d’environ 7 Mc/s.

La mire de réglage transmise par 'émetteur
avant chaque émission permet d'apprécier la
finesse des détails. Il suffit d'examiner les
traits verticaux des petits carrés disposés sous
les chiffres 300 a 850. Le nombre de traits de
ces petits carrés, de méme surface, est d'autant
plus important que le chiffre se rapproche de
850. A partir d'un certain chiffre, le plus
souvent 700 ou 750, on ne distingue plus les
traits verticaux. La finesse correspondante est
satisfaisante. Si les derniers traits que l'on peut
distinguer correspondent au carré du chiffre
500, la finesse est insuffisante.

L ]

COMMENT AMELIORER LA FINESSE
DES DETAILS DES IMAGES ?

P EU de moyens sont & la disposition du
téléspectateur pour améliorer la finesse des
images qui dépend de la conception du télévi-
seur, de son éloignement de I'émetteur et de
I'antenne. Lorsque l'antenne est intérieure, la
modification de son orientation agit beaucoup
sur la finesse. On recherchera donc l'orienta-

tion optimum, qui est parfois différente d'un-

jour a un autre, selon les conditions de pro-
pagation.

Certains téléviseurs comportent, parmi les
réglages auxiliaires, un bouton agissant sur la
fréquence de l'oscillateur. Une trés légére mo-
dification de ce réglage peut améliorer la
finesse, en particulier lorsque I'oscillateur,
pour une cause quelconque (échauffement,
vieillissement de la lampe oscillatrice) a dé-
rivé. Le réglage optimum est facile a trouver,
car il correspond 4 un volume sonore maxi-
mum. Ce méme réglage est & modifier lorsque
I'on constate une diminution du son.

®

COMMENT ATTENUER LES EFFETS
DES PARASITES SUR LES TELEVISEURS

LES parasites les plus génants en télévision
sont provoqués par le circuit d'allumage
des moteurs des automobiles, cyclomoteurs,
etc., et par de nombreux appareils électromé-
nagers dont l'antiparasitage, obligatoire sur les
gammes de radiodiffusion, est souvent moins
efficace sur les fréquences élevées des canaux
de télévision. Ces parasites se traduisent par
des craquements dans le haut-parleur et des
taches blanches sur I'écran.

La meilleure méthode d'atténuation ou d'éli-
mination de ces parasites est I'installation d'une
antenne extérieure bien dégagée qui permet,
d’une part, d’avoir un champ plus important
en raison de la hauteur plus élevée de l'an-
tenne, et d'autre part de disposer cette an-
tenne plus loin de la source des parasites.
Ces derniers ne peuvent engendrer des tensions
pertubatrices sur la ligne de descente d'an-
tenne, en cible coaxial blindé.

POUR ATTENUER L’EFFET
DES PARASITES
CAS PARTICULIER

CERTAINS téléviseurs sont équipés de dis-
positifs antiparasites son et image qui
atténuent les effets des parasites par un écré-
tage des tensions perturbatrices engendrées
dans les canaux son et image. Les taches
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blanches de I'écran sont réduites & de petits
points moins visibles, et l'on évite la décon-
centration des lignes sur lesquelles se forment
ces taches. Le téléspectateur a, dans certains
cas, la possibilit¢ de régler a l'aide d'un
bouton le niveau d'écrétage image, de fagon
a obtenir 'antiparasitage optimum, sans écréter
les parties les plus blanches de l'image.

UN ACCESSOIRE UTILE :
LE REGULATEUR DE TENSION

N téeléviseur doit étre alimenté sous une

tension constante. La tension de certains
réseaux est malheureusement instable et pré-
sente de nombreuses fluctuations. Les augmen-
tations de tensions peuvent, malgré une cer-
taine tolérance, dépendant de la conception
du téléviseur, détériorer les lampes ou les pié-
ces détachées, a la limite de leurs caractéristi-
ques. Les baisses de tension sont également
néfastes et se répercutent sur le fonctionne-
ment : difficulté de balayage, baisse de con-
traste et de luminosité, mauvaise synchroni-
sation, etc...

Les régulateurs de tension permettent d'évi-
ter les accidents ou incidents dus a l'instabilité
éventuelle du secteur; ils sont soit & com-
mande manuelle, soit automatiques. Dans le
premier cas, l'usager doit examiner le cadran
d'un voltmétre faisant partie du régulateur et
ajuster la tension & la valeur normale de
fonctionnement, grice 4 un commutateur &
plot permettant, selon le sens de rotation, soit
de l'augmenter soit de la diminuer, afin de
compenser les variations du secteur.

Dans le second cas,  l'appareil comporte
également un voltmétre indiquant la tension
et un commutateur permettant de l'ajuster a
la valeur désirée, mais la régulation est auto-
matique pour une certaine plage de variation
de tension. Ces régulateurs assurent aux télé-
spectateurs confort et sécurité car ils absorbent
automatiquement les fluctuations du réseau.

Un récent modéle de régulateur automatique
délivre une tension réguliére & = 1 % pour
des variations de tensions du secteur de
+ 20 %. La correction de tension est trés
rapide, de l'ordre de 1/50° de seconde.

[ ]

LES IMAGES FANTOMES

Lorsque chaque détail est reproduit plusieurs
fois, de gauche & droite, en des tons de plus
en plus effacés, les « dédoublements » succes-
sifs sont dits « images fantomes ». Leurs cau-
ses sont souvent trés différentes :

1° L'antenne est mal orientée. Cela veut dire
quelle ne regoit pas uniquement 1'émission
d'image désirée venant directement de I'émet-
teur, mais aussi des émissions d'images trans-
mises par certains obstacles placés & proximité
de l'antenne. Ce sont ces émissions « para-
sites » qui peuvent créer les images fantdmes.
Il est quelquefois possible de les éliminer en
orientant l'antenne d’une maniére différente de
celle qui correspond au maximum de réception.

2° Mauvaise adaptation de I'antenne au ré-
cepteur. Il s'agit 12 d’'une antenne dont I'impé-
dance ne convient pas, par exemple 300 ohms
au lieu de 75 ), d'un cible d'impédance in-
correcte, d'un branchement incorrect du céble
i l'entrée du récepteur. En effet, certains récep-
teurs possédent une enfrée (bornes « anten-
ne ») présentant des impédances de différentes
valeurs, par exemple 75, 150, 300 ohms. II se
peut que l'on ait commis une erreur damns le
choix des bornes antenne. En France I'impé-
dance standard est 75 {, mais cela n'est pas

‘une régle absolue.
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Comment tégler votre téléviseur

en face de son appareil. Tout est installé,

I'antenne sur le toit ou devant la fenétre,
le téléviseur dans un endroit jugé comme étant
le plus favorable & un bon rendement.

L E téléspectateur débutant est maintenant

L'installateur a fini son travail, et avant de
s'en aller il a, une derniére fois montré au
téléspectateur comment se servir de son appa-
reil.

Cependant, il arrive que l'on oublie certaines
recommandations ou conseils. Il reste bien
entendu, la notice-mode d’emploi fournie avec
le téléviseur, mais souvent celle-ci est trop
« technique ».

Voici donc un petit ‘aide-mémoire indiquant
les principaux réglages, s'effectuant & l'aide des
boutons disposés généralement a I'avant du
panneau du téléviseur.

a) Concentration : c'est le réglage de netteté,
c'est-A-dire que ce bouton permet de rendre
nettes des images floues. On se rendra compte
que le meilleur réglage s'obtient en rendant
visibles les lignes (contrairement a ce qui est
conseillé par certains !).

Une meilleure mise au point s'effectuera au
moment du passage de la mire et on rendra
visibles les traits verticaux gradués en lignes,
par exemple ceux marqués « 550 lignes » ou
plus si I'appareil permet de les discerner. Si la
netteté ne peut étre obtenue sur l'intégralité
de I'écran, on s'efforcera de bien régler au
centre.

b) Brillance : pour le téléspectateur ce
réglage se nomme « lumiére ou « luminosité »
et ne doit pas étre confondu avec celui du
contraste dont nous parlerons plus loin.

Ce réglage de lumiére permet de définir une
luminosité moyenne de I'image qui dépend
aussi bien de l'image elle-méme que de la
lumiére ambiante et aussi du goiit du spec-
tateur,

Le réglage exact est cependant celui qui fait
ressortir des détails qui, avec un mauvais
réglage, resteraient noyés soit dans le blanc soit
dans le noir.

c) Sensibilité : le bouton qui régle la sensi-
bilité des amplificateurs HF et MF du téléviseur
est connu par le téléspectateur novice sous le
nom de bouton de réglage de contraste. Il per-
met d'accentuer 'opposition des teintes du noir
jusqu'au blanc A condition que le réglage de
lumiére soit correct. Pratiquement on doit
pousser au maximum ce réglage de fagon que
le contraste soit aussi prononcé que possible.
Régler ensuite la teinte moyenne avec le bou-
ton de lumiére. Il est conseillé également de
retoucher le réglage de netteté (concentration)
qui peut varier lorsque l'on effectue les autres
réglages. Remarquer que le bouton de contraste
agit aussi (en général) sur la puissance sonore
et bien retenir que celle-ci peut étre réglée
ensuite a volonté avec son bouton spécial
généralement marqué puissance ou volume de
son, qui n'influe nullement sur les réglages de
I'image. On ne devra par conséquent pas se
préoccuper du son pendant que l'on régle la
qualité de l'image.

d) Accord de loscillateur : dans tous les
téléviseurs multicanaux il existe un bouton qui
régle la fréquence de l'oscillateur, ce qui per-
met d’accorder plus ou moins bien le récepteur
sur la fréquence convenable. Nous disons bien
« convenable » et non celle qui donne l'image
la plus « contrastée ». Au contraire on doit se
régler « & c6té ». Comment reconnaitre le bon
réglage ?

Il vy a deux maniéres pour atteindre ce
résultat :

1° regarder la mire et tourner le bouton en
question jusqu'a ce qu'on discerne les traits
verticaux correspondant au plus grand nombre
de lignes, par exemple 500, 550, 600, etc.

2° écouter le son, le bon réglage est celui
qui correspond & l'obtention du maximum de
puissance sonore et parfaire le réglage de fagon
a obtenir le plus de traits verticaux de la mire.

Ne plus toucher ensuite & ce bouton qui
pourrait méme étre bloqué ou tout au moins
repéré.

Un constructeur sérieux fournit d'ailleurs
avec tout appareil, un mode d'emploi détaillé.
Si, cependant, aucune notice de ce genre n'est
fournie, c’est au vendeur d’en rédiger ume et
son client doit I'exiger. Celui-ci doit d’ailleurs
demander au vendeur ou & son délégué de
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passer une soirée chez lui de fagon a bien le
mettre au courant, s'il estime que les indica-
tions regues ne sont pas encore suffisantes.

S'étant bien familiarisé avec ces réglages, le
téléspectateur a toujours tendance a trouver
I'image imparfaite. )

Il ne faut cependant pas perdre de vue que
la télévision n’est pas du cinéma et que I'image
qu'elle fournit ne peut en aucun cas étre aussi
bonne que celle que l'on voit sur les écrans de
nos grands cinémas.

Il convient par conséquent de bien s'habi-
tuer avec les qualités et les défauts d'une
image de télévision et de ne demander au télé-
viseur, que ce qu'il peut donner.

11 est aussi trés important de ne pas rendre
toujours ce dernier responsable d’'une mauvaise
image. Dans le paragraphe suivant nous allons
passer en revue les cas d'images défectueuses
dues 4 I'émetteur et nullement au récepteur.
Dans ces cas il n'y a donc pas lieu de s'atta-
quer aux boutons de son poste, car non seule-
ment on n'améliorera pas l'image, mais au
contraire on amoindrira encore sa qualité!

LES DEFAUTS DES EMETTEURS

Tout comme les récepteurs, les émetteurs
doivent également étre réglés en vue d’émettre
une bonne image.

Dans le cas des émetteurs, le probléme des
réglages est beaucoup plus important car il
faut régler continuellement et non pas une fois
pour toutes. De plus, ce ne sont pas deux ou
trois boutons qu'il faut tourner, mais une
quantité impressionnante ! Il est vrai que dans

les locaux des émetteurs on trouve également
un nombre impressionnant d'agents techniques
chargés de ces réglages.

Ceci admis, il est compréhensible, que
'image regue peut étre mauvaise tout simple-
ment parce que quelqu'un, & I'émission, a
oublié de régler I'appareil dont il a la respon-
sabilité. Pour inieux approfandir cette question
nous allons donnmer quelques détails sur la
maniére dont l'image est transformée en ondes,
envoyées dans I'espace et captées par I'antenne
du récepteur.

A I'émission il y a plusieurs sortes de tech-
niciens :

1° Ceux de I'émetteur proprement dit, ol
tout se passe comme dans un émetteur ordi-
naire de radio.

2° Ceux du studio qui sont chargés des ca-
meras, de 1'éclairage, du mixage, etc.

3 Les metteurs en scéne et leurs collabora-
teurs. Ces derniers préparent les spectacles et
il sort du cadre de cette rubrique d'apprécier
leurs qualités ou leurs défauts. Ce qui nous
intéresse ici c’est d'obtenir une bonne image
au point de vue strict de I'optique.

Les techniciens du studio, caméramen et
éclairagistes, sont le plus souvent responsables
de la qualité d'une image.

En effet, le caméraman travaille d'une ma-
niére & peu prés analogue A celle du camé-
raman de cinéma.

La caméra de télévision doit constamment
suivre le sujet A téléviser, lorsque ce sujet est
mobile. De plus, et ceci est trés important,
chaque fois que la scéne a téléviser se rappro-
che ou s'éloigne de I'objectif de la caméra, une
nouvelle mise au point optique de l'objectif
doit étre effectuée par le préposé a la caméra.

Si le changement de scéne est rapide, le
préposé ne peut pas toujours effectuer la mise
au point au méme rythme.

1l arrive donc qu'd certains moments I'image
est floue, exactement comme dans le cas d'une
mise au point photographique défectueuse.

1l ne faut donc pas se précipiter & chaque
fois sur les boutons du poste si I'image devient
brusquement floue.

Si I'image qui se forme sur I'écran du ré-
cepteur devient brusquement floue, il se peut
que ce défaut provienne d'une mise au point
défectueuse effectuée a I'émission ainsi que
nous l'avons indiqué.

Inutile par conséquent d'essayer de pallier ce
défaut a la réception.

Attendre que le caméraman fasse sa mise au
point. I1 est dailleurs facile de se rendre
compte si le « flou » provient de I'émetteur ou
du récepteur.

Il suffit pour cela d'examiner les lignes qui
constituent la trame de l'image. Si le récepteur
n'est pas en cause, les lignes doivent étre bien
distinctes. Une loupe peut, au besoin, faciliter
cet examen. Souvent on constate également des
défauts d’éclairage. L'image devient brusque-
ment trop lumineuse ou trop sombre, surtout
lorsqu'une scéne nouvelle commence.

Agir comme dans le cas d'une image floue,
c'est-a-dire patienter et attendre que le défaut
soit éliminé a I'émission.

Si, cependant, la brillance continue & étre
incorrecte, on peut toucher au bouton « lumi-
nosité ». Il est évident que dans ce cas, dés
que I'émetteur aura lui-méme remédié au
défaut d’éclairage, l'image regue deviendra
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trop lumineuse ou trop sombre. On sera donc
amené 4 revenir au réglage correct initial en
agissant & nouveau sur le bouton luminosité.

LES MIRES

Avant chaque énﬁs@ion, pendant un quart
d’heure au moins, on peut voir sur I'écran du
récepteur une mire analogue i celle que mon-
tre la figure 1. De temps en temps I'’émetteur
modifie certains détails mais dans ses grandes
lignes l'aspect général de la mire reste le
méme.

L'examen de la mire permet au nouveau
téléspectateur d'effectuer de nombreuses vérifi-
cations, toutes du plus grand intérét pour lui.

Au moment de I'achat, la mire qu'il voit sur
I'écran du récepteur choisi doit étre comparée
a la photographie de la mire réelle que nous
avons reproduite sur la figure 1.

Cette photographie représente l'image par-
faite, ce qui ne veut pas dire que cette perfec-
tion puisse étre atteinte. Il est cependant
possible de s'en rapprocher raisonnablement
L'émetteur actuel & 819 lignes fournit généra-
lement de trés bonnes images et si le récepteur
est de bonne fabrication, leur reproduction sur
I'écran ne doit ajouter que trés peu d'imper-
fections & celles introduites par 1'émetteur.

LES IMAGES
NE DOIVENT PAS ETRE DEFORMEES

Que doit-on exiger impérativement? En
premier lieu, il faut que I'image soit linéaire,
c’est-a-dire non déformée. La déformation est
souvent imperceptible sur une scéne vivante,
tandis que la mire la met en évidence immé-
diatement.

Pour que la linéarité puisse étre considérée
comme satisfaisante il faut que le grand cercle
du milieu ne soit pas transformé en ovale, que
les quatre petits cercles placés aux angles aient
a peu prés les mémes diamétres et, d’'une ma-
niére générale, que la symétrie soit respectée :
tout motif de gauche doit étre d'égales dimen-
sions & son symétrique de droite. Méme condi-
tion quant a la symétrie entre la moitié du haut
et celle du bas.

Des tolérances sont toutefois admissibles car
il est impossible d’obtenir une image sans
aucune déformation, méme en y mettant le
prix.

On peut accepter que le diamétre du cercle
de gauche (en haut) soit différent de 10 % en

plus ou en moins, de celui de droite ou d’en
bas.

On peut tolérer que les petits carrés noirs
du haut de l'image soient de 10 % plus ou
moins hauts que ceux du bas.

En général, en comparant des récepteurs de
diverses marques, on constate que la symétrie
par rapport & un axe vertical est le plus sou-
vent trés satisfaisante. C'est la symétrie verti-
cale, c'est-a-dire celle entre les motifs du hau*
et ceux du bas qui n'atteint pas toujours la
qualité que I'on a le droit d’exiger d'un appareil
de fabrication consciencieuse.

Bien faire attention & cette symétrie, en
achetant un poste de télévision.

Si le récepteur est déja acquis, faire corriger
la linéarité par le vendeur ou son technicien,
si sa qualité est inférieure A celle indiquée
plus haut comme tolérable.

LA FINESSE DE L'IMAGE

C'est pour obtenir une plus grande finesse
que l'on a augmenté le nombre des lignes de
la trame qui constitue I'image. Une image de
qualité est celle qui permet de discerner le
plus de détails possibles.

La mire permet de se rendre compte de la
finesse atteinte par le téléviseur.

A cet effet on examinera les petits carrés
constitués par des traits paralléles verticaux
au-dessus desquels sont marqués les nombres
300, 350, 400, 450..., jusqu'a 850.

1l s’agit de discerner sur l'image obtenue sur
I'écran les traits paralléles correspondant au
plus grand nombre possible.

Ainsi, ceux marqués 300, 350, 400, 500, sont
toujours visibles, & moins que le récepteur soit
vraiment d'une qualité déplorable! Les traits
550 doivent étre discernés sur tout écran
d'apparcil de qualité moyenne.

Les traits 600 se distinguent sur les bons
appareils de T.V. et quelquefois on peut voir
aussi les traits 650 et plus. Les traits non per-
ceptibles sont tellement flous qu'ils forment
une tache grise.

Il convient, cependant, de reconnaitre que
trés souvent l'image émise est d'elle-méme
floue, ainsi il ne faut pas systématiquement
incriminer le récepteur. En tout cas les traits
marqués 550 sont exigibles en toutes circons-
tances.

L'INTERLIGNAGE

Lorsqu'une émission s'effectue suivant un
nombre déterminé de lignes, par exemple 819,
cela veut dire qu’'il y 819 lignes horizontales
les unes sous les autres.

En réalité il y en a 10 & 20 % de moins,
c’est-a-dire environ 700 lignes visibles. Ces
lignes sont tracées en deux séries, l'une de
350 lignes environ qui est tracée d’abord et qui
constitue la premiére demi-trame, et ensuite la
seconde qui comporte 350 lignes environ éga-
lement, et qui constitue I'autre demi-trame.

Il est indispensable de vérifier que les deux
demi-trames sont intercalées, c'est-d-dire que
chaque ligne de I'une se place entre deux lignes
de l'autre.

L'interlignage est défectueux lorsque les
lignes d'une demi-trame se superposent sur
celles de l'autre demi-trame.

La mire permet de se rendre compte s'il y a
ou non interlignage correct. Voici comment on
reconnait la qualité de l'interlignage : considé-
rons l'un des quatre petits cercles, par exem-
ple celui de droite placé en haut du dessin de
la mire.

Nous y voyons une sorte de tréfle & quatre
feuilles constitué par des traits en éventail. Des
cercles concentriques sont marqués 200, 300,
400, 500, Si I'interlignage est correct, les traits
presque horizontaux (& gauche ou droite du
centre du petit cercle) qui coupent le cercle

marqué 400 doivent étre distincts. Si tel n'est
pas le cas, on voit les traits se décomposer en
cet endroit parce que les lignes d'une demi-
trame ne sont pas distinctes de celles de
I'autre.

Il convient alors de faire le nécessaire pour
que l'interlignage soit rétabli.

Remarquons que s'il s’agit d'un récepteur
neuf, la garantie joue et le téléspectateur a le
droit d'exiger que le fonctionnement du
balayage soit impeccable.

Reconnaissons cependant qu'il arrive quel-
quefois qu'un défaut a 1'émission peut provo-
quer I'absence de l'interlignage, mais cela se
produit trés rarement, moins d'une fois sur
cent sur la durée totale des transmissions.

Le méme défaut peut étre dit & un champ
faible, le récepteur étant situé trés loin de
I'émetteur ou dans un endroit parasité ou de
mauvaise réception. Dans ces cas, cependant,
I'image elle-méme est défectueuse, donc en
régle générale si l'image est bonne linterli-
gnage doit étre obtenu avec un téléviseur cor-
rectement congu et bien au point.

Fic. 1. — Mire de
réglage transmise

par l'émetteur

LA GRADATION DES TEINTES

Dans le grand cercle de la mire on trouve
des rectangles dont on peut remarquer la gra-

. dation des teintes, depuis le noir jusqu'au

blanc en passant par les gris de plus en plus
clairs, \

Sur I'écran du récepteur, au moment du
passage de la mire, il convient d'examiner si
la gradation est respectée. Il suffit pour cela
que l'on distingue une différence entre les
teintes de deux rectangles consécutifs. Souvent,
bien que I'image animée semble satisfaisante,
on remarque qu'il y a trop de blanc ou trop
de noir, ce qui se traduit lors de I'examen de
la mire, par un ou deux rectangles adjacents
au blanc, également blancs, ou bien dans le
cas du noir surabondant un ou deux rectangles
noirs, au lieu d'un seul. On peut étre sfir que
I'on a mal réglé le contraste et la brillance
(luminosité).

Le reméde est & la portée du téléspectateur
et le défaut n'est pas imputable au construc-
teur du téléviseur ni a I'émetteur.

On proctéde donc de la maniére suivante:

1° Il y a trop de noirs: augmenter la bril-
lance, agir ensuite sur le contraste jusqu'a
obtention d'une gradation correcte. Recom-
mencer 'opération si nécessaire.

2° 1l y trop de blancs : diminuer la brillance
et agir comme dans le premier cas.
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Caravane. Poste a piles 4 lampes (DK92, IT4,
IS5, 3Q4). 3 gammes OC-PO-GO. Clavier
3 touches. Cadre ferrite et antenne télescopi-
que. HP 10 cm. 2 piles 1,5 V 250 mA et pile
67,5 V 10 mA. Possibilité dalimentation-sec-
teur, HT par bloc incorporable. Coffret gainé,
H180-L230-P75 mm,

Prix T.T.C., sans piles 19.846

Bloc-secteur pour alternat. Prix T.T.C. 2.520
]

EVERNICE, 16, r. Ginoux, Paris (15°)
: Vau. 77-14

TélL

Escale, Poste piles-secteur 5 lampes - redres-
seur (DK96, 2-DF96, DAF96, DL96). Etage
HF. Clavier 4 touches. 3 gammes GO - PO -
OC (40-51 m). Cadre ferroxcube incorporé et
antenne télescopique. HP 12 cm. 2 piles 1,5 V
125 mA, et pile 90 V 12 mA. Position éco-
nomique 9 mA. Alternatif. Coffret gainé.
H180-L270-P100 mm.

Prix T.T.C., avec bloc-secteur, sans piles 30.690

FANFARE, 21, r, du Départ, Paris (15%)
TFélL : Dan, 32-73

Transivox. Poste & piles & 8 transistors : 4 tran-
sistors haute fréquence spéciaux, 1 diode au
germanium, 4 transistors basse fréquence

deux OC71, deux OC72 en étage final push-
pull class B. Cadre incorporé PO-GO sur fer-
rite. Superhétérodyne. Alimentation totale par
4 piles torche 1,5 V. Dimensions : 60140
220 mm. Prix T.T.C. 48.000

FAR, 17, av. Chiteau-du-Loir, Courbevoie (S.)
Tél. : Déf 25-10

Far-West. Poste piles-secteur 5 lampes + re-
dresseur (DK92, 2-IT4, 1S5, 3Q4). 4 gammes
OCI1 - OC2 - PO - GO. Cadre i air et antenne

— —

Récepteurs piles et piles-secteur

(Suite de la page 50)

télescopique. HP 12 em. 2 piles 1,5 V 300 mA
et pile 90 V 12 mA, Secteur alternatif, Valise
gainée marron ou vert, H250-L360-P160 mm.
Prix T.T.C., piles non comprises

Far-Play. Poste a piles 5 lampes (DKY96,
2-DF96, DAF96, DL96). 3 gammes OC-PO-
GO. Cadre ferroxcube et antenne télescopique.
HP 12 cm. 2 piles 1,5 V 150 mA et pile 67 V
10,5 mA. Possibilité d’alimentation secteur par
bioc incorporable.

Matiére moulée vert jade ou ivoire HI65-
L250-P80 mm. Prix T.T.C., sans piles

Bloc-secteur pour alternatif, sans piles.

Spécial export. Autre modéle 4 lampes, 2

gammes, en coffret laqué, H210-L350-P170 mm.
Prix T.T.C., sans piles 10.283

P.54, Poste a piles 4 lampes 4 gammes en ébé-
nisterie H280-L460-P200 mm. Modéle d’appar-
tement avec possibilité d’alimentation secteur.
Prix T.T.C., sans piles, ni bloc-secteur
P.55. Méme modéle, 5 lampes.

Prix T.T.C. 18.633

545 PP. Poste piles-secteur o lampes-2 redres-
seurs, 4 gammes. Ebénisterie H 300-L 510-
P200 mm. Prix T.T.C., sans piles 22.72§

FIRVOX, 37, rue de la Chine - Paris (20°)
Tél : Men 23-65

Voxson Dinghy. Poste piles-secteur 4 lampes
(DK92, DF92, DAFY1, DL95). 3 gammes PO-
GO - BE. Clavier 3 touches. Cadre ferramic et
antenne télescopique. HP 8 cm. Pile 1,5 V
250 mA et pile 67,5 V 9 mA. Position écono-
mique 200 mA et 5 mA. Secteur tous courants
continu ou alternatif, Commutateur piles-sec-
teur automatique. Polystyréne beige, ivoire,
vert ou grenat H150-L220-P50 mm.

Prix piles comprises T.T.C. Paris 32.000

Voxson Starlett 506 E. Poste piles-secteur
4 lampes (1V6, 1AH4, 1AJ5, DL92), 2 gam-
mes PO - GO. Cadre ferroxcube. HP 7,5 em.
Pile 1,5 V 225 mA et pile 45 V 6,5 mA, Livré
avec bloc secteur pour alternatif séparé. Com-
mutateur piles-secteur automatique, Polystyréne
ivoire H100-L160-P50 mm.

Px piles et bloc sect. compr., T.T.C. Paris 43.190

Existe en version OC-PO avec cadre ferrox-
cube et antenne télescopique, méme prix.

GAILLARD, 5, rue Ch.-Lecoq - Paris (5%
TéL : Lec. 87-25

Biarritz, Poste piles-secteur 5 lampes 4+ 2 re-
dresseurs (DK96, 2-DF96, DAF96, DL96, 2 re-
dr. sélénium. Etage HF accordé. 4 gammes OC-
PO-GO-BE. Cadre a basse impédance et anten-
ne télescopique. HP 13 cm. 3 piles 1,5 V
125 mA et pile 90 V mA. Position économi-
que. Secteur alternatif. Valise gainée plasuque,
H260-L320-P140 mm.

Prix T.T.C., Paris sans piles 40.925

e
—————
—

GRAMMONT, 103, bd Gabriel-Péri, Malakoff
(Seine). TéL : Alé 50-00

5625 PS. Poste piles-secteur. 5 lampes (DK92,
IT4, 1S5, 3Q4, 117Z3). 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Cadre ferroxcube et antenne téles-
copique. HP 127 mm. Pile 4,5 V 100 mA et
pile 90 V 14,5 mA (position économique
10 mA). Tous courants continu ou alternatif.
Valise gainée H240-1320-P140 mm.

Prix T.T.C., sans piles 35.887

L.M.T., 46-47, quai de Boulogne,
Boulogne-Billancourt (Seine). Tél, : Mol. 50-00

Junior. Poste piles-secteur 4 lampes <+ redres-
seur (DK96, DF96, DAF96, DL96, redr. Sé-
lénox), 2 gammes PO-GO, cadre ferrite, 3 tou-
ches dont arrét, HP 10 cm. Pile 9 V 25 mA et
pile 67,5 V et pile 67,5 10 mA. Secteur tous
courants, continu ou alternatif. Coffret plastique
bordeaux, H180-L250-P90 mm.

Prix T.T.C., sans piles 23.137

Week-End, poste piles-secteur 5 lampes -+ re-
dresseur (DK92, 1S5, 2-IT4, 3Q4, redr. Sélé-
nox, Etage HF 3 gammes OC - PO - GO.
Cadre incorporé et antenne télescopique. HP
90 V 14 mA. Tous courants continu ou alter-
natif. Coffret plastique bordeaux H2220-L305
P135 mm.

Prix T.T.C,, sans piles 30,025
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MARCONI, 19, rue Lord-Byron - Paris (8"
Tél. : Bal 53-00

DAF96, DL96), 4 gammes OC - PO - GO -
BE. Cadre ferroxcube et antenne télesco-
pique. Clavier 4 touches. HP 10 cm., 2 piles
1,5 V 125 mA et pile 90 V 12 mA. Possibilité
d'alimentation secteur par socle se plagant sous
I'appareil. Polystyréne créme et ivoire. H200-
L270/280-P111 mm. Prix T.C.C. 21.883

Alsec. Bloc-secteur alternatif. T.T.C. 8.041

OCEANIC, 119, r. de Montreuil, Paris (11°)
Did. 26-45

Escorteur. Poste & piles 4 lampes (DF96.
DAF96, DL96, DK96). 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Cadre ferroxcube, antenne télesco-
pique. HP 12,5 c¢cm. 2 piles 1,5 V, 100 mA
et pile 90 V, 12 mA. Coffret gainé peau H195-
L275 - P120 mm.

Prix T.T.C. sans piles 19.745

Escorteur. Poste piles secteur 4 lampes, 4 gam-
mes, comme ci-dessus. Alimentation mixte piles
ou szcteur alternatif,

Prix T.T.C. sans piles 27.660

PIZON-BROS, 18, r. de la Félicité, Paris (17°)
TéL : Car. 75-01

Scarlet. Poste & piles 4 lampes (DK96, DF96,
DAF96, DL96). 3 gammes PO-GO-BE. Cadre
ferriloop et antenne télescopique. HP 10 cm.
Pile 15 V 125 mA et pile 67,5 V 6 mA. Possi-
bilité d’alimentation secteur par bloc incorpo-
rable. Plastique ivoire ou vert H-160-L250-
P70 mm.

Prix T.T.C., sans piles 18.305

Bloc-secteur pour alternatif 5.655
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Cortina. Poste 2 piles 4 lampes (DK96, DF96,
DAF96, DL96). 3 gammes PO-GO-BE. Cla-
vier 3 touches, Cadre ferriloop et antenne té-
lescopique. HP 10 cm. Pile 1,5 V 125 mA et
pile 67,5 V 6 mA. Possibilité d'alimentation
secteur par bloc incorporable. Coffret gainé
cuir, H160-L250-P80 mm.

Prix T.T.C., sans piles 21.390

Bloc-secteur pour alternatif 5.665

Miami. Poste piles-secteur 5 lampes, + 2 re-
dreseurs (DK96, DF96, DAF96, 3Q4, 2 redr.
sélénium, DM 71). 3 gammes PO - GO - BE.
4 boutons poussoirs dont arrét. Cadre ferriloop
et antenne télescopique. HP elliptique 10-14 cm.
2 piles 1,5 V 175 mA, et pile 90 V 8 mA. Sec-
teur alternatif. Céablage par circuits imprimés.
Coffret gainé cuir H170-L280-P95 mm.

Prix T.T.C., sans piles 31.875

Palm-Beach. Autre modele piles-secteur 4 lam-
pes -+ redresseur (1R5-1U4, 1S4, 3Q4, sélé-
nium) 3 gammes PO - GO - BE. 3 boutons
poussoirs. Cadre ferriloop et antenne télesco-
pique. HP 12 cm. Pile 4,5 V 50 mA et pile
90 V 8 mA. Secteur alternatif. Coffret gainé,
H170-L270-P100 mm.

Prix T.T.C., sans piles 28.690

Sky-Master G standard. Poste piles-secteur 8
lampes (2-IT4, 2-1U4, IRS, ISS, 3Q4, 117Z3).
Etage HF accordé. 8 gammes PO-GO-BEIl-
BE2-BE3-BE4-BES-BE-6. Cadre a air et anten-
ne télescopique. Bobinages tropicalisés. HP
17 cm. Tonalité 4 positions. 2 piles 6 V 50 mA
et 2 piles 45 V 13 mA. Position économique
10 mA. Tous courants continu et alternatif.
Valise bois gainée plastique, H 260 -1 390 -
P170 mm.

Prix T.T.C., sans piles 56.490
Sky-Master G Spécial. Gainé toile angl. 57.505
Sky-Master G Luxe. Gainé cuir 63.100

Clipper Standard 5 lampes-+redresseur (IAC6
2-1U4, IS5, 3Q4, sélénium). Etage HF accor-
dé. 4 gammes BE - OC - PO - GO. Cadre fer-
riloop et antenne télescopique. HP elliptique
13-19 cm. Pile bloc 9V 50 mA et 90V 12 mA.
Position économique 9 mA). Tous courants
continu et alternatif, Coffret gainé plastique,
H230-L330-P120 mm. Sans piles 38.165
Clipper spécial, gainé toile anglaise 39.695
Clipper luxe. Gainé cuir 43,255

PYGMY-RADIO, 5, r. Ordener - Paris (187)
TélL : Bot. 83-14

Pygmy-Club. Poste a piles 4 lampes (DK96,
DF96, DAF96, DL96). 4 gammes OC1-OC2-
PO-GO. 4 boutons poussoirs. Cadre ferrox-
cube et antenne télescopique. HP 10 c¢cm. 2 pi-
les 1,5 V 125 mA et pile 67,5 V 8,5 mA. Pos-
sibilité d'alimentation par bloc incorporable.
Coffret 2 coquilles ivoire, vert, bordeaux ou

Pris T.T.C. Paris, avec piles 17.995

Bloc-secteur AC pour alternatif 6.016

Pygmy-Sprint. Poste & piles 4 lampes (DK92,
IT4, 1S5, 3Q4). 3 gammes OC - PO - GO. HP
9 cm, 2 piles 1,5 250 mA et pile 90 V 9 mA.
Coffret métal laqué vert Vespa ou gris Lam-
bretta, H95-L16-P80 mm, colliers de fixation
au guidon (vélomoteurs, scooter, etc.). Livré
avec antenne télescopiques, piles et sacoche.

Prix T.T.C. Paris 19.024

Pygmy-Golf. Poste a piles 6 lampes (DK96,
2-DF96, DAF96, DL96, DM70). Etage HF
6 gammes OCI1-OC2-0C3-0C4-PO-GO. 6 bou-
tons poussoirs. Cadre ferroxcube et antenne té-
lescopique. HP elliptique 10-14 cm. 3 piles
1,5 V 175 mA et pile 90 V 11 mA. Position
économique 8,5 mA. Possibilité d’alimentation
secteur par adjonction d'un bloc incorporable.
Coffret 2 coquilles ivoire, vert, bordeaux ou
gris perle, H195-L280-P98 mm.

Prix T.T.C. Paris, piles comprises 27.764
Bloc-secteur GR pour alternatif 6.375
Pygmy-Start. Poste piles-secteur 4 lampes

(DK96, DF96, DAF96, DL96). 4 gammes OC1
- OC2 - PO - GO. 4 boutons poussoirs. Cadre




ferrox-cube et antenne télescopique. HP 10 cm.
2 piles 1,5 V 125 mA et pile 90 V 10 mA.
Position économique 8 mA. Secteur alternatif.
Ciblage par circuits imprimés, Coffret poly-
styréne et cuir. Prix Paris, piles com. 28.795

PYRUS-TELEMONDE, 145 bis, bd Voltaire,
Paris (11°). Tél. : Roq. 19-58

Tahiti. Poste piles-secteur 5 lampes (DK92, 2-
DF91, DAF91, DL95), 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Cadre ferroxcube et antenne télesco-
pique. Clavier 5 touches dont commutation
PU. HP elliptique 12-19 cm. 2 piles 4,5 V
50 mA et pile 90 V 12 mA, ou alternatif.
Coffret gainé plastique H220-L290-P 130 mm.

Prix T.T.C. Paris, sans piles 27.713

Tahiti Colonial. Méme modéle, sans cadre.
4 gammes OC - PO - BE1 - BE2.

Prix T.T.C. Paris, sans piles 28.741

RADIALVA 1, r. J.-J.Rousseau, Asnitres (S.)
Tél : Gré 33-34

Fox. Poste a piles 4 lampes (DK96, DF96,
DAF96, DL96). 3 gammes OC (40-50 m) -
PO - GO. Cadre ferroxcube. Antenne télesco-
pique adaptable. HP 12 cm. 2 piles 1,5 V
125 mA et 67,5 V 9 mA. Possibilité d’alimen-
tation secteur par bloc incorporable. Polysty-
réne ivoire ou aubergine, H160-1.240-P65 mm.

Prix T.T.C., piles comprises 14.962
4.885

Fox-Mixte. Poste & piles avec lampes et tran-
sistors. Prix non fixé.

Foxalito, pour secteur alternatif

RADIO-L.L., 5, rue du Cirque, Paris (8°)
Tél : Ely. 14-30

Super-Rallye 55 PC, Poste piles-secteur, 5 lam-
pes (2-1T4, DK92, 1S5, 3Q4, redresseur sec).
3 gammes OC - PO - GO, Cadre et antenne

e e e e e e e e RO
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télescopique. HF accordée toutes gammes.
Commutation antenne télescopique-cadre. HP
17 cm. 2 piles 4,5 V 50 mA et pile 90 V
13 mA. Position économique 10 mA. Régéné-
ration de la pile HT en position secteur. Cof-
fret gainé toile lavable H200-L270-P130 mm.

Prix T.T.C. Paris, piles comprises 32.855
®

REELA, 35, rue du Poteau, Paris (18°)

Poste 4 piles 4 lampes (DK92, 1T4, 1S5,
DL92), 2 gammes PO - GO. Cadre ferrite.
HP 10 cm. 2 piles 1,5 V 180 mA et pile
67,5 V 10 mA, Coffret matiére moulée ivoire
H160 - 1220 - P80 mm.

Prix T.T.C. piles comprises 13.325

Piles-sectenr G.M. *7 lampes (2-1T4, DK92,
155, 5Q4, 50BS5, 35W4), 4 gammes OC - PO -
GO - BE. Antenne télescopique. HP elliptique
13-17 cm. Tonalité réglable. Pile bloc 9 V
50 mA et 90 V 12 mA, ou secteur alternatif.
Valise gainée beige H225 - 1320 - P150 mm.

Prix T.T.C. piles comprises 26.220

Piles-secteur P.M. 4 lampes (DK92, DF91,
DL95, DAF91, redresseur). 3 gammes OC -
PO - GO. Cadre ferrite et antenne télescopi-
que. HP 13 cm. Pile 4,5 V 100 mA et pile
90 V 12 mA. Valise gainée beige H210 - L270-
P115 mm. Prix T.T.C. piles comprises 17.430

RIBET-DESJARDINS,
13, ru€ Perier Montrouge (S.) TéL : Alé. 24-40

Caravane, Poste piles-secteur 5 lampes -+ re-
dresseur (DK92, 2-IT4, IS5, 3Q4, redresseur

ou série 25 mA). Etage HF accordé. 3 gam-
mes OC - PO - GO. Cadre a air et antenne
télescopique. HP 12 cm, 2 piles 4,5 V 50 mA
(ou 25 mA suivant lampes) et pile 90 V 11 mA.
Position économique 9 mA. Tous courants,
continu et alternatif. Dispositif régénérateur de
la pile HT su secteur. Coffret gainé, H-220-
L295-P140 mm. T.T.C., piles compr. 35.980

TELEVISSO, 103, rue Lafayette - Paris (10°)
Tél : Tru. 81-15

P1. Poste a piles 4 lampes (DK96, DF96,
DAF96, DL96). 3 gammes PO-GO-OC. 4 bou-
tons poussoirs dont arrét. Cadre ferrite et an-
tenne télescopique. HP 9 cm., 2 piles 1,5 V
100 mA et pile 67,5 V 8mA. Possibilité d’ali-
mentation HT secteur par bloc incorporable.
Plastique ivoire, corail ou vert.

Prix T.T.C., sans piles 19.845

Bloc secteur HT, pour alternatif 2.570
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LE ""BIARRITZ"" récepteur piles- secteur de grande sensibilité

H.F. accordée. Nouvelles lampes miniatures de faible consommation
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E « Biarritz » est un récepteur
piles-secteur caractérisé par
une excellente sensiblité, un
montage simple et une consomma-
tion de courant d’alimentation fila-
ments et haute tension, réduite au
minimum.
Cette réduction de consomma-
tion est due a l'utilisation dss nou-

veaux tubes miniatures batterie de
la série 96 :

DF96, pentode,
haute fréquence ;

amplificatrice

DK96, heptode convertisseuse de
fréquence ;

DF9 pentode amplificatrice
moyenne fréquence ;

DAF96, diode-pentode, détectri-
ce et préamplificatrice de tension ;

D196, pentode de puissance,
amplificatrice finale basse fré-
quence.

Le chauffage des filaments des
tubes DF96, DK96, =t DAF96 s’ef-
fectue sous 1,4 V - 25 mA et celuii
de la DL96 sous 2,8 V - 25 mA
ou 1,4 V - 50 mA. Le courant
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Fig. 1. — Schéma de principe complet du BIARRITZ

d’alimentation est donc égal 4 la
moitié du courant nécessaire au
chauffage des tubes de la série
classique 1R5 ou DK92, 1T4, 185,
3S4. Une pile de méme capacité
utilisée pour le chauffage assure en
conséquence un service de plus
grande durée, d'oll une économie
importante,

Cette économie concerne égale-
ment la pile haute tension: I'in-
tensité anodique de la série utilisée
est en effet notablement inférieure
a celle de la série classique.

La réduction d'intensité de chauf-
fage a permis [I'utilisation d'une
alimentation totals secteur avec
tous les filaments en paralléle : I'in-
tensité totale d’alimentation est,
avec les deux moitiés de filament
de la DL96 alimentés en paralléle
de 25 X 4 = 100 mA 4+ 50 mA,
soit 150 mA.

11 est ainsi plus facile d'utiliser
un redresseur sec basse tension
prévu pour cette intensité: les di-
mensions du transformateur d'ali-
mentation, des redresseurs et de
I'ensemble de filtrage sont alors
suffisamment réduites pour que

'on puisse envisagsr leur montage
a lintérieur du récepteur, solution
adoptée sur le « Biarritz ».

Précisons que le minimum d'en-
combrement n'a pas été recherché
mais l'agrément d'utilisation : il
s'agit d'un récepteur portable trés
sensible et musical pour un récep-
teur de cette catégoriec; le haut-
parleur est en effet un modéls spé-
cial de 12 cm de diameétre. La du-
rée d'utilisation des piles est en ou-
tre trés importante, ce qui est un
avantage intéressant pour un tel
récepteur.

Le coffret gainé du récepteur,
protégeant entiérement le cadran et
les boutons de commande, est
d’élégante prészntation. Une poi-
gnée sur la partie supérieure faci-
lite le transport.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le bloc accord-oscillateur est as-
socié 4 un cadre PO-GO dont les
tensions attaquent, par ['intermé-
diaire d'un transformateur d’sntrée
élévateur, la grille de commande
de I'amplificatrice haute fréquence
DF96. Cet étage n'est pas com-

— e

mandé par I'antifading et le circuit
d'entrée est accordé par CVI1. Sur
la gamme OC, une antenne est né-
cessaire car le cadre n'est prévu
que pour les gammes PO et GO.

Une antenne télescopique est mon-
tée dans le coffret et fonctionne sur
les ondes courtes, Une prise d'an-
tenne est, en outre, prévue sur un
cOté du récepteur ; elle est destinée
a augmenter le cas échéant la sen-
sibilité sur les gammes PO et GO.

Sur toutes les gammes, le bloc
accord oscillateur comporte le
nombre de réglages suffisant
(noyaux et trimmers) pour assurer
un alignement correct, donc une
excellente sensibilité tout le long
des gammes,

L'écran de la DF96 HF est ali-
menté par une résistance série ds
12 kQ, avec celui de la DF 96 am-
plificatrice moyenne fréquence.
Pour une tension anodique de
85 V, tension lue aprés déduction
de la polarisation du tube de puis-
sance, effectuée par le pdle négatif
de la pile de 90 V, et une tension
de la grille n® 2 égale a 65 V le
courant anodique, pour upe pola-
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risation nulle est de 1,65 mA et le
courant écran de 0,55 mA, soit une
consommation de 'ordre ds 2 mA.

Les tensions HF amplifiées sont
transmises par le tranformateur
de liaison dont le secondaire est ac-
cordé par CV2, a la grille n° 3,
c'sst-d-dire & la grille modulatrice
de I'heptode DK96.

Le schéma d’utilisation de I'hep-
tode DK96 est le méme que celui
de la DK92: le brochage minia-
ture 7 broches est le méme; en
tournant dans le sens des aiguilles
d'une montre, la broche n® 1 cor-
respond & l'extrémité négative du
filament, la broche n® 2 a I'anode;
la broche n° 3 a la grille n° 2
utilisée ici comme anode oscillatri-
ce et alimentée sous une tension
assez faible (35 V) par la résis-
tance série de 33 kQ, le courant de
grille n® 3 étant égal 4 1,5 mA; la
broche n® 4 est la grille n* 1, c'est-
a-dire la grille oscillatrice; la bro-
che n° 5 correspond a la grille
n° 4 portée ici 4 une tension égale
a celle de plaque; la broche n® 6
est la grille n® 3 ou grille modula-
trice, commandée par les tensions
d’antifading ; la broche n° 7 cor-
respond enfin & lextrémité posi-
tive du filament, reliée intérieure-
ment, comme dans le cas de la
DK92, a la grille n° 5.

Le courant anodique total (gril-
les 2, 4 et plaque) est inférieur a
3 mA, ce qui représente une éco-
nomie importante par rapport au
courant de la DK92,

On remarquera la cellule de dé-
couplage haute tension de 820 Q -
50 000 pF dans l'alimentation des
anodes des tubes DF9 HF et
DK96.

La deuxiéme pentode DF96 est
montée en amplificatrice moyenne
fréquence et travaille sur 455 kc/s.
Elle est commandée par les ten-
sions. d’antifading. Son courant
anodique est du méme ordre que
celui de I'amplificatrice HF étant
donné que les tensions, plaque et
écran sont les mémes. Lorsque le
récepteur est accordé sur une sta-
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Fi6. 3. — Plan de cdblage de l'alimentation secteur
fixée sur la partie supérieure du chdssis du BIARRITZ

tion, le courant est toutefois infé-
rieur en raison de la polarisation
due aux tensions d'antifading.

La partiec diode de la DAF96 est
utilisée pour la détection, le poten-
tiométre de volume contrdle, de
1 MQ, constituant la résistance de
détection. Les tensions BF sont =n-
suite transmises par un condensa-
teur de 500 pF et une résistance
série de 100 kQ, améliorant la sta-
bilité par filtrage des tensions MF
résiduelles, a la grille de comman-
de de la partie pentode DAF96.
Cette derniére est montée de fagon
classique, comme la 1S5.

La pentode finale DL96 doit étre
polarisée & une tension de l'ordre
de — 5 V. Pour ce faire on uti-
lise la résistance de 390 Q entre le
négatif de la pile HT et le chassis.

Pour une polarisation de — 5 V,

cv

avec les deux moitiés de filament
alimentées en paralléle, le courant
anodique est de 5 mA et le courant
écran de 0,9 mA. Dans ces condi-
tions les autres caractéristiques es-
senticlles sont une résistance inter-
ne de 150 k€, une pente de
1,4 mA/V et une impédance opti-
mum de charge de 13 kQ. La puis-
sance de sortie est de 200 mW
pour une distorsion totale de
10 9%. Le brochage de support est
différent de celui de la 354,

Alimentation : Un commutateur
A 4 positions : 1° secteur; 2° ar-
rét; 3° piles; 4° économique et &
4 circuits I, L, I, I, permet le
fonctionnement immédiat sur piles
du secteur ainsi que I'arrét.

Sur la position piles de + 1,5 V
est relié a la ligne de chauffage et
le + 90 V a la ligne haute ten-

Vers lompe  Vol. .

caaron vy Conlrole

bers enrovlem! SV

sion. Sur la position piles économi-
ques, le branchement de la pile de
chauffage est le méme mais le
4+ 90 V est relié a4 la ligne haute
tension par une résistance série de
2,7 kQ, ce qui a pour effet de di-
minuer la tension d’alimentation,
donc le courant anodique des lam-
pes (circuit ).

Sur la position secteur, les piles
ne sont plus connectées par leurs
poles positifs et le secteur est ap-
pliqué au primaire du transforma-
teur d'alimentation (adaptation
possible sur 110-120 et 220 V). Ce
transformateur comporte un secon-
daire basse tsnsion, avec prise mé-
diane a la masse et redresseurs secs
red 1 redressant les deux alternan-
ces. La sortie 1,4 est filtrée par
une self a fer et deux électrolyti-
ques de 1000 uF-6V. La sortie

Commulateur
Piles - secteur
rret-economigue

Transio
aliment:
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1,4 V est reliée & la masse par une
résistance de 10 Q formant, en pa-
ralléle sur tous les filaments et
avec la résistance bobinée série ré-
glable un pont entre 4+ 1,4 V et
masse,

Ce montage offre 'avantage d’un
ajustage aisé de la tension et d’une
meilleure régulation par rapport a
I'alimentation en série de tous les
filaments.

Pour le redressement HT, le re-
dresseur sec red 2 est relié a la
prise 110 V du primaire du trans-
formateur par les résistances de
protection de 560 Q. Le pdle néga-
tif du premier condensateur élec-
trolytique de filtrage est relié a
I'extrémité OV du primaire, portée,
par la résistance de polarisation de
390 Q, & une tension négative par
rapport au chissis. Le découplage
est assuré par I'électrochimique de
25 pF - 50 V. La ligne haute ten-
sion est reliée par une galette du
commutateur et par la résistance
série de filtrage de 1,5 kQ, a la
sortie positive du redresseur.

On remarquera que lorsque le
récepteur est sur la position arrét,
les deux fils du secteur sont décon-
nectés par l'intermédiaire des cir-
cuits I, et I, du condensateur.

MONTAGE ET CABLAGE .

Le récepteur comprend un chis-
sis principal dont la vue de dessus
est indiquée par la figure 2 et la
vus de dessous par la figure 3, et
un chéssis équerre sur lequel est
montée l'alimentation secteur.

Les transformateurs MFI1 et
MF2, dont les boitiers sont cylin-
driques et les cosses inférieures de

.ll.l’.l’.’l."‘.".‘l.ll-'ll’.-"J'."'.J'.l'.'l.ll.”.".ll. L

sortie symétriques, seront fixés
avec leurs indications respectives
« isotube Tesla » et « isotube dio-
de », mentionnées sur leurs boi-
tiers, dirigées vers I'arriére du chis-
sis.

Sur la vue de dessus on a repré-
senté I'emplacement du transfor-
mateur d'alimentation lorsque le
chissis équerre de [I'alimentation
secteur est fixé sur la partie supé-
rieure gauche du chissis principal.
Cette alimentation secteur doit étre
montée et ciblée séparément ce qui
facilite le céblage : il suffit de pré-
voir 7 conducteurs (fils n® 1 a §
et fils d’alimentation de la lampe
dz cadran) d'une vingtaine de cen-
timétres que I'on connecte aux au-
tres éléments du chissis principal
lorsque, aprés avoir ciblé I'alimen-
tation secteur, on la fixe au chas-
sis.

Le plan de ciblage complet de
I'alimentation secteur du chéssis
équerre est indiqué par la figure 3.

Les cosses de sortie du transfor-
mateur sont superposées sur le
plan: les cosses inférieures corrzs-
pondent de gauche & droite & une
ext rémité de I'enroulement de
chauffage; la cosse de droite est
une cosse relais, non reliée au
transformateur.

Les cosses supérieures corres-
pondent aux prises 0,110 et 220 du
primaire du transformateur et la
cosse de droite est une cosse re-
lais.

Pour l'adaptation sur les sec-
teurs 110/115 ou 220/230 V un
bouchon noval est utilisé. Le sup-
port de ce bouchon est représenté
sur le plan; le bouchon, non repré-
senté étant donné qu'il est préca-

Comment effectuer
de bonnes soudures

(svite de lo page 44)

ges, condensateurs, résistances, etc.)
sans le moindre danger, puisque,
nous le répétons, seule la partie
extréme chauffe. De plus, par ses
dimensions, cette panne convient &
merveille pour les travaux avec les
éléments miniatures actuels (sup-
ports de lampes, etc...).

Le transformateur abaisseur de
tension est incorporé dans la poi-
gnée du soudeur; sa mise en ser-
vice s'opére en pressant une ga-
chette fermant le circuit primaire.
Certains modéles peuvent fonction-
ner sur 110 ou 220 volts, par la
simple manceuvre d'un poussoir
encastré.

La panne se trouve i la tempé-
rature convenable pour la soudure
dés 5 secondes aprés la fermeture
de la gachette. L’appareil est donc
toujours prét & servir d’une ma-
niére pratiquement instantanée. De
plus, il ne consomme du courant
électrique que durant les soudures,
La transmission de la chaleur &
I'endroit de la soudure doit s'ef-
fectuer par le contact de I'une des
parties plates de la panne; il ne
faut pas chercher & obtenir un

échauffement convenable en n’ap-
pliquant que l'aréte du bec. Pra-
tiquement, on opére comme avec
un fer 4 souder : aprés fermeture
de la gichette et chauffage du bec,
on applique un peu d’étain sur la
panne de fagon a bien la garnir
d’étain fondu, puis on reliche la
gichette. On approche alors le bec
contre les parties & souder et on
presse de nouveau la gichette.
Comme précédemment, en cas de
deux parties ayant des sections dif-
férentes, il faut toujours assurer le
contact thermique sur la partie la
plus grosse. L'étain apporté par le
bec du soudeur fond rapidement et
facilite la conduction de 1a chaleur
en se répandant. Ajouter ensuite un
peu d'étain sur le bec et les par-
ties a souder, afin que la soudure
enrobe bien les connexions. Licher
la gichette et retirer le soudeur
(qui sera aussi vite froid qu'il a été
chaud):

La pointe a souder est en métal
tout a fait spécial ; normalement, il
convient d’éviter de presser trop
longtemps la gichette s’il n'y a pas
absorption de la chaleur de la

blé, a pour effet de relier par ses
broches le conducteur 5 (secteur)
soit a la prise 110, soit & la prise
220; les indications correspondan-
tes, marquées sur le bouton per-
mettent de repérer la position du
répartiteur. N2 pas tenir compte
des indications 127 et 240 V.

Veiller avant d'effectuer le mon-
tage a l'isolement, par des rondel-
les de carton bakélisé, de la résis-
tance chutrice série dans le circuit
des filaments et des deux redres-
seurs basse tension =t haute ten-
sion. La sortie positive du redres-
seur BT (red 1) est constituée par
la cosse médiane. Pour le redres-
seur HT (red 2) un point rouge en
regard de la cosse indique la pola-
rité positive.

Chiissis principal : Le plan de
ciblage du chissis principal est
clair en raison des dimensions du
récepteur (chéssis de 8,529 cm).

Toutes les cosses du bloc accord
oscillateur (au total 14 cosses a re-
lier) sont accessibles sur un méme
cOté sur trois petites barrettes i
cosses. La liaison au cadre inclus
dans le coffret se fait par deux
conducteurs dont un est relié a Ia
masse ; un bouchon est utilisé pour
cette liaison.

Le commutateur I, I, Iset I est
toutes leurs paillettes de sortie cor-
respondant aux positions S (sec-
teur), A (arrét), P (piles), E (piles,
économique).

Le commutateur ayant ses deux
galettes superposées les communs
et paillettes de sortie sont égale-
ment superposés comme indiqué
sur le plan : circuits supérieurs Is et
I, circuits inférieurs I et I..

Il ne restera plus lorsque le

chéssis principal aura été précablé
qu'a fixer sur sa partie supérieure
le chéssis équerre de 1'alimentation
et & relier ses 7 conducteurs nu-
mérotés. Les piles sont connectées
par boutons pression (pile HT de
90 V) et par l'intermédiaire d'un
porte-piles (3 piles torches de 1,5V
en paralléle) pour le chauffage. Le
haut-parleur, modéle spécial & ai-
mant permanent de 12 cm est
monté avec son transformateur de
sortie sur le panneau avant du cof-
fret. Ne pas oublier la liaison aux
deux conducteurs du cadre a I'in-
térieur du coffret. La prise d'an-
tenne sur le c6té du récepteur est
reliée & l'antenne télescopique in-
corporée, elle-méme connectée a la
sortie du cadre qui n'est pas A la
masse, par un condensateur au mi-
ca de 250 pF.

ALIGNEMENT

Les transformateurs MF sont ac-
cordés sur 455 kc/s. Les points
d'alignement du bloc sont les sui-
vants :

Gamme PO : trimmer oscilla-
teur T: du bloc, trimmers accord et
HF du condensateur variable sur
1400 kec/s. Noyaux oscillateurs Ny,
accord Ni« et HF Ns sur 574 kc/s.

Gamme GO : noyaux oscillateur
Nz, accord Ns et HF N sur
200 kc/s.

Gamme OC : noyaux oscillateur
N, accord N, et HF N; sur 5 Mc/s
Trimmers accord T: et HF T: du
bloc sur 12 Mec/s.

Les pidces détachées nécessaires
a la réalisation de ce montage sont
disponibles aux E'* GAILLARD,
5, rue Charles-Lecoq, Paris 15°,
LEC 87-25.

panne par un travail de soudure.
Si toutefois, par mégarde, il arri-
vait que la pointe soit devenue
rouge, que I'étain soit briilé et que
les plans de la panne soient oxy-
dés, il suffit de nettoyer le bec, du-
rant un refroidissement, avec un
chiffon propre ou avec du papier.
La panne est immédiatement dé-
capée, brillante, sans la moindre
détérioration, et préte i recevoir
de nouveau I'étain. Le bec-soudeur
est donc pratiquement inusable et,
en aucun cas, il ne doit étre net-
toyé a la lime; il conservera tou-
jours sa forme commode.

Conseils généraux

Les conseils et tours de main
que nous allons exposer ci-aprés
s’appliquent d'une maniére géné-
rale & la technique de la soudure,
et ce, quel que soit 'appareil uti-
lisé (soudeuse, fer ou pistolet).

En voulant désigner le fil de
soudure, qui techniquement s’ap-
pelle métal d’apport, nous avons
parfois utilisé le mot étain tout
court. Ce n'est pas trés exact, car
le métal d’apport ou la soudure,
si I'on préfére, n'est pas de I’étain
pur. Il s’agit d'un alliage fait de
60 % de plomb et de 40 %
d’étain seulement, et encore pour
de la bonne soudure. Cet alliage
pour usages radio est présenté
sous forme de fil comportant lui-

e rrr rry ey Ay g

méme, dans son fme, le décapant
nécessaire (décapant plus ou moins
complexe, mais toujours & base de
résine).

Ce métal d’apport et son déca-
pant permettent toujours de faire
de l'excellent travail lorsque les
éléments & souder sont parfaite-
ment propres, sans oxydation et
correctement étamés. Dans le cas
des grosses soudures sur la téle
des chissis, il faut généralement
avoir recours a un décapant sup-
plémentaire plus énergique (péite &
souder du commerce) ; on étale ce
décapant a I'endroit de la tdle ol
doit étre effectuée la soudure, en-
droit qui aura été préalablement
nettoyé et poli évidemment. Puis,
a l'aide d'un gros fer & souder, on
étame ce point du chissis ; ensuite,
on effectuera la soudure normale-
ment avec l'antre élément.

Dans tous les cas de soudure,
nous tenons a le répéter, les par-
ties en présence doivent étre abso-
lument propres et étamées aupara-
vant. Pour les résistances, conden-
sateurs, etc..., leurs fils de con-
nexion sont toujours étamés actuel-
lement; le travail est donc facile.
Mais ce n'est pas le cas de certains
fils de cuivre de bobinages, de
transformateurs ou autres. A
avoir enlevé Iisolant éventuel et
poli le fil 4 la toile émeri, il faut
éfamer l'extrémité avant de la sou-
der

.
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N récepteur piles - secteur
doit étre judicieusement
congu et de réalisation

soignée si I'on désire bénéficier d=
tous les avantages de cé genre de
récepteur, tout indiqué pour com-
pléter le récepteur d'appartement.
Par performances, nous entendons
une sensibilité suffisante qui per-
mette, sans prise de terre et sans
antenne, d'e capter les émetteurs
éloignés, un tel postz devant sou-
vent fonctionner en campagne
dans des régions moins bien des-
servies par les émetteurs que les
grands centres ‘et une musicalité
satisfaisante, assurant une écoute
de puissance normale, sans distor-
sions désagréables. Il ne saurait

le "TOURING' récepteur

Présentation
du &« Touring ».
L'antenne
télescopique
est entiérement
escamotable

calité d'un tel poste avec celle d'un
récepteur  d'appartement, muni
d'une lamps de sortie plus puis-
sante, mais de consommation plus
élevée. La puissance modulée as-
sez faible délivrée par la lampe de
sortie doit étre utilisée judicieuse-
ment; dans ce cas, elle est bien
suffisante pour I'usage auquel on
destine le récepteur.

Le Touring est un récepteur por-
table, d'agréable présentation et de
performances remarquables, Sa
sensibilité exceptionnelle, tant sur
les gammes PO et GO que sur les
gammes. ondes courtes (OC nor-
male, bande étalée OCI1 de 25 a
33 m, et bande étalée OC2, de
46 a4 51 meétres) est due a l'utili-

de grande classe, a nombreux
noyaux et trimmers de réglage et
a4 une lampe amplificatrice haute
fréquenc'e accordée par un conden-
sateur variable a trois cages. Une
musicalité satisfaisante est obtenue
grace 4 un haut-parleur de 16 cm
de diamétre et & une lampe de
sortie 3Q4, de puissance modulée
supéricure a celle de la 3S4.
Comme nous allons I'examiner, le
montage des filaments et la polari-
sation des lampes sont judicieux,
les filaments étant montés ‘en sé-
rie paralléle sur la position piles
et en série sur la position sec-
teur,

EXAMEN DU SCHEMA

Le bobinage d'accord est cons-
titué par un cadre incorporé as-
socié a4 un bloc accord oscillateur
de grande marque. Ce cadre est
du type basse impédance et cou-
plé au bobinage d'accord par une

portable de grande classe : HF accordée
5 gammes : OC, PO, GO, BE1, BE 2

L'accord est réalisé par le conden-
sateur CV1. Les tensions haute
fréquence sont transmises a4 la
grille de commande de I'amplifi-
catrice HF 1T4. La résistance de
fuitz est une résistance de 3,3 MQ,
reliée a l'extrémité négative du fi-
lament.

L'écran de la 1T4 (HF) ‘est ali-
menté par résistance série de
15 kQ, avec la grille n° 4 de la
DK92 et I'écran de la 1T4 (MF).

La liaison entre la plaque HF et
la grille modulatrice (grille n° 3)
de l'oscillatrices modulatrice DK92
se fait par transformateur & secon-
daire accordé par CV2. La fuite de
grille modulatrice de 1MQ, est re-
liée a l'extrémité négative de la
DK92 (extrémité du filament non
reliée intérieurement a la grille
Suppresseuse).

L'oscillateur est monté entre la
grille n® 1 et la premiére grille
écran (grille n® 2). Le montage 'est
classique, avec alimentation de la

étre question de comparer la musi- sation d'un bloc accord oscillateur prisz sur le bobinage d'entrée. grille-écran en paralléle par résis-
L
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tance de 8,2 kQ et accord du cir-
cuit grille de I'oscillateur par CV3.

L’amplificateur moyenne  fré-
quence, travaillant sur 455 kc/s, Accord 87 e i

est équipé d'une pentode 1T4. Sa G0 0C PO
grille de commande est polarisée
par lzs tensions d'antifading préle-

vées sur le potentiométre de vo- @L Ai‘”_@ @
lume contrdle et filtrées par la cel- 1 0cC 0c 0C

lle 3,3 MQ - 0,05 yF. | v || 2 @
Les tensions moy'enne fréquence 60 G0 60

sont détectées par la diode de la

diods pentode 1S5, dont la partie @ (i[¢ GU@ GU

pentode est montée en amplifica-

trice basse fréquence. Le conden-
sateur de liaison est de faible va-
leur (500 pF) et la résistance de
grille d= 10 MQ. Les tensions BF
amplifiées sont transmises a la
grille de I'amplificatrice finale 3Q4.
Sa polarisation de grille, sur la
position piles, pour laquelle le fi-
lament ‘est alimenté en fin de
chaine, est assurée par la résis-
tance de 270 Q entre le moins
90 V et la masse, le commutateur
Ie reliant sur cette position la
connexion 1 a la masse.

[£

Sur la position secteur, le fila-
ment de la 3Q4 est alimenté en
téte de chaine, ce qui assure auto-
matiquement la polarisation, ce fi-
lament étant ainsi porté i une ten-
sion positive par rapport a la
masse.

Vers codre
Vers CV7

COMMUTATION
PILES-SECTEUR

Toutes les commutations sont
obtenues par la manceuvre d'un

commutateur a quatre circuits Fig. 2. — Plan de cdblan 155 L.t
(I, I, Is, L) et trois positions : de la !’f_‘f‘fﬁf:’{é”’"" g-;i
piles (n® 1), arrét (n° 2) et secteur 1]

(m° 3).

Sur la position piles, les fila-
ments sont alimentés en deux
chaines & partir d'une pile 4,5 V
de forte capacité (commutation I1).
La premiére chaine comprend, a
partir du 4 4,5 V, le filament 1T4
(MF), celui de la DK 92 et celui
de la 1S5. Les découplages des
composantes continues et alterna-
tives sont assurées par la résistance
de 620 Q et le condensateur de
50 uF - 25 V entre l'extrémité né-
gative du filament 1T4 et la masse
et par un condensateur de 0,05 uF
entre l'extrémité négative de la
DK92 et la masse. Sur la posi-
tion piles, la commutation I« a. en
outre, pour effet de relier I'extré-
mité négative du filament 1T4
(MF) i la masse par une résistance
de 8,2 kQ. Nous verrons plus loin
l'utilité de cette résistance sur la
position secteur.

La deuxiéme chaine de filaments
comprend le filament 1T4 (HF) et
celui de la 3Q4, dont les deux
‘moitiés sont alimentées en’ série.
Le découplage est obtenu par un
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condensateur de 200 uF entre les
deux filaments, et une résistance
de 1,5 kQ entre point milieu du fi-
lament de la 3Q4 et la masse.

Sur la position secteur, la liai-
son 1 de I est supprimée ; le com-
mun I: n’est plus & la masse par la
liaison 1, mais relié au curseur de

se trouve en conséquence portée i
une tension positive par rapport
au chéssis (4+ 3 V), ce qui évite
une polarisation excessive de la
3Q4 alimentée en téte de chaine
sur secteur.

La tension est redressée par une
valve miniature de 117Z3 mise en

MNoyoux (q'y/dya

les, afin d'éviter les couplages pa-
rasites par suite de 'augmentation
de résistance interne de la pile HT
lorsqu’elle commence & &tre usa-
gée,

Sur la position secteur, le com-
mutateur I+ allume d'eux lampes de
cadran de 6,3 V - 0,1 A, montées

périeure : lames fixes de CVI,
CV2, CV3, liaisons au cadre, au
transformateur de sortie, con-
nexions a, b, ¢, d, e, f.

Le bloc accord-oscillateur est
représenté en perspective, de fagon
a4 montrer clairement toutes ses
cosses d'e branchement, constituées

—lors CHOrE

> Ou corfrer

ters priseant. ef

HNoyaux regloge
o \! g

100pF |antenne fefescqorgoe

o o o0®

Bouton de
commange ~ ~
Volume controte |

Commulsteur
piles -arreét-secteur

la résistance bobinée de 2,2 kQ.
Tous les filaments sont alimentés
en série et leur ordre de chauffage
est l'e suivant : 3Q4, 1T4 (HF),
1T4 (MF), DK92, 1S5. Les élé-
ments de découplage sont les mé-

service par I. Le filtrage est ob-
tenu par une premiére cellule com-
prenant la résistance de 120 Q et
'électrolytique alu de 2 X 50 pF-
150 V. La deuxiéme cellule com-
prend la résistance de 1,5 kQ de la

Al

| |82k dob 15w |]

14 bob. 10W

!
!

I /

Fie. 4

mes que sur la position piles, sauf
la résistance de 8,2 kQ qui se
trouve débranchée de la masse et
connectée a la résistance de 270 ,
ainsi qu'a la résistanc'e de fuite
de la 3Q4. Cette résistance de fuite

ligne haute tension commutée par
Is et un condensateur électrolytique
carton de 50 puF - 150 V entre la
ligne haute tension du récepteur
et la masse. Le condensateur est
ainsi en service sur la position pi-

0

I S S ———

Fie. 3

en série avec une résistance bobi-
née chutrice de 1 kQ - 10 Watts.

Toutes les résistances, sauf les
deux résistances bobinées, de
2,2 kQ ‘et de 1 kQ, sont du type
miniature 0,5 watt.

MONTAGE ET CABLAGE

La vue de la partie supérieure
du chiéssis est indiquée par la fi-
gure 3 qui permet de repérer la
position des supports et des trans-
formateurs moyenne fréquence. Ce
chissis comporte une partie supé-
rieure fixée au chéssis principal,
comprenant le CV, son démultipli-
cateur, le cadran et les boutons de
commande du CV et du potentio-
métre de volume contréle. Cette
partie supérieure est représentée
en pointillé sur la figure 3. Sur
I'un de ses c6tés sont fixés plu-
sieurs éléments, en particulier les
deux résistances bobinées, & l'aide
de tiges filetées et le potentiome-
tre. Ce cOté rabattu est celui de la
figure 4, sur laquelle les différentes
connexions a 4 f sont repérées. La
liaison & la deuxiéme lampe de ca-
dran, sur l'autre c6té du récep-
teur, n'est pas représentée,

Le cablage de la partie infé-
rieure du chissis est celui de Ia
figure 2. Toutes les connexions
sont représentées, ainsi que les liai-
sons, aux éléments de la partie su-

par les cosses de petites barrettes
fixées sur I'un des cotés.

Les communs du commutateur
dont les circuits I Is et I s sont
superposés, sont numérotés de la
méme fagon que sur le schéma de
principe, pour faciliter les vérifica-
tions.

ALIGNEMENT

Les transformateurs MF

accordés sur 455 ke/s.

sont

La correspondance des noyaux
et trimmers du bloc est mention-
née sur le plan. Les points de ré-
glage sont l'es suivants :

Gamme BEIl : noyaux oscilla-
teur, accord et HF sur 574 kec/s.

Trimmers oscillateur, accord et

HF du condensateur variable sur
1400 ke/s.

Gamme GO : noyaux oscilla-
teur, accord et HF sur 160 kc/s.

Trimmers oscillateur, accord et
HF sur 236 ke/s.

Gamme BE1 : noyaux oscilla-
teur, accord e¢ HF sur 6,1 Mc/s.

Gamnves OC : trimmers oscilla-
teur, accord et HF sur 15 Mc/s.

Ce récepteur est disponible en
piéces détachées aux Ets ALFAR,
48, rue Laffitte, Paris (9.
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ORIENTATION
DES POSTES AUTO-RADIO

I nous comparons le marché francais du

poste auto-radio au marché américain —

25 millions de postes seraient en service
aux U.S.A. — nous sommes frappés de la fai-
blesse du premier. Les avantages de rouler en
musique restent méconnus des automobilistes
frangais. Pourtant, ces avantages sont réels, et
tous ceux qui possédent la radio 4 bord ne
peuvent plus se passer de la détente qu'elle
apporte 4 la monotonie des routes. En ce qui
concerne la sécurité, il est reconnu que le
poste auto évite la somnolence et la tentation
d’accélérer exagérément pour arriver plus rapi-
dement & I'étape, au point que les Compagnies
d’assurances américaines appliquent une réduc-
tion de 10 % sur les polices des véhicules
équipés d’un poste auto-radio.

Cependant, cette défiance tend a disparaitre
et le dernier Salon a permis de constater que
le poste auto-radio poursuivait lentement mais
sirement la conquéte de tous les automobi-
listes frangais. *

Cette conquéte est facilitée par les perfor-
mances des appareils proposés aux acheteurs
éventuels, sans toutefois qu'aucune révolution
sensationnelle ne soit intervenue dans leur
construction.

QUALITES ESSENTIELLES

Les qualités des récepteurs actuels peuvent
se résumer ainsi:

_ — accroissement, d'une part, de la sensibi-
lité, grace a4 un étage haute fréquence accordé
et, d'autre part, de la puissance, par I'emploi
de haut-parleurs 4 grand rendement ;

— réduction de l'encombrement allant de
pair avec une augmentation de la résistance
aux chocs et aux vibrations, et une forme en
harmonie avec le tableau de bord, ainsi qu'une
fixation trés facile permettant 'adaptation sur
toutes les marques de voitures;

— enfin, réglage facilité par I'enclenche-
ment de boutons poussoirs.

Ces systemes de boutons poussoirs se pré-
sentent sous deux aspects. Certains postes pos-
sédent quatre A cing boutons poussoirs
correspondant a chaque station préréglée.
Dans d’autres modéles, c’est le méme bouton
qui, successivement, permet de passer d'une
station préréglée a 'autre.

Certains constructeurs américains ont adop-
té la recherche automatique des stations: il
suffit d'appuyer sur un bouton et le conden-
sateur variable du récepteur est entrainé par
un moteur électrique. Le moteur s'arréte auto-
matiquement pour la position du condensateur
variable correspondant & la réception de la
premiére station rencontrée, en raison de
I'asservissement du moteur par I'antifading. En

Vue intérieure du récepteur auto a tpréréglage
n

automatique des Ets Grand

appuyant 4 nouveau, la recherche automatique
continue jusqu'a la station suivante, Ce type
de récepteur, séduisant mais de- réalisation
cofiteuse, est monté en série sur. certaines voi-
tures ameéricaines de luxe. Un constructeur
francais propose un tel récepteur, fabriqué
sous licence.

Les postes radio ont 4 dominer des bruits
ambiants assez élevés; ils doivent donc avoir
une réserve de puissance assez grande. Clest
pourquoi, pour les grosses voitures, les cons-
tructeurs ont prévu des récepteurs dont I'étage
basse fréquence final est en push-pull.

Voici quelques années, les postes auto-radio
comportaient souvent, outre les gammes stan-
dards P.O. et G.O., une ou deux gammes O.C.

AUTO - RADIO

Actuellement, la tendance est surtout aux
adaptateurs O.C. avec plusieurs bandes étalées
que l'automobiliste peut & volonté adjoindre a
son récepteur. Car si les ondes courtes offrent
de grands avantages pour les transporteurs qui
roulent la nuit lorsque seuls les émetteurs ondes
courtes sont en fonctionnement, beaucoup
d’automobilistes se contentent de la réception
en petites ondes et grandes ondes conduisant
4 un récepteur de prix plus abordable. Néan-
moins, pour certaines régions du midi de la
France oil I'écoute grandes ondes est trés diffi-
cile, certains constructeurs livrent leurs récep-
teurs deux gammes avec une pour les petites
ondes et une pour les ondes courtes.

PERFECTIONNEMENTS DES ANTENNES

Les antennes ont fait également l'objet de
quelques perfectionnements leur assurant un
meilleur isolement en haute fréquence et une
pose plus facile. De plus, quelques-unes sont
dotées d'un systéme permettant, pour les
antennes de toit, d'en régler intérieurement
I'orientation. Signalons, a ce propos, une
antenne italienne commandée par un petit
moteur. Elle présente, en outre, la particularité
de ne pas capter les émissions par la surface
extérieure de l'antenne, mais par un ruban
flexible intérieur. Cette disposition élimine les
bruits parasites dus a des joints relichés ou
oxydés.

o

Malgré sa complexité, le poste auto-radio
actuel est arrivé a4 une qualité comparable 2
celle des meilleurs postes domestiques et, dans
I’état actuel de la technique, il n'est plus beau-
coup perfectible. Cependant, on peut, pour
'avenir, envisager I'avantage de la diminution
de la consommation d'énergie qu'apporteraient
les transistors lorsqu'ils possédront la stabilité
et la robustesse voulues. D’autre part, 'emploi
des circuits imprimés qui commencent & étre
utilisés sur les postes auto pourrait aussi
contribuer a les rendre encore plus compacts.

En définitive, le poste radio est bien, le
compagnon de route idéal pour les automobi-
listes, leur faisant entendre la musique qu'ils
aiment ou, sans perte de temps, les informant
des derniers événements. Les récentes expé-
riences de radio-guidage ont, en outre, mis en
relief I'utilité du poste auto-radio, contribuant
4 la diminution des accidents et & la diminu-
tion des encombrements.

ALIMENTATION DES POSTES AUTO-RADIO

ES batteries d'accumulateurs des voitures
automobiles sont de 6 ou de 12 V; le pro-
bléme du chauffage des filaments des lam-

pes & chauffage indirect utilisées est facilement
résolu étant donné leur tension de chauffage
de 6 ou 12 volts. Le plus souvent les récep-
teurs sont équipés de lampes 6 volts et une
modification simple de branchement permet
soit de les alimenter en paralléle, sous 6 V.,
soit de les alimenter en série de deux, lesquel-
les sont prévues pour la méme intensité, dans

le cas d'une alimentation sous 12 V. Il faut
tenir compte que certaines lampes d'une méme
série alimentée sous 6,3 V. par exemple ont
une intensité filament différente : la lampe
finale de sortie EL41 par exemple, est alimen-
tée sous 6,3 V-0,71 A par exemple, alors que
I'intensité de chauffage de la pentode amplifi-
catrice haute fréquence ou moyenne fréquence
EF41 est de 0,2A.

Dans la serie de lampes américaines minia-
tures, I'heptode convertisseuse de fréquence

. ———
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6BE6, la pentode a pente variable 6BA6, la
duodiode triode 6AT6 sont alimentées sous
6,3V.-0,3A alors que la tétrode de sortie 6AQ5
et la valve redresseuse 6X4 de la méme série
ont une intensité filament respective de 0,45A
et de 0,6A. {
11 est facile, lorsque les intensités filaments |
sont différentes de prévoir une résistance sépa- |
rée pour l'alimentation du filament dont la
consommation est différente ou de monter deux
filaments en série en shuntant par une
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résistance de valeur appropriée le filament
dont I'intensité est la plus faible, de telle sorte
que lintensité totale de la chaine des deux

VYibreur avec boltier.

filaments en série corresponde au filament
dont I'intensité est la plus élevée.

ALIMENTATION HAUTE TENSION

Pour I'alimentation haute tension il est né-
cessaire de disposer de 200 & 250 volts con-
tinus. Plusieurs méthodes sont utilisées pour
élever la tension de la batterie :

Le convertisseur rotatif constitue une solu-
tion onéreuse peu employée actuellement sur
les postes-auto de consommation HT assez
faible (40 & 80 mA sous 250 V.). Les commu-
tatrices équipent les amplificateurs de voitures
de public-address nécessitant une intensité
supérieure. ’

Les vibreurs présentent de nombreux avan-
tages, en particulier ceux du type auto redres-
seurs ou synchrones. Ils sont associés & un
transformateur spécial dont le primaire est a
prise médiane ; chaque moitié du primaire est
traversée alternativement par le courant de la
batterie. Le secondaire également a prise mé-
diane et la méme lame vibrante établit des
contacts entre chaque extrémité du secondaire
a prise médiane et la masse. La haute tension
est prélevée sur la prise médiane du secondaire.

Un vibreur synchrone comporte en consé-
quence deux paires de contacts, plus un con-
tact permettant !interruption du circuit de
I'électroaimant actionnant la lame vibrante. La
fréquence de cette lame est de l'ordre de
50 c¢/s. On est surpris de constater la durée
de vie d'un vibreur moderne, lorsque l'on
songe au nombre d'interruptions réalisées.

Le deuxiéme type de vibreur d'utilisation
trés courante et le vibreur asynchrone qui ne
comporte qu'une paire de contacts s'il est du
type shunt, c’est-a-dire avec bobine d'excitation
en paralléle entre les deux contacts et la lame
ou une paire de contacts principaux et un con-

tact secondaire pour I'excitation périodique de
I"électroaimant.

La figure 1A représente la disposition des
contacts d'un vibreur asynthrone du type shunt
avec le branchement correspondant au primai-
re du transformateur d'alimentation. Une ex-
trémité de la bobine d'excitation est reliée a
la lame vibrante (normalement la masse) et
l'autre extrémité a un contact isolé. Comme
indiqué les deux contacts isolés sont ouverts
lorsque le vibreur est au repos. Lorsque I'on
applique la tension de la batterie au point mi-
lieu du primaire du transformateur, le courant
traverse la bobine d'excitation. TL’'élasticité de
la lame vibrante est telle que le contact est
établi sur I'autre paire de contacts, ce qui fait
traverser par le courant d’alimentation I'autre
moitié du primaire du transformateur d'ali-
mentation.

F16. 1. — Vue intérieure et schéma de branche-
ment de vibreurs série et paralléle.

L’intensité du courant d'alimentation est
indépendante du noyau de I'électro-aimant, ce
qui permet d'obtenir une fonctionnement plus
régulier que dans le cas d'un vibreur ne com-
prenant qu'un seul contact pour couper le
courant d’excitation.

Un autre type de vibreur est représenté sur
la figure 1B. Du type série, il comprend une
paire supplémentaire de contacts fermés avant
la mise sous tension du vibreur. Ces contacts
forment un retour a4 la masse d’'une extrémité
de l'enroulement de la bobine d’excitation,
I'autre extrémité étant reliée directement a la
batterie.

Le vibreur du type série est excité méme si
le circuit primaire du transformateur d'alimen-
tation comporte une coupure, ce qui n'est pas

Commutatrice pour 'alimentation
d'un réceptenr

le cas du vibreur du type shunt, ol le cou-
rant doit traverser, pour exciter la bobine, une
moitié du primaire du transformateur d’alimen-
tation.

Des condensateurs d'étouffement sont bran-
chés entre les extrémités de Ienroulement
secondaire du transformateur d’alimentation.
Ils forment, avec l'inductance du secondaire et
I'inductance réfléchie du primaire un circuit
résonnant.

Comme le vibreur synchrone, le vibreur
asynchrone est associé a4 un transformateur élé-
vateur avec primaire et secondaire & prise mé-
diane. Le secondaire a ses deux extrémités
reliées respectivement aux plaques d’une valve
redresseuse classique. La valve miniature 6X4
est trés souvent employée en raison de son
isolement filament cathode important, permet-
tant de la chauffer & 'aide de la batterie. On
peut également utiliser des redresseurs secs, ce
qui économise le courant de chauffage.

Les vibreurs asynchrones sont moins onéreux
que les vibreurs synchrones, car ils compor-
tent moins de contacts; ils présentent I'incon-
vénient de nécessiter une valve de redresse-
ment,

L’antiparasitage des vibreurs est indispensa-
ble; pour ce faire, on utilise des condensa-
teurs et résistances d'étouffement en paralléle
sur les contacts du primaire, et également sur
le secondaire pour éviter les oscillations para-
sites.

Le vibreur et le cas échéant la valve de
redressement sont alimentés par des selfs de
choc destinées a4 bloquer les parasites. Ces
sclfs associées & des condensateurs électro-
chimiques constituent des cellules de décou-
plage.

Le filtrage de la haute tension doit également
étre trés soigné et I'ensemble de I'alimentation
doit étre blindé. La tendance actuelle de fabri-
cation du récepteur en trois éléments séparés :
coffret récepteur, alimentation et haut-parleur,
permet d'éloigner suffisamment I'alimentation
des autres circuits pouvant capter les parasites.

ANTIPARASITAGE DES POSTES AUTO-RADIO

'"ANTIPARASITAGE constitue un point

important pour la bonne utilisation d'un

poste-auto sur une voiture, L'usager ne
peut se protéger de certains parasites extérieurs
tels que ceux qui sont provoqués par les lignes
haute tension et les enseignes lumineuses, par-
ticuliérement génants sur la gamme grandes
ondes. Par contre de nombreux moyens sont &
sa disposition pour I'élimination des parasites
provoqués par la voiture. Ces parasites peu-
vent se diviser en quatre groupes : les para-
sites du circuit d'allumage; les parasites du
circuit de charge; les parasites d’accessoires
électriques et les parasites statiques.

PARASITES DU CIRCUIT
D’ALLUMAGE

Le circuit d’allumage est la cause des para-
sites les plus violents; ils se manifestent sous
la forme d'un crépitement dépendant du régi-
me du moteur. Leur localisation est facile car
il suffit de couper I'allumage et de voir si les
crépitements cessent.

PARASITES D’ALLUMAGE

Ces parasites, dits aussi quelquefois ondes
de . choc HF, sont ordinairement les plus
génants et se manifestent par un crépitement
— suite de tac, tac, tac... — dont la fréquence
de répétition est évidemment fonction de la
vitesse de rotation du moteur. Ces parasites se
localisent facilement de la fagon suivante : On
met le moteur en fonctionnement, on V'accélére
et on coupe la clé de contact. Si les crépite-
ments disparaissent aussitét, alors que le mo-
teur tourne encore sur sa lancée, les dispositifs
d’allumage sont bien la source des perturba-
tions.

Les parasites d’allumage se propagent, soit
par rayonnement, soit par circulation directe
le long des fils d’équipement électrique, Ils
sont créés par I'allumeunr (distributeur-delco) et
les bougies, et propagés par les fils de haute
et de basse tension des circuits d’allumage
(soit allumage simple, soit allumage double
avec inverseur de bobines et de condensa-
teurs).

De plus, il arrive fréquemment qu'un organe
intermédiaire soit « contaminé » et se mette
a rayonner 4 son tour : capot, portiéres, élé-
ments de carrosserie, tuyau d’échappement,
tube de direction, tirette de commande, fil
d'équipement coupé, ete..., enfin tout organe
non relié 4 la masse ou au contact non franc
avec la masse.

Les parasites d'allumage pénétrent dans le
récepteur de radio installé & bord par I'un ou
plusieurs des procédés ci-dessous :

— Rayonnement direct sur I'antenne,

— Induction sur les cables de liaison entre
antenne et récepteur.

— Industion sur les cébles de liaison entre
les différents éléments ou boitiers constituant
le récepteur.

— Induction sur le fil d’alimentation du
récepteur.

— Circulation électrique directe depuis les
circuits d’allumage jusque dans le fil d’alimen-
tation du récepteur.
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Comme pour tous les antiparasitages, il faut
toujours attaquer la perturbation 3 la source.
En conséquence, on intercale  des résistances
suppresseuses S de l'ordre de 10.000 Q dans
le circuit haute tension d'allumage et aussi prés
que possible des endroits ol se produisent les
étincelles, c'est-a-dire & I'entrée du distributeur
(plot central) et sur la borne de chaque bougie
(voir figure 1).

A Tlarrivée au plot central du distributeur,
on utilise un suppresseur droit. Pour les bou-
gies, il existe divers modéles de suppresseurs,
soit suppresseurs droits & intercaler-dans le fil

4“""‘-..
Bquaes/

Fia

comme précédemment, soit suppresseurs droits
dont une extrémité est munie d'une agrafe
permettant la connexion directe & la bougie,
soit suppresseurs coudés, en forme de pipe,
s'agrafant également directement 4 la bougie.
Les modeéles droits sont utilisés lorsque les
bougies sont encastrées.

Il existe aussi des bougies dites antiparasites
qui comportent dans leur corps méme, la résis-
tance suppresseuse de 10.000 Q (intercalée
entre la borne et I'électrode centrale de I'écla-
teur) ; nous les recommandons vivement, Dif-
férents modeéles sont prévus selon les types de
moteurs (Radar Floquet).

Lorsque la longueur des fils entre bougies et
distributeur est importante, il est parfois né-
cessaire d'intercaler également des suppresseurs
droits aux sorties du distributeur (aux points
marqués d'une croix sur la figure 1).

Aprés avoir installé les suppresseurs sur
chaque bougie, il est indispensable de régler
I'écartement des électrodes de bougies a la
valeur optimum, selon le taux de compression
du moteur (de 6 4 8/10 de mm environ), si
I'on veut conserver un ralenti stable et un
rendement du moteur inchangé.

Beaucoup d'automobilistes ne veulent pas
entendre parler de résistances dans les circuits
d’allumage, sous prétexte que le rendement du
moteur baisse. Cela est absolument faux ! Mais
il ne faut pas oublier de régler correctement
I'écartement des électrodes des bougies. Si

Fia. 2

vraiment, aprés ces dispositions, on constatait
une baisse du rendement dit & la faiblesse de
I'allumage (ou des départs difficiles), ce ne
sont pas les dispositifs d’antiparasitage qu'il

faudrait incriminer, mais bien la bobine (court-
circuit interne partiel du secondaire) ou le
rupteur (mauvais état des contacts); voir aussi
le condensateur d'allumage en paralléle sur le
rupteur (fuites internes). Autant d'organes plus
ou moins douteux & remplacer par des élé-
ments neufs, puisqu’ils vous préparent une
jolie panne !

Il faut maintenant écouler a la masse, les
parasites résiduels, au moyen de condensateurs
spéciaux de forte capacité et non inductifs que
'on place sur le circuit primaire basse tension.
Le condensateur d’allumage, en paralléle sur

1

le rupteur remplit déja partiellement ce role.
Néanmoins, il est nécessaire de mettre un
autre condensateur — généralement 50 pF
électrochimique — le plus prés possible de la
bobine, branché d’une part 4 la masse, et de
I'autre sur la bobine cété batterie (respecter la
polarité). C'est le condensateur C, de Ila
figure 1.

Aux US.A., on trouve pour cet usage des
condensateurs coaxiaux de faible capacité (0,01

Baltere___|
Regulalear

P

Fra. 3

a 0,5 pF) particulierement efficaces du _fai_l
méme de leur conception. Le montage est indi-
qué sur la figure 2.

Nous allons poursuivre en indiquant d’autres
points & surveiller en cas de parasites persis-
tants. Il est bien évident que tout n’est pas
a faire sur tous les véhicules; cela dépend
du type de voiture et de son état., Nous indi-
querons donc les points a vérifier successive-
ment, classés dans l'ordre oll nous les avons
généralement rencontrés comme fautifs.

Mettre le capot bien & la masse, soit par des
lamelles de contact élastiques, soit — ce qui
est mieux — par des fortes tresses souples en
cuivre ; cela de préférence a l'aplomb de la
bobine et de l'antenne si cette derniére est
encastrée dans une aile.

Relier le bloc moteur au chissis an moyen
d’une forte tresse souple en cuivre terminée
par des cosses soudées prises sous des écrous;
bien nettoyer les masses et utiliser des ron-
delles « grower ».

Mettre le tuyau d’échappement & la masse
avec des tresses, surtout vers la sortie arriére.

———

—

Eloigner les fils haute tension d’allumage des
faisceaux d’équipement basse tension.

Prendre la connexion pour I'alimentation du
récepteur le plus prés possible de la batterie.
En cas d'impossibilité, placer un condensateur
de 50 pF & la prise d’alimentation du récep-
teur (ou a la clé de contact) ; I'autre extrémité
du condensateur est évidemment reliée & une
excellente masse.

Réunir les gaines des tirettes de commande
a l'aplomb du passage c6té moteur, & travers
le tablier par des tresses de masse et fixer ces
derniéres sur le tablier sous un boulon (bien
gratter la peinture pour obtenir des masses
franches).

Il arrive parfois que le fait d'inverser les
fils primaires basse tension de la bobine d'allu-
mage améliore le déparasitage. Cette opération
est évidemment sans inconvénient pour le fone-
tionnement du moteur.

Certaines voitures sont munies d'un double
dispositif d’allumage : un inverseur change en
méme temps de bobine et de condensateur
d'allumage. Hélas, dans ce cas, les condensa-

teurs d’allumage sont montés sur I'inverseur et

par conséquent trés loin du rupteur. Il faut
alors supprimer les condensateurs placés vers
I'inverseur et n’en remettre qu'un directement
vers le rupteur du distributeur-allumeur, L'in-
verseur permet alors le changement de bobine,
mais plus celui du condensateur., Un autre
systéme que nous avons essayé plusieurs fois
avec succés, consiste i laisser l'inverseur de
bobines et de condensateurs tel qu'il est, et de
placer simplement un condensateur supplémen-
taire de 10000 pF au mica directement sur
le rupteur de I'allumeur.

PARASITES DU CIRCUIT DE CHARGE

Les parasites créés par la dynamo se mani-
festent par un bruit rappelant la siréne, deve-
nant de plus en plus aigu avec I'accélération
du moteur. On les supprime en montant entre
la sortie de la dynamo et la masse, un con-
densateur de forte capacité — 50 uF électro-
chimique — & faible induction, condensateur
C: sur notre figure 1; respecter la polarité. Il
ne faut surtout pas se tromper dans le bran-
chement de ce condensateur, et ne pas le met-
tre sur la borne «excitations, ce qui aurait
pour effet, au contraire, de renforcer le bruit
parasite et pourrait apporter des troubles gra-
ves dans le circuit de charge.

Les parasites créés par le régulateur se ma-
nifestent par un crépitement imitant celui dii
a l'allumage. Mais il ne se déclenche qu'a un
régime assez élevé du moteur et la fréquence
de ce crépitement est généralement indépen-
dante de ce régime.

Si 'on a peur de se tromper, par manque
d’expérience, on pourra toujours débrancher le
régulateur lorsqu’on sera & la recherche des
parasites dus a l'allumage seul afin de mieux
localiser ces derniers.

Pour éliminer les parasites du régulateur, il
suffit généralement de monter un condensateur
de 50 pF entre masse et borne «dynamo »
(C; - fig. 1) ou entre masse et borne « batte-
rie » (C, - fig. 1), en choisissant la borne qui
donne le meilleur résultat.

Dans certains cas de parasites extrémement
tenaces dus au régulateur, des résultats inté-
ressants ont été obtenus en montant entre mas-
se et borne « excitation », un condensateur de
faible capacité (2 000 pF) en série avec une
résistance au carbone de 4 ohms (fig. 3). Cette
résistance est indispensable pour ne pas réduire
la durée de «vie» du régulateur.

PARASITES - -
DES ACCESSOIRES ELECTRIQUES

Différents accessoires peuvent créer des pa-
rasites qui se manifestent au moment ou ils
sont utilisés ; il est donc facile de les localiser.
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D'autre part, le champ perturbateur créé
est généralement faible et I'antiparasitage de
ces organes est souvent négligé. Nous donnons
cependant une liste de ces accessoires et le
moyen de les déparasiter :

a) Moteur d'essuie-glace, moteur de ventila-
tion ou de chauffage, montre électrique : met-
tre un condensateur de 50 pF entre masse et
borne arrivée de courant.

b) Jauge d'essence, contact du témoin de
pression d’huile, de température d'eau, contact
de stop, relais de commande divers : mettre un
condensateur de 50 pF entre masse et contact
incriminé A antiparasiter.

¢) Thermostat de clignotement des indica-
teurs de direction (parasites ordinairement assez
importants) : mettre un condensateur de 50 uF
entre masse et borne d'arrivée, ou entre arri-
vée de courant et borne de sortie allant au
commutateur manuel. Eloigner, si possible, les
faisceaux reliant le thermostat du céble de
descente d'antenne (bien que ce dernier doit
étre obligatoirement blindé, nous le rappelons).

d) Avertisseurs : les parasites créés par ces
appareils sont ordinairement assez importants ;
on les atténue en branchant, sur chaque aver-
tisseur, un condensateur de 50 pF entre arrivée
de courant et masse. Néanmoins, généralement,
on ne prend méme pas cette précaution, les
parasites étant couverts par le bruit propre de
'avertisseur !

PARASITES STATIQUES

Ces perturbations, parfois trés difficiles a
localiser, prennent naissance lorsque des pieces
mécaniques, métalligues ou mnom, isolées entre
elles et en mouvement, se chargent d'électri-
cité statique qui se décharge ensuite sous la
forme de petites étincelles imperceptibles. Ce
sont ces derniéres qui, par rayonnement, atta-
quent I'antenne et amenent les perturbations.

Nous noterons tout d'abord les parasites de
suspension et de train avant. Les suspensions
étant montées sur « silent-blocs » sont souvent
isolées du chéssis, et peuvent se charger d’élec-
tricité, soit du fait du roulement des pneus sur
la route, soit du fait des mouvements de la
suspension par rapport au chassis.

Il est donc nécessaire, dans les cas de per-
turbations, de relier franchement entre elles les
parties en mouvement, c'est-a-dire :

1° Etablir un contact entre les roues avant
et les fusées, en mettant des petits frotteurs
spéciaux dans le cache-moyeu (voir fig. 4).
Cela est surtout important pour les roues avant
(Aronde et 203 notamment); prendre soin
d’écarter la goupille sur le c6té de I'écrou du
moyeu pour que le frotteur ne risque pas
d'étre entrainé et mis hors d'usage.

2° Enjamber certains éléments de suspension
avec des tresses de cuivre (suspension avant de
203, notamment).

e
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3° Réunir le train arriere ou le pont au
chassis par des tresses de masse (Frégate,
notamment).

Les techniciens de la « S.F.R.T. Radioma-
tic » ont remarqué que les frotteurs indicateurs
de butée sur les trottoirs, dit «radar », bien
que n'étant pas le siége, eux-mémes, de charge
statique, sont d’excellents « récepteurs - réflec-
teurs » pour les parasites créés par les déchar-

CARACTERISTIQUES

ges statiques des organes proches (suspension,
pneu, etc...). Le seul moyen d'éviter cette re-
distribution des perturbations parasitaires est,
dans des cas semblables, de supprimer ces frot-
teurs ou de les installer a un emplacement
différent, plus éloigné, aprés essais.

Il y a aussi les parasites de freins qui pren-
nent naissance lorsque la machoire sur laquelle
est fixée la garniture n'est pas &4 une masse
franche au point de vue électrique. Générale-
ment, ce sont les freins « arriére » qui sont en
cause.

Dans ce cas, on peut nettoyer et graisser les
axes des machoires, mais on risque d’avoir de
nouvelles oxydations dans un temps plus ou
moins long et de voir réapparaitre les pertur-
bations. Le mieux est de monter des tresses
entre flasques de tambour et chaque méchoire.
Il faut s’assurer, par ailleurs, qu'il n'existe
aucun frottement, méme trés léger, de la gar-
niture sur le tambour, car la garniture se char-
gerait en roulant et se déchargerait au moment
du freinage avec de violentes perturbations
parasitaires.

Enfin, certaines courroies de ventilateur et
dynamo se chargent d’électricité statique; la
succession de décharges produit un crépitement
imitant celui de I'allumage. Ce bruit se mani-
feste généralement aux allures élevées. Pour
s'assurer que la courroie est bien la cause de
ces parasites, il suffit de la mouiller provisoi-
rement avec une éponge, et 'on constate alors
que la perturbation disparait. Dans ce cas, la
seule solution pour éviter ce parasite, est de
remplacer cette courroie par un modéle de
texture différente.

Nous rappelons qu'il est extrémement rare
de se trouver en présence de tous ces défauts
réunis sur un méme véhicule (nous n'avons
jamais rencontré le fait); néanmoins, nous les
avons énumérés tous afin d'aider nos lecteurs
dans les cas les plus difficiles.

DES PRINCIPAUX RECEPTEURS AUTO-RADIO

AREL, 27, av. de la République, Courbevoie
(Seine). — Tél. : DEFense 47-30.

Superlux, récepteur recevant les gammes
PO et GO. Recherche manuelle des stations
ou commutation automatique sur cinq stations
préréglées grice 4 un clavier a cinq touches.
Les touches peuvent étre réglées au choix,
avant le montage de I'appareil sur un nombre
déterminé de stations PO ou GO. Tonalité a
deux positions « grave » et «aigu». Livré en
deux boitiers séparés :

Le boitier HF renferme le bloc de bobina-
ges & perméabilité variable, les transformateurs
MF, les tubes 6BA6 (HF accordée) 6BE6
(changeuse de fréquence), 6BA6 (moyenne fré-
quence), 6AV6 détectrice et préamplificatrice
basse fréquence. '

Le boitier BF et alimentation comprend un
vibreur 6-12 V. asynchrone, un transformateur,
une valve redresseuse 6V4 ou OZ4 suivant
modéles, une lampe de puissance 6AQS (mo-
deéle Cadet).

Le modéle Master est & 8 lampes, le boitier
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BF comprenant une déphaseuse 6AV6 et un
push-pull de 6AQ5.

Prix : Superlux Master : 39.100 fr. 4 t. L

Superlux Cadet : 34.750 fr. + t. L

Equipement : 5.700 fr.; antenne toit simple :
1.500 fr.; antenne toit télescopique : 2.950 fr.
4+t L

Le haut-parleur est un 17 cm. a aimant per-
manent pouvant étre doublé par un second
haut-parleur avec dispositif potentiométrique
permettant de doser la puissance disponible
dans I'un ou l'autre H.P.

DUCRETET-THOMSON, 173, boulevard
Haussmann, Paris-8°. — Tél. : ELYsées 14-00

L. 1610 - Récepteur - 4 lampes amplificatri-
ces (6BA6, 6BE6, 6AV6, 6BMS) - 2 gammes
(PO-GO) - 1,6 watt - Haut-parleur adapté au
type de voiture - Vibreur synchrone pour 6
ou 12 volts - Consommation réduite (4,2 A.

sous 6 volts, 2,3 A. sous 12 volts) - Antenne
pavillon ou télescopique - Accessoires d'adap-
tation sur les principaux types de la voiture.
Dimensions : Récepteur L. 150 X P. 140 X
H. 50. Alimentation L. 150 X P. 85 X H.
65. Haut-parleur diamétre 127 ou 166 mm. _

L. 1610 OC - Mémes caractéristiques que le
L. 1610, sauf bande ondes courtes étalée
(49 m.) a la place de la gamme GO.

L. 1630 - Récepteur - 6 lampes - 5 gammes
(PO-GO-3 OC) - présélection automatique (5
stations au choix) 2,2 watts - Contréle tonalité -
Haut-parleur adapté au type de voiture -
Vibreur asynchrone pour 6 ou 12 volts - Con-
sommation réduite (6,5 A. sous 6 volts, 3,3 A.
sous 12 volts) - Antenne pavillon ou télesco-
pique - Accessoires d’adaptation sur les princi-
paux types de voiture - Récepteur L. 170 X
P. 140 x H. 85 - Alimentation L. 150 X P.
90 % H. 110 - HP : diamétre 127 ou 166 mm.



L. 1750 - Récepteur - 8 lampes - 5 gammes :
bande étalée 31 meétres, OC de 32 & 48 métres,
bande étalée 49 meétres, PO et GO - Commande
par 5 boutons poussoirs pour émissions pré-
réglées et commande manuelle - Etage de sortie
push-pull 6 watts - Tonalité réglable - Alimen-
tation 6/12 V. par vibreur synchrone - Dimen-
sions boitier récepteur : H. 55/85, L. 170 X
P. 140 mm. Alimentation H. 110, L. 150 x
P. 90 mm. Haut-parleur de 12 ou 17 cm.

Ces appareils sont livrés avec antenne de
toit et accessoires. Prix de 1'’équipement, pose
non comprise, un supplément d’environ 2.000
francs étant A prévoir pour une antenne téles-
copique d’aile :

L.1610 L.1630 L.1750
(toutes taxes comprises)

Panhard 55 31.405 52.185 57.905
Peugeot 203 35.065 52.650 58.365
Peugeot 403 33.860 52.125 57.840
Renault 4 CV 56 33.165 51.980 57.700
Frégate 56 33.420 50.625 58.180
Dauphine 33.265 51.695 57.410
Aronde 56 34.850 52.065 57.780
Simca-Vedette 34.765 54.060 59.775
Citroén 11 et 15 CV 33.525 52.185 57.905
Citroén 2 CV 32.680 51.355 57.070

GRANDIN, 72, rue Marceau, Montreuil-
sous-Bois (Seine). — TélL : AVR. 19-90.

A28, récepteurs a présélection automatique,
6 lampes, 2 gammes PO-GO avec étage HF
accordé, puissance 3 watts et A2P 8 lampes,
2 gammes PO-GO, avec étage HF accordé,
sortie push-pull, puissance 6 watts, Ces deux
modeles sont réalisés en deux versions : version
continentale PO-GO et version méditerra-
néenne PO-BE (49 métres).

Caractéristiques communes :

Alimentation par vibreur interrupteur et val-
ve, 7 circuits accordés dont HF et liaison
accordés par noyaux plongeurs en ferrite. Ré-
glage continu de la puissance et de la tonalité.
Réglage automatique PO par 3 touches, GO
par deux touches. Verrouillage des poussoirs
par simple mouvement AV-AR de la touche
avec garantie absolue de non déréglage grice
a4 un mécanisme irréversible et un embrayage
a friction Réglage de I'éclairage du cadran &
3 positions jour, nuit, extinction. Habillage
gris martelé sobre et élégant. Boutons de com-
mandes chromés. Touches plastiques aux cou-
leurs des voitures.

Dimensions : longueur, 180 mm; épaisseur,
65 mm ; profondeur, 180 ¥ 40 mm.

Prix : type A2S : 41.100 fr. 4 t. L; type
A2P : 45900 fr. 4 t. L

Prise spéciale pour le convertisseur OC 2
4 gammes OC étalées 19, 25, 31, 49 métres.
Prix de I'ensemble complet avec tous accessoi-
res nécessaires (haut-parleur, antenne de toit,
matériel d'antiparasitage), (taxe locale en sus))

pour :

A28 A2P
Aronde, 4 CV, 2 CV .... 40.950 47.750
Dauphine 41.100 45.900
203 Peugeot, Dyna 41.550 46.350

Traction 15 CV 42.350 46.150
Opel-Olympia 41.300 46.100
Vedette (Versailles, Tria-

non, Régence), Frégate

gate, 11 CV 42.050 46.850

Prix du convertisseur OC : 10.500 fr.

Modéle MB & circuit imprimé avec haut-
parleur de 13 c¢m, matériel d’antiparasitage. Ce
récepteur comprend 4 lampes, 1 redresseur et
regoit 2 gammes PO-GO ou PO-OC (49 m).
Clavier a touches pour le changement de gam-
me, la tonalité et I'éclairage de cadran. Prix
de I'ensemble : 28.800 fr. 4 t. I.

FIRVOX, 37, rue de la Chine, Paris-20° —
Tél : MEN, 03-31.

Le RA 37 « Synchromanuel » est un récep-
teur complet, mais mécaniquement simplifié. Il
comporte : 2 gammes d'ondes

— soit PO — GO (RA 37)

— soit PO — OC 49 m étalées (RA 37 C)

— 4 lampes miniatures (6BA6, 6BE6, 6AV6,
6P9) - Redressement par vibreur synchrone
autoredresseur,

La sélection manuelle est réalisée a partir
d'une vis hélicoidale a4 trés haute précision,
donnant une étonnante facilité de réglage. La
commutation des gammes est obtenue par un
déplacement axial du bouton de volume. La
puissance du RA 37 est élevée grice A une
conception particuliére de la partie basse fré-
quence et sa consommation est extrémement
réduite (2 amp./12 volts - 4 amp./6 volts).

— Changement de tension a volonté, 6 ou
12 volts.

— Dimensions récepteur : 140 X 150 X
50 mm. Alimentation H. 65; L. 150,
P. 85 mm. - Prix de l'appareil fourni avec
antenne haut-parleur, accessoires de montage :
29.950 a 33.316 fr. 4+ t. L

Le RA 28 est un 6 lampes 3 gammes BE-
PO-GO avec clavier & 5 touches de présélec-
tion sur n'importe quelle gamme, HF accordée
sur toutes les gammes; HP séparé de 12 ou
17 cm, puissance 3,5 watts. Présentation en
deux boitiers métal verni. Tonalité réglable. Le
prix de I'appareil, fourni avec antenne et acces-
soires dépend du type de voiture : 48.550 a
51.845 fr. 4+ t. L

Le RA 28P est un 8 lampes 3 gammes BE-
PO-GO avec clavier a 5 touches de présélec-
tion, HF accordée sur toutes les gammes ; HP
séparé de 12 ou 17 cm étage push
puissance de sortie 5 W, tonalité réglable, Pré-
sentation en deux boitiers métal verni ; dimen-
sions récepteur H. 55/85; L. 170, P. 140 mm.
Alimentation H. 110; L. 180, P. 80 mm. Le
prix de l'appareil fourni avec tous ses accessoi-
res dépend du type de voiture : de 54.050 a
57.345 fr. 4+ t. L

PHILIPS, 50, avenue Montaigne, Paris-8"
BAL. 07-30.

NF 344.V. - Récepteur monobloc, 2 gammes
d'ondes PO-GO ou PO 50 m. 4 lampes. Tona-
lité 2 positions. Cadran éclairé. Haut-parleur
séparé. Alimentation par vibreur sur accus 6
ou 12 volts. Dimensions : 178 x 180 54 mm.

Prix : 23.400 fr. + t. L

Le NF 534.V. est un récepteur a 3 éléments
séparés, 2 gammes d'ondes PO-GO, 4 boutons-
poussoirs. 5 lampes. Tonalité 2 positions.
Cadran éclairé. Alimentation par vibreur sur
accus 6 ou 12 volts, Dimensions récepteur :
178 x 170 % 55 mm. Dimensions alimenta-
tion : 207 X 132 X 93 mm.

Prix : 33.000 fr. 4 ¢. L

Le NF 564 V. est un récepteur a 3 éléments
générales que le 534 V, mais avec 7 lampes
et étage de sortie push-pull.

Prix : 39.500 fr. 4 t. L.

L'unité « ondes courtes » (AF 7 510) s'adapte
indifféremment aux récepteurs ci-dessus, 7 bou-
tons-poussoirs, 6 gammes d’ondes étalées, 16-
20-25-30-40-50 m. Dimensions : 177 X 163 X
43 mm.

Prix : 10950 fr. 4+ t. L

NF 644.V. - Récepteur & 3 éléments séparés,
4 gammes PO-GO, 25 et 49 m, 5 boutons-
poussoirs carrés, tonalité 4 positions, 7 lampes
dont HF accordée et push-pull (EF41, ECH42,
EAF42, EBC41, ECC82, 2 X ELB84). Alimen-
tation 6 ou 12 V par vibreur synchrone.
Dimensions récepteur : 190 X 50/70 x 140
mm ; alimentation : 200 X 135 X 106 mm.

Prix : 47.000 fr. 4 t. L.

L'adaptation OCAF 7511 permet la récep-
tion des autres bandes étalées.

Prix de Pantenne de toit du haut-parleur
et des accessoires de montage

2 CV, Citroén: 4.350 fr.; 4 CV. Renault:
6.700 fr.; Dyna Panhard :5.550 fr.; Aronde-
Simca: 6.700 fr.; 203 Peugeot: 4.890 fr.;
403 Peugeot : 6.700 fr.; Frégate Renault :
5.750 fr.; DS 19 Citroén : 4.890 fr.; Versailles-
Simca : 5.750 fr.
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SONORA, 5, rue de la Mairie, Puteaux,
(Seine). — Tél. : LON. 08-83.

2G, récepteur a 6 lampes : 6CB6, ECH42,
EF41, EBC41, EL84, EZ91, recevant 2 gam-
mes PO-GO ; 4 boutons-poussoirs pour émis-
sions préréglées, deux PO et deux GO assurant
le changement de gamme. Cadran lumineux et
haut-parleur de 17 c¢cm; puissance 3,5 W. Ali-
mentation 6 ou 12 V., Coffret récepteur :
Hauteur : 65. Longueur : 180. Profondeur : 210
mm. Coffret alimentation comprenant le haut-
parleur : Hauteur : 195, Longueur: 180. Pro-
fondeur 102 mm. Le haut-parleur peut étre
livré nu.

Prix : t.tc. : 35475 fr.

3G standard, récepteur, méme modéle a 6
lampes, recevant 3 gammes, OC, PO, GO sans
bouton-poussoir. Dimensions du coffret récep-
teur : Hauteur: 65. Longueur: 135. Profon-
deur : 190 mm. Alimentation avec haut-parleur :

Hauteur: 195. Longueur: 180. Profondeur:
102 mm.
Prix : ttc. : 33.420 fr.

Modéle 3G a 4 boutons-poussoirs, de méme
conception.

MONARCH, 69 boulevard Gouvion-St-Cyr,
Paris-17°. — ETO. 35-35 et GAL. 80-07.

« Ultramatic 8 tubes » - Poste de grand
luxe caractérisé par une commande automatique
i bouton poussoir unique.

Ce dispositif breveté, est entierement méca-
nique, indéréglable et n'emprunte aucune éner-
gie 4 la batterie de la voiture. Il permet
l'obtention immédiate, par simple pression du
doigt, de 6 stations préalablement choisies en
PO ou en GO, et le réglage manuel habituel
des autres stations.

Les caractéristiques essentielles :

8 tubes miniatures américains. - 2 gammes
d'ondss : PO. de 515 a 1600 ke/s; GO. de
150 a 360 kc/s (sur demande la gamme
« Grandes-Ondes » peut étre remplacée par
une gamme « Ondes-Courtes ». - Nouveaux
bobinages « Fish Scane » & perméabilité varia-
ble (noyaux plongeurs en Ferrite); 10 circuits
accordés dont 1 étage Haute-Fréquence - Sor-
tie en push-pull, puissance 8 watts - Tonalité
réglable progressive. - Prise pour I’Adaptateur
d’ondes courtes Monarch qui permet la récep-
tion supplémentaire de 5 gammes OC, étalées
de 16 a 49 métres.

Le récepteur Monarch Ultramatic est Mono-

Forme longue : dimensions 175 X 215,
hauteur 50/95, pour les voitures out I'on dis-
pose derriére le tableau de bord d'une grande

Page 98 ¢ N° SPECIAL 1" OCTOBRE 1956

profondeur, mais de peu de hauteur : Citroén,
4 CV, Ford, 203, Panhard, etc... ; forme courte :
dimensions 175 x 180, hauteur 50/135 dans
les autres cas : Aronde, Frégate, etc...

STANDARD 6 tubes - Mémes caractéristi-
ques électroniques que le modéle Ultramatie,
mais sans commande automatique et sans push-
pull. Puissance de sortic 4 Watts. Mémes pré-
sentations monobloc.

Nouveaux modeéles « série 56 » 4 6 et 8

tubes, de forme plate. Dimensions : 170 X 165.
Epaisseur : 50 mm. Etage HF accordé. Bobi-

nages a4 perméabilité variable avec 6 noyaux’

plongeurs en ferrite. Réception des gammes
PO - GO ou PO - BE (49 m). Commande ma-
nuelle. Prix des récepteurs complets, avec tous
accessoires de montage et d'adaptation aux
principaux types de voitures, sans antenne :
modele 6 tubes : 32.000 fr.; modéle 8 tubes :
37.000 fr. (t.t.c.).

Le modéle Ultramatic grand luxe est &
8 tubes et & commande automatique, mono-
poussoir monobloc. Prix : 46.000 fr. (t.t.c.).

MICRO 9 tubes - Pour cars et véhicules pu-
blicitaires .: avec ou sans commande automa-
tique. Etage préamplificateur pour micro. Sor-
tie en push-pull : 3,5 ou 15 ohms, permettant
l'utilisation d'un haut-parleur & chambre de
compression. Mémes présentations et encom-
brements. Prix 52.000 fr. (t.t.c.).

SCHNEIDER, 12, rue Louis-Berirand, Ivry,
(Seine) — Tél : ITA. 43-87.

Le récepteur Le Mans est équipé d'un dis-
positif de recherche automatique des stations,
grice 4 sa « téte chercheuse électronique ».
La recherche des stations se fait automatique-
ment et & distance, sans aucun pré-réglage sur
un -nombre limité d’émetteurs; une simple
pression sur une commande située sur 'appa-
reil ou & tout autre endroit dans le véhicule
et l'aiguille se met & la recherche des stations,
s'arrétant automatiquement sur toutes celles que
la sensibilité treés élevée (sensibilité réglable)
de l'appareil permet de recevoir,

Possibilité de recherche manuelle des sta-
tions. Le commutateur de sensibilité est a4 3
positions : trés grande sensibilité, normale, sen-
sibilité réduite.

Caractéristiques : 6 lampes noval (EC92,
ECHS81, EBF80, EABC 80, ECCS85, ELS84)
plus redresseur sec, avec étage HF accordé.
Gammes PO: 510 a 1620 kc/s; GO: 150
a4 300 kc/s. Tonalité réglable a4 3 positions.
Haut-parleur de 17 cm. Puissance modulée
4 watts. Alimentation 6 ou 12 V par vibreur
6 ou 12 V. Consommation: 45 watts. Poids:
7 kg 500. Dimensions boitier récepteur : Hau-
teur 50; Longueur: 180; Profondeur:
195 mm ; boitier BF et alimentation, Hauteur :
120; Longueur: 250; Profondeur: 90 mm.

Prix avec HP. t.t.c. 67.300 fr.

L'adaptateur Reims spécialement prévu, per-
met la réception de 6 gammes OC : 16, 19,
25, 31, 41 et 49 métres, commutées par bou-
tons-poussoirs, en conservant le systéme auto-
matique de recherche et de sélection.

Prix t.t.c. : 13.250 fr.

Les prix de l'antenne de toit (3.035 fr.) ou
d'aile (3.900 fr.) sont & ajouter ainsi que le
matériel d’équipement variant de 1.500 a 2.000
francs selon les voitures.

LES POSTES-AUTO

1 & TRANSISTORS

INTERET des transistors pour I'équi-
L pement du poste-auto a été signalé

dans d’autres articles de ce numéro,
et les montages — tous transistors —
pouvant étre alimentés en basse tension,
fonctionnent aisément en étant reliés
uniquement & la batterie d’accumulateurs
de la voilure, sans nécessité d’aucun
convertisseur,

Cependant, il n'y a pas encore, a
I'heure actuelle, de poste auto francais a
transistors. Leur apparition est sans
doute prochaine, et déja, aux Etats-Unis,
on a présenté des modéles d’essais.

Certains techniciens préconisent égale-
ment une solution mixte, comme pour les
appareils portatifs réduits, avec emploi
des transistors uniquement sur les étages
de sortie BF en push-pull, et convertis-
seur a transistors pour I'alimentation en
haute-tension des premiers tubes a vide.

Les premiers appareils & transistors
sont ainsi alimentés directement sur la
batterie 6 volts, et leur consommation est
dix fois plus faible que celle d'un poste-
auto du type normal & tubes a vide,

Le nombre des transistors est de l'or-
dre de 7 a4 9, avec une fréquence
moyenne de 455 ke/s ; la sensibilité est
de l'ordre de 2 microvolts, et la puis-
sance de sortie de 'ordre de 2 watts,

Un étage HF avec bobinages a4 noyau
magnétique augmente la sensibilité et
I'amplification BF est assurée, avec un
montage symétrique. Les transistors sonl
du type P N P ; leur fonctionnement est
prévu jusqu'a 80° C; mais, il est néan-
moins nécessaire de prévoir un montage
de compensation BF d'un genre de celui
déjad indiqué pour des montages analo-
gues.

L’utilisation des transistors sur les
postes auto ne parait pas toutefois immé-
diate. La Firme Tungsol vient, en effet,
de sorlir de nouveaux tubes pouvant
fonclionner sous une tension anodique
réduite, de l'ordre de 12 V, qui présen-

-teraient ainsi les mémes avantages que

les transistors sur un poste auto.

La technique du poste voiture a subi
ainsi de grandes transformations. L’em-
ploi des transistors est trés probable sous
une forme compléte ou non, et dans un
avenir plus ou moins prochain, mais,
pour le moment déja, les modéles a tubes
a vide sont pratiques, sensibles, et stan-
dardisés, de sorte qu'en général I'usager
peut trouver, s'il le désire, un poste, non
pas quelconque et plus ou moins bien
adapté, mais destiné spécialement a son
automobile.




le “RALLYE 56~

GAMMES

1000 pF

POSTE AUTO A COMMUTATION AUTOMATIQUE
DE 6 STATIONS PAR BOUTON- P(lIlSSlIIH

PO-GO

L est incontestable que la re-
cherche des stations par le con-
ducteur d'une voiture en mar-

che peut étre dangereuse, quelle
que soit la vitesse du véhicule, si
ce conducteur est obligé de fixer
du regard le cadran de son récep-
teur ne serait-ce que pendant quel-
ques secondes. Un récepteur auto
ne doit pas étre la cause d'une im-
prudence ; il est, au contraire, des-
tiné, outre l'agrément qu'il peut
procurer, 4 augmenter la sécurité

.V breur

en évitant de s'endormir au volant
pendant une randonnée nocturne et
en calmant, dans une certaine me-

sure, les nerfs du conducteur qui -

est obligé de patienter par suite
d'encombrements  toujours plus
fréquents.

Pour faciliter la recherche des
stations, plusieurs solutions sont
possibles, solutions qui ont pour but
d’éviter au conductezur d’avoir a ‘ef-
fectuer une recherche manuelle des
stations comme sur un récepteur
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Fi16. 2, — Schéma de l'alimentation HT
et de l'amplificairice finale (boilier alimentation)

——

classique et de remplacer cette opé-
ration par la simple pression d'un
doigt sur un bouton, manceuvre
évidemment plus rapide.

La solution la plus élégante est
la recherche automatique des sta-
tions par moteur électrique com-
mandé par les tensions d'antifa-
ding. Cette solution est, comme on
peut s’en douter, assez onéreuse.
La solution généralement adoptée

BAVE

§BAB (MF)

6BAG/#£) ECHB!

F1c. 3.
des [ilaments pour l'alimentation sous 12 V.

est [l'utilisation de boutons-pous-
soirs qu'il est possible de prérégler
sur des stations locales dépendant
de la région ol I'on utilise le ré-
cepteur. Un dispositif de recherche
manuelle doit en outre étre prévu.

Sur le récepteur « Rallye 56 »
un bouton-poussoir unique permet
le préréglage sur 6 stations. Ce
bouton-poussoir correspond au pe-
tit bouton de droite du récepteur,
de sorte que le récepteur se pré-

ti
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Fie. 1. — Schéma du boitier du récepteur

sente sous l'aspect d’'un modéle 2
commande manuelle classique,

En appuyant sur ce bouton, on
déplace un petit barillet, compre-
nant des tiges filetées horizontales,
disposées dans le sens de la lon-
gueur du barillet. Des écrous fixes,
montés sur ces tiges filetées, ré-
glent la position des différents
noyaux plongeurs du bloc accord-
oscillateur. En tirant sur le gros

Choe
BAQ5S  BX4
aon

— Modification du branchement

bouton concentrique du bouton-
poussoir, on effectue I'accouple-
ment entre un engrenage solidaire
de ce bouton et un petit pignon so-
lidaire de chacune des tiges file-
tées : on obtient ainsi une recher-
che manuelle immédiate et le
préréglage sur la station désirée est
trés rapide, étant donné qu'il n'est
pas nécessaire d'effectuer un blo-
cage d’'un bouton-poussoir; il suf-
fit en effet de repousser le gros
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bouton aprés avoir, une fois pour
toutes, effectué le réglage sur la
station désirée.

Le bouton-poussoir étant unique,
il est évident qu'un repérage de la
station préréglée était nécessaire.
Ce repérage est obtenu simplement
par un petit voyant sur le cadran
du récepteur, voyant sur lequel
défilent successivement les chiffres
1, 2,3, 4, 5 et la lettre M, corres-
pondant a la rotation du petit ba-
rillet en appuyant plusieurs fois sur
le bouton-poussoir. Il suffit de se
souvenir de la correspondance en-
tre ces chiffres et la station préré-
glée. La lettre M correspond a une
sixieme station préréglée, et peut
étre utilisée pour une recherche
manuelle. Si l'on utilise les autres
positions 1 a4 5 pour la recherche
manuelle, en tirant sur le gros bou-
ton, il est évident que l'on aura &
fectuer 4 nouveau le préréglage sur
ces positions.

Signalons que le bloc est congu
pour la réception des gammes PO
et GO, avec petit commutateur PO-
GO. Le préréglage est également
possible sur la gamme GO. On a
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donc au total 6 stations, au choix,
des gammes PO ou GO, que l'on
peut commuter automatiquement.

SCHEMA DE PRINCIPE

L'ame du montage est le bloc
accord oscillateur & noyaux plon-
geurs associé a son dispositif mé-
canique de préréglage des stations
que nous venons de décrire. Cette
partic mécanique est évidemment
entiérement montée et l'on peut
condidérer que cet ensemble consti-
tue un bloc accord oscillateur de
conception particuliére, nettement
séparé de la partie électronique
proprement dite. Il suffit de relier
certains fils de sortie de ce bloc
aux autres éléments du montage,
lampe amplificatrice haute fré-
quence et lampe changeuse de fré-
quence.

Sur le schéma de la figure 1 le
bloc est représenté avec ses diffé-
rents noyaux plongeurs noyau
plongeur d’accord du circuit grille
de I'amplificatrice HF, noyau d’ac-
cord du circuit de grille modula-
trice et noyau oscillateur. On a

ECH81

donc au total 6 noyaux plongeurs
manceuvrés simultanément, 3 pour
la gamme PO et 3 pour la gamme
GO, A titre indicatif, les commu-
tations PO-GO sont représentées
sur le schéma.

L’amplificatrice HF accordée est
une pentode miniature & forte
pente 6BA6, commandée par l'an-
tifading et dont le circuit plagque
est constitué par un circuit accordé.
L'écran de la 6BAG6 et celui de la
6AJ8/ECHS81 sont alimentés par
une résistance série commune de
50 kQ 1 W, découplée par un con-
densateur de 0,05 uF.

Les tensions HF amplifiées sont
transmises a la grille modulatrice
(grille n° 1) de la triode heptode
noval ECH81 par un condensateur
de 50 pF. Cette grille est égale-
ment commandée par les tensions
d’antifading.

Le bobinage oscillateur, dont
I'accord est commandé par noyau
est monté entre grille et plaqus de
la partie triode. Les commutations
de grille et de plaque aux bobina-
ges respectifs PO et GO sont assu-

6BAG

rées par le méme commutateur

PO-GO.

Les tensions moyenne fréquence
disponibles au secondaire du
premier transformateur MF1 sont
appliquées sur la grille de 'ampli-
ficatrice 6BA6, commandée par
I'antifading. Sa résistance cathodi-
que, de 2 kQ, n'est pas découplée,
pour éviter toute instabilité par ef-
fet de contre-réaction.

La duodiode triode miniature
6AV6 est montée en détectrice et
préamplificatrice basse fréquence.
La détection est classique, avec po-
tentiométre de volume contrdle, de
0,5 MQ, jouant le réle de résis-
tance de détection. Les deux diodes
réunies extérieurement sont utili-
sées pour la détection. L'antifading
n'est pas du type retardé. La po-
larisation de la partie triode préam-
plificatrice basse fréquence est ob-
tenue par courant grille (résistance
de foite de 10 MQ). Sa charge de
plaqus est de 220 kQ.

Le potentiometre de volume con-
trole est monté avec un deuxiéme
potentiomeétre & axe concentrique,
en résistance série, avec condensa-




teur de 5000 pF, cet ensemble
shuntant le potentiométre de détec-
tion et modifiant la tonalité,

Tous les éléments du schéma de
la figure 1 sont montés sur un pe-
tit chéssis spécialement prévu, fai-
sant partie du boitier du récepteur
proprement dit. Ce boitier est de

de la chaine d'alimentation des
deux filaments soit égal 4 0,6 A.
intensité correspondant au filament
de la 6x4.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les éléments du schéma de

dimensions réduites : 180X 170 la figure 1 sauf le potentiométre
50 mm. double de 2 X 0,5 MQ sont mon-
T
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Fic. 5 .— Linisons du bloe d’'accord

Les éléments du schéma de la
figure 2 correspondent i l'alimen-
tation haute tension et & I'ampli-
ficatrice finale de puissance, mon-

tées dans un coffret séparé.

L’amplificatrice finale est une
tétrode 4 faisceaux dirigés 6AQS5,
d'impédance de charge égale a
5000 Q. Sa plaque est alimentée
directement a partir de la cathode
de la valve et son écran aprés
filtrage.

L’alimentation haute tension est
assurée par un transformateur a
secondaire élévateur, monté " avec
vibreur asynchrone et valve redres-
seuse 64, assurant le redresse-
ment des deux alternances.

Le vibreur 6 V est alimenté par
I'intermédiaire d'une cellule desti-
née A éliminer les parasites. Dans
le but de supprimer les oscillations
parasites, deux condensateurs de
10 000 pF sont montés en paralléle
sur chaque moitié du secondaire.

Le filament de la valve est ali-
menté a partir du 4 6 V avant
filtrage. Le filament de la 6AQS5,
par une bobine de choc, de faible
résistance, destinée a bloguer les
parasites du vibreur.

Les filaments des autres lampes
du boitier récepteur proprement dit
sont alimentés en paralléle & par-
tir du point F.

Le filtrage HT est assuré par
deux cellules & résistances et con-
densateurs, la premiere de 32 pF-
1 kQ-16 pF, et la seconde, de
1 kQ-16 pF.

Modifications pour la fransfor-
mation en 12 V : Les modifications
concernant l'utilisation d'un trans-
formateur d’alimentation dont le
primaire est prévu pour la tension
de2 X 12Vaulieude2 X 6V;
I'utilisation d'un vibreur 12V et un
nouveau branchement des fila-
ments, représenté par la figure 3.
Les lampes 6AV6 et 6BA6 (HF)
sont montées en série et alimentées
a partir du 4 12 V. Il en est de
méme pour les lampes 6BA6 (HF)
et ECHS81.

Les lampes 6AQ5 et 6X4 sont
également montées en série, mais
la 6AQS5, alimentée sous 6,3 V-
0,45 A, est shuntée par une résis-
tance de 40 Q pour que le courant

tés sur un petit chissis dont la vue
de dessus est celle de la figure 4,
et le plan de cablage de la vue de
dessous, celui de la méme figure
(partie inférieure).

Le bloc fait partie de 1'ensemble
mécanique et il suffit de relier ses
cosses de sortie aux éléments du
chissis, ou plus exactement de sou-
der les fils de sortie correspondant
a ses différentes cosses. Ces fils se

Transio

s himentation

FiG. 6. — Vue supérieure du coffret alimentation

d’autre part pour le passage des
trois fils de liaison au potentiomé-
tre double.

Le support du bouchon de liai-
son au coffret alimentation-lampe
finale est représenté rabattu, sur le
plan de céblage, et vu du coté de
ses cosses. La correspondance de
ses cosses est la sortie BF, reliée a
la grille de la lampe finale 6AQS5,
le + HT relié a la sortie HT fil-
trée de l'alimentation, le 4+ 6 V,
relié 4 l'ensemble de filtrage BT
du boitier alimentation, le + Fil
(F), relié a la sortie 6 V apres fil-
trage par la self de choc, la masse.

La self de choc filaments est réa-
lisée en bobinant en l'air 25 spires
jointives de fil de cablage sur un
diamétre de 12 mm environ. La
sortic de cette self de choc BT ali-
mente le filament de la 6AQS
d'une part et, par l'intermédiaire
du fil de liaison (fil F) les filaments
de toutes les autres lampes du ré-
cepteur, Le filament de la valve est
alimenté directement par le - 6 V
avant filtrage.

Les liaisons au récepteur sont ef-
fectuées par un cable blindé recou-
vert d'une gaine en caoutchouc. Le

10 000 pF

10 000 pF

présentent comme indiqué par la
vue arriére du bloc de la figure 5:
de gauche a droite 4+ HT, grille
oscillatrice, plaque haute fréquence,
plaque oscillatrice, grille haute
fréquence.

Les trous T: et T: sont respecti-
vement prévus d'une part pour le
passage du fil reliant la batterie a
I'interrupteur et l'interrupteur a la
cosse 6 V du bouchon de liaison,

Vers bou &

Fra. 7. —

Plan
de cdblage
I'alimentation

de lyarson
au receplaw/

Le plan de céblage du coffret
d’alimentation, dont la vue de des-
sus est représentée par la figure 6
est trés simple.

Le vibreur est monté sur un sup-
port fixé au chissis par I'intermé-
diaire de passe-fils en caoutchouc,
pour éviter les vibrations. On re-
marquera que le boitier du vibreur
est relié & la masse pour obtenir
le meilleur antiparasitage.

—

— —

blindage sert & la liaison de masse.
Le bouchon & 5 broches sera cablé
en tenant compte pour la corres-
pondance des fils, du plan de ca-
blage du récepteur, oll le ciblage
du support de ce bouchon est indi-
indiqué.

7 Les piéces détachées nécessaires
i la réalisation de ce récepteur sont
disponibles aux Ets Robur, 84, bld
Beaumarchais, Paris (11°).
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» Comment choisir votre téléviseur «

I vous avez l'intention de vous procurer
S un téléviseur, vous pouvez hésiter avant

de fixer votre choix sur un modele. Voici
quelques conseils qui vous aideront dans ce
choix :

1° DIMENSIONS DE L’ECRAN

Les téléviseurs les plus demandés sont équi-
pés d'un écran de 43 cm de diagonale, corres-
pondant 4 une dimension d'image satisfaisante
pour une réception familiale. Si vous préférez
une image plus grande et si les dimensions, de
la piéce ol sera installé le téléviseur vous le
permettent, choisissez un modéle de 54 cm,
pour un supplément de vingt & trente mille
francs. N'oubliez pas qu'il est nécessaire de se
placer & une certaine distance de 1'écran, pour
éviter une fatigue visuelle. Cette distance est
4 peu prés égale 4 quatre ou cing fois la dia-
gonale de I'écran.

2° TYPE DE MEUBLE

1l existe des téléviseurs de table type « cof-
fret » et des téléviseurs « console ». Les pre-
miers doivent étre placés sur une table de
hauteur convenable. Certains constructeurs
fabriquent des tables spéciales pour téléviseurs,
avec roulettes permettant un déplacement aisé
et l'orientation rapide.

Les téléviseurs du type « console » sont plus
onéreux, mais évitent l'acquisition d'une table.
De plus, ils sont d'ordinaire d'une musicalité
supérieure, en raison de l'utilisation d'un haut-
parleur de plus grand diamétre, fixé sur le
baffle constitué par le panneau avant de
I'appareil.

3" SENSIBILITE

Les téléviseurs commerciaux sont congus
pour la réception & courte distance, & moyenne
distance ou a longue distance. Les distances de
réception sont difficiles & chiffrer, car il faut
tenir compte de la puissance rayonnée par
I'émetteur et des conditions géographiques.
Par courte distance, il s'agit d'un rayon d'une
vingtaine de Kkilométres, pour un émetteur
puissant tel que celui de Paris (25 kW); la
moyenne distance correspond aux téléviseurs
situés de 20 4 60 kilométres environ et la
longue distance, de 60 a plus de 100 kilo-
meétres.

Les téléviseurs les plus sensibles comportent
un nombre de lampes plus grand et sont donc
plus chers. Il n'est pas nécessaire en consé-
quence de choisir un modéle moyenne ou
grande distance pour une réception locale. La
qualité de l'image n'est pas meilleure et pour
éviter la saturation du téléviseur, un atténua-
teur, dispositif ayant pour effet de ne trans-
mettre a I'appareil qu'une fraction des tensions
captées par l'antenne, est nécessaire.

Si vous vous trouvez a la limite de portée
d'un émetteur, renseignez-vous sur les types
de téléviseurs utilisés éventuellement par des
télespectateurs voisins. Un essai est a tenter
et vous pouvez avoir d’agréables surprises. La
propagation des ondes et les conditions diffé-
rentes de réception sont telles qu'il est impos-
sible de prévoir a la limite de portée d'un
émetteur si la réception peut étre satisfaisante.

Certains constructeurs indiquent sur leurs
notices la sensibilité de leurs récepteurs. Cette
sensibilité s’exprime en microvolts, c'est-a-dire
en millioniémes de volt. Le nombre de micro-
volts mentionné est celui qui est nécessaire
pour obtenir une bonne réception. Plus le
nombre de microvolts (abréviation wV) est
élevé, moins le téléviseur est sensible. Cest
ainsi qu'un téléviseur « courte distance » a
une sensibilité de 100 & 200 .V, un téléviseur
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« moyenne distance » de l'ordre de 50 a
60 4V et un téléviseur « grande distance »,
de T'ordre de 10 a 20 uV.

4° CATEGORIES DE RECEPTEURS

On peut classer les appareils dans les trois
catégories suivantes :

Récepteurs monocanaux, destinés A recevoir
un seul programme d'un émetteur du standard
819 lignes francais. Avant plusieurs années, il

tri-standard 625
de 43 cm.

Téléviseur coffret
819 lignes, écran
(La Voix de son Maitre.)

est trés probable que de nombreux téléspecta-
teurs frangais devront se contenter d’une seule
émission. Dans les régions, telle que la région
parisienne, qui ne sont desservies que par un
seul émetteur, un récepteur monocanal, moins
onéreux qu'un récepteur multicanaux. est donc
suffisant. Signalons toutefois que la différence
de prix entre un modéle multicanaux et un
monocanal de méme sensibilité n'est pas tou-
jours trés importante, parfois de 'ordre de 5
a 6,000 francs.

Une variante de récepteurs monocanaux est
constituée par les récepteurs a platine HF
interchangeable, permettant I'adaptation rapide
sur un autre canal du méme standard 819 li-
gnes. Les transformations du téléviseur sont
alors minimes, car il suffit d’effectuer I'échange
d'une petite plaquette & deux ou trois lampes
comprenant les circuits d'entrée et de change-
ment de fréquence du téléviseur. Si vous pen-
sez changer de résidence et étre desservi par
un autre émetteur, 'acquisition d’un tel modéle
est intéressante.

Récepteurs multicanaux : Cette catégorie est
destinée & recevoir les programmes de plusieurs
émetteurs du standard frangais 819 lignes lors-
que l'on se trouve, bien entendu, dans le
champ de ces émetteurs. Un commutateur a
six ou douze positions actionne un barillet qui
met en service des barreties de bobinages cor-
respondant aux émetteurs ou « canaux » a
recevoir. Un commutateur A siX canaux est
bien suffisant. Le plus souvent, le rotacteur a
six positions n'est pas équipé des six barrettes
correspondantes de bobinages, mais de deux ou
trois barrettes, au choix de l'usager, qui cor-
respondent aux canaux qu'il doit ou devra rece-
voir, en tenant compte du plan d’équipement
du réseau national de Télévision.

La numérotation des canaux du standard
819 lignes francais, avec les fréquences image
et son de chaque canal, sont indiquées par le
tableau ci-apreés.

Les numéros correspondant aux canaux de
réception, c'est-a-dire aux barrettes dont sont

Bande 1
Notiideo Frit':rc;]]:;:ce Frég::nce
du canal (Mc/s) (Mc/s)
F2 52,40 41,25
F3 56,15 67,30
F4 65,55 54,40
Bande III
F5 164 175,15
F6 173,40 162,25
F7 177,15 188,30
F8A 185,25 174,10
F§ 186,55 175,40
F9 190,30 201,45
F10 199,70 . 188,55
Fl1 203,45 214,60
Fi12 212,85 201,70

équipés les rotacteurs, sont d'ordinaire inscrits
a l'arriere du téléviseur.

En raison de la différence de prix assez
faible avec les récepteurs monocanaux et, pour
simplifier les chaines de fabrications, certains
constructeurs ne proposent actuellement que
des récepteurs multicanaux, qui ont de plus en
plus la faveur des usagers.

Cette catégorie de récepteur est i choisir
sans hésitation lorsque l'on se trouve desservi
par plusieurs émetteurs du méme standard 819
lignes, cas privilégié assez rare actuellement.
Dans certaines régions de la Cote d’Azur, par
exemple, il est possible de recevoir les émet-
teurs de Maiseille (canal F8) et de Monte-
Carlo (canal F10). La région de Nice et de
Cannes recoit actuellement Télé-Monte-Carlo
et recevra bientot I'émetteur national Nice-
Cannes, qui travaillera sur le canal F6. Les
barrettes du rotacteur doivent, en conséquence,
étre choisies pour la réception de ces canaux.

Il faut tenir compte également que certaines
localités, éloignées des grands centres oll sont
installés les émetteurs, pourront recevoir deux
canaux différents du méme standard 819 lignes
frangais. La simple manceuvre du rotacteur
permet alors de recevoir le canal pour lequel
la propagation des ondes est la meilleure, sans
avoir toutefois le choix d'un deuxiéme pro-
gramme.

Récepteurs multistandards ou multidéfini-
tions : Les récepteurs multistandards ou multi-
définitions sont congus pour recevoir plusieurs
émetteurs des standards frangais 819 lignes,
belge 819 lignes (standard de Télé-Luxem-
bourg), belge 625 lignes et européen 625 lignes
(Allemagne, Italie, Suisse). Certains téléspec-
tateurs peuvent étre également intéressés par le
standard 405 lignes anglais, que l'on peut re-
cevoir dans certaines régions cétiéres du nord-
ouest de la France.

11 est évident qu'il est nécessaire de se trou-
ver dans le champ de ces émetteurs de diffé-
rents standards pour qu'il soit possible de les
recevoir. Cette condition ne peut étre satisfaite
pour tous ces standards, en I'état actuel du
réseau européen des émetteurs T.V. Les ré-
gions frontaliéres du Nord, de I'Est et du Sud-
Est de la France sont les seules ol il est
actuellement possible de recevoir plusicurs
standards : standards belge 625 et 819 lignes,
819 lignes francais pour le Nord; standards
belge 819 lignes (Luxembourg), francais 819
lignes, et européen 625 lignes pour I'Est;
standards frangais et européen pour le Sud-
Est.

Les constructeurs de téléviseurs, tenant
compte de ces conditions particuli¢res de ré-
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ception, ont ainsi congu des modéles de récep-
teurs multistandards ne recevant que deux
standards 819 lignes, francais et belge, par
exemple, ou 819 lignes francais et 625 lignes
européen.

Certains modéles plus complexes peuvent
recevoir jusqu'a six canaux des quatre stan-
dards 625/819 lignes, c'est-a-dire n’importe
quelle station allemande. belge, italienne ou

suisse, aussi bien que les stations francaises.
+  Tous les récepteurs multistandards sont du

type multicanaux, et équipés de rotacteurs pour
la sélection d’un ou de plusieurs canaux des
standards recus. Ces récepteurs sont d'ordinaire
congus pour la réception « a grande distance »
en raison de I'éloignement des émetteurs.

Le choix do modeéle de téléviseur multistan-
dards est conditionné par la valeur du champ
des émetteurs de standards différents suscep-
tibles d’étre recus dans une région déterminée.
On se procurera, en conséquence, soit un mo-
déle 819 lignes francais et 819 lignes belge
(T¥élé-Luxembourg), le plus économique des
multistandards, en raison des caractéristiques
communes des normes d'émission; soit un
modele 819 lignes francais - 625 lignes euro-
péen ; soit le modéle le plus complexe, rece-
vant les quatre standards 819 lignes belge et
francais - 625 lignes belge et européen.

Il est nécessaire de préciser les noms des
stations ou les fréquences des canaux de cha-
que standard a recevoir, pour que les barrettes
soient équipées des bobinages correspondants.

5° QUALITES DU TELEVISEUR

T'usager a la possibilité, aprés avoir fixé
son choix sur un téléviseur de 1'un des types
que nous venons de mentionner, de comparer
les qualités des images des téléviseurs de dif-
férentes marques. Cette comparaison est assez
facile. méme pour un profane, et ne nécessite
qu'un minimum d’attention. La vérification
concerne :

a) La géométrie des images ou linéarité. —
Le téléviseur ne doit pas déformer les images.
Aucun téléviseur n'est parfait, mais il existe
une limite de distorsion admissible. On dit
qu'un téléviseur est linéaire lorsque les images
sont exemptes de déformations dans le sens
horizontal (linéarité horizontale) et dans le sens
vertical (linéarité verticale). Cette vérification
ne doit pas s'effectuer lors de la transmission
d'un programme normal, mais sur les mires
transmises en début.d'émission. La mire com-
portant un quadrillage (barres noires horizon-
tales et verticales) est la mieux indiquée pour
cette vérification; sur toute la surfaceg de
I'écran, les carrés constitués par ces barres ne
doivent pas étre transformés en rectangles,
c'est-a-dire « allongés » dans les sens hori-
zontal ou vertical. Bien vérifier en particulier
les carrés des parties supérieure et inférieure
de I'écran et, surtout, ceux du c6té gauche,
car la linéarité est plus difficile a obtenir pour
ces parties de l'image qu’au voisinage du centre
de I’écran. Il est également possible de vérifier
la géométrie des images d'un téléviseur avec la
mire dite de « finesse », transmise au début
des émissions aprés la mire formant le qua-
drillage. Les différents cercles de cette mire
(un petit cercle & chaque angle et un grand
cercle au milieu), ne doivent pas étre ovalisés !

Ces deux mires sont suffisantes pour vérifier
la géométrie des images, opération difficile A
effectuer lors de la transmission d'images quel-
conques manquant le plus souvent d’éléments
géométriques de référence. Un visage plus ou
moins ovalisé peut paraitre normal 2 celui
qui ne connait pas la personne télévisée...

b) La finesse des images. — La finesse des
images est une qualité importante du télévi-
seur. Par finesse. on entend la possibilité de
distinguer les détails de I'image ou éléments
d'information trés rapprochés dans le sens
horizontal.

Le standard 819 lignes frangais est celui qui

permet de bénéficier des images les plus fines,
a condition que le récepteur soit judicieuse-
ment congu.

Sans entrer dans les détails techniques, pré-
cisons que la finesse dépend de la largeur de
la bande passante du téléviseur. Cette bande
doit étre de l'ordre de 9 4 10 Mc/s. Elle est
d’ordinaire indiquée sur les notices des cons-
tructeurs. Plus la bande passante est large —
sans dépasser 10 & 11 Mc/s, plus les détails
de l'image sont fins. L’élargissement de la
bande passante, pour une sensibilité détermi-
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Téléviseur console, mullicanaux
. tube de 54 em.
(La Voix de son Maitre.)

née, oblige a utiliser un nombre d'étages ampli-
ficateurs plus important. Il est donc normal
que l'on sacrifie un peu la bande passante,
c'est-a-dire la finesse d'image sur un téléviseur
économique. On la sacrifie parfois volontaire-
ment sur un téléviseur grande distance, dans le
but de réduire le souffle, se traduisant par un
effet de neige sur I'écran.

La vérification de la finesse des images est
trés simple. En examinant deux téléviseurs re-
cevant simultanément le méme programme, il
est facile de voir quel est celui qui « passe »
les détails les plus fins. On a méme la possi-
bilité de chiffrer la finesse des images en
examinant la mire dite de finesse transmise
par I'émetteur en début d'émission. Il suffit de
regarder les traits verticaux des petits carrés
disposés sous les chiffres 300 & 850 de la mire.
Le nombre de traits de ces carrés de méme
surface croit avec le chiffre sous lequel ils
sont placés.

A partir d'un certain chiffre, vous ne dis-
tinguez plus ces traits verticaux: ce chiffre.
correspond 2 la limite de finesse du téléviseur.
Lorsque ce chiffre-limite est de 700 ou 750,
la finesse peut étre considérée comme satisfai-
sante. Elle est insuffisante s'il est de 450 ou
500. Il est assez rare de constater la finesse
maximum de 850 qui n'est pas toujours trans-
mise par I'émetteur.

¢) La stabilité des images. — Les images
doivent étre stables dans le sens horizontal et
vertical : les lignes formant les images ne
doivent pas se déplacer dans le sens horizontal
méme lorsque I'on regoit des parasites se tra-
duisant par de petites taches blanches sur
I'écran. Les images ne doivent pas tourner
dans le sens vertical de haut en bas ou de bas
en haut. Cet examen peut étre fait sur des
images quelconques.

Il est également important de vérifier I'entre-
lacage qui dépend de la stabilité de la syn-
chronisation. Chaque image n'est pas décom-
posée en 819 lignes, mais en demi-images de
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409,5 lignes, avec une analyse successive des
lignes paires et impaires. La superposition de
ces demi-images doit étre correcte: la pre-
miére ligne de la deuxiéme image doit s'inter-
caler exactement entre la premiére et la deu-
xiéme ligne de la premiére image. On dit alors
que lentrelacage est satisfaisant. Si les deux
trames paires et impaires ne sont pas également
espacées, l'entrelagage est défectueux. Si les
deux trames se superposent, il n'y a plus d'en-
trelagage et le téléviseur donne l'impression de
travailler sur une définition de 400 lignes
environ. Ce défaut est rare et facilement visi-
ble. La qualité de I'entrelagage est vérifiée en
examinant les faisceaux convergents de lignes
noires et blanches a4 l'intérieur des petits cer-
cles de la mire.

Dans le cas de la réception a grande dis-
tance, il est conseillé de se procurer un télévi-
seur a contréle automatique de fréquence
lignes, dispositif ayant pour but d’assurer une
meilleure stabilité de la synchronisation lorsque
le champ de réception est faible.

d) La concentration. — Un bouton accessi-
ble & l'usager permet sur la plupart des télé-
viseurs de régler la concentration. Pour un ré-
glage correct, on doit pouvoir distinguer les
lignes horizontales qui constituent la trame des
images. Lorsque le réglage est défectueux, les
lignes ne sont plus visibles et I'image est floue,
un peu semblable & une image d’un systéme
optique classique dont ]a mise au point n'est
pas correcte. Il ne faut pas confondre concen-
tration avec finesse. qualité examinée plus haut.
Lorsque la concentration est mauvaise, il est
évidemment impossible d'apprécier la finesse.

La vérification de la concentration peut se
faire sur la mire ou une image quelconque. Il
est indispensable de vérifier si la concentration
est uniforme sur toute la surface de l'image
pour un réglage déterminé du bouton de con-
centration.

e) Contraste et gradation des teintes. — La
mire de finesse et la mire de quadrillage per-
mettent d’apprécier la bonne gradation des
teintes qui doit étre obtenue pour un réglage
correct des boutons de contraste et de lumi-
nosité du téléviseur. La mire constituant un
quadrillage comporte sur son c6té gauche des
bandes verticales dont les teintes sont de plus
en plus claires, de gauche & droite. Sur la
mire de finesse, 4 lintérieur du grand cefcle,
sur les cotés droit et gauche, deux bandes
verticales constituées par de petits rectangles
dont la teinte croit du noir au blanc, de bas
en haut pour la bande de gauche et de haut
en bas pour la bande de droite, sont destinées
a la vérification de la gradation des teintes. La
progression des teintes, qui sont toutes diffé-
rentes, doit étre réguliére pour un réglage cor-
rect, lorsque le téléviseur est judicieusement
congu.

La brillance de 'image est également i con-
sidérer lorsque 'on compare plusieurs marques
de téléviseurs. Cette brillance dépend de la
trés haute tension appliquée au tube catho-
dique. de plusieurs,K milliers de volts et du
type de tube cathodlque Certains tubes a
écrans aluminisés sont de brillance supérieure
et peuvent étre préférés par certains téléspec-
tateurs, alors que d'autres trouvent qu’ils aug-
mentent la fatigue visuelle. De méme, les
teintes des images — nous entendons ici par
teintes les « couleurs » des images, qui ne
sont pas exactement en « noir et blanc »,
dépendent des matiéres fluorescentes des tubes
cathodiques utilisés. C'est ici qu'intervient le
goiit personnel du téléspectateur et nous ne
pouvons en conséquence le conseiller. 11 en
est de méme pour le choix de I'ébénisterie ou
du coffret...

Tous les téléspectateurs qui auront fixé leur
choix sur une catégorie déterminée de télévi-
seur, en tenant compte des considérations pré-
citées, pourront se procurer sans hésiter 'appa-
reil qui aura subi avec succés les épreuves de
cet examen méthodique. Ils en seront satisfaits
et ne le regretteront pas.
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E réseau national de télévision se développe
rapidement. Au cours de l'année 1956, la
mise en service d'un certain nombre

d’émetteurs a permis « d'arroser » de nouvelles
régions a forte densité de population. Ce dé-
veloppement est limité, comme on peut le pen-
ser, par des raisons d’ordre budgétaire, mais
aussi par I'établissement des relais hertziens ou
coaxiaux qui assurent la liaison entre !'émet-
teur de Paris et les émetteurs régionaux, Cer-
taines de ces liaisons appartiennent aux P.T.T.;
c'est le cas notamment de la liaison Paris-
Marseille. Dans d’autres cas, l'utilisation des
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cdbles coaxiaux des P.T.T. ne permet pas
d’'obtenir une qualité d'image suffisante. Il a
fallu alors que la Télévision Francaise entre-
prenne ['établissement de relais hertziens,
comme pour la liaison Perreux-Bordeaux,
Lyon-Grenoble, Marseille-Pic de I'Ours.

La carte ci-jointe, que nous devons, ainsi que
les tableaux qui suivent, aux services de la
Télévision Frangaise, montre les principales
liaisons existantes ou en voie de réalisation. Il
convient, & ce sujet, d'attirer 'attention de nos
lecteurs sur la différence entre relais et émet-
teur. La station-relais capte le faisceau hertzien
provenant soit d'une station émettrice, soit de
la station-relais précédente, pour I'envoyer,
aprés amplification, a la station suivante. Mais
la station-relais ne rayonne pas, n'« arrose »
pas la région ol elle se trouve, Il faut donc,
pour recevoir la T.V., se trouver & proximité
d’un émetteur et orienter I'antenne de réception
sur cet émetteur et non sur une station-relais
se trouvant A plus courte distance.

RESEAU ACTUELLEMENT EN SERVICE

Dix-huit émetteurs sont actuellement en ser-
vice. Le tableau I donne les caractéristiques
de ces émetteurs, L'incendie du 3 janvier, a la
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Tour Eiffel, a marqué la fin du 441 lignes, et
la seule définition exploitée en France est de
819 lignes.

Les émetteurs les plus puissants sont ceux de
Paris, Lille et Lyon-Mont Pilat.

L'émetteur de Paris a bénéficié, en 1956, de
nouvelles modernisations du centre de produc-
tion Lelluch. Dans le corps de batiment « Co-
gnacq-Jay », trois étages sont réservés au

service cinéma, un aux services techniques avec
centre de commutation, régie finale et studio
de speakerine ;

dans le corps de bétiment
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LE RESEAU D’EQUIPEMENT
DE LA TELEVISION FRANCAISE

« central », on rencontre le studio 3, et dans
le bitiment « Université » les studios 1 et 2
et les télécinémas.

De nouvelles améliorations seront apportées
par la mise en.service du centre des Buites-
Chaumont, qui sera réalisée en deux tranches :
la premiére qui sera composée de trois studios,
et la seconde qui comportera un quatriéme
studio et un immense magasin de décors.

Lille joue un role de premiére importance
pour les échanges d’Eurovision. Elle se trouve
en effet, & 1a jonction des trois standards ew
ropéens (405, 625 et 819 lignes).

La région lyonnaise est une des plus favo-
risées en matiére de télévision. A 1'émetteur
de Fourviéres s’ajoute maintenant le puissant
émetteur du Mont-Pilat, qui rayonne jusqu’a
Montélimar, Valence, Carpentras, Chambéry,
Aix-les-Bains, Micon, Roanne et méme plus
loin, notamment Chétel-Guyon et la partie
haute de Clermont-Ferrand. La propagation est
particuliérement bonne dans la vallée du
Rhéne et de la Loire. La hauteur de 1'émet-
teur du Mont-Pilat (1.430 meétres), ainsi que
la disposition des panneaux de I'antenne expli-
que cette performance.

Marseille, qui fonctionne depuis deux ans
déja, a son émetteur situé au sommet de
I'Etoile, & 545 métres. La tour et un pylone
métallique portent I'aérien & 588 metres.
Comme on le voit, cette altitude est presque
le double de celle de I'aérien disposé sur la
Tour Eiffel. Cette situation privilégiée permet
de rayonner jusqu'a Nimes. ainsi que sur une
large part du Vaucluse.

L’émetteur de Mulhouse est un des plus
puissants de la région de I'Est. Avec Stras-
bourg et les stations plus modestes de Nancy
et Metz, il a permis de desservir deux pro-
vinces qui nous sont chéres. La récente mise
en service de Luttange doit compléter I'équi-
pement de cette région.

Les postes de Dijon, Reims desservent ces
agglomérations et seront remplacés ultérieure-
ment par des émetteurs plus puissants.

TABLEAU 1

Emetteurs de télévision actuellement en service

. |Fréquence|Fréquence| Evaluation
Emetteurs Canal 1:::;‘; image son qe la
Mc/s Mc/s puissance
BoUnEss: . oy e e e e 9 H 190,30 201,45 grande
Caen (Mont Pingon) .............. 2 H 52,40 41,25 grande
Cote d’Azur-Pic de I'Ours ......... 6 v 173,40 162,25 moyenne
| 1175 | NN e 10 v 199,70 188,55 petite
Arenobdle: .ni s R T e 10 H 199,70 188,55 petite
Lorraine (Luttange) ...........0ue. 6 H 173,40 162,25 grande
Lille oviriiiininiiniiniennnnnn 8A H 185,25 174,1 grande
EVOR-VIlle: :.snsmasmnm vesmusmmsmes 5 H 164,00 175,15 petite
Lyon-Mont Pilat .. ouceummanigan 12 H 212,85 201,70 grande
Magsellls: ;i visnsssrinessy v 8 H 186,55 175,40 grande
Metz (provisoire) ................. 6 H 173,40 162,25 petite
MUIBORSE o vivemiie wvwm e aoamamsarisaes 8 H 186,55 175,40 grande
Nancy-Ville ucmzesmsmsesvnes 7 v 177,15 188,30 petite
Pars oo i s s 8A H 185,25 174,1 grande
REIMS 4vvveinininneenernennnanann 5 v 164,00 175,15 petite
BEOTICAY g s ey P 10 H 199,70 188,55 grande
Strashourg .o oosimsrnsagye e 5 H 164,00 175,15 moyenne
TOmION « Zi e e e e 11 H 203,45 214,60 petite
—_— —— ——— =
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TABLEAU N° 2

Emetteurs de télévision qui seront mis en service a partir de la fin de Pannée 1956

Polari- Fréquence |Fréquence| Evaluation
Emetteurs Canal sation image son de la
Mc/s Mc/s puissance
ATHONE 250 st i s e e 11 A\ 203,45 214,60 grande
Besancon: {ocal) .. e vvevmvsnas 11 H 203,45 214,60 petite
Bordeaux .........ceaeecnisseinns 10 H 199,70 188,55 moyenne
CRETBONIE .. oot s B RAS 12 H 212,85 201,70 moyenne
Clermont-Ferrand-Puy-de-Déme ..... 6 v 173,40 162,25 grande
EHION v ineasio ovmem e 10 V 199,70 188,55 moyenne
e HRVIe: oo svsia miesnsa st 5 164,00 175,15 | a déterminer
selon les ré-
sultats de
Rouen
et Caen
EAMOBES  0nieme ios virsiogis siaiaiais mo v 2 H 52,40 41,25 grande
[y £ 1| o S 4 Vv 65,55 54,40 grande
11 R 5 Vv 164,00 175,15 grande
REARES e TS A R 5 H 164,00 175:15 grande
SRMERHENNE . daieaeisnamiass 8 H 186,55 175,40 petite
Toulouse (local) ........ovvvuen.n. 10 H 199,70 188,55 petite

Parmi les plus récentes mises en service, il
nous faut citer I'émetteur de Bourges, qui des-
sert non seulement le département du Cher,
mais une grande partie des départements du
Loiret, du Loir-et-Cher, de I'Indre-et-Loire. Il
alimentera les émetteurs de Limoges, Bordeaux,
Toulouse, Carcassonne et le Pic du Midi. Cette
liaison vient compléter les trois grandes liaisons
hertziennes qui existent &4 ce jour de Paris a
Lille, de Paris & Marseille et de Paris a Stras-
bourg. Caen, dont I'émetteur est situé sur le
mont Pingon, permet a4 la Normandie de rece-
voir enfin la télévision. Son rayonnement est
encore faible, mais on envisage la réalisation
de relais, notamment au Havre.

Enfin, parmi les derniéres stations nées, Cote
d'Azur-Pic de 'Ours tient une place impor-
tante. Construite dans le massif de 1'Estérel, a
500 metres d’altitude, elle envoie ses images
depuis le 1°F aofit. La station du Pic de I'Ours
est la douziéme et derniére construite sur le
parcours Paris-Marseille-Nice. Elle constituera
le trait d’union avec I'ltalie et, dotée d'un cen-
tre de conversion, elle permettra de capter et
de retransmettre: les émissions transalpines.

REALISATIONS PROCHAINES

La liaison avec Bordeaux sera achevée en
1956 et le général Leschi, Directeur technique

de la R.T.F., a fait récemment une tournée
d'inspection a Bordeaux et dans le Sud-Ouest
pour étudier sur place les problemes que pose
I'installation de la T.S.F. dans la région bor-
delaise. 11 est probable que Bordeaux recevra
les émissions pour Noél 1956.

A Toulouse, au cours d'une conférence de
presse, le général Leschi a déclaré que I'émet-
teur de Toulouse T.V. sera mis en service
avant l'automne 1957. La méme année, un
émetteur provisoire de petite puissance, des-
tinéé A couvrir la région toulousaine, sera ins-
tallé.

Ensuite viendront les réalisations définitives
de la Montagne Noire et du Pic du Midi, en
1958 et en 1959. Le réseau sera ensuite com-
plété par de nombreux émetteurs a faible puis-
sance destinés a desservir certaines régions
défavorisées,

Comme on le voit, le réseau francais de
télévision s'achemine régulierement vers sa
structure définitive. On estime que ce réseau
desservira 55 % du territoire francais a la fin
de cette année, 66 % & la fin de 1957 et 93 %
en 1959. Ces magnifiques résultats sont dus au
dévouement inlassable des services techniques
de la R.T.F. et de son directeur technique, le
général Leschi, & qui il convient de rendre
hommage.

TABLEAU N° 3

Emetteurs devant compléter le réseau national, au cours des années 1958-1959

Emetteurs

Ajaccio
Auxerre-Chaumont ...............
Bastia
Besancon
Brest
Carcassonne
COBNAG o5y i wi s iaSsaios S aemme
Le Mans-Tours
Mézieres
Pyrénées (Pic du Midi)
Saveie-JUra e s snes s
Tulle=Brive: . fuwis sy ualeasiniy 11
Vannes
G4 L | 12

e T ——————e e

= il
Fréquence Fréquence
Polarisation image son
Mc/s Mc/s
v 65,55 54,40
H 52,40 41,25
' 65,55 54,40
A" 65,55 54,40
H 186,55 175,40
Vv 65,55 54,40
v 177,15 188,30
A% 212,85 201,70
Vv 186.55 175,40
H 164,00 175,15
Vv 171,15 188,30
Vv 203,45 214,60
H 212,85 201,70
v 212,85 201,70

LES REGULATEURS
DE TENSION

UTILITE

A plupart des appareils électriques alimen-
tés par secteur ne supportent qu'une fai-
ble variation de la tension qui leur est

appliquée. Cette variation, ne doit pas dépas-
ser 5 % sous peine de provoquer la détériora-
tion de I'appareil ou tout-au-moins une usure
prématurée. Certains appareils nécessitent des
tensions plus constantes encore, ne variant que
de 1% par exemple.

Le role des régulateurs de tension, placés
entre la source et l'utilisation, est de réduire
la variation de tension & l'entrée de I'appareil
a alimenter.

Deux sortes de régulateurs sont les plus ré-
pandus : les régulateurs manuels comportant
un réglage a effectuer par l'usager et les régu-
lateurs automatiques, qui ne nécessitent aucune
surveillance. Les premiers sont bon marché, 1é-
gers, peu encombrants, d’'un fonctionnement
irréprochable & condition qu'ils soient constam-
ment réglés suivant les indications du voltmé-
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tre dont ils sont munis. Ce voltmétre indique
la tension appliquée & I'utilisation.

Avec les régulateurs manuels, dits commu-
nément survolteurs-dévolteurs, on risque tou-
tefois des surtensions brusques non corrigées
en raison d'un manque de surveillance passa-
ger.

Ils ne conviennent par conséquent que dans
les endroits ol I'on peut connaitre & l'avance
la variation périodique et assez lente de la
tension. Ainsi, dans certaines régions, on sait
quen raison de la forte consommation de cou-
rant la tension baisse & certaines heures et
qu'elle augmente lorsque les usines s'arrétent.

Les régulateurs automatiques présentent des
qualités remarquables découlant de leur auto-
maticité, ce qui pare & tout événement imprévu,
mais ils sont plus cofiteux, plus lourds et quel-
quefois bruyants.

L'utilité des régulateurs est évidente. Outre
la protection qu'ils apportent, ils permettent
un fonctionnement uniforme des appareils
utilisés.

Remarquons que si, en général, ce sont les
surtensions qui sont & craindre, il y a des cas
ou l'alimentation sous une tension inférieure
A la valeur correcte peut également étre nui-
sible.

C'est le cas des lampes radio dont les fila-
ments ne doivent pas étre chauffés sous une
tension inférieure & la tension recommandée
par les fabricants de lampes.

PRINCIPE
DES PRINCIPAUX REGULATEURS

Parmi les régulateurs automatiques on peut
mentionner ceux qui agissent sur la tension
alternative fournie par le secteur et ceux qui

(suite page 111)

== N° SPECIAL 1" OCTOBRE 1956 ¢ Page 108




CHOIX, CARACTERISTIQUES

ET MESURES SIMPLES DES ANTENNES T.V.

Caractéristiques générales des antennes

OUR effectuer en pleine connaissance de

cause, le choix judicieux d’une antenne de

télévision, il est nécessaire de connaitre
succintement ses propriétés.

Contrairement aux antennes de radio, les
antennes de télévision et d’'une maniére géné-
rale, les antennes destinées uniquement & la
réception des ondes courtes de fréquence supé-
rieure 4 40 Mc/s (b = 7,5 m) sont accordées
sur la fréquence & recevoir.

De ce fait, leurs dimensions sont fonction de
la fréquence et par conséquent de la longueur
d’onde correspondante.

Généralement les dimensions des antennes
accordées sont sensiblement proportionnelles
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aux longueurs d'onde ou, ce qui revient au
méme, inversement proportionnelles aux fré-
quences,

Ainsi, si une certaine dimension est de 80 cm
dans une antenne convenant &4 f = 180 Mc/s,
la méme dimension sera de 160 cm pour
f = 90 Mc/s.

Les antennes TV sont également directives
ce qui veut dire qu'elles recoivent mieux dans
certaines directions et moins bien dans d'autres.

Toute antenne TV accordée est équivalente
4 un circuit oscillant et posséde des propriétés
analogues.

Elle recoit toute une bande B de fréquences
au milieu de laquelle se trouve la fréquence f;
d’accord.

Ainsi une antenne qui est accordée sur
180 Mc/s pourra recvvoir une bande comprise
entre 170 et 190 Mc/s par exemple ce qui
équivaudrait & une bande de 20 Mc/s. La
bande d’une antenne TV peut étre plus étroite
ou plus large que cette valeur.

La polarisation est une autre caractéristique
des antennes TV.

Lorsque I'élément essentiel d'une antenne
accordée, le radiateur (voir figure 1) est dis-
posé horizontalement, la polarisation est hori-
zontale. Dans ce cas I'élément radiateur de
I'"émetteur est également horizontal.

Sila polarisation est verticale, les radiateurs
sont verticaux. La figure 2 montre une antenne
prévue pour la réception d'une émission a
polarisation verticale.

Voici enfin une autre propriété caractéristi-
que des antennes accordées : si l'antenne est
accordée sur la fréquence f ou la longueur
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d'onde A, elle recevra non seulement les émis-
sions correspondant & f ou A mais aussi celles
accordées sur 2f, 3f, 4f etc, ou L/2, A/3,
L/4, etc.

Si la bande est large sur la fondamentale f
elle sera 2 fois plus large sur I'harmonique
deux, 2f, trois fois sur I’harmonique trois,
3f ete.

Les types d’antennes TV sont trés nombreux
ce qui rend difficile le choix.

Celui-ci devient toutefois aisé si 'on connait
bien les conditions particuliéres dans lesquelles
se trouve le récepteur.

La puissance d'une antenne est le nombre de
watts qu'elle regoit de I'émetteur.

Il y a des antennes qui, suivant leur concep-
tion ou leurs dimensions, sont plus ou moins
puissantes. Une antenne & un élément (voir
figure 1) recevra une puissance plus réduite
qu'une antenne & 8 éléments comme celle de
la figure 3.

Si I'on adopte comme unité, la puissance
recue par l'antenne de la figure 1, on peut
dire que l'antenne de la figure 3 est N fois
plus puissante. Dans le cas d'une telle antenne,
N peut étre de l'ordre de 10 fois.

Les décibels

On peut traduire ce rapport en décibels. A
un rapport de 10 fois correspondent 10 décibels
de puissance.

Voici d'ailleurs quelques correspondances qui
scront trés utiles pour la suite.

Rapport de puissance Décibels

o

—
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10 10

Cependant la puissance regue dépend des
dimensions absolues des antennes.

Si I'on a affaire 4 une antenne dont le radia-
teur a 2 m de long, cette antenne recevra plus
de puissance qu'une antenne dont le radiateur
n’ a qu'un metre.

Choix des antennes TV

Le choix des antennes qui convient le mieux
dans un cas déterminé est guidé par deux sor-
tes de considérations : les premiéres sont d'or-

dre technique et les secondes d'ordre matériel.

Le choix rationnel dépend évidemment des
caractéristiques de 1'émission ou des émissions
a recevoir, des caractéristiques du récepteur,
des conditions locales de réception et de I'em-
placement du récepteur.

Cependant il faut tenir compte d'autres fac-
teurs qui, pour ne pas étre d'ordre technique
n'en sont pas moins importants : possibilités
matériclles de montage des antennes, possibili-
tés financiéres de l'usager.

Examinons d'abord le cas de la réception
d'une seule émission du 819 lignes francais.

L’antenne aura une largeur de bande stan-
dardisée permettant de recevoir sans atténua-
tion appréciable, une bande de l'ordre de
11 Mc/s.

Cela correspond & une antenne dont la bande
standardisée est de 'ordre de 15 Mc/s, autre-
ment dit, environ 1,4 fois plus large.

Fic. 2

La figure 4 montre la courbe de récepption
d'une antenne 4 5 éléments dite Yagi. On voit
que pour le canal & recevoir, l'atténuation aux
fréquences extrémes de la bande du canal est
0,5 décibel ce qui est excellent, tandis que la
bande totale de 'antenne présente une atténua-
tion plus grande & ses fréquences extrémes.

La directivité se traduit par un diagramme
comme celui de la figure 5.

Ce diagramme indique que le gain diminue
de moitié environ lorsque 'antenne est orientée
dans une direction faisant 40° avec la direction
de l'émetteur.

La régle qui doit guider l'usager est la sui-
vante :

L’angle correspondant i une diminution de
50 % du gain doit étre aussi faible que possible.
Cet angle est généralement de 20° 4 50° dans

la plupart des antennes & plusieurs éléments.

En ce qui concerne la polarisation, se ren-
seigner avant l'achat ou la construction de
I'antenne, de la polarisation de I'émetteur.
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Voici d'ailleurs quelques renseignements & ce
sujet.

La polarisation ne dépend d’aucune des ca-
. ractéristiques habituelles des émetteurs : puis-
sance, largeur de bande, fréquences d’accord,
standard.

Elle est déterminée par des considérations
pratiques. Les émetteurs a polarisation verti-
cale sont peu nombreux. En France tous les
émetteurs sont & polarisation horizontale. Ceux
de Besancon, Ajaccio, Autun, Reims, Dijon,
Amiens, Chaumont et Le Mans sont ou seront
a polarisation verticale sauf changement au
dernier moment.

La puissance de l'antenne doit étre d'autant
plus grande que :

a) la puissance de l'émetteur est réduite. ;
b) la sensibilité du récepteur est réduite ;
c) la distance émetteur-récepteur est grande ;
d) les conditions de propagation sont défa-
vorables ;
e) le récepteur est dans un emplacement de
mauvaise réception ;
11:l]| I’antenne est placée A faible hauteur du
sol ;
" e) le champ de parasites est intense.

Rappelons que la puissance regue par l'an-
tenne est traduite en décibels, Plus le nombre
des décibels est grand plus I'antenne sera puis-
sante.

En ce qui concerne la distance émetteur-
récepteur, il n'y a pas de régle précise indi-
quant le nombre de décibels exigibles pour un
nombre de kilométres donné. On peut trés
ap_proximativement se guider d'aprés le tableau
suivant :

[:ljtf;:]"'c Décibels Antenne
0—10 0—4 1 4 2 éléments
10—20 2—35 2 a3 éléments
20 —40 5—10 |4 a 8 éléments
40 — 80 10— 14 |8 a 12 éléments
plus de 80 | plus de 14 |2 X 6 éléments

a

kilométres décibels |2 x 12 éléments

FiG. 3

La sensibilité doit étre d’autant meilleure que
la distance est grande.

Elle s'exprime par le nombre de microvolts
qu'il faut appliquer & 'entrée du téléviseur pour
obtenir une image de contraste normal.

Ce nombre de microvolts est d’autant plus
petit que le récepteur regoit bien.

Pour réceptions locales, un téléviseur sensi-
ble a4 500 pV est satisfaisant.

A grande distance la sensibilité peut étre de
I'ordre de uV ou moins.

Réception défavorable

Si la propagation est mauvaise en raison
d'un emplacement défavorable du récepteur, on
peut dans certains cas 'améliorer & l'aide d'un
ou plusieurs des remedes suivants :

1* Augmenter la sensibilité de 'antenne.

2* La monter dans un endroit ol la récep-

tion est meilleure et la relier par un cible &
faibles pertes au poste.

3° Utiliser un récepteur plus sensible et muni
d’un amplificateur haute fréquence donnant un
faible souffle du type cascode ou du type
neutrode,

4° Disposer un préamplificateur a faible
souffle (cascode ou neutrode) entre l'antenne
et le récepteur.

5° Utiliser un relais avec ou sans amplifi-
cation.

Voici maintenant comment on peut effectuer
quelques mesures simples permettant de con-
naitre les caractéristiques des antennes dont on
dispose.

 ANTENNE & ELEMENTS —
c.nm!’z A
RECEVOIR
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Mesures simples des anfennes

L'antenne que I'on va monter sur le toit de
la maison posséde des caractéristiques dont les
principales ont été définies plus haut.

Lorsqu'il s'agit d’'une antenne commerciale,
son fabricant indique avec précision les données
numériques correspondant a la sensibilité, & la
directivité et aux autres propriétés de I'antenne.

Si I'antenne est réalisée par I'amateur, celui-
ci a intérét & mesurer ses caractéristiques afin
de les améliorer éventuellement si leur valeur
ne correspond pas aux résultats attendus.

Méme dans le cas d'une antenne toute faite,
il est toujours utile de vérifier si ses caractéris-
tiques sont exactes,

Rappelons d'abord les propriétés des anten-
nes Yagi, les plus répandues en France.

Ces antennes comportent un radiateur ac-
cordé sur ‘la fréquence f ou sur la longueur
d'onde %, avec . = 300/f ou f = 300/A (»
en métres, f en mégacycles par seconde.) A ce
radiateur on associe des éléments dits para-
sites : reflecteur et directeurs.

Le radiateur a une longueur égale a 0,951/2
environ. Le réflecteur est long de A/2 environ.
Les directeurs successifs diminuent de 3 a
5 9% environ a mesure qu’ils s'éloignent du ra-
diateur, L'écartement entre éléments consécu-
tifs est de 0,1 a 0,25 ). Les figures 1 et 3
montrent 'aspect d'un radiateur et I'impédance
d’'une antenne Yagi 3 8 éléments,

Impédance

L'impédance de l'antenne Yagi dépend de
celle du radiateur seul et du nombre, des di-
mensions et des écartements des éléments para-
sites.

L’impédance Z de ’antenne est toujours plus
faible que celle du radiateur seul.

Z diminue lorsque :

a) on diminue les écartements ;

b) on augmente le nombre des éléments pa-
rasites ; 1

¢) on diminue la résistance du radiateur, les
réciprogues étant bien entendu vraies.

L'impédance Z ne dépend pas de la fré-
quence mais uniquement de la forme de I'an-
tenne.

Le maximum de transfert de puissance de

L —

l'antenne au récepteur est atteint lorsque 1'im-
pédance de 'antenne et celle du récepteur sont
égales, leur liaison étant effectuée par un
cable ayant également la méme impédance.

Si I'une de ces trois impédances est diffé-
rente des deux autres, la puissance transmise
diminue,

Gain

On ne mesure pas le gain absolu d'une
antenne mais simplement le rapport entre la
puissance reque par l'antenne considérée et la
puissance regue par l'antenne étalon.

Cette derniére est I'antenne dipdle demi-
onde, autrement dit le radiateur seul dont I'im-
pédance est la méme que celle de I'antenne a
mesurer. La figure 6 représente un dipdle &
un tube coupé au milieu.

Soit ¢ ce rapport. En général les fabricants
d’antennes n'indiquent pas sa valeur mais le
nombre N de décibels de puissance qui lui
correspond.

On sait que N = 10 log ¢, le logarithme
étant décimal.

Ainsi si ¢ = 10, log 10 = 1 et N = 10
décibels.

Si ¢ = 100, log 100 = 2 et N = 20 db.

Directivité

Lorsqu'on tourne l'antenne autour d'un axe
vertical on constate que la puissance regue
varie.

On peut dresser un diagramme de directi-
vité comme celui de la figure 5.

Sur ce diagramme on voit que le maximum
de puissance est recu lorsque I'antenne est diri-
gée vers I'émetteur sur lequel on a accordé le
récepteur et bien entendu, l'antenne. L'émet-
teur est supposé se trouver dans la direction
correspondant & zéro degré et l'antenne dans
la méme direction, avec les directeurs du cdté
de I'émetteur.

30 75

TF s

GAIN RELA

Accord

L’accord d'une antenne dépend de ses dimen-
sions. Il est évident que si I'accord est effectué
sous la fréquence f, le maximum de puissance
sera recu lorsque I'émetteur et le récepteur sont
accordés sur la méme fréquence f..

Largeur de bande

L’antenne recoit le mieux f. mais aux fré-
quences voisines, la puissance, tout en dimi-
nuant, reste encore appréciable.

La figure 7 montre une courbe indiquant la
variation relative de la tension mesurée aux
bornes de l'antenne lorsque la fréquence de
’émetteur varie de f. & fu.

Le maximum de tension correspond & f. et

aux fréquences f. et fu la tension a diminué de
30 %. La différence fy-f. est désignée sous
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le nom de bande standardisée B de l’antenne.

Dans une antenne TV, la bande standardisée
est de quelques mégacycles par seconde par
exemple 10 Mc/s. Comme le maximum de
tension correspond & H = 1, 30 % de moins
correspond A l'ordonnée 0,7, points a et c.

Rapport avant-arriére

Une autre caractéristique intéressante est le
rapport dit « avant-arriére » que nous désigne-
rons par T.

I1 est le quotient de la puissance recue lors-:

que l'antenne est dirigée vers I'émetteur et la
puissance recgue, 'antenne étant dirigée dans la
direction opposée.

L N2 s, L,
| 4
i I
; { |

s

Fi6. 6

Tout comme dans le cas du gain, on n'indi-
que pas dans les notices le rapport r mais le
nombre n de décibels qui lui correspond.

On a donc n = 10 log r.

Ainsi si r = 1000 par exemple, on a
n = 10 log 1000 = 30 décibels.

Mesure du gain

Supposons que l'antenne dont on veut mesu-
rer les caractéristiques a une impédance Z et
qu'elle est connectée par un cible de méme
impédance a lentrée d'un récepteur d'impé-
dance Z également. Pour effectuer une mesure
de gain il est nécessaire de posséder une an-
tenne étalon de Z ohms également, un récep-
teur et un voltmétre indicateur de sortie.

Le principe de la mesure est le suivant : on
recoit une émission avec l'antenne considérée
et on note les indications du voltmétre de
sortie,

On remplace 'antenne par l'antenne étalon
et on note & nouveau les indications du volt-
meétre. L'antenne étalon est le radiateur seul
de la figure 1.

Soient E. la tension correspondant & l'antenne
a mesurer et E, la tension correspondant & 1'éta-
lon. Le rapport g, = E./E. étant calculé on
Péléve au carré pour obtenir le rapport ¢ des
puissances : ¢ = @,2 On lit ensuite le nombre
N de décibels qui correspond & @. On a
N = 10 log o.

Remarquons que 10 log P = 20 log P° donc
il suffit de considérer le rapport des tensions
et de déterminer les décibels de tension. On
obl.tel:-ld_ra dans les deux cas le méme nombre
N qui indiquera le gain de I'antenne.

Dispositions pratiques

Les deux antennes doivent étre placées en un
endroit aussi dégagé que possible ce qui prati-
quement se réaliss en montant les antennes
Sur un toit et en utilisant un mét aussi haut
que possible.

Il s’agit de remplacer trés rapidement unc
antenne par une autre.

La mesure s'effectuera obligatoirement pen-
dant I'émission de la mire de fagon que les
indications du voltmétre de sortie ne varient
pas pendant toute la durée de I'expérience. Il
ne fal:lt pas quz ce travail soit influencé par
le fading ou par une autre cause susceptible de
faire varier les conditions de réception.

11 est donc conseillé de travailler vite, de
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faire plusieurs mesures afin de pouvoir déter-
miner une moyenne.

En ce qui concerne lindicateur de sortie,
son installation ne donne lieu & aucune diffi-
culté, Il suffira de se procurer un voltmétre
alternatif a 1000 Q/V (ou plus sensible) que
I'on disposera sur la sensibilité 100 V. Dans
ces conditions sa résistance sera 100 000 Q.

On le connectera aux bornes de la résistance
de charge R, de la lampe finale vidéo-fréquence
du téléviseur en intercalant un condensateur
de 0,1 pF dans la connexion ¢6té plaque. Si
la réception est plus faible que 20 V on pla-
cera le voltmeétre alternatif sur une sensibilité
inférieure. La figure 8 donne le schéma d'un
amplificateur VF & liaisons serie-shunt.

Le voltmétre alternatif sera connecté aux
bornes de R; ou aux bornes de R, et L, par
I'intermédiaire du condensateur de sortie, au-
trement dit aux bornes ol l'on mesurera la
tension E..

Supposons que la tension E. est de 20 V
lorsque l'on se sert de l'antenne &4 mesurer et
de 2 V seulement si cette derniére est rempla-
cée par l'antenne étalon. Le rapport est
20/2 = 10 et comme log 10 = 1 on a
N = 20 log 10 = 20 décibels.

Pratiquement un devra trouver, approxima-
tivement, les valeurs suivantes avec des anten-
nes bien congues :

Antenne dipdle 1 radiateur . ...
»

0 db
a 5db
a 6 db
a 8 db
a 9db
a
a
a

10 db
11 db

¥ ¥ ¥ ¥ W ¥ ¥ W

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

190 ~10\ L da W3 1
19 00 00 ~1 Oy & L

La meilleure antenne n'est pas toujours celle
qui fournit le gain le plus élevé.

0,6 1 ' : i

0,5 B.f -y OMc/S |

0,4 k—‘—‘]—/—q

0,5 !

0,2 1 | i |

o [ ! 1 £rcfs)

i‘a ?r ‘.'b
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Cela se justifie par le fait que pour une
antenne ayant un nombre donné d'éléments,
le gain diminue lorsque la largeur de bande
augmente.

Une antenne prévue pour recevoir une émis-
sion frangaise a large bande (10 & 14 Mc/s)
aura un gain inférieur 4 une antenne prévue
pour recevoir une émission anglaise dont la
bande est de l'ordre de 3 & 5 Mc/s.
entre deux antennes ayant le méme nombre

La comparaison peut toutefois s'effectuer
d’éléments, congues par deux fabricants diffé-
rents pour la méme émission,

Mesure de la directivité

L'installation est la méme que dans la me-
sure précédente mais seule I’antenne 4 mesurer
est nécessaire.

Cette antenne doit pouvoir tourner autour
de l'axe vertical représenté par son mat.

Considérons la figure 5 qui représente un
diagramme de directivité.

Il est nécessaire de se procurer ou d'exécuter

soi-méme un dessin comme celui de cette figure
sans la courbe ovale bien entendu.

On dirigera I'antenne vers 1'émetteur et on
notera les indications du voltmétre. On dirigera
ensuite 'antenne dans les directions faisant un
angle de 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135,
150, 165 et 180 degrés, ceci dans les deux
sens de rotation de l'antenne et on notera les
valeurs de tension obtenues.

Supposons que le maximum corresponde a
20 V et que l'on obtienne ensuite des valeurs
comme :

a 15°
a 30°
a 45°
a 60° 75°, 90°, 105°, 120° et 135°
a 180°

Fie. 8

Le gain relatif se calcule en divisant par la
tension maximum de 20 V, les autres tensions

mesurées. On peut alors dresser le tableau

suivant :
Gain relatif Angle Tension
20/20 =1 0 20V
18/20 = 0.9 15° 18V
10/20 = 0,5 30° 10V
4/20 = 0,2 45° 4V
0/20 =0 60° a 135° 0V
2/20 = 0,1 180° 2V

Il est alors facile de marquer sur le gra-
phigue des coordonnées, les points correspon-
dant 4 l'angle et au gain relatif. En les réunis-
sant par une courbe on obtiendra le diagramme
recherché, analogue & celui de la figure 5.

Une antenne est d'autant plus directive que
I'ovale représentant le diagramme est plus pro-
noncé,

Autrement dit, si le gain relatif 4 30° est
inférieur pour l'antenne « A » 4 celui a 30°
de l'antenne « B », I'antenne A est plus direc-
tive que 'antenne B et doit étre préférée sauf
cas spéciaux, Généralement, la directivité est
améliorée lorsque le nombre des éléments
augmente.

Mesure du rapport
avant-arriere

Cette mesure se fait en méme temps que la
précédente.

11 suffit simplement de mesurer la tension
maximum obtenue par l'angle zéro et la ten-
sion obtenue lorsque l'antenne est dirigée dans
le sens opposé correspondant & l'angle de 180°.

Si I'on obtient, par exemple, 20 Vet 2 V, le
rapport avant-arriére est 20/2 = 10. Le loga-
rithme de 10 est 1 et le nombre de décibels
correspondant est 20 db. Plus ce nombre est
grand, meilleure est l'antenne. Ainsi une an-
tenne qui a un rapport avant-arriere défini par
40 db est préférable 4 une antenne dont le rap-
port correspond & 20 db car la premiére rece-
vra moins bien les émissions indésirables pro-
venant de la direction opposée a I'émetteur.

e
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les télé

eviseurs

CARACTERISTIQUES ET INSTALLATION

Tubes cathodiques

EUX organes différencient principalement
un téléviseur & projection d'un téléviseur
normal : le tube cathodique qui est d'un

modgle spécial et le systtme optique de pro-
jection.

De plus, on notera encore deux autres diffé-
rences de détail :

a) La tension vidéo-fréquence a appliquer a
I’électrode de modulation du tube cathodique
est plus élevée que celle nécessaire & un tube
normal & vision directe. I1 faut généralement
une tension vidéo de l'ordre de 50 V.

b) La trés haute tension est beaucoup plus
élevée que dans un tube normal, pouvant at-
teindre 25 000 V avec un tube genre MW6 et
plus avec d'autres tubes spéciaux pour la pro-
jection dans les grandes salles.

Contrairement au dispositif actuel qui per-
met d’obtenir la T.H.T. A partir de la base de
temps lignes, l'alimentation T.H.T. des tubes
calhodlques de projection est fournie par un
montage séparé fonctionnant d'une maniére in-
dépendante du reste du téléviseur, mais pouvant
toutefois étre alimenté par les mémes sources
de courant filament et courant & haute tension.

Grand object:f Pignon denté

ASOmm

Bobine de déviation

AN
\

PEmm

\ 340

Fioure 1

Catégories de tubes de projection

Il n’existe actuellement dans le monde que
peu de types différents de tubes cathodiques de
projection commerciaux, c’est-a-dire accessibles
aux particuliers, aussi est-il inutile d'établir des
classifications savantes.

1l suffit de savoir que quatre tubes sont bien
connus de tous les spécialistes : les MW6 Phi-
lips (ou Miniwatt-Dario, en France), le
5TP4 RCA tombé en désuétude mais utilisé en-
core par certains, un tube RCA moderne &
grande puissance, le 7NP4, et un autre tube a
puissance, de conception Philips.

Les deux premiers fonctionnent avec des
THT relativement faibles, de I'ordre de 25 000
a 30000 V. Ils sont spécialement destinés aux
téléviseurs d'appartement ou de petites salles,
en vue de l'obtention d’une image de 0,75 a
1 m de largeur. Les autres requiérent des THT
supérieures & 50 000 V.

Bouchon de
mise ay pont
optique.

PROJECTION

Fio. 2

Grandeur de I'image projetée

Les tubes mentionnés sont ex-
cellents et donnent des résultats

aussi satisfaisants que les tubes
normaux a vision directe.
Mettons cependant en garde

leurs utilisateurs contre la tendance
de vouloir obtenir une image pro-
jetée de trop grande surface.

Il est toujours facile d'augmen-
ter cette derniére. Il suffit pour
cela d'éloigner le dispositif de pro-
jection de l'écran recevant l'image
et de refaire la mise au point
optique.

On pourrait ainsi obtenir avec un
tube MW6 une image de 1 m,

1,6 m 2 m et méme 3 m de largeur !

Comme la quantité de lumiére disponible est
la méme, elle se répartira sur des surfaces de
plus en plus grandes qui seront évidemment de
plus en plus sombres. Ainsi, lorsqu'on passe de
1 métre de largeur a 1,6 métre, la surface aug-
mente de 1,6 carré fois, soit 2,56 fois et
I'image sera 2,56 fois moins brillante.

On serait alors tenté d'augmenter la brillance
de I'image qui se forme sur I'écran du tube
cathodique, ce qui pourrait pallier I'inconvé-
nient que nous venons de signaler.

Dans ce cas toutefois, on serait forcé de faire
fonctionner le tube avec une tension grille
(wehnelt) plus positive que la valeur normale
indiquée par le fabricant, ce qui aurait pour
effet d’'user plus vite le tube et également de
créer des images moins nettes.

Enfin, la brillance peut également &tre amé-

— ————————————
Couche Dimensions
2, extér, o g maxima en
& conduct. ] 3 centimétres
Type s | Type de lécran 8 2 de
z g B ] viation
o Max (3 [a] Long. | Diam.
pF totale env.
Fond bombé
blanc
MWeé6-2 | Verre température 450 M M 26,8 6,4 18
de couleur
6 500° K
l Fond plat
blanc
MW6-4 | Verre température 450 M M 27 6.4 38°
de couleur
6 500° K
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liorée en augmentant la T.H.T., mais cela en-
traine encore une usure anormale du tube.

Grands tubes professionnels

Les grands tubes possédent un diamétre rela-
tivement grand : 178 mm pour le 7NP4 contre
60 mm pour les MW6. 1ls permettent d'obtenir
une excellente qualité d'image, le rapport entre

Figurg 3 A

le diamétre du spot et le diamétre de I'écran
étant tres faible et se prétant ainsi & des images
4 haute définition.

Par contre, les grands tubes sont trés cou-
teux, exigent une installation ¢ profession-
nelle » et ne sont nullement utilisables par les
particuliers.

Pour ces derniers, la série MW6 est la plus
indiquée, on l'adopte méme aux Etats-Unis,
malgré la forte influence commerciale des fa-
bricants locaux de tubes.

HMaul parleur
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Fieure 3 B

Si on se limite & une image de 1 métre maxi-
mum de largeur, elle sera excellente et donnera
entiére satisfaction aux plus difficiles,

Fonctionnement des tubes de projection

Un tube cathodique de projection nécessite,
tout comme un tube cathodigue normal, une
installation comportant :

a) La source de vidéo-fréquence modulant
I'électrode d'entrée ;

b) Les courants en dents de scie traversant
les_bobines de déviation ;

¢) Une alimentation filament
tension ;

et haute
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d) Une alimentation T.H.T. indépendante ;

e) Des dispositifs de protection spéciaux, évi-
tant que le spot lumineux subsiste lorsque I'un
ou les deux balayages sont arrétés en raison
d’'une panne ;

f) Un systéme optique pour la projection de
la petite image formée sur 'écran du tube, sur
un plus grand écran placé A une certaine dis-
tance du premier.

Les tubes de projection sont de faibles di-
mensions, aussi est-il aisé de réaliser des télé-
viseurs peu encombrants, présentés méme sous
forme portable et accompagnés de I'écran pliant
genre cinéma d’amateur ainsi que, bien en-
tendu, du haut-parleur que I'on placera derritre
I'écran. Des présentations luxueuses sont réali-
sables pour des téléviseurs destinés aux appar-
tements.

L'installation fonctionne exactement comme
une installation de télévision & vision directe
avec, en plus, le réglage de la mise au point
optique du systéme de projection.

Caractéristiques des tubes MW6

Les seuls tubes courants en France sont ac-
tuellement le MW6-2 et le MW6-4 qui possé-
dent des caractéristiques analogues données par
le tableau 1.

Fioune 4

Pour les deux tubes, la tension filament est
de 6,3 V, le courant filament de 0,3 A.

La tension de pointe de la cathode par rap-
port au filament peut atteindre 125 V.

Le diamétre utile des tubes MW6 est de
5,75 em. Les capacités sont C; = 6,3 pF,
C: = 5 pF pour le MW6-2 et 6,3 pF pour le
MW6-4,

La résistance du circuit de grille (wehnelt) ne
doit pas dépasser 1,5 MQ.

La résistance du circuit entre cathode et fila-
ment est Rer max. = 20 0009Q.

Fieune 6 A

Voici maintenant, ci-aprés les caractéristiques
€lectriques limites et celles de fonctionnement
normal

Trés haute tension 25000 V; Tension
grille limite : — 200 V ; Tension grille normale
d'extinction : — 40 a — 70 V; Connexion
THT encastrée avec tube protecteur; Culot :
5 broches & contacts latéraux..

Installation d'un télévisenr de projection

Deux cas sont a envisager suivant que l'on
utilise le systéme optique Télécran ou lz sys-
téme optique Protelgram.

Dispositif Télécran

C'est un ensemble de lentilles analogues 2
celui utilisé dans un projecteur de cinéma mais
présentant de remarquables particularités.

La figure 1 donne le schéma du systéme
Télécran, étudié par Angénieux.

Spécialement calculé pour la projection des
images obtenues sur I'écran plat du tube
MW6-2, cet objectif de 120 mm de distance fo-
cale possede une ouverture relative atteignant
1/1,2, valeur exceptionnelle, ce qui lui confére
une trés grande luminosité. Une telle ouverture
pour un objectif donnant une image plane anas-
tigmatique dans un angle de champ de 26°
n'avait encore jamais été atteinte.

Drailleurs, cette ouverture n'a pas été obte-
nue an détriment de la bonne définition de
Iimage. En effet, on peut constater que I'aber-
ration sphérique résiduelle ne dépasse pas
0,25 % de la distance focale de I'objectif, la
planéité de I'image est pratiquement parfaite et
'astigmatisme résiduel presque nul, la distor-
sion & la périphérie du champ est au maximum
de 2 %, donc absolument imperceptible. Souli-

: ) gnons aussi le contraste excellent de cet
Le poids net est de 150 g environ. objectif.
RN L5, i
17z-7" r—’?——-
106-475" 5 12

452"




Installation du Télécran

On peut obtenir des images jusqu'a 1,6 m de
largeur mais une meilleure luminosité est cons-
tatée sur une image de 1 m de largeur seu-
lement.

Le réglage de mise au point s’effectue instan-
tanément par la manceuvre d'un bouton de
commande qui entraine par pignon denté la
partie frontale de I'objectif, d'une facon simi-
laire 4 celle utilisée pour des projections pho-
tographiques ou cinématographiques.

L’écran peut étre placé a une distance plus
ou moins grande de lob_(ect:f pranquement de
70 cm 4 3 m selon les dimensions d'image dé-
sirées.

La projection peut se faire « en direct » ou
« par transparence », la matiére constituant
I'écran devant naturellement étre adaptée a
l'utilisation prévue.

Dimensions de l'ensemble Télécran : Lon-
gueur totale (avec le tube) : 450 mm, hauteur :
190 mm, largeur : 136 mm.

Systéme Protelgram-Schmidt

L'aspect de l'ensemble optique
Schmidt est donné par la figure 2.

~L'élément optique est un systéme a projec-
tion trés efficace basé sur le principe de l'opti-
que de « Schmidt ». La lumiére, sur la surface
de I'écran du tube MW6-2, est recueillie par un
miroir concave qui la renvoie sur un miroir
plan incliné a4 45° ; elle est ensuite projetée &
travers une plaque de correction. La longueur
du faisceau projeté depuis la plaque de correc-
tion jusqu'a l'écran doit étre maintenue entre

systéme

On utilisera des miroirs déviant les rayons
lumineux issus du projecteur Schmidt.

Ces miroirs doivent avoir leur surface avant
aluminisée et il est recommandé de les proté-
ger au moyen d'une couche additionnelle trans-
parente.

Ils sont réalisés en plaques de verre spécial
de 6 & 7 mm d'épaisseur.

La boite optique

Trois modeles sont & choisir suivant les di-
mensions de l'image obtenue en ébénisterie :
10 950/17 pour une image projetée de 31,5 cm
de largeur, 10950/25 pour une image de
45 cm de largeur et 10 950/15 pour une image
de 45,6 cm. Plus intéressants sont les modéles
pour projection sur grand écran : 10 950/23,
largeur 102 cm, 10950/21, largeur 122 cm.
L’image aura ses quatre angles coupés comme
on le voit ser la figure 4. Dans ces conditions,
pour le modele 10950/21 (plaque de projec-
tion N° 10938/04), le parcours du faisceau
lumineux sera de 240 cm, le diametre d' de
133 cm et le diametre de la surface utile de
I'écran du tube de projection de 54 mm. Les
dimensions de l'image projetée seront : h =
91 ¢cm, 1 = 122 c¢m.

Il est possible de diminuer légérement ces
données sans trop déformer l'image en rappro-
chant ]'écran du projecteur.

Détails mécaniques

L'ouverture numérique du systéme optique
est approximativement 0,45 et son efficacité op-
tique est d'environ 30 %.

Les dimensions de la boite sont représentées
figure 3.
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certaines limites, car la surface de la plaque de
correction est telle qu'une aberration sphérique
n’est complétement annulée que dans ces con-
ditions. La boite se trouve pratiquement fermée
de fagon étanche aprés l'assemblage avec le
bloc des bobines, de sorte qu'aucune poussiére
ne peut s'accumuler a la surface des miroirs.

Un choix peut étre fait entre cing dimensions
pour l'image projetée, trois plus petites pour
image dans ébénisterie, deux plus grandes pour
image sur grand écran. La boite optique reste
toujours la méme, mais la plaque de correction
est de puissance différente suivant le grossis-
sement.

En ébénisterie, différents modéles peuvent
étre réalisés comme on le voit sur la figure 3
par exemple. Figure 3 A : aspect de I'ébénis-
terie de table. Figure 3 B : emplacement des
organes du téléviseur, y compris l'alimentation
T.H.T. et la boite de projection N° 10950/17.

— —

—

La distance entre la surface de la plaque de
correction et la surface de la monture est de
19 cm.

Poids (sans le tube & rayons cathodiques) :
4,8 kg.

Angle de rotation maximum de l'ensemble
des bobines : = 7°,

Espace nécessaire dans I'ébénisterie pour
remplacer le tube a rayons cathodiques : 10 cm
en profondeur.

Le tube MW&6-2 ne doit jamais étre monté
verticalement, 1'écran tourné vers le bas; son
axe doit faire, avec la verticale, un angle mini-
mum de 50°.

La piece servant au blocage de la partie ar-
riere de la boite et la vis destinée au blocage
de la bobine de concentration dowent étre blo-
quées avant le transport.

Position de l'image. — L'image passe au
travers de la plaque de correction avec les li-

LES REGULATEURS
DE TENSION

" (svite de la page 105)
®

fonctionnent sous l'influence de la tension four-
nie par la sortie du filtre du courant redressé
de I'appareil utilisateur.

Une autre catégorie de redresseurs agit sur
la tension continue fournie lorsque le courant
d'utilisation varie.

Certains régulateurs pour alternatif servent
également de transformateurs pour des tensions
nominales comprises entre 110 et 220 V.

" ST —— l
F.H
L~ A o h Uilrsanen

Fic. 2

REGULATEURS A FER SATURE

Ces régulateurs, nommés également A satu-
ration magnétique sont entiérement automati-
ques.

Un montage extrémement simple est celui de
la figure 1. II est basé sur 'emploi de la self-
induction L accordée avec le condensateur C
en association avec le transformateur T. .

La bobine L étant saturée par le courant qui
la traverse, sa self-induction varie avec l'in-
tensité du courant. Le circuit oscillant constitué
par L et C est en résonance & la fréquence f.

Si la tension du secteur varie, le courant qui
traverse L varie et le circuit LC devient induc-
tif ou capacitif, ce qui a pour effet d’ajouter
ou de retrancher aux bornes du secondaire de
T, une tension qui corrige ainsi la variation de
tensions aux bornes du secondaire.

Des montages plus compliqués permettent de
filtrer les harmoniques créées par ce dispositif
et de fournir a I'utilisation un courant sinusoi-
dal presque pur.

REGULATEURS A FER-HYDROGENE

Voici maintenant, figure 2, un montage a
lampe a fer-hydrogéne régulatrice de tensions.

Cette lampe comporte un filament en fer
dans une atmosphére d’hydrogéne.

La valeur de la résistance augmente lorsque
le courant qui la traverse augmente, ce qui
corrige les variations de tension du secteur.

Pour compenser la chute de tension pro-
duite par la résistance FH, un enroulement au-
totransformateur élévateur de tension est monté
a l'entrée.

L'extrémité supérieure de Rh doit étre
reliée & la borne supérieure « utilisation ».

(suite page 128)

gnes de balayage horizontal paralléles 4 I'axe
du tube.

L‘ecran doit étre perpendiculaire, a = 2 %
prés, a 'axe optique de l'image.

Sur la figure 5, les dimensions sont indiquées
en millimétre (premier nombre) et en inches
(second nombre affecté du symbole " de la
mesure anglo-saxonne).

La figure 6 montre en A un ensemble de
projection sur grand écran placé prés d'un fau-
teuil et en B la disposition intérieure des
éléments.
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Analyse compléte d’un téléviseur

OUS analysons ci-dessous le
N schéma complet d'un télé-

viseur moderne 819 lignes,
4 écran de 43 cm., prévu pour la
réception de six canaux. Nous pas-
serons en revue les différents cir-
cuits du téléviseur, ce qui permet-
tra d'expliquer le plus simplement
possible le principe de fonctionne-
ment d'un tel ensemble. Le schéma
étudié est celui d'un téléviseur qui
a fait ses preuves et que les ama-
teurs peuvent se procurer en pieces
détachées. 1l concrétise la tendance
actuelle de la technique de fabri-
cation.

AVANTAGES
DES RECEPTEURS
MULTICANAUX

Les émissions télévisées du stan-
dard 819 lignes francais sont trans-
mises sur des fréquences son et
image bien définies appelées ca-
naux. Ces canaux sont attribués
aux différents émetteurs du réseau
métropohtam de telle sorte qu'il
n'y ait pas de risques d’ :nterferen-
ces. Les fréquences allouées a deux
émetteurs voisins sont en consé-
quence éloignées pour éviter les
bromllages Il est difficile de pré-
voir la propagation exacte des on-
des et malgré leur portée relative-
ment réduite, surtout pour les
canaux dont les fréquences sont les
plus élevées, on peut constater dans
certaines régions défavorisées des
interférences entre deux émetteurs,
méme assez éloignés. Le cas se
présente pour les émetteurs de Pa-
ris et de Lille dont la fréquence
est la méme.

Le plan d'infrastructure du ré-
seau métropolitain prévoit I'instal-
lation de nombreux émetteurs pour
couvrir le territoire. Il en résulte
obligatoirement des zones de re-
couvrement, certaines régions assez
éloignées des grands centres pou-
vant se trouver desservies par deux
émetteurs. On congoit, dans ces
conditions, l'utilité d'un téléviseur
multicanaux, qui permet, par la
simple manceuvre d'un rotacteur, la
réception du canal pour lequel la
propagation est la meilleure. L'ac-
quisition d'un téléviseur a rotacteur
devient également indispensable
dans toutes les régions ou il est
possible de recevoir actuellement
plusicurs émetteurs 819 lignes.
Dans le Midi, par exemple, on
peut, dans certaines régions favo-
risées, recevoir Télé-Marseille (ca-
nal 8) et Télé-Monte-Carlo (ca-
nal 10), Il faut aussi tenir compte
que de nouveaux émetteurs vont
&tre installés prochainement. La ré-
gion de Nice, recevant actuellement
Monte-Carlo, sera, par exemple,
desservie prochainement par un
émetteur de la R.T.F. L’adjonction
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819 lignes

immédiate d’'une plaquette de bobi-
nages qui s'embroche sur le rotac-
teur, sorte de barillet établissant
simultanément les différentes liai-
sons des bobinages d'un canal dé-
terminé aux circuits du téléviseur,
est alors suffisante pour capter
I’émetteur en service. Nous rappe-
lons ci-dessous les numéros des ca-
naux du standard 819 lignes fran-
cais et leurs fréquences vision et
son correspondantes :

On remarquera que la différence
des fréquences vision et son est la
méme pour chaque canal (11,15

multicanaux

BLOC CHANGEUR
DE FREQUENCE

Les lampes amplificatrices haute
fréquence et changeuse de fré-
quence font partie du rotacteur.
Les contacts sont, en effet, établis
par des paillettes a4 ressort et il est
indispensgple que les connexions
soient de longueur minimum.

Sur le schéma de la figure 1, re-
présentant les parties HF et chan-
geuse de fréquence, les contacts
établis par les paillettes du rotac-
teur sont représentées par des fie-

Fréquence en Mc/s

N° de - Emetteurs en service

référence Vision Son

Frl 43 54,15

Fr2 52,40 41,25 Caen.

Fr3 56,15 67,30

Fr4 65,55 54,40

Fr5 164, 175,15 Strasbourg, Lyon-Ville,
Reims.

Fré6 173,40 162,25 Metz, Luttange.

Fr7 177,15 188,30 Nancy.

Fr8A 185,25 174,1 Paris, Lille.

Fr8 186,55 175,40 Marseille, Mulhouse.

Fr9 190,30 201,45 bourges.

Fri10 199,70 188,55 Dijon, Grenoble, Monte-
Carlo.

Frl1 203,45 214,60

Fri2 212,85 201,70 Mont-Pilat.

Mc/s.). Le récepteur changeur de
fréquence peut ainsi avoir des am-
plificateurs moyenne fréquence ac-
cordés sur des fréquences fixes bien
déterminées. Pour le passage d'un

Brise coaxale

ches. Tous les bobinages L. a L
représentés sur un méme axe ver-
tical sur le schéma font partie de
la plaguette correspondant & un
canal.
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canal a l'autre, les fréquences des
bobinages haute fréquence et d'os-
cillateur ne sont plus les mémes.
Des bobinages présentant des ca-
ractéristiques différentes sont com-
mutés par le rotacteur.

La double triode 6BQ7, a forte
pente, est montée en amplificatrice
HF du type cascode. La fiche co-
axiale d’antenne se trouve reliée au
bobinage L: dont une extrémité
est connectée A la masse par une

paillette de contact. Les tensions
HF sont transmises au bobinage L
couplé magnétiquement & Li L: a
une extrémité reliée a la grille de
la premiére partie triode 6BQ7
dont la plaque est connectée a la
cathode du deuxiéme élément par
le bobinage Ls. La deuxiéme triode
est donc attaquée par sa cathode,
ce qui permet de relier a la masse
au point de vue alternatif sa grille,
par un condensateur de 1500 pF.
Une triode présente, en effet,
I'avantage d'un plus faible souffle
pour l'amplification MF, par rap-
port & une pentode, mais il est né-
cessaire de la neutrodyner si sa
grille n'est pas a la masse, en rai-
son de la capacité grille-plaque. Le
premier étage a un gain en tension
égal 4 l'unité, mais fournit un
certain gain en puissance, car son
impédance de sortie est plus faible
que son impédance d’entrée.

Au point de vue continu, les
les deux étages triodes de la 6BQ7
sont alimentés en série, la plaque
du premier étant reliée a la ca-
thode du second. La polarisation
du premier élément se fait par une
résistance cathodique de 120 Q et
celle du second est obtenue en por-
tant la grille & une tension posi-
tive par le pont des deux résistances
de 100 kQ entre -+ HT et masse.
La tension de cathode est équili-
brée par une troisiéme résistance
de 100 kQ. La tension de cathode
du deuxiéme élément se trouve por-
tée 4 une tension positive supé-
rieure pour que la polarisation soit
assurée

La charge de plague est consti-
tuée par le bobinage du circuit ac-
cordé L« dont une extrémité est re-
liée &4 la haute tension. Les ten-
sions amplifiézs sont transmises au
bobinage Ls du circuit modulateur
par un condensateur de 1,5 pF.

La double triode ECC81 a un
élément monté en oscillateur grice
au bobinage Ls branché entre grille
et plaque. Un petit condensateur
ajustable permet de parfaire l'ac-
cord de Ls. Les tensions de I'oscil-
lateur local sont transmises a la
grille du deuxiéme élément triode,
monté en mélangeur, par un con-
densateur de 1,5 pF. Cette méme
grille regoit les tensions HF du bo-
binage Ls par un condensateur de
100 pF.

Sur la plaque du deuxieme élé-
ment triode de I'ECCS81, on re-
cueille en conséquence les tensions
moyenne fréquence résultant du
mélange. f... étant la fréquence de
loscillateur et f, la fréquence vi-
sion d'un émetteur, les tensions
moyenne fréquence MF sont éga-
les & fose — f1 Ou & f; — fosc selon
que l'oscillateur est accordé sur une
fréquence supérieure ou inférieure
a celle de I'émetteur vision a rece-
voir,
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Si l'on examine le tableau des
fréquences des canaux, on constate
que pour les numéros pairs (ca-
naux directs) la fréquence vision
est supérieure de 11,15 Mc/s a la
fréquence son, alors que c'est l'in-
verse pour les canaux de numéros
impairs (canaux inversés). Les am-
plificateurs moyenne fréquence son
et vision travaillant sur des fré-
quences fixes, il est évident que
loscillateur doit étre accordé sur
une fréquence supérieure au canal
4 recevoir (dans le cas d'une fré-
quence MF son supérieure a la fré-
quence MF image) lorsque ce ca-
nal est direct, et inférieure lorsque
le canal est inversé. Clest le con-
traire lorsque la fréquence MF son
du téléviseur est inférieure & la fré-
quence MF image. Le rotacteur
commutant des bobinages oscilla-
teurs différents permet un change-
ment de fréquence aisé pour les ca-
naux directs et inversés.

AMPLIFICATEUR
MF IMAGE,
DETECTEUR IMAGE
ET AMPLIFICATEUR
VIDEOFREQUENCE

Trois pentodes a grande pente
EF80 sont montées en amplifica-
trices moyenne fréquence image
(fig. 2). Les tensions MF du circuit
plaque de la triode modulatrice
ECC81 sont transmises par le
transformateur MF1 a la grille de
la premiére EFB80. Les enroule-
ments primaire et secondaire du
transformateur sont amortis par des
résistances de 5,6 et 8,2 kQ pour
que la bande passante soit suffi-
sante, L’amplificateur MF doit, en
effet, amplifier, comme 'amplifica-
teur HF, une large bande de fré-
quences de 'ordre de 10 Mc/s qui
correspond & la modulation. Aprés
changement de fréquence, la fré-
quence MF correspondant & la por-
teuse vision se trouve sur le flanc
de la courbe de réponse de I'am-
plificateur MF, de telle sorte que
I'atténuation par rapport a 'ampli-
fication normale de la bande soit

==

——

de 6 db, conformément aux lois qui
régissent les amplificateurs & bande
latérale unique.

Le contraste est réglé en agissant
sur la polarisation de la premiére
amplificatrice EF80. Sa cathode
est portée 4 une tension po-
sitive variable par [intermédiaire
d’'un pont de résistances entre
+ HT et masse, pont dont fait par-
tie le potentiométre de contraste,
de 5 kQ. Lorsque la sensibilité est
poussée an maximum, la cathode se
trouve toujours polarisée par la ré-

- sistance découplée de 120 Q, en sé-

rie avec la résistance de 27 Q, non
découplée. Cette derniére est utili-
sée pour provoquer un effet de
contre-réaction qui diminue la va-
riation de capacité dynamique de la
lampe lorsque l'on modifie le con-
traste. Une variation trop impor-
tante de capacité entrainerait, en
effet, un désaccord du circuit MF1
dont le secondaire se trouve ac-
cordé par la capacité d'entrée de
la lampe.

Les deux autres étages EF80 sont

montés de fagon classique, avec
liaison par transformateurs surcou-
plés et amortis. Ce mode de liai-
son est celui qui permet d'obtenir,
pour une bande passante détermi-
née, lz meilleur gain avec le mini-
mum d'étages. On remarquera les
découpluges soignés dans la chaine
d’alimentation des filaments, Cha-
que filament est alimenté par une
self de choc HF, bloguant les ten-
sions HF ou MF entre deux éta-
ges pour éviter des accrochages.
Des condensateurs céramique de
150 ou 1500 pF découplent & la
masse les tensions indésirables. Les
mémes découplages sont utilisés
pour l'alimentation haute tension.

Les tensions MF amplifiées, cor-
respondant & la bande & recevoir,
d'une largeur de 10 Mc/s, sont
transmises par le secondaire du
dernier transformateur moyenne
fréquence MF4 4 la diode d'une
duodiode EB91, dont scul un élé-
ment est utilisé. La résistance de
détection, de 1500 Q, est insérée
dans le circuit cathodique de la

diode. Elle est montée en série
avec les bobinages Ls et Lo qui sont
des selfs de correction destinées &
améliorer l'amplification des fré-
quences les plus élevées par effet
de résonance série et paralléle.
Pour éviter des oscillations parasi-
tes ou une pointe d’amplification
trop marquée, une résistance de
10 kQ shunte le bobinage Ls.

Les tensions vidéofréquence dé-
tectées, s'étendant depuis les fré-
quences les plus basses jusqu'a
10 Mc/s environ, largeur de bande
de l'amplificateur MF, sont posi-
tives en raison du sens de détec-
tion. Les tensions correspondant a
la modulation de lumiére sont donc
dirigées vers le haut, c'est-a-dire
positives, ¢t les tensions de syn-
chronisation sont négatives, comme
celles qui sont transmises par
I"émetteur.

La liaison entre la détectrice
et l'amplificatrice vidéofréquence
PL83, spécialement congue pour
cet emploi, est directe et se fait
au point de jonction des deux
selfs de correction., La polarisation
de cet étage se fait par l'ensemble
cathodique 220 Q 500 pF. Ce con-
densateur est de forte valeur pour
qu'il n'y ait pas contre-réaction sur
les fréquences les plus basses & am-
plifier.

La charge de plaque est une ré-
sistance de 2 kQ, d'une puissance
de 4 watts, étant donné qu'elle est
traversée par un courant anodique
important. Cette charge se trouve
en séric avec une self de correc-
tion L: du type paralléle, destinée a
relever 'amplification des fréquen-
ces les plus élevées de la bande. La
self de correction série Lu, shuntée
par la résistance d’amortissement
de 10 kQ, a le méme rdle.

Les tensions vidéofréquence am-
plifiées sont transformées a la ca-
thode du tube cathodique au point
K. Les deux résistances de 47 kQ
sont destinées & diminuer la tension

¥16. 3. — Schéma de Uamplificateur MF son, du détecteur son, et de la partie BF.
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continue de la cathode du tube ca-
thodique. La liaison plaque VF-
cathode est, en effet, directe et sans
ce pont diviseur de tension la ca-
thode se trouverait portée 2a la
méme tension continue que la pla-
que PL83. La premiére anode du
tube cathodique devant étre portée
4 une tension positive importante,
de 'ordre de 200 & 250 V, par rap-
port & la cathode, il serait difficile
d’alimenter cette anode sans le
pont, car la HT du récepteur ne
serait pas suffisante. Le condensa-
teur de 0,5 pF transmet intégra-
lement les tensions VF & la ca-
thode. Ces tensions, aprés inversion
de phase par I'étage PL83, sont né-
gatives, c'est-a-dire qu'a une aug-
mentation de lumiére correspond
une diminution de tension. Elles
sont donc de sens correct pour
I'attaque du tube cathodique par sa
cathode : pour obtenir un point
plus lumineux sur I’écran, la ca-
thode se trouvant portée & une
tension toujours plus positive que
celle du Wehnelt, doit avoir une
tension moins positive, ce qui di-
minue la polarisation.

Les 1mpu151ons de synchrounsa-
tion, qui ne sont pas encore sépa-
rées au point S, des tensions de
modulation de lulnlére sont positi-
ves, c'est-d-dire dirigées vers le
haut.

On remarquera l'alimentation
sous 15 V de la PL83. Sa haute
tension est prélevée sur l'alimenta-
tion en 4 HT: aprés une cellule
de découplage différente de celle du
-+ HT: (alimentation MF image)
ou du <4 HT: (alimentation partie
son).
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Fic. 4, — Schéma de la séparatrice, des bases de temps et de Ualimentation,

LE RECEPTEUR SON

Les tensions MF son, dont la
différence de fréquence est de
11,15 Mc/s avec la MF image
correspondant & la porteuse vision,
sont prélevéss sur le secondaire de
MF1 par deux spires de couplage
et transmises A un circuit résonnant
série constituant, avec un enroule-
ment secondaire, le premier trans-
formateur MF ou MF35. Ce cir-
cuit série forme en méme temps le
role de réjecteur son de la chaine
image, évitant que les tensions MF
correspondant au son soient ampli-
fiées par le canal image, ce qui se
traduit par des bandes noires ho-
rizontales de l'image sur chaque
pointe de modulation du son. Un
deuxiéme réjecteur son, accordé
sur la fréquence MF son, est d'ail-
leurs couplé au secondaire du
transformateur MF image MF4,
pour que la réjection soit suffi-
fisante,

La premiére amplificatrice MF
son (fig. 3) est une EF80 comman-
dée par les tensions d'antifading,
transmises par la résistance 1 MQ,
alors que les tensions MF son sont
appliquées par le condensateur de
4,7 pF.

La deuxieéme amplificatrice MF
son est la partie pentode d'une
duodiode pentode EBFS80, dont une
des diodes sert & la détection. La
résistance de détection est de
100 kQ. La composante continue
négative de détection est utilisée
pour l'antifading, Les tensions BF
détectézs sont appliquées au poten-
tiométre de volume contrdle aprés

un filtrage MF par la cellule 33 kQ-
100 pF, bloquant la MF résiduelle.

Le potentiométre de volume con-
trole son, de 0,5 MQ, a une extré-
mité reliée & un point de potentiel
négatif par rapport au chissis, afin
de polariser la partie triode de
IECL80 dont la grille est reliée
directement au curseur.

La partic pentode de I'ECL80
est montée en amplificatrice finale
son classique et sa grille a 'extré-
mité de sa résistance de fuite re-
liée 4 un point de potentiel négatif,
pour assurer sa polarisation. Les
points de potentiel négatif par rap-
port au chissis sont obtenus sim-
plement en insérant entre le point
milieu de l'enroulement HT du
transformateur d’alimentation un
pont de résistances., Le point mi-
lisu est porté A& une tension néga-
tive, la bobine de filtrage HT étant
montée entre ce point et le chés-
sis.

Pour faciliter le travail des ama-
teurs, les parties HF - CF - MF
son et image, video que nous ve-
nons d'examiner — parties dont la
mise au point est la plus délicate
et nécessite des appareils de me-
sure — sont d'ordinaire montées
sur une platine préciblée et préré-
glée, C'est le cas du téléviseur que
nous examinons aujourd’hui. Le
montage se trouve ainsi & la portée
d'un grand nombre d’amateurs ne
disposant pas d'appareils de me-
sure, car les szules parties restant
a chibler concernent l'alimentation
haute tension, les éléments de la
lampe de synchronisation, des ba-
ses de temps lignes et images, avec
leurs amplificateurs correspondants

et les transformateurs de liaison
aux bobines de déviation du bloc
de déflexion. Le ciblage de ces par-
ties n'est alors pas plus critique que
celui d'un amplificateur basse fré-
quence.

Nous continuerons, en consé-
quence, I'examen de notre télévi-
seur par le schéma des éléments
restant & cébler.

SYNCHRONISATION
ET BASES DE TEMPS

La figure 4 représente le schéma
de principe complet des bases de
temps, de I'alimentation haute ten-
sion, des amplificateurs de balayage
et du branchement au bloc de
déviation, Il comprend, en outre,
le schéma de la lampe séparatrice
qui n'est pas montée sur la pla-
tine. Pour faciliter la vérification
du céblage, les supports des lampes
sont représentés, ainsi que le bran-
chement pratique des cosses de sor-
tic des bobines de déviation du
bloc.

L'EF80 est montée en sépa-
ratrice des impulsions de synchroni-
sation. Les tensions vidéofréquence
négatives (attaque du tube catho-
dique par sa cathode) sont appli-
quées a la grille de I'EF80 par
I'intermédiaire d’'une résistance sé-
rie de 10 kQ, d’'un condensateur de
0,02 puF (sur platine) et de Ila
résistance série de 120 Q.
L’EF80 n'est pas polarisée et son
écran est porté & une tension assez
faible par le pont entre 4 HT et
masse de 100 kQ-47 kQ. La charge
de plaque est connectée au point
commun des deux résistances du
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pont pour que la tension plaque
soit faible. Dans ces conditions de
fonctionnement, les tensions de syn-
chronisation positives sont seules
amplifiées par la lampe, et les ten-
sions correspondant a la modula-
tion de lumiére se trouvent élimi-
nées, ¢étant donné qu'elles se
trouvent au-dessous du cut-off. Sur
la plaque EF80, les impulsions de
synchronisation sont donc négatives
en tension., Elles sont transmises
par un condensateur de 150 pF a
la grille de I'élément triode de la
premiere ECL80, dont la charge
de plaque est de 10 kQ. Elles sont
donc positives sur cette plaque et
un condensateur de 470 pF les
transmet & l'enroulement grille
(point 1) du blocking de lignes,
dont elles assurent la synchronisa-
tion.

La partic pentode de la méme
ECL80 est montée en oscillatrice
blocking lignes. La fréquence est
réglable par le potentiométre de
50 kQ, modifiant la constante de
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temps du circuit grille. Le con-
densateur de grille de 800 pF doit
étr¢ au mica.

Les tensions de sortic du bloc-
king sont prélevées sur le circuit
plaque, aux bornes de la résistance
de charge de 22 kQ. Elles sont
appliquées par un condensateur de
20000 pF a la grille de I'amplifi-
catrice de puissance lignes PL81,
L'ensemble série 660 pF-4,7 kQ
entre le condensateur de liaison et
la masse constitue le circuit « pea-
king » de forme, destiné & modi-
fier la forme des tensions appli-
quées a lamplificatrice de puis-
sance ligne, pour que le courant
dans les bobines de déviations soit
en dents de scie (balayage linéaire).

La dzuxiéme ECLB0 a sa partie
triode montée en amplificatrice des
impulsions de synchronisation ou,
plus exactement, en amplificatrice
des impulsions images différentiées.

Le circuit différentiateur comprend
le condensateur de 150 pF et la
résistance de 220 k. Au moment
des tops de synchronisation image,
il y a formation de fronts avant
et arriere, c'est-a-dire de pointes
de tensions positives et négatives
correspondant aux front avant et
arriére des impulsions. Seules les
pointes de tension positives déblo-
quent la partie triode qui se trouve
assez fortement polarisée par la
résistance de 470 Q. Il faut tenir
compte, en effzt, que cette résis-
tance est traversée également par
le courant anodique de la partie
pentode de la méme ECL80, mon-
tée en oscillatrice blocking image.
A la plaque triode, les impulsions
images sont de sens négatif et
appliquées par un condensateur de
1 500 pF sur la plaque de l'oscilla-
trice blocking image montée en
triode avec grille écran, suppres-
seuse et plaque reliées. .

On remarquera que le montage
du blocking est différent de celui
de lignes : la haute tension est
appliquée au circuit grille par la
résistance de 100 kQ et le poten-
tiométre de méms valeur monté en
résistance série et modifiant la
constante de temps, donc la fré-
quence image. Etant donnée la
fréquence plus faible de travail
(50 ¢/s), le condensateur de charge
est de valeur plus élevée : 0,25 uF.

Les tensions de sortie de la base
de temps image sont transmises par
I'intermédiaire d'un potentiométre
de 1 MQ (hauteur d’image) jouant
le role de diviseur de tension, a
la grille de l'amplificatrice finale
image PL82,

Amplificatrice de puissance li-
gne : L'amplificatrice de puissance

Cosses de sortie du tmn.sﬂarmatmr
de sortie lignes et THT.

Fi6. 6

ligne est une PL81, spécialement
prévue pour cet usage. Dans son
circuit plaque est disposé le pri-
maire du transformateur de sortie
de lignes et THT, un enroulement
élévateur permettant d'obtenir la
THT, redressée par une EY51. Les
cosses A, B, C, D, E, et F cons-
tituent les sorties du transformateur
de lignes et sont seules & relier;
la résistance de 30 2 1 W fai
également partie du transformateur
de lignes.

La valve de récupération est une
PY81, dont la sortie cathode s'ef-
fectue sur le téton supérieur de
I'ampoule.

On remarquera le potentiomeétre
bobiné ds centrage horizontal, de
50 Q, assurant le cadrage élec-
trique dans le sens horizontal en
faisant traverser les bobines de la
déviation par une composante con-
tiriue réglable.

Le bloc de déviation ou, plus
exactement, les bobines de dévia-
tion, sont représentées avec toutes
leurs cosses de sortie. Le bloc est
vu de face, du c6té de I'écran du
tube. Les bobines lignes ont trois
cesses de sortie reliées comme
indiqué. Le condensateur céra-
mique, en paralléle sur une moitié
des bobinages lignes, est destiné a
éviter les oscillations parasites. 1l
est fixé au transformateur de lignes.

Amplificatrice = de  puissance
image : L’amplificatrice de puis-
sance image est une pentode
PL82 noval. Un transformateur
réalise 'adaptation aux bobines de
déviation image, dont le branche-
ment est indiqué comme celui des
bobines lignes. Trois cosses, dont
les emplacements sont mentionnés,
sont & connecter, la cosse PM cor-
respond au point milieu commun
des deux bobines images.

Un réglage de linéarité verticale
est obtenu par le potentiométre de
100 kQ, modifiant le taux de con-
tre-réaction. Une fraction des ten-
sions de sortie, prélevées sur la
plaque par le condensateur 0,05 uF,
est appliquée a l'entrée du méme
étage.

Les bobines de déviation lignes
et images parcourues par des cou-
rants périodiques en dents de scie
engendrent des champs magnéti-
ques tels que le faisceau électro-
nique du tube, convergeant nor-
malement au centre de I'écran, est
dévié, ce qui permet d'obtenir le
balayage complet de I'écran (trame
de lignes paralléles en l'absence
d’émissions).

Alimentation : L'alimentation est
du type alternatif et aucun filament
n'est monté en série avec un autre.
Le transformateur comporte un
primaire 0, 110, 125, 145, 220,
14G V et quatre secondaires :

Enroulement HT avec prise mé-
dinne ;

Enroulement 5 V de chauffage
de la valve GZ32;

Enroulement de chauffage 6,3 du
tube cathodique ;

Enroulement de chauffage des
lampes comprenant les prises 6,3 V,
I5. N 165.Y, 17 ¥; 215N

Les lampes sont alimentées sous
des tensions différentes, ce qui rend
nécessaire l'utilisation de cet en-
roulement 4 prises, dont une extré-
mité est & la masse. C'est ainsi que

la PL83 de la platine VF est ali-
mentée sous 15 V; la PL82 sous
16,5 V; la PY81 sous 17 V; la
PL81 sous 21,5 V, tous les autres
filaments étant alimentés sous
6,3 V.

Le montage de la valve redres-
seuse GZ32 est classique. Le fil-
trage se fait en disposant la self
de filtrags entre — HT, le poten-
tiométre de centrage vertical et la
masse, Le potentiométre de cen-
trage régle la composante continue
de courant traversant les bobines
images, ce qui permet de centrer
I'image dans le sens vertical. La
chute de tension négative, dans la
self de filtrags, est utilisée pour
polariser les parties triodes et pen-
todes de 'ECL80 préamplificatrice
BF et lampe finale son de la pla-
tine.

Une cellule de découplage de
390 Q-50 pF est utilisée pour I'ali-
mentation en HT de la partie son
et une cellule de 400 Q-5 W 50 uF
pour l'alimentation en HT des par-
ties HF-CF-MF image de la pla-
tine. L'alimentation HT de Ila
PL83 vidéofréquence se fait a la
sortie de la bobine de concentra-
tion du type série qui se trouve, en
conséquence traversée par le cou-
rant anodique total du téléviseur.
Le potentiométre de 1 kQ, dérivant
une fraction plus ou moins impor-
tante de courant, permet de régler
la concentration. )

Alimentation du tube catho-
dique : le filament du tube catho-
dique 17BP4 de 17 inches de dia-
gonale (43 c¢m) est alimenté par un
enroulement spécial du transfor-
mateur, qui se trouve porté a une
tension positive par le pont 300 kQ-
220 kQ, afin de diminuer la diffé-
rence de potentiel filament-cathode.

L’anode A: du tube cathodique
américain 17BP4 de 17 inches de
diagonale (43 cm) est alimentée par
une résistance série de 100 kQ
reliée au point D du transforma-
teur de lignes (-HTgonflée). Le
condensateur de découplage est un
0,03 pF. Ce montage est également
valable pour un tube Mazda. Pour
un tube cathodique Miniwatt, uti-
liser une résistance série de 24 kQ
reliée & la figure 4 HT, comme
indiqué par le pointillé.

Le wehnelt est porté 4 une ten-
sion positive variable (réglage de

Cosses de
sortie du
transfor-
maleur de
sortie
image.
Fia. 7

lumiére) par le potentiomeétre de
50 kQ faisant partic d'un pont
entre + HT et masse. Ce poten-
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tiométre a un axe concentrique
avec le potentiométre de volume
controle son de 0,5 MQ.

La suppression de la trace de
retour d’image est assurée par un
condensateur de 1500 pF mica
relié au condensateur de charge de
0,25 uF du blocking image.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis de ce téléviseur est
judicieusement congu, de fagon a
étre d'une rigidité maximum. Il
comprend, en effet, un béti prin-
cipal sur lequel doivent étre fixés,
dans l'ordre indiqué, le chéssis de
la platine préciblée sur I'un des
cOtés, un chassis comprenant le
transformateur d’alimentation, la
self de filtrage, le transformateur
de lignes et THT, les deux lampes
PL81 et PY81 sur l'autre coté; un
troisieme chdssis, au milien, com-
prenant les autres éléments. Cha-
que chissis étant constitué par une
plaguette avec I'un de ses cotés for-
mant une petite équerre de quel-
ques millimetres, la rigidité de
I'ensemble est ainsi beaucoup plus
grande que si la partie supérieure
ne comprenait qu'une simple tdle.
Les potentiométres de réglage,
accessibles sur la partie avant du
téléviseur, sont également fixés au
préalable sur une plaquette inter-
médiaire, fixée ensuite au chéssis
principal.

La vue de dessus de la figure 9
indique clairement la disposition de
tous les éléments de la partie
supérieure. Deux supports en stéa-
tite ou en bakélite sont utilisés
pour les tubes PY81 et PL81. Ne
pas oublier de prévoir une ron-
delle isolante pour le premier élec-
trolytique de filtrage de 70 uF dont
le boitier doit étre isolé du chéssis.
Le potentiométre de centrage hori-
zontal doit étre également soigneu-
sement isolé par des rondelles iso-
lantes avant d'étre fixé sur la
plaquette supportant les potentio-
métres. Son axe sera également
isolé pour éviter les secousses désa-
gréables lors des réglages.

Les cosses de sortie des transfor-
mateurs blocking lignes et images.
du transformateur image et du
transformateur de lignes sont repé-
rées par des lettres ou des fils de
différentes couleurs, mentionnées
sur le plan. Les lettres du schéma
de principe, en regard des diffé-
rentes sorties, correspondent évi-
demment & celles du plan de ca-
blage.

On se reportera au schéma de
principe de la figure 4, pour le
branchement des bobines de dévia-
tion, dont seul I'emplacement est
représenté sur la vue de dessus
pour ne pas surcharger le dessin.
Le bloc de déviation est vu du
co6té de I'écran du tube cathodique.
Trois cosses sont & relier pour les

bobines image (fils bleu, jaune et
rouge) et trois cosses pour les
bobines de ligne (liaisons B, C et
condensateur céramique). Ces der-
niéres liaisons sont A effectuer en
fil isolé sous polythéne pour éviter
tout amorgage d’arc.

Le ciblage de la valve GZ32,
fixée sur une plaquette au-dessus
du transformateur d’alimentation,
est représenté séparément. Le trans-
formateur est vu par dessus. La
sortie 5 V correspondant au +HT
avant filtrage est accessible sur la
partie inférieure du transforma-
teur, comme indiqué par le plan de
ciblage de la vue de dessous.

Liaisons a la platine préciblée :

Ces liaisons sont les suivantes :
1 Cosse 4 HT vidéo PL83 3

relier au +4 HT 2 la sortie de la
bobine de concentration ;

2° Cosse synchro & relier & la
grille de 'EF80 par résistance de
120 Q;

3° Cosse <4+ HT (HF-CF-MF
image) A relier 4 la sortie de la
cellule de découplage HT 400Q-
50 uF;

4° Cosse 6,3 V i relier 4 la li-
gne 6,3 du transformateur;

5° Cosse-pol & relier au point
milieu de l'enroulement haute ten-
sion du transformateur ;

6° Cosse 4 HT son i relier 4 la

Rotacteur BQ
& cansux
[o
o
Fi1a. 9 =
1;"3’;2 Cdblage «gei la partie mgvg'
supérieure i
i du chdssis. oarerd

sortie de la cellule de découplage
HT de 390 Q-50 uF;

7° 8° 9° Les trois autres cosses
a relier concernent les liaisons au
potentiométre de volume contrdle
son. Le curseur de ce potentiome-
tre est relié & la grille de com-
mande de Ia partie triode de
I'ECL80 basse fréquence de la
platine.

Le potentiométre de contraste de
5 kQ fait partie de la platine,

(Le matériel nécessaire pour la
réalisation de ce téléviseur est dis-
ponible aux Ets RECTA, 37, ave-
nue Ledru-Rollin, Paris-XII",)
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Catactétistiques des principaux (éléviseurs

AMPLIX, 34, rue de Flandre, Paris (19°)
TéL : Com. 66-60

ARCO-JICKY, 127, bd Lefebvre, Paris (15°)
Tél : Vau. 50-23

ARPHONE, 29, rue Mehul, Pantin (Seine)
Tél : Vil. 9607

Riviera OE2-43, Tube de 43 cm. Rotacteur 6
positions. 16 lampes. Anti-parasite image. HP
20 cm. Ebénisterie noyer H480-L540-P470 mm.

Prix T.T.C. 112.600

Riviera OE2-54. Tube de 54 cm. Dimensions
H560-L640-P550 mm. Prix T.T.C. 133.680

Vercors VD6-43. Tube de 43 cm. Rotacteur 6
positions. 20 lampes 4 germanium et 2 redres-
seurs. Comparateur de phase. Anti-parasites
son et image, réglable pour l'image. HP 20 cm,
diffusion autour de I'écran. Ebénisterie noyer.
H510-L580-P470 mm. Prix T.T.C. 138.820

Arco 43 Médium R. Tube de 43 cm. Rotacteur
6 positions, dont 1 équipée. 17 lampes. HP
17 cm, Ebénisterie noyer. H450-L550-P530 mm.

Prix T.T.C. 97.668

Arco 54 Médium R. Tube de 54 cm. Dimen-
sions H540-L650-P640 mm. Prix 138.820
Arco 643. Tube de 43 cm. 23 lampes Compa-
rateur de phase. Anti-parasites son-image. HP
17 cm. Prix T.T.C. 133.680

Arce 654, Méme modéle, 54 cm. Prix 174.800

ARESO, 64, rue du Landy, Plaine Saint-Denis
TéL : Pla. 16-60

Vercors VD6-54. Tube de 54 cm. Dimensions
H560-L640-P550 mm. Prix T.T.C. 156.300

Champagne E6-43. Version multistandard fran-
cais, belge et européen 819 et 625 lignes. Tube
de 43 cm. 23 lampes 4 germanium et 2 redres-
Seurs. Prix T.T.C. 149.105

Champagne E6-54. Tube de 54 cm. Prix 166.330

TV43. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions,
dont 1 équipée. 16 lampes 4 germanium, HP
17 cm. Ebénisterie noyer. H470-L540-P470/
510 mm. Prix T.T.C. 106.430

TV54. Tube de 54 cm. Dimensions : H550-
L640-P540/600 mm, Prix T.T.C. Paris 141.390
Ces appareils existent en modéle longue dis-
tance, avec comparateur de phase.

Midget 43MB. Tube de 43 cm. Monocanal avec
bloc MF interchangeable. 18 lampes. HP
19 em vers l'arriére. Ebénisterie palissandre.
H480-L550-P540 mm. Prix T.T.C. 123.395

43MB/R. Avec rotacteur 6 positions dont 1
équipée. Prix T.T.C. 128.540

43MB/C. Monocanal 20 lampes 4 germanium.
Comparateur de phase. Anti-parasites son et
image. Prix T.T.C. 128.540

43MB/CR. 20 lampes - germanium. Avec
rotacteur 6 positions dont 1 équipée.
Prix T.T.C. 133.680

Tous ces modéles existent en série ML au lieu
de MB, autre présentation ébénisterie noyer ou
palissandre. H490-L630-P540 mm.

Supplément T.T.C. 15.425

Midget 54. Tube de 54 cm. Ebénisterie palis-
sandre. H550-L660-P650 mm.
Dans les quatre exécutions dont les caractéris-
tiques sont données ci-dessus.

Midget 54. Monocanal. Prix T.T.C. 173.780
Midget 54/R. Rotacteur. Prix T.T.C. 178.925
Midget 54/C, 20 lampes monocan, Prix 178.925
Midget 54/RC. 20 lamp. rotacteur. Prix 184.065

Consoles 43 MB. Les 4 modeles de téléviseurs
43 MB sont exécutés en console noyer ou pa-
lissandre. H1060-L580-P540 mm.

Console 43 MB, Monocanal. Prix 149.105
Console 43 MB/R. Rotacteur. Prix 154.245
Console 43 MB/C. 20 lamp. monocan. 154.245
Console 43MB/RC. 20 lamp. rotacteur 159.385

Console 43ML. Autre présentation. H1100-
1650-P560 mm. Supplément T.T.C. 10.280

A A A AT

ES caractéristiques et prix des appareils
décrits sont donnés sans engagement de
notre part. Les adresses des fabricants
sont publiées pour chaque marque, de fagon
d permettre aux lecteurs intéressés de demander
Padresse du distributeur le plus' proche de leur
domicile, en se recommandant du journal
Le Haut-Parleur. Lorsque les prix sont indiqués
¢ TTC Paris », il y a des frais de port pour
la Province.
Les textes et clichés constituant la présente
nomenclature ont été établis d'aprés les élé-
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ments rassemblés par la Documentation Pro-
fessionnelle, organisme que nous tenons" a
remercier de son précieux concours.

Les insertions entiérement gratuites pour les
fabricants, ont été établies sous la forme la
plus objective, sans intervention préférentielle
ni considération publicitaire. Nous regrettons
les omissions involontaires résultant de contre-
temps indépendants de notre volonté, ou méme
de négligences de la part de quelques construc-
teurs, toutes précautions ayant été prises en
temps utile pour avertir les firmes intéressées

TELEVISEURS : Les téléviseurs multi-
canaux sont munis d'un rotacteur permettant de
passer d’un émetteur @ un autre dans les ré-
gions oit la réception de deux ou plusieurs
émissions est possible. Lorsque les rotacteurs
sont spécifiés avec un seul canal équipé, il est
sous-entendu que des adjonctions de barrettes
de bobinages correspondant a d’autres canaux
du méme standard, sont possibles en usine ou
par des techniciens, moyennant un supplément.

1956 BT
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Console 54, Tube de 54 cm. Monocanal.
Dimensions : H1140-L670-P650 mm.
Prix T.T.C. 199.490

Console 54/R. Rotacteur. Prix T.T.C. 204.630

Console 54/C. 20 lamp. Monocan. Prix 204.630

Console 54/RC. 20 lamp. Rotact. Prix 209.775
&

CLARSON, 28, r. M.-Robert, Paris (12°)
Tél. : Dor. 94-09

43 Luxe., Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, dont 1 équipée. 18 lampes. Anti-para-
sites image., HP 17 cm. Ebénisterie noyer
H465-L565-P510 mm. Prix T.T.C. 113.080

43 Luxe, Mime modéle, monocanal.
Prix T.T.C. 100.744

54 Luxe. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. Ebénisterie noyer. H535-L625-

P540 mm. Prix T.T.C. 156.256
54 Luxe., Méme modéle, monocanal.
Prix T.T.C. 135.696
[ ]

CLARVILLE, 6, imp. Chevaliers, Paris (20°)
TélL : Men. 00-53

P43, Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 ou plusieurs équipées a la demande.
19 lampes 4 germanium. HP 17 cm. Prise

—

pour télécommandes. Ebénisterie noyer ou
chéne clair. H455-L550-P440 mm.
Prix T.T.C. 115.170

P54. Tube de 54 cm. Dimensions : HS540-
L660-P530 mm. Prix T.T.C. 152.200
Télécommande 4,5 m. Prix T.T.C. 4.620

Azur 43. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 ou plusieurs équipées & la demande.
20 lampes 4 germanium. Anti-parasites son-
image. 2 HP 17 cm. Prise pour télécommande
Ebénisterie noyer ou chéne clair, modéles de
table : H455-L550-P440 mm. Prix 128.530

Azur 54. Tube de 54 cm. Dimensions H540-
L660-P530 mm. Prix T.T.C. 169.660

Console Azur 54. Présentation illustrée par la
gravure ci-dessus. Meuble noyer ou chéne
clair. H1130-L690-P540 mm. Prix 190.220

Ces modeles existent en version LD. 22 lam-
pes -4 germanium avec comparateur de phase.
Supplément T.T.C. 10.280

Lorraine. Version bistandard frangais et belge,
819 lignes, des modéles ci-dessus
Supplément T.T.C. 4.620

Europe, Version multistandard, 819 et 625
lignes. Supplément T.T.C. 33.900
@

DAHG-DUCASTEL, 208, rue Lafayette,
Paris (10°). Tél : Nor. 01-74

504. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 positions,
dont 1 équipée. 22 lampes. Détecteur de phase.

Anti-parasites son-image.. 2 HP : 19 et 10 cm.
Ebénisterie noyer ou acajou. H560-L630-

P510 mm.
Prix T.T.C. 190.235

403. Tube de 43 cm. Dimension H495. L550-
P460 mm. Prix T.T.C. 138.820

404 luxe. Tube de 43 cm. Prix T.T.C. 146.535

148 R. Tube de 43 cm. Rotacteurs 6 positions,
dont 1 équipée. 18 lampes+germanium. HP
17 cm. Ebénisterie noyer ou acajou. H420-
L500-P450 mm. Prix T.T.C. 119.285

149 R. Autre modéle 2 HP : 17 et 10 cm.
Prix T.T.C. 128.540

148. Modéle Monocanal, bloc HF interchan-
geable Prix T.T.C. 114.140

168 R. Tube de 54 cm. Dimensions H514-
L600-P510 mm. Prix T.T.C. 142.935

343, Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions,
dont 1 équipée. 13 lampes -+ germanium. HP
12 cm, Coffret gainé, H410-L480-P410/53 mm.

Prix T.T.C. 92.035

DUCRETET, 173 bd Haussmann, Paris (8°)
Tél : Ely. 14-00

TL410. Tube de 43 cm. Monocanal avec bloc
HF interchangeable. 16 lampes 4 germanium.
HP 17 cm. Ebénisterie noyer ou acajou, H488-
L520-P535 mm. Prix T.T.C. 101.067

T4111. Avec rotacteur 6 positions dont 1
équipée. 18 lampes -4 germanium. Détecteur
de phase équilibré. Prix T.T.C. 123.395

T4142. Avec rotacteur 6 positions dont 4 équi-
pées. 21 lampes -+ germanium. Comparateur
de phase. Anti-parasites son et image

Prix T.T.C. 149,105
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TL5142. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 positions
dont 4 équipées. 21 lampes - germanium.
Comparateur de phase. Anti-parasites son et
image. HP 17 cm. Ebénisterie noyer ou acajou.
Prix T.T.C.

H590-L655-P685 mm, 179.950

TL466. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
équipées pour 6 canaux des 4 standards fran-
cais belges et européen 819 et 625 lignes. 27
lampes, Comparateur de phase, HP17 cm.
Ebénisteriec noyer ou acajou H488-L520-P
535 mm. Prix T.T.C. 152.975

TL.566. Tube de 54 cm. Dimensions HS590-
L655-P685 mm., Prix T.T.C. 175.672

T5144. Tube de 54 cm. Caractéristiques du
T5142 décrit ci-dessus. Console noyer ou aca-
jou H1050-L690-P770 mm. TTT. 226.925

TL568. Tube de 54 cm. Caractéristiques du
TL566/TL466 décrit ci-dessus. Prix 233.687

EVERNICE, 16, rue Ginoux, Paris (5%
Tél, : Vau, 77-14

L 43-Langwedoc. Tube de 43 cm. Rotacteur
6 positions dont 1 équipée. 17 lampes. HP
17 cm. Ebénisterie noyer, H450-L550-
P500 mm. Prix T.T.C. 112.000
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F 43-Flandre. Tube de 43 cm. 22 lampes.
Comparateur de phase. Anti-parasites son et
image. Longue distance. Prix T.T.C. 142.920

F 54-Flandre. Tube de 54 cm. Longue distance.
Prix T.T.C. 174.795

T 43-Touraine. Tube de 43 cm. Rotacteur 6
positions dont 1 équipée. 19 lampes, Anti-para-
sites image. HP 19 cm. Ebénisterie noyer.
H470-L570-P500 mm. Prix T.T.C. 125.440

T 54-Touraine. Tube de 54 cm. Ebénisterie
noyer. H530-L650-P580 mm,
Prix TT.C. 152,175

FAR. 17, av. Chiteau-du-Loir,
Courbevoie (Seine) Tél. Déf, 25-10

BL43. Tube de 43 ¢cm aluminisé. Multicanal
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal
du standard francgais 819 lignes, ou Luxem-
bourg (canaux supplémentaires sur demande).
18 lampes 4 germanium. Sensibilité 50 pV.
Correcteur vidéo commutable. Platine longue
distance avec comparateur de phase, et anti-
parasites image adaptables. HP 17 cm. Puis-
sance 1,8 W. Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
140 VA. Ebénisterie noyer, encadrement doré,
H 440 - L 520 - P 460 mm, 24 kgs.

Prix T.T.C. 97.688

DS43. Tube de 43 cm aluminisé. Multicanal.
Rotacteur 6 positions, équipé pour 1 canal du
standard francais 819 lignes, ou Luxembourg
(canaux supplémentaires sur demande), 18 lam-
pes -+ germanium. Sensibilité 50 nV, Cor-
recteur vidéo commutable. Platine longue dis-
tance avec comparateur de phase, et
anti-parasites image adaptables. HP 19 cm.
Puissance 1,8 W. Alternatif 110/245 V, 50 c/s,
140 V. Ebénisteric noyer, ou 2 tons, encadre-
ment doré, joncs laiton poli. H 440 - L 520 -
P 460 mm. 25 kgs. Prix T.T.C. 115.684

GAILLARD, 5, rue Ch. Lecocq, Paris (159
Tél Lec. 87-25

Télé-Météor 57-43 Luxe. Tube de 43 cm.
Rotacteur 6 positions dont 1 équipée. 15 lam-
pes + 2 germaniums et redresseurs. 2 HP.
Ebénisterie noyer ou acajou H 460 - L 540 -
P 500 mm. Prix T.T.C. Paris 126.480

Télé-Météor 57-43 Longue Distance. 19 lam-

pes + 2 germaniums et redresseurs. Compa-
rateurs de phase commutable.

Prix T.C.C. Paris 138.820

1956

Télé-Météor 57-54 Longue Distance. Méme
modéle, tube de 54 cm. Dimensions H550-
L640-P600 mm. Prix T.T.C. Paris 172.755

GAI-RADIO, 38, av, CL-Vellefaux, Paris (107
TéL : Bot. 22-54

Télé 43 S. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, dont 1 équipée. 18 lampes. HP 17 cm.
Dimensions : H470-L520-P500 mm.

Prix T.T.C.
®

128.540

GENERAL-TELEVISION, 17, av., de Paris,
Vincennes (Seine) Tél. : Dau. 19-51

Baby 43. Tube de 43 cm. Monocanal avec bloc
HF interchangeable. 17 lampes 4 germanium.
HP 19 cm. Ebénisterie noyer, palissandre ou
sycomore et palissandre H445-1.525-P515 mm.

Prix T.T.C. 102.725

Baby 43 avec rotacteur, 6 canaux 3 la de-
mande, Prix TT.C. 113.010

Cadet 54. Tube de 54 cm. Monocanal. Dimen-
sions H512-L645-P610 mm. T.T.C. 153.990

Cadet 54 avec rotacteur, 6 canaux.
Prix T.T.C. 164.015

Universel 43. Tube de 43 cm. Multistandard
équipé 4 la demande pour les canaux des 4
standards frangais, belges et européen 819 et
625 lignes. 22 lampes 4 germanium. Compa-
rateur de phase. HP19 ¢m. Prix T.T.C. 153.155

Universel 54. Tube de 54 cm. T.T.C. 205.320

Table 62. Tube de 62 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, équipé pour 6 canaux A la demande,
standards frangais et belge 819 lignes. 18 lam-
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pes 4+ 2 germaniums. HP19 cm. Ebénisterie
noyer, palissandre ou sycomore et palissandre
H510-L640-P580 mm. Prix T.T.C. 195.275

Table 70, Méme modéle, tube de 70 cm. Di-
mensions H550-L710-P620 mm.
Prix T.T.C. 235.995

Console 70. Tube de 70 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, équipé pour 6 canaux a la demande
standards francais et belge 819 lignes. 21 lam-
pes 4 germanium ou 22 lampes. Compara-
teur de phase. HP21 cm. Meuble noyer ou
palissandre H1130-L690-P640 mm.

Prix T.T.C. 334.660

GRAMMONT, 103 bld G.-Péri, Malakoff (S.)
TéL : Ale, 50-00

43F256. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. 17 lampes 4 germanium. Sen-
sibilité 3 positions. 2ZHP de 12 c¢m. Coffret
gainé plastique H500-L650-P460 mm.

Prix T.T.C. 112.976

43G256. Ebénisterie noyer. Prix T.T.C. 120.311

43-156. 24 lampes. Comparateur de phase.
Antiparasites image et son. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer ou palissandre HS500-L580-
P500 mm. Prix T.T.C. 144.528

54-256. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. 17 lampes - germanium.

Sensibilité 3 positions. 2 HP de 17 cm. Ebé-
nisterie noyer H550-L610-P540 mm.
Prix T.T.C. 158.358

54-156. 24 lampes. Comparateur de phase.
Anti-parasites image et son. Tonalité réglable.
Ebénisterie noyer ou palissandre, H560-L650-
P530 mm. Prix T.T.C. 188.293

43P457. Combiné TV-radio-phono. Tube de
43 cm. Rotacteur 6 positions dont 1 équipée.
20 lampes -+ germanium. Sensibilité 3 posi-
tions, Radio 4 gammes OC-PO-GO-BE. Cadre
ferroxcube. Tourne-disque 3 vitesses. 2 HP
de 13 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie noyer
ou palissandre H580-L570-P480 mm.

Prix T.T.C. 159.386

43R357. Combiné TV-radio comme ci-dessus,
sans tourne-disque. Prix T.T.C. 142.933

43.556. Tube aluminisé de 43 cm. Multistan-
dard. Réception des émissions radio en FM.
Rotacteur 6 positions dont 1 équipée, standards
frangais, belges et européens 819 et 625 lignes.
28 lampes. Comparateur de phase. Anti-parasi-
tes son. Commande automatiques de gain.
2 HP de 17 cm. Tonalité réglable. Ebénisterie
noyer ou palissandre. H500-L580-P500 m.
Prix T.T.C. 170.697

54-556. Tube de 54 cm. Dimensions: H570-
L650-P530 mm. Prix T.T.C. 204.630

Proj. 111, Téléprojecteur systtme Radio AIR,
pour écran, image réglable de 0,60 4 1,50 m.
Monocanal réglé a4 la demande. 20 lampes +
2 germaniums. Sensibilité réglable. Dispositif
de protection du tube. HP elliptique 12-18 cm.
Valise gainée H400-L530-P300 mm. Com-
mande a distance avec cordon 2 m.

Prix T.T.C., écran non fourni 257.075

==

GRANDIN, 72, r. Marcean, Montreuil (Seine)
TéL : Avr. 19-90

1851-Trianon 43, Tube de 43 cm. Monocanal
avec bloc HF interchangeable. 18 lampes -+
germanium. HP elliptique 12-19 cm. Ebéniste-
rie acajou. H490-L-510-P560 mm.

Prix T.T.C. 102.545

2161-Europe 43. Tube de 43 cm. Rotacteur
12 positions dont 6 équipées, 21 lampes. Ampli
MF, Vision A circuits décalés : réduction de
bande pour Luxembourg. HP elliptique 12-
19 cm. Prise pour télécommande. Ebénmlenc
acajou. H490-L510-P560 mm.

Prix T.T.C. 112922

2161-Europe 54. Tube de 54 cm, Mémes ca-
ractéristiques que le 2161-Europe 43. Autre
présentation, Ebénisterie noyer. H550-L585-
P620 mm. Prix T.T.C. 154.022

Télécommande T.V. Boitier de réglage 3 dis-
tance : luminosité, contraste et puissance son.
Cible longueur 6 m. Adaptable aux téléviseurs
2161-Europe 43 et 54. Prix T.TC '1.09

Préamplificatear E.V. 2 lampes (ECC84
EF80). Canal a la demande.

" Prix T.TC. 5857
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LAVALETTE, 72, rue Delerue, Saint-Maur
(Seine). TélL : Gra. 08-79

Phenix 43, Tube de 43 cm. Monocanal. Bloc
HF interchangeable. 15 lampes -+ germanium.
Possibilité d’adaptation d'un préampli et d'un
anti-parasites image. HP 17 cm. Ebénisterie
noyer ou palissandre H450 - L.525 - P460 mm.

Prix T.T.C. 92.445

Phenix 36. Méme modeéle. Tube de 36 cm.
Dimensions H400 - L460 - P440 mm.
Prix T.T.C. 71.870

Phenix 54. Méme modeéle. Tube de 54 cm.
Dimensions H540 - L620 - P530 mm.
Prix T.T.C. 127.510

Phenix 43 Multicanal. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée a la demande. T.T.C. 101.800

Phenix 54 Multicanal, Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée a la demande. T.T.C. 138.820

LA VOIX DE SON MAITRE-
PATHE-MARCONI, 19, rue Lord-Byron,
Paris (8°). Tél. : Bal. 53-00

T ————

T 1036 R. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, dont 1 équipée. 15 lampes -4 germa-
nium. Prise PU avec commutateur mettant
hors circuit les lampes inutilisées. HP 19 cm.
Ebénisterie fagade noyer, acajou ou palissan-
dre. H470-L560-P500 mm. Prix T.T.C. 115.013

T 1036. Monocanal, bloc HF interchangeable.
Prix T.T.C. 106.870

T 1436 R. Tube de 43 cm. Rotacteur. 20 lam-
pes -+ 2 redresseurs. Comparateur de phase.
Commande automatique de gain. 135.369

T 1436. Monocanal, bloc HF interchangeable.
Prix T.T.C. 127.226

T 1635, Tube de 43 cm. Multistandard. Rotac-
teur 6 positions, dont 1 équipée, standards
frangais ou belge 819 lignes, ou européen 625
lignes. 21 lampes 4 germanium et redresseurs.
Comparateur de phase. Prise PU avec commu-
tateur. HP 19 cm. Ebénisterie noyer. H510-
L550-P570 mm. Prix T.T.C. 162.850

T 1546 R. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, dont 1 équipée. 20 lampes -+ 2 redres-
seurs. Comparateur de phase. Commande auto-
matique de gain. Prise PU avec commutateur
mettant hors circuit les lampes inutilisées. HP
19 cm. Ebénisterie fagade noyer, acajou ou
palissandre, H560-L675-P655 mm. 176.081

T 1546. Monocanal, bloc HF interchangeable.
Prix T.T.C. 167.939

T 2036 RN, Tube de 43 cm. Caractéristi-

ques du T 1036 R. Meuble noyer. H1.020-
L602-P590 mm. Prix T.T.C. 145.547
T 2036 RP. Console palissandre. 155.725

T 2036 N, Caractéristiques du T 1036. Mono-
canal Console noyer Prix T.T.C. 137.405

T 2036 P. Console palissandre. 147.583

T 2436 RN. Tube de 43 cm. Rotacteur. Ca-
ractéristiques du T 1436 R. Meuble nover.
H1.020-L602-P590 mm. Prix T.T.C. 160.814

T 2546 RN. Tube de 54 cm. Rotacteur. Ca-
ractéristiques du T 1546 R. Noyer. H1.150-
L.750-P700 mm. Prix T.T.C. 201.527

T 2546 RP. Console palissandre. 206.616
T 2546 N, Tube de 54 cm. Monocanal, bloc
HF interchangeable. Console noyer. 193.384

T 2546 P, Console palissandre.  Prix 198.473

L’IMAGE PARLANTE
27, bd Chapelle, Paris (10°) - Tél, : Bot. 69-20

Télé 43 L. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, dont 1 équipée. 18 lampes. HP 17 cm.
Ebénisterie noyer ou palissandre. H520-L610/
550-P500 mm. Prix T.T.C. 128.540

Télé 43 S. Autre présentation. Dimensions :
H470-L520-P500 mm. Prix T.T.C. 118.255
Télé 54 GL. Tube de 54 cm. Ebénisterie noyer
ou palissandre. H580-L660-P570 mm.

Prix T.T.C. 169.670
Tous ces modéles peuvent étre exécutés en
grande distance, 20 lampes, avec réglage de
sensibilité. Supplément T.T.C. 10.283

ou en trés grande distance, 23 lampes, compa-
rateur de phase, anti-parasites son et image,

Supplément T.T.C. 20.566
En présentation laquée 1ézard vert ou

ivoire, les ébénisteries comportent un sup-
plément de 3.599

Meuble T.R.PU-Bar 43 L. Téléviseur tube de
43 cm. Rotacteur 6 positions, dont 1 équipée.
18 lampes. Radio 6 lampes type « Saarland »,
4 gammes, clavier 5 touches. HP elliptique
19-24 cm. Tourne-disque fonctionnant en chan-
geur automatique pour les disques 45 tours.
Meuble-bar noyer ou palissandre, H1210-L870-

P560 mm. Prix T.T.C. 272.500

Meuble T.R.PU-Bar 54 L, Téléviseur, tube de
54 cm. Mémes caractéristiques.

Prix T.T.C. 303.350
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L.M.T., 46-47, quai de Boulogne,
Boulogne-Billancourt. Tél. : Mol. 50.00

600.108. Tube de 43 cm. Monocanal avec bloc
HF interchangeable. 14 lampes 4 2 germa-
niums. HP elliptique 10-14 cm. Ebénisterie
noyer H440-L540-P560 mm.

Prix T.T.C. 102.720
600.447. Tube de 54 cm. HP elliptique 12-
17 cm. Méme modéle. H580-L680-P640 mm.

Prix T.T.C. 138.820

OCEANIC, 119, r. de Montreuil, Paris (11°)
Tél : Did. 26-45

Normandie. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 po-
sitions dont 1 ou 2 équipées, suivant région,
19 lampes -+ 2 germaniums et 2 redresseurs.
Contréle automatique de sensibilité. Indicateur
visuel d'accord. Anti-parasites son-image. HP
elliptique 12-19 cm. Tonalité réglable. Ebénis-
teric noyer. H490-L500-P540 mm.

Prix T.T.C. 128.540
Normandie. Tube de 54 cm. Ebénisterie, H580-
L650-P650 mm Prix T.T.C. 159.385

Empire. Tube de 43 cm. 20 lampes 4 4 ger-
maniums et 2 redresseurs. Comparateur de
phase. Autres caractéristiques identiques.

Prix T.T.C. 138.820

Empire. Tube de 54 cm. Prix T.T.C. 174.780

Ambassadeur, Tube de 43 cm. Bistandard. Ro-
tacteur 6 positions dont 1 ou 2 équipées sui-
vant région, standard francais 819 lignes et
Luxembourg, et standard européen 625 lignes.
23 lampes 4+ 4 germaniums et 2 redresseurs,
Autres caractéristiques comme ci-dessus,

Prix T.T.C. 164.480

Ambassadeur. Tube de 54 cm,
Prix T.T.C. 190.235

Combiné Nornmandie. Ensemble télévision-
radio-phono. Téléviseur Normandie, tube de
43 cm, récepteur radio Surcouf, tourne-disques

3 vitesses. Meuble noyer ou palissandre.
H1150-L620-P550 mm. Prix T.T.C. 231.370

Combiné Normandie. Avec téléviseur Norman-
die, tube de 54 cm. Meuble, H1120-L680-
P620 mm. Prix T.T.C. 267.350

Combiné Empire. Avec téléviscur de 43 cm.
20 lampes 4 germaniums et redresseurs.

Prix T.T.C. 241.650

Combiné Empire, Avec tube de 54 cm.
Prix T.T.C. 282.780

Combiné Ambassadeur. Avec téléviseur de
43 cm, bistandard. 23 lampes 4 germaniums
et redresseurs. Prix T.T.C. 267.360

Combiné Ambassadeur. Avec tube de 54 cm.
Prix T.T.C. 298.210

PATHE-S.C.I,, 14, av, de la Plage
Joinville (Seine) - Tél, : Gra. 46-50

26.500. Tube de 54 cm. Rotacteur 12 positions,
dont 5 équipées, 21 lampes. 2 HP de 17 cm.
Prise pour télécommande. Ebénisterie palis-
sandre. H585-L590-P640 mm

Prix T.T.C. 162.345

26.000. Tube de 43 cm. Mémes caractéristi-
ques. Ebénisterie, H480-L530-P530 mm.

Prix T.T.C. 120.015

Télécommande avec cordon 6 m.
Prix T.T.C. 7.095

[ ] -

PHILIPS, 50, avenue Montaigne - Paris (8°)
TéL : Bal. 07-30

TF1761A. Tube de 43 cm. Sélecteur 12 posi-
tions, équipé pour les 11 canaux du standard
frangais. 18 lampes + germanium. Sensibilité
2 positions, HP elliptique 10-14 cm. Coffret
laqué face polystyréne HS500-L580-P450 mm.

Prix T.T.C. 102.720

TF1766A. Modéle en ébénisterie H485-L550-
P440 mm. Prix non fixé.
-

TF1767A, Tube de 43 cm. Sélecteur 12 posi-
tions, équipé pour les 11 canaux du standard
francais. 24 lampes + 3 germaniums. Comman-
de automatique de gain. Circuit volant commu-
table. Anti-parasites son et image. Prise PU.
HP elliptique 10-14 cm. Ebénisterie noyer
H453-1L.615-P470 mm. Prix T.T.C. 151.160

TF1763A, Multistandard. Sélecteur 12 posi-
tions, équipé pour 23 canaux des 4 standards
frangais, belges et européen 819 et 625 lignes.
30 lampes 4+ 5 germaniums. Son FM inter-
carrier. Commande automatique de gain am-
plifiée. Comparateur de phase commutable.
Correcteur de trainée. Autres caractéristiques
identiques, Prix T.T.C. 169.670

TF2156A. Tube de 54 cm. Sélecteur 12 posi-
tions, équipé pour les 11 canaux du standard
francais. 18 lampes + germanium. Sensibilité
2 positions. HP elliptique 10-14 cm. Ebénistrie
noyer, fagade polystyréne. H570-L630-P470 mm.

Prix T.T.C. 153.210

1F2167. Tube de 54 cm. Sélecteur 12 posi-
tions, équipé pour les 11 canaux du standard
francais. 24 lampes + 3 germaniums. Com-
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mande automatique de gain. Circuit volant
commutable. Anti-parasite son et image. Prise
PU. HP elliptique 10-14 cm. Ebénisterie noyer
H 570-L640-P510 mm. Prix T.T.C. 178.120

TF2168. Version en console du TF2167 avec
2 HP 21 cm. Meuble noyer H1130-1L730-
P560 mm. Prix T.T.C. 267.350

PIZON-BROS, 18, rue de Ia Félicité,
Paris (17°). Tél. : Car. 75-01

Télé-King Console. Tube de 54 cm. Rotacteur
12 positions, dont 1 équipée. 21 lampes -
germanium. Comparateur de phase commuta-
ble. Anti-parasite son-image. 3 HP : 2 ellipti-
ques, 16-24 cm, et tweeter. Double réglage de
tonalité. Céablage par circuits imprimés. Meu-
ble noyer, orme, acajou ou palissandre. H1.100
L630-P450 mm. Prix T.T.C. 235.480

Télé-King Midget. Modéle de table. 2 HP de

21 cm. Ebénisterie merisier, noyer ou palissan-
dre. H570-L630-P540 mm. Prix T.T.C. 173.785

POINT-BLEU, 22, av. de Villiers, Paris (17%)
Tél : Wag. 85-32

T 2104. Tube de 43 cm. Rotacteur 12 posi-
tions équipées pour les canaux des standards
frangais, belge et Luxembourg, 819 lignes, sui-
vant région. 21 lampes. Ampli FM vision a cir-
cuits décalés pour Luxembourg (réduction de
bande). 2 HP de 17 cm. Prise pour télécom-
mande. Ebénisterie noyer foncé, HS500-L540-
P440/449 mm. Prix T.T.C. 116.198

T 2105. Tube de 54 cm. Mémes caractéristi-
ques, Ebénisterie, H570-L610-P490/499 mm.

Prix T.T.C. 157.330
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Boite de télécommande. Avec interrupteur et
contrbles de luminosité, contraste et son.

Prix T.T.C. 7.095

T 2106. Tube de 43 cm. Bistandard. Rotacteur
6 positions, dont 1 équipée, standards 819 ou
625 lignes européen. 21 lampes 4 4 germa-
niums. Comparateur de phase. 2 HP de 17 cm.

Prix T.T.C. 168.641

POWER-TONE, 185, r. St-Maur, Paris (10°)
Tél. : Bot. 23-08

43 MC 2. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions dont 1 équipée. 22 lampes 4 germanium.
Longue distance. Anti-parasites son-image.
Comparateur de phase. HP 19 cm. Ebénisterie
noyer ou acajou. H445-L580-P470/540 mm.

Prix T.T.C. 138.820

54 MC 2. Tube de 54 cm. Ebénisterie, H530-
L660-P560/680 mm. Prix T.T.C. 173.783

43 MC. Tube de 43 cm. Autre modele. 19 lam-
pes. Prise pour préampli, anti-parasites image
adaptable par technicien. Ebénisterie noyer ou
acajou. H470-L550-P460/540 mm.

Prix T.T.C. 128.537

54 MC. Tube de 54 cm. 19 lampes. Ebénis-
terie, H530-L660-P560/680 mm.

Prix T.T.C. 163.500

43 ME. Tube de 43 cm. 15 lampes. Autres
caractéristiques du 43 MC.

Prix T.T.C. 107.971
54 ME. Tube de 54 cm. 15 lampes.
Prix T.T.C. 143.962

PYRUS-TELEMONDE, 145 bis, bd Voltaire,
Paris (11%) - Tél. : Roq. 19-58

TVN 43. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, dont 1 équipée. 18 lampes. Possibilité
d’adaptation d'un préampli. HP 17 cm. Ebé-
nisterie fréne ou noyer. H470-L535-P500 mm.

Prix T.T.C. Paris. 101.285

TYN 54. Tube de 54 c¢cm. Ebénisterie, H580-
L615-P525 mm. Prix T.T.C. Paris 138.820

TVL 43, Tube de 43 cm. 23 lampes. Longue
distance. Comparateur de phase. Anti-parasites
son et image. HP 17 cm.

Prix T.T.C. Paris. 128.540

TVL54, Tube de 54 cm. 23 lampes. Longue

distance. Prix T.T.C. Paris. 169.670
a
RADIALVA, 1, rue J.-J.-Rousseau, Asniéres
(Seine). Tél. : Gré, 33-34.

Junior 43. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions, équipé suivant région. 14 lampes. HP
12 cm. Ebénisterie noyer H415-L515-P530 mm.

Prix T.T.C. 97.688

643T3. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions,
équipé suivant région, 19 lampes - redresseur.
Antiparasites image. HP elliptique 13-19 cm.
Ebénisterie noyer. H445-L580-P540 mm.

Prix T.T.C. 118.251

654T3. Tube de 54 cm. 2 HP elliptiques 13-
19 ¢m. Dimensions : H540-L690-P600 mm.
Prix T.T.C, 159.381

RADIOLA, 4, r. de Téhéran, Paris (8°)
Tél : Car. 33-31

RA4367. Tube de 43 cm. Sélecteur 12 posi-
tions, dont 11 équipées, Luxembourg sur
demande. 24 lampes + 3 germaniums. Com-
mande automatique de gain. Comparateur de
phase commutable. Anti-parasites son commu-
table. Anti-parasites images adaptable. HP el-

liptigue 10-14 cm. Ebénisterie noyer et
palissandre. H530-L610-P470 mm.

Prix T.T.C. 151.160
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RAS5467. Tube de 54 cm. Ebénisterie, H570-
L640-P500 mm. Prix T.T.C. 178.120

RA4363. Tube de 43 cm. Multistandard. Sélec-
teur 12 positions équipé pour 23 canaux des
standards francais, belge et européen, 819 et
625 lignes. 30 lampes -+ 5 germaniums et 2
redresseurs secs. Son FM intercarrier. Com-
mande automatique de gain amplifiée. Compa-
rateur de phase commutable. Anti-parasites
son et image. Correcteur de trainée. Filtres
anti-interférences commutables. HP elliptique
10-14 cm. Ebénisterie noyer et palissandre.
H530-L610-P470 mm. Prix T.T.C. 169-670

RA4366. Tube de 43 cm. Sélecteur 12 positions
dont 11 équipées, Luxembourg sur demande.
18 lampes -+ germanium. Sensibilité 3 posi-
tions. Circuit anti-déchirement et anti-parasites
son-image adaptables. HP elliptique 10-14 cm.
Ebénisterie noyer. H500-L560-P430 mm.

Prix non fixé.

RA4361. Autre modéle, coffret tole laquée avec
facade polystyréne vert, ivoire. H500-L550-
P430 mm. Prix T.T.C. 102.720

RAS5456. Tube de 54 cm. Ebénisterie noyer,
fagade polystyréne. H570-L650-P470 mm.

Prix T.T.C. 153.210

REELA, 35, rue du Poteau, Paris (18%)
TéL : Mon. 81-70

Record. Tube de 43 cm. Monocanal, bloc HF
interchangeable. 13 lampes <+ redresseur. HP
17 cm. Ebénisterie noyer H480 - L500 -
P570 mm. Avec commande i distance 4,5 m.

Prix T.T.C. 71.465

Record 43. Console télévision avec tube de
43 cm. Monocanal, bloc HF interchangeable.
13 lampes -+ redressemr. HP 17 cm. Meuble
acajou H1 000 - L500 - P480 mm.

Prix T.T.C. 92.035

Record 54. Tube de 54 cm. Monocanal, bloc
HF interchangeable. 13 lampes -+ redresseur.
Ebénisteriz noyer H580 - L600 - P480 mm.

Prix TT.C. 102315

Préférence 43. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 po-
sitions dont 1 équipée. Prise pour commande 2
distance. HP 17 cm. Ebénisterie noyer H580 -
L600 - P480 mm. Prix T.T.C. 81.750

RIBET-DESJARDINS, 13, rue Périer,
Montrouge (Seine). TéL : Alé. 24-40

Croix du Sud 55M17. Tube de 43 cm. Rotac-
teur 6 positions, dont 1 équipée. 15 lampes -
germanium et redresseur. HP 17 cm. Ebénis-
terie noyer H470-L500-P480 mm.

Prix T.T.C.118.255

Sagittaire 55M21. Tube de 54 cm.HP ellipti-
que 16-24 cm. Dimensions : H567-L633-
P577 mm.

Prix T.T.C. 153.215

Capricorne 55L17. Tube de 43 cm. Rotacteur
6 positions, dont 1 équipée. 19 lampes - ger-
manium et redresseur. Anti-parasites vision par
inversion réglable. Anti-parasites son, 3 étages
de synchronisation et de séparation. Compara-
teur de phase. HP elliptique 16-25 cm.

Prix T.T.C. 132.650
Centaure 55L21. Tube de 54 cm.
Prix T.T.C. 169.155

Consolette Croix du Sud 55M17. Tube de
43 cm. Meuble chéne clair H955-1524-
P490 mm.

Prix T.T.C. 138.820

Capricorne 55L17. Longue distance.
Prix T.T.C. 153.215

Consoleﬂe.Sagittaire 55M21. Tube de 54 cm,
H1020-L616-P490 mm. Prix T.T.C. 178.92%

CENTAURE 55L21. Longue distance.
Prix T.T.C. 205.150

SCHNEIDER, 12, rue L.-Bertrand, Ivry (Seine)
Tél. : Ita. 43-87

SF 1257. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. 15 lampes. HP elliptique 12-19
cm, Ebénisterie noyer H460-L600-P460 mm.

Prix T.T.C. 113.280

SF1357. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions dont 1 équipée, 21 lampes. Commande
automatique de gain. Comparateur de phase.
Antiparasites son-image. HP elliptique 12-19
cm. Prise pour commande i distance. Ebénis-
terie noyer H460 - L650 - P470 mm.

Prix T.T.C. 134.500

Boitier de commande & distance avec cordon
5 m. Prix T.T.C. 6.100

SF 2357. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 posi-
tions dont 1 équipée. 21 lampes. Commande
automatique de gain. Comparateur de phase.
Anti-parasites son-image. HP elliptique 12-19
cm. Prisz pour commande & distance. Ebénis-
terie noyer H520 - L700 - P570 mm.

Prix T.T.C. 175.800

SF2257. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 posi-
tions dont 1 équipée. 15 lampes. HP elliptique
12-19 cm. Ebénisterie noyer H520 - L700 -
P570 mm. Prix T.T.C. 144.350
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SERRET, 14, r. Tesson, Paris (10°)
Tél. : Bot. 23-08

43 MC. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. 19 lampes. Prise pour préam-
pli, anti-parasites image adaptable par techni-
cien. HP 19 cm. Ebénisterie noyer ou acajou.
H470-L550-P460/540 mm.

Prix T.T.C. 128.537

'54 MC. Tube de 54 cm. 19 lampes. Ebéniste-
rie noyer ou acajou. H530-L660-P560/680 mm.
Prix T.T.C.

163.500

43 MC 2. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 posi-
tions dont 1 équipée. 22 lampes + germanium.
Longue distance. Anti-parasites son-image.
Comparateur de phase. HP 19 cm. Ebénisterie
noyer ou acajou., H445/L.580-P560/680 mm.
Prix T.T.C. 138-820

54 MC 2. Tube de 54 cm. 22 lampes Ebéniste-
rie, H530-L660-P560/680 mm.
Prix T.T.C. 173.783

43 ME. Tube de 43 cm. 15 lampes. Prise pour
préampli, anti-parasites image adaptable par
technicien. HP 19 cm. Ebénisterie noyer ou
acajou. H470-L550-P460/540,

Prix T.TC. 107.971
54 ME. Tube de 54 cm. 15 lampes.
Prix T.T.C. 143.962

SONNECLAIR, 43, av. Faidherbe, Montrenil
(Seine). Tél. : Avr. 46-76

HD546. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 positions,
équipé pour 1 ou 2 canaux. 24 lampes - re-
dresseur, Correction sur fréquence ligne pour
grande distance. Anti-parasites ison et image.
HP 21 c¢cm. Ebénisterie palissandre H550 -
L700 - P550 mm. Prix T.T.C. 153.730
HD436. Tube de 43 cm. Méme modele, dimen-

sions H450 - L500 - P480 mm.
Prix T.T.C. 123.396

SONORA, 5, rue de la Mairie, Puteanx (Seine)
Tél : Lon. 08-33

TV 12-43. Tube de 43 cm. Monocanal 819 li-
gnes. Bloc HF interchangeable. 13 lampes. HP
17 ¢m. Puissance 2,5 W, Alternatif 110/125 V,
50 c/s, 100 VA, Ebénisteric noyer, encadre-
ment filet métal doré. H, 445 - L 510 -
P 500 mm. Prix T.T.C. 95.118
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TV 14-43. Tube de 43 cm. Multicanal. Rotac-
teur 12 positions, équipé pour 10 canaux du
standard frangais 819 lignes. 13 lampes - 2
germaniums et 2 redresseurs sélénium. HP

17 cm. Puissance 2,5 W. Alternatif 110/235 V,

50 c/s, 140 VA, Ebénisterie noyer, décor lai-

ton poli. H 480 - L 510 - P 430/540 mm.
Prix T.T.C.

109.515

TV 16-43. Tube de 43 cm. aluminisé. Multi-
canal. Rotacteur 12 positions, équipé pour les
canaux du standard francais 819 lignes.
19 lampes 4 germaniums et 2 redresseurs
secs. Bande passante 10 Mc/s. Possibilité
d’adaptation d'un préamplificateur. Compara-
teur de phase, HP 19 cm. Puissance 3 W. Al-

ternatif 110/125 V, 50 c/s, 190 VA. Ebénis-.

terie noyer ou acajou, décor laison poli. H 490-
L 540 - P 580 mm, 40 kgs.
Prix T.T.C. 131.108

TV 17-43. Tube de 43 cm aluminisé. Multi-
canal, bistandard. Rotacteur 12 positions,
équipé pour les canaux des standards francais
et belge 819 lignes, et Luxembourg, 20 lam-
pes - pgermanium et 2 redresseurs secs.
Bande passante 10 Mc/s. Possibilité d’adapta-
tion d'un préamplificateur. Comparateur de
phase, Antiparasites son-image (type G.D.).
HP 19 cm. Puissance 3 W. Alternatif 110/245,
50 c/s, 190 VA, Ebénisterie noyer ou acajou.
H 490 - L 540 - P 580 mm.

Prix T.T.C. 137.278

TV 18-43. Tube de 43 cm aluminisé. Multica-
nal. Rotacteur 12 positions, équipé pour les
canaux du standard frangais 819 lignes.
20 lampes -+ germanium et 2 redresseurs
secs. Longue distance. Bande passante,
10 Mc/s commutable. Possibilité d’adaptation
d'un préamplificateur. Comparateur de phase.
Anti-parasites son-image (type G.D.). HP
19 ¢m. Puissance 3 W. Alternatif 110/245 V,
50 c/s, 190 VA, Ebénisterie noyer ou acajou.
H 490 - L 540 - P 580 mm, 40 kgs.

Prix T.T.C. 137.278

TY19/TV 23-43 tube 43 c¢m, multicanal, mul-
tistandards 819 lignes belge et francais, 405 li-
gnes anglais. ou 625 lignes européen, 19 lam-
pes plus germanium, CAF. HP 19 cm.

Prix T.T.C. 163.500

TELEARIANE 67, r. de Richelieu - Paris (2°)
Tél : Ric. 76-90

562. Tube de 43 cm. Bicanal, commutateur
2 positions, 17 lampes. HP 17 c¢m. Ebénisterie
fagon palissandre, pas de boutons sur la face
avant. H390-L520-P520 mm.

Prix T.T.C. 94.600

403. Autre présentation, acajou. 100.775

Régence 43-56. Tube de 43 cm. Rotacteur
6 positions, dont 1 équipée, 18 lampes. HP
19 em. Ebénisterie noyer H500-L520-P540 mm.

Prix T.T.C. 118.250

Régence 43 Performance. Tube de 43 cm.
21 lampes. Comparateur de phase. Anti-para-
sites son-image. ~ Prix TT.C. 143.450

Vendome 54, Tube de 54 cm. Rotacteur 6 po-
sitions, dont 1 équipée. 18 lampes. HP 19 cm.
Ebénisterie noyer H550-L670-P550 mm.

Prix T.T.C. 149.100

Vendome 54 Performance. Tube de 54 cm.
21 lampes. Comparateur de phase. Antiparasi-
tes son-image. Prix T.T.C. 182.525

TELECLAIR, 76, bd V.-Hugo, Clichy (S.)
Tél : Per. 73-78

431. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions,
dont 1 équipée. 16 lampes +4 germanium. MF
inversée a circuits imprimés. HP 17 cm. Tona-
lité réglable. Prise pour télécommande. Ebé-
nisterie noyer. H450-1.520-P520 mm.

Prix T.T.C. 107.970
541. Tube de 54 cm. Dimensions : H580-L670-
P550 mm. Prix T.T.C. 149,110

Télécommande, longueur 6 m. 7.198
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TELEMASTER, 38 bis, rue de PAigle
La Garenne-Colombes (Seine). Tél, Cha. 47-47

43 Super M. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 po-
sitions dont 1 équipée. 20 lampes -+ germa-
nium redresseur. Réglage automatique des
contrastes. Anti-parasites image. Comparateur
de phase. Synchronisation et vidéo commuta-
bles. HP elliptique 12-19 cm. Tonalité ré-
glagle. Ebénisterie noyer ou palissandre H425-
L660-P420 mm. Prix T.T.C. 133.680

43 Super MB. Avec commutateur bistandard.
Rotacteur 6 positions dont 2 équipées 138.720.

43 Super 5 D. Multistandard. Rotacteur 6 po-
sitions équipées pour 6 canaux des standards
frangais, belges et européen 819 et 625 lignes,
anglais 405 lignes. Prix T.T.C. 169.670

43 Standard M. Tube de 43 cm. Rotacteur
6 positions dont 1 équipée, 13 lampes 4 ger-
manium et redresseur, HP 12-19 cm. Tonalité
Ebénisterie

réglable.
P410 mm.

noyer H425-L 625-
Prix T.T.C. 114.140

54 Super M. Tube de 54 cm. Rotacteur 6 posi-
tions dont 1 équipée, 21 lampes 4 germanium
et redresseurs. Réglage automatique des con-
trastes. Anti-parasites image. Comparateur de
phase. Synchronisation et vidéo commutables.
HP elliptique 18-24 cm. Tonalité réglable. Ebé-
nisterie noyer ou palissandre HS510-L670-
P555 mm. Prix T.T.C. 174.810

54 Super MB, Avec commutateur bistandard.
Rotacteur 6 positions dont 2 équipées 182,525

54 Super 5 D. Multistandard. Rotacteur 6 po-
sitions équipées pour 6 canaux des standards
frangais, belges et européen 819 et 625 lignes,
anglais 405 lignes. Prix T.T.C. 203.600

54 Super CM. Console avec téléviseur 54 Su-
per M. Meuble noyer ou palissandre H1 110-

L680-P550 mm. Prix T.T.C. 215.945
54 Super CMB. Bistandard. 223.665
54 Super C5D. Multistandard. 257.075

e
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TELEVISSO, 103, r. Lafayette - Paris (10°)
Tél. : Tru 81-15

T. 32, Tube de 54 cm. Rotacteur 6 positions
dont 2 équipées. 20 lampes - redresseurs.
Comparateur de phase. Anti-parasites son-ima-
ge. HP 17 cm. Ebénisterie noyer H554-L620-
P500 mm. Prix T.C.C. 159.385

T22. Tube de 43 ¢cm. Dimensions : H465-L580-
P470 mm. Prix T.T.C. 128.540

TE-RA-PHON, 29, rue Dussoubs, Paris (29
Tél : Gut, 50-76

Console mixte 43, Téléviseur 43 R avec récep-
teur radio 6 4 9 lampes & la demande. Voir
descriptions 4 la rubrique correspondante.
Meuble noyer, acajou ou palissandre H1200-
L600-P480 mm.

Prix T.T.C. Paris :

avec Siréne 6 lampes 170.910
avec Siréne et cadre incorporé 172.915
avec Siréne 7 1., MF accordée 175.537
avec Phénix, 6 1, HP 12-19 c¢cm. 174.368
avec Concerto 7 1., HP 16-24 cm. 180.628
avec Mélodie AM/FM, 9 1., 2 HP. 188.390
Supplément pour téléviseur 54 R 43.810
» pr télév. longue dist. 20.566
» pour tourne - disque
fonctionnant en changeur automa-
tique pour les disques 45 tours. 7.198

Meuble luxe 43 Bar. Téléviseur 43 R avec ré-
cepteur radio 6 4 9 lampes a la demande. Voir
descriptions a la rubrique correspondante. Meu-
ble noyer, acajou ou palissandre a4 4 portes,
avec parties latérales pour bar ou discothéque,
H1170-L1080-P560 mm.

Prix T.T.C. Paris :

avec Siréne 6 lampes 227.505
avec Siréne et cadre incorporé 229.510
avec Siréne 7 1, HF accordée 232.132
avec Phénix 6 1., HP 12-19 cm. 231.053
avec Concerto 7 1., HP 16-24 cm. 237.223
avec Mélodie AM/FM, 9 1., 2 HP 244,985
Supplément pour téléviseur 54 R 48.810
» pr télév. longue dist. 20.566
» pour tourne - disque
fonctionnant en changeur automa-
tique pour les disques 45 tours 7.198

Moins-value pour présentation sans portes
latérales A déduire  13.800

43 R. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. 17 lampes -+ germanium. HP
17 cm. Ebénisterie noyer, H460-L.560-P480 mm.

Prix T.T.C. Paris 110.592

54 R. Tube de 54 cm. H540-L655-P520 mm.
Prix T.T.C. Paris 146,376

43 Super GD. Tube de 43 cm. Longue distan-
ce. 24 lampes. Détecteur de phase. Anti-para-
sites son et image. HP 19 cm.

Prix T.T.C. Paris 131.170
54 Super GD. Tube de 54 cm.
Prix T.T.C. Paris 166.950

Console 43. Téléviseur 43 R en meuble noyer,
acajou ou palissandre, H1200-L600-P480 mm.

Prix T.T.C. Paris 133.680
Console 54. Téléviseur 54 R.
Prix T.T.C. Paris 174.815

Console luxe 54. Autre présentation, encadre-
ment laqué ivoire. H1250-L680-P480 mm.

Prix T.T.C. Paris 170.910
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TEVEA, 43, avenue Kléber, Paris (16°)
Tél. : KIé, 87-10

R17843. Tube de 43 cm. Rotacteur 12 posi-
tions équipé pour 1 4 4 canaux. 13 lampes 4+
germanium et redresseurs. Moyenne distance.
Possibilité¢ d’adjonction d'un préamplificateur
et d'un antiparasites son et image. HP 17 cm.
Ebénisteric noyer, acajou ou palissandre.
H390 - 1475 - P530 mm. Prix T.T.C. 113.115

R17854. Tube de 54 cm. HP 19 cm. Autres
caractéristiques identiques. Ebénisteric H485 -
L600 - P630 mm. Prix T.T.C. 174.815

VISAVOX, 76, bd Victor-Hugo, Clichy (Seine)
Tél. : Per. 73-78

143. Tube de 43 cm. Rotacteur 6 positions
dont 1 équipée. 16 lampes + germanium. MF
inversées @ circuits imprimés. Possibilité d’ad-
jonction d’un anti-parasites son et image par
technicien. HP 17 cm. Tonalité réglable.
Prise pour télécommande. Ebénisterie noyer
H450 - 1520 - P520 mm. Prix T.T.C. 113.115

143 FM. Mémes caractéristiques que le 143,
Regoit en outre les émissions radio en modu-
lation de fréquence. 19 lampes -+ germanium,
Anti-parasites son et image incorporé. Ebénis-
terie noyer teinté H480 - L550 - P590 mm.

Prix T.T.C. 118.255

154, Tube de 54 cm. 16 lampes + germanium.
Ebénisterie noyer H580 - L670 - P550 mm.

Prix T.T.C. 149.105

154 FM. Tube de 54 cm. Regoit les émissions
radio FM. 19 lampes -4 germanium.

Prix T.T.C. 154.245
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De plus, la résistance R régle la consomma-
tion de courant de fagon que la lampe fer-
hydrogéne fonctionne dans les conditions les
plus favorables & une bonne régulation.

REGULATEURS
DE TENSIONS CONTINUES

Comme nous l'avons dit plus haut, ils sont
placés a la sortie du filtre de la tension
redressée.

Jorte
au fillre

:

Un schéma trés efficace est celui de la fi-
gure 3. Il permet de rendre la tension a la
sortie presque constante si l'utilisation pré-
sente des variations de consommation de
courant.

Régulateur Stabivolt
des Ets BC

Le fonctionnement du régulateur est le sui-
vant : supposons que la tension aux bornes de
R: + P, augmente en raison d’une diminution
de consommation de courant de I'utilisation.

La tension grille de V. augmente, ainsi que
le courant plaque de cette lampe. Ce courant
traverse R; et par conséquent la tension a la
plaque de V. et & la grille de V, diminuent.
L'espace cathode-plaque de V, devient par con-
séquent plus résistant et la tension & la cathode
de V, est plus faible et tend vers la valeur
nominale.

Remarquons que la tension cathode de V.
est stabilisée avec un tube au néon L.N. et
que le potentiométre P, permet de régler le
fonctionnement du régulateur. La lampe V:
peut étre également une pentode genre 6j7.
V, est une triode genre 2A3,

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

Signalons I'existence des modéles MCB de
100 a 1.000 V Lelouarn, Tessa; Le Rapsodie
est & cadran lumineux et les modéles Syma et
Sitar sont sans coupures ainsi que le Reglovolt
Deri. Une gamme importante de régulateurs
manuels est proposée par Dynatra,

Leos tégulateuts de tension

(Suite de la page 111.)

Autorégul SYNEL

Des « Variateurs » continus de tension com-
me ['Altermostat de Ferrix peuvent faire va-
rier la tension de 0 & 120 %.

REGULATEURS AUTOMATIQUES
A FER-SATURE

Le Sinel, modéle R56 Super-antomatique dé-
livre une tension régulée @ = 1 % pour des
variations secteur de = 30 % avec une puis-
sance allant de 0'a 300 W. Parmi la gamme
MCB., signalons tout particuli¢rement le mo-
déle F.D.H., avec filtre donnant une tension
sinusoidale (taux d’harmoniques inférieur a
3 ).

Le modéle Métox convient & une puissance
de 250 VA et régule & 1 % pour des varia-
tions de 15 & 140 V. Un appareil & 600 VA
sera le prochain modéle de cette marque.

Chez Lelouarn on trouve un régulateur a
plages de réglages en 110 V: secteur faible

Reglovolt Deri

de 85 a 105 V, secteur moyen de 98 4 110 V
et secteur fort de 115 a 140 V, ainsi qu'une
entrée de 220 V. Ce constructeur présente éga-
lement un appareil a lampe fer-hydrogéne.
Enfin, parmi les appareils basés sur la régu-
lation électronique, notons l'autorégul RS55
(Sinel) sur lequel il n'y a qu'un interrupteur
a manceuvrer, Les appareils Voltreg (Vedovelli,
Rousseau, Drusch et Cie) régulent 4 = 1 ou
2 % pour les variations secteur de *= 14 %

Régulateur auto-

matique Dynatra,
ou 20 % suivant les modéles. La régulation
est de = 2 % pour une charge comprise entre
10 et 100 %.

N'oublions pas, pour terminer, de mention-
ner le régulateur a fer-saturé de la maison
Dynatra et le Stabivolt des Transformateurs
BC qui fournit 115 V stabilisés, la charge pou-
vant varier de 25 & 250 VA et le pourcentage
de variation de = 20 9% ainsi que le modele
a amplification magnétique et dispositif élec-
tronique, le Tele Voltreg Vedovelli, spécial
pour les téléviseurs.

Il supprime les variations jusqu'a 14 % pour
des charges jusqu'a 250 VA. Deux modéles,
I'un pour 85 4 140 V et l'autre pour 190 &
250 V alternatif sont a la disposition des
usugers.
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DEFINITION. — GENERALITES

N récepteur de trafic n'est pas un récep-
teur ordinaire comportant plusieurs gam-
mes « ondes courtes », pas plus qu'un

récepteur de radiodiffusion modifié pour la
réception des ondes courtes! Un récepteur de
trafic est un appareil spécialement étudié et
réalisé pour recevoir, dans de larges bandes de
fréquences, les signaux les plus faibles ou les
plus instables dans les meilleures conditions
possibles.

Le principe des recepteurs de trafic n'est pas
différent de celui des récepteurs ordinaires de
radiodiffusion : changement de fréquence. Pré-
cisons cependant que dans certains récepteurs
de trafic, on effectue un double changement de
fréquence (deux changements successifs); nous
en reparlerons.

Les qualités essentielles que I'on doit exiger
d'un récepteur de trafic sont la sensibilité, la
stabilité, la sélectivité, la réjection ou affaiblis-
sement important de la fréquence image, et
accessoirement... la fidélité; n’oublions pas
aussi la robustesse,

La sensibilité indique la valeur de la tension
minimum du signal regu nécessaire 4 la pro-
duction d'une certaine puissance modulée déter-
minée (exemple: 1 microvolt pour 50 milli-
watts modulés).

La stabilité de fonctionnement devra étre
excellente, afin que I'opérateur n'ait pas sans
cesse a retoucher les boutons de réglage (stabi-
lité en fréquence, surtout).

La sélectivité devra permettre un choix aisé,
méme aux endroits les plus encombrés des
bandes. On éliminera les stations génantes pour
n'écouter que celle désirée, du moins autant
que faire se pourra! Par diminution du bruit
de fond, I'accroissement de la sélectivité tend
a augmenter la sensibilité apparente du récep-
teur.

La fidélité se rapporte a I'audition: repro-
duction avec le minimum de distorsion. Un
récepteur de trafic peut cependant avoir une
fidélité bien moyenne, voire médiocre, les fré-
quences téléphoniques (parole) passant en géné-
ral toujours, et, & plus forte raison, les signaux
de télégraphie. Toutefois, si le récepteur com-
porte un amplificateur moyenne fréquence 2
plusieurs largeurs de bande passante, il n’est
pas interdit de monter un amplificateur B.F. de
grande qualité permettant de tirer profit au
maximum de toutes les qualités du montage.

Dans les récepteurs de trafic, on trouve tou-
jours un nombre élevé de gammes. En effet, on
cherche a4 faire le rapport L/C des circuits
d’accord le plus élevé possible; on diminue
alors C, c'est-a-dire la capacité du condensa-
teur variable. Aux extrémités de gammes en
longueurs d'ondes les plus élevées, c’est-a-dire
avec condensateur variable en capacité maxi-
mum, le rapport L/C tend toujours i diminuer,
et il en résulte une diminution de la tension
d’attaque du signal incident (réduction du coef-
ficient de surtension des circuits d'accord), ainsi
gu'une augmentation du fameux rapport bruit
de fond /signal. D’autre part, 'oscillation locale
auxdites extrémités de gammes diminue aussi,
et elle est alors d'amplitude insuffisante pour
moduler & fond le courant d’anode du tube

changeur de fréquence. D'ol la nécessité d'em-
ployer des capacités variables d'accord et
d’oscillateur de faibles valeurs.

L’augmentation du rapport L/C oblige a
augmenter le nombre de gammes pour couvrir
une bande de fréquences déterminée ; mais, on
obtient par ailleurs une augmentation appré-
ciable de la sensibilité, de la sélectivité, de la
stabilité, du rapport « signal/bruit de fond »
et, enfin, de la facilité de réglage (étalement
des bandes).

Outre les conditions sévéres ci-dessus expo-
sées, A satisfaire, on rencontre sur un récepteur
de trafic, un certain nombre de circuits com-
plémentaires indispensables :

annexes — ou de perfectionnement — ils sont
représentés en pointillés, I'ensemble constituant
le récepteur d trafic.

Nous allons voir rapidement chacun des élé-
ments repérés par les lettres A 4 K sur la
figure 1.

A représente I'amplificateur haute fréquence.
On emploie parfois un circuit désamortisseur A’
augmentant le gain et la sélectivité de 1'étage
haute fréquence. Certains amplificateurs H.F.
comportent deux étages (deux lampes) ; si, dans
ce cas, un circuit désamortisseur est encore
utilisé, il est connecté au premier étage H.F.
(attaqué par l'antenne).

B est 'étage convertisseur, et C, 'étage oscil-
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a) Oscillateur de battement pour la réception
des signaux de télégraphie transmis en ondes
pures non modulées.

b) « S-métre » donnant l'indication du point
d’accord exact et la puissance relative du
signal regu.

) Antiparasite permettant 1'écoute correcte
méme lorsque sévissent les parasites les plus
violents (allumages d’automobiles sur les fré-
quences élevées, parasites atmosphériques, ora-
ges, etc...).

Un mot encore en ce qui concerne la com-
mande automatique de volume (C.A.V. ou
antifading). Elle doit étre 4 constante de temps
réglable, ou en tous cas, & constante de temps
tres faible; elle doit aussi étre trés efficace,
afin de supprimer pratiquement tout effet de
fading pour toutes stations convenablement
audibles, c'est-d-dire a partir de quelques
microvolts seulement, a l'entrée du récepteur;
on doit enfin pouvoir supprimer son action
(commutateur de court-circuit a la masse, par
exemple).

Enfin, dans un récepteur de trafic, 1'alimen-
tation haute tension doit pouvoir étre coupée
seule, sans interrompre le chauffage des tubes,
afin de placer le récepteur en attente durant
I'émission et de lui assurer le redémarrage ins-
tantané au passage sur réception.

Afin de bien fixer nos idées, le tableau synop-
tique de la figure 1 nous montre la disposition
des divers éléments ou circuits de constitution
le récepteur de trafic.

Les circuits fondamentaux de réception sont
représentés en traits pleins. Quant aux éléments

—
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lateur ; en d’autres termes, B et C forment le
groupe changeur de fréquence.

Tres souvent d'ailleurs, les éléments A, B
et C, sont groupés sur un bloc de bobinages
ou « bloc-cerveau » comprenant les bobinages,
le commutateur de gammes, le condensateur
variable a plusieurs cages jumelées et son
cadran, les divers organes de réglage (trimmers
et noyaux), et les lampes.

D représente l'amplificateur M.F. pouvant
avoir un ou deux étages. Nous pouvons ren-
contrer les amplificateurs M.F. a sélectivité
variable, a réaction, ou & filtre 4 quartz don-
nant une sélectivité extréme fort appréciée en
télégraphie surtout.

E indique I'étage détecteur B.F.

G représente le dispositif antifading ou CAV
généralement combiné avec la détection B.F.
(tube double). Mais on rencontre aussi des cir-
cuits de CAV séparés, tels que les circuits d’an-
tifading amplifié. La commande automatique de
volume est appliquée aux étages & contrdler,
c’est-a-dire aux amplificateurs M.F. et H.F.

F est la section B.F.: F, = amplificateur de
tension; F. = amplificateur de puissance et
haut-parleur ; ; F» = dispositif de contre réac-
tion, éventuellement. Naturellement, I'écoute
au casque est possible directement, soit & la
sortie de E, soit a la sortie de F..

H rcprescn:e le circuit antiparasite, ce der-
nier étant trés souvent combiné avec I'étage
détecteur B.F. Néanmoins, il est possible de
rencontrer un antiparasite agissant soit en
M.F., soit en B.F.

I est l'oscillateur de battement pour la récep-
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tion de la télégraphie transmise en ondes non
modulées. L'oscillation de ce dispositif, appelé
aussi B.F.O., se combine aux signaux télégra-
phiques et donne, par battement (difiérence
entre les fréquences), une note audible.

J est le « S métre » commandé par la ten-
sion continue née A la détection B.F. La ten-
sion continue est amplifiée par une lampe dans
I'anode de laquelle est monté un milliampére-
meétre. La déviation de 'aiguille de ce dernier
donne les indications d’accord exact et de la
valeur relative du champ de la station regue.
Le milliampéremétre peut étre monté aussi
dans le circuit d’'un ou de deux tubes controlés
par la C.A.V., sans l'aide d'un tube amplifica-
teur indépendant. Notons aussi la possibilité
d’adjoindre, comme indicateur d'accord, un
indicateur cathodique genre 6AF7, EM&5, etc...

K, enfin, représente l'alimentation. Certains
récepteurs de trafic comportent une alimenta-
tion fournissant le chauffage et la haute ten-
sion, & partir du secteur; donc alimentation
classique quoique convenablement dimension-
née. D'autres comportent une alimentation
mixte batterie/secteur permettant le fonction-
nement du récepteur, soit a partir du réseau
de distribution, soi 4 l'aide d'une bdtterie d’ac-
cumulateurs. Notons aussi que, trés souvent, la
haute tension destinée & Il'alimentation de
'oscillateur (C) est stabilisée par un tube régu-
lateur & gaz.

Pour terminer cette premiére partie, nous
dirons quelques mots de la réception « diver-
sity ». En O.C,, il arrive fréquemment que le
fading aille jusqu'a la suppression totale de
toute réception, durant une dizaine de secondes
parfois. Mais, en plus de ce fading que nous
appellerons « normal », il existe aussi le fading
« sélectif » qui se manifeste en déformant la
modulation, la rendant parfois incompréhen-
sible. Ce dernier fading entraine I'évanouisse-
ment sélectif de l'onde porteuse, avec suppres-
sion partielle des bandes latérales, et provo-
quant une augmentation considérable de la
puissance sonore.

Il n'existe qu'un moyen pour pallier ces
défauts, moyen utilisé dans les stations d'écoutes
et les centres de réception: c'est le récepteur
a dispositif « diversity ».

1l se compose, comme le montre schémati-
quement la figure 3, de deux portions de récep-
teurs comprenant chacune amplificateur H.F.,
changeur de fréquence, amplificateur M.F. et
détection ; 'oscillateur est unique et commun.

Fi1a, 2

Ces deux sections débitent dans un amplifica-
teur B.F. unique. Deux antennes distinctes sont
nécessaires, qui, de plus, doivent étre situées
dans des directions différentes (soit en croix,
soit l'une horizontale et l'autre verticale) et
éloignées I'une de l'autre.

Si chaque section est munie'd’un S-métre, on
s’apergoit alors que lorsque I'un monte, 1'autre
descend, et inversement. D'ou parfaite compen-
sation du fading : le niveau « S » résultant de
la combinaison étant sensiblement constant.

DESCRIPTIONS SOMMAIRES
DE QUELQUES RECEPTEURS
DE TRAFIC

Nous allons donner les caractéristiques essen-
tielles de quelques récepteurs de trafic. On
remarquera que certains parmi ces récepteurs,
sont récents ; d'autres le sont moins. Nous avons
tenu malgré tout a les grouper dans cet exa-
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men circulaire, car certains récepteurs, plus
trés jeunes, obtiennent encore un succés mérité
auprés de nos camarades amateurs d'ondes
courtes et amateurs émetteurs,

At A,
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Récepteur Saram 3-10

Il se présente en deux coffrets principaux,
I'un contenant les étages H.F. et changeur de
fréquence, l'autre contenant les étages M.F.,
détection et B.F. L’alimentation est réalisée
séparément,

Les tubes utilisés sont les suivants: Premier
étage H.F. = 6K7; second étage H.F. = 6K7 ;
convertisseur = 6A8; oscillateur = 6K2;
étages M.F. = 6K7 et 6K7; détection grille =
élément pentode de 6F7; oscillateur de batte-
ment pour télégraphie = élément triode 6F7 ;
1°f et 2° étages B.F. = éléments pentode et
triode de 6F7, avec sortie pour casque.

Condensateur variable 4 4 cages jumelées;
cadran démultiplicateur & deux vitesses, muni
d’une trotteuse facilitant le repérage des sta-
tions.

Bandes de fréquences couvertes :
Gamme 1 = de 19a 45 m
Gamme 2 = de 43 a4 100 m
Gamme 3 = de 89 a 214 m
Gamme 4 = de 198 4 460 m
Gamme 5 = de 427 4 1000 m
Gamme 6 = de 945 a 2170 m

Pour les gammes 1, 2, 3 et 4, la valeur
moyenne fréquence est de 625 kc/s; pour les
gammes 5 et 6, elle est de 754 kc/s. En réa-
lité, il n’y a qu'un seul canal M.F.; pour les
gammes 1, 2, 3 et 4, des condensateurs sup-
plémentaires sont automatiquement commutés
sur les transformateurs M.F., afin d’amener
leur réglage a 625 kc/s.

Récepteur BC 342 (Surplus U.S.A.)

C'est un récepteur changeur de fréquence
couvrant de 200 m 4 16,66 m, c'est-a-dire de
1,5 a 18 Mc/s, en 6 bandes. Il est présenté
en un seul coffret comprenant également l'ali-
mentation ; seul le haut-parleur est monté a
I'intérieur d’un baffle séparé.

Ce récepteur comporte toutes les commandes
que nous avons indiquées dans I'étude générale
et qui caractérisent un récepteur de trafic.

'Les tubes utilisés sont les suivants :

Premier amplificateur H.F. = 6K7; second
amplificateur H.F. = 6K7; convertisseur =
6L7; oscillateur = 6C5; premier étage ML.F.
avec filtre & quartz = 6K7; deuxiéme étage
M.F. = 6K7; oscillateur de battement pour
télégraphie = 6CS5; détection et CAV = sec-
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tion double diode de 6R7; premier amplifica-
teur BF = section triode de 6R7; amplifica-
teur B.F. de puissance = 6F6; redresseuse
haute tension = 5W4..

Le cadran est étalonné en fréquence; il
comporte une trotteuse et est commandé par
un excellent démultiplicateur.

Récepteur RU 95 « SFR »

Excellent récepteur de trafic dérivé du céle-
bre RU 93 ayant lui-méme fait ses preuves. Il
couvre de 10 a 6.000 metres de longueur
d'onde, sans trou, en neuf gammes :

Gamme 1:de 10 a 185 m
Gamme 2:de 18544 37 m
Gamme 3:de 37 a4 77 m
Gamme 4:de 77 a 170 m
Gamme 5:de 170 a 360 m
Gamme 6: de 360 a4 750 m
Gamme 7: de 750 a 1500 m
Gamme 8: de 1500 a 3000 m
Gamme 9: de 3000 4 6000 m

Ce récepteur et muni d'un cadran a tambour
tournant ne laissant apparaitre les graduations
en meétres et en kilocycles/seconde que de la
seule bande regue. Une trotteuse compléte le
cadran et facilite les repérages.

Nous rencontrons également deux étages
M.F. dont le premier est muni d'un filtre a
quartz, un oscillateur de battement, un limiteur
de parasites agissant en B.F., un commutateur
de bande passante M.F. (de 4 a 10 kc/s, a
6dB) et de CAV (avec ou sans), et un indica-
teur visuel cathodique d'accord. Le haut-par-
leur est incorporé au récepteur ; mais des sor-
ties ont été prévues pour un casque d'écoute,
I'emploi d'un haut-parleur extérieur sur baffle
et I'envoi des signaux B.F. sur une ligne télé-
phonique.

L’alimentation compléte est prévue pour un
secteur alternatif de 100 a 220 V.

Les tubes utilisés sont les suivants :

Amplificateur H.LF. = R 219 ou 1851;
convertisseurs = section hexode de 6E8 ; oscil-
lateur = 6J5; couplage de l'oscillateur au
convertisseur = section triode de 6E8; pre-
mier amplificateur M.F. = section hexode d'un
autre 6E8 ; BFO pour ondes entretenues pures
instables (battement obtenu au 1°° étage M.F.)
— section triode de ce 6F8; second ampifica-

teur M.F. = 6HS8 dont les diodes sont utilisées
pour la C.A.V.; détection = diodes d'un
autre 6H8 ; premier amplificateur B.F. = pen-
tode de ce 6HS ; B.F.O. pour ondes entretenues
pures stables = triode 6E8 avec détecteur du
battement = hexode 6ES8; B.F. finale = 6M6 ;
limiteur de parasites a seuil réglable manuelle-
ment = 6H6; indicateur d'accord = 6AF7;
redresseuse = S5Y3GB.

Pour recevoir les émetteurs dont la fréquence
est voisine de la valeur M.F. du récepteur, on
congoit qu'il y a la une difficulté. Dans le
récepteur Saram 3-10, cette difficulté a été
tournée en modifiant la valeur M.F. pour les
bandes 5 et 6. Dans le récepteur RU9S5 de la
SFR, la solution est toute différente : un com-
mutateur permet de couper l'oscillation de
l'oscillatrice locale du changement de fré-
quence ; la conversion de fréquence ne s'opére
alors plus et le récepteur fonctionne tout sim-
plement en amplification directe. On effectue
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pour recevoir les stations
28 et 642 metres de longueur

. Emaement

s mec=ge=ur RU9S de la SFR nous est mon-

Récepteur 7G-1680- « AM.E. »

. nous abordons la tech-
changement de fréquence.
2 iploi d'une moyenne fre-
ur elevée diminue l'importance
image », en I'éloignant du
. cet avantage est au détri-
ite du canal M.F., sélectivite
ante. Afin d'obtenir en méme
on rapport signal/image et une
tisfaisante. on fait appel au double
‘requence pour les récepteurs
ment doit s’étendre aux fré-

recepteur, le signal recu est
i en une fréquence moyenne de
¢levée ; cette moyenne fré-
:. puis convertie ung seconde
requence moyenne de valeur
. nous avons un détecteur
ficateur B.F., évidemment.

'amolif
amplifi

remizr changement de fréquence (M.F.
n rapport signal/image impor-
hangement de fréquence (M.F.
la sélectivité requise.

eptzur présentement décrit, la
prer M.F. est dz 1600 kc/s; la
s2€0 80 kc/s. Dou affaiblissement de la

: image de 60dB a 24 Mc/s, et sélec-
tivite de = 3 kc's 4 6) db si on le désire
iz étroite). En contre-partie, il est évident
quz la stabilité doit étre parfaite et le bruit de
fond négligeable.

Nous avons 7 gammes :

Gamme 1: de 40 4 23,2 Mc/s:

Gamme 2: de 24,5 4 14 Mc/s;
Gamme 3: de 148 4 8,5 Mc/s;
Gamme 4:de 9 a 5,2 Mc/s;
Gamme 5: de 5.5 & 3,5 Mc/s;
Gamme 6: de 37 a4 2,3 Mc/s;
Gamme 7: de 2,7 a4 1,75 Mc/s.
Cet appareil comporte un B.F.O. pour la

réception de la télégraphie en entretenues pures,
des sorties pour casques et haut-parleur exté-
rieur sur baffle (un petit haut-parlzur est incor-
poré au coffret) et une sortie pour ligne 800 €,
Notons aussi la présence d'un « S-métre » et
d'un limiteur de parasites a seuil rézlable agis-
sant en B.F.

L'aspect de ce récepteur est montré sur la
figure 4. ‘Les tubes utilisés sont les suivants:

I™ H.F. = 658G7; 2" H.F. = 65G7: 1" con-
vertisseur = 6SA7; oscillateur = 6J5; M.F.
1600 ke/s = 68G7; 2° convertisseur = 6F8
(oscillateur triode a cristal); canal M.F.

80 kc/s avec filtre a quartz et sélectivité varia-
ble = 68G7; diodes de 6H8 = détection B.F.
et commande S-metre) ; indicateur d’accord =
6AF7; B.F.O. = 6E8; C.A.V. = 6H6 ; ampli-

ficateur de C.A.V. 65G7; 1™ B.E. =
tion pentode du 6HS8 précédent: 2° B.F.
6V6 : limiteur de parasites 6X5; stabilisa-
teur de tension = régulateur a gaz 110 V
redresseur H.T. = deux tubes 5Y3GB.

sec-

Récepteur « National » NC-83

C'est un récepteur de trafic & changement de
fréquence simple. de construction américaine et
présentant les caractéristiques esszntielles sui-
vantes :

Bandes de 540 kc/s a 40 Mc/s en 4 gammes
avec étalement séparé calibré pour les gammes
10, 15, 20, 40 et 80 metres. Un étage H.F.
avze trimmer d'appoint d'antenne ; deux étages
M.F.: commande de timbre a deux positions ;
sensibilité réglable ; prise pour casque; anti-
parasitz limiteur-série agissant a la sortie dz
détection.

L'aspect de ce récepteur est montré sur la
figure 5.

Les tubes utilisés sont les suivants :

Etage H.F. = 6BA6; convertisseur — 6BE6 ;
oscillateur = 6C4; étages M.F. =
6BD6 ;

6BD6 et
détection, C.A.V. et antiparasitz —
1" B.F. et BF.O. = 12AX7 (double
: B.F. finale = 6AQS5: redresseur H.T.

Récepteur « Hallicrafters » SX71

1l sagit d'un récepteur de construction amé-
ricaine, comme le précédent, mais a doublz
changement de fréquence. La bande de fré-
quences regues s'étend de 538 Kc/s a 34 Mc/s,
avec bande supplémentaire de 46 a 56 Mc/s
(bande UHF américaine) :

Gamme 1 — 538 a4 1650 Kkc/s
Gamme 2 — 1600 a 4800 kc/s
Gamme 3 = 4,6 a 13,5 Mc/s
Gamme 4 — 12,5 4 34 Mc/s
Gamme 5 = 46 a 56 Mc/s (bande

VHF dite 6 m.)

Ceci avec un cadran normal étalonné en fre-
quences, et un aurte cadran d'étalement calibré
pour les bandes 6, 10, 15, 20, 40 et 80 m.

Double conversion avec les valeurs M.F.
suivantes : 2075 kc/s et 455 kc/s. Oscillateur
pour télégraphie ; sélectivité variable, filtre a
quartz, commandes de timbre, de gain H.F.,
tre » ; antiparasite ; prise pour casquz et haut-
de gain B.F. et d'émission-réception. « S-me-
parleur extérieur sur baffle.

La figure 6 nous montre une photographie
de ce récepteur. Les tubes utilisés sont les sui-
vants : amplificateur H.F. — 6BAG6; premier
convertisseur — 6AU6; oscillateur — 6C4;
amplificateur M.F. 2075 kc/s = 6SK7;
deuxiems convertisseur = 6BE6; canal M.F.
455 ke/s = 6SK7 4 6SK7: antiparasite et
C.A.V. = 6H6: détection = 6H6; détection
= 6AL5; B.F.O. et 1™ B.F. = 65C7 (double
triode) ; B.F. finale = 6K6GT ; stabilisateur —
VR 150-30; redresseur H.T. = 5Y3GT.

Récepteur de trafic Marconi

Le récepteur de trafic Marconi, représenté
sur la figure 7 est actuellement disponible
dans les surplus (1) pour un prix de l'ordre de
25.000 fr. Cet appareil regoit les cing gammes
suivantes: 1™ : 18 Mc/s a 7,5 Mc/s; 2°: 7.5

Mc/s a 3 Mc/s; 3":
4°: 500 ke/s a 200
75 ke/s.

Il est equipe des dix lampes assurant les
fonctions respectives indiquées ci-aprés :

1 6K7 ampli H.F. 1 6ES8 changeuse. 1 6K7
1™ MF. 1 6K7 2* MF. 16Q7 détectrice ampli
BF. 1 6F8 Noise Limiter. 2 6K7 balayage.
1 6Q7 BFO. 1 6AF7 indicateur d'accord.

Grand cadran a double demultiplication,
dont une avec rapport dz 1/150".

Bloc oscillateur et accord entiérement blindé.
Ebénisterie en métal givré noir. Fonctionne
avec alimentation sectzur 6 V., 250 V., HT
100 mA. Poids 12 kg 500. Dimensions
400 % 235220 mm.

Le méme récepteur existe également avec la
gamme chalutier, de 1.5 4 3 Mc/s,

RECEPTEURS DE TRAFIC
DE CONSTRUCTION « AMATEUR »

Ne voulant pas transformer cet exposé en
catalogue, nous arréterons ici cettz suite de
récepteurs commerciaux. Mais il existe encore
de nombreux autres modeles, plus ou moins
complexes et, par conséquent. de prix plus ou
moins élevés.

Nous terminerons en disant quelques mots
sur les récepteurs de trafic construits par les
amateurs, soil amatzsurs-écouteurs-ondes-courtes,
soit amatzurs-émettzurs (O.M.), appareils desti-
nés surtout a I'écoute des bandes dites « ama-
teurs » (10, 15, 20, 40 ¢t 80 métres).

En effet. lss amateurs construisent trés sou-
vent eux-mémes leur récepteur de trafic. Ce
n'est pas un travail impossiblz, loin de la!
Certes, il faut un bon schéma et surtout beau-
coup de soins dans la réalistaion pratique, Iz
cablage et l'alignement. Moyennant quoi, les
performances d'un récepteur de trafic « ama-
teur » peuvent largement égaler celles d'un
récepteur professionnel. Nous n’entrerons pas
dans les détails de construction, schémas, soins
particuliers, etc... dans le cadre restreint d'un
article de revue : nous préférons renvoyer nos
lecteurs a l'ouvrage « L'Emission et la Récep-
tion d'Amateur » de F3AV (édition de la
Librairie de la Radio a Paris), ouvrage dans
lequel plusieurs chapitres sont consacrés a cette
importante question,

1500 ke/s a 600 ke/s;
ke/s; 5°: 200 ke/s &

(1 Cirque Radio, 24, bld des Filles-du-Cal-
vaire, Paris (11°).

J.-Q. POINCIGNON
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F. JUSTER

oarigue INTEGRALE oe v TELEVISTON

Grace & Pratique Intégrale de la Télévision, le lecteur apprendra non seulement comment
sont constitués les téléviseurs, mais aussi leur construction, leur mise ou point et leur
dépannage, sans appareils de mesures compliqués, et enfin la construction des ontennes de
télévision pour réception a faible ou longue distance.

Voici les titres des 15 livres qui composent ce remarquable ouvrage de vulgarisation :

LivRe prREMIER ; Introduction a U'étude de la télévision, Livee 2 : Amplifications
M.F. et H.F. directes. — LivRe 3 : Amplificateurs V.F. — LivRe 4 : Détection, changement
de fréquence. — LiveRe 5 : Amplificateurs trés haute fréquence. — LIVRE 6 : Réception
du son. — Livee 7 : Synchronisation et oscillatenrs de relaxation. — LIVRE 8 : Amplifi-
cateurs pour bases de temps. — Livee 9 : Tubes cathodiques. — Livere 10 : Alimentation.
— Livre 11 : Antennes. — LivRg 12 : Technique des multistandards. — Livre 13 : Télé-
viseurs a transistors. — LIVRE 14 : Méthodes simples de dépannage et de mise au point.
—— Livee 15 : Récepteurs complets, y compris ceux & projection.

Nous ne saurions trop conseiller @ tous les amateurs et professionnels I'acquisition de " T Ision & sva)ic
cet ouvrage, destiné sans oucun doute & devenir classique en télévision, au méme titre que . THCHAIQUE LS UL IEANALR
Pratique et Théorie de la T.5.F. dons le domaine de la radio. E1 DES MULIISTANDARDS

Un volume de 500 pages (145 X 210). Prix : 2.500 franes. (Fronco : 2.600 fr.)

Cet ouvrage dont l'auteur est ingénieur aux Laoboratoires d'Electronique expérimentale, s'adresse
non pas aux savants, ni oux spécialistes, mais & tous les Frangais qu'un hasard heureux fait wvivre
RAYMOND BROSSET sur des sols ol peuvent se révéler des filons d'uranium,
Cette brochure indique tout ce qu'il faut connaitre pour tenter l‘aventure:
— Quelques nalliozu de géolog‘ie éiémenruires;

- I..es : tér q des mi 2
A LA RECHERCHE = e N Ao s,
— Les régions les plus intér tes @ prospect

-~ Les formalités @ accomplir en cas de découver;e;
DE L'URANIUM — Le fonctionnement et l'utilisotion d'un détecteur. .
L'auteur y a ajouté des descriptions et schémas détaillés permettant de construire un appareil

détecteur.
Une brochure 48 pages, format 14,5 x 21: 300 francs

Nouveauté a paraitre A. RAFFIN
TECHNIQUE DE LA RECEPTION T.V.

en octobre A GRANDE DISTANCE OU A CHAMP FAIBLE

Etude des divers circuits et étapes composant un récepteur de Télévision & trés haute sensibilité susceptible de fournir une image
fort acceptable dans les cas les plus difficiles, dans un champ de l'ordre de 5 a 10 microvolts/champ mesuré par les services techniques
de la R.T.F. Ouvrage destiné a tous les amateurs ou professionnels placés dans de mauvaises conditions de réception, recevant une image
imparfaite et qu’ils désirent améliorer. Cet ouvrage est le fruit de longues heures de patientes recherches, le lecteur qualifié en tirera un
profit, pour des réceptions dans des champs trés faibles.

Nombreux schémas et illustrations . .........cc0ueunnanns SeEERE SRR Prix : 500 francs

REIMPRESSION .
\ﬂENT DE PARAITRE : Marthe Douriau. - La Construction des Petits Transformateurs. = Toutes leurs applications.

8" Edition. Nouveaux chapitres se rapportant aux transfos d‘alimentation pour téléviseur, poste auto-Radio, poste de soudure électrique,
Nombreux schémas ... ....cvviiv e cens A — e ,... Prix : 540 francs

REIMPRESSIONS : N a o '
Parution fin octobre :

L’EMISSION ET LA RECEPTION D’AMATEURS, de A. Raffin

3" Edition revue et augmentée - 700 pages - 700 schémas et photographies. Prix 2.500 frs - Franco 2.600 frs.
- r . r -

Apprenez la Radio en réalisant des récepteurs, de Marthe Douriau.

5° Edition revue et augmentée ...........0.... nen s B ST S e T asy s Prike ¢ 900 Erancs

Les ouvrages bénéficiant de conditions spéciales sont mentionnés Franco dons le texte de l‘annonce.

Tous les ouvrages de votre choix vous seront expédiés dés réception d'un mandet, représentant le montant de votre commande, augmenté de 10 %
pour frais d'envoi avec un minimum de 30 francs, et prix uniforme de 250 franes, pour toutes commandes supérieures a 2.500 franes.
LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur (2) — C.C.P. 2026.99 PARIS

Pas d’envois contre remboursements

Catalogue général envoyé gratuitement sur demande




