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$DANS (E NUTIIÉNO
r Amplif icateur stéréopho-

nique Hi-ti à translstors
de 2 x l5 [t/.

- Adaptateur stéréophonique
pour enregistrement
magnétique.

- Amplificeteur - 
"préamplifi-

cateur stéréophonique à

transistors de 2 x l0 W.
E [a chasse aux bruits dans

les installations Hi-ti.
- Bateau de vitesse radio-

Gommilndé.

- [metteur de radiocom-
mande à transistors
6 Ganaux - Puissance I W.

- [a télévision en couleurs.

- Comment choisir un
oscillosGop€.

- [xcitateur avec pilote Ut()
à battement.
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micro-atomiseurs

KE!NTAK]
une révolutio

dans l

nettoya§
(

l'entretie
des contac'
électriques

KOilTAKT
Un produit d'entretîen et de nettoyage quî so vapr
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout
couches d'oxydes st de sulfure, élimine la pouss
l'huile, les résines et rgduit les résistances de pasr
de valeurs trop élevées,

KO]UTAKT
Un produit unÎversel d'entretien, de lubrification e
protection pour tous les contacts neufs et les appa
lages de mécaniques de précision,

documentation no C sur demar

soLoRt
FORBACH I TOSELLE I B. P. I

INSTA,IùtrTION
D'UNE LIAISON HERTZIENIN'E

POUR ÎV ENI ESPAGNE

A Télév,ir ',on Espa'gnole a passe
u,rlre irmrpo,ntra,ute oomrra'nde de
maüériels faisceaux h,ertzi,enrs
C.,§.F.

rC',est 'le 1r8 juillet der,nic'r qu'q
été ,inaugurée la nouvelle liaisour

oante qu,i aohern'ine 'les dzux F,ro-
gftr,mml,e,s de T'élérvisio,n Esp'ag,nole.

Pour Ia publtcifé et les
pellles annonces s'adresger à Ia

§OCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE

142, rue Monlmartre, Paris (2")
TéI. : GUT. 17-28

C.C.P. Paris 3793-60

Nos abunrés onû Ia posd.
btlité de bénéfiaier de 

- 
ctuq

IiErres graûui,tes de peûiûes
annornGes patr aIL

Prière de iorindrre au texte
tra demlière bande d'abon-
[€mlêrrt.

ü-es matériels q,u,i onrt Été mis en
serv,ic,e fo,nrctiournmt sur une lon-
gueur ,d'onde de 5 can of s,oort entiè-
rement transi's'tori.sés, ce qui leur
assure une panfaite sécur,i,té de fons-
tionneme,nt.

D'autres, 'liairsons du mêm.e tyrpe
son.t en courrs 'd'ins,tallation dans Ie
no,nd de l'Espagnre.

o
C'R,EATION

D'UN GROUPMIfiET\IT
EUROP,EEN POUB L'ETUDE

ET LA REALISATION
DES SATELLIÎES DE L'E.§.R.O.

T T eu vienrrt

u our et la
de es et

d'enrgins stpatiaux, Ce, grouipeürcnt,
d,é,normm,é EST (Eu,nopean Satel'Iite
Team), cornpr,end des t'rmes ûndu,s-
trridlles alppartonanrt à ainq pay§ :
Elliot A,utornation pour la Grand'e-
Brretagne, la Fabri,oa I,tali'ana Appa-
rooohi Ra,dio (FIIAJR) pour 'l',Italie,
Fokker rp,our les Pays-Bas, Allmana
Sven'ska Elektriska AB (ASEA) .pour
la iSuède et, lp,stlr la B'rarrae la Coan-
pagnie Fra,nçaise Tlhornsoar<Itro,urston.
Da,nrs les pays memib,nes du tentre
Eu,rqpée,nr ,de Recùrenohe Spa,tiale
(CERS/ES,RO), ces §ociét'es ,s,ont

panm,i cel;les {ui, à l'üreure actu'ell,e,
poss,èdent I'exp'érience la plus granlde
et drirs.posenrt des moyens les pllu,s i,rn-
rpordanrts dan's Ie 'dornarior,e de la re-
oherrche spartiale of de la mise on
æuvre de systèmes cornplets' dre sa-
tell,ites.' ES'T a ohoi,si Ge-era' Elec-
tric comme consei'l pour assurrer à
ses prorpos,irtions ls,ghrlriiqu€s le b'éné-
fice de l'expérienoe <Ies réalisations
spa,triales amér,icadnes.

[-,a, prom,ière tâohe 'd' ST s'etrâ de
rqponldre prooha,inmnent à un aprp,el
d'olfres lanoé par l'E.S.iR.,O. pour la
réa,li,sartio,n des,deux satell,irtes scien-
tifilq,u,es e,uirolÉenrs lID 1 et TD 2,
qui ser.onrt urris err or{bite en 1969 et
197,0, delpuie l,es IltatsUnis, à L'a,ide
'de fusées Thor De,lrta. Ces sate'lüites,
qui seront lancés à six morirs <ÿrin-
te,rval'le c,rrviron, auronrt nota'm,ment
pou,r rnissüon d"etu,dier l'arcrti'vrité §o-
l,air:e et son i'nfluence sur la terre,
'les auro,res borrea'l'es, les r&ÿo,flIl'o-
rnents cosrnirqu,e,s, et dieffe'ctuer des
o,bservat'ions astronom,itq,ues.

o
CIIANGEIIIENIT DE CANAL

I}E I,'IEIfiETT.EUR Z" CHAINE
DE LIJLE.BOUV,IGNY

L
gem'ont, tl'rarbor.td pnérv'rr pour le
1er juille.t e,t repo,rt'é au lfÀ sElt'eul-
h'r.e, prernior jour des nou,vel'les'
émissi,ons ,d,e telévi,süon pourr la sai-
son, d,'hiryer.

ü s'agirt du passa,ge de llém,etteur
,act,u,el 'du cana,l 2I au canaù 27,
tna,nsfert de fnéquence aurqurel les
:servi'ces te,olr,nriqu,es 'de 'l'O.A..ff.(F.
,sont arnenés à prrooéd,er pou,r évi,ter
oerrtad,nrs,brouû,Ila,ges d;urs a,u d,évolrop-
p,errnent ,du neseau eu:fop,éem rde télé-
virsion e,t à la rnirs,€ en servijce né-
cerr,te d,e la ,s,tation hdllanldaise de
Lopûk.

,Cett,e modi,flea,tio,n, qui nÉoessite la
suspension ponr une très counte
,d,urée, avant le 72 c,etrprteunib,re, de,s
érnirs,sio,ns de la ? clhaître, ,ne d,evra,irt
p,as gêne,r sensi,brl,euneut la gmanrde
,majorité des üS€ùserrs. Il l,eur ,suf,Iit,
en effet, ,de tourner légènerm,ernt e,t
une '.fiois po,ur touüe's, le botrrton ,d'ac-
'cor,d d,e leur r€cerpteur.

'Seulrs, oeux dont le p,oste esrt reÏié
à ün,o antonlre co,llective oompo,r-
tant urr arnpli.Iicateur d,e pui,ssa,nce,
devrai,ent, si oet arrrpliilioateur ,nrest
pa,s pouriy,u dtu'n bo,u,tom d'e fegllag,e,
se trourverr dans l:o'bli,sation drarvoi,r
,recourrs à un. rra,dioteohnitqi,en.

o
SECAM III : DEÏVIONSTRATION

DECISIVE EN STAN,DAR,D G
A BELGRA.DE

1- T NE d,érnonctration de
I I rtra,nrsmission et oü
:- du Secam nI en G
a eu lieu réoeunmenrt à Belgrade.

On sarit que d,ivers pays européens
utilisent pour lou,rs r,ésea,trx de té-
tlév,isio,n d,es caractér'istirquos teohni-
ques par,ticulièreo .d;e transmissfl,orr
désignées glorbalerrrr,ent sous l,e norm
de « ,starndartd G » et iI avraiit étÉ
af'Iinmé à p,luisrieu,rs r,eprises sa.ns
q'utaulcune p,reuve e,n soirt dtari,lrleur,s
founnie 

- 
qu,e l,e Seoarrn IrIi[ ne pou-

vairt ,c.o,nrvenri,r à oe standrard, ctesrt--là-
,dire à ces paÿs, sans, u,,ne perte inare-
cep'ta,hle de qua,Li,te.

[-a d,âmo,nstration, de Berl,grad'e,
ex'écutée conune à I'rhabittr'd,e sr n,s
au'cune prepanartion pantïcUl,ière, ruet-
tant en æuv,re, sans modiû,ea,ti()lrs,

Iëmetteur d'Avala à Belgra,dr
que des réce.p'teu,ns S,ecarn Ul
iland G de typ,e cornmencial, vü

unontne,r pa;f lra qtraliite et la s{
,des il,m,ages, e,rl torus points
parables à cel,les que l''on, obrti
Secaim III avec le standar{d. fi
ou britannireue que les ai
tions en c,aurse ne naposaie,nt t

ment sur auc.un fandement.
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TnCENTQUE DM§ TÉLfrTYI§EUN§ ilf OIDEENE§

ES partigs qui cons,tituent ce gue I'on
nomme 'base de temps ,ligræs, ou encore,-u enseïùbl,e de balagage horizontal, font

appel à des üeehniques qui sortent nettemen,t
,montages de télé-

artie est d'un fonc-
fournir des rrésul-

!a,!s pr,écis, car [orsqu'il s',agit, d'obtenir une
informatio{t visuelle, èomrne à'est ie cas d'uneima se tr,aduit par
des tra qualité 'de
I'im up plus specta-

a) courants en dents de ,scie traversant les
s de déviation lignes du bloc de
ass:urant tra dévi,ation mag,nétique
du faisceau cathodique du Uube

Cette fonction es,t ,évidem,ment Ia fon,etion
principale du bloc de balayage lignes ;

,b) dispositif de THT donnaht l',alimentation
en THT de ù',anode finale du tube ;

c) dispositif de HT utilisable
par la base de temps Ii ême rnais
aussi par d'atrtres circuits :

IA ITISE AA POW| Er M ffiCÂflON

BASES DE TEMPS LIGNES
schéma. depuis il'arri-
tt'cho*tr'ii 

#t*§ffi
sco estt éüudiÉ pour un

t français
mais ill est évident qu'en oe
le batrayage horizontâI, tra posrl,ion 6Zd F

aussi bien pour Ie ge à 62g
e [_{nporte quel st : betrge,
CCIR, etc.

De pl-us, c€ montage contient une grande
pqrtle des circuiüs inclus dans le ha[ayage
625 lignes {es téléviser,rs en couleurs ttvël
et son ,étude constitue uRe bonne préparation
à celle plus complè_te les bases d,e iemps à
transisûors pour la TVC.

Analysons r,apideme,nt le ,sehéma de :la
figure 2 :

aux de synchronisation à ions
n de ligne et à la ,fré de
75625 Hz (625'Iignes) ou 20 475 H:z (Blg lignes)

urü tün6rilFtouE ouflL:
DE înnvilt

PISTOTET SOUDEUR IPA 9 3 O
ou prix de gros

25 7- moins cher

Fer ù souder ù chouffe instontsnée

lmpulsionr

lmpulsionr

dc ligncs-lJ-lJ-l

o@
qutraire q,ue ,de,s sons m,usicaux présentant
des distorsions.

Ainsi, iL est slrpporùable d'écou,ùer de }a
parole et même de la musique avec 10 %
de distorsion d'harmonique ef 50 % rde dis-
torsion en fréquence, tandis que 10 Vo de dis-
tor,sion en ,linéarité horizontale ou verticaile
d'une funage est, ,absol'u,ment inadmissible.

Les différentes parties d'un ensernble de
,balàyage, ,fonctioRnbnt eri liai-qo,r's très in-
üimes ,entrre elles chacune 'comrnanrlant tra F,atr-tie suivante et en plus, de nombreux ciriuits
de viennent s'ajouber à la com-ple üage.

partout d,ans üe rnonde et donnent satisfac-
tion rà ,leurs utilisaüeurs.

La fig,ure I donne ,le détail d'un ensemble
de balayage lignes, à transis,tors.
.. On y ,trouve, outre les c épara-
tion 'non indiq,ue's sur ce fonc.
ûionnel :

Fre. 1

^ 
d) -impulsions d'effacemeni du retour trignes.

Ce dispositif n'exisüe pas d,ans tous les 
-iélé-

vt§eurs, ;
e) fountissanü

des 00 V, HTl,HT2, aux anodei
de concentration et d',accélération clu tuibe
ca,thodique.

'f) impulsions de ilig,ne es é
rnent à ùa C.A.G: verrou elle

,do,merons des mé-
et de r.,érifi,cation
tem,ps Sesco (voir
Ses,co) 'mais conve-

nant évidernment à touües auitres réalisa,tions
aup du

Il que modèle detétrév cons eux de ses
intérGts et de
I'appareiL une
les procédés d
cation propres
concernant les
son rnontage.

SCHEÛIA GENERAL

Com,me nous il'avons précisé plus haut, il y
a trn eertain nombre de liaisons directes e,t

I'en-
onsé-
eom-

par

don et certificot de gorontie I on, dons un
ilégont sochet en motière plostique ô- fàrmetureilégont sochet en motière plostique ô- fàr

RAPY

arLa,r. oJ ?rô
JFO-

C F. r-: cL:=

Ë. - ï ? E9lcrÈ? ':-ÿ:
F: 3- cg-; E-<
- 

- rt

@

Tubc crthodiqua

dons un

écloir. Poids : 830 g.
Voteur : 99rOO .............. NET 7B F
Les d,,un mq.ndatchè 860,8-zt aeia-
f ici t d'emballaç1e.

RADIO.VOTIAIRE
I55, ovenue Ledru-Rollin ! PARIS-X!.

ROQ. 9g-64

ù souder ù
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K2 NPN

CTz PNP

8t9 o CtS

8t9t§5
.LIa.a

Rs

c1 .

lmpulrionr
rynclrc

son,t ,appliqués au transistor Q'1 sur la base,
ùandis que le signal loeal provenant de la
sortie de Ia base de ùemps r(prise sur Kg de
T4) est 'transmls 'au ,eol'Iedteur de Ql.

[.a ùension de réglage es't obtenue sur
R4 + R10 du ,circuit d'émetteur du transistor
comparaùeur de phase. Elle est appliquee par
tr'ûnte,ranédiaire de Ll et R14 à la base de
l.'oseil,latëur bloeking Q2.

L'oscillation bloquee est obtenue par cou-
plage enrtre Kl ,bobine du oollecteur et K3
bobine d''émetüeur. L€ signal de nelaxation
engendré est transmis piü l<2 râü transistor
QB de tr'étage inüerm&liaire" Du collectêur Q3,
à la base du 'transistor final Q4.

[.es courants en dents de 'scie srnü transmis
par TS à Ia bobine de dévi

D'aütne parrt, ,le 'transf
T4 dont les primaines Kl
signal du collecteur de Q4, permet d'obtenir
par nedressement et fitrtnage :

1o la TIIT Bvec Kll et Kg + K10 ;

2o la HT de 400 V ave,c K9 ;

3o la HT de 100 V avec K8.
Le passage du balayage à 625 lignes à cel,ui

à 819 ligRes s'effectue à I'aide du commuüa-
teun S1§2-S8rS4S5§6, tandis ,que 57 permet de
pa§iser de ,la position marohe à Ia position
aütenûe. I,l est ,clair ,que da'ns cette derniène
position ,le ibra,nchement à la ligne positive
d'aJ.imentation de LZ V (point + LZ V) est
coupé poun les cirouits de Q4.

,Des détails sur diver,s éléments du montage
gÉnéral seront dorinés 'au cours de I'analyse
de chaque partie. Voici les valeurs de tous
les élémenüs de ce mont'age.

Résistances : R'l : 33 tr(O, RZ = R3 =
82 Q, R4 = 100 lo, R5 = 2,2 [iQr, R6 : 1,5 kQ,,
R7 : 180 iQ, R8 = 2,7 lxQ, Rg : 180 O,
R10 = N rQ, Rll = R12 = 200 çl thermis-
tance CICE, R14 : 250 tQ,, R15 - R18 - 60 §J,

R16 : 220 rQ, R17 - 1,8 [xO, R19 : 100 §r,

W22 = 4,7 ,O, R23 : 150 ,Ç), R24 : 470 Q
touûes de 0,5 Iry ,10 % sa,uf mention différente.

Condens,âtêurs : C,l : 10 00 FF pa,p., C7 :

C2 = Cil - C19 : C20 : 1 [IF, C4 : 50 p.F

Poge 48 * §o t 10,3

+t2v

6 V, C5 .= 500 u.E 6 V, C6 = 3 u.f ru Y,

CtZ = 500 p.F LZ V, C13 : 0,1_5 [q qpec,ial
300 V, C14 "- 50 000 pF spæiat 300 V, C15 :
LZ p.tr' spécial, C16 : 4 [F spéeial, C17 -1000 ur 15 V.

Poùentiomètrnes : Pl _ PZ : 250 §) I W"
Transistors : Ql : 2 N 396, Q2 : 2 N 397,

Q4 : spécial ; tous des PNP au \gerrnaniu'm :

Q3 : 2N21944 NPN au siliciutrn.

ABC
lmpuldon rynchro. ligncr

lmprldon da rctour
intâgrir

CourrnL dc collcctcuc dc Q 1

Frti. B

Diodes : Dl = 13P1, DZ = diode zener
1,0724, D3 spéeiale, D4 : '16.12, DE = LAJL,
D6 = tube redresseur DY86.

[.es valeur,s des éléments seront indiqtrées
en nrême temps que l,eur nomenclature stu les
schémas de chaque partie.

ETUDE DU COMPA.RAÎEUR DE PEASE

üeur de phase est un ctisPositif
in entre tra sortie des signaux syn-
chro venant du séparatetu ügnes et I'oscilla-
üeur.

,Remarquer que ,L'on pourrait aBpliquer û

signaux synchro lignes dfuectÊrnenû au blt
king, mais le proeedé
de phase est plus e
fluenoe des sigRaux
prttant d,ans rqn iI 0e q

sera le cas de no té à tra

Frc. 4

sistors. rl,a figure 3 donne ,la forme du c(
rant de colleeteur du tr,ansistor Ql coml
rateu de phase p
déphasage en'tne ,la I

en forme de dent J

chro horizonüale. De haut en bas : imputrsi

comme on peu
figures 2 et 5,
sohénras de la
paralùeur de phase.- 

'§ur la fig'ure 3 de gauche à droite :

En A : tra base 'de ùemps fonctiourc en sl

de scie négative.
rEn B : le milieu du netour de dent de §

est ,avamt le rnilieu de l'imputrs'ion synehro.

I

I

I

I

I
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tif par rapport à la ligne positive « +
Rernarquer aussi que l'érnettetrr de
relié clireetemenü au point lt (fig. 5)"

En C : tre milieu du rætour de dent de seie
est, siüué, dans Ie temps, après eelui de I'im-
pulsio- En t Ie eouranrt de eolùeeüeun de

I'iinpu,lsion est négative.
I* circuit[ R2=R3{5 transforme ces impul-

sions en tension con,tinue variarble de réglage,
nommée tension d'errewr que l'on p€ut mesu-
r,er entr,e lc, point A et un point de potentiel
fixe, par exemple la ligne + 12 V. D,ans ee
pâs" il .s''agit de Ia ,trinsion aux bornes de e?"

TEN§ION DE POLARISATION

SupBosons d'a:bord que Ie po:int XI, comrnun
de R2 et R3 D'€s,t pas rrelié à §1. Dâns oe ca§
[a tension de réglage (ou d'erreur) serait :

rrutrle, positive. ou négattive dans les oas A,
ts et C de la figune 3.

Si Xt est eonneeté à S1, à la üension de
réglage s'a,joute une üension fixe de polari-
satio d,ont la valeur doit être différente en
625 etr S19 lignes d'où la présenee du eom:
muta,üeur= S:1.

Finalement, on applique à [a base de ['os-
cillateu,r' bloeking u,ne tension V"u". + Vpnr,
Vro* provenanrt du résuütaü de [a eomparajson

L'exa,rf,cn eles eireuiùs dc Sl montre que üa

tension dc polarisation. transmise au point A
par l.'lntr'-rmédiafue de R3, rend ee poinü néga-

[2Y»"
Q1 est

I'axe 4ts.

üenticmètrrc"
La plage .§errait, À8, 'la positi-on M cornes-

pond,ant à la phase nulle.- 
Sur I'écran- du tube catthodique, les ligne's

sont dans ,la plage AB, 'mais I''ab:
sense de rrceouwement à gauehe 0u à
droiüe de l'iinage n'est obtentr qu''avec u'n
réglage ,a,u point M.

MISE AU POINI .DU COMPARATEUR
DE PHASE

Comme on ].',4 dit plus hau't, elle se ,fait, en
t25 et en Stg lignes sépanénoent. Couune iI

ert P2 d'urle e,om-
uR contact s L'or-
625-819 est mais

n'oublions pas que SI est des autles
corrimutatc'urs ct, ['ttn r-lc ut imposer
un ordrc déterminé.
pareil est, euf en excellent, éüat et ne né-

fl-1frfrË*frttfi ffi/aflün§D

100

e2

lndlx

Lrr polarisation est ob,tenue par 
'üiviseurs de

[ensioir, par exemple, €!r 819 lignes, oR a R7-
R,11=P1--R6, dlsposé entre la ligne positive t
Rl9 rqli,ée à la -masseo e'est;à-dine à la ligne
négat ir,e d-' ali,met16g,fi1lt1^

La tension aux bobines de Ia branehe posi-
tive dc.s t{iviseurs de itension esü sùabilisfu par

, FrG" 7

PI,AGE DE VERBOUUJTÂGE

Avec trn teléviseur bisùalrd,ârd, il fatrt cunsi-
dérer consüammeniü que I'oR a affaire atrx
dsux positions, lig,nes et que Pour
ærtains eircuit nt eeux eomportarrü
des diffénene€s de montage ou de valeurs des

eommutés.
de phase, inter-

ol,arisation réali-
pol aYanü une

d Xa d'oscilla-

).[e 625 . On 51 .dans
po ,(en on ur l'en'

con ceptio n rêvolution nai re, le.s cou rs.c_om mo n-co re

=oîî:iàïrül exiiàà?àinàiiè nietnooe .9q! ,ait iamais été

réalisée pour îbp;;îàre ;yôq sim-pli"clte et' efficacité
ià§"uàà.§ de rî&Ëciiièita ét l'électionique. Formation
liâtfiÀàâiique'nîn-âàôèlsâire" Plaisant, sans rien de
;eËâ;bàtîf iiétàJe iit-èomme des bandes dessinées.

1 olan Alr rgrçe' Ett"'

on gratuite vous 
i

expliquant la méthode Common-Co1e vous sera
àai;iJié en rônvôvànt ce bon à : Gamma (Ser-
üice 

-CK1, 
1 , rue 

-Garancière, Paris'6".

(A)

T

(B)
Localité ............;... r. r....,

Fse" 6
}{r' IIO3 * Pege il9
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AfrÀPLI §TÉnÉoPHoN
A TRANSI§TORS DE

tQuE Hl-Fl
2 x 15 W

Larrdr'!'G decemod'ùÈ l's'n"tenÈck'".--. za:,,,q 
- 

I h;utï;*Ë**lil*,,X"YjffiL.S
",*%Ho:P l;; ";;*-';:.-;. ;#.'i j | *Ht u"" r.i--pr"iiîffi""fr

l* :::x ,',1 n#;:':'nï'"
l3 ;; r,#ii IlT,!i?.;; ,,:*,,r1 lï-::*n: nennate avec res deux

pra,r,**lïJ",noY*o^r-asee*t * I[1^-:in;;*:"t-::-.-. ..*f3.S ;^E^og:r.fâTrtl[ttuorlrl,ôàtY':l ra sr*io .,..

l#îi-î" lî:',[,fl# r, I#.r*ffi%H; *iii:i ff:,!ïi.-, I *_9-n SFTI
11'î ^y.rz, ,uJr n{r-n eëiât. ffiÏI I -.i=j^.'^1y,1.jy.g et- rt sont reliés

tilfl*r. 
u' puissane- -siïÏfuÏü 

I §.4, rERÀl - 25,bis, 25tet. rre rrava,.i",o-D-*G I ,ii#'ry'tfro:î%,#",H
pûse r0 *,N" troi I .i:,:é": pour .outedli à"i'îit"itions en sens inverse.
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Yers intar.
llqrehe- ârcêt

Hodulc
AL 34

Nodule
PTz

Flodulc
AT IO

t 2t1

I'lodu lc
AT IO

Sccteur teurnc - dis?ucs Sortic Sortic
H.P. G H.P.D

FrG. 3. CdLblage de la

Les impédanoes et les sensibi- à 10 000 llz. Les eourbes de la
Iit€s correspondanü aux différ'entns figure 4 montrent I'efficaeité de ces
entréas du préampilficateur sont corresberlrs.
les suivants : ,L'atténuation du cornecteur est

Souroe trmpédance Sensibili,té

PU basse i'mpedâ,ncg o .. .. .. .. 47 kA 3 nûV

Microphone 5mV
100 kç} 150 ,mV

Magnétophone ... o............ 100 krQ 150 rnV
Entree auxilia'i,re . .. .. . . . . o . . 470 k(} 270 mV

I,E I}IODUI,E
CORRECTEUR DE TONALrIE

ET Ftr,TRE§
,Le schéma g!énér,al de ce module

équipe sur chaque canal de demx
ttr'ansistors à liaisons directes s'ap-
par.ente à æl,ui du précédent.

Par {es l,ia,isons L7, les cunseur:s
des potentiomètrres de ,balance sont
reliés aux correc.rteurs manuels
gr,aves et aig,ues de tonalité, dorü
I'effieaoité esû dç {- 15 dts de B0

curnpensée par les deux transistors
T't1 et T2 (4C182 T1B ou AC107)
montés en amplificateur à émet-
ûeur commun avee cpntre-réaoüion
en continu entne érnetteur de Tz
et 'base de Tl et contrc-réaction en
alüern'atif entre collecteur de T2
et émeüüeur de T1. Le filtre coupe-
ha,u't c'estâ-dine passe-bas relie
sur la position cuune-haut les ,

cosses 2l ü 22, done deux conden-
satnurs série de 4,7 nl, entne col-

portî,e infé,'rielirt du rrliri.s.ri.s

lecüeur et base de T2, ce qui pr-.o-

voq,ue une conüne-réaction sélee-
tive. [-,a fréquence ,de eoupure est
de I'ordne de 7 L<TIz, avec a,tténua-
tion de 12 d,b par oetave.

fæ deuxième filtr"e eoupe-bas,
c'està-dire passe-,haut n'est pas du
trry'e actif eomrhe le précédent,
mais passif. n fait interr;enir des
éléments RC dans la liaison âu
poüentiomètre de puissa,nce ,de
2 x 20 kA. La fréquenrce de eou-
pu,re est de I'ordre de 60 Hz. Les
liaisons s'effeotuent ar»r cosses lB
e,t 19.
L€ commuüaûeur à glissière

« norrnal-Fletcher », monté en sé-
rie 'entne les curseuls, des potentio-
mètres de puissanoe et les entrées
des deux rnodules arnplific,ateurs
de puis'sanoe, fai,t également intrer-
venir un réseau RC passif"

LE MOI}ULE
AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

I-e schéma de oe modr,rle équipé
de 6 transistors est tussez elassique.

Entréc
mtcro

En trée
ro dio

Tl transistor ,n-,p-n SI'T571 <lu
2N1302 es,t monté en arnpli:ficateur
à émetüeur commun avec lia:ison
direete collecteur ,base de I'etage
suivant T2, amplifieateur n-p-n à
émette,ur commun (4C132), suivi
des deux tr,ansistors déphasetrrs
r-p-n TB (ACL27) et F-n-p T4
(4C132) pour I'aùtaque du push-
pull des deux tr,ansistors de puis-
sanoe p-n+ T5 et T6 (ADl49)
montés sans tr,ansformateur de
sortie.

La üension de nepos du point
milieu de l'étage de sortie est
stabilisée à - L7 V par asservisse-
ment de son émetteur à la ùension
de base réglee par Je potrentio-
mètre de 50 kA.

Une ühermistarlee cl,e :t()-0 là
shuntant la rés'isùance de 330 g)

du circuit collecteur de T2 stabilise
le couran,t de netrms clu push-pull
final.

ïæ hautiparleur d'une .impédance
de I l() est shurüé par uhe résis-
ûanoe de I" kQ et reliê Bar un

N.' I I03 * PEEe 53
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condensaüeur série de 2 000 u,E'
entne les bonres 2 et 3, c'està-dine
entne les detrx émetteurs des tran-
sistors de sortie.

LE IVIü}ULE
ALITIENTATION ST,AtsII,I§EE
La ,üension ,altet'nativ+ de 38 Veff,

prélevee au ,secondaire dtr ür,ans-
formateur TÆ(29 pa,r les oCIn-
nexio,ns 46 et 48 es,t appliquee
à un redresseur de 4 diodes- au

pont.
d'un

Ies à
grains orientés. [-,a régulaüion de
la ûension de sortie à 34 V est
obüenue par le tr,ansistor de pui,s-
sanoe T3 4D140 mon'i;é en résis-
tanoe série variable asserv,ie par
T1 et TZ (4C132 ou 4C180 

- 
et

SF1233 ou ASY77), avec tension

rdB

+16

+12

+8

+4

0

-!,

-8

-12

-t6

-dB

FrG.

plan de tra figune ,2,
cirouiüs et deux
galette [a plus près
commande est reliee par de
sades de 3 fils (bleu, bla,nc,
aux cusse,s 35-34-33 et 38-3940 du
nrodule FT2 dont les deux extré-
rnités sont rabattues afin de mon-
,trer le côüé câblage imprimé. La
detrxième galette a plusieurs cosses
relirâes à L',autlre extrémité du mo-
dule nZ représentee r,abattqre
côté câblage. Deux ,barnetües relais
à 5 cos'ses sont flxees avec [,es vis
du cornmutateur de fonction eü
supporbent les résistances des
prises d'enrtrée. Oette disposition
permet de réaliser des cormexions
eourüe,s entrre prises d'errtrée e,t
commuüaüeutr.

Les eosses 42, 43, 44
modrde PT2 sont oelles

et 45 du
de la par-

de réfénence d'e l'émetüeur de T1
(18 V) fournie par une ciiode zener
1N9674. Ire us-
ûable de 5 kO [a
tension de so Un
fttsible de prot'ectio,n, de 2A, est
monté en séiie dans [a ligne â'ali-
mentation négative Ce ûous les
modules, avant le ,con.lensaüetu de
déeoupl,age de 2 000 pF, extérieur
au modul,e. Des découolages sépa-
ré,s, fais,ant partie cles 

-,rnodules

PT2 et CTI utilisés pour I'alimen-
tation des différents étages.

MONTAGE ET CABI,AGE
Comme nous J.'avons signalé, Ie

tr,avail des ama,üeurs consisüe à
,fixer perpendiculair,ement au ehâs-
sis principal les diffénents nrodules
pr,ecâbtrés et à tres r,elier aux élé-
rnrenLs extéri,e,urs qui doivent êtne
câblés. Parmi c€,s élémenrüs, men-
tionnons, sur le panneau avant,
visible . raba,ttu ,sur la \rue de
de,s,sus de la figure 2, les quatre
po'tenüiomètres, Ies trois in,vers€urs
à glissiène et Ie commutateur ro-
tatif de fonetions.

L€ commutaüeur d'errtrée, eom-
mandé par iun axe de Ll cm de
Iongueur qui ûr,arzrerse le panneau
avan't .sou,s l'ünverseftJr cou,p'e-haut,
est fixé :sur un petit châ,ssis'
équerre vissé au ehâssis principat
derrière Ia prise d'entrée PU cris-
taI. Ce ,eommutateur visible sltr le
Poee 54 * N" I 103

Friqucnæ (Hz)

4

tie ,supérieure ,

éléments. Cette
§entée nabatüue,
§lant disposés rærticalement par
l'internnédiaine d'équerres elt dhn"
tnetoises pour les modrrles PTI
AT10 et At34 les deux modnles
CTl étant flxés dine'ttÆmenü pâr
quaüne petites équerrus sâns ên-
ünetoüses.

13, tr4,
parüie
1. Iæs

cosses 18, 1,9, 2L, 22 sont accessi-
bles sur Ie rnodule du côüé
éléments, une partie de ,oe mod'ule
étant .neprésenüée naibaütue.

Une partie des moduies atrimen-
ûation AL34 et ampiis de puis-
sanc€ est éga'lemenü nepr' entee
rabaütue afin de montner les
cosses de liaisons nepmees par
leurs numéros sur les plaquetües,
conformément a{.1 schéma de
pri,nreipe.

La vue de des,sous de la flgtme 3
montre le câ'btrage des prises d'en-
,tree et de rsor,tiê du côüé arrière du
châssis neprésenté rabattu, ,êt des
quaüre ,éle,etrochimiques (un de
2 000 rp,F 70 V et troi,s de 2 000 u^F'
- 50 V).Les cosses 1, 2,3 et,4 des
deux modules 4T10, ctéjà visibles
sur I,a vue de dess,us, sorlt répétees
sur le plan de la figure 3"

Friqucncr
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ADAPTATEUR STEREOPHONIQUE
POUR ENREGISTREMENT MAGNETIQUT HI-FI

EM84

6 600 pF

de lbùm
aw têlc,r

I pnÈs ,avoitr ét

A i*,Hîï;H
dtômocrartiser et à de-raenir une né-
cressité de la vie rnoderne. Mais
darns cre domaine atssi, on cuns-
tate ,une évolution, €t plus on va
vers la perfeotion, plus il est évi-
denû qu'il faut abandonner des
procédes 'anciens.

En effet, au po,itrt de vue de
l'enregis'tnement et de la repro-
duotion des disq'ues, le principe de
grav,une ,mécanieu€, rnême si
celle-ci fait appel à !'électronique,
reste ,tout de même dans les
grandes lignes, oe qu'd[ étâit
depuis son invention : c'est-à-
d,ire une ,gravune purement méca-
nique avec tous les défauüs inhé-
rents à ceüte gravure.

Dans le sens de la démocraùi-
sation, il fauü atrssi adrnettrre qu'{à
parrt iwr nepertofue de mtrsiqtrc
Pege 56 * N, 'l I O3

Sorlie I
Qafu ggrrcctatQ

Inlcc

classique, la musique la plus dif-
ftrsee resüe la musique moderne,
c'estàdire les ry,thmes de notne
époque, les chansons, eüc. Or,
celle*i ehange conünuellement et
se démode vite pour êûme rem-
p'lacee par d'autlles.

F
2! canl

On eonstatre alors que seul I'en-
registnernent magné.tiquie permet
de solurtionnrer tous oes problèrnes
C'une maniène rrationnelle. En
effet, la bande magRétique donü
I'ennegistnement est waiment élec-
tronique, o',â pas les défauüs mé-

m

Iotcn
pot gnru

caniques du disque, ne s'use pâs,
ne se raye pas eû penmet au sur-
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plus p4r un nuuveü. enreg'isrtr,emenù
de renouveler et de üe'nir à jour
un répertoire musiea'l à rnoindre
frais.

P,ar ai'lleurs, même sur le cha-
pitre du magnébophone, it y a une
évotru,tion. En effet, les peti'ts ma-
gnéttipones porüa,tifs permetten!
facilerngnt un enregistrement à
I'extérieur, et leur qualité d'e,nre-
gistremenrt est suffisanÙe. Par 'con-
tre, leur qual.ité de reProduction
€:st le plus souvent insuffisante et
peu,t tout j,usüe 's€rvir de contrôle.
De ce f'airt, est ,née une autre
forme de magn-étophone : le vrai
reprOdu,cteur ,en haute fldélité, aP-
pareil 'qui reste à Ia 'maison et qui
ôonstitue un maillon comPlémen-
baire d'une ,chaine haute fi,déIiÙé'

aus,si bien en rrron;r g'u'en stéréo.
Ce type de magnétoPhone, destiné
à être associé à un amPliflcateur
Hi-Fi de reproduction esù aPPelé
adaptaûeur.

L'adaptateur stéréoPhonique dé-
crit ci-dessous réPond Parflaiùe-
ment ,à ce critère et se pré,sen,te
sous la forme d'tln€ Platine 3 vi-
tesses avec un arnplificaüeur d'en-
registrement comP'ÏeI comPorüant
une enürée microphone et une en-
tree de rrr-odulation qui peurt être
I'en,trée piOk,up ou radio, oeci par
cieux pré-arnpu"ficats'urs séparés et
mixables grâce â <leux rég,lag'es
SéP,arés.

En effet, qui dit t"'nregistrement
dit aussi : possibilité 'd'enregistrer
soi.même ,avec un nnicro, Possibi-
li,té qui n'exi§te pas en gengral sur
un ampli Hi-Fi, ni C'ailleurs celle
d,u mixage.

Par conttre, I'en"crée 'de nrodu-
Iation peut" être branchéê ,sur Ia
sorrtie de l'amp1i Hi'Fi eü profltant
de ,c€ fairt des branchements et
des cor'rections 'déjrà existantts sur
I'amp1i hauüe fidél,it-e.

t'ad,aptateur comporüe bien en-
tend,u un réglage visuel permeütant
de contrôlen Ia modulation à I'en-
registrement eü, pour üerminer, le
pré-amplificaüeur cle lec+ture avec
deux sor,ties : une usorti€ sans ,au-

cune correotion, une autre ;sortie
par co,uplage catir,odique passant
par des correcteur,s :séparés
gfaves ou ,aigu's.

Ces sortie's ,au choix sonù à bra,n-
cher sur ,]es bornes « e,ntrée m4-
gnétophone » ou <( entree mod'ti-
lation )), d',un amplificg-tbur de
puis's,ance, lu,i-m,ême r11uni de ses
haurt-parleurs.

On choisi,ra [a sortie qgi con-
vient le trnieux, soit que l'on pos-
sède des correcûeurs suffisanüs sur
I'ampli, soit encore ciue I'on d,ésire
faire des corr.ections sur L',adap-
taüe,ur afln de ne pas avoir à
modifier ceux de I'ampli.

Il es't éga,Iement possible de
br,ancher un cajsqug sur la deuxiè-
me sontie.

Tous ces éléments sont montés
dans un 'bâti en boi,s {!une con-
ception q,uelque ngu différenüe .dtr
magnétophone claË,sique en valise,
car I'ensemble peu,t fonctionner
debout, la pl,atine éta,nü légère-
ment inelinee, et constiüue une
instalfgtion fixe comp-lérnenüaire de
Ta châine ha,ute fidélité, perme't-
tan,t soit Ia copie des dirseues, soi't

des enregirsrtremenùs en direct ou
par un Tuner.

La plattne méce,niqrc : l',adap-
taüeur compor,te 3 vitesse,s 'de défl-
Iement : 4,75 - 9,5 -- 19 cm/sec.
et est équirpé avee deux üêües,
4 piste,s éii versicn stéréoph,o-
nlque.

La platine (réf . Truvox, série
40) ,comporbe a,ussi un 'blocage de
sécurité de L'effacement, ceci pour
éviter tout eff acemenb ,aceiden'tel.

L4 capacité des bobines est de
18 cfrr, sôit avec une bande doub'le
duree : 4 heures d'ennegistrement
inin@rrompu par pilste. L'al,imen-
ta(io11 se f ait par secteur élec-
trique 115-230 volts et la platine
comporte bien enüendu un comp-
b,U, {e précision avec remise à
zetro,

Signalons un stop et dépant ins-
tantané, ainsi que le rrebobinage
rapi,de ,dans ,les deux seRS.

Lp surimpr€,sSion a également

La surimpr€;ssiou s'obtient alors
en manæuvrant les deux ,boutons
à touche ,de I'ampli enregistrernent,
lectur''e.

n existe sur la platine un em-
placement' pçévu poltr le montage
éventuel d'une ,troisième têüe.

Partie électronique: : L'adapta-
te,u,r stéréo ,ADS 34 ,comporbe de,ux
amplis bien distincts, c'est-à-dire
deux amplis complets d'enregistre-
ment ,avec mixage ê,t par conunu-
tâtion deux pré-ârnpliJ de lec,ture
cô1irÉoritant ôhacun deux ,sonties

cliffét'ent€,s l I'une sans le,s cornec-
teürs variables et aigus et
clestinée à ali une chaîne
Lrauüe fidélité comportant elle-
même des correcteur,s prévus pour
lâ bande magnétique. L'autre sor-

tie, rnarquâ: (( HP )), passe par
lescorrc,cteurs séparés graves et
aiguis, permettant ainsi,d'attaquer
n'ümporte quel amplificaüeur cou-
rant 0u simplement la partie
basse fréquence d'ulr posüe radio
ou un élecüropho'ne"

Cet,appareil,co,mnorüe touttef'ois
un seul oscilla,teur haute fréquence
pour I'effactrnent et la pré-magné-
,tisation. Cet oscillatnur est ,mis en
rouüe ,lorsqu'on enelenche la tou-

por,be ,lequel de's deux ,c,anaux.

n seria donc possible ave,c ,cet

appareil d'ê,tre en tnregisüre,ment
sur Llne piste en môme temps qu€
I'on écoute l'autre piste.

Bien,entendu I,':tlimenrtation es,t
elle-même: commune à I'ensemble
oes deux amplis, ,ainsi q,ue lla
partie fiùtrage hauie tension qui
est également commune.

Sur Ie potentiomètre des « gra-
ve,s )> du premier cana,l se trouve
I'inüerrupteur généraÏ du secteur,
lc potentiomètre ,grnve du deuxiè-
me ca,nal ne comportant évidem-
ment',pâ,s d'interruplleur.

Jous les élémenis de la partie
électronique sont rnontés ,sur ;un

châssis disposé à la base du meu-
ble de fo;me pupitn.,. La pannea,u
avant comporte, pelur chaque ca-
nal, les prise's d'entrée mie:ro et
PU radio, ,les poterrtiomètres de
mixage de volume, ci',aiguës e{, de
graves, les deux prises de sorrtie

e[ un c]avier central à deux pous-
soirs enregistremenlÂecture sous
loquel est dispo.sé un indic,ateun
de modulation EMB4

Ce châssis amplificarteur d'enre-
gistrement, et de leeture présenüe
la panticutrarité d'être relié aux
autres éléments (têtes d'ennegistre-
ment lecture et d.effaeeme,nt
châssis ,auxi,li,aire alimentattion)

par des supporûs of boucbons facj.
litanü le démontage.

SCIIEN,IA DE PR,INCI,PE

[.e scherna de principe de I'aln-
plifioaiteün d'enregishement et de
lecture de I'un des deux canaux
avec ses comrnuüations et de ]'os-
cillateur comm !n aux de.ux ca-
naux est indiqué pal la figwe 1.

4,, B, C, D, E et F sont les cir-
èuits rdes cornmutations asstrrées,
sur ,chaque ,canal, par les touches
« Enregistrernen » et << Lecture »,

la première touche correspondant
àuix circuirts A, B, C et l,a .seconde
aux eircuits D, E, F. Sulle sohé-
ma, la touche enregistrement, en-
foncée, assure les commutations
d'enregistrement, la touche leoture
étant r.elevée. Lorsque les deux
touches sont enfoncées, on obtient
la position de sono direcrte
avec micro (public ).

læs éléme,nts de découPlage de
la ligne d',alirnentatinn haute ten-
sion (5,S h() 32 pF Pour le
+ IITrl et l0 k(} 10 pF Pour le
+ HTz) ,sont ,communs aux 'deux
canaux.

La figure 2 montre ,le schéma
de I'un des bouchcns de liaison,
precâbté entre les têies enregistre-
ment-lecturre et effar:ement corrres-

et I'un des
mpüific'ateur'
à deux cir-

cuits est precâblé sulla plattirne.

[,e ,schémra séParé de I'alimen'
tation secteur est indiqué Par tra

figure 3, On a la liaison
au châssis ulpar u'n

bouchon à 5 bmchel et Ia iiaison
à la',ptatine Par un suPPort à
3 broehes, Ie bouchon correspon-
dant etant préoâ'blé sur tra platine
et 'replesenté sun la tigure 2.

ENREGISTR'EMENT

Nb-us commencerons P
le fqnctionnement de I

yieures.
[,es ùensions délivrees Par le

lpicro sont /:es par Ie cir-
cuit A sur I de la première
peûie
téë en
larisa'ti
ble 2,2 ln§} - 25 F,F et charge ano-
dique de 220 k$, aiirnenrtée à la
sortie de la deuxième cellule de
découplage (10 kO . 10 ipF). On
nemarquena I'ensemble correcteur
6 800 ipF - », hçù entne I'andde et
la rnasse. Un cundensateur de
0,t uf rtr.arnsmet les ùensians ,am-
plifiées au poüentiomètre de vo-
lume, de 1 IUO, qui dose les
tensions d',enregistrement rnicro.

La prise pick-up attaque Par
I'intermédiaire d'un deuxième po-
t'enrtiomètre « mixage » de I iUnQl,

' (Sui.te Page 91)
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ADAPTATEUR STÉnÉOPHON IAUE
(Suite de l.a page 57)

Frc. 4

la grille du deuxlème éIément
triode de la même trCC83 dont la
charge d'anode est cle 100 l«Q'. Sa
sortie est reliée à I'entr,ée du
dispositif de réglage des' graves et
des aiguês. L€ reglage des graves
se trouve éIiminé Éur la position
enregistrement par les cincuits D
et F alors que celui des aiguës
agit toujours en raison de la pré-
senee du condensateur de 68 pF .

L€ potentiomètre de volume des
üensions micro est re,lié par une
résis,tance série de 4,7. kA à la
grille du premier élément triode
d'une ECC81 (1?,AT7) préamplifica-
trice, dont les tensions de sortie
sont également ,appiiquées par un
condensateur de 0,022 1pF à I'en-
tree du dispositif cie réglage de
graves et d'aiguês. Sur Ia voie
micro, un étage triode amplifica-
teur supplémentaire est donc u,ti-
lisé et le mélange rnicro-PU est
possible par Ie potentiomètre de
mixage.

L€ potentiomètre d'aiguës de
100 ,lcQ se trouve relié par I'u,ne
de ses extrémités à la ,masse par
rme résisbance de 220 ,kQ (cir-
cuit D) qui constituc un divise'ur
de tension. La réslstance de
560 kQ transrnet les ,t'ensions à la
gril'le du deuxième élément ,triode
ECL8I monté en préamplificateur
avee charge anodique de 100 kA
e+. polarisation cathodique par I'en-
semble 2,2 kA " 25 pF. C'est sur
l',anode de ce tube que sont pré-
levées les tensions BF d'enregis-
trement par I'intermédiaire d'un
condensateur de 0,1 ipF €n série
evec uRe résistange de 100 ,kç).
Ces tensions se {,r ouvent appli-
quees sur une extrémité du bobi-
nage d'enregistrement, / lecture,
I'autre extrémité se trouvant con-
nectée à ,Ia masse par le cir,cuit 'B
d'une part et d'autre part par le
commutateur E-L ele la platine.

En 'même temps que les ùen-
sions BF, les tensions de prém,a-
gnétisation, transmisgs par ,un

condensateur ,de 68 pF, se ,trou-
vent appliquées à la rnême têüe.
Le tube pentode fCLB4, dont la
cathode est mise à la rnasse par
le circuit F, oscille rsür Ia fr,é-
quence de préraagnétisation et
d'effa,cement dé,üerminee par son
circuirt ,accordé morrté entre anode
et grille. L€ bobinage second'aire
de ,cet oscillateur â I'une de ses
extrémités à la masse et I'autrre
reliée par le circuit E, en série
a.vec I'interrupteur de isurimpnes-
sion du potentiomètre « aiguës )),

à une extrémité dr bobinage de
la têtÊ d'effacement. la seconde
étant à Ia masse.

L€ eireuit oscillateur EL84 est
commun aux deux ca,naux. La
hauüe fréquence alimente en
même temps les eircuits D (pré-
magnétisation), E (efTacement) des
Ceux contacteurs à touches. D€
mêrne, la eathode de I'8L84 est

mise à ,la rnasse par l',un ou
l'iau,tre des co F).
Ces liaidons s des
flèches su,r le . schéma de Ia
figure 2.

A la sortie du deuxième élé-
CJt, les tensions
également appli-

quées à une diode dé"tectrice. La
oomposante eonti,nu de déteetion
sent à comima,n'der I'indicaûeuç ca-
thodique de modulaüion EM84: L€
secteur vert doit arriver à se

Fre.4b

joindre au maxirnum de modula-
tion, sans superposition qui indi:
quer,ait une s,altur,ation.

On rem,arquera !1ur"' bien eur: Ie
bouton « graves » ne soit pas
utilisé pour I'enregistrement, les
interrupter.us des bou'tons << aigus »

doivent être enclenchâs Pour obùe-
nir L'effaeement normal sur les
deux canaux, ainsi, bien entendu,
que I'interrupüeur uttique d'alimen'
tation seete,ur de l'un des deux
potentiomètres « graves ».

La sortie numéroté.e 1, comrRune
aux cincuits anodiques du deuxiemre
étage triode
étage triode
chee sur u
d'arnplificateur de P et
servir de csntrôle à tne-
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CON§TRUCTION
No l0l

et les mcd,ifica-
üions . üy,pes de résis-
üances ; il nor:s r.estera, d'aiJlerurs,
à préciser l'ùntérêt de cefitains
modèles plus spÉciaux et leurs

ables,
sont

des éIém,entüs fion moins essex-
üi'els, eü dont la consh"ttction et
l'emploi posent évidernrnent des

ptus
des
rra-

,aflts ; l,eurc mo-
tra,rsforrmaüions

sont donc i
tês pour
tronique.

iétv-
ap-
une

(Suite pase 62)

ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - IV . ÉTECTNONIQUE

C0llllÂ8s01{s LEs p0Ë]ff|OilÈIREs EI tEURs lnll{stoRfrtÀIlol§
,r'ésenvés aux molr,talles

nels à fnâtriuence musi-

Dans les éIÉmenüs bobinés, l,e
curseur fnotte généra[ement, d,ircc-
üernent sur ûn enrouilemenû de fil
résisüant enroulé sur une la,rnelileisolante Dans les ap-pareils , Ia rés,istanôe
est en ma,üière aggflmnéree, sinon
fo.rmée_ -par une ôouehe de gra-
phse dep_osee sur une plaqtrétte
isola,nüe. Le curseur f,,rotüe Aio:æ-
bement,. mais on a a,ussi qu,elque-
fois ..urùilrisé une rondieltre litenin+
diairb flexirble évitant le frotttê-
ment direct d,u curseur sur la 16
sistance.

AVANTAGES COMPARES
DES DIFF.ERENITS uoonlrs
L'éI,âmen't au earbone donne de

bons résulùarts, l,orsque tre courant

Piilp. RoVdel/q . plaque
gruphlee nleràiûa,e ' j",i*r,

s,isüa,nce eri p
des rrari it€s
dans les en
dans les cirrc,uits de fubes eartrtro-
diriues, dans
polarisa'tion,
heu,r"s à gT,

LES POTENTIOMETRES
AU CARBONE.

tES DEFERENTS MODELES

Ires potentiornètres au earbone
sont toujours très utilisés dans les

caracüérisûiques hatrte f
Deux types généraux de
g_e-s peuvent, être employés : les
éiéments à surface mince enduite
et les élémrents moulés.

Dans les premiers, un oortrcrtrb

contaet. Dans les élémenrts mûtr-
lés, lra eounpmtition à base de âr-

charrbon.
OLraque de la colle-

retüe eir ourtit à deuxcos de cmrnexion ;la est rcIiee a,rl
curseui par il'i,ntemrrédiia,ire d'une
petite rordelle de nqssorrt. :Le cur-
seur par un nessort soü-plc ',U,n côté, un üéton
en
S,Uf
un uyerune sou-
ple

que à I'âxe et reliée à lâ cosse
centraile exüérierrrne.

On a Éalisié des modèles âu
mEroune oornporrùant cgmme ou,r- 

I
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IIVFORME

{o I lOt * Pcse E9



des cinolifu à bass,e üension et àba h températupe
de tnomnalàl'ai,r
libre e,s,t de 4ûo, avec un maxi-
Iru,rrr d'auSmenrüaüion de 66o. IJa

indiquee
ces eié-

oeintes des en-

d'aulüres
bique, la
ld'ron la
matre"

ainsi un
rtant du

I'or, de
zlnc.

TES POTENTIOIUETRES
DE PUISSANCE

Dans un au,tne type
mètre bobiné à ba§s,e t

géné,ralEmenù d'e,s éIénnents corn-
pontant un manrdrin tornïrdarl en
céranniq,ue a,vec un fil ronld, ou un
ruban, et sur u,n ane d'environ
3000. Le bobinage est ensui,te plaeé
sur une base ei céramique c,onve-
na'hle, êt tout ,nf, e>rceptéla surfa,ee de est re6ù-
v,ert d'un émairl viitnifié à hau,te
tr,mpérature, ce qui permet une
puLissance é,levée àvec- de,s din:nen-
si,ons re{a,tiveun,ent faribles.

Dans un autre mqdèle de puis-
sa,nce, on uüilise une plus grànde
pa'rüie ,de inétal. Le fil ou Ie
ruban est bobiné sur u,rre bande
{-ul'uminiumr âvêc uR lsolemdi
d'aimiianrüe entre Ie fl et t'anuÀ,i_
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Fra. 3

le fll résis,tant est e,nroq;[é sur un
manidrin métatrlique isolé, ,d'envi-
ron 3 ,rrrrn de diamèrtre, qui a la
fo,rme d'une héIice. IÆ Oiamètrre
ert, le nonrbre d,e spires d,e l,.hélice
sont variables. On utiüise 2, 10,
15, 25 et 40 tours, par exemple,
et d,es diamètres de l,ordre de^50,
75, 100 et 150 mr . Le eontagt ur[
disp'osré de
d,e I'hélice,
glaiges très
longueur r
l'enroutrern,enû. On pe,u,t aûns{ olbüe-nir une linéarriüé de I'or1dne de

0,1 % ou m,âme s,upérieune.

LOtrS DES VARIATIONS
DE RESISTANCES

niunn. Le bdbinarge esft de forme
cinculaire, et il est ,m,orüé daÀÀ
un boîtier d'aiu,minium avec une
séçana,tion en miaa.

Enfin, {es modèIes tubulaires
srorlt utitrisés su,rto,ut dans les Ia_
bora,ùoi,re.s €t, pantirculiènen:rent,
paË les_ mesur€s de préolsion, eo,
raison de leur encornbrement rela-
bivernent élevé.

Les potentiomètres se rdisüi,n-
guent, en généra[, pa:r Ie mode dê
variation de la résis,üance d,éüer_
min6e par le curseur e,n fonrotrion
de la rotiation du bou,ton de eCIm-
mande. On distingue essentielle-
rn'ent Ia variation linéaire de ré-
s[s;,ta,nce, et ]a variation logarith-
mique.
. Dans ie premie,r cas, Ia résjs-
ternc,e corrrprrise entre l,une dÀ
ertrémités du pot,enüiomàüne li-
néaire et son cürseur rrarie llro-
pontionne,trlemernt à I'anrgle ae rota-
üion d,u bouton de comma,nd,e ;dans le deuxième, la resûsûance
entre I'e curseur et l'extr^'énd,üé va-rie plus vite ve,rs le corïr,merlce
menlt de Ia roüarüic»n que vers la
fin, ou inversemrent (fig. E) "

G)

Frc. 5

.-q, 100

§
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t
§60
Èso
t 1,0

Les ,poüentiomètres à enroule_
m,ent ondinair,e ne sont pas uti,li_
salbles F,our les app{ie atiôns niute
fréquence, st au-,desstrs de là
gamme audible, il s,e pr,odui,t des
effleüs d,e capacité et d-,rinrl_uctanrce
répartf es.

Dans les monrtag,es élec,troniiq,ues
oir il faurt envisa[er des puissan-
ces de 25 à t 000 watts, on urtrilise
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Irour olctenir ce rés'ul,tatt, tra p[a-
q uertte r:ésistante, ou Ia rié,si,starilce
br;binée présente une forrne conve-
rralble. On ;:eurt, par exemgrle, r.lüi-

Iiser un écartement variable entne
Ies spires su,ccessives de I'e'nrou-
IemeÀt 'ou do,nner un profil spécial
aLi suppCIrTt du bobi,nage.

En invers,ant la position de la
e tlu du tube résirstant, oD

une variation PIus raP,ide
\'ôris [e déburt ou la fi.n de Ia
(:tiurse : celle-ci s'eff'ectue plu'tÔt,

ù§
§
&
k

a
N

?0 50 t0
Pourcen/age

près linéa,ire sauif sur un€ petite
zofie à chaque extnérnirÛé de Ia
cours,e du curseur. La ctotrnbe B

ément à varia'
dans lequeL la
curseur déter-

mine seul,e,rnent f introdu,ction de
1() 7i. de Ia nésistan,ce dans le cir-
cui't, alors que penrdant, la seconde
nroitié de la cout'be, on obtie'nt Ia
u,ise en circuiit de 90 % de la ré-
sristanrce.

La cou,rbe C r,eprés,errrte Ie sYS-

On s€ donne un codfioient K, dilt
de consommation, €t d'au,ta:nt PIus
gra:rud que l',on désire une Plu,s
grande sitabilité, défini par la ï''e-

I-i
(fig. 7).

',I"es form,ules à emPùoYer détter-
nriinant les valeuns de la r'ésis.
,tÂnce totale du potentio'mètre et
de la tésisûance ' limitée Par le
currseur, sont alors I'es snrirva'ntes i

V V-v

I-i i
I_(K+1)i

LES CARACTERISTIQUES
NORJVIALISEES

Ires valeurs de résistaraces cou-
rantes des potentiomètr"es ont été
iradiquées préeédermment ; un Po-
tentiomètre normail de radio Peut,
d'a,r'l,1eurs, généralemsrrlt supponber
une puiss'a,nroe admis,sible de
1 waüt, sur la totalité de sa ootlnbe
,de fonsüionnement

Le courant admissi,btre en mi,lli-
ampères, à n'ûmporûe q,u€l Point
de la cou,rbe carac'téris,tiqrue, d,é-
penid de Ia valerur de la rtésistbanice
du pobentiomètrre et de Ia couilb,e
caractéristique de fonetionneme'nt.
L,es interrupteurs combinés peu-
vsnt généralement supporter un
ccrl,lrâ[t d,e 2 ampères sotls nA
v,olts et de 2,5 arrnPères sous
220 vol,ts.

Dans les modèIes linêaûre,s a,mé-
riicain-s Ia résisitance au po,int' mi-
I,ieu est égale à Ia moi'tié de la
nésristtance ,totale. La résisltance
mrinirnale entr,e chaque borne e,t

le rou'rseüf est éga'le à 0,05 % de
Ia nésisrtance totrale P,our des va-
Ieurs de résis,tarlc€rs de 100 00Û

ohms oLr au-dêùà. Ire pourcentarge
est p,ius éIevé pollr des résistanrces
totates plus faiibles.

La répanüitiion. de résistance û,o-

gari,thmiques avec rotation dans
Ie sens des a,iguilies d'une rnonûr"e
correspond à 10 Vo de la nésis-
[ance totale pour une rotation de
50 % + 3 %. Les rés:istances mi-
nima,l,es correspondent à 0,02 Vo de
la résis,ta'nce totale et à 1 Vo' pottt
des résista'nc,es totales de 100'000

ohms et au-detrà.

Cette même urépartition po,ur des
él,éme,nts à notation da,ns [e se,ns

iruverse des ai,gUilles d'une mrontre
vale,u,r ûo-
de 50 Vo

minrirmales
s,ont les mêmes que prtÔcedem-
me'nt.

[.es caractéristiques nonnalisées
anrglaises égaternent com,pont€nt
des vaüeurs de résista'nces mrulûi-
ples de 1, 2,5 avge de's bobines de
+ 20 Vo i la gâmrme de valertrirs
s'étend de 1 000 otrns à 2 MO,
avee une gam,me de puisrsanrces de
0,1 à 5 watts.

Nous reviendrons sur c€s carac-
ténisitiques ; mais il nous reste
s,ur,üout à signaler les prugrès pra-
tiques d,es différents tYPes nou-
vearux de potentiomèüres.

50 60 70

de rolaion
00 90'r00

Borne drorle

Frc. 6

err principe, dans 1e sens des ai-
guilles d'une montre et v'errs le
Inaxi'rnu,m.

Pratiq,ueme,nt, l€s potenttriomètres
alr car,bone ont souvent une va-
riation logariithmiq,Llg de rési's-
tan:ce, tandis que les moddes bo-
bir.es sont plus généra,lernent à
vrariarùion linéaire, maûs cet'te ca-
ractêristique d,épend aussi de la
yale,ur de la résristance.

Ire poUen'tiomètne à variation 1o
gariuhmique est tout spéciaùe,ment
uüile darr^s les appar,eils él,erctro-
a,cous'üiques pourr contrôler Ie v,o-
Itme sonore ou la tonali,ûé. I,I Per-
mêt d'as,s,urer un contrôIe très
prCIg,ressif pour Ies al.eurs,
eo- une augm,entartio au dé-
l.;ui de la ,cCIu,rse d,u bouton.

Un élément à contrôle linéaire
perrnettra'"t seu{ement d',obteni,r
des niveaux proportionne,l,lsmen't
croissants et, par constéquent, peiu
.sa,tis,faisants, car tout, 'conltrôIe
a,cous,liqu'e ,d,o,i,t tenir ,courtplùe d'e

l.r progression logarithmiq'ue, base
dr-, la loi génénale de I'a'u,dihilité
Èi détenmirna,nt le rapprorrt des in-
tens,ités sonores re,Iaüives.

La même FCImârrQLtê est val,able
p()ur I'emploi des conltrôleurs de
tonaliité, car Ie timbre apparcnt
cles sons perçus ou, ttou,t au ,moins,
Ieur hau,teur, dép,enrd pour un csr-
tadn niveau de leur inüe'nsi'üé.

On peurt, d'ai{,leurs, o{btenir des
potentiomèt'res qui présentent des
cuurbes de variation assez alitré'
rrntes. I"a variation non linéaire
est assurée pa,r la pnoPontion de
la matièr,e conduotrice par ra'p-
port à l'a rnatière isolante dru rD,é-

lange résisüant, et il est possible
dr., f aire vani,er Ia rés:is,tarnce Sui.
vâint I'a,nrgle de rota'tion d'une mû.-
rrière plus ou moins rapide.

On voi't ainsi, sur la cotlrbe A
d., la fïgure 6, une vania,tion à peu
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tèrme invers,e ; au début de la
course, on introd,uit en cincuit
9(, % de la rési§ta,nce, et peRda:nt
Ia seconrde moitié de la courlse
1Ü % seulement, Ires eou,rtbes D,
E, F, représenrtent des systèmes
caractéristiques du môme genne,
mais, en quelque srorlbê, sYméttri-
qlles, c'est-,à-,dire f,onctionnanrt en
sens inverse âve,c tre minirnurl cor-
responrdanit à Ia rotation maximale
d,u bouton de commande.

'On p€ut, bien ent,endu, choisrir
lesq courbes de variatlons uti,les
suiva,nt les usages consiidérés. I-,a
courbe A, par exornple, ou B s'ap-
phqu,e à un diviseur de tensûon de
50 000 à 500 m oittms, ou un con-
ùrôle de courant mirenophonique de
500 à 3 000 ohm,s, un contrôle de
caithode de 5 000 à 10 000 oh,rns.

La eou,rbe B, ou Ia corur,b,e sy-
métrique E, corr€spond,na aiu con-
trôle de tona{,iüé d'iun cinc,uit de
grille de 500 0û0 à ,2 m,égorhrns ou
d'un ,ci,rncuit de plaque de 5 0CI0 à
100 û00 ohms. La coruibe C, ou
la ,couilbe F, onfin, pourra c'orres-
pontdre à un contrôle de cathode
de 10 000 à 50 000 ohrn,s.

CALCUL STMPLTFI,E
D'UN POTENIIOMET.RE

Le catrc,ul simplifié d'un Poten-
tiomètre est effecûué partiquement
en eonnaissa,nt les inltens'ité;s pré-
vlres dans les deux bnanches de la
résistance R et r, soit I e{t I i.

PHOTO

MUtI.E,I
MOTEUR

U N IYERSEL
110 volts , 1125 cv
2 sorties d'arbre
Dim. : 70 x 70, lor

:;Z' gueurs d'arbre 25 €

12 mm, poids 75O g. Utiiisations : ci
néma, petites machines, modèles réduits
etc. Matériel neuf.
(Franco 23,00). Prix en magasin 2O,O
Autre modèle : diamètre 67 ffiffi, lqng.
55 mm. 2 sorties d'arbre 6 mm. Trè
puissant. Au même prix.

CAMÉRA
PATHE-LI DO

9,5 mm 4 vitesses
8, 16, 24 et 32

Bobine de l5 m. V
seur multifocai. Cor
recteu r de pa ra I I axr
Sélecteur à 4 pos
tions : ciné, pose, in:
tantané, sécurité. Rr

çoit les objectifs c
toutes ,ITrô l'eUês aLJ

pas ei tirages standar
( G.P.S. ) .

Modèfe 9,5, 4 vitesses L?O,f
» ,lvitesse 85,(

Modèle Duplex 4 vitesses 7O,(
)) I vitesse 5O,(

Modèle 16 mm 7.7O,(
(Ces caméras sont livrées sans optique

(Frais d'envoi : 5,00)

Objectifs CINOR, 1,9 cje 20 à mise i
point, ancien modèle .. .i.. 1BO,{
Nouveau modèle ...,.... 16(),(
Films 9,5, bobine '15 m Kodak couleu
Prix . . .t. 23 ,,!

Ces caméras sont neuves, légèreme
défraîchies mais garanties I an contr
tout vice de fabrication.

POUR
F ll5,o(
(franco 12O F

CETT,E
CAMERA
9oS mm

(sans optiquel
à chargeur m
gazine de '15 

I

Mono vitess
vue par vue (valeur 477,50). Filmer e

simple comme boniour' avec cette c

méra, la moins chère des caméras I

classe !

Chargeur plein, développement colnPr
Kodalhrome ll r.rr.r.- 2'B;

(Franco : 27,7O par unité)

POUR F loo,oo
(franco'105 f

CAMERA
NATIONAL

9,5 mm
sans oPtiquc

Garantie neuY
Mondialcmen

connue et réPt
tée... el le rer

de 9 mètres,
tgus les événemer

de la vie.
4 vitesses et
rêction de
20 ffIffI, 50
Chargeur I
Obiectlf 3,5
roint flxe
obiectif I,e de àô' i' ;. ';;'àoint
Film couleur Kodak 8,20 m
(f ranco 14,20). En magasin

Conservation sur film 9,5 de documet
f ilmés, archives, ciné astronomique,
cherche scientifique, etc., etc., sous L

forme réduite, '15 mètres : 2000 imal
de 8,2 mm x 6,15 mm. Permet ceP(

dant la proiection agrandie sur'écran
3_m et plus.

Haut-Parleur Audax, 12 cffi, aimant P

manent' .r..i. r' .'..r....'.. 6
Frais d'envoi par 2 ou 3 ........ 2
par 4, 5 ou 6. 8,90. par 7, I ou g 5

46,
69,
1B

avec son chargeur
compagne fidèle de

s [:/rE P.\G E r;I-(]r/À',7'rlE E
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Les deux préamplis sont montés
sur un deuxiè e cireuit imprimé,
et, sépares en'üne etlJ(.

[,e transistor AC[[Z à fairb,Ie bmit
est monté en érnetteur comm'un
donc à g;rand gain, il attaque Par
liaison directe, la ba'se du transis-
tor TZ !tÇL72, par C31. U,ne Paüüie
de la tension disponible sur le coL
lecteur est ,reportée sur l'entrée à
travers les éléments de R2 à Rf3
- CZ à C5 et reportÉe sur la base.

Le transistor LCL72 (NPN) est
monté en émetteur comtnun ; iI
n'a14rorte pas de gain de tension,
son principal rôIe étanû d'abaisser
I'impédanee pour une atüaque cor-
recte du cireuit Baxandall ; il est
égalempnt à faible bruit. L€ sys-
tème de contrôle de tonalité est
classique. A noter la valeun élevée
de R37 qui évite une inte'rréaction
entre les deux poten'tiomètres. Le
transistor AFlt? (TB) est inclus
dans le eontrôle de tonalité, Puis-
qu'u,ne contre-réaction est prétrevée
sur une partie de la charge collec-
teur.

Sur l'émetteur T3 est prrelevée Ia
tension de polarisation de T1, ce SCIIEIIIA DE L'AI1IPL1gi',ICATEUR

Figure 1 bis : Rl : 3,9 kQ ; à Zft mA, le milliampèremètre
R2 I 5,6 kQ ; RB : 47 ktQ, ; R4 : étant connecté à la place du firsi-
4? kQi : R5 : lffi kQi : R6 : 1 kQ ; ble. L€ poten'tiomètre PL po,larise
R7 : 1kQ,; RB :4!l kQ; Rg : la base de I'OC139; le régüage
39 kQl i R10 : 33 kO ; R1l : 180 exact de ce potentiomèhre est ce-

un écrêtage symétri-

Lffi,ri't,f,hof;
trop grande amplitude. Sans appa-
r.eil de contrôle, æ rég;Iage se fait
efûcacement à I'omeil[e.

qui assune une contre-rréaation en DE PUISSAI\CE 1R149
continu, et également aun fné«1uen- (fi,gure 2)
oes très basses (anti-

[,'impârance de base enüièrement en liaison

rariable avec la fréqtre, rIC sans cundensateurs

résistanrces R41, R42 et étages' ce' qui

rie arÿec CXo. Aux fréqr -rotation 
de prrlase' cet

vées, C39.C40 court-cir« [t ne comport'e aucun

qui revient progressir teur pour le déphasage

sernrice au fur et à m e' -ce qui -élirnine des

frâluence diminue. En't ur"rds et on6neux' La fi-
couocteur de TB (point rrâsente le satufuma de

sont intercalés par e( tY 
"*ryiqt-"terlrs'

divers condensateurs e sr-stors +CLn /4C132 du

constiüuent les filtr.es d lémentaire, -'Fe-r-metQnt

d,aig,uës. . I'une façon idéale des

Le transistor AC1'26
monté de façon class
sistance d'émetteur e
ment décotrptée, dans Ie de reproduction étânt

menter la résistance il'ement améliorée'

pour apporter une leg t prymiers éüages gont

réaation d'intensité. émet'teur commu$ qgnp

âtt"qr. Ë ôËfiilmè{ ain en tiènsion, la liai-
lance. R51 limi,te l'a,c : étant assrurée- qelln
p"t""ii"r"atr* à des N) et- un.Atr'Ll? (PNP).

nognaux ae püis,sanoe rtre-réa'cti,ons importan-

amplificateu"s. Le curs pllquees à rémetteur de

üentiornètre est réuni lIIe en continu- p'ar R7'

.t 
"ùd 

gu potuàuo*àti ffi-J'.,1'"ri:il'"'ihu -fii
sance dont le cunseur t
l'entrée Oe 

-t-'arnpii ae cl '
Les éléments àniourés rtitue l" qh"tep dg 

"."Lles sur le ,éne*. de T2 (AF't17) _ et po_taqt§g

s*t- extérieurs au , les bases des AC Lm'

;;i-é. . Polarisation est sûabiili-

vale,rs des éléments 
' lne diode BA1il'4 ; son

plificateur. Tous les :nforcé par uqe thermi-

ir"r ,uÀe"ote', Ë,' *ê rqi:î&S"àJ'ilii3#
ros étant inscrits deux
yaleur posi itie*r"r,t tt"lTlo"%n$""TittiÏ;
du P cana!), sul les c deux AD14g. Ë p"t";-
imprimé des plaquetk e 1i t<OI puno.i «i;ajuJ-
leurs de oes élémen{
sui,vantes , 

=t eremeru 
r,amplifiaai-"it (H,* SË"Iifl"d. fr

C10 : 5000 pF c[.1

cotsTRursEz vous,tÊtE
ET Â PEU DE FRÂ'S

avec nos modules
à circuit imprimé
non câblé votre

AMPLIFICATEUR
HAUTE FI DÉIITÉ
4 version§ : mono 4 watts I stéréo 2x 4 watts

mono 10 watts : stéréo 2x10 watts

TR 149 r AMPLI HI-Fl - Mono stéréo
2xtr0 watts r Version Grand Standing.
(Description H.P. no 7103 Sept 66)

3 modules : Préampli - Alimentation - Ampli
* PnÉemPlt (version stfuéo)

2 circuits imprimés, 4 connecteurs, 1 clavier à I
touches
I transistors, 70 résistances à couche 5 yo, 48
condensateurs 

comptet en pièces détachées ?zâ F
* ALIilE]{TATION STABTLISÉE

circuit imprimé, radiateurs
2 BYY 20. BA 114. AC 127, AC 128. AD 140
1 jeu de résistances

complet en pièces détachées 75 F
* AMPLIFICATEUR l0 WATTS

circuit imprirné avec radiateurs
oc 139. AF 117. AC 1271132,2 AD 149
1 jeu de résistances et condensateurs

complet en pièces détachées".....(mmo) tlO F
Pièces complémentaires :
1 transfo 1101220 Y 2x30 V 1a5 3A F
3 condensateurs 3.500 mfd 50 V aE F
4potentiomètres l?t
1 cofiret métallique 360 mm x 260 mm x 110 mm avec
capot, interrupteurs, décolletage fils, etc. t alO F

* VERSION STÉRÉO ajouter :

1 module ampli, potentiomètres doubles, 1 conden-
sateur (Hn1 I 40 F

PRtx sPÉctAL PouR ,'En E EE 
7eâ t

L,ENsEMBLE sTÉRÉo comprET 750 F FRANCO
Chaque pièce peut étre vendue séparément - Devis sur demande

taa F

TR 162 S
Module 4 watts, version améliorée
silicium BC 108. AF 117.2x4D 162
platine à circuit imprimé avec valeurs et symboles
caractéristiques : sensibilité 45 mV
distorsion : inférieure à 0,5 % à 4 watts
courbe de réponse : 20 à 20 000 ps
corrections : basses + 22 dB, aigues + 19 dB

complet en pièces détachées
alimentation-régu[ée * 3 potentiomètres
cofiret métallique et accessoires

complet en kit avec schéma

uillmililillililllil!mlilllrililllilluuillillllllllllilllllllllillllr!il1ililililuI

= 
EIAEDTGD.I'CDLTATRE

7At
60F
E(,F

RAPY 
=--
=

ilum[§r=rLtl-JrI7- f E7I I 

-I]I,E =155, âvenue LedJU-Rollin r PARIS-X! 
=TÉL. 700-99-64 c.c.p. 56og-zi s pARls 
=illlllllllllllllllllllllllllll PAtll(lNG AssURÊ lllllllllllllllttlllllltlltttrc

fr{o I I03 * Poge 67j



Rto Rtt

azka Ac E2
Rp PaEl. Tq

cr :E BAlll

cfiiopr tPs

eôr AF ll7

RgtRg
Fka paQ=kz =ks 0C 139R1

p0lû
C5

l00pF

Le branchement du haut-par,leur
se fait entr,e les émetüs.rrs d,es
transistors de puissance. Pendant
I'atrternance du transisüor, le cou-
rant ne pass,e pas p,ar R,19, ma,is
par le haut-par{eu,r et, R18, ceci
pour bloqu,er p,lus effirca,cement T5,
un raisonnement ana,logue s'app[i-
que à I'autr.e alternance, le cou-
rant passant dan.s R19 âssurâDt un
meilleur blocage de T6.

VALEURS DES tsLEMENlS
DE L'AMPLIFtrCATEUR (fie. 2)

Rl : 1,80 kQ: ; R2 : 560 §X, ; R3
56 kg) ; R4 : ne figure pas ; R5
3,9 ker ; R6 : G8 e: RZ : ZZl<12
RB : 1,5 kQ ; Rg : 10û §)t ; R10
2,2 kQ ; R1l : thermi,stance 1,3
kQ ; R12 :'2,2 kQr ; R13 : 5,6 kQ ;
R14 :22 Q; R15:68 Q; R16:
22 Q; R'17:68 Q';R18:1,5 §)

bob. ; R19 : 1,5 A bob. ; Pl :
50kQ;P2:1kQ,.

Cl : 16 uiF 25 V; Ciz :

25 V ; C3 : 320 t,F' LZ V
Mp, F X; V; C5:lffipF
6,4 ,F,F ; C7 : 270,pF ; CB :

10 V; ,Cg : 3500 u,E' 50 V.

SCIIENIA DE L'ALIMENTATION
REGULEE (fig. 3)

,Comme indiqué s,ur le schéma
de la f,rg. 3, Le transforma,üeur
d'a,limentation seoteur et les deux

dB

t8

ls

t0

Rs
5§ ka

B'rç. 2. ,\chénut de l'utt des deu;r, unip,lifi'otti.eilr$

Rp
l§Qbot.

tl c lltr i.ssrtrtr:0

149, une tension starble, c'est le
rôle du transistor ACL27 et de la
diode 84,114.

Rl et la diode BA'1'14, dis,posés

entre + et de I'alimentation
polarisent la hase de 1'4C127.
Pour une tension redrcssée de
36 vol,ts apSiquee à RI-BA 114, on
mesr-rre un débit de 1.5 mA et une

üension aux bornes de la diode, de
0,65 V. Si la tension appliquee
vient à au'gm€nter, le débit aug-
mentera de quelques millivolts
seulement. Cetüe üension, pratique-
ment indépendante des variations
du seeüeur, polarise la bas,e de
l:Aclll, c€ qui a pour effet d'avoir
un courant eollecteur émetrteur in-
variable d'ernriron 11 m4{ (ajusta-
ble par R4). Puisque le debit de oe
transistor ne va'rie pâs, il esü nor-
n:al que nous trouvions at»r bor-
nes. de R3 une üension fixe indê
pendanüe des variations du sec-
teür, et e'est cetüe üension qui va
senrir de tension de réfénence,
pour la eo-rnmande du transistor
AD140Â49.

La nésisüanoe R3 esù bobinée,
pour a,voir une meilleure stabi[ité
dans le temps. Dans cette utilisa-
tion, l'ACLn est l'équivalent d'une
résisüance variable qui augr4enüe
a!'ec la tension. Le transistor
4C128 mon'té en colilecüeur com-
mun permet de ne demander à
l'AC/ln qu'un débi,t Tn'inimum et
de f,ournir à la base de I'AD149
uR courranü sruffisant de cmrtmande.

VALEURS DES ELEN{ENTS
DE L'ALINIET\TATION

REGULEE (fig. 3)

-r5Y

Entrir +
C1

i6i,6 ,5
25V

OQ

Tranrfc
alim.

3sY

l.'rri. :1, Schéttta de l'alintentatiort stabilisë.e, unique pour les deur, eanaufi

condensateurs CZ et C3 sont ex-
térieu,rs au circuit imprimê de
I'alimentation régulee.

La tension red'ressée par les

diode,s BYX1200 R est régulée par
un transistor AD149 (ou AD;140).
L,a régulation é,tant du type série,
pour qu'elle soit efficace, il fau,t
appliquer à la base de l'A'D140 ou

UTOUtNCrc ET CABLAG'E

[-€ ahâssis a la forme d'un U
sur lequel sont fixés un côté avant
et un côté arrière ; un couvercle
de probe'ction avec tôle ajourée ne-
couvre la partie supérieure et les
deux côtés lorsque le montage est
tenminé" La figure 5 rnontrre la dis-
position général,e du châssis, vu
par desrsus.

R1 .27 kQ; R2 : 56 §),; FB :

.1,3 kO.; R4 : 500 Q, ; R5 : 82 Q ;
R6:10kQ;R7:10k8.

Cl : 100 urF a0 V ; C2 : 3 500 u,F'
50 V; C3 : 3500 urF' 50 V.
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A {'inüérieur du chàssis, dont la
hauteur est de 10 cffi, se trouve
fixé un châssis auxitria'ire en for'me
drr L, avec son côté le Plus long
paral panneau son
,côté court P aux
côtés x. Ce châ orte
4 électrochimi,ques de 3 500 uf
montés verticaleme'nt sur une
équerre, avee des rondelles isolan-
tei €n bakéliüe et le circuit im-
primé de I'alimentation
fixé parallè{ement au qe
L par 4 entretoises de

par équerres
tes mutateur
l0 mV. Ré-
,l'ense,mble des deux Plaquet-
d'entnée, gui sont bien entendu câ-
blées et assembiees avant fixation.

Les différentes cosses du com-
mutateuràStouekress'enfoncent
dans les trous correspondant du
circuit imprimé de la $aqueüte
inférieure, du côté des él'érnenüs.
Cette même plaqueüte représentee
sur la figune 7 supporte les deux
correcteurs femelles du côté cân

blage irnprimé, avee deux Petits

@
@

o

lt
ll

I !r

IL

Fixer sur le panneau avant les
quatre potentiomètres et les qua-
tre inverseurs et sur le Panneau
arrière le répartit'eur sion
du secüeur, les prises s et
de sortie. La Plaqu,e du

contacteurs à glissière"

F'rc. 6. (-:ütrirtgtt
r/es llllpgruls d.u rôto
tr.ttrutt et d.e la partie
;strl,tët'i.eure de la plü"

gtrette préum,pli

crrcuits imprimés ires de
45 x 10 mtn- du côt nts, qui
assurent des l'iais,ons Par l'inüer-
médiaire de connexions traversant

au circuit

,tut':iÏ*Ê;
est représenté.

tation des éIéments (résistances
,eondensaùeurs, transisüors) sonl
inscrites du côüé câblage imBrimé
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A {'intérieur du ohâssis, dont la
hauteur est de 10 cffi, se trouve
fixé un ehâssis auxilia,ire en forrne
de L, a,vec son côté Ie Plus long
parallèle au panneau avant et son
r'ôté le plus court Parallèle aux
côtés latéraux. Ce châssis supporte
4 électrochimiques de 3 500 u-F
montés verticalement sur une
équerre, avec des ron'detrles isolan-
ters €n bakélite et le eircuit im-
primé de l'alimentation stahili§ee,
fixé paral'le{ement au petit cô'té du
L par 4 entretoises de 10 mm"

i.es emplaeements des deux pla-
quettes c on d'entrée
préampli, ées et neliees
par deux connecüeurs à 10 bro-
ehes, sont repérés s'ur la figure 6.
Le ,contacüeur à touches est fixé
par quatre vis sur deux équemes
tes préarnplificaüeur - commutateur
10 watts. Sensibilité 200 mV. Ré-
,l'ense,rnble des deux plaquet-
d'entrée, qui sont bien enüendu câ-
blées et assembiées avant fixation.

Les d,ifférentes cosses du com-
mutateurà8 touotres s'enf,oncent
dans les trous correspondant du
cir,cuit im,primé de la p{aquetk
inférieure, d,u côté des éléments.
Cette même p'laquette neprésentéc
sur la figure 7 supporüe les deux
correeteurs femelles du côté câ'
blage imprimé, avee deux petits

F'rc. ti. Cab lug'
des élém.eruts du rdt
tr.tratlt et de la parti.'
str1tërieure de lu plü

gtr ette ytréam,pli

§àn
â§ Ær,

il$Hl
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§
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r ll

il

oooooooooo

Fixer sur le panneau avant les
quatre poüentiomètres et les qua-
tre inverseurs et sur le panneau
arrière le répartiüeur de üension
cJu secüeur, les prises d'entrées et
de sortie. La plaque gravée du
panneau avant est fixee Par qua-
tre écrous supplémentaires des
quatre potentiomètres. Sur la fi-
gune 6 le panneau avant es't ra-
battu, ce qui montre c{airement le
câbtrage des potentiomètr.es et des
eontaeteurs à glissière"

crcuits imprimés auxiliaires d
45 x 10 mm du côté étréments, qu
assurent des l'iais,ons Par I'inüeI
médiaire de connexions traversan

au crrcul

,'u''ËTTflï
est représenté.

L€ câblage du côté éIéments d
la deuxième plaquette à circuit

tation des éléments (résistancel
,eondensaüeurs, transi'stors) sor
inscri'tes du côt'é câblage imprim(
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tn -nernarquera les liaisons par
fils isol'és entre deux points du cir-
cuit funprimé, maryués A, deux
points maryués B, deux points

delles, étant donné que la partie
supérieur.e de la plaquette se
trouve elle.même isolée de la
rna§se.

[,e câ'blage des modu[es amPli-
ficateur et alimentation ùerminés,
it ne reste plus qu'à les fixer sur
le châssis principa'I à l'aide d'en-

trctoises de 10 ,mnl, ùes rlcux
rn'oduf es amplifieaüeurs su'r Ï,t:s

côtés et le module aLi,rnenta,tirx:
sur le châss,is interrnédiaire en
fornce de L. Des cosses à souder
facilitænt les liaisons entre ees
modules et les auü'res élé-
ments : transformateur d'alimen-
tation, condensateurs électrochi-
miques de 3 500 F,F' (C2 et CS de
I'a,linnenüa,tion, deux eondensaùetlrs
Cg assurant les liaisons entre les
deux hau,t-parleurs et les deux m0-
dules amptificateurs) ; Par
fils btind,és entre ]es e des
potentiomètres de volume eü les
deux entrées des deux modules
amplifieaüeurs.

4,monfire
loba'tres
courbe 1

aux positions médianes des Poüen-
tiomètres graves et aiguës, la
courbe 2 aux positions maxirnum,
la courrbe 3 aux pos'itions mini-
mum de ces mêmes Potentiomè-
tres et Ia counbe 4 à la correction
de gravure.

CettÊ réalisation très étudiee,
nous paratt particuliè sé-
duisanüe en raison «les ités

cialement prévus, et des Pefor-
manc\es de cet amplificateur mo-
derne bien supNirieures à celles
d'un amplificat'eur à lamPcs. '

@ {EBr

-
-{-3.afF
4îmÉ
41117>
JTrtrl-
.GIEIF
rTd[tu
ÆW4tu
ÆW
47frZÀl
r-tra$r-

marqués D, deux points maryués
E, et deux points F, ces repères
correspondant au schéma de p,rin-
cipe de la figure 1 bis.

Les deux correcteurs mâles à
Ii.l broches sont disposés du côté
éIéments de cette piaquette et
fixés Bar soudurres Cirectes de
leurs cosses du côbe circuit im-
primé.

torsque les deux circuits impri-
rn,és sont ,assesnb,Iés ,par Ie s con-
neoteuirs, i[,s se ,tro,uveÀ,t parallèIes,
les deux côté câblage irnprimés
sernt dirigés vers le haut" Toutes
ies liaisons pâr fiIs blindés sont
repérées par des lettres et les au-
tres liaisons par des numéros.

Avant de fixer l'ensemble par
son contacüeur à poussoir sur les
deux &luerres du panneau avant,
réa,liser les liaisons par fils blin-
dés entre les prises d'entrée et le
circuit inf,érieur. Les liaisons entre
les trois potentiomèürcs graves-ai-
guës".,balanee et la plaquetüe supé-
rieune sont réalisées par des fils
isolés d'environ 15 em de lon-
gueur. Lorsque ces liaisons sont
üerminées, il suffût de monter à
{'aide des conneeüeurs la plaqueüte
supérieure sur la plaquette infé-
rieure.

Iæs deux plaquettes à circuit
imprimé « amplifiea,teurs de puis-
sa'rlee » sont ,câblées conforméunent
au plan de la figure 5 qui repré-
senüe une seule plaquetüe complète
rerbatùue, I'autre étant identique.
Les tnous les plus gros servent à
la fixation des deux radiateurs des
transistors de puis:sânc,e AD140,
avec leurs boîtieis qui ne sont pas
isolés des radiaüeurs par des ron-

-rqd;f\. aIryIIÉ
"@EF lTrü7r>

{;îiiE lrEEAt@ &Eb

H$

17:tnT <ml
<T;1- frEù

l4ognô

F'l{i. T. (iùblage tle la pla.quelte.rupporfanlf le. elnuler ù. touches et ltrr' étôments
du (tarnmutateur d'entrée et du. crtl"re.cteut

ü,es indications E, B, C pour
tous les transistors et la nomenela-
turre des éléments figurent du côté
circuit imprimé de la plaquette .

On remaryuera entre les deux ra-
diate,urs le porterfusible Btû mA
et {es deux r,ésistances bobinées
de 1,5 ç1.

La plaquetbe alimentation unique
est câb16e ,conrformérnent au plan
de la figure 5 où elle est, repré-
sentée rabattue. Cornme dans ie
cas de la plaquette amplificateur,
le transistor de puissance AD140
'est monté sur un radiabeur et son
boltier n'est pas iscÈé de cre radia-
teur.

[,es deux redresseurs B1îe0
sont montés sur une plaquette rné-
tallique radiatreur de 25 x 66 mm
qui es,t soudée en deux points au
,cireuiü imprimé (partie de circuit
imprimé reliee au collecteur de
I'4C128 et partie de eirreuit impri-
mé rel,iee au collecteur (boîtier)
de I'AD149 ou 4D140). Les bottiers
des deux redresseurs correspon-
dent en effet à leurs anodes et les
fils eentraiur à leurs ca,thodes. La
disde 84114 n'est pas nepérée sur
Ic cireuit imprimé. Elle est sou-
dée entre un point du circuit cor-
respon:dant au radiateur des re-
dresszurs, c'est;àdirre à leurs
auodes comrmunes et un autre
point auquel est conneetée la ré-
sistance Rl de n k§J (côüé anode
de la 84114).

[.€s deux transistons ACl27 et
AC128 sont montés avec deux ra-
diaüeurs isolés. .La nésistance R3,
C€ 3,3 k0 est d'üne puissance de
3 watts.
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coN§ErLs PRATIQUE§
POUR LA SUB§TITUTION DES COffTPO§ANTS

T ndé bien

I 93 sujet
élârnents

dans les montages dive+s, ceei
pour des ra,isons de commoditæ et
d'approvisironnement ûmrné{igt, et
nro,us pensons que Les qr.lelqa.res
expl,ircations qui yont suirvre per-
metûrorlt de gagner d,u 't-ermps, s,i.-
non de l'arrgelüt.

LES CONDENI§ATEURS

n existe detrx tyrpes essenüiels
de coradensaüeuns :

træs coradensateurs flxes, dontt
la rzraleur de capaciüé est déüermi-
nee l,ors de la fajbnieation ;

- [.es cund,ensatêurs variables,
qui possMent un rninimrum et un
maxirnrurm de eapaoirté, la val,eqr
depentdanrt de la posi'tion des la-
mes fixes et mobiles tres ,unes par
rapport aux autres.

u':' 1

Les conrd,ensateurrs sonit prérrus
pour enq@cher le passage d',un
crurant rcontinu, alons qu'un cutl-.
rant altennalüif Ies traverse,ra, tr'irm-
p6dance présentfu par un conlden-
saüeur en regime sinusorrda,I éta,nt
donnée par l,a f,onm,ule : Z : J,/Ca
,dans ilaquolle Z e,st e>rrpnimee en
ohms, C en farads, et to - 2 fiF
(F étant la f,r&1uenc€ expnim,ée en
hefrz).

Prenrons l'exemple d'u,n ciluuit
basse firteqgenice (fi,g. 1) :

- Cl est un conderrsarte,ur dit de
déoourplage, re'est-,à+di,rç qu'd[ shun-
tera Ie couranlt basse' frtequence.

- 'C2 esû un condensaüeur de
liai,s,on, qui empêche,ra la hauûe
tension d'aùteinldne lâ griilüe dru
tube T2, alors qrue le stignal basse
fréquenoe Le ,traversera 'pütf a,t-
beinidole cette électncde.

Généralement Les valeqs de ca-
paei,üés senonrt les suinzranrtes :

- Pour l,es oiürcuifts basse fÉ-
qüenlc€, I,es conld,ensafeuns serOfrrt
de quelques dizaines de nanofa-
rads (1 na,niofarald - 1 000 eF).

Pour des étages harute frc-
quence (3,5 à 30 MHz pour les
barntdes amaüeuns) tes rcondensa-
kr.rrs va'rienont de 1 000 pF' à
10 000 pF.

En ürès hauüe fréqtrence
Olff') Ia capaciüé ne drépaspera
pas 1 000 pF.

Si J,a valeur d,e capacité est va-
riahle selon la fréq,uence, on ne
Poge 74 fr §o lIO3

pounra de même urtilriser n'irmponüe
que+ ûfæe de conldensaûeur à n'irn-
porte quelle frér1uenoe. En résumé
nous al'lons donc exami,ner, srui-
va,nt les gas, ce q,u'dl oonwi,ent
cl'rutiliser. En basse inéq,uence, les
eondensaüeurs tes pl'us uüil,isés sont
eeux au papier : leur dirnensûon
importanüe n'iétant pas un incon-
vearrient, ,mais en hatrüe fnequenrce
ce.s conrdensatzurs présentenlt une
intdurdüanrce non négligeatbl,e. Aussi,
oll lzur pnéflérera les conldensa-
teurs eéramrigue ou les condensra-
teurs miea. Signal,ons, à pnopos
des co miea, que I'on
ürcuve s les nomencla-
tures un tyrpe nom,mé rnica ar-
gcrrté, l'avantage essenti,el étant
que la tærnpera,tune inflr:e beau-
coup s,rr,r l,a valeur de la capaciûé,
et ceoi est partictrlLiènemenû imil-
porrtarrt pour l,es os,cillarüeurs, euis-
que, à chaque vatriation de capa-
ci,üé cornesponrd une variaüion d,e
fr,équenree.

Un prdbtrème qui se pose sou-
vent en dehors de la capacité et
ù; tSrpe de condensa,tzur à utilise,r,
est celui de Ia tension de cla-
quage. Il est bi,en év,irdent que la
tensilon de s,erviee devra êûre otroi-
sie en fonrotion des üensûons que
l'on pe,llt trotrve,r dans Ie montage
et nrous 'ne pürvons dontc donner
icl de va'leurs préoises, rm4is en
aruoun cas iI ne faurdra hésiüer à
rüiltiser urn eondensateur dont la
üension de sernrirce es't largemedt
zupérieure à Ia ÿaleur de La ha,uüe
t,e,nsiron. Lors d.u ,remf,ac'emrent
d'un t€[ oondensaûeur, si I'on ne
dispose Fârs d'u,n éIérnent ayarit Ia
rnême ten-sion de se,nzirce que l'éIê
nnent défeeüuoux, il eonvienûtra de
ne pas ,r.ltiüser u,n autre conden-
saüeur dont on disposerait et qgi
aurarit une tension de senv'ice plus
faible, la solution inver:se étant,
bien sûr, possible.

Pour le renplaeemrent d'q:,n éle-
rnenrt d,énecfueux, si l',on -ne 

dis-
posê pas d'une valeu,r oorredte on
peut se ramener à une sroluttion de
comrpromis, e'est-rà+dire g,tiliser
mornenrtanément (ou définitive-
ment selon le otroix de chacun)
deux éIéments placés de tel,le
sonte que l'enssmble se eompor-
herra comnm,e le contdensateur à
remplaCIer. Pour l,es eondensa-
t'eurs, nous rappellenCIns qu,e deux
conldensalteurs Cl eü C2 ont une
eapacité C- égale à
C1 + C2 la,cés en pa-
cés en s,éne.

,Cl,C2
ra'llàe, et 

- 

s'd,}s sont pla-
Ct+C2

Rappetons égalerment que, si
de'ux conrdensartzurs de mêrne ca.-
pacirté sont monüés en série" on
pcuffa appliquer aux b:orn€s dé
l'ensemble une fernsion doutble de

ceüe inrdiquée sur chaqlæ é{ément,
mais la capaoiüé de I'ens,ennble
sera, d'après 'La forrmule oidesstrs,
tra moitié de celle d'un élément.

Rour üerminer oette pa,ntie ctn-
sacrée A,ux cunlteprsaitanrs, nCIus
nous attarcherons au ca.s d,u nem-
placement d'un condensateur vâ-
riabl,e. En fai,t dzux carâoüéris:ti-
ques seul,em, ent sofut à
avsc soin, il s'agit de I'
entre larmes et des capaci,tés tûüaf€
et résidr:elle. Dorrc lonrs du ngm-
placemenit d'un ec»ndensatgur vâ-
ria.btre il faudra veilIer à ce que
l'éeartement des lanrres soiû au
moins égal d'tane part, et q,ue Ia
capacité rtésidu,e,l,le soirt au pl,us
égale, ta,ndis gue le maxi,m,um de
capaciüé sera a,t,r moins égal et le
püus prodhe possible du oondensa-
beur à rerrrpl,aeer d'aurtrre pa,ft.

LES RESISTANCE§

[æs résistanrces sont utilisees
dans tres moarltages éleetrrontiqu'es
soirt pour albaisser ute tensirrn,
soit ,potrr polra,riser un hibe. Sans
speeificartion particulière la tolé-
rence est en règle gérÉnale de
10 Vo, c'est.,àdire que l,e qua-
triàme cercle est a,rrg,enté, pour
une nesisitanroe à N Vo, il n'y a
pas de quatrième oenele, et Wur
une rcsistance à 5 % le qu,atrièm,e
cerrcle est doré.

il peüt se pu:odurir,e parfois que
l'on ne dispose pas des valeurs
requuises pour un monta,gie. Dans
ces conrdiitions on qpèrera de la
même façon que pour les eonden-
sateu,rs, c'estlàtdi'ne que l'on grou-
pera las résistances en s,éde ou
en parallèle. Avant d.'o;Érer une
tel,le substitution on se s'ouyiendra
des suirvanües :

La résistance equivalente à
deux nâsisrtanrces montées crl pa-
rallèle est tourjours infériieu,re à la
plus petite des deux résrista,noes.

Irorsque dzux nésûsta,nrces de
rnôme va!,eur sont m,ontéss 'en pa-
ra,llètre, la nésis:üance equirna,lente
est ég,ale à La ,moitié de la valeur
de otrâeune d'eliles.

La de
dételurri,ne R
de deux nésistanrces R1 eit H2
montées en parallèle es,t

R1.R2
R:_.,_

R[+R2
Deux résistanrces de 0,5 waüt

égales monüées e.n pa,raHèI'e sonJt
equivalen'ües à une résistance de
1 waüt, ceici s'ex1ùiquant par tre
fait que ohaque résistar:,ce est tra-
yens6e par lâ moitié d,u oou,rrant.
Bien noüer que si les deux nesis-
tantces ne sont ,pas de mêrne va-
leur, le problème est différenrt
pu,isque la repartition des dzux
courants ne sera pas identique, en
eonsâ;uenoe une nesistance Bourra

Un É0Ufâ,tlt
que I'auür'e et

iI se pourrait même que sa puis-
sance sûit alors insuffi,sanüe.

[rorsq des'résis'ban-
ces de il est plus
qrurdenrt de me$trer leu,r valzur,
car dans cerrLa'ins cas un ctra,uf-
fage e>rcessif de ces élé,mer-rts lors
dq dreg:ontage rpeut erfiraîner une
variation assez irmpo,rtante de la
valeur i,nitiale.

Pour üermriner ra,ppelons qu'il
exisüe plusieups tlæes essentiels
de résista,nces, il s'ag,irt des rresis-
üa::tces au çailbone, des résisüances
à courChe, et des résisltanroes 'bobi-
nées. Si la res{starnee au ca,fbone
pe'ut daqs üous les
cas, de-faire des ,ré-
seryes en c€ qul cûrxogrne les re-
sista,nces à eoridtre e,ü ies résristan-
ces 

Tr"*, 
cell,e§-ci presentant

Frc. 2

aux fréquences élovges une irduc-
tance r-mn nég,liigeahle en hqute
fneQuepoe. à cou-

ti[iseesetre sont
dAns Les montages basse fré-
qu,pr_xce, le bruit de s r,t
êtrre diminue e:t ies à
la place dg résis,fances ordinaires.

SELFS DE CIIOC HF

En haute fNequence les seflfs de
choe sont ntilisées afin d'é\r'iter
que la IIF se dri,rrlge vg.rs les cir-
cuiûs dialirmentaüon en pou,rrarrt
oontinu, üo16 en ne faisant pas
obstaele au .passage du coqramt
d'a,lfumenlta'tion. L€ rôIe de ees
selts de ohoe 6t donc inverse de
ceflui des conrdensateurs que nous
avons ana'ly.sé enü.

l,'d,ndureta,nrce de druc
'élevée
oiryuiJ
nP un-

irnporüante a,u eou-
oeq,t*,rrro", e'est ainsi

viendra, m,ais ,cirrctr,its
Vfff, il sera pr se con-
for:rmer atrx do 'aütèur,
les valeurs des selfs de ctroc à
ees frâtrtrencès étant bea'Wequp
plus eniûiques.

n arive padois qu'iqne seilf de
choc ait, sa fréqueu:roe de rtéso
nance propre dans la garnxne c,otr-



sonanee.

rnerrrisronulTnu,nsD'.ALW

que I'on 6»ossàle en r,ésenrne. Mal[-

6t les ires ne
ssnt pas da,ns le

1me r6s'is-
alom pos-

,%r"":

UI.R2
pliquer la fommul,e : U2 : 

-
R1+R2

tEn ce qui çvncerne les dehits
que peuvenü four'nir les erurqule-

dont le debit supé-
nieur à ce qui .

SEIF§ DE FILTB.AGIE

qui,se dépena de I'irddtrbüa,noe de

tens,ion dlorxü,q[aüion est donne par
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I'amatèur anglais G3OEU décrit
un « boosüer » disens, un pré-

dont
com-

Tæ schéma de ce petiü montage
est représeaté sur !a figqre ei-cun-
tre. 4 cornporte trois ünansistors
tdentiques i 

'' les types suivants
peryent êtne utilisés : OCL70,
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ment. Lâ sortie S est reliee aux
entrées « a,nüenne » et « mass,e »
(ou terre) dtr récepüeur à I'aide
d'uri morceau de câble eoaxial.

Le gain de I'ensembüe esü à peu
près cunstant et , de l'orrdre de
10 dB jusqu'à 10 NtrIz. Il atteint
environ 20 dts à 2Â WIz, pour di-
minuer ensuite ; à 40 MIHz, il est
encCIne de 10 dB enrviron.

La consommation est de 7 mA
pour la tension d'alirnentaüion de
15 vdlts.

Roger SIVION.

2N11t16, AFl15, Atr116 ou Atrtlz5.
L'éüage d'entrée, am1f,ificaüeur

à émetteur comrnun, ap.porüe un
gain de n dB, Les d,eux transis-
tors faisant uiitê sont montés en
« émettodyne >> (sortie sur l'émet-
teur) et râlui;ssnf l'impédanæ de
sortie S aux environs de 75 A.-Di-
sons que I'inqÉdance d'entrée E
est fualement de I'ondre de 75 A.
[,'ne cpntre-réaction de la sortie
du secontd éüargle sur la base du

reduit de 6 dB le garin

nne ou le collecüeur
d'orrde de fortune se connecte à
I'entrée E ; une prise de tème fa-
culùative pant être utilisee egale-

CHAINE HAUTE FIDÉIITÉ
STÉNÉOPHONIAUE

II FRANCE 5O5 J]
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entre le sigRail utile eL les bntits pama-

étage d'arnplifircaüion, parce que les bmits et
les 

-ronf,l'ements 
sont ampl'ifiés par les étages

u,ltérieurs. Pour réduire au minimum les
br,uits parasiües, iI es,t dorte bon d'avoir à sa

utiles.

II suffit t d'un contrôle à
I'orei,lle pour tutbe, qui produit un
ronfùement ou un bruissem,ent ; mais, pour
efûectuer une séleetion précise entre d'ifférents

'don't le niveau
décirbels, i'l peut

e niveau de sor-
tie de l',amplifiea,teur avec un voltmètrre élec-
tronique pour déterrniner avec précision Ie
meil'Ieur élément à ohoisir à condition évi'
demment que I'amplifiea'tion uti,le obt'enue
dernzure normale.

L'amplification peut être contrdée rapide-
ment sur un magnétophone en utilisant uRe
bande d'essai enregistrée avec un signal à
niveau eonstant, et en mesurant le niv,eau de
sortie de l'amptrificateur, avee d,ifférents tubes
sur le premier étage.

Dans le même ondre d'idée, et surtou,t sur
les magnétophones à tubes déià plus ou moins
anciens-, il peut être intér'essant d'avoin re-
eours au procédé de la sulbstitution en utili-
sant, par èxemple, une EOCSS ou EFS6 à la
plpc€ d'un tube encor,e plus ancien, genre.
124X7.

L'NIV,ERSION DES FICH,ES

L'inversion d'es br',oches de la prise de ,@u-
rant srrr i'es douilles du socle correspondant
est une manæuvre qui suffit parfois à réduite
,Ie ronf,le,rnent d'une rnaniène très notable ; si
,la maohine eo,rnporte un poüentiomèhre anti-
ronf,lement, celui-,ci doit être réglé à nouveau
pour chaque position de la prise d'alimenta-
tion.

LE BLINDAGE

Le prremier étage d'amplifieation, lorsqu'i'l
est equipé a,vree un tutbe, peut être blinCé,
mais la plaque de blindage doit être en eon-
tact très efficace avec la masse par le moyen
du suppont dtr tube ou par un autne dispositif"
Si le blind,age n'est pas relié à oetüe m,asse,
i,l peut être complètement inoffioace, ou même
risque d'augtrtqenter le niveau d,u ronf'lement"
Un bü,inda,ge efficace doit être réalisé en nu-
métal ou rnatériau analogue ; on ignore trop
s,ouvent qu'un trfue magnétisé, spéeialement
sur le prernier éüa,ge, peut aussi être une
souree de ronfùement. I est possihle de déma-

tuibe coupabl.e au mo,yen du dé-
, êD prenant soin de ne pas trop

le rapprooher de la üêüe d'effa,eerment pur
éviüer une aotion direote méeani(ue sur les
éleetrodes.

Un blûnldage peut aussi être une sourree de
ronflerment souvent négligée ; le métal peut
auss,i êür"e démagnétisé au moyen d'un dé-
magnétiseu'r de forütrne oq de type cummer-
cial, donü I'emploi est toufours recommandable
pour I'entretien des têtes magnétiques.

tA CHASSE AUX BRUITS DAI{S tES IIISTALIATIOI{S

AI.IS toute maOhine m,usicale, qu'il

sites de tous genres est essen-
üiel. Avec les m'achi,nes s d'au-
trefois, on pourvait a'd,mettre des craquements,
bruissements, s'inon des ronflements, se pro-

s . périodes
érêt de la
partrantes

fairc défauts ! I,l n'en
ai'ns ityabeaueoup

urs q délicâte, êt nous
sommes haibitués aux maohines dites « à haute
fidéIité ».

Iæs qua'lités d'une bonne maotrine se mani-
festent par les perfectionnements de ses élé-
ments 'mécaniqu-es, qui correspondent à I'ab-
senee 'de ,,,pleurâg€, de chevrot€rnent, de va-
riation de vi'tesse, il y a, par ailleurs, à qon-
s,idérrer les qualités éIectriques et électro-
acoustiqües, la réponse en fréquenee, la dis-
torsion, êt le rapport signal-bruit. Ce dernier
est le pl'us irnportant des trois, et c'es,t pno'
batblement la caractéristique qui mériüe le
plu,s d'atüention de la part d,e l'usager.

n n'est pas nécessaire d'êüre très compé-
tent et d',effectuer des essais très longs pour
reconnaître si un magnétophone possècle des
'caraetéristiques exoe[,lentes, moyennes ou mé-
rdiocres, êt si les bruits et le ronf'le,ment ont
un nivéau sttffisamment fairble, par rapport à
celui du signatr utttre.

Ce prdblème se pose plutôt au moment de
la leeture, parce que la tête de lecture founnit
un signal à fréquenee audible de niveau très
faibtre. n est plus d'iffieirle de maintenir le
niveau du bruit et d,u ronflement produits
Bar lg systèm:9'd'amplifigaliog de lecture à
un niveau suffisamment inférieur audessous
du sigrla'I.

Au moment de l'ennegisûrement, au eonl
traire, i,l esü généralement possible d'obttlnir
à l'entrée de l'amplif,icaüeur un signal de fre-
quence audible de niveau plus élevé, à' eon'di-
tion de ne pas utiliser un microphorre de trop
faiible s,ensibitlité, de sonte que le maintien
d'un rapport signallbmit élevé pose moins de
prdblèmres.

Avec un ni'veau d',enreg,is'trement produisant
une n ue d,e i'ortdre de 3 7o,

une e à haute fidélité de-
vrait pouvoir perrmettne d'obtenin un rapport
signaù-lbruit ou dynamique de I'ordre de 55 dB,

I'on prend pour
ue de 2 Vo seu-
reduit de 3 dB,

et peut être ainsi de l'ordre de 52 dB. Si le
niveau de référen'oe est encore plus faible
pour la distorsion harmonique et de I'ordre
de 1 % seule'ment, le niveau signa,l$ruit peut
eneore être réduit de 3 dB, et s'abaisser à
49 dB.

n es't possiible, êr général, de vérifier très
rapirderment d''une manière quantitativ'e élé-
mentaire Ie bruit de fond produit par un ma-
gnétophone ondinaire, en utilisanû cet appa-
reil ar/ec une bande préenr,egistrée à taible
niveau. Les bmits parasites et l,e ronflement
produits par la mactrine doiv,ent être du même
ordre par ra,ppor't au signal utile que dans le
eas d'u,n tuner F.M., ou d'un éleetrophoM,'
dans les cas les plus défavorab[es, le bruit
provenant du ntagnétophone ne doit pas être
Fose 76 * [o It03

beatlcoup plus grand par rapport au signal
musica,l ,q,ue dans tre gas d'un tuner ou d'un
électrophone.

Un autre moyen pour vérifier le bruit de
fond, consis,be à emp[oyer, âu moment de la
lecture, une ba,nde vierge ou préalablement
effa,cée. Si Ie bruit dominant est constitué par
le si,fûlement du "ruiban, ce qui peu't être con-
trôlé en éeoutant le son produit par I'ampli-
ficaüeur se'ul, ar\rec le systènne de défflement
arrêté, et avec Ia bande en mouvement, la
ma,chine possMe un rapport satisfaisant si-
gnal$ruit de leoture.

Il est également uÉile de vérffier la -produe-
tion de brtr'it de fontd au monrent de I'enregis-
trement et on doi,t effeetuer, dans ce but, un
enregistrement en uüilisan't une sourrce à ri-
veau élevé, pârr exemptre, un tuner F.M., oü
un mierophone. Plus la sensibilité du miero-
phone est grande, c'estâ-',dire plus i'l produit
un signaù intens,e pour un niveau sonore déter-
miné, plus le rapport du signal au bnrit sera
élevé.

Frc. 1

Oh doit essayer, à cet effet, un mierophone
d''une sensirbilité moyenne, et d'environ 55
dB et sur- une gamrne de frâluence assez
réduite ; au moment de la reproduction, le
rapport signal-bruit doit être approxirnative-
ment comparable à celui produit par un tuner
ou un électrophone.

Une maehine à rutban qui, à l'état neuf, pos-
sède sous ce rapport une qualité remarquaible,
peut devenir ddeetueuse au fur et à mesure
de son vieitl'lissement.

[ .est bon de préciser les moyens pratiques
que I'on pEut employer pour amélioner ce
rapport, qui eonditionne la qualité musicale
obtenue.

tA SELECTION DE.S TUBES
ELECTRONIQUES

Le nomrbre des magnétophones equipés avec
,des transistors et, en parti'culier, des appareils
portatifs, augmente constarnment ; mais il y
a encore beaucottp de modèles de qualité
equ,ipés complèüement ou non, avec des tubes
électroniques. tr y a aussi beaucoup de ma-
chines à tubes plus ou rnoins anciennes, qui
sont encone e,mployées avec suocès.

Des tuibes d'un tlæe donné, eomme, d'ail-
leurs, des transistots, n'ont pas toujours exae-
t'ement les mêmes cârâ,otéristiques, d'un élé-
ment à I'autre, ldrsqu'itrs sont fahriqués en
série, en raison des tolérances inévitahles des
fabrieations. C'est pou,rquoi d'un tube à l'au-
tre, on peut consta,ter des variations de pro-
duction, de bnuits de souffle et des ronfle-.
m,ents, et ce fait est également fréquent avec
les transistors.

Sous ce rappo-rt,. lè tube Ie 'pfus--irTlpo-rtant'

est c-e,lui qui equipe, '6ÿidemmenù, le pnernier

l
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AÎTENTION AU CABLE DES TETES
MAGNETISUES

On utilise souvent une platine séparée eom-
portant ou non un étage de pré-amplification,
qui doit être relié à 1'amplificateur d'une
chaine sonore. On emploie alors I'amplifica-
teur de contrôle pou,r assurer ltamplification
nécessaire et la ,compensation du signal pro-
duit par Ia têüe de lecture. Dans ee cas, ii
faut étudier avec dis,cernement la nature et
la disposition du câble blindé qui relie Ia
tête magnétique à l'amplificateur.

Si Ie câble passe à proximité de conducteurs
parcourus par Ie courant aiternatif d'un trans-
formateur d'alimentation, d'un redress,eur, ou
de tout autr,e circuit ou eomposant parcouru
par {e courant alternatif, f induction produit
un ron,f,lement plus ou moins gênant. Tout si-
gnal parasite transmis par ce câble agit sur
le premier étage d'arnplifieation avec une effi,
cacité d'autant pius grande qu'il s'âgit de fré"
quences de ronflement, de 50 et 10û Hz.

n y a aussi par",fois un problèrne de dia-
phonie qui se pose iorsque Ie câtrle ralié à une
tête de lecture est disposé près d'un autre
conducteur traversé par un signal à niveau
él,er,ré, par exemple provenant d'un tuner. Ce
fait explique pourquoi on enten-d parfois le
programme rl'un radio-concert avec un ma-
gnétophorlo, même si cet appareil ne sembl.e
pas relié directement à un radio-réeepteur
queiconque.

Qu'il a,mp complet,
ou d'un contr à la pla-
tine, il on d ne bonne
connexion tle màsse entre la lrlatine et ['am-
plificateur (fig. 1). L'augmentation du niveau
de ron,flernent dépend du soin apporté à réali-
ser cette ,liaison, et au lieu d'employer une

masse séparée, il est gén ent
e d'utiliser la solution ind sur
2.

Te'le de lecture
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Dans ce cas, la tête de lecture ne doit pas
être'mise à la masse directement sur Ia pla-
tine, et on en,visage une seconde connexion
peliee. à Ia prise de rnasse de llamplifieateur.
Un circuit double, eom,me on le voit sur la

3, prises Ce , peut
uer de boucle r ce- qui
ler

LA DISPOSITION. DES CABLES

Un ronflenrent plus ou nroins gênant est dfr
à la disposition défectueuse du câble de triai-
son de la tôte ,de lecture au premier étage
du préampli-ficateur. II ne s'agit pas iei du
câble entier entre la tête et l'amplificateur,
rnais du traiert du conducteur actif à l'inté-

ri,eur même de I'ampli,ficateur. Si ce conduc,
teur est p{acé trop près d'un e ircuit de
ehauffage, ou C'un circuit parcouru par un'
courant alternatif quel'conque, un transforma-
teur d'alirn*entation, par exemple, il peut
capter un ronflement très gênant"

En déplaçant Te câble légèrement et par
fractions, de quelques mi{limètres à la fois, ,il

est parfois possible d'obtenir une arnéÏiora-
tion appréeiable. On peut également Taisser
ie câble de liaison de la tête de lecture dans
sa position initiale, ët essayer de déplacer
les autres eonducteurs, bels que le câble du
circuit de chauffage, par exemple.

IJE POTENTIOMETRE ANTI.RÛI§FLEIIüËNT
DE COMPENSATION

Pour réduire Ie ronflement sur des rna-
chines simplifiées on peut effecüuer une prise
médiane sur le secondaire du chauffage ctu
transforrrr-ateur, et la relier à Ia rnasser
comme on le voit sur la flgure {.

Une ,méthode plus efficace consiste, comme
on Ie voit sur {a figure 5, à placer un pot/en-
tiomètre en dérivation sur l'enroulement de
chauffage, à relier le curseur à la masse.

Transhrmateuraltnentahbn

de ciaal1/a.qe
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puis à effectuer le régllage jusqu'au moment
où le bnuit est minimum. Il n'est généralentent
pas ditficile ide placer sur l'appareil un po-
tentiomètre bdbiné de ce genre, d'une résis-
tance de I'ordre de 200 ohms.

L'ALIMENTATION EN COURANT CONTINU

L'a,limentation de chauffage en eourant
continu des secteur constitue, évi.
d'emment, la a plus par,faite, et aussi
la plus complèüe et la plus eoûteuse, pour
assurer le minirnum de ronflernent ; elle est,
d'ai{leurs, utilisée sur des appareils profession-
nels ou semiarofessionnels 'de hauie qualité.
On voit sur la figure 6 un dispositif d'alimen*
tation qui peut être utilisé sur Ie prernier
étage ou sur tes deux étages du préampii-
ficateur ; les autres étages continuent, géné-
ralement à être alimentés de la manière
ordinaire.

L'ORtrENTATION DU MOT,EUR

Le moteur de la platine constitue une source
potentielle de ronflements induits dans la tête
de lecture et, bien souvent, ces bruits para-
sites sont réduits effectivement en faisant va-
rier I'orientation du rnoteur, c'estâdire en {e
faisant tourner d'un certain nombre de degrés
autour de son axe. Si üe moüeur est fixé à
I'aide ,de trois boulons, c€ qui est assez fré-
quement le cas, il peut êtr,e tourné de LzA"
dans ehaque direction.

LE DEPLACEMENÎ DU CO'}üTACTEUR
DE MISE EN MARCIIE ET .D'ARRET

La plupart du temps, le contacieur de mise
en marche et d'arrêt est cornbiné avec Ie
potentiomètre de volume-contrôle de I'amplifi-
cateur : tependant, le courant à 5Ü Hz traver-
sant le eontacteur produii un champ de ron-
flement, qTti peut avoir une action pÀus ou

Transfo afimenlahbn

moins no sur Ie potentiomètre de coir-
trôle, pa ièremen[ si cet élément es'c
monté dans le circuit du premier étage du
préampliflcateur. L'in*staliation, dans ce câs ,

d'un contacteur tumbler pour la rnise e'n rnar-
che et I'arrêt de la maehine, peut assurel"
une réduction efficace du bmit.

700 mA
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UI{E CAPACITE DE FILTRAGB
SUPPLEMENTAIRE

Si {e ronflement, est produit à une fréquence
de 100 Hz, c'estrà-dire à un ocfave au-'dessus
du ronflernent à 50 Hz produit en approctrant
un tourne-vis ou autre objet rnétallique près
de ,la tête de lecture, il est possible de Le
réduire au moyen d'une capacité arldition-
nelle ,de 'filtrage, de I'ordre de 30 à 60 pF,
adaptee sur l'étage de fi,ltrage le plus frès
possible du redresseur.

Un condensateur de filtrage peut aussi être
coupé ou sa capacité peut être dim'inuée er
on peut sirnplem,ent le remplacer.

LE BLINDAGE DE LA TETE DE LF,CTURE

La tête de lecture est ,généralenrent con-
tenue, en partie, dans un boitier en mumétal
ou autre matériau spécial étudié pour ér,iter
I'action des ronftements. En outre, Ies ma-
ehines de haute qualité comportent autour
des têtes un blindage supplémentaire soigné,
avec une ouverture juste assez large pour
permettre le passage de Ia banCe.

Dans ,d'autres maehines, une pièce de mu-
métal ou autre matériau de bl,indage est sou-

Frc" Z

vent disposée s'ur le support du patin de pres-
sage ; ainsi, lorsque le patin est pressé con-
tre la surfacre de la tête, ce blinda'ge protège
la rface de la tête eontre les effets,des ehamps
parasites.

Co e est pos-
sible f edeeei
genr it en rii., 

''
ployant du mumétal ou même une pièce
d'a'cier au siliciu,m ,façonnée en utilisant une
lamelle du circuit magnétique d'un vieux
transformateur.
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Si le ronflement reeueilli par la tête de
lecture provient du moteur ou du ûransfor-
mateur d'alimentation, iI est 'également pos-
sible de rem&Iier à cette situation en pl.açant
un blindage autour de l'élérnent dangereux ;
il peuJ encore être constitué avec du mumétal,
cles lamelles d'aci,er au si{icium ou du cuivre"

+HT

IJES TETES DEFECTUEUSES

Un eertain nornbre de têtes de lecture com-
portent deux enroulements, qui permettent de
supprimer Ie rurflement reeueil,li parla têüe,
lorsqu'ils sont corwenablement montés. Si,
pour une raison quelconque, ees enroulements
ne sont pas en equilibre, l'effet produit est
imparfait, et il peut même en résulter un ae-
croissemnt du ronfl,ement ; il en est ainsi s'il
y a des eourt,eircuits dans un des enroule-
ments, et le remplaeement de Ia têüe peut
alors s'imposer"

tA SUB§TITUîION DES R,ESISTAT'üCE§

Beaueoup d,e bruits parasibes, bruiss,ements
à frfouence élevee et sons sifflants sont des
imperfeetions des résistances. Un ,eontact im-
parlait des particules des résistanses au car,
bone moulées procluit des arcs internes mi.
nuseules et, par cons des tensions pa-
rasites de bruiüs. Le ement des résis-
tanees impadaites peut donner d,es résultats
intéressants, surtout dans Les deux prerniers
étages de préarnplifieation.

Les résistances bobinées sont les rneilleures
sous ce rapport ; mais etries sont aussi les
plus eoûteuses. Il. et" possible ,d'améliorer le
rapport signalrbruit en utilisant des résis-
tances de haute qualité à n:néta"llique,
qui peuvent être aussi bon e des résis-
tances bobinees et moins coûteuses.

Les ré dépôt de carbone sont par-
fois rec , êo raison du bruit- de
fond réduit qu'elles paraissent produire. Cer-
tains mod§les de fabri française ou im-
portés proilu,isent des tiÀi ràiutel 

-e[,

par conséquent, sont necommandables ; mal-

heureusement, ur grand nornbre d'autres sont
beaucoup moins sa tisfaisants et même ne
sont guère supérieurs à des t5pes beaucoup
moins coûteux.

n n'est pas toujours néeessaire d'adopter
des résistances spéciales pour réduire le bruit
de tond et on peut utiliser simplement des
résistanees du type habi,hrct, mais d'rune
puissanee ad,missible relativement importantc.
Ainsi, âu lieu de résistances de 0,5 waüt uti-
lis,ées Lrabituetrlement, par exernple, dans les
cifouits des tübes, on p€ut employer des
resistances de 2 wartts.

tA DEITIAGNETISATION DES TETE'S

Lorsqu'un magnétophone vient d'être eons-
truit, Ies têtes ne ,sont pas magnétisées, mais
Ies osci{lations électriques modulées compor-
tent des sér,ies transitoires présentant des for-
mes non symétriques au mornent des pointes,
et il peut s,e produire d'es phénomènes transi-
toires asymétriques différents au mornent du
démarrage et de I'arrêt. L'aecumulation de
ces phénomènes aug,mente peu à peu le ma-
gnétisme rémanent de la tête ; il en résulùe
une augmentation du niveau du bruit de fond
,de l'ordre de que{que dB, et même une aug-

-,fuooorl
du paln
Prcûî?aî

'o//e- rur le supËorl ds ealtn Dretsêut
da cob opposi aax ë|es
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mentation légère de la distorsion provenânt
du second harmonique.

Chaque fois que le ruban ennegistré est uti-
lisé pour ia reproduction, un bruit d,e fond
s'ajoute ainsi, en quelque sorte, sous la forme
d'une magnétisation des têtes. Au mornent d,e
l'enregistrement, égaüement, une tête rnagné- ,

tisée présente une composante continue qui
inscrit un bruit ,d,e modulation sur la bande;
qui est dû à un défaut d'égalité de I'enduit
et du support.

Les démagnétiseurs permetüent d'assurer un
effet effica,ce sous ce rapport et, d'ailleurs,
tous les éléments méta{liques susceptib'les
d'être alimentés se trouvant à proxirnité de
la piste magnétique peuvent déterminer I'ins-
cription de bruits parasiùes. Il en est ainsi,
en partieulier, pour les tambours dentés et

les guides des projecüeurs, les tam,bours des
s sonores, les eurs, les
presseurs qui pr er sur la

piste magnétique, et déüer"miner des varia-
tions d'aimantation.

7àlc
d'aregriltwnal
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Il y a un ,ràoyen très simple et âémentaire
d',effectuer le contrôl,e, qui consis'te à utiliser
une attache méta'llique genre trombone pour
feuille de papier ; si la pièce aimantée attire
une des branehes de oe petit système, son
airt'!ântation est probablement supérieure au
niveau 'limite, et il faut la démagnétiser.

Pour désaimanter les petites pièces métal,li- .

ques, les praticiens amé ont recours
avee suceès à des fers ues à main
mod,ifiés, de 250 à 500 watts, et equipés avee
des bobines spéciales montées à la place des
pannes du fer. On peut utiliser différents
types de suivant les us isa-
gél;un de6mmde en
m de L4/I fisant pour dé.s les
têtes magnétiques ; iI suffit d'utiliser du fil de
euivre ronC isolé.

I^e 'dérnagnétiseur sous tension ne doit pas
évidemment être rapproohé d'un aimant d'ef-
faeement ou d'une bobine enregistrée. Avant
le traiüernent Ces têtes, ,on plaee }es extrérni-
tés des pièces polaires contne Ia tête d'enre-
gistrement, après Ia mise sous tension du
démagnétiseur, et I'on ,clédace ,oes pièces sur
toute Ja surnface de Ia tête, pendant environ
une ,seconde seulement, en laissant I'appâ-
reil sous tension, puis on éloigne progressi-
vem,ent et lentement [e démagnétiseur de Ia
tête et on coupe le courant. C'e'st la sépara-
tion graduel.le qui assure [a prorJuction des
boucles d'hystérésis, qui diminuent lentement
de dimensions.

L'EFFACEN,IENî. SUFFISANT

Le bruit de fond est cortstitué par un signal
audible indésirab]e, et p,eut donc être produit
aussi par un effaeem,ent insufflsant de L'enne-
gistrement antérieur, ce qui provient de I'a'c-
tion imparfaibe de la têl,e d'effacement, pour
des raisons mécaniques ou électriqu:ês.

Frc. 10
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A {'inùérieur du châssis, dont la
hauüeur est de 10 srll, se trouve
fixé un ehâssis auxilia'ire en forrne
de L, avec son côté Ie Plus long
paral Pann son
côté cou aux
côtés x. Ce orte
4 éIectrochimiques de 3 500 PF
montés verticalement sur :une

équerre, avec des rondelles isolan-
te.s en bakélite et le circuit im-
primé de I'alimentation
fixé paral'lè'lement au Pe
L pàr 4 entretoises de

'JËiâ"u*'
et reliâ

,i ,t*I':'
,Le contacteur à touches est fi)
par quatre vis
tes préamplific
l0 watts. Sens
l'ensemble des deux Plaqut
d'entnée, qui sont bien enüendu c
blées et assembiées avant fixatio

Les différentes cosses du cor
mutateur à B touches s'enf,on'ee
dans les trous correspondant (

circuit impri.mé de la $aquet
inférieure, d,u côté des él'émenl
C,ette même p'laquette rePrésent'
sur la figur.e 7 suppor:te les det
correeteuls femelles du côté c

blage irnprimé, avec deux Peti

h. Æ:

il$$l

I ll lnmb
-/rfirr"I ll 191Ëjt
-pzl.§
-:'H

Lt\*(§
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H

§r\
l)r
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aI
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F'rc. ti. Cablt
i/es ilirneruts dtt r
tr.ttattt et de lu pet
sLt1tërieure de lu p

quette préam,pli

§
ù\
o
{r

îl'
§
T

§
Qri.
h

Fix,er sur le panneau avant les
quatre ,potentiomètres et les qua-
tne inverseurs et sur le Panneau
arrière le répartit'eur de tension
ciu se,cteur, les prises d'entrées et
de sortie. La daqu,e gravee du
panneau avant est fixee Par qqa-
lre écrous suPP-lémentaires des
quatre poüentiomètnes. Sur la fi-
gune 6 le panneau ra-
Éattu, ce qüi montre t le
câbtrage des potentio des
contacteurs à glissiène"

crrcuits imprimés auxiliaires
45 x 10 mm du côté étréments,
assurent des l'iaisons Par l'inr
médiaire de connexions travers

au cirt
7 I'e,m1
r à clat

est représenté.

L€ câblage du côté éléments
la deuxième plaquette à circ

tation des éléments (résistan'
,eondensat'eurs, transi'süors) §

inscrites du côüé câblage imPri
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AMpuFtcATEuR BF A !.AMpEs pouR ÉucrnopHoNE ET usAGEs DlvERs

iurssArcE r 2,É W - RÉGLAGEs sÉpmÉs GRAvES EI AIGUES

-r 'AtrVIAÏI
I rtableJ-t tuner
amp{ificatriur BF. Celu! qui .gst
déclit ci-dessous convient parfaite-
rnent ,à tous ces u§ages. Montté
s'ur
lum
une
tourt autre meuble de récePteur
radio. Dans le cas d'un montage
stéréophonique, deux aqUlifiea-
üeurs de oe t)rye Peuvent être uti-
lisés sans aucun inconvénient. Les

ont alors -

chaque ,
q'ue les ,

et auoun risque d'intermod,ulation
n'est alors à craindre.

Ira puissance fournie Par'tr'a,m-
plifi,cateur, 2,:5 \ry, est tres stüfi-
sanüe pour une audition en salon,
oti le niveau d'écoute ne demande

nt pas une ptttissance
à 1 \ry. Les dimensior,rs

du circuitt imprirné utilisé sont de
2L0 x 55 m',m, pour une hauüeur
de 70 rlrm, lorsq,ue I'appaneil est
equipé de s,ês deux tubes.

rr-12 N7

Barrtr , Àigüel

Frc. 1. - Sahéma de princi,pe de l'am'pil'i'ficateur

re -6 Aqs

Alimcntation

ne l2l AL

TS. Z=5k0

l2
+dB

l0

I
6

de 47 50 ilF/-
srie de 3û0 Q,/-

,p,F'/35 alimen-
tation est 'montee separément aryeic

son transflormateur.
[,'amplificalüeur proprement dilt

de deux tubes. Le Pre-
doutble tr,iode 12ATz

prerrdère trictrIe,montée
en préarnF,lificateur. IÆ

ment est 2,2 kQ, sans
â89, [rne
de de
La réa-

[ablernent filtree et ré-
duite p"" ùes' deux oel-
l,utres Rl? - CS (10 kQ -6,4 u,F) et R7 C6

Du eôté des f,râluenoes élevées, !'
nous avons, à 10 l4l1z, + 10 dlB à !

- 14 dB. Sur cetüe ,mâme fi'gure 2,

on consrüalüe la b,ande passante de
l'amplificatzur qui s'étend, à
-{- 2 dB,' de 60 à 20 000 Hz, et en
flait un amplif,icateur d'une flidéliùé
remaryuable.

A la sontie du système eorrec-
beur de tonali'té, le signal, Prélèvé
sur Ie cursg,trr de P3, esrt appüqué
sur la griile du secord étér,fient
triode de la 124T7. Oette triode,
montée en armplifieateur de ten-
sion, rehausse [e niveau d,u sngna,t i lll [ ZsQ

à une vale'ur suffisante par I'at- i Élll e,s v
l^,^..^ f ^ 1) A,ln,+n fi-^.I T ,.r t^Âo,icr- Itaque dg l'ttage fina,I, La nésis- i
tance "$e polarisation I du second t--
!L^t^ ^-'r r^ o rl l-rr, ,§i'- r^ âÀ MON|IIAGE ET CABLAGE

47 nF', achemine e,nsuite le stignal
sur la glrilX,e de eomiman[Ie de la
pentode fuiale. Ira résistance de
fuiüe de oette grille est de 680 kÇà.

L'écran esü relié à la haute üen-

sion, après une résistance de
10 kQ. Ira p,laque, c{trarrgee par le
primaire du transformateur de
sortie, d'une impéda,rrce de 5 kQ,
es't ensuiüe reliée direetemenji à la
sontie + IIT de I'alirne,n!üation. L€
harlû-,parleun uüilisé doiû arvoiir u;ne

impgdance eomprise entre 2,5 et
3,5 Çà.

.[.'rc. 2. Ef fi'ca,ci'té
gnaues et

Friqucncr rn Hr

d,es coruecte'urs
a'i,guës

318 P

dru gain. Ire conrdgns'atJeur A, de 
r^ÀrÀ^vve svv vE'"-v* w

N" 34ô, æ
AMPLIFICATEUR BF B

Circuit i6,primé n'o 348 8;0O
Tubes 12AT7 - 6AQ5 LLA'i
Tronsformoteur de sortie,

résistonces, condensoteu'rs
,potentiomètres, etc 19,0'5

I3AI)I0) - PIEI§I
Ouÿert sons inierruption

de9hô20h
souf dimonche

Gore STTLAZARTE, 16, r. de ,BudoPest
pAR1S (9e) _ 144-,%_lO

GA'RrE DE [-YON : I l, bd Did'erot
PARIS (t ?) - 6'28-91154

GARE DU, NORD : 5, r. de l'Aqu'educ
rÂnrs_ (toF) - coz-os-I t

Tous les iours souf di,monche
deghà12het14hô19h

G@lEl-ll'NrS (iM,J) - 19, t. CliBernord
pARtS (5") - 4AZ4t-6q

tPte DES ULA§ - 29'6rr. de lBel'leville
PARIS'(,2@) - 63i6,4O-48

Service Province :

RADt,O.lp,R]M, pARt§ (20É)
296, rue.de Bel,leville - 797-59-6V

'C.G;P. PA,RIS 17'11194
Conditions de vente :

,Pour éviter des fruis supPlémentol-
r,es, lo totolité à lo commond'e ou
ocomrpte de 20 F, solde contre
rem,boursement.

iNu I I03 * Pcge 8I

LE SCHEMA

La fig'ure 1 r.eprésenüe Ie s,cttérna
de prinrcipe complet de I'amf,ifù-
calteur. L'al ,men'tation Lzil, AL est
cel,le décrite dans notre, precedent
ntrméro. Réalisee à pàntin d'un
auto-transforrnateur 110-^220V, arvec
seeondaine 6,3 V, eile est consti-
tuee par un r.edrresseur de quatre
diodes au siiticirm, montées en
pont, et par un ensemble de fil-
trage à résistances et cunde,nsa-
teurs. Ia résistance de 28 iQ set't
à la proüection des diod,es au sili-
ciurn. Le filtrage haute tension est
réalisé par une premiène oelilule

(8,2 krQ - 6,4 u,f). Le signal, Pré-
,Ievé car C3 '(22 nF) strr la Plaque
du pne,mier éIément triode, est
tranimis au correcte.ur de tonalité,
de type Baxandall, a\nec régiages
s'éparés de gfravers et des aig,uës.
[.es vaileurs des éléments sont
èüâssiques et correspondent at»(
impédanc€s rencontrées dans les
montages à 'Ia,mpes. L/e potentio-
mè,tre PZ (1 MA ün.) nègle les
grayes, e,t P3'(1, MQr lin. égaitrenrent)
tres aiguës. La figure 2 montre I'e,f-
ficaeité de l'ensemble cornecteur
de ,tonalité. Pour les fréquences
basses, ceüüe eorrection s'éüend de
+" 11 dB à 12 dts, à 100 Hz.

c5 æo ka:w
22nF

lnt
l100ka

I 
uzw

I Pzi
I lMlZ t

J tin.,,

MIJ

Rtl
22kAl
12w I

R6 ce* c

signa[ issu d"une souroe
quelconque de nive'au
convenable est dosé Par
te poûenrtiomètre de vo-
lume Pl (1 MA log) Puis

FrG. 3. Etérnant.s de ta partie supétieute du eÎreuit llÆ

il

I



La figure 4 inidrEue Ie urarocorde-
ment des poüentiomè,tres, a,insi
que les 'eonnexions de sorûie
<< fil,aments + III ligne né-gative IF » Sur le circuit

donc possibles, €n fonroüion de la
d,isposition adopùee : soit comme
ind,iqué sur la fi"gU,re 4, soit en

le point A' du poüentio-
P,1 au point C de la pla-

,et en Ie s
A et B rnême
. Ce est

Les eonnexions du transforrnarteur
reffira-
rappro-

rirnaire,
le hauÈ

lorsqu'on regande la ptraqueü,üe de
fa'ce.

VATEURS DES ELENIENTS
Bien e,ue oes vaftrur-s soient

mentionnées sur le schéma de
, nous iles rappelons ci-

ô

Rl :2,2 kA-0,5W;
R2:330kÇà-1W;
R3 : 5,6 krQ - 0,5 IV ;
R4 : lffi l«Q' - 0,5 lV ;R5:5trk4-0,5Tff:

Filqments

nu"

Frc. 4. - Lio.isons entérieures au Yncuit B4g

H.P
2,5 à 3,5 îl

* H.r.

'H,T: CT

fil'oraente

R6:Z,ZkA-0,5V;
R7 :8,2 kO - 0,5 W:
R8:Ifr) kA - 1W;
R9:680kÇà-0,5W;
R10:z70ka-2W;

R11
Rl.2
Cl :

C2:
c3:
c4:
C5:
C6:

b, a:

:?AkA
:10 l<Q
nnF;
2,2 nF ;
22nF;
lnpF;
1500 pF;
6,4 ilf1350
47nF;

PB : Poüentiomèüre 1 MÇà li-
néaire ;

Tr. sortie : Z primaire - 5 tr<Q, ;

12 AT7

CIRCUIT POUR TEAAPORISATEUR

d'un tnansistor n-p-n au silicitrm et
d'un relais à deux contaets tra-
vail et rtpos. Srlr la partie suÉ-
rieure de Ia plaquetüe, deux cosses
eomespondent à l'alimentation +
et - I V, deux autres eosses aux
deur fils de liaison à uR interrup
teur a microswiteh à poussoi,r dont
les contacts sont normalement ou-
ver.ts et trols autnes eosses aux
conüacts Repos, Commun et Tra:
+9V

vai[ de I',un des deux eirrcuits de
cor[,rru*utation du rrelais"

§CHEMA DE PRT.NCIPE
Sur le schéma de princ

figure I on voi:t les deux
de eCImmruüation d'un rrelais R
actionné pâr h' eoura,nü émetüeur
du itransistor ,n:p-n au siliciurm
BF6ü).

I/a pile de g V étant relûee et lenni,croswitch, ent ouvert,
u'étant pâs le conden-
nateur C de 1 000 ,tltr se charge rra-
FoEe 82 * §o lI03

la c I,e mi-c de positive
a s,ur transis_
tor, cette positive
jusqu'à la oildensa-
üeur C par du con-
tact travaitr de U., de la résistance

de la
kç1,, le
'autant

p{us long que la valeur de Ia résis-
tance variah;l,e de plus
âevée. Ce temps à Ia
temporisation, c'està-dire à Ia dtr-

ree de mise sous tension d'un dis-
positif électrique quelconque àpartir d,u moment où le mi-
croswiüch a étr- actionné, en uti-
lisant les contacts C et R de IZ"
La puissance des contacts du relais
est de I'ordre de I A.

Avec un eondensaüeur C de
1 000 ,p,F' la üemporisation peut va-
rier de 3 à 45 secondes. Pour
C - 10 000 p,F la üemporisation est
de l'ordr,e de 3 minutes.

CATBLAGE DES ELEIIIENIS

et --- sont reliées à Ia pile g V, les

deux cosses X au microswiteh et
ies cosses RCT cornespondent au
circuit d'uti{isation n d,u relais.
Les deux autres eosses avee I'in-

branctrement de condensateurs

trm,porisation. La polarité de bran-
chement de tous les eondensaüeurs
su ires €st, bien entendu,
à

pidement à la tension de I V par
I'inberrnédiaire de la résistance sé-
rie de 10 rQ et du conüact repos du
circuit 11 du rrelais. La résistanee
de 10 A a pour but de protéger
Ies contacts du relais.

lEn appuyant et en relâchant le
poussoir du 

-mricroswitch 
la üensionp de la pile se trouve ap-p sur Ia base dtr transistor

np-n BF6m qui devient conduc-
teur. En c,onséquence, le relais est
a,etionné et {,es deux circuits Il et
f2, ce dornier cornes,pondant au
cirrcuit ation, sonit la po-
sition T

T BF6OO

(/,
ü,
\l-t

FtG'f 
idifrliï,"' E l';r'p; i{irliïl'' E

=7150 Kn

zÈ
ôC>
-tÈ

§o 337. 
-.CIRCUITTËMPORISATEUR :

Circuit irnprimé no 337 4,@
Retois 2 inverseurs A2,iOOTronsistor, résistonces,

condensoteurs LàtlT

BADIO.PNTDT
Ouvert sons interruption

de9hà20h
souf dimonche

Gore I G, ]. de Budopest
- 74É,i2f,-lo

GÀR,E : lt,bd rDiderdt
(12")

GA'RE ORD:5 ue'duc

_ 
(19:) -

Toqs les jours souf dimonche
de'9hô12hetl4hô19h

GOBIELI'NS (M,J) - 19, r. Cl-Bernold
PARIS (5") - 4:0247-69

'Pûe DBS LILAS -296rr. de'Bet,lreville
PARTS (209 - 636-40-48

§ervice Province :

296, rue de Eel,levilte - 7g7-59-Ol
c.c,P. PÀR|S t 7t t -94
Conditions de vente :

'Pour éviter des fr,:is supplémentoi-
res, to totolité ô lo commoMe ou
ocom:pte de 20 F, solde contre
r,emboursement.
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TABI./EAU DE CORRESPONDANCE DES ST)MI.CONDUCTEURS

ttrQ'U IVA l,IlNrCIF)S (i'ENrERAil,ùüS
,Ilquivalcu,ces
apip rox,rrma-

tives
U'Ifrl, lxl U M.l,I')NlOtlS 1;ll'§rER.&l ,il'lls

2tS4124, i
2rSAl l I, 2
2isrAl.l3, t
2i§A14ir,

i1"1,6, l{i7,
14,8, 149

2rSA152,
154, l,l-r7,9

2§A1ir,ll,
1ir5, ti

2rS4L61

2SA 1,67, tl
168À
Ott,^17t1-r

254176, 8
21SA1'80, I
2rSA1B2,

18:-1, l8{
2rSA192
2iSA19ll,

'19,5, 196,
lg7, 19,8,
199, 20{),

20:ll

2§À20,6
zisAEOS
2,S4209
,2rSA1I1(1, l5
2,SÀ21,3

25A2t1

2SA2 t 6

2S,A2l,tl, :l
2rÀll,ztl,
22,2, 22:t

2S422,r, ti

2SAq27, 3ll

2,SA23-l

2tSA2itir

2rSA2llt(i

2tSÀ2:3,t1,
il"l,l, 2, 3

i2,SA?54, lr
'2tS4258, !)

r2rSA2,6,ti, '!J

25427(l

2tS;42'85, 6

2154287

r2,SA35,?, i3

2tS,A{0'3
2 S,A'105
2rSÀ.107
2S812
2lSB1,lJ
2;5816, 7
i2i§825, 16

2.s27, 8, 9,
30, :1,1

2;SiBlP
2SR33, .t
,38

2rSB11
2,5B{'6, I
2iSB49, 5()
2,SBriL 2
2rSB5,ll, 6
?sB5.l, ,66

2,5855, 79
,2iSB6'1, 7V
,21586'2, :l
2rS86,8
2,Srts73
2SB74, ir
2rSB7i6, ,8

2,5,880
2,SR&il, 4
2,S889
2i§890
25894
2rSR9,8, t)
2iSiB100
2rSiBl02,::l
2tiillt05
2,Si[]110, I

2S,1t,11â

'l:r7Il-l

I irllï1
215,A'69,70

(itt-9

VHF.
F-M

HiIr-.b]ùI
H,FlF,il[

HII-,'J.[.'NI

H,F'{F'rùI

Htlr-1..'M
HIi ,osc.

,l).

HtF-'FrM
vFlitl-

ilirM
:Htl.'-,FrM
[f,F'-'F:M

Hb'-I.rM

[ItF-<IrrM

IJ,F-iltrtrI

lllr
I}TI
rtF-B.M
\TH F-

tfM
vi-l.F-

F'N[
Tl li-t]lt

H [.'=Frn[

V:HF'-
F-M

VHF-
FÙT

v Hlr-
F'l,I

Hff-F'iU

II F-[":ilI

YrH t"-
F'Nt

HB--F'r[
HF-F'}T

VH,F-
-F:M

VHl.'-
t'!t

HF.FTM

HIT-t.:M

HI.:-I{1ilt

Hr. ,A
BF
P
P

'P
BF

BF
,P

Pr. A
BF'
BF
iBtrr

Pr. A
BiF
Br'p
OP
Driv.
,Pr. À
EF'
P
,P
BF'
P,r. A
BF
Pr. A
Pr. A

",BF'
BtrI
Pr. A
BF

2rSB1'13, {
11'6, 7, 121)
âS81r22, 'I

2S;B'12ir
2SB1?8
2ISB1B4, 5
2lSiR1.dÛ
2rSB141
2iS81ij2, ,lI

14{, -[5, 16

2s'Bl ttt
2rSBlirit
2,SR15{
2SI}15i1, tï,
6A
2;SIi157
2SB15t|
2iSB159
2S8160
2,3816,1, i
2S,It1i62
1,6{, ,6

2rSB17(1, t
2'S,8172
2SR17li
2rSiB174, 6
2SiII17ri
2;S817'7
,2,S81,78
2,SBl8ü, r
2,SB18lJ, A
2iSRI84
2SB18ir, (i
2SRlttg
,og190r 1, 2
2S819!1,:-r
196, 7t:17,
1$8, [99,
20()
2SR201
2:SIt2û2
2S,I]218
2rSR219,
221i, 222
2S8224
2rS,R225,
22,6, 227 ,
248, 2.+84
2S82-19,
2512Â, 53
2582,50, A,
2-bl
2 S825,4,
267, 2'6i2
2S,82,63
2SrB2i64
2tSC11.
2,SC78, 89
2SC90, 91

2sD61, 62
2iS;D77
2'.177, 12,
13, 1{, l-o,
16, 17, 27,
22, 23, Zl,
2'b, 26
2T51 , 52
2f.53, 5-t
2,T61, 62
2Ttt3, 6,4,rR
,65, ,651R

2T6,6, iRr
67, 76
2T71,72
2'.r7'4
2T7t5[i., i7'\7,
78R, 85, 8tl
2T201
2T203, .1

2044, 20rt.'
2OiiA
2T31.1, 1"2;

313, 314,
31i5, 383,xl'J21, 22,
32,3
2,T511, l:2,
513, 520,
523,
2T527, 5'1
2T'552, 6,80
2T701
2''r2001
2T30 r 1

2T3021
2'r3Û3(), t
13032 :13,
3041 , {2,
3043
Êx103 (i,
10,1G
2X106 G
3l{2151501
3NL:d0, 70

l2lN26'ir
'[]'',81]/ 60

sl.-'ll2l{)
SiF'211
325'l'1

'l: t'il t »

2rS,1r21 ÀrF'lrl.l, lz'J 2iSA21l'r

CIc.l{, {5 À,t'127 SI]T2â7
2N2.f!r,J Àtllt1146 2t(i.101, 2

215A6g Ail.'1117,127 §I.-'D:]I tl

l7l .\.

169 A
169 A

2N192 À(;,1r5 G,F'1'22/:ll)
T ,W7, 78/1itt. SF-'t11{

sF"l2:ÿ8 ASz 1'6 SI..*T2:|9
TFr80/tt() Às215 sF'T160
2N525 Ai(]1i25 SIF'"I'1 09

Yorit' ÀSZ1ti
V,oi'r A,SIZ15

T 10{(}, J,l ÀiD l{l} S}'"1'1 1:l

OC,l}6 ,ÀS218 S;F-'T250
,2N:162 AC12;r 2N-t0ir,

2N79{,5 ,\(j132 2N79,6
BT3, 4, ii ÀO1i28 .I R15

oc57 al.'128 ASY27
o,c'58 AF'128 ASY27
0c59 ÀI.'128 ASY27
OrC60 ÂiF'=128 4C129
2N226 À,(l,12ir 2Nllr(ill

2Sl] I ()+ t\(l12tl
2N,144 4C12, 2N l0l
2T',JliJ. À ,\(l I 32 2NZtlI
o(:7(), 7l A'C125 SIII":Illl
(xt3l8 A(:I2B 2siltl7,tl
2rstlT6 l Ài( 11 2,6 . 2.St] 1 01
OC77 ÀrSY77 S;I-''-'I-2-lll
2SIll56À À;(1128 2Sil]l7{

Irig À

Iti!) .\

2rNl l(17, tt

2\i r 180

,2,N2(189

'2.\lirtti
:),:( I l7!f

t ir I'l',1

làSr\237

'2,Sr\ [!], ir | 16,2'l'l

2N I t2 2N.lr50
2Nll78 2Nl,tr25

2Nt177,8 2Nrl 179

2,Si\ I il t 'Jltil:tg, 33

2,S A6(), 7,2
i2,SA7ti, 77

2Sr\286

§i[',"lll l'7, tl 157'tl

2,SC 12Ir
2N7tl5, 10 2,N725
2,G39'7 ,2,SA2t)7
sFT101,2 32i5f1
sFT1,30 2D{,321
TF-80 2N2t34

16$
I {r2

16$ A
171 A

169 A
ttig a

r69 A

16e A

t6!t A

7lr ,.\
7,2 À
724

169 A
I7L A

17 tt' À

1,69 r\

1,ti9 A

'r70 A

Irig A

l,7l A
r,69 À

169 À

11,8 À

169 A
;16,9 A

171 ,A

l?t Â

169 r\

r70 À

LZI r\

7() A
74A
2,6 A
,30 a
2,6 ,À
72 ,L

74A
2,6 A
70 ,a
72 A,
74L
72 ,L
704
74 ,lL
72 .lL
304
77 A,
77 ,lL
704
75A-
30Â
2i0 A
744
70\
7"t ,\
7r) .\
70tA
74 A
7{ ,À
70 rA
72À.

ti 2tN 70oÀ
,IJ'l'5, (i.Fl-2

2Stl156A

:2Siti158
2,S,ts1ir9
2'SrB158
2SrIl157

2N-[22

Yoirt'
o(160
2Sts157, tt
2N 1l)+

t.Il.r /'t
OrC72

2:N 1lI7lJ
(x:72

2N:r l Ttt 2N t l';li
À,F I 16, lzti
4t"11i1, l2la 2,N ttS l li

2Nlt71) z:Nlttt()
ÀF-l t,li. l2,ti

2N:ltl.l ,r\rl.'l,l l.l2.l 2N:ltl l,/33

2 Nil I rt0
,\1.'l Ii,1"7

Voir ASY73
otll70 a1F11,5,1,25 2N2()83

ocl7l ÀIrr1{,1,2{ 2N1 177

Àcl28 2N52ti, A

Às218 st'1r}50

ÀDl-ll» sF"I'213

AC12ô ÀSZ:21
ac128 2N226
AC,125 2S898
^{sY73 ËN1,217
asY74 2,SC17,13
À§Y73 2N1169

ASY28 GE-.8
À'sY7li 2N1779

ÀCl 28 SF"'1"1'2{, ;1

ASY73 THiP,35
ASY7.{ THP3,6
ASY73 SF'T259

r\iS\'74 SI.'TJ60

ÀsY75 Srt'1'29,8
ÀSY7:J SFT25$
Voi,r ÀSY7+

ÀCI:]2 S,F'T1367

4C12,8 SiI-.."f1,3liP

lùI':t, .1, 3
S F''ITf,4Z

2i{321
2N1f)26

,\'ll:lllM
z}ir924

2tNr527

l.r7T1

1461'1

2N.152
2N27(l

2Nir02A
2l.i 1694
2SC r 78
2,SlC19'1

2N21,{
2N1780

521'tl
2N1309

7(i

2N 52'l-r

ÀL]Y2()

O,C2ô

2 5A24,6
2l{;187A
2iSB57, 59
2,N78
2S,C73
2N109û, 1

2N35
2N116'85

oc7+
0C1:3'9
OC1it0
TFTO

0cl40

Or(1141
oc1,3tl

2N:f8.1 ,.\rl"lt t, t2l

IiS r\ I illl
.\[rtl I !, l,:l I

2rSA,i7, tt
,\ t'- t I {i, l2ti

2,S,.\ l7i
,\,lj l,l ir, 125

2N r I tt()
À[.'l I {, t2 I

2,SÀir,l 2;SA.[M
2,N5ir$ P'N68û
2Nl 174 :fN 1lt57
oc70, 1, ? 'Àc1;2:i0C74 AtC12i8
ot26 Àt)1,4.{}
oc30 aD I :l'9, ,5,2

2,St)18 4D140
2N104' AC1ZIr

2N 109 ,Ài0128
2SBd2 ÀI) 1.10
2N369 AiC125
uG1û8, I AC1.ï2
2N650, ts AClm
2N651, 4 4C132
2N:169 ,\C1,25
GE-l ÀiC1,28
2N1163 4C132
oc30 ,Àr),139, 5r2
AC,7,7 ASY77
2tStB39 ,4C,10,7
2N21;8 ÀC125
2N405, rtl 4C126
oc30 ,-.\ ll1ii$
0û26 ÀD1 lû
,,.\,i 117.1 À( I I:18
0;C70 .\(:125
2I{369 t\C128
2G1 10 AC 125
2rN,-l4A Àt1125
GE-r2 Ar(l1lâ8,5,3
2I§141t6 AC,t28
2N189, ,11() ÀiCt25
2N 191, 1}2 AiCtll2

SFT232 2rSB107,A

2rSB29 PO\MIB)R1,2
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des cincuiiüs à bass,e ûension et a
basse irlüens'iité ; la ternpératurc
de forlsbimnement normal à I'air
libre es,t de 4ûo, avee un maxi-
mum d'augmenrüaüion de 66o. La
vania,üiron de puissarlee est inrdiquee
sur la firgUre 3 ; l,orsque ces e{é-
rnents sont plaeés dans des en-
oeintes fermi6es et à proximité
d'a,utres pièees, on limite, en Bra-
hique, Ia puissance dissipee à êrr*
rriron la moiüié de la valerur maxi-
male.

Tempérelurc en degrei C

Frc. 3

[.es modèIes les plus rtipanrdus
scnt de forrrrres ,oi,noulaires, d'un
diamètre de 30 mrn à 50 mütr, et
d'une puissa,noe aldmissible de 2
à 4 watts. Le fll résista,nt es,t en-
roulé sur une bande plate de ma-
tière isolanüe, générale,ment, une
résine phénolique feuil{eüée, qui
est ensuiüe façonnée en fonme cri,r-
culaire.

[,a pression exerdée sur le fiù
résistanlt parr la Iame de eontact,
rnétallique est de l'ondre de 1û0
à 200 gram,mes, ee q,ui esrt suf-
fisant pour maintenir la résistan'ce
de contact " inf,érieu,re à un ohm,
et, pour réduire {e ni'veau des
bruits de conta,et à une valôur né-
gligeable, pendant une clurée de
service corne-spondant à 25 0m ou
100 0û0 manæuwes. I-€s résistan-
ces des potentiomàbr,es de ce
ge,nre ne doir,,enrt pas vanier de
pius de 1 Vo à 10 Vo s,ur les gam-
rn,es de tompératures et d'h.Imi-
dité norma,l,ement prévtres. n est
bon, en généra[, de ne pas uitiliser
du fi{ résistant de diamèüre infé-
ri,eur à  fiW ou 5/100 mm et ana-
logue au nichr.ome ; le maximurr
dc résistance corüespondantt es,t
a[ors de l'ord,re de 50 000 otr'ms

pour un diametre de 50 'mrm, et
de 10 000 ohrns pour 30 m,m. Lrcs
üoléranrces de la résistance sont de
l'ordre de i 10 % ; l'enrrploi de
fii p{us fin riisqu,e d'armgtrgr l',usrule
et une corrosion électrolytiqure.

Les earactér^is,tiques de la varia-
üio,n de résistanrce ,par rappo,r,t à
tra rotation s,ont d,iverses, mais le
dispositif le p,lus employé estt ùl
type linéai,re. La rapld,ilüé de var,ia-
tion de la nési,s,tanree entre l,e con-
ta.ct üerrninaL et une de,s ex'tfémi-
tés est a,lors approxi,rnaüivernenlt
cons,tanüe âv1ê'c l'ang;le de rotaüion.
Dans ces modèles; Ie degré de li-
nerarité estt généra,lement de I'or-
drc de È 5 Vo pour Ia nésis'tance
toLale, cCImme on Ie voirt sur la
eourbe 4.

Pour des Applications spêcriales,
on peut emp.loyer des modètres
non linéaiires ou à pr"ises ; cCIrnrne
on Ie v<lit su,r la couribe B, on peruit
concentrer une partie plus ou
moins élevée de la résisitanrc,e üo-
ta{e sur une p,a,rtie réduü,te de Ia
p§s,i5farnce.

Dans un autre groupe de poüen-
tiomètres circuJaires à bas,se ùem-
pénature d'un diamètre de I'ondre
de 7 à B offi, Ia pu,issance aldrnis-
sible varie entre B à 15 wa,tts, et
l'enroul,emenrt est fixé autour d'une
ba,se is,ol,anüe moulée. Ce sont des
éIéments de plus hauüe précision,
de eararotère professionne{, et qui
pe,uvent être réalises sur une
gamme liinéarire de 1à 0,3 %; il
est égaiemont possible de réalis,er
des types non linéaires, en faisant
vanier la forme du s'uprport sur la-
quel{e le fl esü enroulé.
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F'r«i, 4

Des rnodèles de hauüe précision
ont été étaNis pour des usâges
panbic et peuvent comporüer
des c en métal précieux,

per'me,tba,njt d'obüenir u,ne faiible nê
sd^sta une pres-
s,ion La résis-
tance ct s'ahaisse à quel-
eiltês s d'iohrm avee des
pness,ions de contact de l'ondre de
50 à 80 gramrnes st une durltée de
servirce de I'ortdre d'un mrill.ion de
manæuvres. On emploie ainsi un

comportant du
uffi, de l'or, de
e,t d,u zjlne.

TES POTENTIOMEÎRES
DE PUIS§ANCE

Dans un autrre type
mètre bobiné à basse t

qJ

§
a
. t-r\
a.;q

géné,ralemenit, d,e,s éltéments corn-
pontant un manidr,in toroiidal en
cér,armiq,ue a,vec un fll ronld, ou un
ruban, et sur u,n are d'envircn
3000. Le bobinage est ensu,i,üe plaeé
sur une base en cérarnique conve-
na,ble, êt touû l'él6menrt, excepté
la surfa,ee de eon'üa,dt, est reesu-
verr't d'un émai[ virtnifié à haute
tnmpératu,re, ce qui permet une
purissance élevee avee de',s dinnen-
si'ons re{ativennent faùbles.

Dans un autre modèle de puis-
sa,nce, on uüilise une çrlrus grande
panüi,e ,de irrêtal. Le lil ou le
ruban, esü bobiné sur une banrde
d'a'lumini,urn âivêc un isolerment
d'ainaiante entre le ffi et l'a[um,i-
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Frc. 5

le fll résistant est e,nroulé sur un
mandrin métallique isolé, d'envi-
ron 3 mm de di'amètr€, qui a la
forme d'une héLice. Le diamètrre
e,t, le nonrbre de spires d,e l'héIice
sont variables. On utiüise 2, 10,
15, 25 et 40 tours, par exernple,
et des diamètres de l'ordre de 50,
75, 1m et 150 mm. Le contaa,t ost
disp'os'é d,e façon à sui,rt'e lte trajet
d,e I'hélice, c€ qui assure des ,ré-
glaiges très ,précis p;a,r suite de Ia
longueur re{ativement grande de
l'enroulern,ent. On peut arins,,i olbûe-
nir une linéanité de I'oîdne de

0,1 % 0u mâme supérieure.

LO§ DES VARIATIONS
DE RESISTANC,ES

Les potenüiomètres à enroule-
m,ent ondinair,e ne sont pâs utili-
sables pour les app{ications haute
fr,équenc.e, st au-rdessus de la
gamme audible, il se produi,t des
effets d,e cap,ssit6 et d'rintd-ucta,nrce
réparties:

Dans les monrta,ge,s éleatronriqrues
ot'r il faut envisager des puissan-
ces de 25 à 1 0û0 watts, on urüilise

nium. Le bdbinage esrt de forme
cinculaire, et il est monté da,ns
un boîüier d'aiuminiu,m avere une
sépsps,fion en mica.

Enfin, {es modèIes tubulaires
sorrt utili'sés surto'ut dans les la-
bora,üoi,res €,t, parrtirculièrremc.ent,
par les me,sunes de préoirsion, en
rais,on de leur enco,mbrement rela-
tiv,e,rnent élevé.

Les poiüentiomètres se rdisùi,n-
guent, en général, pa;r I,e mode dê
variaition de la résis'tance d,éüer-
min6e par le ciurseur e,n fonohion
d(' la notation du bou,üon de eCIm-
manrde. On distingue esserr,tiel,tre-
rnen't Ia variation linéaire de ré-
sir;ita,nce, et la variation logarith-
mique.

Dans ie premier cas, la résis-
tanrce comprrise entre l'une des
extrémiüés du pot,enüiomàbrc li-
néaire et son curseur varie pro-
pontionneülemernt à l'anrgle de rota-
üion d,u bouton de conunând,e ;

dans le deuxième, la résf,sûance
entre Ïe currseur et I'extnérni,tê va-
rie p'Ius vi,te vers [e cornmer]ce-
menlt de la rotarüion que vers Ia
fin, ou inversernent (fig. 5) "
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I.UMBDBG
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Irour ob'teqlr ce rés'ul'tatt, La p[a'
c; ueitt e résistante, ou

or;ibinée présenite une
rra:ble. On;reut, -)ar
iirài ", 

écârtemènt variabte e'rrtre

Ies spires sLl'ccessives de l'enr'ou-
i.*à"0 * do'rr.ro. un Profil sPécial

aLi supporrt du bobinage'

En invers,ant Ia Pos'ition de la
plaquette ou du Ùube rési's'tant' .o.l
+nLtient une vàriation plus rPp'l4e

;;,;'-[e deburt ou la- fi"n de la
a+u.."- : ceUe-ci s'eff'octue plu'tôt'

près linéaire sa Pet'fe
;;; â 

"huqn " 
de l'a

".*i.t. 
d'u curs rbe B

.à"t"ipond" à un élément à varia-
ùi* t 

^ ique, dans leque'I la
de,r'oi- âu curseur déten-

;i* seul,ernent f int'rodurction de

Ltl % de Ia nésista'nce dans Ie cir-
ôuit, alors que penrdant la se'conde

"roitlÀ 
de {â couribe, on obtient Ia

",1." 
-." 

ciràuiit de 90 % de la r'é-

sùst,anrce.

I-ra cou,rbe C ropréserrrte le sys-

50 60 70 E0

de rohhon

V--v
R r=

:(K+1)i

LES CARACTERISTIQUES
NORI\{ALISEES

de foncrtrionnement,

220 volts.

ù§
§
&
§

.lâ

a
N

?a 50 t0
Pourcenlage

Ftc'

eri prinoiPe, dans le sens des ai-
g"iri-i d^'rrr" nont'rc et v'e"rs Ie

tens,ités s'onores relaüives'

On voit ainsi, sur Ia eotlrbe A
cl,.-la figure 6, un'e vania'tion à peu

Poge 64 * N'' 1103

Borne drorfe

6

La c'ou,rbe B, ou Ia coil.rrbe sY-

métrique E, cornesponldna atl con-

trôte a. bnaÙiùé 'd''un circ'tlit de
à ,2 m,égohrns ou

plaque de 5 0Û0 à
L'a couribe C, ou

la,courrbe F, enlfl'n, pourra corr'es'

ôonrdre à un contrôle de cathode
àe 10 000 à 50 000 o!,*t.

Borne gauche

FrG. 7

CALCUT SINIPLIFI'E
D'UN POÎENÎIOM.EÎRE

Le cal,oul sirnPlifié d'un Poten'
ti,omCtG est effeètué rnent
ân oônnaissanrt les i -PrÉ-

"üut 
aunJ t.s deux branches de Ia

G*i.tâ*.à R et r, soit I eü I i'

La réPanüition. de ré'sistance üo-

gari,thmiques avec
fe sens des a'iguilles
c0rresponrd à 10 7o

ir,Ààà-iotale pour une rotration de

50 % + 3 7o. Les résiistance's ml-
nima,lles correspondent + 0,02 Vo de

ia rés,is,tarlee tôtate et à 1 Vo V_\
aut 

-iésistances 
total'es de 100 000

ohms et au-ddà.

C€'tte même méparttition pqur des

éléments à nota[ion da'ns [e sens

i-i,,verse des aiguilles d'une mrontre

ôàrt"'.sprond à i,a r' d'e la va[e'u'r Ûo-

iàt" p"t mne rofa[ion de 50 %

t - 
3 ÿr.-t es résisitanrces mi'n'irmales

soni les rnêmes qqre Précedem-
fne'n't.

norunalisees
a aomPontentt
d sista'nces nrnrulüi-

ôt*. 'de 1, 2,5 avge de's bobines de

=--zO Vo': Ia gârrllrI€ de valzurrs

EAà"a d,b 1 0m okrns à 2 MQ''

avec une garmme de Puisrsances d'e

0,1 à 5 wartts.

Nous reviendr'ons sulr c€s carac-
ténisti,ques ; nous r'este

À*rttout a si Progrès P'ra-
tiques des ditr t'YPes nou'

veàrux de Po,tentiomètres.

Pll0T0 RADIO

tÿlUlt,Etl
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MOTEUR
U N IYERSEL

110 volts, 1125 CV,
2 sorties d'arbre.
Dim. : 70 x 7A, lon-

machinês rédu its'
neuf.
). Prix en 20,00
: diamèt ' long' :

orties d'a n'l' Très

=W gueurs d'arbre 25 et

i, noicls 75O ô. Utilisations : ci-noicls 750 ô. Utilisations ! ci-
--! -l 2 L-

puissant. Au même Prix'

MMÉRA
PATHE-LIDO

9,5 mm 4 vitesses 2

8, 16, 24 et 32
Bobine de 15 m. Vi'
seur multifocal" Cor'
recteur de Paral laxe.
Sélecteur à 4 Posi-
tions : ciné, pose, ins'
tantané, sécurité. Re-

çoit les obiectifs de
toutes marques aux
pas et tirages standa rC

(G.P.S. ).
Modèle 9,5, 4 vitesses

)» , I vitesse
Modèle Duplex 4 vitesses

» I vitesse

L20,OA
85,0(
v'o,u
5,O,0(

17(),0{
optique.

POIJR
F ll5,o(
(franco 12O F. 

CETTE
CAMERA
9,5 mm

(sans oPtique)
à chargeur m
gazine de 15 t

Mono vites's

vue par vue (va Filmer e

iiÀpi" comme cette c

;;;t; ta moins améras

classe !

Chargeur Plein,
Kodachrome ll

(Franco :

développement comPr
.....i.... 2'8,

27,7O par unité)

avec son
compagne

POUR F

cha rgeu r

loo,oo
(franco 105 I. 

CAMERA
NATIONAL

9,5 mm
sans oPtiqur

Garantie neu!
Mondialcmet

connue et rétr

téc... elle r(
de 9 mètres,

teus les événemefldèle de

par 4, 5 ou 6. 8,90. Par /, ë ou Y i

I défraîchies mais garanties I an contr
! tout vice de f abrication.
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INlRODUCTION
-It.-t N vient de

J1 : é Geqsi

l'étudier. 
que de

Comme «électronique» dérive
d'<< électron >>, tr'électronique serait,
d'aprês les dictionnaires, la
science qui étudie les éleotroüs et
leurs applications, mais I'élecrüri-
cité serait alors un chapitre de
l'électronique.

Une définition pl,us moderne dé-
signe sous le nrm d'électronique
,l'étude ,des phénomènes où I'as-
pec,t eCIRpuscu,laiire de la change
électrique est fonciamental et ceux
dans Sesquels I'élecirûn apparaît
hors de ta rnatiêre, d,ans [e vide
ou les Eaz raréfiés"

lron

r-

Llrhon

Frc. 1

Depuis I''appa,riûion Ces semi-
conduetêurs, tou'üefois une nournelle
électronique est nfu, eelle des
nhénomènes dans lesquels les
rÉtreetrons se propagent dans des
milieux solides ,à eonductibilité
réduite : ,transistors e,t diodes.

I' t 'e R§ 
1Ë:

phénamènes qui sont relire,e,teme,nt
liés à eeux. de üa prop€tg,ation des
étreEt:rons ttu qui en sont I,â consé-
quenre.

ï]ans le domaine de tr'enseigne-
mnet de l'électr:onique, on inelura
toutes les thérrr,ies et, applieations

Âppmrtl ccmjlrt

dusûriels, appaneils de laboratoire
(mesures) apparcils spatiaux, mili-
taires, etc.

Un examen d'appareil élec,tro-
,nique est le rtéléviseur bien eonnu
de ,nos lecùeurs.

Si I'on examine le schéma d'un
appar.eil électronigue, ()n constate
qu'il est eR réalité, ,un ensemble
cohérent de montages distinsüs.

Âinsi, dans ,un télévisetrr on
trouve un rotae,teur, un tuner, un
amplificateur MF image, un âm-
plifieateur MF soR, des déteeteuns,
un arnplificabeur VF, deux lrases
dc ùenrps, url sy,stème de eom-

SUR I'ÉTËCTROI\ IOUË
des étages, des montages (ampli-
fica'üeuns par exempÏe) eü, par leur
réunion, l'appaneil complet.

[Æ realisa eur d'un appaneil se
senü des travatrx antérieurs effec-
tués sur les par,üies de t'apparreitr.

.l
H

Ainsi, des spéeialisûes des atn-
plifie'aüeurs MF ont et mis
au point une qui per-
met d'établir un rarrlp[iffeatæur MF
image, pare , posédant
des caractér,istiryres d,éterrninées
au point de vue gain, largeur de
bande, accord, etg.

[Æs composants ont aussi un
car,actère individuel et déma,ndent,
quelle que soit l,eur desüination,

des « ttrbes » : l,ampes, tr,ansistors,
diodes, celiules photoeleotriques,
üubes à Eàz,, mul,tiplicate,un d'éIec-
,trons, microscop€s électroniq,ues
etc. et les montages réalisés avec
Ges éléments en association avÊc
des circ,uits élecüriq'ues R, [, et C.
'En électronigw, on aura affairc
également à des éléments magné-
tiques, optiques,,âcoustiqlues.

Nous nous pro;osons d'étudier
pius particulièrement,les applica-
,tions, c'est.à-dir€ les montages
électroniqrres et leur ernploi.

CONSftITUTION Dffi MONTAGES
ELECTBONTSTIES

Iæs montages électronniq,ues uti-
lisables eR pratiqu,e sonü des ap-
panvils tels qæ : appaneils de
,télécommunication, appaneils in-

rnande et d'alimentatim du tu,be
cathodiQuê, ,une alimentation. -

Chacune de ces par.ties est un
montage électronique distinct,
pouvant se ûrouver également dans
d'au,tnes appareitrs. Ainsi, I'ampli-

I
T
c

I

r---J

Frc.

freateur BF du téléviseur est
utilisa'ble dans quantit'é d'autrcs
appaneils complets cornme r:eux
de les opho
mag oRss Dc
I' VHF êtne
d areil dio ou
un ,ËùpBaneil de mesure"

En poussanü pl,urs üoin l'analyse,
on voi,t aussi eh mont
sépané peut â ùour

cR montages plus élé-
s.

Si l'on exami,ne le bloe VHF
d'un viseur, on y trourre
3 «éta »à fonctions diffénentcs
et ,bien définies : l'étage lIF., l'é-

Examinons trrl ,ainûe,nanü un

ûubes ,(eas du easeode) [Ês résis-
ûaRoes, les eondensaüeuns, les bobi-
nages, les fits de câblage, les
suppor,ts de tube, les retrais.

La figurr I
d',un ,appareil
l'ensemble .eo

«m s» par des
« ét La 2 montre la
eonstitution d',un étage néalisé en
reliant entre eux divers eompCI-
sants R, ,C, ,L, Ie ûube, eûe.

La :synthèse de I'appareil eonl-
plet, est I'opération inverse. Pr,ati-
quernent, Ie réalisabeuro après
avoir eonç:u I'apBareil et éüudié [e
schéma, le construit eR partant
des composants, en les assenrlrÏanÈ
eonvenablement pour eonstituer

une eüude approfondie.
§oft, p* ;-.Ë*pid-Ë o"s d'une

« sirnpl,e » résistanæ. Efu doiü
être éttrdiee non seutremenû en oe
qui concenlê sa résisüanæ en
ohms, mais a'ussi au points de
vue suivants : self-induction, ca-

siom, courant,
la üempéra-

tune, ravec lâ" vlariation dLr cuurant
ou de la ûensiom, Ia variat'ion de
la du c qtli [a
tra , s€Itr)s de vue

poids, l'encom-
Cc branchement

et... te prix.

ETUIIE D-ES MONTACTE§
E[,ECT,RONTQUES

Pour entnepnendre' il,'étude des
di , il me suf-
fit courage et
fafu:e des effotts.

Le dsm,aine de l'éleoüronique
étendue sans
fl faut que
à son éùude

soient de bon nendement, autre-
ment diù, i[ est inutile de g-aspi[-

ler son üernps en eîlonbs désw-
donmés.

Une m,éûh,ode doit êfure adoptée
pour évirter surûout les répétitions
des explications.

C'est pour c€ütÊ raison qlrc nous
ifio I 103 * Pose 87.
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partirons de I'exposé de la consti-
tution et du fonctionnement des
aomposahùs ,Ie,s plus simples (voir
figure 2'). Nou,s dôcouvriron,s eR-
suiüe les circui,ts tels ,que ceux du
type R, C, L, ,RC, RL, I'C, RLC.
Nous 'consfrcrerons des étud,es sé-

dispositifs exis,tants, mêrne panni
les plus élémen,taires. ilt ,arrivera
parfois, qu'en décrivant un appa-
reil complet, celui.-ci comporbe c€r-
tains dispositifs nouv-eaux. Dans
ce cas, on indiquera le fonetion-
nement de c€:s dispositifs.

vantes, sortant de I cou-
ran,t, mais dont ce sont
souvent en contact direot âv€c le
grand public :

Mesu,re de,s accéJér,ations, me-
su'res acous,tiques, asservis'sement,
capacités, ma
chauffage p oD,
par pertes ues
tion et contrôIe et u,tra-
tion), ,c d'ol:jets, c ain-
ües, ,eorltrôle non clestructif des
m,a,tériaux, cou'leurs, coupl,es de
torsion, cour,ants, drctée Ce cour-
rier, débit des fluides, déforma-
tions, densi,té, détection des par-
celles métalliques, distanee, éclai-
r,ement, rîesures éleetrométrique's,
enregistrement industriel, médicatr,
militaire, spa,tiarl,,scienti'fiq,ue, me-
sure des énergies, e pais'seur, télé-
photographie, fréquen,ces, fuites
d'eau et de gaz, fumées, analyses
des gaz, humidité, guidage, impé-

Pour une même i*.,pplicatron, il
exisüe parflois des appareils basés
sur de,s principes différents.

Les dorinines cle,s utilisateurs
sont égalernent très ,nornbreux ,ct
pltasieurs catégories d'utilisateurs
peuvent utiliser un rnême appareil

,appareils de

âsi::ffiiil
utilisateurs,

citons ,le,s suivan,ts :

Aéronautique, marine, armée de
üerre ; dndustries rfu bois, caout,-
chou,c, céramieu€, chauffage, chi-
mique ; métropolitain, commerce
eü bureaux, constru'ction électri-
que, énergile atomique, centrale,s
électrique,s, imprin:erie, ipêche,
mécanique, méüa,ll,urgie-si,dérurgie,
mines, papier, carton, parfum,eriÊ,
pétrole, ptrastiques, photographie,
produits alime,ntaires, reeherche
scientifique, télécommunication,s,

parée-s pour les divers (< tubes )>

ce üerme engloba,nt tres lam,pes et
les semi-,comducteurs de touües
sorbes depuis les plus simples
jusqu'aux plus complexes.

On pourr,a ensuibe étudier les
petits montage,s q,ue nous avions
qualifiés d' <( étages )>. Ceux-ei
ont déj,à le,ur propre individuatrité
rlans les applications, soit en les
as'sociant à d'autres, soit en les
utilisanrt, dans de nombreux c,as,
seuls.

Un simple étage FIF ,peut ,servir
comme préa'mplificateur d'antenne,
un multivibriaüeur pput être utilisé
comme « ,signal ,tr,acer », un os,cil-
lateur peut fonctionRer comme un
générat'e,ur simple.

Connaissant la constiturtion et le
fonctionnement d'un (< étage ,), on
passera aux montages à plusieurs
étages que I'on étudiera au point
de vue de leur fonctionnemerrt
ense,mble.

Airisi, dans un amplifica,teur x
plusieurs étage,s, il ne suffit plus
de sar,'oir comment fonctionne cha-
que étage, il fau,t ar,rssi déterrniner
l'aetion d'u,n étnge sür les an"ttres,
ainsi que Ie fonctionnÊrnerrt de
ctrtains dispositifs coTnfiir,rn:s à
plusieurs étages comme c\eux de
CAG par exemple, de contreréa,c-
tion ou de réaction.

II nestera ,â à
l'étude des ls , és
par des parties différenrtes.

§'il rs'agit, par tlx€n'lpl€, d'un
généraüeur de sigaaux re,ctangu-
I'aires obtenus à partir de signaux
sinu,soTdaux, on lc constituera
avec ,les « étages )) distincts rsui-
vants : os,cillaüen"rr oïdal,
éüage écrâbeur trans t les

figure 3).
ïci e,ncone, chaque partie dewa

convenir au fonotionnement eor-
rect de l'ensemble de l',appareil.

Ën résumé, l'examen d'un s,bhé-
ma corutitue l'analyse de ü.'appa-
reil, qu'il représetrtê, üandis que
pCIur abou'tir à [a réalisation pna-
tique d'un apparcil it faut effec-
tuer sa synthèse en partant des

simples et ,en
grrupes de

il sera, alors Tu|ou, ceuî
qui auront à d,n r ttitt seh,érna,
d'oppareil cornplet, de déterminæ
son foncttonnement, cff ils recon-
naîtront dnns ses parties, des eir-
cuits étudiés préa,,lablernent.

La méthode- génér,ale ne permet
pas de prévoir l'étude de tous les
Pcgo 88 t N,, t l0I

LES APPTICAT,IONS
DE L'ELECTRONISUE

Les applications de l'électroni-
que sont €n nombre considérable,
s'accr,ûissant sans ce.sse et enva-
hissant tous les domaines non
seulement de ce monde, mais,
grâce aux iques s,
ceux d',une de I'

,Bien que le principe des mon-
tages séparés (amplificateurs, 0s-

urs, etc.) sr.it le même,
que soit I'application, on

oi des appareils,
deux catégories
di:stine,te:; : ,les

appareils de télecornmunication et
les appareiis industdels.

plus e le,s, 'n,J toUt
s I crr-

tains appareils de té1{-commuüica-
tion, comme par exemple les am-
plificateur,s BF 0u HF, sont ,uti-
lisés dans ,l'industri,e eomme
moyen de cornmunication, de si*
gnalisation, de protecntion, ertc.

[-es oscillaüeurs sont également
utilisés en applieation indu,strielle,
ainsi que les rredresseurs.

Enfin, dans les anplications spa-
tiales, on sB sert arrssi bien d'ap-
pa,reils d'électronique industrielle
que d'appaneils de üéléeommuni-
eations.

Laisons de côté dans notne énu-
mération les appareils bien connus
de tor,ls : radiorécepùeur§, té,Iévi-
seur,s, amplificateurs BF (éleoüro-
phones, magnétophcnes, etc.).

Parmi les ,applications diües

Vibrrtions \--
mÊcanrquss

Tenrion

Hrut parlcrrr

Membrrnp

F'rt;. I

danoes, incendie, ,isolement, ma textiles, transporùs. verre, écoles,
chines : ,analogiques," comptables. universités, ertc., - hc.
outils ; comrnande des mot€,ur,1s. On pourrait étaolir ,un tableau
microscope électronique, lriveaux, à deux entrées. I'une vertieale,
o_pacité, oscillograplres, ouverture eontenant la lis,te .les appliea,tions
dqt lrorües, pertes, pe5§ss, pH- ou des apparreils convenânt à oe,s
mètræ, corurmande photoélectrique, applications, I'autre horizontale,
photo ultra-rapide, pression, pro- comprenan-b les divcrs trtilisateurs
gra'mmat_ion, radar, radioactivité, (voir par exemple le fascicule l-C
rayons X, nedresseitrs, régulatiCIn, de la série <( Lampe foIazda )) :

rupture des fils, sée'ffi,té, signalisa- L'élEctronique dans la .,,ie mo*
tion, soud,ure, spe,ctrométrie, sttro- derne).
boscopie, TV indusûrie:Ile, miliüaire, A titre d',êx€Tnple, vr:ici une
spatiale, médicale, etc., ùempér,a- fr,action de tableau de ee ge'nre,
tures, tri, temporisation, tensions, réalisé avec la me,üion de quel-
ulttr,a,son's, vibrations, vide, visco- ques ,appareil:s eü de quelque,s
sité, vites,ses, vol, ,'tc., etc... utiXisaüeurs.

Pour 'touües oes applieati"ons, on Cetbe liste n'ESt éviclemment pa,s
a réalisé des appareils spéciaux. limitative et l*es cases peul'ent

étce trique 6lcc triguc

vibrrnI

TABLEAU 1

Appareils
pour mssune
ou con+"rô[e

q1

o
m

q,-o
È.
c)

{J
F.

ô
CI,

O

E)

d
É
>r
CU
Ë

r§)

t)

ü.9§Ë
fa-i É:{
i1 .Èa
tJ. €qÉ
ôg

oo
E3
A or-!l,3tr
'i, rÈl
C,trF{()

gH
ogJ
EHE-ô
>aôo6

OEJ
JJ tJUC'
FI 'F<

'.t.l'':l +,
E-U
E''

Accélérations o o
Acousbiqrrc . .. .. . . .. .. . I o o
Asservisscmenü a + o o o
Capacités o o * c
Champs nnagnétique§ .. o
Chauffage par induction. ü
Chauffiage par frerües . ! o o ü *
Combustion gü tirage . , ü
Comptage d'objeùs , {. . . I o
Contraintcs . rr c.....,.. û ü t

o ü

o

-
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êtrc remplies ,a,u fur et à mes'ule
qu',un,e ,application inüéres,se un
utilisateur.

Les poinüs O indiquent que
I'application cornespondanüe est en
service chez les utilisaüeurs et
le signe * que I'applioation pour-
rait I'être éventuellement.

Ainsi, les appareil.s de ehauff,age
par pertes diélectrique,s sont déjà
utilisés dans le dornairre du bois,
dans celui des spécialistes d,u
caoutchouc et quelques autne,s.

D',autre par,t, on peut voir que
I'aéronautique s'intéresse à de
nombreuses applications ùe1les
qué : mesure 'des accéIération,s,
mesures acoustiques, ,asservisse-
ment,,contraintes, etc.

Considérons, par exemple, les
appareils destinés à Ia mesur€ des
ae célérations. Bien que ba,sés s,ur
le même principe, il se peurt que
celui destfuré à L'aéronautique soit
différent de celui qui intéres,se
I'indusbrie électrique.

LES TRANSDUCTEUR§
Comme leur nonr f indique, ils

tr,ansforrnent une puissance d',uflê
certaine nature en tTne puiss,ance
de nature différentæ, les lois de
Xeur variation étanÊ généralernent
dans ,une ,certaine c,oncordanoe.

Ain,si, ,un pick-up est un trans-
ducüeur ryrécanoéleotrique.

Les sillons gravés sur un dis-
que animé d'un rnouvement de
rotation, f,ait vibrer le 'style 

du
pick-up. Ce style agit sui un dis-
positif ,qui ,enéê des counants élec-
triques, le dispositif pouvant être
piézoéleetrique, magnétique, capa-
citif, électrddyna,mique, photoélec-
triqr:e.

L'industrie et la, reeherche
seientifique utilisent de nombrrux
transducüeurs que I'on nomme
parfois ,eaptreurs.

L€ piok-up modifié convenable-
ment, servira à la mesulle des vi-
br,aËions, des choes et des pencus-
sions ,et d',une m.anière généra,le
pour tous déplacements "mécani-

eu§_s instantanés ou periodiques.
Voici quelque:s tr,ansductèurs :

De nombreux tnanrducüeurs uorr,
en principe, réversibles. Ainsi, les
PU et les ha,ultparleurs (ou écou-
üeurs) sont en fait conç:us suivant

le rnême prrincipq. Si par exemple,
on fait vibrer par confuainûe mé-
canique 'la rnembrane d'un hatÉ-
parle,ur ou d'un éctuüer-rr, on ob-
tient des courants électriques dans
le circuit électrique du hau.t-
parleur (voir fig. 4). De trnême,

En[rÉa du

liqui,ù -
Frc. 6

si J.'on applique au circuit élec-
trique d'un pick-up, un signal
électrique, la parcie mécanique
s'animera d'un mouvement tr,adui-
sant tra loi du :signal électrique,
ee q,ui en pratique permet de réa-
Iiser, entr.e autr,e§, un picJr-up
gïaveur.

En étudiant les applications de
l'électronique, on fera connais-
sanc€ avec d'autres transdueteurs
moins ,couranüs. It exisbe des
transductÆur,s d'humidité, de cou-
leurs, de torsion, cle densité, de
distances, d'épaisseurs,'etc.

Beaucoup d'entre eux sont basés

s,ur -[es principes exposés depuis
tre.s longternps parfgis, eil Physi-
(Fre,' Chimie, Méeadeu€, etc.

D'a'utres util,isent des combinai-
sons de cers princirpes et aussi des
principes nouveaux basés sur les
radiations.

Amplilica[eun

La pluparrt des indicatqur,s sont
en réalité des transducteum spé-
cialement établis pour ,servir dans
oette applioation.

Ceux<i servant comme dispo-
sitif,s de signalisation, disprrsitifs
de mefltr€, disposi,tifs de sécurité.

Voici quelques exemples d'hdi-
cateurs. Comme :signalis,ateurs, ci-
toirs [es plus connus, les lampes-
témoin de rtouües sorües. Pour les
mesunes, le milliampèremètre est
Ie plus populaire. Jl est bien un
transducte,ur car iI tr,ansfornte une
variation de eourant électrique en
un déplaeement mécanique d'ai-
gui[Ie et lorsque le courant est
constant, L'aiguille reste sur une

cer,taine position. La gradua,tion
oara,ctérise Ie milIiampènemètre e'n
tant qu'indioateur de courants
(voir figure 5).
I [6s indica,üeurs de ,séaurité peu-
vent être par exemple des ha,ut-
parleurs qui par ües sons émis
aventissent les intéressés qu'itr :ra lieu d'inüervenii pour modifler
ou fair,e c€sser trn fonctionnement
anorma,l, un, actiderat, une s,ur-
eharge, etc. Certains indicaûe,urs
de sécurité sont con:plétés par un
eppareiltrage qui rétablit au,toma-
tiquement la situation normale oü,
ce qui rrevient a'r rnême, fait
cesser uûom,atiquement rtouûe si-
tuation ânorrnâl€.

En voici un oremple : I'indiea.
üeur de niveau des ]iquides.

Soit une cuve qui doit être
remplie de liquide jusqu'à ru:. cer-
tain niveau. Il fa,ut qu'un dispo-
sitif automatique empêce, €r cas
de dépas'sement, I'entrée du li-
quide qui normalement e,st intro-
duit dans la crrve par un tube
d'alimentation relié à une sourc€
(voir figure 6)

Sur tra cuve, on pnévoiü deux
voyants, l''un laissant pas,ser les
rayons émis par ,une lampe
d'écl,air,age avec système optique
de projection, tr''autre.(à droiüe s,ur
Ia figure 6) devant lequel se
trouve'une cellule photoélectrique,
qui reçoit le's rayons lumineux
tant que le liq,uide n'a pas dé-
passé le niveau des voyanüs. Un
cer,tain courant de <reIlule corres-
pond au passage des traÿ'ons lu-
mineux. Ce courant peut être
amplifié p,ar ,un ampliflcaüeur à
cour,ant. continu, rlonnant à Ia
sortie un courant plus important"
Celui-ci à .,un tran§;
duc,ùeur anique qut
lais,se ouvert le dispo§

. du liquide que nous
trour plus de simpt!si15, « robi-
net )>.

Si le ,niveau du liquide dépas,se
les limiües prévucs, le ,Iiquide
monte et empêche les rayons lu-
mineux d'êtr,e appliques à la cel-
Iule, ,ce qui est réalisable parf ai-
tement avec un flotüeur.

A ce rnoment, tre cour,ant de
cellule ,est diminué ou nu,l, celtri
de sontie de l'amplifica,teur varie
dans le même sens, l,e convertis-
seur électromécanique agrt de ma-
nière à fermer le « robinet », soit
par un dispositif à élec,tr'oaimant
et nes:sort, soit par rnote,ur ,as-

servi.
On peut constaüer ,eombien des

dispositif's électroniques peuvenrt
inrtervenir dans rm apparreil. de
seourité de c€ genre dont_ nous
n'avons donné qu'un exemple de
composition,carüyaquantité
cl',autnes manières de le néa'liser
pour obtenir le même rés,ulta't.

Signalons, pour terminer, eu'un
ensemble comme celui décrit peut
être aussi bien utilisé pour une
machine. à laver que Pour une
cu\ne importanüe 'utilirsée dans I'i,ïl-
dustrie 

-chimiqu,e, pil exemple"
Dans ,touties les applications de
l''électronique, les problèmes 'de Ia
rentabilité et de l'entretien se
posen,t. F. JUSTER.

(A suirsw.)
Jrlo It03 * rPoge 89

i lec tronique LIAUIDEB
ISEUB§

D'OCCASIONS 43 cm A REVOIR
TOUTES MARQUTES - PETITES PANNIES

MONOCANAL 60 F
MULTICANAL BO F

Emborrose 
itô"Jï[ Ji?:-i',§,ëE'n 

port dû

Veuillez m'expédier

Ci-ioint :

T,ELEVISEURS Multiconol

TELEVISEURS Monoconol

F Chèque Postol [o tI 59I-t2 Poris

F Chèque Bsncoire ou Mondot

mentions inutiles)
contre remboursement

(Royez les
Pos d'envoi

POUR LE MATERIEL NEU,F
CONSULTER LES REVUES PRECEDENTES

PTAGE DES
tEUlrt
FÊTES,

4 

-
4.æ

4

È Liqiride

ê ê
4

-æ --



ment. Cette sontie ne passe 'pa^s
par les eorreeteurs variables
graves et aiguës. La cleuxième
sortie no 2 du schéma, sortie
marquée « IIP: » sur. le panneau
avant et qui concerne toujours Ie
même canal, correspond rà une
sor,tie de modulation par étage de
sortie ca'thodique équipé sur cha-
que canal d'une L/2 ECCBI. Elte
permet le contrôle de I'enregistre-
ment gnâce à ,un casqut: ou le
branchernent sur I'entrêe d'u,q
amplifi0aüeu,r final de puissance,
avec préréglage des gravés et des
aig,uës.

LECTURE
Sur la position le,cture ,avec

poussoir lecture enfoncé et , pous-
soir I enregistr,'ement relevé, ,['extrf-

mi,té infiérieure d,u bobinage d'en-
regis,trement ' lectun'rJ dg la têt€
sténéophonique sE trouve à la
masss par - le comrnutateur trll-
de'la platine et I'Rutre extremité
à la masse ipar
de 4?p pF, se
par le cirçuit A
pre,miêr étage tr,i

La potentiomètre de volu'rne à
la sortie de 'cet éüage préamplifl-
cateur dose leS ceusions de gril[e
du preçier étage 81 ,mon[é en
cieuxième préan cateur, le
cieuxième élé-ment la première
ECCSS n'étant pas utilisé, A la

deuxièmc étage préam-
, les tensicns de lecture

.,,. 
Tugh 9,2 * N,' t to3

sont appliquees au eorrecte,ur ,gra-
ves et ai,guês, ,le curseuf du po-
tentiomètres graves étant mis à
la rnasse par 'le cirrcuit 'F et la

kA n'éüant plus
pil D.
ge ,üriode ECCS1

est mon'té en troisième p,réampili-
fieateur ert sa sori,re aütaque Ia
gri,lle de 1'ét4ge de sortie catho-
dique constitué par Ia l/2 EC,C81.
Cette sortie no 2 'avec cofr€ctions
par les p grqves et
aigus de peut être
bra,nchée sur tr -up d'un
r,écepteqn ne pas de
réglage séparé Brerr:s.5 ':"; aiguës.
L'attaque d''un amptrificateur. Hi-Fi
équipee de ses correcteur seaa
réa,lisee à Fà1tir des sorties I
SanS COff€,CteUrS.

le moie,ur 'de la platine sous 280 V
quelle eu€ soit la tension du sec-
teur. Un enrou,Iement ,secondaire
6,3 V sert au chauffiage de tous
ies 'fil,armenüs et un enroulement
HT est relié à d,eux diodes re-
dresseuses au silicitrm, redress'ant
les ances. L'interrup-
teur est celui du pp-
tenti aves » de I'un dels
CâIhâUX.

MONT,AGE ET CABLAGE

I,e châssis utilisé pour le ,mon-
tage cle I'amplificateur a les di-
mensions s,uivanües : largeur 295
ffiffi, haute'ur 105 ,rnlTl, profondeur
Ilt ,mm. L€ pâDrlr:âu avant, de
295 x 105 irrn, est monté sur le
châssis en forme de I., ,après ,avoir

bouchons, ce qui faciliùe le dé-
montage éventuel.

[,e plan de câblage de la 'fi-
gure I montre tou'; ies éléments
du châssis de I'amolificaüeur d'en-
registrement et de leoture don,t
les deux côtés avant et arrière
sont rabattus.

I-es six supports noval sont ffxés
sur le côte'arrièrc e{t-erietlr qui
comporie également le sûpport de
la prise à 5 §qsses d'alimentat'ion.

Fixer sur le fond du châssis
les fleux prises 4 broches des
têües d'ennqgistrement lecture ett

d:effacement, le bohihage oscilla-
ûeu1 et le clavier à 2 touches
enrnegistrement/ecture correspon-
dant à u.ne piste

Monter ,sur le côté avant les
4 prises d'entree (2 prises norma-
hsées micro, deux prises coaxia-
les PU), les 2:i potentiomètres de
mixage, les 2 Potentiomètres de
volume, les 2 potentiomètres d'ai-
guës, les 2 Poteniiomètnes de
graves dont un av{(: interruPteur
à'a[umage et le:s 4 Prises de
sortie (deux prises cc.ax'iales « §or-
tie » et deux prises « HF »)' Iæ
cleuxième commlut4ùeur à poussoir
enregistrement/eaütrte est fixé sur
le même côté avant Par une
équerre. tres d.çux indicaüeurs ca-
thodiques
gard' dgs
rlisposées sous
teur à poussqirs.

,le lui
d9 '!F
du sis
eur et

câbler ensuite les élérnents essen-
tiels du pa.rlneau avant.

Fixer'le panneau atant au châs-
sis nar ses 3 vis c't terminer le
câblàge par les üaisons entre les
éléments du panneau avanü e,t

ceux du châssis.

L'alitnentotian : L'ralimentation
es,t câblee sur un Petit chflssic
séparé (fig. 5 a et 5 b) ,avee un
cô-té supportant le b:uchoP du re-
partiteui de tensions 110/220 V et
la prise mâle du secüeur. Atten-
ilo"*â" su"s ae branchemen-t de's

ai"às3-rèq*sse.rsei au siliciliry.
Le châssis alirnentation est

équipé drrhn support du bouchon
à trois broches servant à lalimen-
tation du moteù de la 'p[atin-e

sous 220 V et à la liaison de
masse,

Cinq fils de 22 cm de loggue,gr
sont re-liés au borrchon à cirq
broches permettant les lia§ons à
I'inüerrupüeur du potentiomètre
graves âe I'un des èanpux, â la
ira;sse d€ I'ampliûcateur, à la
ligne + HT et aüx Slarnents des
tubes. Iæ câblage dërce bouchon
èst'représenùé yu d4 cfté de ses
cosses à souder. I,li suPPqrt de
ce bouchon sB tmuve surle côté
arrière du châssis ampliffcateur.

Liaisons ptotlne-amptllicatetn :
ces liaisons sont assurées pâr
cieux bouchons à 4 broches dont
les supports se trouvent .§ur' Ie
fond du châssis ampliâcaüeur,
disposé sur la pârtie supérizure

qe

F-rc. 5a el 5rb.
ütiblaoe des pn.rties
-supërieure et inf e-
rïeure du e ftrissds

d.'al.imentation

Sur [a position lecture I'EI-84
n'oscille p1us, sa ca'thode n'éüant
plus à la ,masse (cfrcuit F.). De
plus, le cir,cuit E sullp.ri'me la liai-
son entre le bobinage de la üête
d'effâce,rnent et le s'econdaire du
ti'ansformabur osci ilaüeur.

ATIMENTATION
L'alimentation secteur est câblée

sur un' petit châssis séparé avec
bouchon de raccorideme'nt à I'arn-
plifrcateur et,prise cl.',alirnenLatio,n
du mot/eur de la p,l,atine. Sorl
sehéma est indiqué [!ar la tigure 3.
Un transformateu'l' comporte un
tr1rÏmaire 115-230 V, Ia totaüité cls
I.'enroulembnt servâtlt à alime,ntcr

câblé ,les principaux élémenüs, ce
qui fraciliüe le câblag€ de ee châs-
sis de grande pr,ofondeur. L'en-
semble est rnonté à I'intérieur du
cofïret, ,so,us ,tra p'latine, de telle
sorbe que le panneau avant 'de
comimande soit vertical. Dans ,ces

condition§, les ,lampes, dolrt les
sup,ports sont fixés sur ,Ie côté ar-
rière, sont horizontaüe:s e,t lç fond
du châssis ,se trouve sur la pantie
supérieure.

La place à I'intér,ieun du ,cof-
fret e st suffisrante pour Ioger le
1:etit clrâ;ssis de I'aiinrentation HT
c't I'ensemble aXimentation-p'latine-
amplificateur est interconnecté
par I'intermédiaire cle 5u;ppor,ts et



lorsqu'il est monté à l'ûntérieur
du coffrst. La figure 6 a ,rnontre
une partie de la platine vue par-
desssus dt le br'anchement du
bouchon alirnenùation du rnoteur ;
la figure 6 b, une autre pantie de
la. même pla,tine, vue pardessous,
ainsi que le câ,blage de' son corn-
mu,taüeur E/R et des deux bou-
chons à 4 broches utilfues potrr ües
liaisons enrtre les têtes E/R et
d'effaoement et le ehâssis amplifr-
cateur. Ire câblage de crES têtes,
vues du côté de leurc cosses de

sontie, est indiqué par la fi-
gune 6 c.

UTIIJSATION
Mécantqtrc : Changer sur le pla-

üeau la bobine pleine"

Passer la bande dans le couloir
et arnorc€r à la main sutr Ia
bobine de droite.

Mise à ru&o du compteur par
la rouletüetà gauehe.

Wnregisrttwnerat :

4,75 em ; ,la position rnédi'ane à
ceüle de 9,5, et la position avec le
repere à droi,üe, à .la vi,tesse de
19 om. Les inscriptions en meôu-
nes ang,laises sont gfavees sur la
platine, sotls le 'bouton dans I'or-
dre inverse.

If. Tourner le bouùon de
gauche üégènement vers la droite
(dans le sens des aiguilües d'une
rnonüre) et en même temps en-
foncer vers le bas ,Ia touehe mé-
diane du clavier à 3 touches.
Inscriptions en anglais dans tr'or-
dre inverse, sous ce bouton.

tr es changements de viües,se ne
peuvent se faire que la pla,tine
arrêtée.

Su,r l'utwlüim,teur .'

Après avoir hranehé la sounee

selon üa
rnixage
soin de
non utilisée"

Ire ,bouûon « vdl,u,me » règ1te I'en-
trée « micro » et le - bouüon

ge réglage de
sur chaque

Enrgôstremefi 
""

Enfoncer la üouctre « enregis-
trement ».

Régler ,le nivea'u de La rnodula-
tion pour obtenir ,un bon déplace-
rnent du segteur ver,t sur le rutban
magique.

L'inüerrtrpteur du bou,üon « ai-

SONORX§ATION DIAECTE
En enfonçant en ,même üemps

les deux ,tor.lches de I'ampli, or
obtient la sonorisation dir,ecüe non
seulement de l.'enürée du pick-up
radio, mais également du micro.

Bien enüendu, i,I faudra' fairr
aüüe,ntion à ,l'effet Larsen.

Procéder ainsi porur Ia s,urim-
pression : -

-. Couperl'effiacerment par il'i,n-
,üerrupteur de§ ,aigus @à coupe
dans [e sens de Ia flèche) ;

-. Frocéder exacteruent sorune
pour un enregistremenü norm,al,
mais commuten les deux touche"s
enregistremenü lecture.

Su,r « enregistremgnt », «rn enr€-
gishre râvêc effaoeïnent parüieÏ de
lbnregisttnement prec&Jent"

§ur <( ,lættrre », I'enregïstr-ernent
préoédent rcs,te enüier"

L€ rebubinâge §,irüchc: otl
tr'avance rapide s'obtient par ila
touche de gauehe ou de droite du
gr,and cilavier à E touelres. rnaï.s iI
f,aut toujours veilteu à enfottcer
ces touc[res à fond et ensuiüe à
revenir égalemenü à fond sur
leur position de urepos.

Le petit clavier à côtê de ce
clavier à ,touehes permet tr.'arrêt[
ou rle d€part instantanés par dé
brayage.

Dans certains cas, iI sera éE*
lement ,possf,ble de faire cette sur-
impr,es,sion en passant diinwtement,
de l'éeouüe de I'enregistrenre,rrü
pnecedent à la surirnpression rpâr
simple emrmutaüion sur I'ampÏi
mais à la condiüion de ,ne pa^s

avoir ,tourné le commutateur" de
L'enr,egistnement de la plaüine mé-
caniq,tre. On Procge donc exaete*
ment comme pour la leerture firor-
rn,ale d''un enregistrrement, et au
rnoment pnécis où I'on désire faire
la « surimprcssion » il suff,iü sîrn-
plement d'enfonsen [a touehe
« e,nregistremen't » et revemi,r sur
« leetrure » à la fin. Mais atten-
,tion : cela demande les pnéeau-
üions suivanües : ne jamais rebr"r-
biner avec [a üuuche ;: ennegistre
ment » enfoneée" Uüi,Iiser iun c,a§'
que pour [e ,eorrtrdle à I'êcrrute, et,
faire le réglage vol'u';ne e-rl fone-
tion de I'enregistremeitt eü non de
l'écoute, le mriero étant br,an,ché,
quand o'Ir enfoncr: Ia. touehe
« enregistremenü »,

Duo-PIoU ,o

0n peut effbc-"tuer rteux enregis.
tremenùs différent.s sur chaque
piste ; ,ainsi par exemple p,our
sonoriser' ttn film, on peutt d'abor,cl
fraire un enregistrement rnusisal
sur une piste et, llrne fois celui-ci
bien ,âu poin't, tln peut passÊr à
I'a'utre piste pour il'on'regis,trenrent
d',un commentaire ou par exernpltr
d'un bruiùage.

Â la lectrure, or di:sposera afursü
de deux pistes dont on pourra ré-
gler séparément ohaque nivçau
et ,faire apparaltne fir disparaitre
le ,bruiüage au rnor-nent désiré.

frte eff
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B'r«1" {i a" Lfai.sons {Lt, mateur

gus »> doit être melenché pour
obtenir l'arl'lunr,age général de
l'âPFaneil.

Sortie ."

La sort'ie supérieure est à br,an-
cher sur I'entréer magnétophone
ou touüe a,utre entrée d',un ampli-
fioateur de puiss'ance.

Soudure

Yers Alinrentation

SURIMtrRES§IONI
Bien que I',appareil posrsède la

possibilité du mixâE€, et qui donne
,toujours des réstrltaüs supér:ieurs,
il es,t possible de ,faire de na sur-
impression, c'estâdire d'effectuer
d'a'bord un ennegistrement rnu-
sique par exemple, et qui doit êbre
le plus fort possible, pour eflsuite,

F-rc. Cdbtage
du imt ear

E r'R de lû plt,tine
et des boue hims de
Ifafsons des têtes

après rebohinage, fafur: un
deuxième super-
posé avec

'L,,ors de la surimpress.ion, on ef-
,face parüis[,1snrc., ,le premier en-
r.egisttrement qui meste conune fomd
sonore.

par
set
qui

porte les indicationrs « H.P. » est
ila sortie de c{Nl-
plage oatltrod indé-
pendante, qui perrnet en fait le
cpntrôle de I' grâce
à un easque; bman-
chement sur les rnêmes enürées
d'un arnpli final de puissarrce avee
run pré-r,eg,lage des gfaves et des
aigtrs.

pas ces régtrages trui-mêrne.
ila -nande, le ré-gl par [e bouüon

«

Eouchon 5 ür"

lôrc le'le,r f/R et eff-

Frc. 6 Go - Züoüsons flnæ têtes



LE BATEAII IIE VITESSE « f,fALOU »

RADIOCO

Classe FlrESOO

* des rnodêles rcdüfs

(-)

n aété
L :Tie-'s eut,r,
Dupuy et Maufroy.

A ee propm, ,nous conseillons
vivement aux 'amaüeurs de télé-
commande de se groupr et de
forrner des petites équipes de
deux ou trois. Cela présente
de inornJbrrux avantages (dé-
ponses parüagées, essais fa-
ci,lités, fabrica,t'ion plus rapidp,
encouragemenü mutuel, etc.) à
condi,tion, bien ,str, qu'une excel-
lenûe ,enüenüe règne ,au sein de
l'équipe.

F'tti. I

Oscü|Ifl,ûeur B,F : L'a,t de
fqrrüte (25 X 16)

Ll = t 00 spüre.t 17/ I 00

Lü =: 100 spürrrs »

LS = 2i5 spfres »

Li = 150 s,;r'ti7s.q »

osel'Ilruteur II'F' :,ilIanefrfn
« IIPA )> I nrna

LZU=- 3 .spfnes

LB = 15 spfres

Poge 94 f }{, ll03
Pege 50 * hI', llut

Ce baüeau de viüesse a été clas-
sé premier âux Championnats de
Fr,ance 1S5, grâce à un temps
cCInvenable (39 secondes)... et
aussi à la ,malchance de Mons,ieur
Paolini et ,à l'absûention de Mon-

O SC I LLATEU R 1

sieur Bordier, qui réalisent géné-
na,lement des temps légèremenü
ir férieurs.

Le « Malou » est capable éga-
üement de se comporüer honora-
blement dans un parcours de

AM PLIF. BF

précision (en rêduisant sa puis-
san'ce), puisque ,au cours des
Championnatrs d',Europe à Kato-
wice il s'es't classé sixième, €t
premier Frangais.

D,E§CRIPTION GEN'ERA[./E
,Sa longueur est de 1,25 f,rl. Sa

,eoque ünesure 0,30 m de large,
mais les aiüe,runs stabilisaüeurs,
genre « lames de couüeau >> y ont
éüé ad'joints de chaque côté, c€
gui porte sa plus gnande largeur
à 0,42 m. Son poids (équipé avec
36 votrts de batteries VO4) est
d'environ 15 kg.

EMETTEUR 27,12 i4t/.t

TR §§ II

6,8 kn 6,E kn

470 0 t00 0

l0 kn r0 kn

t0 kn l0 kn

0c72 0c72 0c47 
^ 

X OC47

2N525 ci§
|ft
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o
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]vIULTIVIBRATEUR
25w/ 25 mr

tokn Ll

lr.
f-È\t
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o,l rF

BASCULE BI -STABLE
50 msl 50 mr



fuux

ecrnmandés par servo-méeanismes
« Elonner ». ta vitesse maximale
en ligne fuoi,te, arrêté, est
d'environ 11 §ec a,ux 100 m.
L',autonomie est voisine de B mi-
nuües.

La téleeommande s',ê
4 eanaux dont deux
L' et Ie récepteun, conçus
et en commun, fon,ctiôn-
nent L27,,12 M,Iü avec 4 fréquen-
ees BF (fiütres).

Une des p s de se
modèle est Ia des eom-
mandes. En manc,hes
AVANT et ARR,IERE sont tou-
jou,ns sous üe courtrôle d'une des

porta-n, le rapide etconstit exeel,lente .

mais I'envoi de
$eux fréquences simultanees (potrn
la eommande de direction) oe- qui
présenüe quelques difficul,tés (vôir
ci-dessous).

DESCRTPTTON DE ra coQUE
Nous

cogue,
construi
un bon
peu ,au

L'ensemble est assemblé à la
colle Neoprene eû là I'Analdiùe. Ires
raceords des de Jalpan
sont ajustes e, d'Aratdite

tr est proptr[sé par deux héliees
tripales de '50 mm chacune mues
par un morüetrr élootnique.

La puissance ,absorbée est d'
viron 1 000 de 40
pères au r T,eÿ,
gouvernails de di

pénétr,a,tion
ure amovi-

W, -en 
Jalpan ég 'adaph

sur üg pont, strr s étan_ches c'est tme
pr,eg

L'ensemble de ü,a coque pèse
enviro,n 1,5 kg.

PROPULSION

Les deux moteurs de propulsion
ont été achetés dans ies 

- 
« sur-

plus » - chaque moteur est donné
pour 350 watts en 24 volts. Iis

Les moteurs, tournant en sens
con'trairæ, entr,aînent deux héliees
« Stab >> de il ffi,rr, hipales en
brCInze. Les axes somt momtés sur

L'axe de sontie du moùeur est

de Jeu pour s'ascrmrno-
a[ignement toujours

La mise sous-tens,ion du moteur
en rrlâr,ch,B avant est ass:tée par
un relais à un contaet « ûravail »
pouvant supporter une forte inten-
siüé : e'est un retais de eom-
mande lilaxon de voiture, Iéger,
s-imple, robusüe ,et de prix mo-
dique. Il est alimenté sous
12 volts et eommande la mise
sous 'tension des moüeurs. Lesin urs un pointm ee ,la com-m de ère à vi-
tesse rédui,te, à ,l'aide d'un relais
à un rconüact << tr,avaiü » connebté
à un point rnilieu de Ia baüterie
(18 volts envir,orr).

Iæs conûaots de relais sonû pro-
tégés par un dispositif anti--su-
tension eo,mposé de condensaüeurs
chimiques, afin de réduire le
plus possible les étince[es"

Iæs deux rncüeu,r,s sont montâs
en Baraütèb et fonetionnent üou-

DIRECTION

Iæs gouverna,ils fonctionnent en

tigue:

TONCIrcNNENIENT GEN,EBAI,

Nous disposons à l'émetüenr de
_quatre cornn.,andes fonméès par
deux osci,l,laûer:rs BF :

Fr ' (2 300 ru) - Marche avant
(oscülaûeur 1) ;

F, - (2 900 ru) - Marche arnière
(oscillaüe,ur 1) ;

_ 
F, (3 q00 ru) - Dineeüion gau-

che (osei,l,la,üeur 2) ;

Fn - $ 100 ,Hz) - Direetion droite
(oscilla,ùeur 2).

LcaLW o7l, l'

Serice Province €û Erporrlution' même odrcsse (parlstng assurC)(Parktng

rfiÉcomnluDE PRoPoRItoNNEuE !...
DIGITAL mutrlP[Ex R. D. comprê]roît :

I
I l,oli.rnenrtotion servos.
I
3 té su,r un socle commun.

,................o. ErO,OtOrO0

:
teur de quotité pro-

I'l tï'.'f;rn: jqffi

GARAOTERTI§T|QU,ES 3

R'ECEP-TEUR : Modèie comme le GRUND,IG.

- Elément de bos KS très stobls en iàmpéroture g.rôce àl'utilisotion de ou siticium. -

- C ircuit imprimé, te €n verre EpOXy.

- Elégont coffret

- Çspnecteur enficho,ble très fiobie et tràs rqbuste.

- PTiss pour éccuteur.
RS - 2 K§ . ELEMENT 2 GANAUX A REIAI§ 3

Rç'lois à contocts ân firls d'or. - Ci,reulit i6,pr,i,mé Epoxy. - Coffiret en
Krolo,stic.
Ç;e r9cgpte,u,r peut être complété de I à 12 conoux per si,mple enfichoge
des éléments.
PRIIX :

EÀ^'ETT'EU.R 'R,D | - t2 complet en P.D. sons oscilloteur BF . . . . 25É}100
Elément de bose récepteur TE - l0 KS en P.,Dn . r......, o o. 87100
Elé,ment de bose récepteur en étot de morche .....,....i. 1OOr0o
Elément 2 conoux è f iltres B,F 1()8,00do 12CI,00
Elément 2 corrlo,uX à filtres BF r OBrOOdo 1o,6;ûo
-_Les f,réque'n,oe dispon,ibles à I : 750,
900, 1080, 1320 - 16,1 0 - 1970 S3loet
6500 Hz + fréquences Grun,di,g.
GT TOUT LE MÂTERIE,L SPECIAL POUR. TELE,COMMAN.DE 3

onrde dou,bl : penmet 2 ser-t S'^o{optg mre,tteu;rs, r,r"r,ndig.
.P. Spéci,o,l du, I er'

... j. ........ 5,Or00
ENSEMBIE MONOCAN,AL Tous tronsistors. Emetteu,r et ,récepteu,r, enétot de morch,e, sons pile ............ ......:...; -âOfuOO

ENSEMBLE B!-GA,NAL tout tronsistors, en étot de morche, sonspile ............ ........ '...... 
zVdrOO

,E,NSEMiBLE 'EMETTEUR-R,ECE,PTEU,R, Récepteu r 4 conoux, en
étot de morc'he ........ ...: 4OO,00
RECTEPTEUR MONOCANAL sons reto,is RID - SR - déorit dons le
H,P. SPéci,o,l Téléc'ommonrde d'u ler déoembre 65. PRIX etr P.D. 5Gr00

NOUYE^IJ CATALOGUE 66/67
Cotologue Générol de "l.200 pièces contre : 3,25 F

c.c.P. 2.279-37

R. D. ÉIECTRONIQUE
4, ru€ Alexondrc-Fourtoni.er

3I r TOULOU:SE
ALLO | 22-44-92

f{o I 103 f ,Poge Ç5

/'q^4n o :

RADIO'RELAIS 18, Rue Cro zatier
PnRIS-XII. - DlD. 98-89

t



Nous ne possèdons qu'une seule
vitesse « marche avant >>. [Jne
vi,te,sse réduite n'es,t pas indis-
pensable et ne servirait qu'au
démarrage pour se ptracer en po-
sition de départ. Dans tout IÊ
reste du parcours de vitesse on
a besoin' du maximurn de puis-
sance. Par contre, nous disposons

TÉtÉCOIUITIANDE
Pièces détochées

toujours en stock

MICROFILTRES B.F.
poul Écepteurs multiconoux

environ 2 g. Toutes les fréquences
livrobles à portir de 400 Hz.
Prix .......... 11150
Emetteur I wott en push :
Portie BF .;....,... 39150
Portie HF 9V,65
(Vendu unlquement en pièces dét.)

ANTENN,ES TEL,ESCOPIQUE§

Antenne OtC 2io,00

d'une rnarche ar-rière que nous
utilisons à vitesse réduite.

Comme nous I'avons mentionné
ci-dessus, par sécurité, les relais
de marche avant et ma,rche ar-
rière re sont au travail gue
lonsque le récepteur regoit les
fréquences ,corr€spond'anbes : il
n'y a pas d'auto-,maintien de ces
relais. De sonte ,qu'en lâchan't les
commaniles, :le baüeau s'arrête,
ainsi qu'en cas de panne d'éme:t-
teur, de récepteur ou de per,be de
oortee. Cela nécessiüe bien enten-
du, €,tr p'l'u,s de üa f,r'équence de
marche 'avant, l.'envoi sirnultané
de la f,réquence 'de direc'tion
gauche ou dro,ite.

bien, qu'en réalité le.s clt'ux rf r:é

quences ne sont jam'a is t,:n t'rlÿê('s
simultanément mais ,l'.unc zrprès
I'a-;tre à la cadenee' du multi. Ilar
con,tte, les deux relais de récçp-
tion sont au ,travail ct) même
,temps.

La constante de temps néces-
saire au maintien des t'clais est
de l'ondre de 150 millisecondes et
n'est pas gênante pour lc pilotage.

DESCRtrPTION
DE L'IEMiETTEUIT

La partie HF dÊ cet émettcur,
très :simple, a un rcndement
convenable. Sa puissanL,e anüenne
est de l'ordre de 150 à Zm milli-

Au piect de J.'antenne, la scllf
d'aecoid L,, à noyau réglable
comporte spres
join[ives s I mm.
L'antenne ç't' mt-'

sure g0 eû1,

La moeluJatiou sst rég:lablc à

:l'aifu cl'un p«rtentiomètre t:t lia

puiss,anee BF doit, être au llloill§
égale à Ia puissancre HF de I'é-
meüteur.

ba partie BF comPortt rJelux tl.\'
citlateurrs, pouvant fonctiontrc:r
chacun "sur deux fréquenees, l)ar
commutation de csndçnsateurs. IÆ
premier oseille âux fréquences F,
(2 300 Hz) et F, (2 900 Hz). IÆ

second oseiil'le aux fréquences F,

-9v

l"rri. 2

watts à Z7,LZ MHz. ( Une boucle
de Hertz allume moyennement une
ampoule de 3,5 volts). I1 consom-
me 75 mA sous ,L2 volùs, et fonc-
tionne correetement depuis Plus
de 2 ans.

Le circuit oscil'Iant, à Point
milieu, es,t associé à deux transis-
tors 2N696. Deux capaci,tés de
22pF et un assurrent I'
lation de ur. Une
tance de protection de 10 ohms
est placée dans les émetteurs ,des
transistors (fig. l).

La modulation s'effectue par un
tnansfo BF dont la sortie à basse
innpédance est €n série avec I'ali-
menta,tion 12 V (Deac).

Ire cir,cuit oscillant Lr est cons-
titué par un mandrin ,LiPa de
I mm de diamètre comportant
2 x LZ spires jointives de fil
émaitrIé sous coton. de 5/1-0" I-e
sondensateur a'justable esû un

F. La self d-antenne L, est
tituée de 3 sPires de fils 7 lLA

sous vinyle bobinées par dessus L''

1,5 V max (e rête à e rôÙe)

N s25

(3 500 Hz.) et, Fn (4 100 Hz). C,

b).pe d'oscillaüe,ur possède un€ sta
bilité très suffisante : avec de
éca,rts de 'tempér,ature de 50 i

40", tlu des écarüs de tension d,

6 à I8 vol'ts, Ies fréquences n'

varie:nt quc de queùques Périodes
Les pots de ferrite (25 x 16

eompork:n,t quatne enroulernent
en fiJ émaillé. [,es fréquencre
sont ajustées ,à l'aide de conden
.sateurs d'appoint"

L'émetteur eompor,üe égalemer:
dispo,sitifis permeüüant I
ande PorPortionnell

d'un au,tre modèle, en u'tilisant le
mêmes «rscillateurs.

DESCRIPTION
DU RECEP EUR

Le récep,üeur à üransistors et
d'un type classique décrit dans I
H.P. en 1962 ; il eomPorte u
étage IIF suivi de deux étages B)

Nous nre le décrivons done Pas ic

La .par,tie BF (fig. 2) eomPont

0,.2.2 UF

-!
§l
§l

l0pF

QUARTZ MTNTATURE
Tÿpe HC 6U 27 ,120 et 27 ,125
Mc/s, à portir de ...... 18,50
Avec toléronce plus serrée. ZLPO
Subminioture HC 2'5U, 26,6É5 Mc/s,
toléronce -+' 50 . 10-6 25;@

R,EILAIS KACO
!2,OO-2 RT L4,OO

u 466
(LA2)

Or, nous avon-§ éprouvé quelques
difficul,tés pour faire fonctionner
correetement 'nos fi'ltres ; en effet,
lorsque le,s deux fréq'uences sont
envoSrées simultanément, le nive'au
BF débec,té par le récepteur est
ürès aff,aibli et la portée se trouve
ürès diminuée, suivant qu'il Y a
2 fréqr:e,nces ou 1 seule. Nous
avons détourné le problème en
équipa,nt l'oscil,laüeur BF de l'é-
mètteur, d'un mu'ltivibraüeur dé-
coupant les innpr.r'lsions d'environ
50/50 milliseeondes.

,Et a,u lieu de moduler I'émetteur
par la fréquenc€ Fr, nou§
la déeoupons à la du mul-
tivibraüeur.

A la réception, les filtres sont
équipés d'un étage supplérnenta'ire
muni d'une constanbe de tqmPs,
qui maintient le relais au travail
pendant les silences.

Lor,sque [a fréqr"tence de diree-
tion F; ou Fn doi't être envoYée,
celle-ci est débloquée Par le multi
pendant les silences de Fn. Si

ai

{

lr-:-
Nt
o'

TRANSISTORS
Silicium, Meso, Epitoxiol,

Plonor, NPN
2N1986/7 7,50 - 2N706.
2N271314 5,50 - 2N696/7
2N914. 16,50 - 2N2926.
2N2646 unilonction
Germonium :
AFr25 (AFr r5)
AFt24 (AFr r4)
AFr r8. AFr02
ACI25 . BAO . ACI28
A.C126, L27, 132

ASY80 (OC80)
RT IOC (OC7t, æ721
Diodes ou Silicium :
SF,D 164, 400 V, 50O 'mA
BAI OO
Diodes Zener :

v,50
9,00
4,5O
9r5'0

4,5O
4,9O
(B,8o
4,OO
3,7,O
5,6Q
v teo
2,6'0

8r0
4Ao

BZY62, 8,2 V, 80 mA 9,50
Diodes Germoni,um, I "" quolité.
I N60 Vidéo (OA9O) ,Op5
I N295 (0470) ,O,80

RAPID.RADIO, 64 rue d'Houteville
PAR,I§ (t 09 - | er ' étoge

Tét. TAl. 57-82 - CCIP Poris 15936-34

le samedi)
Er ù. la commande

: 4,50 F
ou .contne remboutsement

(Métropoile seulement)
Pos d'envois pout commondes

inférieures à 20 F

Amplis à 3 ttronsistorsg
En « Kit » .. 2'6.90
En ordre de morche 2fJ,90
Amplis à 4 tronsistors:
En « Kit » .. 29-'9'0
En ordre de morche 3:2;90
AMPILI -4 tronsistor.s -2,5 \t
lmp. dfAl,lemogne - Quolité excep-
tionnelle pour électrophone, moEné-
tophoner êtG. Alimentotion : 9 V
ou 6 V - lmpéd. d'entrée 12O à
'a 40 kO, impéd. de sortie : 5 A.
Quolité exceptionnelle, bonne courbe
de réponse ..'.. 55,00

A AI'MANT PIERMANENT

Roselson

50 mm env. 30 'Q 8r0
60 mm env. 30 O 980
Autres modèles en stock'

Noyoux plongeurs'
Po; Go 29o
GASQUES I,MPORTES D',ALL,EMAGNE H-

,trôÀ ^f.*c { , EO I
z
z

CON§TrR'UCTIONS « 1gL,,ptgtu[iDlO » Z

2N52s

rRssll

RÉCEPTEUR
27,12 M H z

q
oo
tr)
.Lt
on-

1.000 û
( A ajuster)

C-=50 gF

50 sp.

700 sp.

0c47

RELAIS*.SIEMI
( Tr: Ls 154 )

tF r LT R E§l q
-r
lf,
to'

PoEe 96 * §o Il03

q
.l
t\st

,q
2,7k11 È'o
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mono G.D.
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ÉrtrUttEUR DE tÉtÉCoInmAilDE A 6 milAUx
por qucirtz 27,12 MHz -r. Puissoncê =1,2 Wqtt

Di$;ï #ft
, canaux, piloté par quartz, donü la

puissance HF, d ,

étâit dc 25.0 rn\il.

étant donné qu'elle atfieint ptqs de
1 watt, HF. Ce résultaü a été ob-
üenu grâce à I'ernPloi de transis-
tors de puissance HF sPétiaux que
les armateurs n'avaient Pas itts

l'énieüteur étant act«rrdé sur
27,Lù MHz.

La prése émeùüeun
de ,triautes Pa'nüicu-
lièremerlt la radio-
commande 'reduits

t.lo 354. - E^^ETTEUR
6 CANAUX

TREQUENCE 27,12 MHz
PUISSANCE I,2 Wott

Jeu circuits imPrimés 354/*
355/359/3ll .. . . . . . . 2,2;50

:

o000 :G7,00
es 81i60

Quortz, résistoncËs, conden- 
1'2'oo

-Soteürs, etc .!.......s flq,q?
Coffret n'o 2002 ê...c.0. Atr,OO

nADIO-PnIilt
Ouvert sons interruPtion

de 9'h à 2O'h
souf dimonche

Gare STTLAZARE, 16, r.,'de'BudoPest
PÀRI,S (9") - 7U.?l6-lO

GAR'E DE 'LYON : I
PARIS (lZ") - 6)

GARE DU NOR'D : 5,
rÂ*ttj!lIl-- 3--05-15

Tous les jours souf dimorrche
deghàl2,het14hà19h

GÔBELII,NÉ (,MJ) - 19, ]. Gl-rBernord
PÂR]S G") - 40247û9

Fte DES LIL/\S -296rrr. dè iBelleville
PARIS (20ê) - 636-4û4,8

+\ Service Province :* 
RADIO,P'R]M, PARrI§ (20")

296, rr.le de Bel'leville - 797-5l94t,
CJC.P. PARIS l7.l'l-94
Conditions de vente :

rPour éviter des frcis supplémentoi-
res, lo toto'lité à lo commoMe ou
ocompte de 20 F, solde contre
remboursement.

Piloté

C6 l00pF

Tg l4.lMhz l,8W

vers sortic
ME

*l515V

L--- -
X2

Rp Rp &t
RV:47 k9 RV+7ka, RV47 ka,

L_-
R9

RV:1le
Rp Rn

RV: I ka, RWI ka,

PUPITRE

I)e ,haut €tl, 'htrs :

L',anüeirne télescopique est acces-
sible sur la parti,e supérieure du
boltier. L'alirrtentation s'effectue
sous 13,5 V par trois pites de
lampe de pockre de 4,5 V, cuu-
plees en sé,rie par I'inter,médiaire
d'un 'coupleur spéeial à cincuilt im-
primré, Ces piles ont leur place à
I'inberieür du coffret.

Trois circuiüs imprimés fournis
aux a,maüeuùs fâcilitenrt la réalisa-
tion de oet émetüeur : l,e Prçmier
(rff. 354) colrespond à Iâ Partie
HF, le seconld (,néf. 355) au modilr-
lateur BF et le troisième (rff. 359)

2 S00 - 4 200 et 4 700 I1z.

SCHEMA D,E PRNCIPE
[-e schéma de l'émetteur, quiPé

de 5 transisüors, Présente oertai-
Pfe-

üielx,ement un transistor T1 tffiii-
l,arteur piloté par quartz, un trân-
sis'tor ampliflcateur IIF n, c€s
deiux premiers transistors n-p-n
étant du type IIF 100 MfIz; un
transistor de trrui's,sance TIF, T3, du

Frti, 7tt., Lb, 1c

type 144 MHz - 1,8
üeur est equipé de
tors T1 (BF 600) e

1,8 \ry),
par d,e
100 %
I résentant. I'avan-
t nivea'u de modu-
I différentes fré-

r peut
27,12

à diCId
crit 'dans le 11o 1 102. Les fi*tres

mas des panties IIF,- dgrcillateur
modulateur; et puPitre de l'émeü-
teur.

Le qu u transis
hur IIF est mont
le,cteur e de T1,
éta Rl-
R2 ele
+ est
stabüls,é pa,r une résistance R3, de

10r)
Sortïc i--.';': Le

m0dul.ÈÊuP
tÉn
du
8R110).

[.es üensions ,FlF- du Pilote sont
S1

la
irc
de

+7 pF, du trpe ue. L'au-
tne-extremite du ime de SI"

rretourne dire,ctemênt à Ia masse'
Le reüour en contirur de Ia ,base à
Ia 'trigne s'effectue Par
une setf en sériê avec
une résû de 100 Q,, de-

30 pF à air, sur 27,18 MHz.
Le secbndaire de SZ applhue les

tenSions HF sur lâ base du tran-
sis;tor de puissanrce HF T3 Par le
condensateur série C5 de 47 PF,
ceüüe base retoürnant à la ligne

12 mm et une longueur de 30 rnnr '

Les üensrions HF de s'ortie sont

La mddulation BF de lletâæ
on
is.
§€
{a

+1515 V

-t5r5V

o se r LLATEUR/M ODULATEUR

50pFqi

PARTIE H F

ch,
ssi

R1

BF bOO
R7 2,2*A

R5

l'-

l-
I

Vcrs
pupiIre

: 
ell

lDtF

-o o+td5V



8R110 : S1t : accord PA ; S4 :

a.scord antenne ; S5, 56 : se{fs de
&,oc.'6 eosses assu,rent les Iiaisorns
à la piile. ar.l ü11 ur ert à I'an-
tenn,e.

Cifcuit 355 : Ge eircuit, dont la
pa$ie sr,r*6Érietrre estrcrpnêsenttëe
par lq figure 3, ne p,rés,ente au-
cun€ difûcuil,té de câbfiage" On t- =

i#--âffil
S? (réf.

80120) a 3 :cossês de sortie, uRe
qua'trième cosse, non rcliée, ser-
vant à la fixation. Les valeurs
d'éléments dê la plaquette 355

sont les suivantes :

Circuit 35S : Ce cirrcui,t est
equipe de 6 résistanees ajustab[es
R9, R,10, RlI de 1 kQ' et R,12, R13, '
R14, de 4,7 kÇ, disposees vertiea-
lement. Les liaisons a-ux pous-
soirs sont assurées par les ,eos,ses

P1, P2, P3, P4, P5, P6 et la liai-
son au tra,nsfôr,mateur-osciüa'teur
par Ia cosse Xl. XZ du
eircuit i,mprimé d eur est

Fre.5

neliee directement à I'une cles cos-
ses réunies des 6 poussoirs.

la disposi,tion des éléments à
l'intérieur du coffret est indiquee
par la figure 5, le fond du eoffret
supportant les deux circuits cle la
partie HF et oscillatrice modula-
ùrice et le , les 6
sûirs, liinte et le e t
imprimé du pupitre.

La flgure 6 a montrc le mode de
fixa,tion des circuits, à I'intérieur
du coffret, chaque circuit devant
être isolé du coffret métallique et
cglui de I'antenne téles,cspique.
flxée par une équerre au ci,reuit
imprimé 354. L'isolement de l''an-
tenne sur le côté supérieur du eof-
fret es,t assuré p4r un passe-,fil cn
caoutckroue.

Les trois piles de lampe de p0-

che de 4,5 V sont mainterurcs eû
montées en sénie par unr coqp[eur
à circuit i,mprimé (réf. 311) su,r
lequel sonü ,rirentionnées læ peilla-
rités.

MISE AU POil\IT
I\4ailrgré la ptlissarrce éle-ÿée de

"q émetteur, .sra réalisaüion et sa
rnise au poiqt sont très sfumples.

IItr', une seule
RIVZ pqtrnet l,e

réglage de 'la polarisaüion de base
du ,transistor piloüe. Avant l,a misesous cette t'ésis-
ta.nee a course. Iæs
eorulenspteurs ajus,üaibles CE et e?
sont également à rég[er au mitieu

urse. ins'üa,nt,
doit r, mais

il esù bon d'en ohtenir le maxÈ
rnjum. Pmrr eE faine, néalliser la

moduftation BF appliquée à sa
base. C'est ce transistor qui per-
met la modulaüion en crénea,ux
avec un pourcentage de fm qc et
une arnpXitude égale pour toutes
les fréqueincas de mod,ulation.

Le modulateur 'cornprend un
transfor,mateur ferroxcube S7 (réf.
8t120) dont la prise est reliée au
+ 13,5 et chpque extrémité ,direc-
tement au collecüerrr du transis-
tor osciillaite,ur 'T4 et à la base
drr même ùransistor par un con-
densa,teur sérig Cg de 10 000 pF.
Cêtte base est ,polarisée par le
pCInt cons'titué pa,r la résis,tance
du pupitre se trouvant en s,ervice
éntre Xl et X2 et par la rés{s-
tance variable R5, de 4,'l kQ,, ré-

monté süf un suport. Iæs deux
condensa,teurs ajusta,bles Tra:nseo

30 pF, sont
pa'r le fi'l de
ur1 fit tle 5

long,ueur environ étant soudé à la
cosse de I'arma,ture fixe et tranrer-
sqnt la plaquette en un point re-
péré.

Tous les s sont
su,r le cirrc des tr
respondant à leurs extrémites.
Pour les dpux bobinages St et S2
qut sont irdenüiques (rff. BR1i10).
tenir compte que {es deux seeon-
d-ai'res ts de 4
sur, Ies truvers
cireuit par les deu:e trous situés
respectivement le plus près de Cz

359 P

et de 56. R est d'ailleurs facile
de suivre les connexions en examii-
nant le eircuit imprimé. I"a self
d'antenne S1 est celle qui corrl:
porte I spires de fl émaillé de
forte section, les deux selfs de
choc §5 e[ 56, identiques, compre-
nant de jointives de fil
éma,illé on plus faible"

Les valeurs ,d'éléments de la ,pla-
quetüe 354 sont les suiva,ntes :

Ri : 22 kQ ; RZ : résistanee ajus-
,tahle : 10 kQ ; R3 : 100 §i : R4 :

10c o.
;Cl : 22 nF : CZ : .17 pF eérami-

q,ue ; C3 ; çpndensateur ajusüable
à air de 30 pT; C4 : ?2 nF: C5 :

41 pF céramique ; C6 : {7 pF cé-
ram'ique : C7 : eondensateur ajus-
tablg ;à air de 30 pF ; CB : 100 p,F
céra,miquÊ. §1, S2 : t:o,binag-es

&
+13,5V

I
ü

B
+tS SV

B
ME

B
-13rS V

s4

Frc. 2

lnlenm

Fre.3

Frc. 6

boucle de: Hentz de la figu're ?
avec self S de 2 spires de ftl isol6
B à 10110 bobinées en I'air sur un
dia,mètre d€ 15 ,mm, D diode de
détection Et C condensaüeur eéra-
mique ,de 0,01 piF. Branchêr aux
bornes de C uq votrtmèüre eontiinuo
sensibitriüé rcfi V. L'émetüeur
étant sous üension, approcher la
self du bobinaæ S1 et la d,isposer
au,tour de 51.

Rég[er la résistanoe ajustahle
RVZ pour obtenir le maximu,m de
tension au voltmètre. Procêder en-
suite de Iâ même manièr'e pour
le bobinage S2, en reotrencfrranü le
maxim,urn cle dévi,aùion par le ré-
glage de I'ajustabrle C3.

L€ ,réglage de l'éüage de puiis-
sance sera fait en approcfrrant la
self S d,u bobinage S3 eù en ré-
glant l'ajustab,le C7, toujours pour
ohtenir le rnaxirnu,m de déviaûion
du voltmètrc.

Tous ces réglages doivont se
faire avee I'adternne déployée et
eR appuyanü sur l?un des pous-
soirs pour que l'émeûteur soit mo-
dulé.

,Pour faci'liter eneore la nrise au
poin,t, une ampoule de 6,3 V
100'mA peurt être branchée en sé-
rie à Ia base de I'anùenne, c'est-
à-rdi.re enüre la eoss,ê A et I'an-

epj*oil
dc Dewt

aI
o\EEE

lg= 0 \-z 0s7 0*J
F-rG. {

glée une fois pour t 'ûb-
tenir la ga,m,me de de/
mo&rlation désirée.

Les poussoirs Pl à P6, nor,male-
ment en circu,it ourvert, mette,nt en
serüce I'une des résistances ajus-
tabtes Rg à les fré-
q'uences BF n. Rg à
Rll sont de R14, de
+,7 k0.

MONTAGE ET CAFTAGE
Commencer par câbler les élé-

ments des parties supérieur,es cies
trois ci'rcuits imprimés représen-
tées respeetivem,ent par les figu-
rcp 2 (isircuit 354 de la IIF),
3 (ci,r,euit 355 de l'CIsc mû,
dulateur) e,t, 4 (oinaü,t 359 du pu-
pitre de commarl*de),

Circuit 354 : ["e quar,tz a est

Frc. 7

te n'ne téleseopique, afin d'a,v,oi,r
un contrôle visuel de l'énengie
ra5ronnée. Cette ampouile doit s'il,-
luminer presque à son maxi,mum
pour u dif-
férents

Pour ncles
de modu:lation, iI suffit de recher-
eher, le fécepteur éta,nt sous ten-
sion et p,Iacé à une dizaine de mè-
trreq, I'accord sur les fréquenees
des frLtres (collage des rel,ais cCIr-
respondanüs) en agissanrù sür les
résista,nces ajustah:les R9 à R14 du
pupitre de effnmânde.
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Ïurretr ù trunsistor§ «TRANSEXPORI AIn-tilfl TA»
Gomrnes GO-PO-OC-FM (ovec décodeur stéréo) 'C.A.F. commutoble

T\ANS un sobrc cr»ffrage de

L) bois précieux, conÇu par {l!

nieurs cles E[s Gaillard urt, réali;sé
un ensenrble tec,hniqu,ement par-
fait. Véritablc « c(Eur: )> d'un en-
semble Hi-F-i stéréo, le tuner
<< Transexprlrt AM . I-M ?0 >), cn-
tiêrrern,ent transistorisé, est l'élé-
nrent, tssentiel ,d'une ,chaine rle
grande c{as.se. II a été 1'objet
d'une fa;brication rigcl,ureuse o[
d'un sriln artisanal. Pour lui assLl
rer dcs pcr{orrnanff)s élevées e[
consta ntcs, [e matérie,l utilisé est
drr fype r« haute fiatrilité », «:'est-,à-
d,ire grande .sécurité d'empl,rr r:t
ffrrk: enclura,n'ce. l,Lf <q rconfor[ >> est
recherché : le cadran, avec repère
luminescerrt, perrnet une lecture
aisér. Un in,dicateur à aiguil{e
éclairée signale I',accorrd exact,
qut est stabitrisé par un contrôle
aulonratique d,c f réquet),ce
( (... 4.3'. t . Un vo_yant. miniature in
drque automatiquement, les émis-
sions .stéreophoniques. L'alimenta-
tion est régulée par dirde Zener.

I-'en.semble se présente sotrs
f crme de coffret ébénisterie acâ-
jou ou teeh, avec façarde dtexi
deux tons et boutons eR dural poli.

L'appareil pèse 4,5 krg, pour un
volurne de 300 x 120 x 280 mm.

SCHEMA DB PRINCIPE
lre schéma de principe complet

clu tuner est représenté figure I "

Tous les contacüs sont représentés
en position << tou,ches sorties >>. Ce
schéma conrporte sept parties
princi,pales, correspondant, ,cha-
cune à uR module déterminé.

Module I :,Corrvertisseur l-M
eL CV AM (OREOR 3114 B)

Module 2: 'B{oc ,d'a,e,cor'd av€c
clavier à touc,tres (OREOR
cT 6l 82)

Module 3 : Ampli FI mixte
AM-F.M ( OREOR FIIVI 2)

Module 4 : Indicateuld'a,c-
c:ord pour Vu-nrètre (GAILLAR|D
C6lta.t

Mrdule 5 : Tndi'cateur d'émis-
s r( )n stérêophoniqut, ( G
C61a)

Module 6 : Décodeur stéréo
nrultiflrx (GÀtr,LARD C62b)

Modul,e ? : Alimentation régu-
le,e l:2. V (GAILLARD C64a).

Nous trouvons également, le câ-
dre ferrite PO-GO (CIREûR 2013).
Ce cadre permet, la réception des
gammes à modulation d'amplitude,
qui peurnenü également être neçues

par anüenne extérieure, une com-
mutation étant prévue à ,cêt effet
s,ur ile ,clavier à touches. La
gamme FM est reçue uniquement
sur antenne.

Réception des gammes AM : Le
cadre PO-GO est relié par six fils
(dont deux de masse) au bloc
Oréor CT61B2;' vu côté câblage
imprimé sur le plan d'ensernble
de la flgure 4. Ce bloc est equlipé
de bobinages d'accofii OC pour
cetüe gamme et de bobinages spé-
cia.ux d'accord antenne commutés
êri appuyant sur la touche « An-
te rrne ». L€ bloc d'accortd lui-même
comprend un transistor conv,ertis-
seur AF126 et ses éléments asso-
ciés. La sortie MF, de 480 kElz,
est reliée à l'entrée IVIF-AM du
module amplificateur FI mixte.
[-es CV a,ccord et oscil,laüion AM
font partie intégrante du module 1,

ori ils sont ,commandés par un axe
commun avec les CV du conver'
tisseur FM.

Lorsque il'urte quelconque des
touches c,ornespordant à une gam-
me AM est enfoncée, les tensions
MF de 480 l<T{z se trowenü appli-
quées sur le primaire du premier
transformateur MF AI{ du modutre
3 (ampli FI). L€ secondaire de

c{ même transformateur atüaque
la base du transistor AFI'16, arn-
plificateur à émetteur commun.
Ori remaxtruera que ce transistor
est comrrandé par les b'nsions de
CI\G/AM prélevees sur la dnode
détectrice OABI et ,transmises par
la résistance d,e 18 k§). La polari-
sation de repos esü déterminée par
ln résistance de 220 kA retournant
à la ,masse (-- ,f2 V), eomme les
difrf,érents enroulements de trans-
formateurs Mf' dans les cirruib
collecteurs des deux transistors
PNP. Le deuxième transistor am-
plificateur: I\[F/AùI est monté à la
scrtie du secondaire du prem,ier
tra ns,formateur MF, mais n'hst
pas commandé par les tensions de
CAG, la polarisation de base étant
déterminée pêr le pont 15 hA/
8,2 kQ entrc lignes positive et né-
gative. I-e second étage M' est
suivi de {a diode déteetrice 0481,
elle-même suivie de sa cellule de
filtrage 2,7 hçù/4,7 nF. L'a,limlenta-
tion +t2 V est découptlee par la
cellu{e 100 S} - 320 p,.F faisant par-
tie du module FI.

Eeception de la sarrnrrne FtI :

Le tuner FM (tête HF) est equlpe
dc 'deux transistors (,4F124 et
AFlÆ) . La üsposition de I'axe

meilleur
rapport

OUALITÉ
performances

exceptionnelles
en stereo

AUTRES FABRICATIONS REPUTEES
EXPORTEES DANS 66 PAYS
DES 5 CONTINENTS
Amplis 25tsO - 40,80 - 75t150.

, Enceintes acoustiques.
Chaînes Hi-Fi stéréo portables.
Electrophones.
Téléviseurs de grandes perfc,rmances.,
Transistors F.M.
Meubles fonctionnels et de style.

Sélectlon
de platlnes tourne-dlsques i
THORENS . DUAL. CLEMENT . GARRARD.

de magnétophones :
REVOX . ÜHER - TELEFUNKEN . GRUNDIG

de têtes de lecturê Hl'Fl :
ADC.ELAC-SHURE..

au meilleur prix de Paris :
KITS : matériel transistot'isé TRANSEXPORT
avec modules câblés et réglés faciles à construire.

I(
É

BLOC IRANSEXPOIIT.'O
2 x 16 W (normes officielles franÇaises) 2 x 50 W crête à crête.
20- 150.000H2à 1dB.
Distorsion < 1 % à puissance nominale.
6 entrées.
Csrrections t ou - 18 dB (graves et aigus)
Prise monitoring, etc...

TUNErIS ArUr/FrUr UULTTPLEX TO
2 modèles TRANSEXPORT stérÉ;o.
2 modèles TRANSEUROPE stéréo.

CCDMBTNÉ 
'OTuner TRANSEUROPE t' ampli.

FOURIIISSEUR ORTF, UIUESCO, EDF, etc...
Démonstrations et vente jours ouvrables
de t h à 12 h et de 13 h30 à 19h.

et vente :

: " FIDELIO', 32, rue des Lois
: "HARMONIE', 20, av. F. Viallet

DOCUMENTATION ET
PLAQUEITE DE LUXE HPT contre 2 f en timbres

Agents quallfiés demandés pour différentes régions et certains
pays étrangers.

Pege t04 * [t' [lot

21 , RUE CHARLES LECOCO
PARIS 15. - TEL. 828.41 .29 +

ËREMENT
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d'entraînoment du condensateur
variable à démr"ùtiplicateur, avee
deux cages ÀUI et deux cages F'ilI,
ainsi que celle de . la petite pta-
quette à eircuit imprimé, perpen-
diculaire à la plaquette^ principalr.
permettent de repérer les dffé-
rentes liaisons (flg. 2). Le pre-
mier transistor (AF12{l est monté
err atnpiif,tcateur traute fréqüencc.
de la gam,me FM et le secsnd
(.q,F125) . en oscülateur-modulateur.
L,he diode r.aricap 84110, faisant
paitie du tuner, permet la eeirtr.
mande automatique de fréquenee
de 1'oscillaùe,ur, les tensions de
cornmande étant prélevfris sur la

coSs,e CAf/,FfM du module .FI e[
appliquées au convertisseur par Ie
corh,mutaùeur de CAtr'. LorrsQue ta
touehe CAF du Hoc est relerrée
(cas du sctréma fig" 1) Ïa ligne
CAf du conventissqur es[ à ta
masse, ce qui supprirhe son a,ction.

'La commande auüomattque de
Éaih (CAG) agit sur la
tïon 'd,u transistor amp
haute fréciuehee. Les tensions de
ccmmande sont ohtenues par la
did-e OAE1 du module Ftr, qui est
relïée au secon'duiirc du transfor-
mateur MFÆM aceordé sur
10,? MHz. L'alirnehtation du
converüisseur s'effeetue pâr un
circuit de eOm,rnutation de la tou-
chb FM.

La sortie lUiF'tFM de 10,? MFIZ
est reliee à la base du transistor
4F126 du bloc (module 2), ce
tfansistor faisant office, en FM,
dc premier amptificateur ftf}-. I.*.'

signal est ensuite transrni§ au rïx-)-

dule FI propremen,t dit (rnodu,le 3 t

sur [a cosse << Entrée FM ». ()n
trouve ensuite un deuxième, puns

un trtiisième transforrnateur M-tr.,
puis le desieriminâtbur de rappodt
équipé de deux diodes 0479. Les
transistors amplitica'teur MF sont
des 4F 1,16.

Le module 6 est le décodeur stê
réophonique. U es! équipé de deux

No II03 * PcEe I05

ïl
lel

tFi
lri I

. >f
3!
olrl
ll

C):
rl

I

I
I

-lr3 [:i§

_1__

k
kt
lê-
lc
kf

h
trI
O6
o
êo
a
C:

I

aù
!aù
o

!,e
!

o
I

-QlNr
D!5

],

hc)
,ii.â
N,
@

OTaÈ
,\J

$rp

'-r
e

(,r

æGr-Y
-r t -:"

3'6' '

-Tt

a

tD

c,

{
| (rl
-t.?t

lSnF

IF
(r['o
2-Tl

I

I

l_
L

I,l
J
J

-rr
r§
(Jr

-rt

o,

"F,
T/
rulÈ

-(â
Ora
\J

}H
o,
5-r

(»
o)§
I\J

$r
+
\)

Tl=
Nà

-E
-l

I
luz
ulo
c»

kllo- C)
f\)(,

TI

t\)
\J

a,

3iûù=)
F ÉI'
5')

x
D

lJa



transis,tors (AC1E'5 et Af i127) et
quattr,e d,iodes 44113. La sérpara-
tion des canaux éta,nt efflfeetuée,
les signaux droiüe et gaurche sont
tnansmis par des condentsatêurs de.
10 lxF, à la prise de sortie stéréo-
p,honique, a,près réglage du niveau
par un poüen'tiometre ,double de
2 x 50 ldÇ).

Le modul,e 5, indicateur vis,uel
stéreophoniqule, est classique. Le
üransistor 4C128 esû condureüeur
lorsqu'une sous por,ùerrse pilote
19 lcllz esü présente. Etanrt conduc-

n (module 7) est
diode TRII1A re-

a:

FM : Gamme rcouverte : BûlM Mru
rnaxi
utilis V

sanûe
CAF et squelch : commu_
ta,bles
Déeodeur stéréo : compa_
tible
Diaphonie: ) 30dB

Réjeation fréquence image :

50 dB.
ANI : garnme(s OC - PO - GO

rConsommation ,moyenne de
I'ense,m;ble : 3 VA.

MONTAGE ET CABLAGE

Le montage et le câblage de cet
a{ppareiil sont grandeme,nt facilites
par l'em,ploi de moduiles précâ^
btés. Ces mdules sont au nàmbre
de sept
Les é1é
férrents
aux panüies du sohéma entourées
dc pointtillés, zur la flgune I, saufi
en eÆ qui concerne le module z

tourage de poinüiillés.
L€ châssis supporrta,nt, l'ensemtlfle

des modules est en forme de IJ.
On l'a représenté avec les fa,oes
avant et arriàre rahaûtues, sur Ie
pXan de la figure 4. On corrur€D-
cera par fixer le transformateur'd'a,limenttation, les Ia-
qudütes et supporrts de
sortie, le co,mmiutateur arr€t-
ryarctre, l,e cadre, le potÊntiomètre
double de régilage du niveau dE
soiltie. Q fixera ensuite la tête

\ §ou.{u.rrs :r.r{circuit imprimê

ÿlodulc I

Axc

c.A.n

4701a EA ltl

FrG. 2. Liaisons. à la tête HF ie6té cireuit
impfimé)

vis, du vu-mdtre indicateur d'ae-
cord. On fixera ensuiüe au fond du
ehâssis les différ,ents rnodu,les.
Des Évideurrents sont prevus pour
ctrarcun des modde§. [-e 'mû.

tera plus qu'à ef,fectuer les inüe
eonnexions
de eâblage
fig,ures 2 et
liaisons qui son-ü à eftfectr,rer d
côté non visi,ble
Tou's les modules
il'apparei,l doit fo
mise sous tension.

cor Plco-FlT
sur cîrcuîts împrîmés

dessoude sons moteur, sons pomp€,
en trovoil continu, s€ulement ovec
un couro,nt de 6 V puissonce 20 Vl.

PICO'FIT dessoude impeccobtement 'AvEc uNE sEutEMAIN - ne demonde pos d,entretien

F-re;. li. - Liai.srttrtl utt rncldule B (eôtô circuit imprimét
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,peut souder à ncuveou ovec le même bec

peut être tronsfor,mé en
outils en un fer. è souder

PICO-FIT n'esr pos

Prix détoil : 8 8 F r.T.c, (En venre chez yotre grossiste)"

Renseignernents Doatmentattort

R. DUVAUCHEI. 1'; |i"ni: :îi"' ;,ïsi.',

gue lques secondes sons
pour trovoux fins.

cher :

ll yaZsortesdesitua-
tions dans I'Electronique :

la "maintenance" qui
demande surtout une
bonne connaissanGe du
métier et du matériel, et
la " maîtrise " qui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

l'électroniqu'e et profes-
seur de mathématiques
uous la fera acquérir en
quelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

Essai gratuit. Ré-
sultat garanti.
Tous les détails
contre ce bon.

sans frais ni engage-
ment, notre notice
expl icative no 1201
concernant MATHELEC

NOM

PRENOM

cette formation est à vo- ÉcorE DEs TECHilTQUES

tre portée : Fred t(ttuûER, fol ir'r'hlErirpc,rr*à la fois praticien de innrs rs"
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Éruor ET nÉlusATIoN D'uN nÉeprEUR spÉcnl Dx
u§vEn§IoN

DE tA MODUI.ÂJT ON

'f ES ditrérents
I Hvision ne'ul transmis de

niène, hélas I Ce serait trop beau.
La modulation du signal image

est transmise tdans le serut positif
dans,les systèmes A - C - /E - F'-L
c'estâ-dire que te niveau du noir
eorrespondant à l'image est s'itué
à At Vo audessus du zéro de [a
porrteuse, les s,igRaux de syncüro-
nisation étant situés en des'sous de
ce niveau défrni, on pourrait d,ine
dans I'infra noir.

l;a rnodutlation image intérresse
donc la partie compt'ise entrc ?5

et 1100 Vo de ia porteuse. Dans ces
condttions la mddulaüion sortant

Frc. 1

du tube vi,déo étant dans le sens
comnenable se trouve appliquee di-
neeüEmenü à [a ,eathode du ca-

du
Ia

DanslessystèmesB-D-G
H -'I - K - M ,la moùflation du si-
gnal est ,transmise en négatifi,
c'€s't 'ce qui 'nous intérres'se ici pour
notre inversion. au
passage gue tous uti-
lisânü ,la mdu[ation ryidéo néga-
tive utilisent égaüement le son en
modulation de fréquence. [Æ sys-
tème de moduLaüion négative est
exaoüement l'ûnveree dÊ oe qui a

l'appllquer ainsi punement et sirn-
gaüfios-

,ffi3 iî
I'inversion étant neliée au point 12.

Un systhÊ moins complexe
d'irnnension powait se faire à la
détestio,n, jusüe devant l'éüage vi-
PcAo ll0 | No llOt

GHROillIOUT DT FRAilI GT DX TU GItlB

déo, nous la decrivons pour mâ
rnoi,ne.

A la sorüie du boltier NV B6 on
dispose deux diodes en sens in-
verse corlrnê tl'indique le scüréma
d€ la ûgure 1 eü que ['on neunit
à üa rnasse au moyen d'un ùnver-
seur selon la modulaùion negue.
C'est une solution as'sez déIicate,
d'autant plus eu€, en fonction de
la counbure de [a ,caractérisüque
d,e la pentode vidéo, le gamma
de l'image est diffedent suinnnt
que [a pentode est attaquee en po-
sitif ou en négatif, [, y a [à evû-
demment un r^emède qui consiste
à opérer Ia nesüitution de la com-
posanüe continue par détection du

[. et de il'a tâ
rtube vidés ge

le.
Nous avons donc préféré utiliser

une üriode dephaseuse ; æl[e+i
travaille avec une très forte cor-
tre-Éaction, de tell,e fagon que son
gain soiü très faible, nais que [a
di-storsion qu'elle apporte soiü
aussi elle*nême insigniflante. Oeùte
triode sera la partie du tube
ECF80 dont la pentode sera uti-
Iisée à une auür'e fin '(ryoir û9. 2»,

Du point 11 le signal est appliqué
à la griille à tnavers un cundensa-
teur de 0,1 ü' et un ci'rrcuit eom-
posé d'une self RC 26 '(Vidéon) dt
d'une 'capacité de 4{l pF, cetüe
grille étant neliée à [a masse par
une résistance de 270 hçl,.

Dans la catùrode I'on insène une
de 390 [rO/1 ïÿ. On voit
porùanüe contre-rÉacüion

et I'am,plification plesque nulle.
L'anode est reliée a,u poinü n

e,t de ltà à [Ë eathode du câtütos-

cope par I'inùermédiaine du eün-
mutaüeur V 'dans [€s positions
corre§rpondantes.

[.€ aommuüaùeu'r W (voir der-
niène dhronique) permeô de diri-
ger le signa^l sur les deux amplis

Frc. 2

FI son mod,utration de fréquence,
le point 13 à l'ampli 5,5
Ie @91, et le point 14
6,5 ùVUIZ pour il'OmT, dontü rrc{Js
vlerrorul üa deseription dans la pro-
straine chronique.

o
IÂ VIE DU CtT'B

F,ranoe comPte
mairltena membres
dont un dans de

s pays. Que oeux de
et d'ai'l,leurs, d,e tous les

csntinentsr qui s'intéressent à tâ
DX-m/ eû q,uÉ ne nous o,rd pas 'on'
core contas'tés, le fassent dès
maintüenant afin de met'tne au point
un progratttme de récrcrptions.

Dàns le ôourant de l'été, nombre
de lerc,teur§ du « HautJPa,rilenrr »

sont rænus rvoir notre staüion exp&
rimenta,le et nouÉt les nermerleions.

vou§1.
demande de flusieurc
de leeteurs du ( [Iaut-

Parleur ), nous atlorN repnendre
bientôt la parution des photogra-
phies de mir,es.

A tous nos me,mbres et à totts
les lecteurs, bonne DX.

FRAI.IICIE DX TTV OLIJts
183, rue trelleport

BOREI{EAIÏTX.

unlvetr§elle
sÉcunrrÉ
TOTALE

r vec la
T. H. T.

u n lverse lle
8191625 l.

No. 9164
valve EYBG
14 - 16 - 18 Kv

70' . 900
ll0' .1140

ECFsO
(Triodr )

Grille
YidSo

ï



Electronies >> de mars 196G. On
attire l'atæ,ntion sur certaines ca-
ractéristiques publiées tru non ou
encone présentées sous des formes

a reïne no-
nt par I'au*

teur, en" plus des axes X y, un
axe Z qui touche les possihilités
de mod,ulation du faiscràu (fig. l) 

"

->4
?r

- -- at'

ques qui reçoivent le signal à.
examiner sont celles qui s-ont si-
tuées d,u côté du canon, el,les tra-
vaillent à des trequences plus é{e-
r'ées et elles sont pl,us Àensibles

Si I'amplifiicateurvertieal" est
csnçu pour donner une rêponse op-

a,/
3--- -- _
I

/
t/,

Fre. 1

LES PIEGES CONCE,RNANI
L'AXE. Y

-- 
-E 

-5----

I

I

I

I
l,J

dB

0

-3

F. MHz
!'rti, î2

TEMPS DE MONTEE (fig. B)

Le,s teehnieiens qui ,tra
dans )a colnrnutation et lles
d'impulsions sont plus direoùement('onc€rné de montée
( t) d'un ue par lalargeur e dernière
clualité devra plus panticuliène-
nrent attirer l'attention de ceux
qui travaillent en sinusoïdal. Les

ouY
sont
r,1ttir,,ls

rrt ilise
signal
presQue tous les apparejil.s, {es pla-

C(III'ITIIENI CHOIS IR UN (ISCII.T(ISCOPE

ES conseils qui sont fournis
dans cet artic{e sont extraits
de la ne\nre « Inüernational

loscopes très rapides s,ê fait net-
tement sentir. CettÉ nécessité est
Çu- pasqé, avec les oscilloscopes à
éehantillonnage.

LA II\BGEUR DE BANDE

- [.,,a signi de l'expression
l,angeur de s,ü clabe et con-
nue en ,gé
,dant à la
la üension
tetrr (par

3 dB par rapporü à uRe fré-

est faiüe avee un signal de frré-

donner
, valeur
gnee du
Paffois,

l+ Le{ I

B'tG. :{

tirnale aux transiüoir.ers (rnrlntee ra*

de I'oseillation. ,euelques fahri,
cants donnent des spécifications
sur le temps de montée et la lar-
geur de bande, d'autres donnent
seulement une des deux caracté-
ristiques.

de2 Vo

lée. Si
peuü êt
10 crrr, est
pre à I aroe
de bala peut
rap,ide, on peut avoir une erreur
,de 2 mrm. Des comparaisons de
temps de montee peuvent être tr"è*sprécise un
oseillos on-
tee est si-
gnaux

Des erreurs dans la mesure di-
recte des ùemps de monlée peu"
vent urs sour-
ces : temps de
mont la llnéa-
rité de et
du circu àr

eela les au
fait que I'oscillogramrnc est vu srr
une petit par,tie de {a sudaee deI L'oseilloseope à é
I est i'appureil à
pour des 'mesures sur des signaux
ra pides s ' ils son t ' répé biti,f s .

FORME DES IMPUL$ONS

celle qu€
illoscope à
que donne

L'impulsion parfaiüe, avee un
tpmps de montée et un üemps de
desccnte instantanés, avei un

plat, exempt de de.
g. 4) ne peut exisüer.

conflit entre les fa*

pulsions veulent un
pauaü,t. L€s fabricanhs
rpes u
sions
meüte

Le problème s'es,t corsé récern.
ment quand le doctzur Joürn ÏIubs,
président de E. H. Researdr
Lrabs., prit la parole au cours
d'une assemblée de I'association

et ins-
parla

issues
minées

sur 28 oscilloscopes différ.ents. [s
signala avoir observé des diffê

METTEZ UN IION
donl votrc chônir

SOYEZ VOU§,MEÀ,IE

[rN HON
(voh pago ' 109)
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nence§ en
cqpes ou
identiques
rnen§ avec
2 voies (on peut pe de
telles différenees n e,nt

v'erlt apparal,trc).

SENSBILIT1E A UM{TREIE

Ira l,argeur de bande d'un osciL
loscope peut êtne très grande,

mais une Peut êtqe
ill,usoire s verticale

tions soncernant la sensibilité dans
touüe la largeur de baruüe annon-
ée. Un üeatrnicien doit connaître
la val*our de la tension aux bornes
d'entrée de I'oscilloscope et non
sur une sond
d'appliquer,
viation d'une

TÂ, sensibilib d'un oscilloscqpe
es,t, en genéral, donnée en forrc-
tion d'un nombre de volts ou

FrG. 5

de millivol,üs par eenüimètre, on
peut aussi parler de volüs ipar
dirrision, . is une division Peut
être égale seule,ment à 0,8 gry,
Ceci nà rm' Pas bien loi,n, en $én'é-
ral, mais si une sensibilité maxi'

..aaaaaa.aaaaaaa.a
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HEATHKIT

T0 T2,prix kit 85O F'

IREDTT comPt. 250 r'
6 mens . de I09 , :rO F
ou 12 de 57,-n F

orix nonté I.25O F'

TM TT.orix kit 27\
CREDIT compt. 75 F

6 rnens . de 19 ,4O
prix monté t5a
crédit conpt. 95 F

6 mens. de 5Ir1O

HEATH KITCENTRAD

oscrLLoscoPE 276 a
276 A.Prix I.265 F

CREDIT comPt.lI5 F
6 mens. de I7I,70 F

ou 1?, de 9O'IO P

GENTRAD

coNTRoLEutr 517 n
20 Ooo {Llu

le plus cornDleE.
,17 A.prix avec étui
I78 F

oscrLLoscoPE 175 PT
n5 P7" Pri-x '2 -Or5 E

IREDTT conpt . 555 F

6 mens. de ?59,2O P

ou 12 de 14f '4.) F

EENTRAD

trENTRAD

MreE ELEcrnoNreg5 984
984.Prix 857 l"
CREDIT compt. 2I7 F
6 mens. de If6,8O F
ou 12 de 6ï,10 F'

I OSCIT,LOSIOPE UNTVE;TSEI' I75 P 7 Et P IO
Sensibilité: 2OOV à IOmV/cm en I2 positions étalonnées.Bande passante:
du continu à 6lâHz- rdB iusqu'à 50 mV, et du continu à 2 vïz jusqurà
TO mV/cm. Base de temps déclenchée et étalonnée de O,5 s à O,2ys en
IB positions.Expansion horizontale de I à plus de IO diamètres'.
Décienchement iâté"ieur ou extérieur.Calibrateur des 2 dévLations: à
sortie continue ou bien rectanÉ{ulaire à fronts raides.Tube cathodique
post accé1èré à fond plat.Blindage mu-metaI.Vendu avec sonde réductrlce
i/tO,.abat jour démontabl-e, écran de contraste, gri11e de rnesure et
mode :dr emploi détai 1Ié .

los:rr,I,osloPt'l ro 12
-De ) Hz à 5 "vHz.senslbilité 

lonv/cm.Base de temps ro I1z à 5oo KHz'
Temps de montée OrQBFs. Vendu avec cordons et notice de montage en
français.

I VOTIT.UNTRE ELI]CTRONIQUE IMII
I Tensions: 7 sensibili.tés alternatives et continues de 0 à I.500 V

Déviation totale. Impédance dtentrée: Ir VrL 'ohmètre de 0 à 1 MÂ
Précision 1/,. T,ivré avec manuel drinstruetions en français.

IMODI'IE AMPLIEICATEIIR ],TT A. 20 WATTS EFF"
Bande passante à 2O W: +OdB -IdB de ZOHz à 6OKiz.A f W +OdB -IdB
a" iWr- à IOOKHz.Distorsion à 20 W de ?O à 20.00O, O,fi!.Sensibilité
irAV. fmpédance àr entrée: IO KHa, de sortie 4a.Alimentation 44V-
Dimensions I loo/82/ 55nn -

I PREAMPLTFTCATEUR CORR|)CTEUR§ Ll!.,2' _- lL-_L_-^ âr1r_^_

A prix I75 F :T fO prix I72 1 [,T 25 ptix T29 i

I OSCTI,T,OSCOPE ?76 A

Base de temps aècienchée.(Synchronisation possible sur slqnal 5 mV)

àô-à. à SPs.ganae passante:- continue à 1 tti1z - ldB' sensjbillté:
i6 rVZaivisiàn.Véritication dyngmique THT défleeteur sans riébrancher
I spire ea c/c visible.Vendu complet avec notice drutili-cation.

I GENERATI]UR Hî 921
8 gammes HF de IOO l{Hz à
I%. Niveau de sortie FIf':
et 50 mV au delà. Vendu
5 sondes.

ICONTROT,EUR IINTVERSET, 20.OOO9V . 577 A

Lê BIus eomplet des eontroleurs.Cadran mlroir, équipage blindé,anti
ôrroô", anti surcharges, 4? ealibres.Tensions continues et alternatives
Tensiôns de sortie.intensités continues et alternatives.Résistances
de faibles valeurs et de valeurs él-evées.Capacité, fréquence,réactance,
décibel.Vendu svec étui, eordons et notice d'utilisation.

t ],IRE .EI,E'TRONT,QUE 984
- ,,/Iutti"tandard à rotacteur . Sé lection de q uadrillés larges ou serrés .

Barres verti.cales variables. Contacteur 625-819 lignes'Base de teaps
pifotg" par oscillateur sinusoidal.Contacteur cle Ia polarité ylaÉo
modul_ant Ia porteuse et disponible en sortie vidéo. Son: osci-l lateur
piiàtg par qüartz. livré éqtipé d'une barrette(préciser le no du
;;;i-a'r, Ëàrnrr.rà"), cordoà côaxiat et mode d'emploi détai1l é '

ME'suFlE 
EENTRAD - H EATHKIT 

HAurÊ FroÊLrrÉ 
lB5J

B.GORDE
rss,quei de Valmy- Paris lDe- Tèl ?205'6705

225 tVHz sans trous. Précision dt éLalonnaqe
entre JrrV et IOO mV jusqrrtà 10 )l\z, et 5pV

avec notice dr uti.lisa tion, cordon et 'jeu de

- i;Ë;;;;iû-;àÀàetique, 
-Raaio, Micro et Magnétophone.Eiltres

passG haut, pàsse bas.Controle de niveau.Graves et aigus
iéparés. Tension de sortle nominale: r15 v. Tension dta1i,
meâtatlon: 1O V. Bande passante de 4 Hz à 70 l(Hz.Distorsion
taux globa]' O,2/.. Dimensions I85/45mn.

! ALTMENTÀTroN LTro MoNo/srEREo
Tension de sortj-e pour 2l,II A, 44 V.Courant nax. f AmB..

Tension de 
"o.ti" io,rr 2 LT 21, 1A V.Dimensions I55/TIO/IIO

mm
o21v4tso^ts RAPIDE=
O OOCL' N'ENTAII ON

o lutRns coNDrrroNrl Dg cREDTT
SI'R DEVIANDE

oÈxenereup H F.923
))J"prix 652 E
CREDIT compt. I72 î
6 mens. de 88,50 F
ou 12 de 46,10 P

GENTRAD

Poge ll2 1 I.1,' ll03

VOLT.
ELECT.

IMTI
F

P

F

n

osctLLo.
10-lz



male et une finesse de résolutign
visuelle sonü fournies, il, faut s'in-
quiéter' de la dimpnsion d'une di-
vision.

Ira sensibilité qtri est d'hahitude
donnée est Ia sensibilité m
do'ht peut faire profiüer
mehü sans atténuati'on. Dans'q,uel-

ffiffi,$.'âft
.r i ,: .i,:7i

sensiËilité r&
duitq; el général on donne deux.
specifications.

IMPET}ANCE D'ENTRffi
Da cir-

cuit ne
faut em-
ploie des
fiches 'adap'tées 50' ohms et des
sondes. Mais quelques oscillosco-
pes dont les bandes passanües sont
supérieunes à 10 M[Iz ont des ê[l:
trees à ha,uüe impedance. tr fa@
bien faire attenüon à crcs dsn=
nâes ; de telles entrées sont bidn
définies,'par exemple : 1 mégotrn
sLrunté par n pF. A 10 lV[Iz, la

présente une
de 800 ohms

oi,re Ia valeur 1

lÂ, situation est meitrleure avec
u,ne sonde à atténuation (fig. 6).
Une sonde .à atténuaüion de 10
u,tilisee avee ce même oscilloscope
peut prése 'en-
tree de' 10 ca-
pa parallèle de 7 pF qui, à
10 ahertz a une réactarrce de
2 300 oürms. (tr faut penser à ees
rraleurs lorsque I'on veut examinet'
la tension de sortie d'un éüage
ampliflcateur vidéofr&luence pour
votre. süandand français à 819 li-
Bres,,bande'passanùe de I'oldre de
10 X/GIZ).

Des sondes à trauüe impédance
sont, en réalité, des sondes de
forüe resistance ' est
grand surtout ces
bâsses.

Avec certains oscilloseopes, il
est possi,ble de mesurer des ditré-
r€nces de üensio,ns entre deux

points (fig. 7).
Lê taux 'd'élimination des si-

gnaux communs aux deux entrées
est désigné par : rapport de ré-

jecüion en mode eorRmun, il est
exilrimé par un rt ou en dé-
cihels" Ce rapport peut varier
avee la fr&1uence, iI plus
mauvais q,uand la freque,nce crott,
une atténuaüion peut ap_parattre
avec le vieiJtriss,ement.

Quand dEux tili-
sees, b'est 'un Ïra
Pl,upart des sondes sont pour,vuff
d'un condensateur ajustalble. Avee
desrésisüa,ncesà1% (quisont
ustrelles) le désequitihre e-ntre les
detrx sondes peut êtr,e de 2 %o.

Orble soup[e

r-
I

I

l-

centimètre ou division. Pour un
nraxi,mum de sotrptresse d'emploi,
heatrcoup d'os,ci,llosaopes modernes
pour le flaborâtoire offr.ent une
très grande plage de viüesses de
balayage. Mais, même avec c\es
propriétés, beaucoup d'ingfnieurs
se trouvent limités pflrr des frÉ-
quenÇ€s ürès élevées 0u des taux
de népeùition rapides.

Iæ principal problème est axé
autour de la cunrpatihitrité de la
largeur de bande de I'amplifiea-
teur vertical et la viüesse de ba-
layage. Pour une base de üernps :

sans expansion, dans des oscilloj
scopes à large ba,nde, par exernple
2A MHz et audetrà, la viüesse de
balayage est générailement trop
faible pour perme,ttre I'obsenra-
tion de plus de 2 cycl'es par di\d-
sion horizontale. Ainsi, avec un
os,cilloscope dont Ia ,p[,us rapide des
viüesses de balayage est 100 nano-
secondes lem, sans e)eansion, on
pourra faire une obserrvation à
20 I!EIz seulement comprimee en
un demircentimètne. Cette dimen-
sion peut être trop étroite pour
pouvoir faire une analyse de la
forme du si,gnal.

Pour avoir la possibilité d'obser-
ver un signal de ce genne, le tech-
nicien devra employer une base
de temBs avec expansion conti-
nu€ et moins préeise, ou bien ;un

un os,citrloscope à eohantillonnage.
L'ingénieur qui a besoin de üra-

vailler sur des frérquenees élevées
,doit rechereher aussi bien le maxi-

de balayage avec le disBesitif
d'e>ça,nsion et que celui-ci donne
un pourrcentage d?erreur de l'ondre
delà5fo.

PR'ECISION DE BNI\YAGE
[,a pré,cision de balayage est

normalement donnée cotrürrÊ un
pouncentage de la déviation to-
tale. Ainsi, avec une precision de
3 %o, si le balayage est placé s,ur
t ms/division et qu'i[ y ait 10 di-
visions, I'erreur sur le balayage
total est 0,3 mi'Iliseconde. Dans
une division de 1 rls, I'erneur peut
aussi être 0,t (ns ou 30 Vo. Ainsi,
it est bien de faine I'examen sur
une longueur aussi grande que le

- -'l
I

l
_J

0æilloteope

Flc. 6

de

.fl
grl4t en mode cornmun penrris et
qudlqtres farbriegnts ne donnent pas
d'indieations à ce sujet. Si la li-
miüe s peut
êtrc n'est
pas freiné.

IJES PIEGE§ CONCERNANT
U§M X

,Ires plus gfands ppogrès dans la
technologle de I'oseilloscope sont

leurs bases de tem-ps non calibrées
à thyratroins, non li,néaires, et les
oscilosreopes modernes avec leurs
bases de temps à tubes à vide ou
à frayrsistoip 

-qui 
sont pien préci-

sgs, bien linéaires. Cependant, les
bases de temps fabriquées amjour-
d'hui sont encore loin d'être par-
faiües. ,.,

Dans la classe pes
etablis pour le labo est
très d,iffénente de la cl,asse ser-
vioe), les viüesses de ba[ayage

en
la

tions

I340. FROID I 845. DIESEL

r g4T. DESSIN INDUSTRIEL T 346. CONSTRUCTIoNS METAL.

; g4g. ÉucrntcrrÉ I947. CHAUFFAGE-vENTIL"

1941. AUToMoBILE T 348. BËToN ARMÉ

949. FORMATION D'INGÉNIEURS dans toutes ces spéctalités

Documentation et programme des études par eorrespondance surdemande,
sans engagement, en précisant la spécialité choisie. Joindre 2 timbres.

BENELUX .:

Adrninistratit
Poü1r tous

de l'l; T. P.
les cours
s: Bettevue, WEPION (Namur) . Té1.

au Centre
(081) 415-48

:1

li
---

UN LION

UN LION
(voir poge 109)

R.ECTA - RECTA . RECTA . RECTA

TÉRADEL
t2, rue Château - Landon
PARIS-X" - COM. 45-76

59, rue Louis - Blanc
P4EIS-X" - NOR. 03-25
R.C.5g,A,2g2 C.C.P. 14013-59

AFFAIRES DU MOIS
TEtEVISEITR écron 65 cm outomo-
tique sur 2',,choînes. Comporoteur
de- phose, rDirnensions
H. 55 ,qra "-, lPr. 27 crH. 55 ,qrn "- lPr. 27 cm.
Ëi't'1,"çL :" Ï,*..t'..:T 1.200 t
TETEVISEUR : 59 Çm, 2 choînes ,L e. - Gronde troreue -
BP 'l: ...... 850F
T,E:LEV]SEUR secondoire,po,rtotif ,à
lompes Ecron 41 cm - 2 choînes
- Très belle présentotion en cuir

3[i'"J?:lér,ql"'. .i1':::: 9oo F
REGU.LAT;EUR AUTOMATIQUE

200 vA tt0/220 v.Prix . .. .. .. . 105 F

PIix , .,.i

:PO/GO/OC prise mognétique 3 l

ontenne Ferrite oyec tour-
nedisques. Frix ........ 400

Prix' " " "'''i{buviÏ,irJ

250 F
SUPERBE

TRANS.ISTOR
DE POCHE
- GO-PO

Gronde
copocité

I tronsistors
Belle présento-

tron" Prix ......... .7fF
POSTE VOITURE D'IMPORTATION

GO/PO Clovier 4 touches 6
trons. - 6 et l0 volts! r
Prix ............ J20 F

POSTES RADIO DE TABLE A M..F.
HIP

F

geur 45 T. - 4 vitesses.
Ër=#' ::. . 1'. .-. .i .:T::'.u'' 2200I

qvecETECTROPHONE§ : Stêréo

mêm uslotion ce
sbon !

Dimensions : 60 x 35 x27i ,Prix ................. 350 F
MAGNETOPHONE DIIMPORTAT,ION.
2 vitesses 4 pistes Bonde nor-
mole de 360 m - rEnregistrement et

ELECTROP.HON.ES SECTEUR l IOl
220 V- l vitessessons
chongeur, I H,.F. Prix. 100 F
ETECTROPHONES SECTEUR chon-

;x:r"#i,.'*l .t:.':.::': 500 F
FRIGO . GRANDE MARQUE i

Très belle préscntotion
170 l. Prix .......t,... lf[$ræ
185 l. Prix ....oooooi 6(}E;100
215 l. Prix .......... 660100
MACHINES A LAVER,:
motique à tombour inox,
de linge. Bi-tension.
PriX . . . . . . . . . . . . . . . .
Modèle ô 4 kg, bi-ten-
sion. Frix ...........

semi-'outo-
love 5 kg

750 F

650 F

!{o ll03 *,Pose ll3
R,AFY

l.T. P. 69,l.T. P. 69, Bue de Ghabrol, section F, PARIS (10"1 -pRo.81-14
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permettent de balayage
et 1â dime écran.

Mais it ne faut pas exagérer.
Dans les spéciflcations de la Prê
,cisiort du balayage, quelques fa-
bricants excl'uenü la première et la
dernière des divisions. Ou aussi,
certai,ns ne par-
tie du b speciû'
cation qui donhe la aPrès
x nanosecondes de .

L'essai d'un oscilloscope doit
êtne fait arvee un bon
de rnarquage sur touües
Des failorieants à l'esprit consen/a-
læur récision la
plus üüesse de
bala c'est ùout"
Des fabricants plus indulgents in-
diquent la meilleune.

DECLEI§CIIEUR
Personne n'aime voir danser

l'oseillograrnrne sur l'écran. E
est bon de di§ppser d'un déelen-
cheur souple sse engendrer
le rretour à I' voulu. Il n'est
,pas courâItt d'avoir un déelen-
cheur qui puisse vérouil[er un

frÉ1'uence.
un déclen-
un si,gnal

sinusoidâI, du fait de son lent taux
de changement de forrne. Mais,
même si un déclencheur srubit
a'v9c sueeès l'épreuve ditt s
peut être défaillant sur
signaux.

n faut avoir des d6elenc[reurs
nt bande
et de vi-
ba oscillo-

une aütaque intérieure cffinme Pour
une attaque extérieune. Le declen-
,eheur est en général moins sensi-
ble aux fr&luences élevées. Mal-
gré quelques i'mperfecdions, les
sX'sGmes actue{s de déclenche-
ment sont très supérieurs à ce qui
*s€ faisait il y a quelques années.

Pour être utilisable dans cer-
üaines app[icatiors, un oscillos'eope
doit peinnettr€ une atüaque du d&
ciencheur en positif ou en négiat'irf,

en continu 0u en alternaùif.

+ 2l0tl

LES PIEGES CONCERNANT
L'AXE Z

La ,brillance peut êtrre assimilée
à urr troisième axe designé Pax Z,
eR ,mûdulant le fais'ceau, en le

et en le fai PPa-
n peut faire ure§
permet pas des

se.uls axes X et Y.

ilyaquelques avee
I'axe-Z mais ils so dans
de ranes cas. Des oscitrIoscop€s
peu coûteuxs t .[1e
peuvent pas en nsion

Fre. 7

de bla,nl<ing pour
ternent le faisceau
tour, iI en résulte une trace
brouillee.

Dans les appliea'iions qui néees-
siüent une rnodulation d'intensf,te
tle frac,tions de la traee, iL est irn-

trop
z.

une
surcharge peut [a sensL
,biti,té de déflex nt la du-

,,réê de l'imptrlsion qui donne la
brillance.

hcrute flt!êIlté
rriono ec
stêrêolrholliclues

n0uvellr

sérit

gammë très comPlète
perforrnances accruet

encofnbrement réduil

+ lZV

o-
d
É,

transfo eurs BtLE STETHOSCOPE DU
NÀDIO-ELECTRICIEN
MINITEBT 1
signal sorùore

Vêrification et Gontrôle

CIhCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros- Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEEiT 2
signal uidéo

Appareil
spéclalernent conçu
pour le teehnicien TV

Documentation
sur demande

ETS P. IUIITLERTOUX
1at-197, RourE DE Nolsy-LE.sEc, RoMAINVILLE (SElNEl ' vlL 36.20 et2'

FORBAGI
(MOSELLEI
B.P. 41



que- chaque ac- ayer ctlaque
mV dans I'aùüa- élevee ou-ils
resultat un d& caractrÉristi-

de 1 crn, Le ques sryes ou encore un eru€gis-
une épreuve tnement, de rÉférence, Des coiirs-

trycteurc
firpe après
pour des

urer l,a linéarité bles.

s exhemités. oMenir des spécifications et exami-
t Iié à deux fac_ ne1 si apparaïssent des üermes

des confusions tds que avec tem
de ta linearit5 tante et ùension

Potentiomètrres constanùe.

très peu
Ie qrneur

aur.Es prEGE. 5 % peuvenü à peine être

LINEIIBIIE s-pécifications de
Aérive doivent être examinées. træs plus

ifficiles à estimer ardus s teurs
mes. i§entiques sont utilisés pour la

mesure de xùase
entne deux yen de
figures de r.ei;ards

mv/çrn t* 3i',o#Ëi"* peuvgnt êt 
"*TSl:. j+gsi.drc r€nts; ils peuvent parfois être

Passent lendus égaux
des Per- Pour une Posit
des lec_ rîals pnesque
qui hzu- de Ia gamme

verte.
fo-_umisseurs 1te Des écarrts de phase
ndioation zur Ia saist€r dans 16s î-etn

dans les atténuaüeurs et dans les
systèmes de déflexion du tube à

teur, le peut intrn-
duine un qu€ les lec-
tures deviennent erronéb.

U,n oscilloscope peut être d'un
bon usaæ pour des mesures de
déphasâ§er mais It ne - fggt pas
esp§rer une gra,nde précision ou
des rnesures de différence de
phase de un degré.

Les oseilloscopes sont pertur-
bés par le bruif et its sonü aussi
cles pertut'baüeurs. Mais ces deux
points ne sont pas
toutefois avec les
échanti,llonnage et
en ce qui concerne la sensibilité
au br'uit.

La sensi,biüiüé a,u bruit est prlus
prononcée dans les oscillos,eopes ,à

{arge bande et à fort gain. Un es-
sai rapide peut êüre fait en exa-
minant I'épaisseur de la trace
fourruie par la base de c
l'entrée ouverüe mais

MAGNETIQUES §UN
DtsQuEs MtcRostLLoNS

17à30cm
à portir d'UN DISQUE
SPÉGhLI$TE IIU PETIT PRE§§IGE

Des utilisateurs employant I'os-
cilloscope comme un indioaüeur de
zéro à' haute r6olution .pÊuvent
faire sortir Ie spot de l'6cran,
d,'une valeur qui peut fois.
le diarnètre dq l'écra e si
ceci ne surcharge pas I'amplifica-

(à portir de 50 DISQUES)
TOUS TRAVAUX ANNEXES

DOCUIIIE§TJ TION SUR DEMANDE

AIIIIEI{TAÏI O1{ SECTTIJR

Éroromîe de piles

AN Bour Tronsistors r Ent'rée
I I0 nzA V' - Sortie 9 Y 6CI mA

29F+3Fd'expédition

AZ pour tronsistors- Afvt;'Ffut
Electroph,ones

et Mognétophones
SÏABILISEE PAR DIODE ZENER

Entrée 110 i22ü V
Sortie 6, 7,5 É et I V
à préciser à lo commonde

250 ô 350 mA
54F+3Fd'expédition

Ii.rli éd ilictn Purfs-Irroüîn t"e
(' relnboursentt, tt t

ou. n?.untlut ri kt (otrtrttttrtt|,
c .c.tr. rrc n/§ l g-(iu I -1t5

AI D' T'
5, Passage des Petrtes-[curies

' (Entrée por le

17, rue des Petites-Eçpries

PARIS X-,

Té1. ! TAI. 84-8I
Métro : Bonne-Nowelle$0N0GRAU 4,rue Nicotas-f,harter r pARl$.lEe - 27l-03-61
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LA TÉI,ÉVTSIO EN COUI,ETIBS
(Suîte)

CIR(UIT DE CHROTIII}IANCE SYSIÈME SECAM 38
Br{NDES DE MODUIITTION

sron rde f trgtr)os, Iafréquence est :
rfop - f" f Zil<Élz

avec :

pour le signal différence :

pour 'le signal différence blêu.
Lorsqu'il y a modu,lation de f,ré-

quenc€, les excursions de fré-
qu€nce sont différe
triques pour ohaqtre
le montre la rfigure
drque les excursions dans I'ancien
s5rstème Secam.

I"a frequenee sous étant
de 4,43 NIFIz, elle ervÉe
pour les deux si'gnaux différenc,e ;

D',,=B Y
et D', : R Y.

Pour le signal D'b, L'exeursion
positive est de + 5m kHz et
l.',excursion néga'tive ,de -- JSO kIIz.

Pour le signal D'r, l',excursion
positive est de + JEû klJiz et
l'excursion négative de "- S00 kl/rz.

On voit que dans ces conditions
la fréquence VF rnaximum atüeinüe

4,r3 MHr
frT

(ÂI SECÀM 3 ÂNÜ:EN

l'!rt. I a

par les excursions positives est :
f-.nr,ax = 4430 + 500 ---;: {930 kHz

La fréquence de son, trans
eR VF est 6,5 MHz : ceci e.s,ü

gar, à- la porteuse HF f r corresBond
la fréquence zéro en VF,

'On voit que la différence entre
6,5 e't 4,93 est :

A = 6,5 4,93 -- 1,57 IVLHz

Rougc

Passons ma,intena'nt au nouveau
système Secam optirnalisé actuel
$e. 1 B).

La couribe dite en cloche a son
sommet à 4,2[l MHz, a,u lieu de
4,43 comme précédemment.

Comme on I'a précisé plus haut,
pour lg ,bleu, f. : 4,25 MHz. Les
'excurlsions sont + 500 et BS0
l{fz. Pour le rouge, f" _ 4,4ffi
MLlz et les excursions sonü + J50

888888oTTTTTî I
FfiçFÇ?î

-350

oc»c)ocro
§lô(o+ ++

or)
+ti +

- s00

{z8OMHr

(B) sEcÂM opTtMALtsÉ rB

É'rc. I b

- 4,7ffi MHz et I'exoursion posi-
tive du Ueu :
4lffi0+5m : 47,50 kllz : 4,75 MIilz.

On voit que I'exctr,rsion rnaxi-
mu,m ,po du rouge et
atüeint 4,756 Mfz.
En faisant la différenoe avec la

lHrc)c)o()oo
!t Itl (ô++ÿ

crc)oooo
=§rn+t +

Mllr (R)
I

06

Plrtine luminrnec

Ampl" V F rougc

Dircnim.

Killcr

v60tA | ) rv6o2A

Brrcuh t-] I

- 

r ,t

v6058

v60t B v6028

r6rmpliIiê

.€
a-
i-,a,
L

at
t
E
C'I

J

SorIie

nrt ral,rrd6

drromr

Lïmit,cur

Eloergc chromr

Fæaæcrar-F- 
---J

lmpulrlon

Ampl. V F bleu

Frc. 2
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f:'équcnce « VF son » de 6,5 MHz. ou délrkx;uent k's diodes clu per- Ce sont de's signaur IIF nrodLr
ott trouvc : mutrteur, con)n)utateLll' élc,ctror.ri lés en fréqrrcnr:e, accordés sur f,,,

l' = 6,5 - 1,756 .. 1,74{ MHz que à deu\ pirlcs ct deux rlri..r:- êt f.u rcspcctivemetrt l,{(Xi M}lz. et
La conrparaison entrc I et f Lions" 4,250 MHz. Considéron-s I'nnt, des

ngulaire cie i:as- voies. par exemple ltr r.'oit
à iun point de « rouge ». [.ê signâl f.r modttJé en

oie, d'un autre fréquence par le signa{ t:hnrma
ateur, Èn mêrne différence R -- Y est amplilié par
nal ÈlF chroma la lampc V6054 et est appliqué cn-

ral « actuel o) suitÉ au discriminateur qui donnc

signâl étant atté- Le même § e§t réalisé
à un réamplifica- sur la voie » avec le si-
cl'gù il .sgit arn" Énal HF « trl fréquence f,u
ge HF. T603 le à. partir du po.int X'l et en passânt
i& « retardée ; par I'amplificateur IlF V60.lA le

CIRCUI1§ DE CHROMINANCII ciu g'rmutateur. t'u même temp§ discriminateur « blett » à deux
,, c6rnmande dès diodes et, à partir du point X6,

eur, provenânt Ie signa! vF obænu est ampl.ifié
Sgrties XI +t par V6048 et, flnalement appliqué

ur, on dispose à au wehnelt « bleu ».

signaux IIF dif- l,e signa) VF « vert: » V Y esi
en X2 eü bleu obtenu par mélange en dosage

convenable, des signaux de sor-

Aês vers trois 'voics : iuminance,

tie différ.erlces « rouge et ble,u >u

r-rppliqués à V6038 qui dr:nne à lai
*sortie ie signal VF « vert )) pou-r:
[e w'ehnell clu canon « vert, )> du
Lu;be cathodique.

Le signal de ,blocage chrorna, à
arppliquer elu killer en cas de faux
aiguillage csL pris à la sortie cle
I'amplilicatcur VF « bleu )) ct
transmi.s tru circuit « blocaÉ,;u
chroma » et de 1à au kiiler.

L'explication du fonctionnernerrt
du permutat,eur a été donnfu daru
notr,e article paru,en juin 196ô r1uri,

d'ailleurs, donne des notir.lns géuei-
ral,e's sui: les circuits VF 1unrï-
rânc(r et chrr,,minance, prêparani;
lc lecteur à l'érude plus détai.lüécr
clonnée da rrs le prêsent et dans }u
précécJent a rticlu.

Voici tna intu^nâEt une anab.,sçl
cles divers eircuits de l'ensemble
chronr irllrlicc, figures 3, 1 et 5,

CIRCUIT LTMITEUR

Le signal \,enâl"rr du eircuit ilti
sortie de la larrrpe V501F est, brân,§.
nris par un condensateur de I 5ff)

syh,c*rronisation et chrominance. 1,5-nF 1N512 tN542

-iu premrere iamp it oe.-rr#
chrominaRee.a êté ,, jl:ffi'. { t { f+znr
;f.l'i !"J l"i§",,Y.1,':"o,!îîï.*i'"'". o*l 'rqlornl §,r0, $.r0,,
a rticle) , préeédée <lu bobinage 1 kA 7 1 § Zo ;,rl
L50I qui ne laisse passer quc les
signaux IIF de ehrominance à lno-
dulation de fréquence avec f*,, :+ 210 V

4.280 MHz, comme on vient de
I'expliquer au début du présen-ü
article.

L€ signal IIF à 4,280 NIru étant
amp{ifié par Ia V601f' esü dirigé,
depuis la plaqpe de cetüe lampe
v'ers « I'entrée chroma »' du mon-
tage de ,ehrominanee, qui sera dé-
crit ci-après.

Ce nronüage est représenté par
Ies schémas rdes fignrres 3, 4 et 5
qui se raccordent aux points XI"
à X6. T.es éléments essentiels du
montage de chrominance sont in-
cliqués d'une rnanière simplifiee
sur le diagram,me flonctionnel de
Ia figure 2. Une explication som-
maire de la constitution et du
fonctionnement de I'ensemble chro-
minanc,e peut êtr,e donnee en exa-
minant ce diagramme.

L€ signal de 'chrominance fourni
par ïa platinç luminanee, lampe
V501-F' est transmis â un circuit
Iimiteur qui le trans:met au
« killer » dont Ia V 602-A est une
amplificatrice HF. Celle-ci fonc-
tionn'e normalement amplifiant le'
signal reçu et le transmet au bo-
binage T6û1.

Lorsqu'il y a erreur d'aiguillage
de la part du permutateur, Ia
lampe V6û1+A du killer reçoit des
signaux qui ont pour effet d'ar-
rêter la transrnission des signa ux
HF par la V602 A jusqu'à ce qu('
I'aiguillage d,evienne correct.

ï,e transformateur T601 transrrret
le signal HF chrotna, alüernativer-
ment (n -- Y),,. et (B Y)un à
l'entrée cle la ligne à retard.

D'autre part, un circuit bascule
fr;nctionne sous la commancle
cl'inrpulsions de iigne venant cles
circuits rk' irala.r,ages liglres" Il
fourn sigrraux recta ngulaircs ,

à . 
:la e.à"' f ,;2 qui liioquenr

3s B Coar. 50 Q 59lF Ysor B
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pF au limiteur composé de cleux
1N542 orientées en oppr"rsi-
s anodes réunies éiant por-
une tension positive pai la

r'ésistance de BZ0 
-ke 

reliee au
point d'alirnentation HT, + 210 V.

Comme les cathodes sont re-
liées par des résistanees de 2,2 kieà la masse, il est clair que les
cieux- diodes sont conductrices, lei
anodes étant positives ,par rapport,
aux cathodes, ceci en ltabsenôe der
tout signal"

La linrjtation .s'exerce par Iapremière diode lorsque -l'alter-
nance posiüive dépasse {e seuil
pr'évu, câr dans cc ca§, Ia ia-
ühode devient- plus que
l'anode e[ la diobc c . i)e
même, la diode sui ctue

rl
ue
.cf

eâ

Le imitation L"tnrise circuit L60I-47W Fâr le con-
densataur de_BBO pF' à' It Srill*-ide la lampe V60ZÀ.

MONTAGE
KILLER-Ail{P LIFIC AT E UR

.. §rppgsons qour le moment que
llaiguillag_e soit correct et que =lôs

*signauxR yetB ÿpà":
viennent bien aux voies corres_
pondan,tes.

Le rnqntage de Ia lampe V6û2_Apcut être considéré comrne cetuid'o1 pmplificareur fm t- é6æ
pentode.

. J.9-§^rgnal appliqué à la gnille dela V60l-A esl- r rnptifie ei- I"àns_
Ini., depuis ta plàque de ;;it"lampe, au bobinaËe feOt. 

--i-,;
Iarnpg .arlpùificatrieË V&12 Â ;;îpolarisée en commun àrr*c lr

ique

i,s
. re de 4,3 ,MHz.

La ,grille [outefois est poÉr:isé--î
un,e tension positive pàr un clivi-
seur de tension clont une branche(I00 kg)) est reliée à la ma.sse r.r

pF) à la plaque
r V60lA, re{iée.

d ztÙ V pâr

Lorsque I'a i esü b«rn, Iagrille de I'a rice ÿoôz_l
gst polarisée rnent et t,,
Ianrpe_transrnet et rnultiplià Ë si.gnal ,HF clrrominance. f,'ec.un Ët
Ia 

- 
,plaque cle cette lanrpt sont a u

nrême potentiel, détenriiné pâi, là
résistarrc.e de 680 e, relié* u,ïiuii,t+ 210 V. L'éeran est parfaiteineni
9f qqypté, par le concl^ensaterur de
10 000 i)F.

L€ llobinage IIF',, T60I, possèdc'trois cnroulements.' On voit' q,,*- i"primaire par les ti;";_
§.;es capa sites, est anrurti
Par la ma [érie,{le à*l0 kQ afin de détenniner la rrn,riicl
pa.ssa n te prévue.

[,s sccondaire, à prjse, c:st cou-
iriti uvec le prinraiie avec Ia ca_
pa c ité en tête de l0 pF., ()rl iltu.s
cir , couplage rna gnetiqire. [.] n c( ) n-
ckrr.satcur" cle 22 pF raccor.«lr-, Ie
sccorrdaire. On pr'éirive le sigrral à

mrs au p même
tspns gue puis Iaprise du s remar_

Egale,ment, dans la constitution
* T601, oD la pr
d'un tertiaire tant de

sortie est
de nrême
donc la Ia frêquerr

LES AMPLIFICAÎEUR§ HF
DES VOIHS « ROUGE ;

ET « BLEIT »

utateur flonctionnarrt eü;ou, évenùucllenren,

120 pF

blocage et le
des du perml

Cette ,partie, qui eommande Ie
ocage et le déblocage des dio"

des _du permutaüe ise derx
triodes V6018 et Toui ie
montage est symé à c
ges ,e,roisés grille , c

+ 2t0V
ceux d'un ,multi,vibrateur d,Abra_
ham et Bloch.

X4

nrettre le
la ligne à

signal HF
retarcl.

820pF

à l'entrée de

,g
J-r

cvtS

o,l;rF

î00Q

220pF 1N542 '1N542 4700pF
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-I
t

lr,2 kt|
)

F 200

-r

iir-
6.

I
G€ê€
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î0k9

ttr
L602:
EUH€'r l0nF ,43,

G

q I
+ 210V

--
z,:

SrLur

re+ZI0Ytkt2 22hQ
'ation

vÊnr^

I= 17nF
I EC F.fr 2
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E
FX

l0nF

43kA

LIGNE A RETARD La bascule, ,Èouûefois, n,oseille
ET REAMPLIFtrCATEUH pas toute

quer des
Un coaxial relie le tertiaire de lampes p

T'6CI1 à de Éne à *à=
[er rd. I- re -de 61 lrs('nviron à rtie de iaIigne à «rt arcoaxial au bobi ur
d'inrpédance T602 Ie
.signal HF. La lampe fica_trice V603-A arnplifi-e I qui
est ra mené au rrrêure {lur}Ie signal non retardé , 

-'*--- 
ées par l'intermédiaire

3-,4 est nécessaire, ut d' sateu.r
c r.er,afcl atténue le 5 009 catho-
s zo dB" ^ r esoe

, ceme lar,pe esr monr ,,âgïiiï.,tî ;rÊËIt,fi)t)ltt comnte une arn,. et- I'aït.re est CeciIIF (ou MI.). .'\ la sor[ie sur la clure i,. .*"onA. et exp{ique le faitp'laque, on Lr,uve un rma qlue lei iiEiuu* Oe sortie ont uneteur T603 do.r le seco per- périeicle à"ü-»i*. 
- 
Àî*Ïl'fàm*rnance

Considérons Je point X2 rcporté
sur la figitrre 4.

est li-
lN54A

même
miteur

N.' II03 * Poge llg
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clu téléviseur, fait varier Ia tett
sion positive appliq'uée aux antldes
des deux diodes, donc agit sur
I'amplitude' du signa{ HF en rnocli-
fiant les niveaux des seuils dt' li-
mitation,

Remarrquer que ,ce réglage tgÎt
en m:ême üemPs su'r la t'oit:
.(( bleu )).

limitation, le signa) HI-,''

à I'amPlifl,catrice 'nf
u'ivie du transformateur

T60{ ayant la conflguration habi-
tuelle d'un bobinage Placé avant'
le discriminaüeur.

rCe discriminateur de Fostet"
Seeley fonctionne comme ceux uti-'
lisés en radio à rnndulation de fré-
quence ma la sortie un
slgnal VF largeur de
bande est de 850 kH:z
donc beaucoup Plus qu'ulle bande
BF.

Le signal. VF olbtenu à la sorüie
X5 ,du 'di.s'criminateur est âIors
transmis à I'amplificatrice Vf
(voir partir du Point,
XS) à de V6058 dont [e
circuit fournit ce .signal

eR--"""YaP-

HF*il:if.i;"i
est identique

en tant que s,chéma âu canal
<( roug€ ,>> sauf les différ,ences très
importantes suivantes :

l'i Le signal IIF « bleu >> est ac-
cordé sur 4,250 MIIIa (voir fig. 181,
fr.équenee d'ac,eord des botroinages
de liaisein"

)o Les diodes du discrirrtina['e'ur"
ont une orientation opposée à celltr
des diodes du dis'criminak'ur t'lt:

du fait que les signa'ux )ri6';1:

qui, à l'émission, mo ',-'l'l

Wehnelt fréquence Ia sous-porteuse, I ir:

# ;r;g; 
- 

sont Pa et B *-" Y, cotttlriL'
on l.'a s5,qu'ici pour sitrr
plifier mais R \r ef

xô1

YB.
Grâee à I'inversion des riiodt:s,

on orbtient finalement (t'oir' lig. 5)
un signal R Y à la sortie du
dis,criminateur « rouge )ÿ et uî)
si,gnal B Y à la sortie tlu r}il-
criminateur << bleu ».

VOIE « VERT »

La composition du signa I cli{1é -

r'encevertV-Yes;L:
Wchne lt V - y_- 0,51 (R - Y) t),I.g tB - Y )

# vsrt pour tr,orbüenir, on prencl {e .si.
gnal (R Y) ',-ltr

onl'appliqueà e Pc
VF V6038 de la voie <( v'ert )> PAI'
l'intermédiaire du réseau parallèIt
270 kQ (1 à 8) PÏ'. I)e mêtne.
on applique à la mênre grillc Jt)

signal <( bleu )), [e réseatr ayal]tl
une résis'tance de 6S0 k[). {:aril
fa,ut un signal « blcu ),\ Plus rÉ-
duit.

WeJrnelù I-,r: mélange étant cffectue- {a
il, bltu la *p'tine et on a 'tt) sig;riil

di ver,t sur la Plaquc cl'où
jI est üransrnis au wehneli' « t-crl >r"

L:tG" ü Des détails complémentaire.s sur
les circuits de chromiRatlc't+ seronÜ
donnés dans notre proc-hain artic{c,.

ECF

TDKYE JAPDN

FABRITATIO }I

1lAllTE

UD E(l2 UT{IDIRECTIONNET
Cardioïde de grande classe. Uti,
lisation à màin et sur sgcle.
lmpédances

ou 200
disponiËles:50 CI

O ou 8CI kO.

, M t7 3

236

Ü11 236 0l,1il IDIRECTIONNEI

Utilisation à main avec commu-
tation. Impédances disponibles :

1 l(O ou 10 kO.
,I

DTUI 173 O,IINIDIRECTIONNET

Utilisation à main et sur bureau.

I,mpédan..lro,r'lif'.' : 1 l(o

UD üOI UIIIDIR.ECTIOITNEL

Hypercârdioïde. Uti I isation à main

t N,. llo3

Demandez notre Documentatîon
Impédances dis-
Ç ou 50 kO.

MATÉNIEL GARANTI ET VENDU EN GROS PAR L'IMPORTATEUR
(Seine) Fiance ) Téléphone , 253-77'60 +

§,'UËXf i, 145, avenue de la République, CHATILLON

microphones

1_t
UD



RETOUR SUR LE TALKIE-'WALKIE
27 \[I1z A TRANSISTORS DU N" L093

. En!i", i,l est également cdnseiiié le har-r AFUS qui s'est ffna- cuivre de 5 à 6 mm de diamètne ;
de plaoer le transiormateur TRB lerpenû [e plui souple dans isolé du niât.
perpendieulairement aux deux cetüe utilisaûion.
a,utres (fig. 3, page 77).

3. L€ iqué (TRS17)
pour lc tna ur TR peut
être remplaeé, si oR h désine,
par ,lÊ type eomespondant TRSSI?
(plus Be,tit). Néanmoins, en ce qui
eonc€ra,e [c transformaüeur TRl,

Pour améliorer le 'fonctionne-
ffr€:nt en super-réacttion du détec-
,tr.ur, on , peut monùer une résis-
tance ajustable entre base et
masse du transi'stor de ,cet étage
(valeur optimu,m à déüerminer
par expérieRoe)"

Une au,tre ône plus
souplè, est sur la
figure 1. La résistanee variable
Râ est nemplacée par une résis-
tance fixe de ,1 k§). [.,e Doüentiel
de la base est ajusté, lois . de la
mise air point, par le réglage
d'iun poüentiomètre ,linéaire de
100 kÇ} eanbone, type miniature,
axe commiarrdé par tournevis. En
fgrr normal, la tension
de u transistor déüec-
teur est de 0,5 V par rapport
à la rnasse.

Enfin, disons que la bobine
d'arrêt Ch a un rôle irnpor,tant ;

elle doit être réalisee avec soin.
Eventuellement, on peut aocroître
jusqu'à 70 ou B0 son nombre de
tours.

8. Corq,me pour tous les
talkies'walkies, en viltre, une netüe
augrnentation de Ia por',tée et du.
confort des ,liaisons est obtenue
lonsque les apparreiils sont uüil,isés
en posùes fixes flr tout au
moins, l'un des appaneils en poste

L5

fixe avec üne 'antenne séparée
ex'térieure bien dégagee. Dan§ Ie
eas de eette utilisation particu-
Iiène, qous' necommandons tr'an-
üenne du t»pe « groundplane »,

modèIe « parapluie ». L€ rnontage
à réaliser est neprésenté sur la
figure 2.

On noùera la présence des bo-
bines 'auki[iaires de couplage L5
et 'L6 (qui, comme nous l'avions
dit lors de Ia description de I'ap-
par.eil dans le n' 1 003, peuvent
êtne u,t'ilisées aussi dans le cas
d',une anüenne norm,ale télesco-
pique sur ,l,e boîtier). IÆs earac-
üéristiq,ues des éléments de la
figure 2 sont ,Ies suivanües :

A : un élément vertical radia-
heur ; longueur' 2,64 m ; tube de

B, C, D, E:4 éléments
<( :parapluie » ; longueur 2,64 m ;
tube de cüirrr"e de 5 à 6 rnm dæ

diamètre ; non isolés du mâü ;

angle entne ur élérnent et [e
mâl : envi'ron 30o. /

M : mât méüallique aussi hauü
que possible (pouvant être relié
à ,la üerrre).

comportant chacune 4 ,tours ; cou-
plees respectiræment à L2 et L4,
sur ,les côtés « froids »,

[.,a iliaûson en câble coaxial ,ty,pe

75 rQ peuü avoir une lo,ngueur
quelconq,ue. .

La bobine d'appoint L3, néces-
saire pour une 

- ântenne télesco-
pique « cour',te », est évidemme,nt
supprimée. Après installatiôn,
réaccorder les circuits LZ et L4.

9. Nous ne reviendrons pas
ici sur les détails et la procéd,urre
de mise au point et de réglage
des ,circuits. Tout ceci a été
e>rposé dans l''ar,tiole du no 1 093
auquel nous nenvoyons no"s
leoteur.s.

Roger A. RAFFIN
ùaüs ; d'atlt'nes onü rencontré
qtreüqrcs difficultés de ,mise au
poirÉ+

,enti*l ,bieru r,âÿonsaous décidé
de .f,âitË un netortrr sur oet appa-
neil 'en doqnarrt dans les lignes
qui suivent, q,trelques consei'ls de
construction et de mise au point,
et en indiqua,nt aussi quelques
modifica,tions ôu pêrfectionne-
uænts possibles. .

l. - Nrs maqtretües ont été
construiües sur des ptraques de .ba.
kéli'te conformément à 'lâ üisposi-
tion indiguee sur üa figure 3
page n (no ,1003) ; les divers
cornposants ontü &é lelies entre
eeUE en câ,bta,S convenùiomnel,
c'€s,tâ-dine arlec- des fils.

Néanmoins, il est possibtre de
faine une réalisation €n câblage
a.rrimprimé i &s arhaüeurs onü adop-
ûé oette solution et onü obtenu

de oe câblage) par
de réglage des cir-

TRl, TRZ e,t TR3.
Bn
teÈ
eoH

oeùte section, otr montant enùre
base et colleoteur une résistanoe
de ,l'ordre de 56 kO.

on conservera un modèle TnSl?
pour ila commodité de I'adjonc-
üion de ,I'e,nroulement supplémen-
taire P2.

4. t.le ,poùentiomètne BF (R3)
peut êtne .avantageusement du

ariühmique
'le reglâge
alors plüs

5. Si I'qn constaüe des défm-
rnations&modulationàl'émis-
sion, elles ne peuvenû être dues
qu'à des signaux trop impoi,tants
issus du hautga:ileur uti,lisé en

a dejà &é
(paeè 7B)"

insuffisant,
it faudrait en«)ne
varleur de la rÉsist
(SA f,) et dirrinner ælle de la

fisanües. [Jne pÏ,us grande poftee
el* obtenue ,avee une bobine LB

l2 tours jointifs
émaillé .de 10110

rnètne inrérieur s i;:i: 'air »' dia-

sistors.
Plusieurs t5pes de rünansistors

peurneiiü eqoe essayês dù utiûis& ;

'notammenü, les modèles 4F115;
AFffiS $ 4,F126. Disons qu à ia
suiüe de nombrcux essais, c'est

Â.

È

Frc. 1

UN LION
(voir poge I09)

RE€TA . RECTA - RECTA .. REGTA

N., !103 ;'Poge lZt



RR - 4 . 2:i. - M. I)enis, à Viille-
neuve.IeRoi (Valde-Marne).

Votre pnoblème n'a pas de so-
lurtion va'lable. Compüe terxu des
irnpedanoes ürès divemses des hau,t-
parleurrs à votne disposi'tion et de
oelles du tra,nsformarüetr,r de sotr--
tie,auclur grcupement ratiomrel ne
peut dornner satisfaotion.

o
RR - 4 . Ai. M. Gl,ande Bi-

chard, à Besançon (,Dorùs).
fo 2SB;n2, : Tlansistor & sortie

BF; :

la
rnent.

3" l47A : Diode bner; ï" -,- :
100 .m,A, ; V- : 7,5 V ; curmespon-
dant : 4A7,2\L.

POUR TOUS YOS TRAYAUX
MINUTIEUX

iGE*IiA
i AI.[ LABORATOIRE

LOUPE

UNIYERSA
Gondensoteur rectongu'
loire de première quo-
tité. Dirn. l00xl30 mm
Lentille orientoble don-
nont lo mise ou point,
lo profondeur de
chomp, lo luminosité.
Dispositif d'écloiroge
orientoble fixé sur le
codre de lo lentille.
4 gommes de grossis-
semcnt suivont l'utili-
sotion.
Montoge sur rotule ô
force régloble roccor-
dée sur flexible ren-
forcé.
Longueur 50 cm.
Fixotion sul n'imPorte
quel plon horizontol ou
verticoi por' étou à vis
fvec prolongoteur ri-
gide.

CON§îRUCTION ROBUSTE

Documentotion grotuite sur derno

Ets JOUVE
oPTIQUE ET TOUPES

DE PRECI§ION
86, rue Godinet, PARIS (I7')

Téléphone : rrÿAG, 46:69
N,E z {2, qv" au èengrot-Leeie

BALI.ANCüJ$T'(Seine-etOise}''
Téléphone t 142

Foge 122 * |{o lIO3

4' l2l? : Diode red,rcsseuse si- [' nies hlb€s caühodiques DGIl/n sont surtout uti]isées pou,r la veri-
ücium; temsion inverse : 450 V; et DG7l36 sont drifrénents, le pre- frcation d€ l'étâIoonâEe des géne

: 500 mrA ; cor- c 500 V, ile ra.teuæs
114. 5m, V. Le ponr le

cope prévu, pour des frequenoemèrtnes, fu
ùeurs BF, etc...

6.

O

RR - 4 . 30. - M. Michel Blan
chet, à SointEûenne ([,otre).

_T,Yl^"-l"F,lrIgr"! .TSlr È
- 

rro. nn i-zz 3" Conâersateurs 
-ajusFaHes 

a
RR -4 .nE - M. Bemalrt Chs air 0,6à 6pf et0,3 à 3 pE :'Eüa-

, soirgneuserneot
, puis recou- a

olone apres mise

RR - 4 . 29.- M. Jean §trze- tinées à régler
lecki, à Téteehenn (Nod). oepteur. Oes

pl,oyer le prernier m.ontargie GI.rP,
1071), al,imenùé par un ascumula-

, ùeur, et d'efiechær tra comrruta-
tion desdiües amporiles par I'irü,ell
rnédiaire des rclài§.

D,EpARTEMiENT pROFESSITON,NEL I NTDUSTRIEL

GROSSISTE
RADIOTECHNIqUE - COPRIftt - R.T.C.

Tubes thyrotr tubes i,soteurs, tubes,
officho que, co r-Muller
TOUS N'T§ « POUR INDUSTRIELLE
AUTOûAIATIIO.N - C.oNTROI.E ASSERVi§SEMENT

, co,rtes en,f c rimé, blocs circults, blocs
oomrptorge, e et bistoble, ,résistonces v
oürm3àl r C.T.N.etV.D.R.,ferrite

nOyCl'LIX"

o

R0 Y0tlfrl R E ïX,ï:l': .':i'J:iîTï:i,ïl-IT

SEIvthCONtDUGf,EU,RS
Le plus grond choix en stock ,p(

silici'u,m, plo,h,o'F, M,eso,, épitoxiol,
: 350 tlapes divers Germonium,Le plus grond choix en stock pe,rm,onent : 350 types divr

silici,u,m, plo,h,o'F, M,eso,, épitoxiol, diodes thyristors, zeners
Documentotion et to,rif sur dermonde

RR - 4 .32. M. Viotor'La-
thuille, à Annecy (Eauüe§avoie) 2

En 1958, la firme américaü:e
« Sylvarria » a proposé, €!r effet, un
dispositif visa,nt à tremflacer les
tubes cathod;iques des üéI,éviseurs
eü se prêsentant sous Ie même as-
pee,t qu'un càdrc pour phoüogra-
phie, done parraiternenü nectangu-
Iaire et plat. Nous avons d'ailleurs
prTblié à I'époque un a^rticle,sur æ
sujet.

Ce n',ébait pas une plai§anterri,e à
comparer avec aelle du moteur
« fonetionnant à 'I'eau de mêr » !

Oe ine firt Dâs, non plus, xl,ne
affairre de « gros sous » da,ns Ïe
sens où vous I'enüendÊa... mais
tbi,en daüs le s€ns prix de revienü
du dispositi,f.

GROSSISTE COGECO,
CondensOrteurr,s polyeSte,r, mÿlor, chirmriques, mi,nio,tuires, résistOrn,ces à
cou;cüre :2 et 5 o/o.

A§§I§TANGE 7,EGflJrlilQuE Â§SU'REE I Torif générol con'tre 3 F en, ti,mrbres

tEllS As3B] 'RAPY r



En outr€, s'il pnesentaiü des
Ie système
sans fucon-

A noürre connaissanoe, même aux
U.S.A., i,l n'y a pas eu de üélé{d-
seurs commerciaux €quieés d,u
di,spositif. -

Enfin, ,presenüement, avee l'avè-
rrement de Ia télé\rision en cCIu-
leurs, le pri,ncipe du dispositif se-
rait enüièrcment à reconsidérer.

a

RR - 4 . 33. - M, Onno, à Nan-
tes (Loire-Aûlantlque).

Tous vos tu'bes imma.triculés

rcsglrdent qu'à diverses séries de
fabricaüion.

o

RR - 4 . 34. - M. J.-Cl. Villard,
à Bordeaux.

Nous n'avons trouvé aue/un nen-

&
ne

o

RR - 4 . 36. - M. Jean Caune,
Le Bouscat (Gironde).

I/e
p-n-p
V*,
D!p
cummuüation rapi& pour gira,nds
signa:ux

o

RR - 4 . 37. - l}f. Pienme Boyer,
à Montgerun (Essonne).

z ,#Ï;
0

. l" n gst grssible dÊ remplacer
le transistor OCl?l rru Aflù par

4F114 ou AF115 ; le ,tra,nsistor
OC71 par 4C125 ; le transistor
OC74 par AClæ.

)o Cordensatreur variaible Cl :« Aréna » tylge Nl, , modèle MlO
(10 pF).

3o L'impéda,noe de la bobine
mobile du hautjarleur est sans
importance pâr ell,e-même. Il vous

4" La ligne + g V co,nstiüue la
ma§§e générale,

5"Iæb
dans Ia
constitué
tours de
sur air,
5 mm (peu cri,tique).

o

RR - 4 . 38.- M. J.{. perrin, à
trans-Ie-Saunier (Jura).

Ftlash éleeüroniqtre, page ,102, nu-
méro 1097.

Bien d'rri-
gine _Lr. faia,
que de flasÉnomal un thy-ristor cunsê-

Votls vous riepod/erà I'une de nos nom-bræmes de flasrh et
vous proflrrer ensui,,üe ,les cünpo-
sants françgis @mmerciaux côr-
nespondants.

o

RR - 4 .39. M. péan, à San-
nois (Vald'Oise).

f'<r Audessus de 4n IÿIHz, labar& UIIF résenvée aux ama-

ùeurs s'étend de I 2lS à 1.J00 MHz.
lo Contrainement à ce que vous

supposez, la construotion d'un ré-

ta solution consisüe d,'ail,l,eurs à
convertis seur-ardapüa-
I'avant d'un récnep,

. 

(réglé vers 14 MHr,

marde ; nous nous ferions alors
un plaisir 4'étudier des appareils
convenant à cette bande UHF.

o
RR - 4 .42.F. M. Andrè MaI-

let, à Bo[s-Colombes (Seine) nous

n utilise deux transistors ADt40
rnonüés en oscillateur setlon un

bien connu, et
pécial qui sera

Circuit ue ordinairre en
tôleg; s noyau oentral:9cm

On exécuüe d'abord El et EB en
enroulant en même temps deux
fils de euivre émaillé de ûù,/LO de
mm (tEl 4 EB : B0 tours). En_
suite, on p,lace quelques conches
de papier paraffiné, et par-dessus
on bobine le secondai,rre E5 com-
portant 600 tours de fil de euivne
émaillé de 40A00 de mm. De nou-
v€â:u, on p,laee quelgues couohes
de papier paraffiné, et on ,üer-
mine en enroulant par-des,sus ,Ea
et rBl en bobinanü en même üemps
deux fils de qrivre émaillé de
3/lA de mm.

[æs enroulements ,El, Ep, ,Eït et
E t doivent être bobinés dans [e

6V

ïnt. [us"

b'r«i. RR 4-12

o

RR - 4 . 35. It[. Etienne Jac-
{uin, À Dlion.

te que vous nre demanfu dé-
passe le cadrp de
car cela nécessi.te
ticuliène

Veuilùez rxnrs ecrirre de nouveau
en joignant une enveloppe üimbrée,

. avec voüne adnesse complète; nous
un de-

demande Ie schéma d'un conver-
tisseur à transistors 6 volts eonti-
nus/120 volts 50 Hz Bour I'alimen-
tation d'un rasoir élec,ûrique.

[.€ sohéma d;'un üel eonvertis-
rygr..gst representé sur [a figure
RR442.

même s,ens. En otrhe, lors de leur
exécution, on nepénena [eur entrée
re.spective (marqtree d'un point
sur üa figure) à I'aide de souptrisso
de dirrerses couleurs, aûn de réa-
Iiser l'inüerconnexion de oes ditré-
rents bobinages de la ûaçon ind,i-
quee sur te sshéma.

i\Ï
il

Vient
de

poroitre !

CATALOGUE
Complet

ensembles en pièces
détochées

tubes et sêmi-conducteurs
professionnels
RodioEchnigue

Ettuoi contre 7 timbres
d 0 F 3ù pour frais."(Rappeler le io de'la 4e'uue)

RADIO - SIOCK
6, rue Toylor - PARIS.Xe
TEL. NOR 83-90 et 05-09

tiit
E

r4
m

AD I4O

AD I4O

&e

COU RS PROG R I55IF S

PAR CORRESPONDANCE

!,INSTITUT FRANCE
ELECTR ON IQ U E
24, ?ue Jeon-Mermor - PARIS-8

forme !'ELITE des

RADIO - ELECTR.ON !CIENS

I MONTEUR - CHET MONTTUR
T SOUS.INGINIEUR
I INGINITUR
I PRTPARATION AUX

TXAM t N5 O'ITAT

DOCUMINTATION
SUR DTMANDE



er 12
bord,

RADIO-ltIUSE (Grandin)
luxe équip. 2 chaînes,

B. G. TI|IÉUAGER
à 20 mètres du métro Arts-et-rlvtétiers

Liste sur demande

MÉNAGER

.ÿ ACTUELLEMENT

EN AFFA,IR.E
I0 Machines à laver semi-autom.

THOMSO,N
4 kg à tambour, chauffage gaz

ou électricité
Standard V,6O,N
Type Luxe ,. . . ., 85,{(),00

Moteurs réducteur I 13 CV 12Ol22O V,
boîte 2 vitesses. Vendu 85,00
Essoreuse3 centrifuges LADEN neuves,
'emball. orig.' Vendues ....... " 245,00
Cireuses, 3 brosses. Valeur ; 480,00.
Vendue ,.,j,....;.. 280,00
Cireuses aspiraptes, 3 brosses, valeur :

600,00. Vendue 350,ül
Aspirateurs BIRUM type balai, vendu
hors cours I 15,00
Aspirateurs ROTARY très puissant 22O V.
600 W, modèle sur chariot en emballag.
orig., val. 360;00 vend 225,00
Machines à coudre automat. portat. sur-
file, brode, point droit et zigzag, coud
les boutons, etc. Valeur : 1.200,00,
Vendue ..i.. 550,00
Cuisinière mixte 2 feux gaz 2 plaques
et four électr. 69O,(X)

Cuislnières, 3 feux tous gdz, avec hu-
blot .,.... 290,00
Moulin à café ROTARY à minuterie, va-
ieur : 52 F, vendu 19,50
Moulins à café RADIOLA, ll0 ou 22Q V.

Mixers Baby ROTARY 220 V (en embal-
lage origine) ........ 29,00
Moulins à café ROTARY. Val. : 28,00.
En affaire ..... 9,95
Aérateur électrique pour cuisine.45,00
Régulateur de tension automatique, I l0-
220 V, pour radio et télévision 130,00
Chauffe-bains électr. THOMSON :

50 litres 390,00
100 litres 530,00
Nous effectuons la pose (en supplément).
Chauffe-eau gaz CHAFFOTEAU. Vendu
hors cours ..... 205,00
Chaufre-eau à gdzt emballage d'orig!ne.
Soldés 125,00
Pcndules de cuisine avec pile incor,porée,
cadran de nO mm .': .,. . . . 45,00
Pcndulcr mouvement à transistor avec
trotteuse centrale. Vendue 65,00
Pendulec élcctriquor de luxe, mouvement
suisse, trotteuse centrale, Vendue 35100
Montres de voitures JAEGER électr. 12 V
tavec éclairage du , cadrari, neuves, sol-
dées . 29,50
Friteuse électr. Z2A V, modèle luxe av.
contrôle par thermostat. Valeur 217,OO"
Vendu 85,00
Casques Séchoirs, neufs, emballage ori-
gine. Val. ": 59 F. Vendu 35,00

20, rue Au-Moire
PAR,IS (3")

c.c.P. PARIS 1@-71
Té1. : TUR. 66-96

tre 0,60 F en timbre
Réfrigérateurs LADEN 195 litres cuve
émail ... 75O,OO
Réfrigérateurs.Congélateurs, cuve acier
émaillé type luxe à double régulation,
vendu 890,00
Réfrigérateur '130 L. à compress. 395,00
Réfrigérateurs retour d'expogition, dém.,
vendu hors cours en 125 l. 480,00
En 150 I 520,00 - En 180 l. 650,00
Réglette fluo. en I rn 20 35,00
Poêles à mazout 100 m3 carrosserie
émaillée brun av. voyant. Vendu 275,00
Carillon de porte,2 notes 19,00
Rasoirs RADIO,LA avec tête tondeuse 65,00
Rasoirs THOMTSON à piles incorp. 35,00
Rasoirs CALOR, vendu 35,00
Rasoir SUNIEE,ATÀA. Val . m,OO,
vendu..\......'.. i..'.... ÿ1,O0

OUTILTAGE
Tondeuses à gazon électr. 12O ou 220
Ihomson-Mors, vendue N25,AO

Moteurs d'essoreuse 11O/220 V, avec
pompe, vendu 39100
Ensemible bloc moto-pompe complet av.
réserv., ç[6,pet, crépine et contacteur
automat. 12O ou 22O V ... .'.. 599,00
Moteu,rs électr. d'occasion, état de neuf
I CV I59,(X! - 2 CV . .,. . Ip9,00
3 CV 250,q, - 5 CV 3A,OO
Moteur 4 CV JTEUMONT 75O t/'m 2n x
38O V. valeur 850 F, vendu 350,00
Groupes électro-pompe3 amorçage autom.
aspirat. I m. 120 x 220 V 29O,OO

G,roupe électrogène 75A VA sortie 12 V
continu et I20 V alternatif démarr. élec-
trique vendu 890,00
Appareil de pulvérisation portable à dos,
neuf en embal. orgine 159,00
Pistolets à peinture é-[cctr. Vendu en
affaire 95,00
Electro-pompes pour douche ou bai-
gnoires 75,00
Poste de soudure à arc mono 120-220-
380 V. pour compteur 10-15 Amp., neuf
hors cours #5,@
Pompes de machines à laver 59,00
Pompes vide cave, cômmande par flexible
arnorçage autom., débit I 500 l./heure.
Vendu 175,00
Outillage Val d'Or, Castor et Polysilex
vendu hors-cours. Liste sui' demande.
Moteurs essence Bernard 3,5 CV, type
W lq, vendu 450,00
Perceuses électr. 6 mm VAL D'OR, série
Match 68,00
Perceuse électr. VIAL D'OR capacité 13
mm corps métal, vendu neuve 129,æ
Cofrret perceuses I mm avec access. de
lustrage, ponçage. Vendu 140,00
Modèle 2 vitesses 215,00
Perceuse I mm en coffret, vendu avec
accessoires 169,00
Petits touret3 d'établi deux meules.
Vendu 199,00
Ventilateurs pour forges ou soufflerie
220 V. Va,l. : 350,00. Vendu 79,00
Ventilateurs-aspirateurs de poussières ou
peinture en 400-5æ rnm.
Scies' sauteuses électr. 165,00
Ponceuses vibrantes éledtr 150,00
Compresseur gonfleur press. 6 kg Xl9,æ
I Compres3eur bi-Cylindre en V sur cuve
3æ L. moteur 6 CV 380 V. va,leur
3.E50 F vendu 2.0fir,q1
Compresseur WestinEhouse bi-cylindre en
v 590,00

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAREILS MENAGER.S

La frâ1u,enee de fonetionnement
n'es,t pas très eritigue pour un ra-
soir ; el'le devra néanmoins se si-
tuer aux enYÿirons de 50 Hz. Entne
autrrcS facùeurs, cette fréquence
dépend ,noüamrment de Ia capacit{É
du aondensateur C que I'on pourra
choisir aux environs de 0,5 UF.

o
RR - 4 .40. MM. RéSrs Bey-

naud, à Blois et J.-G. I)elecourt,
à Saint-Denis.

Preamplirfi,caûeur :pour üaison à
distanoe (ûg. 2, page 52, Numéro
Special EF du 1"' avrü 1966).

1" Q1 : QZ : OC44 ou simi-
lairre.
2o Pile 9 vo1ts.

3' tr est possible d'utiliser un
micropùrone de P00 ,§} d'im,peilance.

4o ,La sortie peut ôtre reliee à
I'entrée d'un magnétop[rone ordi-
nairre à il'aide d'un câble blirtdé,
blindage nelié à la masse du pré-
ampüfica,teur et à la rnasse ür
mag,nétophone.

O

RR - 4. 41. - M. Serge S'eui[-
tet à Nouvion euriMeusê (Ar-
ilennes).

lo Tube cathodique VCR97 pour
oscilloscope. Voir notrre article
page 45, n" 990; broohage, page
47 ; oaractéristiques, pa,ge ,18.

2o [æs caraetéristiques des tubes
de radio données dans les lexiques
cornespondent, sauf indication spê
ciale, à un seul point de fonction-
rnement qui est colui de [a classe
A. I[ n'est donc pas possible, avec
oes seuls nenseignements, d'éùa-
blir les réseaux complets des ca-
ractéristiqrues (réseau de Kellog).

Four ohtenir oes réseaux dê
courbes, pour les tubes qui vous
intérressent, il
au ser"vice de
nique de la ffme construisant ces
lampes.

a
RR - 4.43. .- M. Pieme Klein,

à lVihr,-eu{a,l (Ilaut-Rhin).
Tous les tubes cités dans votrre

leùtrre sont très connus, bien que
oertains soienl, lur peu anciens.
Néanmoins, rvous trouverez l,eurs
caractéristiques et leurs hrooha-
ges dans n'importe qur{ lexique
6u vade+necurn- de tubes de rradio.
Nous I'avons déja dit à ph.rsieurs
r,eprises, nous ne porrvons Pas 1rrr-
iblier dans cette rubrique des nen-
seignements qtre I'on peut trouver
aisément par aiilleurs. Nous nous
limitons aux hxbes peu connus,
rarres, mirli,taires, ou spéciaux.

o
RR - 4 .44. " " M. Pierre Blase,

à Crfoy-en-Velols (Otse).

1o Nous n'avons pas d'autrres
nenseignements,conoêrnanù l'émet-
teu,r-récepùeur tsC6Z), à part oeux
publiés dens le numéro 1069.

2o Nous ne pornons pas votts
dir,e si cet appareil peut vor.rs ren-
dre servioe. Cela d@nttr de Ïuti-
lisation projetée.

Vous nous parlez d'« a,rnaûeur ».
Feutêtre pens,ez-vous au traûcdes
radio-amatours (lioenæ 5' catéæ-
rie) ? Dans oe cas, nous vous le"
disons bien franchernent c.et appa-
rreil est alors sans intéÉt,

O

RR - 4.45. * M. C. Damblip, à
V'itry-sur§eine

1o [,a sensibiùité maxirnum en
intensité de votr:e contrôleür uni-
versel est sa,ns irnportanoe. Il suf-
fit de I'utiliser en position 1 mA

(c'esü-àdirL' déviatitln l"otal'u pou
1 mA i voyez ile :textt: dc il'a t

ticle"

)tt C'est le divis'eur d'r:rttrée qL

déüermi,ne ]es diverses éclhelles d
sensibliüê.

Elle sont données pour" 1,5 - 7 ,

- 15 - 75 - 150 et 750 V afin ch: cot
nespondr,e âux grâd'uâtir-rns cxil
tanües ,de L'appareil u,tilisé. Mai
le sâlecteur d,e garnmes du c()rr'h'(
leur ur'a pâs ,à être rnallæu'v,ré. Il
,câs d'a,urtres i,ns,criptions d''édh,e
Ie,s '(sensibilités différcnües),
faut alors modifi,er le divise'u
d''entrée ,comme cela est expl,iqu(
pour obüenir Ia correspondallce-

t,

RR - 4 .46. M. RaPhal'en,
Paris (19-).

1t, Tube ea'thodique SIïr üyP

OE N7 PAB : diarnètrre rt'éct'a
: ?0 mrn ; diamètr,e tt,ti;le :

60 rnm ; üongueur -::. 2{i5 IIII}
Chauffage : 6,3 V 0,5 A. Val"i

3000 V; Ya?.: 1500 V: Val
de. 135 à 205 V ; Vgw : de - 2Â

B4 V ; s'ensibilités des Ptlaque
X1 XZ -. 4,35 à 5,8 m'm1v. Y
YZ = 3,3 à 4,5 mm1V.

a

RR - 4 . 47. M. Michel Sa
mon, à Crosnières (Sarthe).

Il €st abso],urneiiu inutile de dt
rnander une réPrmst' << datrs J

procürain numéro de 'Ia revuc :

Ceta est ûmpossib{c, Ies d,ernaltdt
techniques sont beaucouP ;ütu

nombreuses, et nous ficsP.,o[ç1l
leur ot'drre,ehronoJogique-

'En outre, Ir(rus n'avclns llas d

schéma de réoepüeur à transis'tor
pouvant se mont/e,r dans utr sü1'Itl.

(D

RJT - 4 . 48. M. Girl'les triau,r
Neufchôteau (Vusges).

Nous n'av,ons Pas la cornespoù
,dan'ee du transistor NKTA1'6.

ü

RR 4 .49. M. Serge .Boil
nière, à Nantes.

A priori, le s,c'lhéma quÉ-r vo!
nous iournettez semble ,cornect, d

o

RR - 4 . 50. M' J'-M. Benoii
à §aint Virü (Doubs).

[tt Pas de rrens,eignements col
c€rnant les tY'P'es de transistor
cités dans votne lettre.

lo Mélangeur pour microPhonel
voir tr1o 1 076.

Jo rOhâssi.s et coffrets qré'tall
ques.



Ces travaux pewent être effec-
tués, d'aprà plans, par n'importe
quel tôlier ou cùraudronnirer de
votre region. A défaut, vous pou-
vez atrssi consulter les étalblisse-
rnents'EGIEE, departeme,nt tôlerie
« {Iniversal », 18, rue Clovis-
Hugues, à Paris (r19).

a

RR - 4. 51. - M. Alain Ver-
brugge, StiEtienne (Iaire).

10 Dans le dispositif c
de tours dont vous nous
tez I'e sohéma pour appréciation,
il est possible qu'il soit néoessaire

- comme vous le pensez - d'aug-
menter la surfaoe .de la < fenê-
tre » dans [e but d'accroitne [a
quantité de Jumière atüeignant Ia
oetlule.

20 Mais, il est possibtre aussi
qrre le æIais électromagnétique,
du fait de son inertie, ine con-

, vierule 1ns arDr grardes viüesses,
ne puisse pas «répondrre» à des
impulsions rapides. Il faut aùors
envisager un monta,ge tout difré-
nent, totarlement électronique (sans
relais).

a

RR - 4 .52,. - M. R. II... è se-
Iestat @as-Rhin).

tro [,a boucle d'induotion doit
être plaoée dans un plan horizor-
tal, c',estàdire le long des quatre
murs de tra pièce, aûn que lC « rê

induit quel
ment È rf in-

[æs dimensions de la pièoe,
do.qg de lia boucle, ne soni pas
cnuques.

tr'irnpédance d'une ùelle boucle
rcsüe dans tous les cas, rrelaüive-
ment basse et peut font bi,en con-
venir à un secondaire de transfor-
nrateur de sortie pour haut-par-
Ieur.

2o Néarunoins, nous attirons vo-
tre attention sut le fait que les
caraotérisùiques que v(rus nou§
citez sont extraiües d'rme docu-
,mentation Philips, donc pr'évues
po.ur rurÊ bouctre convenant aux
«nâoepüeurs» de prothèse audive
de cetüe ûrme. Ce qui ne signiôe
pas que oela convienne foncément
aussi au « réceptzur » que vour
utilisez.

30 I-'equivalent du transistor
2rÿ576
ocl40
les :

=tQ
rnA; Fo = 1?5 nrlr; F ) 6 [\û[Iz.

o

B,R - 4.53. - M. Gabr,iet Btvot,
à Porls ,(14).

- Théoriquement, il est possible
de monter la gamme GO 

-sur 
vo-

tne réeepûeur à fuansistors. Proti-
quement clest ule touüe autne
aflaire ! potrvoirréaliser ges en
nids d'a :aocord
et osciLlaüeur.

,Ensuiüe, il risque de se poser
un problème d'emplaoement, de
logement, pour ,c,ês lbobines.

lEnfin, i,tr est néoe'ssaire que le
,eommutateur d'ondes OC-PO ac-
tuel eornporte une üroisième posi-
tion pour la commutation des bo-
binages GO.

o
RR - 4 .54/f . . M. J. Iraflois, à

Aulnay-sous-Bois (,S.-et-O.).

[o ftùe cathodique ZAP1 : Dia-
mètre d'écran : 50 mm ; chauf-
fage 6,3 V 0,6 A ; traoe verüe.
Conditions d'emploi :

a) YaZ _ 1000 V ; VaI :
250 V; Vgw : 60 V pour ex-
tinction.

__b) Ya2- 500 V i Varl : 125 V;
Vgw : * 30 V pour exüinction.

Broohage, voir figure RR - 4.54.
/o La sortie de l'étage Hf' tarn-

pon ,(lajustable à air de 3 -- 30 ptr)
se retrie à une ,extnémité de La 

-bo:

bine L, l'autrre extrérnité de eetüe
bobine étant connectee à la masse.

to Les bobines sont en l'air,
c'est-àdire sa,ns mandrin. Pour la
rigidité il faut donc utiliser d,u
gros fil de cuivne (,12 à 16/10 de
mm).

D4

Frc. Rn {-b.l

La flèche ,entre L et L
que le couplage enüre oes
bines doit être ajusté.

{o Lorsqu'on indique qu'un en-
rotrlement comporüe g tours sur
une longueur de 35 lrrffi, eela dé-
termine fatalement l'â:arüemenrt
entr.e spines.

50 n n'est pas néoessaire d'avoir
un indicatif pour écouter les ondes
courtes, et éventuellement, €r-
yoyer des cuntrôles d'écouüe par
,la post'e.

o

RR - 4 . 55. M. André Peu-
chewier, à P,uteaux (Hautsde-
Seine).

Nous ne possédons pas iles cor-
respondants,zuropéê,ns des transis.
tors 2NI167,1-B et 2N2323.

o

RR Ë 4.57. - M. Rob,ert Rossi-
gnol, à §ainhMaixent (,Deux§è-
wes).
_Votne projeü n'est 'guèrre réalisa-

ble pratiqrrernenü, pàree que :

[o T.€ eounant le vo-
lant ma,gnétiqrre alüer-
natif ; il faut do ser et
le filtrer, ce qui est déjà un in-
eonvénient.

2r' La ûension de ce crxrrant ira-
rie da,ns des proportions considé-
rables avec ila viüesse du moteur.

3o Ces,volants sont juste conçus
pour I'afimenüation des feux avanü
et arrièr'e; iI ne faut pas songer
à leur en demander davanta:ge.

a

RR - 4.58. - M. Francis Pée,
à Poitiers (Vienne).

10 Certes, la puissancre dâivree
par un ,hautaartreur peu,t varier
avec la fréquence, puisque son im-
pédanæ vari,e avec oette trê
qrrcnoe. Mais, cda ne peut pas at-
tæindrie les différenoes que vous
sulux)sez.

2o Les vi:bratioffr que vous corui-
:tatez avx fnâluences très basses
(vibrations qui n'ont d'ailleurs
rien rà vOir avec la puissanoe no.
minale du hautparleur) peuvent
êtne dues :

a) au hautçarleur l,ui+nême
(rnernrbrane, ou bobine rriobiüe, ou
suspension défectueuse) ;

b) à une cùrarge acoustique in=
eorneoûe du haut-parl,eur (batrle,
enceinte acoustique non corwena-
ble pour tre rtraut-par{eur ou mal
réaüsée) ;

c) à un défaut de l'amplifica-
üeur tsF.

a

RR - 4.59. - M. trTançois Ber-
naudon, à Me,rseille (6").
Il n'y a guèr'e de soh.ation é16

gante pour alimenter un réoep
teur.auto 6 V à partir d'uræ ba.tte-
rie de 12 V.

Lra solution qur consiste à inter-
cal,er une résistanoe en série équi-
vaut à gaspiller en cüraleur une
énergie égale à oelle consommée
par l,e réoe@ur.

Vous pourriez alimenter le r&
cepteur par la moitié seulement
des éléments de I'accumulaùeur.

Vous pourriez aussi utiüser un
convertisseur rotatif (genératrice)
1216 volts.

Nous pe,nsons cepentdant que la
solution le plus' rrationnelle seraiü
de mod,î,ûer (ou de faire modiûer)
votne réoepüeur auto-radio à lam:
pes pour son atrimentation sout
12 volts, car ure telle üransforma.
tion doit êtr.e possible.

o

RR - 4 .61. - M. Gaëürn Pail-
froy, à Vienne (,Isère).

1o Vous polrri,ez faire fonction-
ner votne moüeur triptnsé en uüi-
lisant deux transfot'mateurs spé-
ciaux en monüa,ge Scott. Mais te
plus si:rnple est évidernment de de-
mander I'i rstallation d'un comp-
teur «4 fik» à E.D.F.

2o Il esü tout à fait normal que
des moteurs à induction prévus
pour 60 Iü chauf,ent lorsqulon les
uti.lise sur 50 IIz, et il n'y a auorn
remètde à cela.

o
RR - 5.03. - M. Schoppmenn,

à Dijon (Côted'Or).

to Les caractérisüques de votne
bobinage s'ont touû à fait satisfai-
sanrtes. Touiefiois, ;iour un mei,lüejur
.nend,ement, vous pourrièz em-
ployer fu fil de cuivne énnaillé de
10110 de mm. ' \

2g I est possibtre, sur votre mon-
,tage, d'utiliser une antenne di-
pôle, liaisor au récepteur par câ-
bl,e coaxiatr, ty,pe 75 §); üerminé

par un hobinage de 2 à 3 üours
couplé au côté froid de la bobine
d'a,ècord (,gaine à la'masse).

$o tsrocLrage du transistor S,FT
357 ; voir figure RR. - 5.03.

{o Dans üous [es transistors,
c'es,t toujours üe colXecteur qlri est
repéré par un point de curleur
(lorsque oe nepe age exisüe).

o,

RR - 5 .02. - M. Georges Mune-
rot, à (hléans (Loiret).

lo Nous n'avo,ns pâs connais-
sance d'une âssociation d'ama-
teurs de radio donü la earüe per*
mette à son possêsseur de se
fournin dir.ectement ,eltez les gros*
sistes... avec les prix correspon*
dants.

§o II03 * Pqqp tzF

I'f

Frc. RR 6-03

Rollye outomobile
touristique

orgonisé pof S.T.'E.

sous le potronoge
du iournql

(( Le Hout-ipsrleur »

Dernièrcs consignes
oux concurrents

L) Le lieu de dépar.t de Paris
sero, donné tndiuid,uel'lement à
chaque concu^rrent.

2) Le dry,art de Lille (rura
Iteu le 18 septemhre 19$Cï q.u

Calé La Crérnaî;llère, 48, bd
Jean-Brytùste-t ebas - Par;ktng
su,r le terre-p'letn - Ross emble"
Tnent à 7 h 15 préciæ's - Pre.,
mier dsp,o,ltt à7 h 30.

3) Les teui,Lles de rtute
mentionnlnt la suite dù par-
cou,rs ser,ant distrtbuées pa,r le
dépositaire ;

M. Stocklin, 34, rue du Gé-,

néral de Gau\le, à N oga.n
(Otse).

4) Un Wb spécinl sera attrd-
bué à l'équipe coneurrente
uenant du poiü le plus éloignë
du li,eu d',aîri'üée.

Rappelons que les ti.ches de
pa'rtr,cipation (uoir précédent
num,éro) sont à enuoger à STE
<< Seruice Rallye >>, 14, Tue dE
Plaisance - Paris-L4".



sible que le
pas dans la
qui vous in-
ment sur L1(diminution d,e torrrs)et sur le e ajustable3 30 pF.

prévoir est une
e ou céramique

ü

RR "l . 60. M. J.-,L. Cousin,
à Soissons (Aisne).

Ir
de
util

2,, Un éüage' 
métrique) ne
en doubleur de frâ1uenee. Il ne
peut être accordé que sur ila fon-
damentale ou sur les har-rnoniques
impairs (3, 5, etc.).â

Pour réaliser" un de
' fr'équence avec deux faut
utiliser Ie montage p
e'estâ-dire avec grille
ques et anodes en paralilèle.

3t' Nclr.s ,ne possédons pas le
schéma que vous souùrairtez. D'aiL
leurs, un montage r-pi-
lobàtransistorsc Barquartz, et modulé en f ,
Ê'e peut pas êtrc « très .

{o Le sohéma de d'os-
cillaùeur BF que v sou-
metüez est ühéoriquement eorr€et.
h vous faudrait uti,liser un tran-
sistor du type AD 140. P
menû, I'incoruvénient des
üeurs RC de ce la
fréquenoe des est
fonction de la valeur d,e tous les
comlxxilants !

poüerüiomètre d,e 50 h(}.

'§ R M. Joan Caune,læ nde).

est possible
üeur IIFÆHF'

nul le taux a'"**lrrTI. ""*tâl:
moins, utirlisé dans de telles condi-
tions, un wobbulateur n'aura pas
la précision d'un wai générateur,
par manque d'étal,ement en fré-
quenoes.

appaneils
le géné-
générale-

itffit"H
üeur pour l'obs,envation oscililoscopique üe, la
mise le 1é.
glage

o

M. Claude Driot,
à -sur-Seine (Seine+t,
M

1,, on d,un rqula-
üe,ur de üension see-
üeur pour un télérriseur n'est pas

7 ELL 8o

}'tc. IfR [r-(15

Cela n'est évidemrnent pas pos-
sible pour Ie üutbe ELLS0 (chau,f-
fage 6,3 V 0,55 A).

4,, Une slrp
pos€ une menü
basse ou donc
la relier à une entrée présentant
une im,pédance du mêmè ordre de
grandeur. Dans le cas contraire,
il se produit des pertes dans la
connexion.

O

RR - 5. (F7. M. Claude
Troude, à Mesnil.,'Esnald (Seirc-
Mariûirne).

1o Numérus du « Haut-,Parleur »
dans tresquels vous trouvenez des
descri,ptions de talki,æ-walflries à
transistors, bande 27 IVtrIz : I (88,
1 089, 1 093.

)o Les tarlkies-walfl<ies Il *Ivfrlz
non pr,Iotes ,par quartz à l'émis-
sion, 'ne sont pas adrnis par la
Dinecüion Générale dqs Tâécom.
munications.

go Cornesponda,noes des ùra,nsis-
tors : SI{I-Zi1 :2N524; SIEI322

- 4t128 ; 2N139 : AF1Z7 ; 2N140

- 45'126 ; 965T1 = AC126 ; 988T1
= 4t132 ; 992T1 : ACC[25 ; 37T,1: AFIZT ; 2N1'35 : AlFl2Z.

l'rc. nR 5-11

RR 5 . 11,F. - M. Henri Sies,
à Mulhouse (Ilaut,Rhin), noul de-
mande les caractérisûiques eû le
brochage du tub€ cathodique VCR
l3g a.

VCBIS9A : tube cattrodique pour
osoilloscope ; âran de 70 mm de
diamètre;chauffage 4 V 1,1 A;
grille-wehnelrt: 8à 15V;
ILZ = 150 V (concentration) ; A1

sont neliées à I'intérieur du üu,be ;
broctre 9).

üations tectrniques
n' [es capacités in-
te our les tubes ca-
ühodiques.

tsrocùrage : voir figure RR-5-11.

a
RR - 5 . 09. Un lecteur (pas

de nom sur ila letûne) de La Riche.
Votre anüennre Yagi de tel,ârision

p€ut être nenfoneée par deux jarn--
bes de force partant du mât. Ces
jambes de force peuvent être pla-
céÊs, soit audessus, soiù au-des-
solls, & la 'nappe ; oel,a n'a pas
d'import4Tlct. n n'y a rien à mo-
ddfier par ailleurs dans les dimen-
sions de I'antenne du fait de cetüe
adjorrction.

du doma qui rEpossède iles fu§-truments eessaires
pour en effeetuer la mise au
point.

2,t On ne peut pas conshuire un
volts continus/

üifs equipés de
de convertisseur

existe, mais pour des résealrx
continus dont la üension esü d'au

Ies ttr5ra-
appar',eils

'sur 12 V.

convertisseur à *"rr*ii**âffi
4.r sotrémas ont déjà été pubLiés
dans oeüte nevue.

o
RR - 5.05-F. - M. Jean-Fi,erre

Damas, à Agny (Pasde4arlais).

1o [. a déjà éüé répond,u à votre
première qu,estion dans ceüüe ru-
brique.

» Brodhage des tubes 7247 et
ELL80 ; voir fi$rrre RR - 5.()6.

3o [.,e üube TA7 peuü se ohauffer,
soiit à 6,3 V 0,3 A (deux éléments
chauffants en paratrlèle), soit à
12,6 V 0,15 A (deux éléments
chauffants en série).

AC 128
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Ces opporeils fonctionnent. lls ont de petits défouts
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EXCITATEUR AVEC PILOTE VFO A BATTEMEI§TS^

dans I'utilisation d'un pilote VFO
à ba,ttements.

Son scùréma comrplet, sauf I'aIi-
mentation, est représenté sur la
figure de la p,age 130. Ce montage
eomporüe ,un iétage osci,l*laüeur avec
tube ECC85 (,un élément triode en
oseil,lateur à quartz et un élément
üriode en
puis un
tub'e 6BE6
plifrcateur
gulateur à gaz OA2 sta'bilise à
150 V la üension anodique d'ali-
mentation des deux oscilla,teurs etla tension d'alimentation des
écrans (GZ + G4) du tu,be mélan-
g,e{ur 68,E6.

Après cetüe \rue d'ensemble,
nous allons examiner le fonotion-
nement de cet excita,üeur, bande
par bande. Nous disposons :

a) D'un os,eillaüeu,r à qua,rtz,
rnontage Pierce, utilisant trois
quartz de 2, I et 16 l/ftIz cornmu-
tés selon la bande d€ fonetionne-
ment ;

ASTR(IN(IMIOUE

EUR(lPÉTU
47, rue Richer, PARIS (9")

C.G.,P. Poris 20 300.45

t, n r eu,EM,E *r'"XIi o'ë?,',[l*=s 
po N DA,N. E-. ITBONNANGETII

,b) D'un oseil,lateur variable,
montage Clapp, dont la fréquerrce
cl'oscilla,tion peu,t se négter de E à
ô,85 MHz.

Iation de fréquence Fl et une
oscillation de frâluence F2, il en
nésulte (enüre autres) dans son
c'ireuit deux composanües
dcnt I ncqs sont égales
nespec i"r la somme
(F,1 + F2) et à la différenee
(Fl - f'2) des oscillations appli-
q'uées. Si I'on monüe dans le-ôir-
cuit d'anode du tub
un cincuit osciüant
F1 + F2, seule la tension t{F cor-
respondant à cetüe fnrfouence sera
mise en évidence. De même, si
I'on monùe un cineuit os'eillant ac-
cordé sur Fl - F2, seule la üen-
sion IIF correspondant à oetüe au-
tre fréquence sera mise en évi-
dence. En fait, grâoe aux proprié-
tés sélec.tives d,u circuit accordé
d'anode, touües les autr,es compo-
sanües seront pratiquement élimi-

r7,,"7",i,iât3uî,fr,î*#u-rrrI
L'APPAREIL PHOTO AUX 3 PERFECTIONNEMENTS

ET AU PRIX DE LANCEMENT IMBATTABLE

tE
DIANA COMPORTE 3 REGLAGES PER,FECTIONNES :

-F

lTl 3 rpositions epérées por
ll f symbolesi D,K Légè-
l-l reme,nt ens nuogeux ».

l:t 3 positions de mise ou'point, groduées

lA ;^t'lioff"-' ;,?'8itu,,,';P,,,î 
* T'8 m

ITI 2 positions de déclenc,hement r « P,cse »

I - I et . lnstontoné » repérées ,por symboles.

PAIEMENT COM,PTANT, Veuillez mettre une croix devont [o formule choisie.

- 
Je ioins à ce bon : I un chèque postol - [ un chèque boncoire - E un mondot-lettre.

ENVOI CONTRE REM,BOURSEMENT f!. (Je poieroi un sr.rppléme .2,§0 F ou focteur).rrrrrrrrrrrr 'Ürrrr rrJ

band,e 7 à 7,1 MHz, par C?fr,
Bande f4 à 14,35 MHz :
Band,e quartz sur I MHz ;
Oscillaüeur variable de 5 à 5,45

MHz.
En effet, nous a\r'ons :I + 5 : L4 MHz;
I + 5,35 : 14,35 ,IVff{z.

Cincuit anodique 6BEû (L3 O13)
aiccordé vers le milie,u de la bande, ,

(soit L4,2 MHz environ).
rCincuit anodique 0L6 Q7 C17) :

aceond sur la fnrfouenee de trafl,e,
bande 14 à 14,3'5 MHz par C20.

Bande 2l à 21,45 MHz :
Oscill'ateur quartz sur 16 MHz ;
'Oscillaüeur varialble de 5 à 5,,45

MHz.
,En effet, nous avons :
16 + 5 = 2l MHz;
16 + 5,45 ^: 2L,45 MHz.
Cincuit anodique 6BE6 ([,,4, C,14)

a'ccondé vers le milieu de la bande
(soit 2L,3 IVIHz environ).

Circuit anqdique 6CL6 (LS C'lS) :
aoeond sur la frâluence de traflc,
band,e 2L à 21,45 MEIz, pa,r C?0.

Bande 28 à 29,7 MHz :
L€ fonctionnement es't le mêrne

que pour la bande 14 à 14,35 MHz,
mais I'oscillaüerur variable couvre

I
ttl

I
I

nées, ou en tous cas, intrtilisahles.
Ce principe fondamental briève-men't nous comprendronsplus ent maintenant le

fonctionn'em,ent de I'excita,teu,r et
de son pi,l.oüe VF O.

Bande 3,5 à 3,8 MHz :
Oscillateur quartz sur 9 nrftIz ;
Oscillateur variable de 5,5 à

5,2 MIfz.
On a, en effet :

9-5,5_ 3,5MHz;
9 - 5,2 : 3,8 MHz.
Cincuit anodique 6BEG (L,1 C11)

aocordé vers le milieu de la bande
(s,oit 3,65 MHz environ).

L5 C15) :a, de traûc,
b ar C20.

Oscillaüeur quantz sur 2 MHz ;
Oscillaüerur variable de 5 à 5,1MHz. .'

Circuit'anodique 6BE6 (LZ CLz)
aecordé vers Ie milieu de la bande
(soit 7,05 MHz environ).

Circuit anodique 6CL6 (L6 C16) :

aceord sur la fréquence de trafic,

On a, en
5+2=
5rl + 2:'

TIIIIIIIIIIIIIT
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I
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I
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I
I
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I en boîte corton illust;ée
r oyec notice dét,oitlee

dès oujour,d'hui ou :

GIRGtE

frunco 25,OO offrir uh, les '.,,3"!3 ltï,ool

VOUS REALISER,EZ YEXCELLENTES PHOTOS EN NOIR ET EN COULEURS I
DIANA utilise du film couromment en vente chez tous les moichonds I
de photo, tont en Fronce qu'à l'Etronger, donnont 16 vues formot 1
4 x 4 cm pouvont être ogrondies à volonté. I
Pour ocheter votre film, voici les références KODAK :

En NOIR : VP 120.
En COULEUR (tiroge sur popier) : KODACOLOR CX 120.

OFIFRIE SPECIALE :
Si vous d6'sirez en
vous coûte,ront que

BON DE GOMMANDE SPECIAL « TLANCEMIENT,, (à découper ou à recopier)

Je suis intéressé por votre ApPoreil . DIÀNA SU'P'ER 4 o. Veuillez m'en odresser . . . . exemploires.

NOl,t .. .PRENOM

ADRESSE

Prix o
o

t
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IIDIANA SUPER 4
UN APPAREIL SITM,PLE MAIS EFFTCACE
Ces régloges si,mrple,s et fociles sont
à lo portée de tous, mê
enfont qui sero tier de pre
même ses photos, ou cie t

désireux de ,posséder un op'poreil
ovontogeux, focile à monier et per-
mettont néonmoins lo réo!isotion dp
nombreux effets : contre-jour, lu-
mière rosonte, sujets en mouvement,
'photos d'identité, etc.

A retourner



de 5 à 5,85 MrHz. P,uis, l'étage
de sortie 0C[.;6 effec-tue un dou-
bla,ge de fnéquence. En cronsé-
quenæ, nous avons :

(9+5) x2=ülI0ÆJz;
(9+5,85) x2=N,?M\Iz.
Iæ circuit a,nodiqne 6CL6 (IB

C10) est donc abcordé par C20 sur
la fréquenoe de trafic dans la
barde Zl à æ,7 I\4I2.

On remarquera que seule la
bande 28 à N,7 MLlz néeessiüe la
variation toüale de fréquence de
l'oscillateur variable portr sa cou-
vcrh.r,re. Sur les autres bandes, la
variaüion nécessaire est beatrcoup
moindre, et c'est un point qu'il
convient de surveiller particulière-
ment si I'on ne veut pas se re-
trouver « hors-,bande ». C-ette re,
marque vaut d'ailleu.rs pour nous
les montages de pilotes VFO,
quels qu'ils soient. Mais a,vec un
bon cadran et un étalonnage cor-
reêt, les risques d'erreur sont mi-
ntmes.

B,EALI§ATION PEATIQUE
Pour I'obtention de la parfaite

stabilité en fréq,uence ex gée d',un
pitote, la réalisation pratique de
I'ensemble doit être conduite avec
le pl;us grand soin : [æ o]roix des
composants est important; la cons-
truction, tout autant !

Et que I'on ne s'y trompe pas.
Ce n'est pas parce qu'on utilise
un oscillateur à quartz que I'on
au,ra la du quartz. E y a
aussi l' r variable, et si
ce dernier est affecté de tléri,ve,
le battement réstrltant déri,rma
aussi ! La stabilité en fréquence
de I'ensem:ble depend donc essen-
tiellement de la stabilité de I'oscil-
lateur variahle.

A ce point de vue, .l'ensemble
doit être monté sur un ohâssis
très épais, très rigide méca,nique-
ment, et dans un boitier indéfor-
mable. Par ailleu,rs, les connexions
de grüe et de cathode. en par-
ticulier de I'oscillateur variable
doivent être courtes, di.rectes et
réalisées en gros fil de cuivr.e tres
rigide.

En outre, voici les caractéris-
;iq,ues détaillées (non indiquées strr
e schéma) pour certains compo
sants importants :
C,l : 4,7 nF mica ; coefficient

de üem1Ératurre rnrl ;
C2 : ffi pF rnica; coefficient de

température nul;
C3 : 0t = 1000 pF mica ; coef-

ficient de ùempérahrre nul;
C5 + C6 : 100 pE erwiron, I'un

mlca à coefffcient de température
nul, I'autre céramique à coefflcient
de tempénature rÉgatirf. Exemple :
Cl = 82 pF mica et C6 = 22 pF
éramique.

Iæ condensateur céramique à
coefôcient de üemrpératu,ne négtif
est destiné à cornpenser la dé-rive
de I'oscillaûeur var.iebl€ par elfet
thermique ; sa capaeité doit dorrc
être déterminée erpérimentale-
ment pour obtenir une exacte com-
pehsation.

C7 = condensate,ur ajustable à
air de 60 pF (trimmer de calage
de bande).

C8 = condensaüeur variable à
air « Accord » de 100 pF com-
mandé par I'interrnédiai,re d'trn
démultiplicateur a{r'ec câdran.
Pctc lto * 'H" llot

Cg : O10 : », pf mica ; coeffi-
cient de températurr nul,

L0 : bobine de I'oscüaùeur va-
riarble Clapp ; 25 tours de fl de
cuivre émaillé de 10110 de mm,
enroulés à chaud sur un mandrin
en stéatite de 30 mm de diarnètre
et sui une longiueur de 50 mm.

Saut indication s@iale sur le
schéma, toutes les résistances sont
du type 0,5 W. L€s condensateurs
ma,rqlrés c sont du type céramique
(trJbulaire ou disque).

L'inüerrupteur Int. permet la
mise en seryioe stfoaree du \IFO
excitateur. La mise en servioe
,normale est effectuée par le com-
mutaüeur général « émission-rê
ception » de Ia s'tation, dont une
s€ction est connectée aux douil-
les D. Ces ttcntégalement d'un
manipulateur si I'on désire adop
üer ce procédé de manrfoxrlatiorl

CARACIEEI§TIQTIES
DE§i BOBINAGES

_Passons mainbenant aux carac-
téristiques des circuits accorOÀ
anodiques du h$e 68E6.

rPour tous les bobinages, le fil
à ,utiliser est du fil de ctivre
émaillé de 10 à 12/10 & mm de
diarnètre (sarü pour L9).

Ll -- 40 spircs ; écartement en-
tre spires de I mm; sur mandrin
de carüon bakélisé de 40 mrn de
diamètne; à acconder vers 3,66
MHz par C11, condensateur ajus-
table à air de 1(X) pF.

12 : üi spires : écartement en-
tre spir.es de 2 mm ; sur mardrin
en carton bakélisé de l() mm de
diam&re ; à accorder vers ?,06
MHz ilar C12, condensaüeur ajris-
table à air de 1ü) pF.

üÂ : 12 tours sur un mandrin
en stéatite de Z) mm de diamètre;
longareur de I'enroulement 40 rnm:
à aocorder sur 14,2 MIIz par C13,
condensaüeur ajustable de 50 pF.

IA : 7 tours sur un mandrin en
stéaüiùe de 20 mm de diarnètre;
longueur de I'enroulernent 20 mm;
à accorder sur 21,2i MIIz par
G14, condensa,teur aüustable à air
de 50 pF.
[a ,bobine IJ est amortie pa.r

une resisüanc€ de 6,8 k0 mont&
en shunt, pour ùenir compte de la
largeur de la bande 3,5 à 3,8 IIEIz,
et afin de mieux égatriser l'excita-
tation IIF transmise d'une extré-
mité à I'autne de cetüe bande.

Nous arrivons maintenant à
l'étage de sortie 6C[,6 de I'excita-
tcur. C.et éüage ampliflcaùeur peut
autoosciller faciliement et oer-
taines précautions de .montage
sont à prendre. Tout d'abord, il
est néoessaine de prévoir un btin-
da,gB (plaque d'alumiriium nepré-
sentée en traits mi:rtes suT le
soh&na) §éparant d0cacement les
circuits de plaque et de grille de
cet étage, ou si I'on pr#èæ, les
cirruits d'anode 6C[,6 et lee cin
cuits d'anode 6886. En outre, un
léger reuûnodynlge, facile à réa-
liser, est üout à fait recommandé
pour avoir une meill€une stabilité
des régüages. Dans ce but, une
fraotion d'énergie HF' est prélevê
sur les bobines L5 à ffi par I'inter-
médialre de petites capacités de
10 pF (céra,mique), et est rcpor-
tée è. la base des bobines Ll à
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Manipulateur «« VIBRO rr modèle J36 de
l'Armée, made in U.S.A. Très belle pré-
sentation, fonctionnement impeccable, es-
sayé à 'l 500 avant expâJition. 70,00
Récepteur US <« BC3l4 », Ondes longues
et moyennes (.l50 ,à 1 500 KrHz soit 2O0 à
2 0O0 m) MF sur ÿ2 KHz; al,im. l2 VCcu
incorporée, faci:lement adapté su,r secteurr
1\A/720. T.rès bel état 2'OO,00
Mats d'Antennes emmanchables, jusqu'à
12 m Iivrés en sections de 2,45 m
utiles ( + manchon <Je 100 mm péné-
trant dans la section suivante). Ces
mâts sont en bois U.S. travai,llé dans
le fil, sans næuds, protégé par enduit
spécial. Manchons en acier, à chaque
bout. A 40 mm. Poids d'une section :

3,5 kg 15,00

long. 32 les l0

Un article rare :

Fusible 250 mA.
O 6,5 mm

5,00e! lvrt
Les 100 3O,OO
Appareil de mesure pour Compte.Tours
Electronique. Grand cadran A 75 mm.
Aiguille pivotée au centre, déviation sur
plus de 2OAo . Sensilbirli'té env. I mA.

5(o,00
II mm.
Fabrica-

lOà24 m 4,5O
4,00
,B,50
mm.
1966.
,6,50

!2,o0
6,00

F 9 F A (A. HERENsTEIN) 9l et 92, quoi de Pierre-Scize
ré1.: 28-6s43 LYON.Sê ' c.c.p. s4-62 . LyoN

Expédition minimum;" 
?3r[rJx"';"#fi1' ,o'., ':" :îT'ande 

ou envoi

Magasin ouvert toute la semaine sauf samedl après-midi

Emetteu
pour e
Matériel
tant su,r
dont 3
à Iignes
transfos
xl90 mm. 7 kg 4O,@
Réccpteur VHF lO0/156 MHz «« ARC-3 »»

décrit da 15 juin æ.
/vlatériel livré sans
tubes ni rge,00
Récepteur S-5/3I. accord de 'lg0 

à
550 KHz MF sur 140
KHz, 6 tubes. Décrit
av. schéma dans le
« H.-.P. » du 15-9-65
page 124. Correspon-
dant au BCl206 U.S,
décrit dans « Radio-
Plans Spécial Sur-

plus » peut remplacer le BC 453. Dim. :

l,S0xlrloxlfi) mm. Poids 2 kg.
it état 45 ,æe, sans tubes, comportant le
suivant pour récupération, im-: I châssis en fort aluminium.

:

Bascule Elec
autre, prov.
I tube double
I support, et
blés. L'ensem
chable. La pièce 2,OO - Les lO 11,00
Même que ci-dessus, mais tube Miniature
É.ÿ2CC (-6J6). Les l0 V,Oo

A Ia demande de nombreux ctients n'ayant pu être ,àrri, 
"n 

rnatériel annoncé dansnotre publicité du 15_ iuillet,_ nous remettons en yentê, jusqu'à épuisement et auplus tard iusqu'au Ier octobrer, un nouÿeau stock, ii-itg et non renouvelablc.
Diodes Germanium de Signal, pour Com-
mutation rapide ou autres usages pro-
fessionnels. type «« OÀ86C »». - 

TenLion
inverse max. B0 V I directe max. t5O mA.
Livrées par .l0, 

embrochées sans soudure
sur châssis comporta.rt l0 sup,ports à
pinces, très pratiques et réutil isables à
| 'inf ini. Les l0 8,00

Ampli d'lnterphone de Bord, monotube,
boîtier aluminium de 2@x200x60 ffIffi,
comprend I tube octa,l 25:L6, Self de
filtre, Capas étanches, 2 Transfos BF,'nombreux composants. Poids I kg.
Prix L 1,00
Tiroir TU («« Tuning Unit ») de 8C375

Vérita,ble
sionnel, I

coffret
430x.I90
3CV
grand
drins,

Casque
made i

nrent
li,vré
lm,péd.

« Mine » de matériel profes-
Emission et Réception. Dans un
en Dural, Panneâu av. de
ffifr, Comprend entre autres

sur stéatite, Démultiplicateurs à
rapport, Contacteur Stéatite, Man-
Capa Mica, etc. 6 kg ilrQ,00
d'Ecouteurs Subminiaturo «« HS30 »»

in U.S.A., Aspect extérieur légère-
défraîchi, impecc. par ailleurs,
avec embouts auriculaires neufs.
de chaque écouteur .l20'Q 

V,5O
Transfo C4I0, élevant l'impédance du
HS30 à 8 00O A. Miniature étanche 4,00
Emetteur de la RAF 6 watts 90 à
t20 MHz, pi,loté Xtal, 5 tubes chauffage
6,3 V. HT nécessaire 250 V. Peut être
modifié pour 144 M,Hz. Très compact :

27Ox2OO mm. 3,5 kg 35,00
Modulateur.Ampli BF, pouir ci+dessus ou
tous autres usages. 3 tubes Octa,l 6,3 V.
HT nécessaire 2@ V. 230x7O mm 2 kg.
Prix 15,00
Les 2 châssis (avec schémas) 12,N

Fil mixte Cuivre-Acier, pour Sonorisation
Type I - Genre KL4, isolant plastique
noir, 14 g par m (Double torsadé) livré
en bobines de I 6æ m.
La bobine 24,O,æ
Au détail (minîm. 400 m) le m 'O,20

I Type 2 . WI I0B, isolant caoutchouc
synth. tresse extérieure textile noire im-
prégnée. 30 g/m (double torsadé) en
bobines de I 20O m. I a bobine 18(),00
Au détail (minin. ÆO m) le m 'O,2oNota ( il s'agit ci-dessus de surplus
neufs ).

Redresseur Sélénium Monophasé 15 amp.
Convient jusqu'à 24 V . L'élémen t 7.2,æ
Les 2 .....23,00 Les 1_:... 44,æ
Diode Silicium 50 V lnverse - 20 emp.
Exige radiateur de 100 x T0O.
La pièce '1O,oO
Les 2 19,00 Les 4 37,00
Micro Charbon miniature (b 25 hlnr
épaisseur I0 ffiffi, poids 12 g). Fabri-
cation pour l'Armée U.S., excellente re-
production. robustesse lncroyable. Parti-
culièrement adapté aux montages tran-
sistorisés .j.... 6,00
Ecouteur Magnétique tràs sensilrle, impé-
dance lO 00O O. A 55 mm U.S.A. ,iT,00

Pour instruments de musique électronique
-aJ. - Utilisez les à

+æ€ conta4s, t tou-
f tes comc ivrées

par jeux démontables de I lames con-
tacts argent, assemiblées en 3 RT. 3,50
Les l0 29,00 - '-es 50 .. A25,00
Envoi d'échantil,lon contre 4,00 en timbre

§o II03 fr ,Poge t3t


