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— Amplificateur  stéréopho-
nigee Hi-Fi a transistors
de 2x15 W.

— Adaptateur stéréophonigue
pour enregistrement
magnétique.

— Amplificateur - préamplifi-
cateur stéréophonique a
transistors de 2 x 10 W.

— la chasse aux bruits dans
les installations Hi-Fi.

— Bateau de vitesse radio-
commandeé.

— Emettewr de radiocom-
mande a transistors
6 canaux - Puissance 1 W.

— la télévisicn en couleurs.

— Comment choisir un
oscilloscope.

— Excitateur avec pilote VFQ
a battement.
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D'UNE LIAISON HERTZIENNE
POUR TV EN ESPAGNE
L une importante commande de
matériels faisceaux hertziens
iC’est le 18 juillet dernier qu’a
été inaugurée la nouvelle liaison
cante qui achemine les deux pro-
grammes de Télévision Espagnole.
Directeur-Fondateur
J.-G. POINCIGNON
Henri FIGHIERA
]
25, rue Louis-le-Grand
PARIS
o
ABONNEMENT D‘UN AN:
spéciaux :
— Radio et Télévision
phones
— Radiotélécommande
SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
Société anonyme au capital
de 3.000 francs

INSTALLATION
A Télévision Espagnole a passé
a la C.S.F.
hertzienne Madrid - Valence - Ali-
Rédacteur en Chef :
Direction-Rédaction :
OPE. 8962 - C.C.P. Paris 424-19
12 numéros plus trois numéros
— Electrophones et Magnéto-
25 F
Etranger: .31 F
ET SCIENTIFIQUES
142, rue Montmartre
PA

CE NUMERO
A ETE TIRE A

EXEMPLAIRES

PUBLICITE
Pour la publicité et les
petites annonces s‘adresser a la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
142, rue Montmartre, Paris (2¢)
Tél. : GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abonnés ont la possi-
bilit¢é de bénéficier de cinq
lignes gratuites de petites
annomces par an.

Priére de joindre au texte
la derniére bande dd’abon-
nement.

R

Les matériels qui ont été mis en
service fonctionnent sur une lon-
gueur d’onde de 5 cm et somt entié-
rement transistorisés, ce qui leur
assure une panfaite sécurité de fonc-
tionnement. -

D’autres liaisons du méme
sont en cours d’installation dans le
nord de D’Espagne.

CREATION
D’UN GROUPEMENT
EUROPEEN POUR L’ETUDE
ET LA REALISATION
DES SATELLITES DE L’E.S.R.O.

N groupement européen vient

d’étre créé pour 1étude et la

construction de satellites et
d’engins spatiaux. Ce groupement,
dénommé EST (European Satellite
Team), comprend des firmes indus-
trielles appartenant A cing pays :
Elliot Automation pour la Grande-
Bretagne, la Fabrica Italiana Appa-
recchi Radio (FTAR) pour Iltalie,
Fokker pour les Pays-Bas, Allmana
Svenska Elektriska AB (ASEA) pour
la Suéde et, pour la France la Com-
pagnie Francaise Thomson-Houston.
Dans les pays membres du Centre
Européenn de Recherche Spatiale
(CERS/ESRO), «ces Sociétés sont
parmi celles qui, & ’heure actuelle,
possédent 1’expérience la plus granide
et disposent des moyens les plus im-
portants dans le domaine de la re-
cherche spatiale et de la mise en
ceuvre de systémes complets de sa-
tellites.. EST a choisi General Elec-
tric comme conseil pour assurer &
ses propositions techniques le béné-
fice de l’expérience des réalisations
spatiales américaines.

La premiére tache d’BST sera de
réponidre prochainement & un appel
d’offres lancé par I’E.S.R.0. pour la
réalisation des deux satellites scien-
tifiques européens TD 1 et TD 2,
qui seront mis en orbite en 1969 et
1970, depuis les EtatsUnis, & Vaide
de fusées Thor Delta. Ces satellites,
qui seront lancés A six mois d’in-
tervalle environ, auront notamment
pour mission d’étudier 1’activité so-
laire et son influence sur la terre,
les aurores boréales, les rayonme-
ments cosmiques, et d’effectuer des
observations astronomiques.

CHANGEMENT DE CANAL
DE L’EMETTEUR 2° CHAINE
DE LILLE-BOUVIGNY

Es téléspectateurs de la négion
L desservie par Lille-Bouvigny

sont déja informés de ce chan-
gement, d’abord prévu pour le
ter juillet et reporté au 12 septem-
bre, premier jour des mnouvelles
émissions de télévision pour la sai-
son d’hiver.

Chez TERAL

Salon permanent de la piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
Yoir page 50 - 143 . 144 -
145 - 146 - 147
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KONTAKT

Un produit d’entretien et de nettoyage qui se vap
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissou
couches d’‘oxydes et de sulfure, élimine la pouss
V'huile, les résines et réduit les résistances de pas
de valeurs trop élevées.

KONTAKT

Un produit universel d’entretien, de lubrification e
protection pour tous les contacts neufs et les appa
lages de mécaniques de précision,

documentation no C

SOLOR/

FORBACH (MOSELLE)

sur demai

I1 s’agit du passage de 1%émetteur
actuel du canal 27 au canal 21,
transfert de fréquence auquel les
services techniques de 1’0.R.T.F.
sont amenés a procéder pour éviter
certains brouillages dus au dévelop-
pement du nréseau européemn de télé-
vision et a4 la mise en service né-
cente de la station hollandaise de
Lopik.

Cette modification, qui nécessite la
suspension pour une trés courte
durée, avant le 12 septembre, des
émissions de la 2° chaine, ne devrait
pas géner sensiblement la grande
majorité des usagers. Il leur suffit,
en effet, de tourner légérement et
une fois pour toutes, le bouton d’ac-
cord de leur nrécepteur.

‘Seuls, ceux dont le poste est relié
4 une antenne collective compor-
tant un amplificateur de puissance,
devraient, si cet amplificateur n’est
pas pourvu d’un bouton de réglage,
se trouver dans l’obligation d’avoir
recours 4 un radiotechnicien.

SECAM III : DEMONSTRATION
DECISIVE EN STANDARD G
A BELGRADE

NE démonstration décisive de

transmission et de mnéception

Idu Secam III en standard G
a eu lieu récemment & Belgrade.

On sait que divers pays européens
utilisent pour leurs réseaux de té-
lévision des caractéristiques techni-
ques particuliéres de transmission
désignées globalement sous le nom
de « standand G » et il await été
affirmé a plusieurs reprises — sans
quauicune preuve en soit d’ailleurs
fournie —_ que le Secam III ne pou-
vait convenir & ce standard, c’est-@-
dire a ces pays, sans une perte inac-
ceptable de qualité.

La démomstration de Belgrade,
exécutée comme a I'habitude sans
aucune préparation particuliére, jucl-
tant en ceuvre, sans modifications,

©

Pémetteur d’Avala a Belgrade
que des récepteurs Secam Il
dard G de type commercial, wi
montrer par la qualité et la si
des images — en tous points
parables a celles que 1’on obd
Secam III avec le standand fi
ou britannique — que les ai
tions en cause ne reposaient .
ment sur aucun fondement.

1
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

BASES DE TEMPS LIGNES

nomme base de temps lignes, ou encore,

ensemble de balayage horizontal, font
appel & des techniques qui sortent nettement
du domaine général des montages de télé-
communications. Chaque partie est d'un fonc-
tionnement délicat et doit fournir des résul-
tats précis, car lorsqu'il s'agit d’obtenir une
information visuelle, comme c’est le cas d'une
image TV, toute imperfection se traduit par
des défauts amoindrissant la qualité de
limage d'une maniére beaucoup plus specta-

LES parties qui constituent ce que 1'on

a) courants en dents de scie traversant les
demi-bobines de déviation lignes du bloc de
déviation et assurant la déviation magnétique
horizontale du faisceau cathodique du tube
cathodique.

Cette fonction est évidemment ’a fonction
principale du bloc de balayage lignes ;

b) dispositif de THT donnant 1'alimentation
en THT de l'anode finale du tube ; )

c) dispositif de HT augmentée utilisable
par la base de temps lignes elle-méme mais
aussi par d’autres circuits ;

Impulsions pour comp. de phase

/

Bob.
Impulsions synchro. C:'"P~ Udscil. Etage Etage dév.
e e - . 2
delignes M | phase relax. Inbeen: L
o) © ¢
culaire que des sons musicaux présentant
des distorsions.
’ » ffacement
Ainsi, il est supportable d’écouter de la —
parole e¢ méme de la musique avec 10 % 1’ Y.
de distorsion d’harmonique et 50 % de dis- % o o 822 ®
torsion en fréquence, tandis que 10 % de dis- RATAE R :
torsion en linéarité horizontale ou verticale zE Ui e
d'une image est absolument inadmissible. = £8

Les différentes parties d'un ensemble de
balayage, fonctionnent en liaisons trés in-
times entre elles chacune commandant la par-
tie suivante et en plus, de nombreux circuits
de rétroaction viennent s’ajouter a la com-
plexité du montage.

Dans le cas de l'emploi des transistors, il
a été difficile jusqu'a présent de fabriquer,
pour I'étage final, des types parfaitement
fiables, mais on a fini par y parvenir. Ac-
tuellement, des téléviseurs intégralement a
transistors sont vendus dans le commerce
partout dans le monde et donnent satisfac-
tion & leurs utilisateurs.

La figure 1 donne le détail d’'un ensemble
de balayage lignes, a transistors.

On y trouve, outre les circuits de sépara-
tion non indiqués sur ce diagramme fonc-
tionnel :

1° e comparateur de phase qui recoit deux
signaux les impulsions synchro de ligne
venant du séparateur et des signaux de lignes
mis convenablement en forme pris & un point
convenable de 1'étage final ou parfois sur un
étage précédent, oscillateur ou étage inter-
médiaire.

2° Le signal de polarisation variable de
réglage fourni par le comparateur est appli-
qué a loscillateur de velaxation qu’il s’yncho-
nise. Cet oscillateur est actuellement, dans 1a
plupart des téléviseurs a transistors, wun
blocking.

3° L'étage intermédiaire recoit le signal
venant du blocking et le transmet amplifié
et mis en forme & 1'étage final.

4° L'étgge final, sous la commande des
signaux fournis par I'étage intermédiaire,
fournit des signaux a divers circuits :

Fi6. 1

d) impulsions d’effacement du retour lignes.
Ce dispositif n'existe pas dans tous les télé-
viseurs ;

e) deux ou plusieurs dispositifs fournissant
des hautes tensions de 100 a 500 V, HTI,
HT2, etc., notamment & la VF et aux anodes
de concentration et d’accélération du tube
cathodique.

f) impulsions de ligne destinées éventuelle-
ment a la C.A.G. verrouillée si elle existe.

A titre d’exemple, nous donnerons des mé-
thodes de mise au point et de vérification
applicables & la base de temps Sesco (voir
Manuel d'Applications TV Sesco) mais conve-
nant évidemment & toutes autres réalisations
au point de vue du principe.

Il est évident que pour chaque modéle de
téléviseur, tout constructeur soucieux de ses
intéréts et de sa réputation, fournit avec
I'appareil une notice détaillée indiquant tous
les procédés de mise au point et de vérifi-
cation propres @ cet appareil et surtout ceux
concernant les circuits spéciaux inclus dans
son montage.

SCHEMA GENERAL

Comme nous I'avons précisé plus haut, il y
a un certain nombre de liaisons directes et
inverses entre les diverses parties de l'en-
semble du balayage horizontal et, par consé-
quent, il est plus facile d'exposer et de com-
prendre le fonctionnement des circuits par
I'examen d'un schéma complet.

La figure 2 donne ce schéma, depuis 1'arri-
vée des impulsions syncho lignes Jusqgu'aux
diverses terminaisons de 1'étage de sortie
lignes. Ce montage Sesco est étucié pour un
téléviseur bistandard frangais 819-625 lignes,
mais il est évident qu'en ce qui concerne
le balayage horizontal, la position 625 F
convient aussi bien pour le balayage a 625
lignes de n'importe quel standard : belge,
européen CCIR, etc.

De plus, ce montage contient une grande
partie des circuits inclus dans le balayage
625 lignes des téléviseurs en couleurs (TVC)
et son étude constitue une bonne gréparation
a celle plus compléte des bases de temps &
transistors pour la TVC.

Analysons rapidement le schéma de la
figure 2 :

Les signaux de synchronisation & impulsions
négatives de ligne et & la fréquence de
15625 Hz (625 lignes) ou 20 475 Hz (819 lignes)

~—UN MAGNIFIQUE OUTIL—
| DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 ‘70 moins cher
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sont appliqués au transistor Q1 sur la base,
tandis que le signal local provenant de la
sortie de la base de temps (prise sur K9 de
T4) est transmis au collecteur de QI.

La tension de nréglage est obtenue sur
R4 + R10 du circuit d’émetteur du transistor
comparateur de phase. Elle est appliquée par
l'intermédiaire de Ll et R14 a la base de
1'oscillateur blocking Q2.

L’oscillation bloquée est obtenue par cou-
plage entre K1 bobine du collecteur et K3
bobine d'émetteur. Le signal de relaxation
engendré est transmis par K2 au transistor
Q3 de I'étage intermédiaire. Du collecteur Q3,
4 la base du transistor final Q4.

Les courants en dents de scie sont transmis
par T3 & la bobine de déviation horizontale L.

D'autre part, le transformateur de sortie
T4 dont les primaires K7 et K6 regoivent le
signal du collecteur de Q4, permet d’obtenir
par redressement et filtrage :

1° la THT avec K11 et K9 + K10 ;

2° la HT de 400 V avec K9 ;

3° la HT de 100 V avec K8.

Le passage du balayage & 625 lignes & celui
4 819 lignes s’effectue & l'aide du commuta-
teur S1-S2-S3-54-55-56, tandis que S7 permet de
passer de la position marche a la position
attente. Il est clair que dans cette derniére
position le branchement & la ligne positive
d’alimentation de 12 V (point + 12 V) est
coupé pour les circuits de Q4.

Des détails sur divers éléments du montage
général seront donnés au cours de l'analyse
de chaque partie. Voici les valeurs de tous
les éléments de ce montage.

Résistances : R1 = 33 kQ, R2 Rag—
82 Q, R4 = 100 Q, R5 = 2,2 kQ, R6 = 1,5 kQ,
R7 = 180 Q, R8 = 2,7 kQ, R9 = 180 Q,
R10 = 47 Q, R1l = R12 = 200 Q thermis-
tance CICE, R14 = 250 Q, R15 = R18 =60 Q,
R16 = 220 Q, R17 = 1,8 kQ, R19 = 100 Q,
R20 = 10 Q 2 W ajustable, R21 = 330 Q,
R22 = 4,7 Q, R23 = 150 Q, R24 = 470 Q
toutes de 0,5 W 10 % sauf mention différente.

Condensateurs : C1 = 1000 pF pap., C7 =
C8 = Cll = CI18 = C21 = 0,1 yF papier,
C2 =1C3 =Cl19 = C20 = 1pF, C4 = 50 nF
Page 48 % N° 1103
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1

6 V,C5 = 500 uF 6 V, C6 = 5 uFF 12V,
C9 = 50000 pF pap., C10 = 100 uF 12 V,
Cl2 = 500 uF 12 V, C13 = 0,15 uF spécial

12 uF spécial, C16 = 4 uF spécial, C17 =

1000 uF 15 V.
Potentiométres : P1 = P2 = 250 @ 1 W.
Transistors : QL = 2 N 396, Q2 = 2 N 397,
Q4 = spécial ; tous des PNP au germanium :
Q3 = 2N 2194 A NPN au silicium.
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Diodes : D1 = 13P1, D2 = diode zener
107Z4, D3 spéciale, D4 = 16J2, D5 = 12J2,
D6 = tube redresseur DY86.

Les valeurs des éléments seront indiquées
en méme temps que leur nomenclature sur les
schémas de chaque partie.

ETUDE DU COMPARATEUR DE PHASE

Le comparateur de phase est un dispositif
intermédiaire entre la sortie des signaux syn-
chro venant du séparateur lignes et l'oscilla-
teur.

Fi6. 2

Remarquer que 1'on pourrait appliquer 1
signaux synchro lignes directement au bl
king, mais le procédé utilisant le comparate
de phase est plus efficace pour éviter 17
fluence des signaux parasites. Ceci est i
portant dans wun appareil portable, ce ¢
sera le cas de nombreux téléviseurs a tra

|
1_Variation
phase possible

Fi6. 4

sistors. La figure 3 donne la forme du c
rant de collecteur du transistor Q1 comj
rateur de phase pour différentes valeurs
déphasage entre la tension « locale » qui
en forme de dent de scie et 1'impusion s
chro horizontale. De haut en bas : impuls
négative synchro, au milieu impulsion loc:
provenant de la base de temps et a la f
quence de celle-ci, en bas le courant de ¢
lecteur de Ql, résultat de la combinaison ¢
deux signaux, dont celui synchro est applic
sur la base et celui « local » sur le collecte
comme on peut le voir sur les schémas ¢
figures 2 et 5, cette derniére reproduisant
schémas de la partie correspondant au co
parateur de phase.

Sur la figure 3 de gauche & droite :

En A : la base de temps fonctiotune en s
chronisme avec les signaux synchro venant
poste d'émission. Le milieu de limpuls
synchro négative de ligne correspond, au po
de vue temps, au milieu du retour de la d
de scie négative.

En B : le milieu du retour de dent de s
est avant le milieu de I'impulsion synchro.
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En C : le milieu du retour de dent de scie
est situé, dans le temps, aprés celui de Vim-
pulsion synchro.

En considérant le courant de collecteur de
Q1 on voit qu'en cas de coincidence (A), il
comporte une impulsion négative et une im-
pulsion positive symétriques, tandis que dans
le cas du décalage de temps B !'impulsion
du courant est positive et dans celui de C
I'impulsion est négative.

Le circuit R2-R3-C5 transforme ces impul-
sions en tension continue variable de réglage,
nommée tension d’erreur que l'on peut mesu-
rer entre le point A et un point de potentiel
fixe, par exemple la ligne + 12 V. Dans ce
cas. il s'agit de la tension aux bornes de C2.

TENSION DE POLARISATION

Supposons d’abord que le point X1, commun
de R2 et R3 n'est pas relié a S1. Dans ce cas
la tension de réglage (ou d'erreur) serait :
nulle, positive_ ou négative dans les cas A,
B et C de la figure 3.

Si X1 est connecté a S1, @ la tension de
réglage s'ajoute une tension fixe de polari-
satio dont la valeur doit étre différente en
625 et 819 lignes d'ou la présence du com-
mutateur S1.

Finalement, on applique & la base de I'os-
cillateur blocking une tension Veeee + Vior,
V..re provenant du résultat de la comparaison
de phase et V. de SI.

L'examen des circuits de S1 montre que la
tension de polarisation, transmise au point A
par l'intermédiaire de R3, rend ce point néga-

tif par rapport & la ligne positive « + 12 V »,
Remarquer aussi que I'émetteur de QI est
relié directement au point A (fig. 5).

La polarisation est obtenue par diviseurs de
tension, par exemple, en 819 lignes, on a R7-
R11-P1-R6, disposé entre la ligne positive t
R19 reliée a la masse, c¢'est-a-dire & la ligne
négative d'alimentation.

La tension aux bobines de la branche posi-
tive des diviseurs de tension est stabilisée par

(A)

T

la diode zener D2, shuntée par Cl10. La valeur
correcte de la tension de polarisation se regle
avec P1 pour 819 lignes et P2 pour 625 lignes.
Ces deux potentiométres sont les seuls ré-
glages du circuit comparateur de phase, a
effectuer sur un appareil en bon état.

IMPULSION « LOCALE »

On préléve le signal de sortie de la base
de temps lignes sur l'enroulement K9 (voir
schéma général fig. 2 puis le schéma de la
figure 5).

Ces impulsions sont positives et ont la
forme indiquée sur la figure 6A. Leur mise
en forme est effectuée par le circuit d'inté
gration R5 C7. La forme obtenue, aux bornes
de C7 est indiquée en B (fig. 6).

Le signal intégré est appliqué au collecteur
de Q1 par lintermédiaire de C6 qui sup-
prime la composante continue de ce signal.
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PLAGE DE VERROUILLAGE

Avec un téléviseur bistandard, il faut consi-
dérer constamment que l'on a affaire aux
deux positions, 625 et 819 lignes et que pour
certains circuits, notamment ceux comportant
des différences de montage ou de valeurs des
éléments réalisées par commutation, la mise
au point doit étre effectuée séparément pour
chaque position et dans un ordre précis : 625
et ensuite 819, ou le contraire selon la maniére
dont sont concus les circuits commutés.

Dans la partie comparateur de phase, inter-
vient la modification de la polarisation réali-
sée avec Sl cette polarisation ayant une
influence directe sur la fréquence d'oscilla-
tion bloguée.

La tension de réglage (ou d'erreur ou de
correction) Verr s’ajoute a celle de polarisation
et n'agit que dans une certaine plage de fré-
quences, situées de part et d’autre de la fré-
quence correcte : 15625 (625) ou 20475 (819
lignes). :

Soit le cas du 625 lignes. On place S1 dans
cette position (en réalité on agit sur l'en-

semble solidaire S1 a S6) et on régle avec le
potentiomeétre de polarisation en 625 tignes,
P2. A un certain moment, la synchronisation
s'obtient et se maintient tant que le dispo-
sitif de comparaison de phase agit. En sup-
posant P2 muni d’'un bouton a index et d'un
cadran (voir figure 7), le point de début de
la plage de synchronisation serait A et la
synchronisation se maintiendrait jusqu'en po-
sition B de I'index. Une bonne position du
réglage serait alors le point M, milieu de
T'axe AB.

A Tintérieur de la plage AB les fréquences
des deux signaux (synchro et local) appliqués
a QI sont égales, mais la phase varie entre
les points extrémes de la plage, comme le
montre la figure 4 : en abscisses, la phase ;
en ordonnées, la position du curseur du po-
tentiométre.

La plage serait AB, la position M corres-
pondant a la phase nulle.

Sur l'écran du tube cathodique, les lignes
sont stables dans la plage AB, mais I'ab-
sence totale de recouvrement 3 gauche ou &
droite de l'image n'est obtenu qu'avec un
réglage au point M.

MISE AU POINT DU COMPARATEUR
DE PHASE

Comme on I'a dit plus haut, elle se fait en
625 et en 819 lignes séparément. Comme il
s’agit, pour Pl ¢t P2 d'une commutation com-~
pléte et non d'un contact sur une prise, l'or-
dre 819625 ou 625-819 est indifférent, mais
n'oublions pas que Sl est solidaire des autres
commutateurs ¢t 1'un de ceux-ci peut imposer
un ordre déterminé.
pareil est meuf en excellent état et ne né-

W — i o s—
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I’électronique s’apprend
(et se comprend) vite
et bien avec Common-Gore

Conception révolutionnaire, les Cours Common-Core
sont la plus extraordinaire méthode qui ait jamais été
réalisée pour apprendre avec simplicité et efﬁcagaté
les bases de I'électricité et |'électronique. Formation
mathématique non nécessaire. Plaisant, sans rien de
rébarbatif : cela se lit comme des bandes dessinées.
Pas de devoirs a faire. ; i

Créés pour la formation accélérée des techniciens
de la Marine U.S., les Cours Common-Core sont
depuis adoptés par les centres de formation de nom-
breuses entreprises : Gie des Téléphones Bell, Gene-
ral Electrique, Standard Oil, Thomson, Western Elec-
tric, T.W.A., laR.A.F., la Royal Canadian Air Force, etc.

Une trés intéressante documentation gratuite vous !
expliquant la méthode Common-Core vous sera

adressée en renvoyant ce bon a: Gamma (Ser- |
vice CK), 1, rue Garanciére, Paris-6°.

e e e e o e e o A R e e e
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haute  fidélité, déja bien

connu par ses amplificateurs
a lampes, Tamplificateur stéréo-
phonique Hi-Fi & transistors décrit
ci-dessous S

Réausia par un spécialiste de 1a

concrétise les derniers
perfectionnements de Ia technique
et prouve une fois de plus que la
vogue des ensembles & transistors
est justifiée & en Jjuger par ses

performances et ses possibilités.
L'’amplificateur stéréophonique

« STT215 » est présenté dans un
élégant coffret de bois verni dont
les dimensjons sont les suivantes :
largeur 345 mm, hauteur 125 mm,
profondeur 255 mm. Le panneau
frontal groupe les différentes com-
mandes. En haut, de gauche 3
droite, réglages séparés des aigues
et graves d'un canal, commutateur
a glissiére coupe-bas, commuta-
teur 3 glissiére coupe-haut, ré-
glages séparés des aigués et des
graves du deuxiéme canal. En
bas, de gauche & droite, commu-
tateur a glissiére arrét-marche,
commutateur rotatif 3 4 positions
(stéréo  inverse, stéréo, mono-
gauche,  mono-droite) potentio-
meétre de balance, de puissance,
commutateur rotatif d'entrée a
5 positions (pick-up basse impé-
dance, micro, radio, magnéto-
phone, entrée auxiliaire), commu-
tateur a glissiére o normal
Fletcher ».

Sur le coté arridre du chissis
sont disposés les 5 prises d’entrée
normalisées, les deux prises de
sortie haut-parleur, upe prise de
courant pour 1'alimentation secteur
d'un tourne-disques; le fusible sec-
teur et le répartiteur de tension
110/245 v,

Cet amplificateur a &ts spéciale-
ment étudié pour constituer un
kit d'un montage simple, grace
.'?1‘ T'emploi de plusieurs modules a
circuits  imprimés, précablés et
Préréglés et fixés par des équerres
perpendiculairement ay chassis
principal. Les modules sont Jles
suivants :

— Un module préamplificateur
et correcteur (réf. PT2) sur pla-
quette de 160 x g mm, quij
comprend quatre transistors (deux
transistors AC182 TB ou AC107 par
canal). Les éléments de ce module
correspondent donc aux deux ca-
naux.

— Deuzx modules correcteurs de
tonalité et filtres (réf. CT1) équipés
respectivement de deux transistors
ACI82 TB ou AC107. Ces modules
Se présentent sous T'aspect de
plaquettes de 80 x 70 mm.

— Deux modules amplificateyrs
de puissance (réf. AT 10), sur
plaquettes de 185 x 80 mm, équi-
Pés respectivement de 6 transis-
tors : un npn SFT571, deux
p-n-p ACI32, un np-n AC127, deux
Pnp de puissance SFT213 ou
AD149.
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— Un module dalimentation sta-
bilisée (réf. AL34), monté sur pla-
quette de 95 x 80 mm et équipé
d'un transistor p-np ACI80 ou
AC127, d’'un transistor p-n-p SFT233
ou ASY77, d'un transistor de
puissance p-n-p ADI40, d’'une diode
zéner de stabilisation IN967A et
de quatre diodes redresseuses au
silicium TRI11A oy BY114. Cette
alimentation unique,  délivrant
— 84 V est utilisée pour tous les
modules,

Le travail des amateurs consiste
a relier ces différents modules aux

éléments extérieurs fixés au chas-

sis et qui doivent étre cablés
transformateur d’alimentation
pour le module alimentation ;
prises d’entrées et sélecteur d’en-
trées pour le module préamplifi-
cateur et correcteur ; potentioma.
tres graves et aigues, inverseurs
coupe-haut et coupe-bas, potentio-
métre de puissance pour les
modules correcteur de tonalité et
filtres précédés du commutateur
de fonctions et dy potentiométre
de balance : haut-parleurs avec
condensateurs de liaison pour - les
deux modules amplificateurs de
puissance, précédés de linverseur
« normal - Fletcher » monté exté-
rieurement entre les curseurs du
potentiométres double de puissance
et les deux entrées des amplifi-
cateurs.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe de
la figure 1, tous les ¢léments de
Iamplificateur sont représentsés,
chaque plaquette i circuits impri-
més étant entourée de pointillés.
Les valeurs d’éléments n'ont été
mentionnées que pour un seul
canal, les valeurs des éléments
homologues du deuxiéme canal
étant, bien entendu, identiques.
Comme nous I'avons signalé, 1'ali-
mentation stabilisée est unique.

N remarquera que le module
unique PT2, qui concerne les deux

canaux est divisé sur le schéma
en deux parties avec 2 x 9 liaisons
numérotées de fagon différente.
Les 13 liaisons & chaque module
correcteur de tonalité et filtres
portent les mémes numéros. Il en
est de méme pour les § liaisons &
chacun des deux modules ampli-

ficateurs de puissance. Nous exa-
minons séparément ci-dessous les

modules précités.

LE MODULE
PREAMPLIFICATEUR
ET CORRECTEUR

Les prises d'entrée des deux
canaux et le schéma complet du
module préamplificateur et correc-
teur PT2 étant mentionnés sur le
schéma, nous n’examinerons qu'un
seul canal et ses commutations. Le
commutateur d’entrée est constitué
par les circuits 11 I'1 12 I2, les
circuits T'1 et I'2 étant les homo-
logues de 11 et 12 pour le 2¢ canal.

Le circuit Il sélectionne I'une
des entrées PU basse impédance,
micro, radio, magnétophone, PU
cristal ou entrée auxiliaire, qui
s'effectuent par I'inter nédiaire de
prises normalisées. Sur les posi-
tions PU basse impédance et
micro, les liaisons au commun I1
sont directes, alors qu'elles s'effec-
tuent par I'intermédiaire de ponts
diviseurs de tension & résistances
pour les entrées radio (100 kQ .
22 kQ), magnétophone (100 kQ* -
22 kQ) ou par une résistance série
(470 kQ) pour l'entrée PU cristal.
La prise magnétophone a en outre
deux broches relides par deux
résistances de 22 kQ aux deux
sorties du préamplificateur cor-
recteur (liaisons 42 et 44).

Les tensions d’entrée sont appli-
quées par II, la liaison 25 et le
condensateur 100 uF en série avec
une résistance de 1 kQ 3 la base
du premier transistor & émetteur
commun T1 ACI82TB ou AC107.
Le circuit I1 est & 1a masse par
une résistance de 47 kQ.

différents

AMPLI- PREAMPLI STT 215

Le Kit complet avec

coffret en teck 715,00

865.00

AMPLI-PREAMPLI « HFEM 10 » monc
- 20 4 20.000 Hz.

En ordre de marche ..

En kit complet ... .. ... .. 210,00
En ordre de marche ... 290,
AMPLI-PREAMPLI STEREO «2 x 6 W»
- 20 & 20.000 Hz. 2 5
En kit complet ....... .., 60
N ordre de marche 00:00

AR

AMPLI-PREAMPL] STEREO <2 x8 W»
- Bande passante 45 g 40.000 Hz.
En ordre de marche oo 599,00
AMPLI-PREAMPLI « AM 15 N » -
IS5 W - Bande passante .
40.000 Hz

En ordre de marche .. ..

S.A. TERAL - 265,

26t°’,4rue Traversiére-Paris - 12¢

HFM 17 - .
passante 30 g
40.000 Hz.

En ordre de marche .... 525,00
AMPLI-PREAMPLI STEREO <2 x 18 W»
- Bande passante 20 & 30.000 Hz.
En ordre de marche .. .. 1.100,00
AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS
«STT2]5:-2x15W-306

100.000 Hz. :
En ordre de marche .. .. 865,00

Dans les KITS, le circuit imprimé est

pré-cablé, le montage trés facile avec
schémas et notices,

AMPLI-PREAMPLI «
17 W - Bande

AMPLI STEREOPHONIQUE HI-Fi
A TRANSISTORS DE 2 x 15 W

T1 est monté en amplificateur a
€metteur commun, avec charge de
collecteur de 22 kQ alimentée
aprés découplage par la cellule

2 KQ - 64 uF et ensemble de
stabilisation d’émetteur de 10 kQ -
100 uF. Le méme émetteur re-
tourne & la masse par une résis-
tance non découplée de 470 Q, qui
sert & I'application d’une contre-
réaction en alternatif entre le col-
lecteur du transistor T2 et
I'émetteur de TI1. Une contre-
réaction fixe en continu est appli-
quée entre I'émetteur de T2 et la
base de Tl par deux résistances
de 4,7 kQ, la premiére étant dé-
couplée A la résistance de 470 Q
de I'émetteur de TI1 par un
condensateur de 100 uF qui aug-
mente le gain par une réaction
positive.

La polarisation de base de T1
est obtenue par les deux résis-
tances précitées de 4,7 kQ retour-
nant a I'émetteur de T2.

La liaison collecteur T1-base T2
est directe. Ce deuxiéme transistor
est monté également en amplifi-
cateur & émetteur commun, avec
charge de collecteur de 10 kQ
alimentée & la sortie de la cellule
de découplage de 10 kQ - 64 uF.

Le circuit 12 du commutateur
d’entrée a pour réle e disposer
entre base de Tl et circuit col-
lecteur de T2 (liaisons 33-34, 35,
pour un canal et 40, 39, 38 pour le
deuxiéme canal) les éléments de
contre-réaction, selon les positions.
C’est ainsi que pour les 3 positions
radio-magnéto et PU cristal la
correction est obtenue par une
méme résistance de 2,2 kQ. Sur la
position micro, cette résistance est
de 10 kQ et sur la gposition PU
basse impédance, le réseau de
contre-réaction sélective comprqu
I'ensemble 470 kQ - 22 nF en série
avec 15 kQ - 4,7 nF.

La sortie du préamplificateur
s'effectue par un condensateur de
10 uF et la liaison 42, relie 3 une
cosse de la prise magnétophone et
a4 une cosse du commutateur de
fonctions & deux circuits I3 et 14
montés de facon classique. Ce
commutateur permet d’obtenir, de
haut en bas Jes positions sui-
vantes :

— Stéréo inverse, avec inversion
des deux sorties des préamplifica-
teurs

— Stéréo normale avec les deux
canaux séparés

— Mono gauche, la sortie du
préamplificateur de gauche étant
reliée 4 I3 et 4 en paralléle

— Mono droite 1a sortie du
préamplificateur de droite étant
reliée 4 I3 et 14 en paralléle.

Les circuits T3 et I4 sont reliés
au potentiométre douvle de ba-
lance de 2 x 10 kQ, 3 connexions
croisées pour obtenir des varia-
tions en sens inverse.
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Cdblage de la partie superieure du chdssis avee les deux cotés avant el arriere rabuttus



Vers inler.
Marche- Arrét

Fusible

cteur

Les impédances et les sensibi-
lités correspondant aux différentes
entrées du préampilficateur sont
les suivants :

tourne - disques Sortie

.Sorie
H-P.G H-P.D
Fi1G. 3. — Cdblage de la

a 10000 Hz. Les courbes de la
figure 4 montrent 1'efficacité de ces
correcteurs.

L’atténuation du correcteur est

Source Impédance Sensibilité

PU basse impédance ......... 47 kQ 3 mV

Microphone .....icceeveeeeee 100 kQ 5 mV

Radior i B s 100 kQ 150 mV

Magnétophone ..........c..... 100 kQ 150 mV

Entrée auxiliaire ............ 470 kQ 270 mV
LE MODULE compensée par les deux transistors
CORRECTEUR DE TONALITE Ti1 et T2 (ACI182TB ou AC107)
ET FILTRES montés en amplificateur a émet-

Le schéma général de ce module
équipé sur chaque canal de deux
transistors 4 liaisons directes s’ap-
parente a celui du précédent.

Par les liaisons 17, les curseurs
des potentiométres de balance sont
reliés aux correcteurs manuels
graves et aigues de tonalité, dont
Iefficacité est de = 15 dB de 30

teur commun avec contre-réaction
en continu entre émetteur de T2
et base de T1 et contre-réaction en
alternatif entre collecteur de T2
et émetteur de T1. Le filtre coupe-
haut c’est-a-dire passe-bas relie

sur la position coupe-haut les .

cosses 21 et 22, donc deux conden-
sateurs série de 4,7 nF entre col-

7
7
7
7
%
7
/
7
7
%
%
7
/
7
7
7
7
4

Enre’e
PU.-B.1I.

partie inférieure du chassis

lecteur et base de T2, ce qui pro-
voque une contreréaction sélec-
tive. La fréquence de coupure est
de l'ordre de 7 kHz avec atténua-
tion de 12 db par octave.

Le deuxiéme filtre coupe-bas,
c’est-a-dire passe-haut n'est pas du
type actif comme le précédent,
mais passif. Il fait intervenir des
éléments RC dans la liaison au
potentiométre de puissance de
2 x 20 kQ. La fréquence de cou-
pure est de 'ordre de 60 Hz. Les
liaisons s’effectuent aux cosses 18
et 19.

Le commutateur a glissiére
« normal-Fletcher », monté en sé-
rie ‘entre les curseurs des potentio-
meétres de puissance et les entrées
des deux modules amplificateurs
de puissance, fait également inter-
venir un réseau RC passif.

LE MODULE
AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Le schéma de ce module équipé

de 6 transistors est assez classique.

Entrée ‘
micro radio
T1 transistor n-p-n SFT571 ou

2N1302 est monté en amplificateur
a émetteur commun avec liaison
directe collecteur base de 1'étage
suivant T2, amplificateur n-pn a
émetteur commun (AC132), suivi
des deux transistors déphaseurs
npn T3 (ACI27) et pnp T4
(AC132) pour l'attaque du push-
pull des deux transistors de puis-
sance pnp T5 et T6 (ADI149)
montés sans transformateur de
sortie.

La tension de repos du point
milieu de l'étage de sortie est
stabilisée & — 17V par asservisse-
ment de son émetteur a la tension
de base réglée par le potentio-
meétre de 50 kQ.

Une thermistance de 300 Q
shuntant la résistance de 330 &
du circuit collecteur de T2 stabilise
le courant de repos du push-pull
final.

Le haut-parleur d'une impédance
de 8 IQ est shunté par une résis-
tance de 1 kQ et relié par un
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condensateur série de 2000 pF
entre les bornes 2 et 3, c’est-a-dire
entre les deux émetteurs des tran-
sistors de sortie.

LE MODULE
ALIMENTATION STABILISEE
La tension alternativ= de 38 Veff,

prélevée au secondaire du trans-
formateur TAX29 par les con-
nexions 46 et 48 est appliquée
a un redresseur de 4 diodes au
silicium TR11A montées en pont.
Le transformateur est équipé d’'un
noyau en double C et de toles &
grains orientés. La régulation de
la tension de sortie & — 34 V est
obtenue par le transistor de puis-

sance T3 ADI140 monié en résis-

tance série variable asservie par
Tl et T2 (AC132 ou ACI80 et
SFT233 ou ASY77), avec tension

+dB
+16

+12
+871
+4

0

plan de la figure 2, est a4 quatre
circuits et deux galettes. La
galette la plus prés de l'axe de
commande est reliée par deux tor-
sades de 3 fils (bleu, blanc, rouge)
aux cosses 35-34-33 et 38-39-40 du
module PT2 dont les deux extré-
mités sont rabattues afin de mon-
trer le coté cablage imprimé. La
deuxiéme galette a plusieurs cosses
reliées & 'autre extrémité du mo-
dule PT2 représentée rabattue
coté cablage. Deux barrettes relais
a 5 cosses sont fixées avec les vis
du commutateur de fonction et
supportent les résistances des
prises d'entrée. Cette disposition
permet de réaliser des connexions
courtes entre prises d'entrée et
commutateur. :

Les cosses 42, 43, 44 et 45 du
module PT2 sont celles de la par-

50 100 200 500

-dB |

1000 2000 5000 10600
Fréquence (Hz)

F16. 4

de référence de l'émetteur de T1
(18 V) fournie par une diode zener
IN967A. Le potentiométre ajus-
table de 5 kQ permet d’ajuster la
tension de sortie & — 34 V. Un
fusible de protection, de 2A, est
monté en série dans la ligne d’ali-
mentation négative de tous les
modules, avant le condensateur de
découplage de 2000 uF, extérieur
au module. Des découvlages sépa-
rés, faisant partie des modules
PT2 et CT1 utilisés pour I’alimen-
tation des différents étages.

MONTAGE ET CABLAGE

Comme nous l'avons signalé, le
travail des amateurs consiste a
fixer perpendiculairement au chés-
sis principal les différents modules
précablés et a les relier aux élé-
ments extérieurs qui doivent étre
cablés. Parmi ces éléments, men-
tionnons, sur le panneau avant,
visible .rabattu sur la wvue de
dessus de la figure 2, les quatre
potentiométres, les trois inverseurs
a glissiére et le commutateur ro-
tatif de fonctions.

Le commutateur dentrée, com-
mandé par un axe de 17 cm de
longueur qui traverse le panneau
avant sous linverseur coupe-haut,

est fixé sur wun petit chassis

équerre vissé au chéssis principal
derriére la prise d'entrée PU cris-
tal. Ce commutateur visible sur le
Page 54 & N- 1103

tie supérieure du module, co6té
éléments. Cette partie est repré-
sentée rabattue, tous les modules
étant disposés verticalement par
I'intermédiaire d'équerres et d'en-
tretoises pour les modules PT2,
AT10 et AL34 les deux modules
CT1 étant fixés directement par
quatre petites équerres sans en-
tretoises.

Les cosses 9, 10, 11, 12, 13, 14,
16, 17 sont accessibles sur la partie
supérieure des modules CTI1. Les
cosses 18, 19, 21, 22 sont accessi-
bles sur le module du coté
éléments, une partie de ce module
étant .représentée rabattue.

Une partie des modujes alimen-
tation AL34 et amplis de puis-
sance est également représentée
rabattue afin de montrer Iles
cosses de liaisons repérées par
leurs numéros sur les plaquettes,
conformément au schéma de
principe.

La vue de dessous de la figure 3
montre le cablage des prises d'en-
trée et de sortie du coté arriére du
chéassis représenté rabattu, et des
quatre électrochimiques (un de
2000 wF 70 V et trois de 2 000 uF
- 50 V). Les cosses 1, 2, 3 et 4 des
deux modules ATI10, déja visibles
sur la vue de dessus, sont répétées
sur le plan de la figure 3.
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PRES avoir été le privilége de
A quelques-uns, la haute fidélité

a tendance maintenant a se
démocratiser et 4 devenir une né-
cessité de la vie moderne. Mais
dans ce domaine aussi, on cons-
tate une évolution, el plus on va
vers la perfection, plus il est évi-
dent qu’il faut abandonner des
procédés -anciens.

En effet, au point de vue de
T'enregistrement et de la repro-
duction des disques, le principe de
gravure mécanique, méme si
celle-ci fait appel a l'électronique,
reste tout de méme dans les
grandes lignes, ce quiil était
depuis son invention : c'est-a-
dire une gravure purement méca-
nique avec tous les défauts inhé-
rents & cette gravure.

Dans le sens de la démocrati-
sation, il faut aussi admettre qu’a
part un nrépertoire de musique
Page 56 % N° 1103

Fie. 1. — Schéma de principe

classique, la musique la plus dif-
fusée reste la musique moderne,
C’est-a-dire les rythmes de notre
époque, les chansons, etc. Or,
celleci change continuellement et
se démode vite pour étre rem-
placée par d’autres.
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On constate alors que seul l'en-
registrement magnétique permet
de solutionner tous ces problémes
d’'une maniére rationnelle. En
effet, la bande magnétique dont
l'enregistrement est vraiment élec-
tronique, n'a pas les défauts mé-

caniques du disque, ne s’use pas,
ne se raye pas et permet au sur
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plus par un nouvel enregistrement
de renouveler et de tenir a jour
un répertoire musical a moindre
frais.

Par ailleurs, méme sur le cha-
pitre du magnétophene, il y a une
évolution. En effet, les petits ma-
gnétopones portatifs permettent
facilement un enregistrement a
I'extérieur, et leur qualité d'enre-
gistrement est suffisante. Par con-
tre, leur qualité de reproduction
est le plus souvent insuffisante et
peut tout juste servir de controle.
De ce fait, est née une autre
forme de magnétophone : le vrai
reproducteur en haute fidélité, ap-
pareil qui reste & la maison et qui
constitue un maillon complémen-
taire d’une chaine haute fidélité,
aussi bien en mons qu'en stéréo.
Ce type de magnétophone, destiné
3 étre associé a un amplificateur
Hi-Fi de reproduction est appelé
adaptateur.

L'adaptateur stéréophonique dé-
crit ci-dessous répond parfaite-
ment & ce critére et se présente
sous la forme d’'une platine 3 vi-
tesses avec un amplificateur d’en-
registrement complet comportant
une entrée microphone et une en-
trée de modulation qui peut étre
I'entrée pick-up ou radio, ceci par
deux pré-amplificatzurs séparés et
mixables grace a deux réglages
sépareés.

En effet, qui dit enregistrement
dit aussi : possibilité d’enregistrer
soi-méme avec un micro, possibi-
lité qui n'existe pas en général sur
un ampli Hi-Fi, ni d'ailleurs celle
du mixage.

Par contre, l'enirée de modu-
lation peut’ &tre branchée sur la
sortie de I’ampli Hi-Fi et profitant
de ce fait des branchements et
des corrections -déja existants sur
Tampli haute fidélité.

L’adaptateur comporte bien en-
tendu un réglage visuel permettant
de contréler la modulation a 1'en-
registrement et, pour terminer, le
pré-amplificateur de lecture avec
deux sorties : une sortie sans au-
cune correction, une autre sortie
par couplage cathodique passant
par des correcteurs séparés
graves ou aigus.

Ces sorties au choix sont & bran-
cher sur les bornes « entrée ma-
gnétophone » ou « entrée modu-
lation », dun -amplificateur de
puissance, lui-méme muni de ses
haut-parleurs.

On choisira la sortie qui con-
vient le mieux, soit que l'on pos-
séde des correcteurs suffisants sur
I'ampli, soit encore gue 1'on désire
faire des corrections sur 1'adap-
tateur afin de ne pas avoir a
modifier ceux de I'ampli.

I1 est également possible de
brancher un casque sur la deuxié-
me sortie.

Tous ces éléments sont montés
dans un bati en bois d'une con-
ception quelque peu différente du
magnétophone classique en valise,
car l'ensemble peut fonctionner
debout, la platine étant légére-
ment inclinée, et constitue une
installation fixe complémentaire de
la chaine haute fidélité, permet-
tant soit la copie des disques, soit

des enregistrements en direct ou
par un Tuner.

La platine mécanique : l'adap-
tateur comporte 3 vitesses de défi-
lement : 4,75 - 9,5 - 19 cm/sec.
et est équipé avec deux tétes,
4 pistes en version stéréopho-
nique.

La platine (réf. Truvox, série
40) comporte aussi vn blocage de
sécurité de l'effacement, ceci pour
éviter tout effacement accidentel.

La capacité des bobines est de
18 cm, soit avec une bande double
durée : 4 heures d'enregistrement
ininterrompu par piste. L’alimen-
tation se fait par secteur élec-
trique 115-230 volts et la platine
comporte bien entendu un comp-
teur de précision avec remise @
zéro,

Signalons un stop et départ ins-
tantané, ainsi que le rebobinage
rapide dans les deux sens.

La surimpression a également
été prévue grace a un interrupteur
de coupure de l'effacement qui se
trouve au début de la course du
potentiométre des aigus.

La surimpression s'obtient alors
en manceuvrant les deux boutons
a touche de I'ampli enregistrement
lecture. :

Il existe sur la platine un em-
placement’ prévu pour le montage
éventuel d'une troisiéme téte.

Partie électronique : L’'adapta-
teur stéréo ADS 34 comporte deux
amplis bien distincts, c’est-a-dire
deux amplis complets d'enregistre-
ment avec mixage el par commu-
tation deux pré-amplis de lecture
comportant chacun deux sorties
différentes : I'une sans les correc-
teurs variables graves et aigus et
destinée a alimenter une chaine
haute - fidélité comportant elle-
méme des correcteurs prévus pour
la bande magnétique. L'autre sor-

DEVIS ET OAEAC:TER*ISTIQUES
DE

ADAPTATEUR MAGNETOPHONE

Décrit ci-contre

MODELE ADS 34
HAUTE FIDELITE

2 TETES - 2 PISTES STEREO
avec la nouvelle platine T 66 - 3 VITESSES -
Amplis
Surimpression- Ruban - Vu-métre - Préamplis
de lecture avec filtres correcteurs
aigués séparés - Coffret ébénisterie sapelli -
Fonctionne horizontalement ou verticalement.
AMPLIS SEPARES POUR RE-RECORDING ET

tie, marquée « HFP », passe par
les correcteurs séparés graves et
aigus, permettant ainsi d’attaquer
n'importe quel amplificateur cou-
rant ou simplement la partie
basse fréquence d’un poste radio
ou un électrophone.

Cet appareil comporte toutefois
un seul oscillateur haute fréquence
pour l'effacement et la pré-magné-
tisation. Cet oscillateur est mis en
route lorsqu’on enclenche la tou-
che « Enregistrement » sur n’im-
porte lequel des deux canaux.

Il sera donc possible avec cet
appareil d’étre en enregistrement
sur une piste en méme temps que
1'on écoute l'autre piste.

Bien entendu 1'alimentation est
elle-méme - commune a l'ensemble
ces deux amplis, ainsi que la
partie filtrage haute tension qui
est également commune.

Sur le potentiométre des « gra-
ves » du premier canal se trouve
I'interrupteur général du secteur,
le potentiométre grave du deuxie-
me canal ne comportant évidem-
ment pas d’interrupteur.

Tous les éléments de la partie
électronique sont montés sur un
chassis disposé a la base du meu-
ble de forme pupitr:. La panneau
avant comporte, pour chaque ca-
nal, les prises d'entrée micro et
PU radio, les potertiométres de
mixage de volume, d’aigués et de
graves, les deux prises de sortie
marquées « sortie » et « HP »,
et un clavier central a deux pous-
soirs enregistrementi/lecture sous
lequel est disposé un indicateur
de modulation EM84.

Ce chéassis amplificateur d’enre-
gistrement et de lecture présente
la particularité d’'étre relié aux
autres éléments (tétes d’enregistre-
ment lecture et d'effacement -
chassis auxiliaire alimentation)

POUR LA

d’enregistrement avec mixage -

graves-

RLAY-BACK

COMPLET,

ENSEMBLE DES PIECES DETACHEES
Platine effv ordre de manche, ampli cw?;: ou|imentaﬁotn a cdbler, ébénisterie
de luxe forme pupitre en acajou, sapelli, vernis mat.
PRIX TOTAL DU «KIT » - coornross i 760 F

......................
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2 tétes avec ampli:-
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par des supports et houchons faci-
litant le démontage.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de 'am-
plificateur d’'enregistrement et de
lecture de l'un des deux canaux
avec ses commutations et de l'os-
cillateur commun aux deux ca-
naux est indiqué par la figure 1.

A,B,C,D,E et F sont les cir-
cuits des commutations assurées,
sur chaque canal, par les touches
« Enregistrement » €t « Lecture »,
la premiére touche correspondant
aux circuits A, B, C et la seconde
aux circuits D, E, F. Sur le sché-
ma, la touche enregistrement, en-
foncée, assure les commutations
d’enregistrement, la touche lecture
étant relevée. Lorsque les deux
touches sont enfoncées, on obtient
la position de sonorisation directe
avec micro (public address).

Les éléments de découplage de
la ligne d’alimentation haute ten-
sion (5,6 kQ 32 pF pour le
+ HTI1 et 10 k@ - 10 uF pour le
+ HT2) sont communs aux deux
canaux.

La figure 2 montre le schéma
de l'un des bouchons de liaison,
précablé entre les téies enregistre-
ment-lecture et effacement corres-
pondant & une piste et l'un des
supports du chassis amplificateur.
Le commutateur E-L. & deux cir-
cuits est précablé sur la platine.

Le schéma séparé de 1'alimen-
tation secteur est indiqué par la
figure 3. On remarquera la liaison
au chassis amplificateur par un
bouchon 4 5 broches et la liaison
a la platine par wun support a
5 broches, le bouchon correspon-
dant étant précablé sur la platine
et représenté sur la figure 2.

ENREGISTREMENT

Nous commencerons par étudier
le fonctionnement de l'amplifica-
teur sur la position enregistrement
(poussoir enregistrement enfoncé)
qui est celle du schéma' de la
figure 1. Tous les bouchons ainsi
gue la prise standardisée d’enre-
gistrement micro sont vus du coté
de leurs cosses & souder, alors
que les supports des bouchons
sont vus du coOté opposé, comme
indiqué par les pointillés montrant
les liaisons a leurs cosses infé-
rieures.

Les tensions délivrées par le
micro sont appliqufes par le cir-
cuit A sur la grille de la premiére
partie triode ECC83 (12AX7) mon-
tée en préamplificatrice, avec po-
larisation cathodique par l'ensem-
ble 2,2 kQ - 25 nF et charge ano-
dique de 220 kQ, alimentée a la
sortie de la deuxiéme cellule de
découplage (10 kQ - 10 pF). On
remarquera 1'ensemble correcteur
6800 pF - 22 kQ entre I'anode et
la masse. Un condensateur de
0,1 uF transmet les tensions am-
plififes au potentiomeétre de vo-
lume, de 1 MQ, qui dose Iles
tensions d’enregistrement micro.

La prise pick-up attaque par
lintermédiaire d’'un deuxiéme po-
tentiométre « mixage » de 1 M€,

' (Suite page 91)

‘Ne 1103 & Page 57
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(Suite de la page 57)

la grille du deuxiéme élément
triode de la méme ECC83 dont la
charge d’anode est de 100 kQ. Sa
sortie est reliée & l'enirée du
dispositif de réglage des graves et
des aigués. Le réglage des graves
se trouve éliminé sur la position
enregistrement par les circuits D
et F alors que celui des aigués
agit toujours en raison de la pré-
sence du condensateur de 68 pF.

Le potentiomeétre de volume des
tensions micro est relié par une
résistance série de 4,7 kQ & la
grille du premier élément triode
d’'une ECC81 (12AT7, préamplifica-
trice, dont les tensions de sortie
sont également appliquées par un
condensateur de 0,022 pF a l'en-
trée du dispositif de réglage de
craves et d'aigués. Sur la voie
micro, un étage trinde amplifica-
teur supplémentaire est donc uti-
lisé et le mélange micro-PU est
possible par le potentiométre de
mixage.

Le potentiométre d’aigués de
100 kQ se trouve relié par 1'une
de ses extrémités a la masse par
une résistance de 220 ‘kQ (cir-
cuit D) qui constitue un diviseur
de tension. La résistance de
560 kQ transmet les tensions a la
grille du deuxiéme élément triode
ECL81 monté en préamplificateur
avec charge anodique de 100 kQ
et polarisation cathodique par 1'en-
semble 2,2 kQ - 25 uF. C’est sur
lT'anode de ce tube que sont pré-
levées les tensions BF d’enregis-
trement par lintermédiaire d’un
condensateur de 0,1 uF en série
avec une résistance de 100 kQ.
Ces tensions se frouvent appli-
quées sur une extrémité du bobi-
nage d’enregistrement / lecture,
l'autre extrémité se trouvant con-
riectée a la masse par le circuit B
d’'une part et d’autre part par le
commutateur E-L de la platine.

En méme temps que les ten-
sions BF, les tensions de préma-
gnétisation, transmises par un
condensateur de 68 pF, se trou-
vent appliquées a la méme téte.
Le tube pentode FEL84, dont la
cathode est mise & la masse par
le circuit F, oscille sur la fré-
quence de prémagnétisation et
d'effacement déterminée par son
circuit accordé monté entre anode
et grille. Le bobinage secondaire
de cet oscillateur a l'une de ses
extrémités 4 la masse et l'autre
reliée par le circuit E, en série
avec linterrupteur de surimpres-
sion du potentiométre « aigués »,
a une extrémité da bobinage de
la téte d'effacement. la seconde
étant 4 la masse.

Le circuit oscillateur EL84 est
commun aux deux canaux. La
haute fréquence alimente en
méme temps les circuits D (pré-
magnétisation), E- (effacement) des
deux contacteurs a touches. De
méme, la cathode de 1I'EL84 est

mise a4 la masse par lun ou
l'autre des contacteurs (circuit F).
Ces liaisons sont repérées par des
flecches sur le .schéma de la
figure 2.

A la sortie du deuxiéme é&lé-
ment triode ECC8L, les tensions
BF se trouvent également appli-
quées a4 une diode détectrice. La
composante continu de détection
sert & commander l'indicateur ca-
thodique de modulation EM84. Le
secteur vert doit arriver & se

Fre. 4 b

joindre au maximum de modula-
tion, sans superposition qui indi-
querait une saturation.

On remarquera gue bien que le
bouton « graves » ne soit pas
utilisé pour l'enregistrement, les
interrupteurs des boutons « aigus »
doivent étre enclenchés pour obte-
nir l'effacement normal sur les
deux canaux, ainsi, bien entendu,
que linterrupteur uvique d’alimen-
tation secteur de !'un des deux
potentiométres « graves ».

La sortie numérotée 1, commune
aux circuits anodigques du deuxiéme
étage triode ECC83 et du premier
étage triode ECC81 peut étre bran-
chée sur une entrée quelconque
d’amplificateur de puissance et
servir de controle a l'enregistre-
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g CONNAISSONS LES POTENTIOMETRES ET LEURS TRANSFORMATIONS

ANS mos récents articles,

nous avons étudié les carac-

téristiques et les modifica-
tions des néeetits types de résis-
tances ; il nous restera, d’ailleurs,
a préciser lintérét de certains
modéles plus spéciaux et leurs
nouveaux avantages.

Mais les résistances variables,
potentiométres et rhéostats sont
des éléments non moins essen-
tiels, et dont la construction et
Pemploi posent évidemment des
problémes plus complexes et plus
délicats puisqu’ils comportent des
pieces mobiles et des contacts va-
riables correspondatts ; leurs mo-
difications et leurs transformations
sont donc encore plus intéressan-
tes pour les praticiens de 1'élec-
tronique.

Le potentiométre, d’aprés 1’éty-
miologie méme du mot, est un ap-
pareil qui permet d’obtenir une

cialement réservés aux montages
professionnels a fréquence musi-
cale.

Dans les éléments bobinds, le
curseur frotte généralement direc-
tement sur un enroulement de fil
résistant enroulé sur une lamelle
isolante circulaire. Dans les ap-
pareils non bobinés, la résistance
est en matiére agglomérée, sinon
formée par une couche de gra-
phite déposée sur une plaquette
isolante. Le curseur frotte direc-
tement, mais on a aussi quelque-
fois- utilisé une rondelle intermé-
diaire flexible évitant le frottte-
ment direct du curseur sur la ré-
sistance.

AVANTAGES COMPARES
DES DIFFERENTS MODELES

L’élément au carbone donne de
bons résultats, lorsque le courant

Prece.  Rondelle Plague. .
groplutee  inlermedisire I pput
0 lyrseur
l 2 bilk
A B A B
Prise \[yr:ez/r
Eroot .
Fro. 1 a’/'lzﬁgrz/p/eur Bobinsge

fraction plus. ou moins grande
d'une tension électrique totale,
disponible aux extrémités d’une
résistance fixe. Le systéme est
donc constitué par une résistance
fixe, sur laquelle on effectue une
ou plusieurs prises; si la posi-
tion de la prise est fixe le dis-
positif est plutdot un diviseur ou
atténuateur de tension, mais dans
le potentiométre normal 4 posi-
tion de la prise est variable A vo-
lonté et commandée généralement
au moyen d'un bouton de réglage
qui agit sur un curseur ou balai,
en contdet direct ou non avec la
résistance (fig. 1).

I existe, en principe, trois ca-
tégories essenticlles de potentio-
metres, différant suivant le mode
de construction de leurs résistan-
ces : les potentiométres au car-
bone, les potentiométres a couche
métallique, et les potentiométres
bobinés. On pourrait ajouter les
atténuateurs ou faders plus spé-

est faible; par exemple pour le
controle de la tonalité musicale et
de la puissance sonore dans les
amplificateurs de petits modéles,
et aussi pour des valeurs de ré-
sistanices élevées, qui exigeraient
des potentiométres bobinés de di-
mensions prohibitives.

L’élément bobiné est plus ro-
buste : il peut laisser passage a
des courants de plus forte inten-
sité, et offre surtout des caracté-
ristiques précises et constantes ;
e courant traverse l'enroulement
dans des conditions uniformes, Le
potentiomeétre au carbone, au con-
traire, ne peut généralement &tre
aussi homogeéne ; il est plus varia-
ble suivant les conditions d’utili-
sation et le courant ne parcourt
pas toujours le méme trajet dans
la _couche résistante. L’élément est
adopté dans tous les cas ou le cir-
cuit est parcouru par un courant
d'intensité relativement é&levée et
qui détériorerait rapidement la ré-

sistance au carbone, en produisant
des variations parasites génartes
dans les circuits. I1 en est ainsi
dans les circuits de tubes catho-
diques, dans certains montages de
polarisation, dans les amplifica-
teurs a grande puissance, etc.

LES POTENTIOMETRES
AU CARBONE.
LES DIFFERENTS MODELES

Les potentiométres au earbone
sont toujours trés utilisés dans les
appareils électroniques en raison
de leur faible prix de revient, des
résistances élevées que 1'on peut
obtenir, et de ' leurs excellentes
caractéristiques haute fréquence.
Deux types généraux de résistan-
ces peuvent étre employés : les
éléments & surface mince enduite
et les éléments moulés.

Dans les premiers, un couche
formée de carbone, d'un corps
servant de charge, et d’un mé-
lange liant, est appliquée sur un
anneau de rhatiére isolante : la
couche est traitée de facon a ré
duire 'abrasion de la surface de
contact. Dans les éléments mou-
Iés, da composition & base de car-
bone est moulée sur un support &
base de résine synthétique: le
curseur de contact peut &tre cons-
titué par un balai en charbon, ce
qui assure un contact charbon-
charbon.

Chaque extrémité de la colle-
rette circulaire aboutit a deux
cosses extérieures de connexion :
la cosse centrale est relidée au
curseur par l'intermédiaire d'une
petite rondelle de ressort. Le cur-
seur est formé par un ressort sou-
ple portant, d’un c6té, un téton
en graphite appuyant directemerit
sur la couche résistante ou bien
un téton en fibre faisant appuyer
une plaque d’appui métallique sou-
ple sur la couche résistante.

L'autre coté de la rondelle de
ressort porte, s'il y a lieu, un er-
got de commande d’interrupteur :

cette rondelle de ressort porte gé- .

néralement un ou deux frotteurs
établissant le contact avec la pe-
tite rondelle de ressort concentri-
que a l'axe et reliée a la cosse
centrale extérieure.

On a réalisé des modéles au
mercure comportant comme cur-

seur une sorte de petite cuvette
en graphite contenant une goutte
de mercure, ce qui permet
d’améliorer le contact pendant les

3 ments du curseur, et d'évi-
ter les crachements,

Le potentiométre est monté nor-
malement dans un petit boitier
cylindrique et commandé par un
axe portant 4 son extrémité le
bouton extérieur de commande.
Souvent ce méme axe agit sur un
interrupteur indépendant disposé
dans une deuxiéme boite cvlindri-

(Suite page 62)
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des circuits & basse tension et a
basse intensité ; la température
de fonctionnement normal & lair
libre est de 40°, avec un maxi-
mum d’augmentation de 66°. La
variation de puissance est indiquée
sur la figure 3; lorsque ces &lé-
ments sont placés dans des en-
ceintes fermées et 3 proximité
d'autres piéces, on limite, en pra-
tique, la puissance dissipée A en-
viron la moitié de la valeur maxi-
male.

FPerle de purssance

40 S0 8 70 8 % 100
Ternpéralure en gres C
Fic. 3

Les modéles les plus répandus
sent de formes circulaires, d’un
diamétre de 30 mm 3 50 mm, et
d'une puissance admissible de 2
a 4 watts. Le fil résistant est en-
roulé sur une bande plate de ma-
tiere isolante, généralement une
résine phénolique feuilletée, qui
est ensuite faconnée en forme cir-
culaire,

La pression exercée sur le fil
résistant par la lame de contact
métallique est de londre de 100
a 200 grammes, ce qui est suf-
fisant pour maintenir la résistance
de contact inférieure 3 un ohm,
el pour réduire le mniveau des
bruits de contact 3 une valeur né-
gligeable, pendant une durée de
service correspondant a 25000 ou
100000 manceuvres. Les résistan-
ces des potentiométres de ce
genre ne doivent pas varier de
plus de 1 % & 10 % sur les gam-
mes de températures et d’humi-
dité normalement prévues. Il est
bon, en général, de ne pas utiliser
du fil résistant de diamétre infé-
rieur & 4/100 ou 5/100 mm et ana-
logue au nichrome : le maximum
de résistance correspondant est
alors de l'ordre de 50000 ohms

pour un diamétre de 50 mm, et
de 10000 ohms pour 30 mm. Les
tolérances de la résistance sont de
l'ordre de = 10 % ; I'emploi de
fil plus fin risque d’amener I'usure
el une corrosion électrolytique.

Les caractéristiques de la varia-
tion de résistance par rapport a
la rotation sont diverses, mais le
dispositif le plus employé est du
type linéaire. La rapidité de varia-
tion de la résistance entre le con-
tact terminal et une des extrémi-
tés est alors approximativement
constante avec 'angle de rotation.
Dans ces modéles, le degré de li-
néarité est généralement de I'or-
dre de £ 5 % pour la résistance
totale, comme on le voit sur la
courbe 4.

Pour des applications spéciales,
on peut employer des modales
non linéaires ou A prises ; comme
on le voit sur la courbe B, on peut
concentrer une partie plus ou
moins élevée de la résistance to-
tale sur une partie réduite de la
résistance.

Dans un autre groupe de poten-
tiométres circulaires & basse tem-
pérature d'un diameétre de l'ordre

de 7 & 8 cm, la puissance admis--

sible varie entre 8 A 15 watts, et
I'enroulement est fixé autour d'une
base isolante moulée. Ce sont des
éléments de plus haute précision,
de caractére professionnel, et qui
peuvent étre réalisés sur une
gamme linéaire de 1 4 0,3 % : il
est également possible de réaliser
des types non linéaires, en faisant
varier la forme du support sur la-
quelle le fil est enroulé.
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Des modéles de haute précision
ont été établis pour des usages
particuliers et peuvent comporter
des contacts en métal précieux,

permettant d’obtenir une faible ré-
sistance de contact, avec une pres-
sion également réduite. La résis-
tance de contact s’abaisse a quel-
ques centiémes d’ohm avec des
pressions de contact de I'ordre de
50 & 80 grammes et une durée de
service de l'ondre d’un million de
manceuvres. On emploie ainsi un
alliage de contact comportant du
platine, du palladium, de Tor, de
l'argent, du cuivre et du znc.

LES POTENTIOMETRES
DE PUISSANCE

Dans un autre type de potentio-
métre bobiné i basse température,

/
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le fil résistant est enroulé sur un
mandrin métallique isolé, d’envi-
ron 3 mm de diamétre, qui a la
forme d'une hélice. Le diamétre
et le nombre de spires de I’hélice
sont variables. On utilise 2, 10,
15, 25 et 40 tours, par exemple,
et des diamétres de I'ordre de 50,
75, 100 et 150 mm. Le contact est
disposé de facon 4 suivre le trajet
de I'hélice, ce qui assure des ré-
glages trés précis par suite de la
longueur relativement grande de
l'enroulement. On peut ainsi obte-
pir une lindarité de I'ondre de
* 0,1 % ou méme supérieure.

LOIS DES VARIATIONS
DE RESISTANCES

Les potentiométres a enroule-
ment ordinaire ne sont pas utili-
sables pour les applications haute
fréquence, et au-dessus de la
gamme audible, il se produit des
effets de capacité et d’inductance
réparties.

Dans les montages électroniques
ot il faut envisager des puissan-
ces de 25 & 1000 watts, on utilise
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généralement des éléments com--
portant un mandrin toroidal en
céramique avec un fil rond ou un
ruban, et sur un arc d’environ
3000. Le bobinage est ensuite placé
sur une base en céramique conve-
nable, et tout I'élément, excepté
la surface de contact, est recou-
vert dun émail vitrifié & haute
température, ce qui permet une
puissance élevée avec des dimen-
sions relativement faibles.

Dans un autre modéle de puis-
sance, on utilise une plus grande
partic de métal. Le fil ou le
ruban est bobiné sur une bande
d'aluminium avec un isolement
d’amiante entre le fil et I'alumi-
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nium. Le bobinage est de forme
circulaire, et il est monté dans
un boitier d’aluminium avec une
séparation en mica.

Enfin, les modéles tubulaires
sont utilisés surtout dans les la-
boratoires  et, particuliérement,
par les mesures de précision, en
raison de leur encombrement rela-
tivement élevé.

Les potentiométres se distin-
guent, en général, par le mode de
variation de da résistance déter-
minée par le curseur en fonction
de la rotation du bouton de com-
mande. On distingue essentielle-
ment la variation linéaire de ré-
sistance, et la variation logarith-
mique.

Dans le premier cas, la résis-
tance comprise entre 1'une des
extrémités du potentiométre li-
néaire et son curseur varie pro-
portionnellement & ’angle de rota-
tion du bouton de commande ;
dans le deuxiéme, la résistance
entre le curseur et 'extrémité va-
rie plus vite vers le commence-
ment de la rotation que vers la
fin, ou inversement (fig. 5).
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Pour obtenir ce résultat, la pla-
yuette résistante, ou la résistance
ncbinée présente une forme conve-
nable. On peut, par exemple, uti-
liser un écartement variable entre
les spires successives de l'enrou-
lement ou donner un profil spécial
au support du bobinage.

En inversant la position de la
plaquette ou du tube résistant, on
sbtient une variation plus rapide
vers le début ou la fin de la
course ;. celle-ci s’effectue plutot,

prés linéaire sauf sur une petite
zone a chaque extrémité de la
course du curseur. La courbe B
correspond a un élément a varia-
tion logarithmique, dans lequel ia
demi-rotation du curseur déter-
mine seulement l'introduction de
16 % de la résistance dans le cir-
cuit, alors que pendant la seconde
moitié de la courbe, on obtient la
mise en circuit de 90 % de la ré-
sistance.

La courbe C représente le sys-
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en principe, dans le sens des ai-
guilles d'une montre et vers le
maximum.

Pratiquement, les potentiomeétres
at carbone ont souvent une va-
riation logarithmique de résis-
tance, tandis que les modéles bo-
binés sont plus généralement a
variation linéaire, mais cette ca-
ractéristique dépend aussi de la
valeur de la résistance.

Le potentiométre a variation lo-
garithmique est tout spécialement
utile dans les appareils électro-
acoustiques pour controler le vo-
ltme sonore ou la tonalité. Il per-
met d’assurer un contrdle trés
progressif pour les faibles valeurs,
et une augmentation rapide au dé-
Lbut de la course du bouton.

Un élément a contréle linéaire
permettrait  seulement d'obtenir
des niveaux proportionnellement
croissants et, par conséquent, peu
satisfaisants, car tout contrdle
acoustique doit tenir compte de
la progression logarithmique, base
de la loi générale de laudibilité
et déterminant le rapport des in-
tensités sonores relatives.

La méme remarque est valable
pour l'emploi des controleurs de
tonalité, car le timbre apparent
des sons percgus ou, tout au moins,
leur hauteur, dépend pour un cer-
tain niveau de leur intensité.

On peut, d'ailleurs, obtenir des
potentiométres qui présentent des
courbes de variation assez diffé-
rentes. La variation non linéaire
est assurée par la proportion de
la matiére conductrice par rap-
port & la matiére isolante du mé-
lange résistant, et il est possible
de faire varier la résistance sui-
vant 1'angle de rotation d’une ma-
niére plus ou moins rapide.

On voit ainsi, sur la courbe A
di. la figure 6, une variation a peu
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téme inverse ;
course,

100 000 ohms.

on

Borne draile

au début de la
introduit en
99 % de la résistance, et pendant
la seconde moitié de la course
10 % seulement. Les courbes D,
E, F, représentent des systémes
caractéristiques du méme genre,
mais, en quelque sorte, symétri-
ques, c’est-a-dire fonctionnant en
sens inverse avec le minimum cor-
respondant & la rotation maximale
du bouton de commande.

On peut, bien entendu, choisir
les courbes de variations utiles
suivant les usages considérés. La
courbe A, par exemple, ou B s’ap-
plique & un diviseur de tension de
50 000 & 500000 ohms, ou un con-
trole de courant microphonique de
500 & 3000 ohms, un controle de
cathode de 5000 a 10000 ohms.

La courbe B, ou la courbe sy-
métrique E, correspondra au con-
trole de tonalité d'un circuit de
grille de 500000 & .2 mégohms ou
d'un circuit de plaque de 5000 a
La courbe C, ou
la courbe F, enfin, pourra corres-
pondre & un contrdle de cathode
de 10000 & 50000 ohms.

circuit

Fia
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CALCUL SIMPLIFIE
D'UN POTENTIOMETRE

Le caleul simplifié d'un poten-
tiométre est effectué partiquement
en connaissant les intensités pré-
vues dans les deux branches de la
résistance R et r, soit T et T — i.

On se donne un coefficient K, dit
de consommation, et d’autant plus
grand gque l'on désire une plus
grande stabilité, défini par la re-
lation :
I—i
K =

(fig. 7).

1

Les formules a employer déter-
minant les valeurs de la résis-
tance totale du potentiométre et
de la résistance * limitée par le
curseur, sont alors les suivantes :

A% V—v
R—r = ——
I—i i
I=@K+1i

LES CARACTERISTIQUES
NORMALISEES

Les valeurs de résistances cou-
rantes des potentiométres ont été
indiquées précédemment ; un po-
tentiométre normal de radio peut,
d’ailleurs, généralement supporter
une puissance admissible de
1 watt, sur la totalité de sa courbe
de fonetionnement.

Le courant admissible en milli-
ampéres, a n'importe quel point
de la courbe caractéristique, dé-
pend de la valeur de la résistance
du potentiométre et de la courbe
caractéristique de fonctionnement.
Les interrupteurs combinés peu-
vent généralement supporter un
ccurant de 2 ampéres sous 120
volts et de 2,5 ampéres sous
220 volts.

Dans les modéles linéaires amé-
ricains la résistance au point mi-
lieu est égale a la moitié de la
résistance totale. La résistance
minimale entre chaque borne et
le curseur est égale a 0,05 % de
la résistance totale pour des va-
leurs de résistances de 100000
ohms ou au-dela. Le pourcentage
est plus élevé pour des résistances
totales plus faibles.

La répartition-de résistance lo-
garithmiques avec rotation dans
le sens des aiguilles d'une montre
correspond a 10 % de la résis-
tance totale pour une rotation de
50 % * 3 %. Les résistances mi-
nimales correspondent a 0,02 % de
la résistance totale et 4 1 % pour
des résistances totales de 100000
ohms et au-dela.

Cette méme wrépartition pour des
éléments & rotation dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre
correspond a 20 % de la valeur to-
tale par une rotation de 50 %
+ 3 %. Les résistances minimales
sont les mémes que précédem-
ment.

Les caractéristiques normalisées
anglaises également comportent
des valeurs de résistances multi-
ples de 1, 2,5 avec des bobines de
* 20 %; la gamme de valeurs
s'étend de 1000 ohms a 2 MQ,
avec une gamme de puissances de
0,1 a 5 watts.

Nous reviendrons sur ces carac-
téristiques ; mais il nous reste
surtout & signaler les progrés pra-
tiques des . différents types nou-
veaux de potentiométres.
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MOTEUR
UNIVERSEL

110 volts, 1/25 CV
2 sorties d’arbre
Dim. : 70 x 70, lor
- gueurs d’arbre 25 e
12 mm, poids 750 g. Utilisations : ci
néma, petites machines, modeles réduits
etc. Matériel neuf.
(Franco 23,00). Prix en magasin 20,0
Autre modele : diameétre 67 mm, long.
55 mm. 2 sorties d'arbre 6 mm. Tre
puissant. Au méme prix.

CAMERA
PATHE-LIDO

9,5 mm 4 vitesses
8, 16, 24 et 32
Bobine de 15 m. V
seur multifocal. Col
recteur de parallax:
Sélecteur & 4 pos
tions : ciné, pose, in
tantané, sécurité. R
coit les objectifs ¢
toutes marques  al
pas et tirages standar
PaSR

Modeéle 9,5, 4 vitesses ...... 120
» M e VTt SR e Ay 85
Modele Duplex 4 vitesses .... 70 (
» 1 vitesse .... 50
Modéle 16 mm .............. 170

(Ces caméras sont livrées sans optique
(Frais d’envoi : 5,00)

Objectifs CINOR, 1,9 de 20 a mise :

point, ancien modéle 130,

Nouveau modéle ...... L. 160,

Films 9,5, Kodak cou§u

L

défraichies mais garanties 1
tout vice de fabrication.

an cont

POUR
F 115,0¢

(franco 120 F
CETT

CAMERA

9,5 mm
(sans optique
a chargeur m
gazine de 15 1
Mono vites:s
vue par vue (valeur 477,50). Filmer e
simple comme bonjour ™ avec cette ¢
méra, la moins chére des caméras
classe !
Chargeur plein, développement compr
Kodachrome S ile o i s 26,

(Franco : 27,70 par unité)

POUR F 100,00

(franco 105 |
CAMERA
NATIONAL
9,5 mm
sans optique
Garantie neuv
Mondialemen
connue et rép
: tée... elle re
avec son chargeur de 9 metres,
compagne fidéle de tous les événemer
de la vie.
4 vitesses et vue par vue. Viseur & c
rection de parallaxe pour objectifs
20 mm, 50 mm et hyper Cinor, e
Chargeur 9 matres vide
Objectif 3,5 de 20 & mise au
soint fixe 45,
Objectif 1,9 de 20 & m. au point 69,
Film couleur Kodak 8,20 m
(franco 14,20). En magasin .. 13

Conservation sur film 9,5 de documel
filmés, archives, ciné astronomique,

cherche scientifique, etc., etc., sous L
forme réduite, 15 métres : 2000 imat
de 82 mm x 6,15 mm. Permet cep
dant la projection agrandie sur écran
3 m et plus.

Haut-Parleur Audax, 12 c¢m, aimant [
manent ... B b AL G 4
Frais d’envoi par 2 ou 3 ........ 2
par 4, 5 ou 6. 8,90. par 7, 8ou9 5




E TRi149 est un amplificateur-
préamplificateur stéréophoni-
que de grande classe, équipé de
modules a circuits imprimés, réu-
nis dans un méme coffret dont les
dimensions sont les suivantes :
largeur 380 mm, hauteur 110 mm,
profondeur 270 mm. Ce coffret
comporte sur son panneau avant
un grand clavier central a 8 pous-
soirs : filtres, 1, 2 et 3 ; entrées
magnétophone, micro, pick - up
cristal, pick-up magnétique, FM ;
quatre potentiométres de réglage
des graves, aigués, de la balance
et du volume ; quatre inverseurs a
glissiére de mise en phase, d'ar-
rét marche, d'inversion des voies
et de commutation mono-stéréo.
Sur le panneau arriére, sont dispo-
sés le répartiteur de tension du
secteur, les deux prises de sortie
bobine mobile hautparleur et les
cinq prises d'entrée normalisées.
Les modules & circuits impri-
més, entiérement transistorisés,
avec symboles des différents élé-
ments gravés du coté circuit im-
primé, sont les suivants :

1) une alimentation stabilisée,
délivrant "35 V redressés sous
15 A;

2) un préamplificateur stéréo-
phonique & haute impédance, équi-
pé de deux circuits imprimés re-
liés entre eux par deux connec-
teurs et d’un clavier a 8 poussoirs
commutant les 5 entrées précitées,
ainsi que 3 filtres de coupure a
6, 10 et 20000 Hz ;

3) deux modules séparés ampli-
ficateurs de puissance délivrant
chacun une puissance modulée de
10 watts.

Signalons que les schémas de
ces modules, en particulier ceux
de l'alimentation et des amplifica-
teurs de puissance, sont de concep-
tion A peu prés semblable a ceux
de la Radiotechnique Coprim RTC.
Les amateurs ont la possibilité de
se les procurer en piéces déta-
chées ou cablés et ils peuvent
étre acquis séparément ou ensem-
ble. Nous donnerons toutes indica-
tions concernant le cablage com-
plet de cet ensemble pour les
amateurs. Il sera facile a tous
ceux qui se procureront les modu-
les précéblés de réaliser les liai-
sons aux éléments extérieurs a
ces modules.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Avant d'examiner les schémas
des différents modules, il nous pa-
rait ' opportun de mentionner les
caractéristiques essentielles de cet
ensemble,
Page &6 Y Ne° 1103
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Amplificateur préamplificateur
stéréophonique de trés haute fidélité

2x10W

26 transistors et diodes au silicium
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FiG. 1. — Schéma de Pun des préamplificatenrs. Voir sur la. figure 1 bis les liaisons A, B, D, E

Préamplificateur - correcteur sté-
réophonique, équipé de quatre
AC107, deux ACI172, deux ACI28.
Réglé pour une réponse linéaire
4 6, 10 et 20 kHz ; sensibilité
15 mV ; correcteur de gravure
RIAA 55 mV. Tous les éléments
du correcteur sont montés sur
1'uné des deux plaquettes du pré-
amplificateur, sur laquelle s’adapte
le commutateur d'entrée et de
commutation des filtres a 8 pous-
SOIrs.

Amplificateur équipé sur chaque
canal d’'un OC139, d'un AFI17,
d'un AC132, d’'un AC127 et de deux
AD149 apairés, montés en push-
pull de sortie a alimentation série,
sans transformateur.

L'impédance de charge peut
&ire comprise entre 5 et 16 Q,
I'impédance optimale de 7 & 8 Q
pour une puissance modulée de
10 watts. Sensibilité 200 mV. Ré-
ponse en fréquence = 1 dB de 20
& 30000 Hz. Distorsion totale har-
monique : 0,3 % & puissance no-
minale. Distorsion d’intermodula-
tion 1,5 % a puissance nominale.

Alimentation régulée, équipée
d'un AC127, d'un ACI28, d'un
AD140, de deux diodes BXY20 et
d’'une diode BAl14. Le transforma-
teur d’alimentation avec primaire
125/220 V et secondaire de 2 X
30 V, ainsi que deux électrochimi-
ques de filtrage, sont extérieurs
au module alimentation.

SCHEMA
DU PREAMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE
Le schéma de principe de 1'un
des deux préamplificateurs est in-
diqué par les figures 1 et 1 bis,
cette derniére figure correspondant

élevées, 6000, 10 000 et 20 000 Hz.
Elle supporte également les con-
densateurs et résistances permet-
tant les corrections, en fonction
des diverses sources, a l'entrée.
Les résistances R1 et R7 ont pour
but d’adapter 1'impédance du tran-
sistor T1, @ Vimpédance de la
source du signal. les éléments R8
a R13 associés avec C2 a C5 sont
des éléments de contre-réaction,
entre collecteur et base de T1. Les
condensateurs C6 & Cl1 consti-
tuent les filtres de coupure.

Tous les condensateurs et résis-
tamces (& couche 5 %) sont en
double puisque cette platine est
stéréo. On retrouvera deux fois
I'indication R1 - R2. Il est & noter
que ces indications sur une voie
sont suivies d’un point.

aux commutations d’entrée et des
éléments de correction pour cha-
que entrée, ainsi qu'aux commu-
tations des trois filtres. Les liai-
sons a réaliser entre les deux
schémas sont repérées par les
lettres A, B, D et E, ces mémes
lettres correspondant 4 des repe-
res sur la plaquette du préampli-
ficateur, les raccordements étant
réalisés par les connecteurs sou-
dés directement aux deux circuits
imprimés du préamplificateur. Le
premier circuit imprimé appelé
«platine de commutation et de
connexion » est monté directement
sur le commutateur & touches,
dont 5 assurent la commutation
des diverses entrées prévues, et 3
autres pour la commutation des
filtres de coupure aux fréquences
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FiG. 1 bis. — Schéma du commutateur d’entrée. des éléments de correclios
corresponidant it chaque entrée et des éléments cominutés por les frat
filtres pour I'mn des préamplificatenrs



TABLEAU DE CORRESPONDANCE DES SEMI-CONDUCTEURS

Equivalences
Type IQUIVALENCES GENERALES approxima- UTIL
tives
ZSA124, 5 [28121 AFIM, 124 28A215 157711 171 A VHF-
FM
28A141, 2 10CH4, 15 AF127 SFT227 154T1 169 A HEF-FM
2SAT143, {  |2N2494 AF126 2G:401, 2 2SA69,70 169 A HF-FM
28A145,

146, 147,

148, 149 [2SA69 AF117,127 SFT319. (+E-9 169 A HIF<EM
28A152, 1

154, 157,9[28A153,5 AF116 28159 160, 2NI11 169 A HF-<FM
28A153, ‘

155, 6 2SA159,9  AF117 2SA160 2T204 169 A HEF-FM
25A161 25 A164 AF102 SFT170, 1 162T1 102 A HF osc.

P.
284167, 8
168A ISATH AK127 28 amx 169 A HE-1'M
2SA175 2SA57, 58  AF114 2SA76, 7 171 A VHE-

M
2SA176, 8 | OCH5 AF116, 126 SB100 155T1 169 A HEF-FM
2SA180, 1 [2N370,71 AF117 2N372 GE-9, JR30 169 A HF-FM
2SA182,

183, 184 |2G101, 102 AF117 2SA111, 12 .lvR.‘{llX;’ 169 A HF-FM
28A192 OCHE, 45 AF126 ST37D nv‘u 169 A HI<IRM
2SA193, |

195, 196,

197, 198, | i

199, 200, |
203 '9\11(7, ANT1108  3SA338! 169 A HIT-FM
28 A206 : 2N1305 TarN
2S A208 )72 2N321 72 A BI
28 A209 L0CT2 AIC125, 72 A BE
2SA210, 15 |2N488 AF1 "6 2N1018 2N1316, 7 169 A HE-FM
2SA213 ASA124,  AP110 2SA214 GE-1) 171 A VHEF-

: F)
25A214 28A 121 AF115 28AR13 GE-1 170 A VHI -
‘ ™M
285A216 28A121, 2 2SA123, | 2SA125 169 A HE-FM
ARNL17, 127
28A218, 9
220, 221,
222, 223 [2N1178 2N 1425 ZN 1180 169 A HI-FM
AFL16, 126 ‘
2SA224, 6 AF115, 125 2N1516  2N2089| 170 A VHE-
| F
2SAU27, 33 |2N1179 2N 1180 2N1516] 169 A VHF-
AFL16, 126 | FM
284234 2N381 ARLLL 120 2N381/33 2N1179) 171 A VHI-
FM
285A235 1180 Gil-1 1.-',11‘,15 169 A HF-FM

e AF117, 127 ‘ 2

28A236 [28A60, 72 2SAT, 76 ESA237 169 A HE-FM
{ -A|‘||7 127
28A238, !
241, 2, 3 [28A244, 5, AF118, 28019, 51 16271 118 A \"Hl:;-
| M
28A264, 5 SN AFI17,127 2NA12 . 2NJ50 169 A HF-FM
28A258, % 195769, 88 2N 1178 AN 1425 189 A HF-FM
. | AF116, 126
28A266, 9 [2N384 AF11(, 124 2N1177, 8  *N1179 171 A Vtﬁ;
25A27% ISA130 2SA131 28132, 33 175 VHE-

: . AR, 120 FM
2854285, 6 |28A57, 8 28460, 72 169 A HF-FM

o AF116, 126 2SA76, 77
28A287 28:\!751 28.A286 170 A HEF-FM

AR5, 125
28A352, 3 [2N1180 SFT117, 8 157T1 171 A HE-FM
AF114, 124

25A403 2SA54 2SA404 28CI125

28A405 2N55% 2N680 2N705, 10 2N725
2N1174  2N1357 2G397 284207
0C70, 1, 2 AC125 SFT101, 2 325T1 70 A Pr. A
0C74 AC128 SFT130 2N321 74 A BF
0C26 AD140 TF80 2N234 26 A P
GC30 AD139, 52 SFT232 2SB107A 30 A P
28B18 AD140 2SB29 POWER12 26 A P
2N104' AC125 2N368 2SA168 72 A BF
2N109 AC128 2N249 ET3, 4,5 74 A BF
2SB42 AD110 2SB131, 2 2SB140 26 A P
2N 369 AC125 2N631, 2 GE-2 70 A Pr. A
2G108, 9 AC132 HF6M 2G509 72 A BF
2N650, 3  AC128 2N1057 B5A, JR5 74 A BF
2N651, 4 AC132 GE-2 HFSH 72 A BF
IN369 ACI25 2N631, 2 2SB56, 66 70 A Pr. A
GE-1 AIC128 JR15 74 A BF
2N363 AC132 2N422 GE-2, JR15 72 A BF
0C30 AD139, 52 SFT213 30 A P
0C77 ASY77 TF66/60  2N1924 77 A CP
2SB39 AC107 2N175 2N220 71 A Diriv.
2N218 AIC125 2SA12, 14 2SA36 70 A Pr. A
2N405, 6 ACI126 2N705A JR10 75 A BF
0C30 AD139 SFT212 ADZ11 30 A P
0C26 AD140 ST5, 36 2N234 26 A P
ANTI74 AC128 2N1374 ET5 74 A BF
0C70 AC125 SFT351 N324 70 A Pr. A
2N 369 AC128 2N631,2 2SB56, 66 ™A BF
2G110 AC125 28B101, 2 GE-2 70 A Pr.A
2N44A AC125 2SB66, 98, 2N368 70 A Pr. A
GE-2  AC128, 53 JR15 2N363 74 A . BF.
AN1496 AC128 SETI3UP  SFT145 74 A BF
2N189, 90 ACI25 GE-2 JR15 70 A Pr. A
2N191, 92 AC132 25440 2N302A 72 A BF

] Equivalences
Tyipe EQUIVALENCES GENERAIES approxXima- UTIL.
tives
2SB113, 4
116, 7, 120|2N192 ACI25 GFT22/30  2N265 70 A Pi. A
28SB122, & [TF77, 78/60 SFT114  TF80:/60 28 A P
2SB125 SFT238 ASZ16 SFT239 SIET2 40 29 A P
2SB128 TF80/80  ASZ15 SFT150 SF211 28 A P
2SB134, 5 |2N525 AIC125 SFT109 325T1 70 A Pr. A
2SB140 Voir ASZ16 29 A P
2SB141 Voir ASZ15 28 A P
28SB142, 3 e
144, 45, 46 |T1040, 41 AD140 SFT113 TFY0O 26 A P
285B118 0C36 ASZ18 SFT250 36 A 13
2SB153 2N362  AC125 2N105, 6 w...'70.)A 70 A Pr. A
2SB154 2N794, 5 AC132 2N796 ET5, GE-2 72 A BF
2;1}31‘55, 6, [ET3, 4, 5 ACI28 JR15 ISB156A 74 A BF
6.
28SB157 0C57 AF128 ASY27 28B158 47 A (01
2SB158 0C58 AF128 ASY27 2SB159 47 A G
2SB15Y 0C5Y9 AF128 ASY27 28B158 17 A (0}
2SB160 0Cé60 AF128 AC129 28B157 17 A C
2SB161, » [2N226 ACI25 2N363 2N422 70 A Pr. A
2S5B162
2SB104 AC1 74 A BF
2N44A -MC 5 2N104 0 A Pr. A
2N43, A 2 2N281 72 A BF
0c70, 71 SET314 70 A Pr. A
00318 8 SB178 T4 A BF
2SB61 AC126 .28B101 75 A BI’
0C77 ASY77 SFT243 92 TIT: C
28B156A ACI28 2SB174 125, 6, 7T1 T BI*
Voir AD140 26 A P
0060 AC129 AF128 ASY27 47 A €
28B157, 8 AC124 OC53, 4 28B159 74 A BF
2N104 AC125 2N215 2N1368 70 A Pr. A
BAGA ACI28 ET5, GE-2  JR15 74 A BF
s 210C70 AC125 SFT353 32571 70 A Pr. A
‘)NBIIH 5
196, 197
198, 199,
204 2N1280, 1 ACI28 2N1318 EE3, 4 5 74 A BEF
2SB201 0OC80 ASYSG SFT125P SET242 80 A | C
25B202 0C74 AC128 SFT328 2N321 74 A BF
25B218 0C72 bl-2 AT30M 2N1926 72 A BF
2SB219,
220, 222 2N1373 ACT28 2G319 AT30M 74 A B¥
2SB224 OC72  2N524, A 2N525, A 2N1924 72 A BF
28B225,
226, 221,
248, 2484  [aN52 AlC128 2N526, A 2N5627 74 A BF
253249, z
252A,° 53 AUY20 ASZ18 SFT250 147T1 36 A P
2SB250, A,
251 0C26 AD140 SFT213 14671 26 A P
2SB254, ;
261, 262 28A246 AC125 ASZ21 2NJ52 70 A Pr. A
2SB263 2N187A AC128 2N226 2N270 74 A BF
28B264 28B57, 59 AC125 2SBY8 2N502A 70 A Pr. A
2SC11 2N78 ASY73 2N1217 2N1694 139 Si NPN
2SC78, 89 2SC73 ASYT74 2SC173 28C178 9227 A NPN
28C90, 91 2N1090,1 ASY73 2N1169 28C191 139 Si NPN
28D61, 62 |2N35 ASY28 GE-8 2N214 927 A NPN
28D77 2N1685 ASY73 2N1779 2N1780 139 Si NPN
2T11, 12,
13, 14, h,
16, 17, 21;
22,23, o,
25, 26 0C74 AC128 SFT124,5  521T1 74 A BI
2T51, 52 0C139 ASY73 THP35 2N1309 139 Si NPN
2T53, 54 0C140 ASY74 THP36 927 A NPN
2T61, 62 TF70 ASY73 SFT259 139 Si NPN
2T63, 64,R
65, 65R 0C140 ASY74 SFT260 927 A NPN
2T66, R;
67, 76 0C141 ASY75 SFT298 27 X NPN
27171, 72 0C139 ASY73 SFT259 2N1304 139 Si NPN
2T74 Voir ASY74 927 A NPN
2T76R, 77R,
78R, 85, 89 Voir ASY73 2N1173 139 Si NPN
2T201 0C170 AF115,125 2N2083 156T1 170 A VHF
27203, 4
204A, 205,
205A OC171 AF114,124 2N1177 157T1 171 A VHF
2T311, 12,
313, 314
315, 383 0C72 AC132 SFT367 421T1 2 A BF
2T321, 22,
323 0C74 AC128 SFT131P 17T1 74 A BE
2T511, 12,
513, 520,
523, 0C139 ASY73 139 Si NPN
2T5‘)1 51 0C140 ASY74 927 A NPN
2T5a2, 680 | 0OC80 ASYS80 80 A C
2T701 SY74 927 A NPN
2T2001 0C171 AF114,124 AF164, 65 157T1 171 A VHF
2T3011 0C29 ASZ16 29 A P
2T3021 0Cc28 ASZ15 28 A P
273030, 1
3032 33,
3041, 42,
3043 0C26 AD140 2N1314 26 A P
2X103 G,

L 104G OA70 DN6O 1N60 N0 D det,
2X106 G 0OA81 1N38B SFD108 1N60 8D1 D adet
3N25/501 0C171 AF115, 125 2N1180 2N1516 171 A VHF
3ANU40, 70 [OC70 AC125 JR15 2N279 70 A Pr. A
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Les deux préamplis sont morités
sur un deuxiéme circuit imprimé,
et séparés entre eux.

Le transistor AC107 & faible bruit
est monté en émetteur commun
donc & grand gain, il attaque par
liaison directe, la base du transis-
tor T2 AC172, par C3l. Une partie
de la tension disponible sur le col-
lecteur est reportée sur l'entrée a
travers les éléments de R2 a R13
- C2 a C5 et reportée sur la base.

Le transistor AC172 (NPN) est
monté en émetteur commun ; il
n'apporte pas de gain de tension,
son principal role étant d’abaisser
I'impédance pour une attaque cor-
recte du circuit Baxzandall ; il est
également & faible bruit. Le sys-
téme de contrdle de tonalité est
classique. A noter la valeur élevée
de R37 qui évite une interréaction
entre les deux potentiométres. Le
transistor AF117 (T3) est inclus
dans le contrdle de tonalité, puis-
qu'une contre-réaction est prélevée
sur une partie de la charge collec-
teur.

Sur I'émetteur T3 est prélevée la
tension de polarisation de T1, ce
qui assure une contre-réaction en
continu, et également aux fréquen-
ces trés basses (anti-rumble).

L’impédance de base de T3 est
variable avec la fréquence par les
résistances R4l, R42 et C39 en sé-
rie avec C40. Aux fréquences éle-
vées, C39-C40 court-circuitent R42
qui revient progressivement en
service au fur et & mesure que la
fréquence diminue. Entre base et
collecteur de T3 (points D et E)
sont intercalés par commutation
divers condensateurs et R14, qui
constituent les filtres de coupures
d’aigués. 3

Le transistor ACI26 (T4) est
monté de facon classique ; la ré-
sistance d’émetteur est partielle-
ment découplée, dans le but d’aug-
menter la résistance d’entrée et
pour apporter une légére contre-
réaction d’intensité. Par C43, on
attaque le potentiométre de ba-
lance. R51 limite Yaction de ce
potentiométre a des rattrapages
rormaux de puissance des deux
amplificateurs. Le curseur du po-
tentiométre est réuni au point
chaud du potentiométre de puis-
sance dont le curseur est réuni a
l'entrée de I'ampli de puissance.
Les éléments entourés de pointil-
16s sur le schéma de la figure 1
sont extérieurs au circuit im-
primé.

Valeurs des éléments du préam-
plificateur. Tous les éléments
sont numérotés, les mémes numé-
ros étant inscrits deux fois (méme
valeur pour 1'élément homologue
du 2° canal), sur les cotés cablage
imprimé des plaquettes. Les va-
leurs de ces éléments sont les
suivantes :

Figure 1 bis : R1 : 3,9 kQ;
R2 : 56 kQ; R3 : 47 kQ; R4 :
47kQ; R5 : 100 kQ; R6 : 1 kQ ;
R7 : 1 kQ; R8 : 47 kQ; R9 :
39 kQ; R10 : 33 k@ ; R11 : 180
kQ; RI2 : 18 kQ; R13 : 12 kQ;
R14 : 2,7 kQ.

Cl : 2000 pF; C2 : 5000 pF ;
C3 : 10000 pF; C4 : 10000 pF ;
C5 : 10000 pF; C6 : 1000 pF;
C7:1000 pF ; C8 : 2000 pF ; C9:

2000 pF; C10 : 5000 pF; Cil1 :
5000 pF.

Figure 1 : R30 : 27 kQ ; R31 :
2,2 kQ; R32 supprimée ; R33 :
12 kQ; R34 : 68 kQ; R3 :
47 kQ; R36 : 4,7 kQ; R37T :
22 kQ; R38 :1kQ; R3Y : 15kQ ;
R40 : 820 Q; R4l : 12 kQ; R4 :
47 kQ; R43 : 1,5 kQ; R4 :
1,8 kQ; R45 39 kQ; R46 :
10 kQ ; R47 : 100 Q ; R48 : 1kQ;
R49 : 22 kQ; R50 : 2,7 kQ;
R51 : 3,3 kQ; P31 : pot 50 kQ 1i-
néaire ; P32 : pot 20 kQ linéaire ;
P33 : pot 5 kQ linéaire ; P34 :
pot 10 kQ log.

C30 : 10 uF 10 V; C31 : 1,6 uF
25 V; C32 : 320 wF 10 V; C33 : |
supprimé ; C34 : 0,1 pyF; C35 : |
01 uF; C36 : 1000 pF; C37 : |
25 uF 25 V; C38 : 1,6 uF 16 V; |
C39 : 16 uF 10 V; C40 : 320 pF |
12 V; C41 : 25 uF 25 V; C42 @ |

100 uF 10 V; C43: 25 uF 25 V;
C44 : 100 pF 30 V.
T transistor AC107 ; T2

transistor AC172; T3 : transistor

AF117 ; T4 : transistor AF126.

SCHEMA DE L’AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE TRI149
(figure 2)

Réalisé entiérement en liaison |

directe, donc sans condensateurs
de liaison entre étages, ce qui
évite toute rotation de phase, cet
amplificateur ne comporte aucun
transformateur pour le déphasage
a la sortie, ce qui élimine des

transfos lourds et onéreux. La fi- |
gure 2 représente le schéma de |

Pun des deux amplificateurs.

Les transistors ACI27/AC132 du |
_type complémentaire, permettent

d’obtenir d’une facon idéale des
signaux en opposition de phase
pour l'attaque des transistors de
sortie AD149 montés en push-pull,

la qualité de reproduction étant .

alors grandement améliorée.

Les deux premiers étages sont
montés en émetteur commun, donc
a grand gain en tension, la liai-
son directe étant assurée par un
0C139 (NPN) et un AF117 (PNP).

Deux contre-réactions importan-
tes sont appliquées a I'émetteur de
’0C139, I'une en continu par R7,
ce qui donne de la stabilité au

montage, l'autre en alternatif par

R5, C6 et CT.

R13 constitue la charge de col-
lecteur de T2 (AF117) et polarise
également les bases -des AC 127-
132. Cette polarisation est stabili-
sée par une diode BAl14; son
effet est renforcé par une thermi-
stance, ce qui évite des variations
du courant de repos des transis-
tors déphaseurs et par contre-
coup, la variation du courant de
repos des deux ADI149. Le poten-
tiométre P2 (1 kQ) permet d’ajus-
ter le courant total de repos de
I’amplificateur (sans signal) de 20
3 25 mA, le milliampéremeétre
étant connecté a la place du fusi-
ble. Le potentiométre Pl polarise
la base de I'OCI39; le réglage
exact de ce potentiométre est ce-
lui qui donne un écrétage symétri-
que du signal de sortie en pré-
sence d'une tension d’entrée de
trop grande amplitude. Sans appa-
reil de controle, ce réglage se fait
efficacement a I'oreille.

|ET A PEU DE FRAIS

CONSTRUISEZ VOUS-MEME

avec nos modules
a circuit imprimé
non cablé votre

AMPLIFICATEUR
HAUTE FIDELITE

stéréo 2x 4 watts
stéréo 2x10 watts

4 versions : mono 4 watts |
mono 10 watts

TR 149 - AMPLI HI-FI - Mono stéréo
2x10 watts - Version Grand Standing.

(Description H.P. n° 1103 Sept 66)
3 modules : Préampli - Alimentation - Ampli

% PREAMPLI (version stéréo)
2 circuits imprimés, 4 connecteurs, 1 clavier a 8

touches
8 transistors, 70 résistances & couche 5%, 48 |
condensateurs
complet en piéces détachées 225 F
% ALIMENTATION STABILISEE i
circuit imprimé, radiateurs
2 BYY 20. BA 114. AC 127. AC 128. AD 140
1 jeu de résistances
complet en piéces détachées 7?5 F |
% AMPLIFICATEUR 10 WATTS
circuit imprimé avec radiateurs
OC 139. AF 117. AC 127/132. 2 AD 149
1 jeu de résistances et condensateurs
complet en piéces détachées...... (moRo) 110 F |
Piéces complémentaires :
1 transfo 110/220 V 2x30 V 1a5 38 F
3 condensateurs 3.500 mfd 50 V a5 F |
4 potentiometres 12 F
1 coffret métallique 360 mm X260 mm x 110 mm avec
capot, interrupteurs, décolletage fils, etc. 140 F
% VERSION STEREO ajouter :
1 module ampli, potentiométres doubles, 1 conden-
sateur (HP) 140 F
78S F

DR SRECIALFOUR compLer 750 F FRANCO

Chaque piéce peut étre vendue séparément - Devis sur demar_]de

TR162 S

Module 4 watts, version améliorée

silicium_BC 108. AF 117. 2x AD 162

platine a circuit imprimé avec valeurs et symboles
caractéristiques : sensibilité 45 mV

distorsion : inférieure & 0,5 % a 4 watts
courbe de réponse : 20 a 20000 ps

corrections : basses + 22 dB, aigues + 19 dB

complet en piéces détachées 78 F
alimentation régulée + 3 potentiométres 60 F
coffret métallique et accessoires BO F

complet en kit avec schéma 188 F

% VERSION STEREO FRANCO 200 F

2 modules + alimentation + 4 potentiométres 250 F
coffret métallique spécial stéréo avec accessoires 65 F
complet en kit avec schéma 315 F

Chaque piéce peut étre vendue séparément : FRANCO 330 F
1

Devis sur demande

T TR

RADIO-VOLTAIRE
155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI
TEL. 700-98-64 - C.C.P. 5608-71 - PARIS
SN PARKING ASSURE [T

RAPY

o

N° 1103 & Page 67



©-35Y
R10
2242
R13 P2 T4
AVA'A'L & A A' 'A'L .
56k2 e’ & % 4
P, ————
Cims  BAIA Sley 3R R

64pF[+ g/ 13452 1'22k@ > 5126 b

25V - o
| Z:89

R3g R73
5643 22k03
< € Rs
| & Cg =
3500pF]+
Entrie :i'- RAZAA L it
R [ < b3
18023 o L T3P "2Ff X P A
d 100 5042|353 Tz;zo : ) 1 o

F16. 2.. — Schéma de U'un des denx amplificalenrs de puissance

Le branchement du haut-parleur
se fait entre les émetteurs des
transistors de puissance. Pendant
Talternance du transistor, le cou-
rant ne passe pas par R19, mais
par le haut-parleur et RI18, ceci
pour bloquer plus efficacement T5,
un raisonnement analogue s’appli-
que a l'autre alternance, le cou-
rant passant dans R19 assurant un
meilleur blocage de T6.

VALEURS DES ELEMENTS
DE L’AMPLIFICATEUR (fig. 2)

R1 : 180 kQ ; R2 : 560 @ ; R3:
56 kQ ; R4 : ne figure pas ; R5 :
39kQ; R6: 68 Q; R7 : 22 kQ ;
RS : 1,5 kQ; R9 : 100 & ; R10 :
2,2 kQ; RI1l1 : thermistance 1,3
EQ; RI2 : 22 kQ; R13 : 56 kQ ;
Rl4 : 22 Q; R15 : 68 Q; R16 :
22 Q; R17 : 68 Q; RI18 : 15 Q
hobiy - R19: S5 L Qishah Pl
50 kQ; P2 : 1 kQ.

Cl : 16 uF 25°V; C2 : 25 uF
25 V; C3 : 320 pF 12 V; C4 :
64p F 25 V; C5 : 100 pF; C6 :
6,4 uF ; C7 : 270 pF ; C8 : 64 uF
10 V; C9 : 3500 uF 50 V.

SCHEMA DE L’ALIMENTATION
REGULEE (fig. 3)

Comme indiqué sur le schéma
de la fig. 3, le transformateur
d’alimentation secteur et les deux

condensateurs C2 et C3 sont ex-
térieurs au circuit imprimé de
I’alimentation régulée.

La tension redressée par les

149, une tension stable, c’est le
role du transistor ACI27 et de la
diode BAll4.

R1 et la diode BAIll4, disposés

Transfo
alim.
E =
2 1 v
x -35
& !
Lo
3500pF
S0V
. $ A 0+35Y
Fi6. 3. - Schéma de lalimentation stabilisée, unique pour les denx canaux

diodes BYX/200 R est régulée par
un transistor AD149 (ou ADI140).
La régulation étant du type série,
pour qu'elle soit efficace, il faut
appliquer a la base de I’AD140 ou

lsvf ~J
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Fig. k. — Efficacité des correclenrs

Page 68 ¥ N° 1103

entre + et — de l'alimentation
polarisent la base de 1'ACI27.
Pour une tension redressée de
36 volts appliquée a R1-BA 114, on
mesure un débit de 1,56 mA et une

des  élésents,

Disposition

le eapot

tension aux bornes de la diode, de
0,65 V. Si la tension appliquée
vient 4 augmenter, le débit aug-
mentera de quelques millivolts
seulement. Cette tension, pratique-
ment indépendante des variations
du secteur, polarise la base de
1'ACI127, ce qui a pour effet d’avoir
un courant collecteur émetteur in-
variable d’environ 11 mA (ajusta-
ble par R4). Puisque le débit de ce
transistor ne varie pas, il est nor-
mal que nous trouvions aux bor-
nes de R3 une tension fixe indé-
pendante des variations du sec-
tedr, et c'est cette tension qui va
servir de tension de référence,
pour la commande du transistor
AD140/149.

La nrésistance R3 est bobinée,
pour avoir une meilleure stabilité
dans le temps. Dans cette utilisa-
tion, ’AC127 est 1'équivalent d’une
résistance variable qui augmente
avec la tension. Le transistor
ACI28 monté en collecteur com-
mun permet de ne demander a
I'ACI27 qu'un débit minimum et
de fournir a la base de 1’AD149
un courant suffisant de commande.

VALEURS DES ELEMENTS
DE L’ALIMENTATION
REGULEE (fig. 3)

Rl .21 kQ; R2 : 56 Q: R3 :
33kQ; R4 : 500 Q; R5: 82 Q;
R6 : 10 kQ ; R7 : 10 kQ.

Cl : 100 uF 40 V; C2 : 3500 uF
50 V; C3 : 3500 uF 50 V.

MONT:AGE ET CABLAGE

Le chéassis a la forme d'un U
sur lequel sont fixés un coté avant
et un coté arriére ; un couvercle
de protection avec tole ajourée re-
couvre la partie supérieure et les
deux coOtés lorsque le montage est
terminé. La figure 5 montre la dis-
position générale du chéssis, vu
par dessus.

supérieur enlevé
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A Vintérieur du chassis, dont la
hauteur est de 10 cm, se trouve
fixé un chassis auxiliaire en forme
de L, avec son coté le plus long
paralléle au panneau avant et son
coté le plus court parallele aux
cotés latéraux. Ce chassis supporte
4 électrochimiques de 3500 uF
montés verticalement sur une
équerre, avec des rondelles isolan-
tes en bakélite et le circuit im-
primé de I'alimentation stabilisée,
fixé paralldlement au petit coté du
L par 4 entretoises de 10 mm.

2bnoy

av

Les emplacements des deux pla-
quettes commutation d’entrée
préampli, superposées et reliées
par deux connecteurs a 10 bro-
ches, sont repérés sur la figure 6.
Le contacteur a touches est fixé
par quatre vis sur deux équerres
tes préamplificateur - commutateur
10 watts. Sensibilité 200 mV. Ré-
l'ensemble des deux plaquet-
d’entrée, qui sont bien entendu cé-
blées et assemblées avant fixation.

Les différentes cosses du com-
mutateur & 8 touches s’enfoncent
dans les trous correspondant du
circuit imprimé de la plaquette
inférieure, du coté des éléments.
Cette méme plaquette représentée
sur la figure 7 supporte les deux
correcteurs femelles du coté ca-
blage imprimé, avec deux petits
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Fixer sur le panneau avant les
quatre -potentiométres et les qua-
tre inverseurs et sur le panneau
arriére le répartiteur de tension
du secteur, les prises d'entrées et
de sortie. La plaque gravée du
panneau avant est fixée par qua-
tre écrous supplémentaires des
quatre potentiométres. Sur la fi-
gure 6 le panneau avant est ra-
battu, ce qui montre clairement le
céblage des potentiométres et des
contacteurs a glissiére.

circuits imprimés auxiliaires de
45 x 10 mm du coté éléments, qui
assurent des liaisons par linter-
médiaire de connexions traversant
la plaquette et soudées au circuit
imprimé. Sur la figure 7 I'empla-
cement du commutateur a clavier
est représenté.

Le céablage du coté éléments de
la deuxiéme plaquette & circuits
imprimés, qui supporte les tran
sistors du préamplificateur stéréo-
phonique -est indiqué par la fi
gure 6. Comme dans le cas de le
précédente plaquette, toutes les
indications concernant la numéro
tation des éléments (résistances
condensateurs, transistors) son
inscrites du coté cablage imprimé
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A Yintérieur du chassis, dont la
hauteur est de 10 cm, se trouve
fixé un chéassis auxiliaire en forme
de L, avec son coté le plus long
paralléle au panneau avant et son
coté le plus court paralléle aux
cotés latéraux. Ce chassis supporte
4 électrochimiques de 3500 uF
montés verticalement sur une
équerre, avec des rondelles isolan-
tes en bakélite et le circuit im-
primé de l'alimentation stabilisée,
fixé parallélement au petit coté du
L par 4 entretoises de 10 mm.

2bnoy

Les emplacements des deux pla-
quettes commutation d’entrée -
préampli, superposées et reliées
par deux connecteurs a 10 bro-
ches, sont repérés sur la figure 6.
Le contacteur & touches est fixé
par quatre vis sur deux équerres
tes préamplificateur - commutateur
10 watts. Sensibilité 200 mV. Ré-
l'ensemble des deux plaquet.
d’entrée, qui sont bien entendu ca-
blées et assemblées avant fixation.

Les différentes cosses du com-
mutateur a 8 touches s’enfoncent
dans les trous correspondant du
circuit imprimé de la plaquette
inférieure, du coté des éléments.
Cette méme plaquette représentée
sur la figure 7 supporte les deux
correcteurs femelles du coté ca:
blage imprimé, avec deux petits
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Fixer sur le panneau avant les
quatre potentiometres et les qua-
tre inverseurs et sur le panneau
arriére le répartiteur de tension
du secteur, les prises d’entrées et
de sortie. La plaque gravée du
panneau avant est fixée par qua-
tre écrous supplémentaires des
quatre potentiométres. Sur la fi-
gure 6 le panneau avant est ra-
battu, ce qui montre clairement le
cablage des potentiomeétres et des
contacteurs a glissiére.

circuits imprimés auxiliaires d
45 x 10 mm du coté éléments, qu
assurent des liaisons par l'inte:
médiaire de connexions traversar
la plaguette et soudées au circu
imprimé. Sur la figure 7 1'empls
cement du commutateur a clavie
est représenté.

Le cablage du coté éléments d
la deuxiéme plaquette a circuit
imprimés, qui supporte les trar
sistors du préamplificateur stéré
phonique -est indiqué par la f
gure 6. Comme dans le cas de ]
précédente plaquette, toutes le
indications concernant la numér
tation des éléments (résistance:
condensateurs, transistors) sor
inscrites du coté cablage imprime



On remarquera les liaisons par
fils isolés entre deux points du cir-
cuit imprimé, marqués A, deux
points marqués B, deux points

@

delles, étant donné que la partie
supérieure de la plaquette se
trouve elleméme isolée de la
masse.

Le cablage des modules ampli-
ficateur et alimentation terminés,
il ne reste plus qu'a les fixer sur
le chassis principal & l'aide d’en-

Connecteurs Femelles
cofé circuit imprimé
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Fig. 7.

marqués D, deux points marqués
E, et deux points F, ces repéres
correspondant au schéma de prin-
cipe de la figure 1 bis.

Les deux correcteurs maéles a
10 broches sont disposés du coté
éléments de cette plaquette et
fixés par soudures directes de
leurs cosses du coté circuit im-
primé.

Lorsque les deux circuits impri-
més sont assemblés par les con-
necteurs, ils se trouvent paralléles,
les deux coté céablage imprimés
sont dirigés vers le haut. Toutes
ies liaisons par fils blindés sont
repérées par des lettres et les au-
tres liaisons par des numéros.

Avant de fixer l'ensemble par
son contacteur & poussoir sur les
deux équerres du panneau avant,
réaliser les liaisons par fils blin-
dés entre les prises d'entrée et le
circuit inférieur. Les liaisons entre
les trois potentiomeétres graves-ai-
gués-balance et la plaquette supé-
rieure sont réalisées par des fils
isolés d'environ 15 cm de lon-
gueur. Lorsque ces liaisons sont
terminées, il sufffit de monter a
1'aide des connecteurs la plaquette
supérieure sur la plaquette infé-
rieure.

Les deux plaquettes a circuit
imprimé ¢ amplificateurs de puis-
sance » sont cablées conformément
au plan de la figure 5 qui repré-
sente une seule plaquette compléte
rabattue, l'autre étant identique.
Les trous les plus gros servent a
la fixation des deux radiateurs des
transistors de puissance ADI140,
avec leurs boitiers qui ne sont pas
isolés des radiateurs par des ron-
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Les indications E, B, C pour
tous les transistors et la nomencla-

ture des éléments figurent du coté.

circuit imprimé de la plaquette.
On remarquera entre les deux ra-
diateurs le porteffusible 800 mA
et les deux résistances bobinées
de 1,5 Q.

La plaquette alimentation unique
€st céblée conformément au plan

de la figure 5 ou elle est repré- -

sentée rabattue. Comme dans le
cas de la plaquette amplificateur,
le transistor de puissance ADI140
est monté sur un radiateur et son

boitier n’est pas isolé de ce radia-

teur.

Les deux redresseurs BYX20
sont montés sur une plaquette mé-
tallique radiateur de 25 x 66 mm
qui est soudée en deux points au
circuit imprimé (partie de circuit
imprimé reliée au collecteur de
PAC128 et partie de circuit impri-
mé reliée au collecteur (boitier)
de I'AD149 ou AD140). Les boitiers
des deux redresseurs correspon-
dent en effet & leurs anodes et les
fils centraux & leurs cathodes. La
diode BA114 n’est pas repérée sur
Ic circuit imprimé. Elle est sou-
dée entre un point du circuit cor-
respondant au radiateur des re-
dresseurs, c'est-d-dire & leurs
anodes communes et un autre
point auquel est connectée la ré-
sistance Rl de 27 kQ (coté anode
de la BAll4).

Les deux transistors ACI27 et
AC128 sont montés avec deux ra-
diateurs isolés. La résistance R3,
de 3,3 kQ est d'une puissance de
3 watts.

- Cdblage de la plaquette supporfant le clavier a touches et les éléments
du commutateur d’enirée et du correcteur

tretoises de 10 mm, les deux
modules amplificateurs sur les
cotés et le module alimentation
sur le chéssis intermédiaire en
forme de L. Des cosses a souder
facilitent les liaisons entre ces
modules et les autres élé-
ments : transformateur d’alimen-
tation, condensateurs électrochi-
miques de 3500 pF (C2 et C3 de
I'alimentation, deux condensateurs
C9 assurant les liaisons entre les
deux haut-parleurs et les deux mo-
dules amplificateurs) ; liaisons par
fils blindés entre les curseurs des
potentiométres de volume et les
deux entrées des deux modules
amplificateurs.

La figure 4 montre les courbes de
réponse globales ampli-préampli
TR149, la courbe 1 correspondant
aux positions médianes des poten-
tiométres graves et aigués, la
courbe 2 aux positions maximum,
la courbe 3 aux positions mini-
mum de ces mémes potentiomeé-
tres et la courbe 4 & la correction
de gravure.

Cette réalisation trés étudiée,
nous parait particuliérement sé-
duisante en raison des possibilités
qui sont offertes aux amateurs
pouvant se procurer les modules
précablés ou les cabler eux-mé-
mes sur les circuits imprimés spé-
cialement prévus, et des perfor-
mances de cet amplificateur mo-
derne bien supérieures a celles
d’'un amplificateur 4 lampes. ¢

S1 TOUS LES ELECTRONS DU MONDE
POUVAIENT SE DONNER LA MAIN...

...ils choisiraient

i

qui, de I'antenne individuelle
a l'antenne collective,

S’IMPOSE SUR CHAQUE STANDARD PAR‘ SES VERTUS TECHNIQUES
ET COMMERCIALES SANS EGALES...

WISI-FRANCE s.a.r..

31, RUE DE LA HOUBLONNIERE - 68 COLMAR - TEL. 41-16-47
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CONSEILS PRATIQUES

L nous a été demandé bien

souvent des conseils au sujet

du remplacement des éléments
dans les montages divers, ceei
pour des raisons de commodité et
d’approvisionnement immédiat, et
nous pensons que les quelques
explications qui vont suivre per-
mettront de gagner du temps, si-
non de Y’amgent.

LES CONDENSATEURS

Il existe deux types essentiels
de condensateurs :

— Les condensateurs fixes, dont
la valeur de capacité est détermi-
née lors de la fabnication ;

— Les condensateurs variables,
qui possédent un minimum et un
maximum de capacité, la valeur
dépendant de la position des la-
mes fixes et mobiles les unes par
rapport aux autres.

T T2
]| B
ok
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Les condensateurs sont prévus
pour empécher le passage d’'un
courant continu, alors qu'un- cou-
rant alternatif les traversera, {’im-
pédance présentée par un conden-
sateur en régime sinusoidal étant
donnée par la formule : Z = 1/Ca
dans laquelle Z est exprimée en
ohms, C en farads, et ® = 2 aF
(F étant la fréquence exprimée en
hertz).

Prenons l'exemple d’'un circuit
basse fréquence (fig. 1) :

— C1 est un condensateur dit de
découplage, cest-a-dire qu’ul shun-
tera le courant basse fréquence.

— C2 est un condensateur de
liaison, qui empéchera la haute
tension d’atteindre la grille du
tube T2, alors que le signal basse
fréquence le traversera pour at-
teindre cette électrode.

Généralement les valeurs de ca-
pacités seront les suivantes :

— Pour les circuits basse fré-
quence, les condensateurs seront
de quelques dizaines de nanofa-
rads (1 nanofarad = 1000 pF).

— Pour des étages haute fré-
guence (3,5 a 30 MHz pour les
bandes amateurs) les icondensa-
teurs varieront de 1000 pF a
10 000 pF.

— En trés haute fréquence
(VHF) la capacité ne dépassera
pas 1000 pF.

Si la valeur de capacité est va-
riable selon la fréquence, on ne
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pourra de méme utiliser n’imporvte
quel type de condensateur & n’im-
porte guelle fréquence. En résumé
nous allons donc examiner, sui-
vant les cas, ce qu'il convient
d'utiliser. En basse fréquence, les
condensateurs les plus utilisés sont
ceux au papier : leur dimension
importante n’étant pas un incon-
vénient, mais en haute fréquence
ces condensateurs présentent une
inductance non négligeable. Aussi,
on leur préférera les condensa-
teurs céramique ou les condensa-
teurs mica. Signalons, a propos
des condensateurs mica, que I'on
trouve parfois dans les nomencla-
tures un type nommé mica ar-
genté, l'avantage essentiel étant
que la température influe beau-
coup sur la valeur de la capacité,
et ceci est particuliérement im-
portant pour les oscillateurs, puis-
que, & chaque variation de capa-
cité correspond une variation de
fréquence.

Un probléme qui se pose sou-
vent en dehors de la capacité et
du type de condensateur 3 utiliser,
est celui de la tension de Ccla-
quage. Il est bien évident que la
tension de service devra étre choi-
sie en fonction des tensions que
I'on peut trouver dans le montage
et nous ne pouvons donc donner
ici de valeurs précises, mais en
aucun cas il ne faudra hésiter a
utiliser un condensateur dont la
tension de service est largement
supérieure a la valeur de la haute
tension. Lors du remplacement
d’'un tel condensateur, si I'on ne
dispose pas d'un élément ayant la
méme tension de service que 1'élé-
ment défectueux, il conviendra de
ne pas utiliser un autre conden-
sateur dont on disposerait et qui
aurait une tension de service plus
faible, la solution inverse étant,
bien slr, possible.

Pour le remplacement d’un élé-
ment défectueux, si l'on ne dis-
pose pas d'une valeur correcte on
peut se ramener a une solution de

compromis, c'est-d-dire utiliser
momentanément (ou définitive-

ment selon le choix de chacun)
deux éléments placés de telle
sorte que lensemble se compor-
tera comme le condensateur &
remplacer. Pour 1les condensa-
teurs, nous rappellerons que deux
condensateurs Cl et C2 ont une
capacité équivalente C égale a
Cl + C2 s’ils sont placés en pa-
cés en série.

C1.C2

ralléle, et s’'ils sont pla-
Cl + C2

Rappelons également que, si

deux condensateurs de méme ca-
pacité sont montés en série, on
pourra appliqguer aux bornes dé
I'ensemble une tfension double de

POUR LA SUBSTITUTION DES COMPOSANTS

celle indiquée sur chaque élément,
mais la capacité de I'ensemble
sera, d'aprés la formule ci-dessus,
la moitié de celle d'un élément.
Pour terminer cette partie con-
sacrée aux condensateurs, nous
nous attacherons au cas du rem-
placement d’un condensateur va-
riable. En fait deux caractéristi-
ques seulermnent sont a respecter
avec soin, il s’agit de l'isolement
entre lames et des capacités totale
et résiduelle. Donc lors du rem-
placement d’'un condensateur va-
riable il faudra veiller 4 ce que
Iécartement des lames soit au
moins égal d'une part, et que la
capacité résiduelle soit au plus
égale, tandis que le maximum de
capacité sera au moins égal et le
plus proche possible du condensa-
teur a remplacer d’autre part.

LES RESISTANCES

Les résistances sont utilisées
dans les montages électroniques
soit pour abaisser ume tension,
soit pour polariser un tube. Sans
spécification particuliére la tolé-
rance est en régle générale de
19 %, cest-a-dire que le qua-
triéme cercle est argenté, pour
une nrésistance a 20 %, il n’y a
pas de quatmeme oencle, et pour
une résistance a 5 % le quatriéme
cercle est doré.

Il peut se produire parfois que
I'on ne dispose pas des valeurs
requises pour un montage. Dans
ces conditions on opérera de la
méme facon que pour les conden-
sateurs, c’est-aidire que Ion grou-
pera les résistances en série ou
en parallele. Avant d’opérer une
telle substitution on se souviendra
des propriétés suivantes :

— La résistance équivalente &
deux nrésistances montées en pa-
ralléle est toujours inférieure 3 la
plus petite des deux résistances.

— Lorsque deux résistances de
méme valeur sont montées en pa-
ralléle, la résistance équivalente
est égale a la moitié de la valeur
de chacune d’elles.

— La formule qui permet de
déterminer la valeur équivalente R
de deux résistances Rl et R2
montées en paralléle est

R1.R2

Rl OGRS
R1 + R2

— Deux résistances de 0,5 watt
égales montées en paralidle sont
équivalentes 4 une résistance de
1 watt, ceci s’expliquant par le
fait que chaque résistance est tra-
versée par la moitié du courant.
Bien noter que si les deux nésis-
tances ne sont pas de méme va-
leur, le probléme est différent
puisque l1a répartition des deux
courants ne sera pas identique, en
conséquence une résistance pourra

‘ces

étre traversée par un courant
beaucoup plus élevé que l'autre et
il se pourrait méme que sa puis-
sance soit alors insuffisante.

Lorsque l'on utilise des résistan-
ces de récupération, il est plus
prudent de mesurer leur valeur,
car dans cerfains cas un chauf-
fage excessif de ces éléments lors
du démontage peut entrainer une
variation assez importante de la
valeur initiale.

Pour terminer rappelons qu'il
existe plusieurs types essentiels
de résistances, il s’agit des résis-
tances au carbone, des résistances
a couche, et des résistances bobi-
nées. Si la résistance au carbone
peut étre utilisée dans tous les
cas, il conwendra de-faire des ré-
serves en ce qui concerne les ré-
sistances & couche et les résistan-
ces bobinées, celles-ci présentant

i
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aux fréquences élevées une induc-
tance non négligeable en haute
fréquence. Les résistances a cou-
che sont prindipalement utilisées
dans les montages basse fré-
quence, le bruit de souffle pouvant
étre diminué ez les employant a
la place de résistances ordinaires.

SELFS DE CHOC HF

En haute fréquence les selfs de
choc sont utilisées afin d’éviter
que la HF se dirige vers les cir-
cuits d’alimentation en courant
continu, tout en ne faisant pas
obstacle au passage du courant
d’alimentation. Le role de ces
selfs de choc est donc inverse de
celui des condensateurs que nous
avons analysé précédemment.

L’inductance d'une self de choc
est intentionnellement plus élevée
que celle utilisée dans un circuit
accordé afin de présenter une im-
pédance trés importante au cou-
rant haute fréquence, c’est ainsi
que dans la gamme 3,5 a 30 MHz,
toute valeur d’inductance comprise
entre 0,75 et 2,5 millihenrys con-
viendra, mais dans les cincuits
VHF, il sera préférable de se con-
former aux données de l'auteur,
les valeurs des selfs de choc a
fréquences etanrt beaucaup
plus cmthues

Il arrive parfois qu'une self de
choc ait sa fréquence de réso-
nance propre dans la gamme cou-



verte par le montage ; ceci peut
amener un échauﬂ'emem. allant
jusqu'a la destruction de la self
de choc si la,puissance est éle-
vée. Afin de plievemr un tel ennui
il est bon de chercher la fré-
guence de résonance propre de la
bobine a laide d'un griddip. 11
suffit pour cela de court-circuiter
les deux extrémités de la self de
choc, de la coupler avec la bobine
du grid-dip, et de chercher le
« dip » ou creux indiquant la ré-
sonance.

TR.AINSFORMA’DEUBS
D’ALIMENTATION

Il est certain que le prix d'un
transformateur d’glimentation est
suffisamment élevé pour que l'on
cherche d'abord a 1 T Ceux
que 1’on posséde en réserve. Mal-
heureusement il est bien rare que
I'on ait un trapsformateur identi-
que a celui requis pour un mon-
tage déterminé.

8i les lensions sepondam'es ne
sont pas identiques, et si dans le
montage il est prévu pne résis-
tance chutrice il sera alors pos-
sible de faire var;er cefte der-
niére, mais, bien sir, ceci ne
sera réalisable que dans le cas ou
les tensions secondaires sont assez
voisign&. S’il s’agit d'un pont di-
viseur a la sortie de l’alunenta—
tion on pourra alors faire vaner le
rapport des deux
nous rappellerons que pour deter—
miner 1a tension a la sortie d'un
pont diviseur (fig. 2) il suffit d’ap-

Ul R2

pliquer la formule : U2 =

Rl + R2
En ce qui concerne les débits
que peuvent fournir les enroule-
ments, il sera préférable de res-
pecter les dopnées de Vauteur ou
alors de choisir un transformateur
dont le débit a)dtmﬂssﬂyle est supé-
rieur & ce qui est nécessaire.

SELFS DE FILTRAGE

Nous avons parlé plus haut du
remplacement des condensateurs,
et bien souvent, dans les alimen-
tations, Ia valeur de capacité re-
quise dépend de Il'inductance de
la self de filtrage. La fonction du
bioc de filtrage dans une alimen-
tation est de réduire, le plus pos
sible, la tension d’ondulation, aﬁn
de I'ameper & un niveau a.coepta-
ble ef d’éviter les ronflements.
Approximativement, le taux de
tension d’ondi%ﬂgﬁon est donné par

la formule E dans laquelle L

un bloc de filtrage composé d'une

self de 5 Henrys et d'un conden-

sateur de 50 microfarads, on aura
100

un pourcentage de — = 0,4 %.

Il faudra donc voir avec les
moyens dont on dispose quelle est
la solution la plus favorable pour
un affaiblissement de cette tension
d’ondulation.

J. Cl. PIAT
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d’audi- 2N1516, AF115, AF116 ou AF125. ment. La sortie S est reliée aux

tions lointaines sur OC sont

parfois hanidicapés par le
manque de sensibilité de leur ré-
cepteur ou par le fait qu’ils ne
peuvent utiliser une antenne con-
venable.

Dans « Short Wawe Magazine »,
I'amateur anglais G3CEU décrit
un « booster » — disqns, un pré-
amplificateur & grand gain — dont
la particularité est qu’il ne com-
porte aucun gircuit accordé.

Le schéma de ce petit montage
est représenté sur la figyre ci-con-
tre. Il comporte trois transistors
identiques ; les types suivants
peuvent étre utilisés : OCI70,

C ERTAINS amateurs

L’étage d’entrée, amplificateur
a émetteur commun, apporte un
gain de 20 dB; Les deux transis-
tors faisant suite sont montés en
« émettodyne » (sortie sur I'émet-
teur) et réduisent I'impédance de
sortie S aux environs de 75 Q. Di-
sons que l'impédance d'entrée E
est également de l'ordre de 75 Q.
Une contre-réaction de la sortie
du second étage sur la base du
premier réduit de 6 dB le gain
général.

L’antenne ou le collecteur
d’onde de fortune se conpecte a
T’entrée E ; une prise de terre fa-
cultative peut étre utilisée égale-
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Plateau de 30 c¢m ep métal moulé,
non magnétigue.
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silencigux. A la fin du disque, le bras
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LA CHASSE AUX BRUITS DANS LES INSTALLATIONS HI-FI

s'agisse d’'un électrophone et plus en-

core d'un magnétophone, 'le rapport
entre le signal utile et les bruits para-
sites de tous genres est absolument essen-
tiel. Avec les machines rudimentaires d'au-
trefois, on pouvait admettre des craquements,
bruissements, sinon des ronflements, se pro-
duisant particuliérement pendant les périodes
de repos ou d’audition faible ; 'intérét de la
nouveauté des nouvelles machines parlantes
pouvait faire admettre leurs défauts ! Il n’en
est plus ainsi maintenant ; il y a ‘beaucoup
d’amateurs qui ont 1’oreilie délicate, et nous
sommes habitués aux machines dites « a haute
fidélité ».

Les qualités d'une bonne machine se mani-
festent par les perfectionnements de ses élé-
ments mécaniques, qui correspondent a l'ab-
sence de .pleurage, de chevrotement, de va-
riation de vitesse, il y a, par ailleurs, a con-
sidérer les qualités électriques et électro-
acoustiques, la réponse en fréquence, la dis-
torsion, et le rapport signal-bruit. Ce dernier
est le plus important des trois, et c’est pro-
bablement la caractéristique qui mérite le
plus d’attention de la part de P'usager.

Il n'est pas nécessaire d'étre trés compé-
tent et d'effectuer des essais trés longs pour
reconnaitre si un magnétophone posséde des
caractéristiques excellentes, moyennes ou mé-
diocres, et si les bruits et le ronflement ont
un niveau suffisamment faible, par rapport a
celui du signal utile.

Ce probléme se pose plutét au moment de
la lecture, parce que la téte de lecture fournit
un signal a fréquence audible de niveau trés
faible. I1 est plus difficile de maintenir le
niveau du bruit et du ronflement produits
par le systéme- d’amplification de lecture a
un niveau suffisamment inféricur au-dessous
du signal.

DANS toute machine wmusicale, qu'il

Au moment de Penregistrement, au con-
traire, il est généralement possible d’obtenir
a l'entrée de I'amplificateur un signal de fré-
quence audible de niveau plus élevé, a condi-
tion de ne pas utiliser un microphone de trop
faible sensibilité, de sorte que ‘le maintien
d'un rapport signalbruit élevé pose moins de
problémes. :

Avec un niveau d’enregistrement produisant
une distorsion harmonique de i'ordre de 3 %,
une machine magnétique & haute fidélité de-
vrait pouvoir permettre d’obtenir un rapport
signal-bruit ou dynamique de I'ordre de 55 dB,
au moment de la lecture. Si ’on prend pour
base une distorsion harmonique de 2 % seu-
lement, ce niveau peut étre réduit de 3 dB,
et peut étre ainsi de 'ordre de 52 dB. Si le
niveau de référence est encore plus faible
pour la distorsion harmonique et de l’ordre
de 1 % seulement, le niveau signal-bruit peut
chgge étre réduit de 3 dB, et s’abaisser a

Il est possible, en général, de vérifier trés
rapidement d’'une maniére quantitative élé-
mentaire le bruit de fond produit par un ma-
gnétophone ordinaire, en utilisant cet appa-
reil avec une bande préenregistrée a faible
niveau. Les bruits parasites et le ronflement
produits par la machine doivent étre du méme
ordre par rapport au signal utile que dans le

cas d'un tuner F.M., ou d'un électrophone,

dans les cas les plus défavorables, le bruit
provenant du miagnétophone ne doit pas étre
Page 76 % N° 1103

beaucoup plus grand par rapport au signal
musical ,que dams le cas d’un tuner ou d'un
électrophone.

Un autre moyen pour vérifier le bruit de
fond, consiste & employer, au moment de la
lecture, une bande vierge ou préalablement
effacée. Si le bruit dominant est constitué par
le sifflement du ruban, ce qui peut étre con-
trolé en écoutant le son produit par I'ampli-
ficateur seul, avec le systéme de défilement
arrété, et avec la bande en mouvement, la
machine posséde un rapport satisfaisant si-
gnal-bruit de lecture.

1 est également ukile de vériffer la prodic-
tion de bruit de fond au moment de I'enregis-
trement et on doit effectuer, dans ce but, un
enregistrement en utilisant une source a ni-
veau élevé, par exemple, un tuner F.M., ou
un microphone. Plus la sensibilité du micro-
phone est grande, c'est-a-dire plus il produit
un signal intense pour un niveau sonore déter-
r'lllin(:, plus le rapport du signal au bruit sera
élevé.
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On doit essayer, a cet effet, un microphone
d’une sensibilité moyenne, et d’environ — 55
dB et sur. une gamme de fréquence assez
réduite ; au moment de la reproduction, le
rapport signal-bruit doit étre approximative-
ment comparable & celui produit par un tuner
ou un électrophone.

Une machine a ruban qui, a 1’état neuf, pos-
séde sous ce rapport une qualité remarquable,
peut devenir défectueuse au fur et & mesure
de son vieillissement.

1l .est bon de préciser les moyens pratiques
que l'on peut employer pour améliorer ce
rapport, qui conditionne la qualité musicale
obtenue. 5

LA SELECTION DES TUBES
ELECTRONIQUES

Le nombre des magnétophones équipés avec
des transistors et, en particulier, des appareils
portatifs, augmente constamment ; mais il y
a encore beaucoup de modéles de qualité
équipés complétement ou non, avec des tubes
électroniques. I y a aussi beaucoup de ma-
chines a tubes plus ou moins anciennes, qui
sont encore employées avec succes.

Des tubes d'un type donné, comme, d’ail-.

leurs, des transistors, n’ont pas toujours exac-
tement les mémes caractéristiques, d’'un élé-
ment & l'autre, lorsqu’ils sont fabriqués en
série, en raison des tolérances inévitables des
fabrications. C’est pourquoi d’un tube a l'au-
tre, on peut constater des variations de pro-
duction, de bruits de souffle et des ronfle-
ments, et ce fait est également fréquent avec
les transistors.

Sous ce rapport, f€ tube le plus important-

est celui qui équipe,” évidemment, le premier

étage d’amplification, parce que les bruits et
les ronflements sont amplifiés par les étages
ultérieurs. Pour réduire au minimum les
bruits parasites, il est donc bon d’avoir a sa
disposition trois ou quatre tubes du type con-
venable, et de les essayer successivement. Sur
la plupart des amplificateurs, on trouve, d’ail-
leurs, le méme type de tubes utilisés sur plu-
sieurs étages, de sorte qu’on peut avoir a sa
disposition un petit stock limité d’éléments
utiles.

Il suffit généralement d'un contrdle a
T'oreille pour éliminer un tube, qui produit un
ronflement ou un bruissement; mais, pour
effectuer une sélection précise entre différents
tubes produisant des bruits, ‘dont le niveau
différe seulement de quelques décibels, il peut
&tre nécessaire de mesurer le niveau de sor-
tie de l'amplificateur avec un voltmétre élec-
tronique pour déterminer avec précision le
meilleur élément A choisir & condition évi-
demment que I’amplification utile obtenue
demeure normale.

L’amplification peut étre contrdélée rapide-
ment sur un magnétophone en utilisant une
bande d'essai enregistrée avec un signal a
niveau constant, et en mesurant le niveau de
sortie de Pamplificateur, avec différents tubes
sur le premier étage.

Dans le méme ordre d’idée, et surtout sur
les magnétophones a tubes déja plus ou moins
anciens, il peut étre intéressant d'avoir re-
cours au procédé de la substitution en utili-
sant, par exemple, une ECC83 ou EF86 a la
place d’'un tube encore plus ancien, genre.
12AX7.

L’INVERSION DES FICHES

L’inversion des broches de la prise de cou-
rant sur les douilles du socle correspondant
est une manceuvre qui suffit parfois & réduire
le ronflement d’'une maniére trés notable ; si
la machine comporte un potentiométre anti-
ronflement, celui-ci doit étre réglé & nouveau
pour chaque position de la prise d’alimenta-
tion.

LE BLINDAGE

Le premier étage d’amplification, lorsqu’il
est équipé avec un tube, peut étre blindé,
mais la plaque de blindage doit étre en con-
tact trés efficace avec la masse par le moyen
du support du tube ou par un autre dispositif.
Si le blindage n’est pas relié a cette masse,
il peut étre complétement inefficace, ou méme
risque d’augmenter le niveau du ronflement.
Un blindage efficace doit étre réalisé en nu-
métal ou matériau analogue ; on ignore trop
souvent qu'un tube magnétisé, spécialement
sur le premier étage, peut aussi étre une
source de ronflement. Il est possible de déma-
gnétiser un tube coupable au moyen du dé-
magnétiseur, en prenant soin de ne pas trop
le rapprocher de la téte d’effacement pour
éviter une action directe mécanique sur les
électrodes.

Un blindage peut aussi étre une source de
ronflement souvent négligée ; le métal peut
aussi étre démagnétisé au moyen d'un dé-
magnétiseur de fortune ou de type commer-
cial, dont I'’emploi est toujours recommandable
pour l'entretien des tétes magnétiques.
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ATTENTION AU CABLE DES TETES
MAGNETIQUES

On utilise souvent une platine séparée com-

portant ou non un étage de pré-amplification,
qui doit étre relié a l’amplificateur d'une
chaine sonore. On emploie alors 1'amplifica-
teur de controle pour assurer l’amplification
nécessaire et la compensation du signal pro-
duit par la téte de lecture. Dans ce cas, il
faut étudier avec discernement la nature et
la disposition du cable blindé qui relie la
téte magnétique a ’amplificateur.

Si le cable passe a proximité de conducteurs
parcourus par le courant aiternatif d'un trans-
formateur d’alimentation, d’un redresseur, ou
de tout autre circuit ou composant parcouru
par le courant alternatif, I'induction produit
un ronflement plus ou moins génant. Tout si-
gnal parasite transmis par ce céble agit sur
le premier étage d’amplification avec une effi-
cacité d'autant plus grande qu’il s’agit de fré-
quences de ronflement, de 50 et 100 Hz.

N y a aussi parfois un probléme de dia-
phonie qui se pose lorsque le cable relié a une
téte de lecture est disposé prés d'un autre
conducteur traversé par un signal a niveau
élevé, par exemple provenant d’un tuner. Ce
fait explique pourquoi on entend parfois le
programme d’'un radio-concert avec un ma-
gnétophone, méme si cet appareil ne semble
pas relié directement 4 un radio-récepteur
quelconque.

Qu'il s’agisse d'un amplificateur complet,
ou d'un dispositif de contréle relié a la pla-
tine, il ‘est toujours bon d'établir une bonne
connexion de masse entre la platine et I'am-
plificateur (fig. 1). L’augmentation du niveau
de ronflement dépend du soin apporté a réali-
ser cette liaison, et au lieu d’employer une
prise de masse séparée, il est généralement
préférable d’utiliser la solution indiquée sur
la figure 2.
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Dans ce cas, la téte de lecture ne doit pas
étre mise a la masse directement sur la pla-
tine, et on envisage une seconde connexion
reliée & la prise de masse de l'amplificateur.

n circuit double, comme on le voit sur la
figure 3, avec deux prises de masse, peut
constituer une sorte de boucle réceptrice qui
capte le ronflement.

LA DISPOSITION DES CABLES

Un ronflement plus ou moins génant est di
a da disposition défectueuse du cable de liai-
son de la téte de lecture au premier étage
du préamplificateur. Il ne s'agit pas ici du
cable entier entre la téte et I'amplificateur,
mais du trajet du conducteur actif a linté-

rieur méme de l'amplificateur. Si ce conduc-
teur est placé trop prés d'un circuit de

chauffage, ou d'un circuit parcouru par un-

courant alternatif quelconque, un transforma-
teur d’alimentation, par exemple, il peut
capter un ronflement trés génant.

En déplacant le cable légérement et par
fractions, de quelques millimeétres a la fois, il
est parfois possible d’obtenir une améliora-
tion appréciable. On peut également laisser
le cable de liaison de la téte de lecture dans
sa position initiale, et essayer de déplacer
les autres conducteurs, tels que le cable du
circuit de chauffage, par exemple.

LE POTENTIOMETRE ANTI-RONFLEMENT
DE COMPENSATION

Pour réduire le ronflement sur des ma-
chines simplifiées on peut effectuer une prise
médiane sur le secondaire du chauffage du
transformateur, et la relier a la masse,
comme on le voit sur la figure 4.

Une méthode plus efficace consiste, comme
on le voit sur ia figure 3, & placer un poten-
tiométre en dérivation sur lenroulement de
chauffage, a relier le curseur & la masse,

Transformalteur limentalion
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puis & effectuer le réglage jusqu’au moment
ou le bruit est minimum. I n’est généralement
pas difficile de placer sur l’appareil un po-
tentiometre bobiné de ce genre, d'une résis-
tance de l'ordre de 200 ohms.

L’ALIMENTATION EN COURANT CONTINU

L’alimentation de chauffage en courant
continu des appareils secteur constitue, évi-
demment, la solution la plus parfaite, et aussi
la plus compléte et la plus colteuse, pour
assurer le minimum de ronflement ; elle est,
d’ailleurs, utilisée sur des appareils profession-
nels ou semi-professionnels de haute qualité.
On voit sur la figure 6 un dispositif d'alimen-
tation qui peut étre utilisé sur le premier
étage ou sur les deux étages du préampli-
ficateur ; les autres étages continuent géné-
ralement a étre alimentés de la maniére
ordinaire.

L’ORIENTATION DU MOTEUR

Le moteur de la platine constitue une source
potentielle de ronflements induits dans la téte
de lecture et, bien souvent, ces bruits para-
sites sont réduits effectivement en faisant va-
rier 'orientation du moteur, c’est-a-dire en le
faisant tourner d'un certain nombre de degrés
autour de son axe. Si le moteur est fixé a
l'aide de trois boulons, ce qui est assez fré-
quement le cas, ¥ peut étre tourné de 120°
dans chaque direction.

LE DEPLACEMENT DU CONTACTEUR
DE MISE EN MARCHE ET D’ARRET

La plupart du temps, le contacteur de mise

. en marche et d'arrét est combiné avec le

potentiomeétre de volume-controle de I'amplifi-
cateur ; cependant, le courant & 50 Hz traver-
sant le contacteur produit un champ de ron-
flement, qui peut avoir une action plus ou
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moins notable sur le potentiométre de cou-
trole, particuliérement si cet élément est
monté dans le circuit du premier étage du
préamplificateur. L’installation, dans ce cas.
d'un contacteur tumbler pour la mise en mar-
che et {'arrét de la machine, peut assurer
une réduction efficace du bruit.
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UNE CAPACITE DE FILTRAGE
SUPPLEMENTAIRE

Si ie ronflement est produit & une fréquence
de 100 Hz, c’est-a-dire a un octave au-dessus
du ronflement & 50 Hz produit en approchant
un tourne-vis ou autre objet métallique prés
de la téte de lecture, il est possible de le
réduire au moyen d’une capacité addition-
nelle de filtrage, de l'ordre de 30 a 60 uF,
adaptée sur l'étage de filtrage le plus prés
possible du redresseur.

Un condensateur de filtrage peut aussi étre
coupé ou sa capacité peut étre diminuée et
on peut simplement le remplacer.

LE BLINDAGE DE LA TETE DE LECTURE

La téte de lecture est généralement con-
tenue, en partie, dans un boitier en mumétal
ou autre matériau spécial étudié pour éviter
T'action des ronflements. En outre, les ma-
chines de haute qualité comportent autour
des tétes un blindage supplémentaire soigné,
avec une ouverture juste assez large pour
permettre le passage de la bande.

Dans d’autres machines, une piéce de mu-
métal ou autre matériau de blindage est sou-
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vent disposée sur le support du patin de pres-
sage ; ainsi, lorsque le patin est pressé con-
tre la surface de la téte, ce blindage protége
la face de la téte contre les effets des champs
parasites.

Comme on le voit sur la figure 9, # est pos-
sible d’établir facilement un blindage de ce
genre, lorsqu’il n'existe pas déja, en
ployant du mumétal ou méme une piéce
d’acier au silicium faconnée en utilisant une
lamelle du circuit magnétique dun vieux
transformateur.

em
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Si le ronflement recueilli par la téte de
lecture provient du moteur ou du transfor-
mateur d’alimentation, il est ‘également pos-
sible de remédier a cette situation en placant
un blindage autour de 1’élément dangereux ;
il peut encore étre constitué avec du mumétal,
des lamelles d’acier au silicium ou du cuivre.
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LES TETES DEFECTUEUSES

Un certain nombre de tétes de lecture com-
portent deux enroulements, qui permettent de
supprimer le ronflement recueilli par la téte,
lorsqu’ils sont convenablement montés. Si,
pour une raison quelconque, ces enroulements
ne sont pas en équilibre, l'effet produit est
imparfait, et il peut méme en résulter un ac-
croissemnt du ronflement ; il en est ainsi s’il
y a des court-circuits dans un des enroule-
ments, et le remplacement de la téte peut
alors s’imposer.

LA SUBSTITUTION DES RESISTANCES

Beaucoup de bruits parasites, bruissements
a fréquence élevée et sons sifflants sont des
imperfections des résistances. Un contact im-
parfait des particules des résistances au car
bone moulées produit des arcs internes mi
nuscules et, par conséquent, des tensions pa-
rasites de bruits. Le remplacement des résis-
tances imparfaites peut donner des résultats
intéressants, surtout dans les deux premiers
étages de préamplification.

Les résistances bobinées sont les meilleures
sous ce rapport ; mais elles sont aussi les
plus colteuses. I. et. possible d’améliorer le
rapport signal-bruit en utilisant des résis-
tances de haute qualité & dépot métallique,
qui peuvent étre aussi bonnes que des résis-
tances bobinées et moins cofiteuses.

Les résistances & dépdt de carbone sont par-
fois recommandées, en raison du bruit de
fond réduit qu’elles paraissent produire. Cer-
tains modeles de fabrication francaise ou im-
portés produisent des bruits trés faibles et,
par conséquent, sont recommandables; mal-

heureusement, un grand nombre d’autres sont
beaucoup moins satisfaisants et méme ne
sont guére supérieurs a des types beaucoup
moins cofteux.

Il n’est pas toujours nécessaire d’'adopter
des résistances spéciales pour réduire le bruit
de fond et on peut utiliser simplement des
résistances du type habituel, mais d'une
puissance admissible relativement importante.
Ainsi, au lieu de résistances de 0,5 watt uti-
lisées habituellement, par exemple, dans les
circuits des tubes, on peut employer des
résistances de 2 watts.

LA DEMAGNETISATION DES TETES

Lorsqu’'un magnétophone vient d’étre cons-
truit, les tétes ne sont pas magnétisées, mais
les oscillations électriques modulées compor-
tent des séries transitoires présentant des for-
mes non symétriques au moment des pointes,
et il peut se produire des phénoménes transi-
toires asymétriques différents au moment du
démarrage et de l'arrét. L’'accumulation de
ces phénomeénes augmente peu & peu le ma-
gnétisme rémanent de la téte ; il en résulte
une augmentation du niveau du bruit de fond
de l'ordre de quelque dB, et méme une aug-
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mentation légére de la distorsion provenant
du second harmonique.

Chaque fois que le ruban enregistré est uti-
lisé pour la reproduction, un bruit de fond
s’ajoute ainsi, en quelque sorte, sous la forme
d’une magnétisation des tétes. Au moment de

Tenregistrement, également, une téte magné-

tisée présente une composante continue qui
inscrit un bruit de modulation sur la bande,
qui est di a un défaut d’égalité de 1'enduit
et du support.

Les démagnétiseurs permettent d’assurer un
effet efficace sous ce rapport et, d'ailleurs,
tous les éléments métalliques susceptibles
d’étre alimentés se trouvant & proximité de
la piste magnétique peuvent déterminer 1'ins-
cription de bruits parasites. Il en est ainsi,
en particulier, pour les tambours dentés et

les guides des projecteurs, les tambours des
lecteurs sonores, les galets presseurs, les
patins presseurs qui peuvent appuyer sur la
piste magnétique, et déterminer des varia-
tions d’aimantation.
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Il y a un moyen trés simple et élémentaire
d’effectuer le contrdle, qui consiste a utiliser
une attache métallique genre trombone pour
feuille de papier ; si la piéce aimantée attire
une des branches de ce petit systéme, son
ainYantation est probablement -supérieure au
niveau limite, et il faut la démagnétiser.

Pour désaimanter les petites piéces métalli-
ques, les praticiens américains ont recours
avec succés a des fers électriques a main
modifiés, de 250 & 500 watts, et équipés avec
des bobines spéciales montées a la place des
pannes du fer. On peut utiliser différents
types de bobines suivant les usages envisa-
gés ; un bobinage de 6 mm de diamétre en
fil de 14/10 est suffisant pour désaimanter les
tétes magnétiques ; il suffit d’utiliser du fil de
cuivre rond isolé.

Le démagnétiseur sous tension ne doit pas
évidemment étre rapproché d’'un aimant d’ef-
facement ou d'une bobine enregistrée. Avant
le traitement des tétes, on place les extrémi-
tés des piéces polaires contre la téte d’enre-
gistrement, aprés la mise sous fension du
démagnétiseur, et 1'on déplace ces piéces sur
toute la surface de la téte, pendant environ
une seconde seulement, en laissant l'appa-
reil sous tension, puis on éloigne progressi-
vement et lentement le démagnétiseur de la
téte et on coupe le courant. C'est la sépara-
tion graduelle qui assure la production des
boucles d’hystérésis, qui diminuent lentement
de dimensions.

L’EFFACEMENT SUFFISANT

Le bruit de fond est constitué par un signal
audible indésirable, et peut donc étre produit
aussi par un effacement insuffisant de I'enre-
gistrement antérieur, ce qui provient de l'ac-
tion imparfaite de la télz d’effacement, pour
des raisons mécaniques ou électriques.

la VALISE DEPANNAGE

des spécialités Ch.PAUL
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PARCE QUE
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10 ANNEES

Toute une gamme.
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A {intérieur du chassis, dont la
hauteur est de 10 cm, se trouve
fixé un chassis auxiliaire en forme
de L, avec son coté le plus long
paralléle au panneau avant et son
coté le plus court parallele aux
cotés latéraux. Ce chassis supporte
4 électrochimiques de 3500
montés verticalement sur une
équerre, avec des rondelles isolan-
tes en bakélite et le circuit im-
primé de l'alimentation stabilisée,
fixé parallélement au petit coté du
L par 4 entretoises de 10 mm.

2bnoy

Les emplacements des deux pl
quettes commutation d’entrée
préampli, superposées et relié
par deux connecteurs a 10 br
ches, sont repérés sur la figure
Le contacteur a touches est fiz
par quatre vis sur deux équerr
tes préamplificateur - commutate
10 watts. Sensibilité 200 mV. R
l’ensemble des deux plaque
d’entrée, qui sont bien entendu c
blées et assemblées avant fixatio

Les différentes cosses du cor
mutateur & 8 touches s’enfonce
dans les trous correspondant ¢
circuit imprimé de la plaquet
inférieure, du coté des élément
Cette méme plaquette représent
sur la figure 7 supporte les de
correcteurs femelles du coté c
blage imprimé, avec deux pet

SUs78

neg

dbumsg

l_ﬂﬁm

Fre. 6. - Cdbl
des éléments du ¢
avant et de la pal
supérienre de la p

quette préampli

so)oul &'Jl‘li/’ ouuoy

Fixer sur le panneau avant les
quatre potentiométres et les qua-
tre inverseurs et sur le panneau
arriére le répartiteur de tension
du secteur, les prises d'entrées et
de sortie. La plaque gravée du
panneau avant est fixée par qua-
tre écrous supplémentaires des
quatre potentiométres. Sur la fi-
gure 6 le panneau avant est ra-
battu, ce qui montre clairement le
cablage des potentiométres et des
contacteurs a glissiére.

circuits imprimés auxiliaires
45 x 10 mm du coté éléments,
assurent des liaisons par I'in
médiaire de connexions travers
la plaquette et soudées au cir
imprimé. Sur la figure 7 l'em
cement du commutateur a clax
est représenté.

Le cablage du co6té éléments
la deuxiéme plaquette a circ
imprimés, qui supporte les t1
sistors du préamplificateur sté
phonique -est indiqué par la
gure 6. Comme dans le cas d¢
précédente plaquette, toutes
indications concernant la num
tation des éléments (résistan
condensateurs, transistors)
inscrites du coté cablage impri



AMPLIFICATEUR BF A LAMPES POUR ELECTROPHONE ET USAGES DIVERS

PUISSANCE

’AMATEUR qui dispose d’une

table de lecture ou d'un

tuner a toujours besoin d'un
amplificateur BF. Celui qui est
décrit ci-dessous convient parfaite-
ment a tous ces _usages. Monté
sur circuit 1mpr1me de faible VO-
lume, il s’incorpore facilement a
une malette de tourne-disques, ou
tout autre meuble de récepteur
radio. Dans le cas d'un montage
stéréophonique, deux amplifica-
teurs de ce type peuvent étre uti-
lisés sans aucun inconvénient. Les
reg]ages sont alors totalement sé-
parés sur chaque amplificateur,
de méme que les alimentations,
et aucun risque d’intermodulation
n’est alors a craindre.

La puissance fournie par l'am-
plificateur, 2,5 W, est trés suffi-
sante pour une audition en salon,
ol le niveau d’écoute ne demande
généralement pas une puissance
supérieure 4 1 W. Les dimensions
du circuit imprimé utilisé sont de
210 x 55 mm, pour une hauteur
de 70 mm, lorsque l'appareil est
équipé de ses deux tubes.
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F16. 1. — Schéma de principe de Uamplificateur ? o
composée de 47 Q/2 W et 50 uF/- Du cdté des fréquences dlevées, [T 5
350 V, suivie de la cellule 360 Q/- nous avons, a 10 kHz, + 10 dB a ! jpunentation S0pF
2 W — 50 uF/350 V. Cette alimen- — 14 dB. Sur cette méme figure 2, 02 121 AL

tation est montée séparément avec
son transformateur.
Lamphtlca‘beur proprement dit
est équipé de deux tubes. Le pre-
mier, une double triode 12AT7
(L1) a sa premiére tridde montée
en préamplificateur. Le
signal issu d'une source
quelconque de niveau
convenable est dosé par
le potentiométre de vo-
lume P1 (1 MQ log) puis

appliqué a la grille de

Bande

passante

la triode. La résistance

4

13

a..
10
12
14

de cathode de cet élé-
ment est 2,2 kQ, sans
découplage, pour une
charge de plaque de
330 kQ. La HT est prea-
lablement filtrée et ré-

#0 60 130 ZOO k 5i

Friquenee en Hz

Fre. 2. — Efficacité des correcteurs

graves et aigués

LE SCHEMA

La figure 1 représente le schéma
de principe complet de l'amplifi-
cateur. L’alimentation 121 AL est
celle décrite dans notre précédent
numéro. Réalisée a partir d’un
auto-transformateur 110-220V, avec
secondaire 6,3 V, elle est consti-
tuée par un redresseur de quatre
diodes au silicium, montées en
pont, et par un ensemble de fil-
trage a résistances et condensa-
teurs. La résistance de 28 Q sert
a la protection des diodes au sili-
cium. Le filtrage haute tension est
réalisé par une premiére cellule

duite par les' deux cel-
lules Ri2 - C8 (10 kQ —
64 pF) e R7 - C6
8,2 kQ — 6,4 uF). Le signal, pré-
levé car C3 (22 nF) sur la plaque
du premier élément triode, est
transmis au correcteur de tonalité,
de type Baxandall, avec réglages
séparés de graves et des aigués.
Les valeurs des ¢éléments sont
classiques et correspondent aux
impédances rencontrées dans les
montages & lampes. Le potentio-
métre P2 (1 MQ lin.) régle les
graves, et P3 (I MQ lin, également)
les aigués. La figure 2 montre l'ef-
ficacité de l'ensemble correcteur
de tonalité. Pour les fréquences
basses, cette correction s'étend de
+ 11 dB & — 12 dB, a 100 Hz.

10k 20k

on constate la bande passante de
Pamplificateur qui s’étend, a
+ 2 dB, de 60 & 20000 Hz, et en
fait un amphvflcateur d'une fidélité
remarquable.

A la sortie du systéme correc-
teur de tonalité, le signal, prélevé
sur le curseur de P3, est appliqué
sur la grille du second élément
triode de la 12AT7. Cette triode,
montée en amplificateur de ten-
sion, rehausse le niveau du signal
3 une valeur suffisante par lat-
taque de l'étage final: La résis-
tance ‘de polarisation du second
étage est de 2,2 kQ. Sur la ca-
thode de ce méme étage sont
appliquées les tensions de contre-
réaction, prélevées sur le secon-
daire du transformateur de sortie
et transmises par une résistance
de 24 kQ. Cette contre-réaction
améliore la stabilité de I'amplifi-
cateur et favorise la bande pas-
sante, pour une diminution minime
du gain. Le condensateur C7, de
47 nF, achemine ensuite le signal
sur la grille de commande de la
pentode finale. La résistance de
fuite de cette grille est de 680 kQ.
L’écran est relié a la haute ten-
sion, aprés une résistance de
10 kQ. La plaque, chargée par le
primaire du ‘transformateur de
sortie, d'une impédance de 5 kQ,
est ensuite reliée directement a la
sortie + HT de l'alimentation. Le
haut-parleur utilisé doit avoir une
impédance comprise entre 2,5 et
35 Q.

Fi6. 3. — Eléments de la partie supérieure du eircuit 348

MONTAGE ET CABLAGE

Cet amxﬂiﬁcateur est monté sur
circuit imprimé. La plaquette de
montage, sur laquelle figurent les
éléments représentés selon le code
habituel, porte la référence 348
(figure 3). Il suffit de placer, puis
de souder les éléments a leurs
emplaoements respectifs. On veil-
lera & relier 3 la masse les che-
minées des supports de lampes.

N 348, —
AMPLIFICATEUR BF :
Circuit imprimé ne 348 ..
Tubes 12AT7 - 6AQ5 ...
Transformateur de sortie,
résistances, condensateurs
potentiométres, etc

RADIO-PRIM

Ouvert sans inierruption
de 9 h a 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - 628-91-54
GARE DU NORD:5, r. de I'Aqueduc

8,0
114

19,05

PARIS (10¢) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de9hal2hetldhal9h
GOBELINS (MJ) -~ 19, r. Cl-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, r. de Belteville
PA,RIS ‘(209) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue: de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frms supplémentai-
res, la totalité & lo commande ou
acompte de 20 F, solde contre

remboursement.
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La figure 4 indique le raccorde-
ment des potentiométres, ainsi
que les connexions de sortie
«filaments — + HT — ligne né-
gative — HP» — Sur le circuit
imprimé les points B et E (masse)
sont reliés, de méme que les
points A et C. Deux montages du
potentiométre de volume Pl sont
donc possibles, en fonction de la
disposition adoptée : soit comme
indiqué sur la figure 4, soit en
reliant le point A’ du potentio-
métre Pl au point C de la pla-
quette,et en injectant le signal
entre A et B de cette méme pla-
quette. Ce montldge est alors
conforme au schéma de principe
de la figure 1. Pour le cablage
des potentiométres, on notera que
tous ceux-ci sont vus de l'arriére.
Les connexions du transformateur
de sortie sont facilement repéra-
bles : les cosses les plus rappro-
chées correspondent au primaire,
et doivent se trouver vers le haut
lorsqu'on regarde la plaquette de
face.

VALEURS DES ELEMENTS

Bien que ces wvaleurs soient
mentionnées sur le schéma de
principe, nous les rappelons ci-
dessous :

Rl : 22 kQ - 05 W
R2:330kQ -1 W;
R3 : 56 kQ - 05 W ;
R4 : 100 kQ - 05 W ;
R5 : 51 kQ-05W;

Filaments

R6 : 22 kQ - 05 V;
R7 :82kQ-05W:
R8 : 100 kQ - 1 W

R9 : 680 kQ - 05 W;
R10:210 kQ - 2 W;

TR
6AQ5 Sortie
Vs
25a35
PU. s =H.T. eF
F16. 4. — Liaisons extérieures au Wrcuit 348 fi[amenf‘

RI11 : 24 kQ - 05 W ;
R12:10kQ -1 W;
ST R
:220nF ;

C8 : 6,4 uF/350 V ;

€9 : 100 wF/6 V;

P1 : Potentiométre 1 MQ Log ;

P2 : Potentiométre 1 MQ %-
néaire ;

P3 : Potentiométre 1 MQ 1li-
néaire ;

Tr. sortie : Z primaire = 5 kQ ;
Z secondaire = 2,5 4 3,5 Q.

CIRCUIT POUR TEMPORISATEUR

EALISE sur un circuit im-

primé (réf. 337) de 75 x 55

mm, ce circuit pour tempo-
risateur est équipé d’éléments RC,
d’un transistor n-p-n au silicium et
d'un relais & deux contacts tra-
vail et repos. Sur la partie supé-
rieure de la plaquette, deux cosses
correspondent a l’alimentation +
et — 9 V, deux autres cosses aux
deux fils de liaison & un interrup-
teur a microswitch A poussoir dont
les contacts sont normalement ou-
verts et trois autres cosses aux
contacts Repos, Commun et Tra-
+‘9>L

vail de I'un des deux cincuits de

commutation du relais.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur Je schéma de principe de la
figure 1 on voit les deux circuits
de commutation d’'un relais R
actionné par ¥ courant émetteur
du transistor n-p-n au silicium
BF600.

La pile de 9 V étant reliée et le
microswitch, normalement ouvert,
n'étant pas actionné, le conden-
sateur C de 1000 uF se charge ra-
Page 82 % N» 1103

pidement a la tension de 9 V par
{’intermédiaire de la résistance sé-
rie de 10 Q et du contact repos du
circuit I1 du relais. La résistance
de 10 @ a pour but de protéger
les contacts du relais.

En appuyant et en relachant le
poussoir du microswitch la tension
positive de la pile se trouve ap-
pliquée sur la base du transistor
n-p-n BF600 qui devient conduc-
teur. En conséquence, le relais est
actionné et les deux circuits Il et
I2, ce dernier correspondant au
circuit d'utilisation, sont la po-
sition Travail.

Fi6. 1. — Schéma de prin-

cipe du temporisateur

TCR

Malgré la coupure par le mi-
croswitch de la tension positive
appliquée sur la base du transis-
tor, cette base demeure positive
jusqu'a la décharge du condensa-
teur C par l'intermédiaire du con-
tact travail de I1, de 1a résistance
de protection de 100 Q et de la
résistance ajustable de 150 kQ, le
temps de décharge étant d’autant
plus long que la valeur de la résis-
tance variable de 150 kQ est plus
élevée. Ce temps correspond a la
temporisation, ¢'est-a-dire a la du-

rée de mise sous tension d’un dis-
positif électrique quelconque @
partir du moment ol le mi-
croswitch a été actionné, en uti-
lisant les contacts C et R de I2.
La puissance des contacts du relais
est de I'ordre de 1 A.

Avec un condensateur C de
1000 pF la temporisation peut va-
rier de 3 a 45 secondes. Pour
C = 10000 uF la temporisation est
de lordre de 3 minutes.

CABLAGE DES ELEMENTS

La disposition des éléments et
leurs valeurs figurent sur la pla-
quette 337, comme indiqué par la
figure 2 qui montre la partie su-
périeure du circuit. Les cosses +
et — sont reliées & la pile 9 V, les

I':,:I

o=

150Kn, !
P Jo=] D
(plo=] : <x)
i

i o

N

- N

& [ B

Fig. 2

deux cosses X au microswitch et
ies cosses RCT correspondent au
circuit d’utilisation I2 du relais.
Les deux autres cosses avec l'in-
dication « C sup » servent au
branchement de condensateurs
électrochimiques supplémentaires,
en paralléle sur C, afin d’augmen-
ter, le cas échéant, la durée de
temporisation. La polarité de bran-
chement de tous les condensateurs
supplémentaires est, bien entendu,
a respecter.

N° 337. — CIRCUIT
TEMPORISATEUR :

Circuit imprimé no 337 ..

Relais 2 inverseurs

Transistor, résistances,
condensateurs

RADIO-PRIM

Ouvert sans interruption
de 9 ha20h
sauf dimanche
Gare STHLAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD: 5, r. de I'Aqueduc

PARIS (10°) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9h al2hetl14hal9 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard

PARIS (5¢) - 402-47-69
DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - 636-40-48

Pte

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frcis supplémentai-
res, la totalité a la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

remboursement.




TABLEAU DE CORRESPONDANCE DES

SEMI-CONDUCTEURS

) ) Equivalences
Type EQUIVALENCES GENERALES approxima- U'PIL
tives
9SA124, 5 (28121 AF11d, 124 2SA215 15711 171 A VHF-
M

2SA1H1, 2 |OCHY, 45 AFI127 SFT227 154T1 169 A HEF-FM
25A143, 1 |2N2494 AF126 2G:101, 2 25A69,70 169 A - HF-FM
2SA145, :

146, 147,

148, 149 [2SA69 AF117,127 SFT319. GE-9 169 A HF-FM
28A152

154, 157,9128A153,5 AF116 28154 160, 2N111 169 A HF-<RM
2SA10.$ ‘

155, 6 (28A159,9  ATF117 2SA160 2T204 169 A HEF-FM
2SA161 | 2SA164 AF102 SFT170, 1 162T1| 102 A HF osc.
2SA167, 8 {
168A ISATH AK127 25A168, 70 28A171 | 169 A HIF-FM
2SA175 2SA57, 58 AF114 2SA76, 77 2‘8-:\3”6% 171 A VHIE-

'™
25A176, 8 |OCHH> AF116, 126 SB100 Tt | 169 A HE-FM
2SA180, 1 [2N370,71 AF117 2N372 GE-9, JR30 169 A HF-FM
2SA182,

183, 184  |2G101, 102 AF117 2SA111, 12 JR30X 169 A HF-FM
25A192 OCHE, 45  AF126 ST37D 169 A HIP<EM
2SA193,

195, 196, {

197, 198, |

199, 200, |
203 2N1107, 8 AN1109  2SA338 169 A HE-IM
28A206 N3] 5 2SA207 2N1305] 73 A
2SAZ08 0C72 2N526 SFT322 2N321 72 A BI°
28A209 0C72 ACI25, 132 { 72 A BE
28A210, 15 |2N488 AF126 2N1018 2N1316, 7| 169 A HE-FM
2SA213 ISA124,  AF111 2SA214 GF-IE 171 A VHEF-

FM
2SA214 | 2SA 121 AFT1S 28A213 GE-1 170 A VHE-

| M
285A216 2SA121, 2 2SA123, | 2SAI25 169 A HE-FM
AFNI7, 127
28A218, 9

220, 221,

222, 223 [2N1178 2N 1425 2N 1180 169 A HIF-FM

; AF116, 126
25A224, 6 AF115, 125 2N1516 2N2089| 170 A VHE-

{ FM
2SA227, 33 [2N1179 2N 1180 2N1H16] 169 A VHE-
AF116, 126 FM
25A234 ANS8E  AFLLL 121 2N381/33  2N1179 171 A VHI-
FM
2SA235 2NI1180 Giki-1 15401 169 A HF-FM
: ! AFI17, 127
28A236 25A60, 72 2SATE, 76 USA237 169 A HEF-FM
AF117, 127
25A238,

241, 2, 3 1284244, 5, AF118, 25419, 51 16271 118 A VHE-
28A264, 5 IINL11 AF117,127 2N 112 2NJ50 169 A HF-FM
28A258, ¢ 1257469, 88 2N1178 2N 1425 169 A HF-FM

: | AF116, 126
2SA266, 9  [9N384 AF1LL 124 2N1177, 8 2N1179 171 A VHE-

EM
2854270 2SAL30 2SA131 28132, 33 171 A VHEF-
ST . AL, 121 M
28A285, 6 [28A57, 8 28460, 72 169 A HF-FM

S AF116, 126 28A76, 77
25A287 28:\176[ 254286 170 A HF-FM

AR5, 125
28A352, 3 [2N1180 SET117, 8 15771 171 A HF-FM
AF114, 124
285A403 28 A54 2SAL04 28C125
2S5A 405 2N559 2N680 2N705, 10 2N725
25A407 2N1174  2N1357 2G397 2SA207
2SB12 0C70, 1, 2 AC125 SFT101, 2 325T1 70 A Pr. A
28B13 0C74 AIC128 SFT130 2N321 74 A BF
29B16, 7 0C26 AD140 TF80 2N234 26 A P
3&8%5,8 *rn 0C30 AD139, 52 SFT232 2SB107A 30 A P
i y 3

gg,B ;21 jTS‘IB(l) g ABM() ﬁmg POWER12 26 A gr

2N104' AC125 2N 36 2SATI Ok 8
o i 5 SA168 72 A
38 2N109 AC128 2N249  ET3, 4, 74 A BF
25B41 2SB42 AD140 2SB131, 2 2SB140 26 A P
2S5B46, 8 2N 369 AC125 2N631, 2  GE-=2 70 A Pr. A
28B49, 50 2G108, 9 AC132 HF6M 2G509 72 A BE
25B51, 2 2N650, 3  AC128 2N1057 B5A, JR5 74 A BF
28B53, 6 2N651, 4 AC132 GE-2 HF3H 72 A BF
28B54, 66 | 2N369 AC125 2N631, 2 2SB56, 66 70 A Pr. A
28B55, 79 | GE-1 AIC128 JR15 74 A BF
28B61, 77 12N363 AC132 2'N422 GE-2, JR15 72 A BF
28B62, 3 0C30 AD139, 52 SFT213 30 A P
25B68 0C77 ASY77 TF66/60  2N1924 77 A CP
28B73 28B39 AC107 2N175 2N220 71 A Drriv.
25B74, 5 2N218 AIC125 2SA12, 14 2SA36 70 A Pr. A
25B76, 3 2N405, 6 AC126 2N705A JR10 75 A BF
25B80 0C30 AD139 SFT212  ADZ11 30 A P
25B83, 4 0C26 AD140 ST5, 36 2N234 26 A P
2SB89 2N1174 AC128 2N1374 ET5 74 A BF
28B90 0C70 ACI25 SFT351 2N 324 70 A Pr. A
28B4 2N369 AC128 2N631,2 28B56, 66 74 A BF
2SR98, 9 2G110 AC125 2SB101, 2 GE-2 70 A Pr. A
2SB100 AN44A AC125 28B66, 98, 2N368 70 A Pr. A
2)'551310 » 3 |GE-2  AC128, 53 JR15 2N363 74 A .BE.
25B105 2N1496  AC128 SFT131P  SFT145 74 A BF
28B110, 1 (2N189, 90 ACI25 GE-2 JR15 70 A Pr. A
2SB112 AN191, 92 AC132 2N302A 72 A BF

Equivalences |

Type EQUIVALENCES GENERALES approxima- UTEL
tives

2SB113, 4

116, 7, 120|2N192 ACIZS GFT22/30 2N265 70 A Pr A
ZSBM‘_), 4 |TF77, 78/60 SFT114 = TF80/60 28 A P
28B125 SF1T238 ASZ16 SFT239 SET240 29 A P
2SB128 TF80/80  ASZ15 SFT150 SF211 28 A B
28B134, 5 |2N525 AC125 SFT109 325T1 70 A Pr. A
2SB140 Voir ASZ16 29 A P
2S8B141 Voir ASZ15 28 A P
28B142, 3 e

144, 45, 46 |T1040, 41 AD140 SFT113 TFYO 26 A P
25B148 0OC36 = ASZ18 SFT250 36 A B
2SB153 2N362  ACI25 2N105, 6 2N703A 700 A Pr. A
2SB154 2N794, 5 AC132 2N796 ET5, GE-2 72 A BF
2;231‘55, 6, |ET3, 4, 5 ACI28 JR15 28B156A 74 A BF
6.

28B157 OC57 AF128 ASY27 47 A C
2SB158 0CH8 AF128 ASY27 47 A 0%
2SB15Y 0C5Y AF128 ASY27 47 A C
2SB160 0C60 AF128 AC129 17 A C
2SB161, 5 {2N226 ACI25 2N363 70 A Pr. A
2SB162

164, 6 28B104+ AC128 74 A BF
28B170, 1 2N44A AC125 2N104 A Pr.
2SB172 2N43. A ACI32 2N281 72 A BF
2SB173 0C70, 71 225 SEFT319 G 70 A Pr. A
28B174, 6 00318 28B178 125, 6, T4 A BF
2S8B175 285B61 2N 369 75 A BI
28SB177 0Cc77 3 IN1924 T C
28B178 2SB156A 2SB174 125, 6, 7T1 Tl BI
2SB180, 1 Voir 26 A P
2S€B1-83, A |OC60 AF128 ASY27 17 A 5]
2SB184 28B157, 8 0CH3, 2SB15Y 74 A BF
28B185, 2N104 8 2N215, 2N168 70 A Pr. A
25B189 BAGA ET5, GE-2 JR15 74 A BF
28B190, 1, 2|0C70 AC125 SFT353 32571 70 A Pr. A
2SB193, 5

196, 197,

198, 199,

200 2N1280, 1 ACI28 2N1318 K13, 4, 5 74 A B
28SB201 OC80 ASY80 SET125P SFT242 80 A C
25B202 OC74 AC128 SFT328 2N 321 74 A BI
258218 0C72 -2 AT30M 2N1926 72 A BF
2SB219,

220, 222 2N1373 ACI28 2G319 ATI0M 74 A BF
285B224 0C72  2N524, A 2N525, A 2N1924 72 A BF
28B225,

226, 227,

248, 248A 2N525 AIC128 2N526, A 2N527 74 A BEF
2SB249, =
252A, 53 AUY20 ASZ18 SFT250 147T1 36 A P
2SB250, A,

25%1 0C26 AD140 SFT213 146711 26 A P
2SB254,

261, 262 28A246 AC125 ASZ21 2NJ52 70 A Pr. A
25B263 2N187A AIC128 2N226 2N270 74 A BF
2SB264 28B57, 59 AC125 2SBY8 2N502A 70 A Pr. A
28C11 2N78 ©ASY73 2N1217 2N 1694 139 Si NPN
2SC78, 89 2SC73 ASY74 2SC173 28C178 9«7 A NPN
285C90, 91 2N1090,1 ASY73 2N1169 281C191 139 Si NPN
28D61, 62 |[2N35 ASY28 GE-8 2N214 927 A NPN
§SD77 2N1685 ASY73 2N1779 2N1780 139 Si NPN
T11, 12,

13, 14, 10,

l-ﬁ, 11, 215

22, 23, 24,

25, 26 0C74 AC128 SET124,5 321T1 74 A BIF
2T51, 52 0C13Y ASY73 THP35 2N1309 139 Si NPN
27153, 54 0C140 ASY74 THP36 927 A NPN
2761, 62 TF70 ASY73 SFT259 139 Si NPN
2T463, 64,R

65, 65R 0C140 ASY74 SFT260 987 A NPN
2T66, R,

67, 76 oC141 ASY75 SET298 9027 A NPN
2T71, 72 0C13Y ASY73 SFT259 2N1304 139 Si NPN
2T74 Voir ASY74 927 A NPN
2T76R, 77R,

78R, 85, 89 Voir ASY73 2N1173 139 Si NPN
27201 0C170 AF115,125 2N2083 156T1 170 A VHF
2T203, 4

204A, 205,

205 0C171 AF114,124 2N1177 157T1 171 A VHF
2T311, 12,

313, 314,

315, 383 0C72 AC132 SKFT367 42171 2 A BF
2T321, 22,

323 0074 AC128 SFT131P 17T1 74 A BE
2TH511, 12,

513, 520,

523, 0C139 ASY73 139 Si NPN
2T521, 51 0C140 ASY74 927 ‘A NPN
27552, 680 |0OC80 ASYS80 80 A C
2T701 ASY74 927 NPN
272001 0C171 AF114,124 AF164, 65 157T1 171 A VHF
2T3011 0C29 ASZ16 29 A P
273021 0Cc28 ASZ15 28 A P
2T3030, 1

3032 33

3041, 42,

3043 0026 AD140 2N1314 26 A P
2X103 G,

104G OA70 DN6( 1N60 7O D det.
2X106 G 0A81 1N38B SFD108 1N60 8D1 D det.
3N25/501 0C171 AF115, 125 2N1180 2N1516 120 VHE
3NU40, 70 [OC70 AC125 JR15 2N279 70 A Pr. A
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i 2 Equivalences e Egquivalences
Type EQUIVALENCES GENERALES approxima- | UTIL, Type EQUIVALENCES GENERALES approxima- | UTIL
3 'Vies 'Vies
1/10, 4/12  |0A81, 85 INI26A SFD108 1N65 8D5 D det. 21P1 0AS86 AAY11 SFD108 IN118 8D6 C
4JD1A17 0C72 AC132 B5A GE-2 72 A BF v 26R2 BYX13/1 200 600 V 20 A
4%‘63% = Yotk il 26T1 AF116, 126 2N1180 155T1 44 A DHI;'
INUIL 70 |ocre AC128. ATeS 2NZD 70 Bk 27J2 OA200 532,33 SD5, 7 SD15, 3030 V 60 ma S
TR e
51 295 1N541 N295 D9 Ddet. P ) d k
5T180E 0A73, 81,5 DN60 1NGO ING4 8D5 D (det. 2842 O0AZ00 SD50 19p2 IN203{10 V. 60 mA| D si,
5/2 0A70 RLi9 SFD106 IN61 7D0 D idet, _ micro
§/’}f’ ,5//&51 0A79 RL33 SFD110 $6P1 7D9 D det, : : jone.
5/ 5 X ¥ S198 “i" 2 r: P& ;' n
5/62 0A81  RL131 sD34 INGO  8D1 D det, e pre o e s
6X'T2 0C70 ACI125 GTV 2N279 70 A Pr. A 112 | |2Ni TR 2l Silialy
8D 0OC45 AT127 BAGA SYL106 45 A | MF 3126 a 4376/Voir Z : Zene |
8E, 8F 0C169 AF127 SFT319 155T1 169 A | HF.RM B1Z6A & [
%’A 1A i '\l;h;yl‘i-&;]O-lis e | : A37Z6A Voir Z : Zener ” P
‘ ) Microphotodiode ' Ph.D oc AF126 37T 15511, 4 HF
10J2 | BY114 SFRI135 50 V500 mA| I jone, s & o S
10M68Z & 1558 33711 0C45 AF127 3671 154T1] 45 A MF
200 7 Voir Z : Zener H 3312 X A :
10p 0AP12 Microphotodiode | Ph.D 34T1 0C45 AF127 AO1 2N118A 45 ME
%3&‘;‘3 g&w g}‘x;sz IN336(50 ¥ 175 Al 3472 2N696 i P
R2, Z19 12 ‘ CAS 127 SFT2 2\ 5 MF
for2 2N162, A 2N790 2No0gy 2vizm) L ‘0 15 AF127 SrT208 S |
10,2 BY114 SFRi55 " ° 35V 354 Thyriators 1:
11A 0AP12 Microphotodiode Ph. D 35V 9A . Thyristors it |
1142 BY114 100 V 500 mA 36T1 ocy AF137 2N137 2N846 49 MF
1172 2M118A 2N162, A 2N334 2N791 36T2 | 423 2N697
e ] Tl s mﬁ»ﬁr 1, 6A 37T1 0C44 AF127 2N1500  2N2059 4 A HF
%5{)22 ﬁg A?,})‘g BY114 1043 338 v 523 m . 38T1 PADT40  2SA75 2SA167,8 2N1305
P 10A202 Da
| ‘ pointe 391 2SA169, 70 2N550  3N1a07 380, ¥ 300, sl s
i | Si. 1002, F o 5
1212 BSYIL  aNam e 2Nuns| | f jone.
" 100V 1, 6A) ' - SPI ! D9 D. det.
{3.1,)21 9 ﬁ;%o }&2 " g%Jl;lZ" | 300v\. 5;"’ e L ;L;l;;l OA79 BLI?%I 0:(: SPD110 4601
g 7 22 120 V150 mA| D det. :
13p2 BYX10 1200 v 40 ma| D& 41P1 0479 RL52 SD46 16P1 71_7"”3“7 D. det.
| ;p%i.nrte 41T2 Planar PEB min.] 275 m Amp. €
| : Si. 4252 ! BY114
1314 ‘ THIS0V  f, A : 4273 Planar PEB min., 275 mW | Amp, ¢
e B 100 X400 ma i 13P1 OA70 21 SD60 SFD104,6  {NG4 WO | D.det,
| i 4312 Planar PEB min, 275 mW Amp. ¢
14P1 0A5 AAZI5 SFD125 3301 D5 C 14P1 0A79 SD46 SFD105 4601 759 D. det.
14P2 0A202 150 V 40 mA| D@ 44P2 0A202 £ 180 V 160 mA
pgiilme 44R2 BYZ12 SPR184 14R2 K <
14R2 BYZ12 SFitisg W00 V175 Af “j“;}; i el i
%g}; 0Az14  Bye DV 1, o 500 D i 451 0A202 180-V 060 i 4
i 0 5002|500 V 300 .mA o5 oy |0A202 180 V 160 mA :
| Sil. 16P1 0A7Y DN60 IN60 D% D' det.
15P1 0A3 AAZI5 SFDISS  33ppy D5 C 1602 BA10D
15P2 0A202 100 V 40 maA p?in%n A7P2 OA200 $21, 22 $32, 33 SD50/75 V160 mA Dggnnc.
Sil. ‘ .
15T4 TH250V 1, BA| 13p2 ! BA100
15V 1A ¥ Thyvistars 5092 JoA214 7% V05 A
16J2 0A214  BY100 502600 V 300 mA| D a SOMBBZ & | Voir 2 : Zenar
Jéoitlnc. 200 7 Motorola
3176 a 6726 Voi :
16t oA . BL2Z SEDws  iveaN|  aps D det. PSSO Voir e
OA95 BAL0® SFD1OS IN65(50 V40 maA p?in%e 8224 & 5724) Volr. 2 ¢ Zerior
f Sil. Sesco
16T4 TH306V 1, 6A| | 5726 a 6226 Voir 7 . Zener
17p1 0A5 AANZIS SPD12S winpy Iy C 6212 BY114 200 V 400 mA
17P2 BA 10K 30V 0 mA| DA 62R2 BYY12 200 V. 10 A
I pointe 5 300 V 400 mA
‘ ‘ ey 6302 BY114 : 100 m
1711 0cse ASYX0 SETI250 ‘ S0 A cPp 6376 Voir Z : Zener : :
17T4 THIOV 148 642 BY100 400 V 100 mA
1892 0A214 BY100 50021800 V 300 mA| D a 64R2 BYY24 1400 V. 10 A
ggim- 64T1 2N1307
1872 BAD 10V 40 mA| DA rrie i 500 V 400 mA
P 65T - 2N1309 ! :
18T1 OC74 .~ ACI28 SA131 2N321 74 A | BF 6526 Voir Z : Zenet
19P1 0A47, 90 SFD122 15 V' 150 mA 66J2 BY100 600 V 100 mA
1992 0A200 S$21,22, 23 28J2 IN203/10 V 60 mA| pa - 6626 Voir Z : Zerior
Pgil_l““e 70A 0A7 AAZ17 SFD122, 7 D7
221 . BAY3S ; 71Z4 & 80Z4) Voir 7 : Zemer
22R2 BYX13/400 200 V20 A : . Sesco
2372 BYX10 12p2 IN302B (200 V 60 mA| D ;. 7126 & 28] Voir Z : Zener
23R2 BYX13/600 300 V.20 A| micro Sesco s o
Jonc. 82T1 410
2492 0A202 150V 60 mA| D i, 85P1 3g§§ ﬁ%m 36 A
oy A04Z4 &
24R2 BYX13/800 400 V20 A ; V1524 Voir Z : Zener
2512 0A202 100 V. 60 mA| D §i. Sesco : T BF
t}ﬁcro 11223;1 QC74, 80 SET131, P 520 1 Naa BF
one. i 4 > 5
25P1 OA5  AAZI5 SFDM25  33ppi D5 c 12711 el Bg Sl kT Kot L BF
25R2 BXY13/1 000 500 V20 A 140V 3,54 £ Thyristors
25T1 0C44  AF116, 126 155T1 44 A HF 140V 9A Thyristors
26J2 0A202 50 V. 60 mA| D si. 146T1 0C26 AD140 26 A P
micro 147T1 0c29 ASZ16 29 A :
jone. 153T1 AP117, 127 169 A HF-FM

iLes abréviations employées oonct;mam la colonne d’utilisation sont les suivantes : C - commutation ; D - diode 5 d - détection ; Ind. - industriel g
P pui&niuce i3 c;’xi'A - préampli ; R - rapide -~ r - redressense 3 Z - Zéner ; UG - usage général ; Ph - photo 3 PL - planar ; Si - silicium « Ge germa-
nium ; V. = driver,
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des circuits a basse tension et a
basse intensité ; la température
de fonictionnement normal a lair
libre est de 40°, avec un maxi-
mum d’augmentation de 66°. La
varation de puissance est indiquée
sur la figure 3 ; lorsque ces élé-
ments sont placés dans des en-
ceintes fermées et a proximité
d'autres piéces, on limite, en pra-
tique, la puissance dissipée a en-
viron la moitié de la valeur maxi-
male.

» o S
S e S
i)

S S
Fr

Perle de puissance
NN oy O g

oo © © oo
TR YT 1)

40 50 60 70 8 90 100
Ternperalure en degres €
Fra. 3

Les modéles les plus répandus
sent de formes circulaires, d’'un
diamétre de 30 mm a 50 mm, et
d'une puissance admissible de 2
a 4 watts. Le fil résistant est en-
roulé sur une bande plate de ma-
tiére isolante, généralement une
résine phénolique feuilletée, qui
est ensuite faconnée en forme cir-
culaire.

La pression exencée sur le fil
résistant par la lame de contact
métallique est de l'ordre de 100
a 200 grammes, ce qui est suf-
fisant pour maintenir la résistance
de contact inférieure & un ohm,
et pour réduire le niveau des
bruits de contact a une valeur né-
gligeable, pendant une durée de
service correspondant a 25 000 ou
100 000 manceuvres. Les résistan-
ces des potentiométres de ce
genre ne doivent pas varier de
plus de 1 % & 10 % sur les gam-
mes de températures et dhumi-
dité normalement prévues. Il est
bon, en général, de ne pas utiliser
du fil résistant de diamétre infé-
rieur a 4/100 ou 5/100 mm et ana-
logue au nichrome ; le maximum
de résistance correspondant est
alors de l'ordre de 50000 ohms

pour un  diamétre de 50 mm, et
de 10000 ohms pour 30 mm. Les
tolérances de la résistance sont de
l'ordre de £ 10 % ; 'emploi de
fii plus fin risque d’amener 'usure
el une corrosion électrolytique.

Les caractéristiques de la varia-
tion de résistance par rapport a
la rotation sont diverses, mais le
dispositif le plus employé est du
type linéaire. La rapidité de varia-
tion de la résistance entre le con-
tact terminal et une des extrémi-
tés est alors approximativement
constante avec l'angle de rotation.
Dans ces modéles, le degré de li-
néarité est généralement de 1or-
dre de = 5 % pour la résistance
totale, comme on le voit sur la
courbe 4.

Pour des applications spéciales,
on peut employer des modéles
non linéaires ou a prises ; comme
on le voit sur la courbe B, on peut
corcentrer une partie plus ou
moins élevée de la résistance to-
tale sur une partie réduite de la
résistance.

Dans un autre groupe de poten-
tiomeétres circulaires & basse tem-
pérature d'un diamétre de l'ordre

de 7 a 8 cm, la puissance admis--

sible varie entre 8 a 15 watts, et
I'enroulement est fixé autour d'une
base isolante moulée. Ce sont des
éléments de plus haute précision,
de caractére professionnel, et qui
peuvent étre réalisés sur une
gamme linéaire de 1 4 0,3 % ; il
est. également possible de réaliser
des types non linéaires, en faisant
verier la forme du support sur la-
quelle le fil est enroulé.
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0 20 40 60 & 100
Rolshon meconigue
Fig. +

Povrcenlage de resishonce /olsle

Des modéles de haute précision
ont été établis pour des usages
particuliers et peuvent comporter
des contacts en métal précieux,

permettant d’obtenir une faible ré-
sistance de contact, avec une pres-
sion également réduite. La résis-
tance de contact s’abaisse a quel-
ques centiémes d'ohm avec des
pressions de contact de I'ordre de
50 a 80 grammes et une durée de
service de l'ordre d’un million de
manceuvres. On emploie ainsi un
alliage de contact comportant du
platine, du palladium, de l'or, de
I'argent, du cuivre et du znc.

LES POTENTIOMETRES
DE PUISSANCE

Dans un autre type de potentio-
métre bobiné a basse température,

généralement des éléments com-
portant un mandrin toroidal en
céramique avec un fil rond ou un
ruban, et sur un anc d'environ
300°. Le bobinage est ensuite placé
sur une base en céramique conve-
nable, et tout I'’élément, excepté
la surface de contact, est recou-
vert d'un émail vitrifié & haute
température, ce qui permet une
puissance élevée avec des dimen-
sions relativement faibles.

Dans un autre modéle de puis-
sance, on utilise une plus grande
partic de métal. Le fil ou le
ruban est bobiné sur une bande
d'aluminium avec un isolement
d'amiante entre le fil et 'alumi-

AT Y O S
4 < < 3
= 2 2 -9
bR 0 8 9
Q < < 2
Deplscement Deplscernent Deplacement Deplocement

curseur

®

U curseur

®

Fia.

le fil résistant est enroulé sur un
mandrin métallique isolé, d'envi-
ron 3 mm de diamétre, qui a la
forme d'une hélice. Le diamétre
et le nombre de spires de I'hélice
sont variables. On utilise 2, 10,
15, 25 et 40 tours, par exemple,
et des diameétres de I'ordre de 50,
75, 100 et 150 mm. Le contact est
disposé de facon a suivre le trajet
de I'hélice, ce qui assure des ré-
glages trés précis par suite de la
longueur relativement grande de
I'enroulement. On peut ainsi obte-
nir une linéarité de I'ordre de
+= 0,1 % ou méme supérieure.

LOIS DES VARIATIONS
DE RESISTANCES

Les pofentiométres a enroule-
ment ordinaire ne sont pas utili-
sables pour les applications haute
fréquence, et au-dessus de la
gamme audible, il se produit des
effets de capacité et d’inductance
réparties.

Dans les montages électroniques
ou il faut envisager des puissan-
ces de 25 & 1000 watts, on utilise

LU

46, bd de la
PARIS-XII* -

AGENT EXCLUSIF
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v curseur

o

vcurseur
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nium. Le bobinage est de forme
circulaire, et il est monté dans
un boitier d'aluminium avec une
séparation en mica.

Enfin, les modéles tubulaires
sont utilisés surtout dans les la-
boratoires et, particuliérement,
par les mesures de précision, en
raison de leur encombrement rela-
tivement élevé.

Les potentiométres se distin-
guent, en général, par le mode de
variation de la résistance déter-
minée par le curseur en fonction
de la rotation du bouton de com-
mande. On distingue essentielle-
ment la variation linéaire de ré-
sistance, et la variation logarith-
mique.

Dans le premier cas, la résis-
tance comprise entre 1'une des
extrémités du potentiométre li-
néaire et son curseur varie pro-
portionnellement a l'angle de rota-
tion du bouton de commande ;
dans le deuxiéme, la résistance
entre le curseur et I'extrémité va-
rie plus vite vers le commence-
ment de la rotation que vers la
fin, ou inversement (fig. 5).
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Pour obtenir ce résultat, la pla-
yuette résistante, ou la résistance
pobinée présente une forme conve-
nable. On peut, par exemple, uti-
liser un écartement variable entre
les spires successives de 1'enrou-
lement ou donner un profil spécial
au support du bobinage.

En inversant la position de la
plaquette ou du tube résistant, on
sbtient une variation plus rapide
vers le début ou la fin de la

course ; celle-ci s'effectue plutot,

prés linéaire sauf sur une petite
sone & chaque extrémité de la
course du curseur. La courbe B
correspond a un élément a varia-
tion logarithmique, dans lequel ia
demi-rotation du curseur déter-
mine seulement l'introduction de
10 % de la résistance dans le cir-
cuit, alors que pendant la seconde
moitié de 1a courbe, on obtient la
mise en circuit de 90 % de la ré-
sistance.

La courbe C représente le sys-
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tnlerrapleur
Borne gauche Borne draile
Fi6. 6

dans le sens des ai-
le

en principe,
guilles d'une montre et vers
maximum.

Pratiquement, les potentiometres
a4t carbone ont souvent une va-
riation logarithmique de résis-
tance, tandis que les modéles bo-
binés sont plus généralement a
variation linéaire, mais cette ca-
ractéristique dépend aussi de la
valeur de la résistance.

Le potentiométre a variation lo-
garithmique est tout spécialement
utile dans les appareils électro-
acoustiques pour confroler le vo-
lume sonore ou la tonalité. II per-
met d'assurer un controle trés
progressif pour les faibles valeurs,
¢t une augmentation rapide au dé-
but de la course du bouton.

Un élément a controle linéaire
permettrait  seulement d’obtenir
des niveaux proportionnellement
croissants et, par conséquent, peu
satisfaisants, car tout controle
acoustique doit tenir compte de
la progression logarithmique, base
de la loi générale de laudibilité
ot déterminant le rapport des in-
tensités sonores relatives.

La méme remarque est valable
pour l'emploi des controleurs de
tonalité, car le timbre apparent
des sons percus ou, tout au moins,
leur hauteur, dépend pour un cer-
tain niveau de leur intensité.

On peut, d’ailleurs, obtenir des
potentiométres qui présentent des
courbes de variation assez diffeé-
rentes. La variation non linéaire
st assurée par la proportion de
la matiére conductrice par rap-
port & la matiére isolante du mé-
lange résistant, et il est possible
d¢ faire varier la résistance sui-
vant {'angle de rotation d’'une ma-
niére plus ou moins rapide.

On voit ainsi, sur la courbe A
di. la figure 6, une variation a peu
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tome inverse : au début de la
course, on introduit en circuit
99 % de la résistance, et pendant
la seconde moitié de la course
10 % seulement. Les courbes D,
E, F, représentent des systémes
caractéristiques du meéme genre,
mais, en quelque sorte, symétri-
ques, c’est-a-dire fonctionnant en
sens inverse avec le minimum cor-
respondant & la rotation maximale
du bouton de commande.

On peut, bien entendu, choisir
les courbes de variations utiles
suivant les usages considérés. La
courbe A, par exemple, ou B s'ap-
plique & un diviseur de tension de
50 000 a 500000 ohms, ou un con-
trole de courant microphonique de
500 & 3000 ohms, un controle de
cathode de 5000 a 10000 ohms.

La courbe B, ou la courbe sy-
métrique E, correspondra au con-
trole de tonalité dun circuit de
grille de 500000 & .2 mégohms ou
d'un circuit de plaque de 5000 a
100 000 ohms. La courbe C, ou
la courbe F, enfin, pourra corres-
pondre & un controle de cathode
de 10000 & 50000 ohms.

Fi6. 7

CALCUL SIMPLIFIE
D'UN POTENTIOMETRE

Le calcul simplifié d'un poten-
tiométre est effectué partiquement
en connaissant les intensités pré-
vues dans les deux branches de la
résistance R et r, soit T et I — i

On se donne un coefficient K, dit
de consommation, et d'autant plus
grand que l'on désire une plus
grande stabilité, défini par la re-
lation :
I—i1
K

(fig. 7).

i

Les formules & employer déter-
minant les valeurs de la résis-
tance totale du potentiometre et
de la résistance ® limitée par le
curseur, sont alors les suivantes :

Vv V—v

R—1r =
I—1 i
I=((X +D1i

L

LES CARACTERISTIQUES
NORMALISEES

Les valeurs de résistances cou-
rantes des potentiométres ont étée
indiquées précédemment ; un po-
tentiométre normal de radio peut,
d’ailleurs, généralement supporter
une puissance admissible de
1 watt, sur la totalité de sa courbe
de fonctionnement.

Le courant admissible en milli-
amperes, a n'importe quel point
de la courbe caractéristique, dé-
pend de la valeur de la résistance
du potentiométre et de la courbe
caractéristique de fonctionnement.
Les interrupteurs combinés peu-
vent généralement supporfer un
courant de 2 ampéres sous 120
volts et de 2,5 amperes sous
220 volts.

Dans les modéles linéaires amé-
ricains la résistance au point mi-
lieu est égale a la moitié de la
résistance totale. La résistance
minimale entre chague borne et
le curseur est égale a 0,06 % de
la résistance totale pour des va-
leurs de résistances de 100000
ohms ou au-dela. Le pourcentage
est plus élevé pour des résistances
totales plus faibles.

La répartition de résistance lo-
garithmiques avec rotation dans
le sens des aiguilles d'une montre
correspond a 10 % de la résis-
tznce totale pour une rotation de
50 % + 3 %. Les résistances mi-
nimales correspondent a 0,02 % de
la résistance totale et & 1 % pour
des résistances totales de 100000
ohms et au-dela.

Cette méme mépartition pour des
éléments a rotation dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre
correspond & 20 % de la valeur to-
tale par une rotation de 50 %
+ 3 %. Les résistances minimales
sont les mémes que précédem-
ment.

Les caractéristiques normalisées
anglaises également comportent
des valeurs de résistances multi-
ples de 1, 2,5 avec des bobines de
+ 90 % ; la gamme de valeurs
gétend de 1000 ohms a 2 MQ,
avec une gamme de puissances de
0,1 a 5 watts.

Nous reviendrons sur ces carac-
téristiques ; mais il nous reste
surtout & signaler les progres pra-
tiques des différents types nou-
veaux de potentiometres.
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MOTEUR
UNIVERSEL

110 volts, 1/25 CV,
2 sorties d'arbre.
Dim. : 70 x 70, lon-
—— gueurs d’arbre 25 et
12 mm, poids 750 g. Utilisations : ci-
néma, petites machines, modeles réduits,
etc. Matériel neuf.

(Franco 23,00). Prix en magasin 20,00
Autre modele : diamétre 67 mm, long. :
55 mm. 2 sorties d’arbre 6 mm. Trés
puissant. Au méme prix.

CAMERA
PATHE-LIDO

9,5 mm 4 vitesses :
8, 16, 24 et 32
Bobine de 15 m. Vi-
seur multifocal. Cor-
recteur de parallaxe.
Sélecteur a 4 posi-
tions : ciné, pose, ins-
tantané, sécurité. Re-
coit les objectifs de
toutes marques  aux
pas et tirages standarc

(G.P.S.).

Modele 9,5, 4 vitesses ......
» , 1 vitesse

Modele Duplex 4 vitesses ....

1 vitesse ....

>

»

Modeéle 16 mm ..............
(Ces caméras sont livrées sans optique.
(Frais d’envoi : 5,00)

Objectifs CINOR, 1,9 de 20 a mise a
point, ancien modele 1300
Nouveau modéle ........
Films 9,5, bobine 15 m

P U e R S ,
Ces caméras sont neuves, légéremer
défraichies mais garanties 1 an contr

tout vice de fabrication.

F 115,0¢
) (franco 120 F

CETTE

CAMERA

9,5 mm

(sans optique)
3 chargeur m
gazine de 15 1
Mono Vitess
vue par vue (valeur 477,50). Filmer e
simple comme bonjour  avec cette c
méra, la moins chere des caméras
classe !

Chargeur plein, développement compr
Kodachrome 1l .............. 6,

(Franco : 27,70 par unité)

POUR F 100,00

Rl (franco 105 |
CAMERA
NATIONAL
9,5 mm
sans optiqu
Garantie nev'
Mondialemer
connue et réf
A tée... elle re
avec son chargeur de 9 metres,
compagne fldéle de tous les événeme
de la vie.
4 vitesses et vue par vue. Viseur 3
rection de parallaxe pour objectifs
20 mm, 50 mm et hyper Cinor,
Chargeur 9 metres vide
Objectif 3,5 de 20 & mise au
soint fixe
Objectif 1,9 de 20 a m. au point 69
Film couleur Kodak 820 m
(franco 14,20). En magasin
Conservation sur film 9,5 de docum
filmés, archives, ciné astronomique,
cherche scientifique, etc., etc., sous
forme réduite, 15 metres : 2000 im
de 82 mm x 6,15 mm. Permet ce
dant la projection agrandie sur ‘écrar
3 m et plus.
Haut-Parleur Audax, 12 cm, aimant
manent St et
Frais d'envoi par 2 ou 3 ..J...... :
par 4, 5 ou 6. 3,90. par 7, Bou 9 |

b &

........ fx latuse siae e es



GEMERALITES SUR L

INTRODUCTION

N premier lieu, il convient de

définir 1'électronique, ce qui

est plus difficile que de
I'étudier.

Comme « électroniqae » dérive
d’« électron », I'électronique serait,
d’aprés les dictionnaires, la
science qui étudie les éectrons et
leurs applications, mais I'électri-
cité serait alors un chapitre de
I'électronique.

Une définition plus moderne dé-
signe sous le nom d’électronique
I'étude des phénomeénes ou l'as-
pect corpusculaire de la charge
électrique est fondamental et ceux
dans lesquels l'électron apparait
hors de da matiére, dans le vide
ou les gaz raréfiés.
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Depuis I'apparition des semi-
conducteurs, toutefois une nouvelle
électronique est mnée, celle des
phénomeénes dans lesquels les
électrons se propagent ‘dans des
milieux solides A conductibilité
réduite : transistors et diodes.

En pratique, on considére que
I'électronique englobe aussi les
phénomeénes qui sont directement
liés & ceux de la propagation des
élecirons ou qui en soni la consé-
quence.

Dans le domaine de 1'enseigne-
mnet de I'électronique, on inclura
foutes les théories et applications

=)

Bleere dect

des « tubes » : lampes, transistors,
diodes, celiules photoélectriques,
tubes & gaz, multiplicateur d’élec-
trons, microscopes électroniques
etc. et les montages réalisés avec
ces €léments en association avec
des circuits électriques R, L et C.
En électronique, on aura affaire
également 3 des éléments magné-
tiques, optiques, acoustiques.

Nous nous proposons d’étudier
plus particuliérement les applica-
tions, c'est-d-dire les montages
électroniques et leur emploi.
CONSTITUTION DES MONTAGES

ELECTRONIQUES

Les montages électroniques uti-
lisables en pratique sont des ap-
pareils tels que appareils de
télécommunication, appareils in-
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Apparell complet

dustriels, appareils de laboratoire
(mesures) appareils spatiaux, mili-
taires, etc.

Un examen d’appareil électro-
nique est le téléviseur bien connu
de nos lecteurs.

Si I'on examine le schéma d'un
appareil électronique, on constate
qu’il est en réalité, un ensemble
cohérent de montages distincts.

Ainsi, dans un tééviseur on
trouve un rotacteur, un tuner, un
amplificateur MF image, un am-
plificateur MF son, des détecteurs,
un amplificateur VF, deux bases
de temps, un systéme de com-

2
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'ELECTRONIQUE

mande et d’alimentation du tube
cathodique, une alimentation.
Chacune de ces parties est un
montage électronique  distinct,
pouvant se trouver également dans
d’autres appareils. Ainsi, 1'ampli-

¥

‘Etage R c

Fi6.

ficateur BF du téléviseur est
utilisable dans quantité d'autres
appareils complets comme ceux
de ragio, les électrophones, les
magnétophones ete, De méme,
T'oscillateur VHF' peut étre mdus
dans un appareil de radio ou dans
un appareil de mesure.

En poussand; plus loin l'analyse,
on voit aussi que chaque montage
séparé peut étre, a son tour dé-
composé en montages plus élé-
mentaires.

Si l'on examine le bloc VHF
d'un bélevxseur, on y {rouve
3 « étages » & fonctions différentes
et bien définies : 1'étage HF', 1'é-
tage melangeux letage oscﬂldteur

De méme, dans un amphflcameur
MF ou BF il y a plusieurs étages,
certains identiques oun presque,
d’autres différents.

Examinons maintenant un
<« etage» par exempic un étage

MF. LA encore, il y a des parties
conshtutwes : le tube (lampe ou
transistor) et méme parfois deux
tubes (cas du cascode) les résis-
tances, les condensateurs, les bobi-
nages, les fils de cablage, les
supports de tube, les relais.

La figure 1 résume T'analyse
d'un appareil compiet depuis
Uensemble - constitué par les
« montages » formés par des
« étages ». La figure 2 montre la
constitution d’'un étage réalisé en
reliant entre eux divers compo-
sants R, C, L, le tube, etc.

La synthése de l'appareil com-
plet, est 'opération inverse. Prati-
quement, le réalisateur, aprés
avoir congu l'appareil et étudié le
schéma, le construit en partant
des composants, en les assemblant
convenablement pour constituer

des étages, des montages (ampli-
ficateurs par exemple) et, par leur
réunion, l'appareil complet.

Le réalisateur d'un appareil se
sert des travaux antérieurs effec-

tués sur les parties de l'appareil.

Tube Bobin.

Connexion

o

Ainsi, des spécialistes des am-
plificateurs MF ont étudié et mis
au point une technique qui per-
met d'établir un amplificateur MF
image, par exemple, possédant
des caractéristiques déterminées
au point de vue gain, largeur de
bande, accord, etc.

Les composants ont aussi un
caractére individuel et démandent,
quelle que soit leur destination,
une étude approfondie.

Soit, par exemple, le cas d'une
« simple » résistance. Elle doit
étre étudiée non seulement en ce
qui concerne sa résistance en
chms, mais aussi au points de
vue suivants : self-induction, ca-
pacité, puissance, tension, courant,
comportement avec la a-
ture, avec la variation du courant
ou de la tension, la variation de
la fréquence du courant qui la
traverse, etc., sans perdre de vue
la presentatlon le poids, l'encom-
brement, le mode de branchement

et... le prix.

ETUDE. DES MONTAGES
ELECTRONIQUES

Pour entreprendre 1'étude des
dispositifs électromqu%, il ne suf-
fit pas de s’armer de courage et
faire des efforts.

Le domaine de 1électronique
appliquée étant d’'une étendue sans
cesse grandlssanbe il faut que
les efforts consacrés & son étude
soient de bon rendement, autre-
ment dit, il est inutile de gaspil-
ler son temps en efforts désor-
donnés.

Une méthode doit étre adoptée
pour éviter surtout les répétitions
des explications.

C’est pour cetbe ruison que nous

Ne 1103 % Page 87



partirons de l'exposé de la consti-
tution et du fonctionnement des
composants les plus simples (voir
figure 2). Nous découvrirons en-
suite les circuits tels que ceux du
type R, C, L, RC, RL, LC, RLC.
Nous consacrerons des études sé-

dispositifs existants, méme parmi
les plus élémentaires. Tl arrivera
parfois, qu'en décrivant un appa-
reil complet, celui-ci comporte cer-
tains dispositifs nouveaux. Dans
ce cas, on indiquera le fonction-
nement de ces dispositifs.

e @
. 2" i
I s Indicateur
Géner. sinusaidal Ecretteur Amplificateur Attenuateur 3
L Sortie

Fra., 3

parées pour les divers « tubes »
ce terme englobant les lampes et
les semi-conducteurs de toutes
sortes depuis les plus simples
jusqu'aux plus complexes.

On pourra ensuite étudier les
petits montages que nous avions
qualifiés d° « étages ». Ceux-ci
ont déja leur propre individualité
dans les applications, soit en les
associant a d’autres, soit en les
utilisant, dans de rombreux cas,
seuls.

Un simple étage HF peut servir
comme préamplificateur d’antenne,
un multivibrateur veut étre utilisé
comme « signal tracer », un oscil-
lateur peut fonctionner comme un
générateur simple.

Connaissant la constitution et le
fonctionnement d’'un « étage », on
passera aux montages a plusieurs
étages que l'on étudiera au point
de vue de leur fonctionnement
ensemble.

Ainsi, dans un amplificateur a
plusieurs étages, il ne suffit plus
de savoir comment fonctionne cha-
que étage, il faut aussi déterminer
Uaction d’un étage sur les autres,
ainsi que le fonctionnement de
certains dispositifs communs a
plusieurs étages comme ceux de
CAG par exemple, de contreréac-
tion ou de réaction.

Il restera ensujte & passer a
I'étude des appareils constitués
par des parties différentes.

Sl s'agit, par exemple, d'un
générateur de signaux rectangu-
laires obtenus & partir de signaux
sinusoidaux, on " le constituera
avec les « étages » distincts sui-
vants oscillateur  sinusoidal,
étage écréteur transformant les

signaux sinusoidaux en signaux

rectangulaires, éftage amplifica-
teur, dispositifs atténuateurs,
étage indicateur de tension et,
bien entendu 1'alimentation (voir
figure 3).

Ici encore, chaque partie devra
convenir au fonctionnement cor-
rect de l'ensemble de l'appareil.

En résumé, l'examen d’un sché-
ma constitue I'analyse de 1'appa-
reil qu'il représente, tandis que
pour aboutir & la réalisation pra-
tique d'un appareil il faut effec-
tuer sa synthése en partant des
composants les plus simples et en
les assemblant par groupes de
plus en plus complexes.

Il sera alors facile pour ceuzx
qui auront a analyser un schéma
d’appareil complet de déterminer
son fonctionnement, car ils recon-
naitront dans ses parties, des cir-
cuits étudiés préalablement.

La méthode générale ne permet
pas de préveir l'étude de tous les
Page 88 & N« 1103

LES APPLICATIONS
DE L’ELECTRONIQUE

Les applications de 1'électroni-
que sont en nombre considérable,
s’accroissant sans cesse et enva-
hissant tous les domaines non
seulement de ce monde, mais,
grace aux techniques spatiales,
ceux d'une partie de 1'Univers.

Bien que le principe des mon-
tages séparés (amplificateurs, os-
cillateurs, etc.) svit le méme,
quelle que soit I'application, on
peut selon 'emploi des appareils,
les séparer en deux catégories
incomplétement distinctes : les
appareils de télécommunication et
les appareils industriels.

Nous disions plus haut que les
deux catégories ne sont pas tout
a fait distinctes ; en effet, cer-
tains appareils de télécommunica-
tion, comme par exemple les am-
plificateurs BF ou HF, sont uti-
lisés dans Ilindustrie comme
moyen de communication, de si-
gnalisation, de protection, ete.

Les oscillateurs sont également
utilisés en application industrielle,
ainsi que les redresseurs.

Enfin, dans les avoplications spa-
tiales, on se sert aussi bien d’ap-
pareils d’électronique industrielle
que d’appareils de télécommuni-
cations.

Laisons de coté cans notre énu-
meération les appareils bien connus
de tous : radiorécepteurs, télévi-
seurs, amplificateurs BF (électro-
phones, magnétophones, etc.).

vantes, sortant de I’emploi cou-
rant, mais dont certaines sont
souvent en contact direct avec le
grand public :

Mesure des accélérations, me-
sures acoustiques, asservissement,
capacités, champs magnétiques,
chauffage par induction, chauffage
par pertes diélectriques, combus-
tion et tirage (conirdle et régula-
tion), - comptage d’ohjets, contrain-
tes, controle non destructif des
matériaux, couleurs, couples de
torsion, courants, dictée de cour-
rier, débit des fluides, déforma-
tions, densité, détection des par-
celles métalliques, distance, éclai-
rement, mesures électrométriques,
enregistrement industriel, médical,
militaire, spatial, scientifique, me-
sure des énergies, €paisseur, télé-
photographie, fréguences, fuites
d’'eau et de gaz, fumées, analyses
des gaz, humidité, guidage, impé-

Circuit electrique

Vibrations
mécaniques Tonston
Haut parleur
Membrane
Fia.
dances, incendie, isolement, ma-

chines : analogiques, comptables,
outils ; commande des moteurs,
microscope électronique, niveaux,
opacité, oscillograpbes, ocuverture
des portes, pertes, pesées, pH-
métres, commande photoélectrique,
photo ultra-rapide, pression, pro-
grammation, radar, radioactivité,
rayons X, redresseiirs, régulation,
rupture des fils, sécrrité, signalisa-
tion, soudure, spectrométrie, stro-
boscopie, TV industiielle, militaire,
spatiale, médicale, etc., tempéra-
tures, tri, temporisation, tensions,
‘ultra-sons, vibrations, vide, visco-
sité, vitesses, vol, »lc., etc...

Pour une méme application, il
existe parfois des appareils basés
sur des principes différents.

Les domaines des utilisateurs
sont également trés nombreux et
plusieurs catégories d’'utilisateurs
peuvent utiliser un méme appareil
ou tout au moins des appareils de
méme conception, congus spécia-
lement pour convenir dans chaque
cas spécial. Parmi les utilisateurs,
citons les suivants :

Aéronautique, marine, armée de
terre ; industries du bois, caout-
chouc, céramique, chauffage, chi-
mique ; métropolitain, commerce
et bureaux, construction électri-
que, énergie atomigue, centrales
électriques, imprimerie, péche,
mécanique, métallurgie-sidérurgie,
mines, papier, carton, parfumerie,
pétrole, plastiques, photographie,
produits alimentaires, recherche
scientifique, télécommunications,

Circuit electrique

L
/ Signal electrique
e

S
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textiles, transports, verre, écoles.
universités, etc., etc.

On pourrait établir un tableau
a deux entrées. 1'une verticale,
contenant la liste des applications
ou des appareils convenant a ces
applications, l'autre horizontale,
comprerant les divers utilisateurs
(voir par exemple le fascicule 1-C
de la série « Lampe Mazda » :

L'électronique dans la vie mo-
derne).
A titre d'exemple, voici une

fraction de tableau de ce genre,
réalisé avec la mention de quel-
ques appareils et de quelques
utilisateurs.

Parmi les applications dites = Pour toutes ces applications, on  Cette liste n'est évidemment pas
« industrielles », citons les sui- a réalisé des appareils spéciaux. limitative et les cases peuvent
TABLEAU 1

@ ] - o =]
Appareils -g ” _g é’ :%'g g é g g % .§'
gaurcn:)exsluﬁ'ﬁle g A § S. %% %’E E-Q ‘E*Q

5 5 S |68 | A8 |34 | 8d

B (&)
Accélérations .......... ® ®
Acoustique ............ ® ® L ]
Asservissement ........ ® p 8 ® ® 7 ®
Capacités ....cecvvenn. o ® * & s
Champs magnétiques .. o
Chauffage par induction. ®
Chauffage par pertes .. ® ® @5 *
Combustion et tirage .. | ® . ™ 7
Comptage d’objets ..... L TORN i L ]
Contraintes ............ ® ® L ] TR e ‘wm




étre remplies au fur et & mesure
qu'une application intéresse un
utilisateur.

Les points @ indiquent que
T'application correspondante est en
service chez les vutilisateurs et
le signe % que l’application pour-
rait 1'étre éventuellement.

Ainsi, les appareils de chauffage
par pertes di€lectriques sont déja
utilisés dans le domaine du bois,
dans celui des spécialistes du
caoutchouc et quelques autres.

D’autre part, on peut voir que
T'aéronautique s’intéresse a de
nombreuses applications  telles
que : mesure des accélérations,
mesures acoustiques, asservisse-
ment, contraintes, etc.

Considérons, par exemple, les
appareils destinés a la mesure des
accélérations. Bien que basés sur
le méme principe, il se peut que
celui destiné & 1'aéronautique soit
différent de celui qui intéresse
T'industrie électrique.

Déplacement.
mecanique

G a5

Signal
¢lectronique
F16. &

LES TRANSDUCTEURS

Comme leur nom lindique, ils
transforment une puissance d'une
certaine nature en vne puissance
de nature différente, les lois de
leur variation étant généralement
dans une certaine concordance.

Ainsi, un pick-up est un trans-
ducteur mécano-éleatrique.

Les sillons gravés sur un dis-
que animé d'un mouvement de
rotation, fait vibrer le style du
pick-up. Ce style agit sur un dis-
positif qui crée des courants élec-
triques, le dispositif pouvant étre
piézoélectrique, magnétique, capa-
citif, électrodynamicue, photoélec-
trique.

L'industrie et 1la recherche
scientifique utilisent de nombreux
transducteurs que l'on nomme
parfois capbeurs.

Le pick-up modifié convenable-
ment, servira 4 la mesure des vi-
bratlons. des chocs et des percus-
sions et d'une maniére generale
pour tous déplacements mécani-
ques instantanés ou périodiques.

Voici quelques transducteurs :
pick-up, haut-parleur, cellule pho-
toélectrique, thermométre, galva-
nometre, la.mpe au réon, tube ca-
tlégdlque, 1conoscope, microphone,
e

De nombreux transducteurs sont,
en principe, réversibles. Ainsi, les
PU et les haut-parleurs (ou écou-
teurs) sont en fait concus suivant

le méme principe. Si par exemple,
on fait vibrer par contrainte mé-
canique la membrane d’'un haut-
parleur ou d'un écouteur, on ob-
tient des courants électriques dans
le circuit électrique du haut-
parleur (voir fig. 4). De méme,

Convertisseur
electro.mécanique

Flotteur

sur -les principes exposés depuis
trés longtemps parfois, ‘en Physi-
que,” Chimie, Méeanique, etc.

D’autres utilisent des combinai-
sons de ces principes et aussi des
principes nouveaux basés sur les
radiations.

Amplificateur

a Cellule

Entree du

liquide __ F1G. 6
si l'on applique au circuit élec-
trique d’un‘ pick-up, un sxgna.l
électrique, la partie mécanique
s’animera d'un mouvement tradui-
sant la loi du signal électrique,
ce qui en pratique permet de réa-
liser, entre autres, un pick-up
graveur.

En étudiant les applications de
T'électronique, on fera connais-
sance avec d’autres transducteurs
moins courants. 11 existe des
transducteurs d’humidité, de cou-
leurs, de torsion, de densité, de
distances, d’épaisseurs, etc.

Beaucoup d’entre eux sont basés

INDICATEURS

La plupart des indicateurs sont
en réalité des transducteurs spé-
cialement établis pour servir dans
cette application.

Ceux-ci servant comme dispo-
sitifs de signalisation, dispositifs
de mesure, dispositifs de sécurité.

Voici quelques exemples d’indi-
cateurs. Comme . signalisateurs, ci-
tons les plus connus, les lampes-
témoin de toutes sortes. Pour les
mesures, le milliampéremeétre est
le plus populaire. I' est bien un
transducteur car il transforme une
variation de courant électrique en
un déplacement mécanique d'ai-
guille et lorsque le courant est
constant, 1’aiguille reste sur une
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certaine position. La graduation
caractérise le milliampéremétre en
tant qu’indicateur de courants
(voir figure 5).

' Les indicateurs de sécurité peu-
vent étre par exemple des haut-
parleurs qui par les sons émis
avertissent les intéressés qu'il y
a lieu d’intervenir pour modifier
ou faire cesser un fonctionnement
anormal, un accident, une sur-
charge, etc. Certains indicateurs
de sécurité sont complétés par un
appareillage qui rétablit automa-
tiquement la situation normale ou,
ce qui revient au méme, fait
cesser automatiquement toute si-
tuation anormale.

En voici un exemple : l'indica-
teur de niveau des liquides.

Soit une cuve qui doit étre
remplie de liquide jusqu’'a un cer-
tain niveau. Il faut qu'un dispo-
sitif automatique empéce, en cas
de dépassement, l'entrée du Ii-
quide qui normalement est intro-
duit dans la cuve par un tube
d’alimentation relié a une source
(voir figure 6)

Sur la cuve, on prévoit deux
voyants, l'un laissant passer les
rayons émis par wune lampe
d’éclairage avec systéme optique
de projection, I’autre. (4 droite sur
la figure 6) devant lequel se
trouve une cellule photoélectrique,
qui recoit les rayons lumineux
tant que le liquide n’a pas dé-
passé le niveau des voyants. Un
certain courant de cellule corres-
pond au passage des rayons lu-
mineux. Ce courant peut étre
amplifié par un amplificateur a
courant continu, donnant a la
sortie un courant plus important.
Celui-ci est appligné & un trans-
ducteur  électro-mécanique  qui
laisse ouvert le dispositif d’entrée

. du liquide que nous nommerons,

pour plus de simplicité, « robi-
net ».

Si le niveau du liquide dépasse
les limites prévues, le liquide
monte et empéche les rayons lu-
mineux d’étre appliqués a la cel-
lule, ce qui est réalisable parfai-
tement avec un flotteur.

A ce moment, Je courant de
cellule est diminué ou nul, celui
de sortie de l'amplificateur varie
gans le méme sens, le convertis-
seur électromécanique agit de ma-
niére a fermer le « robinet », soit
par un dispositif a électroaimant
et ressort, soit par moteur as-
servi.

On peut constater combien des
dispositifs = électroniques = peuvent
intervenir dans un appareil de
séeurité de ce genre dont nous
r’avons donné qu'un exemple de
composition, car il y a quantité
d’autres maniéres ce le réaliser
pour obtenir le méme résultat.

Signalons, pour terminer, qu'un
ensemble comme celui décrit peut
étre aussi bien utilisé pour une
machine. & laver que pour une
cuve importante utilisée dans 1'in-
dustrie chimique, par exemple.
Dans toutes les applications de
I'électronique, les problémes de la

rentabilité et de Uentretien se
posent. F. JUSTER.
(A suivre.)
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ment. Cette sortie ne passe pas
par les correcteurs variables
graves et aigués. La deuxiéme
sortie n° 2 du schéma, sortie
marquée « HP » sur le panneau
avant et qui concerne toujours le
méme canal, correspond a une
sortie de modulation par étage de
sortie cathodique équipé sur cha-
que canal d'une 1/2 ECC81. Elle
pérmet le contrdle de l'enregistre-
ment grace a un casque ou le
branchement sur !entrée d'un
amplificateur final de puissance,
avec préréglage des graves et des
aigués.
LECTURE

Sur la position lecture avec
poussoir lecture enfoncé et.pous-
soir -enregistrement relevé, 1'extré-

sont appliquées au correcteur gra-
ves et aigués, le curseur du po-
tentiomeétres graves étant mis a
la masse par le circuit F et la
résistance de 220 kQ n’étant plus
reliée a la masse par D. I

Le deuxiéme étage triode ECC81
est monté en troisiéme préampli-
ficateur et sa sortie attaque la
grille de l'étage de sortie catho-
dique constitué par la 1/2 ECCS81.
Cette sortie n° 2 avec corrections
par les potentiometres graves et
aigus de l'adaptateur peut étre
bx;anchée sur l'entrée pick-up d'un
récepteur ne comportant pas de
réglage séparé graves et aigués.
L’attaque d'un amplificateur Hi-Fi
équipée de ses correcteur sera
réalisée a partir des sorties 1
sans correcteurs. b

/ransro
alim.

gou,chon -
1alson ampli
mité inférieure du bobinage d'en-
registrement lecture de la téte
stéréophonique 'se trouve a la
masse par le commutateur E/L
de*la platine et I'autre extrémité
a la masse par un condensateur
de 470 pF, se trouve connectée
par le circuit A sur la grille du
premier étage triode ECC83.

La potentiométre de volume a
la sortie de cet étage préamplifi-
cateur dose les wensions de grille
du premier étage XCC81 monté en
deuxiéme  préamplificateur, le
deuxiéme élément de la premiére
ECC83 n'étant pas utilisé. A la
sortie du deuxiéme étage préam-
plificateur, les tensicns de lecture
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Sur la position lecture 1'EL84
n'oscille plus, sa cathode n'étant
plus & la masse (circuit F). De
plus, le circuit E sunprime la liai-
son entre le bobinage de la téte
d’effacement et le secondaire du
transformateur oscillateur.

ALIMENTATION

L'alimentation secteur est cablée
sur un petit chassis séparé avec
bouchon de raccordement a 1'am-
plificateur et prise d'alimentation
du moteur de la platine. Son
schéma est indiqué par la figure 3.
Un transformateur comporte un
primaire 115-230 V, la totalité de
I'enroulement servant a alimentcr

le moteur de la platine sous 230 V
quelle que soit la tension du sec-
teur. Un enroulement secondaire
6,3 V sert au chauffage de tous
ies filaments et un enroulement
HT est relié a deux diodes re-
dresseuses au silicium, redressant
les deux alternances. L’interrup-
teur ‘du secteur est celui du po-
tentiométre « graves » de 'un des
canaux.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé pour le mon-
tage de l'amplificateur a les di-
mensions suivantes : largeur 295
mm, hauteur 105 min, profondeur
110 mm. Le panncsau avant de
295 x 105 mm, est monté sur le
chassis en forme de 1. aprés avoir

Fic. 5a et 3b. —
Cdblage des parties
supérieure el infé.
rieure du chdssis
d'alimenfation

cablé les principaux éléments, ce
qui facilite le cablage de ce chas-
cis de grande profondeur. L'en-
semble est monté a l'intérieur du
coffret, sous la platine, de telle
sorte que le panneau avant de
commande soit vertical. Dans ces
conditions, les lampes, dont les
supports sont fixés sur le coté ar-
riére, sont horizontales et le fond
du chéssis se trouve sur la partie
supérieure.

La place a lintérieur du cof-
fret est suffisante pour loger le
petit chassis de l'alimentation HT
et l'ensemble alimentation-platine-
amplificateur est interconnecté
par lintermédiaire de supports et

bouchons, ce qui facilite le dé

montage éventuel.

Le plan de cablage de la fi-
gure 4 montre tous les éléments
du chassis de 1'amplificateur d’en-
registrement et d= lecture dont
les deux coOtés avant et arriére
sont rabattus.

Les six supports noval sont fixés
sur le coté arriére extérieur qui
comporte également le support de
la prise a 5 cosses d'alimentation.

Fixer sur le fond du chassis
les deux prises 4 broches des
tétes d'enregistrement lecture et
d’effacement, le bohinage oscilla-
teur et le clavier 4 2 touches
enregistrement/lecture correspon-
dant a une piste.

Monter sur le coété avant les
4 prises d’entrée (2 prises norma-
Lisées micro, deux prises coaxia-
les PU), les 2 potentiométres de
mixage, les 2 potentiométres de
volume, les 2 potentiométres d'ai-
gués, les 2 potentiométres de
graves dont un avec interrupteur
d’allumage et les 4 prises de
sortie (deux prises ccaxiales « sor-
tie » et deux prises « HP »). Le
deuxiéme commutateur a poussoir
enregistrement/lecture est fixé sur
le méme cOté avant par une
équerre. Les deux indicateurs ca-
thodiques 'EM84 sont fixés en re-
gard des fenétres rectangulaires
disposées sous chacue commuta-
teur a poussoirs. :

Commencer le cablage par celui
cdes supports de tubes fixés sur 'le
coté arriére, du fond du chassis
(1°r commutateur et oscillateur) et
cabler ensuite les éléments essen-
tiels du panneau avant.

Fixer le panneau avant au chas-
sis par ses 3 vis ¢t terminer le
cablage par les liaisons entre les
éléments du panneau avant et
ceux du chassis.

L’alimentation : L’alimentation
est cablée sur un petit chassis
séparé (fig. 5a et 5b) avee un
coté supportant le bouchon du ré-
partiteur de tensions 110/220 V et
la prise male du secteur. Atten-
tion au sens de branchement des
diodes redresseuses au silicitim.

Le chassis alimentation est
équipé d'un support du bouchon
a trois broches servant a l'alimen-
tation du moteur de la platine
sous 220 V et a la liaison de
masse. i

Cing fils de 22 cm de lopgueur
sont reliés au bouchon a cinq
broches permettant les liaisons a
Vinterrupteur du potentiométre
graves de l'un des canaux, a la
masse de l'amplificateur, a la
ligne + HT et aux fjlaments des
tubes. Le cablage de¢ ce bouchon
est représenté vu duy c6té de ses
cosses a souder. Le support de
ce bouchon se trouve sur le coté
arriere du chassis amplificateur.

Liaisons platine-amplificateur :
ces liaisons sont assurées par
ceux bouchons @ 4 broches dont
les supports se trouvent sur’ le
fond du chassis amplificateur,
disposé sur la partie supérieure



lorsqu’il est monté a lintérieur
du coffret. La figure 6 a montre
une partie de la platine vue par-
dessous et le branchement du
bouchon alimentation du moteur ;
la figure 6 b, une autre partie de
la méme platine, vue par-dessous,
ainsi que le cablage de son com-
mutateur E/R et des deux bou-
chons & 4 broches utilisés pour les
liaisons entre les tétes E/R et
d’effacement et le chéssis amplifi-
cateur. Le céablage de ces tétes,
vues du coté de leurs cosses de

/\/\/_.._

Enregistrement :

Enfoncer la touche « enregis-
trement ».

Régler le niveau de la modula-
tion pour obtenir un ton déplace-
ment du secteur vert sur le ruban
magique.

L’interrupteur du bouton « ai-

SONORISATION DIRECTE

En enfongcant en méme temps
les deux touches de l'ampli, on
obtient la sonorisation directe non
seulement de l'entrée du pick-up
radio, mais également du micro.

Bien entendu, il faudra faire
attention a l'effet Larsen.

Seudure
"/

1 135em eny.
i

,', Bouchon 3 br.
Yers Alimentation

sortie, est indiqué par la fi-
gure 6c.

UTILISATION
Mécanique : Charger sur le pla-
teau la bobine pleine.
Passer la bande dans le couloir
et amorcer & la main sur la
bobine de droite.

Mise a zéro du compteur par
la roulette*a gauche.

Enregistrement :

I. — Choisir-la vitesse par le
bouton au centre de la platine.
La premiére position & gauche
correspond a la vitesse de
4,75 cm ; la position médiane a
celle de 9,5, et la position avec le
repére a droite, a la vitesse de
19 cm. Les inscriptions en mesu-
res anglaises sont gravées sur la
platine, sous le bouton dans l'or-
dre inverse.

II. — Tourner le bouton de
gauche légérement vers la droite
(dans le sens des aiguilles d'une
montre) et en méme temps en-
foncer vers le bas la touche mé-
diane du clavier & 3 touches.
Inscriptions en anglais dans lor-
dre inverse, sous ce bouton.

Les changements de vitesse ne
peuvent se faire que la platine

Sur Uamplificateur :

Aprés avoir branché la source
de modulation stéréophonique choi-
sie dans la prise correspondante,
ouvrir les réglages de volume
selon la source utilisée ou pour un
mixage entre eux, mais en ayant
soin de toujours fermer lentrée
non utilisée.

Le bouton <« volume » régle I'en-
trée <« micro » et le bouton
« mixage » est le réglage de
l'entrée PU-Radio sur chaque
canal.

FiG. 6 a. - Liaisons an moteur

gus » doit étre enclenché
obtenir l'allumage
l'appareil.

Sortie :

La sortie supérieure est a bran-
cher sur l'entrée magnétophone
ou toute autre entrée d'un ampli-
ficateur de puissance.

pour
général de

SURIMPRESSION

Bien que I'appareil posséde la
possibilité du mixage, et qui donne
toujours des résultats supérieurs,
il est possible de faire de la sur-
impression, c’est-a-dire d’effectuer
d'abord un enregistrement mu-
sique par exemple, et qui doit étre
le plus fort possible, pour ehsuite,

Vers lérer L/Ret e

Cette sortie ne passe pas par
les correcteurs variables graves et
aigus. La deuxiéme sortie, qui
porte les indications « H.P. » est
la sortie de modulation par cou-
plage icathodique, totalement indé-
pendante, qui permet en fait le
controle de 1'enregistrement, grace
a un casque, mais aussi le bran-
chement sur les mémes entrées
d'un ampli final de puissance avec
un préréglage des graves et des
algus.

Cette sortie permet ainsi Ile
branchement sur une simple prise
de pick-up d'un ampli qui n'aurait
pas ces réglages lui-méme.

En lecture de la bande, le ré-
glage se fait par Ie bouton
« volume »,

Fi16. 6b. — Cdblage
du commutaieur
E/R de la platine
et des bouchons de
liaisons des Ltétes

aprés rebobinage, faire un
deuxiéme enregistrement super-
posé avec de la parole.

Lors de la surimpression, on ef-
face partiellement le premier en-
registrement qui reste comme fond
sonore.

Téfte L/R

F16. 6 ¢. — Liaisons aux tétes

Procéder ainsi pour la surim-
pression : _

— Couper l'effacement par I'in
terrupteur des aigus (on coupe
dans le sens de la fleche) ;

— Procéder exactement comme
pour un enregistrement normal,
mais commuter les deux touches
enregistrement lecture.

Sur « enregistrement », on enre-
gistre avec effacement partiel de
lenregistrement précédent,

Sur « lecture », I'enregistrement
précédent reste entier.

Le rebubinage gauche ou
l'avance rapide s’obtient par la
touche de gauche ou de droite du
grand clavier a 3 touches, mais il
faut toujours veiller & enfoncer
ces touches a fond et ensuite a
revenir également & fond sur
Jeur position de repos.

Le petit clavier a coté de ce
clavier a4 touches peimet l'arrét
ou le départ instantanés par dé-
brayage.

Dans certains cas, il sera éga
lement possible de faire cette sur-
impression en passant directerent
de lécoute de I'enregistrement
précédent & la surimpression par
simple commutation sur I'ampli
mais @ la condition de mne pas
avoir tourné le commutateur de
l'enregistrement de la platine mé-
canique. On procéde donc exacte-
ment comme pour la lecture nor-
male d'un enregistrement, et au
moment précis ou 1'on désire faire
la x surimpression » il suffit sim-
plement d'enfoncer la touche
« enregistrement » et revenir sur
< lecture » a la fin. Mais atten-
tion : cela demande les précau-
tions suivantes : ne jamais rebo-
biner avec la touche « enregistre-
ment » enfoncée. Utiliser un cas-
que pour le contrdle a l'écoute, ef
faire le réglage volume en fone-
tion de l'enregistrement et non de
T’écoute, le micro étant branché,
quand on enfonce la touche
« enregistrement ». -

Duo-Play :

On peut effectuer deux enregis-
trements différents sur chaque
piste ; ainsi par exemple pour
sonoriser un film, on peut d'abord
faire un enregistrement musical
sur une piste et, une fois celui-ci
bien au point, on peut passer &
l'autre piste pour 1'enregistrenient
d'un commentaire ou par exemple
d'un bruitage.

A la lecture, on disposera ainsi
de deux pistes dont on pourra ré-
gler séparément chaque niveau
et faire apparaitre ou disparaitre
le bruitage au moment désiré.

Tefe er

i

rouge

blanc

bleu
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LE

E bateau de vitesse a été
‘ concu et réalisé en équipe
. par Messieurs Scheuir,
Dupuy et Maufroy.

A ce propos, nous conseillons
vivement aux amateurs de télé-
commande de se grouper et de
former des petites équipes de
deux ou trois. Cela présente
de nombreux avantages (dé-
penses partagées, essais fa-
cilités, fabrication plus rapide,
encouragement mutuel, etc) a
condition, bien sdr, qu'une excel-
lente entente régne au sein de
I'équipe.

BATEAU DE VITESSE

Classe F

RADIO COMMAN])E
*x (des modeles reduils

«

1=-E300

Ce bateau de vitesse a été clas-
sé premier aux Championnats de
France 1965, griace a un temps
convenable (39 secondes)... et
aussi a la malchance de Monsieur
Paolini et & l'abstention de Mon-

OSCILLATEUR 1

Yz

A ajuster:

sieur Bordier, qui réalisent géné-
ralement des temps légérement
it férieurs.

Le « Malou» est capable éga-
lement de se comporter honora-
blement dans un parcours de

AMPLIF. BF

MALOU »

précision (en réduisant sa puis-
sance), puisque au cours des
Championnats d’Europe a Kato-
wice il s’est classé sixiéme, et
premier Francais.

DESCRIPTION GENERALE

Sa longueur est de 1,25 m. Sa
coque mesure 0,30 m de large,
mais les ailerons stabilisateurs,
genre « lames de couteau» y ont
été adjoints de chaque coté, ce
qui porte sa plus grande largeur
a 0,42 m. Son poids (équipé avec
36 volts de batteries VO4) est
d’environ 15 kg.

EMETTEUR 2712 MHz

o I— -I- env. 0,1yF o
gs
ne o 3
A -!:
e R.
22pF ————|
w -
2N525 Sl 4 - @ 4
wn 201y o i
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L1 = 100 spires 17/100 o1 ‘
12 = 100 spires » S Brfl‘?",f‘ 4700 1009
1 éleph.
L3 = 25 spires » P (=)
L4 = 150 spires » I
2. 109 (=)
Oscillatenr HF: Mandrin
« LIPA » 8 mm
L1 = 2 X 12 spires
L2' = 3 spires
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Il est propulsé par deux hélices
tripales de 50 mm chacune mues
par un moteur électrique.

La puissance absorbée est d’en-
viron 1000 watts (plus de 40 _am-
péres au démarrage). Les deux
gouvernails de direction sont
commandés par servo-mécanismes
« Bonner ». La vitesse maximale
en ligne droite, départ arrété, est
d’environ 11 secondes aux 100 m.
L’autonomie est voisine de 3 mi-
nutes.

La télécommande s'effectue par
4 canaux dont deux simultanés.
L’émetteur et le récepteur, congus
et réalisés en commun, fonction-
nent & 27,12 MHz avec 4 fréquen-
ces BF (filtres).

Une des particularités de ce
modele est la conception des com-
mandes. En effet, les marches
AVANT et ARRIERE sont tou-
jours sous le contrdle d'une des
fréquences F; ou F.. Ainsi, en cas
de panne de I'émetteur, du récep-
teur, ou de perte de portée HF,
le bateau s’arréte automatique-
ment (fig 3). Ceci est trés im-
portant pour un modéle rapide et
constitue une sécurité excellente ;
mais cela nécessite l'envoi de
deux fréquences simultanées (pour
la commande de direction) ce qui
présente quelques difficultés (voir
ci-dessous).

DESCRIPTION DE LA COQUE

Nous avons essayé de faire une
coque, a la fois légére, facile a
construire, en essayant d’obtenir
un bon rendement... peut-étre un
peu au détriment de l'esthétique.

L’ossature de la coque est com-
posée de couples en contre-plaqié
maintenus ensemble par 5 ba-
guettes de peuplier, aux angles
de la coque. Le « pont» est plat
e, rectiligne, ce qui facilite la
construction.

La carcasse est revétue de
plaques de Jalpan (fabrication
Polyrey), matériau de 8/10 dé-
paisseur, facile & travailler, et
présentant un fini impeccable et
une gamme de coloris suffisante.
L’ensemble est assemblé a la
colle Neoprene et & I’Araldite. Les
raccords des plaques de Jalpan
sont ajustés et enduits d’'Araldite

RADIO-RELAIS

PARIS-XIIc - DID. 98-89

Service Province et Exportation méme adresse

afin d’éviter toute pénétration

'd’ean=” La superstructure . amovi-

ble, en Jalpan également, s’adapte
sur le pont, sur des joints é&tan-
ches au ruissellement, — c’est une
précaution indispensable.

L’ensemble de la coque pése
environ 1,5 kg.

PROPULSION

Les deux moteurs de propulsion
ont été achetés dans les « sur-
plus » — chaque moteur est donné
pour 350 watts en 24 volts. Iis
sont alimentés sous 36 volts par
des batteries « Volta-Bloc Saft
type V04> qui ont l'avantage de
pouvoir fournir instantanément
dix fois leur capacité, sans aucun
risque. (Le poids de ces batteries
dépasse 7 kg).

Les moteurs, tournant en sens
contraire, entrainent deux hélices
« Stab» de 50 mm, tripales en
bronze. Les axes sont montés sur
deux roulements a-billes aux ex-
trémités du tube d’étambot et une
butée a bille est placée 4 I'arriére
de la chaise. L'accouplement a été
effectué d'une facon extrémement
simple :

L’axe de sortie du moteur est
un pignon de 10 mm de diameétre
a4 12 dents. L’accouplement est
réalisé & l'aide d'une extrémité de
clé a tube 4 12 crans de dimen-
sion convenable, raccordée a l'axe
de I'hélice par un tube et deux
goupilles. L’ensemble laisse suf-
fisamment de jeu pour s’accommo-
der d'un alignement toujours
imparfait.

La mise sous-tension du moteur
en marche avant est assurée par
un relais & un contact < travail »
pouvant supporter une forte inten-
sité : c'est un relais de com-
mande Klaxon de voiture, léger,
simple, robuste et de prix mo-
dique. Il est alimenté sous
12 volts — et commande la mise
sous tension des moteurs. Les
inducteurs comportent un point
milieu, ce qui permet la com-
mande de marche arriére & vi-
tesse réduite, 4 I'aide d'un relais
a un contact « travail » connecté
a un point milieu de la batterie
(18 volts environ).

- 18, Rue Crozatier

(Parking assuré)

Les contacts de relais sont pro-
tégés par un dispositif anti-sur-
tension composé de condensateurs
chimiques, afin de réduire le
plus possible les étincelles.

Les deux mcteurs sont montés
en paralléle et fonctionnent tou-
jours ensemble. (Nous avons
abandonné le projet initial, de
deux hélices & commande séparée
pour la direction, le rayon de
braquage étant insuffisant).

DIRECTION

La direction est assurée par
deux gouvernails, situés derriére
chaque hélice et commandés par
deux servo-mécanismes « Bon-
ner ». A l'origine, un seul servo
était utilisé).

1 Emetteur et sa batterie.
1 Servo avec son ampli inconporé,

L'ensemblle, en état de marche
Notice sur demande.

CARACTERISTIQUES :
EMETTEUR, — Coffret
— Utilise des manches
— IModule HF céblé
Filtre anti-harmonique.

— Puissance HF : 250 mW.

— Elément de base TE -

— Elégant coffret Kralastic,

— Prise pour éccuteur.

Kralastic,

des éléments,
PRIX :

Les fréquence disponibles &
900, 1080, :
6500 Hz 4 fréquences Grundig.

ALLO! 22-44.92

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE !..

DIGITAL MULTIPLEX R.D. comprenant :

1 Récepteur, son alimentation et l'alimentation servos.

3 Servos avec ampli incorporé monté sur un socle commun,

L IR I ST

EMETTEURS MULTICANAUX A TRANSFORMATIONS :

Réalisez vous méme votre ensemble émetteur-récepteur ,de qualité pro-
fessionnelle gréce @ notre EMETEUR R.D. { - 12 dérit dans le n° 1096
du 15 février et notre RECEPTEUR TE - 10 KS, TS - 2 KS - RS - 2 KS§
décrit dans le n° 1097 du 15 mars.

percé -pour 12 canaux, cache décor non pencé,
de commande 2 canaux, 3
et réglé, prét a fonctionner, entidrement blindé, —

— Utilise les oscillateurs pré-cdblés HO-TG 10.

— Peut étre complété de 1 & 12 canaux par simple embrochage. .
— Utilise les nouveaux transistors au silicium.

~— Comporte un indicateur visuel et auditif.

— Utiise 8 piles 1,5 V. Type surdité ou 2 batteries DEAK 5.225 DKZ,

RECEPTEUR : Modéle enfichable comme le GRUNDIG.

10 KS trés
l'utilisation de transistors au silicium.

—= Circuit imprimé- ‘trés robuste en verre EPOXY.

— Connecteur enfichable trés fiable et trés robuste.

RS - 2 KS - ELEMENT 2 CANAUX A RELAIS :
Relais & contacts en fils d'or, — Circuit imprimé Epoxy. — Coffret en

Ce récepteur peut étre complété de 1 & 12 canaux par simple enfichage

EMETTEUR RD | - 12 complet en P.D. sans oscillateur BF ....

Elément de bbase rééceptfeur TE -étl(t) L(S en P';D.

Elément de base r eur en état de marche

Elément 2 canaux ﬁilfres BF réglables, sans relais en P.D. 108,00
de

Elément 2 canaux éé filtres BF réglables
‘do

I'émission et & la réception sont : 750,
1320 - 1610 - 1970 - 2400 - 2940 - 3580 . 4370 - 5310 et

ET TOUT LE MATERIEL SPECIAL POUR TELECOMMANDE :
Manche de commande double proportionnel : Permet de commander 2 ser-
vos simultanément. S‘adapte sur tous les émetteurs, y compris le Grundig.
Décrit dans le H.P. Spécial Télécommande du ler décembre 65.

it b SRR e S s e e e B SR e 250,00
ENSEMBLE MONOCANAL Tous transistors. — Emetteur et récepteur, en
état de marche, sans pile  ..........0.iiiiinn., s ot radnteny 200,00
ENSEMBLE BI-CANAL tout transistors, en état de marche, sans

L1y o e S e S SRS A S RS i e e S e 275,00
ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR, Récepteur 4 canaux, en
RECERTEOR, MONGCANAL danis reiais RD. - 'SR déeriv damsle Y0000
RECEPTEUR { sans relais - - i

H.P. Spécial Télécommande du 1er décembre 65. PRIX en P.D. 56.00

NOUVEAU CATALOGUE 66/67
Catalogue Général de 1.200 pidces contre :

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31 - TOULOUSE

Les gouvernails fonctionnent en
tout ou rien. Deux fréquences
commandent droite et gauche et
il y a retour au centre automa-
tique:

FONCTIONNEMENT GENERAL

Nous disposons @ I'émetteur de
quatre comn.andes formées par
deux oscillateurs BF :

Fy - (2300 Hz) - Marche avant
(oscillateur 1) ;

Fy - (2900 Hz) - Marche arriére
(oscillateur 1) ;

F; - (3500 Hz) - Direction gau-
che (oscillateur 2) ;

F, - (4100 Hz) - Direction droite
(oscillateur 2).

3:000.00

stable en température gréce &

258,00
87,00
100,90

en état de marche
avec relais en P.D. ..
en état de marche ..

0,00
st
105,00

3,25 F

C.C.P. 2.278-27
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Nous ne possédons qu'une seule

vitesse « marche avant». Une
vitesse réduite n'est pas indis-

pensable et ne servirait qu'au
démarrage pour se placer en po-
sition de départ. Dans tout le
reste du parcours de vitesse on
a besoin‘ du maximum de puis-
sance. Par contre, nous disposons

TELECOMMANDE

Piéces détachées
toujours en stock
MICROFILTRES B.F.
pour récepteurs multicanaux

environ 2 g. Toutes les fréquences
livrables & partir de 400 {llz

Emetteur 1 waﬂ- en push :

Partie BF

Partie HF

(Vendu uniquement en piéces dét.)

ANTENNES TELESCOPIQUES
1,25 metré 1
Antenne CLC

QUARTZ MINIATURE
Type HC 6U - 27,120 et 27,125
Mc/s, a partir de 18,50
Avec tolérance plus serrée. 21,90
Subminiature HC 25U 26 665 Mc/s,
tolérance =+ 50.10-8 25,00

RELAIS KACO
12,00 - 2 RT .

TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitaxial,

Planar, NPN
2N1986/7 7,50 - 2N706.
2N2713/4 5,50 - 2N696/7
2N914. 16,50 - 2N2926.
2N2646 unijonction
Germanium :
AF125 (AF115)

VIRT 14,00

127,
0C76 .
ASY80 (OC80)
RT 10C (OC71,

Diodes au Silicium :
SFDI%A 400 V, 500 'mA .

Diodes Zener :

BZYé62, 8,2 V, 80 mA .. 9,
Diodes’ Germcmum, 1re qualité.
1N60 Vidéo (OA90)

1N295 (OA70)

Amplis @ 3 transistors :

En « Kit »

En ordre de marche ....

Amplis & 4 transistors :

En « Kit »

En ordre de marche ....

AMPLI - 4 transistors - 2,5 W -
Imp. d’Allemagne - Qualité excep-
tionnelle pour électrophone, magné-
tophone, etc. Alimentation : 9 V
ou 6 V - Impéd. d'entrée 120 a
140 k), impéd. de sortie : 5 Q.
Qualité exceptionnelle, bonne courbe
de réponse ..

A AIMANT PERMANENT
Roselson
50 mm env. 30 @ 8,90

60 mm env. 30 Q@ 9,90
Autres modeles en stock.

Bobinages :
Noyaux plongeurs-

CASQUES IMPORTES D'ALI.EMANNEN
500 ohms 12 502
2 000 ohms

CONSTRUCTIONS « \E’I.'.DORA:Dlo e
RAPID-RADIO, 64 rue d’Hauteville
PARIS (10°) - 1ler’ étage
Tél. TAIl. 57-82 - CCP Paris 5936-34

(Magasln ouvert le samedi)
Expédidion mandat d la commande
Port en sus : 4,50 F
ou -contre remboursement
(Métropole seulement)

Pas d’envois pour commandes
inférieures @ 20 F
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d'une marche arriére que nous
utilisons a vitesse réduite.

Comme nous l'avons mentionné
ci-dessus, par sécurité, les relais
de marche avant et marche ar-
riefre ne sont au travail que
lorsque le récepteur recoit les
frequences correspondantes i
n’y a pas d'auto-maintien de ces
relais. De sorte qu'en lachant les
commandes, le bateau s’arréte,
ainsi qu'en cas de panne d’'émet-
teur, de récepteur ou de perte de
oortée. Cela nécessite bien enten-
du, en plus de la fréquence de
marche avant, l'envoi simultané
de la fréquence ‘de direction
gauche ou droite.

bien, qu'en réalité les deux fré
quences ne sont Jamaw cnvoyeées
simultanément mais l'une apres
l'a tre a la cadence du multi. Par
contre, les deux relais de récep-
tion sont au dtravail en méme
temps.

La constante de temps néces-
saire au maintien des relais est
de l'ordre de 150 millisecondes et
n'est pas génante pour le pilotage.

DESCRIPTION
DE L’EMETTEUR
La partie HF de cet ¢émetteur,
trés simple, a un rendement
convenable. Sa puissante antenne
est de l'ordre de 150 a 200 milli-

Au pied de l'antenne, ‘la self
d’'accord L. a noyau reglable
comporte une quinzaine de spires
jointives sur mandrin Lida 8 mm.
L'antenne est téléscopique et me
sure 90 ¢m,

La modulation est réglable a
T'aide d'un pobentiométre et la
puissance BF doit étre au moms
égale a la puissance HF de I'é
metteur.

La partie BF comporte deux os-
cillateurs, pouvant fonctionner
chacun sur deux fréquences, par
commutation de condensateurs. Le
premier oscille aux fréquences F
(2300 Hz) et F. (2900 Hz) Le
second oscille aux fréquences F

difficultés pour faire fonctionner
correctement nos filtres ; en effet,
lorsque les deux fréquences sont
envoyées simultanément, le niveau
BF détecté par le récepteur est
trés affaibli et la portée se trouve
trés diminuée, suivant qu’il y a
2 fréquences ou 1 seule. Nous
avons détourné le probléme en
équipant loscillateur BF de 1'é-
metteur, d'un multivibrateur dé-
coupant les impulsions d’environ
50/50 millisecondes.

Et au lieu de moduler 1'émetteur
par la frequence continue F,, nous
la découpons a la cadence du mul-
tivibrateur.

A la réception, les filtres sont
équipés d'un étage supplémentaire
muni d'une constante de temps,
qui maintient le relais au travail
pendant les silences.

Lorsque la fréquence de dxrec-
tion F; ou F. doit étre envoyée,
celleci est débloquée par le multi
pendant les silences de F. Si

de Hertz allume moyennement une
ampoule de 3,5 volts). Il consom-
me 75 mA sous 12 volts, et fonc-
tionne correctement depuis plus
de 2 ans.

Le circuit oscillant, a point
milieu, est associé a deux transis-
tors 2N696. Deux capacités de
22pF et un quartz assurent l'oscil-
lation de 1'émetteur. Une résis-
tance de protection de 10 ohms
est placée dans les émetteurs des
transistors (fig. 1).

La modulation s'effectue par un
transfo BF dont la sortie a basse
impédance est en série avec l'ali-
mentation 12 V (Deac).

Le circuit oscillant L, est cons-
titué par un mandrin Lipa de
8 mm de diameétre comportant
2 x 12 spires jointives de fil
émaillé sous coton, 5/10. Le
eondensateur ajustable est un
50 pF. La self d'antenne L. est
constituée de 3 spires de fils 7/10
sous vinyle bobinées par dessus L..

Rl > 1,5V max (créte 3 créte)
(7 3 ; :? 93
BF I—J
5pF
RECEPTEUR JE al ¢ e
2712 MHz g :
—IFJ JACK
S o
= S
3 : s 23 g B
A g %) $h  of %2 S
‘\
S . +
.
.9V 2.300 Hz 2.900Hz 3500 Hz 4100 Hx
l 000 Jsosp J(QQQISU LQMIS" LQQQJS”
700 sp 700 700 I"G‘Q‘Q‘O‘O'o'm 700
7 % %
e e g e T S Ty
- 9 <&
G2 - 2 - 2 - 2 0 -9V
52 oc47 E 3 3 3
RELAIS SIEM]
1.000 2 (Tr. Ls 154)
(A ajuster) F2 F3 F4
s
FILTRES EEE o
w3 |C=50pF
AT
v
Fia, 2
Or, nous avons éprouvé quelques watts & 27,J2 MHz. (Une boucle (3500 Hz) et F. (4100 Hz). C

type d'oscillateur posséde une sta
bilité tres suffisante avec de
écarts de température de 5° |
40°, ou des écarts de tension d
6 a 18 volts, les fréquences n
varient que de quelques périodes

Les pots de ferrite (26 x 16
comportent quatre enroulement
en fil émaillé. Les fréquence
sont ajustées a l'aide de conder
sateurs d’appoint.

L’émetteur comporte égalemer
d’autres dispositifs permettant 1
télécommande porportionnell
d'un autre modéle, en utilisant le
mémes oscillateurs.

DESCRIPTION
DU RECEPTEUR

Le récepteur a transistors es
d'un type classique décrit dans !
HP. en 1962; il comporte u
étage HF suivi "de deux étages B
Nous ne le décrivons donc pas ic

La partie BF (fig. 2) comport
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EMETTEUR DE TELECOMMANDE A 6 CANAUX

Piloté par qudrtz — 27,12 MHz — Puissance : 1,2 Watt

g ANS notre numéro 1 096,
nous avons décrit un émet-
teur de télécommande a six

. canaux, piloté par quartz, dont la
puissance HF, déja confortable,
était de 250 mW. L’émetteur pré-
senté aujourd’hui est également
un, six canaux, piloté par quartz
27,12 MHz, mais dont la puissance
HEF* est particuliérement élevée
pour un émetteur de télécom-
mande transistorisé de ce type,
étant donné qu'elle atteint plus de
1 watt HF. Ce résultat a été ob-
tenu grace a l'emploi de transis-
tors de puissance HF spéciaux que
les amateurs n'avaient pas jus-
gu'ici la possibilité de se procurer
a un prix abordable. Tous les tran-
sistors qui équipent cette réalisa-
tion sont du type n-p-n au silicium,
le transistor amplificateur final de
I'étage de sortie étant un modeéle
peuvant délivrer 1,8 watt HF a la
fréquence de 144 MHz. Il travaille
done sur une fréquence bien in-
férieure a sa fréquence maximale,
Pémietteur étant accordé sur
27,12 MHz.

La présentation de cet émetteur
de hautes performances, particu-
liérement indiqué pour la radio-
commande de modéles réduits
d’avions exigeant le maximum de
sécurité, est identique 3 celle du
précédent modéle. Un coffret mé-
tallique de* 80 x 65 x 200 mm
comporte sur son coté avant six
poussoirs de commande corres-
pondant aux six fréquences BF de
modulation et un interrupteur.

N 354. — EMETTEUR
6 CANAUX -
FREQUENCE 27,12 MHz
PUISSANCE 1,2 Watt
Jeu circuits imprimés 354/~

355/359/311 22,50
Jeu transistors :

1,8 W-BF 600-MESA HF .

1,8 W-HF 100 -HF 100 167,00
Jeu de bobinages HF .... 31,60
Oscillateur BF
Quartz, résistances, conden-

sateurs, etc
Coffret ne 2002

RADIO-PRIM
2 Ouvert sans interruption
de 9 h a 200 h
sauf dimanche
Gare STHLAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12¢) . 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de I'Aqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche

GOBELINS (MJ) - 19, r.
PARIS (5¢) - 402-47-69

Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

remboursement.

. mmaa
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RV47KR B RV47kRS RV47KR

L__X
Rg R10 Ry1
RV:128 RV:-1KRS RV:1kR,
oo
?-I ?;l P3
PUPITRE

De haut en ‘bas

L’antenne télescopique est acces-
sible sur la partie supérieure du
boitier. L’alimentation s’effectue
scus 135 V par trois piles de
lampe de poche de 4,5 V, cou-
plées en série par lintermédiaire
d’'un coupleur spécial a circuit im-
primé. Ces piles ont leur place a
T'intérieur du coffret.

Trois circuits imprimés fournis
aux amateurs facilitent la réalisa-
tion de cet émetteur : le premier
(réf. 354) correspond a la partie
HF, le second (réf. 355) au modu-
lateur BF et le troisiéme (réf. 359)
au pupitre de commande du modu-
lateur équipé de six résistances
ajustables permettant de régler
les fréquences respectives de mo-
dulation : 1200 - 1700 - 2200 -
2800 - 4200 et 4700 Hz.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de I’émetteur, équipé
de 5 transistors, présente certai-
nes analogies avec celui du pré-
cédent modéle. Il comprend essen-
tiellement un transistor T1 oscil-
lateur piloté par quartz, un tran-
sistor amplificateur HF T2, ces
deux premiers transistors n-p-n
étant du type HF 100 MHz, un
transistor de puissance HF', T3, du

B A
B B . % ¢
E E‘c :
(; E 'I
3 Ts

T T

: Frg, 1a, 1 b, 1¢

type 144 MHz - 1,8 W. Le modula-
teur est équipé des deux transis-
tors T4 (BF 600) et T5 (Mesa BF
1,8 W), la modulation s’effectuant
par des signaux en créneaux a
100 % augmentant Defficacité de
1'émetteur et présentant l'avan-
tage d'un méme niveau de modu-
lation pour les différentes fré-
quences.

Cet émetteur peut étre associé
au récepteur 27,12 MHz, équipé
d’un limiteur a diodes Zener, dé-
crit dans le n® 1102. Les filtres
suivant ce récepteur sont ainsi
attaqués par des tensions aussi
constantes que possible grace a la
cenception de 1'émetteur et du ré-
cepteur et la mise au point est
facilitée lorsque l'on dose les ten-
sions d’attaque ‘de chaque filtre.

Les figures la, 1b et 1c¢ repré-
sentent respectivement les sché-
mas des parties HF,- oScillateur
modulateur, et pupitre de 1'émet-
teur.

Le quartz du transistor oscilla-
teur HF piloté est monté entre col-
lecteur et base de Tl, cette base
étant polarisée par l'ensemble Rl-
R2 de 22 kQ/RV - 10 kQ éntre le
+ et le — 13,5 V. L’émetteur est
stabilisé par une résistance R3, de

100 Q, découplée par Cl de’ 22 nF.
Le collecteur est alimenté par une
ter:sion positive par 'intermédiaire
du bobinage du noyau SL (réf.
BR110):

Les tensions HF du pilote sont
appliquées par le secondaire de Sl
(enroulement de 4 spires) sur la
base de T2 par ['intermédiaire
d'un condensateur série C2 de
47 pF, du type céramique. L'au-
tre extrémité du secondaire de S1
retourne directement a la masse.
Le retour en continu de la base &
la ligne négative s’effectue par
une self de choc S5 en série avec
une résistance R4, de 100 Q, dé-
couplée par C4, de 22 nF. L'émet-
teur de T2 est relié direlcbement &
14 ligne négative et son collecteur
est alimenté par la ligne positive
grice au primaire du transforma-
teur S2 (réf. BR110) accordé par
le condensateur ajustable C3, de
30 pF a air, sur 27,12 MHz.

Le secondaire de S2 applique les
tensions HF sur la base du tran-
sistor de puissance HF T3 par le
condensateur série C5 de 47 pF,
cette base retournant a la ligne
négative par la self de choc S8
identique a S5. Le circuit S3 du
PA accordé par le condensateur
ajustable C7 de 30 pF a air, com-
porte 12 spires de fil nu 15/10, bo-
binées en 1'air sur un diamétre de
12 mm et une longueur de 30 mm.
Les tensions HF de sortie sont
transmises a l'antenne télescopi-
que par C8,: condensateur cérami-
que de 100 pF, en série avec la
self S4 d’accord antenne, camprf
nant 9 spires de fil émaillé 12/10
bobinées en l'air sur un diameétre
de 8 mm et une longueur de
920 mm. Les caractéristiques de
ces bobinages sont publiées a titre
indicatif, pour les repérer, tous
les bobinages étart fournis et leurs
emplacements étant repérés sur
le circuit imprimé.

La modulation BF de. I'étage
final T3 est obtehue en reliant sor
émetteur au collecteur du transis
tor Mesa BF 18 W T5, qui s¢
trouve débloqué au rythme de ia
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modulation BF appliquée a sa
base. C'est ce transistor qui per-
met la modulation en créneaux
avec un pourcentage de 100 % et
une amplitude égale pour toutes
les fréquences de modulation.

Le modulateur ‘comprend un
transformateur ferroxcube S7 (réf.
B0120) dont la prise est reliée au
+ 13,5 et chaque extrémité direc-
tement au collecteur du transis-
tor oscillateur T4 et a la base
dn méme transistor par un con-
densateur série C9 de 10000 pF.
Cette base est polarisée par le
pont constitué par la résistance
du pupitre se trouvant en service
entre X1 et X2 et par {a résis-
tance variable R5, de 4,7 kQ, ré-

glée une fois pour toutes afin d'ob-

tenir la gamme de fréquences de’

modulation désirée.

Les poussoirs P1 & P6, normale-
ment en circuit ouvert, mettent en
service I'une deg résistances ajus-
tables R9 a Ri4 réglant les fré-
quences BF de modulation. R9 a
R%l l:ant de 1 kQ et R12 a Rl4, de
4, 3

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par cabler les élé-
ments des parties supemgures des
trois circuits Jsmprlmes représen-
tées respectivement par les figu-
res 2 (circuit 354 de la partie HF),
3 (circuit 355 de l'oscillateur mo-
dulateur) et 4 (circuit 359 du pu-
pitre de commande).

Circuit 354 Le quartz Q est

monté sur un support. Les deux
condensateurs ajustables Transco
C3 et C7 de 30 pF, sont soudés
verticalement par le fil de I'arma-
ture centrale, un fil de 5 mm de
longueur environ étant soudé a la
cosse de l'armature fixe et traver-
sant la plaquette en un point re-
Té

Tous les bobinages sont repérés
sur le circuit percé des trous cor-
respondant a leurs extrémités.
Pour les deux bobinages S1 et S2
qui sont identiques (réf. BR110),
tenir compte que les deux secon-
daires (enroulements de 4 spires
sur’ les primaires) traversent le
circuit par les deux trous situés
respectivement le plus prés de C2

BRI10; S3 : accord PA; $4 :
accord antenne ; S5, S6 : selfs de
choc '8 cosses assurent les liaisons
a la pile, au modulateur et é. T'an-
tenne.

Circuit 355 : Ce circuit, dont la
partie supérieure est représentée
par la figure 3, ne présente au-
cune difficulté de cébﬂage. On re-
marquera que R6, R7 et R8 sont
disposées verticalement. Le trans-
formateur oscillateur S7 (véf.
BO120) a 3 cosses de sortie, une
quatriéme cosse, non reliée, ser-
vant a la fixation. Les valeurs
d’éléments de la plaquette 355
sont les suivantes :

R5 : résistance ajustable 4,7 kQ;
R6 : 1 kQ: R7 : 22 kQ: RS :
4,7 Q-; C9 : 0,01 uF ; C10 : 47 pF
céramique ; C11 : électrochimique
100 yF, 5 cosses servent aux liai-
sons au pupitre et a l'autre pla-
quette.

Circuit 359 : Ce circyit est
équipé de 6 résistances ajustables

R9, R10, R11 de 1 k& et R12, R13, -

R14, de 4,7 kQ, disposées vertica-
lement. Les liaisons aux pous-
soirs sont assurées par les cosses
Pl, P2, P3, P4, P5, P6 et la liai-
son au transformateur-oscillateur
par la cosse X1. La cosse X2 du
circuit imprimé du modulateur est

&

Vers Ales

et de S6. Il est dailleurs facile
de suivre les connexions en exami-
nant le circuit imprimé. La self
d’antenne S4 est celle qui com-
porte 9 spires de fil émaillé de
forte section, les deux selfs de
choc §5 et S6, identiques, compre-
nant des spires jointives de fil
émaillé de section plus faible.

Les valeurs d"éléments de la pla-
quette 354 sont les sulvantes
R1 : 22 kQ ; R2 : résistance aJus-
table : 10 kQ R3 100 Q :
10¢ Q.

iCl1 : 22 nF ; C2 : 47 pF cérami-
que C3 ; condensateur ajustable

a air de 30 pF' ; C4 : 22 nF ; C5 :
4" pF céramique ; Cﬁ 47 pF cé-
ramique ; C7 : condensateur ajus-
table a air de 30 pF ; C8 : 100 pF
céramique. 81, S2 : bobinages

Fi6. 5

reliée directement a 'une des cos-
ses réunies des 6 poussoirs.

La disposition des éléments a
Pintérieur du coffret est indiquée
par la figure 5, le fond du coffret
supportant les deux circuits de la
partie HF et oscillatrice modula-
trice et le couvercle, les 6 pous-
soirs, lllnterrapteur et le circuit
imprimé du pupitre.

La figure 6 a montre le mode de
fixation des circuits, a l'intérieur
dy coffret, chaque circuit devant
étre isolé du coffret métallique et
celui de l'antenne nelescoplque,
fixée par une équerre au circuit
imprimé 354. L'isolement de l'an-
terine sur le coté supérieur du cof-
fret est assuré pa}r un passe-fil en
caoutchouc.

Les trois piles de lampe de po-

che de 4,5 V_sont maintenues et
montées en série par un coupleur
a circuit imprimé (réf. 311) sur
lequel sont mentionnées les pola-
rités.
MISE AU POINT

Malgré la puissance éleviée de
cet émetteur, sa réalisation et sa
mise au point sont trés simples.
Sur la plaquette HF, une seule
résistance variable RV2 permet le
réglage de la polarisation de base
du transistor pilote. Avant la mise
sous tension, régler cette résis-
tance au milieu de sa course. Les
condensateurs ajustables C3 et C7
sont également a régler au milieu
de leur course. Dés cet instant,
I'émetteur doit fonctionner, mais
il est bon d'en obtenir le maxi-
mum. Pour ce faire, réaliser ia

boucle de Hentz de la figure 7
avec self S de 2 spires de fil isolé
8 a 10/10 bobinées en l'air sur un
diamétre de 15 mm, D diode de
détection et C condensateur céra-
mique de 0,01 pF. Brancher aux
bornes de C un voltmétre continu,
sensibilité 10/15 V. L’émetteur
étant sous tension, approcher la
self du bobinage Sl et la disposer
autour de SI.

Régler la résistance ajustable
RV2 pour obtenir le maximum de
tension au voltmeétre. Procéder en-
suite de la méme maniére pour
le bobinage S2, en recherchant le
maximum de déviation par le ré-
glage de V'ajustable C3.

Le réglage de I'étage de puis-
sance sera fait en approchant la
self S du bobinage S3 et en ré-
glant 'ajustable C7, toujours pour
obtenir le maximum de déviation
du voltmeétre.

Tous ces réglages doivent se
faire avec Uantenne déployée et
en appuyant sur l'un des pous-
soirs pour que I'émetteur soit mo-
dulé.

Pour faciliter encore la mise au
point, une ampoule de 6,3 V
106'mA peut étre branchée en sé-
rie a la base de l'antenne, c’est-
a-dire entre la cosse A et l'an-

23pires c Hors apparer!
de mesure
Fre. 7

tenne télescopique, afin d'avoir
un controle visuel de I'énergie
rayonnée. Cette ampoule doit s’il-
luminer presque a son maximum
pour un réglage optimum des dif-
férents étages de I'émetteur.

Pour les réglages des fréquences
de modulation, il suffit de recher-
cher, le récepteur étant sous ten-
sion et placé a une dizaine de me-
tres, 1'accord sur les fréquences
des filtres (collage des relais cor-
respondants) en agissant sur les
résistances ajustables R9 & Ril4 du
pupitre de commande.
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Tuner a transistors « TRANSEXPORT AM-FM 70 »

Gammes GO-PO-OC-FM (avec décodeur stéréo) - CAF. commutable

ANS un sobre coffrage de
bois précieux, congu par un
styliste de renom, les ingé-
nieurs des Ets Gaillard ont réalisé
ut ensemble techniquement par-
fait. Véritable «ceur» d'un en-
semble Hi-Fi stéréo, le tuner
« Transexport AM - FM 70%, en-
tiérement transistorisé, est 1élé-

ment  essentiel d'une chaine de
grande classe. Il a été lobjet
d'une fabrication rigoureuse et

d'un soin artisanal. Pour lui assu-
rer des performances élevées et
constantes, le matériel utilisé est
du type «haute fiabilité », cest-a-
dire grande sécurité d'empiul et
forte endurance. Le «confort » est
recherché : le cadran, avec repére
luminescent, permet une lecture
aisée. Un _indicateur a aiguille
éclairée signale l'accord exact,
qui est stabilisé par un controle
automatique de fréquence
(C.A.F.). Un voyant miniature in-
dique automatiquement les émis-
sions stéréophoniques. L'alimenta-
tion est régulée par diode Zener.

L'ensemble se présente sous
forme de coffret ébénisterie aca-
jou ou teck, avec facade plexi
deux tons et boutons en dural poli.

L'appareil pése 4,5 kg, pour un
volume de 300 x 120 x 280 mm.

SCHEMA DE PRINCIPE
Le schéma de principe complet
du tuner est représenté figure 1.
Tous les contacts sont représentés
en position «touches sorties ». Ce

schéma comporte sept parties
principales, correspondant cha-

cune & un module déterminé.

- Module 1 : Convertisseur FM
et CV AM (OREOR 3114 B)
- Module 2: Bloc d’accord avec

clavier & touches (OREOR
CT 61 B2) :
Module 3 : Ampli FI mixte

AM-FM (OREOR FIM 2)

Module 4 : Indicateur d'ac-
cord pour Vu-metre (GAILLARD
C63a)

Module 5 : Indicateur d’émis-
sion  stéréophonique (GAILLARD
Ctla)

Module 6 : Décodeur stéréo
multiplex (GAILLARD C62b)

—- Module 7 : Alimentation régu-
lée 12 V (GAILLARD C64a).

Nous trouvons également le ca-
dre ferrite PO-GO (OREOR 2013).
Ce cadre permet la réception des
gammes a modulation d’amplitude,
qui peuvent également étre regues

par antenne extérieure, une com-
mutation étant prévue a cet effet
sur le <clavier a touches. La
gamme FM est recue uniquement
sur antenne.

Réception des gammes AM : Le
cadre PO-GO est relié par six fils
(dont deux de masse) au bloc
Oréor CT61B2,” vu coOté céablage
imprimé sur le plan d’ensemble
de la figure 4. Ce bloc est équipé
de bobinages d’accord OC pour
cette gamme et de bobinages spé-
ciaux d’accord antenne commutés
enn appuyant sur la touche <« An-
tenne ». Le bloc d’accord lui-méme
comprend un transistor convertis-
seur AF126 et ses éléments asso-
ciés. La sortie MF, de 480 kHz,
est reliée a Yentrée MF-AM du
module amplificateur FI mixte.
Les CV accord et oscillation AM
font partie intégrante du module 1,
ot ils sont commandés par un axe
commun avec les CV du conver-
tisseur FM.

Lorsque l'une quelconque des
touches correspondant & une gam-
me AM est enfoncée, les tensions
MF de 480 kHz se trouvent appli-
quées sur le primaire du premier
transformateur MF AM du module
3 (ampli FI). Le secondaire de

ce méme transformateur attaque
la base du transistor AF116, am-
plificateur a émetteur commun.
On remarquera que ce transistor
est commandé par les tensions de
CAG/AM prélevées sur la diode
détectrice OA81 et transmises par
la résistance de 18 kQ. La polari-
sation de repos est déterminée par
la résistance de 220 kQ retournant
a la masse (— 12 V), comme les
différents enroulements de trans-
formateurs MF dans les circuits
collecteurs des deux transistors
PNP. Le deuxiéme transistor am-
plificateur MF/AM est monté a la
sortie du secondaire du premier
transformateur MF, mais n'est
pas commandé par les tensions de
CAG, la polarisation de base étant
déterminée par le pont 15 kQ/
8,2 kQ entre lignes positive et né-
gative. Le second étage MF est
suivi de 1a diode détectrice OA81,
elle-méme suivie de sa cellule de
filtrage 2,7 kQ/4,7 nF. L’alimenta-
tion +12 V est découplée par la
cellule 100 Q - 320 pF faisant par-
tie du module FI.

Réception de la gamme FM :
Le tuner FM (téte HF') est équipé
de deux transistors (AF124 et
AF125). La disposition de l'axe

RAPY

BLOC TRANSEXPORT 70
2 x 16 W (normes officielles francaises) 2 x 50 W créte a créte.

20 — 150.000 Hz a 1 dB.
Distorsion <1% a puissance nominale.
6 entrées.

Corrections + ou — 18 dB (graves et aigus)

Prise monitoring, etc... :

TUNERS AM/FM MULTIPLEX 70

2 modéles TRANSEXPORT stéréo.
2 modéles TRANSEUROPE stéréo.

COMBINE 70
Tuner TRANSEUROPE + ampli.

GGaillard

21, RUE CHARLES LECOCQ
PARIS 15° - TEL. 828.41.29 +
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FOURNISSEUR ORTF, UNESCO, EDF, etc...

Démonstrations et vente jours ouvrables
de9ha12hetde13h30a19h.

meilleur
rapport

QUALITE

Electrophones.
Transistors F.M

Sélection

de tétes de

Exposition et vente :
TOUL

OUSE : “FIDELIO", 32, rue des Lois
GRENOBLE : “HARMONIE", 20, av. F. Viallet

DOCUMENTATION ET

PLAQUETTE DE LUXE HP 7 contre 2 F en timbres

PRIX

performances
exceptionnelles
en stereo

AUTRES FABRICATIONS REPUTEES
EXPORTEES DANS 66 PAYS

DES 5 CONTINENTS

Amplis 25/50 - 40/80 - 75/150.
, Enceintes acoustiques.
Chaines Hi-Fi stéréo portables.

Téléviseurs de grandes perfcrmances. .
Meubles fonctionnels et de style.

de platines tourne-disques :

THORENS - DUAL - CLEMENT - GARRARD.
de magnétophones :
REVOX - UHER - TELEFUNKEN - GRUNDIG

le
ADC - ELAC - SHURE.

au meilleur prix de Paris :
KITS : matériel transistorisé TRANSEXPORT i
avec modules cablés et réglés faciles a construire.

cture Hi-Fi :

Agents qualifiés demandés pour différentes régions et certains
pays étrangers.
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iE o - Y cosse CAF/FM du module FI et
Elie S 04 126/12 = appliquées au convertisseur par le
s H—>1 5 commtutateur de CAF. Lorsque la
-5 R :;i} touche CAF du bloc est relevée
= s hiw 3 (cas du schéma fig. 1) la ligne
| o | CAF du convertisseur est a la
I} 3;??;‘ \’/} masse, ce quisupprime son action.

<

H o 4 1j20006F) | La commande automatique de
I 7 4L 1:'—3} gain (CAG) agit sur la polarisa-
i T e iz tion du transistor amplificateur
1 haute fréquence. Les tensions de
Hll_— commande sont obtenues par la
I

dicde OA81 du module FI, qui est
reliée au secondaire du transfor-

]
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|
1
1
|
|
|
|
|
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< > L = mateur MF/FM  accordé sur
o = . .
w | g. 3 j i i s 10,7 MHz. L'alimentation du
2 ol I (&) ' ai= > < convertisseur s’effectue par un
Aranil AAAAA

circuit de commutation de la tou-
che FM.

d'entrainement du condensateur La sortie MFFM de 10,7 MHz
variable a démultiplicateur, avec est reliée a la base du transistor
deux cages AM et deux cages FM, AF126 du bloc (module 2), ce
ainsi que celle de la petite pla- transistor faisant office, en FM,

34215 Jnajealpu]

s

quette & circuit imprimé, perpen- dc premier amplificateur MF. Le
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i
: el
e e mbif % | diculaire & la plaquette principale signal est ensuite transmis au mo-
% 5 : permettent de repérer les diffé- dule FI proprement dit (module 3)
AW y 3 | rentes liaisons (fig. 2). Le pre- sur la cosse «Entrée FM». On
i ~M mier transistor (AF124) est monté trouve ensuite un deuxiéme, puis
Beisl 2 Ss ! eu amplificateur haute fréquence un troisiéme transformateur MF,
3 Si;l de la gamme FM et le second puis le descriminateur de rapport
< "*f (AFIZS),en osci‘llateur-mod-u@ateur. équipé de deux diodes 0OAT79. Les
5 fo= Une diode varicap BAI10, faisant transistors amplificateur MF sont
) i partie du tuner, permet la com- des AF116.
2 ‘\H: mande automatique de fréquence : : :
g2 e |3 de loscillateur, les tensions de  Le module 6 est le décodeur sté-
T,_____’l_'___-i e B commande étant prélevées sur la réophonique. Il est équipé de deux
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transistors (ACI35 et AFI27) et
quatre diodes AA113. La sépara-
tion des canaux étant effectuée,
les signaux droite et gauche sont

transmis par des condensateurs de-

10 uF, a la prise de sortie stéréo-
phonique, aprés réglage du niveau
par un potentiométre double de
2 x 50 k.

Le module 5, indicateur visuel
stéréophonique, est classique. Le
transistor AC128 est . conducteur
lorsqu'une sous porteuse pilote
19 kHz est présente. Etant conduc-
teur, ce transistor permet un cou-
rant dans le voyant 6 V 70 mA
inséré dans son circuit collecteur.

L'alimentation (module 7) est
classique. La diode TRII1A re-
dresse une alternance, une cellule
de 2 x 2000 uF et 150 Q asure
le filtrage de la tension, ensuite
stabilisée par la diode Zener
0A126/12.

Les caractéristiques techniques
du tuner « Transexport AM -
FM 70 » sont les suivantes :

FM : Gamme couverte : 88 -
108 MHz
Sensibilité maxi : 1 WV
Sensibilité utilisable : 2 @V
Bande passante : 250 kHz

CAF et squelch : commu-
tables

Décodeur stéréo compa-
tible

Diaphonie : > 30 dB

Réjection fréquence image :
50 dB.

AM : gammes OC - PO - GO
‘Consommation moyenne de
T'ensemble : 3 VA.

MONTAGE ET CABLAGE

Le montage et le cablage de cet
appareil sont grandement facilités
par l'emploi de modules préca-
blés. Ces modules sont au nombre
de sept, comme indiqué plus haut.
Les éléments incorporés a ces dif-
férents modules correspondent
aux parties du schéma entourées
de pointillés, sur la figure 1, sauf
en ce qui concerne le module 2
(bloc d’accord). Pour ce dernier,
les différentes commutations, re-

présentées en des points assez

éloignés les uns des autres, sur le
schéma, n'ont pas permis un en-
tourage de pointillés.

Le chassis supportant I’ensemble
des modules est en forme de U.
Or la représenté avec les faces
avant et arridre rabattues, sur le
plan de la figure 4. On commen-
cera par fixer le transformateur

‘d’alimentation, les différentes pla-

quettes et supports d’entrée et de
sortie, le commutateur arrét-
marche, le cadre, le potentiométre
double de réglage du niveau de
sortie. On fixera ensuite la téte
HF' sur I'équerre métallique pré-
vue a cet effet. Cette méme équer-
re assure le maintien, a l'aide de

« PICO-FIT

DESSOUDEUR

un PROBLEME pour DESSOUDER

Ce n'est plus

sur circuits imprimés

~. Sovdures sur
circuit imprimé

/

Fie. 2. — Liaisons a la téte HF (c6té circuit
imprimé)

vis, du vu-métre indicateur d’ac-
cord. On fixera ensuite au fond du
chéssis les différents modules.
Des évidements sont prévus pour
chacun des modules. Le mo-
dule 3 (ampli FI) sera maintenu
a 8 mm du fond du chéassis par
4 entretoises. Lorsque tous les mo-
dules auront été fixés, il ne res-

Fia

Liaisony au module 3 (coté ci

tera plus qu'a effectuer les inte
connexions conformément au pls
de cablage de la figure 4. L«
figures 2 et 3 précisent les seule
liaisons qui sont & effectuer o
c6té non visible sur la figure -
Tous les modules étant préréglé
V’appareil doit fonctionner dés |
mise sous tension.

Module 6.

uit imprimé)

dessoude sans moteur, sans pompe,
en travail continu, seulement avec
un courant de 6 V puissance 20 W.

PICO-FIT

PICO-FIT
PICO-FIT

dessoude

impeccablement 'AVEC UNE SEULE
MAIN - ne

demande pas d’entretien
peut souder a nouveau avec le méme bec

peut étre transformé en quelques secondes sans
outils en un fer & souder pour travaux fins.

PICO'FIT n’est pas cher :

Prix détail : 88 F T.T.C. (En vente chez votre grossiste).

Renseignements - Documentation

R DUVAUCHE[ 49, rue du Rocher - PARIS-8"
.

Téléphone : 522-59-41
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Devenez plus rapidement - en Electronique
ou

Agent technique =..

MATH’ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

GRATUIT

I sans frais ni engage-
I ment, notre notice
| explicative n° 1201
1 concernant MATHELEC

I’électronique et profes-
seur de mathématiques
vous la fera acquérir en
quelques mois, facilement
pour 1,30 F par jour.

Essai gratuit. Ré-
sultas gagant’i. I nom
Tous les détails 1
contre ce bon. | PRENOM.
ECOLE DES TECHNIQUES | ADRESSE
NOUVELLES |

20, rue de I'Espérance T
PARIS 13¢

Iy a2 sortes de situa-
tions dans I'Electronique :
la “ maintenance " qui
demande surtout une
bonne connaissance du
métier et du matériel, et
la “maitrise” qui exige,
en plus, une formation
mathématique spécialisée

Cette formation est a vo-
tre portée : Fred KLINGER,
a la fois praticien de
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Lapage deS

CHRONIQUE DE FRANGE DX TV GLUB

ETUDE ET REALISATION D'UN RECEPTEUR SPECIAL DX

INVERSION
DE LA MODULATION

ES différents systémes de té
lévision ne sont pas tous
transmis de la méme ma-
niére, hélas! Ce serait trop beau.

La modulation du signal image
est transmise dans le sens positif
dans les systémes A -C-E -F-L
c'est#-dire que le niveau du noir
correspondant & Yimage est situé
4 25 % au-dessus du zéro de la
porteuse, les signaux de synchro-
nisation étant situés en dessous de
ce niveau défini, on pourrait dire
dans U’infra noir.

La modulation image intéresse
donc la partie comprise entre 25
et 100 % de la porteuse. Dans ces
conditions la modulation sortant

2
Nves :
_ Grille
1 _ > Vidia

du tube vidéo étant dans le sens
convenable se trouve appliquée di-
rectement & la cathode du ca-
thoscope par lintermédiaire du
commutateur V (voir figure ide la
derniére chronique n° 1102).

Dans les systtmes B - D - G -
H-I-K-M la modulation du si-
gnal est transmise en mnégatif,
c'est ce qui nous intéresse ici pour
notre inversion. Remarquons au
passage que tous les systémes uti-
lisant la modulation vidéo néga-
tive utilisent également le son en
modulation de fréquence. Le sys-
téme de modulation négative est
exactement 1'inverse de ce qui a
été dit ci-dessus et l'on compren-
dra parfaitement qu'il suffira tout
simplement d'inverser le signal
vidéo pour obtenir une modulation
identique & celle fournie par les
systémes & modulation positive et
l'appliquer ainsi purement et sim-
plement & la cathode du cathos-
cope. Ceci se fait toujours par no-
tre commutateur V, la sortie de
I'inversion étant reliée au point 12.

Un systéme moins complexe
d'inversion pouvait se faire & la
détection, juste devant 1'étage vi-
Pege 110 % N° 1103

déo, nous la décrivons pour mé-
moire,

A la sortie du boitier NV 86 on
dispose deux diodes en sens in-
verse comme l'indique le schéma
de la figure 1 et que 1'on réunit
a la masse au moyen d'un inver-
seur selon la modulation regue.
C'est une solution assez délicate,
d’autant plus que, en fonction de
la courbure de la caractéristique
de la pentode vidéo, le gamma
de Timage est diffédent suivant
que la pentode est attaquée en po-
sitif ou en négatif, I y a la évi-
demment un reméde qui consiste
A opérer la restitution de la com-
posante continue par détection du
signal F.I. et de lappliquer & la
grille du tube vidéo aprés filtrage
convenable.

Nous avons donc préféré utiliser

une triode déphaseuse ; celle-ci
travaille avec une trés forte con-
tre-réaction, de telle fagon que son
gain soit trés faible, mais que la
distorsion qu'elle apporte soit
aussi elle-méme insigniflante. Cette
triode sera la partie du tube
ECF80 dont la pentode sera uti-
lisée a une autre fin (voir fig. 2).

Du point 11 le signal est appliqué
4 la grille a travers un condensa-
teur de 0,1 uF et un circuit com-
posé d'une self RC 26 (Vidéon) et
d'une capacité de 47 pF, cette
grille étant reliée & la masse par
une résistance de 270 kQ.

Dans la cathode 1’on insére une
résistance de 390 kQ/1 W. On voit
ainsi l'importante contre-réaction
et 'amplification presque nulle.

L’anode est reliée au point 12
et de 1A & la cathode du cathos-

SECURITE
TOTALE

avec la

T.HT

universelle
819/625 |.
N°- 9164
valve EY86
14-16 -18 Kv
70°-90°
110° - 114°

universelle

|

l BETOUS LES BOBINAGES

POUR L'ELECTRONIQUE .

ETS D. PIERRE

17, RUE: JEAN-MOULIN e VINCENNES (SEINE] e DAU. 11-3%

cope par l'intermédiaire du com-
mutateur V dans les positions
correspondantes.

Le commutateur W (voir der-
niére chronique) permet de diri-
ger le signal sur les deux amplis

O1pF
L |
RC
ot oy
ECF80/ 1 ?
(Triode) ! 12
$ & 4742
asam:: < 27042
w 2 3
+4T
Fi1a. 2

FI son modulation de fréquence,
le point 13 & Iampli 5,5 MHz pour
le CCIR, et le point 14 a I'ampli
6,5 MHz pour I'OIRT, dont nous
verrons la description dans la pro-
chaine chronique.

[
LA VIE DU CLUB
France DX-TV Club compte

maintenant plus de 400 membres
dont un certain nombre dans de
lointains pays. Que ceux de
France et d'ailleurs, de tous les
continents, qui s'intéressent 4 la
DX-TV et qui ne nous ont pas en-
core contactés, le fassent deés
maintenant afin de mettre au point
un prograrame de réceptions.
Dans le tourant de I'été, nombre
de lecteurs du ¢ HautParleur »
sont venus woir notre station expé-
rimentale et nous les remercions.
Beaucoup d’'entre eux ont pu voir
sur les petits écrans les mires de
nombreux pays européens, d’autres
n'ont pas eu cette chance, la DX
n’étant pas toujours au rendez-

vous.

Sur la demande de plusieurs
centaines de lecteurs du « Haut-
Parleur » nous allons reprendre
bientét la parution des photogra-
phies de mires.

A tous nos membres et & tous
les lecteurs, bonne DX.

FRANCE DX TV CLUB
183, rue Pelleport
BORDEAUX.



COMMENT CHOISIR UN O0SCILLOSCOPE

ES conseils qui sont fournis
dans cet article sont extraits
de la revue «International
Electronics » de mars 1966. On
attire Vattention sur certaines ca-
ractéristiques publiées ou non ou
encore présentées sous des formes
mal explicites. <4
Nous verrons apparaitre une no-
tion curieuse introduite par l'au-
teur, en plus des axes X Y, un
axe Z qui touche les possibilités
de modulation du faisceau (fig. 1).
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Le titre de «piéges » adopté pour
chacun des axes exprime bien
lidée qui a présidé la conception,
les raisons de l'article : ce qu'il
faut savoir lorsque I’on se propose
d'acquérir un oscilloscope.

LES PIEGES CONCERNANT
L’AXE Y

La premiére caractéristique
examinée par la plupart des tech-
nichiens est la largeur de bande.
Depuis peu, # existe une
classe remarquable d’oscilloscopes
4 large bande parmi les premiers
fabricants. Parmi les techniciens
qui travaillent & des fréquences
de plus en plus élevées et des vi-
tesses de commutation de plus en
plus rapides, la nécessité d’oscil-
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loscopes trés rapides se fait net-
tement sentir. Cette nécessité est
du passé, avec les oscilloscopes a
échantillonnage.

LA LARGEUR DE BANDE

La signification de 1'expression
largeur de bande est claire et con-
nue en général comme correspon-
dant a la fréquence pour laquelle
la tension de sortie d’'un amplifica-
teur (par exemple) se situe a
~— 3 dB par rapport & une fré-
quence de référence qui est prise
vers les fréquences basses de la
plage totale concernée. La mesure
est faite avec un signal de fré-
quence ajustable et dont I’ampli-
tude demeure constante, ce signal
est injecté a l'entrée de I'ampli-
ficateur. La bande passante cor-
respondant a la courbe de réponse
donnée figure 2 est 10 MHz. Le
fabricant doit donner une précision
sur ces 3 dB, valeur qui est sou-
vent accompagnée du mot approxi-
mativement. Parfois, verbalement
on mentionne 3 dB = 1 dB; le
qualificatif 1 dB peut étre plus
explicite que ce que peut suggérer
un rapide coup d'eeil. Tl peut si-
goifier qu'un oscillocope présenté
comme ayant une bande passante
de 25 MHz présente un affaiblisse-
ment de 3 dB déja A une fréquence
de 16 MHz.

4B
0

s 5454

Fig. 2
TEMPS DE MONTEE (fig. 3)

Les techniciens qui travaillent
dans la commutation et les circuits
d'impulsions sont plus directement
concernés par le temps de montée
(t) d’'un oscilloscope que par la
largeur de bande, cette derniére

qualité devra plus particuliére-

ment attirer l'attention de ceux
qui travaillent en sinusoidal. Les
deux facteurs sont 1iés, mais pas
d'une maniére absolument rigide.

Avant de poursuivre, rappelons
que, dans un oscilloscope, les am-
plificateurs sont, par tradition dé-
signés sous la méme appellation
que les plaques de déviation qu'ils
desservent : vertical et horizontal
ou Y et X, Ces désignations ne
sont pas . nécessairement appli-
quéos a l'orientation physique. On
utilise aussi les expressions axe
signal et axe des temps. Dans
presque tous les appareils, les pla-

ques qui recoivent le signal a
examiner sont celles qui sont si-
tuées du coté du canon, elles tra-
vaillent & des fréquences plus éle-
vées et elles sont plus sensibles
que les plaques avant.

Si lamplificateur vertical est
congu pour donner une réponse op-

Fie. 8

timale aux transitoires (montée ra-
pide avec le minimum de dépasse-
ment), le produit temps de montée
et largeur de bande doit étre égal
a 0,35 ou parfois moins. Un pro-
duit plus grand indique l’appa-
rence d'un taux de dépassement
plus ou moins substantiel et aussi
de loscillation. Quelques fabri-
cants donnent des spécifications

" sur le temps de montée et la lar-

geur de bande, d’autres donnent
seulement une des deux caracté-
ristiques.

Le technicien mesurant un temps
de montée rapide désirera natu-
rellement un oscilloscope avec un
temps de montée infiniment petit,
mais il peut faire une bonne me-
sure si le temps de montée de
P'oscilloscope ne dépasse pas de
plus de 20 % le temps de montée
du signal. Négligeant les erreurs
dues au balayage, on peut dire que
T'oscilloscope apporte une erreur
de 2 % qui peut & peine étre déce-
lée. Si le bord avant du signal
peut étre montré sur une trace de
10 em, laquelle est presque impro-
pre a l'usage parce que la vitesse
de balayage ne peut pas étre assez
rapide, on peut avoir une erreur
de 2 mm. Des comparaisons de
temps de montée peuvent étre trés
précises si l'on opére avec un
oscilloscope dont le temps de mon-
tée est le méme que celui des si-
gnaux a analyser.

Des erreurs dans la mesure di-
recte des temps de montée peu-
vent provenir de plusieurs sour-
ces : limitations dans le temps de
montée, limitations dans la linéa-
rité de l'amplificateur vertical et
du circuit de balayage, ajoutons &
cela les erreurs visuelles dues au
fait que l'oscillogramme est vu sur
une petit partie de la surface de
I'écran. L'oscilloscope a échantil-
lonnage est l'appareil a utiliser
pour des mesures sur des signaux
rapides s'ils sont ‘répétitifs.

FORME DES IMPULSIONS

Les mesures de temps de mon-
tée présentent un probléme pour
le fabricant d’oscilloscopes aussi
bien que pour l'utilisateur, spé-
cialement avec des impulsions ra-
pides. La forme d'impulsions vues
sur un oscilloscope conventionnel
peut étre comparée a celle que
Yon obtient sur un oscilloscope a
échantillonnage. Mais que donne
au juste ce tracé ?

L’impulsion parfaite, avec un
temps de montée et un temps de
descente instantanés, avec un
sommet bien plat, exempt de dé-
passement (fig. 4) ne peut exister.
Ceci crée un conflit entre les fa-
bricants de générateurs d’impul-
sions et les fabricants d’oscillosco-
pes. Les fabricants d'oscillosocpes
veulent le générateur d'impulsions
excellent pour pouvoir éprouver
leurs appareils et par réciproque
les fabricants de générateurs d'im-
pulsions  veulent un oscilloscope
parfait. Les fabricants d’oscillosco-
pes utilisent les sources d'impul-
sions les plus rapides, celles qui
mettent en ceuvre des diodes tun-
nel et des relais au mercure. Mais
le méme oscilloscope a échantil-
lonnage (fig. 5) peut montrer une
excellente forme d'une impulsion
venant dun générateur a diode
tunel (lequel tend & donner de
l'oscillation) et une forme mau-
vaise avec un générateur &
contact au mercure. Logiquement
la forme devrait étre la méme
dans les deux cas. Quelques fabri-
cants étudient les impulsions par
analyse spectrale.

Le probléme s'est corsé récem-
ment quand le docteur John Hubs,
président de E. H. Research
Labs., prit la parole au cours
d’'une assemblée de l'association
des fabricants d’appareils et ins-
truments de précision. Il parla
d'essais sur des impulsions issues
d'un méme générateur, examinées
sur 28 oscilloscopes différents. Hs
signala avoir observé des diffé-
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mais une telle propriété peut étre sesescessscessse
illusoire si ’amplification verticale

rences en employant des oscillos-
pour la déviation du faisceau est

ou des tiroirs présumés

copes

identiques et aussi, lors d’exa- _Dépassement

mens avec le méme oscilloscope a { 15 trop faible. Ainsi, il est important,

2 voies (on peut penser que de  — en comparant deux oscilloscopes,
de tenir bien compte des spécifica-

tions concernant la sensibilité dans
toute la largeur de bande annon-
cée. Un technicien doit connaitre
la valeur de la tension aux bornes

d’entrée de loscilloscope et non
sur une sonde, qu'il est nécessaire de millivolts par centimétre, on

d’appliquer, pour obtenir une dé- peut aussi parler de volts par
viation d’une amplitude donnée. division, mais une division peut

La sensibilité d'un oscilloscope étre égale seulement a 0,8 cm.
est, en général, donnée en fonc- Ceci ne va pas bien loin, en géné-
tion d'un nombre de volts ou ral, mais si une sensibilité maxi-

telles différences n'apparaissent
que lorsque les impulsions appli-
quées ont des temps ‘de montée
qui se situent tout prés de la li-
mite publiée pour les oscillosco-
pes ; la, de petites différentes peu-
vent apparaitre).

SENSIBILITE A LENTREE

La largeur de bande d'un oscil-
loscope peut étre trés grande,
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T0 T2,orix kit 850 F
JREDIT compt. 250 ®
A mens. de 109,20 F
ou I2 de 5 T S0
prix monté I1.250 F.

IM TT.orix kit 275 F
CREDIT compt. 75 ¥
6 mens. de

prix monté

crédit compt.

6 mens. de 51,30 ®

osciLoscope 276 A
276 A.prix 1.265 F
CREDIT compt.3I5 F
6 mens. de I7I,70 F
ou I2 de 90,I0 /

conTroLeur D17 A
20.000 /v
le plus complet.
5I7 A.prix avec étui
178 F

oscitoscore 175 P7

175 P7.prix 2.055 P
SREDIT compt. 555 F
5 mens. de 269,20 F
ou I2 de T4I,4> F

CENTRAD

wire eLectronigue 984
984 .prix 857 ¥
CREDIT compt. 2T7
6 mens. de I16,30 F
ou I2 de 61,30 P

céneraTeur HF 823
923.prix 652 F
CREDIT compt. I72 F »
6 mens. de 88,50 F
ou I2 de 46,30 F

MobuLes

__V‘ ‘TT A prix I75 B

Zr I0 prix I72 ¥ LT 25 prix I29 &

™ OSCTLIOSCOPE 276 A
Base de temps déclenchée.(Synchronisation possible sur signal 5 mv)

WOSCITLLOSZOPE UNIVERSEL I75 P 7 et P I0
Sensibilité: 200V a IOmV/cm en I2 positions étalonnées.Bande passante:

du continu & 6 MHz- 3dB jusqu'a 50 mV, et du continu a.2 VHz jusqu'a

10 mV/cm. Base de temps déclenchée et étzlonnée de 0,5 s & 0,2us en

I8 positions.Expansion horizontale de I a4 plus de IO diamétres.
Déclenchement intérieur ou extérieur.Calibrateur des 2 déviations: a
sortie continue ou bien rectangulaire a fronts raides.Tube cathodique
post accéléré a fond plat.Blindage mu-metal.Vendu avec sonde réductrice
1/10, abat jour démontable, écran de contraste, grille de mesure et

mode d'emploi détaillé.

W OSCILTOSTOPE 10 12
De 3 Hz & 5 WHz.Sensibilité IOmV/cm.Base de temps IO Hz & 500 KHz.

Temps de montce 0,08ps. Vendu avec cordons et notice de montage en
frangais.
& VOITMETRE ELECTRONIQUE IMII
Tensions: 7 sensibilités alternatives et continues de O & I.500 V
Déviation totale. Impédance d'entrée: IT W< .Ohmétre de O a I M™
Précision 3%. Tivré avec manuel d'instructions en frangais.

@ MODUIE AMPLIFICATEUR ITI A. 20 WATTS EFF.
Bande passante & 20 W: +0dB -IdB de 20Hz & 60KHz.A T W +0dB ~IdB

de SHz & IOOKHz.Distorsion a 20 W de 20 a 20.000, 0,3%.Sensibilite
1,8V. Impédance d'entrée:I0 KH®, de sortie 4%.Alimentation 44V.
Dimensions: I00/82/55mm.

® PREAMPLIFICATEUR CORRKCTEURS LT 25
Entrées: PU magnétique, Radio, Micro et Wiagnétophone.Filtres
passe haut, passe bas.Controle de niveau.Graves et aigus
séparés. Tension de sortie nominale: I,5 V. Tension d'ali
mentation: 30 V. Bande passante de 4 Hz & 70 KHz.Distorsion
taux global 0,2%. Dimensions I85/45mm.

B ALIMENTATION LTIO MONO/STEREO

Tension de sortie pour 2 LTI A, 44 V.Courant max. 3 Amp.
Tension de sortie pour 2 LT 25, 30 V.Dimensions 155/110/110
mm
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20 ms a 5ps.Bande passante: continue 4 3 MHz - 3dB. Sensibilité:
50 mV/division.Vérification dyngmique THT déflecteur sans débrancher
I spire en c/c visible.Vendu complet avec notice d'utilisation.

W GENERATEUR HF 923
8 gammes HF de I00 KHz a 225 MHz sans trous. Précision d'étalonnage

1%. Niveau de sortie HF: entre 3pV et I00 mV jusqu'a 30 ¥Hz, et SuV
et 50 mV au dela. Vendu avec notice d'utilisation, cordon et jeu de
5 sondes.
M CONTROLEUR UNIVERSET, 20.000“/V. 517 A
Le plus complet des controleurs.Cadran miroir, équipage blindé,anti
chocs, anti surcharges, 47 calibres.Tensions continues et alternatives
Tensions de sortie.Intensités continues et alternatives.Résistances
de faibles valeurs et de valeurs élevées.Capacité, fréquence,réactance,
décibel .Vendu avec étui, cordons et notice d'utilisation.

@ MIRE BELESTRONIQUE 984
Multistandard a rotacteur. Sélection de quadrillés larges ou serrés.

Barres verticales variables. Contacteur 625-819 lignes.Base de temnps
pilotée par oscillateur sinusoidal.Contacteur de la polarité vidéo
modulant la porteuse et disponible en sortie vidéo. Son: oscillateur
piloté par quartz. Livre équipé d'une barrette(préciser le n° du
canal a4 la commande),cordon coaxial et mode d'emploi détaillé.
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male et une finesse de résolution
visuelle sont fournies, il faut s’in-
quiéter de la dimension d'une di-
vision.

La sensibilité qui est d’habitude
donnée est la sensibilité maximale
dont peut faire profiter Iimstru-
ment sans atténuation. Dans’quel-
ques cas d’oscilloscopes haute fré-
quence, la sensibilité maximale est
valable seulement & sens;ﬁlhté ré-

duite ; en général on donne deux:

spécifications.
IMPEDANCE D’ENTREE

Dans toutes les mesures, le cir-
cuit dojt étre bien défini, il ne
faut pas'qu’il soit chargé. On'em-
ploie des cébles coaxiaux pour des
fiches ‘adaptées 50 ohms et des
_sondes. Mais quelques oscillosco-
pes dont les banldes passantes sont
supemgunes a 10 MHz ont des en-
trées a haute ampedance I faut
bien faire attention & ces den—
nées ; de telles entrées sont bien
deﬁmes, ‘par exemple : 1 mégohm
shunté par 20 pF. A 10 MHz, la
capacité présente une réactance
parallele de 800 ohms laquelle
rend illusoire la valeur 1 mégohm.

La situation est meilleure avec
une sonde a atténuation (fig. 6).
Une sonde ‘a atténuation de 10
utilisée avec ce méme oscilloscope
peut prgsenber une résistance d’en-
trée de'10 mégohms avec une ca-
pacité parallele de 7 pF qui, a
10 mégahertz a une réactance de
2300 ohms. (Il faut penser a ces
valeurs lorsque 1'on veut examiner
la tension de sortie d’un étage
amplificateur vidéofréquence pour
votre. standard francais a 819 li-
gnes, bande' passante de 1’ordre de
10 MHz

Des sondes & haute impédance

sont, en réalit§, des sondes de
forte résistance ; l'intérét réel est
grand surtout aux fréquences
basses.

Avec certains oscilloscopes, il
est possible de mesurer des diffé-
rences de tensions entre deux
points dont I'un d’eux peut ne pas
étre 4 la masse, tandis que sont
éliminées les tensions de bruit et
de ronflement communes aux deux
points (fig. 7).

Lé taux d'élimination des si-
gnaux communs aux deux entrées
est désigné par : rapport de ré-
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jection en mode commun, il est
exprimé par un rapport ou en dé-
cibels. Ce rapport peut varier
avec la fréquence, il devient plus
mauvais quand la fréquence croit,
une atténuation peut apparaitre
avec le vieillissement.

Qu nd deux sondes sont utili-
sées, C’est un autre probléme. La
plupart des sondes sont pourvues
d’'un condensateur ajustable. Avec
des résistances & 1 % (qui sont
usuelles) le déséquilibre entre les
deux sondes peut étre de 2 %.

Cable souple

Oscilloscope

Fic. 6

Indifféremment du rapport de
réjection par mode commun, i y
a une limite a I'amplitude du si-
gnal en mode commun permis et
quelques fabricants ne donnent pas
d’indications a ce sujet. Si la li-
mite est dépassée, le rapport peut
étre réduit si I'amplificateur n’est
pas freiné.

LES PIEGES CONCERNANT
LAXE X

Les plus grands progrés dans la
technologie de I'oseilloscope sont
situés dans les bases de temps. Il
y a une différence énorme entre
les plus anciens oscilloscopes avec
leurs bases de temps non calibrées
a thyratrons, non linéaires, et les
oscilloscopes modernes avec leurs
bases de temps a tubes a vide ou
4 {ransistors qui sont bien préci-
ses, bien linéaires. Cependant. les
bases de temps fabriquées aujour-
d’hui sont encore loin d'étre par-
faites.

Dans la classe d’oscﬂloscopes
établis pour le laboratoire (qui est
trés différente de la classe ser-
vice), les vitesses de balayage
sont calibrées en fonction de la
réciprogue de la vitesse, en se-
condes ou fractions de seconde par

centimétre ou division. Pour un
maximum de souplesse d’emploi,
beaucoup d’oscilloscopes modernes
pour le laboratoire offrent une
trés grande. plage de vitesses de
balayage. Mais, méme avec ces
propriétés, beaucoup d’ingénieurs
se trouvent limités pour des fré-
quences trés élevées ou des taux
de répétition rapides.

Le principal probléme est axé
autour de la compatibilité de la
largeur de bande de 1’amplifica-
teur vertical et la vitesse de ba-

layage. Pour une base de temps .

sans expansmn dans des oscillo-
scopes a large bande, par exemple
20 MHz et au-dela, la vitesse de
balayage est généralement trop
faible pour permettre 1’observa-
tion de plus de 2 cycles par divi-
sion horizontale. Ainsi, avec un
oscilloscope dont la plus rapide des
vitesses de balayage est 100 nano-
secondes/cm, sans expansion, on
pourra faire mune observation a
20 MHz seulement comprimée en
un demi-centimétre. Cette dimen-
sion peut étre trop étroite pour
pouvoir faire une analyse de la
forme du signal.

Pour avoir la possibilité d’obser-
ver un signal de ce genre, le tech-
nicien devra employer une base
de temps avec expansion conti-
nue et moins précise, ou bien un
un oscilloscope a échantillonnage.

L'ingénieur qui a besoin de tra-
vailler sur des fréquences élevées
doit rechercher aussi bien le maxi-
mum de vitesse de balayage que
la largeur de bande importante. Il
doit savoir que les spécifications
donnent le maximum de la vitesse
de balayage avec le dispoesitif
d’expansion et que celui-ci donne
un pourcentage d’erreur de l'ordre
delas %.

PRECISION DE BALAYAGE

La précision de - balayage est
normalement donnée comme un
pourcentage de la déviation to-
tale. Ainsi, avec une précision de
3 %, si le balayage est placé sur
1 ms/division et qu’il y ait 10 di-
visions, lerreur sur le balayage
total est 0,3 milliseconde. Dans
une division de 1 ms, I'erreur peut
aussi étre 0,3 ms ou 30 %. Ainsi,
il est bien de faire l'’examen sur
une longueur aussi grande que le
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permettent la vitesse de balayage
et la dimension de l’écran.

Mais # ne faut pas exagérer.
Dans les spécifications de la pré-
cision du balayage, quelques fa-
bricants excluent la premiére et la
derniére des divisions. Ou aussi,
certains excluent la premiére par-
tie du balayage avec une spécifi-
cation qui donne la précision apres
x nanosecondes de balayage.

L'essai d'un oscilloscope doit
étre fait avec un bon générateur
de marquage sur toutes les plages.
Des fabricants a l’esprit conserva-
teur indiquent que la précision la
plus mauvaise pour la vitesse de
balayage est la limite, c’est tout.
Des fabricants plus indulgents in-
diquent la meilleure.

DECLENCHEUR

Personne n’aime voir danser
Toscillogramme sur 1'écran. 1
est bon de disposer d'un déclen-
cheur souple qui puisse engendrer
le retour a l'instant voulu. Il n’est
pas courant d’avoir un déclen-
cheur qui puisse vérouiller un
train d’impulsions haute fréquence.
Le plus dur essai pour un déclen-
cheur est ordinairement un signal
sinusoidal, du fait de son lent taux
de changement de forme. Mais,
méme si un déclencheur subit
avec succés I'épreuve du signal, il
peut étre défaillant sur d’autres
signaux.

Il faut avoir des déclencheurs
qui adoptent la largeur de bande
maximale et les possibilités de vi-
tesse de balayage d'un oscillo-
scope. . Ceci devient trés difficile
aux fréquences élevées.

Une bonne spécification indique
la sensibilité du’ déclencheur pour

pas plus grand qu'un stylo!
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une attaque intérieure comme pour
une attaque extérieure. Le déclen-
cheur est en général moins sensi-
ble aux fréquences élevées. Mal-
gré quelques imperfections, les
systémes actuels de déclenche-
ment sont trés supérieurs a ce qui
se faisait il ¥y a quelques années.

Pour étre utilisable dans cer-
taines applications, un oscilloscope
doit permettre une attaque du dé-
clencheur en positif ou en négatif,
en continu ou en alternatif.
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LES PIEGES CONCERNANT
L’'AXE Z

La brillance peut étre assimilée
a un troisiéme axe désigné par Z,
en modulant le faisceau, en le
coupant et en le faisant réappa-
raitre, on peut faire des mesures
gue ne permet pas l'emploi des
seuls axes X et Y.

Il y a quelques problémes avec
T'axe Z mais ils sont génants dans
de rares cas. Des oscilloscopes
peu colteux, par exemple, ne
peuvent pas engendrer la tension
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de blanking pour couper complé-
tement le faisceau pendant le re-
tour, il en résulte une trace
brouillée.

Dans les applications qui néces-
sitent une modulation d’intensité
de fractions de la trace, il est im-
portant d’éviter un signal de trop
grande amplitude sur l'axe Z
Dans certains oscilloscopes, une
surcharge peut modifier la sensi-
bilité de déflexion pendant la dﬁ
brillance.
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La composante de luminosité et
la commande du réglage d’astig-
matisme peuvent avoir des effets
semblables. Parfois, certains ma-
neeuvrent la commande d’intensité
quand ils photographient des tran-
sitoires ; si cette action est par
trop accentuée, la trace entiére
sans netteté et les lectures de la
tension et des durées ne sont plus
précises.

La commande d’astigmatisme,
qui était essentielle dans les oscil-
loscopes anciens pour ajuster hors
du centre la focalisation, a moins
d’importance avec les tubes &
rayons cathodiques modernes.
Quelques fabricants ont éliminé le
beuton, ils peuvent ainsi suppri-
mer les variations dans la sensi-
hilité de déflexion et de focalisa-
tion. Le bouton est remplacé par
une: vis de réglage.

Un autre probléme, lequel a
moins d’importance, car les tubes
sont bien améliorés, est le phéno-
méne d’interface de cathode. Ce
phénomeéne existe dans un tube
dans lequel le contact entre le nic-
kel de la cathode se clive et
Yoxyde est détérioré, il y a effec-
tivement insertion d'un réseau RC
dans la cathode. Le circuit de dé-
couplage de la cathode accuse le
gain du tube aux fréquences éle-
vées, particuliérement pour les
forts courants. Il peut s’accentuer
avec le vieillisement, mais beau-
coup d’ingénieurs pensent que ceci
n'est pas grave parce qu’il change
la ‘brillance mais pas la sensibilité
ou la réponse en fréquence.

AUTRES PIEGES

Ainsi, beaucoup de problémes
d’oscilloscopes  peuvent étre asso-
ciés avec un des axes; mais pas
tous. Ils peuvent concerner l'oscil-
loscope en entier et en particulier,
il peut y avoir des relations entre
axes ou pas plus que 1'un ou l'au-
tre axe avec une chance égale.

LINEARITE

La précision dans la mesure de
T'amplitude comme dans celle des

temps dépend de la linéarité des °

amplificateurs X et Y et du
tube a rayons cathodiques. Bien
que ‘la linéarité soit une qualité
extrémement importante, elle est
rarement spécifiée, spécialement
aux limites ou la linéarité devient
moins bonne. Quand un fabricant
étalonne un atténuateur vertical 3,
par exemple 10 mV/cm, ceci sup-
pose que T'oscilloscope va produire
une déviation de 6 cm quand il
recoit un signal de 60 mV. Ceci

ne veut pas dire que chaque ac-
croissement de 10 mV dans l'atta-
que va avoir pour résultat un dé-
placement additionnel de 1 cm. Le
fabricant peut faire une épreuve
rapide en positionnant un signal
de 10 mV en haut en en bas de
{’écran, ou il peut utiliser un volt-
meétre pour mesurer la linéarité
de son amplificateur, en supposant
que le tube 4 rayons cathodiques
contribue trés peu a l'erreur de
linéarité. Mais, ces essais sont ra-
rement faits, ils sont trop coi-
teux, et 'on spécifie peu souvent
la linéarité par écrit.

La linéarité de I'amplificateur
est souvent mauvaise aux limites
des fréquences élevées ; mais le
générateur de dents de scie est
médiocre aux ¢réquences basses
et aux fréquences élevées. Il peut
cependant engendrer une dent de
scie linéaire a ces extrémités.

Le probléme est lié & deux fac-
teurs ; il existe des confusions
dans la définition de la linéarité
(les fabricants de potentiométres
les connaissent trop bien) et aussi,
les mesures de linéarité sont cofi-
teuses et difficiles.

Avant I’avénement du graticule
interne aux tubes, des erreurs de
parallaxe rendaient pratiquement
impossibles des mesures précises
de la linéarité. Méme aujourd’hui,
il est diffficile d’établir une linéa-
rité & 1 % quand le tube a une
résolution qui ne dépasse pas
172 %.

Heureusement trés peu de gens
peuvent voir une erreur de 1 %.
5 % peuvent & peine étre décelés.

STABILITE"

Il est trés précieux de posséder
un oscilloscope qui donne des tra-
ces identiques toutes les fois qu'un
méme signal est appliqué a I'en-
trée, qu’il soit insensible au vieil-
lissement et & ce qui est dans
T'environnement de 1’oscilloscope.
Au sujet de cette propriété, les
spécifications de stabilité ou de
dérive doivent étre examinées.
Mais elles sont difficiles a estimer
car elles sont minimes.

Occasionnellement une spécifica-
tion de dérive peut étre fournie
telle que 1 mV/h ou 8 mV /heure.
Si l'oscilloscope a une bonne sen-
sibilité, par exemple 1 mV/em (ce
qui n’est pas commode a atteindre
dans les oscilloscopes qui passent
le continu) il peut y avoir des per-
turbations quand on fait des lec-
tures de longue durée, ce qui heu-
reusement est trés rare.

De nombreux fournisseurs ne
donnent aucune indication sur la
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dérive. Ils peuvent essayer chaque
appareil de sensibilité élevée ou ils
peuvent fournir des caractéristi-
ques types ou encore un enregis-
trement de référence. Des cois-
tructeurs spécifient une dérive
type aprés une période de chaulffe,
gi)ur des instruments trés sensi-
es.

Il est trés difficile et coliteux de
faire une mesure de dérive et i
est plus délicat de spécifier une
valeur maximale (plutét que type)
parce que les caractéristiques
d'une dérive peuvent varier avec
le temps et 1a facon dont 1’oscillos-
cope est utdlisé. Si par exemple un
oscilloscope est en usage tout le
temps il a tendance a dériver
moins que s'il est coupé la nuit.

Si Ton doit travailler avec des
petits signaux en continu, il faut
obtenir des spécifications et exami-
ner si apparaissent des termes
tels que avec température cons-
tante et tension d’alimentation
constante.

Bien que la plus vaste applica-
tion soit de beaucoup le relevé de
Toscillogramme d’une tension en
fonction du temps (tracé d'une
courbe) ; la plupart des oscillos-
copes donnent le tracé d'une ten-
sion (ou autre chose), convertible
en tension, comme une fonction
d’autre chose (tracé de courbes).

Les problémes arrivent dans ces
oscilloscopes qui ont des amplifi-
cateurs «identiques » pour I'axe
des X et pour 'axe des Y. Dans
ces cas, les techniciens sont trop
enclins 4 prendre d'une maniére
trop littéraire le mot identique.
Deux amplificateurs ne sont pas
absolument identiques par nature
mais, ils peuvent étre identiques
suffisamment pour plusieurs usa-
ges. Méme si les amplificateurs
ont un gain identique, ils peuvent
attaquer des plaques de déflexion
de sensibilités inégales dans un
tracé X Y.

Les problémes deviennent plus
ardus quand des amplificateurs
identiques sont utilisés pour la
mesure de différences de phase
entre deux signaux au moyen de
figures de Lissajous. Les retards
de phase introduits par chaque
amplificateur peuvent étre diffé-
rents ; ils peuvent parfois étre
rendus égaux a une fréquence et
pour une position de l'atténuateur,
mais presque jamais tout au long
de la gamme de fréquences cou-
verte.

Des écarts de phase peuvent
exister dans les amplificateurs,
dans les atténuateurs et dans les
systémes de déflexion du tube ‘i
rayons cathodiques. Quelques fa-
bricants spécifient des valeurs de
déphasage, mais d’habitude sous
certaines conditions limites (telles
que : amplitudes égales pour X
et Y et positions identiques pour
les atténuateurs).

Des utilisateurs employant I'os-
cilloscope comme un indicateur de
zéro & haute résolution peuvent
faire sortir le spot de I'écran,

d’une valeur qui peut étre dix fois.

le diamétre de I’écran. Méme si
ceci ne surcharge pas I'amplifica-

teur, le dépassement peut intro-
duire un tel déphasage que les lec-
tures deviennent erronés.

Un oscilloscope peut étre d’un
bon usage pour des mesures de
déphasage, mais il ne faut pas
espérer une grande précision ou
des mesures de différence de
phase de un degré.

Les oscilloscopes sont pertur-
bés par le bruit et ils sont aussi
des perturbateurs. Mais ces deux
points ne sont pas publiés, excepté
toutefois avec les oscilloscopes a
échantillonnage et alors seulement
en ce qui concerne la sensibilité
au bruit.

La sensibilité au bruit est plus
prononcée dans les oscilloscopes &
large bande et a fort gain. Un es-
sai rapide peut étre fait en exa-
minant D'épaisseur de la trace
fournie par la base de temps avec
I'entrée ouverte mais blindée.
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LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite)

CIRCUIT DE CHROMINANCE

BANDES DE MODULATION

N a vy, a la fin de notre
O précédent article, que dans

le signal VF' on incorpore un
signal de chrominance a modula-
sion de fréquence. Au repos, la
fréquence sous-porteuse est :

fop = fc £ 2 kHz

avec :

fo = fox = 282 f, = 4406,25 kHz
pour le signal différence rouge et :

I = fou = 272 £, = 4250 kHz
pour le signal différence bleu.

Lorsqu'il y a modulation de fré-
quence, les excursions de fré-
juence sont différentes et asymé-
triques pour chaque signal, comme
le montre la figure 1. En A on in-
dique les excursions dans I’ancien
systéme Secam.

La fréquence sous-porteuse étant
de 443 MHz, elle est conservée
pour les degx signaux différence :

= —

et D', =R — Y.

Pour le signal D'b, I’excursion
positive est de + 500 kHz et
Vexcursion négative de — 350 kHz.

Pour le signal D'r, I'excursion
positive est de + 350 kHz et
Pexcursion négative de — 500 kHz.

On voit que dans ces conditions
la fréquence VF maximum atteinte

Distributrice
Platine luminance

Entree chroma

- SYSTEME

SECAM 3B

\ =
; -350 + 500 I Bleu k ~350 +500 _i Bleu
I
FEFEECEE R —EisEREoBELE e khr
2398887883888 8R3S8887583|338
l:llll i R e ) -0'l+++++
1 -500 +350 | Fvase =20 +350 Retigs
|
4,43MHz ad b b Lol ais i
fa g8g2387888888
RN B N I ) + + + 4+ + 4
4250 MHz(B)| 4,406 MHz (R)
4280MHz

(A) SECAM 3 ANCIEN

Fra. 1a
par les excursions positives est :
finax = 4430 + 500 = 4930 kHz
4,93 MHz

La fréquence de son, transposée
en VF est 6,5 MHz ; ceci est clair
car a la porteuse HF f; correspond
la fréquence zéro en VF.

On voit que la différence entre
6,5 et 4,93 est :

A =65 — 493 = 1,57 MHz

(B) SECAM OPTIMALISE.. 3B

Passons maintenant au nouveau
systétme Secam optimalisé actuel
(fig. 1 B).

La courbe dite en cloche a son
sommet a 4,28 MHz, au lieu de
4,43 comme précédemment.

Comme on I'a précisé plus haut,
pour le bleu, f. = 4,25 MHz. Les
‘excursions sont + 500 et — 350
kHz. Pour le rouge, f. = 4,406
MHz et les excursions sont + 350

Blocage chroma

Frg. 1b

et — 500 kHz. En comparant ces
données on constate que I’excur-
sion positive du rouge atteint la
fréquence : 4406 + 350 = 4756 kHz
= 4,756 MHz et l'excursion posi-
tive du bleu :
4250+500 = 4750 kHz = 4,75 MHz.
On voit que lexcursion maxi-
mum positive est celle du rouge et
atteint la fréquence 4,756 MHz.
En faisant la différence avec la
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fréquence « VF son » de 6.5 MHz,
on trouve

A= 6,5 — 4,756 = 1,744 MHz

La comparaison entre \ et A\’
montre que 'on a éloigné le maxi-
mum d'excursion positive du si
gnal de son, de
A~ A=17T4 — 1,57 = 0,174 MHz

On voit qu'on a gagné 175 kHz
environ et, par conséquent, dimi-
rué et méme supprimé tout ris-
que de troubles pouvant se pro
duire entre la modulation du son
et celle de chrominance.

De plus, le choix des sens des
excursions des signaux différence
et des valeurs de f,, a permis de
réduire le souffle qui se montre
le plus génant sur le rouge, d'ol
amélioration de la qualité de
l'image en couleurs.

CIRCUITS DE CHROMINANCE

Cette partie de récepteur TV en
couleurs doit étre associée aux
circuits de luminance qui ont été
analysés précédemment. On a vu
que la lampe d'entrée du montage
dit de luminance est une lampe
distributrice de signaux VF, diri-
pgés vers trois wvoies : iuminance,
synchronisation et chrominance.

La premiére lampe du circuit de
chrominance a été indiquée : il
s’agit de la lampe V501F (voir fi-
gures 2 et 3 de notre précédent
article), précédée du bobinage
L501 qui ne laisse passer que les
signaux HF de chrominance a mo-

dulation de fréquence avec f., =+210V

4,280 MHz, comme on vient de
Texpliqguer au début du présent
article.

Le signal HF & 4,280 MHz étant
amplifié par la V50IF est dirigé,
depuis la plaque de cette lampe
vers « l'entrée chroma » du mon-
tage de chrominance, qui sera dé-
crit ci-aprés.

Ce montage est représenté par
les schémas des figures 3, 4 et 5
qui se raccordent aux points X1
a X6. Les éléments essentiels du
montage de chrominance sont in-
diqués d'une maniére simplifiée
sur le diagramme fonctionnel de
la figure 2. Une explication som-
maire de la constitution et du
fonctionnement de 1’ensemble chro-
minance peut étre donnée en exa-
minant ce diagramme.

Le signal de chrominance fourni
par la platine luminance, lamve
V501-F est transmis & un circuit
limiteur qui le transmet au
« killer » dont la V 602-A est une
amplificatrice HF. Celle-ci fonc-

tionne normalement amplifiant le

signal recu et le transmet au bo-
binage T601.

Lorsqu’il y a erreur d'aiguillage
de la part du permutateur, la
Jampe V601-A du killer recoit des
signaux qui ont pour effet d'ar-
réter la transmission des signaux
HF par la V602-A jusqu'a ce que
laiguilage devienne correct.

Le transformateur T601 transmet
le signal HF chroma, alternative-
ment (R e Y)ur et (B = Y)HF a
l'entrée de la ligne a retard.

D’autre part, un circuit bascule
fonctionne  sous la commande
d’'impulsions de ligne venant des
citcuits de balayages lignes. Il

fournit les signaux rectangulaires -

a la- fréquence f./2 qui bloquent
Page 118 ‘& N- 1103 ¢ :

Entrée
chroma

ou débloguent les diodes du per-
mutateur, commutateur ¢électroni
que a deux poles ot deux direc-
Lions.

Le signal rectangulaire de bas-
cule est appliqué a un point de
T601 qui le renvoie, d’un autre
point au permutateur, en méme
temps que le signal HF chroma
non retardé (signal « actuel »).

Le signal actuel envoyé depuis
T601 a {'entréc de la ligne a re-
tard, parcourt celle-ci pendant
64 us environ (durée de la période
T. d'une ligne) et a la sortie de
la ligne a retard il devient le si-
gnal retardé. Ce signal étant atté-
nué, est envoyé a un réamplifica-
teur HF (V603A) d'ou il sort am-
plifié. Le bobinage HF, T603 le
transmet a l'entrée « retardée »
du permutateur, en méme temps
que le signal de commande des
diodes du permutateur, provenant
de la bascule. Aux sorties X2 et
X3 du permutateur, on dispose a
chaque ligne des signaux HF dif-
férence, rouge en X2 et bleu
en X3.

150F  IN542  IN542
[

Ce sont des signaux HF modu-
lés en [réquence, accordés sur f,,
et f.u respectivement 4,406 MHz ot
4,250 MHz. Considérons l'une des
voies, par exemple la voic
« rouge ». Le signal f.x modulé en
fréquence par le signal chroma
différence R — Y est amplifié par
la lampe V605A et est appliqué en-
suite au discriminateur qui donne
au point X5 le signal chroma VF
rouge, R - Y. Celui-ci est ampli-
fié en VR par I'amplificatrice VF
¢ rouge » VB05B, ce qui produit
finalement le signal R — Y & ap-
pliquer au wehnelt « rouge s,

Le méme processus est réalisé
sur la voie « bleue » avec le si-
gnal HF « bleu » a la fréquence f,y
& partir du point X3 et en passant
par l'amplificateur HF V604A le
discriminateur « bleu » a deux
diodes et, a partir du point X6,
le signal VF obtenu est amplifié
par V604B et finalement appliqué
au wehnelt « bleu ».

Le signal VF « vert » V-Y est
obtenu par mélange en dosage
convenable, des signaux de sor-

tie différences « rouge et bleu s,
appliqués & V603B qui donne & la
sortie le signal VF « vert » pour
te wehnelt du canon « vert » du
tube cathodique.

Le signal de blocage chroma, &
appliquer au killer en cas de faux
aiguillage est pris 4 la sortie de
I'amplificateur VF « bleu » et
transmis au circuit « blocage
chroma » et de la au killer.

L’explication du fonctionnement
du permutateur a été donnée dans
notre article paru en juin 1966 gui,
d'ailleurs, donne des notions géné-
rales sur les circuits VF lumi-
rance et chrominance, préparant
le lecteur & l'étude plus détailiée
donnée dans le présent et dans lo
précédent article.

Voici maintenant une analyse
des divers circuits de l'ensemble
chrominance, figures 3, 4 et 5.

CIRCUIT LIMITEUR
Le signal venant du circuit de
sortie de la lampe V501F est trans-
mis par un condensateur de 1500
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pF au limiteur composé de deux
diodes 1N542 orientées en oppusi-
tion, les anodes réunies étant por-
tées & une tension positive par la
résistance de 820 kQ relide au
point d’'alimentation HT, + 210 V.

Comme les cathodes sont re-
liées par des résistances de 2,2kQ
a la masse, il est clair que les
deux diodes sont conductrices, les
anodes étant positives par rapport
aux cathodes, ceci en I'absence de
tout signal.

La limitation s'exerce par la
premiére diode lorsque I'alter-
nance positive dépasse le seuil
prévu, car dans ce cas, la ca-
thode devient plus positive que
I'anode et la diode est bloquée. De
méme, la diode suivante effectue
la limitation pour ['alternance né-
gative, car lorsque 'amplitude de
celle-ci est trop grande, I'anode
devient négative par rapport a la
cathode.

Le signal aprés limitation et
mise en forme par le circuit L60I-
4700 pF est transmis par le con-
densateur de 330 pF a la grille 1
de la lampe V602A.

MONTAGE
KILLER-AMPLIFICATEUR

Supposons pour le moment que
laiguillage soit correct et que les
signaux R -~ Y et B — Y par-
viennent bien aux voies corres-
pondantes.

Le montage de la lampe V602-A
peut étre considéré comme celui
d'un amplificateur HF & étage
pentode.

Le signal appliqué 4 la grille de
la V601-A est amplifié et trans-
mis, depuis la plaque de cette
lampe, au bobinage T601. La
lampe amplificatrice V602-A est
polarisée en commun avec la
V601-A, pour le circuit cathodique
3,3 kQ-10 000 pF, le découplage par
10000 pF étant complet a la fré-
quence f, de l'ordre de 4,3 MHz.
La grille toutefois est polarisée a
une tension positive par un divi-
seur de tension dont une branche
(100 kQ) est reliée a la masse ot
lautre (220 kQ47 pF) a la plaque
de la lampe Kkiller V601A, reliée,
a son tour, au point + 210 V par
la résistance de 47 kQ.

Lorsque l'aiguillage est bon, la
grille de {amplificatrice V602-A
est polarisée correctement et la
lempe transmet et multiplie le si-
gnal HF chrominance. L'écran et
la plaque de cette lampe sont au
meme potentiel, déterminé par la
résistance de 680 Q reliée au point
+ 210 V. L’écran est parfaitement
découplé par le condensateur de
10 000 pF. ;

Le bobinage HF, T601, posséde
trois enroulements. On voit que le
primaire, accordé par les diver
ses capacités parasites, est amorti
par la résistance matérielle de
10 k92 afin de déterminer la bande
passante prévue.

Le sccondaire, a prise, est cou-
pié avec le primaire avec. la ca-
pacité en téte de 10 pF, en plus
di* couplage magnétique. Un con-
densateur de 22 pF raccorde e
sccondaire. On préléve le signal a

appliquer au permutateur, sur la
prise du secondaire, ce qui réalise
une adaptation d’impédance. Le
point inférieur du secondaire est
relié & une des sorties de la bas-
cule fournissant le signal rectan-
gulaire destiné 4 la commutation
par les diodes du permutateur. Ce
signal de commutation est trans-
mis au permutateur en méme
temps que le signal HF, depuis la
prise du secondaire. On remar-
guera que le demi-secondaire in-
férieur est shunté par 560 Q et que
le condensateur de 820 pF relié
la masse ne découple pas complé-
tement vers la masse le point in-
férieur du secondaire,

Egalement, dans la constitution
dc T601, on reléve la présence
d’un tertiaire permettant de trans-

met d’appliquer le signal HF re-
tardé et réamplifié 3 I'entrée res-
tante du permutateur & 4 diodes.

Le signal de commutation, ve-
nant de la bascule, est appliqué au
secondaire de T603 au point com-
mun de celuici et du condensa-
teur de 820 pF et est transmis
au permutateur en méme temps
que le signal HF. On remarquera
la résistance ajustable de 1 kQ
permettant d’équilibrer les ni-
veaux des signaux appliqués aux
entrées du permutateur, dont le

fonctionnement, comme nous
lavons indiqué plus haut, est
connu.

BASCULE

Cette partie, qui commande le
blocage et le déblocage des dio-
des du permutateur, utilise deux

positive du signal de sortie est
durée T, et il en est de méme
l'alternance négative, donc la ]
riode est 2 T. et la fréquen
f/2 = 15625/2 Hz.

On remarquera que les signa
de sortie sont inversés 1'un p
rapport a l'autre, ce qui est jusf
ment nécessaire pour bloguer
débloquer convenablement les di
des du permutateur.

D’autre part, comme on le ver
plus loin, la bascule bistab
V601-B - V602-B, recoit égaleme
un signal venant de la plaque ¢
killer V601A pour la remise ¢
position correcte de l'aiguillag
des signaux du permutateur,

LES AMPLIFICATEURS HF
DES VOIES « ROUGE »

triodes V601B et V602B. Tout le ET « BLEU »
120pF montage est symétrique, & coupla- Le permutateur fonetionnant co;
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mettre le signal HF* a 1'entrée de
la ligne & retard.

LIGNE A RETARD
ET REAMPLIFICATEUR

Un coaxial relie le tertiaire de
T601 & T'entrée de la ligne a re-
tard. Le signal retardé de 64 us
environ est pris a la sortie de la
ligne a retard et transmis par
coaxial au bobinage élévateur
d'impédance T602 accordé sur le
signal HF. La lampe réamplifica-
trice V603-A amplifie {e signal qui
est ramené au méme niveau que
le signal non retards.

La lampe V603-A est nécessaire,
car la ligne a retard atténue le
signal d'environ 20 dB. -

Cette lampe est montée norma-
lement comme une amplificatrice
HF (ou MF). A la sortie sur la
plaque, on trouve un transforma.
teur T603 dont le secondaire per-

ke

+ 210V
ceux d'un multivibrateur d’Abra-
ham et Bloch.

La bascule, toutefois, n’oscille
pas toute seule, il faut Iui appli-
quer des impulsions pour que les
lampes passent de 1'état conduc-
teur & 1'état bloqué. Ces impul-
sions déterminent également la
fréquence des signaux rectangulai-
res fournis depuis les plaques des
lampes V601 - B et V602 - B.

Ce sont des impulsions négati-
ves de ligne, donc a la fréquence
15625 Hz (prés de 60 us environ)
qui commandent la bascule. Elles
sont appliquées par 1'intermédiaire
d'un coaxial et d’un condensateur
isolateur de 5000 pF, aux catho-
des réunies des deux triodes.

A chaque impulsion négative de
lignes, unc des triodes est bloguée
et l'autre est conductrice. Ceci
dure T. seconde et explique le fait
gue les signaux de sortie ont une
période double. Ainsi, I'alternance

2,7pF
4
T T 185F
IN'542
10k
Fr

G. 4
ayant été remis en fonctionnement
correct, donne au point X2, a
chaque ligne, un signal HF a la
fréquence f.x = 4,406 MHz modulé
en fréquence par le signal VF dif-
férence R — Y avec les excursions
positive de 350 kHz et négative de
900 kHz comme on I'a montré sur
la figure 1B, correspondant au Sys-
téme Sécam optimalisé (3B).

Considérons le point X2 reporté
sur la figure 4.

Le signal HF « rouge » est li-
mité par les deux diodes 1N542
montées en opposition de la méme
maniére que celle du limiteur
d’entrée chroma.

L’action de ce limiteur est tou
tefois réglable & 1'aide du poten-
tiométre « CONTRASTE » (gain
chroma). Ce potentiométre, couplé
mécaniquement avec celui de
« GAIN LUMINANCE », leur axe
étant accessible sur le panneau

N¢ 1103 v Page 119



du téléviseur, fait varier la ten- +390V 20 Les diodes du discriminateur

sion positive appliquée aux anodes ont une orientation opposée a celle
des deux diodes, donc agit sur 500k des diodes du discriminateur e
I'amplitude du signal HF en modi- © =220V la voie « rouge » Ceci provient
fiant les niveaux des seuils de li- o 330k e du fait que les signaux différesce
mitation. 48 1. 8oF 4 470k qui, & Vémission, modulent <u
Remarquer que ce réglage agit P 5k 470k2 S L Wehnelt  fréquence la  sous-porteuse, i
en méme temps sur la voie X2 o A nALS 3> rouge  sontpas R — Y et B — Y, comme
< bleu ». ECF200 on l'a indiqué jusqu'ici pour sini-
Aprés limitation, le signal HF | plifier I'exposé, mais R — Y «i
parvient a Dlamplificatrice HF 0, pF Y — B.
V605-A suivie du transformateur Grace a linversion des diodes,

V6058

T604 ayant la configuration habi-
tuelle d’'un bobinage placé avant 5200
le discriminateur. oF

Ce discriminateur de Foster-
Seeley fonctionne comme ceux uti-

on obtient finalement (voir fig. 5)
un signal R — Y a la sortie du
discriminateur « rouge » et un
signal B — Y a la sortie du dis-
criminateur « bleu ».

VOIE « VERT »

o
- § +390V | 500kR
N

lisés en radio & modulation de fré- +390V | 270kR 77

quence mais donne a la sortie un veoss ECF 200 La comtpo‘sfitior;_ du signal diffé-

signal VF dont la largeur de 4 0w\ rence ver - est :

bande est de Tordre de 850 kilz & > Wehnelt v . Y=— 051 (R-Y) 019 (B-Y)

donc beaucoup plus qu'une bande 3 % r) [ 337 Pour l'obtenir, on prend de si-

BF. gnal (R — Y) sur la plaque d¢
Le signal VF obtenu & la sortie 1o'opr! <Le¢ 2940 S EBOKD O1pF Ja lampe VF < rouge » V605B ot

X5 du discriminateur est alors = 0,3-5pF on l'applique a la grille de lampe

transmis a lamplificatrice VF oy ¢ Ik < VF V603B de la voie « vert » par

{'intermédiaire du réseau parallélc
270 kQ — (1 a 8) pF. De méme,
on applique & la méme grille lo
signal « bleu » le réseau ayant
une résistance de 680 kQ, car il
faut un signal « bleu » plus ré-

duit.
o Wehnelt Le mélange étant effectué, da
347 bies Jampe I'amplifie et on 2 ‘e signal
importantes suivantes : différence vert sur la plaque d'ou
1¢ Le signal HF « bleu » est ac- st il est transmis au wehneli «vert ».
cordé sur 4,250 MHz (voir fig. 1B), ~ ¥re. § Des détails complémentaires sur
fréquence d'accord des bobinages Jes circuits de chrominance seront
de liaison. donnés dans notre prochain articie.

(voir figure 5 a partir du point
X5) 4 lampe triode V605B dont le
circuit de plaque fournit ce signal
amplifié VF' différence R — Y ap-
pliqué au wehnelt <« rouge »
(point 327). Le canal HF-discrimi-
nateur-VF < bleu » est identique
en tant que schéma au canal
« rouge » sauf les différences trés

4390V
O]

Point violet
390k
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DM 236 OMNIDIRECTIONNEL
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Utilisation & main et sur bureau.

Impédances disponibles : 1 kQ
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RETOUR SUR LE TALKIE-WALKIE
27 MHz A TRANSISTORS DU N° 1093

E talkie-walkie 27 MHz, com-
C portant 5 transistors, a été

décrit aux pages 76, 77 et
78 de notfe numéro 1093.

t Bi I'on en juge par l'abondance
du courrier recu, ce montage a
connu et connait encore, un suc-
cés vraiment considérable ! De
nombreux lecteurs ont obtenu im-
médiatement d’excellents résul-

Enfin, il est également conseilié
de plaoer le transformateur TR3
perpendiculairement aux deux
autres (fig. 3, page 7).

3. — Le type indiqué (TRSIT)
pour le transformateur TR peut
étre remplacé, si on le désire,
par le type correspondant TRSS17
(plus petit). Néanmoins, en ce qui
concerne le transformateur TRI,

A ‘\EL.LSMF i i
—— I '] ]
10pF ajust. 1y b4
AF115  OrFa T Si
oo TQO’PF
100k b
Pot.carh. lin
F1a. 1
tats; d'autres ont rencontré on conservera un modéle TRS17
quelques difficultés de mise au pour la commodité de 1'adjonc-
point, i tion de l'enroulement supplémen-
Aiigsi bien, .dvons-nous décidé taire P2.

de fdire un retour sur cet appa-
reil 'en donnant dans les lignes
qui suivent, quelques conseils de
construction et de mise au point,
et en indiquant aussi quelques
modifications ou perfectionne-
ments possibles. -

1. — Nos maquettes ont été
construites sur des plaques de ba-
kélite conformément & la disposi-
tion indiquée sur la figure 3
page 77 (@° 1093) ; les divers
composants ont été reliés entre
eux en cablage conventionnel,
c'est-a-dire avec des fils.

Néanmoins, il est possible de
faire une réalisation en cablage
imprimé ; des amateurs ont adop-
té cette solution et ont obtenu
de {rés bons résultats. Cependant,
en ciblageé imprimé, les capacités
parasztes _augmentent rapidement,
ce qui se traduit parfois (selon
la réalisation de ce cablage) par
des difficultés de réglage des cir-
cuits accordés o1 par des accro-
chages BF. Il convient donc d'en
tefir compte et de réaliser un
éircuit imprimé judicieux.

2. — En cas d’accrochage BF,
il, est recommandé de réunir a la
masse les circuits magnétiques
(toles) des trois transformateurs
TR1, TR2 et TR3.

Sur le premjer trangistor BF,
type OC72 (ou AC132), on peut ef-
fectuer une contreréaction pour
une reilleure = stabilisation de
cette section, en montant entre
base et collecteur une résistance
de l'ordre de 56 kQ.

4. — Le potentiométre BF (R3)
peut étre avantageusement du
type a variation logarithmique
(au lieu de linéaire) ; le réglage
manuel de l'audition est alors plus
souple, plus progressif.

5. — Si I'on constate des défor-
mations de modulation a I'émis-
sion, elles ne peuvent étre dues
qu'a des signaux trop importants
issus du haut-parleur utilisé en
microphone. Le reméde a déja été
indiqué sur la figure 5 (page 78).
Si cela était toujours insuffisant,
il faudrait encore augmenter la
valeur de la résistance en série
(33 Q) et diminuer celle de la
résistance en paralléle (10 Q).

6. — Pour les antennes télesco-
piques du commerce et qui ont
une longueur développée de 1,20

a 1,25 m, les caractéristiques de
la bobine d’appoint L3 sont insuf-
fisantes. Une plus grande potrtée
est obtenue avec une bobine L3
comportant 10 & 12 tours jointifs
de fil de cuivre émaillé de 10/10
de mm enroulés « sur air», dia-
métre intérieur 8 mm.

7. — La partie la plus délicate
a mettre au point (d’aprés les
lettres que nous avons recues)
est l'étage détecteur a super-
réaction. Cela semble bien prove-
nir de certains modéles de tran-
sistors.

Plusieurs types de transistors
peuvent étre essayés et utilisés ;
notamment, les modéles AFllS
AF125 et AF126. Disons qu'a ia
suite de nombreux essais, c'est

le transistor AF115 qui s’est fina-

‘lement révélé le plus souple dans

cette utilisation.

Pour améliorer le fonctionne-
ment en super-réaction du détec-
teur, on.peut monter une résis-
tance ajustable entre base et
masse du transistor de cet étage
(valeur optimum & déterminer
par expérience).

Une autre solution, encore plus
souple, est représentée sur la
figure 1. La résistance vari.able
RZ est remplacée par une résis-
tance fixe de .1 kQ. Le potentiel
de la base est ajusté, lors de la
mise au point, par le réglage
dun potentiométre linéaire de
100 kQ carbone, type miniature,
axe commandé par tournevis. En
fonctionnement normal, la tension
de I'émetteur du transistor détec-
teur est de — 0,5 V par rapport
a la masse.

Enfin, disons que la bobine
d’arrét Ch a un roéle important ;
elle doit étre réalisée avec soin.
Eventuellement, on peut accroitre
jusqu'a 70 ou 80 son nombre de
tours.

8. - Comme pour tous les
talkies-walkies, en ville, une nette

augmentation de la portée et du_

confort des liaisons est obtenue
lorsque les appareils sont utilisés
en postes fixes — ou tout au
moins, 'un des appareils en poste

fixe - avec une antenne séparée
extérieure bien dégagée. Dans le
cas de cette utilisation particu-
liére, mnous: recommandons 1'an-
tenne du type <« ground-plane »,
modeéle « parapluie ». Le montage
a réaliser est représenté sur la
figure 2.

On notera la présence des bo-
bines auxiliaires de couplage L5
et L6 (qui, comme nous l'avions
dit lors de la description de l'ap-
pareil dans le n° 1093, peuvent
étre utilisées aussi dans le cas
d'une antenne normale télesco-
pique sur le boitier). Les carac-
téristiques des éléments de la
figure 2 sont les suivantes :

A=
teur ; longueur 2,64 m ;

un élément vertical radia-

cuivre de 5 a 6 mm de diameétre ;
isolé du mat.

B, C, Db E = 4 éléments
« parapluie » ; longueur 2,64 m ;
tube de cuivre de 5 4 6 mm de
diamétre ; non isolés du mat ;
angle entme un élément et le
méat : environ 30°.

M = méit métallique aussi haut
que possible (pouvant étre relié
a la terre).

L4 = L5 = bobines de couplage
comportant chacune 4 tours ; cou-
plées respectivement a L2 et L4,
sur les cotés « froids ».

Ld liaison en cible coaxial type
7 Q peut avoir une langueur
quelconque.

La bobine d’appoint L3 néces-
saire pour wune antenne télesco-
pique « courte », est évidemment
supprimée. Aprés installation,
réaccorder les circuits L2 et L4.

9. — Nous ne reviendrons pas
ici sur les détails et la procédure
de mise au point et de réglage
des circuits. Tout ceci a été
exposé dans l'article du n° 1093

auquel nous renvoyons nos
lecteurs.
Roger A. RAFFIN
A.

‘@ i/ Isolateur

METTEZ UN LION
dans votre chassis

SOYEZ VOUS-MEME

UN LION

(voir page 109)
RECTA - RECTA - RECTA - RECTA

tube de NN
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RR -4 . 25. — M. Denis, a Ville-
neuve-le-Roi (Val-de-Marne).

Votre probléeme n’a pas de so-
lution valable. Compte tenu des
impédances trés diverses des haut-
parleurs & votre disposition et de
celles du transformateur de sor-
tie,aucun groupement rationnel ne
peut donner satisfaction.

RR - 4 . 26. — M. Claude Ri-
chard, & Besancon (Doubs).

1° 2SB202 : Transistor de sortie
BF; correspondants : AC128, OC74.

20 2N2646 : Pas de renseigne-
ment.

3° 14Z4 : Diode Zener ; I: max =
100 mA ; Vi = 7,5 V ; correspon-
dant = OAZ211.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

EN MONTAGE
S SOUDURE
§ 4 BOBINAGE
x CONTROLE A
L’ATELI
« AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu-
laire de premiére qua-
lité. Dim. 100x130 mm
Lentille orientable don-
nant la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.
2 Dispositif  d’éclairage
orientable fixé sur le
cadre de la lentille.
sl 4 gammes de grossis-
sement suivant lutili-

sation.

Montage sur rotule &
5 force réglable raccor-
dée sur flexible ren-
forcé.

Longueur 50 cm.

» Fixation sur n’importe
quel plan horizontal ou
vertical par étau a vis
B\ avec prolongateur ri-
) gide.

CONS‘I’RUCTIQN ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

: DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : WAG. 46-69

SINE : 42, qv. du Général-Leclerd]
BALLANCOURT (Seine-et-Oise) *
Téléphone : 142

0.
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4° 12J2 : Diode redresseuse si-
licium ; tension inverse = 450 V ;

intensité normale : 500 mA ; cor-
respondant = BY1l14.

~ F F
Fic. RR 4-27

RR - 4 . 27/F - M. Bernard Che-
saux, La Tour de Peilz (Suisse).

3AQP1 : Tube cathodique pour
oscilloscope ; trace verte; écran
125 mm de diamétre ; chauffage
63V -0,6 A.

Va = 300 V max. (& ajouter
pour concentration) ; V,. = 2500
V; Vgw = — 34 a — 5 V (ré
glage luminosité) ; sensibilité des
plaques| de déflexion = 16 V pour
1 cm  (environ). Brochage, voir
figure RR - 4 . 27.

RR - 4. 28. — M. H. Carpentier,
a Chareil (Allier).

1° La lampe R 120 est une an-
cienne triode BF de puissance
3,5 W) ; la lampe RI120B est une
redresseuse genre Tungar. La se-
conde ne peut donc pas remplacer
la premiére.

2° Nous ne pensons pas qu'il soit

" possible actuellement de se procu-

rer dans le commerce une lampe
R 120 (beaucoup trop ancienne).
®

29.—— M. Jean Strze-
Téteghem (Nord).

RR - 4 .
lecki, a

1° Les tubes cathodiques DG7/32
et DG7/36 sont différents, le pre-
mier fonctionnant avec 500 V, le
second mnécessitant 1500 V. Le
montage d’oscilloscope prévu pour
le tube DG7/32 ne conviendrait
donc pas pour le tube DGT7/36.

2° Tube DGT7/32 : Veuillez vous
adresser a « La Radiotechnique »,
130, avenue Ledru-Rollin, & Pa-
ris (11°), ou a un revendeur, dépo-
sitaire de cette marque, tel que
« Radio-Voltaire », 155, avenue Le-
dru-Rollin, Paris (11). ,

3° Condensateurs ajustables a
air 0,6 @ 6 pF et 0,3 4 3 pF :” Eta-
blissements « Omnitech », 82, rue
de Clichy, Paris (9°).

4° Quartz miniature 35 MHz :
« Omnitech » (adresse ci-dessus).

5° Il n’est pas obligatoire d'uti-
liser du fil argenté sur 144 MHz ;
c’est une recommandation wisant
a l'amélioration du rendement. A
défa-ut, utilisez du fil de cuivre nu
de méme diamétre, somgne'usemeul:
poli 4 la toile émeri, puis recou-
vert ide vernis mcolone aprés mise
au point.

6° La méthode dite des figures

de Lissajous permet la comparai- -

son de deux '('une étant généra-
lement de fréquence connue et
Tautre de fréquence inconnue).
Mais cette méthode ne permet pas,
par des moyens simples et precls,
la mesure de la fréquence de ré-
sonance d’'un circuit accordé. Pour
une mesure de ce genre, il con-
vient d’utiliser un oscillateur grid-
dip.

7° Les émissions de fréquences
étalonnées (« H.-P. » n° 1094,
page 85) ne sont pas tellement des-
tinées a régler les circuits d'un ré-
cepteur. Ces émissions HF et BF
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sont surtout utilisées pour la véri-
fication de 1'étalonnage des géné-
rateurs HF' (employés a leur tour
pour le réglage des récepteurs),
des fréquencemeétres, des généra-
teurs BF, etc...

RR - 4 . 30. — M. Michel Blan-
chet, a Saint-Etienne (Loire).

1o Une antennefouet installée a
une fenétre n'est pas supérieure &
un| cadre avec étage amphﬁcateur
a tube 6BA6 incorporé.

Une bonne antenne extérieure
serait constituée par 15 a 20 meé-
tres ‘de fil de cuivre tendu horizon-
talement entre des isolateurs, a
une hauteur de 4 a 6 meétres au-
dessus des toits c’estia-dire d'une
maniére parfaitement dégagée.

2° Les tubes double-triode 6ALS,
EB91 et EAA9L sont identiques.

RR - 4 . 31. — M. André Phi-
lippe, a Chatelineau (Belgique).

1° Clignoteur & tramsistors et re-
lais, « H.AP. » n° 1071, page 64.

Les transistors 2N555 peuvent
étre remplacés par leur correspon-
dant européen type ADI149.

2° Clignoteur & transistors, « H.-
P. » n° 1094, page %4.

a) Transistors correspondants :
72B, OC72, AC132.

b) Vous pouvez utiliser un ac-
cumulateur de 6 volts et mettre en
Ll deux ampoules de 2,5 V - 0,2 A
en série ; méme chese en 12, évi-
demment.

3° Pour l'utilisation d’ampoules
de 18 W, il est nécessaire d’em-
ployer le premier montage (H.-P.
1071), alimenté par un accumula-
teur, et d’effectuer la commuta-
tion desdites ampoules par l'inter-
médiaire des relais.

-4 . 32. — M. Victor La-
thlulle, a A.unecy (Haute-Savole)

En 1958, la firme américaine
« Sylvania » a proposé, en effet, un
dispositif visant a memplacer les
tubes cathodiques des téléviseurs
et se présentant sous le méme as-
pect qu'un cadre pour photogra-
phie, done parfaitement rectangu-
laire et plat. Nous avons d’ailleurs
publié & I'époque un article sur ce
sujet.

Ce n’était pas une plaisanterie a
comparer avec celle du moteur
« fonctionnant & l'eau de mer » !
Ce ne fut pas, non plus, une
affaire de « gros sous » dans le
sens ol vous lentendez... mais
bien dans le sens prix de revient
du dispositif.



En outre, s'il présentait des
avantages certains, le systéme
n'était cependant pas sans incon-
vénient.

A notre connaissance, méme aux
US.A, il n'y a pas eu de télévi-
seurs commerciaux équipés du
dispositif.

Enfin, présentement, avec l'ave-
nement de la télévision en cou-
leurs, le. principe du dispositif se-
rait entiérement & reconsidérer.

RR - 4 . 33. — M. Onno, & Nan-
tes (Loire-Atlantique).

Tous vos tubes immatriculés
6V6, 616 et 6SJz, sont respective-
ment équivalents et présentent
les mémes -caractéristiques. Les
différentes lettres qui suivent la
véritable immatriculation ne cor-
respondent qu’a diverses séries de
fabrication.

RR -4 . 34. — M. J.-CL Villard,
a4 Bordeaux.

Nous n’avons trouvé aucun ren-
seignement concernant le dispositif
a transistor dont vous nous parlez
dans votre lettre, dispositif réalisé
par la maison « Garen » que nous
ne connaissons d’ailleurs pas non
plus.

Votre lettre manque vraiment de
précjsion, et mous regrettons de ne
pouvoir vous étre agréable.

RR - 4. 35. — M. Etienne Jac-
quin, & Dijon.

Ce que vous me demandez dé-
passe le cadre de cette rubrique,
car cela nécessite une étude par-
ticuliére.

" Veuillez nous écrire de nouveau
en joignant une enveloppe timbrée,
- avec votre adresse compléte; nous
vous ferons alors parvenir un de-
vis pour cette étude.

RR -4 . 36. — M. Jean
Le Bouscat (Gironde).

Le transistor 2N404 est du type
p-n-p germanium ; Ve = 25 V;
sz =12 V; I.,.,. = 100 mA;
P. = 150 mW. iI est utilisé en
commutation rapide pour grands
signaux.

Caune,

RR - 4 . 37. — M. Pierre Boyer,
a Montgeron (Essonne).

Récepteur super-réaction pour
FM, figure 2, page 52, Numéro
Spécial du 30 octobre 1964.

1 H est possible de remplacer
le transistor OCL171 ou AF102 par

AF114 ou AF115; le transistor
OC71 par AC125; le transistor
OC74 par ACI128.

2° Condensateur variable Cl :
¢« Aréna » type A7, modéle MI10
(10 pF).

3. L’impédance de la bobine
mobile du haut-parleur est sans
importance par elle-méme. Il vous
suffit de prendre un haut-parleur,
du diameétre qui vous convient, et
muni de son transformateur préva
pour OC7%4 classe A. Ajoutons
dans la marque de votre choix.

4° La ligne + 9 V constitue la
masse générale.

5° Le bobinage 0,1 mH intercalé
dans la ligne — 9 V peut étre
constitué par une quinzaine de
tours de fil de cablage enroulés
sur air, diamétre intéricur 4 a
5 mm (peu critique).

RR -4 . 38— M. J.<C. Perrin, a
Lons-le-Saunier (Jura).

Flash électronique, page 107, nu-
méro 1 097.

Bien que le montage soit d’ori-
gine U.S.A, i ne s’agit, en fait,
que de la modification d’'un flash
normal par l'adjonction d’un thy-
ristor de commande. En consé-
quence, les transformateurs T1 et
T2 ne sont pas spéciaux et pré-
sentent les mémes caractéristiques
que ceux d'un flash normal.

Vous pouvez donc vous reporter
a l'une quelconque de nos nom-
breuses descriptions de flash et
vous procurer ensuite les compo-
sants francais commerciaux cor-
respondants.

Cela veut dire aussi que la plu-
part des montages de Hashes peu-
vent admettre la modification pro-
posée avec tyristor. Cet article a
été reproduit dans cette intention.

RR - 4.39. — M. Péan, a San-
nois (Val-d’Oise).

1* Audessus de 432 MHz, la
bande UHF réservée aux ama-

teurs. s’étend de 1215 & 1.300 MHz.

2° Contrairement 4 ce que vous
supposez, la construction dun ré-
cepteur sur ces fréquences n'est
pas simple! On n’emploie plus
des bobines et des CV... mais des
lignes ou des cavités résonnantes.

La solution consiste d’ailleurs &
utiliser un convertisseur-adapta-
teur placé a l'avant d’un récep-
teur de trafic (réglé vers 14 MHz,
par exemple).

3> Nous n’avons pas connais-
sance d'un trafic régulier d’ama-
teurs francais sur cette bande (il
y en a déja bien peu sur
432 MHz !). Néanmoins, si des OM
francais étaient attirés par la
gamme 12151300 MHz, qu’ils
veuillent bien mous en faire la de-
mande ; nous nous ferions alors
un plaisir d’étudier des appareils
convenant & cette bande UHF.

RR - 4.42F. — M. André Mal-
let, & Bois-Colombes (Seine) nous

H utilise deux transistors ADI140
montés en oscillateur selon un
principe désormais bien connu, et
un transformateur spécial qui sera
réalisé comme suit :

Circuit magnétique ordinaire en
toles ; section du noyau central
= 9 cm*® environ.

On exécute d’abord El et E3 en
enroulant en méme temps deux
fils de cuivre émaillé de 12/10 de
mm (El = E3 = 30 tours). En-
suite, on place quelques couches
de papier paraffiné, et par-dessus
on bobine le secondaire E5 com-
portant 600 tours de fil de cuivre
émaillé de 40/100 de mm. De nou-
veau, on place quelques couches
de papier paraffiné, et on fter-
mine en enroulant par-dessus E2
et 4 en bobinant en méme temps
deux fils de cuivre émaillé de
3/10 de mm. '

Les enroulements El, E2, E3 et
E4 doivent étre bobinés dans le

> 120V

Fi6. RR 4-42

demande le schéma d’un conver-
tisseur a transistors 6 volts conti-
nus/120 volts 50 Hz pour Palimen-
tation d’un rasoir électrique.

Le schéma d'un tel convertis-
seur est représenté sur la figure
RR-442.
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B. G. MENAGER

a 20 métres du métro Arts-et-Métiers

20, rue Au-Maire
PARIS (3°)

C C P PARIS 109-71
. : TUR. 6696

| MENAGER

Liste sur demande contre 0,60 F en timbre

Poste’ voiture 6 et
tout tableau de bord,

ou carross. Voit.,
Machines a
centr.

12 V adaptab. sur
complet en em-

I et o T S 195, Réfrigératevrs retour d’exposition, dém.,
Telev4 RADIO-MUSE (Grandin) 59 cm | vendu hors cours en 125 |. .... 480,00
ébénist. luxe équip. 2 chaines, nf, Prix | En 150 [. .... 520,00 - En 180 |. 650,00
(O e e ot e e e 990,00 | Réglette fluo. en 1T m 20 ........ 35,00
Telé 59 em, fabr. allem. Val. 2100,00, Poéles a mazout 100 m3 carrosserie
4T (Ve ds e e e e s 1.190,00 | émaillée brun av. voyant. Vendu 275,00
Coffrets d’entretien ROTARY, complet, Carillon de porte, 2 notes 19,00
compren. lustreuse électr. pr meuble | Rasoirs RADIOLA avec téte tondeuse 65,00

6 access. Vendus 29,00
laver HOOVERMATIC essor.
lavant 12 kg de linge & I’heure,

vendue hors cours neuve ...... 925,00 | vendu .......ieeeliiol., Lece.. 97,00
Machines VEDETTE, 4 kg, 110220 V

Vendue el e St 89

Machines ATLANTIC, 5 kg, 110-220 V.

Lavage sans manipulation. Val. 1.540,00. o u T l L L A G E
Vendueise i it s s e 890,00 :

Machines a laver LADEN de démonstra- | Tondeuses & gazon électr. 120 ou 220
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Monceau | 15500 Mors, vendue R X

7 kg. Valeur 2.500,00 ........ 1.390,00 | Moteurs d’essoreuse 110/220 V, avec
Machine BRANDT type 4.000, chauff. gaz POMPE, VENAU . evveenrrennnnnnn i

ou électr,, soldée .............. 4_20190 Ensemble bloc moto-pompe complet av.
Machine  BRANDT, essor. centrifuge, | r¢cery,, clapet, crépine et contacteur
pompe, Valeur : 810,00 ..... s 490,00 | iiomat. 120 ou 220 V. ...... 599,00
BENDIX, type laverie automatique 750,00 | moteyrs &lectr. d'occasion, état de neuf
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz, | 1" cy . 159,00 - 2 CV . 199.00
4 kg. Val. : 890,00, pour .... 550,00 | 3 cy |00 25000 - 5 CV 2i 324'00
Machines a laver automat. PHILIPS- | pmoseur 4 'CV JEUMONT 750t/m 220 x
RADIOLA neuves, vendu ...... 1.290,00 | 305 v/ valeur 850 F, vendu .... 350,00

Machines a laver CONORD 4 kg, faible
encomb. av. essor. centrif., soldée 590,00

Réfrigérateurs LADEN 195 litres cuve
Emailgie-als. i dva N s atr i, vl 750,00
Réfrigérateurs-Congélateurs, cuve zcier

émaillé type
VEnElUEFias g S S e ol
Réfrigérateur 130 L. & compress.

luxe a double régulation,

395,00

Rasoirs THOMSON a piles incorp. 35,00
Rasoirs CALOR, vendu 3!
Rasoir SUNBlEAlM Val.

Groupes électro-pompes amorgage autom.
aspirat. 8 m. 120 x 220 V

600,00. Vendue ................
Aspirateurs BIRUM type balai,
hORSH/EOURSEE £T thi % e e

st four sélectr. fusm il i e ,

leur : 52 F,

el e e e A B o B
lage origine) .........eiiieln
Moulins & café ROTARY. Val.
En affaire

e jve,
220 V, pour radio et télévision ..
Chauffe-bains électr, THOMSON

cadran de 220 mm ............ K
Pendules mouvement a
suisse, trotteuse centrale. Vendue
‘avec éclairage du.cadran, neuves, sol-

220 V, modéle luxe av.
Valeur 217,00.
85

Friteuse électr.
contrdle par thermostat
Vendu

gine. Val. : 59 F. Vendu

N> 1103

Groupe électrogéne 750 VA sorne 12 \%
5 ACTUELLEMENT continu et 120 V alternatif démarr. élec-
| ] trique vendu .................. 890,00
E N A F FAIRE Appareil de pulvérisation portable a dos,
10 Machines a laver semi-autom. i

neuf en embal. orgine ........ 159,00
T H o M s o 'N Pfifstolets 4 peinture électr. Vendu en

" 4 kg & tambour, chauff affaife s sl hret gt s shid 95
g gl:n élue';trlf:lta: g%dez Electro-pompes pour douche ou b'ai-

St R R . (6 IR e o o e - D P 0.5 75,
TYTD.; :.uxe EDELAESh £ o 8;3'33 Poste de soudure a arc mono 120-220-
. 380 V. pour compteur 10-15 Amp., neuf

Moteurs réducteur 1/3 CV 120/220 V, | hors cours ..... LT EE TR 465,
boite 2 vitesses. Vendu ........ 85, Pompes de machines a laver 59,00
Essoreuses centrifuges LADEN neuves, | Pompes vide cave, commande par flexible
emball. orig. ‘Vendues .......: 245,00 | amorgage autom., débit 1500 I./heure.
Cireuses, 3 brosses. Valeur : 480,00. Vendu ......... SESEESETPSTRr D 175.,00
Vendiie 7 0 s s T S 280,00 | Ovtillage Vai d'Or, 'Castor et Polysilex

Cireuses aspiraptes, 3 brosses, valeur :
,00 Moteurs essence

vendu

Asplraleurs ROTARY trés puissant 220 V. | Match ....................... .. 68,00

W, modele sur chariot en emballag. | Perceuse électr. VAL D'OR capacité 13
orig., val. 360,00 vend ........ 7 mm corps métal, vendu neuve .. 129,00
Machines & coudre automat. portat. sur- | Coffret perceuses 8 mm avec access. de
file, brode, point droit et zigzag, coud | lustrage, pongage. Vendu ...... 140,00
les boutons, etc. Valeur : 1.200,00, | Modéle 2 vitesses .............. 215,00
N OV C @ TR S e dg s o s v acs 550,00 | Perceuse 8 mm en coffret, vendu avec

Cuisiniére mixte 2 feux gaz 2 plaques
690

Cuisinidres, 3 feux tous gaz, avec hu-
B s et e v e 290,00
Moulin a café ROTARY é minuterie, va-
vendu 19,50

# Moulins a café RADIOLA, 110 ou 220 V.
8,50

1
Mixers Baby ROTARY 220 V (en embal-
00

Aératwr élec!rxque pour cmsme 45,00
d 0- sompresseur Westinghouse bi-cylindre en

reSREEaCE e e " 390,0
e e G 530,00 | CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
Nous effectuons la pose (en supplément). SUR APPAREILS MENAGERS

Chauffe-eau gaz CHAFFOTEAU. Vendu

O NSO U RS ettiroe ot b iy 205,00

ghmﬁe-ew a4 gaz, emballage d'or;ig;ned La fréquence de fonctionnement
7o {[o LA SVA i R T R o S SRR T2 o 7\

Pendules de cuisine avec plle incorporée,

translstor avec
trotteuse centrale. Vendue ...... 65,00
Pendules électriques de luxe, mouvement
35,00
Montres de voitures JAEGER électr. 12 V

29,50

Casques Sechoirs, neufs, emballage ori-

Liste sur demande.
Berrard 3,5 CV,

vendu hors-cours.
type
W 19, vendu
Perceuses électr. 6 mm VAL D’OR,

450,
série

accessoires
Petits
Vendu
Ventilateurs pour forges ou
220 V. Val. : 350,00. Vendu ....
Vontllauurs-uplraleurs de poussitres ou

................... 5

tourets d'établi deux meules.

peinture en 400-500 mm.
Scies’ sauteuses électr. ......... . 165,00
Ponceuses vibrantes électr. ...... 150,00

Compresseur gonfleur press. 6 kg 299,00
1 Compresseur bi-Cylindre en V sur cuve

L. moteur 6 CV 380 V. valeur
3.850 F vendu 2.000,00

.............................. 590,00

n'est pas trés critique pour un ra-
soir ; elle devra néanmoins se si-
tuer aux environs de 50 Hz. Entre
autres facteurs, cette fréquence
dépend notamment de la capacité
du condensateur C que 1'on pourra
choisir aux environs de 0,5 wF.

®
RR - 4.40. — MM. Régis Rey-

naud, a Blois et J.-G. Delecourt,
a Saint-Denis.

Préamplificateur pour liaison a
distance (fig. 2, page 52, Numéro
Spécial BF du 1°* avril 1966).

1° Q1 = Q2 = 0OC#4 ou simi-

laire.

20 Pile 9 volts.

I1 est possible d'utiliser un
microphone de 200 Q d’impédance.

40 La sortie peut étre reliée a
Tentrée d’'un magnétophone ordi-
naire & laide 'd'un cable blindé,
blindage relié 4 la masse du pré-
amplificateur et a la masse du
magnétophone.

[ ]
RR - 4.41. — M. Serge Feuil-
let a Nouvion-sur{Meuse (Ar-
dennes).

10 Tube cathodique VCR97 pour
oscilloscope. Voir notre article
page 45, m* 990 ; brochage, page
47 ; caractéristiques, page 48.

20 Les caractéristiques des tubes
de radio données dans les lexiques
correspondent, sauf indication spé-
ciale, & un seul point de fonction-
nement qui est celui de la classe
A. 1l n'est donc pas possible, avec
ces seuls renseignements, d’éta-
blir les réseaux complets des ca-
ractéristiques (réseau de Kellog).

Pour obtenir ces réseaux de
courbes, pour les tubes qui vous
intéressent, il faut vous adresser
au service de documentation tech-
nique de la firme construisant ces
lampes.

RR - 4.43. - - M. Pierre Klein,
a Wihr-au-Val (Haut-Rhin).

Tous les tubes cités dans votre
lettre sont trés connus, bien que
certains soient un peu anciens.
Néanmoins, vous trouverez leurs
caractéristiques et leurs brocha-
ges dans n'importe quel lexique
ou vade-mecum de tubes de radio.
Nous l'avons déja dit a plusieurs
reprises, nous ne pouvons pas pu-
blier dans cette rubrique des ren-
seignements que 1'on peut trouver
aisément par ailleurs. Nous nous
limitons aux tubes peu connus,
rares, militaires, ou spéciaux.

RR - 4.44. - - M. Pierre Blase,
a Crépy-en-Valois (Oise).

1o Nous n’avons pas d’autres
renseignements concernant 1'’émet-
teur-récepteur BC620, & part ceux
publiés dans le numéro 10869.

20 Nous ne pouvons pas Vous
dire si cet appareil peut vous ren-
dre service. Cela dépend de l'uti-
lisation projetée. v

Vous nous parlez d’« amateur ».
Peut-étre pensez-vous au trafic des
radio-amateurs (licence 5° catégo-

rie) ? Dans ce cas, nous vous le-

disons bien franchement cet appa-
reil est alors sams intérét.

RR - 445. -— M. C. Damblin, &
Vitry-sur-Seine.

lo La sensibilité maximum en
intensité de wvotre contréleur uni-
versel est sans importance. 1l suf-
fit de l'utiliser en position 1 mA

(cCest-a~dire déviation totale pou
1 mA ; wvoyez le texte de 1'a
ticle.

20 C'est le diviseur d'entrée g
détermine les diverses échelles d
sensiblité.

Elle sont données pour 1,5 - 7,
- 15 -75 - 150 et 750 V afin de col
respondre aux graduations exi
tantes de l'appareil utilisé. Mai
le sélecteur de gammes du contrd
Jéeur n’a pas A étre mancecuvré, E
cas d’autres inscriptions d’éche
les (sensibilités différentes),
faut alors modifier le diviseu
d’entrée comme cela est expliqué
pour obtenir la correspondance.

..

RR - 4.46. -
Paris (199).

1o Tube cathodique SFR typ
OE 407 PAB : diamétre d'écra
= 70 mm; diamétre utile
60 mm ; longueur = 285 mn
Chauffage = 6,3 V 0,5 A. Va3
3000 V; Va2 = 1500 V: Val
de 1354206 V; Vgw = de - 28
— 84 V ; sensibilités des plaqus
Xl X2 = 43 a 58 mm/V. Y
Y2 = 33 a 45 mm/V.

- M. Raphalen,

RR - 4.47. M. Michel Sa
mon, a Crosniéres (Sarthe).

Il est absolumeni inutile de d
mander une réponse <« dans |
prochain numéro de la revue:
Cela est impossible, les demande
techniques sont beaucoup iro
nombreuses, et nous respectorn
leur ordre chronologique.

En outre, nous navons pas d
schéma de récepteur a transistor
pouvant se monter dans un, stylo.

RR - 4.48. M. Gilles Baur
Neufchateau (Vosges).

Nous m’avons pas la correspo
dance du transistor NKT216.

RR - 4.49. —
niére, a Nantes.

A priori, le schéma que vou
nous soumettez semble correct, d
moins - théoriquement. Pratiqu
ment, il est évident qu'il risqu
d’y avoir quelques retouches
opérer sur certaines valeurs c
composants... Ce que nous ne pol
vons pas vous indiquer sans réal
ser nous-mémes le montage.

M. Serge Boi

RR - 4.50. -—- M. J.-M. Benoi
a Saint-Vit (Doubs).

lo Pas de renseignements co
cernant les types de transistor
cités dans votre lettre. \

20 Mélangeur pour microphone
voir n° 1 076.

30 Chassis et cofirets wétall
ques.



Ces travaux peuvent étre effec-
tués, d’aprés plans, par n’importe
quel tdlier ou chaudronnier de
votre région. A défaut, vous pou-
vez aussi consulter les établisse-
ments EGEE, département tolerie

« Universal », 18, rue Clovis-
Hugues, a Paris (19°).
)
RR - 4.51. — M. Alain Ver-

brugge, St-Etienne (Loire).

lo Dans le dispositif compteur
de tours dont vous nous soumet-
tez le schéma pour appréciation,
il est possible qu’il soit nécessaire
— comme vous le pensez — d'aug-
menter la surface de la « fené-
tre » dans le but d’accroitre la
quantité de lumiére atteignant la
cellule.

20 Mais, il est possible aussi
que le relais électromagnétique,
du fait de son inertie, ne con-
- vienne pas aux grandes vitesses,
ne puisse pas «répondre» A des
impulsions rapides. Il faut alors
envisager un montage tout diffé-
rent, totalement électronique (sans
relais).

RR - 4.52. — M. R. H... a Sé-
lestat (Bas-Rhin).

1c La boucle d’induction doit
étre placée dans un plan horizon-
tal, c’esta-dire le long des quatre
murs de la piéce, afin que le «ré-
cepteur » puisse étre induit quel
que soit son emplacement & 1'in-
térieur de la piéce.

Les dimensions de 1la piéce,
donc de la boucle, ne sont pas
critiques.  ° 3

L'impédance d'une telle boucle
reste dans tous les cas, relative-
ment basse et peut fort bien con-
venir & un secondaire de transfor-
mateur de sortie pour haut-par-
leur.

2° Néanmoins, nous attirons vo-
tre attention sur le fait que les
caractéristiques que vous nous
citez sont extraites d’une docu-
mentation Philips, donc prévues
pour une boucle convenant aux
« récepteurs » de prothése audive
de cette firme. Ce qui ne signifie
pas que cela convienne forcément
aussi au «récepteur» que vous
utilisez.

3o [I’équivalent du transistor
2N576 est le ASY™4 (et non 73) ou
OCl140. Caractéristiques maxima-
les : type NPN germanium ; Ves
=30V;VEB=30V;IO=4(X)
mA; Po = 17%5 mW ; F > 6 MHz.

RR - 4.53. — M. Gabriel Rivat,
a Paris (14°).

Théoriquement, i est possible
de monter la gamme GO sur vo-
tre récepteur a transistors. Prati-
quement, c’est une toute autre
affaire ! D’abord, il faut pouvoir
réaliser les deux bobinages en
nids d’abeille nécessaires : accord
et oscillateur.

Ensuite, il risque de se poser
un probléme d’emplacement, de
logement, pour ces bobines.

Enfin, il est nécessaire que le
commutateur d’ondes OC-PO ac-
tuel comporte une troisiéme posi-
tion pour la commutation des bo-
binages GO.

RR - 4.54/F. — M. J. Vallois, &
Aulnay-sous-Bois (S.-et-0.).

1o Tube cathodique 2AP1 : Dia-
métre d’écran = 50 mm ; chauf-
fage 63 V 06 A; trace verte.
Conditions d'emploi :

a) Va2 = 1000 V; Val =
250 V; Vgw = — 60 V pour ex-
tinction.

b) Va2 = 500 V; Val = 125 V ;
Vgw = — 30 V pour extinction.

Brochage, voir figure RR - 4.54.

2° La sortie de l'étage HF tam-
pon (ajustable & air de 3 — 30 pF)
sc relie & une extrémité de la bo-
bine L, Pautre extrémité de cette
bobine étant connectée & 1a masse.

3° Les bobines sont en [lair,
c’est-a-dire sans mandrin. Pour la
rigidité il faut donc utiliser du
gros fil de cuivre (12 4 16/10 de
mm).

Fie. RR 4-54

La fléche entre L et L1 signifie
que le couplage entre ces deux bo-
bines doit étre ajusté.

4° Lorsqu'on indique qu'un en-
roulement comporte 9 tours sur
une longueur de 35 mm, cela dé-
termine fatalement I'écartement
entre spires.

5¢ I n'est pas nécessaire d’avoir
un indicatif pour écouter les ondes
courtes, et éventuellement, en-
voyer des contrdles d'écoute par
la poste. .

RR - 4.55. — M. André Peu-
chevrier, a Puteaux (Hauts-de-
Seine).

Nous  ne possédons pas les cor-
respondants européens des transis-
tors 2N1671-B et 2N2323.

RR - 4.57. — M. Robert Rossi-
gnol, a Saint-Maixent (Deux-Sé-
vres).

Votre projet n'est guére réalisa-
ble pratiquement, parce que :

1o Le courant fourni par le vo-
lant magnétique est du type alter-
natif ; il faut donc le redresser et
le filtrer, ce qui est déja un in-
convénient.

2¢ La tension de ce courant va-
rie dans des proportions considé-
rables avec la vitesse du moteur.

3o Ces- volants sont juste concus
pour l'alimentation des feux avant
et arriére ; il ne faut pas songer
a leur en demander davantage.

RR - 4.58. — M. Francis Pée,
a Poitiers (Vienne).

1o Certes, la puissance délivrée
par un haut-parleur peut varier
avec la fréquence, puisque son im-
pédance varie avec cette fré-
quence. Mais cela ne peut pas at-
teindre les différences que vous
supposez.

20 Les wvibrations que vous cons-
tatez aux fréquences trés basses
(vibrations qui n’ont d’ailleurs
rien & voir avec la puissance no-
minale du haut-parleur) peuvent
étre dues :

a) au hautparleur Ilui-méme
(membrane, ou bobine mobile, ou
suspension défectueuse) ;

b) & une charge acoustique in-
correcte du haut-parleur (baffle,
enceinte acoustique non convena-
ble pour le haut-parleur ou mal
réalisée) ;

c) & un défaut de l’amplifica-
teur BF.

RR - 4.59. — M. Francois Ber-
naudon, a Marseille (6°).

I n’y a guére de solution élé-
gante pour alimenter un récep-
teur-auto 6 V & partir d'une batte-
rie de 12 V.

La solution qui consiste & inter-
caler une résistance en série équi-
vaut & gaspiller en chaleur une

énergie égale 4 celle consommée

par le récepteur.

Vous pourriez alimenter le ré-
cepteur par la moitié seulement
des éléments de 'accumulateur.

Vous pourriez aussi utiliser un
convertisseur rotatif (génératrice)
12/6 wolts.

Nous pensons cependant que 1a
solution la plus rationnelle serait
de modifier (ou de faire modifier)
votre récepteur auto-radio 2 lam-
pes pour son alimentation sous
12 volts, car une telle transforma-
tion doit étre possible.

RR - 4.61. — M. Gaétan Pal-
froy, a Vienne (Isére).

1o Vous pourriez faire fonction-
ner votre moteur triphasé en uti-
lisant deux transformateurs spé-
ciaux en montage Scott. Mais le
plus simple est évidemment de de-
mander linstallation dun comp-
teur <4 fils» & E.D.F.

2° 11 est tout & fait normal que
des moteurs a induction prévus
pour 60 Hz chauffent lorsqu'on les
utilise sur 50 Hz, et il n’y a aucun
remeéde a cela.

RR - 5.03. — M. Schoppmann,
a Dijon (Cote-d’Or).

1o Les caractéristiques de votre
bobinage sont tout & fait satisfai-
santes. Toutefois, pour un meilleur
rendement, vous pourriez em-
ployer du fil de cuivre émaillé de
10/10 de mm.

. 20 11 est possible, sur votre mon-
tage, d'utiliser une antenne di-
pdle, liaisor au récepteur par ca-
ble coaxial, type 75 Q, terminé

o:

\_Psint decouleur

Boitier

Fic. RR 5-03

par un bobinage de 2 a 3 tours
couplé au coté froid_) de la bobine
d’accord (gaine & la'masse).

3° Brochage du transistor SFT
357 ; voir figure RR - 5.03.

40 Dans tous les transistors,
c’est toujours le collecteur qui est
repéré par un point de couleur
(lorsque ce repérage existe).

RR - 5. 02. — M. Georges Mune-
rot, 3 Orléans (Loiret).

1o Nous n’avons pas connais-
sance d'une association d’ama-
teurs de radio dont la carte per-
mette & son possesseur de se
fournir directement chez les gros-
sistes... avec les prix correspon-
dants.

Rallye automobile
touristique
organisé par S.T.E.
sous le patronage
du journal
« Le Haut-parleur »

Derniéres consignes
aux concurrents

1) Le lieu de départ de Paris
sera donné individuellement a
chaque concurrent.

2) Le départ de Lille aura
lieu le 18 septembre 1966 au
Café La Crémailléere, 48, bd
Jean-Baptiste-Lebas - Parking
sur le terre-plein - Rassemble-
ment ¢ 7 h 15 précises - Pre-
mier départ @ 7 h 30.

3) Les feuilles de route
mentionnant la suite du par-
cours seront distribuées par le
dépositaire : ‘

M. Stocklin, 34, rue du Gé-
néral de Gaulle, a Noyan
(Oise).

4) Un priz spécial sera attri-
bué a Uéquipe concurrente
venant du point le plus éloigné
du lieu d’arrivée.

Rappelons que les fiches de
participation (voir précédent
numéro) sont & envoyer a STE
« Service Rallye », 14, rue de
Plaisance - Paris-14°,
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2° Nous ne pouvons pas vous
dire, a distance, pourquoi votre
oscillateur ne fonctionne pas. Vé-
rifiez 1'état des composants, sans
omettre le transistor lui-méme.
Maintenant, il est possible que le
montage oscille, mais pas dans 1a
gamme de fréquences qui vous in-
téresse. Agissez notamment sur L1
(diminution du nombre de tours)
et sur le condensateur ajustable
3 - 30 pF. E

Le microphone a prévoir est une
capsule magnétique ou céramique
piézoélectrique.

RR - 4.60. -~ M. J.-L. Cousin,
a Soissons (Aisne).

10 Dans un étage multiplicateur
de fréquence HF ou VHF, on peut
utiliser indirectement une triode
ou une pentode. Néanmoins, une
pentode nécessitant une attaque de
grille moindre est plus facile a
employer et permet une multipli-
cation généralement plus impor-
tante.

*RR - 5.0l. — M. Jean Caune,
Le Bouscat (Gironde).

Evidemment, il est possible
d'utiliser un wobbulateur HF /VHF
en simple générateur en rendant
nul le taux d’excursion. Néan-
moins, utilisé dans de telles condi-
tions, un wobbulateur n’aura pas
la précision d'un vrai générateur,
par manque d’étalement en fré-
quences.

Par ailleurs, ces deux appareils
sont complémentaires, le géné-
rateur mnormal étant générale-
ment employé comme marqueur
lors de I'utilisation du wobbula-
teur pour l'observation oscillosco-
pique d'une bande passante, la
mise en forme de la courbe, le ré-
glage des circuits, etc...

RR - 5.04. — M. Claude Driot,
a Varennes-sur-Seine (Seine-et-
Marne).

10 La construction d’un régula-
teur automatique de tension sec-
teur pour un téléviseur n’'est pas

HP
AC 128 g ASY73
@) AC125 =
OlpF
——
2 50kR 34708
S e— >l 500 pF
<
| il
7 2 i
T A'A'AvAv 72V
‘}’,}' ~—Sov ©
¥ic. RR 4-60

2 Un étage push-pull (donc sy-
métrique) ne peut pas fonctionner
en doubleur de fréquence. Il ne
peut étre accordé que sur la fon-
damentale ou sur les harmoniques
impairs (3, §, ete.).?

Pour réaliser” un doublage de
- fréquence avec deux tubes, il faut
utiliser le montage push-pull,
c'est-d-dire avec grille symétri-
ques et anodes en paralléle.

3* Nous ne possédons pas le
schéma que vous souhaitez. D’ail-
leurs, un montage oscillateur-pi-
lote & transistors commandé par
quartz, et modulé en fréquence,
re peut pas étre «trés simple ».

4° Le schéma de principe d'os-
cillateur BF que vous nous sou-
mettez est théoriquement correct.
I vous faudrait utiliser un tran-
sistor du type AD 140. Pratique-
ment, l'inconvénient des oscilla-
teurs RC de ce genre est que la
fréquence des oscillations est
fonction de la valeur de tous les
composants ! :

Un montage  plus perfectionné
est représenté sur la figure RR -
4.60. Les oscillations peuvent étre
ajustées a la fréquence qui vous
intéresse, soit 30 Hz, a l'aide du
potentiométre de 50 k.

du domaine de 'amateur qui ne
posséde généralement pas les ins-
truments de mesure nécessaires
pour en effectuer la mise au
point.

2° On ne peut pas construire un
convertisseur 12 volts continus/
220 wolts alternatifs équipés de
lampes. Ce genre de convertisseur
existe, mais pour des réseaux
continus dont la tension est d’au
moins 110 V. En effet, les thyra-
trons qui équipent ces appareils
ne fonctionneraient pas sur 12 V.
Dans votre cas, il faut réaliser un
convertisseur a transistors dont
des schémas ont déja été publiés
dans cette revue.

RR - 5.05-F. — M. Jean-Pierre
Darras, & Agny (Pas-de-Calais).

Io Il a déja été répondu a votre
premiére question dans cette ru-
brique.

2° Brochage des tubes 7247 et
ELI80 ; voir figure RR - 5.05.

3¢ Le tube 7247 peut se chauffer,
soit & 6,3 V 0,3 A (deux éléments
chauffants en paralléle), soit a
126 V 015 A (deux éléments
chauffants en série).

7247

Fisc. RR

Cela n'est évidemment pas pos-
sible pour le tube ELL80 (chauf-
fage 6,3 V 0,55 A).

40 Une sortie cathodyne sup-
pose une impédance relativement
basse ou moyenne. On doit done
la relier & une entrée présentant
une impédance du méme ordre de
grandeur. Dans le cas contraire,
il se produit des pertes dans la
connexion.

5-05

RR - 5.0%. M. Claude
Troude, & Mesnil-Esnard (Seine-
Maritime).

1o Numéros du « Haut-Parleur »
dans lesquels wous trouverez des
descriptions de talkies-walkies a
transistors, bande 27 MHz : 1088,
1089, 1093.

20 Les talkies-walkies 27~MHz
non pilotés par quartz & 1'émis-
sion, ne sont pas admis par la
Direction Générale des Télécom-
munications.

30 Correspondances des transis-
tors : SFT251 = 2N524 ; SFT32

= ACI28 ; 2N139 = AF127 ; 2N140
= AF126; 965T1 = ACI126; 988T1
= AC132 ; 992T1 = ACCI125 ; 37T1

= AF127; 2NI35 = AFIQT.

ELL 80

Tré. RR 5-11
RR - 5.11-F. — M. Henri Sies,
a4 Mulhouse (Haut-Rhin), nous de-
nande les caractéristiques et le
brocAmge du tube cathodique VCR
139

VCRI139A : tube cathodique pour
oscilloscope ; écran de 70 mm de
diamétre ; chauffage 4 V 1,1 A;
grillewehnelt = — 8 a — 15 V;

‘A2 = 150 V (concentration) ; Al

+ A3 = 1200 V (ces deux anodes
sont relies a lintérieur du tube ;
broche 9).

Les documentations techniques
n’indiquent pas les capacités in-
ter-électrodes pour les tubes ca-
thodiques.

Brochage : voir figure RR-5-11.

®

RR - 5.09. — Un lecteur (pas
de nom sur la lettre) de La Riche.

Votre antenne Yagi de télévision
peut étre renforcée par deux jam--
bes de force partant du mat. Ces
jambes de force peuvent étre pla-
cées, soit au-dessus, soit au-‘des-
sous, de la nappe; cela n’a pas
d’importance. 1 n’y a rien & mo-
difier par ailleurs dans les dimen-
sions de 1'antenne du fait de cette
adjonction.
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EXCITATEUR AVEC PILOTE VFO A BATTEMENTS

toutes les bandes décamétri-

ques (10, 15, 20, 40 et 80 m).
Sa particularité premiére réside
dans l'utilisation d’un pilote VFO
a battements.

Son schéma complet, sauf I'ali-
mentation, est représenté sur la
figure de la page 130. Ce montage
comporte un étage oscillateur avec
tube ECC85 (un élément triode en
oscillateur a quartz et un élément
triode en oscillateur variable),
puis un étage mélangeur avec
tube 6BES, et enfin un étage am-
plificateur avec tube 6CL6. Un ré-
gulateur & gaz OA2 stabilise a
150 V la tension anodique d’ali-
mentation des deux oscillateurs et
la tension d'alimentation des
écrans (G2 + G4) du tube mélan-
geur 6BES6.

Aprés cette vue d'ensemble,
nous allons examiner le fonction-
nement de cet excitateur, bande
par bande. Nous disposons :

a) D'un oscillateur a quartz,
montage Pierce, utilisant trois
quartz de 2, 9 et 16 MHz commu-
tés selon la bande de fonctionne-
ment ;

CET excitateur est prévu pour

r---—----------

111t

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :
Obturateur a rideau a 1/100¢ de seconde. Déclenchement
frontal. Entrainement du film par molette & crans d’ar-

Iré‘t. Fenétre rouge compteuse de vues. Objectif taillé et
surfacé. Distance focale : 45 mm. Large viseur lumineux
donnant l'image exacte enregistrée

IFermetu‘re de sécurité avec indications gravées :
fermé. Corps en matiére moulée noir et gris clair avec
longue courroie de portage. Poids : 200 g. Dimensions :
Long. : 13, Haut. : 9, Profondeur : 6,5 cm.

Prix franco : 25,00

Trés belle présentation
en boite carton illustrée

b) D'un oscillateur variable,
nontage Clapp, dont la fréquence
d’oscillation peut se régler de 5 &
5,85 MHz.

D’autre part, rappelons que si,
sur chacune des grilles de com-
mande d’un tube mélangeur hexode
(ici, G1 et G3 du tube 6BES6), on
applique respectivement une oscil-
lation de fréquence F1 et une
oscillation de fréquence F2, il en
résulte (entre autres) dans son
circuit d’anode deux composantes
dent les fréquences sont égales
respectivement 3 la somme
(F1 + F2) et & la différence
(F1 — F2) des oscillations appli-
quées. Si I'on monte dans le cir-
cuit d’anode du tube mélangeur,
urn circuit oscillant accordé sur
F1 + F2, seule la tension HF cor-
respondant & cette fréquence sera
mise en évidence. De méme, si
I'on monte un circuit oscillant ac-
cordé sur F1 — F2, seule la ten-
sion HF' correspondant & cette au-
tre fréquence sera mise en évi-
dence. En fait, grace aux proprié-
tés sélectives du circuit accordé
d’anode, toutes les autres compo-
santes seront pratiquement élimi-

YOUs

sur la pellicule.

3 positions de diaphragme repérées par
1 symboles :
rement ensoleillé », « Trés nuageux ».

3 positions de mise au’point, ‘graduées
en distances : 0,80 ma 1,8 m- 1,8 m
a 2,40 m - 2,40 m & linfini.

2 positions de déclenchement : « Pose »
et « Instantané » repérées par symboles.

REALISEREZ D'EXCELLENTES PHOTOS EN NOIR ET EN COULEI_JRS
DIANA utilise du film couramment en vente chez tous les marchands

de photo, tant en France qu‘a I’Etranger, donnant 16 vues formatl
4 X 4 cm pouvant étre agrandies a volonté.

nées, ou en tous cas, inutilisables.

Ce principe fondamental briéve-
ment rappelé, nous comprendrons
plus facilement maintenant 1le
fonctionnement de l'excitateur et
de son pilote VFO.

Bande 3,5 a 3,8 MHz :

Oscillateur quartz sur 9 MHz ;

Oscillateur variable de 5,5 a
5,2 MHz.

On a, en effet :

9 —55 = 35 MHz ;

9 — 52 = 3,8 MHz.

Circuit anodique 6BE6 (L1 Cl1)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 3,65 MHz environ).

Circuit anodique 6CL6 (15 C15) :
accord sur la fréquence de trafic,
bande 3,6 & 3,8 MHz, par C20.

Bande 7 4 7,1 MHz :

Oscillateur quartz sur 2 MHz ;
Oscillateur variable de 5 a 5,1
MHz. 5

On a, en éffet :

5 + 2 =7 MHz ;

51 + 2°= 17,1 MHz.

Circuit "anodique 6BE6 (1.2 C12)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 7,06 MHz environ).

Circuit anodique 6CL6 (L6 C16) :
socord sur la fréquence de trafic,

bande 7 & 7,1 MHz, par C20.
Bande 14 a 14,35 MHz :
Bande quartz sur 9 MHz ;
Oscillateur variable de 5 a 5,45

MHz :

En effet, nous avons :
9 + 5 = 14 MHz;
9 + 535 = 14,35 MHz.

Circuit anodique 6BE6 (L3 C13)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 14,2 MHz environ).

Circuit anodique 6L6 (L7 C17) :
accord sur la fréquence de trafic,
bande 14 & 14,35 MHz par C20.

Bande 21 & 21,45 MHz :

Oscillateur quartz sur 16 MHz ;

gici-llabeur variable de 5 & 5,,45

En effet, nous avons :

16 + 5 = 21 MHz;

16 + 5,45"= 21,45 MHz.

Circuit anodique 6BE6 (L4:Cl4)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 21,3 MHz environ).

Circuit anqdique 6CL6 (L8 C18) :
accord sur la fréquence de trafic,
bande 21 & 21,45 MHz, par C20.

Bande 28 a 29,7 MHz :

Le fonctionnement est le méme
que pour la bande 14 a 14,35 MHz,
mais l'oscillateur variable couvre

N N Al TE R BN SE N W I DS S S .
Pour vos enfants ou pour vous-méme

L’APPAREIL PHOTO AUX 3 PERFECTIONNEMENTS

ET AU PRIX DE LANCEMENT

IMBATTABLE l

LE "DIANA SUPER 4"

DIANA COMPORTE 3 REGLAGES PERFECTIONNES :

« Trés ensoleillé », « Lége-

UN APPAREIL SIMPLE MAIS EFFICACE
Ces réglages simples et faciles sont
a la portée de tous, méme d’un
enfant qui sera fier de prendre lui-
méme ses photos, ou de !‘amateur

désireux de posséder wun
avantageux, facile @ manier et per-
mettant néanmoins la réalisation de

appareil

nombreux effets contre-jour, lu-
miére rasante, sujets en mouvement,
photos d’identité, etc.

ouvert- Poyr gcheter votre film, voici les références KODAK : '
En NOIR : VP 120.
En COULEUR (tirage sur papier) : KODACOLOR CX 120. 1

OFFRE SPECIALE :
Si vous désirez en offrir un, les 2 ne

45.001

avec notice détaillée ......... vous colteront que ........ France
l g a o BON DE COMMANDE SPECIAL «LANCEMENT» (& découper ou & recopier) l
t & j ‘hui 3
I i QUEEE“:[E o Je suis intéressé par votre Appareil « DIANA SUPER 4 ». Veuillez m'en adresser .... exemplaires. '
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de 5 a 585 MHz. Puis, 1'étage
de sortie 6CL6 effectue un dou-
blage de fréquence. En consé-
guence, nous avons :

O +5) x 2 =28 MHz ;

9 + 58) x 2 = 29,7 MHz.

Le circuit anodique 6CL6 (L9
C19) est donc decordé par C20 sur
la fréquence de trafic dans la
bande 28 & 29,7 MHz.

On remarquera que seule la
bande 28 a 29,7 MHz nécessite la
variation totale de fréquence de
Poscillateur variable pour sa cou-
verture. Sur les autres bandes, la
variation nécessaire est beaucoup
moindre, et c’est un point qu’il
convient de surveiller particuliére-
ment si 'on ne veut pas se re-
trouver « hors-bande ». Cette re-
marque vaut d’ailleurs pour nous
les montages de pilotes VFO,
quels qu’ils soient. Mais avec un
bon cadran et un étalonnage cor-
rect, les risques d’erreur sont mi-
nimes.

REALISATION PRATIQUE

Pour l'obtention de la parfaite
stabilité en fréquence exigée d’'un
pilote, la réalisation pratique de
{'ensemble doit étre conduite avec
le plus grand soin : Le choix des
composants est important; la cons-
truction, tout autant !

Et que I'on ne s’y trompe pas.
Ce n’est pas parce qu’on utilise
un oscillateur a quartz que l'on
aura la stabilité du quartz. Il y a
aussi l'oscillateur variable, et si
ce dernier est affecté de dérive,
le battement résultant dérivera
aussi ! La stabilité en fréquence
de I’ensemble dépend donc essen-
tiellement de la stabilité de 1'oscil-
lateur variable.

A ce point de vue, l'ensemble
doit étre monté sur un chassis
trés épais, trés rigide mécanique-
ment, et dans un boitier indéfor-
mable. Par ailleurs, les connexions
de grille et de cathode. en par-
ticulier de Uloscillateur variable
doivent étre courtes, directes et
réalisées en gros fil de cuivre trés
rigide.

En outre, voici les caractéris-
:iques détaillées (non indiquées sur
e schéma) pour certains compo-
sants importants :

Cl = 4,7 nF mica ; coefficient
de température nul ;

C2 = 56 pF mica ; coefficient de
température nul ;

C3 = C4 = 1000 pF mica ; coef-
ficient de température nul ;

C5 + C6 = 100 pF environ, 'un
mijca a coefficient de température
nul, l'autre céramique & coefficient
de température négatif. Exemple :
C5 = 82 pF mica et C6 = 22 pF
céramique.

Le condensateur céramique &
coefficient de température négatif
est destiné & compenser la dérive
de {'oscillateur variable par effet
thermique ; sa capacité doit donc
étre déterminée expérimentale-
ment pour obtenir une exacte com-
pensation.

C7 = condensateur ajustable a
air de 60 pF (trimmer de calage
de bande).

C8 = condensateur variable a
air « Accord » de 100 pF com-
mandé par lintermédiaire d’'un
démultiplicateur avec cadran.
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C9 = CI0 = 22 pF mica ; coeffi-
cient de température nul.

10 = bobine de I'oscillateur va-
riable Clapp ; 25 tours de fil de
cuivre émaillé de 10/10 de mm,
enroulés & chaud sur un mandrin
en stéatite de 30 mm de diamétre
et sur une longueur de 50 mm.

Sauf indication spéciale sur le
schéma, toutes les résistances sont
du type 0,5 W. Les condensateurs
marqués ¢ sont du type céramique
(tubulaire ou disque).

L’interrupteur Imt. permet 1la
mise en service séparée du VFO
excitateur. La mise en service
normale est effectuée par le com-
mutateur général <« émission-ré-
ception » de la station, dont une
section est connectée aux douil-
les D. Ces derniéres permettent
également le branchement d'un
manipulateur si 1'on désire adop-
ter ce procédé de manipulation,

CARACTERISTIQUES
DES BOBINAGES
_Passons maintenant aux carac-
téristiques des circuits accordés
anodiques du tube 6BES6.

Pour tous les bobinages, le fil
a utiliser est du fil de cuivre
émaillé de 10 & 12/10 de mm de
diamétre (sauf pour L9).

L1 = 40 spires ; écartement en-
tre spires de 1 mm ; sur mandrin
de carton bakélisé de 40 mm de
diamétre ; a4 accorder vers 3,65
MHz par CI1, condensateur ajus-
table a air de 100 pF.

L2 = 26 spires ; écartement en-
tre spires de 2 mm ; sur mandrin
en carton bakélisé de 40 mm de
diamétre ; 4 accorder vers 7,05
MHz par Cl2, condensateur ajus-
table a air de 100 pF.

I3 = 12 tours sur un mandrin
en stéatite de 20 mm de diameétre;
longueur de I'enroulement 40 mm;
a accorder sur 14,2 MHz par C13,
condensateur ajustable de 50 pF.

14 = 7 tours sur un mandrin en
stéatite de 20 mm de diamétre ;
longueur de l'enroulement 20 mm;
a accorder sur 21,23 MHz par
Cl4, condensateur ajustable a air
de 50 pF.

La bobine L1 est amortie par
une résistance de 6,8 kQ montée
en shunt, pour tenir compte de la
largeur de la bande 3,5 a 3,8 MHz,
et afin de mieux égaliser l’excita-
tation HF transmise d'une extré-
mité 4 l'autre de cette bande.

Nous arrivons maintenant a
I’étage de sortie 6CL6 de I’excita-
teur. Cet étage amplificateur peut
auto-osciller facilement et cer-
taines précautions de montage
sont & prendre. Tout d’abord, i
est nécessaire de prévoir un blin-
dage (plagque d’aluminium repré-
sentée en traits mixtes sur le
schéma) séparant efficacement les
circuits de plaque et de grille de
cet étage, ou si l'on préfére, les
circuits d'anode 6CL6 et les cir-
cuits d’anode 6BES. En outre, un
léger neutrodynage, facile 4 réa-
liser, est tout a fait recommandé
pour avoir une meilleure stabilité
des réglages. Dans ce but, une
fraction d'énergie HF est prélevée
sur les bobines L5 A L8 par I'inter-
médiaire de petites capacités de
10 pF' (céramique), et est repor-
tée a la base des bobines L1 a
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L4 de l'étage précédent. Pour que
ce procédé de neutrodynage soit
suffisamment efficace, la base des
bobines L1 & 14 n’a été qu’impar-
faitement découplée a la masse
(deux condensateurs de 470 pF
seulement). Ce neutrodynage n’est
pas nécessaire pour da bande
28 MHz, puisque sur cette bande,
rappelons-le, 1’étage 6CL6 fonc-
tionne en doubleur de fréquence.

Notons maintenant un point trés
important : Les circuits accordés
anodiques du tube 6CL6 se re-
glent, lors de la premiére mise
au point, sur Iextrémité supé-
rieure en fréquence de chaque
bande, le condensateur variable
C20 étant en position de capacité
minimum. Cela permet ensuite, en
utilisation nomale, quelle que soit
la fréquence de trafic déterminde
par le pilote VFO, d’avoir un cir-
cuit de sortie toujours parfaite-
ment accordé par la manccuvre de
C20, d'ou le maximum d’excita-
tion disponible.

Les caractéristiques de ces cir-
cuits sont les suivantes :

L5 = identique & L1 (mais non
shuntée par une résistance) : a
accorder sur 3,8 MHz par Cl5,
ajustable a air de 100 pF, le con-
densateur C20 étant sur capacité
minimum.

L6 = identique & L2: & accor-
der sur 7,1 MHz par Cl16, ajusta-
ble & air de 100 pF (C20 étant
sur capacité minimum).

L7 = identique 4 L3 : 3 accor-
der sur 14,35 MHz par Cl7, ajus-
table 4 air de 50 pF (C20 étant
sur capacité minimum).

L8 = identique & I4; & accor-
der sur 21,45 MHz par Cl8, ajusta-
ble & air de 50 pF (C20 étant sur
capacité minimum).

L9 = 5 tours en fil de cuivre
de 16/10 de mm enroulés sur air,
diamétre intérieur 20° mm, lon-
gueur de l’enroulement 25 mm ;a
accorder sur 29,7 MHz par CI9,
ajustable & air de 50 pF (C20 &tan*
sur capacité minimum).

Le condensateur variable C20 est
du type & diélectrique a air de
50 pF ; son axe est sorti sur ie
panneau avant de I'excitateur et il
est commandé directement par un
bouton ordinaire (sans démuitipdi-
cateur).

Sur le panneau-avant, nous
avons égalément : la commande
iu potentiométre Pot. ajustant la
ension d'écran du tube 6CL6 :

L’interrupteur Int. ;

Le cadran-démultiplicateur en-
rainant C8 ;

Le bouton du contacteur de
‘ammes.

Les douilles D et les douilles de
ortic HF sont fixées & Parriére.

Le contacteur de gammes com-
orte des galettes de commuta-
on en stéatite, & contacts renfor-
és ; naturellement, chaque galette
st montée A proximité de 1'étage
orrespondant. Un seul axe tra-
erse foutes les galettes et per-
et ainsi la commande unique
our le changement de bandes.

Insistons de nouveau sur les
ins & apporter au céblage de
oscillateur variable et sur la né-
ssité d’'un montage d’ensemble
és rigide et indéformable, points

dont dépend essentiellement la sta-
bilité en fréquence de l'appareil.

Si l'excitateur est muni d’un
couvercle ou monté dans un cof-
fret, il faudra prévoir des ouver-
tures pour faciliter la ventilation
et le refroidissement.

En ce qui concerne le démulti-
plicateur commandant C8, le choi-
sir d’excellente qualité et sans jeu
de renversement ; il existe de trés
bons modéles chez « Wireless » et
¢« Stockli ». On peut envisager un
étalonnage avec des courbes tra-
cées pour chaque gamme (fré-
quences en fonction de 1a gradua-
tion). Mais le mieux est certaine-
ment d'utiliser un démultiplica-
teur avec trotteuse et cadran com-
portant des échelles vierges sur
lesquelles on inscrit directement
les fréquences correspondantes
pour chaque gamme (type 4263 de
« Wireless », par exemple).

L’alimentation n’a pas été sché-
matisée parce qu'elle ne présente
absolument rien de particulier.
D’aprés les tensions et intensités
nécessaires, on voit qu'un trans-
formateur ordinaire pour poste
récepteur de radio a lampes con-
vient parfaitement. Un filtrage soi-
gné de la haute tension est re-
commandé.

Cette alimentation peut se mon-
ter dans le méme boitier que l'ex-
citateur, ou sur un chassis séparé
(liaison par un cordon a 4 fils et
connecteur). Cependant, si elle est
montée dans le coffret méme de
I'excitateur, utiliser des diodes au
silicium comme redresseur, celles-
ci dégageant énormément moins
de chaleur qu'une valve classique.

UTILISATION

Aprés étalonnage du pilote VFO
suivi du réglage des divers cir-
cuits sur les fréquences indiquées,
I'appareil est prét a étre utilisé.
On place le commutateur de ban-
des sur la gamme désirée et on
accorde le pilote VFO sur la fré-
quence choisie. On régle ensuite
C20 pour obtenir le maximum
d’excitation HF (indiqué par la
déviation maximum du milliampeé-
remétre de grille de T'étage fai-
sant suite 4 lexcitateur) ; puis,
on ameéne cette intensité exacte-
ment & la valeur requise en ma-
neuvrant, le potentiométre Pot.
(tension d’éeran 6CLSG).

Si I'étage amplificateur HF-PA
qui fait suite est équipé d’un tube
de type 807 ou 6146, la puissance
d'excitation fournie est trés lar-
gement suffisante. Cette excitation
est encore suffisante pour un étage
PA comportant deux tubes 807 ou
deux tubes 6146, & condition que
Pexcitateur soit réalisé avec soin,
sans pertes excessives, et que ses
circuits soient correctement ré-
glés. Néanmoins, dans ce cas, cer-
tains estimeront sans doute préfé-
rable de prévoir un étage tampon
amplificateur supplémentaire, avec
tube 6BQ5, EL84 ou 5763, i la
suite du montage proposé, ce qui
permet évidemment d’attaquer
plus généreusement 1'étage final
PA, sans surcharge pour le tube
6CL6, et avec une bonne réserve
d’excitation... méme sur 28 MHz.

Roger A. RAFFIN
F3AV.

LIQUIDATION DE STOCKS

A la demande de nombreux clients n’ayant pu étre servis en matér’iel.nnnoncé dans
notre publicité du 15 juillet, nous remettons en vente, jusqu’a épuisement et au
plus tard jusqu’ay Ter octobre, un nouveau stock, limité et non renouvelable.

Emetteur-Récepteur VHF 140 3 230 MHz,
pour expérimentation ou récupération.
Matériel impec. de ler choix, compor-
tant sur chéssis de 300x210 mm, 5 tubes
dont 3 triodes spéciales VHF, circuits
a lignes argentées, ligne a retard, relais,
transfos etc. Dans coffret de 220x300
X190 ' mm. 7 kg ...t 40,00

Récepteur VHF 100/156 MHz « ARC-3 »
décrit dans le «HP» du 15 juin 66.
Matériel impec. non essayé, livré sans
tubes ni moteur. ............ 50,00
$-5/31. accord de 190 a
550 KHz MF sur 140
KHz, 6 tubes. Décrit
av. schéma dans le
«H.-P.» du 159-65
page 124. Correspon-
dant au BCI1206 U.S.
décrit dans « Radio-
Plans  Spécial Sur-
plus » peut remplacer le BC 453. Dim. :
180x110x100 mm. Poids 2 kg.

En parfait état ............... 45,00
Le méme, sans tubes, comportant le
matériel suivant pour récupération, im-
peccable : 1 chéssis en fort aluminium.
1 CV argenté, 3 cages de 450 pF, Stéatite.
2 Transfos MF 140 KHz miniature.

1 Transfo driver p. push de 2xPentodes.
1 Transfo de sortie push, pour 2 x Pen-
todes.

Quantité d'autres bons éléments profes.
Poids 1,5 kg Prix spécial 25,00
Chassis provmw—lateu-rs Radar
Aéro-portés Comprenant 10 tubes submi-
niatures, tous réutilisables jusqu'a 800
ou 1000 MHz (caractéristiques livrées
avec chaque chéssis) ot environ 50 com-
posants facilement récupérés résistan-
ces & couche, capas Mylar - Diodes - Pas-
sages Téflon etc. 250x80 mm 12,00
Le méme, avec 12 tubes 14,00

Bascule Electronique « Flip-Flop» ou
autre, prov. d'Ordinateur. Comporte
1 tube double triode professionnel Noval,
1 support, et nombreux composants ca-
blés. L’ensemble formant tiroir embro-
chable. La pitce 2,00 - Les 10 171,00
Méme que ci-dessus, mais tube Miniature
E92CC (= 6J6). Les 10 ...... 7 .00

Récepteur

Manipulateur « VIBRO » modele J36 de
I’Armée, made in US.A. Tres belle pré-
sentation, fonctionnement impeccable, es-
sayé a 1500 avant expédition. 70,00

Récepteur US « BC314» Ondes longues
et moyennes (150 4 1500 KHz soit 200 a
2000 m) MF sur 92 KHz, alim. 12 VCcu
incorporée, facilement adapté sur secteur
110/220. Trés bel état 100,00
Mats d'A jusqu‘a
12 m livrés en sections de 2,45 m
utiles (+ manchon de 100 mm péné-
trant dans la section suivante). Ces
méts sont en bois U.S. travaillé daljs
le fil, sans nouds, protégé par enduit
spécial. Manchons end a;ier, a ctvhaque
bout. 40 mm. Poids d’une section :
3,5 kgg 15,00

hakbl

Un article rare:

M~ Fusible 250 ma.
£ _E R iars SIS
[ohgssa2isles <10 REt Onnes = 55 5,00
LS RO0ETT . ) i s SR 30,00

Appareil de mesure pour Compte-Tours
Electronique. Grand cadran @ 75 mm.
Aiguille pivotée au centre, déviation sur
plus de 200°. Sensibilité env. 1 mA.
Prix 0,00

Cable Coaxial 52 ohms - diam. 11 mm.

Remplagant moderne du RGS8, Fabrica-
tion neuve 1966.

1a9m,lem5,00-103a24m 4,5
25 A A0 e T e s 4,00 |
50 35100 iy, Tl ML s e 3,50
Prises coaxiales UHF pour cable 11 mm.
Métal argenté. Fabrication neuve 1966.
SO239 ...... 6,50. PL259 ...... 6,50
L’ensemble des 2 ci-dessus ... 12,00

Les mémes, prov. de démontage. 6,00

Diodes Germanium de Signal, pour Com-
mutation rapide ou autres usages pro-
fessionnels. type « OA86C ». Tension
inverse max. 80 V | directe max. 150 mA.
Livrées par 10, embrochées sans soudure
sur chassis comportaat 10 supports §
pinces, trés pratiques et réutilisables a
I infiniales S10="05 S T ot 8,00

Ampli d’Interphone de Bord, monotube,
boitier aluminium de 200x200x60 mm,
comprend 1 tube octal 25L6, Self de
filtre, Capas étanches, 2 Transfos BF,
‘nombreux composants. Poids 1 kg.

Prix 11,00

Tiroir TU (« Tuning Unit») de BC375

Véritable « Mine » de matériel profes-
sionnel, Emission et Réception. Dans un
coffret en Dural, Panneau av. de
430x190 mm, Comprend entre autres
3 CV sur stéatite, Démultiplicateurs a
grend rapport, Contacteur Stéatite, Man-
drins, Capa Mica, etc. 6 kg .. 20,00

Casque d’Ecouteurs Subminiature « HS30 »
made in U.S.A., Aspect extérieur légére-
ment défraichi, impecc. par ailleurs,
livré avec embouts auriculaires neufs.
Impéd. de chaque écouteur 120Q 7,50
Transfo C410, élevant |'impédance du
HS30 a 8000 Q. Miniature étanche 4,00

Emetteur de la RAF 6 watts 90 a
120 MHz, piloté Xtal, 5 tubes chauftage
6,3 V. HT nécessaire 250 V. Peut ettre
modifié pour 144 MHz. Trés compact :
270x200 mm. 3,5 kg = 35,00
Modulateur-Ampli BF, pour ci-dessus ou
tous autres usages. 3' tubes Octal 6,3 V.
HT nécessaire 200 V. 230x70 mm 2 kg.
Prix 15,00

Les 2 chassis (avec schémas) . 42,00

Fil mixte Cuivre-Acier, pour Sonorisation
Type 1 - Genre KL4, isolant plastique
noir, 14 g par m (Double torsadé) livré
en bobines de 14600 m.

La bobine 240,00
Au détail (minim. 400 m) le m 0,20
Type 2 - WI10B, icolant caoutchouc
synth. tresse extérieure textile noire im-
prégnée. 30 g/m (double torsadé) en
bobines de 1200 m. La bobine 180,00
Au détail (minin. 400 m) le m 0,20
Nota (il s’agit ci-dessus de surplus
neufs).

Redresseur Sélénium Monophasé 15 amp.
Convient jusqu’a 24 V. L'élément 12,00

Les 2 .... 23,00 Les 4 .... 44,00
Diode Silicium 50 V inverse - 20 amp.
Exige radiateur de 100 x 100. S0

La piéece
Les 2 .... 19,00 Les 4 .... 37,00

Micro Charbon miniature (J 25 mm,
épaisseur 10 mm, poids 12 g). Fabri-
cation pour I’Armée U.S., excellente re-
production. robustesse incroyable. Parti-
culierement adapté aux montages tran-
sistorisés 6,00

Ecouteur Magnétique tres sensible, impé-
dance 10000 Q. ¥ 55 mm U.S.A. 7,00

de "ﬁ électronique
Utilisez nos

Pour instr
lamelles a

contacts, permettant tou-
tes compinaisons, livrées
par jeux démontables de 9 lames con-
tacts argent, assemblées en 3 RT. 3,50
Les 10 .. 29,00 - «es50.. 125,00
Envoi d'échantillon contre 4,00 en timbre
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