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BERIC...

UNE CERTAINE IDEE DU

RADIOAMATEURISME

CERTAINS ACHETENT «TOUT FAIT? ....
DAUTRES SE SERVENT ENCORE DE LEURS DIX DOIGTS

VERS UNE STANDARDISATION DES COMPOSANTS

D'autre part, BERIC s'engage a tenir en stock circuits imprimes et composants

sous forme de kits ou éléments séparés.

C'est un vaeux que vous avez été nombreux a formuler. Ceci est une sélection de
produits que nous avons effectuée parmi le matériel proposé par divers construc-
teurs; ces composants seront utilisés en priorité par les collaborateurs de la revue

pour la réalisation de leurs maquettes.

(Nous consulter pour prix et délais).

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

s POTS MOYENNE

FREQUENCE

MB transto MF 455 kHz 10 % 10 x 13 mm i i 5,00
MBM transfo MF 455 kHz 7 x 7 x 13 mm -..55
XF * transfo MF 10,7 MHz 10 x 10 x 13 mm 500
XFM * transio MF 10,7 MHz 7 x 7 x 13 mm 550
Pots pour utilisation avec détecteur de quadraiure * (platine F1 peur M)

TKACS34342BM 10 x 10 x 13 mm v 7.00
TKACS34343AU 10 x 10 x 13 mm : . 700

* utiisables pour MF 9 MHz avec capacité additionnelle ( @a pF)

 FILTRES CERAMIQUES
10,7 MHz:

SFE 10,7 fillze pour utiisalion genérale: liaison antra étages... BP. 260 kHz 4 -3 dB (caractéristiques trés.
voisines du CFSE) 8,00

STETTNER & CO
455 kHt: :

BFB455, filire miniaf. I'habituel dar
des transistors BP: B kHz 4 -3 dB 6,00
SFD455: fitre pour utilisation générale. fiaison entre étage & 12 place d'un pot. BP 45 kHz 2-3dB (carac-
lenstiques trés varsines du SFZ435) 900
Filtrg passe-bas pour multiplexeur ou stéreo:

BLR31OTN = 2 fitres BLIOHA: filtre 3 haute réjecton de 19 ef 38 kHz, BP tres plate jusqu'a 15 kHz
Attenuation & 15 kHz: 1,2 dB, & 19 kHz: 26 68 (min), & 38 kHz 50 d8 (min). Ondulation dans fa BP.
0548 ., . 60,00
BLIOHA hluepassehas?pdbsderé}emomgkmel.l&hm 18,50
BER3132 fitre passe-bande  linéarité de phase pour steréo 10,7 MH2z, BP- 240 kHz 4 3 4B 60.00

o HLTRES A QUARTZ

XFQB KVG filtre passe-bande 8 pdles pour SSB, BP: 2 4 kHz 4 -6 dB, Impédance
d'entrée ef de sortie 500 1/ 30 pF. réjection hars bande 100 dB, fourni avec les 2
quariz porteurs (BLI et BLS) pnx Sur gemande
aM220: filtre passe-bande pour SSB, varsion economique du XF38B, BP: 2.2 kHz & -6 dB, impedance
Uermu'rdeme?mnnamewmwdewaBlmauac\es!wnnzpnvlemslaum

LS)
Auims fitres KVG [XF3A, XF9E, XFOM.. )

swdemarlde
10,7 MHz:
10M22D: fifire passe-bande pour SSB, caraciérisliques identiques au 22000
MXF10.7-7 5D: fitre passe-bande 8 pdles pour FM (12,5 kHz de pas), BP T5iHza-3dB rmnmmrs
bande 90 dB, impedance dentrée et de sortie 1800 {43 pF 68,00

Nous allons dans un avenir trés proche distribuer des filtres & quartz dans la gamme 70/ 80 MHz murlw\
ser des récepteurs ~up-converter=, — Nous consuller pour de plus amples renseignements

MXF10,5-150: hitre passe-bande 8 pdi&smFM(zS kHz de pas). BP: 15 kHz & -6 dB, réjection hors
bande 80 dB. impédance d'enirée e de sorte 3000 148,00

o MELANGEURS EQUILIBRES A DIODES SCHOTTKY
CB303M1: melangeur niveau standard +7 dBm, utiisable de 1 4 500 MHz, directement compatble (méca-
nrqu!m\GN et électriquement) au MD108/ SRA1 /IES00/ SBLY .. 76,00

CB303M4: mélangeur haut niveau OL de + 17 4+ 23 dBm, utibsable de 1 3 500 MHz eqmdeﬂaumlil
SRATH

» SELFS MINIATURES SURMOULEES
pour utiisation générale én MF et HF faible puissance

BBA: 0.1 4 0,68 H série E12 suivant valeurs disponibles.

TBA: 1 uH & 1 mH série E12 suivant valeurs dispanibles

Prix uniforme

600
BRE 1 mH & 33 mH sére E12 prix undarme 8,00
10RB: 47 mH a 120 mH séne E12 prix uniforme 1450
10RBH; 150 mH a 1,5 H sérig E12 prix uniforme g . v 28,00

« SELFS DE CHOC LARGE BANDE
VK200 sell comportant 2 spices 1/ Zsurbemmasoﬂmammsuamum 10 uH. dm
® 6 mm, long 10 mm 200

e POTS BOBINES A NOYAU
Pots miniatures 7 x 7 x 9,6 mm comportant une sell & nayau réglable
Rt frég bl val.m

5250 MHz
3430 MHz

10,00

5061 50 4 200 MHz 10,00
5243 200 a 500 MHz 10,00
« SELFS VHF BOBINEES
Selfs bobinées sur mandnn anoyau réglable @ 7 mm, hauleur max 16 mm avec sorties radiales
pour C! au pas de 10 mm, lvrée avec noyau alu ou temte
AS18:
mu I nbre mug! l 0.05uH I 25
DUIpH !5 007 uH 35
rmrau aluminium, prix uniforme 10,00
Fs18:
jaune | 018pH | 45 | bleu | 03uH I 65
noyau ferte, prix uniforme: i 5 G . . . 1000
o TORES
S3: tore d'antiparasitage botwné L moy. 56 pH, | max 3 A AM'D =
» TORES AMIDON:
rét. plage oext [ ot | haul, | Al | couleur | prix
bl
Ti212 100- 200 MHz 3.18 157 127 | 30 veri/ bianc 500
T3r12 100- 200 MHz 953 521 325 | 15 vert/blanc 750
T376 10- 90 MHz 953 521 - ] jaune 750
T50-6 10- 90 MHz 127 7 484 [ 40 Jaune 7.50
T50-2 1-30MHz 127 77 484 | 49 fouge 7,50
T50-10 60- 150 MHz 127 77 484 ki noir 7.
T50-12 100- 200 MHz 127 7 484 18 veri-bianc 750
Teg2 1-30MHz 175 94 | | &7 rouge 950
T6é46 10-90MHz 175 940 483 7 jaune 850
T68-40 17,5 ND l‘&'! 336 et/ jaune 12,50
T200-2 1-30 MHz 239 142 120 rouge 55,00

FT87-72; u: 2000, Al' 1190

« TORES
el oed | oint | hast |
RTOME 10 a7 13
RBMT 7 515 4
R6,3N30 &3 38 25
4Cs % 23 15
[prniies)
PHILIPS
« FERRITES:
PFT: peries lermte o int 1 mm, 0 ext. 3 mm, long 5 mm, usage gendcal
BF: baton et pien o 10 mm, L 20 cm env 500

ABU1Y. ferrite 2 trous gim. 3.6 x 2,1 x 2.5 mm i 10, pour ampificateur large banda 50-500 MHz avecBﬂEﬁ

TF508P: lube lerrite tsymelmeuww 14,0008, long. 25 haute permabulnl= utibsé dans les rtanslav
mateurs large bande @ transisiors en la pare 3000

o MANDRINS POUR BOBINAGES NEOS'D
MVN: mandrin lisse 0 5 mm, long. 17 mm & monter sur crcut

impnimé (trou & 5). Liviable avec noyau suwant tableau cl-0essous, au e et co £ 5
chabx,

noyau | gamme utle i i | couleyr
F108 05-12MHz 100 rouge
F20 I 5- 25 MHz I 40 | vert
F1008B 20- 200 MHz 10 bianc
lensemble ; 200

M12: ensemble en kil comprenant un mandrin agorgss @ 5 mm, une embase pour Cl, une coupelle femia,
un noyau (type de temie & préciser suvant fableau précédent), un capot aluminum, fensemble 7.00

o RELAIS COAXIAUX
CX5200: refals coaxial utihsable du continu @ 2.3 GHz, Caraclénstiques: botine 12 V 160 mA, impedance
50 11, 3 prises «N» femelles, Pertes d'insertion 0,2 dB a 1,5 GHz

fréq. | isolat l puis. utile | puis. coup. fréq. | isolat puts. utile | puis. coup
MHz dB W Wl MH a8 W W
k<] o 1296 | E] 100 50
144 B0 1000 300 2300 3 50 30
432 60 500 150

Dimenswons 53 x 53 x 50 mm (prises incluses) .
CX1204 relais coaxial utiisable du contin a 1296 MHz. Caricfm\shqu-;s bobine 12 V B0 mA, nmpedama
50 1), sortes pcols pour circult impnme. Perte dinserbon 0.2 6B & 500 MHz

fraq. | UsS. Coup. isolat fréq puss. Coup. isolat
MHz w a8 MH2 W dB
o | 20 % | @ | 50 4
144 150 2 1296 10 0
Prix uniforme 156,00

« BOITIERS EN FER ETAME

Idéals pour 12 réalisation des modules blindés, ces boitiers en ler étame se ravaillent facllement et 5é sou-
dent sans probiémes. lls sont constitués de 2 équeres en L lormant les cotés el de 2 couvercles. L 'ensem-
ble forme un petit coffrel ﬂlandm 4 la HF et propre pour vos mun'ages Nous avons sur stock:

el long prx | rét farg. | long. | haut peix

3707430 800 | 7411130 0 BN EED 16,00

3711130 10,00 T411150 Tl m 50 18,00

5507430 10,00 7414830 74| 148 30 19,00

7407430 14,00

« BOITIERS EN ALUMINIUM MOULE

Formes g un carter en aluminum moulé fermé par un couvercie teny par 4 vis & tée fraisée

e, dim. {mm) i el dim. {mm X

CAY 100x50x 25 2,00 CA15 150 x 80 x 50 44,00

CAt3 12x62x31 0 | cae 180x 110160 80.00

Cat4 120x65% 40 31.00

o CONDENSATEURS

By-Pass: 1 nF /250 V. & souder = 1.00

Chips faible puissance (découplage)

12 pF - 16 gF - 22 pF - 47 pF - 100 pF - 220 pF - 470 pF - 1 iF, prix unilorme 100

forte puissance SEMCO

10 pF - 27 pF - 40 pF - 75 pF - 120 pf - 220 pF - 380 - 1 nF, pox undorme 15,00
TRONSER

Ajustables laibie puissance (accord. |

/

TRONSER: condensateurs & awr & lames frar-

sées el argentées montbes sur support stéatite TRIMMER

avec $omies pour circufl imprime.

1746 pF 10,00 | 2a13¢pF 1200 1 24a21pF ... .. 1500
Pistons: ajustables tubulaires ceramiques

12 pF & souder sur Cl ou chassis . 6.00 6 pF sorties sur picots pour CI 10,00
JOHANSON AIRTRONIC. mmauueusmwm;mr MADE UNDER LICENCE
montages UHF et

paluneucalmemfmmnequameml unemtmnelenue &N lempéra- @
ture, une finesse de réglage et une trés bonne tenue dans e temps,

1 [ | q/100 MHz | X
& i e —— w5

| h Elecironics, Inc.

A.umarm de pusrce ARCO

&
500 pF, 20 kY, B 25 mm, ham 16 mm i 32,00
Ajustables type
Cylindrique 3 air, sorbies pour Cl, 25 pF 10,00
Ajustables miniatures pour C! "
Ajustables, sorties par picots pour crcull imprme
2-6pF/3-12pF/4-20pF/ 10 - 40 pF/ 10 - 80 pF. prix uniforme 3.00

o FIL ARGENTE

Fil de cuivre argenté, o en mm, vente au métre

608 200 | ot 300 | ets
008 250 12 4,00 02

e FIL EMAILLE
Fil de cuivre émaillé, 0 0.1 & 3 mm. Tous diamétres en slock, nous consufter
Prix au métre = 8 en mm x ccef. 0.6. Exemple: @ 12/10 = 12x 0,6 = 0.72 e meire

e« CABLES COAXIAUX

6.00 l 025 10,00
00

504k

KX3 o 3 mm isolant polyéthyléne 250 | KX15/RGS805mm i 150

RG178 03 mm, isolant téflon, brins et gaine KX4/RG123.011 mm 700

angeniés 6.00

754k

KX6/RGSS 2 6 mm 400 | Bamboo e 10mm 1000

KXB/RG11 ¢ 11 mm 7,00 1 Bamboo 3o 18 mm Lo 200
HEWLETTEPACKARD

o DIODES SCHOTTKY

HP5082-2600 . 800 | HP5062-2817 . 3500

« DIODES PIN

UMg401 6400 | MPHIO! 800

SIEMENS

ITT

o DIODES VARICAP

BA102 = BA1T1 6,00 B8105 300
BA142 = BB142 . 600 | BB112 1500
BB104 6.00

« DIODES HYPERFREQUENCE
1H21 1500 1 W2 2000

NEC
SIEMENS

o« TRANSISTORS
BF224 160 BFXBY s s
© - @VALVD E
625 {
é'iﬁ 700 10 1000
BFY00 1000 MRFS01 24,00
BFO07 1200 MRF559 42,00
BFS10 1500 5 NEO135 52,00
BF960 21,00 - NES7835 12400
BFg81 1200 ) PBO0O
BF381 mé 3000 - us1o 2200
e pr
T 54,00 -
Shar - (2% TEXAS INSTRUMENTS oo "t
BFR34A 26,00 2N4s2T 13,00
BFR30A 2500 2N5109 2100
=3 REA =
BFR% 3100 2N 1200
BFTE6 30,00 sKa7 . 54,00
BFT95 19,00
BFW16 2000 I Sous peu: MGF 1402 -
BFWS2 7,00 Siliconix NECT20
SR
ELECTIC
(@]

ANTENNES ANTENNES

o TONNA

Dans le domaine des antennes VHF et UHF pour amaleurs,
mmmusmmm'mw selon nous, repeé-
sentent ie medfieur rapp prix. Nous ck
différents types d'antennes 144, 432 a1 1206 MHz ainsi que les chassss de montage pout les groupements
et les lignes de couplage et d'adaplation de méme que le cable coaxial Bamboo 3 et 6, le matériel de fixa-
tion &t les rotateurs. Le stock n'est pas illimité mass nous pouvons fourmir toute la gamme TONNA sur com-
mande.

Illlllh-.-:

hcrnonie

tous les produits de la gamme SSB Electronic qui comprend
entre aulres
~ des preampiiicaleurs en kol ou moniés (y compris en boilier étanche avec commutation pour téte de
mé), du 144 MHz au 2300 MHz, équipés de FET Si ou de FET AsGa
- des convertisselrs 28/ 50/ 144/432/1296/ 2300 MH2
= des ensembles ransverters compacies ou en plusieurs modules 2850/ 144 /432 /1296 / 2300 MHz
- des amplificaleurs 3 ransistors et & lubes 28/ 50/ 144,/ 432/ 1296/ 2300 MHz

Certains produits son tenus Slock mais 14 encore fourni tous les Slements
sur commande. Documentation,/ délais/ pnx sur demande. Nous consulter

« S5B ELECTRONIC
Nous sommes les importaleurs t distributeurs exclusifs de

« PRISES coaxiaLes UMD - AMPHENOL

Sut stock, nous pouvons loumir ung vaste gamme og prises el adaptateurs coaxiaux. Normes BNC -N- LC
“EIA - G- TNC - UHF pour ne parier que des plus couramtes ef des plus connues, Mais vous pourrez trouver
beaucoup d'autres standards de prises el d'adaptateurs coaxiaux. N'hésitez pas & nous consulter Vous
sere2 peut-&ire surpris de rouver ia rareté tant recherchée

e QUARTZ BERIC
Ce n'est pas nouveau. Quarlz = BERIC

Nous pouvans fourir toutes sorles de quartz sur stock: quartz anciens pour appareils US ou autres.
Quariz courants en boltier HCE/HC25, eic.. A fitre dexempie, queiques fréquences habituellement
tenues en stock: 1000 kHz - 38.666 MHz - 48 MHz - 58 MHz - 65 MHz - 92 MHz - 54,656 MHz - 96 MHz.
Mais il y en a bien d'autres. . Renseignez-vous. Si vous ne lrouvez pas ka fine fleur de cristal attendue, vous
pouvez toujours en faire Lakler un sur mesure. Toute possibiite de fabrcation entre 800 kHz ef 125 MHz

« TUBES DE PUISSANCE EIMAC

Nous sommes distributeur des tubes EIMAC neufs. Il nous est

possible de vous foumir les tubes et leurs accessoires (supports, ®
cheminées. ) sur commande. Mais sans atiendre, il vous sera cer-

tainement possible de trouver des 4CX250, BA77 (3CX1500),

2039

/) THOMSON-CSF
@MOTOROLA

« TRANSISTORS DE PUISSANCE MOTOROLA THOMSON
§i vous n'élas pas amateur de fiash THT, il vous sera possible de trouver loute une gamme de YaNSSIons
de puissance déca, VHF, UHF, 121 28 V, de quelques wals & plusieurs centaines. A bire d exemple, il y a.
MRF238/239, MAF245/247, MAF638, TH.

o LES CONDENSATEURS VARIABLES BER[C
Ces &laments de plus en plus difficies 4 trouver en it Chez nous.
Nous n'avons peut-ire et méme certainement pas toul. Mais vous pourre: trouver de spiandides CV de
VFO & double Nasque stéatite et & roulement & billes, d'autres isclés THT pour les PA décamétnques
Quant aux valeurs entra 10 pF et 100 pF, cela ne dewrail pas poser de probléme. Consullez-nous.

» KITS F6CER MADE IN FRANCE
Si vous voulez réaliser un récep ) ransceiver g /transverters de
mnmmmamsmwummwmmowm
modulaire, ces ensembles vous jiser 4 dond les perfor-

mances sont axcellentes mwmulﬁdmmwammmm

« KITS FIFHR MADE IN FRANCE
A l'aide de ces kits, vous pourmez réaliger un récepteur / vansceiver 144/ 432 MHz. Nous consulter pour la
liste compléte des kits disponibies.

EXPEDITION RAPIDE

Nous garantissons a 100 % la qualité de tous les produits proposeés. lls sont tous neuts en de marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMAND

REMISES PAR QUANTITES. Nous consulter.

EXPEDITION RAPIDE
E

» PORT PTT ET ASSURANCE: 25,- F forfaitaires « COMMANDES SUPERIEURES a 400 F Franco « COMMANDE MINIMUM 100 F (+ port) » B.P. No 4-92240 MALAKOFF
» Magasin: 43 r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Malakoff — Téléphone: 657-68-33. Fermé dimanche et lundi Heures d'ouverture: 10 h — 12 h 30, 14 h — 19 h sauf
samedi 8 h — 12 h 30, 14 h — 17 h 30. Tous nos prix s'entendent T.T.C. mais port en sus. Expédition rapide. En CR majoration 15,00 F. C.C.P. PARIS 16578-99



VICTIMES DE LA BETISE HUMAINE

13 : a sailboat, coming from Hong-
_ﬁy‘;; to SPRATLYS island. Spratlys
e of the NANSHA islands belonging

Avril 1983 : un catamaran, parti de Hong-
Kong, se dirige vers I'fle SPRATLYS. L'ile K
SPRATLYS est une des fles NANSHA de la is
République Populaire de Chine situées dans to -
la Mer de Chine Méridionale, & mi-chemin entre Sou
le Vietnam et les Philippines.

A bord :six radioamateurs allemands.

Nous ne les connaissons pas et pourtant
ils sont nos amis, car ils tentent cette expédi- they are
tion pour la radio, pour notre plaisir, le leur this expedi
et celui de milliers de radioamateurs. En effet, sure, their own
pour les radioamateurs, I'fle Spratlys est une Spratlys island
contrée rare dont l'indicatif est trés recherché. country whose ca

ing‘;&n Hams.

¢ thém personally and still

AR

Le 10 avril, ils sont & un mile des cites. A On April 10th, t
0652 UTC, ils contactent par radio un amateur At 0652 UTC, they ca
de Nouvelle-Zélande, témoin impuissant du jand who will be the
drame qui allait se dérouler. Un bateau (non ypcoming drama. Un Ui it
identifié) s'approche d'eux et les prend en en- pear them, and shoots at “ i ichine-
filade d'un tir de mitrailleuse. A partir de cet gun. Since this moment . :
instant, c’est le silence ... Avec VSBCT, station With VS6CT, a Ham ‘ H ng,
amateur de Hong-Kong, les recherches ne don- searches remain vain. At last, A th,
nent rien. Enfin, le 20 awril, un bateau battant 3 Panamean boat takes 4 survivou
pavillon panaméen, recueille 4 rescapés... DJ4E| — Diethelm MULLER

DJ4ElI — Diethelm MULLER et DJ3NG — Gero BAND will not be rescued.
Gero BAND ne reviendront plus. Le premier was killed on the spot and the second one y
a été tué sur le coup et le second est mort dés- deshydrated. The sailboat sank and the4
hydraté. Le catamaran a coulé et les 4 rescapés yiyous have been saved by the dinghy
doivent leur salut au dinghy. On this case, many questig

Sur cette affaire, de nombreuses questions answered : why did it takg
restent sans réponse : pourguoi s'estdl écoulé them in spite of searchg
10 jours avant qu'on ne les trouve malgré les satellite photos, et
recherches mises en ceuvre par avion, photos were there no som
de satellite, etc... ? Avant de tirer, pourquoi
n'y a-t-l pas eu de sommations ... ?

Les derniers éléments parvenus a la rédac-
tion précisent que le skipper se serait trop rap- e
proché des cétes du Vietnam et que le bate
mystérieux serait un bateau «radioélectri

Nos amis partaient en expédltron
lls ont été victimes de la bétise hu

La rédaction adresse ses
sa sympathie aux famill
regrettés amis DJAE] et

DJ4EI and DJ3NG.

MEGAHERTZ
EST UNE PUBLICATION DES EDITIONS SORACOM
Rédaction et Administration
16A, Av. Gros-Malhon - 35000 RENNES
Tél. : (16.99) 54.22.30. lignes groupées
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Florence MELLET & Sylvio FAUREZ
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OPFER DER DUMMHEIT DER MENSCHEN

April 1983 : ein von Hong-Kong kommendes
Segelschiff segelt in Richtung der Insel Spratlys.
Die Insel Spratlys ist eine der Insein NANSHA
der Volksrepublik Chinas im Sudchinesischen
Meer, ungefahr in der Mitte zwischen Vietnam
und den Philippienen.

An Bord : sechs deutsche Funkamateure.

Wir kennen sie nicht, dennoch sind sie unsere
Freunde, denn sie unternehmen diese Expedi-
tion fir dans Funken, ihre und unsere, und die
Freude wvon Tausenden von Funkamateuren.
Man hat selten die Gelegenheit mit der Insel
Spratlys Kontakt herzustellen, und das Ruf-
zeichen ist sehr gefragt.

Am 10. April sind sie eine Meile der Kiste
entfernt. Um 0652 UTC haben sie einen Funk-
kontakt mit einem Neuseeldnder, der der macht-
lose Zeuge des sich ahspielenden Dramas wird.
Ein (nicht identifj Sch:ff nﬁhart sich den
Funkern und gib 6 .. Stille.

MULLEH und DJ3NG
es keine Hoffnung mehr. Der
hossen, der zweite verdurstete.
ersank, und die vier Geretteten ver-
r Leben der Besatzung aus Panama.
ele Fragen (ber diese Angelegenheit bleiben
ohne Antwort. Wie kommt es, dass man sie trotz
Nachforschungen per Flugzeug, Satellitenphotos
usw ... erst 10 Tage spater fand ? Warum wurde
vor dem Eréffnen des Feuers nicht gewarnt ?

Nach den letzten Informationen hatten sich
die Deutschen der Kiiste zu sehr gendhert, und
das geheimnisvolle Schiff ware «radioelektrischy.

Unsere Freunde unternahmen eine freund-
schaftliche Expedition. Sie sind Opfer der Dumm-
heit der Menschen.

Die Redaktion versichert den Familien und
Angehdrigen von DK4EI und DJ3NG ihre Teil-
nahme.

un numéro spécial. Nous en réaliserons deux par an. Toutefois, pour répondre & la demande de nos
pier couché brillant & partir du numéro prochain. Nous sommes dans |'obligation «d‘écoulery avant le
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Voile Solaire
Un nouveau mode de propulsion, nouvel élan de la science.
Eine neue Antriebsart, ein neuer Aufschwung fiir die Wissen-

schaft.
A new propulsion way, and a new step of Science.

Radioastronomie

Des informations pour le débutant.
Informationen fiir den Anfanger.
Tips for the beginner.

Visite 8 FALCOM

Nous vous présentons un nouveau fabricant frangais.

Wir stellen |hnen einen neuen franzosischen Hersteller vor.
We show you a new French manufacturer.

Ca n'arrive qu'aux autres !

Une balise est bien utile pour naviguer.
Eine Bake ist fiir die Schiffahrt nitzlich.
A beacon is really useful for sailing.

22

Banc d'essai

Sur un amplificateur pour radios locales : nous n'avons pas
terminé ...

Ein Verstarker fir lokale Radiostationen. Wir sind nicht fertig...
About an amplificator for local radio station : it's not over ...

26

Télévision Belge

L’auteur commence pour vous une visite de la Télévision Belge.
Der Autor beginnt fiir Sie einen Besuch beim Belgischen Fern-
sehen.

The author is beginning for you the visit of Belgium TV.

Le Journal des Débutants

Un petit appareil trés simple.

Ein kleiner, sehr einfacher Apparat.
Beginners' Handbook. An easy device.

33

Pour le Bricoleur

Une pince a dénuder facilement réalisable par |’amateur.
Eine vom Amateur leicht realisierbare Blankzange.

A tool easily built by the amateur.

3¢

Une Alimentation de Puissance

Simple, efficace, elle rendra de grands services.

Einfach, aber wirkungsvoll wird sie grosse Dienste leisten.
Simple — efficient : it will be really useful.

Banc d‘essai

Face aux problémes des interférences, nous avons testé pour
vous un «linéaire 26—28 MHz».

Auf Grund der Interferenzprobleme haben wir einen Linear-
verstarker 26—28 MHz getestet.

We have tested for you a «linear 26--28 MHz» to fight inter-
ferences.
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Radio Locale

Présentation d’un synthétiseur de fréquence a boucle de ver-
rouillage de phase.

Vorflihrung eines Frequenzsynthesizers.

Explanation about frequency synthetizor with phase locked
loop.

L'Expédition Péle Nord Magnétique
Un grand succés pour tous.

Ein grosser Erfolg fiir alle.

Everybody's succes.

Programme RTTY pour ZX 81
Seconde partie.

Zweiter Teil.

Second part.

Les Antennes

Avec ce numéro nous abordons une phase plus proche du
«bricoleury.

Mit dieser Nummer, ein Teil, der flr die «Bastler» interes-
santer ist.

In this issue we are approaching handy man's stuff.

5

Fac-similé

Longtemps attendu par nos lecteurs, nous vous donnons |‘occa-
sion de vous fabriquer un petit facsimilé.

Von unseren Lesern seit langem erwartet. Hier haben Sie die
Gelegenheit einen Fak-Simile-Apparat zu verwirklichen.
Answering to our readers’ demand, we give you the opportunity
to build a small facsimile.

Le systéme de pointage automatique des antennes

Le systéme de pointage automatique des antennes
Bernard DECAUNES termine avec ce troisiéme numéro le
systéme de pointage automatique des antennes.

Mit diesem dritten Teil beendet Bernard DECAUNES das
System der automatischen Antennenausrichtung.

Bernard DECAUNES completes his series with the 3rd issue
of his system of pointing antenna.

L'émetteur expérimental

Seconde partie de I'émetteur expérimental. Le débutant y
trouvera des notions intéressantes.

Zweiter Teil des Versuchssenders. Der Anfdanger findet interes-
sante Punkte.

Second part of the series. The beginner will find interesting
notions.

UOSAT

L‘un des tous premiers articles réalisés sur ¢ce satellite amateur.
Einer der ersten Artikel, die {ber diesen Amateursatelliten ge-
schrieben wurden.

One of the first articles about this amateur sateilite.

705

MICRO VON

Les montages sont bien avancés et le succés est garanti avec
cet ensemble complexe.

Die Montagen sind gut vorangeschritten, und der Erfolg ist
sicher.

Assembly is well on and success is garanteed with this comlex

device.



Nos lecteurs nous demandent souvent ol trouver les

différents kits des montages présentés dans cette revue.
Pour la Suisse, il faut s'adresser directement aux auteurs.
Pour la France, sauf cas spécifiques, vous pouvez trouver
les composants chez tous les revendeurs. Toutefois,
dans le présent numéro, le fac-similé présenté est spé-
cifique aux Etablissements BERIC. De méme, cette
société commercialise les circuits imprimés. Compte
tenu des délais de fabrication, nous demandons aux
lecteurs d‘attendre une semaine avant de commander
les circuits.

- Disponibilité des mylars : les mylars des circuits
présentés dans la revue sont disponibles gratuitement
pour nos abonnés au sidge de la revue. Pour le lecteur
non abonné, le mylar revient 3 6,00 FF piéce.

LES ANNONCEURS

\tH

F1EZH et moi-méme tenons & préciser que, suite & un
courrier et certaines réflexions, ces erreurs ne sont pas
volontaires pour faire vendre des cassettes.

Tous les programmes décrits fonctionnent parfaitement
et les petites erreurs qui se sont glissées viennent de la
rédaction de |'article par FEGKQ. Le programme a été
écrit sous assembleur et la mémoire vidée pour produire
les listings du langage machine. Aprés ce vidage de la
mémoire, un message était initialisé donc les problémes
cités ci-dessus n’étaient pas visibles.

Précisons enfin que le programme est écrit pour ZX81
et que ceux qui ont voulu le mettre sur SPECTRUM [‘ont
fait & leurs risques et périls. Un JRNZ n’est pas un JRZ.
Avant d’entreprendre la modification d'un programme et
son implantation sur une autre machine, il faut bien s'im-
prégner de sa philosophie. Les listings commentés et les
organigrammes sont 13 pour ¢a !

L'interface décrit fonctionne parfaitement et nous
avons bien pris soin de préciser qu’il est préférable de le
faire précéder d’un filtre actif.

Aprés toutes ces précisions, a bientdt pour d'autres
programmes, mais de grice, ne lisez pas les explications
«en diagonaley.

Merci !

1. — Avant de lancer le programme pour la premiére fois,
comme il n'y a pas de message en mémoire, il faut
impérativement faire :

POKE 17796 , 18

2. — Les lignes 1800 et 1850 ont malencontreusement été
coupées :

1800 SAVE «CW»
1850 GOTO 100

Sauvegarder le programme (aprés avoir fait le POKE .
ci-dessus pour la premiére sauvegarde et seulement
celle-1a) par GOTO 1800 comme expliqué dans le
-texte.

3. — Moins important, mais plus pratique lors de l'intro-
duction des octets, remplacer 9970 PRINT par :

9970 SCROLL

mais beaucoup d’entre vous avaient trouvé !

MEGAHERTZ MAI 1983
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En 1981 s'est créée a Toulouse une association (loi 1901) au nom un peu hermétique «UNION POUR LA PROMOTION DE LA PROPUL-

SION PHOTONIQUE» (U3P).

Le noyau de cette association est constitué d’ingénieurs du domaine spatial qui proposent d'organiser une course entre la Terre et la Lune &
I'aide de voiles solaires et d’en étre un des concurrents. Aprés une bréve présentation de la propulsion photonique de la course et de la voile U3P,
le cadre dans lequel est souhaitée une collaboration entre les radioamateurs et | ‘'U3P est présenté.

LA PROPULSION PHOTONIQUE

Lorsqu’une cométe vient visiter notre systéme solaire, on
peut observer que sa queue grandit & mesure qu'elle sapproche

du soleil, quelle que soit la position de la cométe sur son orbite.

Ceci est d0 & la pression de radiation créée par le choc des
photons de la lumiére solaire sur les particules de gaz accom-
pagnant la cométe. Si la cométe est remplacée par un grand
miroir, la pression de radiation exercera sur ce miroir une force
perpendiculaire @ son plan. Disposer d'une force permet de
modifier un mouvement donc de naviguer dans |'Espace. Cette
technique, la propulsion photonique, ne devient utilisable qu’a
plusieurs milliers de kilomeétres d‘altitude de la terre, lorsqu’elle
devient prépondérante par rapport au freinage atmosphérique.
L’ordre de grandeur de cette force est trés faible (dix grammes-
poids par hectare de voile exposé au soleil) mais s'exerce en
permanence. |l est ainsi possible de s'élever d’une orbite géo-
synchrone (36 000 km d‘altitude) & une orbite dépassant la
lune en moins d’un an avec un voilier de 2 000 m? de surface
réfléchissante.

La propulsion photonique a été étudiée dans les années 70
par la NASA pour un projet de survol de la Cométe de HALLEY
en 1985. A la suite de restrictions budgétaires, ce projet fut
abandonné. Des ingénieurs du Jet Propulsion Laboratory de
la NASA ont alors créé une association, la World Space Founda-
tion (WSF), se donnant en particulier comme objectif de réaliser
une voile solaire. |ls sont actuellement parrainés par la Foire
Internationale de VANCOUVER — 1986.

POURQUOI UNE COURSE ?

Le colt d'un voilier solaire et de son lancement est estimé
entre 20 et 40 millions de Francs, selon que sa réalisation se
fasse entidrement dans un cadre amateur ou s'appuie sur des
professionnels pour certaines parties. Ce co(t est comparable

& celui de la participation & un Grand Prix automobile ou a
une course transatlantique. L'idée de course a été retenue
pour susciter un mécénat industriel car elle offre une image
dynamique, résolument tournée vers l'avenir et le progrés
technologique. Les voiliers participant & la course seront sou-
vent trés visibles dans le ciel et pourront donc toucher quatre
milliards d‘individus pendant un an. Un intérét complémen-
taire de la course est d'opposer plusieurs configurations diffé-
rentes de véhicules donc de permettre d’évaluer simultanément
les avantages et inconvénients de chaque configuration.

Actuellement, les concurrents potentiels sont, outre I"'U3P,
des équipes Tchéques, Japonaises, Anglaises et peut-étre Améri-
caines (WSF précitée). Une course opposant trois concurrents
semble étre réaliste.

La date envisagée pour le départ de la course est 86—87, et
I'arrivée un an apras.

MEGAHERTZ MAI 1983
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LA COURSE

Lancement et déploiement

Pour le lancement, les concurrents seront compactés dans
trois containers cylindriques de 2,50 m de diamétre et 80 cm
de hauteur, empilés les uns sur les autres dans le volume infé-
rieur de la coiffe d'un lanceur Ariane IV. Un module commun,
équipé d'un moteur conventionnel a poudre sera utilisé pour
la circularisation de |'orbite aprés le lancement. Une fois I'orbite
de départ atteinte, le module commun et chacun des con-
tainers seront rendus indépendants. Chaque équipe pourra
alors entamer ses propres procédures d'éjection de I'enveloppe
de son container et de déploiement de sa voile.

Le «pompage» des orbites

La stratégie de navigation dépendra de nombreux para-
métres, tels que la date du lancement, l'altitude de l'orbite
initiale, les capacités de manceuvres des voiles ou la nécessité
d'éviter de trop longues éclipses de soleil. A I'aide de modéles
étudiés avant le départ, chaque équipe aura pu établir un profil
idéal de navigation. Pour s‘en approcher au mieux, des man-
ceuvres seront a réaliser en permanence. A partir de calculs
effectués au sol, des consignes seront télécommandées au
voilier qui les effectuera selon le code établi. La navigation
devra étre trés précise en fin de course pour tirer avantage
de l'attraction de la lune sans s'écraser dessus. La localisa-
tion devra bien sir étre également trés précise : quelques kilo-
meétres a une distance de 40 000 km. L’occultation par la
lune marquera la fin de la course et désignera le vainqueur.
Aprés le passage de I'arrivée, les concurrents seront libres de
leur navigation, mais les limitations dues principalement aux
bilans de liaisons radio ne permettront sans doute pas aux
voiliers de la premiére course de sortir du systéme Terre—
Lune pour visiter Mars ou un quelconque asteroide.

LA VOILE U3P

Conception générale

Depuis la formation du groupe & |'automne 1981, I'U3P
a d'abord travaillé sur un concept de voile hexagonale, formée
de 6 triangles mobiles. Des études plus poussées ont conduit
3 adopter en fin 1982 une voile carrée, tendue par quatre
mats téléscopiques en fibre de carbone et bordée de bandes
mobiles pouvant présenter une incidence variable par rapport
a la direction du soleil.

Pilotage ‘

Etant orientée par rapport au soleil, grace & sa bordure
mobile, la vitesse du voilier pourra étre modifiée selon la straté-
gie de navigation choisie. |l est indispensable de bien connaitre
I'attitude du véhicule pour faire évoluer son orbite. La déter-
mination de l'attitude repose sur le repérage par un systéme
optique (matrices CCD) de certains points lumineux : étoiles
brillantes, terre, lune et évidemment le soleil. Les directions
par rapport aux axes de la voile de ces sources lumineuses
seront transmises par radio au sol ou elles seront identifiées.
La loi de manceuvre pourra ainsi étre trés fréguemment con-
trdlée et remise a jour. Les consignes de commande des gou-
vernes d‘orientation seront régulidrement transmises au véhi-
cule par radio.

b,
AN NN S
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les premiéres idées

la référence actuelle

Liaisons

Les informations transmises dans le sens terre—voile seront
des télécommandes de mise en route ou d'arrét d'éguipements,
de téléchargement du calculateur bord ou des comptes-rendus
de bonne réception des télémesures. En sens inverse, il s'agira
des télémesures accusé de réception des télécommandes, d'in-
formations technologiques (températures, états de fonctionne-
ment...), scientifiques (images prises par la caméra de la Société
d’Astronomie Populaire de la face cachée de la lune) ou infor-
mations d’attitude. Une autre fonction des liaisons sera de
permettre la localisation de la voile en mesurant le temps de
propagation d‘un signal émis du sol, aller et retour, ou une
vitesse relative par effet Doppler.

RAPPORTS AVEC LES RADIOAMATEURS

Les rapports entre I'U3P et les radioamateurs peuvent étre
multiples et trés variés selon les différents stades du projet.

MEGAHERTZ MAI 1983



— dés maintenant
Une premiére phase destinée a montrer la faisabilité du

véhicule est terminée. La phase démarrant maintenant a pour

but de définir complétement les différents systémes et d'éla-

borer les spécifications des éléments a réaliser. En ce qui con-

cerne les liaisons, beaucoup reste a faire :

— établir des bilans de liaisons en s’appuyant sur les possibilités
offertes par les radioamateurs qui montreront de l'intérét
3 notre projet. En particulier les spécialistes d’E.M.E. (Earth-
Moon-Earth/ MEGAHERTZ de janvier 1983) seraient les
bienvenus pour nous conseiller dans les choix de fréquences,
les possibilités de mesures de distance ou de Doppler, les
problémes de mise en ceuvre des techniques de codage
convolutionnel, etc...

— concevoir les équipements bord et établir les spécifications
de matériels nécessaires au sol.

— définir des expériences pouvant présenter un intérét pour
les radioamateurs, par| exemple, utiliser la voile comme
réflecteur radio.

— en cours de développement du véhicule

Certains radioamateurs ont déja I'expérience de la réalisation
de satellites : OSCAR, AMSAT et ARSENE en sont les princi-
paux exemples. Nous offrons la possibilité & ceux qui ont déja
participé a ces programmes de nous apporter leur expérience
et A tous les autres d'enrichir la leur.

— pendant la course .

Il suffit de trois ou quatre stations judicieusement réparties
sur le globe pour assurer des liaisons quasi permanentes entre
la terre et la voile. Il est probable que, pour limiter les risques
d'erreurs lors de l'envoi de télécommandes, le nombre de
stations chargées d’'émettre vers la voile ne dépasse pas beau-
coup ce chiffre. D'ores et déja, nous aimerions établir des liens
avec les personnes ou les associations décidées & constituer
un réseau opérationnel de contréle.

En ce qui concerne la réception des télémesures et des
informations permettant la localisation, il n'y aura aucune
limite. Au contraire, plus grand sera le nombre de récepteurs
a I'écoute de la voile, plus grande sera la quantité d'informa-
tions recueillies et plus précise la localisation. Chacun pourra
en particulier, recevoir les images de la face cachée de la lune
prises par la caméra de bord (qui sera congue et réalisée par
la Société d'Astronomie Populaire). Cette caméra prendra
également des images du déploiement de la voile et des images
de la terre.

Premiers & assister au déploiement de la voile, premiers
a recueillir des images obtenues dans un cadre amateur de la
face cachée de la lune, les radioamateurs seront également
les premiers & connaitre le vainqueur de cette course spatiale
puisque l‘occultation par la lune des signaux radio sera une
preuve d‘arrivée.

— apres la course

Aprés étre passé au voisinage de la lune, il est possible de
continuer le voyage jusqu‘a la perte totale des liaisons radio.
On peut imaginer qu’essayer d'assurer des liaisons avec la
voile sur la plus grande distance possible présente un intérét
technologique certain et puisse également faire I'objet d’une
compétition entre radioamateurs.

11

Les enseignements recueillis pendant cette derniére phase
seront précieux et permettront de concevoir des véhicules
plus puissants pour aller visiter Mars, Vénus ou des asteroides,
projets pour lesquels la principale limitation est le probléme
des liaisons.

CONCLUSIONS

Les principales caractéristiques de la voile U3P sont mainte-
nant définies et la faisabilité du projet acquise. Le systéme de
télécommunications n'a été qu’esquissé. Notre projet se situe
délibérément dans un cadre amateur. Nous recherchons donc
la collaboration active avec les radioamateurs frangais et étran-
gers pour organiser et réaliser le systéme de liaisons terre—voile.

Aménagement
sous coiffe ARIANE IV

MEGAHERTZ MAI 1983
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Nous remercions MEGAHERTZ de nous héberger dans ses
colonnes et de nous permettre, nous |'espérons, de toucher,
intéresser sinon enthousiasmer le plus grand nombre de radio-
amateurs.

Ces quelques pages ont résumé notre projet. Un travail
important a déja été effectué. Pour en prendre connaissance
et participer & son avancement, écrivez & :

La Terre et la Lune
vues depuis la voile

IBIENTOT ENFIN =
EN FRANCE

D'OCCASIONS
9" Un dépét vente de particulier a particulier a Drancy

SOCIETE|3 O

Trois O

{Opération Occasion Organisée)

CB - radio amateur
{postes-accessoires-antennes ...)
Matériel vidéo - Hifi

Radio cassettes - Autoradios

Appareils de mesure - Composants etc...

Tout le matériel d'occasion électronique .

Ir — Matériel déposé en dépdt vente

— Vendeur ou acheteur de matériel visiteront le dépot

— Service technique sur place pour réparation, vérification, etc...

— Journal des occasions édité toutes les semaines, abonnement

— Commission sur achat et vente de particulier a particulier par 3 O
— Financement pour annonce '

— Tenu des occasions, propositions, etc... sur ordinateur.

ou de moyens de transport, de marche a suivre, pour paraitre dans

le journal “Occasions”, pour déposer le matériel ou |'expédier depuis la province . . .
|

Pour toutes propositions et pour tous renseignements d’itinéraire '

CB AS 29

MEGAHERTZ MAI 1983
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La radioastronomie amateur et |‘espace devaient se rencontrer un jour. C'est chose faite maintenant. L'auteur vous présente le projet de téle-

scope spatial.
Encore une grande premiére !

Lequel d‘entre nous croyait, début 1980, qu‘un jour
I'astronome amateur aurait 3 sa disposition un télescope spatial
de 450 mm et quil pourrait l'utiliser pour étudier tout I‘univers ?

Telle est |'agréable nouvelle que m’apportérent MM. Jesse
EICHENLAUB et David MARAT, qui cherchaient en me
contactant un adhérent supplémentaire pour leur audacieux
projet.

Imaginez pour un instant que vous ayez directement acceés
a un télescope dans |'espace. Un instrument qui, bien que
petit vis & vis des standards professionnels, est capable de
surpasser la plupart des plus grands observatoires terrestres.
Un instrument qui photographie avec une résolution proche
de la limite de diffraction, prés de 0.25" d'arc. Un télescope
travaillant dans des conditions parfaites d’observation, 24
heures sur 24 et 365 jours par an, et qui peut méme observer
dans les longueurs d'ondes UV et IR, en complément du spectre
visible !

L'ISRG (Groupe Indépendant de Recherche Spatiale) fondé
en 1979 et dont le sidge se trouve dans I'état de New York, 2
Troy (Etats-Unis) est une organisation scientifique, sans but
lucratif, faut-il le préciser, & présent étendu au monde entier.
Sa mission est de mettre au point, de construire et d’utiliser
des satellites astronomiques performants pour aider les astro-
nomes amateurs avertis, les universités.

Le premier téléscope’ spatial, AST—1, devrait s‘envoler a
la mi-84 & bord d'une fusée spatiale américaine. Ce sont des
professionnels, des amateurs spécialisés dans différentes tech-
niques, des étudiants du Rensselaer Polytechnic Institute et
de I'Université de Rochester (Etats-Unis) qui ont mis leurs
efforts en commun pour construire ce satellite.

A ce jour, I'lSRG compte des membres dans tous les Etats-
Unis, ainsi que dans une quinzaine d'autres pays environ.

Quant & cette idée de I'ISRG, elle n'est pas nouvelle : comme
nous en discuterons plus loin, depuis presque 20 ans mainte-
nant, les radioamateurs «Hams» ont construit des satellites
de communication ; ne citons que «Amsat—Oscar» dont le
prix ne représente que 2 % de son propre colit, si la NASA ou
une autre société d ‘aérospatiale |'avait mis au point !

Les mémes méthodes peuvent s'appliquer tant & |'astronomie
spatiale qu'd d’autres activités scientifiques, qui seraient favo-
risées par une activité extra-atmosphérigue.

Le télescope spatial amateur (AST) est le principal but de
I'ISRG. D'un poids de 85 kg, le projet en un télescope Ritchey-
Chrétien (Cassegrain) de 460 mm, une caméra TV CID sensible
a I'UV, trois photométres, un petit spectrographe et le matériel
nécessaire au contrdle et aux communications.

L'ISRG fera également des observations pour son compte :
la photographie réguliére des planétes, des mesures photo-
métriques sur les étoiles variables, et un travail de surveillance
astronomique.

AST-1 P

- i v - i c Ve 3
| Gz Ay,
sk = = sol
Pressurisé .\ __——— =S
. —

plateau de
— montage des
experiences
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4 fournir

par 1'expe-
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interface =
de la NASA e

couvercle d'isolation
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Toutes ces activités sont des taches réguliéres que le Téle-
scope Spatial de 2.4 m et les autres instruments ne peuvent
assumer par manque de temps.

Toute personne disposant d’un budget de 300 dollars pour
s’équiper pourra ainsi recevoir les photographies et données
directement de I’AST ; elles s'afficheront sur un écran catho-
dique ou sur un écran TV standard, ou encore sur une impri-
mante photographique.

Une fois en orbite, I'AST diffusera les données et les photo-
graphies sur les bandes radioamateurs & partir de 144 MHz en
onde directe, et au travers du réseau des satellites AMSAT en
haute altitude. L'AST nous permettra donc de recevoir directe-
ment les informations & |'école, au planétarium, ou méme dans
le living. L"AST pourra en outre servir & des buts éducatifs
et scientifiques : les étudiants des principales universités membres
seront autorisés & contréler le satellite en tant que partie inté-
grante de leur programme d’observation astronomique.

Le colt & investir a été estimé & 100.000 dollars.

Au préalable, un satellite-test, fixé dans un container (GAS)
sera mis & bord de Columbia (sans son optique). Opposé & un
satellite libre, il permettra de vérifier si les systémes de contréle
fonctionnent correctement, ainsi que le micro-ordinateur,
mais sans toutefois avoir la liberté du vol libre : il ne sera pas
possible de tester les systémes de contrdle d‘attitude, I'équipe-
ment des communications, ni de donner |'expérience de base
aux stations amateurs au sol.

Néanmoins, le matériel peut étre récupéré et réutilisé sur
I'AST—1.

Les efforts publicitaires entrepris pour rassembler les fonds,
le matériel de construction, les systémes optiques et de contréle
vont bon train. A ce jour, c’est par centaines de dollars que
la cagnote de I"AST se remplit ; des ingénieurs des firmes d'aéro-
spatiale, d’électronique, des clubs, participent a ce projet
('ISRG est également représentée chaque année au meeting
de Stellafane et de Riverside, et bien=ir a Troy, lors du meeting
annuel).

Mais depuis deux ans, d’autres projets germent déja parmi
les membres de I'ISRG : pour I'AST—2 : un radiotélescope
de plusieurs dizaines de métres (plus vaste que la plus grande
installation amateur), un télescope rayon X, puis un autre
travaillant dans I'IR, un télescope UV de plus d'un métre
d’ouverture a haute résolution, un télescope de Schmidt (UV),
un multi-miroir, un orbiteur lunaire propulsé par une voile
solaire ou un autre propulseur, un télescope solaire, des missions
interplanétaires. Toutes les suggestions des membres sont bien
sOr prises en considération. ‘

L'expansion de |'organisation et son évolution dans I"avenir
demande quelque 3000 adhérents qu'il semble possible de
rassembler en quelques années.

Pour susciter l'intérét des amateurs et de tous les intéressés
potentiels, I'ISRG diffuse une revue bimensuelle intitulée
«Newsletter of the ISRG», qui leur permet de rendre compte
aux membres des activités du groupe, des progrés quant au
projet AST, et qui leur permet également de rassembler les
fonds nécessaires a ces investissements.

Mais plus encore, j'aimerais vous inviter a faire partie de
cette nouvelle et excitante branche de |'astronomie amateur :
VOUS pouvez adhérer & I'Independent Space Research Group ;
vous aurez ainsi la chance d’étre directement concerné par
le projet, et si vous le désirez, de participer aux autres activités
de I'ISRG.

Pour devenir membre, écrivez & [I'ISRG, P.O. Box 1246,
Troy, NY 12180 aux USA, qui vous enverra le formulaire
d’inscription ainsi que la liste des catégories de cotisants, selon
que vous désirez ou non participer financiérement au projet
(10, 25, 30, 50 dollars et au-dela).

Il y a une opportunité, tant pour |'amateur qui travaille
déja au sein d'un club, que pour I'amateur averti, travaillant
isolément.

QUELLE ORBITE AVONS-NOUS CHOISI ?

Le choix de I'orbite est une chose trés délicate. Nous devons
penser aux amateurs se trouvant aux antipodes, a la hauteur
du satellite pour une réception aisée, a la tolérance aux radia-
tions pour le matériel, a I"éclairement solaire pour les panneaux
solaires qui assurent la puissance de fonctionnement, et a bien
d’autres paramétres plus subtils encore.

Nous avions a choisir entre une orbite haute navette de
haute inclinaison, et une orbite polaire, héliosynchrone, offerte
par Ariane par exemple. L’orbite héliosynchrone regut un
accueil enthousiaste car, passant par les péles, elle est favorisée
par un éclairement solaire constant. Ses avantages sont les
suivants :

— plus de puissance : les panneaux solaires sont toujours
face au soleil ; ' '

— accessibilité aux utilisateurs le satellite sera visible
au moins deux fois par jour depuis n'importe quelle
station terrienne ; il passera a la verticale presque a
la méme heure chaque jour, en-déans une heure apreés
le lever ou le coucher du soleil ;

— facilité des communications : le nombre des stations
de contréle pourra étre réduit pour une orbite polaire
(une en Antarctique et une autre au nord du Groénland),
permettant deux contacts avec le satellite & chaque
révolution.

Le principal désavantage de l'orbite polaire est l'acroisse-
ment des radiations avec la latitude.

par contre, est la possibilité d'avoir une orbite plus haute,
le satellite restant au-dessus de ['horizon pendant une plus
longue période.

OBSERVATIONS PLANETAIRES AVEC L'AST

L'observation régulidre des planétes & haute résolution
a bien sOr été envisagée pour |'AST. Certains pensent que
seules les sondes interplanétaires seront utiles, et que les obser-
vations depuis la terre passeront de mode. |l n’en est rien :
la plupart des planétes ont en effet été survolées a faible alti-
tude par les sondes spatiales mais uniquement pendant quel-
ques semaines. Cela reste original pour quelgues corps, tel
que Mercure, qui ne change pas beaucoup. Un série de clichés
retiennent |'attention des scientifigues pour des années. Ce-
pendant, les autres planétes, telles que Mars et Jupiter, sont
en évolution constante et les scientifiques planétaires aimeraient
pouvoir les suivre au cours du temps.

En dépit de sa petite taille, I'AST aura un grand avantage
sur les autres observatoires au moment de prendre des photo-
graphies : il se trouve au-dessus de |'atmosphére turbulente
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de la Terre. Théoriquement, I’AST sera capable de prendre
des photographies avec une résolution proche des limites de
la diffraction, soit environ 0.3”" en UV et 0.2" en IR.

Nous pourrons méme légérement accroitre ses limites en
utilisant des programmes de traitement d‘images, comme la
«super-résolution» par exemple. Seuls guelgues laboratoires
au sol sont capables d'une telle résolution photographique :
en effet, & cause de la scintillation atmosphérique, la plupart
des photographies ont une résolution a peine inférieure a
1 (0.1"" au 2 m du Pic-du-Midi). Méme si I'on passe au-dessus
de la couche d‘impuretés, au-deld de 800 m d‘altitude, les
amateurs atteignent 0.8" au 300 mm dans les meilleures condi-
tions, mais de tels clichés restent trés rares.

Ainsi, I"’AST pourra prendre des clichés des planétes avec
une résolution supérieure & celle des grands télescopes au
sol, et équivalents & ceux obtenus par observation visuelle
au moyen d'un 450 mm observant dans des conditions «par-
faites».

Les utilisateurs de I'AST, en utilisant |’accentuation des
images, procédé similaire & ceux appliqués au photographies
de Voyager, Viking et Mariner, auront un avantage sur les
observateurs au sol.

Quant au télescope spatial de 2.4 m de la NASA, il sera
lancé a peu prés & la méme époque que I"’AST, mais ses prou-
esses seront bien sdr beaucoup plus grandes (résolutions jusqu’a
0.05").

Toutefois, le Télescope Spatial est lourd & manipuler, et
ses utilisateurs n'ont pas les moyens de ['utiliser autant de
temps qu’ils le souhaiteraient pour surveiller les planétes.

15

La contribution de I'AST au progrés de la science plané-
taire est donc évidente, car il permettra de photographier
réguligrement toutes les planétes changeantes, et de mettre
ces données & la disposition des chercheurs. |l pourra méme,
si nécessaire, alerter le Télescope Spatial de la NASA sur un
détail inhabituel observé & propos d‘une planéte ou de son
atmosphére.
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Diamdtres arparonts relatibs des planétes et Au-
tres obiecrs. Chatue carré mesu 025" et Tepré-
sente la taille relative de la trame TV pour la
photographie ¥ "a limite de vésolution ({igured'

Alrv).

Voici en quelques mots, les types d'observation planétaires
que [’AST—1 pourra assumer :

MERCURE

Proche du Soleil, ne pourra étre observée que lorsqu’elle
fait le plus grand écart avec le Soleil. En fait, en modifiant
I'angle de I’écran protecteur solaire, nous pourrons nous rappro-
cher du limbe solaire pour observer Mercure. Quand Mercure
se trouve a la plus grande distance du Soleil, son diamétre
apparent est d'environ 9" d’arc pour un diamétre réel d'envi-
ron 4 850 km. Pour une résolution de 0.25”, on pourra y voir
des détails de I'ordre de 135 km. A cette résolution, méme les
grands cratéres sont a peine détectables, mais les structures
telles que les maria pourront étre aisément observées. Mercure
n'a pas été totalement cartographiée par les missions spatiales.
Aussi aurons nous la chance de pouvoir détecter quelques
structures inhabituelles.

asuivre
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«Oh, Michel ! Tu esla ?»

Ici pas de probléme ! On se trouve entre copains ayant
une méme passion. FALCOM, c’est une S.A. (société anonyme)
mais le P.D.G. est quelque peu bohéme. Michel, a Nantes tous
ceux qui s'intéressent aux communications, ie connaissent.

«Oui, je suis la ! Dans le fond Iy

Il est effectivement la, dans le labo. Mais, pardon ! Au-
jourd’hui, petit costume, chemise & carreaux col ouvert ...
Michel a revétu la tenue des grands jours.

Michel — F8GS a ouvert son magasin FALCOM a Nantes
en 1980. Le développement de sa société a suivi I'évolution
de la CB, un grand boom. Toutefois, son activité premiére
est quand méme le matériel amateur.

Ce qui a surtout motivé notre visite chez FALCOM, c'est
le développement du secteur fabrication. Il y a environ 2 ans,
un premier essai de fabrication avait été réalisé avec un jeu
de 100 alimentations, mais il en était resté 14, Depuis, les techni-
ciens étudient sérieusement une série de nouveaux produits
et le premier, I"émetteur TV radioamateur, est déja un succés.
Les autres produits qui sont commercialisés en petite quantité

sont :
le magasin

les expéditions

l'atelier de recherche

Michel @ son bureau

— un récepteur aviation,
— un récepteur marine,
— un fréguencemétre.
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—Ges trois produits sont entidérement de conception FALCOM,
Zet Régis — Yannick — Armel, I"équipe de techniciens, pourraient
vous parler des problémes qui ne manquent pas. D’abord, les
boitiers, c'est toujours le handicap pour celui qui veut fabriquer.
Puis, le cdblage réalisé au début & Nantes directement & I’entre-
prise. Mais le colt étant trés élevé en rapport de ce qui se fait

sur machines automatiques, a motivé le choix de la réalisation
industrielle & Mayenne.

le responsable d ‘achg

ous avons demandé & Michel s'il recevait une aide de |'Etat.

/

Comme d’habitude, c'est toujours la question qu'il ne faut pas
poser ... car dans |'immédiat il se débrouille seul.

«Le matériel pour la fabrication représente un gros investisse-
ment qu’il faut payer avant que le matériel fabriqué ne soit
terminé et vendu — car chaque jour il faut faire face a de nou-
veaux problémes et nous prenons du retard pour les livraisons.»

Alors, on peut se poser la question de savoir s'il est plus
facile de vendre des produits importés ou de vendre sa propre
fabrication.

Michel nous a donné une réponse qui correspond bien &
son ¢personnagey et qui nous servira de conclusion :

« Fabriguer ne représente pas la solution de facilité mais c’est,
sans aucun doute, la plus passionnante. Fabriquer, c'est encore
une aventure !»
Réportage : Florence MELLET
; Sylvio FAUREZ

Photo : 8. FAUREZ, Films FUJI

les essais de maquettes

MEGAHERTZ MAI 1983




18

La presse spécialisée s'est fait I'écho d’une petite machine
miracle. Nous attendions pour vous en parler d'étre certains
de |"'avancement du projet.

Vous partez un jour sur un petit voilier — une traversée
toute simple. Hélas, le vent se |&ve, vous ne pouvez plus rentrer ;
au large vous dématez et il fait nuit.

Pendant des heures le bateau dérive ; des cargos, des pétro-
liers, toutes sortes de navires passent prés de vous. Des avions
vous survolent. Personne ne vous voit, ne vous entend. Il n'y a
plus de fusée d‘alerte. Ce tableau noir, brossé par nos soins, ce
peut étre votre aventure. Transposez cette méme aventure,
hormis les bateaux, dans un désert quelconque d'Afrique...

Pourtant, il suffit de peu de chose. Si peu.

C’est un amateur, que nous connaissons bien, qui a trouvé
la solution. L’idée lui est venue aprés la Route du Rhum.
ARGOS, c’est bien, mais c’est trés cher. Certes, il existe déja
des balises. Toutefois, l'invention voulait que le naufragé
posséde un maximum de chances. C'est ainsi que naissait a
Rennes la balise BAM 3. 3, parce que émettant simultanément
sur 3 fréquences, donnant ainsi 3 fois plus de chances !

Un avion long courrier veille sur 121,5 et 243 MHz en modu-
lation d’amplitude. De méme, le canal 16 en VHF et la modu-
lation de fréquence se situe sur 156,8 MHz, la 3iéme fréquence
de la balise !

On situe la portée d'une telle balise & 400 km sur mer. Il
est évident que, lors d’'une expédition terrestre, seule la balise
aviation offre de l'intérét !

Je me souviens d’avoir rencontré l'auteur il y a quelques
mois. 1l avait le projet dans la téte. Nous nous étions donnés
rendez-vous pour dans quelques mois.

Aujourd’hui, la balise est dans ma main ! 780 grammes
sous une faible dimension : 16 cm x 5 cm x 7 cm et une petite
antenne boudin. La puissance de 200 mW est suffisante et
I'ensemble est alimenté par 9 Volts, les batteries étant scellées.
La durée est d’environ 30 heures, toutefois, il y a possibilité
de faire cesser I'émission. La mise en route est protégée par un
plombage.

Ajoutez a cela que la société productrice assure les contrdles
annuels et que l'alimentation est garantie 2 ans ! Cette balise
est flottante et insubmersible !

Pour terminer une petite anecdote : l'auteur de la balise a
rencontré le Ministre de la Mer de I'époque, Mr. Louis LE
PENSEC, pour lui présenter le projet avec une extension.

L'idée était de doter les amateurs de planche a voile d’une
petite balise fixée sur I'épaule.

En effet, de nombreux planchistes se trouvent parfois en
situation difficile et on ne compte plus les interventions de
sauvetage !

Le projet pour les planchistes n'a pas eu l|'agrément du

ministre sous prétexte qu'il est interdit aux planchistes
d‘aller audela d'une certaine limite nous en parlerons au
vent !
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3056 D. 156,8 MHz

3057 § 25. (1) Il convient que toute station cdtiére du service mobile maritime interna-
tional radiotéléphonique dans la bande 156 - 174 MHz, lorsqu’elle censtitue un
élément essentiel de la protection en cas de détresse dans la zone desservie, assure,
pendant ses vacations dans cette bande, une veille efficace par des moyens auditifs
sur la fréquence 156,8 MHz (voir la Recommandation 306).

(3) Lorsqu’elles se trouvent dans la zone de service de stations cotiéres du
service mobile maritime radiotéléphonique dans les bandes comprises entre
156 MHz et 174 MHz, et lorsque c'est possible en pratique, il convient que les
stations de navire assurent la veille sur la fréquence 156,8 MHz. Il convient que
celles qui ne sont pourvues que d’appareils radiotéléphoniques fonctionnant dans les
bandes autorisées comprises entre 156 MHz et 174 MHz assurent, lorsqu’elles sont
en mer nne veille cuir 12 frégvence 156 8 MHz.

VENTE PAR CORRESPONDANCE

LEE,BP 38 77310 ST. FARGEAU PONTHIERRY

ou PASSEZ NOUS VOIR

71, Av. de Fontainebleau de 10h & 12h et de 14h & 19h
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- REVENDEURS,
sur700 M2 vous trouverez

—tout pour la
CB!

DEJA PLUS DE 50 POINTS DE VENTE
EN FRANCE

UNE EQUIPE DYNAMIQUE,
DES RESPONSABLES QUALIFIES
A VOTRE SERVICE

IMPORTATION DIRECTE
D’ITALIE, DE BELGIQUE, DU
JAPON POUR DES PRIX
TOUJOURS PLUS BAS'!

@ Service aprés-vente réservé aux
revendeurs

@® Livraison rapide (méme petites quan-
tités) toutes les semaines (Dép. 75-77-78
91-92-93-94-95-60-02)

® Expédition dans toute la France et
DOM-TOM.

® Hall d’exposition et parking couvert

3, rue de I'Aviation
93-DRANCY

- Tel. (1) 831.93.43

3 lignes groupées

DEMANDE DE TARIF

Nom

Cachet commercial obligatoire

Raison Sociale
Adresse

Code Postal
Telephone

6Z SvE0

e

o ETUDES & CONSTRUCTIONS
c ";E""sc‘o RADIOELECTRIQUES
du SUD-OUEST

5 Rue de Navarre — 33000 BORDEAUX
: Tél. (56)96.51.07. Poste 96
PRODUCTIONS ACTUELLES ET DISPONIBLES

— EMETTEURS de RADIODIFFUSION FM 88-108 MHz
Normes CCIR

BASE EMETTEUR 20W «EPLL 20»
AMPLIFICATEUR 100W «PW 100»
AMPLIFICATEUR 200W «PW 200»

— CODEUR STEREO

PRODUCTIONS DISPONIBLES FIN AVRIL
— EMETTEURS de TV pour stations fixes et mobiles
dans les bandes 430440 et 1230-1300 MHz
— AMPLIFICATEURS LINEAIRES : BLU-ATV-VHF-UHF
— CONVERTISSEURS Récaption : Préamplificateurs - Filtres
— KITS — Pidces détachées spécialisées

OUVERTURE DEBUT AVRIL D'UN DEPARTEMENT
MESURES ELECTRONIQUES
Vente - Achat - Echange - Dépét-Vente
125, rue de Kater - 33000 Bordeaux
(16.56)96.05.04.

Plus de 100 appareils en service & ce jour
Documentations sur demande

.ﬁj

A LA PORTEE DETOUS ! !

POUR FAIRE DE VOUS

UN VRAI RADIO- AMATEUR,
VOICI UN COURS

PAR CORRESPONDANCE ATTRAYANT !!

S S e LR T PP P

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS : (ci-joint 2 timbres)

Ville
Code Postal

TECHNIRADIO B.P.163 - 21005 DIJON CEDEX




/" 1 Jadio ...

\\. [:]ontlucon

‘ Bourbonnais

RADIO MONTLUCON BOURBONNAIS

Radio Montlugon Bourbonnais est née le 29 novembre 1982 ;
elle émet de 6 heures a 21 heures, du lundi au vendredi. Le
samedi et le dimanche, ses programmes débutent & 8h30 et
s’achévent a 21 heures.

Sur 100 MHz, ce sont donc 100 heures d'émissions par
semaine qui sont produites a l'intention d'une population
potentielle de 150 000 personnes (30 a 40 km autour de Mont-
lugon).

Plus de 100 hénévoles participent & cette radio, ils sont
animateurs, techniciens, standardistes, ou producteurs, ou
tout cela a la fois !

Radio de Pays : telle est notre devise. Pour cela nous nous
appuyons sur la vie associative trés importante & Montlugon.

Si la musique demeure le support essentiel de notre radio,
nous cherchons a en faire un outil de communication de qualité.
Des bulletins d‘informations complets sont donnés a 7h00,
7h30 et 8h00, puis & 13h00, et enfin 2 19h00.

Des émissions «VIVRE» traitent du probléme du tiers
monde, des problémes spécifiques aux femmes et au troisigme
age.

Dans le cadre de «Banc public» les informations associatives
sont diffusées et chaque jour, ce magazine développe un théme
différent, qui revient chaque semaine (reportages, sports, méca-
niques, cinéma, etc...).

Le dimanche permet aux religions de s'exprimer a travers
«Point contre Pointy», tandis qu‘une demie heure est réservée
aux légendes du Bourbonnais.

Ouverte, pluraliste, sérieuse mais toujours de bonne humeur,
telle est I'image de Radio Montlugon Bourbonnais, qui attend
avec impatience sa dérogation. Celle-ci signifierait tout d’abord
la reconnaissance du travail important et de la qualité qui est
produite, et ensuite, cela nous doterait de moyens financiers
indispensables pour que fonctionne mieux encore notre radio.

En effet, seul le placement de cartes d‘adhérents & notre
association R.M.B. nous assure des rentrées d’argent nous per-
mettant de fonctionner. Une association Montlugonnaise a,
par ailleurs, accepté de nous octroyer une somme de 40 000 F
avec laquelle toute I'opération a pu débuter.

Mais, notre objectif est de faire mieux ; soutenir cette équipe
de bénévoles par deux ou trois permanents devient primordial.

Et c’est par |13 que passera |'avenir de cette radio !
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Nous avions l'intention de vous présenter le banc d’essai
complet d’'un amplificateur HF pour les radios locales. Notre
choix s'est arrété bien-sir sur un matériel de marque fran-
caise. Coup de chance, il y en avait un a proximité de nous.

Nous I'avons donc démonté. Les premiéres constatations
n'étaient pas a l'avantage de |'appareil ! QOutre les problémes
de fonctionnement, nous avons constaté :

Photo 1 : pour la présentation, 1'axe du potentiométre est
coupé 3 la scie & métaux (nous le supposons), mais de travers !

Photo 2 : pour du matériel frangais, est-il utile de faire le
marquage en anglais ?

Photo 3 : Certains filtres sont dans cette boite. Si vous voulez
sortir le couvercle, il vous faudra enlever le transformateur !

*  RADIOS LOCALES

BANC D’ESSAI

D’UN AMPLI
LINEAIRE

Photo 4 : Vous remarquerez la mise en place des vu-métres
sur la face avant. lls sont collés et non blindés bien-sir !

Photo 5 : Ici la présence de cette self si proche de la ligne

peut surprendre. Ne parlons pas des résistances qui semblent
étre des bobinées.
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Photo 6 : Ici les fils sont collés sur le chassis ! En bref, disons que nous n‘avons pas estimé utile d'aller
plus loin dans les essais, surtout que, suite & notre passage,
quelques problémes devaient voir le jour (par exemple : depuis
il y a des cheminées sur les tubes ... encore que |'efficacité,
telles qu'elles sont montées, soit contestable.

MEGAHERTZ est sorti en avril ? ‘ 0'

; -,
Avez-vous trouvé /)

I'article « BIDON» ?
Si vous avez jeté MHZ
de rage aprés | 'avoir lu, vous
vous étes privé de bons articles.
Si vous étes |le premier a
nous dire de quel article il
s'agit ... vous recevrez
un cadeau !

Photo 7 : Tiens | QU sont passées les cheminées d’aération ?

conry

Le spécialiste de la Télévision Amateur ;

N

Distributeur

YAESU.ICOM.DAIWA.TONO.

Emetteur ATV 438,56 MHz, 12 V 15 W 3790 F, Port 65 F.
Modulateur vidéo n.b. et couleur, alignement synchro auto-
matique, tension d'alimentation 11 a 14 V sans différence
visible sur l‘image.
— : Modéle 2 W : 1000 F, Port 35 F
(1o Pl W E Modeéle 15 W : 1100 F, Port 35 F

SR : J Modéle 30 W : 1 200 F, Port 35 F
Exciteur 2 W, 438,5 MHz : 1000 F, Port 35 F

Photo 8 : Remarquez la qualité du cablage sur les tubes HF |

CAMERAS : couleur viseur électronigue cordon standard
VHS, fiche 10 broches 4 490 F, Port 65 F.

CAMERA tube saticon incroyable 6 690 F, Port 65 F
Jeu de 2 prises pour alimenter la caméra sans passer par
un magnétoscope et sans déteriorer la prise (non vendu
séparément) : 130 F.

S.A. V. assuré.

Renseignements téléphone ou contre deux timbres.

COMPAL 710wy,

19, rue du plan d"Alard (place de la Mairie)
34300 AGDE
Tél.: (67) 94.83.84.
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Mr. Didier EUZEL (34)

— /I me semble avoir écouté de nombreuses discussions sur
le probléme des QSO stériles sur les relais 144 ...
Comme vous pouvez le remarquer, les radioamateurs n'ont
pas peur de venir dans un QSO sur 27 et s’y plaisent énormé-
ment....
Malgré la parution un peu tardive .... n'est il pas possible de
serrer les textes ? Le Micro—Von, par exemple, donne I'im-
pression d‘occuper les 2/3 de la revue ! ...
Il est bon de commencer par le début : Présentation générale
de 23 cm, avant d‘attaquer la réalisation d’un transverter.
QUF ! La lecture est terminée ; 8 pages !

— MHZ parait le 15 du mois. Pourquoi tardive ?
L'auteur ne sera peut-étre pas d’accord. De plus, on nous a
souvent demandé d‘aérer les articles.
Dans le cas de I'article que vous citez, I'auteur est un techni-
cien et réagit comme tel. Bien souvent pour le technicien
cela parait si évident !!!

Mr.D. GUEUGNOT (63) :

— Vous semblez avoir une piétre opinion des cébistes. Je veux
bien croire que ce point de vue est parfois justifié mais....
Quand, un article de fond documente-t-il sans parti pris sur
le 27 MHz et ses réalités ?

— Cette opinion n'engage que vous. Nous connaissons un grand

nombre d’utilisateurs ou ayant été utilisateurs et dont cer-
tains sont membres des Conseils d’Administration des asso-
ciations dites nationales. Voire ex-rédacteur en chef d'un
bulletin national !
Je vous engage & lire la Guerre des Ondes. Toutefois, ce
dossier sera effectivement traité dans MHZ. Avouez qu'il faut
y aller avec ménagement et éviter de choquer les susceptibi-
lités, méme si elles sont injustifiées.

Mr. Paul BAUMAN — Toulon (F2CO)

— Encore faut-il tenir ce qu’il promet — vos homologues REF-
URC coulent par manque d ‘idées.
Je suggére dans MHZ une rubrique d’entraide.

— REF et URC sont des bulletins d’associations et ont donc
une optique différente de la notre.
Votre idée est excellente et va étre immédiatement étudiée.

COURRIER
DES
LECTEURS

Mr. Christian LECLERCQ (17)
— Je souhaiterais voir une revue sérieuse et indépendante des
Associations.

— Nous aussi. Toutefois, indépendance ne veut pas dire absent
de problémes nationaux.

Mr. PIERRE (57)

— Dis, Monsieur FAUREZ, tu pourrais mettre de la vulgari-
sation vidéo (utilisation caméra) ?

— Vous connaissez des auteurs ?

— Infos générales. Faut pas hésiter 3 mettre les pieds dans le
plat.

— Nous n’avons jamais hésité & mettre les pieds dans le plat.
Certains disent méme les sabots ! Forcément a Rennes ...!

— Radionavigation ! Vous devriez avoir honte de pousser
comme cela ... mais, ¢ca fait du bien quand on le lit.

— Si cela fait du bien, nous vous donnerons d’autres expédi-
tions.

Mr.SASSET (91)
— Demande |'édition de cassettes.

— Apres des débuts difficiles, nous avons maintenant 3 cassettes
de disponibles. Pour commencer ...

Mr. POUSSIN (33)
— Manque parfois de petits détails qui permettraient de croire
gue l'on fait partie des pros.

— Nous avons demandé & nos auteurs de faire un effort dans
ce domaine. Ce qui est évident pour eux, ne I'est pas néces-
sairement pour le lecteur !

Lettre anonyme du 83 (2 la machine)

— Il est amusant de constater que, compte tenu de ce qui
est écrit, il s'agit d'un amateur parfaitement au courant
des affaires nationales et parfaitement identifiable. Et qui
veut en plus donner des legons d'esprit OM. La premiére
legon que nous lui donnerons, c'est le courage de ses opinions.
Le reste n'est que lacheté ! (Nous mentionnons cette lettre
parce que c'est la seule regue a ce jour !)



SP EG'ALE R récepteur p‘;rtable

De 54 MHz a 176 MHz

REGENGY scanner - Z”F i

+ Port : 2000 F

COUVERTURE :
66 MHz 4 90 MHz
144 MHz a 174 MHz
440 MHz 4 512 MHz
Sensibilité : 0,5 uV
(10 mémoires)

SORACOM publicité

5
8302 7 e \

F (e : \

+ Port : 50,00 F t \\
antenne pour \ \ —

v . \

Pas d‘envoi contre remboursement. scannher \ ' LARGE BANDE
Joindre réglement a la commande. 70 MHz a 680 MHz
Livraison rapide sur stock. GAIN :34dB

lectronique - diffusion

62, rue de I’Alouette, 59100 ROUBAIX - Tél. (20) 73.17.10
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Le siége actiel de la RT.B-B.RT., situé place Fiagey a Bruxclles, est
© depuis des années familier aux habitanis de la capitale

En Belgique, les premiéres émissions réguliéres de radio datent
de 1913. Elles se faisaient au départ d’installations situées a
LEEKEN, a proximité immédiate du Chéteau Royal, et furent
détruites aux premieéres heures de la Premiére Guerre Mondi-
ale. Il fallut attendre jusqu’en 1923 pour voir la création d’un
véritable service de radiodiffusion.

Une société privée, la S.B.R. (Société Belge Radioélectrique)
crée 3 ce moment la S.A. Radio Belgique, qui émet en langue
frangaise, puis, quelques années plus tard, la N.V. Radio, qui
assure des émissions en langue néerlandaise. Ces deux sociétés
tirent leurs ressources de la publicité et d'une majoration du
prix de chaque support de lampe, fabriquée par la S.B.R.

Dés 1929, cependant, le ministre des P.T.T., Mr. LIPPENS,
dépose un projet de loi qui prévoit la création d'un organisme
public de radiodiffusion. Ce méme projet, amendé,allait de-
venir la loi du 18 juin 1930, fondant I'Institut National Belge
de Radiodiffusion (I.N.R.. Cette loi est un document im-
portant, car elle imprimait & la radiodiffusion en Belgique ses
principaux caractéres qu'elle conserve encore aujourd’hui:
établissement public autonome, autonomie culturelle par la
création de deux directions générales distinctes pour les émis-
sions frangaises et néerlandaises, obligation d'objectivité et
d’'impartialité.

Pendant la Seconde Guerre Mondiale, le gouvernement belge
de Londres crée en territoires britannique I'Office de Radio-
diffusion Nationale Belge (R.N.B) qui reléve directement
du ministére de I'information belge de Londres.

Dés 1943, la RNB émet des programmes en plusieurs langues,
réalisés a Londres, 8 New-York et & Léopoldville, et diffusés
par une puissante station d'émission & ondes courtes, I'l.N.R.,
passe sous l'administration d'un commissaire-gérant allemand,
et devient RADIO BRUXELLES (Sender Briissel).

Aprés la guerre, un arrété loi du 14 septembre 1945, con-
firme provisoirement I'ancien statut de I'l.N.R., jusqu’a I'éla-
boration d’une nouvelle loi organique, et décréte la fusion de
I"I.N.R. et de la R.N.B.

En 1944 et 1959, de nombreux projets et propositions de loi
concernant la radiodiffusion sont élaborés, mais aucun d’eux
n‘aboutit.

Entre-temps, la télevision a fait son apparition.

_Expérimentale dés 1953, la télévision belge démarre réelle-
ment en 1958 et d’emblée, on pergoit la puissance de pénétra-
tion et, surtout, l'avenir de ce nouveau médium.

Fin 1959, un projet de loi fut déposé par le ministre de la
culture. Ce projet allait devenir la loi du 18 mai 1960 de la
radio-télévision en Belgique. Cette loi constitue, & I'heure
actuelle, le statut de la RTBF-BRT.

Largement inspirée par la loi de 1930, la loi du 18 mai 1960
présentait trois améliorations : I'autonomie culturelle totale,
le renforcement de I'indépendance organique vis a vis du
gouvernement, et la garantie de la liberté de l'information.

La loi de 1960 créait deux instituts d‘émission : la RTBF
(Radio-Télévision Belge), institut des émissions frangaises,
et la BRT (Belgische Radio Télévisie), institut der Néderland-
sé Vitzendingen, placés chacun sous l'autorité d'un conseil
d’administration distinct. Ces conseils étaient composés
chacun de dix membres nommés pour six ans par le parle-
ment et choisis sur une liste de candidats, présentés par les
conseils provinciaux.

Il allait de soi que certains outils essentiels de la radio-télé-
vision devaient, pour des raisons de saine gestion financiére,
rester communs aux deux instituts. Pour étre compléts,chacun
des instituts d'émission était dirigé par un directeur général,
assisté de deux directeurs des programmes; |'un pour la radio,
I"autre pour la télévision.

Deux autres directeurs généraux sont chargés, I'un des ser-
vices techniques, |'autre des services administratifs et finan-
clers.

L'indépendance organique vis a vis du gouvernement :

Cette indépendance est cependant soumise a certaines régles,
en vertu du régime de tutelle auquel sont soumises la RTBF
et la BRT, conformément a la loi du 16 mars 1960.

Cette tutelle est exercée, au nom du gouvernement, par un
ministre de tutelle qui est actuellement le ministre de la cul-
ture frangaise pour la RTBF, le ministre de la culture néer-
landaise pour la BRT.
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AUCUNE CENSURE PREALABLE

Elle est explicitement reconnue par la loi de 1960 qui stipule
en son article 28 que les émissions d'information sont faites
sans aucune censure préalable. Le méme article 28 stipule égale-
ment que les émissions d'information sont congues dans un
esprit de rigoureuse objectivité. En outre, en plus de ses émis-
sions d’information propres, la RTBF-BRT diffuse des émissions
de communications gouvernementales. Elles sont précédées et
suivies d'une annonce indiquant clairement & |'auditeur ou au
téléspectateur qu'elles émanent du gouvernement.

LES CENTRES DE PRODUCTION

Au départ, la RTB disposait de trois centres régionaux établis
3 MONS (Centre de Hainaut), 3 NAMUR (Namur-Luxembourg-
Brabant Wallon) et & LIEGE.

La BRT avait quatre centres : a GAND, a COURTRAI, a AN-
VERS et 4 HASSELT.

Deux centres nouveaux ont été créés : Le centre de BRABANT
flamand pour la BRT et le centre de BRUXELLES pour la
RTBF.

RADIO EN MODULATION DE FREQUENCE

Premier programme recherchant avant tout I'audience majori-
taire en donnant la priorité 3 deux éléments qui réunissent de
trés larges publics : L'information permanente et le divertisse-
ment musical.
Le deuxiéme programme FM a pour mission de répondre aux
exigences particuliéres de collectivités restreintes. Un effort
tout particulier est déployé dans le domaine de |'information
régionale et locale.

Le troisiéme programme FM s’adresse, comme toutes les
chaines culturelles, en majorité aux-mélomanes auquels ce troi-
sitme programme stéréophonique offre, dans la journée, un
décor musical de qualité et, dans la soirée, les ceuvres les plus
exigeantes de la production classique et moderne.

LA PROGRAMMATION A LA TELEVISION

Alors que la radio dispose de six chaines nationales, trois
chaines frangaises et trois chaines néerlandaises, la télévision
belge dispose de quatre chaines : deux chaines frangaises (RTBF
1 et RTBF Bis) et deux autres chaines néerlandaises (BRT-
VTV 1 et BRT-VTV 2), apportant au plus grand nombre de
téléspectateurs un maximum de satisfaction, sans négliger les
exigences de minorités.
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Tout en s'efforgant d’équilibrer ses fonctions essentielles
d'information, de divertissement et d‘éducation, la télévision
est tenue d’adapter ses programmes aux fluctuations quoti-
diennes du public. Aux heures creuses se placent des pro-
grammes qui s'adressent & des minorités particuliéres. En
début de soirée des émissions pour les jeunes, pour les femmes
et pour les amateurs de sports, et en fin de soirée des émissions
spécifiguement culturelles.

Depuis le premier janvier 1971, la RTBF-BRt a commencé de
diffuser des émissions en couleur.

L’'INFORMATION D'ACTUALITE

Il est & noter une différence entre l'institut des émissions fran-
gaises et l'institut des émissions néerlandaises. A la RTBF, en
effet, le journal parlé et le journal télévisé, dirigés chacun par
un rédacteur en chef, sont supervisés par un directeur de I'in-
formation, tandis qu'a la BRT ils sont indépendants I'un de
l'autre.

LES REGLES DE DEONTOLOGIE

Il n’y a guére de différences marquantes dans le contenu des
informations qui sont diffusées par la RTBF et par la BRT. A
part le fait, absolument normal d‘ailleurs, que la RTBF attache
plus d'importance & ce qui se passe en pays wallon, et la BRT 2
ce qui se passe en pays flamand. L’information radio télévisée
doit se conformer a l'article 28 de la loi de 1960. Celui-ci sti-
pule que «les émissions d’information soit faites dans un ésprit
de rigoureuse objectivité et sans aucune censure préalable du
gouvernementy.

L‘article garantit donc & la RTBF et & la BRT la liberté de
I'information, mais il implique en méme temps la responsabili-
té du journaliste vis a vis de ses chefs hiérarchiques et du con-
seil d'administration. Ce dernier a établi un ensemble de régles
d’usages et de recommandations en matiére d'information radio-
télévisée, qui forme une sorte de code de déontologie & |'inten-
tion du journaliste d'actualité. L'objectivité requiert la recher-
che d'une information largement multilatérale. Celle-ci doit
se baser sur la relation des faits, des témoignages dont la réali-
té est établie et confirmée autant que possible par la comparai-
son des sources.L'impartialité est une corollaire de |'objectivité.
Le journaliste de radio-télévision ne peut ni prendre parti, ni
donner l'impression qu’il avalise les prises de position dont il
fait état.

Le journaliste de radio et de télévision proscrira la recherche
du sensationnel, I'exploitation excessive ou la complaisance
pour les scénes de violence.

Autre conséquence, externe celle-1a, de la reconnaissance de
la liberté de l'information de la RTVF-BRT, le journaliste de
radio-télévision est, en Belgique, un journaliste & part entiére.
Il est reconnu par I'Association Générale de la Presse Belge,
et posséde la carte de journaliste professionnel.

A coté de I'information quotidienne diffusée par le journal
télévisé, la télévision belge, tant d’expression frangaise que
d’expression néerlandaise, diffuse un certain nombre de maga-
zines de types divers qui apportent aux téléspectateurs un com-
plément d'information, tant politique que socio-économique,
scientifique et culturelle.

Enfin, inutile de dire qu’a la RTB comme a la BRT, les maga-
zines sportifs abondent, surtout le dimanche et le lundi, sans
préjudice, bien-sr, des reportages en direct des grands évene-
ments sportifs : Coupe d’Europe ou du Monde de Football,
Jeux Olympiques, Tour de France et autres grands classiques
du cyclisme, etc....
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SUISSE

RENCONTRE USKA les 14 et 15 mai 1983.

Cette rencontre se déroulera les 14 et 15 mai 1983 a
Dudingen. Elle est organisée par la section de Fribourg. Le
Président du comité organisateur est HB9CHR — Pierre-André
GURZELER. Adresse : USKA, Case postale 914, 1701 Fribourg.

FRANCE

RENCONTRE INTERNATIONALE DE PERROS—GUIREC

Cette rencontre annuelle est organisée par le radioclub
brestois le 24 juillet 1983 a 10 heures au restaurant de Kerreut.
Radioguidage sur 145.500 FM, 145.600 relais, 144.380 BLU.
L'année derniére, quatre nations étaient représentées.

RASSEMBLEMENT INTERNATIONAL PIEMONT/SAVOIE

(Voir MHz précédent). Acceuil le vendredi & partir de 17 h.
Manifestations les samedi et dimanche. Programme et bulletin
d’inscription disponibles au siége de la revue.

EXPEDITION DE TELEVISION AMATEUR DANS L'ARIEGE

Elle aura lieu du 14 au 30 juillet 1983. F6BGR, F1ASC,
FOCH opéreront en portable 09 du Col de Pailhéres. Altitude :
2000 métres. Trafic sur 438,56 MHz - 1255 MHz - 432 MHz/FM,
144 MHz/BLU, 144 MHz/FM.

DU NOUVEAU DANS L'INFORMATIQUE

ORIC est un nouvel ordinateur en vente depuis peu. Plus
perfectionné que le ZX, il est appelé & un essor important dans
le monde des débutants en informatigue.

POITIERS 1983
Journées infos TV Amateur des 17 et 18 septembre 1983

organisées par le REF 86.

MEGAHERTZ ET SM ELECTRONIC A AUXERRE

Mégahertz et SM Electronic s'associent pour donner un
nouvel essor au Salon International d’Auxerre qui aura lieu les
8 et 9 octobre 1983. Exposition de matériels, remise des prix du
Prix Scientifigue BERIC, exposition DX-TV, photographies,
conférence sur I'expédition au Péle Nord Magnétique et grand
repas. (Détails dans MHz de juin 1983).

NOUVELLE REVUE : MICR'ORIC

Un nouveau journal d'informatique naitra bientdt. || s’appelle
MICR'ORIC. Parution trimastrielle la premiére année. Tirage
prévu : 10 000 exemplaires.

TELEVISION IVéme CHAINE

Des essais viennent d'étre effectués lors de la foire de Nantes
sur 216 MHz. Grand émoi chez lesamateursde Loire-Atlantique :
I'harmonique 2 se situe dans la bande 432 MHz ! Une nouvelle

bataille en perspective ?

CONGRES DU REF

Il aura lieu a Valence les 20-21 et 22 mai 1983. Radio-
guidage le 20 mai & partir de 16 heures locales sur 3,650 MHz,
145,500 MHz appels - dégagements sur 145,525 - 525 - 5756 MHz
et 432 MHz. Samedi, toute la journée : exposition de matériels,
réunions. Renseignements : Michel NORMAND, Les Reines,
Etoiles sur Rhone, 26800 Portes les Valences.
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La page du débutant sera consacrée ce mois-ci a un probléme
important : celui de la licence d'écoute, c'est-a-dire |'autorisa-
tion de posséder un récepteur d'écoute et de |'utiliser.

De nombreux lecteurs nous ont écrit a ce sujet, et nous
avons cherché a comprendre. Ce que nous avons découvert
nous semble impensable. Ce qui l'est encore plus, c'est que
personne ne soit mis au courant, que l'information ne soit pas
diffusée.

Nous avons appelé Mr. MONDAIN a la DGT. Celui-ci a trés
aimablement répondu a nos questions (Mr. Mondain est I'ad-
joint de Mr. Jean-Louis BLANC).

Il y a quelque temps, I"’Administration suspendait |"attribu-
tion des licences d'écoute FE. Cette suspension faisait suite a
I'abus d‘utilisation du droit a I'antenne par les amateurs de C.B.
Depuis, malgré plusieurs demandes de la part des associations
nationales, aucune modification n'était apportée.

La venue de Mr. BLANC remettait au go(t du jour ce dossier
et aux conditions précisées dans un numéro précédent.

Seulement voila : tout écouteur possédant actuellement un
récepteur ou un transceiver pour faire de |'écoute est en infrac-
tion avec la loi s'il n'a pas de 30—-50, c'est-a-dire si la déclaration
en gendarmerie n‘a pas été effectuée.

Une fois cette déclaration effectuée, je suis en régle et je
peux écouter, me direz-vous. Erreur ! Vous n’avez pas le droit
d'écouter, cela tant que vous ne disposez pas de I'indicatif FE.
Situation typiquement frangaise, héritage de Mr. BLETTERIE.
Situation, qui nous ameéne quand méme & nous poser un certain
nombre de questions sur les gsilences», sur le manque d’infor-
mations.

Nous avons demandé a Mr. MONDAIN comment cette situa-
tion se débloquerait.

Il nous a fait connaitre son intervention auprés de I"’Admini-
stration chargée des dossiers pour que les demandes arrivant
actuellement & la Direction soient, non pas rejetées, mais con-
servées jusgu’au déblocage de la situation.

Il nous a également précisé que Mr. J.L. BLANC était au
courant des problémes que pose le manque de décision, et
espére remettre en route, dés septembre, |'indicatif FE.

Comme nous faisions remarquer que le scanner était quasi-
ment libre et que tout le monde pouvait écouter, Mr. Mondain
a précisé qu'un document réglementant I'emploi des scanners
était en préparation.

journal
i
débutant

29

Nous prenons bien slr acte des déclarations que nous a
aimablement faites Mr. Mondain.

Toutefois, I'expérience nous a appris a étre trés prudents !
Nous conseillons donc a tous nos lecteurs, licenciés ou non,
d’envoyer et de faire envoyer par tous ceux qui partagent
les mémes passions, une carte postale ou QSL & :

Mr. le Président de la République

Palais de I'Elysée

75007 PARIS

avec la mention : Rendez-nous le FE.

sans autre mention. Ne timbrez pas, ['affranchissement est
gratuit si vous écrivez & Mr. le Président de la République !

Ensuite envoyez une demande d’indicatif FE directement a :
Mr.J.L.BLANC DGT DAII
Direction Générale des Télécommunications
Bureau Radio Communications
Immeuble Tour Maine Montparnasse
755 PARIS CEDEX 15
(N'oubliez pas d'affranchir).
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ATTENUATEUR — WATT-METRE

Cet appareil, destiné a équiper le laboratoire du radioama-
teur, a un triple réle :

— charge 50 ohms (antenne fictive)
— atténuateur de 20 dB (100 fois en puissance)
— watt-meétre

Si I'on regarde le schéma figure 7, on peut s'apercevoir que
I'essentiel du montage est constitué par des résistances qui for-
ment un atténuateur .en «pi» de 20 dB environ, capable de
dissiper 10 watts en permanence, et au moins 20 watts pendant
des périodes de réglage n'excédant pas 10 minutes.

A la sortie de cet atténuateur on receuille le centiéme de la
puissance appliquée a l'entrée, tout en conservant une impé-
dance de 50 ohms, ce qui présente |"avantage d’étre «standard»
pour la grande majorité des appareils et des cédbles en H.F. et
V.H.F.

FH1100
) T —o+
Attén, I 3: 1OnF
Ty

Mesure [
i

T 5100 (10}
Entrée i

(I‘: i {:]_E;—'? sl

sortie vers
ceritroleur

-

Les résistances de 510 chms
sont des modéles lwatt
au carbone aglomére

G.RICAUD F6CER

La sortie de |'atténuateur peut étre appliquée, par le jeu de
'interrupteur S1, & un détecteur a diode Schottky chargé par
50 ohms. Pourquoi une diode Schottky ? Parce que son effica-
cité de redressement est plus grande que celle d'une diode
classique et que sa capacité parasite faible permet de bonnes
mesures jusqu‘aux VHF.

Un simple contréleur universel, branché sur les prises ba-
nanes met en évidence le courant détecté par la diode.

Attention :

Le détecteur d'impédance 50 ohms consitue la charge de
sortie de l'atténuateur lorsque l'on fait une mesure de puis-
sance. Pour que cette mesure soit juste, on ne doit rien brancher
sur la prise de sortie. Dans ces conditions le tableau de la
figure 2 permet la mesure de la puissance appliquée a |'entrée
de I'atténuateur.

De méme, lorsque I'on se sert de I'engin en tant qu'atténua-
teur, on ne doit pas basculer S1 en position «mesure» si I'on
veut que |'atténuateur soit juste.

Sur plusieurs prototypes la valeur de |'atténuation a tou-
jours été comprise entre 20 et 21 dB... pas mal comme préci-
sion sur un mantage aussi simple.

Figure 2

Conditions de mesure:
Fréouence: 14 Mhz

ROB= 1,1:1 max. ,
Metrix 462 (Cal)3volts)

Watts Volts
1 0,65
245 143
5 1,8
10 2,6
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CONSTRUCTION

L'ensemble est cidblé dans un coffret de 50 x 60 x 100 mm
environ (ESM ou tout autre coffret de dimensions voisines).

On commence par découper deux rectangles de copper-
clad (simple ou double face, cela n'a pas d'importance).

Le premier rectangle de 30 x 95 mm constitue un plan de
masse facile & souder et sera vissé au fond du coffret.

Le second rectangle de 10 x 45 mm environ sert a relier le
point chaud des résistances de 510 ohms & la fiche d'entrée.

On perce ensuite avec soin les trous correpondant aux fiches
coaxiales, aux socles pour fiches bananes, et & l'interrupteur.

Tous ces éléments en place, il ne reste plus qu'a cébler.

On s'inspirera de la figure 3 pour repérer la position des
différentes piéces. Les fils doivent étre courts et I'on noubliera
pas de placer une cosse a souder sur chaque prise BNC et de
la relier & la partie supérieure du carré de copper-clad vissé
au fond du boitier. De plus, on relie & I'aide d'une queue de
résistance ou de fil de 10/10 la masse de l'interrupteur a la
prise pour fiche banane noire et au carré de copper-clad. Cette
opération est d'importance car en HF |es masses sont délicates
a réaliser correctement.
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Le cablage des autres composants est peu critique :
— pas de fils trop longs,
— ne chauffez pas trop la diode Schottky,
— ne tassez tout de méme pas trop.

Le fonctionnement doit étre immédiat dés la derniére sou-
dure.

_ NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

: _.'Pfiéésfﬁp_ﬂr"f_i'ches:.lbananes 2

Tl 6 passage du Chateau
B facadede | Esplanade
PR  62500STOMER

[21)33.8081.

: 'i_h_'t;e_r._u:_['."st_eur 1e2p
Commsaswudes

—F6CER
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UTILISATION DE L'APPAREIL

— Réglage de I"écartement des lames

L'outil décrit ci-dessous permet de dénuder les fils recouverts
de plastique, qu'ils soient rigides ou flexibles, et dont le dia-
meétre va de 0,5 mm & 2 mm. |l est facile & fabriquer et son
prix de revient matériel est pratiquement nul. -

Il se compose (voir Figure 1) d'un manche en bois en deux
parties, serrées par une vis centrale, qui maintient par pince-
ment deux lames d'un coté de la vis et une cale de l'autre.
Dans mon prototype, les deux lames et la cale proviennent —
d'un morceau de feuillard d’emballage. Les lames sont mises
en forme et affutées & la lime, ce qui est suffisant.

/fISmm fig 1 /-/
LAME
MANCHE
-f— -1

Figure 2 : la force des doigts suffit pour les écarter plus ou
moins, la partie paralléle des lames devant bien slr ne pas
marquer le conducteur.

Dénudage d‘un fil assez long

Figure 3 : glisser le fil & dénuder entre les lames; maintenir
I'isolant qui va étre éliminé avec le pouce et tirer sur le fil.
Pour avoir plus de prise on pourra |'enrouler autour du
doigt.

Dénudage d’un fil court

Figure 4 : comme en 2, mais il faut en plus une pince pour
tirer sur le fil.

AMINCISSEMENT A LA LIME

|
VIS DE.
L
@/ SERRAGE W; —y
(I | .
& S
LAMES

| CALE

L'EPAISSEUR DES LAMES EST EXAGEREE
(5/10 mm en réalité)

mouvement

remarquer la position des lames
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AVERTISSEMENT POUR LE LECTEUR

Par Philippe GOURDELIER

Faire uneralimentation ne représente pas de difficulté si l'on ne lui demande que 10 & 15 ampéres. Au-deld arn'v_ent les problémes ." ;
Cette alimentation est de fabrication SORACOM. De nombreux exemplaires circulent en France. Nous en avions offert la publication @ Ondes

Courtes Informations — bulletin d 'une association nationale.

Dans le sondage vous avez été nombreux & nous demander une telle publication, et c’est avec plaisir que nous répondons & uo_tre demgr{de.
Nous avons opté pour la mise en place de deux vu-métres afin de simplifier la fabrication. Il était facile de metire en place un nlffxchage :lilg;tal,
mais dans ce genre d appareil la HF ne fait pas bon ménage avec les afficheurs. En effet, cette alimentation est prévue pour fournir la tension né-

cessaire au fonctionnement des différents transceivers présents sur le marché ! J . b .
Enfin, cette alimentation réglable a fait I'objet d'un banc d'essai dans une revue grand public. Il ne lui a été trouvé aucun défaut sur le plan

électrique, elle fut méme classée parmi les meilleures sur le marché.

Seul reproche trouvé : la légéreté de la télerie. Qu'une télerie se torde en traversant Paris peut préter_d sourire, Jprsque l'on sait qu'un tel appa-
reil fonctionne au Canada & la base @ Resolute dans le Cadre de DX Expédition P6le Nord Magnétique ! Voiture — avion — trafneau sans probléme...
Nous avons agrémenté cet article de nombreuses photos, Un bonne photo vaut mieux qu’un long discours ...

LE TRANSFORMATEUR

Le transformateur choisi débite une puissance de 500 VA.
Vous avez la possibilité de mettre deux transformateurs, voire
plusieurs en paralléle 3 condition de les brancher en phase. Ce
qui compte le plus est d'avoir un transformateur dont la tension
ne chute pas quand on lui demande de fournir une grande puis-
sance.

La tension au secondaire est importante, nous en reparle-
rons au paragraphe puissance.

Le primaire du transformateur est protégé par un fusible.
Pour une bonne calibration de celui-ci, nous calculons le rapport
de transformation :

Us _ 18 _
Up_220 0,0818

L'intensité en pointe prévue au secondaire est de 30 A. Au
primaire elle sera de 30 x 0,0818 =2,45 A, Un fusible de 3 A est
donc suffisant. Ne pas négliger ce coupe-circuit, ni le remplacer
par un fil de cuivre, comme on le voit souvent.

La mise sous tension est effectuée par un interrupteur bi-
polaire. En effet, le danger est moins grand qu’avec I'emploi
d’un unipolaire, celui-ci laissant soit la phase, soit le neutre sur
le transformateur et, lors de manipulations, nous ne pensons
pas toujours a débrancher le cordon secteur.

REDRESSEMENT ET FILTRAGE

La partie puissance est constituée d‘'un pont de diodes de
25 A minimum et d‘un condensateur de 47 000 uF ou 10 con-
densateurs de 4 700 uF en paralléle.

A partir d’un redressement et d'un filtrage, nous ne pouvons
pas obtenir une tension continue parfaite car il reste toujours
une tension alternative résiduelle.

Le redressement

Une tension alternative présente une tension maximum
créte & créte et une tension efficace normale. Quand nous
parlons de 18 V au secondaire du transformateur, il s'agit de
la tension efficace, mais si nous I'observons sur I'écran d'un
oscilloscope, nous voyons qu'il n‘en est pas ainsi. Reportons
nous Fig. 1. La tension alternative est découpée en périodes ;
dans chaque période, il y a une alternance positive et néga-
tive. La tension maximum est mesurée du sommet de la créte
positive au sommet de la créte négative. Ainsi nous avons une
tension créte de Ue x /2 = 18 x 1,414 = 2545 V, multipliée
par 2 puisqu’il y a deux alternances, donc une tension maxi-
mum créte & créte de 2545 x 2 =5090 V.

Cette tension est redressée par le pont diodes et les alter-
nances qui étaient négatives deviennent positives. C'est donc
maintenant une tension créte de 25,45 V, moins 1,4 V occa-
sionnée par la chute de tension du pont de diodes. En effet,
chaque diode provoque une chute de tension de 0,7 V, deux
diodes fonctionnant par l'alternance positive et deux pour
‘Ialternance négative. i
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tension marmum — Ue tension efficace

Fig. 1 Tension allemative
Fig. 2 T'ension redressée hiallernance

Fig. 3 Tension<edressée et fillrée
Puissance Utilisation: Ba15V-25A
“ij 2N3772 30A en pointe
oV
Secteur DOV gtormoter] | Réguiation | | sicurite ae
O] Redressement [, ;. %] e aie
Filtrage P
T — |

Schéma synoptique de l'alimentation.
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Le filtrage

C'est le condensateur deé 47 000 uF qui remplit cette
fonction. Le condensateur se charge & la tension maximum
et restitue une partie de celle-ci pendant le court instant ot
les diodes ne fonctionnent pas. Nous obtenons une tension
continue avec une tension alternative résiduelle ayant la
forme de dents de scie. La tension résiduelle est aussi appelée
tension de ronflement. Un signal sinusoidal de 50 Hz donne
un signal périodiqgue de 100 Hz lors d'un redressement bi-
alternance et donne un ronflement désagréable & I'écoute d'un
appareil basse fréquence (chaine hi-fi, poste radio...) équipé
d‘une alimentation mal filtrée.

La tension résiduelle est plus ou moins grande suivant la
puissance demandée & |'alimentation et la tension maximum se
rapproche de plus en plus de la tension efficace. Quand |’alimen-
tation ne débite pas, le condensateur est chargé a la tension
maximum et il ne fournit aucun effort pour décharger au mo-
ment ol les diodes ne fonctionnent pas. La tension résiduelle
de I'alimentation décrite est de 50 mV créte 3 créte et la tension
créte de filtrage est 24 volts. Par contre, si I'alimentation débite
25 A, la tension créte de filtrage se rapproche de la tension effi-
cace et le condensateur fournit un effort considérable, d’oli une
tension résiduelle de filtrage plus grande : de 50 mV elle passe
a 4 V et la tension créte de filtrage s’abaisse aux alentours de
20 V pour une tension d'utilisation de 15 V.

TS
RI10,RII,R12, R13.003 R2,RI6.........1k RS
R5 R6,R7,R8,R9 . 68 RIS, R20 ....... ;,g:
BE & o5 s ey 150/3W RIfc v o % & o o8
] L 80 RIS consainiiws 4.7k TS /7N N
BE o v v o mont o o 560 RI5 10k
L - 680 RI17.. 47k RS
Cd. o 5 voa v e 470pF €Y. .. JDGyFIDdemJ )
€2, 05 €8, isnuis 47nF Cl....470 uF 25 V axial
€7 .. .47 uF 10 V radial  C8. . 1000 uF 40 V radial T4
Cil.. . 22uF 16 V radial cm 47000 uF 40 Vrcdml
C3. . . o ATREIE Vimadial Ll voconn o 3 —— ‘J i
DI .pontde diodes 25 A P F .LED
D2 z pont de diodes 1 A CI .......... uA 723
- 2N1711 T38T6 .7, ... 2N3IT22
T2, ... ... ... 2N3055 T7.......... zszzﬁ T3 _ |
Thl.. .....BRY5560 Pl............. I
TR : . transformateur 220 V / 18 V - 500 VA hm Ri3 SECURITE
T2
a 1 A
® n RS
He 4=
D1
N 2 3 .
C10 10 Ri4 +
s n| pATRS E
0
= Q
O H ; S
,ﬂ
& RS + 9'5
D2 i,
[ce €1 '

Schéma de l'alimeniation.

MEGAHERTZ MAI 1883



36
PUISSANCE

Le circuit de puissance est équipé de 4 transistors NPN du
type 2N3771 ou 2N3772. Ces transistors peuvent débiter un
courant de 10 A en continu et 20 A maximum en pointe. Une
résistance de 68 ohms est branchée entre |'émetteur et la base
des transistors pour une meilleure polarisation. Dans la mesure
du possible, il est important de choisir des transistors de gain
semblable pour un bon équilibrage en courant. Les 2N3772 ont
un gain compris entre 15 et 60 pour un courant de collecteur
de 10 A.

Imaginons le montage avec un transistor de gain 60 et"trois
transistors de gain 15. Le transistor qui présente un gain de 60
travaille beaucoup plus que les autres. C'est pourquoi des résis-
tances dites d’équilibrage s'avérent nécessaires pour faire débiter
chaque transistor de la méme fagon, quel que soit leur gain. Ces
résistances font 0,03 ohm, valeur trés faible pour avoir une
chute de tension minimum.

L'alimentation débitant 25 A, chaque transistor a un débit
de 6,25 A. La chute de tension est donc de : U =R, soit 0,03 x
6,25 = 0,1875 V. Pour obtenir un bon rendement d’une alimen-
tation de forte puissance, on ne peut se permettre de perdre
beaucoup de tension. Les résistances de 0,03 ohm ne se trou-
vent pas couramment dans le commerce et nous les remplagons
par du fil de cdblage souple d'une section de 1 mm et d'une
longueur de 0,50 m. Ces quatre résistances servent de fils de
cdblage entre les émetteurs des transistors et |"ampéremétre.
Il vaut mieux éviter de prendre des résistances bobinées pour
éviter I'effet selfique qui, a forte puissance, crée un champ
magnétique important et nuit au bon fonctionnement de
I"alimentation.

LE REFROIDISSEMENT

Un transistor qui dissipe une certaine puissance dégage de la
chaleur qu’il faut évacuer 3 l'aide d'un radiateur. Celui-ci se
choisit en fonction de la puissance dissipée par le transistor et
de la résistance thermique du radiateur.

La puissance dissipée par un transistor s’exprime par la
différence de potentiel entre le collecteur et I'émetteur multi-
pliée par l'intensité demandée. Nous avons vu plus haut que la
tension au secondaire du transformateur était importante. En
effet, si nous avons besoin d’une tension d’utilisation maximum
de 15 V, il ne sert & rien d'avoir un transformateur délivrant
24 V au secondaire, ce qui entrainerait une puissance a dissiper
trés importante.

16

b L (mm)

Courbe de dissipation d 'un radiateur.

Calculons les puissances dissipées par les transistors de notre
alimentation. Nous avons vu que pour une tension d’utilisation
de 15 V et un débit de 25 A, la tension de filtrage était de
20 V, dot :

Pd=(20 —15) x 256 =125 W

Par contre, pour une tension d’utilisation de 8 V et un débit

de 25 A, la tension de filtrage sera de 20 V et :
Pd =(20 — 8) x 25 =300 W

Donc, plus la différence de potentiel entre la tension de col-
lecteur et la tension d’émetteur, & puissance égale dissipée dans
la charge d'utilisation, est grande, et plus la puissance 3 dissiper
sera grande.

Pour choisir le type de radiateur & utiliser, il faut calculer
sa résistance thermique. Voici la formule simplifiée pour évaluer
cette résistance :

Vue arriére de l'alimentation
1. Fil alimentation

2. Fusible

3. Prise de terre
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Tj : température de jonction du transistor. Pour le 2N3772, elle Pd = (20 — 14) x 25 =150 W pour |'ensemble des 4 transistors.
est de 200 degrés mais nous prendrons 150 degrés afin d'avoir Nous mettrons deux radiateurs pour |'ensemble, soit 75 W a
une marge de sécurité. dissiper par radiateur.

T amb : température ambiante de I'endroit ol se trouve l'ali-

mentation. Nous calculons la puissance dissipée en fonction de La résistance thermique sera de R =1§%3_0_ =16 0hm

la tension d’utilisation la plus souvent utilisée, soit 14 V.,

VUE DE DESSUS
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Une transversale de l'alimentation — & gauche les arrivées — & droite
les vu-meétres —au centre la plaquette du circuit imrimé.
La piéce ronde :le condensateur chimique. Au fond le transformateur.

Chaque type de radiateur posséde une courbe permettant
de calculer la longueur nécessaire pour dissiper la puissance en
question.

La longueur du radiateur est donc évaluée a 70 mm. La plu-
part des radiateurs de puissance sont vendus aux dimensions
standard de 40, 75 et 100 mm. |l est préférable d'opter pour
la derniére dimension étant donné que la résistance thermigque
est calculée d'aprés la puissance dissipée et la tension d‘utilisa-
tion la plus couramment utilisée.

LA REGULATION

Il s"agit d'un circuit intégré du type uA 723 bien connu dans
le domaine des alimentations. La tension d’alimentation maxi-
mum de ce circuit est de 40 V pour une tension réguléede 2 &
37 V. Une différence de 3 V minimum entre la tension alimen-
tation et la tension régulée est nécessaire a ce circuit. Le courant
maximum de la tension régulée est de 150 mA. Le circuit est
équipé d'une sécurité qui limite le courant de sortie lors de
courts-circuits. Un redressement et un filtrage indépendants de
la partie puissance alimentent ce circuit pour minimiser I'effet
de la tension alternative résiduelle. Cette tension est de 100 mV
avec un débit de 25 A au lieu de 4 V comme nous |'avons vu
précédemment. Le principe de fonctionnement du circuit inté-
gré est de comparer une fraction de la tension régulée, issue du
pont diviseur R1, P1, R2 (broche 4) a la tension de référence,
celle-ci étant approximativement de 7 V (broche 6). Ces deux
tensions sont comparées par un amplificateur qui attaque |'étage
de puissance et la sortie régulée est disponible sur la broche 10

du circuit. La position de P1 détermine la tension de sortie ré-
gulée. La tension minimale et maximale est calculée de la fagon
suivante :

Tension minimale :

R1 + R2
K m——

T min =
min V ref "2

180 4 2 000
7x 5000 =763V

1180 + 1 000

7000 = 1526V

Tmax= 7x

Remarque importante : le débit ne doit pas excéder 5 mA au
niveau de la tension de référence.

Mt L 321mA

R1 +R2= I 18
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La résistance R3 assure une dérive en température minimale.

3=FHthz
R1 + R2

R3 est calculée pour la tension de sortie la plus souvent utilisée,
c'est-adireentre 138 Vet 14 V,

1080 x 1100

R 1080 + 1100

= 545 ohms

on choisira 560 ohms, valeur standard.

Le condensateur de 47 uF, en paralléle avec R1 et le curseur
de P1 servent de contre-réaction. L1, C5 et C6 atténuent d'éven-
tuels retours HF lors de I'utilisation avec un émetteur. La com-
pensation en fréguence, C4 a pour but d'éliminer toutes oscilla-
tions indésirables. La tension régulée, disponible a la broche 10
du régulateur, commande un amplificateur de courant T1 et T2.
Ce dernier attaque la base des 4 transistors. T1 et T2 sont trés
importants car ils déterminent le débit de circuit intégré. Nous
avons vu que le débit maximum du uA 723 était de 150 mA si
nous le faisons travailler par exemple 3 100 mA. En cas de

court-circuit & la tension d‘utilisation, le circuit fournirait
beaucoup plus de 150 mA et il serait détruit méme si ['alimen-
tation était pourvue d’une sécurité de court-circuit : elle n'aurait
pas le temps d’agir. Le débit du courant & fournir par le circuit
intégré dépend du gain des transistors. Faisons un calcul appro-
ximatif du débit avec des transistors de gain moyen : 2N3772
(gain de 20) - 2N3055 (gain de 20) - 2N1711 (gain de 100).

Pour un débit de 25 A, nous avons un débit de 6,25 A pour
chaque 2N3772. Le courant de base des transistors est de :

6,25

20 x4=125A

125
20 -

Pour le 2N3055, le courant de base est de : 0,0625 A

Pour le 2N1711, le débit du circuit intégré est de :

0,0625

00 - 0,000625 A

soit 625 uA.

Pour faire débiter le circuit intégré & 150 mA, I'alimentation
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devrait débiter 6 000 A, ce qui est purement imaginaire ! La
résistance R5 a le méme réle que les résistances R6 a R9. De
plus, elle joue le réle de limitation de courant (nous en reparle-
rons au paragraphe sécurité) et elle forme un filtre RC avec le
condensateur CO pour éviter qu'a forte puissance une partie de
la tension résiduelle du filtrage ne revienne dans le circuit régu-
lateur. En sortie d’alimentation, nous avons une résistance de
charge 150 ohms, 3 W, 2 condensateurs de filtrage C1 et C2,
une LED comme témoin de fonctionnement et, comme appa-
reils de mesure, un voltmatre et un ampéremétre.

Suivant la qualité des composants, la chute de tension est
inférieure & 100 mV et la tension résiduelle créte & créte d'en-
viron 5 mV pour une tension d‘utilisation de 15 V et un débit
de 30 A en pointe.

LA SECURITE

La sécurité contre les courts-circuits est assurée par le circuit
intégré et par un montage annexe composé d'un transistor et
d’un thyristor. Lors de I'utilisation normale de |’alimentation, le
transistor T7 est polarisé par le pont diviseur R15 - R16. Le
transistor est donc a |'état passant et la tension non régulée,
issue de R17, est envoyée a la masse. Lors d’'un court-circuit a
la tension d’utilisation, le débit dans la résistance R5 augmente
faisant apparaitre une tension supérieure & 0,5 V aux bornes 2
et 3 du circuit intégré, provoquant une chute de tension & la
sortie régulée du circuit intégré (borne 10).

Conjointement, cette chute de tension en dessous de 8 V
blogue le transistor T7 et la tension issue de R17 va déclen-
cher le thyristor mettant 2 la masse, par |'intermédiaire de R21,
la borne 13 du circuit intégré, ce qui a pour effet de bloquer
ce dernier. Pour revenir au fonctionnement normal, il faut
couper |'alimentation le temps que les condensateurs de filtrage
se déchargent (environ 10 secondes). Le condensateur C11
assure par sa constante de temps un délai suffisant pour que
les différentes tensions s'établissent et que le thyristor ne se
déclenche pas intempestivement. Ce condensateur a le méme
effet lors de phénomenes de courte durée.

Détail des branchements sur les vu-métres.

Détail de l'arrivée et du branchement sur le fusible

f}éttaijl des sorties BT, soudure du condensateur et de la résistance (voir
exte).

Branchement du pont de diodes.
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photo avec 2N3055 en TO3
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MODIFICATION

Si vous possédez des 2N3055 en boftier TO, l'implantation sera
mise en place comme sur la photo.

Peut-étre ne trouverez vous pas de condensateurs 47 000 [UF, Dans
ce cas, nous vous conseillons de monter 10 condensateurs de 4 700 [UF
en paralléle, comme indiqué sur la photo.

La plaquette sera montée en «face a face» avec le circuit imprimé
des con:potantu. Ce type de montage était utilisé dans notre premiére
version ! :

On trouver les composants ?

— A Lyon,chez SPEED ELEC, 67 rue Bataille.
Vous y trouverez : résistances, transistors, vu-métres.
— A Paris, chez BERIC.
— A Cholet, chez CHOLET COMPOSANTS.
Ce dernier est en méme temps le fabricant des transformateurs.

Nous vous déconseillons totalement l'achat des transistors dans les
chafnes & magasins multiples.
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ALIMENTATION SRC 301
47000 uF40V ... .. .. :120,00 F
Port 3B A v v vvaenin : 3400F
BAT2B 5 voacwrw s & v 5 450 F
INTZIT. ccwne v onna 220F
2N3055. .. ......... : 600F
PNBITZ. . iimni s 555 5 : 2500F
BRY55.60 ou équivalent 400 F
Galvanométre .. . ... ... : 4500 F
Transfo 18 V-500 VA. .. :29000F

+ port
Radiateur
pour 2x2N3055 nous consulter

KIT ELECTRONIQUE DE L'ALIM
Circuit imprimé

+eomposants. .o v s 121900 F
(sans le transfo, les 47000 uF, les
radiateurs, les galvas disponibles sur
demande).

DIODES
INGDOZ: vcovmomsvia s = o 050F
IN4148. . .......... 030F
BA102 ............ 220F
BAIB2 ... s ssnsosns 200 F
BBIOE. : yswwa wis o5 i 220F
BBIOB. . viones i v s o5« 220 F
BB205. .« v vcon v v 6 5 n s 220 F
HP2800. ........... 800 F
MBPI0B . . oowwvesaaa : 7600 F
Pont 1.8 vases oo ¢ 5 : 400F
Diode25 A .. ... isa : 1200 F
TRANSISTORS
ZN91B. . i cven i s v s s : 200F
ANABIE. v dws s s 220 F
PNZ2T9A. . ccvv v wn s 220F
P2NR2222A. . v s isin i 1,75F
2N28B9. . ovmasns s s 200F
2N2907: . v ivsvan : 2P0F
24 ) 5 R : 3500F
2N3866............ : 1600F
P4y 17 3 [ R - 1150F
ZNBI0D9. . cvv cv v ann : 2100 F
2SCIBBB:: wuie v 5 s 5555 : 1200F
2SCI10T . v v i svnvs : 2000 F
BNEIB. e L u i 4B 1500 F
BEIOT, - sosenerssn o o d 3 160 F
BCI0B. . ...isapsions 160F
BCI0Y: i+ ovemacvsass 160F
BECIBE. . ovivi v ssvv v 1,10F
BE214. . icvic v s v unn 130F
BEBOZ. i e s s 120 F
BC309, . .ooom v v i 5 - .120F
B3R : sarvsa v s s g -220F
BEAZ3: comiss g5 v 4 v 5 200F
BEIDO. . wuvivi ca v a5 an 1000 F
BFEGB0. . .onosirn 5 60 5 8 : 800F
BEEB . ;. pncsaizi : 1600 F
BFROG : cvamusezing : 2800 F
BFS28 = 3N204 = 3N211 700F
BEXBY: ... csicmmmoiredd oo 550 F
BEYAD. . . oo miasiams s : 550F
J300=Jd310. i:.:a6a55 : 1000F
MREBSS . covv vs s uua : 4200 F
MBEIOT o w 5 5me 5 : 2800 F
BRY5560 ou équivalent 400 F

CIRCUITS INTEGRES

7805; s qenmamuaes s 780F
VA2 ¢ R 780 F
TBA2: v s vs i wwmmw = 780F
TBLDE . o wssns iz run 400 F
i [ [ .2 0 (S 113500 F
CDAOTL. . « s smemvw 4 3 200F
CD013: . . & svwmws v 300F
EDAN2T. . . s cvnsiw ke 420 F
€D4028. . ... onn. 850 F
€DA030, . . . v vivcsin v 6 & ! 350F
CDA0BO. ; : 5 & smiss g : 1200 F
CDABIN. ; . & v s : 1000F
CDA518. . . . woisisim ai s : 1000F
CDABZB: . o s o n s : 950F
EM3OBH ..o oo nin st 550 F
IM339 . s annias 690 F
LMZ23' ¢ < 5 s i o v s 450 F
LM7Z41 . . .comapes o : 280F
MC145151.......... 113900 F
MC145106.......... : B220F
NEBSE .- s 5 simsasmn s &2 300F
NEBEBE ;553 swmissss 700 F
MEMOIRES
74 |1 7 800F
1 T : 2800F
2.7 4 [ RSP : 3900 F
7. i [ N MR : 1800F
TAO. . <« v dwimoinn o 0 s 180F
FAOR.. o o s e maies 252 180F
FAT w5 v 5 = 55 srmedina 320F
FATD: 55 5 ¢ s wimimnrn v v 5 340F
TABB:. . i w s # wmviaion v o s 350F
TAAG N < ¢ = 5 5.0m %0 - 650 F
PHIBT o o = 5 5 5w g o » 700 F
LS00 ¢ i = s wovssina 240F
TALSI3. . oo v 420F
FELESYO . . - - i vmisiam g 490 F
FALBI2Z & oo v naiiiiing s 6,60 F
FAEBIS8 ¢ . 5w wvmwas s 880F
FASTHB . . o » s a v 2200 F
TABGIIB: . - oo smivnon nin 1300 F
TRABEIE . - rmcmin . : 1800F
TBA120S. .......... : 8BA0F
TSN s ¢ 6 55 & wsiava v & : 1300F
LI ¢ | TP p—— 1300F
0 2o P —— 1300 F
SOMTPL . v+ 5 2 2 imsmswcrns 1300 F
SOAZP.:\. v i 5 s A 1400 F
TLOZ sw v o5 05 ma e 700F
XR2206 . o=« s msiis 4500 F
XR2207 . . .« «acvwmers : 2800F
b 4o b [ R — : 4800F
AY3-1305 . ;5 s 5w : 6300F
NCB82 o 5 w5 5 & gaavasa 2250 F
SELFS

Self moulée . ........ 500 F
Self VK200.........

SORACOM Publicité

CONDENSATEURS

MEH. 01 gF voon o v ss : 100F
Céramigue . . . .. ... .. : 060F
By-pass 1nF......... 060F
Chiprond 330 pF . .. .. 100F
Chiprend1nF....... : 100F
Chipcarré ...... nous consulter .
Mies . & sscamsinans nous consulter
Ajustable céramique. . . . 200F
Traversée téflon . . ... . 050 F
Ajustable piston 7 pF. . . 300F
QUARTZ
1780 MHZ. . comesawes . 2500 F
32768 MHz. ........ : 2600 F
4000 MHz. . ........ : 2500 F
6A00MHz. . ... i : 2500F
12MHzZ comscaa sk b2 : 2500F
POMHAZ comwswsvgiss : 2500F
TORES AMIDON
ToretypedC6 ....... : 2500 F
TIXN2 wowsnvesesss : H500F
TBTR svvs s s vovugs s 600F
BTN Z: et mminnboie ors 600F
B o opcnsawiin: S vt w5 % 750 F
TEOG - ommissimons s o 08 750 F
TR s owssnemiiss 750 F
TEB2 - 5 wwmwmma v « + 950F
TBBE - . v viwvine v s + 950F
T6840 ............ : 1250 F
T200-2 (Balun)....... : 4500 F
Perle ferrite . . ....... 050 F
FICHES ET CONNECTEURS

Socle BNC ovnwinsw e s s 700F
BNC MAlE: <o v o s 700F
PEZBDL. it . 800F
S0239 argent-téflon. . .. : 20,00 F
PL259 argent-téflon. ... : 2000F
N socle 750hms . . . . .. : 1500 F
N male 750hms . ... .. : 1700F
N méle 50 ohms . .. ... : 1700 F
N méle coudée 50 ohms . 2200 F
Connecteurs pour informatique
DB25P (25 broches males) : 24,00 F

DB25S (25 broches femelles) 35,00 F
Capot pour DB25 . . . .. : 1400 F
Fiches micro YAESU - ICOM

3, 4, 7, 8 broches ; chéssis et pro-
longateurs sur stock.

DIVERS

Résistance ajust. Piher . . 150F
Résistance ajust. 15tours : 1050 F
Roue codeuse prix suivant modéle
Filtre céram.SFJ 10,7 MHz: 500F

Transfo TOKO 10x10 et 7x7
455 kHz - 10,7 MHz prix suiv. modéle




BANC D’ESS/

— .' INDIAN 204
— i ——
——————— _heamnn i

Le lecteur de notre revue n'ignore pas que nous préparons un dossier sur les activités CB — Radioamateur et Radio Locale, dossier annoncé dans
l'un des premiers numéros. Nous avons été amenés @ nous pencher sur le probléme d 'interférences radio. Nous n'avons pu résister & tester 'unde
ces fameux appareils amplificateurs, dits linéaires. Nos réflexions sur ce sujet sont édifiantes.

Au premier contact on se rend compte qu'il s'agit d'un
appareil ... de poids ! Une fois déballé, ce qui n'est pas bien
difficile, vu la fragilité du mince carton qui le protégeait, on
découvre un large coffret noir & la fagade sérigraphiée et munie
des principales commandes de I'amplificateur.

Les interrupteurs ne sont pas trés ... discrets, et ne laissent
planer aucun doute sur la provenance de |'engin, et bien que
certaines inscriptions soient en frangais, un superbe «made in
Italy» orne I'emballage. Point de numéro de série ni d'inscrip-
tions particuliéres sur le chéssis. On plane dans le vague (un
numéro de fabrication et une indication d‘origine sont obliga-
toires pour le passage en douane) !

Miracle | Un mince bout de papier avec quelques inscrip-
tions. Il s’agit de la notice d’utilisation. Le moins que I'on puisse
dire est que le distributeur est avare de renseignements : point
de schéma, de synoptigque, ni la consommation, ni le calibre
des fusibles ne sont indiqués ... on verra bien aux essais.

Il est cependant précisé que la prise secteur d'origine doit
étre remplacée par un modéle plus sérieux avec prise de terre ;
sage précaution !

On doit également ouvrir le coffret afin de vérifier si I'inter-
jeur n'a pas subi les dommages que I'on pouvait craindre a la
vue de |’emballage. On découvre alors cing lampes encartonnées,
glissées entre les différents composants ... il est vrai qu'il y a de
la place | Sans schéma ni autres renseignements, on part a la
découverte. N

Le transformateur d'alimentation est splendide. Notre
admiration s’arréte |a. Le reste est réalisé sur du circuit simple
face en époxy et comporte deux étages d'amplification, une
PL519 «driver» dont le circuit d’attaque, simplifié a I'extréme,
oblige & une longueur de cdble bien précise pour le raccorde-
ment 3 |"émetteur, sous peine de voir un ROS élevé (d’ailleurs,
Messieurs les «professionnels», un ROS de 1 : 1 nexiste pas...
vous avez sans doute voulu dire 1,2 : 1).

Ce driver attaque & son tour quatre PL519 en paralléle,
suivies du classique circuit d'accord en «Pl». La sortie HF est
reliée au relais d’antenne a l'aide d’'un morceau de cédble du
genre RG58U... un peu mince pour la puissance que ['on fait
miroiter. )

L'impression globale est ... celle d'un grand vide | Les compo-
sants sont de qualité banale, et le mangue évident de blindages
(& part un méchant bout de tle perforée), ainsi que la bizarrerie
du schéma apparent (sur létage «driver» le condensateur de

découplage d’anode est situé & une bonne dizaine de centimétres
de la self de choc), nous font augurer des résultats curieux sur

charge réactive ou avec certains réglages.

Il n'y a évidemment pas de circuit self/résistance anti auto-
oscillations VHF sur les connexions d‘anode, ni de filtre
secteur. :

Notons encore au passage, que I'engin est muni d'un «vox
HF», que différentes positions de puissance sont prévues en
changeant la valeur de la haute-tension, ce qui donne les posi-
tions «P1 — P2 — P3 — P4», que le ventilateur est & deux
vitesses (rapide en émission et lent en réception), enfin, le
condensateur d’accord plague est 3 peu prés le méme que
celui utilisé jadis par certains fabricants américains pour ...
leurs VFO.

Ayant fait le tour de I'appareil, nous allons le soumettre
aux essais.

Nous ne pouvons faire aucune comparaison avec la notice
qui ne contient aucun renseignement autre que :

— puissance d’attaque (et non «puissance input») : 10 watts

AM/SSB
— puissance de sortie : P1 : 150 watts AM
P2 : 250 watts AM
P3 : 500 watts AM

Qui plus est, la notice semble étre celle d'un «YANKEE
1000», alors que nous avonssous les yeux un « YANKEE 2000».

ESSAIS

Ne possédant pas d‘appareil fonctionnant entre 26 et 28 MHz,
j'ai utilisé un émetteur réglé sur 28,000.

Le banc test est décrit figure 7, et voici ce que nous avons
trouveé :

Puissance d'attaque :

10 watts PEP avec —31 dB ,de distortions d’intermodula-
tion du troisi®me ordre pour deux notes BF 1500 et 2000 Hz,
issues du générateur deux tons de I"analyseur SINGER.
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Puissance de sortie :

P1 :250 watts PEP

P2 : 400 watts PEP

P3 : 475 watts PEP

P4 ;550 watts PEP

Ces valeurs de puissance sont données pour —25 dB d'inter-
modulation (dégradation de 6 dB de la qualité du signal par
rapport & |'émetteur seul).

On pourrait «sortir» un peu plus, mais la qualité devient vite
catastrophigue !

On note dans les positions P3 et P4 une belle rougeur des
PL519 au bout de quelques secondes.

Harmoniques
mesurées en position P4, et pour 550 watts PEP de sortie :
H2 (56 MHz} : —28 dB
H3 (84 MHz) : —30dB
H4 (112 MHz) : —28dB
H5 (140 MHz) : —35dB

Compléte avec embase, cordon et 3 selfs
(14,200 MHz, 21,200 MHz, 28 4 30 MHz)
Puissance admissible : 250 W

Centre commercial

A vous de juger ..... l Pm A
G.RICAUD
R MEo Tél.: (3) 993.68.39.

95200 S: ;éaE(Eirg

'SONADE
® TDF, EDF.CNES IPG et ministére.
L SYSCOM® M hantorte

22,24, rue M.Fonvielle - 31000 TOULOUSE _Tél: 61219107

SORACOM

bricant fran¢ais. Fournisseur de

Ic

SORACOM Publ

— Codeur
stéréophonique
avec limiteur de
crétes et stéréo expansée

— Insert téléphonique
de 14 10 lignes
entiérement automatisé

— Exciteurs émetteurs
de 1 W a 100 Watts !

— Amplificateurs de 250 Watts a 10 kW

— Transmetteurs digitaux

— Faisceaux hertziens stéréophoniques

— Emetteurs OM 500 kHz a 1,6 MHz AM 5 kW

— Pylénes de 6 m a 160 m autoportants ou haubannés.

* Systéme déposé, nous consulter pour les performances.' ' I I
émetteur500W digital
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Nous allons ce mois-ci décrire la réalisation d’un synthétiseur de fréquence 3 boucle a verrou e

Il est cependant souhaitable de rappeler brievement le principe de ces circuits.

FONCTIONNEMENT DU PLL (PLL : Phase Locked Loop)

La boucle de verrouillage de phase est connue depuis les
années 30 et fut utilisée & I'origine dans la synchronisation
des circuits radar.

Le principe consiste & comparer la phase d'un signal de
référence avec celle d’un oscillateur local commandé par une
tension appelée VCO (Voltage Controlled Oscillator). Si les deux
signaux différent en phase, donc en fréquence, le circuit de
comparaison génére une tension d‘erreur, qui, appliquée au
VCO, tend & minimiser I'écart d'origine. Une nouvelle compa-
raison est effectuée diminuant encore |'écart et le processus
se poursuit jusqu’ad ce que la coincidence de phase soit effec-
tive. Le systéme continue néanmoins & surveiller tout écart de
phase intempestif. Pour faire colincider les deux fréquences,
tout en ayant la possibilité de couvrir une gamme de fréquences,
la boucle est associée 3 une chaine de diviseurs programmables
digitaux. En sortie du comparateur, un filtre passe-bas est
chargé d'éliminer les produits de mélange indésirables.

DIFFERENTES CONFIGURATIONS DE PLL

PLL direct (Figure 1)

La fréquence de sortie est un multiple de la fréquence de
référence fs = Nfr. Le VCO et le diviseur programmable fonc-
tionnent & la fréquence de sortie.

PLL a multiplication de fréquence (Figure 2)

La fréquence de référence est divisée (par 9 par exemple)
et la sortie du VCO est multipliée par 9. Dans ce cas les circuits
multiplicateurs nécessitent des circuits accordés, ce qui n'est
pas un inconvénient si la fréquence de sortie est fixe, mais le
devient si la bande & couvrir est supérieure & quelques pour
cent. En effet, un circuit multiplicateur doit avoir un coefficient
de surtension élevé, donc une bande passante étroite. Du point
de vue industriel, cette méthode présente I'inconvénient de
nécessiter une mise au point et une maintenance périodique.

PLL a prédiviseur (prescaler) (Figure 3)

Ce procédé est supérieur au précédent. Le VCO fonctionne
a la fréquence de sortie. Le prescaler divise celle-ci par un
nombre constant P et de ce fait la fréquence de référence
doit étre aussi divisée par P. Avec ce systéme, le temps de
réponse de la boucle est lent.

PLL 2 prescaler 2 modulo (Figure 4)

Le premier a un rapport de division qui peut varier de P &
(P+1) en relation avec un second compteur programmable
basse fréquence A. La fréquence de sortie est :

fs = Nxfr avec N =Np (P + A)

Ce systéme qui présente des performances égales au PLL
direct permet d’utiliser les synthétiseurs en trés haute fré-
quence, tout en ayant un temps de réponse de boucle rapide
et une grande résolution.

PLL a mélange (Figure 5)

La fréquence de référence est égale & I'espace entre chaque
canal et fs = fm + Nfr. Ceci permet de faire travailler le VCO
et la logique en basse fréquence, mais nécessite également des
circuits accordés.

ANALYSE D'UN PLL (Figure 6)

Le systdme d’asservissement comprend, comme vu précé-
demment, un comparateur de phase, un filtre passe-bas, un
amplificateur d'erreur et un VCO.

Sans tension de commande, le VCO oscille sur sa fréquence
propre appelée Fo. Si un signal de référence est comparé avec
le signal du VCO, le comparateur génére une tension d’erreur
complexe, Ve. Cette derniére est amplifiée, puis filtrée et
appliquée & I'entrée du VCO, forgant sa fréquence a varier
dans une direction qui tend & réduire I'écart de phase. Si les
deux fréquences sont suffisamment proches, le VCO se ver-
rouille sur la fréguence de référence Fr. A ce moment, Fo=Fr,
mais un écart de phase subsiste qui produit une tension conti-
nue de maintien Vd.
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La gamme de fréquence dans laquelle le PLL peut maintenir
le verrouillage est appelée gamme de verrouillage (lock range).
La gamme de fréquence dans laquelle le PLL peut accrocher
le VCO est appelée gamme de capture (capture range). Celle-
ci est toujours inférieure & la gamme de verrouillage.

Le temps que met le PLL & synchroniser le VCO est appelé
temps de verrouillage (pull-in time). Ce dernier dépend de
I'écart initial en phase et en fréquence des deux signaux, du
gain de la boucle et de la bande passante du filtre. Sous cer-
taines conditions, ce temps peut étre inférieur & une période
de battement résultant de la différence des deux fréquences.
C'est le cas notamment, lorsque le filtre passe-bas est supprimé.

Le réle du filtre passe-bas est double. En premier lieu, il
assure la réjection des composants & haute fréquence présen-
tés & la sortie du comparateur et permet d’ignorer les écarts
de fréquence rapides qui perturbent la fréquence du VCO.
C'est le cas notamment d'un pilote FM ol le PLL ne réagit
pas & la modulation provoquée par le signal BF. Néanmoins,
le filtre altére les performances intrinséques de la boucle en
augmentant le temps de verrouillage et en diminuant la gamme
de capture.

REALISATION PRATIQUE : UN PILOTE A SYNTHETISEUR
POUR LA BANDE FM

Analyse du schéma (Figure 7)

Le principe retenu est celui du PLL & prédiviseur. La base
de temps 1 MHz dont la fréquence est ajustée par C3, utilise
deux portes Nand montées en oscillateur. Une chaine de divi-
' seurs & décade fournit la référence & 1 kHz au comparateur de
phase 4046. Ce dernier regoit également le signal du VCO dont
la fréquence a été divisée par 100N par les quatre diviseurs pro-
grammables et le prédiviseur par 100. La relation de fréquence
est donc :

FVCO =1MHzx0,IN

Le pas de variation est égal 8 0,1 x 1 Mhz = 100 kHz et N
est compris entre 0880 et 1080 pour couvrir la bande FM. La
tension d’erreur est appliquée aux varicaps du VCO & travers
le filtre passe-bas R20—C14—R33—-C15—C16. La modulation
BF dont le niveau est réglable par P1 est amplifiée par un TLO82
puis appliquée a la diode varicap BB105. Un amplificateur de
mesure associé a un redressement double alternance alimente
I'indicateur de contréle de niveau. De plus, un filtre de pré-
accentuation commutable par un strap permet le fonctionne-
ment en mono ou en stéréo. Le signal VHF issu du VCO est
amplifié par un BFR36 polarisé en classe A qui délivre environ
50 mW sous 14 volts.

Réalisation pratique

Se reporter au schéma d'implantation Figure 8. Bobiner L1
sur la queue d'un forét de 10 mm. Utiliser un fer & souder de
40 W maximum. Cabler dans I'ordre les résistances, les conden-
sateurs, les transistors, les diodes et en tout dernier lieu les
circuits intégrés. Ne pas oublier le radiateur sur T2. Programmer
la fréquence d'émission & |'aide de straps ou de roues codeuses
en se référant au tableau de la Figure 9.

47

Réglages et mise au point

Connecter une résistance de 47 Ohms 1/4 W sur la sortie
BFR36. Mettre sous tension. Vérifier la présence du 5 volts
sur le 7805. Contréler I'oscillation de la base de temps avec
un oscilloscope sur la broche 4 de IC8. Vérifier la présence
du 1 kHz sur la broche 6 de ICIO. Vérifier avec un fréquence-
metre que la fréquence de sortie correspond & la programma-
tion et & l'aide de C3 se caler exactement sur la centaine de
Hertz. La diode LED doit étre allumée (verrouillage effectif).
Positionner-P1 au maximum et envoyer un signal BF 1 kHz
de 1 volt créte (0,775 mV eff.). Faire coincider I'aiguille du
vu-métre sur 0 dB en ajustant P2,

A suivre ...

Note :

Cette réalisation a été inspirée d'une description parue dans
une revue italienne d’électronique.

Ce kit est disponible chez ABORCAS SARL qui a bien voulu
assurer |'approvisionnement des composants, et chez LEE.
{(prix : 1 200 F avec garantie de fonctionnement).

PLL : Liste des Composants
R.14R.16 = 10 K IC1 a I1C4 - CD4510
R.17 - ™ Ic5 5 CD 402
R.18 = 18 K IC6 741590
R.19 = 22K Ic7 = 11C90
R 20 = 56 K Ic8 - CD 40
R.21 = * BB K 1co cD 4518
R.22 = 100 © IC10 CD 4518
R.23 = 10K iIc13 MC 1648
R.24 = 109 Ic14 TL 082
R.25 = 10K R radiateur
R.26 = 56 K T BC 317
R.27 = 56 K T2 BFR 36
R.28 = 220 K DV, BB 204
R.29 = 1K Q -Quartz 1 MHz
R.30 = 10K L1 = 2 spires
R.31 5 1K filde 10 10
R.32 = 10K L2 - VK200
R.33 = 100 Q2 L3 . VK 200
R.34 = 330 0 L4 - VK200
R. =
35 18K P1 G
P2 = 50 k2
D D4 1N 4008
c = 100.000 pf DV, BB 105
c2 -
= 100,000 pf - . 1000 pf
c3 = 10/40 pf
- ca3 1000 pf
c4 = 33 pf
= c.14 100.000 pf
cs5 = 1000 pf CAE
R i - = 10 uF/16V
100.000 pf
b > i C.16 = 1000 pf
: = 190000 pf c.a7 1 3
c8 — 104F/16 : = 9 pf
KF/1BV c.18 = 10
=i N g = uF/16
1000 pf c.19 10 uF/16
c.10 = 1000 pf : o
c20 = 27.000pf
c1 - 330 pf ped
c21 4.700 pf
c22 = 1uF/25V
c.23 = 10 uF/16
c24 = 100.000 pf
c.25 = 10.000 pf
C.26 - 10.000 pf
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Exemple de programmation 103,5 MHz

Implantation des composants
PLL cablage cOté cuivre.

PLL cablage c6té composants.
L ]
i d
Y 8%d.

ZHW 00F
»
{ ]
7

0
@
o
3

Ry

i

[J

C3

R17

c9

C16 C44 i

e

24

=
=
ar O

Dva

c40

1 13v)

e

R419

WONDER - SHAKING STEVENS - UB40

CHEREZE - JONASZ - WC3 - DEPECHE MODE - ETC...

LOT No 1 20 DISQUES Différents
LOT No 2 50 DISQUES Différents
LOT No 3 100 DISQUES Différents
LOT No 4 150 DISQUES Différents
RS
5 )0V \S
ous PR
e o' S ot eV

ABBA -

130 F TTC.

- 260 F TTC.

500 F TTC.
720 F TTC.

SANDERSON

ABSOLUMENT NEUFS -- UNIQUEMENT CHANTEURS OU GROUPES CONNUS — TELS QUE:
CAPDEVILLE - CHAMFORT - QUENIN - EARTH WIND & FIRE - CABREL - AMII STEWART -
NEIL DIAMOND - ATTACK - ROMINA POWER - OTTAWAN - RUBETTES - BONEY M - STEVIE
- MONTAGNE -
MAGDANE - DIANA ROSS - HERNANDEZ - MICHAEL JACKSON - SANTANA - TRUST - JOURNEY -

- PASTOR -

g,é—l—————————
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Ci-joint chéque de :
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Bd Ferdinand de Lesseps
i 13090 AIX-EN-PROVENCE
Tél. : 16 (42) 59.31.32

EILTRE e vCo

rseus
programmabie

R RECEPTEUR
Fiqure d PLL & préscaler 2 modulo MARC
DOUBLE CONVERSION

3 antennes : 1 pour ondes courtes - 1 pour UHF - 1 pour VHF Modulation ampli-
tude - 6 gammes G.O. (LW - 145 - 360 MHz) P.O. (MW - 530 - 1600 MHz) - O.C
(de 1.6 a 30 MHz) Oscillateur de fréquence de battement (BFQ) pour réception de
USB - LSB et CW. Modulation fréquence | 6 gammes VHF de 30 4 50 MHz - 68 a
86 MHz - 88 4 136 MHz - 144 4 176 Mhz. UHF de 430 4 470 Mhz Equipé d'un
compteur de fréquence numeérique - alimentation 110/220V - ou 8 piles de 1.5 V

Qu 12 Volts voiture

fSOMMERKAMﬁ

Figuie 5 PLL & melange

DECAMETRIQUES
du FT7B

¢750F

au

| K

FT ONE

. des prix stables
du materiel toutes options comprises

FT 767 DX FT 277 ZD
FT 307 DMS FT 902 DM
FT 102 F¥ 290 R FT 480 etc.

weii] /
st FILTRE =  wvco ° o 3
( ANTENNES DECAMETRIQUES HY GAIN )

TH3 junior - TH3MK3 - 12 AVQ - 14 AVQ 18 AVT

Fraguence ae
terence Fr

Bt - TRANSCEIVERS KENWQOD )
- A VOTRE SERVICE NOTRE SAV

3 techniciens - réparations sous 24 heures

- LE MATERIEL EST CONTROLE AVANT EXPEDITION
SOUS EMBALLAGE SOIGNE
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Figure 3 PLL & prédiviseur




EN
PREPARATION ....... ....: 1 i

— Carte Mondiale Radioamateur couleur et pelliculée
(format prévu 90 x 60)

A |'Ecoute des Radiotélétypes
Jol . FIS

Technique de la BLU G. RICAUD, 2iéme édition comp létée
Projection Oscarlocator de I'AMSAT—-UK Guide et film
traduit en francais

Communiquez avec votre ZX 81 D. BONOMO

cassette des programmes du livre.

Cassette de poursuite des satellites en temps réel

(TRS80 — PC2/PC1500 avec RAM 8 K)

Météosat L. KUHLMANN

3 cassettes pour apprendre le morse

volume 1 2iéme édition

*Paur ne pas I'oublier, ABONNEZ VOUS !

MEGAHERTZ: SORACOM- 16, av. Gros Malhon-
35000 RENNES- Tél: (99) 54. 22. 30.

DE COMMANDE A ADRESSER A :

EDITIONS SORACOM - 16 A, avenue Gros Malhon - 35000 RENNES

Je désire recevoir les articles suivants :

DISPOSITION

Technique pour I'amateur nouvelle édition entiérement
remaniée et corrigée et faisant appel aux derniéres recom-
mandations de I'Administration. — 3 livres en un seul :

Légisiation, Electricité, Radioélectricité — Meéthode de
Télégraphie — Rappel des Maths.
Les QSO en Radiotéléphonie Francais-Anglais
LaSTGRAND .conitiwvmaismnsarasssamssiiains 25F
Carte QTH Locator couleur fFOrmat .....coevieeeeeensnnnens 30F
Carte Azimutale couleur fOrmar ....c.ceeveiieieeerivnnsnns 22F
CArRELs B THRHT ...ttt eiiissisrsnaisisistainsts 17 F
Cartes QSL Europe 3 couleurs e 100 .....cccen...... 20F
V1 42, 7 — 180 F
Cartes QSL quadri France ([T 12, 2 R ——. 57 F
Carnet des programmes CW et RTTY ......ooovvveeinininns 150 F
50 F

Classeur Revue Mégahertz ..........cccccnnnnininennanisniana

Chez ETSF

Code du Radioamateur F.MELLET —S.FAUREZ ... 89 F
Soyez Radioamateur F. MELLET —S. FAUREZ ..... 32F
200 Montages OC PIAT .ieeieiiiireenirir e ssiinreessnssaseenns 122 F
Emission—Réception d'Amateur RAFFIN ....cccnn.ee. 178 F

Auteur Titre de I'QOuvrage

Port (suivant le forfait). . . .
TOTAL A PAYER

Ci-joint un chéque, CCP, mandat™.

EMBALLAGE ET PORT RECOMMANDE :

Commandes de 0 4 50 F : ajouter 15 F ; commandes de 50 & 100 F : ajouter 20 F ;

Rayer les mentions inutiles.

Commandes de 100 & 200 F : ajouter 25 F ; commandes de 200 & 300 F : ajouter _
30 F ; commandes de 300 & 500 F : ajouter 40 F ; commandes de 500 a 800 F :

ajouter 50 F ; commandes de 800 & 1.000 F : ajouter 60 F.

Pour les envois en CONTRE REMBOURSEMENT, ajoutez 22 F au tarif forfaitaire.
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ICAT500 AT100

Boite d'accord automatique d'antennes.
N moins de 5 secondes, toutes antennes

WARC—HF. Compatible avec tous
transceivers 500 W. AT 100 — 100 W

25W FM
Py ﬁ 2 VFO —
Y 144 MHz
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18, rue de Saisset .
2120 MONTROUGE
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(1253175,
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50700 VALOGNES

' (3340.42.66.

144 MHz, tous modes modulation,

SORACOM Publicite



Cette expédition ne manque pas de rebondissements et
prouve a nouveau que |’aventure reste |'aventure.

Le 18 mars aux aurores, je me retrouve a Villecoublay
devant un TRANSALL de I'armée de I'air. Notre matériel est
déja embarqué depuis la veille. Impressionnant, il ne reste que
quelques places & l'avant de I'appareil. Nous embarquons
avec |'équipe du Commandant MARMIER du Groupe de Haute
Montagne, une dizaine de jeunes alpinistes qui se sont illustrés
a 'EVEREST, c6té CHINE. Et c'est parti, le confort est trés
spartiate, nous sommes assis dans des siéges destinés au para-
chutistes, mais ¢a ira ! Il le faut ...

Premiére escale technique dans une base américaine au
sud de REYKJAVIK en Islande. Une petite heure, ol nous
nous relaxons. Jacques PRADEL en profite pour récupérer
des bandes que la Radio Islandaise lui remet, car dans I'affole-
ment du départ, les siennes sont restées & Paris, et il n'est
pas sar de trouver des bandes pour son NAGRA dans le pro-
chain magasin esquimau !

La seconde escale se fait a THULE ou DUNDAS. A nouveau :
confort de la base américaine et pourtant nous sommes a 77
degrés N au nord du GROENLAND. Le débarquement démarre.
Quelques précautions : il fait —35 degrés a I'extérieur ! A peine
sorti, les poils du nez se figent, le visage se durcit au niveau des
pommettes. Nous nous y attendions, mais c’est quand méme
la surprise.

Aprés une bonne nuit passée au NORTH STAR — centre de
transit de la Base — nous reprenons la direction de RESOLUTE
BAY ; le survol de cette région est magnifique avec ses énormes
icebergs prisonniers dans la Banquise. RESOLUTE pour quel-
ques minutes seulement, car le TRANSALL doit retourner a
THULE, seul endroit ol il peut passer la nuit dans un hangar
chauffé. Nous chargeons et déchargeons notre matériel pour
la suite de I'expédition et direction NANISIVIK ol nous dé-
barquons le TRANSALL en un temps record.

Mes retrouvailles avec NANISIVK sous la neige | Je ne
connaissais cette région qu'en été (voir précédent MHZ), le
grand manteau blanc colle bien & la peau de ce village. Jy
retrouve mes amis qui travaillent ici depuis plusieurs années.

DX EXPEDITION POLE NORD MAGNE"QUE
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Venus, comme beaucoup d’autres, pour quelgues mois, ils
sont restés. Certes, le polaire ne manque pas d'attrait, mais
ne justifie pas tout, il faut aimer I'ARCTIQUE pour vivre
ICI.

Etienne HACHE met sa mission & ma disposition pour
installer la radio. Le pauvre, j'envahis son salon en commengant
par m’approprier le meuble de télévision en lui disant : «Avec
toute cette radio, la TV n’est plus nécessaire !» Tout naturelle-
ment il accepte.

La valise de transport du matériel YAESU

Une architecture particuliére

IFA SWd — NEOON W' 0104d




Le montage de I'antenne HB34 de TET par — 35 degrés !
Quand je pense qu’en France on attend I'été pour monter les
antennes ! J'ai du mal & emboiter les tubes les uns dans les
autres, avec le givre qui se forme, les vis collent a la peau immé-
diatement, car il est impossible, pour certaines taches, d’utiliser
des gants. Enfin nous arrivons a ériger cette antenne au bout
d’'un mat TONNA de 8 meétres. Si FOFT avait vu son mat !
Je n‘aurais jamais cru qu'il prenne la position verticale !

Je monte également une verticale HS HF5 de TET au cas
ot ! Mais la, les éléments tiennent debout !

Les premiers essais sont peu concluants : absence de pro-
pagation ...

Le lendemain, tout est en batterie : 1 FT ONE, 2 FT77,
boite d'accord FC102, linéaire FL2100Z, le tout de chez
YAESU. Guy VEZARD (GES), avec qui j'ai longuement dis-
cuté lors de la préparation de I'expédition, mettait beaucoup
d’espoir dans les FT77, pour ma part j'étais assez sceptique.
Je dois dire qu’il avait raison : ces petits appareils font mer-
veilles et malgré le peu de propagation j'entre en contact avec
plusieurs stations frangaises sur 14 MHz. Mais le soir je dois
déchanter | Mon ami Etienne vient me prévenir que ['installa-
tion perturbe la distribution de télévision par cdble. La TV
étant l'activité principale du village, je vous laisse imaginer
le reste ... Clermont GUAY, le technicien de BELL Canada
pour le grand nord, me propose un shack a 600 m d’altitude
a 7 km de la. Cet endroit sert a un relais téléphonique entre
ARTIC BAY et NANISIVIK. OK, je démonte les antennes
et les transporte 7 km plus loin. Nouvelle pose dans la neige
et le froid — 35 degrés bien tassés, avec un petit vent qui les
accentue.

Nouveaux essais, mais les résultats ne sont pas encourage-
ants. Les correspondants me passent environ 2 points de moins.
Décidément, le coin n'est pas bon pour la radio, le sous sol
est trés riche en plomb et zinc. Je pense qu‘une absorption
importante doit se faire au départ et également & la réception.
Aprés plusieursdiscussions, j'appelle Dick VEBNI & RESOLUTE,
nous nous sommes rencontrés lors de mon escale. |l est le
directeur des télécommunications locales. «OK Maurice, no
problem, come with your equipment, you're welcome at Re-

lute !».

Photo : M. UGUEN — Films FUJI

Ce baraquement a une histoire :
il sagissait de la station VE8
en service a Resolute. Depuis,
elle était a [abandon. En
arrivant, Maurice dut procé-
der a un grand nettoyage :
il y avait de la neige a l'intér-
ieur et ... —30 degrés !

Le lendemain je plie tout le matériel & nouveau et embarque
dans un TWIN d’une petite compagnie. 200 kg de matériel.
Aprés une heure de vol, je me retrouve & Resolute. Terry,
homme a tout faire de la compagnie KEN BOREK, & la fois
manager, radio, manutentionnaire, etc... se met & ma disposi-
tion et me regarde avec un petit sourire lorsque nous trans-
portons mes bagages. Officiellement j‘ai porté 70 kg sur la
feuille d'embarquement et les 200 kg sont bien 1& ... 3 25
dollars du kg ... !

La Compagnie Bell Téléphone est déja 1a pour me poser
la ligne téléphonique indispensable pour les liaisons avec la
France et INTER en particulier. lls sont venus de FROBISHER
BAY en avion, environ 2 500 km. Comme dirait 'un de mes
amis : «C’est le Grand Nord». Ici tout prend une autre dimen-
sion, I'agent du téléphone travaille en avion, il en est de méme
pour un tas de services.

Brave Dick ! Le shack qu'il me propose est véritablement
extraordinaire pour la région. C'est I'ancien local de VE8MB,
un genre de container avec deux fenétres sur les cotés et une
double porte au bout. Ce local est en inactivité depuis 1977
et je suis obligé d’enlever un bon paquet de neige & I'intérieur.
La derniére tempéte a été trés violente et les portes ne sont
pas hermétiques. Un autre probléme : le chauffage est en panne.
— 20 degrés a l'intérieur ! Brrr ... ! |l faut trouver un chauffage,
et grdce a Terry cette lacune est vite comblée.

Je suis trés fébrile a I'idée de transmettre depuis ce shack.
20h00 UTC, j‘ai sked avec mes amis F2IN et FEHWJ, et immé-
diatement la liaison s’établie avec un trés bon report de part
et d'autre. Pour un premier avril je suis gaté ! J'ai bien envie
de leur faire un canular mais je n‘ose pas ...

Le lendemain je déchante ; Dick m’appelle pour me signaler
qgue je perturbe un tas de choses dans la Base. Avec un techni-
cien nous regardons un peu partout. Nous découplons la ligne
téléphonique, rien n‘y fait. Je décide de me passer de linéaire
et ne me sert que des FT77, vrai que ¢a marche pas mal. Guy
VEZARD avait raison : il peut étre fier de ses nouveaux trans-
ceivers.

MEGAHERTZ MAI 1983




Malgré toutes les précautions je fais toujours QRM. Je me
limite & 20 W et continue les QSO avec la France. Encore une
preuve que la puissance n‘est pas nécessaire, a condition que
les éléments soient favorables.

Exemple : les 3/4 du temps FEHNW n’utilise qu’un dipdle
intérieur, il est 54. FBBCC — 10 W et un dipdle — 53, F6CTS —
FT707 et antenne mobile — 42, EA3AUJ — 25 W dipble — 55.

A 20h00 UTC, toujours avec la méme puissance, F2IN,
F6HWJ et FBBPU me recoivent 59. Guy a du mal & croire que
je n’utilise que si peu de puissance, et rien gue pour le lui prou-
ver, je mets en route le linéaire. Si ¢a continue ils vont croire
que je suis a coté de chez eux !

e - -
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A PROPOS DES EXPEDITIONS

Le 2 mai, MHZ recevait Pierre REDON—F1ADT. Tous ceux
qui recherchaient les départements ou les locators rares se
souviennent de ses prouesses. Tout le monde se souvient du
bond en avant fait par la Gironde en championnat de France
grace a Pierre.

A la suite de ce «visu» de plusieurs heures, il a été décidé de
faire un inventaire des besoins. Aussi, que vous soyez en Belgique,
France, Suisse, voire dans d’autres pays, §'il vous manque un
locator ou un département, écrivez-nous. Indiquez-nous la
bande (fréquence) ol il vous manque ce locator ou ce départe-
ment.

Une fois les réponses regroupées, des expéditions seront
organisées.

Enfin, MHZ va préparer un «kit» expédition : remorque,
tentes, groupes, etc... qui sera a disposition de ceux qui voudront
partir en expédition.

Ce sera une grande premiére en France !
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MK 4000 — DAIWA — Récepteur scanner
VHF /UHF, couvre de 70 a 87,9 MHz et de 140 a

175.9 MHz.

ND 515 — JRC —

Récepteur semi-professionnel entierement synthetise,
couvre de 100 kHz a 30 MHz en 30 gammes. Affichage
digital de la fréquence. Modes AM/SSB/CW/RTTY.
Sélectivite commutable et réglable: 6 kHz - 2,4 kHz. En
option: 600 Hz - 300 Hz.

Accessoires disponibles: NDH 515 boitier memoire pro-
grammable pour 24 fréquences — NDH 518 96 mémoires
programmables — NVA 515 haut-parleur.

Le NRD 515 existe aussi en version professionnelie NRD
505. Le NRD 515 est également congu pour fonctionner
avec I'emetteur NSD 515.

IC R70 — ICOM — Récepteur a couverture
genérale de 100 kHz a 30 MHz, AM/FM/SSB/CW/
RTTY, affichage digital, alimentation secteur et 12 V.

SX 200 — JIL — Récepteur scanner
amateur / aviation / marine. La plus grande
couverture: 26 4 88 MHz - 108 2 180 MHz - 380 a
514 MHz. AM/FM, 16 memoires, horloge, alimen-
tation 12 V/220 V.

SX 36R option convertisseur pour réception bande
340 a 380 MHz.

VHE DUAL BAND MK-3000 e Y s

{ |
LS | | ma | e o
. Mol -y
[

Prix TTC au ler mai 1983

FRG ?700 — YAESU — Récepteur & couver-
ture genérale de 150 kHz a 30 MHz. AM/FM/SSB/CW.
Affichage digital. Alimentation 220 V. En option: 12
memoires et 12V.

Egalement: FRA 7700: antenne active. FRT 7700: boite
d'accord d'antenne. FRV 7700: convertisseur VHF.

— Vente directe ou

G.E.S. MIDI: 126, rue de

G.E.S. NORD: 9, rue de I'Al

G.E.S. CENTRE:

Quimper: tél.: (98) 90.10.92 — Clermont:

Garantie et service aprés-vente
assurés par nos soins

Nos prix peuvent varier sans

E
ENERALE EL
S

68 et 76 ave
Teéel. : 345.25.




C’EST AUSSI LE RTTY & LA CW

Ces appareils permettent de recevoir les émissions
morse et télétype (amateurs / agences de presse)
sur votre téléviseur ou moniteur.

CWR 675E — TELEREADER — Décodeur RTTY/

CW /ASCII, identique au CWR 670, mais avec moniteur 5 pouces
incorpore.

2-550
sing

chE Mal'ﬂl‘

aeeel CWRB10
.

e

TONO COMMUNICAT

CWR 610E o)
— TELEREADER —

Décodeur télétype et morse, vitesses stan-
dards, affichage des parameétres sur

- 550 — TONO — Décodeur de signaux morse, RTTY et
ASCIl. Se branche derriére un récepteur ondes courtes. Lecture sur
téléviseur (entrée antenne), moniteur vidéo ou imprimante. Possibilité
de mise en route et d'arrét automatique par un code programmable. VU-

I'écran, moniteur morse, sortie TV. metre linéaire a diodes LED. 2 mémoires de 640 caractéres.
4 mémoires de 23 caractéres. Permet également I'apprentissage du
morse.

rnsst»\n:n St S o me
= cja i ".,1 ool 6 - 9000E
e e = ey LTTTEY — TONO —
- == == = Codeur décodeur pour
CWR 670 emission et réception
— TELEREADER —

CW / RTTY / ASCIIL.
Fonction graphique avec
stylo lumineux sur écran
cathodique, processeur

Décodeur RTTY / CW / ASCIl, sortie
vidéo /imprimante.

LA SSTV: récep- . = do_mors, meémoire de

tion des images en balayage lent.

large capacité, systéme

d'appel sélectif program-
mable, alimentation
12 V.

LE FAC-SIMILE:

réception des cartes météorologiques et des images
Bélino utilisées par la presse.

EC 720
— ALINCO —

Emetteur récepteur SSTV
synthétisé, sortie sur écran vidéo
625 lignes et TV, 16 niveaux de gris, matrice
128 x 128, alimentation 220 V.

TEUEI. BF-305  wiatmtn racsmaLy Seckives

ar correspondance aux particuliers et revendeurs —
1 Timone, 13000 Marseille. Quvert a partir du 1er mai

Jette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.32 | 5 : ; ) f
5, rue Colette, 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98 ! ° |
5CBK — Pyrénées: FEGMX Ardéche Dréme: F1IFHK — Limoges: FEAUA

‘ix revendeurs et exportation. ) #
‘éavis en fonction des cours monétaires internationaux

=CTRONIQUE SERVICES

ue Ledru Rollin - 75012 PARIS

SF 550 — REX Corp — Récepteur fac-simile,
2 —Télex : 215 546F GESPAR

récepteur 6 fréquences incorporées et entrée extérieure.

Editepe



FT 208R

— VHF —
Portable FM, 144 -
146 MHz, appel 1750
Hz, mémoires, shift
+ 600 kHz, batterie
rechargeable.

FT 708R

— UHF -
Portable FM, 430 -
440 MHz, appel 1750
Hz, meémoires, shift
programmable, bat-
terie rechargeable.

FT 102 Transceiver décamétrique et nouvelles bandes
WARC. SSB/CW/AM/FM. 3 x 6146B. DYNAMIQUE
D'ENTREE: 104 dB.

Egalement disponible: Ligne compléte 102.

FT 980 * Reécepteur 150 kHz & 30 MHz.
Emetteur bandes amateurs. 120 W HF. Tout
transistor.

CAT SYSTEM: interface de télécommande
par ordinateur (en option).

(") Les FT 980 et FT 77 ont eté étudies en CAO
(Conception Assitée par Ordinateur).

FT 77 *

Emetteur / récepteur ice

mobile bandes déca- ie tserv
— : métriques amateurs. Ga"anﬂassures par
il <" Ll girecte %
= ammaas 10 W/100 W. Vent:arﬁculiers
o ot n



FT 290R — VHF -
Transceiver portable 144 - 146 MHz, 2,5 W/300 mW, tous
modes USB/LSB/FM/CW, 2 VFO synthetisés, 10 memoires

programmables, affichage cristaux liquides.

FT 790R — UHF — FRG 7700 Récepteur a couverture générale de

Transceiver 430 - 440 MHz, tous modes USB/LSB/FM/CW,
2 W HF, 10 mémoires, shift, 2 VFO, scanning.

150 kHz & 30 MHz. AM/FM/SSB/CW. Affichage digital.
Alimentation 220 V.

En option: 12 mémoires et 12V.

Egalement: FRA 7700: antenne active. FRT 7700: boite
d'accord d'antenne. FRV 7700: convertisseur VHF.

FT 230R - VHF —
Micro-transceiver 144 - 146 MHz, FM, 25 W,
10 mémoires, dimensions: L 150 x h 50 x
p 174 mm.

FT 730R — UHF -
Transceiver FM, 10 W, 10 mémoires, scanning
mémoires et bande.

FT 726R Emetteur/ T T
recepteur tous modes, 144/ i
432 MHz, 10 W, alimentation S
secteur et 12 V. T e S WA RS | S e |
Récepteur  satellite  en l_'j;---ﬂﬂll‘. AN

option. 432 MHz en option. - s Y
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L’EMISSION

ISE
_ FRANGA ’
pepITION I ;LAHNFU’ i E D’AMATEUR
el 'EN BELGIQUE
it. 340070 ADE
"sE de GREMA
25 km 0 de Veletd La délivrance d’une autorisation d'émission comme
pIC r YXTM 3 radioamateur est soumise a |'application de la loi du 30 juillet
Locat? 6 willet 198 1979, relative aux radiocommunications privées, de I'arrété royal du
Ju 30 juin au 15 octobre 1979 et de I'arrété ministériel du 19 octobre 1979.

Indicatif spécial : ED7YDG avec la participation d’amateurs
de la Gironde : F1ADT, F6CIS, F6FHP,
et d’amateurs de la province de Grenade dont EA701, EA7AYD.

Un nouvel arrété ministériel complémentaire et se rapportant
uniquement au service amateur est en préparation. Il portera surtout
sur une réglementation plus moderne, les classes de puissance HF
autorisées et le programme des examens a subir en vue d’obtenir
I'autorisation d’émettre dans les bandes réservées au service amateur
en Belgique.

Il y a deux sessions d’examens par an : en mars et en septembre.
La demande de participation doit étre adressée pour fin février ou fin
aout a l'adresse suivante :

Caractéristiques : SSB 144.333 432.333  1296.233 Service national de contrdle du Spectre des Fréquences R.T.T. -
1000W 1000W 100W 2¢ section, Tour Madou, 31¢ étage, place Madou 1, 1030 Bruxelles.
Antennes : 2x17él. 4x21¢él. 4x23él Le fascicule contenant le programme des matiéres a connaitre
TONNA TONNA  TONNA pour I'examen ainsi que la réglementation en vigueur a I'heure

actuelle peut étre obtenu en versant la somme de 60 FB au compte
de chéques postaux : 000-0020909-54 de la R.T.T., rue des Palais,

Trafic sur réseau VHF NET 14.345 kHz dés le 30/06/83 matin.
Meteor Scatter Télégraphie par F6FHP. 42, 1030 Bruxelles.

En Belgique il n’existe qu’une seule association nationale et recon-
nue par L’International Amateur Radio Union, en l'occurrence
'UNION BELGE DES AMATEURS-EMETTEURS (U.B.A.).

Elle compte 64 sections couvrant ’entiéreté du territoire belge.

OBJET DE L'EXPEDITION

Relance du trafic sur THF et particulidrement sur 432 et
1296 avec tentatives de liaisons DX vers le Bassin Méditerranéen,
la France, etc...

Pour tous renseignements et bulletins d’inscription s’adresser a :

Francis MICHIELSENS, ON7FM, Kasteellaan, 11 3500
Hasselt, Tél. 011-27.03.46 (aprés 19 h) ;

Etienne DAVID, ONSIA, service informatique de I'U.B.A.,
Nieuwe Dokstraat 28 Bus 2, 8400 Oostende, Tél. 059-80.38.16
(apres 19 h 30)

René A. VANMUYSEN, ON4VY - Président National, rue
Profonde, 54 1970 Wezembeek-Oppem, Tél. 02-731.42.86 (13 a
15h et de 19 a 21 h).

Dans la plupart des sections de I'U.B.A. des cours de préparation
a I'examen R.T.T. sont donnés. L’association compte également des
membres-écouteurs qui regoivent un indicatif d'écoute lorsqu’ils
deviennent membres de I'U.B.A. L’écoute des bandes amateurs et
surtout des différents systémes de transmission utilisés par les
radioamateurs est un excellent entrainement avant de passer I’exa-
men exigé par la RTT.

D’autres expéditions seront organisées en 1984 et au-dela :

— En France dans les départements et les QRA Locators parti-
culierement recherchés par les amateurs, a la suite d'une
enquéte qui aura déterminé les besoins.

— En Espagne dans les districts EA4 et EAB,

F1ADT sera QRV méme QTH en 144 et 432 les 9 et 10
et 16 et 17 juillet 1983.

MEGAHERTZ MAI 1983



OSCAR @ LE ! 515183 o '8 -
[ 94 i
22323? zﬁ 1.24 14: Ba 12 54,

12].4= 1233 2H 372.48-102. B- 1234
9N 21~ 13?= 1235 11H 4. ﬂﬁ—l;;.g-rs;z:
' .
tggsq nf.nzsz “"33 154 36 48
= 5218 I.S‘I 48 17.8= 1241 21H 23.008
43.6= 1242 23H 6.18 69.4=

cs::nn 9 LE 15,5083
38 OH 52.18 144.3~ '333 20 27 168

a 1313 4H 1.48-168.3= 134] SH 36.3-1
44.6= 1342 PH 11.18-121= 1343 BH 46—

3213 48-23.6=_1345 1IH
a7, 3::43}41 mn 283' e ie il 1

5= :343 16H 39.48 21.2= 134

15H

9 184 14.3 44.9= 1358 194 49.18 68.5
4 1351 21H 24 92.2a 1352 22H 58.48 )
15.9=

RS 5 LE 155,83
'P61 BH 42.96-117.42 1062 21, 41,92,
= —57 .
876:27:5“ s&‘" 12 2 7= 1086 10
N 3-9 54 32.7= :ao; IZ'H 33 24 62. 1;21
763 122,
Pe8 el 32 925700 155, 15851 S 35
42—1;7 32" 072 224 37.12-147.2=

RS 6 LE 15-5/83
3= 1878 3H 13. 49-73

M-
,2. 2001 B0 £ 7874235, 1 T2 2
~13,6= 1873 BH 15.%4 16.2= 1974 HH
14.36 46= !A25 13H 13.24 ;saaag-?gg
PG 1PS.6= 1822 174 18,4 .
::H'ézza 19H 3.3 165.2= 1879 21H b.12
~183> 198 231 6.54-139,22

RS ? LE 15/5/83
'554 IM 25, 18-184.6= 1065 3H 24.3-2

1867 7H 22.
11—1-1 ggﬁlggs &4321;6?75 1= 1969 11

H 21.!8 454 1870 13H 20.3 J5a m;; ;
8= 1872 17 18.54 134.
:H é?j‘z “Ms 1982 36347 2m

18-1685.32 1pp5 23W 16.3-135.4=

Rsaa L% 20. 86 23.9= 1068 2u 19, 54
1859 PH 1 4 9, 54-
36-63, 8= 2 6H 13
.9;4?;3:?5!!‘ lgﬂ 19.12-3.0= 1864 )8
H J8.94 26.42 1965 12H 18,42 56.5= !
8.24 96,6= 1967 164 18,12 1
',”266"‘“ T8n 18 148,72 1963 2oH
,43°176.8= 1820 221 12.3-133.2=

OSCAR 8 LE 16-5-83 .
1 2 1244 2H
2"23153"1;3153 4305 148, g= 1248 3H 53 1
2.5> 1242 JH 42.76-161.7> 1248 91 2

5,18--335.9> 1249 11H 8. 3“15’ l; ;gﬁﬂ
124 51.42-84. 33 1251 134 34.08-58.5
o 1257 16M 18-32,7271233 184 12-6.

cb 1254 19H 44.18 18.9> 125y 2]|.| 272,

3 44.7= 1256 23H 18,42 78.5=

OSCAR 9 LE 18-5/83
1353 33.3 139,6= '354 2+ 8. 'a 16
3.3 55 30 43-1J3= 1356 SM 17.48-1
49, 3—- 1357 6H 52.3-125.7= 1358 84 27
.18-182= 1353 1@H 2-78.3= 1368 }31323
.6=_1361 134 11.3-39.9=

16'11'48154 8-7.2» 1363 168H 21 16.5= 136
4 )7H 55.48 48,1= 1365 154 3P.3 63.8
» 1366 21H 5.18 82.5= 1367 224 4B 11
1.2a

RS 5 LE 16583

1873 AH 36.48-112.2= !1B74 21 36.!8-
87,2s :B?5 4H_35.54-52,2= 878 OH

. 24-27.22 1877 8H 35 2.3= 1078 10n 3

4.3 32.9= 1873 |21 34.06 62.9= 1989
Mﬁ 33. 42 sg 95 1R8] 16H 33,12 122 9
1282 2.48 152.92 83 24K

'8—!7} !.’ 1984 22H 31.54-147=

RS 6 LE 16-5-83

1p81 1M 5.42-1085.4= 108, 3")1:'21“]5
.G= 1 SH 3 86—45 8a '
i8> Jgg 1378 886 18H 59.

43,7= 1982 :2H 58 73.5= mgg HH|€§
1BB3 16H 55.24 133. 1=
é‘:""k gf Jslm:zaam

7.3> 1992 22M 51.3-137.5=

as;u:mzszssa 7 3 1254
1976 1H 15.42-185.5= 187 . 54-
"5 62 1878 5H 14.P6-43. 6= '823 7H 13
ig-15,7= 1980 94 12.7°14.22 19g) 11
‘1 11.42 44.1= !982 13H 18,48 74,1 1
5 ga= 1884 1M .12 133.3=
e % 10, 8% Thed 2T 7.
166.2= .'987 23H 6.48-136.3=

RS B LE 16-5/83 S——
187] PH 12.18-123.1% 1022 21 17-83=
-323 4H 16,48-63= 'B74 BH 16.3-32.9

= 1975 81 16, 18-2.84 1876 10H 16.86

27 2= 1977 124 15.48 57.3- 828 e

7. 1979 184 15.24 112,
98 T8 s 26 203, A8 81 et i 5
?2.6a 1R82 22H 14.36-152.4>

DSL‘FI! 8 LE 1}15103
2 AH 53.42 96. 1258 2H 3. .
[ '255 4H 28,12 11) 53 1268 5?’!’ 3‘2‘28
173.7a 126) PH 46.3-168..- 1282 9H
:: 4f;'534.?= 1263 114 12 48-1088.9= !
2 6-83.15 1265 14H 38.12-57.4
~ 208 16H 22.24-3].6a 1265 !B’H2 5".?—
1,82 )26B 19H 48.42 2@a 1263 21W 3).
54 45.8= 1278 234 15 ?1.6=

asunn 3 LE 1715:33
4.9= 1363 1H 49.3 )

368 BH_14.48 1

58 52 1378 an 24 92-—177 72 1321 4H 5
9-154> 1372 6M 33.42-130.4= 373 8
8.3-186.7= 1374 9 43.12-83= 1375 11
H 18-59.3= 1376 12H 52,42-35,6= '377
1an 33:37:1782 135" %2713 ea
1379 17H 37 35.4= !388 19H 11.42 59.
1= 1381 28H 46.3 82.B- 1382 224 21.!
2 106.5s 1383 23# 56 130,22

RS 5 LE 17-5-83
1985 aH 31.24~ an Jaae 2n 31- a?a 4
gg? 4p_3p.3-57= 088 a8-27=
23,42 3= 1898 ]D-l 23 12 33. Ly
109}

121 29 18 63,1= 1032 1411 28. 18
83,!= A3 ‘894 181

2?.54 123, 1=_*
27.24 133. 1# 1835 28H 27-176.3= 183
6 22H 26.3-146.8=

RS 6 LE 17/5/,83

1993 OH 58.18-102,7= (B34 2H 43-77,
9= 1098 a 42,42--48, 1= 'A36 BH 45.24
~18.3> 1897 B8R 45,86 11.5= 1938 18H
43. ‘9 41.3= 19393 12H 42.36 ?1.'= 118
@ lay a1 18 led.ou 112l IoH 48 138, 7
» 1102 4371608.5= 1193 20H 37.
24-163. Ga ::eq 22H 36.86-1339,B=

RS 7 LE 12,5/83
1088 11 6-186.4= 18G9 3 5.12-76,5=
1890 5H 4.24-46,5= ‘031 M 3.36-]
Ba JA92 9H 2,48 [3.3= 133 llH 2 43
2= !9894 134 |.12 ?3.2= !@35 15H_B.24
183, 1= @36 161 59,36 133= 188,280
487:471452° 088 28n 06185, 14 1299

22H 52.12-137.2=2

ﬂs 8 LE 17/5/83

A83 BH 14,24-122.3= mu H n.-J»
92 237,185 4H_13.54-62. 1 86 64 13

43532171087 8 13. 5 24 :asa 184 )
512 28. 1= 1069 120 13 58.1= '230 14
H 12, sse°= 1831 16H 12.3 118, 3 '
892 jeH 12.18 148. J-- 1833 201 127178
.43 1994 22H 11.48-151.5=

9SCAR 8 LE 13;5:33
1271 04 5612 97 40 1272 24 41.24 1
23 e 1973 dH 243 1432 1254 6 3

129.8= 1275 7H 50.54-159.42 -_276 5“
34-333.6= 1227 114 1.7.!2—1!’!? 9-:- ‘2?
8 134 9.24-82=_:273 14H 43.3-56

289 16H 26.42-38.4= 1282 18H 3. Sll 1

Gx 1282 194 53.88 21.2# 1283 21H 36.

12 46.92 1284 234 19.24 72.7=

OSCAR 3 LE 185,83
394 i 39,42 153.9= 1383 3M 5.3 12

2.6= 1386 4H 48,)2-158.8> 138> 6M4 15
~|35.)= 1388 74 43, 42—11! 42 1389 AH
24.3-82.7= 1338 184 L12-64= 139)
M 31-45,3.-: 1392 14H 8 ‘42-18.62 139

37I5M 43.377.1= 1394 17M 18.12 30,7=
1385 IBH 53 54.4= 13968 284 27.42 78

Lt 2387 224 2.3 191.8= 1398 234 37.
12 125.9=

RS 5 LE 18-5/83

'PS7? PH 26,06-]16.8= 1238 2H 2.

86,0z 1099 du 2512056, 82 + fo0 "8 11

Lad-26.8> 110]1 8K 18 3.2- 1182 18

" 23.54 33.22 1183 124 23.24 63,3~ !

'54 Jam 23 33.3= ties 16n 22.3 123.3
22.96 i53. 12183 Jad i

16-120 > 1188 22u 21.12-146,7=

RS 6 LE 18-5/83

1185 BH 34.54-118= 1186 2H 33.36-88
2= 11P2 4H 32.18-50.4 'iM aH 31-2
d.6="1109 8H 29, zaz-lna 18M 28.
24 39* tux 124 27.P6 68,8= 1112 14H
25 - 1113 16H 24.36 128.4= '
1i4 18H 23 18°i58.2= 1115 28M 22-172
2 '116 22H 28.42-142.22

RS 7 LE 1B-/5/83

1188 BN 56,24-187.3= 1181 24 55 26—
112 9H 54,42-47.4= '183 BH 53
1185 1
PH 52,18 42.4= 11A6 12M 51.3 72,3 °

-:) 2.

54-12.5a 119484 53,96 12,42

'A7 !4H 54, 42 tﬂ2 2= 'nae 16H
';)_:.‘183 9.98 162.1=
H 48. 18-168+ Jlll 22H 17 3-138.

49,54

RS 8 LE 18s5/83
'@95 PH 11.36-121.5= '836 2H
A1.4= '0832

H 18.24 28,9=

184 18H 9.24 [4y.12 1185 280 3.°
1’5 A= 1186 221 3-158.2=

ASCAR I LE 19s5/83

1285 1H 2.3
q,3= '28? 4H 28 54 15

.Il!B 28

4H 11.R6-61.3= 'B3E GH }B
J5a-31.3= :BSS 81 18.36-1.2= 1128 18
1181 124 18.P6 58,.9= !
‘32 144 9.54 B9= 183 16H 3.42 115‘

6_58. 5= ] 45,42 12
faz}‘zsa 6H 12

85 5 LE 19/5/83

1109 BH 29, 98-116.6= 1114 21t 28, 18-
86.6= 1111 an :'! 94-56,6= '112 6H 13
L24-26.6= 1113 84 19 3.4 J114 18H |
8.3 33.42 115 124 )1B.P6 63.5= !116

1aH 12,36 93.5= '117 GH 12,12 :23 5
o 1387 18H 16.48 153, 5- 1113 28
'8-176.5= 1120 22H 15.54-146.5=

50!.21515133

1117 PH 19.24-112.4= 1118 2H 18.12-
6= 1119 4H 16,54-52,8= '120 6H 15
1121 81714018 6.92 1122 18

'123 lZﬂ 11.42 66.5= !124

144 10.3 96,37 1125 10H 8,12 126, 1=
V126 18H 2.54 138782 P23 18 8036
174.3> 1128 220 5.18-144.52
RS 7 LE 19-5/83

1112 B 46.42-108.2= 1113 2H_45.54-
22 1114 aH ec-ag. 3= 1115 BH 44

8-18, 4= Hlﬂqgﬂ 43. 11.9= 1112 18
1 42.42 41.5= 1118 12H 41.54 21.4= !
119 14H 41.06 18].3= '128 10H 48.:8
137,25 121 18W 39,24 181.2= 1122 28
H 38.36-168.9> 1123 22H 37,48-139a

RS 8 LE 19s5-83

Y182 AH B.42-128.7= 1198 2H 8. 320,
0= 1183 4H 8, 8-68.5- '1IB 8H 8-38.4
ST e labTa e 1112 184 7.3 29.
P2 1113 124 2.!'@ 59.8= !114 |4H .96
RO. B 115 16H 6,48 119.9= "116 184
6.36 1582 1112 28H 6.24-188a 1118 2
2H 6.86-149, 92

0SCAR 8 LE 28-5-83
1293 1H 6.54_383,7= 1388 2H 58, ﬂﬁ 12
5= '38]1 4H 33.18 151.2= 1382 6H
i" 127> 1383 M 59.36-157.2~ '1335 3
W 42.48-131.4= 1385 11H 25.54-185.6=
1386 134 3.08€-79.8= 1387 14H 52.'8-
t4= 1388 16H 35.24-28.2» 1389 18H 18
.36-2.4> 13]8 28H .48 23.42 1311 21
H 45 49.2= 1312 23n 28.96 75=

QSM 8 LE 20-5-83
53,12 144,5= '415 24 28 168
2- ‘41 AH"2.42-168.2> 1417 sn 32.3
-144.5= 418 7H 12.12-128.8= !419 8H
A2-92. 1a 1429 1 21,42-73,4> 1421
11H 56.3~43,2= '422 134 31.12-26= 14
23 I5H 6-2,42 1424 16H 49.42 21.3= 1
425 184 )5.24 45= !426 191 50.!2 68,
Fa V427 21H 24.54 92.4= 1428 220 59,
a2 116.1=

RS S LE 28/5/83

V121 AH 15.24-116.5= 1122 2H
4z 1123 4H 14,3-56.4= '124 6H 14,06~
26,42 1125 84 13,36 3.062 1126 18H 13
<12 33.6= V127 12H 12,42 63.6= 1128
144 12,18 93.7= 1129 16H 11.54 123.2
S 1138°18M 11,247 153,22 113§ 280 01
126.3> 132 22¢ 18.3-198,3=

15-86.

RS 6 LE 28,5/83

1129 PH 4-114.7= ! 138 2H 2.48-84.9=
113] 4p 1,3-55,1= ‘132 6H B,12-25.3
2 1133 M 5@.54 4, 5= 1134 9K 537.36 3

4.32 1135 :IIHJG 18 64,1~ 1136 134 §

5.A6 93.9= 1137 15H 33,48 123.8: '13
B I7H 52.3 1536:- 1139719151, '2-178
.82 1148 21H 49.54-146.8> 114] 234 4
8.136-117=

RS 7 LE 28/5/83

Y124 BH 37-1P89.1= 1125 2H 36.!2-79.

*a 1126 4H 35 24-49,2a '127 61 34.38
-19,3~ 1128 BN 33.46 18.6= 1123 1M
33 48,82 113p 12H 32.12 78,.5= 113 |
a4 31.24 18@.4= !'132 164 .36 130,22
2 1133 18H 29.48 168.3= 1134 28H 25-
169,8= !133 224 28,12-139.92

RS 8 LE 208/5/83
1113 BH 5.54-119.8
A= 112] 4H 5.74-58,7:= '122 6H

1128 _2H 5, 36-83
5.12-

73.65 1123 @1 4.54 B.42 1124 18H 4.4
2 32,5» 1125 |2u 4.3 68.6= 1126 L4H
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'144 22H 5.12-146, '3
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1142 1H 42.24-87.2= !'143 34 46.P6-5
7.4= '144 5H 44,48-22. 6= "45 H 43.
3°2.2> :148 9H 42.'2 32= 1147 1IH 4D
.54 6!.8= 148 131 39,76 9]1,.6= 143
154 38,74 121.8a '158 17H 37,96 15].
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RS ? LE 21/5/83

1136 PH 27.24-189.9= 1137 2H 26,36~
BBz 1138 AHM 25.48-58.1a '133 6H 25-2
B,2= 148 BH 24.12 9.8= !14] 18H 23.
'8 39.7= 1142 120 22.3 69.6= 1143 14
4 21,42 99,5= 1144 16H 28,54 129 o
1145184 28,96 153,42 1146 20H
178.72 1147 224 18.3-148.8=

RS 8 LE 21-5-83

1131 BH 3-113= '132 24 2 «48-89~ '13
3 4H 2.36-58,9= '134 BH 2,!8-28.8= !
1359&2%12: 1136 18H 1.54 31.3=
1137 13H 1 %03 4= ‘ISBJHJZ‘IS
1.5= 2138 121.5= ‘148 1BH B
.54 151.6= '[41 23“ D.42-178.32 1142
224 B.24-148.3~

0?3(‘2; 8 LE 22,5-83

‘ 1H 15,42 18]1.9= 13 2|

127,24 1329 an 42 153, 5=2-°333 & 2qa

'2 179,3= 133] BH B.18-154,9= |_332 -]

?32! ?:3}293!— 1333 1IH 34.42-183. 3=
4 H 17,48--22.5= 33D 1SH 2

i 1336 J6H 44, 12-25.92 1332 !'9‘ g; H

B-8.1» !339 20H 18.3 25.8= V333 214

53.42 51.4= 1348 23H 36.48 77,2~

ek
q 15.42 135.1= '445 IH 58,24

158,72 1448 3H 25,12-177.6= !442 aH
59.54-153.92 1448 6M 34,42-138.22 '4
49 84 9.24-186.5= 458 SH 44.12-82.8
i 1451 1114 18.54-59_ 1 1452 124 53.4
2-35,5= '453 14H 28.24-11.8> 1454 i8
H 3,12 11.92 1455 154 37.54 35.6= 14
56 194 12,42 59,3 1457 20H 42,24 83
1 1458 224 22.12 86,7z '458 23M 56.
54 130.a=

RS 5 LE 22,583

1145 PH 4,42-116. = * 16 2H 4.18-86
= 1142 4H 3.54-56= '148 6M 3.24-26
> 149&*31::1591 23;4 1151
‘20 2.% B4= 1152 14H 1.36 94= '153
16H J. 174, "154 I.RH B.42 154.1
= 1155 ZBH B.18-175.9» 1156 21H 59.4

8-145,92 1157 23n 59.24-115.9=

RS 68 LE 22,5783

‘154 IH 31.54-89.5: !'155 3H 39, 42-5
9.7= 1150 SH 29.24-29.9» 1137 M ? 2
#6-8.1> 1138 34 26.4R 29 2a Y153 m‘
25.3 59.5= 1168 134 24,12 89.3~ '16
115H 23 119.1= '162 12H 21 42 148.9
= 1183 19H 28,24 178.72 1164 21H 13,
B6-151.52 1165 234 12,48-121.7=2

RS ? LE 22/5,83
P148 BH 12.42-119.8= 1149 2H 16,54~

89,9= 1158 44 !6.PA6-51= '15]1 BH |51
B-21.12 7152 8H 4.3 8.9= '153 18H |
3.42 38.8> 1154 12H 12,54 68, 7= 1155

14H 12,86 98.6= 1156 16H ‘l '8 .
1 8.3 158. 54 B 28'4132.3‘
2-12).6= 1159 224 8.54-141. Ja

RS 8 LE 22-5/83

1113 RH B.12-118.2= 1144 21 §-88.!
145 3H 59.42-58, "146 SH :\3 3= 29
= Y142 PH 59,18 2,'a 48 9H 53 32.!
> 1149 114 "e g e? 2 1158 134 58.3
92,33 151 154 58, '8 122.3. 152 12
H 58,96 552 4= 1153 13H 57.48-127.5=
1154 21M 57.36-147.5> 1158 23H S7.2
a-112.4=

95CAR 8 LE 23-5-83
1341 1H 20 183= 1342 31 3
1343 4H 48.24 154.68a '344 &R
29,8 1345 8H 12,42-153.82
5.59-128= 1347 1M 39-182,2= 1348 13
4 22.12-76.42 1343 15H 5 21-‘58 6=
50 16H 48, 3-24.8= '3:n 3i.42 1=
1352 28H 14,54 26.82 '353 211 88 52.
B= '354 234 41.!2 78.4=

ISCAR 9 LE 23-5/83
1460 IH 31.42 154> 1461 3H 6.24 127

.7> 1462 4H 41.12-158.8= 1463 6H 15.
S54-134,.9= '464 2¢ 50,42-111,2= ! 465
at 25,24-87.5= '466 lIH 8. |2-53 8=

462 17H 34,54-49,.2= "168 J4H 3.42-18
.92 1463 l.'.lH 44.24 7.2= 1409 l?ll o
12 30.9= 147] 18 53.54 54.6= '472 2

A 28.42 78.3» '423 2214 3.24 192= '4
74 230 3B.12 125.6=

RS 5 LE 23/5/8\3

':‘:8 iH 53 Bﬁ 11539 3H 58.3-55.9=
B8 5H 5 25 8= 1161 7H 57 36 4
1: 1162 SN 5? 12 34.2= uos 111 56.

42 B4.2= 164 134 56.'8 94,2= 165 )
sH 55,48 ]24,2= 166 I7H 55 24 154.3
> 1167 18H S5-175,7= 1168 21H 54.3-1
45.7> 1169 231 54,P6-115,7=

RS 6 LE 235,83

1166 14 16,3--9) 1162 15.18-62
r2 V168 SH 14~ 32 3-= 1163 ?H 12.42-2
.92 1128 9K 11.24 27.3= 1171 114 18,
A6 57,2= 1172 13 .48 B2= '123 154
2,36 “5 a= '174 I7’H 6,18 145 6= 112
519H 5 176,42 1176 21H 3.42-153.8a
1122 231 2,24-124=

RS 7 LE 23-5-83
1160 B4 B-111.72 1161 7-12 e"
1162 44 0.2-1—51.9= 1163 6H 5 24
1164 BM 4.48 B 1165 1BH 4 37,92 1|
66 121 3. 2 67,R= 1167 14H 2 94 97,7
: 1168 16M_1.326 127,7: 1189 18H .48
157,82 1178 28H B-172.5= n;u 21H 5
9.12-142.6= 1122 234 5B.24-112.6=

RS 8 LE 23-5-83
'156 14 57.0n6-8, 3# 1152 3H 56.5
2.3» '158 5H 56.36-22.2> 1153 JH.')G

24°2.9» 1168 9M 56.12 32.9a ‘1381 11n
55.54 632 1162 13H 55.42 93. !H 'l53
1S4 85,3 323,12 '164 12H 55. 15,

2="1165 194 55-176.7= 1166 zm sS4, 43
146,62 '\162 2314 54.3-118.6-



OSCAR @ LE 24-5/83
1355 IH 24.24 184.2= )356 3H 2.3 12
9.9= 1357 4H 58.42 155.7~ 1358 6H 33
.54-178.5> 1359 BH 12.86-192.7= 1368
19H B, 12-126.9= 1361 11H 43.24-181.
2362 13H 26.36-75.3= 1363 15H 3.

2-49,.5s '364 18H 52.54-23.7= 1365 1
M 36,88 2.1» 1366 28H 19.12 27.9= '3
67 22H 2.24 53.7= 1368 23H 45.36 29,
5

9SCAR 9 LE 24,5-83

1425 1H 12.54 143.3= '476 2H 47.42
173> 1427 4H 22.24-163.3= 1478 5H 57
L12-139.6= 1423 2H 31,54-115.9= 1482
HH 6.36-92.2= 1481 18H 41.24-68.5=
1482 12H 16,P6~44.9= '483 13H 58,54~
21.2> 1484 I5H 25.36 2.5= 1485 17H @
.24 26.2= 1486 184 35,86 49.9= 1482
2PH 5.54 73,06= 1488 2IH 44.36 97,3~
1489 234 19.24 120.3=

RS 5 LE 24-5/83

1178 JH 53.36-85.7= 112] 3H 53.12-5
5,27 1122 SH 52.42-25.8= 11723 2H 52.
'8 4.4> 1174 SH 51.48 34.4> 1125 1iH
51.24 64.4= 11726 13H 51 94.4= '172
15H 58,3 124.49= 1178 17H 38.86 154.4
2 J129 )SH 49,.36-173,5= 1188 21H 43.
12-145.3> 1181 23H 18.42-115.5=

RS 6 LE 24,5783

1178 JH }.P6-94,2= 1123 2H 58, 54-64
.4a 1189 4H 58,36-34.6= 1]81 BH 57.!
8-4.8> 1182 8H 38 25= 1183 19H 54.42
54,83 1184 124 53.24 84,62 1185 1M
52.96 114,4= '186 IBH 58,54 144.2=
1187 18H 49.36 174> 1188 28 48,18-)
S56.1= 1189 22H 47-126.3=

Q5 7 LE 24s5/83
1173 IH 57,36-82,7= !174 3H 56.48-5
2.8+ 1125 5H 56-22.8= 1178 2H 55.12
2.1> 127 91 54.24 37> 178 11H 53.3
6 66.9= 1179 13H 52.48 56.9= 1188 15
M4 51.54 126.8= 1181 I7H 51.86 156.72
‘182 19H 50.18-123.4> 1183 21H 49.3
143.4> 1184 230 18,42-113.5~

RS 8 LE 24-5-83

1168 JH 54.18-86.5= 169 3H 54-56.4
@ 1128 5H 53,.48-28. 4> 1171 7H 53.36
3.2> 1122 54 53.18 33.8> 1123 11K 53
.A6 63.8B= !174 13H 52.54 93.3= '175
154 52.36 124= ‘176 17H 52.24 154= !
122 J9H 52.86-123.9~ 1178 2IH 51.54-
145,8> 1179 23H 51.42-115.8=

OSCAR 8 LE 25/5/83

1369 IH 28,42 1085.322 1370 34 11.54
13).12 137] 4H 55.88 156.9> 1372 6H
38.12-1727.3» 1323 BH 21.24-151.5= 13
24 1P 4,36-125.7= 1375 11H 47.4e-198
B= 1376 13H 38.54-74.2= !377 15H 14.
PB8-48.45 1378 168H 57.18-22.62 13723 i
BH 48.24 3.2= 1388 20H 23,36 23~ 138
1 224 6.48 54.8~ !382 234 49,54 88.6

0SCAR 9 LE 25/5-/83

1432 PH 54.06 144.6= '49] 2H 28.51
168.3> ]492 4H 3.36-168~> 1433 5h 38.
24-144,3= 1434 21 13.M6-1208.6= 1495
B8H 42.54-96.9= '496 18H 22.36-73. 3
'497 11H 52.24-49.6» '438 134 32.86-
25.9~ 1433 I5H §.54-2,.2= ]3588 16H 4]
.38 21,9~ \58) 184 16.24 45.2= !582
'3H 51.86 €8.3= 1583 21t 25.54 92.6=
584 231 B.36 116.2=

RS 5 LE 25-5-83

t182 IH 48.!8-85.5= 1183 3H 47.48-5
5.5= 1184 SH 47,24-25,5> 1183 2H 48,
54 4.6> 11868 SH 46.3 34.6= 187 1M
46.P6 64.6= 1188 13H 45.36 34,.6= |8
9 1SH 45,12 124.6= 1198 17H 44.42 15
4.6> J19] 190 44,18-125.3> 1182 21H
43,48-145,3= 1193 23H 43.24-115.3=

RS B LE 25/3/83

1190 BH 45.42-96.5= !1931 2 44.24-6
6.72 1192 4H 43,12-36.9~ 1193 6H 41.
S4-7.1> 1194 6H 48.36 22.7~= 1195 i@d
33,:8 52.5= '196 12H 38 B82.3= '197
T4H 36.492 112.1!= '198 16H 35.3 J41.9
> 1199 18H 34.12 17).7> 1288 28K 32.
54-158,.5> 1201 224 3).36-128.7=

®S 7 LE 25,583

1185 IH 42,54-83.6= 1186 3H 42,P6~5
3.7 1187 5H 46.18-23.7= 1188 7H 45.
1 6.2> 1189 9H 44.42 36.1> 1198 11N
43,54 66= 1191 13H 43.86 96= '132 15
4 42,18 125.9= 1193 120 41.3 155,8>
1199 )91 49.42-124.3> 1135 21K 39.54
~144.3> 1196 23H 39.06~]14, 4=

RS 8 LE 25/5/83

1188 IH 51.24-85.72 1181 3H 51.!2-5
S.G= 1182 SM 51-25.6= 1183 7H 58.42
4,5> 1184 SH 58.3 34.6= 1185 J1H 58,
‘8 64.6= '1B6 13H 5@ 94.7: "187 15H
43,48 124.8= 1188 17H 49.3 154.8> !l
83 194 49,18-175.1= 1198 21H 43.86-1
45> 1191 234 48,48-114.3=

OSCAR 8 LE 26-5-/83

1383 IH 33,86 1@6.4= 1384 IH 16.'8
132.2= 1385 4H 59,24 158> 1388 BH 42
,36-176,2= 1387 BH 25,48-150.4~ 1388
'AH 9-124.6= '389 11H 52,86-398,.8= !
399 131 35.!8-23= 1391 154 18,3-42.2
= 1382 )7H 1.36-21.4= 1393 1BH 44.48
4,3> 1394 28BH 28 3@.1= 1395 221 1.
76 55.9= 1386 234 54.:8 81.7=

OSCAR 9 LE 26-5-83

1505 @1 35.24 139.9= 1588 2H 19.R8
163.6= 1587 3H 44.54-172.7= 1588 SH
'0,36-1432 !589 6H 54,24-125.3= 518
8H 29.P6=181.6= '511 1BH 3.54-78= '
512 11H 38.36-54.3= '513 134 13.24-3
A.6= 1514 14H 48.86-6.5> 1515 164 22
.54 16.8= 1516 171 52.36 43.5= 517
'OH 32.24 64.2= '518 21H 7.86 87.8=
'519 224 41.54 L11.%5=

RS 5 LE 26-5/83

1194 1M 42,54-85.3« 1195 34 4273-55
.3= 1538 SH 42.86-25.3= 3197 JH 41.3
6 4,72> J198 94 4]1.12 34.8=2 1199 LIH
48,42 64.8= 288 13H 49,18 94,8 128
1 15H 39.48 124.8= '282 17H 39.24 15
4. 8= 1203 10H 38.54-175.2~ 1284 21H
38,.3-145.1> 1285 231 38.P6-115.!=7

RS 6 LE 26-5/83

1202 BH 30.18-58,9= !283 21 23-63.!
2 1204 4H 27,48-39.3= 1205 8H 26.3-39
4> )286 8H 25,12 28.4> 1297 10H 23,
54 50.2= 1208 12H 22.36 8A= 289 1aH
21,18 189,8> '219 16H 28,88 139.68=
1211 JBH 18.48 169.4~ 1212 2BH 17.3-
168,8> 1213 221 16.12-131=

RS 7 LE 26-5-83

1197 IH 38,!8-84.5= 1198 3H 37.3-54
.G= 1188 SH 38,36-24.6= 1208 7H 35.4
B8 5.3= 12081 9H 35 35.2~ 1202 1iH 34.
12 65.'7 1283 '13H 33.24 S5.!= 12p4 )
SH 32.36 125= '28> 17H 31.48 154.3=
1206 19H 31-125.2= 1287 21H 38.12-14
5,2 ‘208 230 29.24-115.3=

RS 8 LE 26/5/83

1152 JH 48.36-84.9~ 1193 3H 48.24-5
4,85 1194 SH 48.86-24.7= 1135 7H 47.
%4 5.3 | 196 SH 42,368 35.4= 1197 LM
A2,24 65.5= 1188 13H 47.12 585.5= 1
99 ISH 46.354 125.6=~ '208 17H 46.42 |
S55,7> 1201 19H 46,.3-174.3> 1282 21H
46,12-144.2> 1203 234 46~114.1=

OSCAR 8 LE 275,83

1397 IH 37,3 187.5= '398 3H 28.36 |
33,32 1393 5H 3,48 153.1> 14088 OH 42
=}25.1> '4@) 8H 38.86-149.3=2 1482 18
H 13.!8-123.5= 1483 11H 56,3-32,7= }
184 13H 39,42-721,9= !4B5 I5H 22.48-4
6.1= 1498 17M 6-20.3= 1482 18H 49.12
5.5> 1488 204 32.18 31.3= '489 221
15.3 57.1= 1418 23H 58.42 82,9=

SICAR 9 LE 22/5/83

1528 PH 16.36 135.2= '521 1M 51.24
!58.3> 1522 3H 26.B6-127.4> 1523 5H
A,54-153,7> 1524 6H 35.36-138= !525
84 18.24-196, 3~ 1526 9H 45.06-82.7=
'527 11H 19,54-59» !528 12H 54.36-35
3= 1529 14H 29,24-11.8> 1538 I6H 4.
A6 12,]> 1531 174 38,54 35.82 1532 )
9H 13.36 59,.5= !533 28H 48.24 83.)=
‘5.3; 22H 23.P6 1P6.8= 535 23H 57.48
138, 52

RS 5 LE 27/5/83

V206 1M 37.36-85.1= 1282 34 37,12-5
5,!= 208 5H 36,42-25.1> 1283 7H 35,
'8 4.3» 121D SH 35.48 35= 1211 1iH 3
5.24 657 1212 134 34.54 352 1213 15H
34.3 125= 1214 |71 34 153= 1215 1SH
33,36-175> 1216 21H 33.12-145= 1212
231 32.42-114.9=

R5 6 LE 27-5/83
1214 PH 14,54-101.2= 1215 24 13, 36-
F).4= 1216 4H 12.24-4]1.6= 1217 6H }1
.B6-11,8~ J218 BH 9.48 18= 1219 10H
8.3 a2.82 228 121t 2,12 772.6= 221 |
S5.54 182,4= 1222 164 4.42 137.3=
1223 |84 3.24 162.1= 1224 2PH 2.06-]
63.1> 1225 22t 0.48-113,.3= 1226 23
59.3-1083. 5=

RS 7 LE 27/5/83

1203 IH 28,36-85.4= 218 3¢ 22,48-5
5.5= 121) 5H 27-25.5» 1212 PH 26.12
4,42 3213 9H 25.24 34.3> 1214 1IH 24
.36 64,32 !215 13¢ 23.48 94.2= '216
15H 23 124.1= 1202 17H 22,12 154= )2
18 190 21.24-1768= 1213 21H 28.3-148.
Ta 1228 23H 189.42-116.2=2

RS 8 LE 27,5783

1284 IM 45.48-84.'> 1285 3H 45,3-54
= 1208 SH 45,18B-23,9= 1287 7H 43 6.1
> ]288 9H 44.48 36.2= 1289 |1H 44.36
66,3~ '21@ 134 44,!8 96.3= 121} ISH
44,086 126,42 1212 17H 43,594 138.5>
1213 191 43.36-123.5= 1214 21H 43.24
~143.4> 1215 23 43.86-113.3=

9SCAR 8 LE 28-5-83

'411 IH 41.48 18B.6= '412 3H 25 134
4=z 1413 SH 8.12 168.2= 1414 6H 51.1
B-174> 1415 BH 34.3-148.22 1416 18H
17,42-122.4= 417 12H B.48-396.6= '4]
8 13H 94-7B.8= 1413 I5H 27,12-45= '4
20 1M 18.24-19.2> 1421 18H 53.3 6.6
> 1422 28H 386.42 32.4> 423 224 19.5
4 58.22

ASCAR 9 LE 28-5-83

1536 JH 32.36 154.2= 1537 3H 2.18 |
27,9> 1538 4H 42.86-158.4> 1339 6H |
6.48-134.7= 'S4@ 2H 51.36-111.'= 154
! 9H 26.:8-82.4= !542 1M ].96-63, 7=
1543 12H 35, 48-48= 1544 J4H 18, 36-1
6,3> )545 154 45,18 2.4> 1546 17 20
.A6 31.)= 1547 18M 54.48 54,82 !548
28H 29.36 78.4= 15439 22H 4.!8 192.'=
1558 23+ 39.46 125.8=

RS 5 LE 28-5-83

1218 !H 32,!8-84.9= !219 3H 3).48-5
4.9a 1228 SN 3]1.24-24.9= 1221 7H 38,
S4 5.)> 1222 9H 38.3 35.1a 223 ]1H
30 65.2= 1224 134 23,36 95.2= 225 |
SH 29.12 125,2= 226 17H 28.42 155.2
> 1222 181 28.18-174.8= 1228 21H 27.
48-144,.8> 1229 23H 272.24-1:14.2#

RS 6 LE 28-5-82

1227 IH 58,!2-23.7= 1228 3H 36.54-4
3.9» 1229 5H 35.42-14,1= 1238 7H 54,
24 15.7a 23] 9H 53.A6 45.5=+ 1232 11
4 51.48 75.3= 1233 13H 508.3 185.1= !
234 I15H 49.)12 134,9= '235 171 48 164
.72 1236 }9H 46.42-165.5= 1237 2IH 4
5.24-135.7= 1238 231 44.06-185.9=

RS 7 LE 28-/5-83
122} IH 18.54-86.3= '222 30 :8.86-5
B 3:- '223 54 )7.18-26,.4= 1224 7H 16,
3.5> 1225 9H 15.42 33.4> 1226 11H
‘Q 51 63.4= 1227 13H 14,86 93.3« 122
e 154 13.18 123,2= 1229 174 12.3 153
L= 1238 19H 11.42-126.9= 123] 21H |
A.54-]47> 1232 234 19.86-112.1=

RS 8 LE 28-5s/83

1216 IH 42.54-83.3= 1217 3H 42.42-5
3.2= 1218 5H 42.24-23.1> 1219 7H 42.
12 22 )220 SH 42 37% 122) 11H 41,492
62.1= 1222 134 41.3 972,2= 223 I5H 4
1.12 122.2= 1224 |74 41 152.3=~ 1225
194 4P,48-)72.6> 1228 21H 48.3-142.6
= 1222 23H 49.18-112.5=

OSCAR 8 LE 29-5-83

1424 BH 3 @4= 1425 1H 46,12 189.8=
1426 3H 29,74 135.6= '427 SH 12.3 16
1,4> 1428 6H 55.42-172.8- 1423 8H 38
54-147> 1430 1BH 22-121,3= 1431 12H
5.12-95.5= 1432 13H 48,24-89,7%= !43
3 154 31.3-43.9= '434 174 14.42-18.1
2 1435 J8H 52,54 7.2= 1436 20H 41.086
33,5 1437 224 24,12 59.3=

9SCAR 9 LE 29/5.83

155) 1H 13.48 149.3= '552 2H 48.36
173,27~ 1553 4H 23.18-163.1= 1554 SH
58.A6-139. 4= 555 IH 32.48-115.8: !5
56 9H 7.36-92.1= !557 18H 42.18-68.4
» 1558 12H 17.A6-44.7= '353 134 51.4
8-21> 1588 )5H 26.36 2.72 1561 17H |
18 26,4~ 1562 181 36.P6 58~ '563 28
4 10,48 23.7= 1564 21H 45.36 37.4= !
565 231 20.18 121,12

RS 3 LE 29,5/83

1230 IH 26.54-84.7=
.22 1232 5H 26-24.7=
.32 1234 9H 25.86 35.
42 65.32 1236 13H 24.18 95.4= '237 1
SH 23.48 125.4~ 1238 I2H 23.24 155.4
> 1233 |9 22.54-174.62 1248 21N 22.
144,62 124] 23H 22-114.62

1231 3H 26.3-54
1233 7H 25.36 5
3= 1235 11H 24.

RS 6 LE 239/5/83

1239 1Y 42.48-76= 1248 3H 1].3-46.2
= '24) 5H 48,18-16.4> 1242 7H 33 13.
4= 1243 9H 37.42 43.2= !244 |IH 36.2
4 ?3= 1245 13H 35.86 192.8= !246 15H
33,48 132.6= 1247 174 32.36 162.4>
1248 )90 31,18-162.8> 1243 21H 3p-13
8> 1258 234 28.42-108,2=

RS 7 LE 295,83

1233 IH D.18-87.2= 1239 3H a 3—3? 2
2 1235 SH 7,42-27.3> 1236 2 6.54 2.
6= 1237 9M 6.86 32.5= 1238 JIH .5 12
62.5= 1239 13H 4.24 92.4= 1248 I5H 3
.36 122,37 '24]1 124 2.48 152.2> 1242

19H 2-122,8> 1243 21H 1.12-147.92 1
244 23H P.24-)18=

RS 8 LE 29/5/83

1228 !H 48.R6-82.4= 229 3H 33.48-5
2.47 1238 5H 39.36-22.3= !'23] PH 39,
24 7,8> 1232 9H 39,86 37.8s 1233 JIH
38,54 62.9= '234 )3H 38,36 98= '235
'SH 38.24 128= 1236 I2H 38,12 150.1
> 1232 19 32,54-1721.8> 1238 21H 32.
42-141.8= 1239 234 32.3-111.7=

9SCAR @ LE 38/5-83

1438 PH 7,74 B5,'o 1439 IH 58.36 11
#.9= '448 34 33.42 136,.7= '441 3H 16
59 162.5= 1442 2M B.86-121.7> 1443
BH 43.!'2-145.9= !444 18H 26,24-120.!
2 1445 12H 9,36-94,3= 1448 13H 52.42
~68.5> 1442 15H 35,54-42,7= '448 I
19,B6-]7> 1449 19H 2.12 8.8= 1458 2
AH 45.24 34.6= !45) 22H 28,36 68.4=

9SCAR 9 LE 38/5-83

1566 OH 55.06 144.8- 567 24 23.48
168.5> 1568 4H 4.36-167,8= 1569 5H 2
9.18-144. 12 1578 P4 14.P6-128.5= !57
I B 48.48-96.8~ 572 10H 23.36-73.1
= 1523 1IH S8, !8-49.4a2 ‘524 130 33.8
6-25,2> 1525 15H 2.48-2= 1576 16H 42
36 21,.0= '527 18H 12,18 45,3= '578
'9H 52.86 69= !579 21H 26.48 92.7= !
588 23t 1,36 116.4=2

RS 5 LE 38,/5/83

1242 1M 21.36-84.9= 1243 3H 21.96-5
4 5= '244 S5H 28.42-24.5> 1243 7H 28.
'8 5.5= 1246 9f 19,48 35.5= 1242 1IH
19.24 65.5= !248 !3H 18.54 95.6= 12
43 154 18.3 125.6a '258 |/H 1B 135.8
> 1251 19H 12,36-1724.4»= 1252 21H 17.
B8-144.9> 1253 230 16.42-114.4=~

RS & LE 38,/5/83

1251 'H 27.24-78.4= !252 3H 26.06-4
8.6= '233 5H 24.54-18.8=> 1254 7H 23.
36 |]= 1255 94 22.18 49.8> 1256 11H
21 70.7- 257 13H 13,42 18@.5= 1258
I15H 18,24 138,3= 259 I7H 12,12 188,
ta 1268 19H 15,54-178.12 1261 21H 14
,36-140,3> 1262 231 :3,'8-110.5=

RS 7 LE 38s5-83

1245 PH 59, 36-88.'= '246 2H 58.48-5
B.!= 1247 4H 58-28.2= 1248 6H 57.12
1,72 1243 BH 56.24 31.62 1259 1AH 55
.36 61.0= '25] 12H 54.48 91.5= 1252
*4M 54 |2].4= '253 16H 53,12 )5).4a
1254 }18M 52.24-178.7a !'255 2BH 51.7%6
+148,B> 1256 22H 50,48-118.9=

RS @ LE 38,5/83

1248 14 37.12-81.6= 1241 3H 32-51.6
= 1242 5H 36,42-2].3= 1243 7H 36.3 8
.6> 1244 3H 36.18 38.6= 1245 l1H 36
68.%: 1246 13H 35,48 98,8: 1247 154
35.36 128.9= 248 }7H 35.18 158.9> '
249 |SH 35.86-12)> !258 21H 34,54-14
8.9» 1251 234 34.36-110.9=

MEGAHERTZ MAI 1983

9SCAR 8 LE 31-5-83

1452 BH 11,48 B6.2= !453 IH 54.54 )
122 1454 3H 38.B6 137.8= '435 5H 21.
18 163.8> 14568 7H 4.24-178.8> 1457 8
4 47.36-144.8~ 1458 1AH 38.48-119= ! "
459 124 13.54-93.2= !46@ 13H 57.96-6 ¢
7.4 1461 ISH 4D.18-41,.6= '482 [JH 2
3,24-15.8> 1463 )3 6.36 18~ 1464 20 .
H 49,48 35,82 !465 224 33 61.6=

GSCAR 9 LE 31,5-83

158] BH 36,18 148,1= 1582 24 11.98
163,8> 1583 3H 45, 48-172.5= 1584 SH
28, 36-148. 3= !583 614 55,18-125.2> !5
86 8H 30,06-101.5= !587 1BH 4.48-22.
R= !588 !IH 39,36-54,1= 1589 13H l4.
'8-30,42 1590 14H 49,96-6.7~ 153] 16
H 23,48 )2~ 1592 I17H 58.3 48.6= !533
19H 33,!8 64.3- !534 21H 8 88 !535
221 42,48 )11.7=

RS 5 LE 31-5/83

1254 JH 16,18-84.4= 1255 3H 15,48-5
4,32 256 SH 15,24-24.3= 1237 74 4.
54 5,7» 1258 9H 14.3 35.2= 1259 114
14 65.7~ '260 13H 13.36 05.7= !261 1
5i 13.86 125.8= '262 124 12.42 153.8
= 1263 194 12.12-124.2> 1264 21H 1.
48-]44.2> 1265 23H 11.24-114.2=

RS 6 LE 31/5/83

1263 14 12-88.72: '264 3H 18,42-50.3
= 1265 54 9,24-21.1= 1266 74 8.12 8.
2> 1262 94 6.59 38.5= 1268 |]H 5,36
68.3= 1268 13H 4.18 98.1= 1278 I5H 3
$27.9s 1271 t)H 1.42 157.72 1222 19
4 9,3-172.5> 1373 20H 59.12-142.6> )
274 224 57.54-112.8=

RS 7 LE 315,83

1257 PH 59-88.9= !258 2H 43,06-53=
1253 4H 48.18-23,1> 1268 6H 47.3 8.8
> 1261 BH 46.42 3B.B> 1262 18H 45.54
68,7= !263 I12H 45.96 99.6= !264 l4H
44,18 }128,5= '265 I6H 43.3 158.5= !
266 |8H 42.42-179.6= 1267 20N 4).54-
149, 2= 1268 224 41.A6-119.8«

RS 8 LE 31-5/83

1252 IH 34.24-88.8= !253 3H 34.06-5
.72 1254 S5H 33,54-28.7» 1255 P 33.
42 3,4> 1256 9 33.24 39.5~ 1257 |IH
33.!2 69.5= '258 134 33 33.6= !253
t5H 32,42 129.7= '260 I2H 32.3 133.7
> 1261 190 32.12-178.2~ 1282 21H 32-
148, 1> 1263 23H 31.48-118.1=>

USCAR 8 LE 1-6-83

1468 BH 16.86 87,3~ J467 1H 53.18 1
13.1= 1488 3H 42.3 130.9- 469 3H 23
.38 164.2> 1428 N 8.48-189.5~ 147}
B8H 52-143.7= 1422 1BH 35.86-117.9= 1
4723 12H 18.18-82.1= 1474 14H 1.3-66.
35 1425 15H 44,36-48,.5= '478 17H 27.
48-14.2> 1427 191 11 1l.1= 1478 28H
54,06 36.9= 1473 22H 37.18 62,7+

OSCAR 9 LE 1s6s83

1596 BH 17.3 135,4= 1597 1M 52.18 1
59,1> 1588 3H 27-172.7= )399 5H ].48
-153.6= 1608 6H 36.3-129.9= IMJ aH
11.!8-186,2= 1082 SH 16-82.5~ 1683 1
IH 20,48-58.8= 1684 12H 55.3-35.)= !
B85S 14H 38.18-11.4~ 1886 16A 5 12.2~
1687 17H 39.48 35.9= 1688 194 14.3
59.6> 1689 20H 49,18 83.3= 1618 22H
24 182= 1611 23H 58.48 138.7=

RS 5 LE 1/6-483

1266 1H 18.54-84.2= 1262 3H 18,354
.12 1268 5H 1B-24.1> ]269 7H 3,36 5.
3> 1278 9H 9,08 35,9~ 12721 1IH 8.42
65.923 1272 134 8.12 95.9= 1223 154 7
.48 125.92 1274 124 2.24 158= 1275 1
9H 6,54-174> 1276 21H 6.3-144> 1277
23H 6-114=

RS 6 I.E 176783

1275 BH 56.36-83= 1276 2H 55.18-53.
2= 1277 4H 54-23.42 £278 &H 52.48@ 6.
4> 1273 BH 51.3 36.2= 1280 18H 50.12
662 1281 12H 48.54 85.8= 1282 14H 4
7.36 125,6= 1283 J6H 46.18 155.42 12
84 18H 45.B6-174.8= 1285 20H 43.48-1
45> 1286 22H 42.3-115.2=

RS 7 LE 1-6-83

1268 PH 4@.18-89.8+ 1278 24 39,3-58
.92 127] 4H 38.42-38~ 1272 OH 37.34-
@,1> )1273 BH 37,86 25.9> 1274 184 36
.18 59,8+ 1275 12H 35.3 83,7~ 1276 |
4H 34.42 119,62 277 16H 33.54 149.8
> J278 J8H 33 179,5= 1273 20M 32.12-
158,8> 1288 22H 31.24-120.72=

RS 8 LE 1-6-83

1264 14 31.3-88= 1265 3H 3].!8-49.9
= 1266 5H 3].96-19.9= 1262 7H 38.48
18,22 1268 94 39.38 48.3> 1269 11H 3
2.24 78.3= 1278 13n 38,86 188.4= 127
1 184 29.54 139.5= 1272 17H 25.36 18
8,8> 12723 194 29,24-183.4> 1274 21H
23.12-139.3> 12725 23H 28.54-103.2=

OSCAR @ LE 26483

1480 BH 28,3 88.5- 1481 2H 3,42 1:1
.32 1482 3H 46.48 148,12 483 5H 39
165.3> 1484 7H 13.12-108.4= 1485 @M
56.18-142.6= 1486 1AH 39,3-116.8= 14
82 12M 22.42-91= 14868 14H S.48-65.2=
1489 ISH 49-39.4> 1438 17H 32.12-13
L8> 1431 )9H 15.18 12.2> 1492 284 58
.3 38~ 1493 224 41,42 63.8=

0SCAR 3 LE 2/6/83

18]2 H 33,3 )34.4~ 1613 34 8.18 |2
8.1= 1614 4H 43-138.3> |615 6H 17.48
~-134,6= !616 74 52,3-118.3= 1617 SH
22.18-87.2= 1618 !IH 2-63.3= 1BI9 12
H 36,48-39.8~ '620 14H 11.3-18.1= 16
21 15+ 46.18 2,5= 1622 1H 21 31.2=
1623 18H 55.48 54.9= 1624 20H 38.3 7
g.ﬁ;siﬁi’s 22H 5.18 182.3= 1626 23H 4

1



RS 5 LE 2-6-83

1278 IH 5.36-84= 1279 3H 5.86-54=

288 5t 4.42-23.9> 281 M 4.12 8.1=
1282 9H 3.48 36,1= 1203 1JH 3.24 66.
1= 1284 ]3H 2,54 96,1« 1285 154 2.3
126.1= 1286 |7H 2 158.2~ 1287 J9H ).
36-173.8~ 1288 2IH 1,86-143.8- 1289
231 .42-113.8=

RS 6 LE 2-8-83

1287 PH 41.12-85.4= 1288 2H 39.54-5
5.8= 1289 4H 38,36-25.8» 1238 6H 37,
24 4.1> 1291 8H 36.88 33,9> 1292 18H
34.48 63.7= 1293 124 33.3 33.5= 123
4 144 32,12 123.3» 1295 16H 38,54 15
3.1> 1298 18H 29.42-122.1> 1297 26H
28.24-147,3> 1298 22H 27,08~112.5=

RS 7 LE 2s6-83

1281 BH 38.306-98.7= 1282 2H 23.48-6
0.8~ 1283 4H 29-39.9> 1284 BH 20.12-
j> 1285 8H 27.24 23> 12806 184 26.36
58.92 1287 12H 25.48 88.8~ 1288 14H
25 118.7= 1289 |B6H 24.12 148.7~ 1238
léH 23.24 178,8= 1231 281 22.36-151
(52 1292 224 21.48-121.5=

RS 8 LE 2s6-83

1278 IH 28.42-79.2= 1277 31 28.3-43
la 1278 5H 28.12-19= 1273 71 28 1li=
1288 91 27,42 41.1> 28] 114 22,3 2
1.2= 1282 13H 22.18 181.2= 1283 15H
27 .131,3m '284 |7H 26.48 161.4> 1285
194 26,36-188.8> 1286 21H 26.18-138
.9= 12827 23H 26.86-1R8. 4=

0SCAR 8 LE 3s6-83

1434 BH 24.48 89,6~ 14395 24 8 ]15.4
o 1496 3H S51.12 141.2= '437 S5H 34.24
162> 1498 2H 17,3-182.2= 1499 BH B.
42-14]1,4= 1528 1PH 43.54-115.6= !3581
12H 22--89.8= !582 l4H 18.12-64= 158
3 154 53.24-38.3= '584 14 36.3-12.5
> ]585 184 19.42 13.3> 586 21H 2.54
39, 1= 1587 22H 46 64.9=

OSCAR 3 LE 3764

1627 IH 14.48 149.7= '628 2H 43.3 1
23,3> 1629 4H 24.18-163> 1638 SH 39-
139,3= 163) 7H 33.48-115.6= 1632 9H
8.3-91.9= 1633 18H 43,18-68.2= 1634
124 18-44,5= 1635 13H 52.48-20.8~= 16
36 154 27.3 2.8> 1637 |71 2.18 26.5=
'638 18H 37 50,2~ 1638 26H 11.48 73
.32 1640 21H 46,3 92.6= 1641 23H 21.
'8 121.3~

RS 5 LE 3-6-83
1299 1H B, 12-83,8~ 129] 2H 59,48-53

93 |BH 56.12-123.6> 1388 2BH 55.4
43,6> 139] 22H 55.18-113.6-

RS 6 LE 3-6-83

1293 PH 25,48-87.7= 1388 2H 24.3-57
.92 1391 4H 23.12-28.!> 1382 6H 21.5
4 ].2> 1383 8H 28,42 31.5= 1394 184
19.24 61.3= 1385 124 18.86 31.1= 138
6 14H 16.48 !20.9~= '392 16H 15.3 138
,A~ 1308 1BH 14.12-173,4> 1383 28H |
3-143,6= 1318 22H 11.42-119.8=

RS 7 LE 3-6-83

1293 8H 21-91.6= 1294 2H 28,!2-61.7
#1235 44 19,.24-31.8> 1296 6H 18, 36—
1.8= 1297 BH 12.42 28.!> 1298 )8M 16
.54 58= 1299 |12H !6.86 87.9~ 1300 14
H 1S.!8 117.9a 1381 I6H 14.3 142.8=
1382 1BH 13,42 122.7> 1343 28H 12.54
~152.42 1304 224 |2.06-122.4=

RS 8 LE 3-6-83

1288 1H 25.54-78.4-+ 1283 3H 25.36-4
9,32 1299 5H 25,24-18.2= 1231 2H 25.
A6 )1.8= 1292 9H 24.54 41.9= 1293 11
H 24,42 ?2= 1204 13H 24.24 182= 1235
I15H 24,12 132.1= 12396 1M 24 162.2=
1237 199 23.42-182.8= 1298 21H 23.3
-132.2= 1299 23H 23.12-1P7.6=

—

OSCAR 8 LE 4-6-/83

1588 PH 29.'2 98.7= 1503 2¢ 12.24 1
16,52 !518 3H 55.3 142.3~ 1511 5H 38
.42 168,12 1512 PH 21.94-166.1> 513
9H 5.06-148.3= !514 18H 48.12-114.5
i 1515 12H 31.24-88.7= !516 14H 14.3
0-62.9= 1512 15M 57.42-32.1= ‘518 |7
H 48,54-11.3> |519 194 24.86 14.5= !
528 21H 7.12 48.3= 1521 22H 58.24 66

=

O5CAR 9 LE 4-/6-.83

1642 OH 56 1435= '643 2H 39.48 168.6
» 1644 4H 5,3-162,.7> 1645 5H 48.18-1
44> 1646 7H 15-120.3= 1647 BH 49.42-
96.6+ 1648 18H 24.3-72.92 1649 IIH 5
9,12-49,25 1658 I3H 34-23.6= 1651 15
I B.42-1,9= 1652+16H 43.3 21.R~» 'B53
18H 18.!2 45.5= !654 194 53 69.2= !
G55 ZIH 27,42 392.9= 1656 23r 2.3 116
B=

RS 5 LE 4-6-83

'382 BH 54.54-83.6= 1383 2H 54.3-353
«0= 1394 4H 54-23,6> 1385 6H 53.36 &
5> 13P6 BH 53.88 36.35» 1382 18H 52.
42 86.5= 1388 12H 52.12 96.5= !389 |
4H 5]1.48 126.3= 1318 I16H 51,18 158.5
= ]3]1 )8H 5B.54-123.5> 1312 20H 58,
3-143.4> 1313 224 58-113,4=

RS 6 LE 4-/6-83

131} #H 18,24-38= 1312 2H 9.86-68.2
a '3]3 94 2.48-38.4> 1314 6H 6.3-8.8
> ]3)5 84 5,18 29.2> 1316 18H 4 59
1312 12H 2.42 88.8~ 1318 J4M 1.24 11
8.8= '3]9 |6H P.B6 148.4> 1328 12N 5
8.48 128.2~> 1321 19H 57,36-152> 1322
21H 56.18-122.2- 1323 231 55-92.4=

RS 7 LE 4-8-83

'35 BM 11.18-92.5= 1306 2H 18.3-62
.82 1382 9H 9,42-32.7> 1388 6H @.54-
2.7= 1383 8H 8.06 27.2= 1318 JBH 2.1
8 52,12 1311 12H 6.3 82~ 1312 14H 5.
42 117s 1313 16H 4.54 146.9> 1314 18
M 4.86 176.8> 13)5 20H 3.18-153,3= |
316 22H 2.3-123,3~

RS 8 LE 4s6+,83

1388 IH 23-72.5= 1381 3H 22.48-42.5
# 1382 51 22.3-17.4> 1383 PH 22.18 1
2.7= 1384 SH 22.P6 42,72 1385 1IH 21
.48 72.8~ 1396 13H 21.36 182.9= 1397
154 21,24 132,92 1388 i 21.P6 163
= )383 )9H 28,54-186.9~ 1319 21H 20.
36-136.9= !311 23H 29.24-186.8=

QSCAR 8 LE 5-6-83

522 B8H 33.36 91.8= 1523 2H 16.42 |
12,6= 1524 3H 59.54 143.4> 1525 5H 4
3,86 163,2> 1526 7H 26.12-185a 1527
9H 9,24--139,2~ 1528 10H 52.36-113.4=
!529 12H 35.48-87.6= 1538 14H 18.54
~61.8:3 1531 J6H 2.88~36= '537 17H 45
.18-18,2» 1533 )94 28.24 15.8= 1534
21H 11.36 41.42 1535 22H 54,48 62.2=

OSCAR 9 LE 5-6-83

1657 P 37.12 148.3~ '858 2H 12 163
,9> 1859 3H 46.42-172.4» 1668 SH 21,
3-148.7= !661 OH 56.12-125= !862 8H
31-131.3= '663 18H 5.42-22.6= 1664 1
‘H 48,3~-53.9= 1665 13H 15.12-38.3< '
B66 |4H 5B-6.6~ 1682 16H 24,42 |2, 12
1668 17H 59.3 4@,.8= !669 13H 34.12
G4.5= 1678 21H 3 88.2= 162} 22H 43.4
2 111.9=

RS 5 LE 5-6-83

‘314 PH 489.36-83.4= 1315 24 49.86-5
3.4a3 1316 4H 48.42-23.4= 13]2 6H 48.
'2 6.68= 1318 BH 47.48 36.7> 1319 I8H
47.18 66.7= 1328 12H 46.54 96.7= !3
21 14H 46.24 126.7= 1322 16H 48 156.
7> 1323 18H 45.36-173.3> 1324 20K 43
.A6-]43,2> 1325 221 44.42-113.2a

RS 6 LE 5-6-83

1324 IH 53.42-62.5= 1325 3H 52.24-3
2.7> 1326 5H 51.P6-2.9= 1327 H 43.5
4 26.9> '328 SH 48,36 56.7~ 1329 11H
47,18 86.5= 1338 13H 46 116.3= '33)
I5H 44.42 146.!'> 1332 |PH 43.24 175
.92 1333 ]9H 42.12-154.3» 1334 21H 4
0.54-124.5= 1335 23H 33.36-34.7=

RS 7 LE 5/6/83

1317 BH 1.36-93.4= 1318 2H B,48-63.
B2 13)9 4H P-33.6> 1320 SH 59.12-3.6
2 1321 214 58.24 26.3=> 1322 SH 57.36
56.2= 1323 114 56.48 86.'= 1324 13H
S8 116.1= 1323 I5H 55.12 146> 1326 |
2H 54,24 125,9> 1327 19H 353.36-154.2
;q.‘g.’:ﬂ 21H 52.48-124,2= 1323 23H 52-

RS 8 LE 5-6-83

1312 1M 28.12-76.72 !313 3H 19.54-4
6.7> 13)q9 S5H 19.42-16.6> 1315 2H 9.
7 13.5= '316 91 19.12 43.5= 13127 1IH
19 73.6= !'318 13H 18.42 183.7= 313
15H 18.3 133,72 1328 174 18.18 163.
R 1321 194 18-166.1> 1322 21H |2.48
~136.1= 1323 23H !7.36-186=

OSCAR 8 LE &s06-83

1536 BH 37.54 932 !537 IH 21,06 118
8= 7538 4H 4.18 144.6> 1533 S5H 47.2
4 178,3» 1548 21 38.36-163,3- 541 3
H 13.48--138. ' 1542 |8H 57-112.3= !5
43 124 48.P6-86.52 1544 14H 23.18-68
.73 1545 16H 6.3-34.9= 1546 17N 49.3
6-9,1> 1547 19M 32.48 16.7= 1348 214

16 42.5= 1543 22H 59.46 68.3=

OSCAR 9 LE 6-6-83
1822 PH 18.3 )35.5= '623 IH 53.12 1
59.2> 1624 3H 28-122,.1=> )675 DH 2.42
-153.4> 626 6H 37.3--128.7= 1627 8H
L12-1P8= 623 9H 47-82.3= 1679 11H
21.42-58.6= 1680 12H 56.3-35= !6a8]
‘44 31.12-11.3> 1882 16H B 12.4= 168
1 124 4B.42 36.1= 1684 194 }5.3 59.8
7 '685 2BH 58.12 83.5= 1686 22H 25 |
¥2.2= 1682 23H 59.42 13P.8=

RS 5 LE 6-/6-83

1326 8H 44, 12-83.2= 1327 21 43.48-5
3.2 1328 4H 43,18-23.2~ 1329 BH 42.
54 6.8~ 1338 8H 42.24 36.8- 1331 18H
42 66.92 1332 12H 41.36 96.9= !333
14Kt 41.P6 126,9» '334 16H 48,42 156.
9> 1335 18M 48,12-173.1> 1336 2BH 33
.48-143,1> 1337 22H 39.18-113=

RS 6 LE 6-6-83

1336 1H 38.18-64.9= 1337 3H 37-35.1
> 1338 5H 35.42-5.3= 1333 7H 34.24 2
4.5> 1348 9H 33.12 S54.4= 134] 11H 31
.54 84.2= 1342 13H 39,36 114= '343 |
St 29,18 143.8> 1344 I7H 28 173.8= |
345 J9H 26.42-]158.6= 1346 21H 25.3-1
26.8~ 1347 23H 24.12-97a

RS 7 LE 8/6+83

1339 JH 51.12-64.4= 1331 3H 58.24-3
4.4>-]1332 5H 43.36-4.5= 1333 7H 48.4
8 25,4> 1334 9H 48 55.32 1335 11H 47
.12 85,3~ 1336 13M4 46.18 115.2a 1337
ISH 45,3 145.1> 1338 1724 44.42 175=
1333 1SH 43.54-155= 1342 21H 43.06-
125.1= 1341 23H 42.18-95.2=2

RS 8 LE 6-6-83

1324 1H 12.18-75.9= 1325 3H 172.86=4
5.9= 1326 5H 16.54-15.8> 1327 7H 18,
36 14.3» 1328 9H 16.24 44.4= 1329 11
H 16.86 74.4~ 1330 13H 15.54 104.5~
1331 ISH 15.42 134.6= 1332 17H 15.24
164,.6= 1333 194 15.12-165.3~ 1334 2
IH 15-135,2= 1335 234 14.42-185.2~

OSCAR 8 LE 7,683

15580 PH 42.18 94,!= !551 2H 25.3 11
9.92 1552 44 8.38 145.7> 1553 5H 51,
48 17]1,5» 1554 2 35-162.7> 1538 gM
18.86-136.9= !556 11H 1.18-111.1= !5
57 124 44,3-85,3= !558 J4H 27,42-59.
6= 1553 |EH )B.48-33.8> 1588 |7H 54~
8= 1581 I9H 32,12 17.8= 1562 2IH 28,
'8 43.8= 1563 23H 3.3 69.4=

9SCAR 9 LE 7-6-83

'688 IH 34.3 |54.5> 1683 3H 9.12 127
8.2> 1638 4H 44-158.1> 1691 6H 18.42
~134,4a 1632 7H 53.3-11P.7= 1633 9H
28.'2-87» 1634 11H 3-63,4= 1685 I2H
37.42-39,7= 1696 14¢ 12.3-16= 1637 1
SH 42,12 2.7=> 1698 17H 22 3].4= 1633
184 56.42 S55.12 1798 208 31.3 78.Rs
;;:l 221t 6.12 182.5= 1782 23H 18.54

- ta

RS 5 LE 2/6,83

1338 84 38.54-83~ 1339 24 38, 24-53=
Y348 4H 38-23> 1341 6H 37.36 7> 134
2 8H 37,86 37> 1343 18H 36.42 62.1=
1344 1ZH 36.12 97.1= 1345 14H 35.48
127,12 1346 18H 35.18 157.1> 1347 18
H 34.54-172.9> 1348 20H 34.24-142.3=
1349 22H 34-112.9=

RS 6 LE 7-6-83

1348 IH 22.54-67.2= '349 3H 21.36-3
2,42 1358 SH 28.18-7.B= 135) 7H 13 2
2.2= 1352 SH 17.48 52= !353 11H 16.3
f].8~ !'354 34 15.!2 111.68= '355 15
H 13,54 j4).4> 1356 17H 12.36 121, 2=
'357 194 11.18-158,9= 1358 2IM 19.9
6-3129.!2 1353 23H B.48-399,3=

RS 7 LE 7-6,83

1342 1M 41,3-65,3= '343 3H 48.42-35
3> 1344 5H 39,54-5.4> 1345 7H 39.86
24.52 1346 SH 38B.18 54.4= '34/ IIH
32.3 84,45 1348 J3H 36.42 114.3= 134
9 I5H 35.54 144.2= 1358 17H 35.86 12
q4.1> 1351 19H 34.18-155.9= 1352 Z21H
33.3-126= 1353 23H 32.42-96.!>

RS 8 LE 7-6-83

1336 IH 14,3-75.!= 337 3H 14.12-45
# 1338 5H 14-15> 1333 74 13.48 |5.1=
1348 9H 13.3 45.2= !34] 1iH 13.!8 7
S.2= 1342 13H 13.98 1B5.3= '343 I5H
12.48 ]35.4> 1344 17H 12.36 185.4> !
345 19H 12.18-164,5> 1346 21H [2.06-
134,43 1347 23M 11.54-184.4=

OSCAR 8 LE 8-8-/83

‘564 OH 46.42 95.2= 565 2H 29.48 |
21> 13686 4H 13 148.8> 1582 SH 56,12
122.8> 1568 21 39.18-161.8> 1563 3H
22.3-135.8= 1578 )IH 5.42-118= !57]
'2H 48,48--84.2~ !522 14H 32-58.4
73 164 15,12-32.8> 1574 17H 58. 24-6.
R= 1525 19H 4]1.3 18= 'S76 21H 24.42
44,22 1527 23H 2.54 70.5+

OSCHR 3 LE 8.8/

1283 IH 15.42 149.8= !7084 2ZH 58.24
123,5> 1785 4H 25.12-162.8= 1796 SH
59.54-139. 1= 1287 2H 34,42-115,4= '2
A8 SH 9.24-91.7%= 1789 1AM 44,!2-68."'
7 1218 128 18.%4-44.42 ‘211 13H 53.4
2-28,22 1212 154 28.24 3> 1213 1M 3
L12 26,72 1214 184 32.54 58.4= 1215
0t 12.42 74.12 17216 21H 47.24 87,7z

‘217 23 22,12 121.9=

MEGAHERTZ MAI 1983

RS 5 LE 8/6-,83

1359 @H 33.3-82.8= !351 2H 33.86-52
8= 1352 4H 32.42-22.8= 1353 6H 32.!
2 2.2> 1354 8H 3).48 32.2= 1355 18H
31.18 67.2= 1356 12H 38.54 97,3~ !35
7 14H 38.24 1272.3= '358 164 38 157.3
= 1353 ]BH 29,3-172.7> 1368 28H 23.9
6-142,7> 1361 22H 28.42-112.7=

RS 6 LE 8/6-83

1368 IH 2,3-69.5= 1361 3H 6,12-38.7
> 1362 5H 4.54-9.9= 1363 7H 3.36 13.
9> 1364 9H 2.24 49.7= 1365 1]H 1.76
73.3=> !366 12H 59.48 189.3= '367 l14H
58.3 139.1~ 1368 ]6H 52.12 168.9= !
369 18H 55.54-161.3s 1370 28H 54,42~
131.5a 13721 22H 53,24-18].7=

RS 7 LE 8-8s83

1354 1H 31.54-66.2= '355 34 31.96-3
B6.2> 1356 34 30.12-6.3» 1357 7H 29.2
4 23.6> 1358 9H 28.36 53.5+ !353 1IH
27.48 83.5= ‘368 13H 27 113.4= '38)
15H 26,12 143.3= :1382 |7H 25.24 173
.22 1363 18H 24.36-156.8= 1364 21H 2
3.48-126.9> 1365 23H 23-97=

RS B LE 8-6s83

1348 1H 11.36-74,3= '343 3H 11.24-4
4,2» 1350 5H 11.12-14.2= 1351 7H 1@,
54 15,92 1352 9H 19.42 46= 1353 ilH
'8.3 26,!> 1354 134 10.12 106.1= '35
5 154 1@ 138.2~ 1356 17H 3.42 166.3=
1357 18H 3.3-163.7=> 1358 2IH 8,!8-}
33.6= 1353 234 9-183.5=

OSCAR 8 LE 9,683

1578 BH 51 96.3= 1529 2H 34.12 122.
'= 1588 4H 12,24 142,9» 158] &H B.3
123.7> 1582 PH 43.42-168,5> 1583 9H
26.54-134,7= 1584 11H 18-188,9> 1585
12H 53.12-83.1- !586 14H 36,24-52.3
2 1587 J6H 19,3-31.5= 1588 18H 2.42-
5.7> 1589 19H 45.54 20.1> 1580 21H 2
9.P6 45.92 1581 23H 12.12 71.7=

9SCAR 9 LE 9-6-83

1218 BH 56.%4 145,01+ 1719 2H 31,42
168,8> 1228 4H 6.24-187.5- 1721 SH 4
1.12-143,.8= 1222 7H 15,54-128.1= 122
3 BH 58,42-96,.4= 1724 1BH 25,24-72.8
2 1225 12H 8,12-49.13 1228 13H 34.54
23,42 1727 )3H 9,42-1.2> 1228 164 4
4.24 222 1729 184 19.12 45.7= 1738 |
9H 53.54 69.4a 123] 2IH 28.42 93 !7
32 234 3.24 118.7«

RS 5 LE 96,83

1362 BH 28.12-82.5= 1363 2H 27.48-5
2.6= 1364 4H 27.18-22.6= 1365 6H 28,
54 2.4> 1366 8H 26.24 37.4> 1367 oM
26 67,44 1368 124 25.3 97.4= 1369 |
4H 25.B6 127.5~ 1328 |6H 24.42 152.5
> 137] 18H 24.12-172.5» 1322 20M 23.
48-142.52 1373 22H 23.18-112.5%=

RS 6 LE 9-6-83

1372 B¥ 52,06-21.9> '373 2H 58, 48-4
2.12 1374 4H 49.3-12.22 1375 6H 48.)
2 17,62 1376 8H 46.54 47,45 1377 18H
45,42 27.2= 1378 12H 44,24 182= 137
9 14H 43.96 |136.8> '389 )6H 41.48 18
G.6> 138] 18H 48.3-163.6~ 1332 20H 3
9.12-133.8= !383 22H 38-184-

RS 7 LE 9-6,83

‘366 IH 22.12-62.'= 1367 3H 21.24-3
2. 1= 1368 SH 20.36-2,2= 1369 ?H 19.4
8 22.7» 1378 94 19 52,2= 137] 1IH 18
'2 82.6= 1322 134 12,24 112.5= '373
I5H 16,36 142.4> !374 17H 15.48 |72
4> 1325 19H 14.54-157.7> 1376 211 |
4.86-127.8= 1322 23H 13.18-97.9=

RS 8 LE 9/8-83

‘360 1H 8.48--73.5~ '3681 3H 8. 36-43,
“a> 1362 5H 8.18-13.3= !363 7H 8.96 |
6.7> 1364 31 .48 46.8- 1365 1IH 7.3
6 26.92 1366 13M .24 106,92 1362 15
H 7.86 137> 1368 17H 6.54 187, 1> 1368
9 1SH 6.42-162.9x 1378 21H 6.24-132.
fa 132) 23H 6.:2-182.7~

OSCAR 8 LE 18-6-83

1592 BH 55.24 87.5= 1583 2H 38.36 1
23.3= 1394 44 21.42 1482 1535 OH 4.5
4 174.8> 15568 74 48.86~155.4~ 1537 3
4 31.1'2-133.6= 1598 1IN 14.24-1P7.8=
1599 120 57, 36-82= !GP l4r 48.42-5
6.2= '681 16H 23.54-38,4> 1682 18H 7
,36-4,.68> 1683 194 58.12 21.2- 1684 2
'H 33.24 47= !005 23H 16.36 72.8=

OSCAR 9 LE 19-/6/83

1233 BH 38.12 148.4= '234 M 12.54
164,12 1235 34 42.42-122.2> 1236 SH
22.24-148.5= 1737 6H 52.12-124.8= 7
38 84 31.54-181,2= 739 18H 6,42-27.
S= 1748 |JH 41,24-53,R= '24] 13H !6,
12-38,12 1742 |4H 58,54-6.4> 1743 186
H 25,42 17.3= 1744 18H B.24 41+ 1745

194 35,12 64.6= 1746 21H 9.54 88.3=

12497 22H 44,42 112=
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RS 5 LE 18s6-83

1374 BH 22.54-82,5= 1325 2H 22.24-5
2.42 '376 4H 22-22.4» 1377 6H 21.3 2
.62 1378 8H 21.88 37.G= 1379 1AH 20,
36 67.6= 1380 I2H 28,12 37.06- 1381 |
4H 19,48 127,7= '382 16H 19.18 1572.7
= 1383 18H 18.54-172.3= 1384 284 18.
24-142.3= 1385 221 18-112.3>

RS 6 LE 18-6-83

1384 @H 36.42-74.2- 1385 2H 35.24-4
4,4~ '386 4H 34.08-14.6- 1387 8H 32.
“Q §5.2= 1388 84 31.3 45= 1383 18H 3
A.!8 74.8= 1338 124 239 184,06+ '33) |
4H 27,42 134.5= '332 16H 26.24 164.3
» 1393 18H 25.86-165.9> 13394 28M 23.
48--136.1: 1395 22H 22.36-186.3=

RS 7 LE 18/6-83

1378 IH 12,3~67.9= 1379 3H 1).42-38
~ 1388 SH 19.54-8.!2 !38) 7H 18.86 2
!.8=> 1382 9H 9.18 51.8~ 1383 1IH 8.3
R1.7= 1384 13H 2.42 111.6= '385 ISH
6,59 141.5» !386 I7H 6.88 121.5= !3
8? i9M 5.18-158.6~ 1388 211! 4.3-128.
72 1389 234 3.42-38.8=

RS 8 LE l@-s6s83
1322 1M 6-22,7= '373 3H 5.42-42.6=
13724 5H 5,3-12.5a !3725 M 5.1!2 12.5=
1376 SH 5 47.62 '377 11H 4,48 )2?.7=
1378 13H4 4,3 1P2.7= 378 15H 4.18 |
37.8> 1380 I1’H 4.088 167.3= !381 13d
3.48-162> 1382 21H 3.36-132~ 382 23
3.'8-181.9=

95CAR 8 LE 11-6-83

&P BH 59,48 98.6= 1882 2H 42.54 1
24,44 1688 4H 26,86 150.2> 1689 BH 9

‘8 ;%62 1618 2H 52.24-158.2> 611 8
H 35.36-132.4= 1612 1IH 18, 46-186,.0=
*613 13H 1.54-88.3= !614 144 45.86-
55,12 '615 164 28,18-29,3= 1816 18H
'1,24-3.5> 1812 134 54,36 22,3~ 1618
21H 37.48 48.'2 !619 234 21 23.9=

9SCAR 9 LE 11-6-83

1248 BH 19,24 135.7= '243 1H 54.12
159,4> 17258 3H 28.54-126.9= 125] SH
3,42-153,2> 1752 64 38.24-129,53 175
3 BH 13,!2-1A5.92 1754 9H 47.54-82.2
4 *755 11H 27.42-58.5= !756 12H 52.2
4-34,8a '257 144 32.86-11.1= 1758 16
H 6,54 12.6~> 1753 17H 41.36 36.3= 2
G8 19H 16,24 59.9= 1761 2PH 51.96 83
LG= 1262 2201 25.54 192, 3=

RS 5 LE 1:-6-83

13@0 BH :7,3-82.3= '387 2H 12.P6-57
72 1388 4H 16,368-22.2~ 1389 6H 16.'
2 7,8- 1398 8H 15.48 37.8~> 391 18H
15,18 62,82 1392 12H 14,54 92,8~ 138
31 }4H 14,24 127.8= '334 18H 14 157.9
+ 1335 18H 13.3-)722.1~ 1396 28H 13.9
6-142. 1= 1397 22H 12.36-112,t2

RS 6 LE 11-6-83

1396 oH 21.!8-76.5= '397 2H 2@8-46.7
4 1338 4H 18.42-16.9» 1339 6H 12.24
12.9> 1499 8H 16.86 42.7= ‘431 18H I
4,54 72.5= 1482 124 13.736 1A2.3~ '40
3 144 12.18 132.1= 1484 IB6H 11 161.9
> '4P5 ]8H 9,42-168.3> 1408 20H B8.24
138,52 1487 22H 7.:2-108.7=

RS 7 LE 11-6-83

$399 JH 2,54-68.8= 1331 34 2.86-38.
92 1392 SH 1.18-9= 1393 7H 0.3 20.9=
1394 84 59.42 5@.9= !395 1AH 56.48
8B.8> 1396 12H 58 118,72 337 14H 57
.12 149.6= '338 16H 56.24 178.6= 133
3 18 55,36-159.5= 1488 20H 54.48-12
9,6+ '481 22H 54-39.3=

RS 8 LE 11-6-83

1384 M 3,86-2),82 1383 3H 2.94-41.
2> 1338 SH «£.306-11.7> 1387 7H 2.24 1
R.45 1388 9H 2,12 48.4x+ 1383 |IH 1.5
4 7@8,5= !'398 13H 1.42 1P8,6= '331 13
H 1,3 138,.6> 1392 17H 1,12 168.7= !3
93 19 1-161.2> 1394 21H §,42-131.2=

1395 23H @,3-181.1~

OSCAR 8 LE 12-6-83

1628 I1H 4,06 93.7= 1621 24 17 1802
5.5» ‘622 4H 38,3 151.3= 1623 6H 13.
6 122.1= 1624 2 56.48-157.1= 1625
4 49-131.3= 1626 11H 23.86-185.5= !
G627 13H 6.18-79.7a 1628 14H 49.3-53.
9= 1629 16H 32,36-28.!=> 1632 18H I5.
48-2.3> 1631 194 59 23.4> '832 21H 4
2.P6 49.2= 1633 23H 25.!8 ?5=

OSCAR 3 LE 12/6/83

1763 PH 8.3 131= '764 IH 35.24 154
72 1765 3H 18.P6 178.4» !'766 4H 44.
54-152.92 1262 6H 19.36-134.3= 1768
IH 54.24-118.62 1789 9H 29.86-86.9=
1728 114 3.54-63,2+ 17271 12H 38.36-3
q.5a 1222 14k 13,24-15.%= 1,23 ISH 4
8,86 2.9= 1224 1PH 22.54 3).Ga 1225
184 57.36 55,2~ 1776 20H 32.24 78,9=
1722 224 7.96 182.6= '278 23H 41,54
126, 3=

RS 5 LE 12/6-83

t398 BH 12.12-82.!'~ 1393 2H 11.42-5
2.2 1482 4H 11.18-22» 1481 &H 18.54
8> !482 8H 10.24 38> 453 leH 1@ 68
= '4p4 12H 9.3 982 '485 14H 9.P6 128
~ 149E 16H 8.36 158.:» !4B/ 18H 8.2
-17).9> 1498 20¢ 2.42-141.3~ 1483 22
o2, 18-111.9=

RS 6 LE 12-6-83

1488 PH 5.54-78.8= 14839 2H 4.36-49=
'4]@ AH 3,18-19,.2= Jd1) 6H 2 !8.0=
14)2 8H B,42 48,42 1413 94 59.3 72.2
+ 1414 11H S58.1!2 18Ba !'415 13H 56.54
129.82 1416 154 55.36 154,62 1417 |
1 54.18-1278.8> 1418 13H 53-144.8=> |
413 21H 51.42-111= 1428 234 58,3-81.

2=

RS 7 LE 12s6-83

1492 @H 53, '2-69.7= '483 2H 52.24-3
9,82 1484 4H 51.36-9,9= !4B5 6H 50.4
8 28> 14P6 8H S@ 58~ 487 18H 49.'2
29,9= '4B8 12H 48.24 189.8= '483 14K
42,36 139,8> 419 16H 46.48 169.7=
1411 184 46-16D8.4> "4]2 28M 45.12-13
A.52 1413 22H 44.24-109.5=

RS 8 LE 12/6-83

1306 14 @.18-21~ '397 3H B-41- 1398
4H 53,48-18,9> 1339 6H 59,36 13,2=
1490 8H 59,18 49.2= 1481 18H 59.86 2
9,3= '492 12H 58.48 189,4a '483 l4H
58,36 133.4= 1484 16H 58,24 183.5= !
495 JBH 58.P6-168 4~ 1486 20H 57.54-
138,45 1407 22H 57.42-188.3~

Q5CAR 8 LE 13-6-83

1634 1H 8.3 1AR. 8= 1635 2H 51.42 12
6.0= '6368 4H 34.48 152.4= '637 6H 18
17@8.22 1638 A4 1,12-1562 1639 9H 44
L18-138,22 1648 L1H 27.3-194.4= 1641
'3H 1#,42-78.6= 1642 J4H 53.48-52.8
2 1643 JBH 37-27> 1644 18H 20.12-1.2
= 1645 2B0H 3.18 24.8> 1546 21H 46.3
50,42 !647 23H 23.42 76.2»

9SCAR 9 LE 13,6-83

1279 IH 16,36 15@8a '788 2 51.24 12
3.7> 1281 4H 26.86-182.6= 1782 6H 2.
54-133= 1783 PH 35.36-115.3= !784 5H
'P,24-91.C= 1285 1AH 45.86-62.9= !7
R6 12H 13.54-44,2= '787 13H 54.36-28
.5> 1788 1I5H 29.24 3.22 1789 17H 4.8
& 26.8> 1790 18H 38,54 58.5-= !731 28
H 13.36 24,2= '292 21H 48.24 92.9= !
793 234 23.06 121.6=

RS 5 LE 13-6-83

1419 PH 6.54-81.9= !'4]1]1 2H 6.24-51.
92 "412 4H 6-21.9= 1413 6H 5.3 B. 2~
1414 8H 5.86 38.2= 1415 184 4.36 68.
2= 1416 12H 4.12 398.2> 1412 14K 3.42
128.2~ '418 16H 3.18 58,2~ 1413 18
H 2.54-171.7> 1420 20H 2.24-14]).7>
421 224 2-111.7%

RS 6 LE 13-6/83

1421 iH 49.12-51.42 422 34 472.54-2
1.0~ ]423 SH 46.36 B.2= 1424 7H 45.!
R 38» 1425 9H 44 67.9a 1426 114 42.4
B 37.7s 1427 13H 41.3 127,5= '428 15
1 48,12 152,3> 1429 12H 38,54-172.9=
1438 J9H 37.36-143.!2 143] 21H 36.!
B-113.3» 1432 23H 35.76-83.52

RS 7 LE 13-6-83

1414 BH 43.3-79.6= '415 2H 42,42-48
.72 1416 4H 41.54-18.8= 1417 6H 4].8
6 19,2> 14)8 84 4D.18 43.1= 419 1PH
39,3 79> 1478 12H 38.42 1P8.9- '421
‘4 32.54 138.9> 422 I6H 37.p6 168
.R> 1423 18H 38.'8-161.3> 1424 208H 3
S5.3-131.425 1425 224 34.42-18).4=

RS 8 LE 13-6-83

1498 AH 57,24-78,2= '483 21 57.12-4
B.1> 1419 4H 57-10.1= 4]} BH 56.42
2A= 1412 8H 56.3 59.1: '413 1PH 56,1
2 82.!= 1414 I1PH 56 1)P.2a '415 l4H
55.48 148.3> !4]6 16H 55.3 178,3= 4
12 18H 55.18-153.6> 1418 2PH 55.A6-1
29,%2 1419 224 54,48-93.5=

OSCAR B LE 14/6-83

1648 !H 12.48 182~ 1643 24 56 1272.7

2 ‘859 4H 33.12 153,5= 1651 OH 22.24
:79,3> !652 8H 5.3-154.3> 1653 9H 4
8.42-129.1a 1654 1IH 31.54-183.3: !0
55 13H 15-22.5= 1656 14H 58, !2-5].7a
657 16H 4]1.24-25.9» 1658 18H 24.3-
8,1= 16539 28H ?.42 25.7= 1660 2!H 58
.54 51.5:= 661 23H 34 22.3=

9SCAR 3 LE 14/6-83

1734 BH 52.54 145,32 1795 2H 32.36
169~ !296 4H 7.24-162.3= 1297 5H 42,
A6-143. 7= 1738 PH 16,54-128= 733 8H
51.36-96.3:: 'E2P IPH 26,24-72.6G= '8
Al 124 1.A6-48.9= 'BO2 13W 35.54-25.
2= 1883 15H 10.36-1.5= !B@4 16H 45.2
4 22.1> 1885 18H 2P.96 45.P= 'BE6 19
H 54.54 63.5= 887 2!H 29.36 33.2= !
8P8 23H 4.24 116,9=

RS 5 LE 14/6-83

'422 M 1.3-81.7= 1423 2H 1.86-5]1.7
= 1424 4H B.36-21.7= 1425 61 D.!2 ¥.
4> 1426 74 59.42 38.4> 1427 394 59.:8
GB.4a !428 114 58.48 38.42 '429 13H
58.24 128.42 1430 15H 58 158.4= !43
1 12H 52.3~12).6= 1432 |9H 57,96-141
%52 1433 21H 56.36-111.5= 1434 234 5
6.:2-81.5="

RS 6 LE 14-/6-83

1433 |H 33.48-53,7= '434 34 32.3-23
+3> 1435 5H 31.!2 5.9a2 1438 7H 29.54
35.7> 1437 9H 28.76 65.5= '438 1IH
27.24 95.3= 1433 1314 26,08 125.!> '4
49 |S5H 24.48 !154.9> 1441 174 23.3-17
5,32 1442 19H 22.12-145.49a 1443 21M
20.54-115.6= 444 23H 19.42-85.8=

25 ? LE 14-6-83

1426 BH 33.54-21.%= '427 20 33.A6-4
1.6> 1428 4H 32.18-11.7=> 1423 BH 31.
1 18.3= 1439 8H 38.42 48.2= !431 1BH
29.54 78.)1~ 1432 124 29.A6 1#8= '43
3 J4H 28.!8 !38= '434 |6H 27.24 162.
93 ]435 1BH 26.36-162.2= 1436 28M 25
.48-132.3= 1437 221 25-192.3=

RS 8 LE 14,683

1420 OH 54.36-69.4= '421 2H 54.:8-3
9.3> 1422 9H 54,86-9, 3~ !423 By 53.5
4 20.8> 1424 8H 53.36 58.9= '425 1AH
53.24 80.9= '426 12H 53.!2 1)1= ‘42
? Jap 52.54 141.1> 428 !6H 52.42 |2
1.1= 1423 184 52.3-158.8> 43R 20H 5
2.12-128.7= 1431 22H 52-398, 7%=

OSCAR 8 LE 15-6-83

1662 IH 17,12 1R3, !> 1663 34 8,24 1
28.9- ‘664 4H 43,3 154.7= 1665 64 28
.42-179.5> 16668 8H 3.54-153.7s 667
9H 53.96-127.9a 1668 11H 36.12-1092.2
= 1669 13H 19.24-76.42 !678 J5H 2.36
~58,6= 1621 16H 45,42-24.8a 1672 18H
28.54 1= 1623 28H 12.86 26.8= 1674
2iH 55.12 52.G= 1625 23H 38.24 78.4=

9SCAR 3 LE 15-/6/83

1809 BH 33.86 148.6= 'B81@ 2H 13.54
t64,3> 1811 3H 48.36-122.1= 1812 3H
23,16-148.4= 813 OH 58.A6-124.7= '8
14 8H 32,48-181> 1815 18H ?.36-722.3=
1@16 11H 42.18-53.6= !8!7 13H 12.86
~29.92 '818 14H 5).48-6.2= 1813 16H
26.36 12.4> 1828 18H ).!8 41.1= 1821
194 36.96 64.8= !822 21H 1. 48 84.5
2 1823 22H 45.36 112.2~

RS 3 LE 15-/6-83

1435 1H 55,42-51,5= '436 3H 55.18-2
1,55 1437 5H 54.48 8.5> 1438 7H 54.2
4 38,6 1439 9H 54 68.6= 1448 1IH 53
.3 98,6« '441 13H 53.86 128,62 '442
154 52,36 158.6a !443 17H 52.12-121.
4> 1444 19H 51.42-14).3= 1445 21H 51
L18-111.3= 1446 23H 58,48-81.3=

RS 6 LE 15/6-83

1445 |H 18.24-56= 446 3H 17.96-26.
2> 1447 SH 15.48 3.6= 1448 7H 14.3 3
3.4> 1449 94 13.!2 63.2> 1458 1IH 12
93~ '451 13H )B.42 122,8= '452 I5H
9,24 152.6> 1453 17H B.86-122.6= 145
4 J9H 6.48-147.8> 1455 21H 5.3-118=
1456 23H 4.!2-88.2=

RS 7 LE 15-/6/83

1438 BH 24, !2-72.4= '433 2H 23.24-4
2,5> 1448 4M 22.36-12.6= 1441 6H 21.
48 17,4> 1442 84 21 42.3= '443 18H 2
8,12 77,25 1444 12H 19.24 182, !'= ‘44
S 144 18.36 137.1= !446 16M 17.48 16
7= 1447 18H 17-1B83.12 1449 28H 16.'2
~133.12 1443 22H 15.24-193.2=

?S 8 LE 15/6-83

1432 B4 51,42-68.06= '433 24 51.3-38
.5~ 1434 4H 51.18-8.4> !435 6H 51 21
(B3 1436 8H 5@.48 51.7+ '437 1aH 5.
36 8!.R= '438 124 50.18 !1]1.8Ba '433
T4H 58.P6 141.9> !44Q L6H 49,48 172=
144] 18H 43.36-158> Y442 20H 49.24-
127.9= 1443 22H 49.P6-92,8=

0SCAR 8

POURSUITE EN TENMPS REEL LE 18-4-83

ORBLTE DE REFERENCE Ho |
LE 16,2,83 £ 1 H 13.833336 NN AZ= 98
.4

827 5H 31.12

- 837 224 42.54
20H 59.48|

L 9H 16.38

; “-'UJ\) 834 174 33.24

15H 58, 12

F27] J-C NMARION

- 832 M, 7. A6

831 124 23.54

- 830 18K 48,42

- 829 8H 57.36

L8268 1 14.24

Ferrell (83)

D6 R 01 JZ 000008 |-

{env.

89000 AUXERRE

NOUVEAUTES LIBRAIRIE
(en anglais)

— TELEPRINTER HANDBOOK

(2iéme édition 83, RSGB) . ........ .. 17000 F
— VHF HANDBOOK, W.ORR-WGAI
(Slemeddition 83) : v v v v isemvin 94,00 F

— GUIDE TO RTTY FREQUENCIES
— METEOSAT : Jeu des 12
VHF-Communications décrivant le
systéme complet de réception satellite
(schéma synoptique ci-dessous)

— VHF-Communications 4/82
{convertisseur digital a balayage
et mémoire pour METEOSAT) ........

FRAIS D'ENVOI ;10 % en sus
— CATALOGUE LIBRAIRIE COMPLET
100 titres) contre enveloppe

affranchie a 2,30 F (pour envoi par retour).

S M ELECTRONIC, 20 bis av. des Clairions

2300 F

self-adressée
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Les antennes du

—_"I

tonnerre!

ANTENNES CB
27001 - Dipéle demi-onde 27 MHz «CB»

50 ohms . . . i 2,00 kg
27002 - Antenne 2 éiémen(s ‘demi-onde

27 MHz «CB» 50 ohms 2,50 kg
ANTENNES DECAMETRIQUES
20310 - 3 éléments 27 /30 MHz 50 ohms. 6.00 kg
20510 - Antenne 3 + 2 éléments 27/30 MHz

BOORMS . . . v v v vvvn e mme s 8,00 kg
ANTENNES 50 MHz
20505 - Antenne 5 él. 50 MHz 50 ohms 6.00 kg
ANTENNES 144/146 MHz
10101 - Réflecteur 144 MHz . . . . . . . .. 0,05 kg
20101 - Dipdle «Beta-Match» 144 MHz

BODAME - :c covie vavss s soass s 0,20 kg
20102 - Dipéle « Trombone» 144 MHz

TEORMS ... veoe mree minn i d 0,20 kg
20104 - Antenne 4 éléments 144 MHz ©

SODRME c snos onivs oo 20w o 1,50 kg
10109 - Antenne 9 él. 144 MHz «Fixen

TGN . = i s L S 3,00 kg
20109 - Antenne 9 él. 144 MHz «Fixe»

B ORMIS. o s sieon crore 578 gea et 3,00 kg
10209 - Antenne 9 é. 144 MHz «Portablen

75ohms . . ... -u 2,00 kg
20209 - Antenne 9 él. 144 MHz «Portablen

50 ohms . . ; ’ 2,00 kg
10118 - Antenne 2 x 9 61 144 MHz

«P. Croiséen 75 ohms. . . . . 3.00 kg
20118 - Antenne 2 x 9 él, 144 MHz

«P.Croiséen» B0 ohms. . . . . . . . . 3,00 kg
20113 - Antenne 13 él. 144 MHz 50 chms 4,00 kg
10116 - Antenne 16 él. 144 MHz 75 ochms . 5,50 kg
20116 - Antenne 16 él. 144 MHz 50 ohms . 5,50 kg
10117 - Antenne 17 él. 144 MHz 75 chms 6,50 kg
20117 - Antenne 17 él. 144 MHz 50 ohms 6,50 kg
ANTENNES 430/440 MHz
10102 - Réflecteur 435 MHz . . . . . . 0,03kg
20103 - Dipdle 432/438,5 MHz 50/75 ohms 0,10 kg
10419 - Antenne 19 él. 435 MHz 75 ohms 2,00 kg
20419 - Antenne 19 él. 435 MHz 50 ohms 2,00 kg
10438 - Ant. 2 x 19 él.435 MH:z 75 ohms. . 3.00 kg
20438 - Ant. 2 x 19 él. 435 MH2z 50 ochms 3,00 kg
20421 - Antenne 21 é1. 432 MHz «DX»

50/750hms . . . ... .. 4,00kg
20422 . Antenne 21 él. 438 MHz uATV »

50/75ohms . . . .. : 4,00 kg
ANTENNES MIXTES 144/435 MHz

10199 - Antenne Mixte 9/19 éléments

144/435 MHz 750hms. . . . . . .. 3,00 kg
20199 - Antenne Mixte 9/19 éléments

144/435 MHz 50 ohms 200 kn
ANTENNES 1250/1300 MHz
20623 - Ant. OX 23 él. 1296 MHz 50 ohms 2,00 kg
20624 - Ant. ATV 23 él. 1255 MHz 50 ohms 2,00 kg
20696 - Groupe 4 x 23 éléments 1296 MHz

50 chms . . 9,00 kg
20548 - Groupe 4 x 23 élemems 1255 MHz

50 ohms . 9,00 kg
ANTENNES D’ fMISSION 88/108 MHz
22100 - Ensemble 1 dipdle + cable

+ adaptateur 75/50 ohms . . . . 8,00 kg
22200 - Ensemble 2 dipbles + cdble

+ adaptateur 75/50 ohms 13,00 kg
22400 - Ensemble 4 dipdles + cable

+ adaptateur 75/50 ohms . . 18,00 kg
22750 - Adaptateur de puissance

75/50 ohms 88/108 MHz . . . 0.30 kg
ROTATORS D'ANTENNES ET ACCESSOIRES
89011 - Roulement pour cage de rotator . . 0,60 kg
89250 - Rotator KEN-PROKR 250 ..... 1,80 kg
89400 - Rotator KEN-PROKR 400 ..... 6,00 kg
89450 - Rotator KEN-PROKR 400 RC ... 6,00kg
89500 - Rotator KEN-PRO KR 500 ..... 6,00 kg
89600 - Rotator KEN-PROKR 600 ..... 6,00 kg
B9650 - Rotator KEN-PROKRG00RC, ... 6,00 kg
89700 - Rotator KEN-PRO KR 2000 . . . .. 12,00 kg
89750 - Rotator KEN-PRO KR 2000 RC 12,00 kg
89036 - Machoire pour KR400/KRE00 ... 0,60kg

CABLES MULTICONDUCTEURS POUR ROTATORS

89995 - Cable Rotator 5 cond. Le métre 0,07 kg
89996 - Cable Rotator 6 cond. Le métre 0,08 kg
89998 - Cable Rotator 8 cond. Le métre 0,12 kg
CABLES COAXIAUX
39803 - Cable coaxial 50 ohms RG58/U

le mérre 0.07 kg
39802 - Cable coaxial 50 ohms RG8

le métre 0,12 kg
39804 - Cible coaxial 50 ohms RG213

le métre 0,16 kg
39801 - Cable coaxial 50 ohms K)’d

(RG213/U), 1e métre 0.16 kg
39712 . Cable coaxial 75 chms KX8

le mérre . . 0,16 kg
39041 - Cable coaxial 75 ohms BAMBOO 6

le métre 0,12 kg

162 F
216 F

800 F
1100 F

270 F

2T0F

177 F
177F

M77F
M77F

7F
10F
6 F

15F

39021 . Cable coaxial 75 ohms BAMBOO 3

lemétre . . ..o v0oonu An 0.35 kg
MATS TELESCOPIQUES
50223 - Mat télescopigue acier 2 x 3 métres 7,00 kg
50233 - M4t télescopique acier 3 x 3 métres 12,00 kg
50243 - Mar télescopique acier 4 x 3 métres 18,00 kg
50253 - Mdt télescopique acier 5 x 3 métres  26.00 kg
50422 - Mat télescopique alu 4 x 1 métres 3.00 kg
50432 - Mart télescopique alu 3 x 2 métres. . 3,00 kg
50442 - Mar télescopique alu 4 x 2 métres. . 5,00 kg

CHASSIS DE MONTAGE POUR 2 ET 4 ANTENNES

20012 - Chassis pour 2 antennes

9ou 2 x9éléments 144 MHz . . .. B0Okg
20014 - Chassis pour 4 antennes

9ou 2 x 9 éléments 144 MHz . . . 13,00 kg
20044 . Chassis pour 4 antennes

19 ou 21 éléments 435 MHz 9,00 kg
20016 - Chassis pour 4 antennes

23 éléments 1255/1296 MHz 3,50 kg
20017 - Chdssis pour 4 antennes

23 éléments «POL VERT». . . . 2,00 kg
MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES
52500 - Elément 3 métres «DX40» 14,00 kg
62501 - Pied «DX40» . . 200 kg
52502 - Couronne de haubanage «DXdU» b 2,00 kg
52503 - Guide «DX40» . ., . .. ; 1,00 kg
52504 - Piéce de téte «DX40n 1.00 kg
52510 - Elément 3 métres « DX15» 9,00 kg
52511 - Pied «DX15» . . 1,00 kg
652513 - Guide «DX15» . ., . ... . 1,00 kg
52514 - Pidce de téte «DX15» 1,00 kg
52520 - Mdtereau de levage 7,00 kg
52521 - Boulon complet . . . @ 0,10 kg
52522 - De béton Tube 34 MM .. 18,00 kg
52523 . Faitiére a tige articulée. 55 2,00 kg
52524 - Faitiére a tuile articulée 2,00 kg
54150 - Cosse Cceur . . i i 0.01 kg
54152 - Serrecables 2 boulons . . . 0,05 kg
54156 - Tendeur & lanterne 6 MM 0,15 kg
54158 - Tendeur & lanterne 8 MM 0.15 kg
ANTENNES MOBILES
20201 - Antenne mobile 5/8 ONDE

144 MHz 50 chms . . . . . . 0,30 kg
20401 - Antenne maobile Colmealre

435 MHz 50 chms 0,30 kg
COUPLEURS 2ET 4 VOIES
29202 - Coupleur 2 voies 144 MHz 50 ohms .30 kg
29402 - Coupleur 4 voies 144 MHz 50 ohms 0,30 kg
29270 - Coupleur 2 voies 435 MHz 50 ohms 0,30 kg
29470 - Coupleur 4 voies 435 MHz 50 ohms 0,30 kg
29224 - Coupleur 2 voies 1255 MHz 50 ohms 0,30 kg
29223 - Coupleur 2 voies 1296 MHz 50 ohms 0,30 kg
29424 - Coupleur 4 voies 1255 MHz 50 ohms 0,30 kg
29423 - Coupleur 4 voies 1296 MHz 50 ohms 0,30 kg
29075 - Option 75 ohms pour coupleur

[ENSUS) .. ... BOS 0,00 kg

FILTRES REJECTEURS

33308 - Filtre réjecteur 144 MHz et déca . . 0.1
33310 - Filtre réjecteur Décamétrique . . . . 0,10 kg
33312 - Filtre réjecteur 432 MHz 0.1
33313 - Filtre réjecteur 438,5 MHz 0,1

ADAPTATEURS D'IMPEDANCE 50/75 OHMS

20140 - Adaptateur 144 MHz 50/75 ohms 0.30 kg
20430 - Adaptateur 435 MHz 50/75 ohms 0,30 kg
20520 - Adapt. 1255/1296 MHz 50/75 ohms 0,30 kg
CONNECTEURS COAXIAUX
20558 - Embase «N» Femelle 50 ohms

(UG58A/U) . 0,05 kg
20503 - Embase «N» Femelle 75 ohms

(UGSBA/UDT) . .. ........ 0,05 kg
20521 - Fiche «N» Male 11 MM 50 ohms

(UG21B/U) . . 0,05 kg
20523 - Fiche «N» Femelle 11 MM 50 ohms

(UG23B/U) . . . ... 005kg
20528 - TE «N» FEM + FEM + FEM

50 ohms (UG28A/U). . . . .. .. 0,05 kg
20594 - Fiche «N» Male 11 MM 75 ohms

(UG ALUN i s woiias i s s * 0,05 kg
20595 - Fiche «N» Femelle 11 MM 75 ohms

(UGS4A/U) . oy it 0,05 kg
20515 - Fiche «N» Male F‘,’BAMBOO 6

75 ohms (SER315) . . 0,05 kg
20588 - Fiche «BNC» Mdle 6 MM 50 ohms

WIGBBAIUY .. 0 v o bomton oo 0,05 kg
20589 - Fiche «BNC» Mdle 11 MM 50 ohms

{UGIEBANM) o+ o5 5 s @ s @ s 0,05 kg
20539 - Embase «UHF» Femelle

(SO239 TEFLON) . . . 0,05 kg
20559 - Fiche «UHF» Male 11 MM

(PL259 TEFLON) . " 0,05 kg
20560 - Fiche «UHF» Méle 6 MM

{(PL259 TEFLON) . = .« v 0,05 kg

COMMUTATEURS COAXIAUX 2 ET 4 VOIES
20100 - Commutateur 2 voies 50 ohms

[Type N : UGSBA/U). . . .. .. .. 0,30 kg
20200 - Commutateur 4 voies 50 ohms
(Type N : UGSBA/U}. . .. .. ... 030 kg

3BF

276 F
497 F
791F
1116 F
182 F
183 F
277 F

ANTENNES TONNA

132 Boulevard Dauphinot, 51100 REIMS. Tél. : (26) 07.00.47.

Réglement comptant 2 la commande.

Pour ces matériels expédiés par poste, il y a lieu d’ajouter au prix TTC le montant des

frais de poste.
Adressez vos commandes directement a la Société

:100 F TTC ; de

2145 F TTC ;de 30 440 kg : 165 F TTC ; de

48 F
2% F
3BF
44 F
13F
20F
13F

1122 F TTC ;de 20 430 kg

:180 FTTC.

13F
13F

sont indiqués, il y a lieu d'ajouter au prix T.T.C. le montant du port calculé suivant le

Pour ces matériels expédiés par transporteur {express a domicile), et dont les poids
baréme ci-dessous :

de0ab5kg:74 FTTC ; de5a10kg:90 FTTC ;de 10 a 15 kg

5a20kg
40 a 50 kg

227 F

324 F




PROGRAMME
D’EMISSION
RECEPTION

@ AVEC LE ZX 81

F1EZH F6GKQ

Cet article fait suite @ la déscription du mois précédent. Le manque de place nous oblige & scinder cet article en trois parties. Toutefois, la
présentation de ce mois-ci vous permet déja d 'utiliser le programme.

Apres introduction des différentes listes, nous vous conseillons
d'effectuer des sauvegardes temporaires car ce travail est vrai-
ment fastidieux. :

En cas d'erreur lors de I'introduction d’un octet, notez son
adresse. Vous le corrigerez aprés I'introduction de la liste,
directement en mode commande par POKE.

Exemple : En 16585 au lieu de 111 vous avez, par erreur,
entré 11. Vous ferez, aprés avoir introduit toute la liste i
avant d’en commencer une autre : POKE 16585, 111, puis
new-line.

Vous devez accorder le plus grand soin & ce travail d’intro-
duction des octets, faute de quoi le programme ne fonctionnera
pas.

Nous vous conseillons de vérifier toutes les listes en les compa-
rant aux listes témoins par le programme suivant, ol vous mo-
difierez, & chaque fois la ligne 10, comme expliqué précédem-
ment lors de I'introduction des octets. Sur un compte-rendu 5
{écran plein), relancez par CONT et new-line.

13 FOR I=15Si4 TQ 16686 STEP ©
2@ FRINT I;" :";TAB 8;PEEK I;7T
8 13, PEEK {I+1);TAB 18.PFEK (I+
214185 IT,PEER (I+3):TRB 25:PEEX
-
3@ NEXT I

REM FI1SEZH-FSoKR
REM TTY.UB1.30,.01.83

PRINT BT X D) ™ et e e s oo
‘@@l PRINT AT 12,6 "m-

7982 LET DF=(PEER 153954+256 +PEEK

18397) + 726 Sépare |'écran en 2
7883 FOR I=1 TO 32 Ecrit le curseur «claviery
E;"!BEM- POKE (DF+I) ,PEEK (18SS54+I) Détermine le début du fichier affichage
wggg EE?TDE =DF +33 et vient écrire dans les 2 derniéres lignes
Fg@T FOR I=1 TO 32 par (POKE) les divers options possibles.
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(18886 +1}

79@8 POKE
NEXT
7810 SLOW

F@11 RAND USR 1721@
7@ailz2 RAND USR 17943

;DF +I) ,PEEK

] B .ABS B; TAB
'?m.? IF B«®@ THEN PRINT TRB 27;"E
ggﬁg IF B»® THEN PRINT TRABR 27:; "B

FEB5S8 PRINT
768 _IF PEEK 17915=18 THEN PRINT
"3 JPEEK 178%7;"
s THB 23, “CDLONNES"
7885 IF' PEEK 1?Q15—2¢THEN PRINT
s = = ;

7i8@ PRINT
71858 PRINT

7188 I NKEY £="" THEN GQTO ?15?

Z .I.Ga IF INKEYS="0" THENM GOTQ 71
?152 IF INKEYS="N" THEN GOTQ 738
7 155

7165 GOTO

7175 PRINT HT 1@ a,"SHIFT
25,858 (- 5 INUERSE)"
‘xaa INPUT B

T2RAS PRINT AT i@, B."UITE“QE 45,
3.7?5.110

721@" INPUT U
7218 LET C=INT ({(i1-U) 2 (127S+RABS
F(B<B)))

7228 POKE 16514 ,C

7228 LET C=INT ({1-,U} x{i127S+RBS
FF(Bra)1))

7238 POKE 16518.C

7235 FPRINT AT 13 B,"B au MER. DE
TOLONNES POUR R. &.

7248 INPUT R%

7245 IF Rs(1)="8" THEN GOTO 7265
T250 POKE 1738S7.,URL R%-

7255 POKE 17916.16

728@ GOTO 7a27e

7265 POKE 17915,24

7278 IF B<@ THEN GOTO 735@

7275 POKE 16515.91

7280 IF B=170 THEN POKE 16517 .,8&
2285 IF B=425 THEN POKE 16517.67
729@ IF B=8S@G THEN POQOKE 16517,52
7298 G0OTO 7ei=s

7358 POKE 16%517.,91

,355 IF B=-178 THEN POKE 18S1S5.,8

?ssa IF B=-425 THEN POKE 1651S5.,&
;365 IF B=-85@ THEN POKE 1651E,%S
7370 8OTO 791S

7388 RAND USR 17940

7598 PRINT AT 11i,8&;°
7428 PRINT AT ©,@; "UDULEZ-UDUS E
YETTRE :

R
7495 PRINT

————————— -

170, 4

69

Appel au programme machine
Efface le haut de I'écran et affiche
les paramétres émission mémorisés.

V = vitesse
B =shift

Avec ou sans retour chariot en
option....

Si on ne veut pas modifier les divers
paramétres, on saute aux options
d‘émission.

Permet d'introduire des paramétres
d’émission différents de ceux qui
étaient mémorisés.

Effectue les calculs en fonction du
shift (fréquences a générer) et de
la vitesse (tempos).

Modifie ou non I'émission RC—LF

Ecrit les valeurs déterminantes pour
les fréquences SPACE MARK en
fonction du shift.

Affiche les nouveaux paramétres
émission pour éventuelle nouvelle
modification en cas d'erreur.

Vient effacer le haut de I'écran et
trace la séparation.
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70

F41i@
?.l
7415
) d?n
7420
?l‘

PRINT
PRINT

PRINT
7425 PRINT
.3435 PRINT

e

REHM

X IN!‘\EY.&"" =

PRINT AT 12.@&.R5%;

PRINT AT 1@ .0: "

S
B
a
g RAND USR 17841
g THEN GOTO

MESSAGE
MESSAGE
MESSRAGE
MESSAGE

Propose les options concernant les

AFFICHE : :
différents messages mémorisés ou

MEMDRIS affichés.

OE TEST

o URPPE

THEN GOTO 7458
GOTO S@0d+ (AL IMKEYS) 1@

Ajoute le curseur fin de message.

18 GOTO &406

2@ PRINT RAT 12 ,@; pg,; =

25 GOTO 8g42@

3@ PRINT AT 12.@;T#h; "=
GOTO sS4 i

17841 effectue le transcodage du
message sélectionné.

<) IF INKEYB="" 8518
iS58 FAST
225 .
= 8 EBAND USSR 165 15 16518 routine emission.
e mILE';SEg ?$$$ TTY
:“f N n Son nom est .
2838 REM SQ2TTY
3I2@@ LET A%="CO CO CR DE FBGRa F . ;
SEKQ FBGKE @ C@ CQ DE Fooke F Les chaines de caractéres qui
SEKO FEREQ co CQ Ca DE FeEEa F suivent, contiennent les différents
SERE FEGER® QTH CORBEIL NERR FSB messages mémorisés, a définir
TS (91} NAME DENIS DENIS DE sl voehasing:
NI CR C2 CR DE FEGK®
TEGKE FBGEKE CR Ca CB DE FBGKE
TEGKE FEGKE® 'O CR C8 DE FAGKD AS =appel
“5GKE FBGKR PSE K K K c.cvevo- TS = test
3005 LET TH="FBCKO FEGKE FeGKe &  M3=conditionstravail
SORD FOGBKD TEST TRANSMISSION E
v COMPUTER ZX 81 SOFTUWARE FiEZX
1-FAEGKR e mmmmm—————————
———————————— QUERTYUIDPASDFGHUKL
IXCUBNM 12345678008 () —-3+=:;
SELD & 0 e e e e e e e ———
i el RN FEGKD FEGKE FBGKR F
3GKQ FEGKE BSE K K K .oassnsers
AR1@ LET M3="FSGEKE FOGKD FEGEKS F
AGKE FERKE® NAME OENIS DEMIS T
+ NR PRRIS C N RBEIL (DPT
313 (BI 23E! COMPUTER ZX 81 SOFT
JRRE BY FIEZH-FEGK® (HRARD:U
RRT + PIAL UHF:MULTI 7S@E + 14

€L AT 22 M
1i1@ DIPOLE
MERR PARIS

SHORTHAVES: RTLAS R~

FEERR DENIS
F‘"‘-‘\E 3K

3250 GOTO ?ame

CORBEIL
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Aprés avoir étudié la théorie des antennes, le lecteur va prendre connaissance,avec les articles qui suivent,de l'aspect plus pratique des antennes.
Voila qui fera la joie des bricoleurs.

CLASSEMENT DES ANTENNES

La multiplicité des types d'antennes rend assez difficile une
classification trés stricte ; dans cet ouvrage, cependant, nous
avons opté pour quatre grandes catégories.

Tout d'abord les antennes dites filaires, car réalisées le plus
soLivent 3 |'aide de fil conducteur en cuivre ; ces aériens, a
priori simples et discréts, plutét axés sur les ondes décamétri-
quies, sont A conseiller aux débutants et aux personnes dispo-
sarit de peu de place.

Les antennes 2 gain

Elles comprennent, entre autres, les célébres Yagi et la
Cubical Quad, qui demandent déja des moyens plus impor-
tants pour les réaliser et pour les installer, mais permettent
de franchir un pas important dans I'efficacité globale de la
station. Le chapitre qui en traite est orienté, lui aussi, vers
les ondes décamétriques.

Les antennes T.H.F.

Dans ce chapitre on retrouve certaines des antennes précé-
dentes, mais &tudiées dans l'optique trés particuliére des fré-
quences élevées. On y trouve en outre des.antennes spécifiques
aux T.H.F. car irréalisables pour des raisons mécaniques sur
les bandes décamétriques.

Un quatriéme chapitre regroupe des: aériens plus particu-
liers ; les antennes courtes (mobiles par i2xemple), les antennes
de réception ou les antennes multibandes.

REALISATION MECANIQUE DES AMNTENNES FILAIRES

La premiére question qui se pose est celle du fil & utiliser.
Il faut un fil bon conducteur, solide et pas trop lourd. Le fil
de fer est & éliminer d'office, car trop mauvais conducteur de
la haute fréquence. Du fil 3 base de bronze (P.T.T.) présente
I'avantage d'étre relativement bon coriducteur et, surtout,
d'étre trds résistant & la traction. Malheureusement, sauf ré-
cupération, il est assez difficile de s'en procurer en petite
quantité et I'on est obligé de se rabattre le plus souvent sur
du fil de cuivre.

Il faut choisir du fil plein et non torsadé car les constitu-
ants de la torsade s'oxydent et, a la longue, ne font plus contact
entre-eux, ce qui rallonge électriquement |'antenne.

On peut utiliser du fil émaillé, mais attention a la qualité
de I'émail qui, avec le soleil et les intempéries, a souvent ten-
dance & s'écailler, et dans ce cas autant prendre dés le départ
dufil de cuivre nu.

La solution simple consiste & prendre du fil rigide, isolé au
polyvinyle de type utilisé en électricité, sous baguette et sous
moulure, et qui présente I'avantage d’étre disponible chez tous
les revendeurs en électricité. Le présence de I'isolant ne semble
pas apporter de pertes en ondes décamétriques, ce qui ne serait
pas le cas, et de loin en U.H.F. La couleur importe peu. Bleu
et gris permettent de rendre I'antenne un peu plus discréte sur
fond de ciel.

Inconvénient de ce fil : il tend a s"allonger |égérement sous
I'effet de la traction, et au bout de quelques années, il peut
étre nécessaire de raccourcir légérement |'antenne pour compen-
ser ce phénoméne (si on le constate...).

1,38 mm (section 1,5 mm?)
1,78 mm (section 2,5 mm?)
2,25 mm (section 4 mm?)

Les diamétres standards sont :

La plus petite (1,56 mm?) peut convenir pour des antennes
courtes (moins de 10 m), mais il faut au moins du 25 mm?
au-dela (doublet 80 m par exemple).

Une antenne filaire comprend le fil rayonnant par lui-méme
(Figure IV 1.2 a), des isolateurs d’extrémité, des fils support,
et une piéce sur laquelle se fixe la ligne coaxiale ou bifilaire
d’alimentation.
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un ou deux piéce centrale
isolants d’extrémité de fixation fil support
® \3 = o

partie rayonnante <= |igne d‘alimentation
en fil de cuivre
J vers
I'émetteur

Figure IV 1.2a

Les constituants classiques d "une antenne filaire :

le fil de cuivre, les isolateurs, les fils support, la ligne d 'alimentation
et sa piéce de fixation.

Les fils support peuvent étre en matiére synthétique (nylon,
polyvinyle, de diamétre 3 mm ou plus). lls peuvent étre en fil
de fer (diameétre 15/10 ou plus), ou en fil de cuivre de méme
diameétre que la partie rayonnante.

Il existe plusieurs modéles d’isolateurs d'extrémités. Ceux
du type «noix» ou «ceuf» en céramique ont lintérét d'étre
assez légers : la figure IV 1.2 b montre comment les fixer a
un fil métallique d’un c6té, et & up fil nylon, par exemple, de
l'autre. La partie rayonnante de |'antenne se mesure comme
indiqué a partir du trou.

i

- ;
15a420cm

Figure IV 1.2b
Utﬂisqn'on d 'un isolateur type noix en céramique.
A droite l'antenne, & gauche le fil support en nylon.

Il est possible de souder bout & bout plusieurs morceaux de
fil de cuivre, jusqu'd ce que soit atteinte la longueur désirée.
Les raboutages se font comme indiqué figure IV 1.2 c afin
d’éviter toute torsion du fil, ce qui créerait un point faible.
La partie torsadée est noyée ensuite de soudure.

5a10cm

S ———— ——
L

soudure

A
\

Les fils support peuvent aller s'ancrer sur un pyline ou sur
un batiment mais, a priori, pas sur un arbre, car les mouvements
de ce dernier, sous I'effet du vent, soumettent |'antenne 3 des
efforts répétés et le fil, & la longue, casse.

Si l'utilisation d'un arbre est impérative, il faut utiliser un
systtme de compensation du style de celui indiqué figure
IV 1.2 d ot les mouvements du contrepoids tendent & limiter
le travail du fil d"antenne.

antenne

contrepoids

Figure IV 1.2d
Le systéme de la poulie et du contrepoids compense les mouvernents
de l'arbre et évite la rupture du fil d antenne.

Pour la piéce centrale, toutes les possibilités sont permiises,
moyennant le respect de deux conditions :

— ne pas étre trop lourde
— tenir compte du principe de la «goutte d’eau» dans le
cas d'un cédble coaxial.

Il faut, en effet, ¢viter que I'eau, ruisselant sur le cdble, ne
pénétre a |'intérieur de celui-ci. Le non-respect de cette régle
vous améne t6t ou ‘tard & voir sortir de I'eau de votre prise
coaxiale au niveau de ["émetteur...

La figure IV 1.2 e donne deux exemples utilisant une plaque
rectangulaire de mattiére plastique type lucoflex de 5 4 6 mm
d’épaisseur. L'un pour du céble coaxial, I'autre pour de la ligne
bifilaire. Méme type d'exemple figure IV 1.2 f, mais avec un
isolateur en verre. \/oir aussi V 2.2 f. Toutes les jonctions sont
soudées,

Figure IV 1.2¢
Comment rabouter deux longueurs de fil de cuivre.
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plaque isolante

lucoflex, téflon, plexiglas

Figure IV 1.2¢
Exemple de piéces support en lucoflex. Noter la position du cdble co-
axial tourné vers le bas.

cable coaxial

Figure IV 1.2f
Exemple d utilisation d 'un isolateur comme piéce support.

La piéce centrale étant souvent en mouvement sous |'effet
du vent, les deux boucles de fil réunissant la ligne & I'antenne
doivent é&tre assez amples et souples, sous peine de les voir
casser a la longue.

LES ANTENNES HORIZONTALES

Le doublet demi-onde

Le doublet demi-onde, parfois aussi appelé dipéle demi-
onde, est constitué d‘un fil résonnant en fondamentale et
alimenté en son centre par du cdble coaxial- (figure IV 2.1a).

L=0,95 N4 L =095 N4

Figure IV 2.1a
Répartition des courants et tensions le long du doublet demi-onde.

La longueur de chaque bras est dc 1née par la formule :

| =095 > - 71.25
4 F

avec | en metres et F, fréquence centrale, en MHz de la bande
ol |'on désire utiliser le doublet.

Le tableau |V 2.1b donne la valeur de | calculée pour les
différentes bandes décamétriques, allouées actuellement aux
amateurs, ou devant |'étre prochainement.

Bande | Fréquence (MHz) | n-_,_as-}tm}
160 1,826 39,02
80 bas 36 19,79
80 haut 37 19,26
40 7,05 10,11
30 110,125 7.04
20 14,15 504
17 18,1 394
15 2125 335
12 249 2,86
10 bas 28,5 25

10 haut 29 2,46

La fréquence de résonance d'une antenne est fortement
influencée par les masses environnantes, par la nature de ses
isolateurs ou par celle des fils qui la soutiennent ; toutes choses
imprévisibles car chaque installation est un cas d'espéce.

Ceci fait qu'une méme antenne ne résonnera pas exacte-
ment sur la méme fréquence, selon qu’elle sera installée & un
endroit ou & un autre. Il faut, sur le site définitif, procéder le
plus souvent a une mise au point. Cette mise au point se limite
ici & ajuster la longueur de |"antenne pour obtenir la résonance
sur la fréquence souhaitée,

Pour ce faire on considére les valeurs du tableau IV 2.1b
comme des valeurs moyennes de départ. On taille I"antenne
suivant les chiffres donnés ou, par prudence, légérement plus
longue. On installe et on reléve au niveau de I'émetteur la courbe
de R.OS. sur le cdble coaxial d’alimentation.

Si la courbe obtenue a l'allure de la figure IV 2.1c, c'est
que l'antenne est trop longue. Si elle a l'allure de la figure
IV 2.1d, c'est qu'elle est trop courte. On ajuste alors la longueur
du fil par retouches successives en relevant & chaque fois une
courbe de R.OS., jusqu'd ce que le creux se produise sur la
fréquence centrale choisie ; ici Fo (figure IV 2.1e).
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Fo Fréquence

1 } e

Fo Fréquence

Figure IV 2.1c
Deux relevés de ROS correpondant a une antenne trop longue (Fo est

la fréquence centrale de la bande).

La résistance de rayonnement du doublet demi-onde isolée
dans l'espace et réalisée avec un fil de diamétre infiniment
petit est de 73 Ohms. Cette résistance diminue quand le dia-
métre du fil augemente, et varie selon la hauteur de I'aérien
au-dessus du sol comme indiqué figure 111 5.3a.

Dans la pratique on peut s'attendre 3 des valeurs de RRr
comprises entre 50 et 75 Ohms. Or, il n'existe que deux valeurs
d'impédances caractéristiques pour les cables coaxiaux cou-
rants (52 et 75 Ohms), si bien que I'on ne peut s'adapter a
toutes les situations intermédiaires possibles. On adopte en
général du cdble 52 Ohms, lorsque I'antenne est proche du

sol (h < A/4) et du cdble 756 Ohms au-dessus.

Dans la pratique on peut sattendre a des valeurs de RR com-

"prises entre 50 et 75 Ohms. Or, il n'existe que deux valeurs

d’impédances caractéristiques pour les cdbles coaxiaux cou-
rants (52 et 75 Ohms), si bien que 'on ne peut s'adapter a
toutes les situations intermédiaires possibles. On adopte en
général du cdble 52 Ohms lorsque I'antenne est proche du sol
(h < 1/4) et du cdble 75 Ohms au-dessus.

Si, par chance, la résistance de rayonnement de I'antenne
tombe exactement sur l'une de ces deux valeurs, le R.O.S. a
la résonance sera exactement de 1/1 ; dans tous les autres cas,
il y aura un léger R.O.S. résiduel, méme & la résonance, mais
sans conséguence aucune.

R.O.S. R.O.S.

1 b o=

Fo Fréquence
Fo

Fréquence

=

Figure IV 2.1d

Deux relevés correspondant & une antenne trop courte (Fo est la fré-

guence centrale de la bande).
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Par

R.BERTOLERO, F1BEY
et

L. KUHLMANN

Cet article a pour objet de décrire le prototype de facsimilé construit par |'auteur. La réalisation d’un tel appareil est & la portée d‘un bricoleur
soigneux et ne nécessite qu'un outillage rudimentaire. Les réglages de la partie électronique sont réduits aux méthodes propres a la Basse-Fréquence.
A |'origine, cette réalisation était déstinée a la réception exclusive du satellite européen de météorologie METEOSAT 2. Toutefois, les techniques
de base étant identiques, cet appareil a été utilisé, moyennant les adaptations spécifiques, a la reproduction des cartes météorologiques et des photo-
graphies de presse. Rappelons au passage que la diffusion par |'amateur de photographies de presse est strictement interdite; |’auteur s'est d'ailleurs

abstenu dans cet article de toute reproduction, méme a titre d‘exemple.

Avant d’entreprendre notre description, il nous a paru indis-
pensable de rappeler quelgues notions élémentaires relatives
aux transmissions de la télégraphie en fac-similé. Une assimila-
tion parfaite de ces notions aide & la construction de I'appareil
proprement dit et, par la suite, & son utilisation.

Cet article fait suite & ceux publiés ces derniéres années
dans les littératures étrangéres. L'auteur n'a donc aucune
géne a citer ses sources et a rendre hommage aux précurseurs.
Il est également & l‘aise quand il s'agit de répondre a d’éven-
tuelles critiques concernant les ressemblances avec les appareils
précédemment décrits. La raison est simple et assez prosaique :
Depuis que Belin & créé le bélinographe, les principes de base
mis en ceuvre dans les appareils de fac-similé restent les mémes
(un tambour peut étre plus musical qu’un autre mais reste un
tambour). Le reste tient au génie des constructeurs et a |'origi-
nalité de leur machine par rapport & celle du voisin.

RAPPEL DES NOTIONS CONCERNANT LES APPAREILS ET
LA TRANSMISSION DE TELEGRAPHIE EN FAC-SIMILE

Le CCITT définit la télégraphie en facsimilé comme un
systéme de télégraphie permettant la reproduction a distance
d‘images fixes (photographies ou autres documents) sous forme
permanente en utilisant une technique d‘exploration ligne a
ligne. La reproduction peut étre : soit en deux états, générale-
ment naoir/blanc, soit avec des états intermédiaires de teintes,
soit avec des couleurs.

Les transmissions phototélégraphiques sur circuits radio-
électriques doivent étre conformes aux spécifications suivantes :

Lorsqu‘une modulation en fréquence d'une sous-porteuse
est utilisée :

— fréquence centrale 1900 Hz
— fréquence correspondant au blanc 1500 Hz
— fréquence correspondant au noir 2300 Hz

Dans ce dernier cas la fréquence centrale 70 devra se situer
dans la bande décamétrique (HF). Lorsque 70 se situe dans la:
bande kilométrique (LF), la spécification précédente devient :

70 — 150 Hz
70 + 150 Hz

— fréquence correspondant au blanc
— fréquence correspondant au noir

L'image & transmettre est explorée ligne par ligne et recon-
stituée ligne par ligne. Une technique utilisée a la transmission
est illustrée par la figure 1.

tambour supportant
le document a transmettre

(—\sens de déplacement

source lumineuse

variations de
I'amplitude du signal vers

Wodurateur

Les appareils utilisés & la réception, pour la reproduction
des images, que nous appelerons dans la suite du discours
récepteurs, procédent d‘une technique. analogue. Signalons
qu'il existe des appareils utilisant des cylindres et des appareils
a exploration a plat (Voir figure 2).

MEGAHERTZ MAI 1983



G e
docoment

reproduCteut |
signat dempduid

Lorsquun systéme & modulation directe de fréquence est
employé : -

— "fréquence centrale (correspondant

a la fréguence assignée) 70
— fréquence correspondant au blanc 70 — 400 Hz
— fréquence correspondant au noir 70 + 400 Hz

L'examen attentif de la figure 2 appelle les remarques évi-
dentes suivantes :

— la vitesse d'exploration ligne par ligne, dite vitesse trans-
versale dans le cas de |'appareil a cylindre correspond &
la vitesse de déroulement du rapport de document dans le
cas de |'appareil 3 exploration a plat.

— La vitesse de rotation du tambour correspond & la fré-
quence des lignes exploration.

Si I'on examine maintenant, avec tout autant d’attention, les
lignes No 1 (Transmission) et No 2 (Réception), on arrive aux
remarques suivantes, moins évidentes que les précédentes mais
fondamentales :

— La vitesse transversale 3 I'émission est égale & la vitesse
transversale & la réception quelque soit le type d'appareil
utilisé. Quand les deux vitesses différent, le document
regu est déformé.

— la vitesse de rotation & I'émission est égale 3 la vitesse de
rotation & la réception. Dans le cas contraire, le document
est inexploitable (Phénoméne équivalent & celui observé
sur un téléviseur lorsque la fréquence ligne est mal réglée).

— le début d‘une ligne a I'émission doit correspondre au
début d’une ligne a la réception, faute de quoi le docu-
ment regu est séparé en deux parties délimitées par une

bande vide d'information qui correspond au secteur mort
des tambours. Généralement ce secteur mort correspond
4 la partie qui sert & fixer le document sur le tambour,
Lorsqu’il y a parfaite coincidence entre les débuts de
ligne transmis et regus, on dit que la prise de phase est
correcte; en d‘autres termes, il y a synchronisme entre
les tambours émission et réception.

Ces différentes observations ayant été faites, nous pouvons
donner les caractéristigues recommandées par le CCITT concer-
nant les appareils de télégraphie fac-similé.

Vitesse de rotation (ou fréquence d'exploration)

60, 90, 120, 180, 240 tours/min.

lignes/min.

La télégraphie utilise 60 tours/min sur les circuits & fréquence
basse (ondes kilométriques) et 120 tours/min sur les circuits &
haute fréquence (ondes décamétriques et au dela).

La transmission en fac-similé de cartes météorologiques tend
4 se faire exclusivement avec une fréquence de 120 lignes/min.
Quelques pays utilisent encore 90 lignes/min. (URSS).

La fréquence de 240 lignes/min. est utilisée pour la trans-
mission d’'images prises par les satellites météorologiques en
mode WEFAX-APT (APT : Automatic Picture Transmission).

Module ou index de coopération

Ce module traduit la relation qui existe entre les deux
mouvements de translation et de rotation. Ce chiffre sans di-
mension va conditionner la géométrie du document regu par
rapport au document transmis. Ce point est important car le
non respect des index de coopération ne se traduit pas par un
document regu inexploitable, mais uniquement par un docu-
ment dont la taille est plus ou moins grande par rapport &
l'original. ’

L‘index de coopération se calcule comme suit :

Index de coopération = diamétre du tambour x nombre de
en mm lignes ana-
lysées au mm

Le module de coopération utilisé pour la transmission télé-
photographique est de 352. Celui utilisé pour la transmission des
cartes météorologiques varie selon la taille et le type de carte
transmise et peut prendre deux valeurs 288 et 576.

Le nombre de lignes par millimétre est approximativement de
4 pour une module de 576 et de 2 pour un module de 288. En
ce qui concerne la téléphotographie on peut prendre une densité
de 4 lignes par mm.

Pour illuster le propos, fixons nous un module de coopéra-
tion de 352 (Téléphotographie). Si I'on souhaite que le docu-
ment regu ait une longueur de ligne de 276 mm avec une finesse
de 4 lignes par mm, il faut utiliser un cylindre de 88 mm de dia-
métre. :

352 =dia (mm) x 4 (I/mm)

Si le format du document est carré, le tambour aura une
longueur minimale de 276 mm également.
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Notons que pour un module de coopération donné, le niveau : I| est m!wpensa!‘e que |E contenant soit VI!! !e son

temps de transmissioin détermine aussi la géométrie du do-
cument, mais sans déformation.

Mise en phase

Elle s'effectue une fois que les vitesses d'exploration de
I"émetteur et du réceptevir ont été égalisées.

L‘émetteur envoie & cette fin une série de signaux blancs
et noirs alternés de telle fagon que la durée du noir soit égale
3 95 %, et celle du blanc & 5 % de la durée totale d’explora-
tion d’une ligne. Il est évident que les impulsions correspon-
dant au signal du blanc sonit: émises :

— pendant |'exploration olu secteur mort, dans le cas d'un
appareil & cylindre, :

— pendant le temps perdu, dans le cas d'un appareil a explo-
ration a plat.

La spécification précédenite concernant la mise en phase est
valable pour la téléphotograplhie.

L'organisation météorologiie mondiale (WMO) recommande
la méme spécification pour la t'ransmission du signal de mise en
phase. Toutefois, il y a de trés: nombreuses variantes selon les
pays transmetteurs.

Avant de passer 4 la réalisatio.n pratique de |‘appareil, nous
en précisons ci-dessous les caractéri.stiques principales.

Caractéristiques générales

— Appareil a cylindre

— Vitesse de rotation : 120 t/min ou 610 t/min

— Module de coopération : variable

— Diamétre du cylindre : 64 mm

— Longueur utile du cylindre : 240 mm

— Mise en phase : automatique

— Support de reproduction : papier 3 éc/ar'ement sensible a une

variation de tension continue

— Niveau de gris : 12 pour un appareil bien réglé

— Mode de réception et FM avec broche & verrouillage
décodage du signal : de phase. Filtre acti'f en entrée.

REALISATION PRATIQUE

Notre déscription comporte deux étapes qu''il convient de
mener séparément a leur terme, avant d’assurer la jonction et
d'effectuer les premiers essais de réception. La premiére étape
essentiellement mécanique, est la plus délicate et 1"equiert une
certaine minutie, la deuxiéme, purement électronique, est assez
classique.

La partie mécanique

Elle comprend pour I'essentiel :

— un béti qui supporte I'ensemble,

— deux flasques sur lesquelles vient s'emboiter I'axe du cy-
lindre,

— le cylindre proprement dit, qui dans notre protoype est une
bombe de laque du commerce (toutefois, une bombe d‘insec--
ticide fera aussi bien |'affaire). Une précision s'impose a ce

contenu ....

— un chariot porte-stylet,

— deux rails de roulage sur lesquels se déplace le chariot,

— deux moteurs synchrones. L'un est utilisé pour le déplace-
ment du chariot, I'autre est impérativement un moteur syn-
chrone dont la vitesse de rotation est de 120 tours par mi-
nute ou 60 t/min fonctionnant & 50 Hz, mais qui puisse
fonctionner & 120 t/min avec une fréquence de 100 Hz.
Toutefois, il y a échauffement du moteur, et surtout perte
de couple au démarrage.

Le schéma, coté réalisation, est reproduit sur les figures 7
et 2. On remarque que |'originalité de cette réalisation réside
dans le mode de déplacement du chariot. En effet, ce dernier
supporte directement un moteur dont l'axe terminé par une
roue de diamétre (d) frotte sur le rail de roulement. || est
facile de faire varier le diamétre de la roue (d) par simple sub-
stitution. Plus le diamétre (d) est grand, plus le chariot se dé-
place vite; on arrive par ce procédé trés simple & tous les mo-
dules de coopération. Le poids du moteur suffit & garantir la
stabilité du chariot.

Les flasques supportant le moteur synchrone et le tambour
sont fixées par des équerres a I'embase de la machine et une
rigidité parfaite de I'ensemble est assurée par une tige filetée.

Une fois la partie ‘mécanique montée, il faut vérifier que
tout se passe correctement au niveau rotation et déplacement
du chariot. Le tambour doit tourner librement sans frottement
prohibitif lorsque le moteur (dont la démultiplication est im-
portante) est désaccouplé. L'accouplement du moteur syn-
chrone avec le cylindre se fait a |'aide de la flasque du cylindre
et I'axe de sortie du moteur.

Cette opération de réglage mécanique (de loin la plus déli-
cate) étant terminée, il convient de procéder au montage et aux
tests de I’électronique générale. A noter que ce prototype fonc-
tionne depuis 2 ans.

La partie électronique

Ainsi que nous l'avons précédemment souligné, il est indis-
pensable de disposer d’une tension d‘alimentation du moteur
synchrone dont la fréquence est trés précise. Cette fréquence
de 50 Hz dans notre cas, sera obtenue 3 |'aide d’une base de
temps a quartz. Le signal obtenu en sortie étant carré, donc
riche en harmoniques, il passe dans un filtre actif passe bas dont
la fréquence de coupure est de 70 Hz. En sortie du filtre le
signal est une sinusoide pure a 50 Hz.

Un amplificateur basse fréquence intégré du type TBA 820
ou similaire amplifie ce signal pour attaquer un amplificateur
de puissance a transistors (2N3055) qui donne en sortie une
tension de 220 Volts & une fréquence précise et stable de
50 Hz. Cette tension alimente directement le moteur.

Le signal fac-similé basse fréquence est tout d’'abord filtré
par un filtre actif passe bande qui a pour intérét de supprimer
tous les signaux parasites hors bande qui viennent perturber
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FONCTIONNEMENT

La mise en place du papier se fait.a I'aide de scotch adhé-
sif double face. Le papier doit étre disposé sous les lames de
cuivre assurant la masse a I'extrémité du cylindre. Pour ceux
qui disposent d‘un oscilloscope, voici une méthode pour la
mise en phase :

— coller un petit aimant au niveau de la jointure du papier
sur le cylindre, )

— coller sur un support quelconque un relais-Reed,

— alimenter une extrémité du relais Reed en + 5 Volts. L'autre
extrémité est reliée a I'entrée TRIGGER de l'oscilloscope.

L'oscilloscope étant déclenché par la rotation synchrone
du cylindre, on injecte le signal regu sur l'entrée. Le signal de
prise de phase est trés visible; pou le ramener au niveau du début
de la trace (qui correspond au début de la ligne du document),
il suffit, & I'aide du poussoir Ph, de désalimenter momentané-
ment le moteur. Voir figure 6.

CONCLUSION

L'appareil décrit dans cet article est. de conception trés
simple. Les résultats obtenus sont toirtefois saisissants (voir
exemples). Sans trop de difficultés |'utilisateur exigeant pourra
utiliser un tambour plus long et de diarriétre plus important.
faudra alors recalculer les paramétres du imoteur transversal pour
conserver un module de coopération corizect.

Cet appareil, équipé d'un moteur 2240 tours/minute, sert a la
réstitution des photographies transmises par METEOSAT. La
qualité des résultats est identique a celle obtenue lors de la ré-
ception de photographies de presse.
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I'image regue. Le filtre passe bande est suivi d'un circuit PLL
(Phase Lock Loop) qui assure la démodulation FM et trans-
forme le signal regu en une variation de tension proportionnelle
au niveau de gris. Lorsqu’il n'y a que deux transistors (blanc-
noir), en obtient une tension qui prend les valeurs + V et 0 ou
— V et 0. Il n'est pas inutile de rappeler que les circuits PLL
appliqués & la démodulation FSK ont des rapports signaux a
bruit trés intéressants, voir figure 4.

La variation de tension en sortie du PLL est bufferisée par
un transistor qui attaque un amplificateur de marquage consti-
tué de deux transistors haute tension.

Les réglages de la partie électronique sont relativement
simples :

— régler le niveau 3 I'entrée de |'amplificateur a I'aide du po-
tentiom@tre multitours jusqu'd la mise en route du moteur.
Ajuster pour avoir la tension de 220 Volts requise, ou 110 V
suivant moteur,

— régler la fréquence du VCO (Voltage controlled oscillator)
a l'aide du potentiométre multitours sur la fréquence cen-
trale du signal fac-similé, soit 1 900 Hz (fréguencemétre
sur sortie Test),

— ajuster la résistance émetteur du transistor de sortie de
I'amplificateur de marquage de telle sorte que le niveau du
noir (rien & I'entre, 0 Volt) soit tel que le papier ne brule

pas.

En fonctionnement il faudra vérifier que I"aiguille du milli-
ampéremétre a point milieu reste assez stationnaire vers le
milieu ce qui correspond & un calage correcte sur le signal
regu. Quelques retouches du PLL seront nécessaires en cours
de fonctionnement, le récepteur doit étre d’une grande stabi-
lité.

La mise en phase de ce prototype est manuelle. Dans un
article ultérieur nous proposerons un systéme de prise de phase
automatique. Toutefois, le principe utilisé pour le maintien du
papier sur le tambour, & base de ruban adhésif double face, peut
conduire a supprimer la nécessité du phasage.

TRIGGER scope

§ aimant

===

+5V

signal de prise de
phase vu au scope

o Fm——

sens du déplacement
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Par Pierre André GOSSWILLER, HB9AKP
et Bernard DECAUNES, HB9AY X

Nous voici arrivés au dernier élément du puzzle. C'est en quelque sorte le cerveau de notre systéme de pointage, puisque c'est lui qui procure
«l'intelligeancen.

A noter que, cette description étant assez conséquente, |a partie Apple 11, fera I'objet de la prochaine description.
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Nous voici donc arrivés au dernier élément du puzzle. C'est
en quelque sorte le cerveau de notre systéme de pointage, puis-
que c’'est lui qui procure «l'intelligeances.

A noter, que cette description étant assez conséquente, la
partie Apple |l fera I'objet de la prochaine description.

Comme précédemment mentionné pour le calcul des orbites,
nous sommes partis de la descripiion’ parue dans 73 Magazine
de janvier 1981.

De la, nous y avons naturellement aménagé des lignes de pro-
grammation assurant le lien avec le sous-programme de pointage
proprement dit.

La commercialisation de ce programme est naturellement
exclue, aussi le listing est a disposition au secrétariat de la revue
contre une grande enveloppe self-adressée.

Nous avons également utilisé I"horloge temps réel de chez
Tandy (pourquoi ré-inventer la roue ?) qui nous procure le
démarrage et le déroulement automatique de la séquence.

Un montage horloge calendrier (utilisant un IC plus perfor-
mant) est en cours de développement et fera trés certainement
I'objet d‘une description ultérieure. Quoi qu’il en soit, si vous
optez pour le méme choix, la minuterie réalisée a |'aide du
circuit Intersil (ICM7213) est superflue. Bien que, |a aussi, pour
des raisons de «copyright», le schéma de I’'horloge, accompagné
de son programme, est disponible au secrétariat.

Veuillez noter que ['utilisation d’une horloge extérieure
évite purement et simplement d‘avoir & introduire |'heure
(TIME HH..MM..SS), le programme général utilisant I'horloge
interne du TRS80.

ADAPTATION TOUS ORDINATEURS

Pour entrer ou sortir des données d'un systéme (ordinateur
individuel) on doit obligatoirement passer par un «port» de
sortie (série et/ou parallele). Notre choix s'est arrété sur le
«Programmable Peripheral Interface» de chez Intel, soit le
8255.

Quelques informations de base, ainsi que le schéma bloc de
ce circuit intégré LSI sont reportés sur le tableau, mais pour un
amateur curieux d’exploiter les différentes possibilités offertes
par ce circuit trés performant, il ne saurait se substituer 2 la
documentation du fabricant...

Nous utilisons le PPl 8255 en mode @ (le plus facile).

Comme nous n'avons pas fait appel & la routine interrupt
(IRQ), I'ensemble du systéme est entidrement dévolu au point-
age des antennes.

Le TRS80 disposant de 256 adresses (0 & 255) de sortie,
nous avons retenu comme adresse de base 128 pour le systéme
de pointage d'antenne. Le PPl 8255, vu de l'ordinateur indi-
viduel, apparait & quatre adresses différentes (voir tableau).
Dans le programme nous rencontrerons donc les adresses :
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— 128 par exemple a la ligne 4070 (concerne port A)
— 129 par exemple a la ligne 4080 (concerne port B)
— 130 par exemple a la ligne 4150 (concerne port C)
— 131 par exemple & la ligne 607 (concerne registre de contrdle)

Il va de soi que si vous devez utiliser une adresse de base
différente, les 4 adresses mentionnées ci-dessus devront étre

modifiées : et ce partout dans le programme.

Désireux de limiter le nombre des bofitiers, nous avons
utilisé une mémoire Schottky programmable, type 745387,
dans laquelle une seule adresse est & programmer (128).

Un programmateur simple est décrit ci-joint (Figure 1).

On pourra toujours avoir recours & de la logique cédblée
pour le décodage de l'adresse. Mais il vous faudra compter
que sur vous-méme, aidé au minimum d’un 7430 et d'un transi-
stor |

Voila, ceci étant le point le plus délicat du montage, la
réalisation de la carte d'adaptation (BUS TRB0O — Interface
Rotateur) se fera sur un circuit «breadbord» ou tout autre
support a votre convenance. En effet, utilisant un bus (ELSET)
peu répandu, nous n’'avons pas de circuit imprimé spécifique
pour TRS80 & vous proposer. Ainsi, ami lecteur, vous étes a
méme de donner libre cours & votre dextérité et & votre créati-
vité car, en tant qu’utilisateur de TRS80, vous savez qu'il ne
posséde pas d‘alimentation £ 12 V.

L'emploi de régulateur «3 pattesy est suffisant, le montage
étant un classique du genre déja maintes fois publié.

Il est peut-étre utile de préciser que les informations conte-
nues dans nos descriptions ont été trés soigneusement controlées
et vérifiées, et sont donc réputées exactes. Néanmaoins, nous ne
sommes pas infaillibles !

Naturellement vous connaissez aussi le basic TRS80...

Pour ne pas nuire a la clarté du texte, nous n'y avons pas
inclus les rappels de précautions élémentaires (manipulation
C-MOS, céblage fils court ou blindés, soudure soignée, etc...)
car le présent systéme ne s'adresse pas a des débutants isolés...
Fréquentez les clubs, participez & des réunions et vous verrez
gu'en informatique, comme dans d’autres domaines, «on
trouve toujours son maitren.

Bon succes |

Bibliographie : 73 Magazine janvier 1981
Notice d'application Intel sur le PPI8255 (29 pages
en anglais)
Notice d'application Texas Instrument Schottky EPROM
Cours Osborne & Associates Inc.

Errata page 87 MEGAHERTZ No 5 NU =non utilisé
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(1)

(2)

(3)
(4)

(5)

CES DEUX VALEURS (4 et 5) PEUVENT ETRE MODIFIEES
SELON LA TENSION DE SORTIE DU POTENTIOMETRE

2060
2062
5064
9066
50468
2070
5090
5100
5110
9120
5130
2135
5140
3150
5160
5190
D200

SET ET RESET ALLUME ET ETEINT UN POINT SUR

IF T1$=H% AND T2%$=M%$ THEN 5070
IF T1$>H$ AND T2%$>M$ THEN 5070
IF Ti$=H$ AND T2%>M$ THEN S070

IF T1$>H$ THEN S070
GOTO S050

OUT 128,E1

A=INP (130)

IF A=0 THEN S140

IF A=8 THEN 5130
GOTO S090

OUT 129,48

BOTO 5150

OUT 129,96

IDEM AZ MAIS
ELEVATION

-

FATRE TOURNER LE MOTEUR EL DN

FATRE TOURNER LE MCTEUR EL UP

IF INP(130)<>A THEN 5140 ELSE S150

OUT 129,0
RESET (127, 0)
GOTO2460

Q@

RETOUR AU PROGRAMME DE CALCULATION

L'ECRAN PENDANT LE TRAVAIL DES ROTACTORS

AZ = ANTENNA AZIMUTH CALCULE EN RADIANS
DG = CONVERSION RADIANS/DEGRES

IDEM 2 MAIS POUR ELEVATION

RAPPORT 360/255 0—360 DEGRES 0—-255 8 BITS DAC

RAPPORT 90/255 0—90 DEGRES 0-255 8 BITS DAC

DE RECOPIE DES ROTACTORS.

TIME$ =DATE ET HEURE DE L'HORLOGE TRS
07/20/82 20:00:00

Permet de ne pas tenir compte de |'offset du zéro (Nord)
encore appelé tension du déchet (peuvent étre optimalisés

selon rotactor).

Compense la mauvaise linéarité du potentiométre de re-

copie (peut étre optimalisé selon rotactor).

87
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L2220 2022000003280 2 000002 R0t 202328 0033002333802

X X
¥ FPROGRAM LISTING PACOM/BAS — INTERFACE ROTACTOR CONTROL x
X HBZAYX ROTACTOR HBZAKF 04/01/82 ¥
b4 X

L2222 222 02 et Rt e e ettt it

405 CMD"CLOCK" AFFICHE EN PERMANENCE L'HEURE UTC EN EAUT A GAUCHE DE L'ECRAN

607 OUT131,129:REM INIT 8255 QUT=POKE

1422 AN$="": INPUT"AZIMUT CONTROL REQUEST (Y/N)|FLAG 7=1: TRZ CONTROLE L'ANT.AZ

<?’ENTER”=NO> ";AN%$: FLAG 7=0: TRS NE CONTROLE PAS
IF LEFT$(AN$,1)="Y" THEN F7=1 ELSE F7=0 L'ANTENNE EN AZ

1424 IF F7=1 PRINT RA$;"AZIMUT CONTROL REQUEST

CONFIRMED" ELSE PRINT RA%$;"°NO AZIMUT CONTROL’

CONF IRMED" "
1426 ANS$="": INPUT"ELEVATION CONTROL REQUEST (Y/}FLAG 8 = IDEM FLAG 7 MAIS
N) POUR EL

<*ENTER?=NO> ";AN$:
IF LEFT$(AN%, 1)="Y" THEN FB=1 ELSE F8=0

1428 IF F8=1 PRINT RA$;"ELEVATION CONTROL REQUE

ST CONFIRMED" ELSE PRINT RA%$;"’NO ELEVATION CON

TROL’ CONFIRMED"

2452 ON F7 GOTO 4000 CSI LE FLAG 7 EST A 1, LETRS FAIT LA BOUCLE 4000-—-42C0

2454 ON F8 GOTO S000 " 8 " " " 5000 - 5200

4000 REM AZIMUT ROTACTOR CONTROL

4010 SET(127,0)

4020 A1=AZXDG

4025 IF A1<5 THEN a1=5 % @

4030 IF A1<250 THEN A1=A1+3 %

4040 A1=A1/1.411

4050 T1$=MID$(TIMES$,10,2): T2$=MID$(TIME$,13,2) T1% = HEURES DE L'HORLOGE TRS-80C

o

4060 IF T1%$=H$ AND T2$=M$ THEN GOTO 4070 T2¢ = MINUDES " " TRS-80
4062 IF T1$>H$ AND T2$>M$THEN GOTO 4070 HZ = HEURES DE PALSAGE CALCULEES
4064 IF Ti$=H$ AND T2$>M$ THEN GOTO 4070 MZ = MINUTES " "

4066 IF T1$>H$ THEN GOTO 4070 ST H # BOUCLE RECOMMENCE!

40468 GOTO 4050 p
4070 OUT 128.a1 METTRE DANS LE D4C LA VALEUR Al

4080 OUT 129,8:FOR I=1 TO 10:NEXT I=:REM RELAIS ACTIONNE RELAIS K 4
MESURE AZ

4090 A=INP (130) VARTABLE A = SORTIE DU COMPARATEUR
4100 IF A=0 THEN 4140 " " BASSE
4110 IF A=8B THEN 4130 " " HAUTE

4120 GOTO 4090
4130 0OUT 129,11
4135 GOTO 4150

FAIRE TOURNER LE MOTEUR AZ CCW

FAIRE TOURNER LE MOTEUR AZ CCW
4140 OUT 129,14
4150 IF INP(130) <>A THEN GOTO 4160 ELSE 4150 ATTEND LE CHANGEMENT D'ETAT
4160 ODUT 129,0 ARRET MOTEUR DU COMPARATEUR
4190 RESET(127,0) . (@)

4200 GOTO 2454

5000 REM ELEVATION ROTACTOR CONTROL

5010 SET(127,0Q)

9020 E1=ELX*DG %

5040 E1=E1/1.411 ]
5050 T1$=MID$(TIME%, 10,2) : T2$=MID$(TIME%, 13,2)



Casque d'écoute HS 5
Kenw:
8 ohms

Emetteur-récepteur HF TS 530 S
Emission réception. Bandes amateurs. SSB/CW.
Alimentation secteur incorporée.

Horloge Numérique & temps universel
HC 10 Kenwood
Sauvegarde en cas de coupure
de secteur

Emetteur/récepteur TS 130 SE Kenwood

Tout transistor USB/LSB/CW/FSK - 100 W HF CW -
200WPEP-35-7-10-14-18-21-245-28 MHz

L'AT 230 Kenwood est avant fout

— une boite de couplage (10 a 300 )
supportant 100 W CW

— un watt-métre TOS/métre de pré-
cision

— un commutateur d’antenne

Emetteur/récepteur TR 9130 Kenwood
144 a 146 MHz - Tous modes - Puissance 25 W HF

Récepteur R 600 Kenwood
Couverture générale 200 kHz a 30 MHz

VAREDUC COMIMEX

SNC DURAND et Co

Rotors d'antennes CDE

Kenwood

MicroMC 35S 50k/ohms
MicroMC 30S 500 ohms

Manipulateur genre vibro BK 100
Manipulateur double contact MK 701
Manipulateur électronique

Dipole rotatif Kurt Fritzel
10-15-20M

b s ey
Antenne Windom Kurt Fritzel
FD 4 -80/40/20/10 M

o K
e

e

5
&

_ 2, rue Joseph-Riviére, 92400 Courbevoie - Tél. 333.66.38 +
SPECIALISE DANS LA VENTE DU MATERIEL D’'EMISSION D’AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

envoi de la documentation contre 3 F en timbres
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cgnqevoir
I:edllser un
emeftteure

Etre capable de construire un émetteur avec un plan, non pas copié dans un livre ou dans une
revue, mais avec un schéma concu, dessiné et calculé par soi-méme : voici le réve de tous ceux
qui se passionnent de radio.

Devenir — dans le domaine de I’'émission — son propre ingénieur-concepteur est, de toute évi-
dence, une aspiration comparable au désir qu'expriment les passionnés de microprocesseurs de
;:onc;uoir el réaliser leur propre ordinateur personnel sans avoir besoin de recopier ni le hard ni
e soft.

MEGAHERTZ, revue européenne d’'ondes courtes a 1'écoute des désirs de ses lecteurs, ouvre
une bréche dans ce domaine et, au moyen d'une série d'articles simples et accessibles a tous,

transforme ce réve en réalité.
DEUXIEME PARTIE
e R e N i ]

Dans la premiére partie de notre article, parue le mois dernier, nous avions présenté une large sélection de schémas d'oscillateurs HF et — pour
chacun de ces schémas — avions fourni les valeurs «moyennes» les plus couramment adoptées dans les différentes réalisations. Cela pour mettre notre
lecteur dans les meilleures conditions possibles avant de l‘inviter a passer & un montage pratique.

Nous rappelons que !a démarche est expérimentale : il ne s'agit pas de recopier un schéma a |'identique, en adoptant exactement les valeurs
«moyennes» suggérées. Le but est tout autre : parvenir 3 un montage, c'est-a3-dire a |"élaboration d'un schéma fonctionnant parfaitement, en ayant
soi-méme défini les valeurs exactes de chaque composant : non pas par le calcul, mais par I'expérience, a force d’essais.

CENT FOIS SUR LEMETIER REMETTEZ VOTRE OUVRAGE

Comme nous l"avons dit la fois derniére, pour les premiers
montages d’essai il n'est pas nécessaire de s'approvisionner en
transistors spéciaux. Premiérement parce que tout ce qui est
spécial colte cher; or dans notre cas cela n‘en vaut nullement
pas la peine, et deuxiémement parce que |'utilisation de transi-
stors spéciaux, exclusivement étudiés pour [‘application en
Haute Fréquence, risque de vous faciliter la tiche, alors qu‘a ce
stade de votre initiation cela n’est pas nécessaire. Bienvenus
donc tous les transistors de récupération ! A condition — cela
va de soi — que par une méthode quelconque vous en ayez bien
repéré la Base, I'Emetteur et le Collecteur, et que vous vous
soyez assurés du bon état des jonctions, par contréle & I'ohm-
métre. Car notre méthode, rappelons-le, étant expérimentale,
il serait impensable de passer & une quelconque étape suivante
sans d'abord s'étre parfaitement assuré de la bonne fin de
I'étape précédente.

Aussi, les transistors PNP (Figure 1) exigent un mode de
polarisation, alors que les transistors NPN (Figure 2) en exigent
un autre. Cela doit étre parfaitement connu.

Si a la fin d'un essai, et malgré toute votre bonne volonté,
I'oscillateur & I'étude s'obstinait & ne pas démarrer, alors vous
devrez en déduire que le transistor utilisé a une fréquence de
coupure trop basse, et vous le remplacerez par un autre. Sans
vous décourager. En ayant pour leitmotiv ce bon vieux pro-
verbe : cent fois sur le métier remettez votre ouvrage. Exercice,
qui dans tous les cas, est extrémement formateur.

PNP

Figure 1

La fleche de I’Emetteur entre : on se trouve devant un transistor PNP.
Le courant entre par |'Emetteur et sort par la Base et le Collecteur.
Autrement dit : le Collecteur est relié au MOINS de la tension d'ali-
mentation. Le plus est & la masse. .

FREQUENCE DE COUPURE

Pour bien comprendre ce qu'est la fréquence de coupure et
pourgquoi pourrait-elle étre la cause d’un insuccés lors d'un essai
pourtant bien mené, il convient d'examiner succinctement le
principe de fonctionnement des oscillateurs.

MEGAHERTZ MAI 1983
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® = NPN

Figure 2

Ici la fléche de |'Emetteur sort : on se trouve devant un transistor NPN.
Le courant sort par I'Emetteur et entre par le Collecteur et la Base.
Par conséquent, ce n'est plus la méme chose : le Collecteur est relié au
PLUS de I'alimentation. Le moins est a la masse.

Arrétons-nous un instant sur le circuit de la Figure 3.

Figure 3
A la mise sous tension, self et condensateur ne réagissent pas de la méme

fagon.
Dans le condensateur c’est le courant qui est en avance sur la tension,
alors que dans la self c'est la tension qui est en avance sur le courant.

91

A la mise sous tension, la self et le condensateur ne réagissent
pas tous les deux de la méme fagon.

Ralentissons le temps, de maniére & mieux observer comment
les choses se passent.

Le condensateur absorbe tout de suite le courant; la tension
a ses bornes n’apparait que graduellement, jusqu’a atteindre la
valeur de la tension d'alimentation. On dit que dans le condensa-
teur le courant est en avance sur la tension.

Le self, a |'inverse, laisse tout de suite passer la tension. On
dit que dans la self c’est la tension qui est en avance sur le cou-
rant. Ce dernier n‘apparait que petit a petit, sous la poussée des
charges emmagasinées sur les plagues du condensateur, d'abord
la self s‘'opposant au passage du courant, et ensuite le favorisant
de plus en plus et en |"accélérant, comme un volant qui dans un
premier temps est & I'arrét et qu'on a du mal & lancer, et qu‘une
fois lancé voudrait presque continuer & tourner tout seul.....

Cela, bien sir, a la vitesse spécifique du circuit oscillant,
fonction des valeurs du condensateur et de la self.

Si le circuit oscillant ne se trouvait pas inséré dans le cir-
cuit de Collecteur d'un transistor, au bout d'un court laps
de temps le va-etVient des charges antagonistes finirait par
s'estomper. Le condensateur se déchargerait complétement
et n'alimenterait plus le va-et-vient. Aprés un certain nombre
d’oscillations de plus en plus faibles (Fig. 4/, le circuit arréterait
d'osciller.

Figure 4

Un circuit oscillant qui ne se trouverait pas inséré dans le Collecteur
d'un transistor produirait des oscillations de plus en plus faibles et, au
bout d'un court instant, arréterait complétement d‘osciller.

Par contre, inséré dans le circuit Collecteur d’un transistor,
les choses vont autrement. En effet, puisque la tension aux
bornes du condensateur change constamment de sens et se
trouve tantdt positive, tantdt négative, le transistor devient
tantGt saturé, tantdt bloqué.
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Nous en concluons que le quartz est encore bon. Au prix
que nous |'avons payé, c’est une vraie aubaine !

Lorsque le moment sera venu, nous pourrons sans crainte
I'introduire dans notre oscillateur, et si le montage ne fonc-
tionne pas, ne pourrons pas dire : «c’est peut-€tre de la faute
du quartzy.

Bien nous assurer du bon état de chaque chose doit étre
notre constante préoccupation.

Nous devons maintenant fabriquer la self L1 qui, associée
au condensateur C2, formera le circuit accordé que nous aurons
a placer dans le circuit Collecteur.

D'aprés le tableau des selfs que nous avons publié le mois
dernier, nous savons que la self sera constituée de fil de cuivre
émaillé de 10 diziémes de millimétre, sera bobinée sur un
mandrin de 20 & 25 millimétres de diamétre extérieur, compor-
tera 14 & 15 spires jointives, et sera associée & un condensateur
variable de 150 a 220 pF.

Adeptes de récupérations (nous essayons de limiter au maxi-
mum le prix de revient de tous nos montages d'essai) nous
choisissons pour C2 un condensateur provenant d’un ancien
poste récepteur hors d’usage.

Pour mandrin de self nous utilisons une chute de tuyau en
PVC du type dont les électriciens se servent pour leurs nouvelles
installations électriques et présentant un diamétre extérieur de
plus ou moins 22 millimétres.

Quant au fil émaillé, nous le récupérons sur I'enroulement
primaire d'un vieux transformateur d‘alimentation.

Coupons 5 & 6 centimétres de tuyau PVC, enroulons sur
celui-ci 14 spires de fil préalablement débarassé de toutes
traces de mica et salissures diverses pouvant se trouver autour,
et terminons par un cimentage de la self au moyen d‘une ou
deux gouttes de colle Araldite.

PREMIER DEGROSSISSAGE DES VALEURS

Aprés nous étre occupés de I'artillerie lourde (condensateur
variable, self et quartz), intéressons-nous maintenant a ... Iar-
tillerie légére, c’est-a-dire aux condensateurs et aux résistances.

Il suffit de jeter un rapide coup d'ceuil aux différents
schémas-type que nous avons présentés le mois dernier, pour
vous apercevoir que chaque schéma comporte au moins trois
résistances : deux dans le circuit de Base (que nous avons tou-
jours désignées par R1 et R2), et une dans le circuit d’Emetteur.

Si notre sujet vous intéresse réellement, commencez par re-
voir cette sélection de schémas, ou si vous étiez un nouveau
lecteur faisant la connaissance de MEGAHERTZ seulement 2
partir de ce numéro-ci, commencez par vous procurer le numéro
du mois dernier.

Les résistances R1 et R2 fixent le courant Base, et déter-
minent par la-méme le courant Collecteur. Leurs valeurs dé-
pendent exclusivement du type de quartz utilisé, et doivent
donc étre cherchées au coup par coup.

Or, en sachant qu'il existe un rapport entre R1 et R2, et que
la valeur de R1 doit étre 5 & 10 fois plus grande que celle de R2,
on commence par fixer la valeur de R2, pour laquelle on peut
indifféremment choisir toute valeur allant de 1 000 & 10 000
Ohms sous forme de résistance fixe.

Une fois la valeur de R2 décidée, on prend pour R1 un po-
tentiométre ajustable 10 & 15 fois plus grand que R2.

A titre d’exemple : si on décide d'utiliser pour R2 une rési-
stance fixe de 3,3 kf2, on prendra pour R1 un potentiométre
ajustable de 39 k().

Pour ce qui nous concerne, nous avons I'habitude de choisir
pour R2 une valeur de départ de 1 k{2, et pour R1 un potentio-
métre ajustable de 15 k{2,

Aprés, lorsque nous aurons déterminé (nous allons voir
comment) la meilleure valeur convenant & R1, nous remplace-
rons le potentiométre ajustable par une résistance fixe.

Quant a la résistance d’Emetteur, sa valeur (nécessairement
faible) est généralement comprise entre 15 et 150 Ohms :
toutes les valeurs intermédiaires pouvant parfaitement convenir.
Pour les premiers essais, nous en utiliserons une de 100 Ohms.

En plus de ces trois résistances, dans chaque schéma-base
figurent au moins deux condensateurs : |'un placé entre les
lignes d’'alimentation et dont nous avons parlé en son temps,
et l'autre placé en paralléle sur la résistance d'Emetteur. La
valeur de ce dernier — a chercher toujours par voie empirique —
peut aller de 1 nF 4 100 nF.

REGLAGES FINS

Sortons maintenant I'embase universelle, enfichons et re-
lions soigneusement entre eux les composants indispensables :
le transistor TR1 {(un NPN gquelconque), les deux résistances
de polarisation Base R1 et R2 (I'une ajustable de 15 kf2 et
l'autre fixe de 1 k£2), le condensateur C1 de 100 nF placé
entre les lignes d‘alimentation, la résistance d’Emetteur R3 de
100 Ohms, le condensateur C3 de 1 nF, le quartz, et enfin le
circuit accordé LC.

Réglons tout de suite R1 et C2 & leurs valeurs maximum :
R1 pour qu'elle assume une résistance de 15 kS2, et C2 pour
qu'il présente les lames mobiles complétement rentrées dans
les lames fixes.

Branchons enfin — en série avec |'alimentation — un contrg-
leur universel en position ampéremétre réglé selon le modeéle
sur un calibre de 30 & 50 mA pleine échelle, et shunté extérieure-
ment par un condensateur de 100 nF (Figure 8) pour éviter
que l'introduction de cet instrument dans le circuit ne perturbe
I"accord.

En effet, tout contréleur universel contenant entre autres
choses des selfs en guise de shunts, si 'on s’en servait sans le
ponter avec un condensateur extérieur de grande capacité,
pourrait se comporter comme I'‘équivalent d’une deuxiéme
self ajoutée, qui fausserait complétement les mesures.

Sans dire quau gré des différents réglages que nous aurons
a effectuer, son aiguille pourrait tout & coup se mettre 4 voya-
ger sur le cadran d’'une maniére absolument illogique et bi-
zarre, voire méme dévier 2 gauche a un moment ol tout por-
tait & croire qu’elle dévierait a droite.
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Ce qui se comprend fort bien car on sait (en admettant
d’employer un transistor NPN, comm en Figure 2) que pour
que le transistor conduise il faut que sur le Collecteur arrive
une tension positive. Ce qui est bien le cas & un certain in-
stant, mais qui n’est plus le cas & un autre instant (Figure 5).
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Le transistor joue ni plu ni moins que le réle d'un inter-
rupteur rapide. Tant qu'il est capable de passer de |'état ouvert
4 I'état fermé aussi rapidement que le circuit |'exige, tout va
bien. A partir du moment ou il commute trop lentement et
géne les va-et-vient du circuit oscillant, il est impropre & une

+4+|++

a)

a4

Figure5 ©) d)
Séquence schématisée montrant le mouvement des charges antagonistes
stockées tantot dans le condensateur, tantdt dans la self, et cherchant 2
s'équilibrer.

Alors qu’a l'instant (a) c'est une tension négative qui apparait sur |'arma-
ture inférieure du condensateur, a |‘instant (e) cette tension a changé de
signe et est devenue négative.

Ce changement de sens, qui s’effectue a la fréquence propre du circuit
oscillant, force le transistor, exactement comme un interrupteur, tantét
en |’état ouvert, tantot en | 'état fermé.

++I++ g

e)

A linstant (a) c’est une tension négative qui apparait sur
I'armature inférieure du condensateur. La self s'opposant au
passage du courant, celui-ci est nul, alors que la tension est
maximum.

A l'instant (b) le condensateur a commencé a se décharger
4 travers la self. Un petit courant circule alors dans le sens po-
sitif du conducteur. En méme temps la tension aux bornes du
systéme décrofit.

A l'instant (c) toute |'énergie emmagasinée dans le condensa-
teur sous forme électrostatique a été transférée dans la self
oll elle se trouve maintenant localisée sous forme d'énergie
électromagnétique. L'intensité du courant est maximale, alors
que la tension est tombée a zéro.

A .l'instant suivant, la self impose (comme le volant bien
lancé) la prolongation du courant, qui circule toujours dans le
sens positif du conducteur.

En méme temps que la self se vide de son énergie électro-
magnétique, le condensateur se recharge en sens inverse. Et
voici que de négative qu’elle était & I'instant (a), puis nulle &
Iinstant (c), la tension sur |'armature inférieure du condensa-
teur devient maintenant peu & peu positive.

A l'instant (e) I'énergie électromagnétique est devenue
nulle. Toute I’énergie se trouve maintenant stockée dans le con-
densateur sous forme électrostatique. Plus aucun courant ne
circule, tandis que la tension, qui a complétement changé de
sigrie, est 3 nouveau maximum.

application en HF. Cependant, comme d’une part méme les
types dits pour Basse Fréquence (genre BC107, BC108, etc...)
ont une fréquence de coupure supérieure & 100 MHz, et comme
d'autre part, pour vos essais vous avez le plus large choix de
fréguences, rien n'est interdit.

DEFINITION DU CAHIER DES CHARGES

Pour vous montrer la maniére pratique de procéder, il serait
impensable de vous commenter les manceuvres relatives au mon-
tage de chaque schéma-base. En effet ces manceuvres sont tou-
jours les mémes, quel que soit le schéma-base choisi.

Aussi nous avons pensé vous décrire un oscillateur HF du
type a quartz, dérivé du modéle «théoriquen visible Figure 6,
qui — pour l'avoir déja présenté le mois dernier — ne doit pas
vous étre inconnu.

Tel qu'il est présenté, et avec les valeurs «moyennes» notées
pour chacun de ses composants, ce schéma est loin de convenir
a tous les types de transistors.

Il ne peut pas étre repris tel quel. Il s'agit 13 seulement d'un
schéma de principe : les valeurs ne sont données qua titre pure-
ment indicatif, comme base de démarrage des recherches et des
essais a effectuer par la suite. Par conséquent, si sur le plan
théorique un tel schéma fonctionne parfaitement, sur le plan
pratique il y a beaucoup de chances qu'il reste sans donner le
moindre signe de vie.

Or, c’est bien I'erreur que commettent beaucoup de débu-
tants lorsqu'ils recopient point par point un schéma d’'émetteur
et qu'ils s'apergoivent, a la fin de leur montage, de n'avoir en
définitive que perdu temps et argent.
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1 .
"
XTAL
=

Figure 6
Schéma type de notre oscillateur. 7
R1 = 15 k§2ajustable
R2 = 1k&2 }
R3 = 100
Ci1 = 100nF
gg f ﬁo:gensateur d‘accord Figure 6
L1 = saitd'saee Schéma type de notre oscillateur.
XTAL = quartz R1 = 15k/
TR1 = transistor NPN

De nombreux schémas d'émetteurs ne sont que théoriques
et ne fonctionnent que dans la téte de ceux qui les ont congus.
a moins qu'ils ne soient assorties d’un circuit imprimé, et
encore..... Car il reste & voir comment cet émetteur fonction-
nera, si le malheureux qui I'a monté ne sait ni accorder I'oscilla-
teur sur la fréquence du quartz, ni obtenir de |'étage le maxi-
mum possible de Haute Fréquence, ni accorder |'étage oscilla-
teur a I'étage préamplificateur HF, ni enfin accorder 'antenne.

Autant de manceuvres pratiques que nous voulons par contre
vous décrire dans les moindres détails, et que vous pourrez
effectuer le plus simplement du monde, sans nécessairement
posséder ni un laboratoire super équipé, ni aucun instrument
sophistiqué.

A ce point revenons au schéma de la Figure 6. |l s'agit,
comme nous le disions plus haut, d'un oscillateur & quartz,
dérivé du bien connu modéle Colpitts, avec accord dans le
circuit Collecteur (par self et capacité) et quartz pilote inséré
dans le circuit de Base.

C’est un circuit qui convient pour une large gamme de fré-
quences et qui nous a toujours donné de bonnes satisfactions.

Notre cahier des charges : construire un oscillateur fonction-
nant sur la fréguence de 6.800 kHz, ou si vous préférez, sur
6,8 MHz.

Nous venons justement de récupérer un quartz pour cette
fréquence; quartz qu'il nous plairait d’utiliser dans un montage.

Du fait que le bon état de ce cristal est douteux, la premiére
chose que nous faisons c’est de vérifier qu’il soit encore effi-
cient.

VERIFICATION DUQUARTZET CONFECTION DE LA SELF

Au moyen d'une dizaine de centimétres de fil de cuivre
émaillé dix diziémes de millimétre, nous formons une self
n‘importe comment (deux ou trois spires, d’'un ou deux centi-
meétres de diamétre) dont nous torsadons les extrémités sur les
bornes du quartz.

Prenons le Grid-Dip équipé de sa propre self capable de
mesurer 6,8 MHz, approchons-le de la self reliée au quartz
douteux, mettons I'instrument sous tension et — au voisinage
de 6,8 MHz — cherchons le dip : c'est exactement ce qui se
produit (Figure 7).

IHH 0089

Figure 7

Si le quartz est un modéle de récupération, avant de le mettre en service
il convient de s'assurer de son bon état. Pour cela il suffit de le coupler
a un Grid-Dip prédisposé sur la fréquence du quartz douteux, moyennant
I'adjonction d’une petite self bobinée sans soins particuliers.
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100 nF

Figure 8
Pour étre utilisé dans un circuit oscillateur, |’'ampéremétre a brancher en
série dans |‘alimentation doit étre shunté par un condensateur de 100 nF.

La mise en place — au titre de sage précaution — d’un con-
densateur externe de 100 nF évite tous ces déboirs.

Alimentons le circuit sous 9 Volts, et tournons délicate-
ment |'axe de la résistance ajustable R1 jusqu’a ce que |"ampére-
metre indique une consommation d’'a peu prés 8 mA. Attention
4 ne jamais excéder dans la rotation de I'axe de cette résistance
ajustable, si on ne veut pas griller le transistor (& moins de
"avoir protégé par une résistance talon ...).

Aprés quoi il faudra s'employer & faire démarrer les oscilla-
tions, s'assurer que le circuit oscille exactement sur la méme
fréquence du quartz, et fignoler les valeurs des composants
afin d'obtenir de notre oscillateur le maximum possible d‘éner-
gie Haute Fréquence.

Pour mener & bien la totalité de ces recherches, il convient
tout d'abord de réaliser un petit montage additif : soit sous
forme de petit circuit imprimé, soit — étant donné sa grande
simplicité et son caractére tout a fait provisoire — en montant,
en plus sur la méme embase universelle, les six composants
dont il est constitué.

Ce circuit additif — qui n'a rien a voir avec |'oscillateur
proprement dit — est visible Figure 9.

Il s'agit ni plus ni moins que d'une sonde Haute Fréquence
qui, reliée a l'oscillateur par |'intermédiaire du condensateur
C4, permettra de détecter et de mesurer sur un voltmétre la
quantité de HF engendrée par TR1.

Selon qu'on dispose d‘un voltmétre ordinaire ou d’un volt-
meétre électronique, les tensions que l'on pourra mesurer ne
seront pas les mémes.

c4 DG1 CH1

csT ceT

ARRLA,
Liddid

R4

Figure 9
Schéma de |la sonde Haute Fréquence nécessaire pour détecter et mesurer
la HF engendrée par |'oscillateur.

c4 = 47 pF céramique

Ch = 4,7 nF céramique

Ccé6 = 100 nF

R4 = 1k§2

DG1 = diode au germanium 0A80
CH1 = self de choc VK200

Cela est sans importance, car en dehors de la valeur absolue
des mesures, ce qui comptera plus sera le fait de pouvoir appré-
cier si par rapport a une mesure donnée, ayant retouché la
valeur de l'un quelconque des composants de |'oscillateur,
I'instrument indique une tension supérieure ou inférieure.:

Toute notre habileté consistera & essayer de faire dévier
I'aiguille du voltmatre le plus & droite possible du cadran, car
plus on lira de tension, plus cela voudra dire que I'oscillateur
délivre de HF et que notre montage devient performant.

Revenons & notre plaquette d'essai complétée maintenant —
en plus de I'ampéremétre — de la sonde Haute Fréquence et
d’un voltmetre réglé sur le calibre 30 Volts continus (Figure 10).

Si on n‘a plus touché au potentiométre ajustable R1 et si
I'ampéremeétre branché en série dans I'alimentation continue d'in-
diguer une consommation de 8 mA, il est fort probable que le
voltmetre relié & la sonde Haute Fréquence n’indique aucune
tension. Cela est tout a fait normal : le circuit n'oscille pas
encore.

Tournons maintenant tout doucement I'axe du condensateur
d’accord C2 jusqu’a ce que |'ampéremétre — de 8 mA initiaux —
indique une brusque augmentation de courant (15 — 20 mA)
et que parallélement le voltmétre dénonce une tension qui, selon
le type de transistor utilisé, peut aller de 10 & 20 Volts sur un
voltmétre électronique.

C'est la preuve irréfutable que maintenant I'oscillateur débite.

Cependant, si on continuait 3 tourner I'axe du condensateur
d'accord, on trouverait probablement une deuxiéme position
sur laguelle le voltmétre accuserait la présence d'une tension,
ce qui, a premiére vue, pourrait paraitre une anomalie, mais
qui en réalité est un phénomeéne tout a fait normal, ayant
accordé la self sur une fréquence écho.
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100 nF
IL
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; C2 ( L1
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R2 -
R3
R4 Cs Ce
Figure 10
Aspect du circuit pendant les essais. || comprend — en plus des éléments
constituant |'étage oscillateur proprement dit — |'ampéremetre avec le

shunt capacitif branché en série dans |'alimentation, et la sonde Haute

Fréquence terminée par le voltmeétre.

Il faut alors s'assurer que le circuit oscille sur la méme fré-
quence du quartz, et non pas sur une fréguence harmonique
qui ignore la présence du quartz, ou utilise celui-ci comme un
type overtone de rang supérieur ou inférieur.

Pour en avoir confirmation, il suffit de retirer le quartz du
circuit : si le voltmétre continue d’'indiquer la présence d'une
tension, cela veut dire que l'oscillateur résonne sur une fré-
quence parasite engendrée complétement en dehors du contréle
du quartz et qu'il faut recommencer le réglage de C2 jusqu’a ce
que l'on obtienne une tension sur le voltmétre si le quartz est
branché, et aucune tension si le quartz est enlevé.

Chose vérifiable aussi en cherchant le signal sur un récepteur
couvrant la gamme qui correspond 3 la fréquence de I'oscilla-
teur & l'essai (ondes courtes dans notre cas), et dont I'effet se
traduirait par la présence, dans le récepteur, d'un souffle quand
le quartz est en service, et par du silence quand le quartz est
oté du circuit.

Il reste encore une chose importante & voir : il faut que
l'oscillateur redémarre franchement et que les instruments
indiquent les mémes valeurs, & chaque fois qu'on coupe et
qu‘on rebranche I’alimentation.

Car il se pourrait que tantét l'oscillateur fonctionne correcte-
ment, et que tant6t, aprés avoir coupé |'alimentation, ne donne
plus signe de vie.

Dans ces conditions il faut retoucher la valeur de la résistance
ajustable R1 de sorte & imposer au circuit une consommation
non plus de 8 mA, mais — selon le cas — soit d'un ou deux
milliampéres de plus, soit d'un ou deux milliampéres de moins.
Tout revient alors dans |'ordre. Situation dont on peut avoir
confirmation autrement : en touchant le boftier du transistor
ou le condensateur variable, le signal HF disparait ou s'atténue,
et en le relachant, le signal réapparait normalement.

C’est & ce point que le gros des réglages est terminé. On
coupe l'alimentation, on retire I'ampéremétre et le voltmétre,
et on effectue les mesures de la résistance R1 d‘une part (au
moyen de |'ohmmaétre) et du condensateur d’accord C2 d'autre
part (au moyen du capacimétre) afin de retirer du circuit deux
composants encombrants, et les remplacer par des valeurs fixes
sous forme de composants de petite taille.

Pour mémoire, on redessinera alors soigneusement le schéma
dans sa version définitive, on notera les références du transistor
utilisé, et on inscrira les valeurs des composants, celles ayant
permis d'obtenir les meilleurs résultats.
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PARACHEVEMENT DES REGLAGES

L'on pourrait s'arréter |a; mais si 'on veut aller encore plus
loin, on recommencera : soit avec le méme type de transistor
mais avec un schéma-base différent, soit avec le méme schéma-
base mais avec un autre type de transistor.

Ce qui permettrait de disposer d‘un tableau comparatif de
performances, & |'image de celui que nous nous sommes consti-
tués au fur et & mesure de nos essais (Figure 11).

En dehors des réglages absolument indispensables que nous
venons de détailler, il en existe d'autres, de moindre importance,
qui permettent parfois de gagner quelques diziémes de Volt en
rendement Haute Fréguence.

C’est d'une part le fignolage de la valeur du condensateur C3
placé en paralléle sur la résistance d’Emetteur.
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Ayant initialement utilisé une valeur de 1 nF, il est intéres-
sant de la remplacer dans un premier temps par une 10 nF et
ensuite par une 100 nF, pour ne retenir que celle qui permet
une éventuelle déviation supplémentaire de laiguille du volt-
métre.

Et d'autre part c’est l'introduction, soit entre le Collecteur
et I'Emetteur, soit entre la Base et la masse et/ou entre la Base
et le positif de I'alimentation, de petits condensateurs «titilla-
teurs» dont les valeurs pouraient étre 1 nF, 10 nF, 100 nF,
I';euil constamment porté sur laiguille du voltmétre dans
l'espoir de ... presser le citron au maximum, c’est-3-dire de
faire délivrer a I'oscillateur toute la HF possible.

Sans cependant en vouloir excessivement, car alors il pourrait
avoir un appel exagéré de courant qui d’une part ferait chauf-
fer le transistor, et d’autre part compromettrait la stabilité du
circuit.

Figure 11

Tableau comparatif pour plusieurs types de transistors utilisés. Peu
intéressant le BF173 qui, tout en consommant 19 mA, ne délivre que
13,6 Volts de Haute Fréquence. Bien plus performants par contre les
types BSY79 et 2N709, bien que ce dernier — peu gourmand — ne
fournisse que 11,5 Volts de HF.

J'Al PAYE HES BELLE-TTERE.JE NAI

TELEPHONE, LEGAZ, | |AVEC MOV VOISIN,

NON DENON DE
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o 1o, e YOL U
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DE [A TELE ETDU | |DEREGLER CETTE
MAGNETOSOPE, LE | |HSTOIRE DE N{JISANGE
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Par Bernard DECAUNES
HB9AY X

Parmi les 4650 objets satellites qui nous entourent, nous
vous présentons celui dont la chronologie est identifié : OBJET
1981-100B.

Lancé avec succés le 6 octobre 1981 par une fusée Delta
2310-157, en compagnie du satellite SME, depuis la base de
Vandenberg (USAF), il est baptisé, dans le milieu amateur
«UOSAT—-OSCAR—9».

Son lancement a été le couronnement de deux années de
marathon pour les collaborateurs ayant participé a sa concep-
tion et a sa réalisation, soit :

Un team d‘amateurs, University of Surrey, AMSAT—UK,
AMSAT—-USA, AMSAT—DL, RSGB & British Industry.

342 Mi ALTITUDE

TO SUN =&

9757 INCLINATION

Les objectifs du projet sont :

— Mettre a la disposition de la communauté amateur et
scientifique un instrument capable de renseigner sur notre
environnement électromagnétique et solaire. L'intérét
de tels renseignements est primordial pour déterminer
I'influence sur la propagation HF, VHF, UHF, SHF et
micro-ondes.

— Stimuler I'intérét des sciences de |'espace pour les milieux
estudiantins, tout en utilisant des moyens simples et peu
colteux.

— Elargir le domaine des activités amateurs du cété scienti-
fique.

— Evaluer les possibilités de fréquence et de transmission
pour les futurs satellites.

— Démontrer la fiabilité de I'étude et de la réalisation d'un
satellite peut colteux tout en apportant une contribu-
tion technique.

OSCAR-9, parfaitement placé sur l'orbite prévue (~ 533 km)
a toutefois eu de la peine a démarrer car, contre toute attente,
sa température interne allait entre —5°C et —28°C ... Aussi, la
prise de contréle n'a pu se faire que trés lentement, en fonction
de I'élévation de température de I'ensemble de I'électronique.

A la suite d'une fausse manceuvre d’une station de télé-
commande (terrestre), les émetteurs des balises 145 MHz et
432 Mhz se sont mis & émettre en méme temps, rendant le
satellite sourd A tout signal venant de la terre... Catastrophe,
puisqu’on a évalué 2 12 MW ERP la puissance nécessaire & un
signal de télécommande terrestre pour surpasser le blocage du
récepteur !

Malgré l'escalade a la puissance, c'est une puissance peu
commune en milieu amateur ('EME GROUP HBSAYX arrive
a 70 kW ERP), le satellite émettra dans ce monde paradoxal
pendant 5 longs mois; la communauté amateur s'organisant
pour son sauvetage.

) L .5 . o 0 T N L L .0 L L L I

B
T
iV

-
S

.
SPACECRAFT
° SEPARATION

o 3 3 8 3 E 8
I

B &8 2 b8 & w B

r==t ST O T ol | I
-0 -180 140 A0 100 80 &0

MEGAHERTZ MAI 1983




Les essais de K1WHS avec son antenne de 26 dB n'ayant pas
troublé la quiétude du récepteur d'OSCAR—-9, c'est une équipe
de W6... qui, utilisant une parabole désaffectée (on croit réver)
du Stanford Research of California, arriva, grdce & un pointage
méticuleux (sur 70 cm, 42 Db de gain avec 0,6 degrées d’ouver-
ture), & un reprendre le contréle le lundi 20 septembre 1982,
C’'était bien visé | (Vitesse satellite = 7 km/s).

Les choses en étaient revenues donc comme au lendemain
du lancement et, & ce jour, la procédure de stabilisation n'est
pas terminée, I'équipe de G3YJO ne pouvant y consacrer que
le temps des loisirs.

Donc, OSCAR -9 est un satellite scientifique ne portant pas
de transpondeur & bord, mais pour la premiére fois dans le
monde amateur, portant une caméra !

UOSAT — OSCAR 9 SE COMPOSE DES ENSEMBLES SUI-
VANTS :

— ALIMENTATION : 4 groupes de cellules solaires chargent
une batterie Ni-Cd (14 V 6 A) qui alimente le convertis-
seur +5 Vet +/— 10 V.

— TELECOMMANDE : 2 micro- ordinateurs composés des
processeurs RCA 1802 et F100L contrdlent I'ensemble de
la station de bord.

Structure

‘\

16 Electronic Modules
(Beacons Etc.)

\ Camera

\
, Separation Ring

10 GHz Antenna

— TELEMETRIE : 60 canaux et 45 états renseignent sur
I'état de fonctionnement de I'ensemble. La transmission
de la télémétrie fera I'objet d’un autre article, mais nous
pouvons déja savoir qu'elle est transmise en ASCII 1200,
600, 300, 110, 75 Bauds en mode synchrone ou assyn-
chrone ou en BAUDOT 45, 45 Bauds ou en MORSE 3
50 ou 100 ou en phonie (digitalker) en anglais.

— BALISES :HF sur 7,060 MHz, 14,002 MHz, 21,002 MHz,
29,510 MHz, 100 mW par une antenne dipdle.

— VHF sur 145,825 MHz, 350 mW nbFM +/-3,1 KHz
doppler.

— UHF sur 435,025 MHz, 650 mW nbFM +/—9.3 kHz
doppler.

3M Axial Tape Antenna

2 GHz Antenna

— SHF sur 2,401 GHz, 125 mW nbFM +/-513 kHz
doppler.

— Micro-onde sur 10,47 GHz, 125 mW nbFM
+/—223 kHz doppler.

— MAGNETOMETRE : de stabilisation pour s'assurer que
la caméra retransmette des images nettes, il faut que
I'oiseau soit stable.

— DETECTEURS , de radiations, au pluriel, car OSCAR-9
en porte 2 pour mesurer des flux d'électrons de 20 keV et
40 keV et des flux de protons d’énergie 20 fois supérieure.

— MAGNETOMETRE : afin de mesurer et surveiller les
orages magnétiques (influence sur la propagation), ou de
mesurer le magnétisme terrestre (cartographie géomagné-
tique).

— SYNTHETISEUR :de parole, basé sur un chip de National
appelé «Digitalkery donne la parole «Donald Duck» &
OSCAR-9.

— CAMERA : (j'ai gardé le meilleur pour la «faim» !) ré-
alisée a partir d’un élement CCD (semiconducteur charge
coupled device) qui colte de nos jours plus de 6 000 Frs.
Cette caméra voit un territoire de 500 x 500 km; I'image
est digitalisée et mémorisée selon un format de 256 x 256
éléments sur 16 niveaux de gris. Ce qui signifie pour
I'amateur un pouvoir séparateur de 2 km qui est I'élément
le plus petit visible par la caméra. Cet élément est aussi
appelé pixel (picture element). On comprend au moins
une dizaine de points qui donnent alors une «silhouetten
permettant d’en déterminer la nature. Nature est bien
le mot, car il est peu probable que I'on reconnaisse un
ouvrage architectural humain, par contre, le Léman
devrait étre aisément reconnaissable mais sans le bleu
poétique qu’on lui connait...

— RECEPTEURS : pour les ordres de télécommande.

Les renseignements que nous venons d’écrire sont tirés du
UOSAT—OSCAR—9 Technical Handbook®, édité et vendu :
3.—Livres GB a AMSAT—-UK, 94 Herongate Road, Wansted
Park, LONDON E12 SEQ, ENGLAND (payable d’avance par
mandat international).

Comme dans presque tout ce qui touche a |'amateurisme,
la réalisation de ce programme scientifique a fait largement
appel au bénévolat et au dévouement de quelques uns.

On s’attend d'une semaine a l'autre au déploiement de la
perche supportant les magnétométres et faisant aussi office
d’antenne HF (les balises pourront alors étre opérationnelles).

La procédure de stabilisation pourra alors étre parachevée,
permettant |'envoi des images tant espérées par certains.

L'’AMSAT—UK prévoit fournir un set de ciruits imprimés
lorsqu'elle se sera assurée du bon fonctionnement du systéme
caméra. A noter que |‘ensemble de décodage d'image a été
congu pour étre étendu au standard SSTV....

En attendant, nous pouvons améliorer nos systémes de

réception, de poursuite, de décodage et d'exploitation de la
télémétrie (1200 Bauds, c'est pas évident ! ...) et réver & demain.

* En Anglais
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Pour vous donner une idée plus concréte de ce que peut étre
I'exploitation de la télémétrie d'un satellite (qui n'en est encore
qu‘au stade expérimental), nous avons joint le décodage du
deuxiéme bulletin de UOSAT 9. A noter que HBIRKR et
HB9RJV avaient déja exploité le bulletin No 1.

A

F

Fabrications professionnelles livrées avec Balun symétriseur

ﬂ SYSCOM™

24, rue Maurice Fonvieille. 31000 TOULOUSE. Tél. (61) 21.91.07
ANTENNES 144-146 MOBILE

Periode

L'exploitation de la télémesure se fait & I'aide d'un pro- ° 1 UDSAT = OSCRAR 9
gramme FORTRAN, Ses résultats, stockés dans un fichier, 5720 L L
sont ensuite «dessinés» & l'aide d’un programme graphique. - HBOAYX

Pour éviter certaines déceptions, précisons gue les déco-  smo
deurs publiés dans I'AMSAT ont été, contre toute attente,
décevants a I'usage. Aussi, ici entre le Jura et les Alpes quel- >
ques systémes sont en cours d’évaluation et/ou d’optimalisa- ., i)
tion en vue de proposer un montage aussi simple et fiable que
possible... 5680

Le satellite se trouve encore dans une zone ou il est forte- -
ment perturbé par les variations de densité des molécules dair.  ssso
Il peut donc étre freiné ou rebondir, et cela rend toute pré- i
vision peu fiable a long terme. Au travers de la balise, les réfé-  ***°
rences d’orbite sont réguliérement communiquées.” UOSAT— -
OSCAR-9, avec une période actuelle de 5 680 s est passé en : U R e R
dessous de l'altitude fatale de 500 km. Comme tout objet
satellisé, il revient inexorablement sur Terre. Ce n’'est qu'une
question de temps ....

| ]

PBM 24/70
|> EN DIRECT USINE F6FBB-F1EYL 430-440- 18:4B
J ANTENNES JAYBEAM

HO/2M. Halo 80,00
HM/2M. Halo avec mat 94,00
ANTENNES 144- 146 FIXE PRIX OM TTC 6630. 1/4 donde avec ressort 1(2);gg
6531 neaire alu 7 dB 15900 6632 1/4 d'onde sans ressort 100,
C5~'2N?°Ch0|meaire l;ibre de verre 7 dB 747,00 6633 5/8 donde tbre de verre 3 dB 164.00
5Y/2M. 5 éléements 1,6 m 10 dB 195,00
8Y/2M. 8 eléments 2.8 m 11,5 dB 24500 ANTENNES 430-440 MOBILE
10Y/2M. 10 elements 3.4 m 13 dB 532,00 6640. Colineéaire acier inox 6 dB8 152,00
PBM10/2M. 10 eléments parabeam 3,93 m 14 dB 527,00
PBM14/2M. 14 elements parabeam 5,95 m 16 dE . 770,00 ANTENNES 144-146 PORTATIFS
5XY/2M. 2 X 5 gléments croses 1,7 m 9.5 d8 385,00 6634. Helicoidale souple BNC . . . : 50,00
8XY/2M, 2 x 8 eléments croises 28 m 11,5 dB 485,00 SB2/BNC, 1/4 donde ruban embase BNC 96,00
10XY/2M. 2 x 10 eléments croisés 3.6 m 13 dB 646,00 GA2/BNC. 1/4 donde caoutchouc embase BNC 96,00
Q4/2M. 4 elements Quad 1.5m 12 dB 403,00
Q6/2M. 6 éléments Quad 2.5 m 15 d8 536,00 ANTENNES DX-TV
Q8/2M. 8 elements Quad 3.5m 17 dB P 659,00 Antennes 5 ou 7 elements bande 1 canaux 2.3 ou 4 en stock
D5/2M. 2 x5 elements en phase 1.6 m 13 dB 34900 Autres antennes sur demande
D8/2M. 2 x B élements en phase 2,8 m 15 dB 471,00 "
UGP/2M. Ground plane 173,00 COUPLEURS D'ANTENNES
PMH2C. Coupleur pour polarisation circulaire 128.00
ANTENNES 430-440 FIXE PMH2/2M. Coupleur pour 2 antennes en phase 2M 169,00
6540, Colineaire alu 7dB ... . .. . ; 149.00 PMH4/2M. Coupleur pour 4 antennes en phase 2M 400.00
€8/70. Colineaire fibre de verre 8,2 d8 . . 860,00 PMH2/70. Coupleur pour 2 antennes en phase 70 147,00
PBM18/70. 18 élements parabeam 2,8 m 16 dB 461,00 PMH4/70. Coupleur pour 4 antennes en phase 70 308,00
MBM48/70. 48 élements 1,83 m 17 dB 530,00 l '
MBMB88/70. 88 elements 4 m 19 dB 702.00 NOUVEAU L
8XY/70. 2 x B élements croises 1.5m 12 dB 581,00
12XY/70. 2 x 12 eléements croises 2.6 m 14 dB 720,00 ical
D8/70. 2 x 8 elements en phase 1,1 m 15 dB 384.00 ggt;;; Quad i
ANTENNES 1296 FIXE .
D15/1296. 2 x 15 élements en phase 87 cm 17.5 dB 587.00
ANTENNES DECAMETRIQUES
VR3. Verticale 3 bandes 14-21-28 MHz 733,00
TB3. Beam 3 éléments 14-21-28 MHz . . 2938,00
FERRURES ET ACCESSOIRES DE MONTAGE
JBL 63. Ferrure d'assemblage . . 34,00
JBL 73. Ferrure de montage 54,00

P

Détails montrant la qualité des piéces
moulées en aluminium

x-
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93, bd P.V.-Couturier
93100 Montreuil
Tel. 857.80.80

* VOIR
NOS
5 FORMULES

- TO NTRE-REMBOURSEMENT
COMPTANT 0U CO VENTE PAR CORRESPONDANCE ~ / PRELEVEMENT [ 1500 <4900 taux 26,40 %
- CARTE BLEUE PAR COHRESPOHDANCE 3 EXPEDITIONS %‘(ﬂﬁ\o PAR MOIS 5000 ~9800 taux 26.20 %
- REGLEMENT EN 3 FOIS (Crédit maison PO 10.000 ~~14.500 taux 26,10 %
. CREDIT 100 % "E Pél:!J_VINCEs; DOM TOM - ETI‘!AI!.IGEFI‘l Q@"Epw" > 15,000 -»19.500 taux 2590 %
xpeédition par sernam express + assurance ¢ \,P‘ Conditions valables pour tous
- CREDIT 90 % (10 % comptant) Contre remboursement / B achats dépassant 1.500 F
- CREDIT 80 % (20 % comptant)
EQUIPEMENT COMPLET POUR VOITURE OU CAMION Frs | Fs | Frs | Fre g Rgg\m\
@] 77 | en 388 | 202 & At
o) 377 | 616 | 329
MOBILE 40 CX AM - FM (Hom. PTT 1983) ‘ B! o 53‘2 283 | 189 600-1200 W BLU
1 BETATEK 2001 40 CX AM - FM 4W Créte .
e -3 YANKEE 1000
(Hom. 83111 CB) s fs | Frs | Frs | Frs E0,5- 10W AM
1 Tosmétre + 1 Cordon B 72 | sa0] 309 i
1 Préampli + 1 Cordon @] 372 | 526 | 280 350-600- AMPLIS
1 Antenne 5/8 hélicoidale OU 2 Antennes Camion rétro o o Rl ! i A
1 H?ck _an_tl_vo_l électrique i LAMPES
1 Livre initiation CB — CB GUIDE 83 (Bréa) e | e Lmis BULLOG eh POUR
- 707 | 377 | 213 S 600 W AM FIXES
Réglement Cde. 4M | 6M | OM | 12M | 1BM 635 | 338 S 1000 W BLU
3 7
Frs Frs | Frs | Frs | Frs | Frs 569 | 302 | 170 (220 v}
Formule (3 36 |546 | 371 256
Vil Fr: Frs | Frs JUPITER
7y @® 236 |492|335| 231 s EO5 4AM
725 | 387 | 219 S 500 W AM
@ 436 302 | 208 | 161 | 114 653 | 348 S 1000 W BLU
Réglement en 3 Fois (Crédit maison) nous consulter 8P |2 178
P vk s Lo consy
LE 40 CX AM - FM -BLU (Hom. PTT 83) Frs | Frs | Frs EUO“!‘::“{EA
- - & 598 | 319 S 300 W AM
1 BORDEAUX (Tristar 747) 40 CX AM - FM - BLU 4W Créte 544 | 290 $600W BLU
== i el i
{Hom. 83115 CB) [m_ g |
1 Tosmétre + 1 Cordon i ; -
1 Préampli + 1 Cordon & . e Fis | Frs | Fis BELCOM Ls L
1 Antenne 5/8 hélicoidale OU 2 Antennes Camion rétro ; TR a2 AM-FM-BLU-CW
1 Rack antivol électrique i 64z | 342 | 192 il e L
1 Livre initiation CB — CB GUIDE 83 (Bréa)
o ol [ra| | wiis
Réglement Cde. | am | em | am |12m [18m | 2am (=] "@ b i Sl [ T
Frs Frs | Frs | Frs | Frs | Frs | Frs ? 22 190;2 :; :;;: 20 W AM-B0 W BLU
® 959 | 653 | 249 | 348 | 247 7
@ 401 | 852 |s80 | 399 | 309 | 219
® 800 | 754|513 383|273 | 193 | 154 — Frs | Frs | Frs | Frs | Frs m_:_or ;g o APPAREILS
Réglement en 3 Fois (Crédit maison) nous consulter : 7\1’1 ﬁ% ggg 3322 27 B” 13 12 FIO DECAMETRIQUE
s L . ‘ & = - LU-CW-{FM}
5 1027 100WBLY
POUR MEME INSTALLATION EN BASE NOUS CONSULTER 1441 e | | U
REGLEMENT 3 FOIS B FT 102
1 chéque 585 F (de suite) E |.1m AM B, | [P ) Fop | £ 2106“)781054?;‘00
1 TAS00 F (1 mois aprés) S 70140 W AV 1958 1044 | 591 | 443 | A v Bl UCw
1TAS00 F (2 mois aprés) 140-280 W BLU 17771947 | 536 | 4021 \ieow . FM 160W
5 lzn I 1925 1024 | 676 | 433 BLU-CW 160W
AMPLIS
Frs | Frs | Frs | Frs
REGLEMENT 3FOIS SL 300 DX 1279
TRANSISTORS 1 chéque 665 F (de suite) E 410WAM 1668 | 8o | 503 | 378 | B0-4030.20.17.1512.10
POUR 1TAS00 F (1 mois aprés) S 100 W AM 1a85 | 792 | 448 | 337 | VW AMI20 W BLU
| 1 TA 500 F (2 mois aprés) 200 W BLU
MOBILES s Bl 1357 | 722 | 406 | 305
(13.8 V) 35 ] 20 l l I
REGLEMENT 3 FOIS -
1 chéque de 670 F (de suite) PA 150
1TA 560 F (1 mois aprés) E_0535W AM £y | Fes [P, Jaenien,
1 TA 560 F (2 mois aprés) S 12:24-36-120 W AM 1448 | 819 | 614 160.80.40-30
P I 24-48.72-240 W BLU 1314 | 744 | 559 20.17.15.12.10
@] 207 | 281 1170 659 | 495 100w BLU
AMPLIS
A Frs | Frs | Frs | Frs INDIAN 1003 Ers | Fs | Bis | Frs | Fis 1C 740
LAMPES @| 75 | 635 | 338 E 5WAM 160-80 40-30
POUR @| 375 | 580 | 308 5 J20-400-70 W 174 (185 1005 | see | az7 | JOILIDRETY
FIXES ®| 775 | 642 | 342 | 192 360-800-1400 W BLU '2!1;: :;23 g i; ‘3‘;’) (FM} 100W HF
(220 V)

MAGASIN OUVERT .... interruption Y Lundi au Samedi de 9 heures 2 20 heures

le Dimanche de 9 heures 4 13 heures

SAS EMOROIDE 93 (Bernard) Au Magasin F. SAS
vous accuellerons Au Telepnone Indicatf DX opérateur Bernard

PAMPLEMOUSSE 93 (Alice) Sur sa QRG 735188 "' | 27485 en USB




k]
=
5]
P . -
»
: e : B :
OR
g
D - CO OU CO EMBO A PRELEVEMENT livraison dans les 48 h 4 PRELEVEMENT [~ 1500 ~4900 1s0x 26,40 %
1 SPONDA ‘b.;\o PAR MOIS EXPEDITIONS "(Sh “0 PAR MOIS 5000 -9800 ftaux 26.20 %
H E 1 3 10.000 -=14.500 taux 26,10 %
' 00 ¢ - : Do‘!\ e @0\(’ @0‘5 o/ PROVINCE - DOM TOM - ETRANGER ?\600‘!‘ 0\‘3 ‘!\0\" “p‘ ‘}o‘c’ 15.000 —»19.000 taux 25.90 %
: ‘ : iy W o /4 / Expédition par Sernam express + assurance -\\ v ® Conditions valables pour tous
4 DIT 90 % (10 % compta WY YLILEVL Contre remboursement Q,“ {0\* Q;‘ & achats dépassant 1.500 F
REDIT B 0 % comp
|
FL 2277 2
! Frs | Fi
Frs | Frs | Frs 160-80-40-30-20-17-15-12-10 - 2 it i i B Bsﬁ‘oc:‘:mﬁ:g
AMPLI 1233 | 658 | 372 E.100 vy ‘ @)| 82 | 762 | 406 | 230 66-88/118-136/ 144-148
1124 | 600 | 340 B T o r - )| 482 | 689 | 367 | 208 148-174/421-450
1009 | 536 | 302 o o ®| 882 | 624 | 332 | 187 AM-FM
HANDIC 020
5 s | Frs |C2.K + PS Frs s | Frs | Frs 20me_mu:ras
AMPLI 0N gl SCANNER
1583 | 896 | 672 Saho 76 | 653 | 348 108-136/
ALIM, 1411 | 799 | 600 ampli + 376 | 598 | 319 138-174
1268 | 7 o alimentation 1 380-470
14 | 53 776 | 532 | 283 [ 189 AMFM
Sk AR 58861138 144
‘ 1559 | 831 | 470 | 353 ASC 11 ; @| o0 |1016] 541 307 144 -148 /148 -174
! = : 1414 | 754 | 426 | 320 équipé Seical o S e @] 610]| 907| 483) 274 406-420 /420 -450
CODEUR #@)| 1776 1275 | 678 | 382 —————— ®|1210| 807|429 222 450-470/470 - 512
DECODEUR
\ Frs | Frs | Frs | Frs BEARCAT 100 FB
Frs | Frs TONO 550 16 mémoires
RTTY-CW- : 5.8 198 144 SCANNER
852 | 454 | 257 ASCT1 @ 54489 261 144 -148/148-174 | PORTABLE
780 | 416 | 235 équipé Selcal e @) 304 | 424 | 237 406 -420 /420 - 450
087 | 6a7 | 371 | 209 ® | 554|403 | 210|121 450-470/470-612
Fri{ eeg|[ (e ASTON 3000 TELEPHONE
s f KENWOOD R 600 12 mémoires SANS
g 8 gege:;;ehl}ler égg ﬁ 219 Interphone FIL
Z i .
S B ol Lol B Partée 750 M - TKm 5
283 | 159
ELPHORA
Frs | Frs FRG 7700 Frs | Frs | Frs | Frs E/R LM 1235
Récepteur Antenne base EP 443
RECEPTEUR i |4 0,150 & 30 MHz 40 MHz / FM
DECAMETRIQUE 512 | 290 12 mémoires Alimentation
asg | 258 AMESSE-EW-EM 207|816 1027 | 770 [ L1 ipHoRA
RADIO
ELPHORA 25000 TELEPHONE
Frs | Frs ICR70 3080 (1641 928 | 696 i oiagivon, PROFESSION
0 Wg::%gl;\;m Antenne mobile NEL 40 MHz
! z - e 5
&3 ;g? . BLU-FM-RTTY- (®)| 4205 | 2749 | 1462 | 822 | 617 40 MHz / FM TELEPLIONE
AM.CW
590 | 332 s DANS
= + ( VOITURE
HOMOLOGUE])
MARC NR 82 F1BLU . E TRANSLATEUR
RECEPTEUR Frs | Frs Récepteur AM-FM-BW rarcnos P Bs: | s | P | Frs | PO ohoniquaitiéoode
DE 145-360/530-1600/1,6-3,8 A s00 | 2675 2491 | 1409 | 1057 FLOO 2
TRAFIC g;g 3.8-9/9-22/22-30/30-50 " % 3300 | 4131| 2202 | 1245 | 934 | A brancher sur votre ligne
263 | 148 68-86/88-108/108-136 ®| 52 2 2045 | 1149 | 863 personnelle
144-176/430-470
Frs | Frs | Frs SINCLAIR ZX 81 MATERIEL
Frs | Frs | Frs SCANNER SX 200 @) o2 |39 | 212 + Extension 16 K AM | INITIATION
16 mémoires @) 242 | 371 + Imprimante A
®)| 248 | 212 | 166 L'INFORMA-
SCANNER 743 | 306 | 224 26.57,996/56-88 SINCLAIR ZX 81 — OhE
671 | 358 { 202 108-180/380-514 @700 | 653 | 348 - extension 64 K MICRO
== 605 | 322 | 181 AM FM @) a01 | 508 | 319 Zirprimal
= ®! 751 | 535 | 285 ] ORDINATEUR
- ——_————————-————-_...—————"“33”"‘09’7’”“‘-_-—-

Questionnaire & remplir pour demande de crédit & retourner ou téléphoner

DEMANDE TELEPHONEE 7 NOM PRENOM NE LE A N
LE MATIN

CODE POSTAL VILLE PAR :
REP,ONSE ACCEPTATION MATERIE - CHOISI ; ITgrlpmont Compl‘:‘ ; Nb, de meniualitd choisi ; Versamant mansusl :
il LE SOIR NATIONALITE 3 Iolpore el uevtonnalie CELIBATIAIRE | MARIE | VIT MARITALEMENT

VEUF / DIVORCE ' NOMBRE ENFANTS A CHARGE
PROPRIETAIRE | MEUBLE ' EMPLOYEUR ' FOYER / HOTEL ' PARENT 1 LOCAT
ADRESSE DEPUIS i LOYER MENSUEL Frs

Valable egalement pour la province
\ (vente par correspondance)

Jai choisi la formule
ONONONONO,

J/TELEPHONEZ au 16-(1) 287.35.35 EMPLOYEUR
au 16-(1) 857.80.80 DEPUIS LE PROFESSION SALAIRE/MOIS Frs
EXPEDIEZ votre courrier a : BANQUE ADRESSE

" Société 3A TEL COMPTE N® DATE OUVERTURE

BP 92 CREDITS EN COURS NBRE ECHE MONTANT Frs
; ) CONJOINT PRENOM NELE PROFESSION
Lue AT R 93 DA Paul-Vaillant Couturier SALAIRE Frs EMPLOYEUR

93100 MONTREUIL | TEL - DEPUIS -/

[élex :

TROIS A 215819F Joindre 1 relevé d'identité bancaire + 3 feuilles de salaire + 1 quittance de loyer ou EDF et 1 photocopie de la carte d'identité

REPARE TOUT APPAREIL DE RADIOCOMMUNICATION

m (et surtout ceux que vous n'avez pas achetés chez nous)



Fréquencemeétre 0/600 MHz

12 V/220 V. 3 entrées : HF - VHF - UHF. Afficheur & cristaux
liquides. Alternateur réglable 0 & 60 dB. Sensibilité : 20 mV.
Livré en 12 V

positive ou né

Récepteur aviation

12 V/220 V/ACCUS. 108 a 136 MHz. 4 mémoires
programmables @ recherche automatique avec arrét
sur fréquence occupée. Afficheur & cristaux liquides
Livré avec sacoche bandouliére en version 12 V

SORACOM Publicité

A LEERA

NANTES 3 bd A.-Billaud. 44200 Tél. (40) 89.2697 - 47.91.63 - 47.73.25 Télex FALCOM 711544



g SYSTEME DE
RECEPTION

RITY

Eh non, vous ne verrez plus, en principe, le titre de «Systéme MICRO—VON)» car cela fait maintenant plus de six mois que nous en décorti-
quons les cartes constitutives afin que les lecteurs avancés puissent les mettre dans leurs propres réalisations. Voila qui est chose faite et rien ne
s'oppose plus a ce que nous passions aux choses sérieuses... des réalisations pratiqgues. Vous avez déja lu la description d 'un premier ensemble RTTY
simple, émission/réception, dans le dernier numéro de MEGAHERTZ. Nous allons maintenant continuer ce mois-ci avec un ensemble de réception
RTTY complet, autonome et performant, qui vous permettra de recevoir toul le trafic habituel radioamateur, baudot et ASCII, le trafic profession-
nel sur ondes-courtes et, caractéristique excéptionnelle : LA RECEPTION DE LA TELEMETRIE A HAUTE VITESSE DU SATELLITE OSCAR 9

(UOSAT). J

Michel VONLANTHEN - HBYAFO

L électronique est également prévue pour incorporer, moyennanl les programmes adéq uats décrits au fur et a mesure de leurs réalisations.

— L'AMTOR, nouveau type de transmission de données autorisé depuis peu dans certains pays (G, HB, UK, etc... et tout récemment les W ce qui va
décupler les possibilités d 'écoute). Cette sorte de RTTY remplace de plus en pius le baudot 50 Bd pour les tranmissions professionnelles (agences
de presse, marine, elc...) car elle est &4 peu prés insensible au QRM et confére une grande sécurité & la transmission. Nous aurons l'occasiond’y
revenir le moment venu car le sujet est vaste mais, pour vous faire envie, écoutez les espéces de coléoptéres qui font des «croui-croui-croui»

sur 14075 kHz...

— LA TELEGRAPHIE bien que nous ne soyons pas personnellement partisans du décodage du code morse par une machine .,. le cerveau humain
est tellement plus performant dans cette fonction.... Il vaut mieux utiliser la puissance de 'électronique la ou elle est réellement nécessaire et
compétitive. Néanmoins, ce décodage peut rendre service dans certains cas de réception de balises (détection automatique des bonnes propaga-
tions VHF par exemple) ou alors comme aide a l'étude du morse.

— UN APPEL SELECTIF (selcal) au autostart RTTY : permet, en l'absence de l'opérateur, de recevolr des messages qui lui sont destinés (selcal)

ou de recevoir tout trafic RTTY dés gu il se manifeste tout en ignorant la téléphonie ou la télégraphie (autostart).

Ces options ne sont pas encore réalisées mais les études préliminaires sont en cours ce qui augure bien de ['avenir.
Il est @ noter que les démodulateurs @ PLL incorporés donnent d'excellents résultats lorsque les signaux & recevoir sont exempts de QRM mais
qu ¥l vaudra mieux utiliser un convertisseur a filtres actifs pour les signaux marginaux, raison d 'éire de la prise wentrée TTL».

CARACTERISTIQUES DE BASE

— Réception RTTY Baudot : 45, 50, 75 Bd
— Réception RTTY ASCII : 110, 300, 1200 Bd

Affichage :

— Sur un affichage & cristaux liquides, ce qui rend I'engin
aisément transportable et autonome. Cependant, il faut
que le texte regu soit relativement lent pour avoir le temps
de lire car il défile dans une fenétre de 1 ligne de 16 carac-
téres.

— Sur un display connecté 2 la sortie série 4 800 Bd, indispen-
sable pour la réception de la télémétrie d'UOSAT & 300 ou
1 200 Bd.

— Sur une imprimante comme par exemple I'EPSON MX80,
connectée & la sortie prévue & cet effet (paralléle type
Centronics). Celui qui ne posséde pas de display série pour-
rait utiliser cette sortie imprimante pour y connecter un
display paralléle le cas échéant.

Afin de faciliter I'utilisation de I'engin, les commandes sont
réduites au stricte minimum car tous les formats de trans-
mission usuels sont préprogrammés (ils peuvent d‘ailleurs

étre modifiés en tout temps en connectant une carte de pro-

grammation VON267 au systéme, le temps de la modifica-

tion). Sur le panneau avant, nous n‘avons que les commandes

suivantes :

— commutateur 3 8 positions (vitesse),

— commutateur «normal/reversey,

— commutateur des démodulateurs
«normal/UOSAT /extérieury,

— poussoir «lettres/chiffresy,

— 2 diodes électroluminescentes (LED) de réglage sur chague
convertisseur,

— 1 potentiométre «contraste» pour |'affichage LCD,

— 1 haut-parleur et 1 interrupteur permettant de le mettre
hors-service,

— poussoir ¢reset» (remise & zéro générale),

— l'interrupteur secteur et sa lampe-temoin,

— 1 prise jack 6,35 mm «entrée BF »,

— 1 prise jack 6,35 mm «entrée TTL»,

— |'affichage & cristaux liquides.

UTILISATION

Elle est extrémement simple. Il suffit tout d’abord de refier
I'entrée BF de notre engin a la sortie «écouteurs» du récepteur
de trafic, grdce a un cédble blindé muni & chaque extrémité
d'un jack 6,35 mm. La plupart des récepteurs sont équipés
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d‘une telle prise, ce qui permet de connecter notre systéme
RTTY & n‘importe quel récepteur ou transceiver de la station
sans devoir disposer d'une armada de cébles différents. Nous
avons fait I'essai de commuter toutes ces entrées a l'aide d'un
commutateur et de cdbles fixes, mais les ennuis rencontrés
(ronflement et méme étincelles dis aux différences de potentiels
des masses des équipements) nous ont fait défintivement aban-
donner cette solution pourtant plus élégante de prime-abord.
Lorsqu’on enfiche le jack dans la prise «écouteurs», on coupe
généralement le haut-parleur du récepteur d'ol la nécessité
du haut-parleur supplémentaire.

I1 faut ensuite sélectionner la vitesse désirée :
— 45 Bd pour trafic radioamateur baudot,
— 50 ou 75 Bd pour le trafic professionnel baudot,
— 110 Bd pour le trafic radioamateur ASCII,
— 300 ou 1 200 Bd pour la télémétrie d'UOSAT.

11 suffit ensuite de caler le récepteur sur une émission pour
que la LED «lock» reste constamment allumée tandis que la
LED «output» doit clignoter au rythme de la manipulation.

L'idéal est de débuter avec des réceptions sur VHF, en
FM, ce qui élimine les incertitudes de calage, pour passer ensuite
sur 20 métres par exemple, de 14090 & 14100 ou se trouve
concentré le trafic RTTY amateur. Le récepteur doit étre en
positions USB et le commutateur «normal/reverse» sur
«normal». Une fois ces signaux regus avec succeés, on peut
passer aux autre émissions... |l y a tellement d’intrus dans
nos bandes qu’il nous est facile de nous exercer...

Pour les signaux d'UOSAT, c'est encore plus simple car
la transmission se fait en modulation de fréquence. Il suffit
de régler la fréquence d‘accord du récepteur pour obtenir
la meilleure réception auditive. En général le satellite trans-
met sa télémétrie en 1 200 Bd, plus rarement en 300 Bd. Il
arrive guelquefois, mais heureusement assez rarement, que la
télémétrie soit envoyée en 1 200 Bd synchrone. Cela se re-
connait a la faiblesse du taux de modulation. Nous n‘obtenons
alors que des séries de chiffres sans signification sur I'écran.
Mais, dans la plupart des cas, vous obtiendrez de magnifiques
tableaux sur votre display qui vous donneront la possibilité,
si le cceur vous en dit, de convertir chaque canal en valeur con-
créte, ce qui est trés instructif. Dans le cas de la réception
d'UOSAT, il faut bien sir que le commutateur des démodula-
teurs soit sur «UOSAT» , et sur «normaly» pour tous les autres
types de réception.

Les formats pré-enregistrés sont les suivants :
— Baudot 45,50 et 75 Bd : 5 bits et 1,5 stop
— ASCII 110 Bd : 7 bits, 2 stop bits, pas de parité
— UOSAT 300 et 1 200 Bd : 7 bits, 3 stop bits, parité paire.

LE SCHEMA
L’ensemble comporte 7 circuits imprimés. Ce sont :

— la carte microprocesseur VON257, le ceur du systéme,
— l'interface série VON262,

— l'interface paralléle VON273,

le démodulateur RTTY VON253 standard,

le démodulateur RTTY VON253 UOSAT,

I'affichage & cristaux liquides H2570,

la carte de sélection des vitesses du terminal VON274.

!

I

Tous ces modules, & I'exception du dernier, ont déja été
décrits dans les numéros précédents de MEGAHERTZ. Nous
n’y reviendrons donc pas.

Le centre nerveux de notre engin est la carte microprocesseur
autour de laquelle tout gravite. L'interface série assure la trans-
formation du signal arrivant en 8 bits paralléles formatés pour
attaquer le bus de données.

Deux démodulateurs sont nécessaires car les signaux du
satellite OSCAR 9 sont totalement différents des normes
radioamateurs habituelles. Aprés de longs essais en vue de dé-
moduler dans de bonnes conditions, les signaux télémétriques
d’UOSAT, nous avons finalement abouti & modifier notre
propre démodulateur & PLL, qui nous a donné les meilleurs
résultats comparativement aux divers schémas déja publiés
dans les documents de I"AMSAT—UK. De plus, notre simple
PLL est bien moins compliqué que les montages précités,
donc plus économique. Les modifications consistent simple-
ment au remplacement de quelques éléments et au réglage
sur d'autres fréquences BF. Il est malheureusement difficile
de commuter ces nouveaux éléments pour passer d'une norme
a l'autre, ce qui nous oblige & avoir deux convertisseurs dis-
tincts.

L'interface paralléle, quant & lui, met dans la forme correcte
les signaux d‘attaque pour l|'affichage a cristaux liquides et
pour la sortie pour I'imprimante. Cette derniére est une EPSON
MX80 mais peut étre remplacée par n’importe quel engin
s'attaquant en paralléle. Le montage est identique & celui
qui a été décrit précédemment dans MEGAHERTZ, mais com-
porte une entrée supplémentaire, le READY. Ce signal indique
au microprocesseur que I'imprimante & fini son travail et est
préte a recevoir de nouveaux caractéres. |l a été nécessaire de
le rajouter pour pouvoir imprimer du 1 200 Bauds car le temps
de retour du chariot n’est plus négligeable par rapport 2 Ia
vitesse de transmission comme c'était le cas avec le 45 Bd.
L'affichage LCD comporte une ligne de 16 caractéres. Pendant
la réception, tout le texte se décale de droite & gauche, ce qui
rend la lecture impossible aux grandes vitesses. En pratique,
le trafic radioamateur pourra étre lu sans probléme car la frappe
au clavier est suffisamment lente pour avoir le temps de lire
le texte avant qu'il ne se soit déplacé. Par contre, le 300 ou
1 200 Bd, surtout par le fait que la transmission n’est pas manu-
elle mais continue, nécessite un affichage supplémentaire, sur
écran cathodique dans notre cas. Nous utilisons pour cela la
sortie série normalement prévue pour la liaison au terminal de
programmation. La liaison au clavier, bien que figurant sur le
plan d'ensemble, n'est pas nécessaire mais, puisque nous avons
une liaison avec le terminal, il est possible de faire une con-
nexion compléte, ce qui donne la possibilité de programmer en
BASIC ou en language machine avec le systéme de réception.
Aucun systéme commercial n'a cette possibilité....

Pour pouvoir visualiser du 1 200 Bd, il faut que I'affichage
soit lui-méme plus rapide que cette vitesse, sans quoi il n"arrivera
pas a suivre. C'est la raison d’étre de la carte sélecteur de vitesse
VON274. Sans elle, la sortie série vers le terminal se fait 3
110 Bd alors qu‘avec elle on peut choisir une cadence de 110,
300, 1 200 ou 4 800 Bd. Pour recevoir du 1 200 Bd, il faudra
donc sélectionner le 4 800 Bd, vitesse que le display devra
accepter.
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'SELECTEUR DE VITESSES VON274

Lors d'un reset, le microprocesseur examine ['adresse
X'FDOQ et sélectionne la vitesse de transmission série de et
vers le terminal selon le tableau ci-dessous :

Vitesse (Bauds) D7 D2 D1
110 1 1 1
300 1 1 0
1200 1 0 1
4 800 1 0 0

La carte microprocesseur utilisée seule sélectionne directe-
ment le 110 Bd car des résistances pull-up maintiennent D1,
D2 et D7 au + 5V lors d’un reset. On ne peut malheureusement
pas sélectionner les autres vitesses de cette fagon car on ne
peut pas assurer un niveau zéro sur une des lignes du bus de
données sans court-circuiter cette ligne a la masse ce qui em-
pécherait tout fonctionnement ultérieur.... On est donc bien
obligé de le faire & l'aide d'une carte prévue a cet effet, en
Ioccurence la VON274.

Le schéma en est fort simple :

Le décodage de I'adresse X'FDOQO est fait par les 4 IC
74LS136 montés en «OU cabléy. Dés que le bus d’adresses
AO a A15 présente la configuration suivante ,

A151413 12111009 08 07 06 05 04 03 02 01 00
1111110 10000000O00O0

une impulsion positive est donnée, «select», ce qui, additionné
au signal NRDS (lecture) ouvre les 3 portes du LS125 ce qui
transfére les niveaux des entrées sur le bus de données. Seuls
D1, D2 et D7 sont cablés puisque ce sont les seules lignes qui
nous intéressent a 1"adresse X'FDOO.

D7 est maintenu continuellement au + 5V car cette ligne
doit rester & 1 ce qui indique au moniteur que les entrées—
sorties pour le terminal se font en série. Le fait de mettre ce

. bit & 0 indiquerait qu'on veut utiliser un autre moyen de com-
muniquer avec le BASIC. Il faut, & ce moment-la, mettre les
adresses de début des routines de transfert 3 X'FD01/02 et
X'FD03/04.

D1 et D2 sont mis au «0» ou au «1» selon le tableau des
vitesses au moyen des diodes et résistances pull-up. On peut
cdbler & demeure une des vitesses ou alors installer un commuta-
teur 1 circuit/ 4 positions sur le panneau arriére, par exemple.

TEST

1l suffit de brancher un oscilloscope sur la pin F1 (34) de
la carte microprocesseur et d'y enlever 'EPROM qui s’y trouve.
Lors de chaque reset, le BASIC envoie le prompt > ce qui
indique que le BASIC attend une commande. Ce signe est
envoyé sur la ligne série de sortie, donc F1, qui est visualisée
par l'oscillo. Il suffit donc de changer la vitesse, de faire un
reset et d'observer que la largeur des impulsions diminue avec
I'augmentation de la vitesse, ce qui indique que la sélection
s'opére correctement.
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Revenons & notre ensemble de réception avec :
LES COMMANDES

Dans le systéme émission—réception RTTY 4.0 décrit dans
le précédent MEGAHERTZ, tous les ordres (fonctions, change-
ments de vitesse, passage E/R, etc..) étaient donnés par le
clavier avec la touche de contréle. Dans le systéme de réception,
nous n'avons pas de clavier & disposition, ce qui nous oblige
a prévoir un autre moyen de passer nos ordres au programme.
La premiére solution qui vient a |'esprit est de rajouter un
interface paralléle commandé par des touches, commutateurs,
etc... Néanmoins, aprés étude des fonctions a réaliser, nous
avons opté pour une solution un peu plus futde et économique :
prendre les 4 lignes d'entrées libres sur le 8250, normalement
utilisées pour le handshake du RS232<. Ce sont les pins 36,
37, 38 et 39. Elles sont gérées de maniére interne par le 8250
ce qui simplifie considérablement notre travail. Le simple
fait de changer |'état d'une de ces lignes provoque une demande
d’interruption. Les détails de la routine de traitement seront
décrits dans la partie «soft» de cette description.

Physiquement, la pin 36 est attaquée par un bouton pressoir.
Il est marqué «lettres—chiffres» et permet, lors de trafic en
baudot, de passer de lettres & chiffres ou inversement, par
simple pression. Cette fonction est trés utile car il arrive fré-
quemment ‘que les parasites provoquent une commutation
accidentelle qui peut alors étre corrigée de cette fagon. Les
trois autres lignes sont sélectionnées a l'aide d'un commuta-
teur 1 circuit/ 8 positions et de diodes. Ces dernigres forment
en fait un décodeur décimal—binaire de 8 entrées & 3 sorties.
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MONTAGE PRATIQUE

Il faudra tout d'abord vous procurer tout le matériel selon

la liste en annexe. A |'exception de la carte microprocesseur
qui ne peut pas étre réalisée avec des moyens amategrs (double
face et trous métallisés), tous les circuits imprimés peuvent
étre réalisés simplement, les mylars ayant été publiés. Il est
également possible de se procurer tout ce matériel chez :
— HAMCO, Case Postale, CH—1024 ECUBLENS (suisse),
qui enverra la liste du matériel disponible sur demande accom-
pagnée d'un coupon—réponse international (plus besoin d’enve-
loppe...). Chaque print, kit ou carte montée est accompagné
d’une notice explicative détaillée.

Préparation des cartes :

257 : les ponts P4 et P5 doivent étre cablés ce qui laisse libre
le connecteur direct. '

262 : les pins 36, 37, 38, 39 du 8250 sont reliés au + 5 V par
les pistes du circuit imprimé. Des pastilles ont été pré-
vues de fagon a pouvoir les couper proprement a l'aide
d’une meéche, ce qu’il faut faire.

253 : par rapport a la version «standard», prévue pour les
fréquences BF de 1275 a 1445 Hz et vitesse maximum
de 110 Bd (normes radioamateurs), la version « UOSAT »
devra comporter les modifications suivantes :

COMPOSANTS A CHANGER :

STANDARD UOSAT
47 nF Gf 22nF
220 k R5 33k

47 nF c2 4,7 nF
0,1 uF Cd 22 nF
Réglages :

Ils sont identiques & ceux de la version standard a l'exception
des fréquences qui ne sont plus 1445 et 1275 Hz mais 2400 et
1200 Hz. La transition doit donc se faire & 1800 Hz.

En plus de la mise au point statique, il faut contréler les
signaux en dynamique car les vitesses de 300 a 1200 Bd sont
plus critiques que le 45 Bd. Pour ce faire, il suffit de recevoir
un signal & 1200 Bd, c'est le plus délicat 3 mettre au point, et
contréler & |'oscilloscope que le signal de sortie du démodula-
teur soit propre et sans jitter (vibration) et retoucher le réglage
du trimpot en conséquence. L’idéal est de disposer d'une source
de 1200 Bd permettant d'envoyer toujours le méme caractére
afin que I'image soit stable sur le scope. Pour notre part, nous
utilisons un systéme MICRO—VON programmé a cet effet.
273 :standard.

274 : mettre un commutateur 1 circuit/ 4 positions sur le
panneau arriére afin de pouvoir changer la vitesse du
terminal & volonté ou alors souder un fil sur le C-I
correspondant & la vitesse de son terminal, si possible
4800 Bd.

Boftier :

Il faut impérativement un boitier métallique blindé. Ceci est
une régle pour tout matériel digital devant coexister avec des
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récepteurs sensibles. Lors de la conception du boitier, il faut
prévoir la place nécessaire pour que tout ce qui entre et sort
de l'enceinte blindée soit bien filtré, quitte & n’installer les
découplages qu’aprés coup, si cela s'avére nécessaire. Ce n'est
heureusement pas toujours le cas, mais il vaut mieux prévoir
le pire dés le départ ...

Dans notre cas, les entrées—sorties sont les suivantes :

arritre :

— prise secteur, avec de préférence le filtre intégré,

— sortie imprimante. Utiliser une prise 36 péles type Centronics
par exemple, une Amphenol 57—40360 qui est bien proté-
gée, ainsi qu’un cdble multiconducteur blindé.

— sortie terminal : prendre par exemple une prise BF métallique
a 5 péles ce qui laissera des pins en réserve pour les exten-
sions.

avant :
— prise «entrée BF» et «entrée TTL» : jacks 6,35 mm mono.

NOTE : Pour passer ensuite a |‘extension «émissiony», il est
bon de prévoir a l'intérieur du boftier de la place
pour 2 modules 5 x 10 cm, 200 mA de plus sur
chaque alimentation, 1 jack 6,35 mm stéréo et une
prise microphone correspondante a celle de votre
transceiver (sur le panneau avant) et une prise mul-
tiple blindée 25 péles style DB25 en réserve & I'arriére

pour un éventuel clavier ou display paralléle.

Alimentations :

Il faut du + 12 V/100 mA et du + 5 V/400 mA bien filtrés
et régulés (régulateurs «3 pattesy), du classique ... Des exemples
de réalisations sont disponibles sur demande.

Céblage :

Il n'est pas critique. |l faut tout d'abord cabler les tensions
d’alimentation, de préférence en fil de céblage soudé. Un prin-
cipe de base général est de relier chague module directement
a l'alimentation, sans transiter par d’autres modules, afin
d'éviter des impédances communes éventuelles, génératrices
de problémes.

Ciabler ensuite les entrées BF des démodulateurs. Du céble
blindé n'est pas une nécessité car nous travaillons & basse impé-
dance. Tout le reste devra étre wrappé selon les principes
habituels de ce genre de liaisons. |l n'y a pas de contrainte
de longueur de fils pour autant qu’elles restent dans les limites

'raisonnables. Pour augmenter la clarté du dessin d’ensemble,

les fils de liaison n‘ont pas tous été dessinés. 1l faut simple-
ment relier ensemble toutes les pins portant la méme désigna-
tion, si possible en étoile en partant de la carte microprocesseur.
Les diodes peuvent étre simplement soudées sur le commuta-
teur.

Mise en route :

Il faut d'abord contrdler les alimentations elles-mémes.
Leurs tensions ne doivent ni chuter, ni laisser apparaitre de
ronflement lorsqu’on les charge avec 120 Ohms/2 W pour le
12 V et 12 Ohms/3 W pour le 5 V. On peut ensuite connecter
les différents modules & leurs alimentations respectives en
prenant garde de ne pas inverser les polarités ce qui serait
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mortel ... Seuls les démodulateurs, alimentés en 12 V, sont
protégés contre les inversions.

Il faut ensuite régler les deux démodulateurs en suivant
les instructions qui ont été publiées (ou qui sont jointes &
chaque circuit imprimé HAMCO). ‘

En I'absence d'erreur de cablage, toute la partie digitale
doit fonctionner dés la mise sous tension ce qui fait appa-
raitre sur l'affichage & cristaux liquides, sur le display série
et sur I'imprimante, le titre du programme. L'absence de |'un
ou de |'autre de ces périphériques n‘'empéche en aucune fagon
le fonctionnement des autres.

En cas de probléme, HBIAFO sera toujours 12 pour répondre
a vos lettres (avec IRC svp) mais, expérience faite, les seules
difficultés rencontrées ont été provoquées par des erreurs de
cdblage, sans exception... || faut, bien sr, savoir ce que l'on
fait, bien lire les notices et ne pas regarder «Dallasy tout en
cablant...

A suivre ... (description du programme)

Etonnant ... non 7

L’Association des Fabricants de Matériel Electronique et
Electrique de TAIWAN (République de Chine-Formose),
publie actuellement un appel aux producteurs de composants
électroniques de haut niveau d'Europe pour collaborer a leur
exposition qui se tiendra a Formose du 25 au 27 mai 1983.

Cette association déplore que les importations en provenance
d’Europe ne représentent que 8,5 % du volume total d’affaires,
dont 50 % reviennent au Japon et 30 % aux Etats-Unis.

(D'aprés ELECTRONIC PRODUCT NEWS — avril 1983)

1 +5V/ mA
e o @
i ol + ® A15
| e =
NRDS ® | o S Wi
e o a A13
= o R12
= . # A1
A 3| e 10
2 ! ® o 7 a 9
| ® AB
! !Lmzsg D
= ° R7
D7 o — @ . A6
I ° 5
—i) — o R4
e T |
4] ®
—8 (=l s A2
4800 * o 2| Y
i e bHd | e v
O+

Nouveaux Conducteurs PIEZOELECTRIQUES

Un nouveau coaxial dont les applications actuelles concernent
principalement les phénoménes soniques, mais dont le champ
d’utilisation s'étendra a |'informatique et aux télécommunica-
tions, est présenté par COMPONEX G.m.b.H. — Barbara Strasse
2 — 4000 DUESSELDORF (R.F.A.).

Le conducteur central, au lieu d’étre réalisé au moyen d'une
ame métallique, est constitué d'un matériau composite & base
d’élastomere synthétique et d’'une poudre minérale douée de
propriétés piezoélectriques.

L‘ame du cédble est recouverte d’un isolant et d'un blindage
métallique classique, recouvert d'une gaine extérieure iso-
lante.

Les domaines d’applications sont multiples : Détection
sous-marine, hydrophonie, instruments de musique, micro-
phones immergés, mesures de la pression sanguine, détection
de mobiles, mesure de la vitesse des véhicules, etc...

Plusieurs types de ces nouveaux cébles sont actuellement

commercialisés.
(Daprés INTERNATIONAL EQUIPMENT NEWS — avril 83)

MEGAHERTZ MAI 1983



specialiste emission-reception
avec un vrai service apres-vente

F1 GWX F1 FVB

26, rue du Ménil, 92600 ASNIERES
Téléphone : (1) 733.87.54

ouvert de9h30a12h30etde14hai9h
fermé le dimanche et le lundi
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* Ces deux micros sont en vente
exclusive pour Paris et sa région chez :

RRecentraDio____]

, ACCESSOIRES VAN

SORACOM Publicité

LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
101-103, Av. de la République, 93170 BAGNOLET
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YATISI  HF /
POWER HEATER VOX 0

FT 10 Transceiver bandes amateurs 1,8 a 30 MH:z.
LSB/USB — CW — FM et AM en option.

Possibilite d‘adjonction de filtres en réception.

Cet appareil vous permettra de faire le tour du Monde avec un grand confort d’écoute.

FT29OR 144-146 MHz — SSB-FM-CW — 2,5 W sous 12 V, — 10 mémoires — possibilité
scanner — commande & partir du micro — affichage par cristaux liquides.
GES-NORD : 9, rue de |I’'Alouette - 62690

E ESTREE CAUCHY

> s F2YT - Paul et Josiane :
CCP Lille 7644.75W «N'oubliez pas que nous distribuons les

S N fameux pylones de KERF (documentation
sur demande). Nous expédions sur toute la

FRANCEetI'"ETRANGER;alorstéléphonez-nous!

fapres 19h30, vous bénéficierez du tarif réduit).

Nous avons TOUTES LES MEILLEURES

MARQUES ! en neuf et en occasion.

SORACOM Fublicité
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VENTE AMATEUR

VDS URGENT TS120V plus
Filtre CW. Prix : 2 700 F. Mat.
10 GHz, div. comp. UHF, list
sur dem. F1EIT, nomenclat.

VDS cause changt QRA Trans-
verter MMT432/285 Prix
1100 F. FRG 7700 plus FRV
7700/G. Prix 4400 F. F1ELP,
Gandouin les Vignes du Gue,
37160 DESCARTES.

VDS cause changt. QRA 4x9
él. plus |. coupl. prix : 400 F.
2x16 él. plus |. coupl. prix :
400 F. FT708R prix : 1 800F.
F1ELP, Gandouin les Vignes
du Gué, 37160 DESCARTES.

VDS YAESU FR6 7700, FRA
7700, Tono OSSO, antennes,
moniteur vidéo Bearcat 220,
achat aolGt 82. Faire offre.
Tél.222.17.58,

VDS TX 120 Cx et 80 Cx,
NFO TOS incorporé. Prix
1 300 F et 700 F. Mansieur
LOUBINQU, Tél. (6) 490. 73.
04,

VDS Sommerkamp TS788DX,
26—30 MHz, AM-FM 430 W
SSB-CW 3080 W. TOS incor-

poré. RECHERCHE Automa-
tic par Scanner 3000. Tal.
785.60.10.

VDS 7001 Midland plus ampli
Tombo aristocrat plus alim. HS
150 HAM Inter 1S 20 Amp. ou
échange contre récepteur.
BARBIER Guy, Tél. (35) 91.
76 .64.

VDS TX 160 Cx AM/FM/USB/
LSB/CW/VXO/MICRQ Turner
plus 3B/Ampli fixe 200 x 400/
TOS WATTMATCHER TM
1000, peu servi, cause déca.
Tél. {49) 76.10.14. (heures rep.)

VDS FT707 Alim FP 707
Filtre plus Micro YAESU exc.
état. Prix : 6 BOD F. F6HPE
Tél. (464 45.07.

VDS TX HAM Concorde 2
120 canaux tous modes, possi-
bilité 28. MHz. S’'adresser Mr.
Jean-Claude CUILLER, 9 rue
de |‘Aste, 31140 CASTEL-
GINEST, Tél. (61) 70.18.26.
(heures repas).

VDS PACIFIC SSB 800 80 Cx
AM FM USB LSB SW AM FM
12 W BLU. Etat neuf. Tél. {32)
54.19.56.

VDS pour YAESU FT208R ou
FT708R alimentation 220 V
chargeur 3 puissances NC 8,
état neuf 10/82 s. garantie
Mr. JARRIGE, F1HBZ, tél.
(74) 03.61.34. ou (74) 65,
82.45.

VDS Sommerkamp TS780DX,
état neuf AM FM SSB CW,
45 W HF. Prix : 2 500 F.
Tél. 353.16.98. aprés 18h00.

VDS FT250 Déca, 5 bandes,
prix : 2 500 F. FT 277E, prix :
4 000 F. Linéaire 144 «Corse»,
prix : 1 200 F. TR2E prix :
600 F. FEBEDG Tél. (8) 348.
16.30.

VDS Décodeur CW RTTY Tono
350, notice en francais. Livre
A [I'Ecoute des RTTY. Tél.
(74) 68.06.48. aprés 21h00.

VDS ou ECH. Transc. ICZ2E
2M FM, transverter MMT432/
28, Lin. HA202, Ant. TA 31
et Vertic. SB déca. Rech.
FT290R. FBCTB (Nomencl.)
Tél. (54) 26.98.82.

VDS Récepteur Facsimilé Rl
2A, déroulement continu, tbe
plus émetteur photo Belin.
Tél. (1) 866.31.43.

VDS FT707 prix : 4 800 F.
F221R prix : 3 600 F. Tono
7000 prix : 4 500 F. R4C
prix : 3 600 F. DGS1 prix :
2 400 F. Ordinateur TX plus
VA Robot 400 Fact. Tél.
(93) 43.11.62 (heures repas)

VDS Récepteur TSF 1920,
6 tubes the complet pour
rest. Prix : 1600 F. CHERCHE
rotateur et access. OM. F1HJC
Tél. (76) 87.18.82.

VDS FT201 Sommerkamp avec
micro EXP400Q et antenne mob.
toutes bandes en parfait état.
Le tout sacrifié a 2 500 F.
FBARG Tél. : (93) 35.10.42.
le soir.

VDS RX pro 0 & 30 MHz,
Drake R7 plus noise-blanker
plus filtre AM 6 kHz. Prix :
9 500 F. Etat neuf. FEGNR
Tél. (40) 75.39.71. aprés
20h00.

VDS ou ECH. contre TX déca.
mob. portable FT207R 146-
144 micro, alim. chargeur. Va-
leur 1 800 F. Tél. : (74) 01.73.
29. FBICT.

VDS TX Déca. FT7B, alim.,
micro, sup. mob. et NF peu

servi : 5 000 F & débattre.
F6GBW, M. MENAGER
Tél. : (74) 55.09.74 PRO
(74) 55.28.44. poste 414.

VDS 3 chargeurs 12 V/1APb.
REG. CI 150 F. BC 221 «M»
plus carnet & pile : 150 F. Qu
échange Mat. Supius Ex :
BC611 ou autre. F1AZW
Tél. : (40) 50.67.73. aprés 18h.

VENDS HY GAIN 5 12 OCX
AM/FM/BLU. Inf. sup. station
fixe état neuf. Prix : 1 500 F
Tél.: (42) 83.19.95. HR

VENDS Oscillo TEKTRONIX
type 585 tiroir 2 traces. Faire
offre Tél. (86) 61.13.27.
aprés 18h00.

VENDS portable TRX Ken-
wood VHF TR2400 plus micro
plus housse pius chargeur. Té'. :
(78) 35.30.23 aprés 18h00.

VENDS portable TRX Ken-
wood VHF TR2400 plus micro
plus housse plus chargeur. Tél. :
(78) 35.30.23 aprés 18h00.

VENDS FT1012ZD, bofte de
couplage FC 902 Y AESU, état

neuf : 7 500 F. Tél. : (67)
28.48.24. heures de bureau.
VDS 3 ensembles complets

PRCY plus alim. 12 V AQ2A
de 27 a4 39 MHz. Prix unitaire :
650 F en port dd. Mr. LEN-
GRAND, 8 rue de Caen, 14700
FALAISE, Tél. :90.21.62.

VDS décodeur FM, antenne
FM 2 él.,ampli. BST 2 x 15 W
a réviser plus ampli. 2 x 35 W
TSM et divers Cl transistor.
Tél. : 827.49.92. aprés 21h00

CHERCHE Déc. RTTY THONO
70 OOE plus moniteur,4 000 F
Rotor KR400/600 . Mr.

max.
PRAT, 5 bis rue Thirard,
94240 L'HAY LES ROSES
Tél. :664.79.36.

CHERCHE bobine d'arrét 2.5
mH (NATIONAL R100) et
GELOSO pour circuit de sortie,
Mr. HERBERT, 42 rue du
Puy, 43400 LE CHAMBOM
SUR LIGNON.

CHERCHE YAESU SP901P von
batch. VFO SEV 101 DM. Liné-
aire FL 2100ZD. Tél. : (67)
2848.24. heures de bureau

CHERCHE TRX portable ma-
rine synthétisé 150—162 MHz
FM. Faire offre chiffrée et
détaillée & Mr. DAN, BP 43
78152 CHESNAY

VENDS TX G222TR 500 TRX.
FXDX 100 900 RX 0/30 MHz
Eddystone 500 bas 380, pré-
ampli FM 150 rack TRBAC
250 plat 9 MH plus HF plus
HIFL. Tél. (68) 56.63.65.

VENDS voltmeétre différentiel
AC—DC John Fluke Mod. 803B
Prix : 600 F plus port. F3ZK
Mr. BOSSUT, 58 av. Tilleuls,
91440 BUEST/YVETTE Tél. :
(6) 907.76.20.

VENDS TX multimode 2, 160
canaux AM/FM/BLU Prix

1 500 F. Ampli. Lin. a lampes
200—-400 crespi, prix : 1 400 F
Mic. Préamp. Leson TW 232,
prix : 200 F, alim 3—5 Amp,
prix : 100 F ou le tout pour
3 000 F. Tél. : (32) 34.07.00
ou écrire ‘Mr. CLAUDE, BP 39
27240 DAMVILLE ’



VENDS état neuf 144 YAESU
FT480R prix : 3 700 F. Lin.
50 W FL2050, prix : 1 300 F.
ICOM 245E, prix : 3 000 F.
F5TW, J.M. LABAT, 2 allée
des aubépines, 40000 MONT
DE MARSAN, Tél. : (568)
75.08.56.

VENDS RX YAESU FRG7700
et convertisseur VHF FRV7700,
le tout pour 3 300 F. Tél. :
(3) 990.48.08. le soir, Monsieur
LASON.

VENDS Sommerkamp FT767
DX 8040-30-20-17-15-12-12 m
(bandes) 10 & 100 W, AM/SSB/
CW. Mat. 1 an. Tél. : (57)
68.86.05. aprés 18h00.

VENDS transceiver FT 250 plus
FP250 bon état, prix : 2 300 F
plus port. FEESQ Nomenclature
Tél. : (29) 91.26 .84 .heures repas

VENDS récepteur YAESU
FRG7, ampli 4 W incorporé plus
casque plus préampli antenne.
Exc. état. Prix : 2 000 F. Tél. :
(27) 44.31.20.

VENDS RX VHF/FM—-SR11
équipé XTAL—RO. Prix : 400F
MIC HPD 21 Prix 100 F.
Clé double contact Vibroplex,
prix : 50 F. Filtre CW MFJ
(filtre actif BF) prix : 200 F.
Manipulateur Heathkit HD1410
prix :400 F.

Achéte Tube 813 plus support.
Cherche ou échange manipula-
teur Heathkit SAB010 contre
2xQQE 0640. F6DZS, Nomenc.

VENDS FT7B YAESU plus
micro, base ham big puncher
beam 4 él. 26—-30 MHz. Ampli
SPEEDY 150 SSB, Tél. : (35)
72.36.94.

URGENT vends TI994A neuf
sous garantie a débattre. RX
FRG7 plus aff. digit. plus
filtre. Tél, : (38) 95.20.93.

VENDS récepteurs MARC AM—
FM—-SSB 145 kHz—-30 MHz,
plus VHF 66—470 MHz, double
conversion, trés bon état. Prix :
1 000 F. Tél. 422.31.52.

VENDS récepteur MARC |l
toutes fréquences, état neuf.
Tél. : (67) 64.38.48.

VDS 1 TRX Kenwood TR7010
144, 100 & 144,335 MHz.
BLUCW — 8 W HF/12 V.
Prix : 800 F plus port. Mr.
VANDEKERCKHOVE, 4 Av.
de Tassigny, 59360 ST. ANDRE

VDS 1 alim. stab. P = 220 V
S =45 & 15 V/15 a 20 A.
Max. Protect. Amper. en fa-
Gade. VANDEKERCKHOVE
4, Av. de Tassigny, 59350
ST. ANDRE.

VDS RX Réalistic DX200, 10
kHz & 30 MHz, prix : 2 000 F,
plus base jumbo 120CX. Inf.
nor. sup. prix : 3 000 F. Tél. :
(61) 83.69.10.

CHERCHE

ECH. Téléphone sans fil neuf
contre TRCVX 432 MHz. Faire
offre. Vds. copie poste galéne
1908, faire offre. HENRIAT
Tél. (6) 904.73.05.

ECH. Pompe'submersible grand
débit 220 mono ou 220 380
TRI contre TX RX TS 700
Régent non modifié. Renseigne-
ments complémentaires sur la
pompe contre enveloppe tim-
brée & F1EVX, adresse dans
la nomenclature.

ECH. décodeur microlog Avr 2
avec écran GTE. Le tout sur
secteur 220 V contre scanner
M100E ou 2M 144 ou 432
mobile. Tél. Blanc Mesnil 93
869.79.49. & partir de 19h00.

CHERCHE Atlas RX 110 et
Heathkit HR 1680. PINTA II
Villa Houssaye, 92200 NEUI-
LLY, Tél. :722.39.75.

CHERCHE antenne réception
1,8 a 30 MHz, type SW9 (235)
Tél. : (27) 48.93.95. aprés 18h
VENDS TONO 350 sous garan-
tie, prix : 2850 F.

RECH. Schéma d'un «insert
téléphonique» pour radio libre.
Mr. Laurent GUERIN, Montigné
les Rairies, 49430 DURTAL

VDS Walkman SONY Mw2
avec HP SONY et acc. Prix :
1 000 F (port inclus). Mr.
Michael SIFFERT, 14 rue le
nétre Mittelhausbergen, 67200
STRASBOURG.

RECH. ctre paiement schémas
et doc. techn. Continental Edi-
son Type TV1118. Mr. Vaillant,
24, rue Antoine Polotti, 38130
ECHIROLLES.

CHERCHE Pilote FM bande
88—108 MHz piloté quartz
P< 1 W ou son schéma, réali-
sation pro ou OM. VENDS
ant. 25-30 MHz 11 M: Prix
max pour le pilote : 600 F
plus Ch. ant. GP pour bande
FM. RPG/MISTIGRI, 37 Av.
Victor Hugo, 91420 MORAN-
GIS.

CHERCHE Epave TV Radiola
RA 2860/180 et RA 3180,
notice Périodemétre, fréquence-
métre HEWLETT PACKARD
523CR ou photocopie. Merci.
Tél. (56) 31.07.43.

VDS ou ECHANGE 24x36
ZENIT B Polaroid 310 A.
Voltmétre électronique 300 F.
Géné BF : 300 F. Magnéto-
phone bande collection. Multi-
métre : 100 F. Tél. (56) 31.07.
43.

CHERCHE transformateur sor-
tie horizontale pour TV vidéo-
ton Mini-Vidi sur plan TR302
Mod. TC1620CU. Mr. PACO,
CP 237, 1012 LAUSANNE,
Suisse.

VDS ou ECHANGE mire télé
Centrad—382 plus multimétre
digital. Mr. GOSLIS, 15 allée
Franck, 78130 LES MUREAUX
Tél. (3) 474.38.40., le soir de
19h00 & 20h15.

VDS platine K7 Revox B710,
état neuf, prix : 5 000 F., va-
leur 8 350 F. Mr. A.STYCZEN,
12 rue Jacob Livry, 93190
GARGAN, Tél. 388.06.10.

CHERCHE Caméra-vidéo sur-
veillance — 500 F maxi, ou
échange contre CB 120 Cx
AM/FM/BLU/HY 5. Tél. 088.
22.29,

CHERCHE RX Drake 2B,
FRDX 500, FR100B, STAR
700C, faire offre a Mr. D,
LAURENT, 80 rue rouget de
I'isle, DB220, 92014 NAN-
TERRE.

CHERCHE Rotator ant. méme
mauvais état, QSJ int. Faire
offre 3 Mr. Louis CECCATO,
Lagaillarde, 40530 LABENNE,
Tél. (59) 31.48.93.

CHERCHE en gris : SP 107
ou SP107P ou FP107 E. Tél.
(93) 89.60.70. aprés 19h30.

CHERCHE Oscillo petit prix
bande passante au moins 2 MHz.
Schéma TX/RX 27 MHz marque
Royce 611, conseils pour modi-
fier en 250 MHz, un fréquence-
métre RAMA 50. Mr. Hubert
BEGALA, Chemin de Cluzel,
82400 VALENCE d’AGEN.

RECH. RX Collins 75S3C/B
TX 32583, Amp 30L 1 Watt
302 C3. Alim 5/6F2. Faire
offre méme pour matériel en
panne. Tél. : (56) 71.10.31.
Mr. Ch. CARTIER, F6DOH
Gironde s/Drot, 33190 Lareole.

CLUB MICRO—-BSE
JODOIGNE

Section informatique du groupe
des radioamateurs du Brabont
Sud-Est. Ceux-ci vous invitent
a leurs réunions qui ont lieu
chaque second et quatriéme
samedi du mois au 33, Chaussée
de Tirlemont, 5900 JODOIGNE
a 19h30. :

La cotisation est de 750 FB ou
100 FF par an. Le club offre
a ses membres des cours de
BASIC, Assembler, Fichier,
Disk. Les cours sont gratuits.
Une wvaste programmathéque
peut étre consultée. Le maté-
riel le plus utilisé par les mem-
bres, sont par ordre décroissant :
Le TRS70 modeéle 1, TRS80 IlI,
ZX81, TRS Color, DRAGON,
APPLE II.

VENDS récepteur GRUNDIG
Satellit 2000 PO—-GO-0C 145
kHz & 30 MHz, AM/FM/SSB,
portable, parfait état. Prix :
1 B0O F. Tél. 442.31.52.
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CHERCHE émetteur FM pou-
vant émettre sur band FM,
fabrication OM ou SURPLUS
ou PROS. Prix : environ 1000 F,
d'une puissance de plus de 5 W.
RADIO-PAGAILLE recrute tou-
jours des animateurs, techni-
ciens et d'éventuels sponsors.
R.P.G. c'est depuis décembre
82 80 heures d'émissions
stoppées le 5 avril pour des
problémes sur la structure de
la station et son but.
Radio—Pagaille  espérant  ré-
émettre demande votre aide...
R.P.G. c'est aussi 80 heures de
liberté, délire, humour...

R.P.G. est actuellement équipée
de 2 tables de mixage, 2 pla-
tines, 2 magnétos, 1 émetteur
FAB ART 30 W.

Nous nous proposons de créer
dans un style trés libre toutes
les émissions .. nous vous
attendons...

Contacts :

AL/RPG 37, av. Victor Hugo
91320 MORANGIS

VDS 1 000 F ou ECH. contre
magnéto. stéréo bande camé-
ra vidéo NB av. 2 obj. tube 1
pouce avec schémas, Mr. P.
MENARD Teél. 621.08.28.

VDS clavier ASCII avec coffret
ou ECH. contre ant. 144 2 x 9
él. hor. 50 ohms. FE 1110 5,
Nom. Ref, Tél. : 865.26.15.
le soir.

CHERCHE clavier ASCIl et
évent. VISU. Méme matériel
en panne. Faire offre 8 F1QBQ
Denis SCHEIDEL, Ch. des Nar-
cisses, 04300 FORCALQUIER
Tél. : (92) 75.24.23. Merci

ECH. HIFI AKAI 2 x 35 WW
ampli plus K7 plus platine
plus HP. Valeur environ 3 000 F
contre TXR Sommerkamp TS
788DX plus alim. Mr. PIERRE,
22 arénes, 40140 SOUSTONS

ECH. Programme lecture CW
pour PET2000/3000/4000.
Mr. J. REBOUL, FBAZX, 72
rue de Trépillot, 25000 Be-
sancon, Tél. : (81) 50.14.85.

CHERCHE ZX81 mauvais état
extérieur, clavier HS mais élec-
tronique OK. Faire offre Mr.
PIERRAT, 155 rue de Vern,
35000 RENNES, Tél. : (99)
53.23.23. le soir.

CHERCHE programmes radio
pour TRS 80 Il 48 K du genre
CW, RTTY ou autre, en échange
offre  P6M. radio ou autre
(utilitaire, langage, jeux). Mr. -
Eric VANEBERCK, 120 chaus-
sée de Tirlemont, 5900 JO-
DOIGNE Belgique.



ONL 2758 CHERCHE pour ZX
81 programmes décodages CW-
RTTY et astuces. Frais rem-
boursés. Mr. J M. ROBBE, Ave-
EudorePirmez-6 BRUXELLES
1040, Belgique.

CHERCHE Pascal UC50 pour
TRS 80 modéle 111 48 K Disk
Jean-Pierre KUYPERS, 2 rue du
Bois Paillet, 5971 ROUX MI-
ROIR, Belgique.

VENDS FRG?7, 1981, jamais
servi, neuf. BOUCHARD, 35 rue
de la Paix, Pontivy. Tél. : (97)
25.07.96. Prix : 1800 Francs.

VENDS FT707, 1982, boite
d'accord FC707, support mob.
et micro. Prix 5000 F. MELLET
Tél. (99) 54.1147. de 19h &
20h30.

Aimerais contact plaisancier
pour infos BLU 1400 SL de
préférence et NAVEB Sud.
Ph. LECLERC, 4 Bd. de |'ouest
93340 LERAINCY

VENDS FT208R, micro YM
24 A, chargeur batterie état neuf
prix : 1 900 F. IC280E 144—
148 15 W FM Prix : 1 600 F.
CHERCHE SB101. Tél. : (61)
87.56.89.

VENDS RX DX302 0 3 30 MHz
aff. digit. tous modes. Mat. peu
servi, TBE. Prix : 3 500 F.
Mr. DEMMER, 35 rue de pro-
vence, 54750 TRIEUX.

VENDS cod./décod. TX/RX
RTTY pour ordinateur «C.B.M.
3000». Prix : 1 100 F. Mr.
CHATAIN—BLANCHON,

77 av. du Mal. Leclerc, 94700
MAISONS ALFORT.

VENDS TRX MARS 3B/FONT
15 W HF AM/SSB 144-—146
MHz, alim. 12 V idéal pour
le portable. Valeur 3 800 F,
cédé a 1 600 F, port en sus.
FEDMY, 4 rue Eugéne Varlin,
Bat. L65, 91270 VIGNEUX.
Tél. : 940.20.13.

Etudiant Aspi Amateur cherche
FT277 (E) ou FT101 prix OM.
Tél. : (75) 61.61.88. le diman-
che entre 11h30 et 12h30 a
Mr. J.P. CHOLVY.

CHERCHE bofte couplage FC
902 ou FC707. Achéte cours
radio amat. Prix OM. Offre a
Mr. LAURENT, Tél. : (73)
95.11.25.

CHERCHE composants actifs
ou passifs — lots ou surplus
de stock. Tél. : (29) 34.17.17.

VDS base Jumbo Ham et
turner plus 3 B Prix 2 500 F.
Ampli Jumbo aristocrate. Prix :
1 500 F. TOS matcher Prix :
350 F, filtre Bremi passe bas :
120 F. Tél. : (80) 92.26.49.
aprés 20h00. Mr. DENIS

VDS matériel CB cause licence.
Un TOS-métre, un TOS-Matcher
une antenne type 1/2 onde sans
radians, une chambre de réver-
bération, un préampli de récept.
25dB, un ampli Tagra GL 25 W,
un TX 22 Cx FM, modifiable
40 Cx AM/FM Kinor Satellite
2000, le tout en excellent état.
Renseignements Mr. Marc AL-
BUISSON 2 ruelle du Carrouge
71400 AUTUN. Tél. (85) 52.
02.00 le matin ou aprés 19h30.

VDS TX CONCORDE II, 120
Canaux, décalage de 26.960 a
28.310 AM/FM/SSB/CW. Prix :
1 600 F. Tél. : (29) 09.14.00.
le soir.

VENDS ATOM 16K+NBX Prog
Prix : 2 500 F. ATOM en Kit
(neuf) pour 2 000 F 4+ NBX
Doc. GB. Ecrire Mr. DESHAYES
41, Bd Tiboulen, 13008 Mar-
seille.

VENDS ZX 81 inv. vidéo,
clav. ABS, imprimante Mars 83.
Prix : 1 400 F. Ord. HP97,
housse, chargeur, programme
Prix : 3 500 F. Mr. E. Collorafi
Tél. : (60) 75.80.21.

VENDS Commodore VIC 20
plus magnéto K7 plus progr.
pius C. Peritel plus livres, ou
échange contre portable 144.
Tél. : (91) 87.37.50., le soir.

VENDS ordinateur Victor 16K
Ram avec lecteur K7 incorporé
plus modulateur plus access.
acheté en décembre 82. Vendu
4 000 F. Tél. : (90) 32.15.64.
heures repas.

VENDS programme de gestion
de carnet de trafic pour Apple
2 — 4350 QSO/Disque. Rech.
Modif. List. trés rapide (1 QSO/
1000 trouvé en 5 s). Doc ctre
env. affr. FBFLT, Mr. F Guillet,
61, av. de Limoges, 79022
NIORT CEDEX.

CHERCHE FRG7700 maximum
3 000 Fet FRT7700, FRV7700
Tél. : (41) 88.41.60. poste
3498 ou {41) 42.56.35. aprés
18h30. Mr. H. DE SOUZA

CHERCHE alim 12 V +cdbles
+ ATU de WSC12 PUY, notice
TRPP4A-RX FUG-10 OC-TX-
FUG. 10. Mr. DAMBLIN, 65
chemin des moulins, NANTES
Tél. : (40) 50.57.73.

CHERCHE a prix FB pour
passer licence F6 — FT7B ou
FT77 ou FT707 ou RTX dans
le méme genre. Mr. T. Vautrin
2 bis rue Contant, 93220 Gagny
Tél. : (1) 302.80.35.

VENDS IC 215 — FM exc.
état. Prix : 1 200 F plus port.
Tél. : (76) 75.00.92. le soir
aprés 17h00.

VENDS TXRX type TS530S5
Kenwood, état neuf, moins de
5 heures de fonctionnement
FEDUW Tél. : (51) 37.48.20.
aprés 20h00.

VENDS TXRX Belcom LS102
26 a 30 MHz AM/FM/SSB
4 W/10 W. Prix : 2 700 F
Tél. : 376.96.38. BP 101,
94703 MAISONS ALFORT

VENDS FT707 et FC707 état
neuf. Prix : 5 500 F. Tél. : (1)
741.59.39. aprés 20h00.

VENDS ST. Déca Heathkit plus
TX SB 102 plus alim HP23A
plus HP SB600 plus mic GH12
état FB. Prix : 3 000 F. Mr.
MICHEL Tél. : (8) 381.17.84.

VENDS FT7B 1 an, 80 m au
10 m, coupleur FC767 - 9 mois
matériel eh bon état. FT7/B —
3 500 F, FC767 — 700 F.
Tél. : (66) 26.94.08. HR.

VENDS Téléphone sans fil, por-
tée 200 m ou ECH. contre
TRCVX 144 ou 432 (neuf)
VENDS TV NB 35 cm neuve
220/12 V — 700 F échange
contre monitor vert ou jaune.
Mr. HENRIAT Tél. : (6) 904.
73.05).

VENDS récepteur a scanner
VHF/UHF marque J.l.L. type
SX200 (acheté 3 850 F le
8/1/83). Prix :2 800 F (antenne
mobile spéciale voiture en op-
tion). Mr. Michael SEDDIKI,
Tél. : (1) 545.44.67. DOM,

(1) 956.42.11. TRA.

VENDS CB ant. Firenze 2 5/8
TRNSMATCH Zétagi TM1000
émet.Técept. expér. 144 MHz.
CHERCHE Bte acc. ant. Drake
MN4 0 & 30 MHz. Tél. : (65}
34.91.64.

VENDS base Jumbo 185 cx
AM/FM/BLU. Prix : 2000 F
plus 1 ampli 200 W — 600 F.
Mike préampli — 350 F, TM
1 000 W Zétagi — 300 F,
ant. 5/8 plus coax plus mat —
250 F. Le tout avec factures
en TBE — 3 200 F. Tél.
(1) 707.44.30.

VENDS base excalibure 200
plus TM 1000 plus firenze 2
plus ampli Speedy plus Mic
M+3B. Le tout 5 000 F sous
garan. Arr pour QSS. Tél.
636.75.38.

VENDS multimode 160 cx
+ bis. Prix : 1 650 F. Ampli
ZX BV 131 — 500°F.-Alim
Hamga — 350 F. TOS-W-
Matcher — 200 F. Mat. Récent
Tél. : 236.54.54. HB 236.96.66.

VENDS équipement CB TX
SBE6 AM/BLU QRG de 26715
3 27706. Ampli Speedy 70 W
140 W, antenne Balcon plus
Mike. Mr. T. VAUTRIN, Tél. :
(1) 302.80.35.

VENDS collection HAM Radio
72/83. Prix : 2400 F. FRG7000
aff. digit. 100 Hz, dérive 50 Hz.
Prix : 2 800 F. Géné bruit ou
936B : 1000. Tél. : 757.31.35.

VENDS magnétoscope AKAI
VTR portable NB VT120 et
caméra VC115 avec alim et
cordons : 2 800 F. Mr. Jourdan
Tél. : 866.31.43.

CHERCHE schéma TRX 144,
type Provence. Mr. JP Bouchon,
F1HI, 18 rue St. Génes,
33480 CASTELNAU MEDOC
Tél. : (56) 88.81.26.

VENDS maison 76 dept 60,
10 km ROYE-NOYON F5, ssol
sur 857 m? avec pyléne 24 m
plus ant. déca et VHF TBE.
Prix :40 U. Tél. : (4) 443.41.81.

F1GLM signale le vol dans sa voiture de son TX a
LILLE le 24/4/83 (Type FM 2-m BIGEAR). Pour
tous renseignements téléphoner au : (27) 63.17.39.

Merci & tous les OM

MEGAHERTZ MAI 1983
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ANNONCEZ-VOUS |

|es peflfes annonces et |es messages

Sans complaisance ni mauvaise foi, MEGAHERTZ vous apporte chaque mois, dans votre boite aux lettres
chez votre marchand de journaux ou chez votre revendeur, des informations claires, des projets techniques
REALISABLES PAR L'AMATEUR. De plus, MEGAHERTZ présente et commente les événements
importants et vous parle avec précision des choses qui vont bien mais aussi de celles qui ne vont pas |

La pluralité de I'information générale et technique est indispensable. ELLE NE PEUT SE DEFENDRE
ET RESTER INDEPENDANTE QUE GRACE A SES LECTEURS.

En vous abonnant, vous nous permettez de programmer la sortie de votre revue mais aussi de prévoir le
nombre de pages que contient MEGAHERTZ. VOUS ABONNER C’EST NOUS AIDER !

N . - I LB
VOUS! === -======= =
N BULLETIN D’ABONNEMENT

POUR RECEVOIR LE JOURNAL CHEZ VOUS !

MIEIRNLE o 5 5 575 52 cofizarhnd mon % x o wimierents & 58 ProOOME £ s o s 5 5 s aenmma & v 8 2 8 & @ealisn
Eventuellement indiCatif T ... o« - s s semm sv as a6 aimeiue 6 6 ¥ 5 5 n e dlaietain o u s b s @ 0w
BRI . . v oox s v B DS S B SR R R REARIG £ LR § e e v K 5 ek
VillB 2. 550055 5 & 3 578 SieiEe a8 § @ & R Codepostal : ... .. Département : . .....
Je m'abonne 8 MEGAHERTZ & compter du 15 JUIN 1983 (soit 6 numéros) 105,00 FF
Envois étranger et avion, rajouter 35,00 FF
Pour compléter ma collection, je désire recevoir
lesnumérossuivants © .. .......... 4 20,00 FF franco piéce,soit : . ............
Cijointunchdquetotalide : . . ¢ . i cuvnn v an somne v e cam e smrne s v x s s m
DEER M. ABals & 2 5 v wunincimzmrasion s Tni sl SIGRETOIE f.v - ov v s pasRP s 4 55 63605

Quelle que soit la date de votre abonnement, il aura pour échéance le 31 décembre 1983. La revue paraft
le 15 du mois. Le numéro 9 de MEGAHERTZ compte pour les mois de juillet et aolt.

A retourner : 16a, avenue Gros Malhon - 35000 RENNES
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GEm’E Hpﬂq’g—em GES PARIS : 68 et 76 avenue Ledru Rollin GES CENTRE : 25, rue Colette - 18000 BOURGES

Tél. : (48) 20.10.98.

75012 PARIS - Tél. : 345.25.92 GES NORD : 9, rue de I'Alouette
Importateur Officiel YAESU n;ﬂ Télex : 215 546 F GESPAR 62690 ESTREE CAUCHY

Tél. : (21) 48.09.30.

SORACOM




SCANNERS REGENCY
M100-M400

" L
[ 1

e OFF TIME SET- - OFF: PRIORITY -"erG:l_T-C‘lE'l.-"APAY:.” :

- 66-90/
30 canaux . p
recherche automatique
montre et minuterie
récepteur trés sensible
12 V continu et 220 V alternatif

REGENCY M 100 : version 10 canaux sans montre

importé et garanti par :

H A M INTERNATIONAL FRANCE
B.P 113

F. 59810 LESQUIN - LILLE




