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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

Alignement et vérification en MF

GENERALITES

’ENSEMBLE MF d’un téléviseur & tran-
L sistors se compose de deux parties, la
MF image (ou vision) et la MF son.

Leur importance est évidente, car les récep-
teurs TV utilisent le montage superhétéro-
dyne, c'est-a-dire & changement de fréquence
suivi d’'amplification & une fréquence i la-
quelle le gain est aussi grand que nécessaire
pour obtenir sur la détectrice un signal MF
de l'ordre du volt.

Les parties MF son!{ importantes également
pour déterminer <d'une maniére prépondé-
rante la sélectivité, la largeur de bande re-
quise et la forme globale de la courbe de
réponse HF-MF-VF du téléviseur.

Rappelons la signification de quelques ca-
ractéristiques. Le gain se définit, pour 1'am-
plificateur MF par le rapport entre la tension
de sortie appliquée au sélecteur et la tension
d’entrée provenant du bloc changeur de fré-
quence.
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Les impédances d'entrée et de sortie d'un
amplificateur MF n’étant pas toujours égales,
on ne peut définir correctement le gain de
tension en prenant le nombre de décibels
correspondant au rapport défini plus haut.
Pour indiquer le gain en décibels, il faut par-
tir du rapport des puissances de sortie et
d’entrée et calculer dix fois le logarithme
décimal de ce rapport.

Pour la pratique, ce qui intéresse est la
tension d’entrée et celle de sortie. Le metteur
au point doit 'donc savoir, combien de milli-
volts il deit rappliquer a l'entrée MF pour
obtenir le nombre voulu de volts 4 la sortie.

Au lieu de préciser la tension uF sur
T'entrée du détecteur, on indique souvent la
tension VF a la sortie du détecteur. Une
mesure basée sur ces données, n’est valable
que si l'on est slir que le détecteur est en
bon état.

Te terme sélectivité signifie littéralement, le
degré de séparation du signal a recevoir par
rapport aux signaux indésirables de fré-
qtjuiirnoes voisines des limites de la bande
utile.

En radio et TV-son, le deux bandes laté-
rales de 1'émission sont transmises et recues
et la courbe de réponse en HF et en MF est

symétrique comme celle de la figure 1, dans
laquelle on représente le gain relatif H en
fonction de la fréquence, le gain relatif étant
proportionnel au gain de tension exprimé sous
forme de rapport ou, ce qui revient au méme,
porportionnel A la tension de sortie & tension
d’entrée constante.

En abscisses, on indique les fréquences f1
a f4 correspondant aux gains relatifs 1, 0,707
et 0,5 dont les nombres de décibels sont res-
pectivement 0, —3 et —6.

pas besoin de I'étre, car I'émission s’effect
sur une bande latérale compléte et sur 1'aut
bande réduite, et, de ce fait, la forme de
courbe est imposée du coté de la fréquen
« porteuse » MF image qui est 28,05 MH

D’autre part, en raison de la largeur ¢
bande VF de I'émission & 819 lignes,
forme de la courbe, au-dessus de la fr
quence « médiane » approximativement, ¢
33 MHz, devrait étre linéaire jusqu’a 38 MH
mais comme la porteuse MF-son se place
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Rappelons aussi qu'a un gain de —N dé-
cibels correspond une atténuation de + N dé-
cibels.

La sélectivité, dans le cas d'une courbe
de réponse symétrique, peut étre précisée par
des chiffres.

Ainsi, on dira que pour une atténuation de
3 dB aux limites de la bande, celleci est
égale a4 f3 — f2 et que pour 6 dR d’atténua-
tion, la bande est f4 — fl. Pour le son MF
dans les récepteurs francais, f, = 39,2 MHz.
Si la bande « a 3 dB » est par exemple
500 kHz = 0,5 MHz, la courbe étant symé-
trique, on a évidemment :

f. = 39,2 — 0,25 = 38,95 MHz
f, = 392 + 0,25 = 39,45 MHz,
ce qui donne bien la bande
39,45 — 38,95 = 0,5 MHz.

La symétrie, exigible en radio ou la bande
est de l'ordre de 9 kHz ne l'est pas en son-
TV, car si la bande est de 'ordre de 500 kHz
celle de l'émission est toujours étroite, par
exemple 20 kHz donc se situant & proximité
du sommet de la courbe ou celle-ci est pra-
tiquement rectiligne.

C’est cette largeur de bande importante qui
explique la haute qualité du son-TV.

En MF image, au lieu de se rapporter a la
sélectivité, il est préférable de considérer
directement la courbe de réponse. Celle-ci est
de forme analogue a celle de la figure 2.
Cette courbe ne peut étre symétrique et n’a

39,2 MHz, le gain de la sortie MF image do
étre nul a cette fréquence.

De ces deux exigences, on tire un compr:
mis qui est la partie droite descendante de ]
courbe. A 38 MHz, I'atténuation du gain n’e:
que 4 dB, ce qui permet encore une bonn
transmission de la modulation de lumiére «
une atténuation trés grande a fms = 39,2 MH:

» Sur la figure 2, on a représenté en poil

tillés, les limites de tolérance ‘entre lesquelle
la courbe de réponse peut se placer. Il n’
a pas de tolérance a 28,05 MHz (fréquenc
porteuse MF, i), le gain & cette fréquenc
doit étre obligatoire de — 6 dB (ou atténu
tion de 6 dB).

Une courbe comme celle de la figure 2, q
reproduit celle d'un récepteur TV a transi
tor, Ducretet‘Thomson, permettra d’obten:
les résultats suivants, que le metteur a
point doit s’efforcer A atteindre :

1° Reproduction correcte du coié des fre
quences basses de la VF par mise en plac
exacte du point —6 dB sur 28,05 MHz.

2° Reproduction satisfaisante de la band
VF jusqu’aux fréquences les plus élevées, e
réglant les circuits pour obtenir les point
0 dB & 33 MHz environ et —4 dB a 38 MH
environ.

3° Elimination du son-TV, par une atténu:
tion .trés grande a 39,2 MHz.

L’'image sera dans ce cas, pourvue d
toute la finesse désirable, les signaux synchr
seront bien transmis, le son ne troublera pa
I'image.
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Bien entendu, il faut aussi que le gain, qui
se mesurera a 33 ‘MHz environ, soit conforme
aux prévisions pour obtenir le controle et la
synchronisation désirée.

EXEMPLE D’ALIGNEMENT
DE RECEPTEUR COMMERCIAL

Le téléviseur & transistors Ducretet-
Thomson, a été choisi, avec d’autres appareils,
en raison de l'excellence de sa notice de
mise au point et dépannage mise a la dispo-
sition des techniciens spécialistes.

Les données 'de cette notice sont, évidem-
ment, d’intérét général, les méthodes préconi-
sées pouvant étre appliquées a tout appareil
analogue, compte tenu, obligatoirement, des
recommandations de chaque constructeur.

Voici, d’abord quelques instructions concer-
nant la remise au point a effectuer lorsqu’on
a été amené a remplacer certains éléments
composants de la platine FI (FI = MF) celle-
ci comprenant les parties vision et son :

1° si I'on a remplacé des transistors
réglage des circuits associés a ces transistors,

2° si I'on a remplacé un transformateur MF
défectueux par un modéle neuf ne
l'accorder car l'accord a été préréglé en
usine. Son réglage est suffisamment corect
pour obtenir la courbe de réponse globale MF
prescrite, car tout déréglage inconsidéré des
circuits 'd’accord oblige de reprendre intégra-
lement l'alignement de la partie MF, étage
par étage,

3° avant tout branchement d'un appareil de
réglage (appareils ou instruments de mesure,
indicateurs, etc.) déconnecter le téléviseur du
secteur.

Avec une alimentation a partir de batteries,
déconnecter celles-ci.

SPECIALISEZ-VOUS
EN ELECTRONIQUE MEDICALE

EN SUIVANT LES COURS
DE L'LILE.T.

LA SEULE ECOLE
DANS CETTE SPECIALITE
EN FRANCE

La science médicale moderne a un besoin urgent
et toujours plus grand de spécialistes.
Actuellement, un laboratoire est congu comme
un énorme complexe électronique ou, physiciens,
chimistes, médecins, biologistes, utilisent des
appareils de mesure et de contrle de grande
précision,

L’électronique meédicale déborde maintenant dans
de nombreuses disciplines : biochimie, bio-élec-
tricité, bio-physique, etc... qui sont étroitement
lites aux connaissances de base de |‘électro-
nique : rie du signal et de !'information
logique, axiomatique, calcul opérationnel, etc...
iLes cours mémo-visuels et gradués de I’I.I.F.T.,
a la portée de tous, s’adressent, d'une part, a
ceux qui ont le désir de trouver de nouveaux
débouchés dans cette branche et, d‘autre part,
aux médecins, biologistes, radiologues qui veu-
lent approfondir et pratiquer [’électronique
médicale.

Demander la documentation gratuite
trés détaillée a

L'INSTITUT
INTERNATIONAL
DE
FORMATION TECHMIQUE

4 et 6, rue d& Fontarabie - PARIS (207
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4° avant de.procéder a 1'alignement, vérifier
que la platine FI est correctement alimentée.
Dans l'appareil considéré a titre d’exemple,
on devra trouver une <« HT » désignée par
HT4 de 2,4 V =+ 0,5 V avec une consomma-
tion de 160 mA maximum, aucun signal n’étant
appliqué a la platine.

OPERATION PRELIMINAIRE

Les conditions adoptées pour I'alignement
doivent étre précisées. Pour aligner les cir-
cuits F1, il est recommandé de travailler avec
un niveau constant de sortie détectrice, de
1 V créte & créte afin \d’éviter la saturation

4° régler le gain de Il'amplificateur « ver-
tical » et repérer la position de 1a commande
pour' rendre visible une courbe d’amplitude
suffisante sur 1'écran comme le montre la
figure 3. Il s’agit de repérer et noter la
position du bouton et d'évaluer le nombre des
divisions de la déviation verticale,

5° procéder de la méme maniérz, mais avec
0,035 V au lieu de 0,35 V.

De cette maniére, on saura a combien de
divisions correspond une déviation wverticale
pour un signal créte a créte de 1 V (avec
0,35 V efficace) ou 0,1 V (avec 35 mV
efficaces).

On a compris, nous l'espérons, le choix de
0,35 mV ou 0,035 V efficace, car la tension
créte a créte est égale & 2,82 fois la tension
efficace et on a 35.2,82 = 98,7, c’est-a-dire
100 environ.

Reste ensuite a procéder a la polarisation
fixe de la ligne de CAG, opération indispen-
sable pendant I'alignement, car la CAG ne
doit pas varier. On remplace cette polari-
sation variable avec le signal par une polari-
sation fixe réalisée avec un diviseur de tension
monté entre les bornes de I’alimentation
+ 24 V et zéro volt (masse), comme le montre
la figure 4. Sur la platine FI, le point commun
de RM40 et CG1 représente la ligne de CAG.
RM40 est 1a résistance qui transmet la tension
de CAG & la base du transistor TR3, troi-
siéme amplificateur MF image Gl y en a 4
avant la détectrice diode) tandis que CGl est
%?Agndensa’oeur de découplage 'de 1a ligne de

Procéder ensuite, aprés cette préparation du
montage, comme suit :

1° appliquer & l'entrée « Inj. FI» disposée
sur le bloc VHF (voir figure 5) un signal HF
wobulé pour obtenir un signal de créte a créte
de 1 V, reconnaissable a 1'amplitude de dévia-
tion verticale déterminée comme indiqué plus
haut,

Tuner UHF. S Rotacteur
08pF 1 VHF
Peint H.E.
I test
Sortie 1, Ss
500 = [ X ]
H 1
RN U i
Cable coasial
(Cable coanial 7552 cable cible
e w 1005
Fic. 4

des étages par un signal appliqué (dit
d’ « injection ») trop fort et aussi, pour éviter
le souffle si le signal appliqué est trop faible.

Un oscilloscope-wobulateur est indispensable
pour I’alignement. §'il n’est pas étalonné avec
précision, il faut d’abord procéder, pour son
emploi dans un banc d’alignement FI, a
I'étalonnage 'de 1'amplificateur < vertical »,
c’estia-dire celui qui précéde les plaques de
déviation verticale du tube catbodique de
1’oscilloscope-wobulateur.

Cet étalonnage, opération qui intéresse tous
les lecteurs, se fera de la maniére suivante
et dans l'ordre :

1° avec un générateur BF branché a 1'entrée
de l'amplificateur, appliquer a celle-ci un
signal de 50 Hz,

2° brancher également sur la méme entrée,
un voltmétre électronique pour BF,

3° régler le niveau de sortie du générateur
roav lee 0,35 Voefficace sur le volumétre
élecironique,

2° régler la polarisation, que nous continue-
rons & nommer CAG, & l'aide du potentio-
métre de 2 kQ (fig. 4) pour obterir le maxi-
mum d’amplitude du signal détecté, .

3° diminuer le niveau d’ « injection » pour
obtenir 1 V créte & créte du signal détecté
(en observant la trace wverticale du spot sur
T'oscilloscope),

4° augmenter le niveau d’injection de 20 dB
{ce qui signifie que la tension d’injection doit
étre augmentée de 10 fois) et régler & nou-
veau la tension de CAG avec le potentiomeétre
de 2 kQ pour obtenir 1 V créte a créte, ce
qui correspond a4 une rotation du curseur
tendant & rendre plus positive la polarisation,

5° procéder au réglage de la platine FI
comme il est prescrit par le constructeur.

Indiquons maintenant, a 1'aide de la figure 4,
la composition du montage de mesures et
mise au point uiilisé pour les opérations
d’alignement et de r4<’age de la platine FT
gui contient les amplificaveurs iMmage €u suu,



Le tuner UHF, le rotacteur VHF et la
platine FI sont reliés normalement dans
l'ensemble du téléviseur de la maniére habi-
tuelle que nous rappelons ci-aprés : le tuner
ou le rotacteur recoivent le sigral de I'an-
tenne et fournissent les signaux MF image
et MF' son, transmis depuis la sortie MF du
rotacteur, & l'entrée de la platine FI ou ils
sont séparés pour aboutir aux voies MF
image et MF son.

Lorsqu’il y a réception des UHF, la sortie
MF du tuner UHF est reliée 2 un point
convenable du rotacteur qui fonctionne comme
préamplificateur MF et réducteur de bande les
émissions & UHF étant effectuées en 625 lignes
et avec Af = f, — f: ou fi — s = 6,5 MHz
(en 819 lignes, Af = 11,15 MHz, comme on
le déduit de la figure 2).

Pour réaliser le montage de mesures et
mise au point 4 l'aide du wobulateur, on
effectue les branchements indiqués sur la
figure 4 :

1° adjonction du wobulateur, du circuit de
branchement 1005 qui est une sonde (voir
fig. 6) que le technicien peut réaliser lui-
méme, du diviseur de tension mentionné pré-
cédemment, relié a RM40 — CGl, d’une
liaison 50 Q — 0,8 pF (voir fig. 6),

2° le wobulateur est relié au point test du
tuner UHF qui se trouve en téte du circuit
MF de ce composant ce qui permet d’appli-
quer le signal MF modulé (« wobulé ») engen-
dré par le wobulateur,

3° la sortie du détecteur donne le signal
qui sera appliqué a l'entrée V de l'oscillos-
cope donnant ainsi une trace verticale, tandis
que le wobulateur, effectuera le balayage
horizontal synchrone de 1la modulation 'de fré-
quence qu’il effectue, donc apparition de la
courbe de réponse analogue & celle de la
figure 2, mais avec Af = 6,5 MHz. Un autre
point test S5 sur le rotacteur permet d’accéder
au collecteur du transistor mélangeur du ro-
tacteur VHF.

Il est*donc clair que si I'on desire obtenir
la courbe de réponse globale image HF-MF
en premiére chaine (819 lignes, Af =
11,15 MHz) .le wobulateur sera branché au
point test du rotacteur, tandis que si ’'on veut
examiner la courbe globale HF-MF en
deuxiéme chaine (UHF, 625 lignes, Af =
6,5 MHz) on montera la sortie du signal
modulé du wobulateur au point test du tuner
comme l’indique la figure 4.

Revenons & la figure 5 qui donne des indi-
cations pratiques avec repérage des bobinages
de la platine FI image et son, représentées
par les carrés dont la partie blanche indique
les réglages accessibles du coté boitier et 1a
partie noire au co6té soudure.

Le mode ‘d’alignement est classique. En FI
image les divers circuits de liaison ou élimi-
nateurs sont accordés sur les fréquences
établies de maniére 4 ce que l'on obtienne
les courbes conformes aux igabarits imposés
et avec les limites de tolérance admissible,
comme la courbe de la figure 2 correspondant
a la position 1 chaine Af = 11,15 MHz.

On accorde les circuits en suivant un ordre
déterminé, par exemple, en commencant avec
le dernier (coté détecteur) et en terminant
avec le premier (c6té entrée). Pour la
deuxiéme chaine, Af = 6,5 MHz, on ne touche
plus a laccord effectué pour lu premiére
chaine et on ne régle que les circuits FI
du préamplificateur-réducteur de tande dispo-
sé sur le rotacteur placé en position dite UHF.

Le 'détail des fréquences d'accord et de
T'ordre des réglages est indiqué par le cons-
tructeur et il est inutile de le rappeller ici,
ol nous tenons a conserver a notre étude
son caractere général, mémc lorsque nous

utilisons comme exemple, des schémas d'un
montage commercial précisé.

Voici toutefois d’autres indications utiles.
REGLAGE SPECIAL FI VISION

Le montage de la figure 5 se fait avec la
sortie MF modulée du wobulateur, reliée, a
T'aide 'de l'injecteur 1009 au point test du
rotacteur. Placer celui-ci sur le canal 12.
Enclencher la touche UHF. Le détecteur étant
relié au wobulateur par la sonde 1005, pro-
céder comme suit :

a) si un transformateur FI vision a d étre
remplacé ou a été déréglé pour une raison

Point 37 MHz, attéruation 3 dB.

REGLAGE FI SON

Pour le son, l'alignement s'effectue d’
maniere plus simple, tous les circuits &
accordés, en général, sur la méme fréque
fus, dans le cas présent 39,2 MHz et on
commencer le réglage 'des hobinages en
vant le sens habituel, c’est-a-dire de la dé
trice son vers l'entrée de !'amplificateur
son.

En ce qui concerne I'appareil considéré,
recommandations du constructeur tienr
compte de la tension de CAG appliquée

PT. 1009 Inj EI. UHF 1009
o E \/ E
Entrée FI. =
e ® @
[}
| PT.
SPS SR P
ss Vers PT. (28 chain
J ou PT. (1 chaine
ou “son”
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-
)
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\ 4

N

3]

0
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valable (vérification, dépannage), régler a
nouveau ce bobinage selon les instructions
générales sans toucher aux autres réglages,

b) si un transistor a été remplacé, de type
nominal identique évidemment, régler le cir-
icuit qui précéde ce transistor et ne pas
toucher au circuit qui le suit.

En effectuant ces réglages, vérifier sur
I’écran de loscilloscope du wobulateur 1'ob-
tention de la courbe de réponse correcte. Dans
le téléviseur considéré, veiller a ce que les
trois points caractéristiques ci-dessous soient
placés correctement :

Sommet a 33 MHz, atténuation 0 dB;

Porteuse wvision 26.05 MHz, atténuation
6 dB :

transistors amplificateurs. On procéde
comme suif :

i1° Réaliser le montage de mesures de
figure 4 ou celui indiqué d’une maniére p
détaillée & 1la figure 5, en produisant
signal & 39,2 MHz qui sera « injecté» a 1'a
du circuit interjecteur 1 009 au point « te:
du rotacteur prévu pour recevoir ce sigr
Le signal passera par les circuits comm
image et son et parviendra évidemment
premier circuit destiné uniquement a la !
son. En réglant la MF son, on ne touch:
en aucun cas aux réglages des circuits !

image effectués préalablement.
La courbe de réponse MF son qui sera m
en évidence sur 1'écran de l'oscilloscope
N- 1110 % Page



wobulateur aura, aprés réglage correct, la
forme de la figure 7.
On retrouve la forme symétrique par rapport
a l'axe f = 392 MHz et on peut définir la
« sélectivité» :
Bande de 0,4 MHz a 1 dB d’atténuation
Bande de 0,8 MHz a 3 dB d’atténuation
Bande de 1,2 MHz a 6 dB d’'atténuation
Bande de 1,6 MHz 4 10 dB d’atténuation

Pince @ crocodile
ih

Coarial 7502 Point de contact

500

AAAA
YY VYV

:
—

Régl. coté soudure

Fic. 6

2° En l'absence de signal, prérégler la
résistance ajustable R19 qui agit sur la tension
de CAG son, pour que cette tension reste
constante et égale a 4 V.

3° Placer le rotacteur en position canal 12
et enclencher la touche UHF.

4° Injecter ce signal FI du wobulateur
selon les indications données plus haut.

6° Conserver pendant tout le temps des
réglages, une tension détectée (par le détec-
teur son, évidemment) de 100 mV (voir éta-
lonnage de 1'oscilloscope précisé au début de
cette étude). La tension détectée est prélevée
sur la sortie détection son et transmise par
la sonde 1005 au wobulateur. Sur la figure 5,
le point de sortie détection son est le point
marqué 2 au milieu et & gauche de la platine
telle qu'elle est représentée sur le dessin.

Sur ce méme dessin, on a repéré les élé-
ments a régler, comme R19 (RS19) mentionnée
plus haut.

Au cours du réglage d’accord des circuits

MF son, retoucher chaque fois le réglage de

R19 pour que la tension de CAG reste a la
valeur de 4 V.

6° Régler sur 39,2 MHz, dans l'ordre ci-
aprés les bobinages SPs3, SPs2 - SPsl et le
réjecteur SR1, avec le wobulateur accordé
sur 39,2 MHz ¢t fonctionnant comme généra-
teur non modulé en fréquence.

7° Rétablir la modulation. On devra obtenir
la courbe de la figure 7.

IMPORTANCE DE LA CAG

Pendant les opérations de mise au point
des appareils 4 transistors, la tension de po-
larisation des bases des transistors soumis a
T'action de la CAG doit étre bien précisée

.comme le constructeur de 1'appareil considé:

ici le fait dans sa notice. )

Il est en effet nécessaire d'effectuer i
réglages d'accord pour un point de fonctiol
nement précis des transistors, car pour u
autre point de fonctionnement, c'est-a-dir
une polarisation différente, les icapacits
d'entrée et de sortie des transistors o
d’autres valeurs et il en est de méme de
résistances d'entrée et de sortie de ces sem
conducteurs.

0
-
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A

o \
=10
-00

38 39392 40 f
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Si 1'on régle sur un point de fonctionnemer
autre que celui indiqué par le constru
teur, 1'appareil sera réglé sur un accor
différent et la forme de la courbe de répons
sera modifiée aussi bien en raison des cap:
cités que des résistances d'entrée et d
sortie.

Avec les lampes, il en est de méme, mai
dans de moindres proportions et il est moin
grave de régler un circuit d'accord sur u
point de fonctionnement différent de celt

prescrit.
F. JUSTER

TROIS BANDES MAGNETIQUES DE GRAND STANDINC
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APPAREIL ELECTRONIQUE
D’ARROSAGE AUTOMATIQUE

‘APPAREIL. que nous vous
L proposons aujourd’hui est

une nouvelle application de
I'électronique I'arrosage auto-
matique de votre jardin. Que
vous soyez a votre travail ou en
vacances, cet appareil assurera
l'arrosage minimum dont vous
avez besoin, pour conserver vos
fleurs ou vos légumes.

Il y avait deux problémes a
résoudre : remplacer une minute-
rie coliteuse par un détecteur sim-
ple et sensible dans une certaine
mesure aux conditions atmosphé-
riques et rendre I'appareil indépen-
dant du secteur, celui-ci n’étant
pas toujours disponible dans le
jardin et présentant en outre un
danger certain & proximité de
I'eau.

1’appareil proposé ost trés sim-
ple. Il déclenche une électrovanne
au moment du passage du soleil
au ras de l'horizon devant une
fente s'ouvrant sur une cellule
photoélectrique. L'orientation de la
fente (comme un cadran solaire)
prédéterminera I'heure d’arrosage,
la largeur de la fente, réglable,
prédéterminera la durée d’arro-
sage. La hauteur de la fente est
telle qu'un appareil déplacé par
erreur, ne peut fonctionner si le
soleil est trop ‘haut sur I’horizon,
ce qui pourrait braler certains
plants. Par temps humide ou
pluvieux, le soleil est caché par
des nuages et l'arrosage ne peut
avoir lieu, Cet appareil est auto-
nome et fonctionne sur huit piles
torche de 1,5 V. Les raccords
sont standards 20 x 27. Pour des
installations importantes ol de
gros 'débits sont nécessaires
(grand potagers, pelouses de
parcs) la vanne de cet appareil
peut piloter un vanne pneumatique
de gros diamétre jusqu'a deux

>
t“ $|oress
Ao b3
b Ro |
>
: 120 Q
> W
>
2 o@—0————— —
Inter. 3 positions
1 Automatique
2 At

3 Debit permanent
FiG. 1

pouces au moins (50 x 60), et
comme c’est la pression de T'eau
qui est utilisée pour la manceuvre,
il n’y a pas usure supplémentaire
de piles.

Sa construction par un amateur,
a partir du kit proposé par le fa-
bricant, est trés facile, tous les
problémes d’oxydation et d’écono-
mie des piles étant résolus avec
un matériel spécial. La vanne n’a
besoin que de 1,2 watts. Les cof-
frets, trés robustes sont en alumi-
nium moulé et toutes les piéces
constitutives spécialement traitées
et rendues inoxydables.

On trouve donc dans le kit deux
coffrets, un grand appelé « cof:
fret vanne » qui contient déja la
vanne électromagnétique et Ie
porte-pile précablé, et un petit
appelé « coffret détecteur », qui
contient 1a cellule photo-électrique,
elle-méme précablée. Donc, seule
est & monter la plaquette électro-
nique.

Le schéma de la figure 1 indique
la simplicité du montage ; en fi-
gure 2 apparait le plan de per-
cage d'une bande de mitrailleuse
qui sera fixée par deux vis sur
une équerre fournie dans le Kkit.

APPAREIL ELECTRONIQUE D’ARROSAGE DE JARDIN

Ensemble coffret-vanne et coffret détecteur,

porte pile précdblés g

avec vanne et :
23750 F

Ensemble électronique en piéces détachées, comprenant :

— 2 relais 12 volts
— 1 condensateur

1 résistance

1 plaquette support
1 équerre métallique
1 intenrupteur

— décolletage

EN KIT COMPLET

Ensemble cé&blé en ordre de marche

Prix ial sortie usine pour les lecteurs du
Hluhmw

(au lieu de 395,00 F).

Vannes pneumatiques 26/34, 33/42, 40/49, 50/60 pilotées par

I'appareil : devis sur demande.

Envoi par poste seulement contfre remboursement
ou par chéque a la commande a

ECHO - 18, Chaussée d'Antin - PARIS (9¢)

Appareil breveté France et nombreux pays
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La figure 3 montre I'aspect supé-
rieur de la plaquette électronique
et la disposition des piéces et la
figure 4 le cablage.

A la fin du montage, il est im-
portant de respecter les polarités
a cause du condensateur chimique;
par contre, la vanne et la cellule
peuvent é&tre branchées indifférem-
ment.

Le principe de fonctionnement est
le suivant : lorsque la cellule est
touchée par le soleil, le relais R1
s’enclenche et actionne la vanne.
Il charge d’autre part le conden-
sateur de 500 uF' a travers la bo-
bine du relais R2. Celui-ci va donc
pendant une seconde cour-circuiter

£ querre

A ce
duit le montage électronique dans
le coffret, l'appareil est prét a
T'usage.

aprés avoir intro-

INSTALLATION

a) Disposer le coffret vanne sur
une planche de bois cu une éta-
gére; cet appareil ne fonctionne
que placé horizontalement, la poi-
gnée vers le haut, la fermeture de
la vanne se faisant par gravité,
afin que la fermeture de la vanne
soit automatique en cas d’usure
des piles. Raccorder 'entrée de la
vanne au robinet d’alimentation
en eau par un tuyau d’arrosage

@
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am / mitraillevse
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Fig. 2

la résistance de 120 ohms. Donc &
Touverture, la vanne va étre en
courtcircuit sur les piles. Sa
consommation est alors de 400 mA.
Aprés une seconde, la résistance
se trouve en série avec la bobine
et la consommation tombe vers
100 mA. La vanne peut tenir
ouverte avec 60 mA, chiffre qui
sera atteint quand les piles peu-
vent étre considérées usées. Ce
dispositif permet une économie
sérieuse des piles. Le commuta-
teur est 4 trois positions : Arrét,
Automatique, Débit permanent,
dans ce cas Rl est éliminé.

Le seul réglage quil y a lieu
d’effectuer est celui de la sensibi-
lité de la cellule. Pour cela on
déplace le clip qui bouche partiel-
lement l'orifice d’éclairage de la
cellule (fig. 5) afin que l'ouverture
de la vanne ait lieu exactement
dés que la cellule est touchée par
le soleil (pale de 6 heures du soir)
et se ferme dés que le soleil la
quitte, et cela a 2 ou 3 millimétres
pres.

souple éprouvé pour la pression
locale. Raccorder la sortie de la
vanne au jet par un tuyau d’arro-
sage. Le sens de l'eau de l'entrée
vers la sortie doit étre respecté.
Si possible, les tuyaux d’arrosage
devront étre choisis en matiére

‘ () ] L[]

+
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Vanne

FiG. 3



apaque. Sinon le soleil risquerait
de faire pousser des algues dans
les parties de tuyaux ou resterait
de l'eau stagnante, ce qui pour-
rait boucher les jets.

Brancher I'eau et mettre le com-
mutateur situé sous l'appareil sur
la position ¢« Débit permanent ».
La vanne doit s’ouvrir et laisser

Vos plantations sont alors arro-
sées réguliérement en fonction du
degré d’humidité de Vair donné
par l’état nuageux du ciel. Plus
il fera sec, plus les arrosages se-
ront fréquents. Afin d’obtenir 1'ar-
rosage optimum, régler la durée
d’arrosage par tatonnements. Une
fois par semaine (ou systématique-

Vanne
,——_\I +

femelles™n[Rou

Fi6. 4

passer l'eau. Sinon changer Iles
piles. Remettre le commutateur
sur la position « Arrét ». Le pas-
sage de l'eau doit s’arréter immé-
diatement. Si, au lieu de se fermer
franchement, la vanne se met 3
cogner par @ coups réguliers, faire
installer sur la distribution d'eau
une cloche anti-coups de bélier
(qui peut étre facilement exécuté
avec un bout se tuyau d’arrosage
de 75 cm, bouché i une extrémité,
disposé verticalement avec une ré-
serve d'air, et raccordé vers le
bas par un T & la canalisation
d'eau).

b) Prendre le coffret détecteur
et diriger la fente vers le soleil.
Quand celuici sera dans 1'axe du
coffret, ses rayons foucheront la
cellule photoélectrique et la vanne
devra s’ouvrir. Dés que le coffret
sera légérement tourné, la vanne

" devra se fermer. Aprés cette véri-
fication, disposer ce coffret a4 un
endroit éclairé par le soleil du
soir-et diriger la fente vers la po-
sition prévue du soleil & ce mo-
ment. Ne pas diriger 1la fente
vers une position du soleil précé-
dant de plus de trois heures le
crépuscule, 1'appareil étant prévu

_pour ne pas pouvoir fonctionner
aux heures chaudes de la journée,
ce coffret étant horizontal. Régler
la durée d'arrosage en agissant
sur le bouton situé sur le haut du
coffret détecteur. Tourné a fond
dans le sens contraire des aiguilles
d’'une  montre, l'arrosage durera
un quart d’heure environ, i fond
dans l'autre sens, une heure envi-
ron. Vérifier le premier soir le
fonctionnement correct de 1'appa-
reil §'il y a du soleil.

ment avant des absences prolon-
gées) faire un arrosage complé-
mentaire manuel pour établir une
réserve d'eau ou compenser un
mauvais réglage éventuel. Ainsi
serez-vous sGr que pendant votre
absence, fit-elle de huit jours ou
de un mois, vos plantes résiste-
ront & la sécheresse grace au com-
plément d’arrosage automatique.
Si vous désirez maintenant faire
un arrosage complémentaire sans
installer de by-pass il suffit d'en-
clencher la vanne avec linterrup-

Support de
= Iapgellule

Clip de réglage

™\ Orifice d 'c'clairogl
de la cellule

Fi16. 5

teur, de basculer 1'appareil sur le
c6té et de ramener le bouton au
centre sur Arrét. L’'eau va conti-
nuer de couler, car la masselotte
de la vanne ne fonctionnant que
par gravité ne peut retomber que
lorsque I'appareil sera remis de-
bout. On évite ainsi d'user les
piles.

Cellesci peuvent durer de 2 a
3 mois pour des arrosages de
une demi-heure par jour et plus
encore si le climat n'est que
moyennement ensoleillé. Il est
pourtant prudent de changer les
piles avant de partir en vacances.

Voicj donc une nouvelle applica-
tion de 1'électronique, séduisante

par sa simplicité.

désormais
toute la gamme
des

et accessoires

MELODIUN

y compris
le microphor

Iew 7GA indiscuté
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252 BIS, BD SAINT-GERMAIN, PARIS 7¢ - 548.74.71
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LAMPLIFICATEUR ' STEREOPHONIQUE ™ FRANCE 212 -

= Puissance modulée 2 x12 W
- Transistors au silicium

de chaque canal,
ormule plus souple

ES transistors au  silicium, sj souvent reproché aux transis-  fidélité compléte, L’habillage de bué au niveay
I d’une technologie plus déli- tors, est de beaucoup inférieyr I'amplificateur ge fait en deux ce qui est une f
cate que les modeles équi- sj ceux-ci utilisent e silicium présentations, soit en coffret mé- $

que le réglage unique associé &
valents au germanium, tendent, comme matériau de base, tal ajouré, soit en coffret acajou upe balance, d’autant plus que
de plus en plus, 3 remplacer ces L’amplificateur « France 212 » ciré. les deux boutons sont coaxiaux,

erniers dans Ia construction du est de dimensiong trés restreintes: La face avant couverte d’une — A gauche, se trouve le com.

matériel destiné ay grand public. 360 x 230 x 80 mm, bien qu'il plaque d’aluminium, traitée et mutateur de compensation des

gravée, groupe toutes les com- courbes de gravure et d’enregis-
mandes des deux amplificateurs, trement : 4 Positions : linéaire,
par boutons rotatifs, contacteurs RIAA, NARTB, CCIR, permettant
rotatifs et § touches. La ligne de corriger en fonction de la plu-
générale en est claire malgré Je part des normes utilisées lors de

W
M2 oV 47k un
vy
00k 3 $793 Uzn :IleOOPF o
Vers 100,F 3 220pF o
Pri =i canal 2
ise monitoring 104F
*Q
HT 8V Ao t HTZ — l,,. BC 08
. l; s Sk -~ | ¢ |
> s e — 3 =
: < +p- § s & g +]100yF
82k0 ) f o 3 8 E zs 27 k2 &
L‘ > ¥
i, A See 12ks2 Contacteur ~1+ f;:‘:;! 10kQ [ Niveow 10k0
> monitoring 4ok ey ro 4 Amplificateue
F E Lib
l T L 00y (BC ,08 p = Aigijes 50k de puissance
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= J— un J +|100,F = | | 5nF
220F S 82kQ3 °F O ok 10k
183 K Riaa 120k2°3 Bcee S :
A7F 2 anF
NAB prLe) L_.I

vers canal 2
;inF 8840 o ( pot. aigiies et
Inter. secteur R10) Graves 100k
0nF

Fre. 1. — Schéma ge principe de Pun des deux préamplificateurs ot des éléments communs
aux deux canagx

Les modéles de Puissance au soijt entiérement stéréophonique grand nombre de commandes Ienregistrement
silicium sont utilisés  depuis plu- et puisse délivrer une puissance mises & la disposition de T'usager. sur bande.
sieurs années en Ccommutation et de deux fois 12 waits efficaces 4 Deux rangées horizontales souli- — A droite dy réglage central,
méme en basse fréquence, mais partir de n’importe quelle source gnent Ia ligne basse moderne de est placé un commutateur qui
la paire de transistors complé- de modulation.  Seg possibilités cet amplificateur, [,a rangée su- sera utilisé lors de T'écoute « mo-
mentaires PNP-NPN nécessaire 3 d’adaptations et de commutations périeure comporte les éléments nitoring » d'yn magnétophone.
la construction d’un amplificateur le rendent précieux comme élé- suivants : Cgﬁte Position sépare Je préam-
de qualité sang transformateurs ment principal, véritaple centre — Au centre, le réglz’ajge dou-‘bl_e phﬁcatgur de' l’_ampliﬁcateur de
n’est disponible que depuis pey de commande, d'une chaine haute de volume, un bouton étant attri- fag.:on 4 pouvoir intercaler un ma-
de temps. Le nouvel amplificateur gneétophone trois tétes ou un adap
de la série < France » des éta- tateur. On pourra aussi insérer
blissements Magnétic France, le de cette facon un Lensemble de ré-
« France 212 », présenté ci:des- verbération ou d”eal_lo’s. :
Jous, utilise exclusivement des = ﬁéﬁi&‘éﬂ;ﬁ;ﬁ?ﬁ%ﬂi psgltig'
ért;l‘nmstor,s st sm‘cmm! depu1.s les glage de graves pour chaque

ages d'entrée i faible niveau o dn it dés ok
jusqu'aux étages de puissance. canla peitd ip O’Stl’ c;n ite ?u_'
Les performances et surtout 1a PRUCHES ayan’ o skane yne 8

A : : sy pour toutes, I'utilisateur est im.
pocarilc - de fonctlom}engenrt Sen médiatement informé dy réglage
brczuvent accrps’, le principal point de tonalité qui s’applique 4 cha.
faible des e_lep;epts:» au  germa- que haut-parleur, le coté droit ou
lum, la sensibilité 4 la tempéra- gauche étant matérialisé sur 1y
ure, étant éliming, Comme autres face avant de Tamplificateur.
wantages des semi-conducteurs La rangée du bhas porte ay
u sili_cium, on peut cibez: les cou- centre I'indicateur d’équilibre des
:ﬁg lﬂ;‘ell"::saqgl spe}a Cc‘}:ffdl’:nt hzn canfu)lz,dpetéitl galvg?orgéti-e a zéro

noampeé; a S ha- central dont I'aiguille doit se trou-
ituels microampéres dy germa- VEr au repos lorsque les deux
ium, ce qui se traduit par des voies donnent e méme niveay
npédances d’entrée plus élevées
L surtout par un bruit de fond

sonore. L’aiguille dévie dans 1a
direction du canal le plus forte.
faucoup plus faible, Le souffle,
3g¢ 58 % No 1110 '
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FRANCE 212

@® AMPLIFICATEUR.-
e PREAMPLIFICATEUR
Dimensions : 350 x 200 x 80 mm STEREOPHONIQUE

TOUT siLicium
2 x 12 WATTS EFFICACES

PU magnétique ou piézoélectrique
ENTREES ;'.'é'es de magnétophones
uner

Microphones
ENTREE-SORTIE monitoring avec commutateur pour utilisation
avec magnétophone 3 TETES
PRIX, EN ORDRE DE MARCHE o EN CARTON « KIT » 490 F
Coffret il TSI Sl e e B 640 F
Coffret bojs P s i 680 F

MAGNETIC-FRANCE .o du  Temote

ment modulé.




Cette visualisation permet de
faire un réglage correct de 1'équi-
libre des deux voies pour un lieu
d’écoute donné, méme si l'on ne
s'y trouve pas au moment du
réglage, ce qui est le cas si I'am-
plificateur ne se trouve pas acces-
sible de I'endroit ou on 1'écoute
habituellement.

D’autre part, chaque moitié du
cadran donne l'indication de ni-
veau d’une wvoie lorsqu’elle fonc-
tionne séparément, ce qui permet
d’apprécier le niveau sonore pro-
duit comme avec un indicateur
séparé. Le cadran est éclairé par
la tranche donnant l'indication de
la mise sous tension de 1'ampli-
ficateur,

Le commutateur & touches de
droite s’adresse aux canaux et
aux combinaisons que 'on peut en
faire. Les touches I et II servent
a envoyer la modulation sur les
amplificateurs de puissance et
simultanément a mettre 1'appareil
sous tension. La touche inverse
croise la modulation, la voie gau-
che modulant 1'amplificateur et le
haut-parleur droit par exemple
lorsqu’elle est enfoncée. Il est a
noter que cette inversion se fait
avant les réglages de graves et
d’aigués, ce qui ne change pas la
disposition vue plus haut.

La touche monophonie met en
paralléle les deux canaux, que ce
soit & partir d'une seule voie de

A Tlarriére de 1'amplificateur,
sont disposées toutes les entrées
pour les deux voies, ainsi que la
prise de raccordement entrée-

sortie d'un magnétophone ou dun Secteur

adaptateur d’enregistrement @
trois tétes. Ces prises sont aux
normes. DIN. Les entrées, repé-
rées par des indications inscrites
sur le chassis, ont les caractéris-
tiques - suivantes

Entrée PU magnétique : sensi-
bilité 5 mV, impédance 20 kQ,
correction RIAA.

PU cristal ou céramique la
méme entrée que précédemment
est utilisée, un petit inverseur
permettant 1’adaptation de niveau
(500 mV) et d’impédances (470 kQ).

k2 7
AMAN —O0+HT|
Prise Jack HP2
——3
3054
Inverseur de b
o [[ 1,
20004F pre e i -
1k$2 47002
VAV
0A85
Fand © d'l'ndi'f‘abtr'ew Ik.Q‘:
can equili <
des2mun</> :E'_‘
9
Tk$2 4700
"AVAVAV
0A85
- 9
Vers sortie Prise Jack HP1 -~
VWWY ampli. 2% canal
Fi6. 2. —- Schéma d2 Uun des deuxr amplificateurs de puissance, de lindicateur d’équilibre et

de linverseur de phase des haut-parleurs, communs aur deux canaux

A gauche, un contacteur & qua-
tre touches commute l'entrée des
préamplificateurs sur la source
choisie.

La premiére tranche correspond
a l'utilisation avec un pick-up ma-
gnétique ou piezoélectrique.
L’adaptation @ I'un ou a l'autre
de ces pick-up se fait par l'inter-
position d’'un petit réseau adapta-
teur d’impédances que nous exa-
minerons plus loin.

La seconde touche est utilisée
pour relier un tuner monophonique
ou stéréoponique, ou encore le son
d’'un téléviseur ou d’un projecteur
de cinéma A& l'entrée du second
étage de préamplification & haut
niveau. La troisiéme touche per-
met la liaison avec des tétes de

magnétophone directement sans
préamplification préalable. Cette

possibilité sera utilisée pour lire
des bandes magnétiques enregis-
trées a partir d'une platine de
magnétophone ne possédant au-
cune partie électronique.

La derniére touche met en cir-
cuit un ou deux microphones a
haute ou moyenne impédance
(80 kQ). Il est & noter que des
microphones & basse impédance
peuvent étre utilisés ; le niveau
de sortie étant toutefois beaucoup
plus faible, l'amplificateur ne
pourra pas étre modulé a fond.
Une petite adaptation des fiches
de connexion est d’autre part né
cessaire dans ce cas.

modulation ou des deux. Cette
touche permet un réglage aisé de
I’équilibre des canaux, cette ma-
nceuvre étant délicate en stéréo-
phonie. Elle permet, en outre, de
disposer de la puissance totale de
sortie & partir d’'une modulation
unique.

Entrée Tuner : sensibilité
100 mV, impédance 100 kQ.

Entrées microphones : deux pri-
ses sont prévues permettant d'uti-
liser deux micropones monopho-
niques. La sensibilité est de 1 mV
pour 100 kQ d’impédance. Sortie

220V
Inter secteur

Prise auriliaire :
Fi1a. 3. —— Schéma de Ualimenta
Secteur commune

pour enregistrement sur magn
phone 500 mV.

Entrées monitoring :
impédance 100 kQ.

Les branchements des haut-
leurs se font par des fiches j
L'une des deux sorties peut
inversée par un commuta
phase des deux haut-parle
placé a coté pour la mise
Une troisiéme sortie permet
branchement d'un haut-par
auxiliaire pour un éventuel c
central.

Le répartiteur des tensions
teur est apparent et c'est
porte-fusible qui sert a l'ada
tion sur la tension désirée.
prise placée a coté de len
secteur laisse a [l'utilisateur
possibilité de  commander la r
sous tension d'une platine tou
disques ou d’'un tuner @ partir
Iinterrupteur de l'amplificateu

PERFORMANCES
DE I’AMPLIFICATEUR

-~ Puissance de sortie : 12

efficaces par canal sur 8 ohm

Impédance de sortie de
ohms a 15 ohms.

— Réponse en fréquence : 2
a 20 kHz + 0,5 dB a 12 watts

~— Distorsion harmonique :
a la puissance maximum 0,5
8 watts.

— Efficacité des correcteur
graves = 15 dB a 20 Hz ; aig
+ 15 dB a 20 kHz.

— Bruit de fond : — 70 dB
trée tuner, — 60 dB entrée PI

100

Plaguette A

Plaguette 8

| Entretoise Entrefoise ]
- I~
2N 3054 2N 3054 Q I I ? 2N 3054 2N 3054
1 v Ll 1 =
g s TLE i i )
2000 ,F + i Transfo alim. 2000 4F
s0v = Sov
Bty ol b )
F1G. 4. — Disposition des éléments a Uintérieur du coffret, vu par desssus
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EXAMEN DU SCHEMA

Les trois entrées, PU, tétes de
magnétophone et micro sont re-
liées par le commutateur a un
premier préamplificateur équipé

de deux transistors montés en
liaisons continues, un BC109 faible
bruit en entrée et un BC108. Ces
transistors du type planar silicium
sont destinés aux applications
Ils présentent

basse fréquence.

Juen® 3103
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un gain B trés élevée (150 a
600). Tous les étages préamplifi-
cateurs du France 212 utilisent
des transistors de ce type.

Dans le cas de l'utilisation d'un
pick-up haute impédance, un at-
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ténuateur compensé est mis er
circuit par Tinverseur arriére.
Les corrections de gravure soi
obtenues par linsertion d'un ré
seau de icontre-réaction sélective
entre le collecteur du BC108 e
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I'émetteur du BC109. Le détail de
ces réseaux en fonction de la
courbe choisie est donné figure 1.

La sortie de ce préamplificateur
est reliée au contacteur a tou-
ches. La touche Tuner coupe la
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liaison entre le premier préam-
plificateur correcteur et Pétage
suivant et insére a cet endroit la
modulation en provenance du tu-
ner. On‘ évite de cette facon

" d’ajouter le bruit de fond résiduel
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des premiers étages a la modu-

lation.

L'impédance d'entrée relative-
ment élevée est obtenue par un
étage a contre-réaction apério-
dique entre l'émetteur et la base,

Le signal traverse ensuite le cor
mutateur de voies avant d'ét
appliqué 'a I'étage correcteur <«
graves et d'aigués. Du tyj
Baxandall adapté aux transistor
ce dernier utilise un transist
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BC108 sur lequel est appliqué
une contreréaction sélective va-
riable.

iL’alimentation de tous les étages
qui viennent d’étre décrits est sta-
bilisée par une diode zener dou:
plée d'un condensateur de forte
valeur. De cette. fagon, les varia-
tions de la haute tension lors des
pointes de consommation a forte
puissance n’ont aucune influence
sur les étages & faible niveau.

Le potentiométre de niveau est
situé & la sortie du correcteur de
tonalité. Son curseur préléve le
signal en direction des amplifica-
teurs de puissance qui sont repré-
sentés figure 2.

Un BC108 en entrée éléve le ni-
veau du signal et permet 1'appli-
cation d'une contre-réaction géné-
rale en basse impédance sur son
émetteur.

e resbe du montage est en
liaisons continues, la polarisation
étant réglée par une résistance
de 50 kQ ajustable qui agit par
contre-réaction continue et alter-
native simultanément. Le collec
teur du BC108 est alimenté a par-
tir de la haute tension a travers
un réseau comprenant trois résis-
tances et une diode, et se trouve
relié aux bases de deux transis-
tors complémentaires 2N3053 et
2N4037 placés en série entre la
haute tension et la masse. Is
sont chargés chacun par !'espace
base émetteur d'un transistor de
puissance 2N3054. Le fonctionne:
ment d'un tel ensemble & déja été
décrit mais quelqués points vont
étre approfondis.

Le fonctionnement se fait en
classe B. Ceci veut dire que cha-
que moitié idé I'amplificateur, de
part et d'autre de la ligne mé-
diane relie- au haut-parleur.
n’amplifie qu'une. demi-alternance
et reste bloqué, c'est & dire is0
lant pendant 1'autre demi-alter
nance.

Le courant de repos définit la
classe. En classe B parfaite, il
doit étre nul ; I'inconvénient qui
apparait immédiatement, clest
que le transistor- doit passer ins
tantanément de 1'état isolant a
une conduction rapidement impor
tante & chaque nouvelle demi-
alternance. Or, il y a taujours un
décalage entre l'excitation de la
base et 1’augmentation du courant
collecteur, dii au temps de transit
des porteurs de charge. Ce déca-
lage crée la distorsion dite de
croisement, trés désagréable a
'oreille. Pour éviter au transistor
un démarrage brutal & chaque
demi-alternance on le laissera dé-
biter faiblement pendant sa pé-
riode de repos. On s’approche
ainsi trds légérement de la
classe A. Le courant de repos est
en fonction directe de la tension
existant entre les bases des tran-
sistors complémentaires. C’est en
agissant sur la résistance de
220 Q, sur la diode BAll4 ou
encore sur le courant qui les tra-
verse que 'on modifie le courant
de repos des étages de puissance.
La diode BAll4 régularise sa va-
leur qui doit rester comprise
entre 10 et 20 mA pour fout
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I'étage de sortie. En effet, la diode
BAll4 est a peu prés équivalente
3 une diode zener de faible va-
leur (0,4 & 0,6 V), mise en série
avec une résistance, dans la zone
ou elle est utilisée. Pour des va-
riations de courant importantes,
la tension a ses bornes changera
trés peu.

Le circuit d'alimentation placé
dans le collecteur du BC108 com-
prend un diviseur formé par une
résistance de 1 kQ et 4,7 kQ ; au
point commun un condensateur de
100 uF crée une réaction positive,
le signal de sortie étant ajouté en
phase au signal d’entrée. Cet ar-
tifice diminue
par le transistor d’entrée, une
partie étant fournie par I'étage
de puissance. La ligne de contre-
réaction générale appliquée sur le
premier BC108 corrige la distor-
sion que pourrait apporter ce
svstéme.

Le galvanométre d'équilibre des
canaux est monté dans la branche
centrale d'un pont formé de deux
diodes et de deux résistances. A
{'6quilibre, aucun courant ne passe
dans le galvanométre. La résis-
tance ajustable a été placée de
telle facon qu'on puisse rétablir
une indication correcte dans le
cas de haut-parleurs placés & des
distances inégales du lieu d'écoute
ou dans le cas de haut-parleurs
d'impédances inégales. Le réglage
sera fait une fois pour toutes.

MONTAGE MECANIQUE

— Sur la face arriére de l'am-
plificateur, on monte de gauche a

droite : la plaquette secteur qui
sera appliquée a l'intérieur du
chassis ; la plaquette blanche

d’alimentation
a l'extérieur.
Deux prises de jacks pour le
pranchement du haut-parleur. Ces
jacks doivent étre isolés par une
rondelle a épaulement rouge pla-
cée a lintérieur et une contre-
rondelle en bakélite placée a l'ex-
térieur. Fixer le tout avec l'écrou
liveé avec la prise. Le troisieme
jack sera isolé et fixé comme pré-
cédemment ; au-dessous on’ fixera
l'inverseur bipolaire gros modéle,
inverseur de phase. Sur la droite
du passage du répartiteur sec-
teur, monter les six fiches norma-
listes cing broches. L’arc de
cercle formé par les cing broches
doit étre placé vers le haut et
la sortie masse de la prise vers
le bas: ces prises seront appli-
quées sur l'extérieur idu chassis et
fixées avec des boulons et écrous
de 3 mm, tétes de vis vers l'ex-
térieur. Dans la découpe rectan-
gulaire située entre les quatre
prises de droite, passer le bouton
de commande du petit inverseur
a glissiére. Celui-ci sera vissé sur
le chéssis.
Sur la plaquette intermeé-
digire : monter les quatre transis-
tors de puissance. Ces transistors
devront étre bien isolés du chas-
sis. Les corps de ces transitors
devront se trouver entre les par-
ties rabattues a l'équerre de la
plaquette intermédiaire. La sortie

platine, appliquée

le courant fourni *

collecteur - sera faite du coté des
percages préyus pour le passage
des fils. e fransformateur d’'ali-
mentation ne ‘sera monté que plus
tard.

— Sur la face avant : monter
le voyant de I'ampoule cadran,
soit en le sertissant, soit en le
soudant sur le chassis. Monter
ensuite la douille de I’ampoule
cadran dont la patte allongée sera
vissée en utilisant la tige filetée
du contacteur rotatif, Avant de la
bloquer, la
orientée 'de fagon a placer I'am-
poule 63 V a coté du galvano-
métre ; le ‘"galvanométre sera
placé dans sa découpe rectangu-
laire et sera fixé avec la lame
de feuillard percée de deux trous.
Couper la patte en matiére plas-
tique blanche & ras du cadran en
plexiglass si elle géne la fixation.

Monter ensuite de gauche a
droite, ampli vu de face un poten-
tiométre de 100 kQ, un de 50 kQ,
le contacteur & une galette quatre
positions, le potentiométre double,
le contacteur une galette deux po-
sitions, un potentiométre de 50 kQ
et un de 100 kQ. Les deux contac-
teurs & touches ne seront montés
gu'une fois cablés.

CABLAGE

Plaquette amplificateur et ali-
mentation (plaquette B, fig. 6).
Percer la plaquette aux endroits
prévus pour la fixation. Cabler-les
piéces sur la plaquette comme in:
diqué sur le schéma de cablage.

Les corps des condensateurs
chimiques ne devront pas étre
plaqués au cablage. Laisser les
sorties assez longues pour eéviter
les courts-circuits.

Les liaisons du dessous de la
plaguette “seront réalisées en fil
de cablage isolé, a part la liaison
repérée masse en 15/10°

Les transistors et les diodes
seront soudés en dernier. Ils n’ont
pas besoin d'étre plaqués au
chassis et il faut leur laisser des
fils de sortie d'un centimétre de
longueur. Moyennant cette pré-
caution, ils pourront étre soudés
sans risque d’échauffement dange-
reux. Le repérage des transistors
se fait facilement grace a la dis-
position des fils de sortie en
triangle ; le petit ergot indique
I’émetteur ou la gauche du trian-
gle de repérage, transistor vu coté
cablage. Ce triangle comporte a
gauche l'émetteur, en haut la
base, & droite le collecteur.

Les gros condensateurs de sor-
tie ' haut-parleur seront soudés
aprés avoir taillé les sorties en
biseau & la pince coupante de fa-
con & pouvoir les introduire dans
les cosses de la barette relais.
Laisser libres les deux trous de-
vant recevoir les vis -de fixation
de la plaquette. :

Fixer la plaquette céblée a la
partie intermédiaire du chassis
sur laquelle se - trouvent montés
les transistors de puissance ; le
repérage sera fait en tenant
compte des lettres portées sur les
divers schémas de représentation
du cablage, les grands cotés du
chassis repérés « R » devant s«

douille devra étre

_poser

trouver vers le bas et ceux repe-
rés < S » vers le haut. Monter le
transformateur d’alimentation et
les deux condensateurs de filtrage.
La figure 4 donne la disposition
relative des divers chéssis et le
détail du montage des condensa-
teurs de 2000 puF qui doivent &tre
isolés du chassis par des rondeiles
isolantes de facon @& éviter les
points de masse en plusieurs en-
droits du chéssis.

Plaquette préamplificatrice (pla-
quette A, fig. 5) : Percer deux
trous pour la fixation sur la face
avant. Mémes remarques «que
précédemment, opérer dans le
méme ordre. Respecter absolu-
ment les lignes et les points de
masses sous peine d'accrochages
ou de ronflements ; la diode Zener
sera repérée par ia fléche portée
sur son boitier.

Face avant et contacteurs :

Cabler les potentiométres de
graves ot d’aigués; cabler les
liaisons intérieures des contacteurs
a touches selon la représentation
de la figure 5. Les lettres YY' se
rapportent au coté touches, ZZ au
coté arriére ; la représentation est
faite touches dégagées. Pour le
montage sur le chassis, on pla-
cera les lettres YZ wvers le haut,
clest-a-dire vers les potentiométres
et les lettres Y'Z wvers le bas.
Etablir les liaisons avec la face
avant, assembler avec la pla-
quette A en tenant compte des re-
peres R et S; les blindés doubles
ne seront posés gu'en dernier.

Face arriére : Cabler les liai-
scns entre les haut-parleurs ainsi
que celles de l'inverseur PU sans
les blindés. Assembler les
divers éléments du chéssis (fig. 4).
Cabler les fils secteur en fil souple
torsadé ; relier les sorties H.P. @
la plaquette B.

Etablir 1'alimentation 6,3 V de la
lampe voyant. Relier les fils du
galvanométre & la plaquette B.

Les connexions par fils blindés
doivent &tre respectées scrupuleu-
sement en ce qui concerne les
masses ; ne pas souder un fil sur
la tresse, mais détoronner celle-ci
et souder directement au point de

masse.
ESSAIS

Alimenter l'appareil en plagant
le fusible sur la tension la plus
dlevée, 245 V, quelle que soit
celle du secteur, ce qui limitera
les dégats en cas de court-circuit.
On wveérifiera que les diodes ne
chauffent pas et que la haute
tension n’est pas en contact avec
la masse par les transistors de
puissance. Le réglage de la résis-
tance ajustable de 50 kQ sera fait
de sorte que la tension sur les
condensateurs de haut-parleur soit
la moitié de .la haute tension. Ali-
menter ensuite 'amplificateur sous
sa tension normale et refaire le
réglage précédent, aprés avoir
verifié que la haute tension est
bien de 45 V. Le débit de chaque
moitié de I'amplificateur devra, au
repos, étre de 10 a 15 mA. La ten-
sion sur les préamplificateurs est
de 10 V.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

LA PRATIQUE DES BOBINAGES ET LES BOBINES DE CHOC

ANS nos études precedemm

nous avons commencé

Tétude pratique des bobi-
nages et, en particulier, des élé-
ments a noyau de fer destinés a
constituer des circuits de réso-
nance, de filtrage, de liaison ou
d’alimentation offant ainsi une
grande importance pratique.

D’'une maniére générale, les &lé-
ments & noyau magnétique ont des
inductances élevées, et Veffet des
noyaux ferro-magnétiques est di
a leur perméabilité magnétique,
beaucoup plus élevée que celle de
lair, qui permet d’obtenir des
champs beaucoup plus importants
a égalité de dimensions.

Les bobinages pour courant
continu & noyau peuvent étre clas-
sés en deux catégories : linéaires
ou non linéaires. Les premiers ont
un entrefer a air plus long que la
longueur « effective » du noyau ; la
perméabilité de l'air et la lon-
gueur de Ulentrefer restant cons-
tantes, linductance du bobinage
demeure linéaire pour toute la
gamme de courants continus tra-
versant le bobinage.

Par ailleurs, les éléments non
linéaires & fer saturé sont em-
ployés de préférence dans les cir-
cuits a courant continu, lorsque
I'alimentation peut varier sur une
gamme de valeurs assez large.
Une variation de courant continu
produit alors un effet défini sur
'inductance du bobinage, et on
obtient ce résultat en utilisant un
entrefer trés réduit, ou méme en
le supprimant complétement, de
sorte que sa longueur est réduite
par rapport @ la longueur effective
du noyau. Dans ces conditions,
I'inductance du bobinage est dé-
 rminée essentiellement par la
perméabilité du noyau magnéti-
e, qui diminue lorsqu'on aug-
mente le courant continu.

La pluvart des bobinages em-
loyés dans les circuits d’alimen-
ation pour néaliser, en particu-
ier, les effets de filtrage,
Pailleurs traversés, a la fois, par
i courant continu et un courant
lternatif - superposé appliqué sur
eurs bornes.

Dans des conditions mormales,
e fllux continu dans un bobinage
le filtre est plus grand que le
lux alternatif ; par exemple, les

Resistance de la bobine en ohms

Courant continu maximun én Ampéres —tours

bobinage, et cela peut rendre né-

100281234 610 20 4060100 200 400 1000 00601 02 04 234610 \toess‘ 'aécne l’augmjenutm de Lge&tfec
e ion du noyau ma; que, a-
e /:r/ T \\ \ con A pouvoir utiliser un fil d’en-
e VP4 AWAR VAVEA roulement de section aussi grande
s 20 D /j/ N/ A\ )\ g que possible pour maintenir la va-
e = g974 \ | E leur minimale.
s E 7 N NN F On voit ainsi, par exemple, sur
= 6 p /| NF I :
o 5 e 2 AN'E N \ l»a' figure 1 la gamme des valeurs
3 vé \ \\ \\ d’inductances de résistances et de
2 O L4 = courants continus admissibles pour
10 A KA AANN \ des moyaux magnétiques feuilletés.
o % '/ B : MNRVAS L’empilage est en toles de sec-
04 & A A\ tion carrée, en acier au silicium
03 /;’ Z // c- A\ \\\ A grain orienté ; le courant maxi-
0211 A v T mum nomiral a 50° C environ
o1 g ded \ pour éléments a air libre; le
4 Yy \
006 /| \\ 1\
Y B2 LW WATAY
00214/ AVR Y
) Y \
0,01
Fic. 1 TOURNEZ

bobines de choc employées dans
les filtres sont généralement
essayées en utilisant un niveau de
tension alternative de 5 a 10 volts
pour la valeur mormale nominale
en courant continu. I1 en résulte
en alternatif de 300 & 1000 gauss,
et une densité du flux en courant
continu de 12000 a 14 000 gauss. Si
le flux alternatif, dans une induc-
tance de ce type, doit étre aug-
menté dans des proportions im-
portantes, le flux total peut attein-
dre le niveau de saturation du
matériau employé pour constituer
le noyau magnétique, I en ré-
sulte une diminution de linduc-
tance, un effet non linéaire, et un
filtrage insuffisant du circuit d’ali-
mentation. Pour cette maison, la
tension alternative doit également
étre définje & l'avance lorsqu’on
examine les conditions d’emploi
d’une inductance ; dans les redres-
seurs a deux alternances, mono-
phasés a 50 Hz, la tension alterna-
tive efficace sur lentrée du bo-
binage est approximativement de
Pordre de 50 % de la tension con-
tinue.

Si une bobine de choc est choisie
pour étre utilisée dans un circuit,
dans lequel des tensions altermati-
ves élevées sont appliquées aux
bomes du bobinage, en méme
temps qu'un courant continu tra-
versant I’enroulement, on doit la
vérifier rationmellement au moyen

d’'un pont & inductances, pour dé-
terminer si elle convient bien 2
l'usage envisagé.

En appliquant la tension alterna-
tive prévue aux bornes de l'en-
roulement, on fait varier le cou-
rant continu & travers le bobinage
depuis une valeur nulle jusqu'a la
valeur nominale, en observant les
varniations de I'inductance. Si l'in-
ductance demeure relativement li-
néaire jusqu’au moment ou la va-
leur nominrale du couramnt continu
est aftteinte, la bobine de choc
convient bien & I’application consi-
dérée; si linductance diminue
fortement, avant que la valeur no-
minale du courant continu me soit
atteinte, on peut en déduire une
saturation du noyau magnétique,
et le bobinage n’est pas recom-
mandable pour assurer ce genre
d’applications.

Dans le but de maintenir une ré-
gulation satisfaisante et des faibles
pertes dans la section du filtre
considéré, il est important de
maintenir la résistance en courant
continu de linductance & la va-
leur la pius faible possible. Pour
obtenir ce résultat, il faut utiliser
une section du fil d’enroulement la
plus grande possible, compatible
avec le nombre de spires néces-
saire et l'espace disponible pour
effectuer cet enroulement.

La résistance en courant con-
tinu peut ainsi étre un facteur dé-
terminant de la dimension d'un
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TABLEAU I
Dimensions nominales en mm
Courbes | Noyau H W L D Poids en kg

A 625 40 47 5 38 0,250

C (3 47 31 18 43 0,5

B 100 63 (6] 25 56 1,250

D 125 9 93 32 68 2:5

E 150 93 113 38 82 4

F 19 120 170 43 132 10

nombre de spires maximum de
Penroulement est déterminé par la
section du fil conducteur la plus
forte pour assurer les meilleurs
résultats pratiques ; enfin, la ri-
gidité diélectrique est de 1500
volts.

Les dimensions mnominales du
bobinage et du circuit assemblé
sont indiquées sur le tableau 1 en
tenant compte des types de la-
melles de tole et de leur épais-
seur. Les dimensions correspon-
dantes du circuit sont représentées
sur le dessin de la figure 2.

Les courkes de la figure 3 nous
montrent les variations de la den-
sité du flux obtenu avec différents
matériaux magnétiques et 1on
voit sur Jes courbes de la figure 4
les caractéristiques optimales de
bobinages ayant des circuits ma-
gnétiques au silicium a 3,6 % et
en courant continu.

Enfin, la figure 5 montre les
pertes dans un noyau magnétique
pour un flux maximum de 2000
gauss suivant la fréquence du
courant alternatif appliqué et pour
différents matériaux magnétiques.

Les valeurs d’isolement sont
souvent mal comprises parce que

Fi6.

la résistance diélectrique, ou rigi-
dité diélectrique, n’indique pas di-
rectement la tension maximale
qui peut étre appliquée d'une ma-
niére continue. Pour assurer une
durée de service normale, la ma-
tiere isolante doit étre déterminée
de facon & assurer une tension de
service deux fois plus grande que
la tension efficace. On voit ainsi
sur le tableau 2 des relations par-
ticuliéres entre la tension de ser-
vices et la tension d'essai. La ten-
sion efficace de fonctionnement est
définie comme 0,707 fois la somme
de la tension maximale en courant
continu et la tension de pointe al-
ternative, qui peut se produire en-
tre lenroulement et la masse,
dans des conditions normales de
fonctionnenyent continu.
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Cette méthode peut étre wutilisée
pour controler la possibilité d'uti-
lisation d’une inductance pour une
application définie.

L’échauffement de ces bobinages
d’alimentation est déterminé par
les pertes dans le noyau et dans
Ienroulement, comme nous 1'avons
déja noté. Mais ces inductances

rant continu augmentent en méme
temps que la température, de
sorte qu'il peut &tre nécessaire
d’employer des fils de plus grande
section pour éviter ces pertes ad-
ditionnelles.

MODE DE CONSTRUCTION
GENERAL DES BOBINES
DE CHOC A NOYAU DE FER

La construction générale des bo-
binages employés dans les circuits
d’alimentation peut varier dans
d’assez grandes proportions. Il
existe des enroulements exposés a
Pair libre, des éléments dmpré-
gnés complétement de vernis con-
venables, de méme que des mo-

“deles enfermés dans des enceintes

hermétiques, qui les protégent con-
tre les conditions les plus séveres
de température et les agents at-
mosphériques ; mais, dans tous les

TABLEAU II

Tension de service Tension efficace d’essai
< 25 50
> 254 50 100
> 50 a 100 300
> 100 a 175 500
> 175 a 100 2,8 x tension de service
> 700 1,4 x tension de service

+ 1000 vqlfos
d’alimentation, la plupart du cas, les bases de la construction

temps, sont utilisées avec des ni-
veaux de flux alternatifs relative-
ment faibles, de sorte que les per-
tes dans Je noyau constituent une
partie assez réduite du total. Les
pertes dues a la résistance de
I’enroulement produisent la plus
grairllde partie de I'échauffement
total.

2

La section la plus grande pos-
sible de conducteurs est utilisée
d’une maniére normale pour main-
tenir la mésistance en courant
continu & une valeur assez faible ;
les pertes dans le bobinage, appe-
lées aussi pertes dans le cuivre,
sont donc rarement assez impor-
tantes pour déterminer un échauf-
fement excessif.

Les valeurs d’inductance ne sont
pas modifiées d'une manieére im-
portante par les variations de tem-
pérature ; cependant, si une bo-
bine de choc doit étre utilisée a
des températures ambiantes éle-
vées, il faut étudier le type de
matériaux isolants employés pour
sa construction.

En définitive, les pertes dans le
cuivre et les résistances en cou-

des enroulements et des noyaux
demeurent anaiogues pour tous ces
types.

Ces  inductances «'alimentation
sont caractérisées d’abord par leur
fonctionement & des niveaux d’in-
duction. L'acier au silicium conte-
nant 3 & 4 % de silicium est ainsi
utilisé tres largement pour cons-
tituer le noyau magnétique, parce
quil présente un point de satura-
tion élevé et des perméabilités
moyennes. Par exemple, on em-
ploi 25 lamelles de forme conve-
nable, chacune ayant une épais-
seur de 6/10 mm pour constituer
des hbobinages de filtrage, dans
les circuits d’alimentation 50 Hz.
Ces lamelles sont normalement
empilées, mais avec des joints
empilés de facon & assurer les en-
trefer & air utiles.

Les dimensions et les poids peu-
vent &tre réduits en wutilisant de
lacier au silicium & grains orien-
tés, en raison du niveau d’induc-
tion plus élevé, qui est ainsi rendu
possible. Le prix de revient est
un peu plus grand que pour des
Jamelles magnétiques standard,
mais laugmentation du prix est
souvent compensée par 1’économie
des dimensions et de poids. Ce-
pendant, en raison de leur point
de saturation faible, les matériaux
a perméahilité plus élevée sont
rarement utilisés dans les indus-
tances = d’alimentation, excepté
lorsqu’il s’agit d’inductances satu-
rables.

Les noyaux magnétiques en
forme de C constituent des élé-
ments populaires trés répandus,
spécialement pour constituer des
inductances employées dans les
bobinages destinés aux circuits
d’alimentation & fréquence assez
élevée, de l'ordre de 400 Hz. Des

matériaux plus minces sont ac
tés pour constituer des - circt
de facon & réduire les pertes d
le fer qui peuvent se prodh
pour ces fréquences plus élevée
Ts sont réalisés avec une ba
continue et ensuite découpés
deux moitiés en forme de C,
facon a &tre assemblés avec
bobinage ; des entrefers pew
atre disposés entre les deux 1
tiés du noyau, si cela est utile
Les bobires sont généralen
&tablies sur des couches de
pier, avec un papier isolant p
entre chaque couche de fil. D
rents types de bobines peuw
atre wtilisés pour certaines 2]
cations, mais la bobine & cot
de papier présente des qua
didlectriques meilleures, et sa
brication est plus économique
Comme il a été indiqué pz
demment, il faut adopter la
tion la plus grande possible |
le fil en tenant compte de l'es
disponible pour lenroulemen
du nombre de spires mnécess:
Dans certains cas, pour lesc
la section du fil exige des c
tions dépassant les limibtes [
ques des fils standards disponi
on peut employer des feuille
cuivre ou des bandes pour

tituer le bobinage. Ce pro
:i g?)gi Allia fer-nickel
13,000
12 000

11 000
10000

9 000
Mumetal

Densite de flux en Gauss

TR TR
Force de magnéfisation on (
Fic. 3

est, d’ailleurs, seulement pra
lorsque la wvaleur de linduc
est réduite.

Les matériaux isolants wuf
doivent étre choisis de fac
assurer la rigidité diélectriqu
cessaire pour la  tempér
maximale de fonctionnement
dant toute la durée de service
male du bobinage ; en deho
ses caractéristiques, le mal
doit présenter une résistance
canique suffisante pour cons
ses propriétés isolantes, 1
aprés avoir supporté les ter
mécaniques qui peuvent se
duire au cours du bobinage.

Les matériaux isolants sot
ractérisés par la tempé
maximale de fonctionnemen
respondant & la durée de s
normale que lU'on peut espér
comme ncus l'avons déja n
existe un certain nombre de
ses de ces matériaux isol
nous en rappelons quelques
téristiques sur le tableau 3

A moins d’indications spéci
particuliéres, les éléments du

(Suite page '



LA PRATIQUE DES BOBINAGES ET [ES BOBINES DE cHOC

merce sont construits normalement
avec des matériaux isolants de la
classe A, capables de fonctionner
d’'une maniére continue 3 des tem-
pératures maximales de Pordre de
_LI? 0,0028 -
vV 0,0026 1
0,0024 1
00022 |
00020
00018
00016 -
0,0014
90012
0010 -
0,0008
0,0006 -
0,0004 -
40002

L’enveloppe extérieure de 1’é1é-
‘ment est déterminée de fagcon a
assurer la protection nécessaire.
Lorsqu'il s’agit d’applications pro-
fessionnelles, techniques ou indus-

<

Fre. 4

o 5 10
150° C, pour une durée de service
normale. La température de fonc-
tionnement tient compte de la
température ambiante de la piéce
ol se trouve 1'élément et de I'élé-
vation de température admissible
de 1'élément,

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

¥« EN MONTAGE

% SOUDURE

+« BOBINAGE

¥« CONTROLE A
L’ATELIER

% AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu-
laire de premiére qua-
lité. Dim. 100x130 mm
Lentille orientable don-
nant la mise au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.
Dispositif d‘éclairage
orientable fixé sur le
cadre de la lentille.

4 gammes de grossis-
sement suivant ['utili-
sation.

Montage sur rotule a
force réglable raccor-
LD dée sur flexible ren-
forcé.

# Longueur 50 cm.

y\ Fixation sur n’importe
J quel plan horizontal ou
vertical par étau a vis
avec prolongateur ri-
gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande|

Ets JOUVE

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (17°9)
Téléphone : WAG. 46-69

SINE : 42, av. du Général-Leclerc
(91) BALLANCOURT
Téléphone : 142
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Dimensiens en centimitres
trielles, on emploie généralement
des enveloppes hermeétiques, bien
que les modéles moulés et conte-
nus dans des capsules soient éga-
lement populaires. Poyur les appli-
cations commerciales, dans les-
quelles le matériel doit fonction-
ner dans des conditions normales
de température, Tenroulement non
protégé est souvent plus recom-
mandable.

Les autres facteurs qui détermi-
nent le choix de T'enveloppe exté-
rieure sont Tespace disponible

5

més dans un boitier métallique,
rempli avec une composition con-
venable et scellé en soudant toutes
les fissures et les orifices, Le ma-
tériau de remplissage peut atre
constitué par de la cire, du brai, de
la résine époxy ou du polyester,
suivant la température nécessaire
de fonctionnement de l'appareil.
Ce typs offre wune protection
maximale contre les actions mé-
caniques, mais ses dimensions sont
généralernent plus grandes, et les
éléments réalisés sont aussi plus
lourds. Les modéles en matiére
moulés et contenus dans les cap-
sules offrent, & Ia fois, une pro-
bection rajsonnable, et leur em-
ploi s’impose lorsquil faut tenir
compte des dimensions et du poids
des éléments devant figurer dans
un matériel déterminé. ;
Les résines époxy sont trés sou-
vent employées pour constituer
les capsules de protection et le
caoutchouc silicone est souvent
utilisé pour les applications, ou
Ton doit envisager des tempéra-
tures élevées, Les bobinages en
capsule contenus dans des boi-
tiers moulés offrent une bonne Té-
sistance & I'humidité, une résis-
tance mécanique élevée, et per-
mettent une dissipation de chaleur
satisfaisante, mais ils sont plus
sensibles aux effets thermiques

TABLEAU IIL
Exemples Température Matériaux
de classes nominale
85° C Coton, soie, papier.

0 90° C Coton, soie, papier.

A 105° C Acétate cellulose, papier.

B 130° C Mylar, laine de verre,

F 15529 Laine de verre.

170° C + Mica amiante.
H 180° C + Mica verre.

dans le montage, la dissipation de
chaleur possible et, évidemment,
le prix d= revient: la construc.
tion avec bobinage & lair libre
permet d'obtenir une meilleure
dissipation de la chaleur et un
prix de revient plus faible, mais
elle ne permet pas d’envisager des
conditions climatiques sévéres.

Les éléments en enceinte com-
plétement scellée possédent évi-
demment le meilleur degré de pro-
tection, mais Ila dissipation de
chaleur est faible et le prix de
revient plus élevé. Un certain nom-
bre de types de solutions entne ces
deux extrémes sont possibles, et
permettent de combiner les quali-
tés désirées de chacune delles.
Par exemple il y a des bobinages
contenus dans des enceintes com-
plétes mais qui ne sont pas her-
métiques. Ii en résulte, cependant,
une meilleure protection et un as.
pect supérieur & celui des modéles
complétement ouverts.

Les bobinages hermétiquement
scellés sont complétement enfer-

extérieurs, que les moddles conte-
nus dans des boitiers hermétiques.

Les éléments & enroulement &
air libre a imprégnation de vernis
sont trés fréquemment utilisés
dans les applications commer-
ciales, pour lesquelles les condi-
tions ambiantes ne sont pas sé-
véres. Les imprégnations de ver-
nis offrent une protection moyenne
contre I'humidité et les conditions
climatiques ; il existe dailleurs
des variantes diverses de construc-
tion, avec différents miveaux de
protection, grice & l'utilisation de
couvercles, d’enceintes partielles,
ete. I est évident, d’ailleurs, que
ce probléme se pose aussi pour
d’autres genres de bobinage a
noyau de fer, et nous aurons donc
ainsi I'occasion d’y revenir,

LE CHOIX DES BOBINAGES
D’ALIMENTATION
Lorsqu’il s’agit de choisir ou de
sélectionner les bobinages devant
étre utilisés dans des circuits d’ali-
mentation électroniques, il faut

- cireuit

(Suite de la page 68.)

considérer un certain nombre
caractéristiques essentielles. (
taines de ces caractéristiques s
déterminées par les conditi
électriques qui se produisent d
le circuit, dans lequel le hobin:
doit étre placé, d’autres dépend

204
=
=
F
=
2
0,24
0,01 & . —
0 100 1000 1000
Hz

surtout de la construction du m
tériel et des usages envisagés.

Il faut ainsi considérer, d’abor
les applications et le genre de ci
cuit qui doit &tre établi ou mod
fié. Lormsqu'il s’agit d’inductance
de charges, un schéma du circu
doit pouvoir étre étudié avec pre
cision ; pour les inductances ¢
filtrage, il faut spécifier le type d
de redressement, par exen
ple, & une alternance ou a deu
alternances.

1 faut ensuite, considérer la va
leur de Tinductance et la tolé
rance ; en raison de la complexit
de la constructi ion, et du nombr
de variables des inductances :
courant continu, il faut se base
sur une tolérance d'au moin
10 %. La tolérance standard de:
Inductances habituelles de ce type
varie entre — 20 % et + 50 %

De la méme maniére, il faut dé
terminer la tension de fonctionne-
ment en alternatif et de la fré-
quence, s’il y a lieu, ainsi que le
courant continu, ou la gamme de
valeurs du courant continu qui doit
traverser 1'enrowement.

Puis, on fixe la résistance en
courant continu et la tolérance né-
cessaire pour le fonctionnement
du montage, la rigidité diélectri-
que, la tersion de fonctionnement
maximale, le type de boitier wuti-
lisé : montage & lair libre, cap-
sule, enceintes plus ou moins her-
métiques, etc. Enfin, on tient
compte Ju genre de connexions,
fils de connexion souples, plaquette
a cosses fixe ou tournante, fiches
et douilles, etc. On détermine les
conditions ambiantes en ‘tenant
compte de 1'élévation de tempéra-
ture maximale, de la température
de fonctionnement, de la résis-
tance & I'humidité, au choc ther-
mique, de la vibration et des
chocs mécaniques, de la durée de
service utile, et autres facteurs
qui peuveni étre applicables dans
des conditions pratiques et, enfin,
il faut préciser les spécifications
commerciales, si’l y a lieu, en te-
nant compte des prix de revient,
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PEDALE DE DISTORSION POUR GUITARE ELECTRIQUE

(Amplificateur super-aigiies commutable, incorporé)

signal, appliqué a l'entrée par un
jack mormal, est aiguillé par un
inverseur A poussoir sur la voie
normale, sans passer par les éta-
ges amplificateurs, puis transmis
directement au jack de sortie par
un condensateur électrochimique
de 10 yF. La manceuvre de l'in-
verseur a poussoir permet d’autre
part d’appliquer le signal & len-
trée du systéme ampli-distorsion/
ampli superaigués. Un potentiome-
tre de 50 kQ régle alors le niveau
d’entrée. Un clavier-contacteur a
touches a interverrouillage permet
de diriger ce signal soit sur I'am-
plificateur de distorsion, équipé de
trois transistors GFT20 Tekade
soit sur I'amplificateur d’aigués,
€quipé de deux transistors portant
la méme référence. Dans le pre-
mier cas, la liaison s'effectue par
un condensateur électrochimique
de 10 uF, Le transistor Tl est
monté en préamplificateur & émet-
teur commun, de fagon classique.
Le montage est identique pour T2,
mais les valeurs d'éléments utili-
sées permettent de fixer le point
de foncticnnement du transistor
dans une zone non linéaire de ses
caractéristiques, d’oti introduction

A guitare électrique reste
L Tinstrument de prédilection,
et de base, des jeunes for-
mations musicales modernes. Par-
fois simple accessoire de scéne,
elle est aussi utilisée avec bon-
heur par quelques jeunes musi-
ciens de veriétés. Certains d’entre
eux, tels les Rolling-Stones, se
sont attachés @& produire des so-
norités nouvelles, en utilisant les
moyens mis a leur disposition par
la technique moderne. Un des pro-
cédés les plus en vogue, actuel-
lement, consiste a déformer le son
par distorsion. On favorise ainsi
certains rangs d’harmoniques, au
détriment d’autres séries, le tout
permettant la création d’harmo-
nies mouvelles, ou deffets sonores
curieux. La pédale de distorsion
décrite ci-aprés permet justement
T'utilisation de ce procédé ; en
outre, un amplificateur passe-
bande permet, si on le désire, de
favoriser au maximum les fré-
quences aigués, tout en éliminant
les graves, ce qui est parfois utile.
L’ensemble se présente sous
forme de chéssis pupitre, destiné
a la commande au pied et mesu-
rant 30 x 15 x 80 (max.) — 25
(min.) cm. Les commandes sont

Touche D = distorsion
Touche SA= super-aigdes

Entree

q_)i/ L Touche

Pedale normal-
distorsion

GFT 20

a distorsion

Touche D
‘ 104F
5042 %

SA

150F 15nF

f g
+’;t:m [ ‘

— Schéma de principe complet, comprenant Uamplificateur
(partie supérieure), et LCamplificateur super-aiqués
(partie inférieure)

T1aTs [
<

Marche

Fi6. 1.

d’'une distorsion du signal. Le taux
de distorsion est préréglable par
la résistance ajustable de 470 kQ,
dans le circuit de polarisation de
bztl> de T2. Le transistor T3 sert
dimélangeur : il recoit sur sa
base une fraction du signal d’en-
trée, fonction inverse du pourcen-
tage de signal distordu appliqué
sur son émetteur. Pour cela, on
utilise un potentiomeétre jumelé de

groupées sur le plan incliné du
pupitre.

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de la pédale de distorsion est re-
présenté figure 1. On peut diviser
ce schéma en deux parties distine-
tes {’amplificateur d’aigués et

Pamplificateur de distorsion. Le

Décrit ci-contre

[ PEDALE de DISTORSION

A TRANSISTORS - EN KIT

Chambre de Distorsion multipliant timbres et. tonalités

jack de sortie ® | bouton volume e 1 bouton
inverseur pédale mettant hors-circuit les
Arrét - 2. Distorsion -

PRIX en Kit 209.00

ETHERLUX:9, bd Rochechouart- PARIS-9¢- TRU 91.23
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® | jack dentrée e 1
pourcentage de distorsion e 1
effets de distorsion @ 1 contacteur 3 touches bl
3. Super-aigus.

micro-atomiseurs ,
une révolution
dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

Un produit d’entretien et de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d'oxydes et de sulfure, élimine la poussiére,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage
de valeurs trop élevées,

z KONTAKT 61
o Un produit universel d’entretien, de lubrification et de
=< protection pour tous les contacts neufs et les appareil -
| lages de mécaniq de précision
documentation no C sur demande
distributeur D
exclusif

FORBACH (MOSELLE) B. P. a1



2 x 50 k@, & axe couplé, en mon-
tage inverseur proportionnel. Un
&lément du potentiométre régle le
pourcentage de distorsion, donc en
méme temps le niveau du signal
issu de T2. La compensation de
gain s’effectue alors par le 2° élé-
ment du potentiométre, qui appli-
que a la base de T3 le signal
direct d’entrée @ un niveau inver-
sement proportionnel au niveau du
signal distordu. On obtient ainsi
en sortie une somme constante, ce
qui se traduit, apres le transistor
mélangeur T3, par un signal d’am-
plitude constante quel que soit le
pourcentage de distorsion fixé.

Revenons maintenant a la se-
conde partie de I'appareil : I'am-
plificateur d’aigués. La touche SA
(Super-Aigués) dirige le signal
d’entrée, lorsqu’elle est enfoncée,
sur un amplificateur & deux tran-
sistors, tous deux montés en émet-
teur commun. Rien que de trés
classique, donc. Mais on remar-
que que les éléments de liaison
ont été calculés pour assurer une
excellente transmission des fré-
quences aigués, au détriment des
fréquences basses. Les condensa-
teurs de liaison sont en effet des
modeles céramiques de faible ca-
pacité (50 nF, 1,6 nF). Le signal
de sortie est fransmis ensuite au
jack commun de sortie.

L’alimentation de < l’ensemble
s’effectue sous 9 V. La mise sous
tension s’effectue par l'une des
trois touches du clavier de com-
mande.

MONTAGE ET CABLAGE

Sous le coffret pupitre, on uti-
lise un chéassis' auxiliaire composé
d'une plaque métallique paralléle
_au fond du coffret. Elle est main-
tenue par quatre vis et écrous. Sur
ce chéassis auxiliaire sont disposés
et fixés les différents éléments du
montage. On commencera par ca-
bler les deux plaquettes a cosses,
conformément au plan de la fi-
gure 2. On veillera @& ne pas
échauffer exagérément les transis-
tors, et on utilisera a cet effet un
fer & souder de faible puissance.
Lc repérage des transistors est fa-
cile : sur le boitier, un point de
couleur est placé en regard de la
connexion correspondant au collec-
teur. Cette connexion, lorsqu’on
tient le transistor coté sortie vers
soi, est celle qui se trouve a
droite de la base dun triangle
formé par les trois électrodes. Le
coin gauche correspond a 1'émet-
teur, et le sommet du friangle &
la base du transistor. Une fois les
plaquettes céablées, on fixera les
différents éiéments & leurs empla-
cements nrespectifs. Le clavier a
touches sera maintenu contre une
équerre perpendiculaire au plan
du chéassis auxiliaire. On fixera
également les potentiomeétres, 1'in-
verseur a poussoir et les jacks
d’entrée et de sortie. Puis on
établira les liaisons et les inter-
connexions. On remarque dans le
coin inférieur igauche de la fi-
gure 2 l'emplacement libre pour
les deux piles de 4,5 V, montées
en série dans un boitier coupleur.

500pF

N b= e [ e |
(=== ]} e | e | o )

Fi6. 2. — Plan de cablage de Uappareil, vu par dessous.
Le coté supportant les jacks est représenté rabattu
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LE TONNERRE

E tonnerre est dit a une
onde sonore créée par le
brusque accroissement de

la pression sur le trajet de
I’éclair.

Pourquoi = 1’éclair étant tres
bref, le tonnerre se manifeste-

t-il par un grondement prolongé ?
Tout simplement parce dque le
tonnerre est un phénoméne so-
nore transmis par air; il se
trouve renforcé et prolongé par
les réflexions sur ies couches
nuageuses, sur les flancs des mon-
tagnes et sur les divers accidents
géographiques du sol. Ce qui ex-
plique aussi pourquoi le tonnerre
est beaucoup plus impressionnant
en montagne qu’en plaine.

La visibilité d’un éclair se
transmet d’une facon instantanée
ou, du moins, on peut le consi-
dérer comme tel (300 000 km par
seconde). Au contraire, le son ne
parcourt que 340 m environ par
seconde ; c’est la raison de les-
pace de temps entre I’éclair et le
tonnerre, espace d’autant plus
important que la décharge est
éloignée du lieu d’observation.
En comptant le nombre de se-
condes écoulées entre la vue de
P’éclair et le début du gronde-
ment- du tonnerre, et en multi-
pliant ce nombre par 340 m, il
est possible de connaitre la dis-
tance a laquelle s’est produite la
décharge. La plupart des chrono-
métres possédent d’ailleurs wun
cadran étalonné en métres selon
la vitesse du son ; il est alors
commode de déterminer ces dis-
tances, les résultats étant obtenus
par lecture directe.

LES EFFETS DE LA FOUDRE

La foudre est certainement la
plus spectaculaire des manifes-
tations naturelles de ’atmosphére
dans nos régions; mais, c’est
aussi certainement l!a plus ef-

frayante... contre laquelle toute

lutte est presque impuissante.
Lorsque la décharge se produit

entre un nuage et le sol, on dit

Page 74 % N° 1110

communément que la foudre est
« tombée ». Ce sont dans ces
conditions que la décharge est
dangereuse. Au point de « chute »,
pour rester dans l’expression po-
pulaire, la foudre détruit tout ;
elle incendie les arbres et les
maisons, elle tue les hommes et
les animaux. Beaucoup plus rare-
ment, la foudre a des effets assez
singuliers : cheveux grillés ; hu-
mains ou animaux atteints de
cécité temporaire ou permanente;

humains, animaux, meubles ou
objets divers, déplacés violem-
ment, etc.

Hélas, lorsque la foudre tombe
en un point donné, les dégats en
ce point sont généralement des
plus sévéres. Le plus souvent, si
les sujets atteints ne meurent pas
aussitot, dils succombent peu
aprés par asphyxie, la décharge
ayant provoqué une paralysie des
muscles cardiaques et respira-
toires.

OU LA FOUDRE TOMBE-T-ELLE
DE PREFERENCE ?
D’aprés le mécanisme de la
foudre, on peut dire que les édi-
fices, les lieux ou les objets les
plus élevés seront le plus souvent

Fie. 1

atteints par la décharge ; ceci,
parce que la distance par rapport
au nuage électrisé sera moindre,
ce qui facilite 'amorcage- de la
décharge.

(suite, voir précédent numéro)

CE QUIL FAUT SAVOIR SUR LA FOUDRE

Il s’agit 14 d’une opinion fort
répandue, mais qui pourtant ne
peut pas étre considérée comme
une certitude. En effet, certaines
observations systématiques ne
confirment pas toujours cette
hypothése. Il est & peu prés cer-
tain que la nature géologique du
sol ait également son mot a dire.
C’est ainsi que l’on a constaté
quun terrain calcaire homogéne
est moins souvent atteint par la
foudre qu’un sol composé de gra-
nits ou de schistes. Certains au-
teurs ont méme observé que les
régions particuliérement riches
en courants telluriques étaient
aussi des zones souvent frappées
par la foudre. Faut-il vraiment
faire un rapprochement ?

Outre les points hauts, on doit
également tenir compte de la
conductibilité de DYair aux en-
droits d’observation, conductibi-
lité qui varie selon Pionisation
du lieu. Dans un gaz ou un mé-
lange de gaz (air) fortement
ionisé, naturellement ou artifi-
ciellement, les décharges se dé-
clenchent avec la plus grande
aisance. Cette propriété est extré-
mement importante et mnous en
verrons plus loin les applications.

LES PARATONNERRES

Personnellement, nous estimons
qu’il efit été préférable d’appeler
parafoudres, les paratonnerres...
et d’appeler limiteurs de fension,
les parafoudres ! De telles déno-
minations auraient été beaucoup
plus mnormales, logiques et
conformes @& la réalité. Malheu-
reusement et depuis bien long-
temps, ’habitude en a été prise
autrement, et nous sommes bien
obligés de respecter cette habi-
tude si nous voulons mous faire
comprendre clairement.

Revenons donc 4 nos paraton-
nerres, et en respectant l’ordre
chronologique de création de ces
dispositifs, nous citerons d’abord
le paratonnerre Franklin (1760),
le paratonnerre Melsens (1884),
puils le paratonnerre moderne dit
radio-actif ou & ionisation.

FICHES et PRISES normalisées DIN standard
et a VERROUILLAGE
CONMECTEURS pour circuits imprimés
SUPPORTS de relais et de transistors
SUPPORTS TH.T. - USL. - UFL.

AGENT GENERAL
Distributewr exclusit pour la France

-installation

Le paratonnerre Franklin
gure 1) est maintenant pratic
ment abandonné. Il est consti
par une trés longue tige en fo
de pointe surmontant la pa
la plus haute d’un édifice. G
tige descend jusqu’au sol ol

1| KT ’/ﬂu-vi] = i ﬁ

se termine par une prise de te
A la wvérité, le rayon de pro
tion du dispositif est assez fai

Le paratonnerre Melsens
certainement meilleur, mais
est plus onére
Comme le montre la figure :
¢onsiste en plusieuns pet
pointes placées sur tous
points saillants d’un édifice.
pointes sont réunies entre elle
reliées a plusieurs prises de t
au moyen d’un réseau de ci
conducteuns suivant les arétes
la construction et formant a
une sorte de cage de Farada;

De toutes facons, I'un con
T’autre, ces paratonnerres n
surent un écoulement appréci:
d’électricité que lorsque les cor
tions atmospériques provoqu
des décharges violentes. Ils m
surent une protection (d’aille
relative) que lorsque la fot
vient les frapper directement.
un bon paratonnerre devrait
seulement assurer la protec
dans le cas sus-indiqué, T
aussi le plus possible, éviter |
cumulation des changes dans :
mosphére environnante en
écoulant au fur et a mesure
la terre, écoulement progre
qui tend & éviter la déch:
brusque redoutée.

Documentations et tarif sur demande
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Nous arrivons au paratonnerre
radio-actif moderne qui, entre
autres, satisfait &4 cette derniére
condition. Ce type -de paraton-
nerre (Hélita) est maintenant uti-
lisé couramment sur les édifices
publies, sur les lignes électri-
ques, sur les pylones des voies
électrifices de la S.N.C.F., ete. Il
a pu étre mis au point grace
aux travaux de Szilland (1914).

Comme nous ’avons dit précé-
demment, Pionisation de 71air
augmentant sa conductibilité, om
utilise cette propriété pour ces
paratonnerres dont I’aspect est
représenté sur la figure 3. Ce pa-

e
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raconnerre comporte une tige mé-
tallique (support) S reliée a la
terre. T ; a la partie supérieure,
nous avons quatre tiges recour-
bées appelées « antennes » A, a
pointes radio-actives et dispoisées
orthogonalement ; enfin, au-des-
sus, mnous avons une calotte C
surmontée d’une pointe et ren-
fermant «des sels de madium.
substance radio-active assurant
le fonctionnement (ou plus exac-
tement, Vefficacité) du dispositif
pour une durée de 1ordre de...
1500 ans ! Ces, substances ioni-
sent ’air et le rendent plusieurs
millions de fois plus conducteur
qu’en l’absence de radio-activité,
et ceci a une distance considé-
rable du paratonnerre. Cela équi-
vaut 4 multiplier environ par 10°
le courant électrique circulant
dans le paratonmnerre, et ce, en
Pabsence de toutes décharges
brusques voisines.

11 est donc possible de déchar-
ger d’une facon permanente les
nuages électrisés, d’abord parce
que* ’ionisation facilite 1’échange
électrique entre les diverses cou-
ches d’air ou entre les divers
nuages chargés a des potentiels
différents, ensuite parce qu’un
écoulement continu d’électricité
se produit entre l’atmosphére et
la terre, via le paratonnerre ; ce
qui réduit & un pourcentage ex-
trémement faible, les chances de
décharge brusque par  coup de
foudre, puisque IYaccumulation
des charges mne se produit que
trés difficilement.

L’interprétation de multiples
observations attribue donc l'ori-
gine des éclairs aux points ou le
champ est suffisamment intense
pour [provoquer Jlionisation par
choe, généralement 4 la base du
nuage. L’éclair suit la direction
du champ jusqu’a proximité du
sol ou le relief influencera trés
probablement le point de chute :
sur une aspérité ou le champ est
plus intense, les probabilités de
chute augmentent, sans pour
autant devenir certitude !

Mais, dans le cas des installa-
tions des paratonnerres Franklin
et Melsens, il a été prouvé que
le fameux «pouvoir des pointes »
(bien que vérifié en laboratoire)
était, dans le cas présent, tout
a fait illusoire ; A telle enseigne,
que les réglements suisses actuels
interdisent méme Pemploi de
pointes. ‘En conséquence, une
bonne protection, dérivé du sys-
téme Melsens, peut étre obtenue
en réalisant de multiples circuits
en forme de cage de Faraday (et
sans pointes), complétés par des
connexions ‘équipotentielles entre
les éléments de cette cage et tou-
tes les masses métalliques voi-
sines telles que chéneaux, cana-
lisations, rampes d’escaliers ex-
térieurs, etc., ’ensemble étant fi-
nalement connecté & plusieurs
prises de terre convenablement
réparties (s’inspirer de la fig. 2).
On peut méme parfaire la cage
de Faraday en la refermant par
le bas, c’est-a-dire en joignant
férentes prises de terre (4 travers
le sous-sol). Il est également re-

commandé de relier a la terre
toutes les canalisations inté-
rieures ou masses métalliques

intérieures importantes. Enfin, on
peut évidemment compléter et
améliorer cette installation par
Putilisation d’un dispositif radio-
actif d’ionisation judicieusement
placé.

LES PRISES DE TERRE

Les prises de terre pour para-
tonnerres n’ont que peu de rap-
port avec les prises de terre de
sécurité utilisées dams 1’industrie
ou avec les prises de terre em-
ployées en radio.

Certes, étant donné qu’il s’agit
d’amener du courant a la terre,
il est préférable que la prise de
terre soit bonne et de faible ré-
sistance ; mais le point capital
veut que Ion s’attache surtout
a4 ce que la dispersion de 1’élec-
tricité se fasse aisément. Ceci
s’obtint par une grande surface
de contact a la terre (ce qui, en
conséquence, tend a réduire la
valeur de la résistance de terre).

I1 n’est pas nécessaire de we-
chercher de bons terrains; la
dispersion est toujours obtenue
au bout de 5 4 6 métres, méme
dans un sol peu favorable, si la
surface de contact est suffisante.
C’est ainsi que trois bandes de
cuivre, de laiton ou de plomb de
3 X 30 mm et d’une longueur de
5 métres chacune, enfouies &
40 cm de profondeur, constituent
une excellente prise de terre pour
paratonnerre.

Un autre procédé consiste a
utiliser des piquets métalliques
enfoncés 4 une profondeur de
1,50 m et & une distance de 3 m
les uns' des autres. En les répar-
tissant ainsi en nombre suffisant,
on obtient des prises de terre a
éléments multiples et & fort coef-
ficient de dispersion.

L’installation d’un systéme pa-
ratonnerre ne. souffre pas la
médiocrité ; on ne saurait entre-
prendre une telle construction
avec des éléments quelconques et
digparates. A I’époque du para-
tonnerre Franklin, la liaison a la
terre était réalisée avec une
barre de 15 a 20 mm de dia-
métre (voire davantage). Mais ce
systéme a descente unique (sou-
vent plus dangereux qu’efficace)
est abandonné au profit du sys-
téme genre cage de Faraday
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(dérivé du dispositif Melsens)
que mous avons exposé précédem-
menit. Dés le départ, on s’efforce
de diviser, de répartir, 1’électri-
cité de décharge ou d’induction
entre plusieurs descentes et plu-
sieurs prises de terre de disper-
sion.

Comme nous l’avons exposé, en
disposant ces descentes a4 la terre
aux angles du batiment a proté-
ger, en les neliant éventuellement
aux toits métalliques, aux ché-
mneaux, gouttiéres, tuyaux de des-
cente, canalisations, balcon, ram-
pe d’escalier, etc.,, on consitue
cette sorte de. cage de IFaraday,
certes imparfaite, mais dont D’ef-
ficacité m’est plus a démontrer.
Les descentes & la terre sont exé-
cutées en cable de cuivre de 20
a 30 mm? de section ou en ruban
de cuivre de 30 X 1 mm. Eviter
le plus possible les coudes & an-
gle vif ou @& petit rayon. Chaque
prise de terre sera réalisée selon
T’un ‘des deux procédés préconi-
sés précédemment.

De toutes facons, pour de telles
installations, et pour en obtenir
une efficacité maximum, nous ne
saurions trop recommander a nos
lecteurs de faive appel &4 un spé-
cialiste et &4 du matériel profes-
sionnel.

B
e sle

Au début de notre étude sur la
foudre nous avons parlé de
« points de vue et controverses ».
Depuis, nos lecteurs ont compris
qu’il en #était bien ainsi... et ’on
peut dire que la discussion dure

depuis Platon qui, le premier,
avait. émis son idée personmelle
sur cette 'question ! En fait, pour
beaucoup de savants ou de tech-
niciens, la foudre demeure en-
core sujette a bien des contra-
dictions. Il est vrai que malgré
les progrés de la physique mo-
derne, son étude reste difficile,
délicate, voire dangereuse.

QUE FAIRE
POUR SE PRESERVER
DE LA FOUDRE ?

Eh bien, mais il y a P’installa-
tion d’un paratonnerre moderne
et efficace ; c’est ce «que mous
avons vu précédemment.

Et puis, il y a les parafoudres,
dispositifs trés différents, que
nous verrons dans un instant. Il
ne faut pas confondre, en effet,
paratonnerre et parafoudre.

Bien ique destinés a la protection
des imstallations électriques, des
antennes, etc., les parafoudres
bien conc¢us réalisent aussi une
certaine protection individuelle
non mnégligeable.

Oui, mais notre sous-titre
laisse sous-entendre : que faire
pour se préserver de la foudre...
lorsque T’on ne dispose pas de ces
appareils ou dans tous les autres
cas ?

Nous allons donner ci-dessous
quelques conseils. Ils valent ce
qu’il valent... bien que déduits
d’observations et d’expériences
nombreuses.

Par temps d’orage, c’est encore,
et néanmoins, chez soi que l'on
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est le plus en sécurité. Il faut
cependant se tenir éloigné des
cheminées, des poéles, des portes,
des fenétres, des canalisations
d’eau, de gaz et d’¢lectricité. Se
concentrer au milieu de la piéce,
autour de la itable familiale.

Ne jpas prendre de /douche ou
de bain durant un orage.

On peut, si l’on veut, isoler
Pinstallation électrique intérieure
par rapport & la ligne de distri-
bution extérieure, en ouvrant
Pinterrupteur du compteur. Cela
protégera Pinstallation électrique
si une décharge venait a4 se pro-

T=
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duire non loin sur la ligne exté-
rieure (surtension) ; mais cela ne
peut pas éviter un coup de fou-
dre, si celui-ci vient & se produire
sur I’immeuble méme.

A lintérieur, comme & exté-
rieur, ne-pas rester dans un cou-
rant d’air ; et pour cela, chez soi,
fermer portes, fenétres et per-
siennes.

Un batiment en ciment armé est
plus stir que tout autre ; ’arma-
ture métallique peut conduire la
décharge jusqu’au sol sans autre
accident.

Si, &4 Dextérieur, on est sunpris
par un orage, il faut se précipiter
a Dlintérieur d’un batiment im-
portant, et non dans une petite
cabane isolée 'qui ne saurait cons-
tituer un abri que pour la pluie.
A défaut, il faut franchement se
jeter & plat ventre par terre, ou
le long d’uné haie végétale, d’un
petit bosquet, etc. Il ne faut sur-
tout ppas se mettre 4 1’abri sous
un arbre !

S’éloigner des clotures métal-
liques, des fils, des tuyaux, des
chateaux d’eau particuliers (treés
courants en campagne), des som-
mets exposés, des arbres isolés,
etc. En automobile, rester sage-
ment dans le véhicule ; c’est un

Fi16. 5

abri relativement sfr.. @& condi-
tion de ne jpas s’arréter sous un
arbre isolé, etc. (voir précédem-
ment).-
LES PARAFOUDRES
DANS L’INDUSTRIE
Les parafoudres industriels

sont également appelés limifeurs
de tension ; cette terminologie

Page 76 % N° 1110

que nous préférons — répétons-
lJe — précise bien leur role.

iCes appareils sont placés sur
les lignes de distribution élec-
trique 4 haute ou basse tension,
sur les lignes caténaires des che-
mins de fer électriques, etc... pour
les protéger des surtensions éven-
tuelles dues aux manifestations

atmosphériques.

Ces surtensions peuvent étre
provoquées :

a) soit par une accumulation

de charges statiques atmosphé-
riques sur la ligne (cas assez rare,
les lignes industrielles ne présen-
tant pas un isolement suffisant
pour permettre I’accumulation de
ces charges) ;

b) soit par induction sur la
ligne provoquée par un coup de
foudre voisin ;

¢) soit par un décharge atmos-
phérique directe isur la ligne.

11 existe un trés grand nombre
de types de parafoudres indus-
triels. Nous n’allons pas les étu-
dier tous ; nous donnerons sim-
plement 'quelques indications sur
le modéle le plus répandu : le
parafoudre & cornes (fig. 4). Il
est constitué par deux tiges mé-
talliques en forme de cornes ;
I’une est reliée 4 la ligne a pro-
téger, l’autre est reliée a la terre
par lintermédiaire d’ume résis-
tance. L’arc s’amorce pour une
tension déterminée aux points les
plus proches des cornes, et se
déplace vers le sommet sous les
actions électrodynamiques et
thermiques ; I’arc parvient alors
A s’éteindre du fait de son allon-
gement, la tension étant imsuffi-
sante 4 le maintenir. Pendant la
durée de 1’arc, il se produit un
écoulement de 1’électricité vers le
sol, lintensité dépendant, enitre
autres facteurs, de la valeur de
la résistance en série. Ces résis-
tances sont du type a liquide, a
sable humide, ou en carboran-
dum. Pour le ealcul, on peut
admettre un coumant de 10 a
15 ampéres ; mais, avec plus de
précision, on tiendra compte de
la puissance que peut supporter
le parafoudre et de la résistance
fictive opposée par le réseau (4).
En augmentant la résistance du
parafoudre, on diminue la puis-
sance possible de ce dernier, et
par conséquent, on diminue aussi
son efficacité.

Les parafoudres du modéle de
la figure 4 sont trés souvent com-
plétés par ides bobines dites in-
ductances de protection, placées
en série sur la ligne & protéger.
La section du fil doit pouvoir
supporter P’intensité normale de
la ligne. Ces bobines sont desti-
nées a amortir et a étaler les
ondes de surtension.

Citons aussi les parafoudres &
carbure de silicium <« crysto-
lon » (5). Le carbure de silicium,
obtenu par voie électrochimique
a partir de sable pur et de coke,
peut étre fabriqué sous plusieurs
formes. Une d’entre elles, le grain
crystolon E-179 est connu sous
la désignation « grain pour para-
foudre » en raison de ses proprié-
tés ¢lectriques parfaitement dé-
finies obtenues par des controles
spéciaux des techniques de fusion
qui abaissent son impédance. En
fait, le grain crystalon E-179 a
la propriété d’stre isolant pour
les basses tensioms, et conducteur
pour les hautes tensions. Cet
effet de soupape, analogue a celui
des soupapes utilisées dans les
systémes de contrdle automatique

de la pression des fluides, est
obtenu dans les parafoudres par
le montage en série avec les écla-
teurs, de grains cryslolons E-179
libres ou moulés sous forme de
blocs. Le nombre de séries uti-
lisées varie en fonction de la
capacité du parafoudre. La fi-
gure 5 représente un dispositif
de ce genre.

Les lignes téléphoniques égale-
ment peuvent étre sujettes aux
surtensions, surtensions Pprovo-
quées par les itrois cas a, b et ¢
exposés précédemment ; pour les
lignes de téléphone, le cas a est
pleinement valable, car elles sont
généralement trés isolées. Sur les
lignes téléphoniques, on utilise
des parafoudres a gaz (sous am-
poule de verre) du méme modéle
que ceux employés pour les
antennes de radio et que mous
allons voir maintenant. La fi-
gure 6 monmtre I’aspect d’un type
de tube limiteur de tension & gaz
rare ; nous voyons bien les deux
électrodes spéciales a l'intérieur
de l’ampoule ‘contenant le gaz.

/\
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Cette ampoule est généralement
munie & ses extrémités de deux
« couteaux » destinés a4 la mise
en place de lorgane dans un
support 4 machoires de contact.

La figure montre également la
représentation schématique géné-
ralement adoptée.

(@ suivre)

4) - « Electrotechnische Zeits-
chriff » tome 48.

(5) - Norton International Inc.
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ADAPTATEUR-CORRECTEUR
POUR CASQUE STEBEO HI-FI

E mélomane possesseur d'une
L chaine stéréophonique haute-
fidélité n’a pas toujours I'oc-
casion d’écouter ses morceaux
préférés dans les conditions opti-
males d’audition. Une ouverture
d’opéra, par exemple, reproduite
au niveau sonore relatif de la
fosse d’orchestre, risque de faire
trembler de nombreux carreaux,
et de faire grincer de plus nom-
breuses dents encore dans le voi-
sinage. Quoi de plus intéressant,
alors, que de pouvoir écouter, dis-
cretement, la « Walkirie », comme
si 'on était aux meilleures places
a Bayreuth ! Wagner, en effet, n’a
rien d'un compositeur de musique
de chambre, et ses plus belles pa-
ges s’accommodent ma! du niveau
sonore normal d'un boudoir de
province ou d'un salon moderne,
dans un immeuble des grands en-
sembles. La seule solution possi-
ble est donc l'utilisation d'un cas-
que stéréophonique Hi-Fi qui, pal-
liant tous les inconvénients €non-
cés plus haut, permet en outre
une restitution plus saisissante de
leffet stéréophonique, par une
meilleure séparation des canaux.
Les sorties. des amplificateurs
modernes, qu’ils soient a lampes
ou A& ftransistors, sont prévues
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Lcouleur

Leouteur
Gauche

Droite

Fic. 1

pour les impédances les plus cou-
rantes de haut-parleurs, comprises
entre 2,5 et 30 Q. Les casques
d’écoute, électromagnétiques ou
dynamiques, présentent des impé-

E. PASTOR PUBLEDITEC 2542

EE 04 antenne large bande
POUR LES BANDES IV et V

DOCUMENTATION GRATUITE SUR SIMPLE DEMANDE A6

WISI FHANBE 31, RUE DE LA HOUBLONNIERE 68 - COLMAR

® 4 dipdles

@ Gain 13 dB

® Rapport AV/AR :
24 dB

® H=830 L=1645
Prof. =215 mm

® Poids 3,1 kg

ECHO
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@ En métal
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dances nettement plus élevées,
entre 4 000 et 150 Q, environ.

Pour une écoute en haute fidé-
lité, on a tout intérét a utiliser un
modeéle dynamique, aux perfor-
mances trés supérieures aux mo-
déles électromagnétiques. L’impé-
dance d’un tel casque se situe aux
alentours de 200 Q, en moyenne.
Il faut donc prévoir un ensemble
adaptateur, tel celui décrit ci-
aprés. L’appareil se présente sous
forme d’un coffret de 170 x 100 x
60 mm comportant sur la méme
face les différentes prises d’en-
trées et de sorties, ainsi que l'in-
verseur casque-haut-parleurs. Des
cellules de correction destinées a
favoriser les fréquences les plus
basses sont incorporées a l'appa-
reil.

coussinets d’air (ovales)

Le Kit complet avec coffret teck ....
Casque Stereophomque Hi-Fi avec oreillettes et
116,00

LE SCHEMA

Le schéma de principe con
de l'adaptateur-correcteur est
senté figure 1. Son principe
trés simple : un inverseur du
tumbler * aiguille les modula
en provenance de I'amplifics
soit sur les haut-parleurs respe
de chacun des canaux, soit su.
écouteurs correspondants du
que. Dans ce dernier cas, les
ments correcteurs LRC sont
lement mis en circuit. La ve
des deux résistances d’entrée (
sur le schéma) doit étre ada
et correspondre & l'impédance
la bobine mobile des haut-parl
utilisés. Si 'on emploie un ar
ficateur stéréoponique a fra
tors sans transformateurs de
tie, les résistances d’entrées se
adaptées a l'impédance des !
parleurs, comme indiqué plus !
et la masse du schéma devie
le point froid des H.-P. L’en
ble ainsi réalisé, placé a dem
dans une installation Hi-Fi,
mettra indifféremment 1'écoute
HP ou au casque. Le casque
lisé ici est un modéle dynam
MBK84, de fabrication allema
Les capsules d’écouteurs sont 1
tées sur pivots a billes, ce
confére une bonne adaptatio
toutes les formes de téte. L'é
est en acier trempé, incassabk
ne se détend pas. Des oreill
s’adaptant a toutes les for
d’oreilles, munies de coussi
d’air et de mousse, éliminent
bruits. extérieurs. Il existe é
ment un modéle de casque
oreillettes (MBK64), mais dont
caractéristiques sont identique
celles du précédent, énoncées
aprés :

— Courbe de réponse : 20 I
17 kHz ;

65,00

pendants dont 1

LE TEMPS DES GUITARES ET DES AMPLIS

Puissance 40 watts, 5 entrées & réglages indé-
pour guitare Basse Vibrato
avec pédale baffle, avec H.-P. 34 cm (Poids :

28 kq). Prix 1.359,00
GS4 - 18 watts, 3 entrées, H.-P. 28 cm.
Specml Basse W 40 (Secteur 110~ 220) 40 watts - Ampli gunfare

5 entrées dont I basse - Réglage séparé, pour chaque entrée -
Vibrato incorporé avec pédale.

L’ampli en ordre de marche avec oKLy R s P T A R R e A 7490/
Baffle W40 spécial Basse équipé d'un Haut-Parleur 34 cm
en O.M. GveC hOUSSE ..ot iiiviivneenereeaanatsseceessnann 619,
L S o) [ S e e N R s Sy ol S MR e b I e S i 1.359,
Bafﬂe Contre-Basse équipé de 2 Haut-Parleurs de 34 cm

o e e e R e 960,
Revverbércfenr AR2 pour W40 en OM .................... 304,
Unité de réverbération Hanmond, I'élément seul ............ 79,

S.A. TERAL = 26 bis, 26 ter, rue Traversiére - PARIS-1



— Impédance : 200 Q (mais
aussi : 16, 50, 100, 400, 700 ou
1500 12, sur demande) ;

— Tension nécessaire : 60 mV,
pour le systéme de deux écou-
teurs ;

— Limite de charge : 7 V, pour
le systéme de deux écouteurs ;

— Céable de connexion : 2 fois
un fil blindé de 1,75 m de long.

— Poids : 210 g.

MONTAGE ET CABLAGE
DE L’ADAPTATEUR

Un chéssis en L, représenté dé-
nlové sur la figure 2, supporte tous
s 6léments de I'appareil. On
commencera par placer les trois
bobines de 4 mH, puis les diffé-
rentes prises DIN (4 & deux pbles,
1 a cinq poles), et I'inverseur-tum-
bler. On réalisera ensuite les liai-
sons et I'implantation des éléments
RC conformément au plan de céa-
blage. On remarque que les
condensateurs de 3,2 uF et 3,8 uF
du schéma de principe de la fi-
gure 1 se composent en réalité,
chacun, de deux condensateurs
électrochimiques en paralléle :
16 uF + 1,6 uF pour le premier,
et 25 pF + 1,3 uF (ou 1,6 pF)
pour le second. On vérifiera, avant
d’utiliser 1'adaptateur, wque les
deux résistances d’entrée aient une.
valeur correspondant bien & l'im-
pédance de sortie de I1'amplifica-
teur.

F16. 2. — Plan de cdiblage de ladaptateur

CIRCUITS IMPRIMES (P. Lemeunier et F. Juster). — Fabrication des circuits
imprimés : Méthodes générales. Le dessin, |’impression. La gravure et le
placage électrochimique. Les circuits estampés. Métallisation directe. Le
stratifié. Métal isolant. Méthodes et matériels utilisés dans la production
des circuits & plat. La soudure des éléments sur les circuits imprimés a
plat. Fabrication en séri¢ des récepteurs. Circuits imprimés & trois dimen-
sions. Applications générales Technologie. 'Radio-récepteurs. Téléviseurs
imprimés. Amplificateurs B.F. Modules
modules. Circuits électroniques divers. Prix .........c.ceveiueininn 17,

RADIO-RECEPTEURS A TRANSISTORS (Juster et Motte). — Cet ouvrage est
spécialement consacré A |’étude pratique des radio-récepteurs a transistors.
Ne traite que de cette questton en laissant de cdté les autres applications
des transistors. Livre premier : Historique, généralités, fonctionnement des
transistors. Livre 2: Circuits a transistors: HF, CF, MF, D, BF, triodes
tétrodes, diodes, bobinages HF, -MF, BF, réglage CAV ou CAG. Livre 3
Récepteurs superhétérodyne, technlques frangalse, américaine, anglaise, ita-
lienne, U.R.S.S., japonaise, allemande. Livre 4 : Récepteurs auto-radio.
Livre 5 : Récepteurs a amplification directe. Livre 6 ‘Récepteurs FM.
Livre 7 : Détermination des bobinages. Livre' 8 : Dépannage des récepteurs
a transistors. Livre 9 : Alimentation batteries solaires, thermiques, etc.,
Un:-Volume, <346 pages: P 5l - o dw tasea i ibene s s ei sis s s ia 18,

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier). —
Alimentations stabilisées. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure.
Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix .............. 11,50

-MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet). — Moteurs & courant continu, & courant
alternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques.
Technologie. Protection. Modes de démarrage. Choix des moteurs électriques.
Problémes divers. L’’utilisation de la machine asynchrone en transformateur
universel. Prix ...... A B e L A v s T, i o 5,70

SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormier). — Montages a
lampes. Monophonije. Montages a transistors. Montages complémentaires. 4,70

OUVRAGES TECHNIQUES

Technique générale. Téléviseur a

OUVRAGES EN VENTE
LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2¢) - C.C.P. 2026.99 Paris

Pour la Belgique et Bénélux : SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES, 35, avenue de Stalingrad, Bruxelles |. - C.C. Postal : Bruxelles 67.007

L Ajouter 10 % pour frais d’envoi avec un minimum de 0,70 F. Aucun envoi contre remboursement

LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. [Hemardinquer. — Dans cet ouvrage
de 160 pages, illustré de nombreuses figures, nous trouvons un rappel des
bases de la stéréophonie et des possibiiités et -limitations de ce procédé
d’enregistrement et de restitution des sons. D’importants chapitres sont
consacrés aux disques stéréophoniques et aux tourne-disques. Prix ..

PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUIINCE, par W. Schaff. — La modu-
lation de fréquence en théorie et en pratique. Analyse des circuits. Les
récepteurs & transistors. Circuits FM en télévision. Schémas pratiques.
Parasites et déparasitage. Les antennes. La radiostéréophonie. Bobinages.‘ SL;

blocs HF/changement de fréquence. Prix ........c.ooeivnaneenioaae.
COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Juster). — Toutes ondes. Tous stan-
dards 405, 441, 525, 425, @19 lignes. Méthodes de construction de télé-
viseurs. Determlnanon npldo des éléments. Schémas d‘application.
Vol. | : Amplificateurs MF et HF directs & large bande .......... 580
Vol. 11 :Ampliﬂcatm vidéo-fréquence. Bobinage HF, MF, VF .... 490
Vol. I1l : La télévision & dongue distance - Ampliﬂcateurs et préamplifica-
teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
NAGES = e~ T e de TP T P ol P i e G e s e e 8,90

Vol. IV et V : épuisés.

Vol. VI : Méthodes de comstruction de téléviseurs - Détermination rapide des
&léments - Schémas REAUIORS, o T S R L S e et e 90
Vol. VII : Méthodes de construction des téléviseurs - Détermination rapide
des éléments - Schémas pratiques - Alimentation des filaments et haute
tension - Alimentation THT - Tubes de projection - Systémes optiques de
projection - Téléviseurs complets .............ccceiieinenaiianannnn =

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson). — 'Les progrés sensa-
tionnels enregistrés dans la technologie des condensateurs a conduit R. Bes-
son, le spécialiste bien connu, & écrire un ouvrage qui ne laisse rien dans
I'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs. En prenant
connaissance de la copieuse table des matieres on s’en rend aisément compte.
Un volume de 180 pages 14 x 21 couché, sous couverture cartonnée, 170 fi-
(] e o o P o st s T N R IR S S e Sl e e e e e e e 17,50
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OUS vous présentons ici

toute une série de petits

dispositifs d ' électronique.
Tous sont basés sur le fonction-
nement en tandem de deux tran-
sistors, ol P'un est bloqué pendant
que l'autre conduit, autrement dit
fonctionnant en clignoteurs. Mais
les applications pratiques sont
étendues et diverses, comme nous
allons pouvoir le constater.

UN PASSE-VUES
AUTOMATIQUE

Pour examiner des diapositives
de photographie en couleurs, on

IttDnuilles d'utilisation
4L £ R3
SR SR> :
Soke 31000 Relts 35§97
< ‘L Cp,, 504F | sensible :b _
_."‘ Ic1 RA/\ Mke =
~ 1
=3 9v 1
1000pF oL
2X &
AC 132° %<
Fic. 1. — Schéma du chronocontac-

teur CL1, un dispositif a applications
multiples

les projette sur un écran a l'aide
d’'un projecteur approprié. Un tel
projecteur peut étre a commande
manuelle, l'opérateur actionnant
le passe-vues a la main, I peut
étre aussi a commande semi-auto-
matique ; la madncuvre dans ce
cas est électrique, le déplacement
du passe-vues se fait par l'action
sur un bouton-poussoir qui établit
le contact électrique.

Il est possible de rendre cette
action totalement automatique en
branchant aux bornes du bouton-

poussoir le contact d'un relais qui,
lui, est actionné périodiquement et
automatiquement par un montage
électronique approprié.

Ce montage est représenté en
figure 1.

On pourrait lui donner d'une fa-
con plus générale le nom de chro-
necontacteur, ou encore de géné-
rateur d’impulsions. Et & ce titre,
on peut bien entendu le destiner A
de multiples applications, différen-
tes de celle que nous venons de
citer pour bien le définir. Car en
fait, c’est un appareil qui four-
nit des contacts, espacés régulie-
rement, suivant des intervailles
que 1l'on peut fixer a volonté.

Tel qu'il est établi, ce schéma
permet de disposer aux bornes des
contacts au relais de « tops », de
contacts, ayant une durée de 1'or-
dre d'une seconde, et pouvant étre
espacés entre eux en des temps
pouvant varier de cinq secondes a
quinze secondes. Cette commande
des temps d’espacement, des « si-
lences » entre les tops de con-
tacts, se fait par la manceuvre du
potentiométre P1, qui modifie la
constante de temps de l'une des
branches de la bascule.

En laboratoires, en photogra-
phie, en commande de machines,
partout oi des commandes électri-
ques par impulsions périodiques
réguliéres sont nécessaires, ce
dispositif pourra étre adopté avec
profit.

Nous avons intégré ce montage
dans wun petit coffret de ma-
tiere plastique de dimensions :
9 x 6 x 5 cm, la réalisation pra-
tique est représentée en figure 2.
Les contacts du relais aboutissent
a trois douilles d’utilisation, un

2€L Y
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m__r_r;:—" L \\\
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F16. 2. — Cdblage du dispositif CL1 monté a lintérieur d’un coffret
en matiére plastique

PETITES APPLICATIONS DE L'ELECTRONIQUE :

CHRONOCONTACTEUR - CLIGNOTEURS - PASSE-VUES AUTOMATIQUE -
CLIGNOTANT POUR CYCLES - TRIANGLE ROUTIER - BALISE ELECTRONIQUE

Relais Relajs
sensible Ry R3 sensible
47008 1
J
e
Douille 63V.01A Douiles
d'utilisation d'utilisation
AC 125
Fi6. 3. — Schéma du clignoteur universel CL2

bouton permet de commander a
volonté le potentiométre de déter-
mination des intervalles de temps.

UN CLIGNOTEUR UNIVERSEL

Le second de mos dispositifs est
représenté en figure 3.

Nous avons ici une bascule, un
systéme ou chacun des transistors
conduit lorsque l'autre est bloqué.
De ce fait, un courant parcourt le
circuit de collecteur, donc les ré-
sistances R2 et R3, et ceci alter-
nativement. Le dispositif peut
fonctionner ainsi... sans que l'on
n’observe rien... ce qui n'est pas
un résultat bien positif...

Mais on a inséré un jack auto-
coupeur J1 et J2 dans chaque
branche. Si {’on introduit une fiche
de branchement appropriée dans
ce jack, on élimine la résistance
de charge, et I'on peut peut bran-
cher un autre élément & sa place.
Par cefte combinaison, il est pos-
sible :

— de brancher une ampoule & la
place de R3 : on dispose donc
d'un clignoteur & une lumiére ;

— de brancher une autre am-
poule a la place de R2. On obtient
un clignoteur a deux Ilumiéres,
I'un s'éteint lorsque l'autre s’al-
lume ;

— de brancher un, ou deux re-
lais, qui vont donc battre, «cli-
gnoter » également. Ces relais
peuvent alors commander a leur
tour d’autres allumages, ou tout
autre dispositif. On arrive a des
combinaisons et des possibilités
trés étendues. Rappelons a ce su-
jet en figure 4 les deux modes de
branchements possibles aux douil-
les d’'un relais qui bat en perma-
nence.

En A le relais fonctionne en
simple interrupteur. La tension
d’alimentation peut étre le sec-
teur, ou une pile, ou toute autre
source, qui débite & intervalles ré-
guliers dans l'appareil ou l'am-
poule. En B l'ampoule 1, puis
1’ampoule 2 sont allumées alterna-
tivement ; on peut imaginer dans
une vitrine par exemple deux
objets éloignés l'une de l'autre et
éclairés tour a tour.

L’exécution pratique de ce petit
appareil est représentée en fi-
gure 5. L'ensemble est également
contenu dans un boitier de matiére
plastique de 9 x 6 x 5 cm. Am-
poules ou relais sont raccordés &
lappareil par les fiches des jacks.
et peuvent donc étre disposés dans
tel endroit préférentiel, plus ou
moins éloigné. Rien n'empéche
d’ailleurs d'intégrer un ou deux

relais a Yintérieur du boitier,
pour wune utilisation en bloc

Avec les valeurs adoptées ici, on
obtient pour chaque branche de
la bascule une fréquence de cli-
gnotement de 100 lueurs par mi-
nute. Avec une capacité portée a
200 microfarads, nous avons ob-
servé une cadence de 42 éclats,

Appareil | ou
Ot

ampoule

Douilles
d'utilisation

< O—

Secteur ou Pile

©
8 Appareil 1 ou
ampoule
Doilles ;
dutiisation ) © Secteur ou Pile
® Appareil 2 o
ampoule
Fic. 4. — En A, le relais fonctionne

en interrupteur : clignotement sim-
iple ; en B, le relais fonctionne en
inverseur : clignotement double

UNE BALISE ELECTRONIQUE

Sur la wvoix publique, les tra-
vaux, excavations ou amas de
matériaux doivent étre signalés de
nuit pour éviter des accidents. Ils
sont balisés, par une lumiére, et
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DISPOSITIFS E

décrits ci-contre :

CHRONOCONTACTEUR CL.1 BALISE ELECTRONIQUE CL.3

< Coffret, potentiométres, boutons.

}’C;f:;e;on:x;z::que, Jeu de 3 transistors ST s

Transistors fnterrupteur Sup. de trans. éie Ry ssance,-<re-
, A

Conio ol relsncs st | st o cncanites ..

condensat., fil et soudure, divers. i & o

Complet, en pieces détachées .

relais sensible.
pile et son bouchon

20,00
6,60
11,40

10,20

—_—

48,20

Compléte, en pidces détachées ..
Accessoirement :

(Tous frais d’envoi 1 3,50)

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO Jommr
LECTRONIQUES

Devis des Piéces Détachées et Fournitures nécessaires aux montages

(Tous frais d'envoi : 3,50) Doville et amp. 6 V, 01 A .. 1,00
Douille et amp. 6 V, 15 watts. 4,20
CLIGNOTEUR UNIVERSEL CL.2 Fovile ot Smel 6 ocumbsc. A

Coffret plastique, 2 jacks et fiches

CLIGNOTANT POUR CYCLES

Ninfatores. Lo 8,80
Interrupteur, transistors 0,'80 Coffret Cg;m’\ﬁ?:;?f:c;‘;iog"‘ 8,10
Pile et son bouchon, condensa- Jaudaa franisisiire. 27'40
leurs ‘et résistances .............. 8,20 R S %
Fils, soudure, diver 1,10 | Sup. de trans. de Puissance, voyant
4 SEsHIVERS Dol —_"_ | lumineux et amp., résist. et cond. 7,00
Complet, en pieces détachées .. 28,90 | Fils et soudure, visserie, divers. 4,10
Accessoirement : o 7 PN
2 douilles et amp. 6 Vv, 0,1 A. 200 fomplet, on piéces détachées .." 46,60
2 relais sensibles ....... . 32,00 Douille et amp. 6 TS ittt 4,20
(Tous frais d’envoi : 3,50) (Tous frais d’envoi : 3,50)
CLIGNOTEUR INDUSTRIEL CL.5
Coffret, transfo d‘alimentation 19,50 | Condensateurs et résistances 14,00
Inter. et plaquette, commutateur, FERNSISTOrs S v S S 10,40
2otentiometres. Cu e o 6,70 | Fils et soudure, visserie et div. 4,20
B Relais sensible, relais secteur .. 49,00 | Complet, en pisces détachées. 109,20
Redresseur, cordon secteur, bout. 5,40 (Tous frais d'envoj : 5,50)

MINUTERIE PHOTOSENSIBLE PH.2
(Décrite dans le H.-p. ne 1108)
Sur réception d’un rayon lumineux, d’un
phare de voiture, un relais s’en-
clenche, la minuterie se met en marche.
Arrét aprés un temps que |'on peut fixer
a volonté, au bout duquel le relais se

déclenche.
.. 69,50
)

L'HYDRO-ALARME RA.1

ou Signalisateur de pluie et liguides

ou Déclencheur par contact liquide
(Décrit dans Radio-Plans no 216,
Muni de 2 sondes métalliques pouvan
étre disposées en tout lieu, cet apparei
déclenche un relais dés quun
atteint (ou quitte)
breuses applications
d’automatisation.
Complet, en piéces détachées . .

(Tous frais d'envoi - 2,50)

Compléte, en piaces détachées
(Tous frais d’envoj - 4,00

RHEOSTAT ELECTRONIQUE RH.3
Commande de moteur universel
(Décrit dans le H.-P. pno 1108)
Dispositif permettant de commander |3
vitesse d’instruments actionnés par un

les 2 sondes. Nom
de surveillance e

liquide

39,30

)

t
1

t

moteur universel perceuse électrique,
petits appareils électro-ménagers, machi-
nes-outils, etc... Puissance maximale :
400 W,

TABLE DE LECTURE AU SON

Ensemble complet en piéces détachées :
Pour 120 v 88,90 Pour 220 v 102,9%
{Tous frais d’envoi : 4,00)

JAUGE ELECTRONIQUE JA.]
(Décrite dans Radio-Plans pno 234)
Cette jauge surveille le niveau d’un ré.
servoir et en indique |a contenance en
permanence. En sus, elle déclenche un

signal d’alerte, ou met en route un | Pour apprendre le morse en manipulation

moteur de remplissage ou de vidange, | et en lecture au son. Montage & 2 tran-

pour une hauteur déterminée que l’on | sistors. Sur haut-parlevr ou sur casque.

peut fixer a volonts, : :

Compléte, en pidces détachées - 85,30 Complate, en pidces détachées .. 66,00
(Tous frais d’envoi : 4,00) (Tous frais d’envoj : 3,80)

Egalement = appelé « relais capacitif »
parce qu’il fonctionne par variation de
-capacité. A |‘approche d’une personne

DETECTEUR D’APPROCHE
e ET DE

CONTACT ou d‘un objet par simple voisinage avec
SA.2 une plaque métallique ou un fi quel-
conque, cet appareil déclenche un relais

qui, a son tour, peut actionner
sonnerie ou mettre en
teur, un éclairage, etc.

COMPLET, en piéces détachées. 73,50
4,00)

Une
'marche un mo-

(Appareil décrit dans ;
Radio-Plans no 193) > (Tous frais d’envoi :
- PIECES DETACHEES
Nous rappelons que toutes les pigces constituant nos Ensembles peuvent &tre
fournies séparément. Cela vous offre donc un trés grand choix de compo-
sants concernant particuligrement les montages de Radiocommande

Tous nos prix sont nets, sans taxes supplémentaires. Frais
de port et d’emballage en sus. Tous nos montages sont
1ccompagnés de schémas et plans de cdblage, joints ¢ titre
gracieux ; ils peuvent élre expédiés préalablemenit contre trois timbres.

e 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) —
(47, rue Etienne-Marcel)

Mo : Louvre, Les Helles et Sentier - Tél. : (CEN) -236-65_—50

C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions

CONTRE MANDAT  JOINT A LA COMMANDE

CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

SEmmmmems Bonnange

Ouvert tous les Jours (sauf dimanche)
deshdlzhetde_13h30d19h
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il est indéniable quune Iumiére
qui s’allume et s'éteint périodi-
quement attire bien mieux I’atten-
tion. Sur la route, le camion im-
mobilisé par une banne doit signa-
ler le danger qu’il présente aux
autres automobilistes par un trian-
gle routier, ou triangle de sécu-
rité. 11 se balise, et ce triangle est

méme que celle de Ia be
d’alimentation, car lorsqu
transistor conduit sa Tésis
interne est pratiquement null
montage peut fonctionner
toute tension de 4 & 24 volt

utilise par exemple une am
de 12 wvolts
12 volts, ete.

bour une tensio

NN\

—— q, 7 k)

.des émetteurs

X

Fig.

d'autant plys efficace sl com-
porte une ampoule clignotante,
Ceci pour définir le but et Pem-
ploi du dicpositif dont le schéma
est représenté en figure 6. Il com-
porte essentiellement deux transis-
tors ACI132 montés en multivibra-
teur ; dans chaque base est inséré
un potentiométre qui détermine la

Symétrie des signaux. Le signal
carré er ré est prélevé sur T'un

et commande un

transistor de puissance 2N234 qui

fonctionne par tout ou rien, en
interrup 5

Dans son circuit de collecteur

5. — Cdblage dy clignoteur CL2

Pour les potentiométres sur Jey
position maxi ale, la cadence e
de 34 éclairs bar minute. En pc
sition minimale, ia cadence es
trop rapide bour pouvoir étn
comptée aisément, Si T'on décal
le réglage des potentiométres en

Oux, on peut modifier 3 vo
lonté le temps d’éclairage pas
rapport au temps d’extinction,

Le montage est représenté en
figure 7. Nous avons utilisé un boj-
tier identique & ceux des montages
brécédents. La liaison 3 la batte-
rie se fait par deux douilles qu’il
est bon de repérer par des cou-
leurs, rouge pour le positif et biey
OU noir pour le négatif. Et la liai-

est branchée -Tampoule cligno-
tante, dont la tension doit étre Ia
P,
10kQ
R2 SR3
S S
Ry :»5609 :.5609
4700 2x100pF

AC 132}

F2
10k
Utilisation: ampoule
de4a24y

4709 =
Alimentation
de 4324y

+

2N 234 A

les deux bornes « utilisations

F16. 6. — Schéma de la balise électronique GLS3. L’ampoule branchée entre
», doit étre de é,
que Ualimentation (4 ¢ 24 V)

méme tension



— Impédance : 200 Q (mais
aussi : 16, 50, 100, 400, 700 ou
1500 1Q, sur demande) ;

— Tension nécessaire : 60 mV,
pour le systéme de deux écou-
teurs ;

— Limite de charge : 7 V, pour
le systéme de deux écouteurs ;

— Cable de connexion : 2 fois
un fil blindé de 1,75 m de long.

— Poids : 210 g.

MONTAGE ET CABLAGE
DE L’ADAPTATEUR

Un chéassis en L, représenté dé-
nlové sur la figure 2, supporte tous
w5 éléments de I'appareil. On
commencera par placer les trois
bobines de 4 mH, puis les diffé-
rentes prises DIN (4 a deux poles,
1 a cing poles), et l'inverseur-tum-
bler. On réalisera ensuite les liai-
sons et I'implantation des éléments
RC conformément au plan de ca-
blage. On remarque que les
condensateurs de 3,2 uF et 3,8 uF
du schéma de principe de la fi-
gure 1 se composent en réalité,
chacun, de deux condensateurs
électrochimiques en paralléle :
1,6 uF + 1,6 uF pour le premier,
et 25 wF + 1,3 uF (ou 1,6 pF)
pour le second. On vérifiera, avant
d’'utiliser 1’adaptateur, aque les
deux résistances d’entrée aient une.
valeur correspondant bien & l'im-
pédance de sortie de I'amplifica-
teur.

F16. 2. — Plan de cdblage de Uadaptateur

CIRCUITS IMPRIMES (P. Lemeunier et F. Juster). — Fabrication des circuits
imprimés : Méthodes générales. Le dessin, |’impression. La gravure et le
placage électrochimique. Les circuits estampés. WMétallisation directe. Le
stratifié. Métal isolant. Méthodes et matériels utilisés dans la production
des circuits & plat. La soudure des éléments sur les circuits imprimés &
plat. Fabrication en sérig des récepteurs. Circuits imprimés a trois dimen-
sions. Applications générales Technologie. Radio-récepteurs. Téléviseurs
imprimés. Amplificateurs B.F. Modules Technique générale. Téléviseur a

RADIO-RECEPTEURS A TRANSISTORS (Juster et Motte). — Cet ouvrage est
spécialement consacré 3 |’étude prafique des radio-récepteurs a transistors.
Ne traite que de cette question en laissant de cbté les autres applications
des transistors. Livre premier : Historique, généralités, fonctionnement des
transistors. Livre 2: Circuits a transistors: HF, CF, MF, D, BF, triodes
tétrodes, diodes, bobinages HF, MF, BF, réglage CAV ou CAG. Livre 3
Récepteurs superhétérodyne, techniques francaise, américaine, anglaise, ita-
lienne, U.R.S.S., japonaise, allemande. Livre 4 Récepteurs auto-radio.
Livre 5 : Récepteurs 3 amplification directe. Livre 6 ‘Récepteurs FM.
Livre 7 : Détermination des bobinages. Livre 8 : Dépannage des récepteurs
4 transistors. Livre 9 : Alimentation batteries solaires, thermiques, etc.,
Un=Zvolume, 346 ipages: ™ PriX: i s, coo e siaitiets ot s coatots « s iva: st ST n e 8,50

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier). —
Alimentations stabilisées. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure.
Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix .............. 11,50

‘MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet). — Moteurs a courant continu, a courant
alternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques.
Technologie. Protection. Modes de démarrage. Choix des moteurs électriques.
Problemes divers, L’’utilisation de la machine asynchrone en transformateur
universel. Prix ...... R ke S o R R e e B e e G 570

SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormier). — Montages a
lampes. Monophonije, Montages a transistors. Montages complémentaires. 4,70

OUVRAGES TECHNIQUES

modules. Circuits électroniques divers. Prix ......ccovvveieennninnnne 17,50

OUVRAGES EN VENTE
LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2¢) - C.C.P. 2026.99 Paris

Pour la Belgique et Bénélux : SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES, 35, avenue de Stalingrad, Bruxelles I. - C.C. Postal :
Ajouter 10 % pour frais d’envoi avec un minimum de 0,70 F. Aucun envoi contre remboursement

LA PRATIQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. [{emardinquer. — Dans cet ouvrage
de 160 pages, illustré de nombreuses figures, nous trouvons un rappel des
bases de la stéréophonie et des possibiiités et limitations de ce procédé
d’enregistrement et de restitution des sons. D'importants chapitres sont
consacrés aux disques stéréophoniques et aux tourne-disques. Prix .. 8,70

PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUIINCE, par W. Schaff. — La modu-
lation de fréquence en théorie et en pratique. Analyse des circuits. Les
récepteurs & transistors. Circuits FM en télévision. Schémas pratiques.
Parasites et déparasitage. Les antennes. La radiostéréophonie. Bobinages. Les
blocs HF/changement de fréquence. Prixi ........ooeeeevuunenaaioonn. 15,50

COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Juster). — Toutes ondes. Tous stan-
dards 405, 441, 525, 25, 819 lignes. ‘Méthodes de construction de télé-
viseurs. Détermination replde des éléments. Schémas d‘application.

Vol. | : Amplificateurs MF et HF directs & large bande ..........

Vol. Il : Amplificateurs vidéo-fréquence. Bobinage HF, MF, VF .... 490
Vol. 11l : La télévision & dongue distance - Amplificateurs et préamplifica-
teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
NAGES--% e o vt i his A T R SR A A s o O e e 8,90

Vol. IV et V : épuisés.

Vol. VI : Méthodes de comstruction de téléviseurs - Détermination rapide des
éléments - Schémas pratiques ......................ciiiieiiieeeaans 6,90
Vol. VIl : Méthodes de construction des téléviseurs - Détermination rapide
des éléments - Schémas pratiques - Alimentation des filaments et haute
tension - Alimentation THT - Tubes de projection - Systdmes optiques de
projection - Téléviseurs complets .............ciiiiiiiiniiininians 7,20

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson). — ‘Les progrés sensa-
tionnels enregistrés dans la technologie des condensateurs a conduit R. Bes-
son, le spécialiste bien connu, a écrire un ouvrage qui ne laisse rien dans
I’'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs. En prenant
connaissance de la copieuse table des matiéres on s’en rend aisément compte.
Un volume de 180 pages 14 x 21 couché, sous couverture cartonnée, 170 fi-
I T i o b et (s P AR R S el A RN S ek S o I e 17,50

Bruxelles 67.007
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F16. 7. — Cdblage de la balise électronique CL3

son A lampoule se fait par deux
douilles de couleurs différentes, et
identiques entre elles.

Le support du - transistor de
puissance est fixé dans le fond du
coffret par deux vis et deux pe-
tites colonnettes, les broches de
liaison vers le haut. Dés que les
potentiométres sont fixés sur le
coffret, on soude dessus la bar
rette-relais, le ciblage se fait en-
suite sur tous ces éléments.

UN CLIGNOTANT POUR CYCLES
ET MOTOCYCLES

Nous avons en figure 8 wune
forme de «clignotant que nous
avons plus spécialement adaptée &
I'usage auquel on le destine. Nous
voulons établir un systétme de
clignotant pouvant étre monté a
bord d'un cycle, pour indiquer les
changements de direction. Il nous
faut donc disposer de deux am-
poules clignotantes, que nous de-
vrons pouvoir commuter & droite
ou a gauche. D’autre part il nous
faut disposer a Il'avant dun
contrdle, facilement visible, @évi-
tant d’oublier le systéme en fonc-
tionnement,

Nous retrouvons sur le schéma
deux transistors AC132 montés en

un transistor de puissance, monté
en interrupteur, et qui commande
Tampoule clignotante. Le com-
mutateur & 2 circuits 3 positions
allume a volonté 1'ampoule de
droite ou celle de gauche ; en po-
smon centrale lalumentatlon est

Remanqluons que Tampoule de
controle fonctionne toujours, dés
que l'appareil est alimenté, quelle
que soit l'ampoule clignotante
mise en service. On dispose bien

conducteur, qui a ainsi également.

devant uwi le clignotement de
T'ampoule témoin.

L’alimentation peut étre prise
sur une batterie d’accu de 6 volts,
ou étre fournie par une pile, cons-
tituée par exemple par 4 piles de
1,5 volt branchées en série. Il est
necommande d'utiliser des cou-
leurs de repérage pour la liaison,
rouge au positif, noir ou bleu au
négatif. La liaison aux clignotants
peut se faire par douilles de
mémeis couleurs.

Ampoule de
VO e 4 b @
:: 47kQ 3300 :: 4 7kQ:: Utilisation (clignotants)
S k S S Amt
< < < o
[ *"“" § 6— D—— Guche— Do
LS
2x1004F
@ e
56002 : Alimentation
AC 1321

AC 132

?+

F16. 8. — Schéma du clignotant pour cycle CL4

ainsi d’'un contrdle permanent de
fonctionnement.

Le montage pratique est repré-
senté en figure 9. Pour des raisons
de commodité de manipulation,
nous 1’avons mhegne dans un petit
coffret identique a ceux des mon-
tages précédents. Mais en mise en
place sur une petite moto par
exemple, il serait intéressant de le
loger dans le phare, devant le

La fréquence de clignotement est
d'environ 80 éclats par minutes,
Les ampoules utilisées sont des
6 volts 15 watts. Pour utilisation
en 12 volts, il faut insérer une ré-
sistance de 100 ohms 1 watt en
série avec l'ampoule de controle,
remplacer la 330 ohms par une
4700 ohms, et mettre en clignote-
ment des ampoules de 12 volts
15 watts.

z

Alimentation

=

6V

multivibrateur. Dans les circuits

des collecteurs, la mésistance de
¢harge est constituée, d’une part
par une résistance de 330 ohms,
d'autre part par lampoule de
controle. Le systéme commande

Y A
y

Ampoule de
cont’role 63V

Y 4

\

>

2N2

34A Commut.

=U U

A

V4

A

1?2

(©7'©

Utilisation

Fic. 9. — Cdblage du clignotant CL%
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Secteur
oAgs * 1002
Relais
= fﬁ fﬁ
Doilles d’utilisation
F16. 10. — Schéma du clignoteur de puissance CL5

UN CLIGNOTEUR INDUSTRIEL tante de temps qui est égale au peut faire varier le temps de I'al-

Il y a lieu de considérer dans
tout relais la puissance de coupure
dont on peut disposer a ses
contacts, qui en somme sont des
interrupteurs. Pour les modéles
de relais sensibles que nous avons
utlisés dans les montages précé-
dents, ce pouvoir de coupure est
de 25 watts. Or pour des applica-
tions industrielles, il peut étre né-
cessaire de disposer d'une puis-
sance de coupure plus élevée.
Mais un relais & fort pouvoir de
coupure exige pour l’alimentation
de sa bobine une tension ou un
courant élevés et de ce fait un
tel relais ne peut étre monté di-
rectement en circuit de transis-
tor comme mous l’avons fait.

Ces  considérations nous ont
amenés a la conception du sché-
ma représenté en figure 10. Nous
retrouvons ici un multivibrateur
qui actiorne un relais sensible.
Mais le contact de celui-ci a pour
effet de brancher le secteur 110 V
sur la bobine d'un relais de puis-
sance, qui va donc battre a la
méme cadence que le premier

Le relais secteur comporte deux
contacts «Repos-Travail » dont le
pouvoir de coupure de chacun est
de 550 watts ; cela correspond a
un courant de 5 ampéres sous une
tension de 110 volts. Remarquons
encore qu'en cas de nécessité, il
est possible de brancher en déri-
vation, I'un sur l'autre, la sortie
des contacts, ce qui en double la
possibilité 4 1100 watts. Avec un
tel appareil, nous avons comman-
dé une siréne puissante, de sortie
d'usine. On peut actionner wune
machine-outil, des lampes d’éclai-
rage d’'une vitrine, jusqu'a concur-
rence de cetbe puissance.

Un commutateur & 2 circuits
2 positions permet de disposer de
2 cadences de battement : l'une
est lente, de l'ordre de une pé-
riode toutes les 30 secondes, I'au-
tre plus rapide est de lordre de
une période tous les 2 secondes.

Ces temps peuvent étre facile-
ment modifiés en adoptant des va-
leurs de capacités différentes ; il
en est d'ailleurs de méme pour
les montages décrits précédem-
ment, et de tous les systémes
mettant er. jeu un circuit & cons-
Page B8 x Nc 1110 :

produit <capacité x wésistance ».

Le potentiométre P1 permet de
faire varier le rapport signal/si-
lence. C’est-a-dire que si ’on bran-
che simplement une ampoule com-
me indiqué sur la figure 4 A, on

lumage par rapport au temps de
l'extinction pour chaque période.

Pour éviter usure et remplace-
ment de piles, 'appareil est ali-
menté sur le secteur. Un secon-
daire abaisseur fournit une tension

de 12 volts environ, qui est
dressée en monoalternance
une diode, puis filtrée. La bok
du relais secteur est alimentée
le primaire du transformate
qui foncticnne ici en auto-tra
formateur, délivre toujours
tension de 110 wvolts sur c
prise, alors qu’il peut étre bran
sur 110 ou 220 volts.

La figure 11 reprézente le
blage de 'appareil. Il est cont
dans un coffret de dimension:
12 x 9 x 5 em. Le transforr
teur est fixé dans le fond du «
fret, on soude dessus la cosse
masse d'un petit relais & 5 «
ses ; les trous de 3 de celle:
sont taraudés convenablement px
recevoir une plaquette-fusible d
le déplacement constitue un cc
mutateur 120-220 simple et
encombrant. Tous les éléme
principaux sont fixés sur le coff
et servent de support au céable
tel qu'il est nreprésenté sur
figure.

L. P
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N
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Secteur 11

Fic. 11. — Cdblage du clignoteur CL5



baprage des

BASE DE TEMPS HORIZONTALE AUTOMATIQUE

ANS nos précédentes chro-
nigques, nous avons Vi com-
ment réaliser la séparation
des signaux de s isation
des bases de temps. Cette étude a
été conduite pour l'utilisation de
bases de temps asservies et sta-
bles. Avant de passer & cette réa-
lisation dans notre prochaine

ait parcouru une ligne compléte ;
la séparatrice aura été actionnée
par le parasite au lieu du top de
synchronisation et il faut savoir
que parfois le parasite posséde
une amplitude supérieure a celle
des tops.

Placons-nous maintenant dans le
cas d'une modulation positive,
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Fie. 1

chronique, nous devons indiquer
quil est également possible de
réaliser une base horizontale en-
tiérement automatique et que vous
pourrez choisir entre les deux.
Nous allons décrire ce montage.
Tout au début de la télévision,
les téléviseurs sont équipés d'un
systeme simple de synchroni-
sation directe. Si la réception est
faite a treés courte distance, cette

. synchronisation convient parfaite-

ment, mais cela devient un désas-
tre dés que le champ devient fai-
ble, soit lorsque l'on fait des
réceptions en DX, car on ne dis-
pose pas a lantenne de volts,
mais simplement de quelques mi-
crovolts.

Dans ce cas 1a, on retrouve dans
les signaux de synchronisation :
pour la modulation négative, les
parasites ; et pour la modulation
positive, le souffle ; de ce fait, il
est extrémement difficile de pou-
voir synchroniser les images qui
défilent sur 1’écran.

Si I'on se place dans le cas de
la modulation négative (fig. 1a),
ce qui intéresse d’ailleurs la DX,
il suffit d’'un parasite un peu im-
portant pour que le spot revienne
a la gauche de l’écran avant qu’il

que 1'on retrouve dans les cas
des systémes belges et luxembour-
geois (figure 1 b) sans oublier le
systéme francais, puisque nous
savons que cette chronique est lue
avec assiduité par des lecteurs
étrangers, ainsi que le prouve le
courrnier que nous recevons ; mais
revenons a mnotre synchronisation
en modulation positive ; les tops
ont une netteté trés compromise,
étant donné qu'ils sont presque
entiérement noyés dans du souffle.
La synchronisation devient donc
trés difficile et quelquefois impos-
sible ; tout cela se traduit sur
I'image par des bords frangés, et
une synchronisation erratique.

Au passage, il faut se mendre
compte que tous les phénoménes
cités plus haut ne se rencontrent
presque jamais dans la synchroni-
sation verticale ; cela est dii au fait
que les cmcmts qui différencient
les signaux de synchro horizontaux
des signaux verticaux sont beau-
coup plus sensibles a des impul-
sions de bréve durée et on peut
considérer que les parasites sont
de bréve durée ; bien entendu un
long train de parasites peut affec-
ter aussi Ja synchronisation image.

On peut dire que grace & tous

ces défauts la synchro directe a
été abandonnée au profit des cir-
cuits de synchronisation indirecte.
On fait alors appel 4 des oscilla-
teurs de relaxation ou sinusoidaux
dont on commande la fréquence
par un comparateur de phase. Ce
comparateur a pour effet de me-
surer la différence (la coinci-
dence), en plus ou en moins, des
sugnaux de synchro d’une part
émis par I'émetteur par rapport a
des signaux provenant d’autre
part du balayage horizontal et
prélevés ie plus souvent a ’étage
de puissance hgnes, un enroule-
ment étant prévu sur le transfo
THT.

1l faut quand méme noter qu’en
dehors de la stabilité d'un mon-
tage avec comparateur de phase
ce systéme présente peu de varia-
tions possibles en fréquence, alors
qu'un montage en symchmmsatwn
directe permet une variation im-
portante de fréquence.

Nous sommes donc amenés a
construire wune base de temps
assez stable. Le second probléme
est de supprimer le potentiométre
de stabilité horizontale, tout rat-
trapage devant se faire automati-
quement. Nous allons voir en dé-

tail le schéma de cette base de
temps a la figure 3.

Cette base de temps lignes se
compose d'un comparateur de
phase et d'un multivibrateur. Le
comparateur est composé de deux
diodes SF'D 108 ; son rdle est de
capter et de maintenir la fré-
quence de balayage lignes qui est
produite par le multivibrateur
équipé du tube ECC82 sur la fré-
quence des tops de synchronisation
lignes issus de la séparatrice. Les
signaux & comparer proviennent
mespecuvement d'un enroulement
prévu a cet effet. sur la THT ; et
de la séparatrice par l'intermé-
diaire d'un condensateur de 220 pF'.
Si les deux fréquences coincident,
il n’apparait sur la grille d’entrée
du multivibrateur aucun signal
résultant. Par contre, si I'une des
deux fréquences est différente de
T'autre, il apparait a la grille du
multivibrateur un signal altermatif
dont la fréquence est plus élevée
que la différence entre les deux
fréquences est plus importante. Si
les selfs du comparateur sont bien
réglées, le systéme est trés effi-
cace, car 1 se produit un accro-
chage trés net au point ot les fré-
quences coincident ; cet accro-
chage se conserve méme sur une
plage assez importante.

Parasite Parasite
Noir 3 Al
Fig. 1a
Blanc 0
100%
Blanc
e S
: Fig. 1b
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RADIO COMMERCIAL

met a la portée de tous
un RECEPTEUR ONDES COURTES
de trés hautes performances et de
mardue universellement connue
XL /2allicralfers

PRIX NET: 555,00 F

Voltage 105-125 V Consommation 30 W

-4 Tubes - 50 C5 - 12 BA6 -12BE6 - 12 AV 6
+ 1 redresseur selenium
Simple conversion - MF 455 Kcs
Fréquences couvertes - 1600 Kcs a Mcs en 4 bandes
Bande 1 (AM) 550 Kcs a 1600 Kcs - 545 m - 187 m

2(SW) 1 Mc5a4Mc4-187m-68m

3(SW)4Mc5a11 Mc5-66m-26m

4 (SW) 11 Mc5a 30Mc -26m-10m
Poids: 5 Kg 500
Dimensions: 34 x 22 x 15 cms
Bandspread étalonné de 0 a 100
Haut-parleur incorporé (8 ohms)
Equipé d’'un potentiométre pour BFO
Commutateur: Position réception

Position silence

Prise de jack pour casque, ce dernier coupant le HP dés sa mise
en service.
Livré avec antenne télescopique (1 m 08) pour réception OC.
Cadre incorporé pour réception P.O. :
Livré avec carnet de bord comprenant notammment le schéma
de l'appareil.
Garantie: 1 an - lampes 3 mois.

RADIO COMMERCIA

27, RUE DE ROME PARIS- 8 TEL. 522-14-13
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Le passage du 819 lignes au 625
lignes se fait sur le multivibra-
teur en courtcircuitant le potentio-
métre de fréquence ligne de la fré-
quence a éliminer; il en est de
méme pour les bobines du compa-
rateur. Toutes les commutations
819/625 sont réalisées & partir d’un
circuit. oscillant suivant le schéma
de la figure 2.

On utilise une . double triode
ECC88 dont la grille du premier
élément recoit le signal de syn-
chro prélevé a la plaque de la sé-
paratrice (en A, fig. 1). Ce signal

]i] mees ]

S'il apparait maintenant u
émission en 819 lignes, le sigr
arrive toujours a la grille de
premiére ftriode mais avec u
fréquence de 20475 Hz ; aussi,
circuit oscillant accordé s
15 625 Hz ne provoque plus de st
tension et la diode regoit un
gnal plus faible que dans le c
du 625 lignes. La polarisati
grille de la seconde friode éta
réduite et quelquefois nulle, c
elle est due a la résistance ajt
table de 200 Q se trouvant dans
cathode, on obtiendra alors |

A ESnF 150F 0A85 A;ggfa‘ §
47hr &
g3 < § 7‘
> X > >
3 T§5:m‘|rr i lival(i
) ‘L Relais
-« [’ 6000
+HT1
Fi16. 2

qui est amplifié par la premiére
triode est transmis a la diode par
I'intermédiaire du condensateur de
1500 pF et de la résistance de
100 kQ, ainsi que dun circuit
oscillant BV2 et 4700 pF. Ce cir-
cuit est accordé sur la fréquence
du 625 lignes, soit : 15.625 Hz.

Si lon recoit un signal corres-
pondant & une émission en 625 li-
gnes, le signal est appliqué a la
grille de la premiére triode et est
alors amplifié ; comme le circuit
oscillant est accordé sur cette fré-
quence, une surtension est obtenue
et une tension élevée est appli-

courant plague assez élevé et
relais sera attiré, assurant ai
une commutation automatiq
819/625 lignes.

Voici maintenant une métho
pour régler le circuit oscillant.
se place sur une émission en ¢
hgnes, la seconde chaine fie
caise pour les amateurs DX fre
cais, puis on place un milliamy
remétre dans le circuit plaque de
seconde triode, en séiie, avec
relais et on régle le circuit ost
lant a4 Paide de son noyau pc
obtenir la déviation minimum
laiguille ; par contre, pour °

Qi[w=e]i by -
: 10nF 2
180k “4@,; :’e‘ = o
SB0FER 3N Swo e
18482 =3 )

- < 15005F
nF 25 J— Kh&- % p .
T.. 457 [PF]es $ 32|
] |23 $ 38| B

& T <819} 625 %‘ 819 6%5

g =
Siome - {c

VVVV

Fie.

'quéealadlode La tension conti-

nue résultante est donc élevée et
sa polarité est telle que le néga-
tif est du co6té de la grille de la
seconde triode et. le positif du
cobé masse. Cette triode se trouve
donc nettement polarisée et, de
cette facgon, le courant plaque est
pratiquement nul. Le relais n’est
donc pas actionné et les contacts
en sewvice sont ceux correspon-
dant & la position de repos.

3

819 lignes, on doit obtenir une ¢
viation mnettement plus imp
tante.

Nous pensons avoir donné sat
faction & de nombreux lectet
passionnés de l'automatisme
nous allons reprendre le mois p
chain nos bases de temps n
males.

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin
33-VILLENAVE-D’ORNON



UN OSCILLOSCOPE INTERESSANT A TUBE V CR 97

ET intéresant montage a été
concu et réalisé par 'un de

; nos lecteurs, M. Bernard
Martin, de La Courneuve. Notre
correspondant a bien voulu nous
communiquer les nobtes techniques
se rapportant & son montage, no-
tes que nous avons aménagées
sous la forme de I'article suivant.
Le premier but a été de cons-
truire un oscilloscope simple, de

faible ocolit, certes perfectible,
mais présentant néanmoins des
performances suffisantes pour une
utﬂi;a:vtion correcte en BF comme

en TV.
‘Comme tube cathodique, c’est le
type VCR 97 de 16 cm de diamé-
tre d’écran qui a ébé retenu, tube
que I'on trouve facilement chez les
revendeurs de surplus i un prix
intéressant. Nous rappelons ici

VCR 97

\4

i

briévement les caractéristiques
essentielles de ce tube :

Chauffage 4 V -1 A; Viw =
— 100V max. ; V.. = 260 & 450V
(concentration) ; Va, 2 = 2000V
max.; écran 4 trace verte, persis-
tance courte ; sensibilité hori-
zontale = 0,3 mm/V ; sensibilité
verticale = 0,57 mm/V. Le bro-
chage est oveprésenté sur la fi-
gure 1.

Nous allons passer maintenant &
I'examen de chaque étage de 1'os-
cilloscope et pour cela le lecteur
voudra bier se reporter au schéma
général de la figure 2.

Nous remarquerons d’abord le
montage particulier de 1'étage
d’entrée pour la déviation verti-
cale (V). Le tube VCR97 peut
étre attaqué en asymétrique pour
la déviation verticale, sa sensi-
bilité est suffisante. L’amplifica-
teur ne comporte qu’une double
triode ECC81 (1); il n'est pas
muni du classique potentiométre
d’entrée, lequel, s’il ne comporte
pas certaines dispositions spécia-
les, provoque une réduction de la
bande passante notamment pour

- les signaux forts devant étre atté-

nués. L’amplificateur proposé peut
apporter un gain notable si néces-
saire, et peut admettre aussi un
signal important sans réduction de
la bande passante. Le gain pro-
pre de I'étage varie entre 1 et G
(gain du tube), la tension d’en-
trée pouvant atteindre 80 V. Dans
le cas d'un signal d’entrée impor-
tant et pour éviter la saturation
de l'étage suivant, le potentiome-
tre de gain V diminue corréla-
tivement le signal de sortie.

a

=

Y i

N— [_!N
o .

£& .~

= 38%

e <38%

€1°8

V direct

La polarisation de grille pour
une résistance de 22 MQ (type a
couche) permet d’obtenir correc-
tement ladite polarisation malgré
les variations de charge. :

Le potentiométre Gain V est du
type graphite 2 W a piste moulée.

La bande passante de 1’ampli-
ficateur vertical est de 'ordre de
3 MHz quel que soit son gain.

Le condensateur Cl, de 50 wF-
350 V, doit étre éloigné et bien
dégagé de la masse pour minimi-
ser linfluence des capacités pa-
rasites. D'une fagon générale, il

H2

V2 Hi

V2
A1+A3
b
)
]
o4
A2 Gw
K
F F
Fic. 1

est important de soigner le ca-
blage ; un accrochage se tradui-
sant par des impulsions trés fines
d'une fréquence de 350 Hz envi-
ron peut se produire si les cir-
cuits de sortie de l'amplificateur
sont trop proches de l'entrée,

La bobine L est un bobinage de
correction de réponse d’environ
100 pH réglable par son noyau de
ferrite eén fonction de la longueur
des connexions aboutissant a ia
plaque de déviation V.

Pour les signaux trés impor-
tants, leur application directe sur
la plaque de déviation verticale
est possible par la mancuvre de
Iinverseur Inv. 1.

L’amplificateur de déviation ho-
rizontale est équipé dun tube

ECC81 (3) monté en

g paraphase ; pour ba-

VWAA layer correctement le

>

0kQ
AA4

SO0pF 350V

5w s
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220kQ
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tube cathodique. La
compensation partiel-
le en fréquence obte-
' nue par les conden-
sateurs C2 et C3 (3,3
et 15 nF) est trés
suffisante pour le ba-

Im.2

layage.

L’inverseur Inv. 2
(2 circuits, 4 posi-
tions) permet les
commutations suivan-

i

0Q22uF 33pF

tes

1 Synchrenisa-
tion extérieure de la
base de temps ;

2 Synchronisa-
tion intérieure nor-
male ; 2t

3 = Synchronisation
50 Hz par le secteur ;

4 Amplificateur

4

EntreeV/
directe

Fie. 2

horizontal.

Comme base de
temps, il s’agit dc
montage maultivibra -
Ne 1110 % Page 91



teur (tube ECC81 - 2) utilisé
dans 1'oscilloscope décrit page 81,
numéro 1105, modifié pour 1'ob-
tention d'une plus large bande
de fréquences aves recouvrement
des gammes : réglage de fré-
quence par le potentiométre prévu
a cet effet, et commutation des
gammes par linverseur Inv. 3
(5 gammes) ; une sixiéme posi-
tion permet le balayage sinusoidal
a 50 Hz. Dans cette derniére po-
sition, la charge de plaque du
second élément triode est considé-
rablement réduite (résistance de
15 kQ commutée en paralléle) :
une meilleure linéarité de la sinu-
soide est ainsi obtenue. Notons
que dans cette position de ba-
layage sinusoidal, le potentiométre

« Fréquence » agit alors en com-
mande néglable de déphasage.

D’aprés notre correspondant, il
existe au moins deux sortes de
tube VCR97 : un modéle avec
canon et plaques de déflexion en
montage léger sur mica ; un autre
modéle avec canon et plaques plus_
massives en montage renforcé sur
céramique et mica. Il semble que
ce second modéle présente une
consommation plus importante
vis4a-vis de l'électrode de concen-
tration (A2). Le schéma proposé
pour la chaine potentiométrique
d’alimentation des diverses électro-
des du tube cathodique permet un
réglage correct de la tension de
concentration dans toutes les con-

ditions de luminosité du spot et
quel que soit le type de tube uti-
lisé.

L’alimentation trés classique ne
présente rien de particulier. Le
transformateur est le modéle ha-
bituel wutilisé dans tous les mon-
tages d’oscilloscopes de ce genre ;
il comporte :

Un enroulement HT a point mi-
lieu ;

Un enroulement de chauffage
4 V pour le tube cathodique ;

Un enroulement de chauffage
6,3 V pour toutes les autres lam-
pes, y compris la valve EZ80 ;

Un enroulement THT de 1500

V eff. en série avec un enroul
ment 6,3 V.

Le redressement THT est effe
tué par une valve EY86, moir
chére que des redresseurs siliciur
ou sélénium présentant une ter
sion inverse suffisante. Bien er
tendu, le pole positif de la TH
est a la masse.

Pour terminer, nous devons e
mercier notre aimable correspor
dant pour la communication d
ces intéressantes notes technique
qui retiendront certainement Paf
tention d'un grand nombre de lec
teuns,

(Notes recueillies et adaptée
par Roger A. RAFFIN.)

RADIO-F.W.
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TELEVISION |

MESUREUR DE CHAMP

Entiérement transistorisé
Tous canaux francgais
Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS
Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu

Existe pour tous canaux francais
Bandes | a V

AMPLI BF ™ GOUNOD "

Tous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur
7Q
= — 4 entrées  connectables
— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance)

TUNER FM " BERLIOZ ”
Tous transistors iy i
87 a 108 Mhz - CAF - CAG s

Mono ou stéréo

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modéle
Fixation automatique .des sorties

NOUVEAU :
THT 1100

Surtension auto-protégée

CICOR «s

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

Ets

“"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
francais et Luxembourg.

— Antennes  télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

* PROMENADE ” TELEVISEUR PORTABLE 41

“"HACIENDA”

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm
Tube auto-protégé en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.

— Sensibilité 15 uV

— Commutation 1™ - 2
chaine par touches.

— Ebénisterie  trés  belle
palissandre.

P. BERTHELEMY et Cie
rue d’Alsace

PARIS-Xe

BOT. 40-88 NOR. 14-06

Disponible chez tous nos Dépositaires [l RAPY
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— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uVv

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

noyer, acajou

présentation

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 300

Pour chaque -appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice

technique, liste de prix.



CIRCUITS ELECTRONIQUES A

GENERALITES

général désignant les lampes

et les transistors, nous avons
adopté le terme « tube », qui nous
permettra d’éviter des répétitions,
er. attendant que les organismes
qualifiéss aient trouve un autre
terme.

L’évolution des montages a
transistors, compte tenu de leurs
progrés 4 permis de ‘disposer
actuellement de tous les types
homologues aux lampes et permet-
tant de réaliser, généralement avec
des performances aussi bonnes
gqu’avec les lampes tous les mon-
tages exigibles dans les différents
domaines de 1I'électronique. Gréce
aux avantages propres des tran-
sistors notamment : réduction du
volume, du poids et de la consom-
mation, absence- d'élément chauf-
fant et malgré leurs défauts dont
le principal est la variation des
caractéristiques des transistors
avec la température, ceux-ci sont
préférés aux lampes. Ces derniéres
ne subsistent que temporairement
et ne sont utilisées que dans les
montages, de plus en plus rares,
ou les transistors se montrent
inférieurs au point de vue résul-
tats ou au point de vue extréme-
ment important de la fiabilité.

COMME il n'existe pas de terme

LES CIRCUITS

La composition des montages
électroniques de tous lzs domaines,
ne sont que la combinaison judi-
cieuse de montages élémentaires
qui, suivant l'usage, se nomment
circuits, par exemple, circuit HF,
circuit oscillateur, circuit écréteur,
ete.

D’une maniére générale, on pour-
ra classer les circuits en quatre
catégories principales :

1° Circuits amplificateurs, le
terme <« amplificateur » ayant un
sens général comprenant aussi le
cas ou le signal fourni a la sortie
est plus faible que celui appliqué
a l'entrée du circuit.
Page 94 % No 1110

2° Circuits déformants dans les-
quels, le signal de sortie a une
forme différente de celui d’entrée.

3° Circuits mélangeurs et assi-
milés, dans lesquels on peut
appliquer plusieurs signaux a l’en-
trée ou a plusieurs entrées, pour
obtenir 4 la -sortie {ou & plusieurs
sorties) des signaux différents de
ceux d’entrées.

4° Circuits oscillateurs (ou géné-
rateurs) qui, avec ou sans signal
de commande, fournissent des si-
gnaux & la sortie. On remarquera
que dans le cas ou l'oscillateur
est commandé, le signal de com-
mande n'est pas un signal & am-
plifier, mais un signal permettant
a l'oscillateur de fonctionner selon
des données imposées, par exem-
ple, de le synchroniser avec un
signal 'donné. Il existe aussi de
nombreuses autres sortes de cir-

cuits, comme par exemple, les
comparateurs, les régulateurs -

stabilisateurs que nous ne man-
querons pas d’étudier par la suite.

.Des circuits de conception iden-
tigue sont utilisés dans des
applications trés différentes. Il est
donc utile de connaitre les princi-
paux circuits qui, par leur asso-
ciation, constitueront des montages

marche @

UN OUTIL DE TRAVAIL

Remboursé au premier achat
CATALOGUE COMPLET 1967

30 MODELES D’APPAREILS DE MESURE
En Kit et en ordre de marche
CONTROLEURS - OSCILLOSCOPES - MIRE - GENE-
RATEURS - APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
- MILLIAMPERES - VOLTMETRES - VU-METRES
GRAND CHOIX D’AMPLIS HI-FI
Enceintes @ Platines TD standard et profession-
nelles ® Télé portatifs en KIT et en ordre de
Postes & transistors en KIT et en
ordre de marche ® Meubles de rangement @ HP
HI-FI @ €Electrophones @ Platines magnétophones
® Magnétophones

% Valises de dépannage @ Postes auto-radio @
gulateurs de tension.

plus complexes, comme par exem-
ple, des appareils récepteurs ou
émetteurs, des appareils de mesure
et des appareils d’électronique dite
industrielle aux applications mul-
tiples actuelles industrie,

sciences, armée, espace, nucléo-
nique, etc.
Tube
Signal Rl -V Signal
o onirée | Euiree 2 9ol 50 | e sortie
S e T
E TE
1Eg
Ee !E,’,
0 ti 0 1
0 I o (b)
B e
10 t
E Lk
e E'EA
0 t
0 | (c)
¥

piles/secteur @ Interphones
® Emetteurs-récepteurs @ :Lumpes

TOUS LES COMPOSANTS RADIO, TELE, SCHEMAS... efc...

Service « A »

35, rue d’Alsace
MABEL RADIO 35 @Ak

Tél. :

607-88-25

Envot contre
10 timbres a 0,30

« TUBES »

AMPLIFICATEURS

L’amplification d’'un signal con-
siste & obtenir un signal de sortie
ayant la méme forme mais, géné-
ralement une amplitude différente.
On notera les points importants
suivants :

. 1° On peut amplifier n’importe
quelle variation du niveau d'un
signal, que wcette variation ‘soit
faible ou importante, répétée ou
non, rapide ou lente.

2° Amplifier un signal signifie,
comme on 1'a précisé plus haut,
fournir un signal de forme iden-
tique, mais de valeur différente,
c’est 14 la définition d'un ampli-
ficateur parfait purement théori-
que. En pratique, il y a toujours
déformation de la forme du signal
d’ou les termes : amplificateurs a
haute fidélité déformant trés peu
et amplificateurs a distorsion ou
les déformations sont perceptibles
et souvent génantes dans certaines
amplificaticns musique, me-
sures, etc.

3° Le signal de sortie peub varier

‘de la méme maniére que celui

d’entrée ou varier dans le sens
opposé et, dans ce cas, on dit que
1’amplificateur est inverseur, terme
plus général et plus correct que
celui communément employé de
déphaseur.

4° Les amplificateurs de signaux
périodiques se caractérisent par
une bande passante ; autrement
dit, au-dessous d’une certaine
fréquence et au-dessus d’'une autre
fréquence leur gain diminue. La
bande passante peut é&tre trés
étroite, moyenne ou trés large,
mais elle n'est jamais nulle ou
infinie, en raison des possibilités
limitées des tubes et de certains
éléments parasites inhérents tels
que les résistances, les capacités
et les self-inductions qui leur sont
associées.

La figure 1 montre quelques
formes de signaux d’entrée et la
forme des signaux correspondants
de sortie.



En (a), on rappelle le montage
quadripdle d'un « tube » avec deux
bornes 1 - 2 A l'entrée et deux
bornes 1’ - 2’ & la sortie, les bornes
2 et 2 étant généralement réunies
et constituant 1’électrode commune,
comme on l'a précisé précédem-
ment.

Le signal de forme quelconque
est appliqué & l'entrée 1 - 2 et le
signal de sortie est cbtenu aux
bornes 1’ - 2.

En (b) on montre I'amplification
d’un signal continu. Celui appliqué
a l'entrée est de + Ee volts (par
exemple + 1 V) et celui obtenu
a la sortie est de + Es volts (par
exemple 2 V) donc a réalisé un
gain de tension de deux fois. Sur
la méme figure 1 (b) on montre

aussi, le cas d'une tension de
sortie E’s plus faible que -celle
d'entrée, par exemple 0,5 V donc,
il y a un «gain» inférieur a 1,
égal a 0,5 fois.

En (c), on montre le cas d'un
tube qui inverse le signe du signal.
A gauche, le signal d’entrée est de
Ee volts, par exemple + 2 V. A
droite, le signal de sortie est
négatif et vaut — Es, par exemple
— 1,256 V. En méme temps, on
constate que dans cet exemple, on
a inversé le signal et que, d’autre
part, le gain est inférieur A 1.

En (d), on amplific un signal
sinusoidal, d’amplitude Ee volts
créte a créte par exemple 2 V, et
on obtient un signal également
sinusoidal, d'amplitude Es volts
créte a créte.

Rappelons que créte a créte
signifie la différence entre le
maximum et le minimum de
niveau. ;

Dans ce montage, le tube inverse
le signal. En effet, si I'on consi-
dére des temps t0, tl, t2... corres-
pondants au maxima positifs de
la tension d’entrée, on woit que
pour celle de sortie, aux temps
t0, t1, t2... la tension est au maxi-
mum négatif que l'on peut aussi
nommer minimum.

Il y aussi a considérer le dépha-
sage. En tenant compte de I'origine
de la tension sinusoidale, on se
souviendra que cette tension se
caractérise par un angle de phase
¢ qui est égal 4 0 lorsque la
sinusoide est au point zéro (point X
sur la figure) & 90° (ou (x/2) au
point maximum, a 180° (ou =) au

zéro suivant, a 270° (ou 3 x/2) au
point minimum et & 360° au zéro
suivant, etc.

En examinant la tension de
sortie, on voit que pour le point
correspondant au temps tl, par
exemple, I’angle de phase est 180°,
donc il y a  déphasage de 180°
(ou =) entre la tension d’entrée
et celle de sortie.

Le terme déphasage n'est cor-
rect que pour les signaux sinusoi-
daux ; pour les autres, il est
préférable d'user du terme inver-
sion, qui est général.

Ainsi, dans le présent exemple,
et en partant du temps t0 par
exemple, lorsque la tension d'en-
trée diminue, celle de sortie

augmente et inversement.

On emploie aussi le terme retard,
également d'une maniére incor-
recte, en disant que le signal de
sortie est en avance ou en retard
sur celui d'entrée. En néalité, il
n'en est rien, le signal de sortie
au temps t0 par exemple, a bien
comme cause le signal d’entrée au
méme temps.

La production d’un vrai retard
est> possible a I'aide de dispositifs
spéciaux tels que ligne & retard,
I'enregistrement - reproduction, la
propagation des ondes.

APPLICATIONS PRATIQUES

Les amplificateurs réalisables
selon le schéma général de la fi-
gure " la, avec divers signaux
comme ceux de (b) (c) et (d) de
la méme figure, sont des amplifi-
cateurs non déformants, donc a
haute fidélité, ce qui se traduit en
pratique par <« faible distorsion ».

La figure 2 donne des exemples
d’amplificateurs dits « de continu ».
En (A) a lampe triode et en (B) a
transistor.

On notera que lorsqu’on ne pré-
cise pas le type du transistor, il
s’agit d’un transistor triode.

Les montages sont homologues &
cathode commune (A) et a4 émet-
teur commun (B).

En considérant d’abord le mon-
tage @ lampe, on constate que
celui-ci est & résistances. Le signal
d’entrée doit étre appliqué sur la
grille qui sera polarisée a Eg volts.
La cathode est a Ek wvolts par
rapport 4 la masse donec, par
rapport & la cathode, la grille est
a une tension Eg + Ek.

Dans le circuit de plaque de la
lampe triode, on ne trouve qu'une
résistance R2 reliée au + de la
source B d’alimentation et par-
courue par le courant anodigue
qui, dans une triode, est égal au
courant cathodique passant dans
R1.

Pour réaliser & laide de ce
montage une amplification de ten-
sion 'continue et compte tenu du
montage en cathode commune, on
voit qu'il s’agit d’'un montage qui
inverse ie sens de variation de la
tension de sortie par rapport a
celle d’entrée, les signaux étant
comme ceux représentés i la
figure 1 (c).

Pour montrer le pouvoir ampli-
ficateur et inverseur de la lampe
Vi1, effectuons les opérations sui-
vantes :

1° Branchons un voltmétre pour
continu aux bornes de R2 qui
indiquera la tension de sortie :
Es — En == Ea

2° Court-circuitons ’entrée, donc
E. = 0 et la grille est a la tension
zéro de la masse prise comme
potentiel de référence pour I'en-
trée. La grille est donc & 1la
tension — E: par rapport a la
cathode et, de ce fait, la polari-
sation de la grille est négative et
la lampe peut fonctionner sans
distorsion pour une valeur de Ei
convenable.

8° Mesurer & I'aide du voltmétre
la tension E,. Comme E. est fixe,
c’est 1a tension de la source entre
les poles + et — (ce dernier a la
masse) il est clair que si E, varie,
E; varie de la méme valeur que
nous désignerons par E,.

4° Enlevons le court-circuit de
lentrée et appliquons & I’aide

d'une source de continu, une
tension E. avec le — du coté

masse et le + du coté grille. La
grille sera alors polarisée a la
tension E. — E:. Précédemment,
avec courtcircuit, la grille était
polarisée & — Ex volts par rapport
a la cathode, donec, la tension de
Ja grille a varié de E. volts.

5° La grille devenant plus posi-
tive de E. volts, le courant plaque
augmente, la chute de tension
dans R2 est plus grande, donc E,
diminue. La variation de E, est
E, puisque E, est inchangée.

6° On peut maintenant déter-
miner l'amplification de continu
réalisée ainsi que l'inversion.

L’amplification est évidemment

E,/E.. Ainsi, si par exemple,
Ep'Eh
Eg =
Ee p1 :E EJ
;b

Fie. 3

E. =2V et E, = 10 V, 'amplifi-
cation est : =

Gy = — = 5 fois

L’inversion .est réalisée par le
fait que la tension de la grille
ayant augmenté dans le sens po-
sitif, la tension sur la plaque” a
diminué ; donc il y a bien inver-
sion de la wvariation de la tension
de la plaque par rapport a celle
de la grille.

Il est évident que si l'on avait
diminué la tension de la grille,
on aurait obtenu une zugmentation
de la tension de la plaque, donc
toujours inversion.

Passons maintenant, au montage
homologue, a transistor NPN, Ql,
représenté en B figure 2. Les élé-
ments R1, R2, Cl, le voltmétre et
la source de tension sont disposés
comme pour la lampe en tenant
compte de l'’homologie des élec-
trodes grille {(base) cathode
(émetteur) plaque (collecteur). Le
transistor étant un NPN, I'orien-
tation des poles de la source de
tension B et la méme.

On notera toutefois les diffé-
rences suivantes dues aux carac-
téristiques particuliéres des tran-
sistors :

a) la tension de la source est
généralement plus faible pour le
transistor (1 V a 35 V et parfois
plus) que pour la lampe (40 V a
400 V et plus) ces valeurs é&tant
les plus usitées, car il existe des
transistors fonctionnant sur 100 V,
200 V et plus et des -lampes fonc-.
tionnant avec 12 V seulement.

b) dans un transistor la base
doit étre portée dans la plupart
des montages, & une tension inter-
médiaire entre celle de 1'émetteur
et celle du collecteur, tandis que
dans une lampe, la grille est
généralement négative par rapport
4 la cathode. C'est la raison pour
laquelle on a disposé le diviseur
de tension R3 - R4 polarisant la
base & travers la source du
iiagn»al Ee qui sera appliqué a la

se.

Les opérations permettant d’éva-
luer l'amplification et l'inversion
sont les mémes que pour la lampe.
On commence par court-circuiter
T'entrée et, de ce fait, Eb = Ed
et Es = 0. Le transistor est donc
polarisé sur la base a + Ed volts
par rapport & la masse. Le cou-
rant de collecteur traversant R2 a
une certaine valeur qui détermine

celle de E. et celle de
: B
//;09/1 Ec=Eq
Eem.
Ee
Ry Es

" —0
E R4 7%Zz’m valt
> R3 r

AAAAAS
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Disposons une source de continu
a I'entrée de E. volts avec le +
vers la base. Le courant de col-
lecteur augmente, E. et E, dimi-
nuent de E, et I'amplification est
G. = E.,/E. avec inversion. Cer-
tains auteurs indiquent I'inversion
en donnant & Gv le signe négatif.

MONTAGES SANS INVERSION

Pour obtenir des variations de
méme sens a 'entrée et & la sor-
tie, il faut adopter le montage a
plaque commune pour la lampe ou
a collecteur commun pour le tran-
sistor, comme ceux montrés par
la figure 3 en A et B.

Ces montages portent aussi les
noms suivants :

— celui a lampe cathodyne,
cathode suiveuse, cathode a la
sortie et, en anglais, cathode fol-
lower ;

— celul & transistors : émetto-
dyne, émetteur a la sortie. Ils se
caractérisent par :

a) la plaque ou le collecteur
sont reliés directement au + de la
source d’alimentation ;

‘b) rien n'est modifié & l'entrée
sur la grille ou sur la base ;

c) la tension de sortie est celle
aux bornes de la résistance Rl
insérée entre la cathode (ou
I'émetteur) et la masse (négatif de
la source).

L’amplification obtenue est plus
petite que 1. Ainsi, si la tension
d’entrée varie de E. volts, celle de
sortie varie de E, volts et le rap-
port E./E. est toujours plus petit
que 1, par exemple 0,6.

Il n'y a pas d’inversion, les deux
variations s’effectuent dans le
méme sens.

Si la tension sur la grille (ou
base) augmente de E. volts, le
courant cathodique (ou d’émetteur)
augmente donc, grdce & la chute
de tension dans. R1, la cathode
(ou ’émetteur) est portée a une
tension plus positive. La plaque
(ou le collecteur) étant reliés di-
rectement au + de la source, leur
tension ne varie pas.

AMPLIFICATEURS
DE CONTINU A DEUX SORTIES

En combinant les montages A
ou B des figures 2 et 3, on obtient
des montages avec une entrée sur
la grille (ou la base) et deux sor-
ties, I'une sur la plaque (ou col
Page 96 % N¢ 1110
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lecteur) et l'autre sur la cathode
(ou émetteur).

Ces deux montages sont repré-
sentés en A et B de la figure 4.

Il est clair que si, par exemple,
la tension E. augmente les ten-
sions E.l et E.2 augmentent aussi
de E.1 et E,2, mais en sens op-
posé, car I1'électrode de la sor-
tie 1 devient moins positive tandis
que l'électrode de la sortie 2 de-
vient plus positive.

Pour que les deux variations des
tensions de sortie soient 4 peu pres
égales, il faut prendre R1 = R2.
Il en résulte la diminution de
I'amplification par la sortie 1 (sur
la plaque ou le collecteur), cette
amplification étant dans ce cas
inférieure a 1 comme pour la sor-
tie 2.

CAS DES TRANSISTORS PNP

Si, dans les montages B des fi-
gures 2, 3 et 4, le transistor Q1

A

VVVY l
m

&

-

L

(83)

Fi1G6. &

est un PNP au lieu d'un NPN, la
disposition générale des schémas
reste la méme avec les deux modi-
fications suivants :

a) la fleche de I'émetteur est
orientée vers l'intérieur, pour dé-
signer un PNP au lieu d’'un NPN ;

b) les poles de la source d’ali-
mentation sont permutés : le +
vers l'émetteur et le — vers le
collecteur.

Pour faciliter la transposition
NPN-PNP, nous donnons a la fi-
gure 5, les trois schémas (B) de
figures 2, 3 et 4, avec les modifi-
cations convenant a un transistor
PNP. On a désigné par B2, B3 et
B4 ces schémas. La masse a été
connectée, pour respecter 1’homo-
logie au pole +  (qui remplace le
pdle — des montages précédents,
mais, en pratique, on peut connec-
ter la masse au + ou au —, car
il s’agit tout simplement d’un point

Emetteur Récepteur japonais

TRANSETTE

Homologation 413PP
— Fréquence 27,125 Mcs par quartz, 3 transistors
Haut-parleur micro incorporé, antenne télescopique.

Portée moyenne 0,5 K a 3 K suivant conditions.
Le meilleur dans sa catégorie et le moins cher.

Vendu avec garantie - Prix sur demande

Autres modéles : TOKAl
TC 130 G a 12 transistors

Hautes performances - Prix confidentiels sur demande

- TC 912 G &

9 transistors
TC 500 G & 13 transistors

Tables roulantes pour télévision

Importation italienne

Robustes - Elégantes
Pieds bois verni - 2 glaces
Haut. 75 - Larg. 78 - Prof. 37.

Prix 99,00

Remises importantes professionnels.

—_—
——

==

Dépanneurs :

Régulateurs automatiques
pour téléviseurs
220 VA filtré - compensé bien
présenté - silencieux - dimensions
réduites : haut. 7, larg. 16,
prof. 24,
PRIX : 125,00

toutes les lampes Radio-Télé, 1°* choix

Garanties un an - Grosses remises

RADIOPOLE 24, rue

C.C.P. Paris 1863-40

Lehot, ASNIERES 92

- Tél. : 473-41-87

de référence des tensions et par
fois, la masse signifie que le chas
sis métallique ou un blindage es
connecté en ce point.

Analysons le montage B4 de I
figure 5 qui réunit en un seul Jles
deux autres de la méme figure.

Comme la tension de la base es
toujours intermédiaire entre celle
de I'émetteur et celle du collec
teur, le diviseur de tension sub.
siste, mais R3 est, avec un PNP,
connecté au + et R4 au —. Signa-
lons que le plus souvent, la ten-
sion de la base est plus proche de
celle de U'émetteur que de celle du
collecteur (exemples collecteur
a + 8V, émetteur & + 1 V et
base & + 1,5 V par rapport au —
de la source dans un NPN et
mémes valeurs mais négatives,
par rapport au + de la source,
dans un PNP).

Analysons le fonctionnement : la
tension E. est comme précédem-
ment augmentée, mais de facon a
ce que la base devienne plus néga-
tive par rapport & la masse, sa
tension se rapprochant de celle du
collecteur comme précédemment.

Les courants de collecteur et
d'émetteur augmentent, les ten-
sions aux bornes de Rl et R2 aug-
mentent et le collecteur devient
moins négatif, tandis que 1'émet-
teur devint plus négatif.

Voici des valeurs numériques
données a titre d'exemple :

Lorsque I'entrée est en court-
circuit, la base est a la tension
déterminée par les valeurs de R3
et R4 et se trouve, par rapport a
la masse & —1,5 V, ce qui dé-
termine un courant de collecteur
qui porte celui-ci & — 8 V par rap-
port & la masse, tandis que le cou-
rant d’émetteur, porte celui-ci a
— 1 V par rapport a la masse,
c’est-a-dire au + source.

Placons une source de polarisa-
tion négative aux bornes d’entrée
de sorte que E. soit égale a 1 V
avec le — vers la base et le +
vers R3-R4.

La base devenant plus négative,
les courants dans Rl et R3 aug:
mentent, le collecteur passe de
— 8 V a — 6 V, tandis que
I'émetteur passe de —1V a —2V,

Les variations de tension sont :
en sens inverse pour la sortie sur
collecteur car la base étant de
venue plus négative, le collecteur
a été rendu moins négatif, tandis
que I'émetteur est devenu plus
négatif.
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ENSEMBLE OSCILLATEUR BF POUR COMMANDE
PROPORTIONNELLE ET DOUBLE PROPORTIONNELLE
A TRANSISTORS UNIJONCTION

-12Vi-18V :
N T C2] 47nFi330F :,IOUkD
6,
TAw
2N ‘ |-vwx-’
cy |- R3 & R5_700k9
= (2646 e
T+ BkR 2 NR1 {
S00pF b3 - v
8 45 57209 I s &
< <
10VBZY6 2 s Sk
> <
O— 4
+12Vi+18V g
Sp =

gho
15k52

2N1987 3R
ou 2N706 7242

VVVV

. Po_5kR2
Pot.
BO Lineaire
Fic. 1. — Schéma de princi

OICI la description d’'un en-

semble oscillateur BF dé-

coupé pour la commande
proportionnelle et double propor-
tionnelle.

Cet oscillateur peut attaquer le
moduwlateur de l'émetteur 1 watt
HF décrit dans le numéro spécial
télécommande de décembre 1965,
page 59. Cet ensemble & transis-
tors unijonction présente plusieurs
avantages :

1° Absence de relais mécanique
pour le découpage (la commuta-
tion se fait par transistor) ;

2° Régiage trés progressif de la
largeur des impulsions BF ;

3° Aucune réaction entre la fré-
quence de découpage et la lar-
geur des impulsions (ce qui n’est
pas le cas dans les montages a
découpage par multivibrateur) ;

4° Possibilité de régler la course
du potentiométre du manche de
commande (par exemple 30°, 50°,
120", etc.) :

5" Une grande stabilité aussi
bien de l'oscillateur BF que du dé-
coupage (tout I'ensemble est stahi-
lisé en tension).

2uF 1DV

ipe de Uoscillateur-découpeur

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Cet ensemble BF est composé
de deux parties distinctes :

1° La partie oscillateur BF, dont
la fréquence est déterminée par
les éléments dun oscillateur a
transistor unijonction. La stabilité
en fréquence est trés bonne du fait
de la stabilité en tension. Les ten-
sions en forme de dent de scie
sont misez en forme et transfor-
mées en signaux carrés afin d’at-
taquer le modulateur de I’émet-
teur.

2° L’autre partie est composée
du découpeur, dont le principe est
un peu pius compliqué que le
montage classique a multivibra-
teur.

L&

E metteur
Transistor unijonction

( Boitier TO_18)
Fig.

Transistors

1his

Le principe de fonctionnement
du découpeur est le suivant :

Un générateur de tension en
forme de dent de scie attaque un
transistor qui est polarisé en ten-
sion inverse et réglable par un
potentiométre. Si la tension sur la
base est supérieure a la tension
de la polarisation inverse, celui-ci
devient conducteut. Si la tension
sur la base est inférieure a la ten-

sion de polarisation invense, ce-
lui-ci ne sera pas conducteur.

La tension en forme de dent de
scie variant d'une facon linéaire
de — 2V a— 8V, on voit donc
que la largeur d’impulsion sera
fonction de la tension inverse de
polarisation du transistor, et cela
sans aucune réaction sur la fré-
quer;oe de découpage (voir fig. 2
et 3).

COMMANDE

décrit ci-contre : en « KIT » ..

RAPID-RADIO

“4m=S NOUVELLE DIRECTION

Prix de L’ENSEMBLE OSCILLATEUR BF pr COMMANDE PROPORTIONNELLE
92,00 - Cablé et réglé .. 107,00

COMMANDE

EMETTEUR 500 mW HF - 6 canaux,
nouvelle technique avec transistors
unijonction,

Platine en « KIT » .. 118,00
Platine cdblée et reg‘lee 143,00
En 72 MHz, supplément. 20,00

Notice contre 2,50 en timbres
OSCILLATEUR double proportion-
nelle pour émetteur 1 watt, mon-
tage a transistors unijonction.
QUARTZ miniature
Type HC 6U

et 27,125 Mc/s.

Subminiature  toutes  fréquences.

Prix et délais sur demande.
SELFS D'OSCILLATEURS B.F.

en pot ferrite pour émetteurs. Fré-

quence : 900 a 3000 Hz. 11,00

- 3000 & 7000 Hz .... 11,00

POTS FERRITE B.F.
7x11 mm et 8x14 mm. Qualité
3 H. Prix 4,50

Prix 11,50

1,25 -metrel s o i s . 12,00
Antenne CLC ........... 25,0
RELAIS miniatures KACO, 300 ohms
1 RT . 14,00 - 2 RT . 16,00

Transfo p. pull pour modul.-émet-
teur 1 watt, le jeu driver et sortie.
16,00

7.00

........ 7

SERVO-MOTEURS
Kinématic et Belamatic, etc

CHIMIQUES MINIATURES 12V

10, 25 et . 1,20
etc & etc, nous consulter
CASQUES, trés bonne qualité,
2000 ohms ............ A

MANCHES DE COMMAN'DE, 2 et 4
ositions. Prix 11,00 et 15,00

Toutes les piéces. pour monter
I'EMETTEUR 'I WATT déerit dans

les numéros 1082 et 1083 du
« H.-P. » avec transfos, transistors,
elc, PriX. . iviecooosring 50.85

RECEPTEUR MICROFIX méme mon-
tage que ci-dessus, mais de_ dimen-
sions plus réduites. (platine 35 x 42
X 20 mm).

Complet, en pidces dét. .. T7.,90
... 8750

En ordre de marc
TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitaxial,
Planar, NPN

2N1986/7 7,50 - 2N706. 7.50
2N696/7 9,90 - 2N2926. 4,50
2N2646 unijonction ......- 9.50
NS i T ey 9,90
Germanium :

AEI25SIAENLS) oo 540
AF124 (AF114) .......... 540
AF118 . 7,20 - AF102 680
AC125 . 4,00 - AC128 4,00
ACI26; 127 182 ot. oor 4,00
Diodes Germanium, 1r¢ qualité.
(ORI i s o sas P
{QATD) o s Fesilis wwvidoa 1,50

Prix spéciaux par quantité

RAPID-RADIO, 64, rue d'Hauteville - PARIS (10°) 1¢r étage - Tél. 824-57-82
(Magasin ouvert le Samedi)

Expédition contre mandat & la commande (Port en sus:

ou contre remboursement (Métropole seulement)

Pas d’envois pour commandes inférieures & 20 F

4,50 F)
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Pour le fonctionnement en dou-
ble commande proportionnelle, i
suffit simplement de faire varier
avec un autre potentiométre la
fréquence de découpage.

Le schéma de principe est in-

diqué figure 1.

Le transistor T1 = PR3 est
monté en régulateur de tension.
Une diode Zener BZY68 de réfé-
rence est montée entre base et
masse ; elle est alimentée par
Rl = 1 kQ,

La tension régulée est recueillie
sur I'émetteur de T1 et découplée
par Cl de 500 pF - 12 V.

La partie oscillateur BF est com-
posée de T2, transistor unijonction
type 2N2646 ; une base est alimen-
tée par le négatif et l'autre base
par le positif, par R2, de 470 Q.

La fréquence BF est déterminée
par la capacité C2 de 4,7 nF a
33 nF suivant la fréquence BF du
filtre du récepteur.

S

Fre. 2. — Le rapport signal/silence
change, mais la fréquence reste la
méme

Les gammes de fréquences cou-
vertes par les différents conden-
sateurs C2 sont les suivantes :

De 700 Hz a4 1500 Hz : C2 =
33 nF; de 1200 Hz & 2500 Hz :
C2 = 15 pF; de 2000 Hz a 4.600
Hz : C2 = 10 nF ; de 4500 Hz a
10 kHz : C2 = 4,7 nF.

L'accord correct est réalisé par
la résistance ajustable R4, de
25 kQ, en série avec la résistance
R3 de 15 kQ.

Les tensions en forme de dent
de scie sont transmises sur la
base de T3 = NRI par C3 de
68 nF et R5 de 100 kQ. Une résis-
tance de fuite de base, R16 = 100

-8V
mu|-+ LA A4 A
7,
-2v A7 Ll L//

Fi6. 3 — Le rapport signal/silence
reste le méme, mais la fréquence
de découpage change
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Fie. 4. — Vue supérieure de ia plaquette, monfrant la disposition des éléments et les liaisons extérieus

kQ, est disposée entre base et né-
gatif. Le collecteur est alimenté
par le positif par R6 = 22 kQ.
La liaison collecteur T3 - base
de T4 est directe. La charge de
collecteur R7 est de 4,7 kQ. On
obtient sur le collecteur une ten-
sion carrée dont la fréquence est
déterminée par C2 et R4.
Le découpeur se compose de T5
type 2N2646 transistor unijonction

dont les bases sont alimentées,
I'une par R9 de 470 Q au positif, et
Tautre par le négatif. La fréquence
de découpage est déterminée par
C4 de 5 uF et R10, de 15 kQ. Pour
Je montage en double commande
proportionnelle, la résistance R10
de 15 kQ ne sera pas soudée, et
on connectera a sa place une
résistance de 4,7 kQ, en série avec
un potentiométre linéaire de 50 kQ.

[
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ATRALMA

i

ARAMIS, un vrai modgle de télé_
commande pour débutants ;.
- FACILITE de construction par sa
préfabrication de qualité.
- SIMPLICITE de pilotage par sa
stabilité maximum inhérente & un
modele de vol libre.

- ESTHETIQUE agréable

par ses lignes pures.

- CARACTERISTIQUES :
envergure : 145 cm
longueur : 106 cm
Surface alaire : 356 dm*
TELECOMMANDE :2 a6 Cx
moteurs 2,56 a 3,7 c.c.

VOL LIBRE : moteurs 1,5 c.c.
- PRIX : 120 Francs.

B 6

* Catalogue ' AVION "
contre 3 F en timbres.

o
7, X 'EOLIENNE

62, Bd St-Germain

Paris 5¢ - tél. : 633.83.20

Le trancistor T6 (2N1987
9N706) est alimenté par R12
22 kQ au positif. Un amplifica
3 courant continu est compose
T7 et T8 = PR3. Les résistar
de collecteurs sont de 22 k€
6,8 kQ. Les tensions rectang
res sont transmises & T9 = I
transistor commutateur par
diode (D1 = SFDI06). La r
tance de base R15 est de 100
La BF commutée est prélevée
le curseur du potentiométre
sortie Pl est appliquée & 1'entre
modulateur par lintermédiair
C6 = 2 pF. Le potentiométre
de 5 kQ, du manche de comm
est du type linéaire.

Pour régler la course de «
ci suivant l'angle de comm
désiré, il suffit de disposer
série avec le potentiométre,
résistances ajustables talons,
tées & chaque extrémité A et
de relier ces résistances
points A et C du schéma ¢
figure 1.

MONTAGE ET CABLAGI

Tous les éléments sont m
sur une plaquette a circuit
primé de 77 X 105 mm, fo
aux amateurs.

La figure 4 montre l'impl
tion des éléments, disposés
zontalement. Trois fils SO
(liaison A, B et C) sont relis
potentiométre bobiné P2, de .
extérieur au circuit. Les troi
tres liaisons concernent l’al
tation (+ et — 12 2 18 V)

sortie S.

Tous les fils de sortie des
sistors sont coupés a er
10 mm. Des entretoises spé
en matiére plastique éviter
court-circuits  accidentels
les fils de sortie et les mai
nent dans leur position.

Les petits ergots des b
des transistors permettent le
rage des fils de sortie, r:
par la figure 1 bis pour les
sistors unijonction et les: tr
tors normaux n-p-n ou pP-n-
lisés sur le montage. Les ti
tors sont vus par dessous,
figure 1 bis.



Caractéristiques et utifisations des circuits intégrés linéaires
RCA - CA 3011 - CA 3020 ET CA 3028

ES circuits intégrés linéaires,

constitués essentiellement par

des amplificateurs pour fai-
bles tensions & larges bandes pas-
santes, sont réalisés par de nom-
breux constructeurs spécialisés et
actuellement disponibles en France,
pour un prix relativement bas,
qui permet leur emploi par les
amateurs. Le circuit intégré RCA
CA 3011 est ainsi vendu & un prix
inférieur & 40 F bien qu’il com-
porte 10 transistors, 7 diodes et
11 résistances.

Fie. 1

L'économie réalisée est due & la
technologie de fabrication des cir-
cuits monolithiques qui consiste &
utiliser les transistors et diodes
sur la plaquette 'de semi-conduc-
teur ol ils ont été fabriqués et de
les relier par des diffusions d'im-
puretés qui, suivant leur dosage,
constituent des liaisons directes ou
des résistances.

Dans la gamme de circuits mo-
nolithiques, on i les cir-
cuits logiques, travaillant par tout
ou rien et trés utilisés sur les ma-
chines a calculer et les circuits
linéajres pour tensions de faibles
valeurs, tels que les circuits RCA
CA 3011, CA 3020 et CA 3028, pré-
sentés dans des petits boitiers de
transistors type T05.

SCHEMA DU CIRCUIT INTEGRE
CA 3011

Les dix connexions de sortie se
présentent comme indiqué par la

fréquence de 4,5 MHz et 1'impé-
dance de sortie, pour la méme
fréquence, de 31 kQ en paralléle
avec 4,2 pF. Facteur de bruit :
8,7 dB; le gain avec résistance
de charge de 1 kQ et pour 1 MHz
est de 59 dB & —55° et de 70 dB
A + 25°, la tension d’alimentation
étant de 7,5 V.

Le transistor Q1 est monté en
collecteur commun et couplé par
R1 au transistor Q2 monté en base
commune, la connexion 3 étant a
découpler & la masse par un
condensateur de 1 & 2 uF. Le gain

en tension de Q2 est égal a la [

pente multiplié par la résistance
de charge R2. Le transistor Q3
est monté en collecteur commun,
avec liaison directe collecteur Q2

a4

Fi6. 2

Les tensions de sortie sont préle-
vées sur l'émetteur de Q6 et ap-
pliquées directement sur la base
de Q7 monté en collecteur com-
mun suivi de Q8, I'ensemble Q7-Q8
étant semblable a Q1-Q2. La résis-
tance de charge extérieure est
montée entre le collecteur de Q8
et lalimentation positive.

il sert d’amplificateur moj
fréquence, remplacant ainsi
A trois étages a transistors.
On peut également I'ut
comme amplificateur HF
100 kHz et 10 MHz avec un
de I'ordre de 60 dB. Les conne
2, 3 et 10 sont a découpler

AAAAA.
o AAAAA.

AAAAA.
VYVV
2

base de Q3. Grice & la résistance
de contre-réaction R6 le gain entre
la base de Ql et 'émetteur de T3
reste constant et indépendant dans
une certaine mesure des compo-
sants. On peut donc considérer que
le premier étage amplificateur est
constitué par les trois premiers
transistors Q1, Q2 et Q3.

Les transistors Q4, Q5 et Q6
constituent le deuxiéme étage am-
plificateur de méme conception.

{5

Les diodes montées en série don-
nant une chute de tension de 0,7V
par diode sont polarisées par R10
et servent & l'obtention de ten-
sions de références pour les tran-
sistors régulateurs Q9 et Q10. Le
transistor Q10 polarise la base de
Q8 et Q9 permet I'alimentation
sous tension constante de Ql & Q6.

EXEMPLE D’UTILISATION

La figure 3 montre le schéma

type d’'un récepteur FM équipé du

figure 1 qui montre le boitier du AR T
circuit intégré (J 9 mm), vu par e 1
dessous.’
La sortie 8 est reliée au boitier. & Ditecteur | | Amph
Les connexions 6, 7 et 9 corres- | Tmr || Fite : 5 L 5
pondant & des liaisons internes 08MH:| | BZMH: He
ne doivent pas étre utilisées. Les cAson
limites de tension entre les con- 2
nexions sont indiquées dans le
tableau I ci-dessous. 910]0
L'impédance d’entrée du circuit Fie. 3
dont le schéma complet est indi-
qué par la figure 2 est de 3 kQ
en paralléle avec 7 pF pourla =0 0z be——— ——
TABLEAU I
Limites de Tensions aux autres connexions
Connexion ,
tension 1 3 4 5 8 10
1 —3 | +3 — méme que 1 +254 + 75| +175 | masse| 4+ 7,5
2 —3 | +3 | méme que 2 — wbE [+254 +75 +75| masse| +75
3 —3 | +3 —3 a4 +3 | méme quel ag_‘” +25a + 75| +75 | masse| + 7,5
4 +2,5 n +75 | —3 & +3 | méme que 1 = — + 175 | masse| + 7,5
5 0 | +1 —3 4 +3 |mémequel |2 & |+254 +75 — | masse + 7,5
8 | —3 | +75| —3@a +3 |mémequel | |+25a +75 +75 | masse| + 75
0 | 0 | +10 | —3 & +3 | méme quel 8l+253 +75| +175 | masse| —
Boitier ! Relié intérieurement a la connexion 8 (connexion de masse)
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CIRCUITS INTEGRES RC

Transistors, résistances. diodes
un seul boitier de transistor
mal (TOS5).

Recommandés aux Techniciens
tis et compétents,

CA3011 - 10 transistors + 7
des + 9 résistances pour /
large bande, grand gain : 7!
a 4,5 MHz. 7,5 V, 120 mW.
PrIX. vacesnsssoinmeecissns 3
CA3018 - 4 transistors  Sil
NPN pour Ampli HF, BF, TV.
15 V, 300 mW, 100 MHz.

des + 11 résistances pour /
9 V, 550 mW, bande 6

— 55 a4 + 125 ...... 5
CA3028 - 3 transistors + 3
tances pour MF et convert
bande FM .......ev0uee 3
Chaque CIRCUIT INTEGRE est
avec une documentation tré:
taillée.

RADIO-PRI

Ouverts sans interruptior
de 9 h a
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Buc
PARIS (9°) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd D
PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD: 3, r.del'Aqg
PARIS (10¢) - 607-05-15

Tous les jours sauf diman

de 9 a 12 het 14 a 19

GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Be

PARIS (5¢) - 402-47-69
PARKING ASSURE

Pte DES LILAS - 296, r. de Bel

PARIS (20¢) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20
296, rue de Belleville - 797
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplém
res, la totalité & la comman

acompte de 20 F, solde

remboursement.
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Fia. 4

Frc. 4 bis

la masse (8) par des condensateurs
a faible perte d'environ 0,1 uF ou
de capacité supérieure (1 a 2 pF
électrochimiques) si l'on travaille
a4 des fréquences inférieures a
2 MHz.

LE CIRCUIT INTEGRE
RCA-CA 3020

Le circuit monolithique intégré
RCA 3020 est particulidrement des-
tiné & étre utilisé en BF. Il cons-
titue en effet un amplificateur BF
équipé de 7 transistors, 3 diodes et
11 nésistances avec préamplifica-
teur incorporé, inverseur de phase,
driver et amplificateur push-pull
de puissance délivrant 550 mW
pour une tension d’alimentation de
9 V. Sa bande passante est de
6 MHz. Grice a une régulation de

tcmpérature interne la plage de
e
Entr
o |
R 2R CA 3028
+Vee

températures de fonctionnement
sétend de — 55" a + 150° C.

Le circuit intégré CA 3020 est
présenté dans un boitier TO 5 avec
12 fils de connexion disposés
comme indiqué par la figure 4 bis.
Son impédznce d'entrée est élevée

sance de sortie de 150 mW et pour
une tension d’alimentation de 6 V.
Tension d’entrée maximum 3 V.

La figure 4 montre le schéma
de principe du CA 3020 avec des
connexions numérotées correspon-
dant & celles du boitier.

UTILISATION

La figure 5 montre un exemple
d'utilisation de ce circuit. Le
transformateur de sortie a une
impédance primaire collecteur a
collecteur de 130 Q. Les con-
nexions d’émetteur 5 et 6 reliées
directement & la masse peuvent
étre éventuellement connectées a
une résistance commune de stabi-
lisation d’emetteur de 1 Q.

Aucune tension ne doit é&tre ap-
pliguée aux conmexions 2 et 3.

LE CIRCUIT INTEGRE
RCA - CA3028
Le circuit imtégré monolithique
RCA - CA 3028 a été congu pour
T'amplification HF jusqu’a 125 MHz.
Il est équipé de trois transistors
et trois diodes et présenté dans
un boitier TO5 a huit sorties. Il

2708
1k 2

9V |15k

3kR

jﬂ

=~

l\“lG. b

(40 kQ). Sor gain de puissance est
de 58 dB et sa puissance de sor-
tie de 550 mW pour une tension
d’alimentation de 9 V. Sensibilité
d’entrée : 35 mV pour une puis-

CAG o——(D)—
Eret o——()——

Ve o——7)
w3 g:f*@*

CA 3028

fonctionne avec une alimentation
de 9 ou 12 V dans une gamme de
températures comprise entre
— 55° C et 125° C. Associé a
des circuits extérieurs — transfor-

+Vee
R

2R

Vee ou CAG

o—(—

bis

Fia, 6

mateurs cu résistances de charge
— i peut assurer les fonctions
suivantes :

- Amplificateur MF (différentiel
ou cascode).

— Convertisseur pour bande FM.

— Limiteur.

- Mélangeur.

— Oscillateur.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du cir-
cuit CA 3028 est indiqué par la fi-
gure 6, la figure 6 bis montrant son
branchement correspondant aux
connexions numérotées. Il est
constitué essentiellement par un
amplificateur différentiel a un
étage comprenant les transistors
Q1 et Q2 alimentés par une source
de courant constant Q3. L'entrée
unique peut étre reliée en 1 ou %
ou en 1 ¢t 5 pour une attague
push-pull. Une polarisation adé-
quate doit étre appliquée a ces
entrées. La sortie unigue est reliée
aux points 6 et 8. La sortie 7 est
connectée au point dont la tension
positive est la plus élevée pour
un gain maximum, D’autres points
de fonctionnement peuvent étre
choisis en appliquant des tensions

CA 3028
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Vee=+9V

449 d8 l

1
=2100pV

de polarisation variables '(CAG)
a Q3.

Les schémas de la figure 7 illus-
trent les possibilités d'utilisation
du circuit intégré CA 3028. Les
branchements sont indiqués pour
un amplificateur différentiel (fi-
gure 2a, 2b), un amplificateur cas-
code avec CAG (2¢) ; un conver-
tisseur (fig 2d) ; un mélangeur
(fig. 2¢) et un oscillateur (fig. 2f).

Amplificateur différentiel : L’am-
plificateur  différentiel représenté
par la figure est congu pour tra-
vailler & 10,7 et 100 MHz. I1 com-
prend un étage a collecteur com-
mun attaguant un étage a base
commune. L’admittance d’entrée
Y11, admittance de sortie Y22 et
I'admittance de transfert dans le
sens direct Y21 sont diminuées par
un facteur de 2. L’'admittance de
transfert inverse Y12 est environ
140 fois plus faible que celle d'un
simple transistor & émetteur com-
mun sur la fréquence de 10,7 MHz
et 10 fois plus faible sur 100 MHz.
En conséquence, le circuit peut
étre aligné facilement sans qu'un
neutrodynage soit nécessaire. Ce
circuit est caractérisé par un
excellent effet limiteur en raison
du transistor & courant constant
Q3 qui limite le courant de telle
sorte qu'il n'y a pas saturation
des transistors Q1 et Q2 faisant
partie de la paire différentielle.

Le tableau II indique les mésis-
tances de charge maximales pour
éviter la saturation pour des ten-
sions d’alimentation de 9 & 12 V.

Pour obtenir un fonctionnement
linéaire dans une gamme impor-
tante. de tensions d’entrée les ten-
sions de CAG peuvent étre appli-
quées 4 Q8 par la sortie 7. Le
contrdle possible de gain est de
— 60 dB a 10,7 MHz et — 46 dB
a 100 MHz.

Réseau parallele RC équivalent
dentrée : 1800 Q - 8 pF sur 10,7
MHz ; 500 Q - 4,5 pF sur 100 MHz.
Réseau paralléle RC équivalent de
sortie : 2,2 X 10° et 4 pF sur
10,7 MHz et 1,8 x 10° et 4 pF sur
100 MHz.

Amplificateur cascode : Lorsque
le circuit CA 3028 est wutilisé en
amplificateur HF' cascode, un
étage a émetteur commun attaque
Page 106 % N¢ 1110

un étage & base commune.
mittance d'entrée Y11 est e
tiellement celle d’un étage a €
teur commun x o. L’admitt
de transfert inverse Y12
900 fois inférieure & celle

étage unique a émetbeur corr
a 10,7 MHz et 35 fois infér
a 100 MHz.

s HO ® 8kO Comme dans le cas de l'a
4|5y ficateur différentiel, un neut
= nage n'est pas mnécessaire.
‘ﬁ Amplificateur MF casc
CA3012 Sseke| 10,7 MHz : La figure 8 mont
schéma complet dun amp!
teur MF' & grand gain compr
un amplificateur cascode
associé a ur circuit intégré C.
amplificateur & large bande
Fic. 8 dernier circuit est utilisé da
T T - dernier étage en raison du
élevé de 74 dB entrée - char
4000 Q du transformateur ¢
teur de rapport T4. Une ¢
=400V 2veff d’environ 400 wV estnéoessai{
BLEA la base du CA 3012 pour o
- ThE S — 3 dB au-dessous de la li
Vee (V) i Io + I. (mA) | Charge max. Charge max. tion. Un filtre est relié ent
| | (circuit accordé) |  résistive base du CA3012 (sortie 1)
i, e 9 | 3.6 kQ 18 kQ sortie du CA 3028 (sortie 6)
+ 12 6,8 | 3,5 kQ L7 kQ perte d’insertion de ce filtre
' ioti étre voistne de 6 dB. Une te
R = Vee/Iua + L. charge résistive de sortie dc 1500 3 2000 u\
R. =2 Veo/Ia + I circuit acc étre daspomble a la sorti
Vee=+9V 68k
Sortie
T . | 150Q O0WF| ¢7k0  10K02
4 y
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72 829 Tk
Qowfi‘ % “ 0.01F W
it e
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du CA 3012 une tension de 400 pV.
La sensibilité & la connexion 2 du
CA 3028 est de 7,5 uV.

Le transformateur MF T3 est
le modéle TRW 22486 ou équiva-
lent et T4 le modéle TRW 22516 ou
équivalent. Leur bande passante
est de 220 kHz.

Un deuxiéme exemple d’ampli-
ficateur MF 10,7 MHz est donné
par la figure 9, qui utilise deux
circuits ‘CA 3028, le premier monté
en amplificateur cascode awvec
‘gain de 50 dB et le second en am-
plificateur différentiel avec gain
de 42 dB. Le gain total est infé-
rieur @ celui du montage précé
dent. Les transformateurs MF sont
identiques,

Téte convertisseuse 88 a 108 MHz
— La figure 10 montre le schéma
d'une tdte convertisseuse 88 a
108 MHz

Le secondaire du hobinage d’en-
ée L1 comprend 3-3/4 spires de
1 10/10, longueur du bobinage
mm, sur mandrin de 7 mm de
liamétre prise & 1,3/4 spire. Pri-
ire 2 spires de fil 25/100.
L2 comprend 3,3/4 spires de fil
tamé 10/10, longueur du bobinage
mm, sur mandrin de 7 mm de
iamétre, prise & 2,1/4 spires (liai-

L3 comprend 3,1/2 spires de fil
tamé 10/10, longueur du bobinage
mm, sur mandrin de 7 mm de
iamétre.

T1 transformateur MF mélan-
eur TRW 22484.

2825 transformateur d'entrée TRW
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MODIFICATION DU RECEPTEUR
PORTE-CLEF PROMOGIFT

ES récepteurs porte-clefs con-
naissent toujours un grand
succes auprés des amateurs
de gadgets. Nous avons décrit
dans un récent numéro le récep-
teur porte-clef Promogift dont nous

La liaison est assurée par un
cable blindé & un conducteur com-
prenant & une extrémité une fiche
miniature & 2 broches correspon-
dant & la prise du récepteur et a
l'autre une fiche de jack minia-

rappelons ci-dessous les carac- ture correspondant & la prise de
téristiques essenfielles : jack de I’électrophone.
Vers poste Vers poste
, J 0.4pF
x Prise | @ Prise
électrophone HP éleclrophone HP
Avant modif Aprés modiF,
Fic. 1

— Présentation dans un é&légant
boitier plastique de 30 mm de
largeur, 27 mm de hauteur et
65 mm de profondeur, avec sur le
cOté, interrupteur A glissidre de
mise sous tension.

— Réception d'un émetteur pré-
réglé de la gamme GO (Paris-
Inter ou Europe n° 1) sur cadre
ferrite plat de 55 x 10 mm.

— Equipé de deux transistors et
de deux diodes.

— Alimentation par trois piles
incorporées, du type bouton, de
1,5 V, montées en série (réf. Per-
trix type 246, Mazda Cipel RM625
ou Wonder type Exact).

— Réception sur haut-parleur
miniature monté sur la face avant
amovible. Ce haut-parleur se
trouve relié & une prise miniature
de sortie & deux cosses.

MODIFICATION

DU RECEPTEUR
La modification décrite ci-apreés
est destinée & permettre 1'utilisa-
tion de l'amplificateur BF d'un
€lectrophone classique dont I'en-
trée se trouve relidée a la prise
miniature de sortie 3 deux cosses.

RADIO-RELAIS

PARIS-XII* - DID. 98-89

Service Province et Exportation méme adresse

Les  modifications concernent
d’'une part le récepteur porte-clef,
d’autre part les liaisons entre
I'amplificateur de T'électrephone et
sa prise de jack permettant I’atta-
que d'un deuxféme amplificateur
pour la lecture de disques stéréo-
phoniques.

1° Modification du récepteur :
la figure 1-a montre les liaisons

Vers pot.
volume
ampli électrophone

Vers PU.

Avant modif.
Fie.

- 18, Rue Crozatier

(Parking assuré)

entre le haut-parleur et la prise
miniature montés sur le couvercle
du boitier, avant modification. La
transformation, schématisée par
la figure 1-b, consiste & remplacer
les liaisons directes haut-parleur
prise d’'unc part par un condensa-
teur céramique de 0,1 uF 12 V
pour l'une des liaisons et d’autre
part par une résistance de 120 kQ
pour l'autre liaison.

2° Modification de la prise de
jack de I’électrophone : L’électro-
phone choisi comme exemple est
un modéle Eden avec prise de
jack miniature pour lattaque
éventuelle d’'un amplificateur exté-
rieur dans le cas de lecture de
disques stéréophoniques. L’appa-
reil est en effet un électrophone
monophonique équipé d'une cel-
lule piézoélectrique stéréophonique.
La figure 2a montre le branche-
ment de la prise miniature de
jack de I'électrophone avant la
transformation : liaisons aux deux
fils de sortie rouge et bleu de la
cellule de pick-up stéréophonique
et liaison a4 l'entrée de 1'amplifi-
cateur. Lorsqu'une prise de jack
est enfoncée les deux sorties (fils
rouge et bieu) normalement court-
circuitées pour les auditions mo-

Vers ,naf.
volume
ampli électrophone

Vers PU.
Aprés modif.
2
nophoniques, se trouvent décon-

nectées, le fil rouge C étant relié
a lentrée A de I'amplificateur in-
corporé et le fil bleu B & l'entrée
de l'amplificateur extérieur.

Aprés modification (figure 2-b)
les deux sorties du pick-up sont
réunies en paralléle et I'amplifi-
cateur incorporé de 1'électrophone
est attaqué par les tensions de
sortie du récepteur porte-clef mo-
difié lorsque son jack miniature
est enfoncé.

Le sens de la fiche miniature a
2 broches, reliée & l'autre extré-
mité du céble blindé de liaison,
est sans importance. Il suffit de
rechercher la meilleure ornienta-
tion du récepteur et de régler le
niveau sonore - de 1'électrophone.
Le récepteur étant équipé d'un ca-
dre, on bénéficie de son effet anti
parasite.  (Communiqué par Radioprim)
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OSCILLATEUR POUR

'AMATEUR désireux d'abor-

der [’émission radioélectri-

que ne doit pas ignorer que
les meilleurs DX (liaisons a lon-
gues et trés longues distances) se
font en CW, c’est-a-dire en télé-
graphie. Pour cela, un apprentis-
sage préalable est nécessaire ; il
est méme indispensable si l'on
considére que la possession du
certificat d’opérateur radiotélégra-
phiste est obligatoire pour 1’exploi-
tation des stations d’amateurs cou-
vrant jusqu'a 144 MHz (bande des
deux métres). L’étude du morse
peut se concevoir de plusieurs fa-
cons, mais la méthode la plus pra-
tique, et la plus rationmelle, est
celle qui consiste & manipuler et
a produire des signaux sonores
dans les mémes conditions qu’a
I’émission. L'oscillateur décrit ci-
aprés répond exactement & ces
conditions. II permet soit de
s’exercer seul, soit & deux, en
branchant deux manipulateurs en
parallele.

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de loscillateur est représenté fi-
gure 1. II s’agit ici d'un étage
oscillateur symétrique équipé de
deux transistors PNP 72 A. Les
polarisations des transistors sont
assurées par les groupes de résis-
tances R1/R3 et R2/R4 (3,6 kQ/
20 kQ). Chaque collecteur est
chargé par le demi-primaire du
transformateur TR (réf. 120 1026
SSL). Le condensateur Cl1 (de
47 nF & 0,1 wF), permet d'ajuster
la fréquence de =ortie, qui est de
Tordre de 1000 Hz. Les condensa-
teurs C4 et.C5 rameénent sur les
collecteurs une fraction de la ten-
sion de sortie, améliorant ainsi la
stabilité de V'ensemble. L’impé-
dance de sortie est de 500 Q. Elle
convient ainsi pour une ligne ou
pour un casque d’impédance com-

SCHEMA N 394
OSCILLATEUR B.F.
POUR LECTURE AU SON

— Circuit imprimé 394 P. 5,50
— Transformateur, résistances, con-
dansoteurs, transistors (sans pile)

RADIO-PRIM
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de 9 hda 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
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296, rue de Bel'lewlle - 797-59-67
C.C.P. PARIS 171194

Conditions de vente :
Pour éviter des fl'OIS supplémentai-
res, la totalité a la commande ou
acompte de 20 F, solde contre
remboursement.
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prise entre 200 et 2000 Q. L'ali-
mentation s’effectue par une pile
de 1,5 V type torche. La ferme-
ture du contact du manipulateur
assure la mise sous tension de
I’ensemble, donc lentrée de l'os-
cillation.
MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé 3%4, repré-
senté figure 2, supporte tous les
éléments du schéma de la figure 1,
excepté le manipulateur, naturel-
lement. Ces éléments sont repré-
sentés selon le code habituel, ou
repérés par leurs formes caracté-
ristiques avec indication en toutes
lettres de leur nature. On com-
mencera par fixer le berceau-sup-
port de pile & sa place, ou il sera
maintenu contre le circuit impri-
mé par quatre vis avec écrous. On
veillera i bien respecter les pola-
rités de ce support (+ vers le
haut, la plaquette étant vue coté
piéces). Fuis on fixera le trans-
formateur TR ; les connexions
correspondant au secondaire sor-
tent directement, sans cosses in-
termédiaires, et sont & relier aux
bornes S de la plaquette. On relie
ensuite les trois cosses du pri-
maire aux points correspondants
du circuit, puis on fixe et on soude
1ésistances et condensateurs. Pour
les transistors 1 et 2, on coupe les
connexions de cortie @ 1 cm du
boitier, et on soude rapidement,
pour ne pas risquer de détériorer
les transistors. Il ne res’oe plus
qu'a connecter le
aux bornes M, brancher le oasq-ue
aux bornes S, et placer une pile
de 1,5 V dans le support prévu a

cet effet : l'appareil est prét a
fonctionner.

VALEURS DES ELEMENTS

Rl = 36kQ -05 W;

R2 = 3,6 kQ - 05 W;

R3 =20kQ - 05 W;

R4 = 20kQ - 05 W;

Cl = 47 nF a 0,1 uF (sulvantF

désirée) ;

C2 = 0.1 pF - céramique ;

C3 = 0,1 uF - ceramuque

C4 = 4700 pF - céramique ;

C5 = 4700 pF - céramique.

COFFRETS DEMONTABLES

ANS le cas d’une réalisation
D personnelle d’amplificateur

a lampes ou a transistors,
c'est-a-dire d'un montage concu
par un amateur et pour lequel
aucun kit n'est disponible, la
principale difficulté est '’habillage
de cet amplificateur. Les dimen-

POUR  AMPLIFICATEUR

teur ayant le choix du perg:
pour disposer les commandes
amphﬁcateur
— Chassis plateau en tole
chromatée, également sans ¥

cage.
— Face arriére en tdle bich
matée.

COUVERCLE

Y IS

FACE ARRERE TOLE BICHROMATEE

7

FACE AVANT ALU

=

sions du coffret doivent étre juste
suffisantes pour contenir tous les
&éments et sa présentation doit
étre agréable, étant donné que
T’ensemble est souvent mtilisé dans

un salon et doit s’intégrer au mo-

bilier.

Bien que paraissant assez sim-
ple, la construction d'un coffret
amplificateur n'est pas a la por-

!

cHissIs TOLE
BICHROMATEE
PLATEAU

Fi6. 1

— Couvercle avec grille d'aé
tion sur la partie supérieure et
les deux cotés, afin de permet
la meilleure dissipation de -c
leur. La pertie supérieure du c
yercle constitue une vmém de
face avant.

La figure 2 montre un exem
de décoration de la face av
avec oommutafem' rotatxf d'entr

Fie. 2
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tée de tous, en particulier de ceux
qui ne disposent pas de I'outillage
nécessair=. Tous les amateurs se-
ront heureux d’apprendre que ce
travail fastidieux leur sera épar-
gné en se procurant (1) le coffret
démontable en quatre parties dont
une vue éclatée est donnée par la
figure 1.

Les éléments constitutifs essen-
tiels de ce coffret spécial pour
amplificateur sont les suivants :

— Face avant en aluminium, ne
comportant aucun trou, le réalisa-

w

phono-tuner auxiliaire et trois
tentiomeétres de réglage du volu
des graves et des aigués.

Ce coffret démontable est réa
en trois versions dont les dim
sions hovs tout, visiére non c«
prise, sont les suivantes :

— 340 x 240 x 135 mm,

— 300 x 210 x 115 mm,

— 250 x 185 x 110 mm,

(1) Radic PRIM..



] ANS le précédenl article,
nous avons indiqué la fonc-
tion des divers circuits de

convergence et précisé le fonc-
tionnement des dispositifs de ré-
glage de pureté, de convergence
statique et de convergence dyna-
mique verticale ou horizontale.

La figure 26 donne le schéma

de cette partie qui doit étre asso-

ciée a celle de la figure 25.

La source des signaux de con-

vergence est un enroulement se-

condaire du transformateur de
sortie lignes, entre point 3 et
masse.

Le signal a impulsions postives
pendant le retour de ligne est ap-
pliqué a deux circuits, 'un pour
la convergence horizontale de
I'image bleue, a partir de l'en-
roulement 1-T de L 301, l'autre
pour la convergence des images
rouge et verte, a partir de L 303.

Sur le schéma de la figure 26,
on a reproduit le bloc de con-
vergence radiale représenté précé-
demment a la figure 25.

On retrouve les points 34 du
branchement aux circuits de con-
vergence verticale et les points
5-7 reliés aux circuits de conver-
gence horizontale.

Le signal au -point 3 de T401
(signal 30) est utilisé pour obte-
nir les courants de correction de
la_déviation horizontale.

Voici d’abord la nomenclature
et I'emploi des divers bobinages
spéciaux (tous des Coprim) utili-
sés dans ce montage :

1 bloc de convergence AT1023/01 ;

1 bobine de correction AT4040/13 ;

1 bobine de correction AT4040/14 ;

2 bobines de correction AT4040/11 ;

1 bobine de correction AT4040/66 ;

1 unité de convergence latérale

AT1025/01,
ce dernier bobinage, comme son
nom l'indique, servant au dépla-
cement latéral du canon bleu et
constituant avec P 307 le circuit
correspondant, distinct de celui de
convergence horizontale.

Dans 'ce dernier montage, les
réglages s'effectuent avec des
potentiométres et avec les dispo-
sitifs de variation des self-induc-
tions des bobines indiquées avec
une fléche sur le schéma.

Les potentiométres et les bobi-
nes variables, dont les réglages
(comme ceux de convergence ver-
ticale) sont accessibles au metteur
au point (et non a I'utilisateur)
sur le panneau avant du télévi-
seur, ont des fonctions suivantes
pour la convergence horizontale et
la correction latérale de bleu s

Coincidence a gauche R et v,
P 309.

Coincidence a droite horizontale
R et V, AT 4040/11.

(suite)

LA TELEVISION EN COULEURS
CIRCUITS DE CONVERGENCE HORIZONTALE

L303

L305 (AT 1025/01)

—i—

0,47 F

L301
(AT 4040/13)
3 i1 OR9 820
0,47¢F J:
=

AT 4040/14 -

27
AAAAA
\AAA

20

L

conv. vertic.

conv. hor/z.

conv. horiz.

conv. vert/e. 5

’:gmvo@
(AT 4040/08) 5 >
1 i r2
L304 (4040/11) :

D30t D302

39n

39n

Coincidence a droite R et V
verticale et amplitude, AT 4040/08
(L 303).

Amplitude bleu, AT 4040/13.

Correction longueur .bleu hori-
zontale, P 307.

Phase du
(L 302).

Amplitude du bleu, phase, P 308.

Coincidence & gauche verticale
R et V P310.

Les effets produits par les six
potentiomeétres de convergence ver-
ticale sont :

Amplitude horizontale du bleu :

bleu, AT 4040/07

P 301.
Amplitude correction R et V :
P 303. 5
Correction au centre, bleu :
P304 :

Correction en S action au cen-
tre, R et V : P 305

Correction horizontale au centre
R et V : P306.

Les réglages s’effectuent avec
une mire a barres horizontales et
verticales destinée & un tube pour
noir et blanc (monochrome).

Si les trois images de cette
mire, rouge, verte et bleue, sont
identiques, c'est-a-dire ont la
méme forme et les mémes di-
mensions, elles doivent se super-
poser sur I'écran ‘du tube tri
chrome tricanon a masque, et

Fic. 26

donner I'impression dune image
en noir et blanc. Si ce résultat
est obtenu, on aura la preuve
que les réglages de pureté, de
convergence statique et de con-
vergence dynamique ont été
bien faits. :

Précisons & nouveau les résul-
tats & obtenir avec ces trois sor-
tes de réglages.

1° Pureté: la linéarité de
déviation des trois faisceaux étant
quelconque, méme incorrecte,
chaque faisceau devra passer par
un trou du masque et frapper un
point du trio correspondant a la
« couleur » du canon dont il est
issu.

Il s’ensuit cue le réglage de pu-
reté donnera trois images dont
chacune aura une seule couleur,
mais ce réglage n’assure nulle-
ment la superposition des trois
images, donc, les faisceaux des
trois canons & un moment quel-
conque ne passeront pas forcé-
ment par le méme trou.

2° Convergence statique on
régle la superposition des trois
images dans la région du centre
de I'écran, donc, dans cette ré-
gion, il y aura convergence, c’est-
a-dire passage des trois faisceaux
par le méme trou du masque a
un moment donné,

3" Convergence dynamique : on
effectue le réglage de conver
gence dans les régions restantes
de I'écran, autres que la région
centrale. Ces réglages doivent
alors aboutir & ce que les trois
déviations des spots (chacun dans
les deux directions, verticale et
horizontale) s'effectuent suivant
la méme loi de lindarité, obtenue
grace aux corrections indiquées
plus haut.

Les trois faisceaux passeront
alors, a un moment donné, par le
méme trou, et ceci devra étre
réalisé pendant toute la durée de
la reproduction de l'image, donc
pour tous les trous du masque.

L’image parfaite, par consé-
quent, a couleurs fidéles et a dé
tails bien mis en évidence ne
peut étre obtenue que si les ré
glages de pureté et de conver-
gence ont été menés a bonne fin.

Si les réglages de convergence
n’ont pu donner ces résultats, il v
aura, dans certaines régions, pas-
sage par des trous voisins des
trois faisceaux et l'image man-
quera de détails en raison de la
non superposition (en réalité jux-
taposition) des trois images.

Cette « distorsion » est analo-
gue a celle d'une image en cou
leurs obtenue typographiquemen:.
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vens laquelle on aurait mal su
perposé les images élémentaires
de chaque couleur.

On notera la recommandation
t1és importante suivante : avant
d'effectuer les réglages de pureté
¢l de convergence, laisser sous
tension l'appareil et le tube, pen-
dant quinze & vingt minutes,

D’autre part, ces réglages, ayant
été effectués, lorsqu’on se resser-
vira de {'appareil, on n’obtiendra
la qualité maximum de I'image
qu'aprés un méme laps de temps.

ALIMENTATION
DU TELEVISEUR

Dans le cas du téléviseur RS16
de la C.F.T., dont nous avons ana-
Iysé les bases de temps et les cir-
cuits de convergence, 1'alimenta-
tion se fait sur alternatif a partir
du secteur. La figure 27 donne le
schéma complet de cette alimen-
tation.

Les circuits sont classiques,
mais des particularités intéres-
santes sont a relever dans ce
montage.

On trouve I'élément essentiel, le
transformateur 4 trois primaires
et trois secondaires, chacun dési-
gné par les numéros de ses extrs-
l‘l’»itéS.

Les circuits primaires permet-
tent 1'adaptation de I'appareil a la
tension du secteur alternatif 50 Hz
pouvant étre choisie parmi les sui-
vantes 110, 120, 130, 220, 230,
240 V.

Les- circuits secondaires, asso-
ciés a des éléments diodes, résis-
tances, condensateurs, bobines de

filtrage, donnent les tensions po-
sitives et négatives continues,
+ 400 V, + 300 V, + 200 V,

20 V, + 12 V ainsi que les
tensions alternatives de 6,3 V de
chauffage des filaments.

CIRCUITS PRIMAIRES

Deux primaires 7-6 et 54 sont
prévues pour une tension alter-
native de 110 V.

Pour 110 V, ces deux primaires
sont montés en paralléle a 1'aide
dc cavaliers fusibles reliant en-
semble les points 6 et 4 d’une
part, 7 et 5 d’autre part.

Pour 220 V, les deux enroule-
ments sont disposés en série en
reliant les points 6 et 5.

Des tensions supérieures & 110
ou 220 V sont obtenues dans les
deux cas pour la mise en série,
avec 1a combinaison 110 ou 20V,
d’une partie ou de tout I'enroule-
ment 1-2-3, & l'aide d'un cavalier
reliant une des bornes de la prise
du secteur & la prise convenable :
prise zéro pour 110 ou 220 v,
prise + 10 V pour 120 ou 230 V,
pbrise + 20 V, pour 130 ou 240 V.

Une lampe témoin placée der-
riére un voyant lumieux est ali-
mentée par 'enroulement 54, en
série avec une résistance de
220 kQ.

L’interrupteur général est dis-
posé en série dans de £l relié
a l'un des contacts de la prise de
courant.

Deux résistances CTN (résis-
tances a coefficient négatif de tem-
pérature) dont la valeur diminue
Page 110 % Ne 1110

lorsque la température augmente,
assurent la régulation du courant.

En effet, si la température aug-
mente, les enroulements primai-
res, en cuivre, ayant un coeffi-
cient positif de température, de-
viennent plus résistants et cette
augmentation de résistance est
compensée par la diminution des
résistances des deux CTN placées
en des endroits convenablement
déterminés au point de vue de la
température a laquelle elles sont
portées.

CIRCUITS SECONDAIRES

Considérons d’abord ceux don-
nant les tensions continues, Tou-

CTN

tes celles-ci sont obtenues a partir
d'un seul secondaire 8-12, a prise
médiane 10 3 la masse et Possé-
dant de chaque cété de la masse
des prises sy étriques par rap-

port & celle-ci.

L'enroulement 12 - 10 - § donne
la tension alternative la plus éle-
vée, Le redressement bilatéra] est
assuré par les deux diodes D105C,
ce type de diode étant adopté dans

les autres circuits de redresse-
ment,
La tension positive par rap-

port & la masse est obtenue sur
les cathodes réunies de ces diodes.

Le courant est filtré par une ré-
sistance de 470 Q et deux conden-
sateurs électrochimiques de 100 uF
550 V service.

La puissance de cette résistance
est 18 W et sa tolérance doit étre
égale ou meilleure que 5 %- Le
point + 400 V correspond aux
points de HT de 390 V indiqués

assure le filtrage avec un
bine dont la résistance en
tinu est de 25 Q, les cay
des condensateurs électro
ques de filtrage étant de 1(
350Ven¢éteetl50uF-350
la sortie,

Une troisiéme alimentatic
+ 200 V est obtenue 3 part
T'enroulement ZU avec fi
par une bobine de 50 Q et
condensateurs, I'un de 50 u
l'autre de 100 uF, tension de
vice 350 V.

Six autres tensions sont é
ment obtenues 3 partir du n
secondaire,

premiére est une tensio;
gaﬁvede—%Oun»efo

— Pol. de lumiére

S
+[ 100 yF
-

4700 .18W. 57,

— =250V (%7 bley)

i + 400V (% marron) .
+im r[
1550

+ 300V (%7 vert)

+
1504F] | 3000.30mA
-im e
+OV/AL T 00y
" O R e
100Fde; 87 i
~laor S8 3o :
% S8
P~ 38
= Préampl. vizeo (+12v)

12524
L
g 6,3V. 24.
S (tube cath,
- ot 68K4)
6,3V. 114,

Fig. 27

sur les divers
précédemment.

La tension continue de + 300V
est obtenue a partir de I'enrou-
lement compris entre les points
X et Y du méme secondaire. On

schémas analysés

2 tétes : une téte d'effacement ;
L’appareil complet, avec bande,
Quantité

MAGNETOPHONE PHONQTRIX
UN BLOC-NOTES MAGNETIQUE

une téte de lecture enregistrement.
micro et écouteur. Net,

Pour 180 F

Dimensions : 20x 11 x5 cm -
Poids avec piles : 1,550 kg -
6 transistors - Vitesse : 4,75
seconde - Durée d’enregistre-
ment : 2 fois 35 minutes -

180 F

limitée

| ETHERLUX: 9, bd Rochechouart- PARIS-9¢-TRU 91.23

la diode reliée au point X et mo
tée avec l'anode vers la sort
continu.

La tension négative est dor
obtenue entre cette anode et |
masse. Pour le filtrage, on a di
posé une cellule composée d’ur
résistance de 470 Q - 2 W et d
deux condensateurs, I'un de 16 w

et L'autre, 3 la sorti , de 100 pF
Une seconde sortie négativ
s'effectue  par I'intermédiair

d'une résistance de 220 kQ €
alimente le circuit du potentiomé
tre de luminosité.

A la sortie + 200 V on trouv
encore deux dérivations, I'un
avec une bobine de filtrage d
300 Q - 90 mA et un condensateu;
de 100 uF-350 V service. Cett
alimentation est destinée aux ap
pareils comportant un rotacteu:
VHF et un récepteur de son 3
modulation de fréquence. Il s’ agif
des modéles destinés aux pays
ayant adopté le systéme Sécam ef
dont le standard est < européen »
CCIR, donc avec son FM. Dans
ces pays, les émissions noir et
blanc (et éventuellement en cou-
leurs) étant a VHF. en plus de
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celles a UHF, pourront étre re-
gues par ce téléviseur.

L’autre dérivation & partir du
point + 200 V fournit + 12 V &
ur préamplificateur VF' a transis-
tors destiné a I’emploi de l'appa-
reil recevant directement des si-
gaux VF d'une source de signaux,
par exemple d'une caméra.

Cette tension est stabilisée par
une diode Zener type 1125Z4.

Cette méme tension de 12 V
peut aussi alimenter le tuner UHF
a transistors.

Passons aux secondaires desti-
nés au chauffage des filaments.

Le secondaire 13-14 donne 6,3 V
sous 2A et permet le chauffage
du filament du tube cathodique
et de la lampe régulatrice de
‘THT 6BK4 utilisée dans certaines
versions de ce récepteur. Dans
d’autres, la lampe régulatrice est
une PD500 dont le filament est
chauffé par un secondaire du
transformateur de sortie de la
base de temps lignes, donc, dans
ce cas, 'enroulement 13-14 ne sert
que pour le tube cathodique.

On remarquera que ce secon-
daire est « polarisé » positivement
a laide d'un diviseur de tension
constitué par une résistance dv
150 kQ reliée & la masse et unc
résistance de 180 kQ reliée au
point + 400 V, ce qui donne un:
tension de l'ordre de + 190 V-

Ce dispositif permet de porter
le filament du tube cathodique
une tension légérement inférieurc
a celle des cathodes du tube.

Reste enfin le secondaire 15-16
qui donne 6,3 V sous 11 A, ali
mentant les filaments de la plu-
part des lampes du téléviseur.

Les deux résistances CTN de c:
montage, insérées dans le circui

. primaire de Ialimentation, son:

des Coprim du type B8 32001 P,/4k
4 Q203-2A4A).

Le branchement du primaire sc
fait sur un support spécial
cosses.

Les tensions alternatives du sc-
condaire a prises sont du mém:
ordre, pour chaque alternance,
que celles des tensions continues
obtenues aprés filtrage, par exem
ple la tension du secondaire
12 - 10 - 8 est de lordre de
400 + 400 V.

o
3l

PLATINE DE CONTROLE
VIDEO

Le schéma de cette platine es:
donné par la figure 28. 1 s'agi

28

d'un préamplificateur VF & large
bande, a transistor.

L'entrée est destinée a recevoir
sur faible impédance de I’ordre
de 70 Q, un signal VF de cou-
leur, c’est-d-dire un signal lumi-
nance + chrominance analogue &
celui fourni par le détecteur qui
suit 'amplificateur MF image du
téléviseur mais a niveau plus fai-
ble et sous basse impédance, par
exemple un signal de caméra ou
un signal fourni par un généra-
teur. Ce signal est transmis par
le condensateur de 25 uF a la
base du transistor NPN type
2N706, polarisée par le diviseur
de tension 4,7 k@ - 27 kQ monté
entre masse et la ligne + 12
d’alimentation. L'émetteur est po-
larisé par R 604 de 150 Q et non
découplé d'ou contreréaction. Celle-
ci est réduite aux fréquences éle-
vées griace au circuit 220 pF -
220 Q@ qui shunte la résistance
R604 et de ce fait, les signaux
aux fréquences élevées sont plus
amplifiés, compensant leur atté-

pas plus grand qu’un stylo!

nuation due aux capacités du cir-
cuit de collecteur.

Celui-ci comprend un potentio-
meétre de 500 Q en série avec
une résistance de 330 Q reliée a
la ligne + 12 V.

Avec le réglage de R 603 on
dose l'amplitude du signal de
sortie.

L’alimentation de 12 V est ap-
pliguée par lintermédiaire d'un
fitre RC de R604 de 47 Q et
C603 de 100 uF - 16 V service.

On branche la sortie VF a l'en-
trée de la platine de luminance
que nous représentons a la fi-
gure 29. La premiére lampe de
la platine de luminance est la
distributrice des signaux.

pour TV en couleur, dite en « cir-
cuit fermé ».

Contrairement a la TV mono-
chrome, dans cet ensemble de
TVC, on trouve encore des cir-
cuits HF : ceux de chrominance
amplifient le signal HF de sous-
porteuse, & modulation de fré-
quence, capté par le secondaire
de T1, donc accordé sur 4,286 MHz
environ, d’ou il est transmis a la
premiére lampe HF chrominance.

D’autre part, le signal Y de lu-
minance est transmis a la ligne
de retard de 0,7 us et ensuite aux
circuits de luminance. Ce signal
contient également les impulsions
de synchronisation pour les oscil-
lateurs des bases de temps.

Jorlie detectrice Ligne 4 retard
T W "1 Circaw 2¢
ECF200 0,7u4 luminance
4,7 pF S
i ¢ :
e S
T
9 Vers séb. 30, 55 yH
3 chrominence ¢
e w
3 (4 G o
wte) . E% 82 g"L § + g
préamplif. ST 7| S3 = 5
. I +1200V
Fic. 29

A lentrée, sur la grille, trois
contacts dont deux peuvent étre
reliés entre eux par un cavalier,
effectuent le branchement e a cor-
respondant a la réception des
émissions ou le branchement e b,
vers la sortie du préamplificateur

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et controle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

Micros-Haut-Parleurs

Pick-up

MINITEST 2
signal vidéo
Appareil

spécialement concu
pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste
Documentation n°1. sur demande

SOLORA

FORBAC

(MOSELLE)
B.P. 41

Le montage de la figure 28 est
disposé sur une platine CVi16.

REGLAGES D’INSTALLATION
D’'UN TELEVISEUR
SYSTEME SECAM

Il est évident que tout téléviseur
terminé et réputé apte a étre mis
en vente, a été I'objet, en usine,
d'une mise au point compléte.

Dans le cas des appareils de
TVC, toutefois, une mise au point
doit étre généralement -effectuée
par le technicien installateur, en
plus des opérations habituelles né-
cessaires 4 linstallation des ap
pareils monochromes. Ces opéra
tions sont les suivantes : choix de
"emplacement de l'appareil, bran-
chements des antennes aux cébles
d’arrivée des antennes collectives
individuelles, branchement au sec-
teur aprés avoir adapté 1'alimen-
tation & la tension du secteur,
essais de réception, mise au cou-
rant de l'utilisateur des réglages
qui lui sont accessibles et néces-
saires.

Pour la TV en couleur, certaines
opérations sont nécessaires en
général, Les plus importantes
sont : désaimantation du tube,
retouche des réglages de pureté
et de convergence, de I'échelie
des gris, la définition luminance,
les discriminateurs, les désaccen-
tuations, le matricage et les satu-
rations.

Un appareil de mise au point
a été réalisé, c'est le servochrom
permettant d’effectuer toutes les
opérations énumérées plus haut
chez Tutilisateur.

N* 1110 &« Page 111



wobulateur aura,
forme de la figure 7.

On retrouve la forme symétrique par rapport
a l'axe f = 392 MHz et on peut définir la

« sélectivité » :
Bande de 0,4 MHz a
MH:

aprés réglage correct, la

dB datténuation

1
Bande de 0,8 z & 3 dB d'atténuation
Bande de 1,2 MHz a ¢ dB d’atténuation
Bande de 1,6 MHz &4 10 dB d’atténuation
Pince a crocodile
il
masse
Coasial 750Q 08pF Point de contact
—— A"

Fic. 6

2° En [l'absence de signal, prérégler la
résistance ajustable R19 qui agit sur la tension
de CAG son, pour que cette tension reste
constante et égale a 4 V.

3° Placer le rotacteur en position canal 12
et enclencher la touche UHF.

4° Injecter ce signal FI du wobulateur
selon les indications données plus haut.

6° Conserver pendant tout le temps des
réglages, une tension détectée (par le détec-
teur son, évidemment) de 100 mV (voir éta-
lonnage de T'oscilloscope précisé au début de
cette étude). La tension détectée est prélevée
sur la sortie détection son et transmise par
la sonde 1005 au wobulateur. Sur la figure 5,
le point de sortie détection son est le point
marqué 2 au milieu et & gauche de 1a platine
telle qu'elle est représentée sur le dessin.

Sur ce méme dessin, on a repéré les élé-
ments & régler, comme R19 (RS19) mentionnée
plus haut.

Au cours du réglage d’accord des circuits
MF son, retoucher chaque fois le réglage de
R19 pour que la tension de CAG reste 4 la
valeur de 4 V.

6° Régler sur 39,2 MHz, dans Tordre ci-
apres les bobinages SPs3, SPs2 - SPsl et le
réjecteur SR1, avec le wobulateur accordé
sur 39,2° MHz et fonctionnant comme généra-
teur non modulé en fréquence.

7° Rétablir la modulation. On devra obtenir
la courbe de la figure 7.

IMPORTANCE DE LA CAG

Pendant les opérations de mise au point
des appareils & transistors, la tension de po-
larisation des bases des transistors soumis a
I'action de la CAG doit atre bien précisée

comme le constructeur de 1'appareil considér:
ici le fait dans sa notice. :

Il est en effet nécessaire d'effectuer ie
réglages d’accord pour un point de fonction
nement précis des transistors, car pour ur
autre point de fonctionnement, cest-a-dir:
une polarisation différente, les icapacités
d'entrée et de sortie des transistors ont
d’autres valeurs et il en est de méme des
résistances d'entrée et de sortie de ces semi
conducteurs.

0
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Si I'on régle sur un point de fonctionnement
autre que celui indiqué par le construc-
teur, 1'appareil sera réglé sur un accord
différent et la forme de la courbe de réponse
sera modifiée aussi bien en raison des capa-
cités que des résistances dlentrée et de
sortie.

Avec les lampes, il en est de méme, mais
dans de moindres proportions et i! est moins
grave de régler un circuit d’accord sur un
point de fonctionnement différent de celui

prescrit.
F. JUSTER
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construction trés robuste, coulé a
irjection d'un métal léger. La ri-
gidité de ce chassis constitue la
meilleure protection 'contre les
chocs et les vibrations inévitables
en service mobile.

Toutes les commandes principa-
les sont groupées sur le coté avant
droit : levier de verrouillage
d'enregistrement ; clavier & qua-
tre poussoirs de marche avant,
d’arrét, de marche avant accélé-
rée, de marche arriére accélérée ;
bouton de réglage du niveau d’en-
registrement et du volume sonore ;
indicateur de niveau d’enregistre-
ment et de la tension des piles.

Le haut-parleur  elliptique est
fixé sur le coté avant et masqué
par une grille décorative,

Les bobines sont  entiérement
protégées par un couvercle supé-
rieur amovible, avec fenétre per-
mettant d’évaluer la longueur de
bande enregistrée. Le changement
de bobines est facilité par I'em-
ploi de plateaux avec mandrin a
blocage automatique des bobines.

Le diamétre maximum des bo-
bines est de 11 cm, ce qui corres-
pond, pour une bande normale de
135 meétres, & une durée d’enre-
gistrement de 2 X 22 mm, pour une
bande longue durée de 180 métres
4 2 x 30 mn et pour une bande
triple durée de 360 meétres a
2 x 60 mn.

La vitesse de défilement est en
effet de 9,5 cm/s et Venregistre-
ment s’effectue sur les deux
pistes.

Parmi les perfectionnements par-
ticuliérement intéressants et utiles
sur un magnétophone de ce type,
mentionnonis la régulation électro-
nique de la vitesse du moteur
d'entrainement, évitant les varia-
tions de vitesse de défilement se-
lon la tension des piles,

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Alimentation :
ou 220 V = 10 % - 40 - 60 Hz
avec commutateur 110-220 V ac-
cessible en dévissant le couver-
cle inférieur. Sur la position 220 V
le fusible est de 50 mA et sur
110 V de 100 mA.

Alimentation autonome par 4 pi-
les torche de 15 V (diamétre :
33 mm) montées en série dans
un adaptateur accessible en dévis-
sant le couvercle inférieur.

Alimentation sur batterie 6 V de
voiture par lintermédiaire d’une
prise accessible sur le coté arridre
du coffret. Pour I'alimentation sur
batterie 12 V, un bloc de résistan-
"ces (réf. LR412) est nécessaire.

Vitesse de défilement : 9,5 em/s.

Enregistrement : double pilste,
selon le standard international.

Durée de rebobinage rapide :
140 secondes en marche AV ou AR
pour une bande de 270 métres.

Courbe de réponse : sortie ra-
dio 90 Hz - 10 kHz.

Dynamique : > 46 dB.

Diamétre maximum des
nes : 11 cm.

Dirée de Uenregistrement ou de
la lecture : 2 x 60 mn avec bande
de 360 m.

bobi-

sur secteur 110 -

Effacement et prémagnétisation :
par courant HF de 55 kHz.

Indicateur de niveau d’enregis-
trement : par microampéremétre.

Puissance de sortie : 800 mW
pour une tension d’alimentation
de 6 V et une distorsion infé-
rieure 4 10 %. .

Haut-parleur incorporé : haut-
parleur elliptique de 75 x 130 mm
a aimant permanent. Prise pour
HPS -d'une impédance de 5 Q.

Transistors et diodes : 10 tran-
sistors et 1 redresseur au sélé-
nium.

Dimensions : longueur 240 mm,
hauteur 85 mm, prof, 190 mm.
Poids : 3,2 kg.

Parmi les accessoires fournis
avec l'appareil, mentionnons un
microphone dynamique L DM 6,
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muni de son cordon de raccorde-
ment avec fiche normalisée DIN
a trois broches ; un cable de con-
nexion équipé de deux fiches nor-
malisées DIN 2 trois broches pour
le raccordement & la sortie détec-
tion d'un récepteur ou la sortie
BF d’'un tuner ; une fiche standard
@ deux broches pour le raccor-
dement d'un haut-parleur exts-
rieur ou dun écouteur de controle
d’enregistrement. La prise corres-
pondante se trouve sur le coté
gauche du coffret, sous la prise
enregistrement micro - radio. En
enfongant la fiche & deux broches
de raccordement du haut-parleur
dans la douille aprds [I'avoir
tournée de 180° on a la possibi-
lité de supprimer le haut-parleur
incorporé grace & un jack de cou-
pure.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du magnéto-
phone Lewe Opta « Optacord
408 », avec ses différents com-
mutateurs enregistrement - lecture.
Sur le schéma I’appareil est com-
mubté sur la position enregistre-
ment.

Mktl04 est la téte combinée
enregistrement-lecture. Les ten-
sions délivrées par le micro ou

la sortie détection sont transmises
par la broche n° 1 de la prise
M/R et le circuit 1-2 3 la bake
du transistor préamplificateur T1
ACl51r, du type p-n-p monté en
amplificateur & émetteur commun.
La liaison entre son collecteur et
la base du deuxiéme étage AC151
est directe. Ce transistor T2 est
monté en collecteur commun et le
potentiométre de niveau d’enregis-
trement ou de niveau de lecture
se trouve monté dans son circuit
collecteur. Le transistor T3 ACI51
est monté en amplificateur & émet-
teur commun avec base polarisée
par la résistance R12 retournani
sur l'émetteur du transistor dri-
ver T4 ACI51. La correction 3
Tenregistrement est réalisée par
des éléments RC (C8, R20, R17,
R16) entre collecteur de T4 et
émetteur de T3. Sur la position
lecture C7 et R 19 remplacent C8
et R20.

Les tensions BF d’enregistre-
ment sont prélevées par Cl4 et le
circuit 10-11 sur le collecteur du
driver T4. Sur la position lecture
la commutation 1112 permet de
prélever les tensions de sortie sur
la broche n° 2 de la prise M/R
pour lattaque d'un amplificateur
extérieur.

L'étage push-pull de sortie est
équipé de deux ACI53 avec bases
polarisées par le pont R46, R23 et
la thermistance R50 shuntée par
R27, afin d’assurer la stabilisa-
tion de température.

L’oscillateur de prémagnétisa-
tion T7 ACI53 est du type & cou-
plage base collecteur. T est ali-
menté sur la position enregistre-
ment par le circuit 16-17 et ses
tensions sont appliquées & la téte
d'effacement UL117/2 et & la téte
d’enregistrement-lecture par le
condensateur d’injection C3.

Le circuit 17-18 relie 1a ligne
négative d’alimentation par {'in-
termédiaire d’'une résistance ié-
rie au microampéremétre indica-
teur, ce qui permet le contrdle de
la tension des piles. Sur la posi-
tion enregistrement, le méme indi-
cateur contrdle le niveau des ten-
sions d’enregistrement aprés re-
dressement par une diode AA131
reliée au secondaire du tranifor-
mateur de sortie,

On remarquera sur la prise HP
la position de la fiche & 2 broches
qui permet de déconnecter le
haut-parleur incorporé. Sur la po-
sition enregistrement, la liaison
14-15 n’est pas assurée et la ré-
sistance R28 de 1 kQ se trouve en
série avec la bobine mobile du

haut-parleur incorporé. Le contrdle
auditif de I’enregistrement a par-
tir. d'un tuner, par exemple, me
peut alors étre réalisé que par un
casque de haute impédance bran-
ché sur la prise H.-P. Sur la posi-
tion lecture R28 est court-circuitée
par le circuit 14-15 et le haut-par-
leur est en paralléle sur le secon-
daire du transformateur de sortie.

L’alimentation secteur est assu-
rée par transformateur commuta-
ble sur 110 ou 220 V avec secon-
daire relié & deux diodes redres-
seuses. Un régulateur de tension
comprenant un transistor série
TR TF78 dont la tension de base
est stabilisée par diode Zener Z6
est monté & la sortie du redres-
seur. Pour que le récepteur puisse
fonctionner sur piles la fiche de la
prise secteur doit étre enfoncée
dans la prise prévue sur I’appa-
reil, étant donné qu’elle commute
les piles et supprime leur liaison
sur da position secteur.

Les transistors T9 ACI51, TI0
ACI53 et la diode AA130 sont wti-
lisés pour la régulation de vitesse
du moteur d’entrainement M. Les
impulsions de réglage de la vi-
tesse de rotation du moteur sont
controlées a4 l'aide d'un oscillos-
cope, la tension de ces impulsions
devant diminuer & zéro pendant
les intervalles entre les impul-
sions. Le dispositif assure la régu-
lation de vitesse pour une tension
g?l%nentaﬁm variant entre 4,5 et

La figure 2 montre la disposi-
tion des éléments sur la partie
supérieure du circuit imprimé
principal de I'amplificateur, sur la
partie supérieure du circuit im-
primé du régulateur du moteur et
les liaisons a la téte d’effacement.

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent étre
mis ‘en service qulaprés réception du
versement.

Dans le cas oU nos fideles abonnés
avraient procédé au renouvellement de
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande
verte qui leur est adressée. Le service
de leur abonnement ne sera pas in-
terrompu a la condition toutefois que
ce renouvellement nous soit parvenu
dans les délais voulus.

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres
poste et la dernidre bande. Il ne sera
donné aucune suite aux demandes non

pag de cette

Tous les numéros ordinaires sont
fournis sur demande accompagnée de
1,50 F en timbres par exemplaire.

Les numéros spéciaux « Hi-Fi» et
§ « Radio-TV » sont fournis contre 4 F
par exemplaire.

Les numéros spéciaux « Télécom-
mande » sont fournis contre 2,50 F
par exemplaire.

Aucune suite n‘est donnée aux de-
mandes de numil;os qui ne sont pas

ées de la é i

Les numéros svivants sont épuisés :
747, 748, 749, 760,

' , 796, 797,
917, 934, 937,
943, 944, 945, 946,
959, 962, 963,
968, 980, 988, 995, 996, 998, i
1003, 1023, 1024, 1035, 1036, 1075,
spécial Hi-Fi Avril 1957, spécial Hi-Fi §
Avril 1961, spécial Télécommande Dé.
cembre 1961 et spécial Télécommande
Décembre 1962.
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NOUVEAUX TALKIE-WALKIES
A TRANSISTORS

ous décrivons ci-dessous trois

nouveaux types de talkie-

Walkies (1) équipés de ftrois,
quatre et dix transistors. Les
deux premiers, de marque Tran-
sette, sont du type & super-
réaction, c'estia-dire des modéles
simples et économiques de portée
relativement réduite, et le troi-
siéme, de marque Toshiba, est un
superhétérodyne, d'une portée
moyenne de l'ordre de 5 km.

EMETTEUR-RECEPTEUR
TRANSETTE TYPE 14-003
HOMOLOGATION N° 413 PP

Le Transette 14-003 est présenté
dans un boitier en matiére plas-
tique dont les dimensions sont les
suivantes : hauteur 133 mm, lar-
geur 58 mm, épaisseur 33 mm.
Poids 250 g. Sur sa partie supé-
rieure, une grille décorative mas-
que le hautparleur électrodyna-
mique, de 5 cm de diamétre,
utilisé comme micro. Sur le coté
droit un poussoir permet la com-
mutation réception émission et un
interrupteur A molette assure la
mise en service. L'antenne téles-
copique a 9 brins a une longueur,
déployée, de 104 cm.

Caractéristiques  essentielles

— Equipé de 3 transistors

— Fréquence d’émission 27,125
MHz, pilotée par quartz
Puissance d’entrée HF
50 mW-

———

(1) Importateur Radio Robur

— Réception par montage &
super-réaction

— Alimentation par pile minia-
ture de 9 V

10pF

extrémité de LO2, et & la base du

2SA103 par une

35 kQ.
L’amplificateur des tensions de

résistance série de

Tolérance de fréquence
moins de 0,005 %

— Température de fonctionn
ment : — 10° Ca + 55° C

Inter.

o~ o—o0+
9V
S
‘ $106
Tr.s
»
20nf
T .

—. Portée moyenne : 700 meétres.

La figure 1 montre le schéma
du Transette 14-003. Le commuta-
teur réception émission commande
les circuits S101, S103, S104, S105
et S106. L’appareil est commuté
sur la position réception.

Sur la position réception, le tran-
sistor 2SA103 est monté em détec-
teur & super-réaction. Le circuit
d’accord LO2 est relié, d'une part,
au collecteur et d’autre part, au
—_ 9 V par une résistance de 20 kQ.
Cette résistance fait également
partie d’'un pont comprenant un
potentiométre ajustable de 100 kKQ

I-----X

IBON GRATUIT®
1 D’INFORMATION §

pour recevoir,. sans engagement,
la documentation gratuite sur les

COURS D'ELECTRONIQUE
PAR CORRESPONDANCE

% TECHNICIEN I
% TECHNICIEN SUPERIEUR

% INGENIEUR

Radio-TV-Electronique

T/P. (facultatifs) e Préparation
diplémes d‘Etat: C.AP. - B.P. -
B.T.S. @ Orientation ® Placement
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INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE
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_qui est réglé une fois pour toutes,
et dont le curseur est relié a la
base par une résistance de 22 kQ.
Le quartz est monté entre la base
<t le + 9 V avec une résistance
série de 5 kQ. La réaction est
obtenue par un condensateur de
20 pF entre collecteur et émetteur.
Ce dernier se trouve en effet porté
3 une tension HF grace a la self
LO3 qui se trouve mise en série
dans le circuit d’émetteur par le
circuit $103 du commutateur ré-
ception-émission.

Les tensions BF détectées sont
prélevées aux bornes de LO2 par
un condensateur de 40 nF et
appliquées sur le préamplificateur
BF 2SB175 suivi de l'amplificateur
final classe A 2SB176.

Sur la position émission, l'oscil-
lation est obtenue par un couplage
collecteur base du transistor
9SA103, le quartz se ftrouvant mon-
té entre une prise du bobinage LO2
et la base. La modulation est
réalisée par le collecteur et la
base par les circuits S102 et S104
qui relient le collecteur du tran-
sistor amplificateur final BF de
modulation directement ‘@ wune

Schéma de U'émetteur-récepteur

modulation du haut-parleur utilisé
comme microphone comprend les
deux transistors 2SB175 et 2SB176.

EMETTEUR-RECEPTEUR
TRANSETTE TYPE 14-004
(Homologation en cours)

Cet émetteur-récepteur est de
caractéristiques identiques a celles
du précédent modéle. Son schéma
est le méme, la seule différence
étant l'utilisation de deux transis-
tors amplificateurs de sortie
2SB176 en paralléle au lieu d'un
seul. Le modulateur étant plus
puissant, la portée se trouve aug-
mentée ; elle est de l'ordre de
1 000 metres.

EMETTEUR-RECEPTEUR
TOSHIBA TYPE ZS7110A
(Homologation n° 422 PP)

L’émetteur récepteur Toshiba
7ZST110A est présenté dans un
boitier métallique dont les dimen-
sions sont les suivantes : haubeur
190 mm, largeur 75 mm, profon-
deur 38 mm. Poids 680 g. Le haut-
parleur monté sur la partie avant
supérieure est masqué par une
grille. Sur le coté gauche, de haut
en bas sont disposés une molette
du potentiométre interrupteur ser-
vant au réglage du volume sonore
3 la réception, un poussoir récep-
tion-émission, une prise miniature
écouteur et une prise pour alimen-
tation extérieure. L’antenne téles-
copique, a 11 brins, a une longueur,
déployée, de 1,50 meétre.

Caractéristiques  essentielles  :

— Equipé de 10 transistors,
d’une diode et de deux thermis-
tances

— Fréquences d’
et 27,280 MHz

émission 27.170

Transette 14-003

— Réception par montage sup
hétérodyne

— Portée moyenne : 5 km.

Emetteur :

Type : Modulation d’amplitu
piloté par quartz. Etage piloté

quartz 2SA474 ; amplificateur
puissance 2SC371 ; modulateur
préampli 2SB54, driver 2SE

push-pull classe B de deux 2SB
Puissance modulée de sort
(R.F.) : 100 mW. Puissance él
trique & l'entrée de 'étage fina
200 mW.

Poussoir de modulation : 100

Rayonnement parasite : mc
de 100 uW. :
Consommation : sans mods

tion : 35 mA, modulé a 100 °
70 mA.

Récepteur :
Type : superhétérodyne, p

i
par quartz amplificateur R.F. .
plificateur HF 2SA470, 0SC
teur piloté quartz : 2S5A474;
langeur : 2SA469 ; premier am
ficateur MF : 2S5A49 ; deuxic
amplificateur MF : 2SAS3, dé
teur 1N60, préamplificateur B
9SB54, driver 2SB54 ; amplifica
de sortie par push—pu@ de ¢

2SB56.
Sensibilité (mesures effect
avec un signal de 1000 Hz mo

a 30 %) :
a) sensibilité maximum = 2
pour 50 mW.
b) Signal + bruita 1 pV =1
Sélectivité : 4 6 dB — 6

& 20 dB — 2 kHz CAG (@ p
de 10 mV) — 60 dB.
Puissance de sortie : & 10 ¢
distorsion 300 mW ; max. 450
Consommation : a) sans s
= 12 mA ; b) volume maxil
pour un niveau d'entrée sur
tenne de 100 dB/uV = 80 n



@ DESCRIPTION TECHNIQUE CI-CONTRE e

o TRANSETTE 14003 o

EMETTEUR/RECEPTEUR
PORTATIF
27,125 MHz
piloté par Quartz
et utilisant
3 TRANSISTORS

*

— Etage SUPER-REAC-
TION & l'entrée
25A103.

— Chaine BF commune &
I"Emission et & la ré-
ception.

(2SB175 et 25B176).

— Mise en service de
I’Emetteur par poussoir.

@ Puissance Antenne :
0,45 mW.

@ Classe d‘Emission : A3.
@ Alimentation : pile 9 V.

I

Coffret moulé avec dragonne - Dim.: 15x7 x4 cm. (Poids: 240 g)
Antenne Télescopique escamotable 8 brins
(Longueur déployée : 0,77 m)

PRIX, la paire ...... 129,00
e TRANSETTE 14004 e EMETTEUR/RECEPTEUR

4 transistors

Mémes caractéristiques d’Emission que le Modéle 14003
mais puissance de modulation et d’Ecoute Supérieures

i 139,00

loa paire ............

e TOSHIBA - Twezs710A @

EMETTEUR/RECEPTEUR SUPERHETERODYNE

27,125 MHz piloté par Quartz
Régulé en température
10 TRANSISTORS et 3 diodes

Inverseur « EMISSION » et « RECEPTION ».
19 mW.

[ ]
o Puissance Antenne :
@ Classe d’Emission : A3.
@ Alimentation : pile 12 volts.
@ Prise d'écouteur pour écoute discréte.
® Prise pour Alimentation « Secteur »
ou « Batterie voiture ».
(Sur option) : ACCU Cadmium Nickel rechargeable
Coffret métal avec grille décorative
et dragonne. Dim. : 19x7,5x4 cm
Antenne télescopique escamotable 10 brins
(Longueur déployée 1,30 m).

690,00

PRIX, la paire ......

e RADIO-INTERPHONE SANS FIL ¢

% EN EMISSION. Utilise le
réseau secteur pour propa-
ger une onde HF modulée.

% EN RECEPTION.
Démodulateur avec systéme
antiparasite seuillé.

Réglage de sensibilité Haute

Fréquence adaptée a la lon-

gueur de la ligne.

MODELE G1014.
Fidalits totole e reprodustion 1 Cangii: PRk bETAI ... 290.00
% MODELE G1025.
(Bande passante : (2 canaux). PRIX DETAIL .. 996,00
30 a 10000 Hz), (Ces prix s'entendent : LA PAIRE)

(Notices détaillées sur demande contre 1 F en T.-P.)

R. BAUDOIN Ex Prof. E.C.E.

RADID

102, bd Beaumarchais, 102
Gb“ PARIS- X

Téléphone : ROQ. 71-31
LR BB S S C.CP. 7062-05 PARIS

TUBE CATHODIQUE A DEUX CANONS
POUR OSCILLOSCOPES

oscilloscope bicourbe, sans

avoir des complications —
et les instabilités de fonctionne-
ment — oqui résultent de I'emploi
du commutateur électronique.

Le tube utilisé (1) se présente
avec un culot 18 sorties, numéro-
tées sur la figure 1 & partir de
l'encoche, quand on regarde le
tube par derriére. 1 et 2 sont les
extrémités du filament de chauf-
fage (4 volts) du premier canal,

ON peut monter. facilement un

Fie. 1

3 et 4 celles du second ; les ca-
thodes étant réunies a 1 et 3, on
peut indifféremment alimenter le
tube sous 4 volts en réunissant 1
A 3 et 2 & 4 (montage paralléle),
ou sous 8 volts, & condition de réu-
nir 1 & 3 et d’alimenter 2 et 4
(montage série). Comme d’'usage
dans les montages de tubes ca-
thodiques, on s’assurera que l'iso-
lement de la basse tension est suf-
fisant pour supporter la tension
maxima d’alimentation du tube.

Chaque canal posséde 3 anodes
et une «grille» ou Wehnelt. Les
deux Wehrelts sont les broches 6
et 7. La premiére anode (8) est
commune aux deux canaux, com-
me aussi la troisidme. La seconde
anode est propre a chaque canal,
et doit étre portée & un potentiel
inférieur & celui de la premiére,
et réglable : cest la «focalisa-
tion ». Le Wehnelt est, lui aussi, a
un potentiel réglable, et inférieur
3 celui de la cathode : c'est le
réglage <« luminosité ».

Le montage ci-contre (fig. 2)
donne d'excellents résultats. On
utilise un transformateur d’oscillo-
graphe ordinaire : 10000ul500V.
La tension est redressée par une
valve de EY86 et envoyée par la
suite des résistances et potentio-
métres indiqués sur la figure ; un
condensateur (convenablement iso-
16) de 2 ou 4 pF assure une sta-
bilité trés suffisante.

On réunit la borne 14 a la
masse, et, pour les essais on réu-
nit également les 8 plaques a la
masse. On veillera & placer les
potentiomeétres des deux canaux
l'un a coté de Pautre, de maniére

(1) Ce tube est en vente exclu-
sivement chez «Radio - Tubes »,
40, bd du Temple, Paris (11°) -
Tél. 700-56-45. Prix : 125 F.

a ce qu'ils tournent dans le méme
sens. P5 est un potentiométre de
réglage, dont la tige, sectionnée et
fendue, permettra de régler avec
un tournevis, une fois pour toutes,
la tension de l'anode d’accéléra-
tion.

A Tintérieur du tube, les deux
canaux sont écartés de quelques
centimétres, mais il existe malgré
tout . une interférence entre les
champs électriques de l'un et de
I'autre ; il faudra donc maintenir
Pl et P2, comme aussi P3 et P4,
& des positions identiques, ou a
peu pres.

On pourra utiliser 1'oscilloscope’
en monocourbe, en éteignant wn
canal par manceuvre de Pl ou P2,
mais on veillera & vester le plus
prés possible du point d’allumage,
pour ne pas déformer le faisceau
de l'autre canal.

On peut ensuite confectionner

les «cadrages», en reproduisant
quatre fois le motif & droite des
points M et N, la méme tension
servant 4 alimenter les quatre po-
tentiométres doubles. On choisira
la tension en fonction du déplace-
ment du spot que l'on désire ob-
tenir.
. Le montage décrit ne suffit pas
a constituer un oscilloscope com-
plet : il faut y ajouter les amplis,
le balayage linéaire. On pourra
utiliser 'un ou lautre des mon-
tages classiques qu’on trouve, par
exemple, dans les ouvrages :

Fi6. 2

« Le tube & rayons cathodi-
ques », par Lucien Chrétien - « Ba-
ses temps », par 0.S. Plucke, I'un
et l'autre en vente & la librairie
de la Radio.

Le diamétre du tube, la finesse
du spot et sa luminosité sont d'un
appareil de grande classe. Utilisé
en bicourbe, il est susceptible
d’une multitude d’applications :
mesure directe de déphasages,
étude simultanée de deux varia-
bles, etc. Pour l’enseignement, i
est du plus haut intérét.
(Renseignements techniques com-

muniqués aimablement par Mon-

sieur le Curé J. Dubois, de

Tours.)
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E « Guitare Vagabond 13 W »
constitue une nouvelle ver-
sion de 1'amplificateur « Gui-

tare Virtuose 12 W », qui a rem-
porté un grand succés auprés des
amateurs en raison de sa simpli-
cité de montage et de son prix
réduit. Rappelons que ce modéle
était présenté dans un coffret de
forme pupitre, avec capot et poi-
gnée de transport. La mnouvelle
version est réalisée sur un chéssis
différent, de plus grande longueur,
avec les boutons de néglage sur
le coté avant. Un capot avec poi-
gnée de transport est prévu. De
plus, afin de faciliter encore le
travail de cablage des amateurs
débutants, une platine comportant
la plupart des éléments peut étre
fournie précablée. Il ne reste plus
alors qu'a effectuer le montage et,
le cablage des éléments du chas-

sis principal, en nombre réduit, et 22°PF

a réaliser les liaisons entre la pla-
tine et le chéssis.

Les caractéristiques essentielles
du <« Guitare Vagabond 13 W »
sont les suivantes :

— Deux entrées avec gain sé-
paré, pour guitare, micro ou
pickup magnétique ; sensibilité
5 mV, y

— Une entrée pick-up piézo-
céramique ou tuner; sensibilité
250 mV, .

— Réglage séparé des graves et

DE

|LE <GUITARE VAGABOND 13 W>
AMPLIFICATEUR ECONOMIQUE GUITARE,

13 W

aigués par correcteur Baxendall,
— Amplificateur push-pull de
sortie de deux EL84 avec trans-
formateur HiFi Audax TUI01 &
impédances de sortie multiples :
4, 5, 8 et 15 Q.
— Puissance maximum de sor-
tie @ 1000 Hz : 15 W.
. — Distorsion inférieure 4@ 5 %
pour la puissance de 12 W.

15000 Hz.

245 V.

— Equipé de 6 lampes : deux
pentodes EF86, une double triode
EOC83, deux pentodes EL84 et une
valve redresseuse EZ81.

— Alimentation par transforma-
teur sur secteur alternatif 110 a

[’
& EF86(2) ECC83 EL84
$2 %
B3 H)ib
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. % ':1' - sov Jecteur
; Fi. 1. — Schéma de pringipe
— Bande passante : 50 a SCHEMA la liaison a la grille permettent

le mélange. Dans le cas de l'em-
ploi comme amplificateur de gui-
tare, le son est capté soit par
ur. microphone de contact du type
basse impédance appliqué contre
la lutherie, soit par un micro-
phone magnétique, également du
type basse impédance, placé sur
les cordes. En raison de la faible

DE L’AMPLIFICATEUR

Le schéma de I'amplificateur,
représenté par la figure 1, est
classique. Les deux entrées gui-
tare sont du type coaxial. Les
deux potentiométres-de 1 MQ ré-
glent le gain et les deux résis-
tances de 220 k{? en série dans

nl.

Jecteur
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tznsicn délivrés par ces micros,
une amplificaticn importante met-
tant en ceuvre deux pentodes
EF86 dont une montée en triode,
suivies d’vne partie tricde ECC33
et montées en préamplificatrices,
sont nécessaires.

La premiére EF86 a sa cathode
a la masse. Sa grille est polari-
sée par courant grille dans la r#-
sistance de fuite de 10 MQ. Son
écran est relié & son anode, la
résistance de charge étant de
220 kQ, modéle a couche, afin de
réduire le souffle.
~ Le dispositif correcteur Baxan-
dall avec réglage séparé des gra-
ves Pl et des aigués P2 est dis-
posé a la sortie de la premiére
préamplificatrice. La deuxiéme
EF86 est montée en amplificatrice
pentode. Sa grille est reliée a
T’entrée tuner, avec résistance de
fuite de 1 MQ. Le volume est ré-
glé par le potentiométre de sor-
tie du tuner.

L’écran est alimenté par une ré-
sistance série de 1,5 MQ et la
charge de plaque de 220 kQ a
couche est shuntée par 1’ensemble
série 22 kQ - 220 pF qui favorise
les graves par rapport aux aigués,
er diminuant I'impédance de
charge sur les aigués.

Une contre-réaction sélective,
comprenant en particulier la né-
sistance de 2200 Q, shuntée par
le condensateur de 1500 pF, une
résistance de 1 kQ et la résis-
tance cathodique de 10 Q, non
découplée, est appliquée entre le
seconflaire du transformateur de
sortie et la cathode de la deuxiéme
EF86.

La double triode ECC83 est mon-
tée en déphaseuse paraphase avec

EL84 EL8%

Fie. 3.

liaison directe entre la plaque de
la deuxiéme EF86 et la grille du
premier élément triode ECC83.
Catre grille se trouve donc por-
tée a4 une tension posikive, mais
la tension positive de cathode est
supérieure en raison de la résis-
tance cathodique de valeur éle-
vée (68 kQ) qui relie & la masse
les deux éléments triodes.

L’alimentation par transforma-
teur et valve redresseuse EZ81
est classique. On remarquera
qu'un enroulement de chauffage
séparé, de 6,3 V, est utilisé pour
la valve.

Un deuxiéme enroulement de
6,3 V alimente les filaments de
toutes les autres lampes et 'am-
poule du voyant de 6,3 V-100 mA.
Cet enroulement est porté a une
tension positive par le pont
220 kQ - 15 kQ entre 4+ HT et
masse et par les deux résistan-
ces de 47 Q reliées a chaque
extrémité.

MONTAGE ET CABLAGE

Nous supposons que ['amateur
réalise entiérement le montage et
le céablage de son amplificateur.
Rappelons qu’il a la possibilité
de se procurer la platine pré-
céblée.

Le premier travail consiste donc
a fixer les éléments sur la partie
supérieure de cette platine, visible
sur la vue supérieure de 1'ampli-
ficateur (figure 2) : supports de
tubes dans l'orientation indiquée,
transformateur de sortie et con-
densateur électrochimique 2 X 50
uF - 350 V, le boitier de o= der-

— Cdblage de la platine

nier étant isolé par une rondelle
de carton bakélisé. Les cosses a
bornes du secondaire du transfor-
mateur de sortie TU101 sont numé-
rotées 7 a 12 et les cosses primai-
res 1 a4 6 inclus.

Le cablage de la partie infé-
rieure de la platine, constituée par
une plaquette de 215 X 100 mm,
est indiqué par la figure 3. On
remarquera l'emploi de trois bar-
rettes relais, deux a quatre cosses
et une a 9 cosses qui facilitent le
céblage. Certaines cosses corres-
pondent a des prises de masse qui
doivent étre réalisées directement
sur la plaquette, avec un fer de
puissance suffisante.

La collerette du support de
I'EF86 (1) sert de relais. Il en est
de méme pour la collerette de
Fun des supports d’une ELS4.

Les différents fils traversant la
platine et reliés a des cosses du
primaire ou du secondaire du
transformateur de sortie sont re-
pérés par leurs couleurs : fils
rouge et bleu traversant le trou
disposé a proximité du condensa-
teur électrochimique et reliés au
secondaire ; fils bleu, blanc et
rouge, reliés au primaire; fils
rouge et blanc correspondant a la
liaison 1 entre la prise de sortie
haut-parieur et le secondaire.

Le céblage de la partie infé-
rieure du chéassis sans la platine
est indiqué par la figure 4. Le coté
avant est représenté rabattu. Le
coté arriére ne supportant aucun
élément, n'est pas représenté.

Fixer sur la partie supérieure
du chéssis (voir figure 2) le trans-
formateur d’alimentation, le sup-
port de 'EZ81 et le condensateur

Vers masse
entrée tuner

6)

EF86(2)

électrochimique de 2 X 50 pF «
prévoyant une -rondelle isolant
Fixer ensuite sur le c6té ava
I'interrupteur, la prise de sort
HP a trois cosses, le voyant,
support de la douille de lar
poule du voyant, les quatre p
tentiométres, les deux pris
coaxiales d'entrée guitare, la pri
d’entrée tuner a trois cosses.

Cabler les éléments du chass
conformément au plah de la
gure 4. Fixer ensuite la platine
laide de ses quatre vis sur
partie supérieure du chassis
réaliser les connexions entre
éléments de la platine et ceux ¢
chassis. Ces différentes co
nexions, numérotées de 1 & 7, so
les suivantes :

— 1 : liaison par deux fils e
tre le secondaire du transform
teur de sortie et la prise de sc
tie HP.

— 2 : liaison entre le + 50
et la résistance bobinée de 200
(sortie de la premiére cellule ¢
filtrage).

— 3 . liaison entre la catho
de ’EZ81 et la résistance bobin:
de 200 Q. :

— 4 : liaison entre les deux r
sistances de 47 Q et 'enrouleme
6,3 V.

— 5 : liaison entre une cosse f
la barrette @ 9 cosses et 'entr
tuner.

— 6 : liaison par fil blindé ent
les deux résistances en parallé
de 220 kQ de l'entrée guitare
la collerette de I'EF86 (1).

— 7 : liaison par fil blindé ent
le curseur du potentiométre aigu
et la grille de commnande
I'EF86 (2).

N°e 1110 % Page 1



LE NOUVEL
AMPLl PORTATIF

GUITARE

VAGABOND
13 WATTS

POUR

et étudié spécialement pour

GUITHRES ELECTRIQUES
1 & 2 GUITARES ou MICROS

@ PLUSIEURS IMPEDANCES DE SORTIE @

4-5-8-9-15 ohms
POSSIBILITE DE EI:GANCHER PLUSIEURS H.-P.
|

S| QUE
MICROS - PICK-UP MAGNETIQUE ou PIEZO - TUNER

CARACTERISTIQUES :

@ Deux entrées a gain separe, sensibilité 5 mV pour GUITARE, MICRO
PICK-UP MAGNETIQUE.
® Entrée sensibilité 250 mV pour pick-up piézo ou Tuner.
® Réglage séparé graves et aigués (Systéme Baxandal).
® Transfo sortie HI-FI & impédances multiples (Audax).
@ Puissance maximum sortie & 1000 p = 15 watts.

" @ Distorsion : — 5 % a 12 W - Bande passante
" 56 — 15000 Hz.
Composition du chassi
Ch&ss}s spécial + plaq;ev. ..... gg.g: CHASSIS COMPLET
Transfo 120 mA 2x 6, g
Transfo sortie TU 101 Audax .. 19:50 EN PIECES DETACHEES
4 Patentiometres SI 1 MQ 9,20 (au liev de 140,00)

2 Cond. chim. 2x50 mF, 350 V alt. 8,40
32 résist. + 17 condens. ...... 14,00
B Matériel div. (supp. fils, bou- %
ONS, OEC.) eeeneoninnsereecs 26,00 4

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
KIT NON OBLIGATOIRE

Tubes : 2 x EF86, ECC83, 2x EL84, EZBl (au lieu de 54,90) ....ocovveen 44,00
Vous pouvez compléter avec les H.-P. & votre choix!
AUDAX, 7 watts, 24PV8 (grave) ........ 25,9 ou 24PVI2 ........ 4390
Tweeter TW® (aigu) 13,90 ou 7 watts Hi-Fi 24PA12 37790 ou 24PAl15 55,00
Haut-parleurs recommandés pour SONO et GUITARE : 12 watts TA28B .... 60,00
ou TA2BA ...cooocee 96,00 ou VEGA 28 cm FML/BC bicone .......... 113,00
POUR LE TRANSPORT DE VOTRE « GUITARE VAGABOND 13 »
Fond, capot, poignée (absolument indépendants, donc facultatifs) .......... 29,00

CHASSIS CABLE EN ORDRE DE MARCHE
Sans tubes ni capot (facultatifs) . ... 200,00
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ !

MONTAGE TRES AISE ET TRES RAPIDE

GRACE A NOTRE PLATINE SYSTEME BREVETE

sunejd — Juawaoe]dig

qui peut étre livrée précabiée. Supplément pour sa confection. 30,00
il ne restera alors que peu de travail pour terminer votre ampli.

SOYEZ, VOUS AUSSI, UN LION,
CAR AVEC NOS SCHEMAS GRANDEUR NATURE
A4 VOUS AVEZ LE
MAXIMUM DE CHANCES POUR REUSSIR !
EXPEDITION RAPIDE POUR TOUTE LA FRANCE

Sté RECTA
< 3  SONORISATION
ﬁECE:fA 37, av. LEDRU-ROLLIN

PARIS-XI1°
DiRecTeun 6.PETRIK Tél.: DID. 84-14
37, Av LEDRU-ROLLIN- PARIS 12°-bip 8ans C.CP. Paris 6963-99 .
ournisseur du Ministere de I'Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service tous les jours de 9 h a 12 h et de 14 h 3 19 h, sauf le dimanche

SUPPLEMENT : 4 F pour commandes & expédier AU-DESSOUS DE 100 F Fig. 4. — Cdblage de la partie inférieure du chdssis sans la pla
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I on peut utiliser un simple
ohmmeétre pour la vérifica-
tion de .ombreux semi-con-
ducteurs, ce procédé n'est pas uti-
lisable avec les i
thyristor triode est un semi-
conducteur a trois jonctioms
pn-p. Toutes des jonctions ne
sont pas accessibles extérieure-

nzv
~

Fi16. 1

ment pour les essais et le thyris-
tor ne conduit dans le sens direct
qu'aprés dépassement d'une cer-
taine tension ou lorsque la tension
adéquate est appliquée sur la ga-
chette ou électrode de déclenche-
Toent.

Le premier objectif pour l'essai
du thyristor est de se rendre
compte s'il remplit son réle. Un
faible courant appliqué a la ga-
chette doit commander un courant
plus important dans le circuit
d'anode,

Chirge e —

/

pas de possibilité d’éclairement,
le thyristor est en circuit ouvert.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La figure 1 montre le principe
de fonctionnement de Tappareil
de wvérification décrit. On voit
qu'il s’agit essentiellement d'un
gradateur de lumiére. Ce circuit
permet d'obtenir des angles de
conduction de 90° 3 170°. Un cir-
cuit plus complexe permettant le
controle de 0° & 180° n'est pas ici
nécessaire. Un courant traverse la
charge uniquement lorsque le thy-
ristor est conducteur étant donné
que la lampe est disposée en série
dans le circuit anodique. La diode
D a pour effet de n’appliquer que
les alternances positives au pont
diviseur R1R2 afin de ne pas en-
dommager la jonction gachette-
cathode par une polarisation in-
verse. La résistance Rl limite le
courant maximum de gachette a
une valeur de sécurité. La figure 2
montre les formes des tensions de
gachette, d’anode et aux bornes
de la charge.

Danslecasdelaﬁgure?a,R:Z
est réglé de telle sorte que la ten-
sion de gichette pendant une par-
tie quelcongue du cycle soit insuf-

e

Anode B
|
i
Tension de_gachelte | |
pour_déclenchement \ | |
Gachatte /\h SRR fl
Q@ ®© ©
Fic. Z

Un moyen économique d'essayer
un thyristor consiste 3 utiliser un
circuit gradateur avec lampe
sans dépasser bien entendu les
iensions et intensités correspon-
dant aux caractéristiques du thy-
ristor soumis aux essais. Si I’éclai-
rement de la lampe peut étre
contrélé par le thyristor, on peut
le considérer comme bon. Si son
éclairement est important, sans
gradation, le thyristor est en
court-circuit. De méme s'il n'y a
Poge. 124 S No 1106

fisante pour le déclenchement. En
conséquence aucun courant ne tra-
verse la charge et la tension alter-
native du secondaire du transfor-
mateur apparait sur lanode
pendant le cycle complet,

DanslecasdelaﬁgureZbRZ
estu‘églédebeﬂesortequeledé-
clenchement soit a peine  obtenu
(angle de conduction minimum).
La tension appliguée est présente
sur {'anode jusqu'au déclenche-
ment se produisant au point A.

UN VERIFICATEUR
DE THYRISTORS

Cette tension devient alors presque
nulle et la tension appliquée se
trouve aux bornes de la charge
jusqu'a ce que le courant traver-
sant la charge chute A une valeur
inférieure & celle du courant de
maintien du thyristor et qu’il rede-
vienne non conducteur (point B).

Dans le cas de la figure 2¢, R2

que S2 est ouvert, la diode D ne
permet l'application sur la ga-
chette que des cycles positifs.

Le thyristor bi-directionnel est &
cing couches n-pnpn et conduit
sur les deux demi-cycles alterna-
tifs & condition d’appliquer des
tensions sur la gachette pendant
les demi-cycles positif et mnégatif.

—© Js
Charge

D Amporle

Fi16. 3

est réglé au maximum, et le thy-
ristor devient conducteur environ
10° aprés que l'anode devienne
positive. Il reste conducteur pen-
dant la plus grande partie du
demi-cycle positif.

SCHEMA COMPLET

Le schéma complet du vérifica-
teur de thyristors est indiqué par
la figure 3. 1 s'agit d'un grada-
teur de lumiére équipé d’un trans-
formateur 110/6,3 V avec ampoule
de 63 V — 0,15 A. Etant donné
la faible tersion appliquée (6,3 V)
et le courant moyen maximum in-
férieur 4 100 mA tous les thyris-
tors, méme de faible puissance,
peuvent étre wvérifiés.

Les éléments D, Rl et R2 four-
nissent la tension de et
I'ampoule I1 doit &tre éteinte lors-
que R2 est au minimum, & moins
que le thyristor ne soit en court-
circuit. En manceuvrant le curseur
du potentiométre R2, le thyristor
est déclenché et 'ampoule s’illu-
mine. Les thyristors & faible in-
bensité ne nécessitent qu'une faible
intensité appliquée sur la gachette
pour les déclencher et I’ampoule
s'illumine lorsque R2 est tourné de
30 %. Les thyristors d'intensité
élevée (3,5 & 10 A) ne permettent
le déclenchement que pour une ro-
tation de 70 & 80 %. En augmen-
tant la tension de gichette par
R2, l'angle de conduction aug-
mente et la lampe brille davan-
tage.

Le poussoir S2 n'est wutilisé que
pour l'essai des thyristors bisli-
rectionnels tels que le Triac. Lors-

Enappuyam:sur]emxssoirsz]a
diode D est court-circuitée et le
signal de gachette, bidirectionnel,
convient pour l’examen des thy-

Un support & trois broches per-
met Dessai des petits thyristors.
Pour Tessai des thyristors plus
puissants il suffit d’utiliser trois
douilles de fiches bananes ot
réaliser les liaisons nécessaires.
La figure 4 rappelle le branche-
ment des thyristors les plus
courants.

Cathede Cacleti

@] Cachelle  Cuthode Aph
Q)

Gachette
| || Anede

Cothode

Anede
( botior)

FiG. 4

VALEURS DES ELEMENTS

D : redresseur au silicium 50 V-
750 mA (IN536 ou équivalent).
I1 : ampoule n° 47 (6,3 V-0,15 A).
D : e voyant au néon
NE-2 ou ila

RJ1:1000-0,5W;R2:po‘ben=
tiométre 1 kQ; R3 : 100 kQ -
05 W. T : transformateur 110 v/
63V -1A,

(D'aprés Radio-Electronics,
mars 1967.)



RR - 11. 01. — M. André Cham-
bagne, a Herstal (Belgique).

1° Le schéma de préamplifica-
teur d’antenne TV soumis est
prévu, a I'entrée comme a la sor-
tie, pour une impédance de 75 Q.

Pour une impédance de 300 Q,
ii convient de doubler les nom-
bres de tours prévus pour les bo-
bines Ll et L6 d’entrée et de
sortie,

Les sens d’enroulement des
bobinages, les uns par rapport
aux autres, sont sans importance.

2° D'aprés vos explications, il
semble bien que l'un des étages
de ce préamplificateur auto-oscille,
Cela peut provenir de son utilisa-
tion sur 300 Q, alors qu'il était
prévu pour 75 Q: avec la recti-
fication aux bobinages indiquée
précédemment, I'amortissement des
circuits d’entrée et de sortie sera
blus important et leg risques
d’auto-oscillation diminueront,.

Une auto-oscillation beut prove-
nir aussi d’une réalisation prati-
que défectueuse : mauvaises mas-
Ses, ou incorrectes (faire un seul
et unique point de masse au chés-
sis par étage) ; connexions trop
lengues : couplages indésirables
entre circuits, étages ou bobina-
ges, etc..,

Aprés quoi, bien entendu, les
trois noyaux des circuits accordés
doivent étre réglés pour la récep-
tion optimum du. canal TV sou-
haité,

3° Les timbres belges n'ont pas
cours en France. Pour les deman-
des de renseignements, les lec-
teurs étrangers doivent Joindre
deux coupons-réponses  interna-
tionaux.

™Y

RR - 11.02. — M. Gilbert Gué-
rin, a Champagne-sur-Oise (Val-
d’Oise).

Nous avons décrit un récepteur
radiogoniométre & transistors dans

e numéro 1099, bpages 50 et 51.
¥y reporter.

Veuillez vous

PAGES 118 et 119
AMPLI

RR - 11.03. — M. Pierre Du-
val, & Domfront (Orne).

On ne branche pas deux télévi-
seurs sur la méme antenne en les
réunissant tout simplement en pa-
ralldle. 11 faut utiliser une boite
de dérivation et de répartition (&
deux directions, dans votre cas).
Votre antenne étant de marque
Portenseigne, veuillez consulter
cette firme qui vous fournira la
boite d’adaptation convenable.

RR - 11.04. — M. Alain Cou-
vreur, i Ath (Belgique).

1° Nous ne possédons pas le
schéma de I'appareil anglais
38 Mk 2.

2° Caractéristiques des tubes
ARP 12 ¢t ATP 4 : voir le numéro
954, page 40.

3 Si la fréquence d'émission
choisie, ou imposée, est de 27,280
MHz, le quartz de I'émetteur de-
vra osciller sur 27,280 MHz. En ce
qui concerne le récepteur, étant
donné que son amplificateur MF
est accordé sur 465 kHz, le quartz
de l'oscillateur local du change-
ment de fréquence devra osciller
sur 26,815 MHz.

L'un et l'autre de ces quartz
sont  généralement des modéles
oscillant sur overtone 3.

RR - 11.05. — M. Francis Di
Giorgio, 3 Evry (Essonne).

1° 1l est, en effet, recommandé
de placer en paralléle sur la pile
alimentant un récepteur A tran-
sistors, un condensateur électro-
chimique de 25 & 50 WF/12 volts.
Mais, généralement, ce condensa-
teur est prévu dans le récepteur.

2° Le défaut constaté sur votre
récepteur peut atre di a la pile
(usagée ou défecgueuse), 3
transistor défectuetx, ou & wune
résistance dont la valeur varie.

3° La gamme 40 a 48 MHz n’est
pas prévue pour lutilisation des
talkies-walkies.
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4" Nous n'avons aucun schéma
de micro-émetteurs «a la James
Bond » dont vous nous parlez.

RR - 11.06. — M. Henri Jaf-
fuel, & Nimes (Gard).

Les différences auditives dans
les graves que vous constatez en-
tre votre récepteur et votre am-
plificateur BF utilisés 'un et
Pautre, alternativement, sur le
méme haut-parleur et la méme
enceinte, ne peuvent &tre dues
qua une différence dans la ré-
ponse «amplitude/fréquence » en-
tre les deux amplificateurs BF.

Il conviendrait donc d’établir et
d'analyser ces deux courbes de
réponse, simplement 3 partir de
200 Hz et au-dessous. Par compa-
raison, il serait facile de tirer
conclusion et reméde.

RR - 11.07. — M. Michel De-
fontaine, a Vitry-en-Artois (Pas-
de-Calais).

Tube cathodique 913 :

1° 11 est possible que les établis-
sements « Radio-Tubes », 40, bd du
Temple, Paris 11, buissent vous
procurer ce tube. Veuillez les
consulter,

2° En outre, comme ce tube est
fabriqué aux U.SA. par R.CA.
et Sylvania notamment, vous pou-
vez consulter le mandataire en
France :

S.A. Radio-Télévision francaise,
73, avenue de Neuilly, 92-Neuilly-
sur-Seine.

RR -11.08, — M. V. Deflandre,
a Herbesthal (Belgique).

1° Les transistors 2N554 et
2N 1370 correspondent respective-
ment aux types ADI40 et 2IN526
dans les immatriculations de «La
Radiotechrique - RTC ».

2° Un détecteur Geiger a été dé-
crit dans le numéro 1106 du Haut-
Parleur (15 décembre 1966).

POSE «®~."DF IF SUIVRE PiUs LOIN

PAGES 120 et 121
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RR - 11.10F. — M. G. Tim.
bert, a Corbeil (Essonne).
Tube cathodique 902 :

Chauffage 6,3 V 0,6 A ; diame-
tre d’écran 50 mm ; trace verte ;
Va2 = 600 V; Val — 150 V;

Vegw = — 60 V pour extinetion ;
sensibilités : D1 D2 = 0,19 mm/V,
D3D4 = 0,22 mm/V.

Le brochage de ce tube catho-
dique est représenté sur la figure
RR-11.10.

Ag Dy Dy

F16. RR-11-19

Nous ne pouvons pas vous
dire si ce tube 902 pourrait étre
utilisé & la place du tube 913
proposé dans le montage d’oscil-
loscope décrit a la page 68 du
numéro 1104, et notamment s’il
donnerait des résultats accepta-
bles avec HT réduite, car nous
n'avons pas la possibilité d’en
faire I’essai.

RR - 11.11. — M. Francis Bo-
nin & Champs-Géraux (Cotes-du-
Nord).

L’anomalie constatée sur votre
téléviseur est caractéristique : il
Y a eu une erreur, une inversion,
en ressoudant les fils aboutissant
an déflecteur fixé sur le canon du
tube cathodique,

Il vous suffit d’inverser les
deux fils aboutissant aux bobines
de déviation « lignes » (ou dévia-
tion horizontale, si vous préférez)
et tout rentrera dans.l'ordre.

AVEC 26 %
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Quatre fils aboutissent au déflec-
teur, deux pour la déviation ver-
ticale et deux pour la déviation
horizontale. Donc, ne vous trom-
pez pas; ce sont ces deux der-
niers qu'il convient d’inverser.

([

RR - 11.09. — M. Claude Stu-
der, 3 Mulhouse (Ht-Rhin).

1° Récepteur simplifié pour la
réception locale du son de la té-
lévision : voir numéro 1078.

2° Emetteur expérimental GO
d’une portée de quelques métres :
voir n° 1(48.

3° Nous ne connaissons pas les
fréquences exactes des stations de
radio «pirates» anglaises ; mais
elles fonctionnent — parait-il
dans la bande normale de radio-
diffusion PO.

4° Préamplificateur OC apériodi-
que, page 75, numéro 1103 :

résistances type carbone 0,5 W

condensateurs type céramique
disque,

5° Lexiques de tubes-radio :

Francais : veuillez consulter la
Librairie de la Radio, 101, rue
Réaumur, Paris 2°.

Etrangers : Veuillez consulter
la Librairie Brentano’s, 37, ave-
nue de 1'Opéra, Paris 2°.

6° Qui dit « émission» (quel que
soit le matériel employé ou la
puissance mise en ceuvre), dit
« autorisation préalable » a de-
mander a la Direction Générale
des Télécommunications — Servi-
ces Radioélectriques — 5, rue Froi-
devaux, Paris (14°).

7° L’angle (70°, 90°, 110°) d’un
tube cathodique de télévision est
approximativement l'angle au
sommet du pseudo-cone situé en-
tre I'écran et le canon (ou col)
du tube.

A dimensions égales d’écram, il
est évident que plus cet angle est
grand, moins le tube est long et
encombrant.

RR - 11.12. — M. Pierre Fau,
a Fenouillet (Hte-Garonne).

D’aprés vos explications, nous
pouvons simplement en conclure
que votre diode Zener est défec-
tueuse. En effet, dans cette diode
Tintensité maximale: (4 ne pas
dépasser) est de 50 mA ; mais on
ne doit pas utiliser le montage
sans charge, sans l'appareil &
alimenter, faute de quoi intensité
et puissance augmentent dans la
diode et la détruisent.

En conséquence, ou bien la
diode était défectueuse au départ,
ou bien elle a été détruite dans
les conditions ci-dessus exposées.

Salon permanent de la pidce
détachée de qualité

Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de Radio et de Télévision

Yoir pages 78 - 112
159 - 160 - 161 - 162 - 163

Dans le montage proposé, lin-
tensité dans la diode est de l'or-
dre de 150 mA maximum, avec
une charge consommant égale-
ment 150 4 200 mA. L’intensité
dans la résistance est donc de
300 a 350 mA, si bien qu'une ré-
sistance de 10 Q 2 W suffit.

RR - 11.13. — M. R. Ouague-
nouni a El-Biar (Algérie).

Nous vous conseillons la lecture
de notre article sur la réception
de la télévision A longue distance
publié pages 25 et suivantes du
Numéro Spécial Radio - TV du
30 octobre 1966.

Mais nous ne pouvons pas vous
dire si les émissions francaises de
télévision sont recues ou peuvent
étre recues en Algérie, tout au
moins d’une fagon réguliére.

o

RR - 11.14. — M. Robert Ver-
gain, & Rennes (Ille-et-Vilaine).

Tube 9002 : triode HF, VHF ;
chauffage 6,3 V 0,15 A.

Fie. RR-11-14

Va = 250 V; Vg = — 7V,
Is =63mA; o =114kQ; S =
22 mA/V; k = 25.

Brochage : voir figure RR-11.14.

RR - 11.15. — M. Claude Gau-
thier, a Clairefougére (Orne).

«1° Compte tenu du circuit ma-
gnétique utilisé pour le transfor-
mateur et de la puissance deman-
dée, on peut compter avec une
densité de 3 ampéres par milli-
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meétre carré, En conséquence,
pour lintensité secondaire de

2 A, vous pouvez utiliser du fil
de 10/10 de mm de diamétre
(cuivre émaillé).

2° En ce qui concerne le nom-
bre de tours pour obtenir 2 x 38
volts... c’est une autre histoire !
Cela dépend évidemment du nom-
bre de tours par velt utilisé au
primaire par le constructeur.
Néanmoins, voici ce que vous
pouvez faire : lors du débobinage
des secondaires existant actuelle-
ment, vous compterez soigneuse-
ment le nombre de tours qui avait
été prévu pour un enroulement de
chauffage a 6,3 V. Lorsque vous
connaitrez le nombre de tours
pour 6,3 V, une simple régle de
trois vous permettra de calculer
le nombre de tours pour 76 volts
(2 x 38 V) avec point milieu.

RR - 11.17F. — M. P.-E. Ro-
ques, a Clermont-Ferrand (Puy-
de-Dome).

Veuillez vous reporter a la fi-
gure RR-11.17 qui représente le
schéma que vous nous demandez :

les marques

...................

R
an

TIEN

ARIS-13¢
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787

e

+HT (250 3300Y)

RR-11-17

utilisation d'un tube 12C8 en
tection, AVC et premier amplifi
teur BF. Ce montage convi
pour la transformation de
section BF du récepteur BC6
er: permettant la ré-utilisation
maximum de composal
d’origine.
o

RR - 10.30F. — M. A. S
chard, a Ablons (Val-de-Marne)

1° Brochage du tube cathodig
pour télévision type AW59-90, vi
figure RR-10.30.

2° Tube QQE 06-40 :

Double tétrode a faisceaux di
gés pour émission. Chauffa
126 V 0,9 A ou 63 V 1,8 A. Fi
quence max = 250 MHz. Autr
immatriculations QQV 0640 A
5804 Wa = 225 W.

G305 etA

AwW59-90 QQE-06-40

Fie. RR - 10-30

Amplificateur push-pull clas
C/CW :

Va = 750 V; Vgl = — 80 V
Vg2 = 250 V; Ia = 180 mA ; I
= 14 mA; Igl = 34 mA; W
= 96 Wur environ.

Amplificateur push-pull classe
modulation plaques et écrans

Va = 600 V; Vgl = — 80 V
Vg2 = 250 V; Ia = 164 mA
Ig2 = 16 mA; Igl = 34 mA

Wu = 71 War environ.

Deux petits condensateurs ¢
neutrodynage de plaque a gril
sont prévus a l'intérieur de I'an
poule.

Brochage, voir fig. RR-10-30.

3° Adresse des établissemen
« Océanic » 119, rue de Mo
treuil Paris 1le. :

Ne 1110 % Page 1



. RR - 11:16. -~ M. Roger Ber- Néanmoins, en ce qui concerne
i#dnd, a Courbevoie (Hauts-de- plus spécialement les filtres BF,
Seine). nous pensons gque Vous pourriez

RR - 11.20. — M. Félix Sol, a techniques, voire si elle est pre
Flers (Orne). quement possible (récepteur a ¢

Vos conditions sont sévéres... le cuits imprimeés ?).
d’alimentation régulée

1° Les antennes «accordées au
centre » existent, en effet. Mais
encore faudrait-il nous dire ou et
sur quoi sera employée cette am-

fort bien vous inspirer de oceux
que l'on réalise pour la radiocom-
mande et dont nous avons donné
la descripfion a plusieurs reprises

montage
que vous nous demandez ne de-
vant pas étre cher, ni volumineux,
m compliqué. Or, justement, c'est

RR - 11.21. — M. Descomps

tenne, sa fréquence d'utilisation,
etc... pour que mnous puissions
vous donner quelques renseigne-

Géja ; voyez, par exemple, le nu-
méro 1080, page 75. E

ments. o
2° Sur les premiers « belinogra-
phes», l'image était reproduite

RR - 11.19. — M. Pierre Brunm,

sur gélatine bichromatée (1913). & Argenteuil (Val-d'Oise).

Mais avec les progrés de la tech-

que votre probléme n'est pas
5“']‘)’*?150!” nées).
abord, comme nous avons S o
déja eu l'occasion de le dire plu- Fil résistant : veuillez v
sieurs fois dans cette rubrique, le adresser aux établissements Die
probléme de Dalimentation d'un 116, avenue Dgumesmi, 133,1'15'1‘
ou a un fabricant de résistan

récepteur a transistors en tension . : ‘
régulée a 9 volts a partir d'une bat- bobinées, si seulement des pet

Lestelle-Bétharram (Basses - Py

nique, de I'amplification, des cel-

lules photoélectriques, etc.. ce
systdme fut rapidement aban-

donné.
o

RR - 11.18. — M. Yvon Bon-
not, a St-Quentin (Aisne).

Nous n’avons pas de schéma
<tout prét» répondant aux condi-
tions que vous fixez, et un tel
schéma bien spécial ne saurait
étre élaboré simplement sur pa-
pier sans la réalisation simulta-
née d’une maquette d’expérience.
Ce que nous ne pouvons pas faire
pour chaque cas particulier.

On ne peut pas remplacer un
tube cathodiqgue DG7-32 par un
DG7-5. Les brochages sont diffé-
rents, certes, mais ce sont sur-
tout les caractéristiques et les
tensions d’alimentation qui chan-
gent notablement. Les voici, pour
comparaison :

DG7-5 : chauffage 6,3V 0,310 A;
Va2 = 500 V; Val = 120 V; Vg
=~ — 40 &4 — 90 V; sensibilités
par paire de plaques = 04 et
0,25 mm/V.

DG?7 : chauffage 63 0310 A;
Va2 = 800 V; Val = 200a300V;
Vg=0é—50V;sensibilibés
par paire de plaques = 0,2 et
6,16 mm/V.

AUX TR

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

LE STYLOSGOPE

0IS USAGES

@ LONGUE VUE AVEC LE STYLOSCOPE

i TRIPLE ACTION
g’?&’,“"“""‘ VOUS REALISEREZ DES
: B B EXPERIENCES
o p § PASSIONNANTES
Le a votre

7

grossissement

i Vue de
30fois I"extrémité

d’un cheveu

LOUPE

grossissement
4 fois

v

@ MICROSCOPE

C'est réellement un appareil étonnant que

4

et étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vous apporterade nombreuses satisfactions
quels que soient votre fige, votre activité
etvotre pr olier, cher-
cheur, technicien ou simple particulier dé-
sireux de s’instruire tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

Il vous sera livré, avec une notice d'utili-
sation trés détaillée, illustrée de nombreux
dessins, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE
Le STYLOSCOPE est garanti monté avec
des pidces en verre taillé et surfacé rigou-

terie d’accumulateurs de 12 volts
est difficile & résoudre, & moins
que la consommation du récep-
teur soit assez faible. En effet
pour des consommations relative-
ment importantes, il faut faire
appel a un dispositif régulateur a
diode Zener et a un ou deux tran-
sistors. En outre, votre probléme
se complique encore du fait que
ia section BF de votre récepteur
nécessite deux tensions d’alimen-
tation, l'une a 9 V, lautre a
45 V.

L’alimentation régulée a partir
du secdteur serait plus facile a
obtenir, bien que subsiste encore
le probléme de la double tension
d’alimentation de la section BF.
Aussi, nous pensons que le mieux
serait d’abord de commencer par
modifier totalement cette section
BF, afin de pouvoir ’alimenter
avec une seule pile (une seule
temsion) de 9 V, comme cela se
fait désormais normalement.

Mais, nous ne savons pas si
cette solution est a votre connais-
sance ou dans vos possibilités

cul de grille;
017 A; Va =

quantités vous sont nécessaires

®
RR - 11.2F. — M. Al
Rulleau, a La Roche-sur-
(Vendée).

717A : pentode VHF a faible
chauffage 6,3
120 V; Vgl

Brochage, voir figure RR-l

ce “ styloscope S ram‘arquublo mI'u au

reusement conformes aux normes inter-

point de la p P

Présenté comme un stylo, qui s’accroche
facilement a votre poche, il vous apportera
de nombreuses satisfactions. C'estainsi que
vous l'utiliserez indifféremment comme :

LONGU E VU E 7 vous pourrez lire

un journal & 10 matres: il vous révélera &

Toute piéce reconnue défec-
tueuse est immédiatement échangée, gra-
tuitement et 3 nos frais.

SEULEMENT

plusieurs centaines de métres, les détails F
ires des p ’s. u o o

MICROSCOPE; vous pourrez FRANCO

analyser aisément le comportement d’un OFFRE spEc.ALE

insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fois.
LOUPE; un petit caractdre d'impri-
merie pour vous illisible, une signature
difficile a déchiffrer, vous apparaitront
4 fois plus gros.

Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coliteront
que 45,00 F

L L]
: BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE :
m (A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU =n
2 C.A.E.47, RUE RICHER, PARIS 9¢ CCP PARIS 20-309-45. g
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RR - 11.23. — M. Nijat Orkus,
a Bostanci - Istanbul (Turquie).

En France, parmi les accessoi-
res pour automobiles, il existe un
dispositif d’alarme simple, peu
encombrant, facile a installer,
qui fonctionne de la facon sui-
vante :

Considérons une wvoiture en sta-
tionnement, le dispositif d’alarme
étant branché, Dés que l'on fou-
che le véhicule (un léger appui
sur une aile, par exemple), le
klaxon émet aussitot une suite de
« tut-tut-tut-tut » ete... durant en-
viron une minute au moins. C'est
dire la sensibilité du dispositif,
qui réagira d’autant mieux si 'on
force une portiére !

Nous ne savons évidemment pas
si cet appareil est en vente dans
votre pays, et nous n’en avons pas
le schéma.

RR - 11,24, — M. Jean-Pierre
Lamaison, a Salies-de-Béarn (Bas-
ses-Pyrénées).

1° Pour réaliser un convertis-
seur a transistors pour réception
FM entre 36 et 48 MHz, le pro-
cédé le plus simple pour vous
serait de ¢« partir » d’'un conver-
tisseur FM ordinaire couvrant la
bande normale de 88 a 100 MHz.
Il vous suffirait alors de refaire
les bobinages accord et oscillateur
en mettant ‘deux fois plus de tours
que prévus a l'origine, afin d’at-
teindre la gamme que vous dési-
rez (mise au point définitive par
les noyaux de ces bobinages).

Bien entendu, la réalisation d'un
convertisseur de ce genre (d'une
maniére ou d'une autre) suppose
que vous disposez des instruments
de mesure et de réglage VHF
adéquats.

2° Nous n’avons pas publié le
schéma de I'émetteur-récepteur
BC 1000. Ce schéma sera publié
dans notre prochain numéro.

METHODE
SIMPLIFIEE
DE DEPANNAGE

ce livre, par sa conception

pédagogique, est un vrai cours

de dépannage. |l apporte aux
débutants, comme aux jeunes
professionnels, une technique
sare et rapide.

Docum. dét. contre timbre

ASCOR DIFFUSION H. P.
17-LA RONDE

RR - 11.25. — M. Jean-Pierre
Roy, a Chartres (Eure-et-Loir).

Nous ne pouvons pas vous ré-
pondre quant aux valeurs des ré-
sistances a intercaler pour obtenir
3, 6 et 9 volts a partir d'une
source de 12 volts. Cela dépend
de lintensité demandée pour cha-
cun des trois cas (awl‘i,caﬁon

de la loi d'Ohm : R = ?). or,

vous ne nous dites rien de ces in-
tensités...

RR - 11.26. — M. Gilles Bou-
lay, & Montjoyeux - Tours (Indre-
et-Loire).

Veuillez vous reporter au nu-
méro 1080, page 69, oi un char-
geur daccumulateurs est décrit
(charge jusqu’a 10 ampéres).

RR - 11,27. M. Jacques
Gauvrit, & Maisons-Alfort (Val-de-
Marne).

1° La réclamation pour livraison
de deux transistors BF non iden-
tiques doit étre faite auprés du
vendeur de piéces détachées (et
non pas auprés de nos services).

2° Pour l'accord sur 72 MHz,
vous pouvez utiliser la méthode des
fils de Lecher, lindicateur pou-
vant étre également celui de la
figure 4. Concernant ce dernier, la
diode est du type OA85 (ou simi-
laire) avec C 2,2 nF. Pour
laccord, un grid«dip serait évi-
demment préférable et plus
précis.

3° Récepteur correspondant mo-
nocanal :

a) S2, S3 sont fournis par le
constructeur.

b) Diode D :
milaire.

c) Réglages :

L’antenne étant connectée, obte-
nir le fonctionnement en super-
réaction par l'ajustage de R2. Ac-
corder le circuit d'entrée sur la
fréquence de I'émetteur par le
réglage de C4. Revenir éventuel-
lement sur l'ajustage de R2, Pour
cette mise au point, installer pro-
visoirement un casque type
2000 Q (en série avec un conden-
sateur de 0,1 uF') branché en pa-
raliéle sur la résistance RI13.

Ensuite, ajuster R12 pour un
bon fonctionnement du relais.
Bien entendu, la fréquence d’ac-
cord du filtre BF (S3, Cl4) et la
fréquence de modulation de
I'émetteur doivent étre identiques
(réglage de R8 sur l'émetteur).

type OA85 ou si-

RR - 11.28. — Un « OM de
Grenoble » nous demande :

1° Le schéma d’'un VFO & tran-
sistors pour les bandes décamétri-
ques ;

2° Le schéma d'un adaptateur-
convertisseur 3 transistors pour la
réception de la bande 144 MHz.

Nous vous prions de bien vou-
loir wous reporter a l'ouvrage

¢ L’Emission et la Réception
d’Amateur », 6° édition (Librairie
de la Radio, 101, rue Réaumur,
Paris-2°) :

a) aux pages 147 et 148 pour le
premier montage ;

b) a partir de la page 590 ou
des montages convertisseurs
144 MHz a transistors sont dé-
crits.

A

signifie que le circuit de sortie est
accordé sur la fréquence 2 F..{et
non pas F/2)-

4° Nous craignons qu'un étage
MF supplémentaire améne des
accrochages ; mais l'essai peut
étre tenté-

5° Vous pouvez supprimer la
giode puisqu’il n'y a pas de
AG.
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Fic. RR-10-17

RR -'10.17-F. — M. D. Siboni,
a Paris (19¢).

1° Votre demande manque de
précision (but a atteindre, circuit
ou dispositif & commander, ten-
sion d’alimentation, etc...).

A tout hasard, nous vous repré-
sentons le schéma d’un amplifica-
teur pour courant continu d’un
montage simple, & un transistor
AC125, alimenté sous 6 volts, pro-
bablement susceptible de wvous
donner satisfaction (voir fig. RR -
10.17). Les résistances a coeffi-
cient de température négatif sont
les suivantes :

CTN 1 = type 83922 ;

CTN 2 = type B8/320/01P/500 E;
I'une et l'autre de R.T-C. (voir
adresse ci-dessous).

2° Phototransistors : Veuillez
consulter «La Radiotechnique-Co-
prim-RTC » 130, av. Ledru-Rollin,
Paris (1le).

RR - 10.20. — M. Denis Bou-

mandil, & Luynes (Bouches-du-
Rhone).
1° Le schéma comporte plu-

sieurs erreurs. Le condensateur
ajustable 8/60 pF doit étre en pa-
ralléle sur L12 ; le circuit collec-
teur se referme a la masse par
Tinterrupteur. Valeur de la capa-
cité non indiquée : 47 pF' environ.
Le transitor 2N169A est du type
NPN ; il peut étre remplacé par
0C139 ou ASY73

A notre avis, la commutation
marquée CW/SSB de SID n’a pas
a étre reliée a la masse.

Ne possédant pas la notice
d'origine, nous ne pouvons pas
étre plus précis... le traducteur
ayant été lui-méme assez laconi-
que !

2° Un condensateur variable de
2 X 60 pF donnera un étalement
nettement moindre qu’un conden-
sateur de 2 x 18 pF ; c’est tout.

3> Lorsqu'on dit utiliser I’har-
monique 2 d'un oscillateur, cela

6° Le neutrodynage d’'un transis-
tor MF n’est pas une opération
systématique. Cela dépend du
montage, du gain, de ’amortisse-
ment des circuits, etc...

Te Correspondance des transis-

tors :
2N 1500 = ASY73;
2N 1754 = ACI128
o

RR - 10.21-F. — M. Daniel Pi-
neau, a Saint - Germain - en - Laye
(S.-et-0.).

1° Tube LS50 : pentode d’émis-
sion ; chauffage 126 V 0,7 A;
e = 5kQ; Wa = 4 W.

Amplificateur HF classe C télé-
graphie :

Fic. RR-10-21
Va = 1000 V; Ia = 120 mA ;
Vgl = — 80 V; Vg2 = 300 V;
Ig2 = 10 mA; Igl = 2 mA;

Wel = 0,5 W; Wu = 85 War.
Amplificatenr HF classe C :

Modulation sur Gl : Va
1000 V; Ia = 60 mA; Vgl

nwuwun

— 105 V; Vg2 = 300 V; Ig2
3 mA; Wel = 05 W; Wu
21 War

Chez TERAL

Salon permanent de lo piéce
détachée de qualité
Tout ce que vous pouvez désirer
en matériel et accessoires
de Radio et de Télévision
Voir pages 78 - 112
159 - 160 - 161 - 162 - 163
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Modulation sur G3 : Va =
00 V; Ia = 60 mA; Vgl =
80 V: Vg2 = 250 V; Ig2 =
20 mA; Vg3 = — 160 V; Igl =
4 mA; Wel = 06 W; Wu =
21 War.

Modulation plague et écran :
Va = 800 V; Ta = 120 mA ; Vgl
=_130V;Vg2=20V; Ig2 =

5 Wu = 70 War.

2° S'exprimer par sigle devient
une manie... Nous pensons qu'il
s’agit tout simplement de la puis-
sance en créte.

B

Fie. RR-10-24

3° Les tubes CV 1526 et CV 1527
correspondent respectivement aux
tubes commerciaux anglais 3EGT7
et VLS-492/AG ; fnais nous n’en
avons pas les caractéristiques.

RR - 10.24-F. — M. Pierre Gui-
mard, a Rezé (Loire-Atlantique).

1° Dans le cas du redresseur
&émentaire que vous avez réa-
lisé, ‘et avec les caractéristiques

indiquées, Vintensité de charge
doit étre de lordre de 100 mA
pour un secteur de 220 V, et de
I'ordre de 50 mA pour un secteur
de 110 V. Dans le premier cas, la
résistance de 2000 Q doit pouvoir
dissiper environ 22 watts, et envi-
ron 5,5 watts dans le second cas
(ruissances minimales).

2° On peut, en effet, théorigue-
ment considérer un transistor
comme étant formé de deux dio-
des qui, dans le cas d'un transis-
tor PNP, seraient connectées com-
me le montre la figure RR-10.24-
Néanmoins, il ne saurait étre
question d'utiliser ces «diodes »
comme redresseuses sous peine de
destruction, car elles ne présen-
tent pas les caractéristiques pour
cet emploi-

3° Les accumulateurs zinc-ar-
gent offrent une durée de vie
trés longue, nettement supérieure
a celle des accumulateurs au
plomb.

RR - 10.25. — El-Hadji Ravane
M’baye, & Dakar (Sénégal).

Nous avons donné la description
de deux montages permettant
I'alimentation des anciens récep-
teurs a lampes a piles par le sec-
teur dans nos numéros 948 (page
32) et 956 (page 14) auxquels nous
vous prions de bien vouloir vous

Utilisé couramment par les plus
pays - Fonctionn,

a 220 volts -

—UN MHAGNIFIQUE OUTIL™
. DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

aqu prix de gros

25 '70 moins cher

Fer a souder a chauffe instantanée

importants
constructeurs d’appareillage électronique de tous
sur tous voltages altern. 110
ommutateur & 5 positions de

reporter. Si vous ne possédez pas
ces numéros, NOus pouvons vous
les fournir contre 1,50 F par
exemplaire.

RR - 10.2. — M. Alain La-
cave, a Lyon (7).

Pour la réception des ondes
courtes, les récepteurs portatifs a
transistors comportent générale-
ment une antenne incorporée (le
plus souvent du type télescopi-
que). Les circuits d'entrée sont
établis pour ce genre d’antenne,
et en principe, il n’est pas recom-
mandé d’utiliser autre chose (no-
tamment, une antenne plus impor-
tante). Faute de quoi, le récep-
teur devient un véritable «enton-
noir » recevant n’importe quoi et
r’importe comment (aucune sélec-
tivité: d’entrée, fréquences-images,
transmodulation, etc..-).

RR - 10--27. — M. Daniel Ame-
lizeau, Le Champ-Saint-Pére (Ven-
dée).

Bien que nous ayons traité, a
plusieurs reprises déja, la ques-
tion du groupement des haut-par-
leurs, nous voulons bien vous ré-
pondre en particulier. Néanmoins,
nous ne pouvons pas le faire
d’aprés les éléments contenus
dans votre lettre. Tl est indipen-
sable que vous nous indiquiez :

a) le nombre de haut-parleurs ;

b) I'impédance de la bobine mo-
bile de chaque haut-parleur ;

c) Timpédance secondaire (ou
les impédances) du transforma-
teur de sortie de 'amplificateur.

MONTEUR-
DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
ou INGENIEUR

et vous vous ferez

2onebillonZe
Sitiatiosn

Wﬂlﬂ/ﬂﬂ[ﬂﬂ/[/ﬂifl

en apprenant par correspondance

voltage, dans la poignée - Corps en bakélite
tenforcée - Consommation : 80/100 watts, pen-
dant la durée d’utilisation seulement - Chauffe
instantanée - Ampoule éclairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -
Grande accessibilité - Livré complet avec cordon
et certificat de garantie 1 an, dans un élégant
's)acget e8n 0mt:tiére plastique a fermeture éclair.
oids: 830 g.

Valeur : 99,00 NET 78 F
Les commandes accompagnées d’un mandat
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port et d’emballage

pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin - - PARIS-XI°
ROQ. 98-64
RAPY
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L'ELECTRONIQUE_
La RADIO et la TELEVISION

sans aucun paiement d’avance, avec une dépense
minime de 40 F par mois et sans signer aucun
engagement.

VOUS RECEVREZ plus de 120 LEGONS

plus de 400 PIECES DE MATERIEL
de 500 PAGES DE COURS

Vous construirez plusieurs postes
et appareils de mesures

STAGES PRATIQUES GRATUITS

Diplome de fin d'études délivré conformément & la loi

Demandez aujourd’hui méme
et sans engagement pour vous
LA DOCUMENTATION ainsi que
LA PREMIERE LEGON GRATUITE d’Electronique

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VIT)

RR - 10.28. — M. Rosset,
Bayonne (Bas.-Pyr.).

Nous n'avons aucun schéma d
genre de celui que wous souha
tez. Il s'agit d’ailleurs d’'un schi
ma bien spécial qui ne saura
étre définitif qu’aprés réalisatic
d’un - montage expérimental (¢
que nous ne pouvons pas faire).

RR - 10.29. — M. Fernand A
noux, a Fontenay-le-Comte (Ve
dée).

Les tubes ECC808, ELLS0, ECI
800, sont de fabrication alleman
(Telefunken)-

Pour documentation ou four
ture, veuillez vous adresser & :

Compagnie Francaise Telef
ken S-A. 37, rue de la Chine, F
ris-20e.

RR - 10.31. — M. Jean-Pie:
Ives, a Saint-Affrique (Aveyrol

1° La redresseuse biplaq?
5U4GB présente les mémes carx
téristiques que la walve 51
chauffage indirect excepté.
brochage de la 5U4GB est
méme que celui de la 5Y3GB

2° La diode SFR156 est fabric
en France par Cosem.

3° Bobine de filtrage 1,5
60 Q : TESA type 12 941.

4° Pas de renseignement c
cernant la diode 1S315.

5° Nous avons connaissance
l’existence d’ampoules 120 V 50 3
soit 6 watts (douille mignonett:
vis) ; mais en 3 watts, n
n’avons rien trouvé sur nos ca
logues. Vous pourriez tonsulter
commercant électricien (gross
ou détaillant)-

( LA SIUDURE A L'ARC

& la portée de tous
Fabriquez facilement vous-méme votre
materiel de jardin, vos clotures, chas-
sis, casiers en corniére, meubles en
tubes, balancelles, etc. Réparez sans
frais vos tracteurs, voitures, cycles,
outils, etc., grace aux postes portatifs
de soudure a 'ARC

"SOUDOBLOC”

spécialement congu pour les
professionnels

tionnant sur 220 volts - 15 ampéres :
SOUDOBLOC STANDARD
293'
Poids 18 kg. Prix :
SOUDOBLOC UNIVERSEL
Appareils garantis et livrés
directement par le fabricant
14, rue de Bretagne, Paris 3¢
thidilion par SNCF contre remboursement (porte

2 modéles d’'un maniement aisé fonc-

pour électrodes

de 1mm6 a 2mm2

pour électrodes de 1mm6 a 3mm 3

avec thermostat incorporé [

permettant les fabrications: 383

ensérie.Poids25kg  Prix :

Adressez votre commande a
D.D. Service nc 99

plus) ou franco contre mandat joint a la command

-




L’'EMISSION A BANDE LATERALE UNIQUE

N peut faire varier I'ampli-
tude de la porteuse d'un
émetteur au rythme de la

modulation : c'est le principe de
la modulation en amplitude, qui
est encore la plus répandue.

On peut aussi faire varier Ila
fréquence en fonction de la modu-
lation ; c’est le principe de la mo-
dulation de fréquence.

Avant d'entamer Ia description
d'un  émetteur SSB (single side-
band), encore dit BLU (procédé a
bande latérale unique) nous pen-
sons qu'il est nécessaire, en parti-
culier pour nos jeunes lecteurs, de
rappeler les principes essentiels
de ce mode de modulation.

Le spectre de fréquence d'une
onde modulée en amplitude (AM)
contient trois fréquences : la por-
teuse et deux fréquences placées
symétriquement par rapport a la
porteuse et distantes en fréquence
de celle-ci, d’une fréquence égale
a la basse fréquence modulatrice
(fig. 1).

Bande latérale
superieyre

H.F
Porteuse

ade latérale
inferieure

Eei . I
p-f2 fp-F1l ifp+F1 fp+f2l

Fia. 1

Si on module simultanément avec
des fréquences contenues & I'inté-
rieur d'un certain intervalle de
fréquences F1-F2, la haute fré.
quence modulée comprend la por-
teuse et deux intervalles qu’on
appelle « bandes latérales »,

L’information utile est le signal
BF ; ddns le signal HF modulé,
I'information est contenue dans les
bandes latérales : elle est méme

entiérement contenue dans une
seule bande latérale puisque celle-
ci contient toutes les fréquences
acoustiques avec les mémes rela-
tions d’amplitude et de phase
qu'elles ont dans le signal BF,
L’'une des bandes est donc inu-
tile, et sa Suppression n’en lais-
sera qu'une seule,d’ou le nom de
BILL.U. (Bande Latérale Unique).
Le procédé présente de nom-
breux avantages parmi lesquels
nous citerons les plus importants :
1° Etalement inférieur de 50 %
a la modulation d’amplitude. C’est
ce qui ressort de l'examen de la
figure 1 qui représente l'espace
occupé par une émission sur une
fréquence Fp modulée en ampli-
tude avec une bande passante F1-
F2 que nous supposerons de 4 kHz.
La largeur de bande occupée
s'étend de Fp — F9 + Fp + F2,
soit 8 kHz. Si nous supprimons
T'une des bandes latérales,  Ia
place occupée ne sera plus que
4 kHz, et deux émissions BLU si.
tuées a 4 kHz ne se géneront plus.

2° Suppression du sifflement d’in-
terférence par hétérodynage, puis-
qu'il n'y a pas de porteuse.

3° Plus grande efficacité.

Considérons Ia figure 2 qui re-
présente la porteuse d’un émetteur
50 W, modulé en amplitude 3
100 %, par conséquent par une
puissance BF de 25 W.

La tension de pointe instantanée
entre A et B est le double de Ia
porteuse. La puissance instantanée
de pointe est donc quatre fois celle
de la porteuse, soit 200 W. Mais
remarquons que chaque bande 1la-
térale n'est faite qu'avec 12,5 %.
Ainsi un émetteur BLU de 50 W
donnera des résultats identiques 3
un émetteur AM de 200 W, soit un
gain en puissance de 4 ou 6 dB.

De plus, la réduction du bruit
due & 1la réception d'une seule
bande latérale brocure un gain
supplémentaire apparent.

P

Citons d’autres avantages non
négligeables : plus faible consom-
mation, plus faible puissance d’ex-
citation nécessaire, possibilité de
pousser des tubes au-deld de la
tension de service continu,

COMMENT OBTENIR
LES SIGNAUX BLU

La suppression de Ia porteuse
est universellement ' réalisée avec
un modulateur équilibré, tandis
que pour la suppression de la
bande indésirable, plusieurs sys-
témes, tous &galement satisfai-
sants, ont été étudiés.

Les systémes les plus répandus
sont la méthode par déphasage et
ceux a filtres de bande & quartz
ou mécaniques.

Les filtres mécaniques peuvent

éire réalisés seulement a des
fréquences relativement basses
0,5 MHz) ; d’autres systémes sont

pratiquement équivalenits ;

Le systéme de suppression 3
quartz utilise un filtre § quartz qui
laisse passer seulement la bande
utile désirée ; on a ainsi une
bonne suppression de 1a bande in-
désirée et une suppression supplé-
mentaire de la porteuse.

Naturellement, Ia largeur de
bande n’est pas réglable 3 plaisir,
mais liée aux caractéristiques des
quartz. Un autre probléme est que
le passage de 1a bande supérieure
4 la bande inférieure exige l'em-
ploi de deux filtres, ou le dépla-
cement de la porteuse de I'une 3
lautre extrémité de la bande pas-
sante des quartz qui, en général,
ne possédent pas une caractéris.
tique de symétrie élevée.

Un avantage indiscutable des
quartz est la stabilité, tout au
moins entre des limites raison-
nables de température.

Le systéme & déphasage utilise
au contraire le seul cristal de 1’os-
cillateur de la porteuse. La sup-

pression est réalisée en combinant
opportunément les sorties des deux
modulateurs équilibrés. Les basses
fréquences qui alimentent les deux
modulateurs sont déphasés de 90°.

Pour satisfaire 1a curiosité de
nos lecteurs, nous allons mainte-
nant passer & la description d’une
réalisation professionnelle d’émet-
teur BLU, que nous A

devons 3
I'amabilité de 1a maison Geloso.

L’EMETTEUR SSB - G4/225
L’émetteur G4/225 est particu-

liérement étudié pour la transmis-
sion avec le systéme 3 bande laté-
rale unique SSB. En dehors de

cette possibilité, il permet la trans-

V porteuse

Fi16. 2

mission en CW, DSB (double side
Gand, avec =porteuse atténuée) et
AM.

Le circuit

Section SSB.

La génération de la HF modulée
avec suppression d'une bande et
de la porteuse est obtenue sur la
fréquence fixe de 9 MHz pour
toutes les gammes. Le systéme
‘adopté est celui du déphasage. Le
signal BF (de 300 & 3400 Hz) est

appliqué A l'entrée d'un réseau

TR5AS
RECEPTEUR

TOUT TRANSISTORS

® 5 bandes : 3,5 & 28 MHz

® Piles 9 V ot HP incorporés
@ Sensibilité infér. qu microvolt
@ Possibilité Cony. 144 incorporé

Documentation contre 2 timbres
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déphaseur qui délivre deux si-
gnaux de méme amplitude, et dé-
phasés entre eux de 90°. Ceux-ci
sont appliqués a deux modulateurs
équilibrés.

La porteuse est produite par un
oscillateur du type « tuned-plate/
tuned-grid » contrdlé par quartz
et accordé sur 9 MHz. Le signal
HF passe également & travers un
circuit déphaseur qui donne deux
signaux déphasés de 90° ; ceux-ci
sont appliqués séparément & cha-
cun des deux modulateurs équi-
librés.

Les sorties des deux modula-
teurs sont additionnées en un seul
circuit accordé équilibré vers la
masse. Une seule bande latérale
apparait au secondaire du circuit
d’acord. Il est possible de choisir
la bande désirée (inférieure LSB
ou supérieur USB) en renversant
le sens des déphasages.

On remarque que le fonctionne-
ment en DSB est obtenu en faisant
fonctionner seulement un modula-
teur équilibré. On obtient ainsi, a
la sortie, les seules bandes laté-
rales et on supprime la porteuse.

La transmission en AM peut
étre effectuée en déséquilibrant le
modulateur dans la condition DSB,
de maniére & aviser la porteuse &
la sortie.

Naturellement, pour moduler 3
100 % sans saturation, on doit ré-
duire au quart la puissance de la
xs)gvteuse par rapport a celle de la

B.

La transmission en CW s’obtient
en répétant les conditions néces-
saires pour I’AM, et en déséquili-
brant ensuite ; de plus, il est né-
cessaire de bloquer le deuxiéme
étage BF, excluant la possibilité
de modulation.

Dans ces conditions, la section
du modulateur donne la porteuse
continue ; la manipulation est ob-
tenue en bloquant en permanence
le deuxiéme mélangeur.

Le modulateur uiilise deux
lampes 7360 particuliérement adap-
tées pour réaliser les modulateurs
équilibrés. Une caractéristique
avantageuse consiste dans le fait
que le flux électronique est unique
pour les deux sections et qu’ainsi
I'équilibre ne se ressent pas du
vieillissement des lampes. Il faut
également noter qu'on peut utili-
ser deux électrodes séparées pour
la HF et 1a BF ; la HF est ap-
pliquée 4 la grille et la BF & une
plaque de déflexion du flux élec-
tronique cathodique, observant
ainsi une forte séparation entre les
deux circuits.

La tension HF de 9 MHz obte-
nue précédemment est mélangée
une premiére fois avec une fré-
quence fixe, et une seconde fois
avec une Ifréquence réglable de 5
a 5,5 MHz. On obtient toutes les
gammes voulues (80, 40, 20, 15 et
10 metres en quatre bandes).

L’oscillateur & fréquence fixe est
stabilisé par quartz et utilise un
nuvistor type 6LW4. Son alimenta-

tion est également stabilisée. Les
différents quartz oscillent en over-
tone et travaillent sur la fré-
quence de résonance en série.

Cet oscillateur est couplé a la
grille de la premiére mélangeuse
(qui est une 7360). Le condensa-
teur de couplage est réduit a
0,75 pF. On posséde ainsi I'avan-
tage de rendre loscillateur indé-
pendant de la charge avec une
augmentation de la sélectivité (ré-
duction des harmoniques) et de la
constante de l'amplitude de I'os-
cillateur sur toutes les fréquences.
Un tel oscillateur fonctionne sur
les gammes des 40, 15 et 10 métres.

On note que la gamme des
10 meétres est couverte en 4 sec-
tions de maniére & maintenir la
couverture sur un demi MHz et
couvrir avec continuité de 28 a
30 MHz. A cet effet, quatre quartz
différents sont utilisés.

PREMIER MELANGEUR

Le premier mélangeur regoit les
fréquences de l'oscillateur & quartz
et la fréquence de 9 MHz fournie
par le modulateur. Pour cet étage,
on utilise aussi une 7360 avec les
avantages précédemment cités.
Une autre particularité de ce mé-
langeur est d’exploiter la struc-
ture équilibrée des lampes 7360
pour éliminer une des fréquences
mélangées dans le circuit de sor-
tie (dans ce cas, une des fréquen-
ces de l'oscillateur quartz qui sont
appliquées aux grilles de contréle).

On obtient, de cette fagon, une
meilleure sélectivité.

V.F.0. — OSCILLATEUR
A FREQUENCE VARIABLE

L'oscillateur a fréquence varia-
ble couvre les fréquences de 5 &
5,5 MHz et est unique pour toutes
les gamms. De cette maniére est
éliminée toute commutation du
circuit VF'O et assurée la stabilité

L’oscillateur est un « clapp » et
oscille entre cathode et grille-
écran. La capacité de couplage
avec le circuit accordé est trés
élevée par rapport & celle du cir-
cuit d’accord (1 000 pF par rapport
a 804100 pF). Le circuit accordé
est du type & rapport L/C élevé :
les tensions d'écran et de plaque
sont stabilisées & 150 V avec un
tube 4 gaz OA2; la lampe oscil-
latrice utilisée est une pentode &
haute conductance mutuelle. Une
opportune compensation thermique
garantit la stabilité en fréquence
pendant la période de réchauffe-
ment.

Le signal de sortie est prélevé
sur le circuit de plaque au moyen
d'un circuit accordé afin de per-
turber le moins possible le circuit
oscillant. Le circuit disposé dans
la plague est du type a double ac-
cord avec couplage au-dessous de
la limite critique, avec bande supé-
rieure a 0,5 MHz, capable de ga-
rantir la constance de I’amplitude
sur toute la gamme du VFO. Le
secondaire est & basse impédance.
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DEUXIEME MELANGEUR

Le deuxiéme mélangeur utilise
une pentode avec les deux Signaux
appliqués 3 1a grille de contréle,

Pour favorise;r I'équilibre et la
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régle, de cette facon, avec conti-
nuité, le gain du pilote, et, en
conséquence, le signal qui va sur
la grille de 1a finale et la puis-
sance de sortie.

L’étage de puissance fonctionne
en classe B, étant donné que le
signal de grille est déja modulé
et pour cette raison, il est néces-
saire d'utiliser un étage amplifica-
teur linéaire. La classe B garantit
la linéarité pour une charge accor-
dée ; le gain de puissance est pos-
sible avec un bon rendement qui
arrive ainsi de 50 3 60 % (limite
théorique maximum 78,5 %).

La linéarité est garantie tant
qu’il n’y a pas de courant de
grille ; aussi I’excitation du pilote
ne doit pas dépasser cette limite.

Donc la puisance de pilotage est
pratiquement réduite A zéro et la
12BY7A est plus que suffisante. Le
pilotage posséde un bonne marge
et permet d'arriver & un courant
de grille de 1la lampe finale' de
quelques mA.

Les grilles des 6146 sont polari-
sées A travers des selfs de choc
HF qui garantissent une impé-
dance élevée pour la HF, et une
bonne conductance pour la compo-
sante continue, de maniére 4 em-
pécher que le redressement par
courant de grille ne modifie la
polarisation négative des lampes
finales.

CIRCUITS AUXILIAIRES

L’émetteur est muni d’autres cir-
cuits auxiliaires qui améliorent ses
possibilités d'utilisation et facili-
tent la mise au point : en parti-
culier, les circuits de mesure per-
mettent a I'opérateur de s’assurer
que les conditions de fonctionne-
ment correspondent aux exigences
de Pappareil,

Fi16. 5

BASSE FREQUENCE

Avec le systéme de transmission
SSB, parler de pourcentage de
modulation ne revét aucun sens,
puisque la porteuse est supprimée.
D’autre part, il existe une limite,
audeld de laquelle e signal BF
produit dans I’étage modulateur
une distorsion sensible. On utilise,
comme indicateur de niveau du
signal BF, une EMS§7 qui préléve
le signal sur 1la plaque de la
12AT7 modulatrice. Le réglage fait
de maniére a4 provoquer la ferme-
ture de la partie lumineuse pour
un niveau qui garantit la linéarité
de l'amplificateur basse fréquence
et du modulateur.

ETAGE FINAL

Deux résistances sont disposées
dans les circuits de grille et de
plaque des lampes finales 6146, Un
milliampéremétre peut étre com-
muté sur ces deux résistances de
maniére & pouvoir lire la valeur
moyenne du courant de grille et
du courant de plaque.

CIRCUIT DE SORTIE HF

L’accord du circuit de plaque et
le couplage avec I'antenne sont ré-
glés en mesurant directement la
tension HF existant aux bornes de
la charge. Un diviseur, avec résis-
tances non inductives, est relié &
I'antenne ; un redresseur fournit
le courant continu pour le méme
appareil de mesure utilisé pour la
mesure des courants de grille et
de plaque.

L’étage final peut fonctionner
avec des charges d'impédance
comprise entre 50 et 100 Q.

On remarquera que !instrument
de mesure n'est pas étalonné en.
puissance, mais en tension ; ceci
est rendu nécessaire par la possi-

6.4/225 Trasmettitore ssB

bilité d’adapter plusieurs charges tamment un circuit Vox et un cir
de sortie. cuit Anti-trip.

L’ALIMENTATION Les redresseurs utilisés sont
L'alimentation fournit les diffs- <constitués de ponts au silicium.
rentes tensions nécessaires et (Adapté par F3RH d’aprés
le bulletin technique Geloso.)

N o

quelques circuits - auxiliaires, no-

EMISSION - RECEPTION V., H. F.

MODULES LAUSEN :

PLATINE HF 5 BANDES : Sortie 3 ou 1,6 MHz — & préciser —
al. 12 V - Prise pour entrée convertisseur 2 m. Prix

PLATINE MF ZBF/455 : Double changement de fréquence
;55 Kes - Détect.” AM et SSB. Dim. : 150 X 70 mm -
AT T g

318.90

MHz/
Al 12 v,

275,00
84,00

qualité exceptionnelle

MODULE CONVERTISSEUR MB22 o
28-30 MHz - Dim. : 80 X 50 - Al 12 V - Peut étre utilisé
avec les modules ci-dessus ou avec le module 28-30 MHz
LRl o EeRN R e el L e et e
MODULE MB103 : Platine de réception 28-30 MHz sans BF -
Double changement de fréquence - Détect. AK. et SSB - Al
12 V. Ce module combiné avec le convertisseur MB22 et (e
module NFB/12 permet de réaliser un récepteur 144 MHz trés
seasble. Bebe. e St SR Lt e e
— MINI MODULES LAUSEN : Ces mini-modules permettent de
réaliser soit un récepteur 144 MHz a l'aide du TUNER MTTU 2
de l'étage MK : MZFB5,5, et du module ampli IMNFB, soit un
TRANSCEIVER 144 MHz en combinant le Tuner MTTU 2, e
MZFB 5,5 et le module émetteur modulateur MTSM 20. Notice
et prix sur demande.

Quartz 48,48170 ou 48,500 MHz (a préciser),

DEMODULATEUR SSB DEMO 10 : Ce_petit module permet de
transformer n‘importe quel récepteur & lampes ou A transistors
pour la réception SSB, Fréquence d‘entrée 440-470 Kcs.
Dim. : 40 X 80 mm - Al prise pour 6-9-12 et 250 V. Prix 105,00
CONVERTER 144 TYPE R.D. : Converter 144 MHz - Sortie

28-30 MHz. Prix en état de marche avec quartz
Prix en «KIT» & odbler
ANTENNE HALO : Antenne & grand

Entrée 144-146 MHz - Sortis

255,00

275,00

144 MHz. TOS & 145 MHz : 1,25 ... ... ... ... ... 32,50
Mat_canré de 1,50 m étanche .,....... .. . 0 U cc 6,50
DIODES SILICIUM pour chargeur - 100 V - 2O T 8,40
DIODE TELE : 400 V (i SR PR e L e 395

PONT SILICIUM : 40 Vv 3 A ) " " rrrrrreeeree 12,50
TRANSISTORS : MM 1613 DR R D o S R L R s 9,50
2NPDIB . e Sen e G e 10,00
ANFOBE . T it B, £ e 17,50
EEIWEO5 5 g s e e o o 6.50

« TOUTE LA RADIO
4, rue Paul-Vidal, 4
31-TOULOUSE

ALLO ! 22.86-33 C.C.P. 320-79
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