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Alignement et vérification en M F
GEIYERALII1ES

''EÏËEnfiBLE M,F d'un téléviseur à tran-

symétrique comme celle de la figure L, dans
laqrclle on représente [e gain relatif H en
fonction de la ,frâ1uenc€, le gain relatif étant
proportionnel au gain de tension exprimé sous
,forme & rapport ou, ce qui revient au même,
porportionnel à la ûension de ,sortie à üension
d'entrée constante.

En abseisses, on indique les fréquences fl
à f4 correspondant aux gains relatifs 1, 0,707
et 0,5 dont l,es nornlbres de decibels sont, re,s-
peotivement 0, -3 et -6.

sistors se compose de deux parûies, }a
MF image (ou vision) et la h[F son.

pas ,besoin de I'êtne, car l"'émission s'effectr
sur une bande latérale comp,lète et sur I'a,ut:

couribe est a ,fréquenr
« porüeuse 28,05 MH

D'autne ü.argeur (
ba,nde \IF }i,gnes, i

forme de de 
- la fr

quenc€ « méd,iane » approximativement, (

33 MIfz, devrait être linéaire jusqu'à 38 MH
mais comme la porüeuse MF-son se plaee

pour obüenir ,sur ,Ia déteCtrice un signal MF
è I'ordre du volt.

IÆ panties MF sont importantes égalememt
pour déterrniner d'une manière Wepondé-
ranûe la séleetivité, la larrgeur de ibande re-
quise et la forrne g,lobale de la couibe de
r§ponse IIF.,MF.\IF du téléviseur.

Rappelons la signification de quelques ca-
ractéristiques. ,Ire gain se définit, pour I'Am-
plificateur IVIF par le rapport en'tre la tension
& sontie appliquee au sélecteur et ,la tension
d'entr6e provenant du bloc ohangetrr de fré-
quenc€.
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fires irnpédances d'entrée et de sortie d'un
a'mplifica,üeur MF n'étant pas toujours égales,
on ne peut définir correctement le gain de
tension en prenant le nombre de decibels
correspondant au rapport défini plus haut.
Pour irldiquer l,e gain en décrbels, i,l faut par-
tir du rapport des puissances de sortie et
d'eniürée et calqrler dix fois ,le loga,riüLme
deoirmal de ce rapport.

Pour la pratique, oe qui inténesse est la
,tension d'entrée et celle de sortie. ,Iie metteur
au poin't doit Tdonc savoir, combien de milli-
volts il doit rarppliquer ,à I'entrée MF' pour
ohhenir ,Ie norflbre vou,lu de votrüs 'à ,la sortie.

A'u ùi,eu de préci,ser la tension üiF sur
l''entrée ,du déüeobeur, on indiqu,e souvent la
üension VF à la sortie du détecbeur. Une
mesure ibasée sur c€s données, n'e,st vaü.able

si l'on est ,sûr ,que le déüecteur. est en
état.

fire é signifie rlittéralement, le
degré du ,siigna'l à recevoir par
rapport aux ,signaux intdésiralbles de fré-
quences voisines ,des limiües de la band,e
utile.

En radio et TV-son, le deux bandes laté-
rales de 'L'émission sont transmiser; et reçues
et la eourbe de réponrse en IIF et en Mtr est
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Rappelons aussi qu'E un gain de - N dé-
cib,els cornespond une atténuation, de + N dé-
cilbels.

[,a sélectivité, dans [e cas d'une courbe
de réponse s,ymétrique, peut être précisée par
des chiffnes.

Ainsi, on dira que pour une atüénuation de
3 dB aux limibes de la bande, ce,lle+i est
égale à f3 - f2 et que pour 6 dR d'atténua-
tion, la hanide eSt f4 fl. Pour: 1e son MF
dans les récepteurs français, fo -- 39,2 MHz.
Si la rbande « à 3 dB » est par exemple
500 hLlz : 0,5 ,WIz, la courbe étant symé-
trique, on a évidemment :

f, : W,2 - A,25 : 38,95 Mf,Iz
,f, : 39,2 + O,Ai : 39,45 I\{Hz,

ce qui donne tbien 'la bande
39,45 - 38,95 : 0,5 MÉIz.

[,a symétrie, exigilble en radio ou la bande
est de l'ortdne ,de I kTIz ne I'est pas en son-
TV, car ,si [a tbanide eSü de I'ordre de 5û0 kEIz
oelle de l'émission est toujours étroite, par
exemple 20 kLIz donc se situant à proximité
du sommet de la cour,be où ,celle-ci est pra-
tiquement reotiligne.

C'est cette Iargeur de bande imrportanrte qui
explique lê haurûe qualiûé du sor.TV.

En MF image, au lieu de se rapporter à la
sélectivité, i,l est préférable de considérer
directernent la courbe ,de réponse. Celle-ei est
de rforme analogue à celle de la firgurê 2.
Cette courbe n€] peut être symétriquc et lt'a
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W,2 lVEIz, le gain de la sortie MF image do
être nul à cette fréquence.

De ces deux exigences, on rr
mis 'qui est ,la partie droite d I
courbe. A 38 MHz, I'atténuartion du gain n'et
que 4 ,dlB, ce qui perme,t encore une bonn
transmission de la modu,lation de lumière (

une atténuation très grande à f,,," : 39,2 MH:'' Sur la figure 2, on
tillés, les ,limites de to
la courbe 'de réponse
a, pas & talqonce à 28,05 MHz (fréquene
porteuse MF, f*r), le gatn, à cette fréquene
doil êtw obliga,toure de 6 dB (clu atténut
tion de 6 dB).

Une courüe comme celle de la figure 2, qr
reprod,uit ,oelle d'u,n réoepüeur TV à transil
tor, Ducrebet-rTTho,m,son, permett'ra d'ohteni
les résu'ltats suivanits, que le metüeur a
point doit s'efforcer à atte,indre :

1o Reproduction .correcte du cô|,é des frr
quences rbass,es de la \nF par mise en plac
exac,te du point - 6 dB sur 28,05 MHz.

2" Reproduction satisrfaisanùe de la band
VF jus,qu'aux tfréquenc€,s les plus élevées, e
réglant les circuits pour obüenir les point
0 dB à 3E MIz environ et - 4 dB à 38 MH
environ.

3o E,limina'tion du son-TV, pâr une atténui
tion .'très ,grande à 3,9,2 MHz.

tl,'image 'sera dans ce câ,s; pourvue d
touüe Ia finesse désiralble, les slgnaux synchr
seront bien transmis, ,le son ne troublera pa
f image.
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Bien entendu, il rfaut ,aus,si gue üe gain, qui
sc mrlesurera à 3'3 ,IV[:[z environ, soit eonforme
aux prévisions pour obüenir le contrôle et Ia
synctrnonisation désirée"

ffiEAf,P[,E D'ALIGNEAf,ThIT
DE RMIMTEUR ffi

[.e téleviseur à transistors Ducreüelb-
TLromson, a été Ctroisi, avec d'autres appaneils,
en raison de I'excellence de sa noüice de
mise au poinü et depamage mise à ,la dispo-
sition des tedhniciens specialistes.

Les données de oetbe notiee sont, évidem-
ment, d'iflténêt général, les métho'des préconi-
sées pouvant être appliquees à tout appaneil
anatogue, compüe tenu, otbligatoine,menü, des
necommandations de chaque construtcteur.

Voici, d'aJbond quetrques instructions conc€r-
nant üa nemise au point à effectuer [orsqu'on
a été amené à rcnlplacer eertains éléments
composants de [a ,platine FI (FI : MF) celle-
ci compnenant les parties vision et son :

10 si I'on a remplace des transistors :

rég'lage des circuits associés à ces transistors,
2" si ,l'on a nemplacé un trans,forrnaùeur MF

dêfectueux par un modèle neuf : ne pas
I'accorder car ü'accord a été préréglé en
usine. Son négflage est suffisamnrent corect
pour oibtenir .la courhe de réponse glohale MF
prescriüe, car tout dérég[age inconsidéré des
circ,uits td'aeeot'd obtige de nepnentire intégra-
trement I'alignement de 'la parüie ,il[F, étage
par étage,

3u avant tout branohemenü d'un appareil de
réglage (appareifls ou instruments de nresure,
indicaüeurs, etc.) déconnec.üer le tôléviseur du
seet'eur.

Avee une a,limentation à partir de batteries,
déconnec,üer ce,lles<i.
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4o ,avant de,procéder
que la platine 'FI est c
Dans ,I.'appareiL considénÉ à titre d'exemple,
on dewa trouver une « HT » désirgnee par
HT4 de 'n,4 V t 0,5 V avec une consomma-
tion de ,160 rnA mpximuln, aucun signa'l n'étant
appliqué à [a platine.

OPEnAfION PnEilJû[AIAm,E

[,es conditions adoptées pour I'a'lignement
doiventêtrep r cir-
cui'ts ,FTI, il est de avec
un niveau constant de sortie détectrioe, de
l" V cnête à crêtre afin ld'éviter la saturation

figure 3. I'l s'agit 'de r.epéner et noter la
position du houton et d'éva'luer le nombre des
divisions de la déviation verticale,

5u proéder de la même marrière, mais avee
û,035 V au lieu de 0,35 V"

De aette manière, or saura à comhien de
divisions eornespond une deviation verticale
pour un sigRal erête à crête de 1 V (avec
0,36 V efficace) ou 0,'1 V (avec 35 mV
efficaces).

On a compris, nous l'espérons, le dhoix de
0,35 mV ou 0,85 V efffoace, câr la üension
crêüe à crÉte est égale tà, 2,æ fois ,la üension
efficace et on a 35 .2,82 = 98,7, e'est-à-dire
1ü) environ.

Resùe ensuiüe à proc&ler à la polarisation
fixe de [a ligne de CAG, opération indispen-
saible pe'ndant l'atlignement, car la CAG ne
doit pas 'varier. On nemplace cetüe polari-
sation variahle avec lu trgnal par une polari-
sation 'fixe réalisee avec un divisetr de tension
monté entre les bornes de l'alimentation
+ 24 V et zéro volt (masse), comme le montre
la figure 4. 'Sur üa platine FI, 'le poi'nt commun
de RIUI4O et CGI rreprésenüe la ligne & CAG.
R/M40 est [a résistance qui transmet la tension
de CAG à Ia base du transiston TR3, troi-
sième amplificaùeur M'F image (i,1 y en a 4
avant la détectrioe diode) tandis que CGl est
le condensaùeur de decouplage 'de ta [igne de
CAG.

Procéder ensuiüe, après cette préparation du
montage, eomrne suit :

lo appliquer à I'entrée « fnj. FI » disposee
sur ile hloc VHF' (voir figure 5) un signal IIF
wobulé signal de crête à crête
de 1 V, à I'amplitude de dénzia-
tion verrtica''Ie déterminee comme indiqué plus
haut,

des étages p
d' « hjection »)
le souffle si [e

déviation vertica,le du tulbe cathodique de
1' oscilloscqpe r\ildbula,üeur.

Cet éta'lomâBe, opération qui intéresse tous
les lecüeurs, se fera 'de la manière suivante
eü dans l'ordne :

1o avec un génera'üeur ,BF branché à l"'entrée
de I'arnrp,lifica,teur, ap,pliquer à celle-ci un
signal 'de 50 Hz,

2" brandher également sur la 'même entrée,
un voltmètre électronique pour BF,

:lo rêgler ,le niveau de sorüie du générateur
,F .rlr" Ii.;'rr 0,35 V effiCaCe SUf le vUlümètfe
éIectrnnlque,

2" rég,ler [a polarisation, que nous continue-
rons à nommer OAG, à t'aide du potentio-
mètre de A kO (fig. 4) pour ohtenir [e maxi-
mum d'amplitude du signa[ détecté,

3o diminuer ,le niveau d'« injection » pour
dbùenir ,[ V cr€'te à cr€te du signal déteeté
(en observant la trarce verticale du spot sur
I'osc,illoscope),

4" augmenüer le niveau d'injection de 20 dB
(ce qui que la tension d'injection doit
être 

-a,u âe 10 fois) et rég,ler à nou-
veau la tension de CAG ;avec le potentiomètre
de 2 kO pour ohtenir ;1 V crête a crête, oe
qui correspond à une rotation dtr c,urseur
tendant rà rendre plus positive Ia polarisation,

5o procéder au réglage 'de la platine FI
com,me i[ est prescrit par le construcüeur"

ilndiquons maintenant, à I'aide de Ia figure 4,
tra conftposition du montage de mesunes et
mise âu poinü u.iilisé 1pour ,Ies opérations
d'ali,gnpffiÊ:nfr et ii{, 1-,.i1;r1q,pf^ de la nlatine F-I
qui conüienË les antptiticarcuft, umaSe eL §uu.
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ùæ tuner UIIF, le rotacüeur, VIIF et , la
platine FI sont rreliés normalernent dans
l'ensemhle du téléviseur de la manière habi-
tuelle que nous rap,pelons ci-après : [e tuner
ou le rotacteur reçoivent le signal de I'an.
tenne et fournissent rles signaux MF image
et MF son, tra,nsmis depuis la sortie MF du
rotacteur, à I'entrée de la platinc F[ où ils
sont séparés pour ahoutir aux voies MF
image ot ll\/lF son.

[orsqu'il y a réoeption des UHI', la sortie
Il&' du tuner (IIIF est reliee à un point
convenab'le du rotacüeur qui fonctionne comme
préa.mplificateur MF et réducteur d.e batde les
émissions à uIIf' étant effectuees en 66 lignes
et avec Af : f. - fr ou fr - t" : 6,5 M[Iz
(en 819 lignes, A,f : '11,15 MHz, comme on
le déduit de la figure 2).

tPour réaliser le montage de mesures et
mise au point 'à l'aide du wohulateur, on
effecùue les hranohements indiqués sur la
figune 4 :

ü" adjonction du wobulateur, du circuit de
hranohement 1005 qui est une sonde (voi
fig. 6) Uue [e tecttrnicien peut réaliser lui-
même, du diviseur de üension mentionné pré.
c&emment, relié à RM40 - CG1, d'une
liaison 50 :O, - 0,8 pF (voir fig. 6,1,

2o le wobulateur est relié au pdnt test du
tuner UIF qui se trouve en têbe du circuit
It[F de ce cornposant ce qui permet d'appli-
guçr ,le signafl ,I\,IF modu,lé (« wobulé ») en€pn-
dré par le wohulaûeur,

3' la sortie du déteoüeur donne le signal
qui sera appliqué à I'entree V de l'oscillos-
cope donnant ainsi une trace verticale, tandis
gue le wdbu,lateur, effectuera le balayage
horizontal syndhrone de la modulation de fré-
quenoe qu'i,l effectue, donc apparition de Ia
counbe de réponse analogue à oelle de la
figue 4 mais avec Af ,= 6,5 MIIz. {In arrtre
point test 55 sur le rotacüeur per.rnet d'accéder
au col,lecbeur du transistor mélangeur du ro-
tacüeur ,lItIF.

ül est'donc clair que si I'on desire otbtenirla éponse ,glolba IIF-MFen ctuîne (819 Af :
11, wobulateur nché au
point test du rotaoteur, tandis qrre si I'on veut
examiner la courlbe globale IIF -MF en

625 lignes, A,f -a sortie du signal
point test du tuner

comme I'indique la ûgure 4.

Revenons à la flgure 5 qui .donne des indi-cati des hobinagesde reiprésentées
Par anche indiqueles ,boîtier et- la
partie noirre au côté soudure.

[æ mode 'd'alignement est olassique. En FI
image les divers circuits de liaison ou élimi-

On aocorde [es circuiüs en suivarrt un ordre
déterminé, par exem,p1e, en commençailt avec
le dernier. (côté débecteur) et en terminant
avec [e premier (côté entree). Pour la
deuxième dhalne, Af = 6,5 MIJz, on ne touche
plus à l'oæord eflectü pour lu prernière
chaîne et on ne règle que les circuits FI
du préamplificateur-réducùeur de,bande dispo-
sé sur le rotacteur placé en position ditê [II{F.

lle 'détail des fréquenoes d'aecord et de
I'ordre des réglages est indiqué par [e cons-
truoteur et il est inutile de le rarppeller ici,
«rù nous tenons à cons€rverl à notre ôturle
son caractère rgénéral, mêmc krrsqrr(: noil.i

utilisons comme exemple, des schémas d'un
montage commercial pr,éeisé.

Voici toutefois d'au,tres indications utiles"

NEGI,AGE §PECI,AL FI VI§ION

f-€ monüage de la figurre 5 s,e fait avec la
sortie MF moduil.ée du wobulateur, reliée, à
L'aide lde I'injecbeur 1 mg au point üest du
rotacüeur. Placer celui-ci .Tur le canal 12.
'Enclendher la touahe UHF . I-€ détÊcüeur étant
ne,lié au wobulaüeur par la sonde 1 0û5, prü.
céder comme suit :

a) si un ttransformabeur FI vision a dû être
remplacé ou a été dér,églé pour ur,e rais.':n

Point 37 MHz, atténuation 3 dB.

REGtAC"E FI SON

Pour le son, ,l'alignement s'effectue d'
manière plus simple, tous les circuits ét
accord,és, en géneial, sur la même fréque
f*", dans üe cas prâsent 39,2 MHz et oÀ p
commenc€r Xe réglage des bobina,ges en 1

vant le sens habituel, c'està-dire de la dér
trice son vers I'entrée de I'amplificateur
son.

En ce qui conc€rne I'appareil considéré,
recommandations du construcüeur tienn
compte de la üension de CAG appliquée i

Vrr P.T, (2t ctnn
ou PT. ( lt drûr

oü *lcl'
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valab'le (vérifieation, dépanna,ge), régler à
nouveau ce bobinage selon les instructions
générales sans toudtrer aux autres réglages,

b) si un transistor a été remplacé, de type
nominal identique évidemment, rég1er ùe cir-
cuit, qui Wæède ce transistor et rw p&s
toucher au circu,it qui [e suit.

'En effectuant ces réglages, vérifier sur
,l',écran de l'oscillosewe du wobu'lateur I'ob-
,ùention de Xa couribe de réponse correcbe. Dans
le téléviseur considéré, veiller à ce que les
trois points'caractéristiques,ci-dessous soient
placés correctement :

Somrmet à 33 MHz, atténruation 0 dts ;

Porteuse vision 28.05 MHz, atténua[ioli
ô r-l'B :

transistors,amplificaüeurs. On p : o c è d e
comnrc suilt :

',1o Réaliser le rnontage de rnesunes de
figure 4 ou oelui indiqué d',une manière p
détailtee à la figure 5, en produisant-
si,gnal à 89,2 TvftIz qui sera « injecté » à I'a
du ,circuit ,interjecüeur ,1 009 au point « üer
du rotacteur prévu pour r,ecevoir oe sigr
[re si,gnal ,passera par les eircuits commr
image et son et parviendra évidemment,
premier ,circuiü destiné uniquement à la i
son. En réglant la MF son, on ne touchi
en aucun cas aux réglages des circuits I
,image effectu,és préa1ablement,.

La courbe de réponse MF son qui serâ m
en évidence sur l'écran de l'osci]loscope

frf'; I ltO * Poge
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aüeur aura, après réglage eorneet, Ia
de la figure 7.

,On netrou,ve la forme syrnétr ar rapport
à I'axe f : 39,2 l\ftIz et 0n deifinir la
« seleetivité » :

tsande de 0,4 l\ÆIz à t dB d'a,üténuation
Bande & 0,8 MHz à 3 dB d'atténuation
tsan& de û.,e MHz à 6 dB d'aüténuation
Ban& 6e il.,6 ItffIz à ,10 dB d'atténuation

2" En l-a,bsence de signa,l, préregler la
résistance aûustajble Rlg qui agit sur la tension
de OAG son, pour que cette tension reste
constante et égale à 4 V"

3o Flaoer le rotacùeur en position canal 12
et enclencher la touohe [IHF.

4" Intscùer oe signatr, Ff du wohulateur
selon les indications données plus haut.

5o Conserver pendant tou,t le üemps des
régflages, une ,üension détectee (par le détec-
üeur son, évidemment) de 100 mV (voir éta-
lonnage de I'oscilloscope precisé au début de
eette étude). La tüension déteatée est prélevee
sur la sortie détection son et transmise par
la son& '1 005 au wobulaùetrr. Sur Ia figure 5,
le point de sorüie déteetion son est ,Ie point
maryué 2 ,aa milieu et à gauctre de la platine
teJle gu'elle est neprésentee sur le dessin.

Sur c€ rrÉme dessin, on a repéré les élé-
ments à regler, eomme rR]19 (RS10) mentionnée
plus haut.

Au cours du reglage d'accord des circuits
'IflF son, retoucher chaque fois le ré$age de
Ri19 ,pour que la ,üension de CAG reste à la
valeur de 4 V.

6o Régler sur .æ,2 l\lfiIz, dans I'ordre ci-
a,pres ,les hohinages SPs, SPs2 - SPsl et le
réjecteur SB1, ar/ec le wobulaüeur accordé
sur 39,2 MIz êt tfonotionnant comme généra-
teur non rnodulé en fréquenoe.

7" tRétahlir la modulation. On devra obüenir
Ia cour{be de ùa figur"'e 7 "

IDIPORÎANCE DE LA CÂG

Fendant les opérations de mise au poinü
des appareils à transistors, la tension de po-
Iarisation des lbases &s transistors soumis à
I'action de la CAG doit être bien precisée

,commq le aonstrue'teur de I'appaneil eonsidél
riei le fait dans sa ,noüice"

U es,t en effet néæssaire d'effeetuer üt

réglages d'aecord pour un point de fonctior
nement precis des transistors, car pour u
autre point de tfonc,tionnement, c'estâdîl
une polarisation différente. les capacitx
d'entrée et de sorüie des transistsris ol
d'autnes valeurs et il en est de même dc
résistances d'entrée et de sortie de ces sem
conduGeurs"

se 322

Fre, 7

§i I'on règle sur un point, de fonctionnemer
auüre que ce,lui indiqué par Ie eonstrur
üeür, ,l'appar.eil Sera ,rq1é Sur un ace'r
différent et la lforme de la cotuibe de répons
sera modffiee aussi 'bien en raison des eapa
cites que des résistances d'entrée et d
sortie.

Avec les lampes, il en est de même, mai
dans de moindres proportions et it est moin
tgrave de régler un circuit d'accord sur u
poinü de fonctionnement différent de oelr
pnescrit.

F. JTJ§TER
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la ,résistanee de 120 ohms. Done à
I'ouverture, la vanne va être en
court<ircuit sur les piles. Sa
consomma,tion est alors de 4(X) mA.
,Après une ,seconde, la résistance
se ,trouve en série avec la bobine
et la consommation tomhe vers
100 nnA. La vanne peut tenir
ouverüe avec 60 trA, chiffre qui
sera atteint q'uand les piles peu-
vent être considérées usées. Ce
dispositif permet une économie
sérieuse des piles. L€ commuta-
teur est à trois positions : Arrêt,
Automa,tique, Dehit ,permanent,
dans c€ cas Rl est éliminé.

.L€ s€ul réglage qu'il y a lieu
d'effectuer est celui de la sensibi-
Hté de la cellule. Pour crla oR
déplace le clip qui bouohe partiel-
lement I'ori,fice d'éclairage de la
cel,lule (fig. 5) afin que I'ouvertune
de la vanne ait lieu exacüement
dès que la cellu'le est touchée par
le sol,eil (pâ[e de 6 heuines d,u soin)
ert S,e ferme dès que Ïe sbleil Ia
,quitte, et ,eela, à 2 ou 3 millimètres
près.

2

souple éprouvé pour la pression
locale. Raccorder Ia sortie de la
vanne au jet par un tuyau d'amo-
sage. Ire sens de I'eau de I'entrée
vers la sor,tie doit être respeoté.
Si possible, les tuyaux d'arrosage
devront être choisis €n matiène

D'ARROSAGE AUTOMATIQUE

L' , ,%ii

ll nde
['électronique : I'arrosage au,to-
matique de votre jardin. Que
vous soyez à votrre travail ou en
vacances, cet appareil assurera
I'arrosage minimum dont vous
arrez besoin, pour eonser,ver vos
fleurs ou vos légumes.

n y avait deux problèmes à
résoudre : rempTacer une ,minute-
rie coûteuse par'un déæcteur sim-
ple et sensitble dans une certaine
mesune aux eonditions a,tmosphé-
rirques et rendre I'appareil indépen-
dant du seeteur, cel,ui.ei n'étant
pas toujours disponihle dans le
jafdin et présentant en outre un
danger certain à proximi'té de
tr'ga'u 

"

L'appareil proposé cst très sim-
pl'e. It décleneLre une électnovanRe
au moment du passage du soleil
au ras de I'horizon dwant une
ifente s'ouuranü sur une cellule
photoélectrique. L'orienta,tion de la
'fente ,(commÊ un eadran solaire)
prédéterminera I'lreure d'arros&g€,
,la largeurde la fente, réglable,
prédéterminera la duree d'arro-
sa,ge. La hauteur de Ia rfenüe est
telle qu'un appareil déplacé par
$rreur, ne peut fonctionner si üe
soleil est trop 'haut sur I'horizon,
ce qui pourrait ,brûler eentains
plants. Par temps humide 0u
pluvieux, Ie soleil est eadhé par
des nuages et I'arrosage ne peut
avoir lieu. Cet aBpareil est auto-
nome et tforrctionRe sur huit piles
torche de '1,5 V" Iæs raeeords
sont standards 20 x ü1. Pour des
installations fuqportantes où de
gros tdébi,ts sonü néeessaires
(grand potagers, pelouscs de
parcs) la vanne de eet appareil
,peut piloter un vanne pneumatique
de gros diamètre jusqu'à deux

,AQ
lw

Frc. 1

pouc€s a'u ,moins (50 x 60), et
co[n'me c'est la pression de l"'eau
qui est uti,lisee pour la manæuvre?
il n'y a pas usure supplémcntaire
de piles.

Sa construction par un amateur,
à partir du klt proposé par le fa.
bricant, €st très facile, tous les
problèmes d'oxydation et d'éeono-
mie des piles étant résolus avee
un ma,tériel spécial. La vanne R'a
lbesoin que de L,2 watts. Iæs eof-
fiets, très robusües sont en alumi-
nium moulé et tou,ües les pièces
constitutives spécialement itraitée.q
et nendues inoxydahles.

On trouve donc dans le kit deux
coffrets, uD grand appelé « eo'f*
fret vanne » qui contient déjà Ia
vanne électromagnétique et le
ponte-pile pilecâblé, e.,t ,uR petit
appelé « coffrert 'détectæur D, qui
contient la cellule photo-éleetrique,
el'le-,même precâblee. Done, seule
est à mon,üer la plaquette éleetro-
nique.

,Iæ sohéma de la figure 1 indique
la simplicité du montage i en fi-
gure 2 apparaît üe plan de Ber-
çage d'une ;bande de mitrailleuse
qui sera fixee par deux vis sur
une âluerne rfournie dans le kit"

'aspee,t supê-
élestronique

pièces et 'la
A la fin du montage, ,il est im-

portant de respec,üer les polarités
à cau.se du condensaüeur chimique;
par contre, ila vanne et la cellule
peuvent être branchées indiffénem-
ment.
Le principe & fonc,tionnement est
le suivant : lorsque la cellule est
,touohee par [e soleil, le nelais Rl
s'enclenshe et actionne la va,nne.
n change d'au,tre part le conden-
sateur de 5ffi +rF à travers la bo-
bine du re,lais R2. Celui-ci va donc
peddant une seconde cour+ircuiüer

A oe momemü, après arrcir irxüru-,
duit le montage électronique 'dans

!e coffnet, I'appaneil est prêt à
L'usalge.

trNTSf,AüLI\TIOIT,

a) Dis'poser [e coffrret vanne sur
une planche de rbois cu une éta-
gène; oet appa,reil ne fonctionne
qrc placé lrorizontarle
gnee vers le hau,t, tra
la vanne se fraisant par gravité,
afin que la tfermeture d,e la vanne
soit automatigue en cas d'usune
&s piles. Ra@order I'enfuée de [a
vanne au robinet d'alimentation
en eau par un tuyau d'arrosage

l9 Intrr. Spsitirns
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Ensenr'ble coffret-vonne et coffret détecteur, ovec vonne et
ÈortI piie preoaUles ......c...'."...e...............o..!c 237r5O F

Ensemble électronique en pièces détochées, comprenont :

- 
2 relois 12 volts

- 
I eondansaferrrcondensoteur
I résistonce

ploguette support
équerrre métollique

I intenrurpteur

- 
décoilgtogg ....... o.. o o.. e c F. ô â ô ô.. .6.... 36,10 F

EN KIT COAAPLET .........e.... 27?160 J
Ensernble côblé en ordre de morche ....e .......ô......... 295rO0 F

P-rix qoécio! sortie usine pour les lecteurs du
llcutrFmhw (ou lietr de'itg5r0o F).

Vonnes pneumotiqtres 26/34, 33/42, 40/49, 30/60 pitotées por
l'oporeil : devis st^lr dernonite.
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passer I'eau. Sinon charger les
piles. Bemettne Ie commutaûeur
sur la position « Arrêt ». Ire pas-
sæE & I'eau doit s'arrêter immé-
diatÊmerË. Si, au lieu de se ,fermer
francheltrent, [a vanne se met à
clglær par à eonrps rÉguliers, faire
instalhr sur la dishlbution d'êau
wle clo&e anti-cotlps de belier
(qui peut' êtne facilement exécuté
affec un bout se tuyau d'arrosage
de 75 cnt, bauc*ré à urc extrémité,
disposé verticafienrent a$ee une ré-
serue d'aii, et raccorclé vers le
has par un T à la canalisation
d'eau).

b) trrendre le cofrnet déteeteur
et diriger la ,fenüe rrerc le soleil.
Quand celui+i sera dans 'l'axe du
coffret, ses rayms totrdleront la
cçllule photoelechiqrc et la vanne
eima s'ulv,rin. Dès Sre [e æfrr,et
§era lffènement tourné, la vanne

' dErnna se fiermer. Agmès ætte vén:û-
fleation, disposer ce coffret à uR
endnoit éclairé par le soleil du
soii et diriger la tfente vers la po-
sition pré,vue du soleil à ce mo-
ûænt. Ne pas diriger la fenüe
vers une position du soleil précé-
dant de plus de trois heunes Ie
crépuscule,,l'apparci'l étant prévu
pour ne pas pouvoir fonctionner
aux theures chaudes de 'la jourr&,
oe coffrct étarü horizontal. Régler
ila durfu d'arrosa,ge en agissant
sur le 'bouton situé sur le haut du
coffnet détecteur. lourné à fond
dans Xe sens contraire des aiguilles
d'une montre, I'arrosage durera
un quart d'fieure environ, à foncl
dans I'autre sens, une heure cnvi-
ron. Vérifier le premier soir Ie
rforlctionnement correet de I'a,ppa-
rcil s'il y a du soleil.

Vos plantations sonü alors arro,
sées régulièrement en ,fonetion du
degré d'humidité de I'air donné
par l'état nuageux du ciel. Plus
il fera see, ,plus les arrosages se-
ront fréquents. Afin d'obtenir l'ar:
rosage optimum, régler la duree
d'arrosage par tâtonnemeRts. Une
fois par semaine (ou systématique-

mgnt avant &s afosenees prulon-
gees) ,faire un arrosage eomplé-
menitaire manuel pour établir une
réserve d'eau ou compenser un
mauvais réglage éventuel. Ainsi
serez-vous str que pendant vohe
albsence, fût-.,etle de hui,t jours ou
& un rnois, rvos planües résisüe"
mnt à la séctre,resse grâoe au com-
plément d'arrosage automatique.
Si vous désirez maintenant faire
un arrosage complémentaire sans
in$aller de by-pass il suffit d'cn=
cl'enctrer Ia vanræ at'ee I'interrup-

§upport de
lo ccllule

opaque. Sinon le soleil risqtrerait
de faire pousser &s algtres dans
ües u te'süerait
& qui pour-
rait

Branctrer I'eau et ,mettre [e com-
mutateur situé sous l'appaneil sur
la position ( Débit ,permanent ».
La vanne doit s?ouwir et laisser

Clip 4c réglogc

Ailice diclaîregt
dc lo ecllule

Frc. 5

tüeur, de ,basculer l'appareil sur le
côté et de ramener le bouton au
centre sur Arrêt. L'eau va conti-
nuer de eou'ler, car la masselotte
de ,Ia vanne ne fonctionnanü' que
par ,gravité ne peut retomber qu€
lorsq,ue I'appaneil sera remis d€-
ibout. On évite ainsi d'user les
piles.

Cellesci peuvent durerde 2 à
3 mois pour des arrosages de
un€ demi-heune par jour et plus
eneore si [e olimat n'est que
rnoyennement ensoleillé. n est
pourtant pruden't de ctranger les
pi'les avant de partir en vacances.

Voici donc une nouvelle applica-
tion de '1'électronique, sâIuisante
par sa simplicité"

desormais
toute ta sarg3g

y compris

,GA
est en vente dans les mei
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flette visualisatioil perlne,t, de
fairei un réglage équi-
libre des deux v lieu
d'rScoute donné, n ne
s'), trouve pas au moment du
régTage, ce 'qui est le cas si I'arn-
pïifica:teur ne se trouve pas acce,s-
siï:le de l'endroit où on I'écoute
habituellement.

D'autre part, chaque moitié du
e a'dran donne I'indication de ni-
veau d'une voie lorsqu'elle fonc-
tionne séBarément, ce qui permet
d'apprécier le niveau sonore pro-
duit cornme avec un indicateur
séparé. I-€ cadran est eclairé par
la tranrche donnant I'indication de
la mise sous tension de I'ampli
fie ateur.

L€ commutateur à touches de
droite s'adresse a,ux canaux et
aux comhinaisons que I'on peu,b en
faire. 'Les touctres I et It servent
à envoÿ'er 'la ,modulation sur les
amplificaüeurs de puissance et
simultanément à mettre I'appareil
sous tension. La itouche inverse
croise la modulation, la voie gau-
che modulant I'amplifircateur et le
hau'tparle,ur droit par exemple
lorsq'u's11'e est en,foncée. Il est à
noüer tqu€ cette inversion se f ait
avant les réglages de graves et
d'aiguës, ce qui ne change pas la
disposition vue plus haut.

La touche monophonie met en
parallèIe les deux canaux, que ce
soit à partir d'une seule voi,e de

A I'arrière de I'amplificateur,
sont dispose,es tou,tes les entrées
pour les demx voies, ainsi q,ue la
prise de na,ccordem,ent entrée-
sortie d'un ,magnétophone ou d'un
a d apit ate ur d'enre,gistrement à
trois têtés. Ces prises sont aux
norme,s DIN. Les entr,ées, rep,é-
rées par des indication's inscrites
sur le châssis, ont les caractéris-
tiques suivantes :

Entree PU magnétique : serlsr-
bilité 5 ntV, impédance 20 kQ,
correction RIAA.

PU cristal ou céromiqæ : Ia
même en'trée que précédemment
esi utiiisée, uo petit inverseur
permettant I'adaptation de nivea,u
(500 mV) et d'impédances (470k0).

lirc- 3. Sr'hirrla de l'a'lirnefita
.secletrr {ontirutne

pour enre,gisttrement sur magn
phone 5û0 ,mV.

Entrées moni,tormg : 100
impédan,ce 1m k0.

Lros branchements des haut-;
Ieurs se font par des ,fi,ches jr
L'une de,s deux sonties peut
inversée par un commutat
phase des deux haut-parüe
placé à côté pour la mise
Une iroisième sortie permet
branchement d'un hâut-par
a,uxiliaire p(!ur un ôveurtLrrctr c:
central.

Le r:épart,itcur rlcs te:nlsions
teur €,s,t apparcnt. et c'e st
porte;fusi,bler qui sert à l'ada
tion sur tra tension clésirée.
prise placée à côté de I'en
se'cteur Iaisse à ['utilisateur
possibilité de cornmander la r
,sous ,tension d'une platine tou
disques 0u id'un tunt.r à pantir
I'inter"rupteur clc l'arnrplificateu:

PERFORMANCES
T}E I,'AMPLIFICATEUR
Putssance de sorti.e: 12

etïicaces par eanal sur I oh,m
" Impédance de sartie de

ohms à 15 ohms.
-*. Réponse en fréqueilee : 2{

à 20 kHz J 0,5 dB à '12 watts
^ Distorsion harmontque : il

I watts.
-* EfTicacité des correcteur

graves + 15 dB à 20 Hz ; aig
-+" 15 dB à 20 k}Iz.

- Bruit de f ond : -=70 dB
tree tuner, _: 60 dB en'trée PI

2N

5054

\[rs srtic
rlpll *crnd

Frc. 2, ---- Scftilna dt I'utr des deur omplificateurs de puissanae,
de l.'inuerseur de phase des haut-parleurs, communs

Pri* Jæt HP2

Prisl .,bcl H Pl

de l'ind,im.,teur d'é.qui.,libre <,t
au& d'e'utr, cano,ur.

Entrée Tunçr : se n s ib il i té
100 mV, impédance lm kQ'.

Entrées mimophoræs : deux pri-
ses sont prév,tres perme,ttan't d'uti-
liser deux micr'opones monopho-
niques. La sensilbilité est de ,1 mV
pour 100 kQ' d'impédanc€. Sor,tie

,9
20-Q0pF

A gauche, utr conüacteur à qua-
tre touches commute I'entrée des
préamplifica,teurs sur la source
ehois,ie.

La première tran'ohe correspond
à I'utilisa,tion avec ,un pick-up ma-
g n é t i q u e ou piezoélecürique.
L'adaptation à I'un ou à I'autre
de c€s pick-qp se fait par I'inter-
position d'un petit réseau adapta-
üeur d'impédanees que nous exa-
minerons plus loin.

La se,oonde tourche est trtilisee
pour relier un tuner monophonique
ou stéréoponique, ou encone le son
d',un téléviseur ou d'un projecteur
de cinéma à I'entrée du second
étage de pneamplificati,on à haut
niveau. La troisièrne rtouehe per-
met tra liaison avec des têtes de
magnétophone directement sans
préamplificattion pr,éalaible. Ce,tte
possibilité sera utilisee pour lire
des bandes rnagnétiques ennegis-
trées rà. paltir d'une platine de
magnéto,phone rE possédant au-
cune partie éleetronigue.

La dernière touche me't en cir-
cuit un ou deux microphones à
hau,üe ou moyenne im@dance
(80 û{Q). il est à nober que des
micnophones à basse impédance
peuventt être utilises ; le niveau
de sor'tie étanrt toutefois beaucoup
plus ,faible, I'amplificateur ne
pourra pas êtne modulé à fond.
Une petite adaptation des fiohes
de connexi,on est d'autne part nrê
eessai.re rians ce eas.

modulation ou des deux. Cet,te
,touche permet un rég1a,ge aisé de
l'équilibre des canaux, cetbe ma-
næuvr,e 6tant délicate en stéréo-
phonie. Elle per,mdt, €D outre, de
disposer de la puissanoe totale de
sortie à partir d'une modulation
unique.

FrG. l. "l..lfsposftiom de.s éléwte'nts à l'intérieur du co,f'fre;t, utt pat desssz.s
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Les trois entr,ées, P,[J, têtes de
magnétophone et micro tsonrt re-
Iiees par Ie commutaüeur à un
premier préamplificateur equ1pé

de deux transistons nronùés err
liaisons continues, un 8C109 faible
bruiit en entrée et un BC10S. Ces
tran,sistors du type planar silicium
sont 'destinés aux applica,tions
basse lfréquence. ,Ils prés,enûent

un gain 'p ,très él,evée (1,50 à
600). Tous les étages préamplifi-
cateurs du Franee 2,10, utilisent
des transistors de c€ type.

Dans le cas de I'u'tilisation d'un
pick+rp ha,urbe irmrp,&lrarnC€r txlt at-

ténualteur compensé est mis €r
circuit par 'l'inverseur arrière.

Iæs correoüions d,e ,gtravune s(}re
cübtenues par I'insertion d'un ré
seau de eontre-réaction sélee,tivr
entre le collectbur du 8C,108 el
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l'émertteur du BCl09. ,L€ détai,l de liaison en,tre le premier préam-
ces ré'seaux en fonction de la plificateur correcüe,ur et I'étage
courbe ,ctroisie est donné figure L. s'uivant et insère à cett endroit la

La sontie de oe préamplificateur mddulation en provenanc€ du tu-
es't reliee au contacteur à rtou- ner. Où' évite de cette façon
ches. Ld, toucrhe Tuner coupe la ' d'ajou,ter le hruit de fond rési,duel

rlcs pr"emi,ers étag+s à la n:odn^
la,tion.

L',irrrpédanec d'çntrrée rçlative-
rnent éleve+ c st uhtenue :pâI' ur)
étage r[ ,contre-réaction apêrio-
dique e,ntre I'érnettctur et, la lhit.it"

["e signal ûravense ensuiüe Ie cor:
mutat,eur de voies avant d'êtl
appliqué là l'étage correctenr (

graves eü d'aiguiis. Du üfry

Baxandall adapté aux transistor
,ee dernier uttilise un transistl
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Bcl0s sur lequêl e§t ap! fet' la diode collecùeur-=11' l"à'§'!ÏU-;!,ffi 
^.prevu

il""io"[*î-*eàOÏôï tét""tl"* , [æ trr raüeur d'alimentation et

riahle' 
" 

conden'st'e,rs dq ûltrage"

,L'altunentation de tous les é i n ûe s( e *-ffi1à dispositixt
qui ,vlennen des divers dtrâssis et Lr

bilisee ,par
blee d'un
valeur. De cette. façon, les '
tions de la haute tension lor
oointes de conscmmatron a
";Ë;;- Àoniâucune infl u dtâssis'
àur hs étages à faible niver- [, -üt"oto-Ctr" de nivea louille dewa être
.it"É â-i" lortie du corneote con à placer I'am'
tôir"UiC. Son curseur prelè i côté d,u galvano-

"iEnat 
en dir.ection des lalvanomètre sera

i"Ïo" O. 
-,poi"rance qui s découpe rectangu-

üntfr-ngu." z. - 
ffxé avec Ia lame- 

Ùn gclæ en entree élève tcée de deux trous' mas§es

ræau dtr signal et p€r.met t te en rnatière plas- ou de r
;ffi"-d,*î-càntrelreactioq ras du cadran en sêra

;;Ëil,b";ê- impédance s 119 gêne Ia ffxation' sur son

émetteur. uite- de gauche d îæe
ù-e resbe du morÉage

uiÈsrï ô"tinue., la Iot"t ibre des tiomètre de

&";i;égié" pa"' une r branehe le contacüeu

à;--6b il.ft-;j,r-.table qui de deux positions, le
contre-réaction continue et A
native sim,ultanément. I-e se

Ë;'àr-BC,1SS ;i "ür""rté 
is- . Les deux contac-

tir de la haute tension à de ne seront montés

ü, "À-î, 
ôÀp*ant troi lir és'

Itances et une diode, et se
s}s- cas de h

ïj clistances pbquette les liaisors avec !a face

,1-1 ,rg dqn-s menti,tfun assernbler avec üa- pla-

-tl: d'inrpéda pcrcer ta A en tenant compte 9o. f"
ï: sera fait prévus pou et S; les,tlindés,!1rubles

ouissance 2[.I30t1. ræ fonctionne. - rrn,!ÀL,r^r;L- lrièces sur Ia ont posés'Ou'en dernler'

inent d,un ùet ensemble à déià été MONTAGE MECANTQUE ',riqrè tu. r" - e ottiàw l câhler les riai-

être approfordis. -- sur Ia face arrière de l'am.- chimiques ne devront pas être lÙes de I'inv an§

Iæ fonctionnemenr se 
*, -ao 

euu"i't q ;i;'ffi;-;o "autàg" 
Laisser les les iblindés' les

classe ts. ceci veut dire q io-*o"-t*r. qui ,o.ti". asre, longues pour éviter éléments du châssis '(ûg'4)'

oue. rneitif qt ,'1To* 
q U'"T*'"'THJfli *#t*ii"!-5i; 

deeso.us oe g f;s*s66 T',.:f.,'ffï'ffi#rÏH'â
tS "t -d-,!ÏF ^9: *.' oppSque. piàquetæ seront réa,lisees .en. fil Lr dadiane rertêe au àe ôâblage isolé, à part la liaison Etai-alt

àc achs n1511ff'

der ut-Par et les diodes

nanoe. 
oel istxs dernier' trls n'ont

[æ courant de repos d ent rr d'êpe plaq'ués au doive

classe. En classe B Pa lt un

doit être nul: I'ineonvén:
apparaît immédi
que le kansistor
tantanémerit de des tors

Tl-:"""â**lii,io'ff.1 fi t:i 
À{

al,ùernance. Or, il Y a ùo

décalage
base et I'
collecteur
des Porteurs de charge.
la'ge- cree la distorsion le colflesteu,r. cha
crôisement, très désa$ condensaüeurs de sor- 1sn5
I'or.eille. Four éviüer au I .- Hrr rrrrâcsis 1 rront soudés [a
undémarragejbrutalàmlductrâssisettiehar.lt.parleuri
demi-alüernanoe on le lai ilroni e[ etious àprès avo]ir taiüé les sorties en

biber faflcrement penrla îirË ""rr i:"*- u-iseau à ra pincr coupante de_ fa-

riode de repos. on s àécoupe rectan- çon à pouvoir 
'çt ',ül*fl:""*Îig

ainsi très légèrernent deux trous de-
classe A. ,Iæ courant de vjs de fixation
'en ûonction directe de
existant entre les ibases Fixer ,acomPl s.

t sur is'
sur l

encone sur le c'ourant q
le courant
puissance. q". 10 V.

rise sa va- dgvr
Ieur qui doit rresüer i"ttplit q* Y' M'
entre i0 et â mA Pour tout Plaq

Pogc é2 * No I ll0



IÂ CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADtorTv-flecTRoNIeUE
illo t6B

Rôsistancc dc h bobinc rn ohms Courrnt continu marimun en Ànpàræ-tour bObi,nage, et Cela ,pe,Ut rrerndme né-1 2 34 6 l0 20 40601æ 2oo 4m 1æo o.t 0p g4 I 234 6E,oessairrel'augfnenüaûiondelrase,c-

[res cuurant
corlüinu êtrc das-
ses en deux catégnries : ilinéaires
ou non linéaires. Les prunrriers oinù
un entrefer à air ehls tong que lE
lor4Ueur « effeohi,rz,e >> d'u uroya-,u ; Iaperméahilite de I'air et -la 

lo,n-
g;tleflJr de l'entrefer resrtant cûhs-3r,ant/es, I'indlrcüanee du bobirnage
&meure ùineairre pour touûe -üa

gamme de ou,l,ra,nts @n'üfurus tüa-
ve,rsanü le bohinaæ.

Pa,r ail&er.lrs, Ire,s éIéur:emrts non
tinéanres à fer saturé sonrt em-
ploJres de pméférence dans ,Ies cir-
erits à oourant oonüimq, ,Iorsque
I'aliirmentaüion gotr,t va,rier sur une
gamrrle de vaüeurs assez laræ.
Urre variation de coura,nÉ oontinu
ptud,uit al,ors {ln effet dÉfimi srlr
I'ird,ueüance du botbin:age, eû on
obtient c€ rresuiltart en ulffilisaürt un
entrefer tres râfuit, o{rl mêrne enle sru,pp'rirna,nt courrplèûemenrt, de
sorte que sa Xomgueur esü ,rédrui,te
par rapport tà Ia }ongUeu^r effiecttive
fu rnoyau. Dans oes oondiitions,
I'ind,uctaürc€ du bobinage est dê
k rm,inée essenüieltrenne'nrt @r l.a
perméa,biliirté du noyau niagnobi-
Fr€, qgi dirninue loreqru'on a,rrg-
menùe le CIouxarït conritiiur,u.

_Ira ptruuarnt des bobiinages em-
pioyes danrs les ,eirrsuits d-'arlimen-
aûion pour néaliser, err panüicu-
Lier, [es eff'eüs de û}trage, smt
l'ailleurs ürave,rsés, à il,a fois, pêr
rn cü.u6,nf, oonüinu et un courantü
ilte,rr:aüi,f super.posé appl,ique sur
eurs rbornes.
Da,ns des ,eondiüions .normales,

e fllux errnrtirrrru dans ,un bdbritrage
le filtre ers,t pl,us grard, que Ie
lux alüernatif ; parexe,rnp[è, Ires

r00

60
40
30
20

l0

6

al
3l
zl

lol

U PRAflOAE DES BOBI|TAGES ET TES BOBINES DE CIIOC
AI\TS mros études précûnemtes,
noll,I§ avons commemce
l'éfuJde pratiqrue fu boH- e.
êû. ên ilî;rsdf:i,rnrJri,ar À.ocr âli,- Enagps et, en parüictrùier, des élé- E

g5
g4
g3

92

o/1

o,o6

0,04
0,05

902

0i 0l

bobines de
les filtres
e,ssayéqs en
tmiorn altertrative de 5 à 10 votts
pour la valsur nrornrrafue urontirnle
en oourant contixxu. Il en résdfre
h,arhimæUememt wle emsûté ùr ftux
en à 1000 SâI,LSS,et ux en ffirra,nt
oonüinu de ,12 Offi
Ie flux alternartif,

maiüériau
Ire noyau
sulûe une
ta,noe, et u,nfittnaæ d'a[i-

;#iH
d,u bo-

binalge est appncxima,üivemeur,t de
l'CIrdme de 50 o/o de la tiension con-
timue.

Si urne hobime de ahoc est crtroisrie
pou,r êüre ,u circuit,
dans leq,uel lteurnaüi-
\nes élevées
bornes du
üemps qu'run
versamt 0n doi,t laveri,fler au n*lnen

d',un pont à
temrümer si
l'usa;gie enrdsagé.

Enr appliq,uant üa tensiiorn allterna-
üive ,p[É'nl€ a'ux bornes de l'ein-
r,ffilelrl€nt, txr fa,i,t varier Ie cotr-

valriaüiwrs 'iilr-
duoüanoe üi-
néaixe j,usqu'au ,moment où Ia \na-
treur ,nominale dru coumant cvnüi,,ruu
est aûbeint€, la bobi'ne de ehoc
connrient [r-ien
dérée ; si I'
fortemen't, avant q,ue ila valeur no-
m,inale dtr culrant conüim,u ne soit
attefur,üe, om ,peu,t en dédu,ire une
saüur:aüion fu noyau mar,nértique,
et ,Le bohinage n'est pas-' reco,m-
mandable-1rcur assure,r ce genne
d'applicarüiu:s.

Dams le bu,t de mainrtenir unre ré-
gutation satisfaisa'r:rte ert des fa,irbles
penües ùans Ia sæhion fu filüre
c'onsideré, d,l est irmpffis,nt de
mainte,rùir Ia ,resisûanqe en oourant
oontirnru de l'ùnducüance à ila va-
leun la pir:s raible
obternir ce résu[,üaiü,
une s'ection fu fiL d'ennourlemeult Ia

La rÉsista,næ en muranü cCIn-
tinu ,peut ai'ns'i être nm facüeu,r dé-
termi'na,nt de la dirnensiionr d'unr

tion du noÿ-aiu e, dle fa-
çon à pourzoir fil d'en-

ion arussi gra,nde
mairntrydrr La va-

l,eun tninimale.
,On voit a,insri, phar exemple, sur

'la ffigure ,i la ganune des 
-valer:ms

d'tindu€tarloes de résistances et de

,tion carrée, en arcier a,u siùiici,unrr
à grain or,ie,ntüé ; ]re conr,ratrrt maxi-
mum nom,i,nal à 50" C envi,ron
po{ur éI,émemts à air trribre ; le

Frc. 1
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TAtsIJEAU I

Dirmensio,ns norrninal,es gn m,m

Poidrs ên [<g

0,25'D
Courbes Noyau H w D

A 6it5 4A 47 15 38

C 75 47 81 18 43

B 1û0 68 75 % 56

D t% 79 32 68

E 150 93 3B 82

F 19 1m 43 t32 10

,Cebte méth,odre pout être tltifisée
pour contrôler la- possûbiI'l!é d''u't'i-

Iisation d'utne indnrctarnce pofl.lr unre

applicatio;r défini'e.-i'échauffement 
d,e cres bobirn'3rg!'€'s

d'alimentati,orn esrt dé'ternainé par
les F,ertes dâns te noya{u et d'arn's

1',er,f-oUl,€fil,ent; comme lnous l''avons
déjà noté. Maiis ces in'dnlc'üarr'crês

di,tiionnelles.

IVIODB DE CONSTRUCTION
GENER,AL D,ES BOBIN,ES

DE CTIOC A NOYAU D'E FER

g,nés co'napJètem,ernt d'e vernis corll-

ienables, de mrênae que des rnio-

dè{,es etnfermés darns ,dres erncrerintes

maüériarux Ptrus minoes soÉn't ac

ûés pflrr ,

d,e façon à

Ie fêr qui
brrt i"t i s PIus éIorÉe

s'ont és' ave'c urne ba
.r"tlr*" e,t ensuibe dléco{upes'

à,eil moitlés en fonme de C,

façon 'à êtrre assenxbtrés avec

b,oilo,inarge ; d'es entrefers' p€{ur

ê'tr,e d,i,-spos'és eoüne les deux I

[ie, dru 
-noy'au, si oela est urhile

t e. bobirres sont généra'Ien

étabhies s(w' des courshes de
pie,r, av,oc urn Papryr isolaurt P
à"t* chaque co'tlene de û1' D
ne,nrts types de ;lcorhi'nre's Peul
êtrre rutilisés poujr cerüa'irnes âil

caitions, mairs La bobùne à c'ot

d,e papire1 ,Présrente 'd'es qruÊ

d,i,étrectriq,ues me[lleures, e't sa

brica[ion e,st plrus écononriqiue
rÇierrnffie i'l à été ii,nd,iqtlé 'P[

d,orTlrrxe,rt, il faut adoPt'err la
tion la pliurs llrrârnde prossihlre :

lre fll en ûe,nant' co'mpte 'dre il"'es1

d,isp,onible rP'our I'enrrouleme'nr1
du nomb,r"e 'd'e rsp'i,res n'éoes'si

Dans ,crerkti'n,s ,câ.s, Pour lesc

Ia section d,u fil exige dtes c(

tiorns ,d,élpassa,nt les li,mites P

eu€s d,e,J fiIs srtandands disPogn

ô., peut ,e;mP,loYer des fe'uille
cuivrre üt des rbandtes P'our (

titu,er le bobinage. Ce P,ro

'nom.,bre d,e sPir,es max,imurm de
1',eioixoütrem,e,rut esrt déüe'rminré ,par Ia
s,e,ohiron ,ùu fit ,ciondil.-lcbe'uir l'a plu's

l,e's rmeil,l'emns

'"§fl'â;'i;ffi
vorlüs.

L,es d'i,m,ens;io,ns 'nom'iur'atres 'd'u

bobina,Be e,t dru circuriit ârsSrerrlblé

sioflt irndiiqruées su,r le tablrea'u 1 €rI
üs;narmt cô,ntpte des typ'es de tra-

rr,relle's cle tôle et d'e I'eu,r épais-
sre Uf . L,es ,6ilpeiftS,ioitls c'ornesrpo,n-

d'a'n'bes du circuit sont reprrérqreinlbées

sur ,tre dessin d,e Ia f,gi:,ne 2.

Le's c0urbes de la frg'une 3 :no{us '

n:'ontnent ]es variaüions dre Ia d'enr,-

si,té d'u flux obüenu avec différents
mratériauxr sertl'on
v'oit sur l,es Ia fi,gtrre 4

les 'carract, s d'e
,bob;inages ma-
gnrétiq,ues % et
en coura,nt continu.

iEnfin,
perbes d
pou,r un
,$'âUiSS S

coutrant
d,iff,énents matériaux rmargrnéthure's'

,Lers valrÊu,fS d'isole,meurt siorlt

so,urve,nt rrrral ,cornpnises parrce que

'15 000
g 14 000)
e(J t5m0
E., 12 m0

= uooo

d'atinnentation, la plup'a'rt 'dtl
te'mps, sont ruti'lrisré'es averc des 'ni-
veaJux de flux alüerna'tifs relativ'e
mient 

'fa,itbles, 
d'e srofbe q,ue l,es p's'r-

tes ,dans J,e rnoyau ,colnsttiture'nrt ume

partie assez rédrui'üe ,du tdüal. Les
p'e,nbes dLles à la ré,sisrtance de
i'enroulement prnodtui5rsrrlt la p'l,us

grainde pentie de I'écharuffem'ent
tdtal.

cas, les ba'ses de üa corns'üruc'tio'n
,des et 'des 'noyaiux
de'm es Pour trous oes
types.- 

,-Ca,s inrd,u,ctances ,d'a1im,emüatiour

s'ont ,ca,ractéris,é'e's d'ab'o'rd palr leur
fionrcüionetme'nt à des nive'aux d'irn-

duoüion. L'â,cier au siilicirurm contte-

nà,nt 3 à 4 Vo de sil,ic:irtm est airns'i

utitisé très laxgorlenü pour coosr

tituer Ie noyau magnétiqr'e' parce
qu'il présemte Lün Point de
tion élevé et d'es Per'm
moyennes. Par exernPle, ûn em-
ploi 25 lamelles de f'orrile conve-
^rable, 

eha,cunÊ aYant une éPaüs-

seiujr 'd,e 6/L0 rnm pürr consrüittuer
,de,s bobi,nages de filürage, d?pt
l,es cire,uits' 

-,d'alirmerntta'üiorn 50 Hz.
,C,es lam,elles sront, ,norma]ernernt
e,mpil,éres, iffl,âis âv€'c dÊ's' 

- 
joirnts

empilés de façon à assru'rer I'es e'n-

ürefer à air tltiles.
[.res dim,en,sûons et les poirds P'eu-

vent êtne réduits ern ,utilisa,nt de
['ac,ier au siliciruim à grai'ras orien-
ûés, en rais,on du urivea,u d'iulduc'
tion pl,us élrgv§, qui est airns'i rre'ndlu

p,CIsrs'ib'lie. Le p,rix de 'reviernt e'st
,u,n p,eu P1'us r$r,ârnd qu,e Pou,r- des
Iarnè'iles 

- 
maignétiques s'üanda,r''d,

mais 1'augme,nta'üion ,diu prrix 'es't
soruv€rrrb co,mp'e'ûsiée par l'écornrgmi'e
,de,s dimensi,ons et de Proirds. Ce-
pend,arnt, €lrr r,aison de lreur Pounû

d'e sarturation faib'Ie, Ies rnatériaux
à peifirlé,âhili,té pln"ls Ôlevee soin't

r'a,nèm,e,nt utilis,érs d,ârfts les indru's-

tances ,.1'alim'erntation, excep'té
trorsqu'il s'argit d'indiuctârrlrcês srâtu-
r,abl,es.

Les noyaux magrnéti'qures -9n
f,orm,e de 

- C consititu,e'nt dre's éIé-
m'e ûts p'opulaires très népand'us,

spécia'lem'ént'P'our oonstiit'u'en'des
i,n,du,cüa'nrce.f ompüoy'ées rdlarns los
bobirnarges d,e,s'ti'nrés aux 'ciircuj'ts
rl'alirmentation rèt fir'équenc,e asisez

élre'y,§., dre J.',orndre de 400 Hz. De's

€ oooo'; 
s ooo

È
â Booo

7 000

6æ0
5æ0

4m
3G)
2m
1m

F-rc. 2

La se,cti,on la plnrs ,$râ'Ild)e pos-

sû,bl'e de conducterur,s e'st u'titrisrée

cl'iune manière {norrnale pour m'a'in'

qui peut être apptriquée 'dr'uin'e ma- erl

rif anô continure. Pour assrunerr un'e assez

d,urrée dre 's,ervtioe 
'no'rmal,e', Ia rna- binag

tiène isolarnltà O"tt êtne détenmirné'e ns le
à].-f"g* a âSrSürref u,ne ternsiion d,e a§sez imrp's1'-

rÀrri"ü Oeu, 
-[ols 

Blus grarndie q'u'e err un écharurf-

Ia tensiion 'efiflca,ce. On vo,i,t airnsi

t*a lô tubl,ea,u Z Oar r€l,atiiro,ns par- Les valeurs d''i,nd'ttctanc'e ,ne sonit

ti'culiè,ners, ern,üne Ia tensiour dre sre r-
vioes Et tra tensüon d'esrsâi. La te'n-
s,iron,effica,ce de froncti'onrnrem'ent e'st,

clréfirni,e c'ornmre 0,?07 foi's l,a som,me
à,.^ filtension *à*imaù,e d,es te'mpératrurnes ambii;a,nües 'él,e-

contirnlr et I,a rtension ,de véres, il -f'aut 
é'tudirer Ie ffire de

ùu*"àiir., q,ui p*t se prrrodiuir,e €rfr- maüéria,ux isoü"arntts emp,lroy§'5 pour

tô ii*"roüteme,nt ert Ia trTrrâ,srs€, sa ,c,onstru,c'tion.

darns ,dreis ,co,n,dltiorns ,rrotonrutuÀ d,é ,En définitive, 'I'es Prefües 'dans [e

f,oincttio,nrnen:e'nt ,conüirnu c'uiiv,rre et le's nés'is'üarnogs en c:oLl-

Poge 6,8 * N" I IIO
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Frc. 3

es , d'ailleurs, s,eulemrernü Prra'l
Io,rsque la vaLeurr de l'irnrdu'ci

e,s,t rétduite.
Le,s nratériaux isolants u't

doivent,
asrsuner
oe,ssairre
maxima
da,nrt touüe l,a d,uree 6fu 5e['virc(
miale du bob,irnarge ; en deho
srês',carraetléristirques, Ie noait

doi't,p,rrésenrüer une r'ésistance

térianlx isolanbs §r0r

r Par Ia üeimP'§1

nous en -ra {

üéristiq,ues 3

A moirns cll

pra:ttic,ulièines, Ies,'ét'érnenüs dru

{'S'wte, Page 
I
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lA PRAnùaE Es BoBtttAGEs ET t*s BoBI*Es DE cttoc

!J' gooze 1 /!!_ u,uuz6 1 ,v 0/0026 1 t,/ I" ]ÀJ*"*^ ^ re.ortr'cu,it, .dans ùeq,uel Ie jbobirû:::::1 ê / la rési.ne 
- r§ wYr.ür, .oan§ n€quel ùe jbobiil

ff|::j -§y _/ {îy;;-t doit êtne ptace, d'a,uhes dée*d
;;;;;] .Y .,{ & ronctionnernent de l'appaareil. 20

;ffi ] ÿ ,én oe type offie unre nrviirnrinn .?coo".l ./ À'" ;o,*r.l ,/ y'" ,*i:ffiJ ,/ *

i:HJ / ,rc4 ïtr*.] z ïï^ï,Lj.,_.ï1'! ia.r3 ro1§, une pno-
co*l _V ûec'tio,n ra,r'smna6,e- 

- 

"1' 
üI ffi_ç,III.

ternirls 20 2s 30 35 poidis
Din*;- ---.:-r-- q wrr*,m darâ,htr **.-^- i'dffi f// Frc. 5triel .i ,,,,Ws oioo

eut lectongu.
remière quo-
l00xl3O mm

Lentille orientoble don-

sement suivont l,utili-
sotion.
Montoge sut rotule à
force régloble roccor-
dée sur flexible ren-
forcé.
Longueür 50 cm.
Fixotion sur n'importe
quel plon horizontol ou
verticol por étou à visrvec prolongoteur ri-
gide.

ts JOUVE
oPT|QUE ET louPEs

DE PRECISION
86, ry_e Gordinet, PARIS (Jl"l

Téléphone : rryAG. 46-6g

CONSTRUCTION ROBUST1E

Documentotion grotuite sur demo

NE z ,42, ov. du Générot
(el ) BALr_ANcouRT

Téléphone : 142

da,ns le monüarge, l,a diss,ipatio,n de
ctraleur t_l,ossible et, ffi
1ç pr,ix de revient i l^ conrstüîue_
üiorn avec ,bobinage à l,a,ir 

-ùU""
perrqet d'obüenir une aneilleu,ne
dirgsupa,tion de la afrlleuo A- *,prix de revie,nt pl,urs, faible, 

-lrr.i.
eile gs penqet er;s d,envis"É* d,*.
condi,tions cl,irmàrüiqu,es sév$es

Les élérnenrts ,ed enceinte **-
plèbernre,nt s,oelil'ée possèdent 

-é"i-

de pro-
ion de

nevienr plus éteve. ,#JfuHi#
Qre de typ,es de solufim,s entrne ces
dre,ux extr,'êmes §oflt possibles, 

-ut

qua,Ïi-
'eII€s.

a d,ers rbobirnages

plètes mâjis q,ui 
s enoeintes oorn-

métiques. Ii en nune pndtectpect à oeh.li des modètres
complèüemer:rt ouverîts.

Lers bobina
scelilés sütt

u jæ lom loOO

et de r,êê Hz

ad,missihtre

T,a. ^"*^^ r- ^r

rtrj,Éffiiffi3iî,#tHmreure sont I'espaoe afreorrnUe

TABLEAU .,I P]C, à
albernanc€s.

E faut ensnrite, corns,idérer Ia vaIeur de I'i,nducta"ou 
- et la-:bl;ra,n Ia coünpnexil{e $ a,u ffinffioE irnd,urctainoes 

û,courarlt continriu, iI faut . :Ur*,
siur ,ulte üoléra,nce d'au *ôl*

üerm,iurer t.,r,'* ̂nsion "#' n*rLîh#:
ment en a,lteu:natif ert de la fr,é-

s'il y a Lieu, airnsi que I€
contfulu, ou la ,granune de

du coural qru,i dûittraverser l'
Puis, tln fixe la resistance en

cfllrant oorrtinu et Ia tolÉrance né-
'cesisia,ire pCIur lÊ fonetionrneme,nt
du rnûnûage, Ia rieldiüé dit{eetri-
Qüe, la ter:sion de fonretionnement
maximale, l,e tfrpe de bottien rJrti-
lisré : montage à I'air librre, o"p
su1e, enoeinrües ,p{,us ou moiÉ hei"-
métiq;ues, etc. Enfin, CIn ti,ent

Mylar, Iaine de vemne.

Poge VO * |{o t ItO



(Amplific«lteur
PTDAI.E DE DISTORSIOIT POUR GUITARE ÉTICTRISUE

o oosuper-(Itgues commutqble, incorporé)

T A B,uita,rre

.I*, J'insürurment
ET CIÜ Dâ.S€,

rrnatiorns musicales
fgi* rsimp,le ,âcc€ssorix€ d,e rs,cèrrrg,

ell,e est ,aussi urtil,isee avec bon-
he,tlr pa s jeruraes m'u,si-
ciens de Ce,rta,i,ns d,entne

lieS , S€
chés s,o_o,uvell le,s

à I p,a,1.

Ino p,ro_
lus tu,et_
,is'üe sioill

parr d,istor,sion. On favoris,e a,irnsi
.1ilir$S UgS, aU
d'a,ut le tou,tpr La c,réation ,d'ha,r,mo-

nr ,les, rou d'effeibs sollores

LE SCHEMA

ggpal, appli,qu,é à I'ernünée par un
ju.[. mommal, esrt aig,uillé p'a* un
i'nrverse,ur à poussoii s'ur ia. vtrie
nor.male, sarns passer par les r:ta_

E,e,s ampli'ficateuns, p,ui,s transmris
di,necteffr,erh[ au jack -de 

so,rtie p,ar
u'n,corndensaüeurr é[ectroeirimi[u,e
de 10 p.F. La ma,næurrre de [tn-
ve,rseur à pouss,oir p,ennet d'autre
pa,nt d'appliquer le s,igna'l à l,en-
ûr,ée 

_ 
du sy-stème ampli-distors:ion/

a,mpl;i superai:gf,uës. IJn,pctentiomè-
træ d,e 50 kQ règle al,ori le niveau
d'enitrée. Un,clavie,r-conta,c,teur à
rtouches à inlberv,e,rrouiila,ge pe,rmet

ce sir soiü s,ur l'am-
de dii ion, éq,uip,é d,etrois trrarns,istors GFTZ0 

- 
tètade

soit sur ,catreur ,d,aiiguês,
équ,ipé de arnsisrtors poltant
tra mêm,e rr,éférern,e e. rD,â,ns il,e p,re-
rni,er cas, la fti,a,ison s,effectrue par
urn eorndrensafæur é,l,egtirochirmiq,ue
d,e 10 ,,rF" IÆ transirstor T1 ôst
monûé ein préa,mplifrcatreur à âme,t-
teu,r f,rorfirrlr[n, de façon classique.
L. :mq"tage es,t ide,ntiqrue pour T2,
rrn,ais },es r,aleu,rs d'éIréments ultili-
sées- ipermatbent de ffxer le poi,nt
de foncticmnemerrit du tra,ns]ishr
da,ns urrle zorne noin l,i,nréa;irre de s,es
c.ârâ,ctérisrtigues,,d'où inrürodruotio,lr
d',une distorsion d,u signal. Le taux
d,e d,is'torsion CIst prér,éSlabl,e d;Ia nésisüance ajustàb{e Ae 470 Ë,O,

9unF Ie ,cir,cru,it d,e p,ola,risatirorn dr;

Frc. 1. Schéma d,eà" distorsi,on (lpartie
eomplet, -.com pre,,na.nt l,amplificateu re\., 

-,!-.t, ^- l'amplificatenr su'priiiç1,ieiinf érieure\

dîstributcur
exclusif

Touchr D - distorslon

ïouchc SÂ- supr-aigücs

2 x50kQ

micro-âtomiseurs

KcINTAKT
une révolution

dans Ie
nettoyage

et
l'entretien

des contacts
électriques !

KONTAKT 60
un produit d'entretien et de nett-oyage gui se vaporise
sur les contacts- de toure nature" rôniario-o-àisiàIi'iéi
g,gy.g!"s.-9'9Iyg.r er de sutfuià, -eilminË È -pôrssia*,
r-nurte, tes résines et réduit les résistances dé passagé
de valeurs trop élevées.

KOIUTAKT 61
Un produit universel d'entretien, de tubrification et deplol:.l,ol?9!I-rous tes contacis nêufiei iài appàieir-
lages de mécaniques de précision.

Déc,rit ci-contre

,
PEDALE de DISTORSI0N

A TRANSISTORS EN .KIT

joc,k de sortie o I bouton voturme o I boutono I inverseur pédore mettont hors-circuit iesconto'cteur 3 touc'hes : r. Arrêt - z. biriorsion

pRlX en Kir p(}g,oo

[T]|ERLIJ)( : 
g, bd Rochechouart- pARIS-ge- IRU g I .Zl

Ghombre de Distorsion multipliont timbres et. tonolités

o I jock d'entrée o Ipourcentoge de distorsion
effets de distorsion c I
3. §Llper-oi,gus.

IK
lo
rp

T
A
K
T
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2 x 50 kO, à axe couPlé' en mon-
euir onnel. Un
Pote e ,règle le

pou.nc.entage de onc ern

inê,rne tpmps tr signal
issu de T2. t a oornPer»ation de
gain s'eff' ors par le 2" éIé-
ment dru mètre, q,ui aPPli-
que à la base de TB I,e signal
drirrgot d'entree ià ,urn nirveau irnver-
sement proportion'nel au rnirveau du
signa{ d,istomdu. On ob'tie,nt ai'nsi
en sorrtie ,une rsornûte oornstanüe, ce
qui se tra,tilrit, 6près le trr,a'nsisùor
rnél,angeurr T3, pa;r un sig,nal d'anr-
plirtude consta,nrüe q,uel que s,oit le
pouroentage de dristo'rsion fixé.

Revenons ,mairntæmanrt à la se-
conde partie de I'apparcil : I'am-
plificaüeur d'aiguës. il.a ,touche SA
(Sr.riper-Æguës) dirige tre si,gnal
d'entree, Jorrsqu'elle esü enfonoee,
sq.r,r un amfficateur à deux tran-
sistors, tous deux montes en émet-
teu,r commun. Ri,en que de très
cJassique, donc. Mais üI rema,r-
que que ,les élerrne,nts de liaiso,n
o'r:it éte caioules pour assurer une
exoellente,tra,nsrnission des trê
quenc€s ai,guës, au ,clétri,rnent des
f,râluences basses. Iæs cvndensa-
teu,rs de iliaism sont ,en effet d,es
modèles ceranaiqtres de faib{e ca-
pacité (50 nF, 1,5 nF). [.€ sienal
de sortie est ûnamsmris eursuite a,u
jaok comrmrrn de s,oltie.

L'alimentationr de I'e,nsernbl,e
s'effectue sous I V. La rnise sous
tension .s'effectue par l'une des
trois touclps dru clavier de com-
mande.

MONTAGE 'ET CAELAGE

Sous le ooffr'et pupitr.e, on uti-
lise un,ohâssis' aruxilia,ire cornposé
d'tlne plaque métalliqiue parallde
au .fond du coffret. Elle est rnain-
tenue par qtratre visàt écr.ours. Sur
oe châssis a'uxiliaire sont d,ispos,és
et fixés les differents étréme'nts d'u
montage. On c.ornmenoma par câ-
bler les deux plaq,uettes à cosses,
conformément au p,Ia,n de la û-
gvre 2. On veil{era à ne pas
échauffer exagé,rémenrt üe,s transis-
tors, ,et on utilisera à oet effet u'n
fer ,à souder de fa,ible puiss'a,ncre.
,Iæ reperrage des trarnsisüors est fa-
cile : srur Ie boîtien, run point de
cpuleur est ,plaoe on 'regard de La
connexion oæresemaiar* a,u coüec-
teur. Cetbe ,oonnexior, lorsqu'on
tient le transistor côté sodtie verrs
soi, est celle quii se trnouve à
droite de la base d',un üniangle
f'ormé pa.r les fuiois êectmdes. [-e
coin gauehe corr,espond à ['efiret-
üeur, et le sromrnet du triârngle à
Ia base ilu rtrainsisüor. U'ne fois les
plaquettes câblees, on fixera lies
ddfferents éléments ,à [eurs emplra-
oements ,rrespectifs. [æ davier à
touches s,erra rnaûntüeru odrltre iune
âlrenrr perpenrclieularire aru pùam
du ohâssis auxirliaire. On fixera
également les potenttirornètres, l'd]n-
verseur à pousso,ir et les jaoks
d'entrée et de sortie. Fuis on
étabtrira les Iiaisons et les irnrter-
ctnnexioars. ,Orn ,remarrque da,ns l,e
,ooiin irnférieurr 'gaiuohe de la fl-
gure 2 I'emplaoement li,bre potu
les dzux piles de 4,5 V, rnontees
en série rJans u,n boîtien ooupleur.

Frc. 2, Plan de cûb,lage 'de l'a,ppaneil, uu Wr des,sous.
Le eôté s'up'potrtant les jacfts esf rc'présen'té rabottu

N,o LI l0 * Psgc



CE QU'IL FAUT SAVOIR SUR LA FOUDRE
(suîte, voîr précédent numérol

I,E TONNERRIE
E tonnerre est dû à
onde soinore créée par
brt-sque accroi ssement

la pression sur le trajet
l'écIair.

P ou,rquoi ,I'éc1air ,étant t,rès
bref, le ton,nerre se manif este-
t-i,l ,par un gr,ondement prolon gê ?

Toutt sim,pleme'nt pa,rce que le
tonnerre est un phénomène so-
nore tra,n,smis par l'air ; it se
trouve renf,orcé et prolongé pax
les r'éflexion,s sur les couches
,nua,geuses, sur les flanos des mon-
tagnes et sur les divers accid.ents
géogra,phique,s du ,sol. Ce qui ex-
plique aussi,pourquo'i le tonnerre
est beaucoup plu's'impressio,n,na'nt
en montagne qu'en plai,ne.

,La vi sihitlité d'un ,éclair se
Itran'smet d'une façon i,nstantanée
ou, du moins, on ,pe,ut le oonsi-
dêre,r comme tel (300 000 km par
seconde). Au co,ntraire, le son ne
parcou'rt que 340 'm environ par
Sec.on,de ; clest la raison de l'e,s-
pace de temp s entre l'éclair et I e
tonnerre, ;espace d'autant plus

e est
I ion.

se-

l'éclair et L"" d.ébut du *"or,ttl
frrerr,t. du tonnerre, et e,rl rnulti-

la v,itesse du son ; il rer§L alors
comm,od e ,d€ déterminer ces dis-
üA,nces, les résulüats é'tant obtenu,s
par lecture directe.

LES EFFEIiS DE ["4 FOUD;RE
La f oudre est certainem,en,t la

plus sip re de,s ,manif es-
tations s de l'atmos,phère
dans nos régions; rnais, c'e§t
âü,ssi centa'in,efitont ]a,plus ef-
frayan.te... eontre 'toute
lutte est pr,esqu.e i te.

llonsque l,a décha ge se_ Produit
€r,t're ,uh ,nuage et le sol, on dit

communément que la foudre est

con,ditions que la 'dôcharge est
d Aupo ,
lp da,n,s
p 

. 
foudr ;

e ieles s

maiso,ns, elle rLue le,s homnres et
les animaux. Beaucourp plus rare-
ment, la foud, e a des effets asrsez
,s'iniguliers : cheve,ux grilllés ; hu-
mains ou a,nimaux atteints de
cécité temporaire ou permanente;
humains, a,nimaux, rneubles ott
objets divers, déplacés violem-
trl€rrtr etc.

'Hélas, lors'que la foudre tombe
enunpo sen
ce poi,nt cles
p:lu§ sévè t, s'i
Ies sujets ,Pas
aussitôt, Peu
arprès lpa,r asiphyxie, Ia e

ayanib provoqué une pa'ra s

muiscles cardiaques et
toires.

GU LA FOUDRE TOMBE.TÆL[,E
DE PRET-ERENICE ?

D'après 'Ie me «le la
f,oudrè, on peu ue ,les édi-
fices, les lieux obj ets l'es
plus élevés seront le gllus souvent

Il 'd'un'e
rÔpa, 'i,s qu'i
peut consi
une E'n ,e

obsenvations systématiques ne

foudne qu'u,n sol com'posé de gra-
nits ou -de schistes. CeT ta'ins au-
teurs ,ont m,ême observé q'u,e les

is
It
sfs

pa,r la f ou,dir,e. Faut-iI v,rai,me,ntt
f,air,e un rârp;p,rochement ?

'l s point,s hauts, on do-i't
é,g fe'nir c_omrPtte rl e la
cô litê de l'a'ir â,r s en-
droits d'observation, con'drisLibi-
tité qui varie selon f i,on'isation
du liêu. Dan,s un gaz ou un mé-
l.ange ,de ,gaz (air) f ortement
io.n:it-sé, naturellemen't ou artifi'
ci ell,eme,nt, lers ,d,êoha,rges ,se d'é-
clenohent âvrêc la Plus g'ra'nde
aisa,nce. Cette prop,riété est ext,rê-
rrrement, innpo,rtante et ,nous en
ÿeüFonrç plu§'loin les a,pplications.

LES PAB,ATONNERB;ES
Personn,elle,ment, rl,oll,s esti,mons

plus rrorrnâles, ,lggiqgst- e"t,

ôon,f orrnes à ia réa'lité" Ma'lheu-
lonrg-
prrse
bien

habi-
f aine

comiprend,re clairem,ê'Tllt.
Revenons donc à no§ Pâ,r'âtorn-

se te'rmirne p'ar une prise de t,e
A Ia vé,rit,é, l,e rayon de 'proti,on du diqpo,sitif est assez f'ai

L'c ipa,ratonnerre l\[ellse,n,s
ce.rtai,nêrrneflt meillreur, mais
insta,llation resl[ pl'us 'o'néire
Cornrme Ie montre Ia figu.re 2

consiste ,ên plus'ieuns pet

;

la conrstrüctio'n et f ormantt a
un,e sortte de ,câSê ,de Fara,da.

,De toutes f,açons, I'un coil
l'a,utre, ,ces paratornnerres n
srrrront'!.ln écoule,m'ent arppréci:
d'étr,ectricitt,é que lorrsrque lets cou

tiorr,s é
des dé
su,rent rf
rela,tiv
vient ement.
un b eYrrait
seu].e Pro'tec
dans le ,cals sus-irndi'qué, r
â,ü,slsi le pl,u,s p'ossible, évitter l
cumulatiôn des eh,arlges dans 'rnosiphère ,en'vi,ro,nn'ante en
è'coi,l,ant au fu,r 'et ù mesuï'e I

la tenre, e'nt Pü:ogr-re
qui te,n,d r la dé'oh:
b,rusque rrê

une
1e
de
de

FICI{ES et PRISES normolisées DIN stondord
Et à VERROUILLAGE

CONITIECTEURS pour circuits imprimés
SUPPORTS de relois et de tronsistors
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Nous arrivons au pâfa,toflnerre
r,adio-actif motderne eui, ent,re
,autres, satisfa'it à cette dernière
conditio,n. iCe ty,pe de pa,ratto,n-
n,e,rre (Hélita) est mainte,û&Dt uti-
Iilsé couramment Sür 'les é,difices

s, suir les 'I,i,gners électri-
sur l,ês pylô'nes dets vo'ies
fiées de la S.N.C.F.., etc. II

a pu être m,i,s au :poi'nt grâce
aux ,t,ravaux de Szilland (1914) .

Comme nous l',avons,dit préoé-
demment, 'l'ionisart,ion de il'ai,r
augmen,tant sa co,nd,u,otibilité, orn
utili s ropriéité ,pour ces
parat. dont l'aspe,ct est
rqpré la figure 3. Ce pa-

FtG.

le .ca,s des
atônnerres
laêtéPr

le fameux «rpouvoir ,tes »
(bien que vérilié en oire)
éLait, -ilans le cas tout
à fai't illusoi,re ; à tel'le on'seigne,
que les règlemen'ts sui'sses actuels
interdisent même l'em'ploi «le
p.ointes, En conséquence, une
Èonne pro,tection, dérioé du sgs-
tème Melsens, pe'ut être obtenuc
en réaùisa,nlt de multiples ci,rcuits
en forme 'de cage de Fa,raday (et
sans poim,tes), complétés par ders
connexions équipotemtielles e,ntre
les é,léments de cette ,cago et tou-
tes les massss métalliques voi.
.sines telles que ,ohén'eaux, cana-
li'sations, ram.pes d'escaliers ex-
térieurs, etc., l'ensemble étant {i-
nalement connecté à rplusieurs
pri'sos de terre convemarbùement
népaarti,ers (s'i,nspirer de la Iig. 2).
Orn peut rnême parfaire la cage
de .Faraday_'e.n -la referm.aTt par
le bas, c'est-à-dire en joignanlt
fêrentes prises de terne (à travers
le sous-sol). Il est également re-
commandé de relie,r ,à la ter,re
toutes ]es canalisa,tio;ns inté-
fieur,es ou m&sses métàlliques
inltérieures nte , ol
peu,t .évid co et
amélio,rer sta par
I'utiùisation cllun di,spositif ;radio-
actif d'io,nisation judicieu,sementt
PIa,cé.

I.F'S PR,ISES DE TEBBE

Les pri,ses de terre pour para-
ton,nerres nlont que peu de rap-
po,rrt avec les prises de terre de
gécuri,té utilisées da,ns l'industlie
ou avec les prisos de terre em-
ployées en radio.

Cetters, étant[ do'nné qu'iI s'agil
d'amener du cou,pamt à l,a tene,
iI etst préféra,btre que la p,rise de
terre soi't bonne et de faihle ré-
sistance ; mais le point ca,pital
veut que il'on s' e surtou:t
à ce que 7a dispe de l'élec-
tricité s,e f ass,e ent. Cec,i
s'olrtint parr une granile surf ace
de contact à la terre (ae qui, en
conséquence, tentl à ,réduire la
va,leur de la résista,nce de te,rre).

I,l n'erslt pas nécessa,ire de r,e-
cheroher de bons terrains ; la
diqpersion est toujours obtenue
au bout de 5 à 6 mètres, même
dans un sol peu favo'rable, si la
surface de contact est ,suffi,sante.
C',est ai,nsi que ürois bandes de
cuivne, dre ùaitom ,ou de pùom,b de
3 X 30 mm et d',u,ne longu,e'ur de
5 mètres chaoune, en.fouies à
40 cm de p,rof,o,nd,eur, comstitue,nt
une excellente prise d,e tenr,e pour
para,tonnerre.

Un autre pr'océd,é eonsiste à
utilt,ser des piquets métaùliques
enfo,ncérs à une profoildeur de
1,50 m et à ,une dislta,nce de 3 m
les uns des auüres. En les répar-
tissa,nt. .ainsi en nombre suffisamt,
on obtient des prises de ,terre à
éléments ,murtrtiples et à fo,rt co,ef-
Ii'eienrt de di,lp,ersion.

L'installation d'un s5r,stèm,e pa-
.ratonner.re ,ne souffre .pas la
médiosnité ; on ne sauirait entre-
prendre urne telùe consüruoti'on
arr,ec des ,éléments quelconques et
diqpa,raters, A I'épo'que du para-
tonnerre F,ranklin, la lia,ison à la
terre etailt ,réa,lisée aveb un,e
barre de 15 à 20 mm de dia-
m§f,as ,(voirre davant'age). Mais oe

à 'qu,e (sou-
s ll'effi,cace)
do, t d,u ,sys-

tèrne gêûre oâge d,e Fa,radaY

Porte ovec fermeture à clé (2 clés) - Tube rectonguloire de 60 cm
outoprotégéàvisiondirecte-15lompes,3diodes,2germoniums
U,HF à tronsistors - Rotocter.rr l3 positions équipé des conoux VHF fronçois,
be Comporo ôle outomotique
de litude ho Contre-réoction
Vi es son et I "e et 2" choîne
et PAS DE

BRIX EN Ktr : 980 F O EN ORDRE DE MARCHE 3 r.I80 F g

R,ECHE'RICHON,S DANS TOÛS L.E§ DOIMAI'NES
DES AGENTS POUR 'DIFFUSETR NOTRE MA'RQUE

.N'ous cunsulter

t
.J

fâuonrl,enre comporrüe un€ tige mé-
ta}li que (suippo,rt) ,S reliée à la
'terre T ; à ,la p,arltrie supérirerure ,
n:ous recour-
bées )> A, à
polint ispolsé'es
onthogonal,emen't ; ernli:n, au-cles-
sus, nous avons une calotte c
surmontée ,d'une poi,nte et, rêr-
frermant ,d,os sels ,de 'nad,ium.substa,noe,rardio-a,Otive a,ssurant
le f o'n,ctiorrt,nrêJnrêrnrt (ou ,pillus exac-
tement,'l',effircaci,t,é) du dilspositif
pour ,u,ne duirrée de ll'o,ndre de...
1 500 arn's ! Ces, substan,ces ioni-
sent, l'air et le ren'd,en,t P,lu's'ieu,r,s
mi,llionrs de tf,ois p'Ius co:ndu,dteu,r
qulen l',absence de,r,adio-,a,ctivi'té,
et ceci à une distance co,nrsidé-
rable du paratort'nerre. Cela équi-
vaut à mu,IttiipLi,er ernvi'ron par 10?
le courr,âflrt êlect,ri,qu,e ciircurlant
d,ans le rpa,ratonrr€if,rêe et cc, en
I'abs,ence tde tou,te's 'déoharge's
hrus,q,ues u,oisines.

Il est don,c posrsrible d,e décthar-
ger ,d'une f,açon Ipermane,n,te ,les

: nua,ges éleeür.i sés, d'abond parce
q,Fel-,I'i'onisation fa,ci,lite I66fuarnrge
éleotri que ,enrürê les diverses cou-
ches d'ai,r ou ,e,ntr,e les diver's
nu,ages cha,rgés à des poüent,iels
différent s, ernrs'uiite pârcê qu'un
é,coaleme,nt continu d'é[e,otrricité
se produit ,errtrre I'atmosrphère et
la terre, vi,a I'e paratoürnerr,re ; ee
qu,i réduit à un pouroe:ntarf;le ex-
tnêmement f,atib1e, les rsharnoes d,e
décharge ,brusque pa'r aoup de
f,oudre, p,uisque l',accumul,atio,n
des oha,rges,rrê rs'ê produit que
très diffi,cilemenrt.

o
L a,tion de multiples

obs aittrib'ue donc L'ori-
gine ,des éclai,rs aux points où le

pro Ie poirnt de shurte :

sur ité où le champ est
plu les probabili,tés de
chute augm'ented[, s'ârn,s pour
autanit dev,enir cerr,titud,e !

(d,érivé du ,dispotsi,tif Mre,lsens)
Qüê no,u,s avons exposé ,précé'dem-
meilt. Dès Ie d,ôpart, on ,s''efforce
de'd.iviser, de répartir', l'él,eotri-
cité de 'déohange ou d'in,duetion
entre ,plu,sieuirs descentes et 'ptlu-
sieurs ,pris,es de 't,er, e ,de disp,er-
s10n.

Comme rnous llavorns exposé, en
,dirspo,s'a,n;t cets descentes ià ,la rte,rre
aui an§les du ,bâtimrernll à p,r,oté-
SCIr, en lles rleliran't éventue'll'ement
a,ux,toits m,étatrI,iç[ue,s, aux ché-
,Ir€âüXr gouütières, tuyaux ,de des:
cente, rcanali)§at.ions, ba,lcon, r,am-
pe dlescaliler, eltc.r on consitue
ôette sorte dre .cage .de l",a,ra,d'aÿ,

,m1parf,aite, m,ais ,dont I'ef-
'n'est plus à d,émo,ntrer.

cern'tels à la ,tlerr'e son't exé-
crltées êfi câhle d,e cuivre de 2A
à 30 rnrn2 ide ,sieetio,n ou en nrban
de ouivre de 30 X 7 rnm. Eviter

e les ,cou,dets à an-
e,tit ,rayon. ,Chaque
,sera néa1isée selon

p,ro cé,dé s ,pié,co ni-
sés iprécédemmlen't.

De ,tourters f'açonrs1 pour de telileis
insta,lla,tions, ,et tpo,ur en obltenir
urne ,effieaciüé maximüil, rloüs ne
saunion5 :trrolp r€corrlirrla'n,der à nos
leoüeu,rs de frai,ne arprpel à urn spé-
cia,liste et à ,du ma,tériel p'rofes-
siornn,eù.

JL

Au 'd'ébut ,de ,nortire étude sur la
f,ouid,re nous avons parlé de
<< poi Due et contto
Dte,pu' lecteurs 'ont
quti,l ,i,t bien a in si.
pgot ue 'la d,iscu,ss

d'epuis PlLa,ton eui, le p,remie,r,
avâirt émis soin idé,e rpersorlrnellre
sur ceüte 'quetst,ion ! En f'ailt, pour
beaucou'p rde ,sâv.ârn,ts ou de t'ech-
niciens, Ia'f,oudre,clemeure en-
core ,suj:et,üe à bien ders contra-
diction.s. Il ,€st vrâi que malgré
les rprro'g!1'§5 ide 'la physiqu'e mo-
de,rnè, son ét,u,de reste 'difficirle,
délicart,e, voire danger.ettse.

QUE FAIR,E
POUR SE PRES'ERVER

DE LA FOUDRJE ?

Eh ,biren, ,mâis il y a ,l'insltalla-
tion d'u'n !pârrâ,torn:nlerfre mo,denne
et effi'cace ; c'ets:t ce r{üê rrlours
avonis vu tprécédetrflllrêrnt.

,Et il y a 'les p
di,s,po très diff,é
nous ns d,ans u,n
n,e f,a,ut pa s ,conf ond,re, ,êrr effet,
pâirâlt,o,nrnlerre et parafou,d,re.

,Bi,en tqure,destinérs à la lprotec'tion
dets iinstallatio,nrs électriquesr,des
anüennes, e,tc., les 'par,af ou,dr,es
,biten,co,DÇüs ré,ali,s,ent aussi une
certâirne ,prortection i,ndiv'i'd'ue,lle
non rné,gùigeable.

O,ui, m,ais not,re sous-ltitre
laiisse sous-e,ntend,re : que f,aire

r dre la 'fott,drre...
ispose rpâs de ces
s rtous les ,autres

cas ?
N,ous al;lons donner ,ci-des,sours

q eils. I ce
q bien ts
detes
nombreuses.

rPair temrprs rd'o,rage, clest elleol'c,
elf n,éa'nmoi'ns, chez s0i qu:e l'eln

N,o I lt0 * Poge T5
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Dimensiôns : 730 x 550 x 390 mm



a,utour de l,a lta'ble familiale.
Ne lpas ,p,re,rrdrflê de tdouche 0u

de bain 'dura,nt un or,a'ge.

,d,uire rn,on ,loi,n sur la ligne 'exté-
s 'cela 'ne,dte f ou-
p,ro,duire

A ,l'i,nrténi,êü,fr comm,e ià l',exté-
trie.u,f, ,ne.r,p,As rfeSterf ,daff S ,Urn COU-

ranlt ,d'air-; e,t pour 'CIelra, chez soi,
fenme'r po,rtes, f enêtres ,e't per-
,si,en.Iles.

IJ,n 'bâtirmont en ciment anmé est
oluis ,sû,r gute tout autre ; l'arma-
f rrr. métalilique peut ,co,n,dui,re la
déchargl,e iusqu'au s'ol rsarns ault'r'e
aoci'd,e,nt.

Si, à I'exüéri,eur, on 'est suqPris
Da,r ürr o,r&H,er il faut se p'récipiter
à l'i'nté:rieu,r td'u,n bâ't'ime,nt im-

j eüer P.ar ter're,. -'ouie ,lo végétale, d'un
pe'tit I n,e faut sur-
t.out à I',ab,ri sours
Urn râ

men't ,da,ns ,le véhicu'le ; c'e,st tlrrl

que n'ouis ,

le 1pré,ci
tCes alpp

le,s lignes
r'rique à h
sur lers lig

e fer etc... Pour,téger ions év'en-
due if,estations

atmos,ph@1itques.
Ces rsurtensionis Peuvent être

provoquées :

b) soit ,pair in,ductio'n sur la
ligne provoqu'ée tpa.r un coulp de
fou,d,re vo,i'sin ;

c) soi,t ,par u,rl ,décha,rge a,tmors-
phériqu,e -di,rect,e isü,r la li,gne.

brlocs. rl-.e ,nomb,ne 'de rsé,ries uti-
Ii,sées varie ion de 'la
capacité ,du r'e. La fi-
,gu,'ne 5 repré ,d'iqPositif

CINE. PHOTO . RADIO

t. ltullEP

CATIIERA
PATHE-LIDO

9,5 mm I vitcrcr-8, 16, A ct t1
Bo'bine dc 15 m. I

seur multifocal. G
recteur d€ Paralla:
Sélecteur à 4 Pc
tiorts : ciné, Pose, i'
tantàné, sécurité. I

çoit les obiectifs
toutes marques e

standard (G.P.S.)

gé,nénalrêI1re,rrt t.rès is'otle€ls. §ürr'les
iigner, iqu,es, o-n utili'seiigner, iqu,es, o'n utili'se
dè"s ,Darr à §'az (sou's am-
,p Yerr me modèle
qxerp'our,les
,â dre qu'e nous
a oir 'rrt. La Ii-
gure 6 mornltre l'asPect 4'or. tYrPe
âe tube limirteu,r ,dre ,tension ,à gaz
r,arre ; rles d,eux
élecüro i'ntérieur
de ù'a le gaz'

Ill exirs'te ürn très granrd 'n'ombne
dre t,yrpes ide pa'raf oudnes in,d'us-
t,rietl§.- Nous ,n'âllons :pas l'es étu-
d,ier t,ou,s ; n,ous do,nner.ons silrr-

sux
:le
. I,l
mé-

üalli,ques en florme de Gorrrres i
I'une- ,est reliée à Ia ligne à P,ro-
téger, llautne e
par I'interméd
tance. Llarc s

te,nsion délte,rmi,n'ée ,â,üX points l,e,s

p'lus ,p,ro,ches s, ,et _se-dêp,la,cè '$eins I s'ous il,es

a,Ctions ole iqu,e,s et
thermirque,s ; ,l'a'rc lparvient ailors
à s'é,tei,ndre ,du fait de ,son allon-
gern'ernt, 'la ,tension étanlt irn,suffi-
§an'te ,à l,e maintenir. Pe'n;d,a,nt la
durée 'de ll'a,rc, il se ,produit un
é,ooul,eme,nt de l1él,ectricité vens le
sorl, l'intensité dépendan,t, enltre
auünes facter.ars, 'de la va,leur de
,la ,rési,sta,D,cê en ,sérire. ,Ces ,nés'i,s-

tances sont ,du ,ty,p,e à ,liqui,de, à
,sable humid,e, ,ou en carboran-
dum.,Po,ur le ca'l,cu], oû'peut
'ad,mettre urn cournan,t d,e 10 à

sun'trorter'l'inüe,nsité,trorrrtt'âle'de
la' Ïi,gne. ,Ces bobi,nes so,nlt d,esti-
'n,ées 

"à amorti'r et à étaler lles
ond'es de surtiernsi'on.

,Cito'n,s auss'i Ies paraf'ou:d,r€s à
ca,rbure de silicium « cnYsto-

Frc. 6

Ce'üte ,ampoulre est gén'éralement
muni,e r[ ses extrémi'üés 'de deux
« coüteaux >> dres,tinés à la mise
iêrl 1prl'ace ,de l'orga,ne drârrlis urn
suppbrt 'à m'âcrhoires 'de con;tact.

ntre é.galement 'la
sstr'é'ma'tiqu'e géné-
ée"

(ô sttirsre)

(,4, - << Elootrot'echnische Zeit'ts-
chriff >> t'ottne 48.

(5) N,orto,tt I'nternationaü lrrlc'

LANTERNIE « REALT ))

pas et tirages
tnodilc 9,5, 4

Dl
Modàlc Duplox

» I vitesse
vo
5,O

7,VO
(Ces caméras sont livrées sans optiqu- 

(Frais d'envoi : 5,00)
Obicctif Cinor 1,9 de æ, 0,T- E
l'inhni 15O
Hyper Cinor pr obiectif ci-dessus,
rnè-ne le champ do n mm à l0 nl

Prix VO

déf raîchies mais garanties I an cor
tout vice de fabrication.

POUR
F 115,0
(franco 12O. 

CETTE
CAMER,I
9,3 mm

(rmr oPtiqr
à chargeur
gazine de 15

Monovitessr

Supplément Pour lamPe
Panier su'pplément. de

Prix, sans 'l'alrrPê, Tai.s 9Y1:
llii,'".u'ii J'â1iï i,ii ilff 250,00' (franco 270,00)

vue par vuo (valeu'r 477,5O). Filmer
simpie comme boniour .avec cette

-eiu, la moins chère des caméras
classe !

Chargeur plein, développe-ment GomI

fôà.?t'.rtorn" I ! ( Fco 27 ,7Ol 21
CAMERAS 8 mm

avec ga,rantie d'un an
(Document.,@r deman<

EUMIG C. 6. Reflex auto. C}lciectif I

focate variable de 8 à 25 mm. I

+
àp
mpor

95,
MEOPTA AG8. Semi automatique'
lu,le couplée dans viseur. 16 imaEe

#ï tû1..'.'o"'ruîï' 
. ::.'::::: 247,

Sac 4;2

QUARTZ ,Iti - I mm. Semi-automatl
4 vitesses" Marche arrière, vue par

:i?[J:i: ilff &:§'ff6,ôj: 350,

19,50
|,OÛ

pnolEcreun POUR DIAPOSITIVES
Frc. 5

a'b,ri rnerlativement str... à 'condi-
ti,o:n ,de n'e tpa§ rsla,nrê't'er soü's un
arnb:r,e isolér 

- etc. (v'oi,r 'pr'écé'dem-
ment).-

LES PARAFOIIDRES
DA,I{S L,INIXJ§I..RIE

L e,s :para'foud'r.es s

,sont, ,également â,PP'e s

de 'tensi'on ,' cett'e e

Foge 76 * |lo I ll'0

5x5cm
1t1O/2.2A V
matic (50
Berthiot f
point par
Livré sans
Valeu,r 348
§uaalémanl oour lampe (sPé"

Films Ferraniacolor 2x I trlffi,
,Prix (déveloPPement comP-ris-l

Port Pa'r 4 ; 1,7O

7,51' m.
L2,75

ffir., « ARlosA » llo \

Matériel neuf soldé (franco 53) 6ol'(
Fla:h élcctronique, secteur 7æ V, 9c«
cadnickel, made in GermaqY. 15O,(

- 

(Franco : 155,00) 

-

Afiaire à profitcr cn 220 voltr seulemen
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H.P. G

Le Kit cornplet ovec coffret tec'k (65,O0

Cosque Stéréoprhonique Hi-tFi ovec oreillettes et
cousiiÀets d'oii (ovoies) 116100

LE TEMPS DES GUITARES ET DES AMPLIS

lPu,issonce 40 wotts, 5 ,entrées à régloges indé-
,pendonts dont I 'pour guitore Bosse Vibroto
ovec pédole boffle, ovec H.-P. 34 cm (Poids :

28 kq). Pr,ix .... .... 1.359,00
3 entrées, 28 cm.

Prix 6g4,oo
( wotts i gu,itore
s . Pour entrée
e

eno.M.ovechousse .... ..:i:i ..-:i..:l
L'ensemble
Bo,ffle Gontre-ÉË;''éd'pé de 2 Hout-Forleurs de 34 cm
en O.M.
Réverbéroteur Ïni' il;'wjo é,'t
Unité de révenbérotion t{onmond,

ADAPTATE UR.C OBBEC TEUB
POUH CASQTID STÉBÉO rrr-Fr

T sesseur d'une

L, onique hqyt*-
toujours I'oc-

casion d'écouter se,s monceallx
préférés dans les conditions opti-
males d'aurdition. Une ou-ÿerture
d',opéra, par exemple, reproduite
au nivea,u sonor€ relatif de Ia
,fosse d'or,chestre, ris,que de f aire
tremhler de nombreux earreaux,
et de ifaire grincer de plus frorr-
breuses denbs encore dans le voi-
sinage. Quoi de plus intéressant,
alors, rqu€ de pouvoir écouter, dis-
crètenrent, la « \üalkirie )), comm,e
si I'on était aux meille,ures places
à Bayreuth ! \Magner, Êr effet, n'a
rien d''un cofinp-ositeur rde rnusique
d,e ohanrrbne, et ses plus belles pa-
ges s'acoommo/dentt maL du niveau
sonore normal d'un boildoir de
province ou d'un salon moderne,
dans un immeuhle des grands en-
sembles. La :seül€ solution possi-
ble €,§t donc l'u,tilisation d'un cas-
que stér,éophon,ique Hi-Fi qui, pal-
lianrt tous les inconvénients énon-
cés plus hau,t, permet eh outre
une res,titution plus saisissanbe de
I'effet stéréophonique, par une
m,eiùtreure séparation des canaux.

,Les sorties, des amplificateurs
modernes, qu'ils soient à lampes
ou ,à transistors, sont prévues

pour les impédances les plus cou-
ranbes rde haurt-parleurs; comprises
entre 2;5 et 30 iQ. Iæs ca,squos
d'écoute, électromagnétiques ou
dynamiques, présentent des impé-

Casyue Inver seur HP

270 n

dances netbement plu,s élevées,
entre 4 000 e{b 150 Ç), environ.

,Pour une ,écoute en haute fidé-
lité, on a itourt intérêt à utiliser un
modèle dyna,mique, aux peilfor-
rnances très supérieunels aux mo-
dèIes électromagnétiques. L'impé-
dance d'un ,üe'1 casque se situe aux
alentours de 200 çà, en rnol/enne.
II rfaut ,donc prévoir un ensemble
adaptaûeur, tÊl eelui d6eri,t ci-
après. L'apparei,l se pré'sente sous
forme d'un coffre,t de 170 x 100 x
60 mm comportant sur Ia même
face les différentes prises d'en-
trées et de sor,ties, ainsi que I'in-
verseur cas'que-haut-parleurs. Des
cellule,s de cornection destinées à
favoriser ,Ies fréqtlences les plus
basses sont incorporées à I'aPPa-
reil.

I,E SCHEITIA

[æ sotréma de princlpe con
de I'adaptaüeur,correcteur est
senté figure 1. Son principe
très simple : un inverseur du
tumjbler' airguille les rnodulad
en provenancle de I'amplifica
soit sur les haut-parleurs r€sp€
de ehacun ,des canaux, soit su:
écourüeu'rs rcorr€spondants du
que. Dans ce ,dernier cas, le,s

ments corne,eüeurs LRC sont
lement mis e,n circuit. La va
des deux 'rés,istanr,ces d'enûrée (

sur le schéma) doit être ada
et corresponldre à ,f impédanc(
la h,obi,ne mobi[e des harut{aril,
u'tilisés. Si I'on emploie un ar
ficateur stéréoponique à tra:
tors sans transformateurs de
tie, ,les résistance's d'entrées se

adaptées à I'impédance des I
parleurs, comme indiqué plus t
et ,la masse du ,schéma deviel
le point froid des H.-P L'enr
hle ainrsü néailiisé, place à derrx
dans une installation Hi",Fi,
mettra indiffiéremment,l' écoute
HP ou au easque. L€ cas'que
lisé ici est un modèle d5manr
MBK84, de ,fabrica,tiorr allema
Les ,cap,sules dtécou.üeurs sont I
tées sur pivots ,i billes, ce
confère une bonne adaptaüior
toutes le's formes de têüe. L'é
est en acier trempé, ineassabk
ne 'se 'détend pas. Des oreillt
s'adaptant à touües les for
d'oreilles, munies de couwi
d'air e,t de mousse, élfoninent
bruits. extérietrrs. II exisûe eÉ

menrt un modèle de casqrrc I

oreillettes (IVIBK64), mais dont
earaetéristiques sont identique
celles du préeédent, énoncées
après :

- Coudloe de réponse : 20 t
17 l<l1z ;

o 4 dipôles

o Gain 13 dB

o Rapport AV/AR :

24 dB

o H-830 L-645
Prof. :215 mm

o Poids 3,1 kg

n\îüÉHro

WûIURAûE
a En métal

inoxyda ble

EE 04 antenne large bande
P0UR tES BANDES IV et V

DI}CUMENTATII)N GRATUITE SUR SIMPLE DEMANDE A6

W§l TRANGE 3r,RUE DE rA HouBrorNrÈRE 68-c'rMAR

Nom

Adresse
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a_

- Impédance : â0 rO (mais
aussi : 16, 50, lm, 400, 700 ou
1500 Ç, sur demande) ;

: Tension nécessaire : 60 ûlV,
pour le système ,de deux écou-
teurs ;

- Limirte de charge : 7 V, pour
le système de deux écouüeurs ;

- Câble de connexion z 2 fois
un fiI blindé de 1,75 m de long.

- Poids : 210 ,9.

MONTAGE ET CABLAGE
DE L'ATDAPIATEUR

U,n châssis en L, représenté dé-
nlov,é sur la figune 2, supporüe tou's
rvs élémen'ts de l''appareil. On
commenc€ra par placer 'Ies trois
bobines de 4 ûtH, p,uis les ditré-
rentes prises DIN (4 à deux pôles,
1 à cinq pôles), et I'inrerseur-tum-
bler. On réalisera ensuite les liai-
sons e,t I'implantation des étréments
RÇ conformément au plan de câ-
blage. On remarque que les
condensaüeurs de 3,2 r[F et 3,8 ru,F''

du sehéma de principe de la fi-
gure 1 se composent en réalité,
chacun, de deux condensateurs
électroohimi'ques en parallèle :

1,6 ipff + ,1,6 ,FX' pour le prremier,
et 2;5 ;xF + 1,3 ,pF (ou il.,6 pF)
pour le second. On vérifi,era, avant
d'utiliser 1'adapta,teur, que les
deux résistânces d'entrée aient une.
va'leur correspondant ibien à tr'im-
pédanee de sontie de L'amplifica-
üe'ur. Frc. 2. - 

Plan de cûb,loge de l'adaptateu'r
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Ct'R, et F. on des circuits

Le des gravure et le
cuits on directe. Le
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La soudur sur les circuits
sérié des its imprimes à

générales rRadio'récePteu.rs
teurs B.F. nique générale.
lectroniques ..., .

RÂDIO.RECEPTEUR§ A TRANSISTORS (Juster et Mottc) Cet ouvrage est
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Ne t cette en d
des vre p His g n
trans 2: C tra :
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.I^OTEURS EL'ECTRIQUES (P. Mathivetl. - Moteurs à courant continu, à courant
alternatif polyphasé et monophasé. ,La spécification des moteurs électriques.
Technologie. IProtection. Modes de démar,rage. Choix des moteurs électriques.
tProb!èmes divers. L"utilisation de la machine asynchrone en transformateur
uhiversel. Prix ..... .......,.. 5r7O
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,Montages à
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cou

nages ........-- ..i...........r..... 8rr0
Vol. lV et V : épui*r.
Vol. Vl : Méthodes ds æî3Euction de tétéviseurs - Détermination rapide fu
éléments - Schémas prdtlg*t -.... 6,S
Vol. Vll : Méthodes de construction des téléviseurs - Dfétermination rapide
des éléments - §chémas pratiques - Alirnrentotion des filanrents et haute
tension - Alimentation THT - Tubes de proiection - Systèmes optiques de
projection - Téléviseu,rs complets 7fi
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PETITES APPLICATIONS
CHRONOCONTACTEUR I CTIGNOTEURS

CTIGNOTANT POUR CYCTE§ - TRIANGTE

Tous sront basés sur [,e fo,nction-
nement en tarnideim de deux ûran-
ststors, où ü'tr'n est bloqué pendaint
que I'autre ,eondtlit, trt dit
f,on'cüion,na,nt ,e'n c,Iig, Mai,s
les app]ications pratiqrueis sorrlt
étendues et diverses, corrfllTl,e nol.ls
allons pouvoir Ie oonstater.

UN PASSE.VUES
AUTOMATIQUE

,Pour examiner des diapositives
de phoüographie en coulerurs, oR

Frc. 1. Sché'ma du chronoe,ontac-
t eur cL7' "*'!il'!i1;;i;l' a appti'aat'i'orts

le,s projette su/r [I]n écra,n à I'aride
d'u,n p;roj,ecteur appropri'é. Un tÊl
proj,ecteur peuü ê'üre à cornmande
manuelle, l'opérateurr actio'nnant
[e passe-vues à tra ma'iin. n peut
être aussi. à commarnde semi-auto-
martique ; [a mâ,nænlvre dans ce
cas est éle,ctrique, tre dépl,acement
d'tr p,asse-viues se fraût par l'actiour
sru,r fl.ln bouton.,,pous'soirr qui étabilit
[e contact él,e,etnique.

il ,es,t ,frosisri,ble de r"end,rre cetbe
a,cüion totalerrnent au,to,matique €rI
b:randtrant aux ibornes dru bonrtotn-

poussoir le contact d'u,n rel,ais qui,
lui, erst, actionné perriodiq,uement et
a,utomatiqurement par,un mronüage
é{ectrroni'que approp,rié.

,Ce mon,üarge cst ,rrepnése,nrté e'n
fi,gune 1.

,On po,u,rr,ait lui ,dontr,et" rd'uoe fa:
çon plus générale I'e nom de chro-
nocontacteur, ou encore ,de géné-
raûeur d'inrpulsiorns. Bt tà ce tiüre,
on peut bien le de,s à
d,e multiples ons, " d R=

bes de celle que nous venons de
citer pour bien le défrnir. Car en
fait, ,c'€st un apparreùl qui four-
nit des conrtacts, espac,és r,égulriè-
[€,frl€,trt, suivant ,d,es ,intervaüles
que I'on p,eut fixe'r à volonté.

TeL qrü'il est, établi, ce sckr,éma
perm'et de disposer ârüX bor.nes des
co,ntac,ts ûu rela,iis de <( top,g )), de
contrac'üsi, ayant une d,ur&l de I'or*
d,re d'une seconde, et ,pouvant êtr,e
espacés errtre eux €;D des üemps
pouvaint r,-arier de cinq secondes à
quinze seeondes. Cette command,e
d,es ternps d'espacement, des <( si-
lences )) erntre les ûoes de cGn-
ùacts, se frait par la ma,næuvr€ d,u
po,tentiomètre Pl, qu,i rm'odifie la
co'nstante de temps de il.'une des
bra,nches Ce la h'as,c,ul,e.

,En la e,rl pLrotogra-
phie, en e de maich,irnes,
pairtorut où des cünmarndes électri-
eu€s par i,r4pulsions périodiq,ues
régiuliène's srorlt nécessaiires, ce
disposiüif 'pourra être adropté avec
profit.

Notr;s avons intégré c€ monüage
da,ns ,un petit coffret de ma-
tiène plastique de dimernsions :

I x 6 x 5cm, laréal,isationpra-
üiq,ue est 'neprréserntée en figune 2.
Lres conta,cts du relrais aboutissent
à iüroiis dou'illes d'uti,Iisation, u,n

Ampoulc

g3v-ql A
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Frc. 3.

brouton permet de commander à
volonté Ie ,potentiomètne de déten-
mination cles irnüerval{es de temps.

UN CLIGNOTIEUR UN''IVERSEL

tr e second de nos idispositifs esit
nsprésenüé en flgure 3.

Nous aY\nons üci ulne basc,u[e, u[
sÿisrtème ,où chaeu,n des tra,nsistors
condr.r,it lorsque I'autre est b[oqué"
De ,oe fait, uo igr6lgra,nt pa,rcûur't le
circuit de colle,cteur, dorrc les ,É-
sistances R2 et Il3, et oeci a[ûer-
'nativement. Le drispositif penrt
ûonetionner ai,nsii... sans qrue I'on
n',o{bse'rve r,ien... i@ q,ui ,n'est [)as
un résruütat bien posiüif ...

Mais on a ins,éré trn jack auto-
coupeur J1 ,et JZ da,ns chaqtre
br,anehe. iSi l'on inüroduit urle fickre
de ,branrohemenlü appropriee darns
c€ ûack, ,on élimine [a résisüanic,e
,de charge, et I'on peut peut ib,rran-

aher n-tn autre rétrém;ent ,à sa place"
Parr eeûte comrhinaison, i[ est pos-
s,i,b[e :

- de ,braneher une arnpoule à üa
pla,cre de RJ : on d'ispose donc
'd',un re}irgnoteur à ,urne lumiè,rre ;

- de hra,nrdher une amtne am-
pourle à Ia place de R2. On obtie'nt
u,n clignoteur ,à ,d,eux lrumières,
,l',un s'éteint lorsque r].'arutre s'al"-
lume ;

- de b,ra:ngtrer uo, rou deux re-
lais, qrui vont d,onc hattne, « ctri-
gnoter » égal,eme,nt. Ce,s ,r,elais
peuvent alors oommand,er à leur
tour d'autr,es allùuma'B,es, ou tout
a,u,tre dispositif . On arr'ive à d,es
aornbinaris,onrs et ,des possùbilites
très éüendues. Rappeüons à ,cê stt-
jet en figune 4 les ,deux mode:s de
branckreme,nüs possirbles aux douil-
[es d';un reùais qrui bat en perma-
nence.

En A le retrais f,oraobironne en
simrpl,e interrru0te,utr. La te,nsiion
d'a,l,i,m,entarüi,on peut êtr"e le soc-
tsutr, 0u urne pile, ou touüe autre
sounce, qui d,eb,i,te à i,nterrrralles É-
guùiers darns I'apparreil ou ['arn-
poule. En B I'ampoule 1, puis
L'arnpouùe 2 sort allumees aübenra-
tivemenit : CIn pzu"t imagirnen dans
une vdtri,ne par exemple de{ux
objets élorgnés l'une de l'auttrre eü
édairés üotrr à tulr.

AC 125

's'el CL2

L'exécuti,on praüique de ,c€ peûi,t

appa,rei,I esrt rneprésenüee em, fd.-

guxÊ 5. L'enrsemlbl,e esü éga[ernent-
conteniu d,a,ns un boîbier de maùiùre
plaistiqrue de I x 6 x 5 crm. Am'
poules ou relaùs sont 'raceordés Ë+

l'appaneil pa,r iles ficLres des jacks.
u't peuvent donc être disposés dâ:ns,

ûel. end,roit pnéf,énentieù" p[rus ou
moi;nrs éloi,graé. Rien n'ermpêcÊ:r:
d'ailleurs d'ùnùégmer un .ôtr delu
re[aiis à I'i,nrtérie,ur rdiu boitie;-,
pour une nrtirtrisati'on en Ë;'lrt rt,

compaot.
Avee les vatreuns adopüÉes rici, :rlr)'.

obtient pour ctraq,ue brancthe dÉ)

Ia bars,cutre une fréquence de sli-
gnoternnent de 100 lueurs par mi-
nute. Avec une ,capa,oiûé porbée È

200 mrierofarads, nflls âvorLs tib-
ser.yé u,rre cadence de 42 éclaüs.

Douilles

d'utilisation

Frc. 4. 
- 

En A
en, intercupteu,:r
tp'le' ; 'en B, le

in,u'etseur ! c,

UNE BALISE M/ECfiR()NIQUE

Sur la voix prtbl,ique, tÊis ha=
vaux, excavarüions CIq amas de
matériaux doivent ê'tre sirgna[és de'
nuit pouir éviüeldes aoeidents. II§
sont hdisés, Ixilr rune lumiàre, ot,

fio I IIO * Pooe t5

OUS vrous prés'ento,ns ici
,touüe une série de petits
dispositifrs d ' électronique.

@

Frc. 2. 
- Cdb'laEe du dfsposülif CLI

en matiè're
monté ù l'iruté:rieur d'un caffret
plo'st,i'que

DE L'ÉLECTRONIQUE:
. PASSE-VUES AUTOTTATIQUE -
ROUTIER r BALISE ÉITCTRONIQUE

,Schéma. du clignoteur uniuers'el
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- Impédance : D0 rQ (mais
aussi : 16, 50, lm, 400, 700 ou
1500 to, sur demande) ;

- Tension néoessaire : 60 rlV,
pour le système ,de deux êcou-
teurs ;

- LirÂirüe de charge : 7 V, pour
le système de deux écou'teurs ;

- CâbIe de connexion : 2 fois
un ,fil blindé de 1,75 m de long.

- Poids : 210 ,g.

MONTAGE Ef, CABLAGE
DE L',ATDAPIATEUR

Un châssis en L, repr,ésenté dé-
nlové "qur la figu,re 2, supporbe tou's

- 
,a,giii étrémenrts de I'appaneil. On

commencera par placer les trois
bobines de 4 mH, puis les ditré-
rentes prises DIN (4 à deux pôles,
1 à cinq pôIes), et l'inverseur-tum-
bler. On réalisera ensuite les liai-
sons e,t I'implantation des étréments
RC conformément au plan de câ-
hlage. On remarqu,e ,que les
condensaüeurs de 3,2 çr^tr' et 3,8 ru,F'

du schérna de principe de la fi-
gure 1 se composent en réalité,
chacun, de deux condensaüeurs
éIectroohimiques en paral,lèle :

1,6 itÆ + ,1,6 ,pF pour Ie pnemier,
et 2,5 tff + 1,3 ,pF (ou t,6 p,F)
pour le second. On vérifi,era, avant
d'u,tiliser 1'adaptainur, que le,s
deux résistânces 'd'entrée aient une.
va,Ieur correspondant ibien à I'im-
pédance de sontie de L'amplifica-
üeur. FrG. 2. P.lon de cûb,loge de l'adap,tateu'r

OUVRAGES TECH}IIQUES

Ct,R et F. on des circuits
Le des gravure et le
cuits on directe. Le
et m la Production

les circuits
imprimes à

io-récepteu,rs.

1 llïli'l:
RADIO.REC'EPTEUR§ A TRANSISTORS (Juster et Mottc) Cet ouvrage est

spée ialeme cré à prag s

Ne traite cette en d
des transi vre p His g n
transistors 2: C tra :

tétrodes, F, réglage 3 :

Récepteu française, ita-
lienne, tLivle 4 adio.
iLivre 5 di,recte. ,Li 'FM.
Livre 7 rLivre-8 : teurs
à transistors. Livre 9: Alimentation batteries solaires, thermiques, etc.,

APPLICATIONS FROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Àlauricc Cormier). -Alimentations stabilisées. Convertisseurs statiques. Apparei,llage de mesure.
Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix I1,50

LA PRATTQUE DE LA STEREOPHONIE, par P. lfemardinquer. - Dans cet ouvrage
de I60 pages, illustré de nombreuses fTgrlres, nous trouvons ùn rappel des
bases de'la stéréophonie et des possi,birités et limitations de ce procédé
d'enregistrement et de restitution des sons. D'in'lportants chapitres sont
consacrés aux disques stéréophoniques et aux tourne-disques. Prix 870

PRATlQuEDELAMoDULATloNDEFREQUI:NcE,parw.Schaft.
lation de fréquence en théorie et en pr:atique. Analyse des circuits. Les
récepteurs à transistors. Circuits FM en té rnas pratiques.
Parasites et déparasitage. Les antennes. La radi Bôbinages. Les
blocs HF/changement àe f,réquence. Prill . : . - .. . 15,50
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nages .......t.. 8rÛ
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tension - Alinnentation THif . Tubes de projection - Sys,tèmes optiques de
projection - Téléviseu,rs complets 7fr

IIOTEURS ELECTRIGIUES (P. Mathivet). - Moteurs à courant continu, à courant
alternatif polyphasé et monophasé. ,La spécification des moteurs électrÎques.
Technoiogie. Protection. Modes de démar,rage. Choix des moteurs électriques.
Froblèmes divers. L"utilisation de la machine asynchrone en transformateur
universel. Prix ..... ..... ..,.. 5,74

LES CONDENSATEURS
tionnels en,registrés
son, le spécialiste
,l'ombre concernant
connaissance de 'laUn volume de 180

'ET LEUR, TECHNIQUE (R. Besson). - 'l-s5 progrès sensa-
dans la technologie des cond conduit R. &s-

bien connu, à écrire un ouvr laisse rien dans
cette nouvelle technologie de eurs. En prenant

copieuse table des matières on s'en rend aisément compte.
pages 14x21 couché, sous couverture cartonnée, l7O fi'SELECTION DE IIONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormier). - Montages à

lampes. Monophonie. Montages à transistors. Montages complémentaires. 4,70
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un üransistor de puiissanrce, mourüé
en i'nüernrpteu,r, €t qui ooururrarde
l'arnpouüe cli,g,notante. f,Æ coün-
mrutateun à 2 eirr,gtxits 3 posiüions
atrlrume à volonté l.'arnpouüe de
dnoi,üe ou celle de ga,udhe ; en po-
siüiour cenrtraile I'ailrinrentaüion esrt
coupee el" Ie fi,onotimnememtt est
annêté.

Remarquoms gue L'arnpoule de
oontrôle fonstionne tourjoure, dès,
que ['apparre,il est atri,rnenüé, qtrelle
que soit t'ampouile ctrigrnoüa,ntte
mise en seryice. On drispose bien

conductetr'r, qui a ainsi érgailemerntt
d,evant hd le @ de
I'anlpoule üémoirx.

L'aüinnenr,üation peut êùre prise
sur une bartüerie d'accu de 6 volbb
ou être fourade par tme pitre, @r!s*
tiüuee par exemple par 4 piies de
1,5 raol,t bra,ndhées en séri'e. I esü
r.eeomma',rtdé d'iurtilis,er des oo{,1-
'leurs de reperrage pour üa lùaûson,
rouge au posiüif, üroir ou bl,eu aü
me,ætiif . TÂ, liaison aun clig,notanüs
peut se faime pârr dquilles de
mêmes couIfl;rs.

ainsi d'un conûrôle perlrnarnenit de
fonotimnemenû.

[le montage p,ratrque est repnâ
senté en figure 9. Poun des raisons
de
nous
coffr'e,t identiqrue à ceux des ,mffi-
tages préoedents. Mais en rnise en
pJaoe strr rure petite moto par
ex,,etRple, il serait inteq''essa,nt de le
loge,r dans le phame, devant le

[,a ûa«equemæ de ctrirgrloüenneult, es,t
d'euwiirron B0 eelaüs par nr,fu:nrües"

I.es ampoules utilisées sont des
6 \nol,ts tS watts. Pbtlr utilflsation
en n volts, ûl faut ünsér'er une ré-
sistance de [00 otrms I waût en
sénie a\nec il.'arrrpoutrre de ,conürôle,
me'mpl,acer ta 330 oürms par une
47æ otums, et m,eütne en clignote-
ment des a,mpoules de 12 volts
15 waüts.

Frc. 7. C,ûblogc dc la b,alise oleetronique CL?

son à l'arnpoule se fait par deux
douilùers, de couleuns diffeurentæ, êt
idem,tiqu€s eilüre eltres.

t" supeort, d'u . tnansûs,tnr de
puissance est fixe da,ns Iê fond du
ooffret par deux vis eü deux pe-
,tites colonnetües, Ies ,brootres de
liaisolr veqs Ie h,aut. Dès que les
potentiomèrür.es sont ffxés $rr te,
coff,ret, ür soude dgsrus la b,ar.,
retüe-rrelais, le câtblage se fait en-
sui,üe sur ûotrs c€s éIémenrfsr.

UN OLIGNOIIANI POUR CYCIJF§
ET MOjnOCYOTES

N,ous avüI§i en f,igture B {,me
forrme de alignotant qnrc nous

wulons établir ,lln rs54sûeme de
clignot'ant pournant êtme monté à
bord d,'utr cycte, pour ii,ndiquer les
cha,rlgenpnts de dinection. n nfl§
faut, donc disposer de deux arn-
poules clignoüantes, q,ue ûlolrs de-
vrons pouvoir commurüer à droite
ou à gauetre. D'autrê part iiL nrous
fau,t disposer à I'avant d'u,n
contrôIe, facihment visirble, évi-
ûamt d'ourblier le système eür fonc-
ûiorrement.

Nous retnotrvors strr le sdhérna
deux transiisüons 4C132 mm,ties em
mutlüivribrratrsur. Dans les siüroui,ts
des collec,teurs, la nésisüarnce de
Cha d'unre gart
trar S30 oh,ms,
d',anrtre part pa,r l'ar4pou[,e de
conb6ùe. Ire sy,stème cornma,nde

Utilisation ( clignotanh)

Frc. E. 
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UN CLIGNOT.EUR INDTJSIRIEL

n y a &ieu de considérær da,ns
tout r"elais la puissanee de couBure
dorat on peut d,isposer à ses
conüacts, qui en somTne sont des
inüerrup,teurs. Pou,r les modèles
de 'r'erl,ais se,nsib'les que ,nours avorui
utlisés
de,nitsi
de 2Ë;

tions i

oorlpurrc exi,ge pour L'alim,enüatiour
,de sa bobine u,ne üension ou un
coürâ,D't éIevés et de ce fait un
üel relais ,ne peut êürre montÉ dü-
recrüement en sfueuit de üransis-
tor comme rnous I'avons fait.

Ces eonsidéraüions üxous ont
arnenés à Ia eoneepüion du s,e[ré=
ma nepqése'nüé en fignrrre 10. Nous
retrouvons ioi run mrtrùtiviib,raüeur
qui actionne un nelais sen:siJble.
IMais le pCIur
effet de UO V
sur la bqbine d'un relaiis de puis-
sanoe, qui va donc bartt,ne à [a
,mênxe cad,enoe gue le pre,mier
nelais.

Le rela
contacts

sur I'autre, Ia sonüie
r ,ce qui en double la

1 100 waüts. Avee un
tel appareil, nous avons corn,man-
d sirène p,uisrsa,nrüe, de sortied On peut actiroümer une

la,m.pers d'éolâi-
jwqu'à @rrcutr-

s'sa[rce.
Un cornmurüaüru,r à Z sinsuiits

? perrnet de disposer de2 de batüemenL : L'une
pe

'au-
de

une p,ériode üous les 2 s,eoondies"
Ces üemps peu,venü êüre facile-

ment? eü ,d,e ,tous les sJfis
umtüan-t er, jzu un siirrcuiit 

-à

Fogc 88 * §o ! !!0

tante de temUs qui est égale au
prcdruit «.capaoiüé x mesistance ».

Le pklntiomètre Pl permet de
fa,i,re varier le rappor,t sùg,nal/si-
lenroe. C'est-àdfue que si l'on bra,m
che simoplement u,ne ampoule cp,m-
me irdiq,ué sur la fi,gnrre 4 A,, on

Frc. 10. 
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Schéma du eligno,teur d.e pufss,anee CL|

Ififfi
Douilhs d'utilisrt'rn

peut fairre varr,ier le ,üemps, de I'a,l-

,menté $.tr [,e seoteur. Un s:econ-
daiine âbai,-qseur fou,rnit ittrle tension

de 'LZ wïts envinon, qui estt
dnessée €:rr monoalrtennanc,e
une diode, puits filtree. La bot
du relaiS secüeur est arlim,e,nrtée
le prima,,ire du ürarnsf,omrrak
qui foncüionne ici e,n auito-ûra
f,ormateur, déIiwe toujouns ;l

üe,ns,ion de 1,110 volts sur c(
prise, alors qu'iil peut êürre brra,n*
sur 1,10 ou 2?,0 volts.

[,a figu,ne 1,1 neprés,enüe le
blage de !.'appaneil. n es,t contr
cla,ns un ,eoffnst de d,imensionr
l, x I ',< 5 om. [re üra,nsforr
üeru,r €st fixé dans ,le fond diu (
fnet, on soude d,ess,r.rs la cosse
Inâss€ d''r.m petit relais à 5 c
ses ; les trous de 3 de celflel
s,ont taramd,és cüIvenablieme,nt pr
ne'cevCIitr une plaqueüte{,usirble d'
le d6placeme,nt consrttitue r,r!n cc
nruüaüeur lW-Zn s,imple eü [
encom,hrant. Tous les él6me
prinoi,pa,ux sont fixés sn:r le cdtf
e,t s,enrre,nt de support au câbùi
üel qu'il esrt neprésenté sur
figurne.
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BASE DE TEMPS HORIZONTALE AUTOMATIQUE
ANIS ,nos prréoédenrües dhro-
niques, flxüls avürs vru cuür-
ment neaftiser La separration

des siginaux de sSrnrcitrrorlisiation
des bases de temps. Cetüe étude a
éüé ændruitüe pour I'u,r,ti[isaüion de
bases de tem,ps asseryies et s{ta'-
bl,es. Ava,nt dre passer à oette réâ-
[isaüion darns noüne proohai,ne

ctrroniqrue, nous devons ;ind,iquer
qru'il est égalernent possihrle de
réaliser une base horizonüale en-
tièr.ement auüoma.üiqure et que vous
pour,rez choiisir entre l,es deux.
Nortrs allons d,ée,rine ce montage.

Tout aiu débu,t de la télévision,
le*s téI,éviseurs sont equipes, d'run
système simptre de synchronri-
s,ation di,recûe. Si Ia récerption est
faiite à très cour'üe dista,nrce, cetüe
synchronisaüiorn connnient parfaiüe-
ment, mais cela deviie,nrt, ,um désas-
tre dèsr qtre üe cürarnrp devient fai-
,ble, soit l,orsq,ue l'on fait des
rre,oeptions gn DX, ca,r on ne dis-
pose pas à I'anterurre de volts,
mais simptre,mentt de quelq,tres rnii-
crrovolts.

Dans oe cas J.,à, on retruuve da,ns
{es sitgnaux de syneh,r',onisaüionr :

pûtr la modnrlation megative, les
paras,ites ; et p,our la modrulation
positive, le soufftre ; de oe faiit, in
est extrêmeme,nrt diffic,ile de po,u-
voir synch,runiser l,es imarges qui
défil'enrt stlr' ü.'éeran.

Si l.'on sre plaoe dans Le cas de
la mod,ulra,tion nrâgaüive (,fi,g. 1a),
ce qui i,nténesrse d'aiiilüeurs la DX,
il stdût d'un pa,rrasite un peu im-
portanrt pour que ],e spot rwienne
à Ia gauc[re de l'éorran arnanrt qu'flI

ait ,parcouru {lne ligne curnplète ;la sreparratrioe aura . &é astionrÉe
a,u lireu d,u top de
et il flaruü savoir

que p,arf,ois le parasiùe possMe
trtre am,plitude supérireure à oeüIe
des tnpsr.

Plagonsrr!flrs maiintenanü dans le
eas d'une modr:larüion positive,

que I'on ,rretmouve dans tres cas
des sys,tèmes be[rges et luxemriboun-
gecis (figure t h) sa:ns ouiblier le
s1sûème françaiis, puisqlre nous
savons que ceüte chromiiqqe est, lue
a\rec assiduirüé pa,r dæ lecteu,rs
étrangerc, ainusü que fe prfllve le
aCIurr,niler q,ue nCIus recgvCIns ; mais
'revenons à notrre s,y,ncihronisaüion
en mod,ulatiCIn posiüive ; les tops
ont une netteté très comrpromise,

q,u'ils sont presque
noyés dans du sou'ffte.

La syrrchronisation devi,e,ntt donc
ürès diffroile et q,uelqr.refoisr ûrnpos-
§rible ; üout oel,a se fuaduirt sur
l'irnage pan des borrds fnanigés, et
une synohronisation erra,üiq,ue.

Au passtage, û[ faut se merndre
oomrpte que tous les phenomènes
sites pùus haut ne se nsnconrtalent
presque jamais dans la syir:c[rroni-
sation verüiroaile ; ,ee1a est dû aru fait
que les cir,euits qui driffér.encrienrt
les s trorizou:rtaux
dqs sûnt beatr-
oor.rp ,pilurs srernsübles à des irmerul-
sions de rbrève drurée et oür p,euü
oonsid,érer que les parasites sont
,de brève ,du-rée ; hien enftendu illn
lonrg rtinairl de parasites peut affec-
ter aussi la syndhrornisation imarge.

On perut dire q'ue gfâoe à turs

ces défauts Ia synotrro directe a
été abandonrr:,ée au profit des cir-
cuits de sy'neturonisaüion i,ndrirrecbe.
On fai,t al,ors appel à des oscilfla-
üeurs de relaxaüiolr ou sùnusoïda,ux
donû on ,@mrna'nde la ûréqruence
p,ar lln oomparaûeu,r de phase. Ce
comparateur a pour effet de me-
surer lâ différenoe (la coinci-
denOe), ein plU,S ûU en mOi,nis, deS
rsigna d',une É,rtémis r nappont à
des nt d'arutre
part ,du
prélevés
de Pwss
menrt éüant préwr s,rJr le transfo
TETI .

- ! faut_ q,uand même ,noter qu,e,n
dehors de la stabilité d',un rïtorr-
targe phase,
oe syi varia-
tions , alors
qu'run monrtarge en syncLr,ronisaüion
dir^egte per,met une variarbion iim-
pornüante de fréquenee.

Nous soTnmes donc amenés à
co'ns,trrtri,re une base de ûemps
arssez süahle. L€ second pr.oblème
est de s,r,lppri,mer le potenüiomètre
de stalbil,iüé horizonrtale, ùout rarü-

trapage devant se farire anr,tomati-
quement. Nous allons voir en dé-

Blrnc

ûai] le schéma de ,eetüe b'ase de
temps à ia trigure 3.

Ceüüe base de t€rnps lirg,nes se
eorn{pose d'un comparrabsur de
phase et dl,un mrultivirbrateur. il.e
comparateur esrt c,ompose de de,ux
diodes SFD ,108 ; son rôle est de
capüer et 'de maùntenin la f,rÈ
quence d,e ba^Iayage ligines qui est
p:roduite par [e mulrbivi]brateu,r
eq,ui,pe dlr ,turbe ECCS2 s,u,r ila f,ré-
quenoe des üops de sy,nctluronrisatiom
tigrtas ,issrus de Ia srf,pa
sirgna,ux à eompa,rer
irespeeti,vement d',un enrroulement
prévu à cet effet. sur Ia TIIT ; et
de Ia séplara,trice pa,r I'ùnrtre,rmê
d,iai.re d'u,n condensatrerurrde 20 ptr.
Si l,es deux fréq*"..r c,oÏncürderrt,
il n'appanaîü zur Ia grille d'entrée
du m,utrtiuibraterur aucun sùgnal
mesutltant. Par oontre, sû I',une des
deux fréq'uences est différent€ de
I'auüre, il. apparaît, à la griüe du
mutrhiviibnateur run s,ignal,a:trüen:atif'
dont Iâ fnéq;trenee esü plus élevée
qrue la différrence entrle 'l,es deue
f,nfouenoes esrt pl,us ùmpoüüanûÊ" Si
ües seffs du compa,rateur sont bienr
rrégl,ees, le rsysrtèn1e est très efft-
cace, ca,r ii se produit un acoru-
c,hage très ,net a,u poinü où les fré-
qruellc€s ,ctoirncfuient ; roet €toc,ro-
ctrage se oons,erye m§me sur urne
plage assez importarnrte.
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RADIO COMMERCIAL

RADIO COMMERCIA

met à la portée de tous
un RECEPTEUR 0NDES GOURTES

de très hautes performances et de

marque universellement connue

le S 12O

Voltage 105-125 V Consommation

- 4Tubes - 50 C5 - 12BA 6 - 12BE 6 - 12AV 6
+ 1 redresseur selenium

Simple conversion .- M F 455 Kcs
Fréquences eouvertes - 1600 Kcs à Mcs en 4 bandes

Bande 1 (AM) 550 Kcs à 1600 Kcs - 545 m - 187 m
2 (SW) 1Mc5à4Mc4-187 m-68m
3(SW) 4 Mc5à11 Mc5-66m-26 m
4 (SW) 11 Mc 5 à 30 Mc - 2ô m - 10 m

- Poids : 5 Kg 500
- Dimensions: 34 x22 x 15 cms
- Bandspread étalonné de 0 à 100
- Haut-parleur incorporé (8 ohms)
- Equipé d'un potentiomètre pour B FO
- Commutateur : Position réception

Position silence
- Prise de jack pour casque, ce dernier coupant le HP dès

en service.
- Livré,avec antenne télescopique (1 m 08) pour réception OC.
- Cadre incorporé pour réception P.O.
. Livré avec carnet de bord comprenant notammrnent le schéma

de !'apparei!.
- Garantie: 1 an - lampes 3 mois.
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L€ passa.gie du 819 lignes aru @5
lignes se faiit sur le mdtüivirbra'
teur en cou,rteireuiüant Ie potentio-
mètrre de f,requeff)e ligne de [a fré.
quence à râIiminer ; iil en est de
mênre pour les bobines d,u cor.npa=
tratsuir. Touües les coûtmlüaûions
ïLg/W sont réaüirsées à partüir d'un
cirosit, osciüarnt zuiva,mrt le srdhéma
de Ia fig,ure 2,

0n utirlise une . dotible triode
ECC88 don't la grriüte du prernier
élément reçoit le siignal. de s)ryr.
cftrr.o prélevé à Ia plaq'ue de la sé.
pa,raürioe (en A, flg. 1). Ce sigmal

S'itr apparalÈ mainüenant u
émission en 8i9 ligines,, [e sigit:

artrirve üoujou,rs à Ia griüe de
pnemière ttniode rnais avec ur

fréq,rrcnce de 2A476 [lz,; aruss,i,

e ri r c u i.t oscillant aocordté s
15 @5 [lz ne pnovoque plus de srt

üensüon et Ia dide meçûit un
gnal ptrus fairble qrue dalrs le c
du W Ùignes. La poilrarisaüii
,grrilüe de la seeonde triode éba

réd'urite et quelqruefois niullre, c
eltre esrt rlue, à la ,résistanc€ ajt
table de 200 'Çà se trcurvalrt dans
carühode, oül obtiendra ailoo:s I

+HT !

FrG.

q'üi est amplifié par la premüère
triode est üra,nsrnis à ila diode par
I'inbnmédiiaire clu co,ndensatetar de
1'500 ptr' et db la ,résis'tance de
lffi ,l«Q, ai,nsd. que d'run cirsurit
oscriilla,nt BV2 et, 4 7û0 ,pF. Ce cir-
eqi,t esrt ac,cor'ilüé s,ur la fnéq,ueurce
dtr æ5 liilgnes, soit : 15.6215 Hz.

Si I'on regoit un s'irgnal c-orres-
,pondant à une êmission en 625 Ii-
gnes, le sigRal est apdiqué à la
grilüe de Ia ,première üriode ert est
alo,rs ampliflé ; cumme Ie eirrc'uit
ossillant esü accordé s,ur cette fne-
quenc€, une sru,rtensiion est oibüenue
et une tension élovée est app,li-

2

coura'nt plaque assez éleve et
relais se',ra atüiré, assruranrü ail
qlne commu,tatiom automarhiq
819/m5 li,g,nes.

Voiai mainrüenaurt f,,ute méüho
pour régler Ie sirlcuût os.eillanù. (

se ,plaae sur ulre émiissùOrn, €m (

tignes, Ia se,oornde clhaîne frt
çaise pour loes amaûeurs DX f're

ç:a,is, pu,is on place un miüialrq
remebne dams Ie cireuiü plaque de
seco,ndg 'triode, en séi'ie, avgc

et qn règle Ie cireuuit os(
flanü à l'aiirde de soür noyau po
olbterxir la dévüa',tiûn minirnum
l'arigtui[ile ; @r contne, pour '

Frc. 3

qufu à la diod
mrc mesulÉante
sa polarité esü üelle que le néga-
hif est d,u côté de la griile de la
sèeonde triode et. Ie Pos,itif du
eôté.masse. Cette üriode se trouye
dorrc illettert€nt polariisée et, de
oetüe façon, Ie couranû, plaqiue esû

praühruemenrt nuJ.. Ire relais n'esü
done tras a,ctionrné et les contncts
en seflTvice sonü se{ux oCIrres,porF

dant à la positio,n de nelps.

819 }ignes, o'n doitt obtenir une (
viaüiom neùtementü ptus imp
tanüe.

Nous pensffts avoirr donné sart

factiion à de nomlbreux }eetÊt
pass,iouunés
nous allons l

chrai,n nos bas,es de ùemp§ nt
maLes.

FRANICÉ'DX Tï/ OLIIB
30, m.rc Jean"Moulin
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Ul{ OSCITTOSCOPE I]{TÉRESSAI{T A IUBE; VCR 97
C
Marüi,n, de La Cou,rneruve. Noüre
cromespondant a bi,en voulnr nous
commruniquer les noües tecLu:riques
se rapporüant à son u_ronrtage, ro-
tes que nous
sor,r,s üa for,me

[.e premier t»tnt a éhé de cons-
truire un oscil,Iosa,ope sûmple, de

§ë

t7) 'r
.o'C

0*;\
§es i

ewno e
UtIZZ

faib[e ooût, crrtes perfeeüible,
mais presenrtarrffi néanrmoi,ns des
'perfor,rnarnces srrdfisan'ües pou'r turc
rurtiliisation corrrecte en BF' corrune
en TV.

,Courrrne fube ,carttrod'iqrue, c'est tre
tyape VCR 97 de 16 em de diamè
tne d'écram q'ui a été neüenru, tube
que I'on trouye f,acitrremenû dhez les
rernerdÊurs de zurypltrs à un erix
ùntéressant. Nous rappe,loms 

- ici

Ear

b,rièvement l,es earraetér,isûiq,ues
esse,ntüiel,le-s de ce üube :

CLraruffage 4 V - 1A; V.* :
- 100' V max. ; Vaz _ 260 à 450 V
(,concentration) ; Var, aB : 2 000 V
max.; éoran à trraoe verte, persis-
tanroe courrte ; s,ensibifliüé hori-
zonüale : 0,3 mmÆ ; sensibilité
ventica{e : 0,57 m,mÆ. Ire bno-
chage est u'eprcsente sur la fl-
g,urre l.

Norus allons pa,s-ser mai,ntenant à
l'examen de ctraqrue étage de I'os-
aillosc,ope et pour cela tre leeüeur
voudra bien se rcporüer a{.1 sdhéma
génera,l cle la fi,gure Z.

Nous remaJrquerorls d'albord le
monüage partloulier de l'éüa'ge
d'entrée pour lâ deviâ,ti,o,n verrbi-
caùe (V). L€ turbe VCR97 peut
être attaqrÉ en asym,étrique pour
la 'déviation vertical,e, sa sensi-
bilite est zufûsante. L'amrptrifi,ca-
teurr ne compffitÊ qu'une double
fu,iode Eæ81 (1) ; il n'est ,pas
mruini du cüassiq,tr,e poüer:rtiomètre
d'entrtâe, leqtrel, s'il ,ne comporrüe
pas oertafues pécia-
les, ,provoqrue de la
barde passanfie notamnrent pour
les signaux fonts devant être âûté-
n'ués, L'amplifficaüemrr p,,roposé peu't
apport/er un gain notablè sü. eléces-
saine, et pout admetitne arussii rLln
si,gnal importanit sans réductiorn de
la b'ande passanüe. Ire gain prc-
pne de l'étage vane entre 1 et G
(gain du ,trdb,e), la tenasion d'en-
ürée pouvant arübeindrrre 80 V. Dans
tre oas d'ur.. signail d'
ûant et pfllr éviüer
de ,l'éüage s,üiva -'

tivement Le signa,l de s,ortie.

Flc. 1

estt impodamt d,e soirgner le câ-
b,la,ge ; urn aecroehage se trad,ui-
sa,n't par des inrpulsüons très fines
d'rune fréqr.aenee de 350 Hz enrvi-
non peut se produi,re s( les oirr-
cuits de sortie de I'ampl'ifieateur
sont trop proctres de tr'entrée.

Ira bohine L esrt um bobinarge de
correotion, de réponse d'emviron

pa,r son noyaru de
CIn de la longue'ur
abou,üissanrt à la

plaque de déviation V.
Pour les très iimpor-

üants, :le,ur directe surla plaqu'e de déviati*on ve,rtioale
esü possi,ble trar la manæuvre de
l'i'nvenseur Inv. 1.

L'amplifica,üeur de déviation ho-
rizontale es,t eq,uipé d'u,n üube

g
N\A È.

1-
i[

,Ira polarisaüion de gni[ùe pütr
une ,nésisüanoe d€ 22 A/IO (ùype à
curohe) ,per,met d'ohtenir conrec-

polarisation malgré
de clra,rge.

L€ potentiomètre Gain V est du
tfrye gr.aphite 2 W à pisrüe moulée.

[-,a rbande passante de I'a,mpli-
ficaüeur vertical est de I'o'ndre de
3 MlIz quel q,ue s,oirt son gain.

,Ire eondens 50 ptr-
350 V, doi,t et bie,n
dégagé de la nrrinimi-
ser I'influenee des capaciües
rasiües. D'une façun générafle,

HZ

Al +AS

F

bube cathodiq,ue. T,a
co-mpensation pa,rüie(-
le en fil@ruenoe obte-
nue par tres oond€m-
saterurs CA et C3 (3,3
et 1,5 rxF) est ürès
s,uffis,anüe pour le ba-
Iay,age.

L'invenseulr Inv. Z
(2 ci,re,uiits, 4 posi-
hions) pe,rrneû les
com;mütaüions s'u'iva'n-
bes :

1 : Synrchnonisa-
tion exüérieurne de lâ
barse de üemps ;

2 : rSynohronisa-
tion iintér,ieure ,Tlotr-

matre ;

3 - Syrnchnonisatlon
50 Hz par I,e soebeu,r ;

4 _ Arnplificaüeur
horizontal.

,Comime base de
,üentps, il s'agiit dt:
montage rnul,tivilb,ra -

§'o I II0 * Poge 9l
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Ati,o* a" !.urr-rinosiÉ dru spoü et V eff. err s6rie avec un enrqilr
g39l q." soit }e fipe de tu6e uti- rnenü 

-6,8 
V.lise. [.e rcd,ressem,ent TIII est effer

Ë'd" ès ne ly:
des gamrnes : régLage de frre- ,tube VCRS? : un nrqclrele 

-àvec pa tr cne

I qgf le p ca,non et, plaques a" aa.im àn le ha- 911- ,-------à ètreû, et rnonüage Éger sur rnica; un atrtË bitureü trtildsé dans üous les mon- sion im,versf suflfisanrb. Bien et
garnmes pa.r I'inverseur Inv. 3 et e,I"àq(res- aiù oopes de ce genDe ; I{

ge renforce s,ur
. Il se,rnb[e q,ue enü HT à poirnû mi- ft

consom,mation plus i,nnporta,nte d
vis.q_vis de ,,,électnode de_concen- Un ennoutrement de cùnuffaEe æf s noles ùec*rnique

naible.rnenrt ,iredu'i,te (resisùarnce de ( 4 v pou" Ëai[Ë;ürüi"*;"*"' gr,i.. -. oerhairnemenrt i'a,l
en parallè{e) ; __ =--' tenjtion d'un gnand nom,bre de lece rité àe Ia sirir- t, U'n de cùrauffage teu,rs.

soide ,est ai,nsi obüenue. Noüons des du trurbe ca,ttrodique uerme,t un 6,3 v les a,urh,es lam-
oette positio,n'..de -ba- rég,üage coa:rect da la Ë^fi; d; pes' y cornpris la valve r?: 

^ (Notes rreaueirltries et ada.ptéesoidal, le poûentiornètte conoe,ntration dalrs üontes les con- Un enroule.rnernt TIIT de 15{)0 *ü; 
R;g* A. RApFû{.)

Tous nos modèles sont
livrés en pièces détoc,hées
ou en ordre de mq,rche.

Poge 9'2,* flo I lI0

CICOR sA

EtS P" BERT;HELEMY Ct CiC

5, rue d'Alsoce
PARIS-)(E

BOT. 40-gg ,NOR" 14-06
tous nos Dérpositoires E RAPY

tPour chogue opporeil
DOCUMEINITATTON GRATUITE

co:mportont sché'mo, noti,ce
technlque, liste de prix.

fiA[lI[lIF.lll- CICOR s.A. t|rsr0N

Tous
2
7

-4Sortie enregistrement - Filtr,es de
Correcteur graves aiguës (Balance)

TUNER FM " BERIIOI. "
Tous tra nsistors

87 à 108 Mhz - CAF - CAG
Mono ou stéréo

ENSEMBIE OÉVlAilON It00
Déviateur nouveau modèle

Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :

THT II()O
Surtension auto-protégée

.. 
PROMENADE " TÉÉVISEUR PORTABTE 4I

- Téléviseur mixte Tu-
bes - Transistors.
Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre ma ison
de campagne.

- Antennes incorporées
- Sensibilité 10 pV

Poids 14 kg - Poignée
de portags

Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

..HACIENDA"
Télëuise:ur 879-625 lignes

Ectan 59 et 65 c'm

Tu'be a uto-protégé en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-
sation"

Sensibilité 15 pV

Commutatron 1"" - 2-
chaîne par touches.
Ebénisterie très belle présentation noyer, acajou
pa lissandre.

Dimensions :

transistors - STEREOX 10 W efficace sur
a
entrées connectables
coupure a iguës graves

x 250
x 300

720 x
790 x

515
585

MESUREUR DE CHAfriP
Entièrement transistorisé

Tous canaux français
Bandes I à V

Sensibilité 100 ,FV
Précision 3 db

Coffret métal lique très
'robuste

Sacoche de protection
Dim.:110X345X200

PREAMPLI D,ANTENNE TRANSIISTORS
AI. 5,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux français

Bandes I à V

AMPTI BF " GOUNOD "

..TRAVEttER"

- Téléviseur portatif
Secteur - Batterie

- Contraste automatique
Ecran de 28 cm
Equipé de tous les canaux
f ra nça is et Luxembourg.

- Antennes télescopiques
incorporées
Coffret gainé noir
Dimensions : 375 x 260 x 260 mm

59 cm
65 cm

Disponible c'hez
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CIRCUITS ÉIECTRONIQUES A « TUBES »
GEN,ERAI,IT&S

/^lonnau :s de terme

t-, ffi JHJHffi:
adoplté le ernre « tuibe », qui nous
per,mettra d'éviter des repétitions,
en a,tüendant que les organismes
qualifiés aient trouvê un autre
terrne.

[,'évolution des montages à
transistors, cornpte tenu de leurs
progrès à permis de disposer
actuel[ement de tous les tyryes
ihomologues aux lam,pes et ,permet-
tanlt de réaliser, généralement avec
des penformanees âu,ssi bonnes
qu'avec les tampes tous le:s mon-
tâges exigiibles dans les différents
dom électronique. Grâce
aux prqpres des tr'an-
sistors notamment : réduction du
volume, du poids et de Ia consorn-
mation, absenoe' d'éIément chauf-
fant et matgré leurs défauts dont
Ie prfurcipal eslt Ia variation des
caraetéris,tiques des transistors
avec la température, ceuxæi sont
préférés aux ,Iampes. Ces dernières
ne suibsistent que temporairement
et ne 'sont utilisees que dans les
montages, de pl.us en plus ra.r,es,
où les transistors se ,montreilt
irlférie,urs au point de vue résul-
tarts ou au point de vue extrême-
m,ent inaportant de Ia fiabilité.

tES CIBCUITS

La 'eomposition des montages
électroniques de üocæ les dortaines,
ne sont que [a comtbinaison judi-
cieuse de monltages éIémentaires
qui, suûrva,nt I'usage, s€ nomrnent
circuits, par exemple, circuit Ïff,
circuit oscilla,üeur, circuit écrêteur,
etc.

D'une manière ,généra,Ie, on pour-
ra elasser les eincui,ts en quatre
catégories pr,incipales :

r1o Circuits amplificaüelrs, [e
terme « amplificat'eur >> ayant un
sens rgénéral compnenant aussi le
cas ou le sigRal fourni à la sortie
est plus faihle que celui appliqué
à ,I'entrée du cireuit.
Poge 94 * l{o I IIO

2" Circuits déformants dans les-
quels, le siignal de sor,üie a une
forme différenüe de celui d'entrée.

3o Circuits mélangeurs e,t assi-
milés, dans lesquels on peut
appliquer plusieurs si,gnaux à I'en-
tree ou à plusieurs entrées, por,lr
obtenir à la -sortie (ou à plusieurs
sorties) des signaux différnents de
ceux d'entrées.

4" Circuits oscillateurs (ou géné-
rateurs) qui, avec ou sans signa'l
de commande, fournissent des si-
ignaux à la sor,tie. On remarquera
que dans [e cas ou I'oscil1a,üeur
eslt commandé, le ,si,gnal de com-
mande n'est pas un signal à am-
plifier, mais un signaL permettant
à ,l'oscillateur de fonctionner selon
des données imposées, par exem-
ple, de ,le syne,hroniser avec un
signal donné. Il exisüe aussi de
nom'breuses autres sor'tres de cir-
euits, comme par exemple, les
eomparateurs, les régulaûeurs
starbilisaüeurs que nous ne rn€tfr-
querons pas d'étudier par [a suiüe.

.Des circuits de conception iden-
tiq,ue sont utilisés dans des
applicartions très différ.e,ntes. n est
donc ultile de connaître les princi-
paux circuits qui, par leur asso-
ciation, constitueront des montages

plus comrplexes, comme par exem-
p1e, des appareils récepüeurs ou
émêtùeurs, des appaneils de mesune
et 'de,s appareils d'électr:onique diüe
industrietle a,ux applications mul.-
tiples astuelües : industrie,
seiences, armée, espace, nucléo-
nique, etÆ.

AMPLIFICATEURS

rl'amplification d'un sirgnal con-
siste à dbtenir un si,gnal de sortie
ayant la même forme mais, géné-
ralement une a,mplitude différenùe.
Gn noüera les points irnporüants
suivants :

. 1o On peut amplifrer n'impgrbe
quelle variation du niveau d'un
signal, que aetüe variation ^soit

rfailble ou importante, répéteè ou
non, rapide ou lente.

lo Arnplifier mr. si,gnal s,ignifie,
comme on '1.'a precisé plus haut,
for:,nnin un slgnail de fomne iideru
tiqrue, mais de val,e,ur drifférenite,
c'est 'Ià ,la définition d',un ampli-
ficart'mrr parrfait pu,remeurÛ theori-
q'ue. En 1>ratiq,tre, iI y a toujourrs
défor,ma,üiorn de la forme du sirgnal
d'où les t,ermes : ampfificateurs à
ha,ute fid,éli,té d6forrnant très peu
et amplirfiaatetrrs à dristorsi,on où
les déformations sont perceffibles
et sur,vent gênanrûes da'ns cenüaines
arnplificaticns : rmusrq,ue, ,ms-
S(IrfeS, ete.

3o L€ silgnal de sortie peuü varier
de la même manière que crelui
d'entrée ou varier dans le sens
opposé et, dans ce eas, on dit que
I'amplificaüeur est intser setlr, terme
plus rgénéral et pl,us correct que
oelui communément em'pfloyé de
d@naseur.

4" Les amplitficaüeurs de sirgnaux
périodilques se earactérisent par
une bamde rpossante ; autrement
dit, aude,ssous d'une aentaine
rfréquenoe et a,udessus d'une a,utre
tf,r'équenoe ,leur gain diminue. La
bande passante peut êtne très
étroite, moyenne ou très large,
rnais elle n'est jam,ais nulle ou
infinie, en raison des possihilité,s
limitees des tuhes et de eertains
éIémenüs parasiüe's inhérenlts tels
que les r,ésistanees, les capacités
et le,s 'self-inductions qui leur sont
associées.

La figure 1 montre quelques
rformes de sirgnaux d'entrée et La
forme des siignaux correspondants
de sortie.
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En (a), on rappelle le montage
quadripôle d'un << tuh » avec deux
bornes 1 - Z à l'entrée et deux
bornes L' - ,2' à la sortie, Ies borne,s
2 et 2' étant généra,trement réunies
et constituant l'électrode eommune,
comme on I'a précisé précédem-
ihent"

L€ signal de forme quelconque
est appliqué à l'entrée i - Z et-Ie
signal de sortie est cbüenu aux
bornes 1' - 2'.

montre
eOnitinU'
stde +
1v)e,

à Ia sortie est de + Es volts (par
exemple 2 V) donc a réalisé un
gain de tension de deux fois. Sur
la même figune 1 (b) on montre

zéro suivant, à 270" (ou 3 n/2) au
point minimum et à 360o au z,éro
suivant, e,tc.

En examinant la tension de
soritie, on voit que pour le point
'C0rfêrsponclrant a,u tempS ,L!, p6r
exemp'l€, l'angle de phase est 180o,
donc il y a dephasage de 180"
(ou æ) entre la üension d'entrée
et celle de sortie.

Le terme déphasage n'e,st eor-
rect que pour les si,gnaux sinusoi-
daux ; pour les autres, il est
préféralble d'user rdu terme inver-
sion, qui es,t général.

Ainsi, dans Ie pr,ésent exemple,
et en parta,nt dru ternrps û0 par
ex,emple, lorsq,ue 'la tension d'en-
tree diminue, celle de sortie
aurgmenüe et inversement.

Dans ie circuit de piaque de la
larnpe triode, on ne trouve qu'une
résistance RZ reliee au + de la
sourc€ B d'a,limen,üation et ,par-
courue par le courant anodique
qui, dans une triorle, est égal au
courant cathodique passant dans
Rl.

Pour réaliser à I'aide de ce
montage une a,rnplification de üen-
sion continue eü compte tenu du
montage en catthode commune, on
voit qu'i'l s'agit d' qui
inverse iè sens de la
tension de sortie par rapport à
celle d'enürée, les signaux éüant
comme c€ux représentés à la
figure '1 (c).

ntrrer le pouvoir arnpli-
inverseur rie la lampe

ons les opérartions sui-
vantes :

pour

E":Err-E"
2" Count-ci,rcuiüons l'entrée, donc

E" - 0 et Ia grrill,e esû à la üe,nsûon
zéro de la mass€ prhe comme
potentiel de référence pou,r l.'en-
trée. La ,griille est dônc à la

Et par
de ee

a gril,le
reut fo

distorsion pour une valeur de Er
com/enable.

Eo Mesuner à I'aide du voltmètre
Ia üension 8". Comme Er, est fixe,
c'est ,la tension de la sourcre entre
rles pôles + et (ce dernier à la

arie,
que

4" Enlevons le court-circuit de
l'entrée et appliquons à I'aide
d'une souroe de continu, une
tension E" avec le du côté
,masse et le + du côté gri,I,le. La
rgriltre sera alors polarisée à la
iüension E" E*. Precédemment,
a\rec court+ireuit, la
polariséeà-Ervol,ts
à Ia catttrode, donc, la
la gril{e a varié de E" volts.

5o La grille devenant plus posi-
tive de E" volts, Ie courant plaque
augmentte, la ohuüe de üension
dans R2 est plus grande, donc E"
din:inue. La variartion de En est
Eo puisque ,Er, est inc*rangee.

6o On peut maintenanrt déter-
miner I'amplification de continu
réalisee ainsi que f inversion.

[,'amplirfica,tion est évidemment
E"/E". Ainsi, si pâr e>remple,

E" : 2 Y et E" : 10 V, I'amplifi-
ca,tion est :

10
Go:;- :5 fOiS

,,2

L'inversion , est réalisee par le
fait que la Qnsion de la grille
ayant augmenté dans Ie sens po-
sitif , ,la tensioh sur '!.a. plaque " a
dirninué ; donc il y a bien inver-
sion de la va,riattion de la tension
de Ia plaque par rapport à ,celle
,d,e la grille.

n est évident que si I'on avait
diminué l,a tension de la grille,
on auraiit obtenu une aurgrnentation
tde la tension de Ia plaque, donc
toujours i,nrnersion.

Passons mainüenant, au montage
h,omologu€, à transistor NPN, Q1,
représenrté en B figure 2. [æs é1é-
ments Br1, R2, Cl, le voltmètre et
la source de tension sont disposés
conune pour la 'lanrpe en üenant
compte de ü.'homologie des éIec-
trodes : gril,le (base) catthode
,(émetteun) plaque (co[estÊur). Le
transistor étant un I{PN, I'orien-
tation des pôles d,e Ia source de
,üension B et ,la même.

On noüer,a toutpfois ,les ditré-
renees suivantes dues aux earac-
ter,istirques particulières des tran-
sistors :

a) ,la tension de la sorrnoe est
gÉnéra,lement plus faible pour le
transistor (1 V à 35 V et parfois
plus) que pour la lampe (40 V à
4m V et plus) ces valeurs étant
les plus usitées, ear il existe des
transi'stors fonction'nant sur 100 V,
M V et plus et des tranrpes fonc-.
tionnant avec 12 V seulement.

,b) dans un transi,stor ila hase
doit êtne pontée dans la plupart
des monrtarge:s, à une tension inter-
médiai,re entre cellp d,e l'entettetn

tandis que
gri,lle est

ir,*l,i,i*
le diviseur

de üens,ion ,R3 - R4 polarisant la
base à travers la sounc€ du
sig;pa1 Ee q,ui sera appliqrue à la
Ioase.

IÆs opéra'tions penrmefrant d'éva-
luer l'amplification et I'inversion
sont les mêmes que rpour ,la lamre.
On commenoe pEIr court-circui,'üer

et Es ,E 0. Le transistor est done
polarisé sur ila base à + trd volts
par rappont à la mas,se. Le cou-
rant .de côIleete,ur traversant R2 a
une certaine valeur qui détermine
creIle de Eo et celle de

' EB:Er,-E"

E1

(B)

Fre.2

aussi, le cas d'une tension de
sortie E's p,lus faible que oelle
d'entrée, par exemple 0,5 V donc,
il y a un «gain» inférieur à 1,
égal à 0,5 fois.

,En (c), on montre le cas d',un
tuh qui inüerse Ie si,gne du signal.
A gauotre, le signal d'entrée est de
Ee vqlts, par exemple + 2 V. A
droilbe, le signal de sortie est
négatif et vaurt - Es, par exemple

L;2Ë V. En mêmr. temps, on
constate 'que dans cet exemple, on
a inversé le si,gnal et eue, d'autre
part, le gain est inférieur à 1.

En ('d), on amplifie un signal
sirnusoidal, d'arnp,liüude Ee volts
crêh à crête par exe,mple 2 V, et
on dbtient un signal éga,lement
's.i,nusoTdal, d'amplitude Es volts
crête à crêbe.

Rappel.ons que crête ù crête
signifie la différenae entne le
maximum et Ie minirnum de
niveau.

Dans ce montâg€, le tu,be iru:erse
le signal. En effet, si l'on consi-
dère des üemps t0, tl, t2,.. corr€;s-po a ap
Ia cn
Po'a
t0, est
mum négati,f que l'on peut aussi
nommer minimltm.

Ilyaussiàc dépha-
sage. En t'enant 'oriline
de la tension on Se
souviendra que cetüe tension se

On emploie aus,si le teme rætard,
également d'une manjère incor-
necbe, en disant que le signal de
,sortie est en a,vance ou en retard
s,ur seh.ri. d'entrée. En réail,ité, il
n'en est rien, [e si,§nat de sortie
au temps t0 par exemple, a bien
comme cause le signal C'entrée au
même temps.

La production d'un urai retard
est- pos
spéciau
,l'enrregi
prqpagation des ondes.

APPLICATIONI§ PRATIQUES

[-es amplificaüeurs réalisahles
,selon le sehéma génér.al de Ia fi-
gure ' la, avec divers signaux

t (d) de
amplifi-
donc à

aduit en
pratique ptr « fai,ble distorsiorl ».

-.La Fgure 2 donne des exemp,les
d'amp[ficaüeurs diûs « de continu ».
En (A) à lamrpe triode et en (B) à
transistor.

Iors pré-
c du r,il
s stor

nt homologues à
(A) e,t. à émet-

'En cons,idérant d'ahord le mon-

rapport à donc, par
rapportà agrilleest
à une üens .

E5 oi'i
EÊ

Eo

Ra E;

C2 B*I

EP =Eh

E1i L1

O vo//

+

Frc" 3
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Disposons une source de eontinu
à i'entrée de E" volts avec le +
ver,s la base. Le courant de col-
l,ec,teur augmente, E. et E" dimi-
nuen,t de Eo et I'amplification €stGn E./8" avec inversion. Cer-
tains aut,eurs indiquent I'inversion
en donnant à G, I,e signe négatif.

MONTAGES SANS INVERSION

Pour obtenir d,es variations de
rnême :s,êrl[i à l''entr.ée e,t à I,a sor-
tie, il
p'laque
à colle
sistor, comme ceux montrés par
la fi,gure 3 en A et B.

,Ces ,r1snfisrge,s portent aussi le.;
norns suivanrts :

-. cetrui à lampe : cathodyne,
cathode suiveuse, cathode à la
sorti,e €t, en anglais, cathode fol-
Iower ;

cel,ui à trarnsistors : érmetto-
dyne, ém,e,tteur à la sortie. Ils se
caractérisent par :

a) la plaque ou le collecteur
'sont reliés direcitement au + de la
source d'alimentation :

,b) rien n'es,t modiflé à I'entrée
sur Ia ,grille ou sur la ibase ;

c) la tension de sortie est celle
aux bornes de la résistance Rl
i tre Ia catho,de (ou
I et ,la rlâsse (négatif de
I

L'ampùification obtenue est plus
peti,te que 1. Ainsi, si Ia tension
d'entrée vari'e de E" ,vol,ts, cel,le de
sortie varie d,e Eo volts eit le rap-
port E"/8. est toujours plus petit
,que 1, par exemple 0,6.

Il n'y a pas d'inversion, les deux
variations s'effectuent dans Ie
même srens.

Si la tension sur la ,grille (ou
base) ,aurgment,e de Eu volts, le
courant ca'thodique (ou d'émetüeur)
augmente donc, grâce à ,la chute
de t,ension dans R1, la cathod,e(o,u ,st à [-ln,e,tens ive plaque
(ou ét tiés Ai-
r,ect,efirent au + de Ia source, leur
ten,sion ne varie pas.

AN/XPL[F'ICATEURS
DE CONTTI{U A D.BUX SORTTES

En combinant les monitages A
ou B des ligur,es 2 et J, on obtient
,drBS monta,ges avec une entrée sur
la grill'e (r:u Ia rbase) et deux soir*
ties, I'une sur la plaque (ou eol-
Poge 9ô * N.' I lI0

lee te,ur) et I'autre sur la e athode
(ou érnetteur).

tie 1 devient moins positive tandis
que l'é,i,ectrode de la sortie Z de-
vient plus posi,tive.

Pour que les deux variations des
tensions de sortie soient à peu près
égales, il faut prendre Ri : RZ.Il en résulüe la diminution de
l'amplification par la sor,tie 1 (sur
la plaque ou le col,lecteur), cette
amplification étant dans ce cas
iniférieure à 1 comme ,pour la sor-
tie 2,

CAS DES TRANSTSTORS PNP
,Si, dans les mom,,üages B des fi-

r§ur€s 2, 3 et 4, le transistor Ql

_ Analysons Ie montage 84 de le
figure 5 qui réunit en un seul les
deux autnes de la même figure"

Comme la tension de la base esl
toujours intermédiaire entre celle
de l'émetteur et celle du collee.
teur, le diviseur de tension suh"

base à + 1,5 V par rapport au -de la sour,c€ dans un NrPN et
mêmes valeurs mais négatives,
qaf rapport au + de la source,
dans un PNP).

Ana,lysons le fonc.tionnement : la

collecüeur comme précédemment.
Les cour,ants de collecte,ur et

d'émetteur augmenüent, les ten-
sions aux bornes de Rl e,t R2 aug-
mentent et le collecteur devient
moins 

_ 
négatif, tandis que l'émet-

teur dwint plus négatif.
Voiei des va,leurs numériques

donnée,s à titre d'exemple :

Lorsque l'entrée est en eourt-
circui,t, la base est à la tension
déberminee par les valeurs de R3
eû R4 et se trouve, par
la masse à : 1,5 V, c
termine un courant dequi V par rap-por que le cou-
ran celui-ci à

c'e'st-à-dire au + source.
Plaçons une souree de po

tion négative aux hornes d'
de sorüe eu€ E" soit égale à 1 V
avec le vers la ,base et Ic +
vers R3rR4.

La tbase ,de us négati:ve,
les courants et R3 aug
menüent, ie collecteur pâss€ de

BVà 6V,tandisqu('
l'émetteur passe de *: 1 V à --- 2-V

[,es variations de tension sont, :

en sens inverse pour la sortie sur
colleet'eur car Ia base étant der
venue plus négative, le colleet*.ul'
a été rendu mauns négatif, tarn,rlii,
que l'éme,tteur est devenu plus
négatirf .

d'un NPN, la ions et par
des sehémas que le e,hâs

les deux modi- blindage es,

a) la flèche de I'émetteur est
orientee vers l'intérieur, pour dé-
signer un PNP au lieu d'un NPN ;

lb) les pôIes de Ia source d'ali-
mentation ,sont permutés : le +
v,ers l'émett,eur et le vers Ie
colleeüeur.

iliter la transposition
N nous donnons à Ia fl-
,gure 5, les trois schémas (B) de
tigures 2, 3 et 4, avec les modifr-
cations convenant à un transistor
PNP. On a désigné par 82, 83 et
B4 ces sehémas. La masse a été
connectée, pour respecter l',homo-
logie au pôle + (qui remp,lace le
pôle des montages précédents,
mais, en pratiqud, on peurt connec-
ter la masse au + ou au , car
il s'agi,t tout simplement d'un point

rEmetteur Récepteur joponois

TRANSETTE
Homotogotion 4l3PP

Fréquence 27,125 Mcs por quortz, 3 tronsistors
Hout-porleur micro incorporé, ontenne télescopique.

Portéemoyenne0,5Kà3Ksuivontconditions.
Le meilleur dons so cotégorie et le moins chei.

Vendu ovec gorontie - Prix sur demonde

Autresmodèlest TOKAI - TC 9r2 Gà g tronsistors
TC I30 G à 12 tronsistors - TC 500 G à 13 tronsistors
Houtes performonces - Prix confidentiets sur demonde

Tobles rou,lontes pour télévision
I mportotion ito lienne

Robustes - Elégontes
Pieds bois verni - 2 gloces
Hout. 75 - Lorg. 78 - Prof. 37.

Prix 99,00
Remises importontes professionne[s.

Réguloteurs outomotigues
pour téléviseurs

220 VA filtré - compensé bien
présenté - silencieux - dimensions
réduites: hout. 7, lorg. 16,
prof . 24.

PRIX : 125,00

Dépanneurs : toutes les lampes Radio-TéIé, 1*" choir
G,aranties un a.n - Gr=osses remises

RADIoPotE 24, rue lehor, AsNÈREs gz
C.C.P. Poris I863-40 Té1. : 473-41-87

I.-rG. .t
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ê/es redüIs

ENSEAABTE OSCILLATEUR B F POUR COi,TiAANDE
PROPORTIONNEI.LE ET DOUBLE PROPORTIONNELTE

A TRANSISTORS UNIJONCTION

Ire princûpe de f,oncrtionnement
du découpeur est l,e su'ivanü :

Un généraüeur de tens,ion en
forme de dent de scie attaq,ue un
tra,ns'isüor qui esit polar,i's'é en .ten-

sion ,invense ,et réglable par un
potentiomètre. Si la üensi,on s,ur la
base est sup,érienrre à la üe'nsion
de la polarisation ilrverse, ce,l,ui-e,i
devient cond,ucteU,f. Si l,a üensiion
sur la base est infêrierure à la üen-

Jlltlrl

fnF DV

I' o s cil,l at e,u,r 4 éc outp0ut

PRINCIPE
DE FONCTIOhû\IEMENT

,Çsf ensenir,ble BF est composé
de deux parrüies cliistinaües :

1' La partie oseilla,ûeur BF', don't
Ia fi«âq,uence esrt deterrniniee par
Ies éIéments d',un oscil,laüe,ur à
üransirsrtor uni,jonction. [,a süabil,ité
en fréquence est ürès bonne dnr fait
de [a süabi]'irté en ,tension. L€s üen-
sirons en f,orme de denrt de s,cie
sont mise.r en ,forme e,t transfor-
mées en srirgnaux cairrés afi'n d'aû-
üaquer le m:odrulateur de l',émet-
ügur.

20 L'autre ,pantie est composée
d'u découpeur, dont le pri,ncipe est
un peu pius comp}iqué que [e
monrtage alassiq,rre à muiltivihra-
teur"

Transistor unijonction Transistors

( Boîtiæ T0 -18)
F'ig. I hr.r

và-lEV

Rl
tk9

PR5
D2

Z rncr
rov BzY68

+12V à +tBV

F-rc. 1. Sehémrr d'e pritnai,pe de

OIff la d,escrffion d',ul enr
sremible oscillarüeur BF dé-
ooiupe pour la oomrnarnde

pnopor'tionneJrle et dou,ble propor-
tion neLle.

Ce,t oscillaùerurr reuü attaqu,er Ie
modrufla,üeur 'de l'émetüeur 1 watt
IIF d,éerit dans üe nunnéro speciatr
üéIécomma,nde de déoembre 1965,
page 59. Cet ensennlble à transis-
tors unijo,nction présenrüe pl,usizurs
avarrltages, i

f o Atbse,nce de relrais rnécaniq,ue
pur le ,riécoupage (ta com,muta-
üion se fait par transis,tor) ;

20 Régrage üres progrressif de la
la,ngeur rles impulsions Btr ;

3" Ausune réacüion entrre la fré-
quence de découpa,ge et la la,r-
gzur des impru[sior]s, ,(,CIe qui n'est
pas le cas dains les rnonrtages à
deao,urpage parr mulüivibraüeur) ;

4" Possihitrité de régle,r la eourse
du potenti,omèüre ,du manehe ,d,e

commandc (par exempkr ,'J0". 50",
L?fr", e,tc.,) ;

5" Une grande stabi,lité auss,i
bien cle I'oscillateur BF quc du dé-
cou,Bag(i (iout, J'e'nse,m,ble ers,t -stabi.
üis,ê tln l,cns;iorr ).

Basc I

s,ion de fotanisaüion invemse, oe-
Iui"ei ne sera pas ,co,ndruoüeur.

[ra üension en ûor,me de dent de
scie varriant d',u,ne façun }inéaire
de 2Và SV,onvoirtdonc
qure la larrgeur d'implrlsion sera
forrcüion cie la ,üensio,n imverrse de
pola,rrisaüion dru trans,istor, €t cela
sans a,u,eune néacüion sur I,a fré-
quenae de découpage (voin fig. 2
et 3).

COMMAN.DE COMMANTDE

NOUVELLE DIRECTION
Prix de L''ENSÊMrBILE O§G'I,LLA ,EUR BF pr COMiMANTDE 'PROPORT,IONNELL,E
déerit ci-contre : en « K,lrT ,» 9t2,00 - Côblé et réglé 1O7,OO

sËRvo-MoTEURS
Kinémotic et Belomotic, etc

cHrÀ{tQUES M!,N,iATURES I2 Y
2,5, 10,25 et50MF.... Lr2O

etc..., etc., nous consulter,.
CASQUES, très bonne quolité,
20OO ohms .... 16,00
MANG,H,E§ DE COMMANIDE, 2 et 4

Toutes les pièces pou? monter
I'EMETTEUR t ïYAÏT décrit dons
les numéros 1 082 et I 083 du
« H.-{P. » ovec tronsfos, tronsistors,

REG,ETPTEUR MIGROFIX même mon-
toge que ci-dessus, mois de dimen-
sions plus réduites (plotine 35 x 42
x 20 mm).
Cornplet, €h pièces dét. . . VV r9O
En ordre de morche . . . . 8V r9O

TRANTSI§TORS
Silicium, Mesq, Epltsxiol,

Plonsr, N,PN
2N1986/7 V ,5O - 2N706. V,rO
2N696/7 gBO - 2N2926, 4,5t
2N2646 uniionction ....... er90
2Nl6l3 ............o.., gPO
Germonium 3

AFl25 (AFl 15) ...... ....
AF124 (AFt 14) ..... î

AFllS V,2O - AFIO2
AC125 4,OO - ACl28
AC126, 127, 132
Diodes Germonium, I re guolit6.
(oAe0)
(oA7O)

Prix spécioux por quontité

RAPIID-RADIO, 64, rue d'lHoutrwiilil€ - rPARilS (lû) l€t étoge - Té1. 8'124-57-tZ
(Mogosin ouvert le Somedi)

Expédition contre mondot à lo com,monde (Port en sus: 4;5O F)
ou contre remboursement (Mé,tropole seulement)
Pos d'envois pour commondes inférieures ô 2'O F

RONNAN(I}.i

I llO + Pano 99

5Ao
6/{0
6Po
4,@4N
L;to
1,5O

v3" R*100 k{2
68nF -

RAPID.RADIO

EMiETTIEUR 5OO mW HtF - 6 conoux,
nouvel,le technigue ovec tronsistors
unijonction.
Flotine en " KIT » .... 11t;O0
Plotine côblée et régrt5". 1.43,O0
rEn 712 MrHz, surpplément. zO,Oq

Notice contre 2,5O en ti,mbre,s
OSCItLLAT'EUR dor^drle proportion-
n,elle pour émetteur I wott, mon-
toge à tronsistors uniionction.

W r;#,":ï#l*'I'n
Subminioture toutes fréguences.
Prix et délois sur demonde.

SELFS P'OSCILTLATEUR,S B,F.
en pot ferrite pour ém,etteurs. Frê-
quence : 900 à 3 000 Hz. 11,00
- 3 000 à 7 000 ,Hz 11,00

POTS FERRTTE B.F.
Txll mm et 8xl4 rnm. Quolité
3 H. Prix 4,50

FIIUT1RIES BF
rPrix 11J5O

ANTENNES TEL.ESGOPIQUES
1,25 mètre ........ 1.2rOO
Antenne c,Lc ::::::::::: âd:oo

I RT a4,ao - 2 RT 1G;00
Trsnsfo p. pul! pour modul.-émet-
teur I wott, le jeu driver et sortie.
Prix 16,00
Tronsfo TRS-II .. V,O'O

E mctt:ur

Dt r-r PRs '12v

RADIO



f réquence de déc
Là schéma de est in-

diqué flgtrre 1.

ie ffânsistor T1 - PR3 est
monté e,n régula'teur de .

Une üode Z,e'trcr BZY68
,renee est llo:ntée erntme base et
masse ; elle est alimentée Pa'r

k8.
s,ion régulee esü

etteur de T1 et

filüre du réeePteur'

+12 à nv

-12 à nv

Sortic V.ît
nodalatcur

Pot 5*rZ linéoirc
F.rc. 4. Yue supérieute â, ia- plaquette, monttant la dtsposütion des

et né-
imenté
ha.
- base

de T4 est 'd'irec'be . La c,trange de

eoïlecteur R7 est de 4,7 kQ'. On

obtienrt sur' Ie collscteur une üen-

sion camee dont la f,réqruenoe est
CZ et R4.
se compose de T5

nsisrtor trnijoncüion

dont les bs,rsas s'ont alirnentées,
I'u,ne par R9
I'a,utre par I
de décottpârgê es
C4 dre 5 r.rF êt R10, de 15 kQ. Four
te montage en double aornrna'nde
pnoportioÀnelle, I,a res'i'süanoe R10

ite ïs ka ne serra Pas sou,dée, et
l'on ,connêoüêrâ à sa Place unÊ

resistatroe de 4,7 kQ, en série avec
u,n pot'entiomèüre }ineaine 'de'50 kQ.

étémentts et les liaûsons eætéfieur

6,8 kA. Les üensions recüanq
*u sont ,transmises à Tg : I
tralrsistor commrutateurr Par

fi,gnlre 1.

MONTAGE ET CABI,AGI
Totls' les éléments sonü rrrr

sur une Plaqruette à einouitt
prl'nre de 

- 
77 

- x 105 rrrrl, fo
aux ama'üeurs.

[,a figurc 4 montre l'ûmPI
üion dÈ éIéments, dtisPosés

smüie S.
Tous les fil§ de sortie dles

-EV
-6V
-lV
-2Y

t

Frc. 2, Le nq'P\Port st'gnal/si'lenee
ehanse, mads ,i^{";:rTuenae r€§ûe tü-

Dc ?00 I4z à 1500 Hz : CZ :
33 rrJF; de 1200 Hz à 2500 Hz :

CZ = 15 nF ; de 2 000 Hz à 4.600

Hz : C2 : 10 nF ; de 4.500 Hz à
10 kHz : C2 = 4,7 ,nF'

L'accord cortect est 'rréa'}isé par
la ,rés,istance aiusüahle R4, de
25 kO, e,a s,érie avec la rés,isüance
R3 de 15 kQ.

Les üensions en forme de dent
de scie sont üransm'ises sur la
base de T| : I{RI pa,r CB de
6S nf et R5 de 100 kQ. Une résis-
'tance de fuiüe de base, R16 : 100

-8V

R&$ùr.l-

-ZY

Frer. 3 - 
Le rilp'port signal !'riit'nce

res[.e le ttëme, mais la, fréqnenec'
de découPage ehange

Pcae lOO * N" ! ll0

tx
le

raæ des filS dÊ sûrùie' rrt

naÉ h fig,ure 1 bis PCIur les
sû,stots ufujonction et les' tt
rtors ,normaux 'rlrP-n 0u B*n-:
lises 'silltr le montage. Les tt
üors sonrt vu,s Par dessutts, I

figure il. bis"

PF3 PRg O

$HOgH H$HHHIO H

?Rg Pn3 ?A) o

Ë]

H
|c.eI

oâ

commande pour débutants :

- FACILITÉ ae construction Par sa

préfabrication de qualité.
- SIMPLIC|TÉ de Pilotage Par sa

stabilité maximum inhérente à un

modèle de vol libre.
ESTHÉTIOUE agréable

par ses lignes pures.

moteurs 2,5 à 3,7 c.c.

VOL LIBRE : moteurs 1,5 c.c.

- PRIX :12O Francs.

Catalogue " AVION "
contre3Fentimbres.

7,S L'ÉoLIENNE Pars f::,ii ::,',:ilîl

. CARACTÉRISTIOUES :

: 145 cm

:106 cm

: 35 dm8

:2à6Cx

og
: Q',



-

Caractéristiques et utilisations des circuits intégr6's linéahes

T ES eincuits
I consti,tués

'-' cies ampii
bles ùensions à
sanües, sont réalisés Par de nom-
breux construcüeurs specia'Iisés et
aetuellement disponiible§ en Franee,

CA 3011 est ainsi vendu à un Prix
inférieur à 40 F hieur qu'iil oün-
por,te 10 transistors, 7 diodes et
11 résistances.

L'économie réa,lisée est due à la
de fabrication des cir'
iühiques qui consisüe à
transis'tors et diodes

sur la plaquette rde semi',cunduc-
teur où i,ls 

-ont 
été fabriqués et de

les relier par des diffusions d'im-
puretés qüi, suivant leur doeage,
constituent des liaisons direetes ou
des résistancts.

Dans la ga,mme de cincuits mo-
,r:otithiqrrres, or disüinrgUe les citr-
cuits logiqures,, travaiillanü pan üout
ou niern et très uüilisés sur les rna-
chines à ca'lsuler et les circuits
'linéaires pour üensio
valeurs, itels que l,es
CA 3011, CA 3æ0 et
seintés darus des peüits bolüiers de
traraüsfiors tlæe î05.

§CIIEIT,IA DU CIRCUIT INîEGRE
ca 3011

Les dix connexions de 'sortie se
présenüent cumme indiqué par la
figure I qui montre le 'boîtier du
eincuit intégré W I mm), vu par
dessous. 

''

La sontie I est relifu au boîtier.
Les connexions 6, 7 et I corres-
pondant à d,es liiaisons inrterm
ne doivent pas être utilisées. IÆ's
ùimiües dÊ ûension enüre les con-
,nexirms sont indh,uées dams le
tahleaiu I cidessous.

L'impédancr d'en,trée du cirrcuit
dont mplet est indi-
qué 2 est de 3 kO
en 7 pF pour la

CA 3O2O ET CA 3028

drsrdt i'ntegre RCA CA 3m

100 l4llz et 10 MtIz avec un
de I'ordre de 60 dB. Les conne
2, 3 et 10 sont à décotrPler

base de Q3. 'Grâce à la résistance
d,e contr.e-réastion R'6 le gain entre
la base de Ql et t'émetteur de T3
neste con$ant et indéPndant dans
une eertaine ntesure des comPo'

que
est

iers

ü,es transistors Q4, QE et eG
constiûtrent ùe deuxième étage am'
p-lificaüeur de même concePtion.

Connexion
Limites de

tension

+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5

+ 7,5
+ ?,5
+ 7,5

+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5

+ 7,5
+ 7,5

B

masse
masse
MASS€
ma§se
masse
masse
MASSE

+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5
+ 7,5

10

1
2
3
4
Ft
I

10

même que 2

-3 à +3
-B à +3
-3 à +3
-B à +3
-.-3 rà +3

+ 2,5 ,à
+2,5à
+2,5à

+2,5à
+2,5à
+2,5à

I

Boîtier

RCA I CA SOII

à * 25o, la tension d'alimentation
étant & 7,5 V.

,Iæ transistor Ql est rnonté en
cotrtec{eur commun et cutPlé Par
R1 au transistor Q2 rnonté en base

éo**ut e, la connexion 3 étant à

FrG. 2

Tensions aux au'tnes connexions

[æs üensions de sortie sonû Préle-
v&s sur I'émertüeur de a6 et aP'

base
eom-

Q7.Q8
résis-

,tance de otrarge extérieure esû

montée entre le collec.teur de Q8

eû I'a,limentation Positive.

Les diodes montée's en série don'
narxt [me dtn$e de tension de 0,7 V
par diode sont ,Polarisées P?r R 10

i* serrcnt à I'ohten'tion de ten-
siom & références Pour les tran'

et Qt0. IÆ
la base de

alimentation
de Q1 à Q6.

EXE}IPITE D''UTILISAT'ION
[,a figure 3 montre le schérna

ûype d'tm réoepüeur FM éq'uiPé du

CIRCUITS INTEGRES R,C

Tronsistors, résistonces. diodes
un seul boîtier de tronsistor
mol (TOs).
R,ecommondés oux Techniciens
tis et compétents.
CA3Ot't - iO tronsistors + 7

CA3OilO -T tronsistors + 3
d'es + ll résistonces Pour t
9 V, 550 mW, bonde 6

55oà + 123" 5
CA3O28 - 3 t'ronsistors + 3
toncæs pour MF et convert
bonde fM 3
Choque CI'RCUIT INTEGR'E est
ovec une documentotion très
toillée.

RAIDIO.PNI
Ouverts sons interruPtior

deghàz0h
souf dimonche

Gore ST.TLAZAR,E, 16' r. de'But
pARls (9.) - 744-26-l O

GAR,E DE LYON : t l, M D
PARTS 1t 2") - 628-91-54

GARE DU NORiD : 5, r. de l'Aq
PARTS (l&) - 607-05-15

Tous les iours souf dirnon
de9àl2het14à19

OOBEIJIiN,S (MJ) - lj, r. Ol.-B(
pARtS (5.) - 4A2-4149

PÀRKI.NG ASSURE
Pte DES LILAS - 295, r. de Bel

PARIS 1Z0t) - é36-40-48

Seryice Province :

RADIO-PRIM, PARIS (2O
296. rue de Belleville - 797'' c.c.P. PARIS I7l t -94

Conditions de vente :

Pour éviter des frcis suPPlérr
res. lo totolité ô lo common
ocdmpte de 20 F, solde
remboursement.

Poge I 04 ]rlu I I l0

Retié in,térieurement à la connexion B (connexion de masse)

3 4
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tempematures de fonctionnemenü
s'étemd de â5" à + 150. C"

[.€ cirouit intégré CA 3tr20 est
présenté oôns 'un boîtier TO 5 avec
12 fils dre con'nexion disposés
comrne i,ncliqué ,par Ia figure 4 his.
Son irmpeda,nse d'entrée e.st fl,evée

sanc€ de sortie de lffi rn,W et Pour:
une tension d'atrimentation de 6 V.
Tens,ion d'en'trée 'maxi'mu,m .3 V.

,I"a figure 4 montre le sohéma
de principe fu ,CA 30m avec de,s
conrnexrons,nu,mérrotées corûestrxln-
dant à celles du boîtier.

UTITISATION
I"a figure 5 ,monüne un exernrPl,e

d',utii}isation de oe ciüclnit. [-e
üra'nsformaüeur de sorttie a une
impéda'nce primai,r.e colilecterur à
colleoteur de ,130 tÇI. [-es c"orl-
n'exions d''émer,ütetrr 5 et 6 reliées
dinssbernent à la ma.,sse peuvernt
êtrre éventuelùement conneotées à
u,rle resistarnoe oCIIrr(ntule de stabi-
Iisation d'smetteur de il l§,.

Aucune tension ne doi,t êtt'e ap
pllquee aux cormexions 2 et 3.

o
LE CIRCUm U{TEGRE

RCA . CA3OPE

Le cimcujit intégré monolit[rique
RCA - CA, 3028 a éûé conçru pour
I'aimplification ItrF jusq'u'à 125 MHz.
It ,est équipe de trcis tra,nsrisrtoirs
et trrois driodes e,t présentré dans
un boîti,er TO5 à h,uit sotrtiers,. Il

ljtti. Iï hf.s

nta,teurs (;r,r,résistartces de charge
,i.l peut as'surer les fonatitlns

su,iva'ntes :

- Amplif,icateur MF (différrcntiel
o,u cascode).

-- Con,v,ertis,seu,r pour bande IrM.
*-- Lim'iteur.
---- Mélarflg€rtlf.

Os'e'illÊrt'eur.

§CHEMA DE PRINiCIPF]
Le s,chéma de principe du cir-

cuit CA 3028 est irndi,qué par Ia ti"
gu,re 6, la figure 6 lris montrant son
branchenrent correspondartt irux
eorlrlexions ,numérotée.s. Il. esü
consti,üué ussenrtiellernent par un
amplificateur différernti,el à run

étage cornrprenant les tra'nsis,ttlrs
Q1 et Q2 a,limenüés par une surrce
de courant 'eonsta,nt Q3. L'entrée
uniqu,e peut êürre retiée tln I ryu fi
o,u eir, 1 ei 5 pour une attaque
push-pull. Une pularisaLi,tll.t irdé-
quaùe doit être râei à (e§
entrées. Lâ sortie csü neliée
ârttx points 6 et 8. La sorti,e 7 es,t
eonnec'tfu au ,point dont la üe'nsion
pos,itive est la plus élevee potlr
u6 ,elain metxirnum. D'autres points
d,e foncüicrnnem,ent peuve,nt ê'tre
choisis en appliquant des tensions

Frc. 4 bfs

la masse (S) par des condensatÈurs
à faible pefte d'environ 0,1 pF ou

ure,(1 à2pF
i l'on travaille

à des fréquenoes i,rrrférieures à
2 Il[Iz.

I,E CINCUTT N\ITEGRIE
nEA4A 3æ0

[.€ cirrcuiù.
RGA 3ffi est
tiné à
tiûæ e
equipe de 7 tramsistm, 3 di'odes et
11 resüstances arvec préampl,ifica-
üeur incoqporé, inverseur de phase,
ùi push-pdl
de 550 rntM
,pour tlne ternsion d'alimerhûion d€
I V. Sa bande mssarxte est de
6 MfIe. Grâoe à une régulation &
tcmSÉrahme interne la plage &

(.10 kgl). Son gain de puissa,noe est
d€ 58 dB et sa puissanoe de sor-
tie de 550 mW pour une tersion
d'afimentatjon de I V. Sensibilite
d'entrée : 35 mV pou,r une ptds-

fonctionne avec une alimentation
de I ou 12 V da,ns une gaimilne de
üempêraturres c o m p ir,i s, e enrtne

§$o C et LA5' C. Associé à
des cirrouits extérieurs - ürainsfor-

Erc[

+Vcc

cA 3 020
q01

cA 5028

trl l lln ! Paac f()s

F're. 6



Vsg =+9V

à. base corrlrnurlle. l
d'e,nür'ée Yll 'est €r

ooxi 
= 

Sortp! tiellennent eel}e d'un étage à é%JI ffiffi,Ë;.*#H,-
,o,nl"n oo1,!"o l" cI - ï'o U.qffqi-ür'flË.fu.flô."

*1Éh -ç-tF1 oql,I I* I--J-;;;l ,m, , â,'fi',rH, 
et 35 tois irrén

ttrol' .15,f
nargle n'e§t Pas nécessaire.

Amplificateur MF casc
10,? trtHz : La fi,gune I mont

68kQl IUrJ IYIIIZ ; Ltd' r'uË'rtlrç tt rrrÀ\'r'l

'-'-n- I s"frem ctrmplet 
- d'iun ampl

l-,- ll/[,f ,À "frq.nrl, dârirl1 nrlÏllpfl

r,,i lqotfE f la*c T euulL Jgurflr I r,o. s d**id,e" oircuit est utllise 1fdennier étage en raison du
elevé de ?4 dB errtrée - charl

TWôJ t----=J"k6q",, L[-----::r lk* 
amp,inoaüeur^*u*.#

I I m" ff à, tou*r*.r,",t"rn n

I I beur de rgPno$ Tf' ,Une 51- iff,v =«ælv 2Yû1 d'erwirun 400 uM es,tnéoessai,t75rv '2ltrllv =4urflv 
-:::-^-, * ra base dilü$ü"p"*rî

de pola^risatim variables ,(ÛAG) IABLIEAU I f On a,udessoui & t tl

nsure?iuu§-l v""tvl lI"'+I"'ttmn)i, ol c oH" lHlUd'util;isatio,nl +S I S i k(tr lsortie
CA 3@8. [.es | + ,12 6.8 ; ; k[} I penbe

bra t irdiqiues pour I I êit^e ,ol,rinre æ 6-clB. un€ tE

nn différrentiel tn- I I ae sortie de 1 5ü) à- 2 O(tr p\
g"* 2a, àb,)r u! amplificateur casi- I n, : 2 Y ""fI", + fcz circuirü âcci être d,isponiible à [a sorttil
coae avee CAG (?æ) ; un collver-

prernd un éta,ge à colilecteurr curn-
mu'n aùta,guanrt un étage È bage
@mrmune. L'adrmi'tta,Iloê d'entrée
Y11, l'admirtta,nee de sortie Y22 et
I'adrmitrüa'ncr de transfert d'a'ns le
sêns rlLire,et Y21 sont dirrninrurees oar

exoellcrrt effet li,rniüeur en raison l40pV 4{5mV ItônY zv'tr

ùr tramsistm à courant consÉant --_.-JI
Q3 qui lirniûe le courant de telleQ3 qui lirniûe le courant de telle
sorûe q,u'il ,n'y a Pa§ saturation
des tna,rsisüors Q1 et Q2 faisant
pa'rtie de na pair,e diffenentietrle.

[æ tableau I irndique tres résis- 4rc' 10

tarnoes de cha,nge nraxi'maùes pour

sorûe q,u'il ,n'y l_ nas lgtqqtiotl

!r..u6ç treÂu

éniter la sa,tnrration pou,r des üen- 
-- 

ouz-----uJI,l t I t | ,.*lîaïi,ilàîtiiËfrîÀ*"1tî. cvr ---fl - ôôô lto,zmr+,rOn6 q aümen[a,t'rcn (lê V A lZ V. evt / / t
Four oblnnir u,n foncti,onnerne,nt @jrÿfr\opr l-\ i. ti

rinéai,ne da,ns.rune guqïp,ipryI- ,, \-'#)F +"' I \- vA;.ffi-1--Artante.de ian<ime rl'cnrtrÂp les ten- 
-i,â 

,LJ-) I _--\r YEaT-ÇaSf
sions de aPPIi. Cfi,ffiË iï*Ë38-ffiffilrnïLà@fr/Éff";
-60d8èr0'7MrIz".-*T,T I I . M,Àl* I H,ffi q*lql Htà 100 MHz-

RéseauparallèleRCéqtriva,terrt I l',tl"tl. @AP:-r,, ll rnr I I I lntLISl lrnr
d'enürée : ,1 800 rQ - I PF s'ur 10,7

MHz ; 500 tQ - 4,5 pF snr 100 IVffiIz.

Ré.sea'u paratlèIe RC equivaùent de
sortie i 2,2 X 10' ert 4 pF su'r
10,7 MHz et 1,8 x 10* et 4 Ptr s'tu
100 MHz.

a,teur cascode : Lorsqrue
le CA 3028 est utilis,é en
amplifieateur HF casoode, ffil
é,targe à 6rneüteur corrurunn aùtaque

Poge tO6 * Jrlo I IIO

Vs6=+9V

0,0lpF§

r

cA 3028

Amp. dift

+22 dB -15 dB +4ldB



équivalent. L*eur ba,nde passante
esû, de D0 WIz.

Un deuxième exemple d'a,mpli-
fica,ter.u MF 10,7 NftIz esü Aonnépar la figur,e 9, q,ui utilise de,ux
circuits CA 3028, Ie pnemier montéen anaplificateur ,ca.scode avec,gah de 50 dB et }re sreemd en am-

rnùer monté en a,rnpli_ficate e1. ,La pert€ d;in-
erfuiron d,u transformat€§lr d'ernürée
',aj,ourta,nt direobement au coeffi-
ient d,e hruit de S,5 dB d{.1 qir-
ui,t ,irntégré, le cuefficient de brud,t
iü de 7,5 dB.
Le s,econdaire d,u rbobi,nage d'exr-
*- 

1111^ 
comprend g-g/4 s,p'inei Oe

10/10, longueur du UoUi,*ÀÀ
trulf, sur ,m,amdrin de 7 m,m. de

@
Avanl modif.

12 compnend B,B/4 spires de fi,l
ârrr,é 10/10, Iongru,eur Olr UoUir:age
mry, siur rnardrin d,e 7 mrn de
r'rnètne, p4se à Z,L/4spines (liaii-

§) *,t à 3/4 spir.le (oonAensateur
0,001 erF).

rnet,re.

Bon à odresser à
(jcindre 4 fimbresi
INSTITUT FRANCE

ELECTRON I QU E

prire à L,3/4 spii,ne. pri-
2 spines de fil WllW.

Aüi,r:eenüation,Fa,r trois
ûncor,ponées, du tvee rb,onrton

Tl tranrsfonmaiüeur Àm méhn-
:u,r TRV[I ZZ4B4.
T2 trans,fonmaüeur d'erutrte TRW

rrrr-=x(
BON GRATUIT T

D'INFORTI'IATION I
f"' i..l";?;i [+, 

" 
i.,' ii.,ï?S n "# " i:t; I

ouRs D'EtËCTRONtQUt
AR CORRESPONDANCE

i i5,';ir,,'".oi§'l:L[" f,, 
ol""îîîi] t

téresse. )

ampli élcctrophonc

Après modif.

ù
ÿ
o

t,
ÿ
o

ompl i é/ectrophone

Ava
@
ntm

Vers

odif.

Vers PU,

Lc olb;" ùt, l'
o
a

Service Prcvinoe et Erporlution mêmc odresso tparking assuré)

MODIFICATION DTJ RÉCEPTETJR

PORTE-CLEF PROIWOGIFT

Frc.

un elégant
30 ,mrm de
hauteu,r et
avæ srur le
gllssiere de

@
, ^rràs 

modif.

Ires modrifi,cations c,oncernen,
{]une pant le neoepteur eorte-ctef,d'autre pa,rt ües 

- 
liiaisons entre

I'amffica'Leu,r de I'éleotrup[rone ei
sei prise de jack ,penrnettainit l,atta-
que d'un d,euxfume amplirficateurr
pour Ia leeüure de d,isques steréo-
phoniques.

10 Modification du récepûeur :
let figure l-a ,montre ies Li,aisons

E

llers pot.
yolumc

PU,

Frc. 2

par'a:siite. (Communiqué par Radioprim)
J{o I ll0 * poge IOz

par,t par ,Lr,ne ds'istanroe de 120 kA
pour I'autre liaison.

B

llers poste

Prise
é/e,clrophone

;d



OSCILLATEUI3 POTII3 LDCTUI]D ATI §O!
L' r#t
les meilleurs ,* %àisons rà lon-
gues et très bngues dista'nces) se
font en ClV, c'est-,àddre en téié-
graphie. ,Fou,r ceLa, filn appneltis-
sage pnealable es't ,n&res,saû,re ; il
esrt même i,ndispensah,le sii. I'on
considèrre que la possessûon dru

oertifieat cT'opÉrateur nadi,oteiégra-
phisüe es,t oblrirgaùoime püxr '['expl,oi-
tation des stations d'amateuir\s eou-
v,ra,nt jusqu'à 144 I/IIIz (rbande d,es

de,ux mètres). [,'ébud,e d'u mo:rse
peut se corrcevoir de plusieu'rç fa-
gons, mais la méühode la p[us pra-
üique, et la plus ra,tironrn'e,1'le, es,t
oel'le q,u,i consiste à ma,nipuler et
à prodruire des signaiux sonores
da;ns les mêmes conditi,ons qru'à
l'émiissioar. L'osci{'late,ur drêenit ci-
arpirès reporut exacüem:ent à ces
condùüions. trl p,ermett, sûit de
S'eX,ef,C€r S,eiUJ., SOit à deUx, en
b,ra'nchant de,ux man'iprudaüeu'l:s en
parallèI.e.

ITE SCH,EMA

Le seh,ém,a de prinip,e oomp[et
de l'oscillateur es,t neprésenté fi-
gure 1. Ii s'a'git ici d'u,n éüage
oscillateiur symétriq,u,e ,eq,ui,pé de
cieux tran'siistors PNP 72 A. I"es
polari-s,a,ü:ons des tra,nsistors sont
ass,ur,ées na,r les grou,pes d'e résiis-
tan,ees R1Æ3 et R2/R4 '(3,6 kA/
20 kA). Chaqu,e collecteu,r es,t
chargé pa,r le de'mi-Pr"i,'rnaire du
trans,forrnatsur ÎR (réf. 12û 1 026
SSL). Le cCInd'e,nsa,teur Cl (de
47 nF à 0,1 rrrtF), p.ermet d'a'j'uster
la fréquence de ':ortie, qu,i est de
I'o,rdre d,e 1 000 Hz. Ires cond,ensa-
üeuns C4 et. C5 ramène,nrt sur les
col,lecteurs une fraction d,e la ten-
sion de sortie, améli,oratrt ainsi la
stahiüirüé de 'I',ens€mble. L'iimpé-
da,noe d,e sor,tle est de 5m A. Eile
conrrient aiinsi pour ,une ligne ou
tpour u,n ca,sqru'e d'imp6da,nce com-

SCHEMA §O 394
OSCILLATEUR B.F.

POUR LECTURE AU SON

- 
Circuit i,mprimé 394 P. 5t50

- 
Tronsformoteur, résistonces,con-

densoteurs, tronsistors (sons pile).
Prix .... L8,70

EADIO.PNTNf
Ouverts sons interru'ption

de9hàz0h
so,u,f dirmonclre

Gore ST-LAZARE, 16, r. de Budopest
PARIS (9*) - 7U-2,6-,lA

GAR,E DE LYON : lll, bd Diderot,PAR,l§ (,I2-) - 6:29-gt -54
GAR,E DU NORD z 5, t. de l'Aqueduc

PARI§ (t@) - 6107-05-'16'
Tous les jou'rs souf dirnonche

de9à12het14hè19h
GOBELI'NS (MJ) - 1,9, r. Cl-Bernord

PAR]§ 1S.) - 402-47-6fr'
lPorking grotuh ossuré

Pte DES LIILAS - N)'6, r. de BellevillepARls (2O"; _ 686-40{8
Service Province :

'RAD|OIPR|M, PARI§ (2G)
296, ru,e de Belrlevil,le - 7't97-59-67

C.C.P. PARIS I71 1.94
Conditions de ven,te :

Pou,r éviter d,es frois supplé,mentoi-
res, lo totolité à lo commo,nde ou
ocompte de 20 F, solde contre
renn,bou,rsenlent.

Frc. 1

pris,e entne 200 et 2 000 Ç. L'aIi-
me,nrtation is'effeotue par il.I,ne pùle
,de 1,5 V tpe tonohe. La ferme-
ture du contac,t du manüpuüate,ur
âs:surê la mis,e souis tension de
l'ens'omble, donc l'entnée de I'os-
c,il,laüion.

MONTAGE ET CABI"AGE

Ire oirc,uüt imp,rimé 394, nePré-
senüé fi'gurs 2, s,up'porüe tous Ûes

éléments du sctréma de la f,igure 1,

excepibé le r4anipu[ateu,r, na,tu,ret-
l,ement. Cæs élémen'üs so'nt r,epré-
senrtés s,elon le code habi'üuel, ou
,nepénés flar leurs for'rnes CIaracté-
ni,srtiques ainec i,ndicatim en touüæ
l,ettres de leur natr,r,ne. On æm-
rnerleera pa,r fixer Ie benoeatr-sup-
port de pile à sa pla,ce, où i,l sera
ma,inrüe,nu contre le cinsui,t imprii-
mé ,pa,r q,Uatre viS aVeC éc,fOffS. On
veiùlera à ibien nespecüer [,es pola-
riües de ce support ( + vers I'e

hatrt, la pilaquette étanrt vue côté
pièoe's). P'uüs on fixera le trans-
formateur TR ; {es conrnexions
corres,ponda'nt au seco,rdaire sor-
tenrt d,inectem,ent, sans cosses, in-
termédiai,r'e,s, et sorrt à re}ien aux
bornes S de la plaqueüüe. On relie
e,ns'u,ite les ürois csses dru pri-
m,aine a,ux 

'pofuxts 
corre'spondanüs

,dnr cirouit, prrls on fixe et on soude
,r,ésristanrces et condemsaltsutrs. Pour
Ies transistore I dt 2, on coupe tres

connexions de sortie à 1 crn dnr
,boîûier, et on su,rde napidement,
pülr 'ne pas risqruer de déteriorer
[,es transisüors. Il ne resùe plus
qu'à cunnecüer le maniipuilaûeun
,â,ux rbornes M, ,brancher tre oasque
afl.rx borner S, et, plaoer une pi{,e
de 1,5 V daurs le srlpport, prévu à
oert effet : t'appaneûI est prêt, à
fonct'onne,r.

VALEURS D.ES ELE,NffiNITS

3,6 kQ
3,6 k0
20 ka
20 kQ

0,5 ïÿ ;
0,5 ïÿ ;
0,5 \[ ;

0,5w;
0,1 u,F' (suivarnt F

oeu:'arnique ;

oé,ranaiQrue ;
- oéram'ique ;
- aémamigrue.

17nFà
désiree)
0,1 tF
0,1 UIF'
4 700 pF
1700 pF

r_r:' 394 P

C=
S

CD

Frc.

OOTFRETS DÉIîIO}ITABI.ES POllN ffiPIIF]ûITTIIf,
tetr aya,nü le ctroix &t Perçx
pour itibposÊr les cpmmrerdes
I'arrplificatem.

cürromatée, égplement sarns I
çlage.- v 

Face arrièr'e en tôle bictl
mafuâe.

sions du aoffret doivent être juste
suffisa'ntes pou,r contenir 'tous tes
é,]émenüs et sa présentation doi't
êtne agléable, é,tant donmé qu€
l'ensemble est souvent utitisé da,ns
tin s,al,on et doit s'intégrer aru mù '

bilier.
Bien que paraissa'nü a,ssez sim-

ple, Ia cons,ürrueüion d'u,n cofr,neû
amplificateur n'est pas à la Por-

Frc. 1

Frc. 2

Rl :
R2:
RE-
R4:
C1 :
c2:
CT:
C;4 -C5:

tee de üous,, €r pa,rticulier de ceux
qruri 'ne disposeurt pas de l'outriülage
néoes,saine. Tous {es ama'te.urs se-
ront h.eure,ux d'app'rend,re q,ue ce
trarva,il fastidi,oux lzu'r sera épar-
gné en se proc,unant (1) le coffr,et
d,émontabüe en q,ua,tre parties dont
,u,ne vil.I,e éclatee esû donnée p,a,r lâ
fig,trrne 1.

Les éIéments constituüifs essen-
ti,e,ls d,e ,c€ aoffret speaial potrr
ampùificat'eur sont les sruiva,nts :

- Face avant en atumriniurn, trre

comporhan't auswr trcu, le réntrisa-

phom.funer attxiliarire et tois
tenüiomètres ae ré,glâge du voltr
des gnaves et &s a,iguês.

Ce coffre,t démontajbrle est réal
en trois versions dont les drim
sions hoi's tout, visièr'e non c(
prise, sont iles suiva;ntes :

I

I

rrce rRrÈnr rôtt ucrnourrÉe

Psge I08 * N., I II0





, i(r ils l'ir quelle trn a su_perposé les images ires
dr. chaque couleui.

ALMIEr{lATION
DU T,EI,EVI§EUR

sont classique,s,
tic,ulariùés intêres_

reler,'er dans ee

Iorsque la bernpéraüure augrnenüe,
a,ssunent la régulation d,u clurant.,En effet, re aug-rnente, Ies en p"i*ài_
res, en cuivre, - 

ooefû_cient positif de e, de_viennent plus i cetteau,gmenüation de résisüance 
- 

éstcompensée p_ar la dirninution ci"ïrésistances ites aôui- cÇN piâ.e..e! des erdroits c0nr\renabi*rrà;t
déterminés au point àe-,ru" de lâüempéraûure à laquelrÈ .n".;d[
portées.

CMCUITS SECONDAIRffi

assurTÿ le filtragie a\,ec unhine dont la iesista"ô* entinu est de 25 §J, Ë capdes condensaüeunj éieetrq
gues de filüra,ge étant de l0
_350 V en ,têtd et 150 urF*ï50Ia sortie.

Une troisième a,l.imentatio
-t ?N V est obJerue à pant
I'enrpulement aJ 

--à"." 
filpar une bobir: de 50 A eü

,Iunde50u
vice 350 v. 'tr'F' üension dl

Six autres üensions sonrt ément o{b,üenues à pa,rtir dtr ;
secrondairre.

+ première es,t une üensiorgatiue de æ0 ÿ- q,r. fo

,Considénons d'aibord oeuxnant {es üensions continues.
dorn-
Tou-

Dt05c

r05 C

00 gF

470

220 tn

-uu Sl
+ 400 V (fif maton) ..

+ 5oo v (tir yîil

100 gF
350y

(+ rzv)

Les circuits. prlrnaires perrmet-
tent. I'adaptation de I'appa-Ë,,it à É
te nsion du secteur arteinaüif Eo rupouvant être cLroisie par,mi les str,i-vanües : l l0, lZ0, iBO, Im:- Zn,
240 v.
,Leg o , asso-ciésà s ,ré.iJ_tances, fs, ,bobi,nes -de

filtrage,
siti ves
I 400

?,50

ben.sinns s de 6,8 V dechauffage des filaments"

C,IRCUITS PRIMAIBES

Deux primairres ?-6 Eü 5_{ sonüprewes 
_ poür une üension alter_native de 110 V"

tnl, stchur

+200V (t

1125 Z 4

8,3V " lll,

FtG" ,ÀV

sur les divers sohéma,s a,nalysésprécédemrnent
[ra üension continue de + 300 V

I'enrou-
points

ire. On

point
ver§

Xetmo
la sort

L''in
Pos,é
à l',un
courant.

i

)
?

Pose Il0 * §o I ll9

[.,a tension négative est dolobtenue entre aetüe à"o0" *[::
trage, on a di
composée d,'ur:Ç) ZWetd

atimenüe te circuit tT ffi"f,Î,":tre de l,tr,minosité.
A Ia sortie + Zm V on tnou,vrenrcore dzux d,érivations, I'unr

a\,'ec une bobine de filtrage d(
300 O - m mA et un corrderr"sàæü,
de. 100 ,ujF-950 V s*"uiàà. 

-ôtrü;
alimentation esrt destinee-âr* îep?rei,ls conr,portant un rotacteürVHF et un récrepteu, de il. ;

s'agil
pays

am et

cc,m,, donc 
"*.ulto,T 

ffi;'o'
pgs pays, Ies émissions noir et,
Plurq (çt éventuellernent en eou_leurs) étant à VHF, e n pltrs ,i.

est dis-fil ,nelié

prise d,e

(résis-
de ,tem-
diminue

Dl05 c *toout-l ssoÿ

u vrz,DJqS

Y Dl05 c

Dr05 C

fiIAGNÉTOPHONE PHONOTRIX
UN BLOC-NOTES filAGNÉTtQUr

Pour I8O F

Dimensions : 2Ox I I x 5 ernu itï:,:ï::;,;3î,,1{r3.,ü _7\ ',,"'."" tlvec plles : 11550 kg
7 -ô_ 

tro?sistors _ 
-Vitesse , 475

seconde - Durée d,enreg isire-ment : 2 fois 35 minutesiËi: j" É.,ïJ: #"#,iiliJ^;L'ooooreil Gannlal -v^- L ^- , . -
'o ppo re i t co m p tet, o rii - ro';il, --i. rI' ="r"elli'ri'ri. 

" ii:?j 
t 
"ii6 ^ l

Quontité limitée
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nuation d,ue aux capacités du cir-
cuit de eolleeteur.

Celui-ci comprend un potentio-
metre de 500 () en serie avec
une résistance de 330 (} reliée à
la li'gne + n V.

Avec le réglage de R 603
dose I'amplitude du sirgnail.
sortie.

L'a[i,mentation de 12 V est ap-
pliq,u,ée par I'intermédriai,re d'un
filtre RC de R604 de 47 0 et
C60:| de lm il,F - 16 V ser.rrice.

On branche la sorüe \m' à I'en-
tree de la platine de lu,mirnanc€
que norxi représentons à la fi-
gure æ. La premiè,ne lampe de
la platine de luminancr est la
distributrice des signaux.

pour TV en couleur, dite en << cir-

Contnairernent, à Ia TV mon(F
chrome, dans eet ensemble de
TVC, on trouive encore des cil'-
cuits ïtr' : ceux de otrrominance
amplifient le signal HF de sous-
porüeuse, à modulation de fre-
quenc€, capté par le socondaire
de T1, dionc accurdé s,ur A,?.ffi MHz
environ, d'où il est transrnis à la
première lampe IIF chrominanc€.

D'autre part, le signal Y de lu-
minance est transmis à la ligne
de netand de 0,7 ps et ensuite aux
circuits
crntient i
de synohronisation pour les oscil-
la,üeurs des bases de temps.

on
de

Frc. 28

LE STETHOSGOPE DU
RADIO.ELECTRIGIEN

crelles à ,I-IflF, pourront être rro-

ç1res par oe téléyiseur.
[,'auüre dérivation à pa,rtir du

point + 200 V fournit + LZ V à
un pneamfficateur VlF à transis-
üors desûirné à I'enr,ploi de I'appa-
,reil reeevant directemerÉ des si-
gaux \IF d'qrne source de signaux,
par e:re4ple d'une ca,méra.

Centte tension est stahi[isee pâ.r
une diode hner tSpe LL?:ïA.

Cette même tension de LZ V
peut âus:s'i arli,menüer le tuner UIü'
à transistors.

Passons a,ux secondafues desti-
néS au chauffage des filarnents.

'[,e secondaire 13-14 donne 6,3 V
sous 2A et permet le ctrauffage
du filament d,u tube caühodique
et de la lampe régula,trioe de
TIIT 6BK4 uti,lisée dans cetraines
versions de ce récepüeur. Dans
d'autres, ,la la,rnpe régulatnice est
une PD500 dont le fila'ment est
ctrauffé par un secondairre du
transformateur de sortie de la
base de temps ilignes, donc- dans
ce cas, l'enroulement 13-14 ne sert
que pour le tube ea,thodique.

On nenlarq,uera que ce s€cgr]-
da,ire est « poJ,arisé a positirvemenl
à l'aide d'un diviseur de tension
ænstitué par une résistance dt'
150 hA rehee à la masse et unr.
résis,tance de 180 ,lfl r.eliee au
point + 400 V, ce qui donne unr-
tension de I'ordre de + 190 V

Ce dispositif permet de port{,,
le filament du tube cathdique Ll

une tension légèrement, inférieur-r
à celile des cathodes dLr tub,e.

Reste enfin le seco,ndaire 15-16
qui donne 6,3 V sous 11 A, ali
menùan't iles fllarments de la plu-
part des larmpes du tétréviseur.

ï,es deux résistances CIN de (,,.

montage, in,sér&ts dans le circrr i

, primaine de I'alimentation, .Èoî)

des Coprim du type BS 320 0l P,,11;
(4 Çà 0,3 - 2 A),

Le hrarnehement, d,u ,prirnaire sr,
fait sur un support spéciat ir' cosses.

Les tensions alternaùives du sr,-
cordaire à prises ,sont du mêm*,
ordre, pour ehaque ailternanct',
que oelles des tensions con,ti,nues
o'btenues après fi,ltrage, Irar exenr
ple la üension du secondaire
12 - 10 - B est de l'ordre de
400 + 400 V"

PLATINE DE CONTROLE
VIDEO

Le sohérira de cette platine es,
donné par la figure 25. n s'agii

d'un préarnplificateur VF à large
bande, à transistor.

L'entrée est destinée à reeevoir
sur failble impédance de I'ordre
de 70 Çà, un signal V/F de cou-
ileur, c'està:dire un si,gnal lumi-
narre + chrominance anaüogue à
celui fourni par le déteeteur qui
suit r MF ima,ge du
üélé niveau p{us far-
hle et s,ous basse impédairc€, par
exemple un signal de caméra ou
un signal fourni par un génera-
üeur. Ce signa[ est transmis par
le condensateur de 25 itff à la
base du transistor NPN t).pe
2N7ffi, polarisée par le diviseur
de tension 4,7 kO - n kQ, montê
entrre masse et la ùirgne + 12
d'aftimentation. L'émette'ur es,t po-
larisé par R 604 de 150 0 et non
déeouplé d'où crontrenlaction. Celle-
ci est réduite aux frâluences éle-
vées grâce au cireuit m pF
220 A qui shunte la résis.tance

de ce fait, les signaux
uenees élwees sont plus
, eompensant leur attê

A I'entréer sur la gril,le, ürois
contacts dont deux pewent êire
r.eliés entæ eux par un eavail,ietr,
effectuent le branc,hement e a cor-
respndant à la réception des
émissions ou le bra'nehemenit e b,
vers la sor.tie du pr:éamplifi;cateur

L€ monûage de la figure 2II est
disposé sur une platine CV16.

REGI"AGtrS D'I\ISTALIÂTION
D'UN TEITEVIStrUR
SYSTENIE §EC,AûI

Il est êvident que tout, téIéviseur
terminé et r,epuüe a,püe à être mis
en veflt€, a été I'oibjet, en usine,
d'une mise au point complète.

Dans le cas des appareils de
TVC, touüefois, une mise au point
doit êtne généralement effeetuée
par le teehnicien instaillaLeur, en
plus des op,érations habituetr{es né-
ce,ss,aires à l',installa,tion des ap
pa,reils monoohromes. Ces opéra
tions sont les suirvantes : choix de
i'empla,ee,ment de l'appareil, bran-
chemenùs dqs anten'nes aux câble.s
d'ar,riyée des antennes colleetives
irrdividuel,les, branehement, au sec-
te ur après a,voir adapté l'alimen-
tation à la ùension du secteur,
es*sais de récoption, rnise au cùu-
ran,t de réglages
qui lui s et néce.s.
satres.

Pour la TV en couleur, certairtes
t;pérations sont nécessaires ei)
généra[, Les plus i,mportantes
sont : désaimantation du tube,
retou0Lre des ru*glages de pureté
e[ d,e convergen,ce, de l'échelle
des gris, la définition luminance,
les discriminateurs, les dêsaccen-
Luations, le matriçage et les satrr-
rations.

Un apP,areil de mi'se au Point
a été réalisé, c'est Ie servochron'r
pennettant d'eff;ectuer toutes Jt:,>

opérations énumérées p,['-is ha rrt
chez I'utilisateur.

N,, I ll0 * Poge Ilt
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MINITESIT 1
signal sonore

Vérification et contrôle

CTRGUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros- Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2
sigrual uidéo

Appareil
spécialement eonçu
pour le technicien TV

Ecrzoo 
rt 'ircuit



i-

IIUIBo$TANCE I»E LA CâG , Avec les larnpes, il en est de raêrre. mais

,_pendanr .res. opérarions de mi:e au poinr ff§"E iffitri'ffit.'iri.:btf.#ri;aes appareils à transbüors, ta tension aâ'eo foint dà fffii'ionnement difiéreat & celuilarisation des ibases q t"â"sJii-siîtfri,fâ ileË"iL 
--.-".vrl

I'action de la CAG aoit cire-Èièi -ffiie; 
F. JrrsrER

AGNETIOUES DE GRAND STANDING

PEEI
long ue durée

PE65
triple durée
Support polyester pré-étlré
Hautc fldéltté de reproductlon
Prégentatton luxueuse en cassette
arahtvable

aG FA- G EVA E RT !éparrement Bandcs ftiagnériques 216, Av. llapolÉon Bonapartc gz.iuHl.mil,mF0t tôt. g0r.3i.c0
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A BO }I N ETIIE NTS
Les abonnements nc pcuvcnt êtremis bn :ervice quieprès 'reiiption - 

âu
Yersement.

'Pour tout ch-angoment d,adresse,
nous faïre parvenir 0,60 F sn timbres
poste ct la dernière bandc. !t nG 3ora
donné aucune suite aux demandes non
accompagnées de cctte somme.

Tous ler numéros ordinairei tonl
fournis sur demandc accompagnéc del,S F en timbnr pe,r cxcmptlire.

Les numéros spéciaux « Hi-Fi » et
«« Radio-TV » ront fournlr contre 4 F
par exemplalre.

Les numéros spéclaux « Télécom-
mandc » cont fournis contrc 2,fi Fp.r excmplaire.

Aucuns suite n'cst donnéc eux de-
mandeg de numéror gul nG ront pr3
accompagnées de la sommc néccrsalrc,
Ler numéros suivantr ront épuirér :
7_!, l1q, 719, 760, 762, 78, fl6,
7^T!, 77!, 7:16, 7e7, S0S, 8t6; 8t8;
?r7, ?gl, 9_4, 937, 9&, 9â1, 942',98, 94{, 945, 946, 947, 953, 957',1

}{o I ll0 * Psge ItI

li: 
;l lul ,ffi:

triple drurÉe de -960 mètrss à2 x 60 Tnr.

la sorüie détection sont üransmises

iu d,em,negis-
de lecture

se trouve rnonüé dans son cirsui+
colleciteur. [,e tranlsistor TE AC[5,1

sur lémeüteur du transisûor dri_

Frc. 2

llotor rqrtotin pnC



NOUVEAUX TALKI E-VITALKI ES

TRANSISTORS
frequence

N
qua,tre et dix
.i*rx premiers, Tran-
sette, sont du super-
té""ti*, c'està odèles

;irrrel* 
'.t éc or'tée

retatioement t'roi-
siè*r", de marque Toshiha, est Yn
[üpôttreterodyte, d'une -q 

o r ü é e

*ôy.t ne de 
-'I'ori 

e de 5 krn'

ffiIETTEUR-.R'EC'EPT'EUR
TNEUSETTE TYPE 14{NE

HOMOII)GAIIT(N NO 413 PP

[-e lranset'üe 14-m3 est présenté
dans un rboît'ier en rmatière Plas-
tique do,nt
,suivantes :

geur 58 rrrrl,
Poids m'9. S

rierur.e, une grille déeoraltive mas-
que le Lrau,tParleur
,miqtre, de 5 cm
utilisé comme micro
droit 'un Poussoir Penrret la corn-

mu,taüion }éception émission et un
irtettupteur à molette assure la
,mise eh service- L'antenne téles-
copique à I brins'a une longueur'
déployfu, de '104 cm.

C'aractârtstttç1ues essettliptles

- EqUM de 3 ttran'sistors

- FrÉqïenoe d'émission n|l%
I\lEIz, pilotee Par quarfz

Èuissance d'entrée Itr' :

50 mW'
#

( I ) ImPortateur Radio Robur

iRéception Par
super-réaction

- Alimentation Par
ture de I V

,montage à extrémité de [.o2,_ et à Ia base du
2S4103 par une rési'stance série 'de

pile nrinia- 35 kO.
L'amplificaùeur des tensions de

loléranse de f:
moins de 0,005 Vo

Tempéra'tune de
m,ent: 10oCà+

f,onctiorul
650 c

lL
o-

e,
§r

s 106

Frc. 7.

- Portée moyenne : 700 mètrres.

La figune 1 ,monür€ Ie scLréma
du Tratrseüte 1.4{03. [.€ commuta-
teur r,eception émission cornmande
tres circuits s101, S1Û3, SlM, S1o5

et Slm. [,'aPPareil est commuté
sur la position récePtion.

'au colleobeur et tl'au'tre Part, au
g V par une résistance de il [nA'

Cette iésistance rfai't également
partie d',un Po,lt cgpprenant un

ôoüenrtiomètrg- aj'uslal.b1e de tm ,'kQ
est réglé une foi's Pou{ toutes,

"-t 
dont là curseur est relié à tr-a

stc2

,Iæs tensions BF 'détect'ées sont

modulation du hautaarleur utilisé
coïnme microPhone comPrend tPl
deux transistors 2SB175 et Û5'8'l'76'

EDIETT,EURTRECEPTtrUR
TRANSETTIE TYPE 14.004
(Homologation en cours)

Cet émetbetrr-récept,eur est de
caract'ér,istiques identirques'à celles
du precedent modèle. Son sehéma
est 

-le 
même, la seule différence

étant ,I'utilisation de deux transis-
tors arnplifica'üeurs de 's o r t 'i e
2S81?6 eir ParallèIe au lieu 'd'un
seul. Le rnoadateur étant PIus
puissant, la Portée se trouve au'g'
^m,entee i eIË est de I'ondre de
1 000 mètres.

ENMET T,EUR.REC;EPTEUR
TOSHIBA TYPE ZS?11ûA
(IlomologPtiom tro 4n PP)

L'émetteur récePüeur îoshiba
ZS7110A est Pnésenté dans un
boîtier métallique dont les dimen-
sions sont 'tres suivarxte's : haulbeur

190 mm, langeur 75 rrlrl, Prdfon-
deur 3B m,m. Poids 680 g. Le haut-
parleur monté 'sulla 'partie avant
srupérieure ;l'me

grilte. Sur haut
é., bas so oletüe

du potentiomètre'in'terrupteur §er-
vanl-b au réglage du volume sonore
à la réoeptlon, un Poussoir receP-
üion-émission, une Pris'e miniaturc
éoouteur et une pri,se pour a'limen-
tation extérieure. L'ant'enne téIes-
copique, à tll brins, a une lonrg'ueur,

déblov'ee, de 1,50 mètre.
Ôoiacierùsttqarcs essgruttel'les'"

Equr,Pé de 10 transistors,
d',une di«le et de deux rthermis'
tances--- 

Èrequences d'émission 27'170

et n,N MIIz

- Reception Par montage §uP
hétérodyne

- Portée moyenne : 5 krn.

Emettew :
Tfr,re : Modu'lation d''*Plitq

,piIo"tê par quartz. EtagP Piloté

(R.F.) : '1(X)

Èrique à L'entrée de 'l'étage fina
2m m'W.- 

Potrssoir de mod,utraüion : [00
Rayonnement Parasrite : m(

de 100 pW"
r&nsormnationr : saxr§ moù

tion : 35 mA, mod,ulé à il.00 j
70 rnA.

Récqtew :

Type : sll,PerhétérodYne, Pi
par quarttz
dinsatsu,r
üeur piloté
langeur : 2S

ficateur MF :

amplificateur MF :

teur 1N60, Préam'Pl
2SB54, driver 2SB54
G sortie Par Puskr-Prlll de d

258'56. {

iSensilbilité (mesures effectt
avec un signal de 1CI00 Hz mo
à30t"):- 

a) sensibilité maximurn : 2

pour 50 m[ü.^ ,b) Signal + b'ruit à 1 PV a 1
rSelec-tiviüé : à 6 dB + 6 i

à 20 dB -à 2 kIJz CAG (à pr

de 1û ,mV) -) 60 dB.
Pui,ssance de sortie : à 10 9

distorsion 300 mW ; max. 450 
'

Consommation : a) sans si

: L2 mA ; h) vol'ume 'maxit
pour un niveatr d'entrée sur
len e de 1'00 dB/r"uV : 80 Ir

base par une résistance de n ki9"'

Le qu-antz est monté entre la base
et Ë + g V a\rec une résistance
reti" de 5 'ldQ. La réaction est
dbtenue Par un condensâteur de

20 pF entre col'lecteur et émetteur'
Ô.'a"tnier se trouve en effet Por'lg
à 
-"* 

tension ltr' grâce à [a 'self
lOg qui 'se trouve- rnise en série
au"t t circuit d'émettreur Par ts

lËi*iit SloB ûr commütateur ré

prélévees :âtlx bornes de Wa
iin condensatetrr de 40 nF
appliquees strr le 

- 
prfampliflcateur

Ëf zSnl?5 suivi de I'amPlificaüeur"
fina1 classe A Æ'8176.

iSur la positiorn émi'ssion, tr'oseil-
lation est-obtenue par un coupl'a'ge
colleeteur hase du transisüor
2SA10t, le quartz se lbrotrvant mon-
fé entre une Prise du bobinage LOz
et la hase. La mod'utation est
réatrisée par le collecüeur et' la
base par 

-'les 
circui'ts S['02 et S104

qui nelient ile collecteur du tran-
risrtor anrplificaüeur flnal" BF de
rnodulation dinectemenlb à une

par
et

5 *!t l0orl

2SAIO

27,125

sahéma d,e l'é'metteu,r-té'oep'teut Tmnse'tte 14-003

I BON GRAIUIT :
I D'ittï-oRiltATloN I
l', ;'J".f;zî?'Ji i 

"ï" î1..iJfl:n:# " i:'é I
COURS D'ETECTRONIQUE
PAR CORRESPONDANCE

TIIIII

TECHNICIEN
TECHNICIEN SU'PERIEUR
ITNGEN l,EU,R

Ciplômes d'iEtot: C.A.IP.-- B.P. :

Bon ô odresser à

Il',,îlî:,lîJ IlTi:?

l;:;-l;:,l-l;;ii,
,ELECTRONIQUE

Poqe I 14 *



o D'E:SCRliPTlO,N TECHN IQUE Cl'CONT'R'E o

o TRANSETTE I4OO3 O

EMETTEUR/ RECEPTEUR
PORTATIF

27,125 MHz
piloté Por Quortz

et utilisont
3 TRANSISTORS

*
Etose SUP,ER-REAC-
TION à l'entrée
2SAl03.

- 
Choîne BF co-mmune ô
laEmission et à lo ré-
ception.
(2SB I 75 et 25817 6).

- 
,Mise en service de

l',Emetteur por poussoir.

O iPuissonce Antenne :
0,45 mW.

. o G'losse daEmission : 43.
o Alimentotion : pile 9 V.

c'orrret mou*o;;3i#'înuT!L""r,o,Ti;J.Li 
loi"o8'n'ingPo's 

: 24o s)

(Longueur dâployée : 0,77 m)

PRlx, to pohe 129 r00

o TRANSETTE l4OO4 o EMErrEr',i{.i,t:EPTEUR

Mêmes coroctéristiques d'Emission qu'e le Modèle 14003
mois puisso,nce dg. modulotion et d'Ecoute Supérieures

PtRrlx,
to poire 139100

o TOSHIBA r rype ZS TIto A o
EMETTEU R/ RECEPTEU R SUPER.HETERODYNE

27 )25 ,MHz pi'loté Po, Quortz
Régulé en temPétuturre

IO TRANSISTORS et 3 diodes

O tnverseur « ,EMISSION » et « R,ECEPTION ».

O iPuissoqce Antenne : 19 mW.

o Glosse d',Emission : 43.
a Alimentotion : Pile 12 volts.

o rPrise d'écouteur Pour écoute discrète.

O tP,rise pour Alimentotion « Secûeul »
ou « Botterie voiture ».

(Sur oprtion) : ACCU Codmium N ickel rechorgeoble- -Coffret ,métol ovec gr:ille décorotive
et drogonne. Di'm. : 19x7,5x4 cm

Antenne télescopiqu'e escomotoble l0 brins
(Longueur déployée 1,30 m).

PRlx, lo poire .. .. . . 690100

o RADIO-INTERPHONE SANS FIL o
* EN EM'I'SSION. Utilise le

réseou secteur Pour ,ProPo-
ger une onde HF modulée.

* ,EN RECEPTION.

Démoduloteur ovec sYstème
ontiporosite seuillé.

RéEloge de sensibillté Houte
Fréquence qdq,ptée à lo lon-
gueur de lo ligne.

Fidéllté totole de reProductio,n

(Bonde possontg :

30 à 10000 Hzl.

(Nof iees

nA0t0

dé,ts"iltées sur d'emctnde con'tre 1 F en T.-P.)

R. BÀUDOIN Ex Prof. E.C.E.

* 
îî":"'H.):IPH'* ,DErArrL 290,00

* f?:i:,5:o3i;'* DE,rAr,L 596,00
(Ces prix s'entende'n't : !â PAIRIE)

lO2, bd Beoumorchois, I02

fu pARts_Xl"

v rs r o f,'u'uphone;.#"liâLrrpARrs
P-b

TÊ LÊ

ruBE CATHODIOUE A DEUX CANONS

POUR OSCITTOSCOPES

oî'Hii ü
e,t l,es i,nstabilirtés de fonehiülne-
ment qui résrultenrt de il.'emPloi
d,u cornmrutatzur éIectronique.

Le üulbe utitrisé (1) se Présenrte
avec un cuiloit 18 sroffti'es, numémo-
,tées srur la figure I à parnti,r de
I'encoche, quarnd on rregarde le
tube par de,nrière. ,1 et 2 sont tres
,extrémités du filarment de clha,uf-
fage (4 rrol,ts) d,u præmier crarnat,

3 et 4 aelles fu seooni:l, ; lers ca-
thodes étant ,réuniers à L et 3, 0n
peut i'ndifi6rernm'ent alimenrter le
tube sous 4 vo{ts en reuflissant 1

à 3 et 2 à. 4 (,m'onta,ge @ratrrlèle),
ou s,otlrs B volts, à conditir,on de r6u-
nirr l à 3 et d'alimrenter 2 e,t 4
(montage série). CoffiiifrlÊ d'usage
d,ans les firrorltâigrgs de hfues câ'
thodriqtres, on s'assiutema que f iso-
lement de Ia basse rtension est suf-
fisant pour su,pportor [a rtension

maxima cl'atrimentation du hrbe.
rChaqu,e canaL possède 3 anodies

et une «,giril}e » ou \ryehnett. [-res

dreux Wehnelts sCInû les rbroches 6

et 7. I-a, pmerniène atrode (8) est
,C,O[IIÏI1,U,I]0 AUX idrerUX CA,DAUX' e0fn-
me aussi l,a ùroisième. [,a seconde
anCIde es,t propre à cùraque eanail.,
et dCIit 'êtrre portee à tm potentie[
inf,érieurr à cel,ui de [a pnerniène,
et réglable : ,c'est la « fooalisa-
tion >>. tr;e '\üehne,l,t est, üui au,ssi, à
un potentiiel néglahle, €t i,nfériienrrr
à rcnelui de la ca,ühode : c'est ile
rréglage « lurninosité ».

Ire montage ci-contre (fi,g. 2)
donne d''exoel,le'nts restrlüatts. On
ut;{rirse un tra,nsfomrnatrerur d'oscillo-
grraphe ordina,ire : 1 000 ül I 500 V.
La ùension est ,redne,ss,ée par lune

valve de EY86 eü envoyâe pa'r la
suiüe d,es nésisüances ,êt potentio-
màtnes indiqués sur [a figtu,ne ; un
condensa,üeur (oonrre,nablrernent iso-
É) 'de 2 ou 4 tpfr assune une sta-
bili'üé ürès s,uffisante.

,O;n réu,ni,t [a borne L4 à la
Irlrâ;§5g, et, pour tres es,salls olll réu-
,nit égailemrernt les B plaqrues à [a
masrsie. On ,r'eill,errâ à püa,oer les
poüentiornètres des deux canaux
I'urn à côté dre ['a'utne, de rnaurièrc

(1) C,e tube est 'en ve,nrüe exoliu-
s,ir,remrent chez « Rarlio - Tulbe's »,

40, bd du Ttempùe, Paris ([1")
Té1. 700-56-45. Prix i L25 F.

I
I

-:

Frc. 1

à oe q'u'iJ,s üorrrnrernt darns }e rnême
senrs. ,Pb e,sit un p'ote,nrtiomè,trte de
négtage, dront la üi,ge, sectioru:rée et
fenrdue, pe,rm.eùüra de rreg{er avec
iun tournevis, fllne fois
la ûension de ü'anod,e
üion.

A L'inüér,iieur du üube, [,es de,ux
ca,naux sont écar,üés de quelques
crêrtifurètrres, mais il existe malgré
totrü . urne inüerf,érrenc€ enürc [e§
otramps éleotriqrues de l'un et de
I'au,ür'e ; 'il fa,udra donc mai,nüenrin
Pl et P2, oomme aussi. PB e,t P4,
à de,s posit.ions iderntiqrues, ou à
peu près.

,On pou'r,ra utiliser I'osai,floscope
en m,onocourbe, ern éteiignantt IUro

aanatr pa,r m,anæulvre d,e F[. ou P2,
mais on teiJf,era à mesbr [,e plus
près possibtre du point, d'aXlnrma,ge,
poulne pas d,éfiorrmer le faisc,earu
de I'a,uitne canail.

On peut ensuiüe aonfesüionner
les « cad,ragês », en neprcduisarnt
quature fois ile rnotif à d,roirtÉ des
poirnts M sf N, ta rnême üensûon

servant à alfunenùer les quaüne Po-
tenrüiomètres dotrbles. On rdhoisira
la te*nsioon en follction du depXaee'
ment du spot que I'on désire ob-
teüïir.

Ire rmontarge d,ecrit ne suffit Pa§
à courstiüuer ;un oserilftoscope oqm-
pilet : iil. faut y a,jouter ües âffirplis,,
I,e hailayage liméaime. On Pofl.rrra
urtiliser I'un ou l'autrre des mü]-
tages classiq,ues qu'on trouve, Par
exernple, dans [,es ünTmarges :

-r00

Frc. 2

« [.€ ùube à rayons oat]tlodi:
ques », p€t

ses ternps
et I'autne
de la Radr,o.

[.re d,ia,mètre dru fube, fa finesse
dru spot et sa
appar"eil de ,g

en bicourbe,
d'une mulüiÛude d'aPP'lieaûirms :

mesutre dixecte de drâPhasagps'
éfurde siruultanee de
b[es, eüe. Poun l''êns
esü du Pilus haut iinté,fêt.

(

Tours.)
]rlo I IIO * rPogn t15



LE «GUITARE VAGABOND 13 W»
AMpLtFtc AT EUR É,couomteur cutr ARE,

DEISW

E « Guiûare Vagabond 13 I[ »
constitue iune ,nouvelle ver-
sion de I'amlplificateur « Gui-

sis prrincirpal, en nornbre râfuit, et
à rcaliiser l,es l,iaisons emüre la pla-
üine et le cf,râssirs.

Les enüielles&r«, 13\ry»
sont les strivanües :

vec gain sê
, finrcno ou
; sensihilite

Une entrée pick-up piezo-
cérarnique ou tuner ; serrsibiliüé
2.m rnV"

: rPlli:Ssânc€ maxim,u,m de sor-
tre à I 00ù Hz : 15 TV.

" -Dis à 5 Ve
,pour Ia 1U.

h.
llr.

CD\r)§
§8

'^t \

§'È2
0ravct

EF80(')

--I--

a700p?

220 pF

P3 ZZo*n.c,

-Bande passante : 50 à
15 000 Hz.

j- Equipe de 6 : deux
pentodes 8F86, ,un triode
ECC83, deux penüodes rELM et tme
valve rnedresseuse E,ZÂL.

- Atimentation par transforma-
teur sur s€ctew aütenna,tif 1110 à
a5 v.

FtG. 1, Sehé'mo rle p,rinlcipe

SCIIEMA
DE L'A]VIPLtrFICATEUR

Le schéma de I cateur,
représenté par la 1, est
classiq,ue. Les deux gur-
'tate sont du t)r,pe , Les
deux potentiomèür.es. de 1 IWA rè-
glent le gai,n et les deux résis-
tan,oes de 220 k,§â em série dans

,la à la grille permeütart
le Dans le eas de l'enrr-
,ploi egmme a de gui-
tarre, le son oit pa"
ur" contact dru t}pe
bas apptriqué eontne
Ia trar un rrtlicro-
,phone magnétique, également du
h'p" basse impeda,noe, pl,acé su,r
les cordes. En raison ds ta faibte

EZEI

L-
Â-

C'
cl
N.t

,fecleur

g16 6 ft) E CC83

t5.l6n
L-ÿ
3
It

,§ 2;2ln.tV

4700p1 uffi

pf\§rô
!
a

tL,,
C)tê,

I

i
t\§t

'lrttr
Aiguë.r Grayu l/olumc yMe

Fogc !lô * N'., I ttO

l/oyant

IiIG, 2u C7.i6'1ç-,,,,s de lq p<ütis 3Upérieu_re rlu chdssfs

oapô et pol-
[,a ,nouvelle 

fnbéc luner,U,f Un Ghâssls a

i 50pF
t0r



EL84 ELgti
Fro. 3. Cdblage de la platine

,électrochirmique de 2 x 50 ,u,t' (

prévoyant une rondel'le isolant
Fixer ensui'be sur le côüé ava
l',i'nûerru,püeur, la prise de sort
HP ,à trois cos:s€s, rle voya,nt,
surpport de la douille de I'al
pourle du voyant, les quatrc p
,tentiomètres, les deux prts
coaxiales d'entree gui,tare, la prir
,d'e,ntrée tuner à trois cûsses.

Câbler les é{éme;nrts d,tr châss
conform,ément au plan de la
gur'e 4. Fixer ensuiüe la platine
l'aide de s€s quatre vis sur
pa,rtie sup,ér,ieurte du châssis
réaliser les connexions entre I
é'trémenüs de la platine et ceux (

châs,sis. Ces différentes co
nexions, httrlléroüées de ,1 à 7, so
'les s,ui,vanües :

- 1 : Haison par deux fils e
,tr,e Ie s,econdai,re dil.t transfor,m
,üeiur de sortie et la prise de s'o

tie HP.

- 2 : ülaison entne le + 50 il
et la résistance bobinée de ?rffi
(s'ontie de la pr.emière cellule (

filtrage) 
"

- 3 : liaison enüre üa cathor
de I'E,ZBL ,et 'la résistanee bobi'n
de 200 O.

- 4 : liaison entre les deux r
sis,tanoes de 47 Q et ü'enrouleme
6,3 V.

- 5 : ,Iiaison entrre une cosse r

la ,barrette à I cos'ses e't I'entr,
tuner.

- 6 : Iiaison @r fil ,blindé ent
les deux résisüances en para[ilê
de 2N kA d,e I'entr,ée guitare
la co,l,l,erett'e de rl'rEF86 (1).

- 7 : liaison par fil hl'indé ent
le aurseur du pobentiomètre a,igu
et la gril,le d'e eorn'mande ,

I',Erg6 (2)"

}{o I IIO * Poge I

ECCE5 E, FB 6 (2)

t,:nsic'n d.6livré,e par c,es micros,
un,3 a'mprlifica[on im,portanüe m,et-
ta nt en oeuvre deux pentod,es
EFB6 dont une montée en tri'ode,
s'uiv'i,es d'Lrn'e part:,e triode ,E|CCES

eii rnro,nü6ês en pnéanlpldficaùrioes,
s,cnt u:réeessairres.

La ,pnemièr,e EF86 a sa cathode
à la masse. Sa grille est polari-
s,6e ,par ocvrlrant grille dans la ré-
sis'tanoe de fuiüe d,e 10 MO. Son
écra'n est rrelié ,à sûn anod,e, la
résistanoe d,e charg,e étant d,e
220 ,kQ', modèle à cuuohe, afi,n d'e
'néduine le souffle.

Le dispositif ,eorrreoteu,r Baxan-
dall ave,c néglag,e 5,éparé d,es gra-
ves P1 et d'es aig,uës P2 est dis-
posé à Ia s,ortie de Ia première
préamplificatrioe. La d,euxjème
rEF86 ,est mont6e en amplificatrice
pontod,e. Sa grili,e est rreliee à
l'entré,e tuner, avec résistance de
fuiüe de 1 MA. Le volu,me est né-
gIé par I'e poüentiomèüre de sor-
tie d,u tuner.

L'écran est ali,menté par une ,rê
sistance série de 1,5 N4O et la
change de plaq,ue de 220 [.0 à
couqhe est shuntee par I'ensemble
s,ér,ie 22 kA - 2N
I,es graves par rap
en diminuant
change s,u,r les ai,guës.

U,ne contne-reactio,n s,élective,
complenant en panticulier la ré-

shuntÉe par
1 500 P'F, une
et Ia nés,is-

tanoe eathod,iqrue de 10 ç1,, )non
découptrée, est applh,uee entre le
:seeondaire d,u transf,onmatzur de
sortie et {a ,caühode de la deuxième
EF86.

La double triode ECC83 es,t mon-
tée e,n déptrasêus,e pa'raphase avoc

triaison directe entre la plaque de
la d,euxième EF86 et la grille du
pr,,-^rni,er éIément trriode ECC&}.
Cetæ grille se trouve donc por-
,té'e à une tension posi,hive, m&is
la tension positive de cathode est
sup,érieur,e en 'raison de la resis-
tanoe ca,thodique de va,leur âe-
v-,ée (68 kA) qui nelie à Ia masse
l,es dzux éléme,nts tri*odes.

L'alimentation pâr transûonrna-
,üe,ur et vatrve rredness,eiuse E,7-l8l
es,t etassique. On remarquera
qu',un enrouleiment d,e ,ohauffage
séparé, d'e 6,3 V, est utilisé pour
la valve.

Un d,euxième enroulement d,e

6,3 V alimente les filam,ents de
to,u,ües les autres lamrpes et l'am-
Froule du voyant de 6,3 V-1û0 mA.
Cet enroulem,e,nt €st por,üé à une
,üension positive par le ,pont
220 kÇt - 15 kO e'ntre + HT et
rrtrâssê et Fâr les deux résistan-
oes de 47 rQ r.eLiées à chaque
extrémité.

MONTAGE IET OABIÂGE

Nous siupposons, q,ue I'amatzur
nealise entiènement le ,montage et
le câblage de rs,on amplificaüeur.
Rap.pelons qu'il a la possi'b,ili,té
de se proourer la plaüine prê
câbrlée.

Iæ premier travail eonsisüe donc
à ûxer les éIém,ents sur {a partie
supérieure rdre 'cetbe plaüine, visible
s,ur la vue supérieune de ù'ampli-
ficaiüeur (figure 2) : supports de
tubes dans I'orientation ind,iqrufu,
itra,nsformateur de sortie et cCIn-
densatzur électrochirnique 2 x 50
pF - 350 V, I€ boiüier de rol der-

,nier etant isolé par une rondelle
de ,canto'n bakélisé. ,Les cosses à
tbonnes du secondai"r:e d,u üransfor-
rnarteur d,e sortite TUlû1 sont rurmé-
rotées 7 à L2 et üie,s cosses prirnai-
res'1 àdinclus.

L€ câb{,agie de la parrtie infé-
rieune de la pl,at,i'ne, ,constituée par
,une plaqu,et'te de 215 x 100 f,rITrI,
esrt indiqué par üa firg'ur,e 3. On
,fëlIlâ:Iilu€râ l''emploi d,e trois bar-
retües relais, deux à quatre cos'ses
et rune à I ,coss€s q,ui facilitent I'e
câblag,e. Oertaines coSSê:S co*es-
p,orudent à d,es prises de m,asse q,ui
d,oivent être réalis,ees directe:rrrght
:Sür lA p,laqueüte, avgc un f,Br de
puissance stfffisa,nte.

La collerette du s,up,port de
1'trF86 (1) sert de relais. II en es,t
de même pour la collerette de
I',un des su,pports d'u,ne 8L84.

,L,es différents fils traversant la
platine e,t reliés à des cosses dtt
pri,mai::e tltl du secondaire du
transformateur d€ sortie sont ne-
pérés par le,urs cuuleurs : fil,s
rouge et bleu traversant le tnou
disposé à proxinniüé du cond,ensa-
teur élestrootri,nr*ique e,t relies au
,seeondaire ; fils bleu, rblanc et
,roru€le, rreliés au pri,rnaine ; fi,Is
rrouge et bla,nc correspondarnt à la
Iia;ison 1 entre la prrise de sortie
ha'utrpar{e,ur et le secondaire.

Le câblage de la pantie infé-
ri,etrre du drâss,is sans [a plati,ne
est indiqué par la flgrure 4. Le côté
avanrt est représenté 'rarbattu. Ire
côüé arrière rne suppCIrta,nt auc,un
éIément, n'es,t pas rrepréseurüé.

Fixer sur Ia partie supÉrieure
d,u ohâssis (voir figure 2) le tra,ns-
f,ormate,ur d'alimentati'on,'le sup-
port de I'EZBL et Ie condensa,teur
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RIFICATEUR

Flc. 7

que S2 est flnner,t, la diiode D ûe
ryry"t I'applicaüiom strr ilâ eÀ_cheüte q,ue des cycJes po§iüif,s,.

.I* tft,y"iuto bi.dinrec,tiommef,. est à
cinq_ æucüres rhpfl,p-n et corrfuiî
*f les eux Onrrnlrcvcles alüenr,a_tifs à corxùitioilt d,àpdiqu*--d*
tensiorn su,r- [a Sâdfxfu'pennÀÀtIes dtemi-cyoles posilHf et 'rÉlgatrf"

Arprrh
_6rv_qtsA

OJe
Chrrç

oJz

Srpport.
rr P.Î
drrrut

Frc. 3

Poso. l2ln * |fo I106

f,e poussoir S2 n'esü {Jüijlisé que
trour l'essai des fftsrudstoms bü,'dd,*
rectionne,ls rtels que le Triaè. LoË_

Frc. 4

VAI.EUR§ DES EIiEITIENITTI

__D : rcdressqeur a,u siilricft.m. 50 V-
?ry" nA (1I{536 ou equivaflbnti.

U : ampoule n" {î (6,E v{J16 Â).n : amporde voyarÉ au nei,i
NB"2 CIu sfrmi]Àdx-c

m Ç}0,5 TU ; RZ : poten"I kO; RB : lffi-kt) a

: türamsd üeu,r U0 Vl6,3Vù1A"

(D'a.præ Radio-rElecfuonics,
mam 1967.)

Chrgr

drchrttrfu
a

HYRISTORS
devient al,or§, pne\sque

,treu:siion appliq,uree se
borTnes de la 

- 
ahârge

jusqu_'à oe $!e Ie oou,rarnt haveî
garut Ia drarge ûtxute à trrte ,yaleu,r
irférieure à- ælle d,u cuumnü de
madn,tien drr thyristûr eü qru'il red;
vienneDarre , "Ji

SCEE}TA CONf,IPDET



' *ii-rfl1$;'.;.H:',Pleme Ih' aw,,n sorréma RRetri_ ;Htss **I; àï"olï,*.#"c. rim.

Ies Turbe catàodique 902 :-o
(à - qR - U.06. - M. Heilt Js). fuel, à Nîmes (Gardj

[.ê oe ,tr.üe catho.o HflTf, æ-*i"Ïu Ëuo"

TAn," Ti.-F
954,

_o
È'rc. RIt-lt-10

- RR - ll.02. _ M. Mlch€t DÈfontaine, t Vitry.en-eitofs -tpîi_
de.Calals).

:
les étahlis-

», 40, bd duL*n et de ces ouartz rêmpre, paris 1,1", -fiJh§*li :.::fsont * A"s- 
-rriâüü procuner ce tubd. -ÿ€*riË,'ï; 

âffioscflùaût sur overbne 
_8. __-** 

consu,lter.

o t"ï*i;: ":*'
et Sylvania not l.

iJffi crB; T #;r,*Jff:. D' Ë:i",#":ul'ter 
Ie 'mar

a: ,lffiffi:" RR _ 11 . U. _ M. Francie Bo-

O nfn à ChamBs{iéraux (a_ôû.ü;-

Rn - '' 
^_2 ?" te rÏk*hi.(*H;oï)r"u*rr", y a eu,**irË?ffi-üir.Yriro,-'e ,Î,SffiF t"Ëffi,ffi'#ffiüt.be cattrod ue.

d'CIso)" 
dran§ls[or , * de «[,a rl vour sr,,6ü d,imrerser res'i 40.1 4o.IIftIz n'esr 2. un d a &é dê 

--- 
h;üËrtï;'Ù:ffi"E

o* $ihg", Ji=_ftffi ffi;tE uùn 
l

â![Ptt culrÀh: ^..s. . ..I n1t.l2o g-l:l- ----r -. f,,.,^-._^ 4h rous LE§ GRUNDIG"uA ns-f6ll ^#.uLtrA-'AçlLE ^ rA,RE"' Gÿ+ AVEC 26 To DE REMISEEr s?ilq?tsAiiiifu y Ef tE vRfu Aaro.RADto' 5 WAIIS,4 GAfrlfrlEs A 340,00. ..r.r-*oT.,iI iï;, J,, f tT"**^'T,1?*^ I**



Quatre firls a,bouüissent, au déflec-
üeur, deux pour la déviartim vêr-
ti,eale et deux pour la d6riation
horizontale. Dgng, ne vous trom-
Wz pas ; ce sont oes deux &r-
niers qulil convient d'irurer§er.

o
RR - 11 . (P. M. Claude Stu-

der, à Mulhouse (Ht-Rhin).

10 Récepteur sirrplifié pour la
réception loeale du son de la té-
levision : voir numéro 1078.

2" Eme,tteur expérimental GO
d'u,ne portée de quelq,rcs mèüres :

voir no 1 048.

3" Nous ne connaissons pas les
frequences exaotes des staûions de
radio «pirates» anglaises; anais
elles fonctionnent paraît-i,l
da,ns la barde normalle de radio-
diffusion PO.

4" Preampürficaüeur OC aperiodi-
eu€, page 75, ntrméro 1 108. :

résistances ,tfpe catrone 0,5 W
corxilensaüeurs true céramique

disque.
5" Lexiques de tttres-radio :

Français : veuillez consdl,ter la
Librairie de la Radio, 101, nrc
Réau,m,ur, Paris t.

Etrangers : Veuillez consnlter
la Liibrairie Brenüanr)'s, 37, ave-
nue de l',Opéra, Paris 2".

6" Qui dit « émission » (que[ que
s,oit le matériel employé ou la
puissance mise en æurme), dit

mander à la Direoüion Générate
d,es Tertrecommnmicationrs Servi-
ces Râdioeleotriq,ues - 5, rue Fmoi-
devaiux, Paris (14").

7" L'a4rg[e (70', fr)o, 1.10") d'u,n
tube cattrodique de télévis,ion est
approximativement I'argle au
somrnet du pseu'dorône situé en-
tre l'é[:raur et le caRon (ou cul)
du tuhe.

A dimensions €ales d'émn, il
est éyident que ptrus oe,t a,ng[e esrt
grand, 'moinrs le hfte est long et
encounbra,nt.

o
RR - 11 .12. M. Plerre Fau,

à Fenouiillet (HteGarnmne).
D'après vos explica,tions, nous

pouvons simplement en crrrclure
que votre diode fuer est dffec-
tueuse. En effet, dans aeûte diode
l'intensité maxirnale' (à ne pas
dépasser) esû de 50 mA ; mais on
ne doit pas utiiliser [e monüage
sans ,eharge, sans ,l'appaneil à
a'lim.enter, fa,uùe de quCIi intensiüé
et puissanoe a,ug,mentent dans la
dide et la detruisent.

En conséquenoe, ou biren la
diode était défectueuse au dépaü,
or! bien elle a êté détruitê dans
les condi,tims cidessus exposées.

Soton permoncnt de lo plèce
détochée de quolité

Tout ce que vous pouyez désiru
en motédel et occesgoires
de Rodio et de Télévlsion

Yoir polres 7A - ll2
159 - 160 - t6t - 162 - t63

'Dams le mon,tage proposé, l'fu:l-
üens,iûé dans la diode est de l'or-
dne de 15{, rnA maxirnlrm, avec
une change cunsornrnant égale-
merxt 150 à 200 rnA. L'intensiûé
dans la rÉsis,tance est donc de
3m à 350 mA, si bien qu'une ré-
sistarrce de 10 Ç) 2 W srlffit.

o
RR - 11 . 13. M. R. Ouague-

nouni à El.Bisr (Atrgérie).
Nors vous conser,llons la lecture

de notre artiole sur Ia réception
de Ia télévision à ,longue diirstance
publié pages Xi et strirvalrtres du
Numém Spêcial Radio - TV dru
30 octobre 1m6.

Mais nous ne pouvons Fas vous
dire si les émissions frangaises de
üélévision sonû neçues ou peuvent
être neçues en Al,gerie, tou,t au
moins d'une façnn regulièr"e.

o
RR - 11 .14. M. Bobert Vetr-

gain, à Remnes (trlle-et{ilaine).
ftùe 90æ : triode lil.., VtF ;

chatrffage 6,3 V 0,15 A.

Frc. ItR-l1-14

VA: M V;Vg: 7 V;
Ja : 6,3 mA; p : L,L,4 kQ; S -2,2 mAÆ;k:ztri.

Brætrage : voir figure RR-,11.14.

o
RR - 11 . 15. M. Ctaude Gau-

thier, à Clairefougère (Orlre).

mètre carré. En consfutrenee,
pour I'i,r:rüensiüé secondaire de
2 A, vous pouvez utiiliser fu fil
de 10/10 de m,m, de d'iamètre
(cuivre émailüé).

2" En oe qui eoneerne le norn-
bre de üours pour oibtenin 2 x 38
volts... c'e§,t une au,tre histoirre !

Cela dqpend évidermment d,u rorl-
bre de tours pa^r volt uüitlise au
primai,rre par I'e consûrrucüeur.
Néanrmoins, voici ,c€ q,ue vous
pouvez faire : lors du deibobilrage
des seeortrda,ires existant agtueue-
ment, vou's cumpüe,rez soigneuse-
ment le nornbre de tours qui avait
été ,prévu pour un enroulennent de
ctrauffage à 6,3 V. Iorsque vourli
connaî,trez le norrüne de üoiurs
pour 6,3 V, une sirnple regle de
trois vous permettra de ealeuler
le notnbre de ùours pour 76 volüs
(2 x 3B V) avec point mi[,ieu.

o
RR - 11 . 17.F. M. P..E. Ro-

250 F

350 F

500 F

600 F

t-tti'lisation d',un tu,be l2CS en (

teetion, AVC et premier amplifir
üeur 8,.F. Ce montage convit
p<ltrr la transformaüion de
stsetio,n BiF du récepteur B06
Bfi pe,rmettant ,la ré-u,tilisâtion
maxi,mum de cünposar
d'oriigine.

o

RR - 10.3G,F. M. A. Sr
cha^d, à A,blons (ValderMame)

'1o ,Broohage du tube eathodiq
pour télévi,sion ty'pe A\[459{0, vr
figure RR-10.30.

2" Tube QQ'E 06-40 :

Double tétrode à faisceaux di
gés pour émission. Charuffa
12,6 V 0,9 A ou 6,3 V 1,8 A. Fr
quenc€ max : 250 MHz. ALrtr
imrnatriou,lations QQV 0&+tl A
5894. \üa : 22,5 'lV.

-F-ru. Itft-l t-t7

F

*A
tenu du cirruit ma- ques, à Clemontfermand (Pmy-
sé pour te tra,nsfor- deiDôme).

ma,teur et de fi-
dée, on peut le
densité de 3 zi

2E MAIN
Toutes les marques

Entièrement révisés, en porfoit étot de morche:

90" . a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

90o . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

175, Rue de
Té1. : KEL. 02-44

a aa aa aa aa aa aa at aaaaaat a

a aa aa aa.a aa aa a. aa aioa a.

A!ÿ59 -90

Frc. Rn 10-3,0

Amplificaüe,ur pustr-pull Clas
c/'cw :

Va : 750 V; Vgl : 80 V
Yg2 : 250 V ; Ia : 180 rnA ; 11: 14 mA; Ig,1 :3,4 mA;V
: 96 Wnx' environ.

Ampli'ficateur push-pu}l olasse I

rrodu,lation plaques et écrans
Va : 600 V; Vgl _ B0 V
Vg2 - 250 V; Ia _ 164 mA
I'92 : 16 rrnA ; Ig1 : 3,4 mA
\[u : 7L 'Wr" environ.

Deux rpeüits ,eondensateurs (

neutrudynalge d'e plaque à griù
s,ont prrâvus à I'intérieur de I'an
poule.

Broohage, voir fig. RRr10.30.

3o Adness,e d,es étah'lissemen
«,O,céa,nic >> : 119, r,ue de Mo:
treuil Paris 11".

§o t ll0 * Page ti

43

54
48
59

cm

cm

cm

cm

I l0o 2 choînes

I l0o 2 choînes

TELE I EMT;

QQE-06-40

'\87'cn en province)

TÉIÉvISEURS



' rRR - [il ;16. M. Iioger Ber'
'hànO, à Gourhevoiq (IlouÛs'üe"
§eine).

1" ires anrtennes « actordées au
cenüre >> exisüent, €o effe't. Mais
eneone fatldrairt-iil nous dine où et
sur quoi s cette an-
tenne, sa 'uÛittrisaüiour,
eüc... [x]ur que mou§ PurssloTl§t
vous donner quelqus nenseigne-
menh.

2" Sur les pneurlere « betrinqg['a-
ph€s était Ferygui,tÊ,s,ur matée (11,913).

Mais la tedl-
nique des oel-
Itrlès :triqlres, 0üc.. oe
système ftxt raPidement ahan-
donnré.

,o

RR - 1[. il.8. - M. Yvon Bm'
n

«
tions que vous frxez,, et un tet
sctrérna bien sPécial ne saurait
être élâtboré sur Pâ-
truer sans la sim'ul,ta-
i,ee d'une maqueùte d'e4Ériemce.
Ce qrrc nous ne Püwons -Pa§ faine
psui c[raque cas Partiurllier.

Néanmoins, en Ge qui conoerne
pt"s srpeoia[ernenü les fi[tiles B]F'

nou§ pen§offi que vous pournez
fort lilen votls insP'irer de oeux
que I'qn realise pour Ia rrad'iocom-
;ü"d" et don't irotrs armn§i donné
la descrffion à Plusieurs rryrises
déiii ; voybz, Pâr elemPle, le ru;
méro 1m0, Page 75.

o

RR - 1'l . tr9. - M. Pieme Brun,
è ArgPntcuil (Vol-d'0ise).

On 
-ne Peut Pas rrennPlacer u'n

tube cathodique DG7A2 Par- 9P
OCiS. Ires brucftrages sonü ditrê
nent^s, oertes, mais ce sont sur-
tout 

'les et les
tersims ui ohan-
gent noüalb[enrrent. Les voici, pour
comparar§on :

DG?-5 : ohauffage 6'3 v o'310 A;
!'a2:5mV; Val:1æV; Vg

il)ar ,paire de Plaqtres : A,4 et
0,25 mmr/V.

DG? : ctrauffage 6,8 0,&10 4-;
Va2 : sm V; vàl : 200à3ffiV;

parr pame de Plaques -- 0,25 et
0,16 mm/V.

AR - 11 . m. M. Fétf,x §01, à
Füers (Ome).

\bs cond,itions sont sévèrles... le

simple !

nous a'vons
le dire Plu-
nulbriq'ue, le

qsrt difficile à résoudne, à moins
que la du- recgP:
ter.rr so En effet
pour
rnent
ap,pel
diode
sisûors. En oütre, votre Prdblème
s€ cumplique encore du fait que
ia seetion BF de votrre récePtzur
nécessite dzux tensions d'alilmern-
htio,n, l'une à I V, l'au,trrte à
4,5 V.

si elle est Brs
(rcrcegteur à <

).

o

RR - 11 "21. - M. DescomPs
Lesrtelile-Béûharram (Basses ' PY

nées).

Fil résistant : vetriillez v'
adresser aux établissements Di(
116, aven'ue Daumesnifl, Paris-rL!

ou à un fah'ricant de nes'isitan
bolbinées, si se,ulement des Peü
quariltitÉs vous 'sont nécessaires

o

RR - 11 .22-T. M. Arl
Rulleau, à La Roche'sur'l
(Vendée).

?1?A : penüode VItrF à faible
cr.il d'e grille ; chauffage 

--6'?
0,1?5 A;-Va - 120 V; Vgl

LONGUE VUE
AUX TNll§ USAGES

AVEC tE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTIOIU

VOUS RÉAIISEREZ DES
EXPÉRI E]TCES

PASSIO]UTTAIUTES

SA PRÉSETTATIOil TRÈS
SOIGTTÉE E]T FAIT LE CA.

ice d'utili-
nombreux

:iil','"",il:
areil.

GARA]TTIE TOTALE
Le SWLO§
der piècer
reutement
nationales.
tu€u3e e3t
tult€ment et à nos fraie.

mcrie pour vout illirible, une cignature
âiiiiàit5-r- a-cêtrirtrer, vous apparaîtrontâiiiiËir5-5' aâc-nirtier, vous appaiaitront
4 foir plur gror..-.! F--- 3- - -

rrrirttrlttrtttrrrtrrllrttttrtrrrrltrtlltrrtlllrtrtrllrrlr r

i-ïlt[- Dr corrtrrtlltDE AUEG GARAIITIE ToTAIE i
I: (A-DÉCOUPER OU A EEqOP_|E1-Er A RETOURNER DÈS AUJOURD',HjI 1:r :i è.A.E. 47, RUE RlcHER, PARI§ 9: ccP PARIS 20-309-45. :

I! Viiitii'^"iir"rr., avec toutcs lis gar"nties énumdrées ci-dessus.'

I: 4" i"i"9 i : ' -raiv ,,tvznî ta ltrrunuta "l:ît-!.?! P *.:I9q:: P^o-ui:^^o^,i:-:?::ii 

=

I le loins à
I Dancatre
r dernière

I u-u to-'!:-: ;;';;; àî tâàteur qui ma l'app-ortera (cCtte I
I Dencalre e" -" 

f
t dernière _ r E'= P. MILLERIOUX
I
I ADRESSE
I I I Ir I II ITTIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIITIII!I!TITIITIIT

[,'a[ime,ntation regnrlee à Partir
dtr sedteur serait Plus fasifle à
ohtenir, bien que subsisùe encone
le problème de la double üension
d'aüimentation de la secùiorn BF.
Aus's,i, nous pensons que le mieux
serai,t d'albord de cunlrnenc€r par
nrodifier toüalement cetüe 'seetion
BF, afin de pouvoir I'al:i'merlter
avec ume seule Pile ('ulr'e se'uile

knsion) de I V, c§nune eerla se
fait desor,mais nortnalement.

Ftc. RR-l1-2fz

2 V; Yg?: In V
rnAiIg2_2,5m4: p

S _ 4 mA/V.
tsr'ochage, voir figure AlR--l

Mais, nous ne
osüte sol,ution est
sanc€ ou dalrs

8 fois

MICROSCOPE
grossissement
3Ofois ,,Jri,if,in

O 
d'un cheYau

LOUPE

iI?TJi,?:i'i
;i.,"t 

détails

MICROSCOPE ! vour pourroz
analvrer altÔment le comportement d'un
inscéte ou la racine d'un chevou avoc sa
glande r6bac6c qui aera grosaie 30 fois.

LOUPE ; un petit -caractàre d'im.pri-

: Ë"ü;; lïvroscoPE 3 usAGEs
! I l"u Prix de 25,00 F franco

[--l Deux exemplt
1J45,00 F franco

Deux exemplaires au Prix de r

I

f,
I

Fl

-I

alimentation prise de courant pour

DOCIIMENTATION SUR DEMANDE

SEULEMENT

Ef,EirooF
FRANCO

OFFRE SPÉCIALE
Si vous d6sirez en offrir
un, les 2 ne vous coûteront

I

trans isto r

Fqse lZ0 * §tr I ll0

187.197, ROUTE DE NOISY.LE.SEC, 93.ROMAINVILLE . TÊ1. 845.36.20 Et

1 00 à 240 V sans comm utatiot



RR - 1l .23. M. N,iJaû (hkus,
à Bostanci - Istanbul (Îu,ryuie).

En F,rarrce, parrni les acoessoi-
res pour automoibi,les, i,l exis,üe ,urr

dispositif d'a'larme sirnple, peu
enc,ombrarüt, farcile à instailer,
qui fonotionne de la façun sui-
vanüe :

Considérons une rnoiûure en sta-
tionrnemenü, le dispositilf d'alarrne
étânt bnanché, Dès que l'sn 'to,u-
c*re le véhicuüe (un légen appui
sur une aile, par exemple), le
klaxon émet aussitôt une suilte de
« htt-htt-hrü"tuü » ete... durant en-
vriron une minulte au mûi,ns. C'esü
dire la sensibilité du disposiûif,
qui reagira d'autant mieux si I'on
foroe une pontière !

Nous ne savons &ridemmemt pas
si oet appaneil est en verÉ,e dans
votre pâÿs, et nous n'en avorur pas
le sehérna.

o

RR - 11 . ù1. M. Jean Fierre
Lamaison, à Salies-de-Béa,m (Bas-
ses-Plténées).

10 PoUr un cmve,rûis-
seur à trànsisüors pour râropüion
FM entr 36 et ,18 MtIz, le pro-
ctré le plus simple pour vous
serait de « parrtir » d'un conver-
tisseur FM ôrdi,nai,re coruwant Is
bande norma,le de 8B à lm M[Iz.
il vons suffi,rait alors de refaine
les bdbinages aocord et oscillateur
en meùtanÊ'deux fois pl,us de bouns
que prévtrs à l'o'rig,ine, afin d'at-
teindre la ganune que vorrc desi-
rtrz (mise au point defini,ti,ve par
les noyautr de c€s bohinages).

Bien emterdu, la réailisation d'un
conraeltis'seur de ce ,gienre (d'nrne
ma,nière ou d'une autre) strppæe
que vous dispæez des instnrrmenh
de ,mesune et de régflagte \Ifil'
adéquats.

2" Nous n'avons pas puhl,ié le

RrR - 11 .25. - M. Jeo,n Pûetre
Roy, è Cha,rtres (hre+t"tnlr).

Norx ne pou.rmns pas v,ous rÉ
eond,De qua,r* aux valet[rs de§ rê
sistanoes à i,nùerca,ler pour ohterni,r
3, 6 st I wl,ts à partir d'u,rrc
source de 12 volts. Oela déperU
de l'inûeneiûé demand6e pou,r dra-
cun des trois cas (apdlioation

de la toi e'Cnrm : * : 11. *,
I

vrtrtxl ne ruts diües rien de oes in-
üemsités...

o

RR - II .%. - M. Güles Bm-
by, à Montjoyenr.Iours (Iod!e.
et'Lofue).

Veuil&ez vors reporter au nu-
mém 1(H), page 60, orl ur <!ha,r.
geur d'aæumulateus esË décrit
(charge jusq,ulà 10 ampères).

o
RA - U.27. - M. Jocqucs

Gauvrit, à MatsorerA,lfort (Volde.
Mamo).

1" La réclarna,tion pour üvaaison
de detrx tramsisüors BF nm fren-
tiques doit êhe faiûe aqrès dn
verdeur ile pièses détarhées (et
rcn pas auprès de nos servioes).
2' Pqrr I'aooord err 72 lffiIz,

vqxt
fil§
lant êüre égalernent oelui de l,a
ffgrre 4. Conseürant oe denrier, la
diode est & type OA85 (æ simi-
laine) avec C = 2,2 DF. Porr
ïaocornd, ur gliddb serait ér,i-
dernmeot prÉffuhle et plus
précis.

3" Récepteur ooræspuxla.nt mo
nocanal :

a) 52, S3 s@t forrrtis par le
oonsüflrcrteur.

b) Dioale D : træe OA05 ou si-
mi,lafu€.

e) Réglagps :
L'a,nteoure éûanü connecüée, ôte-

nir Ie fonctionnerqertt eo $p€r-
tage de n2. Ac-
d'ednée or la

@rænce de l'ém€freur per ûe
Ég[age de Ol. Reveni,r é,ÿedhrel-
l€!!êtr* sur Ïqiusûage de R2. Pqn
cetite mise a,u point, irSûatrller pG,
visoiherned un cas q ue tl,Be
2m Q (ecr série avec un aorden-
saûeur de 0,[ pr.) bran&é en pa-
raflèle sur ]a resistame Rü!.

&t$dte, ajustêr B,l2 pour un
bon fonctiomem€nt fu rclsi§.
Bien ersenûr; la fr€$æooe d'ac-
curd &r û,lùre BE (§13, C14) eü la
fréq,uence de mO&&tion de
l'émi*tew doivent être ide@næs
(.nftflage de R8 sun l'émertteur).

a

BR - 1,1 .8. - Un r OM il'e
Gnenoüle D trüs demonde :

[' Le sdtéûmÊ d'.un VF0 à trarr.
sistors pour l€s bard€s décarnétri-
que§;

2" Lê schéma d'un adapûatüeur-
corwertisseur à ürarpistm pourla
réception de la banè 144 MIlz.

Nous vous prions de bie.tr vou-
loir vous r€püter à l'wrrage

« L'Bnission et la Ræeption
d'A'matzun », 6' éditi,on (Lihrairie
de la Radio, 101, rue Réau,rnur,
Paris.*) :

a) aux pa'ges L47 of 148 pCIur le
premier monüagÊ ;

b) à partln de la pa,ge 5m où
des m o n t a rg e s coaveütisseurs
L44 l\trIz à transistors sont dé-
crilts.

signifie que le c,irre,uit de sortie.est
accord,é -§ur la fréquence 2 F-- (et
non pas F/2).

{o Nous eraignons qu',un étage
MF suppl'émentaire amène des
aacroohages ; mais I'essai peu,t
êtr,e üenté.

§o Vous pouvez supprimer [a
d,idde puisqu',il n'y a pas de
C.A.G.

Frc. nR-10-17

RR - 10. 17,F. M. D. Siboni,
à Paris (19e).

10 Votre demande ,manq,ue de
précision (but à aüteind're, circuiû
ou. disposi'tff à commander, ten-
sion d'a'lirnentation, eh...).

A tout hasard, nousi vousi nepre-
senüons le soh:éma d'un arnplifica-
k-trr pour curra'nt conüinu d'un
montage simple, à un trans,istor
4C16, alimentÉ sous 6 volts, p,ro-
bablernent strseepüilble de vous
donner satisfaction (vroir fi,g. RR
10 . 17). f^es resistanroes à coeffi-
cient de üernpérature négatif sont
les suivantes :

CnN f : ü)rpe 839?2 ;
glf{ 2 : ülæe B8ftn/01P/500 E;

I'une et I'a,utre de R.T.C. (voir
adresse cidessotrs).

20 Phototransistors : Veuitllez
consttlter « [.,a Radiotechnique-Co-
prim-RTC » 130, av. Iredr',u-Rol[in,
Paris (11u;'

o

RR - 10 .20. M. Denis Bou.
msndil, à ,Inynes (Bouches-du-

Rhône).

fo Le sctréma comporte pilu-
sieurs erneurs. Iæ ctndensateur
ajustahh 8/60 ptr doit être en pa-
raillèle sur L;lz; le c'itru,it collec-
üeu,r se refer.me à la masse par
I'intenrrpteur. Valeur de la capa-
ciüé non indiq,uee i 47 pF environ.
ü.€ transitor 2Nï1æA est d,u true
NPN ; i'l peut être remplacé par
OCII|9 ou ASl'73.

A notre avis, la eomm,utaüio,n
rnarquée CrySSB de SID n'a pas
à être reliée à la masse.

Ne possedanrt pas la notice
d'ori,gine, ,nous 'ne pouvüut rpas

êtne plus précis... b trad,ucürur
ayant été tl'ui+nême assez l,acuni-
que !

lo Un icrndensat€u,r varialble de
2 x 60 pF' dorure,ra tm étale,rnent
nettement moilrdne qu'un conden-
sateur de 2 x il.8 pF ; c'esû tout.

to Lorsqu'on dit uti[iser I'har-
rnonique 2 d'un oscilüateur, ceila

6" Le neutrodynage d''un transis-
tûr nilF' n'est pas une opération
systéfnatique. Cela 'depend du
montage, du ,§ain, de I'amorüisse-
rnent des cirouits, €k...

lo Corr.esponda'n'ee des tra,nsis-
tors :

2I.I 1 500 --' ASY73 ;
2I.ï 1,754 : ACl28.

o

R,R - 10 . 21-,F. - It[. I]aniel Pi-
nearu, à Saint - Gennain -,on . Laye
(S.-et-O.).

]o Tube I§50 : pentde d'Émis-
sion ; cürautrage L2,6 V 0,7 A ;p:5kA;\üa:«)\iÿ.

*mdincateur HF classe C téIé-
gra,Bhie :

Frc. nR-10+1

Va : 1000 V; Ia : 120 mA;
Vgl : 80 V; Vgz: 3m V;
We : 10 m,A; tr91 : 2 rnA;
Wc1 : 0,5 ïÿ ; lVu - B5 '[il''r.

Amplificaûeur HF classe C :

Modulation sur Gl : Va :
10m V; Ia : 60 rnA; V,g[ :

105 V: Vgz: 300 V; Ig2:
3 rnA i IVol : 0,5 \,ÿ ; lVu :
2l 'W''r.

Solon permorent de lo pièce
détochée de quslité

Tout ce que Yous pouvez desirel
en motériel et occessoires
de Rsdio et de Télévision

Voir psges Vg - I 12
159 - t60 - 16I - t6'2 - t63

-ACl25

TûÉTHODE

stmPLtHÉE
DE DÉPAilNAGE
ce livre, por so conception
pédogog ique, est un vro i cours
de déponnoge. ll opporte oux
débutonts, comme oux jeunes
professionnels, une technique
sûre et ropide.

Docum. dét. contre timbrc

ÂSCOR DIFRISION H. P.
I7.LA RONDE
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Fra. Rn-10-24

3" Les tubes CV 1526 et CV 1527

eornespondent rcspectivement au(
tubes 

-com'menciaux anglais 3EG7
e[ vrs-+gz/AG ; rnais nous n'en
aîons pas les caractéristiques.

o

RR - 10 . 24'î. - M. Pien:re Gui-
rnard, à Rczé (Inire'Atlantique)'

1o Dans 'I'e cas du redrre'sseur

éIémentaire que vous avez réa-
lisé, et avec 

- les cara'etérisüiques

i,nd,iquées, {'rinüensité de changç
doit 

- être de l'ordre de 100 mA
pour un s,ecteur de »fr V, et de
I'ondre de 50 mA pour un secüeur
de 1110 V. Dans le pnemier cas, la
résistance de 2 000 rQ doit pouivoir
dissirper tts, et enrvi-
non 5,5 second eas
(ç,uissan ).

2" On peut, en effet, theorique-
ment cons,idére'r un transistor
cumme étant formé d'e deux dio-
des qui, dans le cas d'un transis-
tor FNP, seraient connectées culn-
m,e le montre la figure RR-'10.24'
Néanmoins, il ne saurait être
question d'utiliser ces « diodes »
conune redresssuses sous pei'ne de
destruction, car el,les ne présen-
tent pas les cara,ctéristiques pour
cet emploi.

nepor,ter. Si vous ne Possédez Pas
c€s numérps, nous Pouvons vous
les fournir contre 1,50 f' Par
exemplaire.

o

RR - 10 . Ai. M. Aloin Lô-
cave, à Lyon (?").

Pour la
courtes, les
tra nsistors
nrErrt une a
plus s
que).
établis

iil n'est pas rocoln-
r a,utre cLrose (no-

imeor-
réceP

« enton-
noir » recevant n'irnPorte quoi et
,n'i'mporte
tir,,ité' d'en )

transmodulation, etc..').

o

RjR - 10 .-n. M. Danie'l AmÊ-
lilreou, l,e Cham,p-SaiCIt'Pèrre (Ven-
dée).

traité, à
la ques-
haut-+par-
vous ré-

pontdre en particutrier. Néanrnoins,
nous ,ne rpou,vons pas 'le faire
d'arprès les éléments eontenus
dans votre lettre. n est indiPen-
sab'le que vüls nous indiqtriez :

a) ;le nombre de haut-Parle,urs ;

b) la boibine mo-
bile t-Parleur ;

c) l'impédanee seconrdaire (ou
les imrpedances) du transforrna-
teur de sortie de l'amPl'ificateur.

Bayonne (Bas.'Pyr.)o
Nous n'avons au'cun sc[réma d

genre d,e celui qtqe vCIus souha
ler. 11 s'agit d'ail'leurs d'un s'c'hl

ura
atic

((

RR - 10.2S. ' M. Rosset,

que 6püs ne PsuYsns Pas [anne).

o

RR - 10 . æ. M. Fernand A
noux, à FonÛemaY-le{omte (Ve
dée).

[res ùr-lbes ECUffi, ELILBO, EGI
800, sont de fabrication al'Lsmant
(Telgfunken).

Pour documentation ou foun
ture, rreui'llgz vous adnesser à :

Compagnie França'ise Teleût:
ken SÀ. -37, nue de la Chine, P
ris-â)".

o

RR - 10 . 31. M. Jeen-Fiet
Ives, à Saint.Affrique (Aveyrol

1o La rednesseuse biPlaq't

en F ra'nee Par Cosem.
3o Bdbine d€ filtrage 1,5

60 () : TESA tYPe 1294L.
40 Pas de rensei'gnement c

cernant la diorde 1SBl5.
5o Nous arvons connaissa'nce

I'existence d'anrpouiles 120 V 50 I

soit 6 watts (douil'le rnignonettx
vis) ; rmais en 3 wa'tts, n1

n'avons r,ien tro,uvé sur nos ca

logues. Vous F-'ourrigz tsonsulüer
commerçant éle'etricien ('gfoss,

ou détaillant)'

ma
être
d'un

30
gent,

Les a,oc,umulateurs zitrc-ar-
offren't une durée de vie

très longu,e,
à ce'trle des
plo,mib.

netüerment supérieure
a,ccumul,abeurs au

o

RR - 10 .25. El-Hadii Ravane
M'haye, à Daha,r (Senégail).

Nous avons donné la descriPtion
d'e deux montages permettant
I'a'limenüation des anciens réoep-
teurs à larnpes à piles par le sec-
teur dans nos numéros 948 (paæ
32) et 956 (page 14) a,uxquels nous
vous prions de bien vouloir vsüs

. DE N,NUEJI
P]STOLET SOUDEUR IPA 930

qu Prix de gros

25 7- moins cher

]U JIIfrGJ/i]FIOUE ûUîiL

instantanéB

tA SIIUIIURE A L'ARG

rgÔcirlornrnt congr P-our lrr
ncn ptchrionnrb

Fer à
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2 modèlct d'un mlniemcnt elré lonc'
tôinint sst 22O voltr ' 15 rmPàrer:

STANDARO
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à 3mm3'

383'

otl o

ondt

fr10t0'flECrfr0illtlfil

MONTEUR.
DEPANNEUR
SOUS.INGENIEUR
ou INGENIEUR

en opPrenont Por corresPondonce

sons oucun
mini'me de
engogement.

L'ÉLECTRONIQUT
[o RADIO et lo rÉÉvlsloN

poiement d'ovonce, ovec Yne déPense
1O F por mois et sons signer oucun

VOUS ,RECEYR'EZ Plus de t 20 IEç-ONS
pl us 

- ae 4OO P I EC ES DE MATE Rrl EL

;Ë; c" 5oo PAcEs D'E couRs

Vous construirez plusieurs postes
et o'PPoreils de mesures

STAGES PRATIQUES GRATUIT5

Diptôme de f in d'études délivré conformément à lo loi

Demondez ouiourd'hui même
et sons engogement Pour vous

t-A DOCUTMENTATION oinsi 
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RIEC E,PTiE U R
TOUT TRANSISTORS

O 5 bondes 3 3,5 à 2g MHz
O Piles 9 V et Hp incorporés

O Sensibilité

O Possibiliré

ou microvolt

Conv. 144 incorporé
Documcntation contre Z tim,bres

PR ES E N TATIO N
de notre motériet :

- 3o'4 LA cHApEllE-our-pors-60 (resp. FgDe)

1.5 CHATEAUBRTANT-44 (responsobre F3Ezr

- 4.6 LYON : polois des Congrèo

- 10'6 et lI.6 Rotlye du MoNT-sAlNT-MlcHEL

J..A. NUNES
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C ARRIER
OSCILLAlOR

% 12AT7 i

7360 7360

I Sï. AUot0
I AMPL.

2 N0 AU0t0
AMPL.

déphaseur qui délivre deux si-
gnaux de même a,mplitude, et dé-
phases entrre eul( de mo. Ceuxrci
sorÉ appliques à deux modula,üeurs
équilihrés.

La porteuse est produiüe par un
oscillateurfutype«tunedpLatn/
tunedgrid » contrôIé par quar,tz
Et aocordé flrr I MHz. L€ si,gna,l
Itr' passe egalement à traver§ un
circuit déphaseur q,ui donne deux
signaux d@rasés de 90o ; ,ceux.ci
sont applfoues separément rà eha-
cun des deux modulateurs équi-
liibrés.

,Les sonties des deux mddtrla-
teurs sont ,additionnées en un seul
circuit accondé equilibré vers la
masse. Une seule hande latérale
apparaî,t au secondairc du eircuit
d'acord. fl est possible de choisir
tra bantde désiree (infér,ieure LSB
0u supérieur USB) en renversant
le sens des déphasages.

On nemarque que le forrctionne-
rrent en DSB est dbtenu en faisant
fqrctionner 'seulement un modula-
ôetrr éq,uilibré. On obbient ainsi, à
la sor,tie, les seules bande,s laté-
rales et on suptrlrime la porteuse.

Naturellement, pour mod,uler à
L00 Vo sans saturartion, m doit ré-
d,uire au q,uart la puissanoe de la
por,üeuse par rail)port à celle de tra
SSB.

Y,12AT7

La trans'mission en CIU rs'ohtient
en répétant les conditions néees-
saires pour l'AM, et en déséquili-
,brant ensuite I de plus, il est né-
cessaire de hloquer le deuxième
étage BF, excluant la possibilité
de mod'ula,tion.

Dans c€s conditions, la ,section
du modulateur donne la porùeuse
continue ; la rnanipulation est ob-
,tenue en bloquant en permanence
'le deuxième mélangeur.

Le modulateur uti,lise deux
lampes 7360 par,ticulièrement adap-
,tees ,pour réaliser les mod,ulateuis
équilibrés. Une caractéristique
,avantageuse consiste dans le fait
que le flux électronique est unique
pour les deux sections et qu'ainsi
,l'équili,bre ne se ressent pas du

nt des lampes. Il faut
noüer qu'on peut utili-

ser deux éleotrodes séparées pour
la HF et [a BF ; la IIF est ap-
pliquee à la gril,le et la ,BF à une
pla,qtre de déflexion du flux élec-
tronique cathodieü€, ohservanrt
ainsi une forüe sépara'tion entre les
deux circuits.

La tension HF de I MHz ohte-
nue precéde,mment est mélangée
u'ne première fois avec une ,fré-
quenc€ fixe, et une seconde fois
avee une tfr&luence réglahle de 5
,à 5,5 MEIZ. On obtient toutes les
gammes voutrues (80, 40, 20, 15 et
,10 mètres en qua,tre bandes).

L'oscillateur à frfouence fixe est
stabilisé par q,uar,tz et utilise uR
nuyistor tyrpe 6L1ry4. Son alimenûa-

Yr12AT7

G. 4 /tgt Modulatore SSB

,tion est également stabilisée. Ires
différenûs quartz oscillent en over-
tone et travaillent sur Ia fré-
quence & résonance en série.

Cet oscillaüeur es,t ,couplé à la
gryil,le de la première mé,langeuse
(qui est une 7360). L€ condensa-
teur de coup'lage est rédu,i,t à
0,75 pF. On possMe ainsi I'avan-
tage de rendre I'oscillateur indé-
pendant de ',la ehar,ge avre,c uRe
augmeintaüion de la sélectivi,té (ré-
duction des harmoniques) et de la
constanrte de I'ampli,tude de I'os-
ci'llaüeur sur tou,tes ,les ,fr&1uences.
Un ,te1 osci,l'laüeur fonotionne sur
.les gammes dos 40, 15 et,10 mètres.

On noüe que la gamme des
'10 mètres est couverte en 4 ,see-
,tions de ,manière à maintenir la
cor,perüure sur un demi lvfrlz et
couvrir avec conrtinuité de 28 à
30 IVEIz. A ce,t effet, quatre quar,tz
différents sont utilisés.

PREMIIER MELANGEUR

tl-e pr"emier mélangeur regoit rles
,fréquences de I'oscillaüeur à quartz
et la fréquence de I 'MIJz rfournie
par ,le modula,t'eur. Pour cet étage,
on ,uti'lise aussi une 7360 avec 'l,es
avantages precedemment cités.
Une au,tre particularité de ce mé-
larngieur est d'exploiter la shruc-
ûur.e equil,ihrée des lam,pes 7360
pour tâliminer une des tfréquemces
méla,ngtâes dans le circuit de sor-
1is ,(dans oe cas, une des fréq,uen-
ces de I'osciillatesl eüârtz qui sont
appliquées aux grirlles de contrôle).

On obtient, de cette façon, uRe
meiüeune sélectiv,ité.

V.F.O. OSCILI.ATEUR
A F,REQUENICE VARIABLE

[,'oscillaüeur à fré'quence varia-
ble couvne tres f,réquenoes de S à
5,5 N[Iz et est unique pour toutes
les ,gamms. De cette marnière est
étiminee ûouüe commutation du
cirouitt \IF!O et a,ssur6e la s

clapp » ct
et grille-
curplage
est très

élevfu par rapporû à ctlie du eir=
cuit d'acrord (1 000 pF pa,r
à 80{'ffi pF). Le circuiû
est dtt ttype à rapport L/C élevé ;
,les üensions d'écran et de
sont stalbilisee,s à 150 V a
tu'be à gaz OA2 ;
'latrice u,tilisée est
fia,uûe conduetanoe
opportune conpensation ûherrmique
rgarantit la stahilité en
pendan,t la période de
menû.

osei'llant. Iæ circuit disposé dans
la plaque est du tfrpe à âotribte ac-
cord avec corlplage au-dessous dc
la limiüe critique, avec bande suÉ
rieure rà 0,5 MtIz, capable de ga-
nantir la cons,tance de I'ampl,itude
sur tou,üe la ,gamme du VIFO. tæ
,seeomdaire est à basse im1Édanee,

llo t II0 * Pose I33.
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G. IfZZS Trasmeltitore SSB

biliüé d'adapher plusieurs cùarges
de sortie. 

I

L'ALtrMEI\ITATION

fournit les ditré-
nécessaires et
auxiliaires, n«>

G.4 /tst

c.4/192

I
,Ï

I

I

I
,/z

I
I

t/z

2

I

I

I

TUEES COMPLEITENT

I 6CB5 v. t 0.
| 6CWa Cristet orciil.
t 7360 t. rl. MirGr
I 6AHE Z nd. Mircr
I l?By7 Driver

Orive tcvct

a\-

Io
I@
I

c
PANEL COiITROL

ïune
Brnd tchctor
Orivcr lunc
Driye lcvel

@o00 -o-o-oob- -oraZ»ra.'.,-'

Frc. b

BASS.E FREQUENC,E

Avec le système de ion
SSB-, _parlei àê 

-p* 
de

modulation ne revêt rs,puisque la porbeuse est
D'autre part, il exisüe
au-delà de laquelle ie

tamment un circrrit Vox et un eir
cui,t Anti-trip.
[,es redresseurs utilisés sont

constitués de ponts ,au siliciumù

- qryNé par mRE d)après
l.e bull,otin -fuchnique 

Cre,tô.so" )
produit dans l,étage
une d,istorsi,on sensilb{e.

ETAGE FINAL

mu,té sur oes deux résis,tances de
manière à pouvoir lire la 

"ifeü,moyenne du 
_ 
,courant de grille et,du courant de plaque.

,CIRCUIT DE SORTIE HF

CTRCUITS AUXN,,IAIRES

ment nde,ni aux exigenees
dr. I'a

tl,'accond du circuit de plaque et
le.couplage avec J'antennô sont ré-gIés en nnesurant directernent 

-Ia

-üens.ion HF existant aux bornes d,ô
Ia oharge. Un divise,ur, avee résis-
tances non induc;tiv,ês, ssf meüié àil'antenne ; un rednes-seur fournitle courârit continu pour le *è*-
appar€il de mesure ïtitisé pour Ia
mes'ure de,s ,courants de grHle etide plaque.

L',étage final. peut fonctionner
a\rec des charges d,impédanc,e
cornprise en,tre 50 et 100 ô.

On nemar,quera que J'instrument
de mesure n'es,t pur étalonÀé ;;
puissance, mais en tension ; ceci
es,t nendu nécessaire par la possi.

tr -2500N. 17701/\
N.!76at

N
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ÉmrssroN - f,ÉcEPTroN v. H. f,.
MODULES TAU,§EN :

I ,6 lAHz 
- 

ô préciser

ement {e fréguence Mtt_lz/ -lS0 X 70 rn,m _ Ài. 
"tZÿ.

àti|6,@

t4,û0

réq 144-146 MHz - Sortie
12 V - peut êt,re utiliséle module 28-30 MiHz

ù;. 25,,6,oa

et
M

144
2V6,AO

réciser).
tde
stors
Kcs.
Prrix 1O5,OO
ortie

ovec quortz .... L7,5.r0{0
125,@rendemen,t pou,r lo bonde'.'.'..'... 
"â;i3..y.-zoA Éro

,,,-,,,u,,r,,,:.riuir iff§
..TOUTE I,A IIAIDTO'"

4, rue Poul-Vidol, 4
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