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E L E C T R O N

STATION METEO PERSONNELLE

WEATHER MONITOR II

Cette station haut de gamme réunit en un seul instrument toutes les fonctions de contréle météorologiques :
- Températures intérieures : 0 4 60 °C

- Températures extérieures : -45 4 +60 °C

- Direction du vent par paliers de 1° ou 10°

- Vitesse du vent instantanée ou maximum mesurée

- Abaissement de la température ddi au vent jusqu’a -92 °C

- Pression barométrique (avec mémoire) et indication

de tendance

- Taux d’humidité (hygrométrie)

- Toutes ces fonctions avec mémoire des mini et maxi avec
date et heure

- Alarmes de température, vitesse du vent, abaissement de

la température, tendance barométrique supérieure a 0,5, 1,

et 1,5 mm de Hg par heure

- Horloge avec date et réveil

Autres fonctions : “scanning”, changement d’unités de mesure
- Dimensions : 148 x 133 x 76 mm

- Alimentation 12 V par adaptateur 220 V (Sauvegarde mémoire par pile 9 V)

Fournie avec anémométre, girouette, capteur de température extérieure et de pression, cables de liaison,
boitier de jonction, adaptateur secteur, fixations et manuel d’ utilisation.

EN OPTION :

- Mesure des précipitations (pluviomeétre 7851 a vidange automatique livré avec 12 m de cable)
- Mesure de point de rosée et hygrométrie extérieure (capteur
7858 livré avec 12 m de céble)

- Interface PC pour analyse des données et statistiques avec
tracé de courbes (Weatherlink 7862)

VOUS SEREZ EN POSSESSION DE LA STATION METEO
INFORMATISEE LA PLUS PUISSANTE DU MOMENT A
UN PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE !

3'I"I 17° HT

WEATHER MONITOR II 111.5600 36
Pluviométre 7851 111.5603 501%° HT 5957° 11¢C
Capteur d’hygrométric 7858 111.5606 708" HT 840° 11C
Interface WEATHERLINK 7862

Fourni avec logiciel 111.5610 1424 HT 1690™°11C

OFFRE SPECIALE DE LANCEMENT :

LA STATION COMPLETE
WEATHER MONITOR II + 7851 + 7858

111.5618 3878t HT 4600° TTC

PRIX VALABLE JUSQU’AU 31/03/93
LABORATOIRE

CHARIOT DE LABORATOIRE

Congu spécialement pour oscilloscope ou systeme de mesure...

Plateau supérieur de 35 x 40 cm. Réglage de son inclinaison par crémaillere.
Plateau intermédiaire a glissiere de 40 x 50.
Plateau inférieur de 40 x 50.

Hauteur de I'ensemble 83 cm.

Roulettes avec systeme de freinage.

Un plaisir 2 utiliser.
Le chariot

1114090  1517'°HT

ALARME AUTOMOBILE

POUR CEUX QUE LE KIT REBUTE...
CAR-ALARM CA-8A
Systeme d'alarme sophistiqué et trés performant, &

télécommande infra-rouge; combinant la détection par ultra-sons, la détection
d'ouverture (contacts) et la consommation de courant.

Caractéristiques principales :

- Codage sur 10 bits (1024 combinaisons) - Sensibilité réglable

- Siréne piezo 110 dB - Dim.: 36 x 128 x 99 mm =
Sorties prévues pour relais 1 RT permettant d'inhiber le démarreur, de
commander les clignotants et la commande des portes.

Fourni avec télécommande, siréne, et tous les accessoires nécessaires

Le CAR-ALARM CA-8A 1115370  834*#HT  990F® 11C
OPTIONS : -

L'émetteur supplémentaire 1115372 160%* HT 1907 11¢
Lerelais 12 V/1RT 1115369 317 HT 37F%° 11¢

SELECTRONIC ET LA DOMOTIQUE

Pour vous aider a réaliser votre projet “domotique” , nous vous proposons une sélection de composants
spécifiques “HIGH TEC” :

MODULES DE DETECTION INFRA-ROUGE SGM-5910/5915

A peine plus grand qu’un timbre-poste, ces modules CMS de haute technologie, sont équipés de leur lentille de
Fresnel. Ils sont idéaux pour réaliser des interrupteurs automatiques intégrés et/ou des détecteurs de présence
pour contrdle de lampes, chauffage, etc...

- Détection de personnes jusqu’a 6 m - Sortie : collecteur ouvert
- Temporisation réglable - Dim.: 30 x 35 x 22 mm
- Alimentation: 53210V

SGM 5910 SB :
Version plafonnier ~ 111.9415 1267 HT 1497%° 1¢
SGM 5910 RE :
Montage mural 111.9409 1097 HT 1297%°TTC
SGM 5915 RE :

Montage mural faible consommation (ex.: alim. par pile)

1112439 126 HT 149" 11C
MODULE DE COMMANDE A DETECTEUR LR.

Détecteur haute fiabilité spécialement congus pour une utilisation en extérieur et intégrant toute I’électronique de
commande d’une charge sur 220 V , le tout avec seulement 3 fils.

- Détection : 12 m max. - Minuterie réglable de 10 2 300 s

- Température d’utilisation : -20 2 + 40 °C - Dimensions : 40 x 30 x 47 mm (sans rotule)
OPA-2NR : Charge 500 VA non inductifs ou 100 VA inductifs

OPA-2ND : Sortie sur triac avec dimmer intégré (100 VA max.)

OPTION: rotule d’orientation +15° en vert. et +75° en horiz.

OPA-2NR 1112552 209 F% HT 249F% 11C
OPA-2ND 1112566  209°% HT 249 7 1€
Rotule 111.2580 21°% HT 25 F% 11¢
ET TOUJOURS......

Module MS-02 ; détecteur infra-rouges passif sophistiqué pour systémes d’alarme
Lentilles de FRESNEL : différents modeles disponibles suivant I'usage. Boitiers spéciaux, etc...

RESONATEUR A ONDES DE SURFACE

Pour stabilisation d’étage HF d’alarme sans fil

F = 224,46 MHz (normalisée en FRANCE)

Le résonateur 224,46 MHz 1118715  37°“HT  457%TIC

RELAIS STATIQUES Pour la commande de puissance sur secteur (chauffage, éclairage, etc...)

$ 212 S01

- 12 ARMSsur220 V

- Boitier TOP-3 isolé.

- Courant de déclenchement : 8 mA max.

Le relais statique S 212 S01 111.4204
Le lotde 10 111.4313

RELAIS PROFESSIONNELS 10/20 A eff.

- Tension de commande : 3,8 4 28 V DC

- Synchrones : Déclenchement au zéro de tension secteur.

- Sorties sur cosses FAST-ON 6,35 mm

- Dimensions : 58 x 44 x 37 mm

Le relais 10 A 1113785 101°*HT 1207 T1C
Le relais 20 A 1114191 125'¢HT 1497 T1C

ET LE CERVEAU GENIAL POUR CONTROLER ET PILOTER VOTRE CENTRALE
DOMOTIQUE (Chauffage + alarme + etc...):

COMM’net CONTROLEUR I)C PROGRAMMABLE EN BASIC
- Carte & micro-contrdleur I’C

- Aucun outil de développement spécifique nécessaire

- Programmation trés simple en BASIC étendu

- Extension facile du nombre de périphériques grace au BUS-I’C

- Technologie professionnelle (CMS)

- Consommation tres faible

COMM’net version OUTIL DE DEVELOPPEMENT

' 111.81827 17 HT
111430000 HT

46'vHT 55 "% TTC
a7 Hr 495 "% 11C

3880 11¢
2609 11¢

VOIR EGALEMENT DANS LE NOUVEAU CATALOGUE SELECTRONIC 93 :
- SYSTEME DE TELECOMMANDE PAR INFRA-ROUGES STANDARD RC-5
- COMPOSANTS ET MODULES POUR BUS-I’C
- CONNECTEURS “MODULAR-JACK” ET FIL DE CABLAGE SPECIAL
- RECEPTEUR INRA-ROUGE MINIATURE

Carte COMM’net seule (OEM)

Nous restons a votre disposition pour tout renseignement.

NOUVEAUX KITS...

KIT ALIM A DECOUPAGE 5230 V/10 A (Décrit dans E.R.P. N° 543)
Le kit complet avec tore spécial, radiateur, transfo, etc... (sans boitier) 111.2380 750°% HT 890" 11¢
CARTE INTERFACE DE COMMANDE I!C  (Décrit dans ELEKTOR N° 177/ 930004)

8 sorties sur opto-coupleurs et / ou relais 2A laissées au choix de I'utilisateur.

Le kit 1113280 206 HT 2457 T1C
OPTIONS : Relais SIEMENS 5V / 2A V23040 1113282 42°¢HT 507 11¢C
Optocoupleur CNY-17 111.7934 8% HT 9750 11C

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

REGLEMENT A LA COMMANDE: Forfait port et

emballage 287 TTC

FRANCO & partir de 700"

CONTRE-REMBOURSEMENT: Frais en sus selon la taxe en vigueur.
Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la

REFERENCE COMPLETE des articles commandés.

VENTE PAR CORRESPONDANCE - B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL:20.52.98.52 - FAX: 20.52.12.04



NUMERO 544 - MARS 93 - ISSN 1144-5742

ETUDE ET CONCEPTION
15  HILPAC: gestion d'erreurs et protection.
71 Ballast électronique pour tube fluorescent.
~ MONTAGES »
7 Alimentation 12 V/150 mA a pile 9 V. ;
47  Commande réversible et proportionnelle

ELECTRONIQUE APPLICATIONS pour moteurs CC.

MENSUEL édité par la Société Parisienne d’Edition

Sociéte anonyme au capital de 1 950 000 F MESURE ET INSTRUMENTAT'ON
Siége social

Direction-Rédaction-Administration-Ventes : 11 Le mesureur de champ panoramique

2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

H

Président-Directeur Général,
Directeur de la Publication : TECHNIQUE
J.-P. VENTILLARD . ’ .
Directeur de la Rédaction : 28  Lesoscillateurs pour microcontréleurs (2). -
Claude DUCROS a0as

Publicité : Société Auxiliaire de Publicité pas.

Directeur commercial : J.-P. REITER |

Chef de publicité : Francine FIGHIERA ClRCUlTS D APPL|CAT|ON

Marketing : Jean-Louis PARBOT

Directeur des ventes : Joél PETAUTON

Tél. : 45.23.25.60 - Fax. 42.46.98.11

Service des abonnements :

« spécial abonnement ». DWERS

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande 55  Lescircuits imprimés et postscript.

pour les paiements par cheque postal.

Electronique Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions

Tél. : 42.00.33.05 Unaohm MCP9816.

Télex: PGV 220409F - Télécopie: 42.41.89.40

Bernard FIGHIERA T

Rédacteur en chef : 61 Interface bidirectionnelle pour moteur pas
70, rue de Compans, 75019 Paris

Tél. : 42.00.33.05 - C.C.P. 37-93-60 Paris

Assistée de : Laurence BRESNU et de 35 Un modem 1200 bauds simplifié avec le
Murielle KAISER SSI73M223 3
Inspecteur des ventes : Société PROMEVENTE

Tl . COMMUNICATION

24-26, bd Poissonniére, 75009 Paris. 2 Unnouveau standard TV terrestre : le PAL +.
2 a12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

Voir notre tarif

accompagnée de 2,50 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte

formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs auteurs. Les

manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« Laloi du 11 mars 1957 wautorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de Iarticle 41, 60  Lescours AF.I. sur cassette vidéo.
d’une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé

du copiste et non destinées a une utilisation collective » et, d'autre part, que les 68 - Le TDA 7294 : AOP de puissance
analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute

représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement 50 W eff ST.

de I'auteur ou de ses ayants-droit ou ayants-cause, est illicite » (alinéa premier i ; & ”

de I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que - Des liaisons opthues Sercos” chez
ce soit, constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et RS COI’T]pOSﬁﬂtS.

suivants du Code Pénal ».

Ce numéro a été tiré 70 - Nouveaux capteurs de force FGP

a 39 600 exemplaires 3
Dépt Iégal mars 93 - éditeur 1713 Instrumentation.

Mensuel paraissant en fin de mois. - Le catalogue 93 Locamesure :
Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse le guide chiffré de la location.
Photocomposition COMPOGRAPHIA - 75011 PARIS -

Imprimerie SIEP Bois-le-Roi et REG Lagny.

Photo de couverture : E. Malemanche.

NI Ont participé a ce numéro :
SPEP p ‘ ) J. Alary, C. Basso, P. de Carvalho,
""@" F. de Dieuleveult, A. Garrigou, P. Gueulle,

Ch. Pannel, D. Paret, R. Schnebelen.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 544

w



43 Rue DELAMBRE 16 Rue D’ODESSA [=25E] Métro Montparnasse, Edgar Quinet ou Vavin

75014 PARIS . .
TEL: 4322 05 93 TEL: 43 21 56 94 Ouyert" du mardi au, semed!

FAX: 43219775 B4 Edgzr Quinet de 10h a 13h et de 14h a 1%

Service ex(;))édition rapide
COLISSIMO : Réglement 2 la commande : Forfait port 35 FRS

(]
. M COLISSIMO : Contre remboursement : Forfait 65 FRS
S Electronique

Prix et caractéristiques donnés a titre indicatif pouvant étre modifiés
sans préavis

MONTPARNASSE © Bd du Montparnasse .g;inrlln]rgj;rl?tléggs et Sociétés acceptées, veuillez vous renseigner pour

RECLAMEZ VOTRE [(N'S A.D.S A PARTIR DE 200 Frs D’ACHAT
RECLAMEZ VOTRE TUU-SEIRT A.D.S A PARTIR DE 1500 Frs D’ACHAT

LES KITS - DIAMANT- DISPONIBLE KITS ET MODULES KEMO
1| 5, R ol kTS s e~
i #lll - oK KiTs-
% 2! MODULES
- CEBEK-

QUARTZ

3.2768 MHZ OU
4.000 MHZ

35 FRSLES 10

X<

8880 Ba0ss
Hey
T NO>TWoT
BN aRE
SRane 2
IZ P,

0!

SRS

2000
N
7]

2

RFM2W..
E LgM‘l
ERE 3

HESZ

MO0 T
A5ERSgaNean
=
0]
oA
9

=g
ST TNNT I Tz <<m,

m-S5- ol ooz <<<HC ),
ON—OT RS2 200 mo BB

FRUS TR
TS So=D=m
’mgggmo

)
R
N

2SS R
a0
235
FOUPN
OB M~ MD:
gﬁgmoggg

RS
SR2,

G
=TI
QDT

<D OZZ TH<<<<<TIDOSSTTA
33,

SDA 2201
PREDIVISEUR
PAR 64 1,1 GIGA
ENTREE 10 MV SORTIE > 0,5V

10 FRS

=
zo =]

c
)

mo

POAOHO
m

&
Zm=m
o)
D:

2
=:

,,._
du;ézgzggg
Z— O 7,
Om P20 SeEo0

{0

i

D ¢
SN
=
O
O 2CSC
s e 1
Do
moRCa< #ﬁgﬁ m
e Srepc

;d
Tl
2bam

—=HOP<:

NOTOPNTOTODE:

[slule]
C2=;
—C:

T~

5055 50000500000

PREAMPLI FRAROUGE

12 Frs

EMETTEUR + RECEPTEUR

ULTRASON 40 KHZ,|
LA PAIRE 50 FRS

SOSSE0 00O DOOD PDPDBBRBR N NN DNDN DDA NN DD E
R e 88 E R B B R EREE SN AN IR EBR 2B BIS R ERASHAR

P S S P P Y

MOS—DIONZ0)
DO

'~ DM
nesatos
T

PCome
AN

=
B,
=

RE

@
=
C,
!
SO

) TANT SECTEUR 2V ..
%E(ﬂ“TEUR
MHZ FM 1W..

LT =
i
o

i
MG
!

i
fEs

L,

,_
FOr
33

0=

M,
NI

]
POHOTHS
o

M|
e

=

lou2>=rm
mc.
o

T

DOZTO N
%gﬁmrzi
M

NN
BB RLN BOHPO

o

!

Cm
IO

=02

OO

CIRCUIT MODEM
TCM 3105
100FTrs

68000 P8 50 FRS
68705 P3S 54 FRS
CODEUR + DECODEUR
D.T.M.F
MK 5089 +

SSI 202P
NOUVELLE PROMO
LA PAIRE 79 FRS

=
m
=

E}
=
xg
CBOORT:
Dy
O

m:
i

m!

=)

cm:

G

3
EORTITIND HDOND INDS > IORID!

50880000 0000000

0!
=
=
=
ors
==Tom
Zﬁmﬁm;
CnZ>:
iCEE=:
=2
333

52|
2
Emﬂ

50000000000000000000000000

R B RO BEABRIPNRA 2222 2220000

R S OBHI B BBROO PN BB LODBD IS

>OBZZ 0T T

D
i
Im:

=.
MmOl

-
i
=
=g

=M=
> -
D= T2,

BO—D—A<TOWOZ-M:
2N
{m
<O

2000000 bbbbbbsbbboooo’ O ocoocoogacbcggm' 000000 0000000

YUUTUUUTUTTUUTUYUYTUITYTUTIUUUUTYTUUUTUUIUYTUTITUTITTTY

LS USSR S S BL A SL UR R R RU RS SRR R R R

OO OO DOODD DWW BAWRW NN N NN NDNDNDDNDN NDNNN NN

BB B R RGNS B BT EBR LS B BIN - O BBUN N BN LB BBANNRE
2 B0 1

888 8538388888853 83358 3383838335 335888005

=
GORBANNABLAD O
5885838838335

Tm:
>

OOPEBZO0OZ!
=2
i
OSD

A

SRS ESHVSNAN JSBEISR RGN ISBE ISRV ISEEISER
I}

0 0RO BB
5538553388883

o

s
SF
D>Z0:

mc.

oL

C20
O
i

oz
R
—in
==
055
iy 30!
c! g; >
i i
DR
S e T L S

o
>
=

Zom,
5

m=o0
e

0
s
My
B!
Eimm— >

i
fit

i
=
=
i

000

B
=

HODONOODHRHGUDR S O~ IO UKD

TOZMmC

Lignes a Retard
DL470 ns
L’unitée.
les 20 Piéces. . .
DL

o
MLk
O=C T
=Tmom
foret
o

D
I0O0OUNSOMPBPNPSZOO0S,]

L’unitée,

OB
>0
62
cﬁxa-iz:'z’
HOmS

JmocH:
0L
20T,

DOT

CE00800000000000000000

OO00000000000000000000

i
>
=
e
BB AR

SSSE3BBEESSSEEIBSBSS 3853

=O|
L

LOTC)
 me
D=2
S
0"
=l
0
208507
T mEOps
EFM

SIS,

ECIS]
CARTE MEMOIRE e
POUR AT286 IRENE A CAPTEUR SENSITIF

B WON =0T

B
oD
OPED:
(OZO
S

O
000000000C
e e e e e e e e o o e e e e e e e e

0 BN NN NN NN NN DN D PPN DDA N IS B BB B

1
NTI RON
EADAT

LIGNOTANT TYPE PRISE 500

Heipée de CATALOGUE KEMO 22Frs PORT GRATUIT

2 MEGA de RAMS
PROGRAMMATEUR D’EPROM
PROMO 1) SUPERBE CARTE VIDEO

N

3838888555335 5835535533333:

NONDNONIN BN E RSSO ADDNDDNNOK

G

Z0T0r By
opr
PSR as

OCO= T

OO

20z,
O>mz.

C<

o

=

T
G R MC .

1=3>

ey

{mE)

D>

5o 5T
s

-

it

M7 TZT.
DD

mim;
i

2

=

i

AVEC LIAISON RS 232 ATRICE WINDOWS
1 450FRS TENSION DE_ PROGRAMMATION ET [l]24 BITS G A multimedia 16 MILLIONS
LARGEUR D *IMPULSION A E DE COULEURS Livrée avec les principaux
e PAR LOGICIEL LIVIE AYEC drivers Windows, Autoshadei Gem 3D
POSSIBILIQI'EE D'ADAPTATION ! Studio pour la plupart des logiciels .
LES KITS-VELLEMANN- NIMPORTE QUEL ORDINATEUR QUL |[VGA 8500 AT BUS. . . ... 2400 Frs

POSSEDE UNE SORTIE R!
PROGRAMMABLE AU
EEPROMS

O

SRS EE NG RER R EBBNERREN S s s meRL 0.
OHOTONOPOPMIAT>CP=HNOO=DZ!

S

]

&

>
20000000 00000000909000000000
888388388033835883853838385853

BB B B G303 00 LN NI AT

O=p

©0g
>
O

T
BIp
T
m;
I
o

el
3

RTIES POUR MICF

1

i3] COMPAREZ PRIX AVANT !!! gl .
: 858 e tyec Bl pE La'2rie & LA o7tz 12 ENSEMBLEGALE ARG,
GRADATEU VOLTMETRE L.C.D T jon a 12 auds : i
TIMER . A MICROPROCESS i EEA?:EE) (ET:EU I’Eﬂ’:% Z‘? H":;E ] tarif promo. 1050FRS VI'?%QLXgéD‘E:E%‘E{%ﬁgéaB%g ‘l}EIS'ES
MODUI ] 256 é%é’g}t!%& 32 MéGA DE HAM(F&]BLE
MODELE 2 PROFESSIONNEL}|| UENSEMBLE LIVRE SANS cpu. .5600 Frs|
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FRANCE/USA

3015 TEASER

Liste rapide de quelques logiciels FREEWARE
et/ov SHAREWARE que vous trouverez sur le
serveur :

- Castle Wolfenstein : jeu d'arcade VGA SBI

- Scan/Clean : détection/guérison VIRALE !

- EmulPlus : émulateur Vidéotex graphique

- 4DOS : remplace Command.com du DOS.

- Virgule : traitement de textes FRANCAIS

- 1+1=3 : clone de Dbase le fameux SGBD !

- Blaze : économiseur d'écran avec password
- Pklite : compresseur de fichiers .EXE

- Lace : choisir un config.sys au boot !

- CatDisk : catalogueur de disquettes

- Shez : shell de compression de données

- WinStart : front end pour lancer Windows

- Blaster Master : utilitaire Sound Blaster

- Copy-Q : machine a copier les disquettes

- LoT ToMatic : pour gagner au LOTO !

- ModPlay : player de MOD Amiga sur SBlaster
- DiskOrg : défragmenteur de disque dur

- Astro : analyse astrologique. Théme inclus

- Desmet-C : compilateur langage C complet !
- FlexiBack : sauvegardez votre disque dur

- Guitar Teacher : apprenez la guitare

- Boxer : éditeur orienté programmation PRO
- Grabber : captureur d'écran méme VGA !

- Hyperdisk : le meilleur &ACHE DISQUE

- 1Q-Test : testez votre Quotient Intell.

- Vmix : noyau multitache sous Ms-Dos !

- Password Plus : protégez VOTRE machine !
- MyFamily : programme complet de généalogie
- Modula : langage Modula-2 complet

- MultiM : serveur vidéotex MULTI-VOIES !

- Bourbaki : trace des courbes mathématiques
- GEOArts : plein de clip-arts pour GEOWORKS
- Asic : compilateur langage basic complet

- Vgaspeed : testez les perfs de votre VGA

- Tbscan : SUPER détecteur de virus

- Kwikstat : systeme d'analyse statistique

- Telemate : prg de communication via modem
- Alchemy : lire TOUS les formats graphiques
- TreeBase : base de données hiérarchique

- Improces : traitement d'images GIF/ TGA/PCX
- Galactix : shoot'em up VGA Sound Blaster !
- MenuGold : super prg de menu VGA souris

- VgaCopy : copieur de disquettes VGA/souris
- ZenTris : le plus beau des TETRIS VGA

- PrintPartner : un cléne de Print Shop

- TheDraw : création d'écran graphique ANSI
- CornCob : simulateur de vol VGA couleur

- Vivid : du Ray-Tracing sur votre PC VGA

- GEOFont : des fontes pour GEOWORKS !

- FalkenBBS : serveur BBS pour modem

- Vpic : visualisation d'images tous formats
etc... etc... etc... etc.. etc... efc...

Et pour WINDOWS 3.0 et WINDOWS 3.10 :

- IconMaster : couteau Suisse des icones

- Lathe : faites de la 3D sous Windows !

- Clipmate : super presse-papier multi-usage

- Command Post : gestionnaire de fichiers

- CPU-Usage : tout sur l'occupation machine

- BigDesk : écran virtuel GEANT !!

- BackMenu : super barre d'icones sur coté

- lconMagic : création/édition d'icones

- IconShow : rippeur/installateur d'icones

- KFree : tout sur votre mémoire dispo.

- MegaEdit : méga éditeur de textes ASCII

- Microlink : prg de communication via modem
- NeXT : donnez un look NeXT a votre PC!

- PixFolio : catalog/visualise toute image

- Paint Shop Pro : FANTASTIQUE prg de dessin
- Reallizer : un BASIC sous Windows

- PowerBBS : serveur BBS multi-voies/modem
- WinCli : interpréteur DOS en ligne de cmd.

- Route : barre de menus absolument GENIALE
- WinBar : des codes barres sous Windows !

- WinFract : version Windows de FRACTINT

- WinBatch : écrire des batch pour Windows !

- WinCheck : tenue de compte bancaire

etc... etc... etc... etc... etc... efc...

Télechargez

Sur notre serveur les der-
nieres versions des meil-
leurs programmes PC
provenance FRANCE et
USA. Tous nos fichiers
sont GARANTIS SANS
VIRUS connus et sont
compactés pour économi-
ser votre temps de trans-
fert.

99 centimes !

C'est ce gque vous colte-
ra la minute de connexion
sur notre serveur alors
que nos confreres sont
presque tous a 1,27
francs.

- transformateurs
toriques

Rondelle

* prix compétitif,

o rendement élevé,

* dimensions et poids réduits,

e champ de fuites magnétiques
faible,

« faible température de fonction-
nement,

* montage et raccordements simplifiés.

primaire

e Transformateurs toriques moulés bas profil pour
implantation circuit imprimé : de 4 & 30 VA.

¢ Transformateurs toriques, gamme standard de 15 VA a 1 kVA.

¢ Transformateurs toriques sur spécifications particuliéres.

Ln.lilliomsqn
E lectronique

Importateur

Z.A. de la Bougri¢re. B.P. 64
44980 SAINTE-LUCE-SUR-LOIRE
TEL. : 40.25.89.99
TELECOPIEUR : 40.25.86.87

12.000 Fichiers

C'est le nombre total de
ce que nous vous offrons
en acces libre sur le
3615 TEASER dont
une superbe sélection
pour adultes.

Recevez
sous 48 H.

Le logiciel BBT pour
télécharger a partir de
votre PC. Il suffit den-
voyer 15 francs en
timbres et une disquette
vierge avec votre nom et
adresse a:

France-Teaser
22 Grande Rue

92310 SEVRES

"Teaser, the best
download you could
find in France”

Elub Megaland Megaland Pullishing (1) 69.85.3491

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE
UNE GAMME, DES SOLUTIONS !

La pollution électromagnétique est une réalité. De nouvelles
réglementations imposent de protéger vos futurs équipements.
De 30 KHz a 450 MHz, DICOMTECH vous propose une
gamme de sondes d'analyseurs pour mettre au point et
préparer vos matériels aux recettes des normes de la CEE.
SD255 / VOS107 / SA450 / RF100 - un package complet
utilisable de 40 1.V a 1000 V pour les champs magnétiques et
électriques de proximité.
Antennes simples, localisation précise des sources, coiits
réduits.
Disponible chez : //
DICOMTECH DICOMTECH
Wﬂuﬂﬂy

Tél. : 97 56 13 14
Fax :97 56 13 43

6 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 544




¥ Une alimentation
12V apile9V

Méme si la tendance générale est a
la diminution des tensions
d’alimentation, beaucoup de circuits
nécessitent encore du 12 V. De son
coOté, la pile miniature de 9 V ou son
équivalent en accumulateur
cadmium-nickel reste une source
d’énergie particulierement populaire
car compacte et commode. Les
applications ne manquent donc pas
pour un montage simple et
économique capable de produire un
12 V stable a partir des 5

a 9 V que fournit ce type de pile
selon son degré d’usure.

-Un excellent rendement est toutefois
indispensable, afin de

préserver une autonomie déja
limitée. La solution réside
naturellement dans un convertisseur
a découpage, bati en

I’occurrence a partir du MAX 732
de MAXIM.

Caractéristique de décharge
Test ANSI (27 mA ) - 1 heure / jour

e ULTRALIFE
o8 1__LITHIUM
> N

E 7 \\\

@ 6 Ny ALCALINE

®s

___\ CLASSIGUE | N

CARBONE ZING l | AN

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Durée de vie ( heures )

Figure 1

Comment aller jusqu'au bout
d'une pile

Contrairement a ce que I’'on pour-
rait imaginer, une pile standard
de 9V ne délivre guére sa tension
nominale (ou méme jusqu’a 15%
de plus) que lorsqu’elle est
neuve, et en circuit ouvert (a
vide). Le critére d’épuisement
souvent retenu est une chute a
4,8 V de la tension sous la charge
normale.

S’il est bien sOr impératif que les
circuits alimentés puissent s’ac-
commoder de prés de 10,5V
lorsque la pile est neuve, rares
sont ceux qui fonctionnent enco-
re correctement en dessous de 6
a 7 V. Une part non négligeable
de la capacité annoncée par le fa-
bricant se trouve donc gaspillée,
avec les désagréables surprises
que cela suppose sur le plan de
’autonomie escomptée lors d’un
calcul hatif.

La figure 1 permet de se faire une
idée assez précise de I'importan-
ce de ce probleme en fonction
des types de piles susceptibles
d’étre employés.

Dans le cas d’une pile saline ordi-

naire (carbone-zinc) dont la capa-
cité a 4,8 V s’établit en moyenne
a 135 mAbh, il ne faut guére comp-
ter sur une tension supérieure a
6,5 V que pendant la moitié de sa
durée de vie : c’est bien peu !
Avec une pile alcaline (environ
550 mAh), la tension se maintient
au dessus de 6,5 V pendant prati-
quement les trois quarts de sa
vie, ce qui est déja nettement
mieux.

Enfin, c’est prés de 90% de la ca-
pacité d’une pile au lithium «UL-
TRALIFE» de 1200 mAh dont I'on
dispose sous une tension supé-
rieurea 6,5 V!

Si donc on se base sur ce seuil
assez raisonnable de 6,5 V, on
peut espérer extraire 67 mAh
d’une pile saline, 412 mAh d’une

“pile alcaline, et un peu plus de

1000 mAh d’une pile ULTRALI-
FE : ces chiffres peut-étre inat-
tendus sont de toute fagon élo-
quents.

Un mot s’'impose donc sur ces
piles de tres haut de gamme qui
ont initialement été lancées par
KODAK avec pour objectif le mar-
ché grand public : avec une capa-
cité utile dix a quinze fois supé-
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rieure a celle d’une pile saline,
une durée de stockage admis-
sible de plus de 5 ans, et une ex-
ceptionnelle endurance aux
basses températures (jusqu’a
moins 40° C), il s’agit de toute
évidence davantage d’un produit
professionnel.

Encore faut-il que la fiabilité dans
le temps soit assurée, ce qui sup-
pose la mise en ceuvre de techno-
logies colteuses : il n’était guere
réaliste de vendre ce genre de
piles en hypermarché, a peine
deux fois plus cher que les
bonnes alcalines.

Aprés I’abandon du produit par
KODAK, la fabrication a été repri-
se par I’américain ULTRALIFE,
qui est représenté en France par
la Sté ETON (12 Allée de la Pom-
meraie, 91570 BIEVRES ou 10
Rue Maryse Bastié, 91430 IGNY).
Le prix n’est évidemment plus le
méme, mais demeure tout a fait
réaliste pour un usage profes-
sionnel si on le met en regard des
performances offertes.

On se méfiera par contre des
piles «<KODAK ULTRALIFE» pou-
vant encore étre proposées ici ou
[a : il ne peut guére s’agir que de
fins de série qui devraient logi-
quement étre vendues a un prix
en rapport, bien que leur “frai-
cheur” puisse encore se révéler
tres suffisante pour une mise en
service immédiate (mais ce sera a
contréler soigneusement...). Pour
extraire le maximum d’énergie
d’une pile, surtout saline, il faut
donc que le systéme alimenté
fonctionne correctement entre
moins de 5 V et prés de 10 V.
Cela peut étre prévu des la
conception (souvent d’ailleurs au
prix d’une consommation ac-
crue), mais une autre approche
mérite d’étre considérée: interca-

ler un élévateur de tension a dé- .

coupage avec sortie régulée.

Un tel régulateur peut fort bien
ajuster son temps de conduction
en fonction de la tension de la pile
et de la consommation aval, et
donc fournir par exemple un 12 V
de qualité jusqu’au dernier mil-
liampére-heure utile d’une petite
pile 9 V.

UNE APPLICATION DU MAX 732

Le circuit intégré MAX 732 de
MAXIM est un composant assez
récent, qui bénéficie de sensibles
améliorations par rapport aux
produits plus anciens de la
marque.

Prévu pour délivrer jusqu’a 200
mA sous 12 V (ou 15 V pour le

MAX 733), il ne nécessite pas de
transistor de puissance externe
mais seulement une petite self et
une diode Schottky en plus de
quelques condensateurs.

Il a été principalement développé
pour les besoins de la program-
mation des mémoires FLASH,
mais convient a beaucoup
d’autres applications. Fonction-
nant en modulation de largeur
d’impulsions (PWM) a la fréquen-
ce fixe de 170 kHz, il ne produit
que peu de parasites et ne
consomme, typiquement, que 1,7
mA a vide.

La figure 2 donne une idée des
rendements (de I'ordre de 85 a
92%) qu’il permet d’obtenir en
fonction du courant fourni et de la
tension de départ, tandis que la
figure 3 indique le courant maxi-
mum disponible en fonction de la
tension de départ.

Dans I’hypothese d’une alimenta-
tion par pile ULTRALIFE, dont le
débit maximum admissible est de
120 mA, on disposera donc sous
12 V de 40 2 80 mA selon son état
d’usure, avec au moins dix
heures d’autonomie a pleine
charge.

Le cas échéant, les caractéris-
tiques complémentaires de la
pile, détaillées aux figures 4 et 5,
permettront d’affiner ces chiffres
en fonction de I'application exac-
tement envisagée, notamment si
la température de service est
basse.

Le schéma synoptique du MAX
732, reproduit a la figure 6, sug-
geére un schéma d’application
particulierement simple qui appa-
rait a la figure 7.

On notera que les caractéris-
tiques de la plupart des compo-
sants sont critiques: capacité des
petits condensateurs, résistance
série des chimiques (aussi faible
que possible), courant de satura-
tion de la self (au moins 500 mA
pour 200 mA en sortie), temps de
réponse de la diode et tracé du
circuit imprimé.

Celui de la figure 8 ne prétend
pas étre le meilleur possible,
n’ayant été dessiné que dans le
but de faciliter I’évaluation du
schéma : par la suite, le conver-
tisseur sera en effet fort proba-
blement intégré sur une carte
plus importante, et il faudra veiller
alors a éviter au maximum rayon-
nements, longueurs et boucles
de masse.

Le cablage selon la figure 9 ne
pose aucune difficulté, mais I'ap-
provisionnement de la self peut
faire naitre quelques inquiétudes:
MAXIM suggere des références
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MAX732 EFFICIENCY

vs. OUTPUT CURRENT
100
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® 90 !
- V+ =6V
% A .~
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& 80
= o
= Ta = +25°C
0 50 100 150 200 250 300
OUTPUT CURRENT (mA)
Figure 2
MAXIMUM OUTPUT CURRENT
vs. SUPPLY VOLTAGE
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Figure 3

Capacité restituée sous décharge constante
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Figure 4

Caractéristique de décharge sous température
Décharge continue sous 24 mA
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Figure 5
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OVERCURRENT
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CURRENT
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AVAY

parfaitement inconnues chez
nous, mais compte tenu de la
faible valeur nécessaire (50 pH),
on peut se contenter de bobiner
quelques spires de gros fil émaillé
sur un tore ferrite approprié.

Pour notre part, nous avons fait
passer 7 fois un fil de 10/10 mm
dans un tore PHILIPS de 1180
nH/sp?.

Moyennant quoi, nous avons ob-
tenu sans coup férir un minimum
de 40 mA sous 12 V tout au long
de la vie utile d’une pile 9V,
conformément au but poursuivi.
Mais qu’il nous soit permis d’in-
sister : un mauvais choix de la self
ou pire encore de la diode peut
dégrader énormément les perfor-
mances du montage et notam-
ment son rendement.

A 170 kHz, une diode trés rapide
est indispensable, la Schottky
1N5817 faisant particulierement
bien I'affaire. En aucun cas une
diode de la série 1N 4000 ne
devra étre montée: mieux vau-
drait encore s’abstenir de réaliser
le montage !

Patrick GUEULLE

MAX732

iy -
|_ VREF

ls
v
+
1|
SHDN vout

L1
50uH

1N5817
+IC:

I 300uF

Figure 6

Figure 7 : schéma avec les valeurs de composants standards (vu le nombre res-
treint, nous ne publions pas de nomenclature).

lllllllllll h

g:

COTE - CULURE

St

Figure 8

100°n
f0-hF

100 nl

50 nF,

1N5817

Figure 9
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LES PRIX ET LA PERFORMANCE

SIMULATION LOGIQUE ANALOGIQUE

oIoITAL CIRCUTT: [(FFgates] [EA][GO]

=

A
PARTIR

Permet de concevoir et de tester des
schémas électroniques ( formation ) *
Fonction Volmétre *  Fonction Générateur
Fonction Ohmmetre *  Fonction Analyseur Logique
Description

70-008000

[S5551605506505

Fonction Wattmetre
Fonction Oscilloscope

Le nouveau ELECTRONICS WORKBENCH transforme votre PC en laboratoire complet.
Vous pouvez avec le  WORKBENCH concevoir, expérimenter et tester des schémas avec un
nombre illimité de composants passifs ou logiques.

Puis vous analysez le schéma avec le multimétre, l'oscilloscope, le générateur de signaux,
I'analyseur logique, etc...

sans
routeur

avec
routeur

AVEC ROUTEUR

Saisie de Shémas

Listing des équipotentielles
Routage Manuel et Auto
Multicouches et CMS
Bibliothéque des symboles
Circuits 640 x 940 mm

SANS ROUTEUR

Crée le shéma et le circuit imprimé
Crée des circuits multicouches (8)
Circuits 430 x 430 mm max

Pistes de 0.002 a 0.5 pouces
Pastilles de 0.002 a 0.5 pouces
Pas de grille de 0.1 pouces avec
positionnement possible a 0.002"

MO
EXCEPTONNELL

Programme EPROMS-EEPROMS - PROMS BIPOLAIRES - MONOCHIP
PAL - EPLD - GAL - FLASH EPROMS

* Test des Cl RAM -TTL - CMOS.

* Horloge hardware

* Protégé contre les sur-tensions et les courts circuits

Description de I'ensemble
Le programmateur UNIVERSAL est livré avec les éléments suivants :
Carte courte s'insérant dans un PC/XT/AT/386 - Programmateur extérieur se branchant sur
la carte - 4 disquettes 5"1/4 avec tous les programmes décrits - Manuel technique

rue Félix Merlin

27,

TG@ 93800 Epinay sur Seine

Phone :33 (1) 48. 41. 07. 43

Fax :

ANALYSEUR LOGIQUE

8 voies 100 Mhz

4990 F h.t.

16 voies 100 Mhz

7490 F h.t.

32 voies 200 Mhz

9990 F h.t.

1111100 ooea111
1001100 110081
1011000 1001

maxaan
Briis
xx 0OOB110

1iei01
1611000
1100111

Ces Analyseurs Logiques se présentent sous forme de cartes courtes pour PC sont livrés avec

16 sondes et le programme sur PC.

A l'écran du PC des " fenétres" permettent de configurer le  nombre de voies, la vitesse
d'horloge externe et interne , le nom des fichiers a sauvegarder ainsi que les paramétrages
Une fois les différents parameétres définis, on voit apparaitre a I'écran les signaux logiques.
L'utilisateur peut alors agrandir les signaux jusqu'a x 32, se déplacer dans la mémoire buffer,
comparer, analyser la performance,créer un histogramme et méme désassembler du code
(option).

EMULATEUR DE MICROPROCESSEURS

Pour familles 8051
6490 F h.t.
Pour familles 68 HC11
8990 F h.t
Pour familles Z80
8990 F h.t.
Pour familles 68 HC 05
8990 F h.t.
Pour familles 68 705
8990 F h.t.

Nous contacter pourtout autre ci

Emulateurs performants a bas prix. Il s'adaptent a tout ordinateur équipé d'un port
série et en particulier a un PC, XT, AT, PS2 (Le programme driver est fourni).

Le systeme comprend :
L'émulateur - L'alimentation - La sonde d'émulateur - Le manuel technique

lIs fournissent un jeu de commandes qui permettent au concepteur de charger des

parties de son programme et de visualiser les résultats. lls lancent des programmes
en temp réel.

DATAMAN S4

N EAU MODELE

DATAMAN S4
- PROGRAMMATEUR
- EMULATEUR D'EPROM

Le Super D4 est complétement portable; il
peut étre utilisé pour conserver programmes et
. données en mémoire continue.
Le Super 4 utilise 45 touches et 80 caractéres
LCD pour réaliser ses équations d'une maniére
autonome.

Il supporte une programmation trés rapide.

Un ordinateur héte réalise le contréle a distance
par RS 232 de communication en série.

Toutes les fonctions du clavier sont disponibles
pour un affichage plein écran.

Les formats de fichiers standards sont
INTELHEX, MOTOROLA, TEKHEX, ASCII,
BINAIRE pour la transmission et la réception.
Programme de la 2716 & 27. 4Mo

0 MODELE

NOUS ACCEPTONS

33 (1) 48. 41. 80. 29

=

| INSTRUNGFS F R A N C E




Le mesureur de champ est au
quotidien le compagnon fidele de
I’antenniste. La diversité croissante
des sources d’émissions conduit
celui-ci vers de plus amples besoins,
et a un niveau de technicité toujours
plus élevé. La société Synthest
instruments propose avec son
mesureur de champ synthétisé
Unaohm MCP9816, un outil qui
couvre ’ensemble des impératifs
actuels rencontrés par les
installateurs d’antennes
professionnels.

Les multiples possibilités d'interconnexions
offertes sur le cété gauche.

Le MCP 9816

UNAOHM

en bandouliere

DF  CHAMP

Cet appareil, trés évolué dans sa
conception, n’est pas le fruit du
hasard. Il a visiblement profité
des quelque trente années d’ex-
périence de la société dans ce
domaine d’activités, et sans aucun
doute, d’une écoute attentive des
désirs des utilisateurs. Il est le ré-
sultat d’une recherche concertée
entre un bureau d’études et des
hommes de terrain.

Le MCP 9816 est protégé par un
robuste coffret rectangulaire en
téle d’aluminium verni, aux di-
mensions modestes compte tenu
de la quantité d’électronique qu’il
abirite. Il est constitué d’un mesu-
reur de champ adapté aux
bandes terrestres TV et FM avec
son tube cathodique (ref
MCP9003), d’une carte télétexte,
d’un convertisseur TV par satelli-
te (ref EP816) et d’un déma-
queur optionnel. Chacun de ces
éléments peut étre acquis sépa-
rément. Le couvercle du coffret
est dégondable et comporte un
double fond ; I’'espace ménagé
dans ce dernier est suffisant pour

PANORAMIQUE

PROFESSIONNEL

BaNDES

~26 W0-28 16

W= B W e

13-28 14-28 1530 Mem u,-;[
-

5 IL, sl -1 |

e e

stocker une collection compléte
de cables et d’adaptateurs, et
faire ainsi face a tous les pro-
blémes de connectique. Il restera
encore assez de place poury
loger des instruments aussi bar-
bares que boussole et inclino-
meétre.

L’ensemble des appareils peut
s’alimenter de trois fagons. Soit
sur secteur alternatif 220 volts,
soit sur batterie rechargeable in-
terne, soit a I’'aide d’une source
extérieure de tension continue 12
a 18 Volts, 2 Ampéres. La batterie
interne assure une autonomie
moyenne de deux heures, et une
LED clignotante signale une in-
suffisance de charge. Le poids
total accuse une quinzaine de kg ;
il est donc relativement important
et malheureusement incompres-
sible ; il résulte en effet, pour la
plus grande part, des nécessités
de I'alimentation, batterie et
transformateurs. Cela dit, I'en-
semble est infiniment plus com-
mode a hisser sur un toit qu’un kit
de réception traditionnel, auquel
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il faudrait ajouter, de toutes fa-
¢ons, un mesureur de champ.
Une solide dragonne permet, qui
plus est, de le porter aisément en
bandouliére. La face avant des
appareils est elle aussi en alumi-
nium et sérigraphiée. Nous au-
rions préféré, compte tenu des
contraintes que ce type d’équipe-
ment risque de subir, une facade
en Lexan, certainement moins
sensible aux abrasions.

La fabrication de la partie électro-
nique est remarquable ; la struc-
ture est aérée en dépit d’une den-
sité élevée de composants, et
comme sur tout appareil a voca-
tion professionnelle bien congu,
I'architecture a été établie de
fagon a faciliter la maintenance ;
composants traditionnels donc,
trés peu de CMS, si ce n’est au
niveau du «démaqueur» ITT. Ce
dernier est refroidi par un minus-
cule mais puissant ventilateur,
dont la mise en service ne peut
manquer de surprendre par le ni-
veau sonore qu’il génere.

Les panneaux de commandes de
la face avant sont trés ergono-
miques ; lesdites commandes
sont logiqguement regroupées par
fonction ; I'utilisation est aisée et
intuitive, facilitée par un mode
d’emploi détaillé et bien écrit, et...
presque superflu.

Le mesureur de champ MCP
9003 a été congu de fagon a ef-
fectuer des mesures précises et
rapides. Il est doté d’une correc-
tion automatique de la réponse
amplitude/fréquence qui garantit
une linéarité meilleure que + 1 dB.
Le systéeme de mesure utilise une
seule entrée RF, et deux touches
permettent d’effectuer des me-
sures de 30 dBuV a 130 dBuV. Un
petit clavier permet d’accorder
directement 99 canaux TV qui
couvrent pratiquement toutes les
fréquences CCIR ; il est naturelle-
ment possible d’accorder I’'appa-
reil sur des fréquences diffé-
rentes, et deux touches autori-
sent un déplacement de I'accord
de + 4 MHz par rapport au canal
le plus voisin. Les canaux choisis
peuvent étre mémorisés de fagon
permanente dans trente positions
mémoire. |l est aussi possible
d’accorder manuellement toute
fréquence de fagon continue
dans toutes les bandes. La fré-
quence, le canal ou le numeéro de
mémoire sont visibles sur un affi-
cheur a cristaux liquides retroé-
clairé.

L’équipement comprend une
fonction analyseur de spectre qui
couvre toute I'étendue des fré-
quences. La mesure s’effectue a

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES
Caractéristiques d'entrée
Sensibilité : pour les bandes TV et FM de 20 dBuV a 130 dBuV.
Atténuateur : dix gammes de 10 dB chacune.
Précision : + 1 dB.
Indicateur analogique : le niveau du signal recu est affiché au moyen d'une
bande lumineuse horizontale, avec échelle, de 20 a 40 dB, précision de |'affi-
chage + 5% de I'élongation totale (+ 0,5 dB fin d'échelle).
Une note acoustique peut étre délivrée par le haut-parleur dont la tonalité est
proportionnelle a l'intensité du signal.
Indicateur numérique : un afficheur numérique LCD rétroéclairé indique |'atté-
nuation en dB introduite par |'atténuateur.
Réponse en fréquence : meilleure que + 1 dB dans toute I'étendue des bandes
de fréquences spécifiees.
Impédance d entrée : 75 Q dissymeétrique avec blocage de la composante conti-
nue jusqu'a 100 V.
Connecteur d'entree : BNC (IEC au moyen de |'adaptateurfourni en dotation).
Caractéristiques de fréquences
Plage de fréquence : FM de 88 a 108 MHz, TV de 46 a 860 MHz en quatre
bandes I-llI-H-IV/V.
De 5 a 45 MHz avec le convertisseur externe FC 545 et de 950 a 2050 avec le
convertisseur externe EP 816 (fournis sur demande).
Sélection de la fréquence :
a) par synthese de 99 canaux (dans les bandes TV - I-lll et IV/V). Possibilite de
changer la fréquence + 4 MHz par pas de 50 kHz.
b) Possibilité de mémoriser 30 canaux.
¢) Accord manuel.
Affichage : (sur deux afficheurs digitaux LCD rétro-illuminés)
a) numeéro du canal ou du programme mémorisé.
b) frequence en MHz avec quatre chiffres, résolution de 100 kHz en bande TV.
Cing chiffres et résolution 10 kHz en bande FM.
Caractéristiques du moniteur
Ecran : monochromatique de 6" avec commandes de réglage de luminosité et
de contraste.
Standard de réception : B/Get L.
Fonctions :
a) monitoring TV.
b) monitoring TV avec expansion horizontale d'environ deux fois (ZOOM).
c) forme d'onde du signal de synchronisation pendant la durée d'effacement.
d) mesure d'intensité du niveau par la bande horizontale.
€) visualisation du spectre total de la bande sélectionnée.
f) visualisation partielle du spectre, réglable en mode continu.
g) page Télétexte (sur demande) avec possibilité de demander toutes les pages
au moyen du clavier.
h) indicateur audio analogique.
i) possibilité d'inclure un filtre vidéo.
J) possibilité d'afficher un signal vidéo externe.
Audio
Monophonigue : au moyen du haut-parleur elliptique de 70 x 110 mm avec puis-
sance maximum de 0,3 W.
Stéreophonique : au moyen du casque d'impédance > 8 Q et réglage continu du
volume.
Entrées et sorties : au moyen de la prise SCART (PIN 2-6 et 1-3).

I’intérieur d’'une bande sélection-
née au moyen du clavier numeé-
rique, avec possibilité d’un régla-
ge en continu de I’expansion.
L’analyse peut se faire sur une
bande plus étroite et largeur d’ex-
ploration variable, dont la fré-
quence centrale est alors ajustée
par le bouton d’accord manuel.

L’analyseur de spectre présente
sur I’écran I'amplitude du signal
d’entrée en fontion de la fréquen-
ce. Le principe de fonctionne-

12 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 544

ment est relativement simple. Le
mesureur de champ est un récep-
teur super-hétérodyne dont I'os-
cillateur local est accordé électro-
niquement au moyen d’une
tension en dent de scie. Une ten-
sion en dent de scie identique est
appliquée a la déviation verticale
du tube cathodique, qui réalise
de la sorte I'axe des fréquences.
Le signal, apres traitement clas-
sique (conversion de fréquence,
amplification IF et démodulation)



Fonctions auxiliaires

Voltmétre continu/alternatif : échelle de 5 a 50 V + 5% fin d'échelle, indication
par la bande lumineuse.

Entrée et sortie Vidéo : au moyen de la prise SCART (PIN 20-19) avec amplitu-
de maximum de 1 Vce sur 75 Q, couplage alternatif, polarite positive.

Entrée signal RGB : au moyen de la prise SCART (PIN 7-11-15) amplitude maxi-
mum 1 Vee sur 75 Q.

Tension de sortie courant continu : 11 V avec courant maximum de 50 mA avec
dispositif de protection automatique en cas de court-circuit.

Accessoires en dotation

1 cable d'alimentation C84.

1 adaptateur BNC/DIN 9,5 mm type P80.

1 adaptateur BNG/TV PERENA 9 mm type P8OP.

1 jeu de deux cordons pointes de touches (rouge et noire) type C8.

1 sangle de transport.

1 visiere de protection.

1 fusible de 3,15 A.

1 fusible de 0,5 A (logé dans la prise secteur).

1 connecteur pour alimentation externe en CC.

1 manuel d'emploi.

MODULE TV SATELLITE EP 816
(complément satellite pour MCP 9003, référence globale MCP 9816)

Plage de fréquence du signal d'entrée :

de 950 MHz a 2050 MHz avec réglage continu de la fréquence au moyen de la
commande démultipliée 10 tours du mesureur de champ.

Indicateur de fréquence :

4 chiffres résolution 1 MHz. Affichage direct sur l'indicateur de fréquence du
mesureur de champ.

Niveau du signal d'entrée :

de 20 dBuV a 100 dBuV en deux gammes de 20 a 70 dBuV et de 70 & 100
dBuV.

Précision de ['atténuateur meilleure que + 1 dB.

Impédance d'entrée : 75 Q.

Connecteur d'entrée : BNC (fourni en dotation un adaptateur BNC/F P83).
Réponse en frequence :

Meilleure que + 2 dB (en tenant compte de la correction de niveau en fonction
de la fréquence, diagramme fourni avec I'appareil).

Vidéo : Possibilité de choisir la démodulation PAL/SECAM ou MAC.

Polarité vidéo : commutable positive ou négative.

Audio

Sous-porteuses : (pour signaux PAL/SECAM,) : réglable de 5,5 & 9 MHz.

Pour les signaux D2MAC : possibilité de sélectionner tous les canaux transmis.
Son : (pour transmission stéréo en MAC ou avec entrée externe par la prise
PERITEL) possibilité de choisir le canal droit ou gauche transmis au haut-par-
leur.

Sorties et entrées auxiliaires

Générateur de courant : (pour polariseur magnétique «POLAROTOR») réglable
continiment de 0 a £ 60 mA.
Alimentation :

du convertisseur de téte LNB, tension0-3-6-9-13 Vet 17 V, 250 mA.
Sortie du signal vidéo en bande de base : 1 Vcc sur 75 Q sur connecteur BNC.

est appliqué au systéme de dé-
flexion qui réalise ainsi I’axe des
amplitudes. Le temps d’analyse
est fixe (env. 20 ms.), la largeur de
bande a 3 dB du filtre Fl est de
500 kHz pour la gamme TV, TV
par satellites, et de 150 kHz pour
la FM (filtre de résolution).

L’analyse du spectre donne ainsi
la représentation des compo-
santes du signal d’entrée sous
formes de «lignes» horizontales.
La présence d’une seule ligne ho-

rizontale signifie que le signal est
une onde pure sinusoidale ; plu-
sieurs lignes indiquent que plu-
sieurs composantes sont pré-
sentes. En télévision, le signal est
composé des deux porteuses :
une vidéo et une audio distantes
de 5,5 MHz en systéme B/G,
6,5 MHz en systéeme L ; chaque
porteuse est modulée en amplitu-
de pour I'image avec une largeur
de bande jusqu’a 5 MHz et le son,
suivant le standard, est en AM

La trappe a accessoires avec un rappel de
plan de fréquences bien pratique.

pour le SECAM et en FM pour le
PAL (300 kHz). Le signal de chro-
minance est également obser-
vable a I’écran ; il est situé a 4,4
MHz de la porteuse vidéo , avec
une amplitude inférieure de 20 dB
par rapport a cette derniére.
L’écran permet bien entendu de
visualiser les images TV, avec
éventuellement surimpression de
I'impulsion de syncho et la ligne
de modulation vidéo comme sur
un oscilloscope classique. La
forme de ce signal fournit des in-
formations importantes, dont, no-
tamment, la présence du Burst ou
identification couleur du signal
TV ; la présence d’interférences
ou perturbateurs superposés a
I'impulsion de synchro et au pa-
lier d’effacement est facilement
visible. Il est tout aussi possible
d’évaluer la compression du si-
gnal vidéo lorsque I'on travaille
avec des amplificateurs en sur-
charge ; dans le standard normal,
la synchro représente 30 % du si-
gnal vidéo total. Par ailleurs, la
forme du signal de synchro, et
particuliérement les fronts de
montée et de descente permet-
tent une évaluation de la réponse
vidéo de I'installation.

C’est bien entendu le méme tube
qui sert a I'affichage du spectre et
a la visualisation des images. Il
utilise donc, pour ces deux fonc-
tions, la méme fréquence de
trame qui n’est pas synchrone de
I'image du spectre. Il en résulte
que I'amplitude de cette image
observée sur I’écran est modulée
en amplitude par la vidéo, et spé-
cialement par les tops de synchro
trame qui effacent la raie princi-
pale du signal de fagon aléatoire.
Ce phénomeéne est largement at-
ténué en mode expansion.
L’équipement permet d’effectuer
directement la mesure des ni-
veaux des porteuses vidéo ou
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audio en dBpV ; la mesure est ef-
fectuée en mode valeur de créte
pour la vidéo (compatible dans
les standards L et BG) et en mode
valeur moyenne pour I’audio (afin
de neutraliser la modulation
d’amplitude du standard L).
L’indication du niveau est maté-
rialisée par une bande lumineuse
en haut de I’écran, et ajustable au
moyen des atténuateurs.
L’appareil peut aussi fonctionner
en voltmetre continu/alternatif
dans une gamme de 0 a 50 volts.
Ceci permet de vérifier la présen-
ce d’une tension sur un coaxial
ou sur une alimentation de pré-
amplificateur par exemple.

Un certain nombre de prises
d’entrées et de sorties sont ac-
cessibles sur le c6té du coffret ; la
prise SCART, qui comporte la
commande de commutation
lente, permet de prélever les si-
gnaux audio et vidéo a destina-
tion d’un moniteur extérieur, ou
d’un décodeur.

Le haut-parleur dont est doté
I’appareil n’est, bien entendu, ca-
pable de restituer qu’un son mo-
nophonique ; une prise Jack au-
torise le raccordement d’un
casque stéréophonique dont le
niveau est ajustable au moyen du
potentiomeétre qui le jouxte. Dans
le cas particulier de la réception
de signaux télétexte, les exi-
gences de qualité technique se
font impérieuses et demandent
une application plus sévere des
normes CEIl pour la définition de
I'installation, et la distribution des
signaux d’antenne. La présence
de la carte télétexte est précieuse
pour I’évaluation des prestations
d’une installation, la présence de
distorsions dues a la non linéarité
de la réponse en fréquence, de
retard de groupe, de désadapta-
tions de I'antenne etc. Ces distor-
sions sont facilement obser-
vables sur le scope sous la forme

BANDES

t=TXr
5= STERED

-23  9-24 10-25
EE o= o

12-27 13-28 14-29

§

-22 {1v/
[ ]

Le «tableau de bord» simple et ergonomique.

d’échos. Doté du module de ré-
ception satellite, le MCP 9003 bé-
néficie d’une promotion et de-
vient MCP 9816 - résultat hardi
d’une addition toute simple :
MCP 9003 + EP 816 = MCP 9816.
Comme nous I’avons écrit plus
haut, ce récepteur satellite peut
étre, ou non, muni d’'un déma-
queur. Il dispose de toutes les
fonctions classiques de ce type
de récepteur, dont une alimenta-
tion commutable pour le LNB de
0,3,6,9,13 et 17 volts. Cette ali-
mentation est hautement proté-
gée ; une LED a pour mission de
signaler un éventuel court-circuit
sur la ligne, une autre, au contrai-
re, sa coupure. Le récepteur dis-
pose par ailleurs d’une source de
courant destinée a commander
un polarisateur magnétique, ajus-
table de 0 a 60 mA.

La plage de fréquence du signal
d’entrée s’étend de 950 a 2050
MHz, et son niveau de 20 a 100
dBuV en deux gammes (20/70 et
70/100) .

Le récepteur se raccorde au me-
sureur de champ au moyen d’un
petit caoxial, et son accord en
fréquence s’effectue directement
sur la commande de réglage de
fréquence du mesureur de
champ. La fréquence est affichée

DIRECTE et 42 fonctions en

Voltmétre GC / CA - Ampéremetre CG/CA et ohmétre
livré en mallette métallique hermétique.

sur I'indicateur numérique de ce
dernier. La fréquence de conver-
sion de la premiére Fl se calcule
par la différence entre la fréquen-
ce transmise par le satellite et
celle de I'oscillateur local qui est
généralement de 10 000 MHz
pour les satellites ECS et de
10 750 MHz pour les satellites
DBS. Toutes les fonctions du me-
sureur de champ sont exploi-
tables : analyse de spectres, vi-
sualisation des images et
mesures des niveaux ; ces der-
niers seront lus en dBuV. Pour
obtenir le niveau correspondant
en dBm, il suffit de retrancher
107 dB.
Outil complet et performant, ce
mesureur de champ ne pourra
que convaincre et satisfaire I'an-
tenniste le plus exigeant. Sa
construction est gage d’une fiabi-
lité certaine tandis que son volu-
me et son poids ne sont guere di-
suasifs. Pour finir, comme un
bonheur n’arrive jamais seul, son
prix constitue une trés heureuse
surprise.
R.S.

Distribué par
SYNSTHEST INSTRUMENTS -
UNAOHM FRANCE
PRIX : MCP 9816 : 26000 F. HT

MCP 9003 : 19500 F. HT

| 'ROBUSTESSE GARANTIE
MULTIMETRE 4315 AVEC EN PLUS
CAPACIMETRE, DECIBELMETRE EN LECTURE

En vente chez :

ACER Composants
42, rue de chabrol
75010 PARIS

Tél. : 47 70 28 31

métallique
hermétique

~ Multimetre 4317 avec
=0 disjoncteur automatique
j | 42 fonctions - 5 Ampéres
| Livré en malette

288"

Fax : 42 46 86 29

79, boulevard Diderot
75012 PARIS
Tél.: 43727017

GARANTIE 1 AN
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(forfait de port 35 F)

ACER Reuilly Composants



Le second volet de cette réalisation
propose une solution plutot
originale pour un ampli de
puissance. En effet, comme nous
l'avions laissé entendre le mois
dernier, Hilpac est équipé d'un
systeme de gestion des erreurs
venant de protect, mais aussi d'une
séquence d'allumage intelligente et,
rarissime, d'une logique d'arrét total
d'un (ou plusieurs) ampli(s) en cas
de défaut prolongé.

L'étude a été menée de telle facon
qu'elle puisse aisément étre
appliquée a bien d'autres sujets, et

" chacun pourra y puiser, peut-étre, la
solution a un probléme n'ayant rien
de commun avec l'amplification de
puissance ou méme

l'audio en général.

Hilpac 2 :
protection et gestion
des erreurs

Rappel

Il est possible dans un premier
temps d’oublier la section audio
de HILPAC, la logique d’allumage
et le traitement des erreurs étant
totalement indépendants. La fi-
gure 1 récapitule les organes a
commander, les signaux d’er-
reurs dont on dispose déja, et
symbolise la maniére de raccor-
der 'ensemble.

Il'y a neuf relais a piloter : trois de
«préchauffe» des transfos, trois
d’allumage total de ces derniers,
et trois de raccordement des HPs
aux amplis. Par ailleurs, on dispo-
se des trois signaux d’erreur pro-
venant des cartes PROTECT et
qui, rappelons-le, offrent des
états logiques tels que «1» si tout
est OK ( alims présentes, suffi-
santes, et pas de continu sur les
lignes HPs), «0» dans tous les
autres cas.

Il est a noter qu’un type de panne
n’est pas traité : I'ampli est deve-
nu de «bois», il n’envoie pas de
continu vers les HPs et n’a pas
effondré les alims. Il faut recon-
naitre que c’est un cas peu fré-
quent, mais qui pourrait éventuel-

lement arriver. Comme notre ob-
jectif principal est de protéger les
HPs, dans ces conditions pré-
cises ils ne risquent rien puisque
PROTECT veille toujours. La
seule manifestation de la panne
est I'impossibilité de produire le
moindre son ! Si on a pris soin
d’équiper I'ampli de témoins de
modulation d’entrée, il reste deux
voies de recherche : soit I'ampli
est en bois, soit la ligne HP est
ouverte ( accident ou étourderie ).
Il aurait été possible de vérifier
gu’une modulation «entrée», sor-
tait bien afin de générer ou non
un autre type de signal d’erreur,
mais cela compliquait la circuite-
rie sans justification raisonnable.
Les sécurités sur HILPAC dépas-
sent largement ce qui est offert
en général, sans toutefois pré-
tendre se substituer a un systéme
d’auto-test intégral !

Rappelons ce qui est prévu :

1- surveillance de la présence ( et
de la suffisance ) des alims symé-
triques.

2- refus de connecter les HPs sur
du continu.

3- mise sous tension progressive
des trois transfos.
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4- déconnexion pure et simple de
toute section reconnue en défaut
pendant plus de 60 secondes
consécutives (modifiable).

Pour respecter ce cahier des
charges, outre PROTECT qui trai-
te des deux premiers points, il est
nécessaire d’engager une proceé-
dure logique de mise en route et
de traitement des informations
d’erreurs, voire fabriquer de nou-
veaux signaux notamment pour le
quatrieme point.

La figure 1 est symbolique mais
suffisante pour entrer dans le jeu.
Une premiere séquence est uni-
quement chargée de s’occuper
de la mise en route progressive
des amplis. Le temps «0» confir-
me I'état «OFF» de tous les relais,
puis les six états suivants vont
permettre de coller respective-
ment B,M,A «préchauffe» puis
I'allumage ferme de B,M,A. Le
huitieme top va, quant a lui, four-
nir un signal appelé «autorisation
HP», mentionnant que le cycle
d’allumage est terminé et que les
relais des HPs peuvent coller a
condition que les cartes PRO-
TECT soient d’accord !

Cette formule est intéressante car
si les amplis sont allumés les uns
aprés les autres, les HPs, eux,
entrent en fonction tous en méme
temps. Bien entendu, unique-
ment ceux qui sont reliés a des
amplis corrects ! Nous avons
ajouté une condition manuelle de
coupure de toutes les lignes HP,
laquelle sera utile pendant I'ins-
tallation du matériel ou pourra
servir de stand-by, puisque
toutes les protections continuent
de fonctionner quel que soit I'état
de cet inter.

Trois autres circuits sont chargés
de surveiller les signaux d’erreur
venant des cartes PROTECT et
de désalimenter totalement un
ampli qui aurait été reconnu dé-
fectueux pendant une soixantai-
ne de secondes CONSECU-
TIVES. On peut admettre en effet
qu’un ampli qui reste en défaut
constant pendant une minute
peut étre coupé, sans pour cela
toucher aux autres. La seule
fagon de tenter une remise en
route de la séquence d’allumage
étant d’éteindre le rack et de le
rallumer. Chaque circuit sera
donc en mesure d’aller couper les
deux relais d’alimentation secteur
du malade ( ou «des» si ce n’est
pas votre jour de chance ), et ce
une minute aprés que la protec-
tion HP ait été déclenchée.

A notre connaissance c’est une
exclusivité AC... De tous les sys-
temes de protection que nous

avons pu observer, c’est, a notre
avis, le plus souple sur le terrain.
Ce n’est pas pour ronchonner
systématiquement, mais cer-
taines méthodes sont quand
méme peu orthodoxes : coupure
d’un rack complet pour une seule
section HS, nécessité d’aller ré-
initialiser manuellement si une
protection s’est engagée par ac-
cident (méme si cinqg secondes
plus tard tout est rentré dans
I’ordre), etc.

OK, nous sommes allés un peu
fort avec une minute, mais cha-
cun pourra réduire a son gré.
Toutefois, on peut peut-étre
quand méme laisser assez de
chances pour une remise en
route naturelle (suite a un refroi-
dissement par exemple) ? Nous
verrons d’ailleurs qu’une possibi-
lité de deux fois 30 secondes ou
moins sera proposée.

La réalisation de HILPAC est tres
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«ouverte», comme on pourra le
constater ultérieurement, tant sur
le plan mécanique que quant a la
gestion et au traitement des er-
reurs. Les solutions retenues fe-
ront sans doute bondir certains
de nos amis, mais une pseudo
«lourdeur» d’étude peut vite se
transformer ensuite en une
agréable souplesse d’adaptation,
fort appréciable.

SCHEMAS

Au pluriel, car le cahier des
charges de HILPAC est assez
prétentieux. Si le mois dernier
nous avons placé mécanique-
ment les trois amplis, les trois
alims, les circuits PROTECT et les
relais d’allumage progressif, il ne
reste pas moins — avant de parler
de I'audio pure et dure (filtrage
actif, etc.) — a implanter une alim
5V digit, une alim 12V relais, une
logique d’allumage et de sur-
veillance des erreurs, une gestion
d’arrét, un affichage de la situa-
tion et — pendant qu’on y est —,
placer une alimentation
+15V/-15V pour les sections pré-
amplificatrices.

La figure 2 dévoile donc une par-
tie de la circuiterie.Un transfor-
mateur — identifié TR4 — est en
veille permanente sur le 220 V :
aucun inter n’est prévu pour le
désolidariser du réseau. Nous
sommes partis du principe que,
pour un usage professionnel ou
privé, un «inter» général était ins-
tallé par défaut.

Donc une fois le réseau dispo-
nible, TR4 est en mesure de four-
nir du + 5V digit (RG1 etc.) et une
douzaine de Volts aux bornes de
C8. La LED bicolore Ld11 rougit
pour signaler que I'’ensemble est
bien connecté au réseau. La mise
en route de HILPAC est comman-
dée par SW1 (en BT), ce qui a
pour effet de coller RL8, verdir
Ld11 et coller RL2. N’oublions
pas que la sécurité de I'utilisateur
est pour nous (aussi) vitale. C’est
pourquoi RL9 , seul, est chargé
de distribuer le 220V au transfo
BT audio TR5.

RL8 ne véhicule que des basses
tensions : avec «b» il envoie le
12V sur les lignes de relais (plus
les anodes des LEDs de contr6-
le), et avec «a» (en bas a gauche
du dessin), il déverrouille la RAZ.
Si SW1 est ouvert ou que le ré-
seau disparait, RL8 est immédia-
tement mis au repos et les
broches 1,2,4 et 5 de IC3 portées
a 0, méme si la logique dispose
encore de réserves d’alim. Il est a
noter que TR4, en veille, alimente

également les circuits TTLs, et le
5V est la dés que le 220 est pré-
sent, méme si SW1 est ouvert.
Nous avions besoin d’un comp-
teur a 8 pas pour lancer le cycle
d’allumage. Il est établi de manié-
re simple et amusante grace a
IC1 a 4. Le but de I'opération
étant d’incrémenter de 0 a 7, il
fallait une horloge (environ 1,5 Hz)
pour avancer de 0 a 7 ; puis la
couper (bruits) tout en stabilisant
I’état 7 a 111; une RAZ générale
permettant de reprendre au dé-
part.

Donc si la RAZ est commandée
(RL8a au repos), un 1 logique en 6
de IC3 force le reset de IC4, mais
IC1 tourne en rond. On s’en
moque totalement puisque IC4
est bloqué ! Quand RL1a libére la
RAZ, IC3 incrémenteIC4de0 a7,
puis dés que 7 est reconnu par
IC2c, inversé par IC2b, IC1 s’ar-
réte et IC4 garde ses états de sor-
ties BCD a 1. Seule une RAZ par
RL8a peut relancer le cycle.

Mais ce comptage BCD doit étre
traduit, car il faut qu’a chaque
pas on allume un relais de plus.
Des bascules auraient pu conve-
nir, mais nous avons retenu un
autre procédé. La figure 3 en dé-
voile les secrets : 15 données
dans une 2764, de quoi se faire
lyncher | Admettons pourtant d’y
porter un peu attention.

Les 8 sorties de ’'TEPROM sont af-
fectées aux 6 relais d’allumage et
délivrent également une informa-
tion «autorisation HPs» et une
«Erreur». Les trois premiers bits
d’adresses A0 a A2 sont com-
mandés par IC4, et les données
du tableau montrent que les com-
mandes des relais (actives par 0)
correspondent bien a ce que I'on
désire obtenir. A I'adresse 07,
tous les relais d’alim sont collés
et «<AUT. HPs» est actif. La sortie
ERREUR n’a pas bougé de I’état
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753642
11111111 OFF (RAZ)

11111110

11111100 AL4

11111000 A6

04 Fo 11110000 RL3

05 E0 11100000 ALS

i

10000000 | aurees

11000000

00001001 ERREUR B

0010 ERREUR M

0100 ERREUR A

011 ERREURB M

101 ERREURB A
110 ERREURM A
111111 ERREURBMA

Figure 3

1 figé au départ.

Revenons alors a la figure 2.
Toutes les données de IC5 sont
inversées et six d’entre elles buf-
férisées par IC11 pour comman-
der les relais d’alimentation. IC3c,
qui commande la LED Erreur (LD
10) est chargé d’une mission
luxueuse : pendant le cycle, sa
broche 9 étant a 1, il est en mesu-
re de laisser passer (en les inver-
sant) les états de sa broche 10.
Cette derniére, raccordée a IC1
par IC3c, va transmettre les états
d’ame de 'horloge a LD10 , donc
la faire clignoter pendant le cycle
d’allumage, et I’éteindre en fin.
On verra que si le signal d’erreur
est actif (0), LD10 s’allumera en
fixe et ne pourra s’éteindre que
par une RAZ. Mais n’allons pas
trop vite car pour I'instant A3 a A5
de IC5 sont supposées a 0.
Voyons plutdét un cycle «normal».
Considérant que les amplis sont
désormais alimentés, il faut
connecter les HPs. Pour cela, il
faut que les trois conditions sui-
vantes soient remplies :

1- Que le signal AUT HPs soit a 0
(adr. 07).



2- Que les cartes PROTECT
soient d’accord (qu’elles envoient
des 1 logiques).

3- Que SW2 soit au repos (com-
mande manuelle de stand by des
HPs)

Les données d’allumage total re-
prises sur 5, 7 et 14 de I1C9, sont
mélangées dans IC6 aux signaux
venant des cartes PROTECT,
puis le tout est soumis dans IC7 a
la condition AUT HPs venant par
IC6c, si SW2 est ouvert.

Si tout est OK, trois buffers de
IC10, outre allumer LD7 a 9, vont
coller les relais de HPs montés
sur les cartes PROTECT.
Pendant le cycle, les LED 2 & 4 té-
moignent des états de PROTECT,
puis quand AUT HP bascule, elles
s’éteignent pour se transférer sur
LD7 a 9. Ceci mérite une explica-
tion : naivement, I’auteur avait
pensé qu’il existait des LED bico-
lores a anodes communes, et
avait préparé son proto dans ce
sens. ERREUR ! Rien de réperto-
rié dans les catalogues des distri-
buteurs. Seuls les modéles a ca-
thodes communes sont disponi-
bles, en standard du moins. Le
but de I'opération était de signa-
ler, par une extinction totale, une
erreur venant d’une carte protect
(ampli non prét ou en panne), par
un passage en rouge pendant le
cycle d’allumage dés qu’un ampli
était reconnu OK mais que les
HPs n’étaient pas encore
connectés (cycle incomplet ou
SW2 fermé), enfin passage en
vert dés que les HPs étaient rac-
cordés. N’ayant pas voulu tout
modifier pour adapter a des LED
a cathodes communes, nous
avons donc remplacé les «bico-

lores» par des paires de LED de
3 mm.

Afin de différencier entre AUT
HPs en cours de cycle et SW2
fermé, LD1 indique qu’une com-
mande manuelle est activée.
Néanmoins, il est toujours permis
de constater que les amplis sont,
ou non, préts grace alLD2 a 4 .
Tout ceci n’est que simple lo-
gique. Mais HILPAC dispose
d’une analyse supplémentaire
pour aller regarder si un ampli est
en panne (PROTECT a 0) pendant
disons 1 minute (modifiable a vo-
lonté). Pour cela, il faut passer a
la figure 4. Le montage doit dire
quelque chose a ceux qui sui-
vent, car le principe est trés
proche du fonctionnement de
I’horloge de cycle. Ce que nous
voulions obtenir était qu’a partir
des signaux des cartes PRO-
TECT a 0, un compteur entre en
action puis, au bout d’un temps
considéré comme une panne
grave, fournisse un signal qui
coupe le secteur sur I'ampli
concerné (comme on le ferait ma-
nuellement). Mais ce cycle irré-
versible (seule une RAZ peut dé-
verrouiller) ne devait pas entrer en
action pour une simple erreur
momentanée : il faut laisser a
PROTECT la charge de surveiller
les HPs, et une coupure due a un
accident fugitif (surchauffe, etc.)
est ré-armable automatiquement
par la logique de PROTECT.
Ainsi, si une protection entre en
action pendant dix secondes et
qu’elle se libére, la logique de
coupure 220 , méme si elle a
commencé a compter 10 se-
condes, doit étre stoppée, le
compteur remis a zéro et I’horlo-

ge en stand by (bruits...).

Cette section, que nous voulions
optionnelle, a été congue de telle
sorte qu’elle puisse aussi étre ai-
sément adaptée aux goats ou
exigences de chacun.

Comme nous disposons d’une
RAZ fiable a chaque extinction,
on sait gu’a la mise en route (pre-
nons pour exemple la premiére
cellule), IC15 a été porté au repos
et 9 offre un 0 logique. Il transmet
cet état a 1C18d lequel recoit éga-
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lement le signal de PROTECT. Si
il y a défaut (0), le reset de IC12
est débloqué et I’horloge entre en
action. Si le défaut disparait, IC18
rebloque I’horloge. Il est impor-
tant de noter un luxe particulier
sur ce montage mais que I’'on
pourra supprimer au besoin. En
effet, 'exemple que nous venons
de prendre ressemble a s’y mé-
prendre au cycle d’allumage nor-
mal ! Il est donc évident que le
temps avant de couper le 220
doit étre supérieur au cycle d’al-
lumage. Ce dernier étant inférieur
a 10 secondes, avec 15 se-
condes d’Erreur tout devrait étre
correct. Oui et non... Pas avec le
schéma proposé. En effet, a moi-
tié du temps que nous allons ap-
peler FIRE pour aller plus vite, la
premiéere bascule de IC15 a chan-
gé d’état et IC18 ne peut plus rien
pour elle. Si un deuxieme signal
d’erreur se reproduit, dés que
IC12 va envoyer son premier top
a IC15, le signal FIRE sera lancé
et le transfo de I'ampli coupé, ce
a moitié du temps FIRE complet !
En prenant la sortie maximum de
IC12 et en oubliant la premiére
bascule de IC15 ce ne serait pas
le cas. Mais cette situation est in-
téressante si on veut bien y regar-
der de plus prées, car elle peut
conduire a une «intelligence» du
systeme.

Imaginons en effet prévoir un
temps FIRE supérieur a plus de 2
fois le temps du cycle soit 25 ou
30 secondes par exemple. Le
cycle d’allumage «passe», c’est
la moindre des choses, et la pre-
miere bascule de IC15 n’a pas été
touchée. Pour elle alors, le reset
de IC12 est pris comme une RAZ
personnelle ! Si une erreur s’ins-
talle pendant la moitié du temps
FIRE, elle est dans notre cas
comptabilisée, et une seconde
erreur identique met le transfo au
repos.

Donc, en supposant le temps
FIRE fixé a 30 secondes, n fois 14
secondes d’erreur seront pos-
sibles sans coupure 220V. Par
contre, si une erreur dépasse 15s
et qu’une deuxiéme de 15s se
produise, c’est terminé : I'ampli
est impérativement au repos.
Pas mal, ne trouvez-vous pas ?
Hé oui, il est ainsi possible de
surveiller la fréquence ERREUR :
un ampli a été reconnu en panne
pendant plus de 15s mais est re-
devenu correct, pas de probleme,
mais si il retombe en panne une
seconde fois, supérieure a 15s on
considere qu’il est malade et on
lui prescrit un arrét de travail.
Idem bien entendu si il a un ma-

laise supérieur a 30s dés le pre-
mier coup.

Ce sera a vous de décider !

1- HILPAC peut étre privé de
cette protection FIRE en forcant
A3 a A5 de IC5 a 0. Inutile alors
d’aller au dela de adr. 07 !

2- Toutes les horloges sont modi-
fiables.

3- Il est possible (c’est le choix
personnel de 'auteur) de travailler
en deux temps pour FIRE. La
base a été portée a 1 minute d’er-
reur continue (pour la premiére
fois), ou 2 fois 30 secondes (avec
C19 a 21 de 0,1 uF).

Mais la logique est a suivre
jusqu’au bout : si par hasard un 1
de la carte PROTECT revenait
alors aprés une coupure de I'alim,
le cycle FIRE serait alors relancé
mais 9 de IC15 ne repasserait
(dans notre cas ) a 0 que dans 60
secondes donc au pire le temps
de vider les condensateurs
d’alim, soit PROTECT a 0, donc
verrou définitif.

C’est 'EPROM IC5 qui va traiter
les données des circuits FIRE, au
moyen des sauts d’adresses A3 a
A5. Un bref retour a la figure 3
montre les cas reconnus : ER-
REUR B, M, A, BM, BA, MA, et la
totale BMA ! Ainsi, si les trois am-
plis sont en rideau, HILPAC se
déconnecte tout seul.

Mais le dump de IC5 est un pro-
gramme minimum : on peut traiter
des états intermédiaires, tels par
exemple qu’un défaut FIRE (hard
en croix) pendant un cycle d’allu-
mage. A vous d’imaginer la sé-
quence et éventuellement en gra-
ver les «conséquences» que vous
voulez. Il reste d’ailleurs sur IC5
quelques adresses libres pour
envisager I'analyse d’autres phé-
nomenes ( température, etc.), et
le choix d’'une EPROM se justifie
vite par la souplesse d’adaptation
qu’une logique cablée aurait ren-
due délicate, voire impossible.
Pour constater qu’un ampli est
définitivement désalimenté, on
exploite la LED ERREUR qui s’al-
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lume en fixe, dés qu’un 0 est four-
ni en D7. Ainsi, en regardant les
LEDs d’état, on identifie immé-
diatement le ou les coupables.
L’alimentation basse tension
(+/-15V audio) est donnée figure
5. Nous n’en avons pas besoin
dans I'état actuel des schémas,
mais cette seconde phase de tra-
vail de HILPAC va ainsi pouvoir
se conclure en disposant de trois
amplis (large bande) protégés,
séquencés, et tout sera prét pour
y inclure ensuite soit un filtrage
actif, soit une préamplification de
quelconque nature. N’oublions
pas que certaines utilisations
peuvent demander des adapta-
tions particuliéres, par exemple la
sonorisation d’un lieu de culte. A
la fin de ces pages, tout le travail
aura été fait pour disposer, enfin,
de trois entrées d’amplis de puis-
sance et d’une alim audio, avec
un maximum de place libre pour
improviser.

REALISATION

Elle va débuter par la construc-
tion de la carte proposée figure
6, laquelle est mécaniquement
portée par TR4, et va offrir les
alims 12V relais et 5V digit indis-
pensables. Les deux inters SW1
(ON) et SW2 ( HPs OFF manuel)
ainsi que LD11 (témoin de pré-
sence secteur et de mise en route
du rack), sont fixés sur ce module
qui vient se placer le long du flanc
droit du rack ESM (voir photos).
Quelques améliorations ont été
faites entre le proto et le dessin
final proposé : par exemple une
cosse évite de se prendre sur
SW1, etc.

Une feuille de PVC de 0,5 mm est
prévue pour a la fois protéger I'in-
tervenant, mais aussi assurer un
isolement sain entre le 220 V qui
se promene sur la carte et la tole
relativement proche.

Certains seront peut-&tre surpris
que les commandes soient pla-
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cées de telle sorte qu’elles se si-
tuent sous une éventuelle poi-
gnée. C’est voulu : idéal pour évi-
ter les actions intempestives !

Figure 7, la section «alim audio»
est définie. La mise en place du
transfo torique est un peu parti-

" culiére, comme le montrent les

photos : TR5 est fixé sur le flanc
du fourreau qui contient déja les
trois transfos de puissance. On
ne pourra pas dire qu’on a gas-
pillé de la place dans ce rack 3U !
Le fait de fixer cette carte et la
précédente permet, outre de les
interconnecter, de distribuer déja
le 5V et le 12V vers les cartes pro-
tect et les relais d’alimentation,
mais encore de prépositionner les
deux cartes logiques suivantes.
Figure 8 on trouve le circuit cor-
respondant au schéma de la figu-
re 4, et figure 9 la logique princi-
pale, porteuse des LED d’états.
Un effort a été fait pour rester en
simple face sans pour autant gas-
piller du «cuivre». C’est au prix de
quelques straps il est vrai, mais
«ga passe» parfaitement !

Il faudra bien regarder les photo-
graphies pour découvrir tous les
secrets de fabrication, broches
soudées coté cuivre, nappes, en-
tretoises reprises sur la carte alim
audio et sur le U protégeant les
relais d’alim. progressive, etc.
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Figure 6 b

Mise en route

La méthode de construction per-
met de faire toute une série de
tests afin de s’assurer du bon
fonctionnement de I'’ensemble,
sans faire courir le moindre risque
aux amplificateurs, puisque toute
la face arriere peut étre totale-
ment déconnectée. Il sera donc
de bon ton de tout vérifier soi-
gneusement avant de les raccor-
der.

1- Tout d’abord, dissocier du
connecteur 220V (domino) la
ligne alimentant les transfos de
puissance TR1 a TRS3, afin de ré-
cupérer les deux fils pour y placer
un ohmmeétre (gamme 200 Q), et
ne laisser sur le réseau que TR4
et TR5.
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2- A partir uniquement de HIL-
LPW et HILPOW (figures 6 et 7),

commencer a vérifier les ten-
sions. A vide, sur le 12 V des re-
lais, on doit trouver environ 13 a

13,5V. Controler le 5V digit.
3- Quand SW1 est enfoncé, LD11

ToE

°8ﬂ? o

doit passer du rouge au vert, et
TR5 est alors lieé au 220V. Vérifier

donc +/- 15V sur HILPOW.

4- Cabler le 12V relais a la fois
vers les cartes PROTECT (nappe
déja préte le mois dernier), et vers
les cartes d’alimentation transfos.
Il sera facile de vérifier le bon ca-
blage des nappes de com-
mandes, en portant point par
point les fils au OV manquant.

Figure 8a

Ainsi, en jouant avec les fusibles

3 a5, en surveillant 'ohmmeétre et 00o00o00]

08

en commandant manuellement
les relais, on évite de se mélanger
dans les nappes, ce qui pourrait

avoir des effets insolites. On pro-

fitera aussi de I’occasion pour
s’assurer a chaque transfo, qu’il
n’y a pas de contact 220V - chés-
sis.

Figure 8b

5- Cabler et alimenter ensuite dé-
finitivement les cartes PROTECT
et HILSEQIC (fig.9). HILBILCI
n’étant pas montée, il faut porter
provisoirement a OV les adresses
A3 a A5 de IC5.

En retirant les trois connecteurs
PROTECT (en I’air), on dispose
de I’équivalent des 1 fournis
quand tout est correct.

Lancer le cycle avec SW1 et
contrdler que la séquence com-
mute bien chaque transfo en pré-
chauffe puis en allumage total (on

suit trés bien I'évolution a I'ohm-
metre). Bien entendu, les trois
connecteurs des cartes PRO-
TECT étant en I'air, toutes les
LED «prét» sont allumées en
méme temps. Appuyer sur SW2 :
les LEDs vertes se reportent sur
les rouges, avec LD1 en plus.

6- Engager alors un a un les
connecteurs PROTECT et
constater que les signaux «prét»
passent en erreur en s’éteignant.
7- Gabler HILBILIC (fig.8), et lier
cette fois A3 a /A5 de IC5 aux sor-
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ties correspondantes de cette
carte.

Connecter uniquement la carte
protect B et ne mettre que le fu-
sible B. Lancer le cycle, et sur-
veiller 'ohmmeétre : une fois les
cycles de préchauffe et alimenta-
tion terminés, compter environ
une soixantaine de secondes (si
C19 a 21 sont des 0,1 uF) et
constater que la LED ERREUR
(LD10) s’allume en fixe et que les
deux relais d’alim se sont ou-
verts.




Ce n’est que quand tous ces es-
sais ont été faits (et se sont avé-
rés satisfaisants) qu’il est pos-
sible d’envisager le raccordement
des amplis ILP et de les lancer
sur charges fictives.

Réflexions

La séquence d’allumage offre de
nombreuses possibilités an-
nexes. Une au hasard : une repri-
se de «<AUT HPs» serait en mesu-
re de désolidariser les sources si
elles sont en direct, ou encore
mettre a la masse les entrées de
chaque ampli pendant le cycle,
mais aussi pour une perte secteur
ou encore une coupure HPs ma-
nuelle. Les buffers 2803 autori-
sent sans modification de com-

mander un relais a 3 ou 4
sections, mais la donnée logique

off
A il [ HPs OFF MAN
H sioest st T PRET B
S —= 1], F el PRET M
- - =l PRET A
oo et HPs OFF
{ ot AUT HPs
[ 20 =4l OK B
S e et [5D OK M
11 = L[ 0K A
6| e =1 ERRELR
B Ldi®
o
3 $
ﬁt o 8 o
o 0o RAS )

Figure 9b

Faire le test pour M puis A.

8- |l est alors possible de raccor-
der la ligne de puissance au 220V
(toujours sans les amplis).
Connecter désormais toutes les
cartes PROTECT, et ne mettre
que le fusible B.

Lancer le cycle et mesurer la pré-
sence d’alims continues sur C8 et
C9. Comme Protect ne détecte
aucune erreur sur la ligne HP (en
I’air) ’autorisation de coller RL1b
est donnée en fin de cycle.
Plusieurs essais peuvent étre
faits sur cet «ampli» reconnu cor-
rect (ou en bois !).

a- Couper SW1 et décharger
doucement I'un ou 'autre des
condensateurs a I'aide soit d’'une
ampoule 63V mini soit d’une ré-

sistance et constater que prét B
s’éteint. Rallumer SW1 : un cycle
repart et tout redevient OK pour
B.

b- Prendre ensuite une pile de
4,5V par exemple et la mettre en
contact avec le OV ampli et le fil
de sortie HP de I'ampli (pas le
bornier qui est post relais). Quel
que soit le sens de la pile, OK B
doit s’éteindre. Si on reste en
protection seulement quelques
secondes, le fait de retirer la pile
doit permettre a OK B de revenir.
Enfin, si on reste en protection
plus d’une minute, ERREUR doit
s’allumer et I'ampli B doit étre
éteint définitivement.

Faire ces tests egalement avec M
puis A.

peut aussi servir a activer tout
autre systéme de mute ( SSM
2402, etc.).

Tous les éléments que nous
avons donnés sont tres facile-
ment adaptables a n’importe
quelle étude personnelle, et nul
doute que les bricoleurs trouve-
ront encore des astuces comme
par exemple une surveillance de
température. Il faut dire que les
ILP ne permettent pas vraiment
d’adapter des capteurs sur les ra-
diateurs, mais sur d’autres sys-
témes ce serait un jeu d’enfant.
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CONCLUSION

La section de filtrage actif de HIL-
PAC fera I'objet d’un volet totale-
ment indépendant, car nous vou-
lons conserver I'esprit de cette
réalisation : que chaque partie
puisse étre adaptée a une autre
configuration. Ne pas se figer a
UN systéme !

Comme votre serviteur travaille
en étroite collaboration avec des
professionnels du son qui testent
sur le terrain certaines de ses réa-
lisations, et que depuis plus de
six mois ce sont les filtres actifs
qui sont sur le feu, il y aura mille
choses passionnantes a décou-
vrir ensemble.

A bientot donc et bon travail.

Jean Alary.

NOMENCLATURE

Résistances :

R1:2700
R2&R4:47kQ
R5: 12 kQ

R6: 10 kO

R7 4 R15: 680 Q
R16, R17: 1kQ
R184R20:47 kQ
R214R23: 18 kQ

Condensateurs :

Gl .01k

C2:1uF 10V

(C3 : 220 uF 25V
C4aC6:0,1uF

C7 : 2200 uF 25V

(8 : 1000 pF 25V
C9:1,5nF

G10: 220 pF 25V
C11:C12: 2200 pF 25V
C13:C14:0,1 uF
C15:C16: 100 uF 25V
C17:C18:0,1 uF

C19 aC21: 0,1 uF ou 47 nF (cf. texte)
C22:C23:0,1 uF
C24:1yF 10V

Semiconducteurs :

D1=D2=D7 : KBL04
D3aD6=D8aD11: 1N 4004
RG1 : 7805 + radiateur

RG2 : 7815 + radiateur

RG3 : 7915 + radiateur
LD1aLD5=LD10 ; rouge 3 mm
LD6 a LD9 : verte 3 mm

D11 : bicolore 5 mm

Circuits intégrés :
IC1=1C12 aIC14 : 4060
IC2 : 74LS10

IC3 = IC6 : 74LS00

IC4 =1C15alC17 ;: 74LS93
IC5 : 2764 HILPAC

IC7 : 74LS02

IC8 = IC18 = 74LS86

IC9 : 7415240

IC10 =1C11 = ULN2803 A

Divers :

TR4 : 2 x 9V, 26 VA avec étrier
TR5: 2 x 15V, 30 VA torique
(ILP 11013)

RL8 = RL9Y : MR62

SW1 = SW2 : SCHADOW 2 inv +
boutons coniques

Colonnettes MF 5:8 ; MF 15 : 6

EP 791 MEM

MESUREUR DE CHAMP SATELLITE

AVEC MEMOIRES.

LE PLI

E Bande élargie 950 MHz a 2050 MHz
B Accord manuel ou synthétisé

B 16 mémoires de fréquences

B Précision des mesures + 2 dB

B Démodulation vidéo et audio

B Moniteur couleur PAL en option

B Etendue de mesure de 20 dBuV a 110 dBuV

US COMPLET. LE PLUS COMPACT

B Grande autonomie par accumulateur étanche incorporé

B Commande magnétique de polarotor

Sortie en bande de base pour décodeur décrypteur

SUBaHIESIr

INSTRUMENTS

créations HYBORD ANNECY

UNAOHM

— FRANCE =
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MAGNETIC
39 88

FRANCE

11, Place de la NATION, 75011 PARIS
Télex : 216 328F FAX 1) 43 79 65 47
Ouvert de 9 h 30 a 12 h 30-14 h a 19 h

a
Fermé le lundi

380N8....21F
381......45F

227GP...168F
260GP...159F

PCF
F

8577P....7
RC

4136.....13F
4156.....66F

RD

5106....111F
5107....168F
5108....282F

S
50242....90F
SA

Al1004....38F
A1027....81F
A1043....96F
Al043SMD.96F
A1059..
A1064..
A1101...127F
A3049...100F
A5231...131F
A5244...231F
A5246...231F
A5250...191F
A7579T..220F
B0529....38F
B0600....50F
B602.....48F
B3210....57F
E0700....28F

SDA

4000

01........3F 3F

.47
2907N14..43F
2917N8...53F
2917N14..55F

1537

1537A...239F
9368PC...50F

AD

536AJD..361F
.247F
-23F
++36F
-64F

F

3-1350..154F
CA

3046......7F

3080E.
3130

LT

1007CP...49F
1028CN..131F

3189E 1431.....38F
3240E 1451....193F
3280E....22F

1455....249F
0
DBX

X232CPE.
X690.....67F

MB

60F

1700P...225F
FX

003Qc.

88303....57F
MC
1377P....66F

1413P.....8F
1416PW

-596F

3-2425...77F
5195-5..207F

HEF 8793....135F
MH 8650B. ..124F
4754....180F 8640BN. . 225F

Q6002...139F

ICL WB06A4. .880F

ss
7106CPL. .55F MK

7107CMS.109F 120C90. .180F
7107CPL. . 70F |5380N. .. .39F [ 1202P...176F
7109CPL.156F M2013....75F
7136CPL. . 86F ML M2015....96F

7139CPL.252F
8038CCJ..53F

M2016...131F

920.....168F [M2017....55F

8048CCF.440F |929. .90F |M2033...342F

M2056...196F

IcM MM ¥2142....70F

M2120...116F

7207IPD.119F|53200....53F [M2210....51F

7218C1J.113F 57410....47F |[M2220. .. .45F
72241PL.196F

7226BIP.378F MPQ TAA

7555IPA. .15F

2222.....59F|611B12...23F

861A.....20F

MV
500,.....52r

4761A....25F

412A.....66F
M

12CLK.

-372F
9.

1008.....38F

8740N2..110F
TEA

1010.....43F
2025. -167
5500.....69F
5620.....24F
5630.

271CP....10F
272......12F
S55CP.. .. .9F
556CN....12F
2201CP...36F
2652ACP..73F

U

263B.....24F

3906N....64F
N5801A...72F

UDN

3623B...287F
ZN

409......46F
414......22F

8032AH‘.,82F
80C32..

80Cc32-1. .791"
EF6802P. .35F
EF68B02..46F
EF6803...53F
EF6809P..62F
EF7910..330F
EF9366P.418F
ESS704..450F

ESS7064.450F
MAB8031..73F

EN426E8..48F
ZN427E8.196F

560B......4F
-13F 3

|MB3773P..27F |3N428...188F .3F 1KQS 0W1.47F
1146805. . .85F .8F 1500 0w5..9%
68705RDS268F 4702 OwS..9¥
68705P3.122F 1KQ 0wS..97
8052AHB. 287F 1KQ5 0w5..9¥
PCABAC. . 226F 2KQ2 OW5..9F
PCB80C31.45F 4KQ7 0w5..9¥
PCBBOC. . 100F 10KQ Ow5..9¥
R10937P.210F [ESS562...90F 22KQ O0w5..9F
R6502P...93F|ESS701..251F 47KQ O0w5..9F
SAA1293.135F |ESS1494.240F 100KQOWS . . 9¥
SAB80C53120F ([ESS1504.240F 15Q 1W...15F
80C451..121F |[ESS5974..90F 50Q 1W...14F
SDA2010.159F [ESS5994..90F

HPB748H.156F |GAL16VS. . 15F
UP8751H.450F |GAL20VS. .20F

UP8TC51H348F |SBB2616.126F S07K25....5F
Z80ACPU. . 24F

3808BCPU..20F| EAROM

ZN447E..306F

m SDA2006. .85F

B DRAM

MSK4164..63F CSB503B. . .8F

74LS181..30F |TM41256.150F CSB560...19¥F

AD7569JN120F [D4168C15.50F BZ4:400mW de [FILTR SB106F
AD7572AJ328F [511000. . . 60F 3V a 200V |OFW3201..99F
ADC0804. . 60F |STM4x9.1777F Toutes dispo |SFD455A..23F
ADC0809. .39F a 1,70 Frs |SFD455B..17F
ADC816C.276F| SRAM SFD455D. . 30¥
ADC0820.227F Bz8: 1 W de|SFD455S..37F
ADC1005.236F 2114.....48F 3V a 200V |SFE10M7A..9F
AM2833P..99F 7481.....11F Toutes dispo|SFE10MTS..8F
AY31015..81F |CDM6264..47F a 2,80 Frs |SFE5M5...10F
AY38910..85F |UM6264...49F SFE6M5. . .12F
COM8126.122F |CDP1822.139F SFE7,02M.18F
81C17...140F |CY7C128S.98F W SFE7,20M.18F
CA3162E. .62F |CY7C128P128F SFE7,38M.18F
CDP1854..75F FI SFE7,56M.18F
D8251....36F SFE7,74M.18F
D8253....32F 113C159..18F |SFE7,92M.18F
D8255. . ..30F [ET2147-3.42F 5033-10..31F |SFE8,28M.18F

D82C55...37F
DAC800L. .32F
DAC808L. .36F
DAC0831.104F
DAC1006.166F
EF6821P..21F
EF68B21..27F

HM6116...59F
6264CMS. . 49F
IMS1420P.96F
M58981P..49F
MS62256..70F
PCF8570..42F

5231-11..31F
5262.....31F

SFS10M7..20F
SFU455A. . 18F

EF6850P..25F| EPROM 531313...31F

BF9345P.213F 5853-10..31F
ESS700..251F|2716.....58F 107C......3F 719VX32..28F
HI1574A.495F|2732.....71F 108C......4F KAC4520..17F

ICM7170.165F |2764.....37F KAC6184..13F |DL711....52F
1CM7217.210F |2764/21V.53F L4100A...13F

INS8250.100F | 27C64. . . .50F rato1a. . 13¢| SRR
LS7060..303F|27128....52F L4102A...15F
LT1081C..87F|27C128. . .52F TK34503..14F |32KHz7...12F
MC1488P...7F(27256....53F 100KHz. . 275F
MC1489P...7F|27C256...59F RF 1MHZHC18.97F
MC3486. . .20F [27512DC.156F .22F

MC3487...20F |[ESS565..125F 113C218..23F

MC6845P.145F 113C241..15F 2M4576...24F
MC14411.142F 113C509..18F |2MHz5....40F
MC14499.100F 113C781..14F (2M56....125F
144115...50F 113K359..12F |3MHZ.....75F
145151..134F 113C1370.12F |3M2768 -1
145157..104F ([ESS582..127F 301KNO8..12F |3M5795...22F
146818...70F |[ESS5944.127F 301KNO3..12F|3M6864 22F
MN3004..211F (ESS5954.112F 301KNOS5..12F |4MHzZ. .

MN3011..535F ([ESS5964.112F 707VXA42.28F [4M096.

MN3101...85F [ESS5984.112F 707VXT...18F(4M1943...22F
PCD8584. .59F |ESS6044.112F 719VXAA..18F(4M3320..115F
PCF8574..47F |ESS6054.125F 85ACS....13F|4MHz4....64F

PCF8591..88F
PCM63P-K580F
PM7524H. . 45F

ESS6064.179F

ESS6094. 1791 4M9152.

4M4336...35F
3

pM75481P179F | EEPROM E15031...30F

PNA7509 . 408F

PNA7518.190F |C2864A..616F MPF

R6522AP. .83F |MDA2062. .71F ES26H73..14F

R6532P. ..72F |NMC9306. . 35F 201......19F |E526H75..14F [6MHz. . ...22F

R6551P...67F
SAA1099..84F

E526H77..14F
E526H78..17F

6M144... .24!

TDA1540.222F E526H79..14F

TL501C...78F E526H114.15F

TLC1540.118F KAC586...13F

TLC1541.103F KAC3893..12F

TSC8703.202F KAC6400..17F

UM82C11..56F KAN3333..18F

UM51000. . 98F KAN3334..13F

UVC3130.296F KAN3335..14F [8M8670...38F
Z80ACTC. . 28F KAN3337..10F 9M2160
Z80APIO. . 28F KEN4028..12F [10MHZ .
Z80ASIO. .54F KXN4172..16F|10M240...28F
80BCTC. . .20F S18VHF...10F |10M4440.106F
80BPIO...20F TK32696..14F |10M7386 21!
Z80BSIO..54F TK34343..15F |11MHz.

ZN425E8..84F

11M0592. . 22!

d}-‘:c cern renEEIlan% eR%'I C] nd1 qgg%g‘%‘ss 15% gteRA%:ﬁ?eepgrj\ui\‘l ;
a e de la revue y ¢ 68 G réuits Fmbrimes hén pe rcés.

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEULS.

ELS519 FEVRIER 21 ELS526 SEPTEMBRE 91
5150 CARTE UM5100 1x2764 430 ¥ 526PRO  PROGRAMMATEUR DE 68705P3 66 ¥
ELS521 AVRIL 21 ELS527 OCTOBRE 91
521raR TELECOMMANDE I.R. 145 ¥ S27EXP EXPANDER D N R 344 F
521TPX  DECOD.TTX WST 69 F 527sEQ SEQUENCEUR 8 SORTIES 225 ¥
ELS522 MATX 23 ELS528 NROVEMBRE 91
522PRG  CARTE C.I. PROGRAMMABLES 1030 ¥ 528CHV  CONVERTISSEUR RS232/RS422 411 ¥
5225YM  SYNTHETISEUR VOCAL 285 ¥ 528007  CONVERTISSEUR 12V/220V 100VA 654 F
522¥X¥ DECODEUR TELETEXTE PPL 1718 ¥ 528SYN  MINI-SYNCHRO VIDEO/IBM-PC 200 ¥
ELS523 JUOXN 21 ELS530 JANVIER 92
523ADP  ADAPTATEUR DE PROGR. 8751 582 F S30REP  REPRODUCTEUR DE SON 299 ¥
523BAL  BALISE 27MHE 357 F

EL532 MARS 22
ELS524 JUILILLET o1

532¥ES TESTEUR VIRGINITE 68705 243 ¥
524EPR  PROGRAMMATEUR D'EPROM 445 F
524WES MODEM SECTEUR NE5050 174 ¥ ELS534 MAX 22
52450M REPRODUCTEUR DE SON PPL 238 ¥
524s0m  REPRODUCTEUR DE SON CONV. L2 4 S34DEM  DEMODULATEUR MULTILINGUE a5 ¥
ELS525 AOUT 31 EBLS535 JUIXIN 22
525AC  TESTEUR DE VIRGINITE EPROM 255 F 535CRY  CRYPTEUR TELEPHONIQUE 289 ¥

Les Ic datant de 4 mois ne sont plus tenus en stock mais réalisés a la demande dans les 48 heures.

VENTE PAR CORRESPONDANCE

20 % la commande -

le solde contre remboursement.

Rous acceptons tous les bons de commande officiels de 1'Administration.

Bon a découper pour recevolr le catalogue genera/l.
03/93

NOM
ADRESSE

‘Franco 35 Fre . vendn équlenent an mgasm "25 Frs.

ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés a titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typo

-graphiques.
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HORAIRES :  Lundi : de 14 Ha 18 H 30
C H I P = %‘5'01}‘2“}%%%‘ mm || Mardi au samediinclus : de 10 Ha 18 H 30
I METRO : Gare de Lyon I

S E RVIC E TEL:(1) 43 44 55 71 | 78}yente par correspondance: Frais de port :
FAX: 1 43 44 54 88 PTTen recommandé: 35F si <2Kg,de2a5Kg45F, >5Kg70F CR:+26F

TRANSISTORS| QUARTZ REGLLALEL RS LINEAIRES
AT f(‘)’f&""(’f\?ii/{"féi ..... 2600F N ~ KIT: LM 337 T........1500 F ADTSITAK 12bis 10055 . 91,
...(MMIC)..... : 7805 CSP........ 2,50 FJ CD 4053 oo
B 410 PROGRAMMATEURN ssos csi 0| G 4080
0 7812 CSP...2,50 F
BC 557C .0,70F 1 > MC 1488....
BDV 65 100 F| SF7 45 Rhy.- 2,00 & o it 75106 MC 1496..-
DV 65B " Ziiess ) : 4
D135, 200 F e (Livré avec le support 78L12 MC145a3.

BDX 66C - 67C.. 00F . a force d'insertion nulle) BOITIERS |5xo3
BF 199 00 | PERIPHERIQUE BOITIERS |MAX 232
BF 469 70 F Pu .........200,00 F D30 oastique:| LM 35 CZ capteur
BF 470. .2,70F ~ ( ) JLF353
BF960... ..9,50F ; ) i | ITROS—— 30,00 F | LM 324..
5538911 o ,(5)8? g%g(s) ............................. 32’?;,885 Pl 115 PM Plastique : {jk/[/[ ?é%%

i EEH B e~y L (140X 117 X 64).....30,40 F .
s g e -~ 20,00 F} PROMO  Boiitier 0 30 210 M Plastique PROMO | M 1438
BS 170 ..3,90 F{87C51 Eprom eff .......180,00 F (Identi D 30) q
?}%JFzgszlg s ,g(()) E ?’%735116’ . fi"(%)g s cnugue au ao0p |220X 140X 44)....30,00 F g]}:’ISISSSSI
IRF 9630 729,00 F | GAL. 16 L8: vrovesrr 13,00 F| Par 10: .00 20001 [BAA i 800
IRF 630 14,00 F
IRFZ34>1IRFZ30.. 19,00 F
%N %%%gAA e %;8}12

t. .0,

N %355 Mo Teot I DECODEUR TELETEXTE CEEFAX-WST RP 521
2N 2369 A....... .2,80 F M Ce kit permet le décodage des informations téletexte associées a un signal video composite.
2N 2905A......... .2,35 F W (Possibilité d' utilisation avec ANTENNE 2 : infos, grille de progamme, météo, bourse etc..)
2N 2907A Plast. 067(()) F M Ces signaux sont aussi présents sur de nombreuses chaines transmises par satellite (possibilité

d' accéder aux sous titrages.).Le décodeur permet en outre le stockage immédiat en RAM de

2N 2907A Métal...
0 4 pages vidéotexte. S' utilise aussi maintenant sur TF1 pour le sous titrage.
Le standard CEEFAX sera le seul standard europeen fin 1993 !!

KIT RP 521: TELECOMMANDE RC 5903
(sans télécommande ni PG ssgiivavssisanivess 245,00 F

récepteur de télécommande) REC écommande Rc5
ASTRA | L TR RN o 510,00 F  Pu: ccucuniscnccnscnccnnes 100,00 F
E ou [ KIT RP 521 COMPLET ......... 820,00 F | -
TELECO]
HIRSCHMANN :
NSENBIGOMPIED . ws PROMOTION AFFICHEURS n 6 8 7 @ 5 P 3 S > TOLD 9200s + Docs ....... 590
! s S 5 TOLD 9211s (5 mW). 9
COMPRENANT: z - 1ligne 16 caracteres LCD: TEA 5114
- Parabole Métal haute résistance 85 cm i 00F Promo : ........... 54,00 F
offset, livrée avec fixation. mwonen . 1 étroselaire: 123’00F i ’
-LNB 1,1db 11 Ghz ou 12 Ghz em retroeciaire: ... B = DIL 470 =
+ polariseur microferrite Marque EPSON - 2 lignes 16 caracteres LCD e
- Tuner stéréo 99 canaux entiérement DOCTGHEIIE"  ssssresssesesstosintsn ..127,00 F TOMO : .eeeereneeceee 3,50 F
D tes pour L. Pértel, modulateur ] Fonctionne en + 5V _-Idem rétroéclairé: ... 150,00 F OUARTZ
UHF, Télecommande .~ 8 PROMOTION! Afficheurs 7 segments etlioy
Son 30 S, 75 S, J17. (Garantie 1 AN) 3,2768 et 4 Mhz . 3,90 F
bl Sy

13 mm Rouge Ac ou Cc: ... . 8,00 F

[2450,00 F TTC |

AJUSTABLES |£ERCIMEE KIT PROGRAMMATEUR D' EPROM POUR PC
Carbone 3/4 tour : vertical
o honieomtal tontas valours| | MULTITENSIONS | | DUPLIQUEZ VOS 2716 (2732.....EPROM 1 Mb) ! CS 6100 A

Livrée avec 1 support TEXTOOL extensible 2 4 TEXTOOL

Lelogiciel d' exploitation est fourni avec la carte.
Programmation pas a pas et copie jusqu' a 1 Mb.

¥ Version Kit complete. |750,00 F |

. 1 )
Toutes valeurs|
7,00 F

disponible !!
TRANSFORMATEURS:
PONT 1 Ampere.. ..o 00F .
DIVERS 4Ré7SiS]t:ag§%§ {?W ''''' : 585 -192\<755\{]i.. .............. gg,gg g
ALIM 3-4.5-6-7.5-9-12 V : § chimique t = % cessssesecessseassssssssses B
1000 mA ..., ; weeeeneene 33,00F E O%y prés 100X 1q60, 12,2(0)5 -24 V 5VA (pour programmateur).. 36,00 F
. v Péritel male............. ..3,00F Condos céramiques. .0, T T T TR PN TN (Y e
i ik Péritel Tomelie cabie 3,00 F Inter miniature .. 20F|| KIT FREQUENCEMETRE
1 I\I/’["“r 336§t 486 récents 260.00 F Eérg{el femglgb mg CI ggglg ICﬁrA:iO(t)l;SecteurNonr. o ,506)11; A 68705 P3 . RP 533
0X AVES: ceceerees able péri INAES vusviwssnsnss L00F IN 4007 ................. RN
P i ’ Suppolz't tulip€....ceeee.s 0,14 Fle point 1IN 4148..........coceovrviinnns 25 F
1 1\I/’[our 2986 gt 386 §X anc1ensz95 00 F 2.5 Ghz !
00X paves: ......... s — m— 9 ¢
. 1\I/’Iour l\gacgntosh,et Atari B SPECIAL VHF - UHF - RADIOAMATEURS Nouveau
0 X PHATESE susrnens ’ Transistors: Linéaires: 2,5 Ghz
Pour PC , MacIntosh et Atari AT42085 26,00F [MC 145151-2. 7500 F g
99 : 999,00 F
AMO T D MV e T L Dssmmmnne g e 33561 2 VERSION AMELIOREE RP 539
41 1000—————(2—%![511)1%%@“ UE 44.00 F| |BFR 91. ..5,00 F [MSA 0404 . b... 44,00 F| | Ce kit permet de réaliser un fréquence
44256+ 70 (256 K X 4)* werrmeremmern 3900 F| |BER 9%..... 11,00 EINE 5205 ....evueeereenerrasecrsssnes 37,00 F| métre a affichage digital 10 digits LCD
41 256- 80 (256 K x 1): 17’00 FI 12N 2369A ... 2,80 F|MB 506 Prédiviseur 2,5 GHz ... 22,00 F| jpouvant mesurer les frequel}ces jusqu' a
44 64- 80 (64 K x 4): : 19’00 FI 12N 3866 ... ... 14,00 FJNE 602 .... 2,5 Ghz. 1l comprend 2 entrées:
41 64- 12 (64 K x 1) 17’00 FlI2N4427.................... ... 12,00 FJNE 605 - Une HF et une VHF/UHF.
RAM STATIOUE MRF 237: (VHF 4 W).......52,00 F|[Modems: Possibilité de 1' utiliser en autonome par
128 K x 8 80 nS (Low power): J310 6,00 F JAM 7910 = EF 7910 ........ 99,00 F | fI' adjonction d' une batterie 9 V.
621000-8 * 110,00 F K/E’I]O .................................. 18,00 F %Clli\:/l Y (117 [S— 89,00 F | fUnesortie RS232 estprévue surlemontage
""""""""""""""""""""" . —%l—an eurs: rltres: Le kit est complet et comprend le micro-
ggzlgglg 80nS (Low power): 30.00 F | [SLB1 = MB 108 = S2: spécifications TOKO: nombreuses valeurs ex: controleur prolémmmé, legircuitimprimé
8K x 8 120nS (Lowpower) S (RF/LO= IF/LO = 500 Mhz) ...... 75,00 F JLMCS 4102 ..(455 Khz)... 13,00 F | lje coffret et I' alimentation.
6264-12 = 00 F | | TFM 150 : spécifications (RF/LO 2 Ghz Quartz 10,245 Mhz: 9,00 F
8K x 8 Haute vitesse 2508 - ? IF/LO 1 Ghz) ceucecsscsnsasacences 600,00 F §Selfs miniatures fixes: 350 F PU: ........ 580,00 F TTCI
CYTCLRI2Y...000nmazonsesengisisssbsssiniss 28,00 F Varicaps: OF 643.(UHF 2,2217pF)..3,00F BB 109..(VHF 5 2 27 pF)........ 3,00 F
32 K x 8 Haute vitesse 20 nS : BB 104 ...( Varicap vhf double) ..........ccecu.. 4,50F BB105G..(VHF 2,22a12pF)..4,80 F Offres valables dans la limite des des stocks disponibles.
CYTCI95-20- oo 54,00 F Nos tarifs seront réactualisés en permanence pour vous offrir les prix les plus compétitifs. Tarif valable du 01-03-93 au 31-03-1993
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HORAIRES : Lundi : de14Ha18H 30
C H I P E=E %gol}lzlepglﬁlijg mm § Mardi au samediinclus: de10Ha18H 30
RN METRO : Gare de Lyon IS

SE RVICE TEL:(1)43445571/78 ente par correspondance: Frais de port :
FAX: 1 43 4 54 88 PTTen recommandé: 35F si <2Kg,de2a5Kg45F, >55Kg70F CR: +26F

CHIP SERVICE EST L' UN DES LEADERS DE LA DISTRIBUTION DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES.
""Profitez de nos compétences techniques et de nos conseils pour le choix de votre systeme informatique."'

BOITIERS CARTES MERES CARTES T/O DIVERS

- DESKPRO 3 emplacements AT 80 386 SX 25 Mhz : e 720,00 F 11 Parallele : coveeveeeeeveneenesnesnene 70,00 F |Clavier 102 T étendu (avec mécanique

51/4 +31/2 avecalim 200 W | AT 80 386 SX 33 Mhz : ....ceeverrenees 850,00 F |2 Séries + 1 Paralléle + Jeu : ALPS Japon) XT-AT : ........... 350,00 F

i 699,00 F | AT 80 386 DX 40 Mhz avec 128 Ko cache: 140,00 F [Souris compatible PC et MS mouse
200 W: 5 RAM extensible a 32 Mo 1490,00 F {2 Ports Jeux : wuucessecerrensees 85,00 F gigg;s:gﬁ);nlggcl% 8 tMs;i?lgg F

- MEDIUM TOWER avec alim | AT 80486 SX 25 Mhz, 256 Ko cache. 2280,00 F ; p: .

230 W + 2 ventilateurs + aff AT 80 486 DX 33 Mhz, 256 Ko cache, Ram LECTEUR SYQUEST [. tapis, logiciels, accessoires ..200,00 F

digital : 1020,00 F {ext 2 32 Mo, + bus 32 bits video .. 4225,00 F L /(@ _NOUVEAU ! Joystick PC : ...103,00 F

offret externe pour dlsque 5 Alimentation 200 W cube: .. 400,00 F
durSCST avec alim42 W AT 80 486 DX2 56 Mhz, 256 Ko cache, Ramj o=~ modele 88 Mo |Alimentation 200 W plate : .. 430,00 F

Tdéal pour MACINTOSH) ....699,00 F | €xt & 32 Mo, + bus 32 bits video .. 5700,00 F | | S : .
(Idéal pour ) y AT 80486 D,X 50 Mhz, 256 Ko cache, R’am N ) disponible !! TAPIS SOURIS: ....cccceveevevesnene 25,00 F

CARTES VIDEQO |ext 232 Mo, + bus 32 bits video .. 5950,00 F

Permet l; lecture de cartouches (Plateaux de disques durs) 44 Mo 19 mS
Hercules 720 x 348 : ....... 175,00 F eAX’It‘ g (;4;81(\5413)5-21)32 ggl:)zl’tszif dI:: czczl(l;;)’ (I)(Oa;‘n ou 88 Mo 19 mS amovibles. (Peut étre utilisé a la fois comme un disque dur
¢ oy k

'VGA 16 Bits Trident processeur " .. | ouun streamer). L' interface est au standard SCSI. I
Toshiba 1Mo: d - Carte Video Tseng Lab 1 Mo RAM 32 bits] . Meécanique 44 Mo seule avec documentation : ........cceeesenesenences 2520,00 F

‘ pour bus vidéo 32 000 couleurs. - Mécanique 88 Mo seule avec documentation : ................. . 3550,00 F
Nt 2ot LAD ET 4000 AW plus rapde qu' une Farhenheit STD) ... 1050.00 E |~ Carte SCSI + driver 44 Mo et 88 Mo SYQUEST pour BC . 350,00 F
...... i

RAM 256 couleurs :
— 0 o - Carte SCSI ADAPTEC 1510+ Drivers ( 44 Mo et 88 Mo) 890,00 F
LOGICIELS @' exploitation || ORCHID TECENOLOGY USA | |~ Gartouche 44 Mo 19 mS : 540,00 F
- DR DOS 6.0 + Novell lite. 400 F | Carte mere Orchid 486 DX 33 Mhz 256 Ko [ - Cartouche 88 Mo 19 mS : 830,00 F
- Package MICROSOFT: cache et 2 slots VESA 32 bits : .... 4400,00 F [ - Coffret externe avec alim 42 W Idéal pour MAC (Logiciel fourni).:
DOS_S-O + WINDOWS 3.10 + | Carte mere Orchid 486 DX 66 Mhz 256 Ko | - Cable liaison PC - Coffret SCSI : X
DOCs: oo 1140,00 F cache ¢t 2slots VESA 32 bits : .. (350,00 F | - Ensemble PUMA 88 Mo pour PC portable (Complet.) .......... 3850,00 F
arte roaesigner avec
; COPROCESSEURS 1 Mo Ram (32 768 couleurs): 950,00 F C ARTES CTRL MONITEURS
SUPER PRO MO Carte VGA Farhenheit 16 millions
80c 287 10 Mhz: - | de couleurs: .....cuucnneee 18.50,00 F [Controleur IDE 2 FD + 2 HD avec mémoire [SVGA couleur 1024 x 768 Pitch 0,28
80387 SX 16 Mha o . Carte VGA Farhenheit 32 vits VESA }cache extensible 3 16 Mo SIMM . 1450,00 F | Tube TOSHIBA : vovvvoooooooooeee. 1980,00 F
80 387 SX 20 Mhz B e ey veee avec 1 Mo Ram. | Controleur IDE 2 FD + 2 HD VGA couleur SONY MULTISYNCH
80387 SX 25 Mhz : ... L el e (IBM, MACINTOSH etc..) Pitch 0,25

80 387 SX 33 Mhz e e dusition et d¢ | Controleur SCSI Future Domain 1024 x 768 (Low radiation).... 4950,00 F
80 387 DX 20 Mhz e e et st s JZEDD T HDDY 8BHS: ovsemrsssrons 550,00 F |y Ga mulel(lr multisynchro LITEON

(fourme avec micro et cablepour le HP du PC)
2850,00 F |Controleurs SCSI-2 16 Bits ADAPTEC: |1,pe TOSHIBA pitch 0,28 rés max
05, UNIX SCO. 1024 x 768 non entrelacé 2500,00

80 387 DX 33 Mhz : ..... 565,00 F - AHA 1522B: 3 Mo /S ( bus) 2 FD + 7 HD
80 387 DX 40 Mhz : ..... 715:00 F faNII'(t)eIY EI\I/&[ g{%‘;iﬁ :; Hzggg%)%AF Fournic aves drivers NOVELL, I et €
Matériel neuf en emballage d'origine Carte ORCHID Sound pro ricer Pu: .(New: drivers CD ROM mclus) 1300,00 F|VGA 17 Multlsyncl}o SONY
GARANTIE 5 ANS - AHA 1542B: 5 Mo /S (bus) 2 FD + 7 HD [Tube TRINITRON pitch 0,25 1280
PRO: ldenthue a la sound Blaster Carte haut de gamme avec CPU. Fournie avec drivers 1024 trelacé
FLOPPY - DISQUIE DUR | Pro II mais avec port SCSI option NOVELL, Dos, UNIX SCO, SCO XENIX, OS 2 b DOILENILEIACE <iisitiasess B
- + IDE et livrée avec Micro + 2 haut| Pu: .(New: drivers CD ROM inclus) ..... 2250,00 F| VGA MAG 17" tube Toshiba pitch 0,26
) /114(-1_!’_113(;12‘113\‘;;‘5 apan o p Lparleurs: - AHA 1742 B Kit EISA: . 3900,00 F | Full Digital (Aff LCD) Mem . 7700,00

31/2 1,44 Mo (Mitsuminu) : ... 37500 F] CONFIGURATIONS CONFIGURATIONS HAUT DE GAMME
i‘;e‘,{iea{;“s“f)ﬁ"pﬁ';:g‘;7529_"?3)_ =338, CLASSIQUES ORCHID TECHNOLOGY USA

DISQUE DUR: (Prix TTC) JCOMPATIBLE 386 et 486 DX ORCHID 486 DX2 66 Mhz ORCHID 486 DX2 66 Mhz
40 Mo IDE Conner: .......cccesseenens 1250,00 F
85 Mo IDE Quantum 17 mS: ....
105 Mo IDE Fujitsu 18 mS : .....
120 Mo IDE Quantum: .........euee 2300 00F
120 Mo Fast SCSI- 2 Quantum 14 mS
Pu: ..(Garanti 2 ans). 2600,00 F
170 Mo SCSI-2 Quantum: . 2830,00 F
210 Mo IBM SCSI-2 14 mS ..... 3930,00 F
245 Mo Fast SCSI -2 Quantum 12 mS
b ﬁ?ﬁfi‘ﬁ‘%ﬁf},’fﬁm s Carte 80386 DX 40 Mhz 128 Ko
Pu: (Garanti 2 ans) extensible a 256 Ko.
525 Mo Fast SCSI- 2 Fujitsu 12 mS 4 Mo de mémoire vive ext 8 Mo

s . 1lecteur 1,44 Mo ORCHID TECHNOLOGY USA

Garanti 5 Ans: ..eceeseeseseens 7850,00 F ORCHID TECHNOLOGY USA | GaCHID 1 BCHNOLOGY UsA
9 & Ldisque dur 86 Mo 18 mS West

Berceau 5 1/4 pour HD 3 1/2: ......75,00 F| “Dighal Garanti LANST | Carte 80486 DX 2 66 Mhz ORCHID Carte Hlilf)rze 30436 DX2 66Mhz
1 Carte CTRL IDE 2FDD + 2 HDD Le summum des cartes 486. TEST LANDM m40v

CARTE SON SOUNDBLASTER % garte %Sgle 1 rall]e)le 1 jeu. +Zf62 IgfoilleliIIOIIie Bcadi% ll‘)at “{/eESA +2 Local bus vidéo 32 bits VESA
11 voies FM (Abl;b) entree voix arte TVGA 1 O DIIVEES 5 Oca L s a IWO ae memoire vive eXE a 32 NI
1024 x 768) 256 couleurs 4 Mo de mémoire vive ext a 32 Mo
numérisée, sortie numérique, synthé ( 1 lecteur 1 2 Mo ou 1 44 Mo
vocal, ampli 2 x 4 W, prise mic et line | 1 Moniteur VGA couleur (1024 1lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo 1 Carte controleur SCSI -2
port joystick, logiciels Windows 3 x 768) Pitch 0,28 tube HITACHI | 1 Disque dur IDE 130 Mo 2FDD + 7HDD ADAPTEC
0 . 1 Clavier 102 touches ALPS Comner 18 ms 15228 + Drivers Dos, Novell ete
mécanique haute qualité. 1 Carte CTRL IDE 2 FDD + 2 HDD | 4 Disque dur 245 Mo FAS

i D AL - s : 1 Carte 2 Séries 1 paralléle 1 jeu
g::{iied(}é%:ﬂ:f;gg?qﬁé 1‘4_ !‘(4]111( int:l;:o 1 Boitier Mini tower+ alim 200 W 1 Carte VGA Pro (ije signer TIs % 311)1(3(1113}}% Illg 3;83%\/[ ant1 2 ans
o Mrpaliimaniociue, | |7 100,00 F TTC | || IMoRam(32768 couteurs) | 1 Clarie 3 Séries | parallele

.I:'t‘i%r{?éeggr?ﬁ“ﬁnJi?ef.‘iﬁfn}\fﬁ?ég”rveeﬁ N dWcabies [ Meme configuration avec carte | _ Pitch 0,28 Tube HITACHI 1 CZIﬁVG‘% {fg ]ﬁ'shfgﬁllt\;lo
le;tlljogmels de gestion de la carte sous Wmld;vgv:) 3(;0 F 486 SX 25 Mhz + 256 Ko cache | 1 Clavner 102 }tloucthes AlLtPS et processeur S3.(Fast Ram Dac

4 MO mécanique haute qualité 16 millions de couleurs)

S OGO g aveer | (ny [ 7 900,00 F TTC | | 1 Boitir Mini tower +alim 200 W | 4 \MIOTS IS COMERED ) 56
2250,00 F +C0Cs Multi hro CAC

(Méme qualité qu' un compact disk) . - . uitisync a memoires.
Lecteur CD rom seul + 1 CD: . 2615.00 F Meme configuration avec carte | 1 Souris compatible Microsoft. mﬁ?e_r 02 touches ALPS

SB Pro II + lecteur CD ROM + 1 CD: | 486 DX 33 Mhz + 256 Ko cache | 13 350,00 F TTC | (Le fournisseur d' IBM et APPLE!)

3900,00 F | Local I I tier Ml T
Idem+5 CD: wiusisssssassissussssinsss 4840 00 F 9950’00 F TTC 1 Bolter Medium_Tower axee

Carte VidéoBlaster (Acquisition vidéo PAL): s 22, - ELS 2,2 5Users : ..... 3780,00 F %tV: liltllatelll‘s affichage digital

Meme configurationaveccarte |. ELS 3 11 5 U 4700, 00 F 230
Promo: 2760,00 F M sers DOS 5.0 MICROSOFT +
Les tarifs Feuvent étre révisés en fonctiondes cours du %g;)xz 66 Mhz +256 Ko cache |- ELSt 3 11 b10 USCI‘S '- 10680 00 F VV lndeS 3.10 I}IICI‘OS_Oft
marché.Offres valables dans la limite des stocks Bus 32, 11 600 00 F TTC Far € ’%l its 1 Souris compat]b]e Microsoft

disponibles.
[24 650,00 F TTC |

eures C.
Toutes nos configurations sont garanties 1 an TOllS hos pl‘lX affichés sont TTC. et ernegsdgg ﬂf 8 00 F

ieces et main d" oeuvre (retour en nos locaux.)
ossibilité de maintenance sur site. Les marques citées sont des marques déposées. |LDStallation NOVELL: fious consulier]
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B Les oscillateurs

Lors du précédent numéro nous vous
avons présenté les bases théoriques
qui entourent les oscillateurs a
quartz ou a résonateurs céramique
fréquemment utilisés de facon
interne dans les microcontroleurs.
L’article d’aujourd’hui a pour but
de chiffrer quelques exemples
concrets d’oscillateurs de fagcon a ce
que vous puissiez vous-méme par la
suite réutiliser les méthodes
employées et concevoir ainsi vos
propres montages.

pour

microcontroleurs (2)

COMMENT SPECIFIER
UN RESONATEUR CERAMIQUE

Oh, la, la, que ce catalogue de ré-
sonateur est épais ! Mais lequel
vais-je ou dois-je utiliser ?
Combien de fois avons-nous en-
tendu cette phrase !

Nous allons tenter maintenant de
vous aider a savoir y répondre.
Pour cela, il est nécessaire de sa-
voir comment est constitué la
«circuiterie» interne de la partie
oscillateur du microcontréleur uti-
lisé. (Soyez rassurés, la quasi-to-
talité des fabricants de microcon-
troleurs I’indique dans leurs
«hand books»).

Le schéma de loscillateur
interne du microcontréleur

Prenons a titre d’exemple ceux
des microcontréleurs des familles
84Cxx et 33xx (ce ne sont que
des cousins germains de la famil-
le... 80C51).

La figure 1 indique le schéma in-
terne de la partie concernée du
composant. Elle est constituée
d’un étage inverseur utilisant
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deux transistors complémen-
taires MOS (a canal P et N res-
pectivement).

Sur le schéma, on peut remar-
quer la résistance de contre-ré-
action (Feed-back) Rf assurant la
réinjection d’'une partie de la ten-
sion de sortie sur I’entrée du
montage de sorte qu’au moins en
continu, ces deux tensions soient
égales.

Les courants de «drain» des deux
transistors sont aussi rendus
égaux a I'aide des deux résis-
tances stabilisatrices Rsp et Rsn
incluses dans les «sources» des
transistors.

Aux capacités «parasites» dues
au cristal et aux connexions in-
ternes (de I'ordre de 1,5 pF pour

I’entrée et la sortie), il convient

d’ajouter celles inhérantes au
principe méme de construction
des transistors intégrés (capacité
d’entrée «Cgb» de I’ordre de
7,0 pF et capacité de sortie
«Cdb» de I'ordre de 7,8 pF).

En ce qui concerne le fonctionne-
ment dynamique du montage on
peut considérer que les deux
transistors travaillent en paralléle
et se comportent comme une



«source de courant» commandée
par une tension, au moins en pré-
sence de petits signaux !

Par ailleurs, le gain de boucle doit
étre beaucoup plus grand que 1
afin que le montage puisse dé-
marrer rapidement, mais en
méme temps pas trop élevé pour
que I'amplitude du signal obtenu
soit stable.

De fagon pratique, ce compromis
ne présente pas de grosses diffi-
cultés a réaliser car il est automa-
tiquement obtenu du fait des ca-
ractéristiques non linéaires des
transistors MOS aux forts si-
gnaux. Celles-ci ont pour effets
de réduire I'impédance de sortie
de I'inverseur (diminuant ainsi
Iinfluence de la charge capacitive
de sortie) dont une partie est
compensée en insérant une résis-
tance série Rds (voir figure 1) et
assure ainsi une sorte d’auto-ré-
gulation.

T ——

La figure 2 donne le modéle phy-
sique (et mathématique) repré-
sentatif du montage dont on peut
se servir a des fins de mesures et
de simulations.

Ce modeéle n’est en fait que le cir-
cuit de base de la figure 1 dans
lequel nous avons introduit les
composants «parasites».

De nombreuses expérimenta-
tions montrent que ce modéle est
suffisant pour déterminer avec
précision le réseau «externe» de
contre-réaction nécessaire pour
assurer le bon fonctionnement de
I'oscillateur.

Passons maintenant a la détermi-
nation des caractéristiques du ré-
sonateur.

\Xpl u
(kOhm)

Figure 3

3e 48 s5e 6@
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Caractérisation du résonateur

Le jeu de courbes présentées sur
les figures 3 a 13 permettent de
déduire la valeur de «'impédance
externe» a disposer entre I'entrée
et la sortie de 'oscillateur.

Afin de faciliter I'emploi de cette
valeur lors de la caractérisa-
tion d’un résonateur céramique,
cette «impédance externe» est
présentée sous sa forme «paral-
lele», c’est-a-dire sous la forme
de (la valeur absolue de) la «réac-
tance»|Xp|et de la valeur minima-
le du «facteur de Qualité» Qmin
associé.

Comment utiliser les courbes ?
Tout d’abord :

a) choisir la tension minimun
d’alimentation Vdd du microcon-
tréleur ;

b) choisir la fréquence a laquelle
on souhaite fonctionner (Fosc) ;
c) trouver dans les caractéris-
tiques publiées du fabricant de
résonateurs la valeur de la charge
capacitive (Cload) requise (si né-
cessaire) par le résonateur pour le
faire fonctionner correctement a
sa fréquence nominale.

‘Ensuite :

calculer la valeur absolue|Xp|de la
réactance du résonateur pour la
fréquence d’oscillation :

1
RpE et
2n.Fosc.Cload
Une fois tout cela effectué, on
peut se reporter aux différentes
courbes pour obtenir les autres
parametres.
1) les figures 3, 5, 7 ou 12 per-
mettent de trouver la valeur de la
capacité Cext qu’il est nécessaire
d’adjoindre pour obtenir la valeur
requise de «capacité de charge»
y compris dans le cas ou celle-ci
doit étre nulle.
2) les figures 4 et 6 pour les PCD
33xxx et les figures 8 a 11 et 13
pour les 84Cxxx permettent de
déterminer les valeurs requises
de «Qmin». Les figures 8 a 11
donnent leurs variations en fonc-
tion de la valeur des tensions
d’alimentation.
Ayant maintenant en main les va-
leurs de | Xp|et Qmin, nous pou-
vons (enfin) songer a déterminer
les différents parameétres du réso-
nateur :
a) calculer Rp et soustraire les in-
fuences de Ro et Co.
- Ro est la résistance de «pertes»
paralléle du résonateur.
- Co est la capacité paralléle du
résonateur.
Remarque : les fabricants don-
nent en général les valeurs min de
Ro et la valeur max de Co.
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Cext
(pF)

Rp = Q min. Xp
1
2n.Fosc.Co

[Xpc|=1/(1/ Xp + 1/ Xo )

[Xol=

Rpc = 1/(1/Rp -1/Ro)

b) transformer les valeurs (paral-
lele) Rpc etlXplen valeurs de
composants «serie» :

Qpc = Rpc/ Xpc

R
FHmax.:—Ii

2
1+Q pc

La valeur de la capacité de char-
ge, si elle n’a pas été fixée aupa-
ravent devient alors :

1

5 (R,
load
2 1 Fosc|Xpl|
Passons maintenant a des exem-
ples concrets.

Exemple pour la famille
PCD 33xxx

Nous avons choisi le cas du mi-
crocontréleur PCD 3343 utilisé
fréqguemment en téléphonie et
fonctionnant classiquement a
3,58 MHz (la broche de sortie de
son oscillateur commandant pour
des raisons économiques un
autre circuit annexe - générateur
DTMF PCD 3312 - via une capa-
cité de liaison de 3,9 pF).

Pour des raisons d’alimentation
via la ligne téléphonique, sa ten-
sion d’alimentation peut et doit
descendre aVdd min=2,5 V.
D’autre part, la résistance paralle-
le minimun des résonateurs céra-
mique économiques est donnée
pour Ro = 300 kQ min. et la capa-
cité parallele maximum est don-
née pour Co = 40 pF.

Des courbes figures 5 et 6 pour
Cext=0pFetVdd=2,5V, on ob-
tient :

[Xpl = 9,1 KQ
et Qmin =7,6
soit

Rp = 7,6 x 9100 = 69,2 KQ

avec
Co = 40 pF d’une part et Ro =
300 KQ on obtient :

-
Xo|= =1111Q

6 -12
2m.3,68.10 .40 10
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40
30

28

Cext
(pF)

Rpc = 1/ (1/69200 - 1/300.10%) =
89,9 kQ

Qpc = 89900/990 = 90,8

89900
RImax.= ——=10,9Q

1+ (90,8)

soit la capacité de charge du ré-
sonateur :

1
Cload = et T 4.9 pF
21.3,58 10 .9100

Exemple pour la famille
PCD 84Cxx

Nous avons choisi le cas du mi-
crocontréleur PCD 84Cxx utilisé
a 6,00 MHz dans une application
plus professionnelle.

Sa tension d’alimentation de
fonctionnement est de 5 V.

La résistance paralliele des réso-
nateurs céramique de qualité
peut étre considérée comme infi-
nie et la capacité parallele maxi-
mum est donnée pour Co = 4 pF
mais nécessite une «capacité de
charge» de 20 pF.

a) calculons tout d’abord la réac-
tance paralléle requise :

;
Xpk ——————=13260
21.6.10 20.10

I’intersection «6 MHz / 1326 Q»
de la figure 7 donne la valeur de
la capacité extérieure. ‘
Le coefficient de qualité n’étant
pas donné a Vdd = 5 V, nous
prendrons celui indiqué a 4,5 V
(figure 10) , soit Qmin = 25 pour le
couple (6 MHz /Cext = 30 pF).

b) et I’on pratique maintenant
comme dans le premier exemple.
Soit Rp = 25 x 1326 = 33150 Q
avec Co = 4 pF d’une part et Ro
infinie, on obtient :

1
[Xd = —————;=6631k0

21.6.10 .4.10
Rpc = Rp = 33,150 kQ

Xpc = 1/(1/1326 + 1/6631) =
1105 Q

= Qpc = 33150/1105 = 30 et

150

Rimax = =36,8Q

2
1+30



Cette résistance est relativement
faible et il sera assez difficile de
trouver un résonateur possedant
une aussi faible valeur. Le proble-
me peut étre alors résolu en reti-
rant la capacité extérieure ; ce qui
donne le troisieme et dernier
exemple.

Variation autour de 'exemple
pour la famille PCD 84Cxx

Dans ce cas, Cext = 0 et, a I’aide
des figures 7 et 10, nous obte-
nons :

| Xp|= 6000 Q
et Qmin= 6,6
soit Rp = 6,6 x 6000 = 39600 Q

avec Co = 4 pF d’une part et Ro
infinie, on obtient :

3
Kol et
21.6.10 410
Rpc = Rp = 39,600 kQ

= 6,631 kQ

Xpc = 1/(1/6000 + 1/6631) =
3150 Q

Qpc = 39600/3150 = 12,6

39600
Rimax. = =248 Q

1+(12,6)

Cload =

= =44 pF
21.6.10 .6000
Voici terminée cette deuxieme
partie servant a caractériser les
parameétres que doit posséder le
résonateur pour que le montage
oscille. Nous vous donnons un
dernier rendez-vous concernant
ce domaine qui évoquera les
conditions mal connues du dé-
marrage de ces oscillateurs.
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Pour Vous... nos prés de 50 000 utilisateurs conscients de
I'incomparable rapport qualité-prix de notre

routeur

LAYO1

Voici mise a votre disposition I'une des meilleures saisies
de schémas du monde, a la puissance des
logiciels pour stations de travail et

en version limitée, 100% opérationnelle:

SCHEMA 11

Bien qu’il s'agisse a proprement parler d'un logiciel
industriel, tout comme Layo1 d’ailleurs — il n’y a pas moins
de 120 000 sociétés utilisatrices et non des moindres aux
Etats-Unis— sa simplicité ne manquera pas de vous
surprendre. L'«autopan» par exemple, vous permettra de
glisser sur le dessin au gré de vos pensées lors de la saisie
et de ne jamais perdre de vue les connexions. La France
est le seul pays au monde ol soit sortie une version
freeware. Comme nous l'avons fait pour la combinaison
Layo1 + OrCAD SDT™, un manager tiendra compte de
toutes vos modifications dans SCHEMA Ill que vous
retrouverez automatiquement dans le dessin de votre
platine avec Layo1.

Notre force:
Le client ne paie qu’en fonction de ses besoins.

LAYO1 Limitée 1 000 vecteurs + autorouteur programmable,

double mais aussi simple face, toutes les sorties et sauvegarde: 151,77 HT
SCHEMA Il Limitée & une sortie de 3 pages hiérarchiques A4: 215,01 HT
Manager pour intégration de ces 2 logiciels: 271,50 HT
Layo1 QUATRO, pour |'amateur exigeant: 1433,39 HT
Layo1 DECIMO, 10 000 vecteurs pours les sociétés: 3899,66 HT
Layo1 VENTI, 20 000 vecteurs pour double carte europe dense: 5607,08 HT
Layo1 PROFESSIONNEL, 65 000 vecteurs, mémoire étendue: 7849,92 HT
Layo1: 2éme poste -50%, 3éme poste -75%: Faites vos comptes
SCHEMA 11l PROFESSIONNEL: nombre pages A3 illimité: 3333,33 HT
SCHEMA 11l PROFESSIONNEL sous WINDOWS (nouveauté): 5555,65 HT
Table tragante ROLAND DXY 1200: 8899,66 HT
Carte Extension phototragcage pour table tragante: 9270,66 HT
Massteck™ (Rip up, push & shove routeur) sous Windows pour Layo1 9300,17 HT
Kit phototragage pour table tragante a plat: 9270,66 HT
Disquette optique réinscriptible 3”1/2, 128 Moctets: 389,54 HT

LAYO FRANCE SARL

Chateau Garamache
Vallée de Sauvebonne, 83400 Hyeres
Tél.: 94.28.22.59 Fax.: 94.48.22.16

Minitel

Téléchargements, par exemple PETITFNT.ZIP 38%
d’économies sur les vecteurs dans votre Layo1 (durée de
téléchargement 48 secondes); la Mise a jour Layo1E de mars
‘93; Utilitaires pour Layo; 30 logiciels relatifs a I’électronique
(Formation!, 10 databooks; Pspice, PLD, etc), nouveaux fichiers
pour SCHEMA 1l Limitée; Managers/passerelles OrCAD™ et
SCHEMA llI; la démo interactive du Massteck™ router sous
Windows; >100 circuits; une liste de notre CD-ROM contenant
2000 logiciels (rubrique FREE), etc

3617 code LAYO

Pour la commande d’articles faites COMM
Pour vos questions, faites BAL et vous trouverez
la réponse le lendemain.
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— Dimensions : 100 X
— Coffret clipsé.
— Possibilité d’assure

une fermeture mécanique par vi

65 x 25.

r

SERIE « T1 »

T1/ABS
boitier ABS
Dim. : 47 x 32 X 16

T1/PP boitier polypro

Dim.:50 X 34 x 14

avec emplacement commande

bouton et logement

SERIE « C »

C1
Dim. : 84 x 58 x 26

pile 12 V

Rainures pour Logementpie

A f
C10: Dim. : 100 X 65 x 25 - ‘“\

SERIE « PUPICOFFRE »

10A,ouM,0uP ....
20A,0uM,0uP ...
30A, ouM,0uP ...
Face A (alu) - M (mé

SERIE « L »

................................. 85x 60x40
................................. 110x 75x55
................................. 160 x 100 x 68
talisée) - P (plastique).

173 LPA avec logement pile face alu. 110x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plast. 110x70x 32
173 LSA sans logement face alu ....... 110x70x 32
173 LSP sans logement face plast .... 110x 70 x 32

SERIE « PP MM »

220 PP ou PM/PG
avec poignée
110 PP ou PM Lo
avec logement de pile

115 PP ou PM Lo
avec logement de pile

MMP|

115x 70x 64
106x116x 44
. 115x140x 64
115x140x 84
115x140x 110
.220x140x 44
220x140x 64
220x140x 84

2000 M i s 220 x 140 x 114
23Dy, A 230x175x 48
Faces plastiques PP ou

métalisées PM

Z.A. des Grands Godets - 799, rue Marcel Paul - 94500 Champigny-s/Marne
Tél. : 47.06.95.70 - Fax : 47.06.04.01




M Le SSI 73M223 : un
circuit pour modem
1200 bauds simplifié

Avec l’essor du fax et des
transmissions de données a fort
débit, les modems font appel a des
circuits de plus en plus performants,
mais aussi de plus en plus
complexes.

Les applications ne manquent
pourtant pas pour des modulateurs
et demodulateurs simples, opérant
en FSK a 1200 bauds ou moins.

Le SSI 73M223 de SILICON
SYSTEMS est précisément destiné a
ce type d’usage, pour lequel il sera
a la fois plus performant, plus
simple a mettre en ceuvre, et moins
coiiteux que la classique association
XR2206 / XR2211.

UN MODEM SIMPLIFIE
MAIS PERFORMANT

Le terme «modem simplifié»
risque peut-étre d’évoquer les
temps héroiques des transmis-
sions de données a 300 bauds,
lorsque les modems étaient
construits a base de PLL genre
NE565 et NE566 !

A I’heure ou les télécopies voya-
gent allégrement a 9600 bauds
sur les lignes téléphoniques ordi-
naires de 3 kHz de bande pas-
sante, la vitesse de 1200 bauds
peut étre considérée comme un
grand classique pour les applica-
tions les plus simples (Minitel,
transmissions de données sur
voies radio exploitées en phonie,
enregistrement sur cassettes
audio, etc.)

Il nest pas bien difficile de «bri-
coler» un modulateur et un démo-
dulateur FSK a partir d’un Cl gé-
nérateur de fonctions comme le
XR2206, et d’un PLL comme le
XR2211. Des réglages précis sont
cependant a prévoir, tandis que
dans bien des cas I'adjonction de
filires actifs s’impose.

Comme il n’est ni économique-

ment satisfaisant ni bien commo-
de de sous-employer un circuit
de modem «universel», un com-
posant simple a mettre en ceuvre
mais performant comme le SSI
73M223 sera souvent le bienve-
nu.

SILICON SYSTEMS jouit d’une
solide réputation dans le domaine
des Cl pour modems de haut de
gamme, mais aussi dans celui
des filtres a capacités commu-
tées : rappelons que c’est le fa-
bricant du best-seller des déco-
deurs DTMF, le SSI 202 P.

Et précisément, la figure 1
montre que le SSI 73M223 ras-
semble non seulement les circuits
de base d’un bon modem, mais
aussi un filtre passe-bande ca-
pable d’en améliorer sensible-
ment les performances dans cer-
taines conditions.

L’ensemble est synchronisé par
un oscillateur a quartz associé a
des diviseurs de fréquence pro-
grammables : cela signifie que de
150 a 1200 bauds, le filtre sera
parfaitement accordé sur les fré-
quences matérialisant les états
des bits du flot de données a
émettre ou a recevoir.
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Avec un cristal de 3,1872 MHz
(ou encore une horloge externe
calée sur cette fréquence), le
modem opérera sur les fré-
quences normalisées CCITT de
1302 Hz pour le «1» et de 2097 Hz
pour le “0” (autrement dit celles
du Minitel).

Entre 330 kHz et 3,3 MHz, il exis-
te d’ailleurs une proportionnalité
directe entre la fréquence du
quartz et celle de la porteuse, ce
qui permet de faire appel a toute
une variété de fréquences hors
normes (par exemple pour com-
pliquer I’interception des don-
nées transmises).
Contrairement a beaucoup de
composants plus connus (Minitel
oblige), le SSI 73M223 transmet
et recoit a la méme vitesse et sur
les mémes fréquences : sur une
ligne téléphonique ordinaire, il ne
pourra donc pas fonctionner en
«full-duplex», mais la chose serait
possible sur un circuit «4 fils» ou
sur deux canaux radio distincts.
Sur une voie radio unique, le fait
de disposer d'une broche
«/TX»permet, de toute facon, de
travailler facilement en alternat.
Cela ne constitue pas non plus un
inconvénient dans le domaine
des périphériques de Minitel (en-
registeurs de pages, par exem-
ple) car la voie a 75 bauds étant
presque toujours renvoyée en
écho sur celle a 1200 bauds, au-

Figure 1

VDD

Vss

cune information ne se trouve
perdue.

Schéma d'application

La figure 2 montre la simplicité

voD ] 1 16 (] TXA
RXA ] 2 15 {] CLK
CAP [} 3 14 [] osc2
RXF [] 4 13 [J osc1
FILQ s 12 [] TXD
TEST ] 6 11 [J RXD
Q7 10 ] YN
vss [] s 9 [J SYNC
Figure 2

du brochage du SSI 73M223,
logé dans un boitier DIP-16. L af-
fectation de ces seize broches
est la suivante :

VDD : alimentation positive (4,5 a
13V)

RXA : entrée audio (non filtrée)
CAP : condensateur extérieur
RXF : entrée audio (filtrée)

FIL : sélection entrée filtrée (1) ou
non filtrée (0)

TEST : normalement 2 0, a 1 pour
demander un auto-test
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—o0 ~o——+¢
PROGRAMMABLE PHASE L
> DIGITAL = COHERENT o——-. TXA
DIVIDER SYNTHESIZER
. 15| CLK
DIGITAL
TIMING = SYNC -’—{ : | SYNG
SIGNALS PHASE LOCKED
LOOP —4—. SYN
| s o l =11| RXD
DIGITAL DIGITAL 2 TEgCTEST
DEMODULATOR [T AR e
DELAY /
RANDOM
SWITCHED CAP & { |
5 | TEST
BANDPASS FILTER [ * GENERATOR ;

/TX : a1 pour bloquer I’émission
VSS : masse

SYNC : signal logique synchroni-
sé avec le signal regu



/SYN : au niveau 1, force la syn-

chronisation sur I’horloge interne : SS173M450
a 1200 Hz A T :
RXD : sortie digitale des données L BIREE gt A e el STk
regues WIRE 24 rxa ™0 F—a—] TXD BUS
TXD : entrée digitale des don-  rne CONVERTER s SSI 73M223 " P
nées a transmettre s == - T M
OSC1 : quartz ou horloge externe 134 osct a0 F—gp— RXD
OSC2 : quartz 14 s 0 s
. any 4 ™M osc2 C v 5 >
CLK : sortie 1200 Hz de référen- — R R e
ce (pour 1200 bauds) C':YISITAL 8 g ) UART
TXA : sortie audio a transmettre.
Pe . 7 3,1872 MHz
Cela étant posé, la compréhen- =it i
sion du schéma d’application de A0PF 300F 1000F Figure 3
base de la figure 3 ne souléve
VSS vce CSOUT DOTS XOUT XN WR WR RD RD MR ADS CS2 CS1 CSO A2 Al A0 D7-DO
l I [ W S | I/\
G&D +£/ | SELECT & CONTROL LOGIC I DATA
BUS
BUFFER
I INTERNAL DATA BUS |
MODEM TRANSMITTER RECEIVER
INTERRUPT STATUS LINE STATUS LINE CONTROL
10 REGISTER hoLbing, REGISTER REGISTER (DUREERL
INTERRUPT MODEM DIVISOR DIVISOR
ENABLE q CONTROL LATGH ?LTS%H
REGISTER REGISTER MS)
INTCRRUT | BAUD GENERATOR I
LOGIC
MODEM TRANSMITTER TRANSMITTER
CONTROL SHIFT TIMING RECEVER R%CHE%ER
LOGIC REGISTER & CONTROL & CONTROL REGISTER
Yy vV __ \j ?Sv \J y Y i
DCD, e —
lNTRPTO LT%)T1 OCR OTR RTS DOUT BAUDOUT RCLK
Figure 4
aucune difficulté. On appréciera
le peu de composants addition-
nels nécessaires au SSI 73M223
lui-méme, qui est ici placé classi-
guement entre un circuit UART et =
(SSI 73M450 dont la figure 4 re- =
produit le synoptique interne) et 5,11k 1%
un convertisseur 2 fils / 4 fils pour
Iigng téléphonique_. ) i o
Il existe une multitude de sché- co 365K 1% 475 1%
mas pour ce «circuit hybride» sé-
parant les deux sens de transmis- 3°S§F
sion, celui de la figure 5 n’étant 3.2k 1%
qu’un exemple suggéré par SILI-
CON SYSTEMS.
1
(XA >
20k 1% \ y
LM348 /
Figure 5
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Pour I'interfacer a une ligne télé-
phonique frangaise, il faudrait re-
constituer I’équivalent du «DAA»
américain selon un schéma inspi-
ré de la figure 6 : transformateur
d’isolement et auto-régulation du
courant de boucle.

—o0
LIGNE

0_o——o

DAAIO

TJP

Figure 6

Mais bien d’autres utilisations
plus originales peuvent étre ima-
ginées pour ce composant ! Afin
de permettre a nos lecteurs de les
expérimenter confortablement,
nous avons développé une carte
d’évaluation compatible avec
n’importe quel équipement de
transmission ou d’enregistrement
audio, d’une part, avec un Minitel
ou un micro-ordinateur, d’autre
part.

REALISEZ VOTRE CARTE
D’EVALUATION

Le schéma de la figure 7 a été
étudié de fagon a faciliter au
maximum les manipulations avec
du matériel couramment dispo-
nible tel que Minitel, compatible
PC, magnétophone a cassettes,
émetteur-récepteur phonie, mo-
dule d’interface téléphonique,
etc.

Coté audio, on ne pourrait faire
plus simple : deux douilles

la sortie, sous une impédance de
47 kQ et un niveau compris entre
70 et 700 mV efficaces. Une pro-
tection contre les niveaux exces-
sifs est prévue sur la carte.

Coté données, nous avons déli-
bérément adopté les caractéris-
tiques du «Réseau Minitel» utili-
sant des prises DIN 5 broches et
des niveaux TTL «collecteur ou-
vert». Un voyant a LED visualise
en plus les données regues.

On pourra donc raccorder direc-
tement la carte d’évaluation a une
prise RS 232 de micro-ordinateur
aI’'aide d’un simple cordon «Mini-
tel-PC», ou a un Minitel au moyen
d’un cordon DIN «croisé».

Un régulateur 5V (facultatif) a été
prévu pour permettre un large
choix en matiére de sources d’ali-
mentation (une pile 9V suffira am-
plement car la consommation
n’est que de quelques mA).

Quatre interrupteurs «DIL» sont
prévus pour permettre a I'expéri-
mentateur d’essayer toutes les
combinaisons possibles d’op-
tions : réception seule ou émis-
sion-réception simultanées, filtra-
ge ou non du signal audio recu,
synchronisation sur le signal recu
ou sur I’horloge intégrée, auto-
test.

Enfin, deux points sont prévus
pour prélever les signaux SYNC
et CLK, qu’il peut étre utile d’exa-
miner a I’oscilloscope et/ou au
fréquencemeétre.

Tout cela tient sur le petit circuit
imprimé simple face de la figure
8, selon I'implantation de la figu-
re 9. |l suffit d’ajouter une pile ou
un bloc secteur pour commencer
a manipuler.

La figure 10 montre comment un
simple cordon pour Minitel suffit
pour relier la carte d’évaluation a
un PC. Le premier logiciel de

CINCH séparées pour I'entrée et Figure 8 Figure 9
% 3l vo 7805 v fF—o0+
68k | |68k N
5,1V i b 9V
68k | 68k 68k 6,8k & :
NA148 100k K \ \ X -|1-00nF-F7uF ;o
o =z
T 1 6 02
* T T DIN
E I - Hae X D 5 amp o1 CORDON
1uF LED ROUGE MINITEL
70mV A 2l oa 12 3
700mV Eff P
+ SSI73M223
S ® II i) TXA CLK 15 O CLK
1UF 13 11 —
osct RXD 168k BC107 BC107
9
oscz ¢ Y $ SYNC 0 SYNC l
P S N
100k| 47k £|: I 22k
100
1N4148 3,1872 MHz g
ISBpF I33pF
Figure 7
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PC

=L

MINITEL

CORDON

RS232 PC/MINITEL

——» S

MODEM AUDIO

DB25 DIN

1->3
l— _I CORDON DIN CROISE
2->2

je——E

MAGNETOPHONE
E_,I‘i\glo,TELEPHONE

Figure 10

—S
MODEM AUDIO

=]

communication venu (par
exemple PROCOMM) suffira pour
transmettre et recevoir des don-
nées entre clavier et écran, ou
entre fichiers et disque. Bien en-
tendu, le débit des données sera
harmonisé avec la fréquence du
quartz utilisé, mais il n’est pas in-
terdit de faire quelques essais
avec d’autres valeurs (par
exemple en se contentant d’un
quartz de 3,2768 MHz, beaucoup
plus courant).

On commencera généralement
par boucler le modem sur lui-
méme a |'aide d’un cordon
CINCH double male, puis on ex-
périmentera avec différents sup-
ports de transmission ou d’enre-
gistrement audio : on pourra par
exemple enregistrer des fichiers
DOS sur cassette audio, ou
échanger des données ASCII
entre deux postes CB...

La figure 11 traite du raccorde-
ment de la carte d’évaluation a un
Minitel : il faut alors un cordon
DIN «croisé» au niveau des bro-
ches 1 et 3 (les broches 4 et 5 ne
sont pas utilisées).

Ce branchement suffit pour enre-
gistrer sur cassette audio les
écrans regus lors d’'une commu-
nication avec un serveur, puis
pour les relire plus tard, hors ligne
et donc gratuitement. Il peut
aussi servir a faire communiquer,
par voie audio, un Minitel équipé
d’aprés la figure 11 et un PC
branché selon la figure 10.
Attention, n’oublions pas que le
Minitel fonctionne sur 7 bits, en
parité paire et avec un seul bit de
stop, alors que différents choix
sont disponibles sur le PC : toute
discordance peut mener a la pa-
gaille ia plus totale !

Il importe aussi que les deux
cartes d’évaluation soient munies
de quartz de la méme fréquence,
pas forcément de 3,1872 MHz
d’ailleurs. La fréquence préconi-
sée s’impose par contre si I’'on

DIN le P

Figure 11

souhaire reproduire sur un Minitel
(ou traiter sur PC) des enregistre-
ments de communications effec-
tués par prélevement de signaux
audio sur la ligne téléphonique :
nous avions décrit autrefois un
«magnétoscope pour Minitel»
permettant ce genre de ma-
nceuvre avec les Minitel de
I’époque, mais les modéles plus
récents ne s’y prétent pas tou-
jours aussi bien. Voila de quoi ré-
gler le probleme !

Bien entendu, beaucoup d’autres
manipulations sont possibles : il
serait par exemple facile d’asso-
cier des SSI 73M223 a certains
circuits de télécommande codée,
pour mettre en ceuvre des com-
mandes a distance tres élaborées
par téléphone ou par radio.

Ce n’est finalement plus qu’une
question d’imagination !

SILICON SYSTEMS est distri-
bué par :

DATADIS

3 bis, rue René Cassin

B.P. 84

91303 MASSY CEDEX

Tél. : (1) 69 20 41 41

Fax : (1) 69 20 49 00

Patrick GUEULLE

L'OSCIL

) .
LOSCOPE TAS 455

Basée sur une nouvelle technologie, la gamme TAS offre 4 la
fois une fiabilité a toute épreuve et des prix trés performants.

JOUE B A P

TAS 455 60 MHz 2 voies
TAS 465 100 MHz 2 voies
Ces oscilloscopes 2 voies sont
pourvus d’une double base de Tek
temps, de curseurs, d'un autoscope
et d'une mémoire de configuration.
Pour profiter de nos offres excep-

tionnelles de lancement, télépho-
nez sans tarder & Tek DIRECT.

DIRECT

05.00.22.00

alliance

La technologie au service du prix.

Tektron/ix
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AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE

Type CP10 «Miniaturen.

Gamme : 27 & 28 MHz, AM-FM et SSB.
Entrée: 0,53 2W.

Sortie: 10 W en AM-FM,

20 W PEP en SSB.

50 mm x 126 mm x 25 mm. Poids : 230 g.
Branchement simple :

2 prises PL259 fournies

avec un cordon pour l'alimentation en 13,8 V.

DETECTEUR INFRAROUGE

L’un des systemes les plus utili-
sés. Contréle volumétrique. Por-
tée 10 métres. Angle : 90°. Ali-
mentation : 12 volts. Contact
d’alarme normalement fermé
d’un pouvoir de coupure de
0,1 amp. sous 24 volts CC. Pour
alarme performante.

TELECOMMANDE A FIL

pour Thomson VK302T

Avec potentiometre recti-
ligne pour contrdle du ralenti.
4 poussoirs et voyants (ac-
céléré, normal, ralenti, pause).
Cable L : 5 metres avec DIN.
7 broches 270° et 1 centrale.

Horloge digitale qui mettra en
route votre cuisiniere électrique
(au travers un relais de puissance
non fourni) ou transformera votre
transistor en radio-réveil. 62 X
105 m/m - épais. : 50 m/m. Belle
présentation. Alim. : 220 volts -
sortie : 220 volts.

Entrée : 220 volts.

Sortie :

10 volts - 10 amperes ;
2 X 15 volts - 2 amperes ;
1 X 35 volts - 2 ampéres ;
H:138 -L: 102 m/m -
|:94 m/m.

Poids : 3,450 Kg.

ALARME VOITURE

Contrble d'intrusion et de
choc avec siréne incor-
porée. Mise en service
automatique. Fournie
avec 2 télécommandes,
schéma d'installation et 2
contacts de portes

BATTERIE

PANASONIC “Sans entretien”.
12 volts, 6,5 amp./heure.
H:94 mm - 150 x 64 mm
Poids : 2,180 kg.

i
:
I
e

' CAPTEURS : ULTRA-SON

Plus vrai que vrai !

Micro Electret avec son céble dans
doigt de caoutchouc avec support
trombone.

LTF90lapaire. ...

LE KIT UNIVERSEL DE COPIE
CANAL +

1 cordon 1,30 m avec 1 DIN 5 br 180° & une
extrémité et 1 DIN identique + 1 RCA, a l'autre.
1 cordon 10 cm avec 1 DIN 5 br 180° a une
extrémité et 1 RCA + 1 jack 3,5 mono a l'autre.
1 adaptateur UHF femelle - Cinch femelle.
1 adaptateur BNC femelle - Cinch femelle.

-
—
ey
o

“PETIT KIT FLASHEUR

Petit montage a réaliser trés simple autour
d’'un NE555. Alimentable de 6 a 14 volts.
Idéal pour “Flasher” dans la voiture.

LTKFLASH avec pilede 9 volts............
Avec boitier et interrupteur.

!
I
I
I
I
i
I
I
I
!
1
I
I
I
L ————

EMETTEUR-RECEPTEUR

PROFESSIONNEL
Type TMF 213 Alcatel

Modulation de phase, conception
modulaire. Bande : 58 a 82 MHz.
1 watt (2 a 3 km de portée en terrain
plat).

Le poste avec antenne spiralée réglé
sur 1 fréquence “chantier”. (Imprimé
de demande de licence CGR fourni).

LT PRO 10

ACCESSOIRES

Le boitier pile : 7,2 volts. Autonomie 15 & 20 heures.
(Piles R6 remplacables).

LTPROPIL .o

Option :

Boitier batterie CDNI '
Rechargeable ... 680 F

MINI MULTIMETRE

ISKRA HC1015
10 000 ohm/V en DC ;

4 000 ohm/V en AC ;
DC:025-25-25-250-1000V;
AC:10-50-250-1000V;
CC:0,1-10-500mA;
R:10-100 -1 000 ohms ;

DB: - 20 a62 dB sur AC.

"~ BATTEREE '

“Sans entretien”.

6 volts. 4,2 amp./heure.

H: 120 m/m - 50 X 43 m/m.
Poids : 820 g

f

i

|

i

: LTF 29 ..o m
: ANTENNE CB
i

|

i

I

i

i

Montage sur véhicule : toit, malle arriere ou
gouttiere. Embase : H : 36 m/m - @ : 80 cm.
Self : 170 m/m. Fouet : 1,20 m

Catalogue des kits disponibles - Contre envoi de 10 F en timbres - Génération VPC - BP 617 - 59061 Roubaix Cedex 1

Tél. : 20.24.22.27 - Fax.

:20.24.21.74



UN NOUVEL ARRIVAGE DE TUBES GARANTIS,
NOUS PERMET DE REPRENDRE LES LIVRAISONS DU

KIT LASER

1 tube laser 2mW, couleur rouge et I'alimentation en kit comprenant le circuit
imprimé percé, le transfo 220V/700V, les composants actifs et passifs plus le
cordon secteur. Dimensions du circuit : 290 x 64 mm. Tube 240V - 30 mm.
Tube maintenu dans le coffret par colliers. Coffret : 363 x 71 x 70 mm.

l

“LES POCHETTES SURPRISE”

i

CONDENSATEURS FILTRAGE

2 X 470 pF - 250 volts. PHILIPS P5
3 X 470 pF - 63 volts. CO7

1 X 4 700 pF - 63 volts. CO38
1 X 47 000 pF - 16 volts - CO34.

LT20les 6 pieces ...

1C039 - 2 200 pF - 63 volts CC.

POTENTIOMETRES RECTILIGNES

Type PP58.
Mono-logarithmique :
4,7K, 10K, 47 K, 100 K, 220 K, 470 K, 1 M.

" BARETTEDERAM

4 X mémoires 32 K donnent 128 Ko en statique.
Compatible GEDEC - 32 broches.
LT24 o,

LT 25 les 7 piéces

Mono-linéaire
5 pieces de 1 Ka 2 M.

1LMTO037 - 2 200 uF - 80 volts CC.
1C038 - 2 200 puF - 25 volts CC.

LT 21 les 3 piéces

Chimiques :
Pochette de Sic-Safco-Axial. 1 a1 500 pF - 10 a

 CONDENSATEUR

Type 36D - H : 145 m/m -
@ : 82 m/m - 220 000 uF - 16 volts.

“Pavé” de 2 afficheurs - 13 m/m. 7 seg-
ments - Rouge - Pour montage vertical
sur Cl, anode commune.

LTF 21 les 3 piéces..........cccccoooen. m

5 1/2 digits “a gaz” a démonter d’une
plaquette.

LTF 21G Plaquette de 3 pieces... 27 F

100 volts.

LT 22 les 50 piéces............ccccc........ m

'TRANSFO-TORIQUE

ILP. 250 VA

2 X 35 volts.
gext.:110-gint. : 32.
Hauteur : 50 m/m

2,5 Kg.

Sans coupelle ni vis.

|7 ] =1 -k E i p——

Deux aérosols 650 ml pour le prix d’un
Jeltonet C1 et refroidisseur G60

Nettoyage,
desoxydation,
protection
des contacts.
Point éclair,
coupelle ou-

CORDONS

1) Coaxial 50 ohms ; L = 1,70 m. 1 prise UHF
femelle moulée. 1 prise BNC femelle moulée.

2) Cordon Canal + ; L = 1,20 m. 1 prise péritel
méale. 1 prise DIN. 7 broches méle 270.

3) Lot de cordons téléphoniques. 2 cordons noir
de 3,20 m avec conjoncteur méle et petites cosses
et 1 cordon spirale grenat avec conjoncteur.

BON DE COMMANDE - mais vous pouvez commander sur papier, par fax ou téléphone -

ERP 03/93

ABDRESSE foinmesmmeadirsnnuss s

\erts | et L : 2,50 m, dont 2 métres droit.
LT28(1eS2) ..o m LTCOTEL 31 m
REFERENCE DESIGNATION QTE PUTTC TOTAL TTC
MODE DE REGLEMENT TOTAL COMMANDE

s.N.GENERATION V.P.C.

B.P. 617
59061 ROUBAIX CEDEX 1

LICarte bleue N°.............cc.cooooveieeeeeeeeeeeeeeeeeen
..................... Expire

SIGNATURE

[] Contre-Remboursement (uniquement en France)

Tél. 20.24.22.27 - Télécopie 20.24.21.74

[[] Chéque bancaire ou postal 4 la commande
[] Mandat-lettre

¢ Frais de port 28,00

en France métropolitaine
 Colissimo (20,00 F) en plus

¢ C.R.T. (26,00 F) en plus
uniqut en France métropolitaine

NET A PAYER TTC




@ Le PAL Plus

Le dernier Congres de I’IBC

— International Broadcasting
Convention — qui s’est déroulé a
Amsterdam en juillet dernier a mis
en exergue un nouveau procédé de
télévision, en ’occurrence le PAL
Plus. Certes, il avait déja été
question par le passé —en
particulier en 1991, lors de la

~ Funkausstellung* de Berlin et de la
133¢ Convention SMPTE a Los
Angeles — de PAL Plus ; toutefois,
avant I'IBC 92, il ne nous avait pas
été donné de pouvoir apprécier
visuellement des images obtenues
par ce standard. Le PAL Plus
devrait apparaitre en 1995, avec
mise sur le marché de téléviseurs
prévus pour sa réception. Le PAL

Plus, en quoi ¢a consiste ?

* Au cours de cette méme Fun-
kausstellung Erich Geiger, alors
responsable technique de Thom-
son Consumer Electronics avait
laissé entendre que 80% des pro-
blemes techniques qu'aurait pu
poser un SECAM Plus étaient re-
solus... Et d'apres notre confrére
britannique «Broadcasting Vi-
sions», la sortie de ce SECAM
Plus serait retardée, pour des rai-
sons politiques, a 1997...

** | 'OPECST, créé par la loi du 8
juillet 1983, constitue une déléga-
tion commune aux deux assem-
blées et se compose de huit dé-
putés et huit sénateurs désignés
de fagon a assurer une représen-
tation proportionnelle des
groupes politiques. Il a pour mis-
sion d'informer le Parlement des
conséquences de ses choix a ca-
ractéres scientifiques et techno-
logiques et d'éclairer ainsi ses dé-
cisions. MM. Forni et Pelchat
avaient présenté un premier rap-
port sur la TVHD en juin 1989, au
cours du Symposium TV de Mon-
treux.

Le PAL Plus, tout d’abord, se ca-
ractérise par une image au rap-
port des dimensions 16/9, tout
comme le D2 MAC, le HD-MAC,
les standards TV numériques
proposés aux U.S.A. et les MUSE
nippons ; voila, au moins, une
donnée qui fait 'unamité dans
I'imbroglio des normes actuelles
s’agissant de TVHD, ce qui n’est
pas un mal.

Qui trouve-t-on a I'origine du PAL
Plus ?

Des radiodiffuseurs de divers
pays, parties prenantes pour le
PAL : Grande-Bretagne (BBC, In-
dependant Television Commis-
sion, ITV Association et National
Transcommunications), R.F.A.
(chaines ARD et ZDF), Autriche
(ORF) et Suisse (SRG).

Des constructeurs : Grindig,
Nokia, Philips et Thomson
Consumer Electronics.

Un organisme institutionnel :
I’Institut fir Rundfunk Technick
(IRT) de Munich.

Comme le souligne le rapport sur
la TVDH numérique de MM. Ray-
mond Forni et Michel Pelchat, dé-
putés, établi pour I’Office Parle-
mentaire d’Evaluation des Choix
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Scientifiques et Technologiques
(OPECST)** et présenté en dé-
cembre 1992 par ses auteurs,
c’est I'impossibilité de raccorder
actuellement un décodeur D2-
MAC a la totalité des téléviseurs
allemands installés qui a fourni un
argument aux partisans de PAL
Plus.

Ajoutons en outre que le PAL Plus
est destiné aux transmissions ter-
restres alors que D2 MAC et HD-
MAC ont été prévus a l'origine
pour une diffusion par satellite et,
tout au moins pour le premier
nommé, par les réseaux cablés
(bien que, en France, des essais
concluants d'émissions en D2-
MAC par voie hertzienne terrestre
sur la bande UHF - et plus préci-
sément sur des canaux non oc-
cupés par des émissions SECAM
ou PAL - aient été menés par TDF
dans la région de Rouen au début
de cette décennie).

S'agissant du PAL Plus, un de
ses avantages primordiaux, peut-
étre méme le plus décisif, réside
dans le fait que les émissions se
feraient par voie hertzienne ter-
restre et qu'un émetteur PAL Plus
serait recu suivant le standard



PAL par les récepteurs actuels
grace a un traitement approprié
et suivant le standard PAL Plus
par les récepteurs du futur adap-
tés aux émissions de ce type ;
alors qu'un programme émis en
D2-MAC nécessite, pour étre
recu en PAL, un deuxieme émet-
teur diffusant en PAL. La nouvelle
démarche conduit donc a une
économie de moyens d'émission
tout en étant assortie d'une ré-
duction de I'encombrement hert-
zien.

Outre I'image au format 16/9 et la
compatibilité pour I'image avec le
PAL, le PAL Plus propose une
qualité d'image et de son amélio-
rée ; pour l'image, par la sépara-
tion des signaux de luminance et
de chrominance et un circuit de
suppression des images fan-
témes ; pour le son, vraisembla-
blement par numérisation du si-
gnal audio et compression de
I'information (par un procédé si-
milaire au MUSICAM, mais en ce
qui concerne le son, la question
est encore a |'étude et les solu-
tions restent «floues» ; celle qui
sera retenue sera précisée dans
une étape de développement ul-
térieure).

CODAGE ET DECODAGE DE
L'IMAGE PAL PLUS

En ce qui concerne le contenu du
signal vidéo, issu d'une prise de
vue au format 16/9, il passe
d'abord par un codeur PAL Plus,
lequel délivre un signal qui, trans-
mis, sera compatible apres trans-
mission avec n'importe quel télé-
viseur aux normes PAL (figure 1).
Sur ce récepteur, l'image au for-
mat 16/9 conservera sur |'écran
4/3, les mémes proportions ; ce
qui signifie que le format 16/9
apparaitra avec une bande noire
en haut et en bas de I'image, phé-
nomene auquel les téléspecta-
teurs sont habitués lors de la dif-
fusion de films en cinémascope
(format dit «letterbox») ; les
bandes noires dont il vient d'étre
question sont porteuses en fait
d'informations complémentaires
permettant aux téléviseurs PAL
Plus, aprés passage par un déco-
deur spécifique (figure 2), de
transformer l'image «letterbox»
en une image plein écran, donc
de rapport 16/9, avec une résolu-
tion verticale maximale du stan-
dard 625/50/2 : 1 et avec une sé-
paration Y/C améliorée réduisant
les perturbations habituelles (in-
termodulations couleur et lumi-
nance) avec le PAL. La sépara-

tion Y/C optimale dépend de I'ori-
gine du signal émis (film cinéma
ou caméra vidéo) ; de maniére a
obtenir le meilleur résultat comp-
te tenu de I'une ou l'autre éven-
tualité, cette origine est signalée
par le codeur au décodeur de
méme que l'aspect de |I'image
(4/3 ou 16/9). Cette derniére pré-
cision est nécessaire dans la me-
sure ou le PAL Plus peut étre in-
troduit peu a peu : dans ces
conditions, le radiodiffuseur
émettra tour a tour en PAL et en
PAL Plus et un récepteur PAL
Plus devra automatiquement se
régler en fonction du format de
I'image émise.

La conversion des formats

Le signal issu d'une source aux
dimensions 16/9 doit étre dispo-
nible en composantes (soit a par-
tir d'une source suivant la recom-
mandation 601 du CCIR soit en

ASSISTANCE VERTICALE

provenance d'une source TVHD).
La conversion du format implique
que le signal d'entrée soit aux
normes de balayage du standard
625 (576)/50/2 : 1, 576 représen-
tant le nombre de lignes actives
de ce signal. Comme il est expli-
cité figure 3, le signal est filtré
verticalement par un passe-bas a
3/4 de la fréquence de Nyquist.
Ensuite, il est sous-échantillonné
d'un facteur 3/4 ce qui conduit a
432 lignes actives qui seront po-
sitionnées en sortie au centre de
la trame 576 lignes au rapport
4/3. Le résultat final consiste
alors en une image globale «let-
terbox» au format 4/3 avec, a l'in-
térieur de cette image, une image
active au format 16/9. Un filtre
passe-haut de méme fréquence
de coupure que le passe-bas per-
met I'obtention d'un signal por-
teur de la fraction supérieure du
spectre et qualifié de signal
«d'assistance verticale» ; celui-ci
est sous-échantillonné d'un fac-

Y = — I{ —>{ MODUL. |—]
[
TRAITEMENT S BELBLUS
U — v ; COUPLAGE |——#>
LETTERBOX —-—P
U, CODAGE :
V —p v PAL :
> X
& | ETTERBOX A A
COMMUTATION MODE FILM-CAMERA Fsc
Figure 1
ASSISTANCE VERTICALE
—s| DEMOD. |- |£ — e
TRAITEMENT -
i PLU_S. TRIAGE y | LETTERBOX | —gmy
e
i SEPARATION lu gl venrse
YIC v —V
) ) X
COMMUTATION MODE FILM-CAMERA
Figure 2
16 4
9 2:1 576 3 432 576
3/4 ASSISTANCE VERTICALE
FILTRE PASSE-BAS TELEVISEUR CONVENTIONNEL
+S0US ECHANTILLONNAGE y 16 ECRAN 4/3
16
SIGNAL g 211 432
PRINCIPAL ASSISTANCE VERTICALE
9 576
CANAL PAL STANDARD
ASSISTANCE : TELEVISEUR PAL PLUS
VERTICAE | 2l 2% ECRAN 16/9
Figure 3
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teur 4, générant ainsi 144 lignes
qui s'ajouteront pour moitié a la
partie supérieure de I'image et
pour moitié a sa partie inférieure,
en lieu et place des bandes
noires. Ce signal d'assistance
verticale est présent seulement
dans la luminance a I'émission
avant laquelle il est traité et le si-
gnal PAL codé. Il peut alors étre
recu, décodé et visionné sur tout
téléviseur a écran 4/3 dans le for-
mat «letterbox». Quant aux futurs
téléviseurs a tube 16/9, ils déco-
deront I'information contenue
dans les bandes horizontales
noires en suivant en cela un pro-
cessus inverse de celui suivi a
I'émission lors du codage avec
comme résultat une image au for-
mat 16/9, avec une résolution
verticale totale, comme pour
I'image d'origine.

La nécessité de traiter le format
«letterbox» a I'émission dans le
cas de signaux issus d'une ca-
méra est due a I'entrelacage de
ceux-ci. On pouvait penser que la
limitation de la résolution vertica-
le conduirait & une image coloriée
inacceptable. En fait, les essais
ont montré qu'il n'en était rien.
Bien au contraire, les systémes
qui utilisent le spectre vertical
presque jusqu'a la limite de Ny-
quist pour une image compatible
s'avérent mauvais a cause d'un
interlignage trés génant.

Transmission du signal
d'assistance verticale

Le signal d'assistance verticale
est transmis dans la section ultra-
noire de la modulation. Atténué,
avec un offset en continu, le si-
gnal couvre la durée du signal
«burst» : + 150 mV par rapport au
niveau du noir. Lors des essais
préliminaires, il a été noté qu'un
tel signal ne perturbait pas la syn-
chronisation des téléviseurs exis-
tants.

L'amplitude réduite du signal
d'assistance verticale la rend plus
sensible au bruit dans le canal de
transmission. Dans le but d'obte-
nir des valeurs comparables du
bruit dans le signal vidéo, I'ampli-
tude du signal d'assistance est
compressée-expansée. La loi de
compression-expansion est opti-
misée de fagon a obtenir la méme
valeur relative dans I'image PAL-
Plus compatible et décodée sur
toute la gamme du rapport si-
gnal-bruit du signal utile.

Le signal d'assistance verticale
est limité a une bande de 4 MHz
et modulé avec la porteuse cou-
leur dans la bande vestigiale cou-

leur adjacente modulée en ampli-
tude. La luminance dans les
bandes horizontales supérieure
et inférieure est réglée sur le noir.
Dans un téléviseur compatible,
I'information est principalement
décodée en chrominance et
presque non visible sur la partie
noire de la luminance. Afin d'en-
core plus assurer I'absence de
distorsion dans les bandes
noires, méme si le signal d'assis-
tance atteint des amplitudes de
forte valeur, les lignes d'assistan-
ce sont mélangées suivant un
procédé approprié.

LE CODAGE ET LE DECODAGE
DU PAL AMELIORE

De maniéere a améliorer la sépara-
tion Y/C, un procédé global a été
mis en ceuvre pour éviter toute
perturbation ; a I'émission, les si-
gnaux sont prétraités pour éviter
la plupart des effets d'intermodu-
lation ce qui conduit a une image
de meilleure qualité a la récep-
tion, quel que soit le type du ré-
cepteur. Toutefois, seul le télévi-
seur PAL Plus, grace a son
traitement du signal spécifique,
donnera la pleine résolution de la
luminance nécessaire a I'obten-
tion de la méme résolution sur un
écran aux dimensions 16/9.

La technique mise en ceuvre pour
la séparation Y/C sera adaptée
aux parameétres de la source
d'images. Dans le cas d'images
en provenance de films, une mé-
thode appelée «couleur plus» est
mise en ceuvre ; elle utilise le fait
que la résolution temporelle est li-
mitée pour une séparation
exempte d'intermodulation. Dans
le cas de caméras en tant que
sources, cela conduit a des alté-
rations du mouvement, particulié-
rement si ce dernier est rapide ;
en conséquence un filtre de ligne
en peigne est mis en ceuvre pour
la séparation, de fagon a éviter
les problémes que pose chaque
image animée. Le choix de cha-
cune des méthodes appropriées
est signalé au récepteur, lequel
commute sur la bonne position
(figure 4).

Le PAL Plus en écrans 16/9 et 4/3
(format «Letterbox» avec bandes
noires de part et d'autre de I'image)

La technique de la «couleur plus»
repose sur le fait que deux lignes
— 312 lignes espacées — sont spa-
tialement adjacentes et ont une
différence de phase d'environ
180 degrés. Avec I'hypothése
que tant les informations de lumi-
nance que de chrominance sont
identiques, une addition et une
soustraction des signaux compo-
sites devrait donner une sépara-
tion Y/C optimale. Pour les films
utilisés comme  sources
d'images, les informations que
portent ces lignes sont fortement
corrélées et les signaux compo-
sants peuvent alors étre rempla-
cés par leur valeur moyenne d'ou
une résolution optimale. Ce pro-
cédé de «moyennage» de la lumi-
nance n'intervient que pour les
fréquences élevées et seulement
a l'intérieur des deux trames
d'une image.

L'annulation des images
fantémes

En télévision par voie hertzienne
terrestre, la qualité des images
recues est tributaire de la présen-
ce, ou non, d'échos et de leur in-
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tensité. Des dispositifs d'annula-
tion — ou tout au moins d'affaiblis-
sement — de ces échos généra-
teurs d'images fantdmes sont a
I'étude dans les laboratoires du
monde entier ; nous avons pu en
voir en fonctionnement au NAB
ou a I'IBC et quelques téléviseurs
du marché en sont déja pourvus
(les solutions retenues peuvent
étre adaptées au PAL, au SECAM
et au NTSC dans la mesure ou les
échos constituent un phénomene
commun a la TV terrestre et, tout
autant, a la radio ; on se souvien-
dra que pour la TVHD aux U.S.A.
— qui doit emprunter la voie hert-
zienne terrestre - tous les projets
soumis a la FCC font état d'un
circuit inhibiteur destiné a annihi-
ler I'effet des échos...). L'essen-
tiel pour le groupe PAL Plus, qui
rejoint le groupe concerné par ce
probléme au sein de I'UER, est de
parvenir a une solution homogé-
ne. Il a été envisagé de faire inter-
venir ce circuit dans un emplace-
ment du blanking vertical, au
niveau de la ligne 318 du stan-
dard 625/50/2 : 1. En effet, cette
ligne n'est pas utilisée dans la
plupart des pays d'Europe et elle
suit immédiatement la derniére
ligne avec une impulsion d'égali-

sation. Cela permettrait de dispo-
ser d'une ligne statique juste
avant |'espace de mise en action
de I'inhibiteur d'images fantdmes
comme le montrent des études
actuellement en cours.

Transmission de données

S'il n'est pas envisagé de trans-
mettre des informations tel, par
exemple, le télétexte, le PAL Plus
nécessite la transmission de don-
nées pour permettre au récepteur
de savoir quel type de traitement
«letterbox» et quelle séparation
Y/C ont été mis en ceuvre a
['émission lors du codage. L'in-
formation prendra dans ce cas,
lors de la transmission, de la pre-
miére moitié de la 23° ligne, ceci
afin de parvenir a un résultat opti-
mum. Cette transmission de don-
nées et son interprétation per-
mettront a la prochaine
génération de téléviseurs au for-
mat 16/9 de commuter automati-
quement sur I'aspect de I'image a
afficher en accord avec le signal
émis par le codeur.

EN CONCLUSION

On peut se poser la question :
pourquoi le PAL Plus alors que
I'on s'achemine vers la TVHD ?

LE POINT ENERGIE

Rappelons ce qui a déja été évo-
qué dans ces colonnes : la TVHD
européenne concerne le satellite
et le cable et non la voie hertzien-
ne terrestre. Qui plus est, si nous
prenons |'exemple des U.S.A,, la
TVHD ne sera effective, complé-
tement — avec disparition du
NTSC - qu'en 2007. En consé-
quence, d'ici a cette méme date,
en Europe, il peut trés bien y avoir
coexistence de la TVHD et d'un
PAL amélioré, le PAL Plus, et
pourquoi pas, d'un SECAM
Plus...

Ch. PANNEL
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B Commande réversible
et proportionnelle de
moteur C.C.

Bien avant que les consoles vidéo
dédiées aux jeux ne fassent la une
des journaux, I’électronique avait
déja bel et bien envahi 'industrie du
Jouet, notamment le jouet
télécommandé ou radiocommandé.
Avions et bateaux sont aujourd’hui
peu nombreux mais les voitures
animées par des moteurs électriques
extrémement puissants sont tres a la
mode.

C’est ce dernier type de jouet qui va
nous intéresser dans ce numéro et
plus particulierement la commande
du moteur mais la carte de
commande proposée pourrait tout
aussi bien convenir a des
applications robotiques.

MAXIMUM

AXE DE
ROTATION

EMETTEUR
Figure 1

theta'=k * theta

 MAXIMUM

VOLET

theta'

. MINIMUM

RECEPTEUR

Les premiers ensembles — émet-
teurs + récepteurs — de radio-
commande étaient presque ex-
clusivement destinés aux
modeéles réduits d’avions. C'est
pour trouver un systéme adapté
qu'est apparu la radiocommande
proportionnelle a deux canaux
qui s’est rapidement transformée
en un standard de fait. C’est ce
modele de transmission que I'on
rencontre aujourd’hui et pour
cette raison, nous allons exami-
ner succinctement sa description
puis son fonctionnement.

Pour gu’un avion radiocomman-
dé puisse progresser, il faut pou-
Voir agir sur au moins deux para-
métres de direction : haut /bas et
droite/gauche.

Le schéma de la figure 1 montre
clairement la correspondance
entre la position du manche de
télécommande de I’émetteur et la
position du volet de profondeur.
Par opposition a un systéme tout
ou rien, réduit aux deux positions
extrémes vers le haut au maxi-
mum /vers le bas au maximum,le
type de transmission proportion-
nelle est assimilable a une trans-
mission analogique.

La transmission des deux infor-
mations 01 et 62 suffit donc au
téléguidage d’un modéle réduit
d’avion.

Ce type de transmission est
adopté pour différents types de
modeéles réduits : auto ou bateau;
bien qu’il ne soit pas optimisé
comme nous le verrons plus loin.
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MESSAGE ELECTRIQUE
TRANSMIS.

Le schéma de la figure 2 donne
I’allure du message électrique
transmis. Le signal logique est
une trame de période de 20 ms et
la position du manche est tradui-
te en rapport cyclique d'une im-
pulsion.

Sur le schéma de la figure 2, les
largeurs d’impulsion mini et maxi
valent respectivement 0,92 ms et
1,8 ms.La valeur centrale vaut
1,36 ms.

En résumé, on peut retenir que la
durée de I'impulsion transmise,
ou la position de front descen-
dant, définit la position de I’élé-
ment a commander dans le mobi-
le.

A titre anecdotique signalons que
les premiers polarotors méca-
niques — employés en réception
de télévision par satellite — utili-
saient ce type de signal pour pilo-
ter un servomécanisme de sélec- B
tion de polarité de 'onde.

Sur le schéma de la figure 3, on

remarque que la traduction élec- 20ms

trigue-mécanique, ou largeur POSITION MAXIMUM T=1,8ms
d’impulsion-position d’un volet POSITION REPOS T=1,36ms

est confiée a un sous-ensemble POSITION MINIMUM T=0,92ms

appelé servo-mécanisme. Figure 2

Ce sous-ensemble comprend un
micromoteur et I’électronique né-
cessaire a I’interprétation du
message d’entrée : largeur d’im-
pulsion et traduction en position,
information de position vers le
moteur.

Le schéma synoptique de la figu-
re 3 est parfaitement adapté a la
télécommande d’un modéle ré-
duit d’avion mais comme le
montre le schéma synoptique de
la figure 4 il n’est pas optimisé
pour la commande de variation
de vitesse d’un moteur élec-
trique.

Sur ce schéma, on remarque que
le servomécanisme opére une . e
transformation électrique en ~ ' , ‘
transformation mécanique et via ‘ , ' Figure 3
un ensemble de bielles cames ‘

et tringles, I'information méca-

nique est envoyée a un commu-

tateur électrique.

Le commutateur électrique,en

e N . ias 3
général a cing positions,transfor- |/ YOE!
me I'information de position en RECEPTEUR
information électrique. VOIE 2 TRINGLERIE

Il apparait comme une évidence
qu’il est plus simple de ne faire

gu’une seule transformation élec- SIGNAL LOGIQUE | 3

trique-électrique sans passer par TVARIABLE —/
I'intermédiaire mécanique. |’0‘0"0'0"0
Par ailleurs, I'information de type COMMUTATEUR

proportionnel est fortement dé- SR

gradée puisqu’en final il ne sub-
siste que cinqg positions. La posi-

tion médiane est en général la Figure 4
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position arrét et nous avons de
part et d’autre vitesse réduite et
vitesse maxi dans chacun des
sens. .

Le synoptique de la figure 4 ne se
résume pas a une série d’incon-
vénients.Le systéme est un peu
simpliste mais sa rusticité est son
principal atout : systeme suffi-
samment fiable et surtout faible
codt.

Pour concevoir cette interface, il
y a — comme pour tout probléme
posé — plusieurs solutions pré-
sentant chacunes des avantages
et inconvénients. La solution la
plus simple et la plus immédiate
consiste a convertir 'impulsion —
par filtrage — en un signal analo-
gique.

Cette tension est envoyée, vers
un comparateur a seuil qui déter-
mine les deux points de commu-
tation : inversion du sens de rota-
tion. Cette méme tension est
envoyée, via un circuit de calcul,
a un transistor de commande :
ballast.

Le synoptique de la figure 6 résu-
me I’essentiel de cette solution.
Le principal avantage de cette
premiere solution est sa relative
simplicité et donc son faible co(t
et sa fiabilité.

Les inconvénients les plus impor-
tants résultent de la présence
quasi impérative des potentio-
métres de réglage mais surtout
d’un transistor ballast destiné a la
régulation de vitesse du moteur.
Qui dit ballast dit obligatoirement
perte en puissance par dissipa-
tion thermique et dans notre cas
ces deux points posent de graves
problémes.

En effet, pour remédier a I'éléva-
tion en température du transistor
ballast nous devrons monter
celui-ci sur un dissipateur ther-
mique. Ce dissipateur devra ré-
pondre aux critéres d’encombre-
ment et poids en vigueur pour le
modele a télécommander.

On cherchera donc le meilleur
compromis, taille, poids et éléva-
tion de température.

Comme vous I’avez sans doute
compris, nous nous sommes
orientés vers une solution proba-
blement légérement plus com-
plexe que la précédente mais to-
talement numérique et sans
aucun réglage.

Le schéma synoptique de l'inter-
face de commande numérique
est représenté a la figure 7.

Le fonctionnement de I'interface
est assuré par les deux blocs
principaux : détection du sens de
rotation et mesure de la largeur
d’impulsion.

ReCePTEUR | 7,3

INTERFACE
MOTEUR

7

t IMPULSION

74

‘2

ENTREE IMPULSION
FILTRAGE

2

-1

ALIMENTATION

Figure 5

SEUIL
AVANT

SEUIL
ARRIERE

COMPARATEUR
A FENETRE

DE PUISSANCE

Figure 6

IMPULSION 50Hz

\

>

o [ ey B

200kHz

GENERATION
HORLOGE

— HORLOGE

L 20ms o

INTERFACE

—

- SENS DE
ROTATION

DETECTION DU

PAR COMPTAGE

DE
PUISSANCE

Yy

MESURE DE
LA LARGEUR
DES IMPULSIONS
ET CALCUL
DU RAPPORT

\

A4

TEMPS DE CONDUCTION
~&—FONCTION DE LA LARGEUR
D'IMPULSION

CYCLIQUE FINAL

Ces deux sous-ensembles béatis
autour de compteurs recgoivent
une horloge a 204,8 KHz -8192
fois la fréquence de I'impulsion
d’entrée-synchrone de I'impul-
sion a mesurer.

Le schéma synoptique de la figu-
re 7 donne suffisamment d’élé-
ments pour comprendre le sché-
ma de principe de la figure 8.
Les circuits U1 et U2 constituent
une boucle a verrouillage de
phase et fréquence. Le but de
cette boucle est I’élaboration de
deux signaux d’horloge syn-
chrones avec le signal impulsion-
nel a mesurer.

Les deux fréquences de ces si-
gnaux valent respectivement
6,4 kHz et 204,8 kHz.

Figure 7

Le circuit U3 est intégralement
destiné a la remise en forme d’im-
pulsions larges d’environ 1,5us
correspondant aux fronts mon-
tants et descendants de I'impul-
sion & mesurer.

La premiére opération consiste a
determiner le sens de rotation, si
rotation il y a. Pour cela on dispo-
se du compteur U4 et des deux
bascules U5A et UBA.

Le diagramme des temps de la fi-
gure 9 montre les trois fenétres
correspondant a : marche avant-
arrét-marche arriere.

Les deux bascules U5B et U6B
transforment I'information temps
d’arrét de I'impulsion associé aux
trois fenétres en deux signaux lo-
giques permanents qui seront en-
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PIN 1U6 | | | |
| ARRIERE
ARRET
AVANT n
IMPULSION
AMESURER
pPN13US |
PIN 13 U6 I
Figure 9

voyés au circuit de puissance de
commande du moteur.

La fin de la premiére fenétre est
fixée a 320 impulsions, soit
1,56ms si I'impulsion & mesurer a
une fréquence d’exactement
50 Hz.Le début de la seconde fe-
nétre est fixée a 336 impulsions,
soit une durée de 1,64ms.

La fenétre correspondant a I'arrét
du moteur a une durée d’environ
78 us.

Le diagramme des temps de la fi-
gure 10 donne I’énoncé du pro-
bléme pour la mesure de la lar-
geur de [l'impulsion et sa
transformation en un rapport cy-
clique variable.

Si I’'on souhaite obtenir une valeur
numeérique correspondant a un
taux d’alimentation du moteur, on
doit impérativement faire appel a
un compteur qui fontionnera soit
en décompteur pour le sens dit
arriére et en compteur pour le
sens dit avant.

Fonctionnement en mode
décompteur

Les compteurs U8 et U9 sont
prépositionnés a la valeur maxi-
male : FF. .

Cette impulsion est calibrée a 96
impulsions de I’horloge principale
a 204,8 kHz et elle dure donc en-
viron 0,47ms.

Ces deux compteurs recoivent le
signal d’horloge et la décrémen-
tation des compteurs est active.
Le contenu des compteurs est
transféré aux deux compteurs
U10 et U11 par I'impulsion mar-
quant le front descendant du si-
gnal d’entrée. La dynamique tota-
le des deux compteurs U8 et U9
n’est pas utilisée,la capacité
maximale des deux compteurs :
256 représente un créneau de
temps de 1,25ms lorsque la fré-
quence horloge vaut 204,8 kHz.

ARRIERE | VITESSE

MINIMUM

AVANT

e
SER

PIN2 U5

PIN 1 U6

VITESSE
MAXIMUM

VITESSE

DECOMPT. COMPT.
VITESSE

MAXIMUM

PIN 12 U3
PRECHARGEMENT _I_I

PIN 4 U7

TRANSFERT
DU CONTENU

11

Fonctionnement en mode
compteur

Les deux compteurs U8 et U9
sont remis a zéro par une impul-
sion résultant de la calibration de
fenétre. Les deux circuits sont
positionnés en mode comptage.
Comme dans le mode de fonc-
tionnement précédent, le contenu
des compteurs est transféré aux
compteurs U10 et U11 par le
front descendant de I'impulsion a
mesurer.

Les deux compteurs finaux U10
et U11 chargés avec une valeur
correspondant a la position du
front descendant sont utilisés
pour générer un signal ayant un

\ /
WV

POSITION DE LiIMPULSION VARIABLE

Figure 10

- -

rapport cyclique variable de 0 a
100% et une fréquence de 50 Hz,
fréquence de I'impulsion inciden-
te & mesurer. Le signal de rapport
cyclique variable et proportionnel
a la position du manche de com-
mande est finalement envoyé au
circuit de commande de moteur.

Le circuit de commande de mo-
teur L6203

Pour cette application le circuit
intégré SGS Thomson L6203 est
le plus approprié. Son synoptique
interne est représenté a la figure
11.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 544 51



D
=
=

e 0
z..
]

....t...

52 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 544

Figure 12
=) l . |
: +
ul
o
[
b H
rYs ‘*\,
L2 8
b=
Q
S
o
Figure 14

Ses caractéristiques essentielles
sont les suivantes :

- tension d’alimentation max :
48V ;

- courant permanent maximum :
4 A;

- résistance en mode passant :
0,3 Q nominal ;

- commande directe par des si-
gnaux logiques 0-5V TTL ou
CMOS.

Les trois entrées de commande
régissent le fonctionnement du
circuit qui est résumé dans le ta-
bleau de la figure 11.

Les deux entrées IN1 et IN2 re-
coivent I'information sens de ro-
tation et I’entrée Enable recoit le
signal de commande proportion-
nel — rapport cyclique variable de
0a 100%.

REALISATION PRATIQUE

L’ensemble des composants du
schéma de principe est implanté
sur une carte imprimée double
face.

Le tracé des pistes c6té compo-
sant est donné a la figure 12,c6té
cuivre a la figure 13 et 'implanta-
tion correspondante a la figure
14. L’équipement en composants
ne pose aucun probléme particu-
lier.

Figure 13




La carte peut étre directement S|MULATION ELECTRONIQUE MIXTE
| IsSpioed affche les signaux pendant les calouls ! _

mise sous tension. Le pack d'ac- IsSpice3 affiche les signaux pendant les calculs !
cumulateurs est en général un

modeéle 8,4 V 1300m/A.h. . '

La carte ne comportant aucun ré- * Entrée de

glage, elle est donc directement schémas

préte a 'emploi. ¢ Simulation

On controlera, si besoin est, le SPICE

fonctionnement de la boucle a * Bibliotheques

verrouillage de phase a de modeles

204,8 kHz. La tension de controle s MonteCarlo

du VCO -broche 9 du 4046 - doit _# Oscilloscope N .

&tre voisine de 2,5V. ' S ?;'g;';ggg%?\"
On se procurera les connecteurs e Prix . 08 em.llconvertisseur A/D

ad-hoc avant d’installer le circuit
a l'intérieur du modéle réduit. Un
dissipateur thermique sera taillé
en fonction de I’espace dispo-
nible.
Finalement, on pourra regretter
que la taille du circuit soit si im-
portante. On pourrait envisager
| une implantation en composants
CMS et/ou utiliser des circuits
programmables.
Cette carte est notamment com-
patible avec la carte UC pour lo-
gique floue de notre précédent
numéro, d'ou de possibles ex-
ploitations en robotique.

Francois de Dieuleveult.

- , COMMENT
. . ¢§ ECONOMISER
N ENCLATURE ! 7 sur PC/AT et i SANS -

o OM e e compatibles 3 5 JS COMPROMIS 1

- ‘Res:stances. e "
. ACHETEZ UN LOGICIEL COMPLET ET HERENT :
*H1 R2 R3, R4, R8 : TU kQ . &Y

 R5:100kQ . ', LE TOUT POUR MOINS DE QOOOF HT ! !
'R6,R9:33kQ - .

RT:O;‘I Q1w . . Saisie de schémas, multifeuilles ,—'— . vers
. d’autres

. c d t <___’S|S DESiGNER%‘ 2 !é)qlgfg

 Condensateurs : = 4  IMPORT -

- 01,02,C8,C7, 9, 11, 013 014 - ‘ , @ (O bpics,
15 100 nF ey [ NETLISTS | o e Bogfgr?w%ker
—C4,’CS, C6:100 pF . -~ ' -Eea[\~ etc.)

e < ARES AUTOROUTE » %’ Solsa

- C10:330 pF e - outage de circuits-imprimés "impr
o - multistratégies, multicouches, CMS
s itderes ot | b PEUT AUSSI AUTOROUTER SUR SIMPLE FACE !
U4 40 40 ' Complet avec ses drivers primantes, HPG

Lasers, Gerber, NC-drill, etc.

| + GENERATION DE FICHIERS COMPATIBLES AVEC

OS LOGICIELS DE PAO POUR INTEGRATION DANS
VOS DOCUMENTS TECHNIQUES (Windows, Ventura, Page-
Maker, TimeWorks, Autocad etc.

FACILE AVEC ICONES ET MENUS DEROULANTS. MANUEL EN FRANCAIS !
ET DISQ. DEMO (3.5”) GRATUITE AUX PROFESSIONNELS. ECRIVEZ VITE A :

22, rue Emile Baudot Teél. : (33) 1.69.30.13.79

(I |' I povve l‘ 91120 PALAISEAU Fax (33) 1.69.20.60.41
FRANCE Télex : 603 103 F

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DE LABCENTER ELECTRONICS
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PROGRAMMATEUR &
TESTEUR Universel
ALLO3A de HILO.

3 390 FH.T.

Systéme complet réalisé sur C.I.
en 6 couches pourla programma-
tion et le test des Eproms,
Eeproms, Bproms, MPUs, PLDs
et TTLs (74 et 75), SRAM &
DRAM. Ce systéme, adopté par
de nombreux utilisateurs
(Dassault,Aérospatiale, SNCF,
Telecom),fonctionne par une
carte PC 8 bits permettant
I'échange de données a grande
vitesse avec le bottier via un
cable de 25 broches.Le
programmateur est fourni avec
un logiciel MS DOS complet;
comprennant de nombreuse fonc-
tions:

- Programmation / Auto-programmation, vérification, éffacement de GALs,
protection des PLDs., editeur pleine page des fichiers binaires, utilitaire de
conversion HEX vers binaire pour Intel, Motorola, Digital R., Tektronics,
éclatement des fichiers binaires en 2 ou 4 voies.

PROGRAMMATEURS D'EPROMS haute vitesse HILO

Pour EPROMS 16K a 2Mb Pour EPROMS 16K a 8Mb

EPPO1:1 EPROM 1.050 F HT SEP81 1 eprom +orig:  1.600 F HT
EPP04:4 EPROMs 1.450 F HT SEP84: 4 eprom + orig:  2.200 F HT
EPP08:8 EPROMs 2.400 F HT SEP88: 8 eprom + orig:  3.100 FHT

Future Technologie Compagnie
4 Bd Chastenet de Géry - 94800 Villejuif
Métro: Villejuif - Léo Lagrange
Tél: 47263530/46 786313  Fax: 47 26 36 27
Lundi a Vendredi  9h30 - 13h00 / 14h00-18h00

Encore une innovation signée

Antex

ERP 03/93

Sl
ON VOUS
DISAIT TOUT ?
3615 ERP

ERP met a votre disposition
son carnet d'adresses, les
sommaires des numéros
précédents ainsi que la
rubrique "info" sur les
nouveaux produits.

ERP vous permet de
téelécharger avec le logiciel
TELENEWS certains fichiers
sur les deux derniers numéros
parus. Pour les numeéros
précédents : 36-17 ERPTEL.

ERP recoit vos messages et
répond a vos questions. Vos
petites annonces, demandes
d'abonnement et autres
seront examinées avec soin.
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B Les circuits imprimeés

Standard incontesté de l'infographie
professionnelle, le

langage POSTSCRIPT intéresse de
plus en plus les concepteurs

de circuits imprimés, et pour cause :
a qualité comparable, le

«flashage POSTSCRIPT» peut
réduire de 5 a 10 fois le coiit de
phototracage des films !

Encore faut-il utiliser a bon escient
les solutions

techniques existantes, en fonction
notamment des exigences du

travail a réaliser et de I’équipement

; disponible.

BOARDMAKER + GERBER-LINK :
sérigraphie composants

et postscnpt

e bl b

FlLASH CIRCUIT waw —

mmmm

VOUS AVEZ DIT POSTSCRIPT ?

Beaucoup d’utilisateurs de logi-
ciels de PAO font du POST-
SCRIPT sans le savoir. Ce «lan-
gage de description de page»
d’Adobe Systems est en effet
souvent utilisé comme une
«couche» logicielle supplémen-
taire intercalée de fagon «trans-
parente» entre la sortie d’un pro-
gramme tel VENTURA et une
imprimante (généralement laser).
Et pourtant, POSTSCRIPT est
bien plus que cela : il s’agit en fait
d’un langage informatique a part
entiére comme le BASIC ou plu-
16t le FORTH, riche de prés de
200 instructions : son interpréteur
a interface interactive permet, si
on le souhaite, de dialoguer «en
direct» avec une imprimante, ou
d’écrire de toutes piéces un pro-
gramme lui demandant de com-
poser une page a partir d’une
description vectorielle détaillée.
De nombreuses imprimantes sont
donc programmables en POST-
SCRIPT, mais c’est aussi et sur-
tout le cas des machines de pho-
tocomposition beaucoup plus
«lourdes» utilisées par I'industrie
graphique (presse, édition, impri-
merie).

Bien plus répandus que les pho-
totraceurs GERBER dont le do-
maine d’application est nette-
ment plus spécifique, ces
matériels offrent une résolution et
une précision tout a fait compa-
rable malgré un cot d’exploita-
tion tres inférieur.

[ |
:
i
i

Dans ces conditions, comment
ne pas étre tenté de faire des infi-
délités a la toute puissante norme
GERBER, et de sortir ses films de
circuits imprimés en POST-
SCRIPT ?

GERBER, POSTSCRIPT,
OURIEN ?

L’utilisateur d’un logiciel de des-
sin de circuits imprimés (a routa-
ge manuel ou automatique, peu
importe) a souvent le choix entre
différents modes de sortie de ses
travaux : directement sur impri-
mante ou table tracante (a
I’échelle 1 ou supérieure), pres-
que toujours en GERBER, et par-
fois aussi en POSTSCRIPT.

La sortie directe ne convient
guére qu’a des tracés d’une fi-
nesse limitée, typiquement de
classe 1 a 2, voire 3 avec une
bonne imprimante laser et un lo-
giciel sachant en tirer le maxi-
mum.

Moyennant une réduction photo-
graphique, la sortie a I’échelle 2
ou 4 peut fort bien permettre d’at-
teindre la classe 3 a 4, et éven-
tuellement mieux. Mais il faut
alors rapprocher le colt de cette
opération de celui d’un phototra-
cage direct, pas forcément trés
supérieur et tout de méme préfé-
rable.

Rien n’interdit bien sir de photo-
tracer méme les travaux les plus
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simples, mais la manceuvre n’est
a conseiller que si on arrive a re-
grouper de multiples «petits» fi-
chiers GERBER sur un seul et
méme film pour diviser les frais.
De son c6té, le driver POST-
SCRIPT de bien des logiciels de
CAO est principalement congu
pour permettre I'utilisation d’im-
primantes laser compatibles, ou
encore 'importation des tracés et
plans de céblage par un logiciel
de PAO servant a réaliser la do-
cumentation technique du projet
(on sort alors en POSTSCRIPT
«encapsulé», a éviter soigneuse-
ment dans le cas d’un tracé a
graver).

La résolution disponible est sou-
vent alignée sur les exigences
correspondantes, dans les limites
bien sGr des possibilités gra-
phiques du logiciel lui-méme : ty-
piquement 240 a 300 dpi ou
«points par pouce». Pour une im-
primante laser courante, cela cor-
respond a un point élémentaire
(pixel) d’environ 85 microns.

Ces chiffres n’ont absolument
aucun rapport avec les 2400 a
3400 dpi des machines de photo-
composition POSTSCRIPT cou-
ramment utilisées dans I'industrie
graphique, qui taquinent allégre-
ment les 10 microns (classe 5 a 6
atteinte directement a I’échelle 1).
Faire travailler ce genre de machi-
ne a partir d’un fichier destiné a
une imprimante laser permettra
évidemment d’obtenir un film de
meilleure qualité (noirs plus
denses, aplats uniformes, netteté
accrue des traits, grande stabilité
dimensionnelle), mais pas d’ex-
céder les capacités du logiciel.
BOARDMAKER, par exemple, ne
sait pas produire de pistes plus
fines que 2/1000 de pouce soit 50
microns.

Mais il y a aussi POSTSCRIPT et
POSTSCRIPT : un fichier spécia-
lement destiné a une imprimante
laser ne fera pas forcément le
bonheur d’une photocomposeu-
se, et nécessitera souvent quel-
ques adaptations.

4%

BOARDMAKER + GERBER-LINK

Cela peut se faire au niveau d’un
traitement intermédiaire, ou tout
simplement en réécrivant de
toute piece le driver POST-
SCRIPT du logiciel de CAO !
Dans les deux cas, il est avanta-
geux de s’adresser a une officine
de photocomposition disposant
d’une expérience reconnue en la
matiere : c’est précisément le cas
d’EUROTRONIC (30, rue Emile
Maupinot 51100 REIMS), sous-
traitant rompu, entre autres, a
toutes les finesses de BOARD-
MAKER.

Mais toutes les CAO ne produi-
sent pas encore du POST-
SCRIPT, loin s’en faut.

Comment alors profiter des 80 a
90% d’économie que I'on peut
réaliser en «flashant» du POST-
SCRIPT au lieu de «phototracer»
du GERBER ?

Tout simplement en transformant
les fichiers GERBER en fichiers
POSTSCRIPT : c’est évident,
mais encore fallait-il y penser et
encore faut-il disposer des
moyens de transcodage appro-
priés...

De GERBER a POSTSCRIPT

Bien qu’il s’agisse dans les deux
cas de «fichiers texte» ASCII, il
n’y a aucune similitude flagrante
entre un fichier GERBER, liste de
valeurs numériques et de codes
abrégés, et un fichier POST-
SCRIPT bien plus proche d’un
«programme» en langage évolué.
Toutes proportions gardées, un
fichier GERBER fait penser a du
langage machine et un fichier
POSTSCRIPT a une «source» en
PASCAL ou en C. On sait que la
norme GERBER est assez floue
et plus ou moins bien appliquée,
tandis que nous venons de voir
que le langage POSTSCRIPT
pouvait admettre des variantes
pas forcément admises par tous
les matériels.

Le transcodage sera donc une
opération fort délicate dans la
mesure ou on souhaite pouvoir
«flasher» correctement des tra-
cés de provenances diverses.

Il est intéressant de comparer
deux solutions diamétralement
opposeées, qui ne s’adressent de
toute fagon pas aux mémes caté-
gories d’utilisateurs :

- FLASH CIRCUIT, transcodeur
professionnel développé en Fran-
ce par SETIA (121, rue du Cadu-
cée 34090 MONTPELLIER)

- GERBER-LINK associé a
BOARDMAKER-1, deux logiciels
anglais économiques distribués
par MULTIPOWER (22, rue Emile
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Zoom sous FLASH-CIRCUIT.

Baudot 91120 PALAISEAU).
FLASH CIRCUIT est capable
d’exploiter le maximum de réso-
lution des flasheuses POST-
SCRIPT des officines de photo-
composition générale, dont il
respecte en principe scrupuleu-
sement le langage : un film de
qualité peut donc étre obtenu ra-
pidement, facilement, et au co(t
le plus bas possible (quelques
francs par centimétre linéaire de
pellicule).

Le prix d’achat du logiciel, voisin
de celui d’un autorouteur simple,
peut normalement se trouver
amorti en une douzaine de cartes
double face genre «simple Euro-
pe classe 3».

Le produit est extrémement
simple a utiliser, sans connais-
sance particuliéere du format
GERBER, mais en contrepartie il
ne permet aucune modification,
aussi mineure soit-elle, sur le
tracé. Cela peut d’ailleurs consti-
tuer une sécurité.

C’est donc avant tout un transco-
deur, mais qui permet toutefois
de visualiser sommairement le
tracé (avec zoom si nécessaire),
et de placer plusieurs documents
sur un méme film de laize (largeur
du rouleau) 300 ou 500 mm avec
ou sans pannelisation.

Le fonctionnement de FLASH
CIRCUIT fait appel a une grande
quantité de calculs sur des va-
leurs trés précises, ce qui se tra-
duit par une lenteur désespérante
de I'affichage (méme sur des 386
ou 486 rapides) si on ne dispose
pas d’un coprocesseur arithmé-
tique : c’est a I’évidence un outil
de professionnel (ne serait-ce
que par son prix), qui doit tourner
sur une configuration profession-
nelle. Des versions existent
d’ailleurs pour stations de travail
et pour gros systémes. Par
contre, un simple écran CGA peut
suffire, compte tenu de la qualité
tres limitée de I’affichage de
contrble (I’échelle des pistes et
pastilles n’est en général pas res-
pectée).

AR




Nous avons naturellement cher-
ché a mettre FLASH CIRCUIT en
défaut en Ilui soumettant
quelques fichiers GERBER «vi-
cieux», ceux-la mémes qui po-

pistes de 2/1000 de pouce : si un
fichier GERBER utilisant des ou-
tils plus fins est chargé, un arron-
di a cette valeur minimale sera
inévitable.

BLOC SELECTION LIGHE + (HTERVALLES

sent des problemes a certains = we o o
phototraceurs ou que certains lo-  En général, GERBER-LINK est T e
giciels refusent de charger :  Pplus pointilleux que FLASH CIR- . E#

presque tous ont été impeccable-  CUIT en matiére de syntaxe GER- e

ment importés sans nécessiter la  BER : il n’accepte pas les coor- D ;

moindre modification. données négatives ni certains e
Evidemment, un certain travail de ~ codes peu usités. Il faudra donc 1
saisie demeure nécessaire pour ~ parfois retoucher les fichiers :
entrer la liste des «outils» (aper- ~GERBER avant de les lui sou-
tures) qui, en GERBER, est dis- mettre, ce qui n’est pas forcé-
tincte du fichier proprement dit et~ ment simple.

dont la fi 1 duit
ontlafigure 1 reproduit Un  SFRBER-LINK a cependant ac-
cepté sans coup férir le seul fi-

b

Sérigraphie sous FLASH CIRCUIT.

it 1idd: Ho:

¥ 21 APR 1992 9:43:38

¥ chier GERBER avec lequel nous
*APT TYPE X-DIM Y-DIM X-OFF Y-OFF avons réussi a «planter» FLASH
RE—= | e meeie W mme e R, SRR CIRCUIT, mais en transformant °
o : 2 s . hypocritement les pistes courbes 2
12 1 16 16 0 0 en simples segments de _quite ! o
13 1 20 20 0 0 Quel que soit le logiciel utilisé, on g
11‘; i gg gg g g ne saurait donc trop insister sur X
it ) A 5
16 5 56 56 0 o I'importance d’un contrdle soi- e
17 2 62 62 0 0 gneux, sur écran, du résultat de :
ig g gg ;g g 8 I'importation avant toute tentative 5
20 2 150 150 0 o deflashage. ok = e
27 9 62 62 0 o  D’unautre coté, les fichiers POST-  Zoom sous BOARDMAKER +
28 9 69 69 0 Y SCRIPT générés par BOARDMA-  GERBER-LINK
29 9 84 84 (6] [¢]
70 2 87 87 (0] 0]
71 2 125 125 0 0
73 4 125 125 0 0

Figure 1 : liste d'outils sous GERBER.

PRIX A PARTIR DE
1290 F HT

COMMENT
ECONOMISER

CAO

exemple. Mais cela se fait trés
commodément grace un utilitaire
«EDITAPE» fourni, qui permet de
choisir les outils dans la palette
assez variée de la figure 2.

Le résultat du transcodage est
donc un fichier POSTSCRIPT
compatible «Linotype», dont la fi-
gure 3 reproduit I’en-téte et le
début des données.
GERBER-LINK est pour sa part O Lpgitltiel permettant de réaliser,
o UtmctaaEiEa% cEi’Fi‘mp?rtt_ation <:e fi- el o
chiers , relativement peu

coliteux, destiné au logiciel de
CAO d’entrée de gamme EASY-

sur PC/AT et

: SANS
(Ll E LIRS pour la version «personal» [efe)[=1=1e] [ |

«ELECTRONICS WORK BENCH»

Le laboratoire d'électronique sur disquette

] Facile d'utilisation (icdnes), et
apprentissage rapide.

PC [] Idéal pour apprendre I'électronique.
Celui-ci ne possede pas (enco- [ Idéal pour I'expérimentation et le

re ?) de driver pour sortir en PR ERE:
POSTSCRIPT, mais en revanche [ 3versions pour PC au choix ;

personal, professionnelle, et
BOABDMAKER en est Ca.paple’ professionnelle plus.
et sait aussi charger les fichiers

] Version Macintosh Plus (ou

'IE"CA)\a;Y[thD'?s!ateur de BOARDMA mieux), en monochrome seulement.
11 =
KER 1 ou 2 ou de BOARDROU' []  Minimum de 286 avec 640k, DD,

EGA/VGA, et souris recommandés
pour les versions professionnelles.

L

TER peut donc acquérir GER-
BER-LINK (en évitant soigneu-

sement la version «PLUS» qui in- Veuillez m'envoyer la documentation et le tarif complet du logiciel «Electronics Workbench» %
corpore EASY-PC !) et ainsi NOM : Entreprise : 2
convertir des fichiers GERBER en r—— 8
format POSTSCRIPT.

Tél. :

Mais attention ! Cette association
ne permet en aucun cas d’excé-
der les possibilités d’origine de
BOARDMAKER, a savoir des

22, rue Emile Baudot

M(I“iDO\NGP ST PALASEAD

Tél. : (33) 1.69.30.13.79
Fax : (33) 1.69.20.60.41
Télex : 603 103 F
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PASTILLES UTILISEES PAR FLASH CIRCUIT

o

CODE CARACTERISTIQUES
AT i FLASH| A RENSEIGNER
| Ligne 1 | épaisseur
‘ Cercle 2 a) diamétre extérieur
a) diamétre extérieur
o Cou_ronne 3 b) diamétre intérieur
—@— Mire A 4 | a)largeur
‘é‘ Mire B 5 | o largeur
@ Mire C 6 | o) largeur
aun |Fein a) diameétre extérieur
; 7 | b) diamétre intérieur
@ | Thermique A ¢) largeur des ouvertures
; a) diamétre extérieur
’ ‘ 'T:l’rjeln . B 8 b) diametre intérieur
- ermique ©) largeur des ouvertures
. Carré ou Rectangle 9 Q) largeur
centré b) hauteur
X a) largeur
. Carré ou Rectangle | g | b) hauteur
non centré ) décalage en X
d) décalage en Y
Q) largeur
- Octogone 11 b) hauteur
a) largeur
@ O 12 1) hadteur
a) largeur
- Oblongue 13 B heotaln

Figure 2

-
ég}ﬁﬁ

KER, dont la figure 4 reproduit un
échantillon, sont davantage opti-
misés pour les imprimantes laser
que pour les flasheuses. Quelques
aménagements pourront donc
s’avérer nécessaires avant photo-
composition, mais le flasheur peut
parfois s’en occuper : dans notre
exemple, le gain en temps de fla-
shage est de I'ordre de dix fois !
Deux a trois fois moins cher que
FLASH CIRCUIT, I’ensemble
GERBER-LINK + BOARDMAKER
1 posseéde pourtant un certain
nombre d’atouts : tout d’abord
une qualité d’affichage sans
commune mesure, permettant
notamment d’apprécier les diffé-
rentes dimensions de pistes et de
pastilles avant de sortir le film.
Ensuite, une exceptionnelle rapi-
dité imputable au langage utilisé
(’assembleur), mais aussi a la
moindre précision des calculs né-
cessaires puisqu’on ne sort qu’a
environ 300 dpi : une configura-
tion de bas de gamme suffit ici
amplement. Enfin, et ce n’est pas
le moins intéressant, toutes les
possibilités d’édition de BOARD-
MAKER sont utilisables sur le
tracé entre son importation en
GERBER et son exportation en
POSTSCRIPT : on peut ajouter,
retirer, déplacer ou modifier des
pastilles, des pistes, ou des sym-
boles, voire méme du texte.

Et ne perdons pas de vue que
BOARDMAKER offre une trés
bonne qualité de sortie a I’échelle
1, 2, ou 4 sur une simple impri-
mante a aiguilles ou a jet d’encre :
la figure 5 le prouve aisément, en
reproduisant deux échantillons
de tracés provenant d’un fichier

‘GERBER «classe 3» trouvé sur la

disquette de démo de FL.ASH
CIRCUIT.

Ce n’est pourtant que du 240 dpi :
on peut sans difficulté faire enco-
re dix fois mieux en flashage
POSTSCRIPT...

En conclusion, si le choix entre
FLASH CIRCUIT et GERBER-
LINK + BOARDMAKER dépend
essentiellement de la nature des
travaux a exécuter, I'utilisateur de
BOARDMAKER satisfait de ses
possibilités a tout intérét a lui as-
socier GERBER-LINK s’il a be-
soin d’opérer sur des tracés dis-
ponibles seulement en GERBER.
Il pourra profiter occasionnelle-
ment & peu de frais du surcroit de
qualité qu’offre le flashage POST-
SCRIPT, mais se contentera sans
doute encore souvent de sortir
sur une bonne imprimante.

Par contre, I'utilisateur régulier du
phototragage GERBER sait main-
tenant qu’il peut réduire le colt



de ses films d’un facteur 5 a 10
en achetant simplement un logi-
ciel de plus !

Patrick GUEULLE
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Les cours A.F.l

avec cassette vidéo

La formation professionnelle est
un secteur d’activité dans le vent,
et qui donc attise I'imagination
créatrice de nombreux concep-
teurs. La vogue actuelle de I'en-
seignement assisté par ordina-
teur laisse dans I'ombre les
méthodes pédagogiques plus
traditionnelles qu’il ne faut pas
négliger pour autant ; parmi ces
derniéres, '’enseignement magis-
tral 4 domicile — télévision ou
cassettes vidéo — a fait ses
preuves dés I'apparition de ces
supports. Avenir Formation Inter-
national réactualise cette métho-
de, et propose deux cours de for-
mation, dirigés I'un vers le métier
de dépanneur de téléviseurs,
’autre de dépanneur de magné-
toscopes.

Ces cours s’adressent a toute
personne possédant quelques
bases élémentaires d’électro-
nique ; cela dit, la simple connais-
sance de la loi d’ohm paraissant
quand méme en-dessous du mi-
nimum requis, une remise a ni-
veau gratuite est proposée aux
étudiants qui en éprouveraient le
besoin.

D’autre part, il nous parait indis-
pensable, en toute logique, de
bien maitriser le premier cours
avant de s’attaquer au second.
L’apprentissage d’un métier
par la vidéo

Le premier coffret est donc desti-
né a tous ceux que le dépannage
de téléviseurs intéresse. Il
contient un volumineux support
d’études constitué de cinq ma-
nuels représentant un total de six
cents feuillets dactylographiés ;
ces manuels sont accompagnés
de six cassettes vidéo E180 ; élé-
ments de base des cours magis-
traux, elles incarnent en tout
quinze heures d’enseignement
télévisuel. Sont fournis en annexe
les plans de téléviseurs représen-
tatifs des équipements courants.
Comme on le voit, il y a la de quoi

occuper bien plus que les
longues soirées d’hiver. La dé-
marche pédagogique est excel-
lente. Le professeur, dont I'étu-
diant ne verra que la main, est
sans aucun doute un vieux routier
du dépannage doté d’un remar-
quable sens de I’enseignement. ||
fait un cours dont on percoit la
perfection du rédage, comme en
classe, devant un auditoire atten-
tif ; la qualité de la langue y perd
sans doute un peu, mais le sujet
gagne énormément en intérét. La
réalisation des documents vidéo
ne suit malheureusement pas
cette prestation tout a fait remar-
quable : manqgue de stabilité de la
caméra, éclairages sommaires,
cadrages imprécis, mauvais
choix de I"'emplacement des mi-
cros. L’ensemble reléve d’un
amateurisme prononcé et d’un
mangue de préparation notable.
La duplication des cassettes, de
surcroit, n’améliore ni la qualité
de I'image, ni celle du son. Ce
bilan ne doit cependant pas pas-
ser pour aussi sombre qu’il y pa-
rait. Les vertus pédagogiques de-
meurent, c’est évident, mais la
présentation les met bien peu en
valeur. Les livrets polycopiés sui-
vent I'ordre des cassettes dont ils
reprennent le contenu. AFI ignore
la DAO, c’est parfois dommage
pour la lisibilité de certains sché-
mas ; la qualité globale de I'im-
pression est toutefois satisfaisan-
te. Notons, pour la petite histoire,
que de nombreuses illustrations
sont coloriées a la main ; quatre
couleurs au bas mot — bonjour
I’artisanat !

L’instruction commence au ni-
veau le plus bas (ou le plus haut
selon le point de vue ou I'on se
place) : les antennes ; elle se ter-
mine avec I'étude des téléviseurs
couleur microprogrammeés.

Entre les deux, I’étudiant aura ap-
pris a dépanner les téléviseurs a
lampes noir et blanc, couleur en-
suite, les appareils transistorisés
et, enfin, ceux construits autour
de circuits intégrés. L’enseigne-
ment ne s’encombre pas trop de
notions théoriques inutiles a ce
stade, et vise essentiellement les
aspects pratiques du métier qui
sont, eux, fort bien détaillés, tout
comme le sont les différents
étages et constituants d’un re-
cepteur ; les astuces et ficelles
qui font I'efficacité de la profes-
sion sont révélées par le menu.
La recherche méthodique du ou
des défauts est décrite avec soin.
Chaque legon est suivie d’exer-
cices pratiques, montrant des
vues d’écrans ou des oscillo-
grammes typiques de pannes

courantes. L’éléve s’exercera a
reconnaitre d’un coup d’ceil I’ori-
gine des défauts constatés. Les
téléviseurs dont le schéma est
donné en exemple ne prétendent
pas cerner tout le parc des appa-
reils disponibles ; ils constituent
néanmoins un échantillonnage
assez représentatif des équipe-
ments de gamme moyenne, de
1970 a 1986 environ.
La mécanique en plus, déja un
autre métier
La seconde série de cours a, de
toute évidence, profité de I'expé-
rience de la précédente, du
moins en ce qui concerne les
prises de vues. La main qui dirige
la caméra est plus ferme, et les
éclairages un peu plus efficaces.
La prise de son est, elle, toujours
aussi médiocre. La qualité de
I’enseignement, et c’est le princi-
pal, ne souffre, elle, d’aucune cri-
tique. Ce second cours requiert
plus de connaissances de base
que le premier. Une bonne maitri-
se de la technique vidéo est né-
cessaire ; doublée de prédisposi-
tions certaines en mécanique.
Cette série consacrée au dépan-
nage des magnétoscopes ne
comprend que six heures de
vidéo. La littérature est par contre
abondante, ainsi que le nombre
des schémas fournis. L’éléve fera
connaissance avec les magnéto-
scopes de premiére, deuxiéme et
troisieme générations ; les tra-
vaux pratiques ayant pour base
d’expérience de nombreux appa-
reils puisés chez SABA et
BRANDT pour la plupart.
A.F.l. propose ici deux excel-
lentes bases de formation profes-
sionnelle, d’une efficacité certai-
ne, mais malheureusement
desservies par une présentation
hative. Sans nuire a leur valeur
éducative, la mise en image des
cours leur confére un aspect
d’amateurisme pénalisant, as-
pect d’autant plus regrettable
que la qualité de I’enseignement
est du meilleur niveau. Par
ailleurs, I’éléve aura tout intérét a
se procurer de vieux chéassis
d’appareils hors d’usage, afin de
compléter ses connaissances
théoriques nouvelles par une ac-
tivité pratique indispensable a la
maitrise de ces métiers.

R.S.

Avenir Formation International
52/54, avenue du 8 Mai 1945
95200 SARCELLES

Tél.: 39941573

Prix :

Dépanneur TV : 2 000 F environ.
Dépanneur magnétoscope :

2 000 F environ.



¥ Interface
bidirectionnelle pour
moteur pas a pas

Les moteurs pas a pas sont utilisés
quand il faut réaliser des
positionnements preécis.

En raison du grand principe de
réversibilité, nous allons découvrir
qu'il est possible de les utiliser en
détecteur de mouvement.

Le positionnement des tétes de
floppy disques est notamment réalisé
par ce type de moteur, les
imprimantes ainsi que les tables
tracantes utilisent aussi ces moteurs.
Relativement coiiteux il y a quelque
temps, on en trouve plus facilement
maintenant, il s'agit souvent de
moteurs de floppy pleine hauteur,
qui n'ont plus cours aujourd'hui.
L'interface décrite permet d'utiliser
le moteur dans les deux modes :
moteur et détecteur de mouvement,
l'utilisation en bouton de fagade
d'un appareil constitue une des
applications possibles, d'autant que
la sensation de «CRAN» quand on
tourne ce moteur est tres a la mode.
La télécommande sera visible
puisque le bouton tournera tout
seul !

Figure 1

LE FONCTIONNEMENT DES
MOTEURS PAS A PAS

Observons la figure 1.
Considérons que le rotor (la partie
qui tourne) est constitué d'une
barre aimantée, le stator (la partie
fixe) étant constitué de plusieurs
électro-aimants situés autour du
rotor.

De la régle fondamentale du ma-
gnétisme comme quoi deux pdles
de signe opposé s'attirent, en ali-
mentant successivement les bo-
bines L1, L2, L3... le stator va
faire tourner le rotor dans le sens
qui correspond a la disposition
des bobines.

Le rotor s'arrétera devant la der-
niére bobine alimentée ; dans ce
type de moteur, on laisse la bobi-
ne sous tension pour conserver la
position, le couple de maintien
est alors maximal.

Le schéma a été stylisé ; dans la
réalité c'est par une découpe par-
ticuliére du rotor que I'on arrive a
ce résultat, ceci permet d'avoir
une taille acceptable.

Performances des moteurs

La plus grande performance rési-
de dans son positionnement qui
est, par construction toujours
précis.

Le déplacement est égal au

nombre de pas multiplié par le
nombre de degré par pas. Les
moteur courants font entre 100 a
200 pas par tour.

Quand on fait tourner ces mo-
teurs en déplacant les champs
rapidement, le couple diminue au
fur et a mesure que la vitesse
augmente (les bobines du moteur
s'opposant au passage du cou-
rant).

A partir d'une certaine variation
rapide de champ, le rotor ne tour-
ne plus, le moteur vibre.

Mais heureusement cela ne pré-
sente pas de risques.

Si au lieu d'alimenter une bobine
du stator on en alimente deux,
I'aimant va se positionner entre
les deux pas, on fait fonctionner
le moteur en 1/2 pas.

Si maintenant on envoie rapide-
ment du courant alternativement
dans ces deux bobines, mais
avec un rapport cyclique variable
(le temps d'application du cou-
rant n'est pas le méme entre les
deux bobines) on peut décompo-
ser le pas en valeurs plus petites,
au prix d'une commande des bo-
bines plus compliquée, c'est le
multi-step.

Enfin, pour garder |I'avantage
d'un positionnement précis, il
faut éviter de faire «sauter des
pas», pour le démarrage, une
pente d'accélération est néces-
saire, elle doit étre d'autant plus
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douce que le moteur est chargé.
Il en est de méme pour I'arrét.

Types de moteur

On trouve plusieurs types de mo-
teurs, le classement peut étre fait
suivant la configuration électrique

des bobines.

Les moteurs utilisés dans les

74LS74

\*J
1

+5V

+12V

R10
4.7k

R6
12v

110k F

floppy sont de faible codt, ils dis-
posent de quatre bobinages
ayant un point commun, le
connecteur a donc cing fils.

A I'aide d'un ohmmetre on déter-
mine facilement le point commun,
c'est celui qui offre la méme ré-
sistance avec les quatre autres
fils.

La faible

résistance est

______

[\

P:

(= 75 ohms), un courant de
150 mA peut passer en perma-
nence dans la bobine.

Le point commun est relié au pdle
positif de I'alimentation.

On connecte (par un transistor)
successivement les bobines du
moteur a la masse.

Nous resterons dans cet article
sur ce type de moteur.
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Dans les disques durs on trouve
la version performante, elle est
constituée de moteur dit «bipolai-
re», il n'y a que quatre fils, soit
deux bobines.

Pour un fonctionnement correct,
il faut pouvoir inverser le courant
dans ces bobines. On utilise un
montage en pont.

L'intérét réside dans la dimension
réduite, le poids et donc la vites-
se plus importante accessible.
L'inconvénient réside dans I'élec-
tronique compliquée nécessaire
au contrdle des moteurs. Il existe
une version six fils permettant un
fonctionnement en mode bipolai-
re ou unipolaire.

Détection de mouvement

Si I'apparition d'un champ élec-
trique, donc d'un courant, fait ap-
paraitre un mouvement, par le
principe de réversibilité, un mou-
vement doit faire apparaitre un
courant, (ou une tension).

Les caractéristiques de ces mo-
teurs, dans ce type de fonction-
nement ne sont pas données par
le constructeur.

De nombreux essais ont été faits
et il est apparu qu'il était possible
de détecter le mouvement avec
une petite restriction. L'électro-
nique simplifiée décrite ici détec-
te un mouvement seulement tous
les deux pas, mais dans la pra-
tiqgue cela ne constitue aucune
géne.

L'interface proposée permet de
contréler deux moteurs.

LE SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma est donné a la figu-
re 2.

Nous utilisons les moteurs a cing
fils, soit quatre bobines et un
point commun.

On distingue facilement pour
chaque interface la partie détec-
tion de mouvement et la partie
contréle du moteur.

Le point commun est relié au cing
volts ; bien que faible, cette ten-
sion est largement suffisante
pour faire tourner un bouton de
fagade.

Co6té commande du moteur, un
circuit ULN 2803 a été exploité,
ce circuit contient huit transistors
Darlington ainsi que des diodes
de sécurité pour limiter les sur-
tensions de backswing des bobi-
nages.

Un seul de ces circuits est néces-
saire pour le contréle des deux
moteurs.

Quand on souhaite faire tourner

le moteur, on alimente les bo-
bines dans I'ordre adéquat pour
le sens désiré.

Une fois que le bouton est dans la
position désirée, il faut couper
I'alimentation des bobines pour
qu'un réglage manuel puisse
avoir lieu.

On peut aussi conserver cette ali-
mentation pour suggérer un blo-
cage du réglage manuel. Une fois
que les bobines sont hors ten-
sion, toute rotation du bouton va
faire apparaitre une tension aux
bornes de celle-ci.

La seconde partie du schéma est
constituée de comparateurs
montés en trigger de Schmitt.
L'entrée négative des compara-
teurs est reliée au + 5 volts a tra-
vers la bobine du moteur, I'autre
entrée est reliée d'une part au
plus 5 volts et a la sortie.

Si la tension de sortie est a
+ 12V, la tension sur I'entrée po-
sitive sera de + 5 + E, en effet les
résistances sur I'entrée positive
forment un additionneur.
L'ensemble est stable (en raison
de la diode DX, la tension est de
4,4 + E).

Si on tourne le bouton, I'impul-
sion positive engendrée par la
bobine entrainera une tension po-
sitive sur I'entrée — supérieure a
celle de l'entrée +, il y aura bas-
culement. La tension de sortie du
comparateur passe a 0, la tension
devient + 5/ P a I'entrée positive,
(avec P a peu pres égale a E).
L'entrée négative étant toujours a
+ 5 volts, le systeme est stable.
La deétection est faite. Avec deux
détecteurs, en fonction des
temps de passage a 0 (ou a 1)
des deux signaux, il est possible
de détecter le sens de rotation
des moteurs.

Une simple bascule D permet
cette détection, des LED ren-
voient l'indication lumineuse du
sens du mouvement.

Les signaux logiques ont été ras-
semblés sur un connecteur male
capable de recevoir un cable en
nappe.

Le processeur de commande n'a
pas été monté sur la plaque. Les
lecteurs pourront utiliser le
68705P3 (le programme de
contrdle est donné dans la suite
de I'article) ou un monochip ayant
un «BASIC» intégré, pour ceux
qui n'ont pas l'assembleur
comme seconde langue... Enfin,
pour les premiers essais, il est
possible de réaliser un céble
«centronics», de nombreux ar-
ticles avec des programmes en
basic (carte a puce, interface im-
primante bidirectionnels) ou en C

(prog P3) donnent toutes les indi-
cations nécessaires a la gestion
de cette interface.

Changement de mode

La nous avons un petit probleme.
En effet, & chaque changement
de mode (détection/action) on ne
sait plus trés bien ou est le rotor
par rapport aux bobines.

En fait, tout dépendra du logiciel ;
pour rester simple, on suppose
que le logiciel de détection de
mouvement ne remet pas a jour
les paramétres de commande du
moteur. De méme, les compara-
teurs seront dans un état «indé-
terminé» a la fin d'une rotation
commande moteur. Dans la pra-
tique cela se traduira, dans le pire
des cas, par un mouvement du
moteur d'un pas maximal dans le
sens inverse de celui demandé.
De méme, la détection du mouve-
ment inverse sur le premier pas
pourra avoir lieu.

L'erreur sur le premier pas consti-
tue une erreur infime compte
tenu du type d'utilisation prévu.
Il fallait tout de méme le préciser,
cette erreur n'intervient qu'a
chaque changement de mode et
si il y a eu mouvement du moteur.

L'interface souris

Il faut noter que certains ordina-
teurs équipés de l'interface souris
d'origine comme I'ATARI et les
premiers MAC utilisent une inter-
face pour la souris qui crée les
MEMES SIGNAUX que ceux pro-
duits a la sortie des compara-
teurs.

On peut attaquer ces ordinateurs
avec ce type de montage. (Les
nouveaux MAC ont la sortie sou-
ris sur mini-réseaux avec le cla-
vier 1..).

Pour le PC, ce signal est converti
dans la souris, par un micro-
contrbleur, en code binaire, puis
cette information est envoyée par
la liaison série au PC (cas géné-
ral, pour ceux qui ne souhaite pas
«bloquer» une liaison série avec
la souris, il existe des cartes sou-
ris...).

Pour étre complet signalons que
le logiciel de gestion inclus dans
les ordinateurs mesure la VITES-
SE de déplacement plutét que le
nombre de pas, (la mesure du
nombre de pas par seconde — vi-
tesse — est plus ergonomique).
Sur MAC il est tout de méme pos-
sible de choisir entre les deux
modes, (nombre de pas ou vites-
se), ainsi la saisie de dessin a
I'échelle est possible.
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MONTAGE ET MISE AU POINT

Le montage ne doit pas poser de
probléme. On se référera aux fi-
gures 3 et 4. |l est préférable de
monter les composants sur sup-
port. Il convient ensuite de trou-
ver le point commun du moteur,
I'ohmmetre suffit. Ne pas monter
I'ULN2803, chercher les phases
correctes qui permettent une
bonne détection du mouvement.
Les deux autres fils peuvent étre
montés au «hasard», le logiciel
fera le reste.

Ne pas oublier que I'ULN2803
doit recevoir des niveaux bas
pour désélectionner les transis-
tors. En mode détection de mou-
vement, le moteur pas a pas
fonctionne en générateur, il est
capable de produire une puissan-
ce non négligeable.

Un dispositif a diode permet de li-
miter la surtension produite. Si
cette tension dépasse le 12 volts,
ce sont les diodes de protection
intégrées a I'ULN2803 qui assu-
rent |'écrétage en envoyant le
courant en trop vers l'alimenta-
tion du 12 volts non régulé.

Si les bobines produisent une
tension négative, des diodes de
protection limitent cette tension a
- 0,6 V environ.

On peut régler la sensibilité du
détecteur de mouvement en ajus-
tant la résistance de réaction RX,
elle fixe I'hystéreésis.

Plus elle sera faible, plus celle-ci
sera prononcée et moins il y aura
de sensibilité.

LE LOGICIEL

Cette interface constitue une par-
tie d'une application, aucun pro-
gramme complet ne peut étre dif-
fusé.

Comme il est de coutume, nous
allons analyser un «driver».

Le «driver» (conducteur) est un
programme qui assure l'interfa-
cage entre le hard, commande
des bobines... et le programme
applicatif qui souhaite utiliser des
ordres de haut niveau comme
avance dans le sens X de N PAS,
ou bien passe en détection de
mouvement... Ces programmes
sont donnés a titre d'exemple,
c'est une «library» pour le
68705P3.

L'architecture logicielle est iden-
tique au «FLY BY WIRE» (vol par
fil) des avions modernes (restons
modestes). La commande n'agit
pas directement, le manche a
balai du pilote n'est plus relié aux
ailerons de I'avion ; |'ordinateur
analyse sa position, puis définit la

Figure

3a

Figure 3b
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position que doivent prendre les
ailerons et envoie par un fil (élec-
trique ou optique) I'ordre aux mo-
teurs chargées de positionner
ces ailerons. Par ce principe
d'autres événements peuvent
étre pris en compte.

Nous analysons la partie détec-
tion de la commande, et l'indica-
tion visuelle d'une modification
de celle-ci. Une interface devra
étre définie pour créer I'action,
par la liaison RS 232, cet ordre
pourra étre distant (BY WIRE).

La détection de mouvement

Nous n'allons pas décrire I'archi-
tecture des programmes de la bi-
bliotheque personnelle de I'au-
teur d'ou est tiré ce module, cela
serait trop long.

Disons que son principe permet
d'installer rapidement un driver ;
pour le mettre en action il suffit
que I'étiquette FLECMOT soita 1.
Si FLECMOT, on commence par
réserver de la place en RAM pour
les variables.

L'assemblage conditionnel est
trés utilisé, on voit ici un chainage
d'étiquettes sur PPA.

IF FLECMOT

;@VARIABLE POUR MOTEUR EN
DETECTION MOUVEMENT

PPA : EQU FLAGG+1 ;MOUVE-
MENT/on réserve un octet

ELSE

PPA : EQU FLAGG ;on ne réserve
pas l'octet

ENDI

Le programme est trés court, il
doit étre mis dans la gestion de
I'interruption TIMER, qui dans a
peu prés toutes les réalisations
est implémentée (elle gére aussi
I'interface RS 232).

Dans cet exemple, PCO et PC1
sont connectés sur les sorties
des comparateurs. Le program-
me applicatif va lire D3 de la va-
riable PPA et D2 pour connaitre le
sens du mouvement et si il a eu
lieu.

IF FLECMOT

;*LECTURE MOTEUR MTO SUR
PCO, PC1

LECMO: LDA PORTC ;D1 DO
EOR PPA ;D0:INDICATEUR
PRED DO

RORA ;CHANGER?

BCS LECOM1 ;0Ul

LECMOF: BCLR 1,PPA

RTS

LECMO1: BRCLR 0,PPA,
LECMO02

EOR #1

LECMO02: RORA

BCC LECMO03

BSET 3,PPA

SKIP2A ;PERDU A (on saute

I'instruction suivante)

LECMO03: BCLR 3,PPA ;D3:
SENS DU MOUVEMENT

BSET 2,PPA ;D2:INDIQUE MOU-
VEMENT

BCLR 1,PPA ;D1:A ZERO

INC PPA

BRA LECMOF

ENDI

Voici le programme de test, mis
dans la boucle principale du pro-
gramme applicatif. Il envoie un
«r» OU un «a» sur la liaison série
en fonction du sens du mouve-
ment.

IF FLECMOT
TMOTEUR:BRSET2,PPA, TMOTT;
a 1 le driver a détecté un mouve-
ment.

RTS

TMOT1: BCLR 2,PPA ;on RAZ le
flag, pour le prochain passage
LDA # «a» ;on définit le sens de
rotation.

BRSET 3,PPA, TMOT2

LDA # «r»

TMOT2: JMP OUTCAR

ELSE

TMOTEUR:RTS ; Si le driver LEC-
MOT n'est pas définit, et que le
programme principal y fait appel,
on le gere...

ENDI

Il faut noter que pour des applica-
tions simples, la gestion des sec-

Figure 4

tions critiques n'est pas analysée.
Ainsi dans cet exemple, on peut
oublier des pas si la boucle du
programme principale est trop
longue, une erreur d'un a ou r en
moins (ou en plus) peut aussi ap-
paraitre.

Le contréle du moteur pas a pas

Le logiciel suivant permet de
contréler deux moteurs, ils sont
connectés sur le PORTA qui doit
étre configuré en sortie.

Un tableau définit |'ordre des
phases ; si on le conserve il fau-
dra trouver les phases correctes
des bobines, dans le cas contrai-
re il faudra le modifier.

Deux tables sont déclarées, I'une
pour faire avancer le moteur en
1/2 pas, I'autre en pas entier.
Pour chaque octet des tables
nous avons :

- D0-D3 : contréle LES PHASES
- D4 : indique la DIRECTION DU
MOTEUR

- D5-D6 : le TYPE DE PHASE
(pas, demi-pas)

- D7 : PAS UTLISE

En 1/2 PAS la table est donc la
suivante, on remarque qu'alter-
nativement on a un bit puis deux
bits a 1, ce qui caractérise le
demi-pas.
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:*09,01,03,02,06, 04,12,08 ordre
des phases.

TPHASE: DFB 01,03,06,02 ;la va-
leur de la phase courante est
prise

DFB 12,01,04,01 ;comme adres-
se du tableau, le contenu donne
DFB 09,01,01,01 ;la nouvelle
phase.

DFB 08,01,01,01 ;Pour une inver-
sion de sens, il suffit de

DFB 11H,19H,13H,11H ;passer
dans cette seconde partie du ta-
bleau.

DFB 16H,11H,12H,11H

DFB 1CH,18CH,11H,11H

DFB 14H,11H,11H,11H

Dans le cas d'un pas entier,
;¥09,03,06,12

DFB 23H,23H,23H,26H ;dans le
cas du pas entier, afin d'avoir
DFB 23H,23H,2CH,23H ;un ta-
bleau de méme taille et un passa-

ge

DFB 23H,23H,23H,23H ;en dou-
ceur d'un mode 1/2 pas, pas en-
tier

DFB 29H,23H,23H,23H ;des
phases de rattrapages ont été
ajoutées

DFB 33H,33H,33H,39H ;au
mieux.

DFB 33H,33H,33H,33H

DFB 33H,3CH,33H,33H

DFB 36H,33H,33H,33H

Le programme de gestion des
moteurs assure la gestion de la
vitesse et du positionnement.
;@VARIABLES

MOPHASE: EQU COMMDE+1
;pour la gestion des moteurs
MOSTATUS:EQU MOPHASE+1
MOVIT: EQU MOSTATUS+1
MOVITC: EQU MOVIT+1
PBPHASE: EQU MOVITC + 1
MONBPL: EQU PBPHASE+1
MONBPH: EQU MONBPL+1
Cette table s'applique pour un
moteur, I'autre moteur a la méme
structure, le registre X assure le
pointage correct des paramétres
RAM du moteur 0 ou 1.

A chague appel il remet & jour des
données sur le PORTA.

La variable PBPHASE mémorise
la mise a jour du premier moteur
pendant que le programme
GMOTEUR effectue le calcul de
la nouvelle phase sur le second.
GSMOTE: LDX #0 ;1° moteur
JSR GMOTEUR

LDA MOPHASE,X

AND #0FH

STA PBPHASE ;MAJ PB

LDX #8 ;2°™ moteur

JSR GMOTEUR ;D4-D7

LDA MOPHASE,X

LSLA

LSLA

LSLA

LSLA

ORA PBPHASE ;M1,M2

STA PORTA ; MISE A JOUR DES
PORTS

RTS

Ce morceau de programme est
court, il peut étre appelé par les IT
ou bien mis dans le programme
principal ; dans le premier cas la
vitesse sera certainement plus ré-
guliére, toutefois il faut veiller a ne
pas surcharger la gestion des IT.
Le registre X pointe sur le des-
cripteur.

Ce programme gére la vitesse, la
position ainsi qu'un détecteur de
fin de course.

GMOTEUR: LDA MOSTATUS,X
; on commence par savoir si le
moteur est actif.

BMI GMOTEURO ;Le bit 8 de
MOSTATUS a 0 indique I'arrét.
RTS ;i

GMOTEURQO: LDA MOVITC,X ;Ce
registre définit la vitesse du mo-
teur,

BEQ GMOTEURT1 ;tant qu'il n'est
pas a zéro, on attend

DEC MOVITC, X

RTS

GMOTEURT1: LDA MOPHASE,X
;Mise a jour des phases, on pro-
céde

STX TT ;a une lecture du tableau,
TT est une case mémoire «tem-
poraire».

TAX ;

LDA TPHASE,X

LDXTT

STA MOPHASE,X

LDA MOSTATUS,X ;Doit-on tenir
compte du détecteur de fin de
course??

AND #20H ;

BEQ GMOTEU11 ;= 0 non si zéro
LDA MOSTATUS,X ;fin de cour-
se?

AND #40H

BNE GMOTEUR;oui fin aussi sur
MXNBP =0!

GMOTEU11: LDA MONBPL,X
;gestion du nombre de pas

BNE GMOTEUR3

LDA MONBPH,X ;fin?

BNE GMOTEUR2

GMOTEURF: LDA MOSTATUS,X
:Le moteur est mis a I'arrét

AND #7FH ;D7 est mis a 0

STA MOSTATUS, X ;0K

AND #10H ;POWER off en fin de
course ?

BEQ GMOTEUF ;oui

RTS

GMOTEUF: LDA MOPHASE,X

;on arréte le courant dans les bo-
bines

AND #OFO0H ;

STA MOPHASE,X ;mais on perd la
phase courante

RTS

GMOTEUR2: DEC MONBPH,X
GMOTEURS: DEC MONBPL,X
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LDA MOVIT,X ;Mise a jour du
compteur de vitesse, plus MOVIT
STA MOVITC,X ;est grand, plus la
vitesse est faible.

RTS

Avant de lancer le moteur, on
charge les différents parametres :
nombre de pas, vitesse, détec-
tion de fin de course...

Pour la gestion de la fin de cour-
se, un sous-programme externe
doit mettre a jour le status.

Une fois tous ces parametres
chargés, il suffit de mettre le mo-
teur en marche, simplement en
positionnant le bit 8 du status a 1.
On peut savoir si le programme a
mis le moteur a I'arrét en lisant le
méme bit du status, la cause peut
étre déterminée par la lecture du
status et du nombre de pas res-
tant.
L'accélération/décélération du
moteur n'est pas gérée, toutefois,
si I'on souhaite effectuer une ac-
célération, il est possible de mo-
difier la vitesse en cours de fonc-
tionnement. Avant I'arrét il faudra
réduire la vitesse, le programme
principal pourra surveiller
MONBPH, dés qu'il passe a zéro,
il réduira la vitesse...

CONCLUSION

Ce programme pourra étre adap-
té pour un autre monochip, voir
en BASIC, en utilisant la sortie im-
primante et les programmes évo-
qués plus haut (mais le nombre
de lignes sera certainement plus
important...).

il offre le fonctionnement en pas
entier, demi-pas, vitesse variable
et I'arrét sur la fin du nombre de
pas ou la détection de fin de
course. Lors de I'arrét il peut cou-
per le courant ou maintenir le mo-
teur sous tension. Le cas échéant
il pourra étre simplifié si toutes
ces fonctionnalités ne sont pas

nécessaires.
X. FENARD
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Nouvel AOP
en technologie
de puissance
intelligente
BCD mixte

Le salon Electronica '92 a été
pour SGS-THOMSON I'occasion
de présenter un nouveau circuit
intégré d'amplification de puis-
sance audio utilisant pour la pre-
miére fois la technologie de puis-
sance intelligente «BCD» mixte
bipolaire CMOS-DMOS.

Concu pour les applications de
Hi-Fi et TV, le TDA7294 est un
amplificateur de puissance de
classe AB fonctionnant sous des
tensions d'alimentation pouvant
atteindre = 40 V. Il délivre en
outre une puissance continue ef-
ficace de 50 W avec une distor-
sion de 0,1% dans la bande de
fréquence comprise entre 20 Hz
et 20 kHz et une puissance musi-
cale de 180 W pour 4 Ohms avec
une distorsion inférieure a 10%.
Sa trés faible distorsion harmo-
nique (0,005% en moyenne a 5 W
et 1 kHz) en fait un composant
idéal pour les applications Hi-Fi
haut de gamme. La réjection de
la tension d'alimentation est de

60 dB en moyenne.

Liaisons
optiques
Sercos par fibre
plastique

RS COMPOSANTS présente
dans son catalogue des modules
d'émission et de réception, fabri-
qués par Hewlett-Packard et des-
tinés a des transmissions de don-
nées en milieu industriel par fibre
optique plastique.

Les liaisons ainsi réalisées sont
conformes a la norme Sercos, qui
définit une interface standard
pour les communications entre
les machines de fabrication ou les

Cette puissance de sortie excep-
tionnelle est rendue possible par
I'intégration de la technologie

DMOS de puissance dans |'étage .

de sortie ; cette technologie est
tres efficace et offre une dissipa-
tion de puissance réduite dans le
boitier. En général, c'est la capa-
cité du boitier a éliminer cette
chaleur qui limite la puissance de
sortie. Parmi les autres avan-
tages des étages de puissance
DMOS, citons I'absence de se-
cond claquage et la puissance de
commande de grille minimale.

Ce circuit est également muni
des fonctions «silence» (mute) et
«veille» (standby). Lors de la mise
sous tension, le circuit «<mute» est
activé pendant une période pré-
déterminée afin d'éviter I'appari-
tion de bruits parasites alors que
les divers étages de I'amplifica-
teur sont activés. En mode veille,
le circuit consomme moins de
1 mA. Le TDA7294 est également
doté de protections contre les
surcharges thermiques et les

robots a commande numérique
et leurs équipements de com-
mande/controle.

Les modules permettent des
transmissions de données a des
vitesses allant du continu a plus
de 2 MBd sur des distances allant
a plus de 20 metres. Leur emploi
est optimisé pour I'utilisation de
la fibre plastique de 1 mm de dia-
métre, facile a utiliser et a raccor-
der, associé aux connecteurs au
standard SMA.

En plus de leur immunité aux
bruits et perturbations électroma-
gnétiques, ces liaisons présen-
tent I'avantage d'une protection
des équipements contre les
risques dus aux tensions élevées
ou aux transitoires ; elles permet-
tent aussi I'isolement des appa-
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courts-circuits.

Le TDA7294 est disponible en
boitier de puissance plastique
15 W Multiwatt et affiche une ré-
sistance thermique jonction-boi-
tier inférieure a 1,5° C/W.
SGS-THOMSON est I'une des
toutes premiéeres sociétés a avoir
procédé a l'intégration des ampli-
ficateurs de puissance audio a la
fin des années 60, devenant rapi-
dement le numéro un en termes
de technologie et de présence
sur le marché. La société a ainsi
lancé de nombreuses innovations
telles que le bofitier Findip, la
technologie PNP complémentaire
et le boitier Multiwatt.
SGS-THOMSON reéalise des
ventes annuelles dépassant le
million d'unités en intégrés de
puissance audio, soit plus du
double que son rival direct.

SGS-THOMSON Microelectronics
7, avenue Galliéni

94253 GENTILLY Cedex

Tél. : (1) 47.40.75.21

Fax : (1) 47.40.79.24

reillages de test de mesure.

RS COMPOSANTS
Rue Henri Becquerel
60031 Beauvais Cedex
Tél. : (1) 44.84.72.72
Fax : (1) 44.05.13.49
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Capteurs
de force FGP
Instrumentation

FGP Instrumentation réalise et
commercialise une nouvelle série
de capteurs de force de grande
précision (0,05% de I'E.M.) équi-
pés de butées mécaniques en
traction et en compression, ren-
dant le capteur insensible aux

surcharges.

Le catalogue 93
Locamesure :

le guide chiffré
de la location

Dans un environnement écono-
mique difficile, les entreprises,
aujourd'hui, doivent acquérir le
«réflexe-location» qui leur per-
mettra d'obtenir les équipements
qui leur sont nécessaires pour
une durée adaptée a leurs be-
soins.

Face a ce constat et pour ré-
pondre plus que jamais a toute
demande, LOCAMESURE vient
de lancer un véritable outil de dé-
cision : son catalogue de la loca-
tion 1993. Dans ce guide sont ré-
férencées les plus grandes
marques avec lesquelles elle en-
tretient des relations privilégiées :
Dans l'instrumentation : AMC,
BMI, BRUEL & KJAER, GRAPH-
TEC, HEWLETT-PACKARD, MI-
CROTEK, PHILIPS, ROHDE &
SCHWARZ, SCHLUMBERGER,
TEKTRONIX, WANDEL et GOL-
TERMANN...

Dans l'informatique : APPLE,
COMPAQ, DIGITAL, HEWLETT-
PACKARD, IBM, SUN MICRO-
SYSTEMS.

Ce «capital-confiance» entre LO-
CAMESURE et les constructeurs
permet d'assurer a tout moment
la mise a disposition des équipe-
ments les plus récents, parfois
méme avant qu'ils ne soient dis-
ponibles a la vente.

1700 références sont disponibles
a la location a court et moyen
termes. La gamme LOCAMESU-
RE comprend des équipements

Les principales caractéristiques
techniques sont les suivantes :

— Etendues de mesure (E.M) de 0
-1daN a0 - 200 daN.

— Classe de précision : meilleure
que 0,05%.

— Surcharge admissible sans alté-
ration des performances : jusqu'a
100 fois I'E.M. pour les faibles ca-
pacités.

— Tension d'alimentation 10 V.

- Sensibilité 2 mV/V.
L'ensemble de ces caractéris-
tiques permet a ce type de cap-
teurs de répondre a de nom-
breuses applications industrielles
ou le risque de surcharge est im-
portant. (Cas fréquent pour les
faibles E.M.).

courants comme les alimenta-
tions, les oscilloscopes... jus-
qu'aux plus sophistiqués, analy-
seurs de spectre, de protocoles
pour télécommunication ou outils
de développement numérique...
Ce catalogue est subdivisé en
huit sections :

- trois sections consacrées a la
maintenance industrielle et a la
mesure de I'environnement,

- deux sections dédiées aux télé-
communications,

- deux sections sur le développe-
ment numérique,

- une section pour les produits de
la division HAMILTON (PC et Sta-
tions de Travail)

Pour un service toujours plus ra-
pide, toujours plus adapté, LO-
CAMESURE a inscrit dans son
catalogue les loyers des équipe-
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FGP Instrumentation

Z.l. 24, rue des Dames

BP 58

78340 Les Clayes-sous-Bois
Tél. : (1) 30.55.74.92

Fax: (1) 30.54.01.43

ments en matiére de location ur-
gente et planifiée. LOCAMESU- -
RE est aujourd'hui la premiére so-
ciété a avoir entrepris cette
démarche. Une volonté de trans-
parence qui répond a une mission
clairement définie : offrir aux
clients un service location de la
plus haute qualité.
LOCAMESURE

8, rue de I'Esterel SILIC 456
94593 Rungis Cedex

Tél. : (1) 4512 65 65

Fax : (1) 45 12 65 69



I Ballast électronique
pour tube fluorescent

Le systeme que nous décrivons ce
mois-ci permet de piloter un tube
fluorescent de 18W a partir d’une
tension continue de 12V. Il convient

T Ay SN
¥

aux classiques réglettes du
commerce, mais également aux
lampes compactes OSRAM, telle
celle utilisée lors de notre
publication de décembre 1991.
Associé a un ensemble

photovoltaique de base, ce ballast
électronique pourra servir de point

de départ a une installation
d’éclairage autonome.

CAPACITOR

-

THERMAL SWITCH

Figure 1

Principe de fonctionnement

La figure 1 rappelle aux lecteurs
le principe mis en ceuvre dans les
systémes fluorescents tradition-
nels. Le montage s’articule au-
tour d’une bobine (le ballast) a la-
quelle on associe un dispositif
interrupteur, le starter. Celui-ci
consiste en un contact bilame
emprisonné dans une enveloppe
de verre, remplie d’un mélange
gazeux a base de néon. Lors de
la mise sous tension, la totalité du
potentiel d’entrée apparait aux
bornes du starter, entrainant I’io-
nisation du gaz qu’il contient. Le
bilame s’échauffe alors et ferme
son contact, stoppant ainsi I’'ioni-
sation dans le starter. A cet ins-
tant, un courant circule dans les
filaments du tube et préchauffe
les électrodes. Lorsque la tempé-
rature du bilame atteint son point
bas, le contact s’ouvre et, par la
surtension développée, ionise le
tube fluorescent. Le dispositif
agissant de fagon asynchrone, il
se peut que I'ouverture du bilame
n’entraine pas le démarrage im-
médiat du tube. Le cycle reprend
alors comme au début du para-

graphe, jusqu’a ce que le tube
s’amorce et dérive la majeure par-
tie du courant, alors limité par
'impédance de la self a 50 Hz.
Ce systéme présente plusieurs
inconvénients : le poids, dd a la
self qui utilise une carcasse en
téles feuilletées, le fort échauffe-
ment du ballast, imputable princi-
palement aux pertes par effet
joule dans le cuivre et courants
de Foucault dans le fer, et enfin,
le scintillement lumineux, expli-
cable par I'extinction du tube lors
de I'annulation de chaque demi-
alternance.

Les ballasts électroniques

Pour pallier aux différents incon-
vénients évoqués ci-dessus, I'ali-
mentation a découpage repré-
sente de plus en plus la solution
adoptée industriellement. La fré-
quence de fonctionnement éle-
vée (> 20 kHz) permet de travailler
sur une ferrite aux faibles dimen-
sions et diminue le poids final en
conséquence. Le flux lumineux
émis par le tube augmente égale-
ment, comme [lillustre la figure 2
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et peut facilement étre contrélé
par le circuit découpeur (grada-
tion). Le scintillement disparait to-
talement.

Différentes structures électro-
niques peuvent piloter une lampe
ou un tube néon a partir du ré-
seau. Les fabricants de semi-
conducteurs ont d’ailleurs déve-
loppé des produits spécialement
adaptés a ces applications. Il
s’agit de Motorola avec ses
BUL45, de Texas Instruments qui
propose les BUL770/791 ou en-
core International Rectifier et ses
HexFet’s. Tous ces constructeurs
exploitent une architecture auto-
oscillante, que chacun a plus ou
moins adaptée a ses besoins.
Nous avons d’ailleurs retrouvé un
schéma du méme type dans une
note d’applications de Thomson
citée en bibliographie.

Puisque notre schéma utilise un
MOS de puissance, étudions la
solution proposée par Internatio-
nal Rectifier.

Le ballast selon IR

La figure 3 représente le principe
adopté par le fabricant américain.
Il s’agit d’un convertisseur demi-
pont auto-oscillant, attaquant
une charge résonnante LC série.
La tension développée aux
bornes du tube étant sinusoidale,
les perturbations électromagné-
tiques gardent des proportions
raisonnables. IR conseille cepen-
dant d’adjoindre en entrée un cir-
cuit PFC (Power Factor Correc-
tion) afin de ramener le courant
fourni par le réseau en phase
avec sa tension (facteur de puis-
sance égal alors a 1).

La figure 4 détaille le cceur de ce
convertisseur a MOSFETs de
puissance. Intéressons-nous a
son fonctionnement. A la mise
sous tension, aucun des deux
transistors ne conduit puisque les
enroulements primaires du trans-
formateur imposent des tensions
grille-source nulles. Le démarra-
ge des oscillations nécessite le
réseau Ry, C; associé au diac
CR,, qui, lorsque la tension aux
bornes de C, atteint 35 V (aprés
une seconde) applique une im-
pulsion sur la grille de Q4 et en-
gendre sa mise en conduction.
Son potentiel de drain, aupara-
vant hissé vers le rail DC par R,,
s’écroule vers la masse et, grace
a CR;, inhibe définitivement I'ac-
tion du réseau de démarrage. Les
oscillations sont entretenues par
I’enroulement a deux tours, qui,
cablé en transformateur de cou-
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rant, produit les tensions carrées
nécessaires au pilotage de Q; et
Q,. En fait, les tensions ainsi éla-
borées présentent des caracté-
ristiques peu attrayantes pour at-
taquer les MOSFETSs et minimiser
leurs pertes en commutation : un
circuit accélérateur s’'impose.
L’enroulement de 25 tours relié a
C, se charge de cette fonction, en
prélevant la tension de sortie et
en la réinjectant immédiatement
en phase sur les enroulements de
commande. On passe, d’apres
IR, a des temps de commutation
voisins de 100 ns, au lieu de la us
initiale. Les Zener CR; et CR,
protégent les espaces grille-sour-
ce de surtensions fatales. R, et R;
jugulent toutes velléités d’oscilla-
tions parasites, en amortissant le
réseau LC créé par la capacité
d’entrée du MOSFET associée a
Ilinductance de cablage. Ces
deux résistances agissent égale-
ment en tant que charge sur les
enroulements de commande et li-
mitent le courant circulant dans
les Zener lors de leur fonctionne-
ment. La figure 5 reproduit les
formes d’ondes décrivant le com-
portement du circuit. On notera
que courant et tension évoluent
en phase aux bornes des MOS de
puissance, limitant ainsi leurs
pertes en commutation a des va-
leurs minimales. Le tube subit le
cablage de la figure 6, et recoit
une tension sinusoidale imposée
par la résonance du circuit dont il
fait partie.

HF AC
FROM
INVERTER

Figure 6

Au cas ou un tube défectueux ne
s’amorce pas, ou bien en I'absen-
ce de celui-ci, les transistors Q;
et Q, recevraient «I’extréme-jonc-
tion» apres environ 100 ms (ex-
tréme-onction des électroni-
ciens !) . Pour se prémunir de tels
risques, la figure 7 présente le
circuit de protection. En régime
normal, la tension lissée par C; ne
peut déclencher le diac CRg. Si, a
présent, un courant excessif tra-
verse I'inductance L (en cas de
tube débroché, par exemple), Qg
conduit grace a CRg; désormais
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amorcé, et shunte la commande
de Q. Aprés la charge de Ci les
oscillations reprennent et si, entre
100 et 200 ms plus tard, le tube
ne s’est toujours pas amorcé, Qs
stoppe a nouveau le circuit.

Pour de plus amples renseigne-
ments sur les applications de ce
type de dispositif, le lecteur se re-
portera aux références citées en
bibliographie.

LE CIRCUIT RETENU

Dans notre cas, la puissance
mise en jeu ne nécessite pas un
tel circuit. De plus, la fabrication
du transformateur rendrait la réa-
lisation quasi-inaccessible a la
majorité des lecteurs. Nous nous
sommes donc rabattus sur une
structure fly-back auto-oscillante,
telle celle utilisée dans notre ar-
ticle de décembre 91. La figure 8
détaille le nouveau schéma de
principe. Il s’agit d’une alimenta-
tion a découpage permettant de
réguler le courant moyen circu-
lant dans le primaire du transfor-
mateur. On obtient I'image de ce
dernier grace au shunt de faible
valeur inséré dans la source du
transistor de puissance auquel on
adjoint un réseau intégrateur. La

tension issue de ce réseau RC
aboutit sur I'une des entrées du
comparateur, et le force a bascu-
ler lorsqu’elle dépasse la
consigne présente sur 'autre
broche. Afin d’accélérer les tran-
sitions et de fixer la fréquence
d’oscillation, la capacité C, crée
une hystérésis dynamique.

Dans le but de stabiliser la
consommation en présence de
variations sur I'alimentation, la
diode zener D, impose a 10 V le
point de jonction R,, Rs.

9V —=— +V
L R1_F
+
D1 c1
I 2 3
c6 T == C7
R3 R2 =
c2
1 8
3 \ 4 — NC NC f——
R6 + 2 7
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1 3 V3] 6
U2A — GND vee —
2 2 s ouTB R5
8
T 551
R8
R7 T * & shunt de

c3 mesure

R9

* pres du circuit

00Y%LO’

La carte fluorescente 10 W pu-
bliée en décembre, utilisait un
CD40106 comme interface entre
la sortie faible courant du compa-
rateur et la grille du MOSFET.
Cette fois-ci, compte tenu de la
puissance transmise, un véritable
driver s’impose. Aprés divers es-
sais, nous avons retenu un circuit
intégré de MOTOROLA, le
MC33152P, trés attractif par ses
excellentes caractéristiques as-
sociées a un prix de vente relati-
vement bas. Nous utiliserons les
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2
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deux drivers dont les entrées/sor-
ties seront céblées en paralléle.
Lors de la mise sous tension, le
tube réclame une pointe de ten-
sion trés élevée afin d’ioniser le
gaz qu’il contient. Cette pointe de
tension dépend de divers para-
metres dont la taille du tube et sa
puissance. Ainsi, le calcul du
transformateur devra tenir comp-
te de la tension nominale du tube,
mais également de cette pointe
transitoire, indispensable au dé-
marrage du ballast.

Afin de ne pas écréter cette sur-
tension au primaire, nous avons
choisi un semi-conducteur ca-
pable de supporter au moins
200 V et qui présente une faible
résistance a I’état passant. Il
s’agit d’un IRFP 250 fabriqué par

International-Rectifier. Ce com-

posant se présente en boitier TO-
3P isolé et, grace a sa faible ré-
sistance thermique jonction-
ambiante, peut dissiper jusqu’a
2 W sans radiateur a 70°C.
(Pmax =Tj - Ta/ Rgyp)-

Nous avouons qu’il s’agit d’une
solution luxueuse, et qu’un modé-
le du genre IRF640 conviendra
également a condition de lui ad-
joindre un dissipateur. Dans un
soucis de rendement, on pourrait
méme cabler deux IRF640 en pa-
ralléle en veillant a router leurs liai-
sons respectives de fagon parfai-
tement symétrique et surtout, a
s’assurer que leur boitier évolue a
la méme température. Cette der-
niére mesure s’impose afin de mi-
nimiser les dispersions sur les
RDSon qui conduiraient & un par-
tage de courant inégal lors de la
mise en conduction des MOS-
FETs.

Les pertes totales affectant le
transistor de puissance n’attei-
gnent pas deux watts, comme le
montre la figure 9.

Le snubber articulé autour de D,,
Ryg, et Cg permet de ralentir la
croissance de la tension drain-
source de T, et ainsi limiter ses
pertes en commutation. D, sera
une diode Schottky rapide 3A du
genre MR851. A défaut, on cable-
ra une 1N4003 ... (peu recom-
mandée de par son temps de
mise en conduction élevé).

Le transformateur sera bobiné
sur un pot ferrite de type RM8
présentant une inductance spéci-
figue de 250 nH. Les caractéris-
tiques des bobinages restent si-
milaires a celles du modéle
employé dans notre article de dé-
cembre 1991, soit une inductan-
ce primaire de 100 puH et un se-
condaire de 4,5 mH. Le rapport
de transformation vaut :

Ns/Np:

..PRIX...PRIX...PRIX...PRIX.

“Boardmaker 1" 834,74 F ht
“Boardmaker 2" 2990 F ht
"BoardRouter" 2990 Fht [N ={eJ0) (0], |(=] =]

"BoardMaker 2 +
BoardRouter"

s COMPROMIS 1

sur PC/AT et
compatibles

EN PROMOTION

COMMENT
SANS

(offre limitée)

"BOARDMAKER"

logiciels de saisie de schéma et dessin de circuits imprimés sur PC XT/AT

Produit des laboratoires de recherche de Cambridge, la
Silicon Valley anglalse, Boardmaker est parfaltement
adapté aux applications professionnelies les plus poin-
tues: cartes multicouches, composants CMS, génération
de fichlers pour production sur machines & commande
numérique. Ecrans CGA, EGA, VGA. avec "ZOOM" a 7
grossissements différents permettant d'afficher toute la
carte de 43cmx43cm maxi, ou une zone de sept carreaux
de la grille de 2,54mm { Sorties sur imprimantes matri-
clelles, lasers, tables-tracantes, Gerber et NC drill. Deux
logiclels pour le prix d’un seul car Boardmaker permet de
réaliser le saisie de schéma et le dessin de circuit impri-
mé. Bibliothéques de symboles graphiques extensibles
par I'utilisateur. Souris et DD recommandés. 640 K min.

NOM: ADRESSE:
Format désiré: 3,5"/5,25"

Boardmaker.. une famille évolutive!

Commencez par Boardmaker 1 et évo-|
luez plus tard vers Boardmaker 2 et
méme BoardRouter...vos fichiers sont
transmissibles de I'un a l'autre...pas
de travail perdu ! Livrable sur stock.

Boardmaker 1: 990,00 F TTC franc
NOTE: Boardmaker 1 ne traite pas les netlists mais

contient tous les drivers professionnels Gerber, drill etc
Voir le Compte rendu d’essai Radio-Plans Octobre 1990.

BON DE COMMANDE ~ DE LA DISQUETTE DEMO AVEC MANUEL EN FRANCAIS.
Ci-joint mon chéque de 50 Frs TTC franco (méme prix pour BM1, BM2 ou BM2 + BR)

Multipower

PREMIER IMPORTATEUR DE BOARDMAKER DEPUIS 1990

22, rue Emile Baudot Tél. : (33) 1.69.30.13.79
91120 PALAISEAU Fax : (33) 1.69.20.60.41
FRANCE Télex : 603 103 F
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Le MC33152P Son architecture interne, son bro-  L’étage d’entrée
chage et ses principales caracté-

Encapsulé dans un boitier mini-  ristiques électriques se trouvent  Sur les broches 2 et 4, la presen-
dip, le MC33152P renferme deux  en figure 10a. ce d'un trigger de Schmitt garan-
drivers de MOSFET non-inver- tit une sortie aux flancs raides
‘seurs, capables de délivrer et exempte d’oscillations, malgré

d’absorber chacun 1,5 A créte.

Rating Symbol Value Unit .

MAXIMUM RATINGS

Power Supply Voltage Vce 20 \"
Logic Inputs (Note 1) Vin -0.3to+V¢co \'
Drive Outputs (Note 2) A
Totem Pole Sink or Source Current lo 1.5
Diode Clamp Current (Drive Output to Vo) l0(clamp) 1.0

Power Dissipation and Thermal Characteristics
D Suffix Package, SO-8 Case 751

Maximum Power Dissipation @ T = 50°C Pp 0.56 w
Thermal Resistance, Junction-to-Air RgJA 180 °C/W
P Suffix 8-Pin Package, Case 626 :
Maximum Power Dissipation @ Tp = 50°C Pp 1.0 w
Thermal Resistance, Junction-to-Air RoJA 100 °C/W (Top View)
~ Operating Junction Temperature Ty +150 °G
Operating Ambient Temperature MC34152 TaA 0to +70 2C Figure 10a
MC33152 —40to +85
Storage Temperature Range Tstg —65to +150 o®

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Vg = 12V, for typical values Ta = 25°C, for min/max values T is the operating ambient
temperature range that applies [Note 3] unless otherwise noted.)

[ Characteristic Symbol l Min Typ Max l Unit |
LOGIC INPUTS 3
Input Threshold Voltage Vv
High State Logic 1 ViH 26 1575 —
Low State Logic 0 ViL — 1.58 0.9
Input Current HA
High State (V| = 2.6 V) IH = 100 300
Low State (V|_=0.8V) (I8 — 20 100
DRIVE OUTPUT
Output Voltage ) Y,
Low State (Igink = 10 MA) VoL — 0.8 1.2
(Isink = 50 mA) — i 1.5
(Isink = 400 mA) — 1.8 25
High State (Isource = 10 MA) VOH 10.5 11.2 —
(Isource = 50 MA) 10.4 11.1 .
(Isource = 400 mA) 10 10.8 —
Output Pull-Down Resistor RpD — 100 - kQ
SWITCHING CHARACTERISTICS (Tp = 25°C)
Propagation Delay (C_= 1.0 nF) ns
Logic Input to:
Drive Output Rise (10% Input to 10% Output) tPLH (INJOUT) — 55 120
Drive Output Fall (90% Input to 90% Output) tPHL (IN/OUT) — 40 120
Drive Output Rise Time (10% to 90%) C_=1.0nF tr — 14 30 ns
- CL=25nF ey 36 o
Drive Output Fall Time (90% to 10%) CL=1.0nF t — 15 30 ns
C_L=25 nF _ 32 =
TOTAL DEVICE
Power Supply Current Icc mA
Standby (Logic Inputs Grounded) — 6.0 8.0
Operating (C|_= 1.0 nF Drive Outputs 1 and 2, f = 100 kHz) : — 10.5 15
Operating Voltage . Vee 6.5 — 18 v
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une tension d’entrée présentant
des transitions médiocres. Le dé-
clenchement s’effectue a 1,67 V,
avec une hystérésis de 170 mV.
Le fait de dissocier le seuil de
basculement de la tension d’ali-
mentation, rend le produit com-
patible avec les technologies TTL
et CMOS. Les entrées acceptent
des tensions évoluant entre la
masse et Vcc, autorisant ainsi
des configurations maitre-escla-
ve, en reliant la sortie d’un canal
directement a I'entrée de 'autre.
Enfin, une résistance de 30 kQ
garantit une sortie a zéro, lors
d’une entrée laissée en I’air.

L’étage de sortie

[l utilise une architecture du type
totem-pole et permet de délivrer
ou absorber 1,5 A créte. Pour une
intensité typique de 1 A, sa résis-
tance de sortie vaut 2,4 Q. En
comparaison des architectures

CMOS, cette faible valeur autori-
se le driver a imposer des cou-
rants élevés, malgré des poten-
tiels d’alimentation peu im-
portants. Chaque sortie intégre
une résistance de 100 kQ, qui fixe
I’espace grille-source du MOS-
FET de puissance en présence
d’une alimentation inférieure a
1,4 V.

Le circuit n’inclut aucune protec-
tion contre les emballements
thermiques ou les surcharges de
courant. On évitera ainsi de
court-circuiter sa sortie a la
masse ou Vcc.

L’inductance parasite présentée
par les diverses liaisons filaires ou
imprimées, va forcer la sortie a
évoluer de maniere transitoire au
dessus de Vcc durant les mises
en conduction du MOSFET, et en
dessous du zéro volt lors de sa
coupure. Afin de se prémunir
contre un éventuel latch-up inhé-
rent a la technologie CMOS (voir

5
&
7  DRIVE
LOGIC o —e OUTPUT
INPUT o] A
A
100k
vee +
' ;
. i)
"
— 57V
LOGIC I
5 DRIVE
INEUT —e OUTPUT
4 B
100k
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GND 3
Figure 10a

Figure 10b

Vin

D1
1N5819

bibliographie) le MC33152P abri-
te une diode qui écréte les sur-
tensions positives vers Vcc. Ce-
pendant, le circuit ne tolérant pas
des tensions d’alimentation su-
périeures a 20 V, on prendra soin
de le découpler correctement en
présence de Vcc proche de 18 V.
Les impulsions négatives seront,
quant a elles, dérivées vers la
masse par le biais du transistor
interne NPN assurant I’excursion
de la sortie vers Vcc (Pull-Up
transistor). Sachant que ce com-
posant supporte la totalité du po-
tentiel d’alimentation en présence
de surtensions négatives, on
veillera & ne pas dépasser la limi-
te de dissipation en haute fré-
quence. La figure 10b propose le
céblage d’une diode Schottky ex-
térieure afin de soulager le circuit
intégre lors d’un fonctionnement
a fréquence élevée.

Protection contre les alimenta-
tions basses

La structure interne du driver ac-
cueille un sous-ensemble destiné
a le protéger de comportements
erratiques, lorsque sa tension
d’alimentation diminue fortement.
Il s’agit d’un comparateur a hys-
térésis qui bloque la sortie du cir-
cuit durant la croissance de Vcc
entre 1,4 et 5,8 V. Il entre a nou-
veau en action pour une tension
inférieure 5,3 V. En anglais, cette
structure répond au nom de «Un-
dervoltage lockout».

Dissipation de puissance

Les performances d’un circuit in-
tégré, et sa fiabilité a long terme,
sont conditionnées par sa tempé-
rature de puce. L’augmentation
de cette derniére dépend directe-
ment de la puissance dissipée
ainsi que de la résistance ther-
mique jonction-ambiante (R a)
du composant. La formule sui-
vante conduit a la température de
jonction du circuit concerné :

Ty =Ta+Pp (Reyn)

avec :
T, , température de jonction
T, , température ambiante
Pp, puissance dissipée

Dans le pilotage d’un MOSFET,
qui représente une charge essen-
tiellement capacitive, il existe
trois éléments majeurs interve-
nant dans la puissance dissipée
par le circuit d’interface. Il s’agit
de Pq, puissance évacuée au
repos (Quiescent), P, qui traduit
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8.0

GATE-TO-SOURCE VOLTAGE (V)

%
o

la dissipation sur charge capaciti-
ve, et enfin, Py, décrivant
I’échauffement causé par les
transitions de I’étage de sortie
(conduction simultanée par
exemple). La somme de ces trois
facteurs donne Pp. Nous vous li-
vrons ci-aprés les formules don-
nées par MOTOROLA afin de cal-
culer ces trois parameétres :

Pq = Vee (leer (1-D) + Ieen (D))

avec :

IccL = courant consommé pour
une sortie basse

Iccy = courant consommé pour
une sortie haute. Voir figure 10c

MTM15B850 /
~ Ip=15A ////
T =25°C y s
A
VD8=1OOV/,/// Vpg =400V
/4{/
2 S0 !
2 A ] |
[ 1 B
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i | I
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pour les valeurs de ces éléments.
D = rapport cyclique de sortie

Pc =Voc (Vou - Voo Cu f

avec:
Vou = tension de sortie a I’état
haut

Vo, = tension de sortie & I'état bas
C, = capacité de charge

f = fréquence de travail

Dans le cas d’'un MOSFET, I'éva-
luation de la capacité de charge
(sa capacité grille-source) pose
quelques problemes puisque
celle-ci évolue selon I'état du
transistor. Afin de simplifier les
calculs, les constructeurs de
semi-conducteurs proposent un
graphique décrivant la quantité
de charge nécessaire a la mise en
conduction du MOSFET considé-
ré. La figure 10d vous propose
cette courbe pour un transistor
Motorola du type MTM15N50.
Afin de rendre ce composant
compléetement passant, il faut lui
appliquer une tension Vgs de
10 V. Soit, pour un Vds de 400 V,
une charge Qg de 110 nC. Sa-
chant que Q =V x C, on obtient la
nouvelle formule permettant
d’obtenir la puissance dissipée
sur charge capacitive :

I:)C (MOSFET) = VCC'QG of

Entre 10 et 55 nC, on observe une
pente relativement faible. Elle
s’explique par la capacité grille-
drain (Cross ou capacité de Mil-
ler) qui vient fortement augmenter
la charge capacitive du driver du-
rant la décroissance de Vds. Du-
rant cette période, le MOSFET
fonctionne de facon linéaire et
dissipe une quantité de chaleur
substantielle. En conséquence,
un driver efficace devra réduire
au maximum ce temps de transi-
tion en délivrant la pointe de cou-
rant nécessaire. Le MC33152P se
préte parfaitement a cet emploi
puisqu’il délivre jusqu’a un 1 A
créte et permet, ainsi, de réduire
a leur minimum les pertes en
commutation du transistor de
puissance.

Pt décrit les pertes causées par
des conductions simultanées
dans I'étage de sortie du driver
lorsque celui-ci change d’état.
Motorola propose une formule
approximative afin d’évaluer ces
pertes :

PT = VCC (1,08 VCC CC f = 8X10‘4)

La caractérisation des perfor-
mances en commutation du

O® VO
e e
0“|®o0
0|0
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© o000 7
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Figure 11a Figure 11b Figure 12

MC33152P s’effectue sur des
charges capacitives constantes.
La figure 10e montre que la vi-
tesse de commutation en présen-
ce de charge peu élevées, dé-
pend uniquement du slew-rate et
du comportement transitoire
(turn-off/on time) de la structure
interne du driver. En revanche,
pour des valeurs de charge im-
portantes, seule la possibilité en
courant de I'interface limite ses
performances lors des transi-
tions.

Enfin, la figure 10f représente le
MC33152P dans une application
de convertisseur DC-DC capable
de produire deux tensions symé-
triques a partir d’une source
unique de 15 V.

Routage du circuit imprimé

Comme dans tout dispositif rapi-
de, le circuit imprimé joue un réle
primordial dans la lutte contre les
éventuels dépassements ou os-
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cillations parasites. On veillera
notamment a diminuer les impé-
dances des liaisons en favorisant
des pistes cuivrées larges et
courtes. Pour des charges capa-
citives importantes (MOSFET
haute tension par exemple), le
concepteur s’efforcera d’utiliser
un plan de masse a faible induc-
tance, dans le but de juguler les
pics de tension créés par les
fortes intensités au moment des
transitions. Motorola conseille de
découpier son circuit a I'aide d’un
condensateur céramique de
0,1 uF associé a un tantale de
4,7 uF. Ces deux éléments seront
cablés au plus prés des broches
d’alimentation du composant.

Les lecteurs intéressés par les
précautions a prendre en présen-
ce de tels composants, se repor-
teront a notre article publié dans
Electronique Radio-Plans n°® 533 .

Choix et approvisionnement
des composants

Le transformateur représente le
point le plus délicat et sa réalisa-
tion conditionne les perfor-
mances finales. En conséquence,
nous conseillons d'approvision-
ner directement cet élément au-
pres des établissements Atelier
Spécial de Bobinage, situé a
Echirolles en Isére (adresse en fin
d’article). Comme son nom I’in-
dique, cette maison réalise toutes
sortes d’éléments magnétiques
sur mesure (bobinages sur pots
ferrite, tore, selfs moulées, trans-
formateurs divers...) et a des prix
trés compétitifs. De plus, son
équipement lui permet de traiter
des petites et moyennes séries.
Le pot convenant pour notre réa-
lisation porte la référence RM8-
10W. Le fil présentant la section
la plus faible permet d’identifier le
secondaire.

REALISATION PRATIQUE

Le ballast tient sur un circuit im-
primé double face dont les fi-
gures 11a, 11b et 12 vous livrent
le tracé et I'implantation. Le mon-
tage du transistor en boitier TO-
3P réclamera une encoche sup-
plémentaire sur le radiateur
TV1500 afin de laisser passer ses
broches.

Comme la photographie le
montre, nous avons utilisé une ré-
glette 18 W du commerce, privée
de son ballast et starter, rapide-
ment demontés. Les trous d’ori-
gine permettent de fixer le ballast
électronique sans probleme. Les
fils qui ameneront le 12 V seront

de forte section, compte tenu des
courants véhiculés. Les flasques
en plastique autorisent la mise en
place d’un éventuel interrupteur
marche-arrét. Le courant
consommeé a 12 V atteint 1,6 A
environ.

Ce ballast peut facilement étre
adapté a des tubes de puissance
inférieure (13 W) en modifiant la
valeur de la résistance R6 ou R 7
qui fixe le courant primaire. Dans
ce cas, la présence d’un IRFP250
ne s’impose plus.

CONCLUSION

Cette étude devrait intéresser les
lecteurs possédant un camping-
car et qui désirent éclairer effica-
cement leur habitacle. De méme,
les personnes désireuses d’équi-
per leur chalet ou abris de jardin
avec un luminaire, conjointement
a un couple batterie-panneau so-
laire, trouveront ce dispositif par-
faitement adapté a cette utilisa-
tion.

L’auteur remercie les sociétés
PEP Techdis, International-Recti-
fier et Motorola de Toulouse, pour
I’aide qu’elles lui ont apportée.

Christophe BASSO

Atelier Spécial de Bobinage
125, cours Jean-Jaures
38130 Echirolles

Tél. 76 23 02 24

Fax 76 22 64 89
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Nomenclature

Résistances 5% 1/4W

R1=150Q12 W
R2 =1,2 kQ
R3 = 18 kQ
R4=22Q
R5=22Q

R6 =270 Q
R7=270Q

R8 = 1kQ
R9=01Q3W
R10 =470 Q
R11 =18 kQ
Rl2=270
R13 = 47 kQ

Condensateurs

C1 =220 uF 10 V radial
C2 = 1,2 nF céramique
C3 = 0,1uF MKH
C4=10uF 16V
C5=0,1 uF MKH

C6 = 1000 puF 16 V radial
C7 = 1000 pF 16 V radial
C8 = 10 nF MKH

C9 =220 uF 10 V radial

Semi-conducteurs

T1 = BC238B

T2 = IRFP 250 ou IRF640,
International-Rectifier

D1 = Zener 9,1 V 400 mW

D2 = 1N4003

D3 = 1N4003

Circuits intégrés

U1 = MC33152P. Motorola
U2 = LM393

Divers

TR1 = RM8-10W A.S.B, voir texte
Rel1= relais 12V FBR211 Fuijitsu
Dissipateur du type TV1500 Redpoint
(RS Composants, par ex.)
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ESSAYEZ.. ET VOUS SEREZ
CONVAINCUS !

«SPICEAGE POUR WINDOWS»

logiciel de simulation & d'analyse analogique sur PC

COMMENT
ECONOMISER

- CAO

CHAINE de DEVELOPPEMENT 8051
sur PC... 2 «os mesures.

+ DEVELOPPEMENT,
LOGICIEL ASSEMBLEURS, |
C, NOYAUX TEMPS REEL,
DEBOGUEURS SUR PC.

o EMULATION TEMPS REEL
JUSQU'A 33 MHz,
TRACE JUSQU'A 256 K
DE PROFONDEUR,
MESURE DE TEMPS
NON INTRUSIVE,
DEBOGUEUR TYPE TURBO DEBUGGER DE BORLAND
MONTAGE EN PC OU EN BOITIER EXTERNE

+ LARGE GAMME DE CIRCUITS 8051 SUPPORTES
INTERFACES 12C, CAN SUPPORTEES

e OHAQU
EMULATIONS

Outils et Instruments Electroniques
A13 - BUROSPACE - 91572 BIEVRES CEDEX FRANCE

Tél.: (1) 69 41 28 01 - Fax : (1) 60 19 29 50

| sur PC/AT et
compatibles

SANS
COMPROMIS &

Une documentation compléte et une disquette de
démonstration interactive sont a la disposition GRATUITE des
établissements d'enseignement et les professionnels de
I'éléctronique, et au prix de 150 F ttc franco pour les particuliers.

Multipower

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DE TATUM LABS

22, rue Emile Baudot
91120 PALAISEAU
FRANCE

Tél.: (33) 1.69.30.13.79
Fax : (33) 1.69.20.60.41
Télex : 603 103 F

Vds tubes électroniques et accessoires tous
types. Renseignements contacter aprés 18 h
et W.E. (16) 38.65.66.26.

Recherche logiciels éducatifs pour Thomson
MO5 sur K7 uniquement ou listings papier
tranche d'age 8 a 10 ans (maths, francais). M.
Cagnon, Res. du Gai Soleil , 160, voie de
Compiégne, 91170 Viry-Chatillon.

Urgent achéte TI 600 en panne avec LCD HS
M. Moskalyk Fontaine. Hilaire 31340 Villema-
tier.

Vds mesureur de champ TV Promax SF721
2000 F, mesureur TV/SAT Unaohm MC935
SAT sous garantie 7 mois 19 000 F, banc ra-
diotéléph. analyse spectre 1 GHZ Cushman

signes ou espaces 65 F avec encadrement a :
Electronique Ra

PETITES ANNONCES

VENTE DE MATERIEL Une annonce gratuite est offerte une fois par an & tous
OFFRE D'EMPLOI - DIVERS ros abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

CE7120 TBE 23 000 F oscillo TEK 2246
18 000 F. Tél. : 88 96 52 05.

Etudes et réalisations électroniques. Tous tra-
vaux de sous-traitance. St Barth Electronic. 5,
rue Diderot, 38000 Grenoble. Tél. : 76 96 25
36 - Fax : 76 21 97 86.

Vds pour réception satellite téte LNB Sharp
gain 1,1 dB double bande Astra, EUT/Télé-
com pour récepteur a tuner 950 a 1750 MHz
ou triple bande Astra, EUT/TDF1/Télécom :
950 F pour tuner 2000 MHz.

Tél. : 98 61 30 76 apres 19 h..

Société d'électronique industrielle, banlieue
de TROYES, recherche :
- tous travaux de cablage, automatisme, ro-

Inscrivez dans la grille ci-dessous le texte de votre annonce ef retournez-la accompagnée de votre réglement (ou stiquette-adresse) calculé sur la base de : 55 F TTC la ligne de 31

dio-Plans - Service P.A. 70, rue Compans - 750'i9 PARIS

<

botique, machines spéciales.
- Contacts avec agents commerciaux.
Tel.: 2578 21 45

Dépanneur TV toutes marques 5 ans exp.
cherch. emploi Paris banlieue. Tél. 9 h-14 h
et 20 h au 42.05.25.03.

Brevetez vous-méme vos inventions grace a notre guide
complet. Demandez la notice 125 contre 2 timbres.

ROPA
BP 41 - 62101 Calais

APPAREILS DE MESURES ELECTRONIQUES D'OCCASION
Achat et Vente
H.F.C. AUDIOVISUEL

Tour de I'Europe - 68100 MULHOUSE
Tél. : 89.45.52.11




CIRCUITS
s IMPRIVES

AVEC LE
LABO COMPLET 500 XL
FAITES LES VOUS-MEMES !

l BANC A INSOLER .

COFFRET en plastique : avec
fermeture. Surface d'insolation : ¢ T
270 x 400 mm. Minuterie
temporisée de 0 a 7 minutes.

Les tubes s'allument et s'éteignent
automatiquement a la fin du temps
d'insolation choisi.

MACHINE A GRAVER
GRAVEVITE 1:

Simple et double face. Gravure par
mousse de perchlorure suroxygenée.
Temps de gravure de 3 & 5 minutes.
Livré avec supports de plaques.
Couvercle avec joint.

Surface utile de gravure : 180 x 240
mm. Compresseur d'un débit

d'air de 100 litres/heure. Capacité de
3 litres de perchlorure de fer.

Sans chauffage.

3 plagues epoxy FR4 positives,

PRODUITS ET simple face 150 x 200 mm

ACCESSOIRES

« 3 flacons de perchlorue de fer
« atomiseur standard de Diaphane

« 1 sachet de révélateur pour
plaques positives.

L'ENSEMBLE
1089 F /™

« 1 sachet de 12 support de circuits
imprimés.

A\
?)‘0 MACHINE A GRAVER
GRAVE VITE 1XL '

rface utile de gravure : 250 x 360 mm.
Compresseur silencieux d'un débit d'air
de 300 litres/heure.

Capacité de 7 litres de perchlorure de fer. "

Compresseur et coffret de commande ‘
199 F/'"

séparés de la cuve. Sans chauffage.

PLAQUE PRESENSIBILISEES
VERRE EPOXY CUIVRE 16 :10

e 2 faces

100 x 160 mm:19,50 F
200 x 300 mm:70,00 F

o 1 face

100 x 160 mm : 12,00 F
200 x 300 mm : 39,00 F

REUILLY composants || ACER composants
79, boulevard Diderot 42, rue de Chabrol
75012 PARIS 75010 PARIS
Tél.: 43727017 Tél. : 47 70 28 31
Fax : 42 46 86 29 Fax : 42 46 86 29

BON DE COMMANDE RAPIDE ERP 03/93

Veuillez me faire parvenir :

Nom
Adresse :

Ci-joint réglement en chéque 0 Mandat O (forfait de port 25 F)

Les composants ¢'est chez REUILLY COMPOSANTS...
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ALARME AUTOMOBILE

CA-6000 SYSTEME 2 FILS A TELECOMMANDE

Ce nouveau systéme vient 2 point nommé pour tous ceux qui veulent équiper eux-meéme leur véhicule d’une
alarme fiable et efficace en un temps record! Ce petit prodige détectera I"ouverture des portes, capot, coffre
et le bris de vitre.

De plus, des modules additionnels sont disponibles pour interdire I'usage du démarreur, commander le
verrouillage des portes, et mettre en fonction les clignotants en cas dalarme.

Pour tout cela, vous n’avez que 2 fils d installer.

CA-6000 171.3480 47 6F39 HT

565F00 TTC

CARACTERISTIQU
Télécommande par radio - g
Détecteur de choc incor-
poré ajustable - Détection
de consommation de cou-
rant (avec prise en compte du
cas particulier du ventilateur
de refroidissement a démarra-
ge automatique) - BIP sono-
re d la mise en/hors fonc-
tion - LED de
signalisation - Fonction
“panique” - Siréne puis-
sante: 115 dB! - Remise
en veille automatique -
Haute fiabilité: systeme
piloté par résonateur
SAW (a onde de surface)

S

ACCESSOIRES OPTIONNEL

RK-1: Module d"inhibition du démarreur DL-1 S: Module de télécommande des portes
111.3481 67F45 HT 80F00 TTC 111.3484 I85F50 HT 272 (F00 TTC
PL-1: Module d’activation des clignotants Emetteur supplémentaire: 6000-T

111.3482 84F32 HT 100QF00 TTC 111.3495 168F63 T 2Q(QF00 TTC

VIDEO

CABLE PERITEL PROFESSIONNEL
Ce cable est le seul permettant d’exploiter toutes
les possibilités de la prise péritélévision, en parti-
culier sur les magnétoscopes de dernicre généra-

tion et les lecteurs laser disc vidéo qui sortent en
RVB

Les coax et blindés sont & blindages séparés.
-6 x coax 75 W vidéo - 4 x blindés BF
- 4 x tensions de commutation

Le métre
111.3415 37F94 HT 45F00 TTC
Les 10 m
1113417 303F4HT 3 6(F00 TTC

POINTEUR LASER INNOX
Puissance d’émission: 0,9 mW min.

Longueur d’onde: 670 nm (rouge)

Alimentation: 2 piles R1 (“N”) fournies

PLUS QUE JAMAIS ETONNIFIANT!
- I x quartz 3,2768 MHz - 4 x DL-470
- 1 x Cordon spécial péritélévision - 1 x alimentation
secteur 12V - 1 x quartz 4,000 MHz - 1 x 68705

L’ensemble Autonomie: 2 heures en continu.
111.3298 | 1 9F00 TTC Le pointeur INNOX
Par 10 seulement | | 5F00 TTC 1113610 716F69 HT 85(QF00 TTC

3616 SELECTRO

Voila le code d’appel du serveur Minitel SELECTRONIC. Il vous offre:
- un service d’assistance et de renseignements techniques
- les derniéres nouveautés et promotions

- des informations, des petites annonces classées etc...

- TELECHARGEZ UN ASSEMBLEUR 68705 POUR PC

- TESTEZ VOS CONNAISSANCES EN ELECTRONIQUE ET GAGNEZ
UN SUPERBE MULTIMETRE!

AL 924

NOUVELLE ALIMENTATION elc
0A30V/10A

Les besoins en puissance des laboratoires et ate-
liers de SAV, de I'industrie ou de I'enseignement,

seront satisfaits par I"'AL 924. De plus sa précision

et ses performances classent cet appareil au som-
met de sa catégorie.
L’alimentation AL 924

111.3937 2276F56 HT  27(00F00 TTC

MULTIMETRES M.I.C.
Une nouvelle gamme de multimetres au “top” tech-
nologique et au rapport qualité/prix exceptionnel.
Fournis avec piles, cordons, et fusible.
MIC-35
2000 points. Changement de gamme auto-
matique ou manuel.

0,1 Qa20 MQ
Test de continuité
Test de diodes
DATA hold
Dim.: 176x82x32 mm Poids: 220 g

MIC-35
1111729 333F05 HT
395F00 TTC

MIC-37
4000 points avec bar-graph. Mesures
relatives. Mémoire des MIN et MAX.
Changement de gamme automatique
ou manuel.

0.1 Q240 MQ
c | pF 40 uF
F 0,1 Hz 2 600 kHz

Test de continuité

Test de diodes

DATA hold

Dim.: 176x82x32 mm Poids: 280 g

MIC-37

111.1740 502F53 HT
59§F00 TTC

L’OPERATION C.LF. + SELECTRONIC CONTINUE!
Nous vous proposons de faire I'acquisition de votre “unité de fabrication”de circuits imprimés a des
conditions particulierement avantageuses!

OFFRE N° 1

Vous commandez:
| MACHINE A INSOLER

MI-1016 2200F00 TTC
1 MACHINE A GRAVER

BB-4 1495F00 TTC

TOTAL 3695F00 TTC

NOUS VOUS OFFRONS:

- 6 plaques EPOXY 1 face 200x300 présensibilisé
- 10 sachets de révélateur positif
- 1 jerrycan SL de perchlo suractivé
- 2 sachets de détachant pour perchlo
- 1 sachet de 10 gants de protection
- 1 bac AR-23
- 1 flacon 1/2 L étain chimique
- 1 stylo DALO
(Ensemble d’une valeur de 69 IF70 TTC)

OFFRE N LE TOUT
111.3750  3115Fs1 HT  3695F00 TTC
Forfait PORT (transporteur) et

EMBALLAGE en sus 1 50QF00 TTC

OFFRE N° 2

Vous commandez:
1 MACHINE A INSOLER

EN KIT BC-6 1068F00 TIC
1 MACHINE A GRAVER

B2 _oom e

TOTAL 2368F00 TTC

NOUS VOUS OFFRONS:

- 6 plaques EPOXY 1 face 150x200 présensibilisé
- 3 plaques EPOXY 1 face 100x150 présensibilisé
- 10 sachets de révélateur positif
- 3 sachets de perchlo en poudre
- 2 sachets de détachant pour perchlo

- 1 sachet de 10 gants de protection

- 1 bac AR-23

- 1 stylo CIF

(Ensemble d’une valeur de 430F00 TTC)
OFFREN°2 LE TOUT
111,3640 1996F63 HT 23 48F00 TTC
Forfait PORT (transporteur) et

EMBALLAGE en sus 1 50F00 TTC

CONDITIONS GENERALES DE VENTE
REGLEMENT A LA COMMANDE: Forfait port et

emballage 28F00 TTC
FRANCO a partir de 700F00

CONTRE-REMBOURSEMENT: Frais en sus selon la

taxe en wgueur.

Pour faciliter le traitement de votre commande,veuillez mentionner la
REFERENCE COMPLETE des articles commandés.

T
ERREEEN
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D E L'EE TRONIOQU
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VENTE PAR CORRESPONDANCE B.P. 513 - 59022 LILLE CEDEX - TEL:20.52.98.52 - FAX: 20.52.12.04



Dans votre budget.
En dehors de tout compromis.

Le look analogique et la
puissance du numérique.

Les oscilloscopes HP 54600, 100 ou
150 MHz vous offrent des fonctions
évoluées et vous permettent méme de
visualiser vos signaux a faible taux de
répétition a des vitesses de balayage
lentes.
Avec ses boutons dédiés et son écran
aréponse instantanée, il vous offre
la convivialité de 'analogique alliée
a la technologie numérique : précision
élevée, mesures automatiques,
— s i i programmabilité, sortie imprimante.

PACKARD osciloscore A GHMNEE (/e —weieg Toutes ces performances pour

i g S R @ E @ . i, seulement 17.560 F HT* (modéle deux
: tﬁﬁﬁ voies) ou 20.400 F HT* (modéele

quatre voies).

) , Jusqu’au 30 juin 93, le module FFT
= E i . comprenant également les fonctions
! v j i étendues de calcul, visualisation et
stockage, vous est offert & 50 % de sa
valeur, soit 2.625 F HT*

De plus, pendant cette méme période,
vous pouvez bénéficier d’'une offre
exceptionnelle: le HP 54600 et son
module FFT pour 20.000 F HT **

Appelez vite HP Direct au
(1) 69.82.60.20,
ou par fax au (1) 69.82.65.35.

le

* Prix HT au 01/02/93 (20.826,16 F TTC;
24.194,40 F TTC; 3.113,25 F TTC).

**Prix HT au 01/02/93 (23.929 F TTC).

Il est temps de passer a
Hewlett-Packard.

(ﬁp HEWLETT

PACKARD

Division Test et Mesure HEWLETT-PACKARD



