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Le banc test radio Hewlett-Packard,
11 vous fait gagner du temps la ol vous en perdiez.

Maintenant avec le
nouveau HP 8920A, vous
allez résoudre beaucoup
plus rapidement vos
problémes de tests, et donc
gagner un temps précieux.

22 Deeew

8 e POsrper

Dans le domaine du test de radiog, il
faut travailler vite si 'on veut re’
dans la course. Question rapidité, le
nouveau testeur de communications
RF HP 8920A vous permet de

prendre de 'avance, 4 un coqt trés
abordable.

Il est prét a fonctionner dés que
vous étes prét. Il vous suffit de relier
votre radio AM, FM, BLU ou
cellulaire au HP 8920A pour obtenir

les résultats de test du récepteur.
Appuyez sur la rouche ‘1'X, pour
régler et mesurer automatiquement
la fréquence, la puissance,
'excursion en fréquence, ainsi que
la puissance audio. Appuyez sur une
autre touche pour réaliser des

moourco ot full duplca.

De plus vous pouvez I'emporter ou
vous le désirez. D'un poids de 15,8 kg
le HP 8920A posséde tous les oyt
de diagnostic dont vous avez bes.in
en production ou sur site. Ceci inclut
nn nacillnernpe, in génératour do
signaux duplex, un voltmétre
alternatif/continu et un codeur/
décodeur de signalisation optionnel.
Vous pouvez ajouter un analyseur
de spectre avec générateur de
poursuite intégré et une sonde RF
pour simplifier votre travail.

Un controleur intégré vous permet
d’automatiser toutes les mesures.
Aussi, pour résoudre vos problémes
de test, contactez HP au (1) 69.82.65.00

11 est temps de passer a
Hewlett-Packard.

A cackaro




FLUKE ET PHILIPS L'ALLIANCE EN TEST ET MESURE

FLUKE. @ PHILIPS
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BBT pour télérharger avee votre machino

des multlmetres . P artir de 560 Furt (PC XT/AT - ATARI ST - Amica - mac)
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B La commande de

Les lampes a halogéne sont
préférables a lewrs hurnulugues a

incandescence dans de
nombreuses applications,
principalement a cause de leur
luminosité plus importante a

puissance égale et de leur
lung€vitd ucerue.

Leurs domaines d’applications
privilégiés couvrent surtout :

— L’automobile et I'équipement
des véhicules d’urgence
(signalisation et girophares).

— L’€cluiruge dey machines.

— L’illumination de fibres

optiques.
— La réalisation d ’aj%cheurs
géants.

— Le matériel médical et
d analyse.

Aujourd’hui on les rencontre de
plus en plus couramment dans
F éclairage domestique.

Avant d’aborder la description

des nouveaux circuits Micrel de
commande de Mosfels dedies a ce

type de lampes, commengons par
quelques rappels physiques de
fonctionnement.

lampes a halogéne

avec les circuits

MICREL MIC501X

V care
V suppLy J L o
9 2
G
el '
+ -
. MIC 5010
MIC 5011

LOAD

R

ONE SIZE DRIVES ALL FET’S

Comparatif technologique

Une ampoule a incandescence
classique est constituée d’une
ampoule remplie d’un gaz inerte
(comme I’Argon ou le Krypton) et

dotée d’un filament de Tunqsté-
ne. Le mament s-allume lors-

qu'on applique une ddp a ses
bornes, ce qui lui fait dispenser
lumiere et chaleur. Cependant,
des molécules de Tungsténe
sont arrachées lors de I'opéra-

tion. Les courants de convection
dano lo gcu: chauffé transpurtonit

ces molecules jusqu’a la surface
interne de I’ampoule, plus froide,
sur laquelle elles se déposent.
Ce phénomeéne diminue a la fois
la durée de vie et I'éclairement

car d’'une part le diameétre effectif
du filamant dénrait, ra Aui acerait

sa résistance, et d’autre part le
verre de 'ampoule s’obscurcit a
cause des dépots. Ce méca-
nisme limite par ailleurs la puis-
sance que peut supporter la
lampe si I'on veut lui garantir une

durée de vie correcte.
Une lampe a halogéne fonc-

tionne de fagon similaire si ce
n'‘est qu'une petite proportion
d’halogene est ajoutée au gaz
rare de remplissage. L’halogéne
utilisé est en général de la bromi-

ne. Lorsque la température de
rampoulg atteint envﬁron 258o %

le cycle régénératif commence.
Les molécules de Tungsténe
“évaporées” se combinent avec
celles de I'halogéne pour former

un halogénure de Tungsténe et
ce a une température inférieure a

celle de I'ampoule. Le Tungsténe
ne se dépose donc plus sur I'en-
ceinte de verre mais au contraire
reconstitue le filament.

De plus, la pression est plus

importante dans une lampe halo-
génec oo qui iclarde I'évapuration

et permet d’opérer a plus haute
température avec un rendement
accru.

Quelques considérations a
respeoctor

Bien que les lampes a halogéne
fonctionnent de fagon similaire
aux lampes a incandescence
classiques, quelques différences

doivent étre prises en compte si
'on enithaita lae awvplaitor au

mieux. Tout d’abord il est impor-
tant de ne pas toucher la paroi
externe, ce qui sinon laisserait
au mieux des empreintes indélé-
biles et au pire pourrait entrainer
I'explosion de la lampe & cause

de la variation de nressinn nnra-
sionnée.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528 9




Pour remédier a cela, il est

conseillé de nettoyer les
empreintas aver da I'ardtnna au

de Il'alcool avant la mise sous
tension.

Etant donné que le filament doit
maintenir la température dans
I'enceinte a 2509, il est important
de faire fonctionner ces lampes
sous une tension aui ne devra
pas descendre de plus de 10 %
Far rapport a la tension nomina-
e.

De méme une opération prolon-
gée au dessus de cette tension
nominale diminue irrémédiable-

ment la durée de vie. :
Les tolerances sur la tension de

fonctionnement sont beaucoup
plus critiques avec les halogénes
gu’'avec une simple lampe a
incandescence.

Il est, en dernier ressort, conseillé

d'empk{\{er les supports d’am-
puUle adaples, GUNgus pour mra-

vailler a haute température, il
sont en général réalisés en céra-
mique ou en résine phénolique
HT.

UN CIRCUIT DE COMMANDE
SIMPLE

Une des considérations impor-
tantes a prendre en compte lors
de la commande de lampes a
halogéne est le courant d’appel

de démarrage avec le filament
froid. Ce dernier peut attem re

des valeurs comprises entre 20
et 100 A pendant 10 a 100 ms
selon le type de lampe. Etant
donné que les Mosfets de puis-
sance supportent des courants

créte plus importants et présen-
lenl une SUA plus large que 1es

bipolaires, ils s’avérent mieux
appropriés. Les canaux N sont
moins chers et exhibent une
résistance ON plus faible que les
P a puissance admissible égale,
cependant pour un montage en

courco ouivouoe ilo nédccooitont
une tension de grille supérieure
a la ligne d’alimentation positive.
Ceci impligue donc I'emploi
d’une pompe de charges.

La famille de circuits MIC5010
de MICREL associée a des Mos-

fets N constitiient 11In aveallant
choix pour la commande de lam-
pes halogéne. Ces circuits com-
prennent tous une pompe de
charges sur la puce ce qui facilite
la conception des montages et
réduit le nombre de composants

périphériques. Le MICAN1A
Incorpore en outre une détection

de surintensité qui lors d’un
court-circuit bloque le Mosfet en
10 ps (valeur typciigge). Son action
peut étre retar de fagon a
éviter des déclenchements erra-

tiques sur le courant d’ ini-
nai. Ce retard se realise tres faci-

lement grace a un circuit RC
placé sur la broche de seuil (thes-

hold, 2), calculé telle sorte
que |'e>)<cursion inﬁ?ale soit éle-

vée tout en garantissant une
décroissance dans le temps rai-
sonnable, voir figure 1.

Les équations données avec
cette figure conduisent a un cou-
rant de basculement en régime
Slabli dyal & doux fuls le courarnt
nominal de la lampe. RTH2 sert
a augmenter la valeur du courant
limite a la mise sous tension, ici
environ dix fois le courant nomi-
nal. Le choix de CTH im la
constante de temps de décrois-
eanca aprde pacecage par lo peoint
haut a la mise sous tension et
dépendra du type de lampe com-
mandeé, figure 1 nous obtenons
20 ms.

Si la lampe est attaquée en

modulation de largeur d’impul-
sion (PWM). OTH daura atra eni-

gneusement déterminée de
méme que la fréquence de com-
mande. Au blocage la broche de
seuil apparait en effet comme un
circuit ouvert et CTH se
décharge a travers les deux
résistances (RTH1. RTH2). Dol
un processus plus long qu’a la

10 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528

mise en conduction; toute
charge résiduelle dans CTH
E,édu le seuil de surintancité
our certaines fréquences, CTH

lérr::q se C correctement
ue non se
déc : i entrainer
des deétections surintensité

erronées a des courants opéra-
toires pourtant normaux.

UN CLIGNOTANT 75
CYCLES/MINUTE

l"rotpooé a la figwe 2 vo ul| o=
tant présente un rapport cyclique
deSB% etdlsp&?Séclalrsé
la seconde. Le circuit utilise six
MIC5011 atta%%ant six ampoules
halogéne de 100 W par le truche-

ment de six IRFZ40. La détection
do curintoncité n’'a pao été

exploitée sur le prototype mais
peut étre facilement mise en

ceuvre en remplagant les
MIC5011 par des MIC5013
comme sur la figure 1. Tous les

éléments du circuit (mosfets,
MICRN11. ennt alimon-

harlinga)
tés par la méme source.
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Les applications potentielles de
ce montage concernent les véhi-
cules d’urgence, les avertisseurs
de changements de diractinn_ at
les afficheurs géants. Pour les

véhicules de secours, la loi
impose un rapport cyclique de
50 % avec une tolérance de 3 %
maximum.

Cet impératif est facilement réa-

lisé a la figure 2 en utilisant un
7309 (000 UMUS) 1Tonctionnant a

une fréquence double de celle
désirée en final, avec des
réseaux de charge et décharge
identiques. Une bascule D mon-
tée en diviseur par 2 délivre les

signaux d’horloge a la fréquence
royuise ©il garaniussant un rap-

port cyclique de 50 % avec une
trés bonne précision. Il est toute-
fois crucial de bien découpler
I'alimentation avec des 0,01 uF
car le bruit engendré par le sys-
téme pourrait affecter la préci-

cion do 'ococillatcour.

Figure 2

TOUF

Les six lampes sont alimentées
par groupes de trois avec une
déphasage de 180° entre grou-

poe. Pour oo faire un jou de truis
MIC est commandé par la sortie
Q de la bascule tandis que I'autre
I'est par/Q. On pourrait se servir
du set et du reset, ici reliés a la
masse, pour un contréle externe

du clignotant. Dans ce genre de
circuit. il est trde impartant
d'aboutir a des pertes par com-

mutation trés faibles et d’obtenir
une faible tension de déchet a
I'état passant ce qui va de pair,
ne serait-ce que pour garantir un
bon amorgage des lampes.

Le faibles pertes aménent par
ailleurs a une moindre dissipation
dans les HEXFETs ce qui accroit
leur longévitité. Le modele choisi
pour ces derniers, I'RFZ40, pré-
sente une résistance a I'état pas-

sant de 28 mOhms, un courant
max dJde crete aamissiblie de

160 A et admet un courant per-
manent de 35 A. Ces caractéris-

tinnae tiannant compte du fait
que le courant d’amorgage d’une
lampe halogéne peut atteindre
100 A pour s'établir ensuite a 5-
10 A en régime permanent (selon
la puissance et le type de lampe,

évidemment). Le revers est que
ce typa dea MOSFET na cupporte

que 50 V et que dans un systéme
ou de fortes surtensions peuvent
advenir, il faudra les protéger
avec des Transils ou autres
Transzorbs. Sur le prototype un
radiateur consétitué d'umi1 %!aque
: inium de 3 mm d’épais-
ge%l? ran&'g employ% afin de refroi-
dir les FETs, ces derniers étant
espacés de 5cm les uns des
autres. On veillera par contre a
ne refroidir en aucun cas les lam-
pes sous peine qu’elles n'attei-
gngf\t pas la temﬁérature du
Cycle ae regeneraton.
Eu égard aux trés forts courants
d’appel dans ce circuit (les lam-
pes sont alimentées en paralléle)
on utilisera des fils de forte sec-
tion. De méme il est conseillé

d’éviter les boucles de masse ou
aes airterences de potentiel trop

importantes entre masse des
MIC5011 et celle des lampes.

Sinon I'extinction des ampoules
ne serait pas complete entre
chaque éclair. La meilleure solu-

tion consiste 2 employer la rhae.
SIS comme masse mais si cela

s'averait impossible, I'emploi
d’optocoupleurs pour “ouvrir” les
boucles s’imposerait.

CLIGNOTANT 2 Hz

Comme alternative au montage
précédent, un clignotant de plus
hautre fréquence avec un temps
a I'état passant plus long a été
réalisé frguro 3. (E:ette procédure

augmente la durde Ju vie des
lampes gréace a I'allongement du
cycle d’allumage mais ne satis-
fait plus a la réglementation citée
plus haut.

L’horloge exploite toujours un

7555 mais cette fois commandé
nniir précantar un rapport oyoli

que de 65 % ON / 35 % OFF qui
procure donc un temps d’éclair
plus long permettant aux lampes
d’atteindre la température de
régénérescence. Une fréquence
plus lente tout comme un temps
“ON” plus couirt rédiiirait la diirda
de vie des lampes a cause du
refroidissement entre chaque
éclair. Comme précédemment
on veillera au bon découplage
du 7555 nécessaire a la stabilité
de la uence d’éclair comme
gulea précision du rapport cyeli-

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528 11




Du sable

au circuit

La fabrication d'une puce est

un procédé complexe.
Pour répondre a une forte

demande de l'industrie et de
I'éducation, Texas Instruments
édite une cassette vidéo qui
caplique wut le procédé, depuls
['obtention du silicum jusqu'au
conditionnement des puces.

Durée : 40 minutes
Qtnndarcl ] "’HS Sccnm
Prix : 150 F TTC franco

par correspondance, paiement
par chéque a la commande a :

Librairie technique

'T'pv_n ] Inetmmonts

BP S5
06271 Villeneuve Loubet cedex

¥ Tous

INSTRUMENTS
[ BAP g ior RO, TTUBTESTAREL] TUEEER
NOM PRENOM
ADRESSE
CODE POSTAL LOCALITE
SIGNATURE
DATE
Facture jointe ! oui L] non

Figure 3

Le Mosfet de puissance choisi

est un IRF540 qui présente une
RDSon de 77 mOhme maie una

tension de claquage de 100 V.
Ce transistor supporte des cou-
rants de respectivement 110 et
28 A en créte et en continu. Bien
que ce soit inférieur a I'RFZ40, il
se montrera plus robuste en ter-

mes de surtensions parasites.
Par contre un refroidisseur plus

important lui sera nécessaire.
D’autres Mosfets exhibant des
RDSon plus élevées ne sont pas
recommandés avec ce schéma
a cause de ['élévation trop

importante de température qu’ils
serailent amenes a supporter.

Toutes les lampes dans ce circuit
s'allument et s'éteignent en
méme temps, mais on pourrait
adjoindre un inverseur au 7555
pour obtenir deux ou plusieurs

groupes de lampes attaqués en
vppusiton ge pnase.

12 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528

Adaptation de “Driving Halogen

Lamps” par Brenda Kovacevic
MICREL

MICREL est représente en
France par REP’FRANCE

92500 RUEIL MALMAISON

Tél. : (1) 47.08.30.90
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FIP : Un vwrai réseau
-

Un processws indusiriel constitue
un ensemble de données a
collecter et a gérer de facon
quasi-simultanée : en “temps
réel”. Il est important que I'on

puisse effectuer une photographie
de ['ensemble de celles-c1 a un

instant précis et que le traitement
soit effectué dans une fenétre
temporelle bien définie. Ces
données sont essentiellement des

mesures relevées au niveau du
processus physique, des

r grandeurs de commande logique,
ou des variables internes des
équipements de commandes

(API, régulateurs,...). Il peut

igale_n__zent circuler des messages
ldentifiant la station, ou certains

capteurs, ou des alertes. Dans le
milieu industriel on connait a
priori le temps de réponse dans le
cas le plus critique et il est

impératif qu’il soit respecté et
qu’on en soit informé. Par
exemple si la commande de
l'ouverture d’une vanne ne se
propage pas suffisamment vite ou

si l'ordre n’a pas été regu, le
résultat peut étre catastrophigue

Posle de Console de

) salle [ Sonduite supervision
.nirble [ I
| Aulomale |

Réseau
ateler

Controleur

Aulomate de robot

FIP
Vanateur
de vilesse -

1
FiP

Analyseur

Lecteur

e = de codes
"o rransmelleur Daries

analogique

Boite de

dillusion Aulomale

Transmelteur
TOR

Vanne de
reaulation

Entrées

Enrtian

déporiees
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Les bus de terrain sont des sys-
téemes de communication desti-
nés a remplacer le cablage tradi-

tionnel eg)oint a point, ils en dimi-
nuent Ies couts : cablage, étude

de cablage, ingénierie générale
des installations... Un tel bus
simplifie également la concep-
tion. En déportant les acquisitions
vers des stations plus petites et

plus “intelligentes”, on peut
cffculue  Jes mesures pius

sUres. En ajoutant un processeur
localement, il est possible d’ef-
fectuer des autoréglages, ou
réglages a distance, télédiagnos-
tic de défauts...

Le bus de terrain FIP a été congu

par doe utiliocatours pour des utili-
sateurs, avec le respect des con-
traintes exigées. Partant de
besoins tant économiques que
techniques, sa conception et sa
réalisation ont été menées au

sein de groupes de travail inté-
grant lae divere pointe do vueo

tant des sociétés que des labora-
toires. Il est le réseau le plus bas
de I'architecture de communica-
tion. Il relie les capteurs et
actionneurs (niveau “zéro”) aux

automates (ou micro-ordina-
teurs) avec las an linemante do
contrdles, qui traitent les infor-

mations (figure 1). Il est donc
destiné a couvrir les besoins de
communication entre les fonc-
tions de premier niveau et le pro-
cessus industriel, qu'il s’agisse

de la commande. c‘Ie la qestion.
de la maintenance. Il est donc de

ce fait de

complémentaire
réseaux comme MAP et TOP.

LES AVANTAGES TECHNIQUES
ET ECONOMIQUES

La topologie de type bus permet
de diminuer les codts d’un sys-

teme automatisé. Le premier
avantage réside dans la simplifi-

cation du céblage (simplification
des études, du tirage des cables,
des tests et de la maintenance).

Autre avantage : chaque entitié
raccordée au réseau peut dialo-

guer avar toautoe loe autroo, oo
n’est pas le cas dans un systéme
point a point ou le dialogue n’est
permis qu’avec une entité direc-
tement reliée. Cette “intercon-
nectivité” totale induit une plus
grande modularité, il est plus
aisé de faire évnlier la réeaau.
On verra plus loin que le proto-
cole FIP facilite encore cette sou-
plesse.

Les équipements raccordés col-
lectent et rediffusent toutes les

informations en provenance du
precoccue. On pout donc contira-

liser en rapatriant les informa-
tions. En développant un pro-
gramme d’application spécifique
sur une station donnée, on peut
avoir un historique du processus

et de son fonctionnement. Ceci
facilite la geetinn technique ot la

maintenance des appareils.
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Figure 2 : Domaines couverts par le réseau FIP.

Le réseau FIP repose sur une
banalisation totale de I'accés
aux informations. N’importe

uel abonné peut accéder a
tri’importo quelle information.

C’est-a-dire faire en sorte que
les abonnés voient de la méme
fagon le systéme ou la partie de
systéeme qui les intéresse. En
terme de fonctionnement ou

d’exploitation, le bus de terrain
aon raire en sorte que Ie proces-

sus d’application respecte les
contraintes temporelles impo-
sées par le processus physi-
que, et il doit présenter une
grande fiabilité de fonctionne-

ment qui sera mesurée selon des
varavldiisliyuos prupres au

domaine d’application.
Le réseau FIP n’impose aucune
contrainte quant aux architectu-
res d’applications :

— maitres/maitres )
— maitres/esclaves )

ocontraliodco
— décentralisées
Il permet de gérer des applica-
tions réparties :
— synchrones
— asynchrones
En utilisant un réseau de terrain

FIP, an pout cepéror amédlioror
les performances d'une installa-
tion :

- en supprimant des redondan-
ces

— en diminuant les colts d’en-
tretien

— en déplacant certaines fonn-
tions vers d’autres matériels que

ceux initiaux.

LES FONCTIONS DE BASE

Il est important que I'utilisateur
ne voit pas le fait ant’il y ait A
non un bus. Le bus doit étre

“transparent”. |l doit donc fournir
au moins les services de gestion
des Entrées/Sorties.

Les opérations d'Entrées/Sorties
sont :

- des opérations de commande
des dispositifs (programmation

originalité

d’'un gain, d’une résolution,
sélection d’une voie, etc.)

— demande d’état des disposi-
tifs

— des opérations d’entrées/sor-
ties de valeur.

Diverses opérations peuvent étre
synchronisées ce qui permet la
simultanéité d’acquisition, le
séquencement, et la temporisa-
tion.

Ces opérations se rameénent a
une lecture ou une écriture pério-
dique, car les algorithmes de trai-
tement sont souvent basés sur
la théorie des systémes échantil-
lonnés.

Leo oyotémoco  ddéocontraliods -

d’Entrées/Sorties doivent offrir
les mémes services que les sys-
témes centralisés. Toutes les
fonctions possibles dans une
architecture centralisée doivent

étre disponibles dans une archi-
tooture dictribudoe. Do plue on

devra pouvoir améliorer certains
aspects (colt, modularité, fiabili-
té...).

Le dispositif de communication
(CE) permet le dialogue entre le

processus d’application et le

support de transmission/
riediurm) (voIr scnema rigure J3).

Il est clair qu’on suppose les dis-
positifs intermédiaires capables
d’interpréter les requétes du
niveau application.

]S_)n distingue deux types de tra-
ic :

— Lo trafiv périvdiyue ossswiilicl-
lement attaché aux échanges
cycliques de valeurs, de varia-
bles de synchronisation...

— Le trafic apériodique, créé
pour tous les eéchanges sur
demande, a la configuration du

oyotdmo, on période do maintoc-
nance d’un dispositif pour effec-
tuer des verifications etc.

FIP est de type “déterministe”, (il
garantit les instants de mise a
disposition des objets a leurs uti-

lisateurs, sous réserve de I'ab-
canra da défaute).

Le systeme FIP permettant d’in-
terconnecter des stations, le pro-
tocole FIP doit satisfaire les
besoins fonctionnels recensés
précédemment.

UNE PROPOSITION COMPLETE
ET NORMALISEE

Le systeme de communication
de FIP s’appuye sur le modeéle
général OSI de I'lSO mais I'archi-
tecture est réduite a 3 couches :
(Mygure <)

— couche n°1: couche physi-
que (Cuivre et Fibre Otique

— couche n°2: couche liaison
de données

— couche n° 7 : couche applica-
tion

La tranomiosion deo infunmaliuiis
s’effectue a la vitesse de 1 Mbit/s
sur un céable de 2 000 m au plus,
portant au maximum 256 sta-
tions abonnées. Le support phy-
sique peut étre de la paire torsa-

T

CE-AP

DI

CE-FIP

C.E. Enlité de communication

D.l. Dispositif Intermédiaire(CAN-Multiplexeurs)

E  Equipement terminal(capteur—aclionneur-automate)

AP Processus Application
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Figure 9 : Roprdoontation du rdovau
de terrain FIP.

e e T



Architecture C46-601

| COUCHE Messagerie Gestion

APPLICATION Application des
C46 602 C46606 réseaux
Couche liaison C46 605

C46 603
Couche physique Couche physique optique
paire torsadée C46607
C46 604
1 Megb 50 kb

Figure 4 : Différentes couches du réseau FIP.

dée blindée ou de la fibre opti-
que. D’autres vitesses de 31,25
kbit/s et 2,5 Mbit/s sont égale-

ment normalisées.
Loo Lvio vuuulies Surt ernnies a

I’AFNOR et a I'UTE et normali-
sées en France. Au niveau inter-
national le comité CEl TC65/
SC65C/WG6 n’a pas encore
defini de normes excepté pour la

couche physique. Les protocoles
FIP oont candidato ot unl Jgja

beaucoup influencé les travaux
Internationaux.

LES COMPOSANTS ET
APPLICATIONS

Des sociétés membres du club
telles que Télémécanique et
CEGELEC ont mis au point des
composants dont certains sont
microprogrammés intégrant tout

ou partie du protocole FIP en
plue doe outile do ligne. Coo

composants sont au nombre de
trois en plus des outils de ligne :
— FIPART (Télématique: une
partie de la couche physique et
de la couche liaison)

-~ FIPIU (Télématique : couche

de_ ligison bplus une fonctinn
d’'OBSERVATEUR et une fonc-

tion d’arbitre de bus)

— FULLFIP (CEGELEC : couche
liaison dans sa majeure partie,
une partie de la couche applica-
tion et une fonction d’arbitrage

de bus). ¢
— Lutis de ligne pour l'interface

entre les autres circuits et le bus.
L'idéal est que le capteur soit
doté d’une “intelligence” locale
mais si ce n'est pas le cas, il est
possible de le relier 2 un PC

sous MS/DOS (ou PC industriel :
carte 2sb equipee de la mémoire

et d'une EEPROM ou disque dur
pour le démarrage), qui contien-
dra lui les informations nécesai-
res a I'application, aux réglages
etc. On connecte les capteurs

par exemple a des cartes de type
CUNIVEISiUIT ar lalogiquesnumeri-

que qui se chargent de rapatrier
les données au PC. Ensuite ces
donnés pourront circuler sur le

bus FIP grace a la carte AT-
FULLFIF geveloppee par la

société Digimétrie a Perpignan.
Elle permet de créer des réseaux
“fipés” d’automates ou “Concen-
trateur” (figure5). Elle est
congue spécialement pour per-
mettre a ces utilisateurs de car-
les PG, vartes logiques ou cartes
de conversion, de pouvoir “col-
lecter” ou diffuser des données
qui jusque la étaient figées dans
un PC et d’avoir I'apergu global
d’un phénomeéne. On a enfin la

“gestion” des données en temps
réol. Gréco a Il'utilisation J'unie

librairie en C, il est possible de
ramener |'application a un jeu
trés simple de lectures/écritures,
réceptions  d’indications et
remontées de statuts de rafrai-
chissement et de promptitude.

Tout oct compldtomont trancpa
rent pour ['utilisateur, toutes les
configurations sont générées
automatiquement.

CLUB FIP ET CENTRE
DE COMPETENCE

Comme nous I'avons vu précé-

demment le réseau FIP est fran-
gais (normalisé frangais), mais a

envorgure cuwvpisoinig. || pré-
sente méme un profil de norme
internationale et le fait qu'il soit
un réseau “ouvert” non proprié-
taire lui donne toutes les chances
d’étre adopté. Au 1/9/91 le club
FIP regroupe 124 sociétés mem-

broe, il ropréoonte un investissc-
ment de plus de 200 millions de
francs, grace a ses membres et
a I'appui des pouvoirs publics.
Le club FIP a Nancy est un centre
de compétence qui se charge de
faire respecter la compatibilité

avigda nar lae utilicatoure, il oot
désormais nécessaire de déve-
lopper des produits et d’installer
des systémes selon la norme. Le
soutien technique et commercial
ainsi que la formation dispensée
a Nancy par des professionnels
sont des atouts importante. ot
on peut présager que le dévelop-
pement d’applications sera
rapide dans les années a venir.

D. Piéri- J.-N. Soule, Digimétrie.

Ph. Leterrier - J.-P. Thomesse.
Club FIP

Bibliographie :
— Le bus de terrain FIP : Docu-
ment Technique du club FIP : J.-

P. Themcooo.

— Note sur FIP et sur les organis-
mes de normalisation du 14/11/
89 J.-P. Thomesse.

— FIP : A bus for industrial instru-
mentation. Advanced Seminar

on Real Time Local Area
Naotwanrlke INRIA_RBAMDOL  Avril

1986 J. Rodriguez et J.-P. Tho-
messe.

~ Mini & Micro oct. 1989 pages
34-44 Frangois Cinare. P. Noury,
Ph. Leterrier et J.-P. Thomesse.
— Bureau d’études automatis-

mes n° 50 Nadine Kwasny
— IECON 90: Y.-Q. Song, F.

Simonot, J.-P. Thomesse.

Commandes logiques

Entrées Moloqiqu% ' Copteurs

e

Concentrateur /Diffuseur

€.C.

FULLFIP+oulil s de ligne

-

Figure 5 : Concentrateur.
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B La sonde d’analyse
spectrale Vos 107

Lorsqu’un technicien désire
mesurer une tension a haute
fréquence, d’en constater son

amplitude, voire ses
harmoniques, sa modulation, ses

istorsions, effectuer une
maintenancce sur des émetteurs-
récepteurs, un seul appareil
convient, il s’agit de I'analyseur
de spectre. Ce dernier bien
qu'indispensable conduit a faire

un investissement assez lourd
pour des taches qui ne nécessitent
pas obligatoirement son niveau
de performances ; la société

Dicomtech vient mettre a la
disposition de ses clients une

petite sonde, aux performances
limitées certes, mais qui
conviendra aux usages généraux
des laboratoires de maintenance

entre autres. Cet ag)p.areil‘ de
bonne facture se substitue a la

traditionnelle sonde
oscilloscoapigue pour émuler les
fonctions de base d’un analyseur

plus encombrant et surtout plus
cofiteuy

T

DESCRIPTION DE LA SONDE

Le Vos 107 permet la visualisa-
tion de signaux HF dans le
domaine fréquentiel allant de 1 a

100 MHz avec une sensibilité
vuisine Jo 00 pvulls, sur l'ecran

d’'un oscilloscope avec une
dynamique d’affichage de 60 dB.
Aucune synchronisation entre le
scope et la sonde n'est utile
puisqu’elle fournit un signal
vidéo composé de tops en lan-

oéoco ndgatives, ainwi la uave
reste stable avec une base de
temps placée sur 500 psecon-
des. La raie zéro de I'oscillateur
interne se place a gauche de
I’écran pour que chaque carreau
du graticule vaille 10 MHz, la

réeolution vorticalo oot détormi
née pour qu’'une déviation de
5 mVolts corresponde a 1 dB, la
linéarité verticale vaut plus ou
moins 3 dB. Avec une bande
passante Fl de 180 kHz la sonde
se prédispose aux utilisations les
plus diversifidee | & nivaau deo
puissance maximal admissible
sur son entrée ne doit pas excé-
der + 15dBm sous 50 Ohms,
malgré tout des produits du troi-
siéeme ordre apparaissent lors-
que l'amplitude de la tension

présente sur I'entrée atteint
100 mVolts alors que la protec-

tion en continu vaut 1 kVolt. Le
VCO du Vos 107 est balayé par
une dent de scie dont la période
vaut 6 ms ; il parcourt une plage
totale de 100 MHz avec une

linéarité de plus ou moins 7 %
qui semble correcte pour cette

catégorie d’appareil. L’amplitude
des émissions parasites géné-
rées par la sonde ne dépassent

pas —40dB a 150 MHz et
— 22U aBb a 25U MH2z.
L'emploi de cet accessoire

devient encore plus motivant si
I'on utilise un scope disposant
d’'une double base de temps,
lequel permettra de mettre en

évidence n’importe quel événe-
sl Jdarns la banade couverte, on

pourra de la sorte analyser le
pied d'une porteuse avec une
bonne précision. Pour réaliser
des mesures aussi proches que
possible de la réalité, il faudra
dans tous les cas charger la

oondec par unc impddanve pule
de 50 ohms, son entrée étant a
haute impédance permet d’ef-
fectuer des points test sans
amortir les circuits accordés.

Mise en servive el ulifisations

Le corps de la sonde se termine
par un double cordon blindé qui
se dirige d’une part vers I'entrée
verticale et d’autre part vers le

bloc secteur fourni a la livraison,
lec raglagae erivante dnivont 8tro

exécutés sur I'oscilloscope :

— base de temps a 500 us par
division,

— déclenchement sur front néga-
tif,

— entrée verticale sur 50 mV par
carreau en couplage ceontinn

A ce stade des opérations il doit
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apparaitre sur I'écran un signal
vidéo muni de ses tops de syn-

chronisation néoatifs sénarée par
une ligne qui représente le spec-

tre de 1 a 100 MHz. Avec le
réglage horizontal il faut placer la
raie zeéro sur le premier graticule
“vertical”, le plus & gauche de
I'écran qui donnera la référence
de début a 1MHz. Avec le
reglage vertical il faut positionner
le plancher de bruit (qui vaut
environ —75dBm sous 50
ohms) sur le premier graticule
“horizontal”, le plus bas de
I'écran ; avec son amplitude rela-

tive de 50 dB la raie zéro permet-
ra g'evaluer aes signaux jusqu’a

— 25 dBm (environ 12 mV sous
50 ohms), toutefois la dynamique
totale de 60 dB permettra d’éva-
luer certaines raies avec une
moins bonne précision, les pro-

duits d’intermodulation apparais-
oont loroqu'une loimiun Je

75 mV se présente.

Bien protégée en couplage
continu par l'isolement a 1 kV de
la capacité d’entrée de 10 pF, la
sonde n’en demeure par moins

fragile eu égard aux tensions HF
Adnnt la valair canduit A doe puio

sances supérieures a
+ 15dBm ; pour cela il faudra
s’entourer de précautions en tra-
vaillant sur un émetteur de forte
puissance ou sur un amplifica-
teur de distribution TV qui s’em-
balle (auto-oscillatinne) nar
exemple. Nous allons voir quel-

ques exemples d’utilisation de
cet appareil bien pratique a plus

d’un titre. , j
Dans le laboratoire de mainte-

nance radio-TV, cet analyseur

permet de résoudre bien des
pivbiEinies lles aux osclllateurs

locaux, chaines Fl (sauf 455 kHz)
des récepteurs audio ou vidéo,
réglages d’amplificateurs (bande
passante avec générateur de
bruit), d’antennes (mesure du
rapport entre l'onde aller et

'ondo rotour peorocptible pal la
crevasse provoquée a I'adapta-
tion), dépannage d’ensembles
CB, évaluation des champs élec-
triques, brouillages liés aux Sys-
témes numériques et ordina-

teurs, alimentations a découpa-
ge. atr

Mais la liste est longue et le
papier compté alors voyons
comment procéder a quelques
manipulations simples grice a
cet analyseur.

Contrélar une hande pacecanto

Pour qui acquiert cette sonde il
n'est pas question de se doter
d’un vobulateur, vu le prix, et de
toute fagon il serait impossible
de le synchroniser avec I'analy-

seur ; la seule solution consiste
a sv fabriquer un generateur de

bruit a l'aide d'un transistor
“bruyant”.

Paur co fairo on utilioc la jonction
base-émetteur de celui-ci dans
lequel on fait circuler un courant
suffisant pour qu’il transmette le
bruit blanc sur I'entrée d’un
amplificateur a large bande, I'im-
portant dans cette fagon de faire
roncicte a cbtonir la pluo grandec

planétude dans toute la bande.
Avec un tel générateur “bruyant”
que I'on intercale entre le quadri-
pble a mesurer et la sonde d’ana-
lyse on peut effectuer les régla-
ges qui s'imposent.

Mesure sur les antennes

Le réglage des antennes s’avere
grandement facilité avec un ana-
lyseur de spectre et quelques
accessoires : générateur de fré-

uence. coupleur directif charge
e 50 ohms qui vient boucler

'impédance de [I'analyseur et
bien sir le scope. Sur la sortie
“couplée” du coupleur directif on
branche [I'analyseur avec une
charge de 50 ohms, la sortie

directe rejoint un aénérateur de
Trequences ou de bruit et I'entrée

du coupleur va sur I'antenne a
régler. Pour la mesure on laisse
tout d’abord I'entrée ouverte
pour noter la trace produite sur
I’écran, ensuite il faut brancher

I'antenne afin de constater sur
une ou piusieurs trequences (cas

de résonances parasites) une
Crevasse caractéristique de
I'adaptation. De la profondeur de
celle-ci dépendra le taux entre
I'onde aller et I'onde retour.

Evaluation des brouillages

Dans les systémes numériques
ou informatiques les parasites ne
manquent pas, soit par induction
sur les cables du secteur dans
les matériels mal congus ou plus

courammont par rayonnocinciils

Le générateur de synchronisation et de

balayago.

L’étage d’'entrée et le filtre FI.

L agaprareur BNC.,

700
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electromagnétiques. Il est donc
nécessaire de pouvoir visualiser

lo epoctro ongondré afin d'y
remeédier et d’apprécier les résul-
tats. Enfin, les techniciens de
maintenance affectés au réglage
des émetteurs et des récepteurs,
par exemple téléphonie sans fil,

verront leur tache facilitée quand
ile douront ajuctor loc filtroo ot

contrller les harmoniques de
sortie.

Conception du Vos 107

Elle repose sur I'emploi de cir-
cuito intdgréo Mutuiula puisyu'il
s’rz\adgit des MC 3356 en boitier
CMS 775-02 situé sous la platine
et 3403.

Le premier intégre les fonctions
d’un récepteur FSK pouvant tra-

vailler jusqu’a 100 MHz avec une
concibilité do 60 WV pour 50 dD

de rapport signal sur bruit. Il est
pourvu d'un mélangeur, d’'un
oscillateur, d’une chaine Fl dont
le circuit limiteur fournit un cou-
rant de sortie avec une courbe

de transfert ultra-linéaire présen-
téa A |la figura1 . ro caurant

passe au travers d’'un convertis-
seur pour fournir une tension
proportionnelle, seules ces fonc-
tions sont utilisées dans I'analy-
seur. Le MC 3403 fournit la dent
de scie d’une période de 6 ms et

les tops de svnchro aui permet-
tent de verrouiller le signal de

sortie avec la base de temps du
scope. Nous avons essayé de
déterminer comment cet appareil
pouvait fonctionner, curiosité
oblige ; en fait comme on peut le

constater sur le schéma synopti-
que propose a la ngure 2 le

MC 23E€ prond unc placs impor-
tante dans le concept de I'appa-
reil.

Le pointe de touche (que I'on
peut monter en BNC male avec
I'adaptateur fourni) attaque un fil-

tre d’entrée large bande au tra-
vore d’uno oapacité dec 10 plr

avant d’arriver sur la broche 20
du premier MC 3356. L’oscilla-
teur couvre une plage de fré-
quence allant de quelques
100 MHz a 200 MHz grace au
réseau paralléle composé d’une

hnhina ot A'une dicdo wvaricap
assurant un rapport de fré-
quence égal a 2. La sortie du
mélangeur traverse un filtre LC
passe-bande centré au dela de
100 MHz, certainement entre
100,5 a 101 MHz, avant d’arriver
sur le denxidbme MC 223RR Aui
remplit ses fonctions de mélan-
geur, oscillateur et amplificateur

I. A ce niveau la sélectivité est
assurée par un filtre céramique
qui confére une bande passante
de 180 kHz. L’amplificateur-limi-

teur Fl Procure le courant de sor-
tie dont la pente ultra-linéaire va

10pf
Polnte m 20
de tnurha

TR

FILTRE
PASSE BANDE LC
au dessus de 100MHz

Jdo 20uv (OOpA) a 1uumy
(600 pA), une résistance de sortie
réalise le convertisseur courant-
tension, le MC 3403 fournit aussi
la synchronisation qui une fois
mélangée au signal de sortie dis-
ponible sur la broche 14 du MC

0050 viont allayuor I'enueée vertl-
cale du scope.

CONCLUSION

Un bien bel appareil en vérité
que cette sonde d’analyse spec-

tralo. Pour un prix avoisinant
3000 francs, la Société Dicom-
tech la propose avec ses acces-
soires et une notice bien explici-
te, méme pour un novice. La
gamme de fréquence dont dis-
pose le Vos 107 autorise de bon-

nae inuactigatiane avee doo
moyens somme toute trés sim-
ples.
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B Les tubes

Lorsque I'on congoit une
électronique destinée au pilotage
d’un dispositif, la connaissance
des caracteristiques fonctionnelles
de ce dernier participe a la qualité
de développement du projet, tout
en enrichissant son concepteur.
La description le mois prochain

d’un luminaire solaire associée a
r la présente publication, illustre

parfaitement cette démarche, tout
en vulgarisant une information

souvent peu accessible.

1 000 . —————————

G&OO450500550600650?00750
Figure 2 a A(nm)

700 nm

21 LUMILUX® Blanc De Luxe
4000 K, Ra85,x0,379 y0,375

MNiguwrs £ L

700 nm

41 LUMILUX® INTERNA
2700 K, Ra 85, x 0,458 y 0,407

Higuwre £ ¢

L’histoire des tubes fluorescents
remonte a celle de la radio dont
la construction de I'audion par
Lee De FOREST en 1907 marque
le départ. En effet, c’est en 1910
que Georges CLAUDE fabrique

e véaritahlee tiihee anl ndnan (A
I’émission rouge) qu’il utilise
alors dans la confection d’ensei-
gnes lumineuses.

Dans les années trente, André
CLAUDE parvient a placer des
substances fluorescentes a I'in-

térieur du tube. sans perturber la
décharge. En effet, ces poudres

occupaient auparavant la surface
extérieure. Seuls le tungstate de
calcium et le manganése tapis-
sent les parois de la lampe, bien
gu’ils émettent respectivement

de la lumiére bleue et verte. L’ad-
joncuon ae samarium quelques

années plus tard, conduira aux
premieres lampes fluorescentes
de lumiére blanche présentée en
1936 a Bruxelles.

Afin.de parcourir le fonctionne-

ment des lampes fluorescentes,
il vonvient de proceder a quel-

ques rappels de physique.

Répartition spectrale énergétique

De la méme maniére que I'on

décompose un signal électrique,
v poul Sludier la lummilere d |'aige

d’'une représentation spectrale,
constituée  d'une longueur
d’onde dominante a laquelle on
associe d’autres raies. Chaque
raie, représente une certaine
quantité de flux rayonné. Si I'on

peortc on abocisoc nutre lunyucur

d’onde A et en ordonnée la quan-
tité Me) = dde / d, la courbe
proposée en figure 1 apparait.
Ladite quantité, se nomme la
densité spectrale énergétique
pour |'unité d’aire ou encore |'ex-

ritanceo cpoetrique.

dé,
dh

X, A, X

SN =dW/di
rigure 1

Dans ces conditions, 'aire de la
surface grisée illustre le flux
rayonné dans l'intervalle
A2-A1.

Les courbes données par les
constructeurs indiquent la den-

sité spectrale énergétique en uW
correspondant a I'intervalle
considéré. La figure 2 a en est
un exemple.

Pour des questions de colorimé-

trie, on choisit l'intervalle . 2a
onm. Les TmiguresZb et 2c¢

décrivent le rayonnement émis
par des lampes OSRAM. La pre-
miere caractérise une lampe 2
incandescence alors que les
deux dernieres décrivent deux

tubes Dulux OSRAM employés
Jdaiis le laimipadalre autonome.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528 23




Flux lumineux

Notre ceil, véritable récepteur
physiyue, presente une sensibi-

lité variable selon les différentes
irradiations du spectre visible
qu’il recoit. Cette variation de
sensibilité s’exprime en valeur
relative par une fonction dite effi-

cacité lumineuse relative V().
celle-Cl aennit I'observateur de

référence photométrique intro-
duit par la Commission Interna-
tionale de I'Eclairage. La CIE a
proposé des valeurs de la fonc-
tion V(A), approuvées en 1933

par le Comité International des
FOIas et viesures. Lette courbe

se trouve en figure 3. Elle pré-
sente un maximum pour la radia-
tion A = 555 nm dans le jaune-
vert. Nous avions déja introduit
cette notion sous le nom d’ceil

moyen international, lors de
nulic airlivle vunsacre aux pnoto-

piles dans Electronique Radio-
Plans nc 520.

>
e

B
A

o000PLELOs
cLnwrmumsvo ~
-

700
X (mm)

Figure 3
D’aprés ce qui précéde, on défi-

nit lo flux luminoux par la rola-
tion: ® = 683 d®/dL. V() d()).
Ce flux s’exprime en lumen, qui
représente 1/683 du rayonne-
ment de 1 W émis sous forme de
la radiation A = 555 nm. Le flux
lumineux représente la quantité

da liimiara dmico par une courco.

8
g
3

Intensité lumineuse

Si un point P représente une
source lumineuse, on peut définir
I'intensité lumineuse délivrée par

ladite source en utilisant la for-
muie | = d®/dS2. d® repreésente

le flux lumineux émis dans I'angle
solide élémentaire dQ2, exprimé
en stéradian (figure 4). En clair

(0. il s’aqit de la densité de fliix
projetée dans une direction don-

née, en utilisant un réflecteur qui
imposera I'angle dQ.

Cette intensité lumineuse s’ex-
prime en candela. Lorsqu’une
source caractérisée par une

intensité énergétique valant 1/
683 watt par stéradian émet

dans une direction donnée un
rayonnement monochromatique

a4 RBR nm, lintoncité lumincuoc
correspondante s’éléve a un
candela.

Chaque source émet un rayon-
nement dont la distribution dans

'espace suit le diagramme
polaire proposé en figure 5.
180  150°
120°
I (cd) 0 90

50 d*emission §

100 60’

150

o' 30° Figure 5

Lorsque I'on se trouve en face
de la aurfara éclairants, (gam-

ma = 09, lintensité lumineuse
recue atteint son maximum. Si a
present I'observateur se déplace
autour de la source, cette inten-
sité varie selon la courbe propo-
sée. Ce diagramme intéresse

particulierement I’éclairagiste
soucieux d’utiliser une lampe

conjointement avec un luminaire
offrant une géométrie particulié-
re.

La luminance

Cette notion permet de relier la
lumiére émise par une source a
I'aire de sa surface apparente.
Elle correspond a I'intensité lumi-
neuse produite ou réfléchie par
une surface. Elle permet alors

d’évaluer I'éblouissement. Dans
la migure b, I'axe avec lequel la

Figure 6
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lumiére nous parvient, se mesure

par rapport a la normale N a la
surface luiineuse. O genni

alors la luminance comme

L = dI/dA cos 9,

en candela par métre carré
(cd.m-). De nombreuses surfa-
ces rayonnent a luminance pres-
que constante: on dit que
I"&misaiun el urthutrope.

Le dessin proposé en figure 7,
ilustre de fagon pratique ce que
nous venons d’énoncer.

L’efmicacité lumineuse

Puisque le flux lumineux résulte
d’'une transformation d’énergie
électrique, on peut définir I'effi-
cacité lumineuse d’'une source,

notée n exprimée en lumen par
watt (Im.W ). Co rappurl Uernt

compte de I'énergie électrique
transformée en rayonnement,
ainsi que I'efficacité propre aux
radiations lumineuses, selon la
courbe V(A). On remarquera alors

qu’une source émettant dans la
partio contralo du opootre, affi-

chera une efficacité lumineuse
supérieure a celle d’une autre
source rayonnant dans tout le
spectre. La figure 8 classe les
diverses sources selon leur effi-
cacité lumineuse.

Corps noir et température
de couleur

Cette notion met en ceuvre des

phénoménes complexes, diffici-
oo & vulyaiiser. La lemperawure

de couleur est directement ratta-
chée au radiateur intégral ou
radiateur de Planck. Expérimen-
talement, on réalise un tel dispo-
sitif en suivant le schéma de la
figure 9. On utilise une enceinte




L'efficacité lumineuse des différents types de lampes (en Im/W)
Limite théorique: rayon vert 680 Im/W - lumiére blanche 225 Im/W

T
P4
ﬂN

A

190
180
70
160
150
40

130
120
Ay o
R m
90
Figure 9 80
70
60 :
50
. ‘0 - .‘ ‘
isotherme dans laquelle on 4 R e G e
ménage une petite ouverture. On 2 - I-LH-
dit alors que le rayonnement sor- e g AR S R - o -
lant Jde vel urifce correspona a frossio (1] 0iss 5% L TE Bab 30 (91 LT 104 1%

celui du corps noir a la tempéra-
ture T. Ce corps noir représente
le corps idéal le plus absorbant
et le plus émissif a la fois. Pour
chaque valeur de la température

T, on caractérise le corps noir
par unc courbo do répartitiun

spectrale (figure 10). On relie

700
_ Alnm)
Figure 10

ainsi la température de la source

a la longueur d'onde de son
Siissivn . Il s'aygit ue la tempera-

ture de couleur, exprimée en
degrés Kelvin.

Pratiquement la température de
couleur d’une source lumineuse
représente la température 2

laquolle il faudrait dlover lo vurps
noir pour qu’il rayonne une lon-
gueur d'onde similaire a celle de
la source étudiée. On retrouve
cette notion dans le vocabulaire
que nous utilisons : une piéce

chauffée au rouge (600-700 °K),
ohauffée a blanc...

Les faibles températures de cou-
leur (vers le rouge) correspon-
dent aux lumiéres chaudes, tan-
dis que les hautes températures

(vers le bleus) caractérisent des
lumidroc froideo. La figure 11

Figure 8

Ciel boreal {10000 K)

HO! - Daylight 5200-6000 K)
FLuo - Lumiere du jour (5000-6000 K)

Soleil au zénith (S800 K)

HOI - Blanc Neutre (4500 K)
HQI - Blanc Neutre De Luxe (4300 K)

MUL - (JOUU ~ 9L0U )

Fluo - Blanc De Luxe (3800 - 4000 K)
Blanc universel (4000 K)
Blanc industrie (4000 K)
Blanc brillant (3200 K)

HWL - (3600 - 4200 K)

HOL-R - (3600 K)

HOL DE LUXE - (3000 - 3500 K)
HWL DE LUXE - (3200 K)

Halogéne - (3000 - 3200 K)

HOI - Warmwhite De Luxe (3000 K)
HOL SUPER DE LUXE - ( - 3000 X)
Fluo - Blanc Chaud Warmton (3000 K)
Fluo - INTERNA" (2700 K)

DULUX™ EL - INTERNA" (2700 K)
incandescence - (2400 - 2700 K)

Bougie - (2300 K)

NAV DE LUXE - {2200 K)
NAV Standard - (2000 K)
NAV SUPER - (2000 K)

Soleil 3 I'horizon (2000 K)

Figure 11
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VOUS Dropose une viie oénémle,
permettant d’apprécier la tempé-

rature de couleur de tel ou tel
élément. Certains des noms cor-
respondent a I'appelation com-
merciale OSRAM.

Indice de rendu des couleurs

Lorsque I'on éclaire une surface,
on ne peut prévoir avec précision
la couleur qu’elle prendra, a
moins de disposer d’informa-

tions sur cette surface ainsi que
sur 1a source lumineuse, Concer-

nant la premiére, on utilise la
courbe de réflexion, illustrant les
variations du facteur spectral de
luminance f(A). La source se
caractérise par les graphes des
figures 1 et 2.

ATIN ae mesurer ies changements
de couleurs apparentes d’un
environnement soumis a un
éclairage, la CIE a introduit une
indice de rendu des couleurs,
permettant de comparer I'in-

fluence d'une lumiére nouvelle
(un lube revernment aeveioppe)

a celle d’'une source de référen-
ce. Cette indice noté Ra, évolue
jusqu’a 100 pour les lampes a
incandescence. Il varie entre 50
et 100 pour les tubes fluores-

cents et reste inférieure & 50 pour
cortainoec lampeco a décharge. La

valeur 100 représente, dans ce
systéme, la perfection.

Emission de lumiére

Il oxiste Jdivers mevanismes qui
menent a I'émission lumineuse.
Lorsque I'agitation thermique
des particules conduit a des
chocs entre elles, I'énergie liée
aux collisions est cédée sous

forme de photons. I s’agit de
thermuiayunmance. Quana on ne

peut plus expliquer I'émission
lumineuse par la thermorayon-
nance, on introduit la lumines-
cence. Le dessin de la figure 12
permet de rattacher ces concep-

tions a un environnement plus
familicr.

lonisation et excitation
électronique

Un électron, gravitant autour du
noyau de I'atome auquel il appar-
tient, se trouve sur une orbite
correspondant & un certain
niveau énergétique. Si I'on

apporte une énergie dite d’exci-
tation (par choo par oxcmple), on

provoque le saut de I'électron
sur une orbite supérieure a la
précédente (donc un niveau
d’énergie plus élevé). La parti-
cule se trouvant alors dans un
état instable, elle tend a vouloir

redeerandra au niveau initial
(état neutre). Si W1 et W2 repré-
sentent respectivement les éner-
gies de départ et d’arrivée, la
particule émettra lors de la tran-
sition, une radiation de fréquen-
ce: W2—Wi = h v (h nu) avec h
constante de Planck éogale 2 . A2
103 J.s., nu représentant la fré-
quence de la radiation. On cal-
cule alors la longueur d’onde
correspondante par A= c/v,
avec c vitesse de la lumiére. Le
choc sur I’électron peut provenir

d’un autre électron ou bien d’un
pnoton possedant une énergie

suffisante pour assurer le saut
vers une orbite supérieure de la
particule.

La figure 13 illustre ce principe
en indiquant les longueurs

d’onde (en nanométres) mises
seluil les niveaux energetiques

de I'électron.

LES TUBES FLUORESCENTS

On parle de fluorascenca lareque
I'action excitatrice d’un rayonne-

ment optique sur un matériau,
conduit a I’émission lumineuse
de celle-ci. Dans une lampe fluo-
rescente, les photons produits
par une decharge électrique
dans de la vapeur de merciire,
excitent le mélange de poudres
qui tapissent la paroi en verre.
La décharge assure I'émission
principale d’une radiation ultra-
violette de 254 nm avec un ren-
dement proche de 0,6. L’absorp-

tion de cette radiation u.v
genere alors une émission lumi-

neuse dont la longueur d’onde
varie de 360 a 780 nm. Ainsi, en
agissant sur la composition des
poudres et notamment en intro-
duisant des impuretés, on mai-

trise la répartition spectrale de la
luriere emise.

Le lecteur intéressé par la nature
des poudres employées se
reportera a la bibliographie four-
nie en fin d’article.

Les électrodes

Dans certains modéles de tubes
a décharge, on peut provoquer
Iionisation du mélange gazeux
par un fort champ électrique
extérieur. C’est le cas des tubes

a éclats pour flash et strobosco-
poe. loi, on utilisc dos élovlivudes

internes, que I'on porte & une
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haute température afin de favori-
ser I'émission thermoélectroni-
que et contribuer a élever la

pression dans le tube. On fabri-
mia ree dlarntrndee a 'aida da

matériaux comme le molybdéne
ou le tungsténe, recouverts
ensuite de pates dont le potentiel
d’extraction avoisine quelques
électrons-volt.

Amorgage du gaz

Comme indiqué précédemment,
le principe des tubes fluores-
cents repose sur une décharge

électrique dans un milieu gazeux.
Fratuguement, on emprisonne du

mercure sous la forme d’une
goutte dans une enceinte en ver-
re. A température ambiante, la
pression du mercure étant faible,
Il faut le vaporiser pour obtenir

une décharge valable. En effet,
unNo preadivii Ue 3. 10 ° Tulr asso-

ciée a une température de 45 oC
conduisent au meilleur rende-
ment lumineux. Ce réle incombe
au gaz rare, en genéral du kryp-
ton ou de I'argon, que I'on intro-
duit en petite quantité a une

proosion osupdiicuic  (Yuolyues
Torrs). Celui-ci s'ionisera en pre-
mier, puis, par échauffement,
vaporisera le mercure. Comme
le potentiel d’ionisation des gaz
rares dépasse celui du mercure,
la décharge transite progressive-

mont our oo dornicr. Cotto

période de vaporisation peut
durer un certain temps et

dépend, vous vous en doutez.
de la température ambiante. On

note alors, durant la mise en
pression, une augmentation de
la lumiére émise ainsi qu’une
modification de la couleur appa-
rente. La figure 14 illustre le

comportement du flux selon la
temperature ambiante.

* 1ood
2 80 / \
- 60
L_§ g v Points froids
40
{) Pont
20 ”
vao 40 5;) 60 70 Bo
Figure 14 te C
Alimentation des lampes
fluorescentes

Si I'on amorgait un tube par une
source a impédance quasi-nulle,
le courant de conduction tendrait
a croitre vers I'infini, entrainant
la destruction de la lampe. Dans
un systéme classique, un ballast

limite le courant maximum a une
valeur raisonnabile. La figure 15

L

g, SEWES
BALLAST ™ L
o
B | | ]
O
Figure 15 TVBS. 1 -

représente un dispositif large-
ment répandu utilisant le couple

starter-ballast. Le starter consite
en un contact bilame ouvert au

repos, emprisonné dans une
enveloppe de verre contenant un
mélange gazeux a base de néon.
A la mise sous tension générale,
la totalité du potentiel d’entrée
apparait aux bornes du starter.
entrainant sa ionisation immédia-
te. Le bilame s’échauffe alors et
ferme son contact, stoppant
ainsi I'ionisation. A ce moment,
un courant circule dans les deux
filaments du tube qui préchauf-

fent ce dernier. Lorsque la tem-
perature du bilame atteint son

point bas, le contact électrique
se rompt et, grace a la présence
de la self, une pointe de tension
(v = — Ldi/dt) nait et amorce le
tube fluorescent. Comme I'ou-

verture du bilame s’effectue quel
yue SulL le niveau ae courant

traversant la bobine, il se peut
que la lampe ne démarre pas. Le
cycle reprend alors jusqu’au par-
fait allumage du tube.

Ces systémes d’'éclairage pré-
sentent le défaut majeur de
o’Stoindre loro du pasoays a céiu
du courant. A 50 Hz, il s’ensuit
un scintillement pouvant a la lon-
gue occasionner une fatigue
visuelle. On jugule ce défaut en
employant des boitiers équipés

de deux tubes, chacun alimenté
par un cignal déphaocé.

Alimentation électronique haute

fréquence

L'utilisation de composants élec-

troniquoo auturios unic insyra-
tion poussée, associée a une
sécurité de fonctionnement que
n’offre pas le systéme classique.
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La figure 16 représente le
schéma d’un tel circuit.

Parmi lae avantagoe do la colu
tion haute fréquence, citons la
réduction des pertes de 50 %,
I'amélioration de I'efficacité lumi-
neuse (figure 17), la possibilité
d’ajuster la luminosité de la
lampe (graduation), I'allumage
instantand et anfin une largo
gamme de températures d’utili-
sation jusqu’a — 15 oC.

Dans un premier temps, on filtre
la tension secteur afin d’une part
de combattre les éventuels tran-

sitoires et d’éviter ensuite, un
rotour do HF osur le réocau. Il faul

a ce sujet que le circuit réponde
aux normes CEIl. A la sortie du
filtre, la tension alternative tran-
site via le classique tandem pont
de diodes-condensateur pour
délivrer un potentiel continu a la

rircuitorio dloctronique. Un mon
tage push-pull, généralement
auto-oscillant, attaque un trans-
formateur de puissance qui
pilote directement le tube. La fré-
quence de travail se situe entre
28 et 35 kHz selon le fabriquant.

Diveroco owvidlés Uavalllent a
I'élaboration de circuits toujours
plus performants dont les semi-
conducteurs évoluent selon les
besoins du client. MOTOROLA
Toulouse, par le biais de Michaél
BAIRANZADE, participe a cet

offort do dévoloppoment. Doo
notes techniques abondamment
illustrées et commentées, décri-
vent en détail I'architecture rete-
nue par les solutions MOTORO-
LA. On trouvera en bibliographie
la référence d’un brillant article

aiir la eiijat, publié dane fou Eloo
tronique de Puissance par M.
BAIRANZADE.

LES LAMPES COMPACTES

Les wpes Tiuorescents classi-
ques présentent des dimensions
imposantes, ce qui rend leur inté-
gration peu aisée. De plus, ils
nécessitent obligatoirement I’ad-
jonction d’un ballast associé a

un starter.
La faliyue visuelle proauite par

leur scintillement ainsi qu’un
eclairage froid découragent éga-
lement les éventuels acheteurs.
Bref, le passage de la technolo-
gie d'incandescence a celle du

fluo posait encore certains pro-
Llsimca.

Afin de pallier ces inconvénients,
les constructeurs proposent
depuis plusieurs années, des
lampes dites compactes. Elles
consistent en un tube en verre
plié deux fois, que I'on solidarise

avee wnc baoc vunilenarin | al-

009 3 j -J_F
.L Es :
T ] 000
o—rm\ . . T iy
| GRADATION T
FILTRE | REDRESSEUR | CIRCUIT. | | " CONVERTISSEUR DE
: : : COURANT CONTINU
PASSE BAS | DE COURANT | TAMPON Z e U CONTIN __
Hywe 1o
110% .
@ !
l
108 ‘
106
104
. lL
100 = 8
50 100 2 '3 5 1000 S 5 10000
Figure 17 kilo-Hertz -

mentation  électronique. Les
avantagoo do voo UispusiLIrs sont

nombreux :  diffusion d’'une
lumiére chaude, grande efficacité
lumineuse (40 — 601 m.W-1),
interchangeabilité directe avec
les modéles incandescents,

absence de scintillement,
dohaufformont faible, durde do Vi

supérieure a 8 000 heures. Les
formes et le design varient d’un
fabricant & I'autre, ce qui permet
de choisir un modéle adapté a
son application. C’est le cas des

lampes Dulux d’OSRAM, que le
constructeurr livre dédmunic do

toute électronique. Ce type de
lampe trouvera des applications
dans tous les éclairages de
sSecours ou tous les systémes
fonctionnant en basse tension,
comme notre lampadaire solaire.

La lampe compacte affiche 1in
rayonnement de chaleur par

unit¢ de longueur, supérieur a
celui d’'un tube fluorescent. Cette
caractéristique  entraine un
échauffement du verre, et par
conséquent une élévation de la
pression du mercure.

Comme I'indique la courbe de la
figure 14, Vefficacité diminue
alors fortement. La solution
passe par la mise en place d’un
pont qui assure la liaison entre
les deux extrémités de chaque

portion de tube. Aucun courant
ne se perd dans cet endroit et il
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constitue ainsi un point de refroi-
aissement.

Les constructeurs travaillent
actuellement au développement
d’'une lampe compacte dépour-
vue de toute électrode (figu-
re18). Ce type d’'éclairage

convient uniquement lors de I'uti-
lisativn u-anmentaton tonction-

nant a plusieurs MHz et néces-
Site une adaptation soignée du
corps qui abrite la décharge.

Revétement
conducteur
semi-
transparent

Anneau
de
cuivre

~ Ferrite

Figure 18
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Plus d’informations
sur la lumiére...

Electronique Radio-Plans ne
peut malheureusement se faire
I'écho de toutes les techniques
mises en ceuvre dans la cons-
truction des éclairages. Heureu-
sement, I'’Association Francaise

de I'Eclairage. fondée en 1930.
assure la diffusion des connais-

sances qui permettent la
conception et la réalisation d’ins-
tallations d’éclairage. A cet effet,
I'A.F.E. publie de nombreuses
fiches pratiques, complétées par

des études menées sur des
sujets particuliers. Afin d’assurer

la diffusion des informations,
I'association participe a la rédac-
tion ainsi qu’au soutien de la
revue LUX, seul magazine scien-
tifique consacré uniquement a

I'éclairage sous toutes ses for-
mes. Ue journal aborde les sujets

les plus divers tels par exemple,
I'éclairage des lieux publics ou
encore des articles techniques
sur la colorimétrie. Nous recom-
mandons vivement la lecture de

ce magazine a ceux d’entre vous
ul sounalnent approronair leurs

connaissances dans ce domai-
ne.

Dans le but d’offrir une informa-
tion exacte a nos lecteurs, les

Techniques de [I'lnaénieur. au
travers des articles de M. Marc

LA TOISON, nous ont permis de
collecter de nombreuses infor-
mations, sans lesquelles cette
publication n’aurait pu voir le
jour.

CONCLUSION

C’est avec ce paragraphe que
o'acvhdve nulic sulvul Ues Sysile-

mes a éclairage fluorescent.
L'importance et la technicité du
sujet ne nous autorisaient mal-
heureusement pas la publication
d'un article complet. La biblio-
graphie donnée plus bas devrait,

nouo l'copdrons, sumbler collc

lacune. _
L’auteur remercie Mme Blandine

CORBAUX de I'A.F.E. pour ses

nombreux envois de documents

techniques, les sociétés OSRAM

et PHILIPS, et enfin M. BAIRAN-
ZADE do MOTOROLA pour sco

conseils avisés.
Chistophe BASSO
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LOCALISER, A COUP SUR, LE PASSAGE DES CABLES

Sur toutes installations électriques sous tension : localisation a

distance, sans démontage ni démolition

Avec le LOCAT fini les recherches
fastidieuses et colteuses.

Pour identifier chaque circuit, fusible,
neutre..., et diagnostiquer un court-
circuit, le LOCAT, systéme électronique
trés simple d'emploi, suit “a la trace”
un cable parmi d'autres sur tout son

PQI‘COUI‘C.

@ Tension de 9V & 440V (deux
modeles d'émetteurs) (1).

@ |dentification électromagnétique
sélective, par bip sonore et vu-meétre
a LED (2).

@ Localisation a distance (jusqu'a 3 m)
et a travers les murs (jusqu'a 50 cm
de béton) (2).

@ Pas de démontage, ni d'arrét ae

4 l'installation.

@ Pas de risque de disjonction des
différentiels.

a Dac do portubation électro
magnétique.

Documentation détaillée

sur demande

380v-220V
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B ZAC 80:

I a véalisation gue mous vous
proposons ici remplit les
fonctions suivantes : affichage,
en hexadécimal sur 6 digits, de 2

bus (I'un de 16, l'autre de 8 bits)
ainsi que la gestion d’un pointeur.

Ello se caractérise par wun prix de
revient exceptionnellement faible,
une maintenance aisée et une
construction facile, voire
amusante.

Quoique d’un usage autonome,
cette réulisutivn fuit puric d'un
tout ambitieux et c’est la raison
pour laquelle nous avons choisi
de numéroter le projet ZAC 80
(ici le n° 1) pour vous permettre
plus tard de vous y retrouver.

L’affichage hexa (1)

Encore un drdle de nom ! Pour-
tant, ayant travaillé a deux a I'éla-
boration de ce systeme — et
sans concertation — nous som-
mes arrivés au méme mnémoni-
aue:Z 80 + AC = ZAC 8N |

Nous n’allons pas en dévoiler
aujourd’hui toutes les lois. Un
peu de mystére ne peut faire de
mal a I'imagination du lecteur.
On peut toutefois dire qu’il s’agit
d’un systéme de développement

totalement autonome, destiné a
la mise au point de cartes gerees

par Z 80, et pouvant remplir des
fonctions fort diverses applica-
bles a tous les pdles d’intérét,
méme a l'audio... Le principe
fondamental de ZAC 80 est

d’étre fait a partir de modules
presentant 1a partcuiarite a‘etre

autonomes eux aussi, et donc
réutilisables a volonté. Le décou-
page a demandé beaucoup de
soin pour satisfaire cette condi-
tion, mais le résultat en vaut la

peine.
Fuur cele 1ols, nous ailons voir

le bloc d’affichage hexadécimal
permettant de lire des mots de
24 bits, de construction particu-
lierement originale comme vous
le constaterez et surtout d’une
phénomenale souplesse d’adap-

tatiurn.

Affichage hexa

Rappelez-vous : en juin-juillet 90,
nous vous avions presenté EPRO-
MER + EPROMAN. EPROMER

comportait tous les éléments
permettant de lire ou program-

mer une Eprom, et EPROMAN
en était la commande manuelle.

A I'’époque, nous avions cherché
une méthode pour résoudre les

problemes d’affichace hexa et
nous y étions arrives de maniére

un peu lourde il est vrai, mais
simple de principe et surtout trés
économique.

La figure 1 rappelle la gestion

d’un afficheur retenue pour I'oc-
casion. une etude attentive des

segments devant étre allumés
pour offrir de 0 a F nous avait
conduit & commander les seg-
ments par extinction. En effet,
nous avions constaté qu’il fallait

78 commandes d’allumage (et
non /Yy comme marqué par

erreur a cause du “8” qui présen-
tait un segment h !) alors que si
I'on travaillait a I'envers, c’est-a-
dire par extinction, 34 comman-
des suffisaient. Il n'y a rien a

redire a cette solution, sinon
yu'elle est un peu longue a
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cébler — notamment le matri-
¢age a diodes — mais on pourra
la garder au chaud si une paire
d’afficheurs suffit par exemple.

L'aspect économique de ce

genre de réalisation est primor-
dial : le TIL 211 (affichcur dédié

hexa) colte environ 150 F I'unité.

Quand il en faut 6, c’est quasi-
ment inacceptable. Nous étions
déja arrivés a diviser cette
somme par 3 au prix il est vrai
d’un peu de travail “hard”. Cette

foie on gagno our tous lco plans .
codt inférieur a 300 F pour 6 affi-
cheurs, consommation réduite
grace au multiplexage et cons-
truction extrémement simplifiée.

Pourquoi diable n’avoir pas

retenu cette solution plus tot ?
C'oot Us sinple €1 uecoule ge

la logique pure : notre derniére
mouture utilise une Eprom, et a
I'époque nous construisions un
programmateur d’Eprom... Nous
n‘avions donc pas les moyens

“matériels” de programmer le
déoodour néceasaire iui.
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Désormais c’est possible et on
peut envisager logiquement une

évolution dont le principe est
excessivement simple mais méri-

tera un peu d’attention suite a
nos divers détournements. La
figure 2 présente I'organisation
retenue. Une Eprom assure le
décodage des segments mais se

lie a nos exiaences : simplifica-
ion du céblage (la relation don-

nées Eprom/segments ne sem-
ble pas logique mais évite des
croisements de pistes) et retour-
nements des afficheurs (le point
décimal a été mis en haut pour

servir de pointeur). Nous revien-
arons sur cet aspect en passant

provisoirement aussi sur le fait
que l'allumage d’'un segment se
fera par un 0. On dispose donc
d’'un décodage qui est transmis
a tous les segments des 8 affi-

cheurs. Pour multiplexer, il faut
selecuonner t1our a tour 1a sour-

ce” et le “récepteur” qui lui cor-
respond, a une vitesse telle que
I'ceil humain n'y voit que du feu.
Un compteur décimal de multi-
plexage (de 0 a 5) va donc sélec-
tionner I'anode d’un afficheur

parmi C ot cnvoyer au déduudou
la donnée qui lui correspond.
Pour cela, nous avons utilisé la
propriété des buffeurs tri-state
74L.S244. Une barre bus de 4
lignes (code hexa) est commune

aux six 244 et rejoint les broches
d’adrocecoec Ao & Ac do I'Eprom.

La commande permettant de
choisir un afficheur parmi 6 va
egalement sélectionner en “actif”
le buffeur correspondant, les 5
autres étant en troisiéme état.

Rian Aa nauveau puicequeo c'ocet
le principe méme du multiplexa-
ge. On notera pour mémoire que
le balayage se fait de gauche a
droite, soit de 1 vers B. Ah oui, il
faut vous dire que nous avons
identifié les afficheurs de la fagon

suivante : de aauche a droite 1.
2, 3, 4 pour les adresses puis A,

B pour les données. La sépara-
tion adresses/données est maté-
rialisée physiquement par un
écart comme sur le dessin.

La gestion de notre pointeur est

confiée a un banal 138 agissant
sur 1es points decimaux des affi-

cheurs placés la téte en bas, et
profite honteusement des avan-
tages du multiplexage.

Mais pourquoi diable avoir mis
les afficheurs a I'envers ? Tout

simplement pour récupérer les
pPOINts aecimaux ann qu’ns ser-

vent de marqueurs pour repérer
I'afficheur auquel on va s’adres-
ser. Classiquement placés en
bas (a gauche ou a droite) il est
facile de confondre une marque

avec un point décimal, alors que
oi le puint s‘alluime en naut et a

1 pG/D | cdes

5d vo A
% d v 8 -2 pGROUPE i polnteur
-—-‘-Ei = aezr€ i -
g v 133G1 |
l % Y6 GzA p—2— &
d v G28 p—2—4
alesses donnees -
_“: F F ;o j '|: )
| e T MULPLEXAGE
: Ic6,/7/8
o
jdonnees —
IC1 EPROM
Iq neastlnn Aae sanmante
d*apres exigeances
(refournement des aff,
+ simplification hard)
adr 4 3 1 I ; _J !
- 1 ! 2 | 3 ' 4 L J L A :
i i |
Figure 2 : : .
g LTI TTTT T AT

ogalicha. la repdraga oact cane
aucune contestation possible.

Vous vous en doutez, ce pointeur
sera commandé par les actions
faites sur un clavier. Nous ne
parlerons pas de lui cette fois,

mais il est bon de savoir auels
seront les signaux fournis pour

les pointeurs. lls sont au nomm-
bre de 3, appelés respectivement
pG/D (pointeur gauche/droite),
pGroupe (premiére paire d’adres-
ses/deuxieme paire) et Shift

#adresses_/donnée,s). En simpli-
lant voICI ce qui se passe : on

dispose d’un clavier hexa, d'une
touche clear, shift et enter. Inutile
de traduire je pense ? Au repos,
le pointeur est sur A, c’est-a-dire
le poids fort des données. Si on

appuie sur shift, il passe au poids
TOrt aes adresses.

l

|

adresses

Nane chift pormottra do choicir
simplement entre ces deux bus.
A chaque fois qu’une touche du
clavier hexa sera appuyée, un
compteur disons de 1 a 4 (en fait
c'est faux, ce sera de 0 a 7)
enregistrera la valeur sur I'affi-
cheur pointé et fera pacear la
pointeur a I'afficheur placé a sa
droite. Si on est en “données”,
on tournera en boucle (comme
pour Eproman), mais une touche
clear permettra une remise a
gauche forcée du pointeur. En

mode adresses. ce dernier avan-
cera 4 fois. Le cycle sera alors :

pGroupe barre — pG/D barre/
pGroupe barre — pG/D/pGroupe
— pG/D barre/pGroupe — pG/D.
En fait le cycle est un peu plus
complexe que cela mais nous en

verrons le cadencement exact en
temps opportun.
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LE SCHEMA

Il est donné figure 3. L’oscilla-
teur de multiplexage construit

autour de IC7a, b, d incrémente
un vuimpleur ge U a . Les lec-

teurs attentifs savent désormais
que le 7492 est le produit idéal
pour remplir cette fonction. Les

- i

sorties A, B, C attaquent un 138
chargé de sélectionner une sortie
parmi 6 et de piloter simultané-
ment premiérement le transistor
qui alimentera I'anode d’un affi-

cheur et deuxi@mement Ia demi._
section de 244 (ICs et s) qui

reliera le mot concerné au bus.
Toutes les autres sections des
244 seront en tri-state.

r

.
logg,g.gl ' d

Comme a notre habitude, c’est
au schéma de se plier aux exi-
gences du hard. Ainsi, si YO de
ICe passe a 0 (sortie active) 2G

de ICs fait passer le groupe 2A1/
AA/DA/DAS our lo bus do sui lic.

Les adresses 0 & 3 sont donc
seules sur le bus partant vers
IC1. Mais YO a 0 active aussi
I'anode du poids fort d’adresses

¥
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adresse

grace a TRi. L'afficheur est
selectionné et la donnée est pré-

sente sur le bus. Il ne reste plus
qua les taire se rencontrer!

C'est le réle de 'EPROM IC1 (qui
ne comportera que 16 données)
de décoder intelligemment pour
fournir les 7 commandes de
segments, lesquelles bufférisées

par IC2 (non inverseur) réaliseront
le miracie... FuIS Ie cycle conti-

nue : ICs met B & 1, ICs décode
Y1 = 0, 1G de ICs met sur le bus
1A1 & 1A4, TR2 est sélectionné,
etc., jusqu’'a B puis retour a 1
(afficheurs).

Le balayage se faisant rapide-
monl, I'wil huinaln ne pergoit pas

le défilement. Mais les petits
malins curieux ne manqueront
pas de mettre sur C1s un 47 uF
pour créer un chenillard !

Reste ICs et le pointeur. Rien a

dire de plus que ce qui a été
énonoé précédemment . la yus-

tion de A, B, C appartient au
clavier. Le décodage est confié a
ICo pour sélectionner un pointeur
parmi 6. Si Y2 et Y3 ne sont pas
utilisés, c’est la gestion du clavier
qui en est responsable et nous

An raparlorone prochainomont.

Voila donc un systéme d’affi-
chage d’adresses et de données
sur 6 digits construit a I'aide de
composants courants et tout-a-
fait conforme a nos exigences.

Bien entendu les mots a visuali-
ser devront étre latchée - ra n'cet
pas le travail de notre systéme

(contrairement au TIL 311).

Aprés la réalisation pratique,
nous donnerons quelques idées
de personnalisation extréme-

segment

dump

AFF

] 1 0 0 ] o8

o ] 0 1 o ] o % "

0 ] 1 0 0 0 1 1 23

o 1 0 0 0 0 ] | 4

] 1 0 0 0 0 o ] 40

0 0 0 1 1 (] 1 1 18

0 0 ° 0 o 0 o ) | 01

0 0 0 0 0 ] 1 0 02

0 1 0 0 1 1 0 0 AC

0 ] 1 1 0 ] 0 0 30

ment faciles a envisager, puisque
le soft a la main sur le hard. Mais
avant il serait pait-atra utile do
parler justement de ce soft, ou
plus modestement du contenu
de I'Eprom décodeuse trieuse...
La figured4 devrait clarifier la
situation pour peu que I'on y
accorde un peu d’attention. Nos
afficheurs avant la téte en hae, lo
repérage classique des broches
est changé. Mais pas tant que
?a! En effet, regardez bien la
igure et vous constaterez que
seuls dp et g sont permutés.

Des 8 bits de données, seuls 7

nous intéressent. Donc D7 sera
considéeree comme non utilisée

et mise par défaut a 0. Pour le
reste du tableau, il suffit de savoir
que un 1 correspond a un
segment éteint. Par exemple, il
faut bien éteindre g pour obtenir

un “0”, donc g, bit 3, sera mis a
1, erc.

Le résultat se limite donc a 16
données a écrire en Eprom, soit
5 minutes avec Epromer et Epro-
man, vérification au pas & pas
comprise, pour obtenir un déco-

deur personnalisé a I'extréme.
Dien &videnunent, un autre

codage serait possible, la mise
en place normale des afficheurs
également (on pourrait récupérer
D7 pour les points décimaux), et
pour un comptage décimal,

I'Eprom pourrait purement et
ceimplomeont laiooor la place & un

décodeur dédié éliminant dans
la foulée IC2. Mais nous en
reparlerons.

Cette fois vous savez tout et I’au-
teur peut vous assurer que le jeu

Figure 4

nos conditlanes

1t AFFICHEURS l» "tete en bas”
21 dump au proff du hard

3 un, "0" allume un segment
W buffer = 244

VCC+

seuls dn ot o narnmiband

VCC+
r L]
il H:'
N | Ea, e {
d c d
VCC+

NORMAL / REVERSE |

~environ s’engagent

en vaut la chandelle car ce que

nous allons construire associé au
coft do I'Eprom ouvre doo hori-

zons passionnants pour un co(t
— sinon dérisoire — extréme-
ment faible par rapport a de
nombreuses autres solutions, et
sans faire appel a des compo-

sants exotiques. La construction
néraceite 4 circuite impriméo

préservant I'aspect “modulo-
modulaire” de ce module.

REALISATION

La premiére carte, dite carte
meare ect vicihla figure 5. C'scct

la plus importante, et elle est en
double face. Son réle est de por-
ter I'horloge et la distribution
pour le multiplexage, tant pour
les anodes des afficheurs que
pour les mots a lire et & confier

au bus. La connectinue itilicéa
est un traditionnel 41612ac, peu

colteux et largement diffusé. Les
broches ac ont été unies 2 a 2,
laissant donc 32 points accessi-
bles. Sans vouloir insister, il est
bon de savoir quand méme que

certaines précautions ont été pri-
ses vis-a-vis du futur, tout en

gardant quelques particularités
intéressantes. .Ainsi, il a été
prévu de disposer aux broches
extrémes |'alimentation 5 V : bro-
che1=+5V, broche32 =0V.
C’est trés pratique avec des qjip-
fils puur la mise en route. Une
seule réserve : les broches 31 a
et c doivent rester libres si vous
décidez de nous suivre : elles
véhiculeront I'alim. non régulée,
d’ou danger.

La carte de fagade portant les
affichocuis ool visible Tfigure .
Cette fois encore, le double face
s'impose. Pour en avoir expéri-
menté trois différentes, I'auteur
assure que |'on peut ici — avec
un peu d’attention — raccorder

ce que I'on veut. Il ne faudra pas
oublior loo vias, ot quo lvs Usua

connecteurs dp et segments
sont placés co6té cuivre. Une
soudure un peu trop grasse
aurait vite fait de commander
deux segments a la fois et ce a
tous les digits.

La troisieme carte proposée
figure 7 est en simple face. C’est
le décodeur buffer a base
d’Eprom + 244 + résistances de
limitation. La connectique est

simple : sur la carte mére liaison
directe nar aniidiiree. cur la carte

afficheur des pattes de résis-
tance coupées a 3 millimétres
dans le
connecteur approprié. Avanta-
ge ! En basculant le CI afficheur,
on libére tous les accés pour un

éventuel désassemblage. vnire
une transformation ultéuffgura.
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Le quatriéme et dernier Cl est
donné figure 8. Il se réserve la
gestion des pointeurs et sa cons-

truction est identique a celle de
la migure 7 : soudure a la carte

mére (attention, sur deux faces)+
broches en fagade. Notons au
passage que les Cls décodeur et
pointeur ont leurs faces cuivre
en vis-a-vis.

L’assemblage de ces cartes est
Sviderit  gumme 1es photogra-
phies en témoignent. Pour la
petite histoire, tous les modules
de ZAC 80 sont construits en
deux exemplaires : un pour Alain
CAPO, I'autre pour votre servi-

teur. La premiére mouture com-
peorte toujows un VU UBUX QUDIIS

ou modifs, la seconde — celle
qui vous est proposée — reporte
ces corrections qui ont donc été
confirmées matériellement.

A titre indicatif, ce bloc afficheur
peut étre construit et testé en

maoine do doux hourco. Maio il

n'est pas nécessaire de relever -
le défi (ce n’en est pas un d’ail-

leurs), procédez soigneusement

pour obtenir un résultat garanti a

100 % puisqu’il n'y a aucun

réglage.

Mise en route

A I'évidence, les mots de 24 bits
faciles a lire ne courent pas les
rues, et si un laconique FFFF FF

a l'allumage comblera d’aise les
D'US Snionﬁl 1Y LN pfooéduro

chirurgicale de mise en marche
n'est pas sans intérét.

Ne mettre aucun circuit intégré
sur support et alimenter en +5 V.
La méthode que nous allons
vous conseiller est appelée “69”

par votre serviteur (‘.'n.et Luns
verification a la conception qui

prend peu de temps et reste
seule qualifiée pour bien démar-
rer. Elle est trés simple et ~
consiste en premier a vérifier les
tensions d’alimentation positives

| Par rapport a la masse source.
> puls a consiaerer ensuite comme

, source la tension positive et véri-
-------------------------------- fier les masses. Cette méthode

- est valable pour tous les types
d’alimentations asymeétriques ou
autres. Exemple : le commun du

multimeétre étant relié au 0V,
vuus tuuvez pien + 5V en bro-

che 14 d'un 7400. Tout semble
donc correct. Mais cette fois,
VOus raccordez le commun a la
broche 14 et recherchez la
masse en broche 7 et vous ne la

retrouvez pas! Cela veut dire
quo la mmasse narrve pas a la

broche ne 7. Si un montage com-
porte une alim. symétrique 0V,
+ 15, — 15, il faut considérer les
trois comme points de référence
distincts, jusqu’a vérifier — 30 V
avec pour commun + 15 et point

Figure 5 b

-------------------

Figure 5 ¢
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de mesure en — 15. Plus il y a de

“sources”, plus il faut croiser les
vérifiratinne paur détoctor I'ab

sence d’'un commun incorrecte-
ment veéhiculé. C’est valable
autant pour un prototype que
pour un produit fini dont une
piste a été coupée par accident,
et présente I'avantage de tester
I’ensemble en antif

Une fois la distribution des alims
soigneusement vérifiée, on peut
alors placer par exemple ICs, 7, s
et mettre en marche. Au moyen
d’un fil relié au 0 V on peut alors

pointer sur les résistances Ri a
R7 (cAté ICs) ot vérifior un A un

les segments de tous les digits.
Placer ensuite IC2 et effectuer le
méme test, mais cette fois coté
Eprom. On sait alors que la ges-
tion du multiplexage est correc-
te.

L’stapo ecuivanto conoiote a pla-
cer ICs, 4, 5 et IC1 (programmée ).
A lallumage, FFFF FF corres-
pond bien a toutes les entrées
“en 'air”. On peut alors sélec-
tionner chaque digit par mises &
zéro adéquates des broches de

rhanus  Aquattet. Par oxomple
toutes les données a 0 V condui-
sent a un affichage 0000 00. Si
d’aventure il y avait un probléme
du genre : segments & demi-allu-
mes (et indésirables) sur deux ou
trois afficheurs seulement, pas
de paniaue. Vérifiez hien lae ali-
mentations sur les broches des
ICs cette fois : une patte retour-
née sous un circuit peut conduire
a ce genre de panne.

Bien entendu, nous supposons

qu’un soin tout particulier aux
trancfarte do facoe a 6té apports,

notamment pour ICz a s !

Quelques idées

Il ne sera pas possible de les
évoquer toutes !

Par exemble. si on a hasnin A’un
affichage décimal (9999 99), il
suffira de remplacer la carte
Eprom + buffers par un classi-
que 7447 ou autre. Il ne devrait
pas y avoir de probléme pour
I'implantation...

La plus intéressanta dae ramhi-
naisons possibles a base
d’Eprom serait de récupérer les
adresses libres A4 a Ai2 (actuelle-
ment mises a 0 V) pour disposer
de plusieurs types de décoda-
ges : décimal avec ou sans dra-
peaux 6/9, récupération de 10 2
15 (A a F) soit pour les signes
cabalistiques — sans intérét sauf
15 = blanking —, soit pour HELP
etc.

Bien entendu, ces possibilités
correspondront a des sauts

d’adresses effectués par com-
mutations, et I'Eprom compor-
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tera autant de groupes de 16
données que d’options, mais il

reste de la place dans la 2764...
rour terminer, Il ne faudra pas

oublier que I'on peut remplacer
également la carte afficheurs par
42 (voire 48 leds), des afficheurs
alphanumériques, ou tout autre
tygaee de visualisation personnali-
sée.

En guise de conlusion

Si un tel afficheur s’avere fort
sympathique pour tester des
états sur un proto complexe, sa

destination originale est de
vioualiooi Jus audiesses sur 10

bits et des données sur 8.

Le mois prochain nous vous
fournirons un autre “outil” pour
ZAC80: Un “générateur” de
mots de 24 bits, commandé par
un clavier hexadécimal et com-
pertant unc gootion do puintou +
latches.

A signaler quand méme que la
réalisation proposée ici est
implantable dans le bandeau
medium des pupitres VISION de
TRANSRACK : hauteur 2,5 cm !

. Jean ALARY

| | B

SOLUTION OUVERTE. Tous les algorithmes (Quick Pulse, Flashrite)
peuvent étre modifiés par I'utilisateur. Capacité mémoire émulation-
programmation 64 Koctets. C'est VOTRE DERNIER PROGRAMMATEUR

D’EPROM. La mise a jour du SUPER-3 se fait par la lecture d’'une PROM.
Garanue en iaooratoire Miwsa 1 annee. Adaptateurs 32 et 40 pins pour

EPROM 1 M bit et pourp C 8751.

AUTRES PRODUITS :
- PRODUITS D’ADAPTATION POUR AVEUGLES ET MALVOYANTS.

1 emuLaTeur MEMOIRE

DE
DATAMAN 9 PROGRAMMATEUR

3 TERMINAL AUTONOME
(CdNi) ~

DEVELOPPEMENT MICROINFORMATIQUE SUR CAHIER DE CHARGES.

< M|Wsa

——— RECHERCHE & DEVELOPPEMENT MICROINFO
34, rue du Général-Brunet - 75019 PARIS
Tél. : (1) 42.00.99.75 - Fax : (1) 42.01.98.40
(*) 8 805 F T.T.C. UNE DICQUETTE PG AVEG LOGIGIEL U'AIDE GRATUITE
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B Simice 51:
un simulateur

de 8051
« made in France »

Encore relativement peu

employée, la sirmulation de
microcontroleurs sur PC est
pourtant un outil puissant,
rapide, et économique de mise au
point de logiciels.

Spécialiste de la famille 8051,
RAISONANCE eot lu >eule

société francaise a produire
elle-méme la gamme compléte
des outils de développement pour
ces composants extrément

répandus : assembleur,
curnpilutceur C, €diteur de itens,

carte de développement,
émulateurs, et le simulateur
logiciel SIMICE qui nous a
particulierement séduit.

Tous ces produits s’intégrent
dans un environnement COmmun

a I'ergonomie trés étudiée,
offrant au développeur un
maximum d’outils adaptables a
toutes les contraintes techniques
ou budgétaires.

POUR OU CONTRE LA
SIMULATION ?

Beaucoup de développeurs ne
jurent que par les émulateurs
matériels et n’imaginant mama
pas de tester leurs programmes
autrement que sur le microcon-
troleur « cible ».

Un bon émulateur est cependant
un équipement codteux, tandis
que cette démarche oblige a réa-

liser une maquette matérielle a
un stade precoce de I’'étude.

Inversement, un simulateur est
un “simple” logiciel pour PC,
relativement bon marché, et se
contentant d’un clavier et d’un
écran pour faire “tourner” un pro-

gramme écrit pour un micropro-
cesseur en general difféerent de

celui équipant 'ordinateur utilisé.
Avant méme d’avoir encore
approvisionné le moindre com-
posant, le simulateur permet de
procéder sans aucun risque a

I'essentiel de la mise au point du
progrannmne . I'experience mon-
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tre qu’environ 90 % des bogues
peuvent déja étre corrigées a ce

etads, lo rocto dovant 8tro traitéd
sur la maquette définitive, équi-
pée de tous ses circuits périphé-
riques et fonctionnant a sa
vitesse réelle.

Le simulateur n'est donc pas a
proprement parler un concurrent
de I'émulateiir comma aimant a
le faire croire les fournisseurs qui
ne proposent que des émula-
teurs (souvent étrangeére d’ail-
leurs)! En fait, les deux outils
sont largement complémentai-
res : leur emploi combiné, a des

stades différents du proiet. ner-
met d’accélérer I’'aboutissement

de celui-ci et de réaliser de subs-
tantielles économies.

A vrai dire, la simulation de
microprocesseurs est un peu a

la micro-informatiaue ce aue la
Simulation SPICE est a I'électro-

N T



nique analogique: un outil
extrémement puissant et d’une

rande facilité de mise en ceuvre
8un a Incontestablement de trés

belles perspectives d’avenir.

Un bon simulateur doit cepen-
dant étre bati autour d’'un modéle
logique extrémement précis du
microcontroleur simulé. Dans le

cas de la famille 8051, particulie-
rement riche en variantes de tou-

tes sortes, de nombreux mode-
les distincts sont d’ailleurs
nécessaires.

Des “fenétres” aussi nombreu-
SeS que possible doivent étre
ouvertes sur la mémoire, les
royislies, €t Ies peripheriques
internes tandis que la vitesse
d’exécution du programme
simulé doit pouvoir étre réglée
dans une large mesure (la simu-
lation s’effectue nécessairement

au ralenti, en général quelques
containco do fuio nwins vite que

la normale).

SIMICE-51 répond évidemment
a ces impératifs fondamentaux,
mais posséde bien d'autres
atouts : il peut en effet simuler
aussi des événements externes

alt niveau doo ontréco-suilica,
soit ponctuellement soit sous
forme d’'un scénario enregistré
dans un “fichier externe d’événe-
ments”. Non content de simuler
les périphériques speciaux pré-
sents sur certaines versions
(CAN. hiie 190, ote), SIMICE
peut méme utiliser le port série
du PC pour simuler celui dont
sont munis les composants de la
famille 8051 : de quoi tester réel-
lement, par exemple, le dialogue
du programme avec un MINITEL

sans faire encore 1ina cauls coau
dure !

Enfin, la derniére version en date
de SIMICE incorpore un “profi-
ler”, permettant une analyse fine
des performances du pro-
gramme (nombres de passages

fonction par fonction. durées de
ces passages, etc.).

Le “créneau” de Raisonance

Créée fin 1988 a Crolles (prés de

Grenoble) par des ingénieurs des
Minco, la suuiéle RAISUNANCE

est tres spécialisée dans tout ce
qui touche aux microcontréleurs

~ de la famille 8051, et entretient a

ce titre des rapports privilégiés
avec leurs fabricants.

Premier outil de développement
eommorcialisé par la soclere,

SIMICE-51 a été lancé en 1987
et en est actuellement a sa ver-
sion 4.40, qui bénéficie de multi-
ples perfectionnements: en
matiére d’outils de développe-
ment et de mise au point, les

capacitéo d’'amdlivratiun et U In-

novation restent en effet nom-
breuses, et RAISONANCE

entend hian an fairo profiter oco
clients.

Depuis, RAISONANCE a pro-
gressivement complété son
offre, qui se scinde en deux
domaines principaux :

— | ee nuitile do codago, ocrvant
a écrire du code machine : EMA-
51 (éditeur multi-fenétres et
macro-assembleur), LX-51 (édi-
teur de liens étendu), et un tout
nouveau compilateur C a la
norme ANSI.

— Loo outilo do misg au point,
servant a déboguer et & optimi-
ser le code : le logiciel SIMICE-
51, bien sir, mais aussi PCE-51
(émulateur temps réel), EVA-51
(carte de développement pou-
vant étre rendue autonome),

TINY-ICF  (mini_édmulatour <¢co-

nomique), et OPTOROM (émula-
teur d’EPROM 2 interface RS 232
opto isolée).

Le tout bénéficie de la convivia-
lité de I'interface utilisateur MAP-

51, logiciel d’exploitation com-
mun aux divers vulils Ue mise au

point de la gamme et donc parti-
culierement soigné.

L’ensemble de ces logiciels
représente a ce jour prés de
60 000 lignes en langage “C”...

Le choix de RAISONANCE de se
Spduialiser exclusivement dans

la famille 8051 est une consé-

quence de sa brillante réussite

en Europe, malgré un certain

retard en France imputable aux

accords passés entre THOM-

SON et MOTOROLA sur des pro-
" E§ s,

duits plus ou moins concurrents.

Mais RAISONANCE vise bien
plus luin gque I'Hexagone : en

recevant notre premiére docu-
mentation commerciale (en
anglais) et la disquette de démo
de SIMICE, nous avons bien cru
étre en présence d’un logiciel bri-

tannique (pour lesquels nos lec-
louis  savent DienN que nous

avons un petit faible...)

Pourtant les logiciels de RAISO-
NANCE sont bien frangais, mais
néanmoins polyglottes : lors de
leur installation, on peut choisir

la langue dans laquelle se fera le
dialogus (franyais vu angiais, et

sans doute allemand ultérieure-
ment). Et rien n’interdit de modi-
fier ce choix par la suite !

SIMICE-51 AU BANC D’ESSAI

Fualuor objosctivermont ulie
chaine de développement reléve
quasiment de la gageure tant les
criteres de comparaison sont dif-
ficiles a répertorier.

En particulier, de nombreuses
fonctionnalités ne peuvent étre
caorreactemant appréciéoo quc
dans des cas de figure rarissimes
et restent I'apanage d’une poi-
gnée de développeurs de trés
haut niveau, dont nous n’avons
pas la prétention de faire partie.
En pratique, un bon technico-

commercial est capahle  do
convaincre, deémonstration a

I'appui, un seul et méme client
que le produit qu’il lui faut est un
émulateur (s'il vend seulement
des émulateurs) ou un simulateur
(8'il vend seulememt des simula-
teurs) !
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Méme si ce n’est pas I'essentiel,
I’ergonomie de I'interface utilisa-

toaur oet un critéro détorminant ot
facile a évaluer sans avoir a pas-
ser plusieurs mois dans I'intimité
du produit: celle de SIMICE
nous a convaincu en quelques
heures seulement.

La version de démo permet de
aA faira une oxcollonto idée dos
possibilités du logiciel. Il s'agit
d’'une version limitée au niveau
de la variété des références sup-
portées, et de la durée des ses-
sions d'utilisation : rien n‘empé-
che de court-circuiter la démons-
tratinon tnuirnante pour “prondro
la main”a tout instant ou méme
de charger un programme per-
sonnel, mais la simulation s’ar-
rétera sans crier gare au bout
d’'un certain temps, générale-
ment au moment le plus frus-

trant. ce aui est de honne giiarra
La version compléte (livrée avec

un gros classeur de référence
plutdt touffu et hélas nettement
moins convivial que le logiciel)
est logée sur une disquette
“haute densité” ou sur plusieurs

disquettes “basse densité” cor-
respondant aux différents réper-

toires de la précédente.

Notre préférence va trés nette-
ment a la seconde solution : un
lecteur 1,2 M lit trés bien les dis-
quettes de 360 K, mais pas I'in-

verse ! _
Une varianie ae la version com-

plete, dit “restreinte” et particu-
lierement économique, posséde
toutes les fonctionnalités de
SIMICE, mais ne peut simuler
que des programmes d’un k-

octets au maximum. Ajoutons
quicllc n‘esl pas, contraitement

a la version compléte, protégée
par un “dongle”.

En principe, un programme
d’installation est fourni pour

recopier les fichiers nécessaires
Aane la réportoire choioi par Puti-

lisateur, mais il est tout aussi
possible d’'opérer manuellement
sous DOS (en particulier si on ne
possede pas de disque dur).

Un utilitaire de configuration per-
met pour sa part de jongler avec
les couleurs d’affirhaga, ot con
tribue ainsi a I’'agrément d'utilisa-
tion du logiciel.

L8 principe de I'installation
consiste a réunir dans le méme
répertoire de travail un fichier
programme “international” SIMI-
CE.EXE. un Aventual fichior do
configuration, et un fichier fixant
la langue dans laquelle se fera le
dialogue, “dictionnaire” séparé
dont le nom varie d'ailleurs d’une
version & I'autre du logiciel.

Il existe en fait actuellement trois

versigns de SIMICF EXF. liwrdoe
en meme temps :

S St iiibitrstesasetate L R————— . STT————————
A i 1 ATV AL AT IR AR Y

— INTEL-MHS pour les 80C51,
80C52, 80C154 et 80C51FA.

— PHILIPS-RTC pour les 8051,
80C51, 8052, 83C451, 83C552,

83C 652 et 80C851.
— SIEMENS-AMD pour les 8051,

80C51, 8052, 80C521, 80515,
80C515 et 80C517.

Les références non disponibles
peuvent étre simulées a I'aide du
modele le plus approchant, en

déclarant manuellement les diffé-
rences.

Rien n'empéche de créer trois
répertoires de travail distincts,
bénéficiant si nécessaire de
configurations différentes, mais
un seul suffit amplement pour

débuter. e :
Le lancement au logiciel se fait

en frappant simplement “SIMI-
CE”, éventuellement suivi du
nom du fichier-programme 2a
charger.

Dés lors, une barre de menu (en
bas de I'écran) offre les choix
cuivants :

— Configuration : pour fixer par
exemple les couleurs de I’écran,
mais aussi pour régler le simula-
teur (choix du processeur, de la
frequence d’horloge, etc.)

— Fichiers : pour charger ou sau-
vogardor un fivliier contenant le

programme a simuler (les for-
mats les plus courants sont sup-
portés), ou pour I'effacer de la
mémoire.

— Développement : pour passer

a la simulation et & toutes les
fonotiona CUIITAES . Uesassem-

blage, assemblage en ligne, édi-
tion rudimentaire, etc.

Une “exploration” (facultative) du
programme est effectuée a Ia
suite de son chargement, afin de

permettre son désassemblage
“intolligent” :  ainoi, pendant ia

simulation, seuls apparaitront les
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LEL:

mnémoniques du code réelle-
ment exécutable, a I'exclusion de
toute interprétation fantaisiste de
Zones ne correpondant pas a des

inctructiono.

Mieux encore, dans le cas d’'un
programme écrit dans un lan-
gage évolué tel que C ou PLM/
o1, le listing de compilation
apparait dans une colonne sup-
plémentaire : on peut presque

travaillor dircctomont our la cour-
ce!

— Systéme DOS : pour quitter le
programme, ou exécuter des
appels temporaires au DOS
(courts ou longs, avec un degré

de confort rarement égalé).
Chaciin de roae choix donne

acces a toute une arborescence
de “menus déroulants”, tandis
que les options principales sont
aussi accessibles par les tou-
ches de fonction, éventuellement
combinées avec ALT.

Pour lancer la_ simulation. par
exemple, il suffit d’appuyer sur

F3 puis de choisir entre une exé-
cution simple, pas a pas, ligne a
ligne, etc.

T - 5 0 D7



La vitesse est réglable a tout
moment en agissant sur les tou-

ches + ?t — du pavé niimérinia
La plus lente est de 'ordre d’un

cycle d’horloge par seconde, et
permet vraiment d’observer fine-
ment le logiciel au travail dans
les multiples “fenétres” mises a
la disposition du développeur,

dont I'affectation peut facilement
etre moainee.

Bien entendu, la simulation peut
a tout moment étre arrétée ou
simplement suspendue.

Nous avons pu vérifier & nos
dépens la finesse d’exploration

des programmes par ce simula-
leur. GormMIme nous ne nous fions

guere aux exemples fournis avec
les logiciels (et surtout avec les
“démos”), nous avons chargé un
court programme de notre cru,
qui avait fonctionné avec succes
sur un 8751 a EPROM incorpo-

réc.

Pourtant, un message “Réfé-
rence de registre invalide” est
immédiatement apparu, signa-
lant une erreur dans notre code
source !

Grace a la simulation au ralenti,

loe inetruotiono on cause uil pu
étre rapidement isolées : I'erreur
n'était pas grave (une simple
étourderie), ne compromettait
pas I'exécution de la routine
prise séparément, mais aurait pu

engendrer des conflits avec
d’autres partiae d’un legiciol pluo

important.
Bravo, SIMICE |

Mais il n’est méme pas obliga-
toire de charger un fichier préala-

hlomont accomblé : oi on ontic
directement des mnémoniques
au clavier, leur assemblage est
immédiat et on peut lancer aussi-
tot la simulation.

C’est particulierement utile pour

tester de petites routines en un
tempe rarard ot, faut-il lo répétor,

sans aucune manipulation de
composants...

Par contre, cette procédure ne
serait pas trés commode pour
modifier des programmes exis-

tants : c’est le travail d’'un éditeur
macro-assemhileiir tal Aque EMA.
51.

CONCLUSION

Mo néooooitant aucunc salensiun
matérielle du PC, SIMICE-51
représente sans doute I'un des
meilleurs compromis possibles
entre rapidité, puissance, et éco-
nomie. Evidemment trés appré-

ciable en milieu industriel, cette
combinaicon d’atouts pout aussi

s’averer extrémement payante
dans I'enseignement : la version
‘restreinte” permet déja de
mener & bien des projets d’am-
pleur compatible avec le temps

Imparti, tout en reculant au maxi-
mum l'inetant ol il faudra achotor

(et mettre en danger) de vérita-
bles composants.

Décidément, la simulation logi-
cielle gagnerait a étre mieux
connue et davantage utilisée...

g ACT \ ,
IMICE-51 est directement dis-
ponible auprés de :
RAISONANCE

Rue des Sources

Zone Industrielle

38190 CROLLES

Tél. : 76.08.18.16
Fax : 76.08.09.97

La version compléte, avec son
“dongle” de protection, codte
6500 F HT, tandis que la version
“restreinte” a 1 k-octets de code
et non protégée, est vendue seu-
lement 1500 F HT : une affaire a

sdlsir !

Patrick GUEULLE
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B Mini-synchro lock

Sous ce vocable se cache un
dispositif permewunt de
superposer le texte d’un PC sur
un autre signal vidéo, comme
celui issu d’un téléviseur, par la
prise péritel. Par extension, le PC

utilisant un contréleur vidéo
MCE845 de MOTOROLA, ce

dispositif pourra étre adapté a
tout systéme utilisant le méme
contréleur. Ce montage s’adapte
Sur une carte vidéo et nécessite

seulement trois circuits intégrés.
Cee reulisation s adresse aux

personnes ayant une certaine
expérience de la vidéo et du PC,
puisqu’une partie de la réalisation
nécessite la modification d’une

carte vidéo PC. Pour la mener g
bien Il faut aisposer d’une carte

monochrome, les premiéres
version de ces cartes en
composants “discrets”, faciles a
analyser et a modifier seront

choisies, on peut en trouver pour
un colt modique.

Choix de la carte PC vidéo

Nous verrons que pour adapter

ce module a la carte PC il suffit
d’injoctor unc nouvsllic fi eyuernce

point dans la carte vidéo.

En prenant comme référence les
plans d’IBM XT pour les cartes
monochrome et CGA, on s’aper-
coit que dans le cas de la carte

monochrome, la fréquence point
est crédda par un quartz do
16,257 MHz, la CGA utilise le
14 MHz présent sur le connec-
teur du PC.

La carte CGA est “plus” syn-

chrone au timina PC aiia la ~arte
monochrome.

Ne voulant pas faire de modifica-
tions sur la carte mere ou risquer
un fonctionnement erratique de
I'affichage, nous avons choisi la
carte monochrome pour ces pre-
miers essais. L’utilisation d’une
varle UGA n'est pas exclue,
beaucoup de ces cartes (sauf
celle d’'IBM d’origine) ont leur
propre quartz, dans ces condi-
tions elle peuvent étre modi-
fiees ; de plus en générant un

signal proche du standard TV.
les paraieues a moamer dans

le 6845 seront moins nombreux.
Principe

Pour mélanger deux signaux
vidéo, il est nécesaire que ceux-
°i ooient synulnunises, ce mon-
tage permet de satisfaire cette
condition. Le synoptique du
montage est donné a la gure 1,
le signal vidéo extérieur est appli-
qué a un module qui sépare la
synchro !igne (SL) et la synchro
tramae (ST), doux comparalours
de phase analysent la différence
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de phase entre les signaux des
synchros ligne et des synchros

tramo doec doux scignaux vidéo.
Cette information est transmise
par un filtre a un oscillateur con-
trolé par tension (un VCO), dont
la fréquence centrale correspond
a la fréquence point de la carte,

un potentiomeétre permet un cen-
traga da I'image PC ecuporpocéo

au signal vidéo. Ce potentiome-
tre décale légérement la fré-
quence centrale de 'oscillateur.

Un mini-mélangeur vidéo permet
d’obtenir le signal vidéo compo-
site. Une diode électrolumines-

ranta donne une indication
visuelle du verrouillage du dispo-
sitif. Les deux comparateurs, le
filtre, le VCO et les diviseurs du
6845 constituent un dispositif a
PLL. La difficulté du dispositif

réside dans la réalisation d’un
Pl1 aseiirant a la faie la eynehro
ligne et la synchro trame.

LE SCHEMA ELECTRIQUE

L'ensemble du synchronisateur

tient en trois circuits intégrés (fi-
gure 2). Le signal video a l'en-

trée, cavalier mis, doit présenter
une amplitude d'1 volt pour que
le séparateur fonctionne correc-
tement, ce niveau correspond a
la valeur nominale d'un signal
vidéo sortant de la prise péritel.

Ce signal est appliqué a I'’entrée
d’'une porte NOR N1 au travers

d'unc réoiotance do 1 k&, un
cavalier permet de fixer I'impé-
dance d’entrée du montage a
environ 100 ohms, ceci permet
d’éviter les réflexions dans le
cable vidéo ; si I'on voulait étre

rigoureux, il conviendrait de met-
tro loe 76 ohmo habituclo. Sur

I'entrée de N1 on trouve un dis-
positif de polarisation constitué
d’'une diode qui assure le clam-
ping de la vidéo.

Le clamping

Il faut se souvenir qu’un signal
vidéo n’est pas symétrique, il
existe une composante continue
superposée au signal. Mathéma-
tiquement cela signifie qu’un
signal vidéo contient dans sa
décompositinn 1IN terma ~nne-
tant dans le sinus... L'une ou
I'autre explication ne sont pas
convaincantes pour les person-
nes qui pensent qu’il ne peut pas
y avoir de composante continue
puisque le signal passe dans un

condensateur, alors passons. A
I'entree de N1, le signal est

“clampé” a VCC/2 - 0,6 volt, en
effet, si le signal vidéo essaie de
descendre en dessous de cette
valeur, la diode entre en conduc-
tion et réétablit celle-ci. Cette
tension définit le palier de la syn-

chro-ligne, ce niveau donne un 1

a la sortie de la porte. Toujlours
est-ll qua 1a sorme ae N1 on

trouve le signal de synchro com-
posite inversé débarrassé de
toute trace de vidéo.

Les séparateurs de synchro

Cette synchro composite est
appliquée a un intégrateur, dont

la sortie est reliée a I'entrée de
N2 ainsi ni’a 'entréa QFT A’una

bascule D, mais nous y revien-
drons plus tard. A la sortie de N2
on dispose des tops de synchro
trame, ce signal n’est pas néces-
saire pour le montage, il permet
d’avoir une synchro pour I'oscil-
loscope !... La svnchro compo-
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site est appliquée a un différen-
tiateur qui extrait les tops ligne

gue I'on trouve a la sortie de N3.
I N4 n’était pas présente on

aurait, a la sortie de N3, en plus
des tops lignes, les tops de pré
et de post-egalisation ainsi que
les tops a I'intérieur de la synchro
trame. Ces tops en trop désyn-

chroniseraient le PLL, aussi N4
est utlisee pour nettoyer le

signal. En observant un signal
vidéo, on remarque que la réfé-
rence des temps correspond au
front descendant, ils sont espa-
cés de 64 us et toujours 13, les

tops “parasites” sont des fronts
Jdosueniuants quil - s'intercaient

entre les autres. La porte N4 joue
le rle de monostable calé a
environ 40 us, ainsi tout top arri-
vant avant le prochain top de
synchro n’est pas différencié
puisque N4 bloque N3. Par ce

diopooitif on obtiont & la sullic
de N3 un signal de synchro ligne
dans lequel la trame n’apparait
plus.

Le comparateur de phase ligne

Cunmnengouns par e pius simple,
la synchro ligne. On suppose que
I'entrée D de B2 est a “UN”. B2
est constituée d’'une bascule D
de type 4013. Le signal CLK fait
passer Q a un, ce niveau indique

gue la synchro du 6845 est en
NCTAND, il faut avusiSior I voO,

la fréquence augmente.

Quand le signal HSY venant du
6845 arrive il reset la bascule et
stoppe I'ordre d’accélération du
VCO. Si les deux arrivent en
méme temps, I'ordre et le contre-

ordro, lo oyotéme roote otable ot
il est synchronisé. Cette vision
physique du phénomeéne est
décrite comme un comparateur
de phase avec un gain de VCC/
2rn, en termes mathématiques.

En effet, si les deux signaux arri-
vent en méme teampe. laiir Aiffa-
rence de phase est nulle, la ten-

sion sur Q aussi, donc V=0,
dans l'autre cas, si CLK arrive
juste aprés HSY, Q passe a 1
presque tout le temps, V = VCC,
I’écart de tension est de VCC —

0 = VCC, I'écart de phase d’un
Tour ae cercle, soit 2 =, la tension

de sortie sera donc en rapport
avec cette regle de trois. OUF !

Le filtre et le VCO

Plus la tensiun auw monile, plus la
fréquence du VCO augmente
aussi, la encore un gain se profi-
le... Quant au filtre, il s’agit d’un
filtre passe-bas simple. Il est a
noter qu'un dispositif original
complique la modélisation du

DLL, on offet unc réoistance Jo

12 kQ2 a été montée en paralléle
sur la capacité du filtre, de méme
une diode a Até interraléa an
série sur la résistance de celui-ci.
Ce dispositif est capital, en effet
il permet d'utiliser une bascule
simple, sans sortie trois états, et
d’éviter un saut du dispositif en
créant un déséquilibre puis-
au’ainsi le 6845 aura toujoiire
tendance a aller moins vite que
la vidéo. Un potentiométre
assure le centrage de I'image en
réglant la fréquence centrale de
I'oscillateur.

| 8 romparateur do phaco trame

Le 6845 est programmé pour
avoir une légére avance par rap-
port au signal vidéo, sa synchro
trame arrive donc avant celle du
signal, & ce moment la sortie Q

de B1 passe a 0, cela désactive
Dz, puisque W ae Bz reste a U,

dés lors le VCO perd de la
vitesse, cela d’autant plus que
I'écart entre les deux tops est
important. Néanmoins il ne faut
pas trop faire chuter cette fré-

quence et c’est pour cette raison
que l'enudéc OET dJe DI esl

rebouclée par Q barre. Quand le
dispositif n’est pas synchronisé,
le temps de désactivation est
suffisamment grand pour faire
“sauter” quelques lignes au
6845, des que les deux tops

tramo oo rapprochont, oo tomps
de désactivation diminue et le
6845 se synchronise en trame.
Comme pour la synchro ligne, la
résistance de 12 kQ déséquilibre
le systéme pour que le 6845 ait

tendance a étre en retard. Une
tantative a &té& faite do ro oyn

chroniser le 6845 par son entrée
RESET, malheureusement cette
entrée ne fonctionne pas comme
on pourrait le comprendre en
lisant entre les lignes de la docu-
mentation.  Visiblement les

signaux autres oge_ HSY et VSY
necessitent un deélai d’une trame

pour donner des signaux valides,
alors avec un RESET a chaque
trame, le résultat était plutdt “né-
gatif”.

REALISATION

Comme on peut le remarquer
dans cette description, le nom-
bre de composants réduit n’est
pas synonyme de simplicité de

fonctionnement. La premiére
vperalon consiste a realiser ce

montage, puis en récupérant le
signal vidéo d’une prise péritel, a
verifier le fonctionnement cor-
recte des portes N1... N4.

Il vaut mieux éviter de travailler

sur la superbe carte VGA qui
Syuipe voure FU, 1l @St doNnc pre-

férable de trouver une carte
monochrome agée... équipée

d’un 8846 pour coc oxpérimonta

tions. Sur cette carte il faut repé-
rer le quartz, et les circuits de
I'oscillateur, puis effectuer la
modification. La liaison entre
I'oscillateur et le reste de la carte
est coupée, mais elle pourra étre

ramica ci 'on couhaito fonotion
ner en “local”. L’horloge est
maintenant fournie par le VCO
74L.S124. La figure 3 donne le
brochage du 6845, on trouve
facilement les pattes VSY et

MC 6845
. L1 - [ 40 VS
RESET -2 139 ys
LPSTB —3 (38 pa0
R 3T pat
MA4 _s 36 nes
MA2 S8 35 RA3
b gl Y U
MAG bl = (33 Do
T 32_
MA O 3 p2
o £ R
MA? 2] 128 ps
MATQ —% LT
MA1Y 15 26_ oy
MA12 16 42 %
MA1Z T 124 s
DE a8 | (23 ¢
CURSOR —2- 122 o/
vCe LU 21 CLK

Figure 3 : Brochage du 6845.

HSY. Pour maintenir la carte de
synchmn'mnﬁnn eur la earto

vidéo PC, on soude un support
tulipe sur un composant de la
carte, sur la carte synchro un
support d’extension est soudé
comme le montre les photos, la
carte synchro se fixe par inser-
tion dans le «iippart enida cur la
carte vidéo. Bien évidemment on
utilise la masse et le plus 5 volts
du circuit pour alimenter la carte.
Une zone pastillée est prévue
sur la carte (figures 4 et 5) pour
fixer ce support, ainsi que pour
monnalisations et amaéliora-
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Lo mélangour vidéo

Le signal blanking et le signal
vidéo devront étre trouvés sur la
carte ultérieurement, aprés la
mise au point logicielle qui va
suivre. Le mélangeur est trés

Simple,_d ia il n'assure pa| 1N
signal vidéo de 1 Vcc en charge,

maio il cot tuul Ue meme utinsa-
ble pour les tests sur un moni-
teur.

Le signal blanking qui sort du
6845 est en avance sur la vidéo,
le signal correct est en général

celui du 6845 retardé par un
7ALS174 do Quelyuos  Guups
d’horloge.
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La partie logicielle

La carte proauit une fréquence
ligne de 18,432 kHz, I'écran est
rafraichi 50 fois par seconde,
comme en TV, mais le nombre
de lignes par trame est de 350
au lieu de 312 et 1/2 en 625

lignes.
Tuul vedl nous conauit a pro-

grammer le 6845. Le tableau de
la figure 6 donne les valeurs qui
sont dans les registres du 6845
suivant le mode d’affichage et la
carte.

La plupart de ces registres ser-
vent a pruygianinier ges comp-

teurs qui suivant le cas, utilisent
I’horloge caractére (C), le nombre
de lignes de TEXTE (L), ou le
nombre de lignes TV.

Certains registres doivent étre

programmeés a N-1 (quand on
déciro M), oo oont No, N¢, Ra, Ry,

Pour des informations plus préci-
ses, il est souhaitable de dispo-
ser de la documentation complé-
te.
Les registres Rs et R1 sont faciles
programmer puisqu'ils indi-
auent la nambre deo lignoco do
texte (25) et le nombre de carac-
teres par ligne.
La derniére colonne du tableau
donne les valeurs & mettre dans
les registres pour notre applica-
tion.
Avant de passer a Ia nroagramma-
tion du 6845, deux petites remar-
ques.
Le moniteur monochrome ne
fonctionne pas avec les nouvel-
les valeurs dans le 6845. || est
possible d’installer une carte gra-

Bhique et monochrome rls,ne LN
C, dans tous les cas il faut

modifier les switches de configu-
ration.

| LN BXHGFLE DB SURIPRESSIONS

Un petit programme en BASIC
Ou en C doit étre écrit pour modi-

fier les registres Ro & Ri2 du
6845. Ce qui suit concerne uni-
quement la carte monochrome.

Trois adresses d'l/O sont néces-
saires (en hexadecimal): 3B4

pour AREG, I'adress-reqister du
0040, SB5 pour DREG, le data-

register et enfin 3B8 pour le




CGA 80 Mono CGA40 [Mono/Incrust

RO |Hori-Total |Co| 113 | 71 97

R1[Hori-Displ [C°| 80 | 50 | 80

R2 [Hori-Sy-Pos [Co| 90 | 5A | 82

R3[SynWVH NRL 10 | 0A | 15

R4 [Vert-Total |Lo| 31 1F 25

R5 [Vert-TotAj [VR| 06 | 06 | 06
L
Lo

R6 | Vert-Displ 25 19 25 19 25 19 25 19
R7 |Vert-Sy-Pos 28 1C 25 19 28 1C 25 19
R8 [Inter et SK 02 02 02 02 02 02 02 02
R9 [MaxRast [VR| 07 07 13 0D 07 07 10 0A
10[{Curo Start |VN| 0C 00 11 0D 00 00 I uB
Ri1|Curend |[VR| 07 07 12 0C 07 07 12 0C
R12|Start AdH 00 00 00 00 00 00 00 00
[R13[Start Ad L 00 00 00 00 00 00 00 00
IR14]Cursor H XX | xx XX XX
R17 XX XX XX
C ! caractere.
VR : vertical Raster (Ligne TV). v
L : Ligne texte. : !
Figure 6 Cas incrustation

registre de contréle de la carte
monochrome.

Pour initialiser la rarta il faut -

a) — Mettre 1 dans CREG pour
inacﬂquer une programmation du
6845

g) : Mettre 0 dans AREG (pour
0

C) - Mettre dans DREG la valeur

a mettre dans Ro.
d) — Refaire b avec 1 pour Ry,

puis ¢ jusqu’a 12 et enfin,

e) — Mettre 29H dans CREG
pour indiquer une fin de pro-
grammation.

Ne pas oublier que I'on écrit dans

I'espace d’'l/O du PC, Aucune
verimcation ne peut étre faite

puisque les registres du 6845 ne
sont pas accessibles en lecture.

Dans un XT en mode 40 colon-
nes, on a comme valeur dans les
registres, en partant de Ro (en

hexa) : 38H, 28H, 2DH, O0AH,
1F11, 0, 19H, 1GH, 2, 7, B, 7. UN

remarque que Ri contient 28H
qui correspond a 40 décimal.
ADREG est dans I'espace I/0 en
03D4. DATREG est en 03D5.
Faire un essai avec la carte en
configuration d’origine, puis réa-
licor un programme pour mudifie:
les valeurs des parameétres du
contréleur de CRT. Aprés avoir
aquis cette expérience, vous
étes enfin prét a la mise au point
finale du module.

Mise au point finale

Reprogrammer le 6845 pour qu'il
soit plus rapide dans la fré-
quence trame. Passer en mode
VCO extérieur, si tout se passe

bien, en réglant le potentiométre
on doit avuir rapidernent la Syn-

chro ligne et trame. En utilisant
le mélangeur simple vérifier sur

un monitour, par cxomple, la
superposition de la vidéo. Enfin,
en injectant 12 volts sur la com-
mutation lente de la péritel,
connecter la sortie vidéo de la
carte sur I'entrée vidéo de la péri-

tel, et observer que les deux
|fignaiiy enn cuipoarpocée.

Les valeurs données dans le
tableau permettent de caler trés
précisément le 6845 sur le signal
TV, dés lors R1 et D1 deviennent
superflues.

A chaque trame le PLL met envi-
ron 10 lipnea pniir ca rocalor, co

temps étant bien inférieur au
temps de blanking vidéo, la pre-
miére ligne de I'affichage est sta-
ble. Le centrage de I'image est
assuré par un réglage du point
milieu de I'oscillateur, donc par
Pi.

CONCLUSION

Avec ce montage il est possible
d’imaginer des applications
domotiques dans lesquelles un

PC-XT réduit au minimum (sans
leGleurs, ni - clavier) pourrait

envoyer des messages sur le
téléviseur familial pour indiquer
des événements qui se produi-
sent dans la maison (démarrage
du chauffage...). Le prix des car-

tes mére d'XT, toujours en
Laissw, ainsi yue celul aes cares

vidéo permet une expérimenta-
tion a faible colt du dispositif.

X. Fenard

ELECTR
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Si nos circuits sont si bicn int€greEs,

c’est qu’ils savent
intégrer toutes vos contraintes.

NI
P L ‘\..w’: Y
i\ SREnle S

DERIVES 80C51. JOUEZ SUR TOUTE LA GAMME

Optimisez au maximum vos applications en choisissant
la gamme la plus compléte et la plus performante de
microcontrolenrs ] hite KOCR1 ot QA v, dicponibles
¢n_tant que produits catalogue mais aussi comme
cocurs d’ASIC sur mesure.

Nos différentes familles de microcontrdoleurs sont
concues au moyen de cellules fonctionnelles permettant
de proposer des produits offrant un large éventail de pos-
sibilités : versions avec BUS 12C ou CAN, modeles a faible
tensinn et tredae faikle consommation, avew wUIIVLCL-

tisseurs A/D, EEPROM, sortie PWM et boitiers miniatures.

Nos versions EPROM et OTP vous offrent le maximum
de souplesse pour la mise au point avec un temps mini-
mum d'acces au marché et une solution ¢conomique
pour les petites séries.

Nous vous offrons également une grande variété de

blocs mémoires intégrés, 2K a 32K de mémoires pro-
seaauns (ROM, CPROM, UTI) CLJusqu a >12 octets de

mémoires de données (RAM), avec des vitesses de
fonctionnement jusqu'a 30 MHz.

De plus, vous disposerez toujours d’une chaine com-
plete d'outils de développement : vous pourrez choisir

dans une gamme toujours croissante d’émulateurs, de

programmateurs et de logiciels 2 la fois chez Philips et
thcz d autres rournisseurs tels que Ashling, Ceibo,

Data 1/0, Logicial Systems, Metalink, Needham's,
Nohau, Tasking et bien d’autres.

Le_ méme concept est déja appliqué au coeur de nos
architectures microcontroleurs 16 bits compati-
bles 68000, et le sera avec les 32 bits compatibles
SPARC*.

SPARC est unc marque déposée par SPARC International Inc basée sur une technologie développée par Sun Microsystems Inc.

Philips Composants

PHILIPS




Nouveaux
DSO GOULD

GOULD. spécialisée depuis 1970
aprés le rachat d’ADVANCE dans
I'oscilloscopie numérique, a pré-
senté lors du dernier forum
mesure une nouvelle famille de
DSO (Digital Storage Oscillosco-
pe) et un appareil venant com-

léter |la série 460 vers le haut.
ruits d’efforts constants

consentis par la société depuis
plusieurs années dans les
domaines de la recherche déve-
loppement et de la productique,
ces appareils enrichissent I'offre

GOULD dans le haut du spectre
requenuel.  Happelons  que

jusqu’a présent GOULD avait
plutét misé sur le créneau de
I'instrumentation scientifique, la
ou les DSO multivoies offraient
le plus d’attraits. Aujourd’hui le

besoin d’apppareils performants
munlant assee haul en lfreyguence

se faisant sentir, la firme forte de
son expeérience dans le numéri-
que, essaie fort logiquement d'y
répondre.

Il s’agit donc plus particuliére-
ment d’appareils destinés aux

laboo ot & la maintenance on
électronique générale.

Des études de marché menées
par GOULD et d’autres construc-
teurs montrent que la croissance
la plus significative se trouvera
pour des appareils présentant

uno fréquonoco d’'échantillonnage
comprise entre 200 et 800 MHz
garantissant une bande passante
en monocoup comprise entre 50
et 200 MHz. Ces appareils rem-
placeront progressivement les

oscilloscopes analogiques de
200 a 400 MH7 triit an prapn.

sant les possibilités réservées
aux numeriques qui sont trés
nombreuses comme nous
I'avons maintenant maintes fois
évoqueé.

Pour que le pari soit judicieux, il
faut bien entendu aue les prix de
ces appareils de haute technolo-

gie baissent et c'est la que la
maitrise du constructeur inter-
vient.

GOULD consacre prés de 12 %
de son chiffre d’affaires au déve-

loppement d’ASICS et de svsteé-
mes de production et de controle

automatisés. Par ailleurs le par-
tenariat avec PLESSEY dans
'étude et la production de
convertisseurs CCD haute fré-
quence lui permet d’avoir une
position de leader dans cette

technologie qui présente beau-

coup d’avantagoe dée lore quo
des profondeurs mémoires pas
trop importantes sont de mise,
ce qui est le cas du domaine
d’utilisation cité plus haut.

La série 4060

Disponibles en versions 2 et 4
voies, ces appareils hautes per-
formances, ergonomiques et
entierement programmables
sont développés et fabriqués en
utilisant la technique la plus

avancée en composants de sur-
race.

Congus comme des outils de
test d’'usage général, ils convien-
nent dans les applications élec-
troniques de test et de mesure
en recherche, développement,
production, maintenance et ser-

vivo aprso-vorile.

lls sont également trés adaptés
aux applications mécaniques,
médicales, aérospatiales et
industrielles qui mettent en jeu
des mesures par capteurs.

rarucuiarites :

Cette nouvelle gamme posséde
toutes les caractéristiques atten-
dues en acquisition de signaux
rapides et en mesure. Simples a
utiliser, ces oscilloscopes a

mamnire numériquo poceddont
un écran de grandes dimensi-
sions d’un style tout a fait inédit.
De conception unique sur le mar-
ché, ils s’utilisent de fagon intui-
tive a partir du panneau avant

qui réalise les fonctions les plus
courantas | ae rnmmandae prin-

cipales sont immédiatement dis-
ponibles.

Un systéme de menu peu pro-
fond donne accés aux fonctions
avanceées.

Le 4064, version 4 voies de la
série 4060. convient parfaite-

ment aux mesures de systémes

complexco, ol il cot nduoosailo
de capturer simultanément diffé-
rents signaux. Les quatre entrées
sont identiques.

Des programmes de tests auto-
matiques et d’équilibrage sont
inclus dans ces appareils. Ces

programmeoo ourveillent la tom-
pérature des oscilloscopes et
prennent en compte tout chan-
gement. Ainsi les utilisateurs
peuvent avoir wune totale
confiance dans leurs mesures,

sans interrompre le fonctionne-
meant de I'apparail ni lancar une

recalibration.

Les curseurs a I'écran donnent
facilement et rapidement des
mesures simultanées de tension
et de temps. La tension peut étre

mesurée par rapport a la masse
8u par rapnort A une référanca
e tension utilisateur. Le temps

quant a lui peut étre mesuré par
rapport au point de déclenche-
ment ou par rapport a une réfé-
rence de temps utilisateur.

Les mesures automatiques sur

les traces comprennent le tamps
de montée, la largeur et I'ampli-

tude des impulsions...

Jusqu'a trois paramétres peu-
vent étre affichés et inscrits sur
I'écran et sur le papier du traceur
interne disponible en option. Les

mesures d’impulsions sont réali-
seées suivant la norme |IEEE 194-

1977.

La capture des signaux transitoi-
res ou des signaux a faible
cadence de répetition est réali-

sée avec les 4060 grace aux pos-
sibilités de eonfigiiratinn facila 2
mettre en ceuvre.

Ainsi tout signal peut étre visua-
lisé avec une résolution en temps
de 2,5ns et une résolution en
tension de 0,4 % (8 bits) a tous
les réglages de sensibilité verti-

cale.
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Le systeme de déclenchement
permet a I'utilisateur d’exploiter

la résolution maximale disponible
oo nSnwisanl yue la partle

du signal nécessaire a I'analyse.

Pour visualiser les signaux avant
et apres déclenchement, le pré-
déclenchement peut étre réglé
de 0 a 100 % et le retard maxi-
mum possible par rapport au
declenchement est ge Yyy s.

Les 4060 disposent du mode
persistance qui permet une
visualisation a I'écran des formes
d'ondes acquises antérieure-
ment. Le mode persistance peut

étre défini sur une période de
LEIMPS OU SUr un Nomore a-acqul-

sitions. L'utilisateur peut égale-
ment sélectionner un temps ou
nombre d’acquisitions infini pour
donner un affichage permanent
de toutes les traces. Les 4060

permettent la réalisation des
toots owr yabaiil. Lo Lavus peu-

vent étre capturées et ensuite
comparées  échantillon par
échantillon avec un gabarit pré-
défini.

La capture d'événements rapi-
des est possible jusqu’a la base

do tompo la plus lente do GO
sec/div grace a la détection des
cretes.

Le mode de visualisation X/Y
permet de mettre en évidence
des relations entre signaux, les-
quels peuvent étre capturés avec

uno réavlution de 2,5 11>.

Trois signaux peuvent étre visua-
lisés en fonction d’un quatriéme.
Toutes les entrées sont proté-
gées jusqu'a 400 V a toutes les
sensibilités.

Caravigrisliyues techniques :

* 400 millions d’échantillons/
seconde.

* Bande passante des amplifi-
cateurs d’entrée : 150 MHz.

* Résolution verticale : 8 bits.

Entiérement programmahla
* Fonctions de mesure, de cal-

cul et d’analyse sur écran.

* Double base de temps.

* 16 traces en mémoires non-
volatiles.

*

* Impédance d’entrée 50 Q ou
1 MQ.

* Sauvegarde de 8 configura-
1ons completes de face avant.

* Interfaces |EEE 488 et RS 423
(232) en option.
* Traceur interne en option.

PRIX : 41 000 F H.T.

Les 465 et 4090

Le 465 est un instrument porta-
ble qui définit un nouveau stan-
dard prix/performances dans le

domaine de la bande passante
1UU MHZ, tandis que le 4090 est

un instrument rapide 800 Méch/s
congu pour satisfaire les besoins
les plus exigeants des ingénieurs
de test et de conception tant en
numeérique qu’en analogique.

Les deux produits ont été congus
ol fabriqués a I'usine GUULU

d’Angleterre a Hainault (Essex),
ou la société a beaucoup investi
en systemes de CAO/FAOQ/IAO,
avec des lignes de production
automatisées et une technologie
de montage en surface. Tous

doux cont baods sur doo produils
GOULD existants, réputés pour
leurs performances, et intégrent
de nombreuses caractéristiques
d’avant-garde qui définissent de
nouveaux standards de concep-
tion pour les oscilloscopes.

Cea deilily nnivaany inetrumaoente
refletent la philosophie de
GOULD : offrir des produits hau-
tes performances intégrant un
ensemble complet de fonctions,
souvent proposées seulement en
option et a des prix prohibitifs
chez d’autres constructeurs. Ain-

si, integrent-ils :
— Des interfaces |EEE-488 et

RS-423,

— Un traceur 4 couleurs interne,
— Des mesures automatiques
sur écran, et

— Des fonctions d’analyse et de
Lraltement ae signai.

Le 465 :

Le 465, tout en venant compléter

la série 400 existante, offre une
cuImpinaison totaiement nouvelle

de fonctions et de performances
qui devraient définir un nouveau
standard dans le DSO portable
pour les années a venir.

En particulier, avec une bande

passante de 100 MHz et une fré-
guoive U'Sulian ilunnage ae 2uv

Méch/s, il fixe un nouveau niveau
de rapport prix/performances
dans ce qui est maintenant le
secteur le plus important du mar-
ché du DSO: celui des instru-

ments universels a bande pas-
canto 100 MI Iz.
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A la différence de la plupart des
oscilloscopes dans ce secteur et

dans cette aamme de prix. le
465 se sent tout aussi a 'aise

avec des signaux transitoires
que des signaux répétitifs et cou-
vre une gamme bien plus large
d’applications, de I'électronique
trées rapide en Recherche et

Développement aux mesures
Speciallsees aans le domaine

médical ou des capteurs.

Le 465 offre un ensemble de
mesure complet et facilement
portable (6,5kg seulement). ||
fonctionne sur secteur ou sur

tension continue de 12V a 33 V.
Il poul €ue equipe aun corret

chargeur/batterie le rendant tota-
lement autonome.

PRIX : 29 000 F H.T. sans traceur
32800 F H.T. (option traceur

intégreé)
Le 4090 :

Avec :

— Une fréquence d’échantillon-
nage de 800 Méch/s,

e bande passdanie  ge
200 MHz, et
— Un échantillonnage en temps
équivalent de 5 Géch/s pour les
signaux répétitifs,

Le 4090 est un des DSO les plus
rapiges jamais congus.

Cependant, contrairement a
d’autres modeéles rapides, il offre
en standard des fonctions telles
que 4 voies d’entrée identiques,
une capture de transitoires, une

sortie papier et une double base
Jdo lomips aveu Juuble declen-

chement.

Si la plupart des DSO rapides
sont destinés principalement aux
applications numériques, les
specifications du 4090 — en par-
ticulier son excellente résolution

ot coe capacitée do sconde active
— le qualifient tout aussi bien
pour le domaine analogique et
I'examen de signaux rapides.

Résultat du développement et de
I'évolution des modéles 4070 et
4080, dont la régutation n'est

nhie A faira, la co caractd

rise aussi par l'intégration des

derniers circuits ASIC et une utili-

sation intensive de composants

montés en surface pour offrir un

glroduit trés compétitif et trés fia-
e.

PRIX : 66 000 F H.T.

GOULD ELECTRONIQUE
57, rue Saint-Sauveur
91160 Ballainvilliers

Tél. : (1) 69.34.10.67
Fax. . (1) 09.34.20.73

T
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M La famille 8051

Voici prés de quatre ans que nous
avons choisi de réaliser des
montages autour des
microcontroleurs de la famille
6051.

Ce choix était délibéré, non pas
que nous ayons quelques intéréts
chez son inventeur (INTEL),
simplement ce microcontréleur

déja bien connu dans l'industrie
vCduit dey posyibiites

potentieﬁes d’ouverture en ce qui
concerne ses “dérivés” .
D’ailleurs, comme vous avez pu
le remarquer par la suite de

nombreux autres auteurs nous
ont embotlre le pas...

Dans de précédents numéros
nous vous avons déja annoncé
que cette nouvelle saison nous

publierions des montages concus

autour de certains dérivés
(principalement les SUCOIZ et

80C552) mais aujourd’hui, afin
de ne pas vous laisser dans
I'ignorance, nous allons vous
décrire toutes les richesses

technologiques de cette grande
famille.

Avant do commoncor rovonono,
quelques instants aux origines et
rappelons que, noblesse oblige,
le créateur de ce microcontrdleur

“8051”, digne successeur du
8048 et donc, par voie de consé-

qguence ramasseur de royalties
de rette CPlI, act la ecnridtéd

INTEL. A tout seigneur tout hon-
neur.

Ceci étant, les 8051 (8031, 32,
52) sont apparus sur le marché
en N MOS et trés rapidement les
souhaits de posséder des micro-

contréleurs avant des particulari-
tés plus spécifiques sont appa-

rus. Citons par exemple des
demandes concernant des
consommations plus faibles, des
mémoires de plus grandes tail-
les, etc., etc.

C’est donc dans ce cadre que
queiques granas constructeurs

(SIEMENS, MHS, OKI, PHILIPS
COMPOSANTS, SIGNETICS...)
ont créé une large gamme de
microcontrdleurs dérivés, c’est-
a-dire a cceur de CPU identique

et soutenant le jeu d’instructions
prinvipal Jdo Lasc afin Jdainiiliiler

les problémes de portabilité et/
ou assurer des compatibilités
ascendantes ou descendantes
des logiciels.

Examinons maintenant ce que
I'arsenal technologique actuel

cait offrir comme poooibilitéo.

LES 8xC...

Voici un titre horrible ! et pourtant
il renferme tant de choses...
En effet bien que cela soit trés

ingrat il ¥ a doo gono bicn inton

tionnds qui unl puuw missivn Jo
codifier les microcontrdleurs,
notamment ceux de la famille
8051.

Déja en disant cela vos yeux per-
fides ont repéré le ..C... et donc

ont remarqué le subtil passage
du M MOE “uulgarue” au noble

“C” MOS ouvrant ainsi dés a
présent des horizons de basse
consommation.

Mais revenons au 8x...

Au menu les 80, 83, 85, 87, 88,
89 C quelque chose.

Ft lee aitrae vniie diraz.nniie |
Ce sera pour plus tard si vous
étes sages !

Occupons-nous déja de cela car
c’est déja bien assez compliqué.
A I'exception de la CPU (et de sa
RAM interne associée) les micro-

contréleurs différent a la base
par la présence ou non de

mémoires “programme (codes)”
“internes” ainsi que de la fagon
dont elles sont réalisées.

Conocption de la mémvoire
“programme”

*) Les 80C...

Si elle est complétement a I'exté-
rieur (dans des EPROMs par

cacinplo) o mmivivsunuoleur serd

baptisé 80 C... ex. : 80 C31,80C
552.

*) Les83C...

Si le microcontréleur est “rom-
mS” (mémoire progrannie spéui-
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fique gravée sur le cristal) donc
possédant un cristal un peu plus

volumineux, il sera un 83C.. ex. :
R CARD  eaufle 80 £ B1 qui oct

comme il se doit I'exception de
taille qui se doit de confirmer la
regle puisque le 80 C 51 est la
version rommée du 80 C 31!

Il est a noter que beaucoup de

personnes font la faute de lan-
gage en parlant de 80 81 alare

qu’en fait il ne parle que de 80 C
31. De toute fagon ils s’en ren-
dent vite compte lorsqu’on leur
indique les prix respectifs de ces
composants !

Derniére remarque : excepter
I'aspect un tantinet “gachie” de
I’histoire, un 80 C 51 est facile-

ment déguisable en 80 C 31 a
I'aide de la broche EA du compo-
sant et d’'un “micro”-bout de
logiciel associé de fagon a récu-
peérer parfois des erreurs de

codes dites “fatales” a son
emplol normal.

*) Les85C...

Ce sont des bétes étranges que

vous rencontrerez rarement. En
clifcl ve sulil les “PIGGT BAUKRS

et les “BOND OUT” chips.

Avec ¢a vous étes bien avancés !
Allez un peu de culture générale
¢a ne peut pas faire de mal.

- Les PIGGY BACK

Les PIGGY BACK, de Piggy “la
cochonne” bien connue et back
comme “dos”. Si cela ne vous
dit toujours rien, essayez d’ima-
giner comment vous porteriez un
cochon (un vrai et authentique

rnarhan). Cur uvotro doeo on lui
tenant les quatre pattes deux par
deux ! Et bien bravo, vous avez
inventé le “sac a dos” (piggy
back).

Evidemment vous pourrez tou-
jours nous dire que le Scoutisme

est mal dévelopné chez les
microcontréleurs, quoique.

Nous pouvons méme vous affir-
mer que certains se promeénent
parfois avec wune véritable
EPROM du type 27 C... sur leur
dos pour faire croire qu’ils sont
rommeés. Sont-ils bétes ces
MICros n-est-ce pas !

Enfin ces fameux piggy-back
“sont” (a vrai dire “étaient” car ils
sont en voie de disparition) bien
pratiques car ce genre de com-
posants permet de développer

(avec quelques restrictions bien
sur) un systéme a un colt moin-

dre qu’avec un émulateur.

Hélas pour vous ces composants
de plus grande complexité sont
trés chers car ils sont fabriqués
en treés petites quantités. En effet
sur un méme boitier 'une des

difficultés majeures réside a dis-
poser des sorties de chaque coté

de I'’encapsulation (au-dessus et
au-dessous), des broches d’en-

trées/sorties qui n’ont absolu-
ment rien a voir entre elles (au-
dessous le méme brochage que
le microcontréleur final et au-
dessus le méme brochage

qu’une EPROM de la famille 27
C... vuUlIl pNoto).

— Les BOND OUT chips

Les BOND OUT chips sont des
circuits intégrés encore glus par-
ticuliers que les PIGGY BACK du
palayiaplie preceuernt.

Ceux sont des “microcontrdleurs
a cceur ouvert” spécialement
développés pour étre utilisés
dans les sondes de développe-
ment des émulateurs.

lls se présentent souvent en boi-
tior PIN QRID (vuii plhivtu) vuin-

portant plus de 100 broches
(128...) et ils ont pour mission de
donner accés en temps réel a
tous les bus et registres internes
du microcontréleur qu’ils ému-
lent afin que les valeurs ainsi

disnpnnihlae cniont ropricoe par
un logiciel ad hoc (logiciel de
débogage  multifenétre  par
exemple) pour étre présentées
de fagon plus conviale sur I'écran
de votre console standard (PC,

VT..).
En qénéral ces circuits sont
réserves aux  constructeurs

d’émulateurs et par voie de
conséquence ne sont pas direc-
tement disponibles a la vente.
Une derniére remarque : les prix
bien évidemment évoluent en

relation directe avec leurs perfor-
mances...

*) Les 87 C...

Nouvelles appellations,

veaux problémes !
lls représentant 1ine partie doe

nou-
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Bond Out chip.

éléments 8rogrammables de la
famille 80C51. En effet sont ran-
gés sous ces appellations les

microcontrdlouro dont lco codoo




peuvent étre programmés de
fagon définitive ou “quasi” défini-
tive par I'utilisateur final.

Fn dauv mote comme on cont co
sont les micros dit “UV” et les
“OTP".

- Les UV

Il faut les considérer globalement
vuiinne Jdes memolres EFRUMS

UV c’est-a-dire qu’'a l'aide de
programmateurs bien spécifi-
ques, il est possible de graver le
contenu d’'un programme dans
la mémoire programme interne

et aussi, sous des conditions
bicn précioce do lunyucu

d’onde et d’énergie, d’en effacer
le contenu lors de manipulations
particulieres (notamment aprés
I'extraction du circuit de son
support).

Tout ceci leur conférent des par-

ticularitée cpéoifiquoe notam
ment en ce qui concerne les boi-
tiers qui doivent posséder une
“fenétre” par laquelle s’engouf-
freront les UV de I'effacement.
Afin de résoudre des problémes
de “basse” mécanique (étanchéi-
té. tenua an températira ) lae
fabricants sont amenés a réaliser
ces circuits en boitiers “cérami-
que” (CLCC...) avec une “fené-
tre” de bonne qualité en quartz.

La conclusion est bien sir que le
prix de ces composants ne peut

rester au’élevé et que leur emnlni
s'en trouve réduit/dédié au (fin

de) développement de systéme
et, au pire, aux premiéres
maquettes. Afin d’éviter tout
copiage potentiel, ils sont en
général securisés (voir a ce sujet

our plus de détails ERP ne 527),
emarque a tous les “affreux

de la profession :

Si vous étes trés vilains, vous
pourrez toujours poser la tradi-
tionnelle question a tous les
fabricants : combien de fois

puis-je I'effacer ?... A laquelle
vOUS aurez aroit a la reponse

“précise” et classique suivante :

omme les mémoires UV !... Ce
que personne n’a jamais spécifié
donc pas de réves humides en
ayant cru trouver le composant
cher mais miracle.

- Les OTP

Les OTP (One Time Programma-
ble — une seule fois programma-
ble) présentent les avantages

d’étre proarammables. de coiit
moindre car sans fenétre et donc

facilement encapsulables en
boitiers plastiques. Ces proprié-
tés les orientent de fagon logique
a étre utilisés dans les petites
productions ou dans les présé-
ries de validation d’'un systéme

ou bien encore dans les réalisa-
tions publiées au sein de votre
E.R.P. préféré. En effet, si la

dimonocion du code oot intégrable
sur la puce d’un microcontrdleur
OTP, il est toujours intéressant
de faire un bilan technico-écono-
mique car son emploi d’une part
redonne “de l'air” en ce qui

concerne le nombre de ports
d’ontréoc/eortioc dioponiblco ot

d’autre part économise le “latch”
d’adresse (74LS 373 ou 573), les
mémoires 27 C... sans compter
les surfaces de cuivre et les volu-
mes associés.

*) Les88C
et leurs amis 89 C...

Ces microcontréleurs complé-

tent la famille des dérivés “pro-
grammablco” deo 80CE1.

lls ont pour particularité d’étre
électriquement programmables
mais aussi électriquement effa-
cables. En fait le code est gravé
dans des E2PROMs mais

comme toujours... il y a
FO2PRNMe at F2PRNMc, loc 282

C et les 89 C.

Dans le cas qui nous intéresse
aujourd’hui ce n’est pas telle-
ment |'aspect gravure (lenteur
conventionnelle 10 a 30 ms par
octet) qui selon les procédés

technoloaiaues emnployés (et
donc les surfaces de cristal

associées) les endroits
E2PROMS ou sont rentrés les
codes (programmes) sont effaga-
bles soit en intégralité soit par
morceau (ou par page) soit
encore octet par octet. _ :
Evidemment ces particularités
structurelles dédient chacun
d’entre eux a des champs d’ap-
plications différents.

- Les88C...

Sl l'on prena ie cote “etnymologi-
ue” de I'E2PROM c’est une
lectrique Erasable PROM. Or

une PROM est accessible lors

de sa gravure octet par octet et
si I'on était trés puriste il serait

de bon ton qu’elle disposat d’un
copacc Mmémuire cudé 1é~adies~

sable, ré-effagable, ré-gravable...
octet par octet. Un Must !

Si tel est le cas, nous avons
affaire a des microcontréleurs de

type 88 C...

Tranauilicez-vniie rala ovicto ot
depuis longtemps. Si vous reli-
sez votre “chére” revue, vous
découvrirez qu'il y a 3-4 ans
F. de Dieuleveult vous entrainait
déja vers des 88 C... pour déve-
lopper vos systémes faute de
microcontréleurs UV et/an OTP

alors indisponibles sur le mar-
ché!
C'estgaE.R.P.!

Oco mivrovunudlcurs suril seri-
sationnels pour développer du
code car si vous avez un “bug”
vous (avez I'impression de) corri-

ez instantanément votre erreur
?cemps d’un cycle “d’effacement/
écriture” de 'E2PROM (qq 20 +
20 mo) ot lo tour oot juus. Du
plus vous partez déjeuner en
coupant ['alimentation et au
retour vous continuez comme si
de rien n’était.

- Les 89C...

Si maintenant, pour des raisons
qui vous sont propres, vous dési-
rez recharger totalement le
contenu de la mémoire program-
me, I'option “j’efface tout rapide-
ment” (dite encore en bon fran-
caia “Flach F2PRNM”") aect Ia

bienvenue et permet d’effectuer
des “téléchargements” si chers
a beaucoup d’entre-vous mais
attention. !, car a raison d’envi-
ron 20 ms le temps de re-gravure
de chacun des octets, quand on

en a 64 k ? télécharaer. on a
largement le temps (environ

20mn) d'aller boire café,
pousse-café... et dans ce cas le
temps global d'effacement
compte pour du beurre (celui de
votre tartine associée a votre
café bien sOr, pas celle de M.
murpny).

Cela étant, et ayant compris que
les cures de désintoxication dues
aux téléchargements colteraient
trop cher a notre pauvre Sécurité
Sociale, les gentils Construc-
teurs ont créé des versions effa-
?ables par page afin d’offrir la
acilité de ne re-charger (donc
plus rapidement) que certaines
parties de programme judicieu-
sement disposées dans des
zones bien choisies de la
mémoire codes (du mapping
Intelngent quol !).

Bien entendu la surface du cristal
en a pris un petit coup mais pas
trop.

Rnitiar | N/ Q70
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Un dernier mot acide pour
c(h)lore cette partie assez sulfuri-
que.

la nature humaine oot tolle
qu’elle désire “tout posséder
pour pas un sou” et est parfois
bon de remettre quelques idées
en place. Aussi vous pourrez
vous rendre compte par vous
méme sur la photo d’'un micro-
contréleur de la familla 80 © 51
comportant ROM, RAM,
E2PROM effagable octet par
octet de quelques équivalences
technologiques qui influent sur
les colts des composants et qui
devraient permettre & beaucoup

de réveurs d’atterrir auant a
I'equivalence surfacique

moyenne suivante :
6 ko ROM = env. 5 ko
EPROM = env. 256 octets
RAM = env. 128 octets E2PROM
(eff. octet par octet).

LES 8x C XXX

Maintenant que nous avons
achevé le petit “x”, attaquons-
nous aux “XXX”.

Tout d’abord pas de régles géné-

ralee hif |l On a su pour. Vous
vous imaginez, on aurait eu pour
la premiére fois un accord mon-
dial ! On ne va pas nous faire ca
quand méme.

Bref chacun a un numéro de type
qui ne veut pas dire grand chose

au eoin d'uno Mmémec socidld ol
encore moins de société a socié-
té. Ne cherchez donc pas a y
comprendre quelgque chose.
Pour notre part il y a longtemps
que nous y avons renonce.

Donc les trois “XXX” personnali-
sent totaleameant lae fanationnali

tés du produit dérivé.

La figure 1 donne un bon apercu
de I'éventail des nombreuses
specificités technologiques parmi
lesquelles un constructeur a tout
loisir de choisir pour créer un

nNnivaau moambre “dérivéd” de la
famille.

- vitesse (durée du temps de
cycle)

— tailles des RAM, ROM,
EPROM, E2PROM

- le nombre d’entrées-sorties

— les accés série : |IART, 120,

- Timers classiques, a compa-
raison, avec/sans capture

- le nombre d’interruptions

— convertisseurs A/D

- PWM

o Fhien de oarde intégra
aible consommation, power-

down, mode idle

— gamme de température, de
tension d’alimentation

- insensibilité aux EMC

— type de boitiers

Bref tout un arsenal de fonction-
nalités ou de modules que les

fabricants ont dans leurs cartons
(buinpronice . e bIDNOINEque

ASIC au cas ou car on n’est
jamais trop prudent) et qu'ils
décident ou non de mettre sur
un méme cristal lorsqu’un mar-
ché spécifique mais ouvert se

dessine a I’horizon.
Maio avant de roprondic i

détails un a un ces différents
points, il est & nouveau bon de
rappeler certaines vérités pre-
miéres afférantes a la structure
intrinséque initiale de la CPU du
bon vieux papy “80 C 51”.

a) la CDPLI oet ainei faito quo
quelle que soit la fréquence du
quartz faisant office d’horloge, le
temps de cycle du microcontré-
leur est toujours de 1/12 de cette
valeur (homothétique certes,
mais 1/12 quand méme ).

Analog-to-
Digital

produits non pas tant pour vous
expliquer comment ils sont réali-

sés technologiquement mais sur-
tout pour vous donner des idées

d’applications potentielles.

Comme il faut bien commencer
par I'un d’entre eux alors com-
mengons par la vitesse.

La vitesse

Les premiers microcontrdleurs
de cette famille fonctionnaient a
12 MHz (ce qui pour les flem-

mards que nous sommes était
Licn praliyue car, comme nous

vous I'avons déja signalé, il faut
12 coups d’horloge pour faire un
cycle donc le temps de cycle
durait 1 us, ce qui est pratique
pour calculer des temps de bou-
cle etc., etc.)

Low Power,
Low Voltage

N
Very Small EPROM &
Packages oTP
80C51
CMOS
Extended - Extended
/0 Memory
\/ -
CMOS Ccell EEPROM
Library derivatives
I*C Serial
Bus “—
Figure 1

b) La CPU est ainsi faite qu’au
niveau des champs de RAM
internes, le maximum est de 128

octets + (128 octets coeur de C
92) + (au maximum 128 octets
de trés spéciaux SFR).

Donc tout artifice concluant a
dire qu’il y a davantage de RAM

intorno roviont t&t ou tard & miel=
tre a I'intérieur un bout de celle
qui serait dehors (RAM externe)
mais comme si elle était toujours
dehors au niveau de son adres-
sage.

Nous allons vous donner quel-

nies rétaile roancornant touo cco
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Et bien c’est fait. On trouve main-
tenant sur le marché des micro-

contrdleurs 80C31 et C° “mon-
tant” juequ’a 24 ot 30 MH= (tou

jours a diviser par 12 pour les
temps de cycle.) et le plus fort
sans trop avoir augmenter les
consommations du fait du “shrin-
king” des cristaux. (Afin d’amé-
liorer votre culture anglo-
saxonna “tn shrink” cignifia “ré.
trécir” et les dimensions des
transistors sont actuellement en
train de passer progressivement
de 1,5 micron a 1,2... 1,0 voire
encore a 0,8 dans peu de temps).
A vous donc les projets fous aux

vitesses vertigineiises ~ Vnue
pouvez gonfler vos micros et

passer le turbo... mais attention
le kit de transformation ne se
réduit souvent pas qu’au micro
et a son quartz |

Il n'est en effet pas si sir que

vos charmantes mémoires RAM
et EPROM soient satisfaites de

la rapidité des signaux qui arri-
vent sur leurs broches et que
pour vous rendre le sourire il faille
un tantinet les changer pour que
leur temps d’accés soient en

rapport avec la vitesse du micro.
NOus revienarons tres en detail

sur ce point lors d’un prochain
article.

.

Les tailles de mémoires
RAM, ROM, EPROM, E2PROM

Sont connues a ce jour des tail-
les de mémoire pouvant aller
jusqu’a 1-2 ko RAM, 32 ko ROM
autant d’EPROM, 2 ko E2PROM.
Si nous avons oublié quelqu’un

nous préchons I'indulgence par
mecunnalssance etant aonne la

rapidité d’apparition sur le mar-
ché de produits nouveaux. Mais
une chose est sire, le prix des
composants est tres lié (et pas
linéairement) a leur surface et

nous vous conseillons de relire
aveeo attontion la polils 1elatiun

surfacique que nous vous avons
donnée précédemment.

Avant de quitter ce paragraphe
mettons I'accent sur un gag
connu de cette charmante famil-
le.

Le cnamp aaaresses standard

de la famille est de 64 ko RAM
et/ou 64 ko ROM. |l va sans dire
que I'on peut adresser un champ
mémoire bien plus grand si I'on
sacrifie quelques broches de
port d’entrées sorties en guise
Jadressaye.

Tout cela est bien connu.
Beaucoup d’entre vous utilisent
déja 128 ko ROM totalement dis-
posées en externe et posent fré-
quemment aux constructeurs la
question suivante: “quand v

aura-t-il des micros 64 ko ROM
interne de fagon a pouvoir proté-
ger la plus grande partie de nos

codoo T

Bonne question,
remercions de
posée !

La réponse est généralement
celle-ci : “et que comptez-vous
faire de la broche EA ?” En effet

collo oi ayant pour mission d'in-
diquer a la CPU si elle doit aller
chercher le code en interne ou
en externe va donc lui poser un
affreux dilemme en se deman-
dant ou on décide de fourrer son
code !

nous vous
nous |'avoir

Tout ce qui est lié aux problémes
d’alimentation

C’est toujours une des parties

delicates de [I'application des
microcontréleurs. Leurs pro-

grammes sont si précieux.

Il est bon de diviser le probléme
en trois — la tension d’alimenta-
tion — sa surveillance — et la
consommation proprement dite.

a) La valeur établie de la tension
Jd-allmentaton.

Pour les 8x C XXX c’est souvent
du S5V +/- 10 % et cela néces-
site régulateurs, pertes d’éner-
gies et surveillances.

Pour les 8x CL XXX (tient CL

c’est nouveau ! “L” comme “low
power”) le tonctionnement est

garanti de 2,5V a 6 V et permet
de retirer tout ou partie des gad-
gets susnommeés.

b) Les pitreries de la valeur de la
tension d’alimentation.

Dés que celle-ci commence a
falre 1 mporte quol, Il Taut Ia sur-

veiller comme du lait sur le feu
(voir ERP 526) et prévoir le
déclenchement de resets norma-
lement constitués et efficaces a
I'aide de supervisors.

c) Le courant consommé.
Il y a leo standards Oa G XXX i1

CMOS, puis les “low power” en
SAC MOS, puis pour tous les
dérivés, les possibilités de
modes particuliers tels que les
“IDLE” ou les “POWER-DOWN?"

(ou sous d’autres noms STOP,
WAIT__) lee doubloec ococilla

teurs,...

A ce sujet il est bon de savoir
gue la conception initiale de la
CPU du 80 C 31 n'est pas du
type “statique” et que les seules
fagons de moins consommer

’affartiiant eimplomont coit on
laissant tourner I'oscillateur et en
coupant les ports et autres
accessoires de fagon a pouvoir
repartir tout de suite — dit mode
IDLE — soit en arrétant aussi
I'oscillateur mais cela pénalise le
svstéme car en cas de redémar-

rage il faut passer par une procé-
dure classique de reset hardware

- dit mode POWER DOWN -.
La plupart aes microcontroleurs

de la famille fonctionnent de
cette fagon sauf les 80 CL XXX
qui eux sont “full statiques” et
donc peuvent autoriser un
power-down qui permet de redé-

marrer tout de suite et sans inter-
ruplivn ol Je plus en consom-

mant moins, citons par exemple,
car il est trées significatif des
années a venir, le 80 CL 410 qui
est capable de passer en power-
down, d’admettre simultanément

une tension d’alimentation de
1V, do cauvegardor sa NAM, soa

registres, en ne consommant
que 1 pA soit quand méme 1 uW
et de redémarrer sur de multiples
interruptions !

Passons maintenant a d’autres
particularités classiques des

microoonhﬁlam_a yue Sont les
interfaces de liaisons séries.

Les liaisons série

Tigs suuvenl Il est pratuque ae
disposer d'interfaces de liaison
série de fagon a décharger le
travail de la CPU pour libérer du
temps machine au noble travail
du programme principal. C'est

pour cette raison qu’ont fleuri
doo interfacco speviliyues

dédiées a différents types de
sous-ensembles ou de syste-
mes, par exemple les UARTs
(simples ou doubles), les interfa-
ces de gestion du bus 12C archi-

connues de tous et celui du bus
C.AN  (rontrollod arca notworlks

plus professionnel et pré

aux liaisons série rapides telles
que celles nécessaires au
domaine de I'automobile et dont
nous vous parlerons plus tard.

a) Les UARTs

Loe Univeroal Aoynchrunc Rougi-
vers Transmitters doivent savoir
gérer différents protocoles puis-
que personne n’a jamais réussi a
trouver un accord commun.

Evidemment, afin de générer

tous ces signaux (start, bits,
otop, parits,...), tuus ves UART

nécessitent des séquenceurs
d’événements issus de “timers”
soit dédiés a ces effets soit obli-
gemment empruntés momenta-
nément a d’auttes parties du
microcontréleur qui s’en trouve

alore privé. (En langage noble do
“Microcontréleur Man” ¢a s’ap-
pelle alors un manque des “res-
sources internes”.)

La plupart des micro de la famille
posséde des UARTSs qui utilisent

(partiellement) les Timers classi-
aquoe To ot Ts.
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b) Les interfaces de liaisons 12C,
les C.A.N. et autres
Souvent ce sont des interfaces

capabloe do géror totalomont leo
protocoles et de plus de rensei-
gner sur |'état de la transmission
en cours a l'aide de registres
spéciaux de “status” de fagon a
permettre un traitement Hard-

ware (donc plus rapide) des ava-
tars possihles da liaienne at par

voie de conséquence un grand
allegement du logiciel.

Ces interfaces possédent géné-
ralement leurs propres Timers
internes et laissent To et T+ libres
a tout autre usage.

Les timers

Nous venons d’'évoquer les ter-
mes de Timers, mais qui sont-ils
vraiment ?

Il'y a les gentils petits timers To
et T1 et les vilains gros T2 et ses
dérivés.

a) Toet T
C’est trés simple. Vous créez des
petites boites dans lesquelles

unuie diepocor do jolio potito
compteurs de huit bits et ensuite
VOous vous amusez a l'aide de
registres a en disposer comme
bon vous semble, par exemple
a, a, a la queue leu leu (timer sur
16 bits), ou bien encore I'un (de

8 bits) rechargeant aitomatiniia-
ment I'autre (de 8 bits) lorsqu’il

arrive au bout de son rouleau,
I'un rechargeant 'autre sur une
valeur que vous désirez charger
vous-meme.

La figure2 vous donne des
axempnlae Adaec Aiffdrontoc poooi

bilités architecturales d’applica-
tions de ces timers.

b) T2 et ses fréres

L’appellation officielle de “T2” est
normalement réservée au troi-
cidmao timor du 80 C BD.

En fait tout le monde emploie ce
terme pour signifier n’importe
quoi autour de Tz en le modifiant
plus ou moins légérement (en
mieux bien sdr).

Prenons un exemple : le Timer 2
du 8 C 552,

En plus des fonctionnalités
conventionnelles de T2 et de ces
SFRs normaux on lui a adjoint
des registres complémentaires
de capture et de comparaison

permettant de déclencher de
nomoreuses Interruptions sur

des évenements a tendance
répétitive trés particuliers. Nous
aurons I'occasion de revenir pro-
chainement sur leur emploi.

Evidemment ceci n’est vrai que
pour le T2 du 8x C 552.

0sc 12 M2iggc
N21ggc
C/iT=0
j— _—ve J.‘:n TR0 | INTERRUPT
.
ToPN— $eia .
CONTROL
TRO -
mrs__an’_\ /
INTO PIN j
1215gc o s TR | INTERRUPT
CONTROL
TR

Fiyuwe £ . Les uimers 10 et 11, exempie a-utiisation.

Parfois le timer 2 a été profondé-

mont modifié pour oatiofairc a
une autre fonction structurée
autour d’une philosophie Timer
mais plus demandée (I2C par
exemple pour les 8x C 652 et
654) etc. etc.

Et maintenant quelques gadgets
bien utiles

En plus des fonctions utilitaires
enumeérées ci-dessus il est sou-
vent pratique de disposer sur le

crictal d’autrco fonctions do
fagcon a optimiser le codt du cir-
cuit intégré par rapport & un
champ d’application et afin de
diminuer le prix de revient global
du systeme ainsi réalisé.

C’est le cas notamment des
convortiooocurs A'D, Jos PVVIVI,
des chiens de garde, etc. etc.

a) Les convertisseurs A/D

Nous n’avons pas la prétention
de vous faire un exposé sur la
théorie des convertisseurs mais
il est bon de savoir aiie rartaine
microcontréleurs de la famille 80

C 51 possédent des convertis-
seurs A/D de 8 ou 10 bits de
résolution avec de nombreuses
entrées (5 ou 8) pratiquement
toujours multiplexées temporel-
lement.

A ce sujet faisons quelques peti-
tes remarques toujours aussi
perfides que d’habitude.

Les constructeurs ayant intégré
des convertisseurs A/D sur des
puces profondément numéri-

quoo ont prio gards do 1o pas
mélanger, au niveau du cristal,
“les torchons avec les serviet-
tes”, c’est-a-dire qu'ils ont pris
soin de séparer, a I'aide de petits
caissons de silicium, les parties
analogiques de leurs sceurs

niiIMAariniae

62 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528

(Vous remarquerez au passage
yuafln de ne vexer personne

nous n’avons pas dit qui était
“torchon” et qui était “serviette”.
Tout le monde se reconnaitra a
son bon plaisir! C'est ¢a la
démagogie !)

Evidemment si vous passez
votre temps a meélanger volontai-
rement les signaux A et D a I'aide
de pistes de masse réalisées par
votre superbe CAQO c’est vous
qui I'aurait voulu !

Il en est de méme quant a la
pracicinn da rae Aanuorticeoure.

Si 5V sont représentés par 10
bits chacun d’entre eux vaut
environ 5 mV.

Il est donc naturel de faire trés
attention en ce qui concerne la

qualité (dans le temps, en tempé-
raturo,...) de l'alimentation Jdo la

référence qui sert a la conver-
sion. Par conséquent, si vos ali-
mentations “vivent leurs vies”
comme elles I'entendent, la qua-
lit¢ de votre résolution (5mV)
sera vite grignotée.

NOous vous conseillons donc de
respecter autant que faire se
peut un semblant de cohérence
en ce qui concerne ces différents
points et vous aurez alors la joie
de faire de trés belles conver-
sions.

b) Les PWMs
Les Pulse Width Modulation
(“modulation de largeur d'impul-

sion” ou encore dans des cas
plus particuliers mais trés cou-

rants “a fréquence fixe et a rap-
port cyclique variable'? permet-
tent de réaliser des simili conver-
sions D/A aprés intégration a
I'aide soit d'un réseau RC ou

d’un ampli OP du signal de sor-
tic. Loo varialivii® du rapport

T T



cyclique s’effectue généralement
au pas de 256 (soit une précision
de 4/1 000).

Les chiens de gardes

Nous ne reviendrons pas sur ce
sujet que nous avons traité en
détail au mois de septembre sauf

pour vous signaler que certains
micros de la familla 80 © &1 (lo

80 C552 par exemple) en pos-
sede un fort simple mais trés
efficace et dont le principe est
rappelé figure 3.

Il est & remarquer qu’a notre
connaissance aucun micro ne

comporte de “supervisor” d’ali-
mentation intégre.

Les gammes de température
de fonctionnement

Sujet bien trop vaste pour s'y
Stondre  longuoinio L. Siyrnaluns

quand méme quelques points
classiques.

La ogamme standard est celle de
0°C a 70 °C et la gamme “stan-

dard étendue” est celle de — 40
& |1 86~C co qui vuus Julnie

déja une grande latitude pour vos
applications conventionnelles a
usage amateur ou de profession-
nel et que pour les autres (mais
quels autres ?) il y a aussi une
gamme de — 40 a + 125 °C dans

doe boitiore plue réociotanto cn
céramique (g néralement le prix
est aussi plus résistant !).

Immunités aux EMC
et aux rayonnements

Les EMC (rayonnements électro-
magnétiques de tous poils) sont
de plus en plus présents et il est
bon de réaliser des microcontrd-
leurs qui savent ne plus trop
souffrir des vilaines contraintes

qu’on leur fait subir. (Entre autre
Jdars le marcne AUTOmobiie aussi

bien en champs électrostatiques
qu'en champs électromagnéti-

L INTERNAL BUS

g

PRESCALER
"n-mr

v

TIMER T3(8-8IT)

ques.) Pour ce faire certains
microcontréleurs ont été com-

plétement “redesignés” en forme
el dlmension pour posseder de

meilleures immunités contre ces
hénomeénes.

| en est de méme contre les

bombardements de particules

(rayons alpha et béta par exem-

ples) de fagon que certains
microvonuOlouws présents  sur

des pas de tir atomique n’aient
pas le malheur de perdre leurs
mémoires au moment ou il ne
Ifali||drait pas, du moins espérons-
ell

Les types ae poluers

Comment les voulez-vous ? En
DIL 40, DIL 68, PLCC 44, PLCC
68, en CIL, en CLCC, en QFP,
avec des yeux bleus, roses bon-

bon, les pattes en Louis XV... ?
RBref vniis avar rnmprie Aus taue

les godts étaient dans la nature,
bien que nous vous respections
énormément, s’il vous plait n’en

ragoutez pas d’avantage, il y en a
deja beaucoup trop !

Loec appeollationeo

En guise de conclusion (provisoi-
re) les appellations ne sont que
le pale reflet de la matrice a “n”
dimensions que nous venons de
vous décrire tout au long de cet

cLEAR CLEAR LOAD LOADEN article et malheureusement pas
R R ST la moinare tentative de normali-
.- sation d’appellations en vue
entre constructeurs... sauf un
WRITE CLEAR . “ . "
™ wiE " vague air de “famille”...
LOADEN
PCON_4 ﬁ F reons Dominique PARET
Ew
L
J INTERNAL BUS - g .
Figure 3 : Le watchdog du 80C552.
Tableau rappelant les différents microcontréleurs de la famille fabriqués par Philips Composants.
OTP& | ROM | RAM | 8-BIT | SERIALI/O
DEVICE EPROM | (bytes) | (bytes) | PORTS [UART 2c TIMERS SPECIAL FEATURES PACKAGES
8XC751 (1) X 2K 64 2+38 X 1 24 Pin Skinny DIP A28, F24, N24
8XC752 (1) X 2K A4 2 . RiQ LY. K Ot AVD, FYViv] AZB, FZ8, N2B
BOC31/BXC51 (2) X 4K 128 4 X 2 Industry Standard Add4, B44, F40, K44, N4O
8xCL410 (3) 4K 128 4 X 2 Low Volt/Power (1.5 volts) N40, T40
BXC851 4K 128 4 X 2 256 EEPROM Ad4, B44, N4O
8XC560 X 4K 128 4 X 3 8-bit A/D, WD Ad4, B44, FA0, K44, N4O
8XC451 X 4K 128 7 X 2 7 1/0 Ports AB8, F64, K68, N64
8XC852 6K 256 2/8 2 Smart Card, 2K EEPROM, CCU | Die only
8XC652 X 8K 256 4 X 2 8K ROM, I2C Serial Bus Ad4, B44, F40, K44, N4O
80C32/8XC52 (2) X aw see . > B muustry Stanaara Ad4, B44, FA0, K44, N4O
8XC562 (4) 8K 256 6 X 4 8-bit A/D, PWM, WD, T2 A68, B8O
8XC552 X 8K 256 6 X X 4 10-bit A/D, PWM, WD, T2 A68, B8O, K68
8XC053 (5) 8K 192 3+4/8 2 TV Display (OSD), PWM, D/A | N42
8XC054 (1) X 16K 192 3+4/8 2 TV Display (OSD), PWM, D/A | N42
8XC654 X 16K 256 4 X X 2 16K ROM, I12C Serial Bus Ad4, B44, F40, K44, N4O
8XC592 X 16K 256 6 X 4 CAN Bus, 10-bit A/D, WD AB8, K68, B8O
8XC528 X 32K 512 4 X X 4 32K ROM, 512 RAM, WD Ad4, B44, F40, K44, N4O
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COMPOSANTS
ELECTRONIQUES
PROGRAMMARBLES

PATRICKE CUEULLL

176 pages - 140 F

Menoires EPROM, PAL
microcontroleurs monochips
et méme cartes a puces : au-
tant de familles de compo-
sant Clevuuniyuey program-
mables qu'il est possible de
modifier profondément 2
I'aide d'un programmateur
approprié. Manuellement ou
avec un micro-ordinateur
compatible PC. ce livre vous
apprendra a écrire dans le si-
licium pour fabriquer vous-
méme vos propres circuits in-
tégrés aux spécificités, introu-
vables dans le commerce. Cet
ouvrage donne une présenta-
tion détailléc de> principales
familles de composants pro-
grammables, ainsi que tous
les plans des programma-
teurs nécessaires a leur mise
en ceuvre : schémas de prin-
cipe, tracés des circuits impri-
meés implantation, et s'il y
a lieu, logiciels de pilotage en
basic et en turbo-Pascal.

camions 1echniques et Scientifiques Frangaises

MONTAGES
FLASH

L e & CE——ve—]

CHRISTIAN TAVERNIER
176 pages - 135 F

D. I'Adaptateur pour Mini-
tel au volume 2 commande
numérique, les montages qui
vous sont proposés couvrent

les domaines les plus divers:
la sé&wit€ (alanue), 1'aulo-

mobile, les jeux, la maison,
la mesure, la télécommande
et la téléphonie.

Apreés quelques conseils, cha-
que montage fait I'objet
d'une descrintion compléte
comportant le schéma, le cir-
cuit imprimé et I'implanta-
tion des composants.

Ces 37 montages flash faciles
a réaliser et trés clairement
expliqués ne font appel qu'a
deo conmpwant wurann e
disponibles auprés de tous les
fournisseurs.

Des montages plaisants et
utiles que vous apprécierez
dans votre vie de tous les
jours.

BON DE COMMNDE a retourner

a la librairic Pacisicunc Jo
a la librairie Dunod, 30 rue St Sulpice -

Nom
Prénom

Adresse

O i joint chiqus & Fodi

B Lo 1o

W la lilsainic tramond

U e R e ey

Signature

la Radio, 43 rue de Dunke
75278 Paris cedex 06 - Tél. : (1) 43.29.94.3(0)

LIGNES A RETARD
NUMERIQUES
ET EFFETS SPECIAUX

LIGNES A RETARD
NUMERIQUES

ET EFFETS
SPECIAUX

BERNARD DALSTEIN
176 pages - 135 F

L. développement des tech-

niques numériques permet
d’enrichir considérablement

|a possibilité de traitement du
son. Les éléments de base des
lignes a retard digitales ont
€t€ exploités pour réaliser des
applications intéressantes tels
le séquenceur, I'échantillun-
neur et plus particuliérement
I’harmoniseur.

Cet ouvrage s’adresse 2 tous
ceux qui s'intéressent 2 la
numérisation du son, aux li-

gnes a retard et 2 leurs appli-
cations. Il propose, apreés

I'étude expérimentale des dif-
férentes techniques de traite-
ment du son, un certain
nombre de réalisations prati-
ques faciles a réaliser,

MES PREMIERS PAS
EN ELECTRONIQUE

[P a

RENE RATEAU
192 pages - 135 F

Simplement distrayantes
(jeux lumineux, sirénes,...),
souvent utiles aussi (thermo-
meétre minnterie, ) loc ndali_
sations décrites en 12 monta-
ges, répondront a 'attrait des
jeunes pour I'électronique.

[auteur a mis a profit son
expérience de I'enseignement
de la physique pour proposer
une - demnarche  progressive
qui fait de cet ouvrage un vé-
ritable outil pédagogique.
Ainsi, chaque groupe de réali-
sation exploite un théme au-
quel préparent des expé-
riences simplec -
unilatérale d'une diode,
charge d'un condensateur
a travers une résistance, etc,
Mes premiers pas en électro-
nigue procurera 2 ses lec-
teurs de fructueuses heures de
Iulalla, 1l aidera aussi les en-

seignants des colléges et des
lycées a initier leurs éleves
a I'électronique.

ronduection

ETSF (i

LELECTRONIQUE
A LA PORTEE DE TOUS

LELECTRONIQUE
A LA PORTEE

DE TOUS
POUR ALLER PLUS LOIN

GUY ISABEL
176 pages - 135 F

CE[ ouvrage, qui se veut un
complément naturel du pre-

micr volumec . |’\fl-;,\.uuui\.{uc
a la portée de tous (192 pa-
ges, 145 francs), va plus loin
encore dans la découverte
pratique de ['électronique.
Le lecteur y découvrira parmi
d'autres des sujets aussi va-
riés que le registre 2 décalage,
une unité arithmétique et lo-
gique, les mémoires RAM,
ROM et EPROM, un généra-
teur de fonctions, divers dis-

positifs de conversion D/A et
AD. 1l conatruira un véritable

voltmétre digital, un chrono-
metre 3 digits trés simple et

pourra §'offrir un ensemble/™

de télécommande 2 infra-
rouge codé ou encore une

serrure €lectronique trés fia-
ble. La musique y trouve sa

place avec un simulateur de
cloche, un mini-synthétiseur
et un ampli BF trés compact.

e

rque 75480 Paris cedex 10 - Tél. : 48.80.09.92

Je désire recevoir le(s) ouvrage(s) suivani(s) :

MONTANT TOTAL
FRAIS D’ENVOI

15 F par ouvrage

TOTAL COMMANDE
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LA RENTREE CHEZ SELECTRONIC S’ANNONCE FERTILE EN NOUVEAUTES |
: NOUVEAUTE
COMM’net

UN MICRO-CONTROLEUR VRAIMENT TRES, TRES INTELLIGENT... !
\ / DOMOTIQUE COMMUNICATIUN ASSERVISSEMENTS REGULATION LOISIRS

- Pour ceux qui ont toujours révé d'un micro-ordinateur monocarte vraiment performant et qui ne soit pas un “gadget”, nous pro-
posons désormais un véritable micro-contrdleur professionnel, programmable, compatible BUS I2C, d'une puissance et d'une
souplesse d'emploi inconnues & ce jour : le COMM'net,

Son incroyable facilité d'emploi vous permettra de laisser libre cours a votre imagination : son champ d'applications est quasi-
ment illimité. s

Le minimum requis pour démarrer sur COMM'net : -uCauoer rlroEL BASIC

. IN
Dien emenau, il est aussi compatible avec tout PC, 1 ou PS 2 (Logiciel de communication fourni).
Résumons les principaux atouts de COMM'net :
- Micro-contrdleur 8 bits C-MOS 12 MHz - Chien de garde intégré soft et hard (compatible BASIC)
- Langage : BASIC étendu - Horloge-calendrier intégrée (poss. intrruption)
- BUS I2C intégré (commandes en BASIC) 256 octets de mémoir non volatile

- 1 port 8 E/S logiques (extensible a I'infini par le BUS I2C)
- 1 port RS 232 C - 1200 (MINITEL) & 9600 bauds
- 2 ports PWM

- EUgT U T UpLIUnN BXIL,

- Convertisseur A/N a 8 entrées. Conversion 50 s sur 10 bits - Moniteur BASIC intégré de 16 K

-mPréunIéen bn&hrmmhlllnm 180 ¥ 175 ¥ 38 mm
Cedﬁ'eotqu'unap«cudomlmmmpoodbmusl

L'ensemble COMM'net est livré en mallette avec bloc alim, secteur, un cordon MINITEL,
le BASIC intégré, un manuel d'utilisation extrémement complet (180 pages) et un manuel
| de démarrage (“Trucs et Astuces”) en frangais et un logiciel de communication (35”).

@z‘t”““’m R,
SR
-

':':‘J.:M\
Rl B B
e B
™

&

SI VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :
- Nous pouvons vous adresser sur simple demande une fiche technique détaillée.

- Nniie patiuane aneel uaue faurnir ls manuel deo Putilisatour fouwrni avew OONMM 1oL pu

la somme de 250,00 F récupérable en cas d'acquisition.

Un Club des Utilisateurs du COMM’net ainsi qu'un forum d'échanges d'informations sous
‘ forme de centre serveur MINITEL est en cours de création.

POSTE TELEPHONIQUE

A MICROPROCESSEUR ET MEMOIRE

AGREE PTT n°® 83087 P

- Circuit de transmission électronique avec écoute
amplifiée sur haut-parleur intégré.

- Réglage du niveau sonore sur écouteur et sur H.P.

- Appel musical réglable

- Composeur de numéro

- Capacité mémoire : 10 numéros & 16 chiffres

- Répétition du dernier numéro

- Affichage de I'heure et des numéros comnnsée
- Chronométreur de la durée d’une communication

“all

- Blocage du clavier par code - Touches tactiles
- Numérotation mixte (décimale ou fréquences vocales) et ‘
- Sauvegarde interne par pile lithium 34 V. - Bas profil incurvé
" Autonomie : 3 ans
& - Dimensions : 180 x 225 x 90 mm UNE AFFAIRE | . _ﬁ
& - Poids : 1 kg :
J Matériel neuf fourni avec manuel d'utilisation, pile hmmm

. neuve, cordon de raccordement standard. 111.0764

570,00 F

'm'ﬁ umérique do a - i |
o Siichelr LD 2 x 18 carmctbess, LE CATALOGUE
SELECTRONIC

1991-92 ARRIVE.

TOUJOURS PLUS RICHE
ET ENCORE PLUS BEAU !

» Log. — 100: 1 | RESERVEZ.LE DES MAINTENANT !

NOUVLCAUTE Dimencions . ££80 A 00 A 900 i1 ENVOI FHANUU contre 2500 F en timbres-poste.

- Poids : 35 kg Pf:utlon:Octobrem.
GENERATEUR DE FONCTIONS catalogue 91-92
AMREL FG-506 LE GENERATEUR FG-506 . ... ... ... ... 11424 3928,00 F

1.1630 25,00 F
CONDITIONS GENERALES DE VENTE : Réglement 4 [a co Commande inféreure & 700°F - jo  supériours & 700F : port of emb
— COLISSIMO : Supplément 2000 F — Réglement en cor . rsement : joindre environ 20% d'ac
Les prix indiqués sont TTC. o4 5 DR | e




Les alimentations

synthétisées Fontaine

Avec sa nouvelle série d’alimen-
tations synthétisées présentée
au Forum mesure 91, Fontaine
introduit un nouveau concept.

Désormais I'alimentation peut
eimulor quasiment nYimpur le

quelle forme d’onde superposée
au continu afin de répondre aux
besoins d’essais et de qualifica-
tion les plus divers :

— Simulation de normes (avioni-
que notamment).

— (Rénératinn do cignaux arbi
traires de puissance dans des
gabarits établis.

— Test de susceptibilités aux
modulations résiduelles.

— Simulation de surtensions, de
microcoupures avec ou sans

rebonds. etc.
Cette famille cohérente et modu-

laire — certaines cartes de puis-
sance peuvent s'échanger —
remplacera  avantageusement
dans les laboratoires ou sur le
site les trois ou quatre appareils

qui étaient auparavant nécessai-
res pour effectuer les mémes

manipulations.

Les colts comparés baissent et
la souplesse d’utilisation
augmente.

Une des exploitations les plus

courantes de cette série que nous
alons qetailier, restera certaine-

ment la simulation de réseaux
AC, DC.
A I'heure actuelle la gamme com-
prend :
— Des alimentations linéaires de

1000W et 2000W présentant
une resiguele max. de 150 mv

et des temps de montée et des-
cente pour atteindre I'établisse-
ment de la consigne de 100 et
200 us, c'est la série ALF.

— Deux modéles a découpage,
série ADF, de 300 et 600 W et de

pluo grandc compavils, Jostinee
aux applications ou la vitesse
d’établissement et I'ondulation

résiduelle sont moins importan-
tes (0,8V max. et 5ms, 10 ms
max.).

Dans un cas comme dans I'autre
(sur les modeles ALF et ADF), on

peut adjoindre un condensateur
en sortie pour améliorer la rési-

duelle mais cela se fait bien
entendu au détriment de Ila
vitesse.

Nous trouvons aussi dans cette
gamme :

Unc charge aclive (CDF) utlll-
sable dans les trois modes : cou-
rant - tension - résistance, qui
exhibe une tension de déchet
particulierement faible: < 0,8V
a100 A.

— Une alimentation compacte,
ORD, yui sl unie version simpii-

fiée de I’ADF 300, sans interface
IEEE.

— Et un pupitre de commande
PTCF qui n'est autre que le
dérivé du cceur & microcontréleur

des différents appareils de cette
gamme, et qui permettra le pilo-

tage par programmation de tout
appareil commandé en tension
entreOet 10 V.

L'originalité des appareils de
cette gamme réside sans

conteste dans la carte de ~om.
mande gérée par un microcon-

tréleur de type 80C154.

A l'aide du clavier de la face
avant, l'opérateur peut définir
n'importe quelle séquence, reco-

pier son “programme” sur une
vaile nemulre (EEFHUM  OU

RAM sauvegardée), le rappeler
ou encore utiliser les modules
standards fournis par FONTAI-
NE.

Il peut choisir les temps de mon-

tda at do doceconte ainoi queo la
durée du palier ; la période de
répétition des signaux peut s’ef-
fectuer dans la gamme de 200 ns
a 50 minutes ; en mode sinusoi-
dal il est possible d’obtenir une

fréquence de sortie de 0,001 Hz
a2 kHz
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Différents modes de fonctionne-
ment peuvent étre réalisés :
monocycle, multicyle (de 1 a
65535), répétitifs.

L'utilisation comme alimentation

est trés simple puisque I'appareil
aispose a'un affichage en clair

et de touches d’incrémentation.

En générateur de signaux arbi-
traires I'utilisateur peut élaborer
son signal a partir du clavier soit
a partir de modules EPROM ou

EEPROM interchangeables. La
vrgatlun a'un cycie peut s'ettec-

tuer avec 400 pas maximum et
selon 3 possibilités ; point par
point, sinusoidal et aléatoire.

Rappelons que depuis la fusion
avec TEG début 90, Fontaine
Electroniaiie neriipa dae lacaux
modernes de 2500 m2 a Wis-
sous, que la société emploie
quatre-vingts personnes et que
la croissance enregistrée sur la
période 90-91 aura atteint 30 %.
Hormis les alimentations stan-

dards ou spécifiaues (alima
embarquées notamment) réali-

pour les grands comptes
(Peugeot, Valéo, CERN, CGR,
SNCF...), Fontaine tente une
diversification en proposant
maintenant des bancs de tests

ainsi que des ensembles de
CAQ. Lacuvite “capteurs/son-

des” de TEG est aussi en crois-
sance, notamment en thermo-
meétrie.

Fontaine Electronique TEG fait
partie du groupe Dynaction qui
en_?lobe d’autres sonidtée epa-
Cialisées dans la conversion

d’énergie telles que Houve-
naghel ou encore ETRI (ventila-
teurs).

Fontaine Electronique

9, avenue Ampére 91320 Wissous
Tél. : (1)€0.00.00.50
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B Convertisseur

Dans le monde de I'informatique,
la communication tient une
grande place. Il existe de plus en
plus d’équipements péri-

in formatiques permettant aux
ordinateurs d étendre leur champ
d’action : équipements
graphiqgues. réseauyx. etec Pour
pouvolr connecter tout ce petit
monde ensemble il a bien fallu
mettre en place certaines normes.
Parmi les équipements de

transmissions les plus accessibles
figurent rertaninement los liaisons

série. Seulement voila ! Si la
norme la plus fréquemment
utilisée (pour des équipements
peu distants) est zz RS232, il

arrive aussi trés souvent de
rencontror la norme RS422, pour

de plus longues distances.
Notre montage a donc pour but
d’adapter une liaison du type

RS232 vers le type RS422 (et
vice-versa).

i ;J‘.—- \

SCHEMAS :

Les schémas (figures 1 a 5) ne
comportent absolument aucune
difficulté puisque la conversion
s’effectue au moven de comno-
sants dédiés aux interfaces

RS232 et RS422. Pour effectuer
le passage des niveaux RS232
vers TTL on utilisera les circuits
bien connus MC1488 (pour
I’émission) et MC1489 (pour la

réception).
En ce qui concerne le passage

des niveaux du type RS422 vers
TTL cette fois-ci, il s’agit des
circuits MC3487 (pour I’émis-
sion) et MC3486 (pour la récep-
tion).

Tous les signaux définis par la
nunne RSZ32 e seront  pas

convertis. En effet aprés conver-
sion de la norme RS232 vers la
norme RS422, le nombre de
signaux a transmettre (nombre
de fils donc) est doublé! Nous
n‘avons donc retenu que les
signaun indisponisablcs, a
savoir :

— RX: signal de réception des
données

— TX: signal de transmission
des données

— DTR: Data Terminal Ready
(indiquo dquipomont prét)
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— DSR: Data Set Ready (auto-
rise la transmission)

Pour plus de détails sur la signifi-
cation des cignany définic par la

norme RS232, reportez-vous a
I'annexe fournie.

L'interrupteur S1 permet de
reboucler le signal DTR vers les

entrées DSR/DCD. Ceci est sou-

vent utilisé pour aitoricar 1a
transmission en permanence. ||

faut savoir que, lors d’une com-
munication par voie série, il est
fréequent que I'équipement qui
regoit les données n’ait pas le
temps de les traiter au fur et a

mesure. |l faut donc demander a
'emetteur d'interrompre, de

temps en temps, le transfert.
Zour cela il existe deux possibili-
tes:

— Soit utiliser des lignes supplé-
mentaires (DTR, DSR) pour auto-
riser, ou non, I'émission de don-
nees. (Un parie ae controle
“HARDWARE”".)

— Soit utiliser des caractéres
ayant une signification spéciale
pour indiquer a I'émetteur de
stopper ou de rependre la trans-

mission des données (contrdle
“COrTWARLC").

A M .=':

i
B W




Conv RS232 <---> RS432

'rn RS432

4+ - -
CN2 RX
1= -

S+ —
I ,CNS DTR
S- -

P1 RS232 I
ot —
e
Ol
o—t Iranslateur reception
Ol
o_t 1i B S
0
@ -
o=
2
2 n
- s1 Fﬂmmu.r__gmjx_gu?
o—f | il
2 £ '
a2y
E_ﬁ_ .
o_,.
ALIMENTATION rn‘-lnlh.f-lmgnﬂpn
DSR/DCD s

DSR/DCD

75189

CI2A
MC3487

Figure 2 : Translateur émission (1).

L 10
e b )
Cl4C
MC3486 L
c
vCC
R1
; 10k
C
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Y
Cl4A etz
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Figure 3 : Translateur récepteur (1).

NS

J ! >

‘ Cl1D
75189

vgee

cliB
75189

CizB
MC3487

Fipiira 4 « Tramciato e, Srinoorury <).

Figure 1: Synoptique du convertis-
seur.

Avec le contrdle de flux “hardwa-
re” le récepteur place son signal
DTR actif tant qu'il peut conti-
nuer de recevoir les données,
tandis que I'émetteur vérifie si,

sur son entrée DSR, il a I'autori-
salivn Ud'emetre. Four une trans-

mission bilatérale il faut donc
relier les sorties DTR de chaque
équipement avec I'entrée DSR
de I'équipement en vis-a-vis.
Suivant les équipements, I'entrée

DCD a quelquefois un réle simi-
lairc a colui Jo D3R, O connecte

donc trés souvent DSR et DCD
ensemble. Le contréle de flux
“hardware” nécessite donc un
céblage plus élaboré.

Afin de limiter au maximum le

nombre de fils utilisés pour rac-
rordor doux  dquipemeiils par

voie série, on fait souvent appel
a un contréle de flux “software”.
Pour cela certains codes de don-
nees sont réservés pour une utili-
sation spéciale. C'est le cas
notamment des caractéres XON
(code hexadarimal - 11) ot MOFF
(code hexadécimal : 13) qui auto-

Lorsque I'équipement qui recoit
les données va bientét étre satu-
ré, il envuic a l'emeneur l'ordre
de s’arréter d’émettre : XOFF. ||
peut, malgré tout, s’écouler un
certain temps avant que I'émet-
teur ne prenne en compte la
commande XOFF. C'est pour-

quoi cette commande est
envoydo bion avant yue Iu Luffer

du systéme de réception soit
sature.

Une fois que I'équipement qui
regoit les données a suffisam-
ment vidé son buffer (de préfé-

rence avant qu’il n’ait plus rien a
faira 11) il anusit vore I'émottour

I'ordre de reprendre la transmis-
sion : XON.

Aprés ces quelques explications
vous avez sans doute remarqué
que le contrdle de flux “software”
demggde un surcroit de travaiil
aux equinemeante Aui commun
quent, puisqu'il est nécessaire
de filtrer les codes de contréle
XON et XOFF. En contrepartie il
n'est alors besoin que de 3 fils
pour établir une liaison bi-latérale
(1 fil pour I’émission du premier

équipement vers le sacand, 1 fil
pour I'émission du second équi-

pement vers le premier, et un fil
de masse).

La plupart des équipements sur
le marché permettent de gerer le
flux de données au moyen d’un

des protocoles cités lus haut
(voIr aes aeux a la fois). L'inter-

rupteur S1 permet donc, dans le
cas d’'une communication Série
avec un contréle de flux “softwa-
re”, de limiter le nombre de fils a
connecter.

Quant a Ialimentation de I’'en-
semblc (fiyure v) elle n'appelle

aucun commentaire, puisqu’elle
utilise de simples régulateurs de
tension.

ri_sent ou inhibent la transmis-
sion.
CI3pD
75188 MC3486 C
R3
10k
e —ily
CHO-B E
75188 MC3486
R&
4,7k

Figure 5 : Translateur réception (2).
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REALISATION PRATIQUE : TR
> ; ‘ CIS LM7812

Vous trouverez le dessin du cir- 34 02 IR -
ouit imprinmé a ropiudulie  en : e E
figure 7. Un peu d’attention sera T 1000uF RS

i , 2X12V ‘ b
necessaire lors du tracé de la 220V AC
piste qui passe entre les pattes C17 LM7912
du connecteur SUB-D 25 points. 3 v vo = %
Pour réaliser le circuit imprimé & o R
choisissez de préférence un sup- {
port on époxy car plus facilc a b
travailler.

La figure 8 permet de localiser
les straps a ne pas oublier. De
préférence implantez-les en pre-
mier sur le circuit.

G

N

1]
1000u FI * I PEL
Figure 6 : L’alimentation.

b Figure 7

°¢. i a ‘: et 00 o o ooooo0:::::::::0 -] »
| 0 °© o i & ol ©
00000000 00000000 I ° e| o
| | I 2% ps s ]e
00000000 00000000 l : : I : : o
Fiaure 8 : Cl c6té composants. 0 : g g : : .
. o o °
—————
00000000000 ol e
Re o—e]] R2— o ooooo}f‘rﬁﬁo P Pt
R4 R1 :I $o— o 2’ ¢ a 2 2 4
o —J 7z - WT o Io r
e g TR
(et il JAIE TR |2 oo o
9 . =Rl ol e
L 1 "
_ e ]

Enfin en figure 9 vous trouverez | 89 i<

i
le schéma d'implantation des a } D
composants. Tous les circuits ’-‘ 'H.nt—j % <
seront montés sur supports. La | i- .. -~

raison en est simple: faisant
intorfave aveu e monae exie-

rieur, ces circuits sont souvent A - _
mis & rude épreuve (décharges ;gﬁ 6‘, @
électrostatiques, inversion de > [ ¢ : :
cables lors d’'essais, orages, = ol

etc.). Vous aurez peut étre un
jour a changer un Cl. Autant pré- [~} ‘i Aot

voir tout do osuite cotlo puasibililé
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("expérience montre d’ailleurs
que tous les constructeurs mon-

tent ces circuits sur supports afin
Jde fraciuier ila maintenance de

leur matériel).

Faites attention au sens de D,
C1, C2 et en particulier a celui
des régulateurs.

Pour raccorder le montage aux

éléments extérieurs, reportez-
vous a la fiyure 10,

La figure 11 vous indique com-
ment percer et découper le boi-
ggr. Si bien aiir vaiie avez choioi

implanter le montage comme
nous. Prévoyez de repérer les
polarités de sortie sur CN1 a CNa.
Bien qu’une inversion a ce niveau
ne soit pas destructif, vous pour-
riez mettre du temps a compren-
dre pourquoi votre liaisnn eérie
ne fonctionne pas !

Vous trouverez en annexe la défi-
nition des signaux, tels qu'ils
oont définio par la nunne RSzsz.

Pascal MORIN

: cu @6 mm @6,5 mm a0 '
FACE ARRIERE Diode Led Interrupteurs f
/ SD (s2) r’
Vi) ] rll Y J
\L/ L/ L/
26 20 ‘1
17 |
J a
27 110 r.
&!
VUE DE DESSOUS
FACE ARRIERE
\\l
Passe fil Porte fusible ;
E 20 68 \ \ !
L 2 & 11, mm D13 mm
3 3
2 % ™ T\
\J \\____/ / HU
& o9 30 30
36
¢ & & FACE ARRIERE
ec 80 44
Tous les trous se font a 35 mm FACE AVANT

Vue de Dessous

Figure 11 '
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Annexe : Norme RS232

Signaun Pﬂfaanto U Wit wui nicuiGur

SUB D 25 points

Source
PIN | Nom EIA- |CCITT | DTE | DCE | nom du signal
1 PG AA 101 --- | Masse de protection
| 2 ™ BA 103 | - Transmission de données
3 RD BB 104 « | Reception de données
4 | RTS CA 105 - Demande d’autorisation d'émettre
5 |CTS CB 106 « | Autorisation d’émettre
6 | DSR CC 107 « | Prét pour la récention de données
7 | SG AB 102 | -- --- | Masse signal
8 |DCD| CF 109 « | Détection de porteuse
9 | POS « | Pointdetest + 12V
10 | NEG - « | Pointdetest — 12V
" | - == | == | Non utilisé
12 |SDCD| SCF 122 « | Détection de porteuse secondaire
13 |SCIS| SCB 121 « | Demande d'émission secondaire
14 | STD | SBA 118 — Transmission de données secondaire
15 | TC DB 114 « | Horloge de transmission
16 [SRD | SBB 119 « | Réception de données secondaire
17 | RC DD 115 « | Horloge de réception
18 | -- --- | Non utilisé
19 |SATS| SUA 12V — Demande d'autorisation d’émettre
secondaire
20 |[DTR| CD |1082| — Equipement prét
21 | SQ CG 110 « | Détection qualité de ligne
22 RI CE 125 « | Détection de sonnerie
23 -- CHCI 111112| - « | Sélection de mode
24 |ocTE| DA 113 | - Horioge exierne ae ransmission
25 |BUSY - - Equipement de transmission
occupé

Correspondance avec un connecteur SUB-D 9 points pour IBM PC :

n’ Source

PIN |Nom | EIA |CCITT| DTE | DCE | nom dusignal

1 [DCD| CF 109 « | Détection de porteuse

2 RD BB 104 « | Récention de dannéas

3 D BA 103 - Transmission de données
4 | DTR CD |1082| - Equipement prét

5 SG AB 102 | --- --- | Masse signal

6 [DSR| CC 107 « | Data Set Ready

7 | RTS CA 105 - Demande d'autorisation d’émettre
8 |CTS CB 106 « | Autorisation d’émettre

Y Ri CE 125 « | Détection de sonneire

Circuits Linéaires
et d'Interface
Guide de conception

Grodie At comaegiivomn

Destiné aux techniciens, enseignants
et étudiants en électronique, ce guide
de 500 pages a deux objectifs :

— expliciter les avantages et
inconvénients dec compnacantc
selon les technologies

— expliquer les précautions
de conception a prendre pour
assurer un bon fonctionnement
des systémes.

Au sommaire :

— amplificateurs opérationnels
— transmission de lignes

— puissance intelligente.

Dioponibl\.. Jaiw leo librairics
techniques et universitaires,
et par correspondance aupres des

Editions Radio-Dunod,

15, rue Gossin, 92543 Montrouge,
et dAZM,

6, avenue du Général de Gaulle,
78152 Le Chesnay.

Prix : 195 F TTC

ISBN L-308550-U4 (-8

® Tos

NSTRUMENTS

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 528 71




DTE : Data Terminal Equipement

Il s‘'agit du type d'équipement le plus fréquent. En principe un
équipement DTE est I'équipement principal, c’est-a-dire I'équipe-
ment qui est censé prendre le contrdle des opérations
exemple : unité centrale). Malheureusement beaucoup de périphé-
riques sont aussi équipés en DTE (cas de trés nombreuses
imprimantes). Il faudra donc vérifier le type de chaque port de
communication avant de brancher 11n ~able ontro doux apparcils
(Sous peine d’endommager les circuits qui font interface avec la
ligne). Pour faciliter la vérification on peut se procurer une “jonction
éclatée” qui permet d’identifier la polarité des signaux présents
sur la ligne au moyen de diodes leds.

DCE : Data Communication Equipement
Momaryue .

1) Tous les signaux ne sont pas employés systématiquement.
:5%3 plus utilisés sont :

D
RD

RTS
CTO

DSR
DCD
SG

DTR

2) Selon la nature des équipements connectés il faudra ou non
croiser les signaux (sianaux entrante at enrtante). Voir figure A ot
.

CAS PARTICULIER

DCE IBM PC MODEM
g 1 _4
a1, o i <aulos
2 c 2 L..-o
=% oo -y
S o LA ey, ™ 90
o ott =
......................... o o oolii— pr. = 5.5
iy WL 1
ot 0
O— —0 15 o—t-L —4 4 o
: 0 : —it 1o
2 i 0 Ottt _zj___o
- o o4 o
o—14- 2l o O——tl N - SH Bas¥N
- —— ﬂ:—jo =13 217,
. e e T S
& TR SRR A = F i
D 5 mm—— =fs° °of e
N B - — j:J;y ‘ ﬁ:y
ce cable peut etre realise rapldement Le bouclage est necessalre
avec des connecteurs a sertir et pour permeftre au PC d’emeftre

du fil en nappe

ANNEYE ElOoUDE A DTE - —los

ANNEXE FIGURE B DTE<->DTE
LIAISON “NUL-MODEM"

¢ IBM PC ... ( IMPRIMANTE ...)
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< o? °a$ e

o
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o = i =

o 1

—o o— —o
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B Un ‘“dongle” a puce
de télécarte

Parmi les divers moyens utilisés
Dour protéger los lagiciels contre

les copies illicites, le “dongle”

arrive en bonne position.

Le secret est généralement bien
gardé quant au contenu de ces
petites “boites noires” que I'on

mtorcale le plus sowvernt critre
l'ordinateur et le cable
d’imprimante.

Le schéma que nous vous
proposons ici est particuliérement
original : en effet, sa piéce
maitresse r’cst autre yu'urnc
“puce” récupérée sur une
“TELECARTE” épuisée !

Un avantage certain de ce choix
est la gratuité totale de ce

composant, mais ce n’est }pas le
scwd : nows allons vuir yu'i Ufff(f

aussi une sécurité de fort bon
niveau, bien que le schéma du
“dongle” ne soit désormais plus
du tout secret. ..

QU’EST-CE QU’UN DONGLE ?

Malgré les louables efforts des
défenseurs de la francophonie,
c’est encore un mot anglo-saxon
qui s’est imposé pour désigner
raa rlaofe dlastroniquoe corvant a
protéger un nombre sans cesse
croissant de logiciels.

Dans I'immense majorité des
cas, un “dongle” est une petit
boitier réunissant deux embases
DB25 (une male et une femelle),

ot prévu pour vonir 2'inlocivaler
entre le PC et le cable d’une
imprimante paralléle.

Certains modéles peuvent égale-
ment étre installés sur un port
série.

La plupart du temnps. 11Ine récina
d’enrobage est coulée dans le
boitier afin d’interdire I'examen
de son schéma interne et donc
son éventuelle reproduction.

Bien évidemment, la présence du

dongle ne doit modifier en rien le
fonctinnnemant da I'imprimanto,

et encore moins celui du PC et
des logiciels dont il est équipé.

Dans la pratique, beaucoup de
dongles perturbent plus ou
moins sérieusement le systéme,
ou refusent de fonctionner sur

cortaine PC imparfaitemoent com-
patibles ou en présence de cer-
taines imprimantes.

Le principe de la protection est
le suivant: dés son lancement,
le logiciel protégé “interroge” le
dongle en envoyant un message
codd sur la prise Jdimiprimarnte.

S'il est présent, le dongle répond
par un autre message codé que
le logiciel compare a ce qu'il
attend. S'il y a coincidence,
Pexdoution du prugranmmne se
poursuit.

Si le dongle ne répond pas ou si
le message regu n'est pas
conforme (utilisation d’un dongle

différent ou tentative de “dé-
pluimbaye™), e logiciel reagi

selon une procédure “défensi-
ve” : en général, il s’agit d’un
simple retour au systéme avec
Ou sans message d’erreur, mais
la riposte pourrait aller jusqu’a la
destruction pure et simple du

fichior oxéoutabls !

Les dongles les plus simples ne
contiennent guére que quelques
connexions entre des broches
peu utilisées en temps normal,

tandis que les plus évolués sont
equipes de circuits ASIC spécifi-

ques : le dongle “MAXPRO” pro-
tégeant le logiciel BOARDROU-
TER, par exemple, revient a prés
de 900 F a I'éditeur et pése donc
lé)urdement sur le prix du pro-
uit... :

Mais nous allons découvrir qu'il
est possible de faire presque
aussi bien pour quelques dizai-
nes de francs seulement, grace
a la participation aussi géné-
reuse qu’involontaire de France
Ielecom !
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Un circuit intégré unique et gratuit
Malgré son prix de revient d’envi-

ron & F (non compria la iéuneg-
ration du distributeur et de I'in-
venteur), la télécarte épuisée
peut étre considérée comme de
la matiére premiére parfaitement
gratuite.

Et pourtant, sa “puce” renferme
une mémeoire EPNOM de 250

bits, a acceés série, abritant
notamment une zone inaltérable
de 96 bits.

Il est plus que probable que cha-
que carte émise est unique au
niveau de ce “numéro matricule”,

niiienua le neambro do combinai
sons possibles est des milliers
de fois supérieur a celui de tou-
tes les cartes a puce que I'on
peut raisonnablement espérer
produire.

Quoi qu’il en soit, on peut consi-

Aérar commeoe ctatictiquomeont
négligeable la probabilité de
découvrir deux cartes identi-
ques.

Soigneusement découpée, la
puce d’une carte peut donc étre

considérée comme un circuit
intdgré ~nntanant uns “cignatu

re” unique de 12 octets, facile a
lire mais impossible a modifier.

Pourrait-on réver mieux pour
notre application, sachant que
I'on peut facilement souder des
fils de connexion sur la puce en

auestion pour la ralier ai circuit
utilisateur ?

Evidemment, la technique de la
carte a puce est brevetée, mais
une telle application ne devrait
pas soulever de probléme puis-
que NOus ne nous servons pas

de la carte elle-méme mais seu-
lement du circuit intégré qu’elle

contient.

COMMENT PASSER
A LA PRATIQUE :

Le passage de l'idée qui vient
d’étre exposée a une réalisation
pratique n’est pas aussi simple
qu’on pourrait le penser.

Il faut tout d’abord alimenter la
puce sous a peu prés 5V, a

partir doo ocouloo brochos du pui L
d’'imprimante. Bien que les chif-
fres réels soient souvent assez
inférieurs, la consommation de
la puce est annoncée comme
pouvant atteindre 60 mA.

Il faut ensuite appliquer des
Siynaua Lien precls aux procnes
de RAZ et d’horloge de la puce
tout en interrogeant sa broche
de sortie, pour |ui faire “avouer”
son contenu.

Enfin, des mesures efficaces doi-
vent étre prises pour éviter toute

interférence oiibic wo Jialuyue

FO-puve ol les sulmunicalons
normales PC-imprimante : pas
question que I'imprimante aligne
des caractéres plus ou moins far-
felus pendant l'interrogation du
dongle, ou que celui-ci vienne
perturber le bon déroulement
d’opérations  d'impicasivil eIl
réagissant intempestivement a
certains codes !

Apres diverses tentatives plus ou
moins heureuses, nous avons
retenu les principes suivants, qui

se traduisent par le schéma
théoriquo do la figure 1.

— Prélever la tension d’alimenta-
tion a I'aide de trois diodes sur
les broches de STROBE, INIT, et
AUTOFEED du PC, que le logiciel
veillera a maintenir au niveau

haut pendant le dialogue. Un
avantage «iipplémantaire do oo

choix est que tant que la ligne de
STROBE est au niveau haut, I'im-

primante ne tient aucun compte
des codes pouvant circuler sur
les lignes de données.

— Faire passer les signaux desti-
nés aux broches de RAZ et
d’horloge de la carte sur les

lignes de données Do et Di. la
procne a‘ecriture de la puce

étant maintenue a la masse puis-
que notre application n’utilise
pas I'écriture dans la puce.

— Rapatrier les signaux présents
en sortie de la puce vers le PC

sur la ligne BUSY, ce qui impli-
yue ae mertre en ceuvre une

commutation entre le BUSY de
'imprimante et la sortie de la
carte (nous sommes ici en pré-
sence de niveaux TTL et non
“trois états”, ce qui interdit une
simple mise en paralléle).

IMPRIMANTE PC
(DB25 Fem.) (DB25 Male)
a . STRORE i
14 o—AUTOFEED -0 14
160—1NIT ’ 16

015% Dz¥ mSF IN4148
170 SELECT IN o3
14512
1110~ BUSY 1 v 1M1PC
PUCE DE o ¢ By
TELECARTE Ho ¢ ol
———-O::RAZ FUSE'O—- 24 o4 A
e ——— DS
——0| H| S lo— 06 6 DI flag
f.ﬁ’\}bﬁi 07 N N g el E"l
.E-""--r-"---: v 4TuF
’—05VCC; GND} o—
2 o—R0 2
3 o1 —0 3
250—GND —025
P é 133’1105 & _TRAVERSEE DIRECTE —oN
18 a 24
Figure 1
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Figure 2

Il

Figwre O

(888 5088
"8

11PC

17

10 REM =---- DONGLE. BAS
20 E=889:5=888:U=890

30 OUT 8,0:0UT U, 4:CLS

40 OUT 8,250:0UT 8,248

50 PRINT*DATA *;

60 FOR G=1 TO 12

70 N=0

80 FOR H=7 TO O STEP -1

an sUT o,se0

100 D=INP(E):D= (D AND 128)

110 IF D<>128 THEN N=N+(2-H)
120 OUT 8,251

130 NEXT H

140 PRINT Ni*, *;:NEXT G

150 OUT 8890, 12

160 REM (c) 1991 Patrick GUEULLE

Figure 6

Un simple sélecteur de données
CMOS 4512 convient parfaite-

ment nour npérar rattea cammu-
tation. Nous avons choisi de le
commander par la ligne SLCT IN
du PC : au niveau 0, celle-ci fait
passer I'imprimante “en ligne” et
simultanément aiguille le BUSY
de I'imprimante vers le PC. Au
niveau 1. par contre. alle mat
I'imprimante “hors ligne” et relie
'entrée BUSY du PC 2 la sortie
de la puce.

A la seule exception de la ligne
BUSY (broche 11 des DB25),
toutes les lignes du port paralléle

traversent donc directement la
daongie, quitte a recevoir quel-

ques branchements en paralléle :
I'organisation générale de ce
port est donc aussi peu pertur-
bée que possible.

Le plus commode est de graver

une petite carte double face dont
la migure z Tournit le traceé de la

face correspondant aux broches
14 a 25, et la figure 3 celui de la
face correspondant aux broches
1 a 13, la ligne de la broche 11
étant naturellement coupée.

Il existe une place juste suffi-
sante cnilic les deux rangees ae

broches des DB25 “a souder”
pour introduire légérement a
force cette carte en époxy de
I'épaisseur habituelle 16/10 mm.
On exécutera ensuite 50 points
de soudure en veillant & ne pas

ordor do court circuit.
La partie électronique sera pour
sa part cablée sur une petite
carte simple face, dont la figu-
re 4 reproduit le tracé.
Le cablage selon la figure 5 ne

souleve de commentaire que
notir la mantage do la puce :

celle-ci sera tout d’abord décou-
pée aux ciseaux dans une télé-
carte quelconque, méme incom-
plete (les demi-cartes ne sont
pas rares !).

Elle sera ensuite posée, avec la

hanna ariontation, cur lo sircuit
imprimé et maintenue en place
par rabattage des sept ou huit
queues de résistances que I'on
aura au préalable soudées per-

S Bk

————

10 RENM PROTECT. BAS
20 DATA 195.3.98.56.187.54.37.42.!83.255.16.8
30 E=889:8=888:U=890

40 OUT S,0:0UT U,4:CLS

50 OUT S,250:0UT S,248

60 FOR G=1 TO 12
TV mEVIiEEAD N

80 FOR H=7 TO O STEP -1

80 OUT 8,249

100 D=INP(E):D= (D AND 128)

110 IF D<>128 THEN N=N+(2"H)

120 ouT 8,251

130 NEXT H

140 IF N<>M THEN BllPlPIIIT'HAUVAlS DONGLE ! *:END

150 NEXT G

180 OUT 890, 12

170 REM (c) 1891 Patrick GUEULLE
oo

180 PRINTPERcac,Se e vu

Figuwe @

pendiculairement & la carte : le

collage de la puce n’est pas
necessaire, mais pas interdit non

plus.

Le soudage de ces fils sur la
puce doit étre aussi rapide que
possible, un excés de chaleur
pouvant aisément décoller irré-

médiablement ses contacts.
Ui solution concurrente

consiste a utiliser une colle

conductrice comme I'ELECOLIT
240 cu Is JELTAHGCNT, Proauit

dont la formule a récemment été
améliorée et dont les performan-
ces sont désormais excellentes.

Il ne reste plus, alors, qu'a rac-
corder sept fils en paralléle sur
I'une ou l'autre des DB25 (1, 2,
3, 14, 16, 17, 26), ot doua Jw parl
et d'autre de la coupure de la
ligne des broches 11: 11PC sur
la broche 11 de la DB25 cété PC
(male), et 11IMPR sur la broche
11 de la DB25 femelle (coté

imprimante donc).
Cola fait, la carto pout &tre atta-

chée ou collée contre le circuit
“bus”, un carton isolant devant
impérativement étre placé entre
les deux.

Le montage peut alors étre

enrobé dans une résine, ou sim-
nlemant ahritéd dane un potit bo?

tier (par exemple un trongon de
HE222 HEILAND).

Mise en ceuvre logicielle :
Chaque dongle ainsi construit
etant en principe une piéce uni-
que, il s’agit maintenant d’en
relever la “signature” : d'abord
pour le tester, et ensuite pour
pouvoir incorporer cette informa-
tion vitale dans le logiciel proté-
é.

Ee pett programme BASIC de la
figure 6 suffit pour procéder a
cette lecture, le dongle étant ins-
tallé entre la prise CENTRONICS
du PC et une imprimante sous
tension.

Le résultat de I’'exécution du pro-
grannnc Juit eue une ligne UAIA

ressemblant a celle de la figu-
re7.

Chaque valeur numerique est
I'équivalent décimal de I'un des
douze octets de la zone inaltéra-
ble de la puce, et doit donc étre

comprioc ontre 0 ol 250,

Le second octet doit toujours
étre un 3, prouvant que la puce
provient bien d’une télécarte .et
non d’une carte de cinéma ou de
parking.

Egalement, le dernier octet doit

Atrea 1iIn B ci la puoce provicnt
d’'une carte de 50 unités (cas le
plus fréquent) ou un 19 si on I'a
découpée sur une carte de 120
unités (éviter de sacrifier des %0
unités, qui ont tendance a pren-

dre une valeur de collection non
négaliceahle)
Si les douze octets sont tous ao

ou a 256, alors il y a un proble-
me: puce défectueuse ou
endommagée au  montage,
erreur de cablage, mauvaise ins-
tallation sur le PC, mauvais port

d’'imprimante (notre Ingiciel oct
ecrit pour LPT1:), ou tension
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d’alimentation insuffisante.
Dans ce dernier cas, on peut

tenter d’aiouter auelauae dindoe
pour prélever un surcroit d'éner-

gie sur d’'autres lignes, notam-
ment les lignes de données Ds 3
D7 (tout dépend de la qualité de
réalisation du port paralldle du
PC, dont tous les dongles sont
plus ou moins tributairas)

Comment protéger
un programme :

Il est maintenant bien évident
que pour protéger un logiciel
exécutable avec ce dongle, il suf-

fit Aa lui ajoutor uno courte rou-
tine chargée de lire la mémoire
de la puce, et de vérifier que son
contenu est bien conforme a ce
que I’on attend.

Le petit programme BASIC de la
figure 8 se charge de cette opé-
ration. pounn Aque ea ligne 20
contienne trés exactement la
liste de DATA élaborée par le
programme DONGLE.BAS.

Sur cet exemple, la partie “utile”
du logiciel se limite a la ligne
180, qui se borne a déclarer que

le donale est accenté Nane’ Ia
pratique, évidemment, on ajou-

tera les lignes 10 & 170 en téte
du logiciel a protéger, quitte a en
renumeéroter les lignes aupara-
vant (commande RENUM).

MIRES : Pureté - Barres
avec cercle -
Rampe ligne...
NORMES : L/L’ - B/G - I-D/K/K’ - M/N.

de couleurs -

Intarhanda ot hyporbande
Sélection directe canal/fréquence

SORTIES : Vidéo composite Y/C (S-VHS)
R.V.B. - PERITEL - Composantes : B-Y, R-Y
F.l. Test

H.F. : Multicanaux mémorisés

sur demande

Tél. : 45.87.30.76
Fax. : 45 .35 an &2

SiIdCimm

QUADRISTANDARDS MULTINORMES

STANDARDS : SECAM - PAL - NTSC 4,43 - 3,58. H

Découpage complexe
Géométrie - Convergence - Multisalves sinus - H

Canaux CCETT - Italie - Maroc - Canaux Hertziens et céble -
Oun amieu - pual en B/G -

AUTRES FABRICATIONS

Modulateiire taiie etandarde Codoure Tranovudour s - 1TUIICES

11, rue Pascal 75005 Paris

Il 'est bien sGr hors de question

de livrer le logiciel a son utilisa-
tour sous wolle funme : 1a 1IeCTure

de son listing suffit pour com-
prendre instantanément qu’un
simple RUN 180 suffit pour
contourner la protection et donc
l'exlécuter en I'absence du don-
gle !

Il oot donc indispoiivable ue
compiler cette “source” BASIC
en un fichier exécutable sous
DOS, autrement dit en langage
machine (fichier.EXE).

Cette opération est facile a exé-

cuter avec un compilateur BASIC
tal que TURRO BACIC (Dorland)

ou QUICK-BASIC (Microsoft).
Rappelons qu’un avantage sup-
plémentaire de cette manceuvre
est que plus rien ne montre que
le programme original a été écrit
en BASIC : méme un listing de

auelnes  lignee co  trouve
converti en un impressionnant
fichier de plusieurs dizaines de
k-octets, parfaitement illisible.

En Ce qui nous concerne, la pro-
tection est totalement “noyée”

dans cette masse, et donc prati-
quemeont impooasible & isuler,

Bien entendu, le méme principe
serait applicable a tout autre lan-
gage compilé : le programme de
la figure 8 est suffisamment sim-
ple pour que son algorithme

23, avenue

EN
31 UCK

puisse facilement étre adapté en

TURBO-PASCAL., par exemple
vans ce cas, on pourra avoir a

ralentir artificiellement ce lan-
gage trés rapide, afin de ne pas
aller plus vite que la puce.

CONCLUSION

Blen que Tranchement expeéri-
mental, ce montage a été essayé
avec succes sur divers types de
compatibles PC. Cela ne veut
pas dire, cependant, qu’il fonc-
tionnera impeccablement sur
n'importe quel systéme : prati-
Yuoiioiil aucurn dongie n'en est
d’ailleurs capable...

En régle générale, il est néces-
saire qu'une imprimante soit
connectée, et mise sous ten-
sion : cela afin que les résistan-

ces de tirage qu’elle posséde sur
loo lignes sorvanil & I'alimentanon

de la puce fournissent du cou-
rant plutét que d’en consommer.
Mais il peut trés bien arriver que
le dongle fonctionne seul, ou
relié a une imprimante hors ten-

sion. Ce montage est encore cer-
tainemont porfootible, de méinc

que les logiciels qui I'accompa-
gnent. En tout cas, I'idée est lan-
ceée et nous espérons qu'elle fera
son chemin !

Patrick GUEULLE

Software France

T¢L. : (1) 39.92.40.51

du 8 Mai 1945 - 95200 SARCELLES

3990...
.

Programmateur et testeur Universel (ALL 03)

Programme EPROM - E EPROM - BPROM - PAI - CAT
MILKOUCUNTROLEUR INTEL - TTL - RAM

MOTOROLA - ZILOG - COMPOSANTS SPECIAUX

— ADAPTATEURS POUR ALL 03—

A=Y Pour B7C751 - 87C752
ALS-EP32.....nnnn. 4 Sockets pour 2716 a 27512
AL3-EPAQ................ 4 Sockets pour Eproms 1M a 4 M
AL3 - GAL16VS............ 4 Sockets pour GAL16VS

AL3 - GAL20VS............. 4 Sockets pour GAL20V8

AL3 - 18Cva 4 Snrkate paue 100US

.................... 4 Sockets pour 8741 8748
.................... 4 Sockets pour famille 8751

- PLCC-EP............. PLCC pour EPROMS 28 et 32 broches
AL 3-PLCC-PAL ........ PLCC pour PAL 20 et 28 broches
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(E) EPROMS en stock 2716/32/64/ 128 /256 /512

27/010/011 /020 / nan / 040

2816 - 64 - 256

SERVICE COPIE DE MASTERS
A VOTRE DISPOSITION
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B Un convertisseur
12V-220V
de précision

Obtenir du 220 V 50 Hz a partir
d’une batterie de 12 V est Uun

problop e Gi @ toufourd
fortement motivé les
électroniciens : d’abord pour
faire fonctionner toutes sortes
d’appareils a bord d’un véhicule,
mais aussi pour pallier aux
déficionces toufouwrs pussibiley du
secteur.

Des schémas fort simples peuvent
suffire lorsque la précision de la
fréquence et la forme d’onde ne
sont guere critiques.

I a présente réalisativn vffre pour
sa part des performances
largement supérieures grace a sa
logique pilotée par quartz
commandant des transistors
MOS de puissance.

-
v

8
—

1020819

LB R — L]
; 2 S0685SH
dED90D3H|

Les inconvénients des
convertisseurs simples

La figure 1 reproduit le schéma
simplifié des convertisseurs les
plus simples possibles, dits
‘auto-oscillants” :  utilisant un
transformateur spécial doté

d’enroulements de réaction (et
done couvent diffivile a se procu-

rer), ils délivrent une onde rec-
tangulaire dont la fréquence peut
varier dans une assez large
mesure, notamment selon la
nature de la charge connectée.

Différentes améliorations per-
metteant A’utilicor oo genre Jdo

convertisseur dans de nombreux
cas, mais pas dans tous.

Pour une valeur efficace de
220V, la tension de créte d’une
onde rectangulaire n’est que de
220V, contre 311V dans le cas
d’'une onde siniienidale : oola
peut suffire pour que certaines
alimentations 3 redressement
direct du secteur se trouvent
profondément perturbées.

T 220v1y T

Par ailleurs, en cas de surcon-
sommation en sortie, la fré-
quence de ces convertisseurs
augmente considérablement, ce
qui limite automatiquement I'ac-

croissement du courant appols :
c’est la une bonne protection

contre les surcharges, mais cela
peut empécher le démarrage
d’appareils affligés d’une pointe
de consommation a la mise en
route.

Les avantages des convertisseurs
pilotés

Dans un convertisseur dit “pilo-
teé”, les transistors de puissance

sont commandés par une loqi-
que  functounmant  a une fre-
quence parfaitement stable, pilo-
tée par quartz si nécessaire. Une
surconsommation ne peut donc
guere se traduire que par une
chute de la tension délivrée -

pour alimenter des appareils pré-
ocntant unc puine au aemarra-

ge, il suffit en principe de surdi-
mensionner le convertisseur en
conséquence.

Un convertisseur piloté fonction-

nera toujours a la méme fréquen-
Ce. aue sa rharge coit réecistivo,

inductive, ou capacitive, méme
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si une charge par trop réactive
compromet sérieusement son

rendement. 3
Egalement, ce type de convertis-

seur peut étre construit & partir
de transformateurs classiques a
deux enroulements ou a point
milieu.

Enfin, on peut modeler la forme
d’'onde dans de larges propor-
tons, quitte a s’eloigner assez
sensiblement du simple signal
rectangulaire : tout en travaillant
exclusivement en commutation,
on peut arriver a approcher d'as-
sez prés cet idéal que représente

la sinusoide, notamment en ce
quil concerne ia tension créte.

UN SCHEMA SIMPLE MAIS
PERFORMANT

Le principal prvbisinie qul se
pose lors de I'étude d’un conver-
tisseur piloté d’'une certaine puis-
sance, est I'amplification en cou-
rant des signaux de |'oscillateur
pilote : de quelques milliampéres
(logique CMOS ou TTL) ou au

miosux do quolquoo containcs do
milliampéres (555), il faut passer
a plusieur dizaines d’ampeéres
tout en commandant deux tran-
sistors en opposition de phase,
puisqu’il faut absolument appli-

quer au transformateur un cou-
rant primaira da uvalaur moyvonno

nulle.

Avec des gains pas toujours bien
glorieux a courant élevé pour les
transistors courants, il faut
recourir a des darlingtons a plu-

sieurs niveaux : I'addition de tous
les courants dea haca mana cou-
vent a un chiffre non négligeable,

qui pése sur le rendement de
I'appareil.

Une solution intéressante
consiste a faire appel a des tran-
sistors MOS de puissance, qui

seé commandent en tension (au-
rement dit dont I'électrode de

commande ne consomme pas
de courant en régime statique).

Cette technique permet de com-
muter directement un courant de
plusieurs dizaines d’ampéres a

partir de niveaux logiques
CMOS |

Il faut cependant s’accomoder
de la résistance 2 I'état passant
de ces transistors, qui introduit
une chute de tension purement
ohmique, et donc proportionnelle

au courant débité. Par comparai-
oon, un Larnislur LIpolaire sature

n’introduit qu’'une chute de ten-
sion de I'ordre du volt, pratique-
ment indépendante du courant
débité.

Bien sir, cette chute liée au cou-

rant consommeé va dans le sens
d'unc protoulivil Ju GunNverns-
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seur contre les surcharaes. d’au-
tant plus qu’elle augmente avec

la température (exactement I'in-
verse d’un “emballement thermi-
que”).

Heureusement, les MOS de puis-
sance se montent fort bien en

parallele, tandis qu’il en existe
Juiil la resistance a l'etat pas-

sant est tres faible : selon la puis-
sance souhaitée (en pratique
celle du transformateur), on choi-
sira donc le type et le nombre
des transistors nécessaires en

fonction des disponibilités ou
doo oppurtunilés, saiis yue cela

ne remette en cause si peu que
ce soit le reste du montage.

Le schéma proposé a la figure 2
utilise un oscillateur a quartz qui,
pour quelques francs de plus,

garantit I’exactitude absolue de
la fréquonoco do E0 Iz sans Io

moindre réglage.

Cetta valoiir cara abhtonue aveo
un cristal de 3,2768 MHz, valeur
standard, tandis que le modéle
encore plus courant de 3,58 MHz
menerait a une fréquence su
rieure d’environ 10 %, & mi-che-
min donc entre 50 et 60 Hz.

Une variante est préviie avar 1in
oscillateur RC, dont I'intérét n'est

vraiment évident que lorsque I'on
souhaite pouvoir faire varier
continment la fréquence (par
exemple pour ajuster la vitesse
de rotation d’un petit moteur

synchrone).
L)e, circuit )UMOS 4060 combine

I'oscillateur proprement dit et un
diviseur fournissant une fré-
quence de 200 Hz. Appliquée a

un compteur-décodeur 4017,
dont la remise a zéro est effec-

tuée sur le cinquiéme état (numé-
rule 4), cette trequence lui fait

prendre quatre états successifs




durant 5 ms chacun:0,1,2et3. La figure 4 fournit quelques
Il en résulte une période globale exemples d’autres références

de 20 ms, qui correese'ond bien 4  suseceptihlae de convonir (maio il
une trequence de 50 Hz. en existe encore une foule !), tan-

La figure 3 montre que deux

‘012301 2

Figure 3

variantes sont envieageahloe
pour commander les deux tran-

sistors qui alimentent le primaire
du transformateur : _
— La premiére consiste a faire

* conduire I'un des transistors

pendant I'état n° 1 du compteur

et le second pendant I'état no 3.
les deux transistors restant blo-

qués ensemble pendant les états
n° 0 et 2.

Moyennant un transfo muni d’en-
roulements de 6 ou 6,3V pour
220 V, on obtiendra en sortie une

onde pseudo-sinusoidale dont la
wnsuo% crete sera bien de 311V

pour une valeur efficace de
220 V.

- La seconde utilise une
conduction des transistors pen-
dant les états n° 0 et 3, et res-

pectivement 1 et 2 : il en résulte
unc unide srictement restangu-

laire de 220V créte, dont I'uni-
que avantage est de permettre
I'utilisation d’un transformateur a
deux enroulements de 9 V, siune
telle piéce est déja disponible.

Dien emienau, 1a premiére solu-
tion est techniquement plus élé-
gante, mais il aurait été dom-
mage de ne pas prévoir aussi la
seconde, la différence se limitant
a deux résistances !

Chaque transistor (ou groupe de
transiotuia) ol protege par un

TRANSIL de 43 V, tandis qu’une
varistance de 250V élimine les
pointes de tension pouvant sub-
sister en sortie. Enfin, un fusible
est évidemment prévu dans I'ali-

mentation batterie (10 A jusqu’a
100 VA cnvitun).

Notre maquette a été réalisée
avec des transistors IRF 130,
dont une paire permet d’aller
jusqu'a 50VA environ sans
échauffement notable (mais un
refroidisseur demeure tout de

méme nécoosaiu).

Réf. RDSON IDcont P25° C VDS
IRF 130 0,18 14 A 75 W 100 V
IRF 531 0,18 14 A 75 W 60 V
IRF Z 20 0.10 15 A 10 W 50 v
e Syms = IRF Z 30 0,05 30A 75W 50V
i e IRF 540 0,085 27 A 125 W 100V
g 2 X e Figure 4
2000zy ™t | 1 || dis que la figure 5§ conseille quel-
I o W e THarero ques associations pour les puis-
R e l_ 2 X W sances les plus courantes.

Il n'ecot pao rovunnnandavle ue
dépasser 300 VA a partir d’'une
batterie de 12V, en raison du
courant important qui lui serait
demandé au dela. Nous pensons
toutefois qu’en cas de nécessité

impérieuse, une puissance de
500 4 600 VA dovrait pouvuil i

obtenue au prix d’un surcroit de
précautions de cablage.

REALISATION PRATIQUE

Le circuit de pilotage, le méme
quelle que soit la puissance du
convertisseur, peut &tre réalisé
sur le tout petit circuit imprimé

dont la fiaure 6 fournit le trars
L'implantation des composants

se fera selon la figure 7, établie
pour la version “quartz” et
“transfo 2x6V": les pastilles
correspondant aux variantes
proposées étant prévues, leur
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mise en ceuvre ne posera pas de
UTILISATION probléme particulier.

iy Nntnne cimplomont qu'un etrap
e ou un point de soudure doit,
dans la version “quartz”, rempla-
oy cer le potentiométre ajustable.
o, B La figure 8 fournit le schéma de
G2 I'interconnexion qu’il faudra réa-
81131387 ol &0 liser entre la carte imprimée, le
f : e @ s 10A tranafnrmataiir, ot loe trancictore

o A ¢ =04,y montés sur un radiateur & I'aide
i ; . de micas d’isolation.

Selon les références, les MOS
de puissance peuvent étre livrés
en boitiers métal ou plastique :
on veillera a bien se faire préciser
les brochages. celiii reprécanta

sur nos plans correspondant a
o 4 . s r I'IRF 130 en boitier TO3. '
0 | On utilisera pour 'interconnexion
1,5KE43A 1,5KE43A| | du fil d’une section adaptée aux
S iy courants devant y circuler, et on
RADIATEUR ) adaptera le calibrage du fusible
VU DE DESSOUS Figure 8 a la puissance installée: 10 A

jusqua 100VA, 20A pour
200 VA et 32 A pour 300 VA. Au
dela de 10 A, on devra se tourner
| vers des fusibles pour installa-
] tions électriques domestiques.

| Patrick GUEULLE

UNE GAMME COMPLETE DE DISSIPATEURS &  L’IDEAL DES COFFRETS METAL —

POUR LE REFROIDISSEMENT DE VOS SEMI-CONDUCTEURS 5 SERIES, 23 MODELES STANDARDS DISPONIBLES, AUTRE GAMME NOUS CONSULTER !
Documentation compléte contre 4,60 F en timbres-poste a : du18 um -ﬂzl?-mniu'&udu |
IDDM 21, RUE DE FECAMP 75012 PARIS - Tél. : 34.61.06.11 - Fax : 34.61.11.05 une g complotede ol
:‘% sh:uhaite recevoir une documentation sur : (' LES DISSIPATEURS O LES COFFRETS oliind
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“Manuel UHF-VHF

a l'intention
des radio-amatcura”

Quatre livres qui traitent des éléments théoriques
nécessaires a la compréhension du fonctionnement des
composants électroniques, décrivent des
préamplificateurs, des convertisseurs, des amplificateurs

ot dae antonnoc doctindoo aux bandes 70 ot £9 o, Jdoo
montages destinés au contréle et au réglage (wobulateur,
instruments de mesure de puissance, générateur de
fréequence fixe pour réglage de RX, dippers UHF et RX
panoramiques, efc...).

I’INTFGRALITE DE LA COLLECTION
EST DISPONIBLE !

Livre 1 -416 p- 195 Frs /Livre 2-220 p - 170 Frs -
Livre 3-220p - 150 Frs /Livre 4 - 310 p - 190 Frs-

juuler au piix Je chaque livie 25 Frs pour i1a FHANCE et
21,60 Frs pour les pays de la CEE.

e -
Centre Culturel Scientifique Technique et

Industriel
Sauare Jean Mniulin - Ratimant |1 Brel - E74100

Thionville - Tél 82.51.13.26

"OK TOOLS"
CHOISI CIF

TRAE : ’E’{éf ' *! e
Distributeurs et professionnels

Jd Soudage - Dessoudage
D cass

----------------------------------------------------

Outils d'insertion et d'ex-

...........................................

..........................................

--------------------------------------------

POUR DISTRIBUER EN EXCLUSIVITE AUPRES DES

REVENDEURS DE COMPOSANTS ELECTRONIOURS
SAGAMMED'OUTILLAGE MONDIALEMENT CONNUE.

Soudage / Dessoudage
Fers et station a souder et a
dessouder.

Fer a air chaud.
Accessoires et fournitures...

CMS

Systéme "Pick and Place",
Appticateurs de colle
manuels ou automatiques...

Wrapping
Outillage manuel ou

électrique.
rus er accessoires...

Antistatique
Postes de travail, kits de
maintenance, gants, mous-
se, sachets...

Outillage
Outils de cablage, dénudage.

Suivice R.P.
Télex : 631 446 F

Tél.:16(1)45474800

, demandez nos catalogues
' Wrapping

I Quiiiiuge er anustarique
Veuillez me faire parvenir les catalogues ci-dessus

----------------------------------------------
----------------------------------------------

----------------------------------------------

o
1 I

11, rueCharles-Michels =~
92220 BAGNEUX N

ifes]

e
Fax:16m45471614 e




Unité de

réfrigération a effet

Peltier Cambion

Le nouveau dispositif IC-COOL
de CAMBION IPI pompe littérale-
ment la chaleur dégagée par les
circuits intégrés. En tenant les

circuits intéarés a température
basse, il permet a ceux-ci de

travailler a plus grande vitesse
ou a puissance plus élevée, et il
améliore leur fiabilité. A tempéra-
ture ambiante, ce dispositif per-
met de maintenir constante la

température d’'un circuit dissi-
pant d5vv, autour de - 3°C,

c’est-a-dire 28 °C en dessous de
I’ambiante.

Le probléeme le plus fréquem-
ment rencontré avec des compo-
sants tels que les circuits ECL

est d’éliminer la chaleur dissipée,
el J'abalsser leur temperature ge

fonctionnement. Basé sur I'utili-
sation de I'effet thermo-électri-
que, IC-COOL permet a de tels
circuits de travailler de maniére
fiable, et avec un degré de per-

formances accru. De la méme
fagon, doo I URITUUESSEUT S

comme le 80386 pourront fonc-

Nouveau

condensateur tantale

chip moulé, AVX

Un nouveau condensateur tan-
tale chip maiilé eat annnnré par
AVX, il s’agit d'un 0805 de la
gamme TAJ. Les rapports C/V
vont de 4,7 uF/2 volts a 0,1 uF/
20 volts.

tionner avec une fréquence
d’horloge supérieure a 50 % de
la fréequence d’horloge nominale.
IC-COOL consiste en un module
thermo-électrique a effet Peltier,
un radiateur et un ventilateur, le

tout formant un dispositif com-
pact. Un boitier de circuit intégre,

du type “pin grid array”, pourra
étre introduit dans I'appareil, puis
enfiché dans son socle monté
sur circuit imprimé.

IC-COOL a été prévu pour effec-

tuer le refroidissement de com-
posants dissipant entre 5 et

20 watts. Il a un volume de deux
pouces cube, et sa tension d’ali-
mentation est de 11V, sous un
courant maximum de 3 A. En
option, il pourra étre muni d’un

thermocouple intégré permettant
Je survelller |la temperature au

boitier du circuit intégré. Cam-

Premier chip tantale de cette

taille a disposer de connexions
lulalsiieiil curiforimes (qui

apportent I'avantage de décou-
pler les contraintes mécaniques
provoquées par les cycles de
température), ce nouveau com-
posant témoigne de I'engage-
ment d’AVX vers une miniaturisa-

tion pluo pouocoéc doo prinvipales
valeurs de capacité et place la
gamme TAJ a un niveau d’en-
combrement inférieur pour une
capacité donnée.

bion propose de plus des études
particulieres, pour les applica-
tions non-standard.

Le boitier du circuit intégré est
collé au module thermo-électri-
que, via une plaque de cuivre, ce
Qui assure un excellant ~antanrt
thermique. Un capot de protec-
tion en plastique recouvre le cir-
cuit intégré et les modules
thermo-électriques, et ce capot
est fixé au bord supérieur du
radiateur. Des orifices de rem-

plissage et de ventilation sont
prevus, permettant de remplir le

capot d’une résine de moulage,
assurant isolement et herméticité
de I'ensemble.

TEKELEC AIRTRONIC

5, rue Carle Vernet
BF 2 - Y2315 SEVRES Cedex

Tél. : (1) 46.23.24.25

Ce condensateur devrait trouver

de nombreuses applications
agans 1ous les domaines ou la

miniaturisation est  I'objectif
majeur de la conception, particu-
lierement dans les applications
medicales telles que les appa-
reils auditifs et les stimulateurs

cardiaques, ainsi que dans les
Syuipoinenls Je cormmunicaton

tels que les téléphones portables
et les télécopieurs mobiles, etc.
Avec 2,1 mnmi de longueur et
1,4 mm de largeur, le 0805 est
plus petit que les condensateurs

de tailles S et T récemment intro-
duito dano la yainnire TAJ, Dien

qu’il ait la méme épaisseur de
1,2 mm (équivalente a celle d'un
circuit imprimé CMS une fois
monté). Il conserve néanmoins la
méme fiabilité que les autres pro-
duits moulés et une compatibilité

facilo aveo leo dquipomonts J'in-

sertion automatique modernes.

AVX
6, avenue des Andes - Bat. 11
BP 213

91941 LES ULIS Cedex
T4l. : 60.29.66.66

Fax : 69.28.73.87
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TELEVISION
24 cassettes
19 supports

» Une mire Pal/Secam
MAGNETOSCOPE

13 cassettes
16 supports
» Une mire Pal/Secam
ANTENNE

C casscttca
10 supports
ALARME
4 cassettes
8 supports

ELECTRONIQUE
Cours de base

22 cassettes
22 supports
» Matériel pour manip.

Cours fondamental
20 va»»elles

20 supports

» Matériel pour manip.
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Diode Schottky

d’émissions par
satellite

Hitachi a ajouté a sa gamme la
paire de diodes Schottky
HSE11S qui est idéale comme
mélangeur équilibré, un élément
important du circuit mélangeur

des convertisseurs de réception
a’'emissions par satellite.

Des diodes Schottky GaAs sont
utilisées dans les circuits mélan-
geurs pour la réception d’émis-
sions sur satellite qui convertis-
sent dans la bande UHF (de
300 MHz a 3 GHz, longueurs

Douilles de montage

pour composants

CAMBION IPI a annoncé la sor-
tie d’'une gamme de douilles a
ressort pour montage de compo-

d’ondes de 1 m a 10 cm) le faible

signal SHF (3 GHz a 30 GHz, lon-
guour d’'ondec do 10 om & 1 uiny)

emis par le satellite puis recu et
amplifié. Bien que les fabricants
de récepteurs utilisent actuelle-
ment un circuit mélangeur ordi-
naire, ils prévoient de passer a
un circuit mélangeur équilibré
pour lour proochaino génération
d’équipements en raison de la
nécessité de supprimer les inter-
férences avec d’autres équipe-
ments, I'utilisation de circuits ne
nécessitant pas de réglages et
autres  impératifs. Toutefois,

~comma un mélangour dquiilibré
nécessite deux diodes Schottky,
ceci augmentera le co(t de fabri-
cation. De ce fait, il y a une
demande pour une paire de dio-
des Schottky a faible colt mais
de hautes performances utilisa-
ble dans lee maélangeiire anuili-
brés simples. Toutefois, le colt
élevé des boitiers céramique
dans lesquels les produits
actuels sont encapsulés est un
frein important a la réduction des
rix.
lgf.'-lni’ dAnnné rat anvirnnnomont,
Hitachi a congu pour la premiére
fois un nouveau boitier plastique
unique, le HFP (High Frequency
Package), qui a un excellent rap-
port  colt/performance, et
annonce un produit commercial,

la paire de diodes Schottky GaAs
HSE11S, destinée aux mélan-

geurs éequilibrés en bande SHF
qui utilisent ce boitier. Un faible
bruit et un gain élevé sont parti-
culierement importants dans les
convertisseurs pour émissions
satellite. Comme il est nécessaire

sants, congues pour supporter
jusqu’a 500001 insertions/
extractions. La série 410-2339,

composee de douilles inoxyda-
blos, playuges 1ivkel, est aispo-

nible en trois largeurs de fentes,
ce qui permet d’y insérer la plu-
part des diameétres de conduc-
teurs, ou de broches de compo-
sants ; elles sont présentées iso-

lées ou non isolées, ce dans cing
typoo do montayc Jilférerits.

Cf.-s douilles peuvent étre utili-
sees dans de nombreuses appli-
cations, telles que points de tests
a déconnexion rapide pour la

mise au point de prototypes,
eqauipemente de production ot

systemes de test, et, par exem-
ple, pour maintenir en place des
composants passifs lors de leur
passage dans les équipements
de déverminage.

Ces dniiillae cont dieponibloo
avec des fentes de 1,0: 1,4 ou
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d’éviter la dégradation des

caractéristiques dus aux pertes
diglecuiques que provoguent ies

champs électriques a trés haute
fréquence dans le matériau du
boitier des composants qui trai-
tent les signaux en bande SHF,
on utilisait jusqu’ici des boitiers
céramique. Toutefois, dans le
HOE110, Hilavli a reussl a
conserver un faible bruit et un
gain élevé, méme dans une large
gamme de fréquences, avec
I'adoption du boitier plastique
nouvellement congu HFP.

Les tests du HSE11S, monté

dano un convorticoocw d'Siio-
sions satellite et comparé aux
produits précédents en boitier
céramique, ont montré que la
figure de bruit (NF*) était équiva-
lente et que le gain était supé-
rieur de 0,5 dB. Comme ce pro-

duit a aucoi do bonnco caractd-
ristiques d'impédance, I'adapta-
tion d’impédance avec le circuit
meélangeur a été facile, et le
réglage est devenu extrémement
simple. Mieux, grace a un boitier
pouvant étre livré en bandes de

] mm, co produit c’'avéro trdo
intéressant dans les lignes d’as-
semblage automatique de récep-
teurs.

Hitachi Europe GMBH
2, rue Antoine Etex
Immeuble “Les Gémeaux”

94020 CRETEIL
Tél. : (1) 43 39 45 NN

2,16 mm. Elles peuvent ainsi
recevoir des fils d’'un diamétre
allant de 0,25 mm a 1,83 mm (30

AWG a 13 AWGQ). Elles sont dis-
ponibies en plusieurs versions,

selon le type de montage sur la
carte : montage par matrigage,
par soudure, par insertion en for-
Ce, par pression ou par vissage.
Ceci permet a I'utilisateur de

choisir le type de fixation le plus
approprie, ‘et par la méme d’ob-

tenir des connexions fiables.

Les douilles de la série 410-2339
possedent des parties intérieures
et extérieures en cuivre plaqué
nickel, et des ressorts en acier.

Une version encapuchonnée de
nylun, assurant une excellente

isolation, est aussi disponible.
Des échantillons de ces douilles
sont disponibles sur stock.

TEKELEC AIRTRONIC

5, rue Carle Vernet
Bra-s2o01s5 SEVRES uegex

S
Tél.: (1) 46 2324 25

T T
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Nouvelles mémoires

*
i

A

cache8kx 8

SGS-THOMSON vient d’ajouter
deux nouveaux dispositifs a sa
gamme de mémoires RAM stati-
ques hautes performances. Bap-

tisées MK48S74 et MKA4RSAN.
ces deux mémoires cache

TAGRAM™ comprennent cha-
cune une RAM 8k x8 ultra-
rapide et un comparateur inté-
gré, ainsi qu'une fonction de
remise a zéro de RAM asyn-

chrone grande vitesse. Ces deux
memoires affichent un temps

maximum d’acces en comparai-
son d’adresses de 17 ns, ce qui
en fait les mémoires les plus rapi-
des du marché dans cette confi-

guration.
Les modeles MK48S74 et

IVIN40SOU proposent a l'utiisa-
teur de mémoires “cache” de
nombreuses fonctionnalités
exceptionnelles : la fonction
“flash clear” permettant de
remettre entiérement la RAM 3

zéro en deux cycles de SRAM.
Déo quo la bnuulic /RS passe a

I'état bas, la fonction RAZ est
activée, quel que soit I'état des
deux autres broches d’entrée.
Ces deux mémoires disposent
également d’une broche de
selection permettant d’étendre

Pacpace do mémoire cache sans
réduction du temps d’accés a la
sortie MATCH.

Ces deux nouveaux produits dif-
ferent par la configuration de leur
broche de sortie MATCH (signal

de sortie du comparateur int gré
sur la carte) lLa vorcion

MK48S74 comporte une sortie
MATCH en drain ouvert pour les
opérations en OU cablé et un
temps d’accés de comparaison
réel de 20 ns. Pour sa part, la
version MK48S80 dispose d’une

sortie MATCH totem-pole ner-
mettant de reduire les retards de

commutation.

Les mémoires MK48S74 et
MK48S80 sont idéales pour réali-
ser des sous-systémes “cache”
dans des systémes d’adressage

32 bits. Entre autres applica-
liviis, elles SONT Tout particuliére-

ment performantes sur les sta-
tions de travail et les PC tournant
avec un microprocesseur 68040,
I386 ou i486. Enfin, ces deux
mémoires sont actuellement pro-

duites en série en boitiers DIP 28
brochoo 300-mill e1 25 proches

SOJ 300-mil.S
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Boitiers plastiques
isolés homologués UL

Hentorgant sa position de leader
sur le marché des boitiers plasti-
ques isolés pour transistors de
puissance, SGS-THOMSON
vient de recevoir I’'homologation
d’Underwriters Laboratories (UL)

pour plus de 60 dispositifs MOS
Je pulssance montes en boitiers

ISOWATT 220 et ISOWATT 218
entierement isolés.

La liste des boitiers déja homolo-
gués par UL comprend notam-
ment les modéles IRFP150FI,

MTHG6NG6OFI, BUZ71FI et
IRFZ20r1.  L'hwinvlugatlon  sul-

vant la norme U.L. 1557 signifie
que les boitiers sont isolés en
tension jusqu’a 1500 V et offrent
un  fonctionnement garanti
jusqu’a la température maximale
de jonction de 130° C.

Undorwritcro Labwiraluiics, Wic.
travaille en étroite collaboration
avec les acteurs de I'électroni-
que américaine au développe-
ment de normes de sécurité.
Bien que n’ayant aucune valeur
légale de label, les activités d’ho-

mnlngation, do listage ot do clas-
sification d’Underwriters Labora-
tories sont adoptées a une telle
échelle qu’elles deviennent de
facto des normes industrielles,

les recommandations UL étant
frequemment reprises dans les
spécifications de sécurité offi-
cielles. Ainsi, les équipementiers
devant répondre a des réglemen-
tations de sécurité nationales,

voire internationales. obtiennent
generalement leur approbation

plus rapidement s’ils utilisent des
composants homologués UL.

Les boitiers entierement isolés
ISOWATT 220 et ISOWATT 218
de SGS-THOMSON associent
excellente isolation éll_%:trl ue
Jjusqu'a 2500 Vcc et conduction
thermique optimale. Le plastique
conducteur de I''SOWATT 220,
par exemple, présente de meil-
leures propriétés thermiques
qu’un boitier standard TO 220

comportant une rondelle en mica
ae v, 1 pouce. Entin, cette isola-

tion supprime tout risque de
court-circuit accidentel entre le
boitier et le radiateur.

SGS-THOMSON

Mivivelesuunics

7, avenue Galliéni
94253 GENTILLY Cedex
Tél. : (1) 47.40.75.21

Fax : (1) 47.40.79.24
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Kits d’interface
GPIB NATIONAL
INSTRUMENTS

National Instruments propose
deux kits d’interface pour les
nouvelles stations de travail HP/
Apollo 9000 séries 400 de
Hewlett-Packard. Les kits GPIB-

A/AT et GPIB-A/PC comprennent
ochaoun lo logicicl GPIB 11

Domain/OS et une carte contro-
leur GPIB compatible |EEE-
488.2. La carte du kit GPIB-A/AT
est 'AT-GPIB, qui inté%re les cir-
cuits ASIC NAT 4882® et offre
1 Mo/sec de vitesse de transfert

(en acrihhira ~famma an lantura).

Quant au kit GPIB-A/PC, moins

Ocoﬂteux, il fait appel a la carte
: “@conomique” GPIB-PCI/IIA,

laquelle intégre également le cir-
, cuit NAT4882, mais reste limitée

a 400 Ko/sec de vitesse de

transfert. Les stations HP/Apollo
9000-400 deviennent ainsi des

contrdleurs d’instrumentation
performants, pour les applica-

Nouvelle version
“CMS” de la carte
PC-LPM-16

National Instruments annonce
une version “miniaturisée” de la
PC-LPM-16, carte d’entrées/sor-
ties multifonction, économique et
faible consommation. Ses

dimensions trés réduites (11,05 x
0,0 om), gréce au mwuilaye ern

surface des composants (SMT),
et sa faible consommation, per-
mettent de développer des sys-
temes d’acquisition de données
embarqués, a I'aide de micro-
ordinateurs portables (PC XT/

AT) IlIn ~anverticecour intégrd
génere une tension continue de
— 12 V (a partir de 'alimentation
+ 12V du bus du PC) pour pal-
lier I"'absence sur certains porta-
bles de cette tension négative.
La carte PC-LPM-16 peut étre

utilisda dane dac applicatione tol-
les que I'analyse de transitoires
et I'enregistrement de données
sur site, en permettant la com-
mutation de circuits externes, la
synchronisation d’événements,
la génération d'impulsions, et la

mesure de frémienra at Aa
temps.
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tiono do toot (on laburatuire vu
en production) et de contrdle de
processus.

Le logiciel GPIB11 Domaine/OS
comprend un driver haute-
vitesse, une interface au langage
C, un utilitaire interactif pour la

mica au paint doe programmoc
d’application, et un utilitaire de
configuration systéme orienté
écran. Le driver, qui est fourni a
la fois en code source et en
binaire, est compilé et stocké
comme une bibliothéque de dri-

ver Domain/0S |l intagre dee
fonctions de bas niveau et des

fonctions de haut niveau. L'utili-
taire permet d’exécuter n'im-

La PC-LPM-16 version SMT uti-
lise un convertisseur analogique/
numérique 12 bits (auto-calibra-
ble) avec 16 entrées analogiques
simples, 16 E/S numériques TTL

(un port d’entrée 8 bits et un
port ae sorte ¥ Dits), et deux

compteurs/base de temps indé-
pendants (16 bits) pour les
entrées/sorties de comptage. La
fréquence d’échantillonnage
peut atteindre 50 kéch./sec, avec
scrutation automatique des 16

ocanaux d'entréc. Mowr vbloriin
cette vitesse, les résultats de la
conversion analogique/numéri-
que sont temporairement
stockés dans une mémoire FIFO
tampon, de maniére que les
échantillons ne soient pas per-

Aile a1 mamonte doc intorrup

portc quollc funclivin QFIB11 a
partir du clavier, et d’en observer
immédiatement les effets.

Le nouveau driver GPIB11 étant
totalement compatible avec les
drivers développés par National

Instruments pour les stations
Apollo DN3000 and DN4000, les

utilisateurs concernés peuvent
facilement transférer leurs appli-
cations sur les nouvelels stations
9000-400, sans aucune modifi-
cation des programmes.

| oe kite RPIR-A/AT ot GPRIB-A/
PC, d'ores et déja disponibles,
sont proposés respectivement a
9400 FH.T. et 8 300 F H.T.

tions. Les gammes de tensions
d'entrée sontde + 5V, + 25V,
et 0 — 10 V. L'auto-calibrage du
convertisseur analogique/numé-
rique limite les erreurs d’offset et

de gain a quelques LSB (Least
Signimicant Bit), ce qui évite de

faire appel a des résistances
ajustables. Enfin, I'interface au
bus du PC, qui fait transiter les
données sur 8 bits, intégre les
circuits d’interruption.

Disponible, la carte PC-LPM-16
ool prupuste au pPIlx Ue 4 10U F

H.T.

National Instruments France
Centre d’affaires Paris-Nord -

B.P. 217 - 93153 Le Blanc-Mesnil
Tél. : (1) 40.05.90.70




Le salon “CARTES 91”

Le dernier salon CARTES 91 aui
s'est tenu du 25 au 27 septembre

dernier dans le cadre des 6¢ Ren-
contres Internationales des Pro-
fessionnels de la Carte (RIPC), a
rassemblé au Palais des Congrés
de Paris un parterre exceptionnel

d’industriels, d’organismes insti-
tutionnels, de conférenciers de

haut niveau et de visiteurs trés
motivés.

Véritables “containers de tech-

2

nologie”, les cartes dites “a
puce” tenaient incontestable-
ment la vedetta. dans dee

domaines aussi variés que la
monétique, les dossiers porta-
bles, le contréle d’acces, ou la
sécurisation des données.

Mais les cartes magnétiques,
optiques, ou simplement embos-

QAae n’ataiant pae aublidoe pour
autant, avec d’ailleurs un certain
nombre d’innovations technolo-
giques.

La tendance qui nous a le plus
frappé est la dissipation crois-
sante du mystére entourant les

mndalitde de ecommunication
avec les cartes a puce : de nom-
breux exposants avaient monté
une petite démonstration sur PC,
permettant de vérifier le solde de
n'importe quelle télécarte...

Sur le stand du SEPT (service

d'étudoe commun de La Mosto
et de France Télécom), on pou-
vait méme débusquer les numé-
ros de série, clefs de contrble, et
messages d’authenticité !

Tendance également a la norma-
lisation : tous les fabricants de

connootouw o puul varles sSorit

ainsi cordialement invités 2
adopter la méme implantation
sur circuit imprimé, quelle que
soit la technologie utilisée (a frot-
tement ou a “atterrissage”), tan-
dis que les protocoles de com-

muniocation de¢ toutes los vailles

FRANCE TELECOM g
600 AGENCES
PARTOUT &

N rnnum_. g

A micrnprnraccaiir toandent A
s’uniformiser, notamment sous la
houlette de BULL CP8, leader en
la matiére.

Etaient évidememnt présents les
trois fabricants de cartes simples
a EPROM (F 256, SOLAIC 256,

(APM 9288, ote.), dont I'avonir
semble encore trés prometteur
dans bon nombre d’applications
a faible colt, malgré la perspec-
tive de la télécarte de seconde
génération 8 EEPROM: SCHLUM-
BERGER, SOLAIC, et GEMCARD.

De nomhreiix fagcnnniare prape.
saient des “finitions” plus ou
moins élaborées, a base de séri-
graphie ou d’offset, voire de pho-
tographie ou d’hologrammes.

L’environnement PC est de plus

en plus courtisé par les indus-
triolo do la carte a pucvs . QCM-

CARD propose notamment la
“DOSCARD”, carte a puce com-
patible MS-DOS qui est recon-
nue par le systeme comme une
disquette, grdce a un lecteur
spécial dont le prix avoisine d’un

“finnny” nrdinaira_ Il dovient deno
possible de monter de petites
applications “carte” a peu de
frais, en toute légalité, et sans
savoir-faire particulier : nous y
reviendrons certainement !

Inversement, le “SMARTDISK”

Aa Smart Diequottc Eystomo
(Groupe INNOVATRON) est une
carte a puce “déguisée” en dis-
quette 3”"1/2 : son transducteur
magnetique incorporé la rend
compatible avec les lecteurs
montés d’origine sur les PC, ce

niii dvita tauto adaptation !

L'alimentation de I'électronique
peut se faire soit par pile incor-
porée, soit par une génératrice
extra-plate entrainée par le lec-
teur !

Il en résulte des perspectives
Yuasiiment llimitees en matiere

do protootion de donndco ou do
logiciels, et de stockage d’infor-
mations “sensibles”.

Mais les lecteurs de cartes a
puce vont aussi coloniser nos
poches et les boites a gants de

nos voitures !
ILa “CARTINETTE" dévoloppéo

par le SEPT est un astucieux étui
pour carte, muni d’un clavier et
d’un afficheur a cristaux liquides,
et méme d'un port série pour
MINITEL ou PC: capable de
révéler le solde d’une télécarte
ou de programmer la fittiira rarta
“porte-monnaie” de la Poste,
voire de retracer ['historique
d’'une carte “PASTEL”, elle peut
aussi servir de calculatrice sim-
ple.

Des logiciels applicatifs pouvant
étre charaés dans sa mémnira
(par la ligne série ou au moyen
d’une carte a puce), ses applica-
tions sont en fait pratiquement
illimitées.

Quant au “PIAF”, le parcmétre
personnel de Roland MORENO

qui utilise des cousines aermai-
nes de nos fideles telecartes, |l

est d’ores et déja en service dans
de nombreuses villes.

Notons également la percée des
cartes “sans contact”, capable
de dialoguer par voie HF ou par

infrarouges avec un lecteur dis-
lanil Jde yuelques cenumertres a

quelques meétres : ORDICAM, le
SEPT, Digicash, exposaient
notamment des réalisations fort
innovatrices dans ce domaine.

Une mention a part, enfin, pour

le “Musée de la Carte”, exposi-
tion roclrayanil I'listuire ue I1a care

a mémoire de 1974 a
aujourd’hui : y étaient visibles
des piéces exceptionnelles
comme les premiers prototypes
de cartes, fabriqués artisanale-
ment.

Patrick GUEULLE
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PENTASONIC A TOULOUSE ET A STRASBOURG

DEUX NOUVEAUX MAGASINS PENTASONIC
ONT OUVERT LEURS PORTES

12-14, avenue de 'URSS - 31400 TOULOUSE - I elephone 61 55 37 24
5, petite rue de la Course - 67000 STRASBOURG - Téléphone 88 22 0

" Chez PENTA,
certains composants
sont INQUALIFIABLES

LT o e TR L e 2 0 79,50 F k

U R L et R U 15,90 F

Nuartz

.....................

............

T el e 150 F

¥ Coffret plastique D30 """ 39.00 F
Ligno-argtard DL-O7VR2 ...l inm s b 197,00 r
Résitance ajustable
(PES O ZRREIBIE.)... ......... oo iy, s ks 2,20 F

COLMAR MARSEILLE PARIS 13
28, RUE GAY-LUSSAC ZI NORD - 68000 COLMAR 106, AV. DE LA REPUBLIQUE - 13002 MARSEILLE 10, BOULEVARD ARAGO - 75013 PARIS
TEL 89 23 94 28 - FAX 89 23 96 81 TEL 91 90 66 12 - FAX 91 90 60 38 TEL 43 36 26 05 - FAX 45 35 57 67
Du mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h Du lundi au samedi inclus de 9h45 2 10h Cu lundi au sarfeydi INCIUS e Yn a 19h30
FORT DE FRANCE 3, RUE RONDELT. 71 PARIS 16
22KMS ROUTE DE SCHOELCHER - 97200 FORT DE FRANCE TEL 67 58 30 31 - FAX 67 92 41 08 5, RUE MAURICE BOURDET - 75016 PARIS
DTEL 19 596 61 05 38 - FAX 19 596 63 37 09 Du lundi au samedi inclus de 9h15/12h et 14h/19h TEL 45 24 23 16 - FAX 45 24 32 08
u mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h Du lundi au samedi inclus de 9h & 19h30
MONTROUGE
LE MANS SIEGE ADMINISTRATIF ET SAV CENTRAL STHASBOURG
27, RUE AUVRAY - 72000 LE MANS 20, RUE PERIER - 92120 MONTROUGE 5 PETITE RUE DE LA COURSE - 67000 STRASBOURG
TEL 43 24 09 50 - FAX 43 77 07 97 TEL 40 92 04 12 - FAX 40 92 19 90 TEL 88 22 09 81 - FAX RR 99 28 n1
Nii lundi a1 eamadi inalue de Oh/19h ot 1 1h/10h SENVICE CUNNCIFUNUANUE - 1EL 40 92 03 05 Du mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h
Du lundi au vendredi inclus de 9h/12h et 13h30/1 8h15
LILLE - PALAIS DES CONGRES NANTES e TEOU|§CS)éJSaE N
9, PLACE MENDES FRANCE - 59000 LILLE , 12-14 AVENUE DE L'U - 31400 L
TEL 20 57 24 44 - FAX 20 40 28 01 9, ALLET’EEEE&&EO‘;'BQBQXT o 0 NANTES ~ TEL A VENIR - FAX A VENIR
Du mardi au samedi inclus de 10h & 19h Du lundi au samedi inclus de 9h/12h30 et 13h30/19h Du mardi au samedi inclus de 9h30/12h30 et 14h/19h
LYON PARIS 8 TROYES
7, AVENUE JEAN-JAURES - 69007 LYON 36, RUE DE TURIN - 75008 PARIS 32, RUE VIARDIN - 10000 TROYES
TEL 72731099 - FAX 72 73 42 70 TE[ngsan 33 - FAX 43 R7 N} R2 TEL 9€ 72 €0 91 MAX £5 70 00 22
Du lundi au sanmedi vlus U 91007 191 €1 147 19N LU lundi au samedi inclus de 9h a 19h

Du lundi au samedi inclus de 9h30/12h30 et 13h30/19h
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L'IMAGINATION

GROSSE BAISSE SUR PS

FCrTMAS0rnicC

o
¢ A 0-F R R e H=F t=

* aprés acceptation du dossier par CETELEM

PS/1avec lecteur disquette, écran
monochrome ou couleur, 512 Ko

PS/1 avec lecteur disquette, disque
dur40 Mo, écran monochrome ou

COPIE PENTA
OFFRE L'ORIG

POUR LE PRIX DE LA =

VOUS
INAL!

Et si vous étes trop occupé pour apprendre & vous servir d'un ordinateur. le micro-

ordinateur PS/1 d'IBM est fait pour vous !

= R A | _
R e o\ Pour faire connaissance 5 minutes vous suffiront. Tout ce dont vous avez besoin pour

travailler est déja Ia : unité centrale, moniteur, clavier, souris et logiciels intéarés.
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES :

Microprocesseur 80286 a 10 MHz, 512 Ko ou 1 Mo de
RAM, écran IBM VG A, résolution 640 x 480 points, 64

deux boutons. Cordon d'alimentation secteur. Logiciels :
systéme d'exploitation IBM DOS version 4.01, logiciel

. , nuances de gris (monochrome) ou 256 couleurs avec icrosoft Works version 2, didacticiel de Works, lan-
kil couleur, 1024 Ko do RAM contréle de luminosité et contraste. Haut-parleur avec  gage de programmation BASIC. ‘
Monochrome. 5090 4490  monochrome. 13707 6490™  réglage de volume et prise casque. DD 40 Moen option.  Le PS/1 d'IBM vous est propose en 4 versions. Vous

e e Lecteur dedisquettes de 3'1/2 de 1,44 Mo. Ports paral-  avez le choix entre I'écran couleur ou monochrome. le
Couleur ........ -M 7490 Couleur m 799[] lalo ot ciria Mlaviar 109 touchoe IDM. Couric IDM & dioque dur otfou lo leulour Juo Jiayuslic,

LES KITS

est maintenant distr

EIAT LuM
Systéme miniature d'allumage automatique de
lampes, basé sur le SGM 5910 décrit ci-des-

S tous les magasins

PENTASONIC de France

at , S z sous. Minuterie programmable intégrée.

Puissance max. 800 W. Dim. : 85 x 56 x 35 mm.

TELECOMMANDE 2 CANAUX PAR TELEPHONE INDUCTANCE DE PRECISION

Elle se connecte sur un réseau téléphonique et permet la Atfichage LCD 2.000 points :tacSELUES'ég,:gfefgegfgjoﬁge_ ORI, P,
commande a distance de 2 relais a inverseur, avec entrée Permet la mesure précise detous les types Version murale K/ 9346 ' 249F
| pour un contact permettant de surveiller tout processus indé- de selfs utilisés en B.F. (filtres, équaliseurs, Version plafond K/ 9353 240 F
| pendant (tarif EDF, pre’sgnce secteur, indication de gel...) HF2=' selfs de choc...). Mpe%ures : 1 MHz
Fonction simulateur de présence etlibération auto. dela ligne. a 2 Hz en 4 gammes. Précision : 1%.
Le kit complet avec coffret (alim. & prévoir) K/ 9230..325 F ﬂlimentatmp * 2 ¥ nileg re Q \/ etandard EF',‘,EF&JF,}!'?,BIEQF,Q",CL'PJH 1U KHz en 5 gammes. Sortie
e kitcomplet avec boitier face avant per- 08100 mVatoVv
BAROMETRE ANALOGIQUE ~ cée et sérigraphiée, fenétre pour affi- Protégé contre CC.
Ce kit est un module électronique de cheur, boutons, visserie et accessoires Sortie sync. - )

NI s fomrcitir ot e ST LS 495F

FREQUENCEMETRE A up 1,2 GHz
avec prescaler trés sensible
Gamme de mesures :

fréq. de 0,01 Hz & 1,2 GHz
périodes de 10nSa1008S:

impul. de 100 nC 4 100 C ;
comptage 0 a 10° impuls.
Sensibilités entrées :

B.F.: 10 mV eff. : digitale :

signal carré 500 mV.
Le kit complet avec
C.l., coffret face
| avantpercée et séri-
graphiée, boutons
etaccessoires ajust.
CERMFT nntire ki1
1530

sphérique sur un galvanometre. Fourni
avec échelle illustrée. Alim. : pile 9 V
| Le kit complet K1 9260

| WOBULATEUR AUDIO

Prévu pour étre connecté sur tout autre générateur possé-
danI upe entrée VCQ) aceentant da N 1 4 10\ 1l parmat da
’ controler surun oscillo. lecomportement de filtres, enceintes

Balayage de 0,1 10 V. Alim. en + ou - 15 V par le généra-

[ teur. Le kit complet avec coffre métallique et face avant gra-
| T L R AT5F TTL ou C-MOS ; H.F. : 10 mV eff, jusqu'a 900 MHz. Le kit

complet 1,2 GHz avec oscillo. hybride K/ 6349 ........ 2100F |
CAHTEIRE cgg/\)ﬁ?As.lgUN RAPIDE A/D 12 bits o s |
compatible GENERATEUR D NT | : b iy
2 temps de conversion : 7 ou Encore une innovation SELECTRONIC qui s'imposera dans | Rﬁ?neén?:t?dh 3% ; %50 ?/Tns'i\- 22 mm)
‘ 25 uS, 16 canaux d'entrée mul- tous les labos. Fourni un courant stable quelque soit la char- | Temporisation variable. Portée de 6 m
| tiplexée, 4 canaux simultanés ge{SOVmax.).Dm mAaiz2 ' :

artic sollooteur ouvort. Iddal pour allu
"Samnla and Hald® A rammandas roylable par pulsHUUHIGL B

| interne ou externe. Adres. parjum- multitours. Affichage LCD. tmu?ggg %%)r%%n%ﬂ?v%?ﬁaﬁgpes‘ o

| per. 16 entrées/sorties TTL. Le kit Le kit complet avec télerie Ne convient pas pour systéme d'alarme)
complet K/ 8284 percée et sériasranhiée- ‘Annlaue mural :

7TuS...1924F 25.5..1590 F K1 9340....825 F ¢

| pROMO. . T 49 F détection sur 100° en horizontal et 60° en vertical.
CARTE E/S UNIVERSELLE pour IBM PC/XT et compatibles

‘ précision qui donne la pression atmo-

399 F

MODULE SUBMINIATURE DE DETEC-
TION I.R. SGM 5910

A peine plus grand qu'un timbre poste,
ce nouveau module est équipé d'origi-
[ ne d'une lentille de Fresnel hemisphé-

Le module SGM 5910 RE K1 9409......................... 149,50 F
Montage en plafonnier :

| KI7985.....

Cette carte comporte 1 convertisseur A/N 12 bits précédé
d'un multiplexeur 8 voies, 1 convertisseur N/A 12 bits, 4
ports 8 MHz de 8 bits d'E/S, 3 timers programmables 8 MHz.

C.I. double face a trous métallisés et connecteur doré. Le kit
LUITIPIGLAvEL SUPPUTL TUNpe, Fdl programimnee, Connecteurs..

e 1238 F
GENERATEUR DE FONCTIONS WOBBULE

Gamme de fréquences

10 Hz & 200 KHz en 4
gammes. Fréquence de
balayage : 0,1 a4 100 Hz.
Sinus, carré, triangle. Le kit
complet avec coffret percé

etsériaranhié. alimentation
boutons et accessoires K/
A BB

KIT VOLTMETRE + AMPEREMETRE NUMERIQUE A LED

Ce double module d'affichage 1000 points a LED vous sera
précieux pour mesurer simultanément une tension et un cou-
ba'm 5%99 gVetNaa aawy

x 158 mm. Fourni
avec fenétres spéciales, plexi
rouge, etc...

Lekitcomplet (sans boitiep
Kl 1100.. 75

COFFRET SIG-BOX

Il remplace désormais le coffret
GIL-BOX. Méme utilisation.
Pour lentille CE 24/CE 26.

Dirv : 109 3 £0 3« €0 .
Couleur créme
Le coffret SIG-BOX K/ 9379....30F

K19000 .......950 F

cdne de détection de 100° d'ouverture et sur 360° en hori-
zontal. Le module SGM 5910 SB K/ 9415 ... ...149.50 F

UNILAD ; NI 1300 Integre economique

Alimentation régulée : variable de 0 4 30 V/1.5 A

5 alimentations fixes :

+3VBA +12VAS5A;+9VA5A;-12V15A:-9 V/1.5A
Signaux carrées

11 fréquences fixes
Sortie niveau TTL
Voltmétre
numérique

Le kit complet avéc
coffrpt  fare auant
percee, sérigraphiée




Le traceur-
phototraceur
PENLIGHT 2 CIF

Composé d'un traceur Roland
DPX 2500 ou 3500 et d’une téte
optique, le phototraceur PEN-

LIGHT 2 remplacera avantageu-
ccmont dano 00 70 Joo vad, uil

phototraceur GERBER d’un co(t
4 a 5 fois plus élevé.

Son logiciel de pilotage permet
de traiter aussi bien des fichiers
GERBER que des fichiers HP GL.
Outre le logiciel, le PENLIGHT 2

oet livré aveo 12 sourccoa lumi-
neuses circulaires de 0,3 a
3,177 mm et une valise pouvant
contenir 70 outils, optionnels,
selon les besoins de I'utilisateur.
La palette d'outils standard
devrait pouvoir satisfaire la majo-

rité doec utilicatoure. Ello com
prend des outils circulaires ou
oblongs de 0,2 4 8 mm.

D’autres formes peuvent étre
fabriquées sur demande.

Le logiciel de pilotage

Trés convivial, il vous guidera
jusque dans les moindres détails

Détecteur de signal
satellite PROMAX
MS-150

NFO

Ou les nouvelles régles du jeu
“tu briles, tu géles...”

Tous les amateurs de réception

télé par satellite avant vécu les
artfres du pointage fin de leur

afin de réaliser votre phototra-
¢cage dans les meilleures condi-

tions.
Il vOous renseignera sur ies outis

GERBER* utilisés dans le fichier
d'origine, sur [I'attribution des
sources sur le traceur. Vous
aurez la possibilité de commen-
ter vos fichiers, afin de les retrou-

ver plus facilement.
Do numbicuses aulies pussibIl-

tés vous sont offertes telles que :
Translations, Echelle, Miroir...
Affectation de plusieurs outils
GERBER* sur une méme source.
Mise en mémoire des parame-
tres.

Les atouts de PENLIGHT 2

— Reconnaissance automatique
des sources.
— Pas de manipulation pour pas-

ser du mode traceur en mode
nhatatracour.

~ Temps de flashage des sym-
boles : 16 ms.

belle parabole, avec pour seuls
outils une boussole et un inclino-
metre, et bien évidemment sans
récepteur de contrdle a proximité
immeédiate, apprécieront a sa
juste valeur ce détecteur de
signal aalellite  Jisuibue par

Manudax.

A peine plus gros qu’une boite
d’allumettes, et pour moins de
500 francs, ce petit appareil qui
s'intercale entre le LNB et le
récepteur a partir duquel il prend

con alimentation, va lour 1cliter
une belle épine du pied. Il suffit
dong, pour étre opérationnel, de
prévoir un morceau de cable
doté a chaque extrémité d’une
prise “F”.

Ensuite, aprés avoir fait un poin-
tago grooocior au moycon doo ino-
truments triviaux cités plus-haut,
ils n"auront plus qu’a rechercher
le maximum d’intensité du signal
au moyen du galvanométre a
aiguille, ou, plus simple et tout
aussi efficace, a I'aide de la jolie

mndiilatinn eanore qu’il émot, ot

dont la fréquence croit avec I'in-
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— Traitement du film : 5 mn envi-
ron

— Format A2 ou A1. il nermet de
phototracer des circuits impri-

meés de grande surface, d’opter
pour une échelle supérieure, ou
de compenser des écrans de
sérigraphie. Bien entendu, vous
pouvez I'utiliser en traceur classi-

que, simplement en remplacant
Ies sources lumineuses par des

stylos. Aucune autre manipula-
tion n’est nécessaire.

CIF - Circuit Imprimé Frangais
11, ruc Chailsa-Miulicls
92220 BAGNEUX

Tél. : (1) 4547 48 00

tensité du signal regu.

La période des grandes bourras-
ques hivernales approchant, tous
les propriétaires de parabole
auront la prudence de tenir cet

instrument a porté de main.
Laracteristiques techniques :

Gamme de fréquence: 950 -
1750 MHz.

Gamme de mesure : De — 40 a
— 10 dBm.

Impédance : 75 Q

Pertes d’insertion : 4 dB
Allmenauon : exterieure par la

ligne RF

Source d’alimentation au LNB :
par un passage C.C. a travers le
connecteur.

Indicateur  d’intensité
réglage du gain.
Cunniedleurs type F temelle en
entrée et sortie.

Encombrement : 82 x 64 x 39
Poids : 150 gr.

MANUDAX

60, rue de Wattignies
7EE80 NPANIO Codoa 12

Tel. : (1) 43.42.20.50

avec

R ik
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ELECTRONIQUE RADIO PLANS ERP 11/91
2 a 12, rue de Bellevue - 75940 PARIS Cedex 19

OUI Je souhaite m'abonner a Electronique Radio Plans pour 1 an au tarif préférentiel de 259 F pour 12 n° au lieu de

288 F (étranger 364 F). A réception de mon réalement vous m’adressera ma ralrlatts ealaire porto_ctyloc.
J MME 0 MR (] MELLE

NOM PRENOM
llllllll[llllllll[[llll||IllI[lllIlllllllllllllllllllIIlI
ADRESSE
lllllllllilllllIIIllllllllllllllllllllllllllIlIllllIIIHJ
CODE POSTAL VILLE

0 CHEQUE BANCAIRE OU POSTAL 0 CARTE BLEUE Ne

SIGNATURE »

Vous pouvez acquérir séparément la calculette porte-stylos Electronique Radio-Plans au prix de 79 F + 15 F de frais de port. snit au tatal Q4 £




PLATINE DE _— |

Circuit régulateur
de tension pour

microcontroleurs, OKI

Congu grace a la technologie
BiCMQOS, le MSC 1199 commer-
cialisé par OKI fournit une ten-
sion régulée de + 5 Volts pour
les microcontréleurs.

Un chien de garde qui surveille

troic toncione différontoo oot par
ticulierement utile, en particulier
dans des applications automobi-
les ou une de ces tensions peut
étre la tension d’allumage.

Le circuit renvoie 4 signaux,
selon que ces tensions dépas-
sent ou tombent en dessous des
valeurs limites, appelées respec-

tivement “Reset”, “Power down”,
“Power fail”, “luhibil". Ces (UG-

tions introduisent des facultés de
sécurité qui peuvent étre mises a
profit dans les systémes d’allu-
mage électronique.

CIISS
OX1
JAPAR 0230

La tension d’entrée peut varier
entre 6 volts et 24 volts et le cou-
rant typique en power down est
de 1 mA. Le circuit est encapsulé

dans un boitier DIL 16 broches.
Le MSU 119Y a ete congu Speci-

fiquement pour les microcontro-
leurs MSM 80C51 et MSM80C
153 ainsi que pour tout autre
intégrant une fonction veille.

Nouveaux capteurs
thermiques TC S.A.

UTILISATION CLASSIQUE DE LA FONCTION

DECALAGE D'ENTREE SUR UNE PRESSE D'INJECTION

CADUTCHOUC

|

s 'MOULE
L PLATINE MOBILE |~ CAOUTCHOUC

Ajouter ou retrancher automati-
quement une valeur d’écart a la
température mesurée sur un pro-
cess, lorsqu’il est impossible de
positionner le capteur correcte-
ment : une fonction essentielle

des régulateurs REX F4, F9 et
O10 dispunibies chiez TG S.A.

Dans de nombreuses applica-
tions, il est impossible de placer
le capteur a I'endroit idéal, a
cause par exemple de la nature
des produits utilisés ou de con-
traintes d’encombrement. Dans
ooco conditions  Jiffiviles, la
mesure de température se révéle
incorrecte et il est nécessaire,
avec les régulateurs classiques,
de compenser ce décalage en
modifiant la consigne. Résultat :
la valeur de consigne affichée

oct fauecco ot différente do la toi-

pérature de régulation désirée.
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Elle perturbe [I'utilisateur et le
personnel de contréle.

La série REX de TC S.A. offre la
possibilité unique de faire coinci-
der la valeur de consigne affi-
chée avec la température de

régulation désirée. Ainsi il est
possible de visualiser la tempé-

rature reelle, et on peut par
conséquent fixer la vraie valeur
de consigne. Cette caractéristi-
que contribue de maniére impor-
tante a ’'homogénéité de I'instal-

lation. Elle permet d’éviter les
ereurs ae regiage et ae controle,

au bénéfice d'une plus grande
clarté d’utilisation.

TC S.A.

BP 87
09573 Dardlily ceaex
Tél. : 78.43.27.25

r————



PROFESSIONNELS DE LA CAO, MAITRISEZ L’ETAPE PHOTOTRACAGE
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES GRACE AU :

TRACEUR/PHOTOTRACEUR PROFESSIONNEL PENLIGHT 2

+ PRECIS + RAPIDE + ECONOMIQUE que n'importe quel systéme adaptable

Néuvalapps eur une bace ROLAND DPX 2600, PENLICHT 2 pormet de réaliser Uos filis « liaul GUIraste » necessares pour 1a 1abrication
de circuits imprimés ou d’écrans de sérigraphie.

Livré avec :

— son logiciel de pilotage trés convivial qui permet de traiter aussi bien des fichiers GERBER que des fichiers HPGL ;

— une valise de 24 outils circulaires de 0,20 a 6,60 mm de haute qualité, finition chromique grise ;

— un kit de démarrage, comprenant 50 films 18 x 24, 2 cuvettes, 3 litres de révélateur et de fixateur, une lampe inactinique.

= . . TR T O] *
gratult®* @ Doge NS NE L puaonidedtinetde  OFFRE SPECIALE .
S 66990F Hr.
82480 F

PROMOTION EXCEPTIONNELLE

SUR LES TRACEURS DPX ROLAND — 20 % ; SUR LES ECRANS NEC ET SAMSUNG : — 20 %

rSUR LA GAMME DES MICROS HAUT DE GAMME OLIVETTI: = 15 %

iciel pour lire, modifier et programmer les EEPROM série ou PC. m
E2 Pr og mavecp::;portetcable paralile. PRIX EXCEPTIONNEL : H.T.

TRACAGF FT TEFCHNIQUES APPLIQUEES 0, RUE DES TENNCS-roOonRTCO
92210 SAINT-CLOUD TEL. : (1) 46.02.65.93 - FAX (1) 47.71.75.76

* Frais de port en sus, formation 1200 F H.T. + frais, vulgarisation CAO + photo 2000 F H.T. + frais.
** Pour tout achat d’un traceur/phototraceur PENLIGHT 2.

T
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potentiometres & commutateurs
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DISTRIBUTION, REGION PARISIENNE | R ——————"

® BAN ELEC - 90, Rue Pierre Semard - 92320 Chatillon/Bagneux - Tél. (1) 46554343 - Fax (1) 46554465 - Télex 204874
* BRN - 21, Rue Galilé cité Descartes - 77436 Champs/Marne - Tél. (1) 64680166 - Fax (1) 64680019 - Télex 092407

-
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SUD-OUEST : ® ELECTROME - ZI Bougainville - Bd Alfred Daney - 33300 Bordeaux - Tél. 56396918 - Fax 56506730 - Tel. (1) 48589409 - Telex 233414

Télex 541001 Fax (1) 48587004




Driver

pour ligne symétrique
entierement intégré

INFO

Vec

Pour les systémes Audio et les

applications télévum uu indus-
trielles, Analog Devices commer-
cialise un driver de ligne haute-
ment intégré : le SSM-2142. Ce
circuit monolithique ne demande
aucun circuit externe a ajuster. I
remplace les solutions encom-

hrantae ot chdroe utilicant loo
transformateurs. Proposé en
boitier 8 broches mini DIP ou
16 broches SOIC, le SSM-2142
permet de transmettre un signal
de 10 Vrms sur une distance de

150 meétres, au travers d'une
liane de ANN O eymétrique, ot
ce, a partir d’'une source asymé-

trique.

Parasurtenseurs
en boitier DIL

Le groupe de produits Puissance
Intelligente de Harris offre un
réseau de diodes sous boitier

DIL & 16 broches pour la protec-
tivr vunitie les surtensions er Ies

deécharges électrostatiques a
8 kV, de 14 entrées maximum,
avec une rapidité supérieure a
celle des réseaux a résistances,
condensateurs et diodes. Ce
réseau, dénommeé SP 720,

apporte lo nivoau do protoction
de bus élevé que peut procurer
actuellement un composant
semiconducteur pour des appli-
cations a I'automobile, I'indus-
trie, I'aéronautique et I'espace,
ainsi qu'aux télécommunica-

tions. | ea enlhitinne ~Aancurren
tes, aussi bien les réseaux de
diodes que ceux a résistances,
condensateurs et diodes, n’as-
surent la protection que jusqu’a
2 kV

s sl

Le SSM-2142 est bien adapté a
toutes les applications requiérant
excellentes immunité au bruit et
réjection de mode commun :
notamment les tables de mixage
audio professionnelles, les télé-

communicationa ol MinsUuiner -
tation industrielle. La distorsion
harmonique totale plus bruit est
de seulement 0,006 % entre
20 Hz et 20 kHz. Couplé avec le
recepteur de ligne différentielle
SSM-2141, le SSM-2242 forme

un eyetdmo pou ondroux Driver/
Récepteur aux performances
remarquables.

Un réseau RC/diodes classique
origerail 20 Jdivdes Jiscreles, 14

résistances et 28 condensateurs.
Le nouveau circuit incorpore 28
diodes dans son boitier (2 par
entrée, soit 14 entrées), et se
préte particuliérement & la pro-
tection des bus. Il est également
dioponible on puvs nuc O+ x 31

mils).

Les diodes du SP 720 sont en
fait des SCR (silicon controlled
rectifiers) qui se déclenchent
sous l'action d’'une décharge

electrostatique, tout en dissipant
trae pou d’énorgio. Coo SCN sont

traversés par le courant de
decharge sans le dégagement de
chaleur destructif qui caractérise
les réseaux RC/diodes classi-
ques. Le SP 720 peut décharger
jusqu'a 8 kV (modéle du corps
humain) sans endnmmagar ni lo
réseau de protection ni le circuit
a protéger. En outre, les SCR du
SP 720 ont des résistances a
I'état passant dans chaque sens
sensiblement inférieures a celles
des circuits classiques. Cela

S

entraine une dissipation plus fai-
ble. et les diodes de nratactinn
ont un temps de réponse bien

Les résistances internes du
SSM-2142 sont ajustées au
LASER et sont appariées a
0,005 % pres de maniére a opti-
miser I'équilibre des phases du

signal. On notera encore le slew-
rate ae 10 v/us, la dynamique de

109 dB et I'erreur de gain diffé-
rentiel de 0,7 %.

Le SSM 2142 est spécifié et
garanti sur la plage de tempéra-
ture: — 40a + 85°C.

ANAI OG NDEVICESQ

3, rue G. Besse CE 27
92182 ANTONY Cedex
Tél. : (1) 46.66.25.25

plus court que celui des diodes
Classiques, moins de six nanose-

condes au lieu de nplusieurs
microsecondes.

Les réseaux de protection classi-
ques ne fonctionnent qu’en-des-
sous de 2 kV. Si I'on soumet a

une décharge de 2 kV un réseau
ae protection composée de dio-

des standard (telles que des
Zener), il dissiperait instantané-
ment 100 W, tandis que le
SP 720 ne dissiperait que 10 W
dans les mémes conditions.

Les diodes SP 720 protegent
contic los surlensions perma-

nentes en calant les entrées a
une différence de potentiel Vbe
(la chute de tension d’une seule
diode) au-dessus de la tension
d’alimentation pour une surten-

tion positive, ou en-dessous du
potontiol do torre puw Jes sur-

tensions négatives.

Un réseau SP 720 de 14 paires
de diodes se caractérise par un
courant qui peut atteindre 1 A,
une faible résistance a I'état pas-

sant, une alimentation de + 5 &
4+ 28V, lo calage doo osurloi-

sions a la tension collecteur ou a
la terre, et un fonctionnement de
—40a + 125°C.

HARRIS Semiconductor

2-4, avenue de I'Europe
78140 VVELIZYV

Tél.: (1) 346540 44




UN CATALOGUE alphanumeérique

REPAREZ EN TOUTE SECURITE
des principaux CIRCUITS

YOS APPAREILS ELECTRONIQUES

ELECTRONIQUE

f‘

ET ELECTROMENAGERS !

Explications claires, schémas détaillés, tableaux prati ues et complets, tout est
congu pour vous permettre de trouver rapidement la solution que vous cherchez.

Un indice vous indique le niveau technique, l'outillage, le degré d'habileté
nécessaire pour chaque intervention. Tranquillité et sécurité assurées !

® Sachez diagnostiquer une panne

Détecter l'origine d'une panne n'est pas toujours chose aisée. Dans le Manuel
WEKA vous disposez d'arbres de diagnostic. Une aide considérable !

® Le Manuel WEKA : facile a consulter simple a utiliser.

Le Manuel WEKA traite des appareils électroniques et électroménagers les plus
courants. Un coup d'eeil aux répertoires par types d'appareils, de marques ou de
pannes et vous trouverez le sujet qui vous préoccupe...

C'est simple, rapide, précis et efficace.

Télex : 210 504 F
Fax :(1)403702 17

INTEGRES TOUT EN FRANCAIS !

7 +

@ Plus de temps perdu ! |
Fini les recherches fastidieuses et les documents en anglais. Voici le premier

Catalogue Alphanumérique des Principaux Circuits Intégrés tout en francais. Un
ouvrage indispensable a la mise en ceuvre des circuits intégrés.

'@ Un double classement pour s'y retrouver facilement

Gréice au double classement (classement numérique et classement par fonction)
vous sélectionnez le bon composant en quelques secondes et vous disposez
instantanément de toutes les informations pour le mettre en ceuvre.

Guidé par votre Catalogue, vous optimisez votre maitrise des circuits intégrés
dans tous les domaines qui vous intéressent : audio-visuel, électronique,
automobile, télécommandes téléphonie... Intervenir avec efficacité sur tous les
circuits intelligents n'a jamais été aussi simple !

SALHYUYLL aYel YU ICBIGIIICIH SUUS CHveluppe non arrancnie a

Editions WEKA - Libre Réponse n°5 - 75941 Paris cedex 19

U Option B : L'Encyclopédie. L'ouvrage de base et 38 compléments (déja parus).

8 volumes. 6128 nages 71 x 70 7 om an priv tatal da 9 SO0 E TTOK frannn (DAF 7180
Quelle que soit I'option choisie, j'ai bien noté que cet ouvrage est enrichi (a partir du 39 complément
4 paraitre), tous les 2 mois environ, par des compléments de 150 pages au prix de 332 F TTC*
franco, le complément. Je pourrai interrompre ce service i tout moment par simple demande écrite.

sy S s
OUl, & b saatie Je joins mon réglement de ................F TTC* par :
J Le "Manuel Pour entretenir et Réparer tous vos Equipements Electroniques DChéque bancaire [ CCP a l'ordre des Editions WEKA.
et Electroménagers". J'ai bien noté que : (J Envoi par avion : + 110 F par ouvrage. 3
- je recevrai 2 volumes, 1236 pages, format 21 x 29,7 cm au prix total de 565 F TTC* franco °
(Réf. 9700). Nam - -
- cet ouvrage est enrichi, tous les 2 ou 3 mois environ, par des compléments/mises a jour de ; !
150 pages, au prix de 321 F TTC* franco le complément, Prénom £
d Le "Catalogue Alphanumérique des principaux Circuits Intégrés" . Adresse : g
Je choisi mon option : Sl b
Q Option A : L'Essentiel. L'ouvrage de base, soit 2 volumes 21 x 29,7 cm, 1588 pages au prix | Codepostal:L_L 1 1 | iVille: &
total de 650 F TTC* franco (Réf. 7100). Téléphone : !
L

(Offre valable jusqu'au 27 décembre 1991 ).

Date :
Signature obligatoire g'

* Prix révisables en fonction de I'évolution des tarifs de nos propres fournisseurs

A

WEKA sera présent a EXPOTRONIC
du 6 au 8 décembre 1991.
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EATRAIT DU 3UNVIVIALKLE EXTRAIT DU SOMMAIRE
Caractéristiques et normes. Circuits numériques. Circuits intégrés
Techniques de mesure et outillage. logiques de type TTL C MOS 2
Entretien et dépannage : TV, série 4000. Circuits d'ordinateur i
magnétoscopes, autoradios, et périphériques. Circuits intégrés 3
téléphones, télécommandes, outillage BF, HF. Régulateurs. Contrdleurs pour ‘
g:ljltdin?t d'atelier, m m. Chmh&mm ol 5
séche linge, lave-vaisselle, fours, fonction. Circuits Intégrés de :
ll’l’_"dll de chauffage... RENVOYEZ VOTRE BON DE COMMANDE lmwment et conversion de données. i
f Adresses utiles. DES AUJOURD'HUI ! ' Circuits intégrés spéciaux. 8
Editions WEKA ERP 11/91 x
2veCun BON DE COMMANDE




Double et quadruple
AOP faible bruit LT

INPUT OFFSET VOLTAGE DISTRIRIITINN
(ALL PACKAGES, LT1124 AND LT1 125)
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INPUT OFFSET VOLTAGE (uV)

Les nouveaux amplificateurs
opérationnels Dual et Quad
LT 1124 et LT 1125, faible bruit,
rapides et précis présentent des
performances supérieures aux
standards de I'industrie existants

(OP 27. OP 270 et OP 47n)

Mosfet’s P en boitier
DIL ZETEX

Deux circuits intégrés contenant
quatre transistors mosfet canaux

P, complétent la gamme multi-
chin da 7atav lLoe trancictere

proviennent d’'une méme puce,
assurant des caractéristiques
électriques voisines.

Chaque amplificateur du

LT 1124, et LT 1125 est testé a
100 9% on bruit do loisiul d er-

trée (4,2 nV/\/Hz Max), ce qui
n‘est pas le cas de leurs prédé-
cesseurs.

Le LT 1124, est le premier ampli-
ficateur de précision faible bruit
rapide, a étre offert en boitier
8 brochoo pour Ic montagc Jg
surface. Normalement, il est sou-
vent difficile de concevoir et de
fabriquer des amplificateurs
Quad et Dual dont les perfor-
mances ne sont pas dégradées

par rapport a celles de leur ver-
cinn générique. Loe LT 1104 ot

LT 1125 ont une vitesse de
balayage, une bande passante
et un gain supérieur, des cou-
rants de décalage et de polarisa-
tion d’entrée inférieurs a ceux de
I'OP 27, ampilificateur simple.
Les paraméatres nnt 4td amaéliarée
dans un rapport de 1,6 a 3,7. Le
courant d’alimentation total du
double LT 1124 est inférieur a
celui d’'un simple OP 27.

Les LT 1124, et LT 1125 ont une

tension de décalage d’entrée et
doo oourants do pularisaliurn Plus

faibles, une vitesse de balayage,
une bande passante et un gain
supérieur aux OP 270 et OP 470.
Ces parameétres ont été amélio-
rés dans un rapport variant de

1,8 a 7. Le bruit en tension est
20 % plue faiblo. Leo domaincs

Chaque composant tolére une

tension BVds de 60 volts et affi-
chie un seun ae aeclenchement

proche de 3,5 volts, pour un cou-
rant drain d’'un ampére. Cette
derniére caractéristique garantit
la compatibilité avec les circuits
C-MOS. Chaque boitier supporte
jusqu’a 0,85 watt.

Loo ZVI 2100C ol ZVP3300E air-

ferent uniquement par leurs cou-
rant et résistance On. Le premier
Supporte 280 mA continus (3

-
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d’application pour ces nouveaux

amplificateurs de précision sont
muitples :

— Fonctions d’amplificateurs
d’instrumentation.

— Filtres actifs.

— Traitement de signal faible
niveau.

— Détection de seuil de grande
precision (uv).

— Amplificateurs de jauges de
contrainte.

— Etage de gain audio avec cou-
plage direct.

— Détecteurs infrarouges.

— Amplificateurs  accélérome-
oo,

Le LT 1124 est disponible en
boitier 8 broches, SO, DIL plasti-
que, céramique et métallique. Le
LT 1125 est disponible en boitier
SO 16 broches, DIL 14 broches

plastique et céramique. Une ver-
cion décomponodc Jo uos Uli-

cuits est aussi disponible. Le
LT 1126 (DUAL) et le LT 1127
(QUAD) sont stables en boucle
fermée pour des gains de 10 ou
plus. La vitesse de balayage du
LT 1126/LT 1127 est 2,5 fois plus

rapido ot lo produit gain-bando
est 4 fois supérieur a ceux du
LT 1124/LT 1125.

LINEAR TECHNOLOGY

représenté en France par
SCIENTECUH - HEA et | EKELEC.

est

amperes créte), alors que son
colléque accente des intancitée
permanentes jusqu’a 160 mA et
1,6 ampére en créte. Pour un
Vgs de 10 volts associé a un Id
de 500 mA, la résistance On du
ZVP2106E présente la valeur
maximum de 5 ohms, alors que

celle du 3306, a 200 mA et 10 V.
ne aepasse pas 14 ohms.

Utilisés comme interface de liai-
Son entre une circuiterie logique
et des petits moteurs, solénoides
et ampoules, ces composants
représentent la solution idéale

dans des applications en com-
mulaliun, comme on en trouve

dans les drivers de disque et les
imprimantes. Cette série appar-
tient & la gamme Zetex de
réseaux mosfet's P et N, capa-
bles de supporter des potentiel

et courant respectifs de 100 volts
<l 000 1A conunus.

ZETEX PLC
Fields New Road, Chadderton,

Oldham OL9 8NP
Unitod Kingduin

Tél. : 061.627.4963




POUR TOUS RENSEIGNEMENTS ™ (1) 43.35.91.491 Horaires ¢59.30.05.23 »~ 568.52.149.18

WDV CITETET® d'ouverture BORDEAUX
ospoNnBLEsur P A RIS fruicnos omowt - 9H30 . 13H | ELECTROME ELECTROME
€ ., 75014 PARS 14H18H30 84000 PAU 35000 BORDELI N
ALA ANDE: ___ p\ao‘;,’f:;v\ 2. Fax 143213832 du lundi au | Fax59300673  Fax 565068730
coMN oReCISET .2 » Metro Raspail

Ne laissez plus votre PC dormir 2 la maison! g

AIDEZ-LE A oecouvmn LE VIONDE EXTERIEUR GRACE AU

P'C et Robotigue  ET 54 DISQUETTE

20 "
-pl","’a:::eg 8 Une comsande de TRIAC par le mlero 14 Une VISUALISATION de battesent 4
AeC T e 7 Une ANIMATION LUMINEUSE A 8 LEDs card|aque dgcif't'.',,'.';:f:'p.,
8 Un CLAVIER 10 touches + Correctlon 15 Un VOLTMETRE CONNECTABLE avec exemple de
9 Une CARTE 4 entrées / 4 sortles 4 16 Un OSCILLOSCOPE sur PC LOGICIEL en BASIC,
AU BOMMAIRE relals avec niveau de déclenchement 17 Une COMMANDE de REWPL |SSAGE TURBO BAS ur:l (Boflundl et
1 Une INTERFACE 8 sortles des entrées réglables automatique avec niveau max. et mini. ASSEMBLEUR
2 Une CARTE 24 d'entrées/sort|es 10 Un ARROSAGE Intélligent 18 Une mise en route automat|que de Le livre "DOSSIER PC et
8 Ure commande de RELAIS par le micro 11 Un TIMER programmable sur unsmols |"ordinateur par téléphone ROBOT | * avec sa
4 Une comsande de LEDs par |e micro avec 4 sortles sur relals 19 lin QIME ATFID da DOFCCANT ——m“¢557“°“‘ DT -
5 Une commande d’AFF ICHEURS 7 ségments 12 Une commande de MOTELR pas 4 pas 2 Une GESTION d’ALARME 3 ou 5 pouces)
par |e micro 13 Un CHENILLARD 8 canaux multiprogrammes 21 Un PROGRAMMATELR de REPROM P.u.TTC 250,~F

Temps ds ounv.rtlcn
Allmentation par |’ ordlnltuur

t;::{:n::t: ,:p ::lt“ aveo ; VHX COMPUTER

Donnez-lui aussi la parole :

mat lon: e "'"‘5'5"0 COARDD canmn CARD
CARTE (‘UNVERH\‘:EUH A D 8BITS TG G mroglotrlr ot de rut!tw des ) @ Seo met dans
Idem avec 2 CONVERTISSEURS dont messa0es parlés & partir do votre ordinateur un slot du PC

1 opto-1solé (permet deux nesures Messages sauvegardés sous forme de fichlers o Est allmentée
S4NS BASSE COMMNG) pouvant étre rappelés par le progranse par le PC
Allmentation 220 V. Livrée montée Livrée avec LOGICIEL ; ® Entrée MESSAGE

avec LOGIGIEL et exsmple du pro— ® HORLOGE PARLANTE : donne heure,minute,seconde | ,par MICROPHONE

@ CLAVIER ALPHANUMER IQUE PARLANT : Identifle la (enreg|streaent)

. CARTE VOLTMETRE Ar f](: touche du clavier appuyée @ Sa sortle BF

Entréoe Miusau réglable, 0t ; EXEMPLE 08 PROGRAMMAT ION peut étre
Sortles sur relals 10 A . @ Compog!tion d’un nombre au clavier. Ce nombre raccordée 4 un
Visuallsatiop des entrées 2. 042V 0420V 04200 est ensulte dit par |"ordinateur anpl |
et sortles par LEDs . ou 1V +10V tio0v ® Prise de rendez-vous. Enréglstresent ou ® Ne necéss|te pas
Al Imentat lon 220 V Livrée avec LOGICIEL: 9655300 dél|vré ensulte par |'ordinateur au la carte PIAPC

o - 0sclllocope & mémolre avec Jour et & |'heure sélectionngs @ Est |ivrée montee
P.U.TTC en kit Sauvegarde de trace sous forme @ Répandeur ou Portler Intalllgent. Déllvre un et testée

350,~

it de flchlers Lmni_cﬂgltn JPUTIC 595-F
- !%:?:?m programmat ion Faltos Pdf or \‘n‘!o‘“ VGXL—’AHI-J
Montés et testée : P.U.TTIC 650 ,-F o req isati R
La * VOX CARD * 061 Ivre un message par|é d'une urée do
de 2784 A 27512 7 ou 14 secondes. Celul-cl peut-étre repétd Jusqu'd 16 fols.
- Allmentation 220 V - La consommat on au repos est nulle - A|imentation de 9 &
’. - Test de virginite, Recopie, 12 v continu - Amplificateur Intégré e des
avec le noteur 96 pas 9 .(6 / ModIflcatlon, Sauvegarde en La reproduct lon sonore est parfaltement audible \_\5‘ g@
Initiation & Ia programmation | o « Flchler, Vérification, etc. Déc lenchement de la carte par un simple CONTACT “\essa
du moteur - A||mt|m 12V & V‘ Llvrée avec LOGICIEL et exump les (Ruiton naneenlr nruir annllsat lan DOADTICD, aba )
La carte + le moteur 9‘, 9 PRV SREL 1on ou un NIVEAU de TENSION
syl i - P.U.TTC en kit 850, BIBLIOTHEQUE de 50 phrases type:
P.U.TIC e kit .. 380, Preciser type i tée ot testée 1050, — Pour Alarme, Portler, Prise de ticket, Consigne, ..

CAHTE COMMANDE 1 TRIAC (220V)

(Montée .......... 220,~ ) | de dlequet:l:e

© VOX CARD avec 1 phraso de votre choix

O e . P.U.TTC en kit 65, - version En KIT: P.UYTC ...... 195~F v‘\j. )
¢ i % : \ P.U.TTC montée et testée 75 —F _

7 sec. Montée et teutée: T1C. 295-F S
------ - CARTE_COMMANDE 2 AFFIEHEUHS o VOX CARD ;. 8veo 1 phras 08 vOLre cholx ““a“\\\e s““e‘
GENILLARD 8 CANAUX (4CIJ I) \ .U.TTC en kit 85, version En KIT: PUSTC....... 255 ~F /
Multiprogrammes AlImentation _ .U.TTC lcnt“ ot testée 125 14 sac Montda at tactda. TTA 2GR =F tg, '
en ZZU V - Tous |88 effets ; Y \ g ' CLAVIE QUE N IDUCHES LA PHRASE DE VOTRE CHOIX:
programmables - Sauvegarde . NS . ' g W o | 08+ c Envoyez votre phrase enrég strée sur MINI-K7. Votre vOX CARD
de vos anlmat ons ;: \ N\ v A - r?clu.nfom:k:t " ;gg" vous sera |lvrée par retour, équipée de votre mescage
P.U.TTC en kit / LRSS e e MISE EGUE {]t'[]RmNI\IFU LS WECHD varaion 7 SR S0 YTty
320, Mt 2 \\ ey PAR TELEPHONE montée préte & |‘emplol: P U.TIC...... 350.-F
- S La YOX CARD Verslon 14 s. montde TIC.. 405,-F

| 450, \

P.U.TIC en kit 250, -F
DDCUMENTATIDN DETAILLEE

.,- P.U.TTC montée et testée 350.-5,
- o appltcat iw O o yulre UINIX

- .JDlNDnE 5 TIMBRES A 2.50F

: : PU | SSANCE : 3N MODULABLE : FAISCEAU FAIBLE CONSOMMAT ION PER- DIMENSIONS Doc
LONGUEUR D‘ONDE: 670 nm MODULABLE PAR GENERATELR METTANT UNE AL INENTATION LARGELR: 110 mm sur
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PORTESCAP introduit
un nouveau moteur

aux dimensions
réduitos

Le plus petit moteur pas-a-pas a
aimant disque ecap® P 310, est
désormais disponible, assemblé

avoc différonto réductoura.

60 pas par tour, un couple de
maintien de 12 mNm, un diame-
tre de 32 mm associé a une lon-
gueur de seulement 20 mm, tel-

les sont les caractéristiques de
base de ce moteur tout récem-

mant rommorecialied.

Sa fréquence de démarrage
— COMbDINée a des vitesses de

L’analyst 2000 P
de Heme Intemational

pointe élevées, ainsi qu’un ren-
dement et une puissance impor-
tantes, prédestinent le P 310 a
des utilisations en instrumenta-
tion et en électronique médicale.

Différents modeéles de réducteurs
lui pormollonlt Je cuuvrlr 1es

besoins les plus divers. Associé
a des éléments a denture variée,

L’analyst 2000 P ressemble a la
plupart des pinces ampéremétri-
que présentes sur le marché,
mais en plus ses concepteurs
I'ont dotée d’un microprocesseur
et d'un écran a cristaux liquides.

Celui-ci présente les résultats de
mesures sous une forme graphi-

que comme sur un oscilloscope,
permettant une interprétation
claire et sans ambiguité. C’est
une innovation importante pour
les utilisateurs de wattmetres,

rendant leurs taches plus aisées
€t leur evitant de transporter un

oscilloscope ou un enregistreur
graphique la ou il s’avére néces-
saire de vérifier les formes d’on-
des.

L'analyst 2000 P est un instru-

ment de mesure que I'on tient
dans la maln, suscepupie de

mesurer 7 parameétres électri-
ques différents sans coupure des
circuits électriques : puissance
active jusqu’a 2000 kW/1 kHz,
puissance apparente jusqu'a
2000 kVA/1 kHz, facteur de puis-

cancc do 0,0 vapauilll & U,
inductif, courant CC/CA eff. vrai

jusqu’a 2000 A / 1 kHz, tension
CC/CA eff. vrai jusqu’a 1000 V /
10 kHz, résistance 1 Q a 400 kQ
et fréequence jusqu’a 1 kHz. Les
valeurs mesurées s’affichent en

numérique ou o a ialuyiyue
(bargraphe).

L’écran a cristaux liquides de 6
par 5 divisions offre une présen-
tation semblable a celle d’un
oscilloscope pour deux paramé-
tres, le courant et la tension :

lutilicatour choiscira une basc do

temps de 1,10 ou 100 msec/div.

le P 310 autorise de larges pla-
ges de fonctionnement a couple/
vitesse étendues, tout en assu-
rant des positionnements rapi-
des et précis.

FUHKIESCAP FRANCE S.A
CRETEIL Cedex
Tél. : (1) 48 98 99 66

Malgré son degré de sophistica-
tion, cet instrument est trés com-
pact et facile a utiliser ; il est trés
robuste électriquement, les gam-
mes de résistance supportent

des surcharges de 500 volts, ce
Al i parmot do roctor opéra

tionnel et fiable méme lorsque
des erreurs inévitables sont com-
mises. L'analyst 2000 P est I'un
des premiers instruments a avoir
été congu pour étre conforme a
la derniere norme européenne

IEC 1010. : :
En plus des sorties analogiques

pour l'analyse des courants
mesurés via un enregistreur ou
un oscilloscope, toutes les
mesures sont également dispo-
nibles sur une sortie numérique

isolée optoélectriauement : A
l'aide d’un logiciel en cours de

développement chez HEME, les
utilisateurs seront capables d’en-
registrer et d'analyser ces don-
nées sur un ordinateur standard
(PC), leur ouvrant ainsi un vaste

secteur d’applications dans les
mesures sur le reseau et les dif-

férents interfaces d'alimenta-
tion : les variateurs, les alimenta-
tions a découpage, les grada-
teurs de puissance etc...

MB Electronique

606, rue Fourny
70500 DUG

Tél. : (1) 39.56.81.31



Emulateur In-Circuit V' Nice-51

Transferts directement en paralléle via le bus PC. Mémoire de 64K de code
et 64K de données externes. Possibilité de transcrire directement des blocks

-
“rl i
#=: 1§ de mémoire du PC vers I'émulateur.

; it it ] Vitocco juequ’da 12MHaz. Emulation de 2021,/C21, €344, 80CS1TA, 6002,

i i, i A 8051/C5l.

o ' Vanady {
3313  Saaw dan sA85 ] Kake : ) .
i gt £ bodal AL i ) L'unité support I'assembleur 2500A.D. & Avocet, avec débugger symboli-
ATESARAIR A L I

que. Assembleur & désassembleur. Menus déroulants acev editeur pleine
page.
Documentation compléte sur demande. Prix de vente 3.800ht

En option: V'Nice Writer: Programmation de 8751H, 8751, 8752H &
EPROMs 2716 a 27512 850ht

V'Nice Tracer: Enregitreur des tracés en temps réel. 3.300ht

Programmateur & Testeur Universel
ALILO3

Ce programmateur est devenu le systéme le
plus universel et le plus accepté par les utilisa-
teurs, il est hologué par les grands fabricants.

Le systéeme fonctionne par l'intemédiaire d"une

petite carte d’interface PC 8 bits (connectable
ancei eur un 286, 206 ou 4186) qui lio lo boiticr de

Emulateur I"Eproms de HILO
programmation via un cible de 25 broches.

Spécifications:
Utilisable comme deux émulateurs 8 bits ou comme un émulateur 16 bits.

Le boitier de programmation contient un sup-
port universel de 40 broches qui est commandé
par le systéme qui contient 40 entrées/sorties
TTL programmables, 3 groupes de tensions

N/A pragrammahloe, 2 groupoe d’ocecillatourc

ogrammables. Le PC commande le systéme
par moyen de son interface qui a été développé
spécifiquement par HILO pour assurer une
transmission en paralléle en haute vitesse.

DOS shell pour accéder I'émulateur pendant les essais

Temps d"accés 120ns
Emulations ROM: 2764, 27128, 27256, 27512 (aussi en CMOS)

RAM: 6264, 62256
Editeur pleine page HEX & ASCII

Livré avec interface pour PC 8 bits (connactable aussi sur 289 jusqu’a 486)

et cable de liaison PC et deux cables plats avec connecteurs 28 broches en
"tulip”

La gamme de composants programmables
onmproncl loe EPP.OMe (jucqu'& 16Mb),

BPROMS, PALs, GALs, EPLDs, MPUs. 1l teste
également les TTLs et les RAMs. Quasiment
I'ensemble des composants existants sur le
marché aujourd’hui sont programmables.

Logiciel de gestion qui comprend:

Convertisseur Hexadecimal a binaire (fichier d’entrée en format Intel, Mo-
torola, Tektronix, TI, Digital Research)

Découpeur de fichier en 4 ou 2 voies
Prix de vente 1.950ht

Logiciels de désassembleur en option:
pour 8748, 8751, 68HC11, 68H09, 8085 et Z80 a 240ht I' unité

Handy Testeur:
Toctonr du ctylo caleulatrico pour TTL eéric 16, CMOE oéric 40 & 45 <l -

moires 4164, 41256, 44256, et 41000. Affichage LCD 16 caractéres. Fonc-
toinne avec pile de 9V. 750ht

EML-ROM512 Emulateur d’EPROMS - jusqu’a 2 EPROMS de 512kb
1.950ht

AT201 Effaceur d’EPROMS modéle professionnel avec temporisa-
torr, #2roir powr 16 BEPROMo, iivcr uptcwr e sécurit€ 040N

Les fonctions comprennent - programmation,

” - - . -
vérifirat 1inn, anbln.pragranimation, el\areon\on&

et sauvegarde de fichier, éffacement des
GAL'’s, protection des PLDs , editeur pleine
page des fichiers binaires.

Protection du support contre les surcharges et
les court-circuits

Livre avec des utiltaires de conversion de h-
chier: HEX vers binaire pour Intel, Motorola,
cktronics, un programme pour éclater les fi-

diers binaires en 2 ou 4 voies, et un desassem-
bleur CPU 8751.

Prix de vente de I'’ensemble complet 3.700ht

(Existe également un tarif spécial pour paye-
ment comptant)

Kits d’expérimentation/Apprentissage livrés avec manuel
d’apprentissage, assembleur, expériences documentées, circuit im-
primé composantas en place avec LEDs/afficheur numérique,

supports, sériegraphie etc. Ces kits permettent aux débutants qui
pussederu i bonne connatssance de Lelectroraque d'arriver rapi-

dement a réaliser des projets sophistiqués. Environ 4 projets déja
mises en place sur les cartes.

Programmateurs d’EPROMs haute vi-
tocco 1AK 3 QMM
SEP81 Pour 1 EPROM + original 1.600ht

SEP84 Pour4 EPROMs + original 2.200ht
SEP88 Pour 8 EPROMS + original 3.100ht

Programmateurs d'EPROM haute vi-
tesse 16l a ZMb
EPPO1 Pour 1 EPROM + original 1.050ht

EPP04 Pour 4 EPROMs + original 1.450ht
EPPO8 Pour 8 EPROMs + original 2.400ht
Contréleur Autonome pour SEP88 4.150ht

Tarifs spécials enseignement:
Kit d'expérimentation PLD 320ht
Kit d’expérimentation PEEL 320ht

Kit d’expérimentation GAL 320ht
Kitd expérimentation 87C51 680ht

FTC, 71 rue Vasco de Gama, 75015
Paris. Te€l 42 33 2Z JU €1 45 33 5Z 51

FAX 45 33 50 55. Mardi a vendredi de |
9h30 a 13h et de 14h a 18h.




Deux nouveaux
trimmers CMS :
les 3313 et 3374

BOURNS-OHMIC pronose 2 'in-
dustrie des trimmers CMS dont

les originalités méritent d’étre
détaillées :

— Pour le 3313 (3 x 3 mm)

STANDARD RESISTANCE TABLE

comme pour le 3374 (4 x 4 mm), Resistance | Part Marking | Resistance

tous les procédées de soudage ,f,om"” c‘:d' cof:

SMPloyss, y campris 1 soudure & 3 509

employés, udure

a la vague. lléest germirs; d’envisa- ;':’1,8.03 gg %g} |

ger une intégrité technologique 3

jusqu'a 260 oC. 2000 23 205

Le 3313 dispose d’un curseur en ?b?ggo At 103

meétal précieux autorisant une 29,000 o 203

aranda farilitd A’ajuctage - avoo 100,000 A5 104

une variation maxi de la résis- 126 g = oo

tance de contact (CRV) de 2 %, B 1,000,000 A 105

1 % seulement en moyenne. ADJUSTMENT SLOT 2,000,000 *» 205

De plus, le 3313 est équipé d’une 051 WIE Figure 1

butée du rotor qui évite les désa- o8

gréments dus a une ouverture iy _

dea rt*.irm lit pandant loe ajucto * 0.51) ==~ AUJggJyez‘rsELoT

ments. (48)

Le 3314, pour sa part, est le Xi3g DEEP
remier trimmer CMS 4 mm e 100

généficiant d’une étanchéité par 09) Xi25q) LONG

élastomere sérigraphié, résistant e PGS,

au flux de soudage et a tous les (0.65)

procédée da nottoyage clacoi 3 o3

ques.

Deux joints d’étanchéité sont en

effet imprimés sur le substrat et -

forment, avec le rotor, un ensem-

ble étanche capable de tenir 5

tours. Il 006

Coe doux moddlos a pistoo Cui- S

met sont disponibles en standard 062

aux valeurs données figure 1. it .

On notera que, sur demande, 1* . 3 ] 078

une gamme comprise entre 10 O s ol (1.98) 0%

et 2 MQ est admissible. o L [ T [T

Les figures 2 et 3 précisent les 062 55 E Ty

conditions Jiniplantalion  ansi R o (5‘3‘5, : ' 3 (}9—3 MAX.

que la présentation des deux SO

modéles.

BOURNS et ses filiales fabri-
quent des potentiometres ajusta-
bles, de précision, ou encore de

TOLERANCES: -(%07 EXCEPT WHERE NOTED

IN.
DIMENSIONS: ,
ENSIONS: + 2L

face avant, mais également des
ISSvaux Je resisiances er ges

encodeurs optiques ou résistifs.

98) | s
sirecn I 15-5- r’
CCW@"\/\/\/\f/\/\/\/—@)W g 4[_‘3” &

CLOCKWISE ———= ? e
' ! (.99) ‘
i :+-012 EXCEPT WHERE NOTED 055 DD
Pour plUS d’infos : i e 1t(0_3(]) (1.40) i

Tél. : (1) 40.03.36.04 DIMENSIONS: IN. %%
Fax. : (1) 40.03.36.14 e @
——— | CICX . 230 UUB F Figure 2

NFO)
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Gamme
d’Inductances, Tiltres,

transfos RADIOHM

La société RADIOHM. hien
connue pour ses fabrications de
potentiometres et commutateurs
“grand public”, produit et com-
mercialise depuis quelques mois
toutes une gamme d’inductan-
ces toriques destinée a I'antipa-

rasitage des appareils électri-
ques et a la fabrication de filtres.

Cette gamme comporte une
série de bobines nues et une
series de bobines en boitier.

La série bobines nues couvre
une gamme de 0 a 18 ampeéres,
celle en boitier de 0 a 10 ampé-
es.

Chacune de ces séries est réali-
sée en simple ou double enroule-
ment.

Les applications de ces induc-
tances sont diverses et se retrou-
vent dans les domaines de
I’éolairage (variatour do lumisig)
d’alimentations a découpage,
dans les télécommunications
(minitel...) dans la télévision et
les moniteurs etc.

Dans un proche avenir la gamme
de réalisation s’étendra aux

hnhinageae lindairce ot A la fabri

cation de transformateurs tori-
ques.

INFO)

Les salons
en novembre

Du 18 au 22 novembre prochain
auront lieu les manifestations
biennales : Componic (salon des
composants) et Mesucora - Phy-

sique au centre des expositions

PARIS-NORD de Villepinte.
MESUCORA-PHYSIQUE occu-

pera les Halls 1 a 4 tandis que
COMPONIC prendra place dans
les Halls 5 et 6.

Nous serons heureux de vous
rencontrer a MESUCORA sur le

stand 3G 088, et & Componic
Sur un stana qui, a ce jour, n'est

pas encore déterminé.

Componic couvrira, au travers de
1700 exposants en provenance
de 30 pays, les domaines des
composants actifs et passifs, de

la mesure électrique et électroni-
yue, ainsl que i1a sous-traitance

et la distribution. Le prix d’entrée
est de 120 F pour les cinq jours
et les heures d’ouverture: 9 h a
18 h.

Un cycle de conférences et de

tables rondes ponctuera le salon,
e prugraninne etant aisponioie

sur demande a I'organisateur :

Toute la gamme d'inductances,
de filtres et de transformateurs

(de puisance et d’impulsion) est
reainsee a partir de trois mate-

riaux :

— Poudre de fer

Qui permet de réaliser des
noyaux toriques ou en E a satu-
ration “progressive” pour des

fré‘guencer allant jusqu’a 50 kHz.
= TFentilo

Constituée d’'un mélange d’oxy-
des de fer agrémenté de métaux
tels que le zinc, le nickel ou le
manganése sous forme de céra-
mique.

Ce matériau de colt moyen
autorioc doo fréquencos Jo uniu-

tionnement, pour des transfor-
mateurs de puissance, allant

SDSA

Comité des Expositions de Paris
BB, quai A. Lo Qalle

BP 317 92107 Boulogne Cedex
Mesucora/Exposition de physi-
que est architecturée en secteurs
d'activité, répartis de la fagon
suivante :

HALL 1 : Exposition de physique.
HALL 2 : Meaiira Aae grandoure
physiques, optiques et physico-
chimiques.

HALL 3 : Mesure des grandeurs
mécaniques, électriques, élec-
troniques, mesure dimension-
nelle et contréle non destructif.

HALL 4 : Automatisme et infor-
matique industrielle, matériels et

systemes de régulation.

Rappelons que I'entrée est gra-
tuite, sur invitation, et que nous
nous ferons un plaisir d’envoyer
une invitation aux lecteurs qui le

souhaitent. b
Un cycle de conférences, cou-

vrant les domaines cités plus
haut, est d’ores et déja établi et
le programme détaillé disponible
aupres de :

SEPIC - Mesucora-Physique

17, rue d’Uzés
/DUUZ PARIS

Tél. : (1) 40.39.16.65
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jusqu’a 500 kHz pour des induc-
tions de 3000 a 4000 qauss

tores. pots. novaux en F-Fr,
D-U et |).
— Enfin le molipermalloy (fer,

nickel, molybdéne) caractérisé 8

pour des inductions élevées et

des faibles pertes a une fré-

quence pouvant attendre

200kHz (Bmax.= 12000

gauss), uniquement utilisé pour

les tores.

MELEK RADIOHM

o7, 1uo F.-Arayu

93100 Montreuil

Tél. : (1) 48.58.34.09

Pour ceux de nos lecteurs qui ne

seraient jamais venus au centre

aes expositons PARIS-NORD,

nous présentons ci-dessous le

plan d’accés.

*® .
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LIPOSITIONS,
DE PRRTS NORD
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ELECTRONIC'S

LA PROTECTION DES PERSONNES

El DED BIENS

k4
ALARME

CENTRALES D’ ALARME

Réf. 1006 UNE PETITE CENTRALE pour appar-
tement. 3 ENTREES {temporisée, immédiate et

autoprotection), 590’:
chargeur 400 MA .......... 45

{Dang a dite os sioci Geponk o

Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavilion.
3 boucles N/F, 3 boucles N/O. i anr

Phargous inserpors .. (Mert 1€ 1)

Réf. 1007. Idéalpmxappmmaugwm.d
gun:miepazgm...?m%ﬂ 50F
Rsﬂh[;()kg. W Cies assurances (AP-
aont S nes i P 57, 22D OF

LC 31 CENTRALE 3 zones. 5 s de con-
trole. Chargeur 1 A. Possib. de mise en service
a distance. Report de signalisation. Coffret en
asior. Cortis pour tranomotiow 946'
...................... (Port 85 F)

> 42 CENTRALE 4 zones. Sélectionnables (2
immédiates - 1 temporisée). 1 autoprotection
24 h/24 h. 6 voyants de controle. métal
gt&lmoprotégé. Din.:320xd40x100. .

ie pour transmetteur d'alarme
(Port 85 F) 1210

SIRENES D’ALARME
Siréne d'alarme intérieure-extérieure homolo-

. Alim, 12 V.
ock imité ................... (Port 45 F) 1 50F
Réf. 1501. Siréne électronique d'intérieur en

suoproaie ... ponzs) 29 OF

Réf. 1505. Siréne autoalimentée et
autoprotégée. Alim. 12 V. (Port 25 F) 280F
NSr. 1912, O aualll INEE, BUIUPTUTEgEE
de forte puissance, agrée pour intérieur et exté-
rieur. Coffret acier autoprotégé a I'ouverture et 4
SUPER PROK 590F
SUPER PROMO .......... (Port 25 F)

Réf. 1504, Siréne 135dB de forte puissance.
Alimentation 12 V. Consommation 3 4op
18AMD. ..o, (PO 25 F)

DETECTEUR VOLUMETRIOUE

INFRAROUGE, HYPER FREQUENCE
et BARRIERE

1108. Exceptionnel, détecteur |.R. & comp-
. dr d'impulsion. Réglage et sensibilité et de
champ de détection 4 a 17 m, 24 faisceaux sur
3 plans 140° ouverture horiz. 50° verticale. Ali-
ment, 12 V. Existe en version rideau
(pour les animaux) (Port 35 F) 680F

Maiany madale Cagls

oo G G

plafonnier. Couverture totale sur 360-. Alim, 12 V

24 faisceaux. {POT' REL 980F

Réf. 1105. RADAR HYPER FREQUENCE.
Portée 3 4 20 m. Réglable
pon3sr) QBOF

Réf. 1107. DETECTEUR double technologie
Infrarouge + Détecteur bris de glace. Idéal pour

praasioon .- 11BOF

ARPAPABESIOIN. e

paieran ... owo @S OF

CLAVIER ET BOITIER
DE COMMANDE POUR ALARME

SEPORTER e R =390F

Her, VLA

Réf. CLAVIER avec changement de
code sur la face avant  (Port 45 F) 625':
Réf. 2608 CLAVIER étanche pour extérieur.

3 codes possible, el
DR 45F) BQOF
Réf. 2401, Clé électronique pour extérieur ou

Gencastement ... (Port 85, HGOF

Prioto non contractuelle

EXCEPTIONNEL
NOUVEAU Transmetteur télépl';onique 4 nume-
ros d'appel, a synthése de parole. gsoF
e ol

Apartirde ... (Port 65 F)

: ies d'entrée : 1 voie intrusion.
VR B BB WL

gence. Enregistrement d'un message personna-

cnsytisovocae . possF) @ GDOF

Nombreux autres modéles en stock.

. NOUS CONSULTER

COMMUNICATION

OPERATION
DESTOCKAGE

Valable dv 15/11/91
av 15/01/92

sur matériel agréé

Dandy DY 101 « loupe d'orme »

245F

295-F Prix spécial
Rénnnoiir anragictrn ir anidai s anbranite au blans
MP 9009 RP
190-F Prix spécial 59°F
Téléphone sans fil « Clipper »
Réveil-téléphone 2020 RT

Y 299F  prix spécial 1 99F

Téléphone FERRARI MP 6101 MF

290F

S590F prix spécial
Ieiepnone MENUEDED
S546F prix spécial 275F

Frais de port en sus.

POUR TOUT ACHAT D’UN TELEPHONE,
BLOUDEX VOUS OFFRE GRATUITEMENT
UN RASOIR OU DEUX MINI-ENCEINTES
PENDANT TOVIE LA DUKEE DU SALON
EXPOTRONIC

COMMANDE AUTOMATIQUE

D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenchement auto et sans bruit de I'enregistre-
ment de la communication dés que le téléphone

- ! (ruu‘h‘)f')4°°‘

Enregistreur non fourni.

COMMANDE A DISTANCE

Applications : porte de garage, éclaira-

ge, bouton panique. Télécommande
P EMETTEUN | vanal Funee &y g

80 m en champ libre.
Réf. 3014 DECODEUR 3 états.

Codage personnalisé
(13 000 codes) (Port 45 F) 29°F
Ref. 3015 RECEPTEUR 1 canal, Ali-

ment. 12 a 15 V. Sortie relais.
Qualité professionnelle.

(Port 45 F) 42°F

',I,/’_A

\
—> NOUVEAU

UNE GAMME COMPLETE DE PORTAILS AUTOMATIQUES

(VILLAS, USINES...
DISPONIBLES SUR STOClﬁ(‘ o) 3600FHT

Documentation sur demande.

@ SECURITE

Lisreonibio poiiel Uappuiet Jal [BIEpnone 6.
voisin, parent, ami, gardien..). Un message
pré-enregistré personnalisé annoncera a vos
proches ou amis votre nom et adresse en cas

i1 260F ...
Accuisiion 4590F

PUICCAMOE 4 WATTO IIF & miwdidivo

Nt e S e ALAKME 3AN) FIL
percu par e porteur du récepteur). Nombreuses
.

: HABITATION : pour prévenir dis-
crétement le voisin. PERSONNES AGEES en
complément avec notre récepteur D 67 et émet-

teur D 22 A ou ET 1 (en option).
s UL O0NOTo 0. 0

osteowprsons porssn 1280F o0
Homologué PTT ss e 4259 PP

GAMME COMPLETE DE COFFRES-FORTS
Encastrables ou & sceller pour habitation.
Exemple :

Modéle MK2 dim. ext. : h 210 x 1 270 x P 200 mm

pot120n 1250QF TTC

Modéle MK3 dim. ext. : h 210 x | 340 x P 200 mm

(Port 120 F) 1 450F e
EMETTEUR RECEPTEUR

PORTABLE VHF 144 & 146 Mhz. 800 canaux, 2 \
niveaux de puissance de sortie. Controle de Y
frequence par synthétiseur. Tension alimenta-
tion 6 & 12 V. Puissance sortie 1,5 ou 0,15 W en

et chargeur .. (Por807) LODOT

OPTION : berceau mobile pour véhicule avec
amplificateur 25 W, Prix : 1080 F

Vente exclusive aux professionnels
sous licence.
Matériel destiné a I'exportation.

-
SURVEILLANCE

Immlaﬁmsh!!aoﬂnchMZhnm
pelareds pour M«»hvoﬂnﬂ"&u—'h

Combinaison - d'i
e o . R
caméra exterieure séparée

(Port 140 F)

3950F

mﬁ? avou u.\.quurw 10 1 [eGarage
Support caméra +30 m de céble liaison.

..............

L 4
BLOUDEX
ELEGTRONIC’S

25, avenue Parmentier - 75011 PARIS
Tél. : 48.05.12.12 - Télex 240 072
Métro : VOLTAIRE ou SAINT-AMBOISE

QUVERT TOUS LES JOURSDE9h 30213 h

ot Jo 14 11 90 & 19 h Sauf SAMED!
APRES-MIDI et DIMANCHE

CONSULTER NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24 ;
36.15 - Tapez ACTO mot dé BLOUDEX

AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT.
Raglement a la commande par chéque ou mandat

RE!'RESENTE AU CANADA :

489, rue Nulbs-Daimne -~ Truls RIVIeres

(QUEBEC) G9A 4 X 4 CANADA
Tél. : (819) 370 3202
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CIRCUITS —
IMPRIMES 2K |
MEMOIRFS A PRIX KIALI INGENIERIE

EXCEPTIONNELS

® Cl. (étaméé)ercé) 55 F/dm? en SF, 75 F en DF d’aprés mylars.
® Réalisation de mylars a partir de schémas de revues : 60 F/dm2,
Cheque a la commande. Port : 25 F.

KIALI INGENIERIE 3, rue de I'’Abbé Carton 75014 Paris

Délais rapides, qualité professinnnella

® lirage de vos films d’aprés fichiers format Gerber et HP-GL.
Disquettes A fournir : tous formats

® CAO et routage d’aprés schémas de principe

® Devis sur demande

SERVICES INFORMATIQUES
PROMOTION SUR : MEMOIRES - MODULES - CO-PROCESSEURS - EPROMS
RAM DYNAMIQUES

L S RN a0 & I8F 44104Mox1 ... 240 F
4146464 Kox4 ... I8F 44001 Mox4 ... 240 F
EPROMS MEMOIRES

2132 ... 1F 270256 . 2 F SPECIFIQUES

27C64 ... 30 F 27C512 . 46 F
27C128 . 32F  27C010 140 F

® Génie logiciel intelligence artificielle selon cahier des charges.

Pour ordinateur et imprimantes toutes

marquoas.

AL A TSI e R 12000 F

® 386 SX - 16 MHz - VGA o R ARV L 15000 F

$ 496 VOA conleur. .. SBSTR R BIEE AR e 41600 F
Pour d'autres configurations - nous consulter

® Kit réalisation mylars .................. bevestuiseaveestrinnbivibosasnoce 200 F

2 plaques époxy DF positives 200 x 300 mm : 100 F
Port et emballage : 35 F

Vente de tous films photosensibles. Tél, : 40.44.46.94 ou 45.40.78.25
Fax : 40.44.45.23

NE MANQUEZ PAS
NOTRE PROCHAIN NUMERO,

PARUTION DES LE 25 NOVEMBRE

Al SOMMAIRE DE CE
NUMERO DE DECEMBRE -

® UN EMETTEUR TV

RADIO Aswse o FREQUENCE
PLANS ® LES SOLVANIS POUR
LELECTRONIQUE

® UN LUMINAIRE SOLAIRE

® LA MODELISATION DES
TD.ANSFORMATEURS SUR
NOYAUX FERRITE

® LES FILTRES PROGRAMMABLES ’.L
BOURNS

- LTNOS RUBRIQUES HABIIUELLES,

REPERTOIRE DES

e TN el Sl ity G 0 T 97

Al R A 2 N W 52
1 e PN s Rl B2 Tt 6-7
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LA RENTREE CHEZ SELECTRONIC S’ANNONCE FERTILE EN NOUVEAUTES !

NI

ensemble COMM net est livré en mallette avec bloc alim. secteur, un cordon MINITEL, le BASIC intégré,
an manuel d'utilisation extrémement complet (180 pages) et un manuel de démarrage (“Trucs et Astuces”)

en frangais et un logiciel de communication (35").

S| VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :
-Nouspouvonsmsadmmmrsimphdomandeuueﬁdwtochmquedétaﬂﬂa
-Nmspwmmﬁmmmkbmmwal'Mbumimcow'numhmmdeMF

récupérable en cas d'acquisition.

Un Club r%mmm‘MMm'zmﬁmmdMnmw‘L atiane coue forme de sontre
INITEL est en

113.8100 250,000 F
113.8105 3880,00 F TTC

serveur

cours de création.
Le livie COMM'net ..................

NOUVEAUTE

UN MICRO-CONTROLEUR VRAIMENT TR

ES, TRES INTELLIGENT... !

o DOMOTIQUE COMMUNICATION ASSFRVISSFMENTS REGULATION LOISIRS

Pour ceux qui ont toujours révé d’un micro-ordinateur monocarte vraiment performant et qui ne soit pas un “gadget”, nous pro-
posons désormais un véritable micro-contrdleur professionnel, programmable, compatible BUS 12C, d'une puissance et d'une

souplesse d'emploi inconnues & ce jour : le COMM'net.

Sonincmyabbhdlﬁéd'empidmpenn«tadehbserllbmooum&vcﬂeimaginaﬂon:sonc!wnpd'appﬁcﬂionsestqm#—

ment illimité.
Le minimum requis pour démarrer sur COMM'net : - Causer le BASIC
= Un MINITEL
Bien entendu. il est aussi comnatible avee tut P partahla i DR 9 (1 nginiel de semmunication feurni).
Résumons les principaux atouts de COMM'net
- Micro-contrbleur 8 bits C-MOS 12 MHz - Chien de garde intégré soft et hard (compatible BASIC)
- Langage : BASIC étendu -WWMMM}
- BUS I2C intégré (commandes en BASIC) - 256 octets de mémoir non volatile
- Convertisseur A/N & 8 entrées. Conversion 50 s sur 10 bits - Moniteur BASIC intégré de 16 K
- 1 port 8 E/S logiques (extensible & I'infini par le BUS I2C) - 32 K de RAM systéme
- 1 port RS 232 C - 1200 (MINITEL) & 9600 bauds - 32 K EEPROM pour

- 2 ports PWM
- 1 entrée d'interruption ext.

PROGRAMMATEURS D’EPROM i T2 T

NEW !

Le programmateur EPP-1
Le programmateur EPP-2

Mémoires
Transmission
Parité

Ces programmateurs de hautes performances permettent la programmation de toutes
les EPROM's et EEPROM’s courantes. lis fonctionnent sans carte d'extension
additionnelle.

Lalimentation est intégrée. Boitier solide et compact en aluminium anodisé.

lis connectent sur tout ordinateur équipé d'un port RS-232. Emulation de n'importe
quel terminal par I'intermédiaire d'instructions ASCII. Logiciel 8 commande par menu
pour IBM-PC et compatibles. Convertisseur de format FFC et base de données pou-
vant étre réactualisée. Manuel en
LErr-Z ool provu poun programimer ges memoires ae 8 MDiIts.

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDE

frangais.
EPP-1 EPP-2
4 Mbits (8 Mbits)
75 a 9600 bds
Sans, impaire, paire
Sans, RTSICTS, Xon/Xoff
INTEL, FPC MOTOROLA, slf, s2f et s3f
ZIF-28 ZIF—S{’2
Z20V /45 VA 220V I8 VA
0,78 kg
176 x 103 x 65 mm

........... 13.1579  1080,00 F
........... 131582 1750,00 F

APPL‘;J Rewder Touln rufug ¥

sauvegarde
- Présenté en boitier métallique 150 x 175 x 35 mm
. Fin
p  Ceci n'est qu'un apergu de ses immenses possibilités |

3 ‘f:’.’e‘: .;1“4; ; 5 fl ;

. LAFFAIRE DE
N LA RENTREE !

N,
N

Superbe générateur de fonctions wobulé 2 affichage numé-

rique de la fréquence et des différents paramétres sur affi-

mli.oocn 10 varauigies. Le iTequencemelre peut etre
ndépendamment.

Caractéristiques principales
- - Signaux : Sinus, carré, triangle, rampe, impulsions

S s
LE CATALOGUE

-F: de 2 Hz & 6 MHz
XN 2 2 e e SELECTRONIC
. A - Amplitude : + 10 V/ + 5 V sur 50 Q 1991-92 EST PARU!
; 4 - Tawr diotercivn v oinua . <. | 90
[ - Temps dedl:omée r g 2512: i E'!;_OU:OURS PLUS RICHE
\\l BN 100 MHz / 6 112 digits ENCORE PLUS BEAU |
iy : mém*“*@"m TOUT Y EST ! (OU PRESQUE...)
NOU uT ;i E—— | Envoi FRANCO contre 2500 F en timbres-poste
GENERATEUR DE FONCTIONS LE GENERATEUR FG-506 ... 113-1424 392800 F L ctsogue 912
AMREL FG-506 ] 7 = 4 113.1630 za'w r

CONDITIONS GENERALES DE VENTE :

— COLISSIMO : Supplément 2000 F —
Les prix indiaués sont TTC.

mahm:commmmmamnmmmmmmmwm
mmmm:mmma'mﬁhwmm”nmmnm

— Colis hors normes PTT :

MWlMF:MQMﬂ.
en port dil par messageries.

mmnmammmmummnmm



~ On the road again..

Nouveautés...

* OrCAD EXISTE AUSSI
SUR STATION DE TRAVAIL !

.-.....-.......l.'....ll.. .........

* ROUTEUR DE
CIRCUITS IMPRIMES

OrCAD/PCB RELEASE IV

La CAO Electronique la plus utilisée
au monde existe maintenant

sur Station de travail, avec le méme
conrort a’'utilisation, une compatibilité

compléte avec le monde PC...
et a un codQt raisonnable !

OrCAD est distribué en exclusivité

par ALS-Design, au sein d'une gamme
rumplew et homogene,

Les meilleurs produits,
avec le meilleur Support, c'est le défi
permanent d'ALS-Design.

——-——-_——_--q.——__-.-_—__-.——_....-._—___--..__..-—-____————_-._——-——___.—---_——_—-—-._—--_-—-.-_-..-————_-—

-------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------

.............................

.............................

11
More Designs from More Designers

M MicroSim Corporation

[] Je désire recevoir |

Le Savoir et le Savoir-faire

ERP 11/91

votre documentation

-----------------------------

sur vos produits.

-----------------------------

["] Je souhaite avoir de plus
amples informations sur
la gamme "Station de travail".

Des atouts décisifs :

* Puissance

* Simplicité d'emploi
* Convivialité

* Modularité

* Universalité

* Evolutivité

* Ouverture

* Support Technique ﬁ

En :

* Saisie de Schémas
* Routage
* Synthése Logique
* Simulation Digitale
® Simulatinn Analagique
(MicroSim PSpice)
* Synthése de Filtres
* Vérification de Timings
* Analyse de Lignes de transmissions
* Phototragage (CAM-Bridge)

Aavanced Logic System DESIGN
38, rue Fessart 92100 boulogne
Tél. : (1) 46 04 30 47
Fax : (1) 48 25 93 60
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