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Avec le nouvel oscilloscope HP, les performances
sont numériques et les sensations analogiques!!

4
Désormais il existe un
oscilloscope numérique
100 MHz qui s’utilise comme
un oscilloscope analogique.

Les oscilloscopes numériques
présentent des avantages indéniables.
Mais pour la maintenance, nombreux
sont ceux qui continuent de préférer
les oscilloscopes analogiques, parce
qu’ils sont attachés a leur mode de
fonctionnement.

Tuout va chlanger avec le HE 54000A
il ressemble a un oscilloscope
analogique 100 MHz; ses fonctions de
base sont commandées directement
par les boutons appropriés et I'écran
réagit instantanément aux plus:
infimes modifications de réglage.
Pourtant, dés qu’on évoque la
maintenance, le HP 54600A et ses
performances numériques laisse

ses concurrents analogiques loin
derriére lui... Et vous nlace loin devant
Le HP 54600A présente donc tous
les avantages que seul le véritable
oscilloscope numérique peut appor-
ter: mémorisation, précision élevée,
visualisation pré-déclenchement,
sortic papicr ot progranunativii.

Vous bénéficiez de la qualité
Hewlett-Packard en sachant que
toutes ces performances vous S(mtﬁ
offertes a des prix trés compétitifs :
seulement 17620 F H.T*

Si vous avez besoin de la puissance
d'un oscilloscope numérique tout

en conservant les sensations d’'un
oscilloscope analogique, appelez-
nous au (1) 69.82.65.00.

o
4
]
[
o
s
=
<
o
<
<
W
|
-
<
<
w

Il est temps de passer a
Hewlett-Packard.
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"OK TOOLS" A
CHOISI CIF

POUR DISTRIBUER EN EXCLUSIVITE AUPRES DES

REVENDEURS DE COMPOSANTS ELECTRONIOUES.
SAGAMME D'OUTILLAGEMONDIALEMENT CONNUE.

3615 TEASER

Recevez GRATUITEMENT e logicie
BBT pour télécharager avec votre machine
(PC XT/AT - ATARI ST - AmiGA - MAC,

et venez prendre nos logiciels du domaine
public !

3613 TEASER

Plus de 10.000 logiciele triée
sélectionnés a votre disposition. Fan
votre choix parmi eux. lls seront chez vous
en quelques minutes préts a I'emploi !

Soudage / Dessoudage
Fers et station a souder et a
dessouder.

Fer a air chaud.
Accessoires et fournitures...

CMS

Systeme "Pick and Place".
ApplLicareurs de colle |
manuels ou automatiques...
Wrapping

Outillage manuel ou

électrigue.
FUS et accessorres... Notro protocole DDT oot un des pius

Antistatique
Postes de travail, kits de
maintenance, gants, mous-
se, sachets...

rapides (90 cps) et des plus fiables du
marché sous Transpac et nos logiciels
sont les meilleurs et les plus récents.

Outillage
Qutils d( cablage, dénudage.
Outils d'insertion et d'ex-
traction. Pinces.

w9619 TEASER

L yuelyues minutes chez vous les

- derniers softs pour PC XT/AT, ATARI ST,
- AMIGA et MAc : tableurs, traitements de
textes, langages, graphlsme musique,

11, rue Charles-Michels

9220 BAGNEUX ‘ section adultes et des jeux par milliers.

orvice N.MN e
| - Télex: 631446 F : r ks

_ Hq%’ REEE § 1% 454716 14 Pour recevoir votre BBT, adressez a

il Tél.:16(1)4547 4800 FRANCE-TEASER

:' Di.s*{ril?utemzs' et professionnels, (/(’man((e: nos catalogues v i 22, Grande Rue 92310 SEVRES

: \J Soudage - Dessoudage \Jd Wrapping i

E [ . M :—' ()ﬂrr-[!'u(o.;t cr ltlu'l‘.HlH!'(.[M(’ g : unc diaqucttc ViCl BU dveb VOtre noml

| Veuillez me faire parvenir les catalogues ci-dessus |: prénom, adresse et type d'ordinateur.

:' M .................................................................................................. : Joignez 15 francs en timbres pour frais

: 30!('1(”( ......................................................................................... ': d exped't'on Vous Ie recevrez SOUS 48 h

§ S ERIEEIE ..ssoenernssivossesmbsesisimmnintiainiianamtaaies o T o g il Rl - I

e ... sl b Code postal |_|_|_|__| | SR '

I VB i, Codepostal I__I|__ [ || __
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B Une loupe

Les relecartes (marque déposée
de France Télécom) se
collectionnant au méme titre que
les timbres-poste, quoi de plus
normal que les “télécartistes”

possédent I'équivalent de la fidéle
loupe des philatélistes ?

L’extérieur des cartes pouvant
évidemment étre observé a l'aide
d’une loupe normale, c’est plutét
a I'examen interne des puces que

nous allons nous intéresser : bien
des collectionneurs découvriront

ainsi que leur “trésor de guerre”
peut fort bien renfermer encore
des centaines de francs d’unités

consommables !

Le lecteur de cartes a puce pour
C que nous avons décrit dans

notre n° 524 peut étre adapté a un
tel usage par simple écriture de
quelques lignes de BASIC : il
serait dommage de s’en priver...

LE “PHENOMENE” TELECARTE

L'application TELECARTE est
sans conteste le plus beau suc-

ces de la carte a puce, véritable
“vitring” sane layuelle les mull-

ples projets actuels n’auraient
sans doute jamais pu se concré-
tiser.

Saluons donc le courage de
France Télécom, qui a su croire
trés tét en cette technologie ori-

ginale, ot prondre doo rioquoo
qui ont finalement payé.

Actuellement, les télécartes de
40 unités ont disparu du marché
et des cartes prépayées conte-
nant 50 ou 120 unités sont pro-

posées au public, le prix uni-
farme da “Punité do tavation ocar

te” (UTC) étant de 80 centimes
contre 73 centimes pour I'unité
facturée a un abonné (UT).

L’absence de “prix de gros” pour
les cartes de 120 unités se tra-

duit par le fait que I'on acheéte
heaiicniin phie dAa cartoe do 60

que de 120, d’autant que rien
n'est plus facile que de changer
de carte en cours de communi-
cation sans couper celle-ci.

Et pourtant, la carte de 50 unités
peut paraitre bien peu rentable

pour son émetteur puisaiie 'iea-
ger ne paie que 3,50 F de plus
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que s'il consommait 50 unités
sur sa ligne personnelle.

Ces 3,50F semblent en effet
assez maigres pour payer le co(t

de fabrication des cartes, la
rerise commerciaile au aetail-

lant, les royalties du titulaire des
brevets sur les cartes a puce, et
la mise a disposition des cabines
publiques.

Cn fail, il ne faul pas suus-esll-
mer les bénéfices cachés que
rapportent les  télécartes :
d’abord les recettes publicitaires
des cartes illustrées, mais aussi
les produits financiers corres-
pondant au fait que les comuni-

oationo scont paydeo, on muyoii-
ne, plusieurs mois avant d'étre
établies.

On estime que, toujours en
moyenne, chaque frangais pos-
séde dans sa poche ou dans son
portefeuille une carte de 50 uni-

tée nouveo, “au cao ou”.

Or, nous sommes environ 50 mil-
lions de frangais et a raison de
10 % I'an de taux d’intérét sur le
marché monétaire, chacune de
ces cartes rapporte environ 4 F
par an a France Télécom. Et 50

millinne Ao faic 4 E font 200 mil
lions de francs !




Ainsi doublé, le bénéfice peut

étre considéré comme satisfai-
eant, d'autant qu’il faut y ajoutor

celui provenant des cartes per-
dues, endommagées, emportées
par des étrangers, ou collection-
nées neuves ou seulement enta-
mées.

Cela étant, on comprend mal
pouraiini Franra Télécom tonto

apparemment d’enrayer le phé-
nomene des télécartes de collec-
tion, méme s'il est évidemment
agacant de constater que cer-
tains collectionneurs gagnent

plus en revendant des cartes
usagées. e Franra Taldram on

vendant des communications
(les cartes les plus anciennes,
dites “pyjama” en raison de leurs
rayures, sont couramment repri-
sesentre5et 10 F ),

Mais autant chercher a interdire

de collectionner les timbhreas-
poste: c’'est rigoureusement

impossible & moins de “consi-
gner” les télécartes comme des
litres a étoiles, et encore...

La plupart des collectionneurs
ayant commencé ftrés tot a

ramasser les cartes dans les
cabines sont couramment a la

téte de plusieurs centaines de
télécartes, dont une énorme pro-
portion de “doubles”.

La plupart du temps, I'épuise-
ment de ces cartes n’a pas été

verifié, alors que I'expérience
munue gque peaucoup ae tele-

cartes abandonnés (ou oubliées)
ne sont pas vides.

Comme on ne peut guére se per-
mettre d’essayer des centaines
de cartes dans la cabine la plus

proche, nous allons utiliser notre
lectour puw PC Jans le but g ex-

traire rapidement de nos stocks
les cartes encore utilisables :
attendez-vous a de bonnes sur-
prises !

Un logiciel de lecture rapide

A vrai dire, le logiciel LECARTE
publié avec la description de
notre lecteur pour PC pourrait
permettre de débusquer les car-

tes non épuisées. mais avee
quelle lourdeur : il faudrait exami-

ner le contenu de chaque carte
au niveau du bit, tandis que la
création d'un fichier sur dis-
quette ne serait d’aucune utilité.

Le programme CRECARTE.BAS

dont le listing est reproduit ici est
non seulement plus rapide, mais

capable de formuler un rapport
trés complet en langage clair.

Il affichera sans équivoque :
TELECARTE de 50 (ou 120, voire
40) unités.

Consommation : tant d’'UTC
et seilon ie cas :

PENSONS ENSEMBLE |
VOS SOLUTIONS. |

) ——

Agence

./

IL RESTE tant d’UTC

ou, hélas :

CREDIT EPUISE

unN pourra egalement lire :
TELECARTE NON UTILISABLE
ou bien :

CARTE ANORMALE !

Il faut entendre par “TELECARTE

NON UTILISABLE” une carte a

puce dans laquelle le logiciel ne
buuve pas le vude specifique ae

“I'application télécarte” : il peut
s’agir d’une carte de cinéma, de
stationnement, bancaire ou
“PASTEL”, mais aussi d'une
carte sans puce ou d’une télé-

carte insérée a I'envers ou défec-
tucuoc (pucc giilléc vu mauvals

contact). En fait, ce message
correspond assez exactement au

En principe, une télécarte réelle-
ment défectueuse est rembour-
sable auprés de n’importe quelle

agence commerciale de France
Télécom (V'oallvvas de | &3 %

des cartes en circulation, propor-
tion d'ailleurs plus élevée parmi
les cartes abandonnées dans les
cabines : vous avez donc toutes
vos chances !).

“CARTE ANORMALE”

par contro uno télécarte on état
de marche, mais dont les unités
ont été consommées de maniére
fantaisiste. Dans une telle situa-
tion, il est conseiller de procéder
a un examen plus fin du contenu

de la carte avec un autre logiciel,
rar da tale epdeimone cont acoos

rares et pourraient bien acquérir
une certaine valeur de collection
(@au méme titre que les timbres-

signale

“CARTE NON UTILISABLE DANS e, i+
" : poste mal imprimés) lorsque
Ch;';. APPAREIL” des cabines notre appareil sera sufﬁsammqent
PUSISIES. répandu chez les télécartistes.
o iy
oOOC
o ©
o o

Circuit imprimé pour connecteur CANNON.
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[(C1Digimeétrie
L'Informatique Industriell
C Modulaire : D)

=> Demandez le catalogue gratuit .
{ Puissante : )

=> Cartes processeur de signal + AD
et AD /DA . 90 millions d'opérations / sec .
Demandez le catalogue spécifique .

. Précise : iy

Convertisseur A / D 16Bits 32Voies,
45 kHz , 20 voies TTL, timer .

=>AT-ADC 16B32V: 9995, 00F
C Economique : )
=~ DPC_ADC 12B QW . ase0,00r

Convertisseur A / D 12Bits 8Voies,
24 voies TTL, timer, zone de wrapping .

=>PC-PIO : 975,00 F
24 entrées / sorties TTL, zone de wrapping .
(' De communication: )

Liaison série asynchrone, 56 kbauds max .
=>PC-ACOM RS 485 : 1110,00F

C Conviviale : )

244 combinaisons avec 30 produits de base !

=> PC-DigiView - Acquérir des données
- Programmer par icOnes
=> Bibliothéques PC-DigiTools

- Programmation des cartes ( C, Pascal )
- Furage, FFI... .

- Compression d'images ( JPEG )

( Réseau industriel de terrain 3)

Carte et logiciel gestionnaires de réseau FIP
=> AT-FULLFIP

€. PC-Industriel :
=> Demandez le catalogue spécifique .

Salon Mesucora

Essayez nos produits sur le stand 4 B 69
du 18 au 22 novembre 2 Paris -Villepinte

30 Rue E Renan 66000 Perpignan France
Té€l:( 33 ) 68 66 54 48 Fax:( 33 ) 68 50 27 85

Un bip sonore est d’ailleurs émis

lorsque le résulat de la lecture
est digna d’intérdt « rarte ~rante-
nant encore des unités, non utili-
sable, ou anormale.

Aprés la loupe, le microscope !

Le logiciel TELECART.BAS rem-
plit précisément le méme réle
que notre précédent programme
LECARTE, mais sans créer de
fichier sur disquette : il est donc
nettement plus rapide, mais per-
met toujours d’examiner le
contenu d’une carte bit a bit.

Rappelons que les 96 premiers
bits correspondent a la “zone

fabricant” programmée en usine
et rendue inalt le par destruc-
tion d’un fusible avant livraison,
et que les 150 bits qui suivent
représentent les unités (0 pour

les unités disponibles, et 1 pour
IES unites consommees).

Dix unités sont pré-consommées
sur les cartes neuves, sans doute
a des fins de contréle de qualité
en usine.

10 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 527

Au sein de la zone fabricant, les
bits 9 a 16 abritent un code
e uo aux téléoartes
60000013), tandis que. les Bie
92 a 96 identifient le type de
carte : 10011 pour les 120 unités,
00110 pour les 50, et 00101 pour
les 40, nettement plus rares.

En principe, les bits 249 a 256
ennt toue 4 2éro cur uno carto

encore utilisable, et tous a 1 sur
une carte épuisée. Nous avons
:ioutefois conén;taté unedpropor-

on non igeable d’excep-
tions, sans avoir d’explication
bien convaincante a avancer : il

rast dnne  ancnra uslqueoe
mys?éreséperoerél'aigedeoet
équipement...

Patrick GUEULLE




Bien des problémes

d’automatisation peuyent se
ramener a la commande d’un

certain nombre d’équipements
“tout ou rien” selon un cycle bien
défini.

Ce genre de tiche est a la portée

d’un simple programmateur
M électromécanique a cames

(comme on en trouve sur les
machines a laver), mais on peut
faire beaucoup mieux par des
moyens purement électroniques !

La mémoire EPROM est le com-
posant idéal pour ce genre d’ap-
plication : une 2764, par exem-
ple, peut abriter 8192 groupes

de huit bits pouvant étre pro-
grgmmés individiiallamant 4 1 au

Chacun de ces groupes de bits
peut étre lu, sur huit broches
dites “de données”, en appli-
quant son “numéro” exprimé en
binaire, sur un certain nombre
de broches dites “d’adresses”.
La 2764, pour sa part, posséde
13 lignes d’adresses numérotées
de A0 a A12: un rapide calcul
confirme que 2 a la puissance 13
est bien égal a 8192.

Il suffit de relier ces lignes

d’'adresses aux sorties d’un
complow Linaire pour raire aerl-

ler le contenu de la mémoire sur
les broches de données, au
rythme de I'horloge pilotant le
compteur. Deés lors, il n’y a plus
qu’a programmer la mémoire en
fonction du comportement que

'en déeciro obtonir au niveau Ue
chaque sortie : c’est trés facile a
condition de posséder un appa-
reil connu sous le nom de “pro-
grammateur d’EPROM”, dont il
existe des schémas particuliére-
ment économiques a réaliser.
Cclon o pivbieine a resouare,
on peut faire défiler tout le
contenu de la mémoire en une
fraction de seconde ou en plu-
sieurs heures, avec de |
possibilités de variation de

vitesse parfaitement inaccessi-
blee aw«¢« programmatouis a

moteur synchrone.

Et s'il faut changer de “program-
me”, quoi de plus simple que de

remplacer I'EPROM par une
autre programmée en consé-
quence ?

Motro eohéma do la figwie 1 a
été congu dans le but d’offrir un
maximum de souplesse, et donc
de larges possibilités de person-
nalisation de ses applications.

L’horloge chargée de faire défiler

les adresses est équipée d’un
circnit CMNS do typo 1060, qui

regroupe un diviseur de fré-
quence et un oscillateur & quartz
ou RC. Associé a un quartz fort
courant et méme facile a récupé-
rer sur une montre hors d'usage
(32,768 kHz), celui-ci  fournit

simultanément dix cadences
a’impuisions extrgmement préci-

ses allant d’une demi-seconde a
0,48 millisecondes.

Avec un condensateur et deux
résistances a la place du quartz,
rien n’interdit d’atteindre une

impulsion toutes les auelaiies
neures s’il le faut, avec une préci-

sion moindre il est vrai.

Dans les deux cas, le simple
déplacement d’'une connexion
permet de choisir instantané-
ment entre dix vitesses de dérou-

lement du cycle.
Les |mpuls¥)ns d’horloge atta-

quent un compteur CMOS de

4040, qui posséde 12 sor-
t'eée;;a Ngusl avons daffecté la der-
ni ‘arrét du générateur
d’horloge (par sa broche RESET),
ce qui en laisse 11 disponibles
puur la commanae ae 'ePROM.
Avec une 2764, deux lignes

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 527 11

| 0900 o dludER



3 , Sla__7805

| 8 - gm o e
—«] CA= " == (g 5 ALIM
! 39nF 100nIT IzzouF
0,48ms 1 21 |2
1 b 6 6]1]8
. " E g; O --m..-d ax Vv Q1 TR AD CgV
FL RST 06 p—0 - E m A 3RE
= "o 2
| :: -0 Qs $ 4
@b gef—o Sz % % aa
=g, - % g = 1
G PO — R3 G 2112 :, ::o
N L] 56k N @12 ' ] ::; E E
" E _n
LA LB
I * B .-
O | s, T
Q1 :
| SERERA | T S — | 3 ;
m—cq 32768kHz .l

Tso;;r 1509¢
HORLOGE 1
QUARTZ

ou RC

d’adresses restent donc libres,
sur lesquelles nous avons prévu
d’'agir manuellement par deux
cavaliers de sélection + 5V /
masse: quatre combinaisons

sont possibles, qui correspon-
aent a quatre “programmes” dis-

tincts enregistrés dans la méme
EPROM.

Chaque programme ne comp-
tera évidemment que 2048 pas,
mais c’est amplement suffisant

pour la plupart des applications :
a raisui e Jeux par seconue, e

cycle durera 17 minutes, tandis
qu’il pourra durer 24 heures si
I'horloge délivre une impulsion
toutes les 42 secondes.

Le méme montage pourra donc
servir aussi bien au pilotage d’un

réocau do chomin Jo o ininia-
ture qu’a la simulation de pré-
sence dans une habitation, sans
parler d’'une foule d’autres usa-
ges qui ne dépendent que de
votre imagination !

Le méme schéma conviendrait
Agalamant a4 doec mémaoirce 2722

(deux programmes de 2048 pas)
ou 2716 (un seul programme),
mais l'intérét de la manceuvre
n’est pas évident du fait que ces
références tendent a codter plus
cher que la 2764 !

Les huit sorties de données de la
meémoire commandent des tran-

sistors montés en “collecteur
ouvert”, par lintermédiaire de
diodes LED servant de voyants
de contréle. On pourra leur faire
alimenter des relais ou directe-

ment de petits moteurs a courant
continu, sous reserve de prévoir

des composants d’'absorption
des surtensions de commutation
(diodes ou condensateurs).

L’alimentation de la carte pourra
se faire entre 6 et 24 V environ

iquement 12 rdce a un
l('%pu%teur 78L05V?ngorporé qui

SELECTION & PROGRAMMES

Figure 1

b okt e -

fournit du 5V a la mémoire et a
ses composants associés.

Un réseau 39 nF / 56 kQ assure
la remise a zéro du compteur
4040, afin que le cycle démarre
toujours au début lors de la mise

couo tonocion du montage.

La personnalisation du cycle
nécessite le remplissage de
I'EPROM avec des informations
binaires correspondant, pour
chaque adresse, aux états dési-

rés sur les sorties.
| ae pragrammatoure d’EPROM

purement manuels possédent
huit interrupteurs (un par bit de
données) qu'il faut positionner
selon les valeurs a enregistrer :
sans commentaire !

Les appareils plus élaborés,
notammeant ranvy adaptabloe cur

micro-ordinateur, attendent pour
chaque adresse une valeur
numerique comprise entre 0 et
255. Cette valeur se calcule en
additionnant les “poids” de tou-
tes les sorties devant étre actives

(transistor conductenr at vnyant
allumé) en méme temps.
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Les poids respectifs des huit sor-
ties sont les suivants : 1 pour SO,
2 pour S1, 4 pour S2, 8 pour S3,
16 pour S4, 32 pour S5, 64 pour
S6, et 128 pour S7.

0 correspond donc bien a toutes
les surlles Inacuves, et Zdbd a

toutes les sorties actives !

Bien entendu, rien n’empéche de
programmer plusieurs adresses
consécutives avec le méme
contenu : on obtiendra alors un
état dont la durée sera un multi-

ple de la cadence do I'hw luyeo.
C’est dailleurs la le plus simple
moyen a employer lorsque le
nombre de pas de programme
disponible se réveéle excessif : en
quadruplant chaque pas, quitte
a accélérer I’horloge d’un facteur

quatro, on limite le oycle & 512
pas. Mais on peut évidemment
“démultiplier” encore plus...

La réalisation pratique du
séquenceur fait appel & un circuit
imprimé trés compact, et donc

facile a incorporer a toutes sortes
da projote, dont lo tracé oot

fourni a la figure 2.




Tl

T3

Figure 2 Figure 3
Une fois gravé, on le percera @ de mémoire peut s'effacer aux . Transistors

1 mm et on céblera les compo- ultraviolets et se reprogrammer TiaTs: BC 107
sants selon le plan de la figure 3, des centaines de fois. Ne vous '

:’ sans oublier les cina strans en fil  an privez ciirtnint pac | Cireuite intégrée

| O rigide qui ont été nécessaires Cli : CD 4060

| pour éviter le recours a une carte Patrick GUEULLE Clo: CD 4040

y double face, ni le cavalier en fil Cls : 2764 & programmer
souple servant a sélectionner la Cle : 78L05
fréquence d’horloge parmi les  Nomenclature ' :
dix possibles. Condensateurs Autres semi-conducteurs
ll est souhaitable de prévoir un  Bsictances & % 14 W S 8 diodoo LED
support de bonne qualité (type . U1 219U pF Di
“tulipe”) pour 'EPROM, afin de Ai:1MQ Ca: 150 pF vers
faciliter son échange lors de la Re:1MQ Cs:39nF Quartz 32,768 kHz
mise au point des programmes.  Rs: 56 kQ Ca: 0,1 uF 2 cavaliers a 2 positions
Rappelons en effet que ce type R:aRi1:470Q Cs : 220 uF 1 support “tulipe” 28 broches
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B VAC1 : Multimeétre

Nanc notre précédent numéro
nous vous proposions I'étude et
la réalisation d’un multimétre
audio analogique, le VACI,
d’une bande passante de ] MHz,
et ce en module Europe.

Nous torminons cotte réalisatior
dans ce numéro en abordant la
procédure de réglage, trés
importante sur ce genre
d’appareil, et I'aspect mécanique
non moins important lorsqu’il
s'agit dwre sysecrne “rachablc”.
Vous trouverez de plus, en fin de
texte, une figure et un tableau
vous permettant de réétalonner le
galvanomeétre que vous aurez
choisi d’utiliser.

Procédure de réalage

1) Si on a testé SECURIT, on
peut laisser ICs et ICs. Aucun
autre IC ne sera placé et le galva
non connecté. Alimenter en
+ 15, — 15. Vérifier immédiate-

ment le fonctionnement de la
tompu ol v Jéveruulllage au

alva : si RL1o colle, tout est OK.
) Mettre IC2 et ICs et souder
provisoirement un condensateur
de 47 pF en paralléle sur Cis.
Brancher un milli-ampéremétre
continu a la place du galva : il va

falloir mesurer onivitun 250 pA.

Choisissez donc une gamme
adéquate (20 mA est encore
convenable : lecture 0,25). De
toute fagon, la mesure n’est
qu’approchée.

Injecter — 20 dBU (77,5 mV) a
1 000 Hz au commun de SW.

Positionner le commutateur de
gamme a — 20 dBU (aucun relais

de gamme alimenté). Obtenir
250 pA grace a AJr.

3) Placer IC1 et envoyer I'injec-
tion cette fois sur I'entrée BNC.
On doit observer toujours
250 pA.

4) Remplacer le milli-ampéreme-
re provisoire par le gaiva.

audio analogique (2)

JUuINY =10

‘ 0dB

‘ 15V 1‘- ) |
"' . +10 dB

- 5Y ":'A‘

T a0

= 15v

+30
\ 50V

Retirer IC2 (le 2016) et court-cir-
cuiter provisoirement R22. Avec
un millivoltmeétre continu et en

observant la broche 6 de ICs,
ajuster A.le pniir nhtanir N \/ (of-

fset).

5) Penser pour chaque allumage
a attendre que la tempo ait agit !

Retirer le court-circuit sur Rzz,
placer IC2, garder I'injection a
— 20 dBU et obtenir trés exacte-

ment 245 uA sur le galva an
retouchant AJ7z. NE PLUS TOQU-

CHER NI AJs NI AJ7z. Au fait,
vous étes-vous assuré que SWi
était bien en position ref ? Sinon,
VOUS pouvez recommencer...

6) Monter le niveau doucement :

on doit obtenir la pleine échelle
(500 pA) pour de plus,
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c’'est-a-dire — 14 dBU. Monter
encore un peu, jusqu'a

— 10 dBU et ajuster AJ2 (SECU-
NIT) pour quo la LED uver >'al-

lume et le galva retombe a 0. Ne

plus toucher a AJ12.

7) Baisser I'injection a — 30 dBU

(24,5 mV) toujours a 1 kHz. Sur

la gamme — 20, on doit voir I'ai-
uille du galva a environ 80 pA.
ommutor our 30 ot ajuoster

Ads pour retrouver 245 pA.

8) Baisser I'injection a - 40
(7,75 mV), commuter sur — 40 et
chercher 245 pA avec AJs cette
fois. La suite est identique : bais-
ser a — 50 (2,45 mV), commuter

eur — BN, ajuectear Alio: onfin
baisser a — 60 (0,775 mV), com-
muter — 60, et régler AJ11.

9) Dessouder le condensateur
de 47 pF mis provisoirement en
parallele sur Cis a I'étape ne 2.
Garder I'injection & — 60 dBU et

monter la frécnience 2 1 MH> An
moyen de Ci1 retrouver exacte-
ment 245 pA.

10) Passer a — 50 dBU, (com-
muter — 50) et choisir I'assem-
blage de condensateurs idéal
pour C14 afin d’arriver a 245 pA.

Remonter a — 40 et faire de
méme pour Cia. Ildem a — 30

avec Ci2, revenir enfin a — 20 et
choisir C11.

A titre indicatif sur notre
maquette, les condensateurs C11
a C14 sont tous légérement supé-

rieurs a 100VpF (110... 147). Donc
SI VOUS Ie Voulez, VOUS pouvez

tenter de placer d’office un
100 pF a chaque emplacement.
Dans ce cas, le 47 pF que nous
vous avions fait monter a I'étape
ne 2 et dessouder en 11 n'a plus

de raison d’étre.
C'ool Io Liavail Ie plus luny mials i

faudra procéder avec soin. L’au-
teur n'est d’ailleurs pas trés
satisfait de ses propres choix (il
doit y avoir 2 ou 3 pF de trop sur
certaines gammes) et |'aiguille a
1 MHz tend parfois vers un léger

fléohicoomont (unc largour d’aj
guille...). Néanmoins, il est préfé-
rable d’amorcer une descente
plutdét qu’une remontée. Dans la
majorité des gammes, on peut
obtenirun — 1 dB a 1,3 MHz.

Restent a régler les atténuateurs
d’antréa

11) Injecter — 10 dBU (245 mV)
a 1 kHz, commuter a — 10 (dans
cet ordre securit a di agir!) et
obtenir 245 pA avec AJs.

Puis dans I'ordre :

0 dBU (775 mV) avec AJ4

+ 10 dRLI (2 AR \N aver A la

+ 20 dBU (7,75 V) avec AJ:2

+ 30 dBU (24,5 V) avec AJ1

12) Ne changer que la fréquen-
ce : 100 kHz cette fois, et obtenir
toujours 245 uA avec CVi. Idem
a + 20 avec CVz, + 10/CVs, 0/
CVa, 10/CVs.

C’est terminé, sauf si vous vou_lez
utiliser une sonde atténuatrice

d’oscilloscope. Dans ce cas la
niwillcuwe nglhude st de  la

régler pour l'oscillo puis de
garantir un 1 MHz sur VAC1 avec
CVs/7/8/9 et 10. En toute franchise,
c’est un luxe inutile si vous n’en-
visagez pas de travailler sur des
montages a tubes. En effet, la
gamme mani de + 30 ©l 2a
marge de + 6 permet de mesurer
des tensions alternatives de
presque 50 V (48,9).

Le reste des tests consitera a
vérifier le bon comportement
dans le grave et éventuellement

a poaufinor loe réglagoe. €i on no
touche pas a AJds et AJ7, aucun
des autres réglages ne se mor-
dent la queue.

Est-il utile de rappeler que les
appareils mis en cause (généra-

teur, multimétre de référence et
VA1) dnivent &tre mie on

chauffe au moins 15 minutes
avant de procéder a des réglages
extra fins ? ldem pour I'oscillos-
cope.

Bien entendu, les mesures avec

VAC1 ne restent correctes QUE
pour la forme d’onde sinusoidale
ayant servi au réglage. Nous

parlerons prochainement d’un
appareil RMS vrai a large bande
(dans la majorité des cas, ils
dépassent rarement 200 kHz),
mais celui que nous venons de

construire a sa place dans de
nombreux labos de maintenance

ou de recherche.

La mécanique

Il faut en parler et ce n'est pas

toujours trés drdle, je vous l'ac-
corde. Les superpes pnotogra-

phies qui illustrent les articles
d’électronique radio-plans sont
I'ceuvre d’un professionnel et ne
sont pas faites par les auteurs,
en cours de construction. Tout
ceci pour vous dire que I'auteur

avait ponod au JSpairl a un ravh
19 pouces 2 U comportant alim,
VAC1, distorsiomeétre, généra-
teur faible distorsion. etc.

Mais comment I'organiser avant
que tout soit totalement termi-
néd 7 C'oet alore qu’il a poncd a
une forme modulaire et plus sim-
ple: Un bac Europe 3 U 220.
L'étude s'inscrit parfaitement
dans un tel systéme, et si on
souhaite exploiter un galva de
plus grand format, il suffit de

prandra una fars auvant do quaol-

ques “te” de plus, bref d’organi-
ser son bac a volonté. Ainsi, les
photographies de notre
maquette ne sont elles qu’indica-
tives mais suffisamment claires
pour que chacun adapte ses pro-
pres idées.
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Ceci est tellement vrai que notre
module prévu pour un bac Chal-

lenger | Transrack comportait
une personnansation peu recoms-

mandable : pour que le cylindre
arriere du galva passe dans le
bac, il aurait fallu meuler la pou-
tre supérieure. En prenant
contact avec cette Société, nous
avons appris que la gamme
Challenger | ewdlt apanaonnee
(on trouve et on trouvera encore
longtemps des piéces de
rechange) au profit des bacs
Euronorm Il avec lesquels il n'y a
plus de probleme : chaque guide
carte est positionné la ot on le

déoiro, oc qui laicoc unc plus
grande surface disponible pour
placer des commandes en face
avant. A signaler que les modu-
les prévus pour Challenger sont
implantables sans probléme
dans les bacs Euronorm |l (avis a

coumx qui ont monté loo oérico

LCEE, LCSE, NGSE, DE
ESSER...).

Sur notre maquette, on peut voir
une DIN 3 broches sur la face

arriere et un 41612 curieusement
bricolé. Cn offet, n'ayant boowuin

que de trois points de
connexions (+ 15, — 15, 0V), il
était ridicule de prévoir un circuit
imprimé pour porter le connec-
teur.

Moue avono préféré prondre un
flanc alu et expurger le 41612 ac
de quelques 56 broches, tordre
les broches utiles afin de s’éloi-
gner du flanc et autoriser de ce
fait une liaison par fils extréme-
ment simple. La DIN a été mon-

téa ail mamant da la mice au
point. L'auteur envisageant une
distribution de + et — 20 V envi-
ron non régulés par le 41612, il
faudra donc ajouter dans le
module un systéme de régulation
a + 15 et — 15. Si on regarde les

photos (vues de dessous). on
constate que la place est réser-

vée a l'arriere de la carte SECU-
RIT.

Ce principe d’appareils de
mesure modulables permettra a

tout un chaoun ot danc un mini
mum de place de construire a la
fois ce qu’il veut et quand il le
veut pour un colt mécanique
excessivement bas, permettant
entre autre de ne pas hésiter a
refaire un module quelques

anndoe plue tard ci un ocirouit

s’avere plus performant sans
tout remettre en cause. Le projet
plus précis de I'auteur consiste a
équiper une baie Harmonie de
4 U avec dans sa partie supé-

rieure le rack Euronorm avec les
inatriimente. at dane partia infé.




rieure une alim générale en rack
1 U offrant également des ten-

gsinn] clacecinuee (4 16, _ 15,
+18, — 18, +5, — 5) pour le
développeur.

Derniére chose concernant les
astuces mécaniques: mettez
des petits passe-fils a I'endroit
des trous de réglage dane lae
couvercles, ou utilisez des tour-
nevis isolés : éviter les contacts
entre la masse du boitier et les
condensateurs ajustables par
exemple. Pour ces derniers, on
remarquera qu’il a été prévu une
double implantation.

CONCLUSION

VAC1 est fort plaisant & construi-
re, mais encore plus a utiliser.

Son principe de fonctionnement
extrémement simple assure une
maintenance aisée (et conforta-
ble) par tous. Le SSM 2016 y est
pour beaucoup méme si au

départ il n'a Pas été prévu pour
ae teles applications.

Bon sang, j'allais oublier : figu-
re 9, vous trouverez une régle de
réétalonnage pour le galva de
500 pA.

Bon travail !

Jean Al ARY

A9 12
6432."\"" 3
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Figure 9. La graqguarion que nous
avons utilisée a I'échelle 1.

T
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Tableau de réétalonnage d’un galva-
nometre 500 uA. S
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Les scopemeters, puisqu’il s’agit
d’une gamme de trois appareils.
symbolisent vraiment alliance
Philips-Fluke en test de mesure.
Bien que déja exploité, le concept
d’'oscilloscopes a affichage LCD
trés faible encombrement, faible
masse. trouve averc rec appareils
son aboutissement.

Jugeons-en : le PM 97, version la
plus évoluée, regroupe au sein
d’'un méme appareil :

— un oscilloscope numérique
IC’D 2 v S0 MH= »’ayant rien &

envier a ces grands fréres a tubes
cathodiques,

— un multimeétre RMS vrai,
3000 points, doté de tous les
raffinements d’'un multimétre

rmrodcrric,

— un générateur de signaux :
rampes, sinus, carrés, certes de
possibilités restreintes mais bien
pratique,

— un fréquencemeétre et un testeur
de composarits en cornbinari ey
fonctions “scope” et “meter”.
Bref, on peut véritablement
parler de labo portatif pour la
maintenance ou le contréle sur
site.

Le scopemeter
Philips PM 97

Présentation physique

Appareils d’une masse avoisi-

nant 1,5 kg pour des dimensions
do €0 mm = 100 ntun A 200 11111

(E x L x H), les scopemeters sont
vraiment trés compacts sans
pour autant grevé I'accés aux
différentes fonctions ou raccor-
dements.

Dotés d’un afficheur LCD numa-

tique do hauto réoolution (240 x
240 pixels), ils offrent la méme
surface d'affichage qu’un scope
classique ou qu’un multimétre de
table en étant plus compacts que
I'un ou l'autre de ces appareils

pris séparement.
| ’Arran LOD (cur lo PM 07) pout

étre rétroéclairé et exploité en
vidéo inverse, ce qui dans des
conditions normales d’utilisation,
et pour autant que I'opérateur se
trouve en face, autorise un bon
confort de lecture.

|l ee rancnrdeamante co’offectuont

par deux types d’embases de

securité : deux BNC pour les
canaux A et B (scope) ou calibres
supérieurs a 3V en voltmétre

(RMS vrai) ou deux douilles
Lanane pour ies autres ronctions

en multimétre et la sortie généra-
teur de signaux.

L’entrée trig externe de la section
I$cope partage ces mémes douil-
e

Sur le cété droit de I'appareil vu
do fave, doua aulies acces ont

été ménagés : une entrée tension
continue (8 a 20 V) pour rechar-
ger les batteries ou fonctionner
sur secteur a partir du bloc
redresseur-chargeur (PM 8907)

fourni, et une entrée-sortie RS
208 optiquso, la vuriversiun oplo-

électronique s’opérant dans le
cable de liaison (fourni en
option).

Cette liaison RS 232 (modeéle
PM 97 uniquement) permet de
sortir des traces sur imprimante

ou do commander 'appaivil a

partir d’un PC®),

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 527 19



Enfin terminons ce bref descriptif
physique en signalant que les

ccopomotore ocont livréo aveeo
une demi-coquille en caout-
chouc anti-chocs jaune baptisée
“Holster” par le constructeur, qui
non seulement protége I'appareil
mais assure aussi son repérage

a grande distance. Congu pour
lo travail eur ecito, loo coopomeo

ters sont étanches aux poussié-
res et au ruissellement, [|'affi-
cheur LCD étant quant a lui, a
I'abri des chocs, grace a sa sus-
pension et a une dalle en verre
organique solidaire du coffret.

Naue auvuane pu, bion involontai
rement, testé la robustesse lors
d’'un déplaccement motorisé. Le
véhicule ayant subi un trés gros
choc arriére (inutilisable depuis !)
et le PM 97 se trouvant dans la

malle. Eh bien, seul le scopeme-
ter s’en est tiré sans dammages |

Fonctions et caractéristiques

Toutes les fonctions sont acces-
sibles par un bloc de touches
divisé en trois pavés on ne peut

lus ergonomiques. X
Ees touches bleues situées juste

sous |'afficheur et dites “soft
keys” permettent, dans un mode
de fonctionnement choisi : “Sco-
pe”, “Meter”, “Spécial func-
tions”, ..., de sélectionner les

menus offerts au bas de I'affi-
cheur.

On ne peut donc pas se tromper.
On entre ensuite selon les cas
dans un sous-menu dans lequel
on se déplace par les touches
bleues x, et on valide son choix

par la touche “Enter” située a
'exuerme aroie ae 1a premiere

ligne, lorsqu’elle n’est pas affec-
tee a un menu primaire. Toutes
les autres touches ont une fonc-
tion “directe” a action type bas-
cule ou a rotation.

De toutes les fagons, toute

aotion our unc touchec cngondic
une indication clairement rappe-
lée sur I'afficheur (voir figure 1).

Dans les menus, I'option choisie
apparait en vidéo inverse. Si I'on
choisit de travailler avec les cur-

seurs en appuvant sur “curseur
Data”, I'écran apparait en huit

divisions  horizontales  pour
ménager un espace résultats
dans la colonne de droite vacan-
te. On a dés lors le choix sur la
grandeur mesurée entre cur-

seurs :
AV, At, 1/At, dt par raplgort au
déclenchement, mesure RMS de
la tension prise entre les curseurs
horizontaux, valeur créte + ou —,
valeur moyenne, fréquence,
temps de montée.

Lgdpavé de touches central est
agedie aux touches a action

directe en mode scope, a savoir :
choix du couplage par voie,
sélection de la sensibilité vertica-
le, positionnement vertical de la

trace, paramétres de déclenche-
ment qui entraine des choix dans

un menu, sélection de la vitesse
de balayage, et déplacement
horizontal de la trace.

Enfin, le pavé du bas correspond
a des fonctions annexes, en
général spécifiques a un scope

nuimieriyue, a savoir :

— La touche spécial functions
permet de paramétrer le généra-
teur de signaux et I'activer ou de
choisir les formats et modes
d’'impression via RS 232 pour

Iimprimante. Elle est spécifique
au moddle 97. La luuulic

“UNDO” invalide un choix précé-
demment opéré.

La touche “LCD/CAL” permet
soit de choisir le mode d’afficha-
ge : rétroéclairé ou non, mode
vidéo inverse, soit de choisir la

grillo do gratioule ou la taille deo
pixels.

Le choix CAL sert a la calibration
des sondes utilisées.

La touche “Hold/run” fige ou
relance I'acquisition en mode
scope, et fait de méme en mode
miiltimatra

“Set up” et “waveform” permet-
tent de sauvegarder ou détruire
des traces et des configurations
de mesures dans les huit mémoi-
res de données qui, signalons-le,
n'autorisent une sauvegarde que
si le pack accus fournit encore
de I'énergie.

Enfin, “Math” permet en choisis-
sant les deux opérandes CH1 et
CHz d’effectuer des additions,
soustractions, multiplications
entre traces ou, sur une seule
opérande. d’inverser la trace. de
I'intégrer et d’y appliquer un fil-
trage passe-bas. Un sous-menu
“scale” permet de choisir un sca-
laire pour I'opération sélection-
née entre 1, 5, 25 et 125.

Les caractéristiques générales

dlL PM 97 sont ranpelées au
tableau 1.
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Comme tous les oscilloscopes
numeériques actuels, les scope-
meters sont dotés d’un systéme
“Autoset” qui sur des signaux

récurrents parameétre le sconpe
automatiquement afin de visuali-

ser la trace.

Mais, comme nous I'avons dit, il
est tout a fait possible de rappe-
ler une configuration déja établie
et mémorisée parmi 10.

En multimétre, outre les fonc-
tions classiques : ohmmetre, test

de semi-conducterurs, voltmétre
AC-DC RMS vrai mais non
ampéremetre, décibelmétre, le
scopemeter peut rappeler outre
les résultats et la signalétique, la

courbe sur une période du signal
apprenenae.

Etant donné qu’en voltmeétre
alternatif, il affiche a la fois la
valeur RMS vraie du signal et sa
composante continue, on pourra
en plus visualiser la forme
d'onde. C’est interessant en

bl T P
ST R

Blindage des circuits sensibles : préamplifi-
cateurs, bloc de traitement numérique de
l'acquisition. Le PM 97 met en ceuvre une

alimentation a décou dont la source
W&Jbba'ba " oftud o Uas a
roite.




électrotechnique mais aussi en

électronique analogique. notam-
ment en auaio.

De plus si I'on désire I'affichage
en dB, on a le choix entre dBV,
dBm, dBW et méme la possibilité
d’afficher directement %?ur I'au-
dio) des puissances en W.

Pour les dB référencée a 1ina
charge comme cPour les puissan-
ces, il suffit d’entrer dans un
sous-menu dans lequel on spéci-
fie une valeur de charge en Q. Le
choix peut se faire entre 1 et
1200 Q.

La encore comme sur tous les
multimetrescge bon niveau, il est

possible d’effectuer des mesures
en relatif (donc de fixer un nou-
veau zéro), de figer I'acquisition
(Hold), d’afficher des moyennes,
les extrema (minima, maxima), et

la fréquence du signal incident si
I'on cnoisit ce mode de repré-

sentation.

De nombreuses possibilités qui
seront notamment utiles en pro-
duction.

Enfin, le PM 97 est doté d’un

générateur rudimentaire acces-
sible o la luudhie “speclal Tunc-

tions™ mais qui offre de signaux
carrés  a trois fréquences :
488 Hz, 976 Hz ou 1,95 kHz pour
une amplitude de 5V, une onde
sinusoidale 1Vcc a 976 Hz et
une rampe de tension — 2V &

I 2V (cous 1 mA maa) vu une

rampe de courant de 0 a 3 mA

(tension max 2 V).

Ce générateur conjointement au

scope et au multimétre (en ten-

sion voie A dans ce cas) s'avéra
es pratique tan(thPour des con-

tr

trdloc do couilo (triggor, compa-
rateur), le test de caractéristiques
de composants, que pour la véri-
fication rapide des circuits.

Les modes d’acquisition en scope

En monocoup la gamme de
viiesses de baQayage s’étend ge

100 ns a 5 s/div. ce qui assure la
saisie correcte de signaux non
répétitifs dont le contenu spec-
tral s’étend jusqu’a 5 MHz envi-
ron.

Le mode récurrent, mode normal
pour signaux repetitits, exploite
la pleine gamme des vitesses de
balayage (60 s/div a 10 ns/div) et
permet I'affichage de signaux
jusqu’a 50 MHz en fondamental,
ceci grace a la technique

d’échantillonnage aléatoire mise
T11 WuUvIie Sur le scopemeter.

Pour des vitesses de balayage
comprises entre 60 s et 10 s/div.,
I'appareil se positionne automa-
tiquement en mode Roll ou défi-
lement, c’est-a-dire avec réac-

tualisation des données a droite
de I'Svian vunine sur un enre-

gistreur papier.
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La capture peut s’effectuer dans

les modes déclenchés sur 10 ou
20 div Catte darnidra pacitian,

sélectionnable comme les autres
en mode scope grace aux tou-
ches redéfinissables par menu
situées juste sous [I'afficheur,
enregistre les acquisitions sur 2
écrans complets successifs.

Un mode MIN/MAX (siir la vnie A
uniquement) enregistre et affiche
des impulsions erratiques (glit-
ches ou parasites) qui peuvent
survenir entre deux prises
d’échantillon.

Bien que ne disposant pas d’une

double base de temps. comme
tout scope numérique le PM 97

permet de définir une durée de
pré-déclenchement et une de
post-déclenchement qui conjoin-
tement exploitée avec le zoom
rend les mémes services. La

durée de pré-déclenchement de
ZU aiv. ae base de temps max

permet de visualiser les événe-
ments intervenant avant I'instant
de déclenchement. Le post-
déclenchement peut étre réglé
sur un nombre de divisions

(jusqu’a 1023 !) ou en fonction
Jevenements Ou encore sur un

nombre de cycles (périodes) d’un
signal recurrent (de 2 a 255
cycles !).

Ces fonctions permettent donc
une trés bonne investigation sur
des signaux complexes.

A l'utilisation

Le systéme d’entrée d'ordres par
touches n’est absolument pas
déroutant sur cet appareil.

Il faut de plus reconnaitre qu’il
aurait été difficile d’exploiter un

aitra typos do commandoe ou
égard a la grande variété de ces
derniéres et au faible encombre-
ment. La preuve, certaines per-
sonnes de notre entourage sont
arrivées a “manipuler” avec le
PM 97 sans prise en main et

sans notice. ettt :
Nous aurions aimé trouvé un

couplage TV ligne, trame bien
pratique en vidéo, ce d’autant
que I'appareil permet facilement
de travailler en vidéo par ailleurs.
Nonobstant ce détail, le PM 97

se révele doté d’'une agrande
rcnesse de commandes et de

fonctions qui permettent de
caractériser complétement des
signaux complexes. Le multime-
tre, le frequencemetre (jusqu’a
SMHz) et le petit générateur

incorporé font merveille pour du
controle et du test rapides.

Il est certain que cette série sco-
pemeter est on ne peut plus
adaptée aux services de mainte-
nance sur site.

L'autonomie sur batteries atteint

quatre heures, I'épuisement de
ces dernieres etant signaie sur

Les blindages 6tés, on a affaire a une électronique trés dense qui fait largement
appel aux composants de surface (CMS). On remarquera la remarquabble
exécution des circuits imprimés ainsi que les cloisonnements ameénagés au
niveau des préamplificateurs (carte de droite).

I'afficheur par un pictogramme
quelle que soit le mode d’afficha-
ge. Le scopemeter n’est pas
gourmand en énergie puisqu’il ne
consomme que 100 mA sous
environ 5 V, la chasse aux gaspis

a fAnne Atd randoamont mondo.
Une recharge compléte du pack
accus necessite 16 heures sous
100 mA.

En cas de besoin l’utilisatgaur
pourra remplacer les batteries

par des piles alcalines R14 qui
uffrernt la meme autonomie ae

quatre heures.

Coté accessoires, les sondes
fournies garantissent le double
isolement jusqu'a 600V et
acceptent des surtensions de

6 kV. Ces sondes 1/10 rameéne
10 M2 on boul owr 15 Pl par

voie et conserve la bande dde
50 MHz annoncée. Le jeu de cor-
dons et adaptateurs est par ail-
leurs trés complet.

On pourra aussi utiliser cet appa-

roil ean lahn, n'aublione paec qu’il

offre un bon éventail de fonctions
de traitement du signal, et ce

méme sur les courbes mémori-
sées.

Conclusion

Considérant les multiples possi-
bilitéo offortos par Iv PM 97, sa

facilité d’emploi, sa robustesse
et surtout le prix (10 700 HT)
auquel il est proposé, on ne peut
que saluer la performance réali-
sée par Philips et Fluke.

Seules petites ombres au tableau

A notro avio : la licibilité de I'affi-
chage sous certains angles, mais
on ne peut pas tout avoir avec
un poids et un encombrement
restreints, et [|'absence de
declenchement TV (ligne/trame).
En effet, bien qu'il soit possible

de travaillar an viddéa trae corrce
tement, ce petit agrément aurait
comblé les techniciens de main-
tenance TV.

Au total nous avons affaire a une
petite merveille technologique et
nous pensons que la formule fera
beaucoup d’adentes.

Le panneau de raccordement met en ceuvre des embases haute sécurité. Le
contact de masse sur les RN(:“_QA fait Ao lintérioiwr. Pavtériaur Stant iooh!n’_, La
sortie genérateur partage les mémes embases que les entrées “multimétre”.
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B LOGIC : didacticiel

S’il est un domaine privilégié ou
'enseignement assisté par
ordinateur acquiert toute sa
raison d’étre, c’est bien celui

concernant I'apprentissage des
techniquey numeriques.

Assistance précieuse pour le
professeur, il permet une
rogression sur mesure pour
I'éléve désormais libre de suivre

le cours a son rythme. Nous
avons choisi de vous presenter

Logic pour au moins deux
raisons : son prix, tout d’abord,
qui le rend largement accessible,
et en second lieu I'efficacité de la

démarche pédagogique mise en
euvre.

pour PC XT/AT

La vocation premiére de LOGIC
vise la formation technique des
adultes. Le programme est issu
d’une série de cours écrits a la

domando do Canon Franco pour
I'éducation de son personnel.
Profondément remanié et consi-
dérablement étoffé, il s’adresse
désormais a un environnement
beaucoup plus large ; comme il
ne requiert aucune connaissance
en informatiqiie de la part Ada
I'utilisateur, et accepte de tour-
ner sur des machines “de base”,
il peut trés bien étre utilisé par
les colleges et lycées techni-
ques, les centres de formation
professionnelle, et, pourquoi

pas, par le particulier soucieux
delargir le champ de ses

connaissances. Son objectif est
de permettre la maitrise des prin-
cipes de base de I'électronique
logique, tout en contrdlant, au
fur et a mesure de la prog;ession,

que les notions abordées sont
blen acquises. Il ne reclame de

la part du sujet désireux de I'ap-
préhender, que quelques notions
en électricité.

Logic est un logiciel fleuve qu’un
“batch” d’installation se charge

de décompacter et d’installer sur
e dioyuc Jur , v derniler serda a

cette occasion amputé de quel-
ques cing bons et beaux mega-
octets, occupation raisonnable si
I'on songe a I'étendue du suijet.
Le nombre des installations étant
limité par contrat au moment de

Pachat du produit, unc routinc
P
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de désinstallation est incluse
dans le pack.

Le cours est accompagné d’un

manucl qui roprend mul a mwul
les legons et exercices dévelop-
pés a I'écran ; présenté dans un
beau classeur a la couverture
attrayante, ce rappel des cours
est agréable a consulter; il

contient aussi quelques conseils
d’'utilication proeque ocuporfluo

tant cette derniére est aisée, et
un planning de gestion d’emploi
du temps. Sa fonction essentielle
sera de servir d’aide-mémoire
occasionnel, la priorité pédago-
gique étant axée sur I'écran.

Trés accommadant. la pragicisl
tourne sur n’importe quel PC ou

compatible muni d’une souris, et
équipé d’une carte EGA ou VGA.
Les disquettes sont protégées
efficacement contre toute copie
illicite par soft, et I'accés au pro-

gramme lui-méme est condi-
lonne par une clé dont I'utilisa-

teur détermine lui-méme le chif-
fre au moment de I'installation.
L'éleve n'a plus dés lors qu’'a
cliquer d’un doigt décidé sur la
touche gauche de sa souris pour

plonger dans la lecon de son
Cnoix.

La série des legons est précédée
d’un module d'évaluation des
connaissances ; aprés avoir suivi
un cours et effectué les exercices
s’y rapportant, ce module permet

de vérifier le savoir acquis, et
d'Stre vorlain yu'ausuiie 1&vIsiurn



n’est nécessaire dans le chapitre
concerné. Dans le cas contraire,

il fournit une appréciation relative
aux resultats, et le temps qu’il

serait souhaitable de consacrer
pour une maitrise parfaite du
sujet.

Le cours complet est partagé en
neuf chapitres principaux, dont

certains sont divisés en plusieurs
leyuiis , en volcl le synoptique |

* 1 : Introduction a la logique :

- Fonctions logiques de base

— Organisation d’une table de
verité

— Simplifications d’équations et
de schémas Ingim e

— Analyses d’équations et de
schémas logiques

* 2 : La technologie des circuits

intégrés. Symbolique, fonctions

et techniques.

* 3 : Le codage décimal, binaire

ot hornadduinnal.

— Le codage décimal. Calculs et
conversions

— Le codage hexadécimal. Cal-
culs et conversions

* 4 : Les montages additionneurs

et soustracteurs.
— Addiliviis

- Soustractions
— Circuits

* 5 : Les bascules
— Bascule RS

— Bascule RHS

— Bascule D
= Dascule AMS mailmre-escliave

— Bascule JK
— Circuits intégrés a bascules

* 6 : Les compteurs
— Compteurs asynchrones
binaires

— Décompteurs asynchrones
vinaires

— Compteurs synchrones binai-
res

— Exemples de circuits comp-
teurs

* 7 : Les registres

— Registre paralléle/paralléle
— Ruyisue serie/paranele

— Registre paralléle/série

* 8: Multiplexeurs et démulti-
plexeurs

— Multiplexeurs

- Démultiplexeurs

* 9 : Décodeurs et encodetrrs

— Décodeurs

- Encodeurs

— Décodeurs 7 segments

Chacune des legons théoriques
est suivie d’exemples d’applica-

tions animés et largement docu-
montée d'unc parl, vl dJauue

part d’une série d’exercices pour
lesquels aucune solution n’est
fournie. Les résultats obtenus au
cours de ces exercices sont
reportés dans le module d’éva-

luation, ainsi que le temps qui a
Atd rancacrd A I'étudo du chapi-

tre considéré ; notons qu’il n’est
pas possible de quitter une ses-
sion d’exercices sans I'auvnir ter-
minée ; agagant, mais voulu. Les

cours font largement appel a la
réflexion et s’appuient sur de
nombreux paralléles avec des
fonctions électriques ou pneu-
matiques. Les illustrations et ani-

mations qui les accompaanent
en facilitent beaucoup la com-

préhension. Les couleurs des
écrans sont choisies afin d’assu-
rer le meilleur compromis possi-
ble entre lisibilité et confort
visuel. La seule critique que nous

formulerons concerne la relative
lerieur aes rarraichissements

d'écrans ; I'utilisateur aura tout
intérét a utiliser une machine
quelque peu vivace, s’il est d’un
tempérament nerveux.

Fitec, sur sa lancée, vient d’édi-

ter un second volume destiné
aurx Studianls ayanl acyuls la

maitrise parfaite de ces bases
de la logique, et avides d’élargir
leur savoir tout neuf. e
deuxiéme volet concerne les
convertisseurs numériques/ana-
logiques et prend pour théme de

baoco lo voltmdtre numdrigue.

En bref

Logic est un logiciel d’éducation
efficace ; nous avons été séduits
autant par le fond que par la

faorma | a cimplicité d’omplei, lo
choix des couleurs toujours trés
reposantes pour la vue, et sur-
tout la démarche pédagogique,
constituent la garantie de résul-
tats assurés.
Prix : Volume 1 : (Logique combi-
natoire et séauentialle) 2 anNn £
pour le premier poste:
dégressif jusqu’a 1 800 F pour le
6 poste.
Volume 2: (Les convertisseurs)
1800F HT pour le premier
poste ; degressif jusqu’a 900 F
pour le 6¢ poste.

Distributeur : FITEC
département E.A.O.

52/54, avenue du 8 Mai 1945
95200 SARCELLES

Tél. : 39.92.32.90

Application des décodeurs a I'aide
d’un clavier et d’un afficheur hexadé-
cimal ; les niveaux logiques font,

comme sur toutes les applications,
Polgot o urre anmmation.

CHAPITRE O : POSTTIONNERENT

CHAPITRE 1 INTRODUCTION A LA LOGIQUE. ...

CHAPITRE 2 TECHNOLOGIE DES CIRCUITS INTEGRES....

CHAP L THE CODAGE DECINAL ET HEXADECIMAL . . . . o covvvvnvvvnnnssnnnss

MONTAGES ADDITIONNEURS ET SOUSTRACTEURS . .. ovvvvvvnnnes

CHAPITRE 4
CHAPITRE 5 BASCULE?®
CHAPITHE 7 MEGISTRES . . cvcvnscsosscsnsonsnsssse
CHAPLITRE B MATIPLEXEUR ET DEMULTIPLEXEUR. . . c v oo nnvccesanssssssss
CHAPI TRE ) DECODEUR ET ENCODEUR. . .

EVALUATION

IDE DE LA SOURIS i

COMPARONS MAITNTENANT LES FONCTIONS LOGIOUES SUIUANTES
FONCTION “NON OU

a

b

” a 1[ B || s2 1,

CONTINUEZ ...

it

DONC a + b =2a . b

EN REGLE GENERALE, D'APRES MORGAN :

51 a+hb

"33 = A

a2 h n - Sabag

ath4r = a_ h_nr FT

L'une des toutes premiéres lecons.
Les niveaux des portes font I'objet
d’une animation trés expressive.

ANALYSEZ LE SCHEMA | OGIQUE SUTUANT

Appel & la réflexion de I'éléve qui doit
PSlonninor o> niveaux  10giques

d’une porte a un instant donné.

QUELLE EST LA FONCTION DU COMPOSANT, INDIQUEE PAR LS CHROMOGROAMNE SUTUAN

’ P [ :
— COMPTEUR BINAIRE l =

REGISTRE P 7 P F

— COMPTEUR DECIMAL |

______ gy 658 I O S

Exercice correspondant au cours de
la vue précédente.




15 OCTOBRE 91

L'EVENEMENT DE LA RENTREE

DECOUVYRED
LA NOUVELLE FORMULE

DU HAUT-PARLEUR

v NOUVELLE MAQUETTE

v/ NOUVELLES RUBRIQUES

v/ % DE CONSEILS PRATIQUES

CHAQUE MOIS

TOUTES LES INFORMATIONS
POUR BIEN CHOISIR

ET BIEN UTILISER

VOTRE MATERIEL
HIFI - VIDEO - TV - TELEPHONIE

AUTORADIO - FAX

LA TELEVISION
DU FUTUR

TOUS LES PRODUITS ELECTRONIQUES SONT DANS LE NOUVEAU HAUT-PARLEUR

OCTOBRE 21: NUMERO SPECIAL " LA TELEVISION DU FUTUR "

EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JUURNAUX

| o




B 4 cartes utiles
pour la sono,

Dans les numéros 520 et 521
(mars et avril 91), nous avons

présenté une douzaine de petits
rmodulcs audio rermplisouri des

fonctions simples mais trés utiles
pour la sono. Les cartes que nous
vous proposons cette fois sont
d’un fonctionnement tout aussi

simple que les précédentes, mais
permederne d'envisager en un

temps record une structure de

base nettement plus complexe,
peu coliteuse et excessivement
souple.

le studio

ou la discothéque

L'ewue menee ICl n'est pas du
tout un exercice de style mais
bel et bien une réalisation on ne
peut plus pratique. En effet, I’au-
teur cogitait depuis quelques
années pour organiser sur son

lieu de vie un “mini studio” bati
autour deco dEldmoents dJo sa

chaine Hi-Fi. Quelque chose de
pratique et d’homogeéne, souple
et pas trop colteux, offrant un
grand nombre de possibilités
sans toutefois tomber dans I’'ex-

ces, bref “THE” home studio
deiix pietac idéal |

CAHIER DES CHARGES

Un numéro complet de notre
mensuel préféré ne suffirait pas

a en énoncer tous les tenants,
ahnittieeante at milla détoure.

Aussi serons-nous trés (parfois
trop) concis, mais il faut garder
de la place pour la réalisation
pratique.

1 — Les sources.

® 4 micros (le 4¢ par commuta-
tion d’entrée servira aix nrdrac)
® 4 magnétophones (1 a bande,

2 platines cassettes, 1 cassette
de reportage).

® 1 platine laser, 1 platine
tourne-disque fixe (1 seconde en
annexe) et 1 tuner.

Bilan : 4 micros = 4 voies mono

+ 8 sources stéréo connues aux-
yuelles on peut ajouter daeux

auxiliaires ne serait-ce que pour
le son télé vidéo et une réserve.
Total 14 voies d’entrée.

2 — Les destinations.

2 masters, 1 retour, 1 écho, 1
contrble, tous stéréophoniques

bicn ecntondu.

Constat : 14 voies d’entrée + 2
masters, a priori on arrive déja a
16 faders! C’est bien entendu
hors de question pour diverses

raisons dont co(t, encombre-
mont, ucago pou fréquoent do cor-

taines voies, etc.

Nous nous sommes donc tour-
nés vers une autre formule: 4
micros, 2 voies stéréo, 2 mas-
ters, soit 8 faders seulement.

L'astuce tient dans le fait que les
2 wunise ctéréo (quo I'on pourra

au besoin porter a 3 ou 4 sans
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probléme) vont chacune dispo-
ser des 10 sources exigées.
Cette techniaie eat cane dniite
la meilleure de toutes celles que
nous avons pu exploiter jusqu’a
ce jour. Un pupitre de mélange
pour disco-mobile que nous
avons construit en 1973 utilisait
déja avec bonheur ce principe.

La fiqure 1 reproduit le systdma
de I'époque. Il est difficile de

faire plus simple. Bien entendu,
toutes les modulations arrivent
au niveau ligne (PU amplifié etc.).
La figure présente 1 voie et 4
sources seulement afin de ne

pas compliquer inutilement le
aessin, mais on comprend bien

qu'il est tout-a-fait possible d’al-
ler jusqu’a une douzaine de sour-
ces avec des commutateurs
appropriés.

A I'époque, le potentiométre était

une “balance” entre la sélection
A ol B. Guimimne Il rallalit un poten-

tiometre a 4 pistes (2 log + 2 log
inverse), la solution retenue alors
fut 2 duo log RADIOHM placés
dos a dos et liés mécaniquement
par I'arriere.

Pour la PFL, on avait la possibi-

lité de commuter sur A uu sur B.
Cette solution n’a commencé a
apparaitre sur certaines tables
du commerce que 4 ou 5 ans
plus tard, mais jamais exacte-
ment comme nous I'avions tes-
tée : on trouvait (et on trouve

oncore) un  ocommutatour do
groupes par exemple pour les
sources 1, 3, 5 et un second
pour 2, 4, 6.

C’est plus facile a construire,
mais I'utilisateur ne peut affecter

les blocs a son godt et peut étre
contraint alare a prondre pour

machine active celle qui est pla-
cée sur le groupe libre ! Eh oui :
si on passe aisément de pair a
impair (et vice-versa), il est possi-
ble de glisser de 2 vers 4 ou de 5
vers 7. C’est du bricolage.

Dans notre cas, on fait exacte-
ment ce qu’'on veut, le comble

du luxe étant de pouvoir par
exemple afficher la méme source
sur les deux commutateurs, ne
serait-ce que pour placer la “ba-
lance” dans la position que I'on

prefere.
On poul lire parfols a ce sujet

des qualificatifs du genre “nou-
veau concept”. C’est amusant
quand on est, pour sa part, a la
quatriéme (voire cinquiéme) évo-
lution, comme nous allons le voir.

Mais avant il est important de
parlor Je 'inerét majeur ae ce

systeme: (X vers Z, Z vers Y,
etc.) sans faire appel a des tiret-
tes de commande pour chaque
source. Ainsi, avec I'exemple
proposé déja figure 1, on peut

mélanger 4 sources avec une
oculec tirctte ot voio ulie seule

bus

entrée stéréo. L’économie est
considérable et [I'exploitation

reste sympathique.
Mais il v a des défaite |

Le premier qui saute aux yeux
est qu'une tirette de mélange
entre un groupe A et un groupe
B ne permet pas de corriger des
écarts de niveaux entre la modu-

lation en A et celle en B. Il n’est
en erret pas question de stagner

en position intermédiaire...
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Figure 1.

Afin de pallier ce probléme, la
solution  proposée figure 2
apporte un nouveau confort, tout

on gardant une grandc part do
I'interét cité : au lieu d’une tirette
“balance”, on passe a deux tiret-
tes de volume Fpour chacun des
groupes. La PFL est ici inchan-
gée, sauf qu'elle débouche sur
un bus auquel pourront se rac-
corder par avempla loe usice
mono, mais c’est un point de
détail.




Une tirette de plus — donc une
voie stéréo supplémentaire —
reste trés raisonnabhle. conve-
nons-en, car ceé que nous vous

proposons en reéalité n'est pas
un choix de 4 sources, mais de
dix mélangeables par paires
(voire plus) !

Ce fut la seconde génération de

notre matériel. Pourtant a bien v
regarder il reste encore un défaut

en usage intensif (discothéque,
radio) : la préécoute n'est pas
tres souple. En effet, il faut,
comme pour la premiére généra-
tion, sélectionner la source sur la

voie “libre”. En général, c’est
celle que I'on prépare — c’est un

fait — mais si on dispose de 10
sources, il n'est pas ridicule d’en
avoir une “on air”, une calée, et
les 8 autres disponibles en préé-
coute.

Ainsi naquit la troisiéme généra-
v presenee rigure 3. U est

trés simple mais “super” a I'usa-
ge : un 3¢ commutateur préléve
la source a écouter et I'envoie
directement sur le bus control
(nous abandonnons ici le terme

PFL et nous dirons pourquoi tout
a I'houre). Mais regardoz la vuini-

mutation de casque entre bus
control et la voie “on air”... C’est
notre quatrieme génération : le
bus control active une sortie cas-
que PFL (préécoute), mais une
seconde sortie casque, est, elle,

rammutable entre bue control ot
on air.

Voici enfin un “petit systéme”
permettant de travailler seul ou a
deux avec un maximum de
confort.

Seul, il faut tout assurer : calage
et distrihiitinn Nin utilicora alere

la sortie control.

A deux, I'un fait les repérages
(sortie HD.PFL), le second — dit
ingénieur du son — assure la
distribution on air. Il écoute donc
la sortie control. L’assistant a la

possibilité de préécouter ce airil
veut parmi les 10 voies stéréo,

mais on verra qu'il lui est égale-
ment permis d’obtenir des écou-
tes micro.

Bien entendu, au stade des
synoptiques la simplicité est de

rigueur et on ne respecte Pas
(vOlurmarement)  I'organisation

physique exacte, mais la réalité
est aussi simple et peu colteuse
que les dessins proposés
jusqu’ici le laissent a penser.

REALISATIONS

Au pluriel | Nous avons vu une
partie de I'esprit de ce “home
studio”, mais avant nous allons
mettre en place la gestion des
voies mono, stéréo, et master,
pour revenir enfin aux grilles de

csommutativno.

Mono

La figure 4 grésente le schéma.
Y commanaes sont prevues dont

7 implantées sur une carte de
faible encombrement. Contraire-
ment aux précédents modules,
le panoramique est ici assuré par
un “vrai” potentiomeétre L + F a

cran central. Deux départs mas-
tor  sunil  odlovliviniables, un

départ écho, bien entendu le
fader + la coupure de voie (ce
sont les deux éléments exté-
rieurs a la carte).

Restent les départs control et FB
qui méritent une précision.

Afin do no pao monopolicor doun
bus, pour les écoutes pré et post
fader, nous avons choisi une
commande on/off d’écoute, plus
un inverseur pré ou post fader.

R12 R11
SWRE 1 Ok[j
IN —J"'—O\.
‘ OFF P4 10!:?
FADER 10kL
SSit

C’est ce que nous avons trouvé
de plus simple. Comme on peut

le voir, I'écoute pré fader se
moque de I'état de SWs, ce qui
n’est pas le cas pour FB.

La encore, c’est un choix délibé-
ré. Si la voie est coupée par

SWs, le retour est coupé égale-
ment. L auteur aime bien cette

formule car la régie peut faire
des essais sur la voie sans étre
obnubilée par le potentiomeétre
P1 (volume de retour). Si la voie
est active (avec SWs sur on), le

retour FB est présent méme si le
fador ool uff. G'esl courrect, car

SWs (qui sur notre propre sys-
téme est une commande électri-
que multiple et lumineuse),
s’avere un vrai indicateur de pru-

R
T Sw2
L
Mmmt
) PRE control R

P L

P2 L

ECHO

PAN
10kL+F

Figure 4.

R10
15k




- curseur FADER

dence : les retours sont actifs et
si la tirette est poussée (+ MS1
et/ou MS2 enclanchés) la voie

oot on air. Octte formuls ponmol
egalement d’utiliser une des
voies comme micro d’ordre : nos
préeamplis sont équipés d’'un
sélecteur a 3 directions (baie,
local, multipaire). Sur la baie (voie

4) un micro d’ordre est engagé.
Pour lancor un ordreo : il auffit

d’étre commuté sur retour a “lo-
cal ou multipaire” et ouverture
du fader.

Le circuit imprimé de cette carte
est visible figure 5. On trouvera

blus loin sur une seule fiaure des
laison externes pour toutes les

cartes proposees.

On remarquera que SWi1 a été
cablé “pré” fader appuyé et que

si MS1 et MS2 sont au repos, la
vnia ne paiit hiean antendii pae

passer sur ces bus, mais toutes
les autres possibilités sont per-

mises. Ainsi, par sécurité sur la
voie d’ordre, il est conseillé de
mettre MS1 et MS2 au repos. Si

la fadar &tait poucesd par inaduor-
tance, il n'y aurait pas de mau-
vaise surprise, sauf si le départ

écho de ladite voie est resté
ouvert.
Le nom de cette carte est Bac-

mo : bae étant lo nem quo noue

avons donné aux éléments de
notre baie, et mo pour mono.

- Figure 5 a.
PEL" MS2 MS1 ECHO CONTROL POST FB
PRE
] E——swa —sw3—-3 BP——|swa|— su — EF
ko] S
|u R11 v
GND > B 5
L R L R L R L N GND o -
MS2 MS1 echo control FB
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R4

POST i
R11 o e
(33K} : |
i 12 FL[—);; Wi | CONTROL  CONTROL
! duirl pibd o 1= R2
' IN LO—4——0_ TSI b (NP 2
. L i ——-o/o—
" gl SR Y - e
i | P4 ; Bl R3
i 5 | 10kL 3
ol ke, o IS — 1 10KL —{ 15k }—oL
J . | 5 FB
; rR13| | | E T
10k i ! R&
| » —{15k }—or
R14 P2
™ RS
10kL| fe—{T5K }—oL
ECHO ; |
oo ECHO
i H Fia1 i
Le schéma de la carte bacst est  1oxL.¢ ’_*’\“ e—{ 15K }—oR
visible figure 6. || n'appelle ‘ ;
aucun commentaire puisqu’il
n'est que le simple doublage de
la figure 4. '
La carte quant a elle est présen-

tée figure 7. On remarquera que
« les Tormars ge pacmo et bacst

| sont strictement identiques et les
| départs bus alignés.

KY K10 .
‘ S"li] phiy Figure 6.
R

| Figura 7 .

|

\

)

\

\

| PAN MG MS] ECHO CONTROL l;???:T FB

| [ ] iR [ ] iy [

|

| -

i | [T

} Lo

\ = o 1

\ v b

| S S . L R R S
MSe MS1 echo control GND FB

Figure 7 b.
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Master

La carte master va remplir les
fonctions suivantes : porter les
mélangeurs, admettre un retour
écho equipé d’'un panoramique,
une coupure de voie, un fader,
une balance finale, une écoute
control pré-fader/post-balance
et un envoi FB. Le schéma se
trouve figure 8. Il n'y a rien d'ex-
traordinaire, tout juste quelques
remarques de détail. Par exem-
ple on constate que les mélan-
ges sont constitués de deux

amplis inverseurs en série. le
retour écho arrivant sur le

second. On pourrait penser
(nous I'avons dit souvent) que le
retour écho ne sera pas en phase
mais ce serait oublier que les
bus send écho seront mélangés
dans un seul ampli inverseur.

Une autre remarque concerne la
sélection d’'écoute: soit pre-
fader, soit post-balance et non
pas simplement post-fader. Ain-

si, si par arde (ou volontaire-
mont) la balanco oet déedquili-

brée, on le remarquera a I'écoute
control. On notera que le départ
FB est pour sa part pré-balance.
La carte qui porte tous ces élé-
ments (sauf le fader et SW3 bien
entendu), est dessinée figure 9.

Sa longueur est identique aux 2

précédentes, seule la hauteur est
de O nun plus himportamne. un

soin tout particulier a été apporté
au choix de la hauteur maximale
de ces cartes et a été principale-
ment dicté par la taille des AT
104 ou 2104 MCB + switches : il
faut dé;ispos:{‘er| a?’en\;itron 7,5¢cm
pour &tro 'aioc pormottic
également le montage des ALPS.

Quittons maintenant cette carte
bacmats et faisons le point.
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La réalication peroonnclle deo
'auteur se découpe en 4 mor-
ceaux principaux. La re 10
permet de les repérer. Si nous
nous permettons de vous détail-
ler cette organisation, ce n’est

pas pour la er comme
“narfaita” ; maie ei la rdalication

n'a demandé qu'une dizaine de

ours, I'étude fut quant a elle
ucoup plus longue et com-

plexe. C’est ce travail dont nous

;qn::ons vous livrer ici la synthése
e.




Figure 9 a.

BAL PAN ECHO ECHO RETURN POST pan FB
Bl ad ~ontrnl PRFE fad
| Reinicin,
anscnane 1 I = B e o Swal— sui -—1H
1
a] L
RS -
b -
1 a
1
CNID =9
ouT c -
:
GND - + CONTROL FB
Figure 9 b.

= INSERT ELROPE
] AN - .
PATCH 3@ POINTS [ o ]
LCNGIB9S
O 1 U libre L L | O
[ e | 8
Sk I e ol
TAl S
R
bandos
Bandos
Console = 3 grilles + B faders + divers 3
Figure 10.

En fait, en regardant le résultat,

I'auteur se dit tous les jours
“Welail evidentt, mals I san

combien de plans divers et ratés
ont été nécessaires avant d’'arri-
ver a quelque chose de raisonna-
ble. Si ¢a peut vous étre utile,
tant mieux !

Nous ne pourrons pas tout vous
dirc malhourcuscimonl, nmals

n'oubliez pas que I'auteur reste
a votre disposition sur ligne
directe (84.76.51.99) mais aussi
sur fax. (84.76.82.30). Pour le
téléphone, impérativement aprés
15 h, mais 22 h 30 c’est encore

mioux !

Les contraintes principales
étaient les suivantes : le plus fai-
ble encombrement possible, une
maintenance aisée, des exten-
sions raisonnablement prévues

9U de libres), une indépen-
t(:«lanoo gsélgnelg)uo l::talo pour la

table tourne-disque, un banc de
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montage (bande) confortable, un
acces a toutes les sources aisé

pour una poareannsa coula maie
n’engendrant pas de géne en cas
d'utilisation a deux, interdiction
de lier les enceintes au mur situé
derriere (c’est du placoplatre
avec 5 cm de polystyréne, et si

c’est excellent comme régulateur
tharminia, n’'act lamantahla ~rAtA

phonique si on le fait entrer en
vibrations par contact).

Accessoirement, nous voulions
des casiers de rangements pour
les multipaires de 30 m, la stage
box, une soixantaine de plateaux

de 26.5. Comme vous le consta-
terez, rien n’a été prévu ni pour
les vinyls, ni pour les lasers. La
discotheque est ailleurs ! Enfin -
et ¢a c’est un luxe de privilégié -
comme le jardin est tout proche,
disposer de sorties HP supplé-

mentaires aisément accessibles
afin de connecter une deuxiéme

paire d’enceintes extérieures
pour les fétes des beaux jours.

En y réfléchissant bien, une telle
structure « home studio » pour-
rait parfaitement se monter dans

une camionnette ou encore
consuwuer le ceur a une siaton

de radio privée pas si ridicule
que cela (n’oubliez pas que nous
avons trois choix d’origines
micro : 2 studio + la cabine). La
figure 10 est succinte mais elle
deétaille en traits gras les quatre

muduloa.

En partant de la gauche, on
trouve un premier meuble por-
tant une Elipson A 402, en des-
sous le fidele A77 qui a fété ses
19 ans, et une bonne réserve de

bandes. Le plan de travail (fa-
doro, TA1, TD1) cot & 76,6 om du

sol trés exactement. C'est a
notre avis un excellent compro-
mis pour travailler tantét assis,
tant6t debout.

Notre chaise réglée (avec le
poids de l'usager) a 52 cm per-

mat a I'nin da nne accietante [(Muii
n'a que 2 ans et demi) d’étre a
son aise a la console. Quand il
n'est pas la, un adulte de 1,80 m
n'a rien a modifier pour conser-
ver ce confort. Ces cdtes que
I’on a eu beaucoup de mal a fixer

Eourront_ eut-étre vous aider ?
e deuxieme meuble est un peu

particulier : c’'est une armoire
19 pouces de 1,50 m montée sur
roulettes, sur laquelle nous
avons fixé en haut a droite une
extension en porte a faux qui

accueille 4 sources : tuner, 2 pla-
tines cassettes, 1 laser. Le tuner,

calé sur France Inter, n'a pas
besoin d’un acces privilégié. Par
contre le tiroir du laser doit étre
accessible facilement tant assis
que debout. La cdte de 97 cm

par rapport au sol s’avere parfai-
1e. L'armoilre proprement adite est

surmontée d'un petit bac 4 U

comportant un chassis Europe
21l at uIn nnica gata 1 LI qua lee

fideles doivent reconnaitre.

En descendant, on rencontre en
premier un patch de 30 points,
puis un rack 2 U limiteur, com-
presseur, noise gate stéréo. Pour
la petite histoire, c’est celui qui
avait $t& annones il y a O arw
environ et qui fonctionne trés
bien (merci!), mais n’a jamais
été décrit : I'ampleur de la réali-
sation avait fait a I'’époque un
peu peur a la rédaction. Oubliez
donc ce rack SVP; il n'existe

pao... Euit un bao un pou partiou
lier d’'une dizaine d’unités. Au
départ ne donnant plus signe de
vie, il a été entierement revu et
corrigé par votre serviteur.

La partie cadre supérieure (1 U)
porte les sources appelées baies

ot nualauee utilitairee En Adoec-
sous, on trouve 4 préamplis
micro, 1 module spécial (distribu-
tion d’alim. fantdme, généraux
FB et écho), enfin 3 amplis de
lignes stéréo : master 1, 2 et FB.
Puis viennent nos cartes “bac” :

4 bacmo. 2 bacst. 2 bacmast.
On notera au passage que le

standard 4 U, 8 TE est respecté.
L’excroissance sous forme de
tablettes regroupe les 8 faders, 3
griles de commutations (que
nous allons réaliser) et diverses

bricoles telles qu’amplis de cas-
ques, report de signalisation vers

la stage box, etc. Juste au-des-
sus, dans le 1 U du bac Sait, on
aura bien entendu repéré le 8
switches lumineux d’ouverture
des voies.

CSnue la tablotte doe fadore cont
placées les prises “local” et les
départs multipaires. Le panneau
noir qui suit réserve 7 U pour le
rangement des cables et la stage
box. Enfin, tout en bas et anony-

me, le rack des alims BT (audio,
light, relais, signalisation, etc.).

| & maiihla no 2 tatalamant aiitn-
nome meécaniquement, accepte
une Thorens 165 qui par
coquetterie ne dit plus son age,
I'ampli de puissance, 7U de
libres, et 2 U de distribution sec-

teur 220V avec disjoncteur
gdénéral.

Le quatrieme meuble sert quant
a lui de support a la deuxiéme A
402, de chevet (.. et de
stockage pour une dizaine de
plateaux de 26,5.

Ne perdez pas de vue que ce
n’est pas un studio d’enragistre-
ment a proprement parlé, mais
un “lieu de vie aménagé en stu-
dio 2 pistes”.

Voila, I'essentiel a été dit, cons-
truisons maintenant les grilles de
commutations pour dix lignes
stéréo.

Grilles

Le schéma adopté pour distri-
buer 10 lignes stéréo vers une
est livré figure 11. Une exploita-
tion maximum des possibilités
au meiange a masse virtueliie est
faite ici.

Une seule voie est représentée,
les neuf autres étant strictement
identiques a I’encadré en pointil-
lés. Nous avons longtemps
hésité pour le commutateur pro-

prement Jil . wudhos hnileide-
pendantes ou non ? Outre les
difficultés d’approvisionnement
des accessoires pour constituer
des claviers sur mesure, il fallait
quand méme prévoir une signali-
sation car les boutons ceil de

chat ne pouvaient convenir (trop

lumineux).

_=a';|.5_i="_.
Lo——2Zk}——{&. Bk
Ce
- C1+ 3
IN r"/o_ ol Wi JF . NUCA | q00uF
10uF 1A
R8 R10 R TLo72 +C5
on_ . geiipg <o .
] g
“
s —
VCC+ 1 R&
(?E) LD1 +ITe—
R11
— C2+
I ¢ JC1B | 400uF
-------------------------------------------------------------------- e T >
Semen LR LR L +
= _.'_.I (47
x IO 6,8k
.................................... 1
R6 RS
-1svc>—{:22:)I-ov:c- +1
c8 ¥
1OU!T"' Iqu
Figure 11.
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Et puis c’est une barre de
mélange non ? Alors il était trés
tentant de prendre des touches

indéoendantes repéréae par
LED. C’est ce que nous avons

fait et nous ne le regrettons pas !
Eh oui car ce systdéme ouvre
encore d'autres possibilités : par
exemple I'envoi d'un jingle sans
changer de voie, ou raccorder

plusieurs claviers (synthés) ou
Doltes a rythmes sur la méme

Iigge. En clair, chaque voie sté-
reo peut étre ainsi assimilée a un
sous-groupe de 10 voies! Oh
bien sdr vous allez dire que dans
Ce cas une seule voie stéréo est

utile, I'autre ne pouvant repren-
are que tout ou partie des

mémes sources. C’est vrai, sauf
si comme lauteur vous avez
prévu une insertion a I'entrée de
bacst.

Nous vous avions annoncé une

quatrieme génération du princi-
Ppe, i fall Ce sera 1a cinqguieme.

Réfléchissez bien a tout ce qui
est permis avec ce systéme et

VOus serez surpris de son rapport
puiceanco/oimplicité. Ouwr nulie

baie, nous avons mis deux
lignes, mais trois sont tout-a-fait
envisageables, et n’oubliez pas
que la méme carte est placée en
préécoute control ! Si on fait pré-

céder chaque entrée par un buf-
fer a2 gain réaglahla, an obtiont

une centrale de distribution sté-
réo importante et trés pratique.
Sur la voie de control, le fait de
pouvoir entendre la modulation
on air en méme temps que la
source a caler est trés intéres-
sant (tempos. niveaiy, rauloure,
incompatibilités, etc.).

Le circuit imprimé de grille est
visible figure 12. C’est la version
10 voies, et ceux qui auraient
des problémes pour la réduire
devront acheter ou changer de

lunettes.
foutes les LED ne sont pas

N

représentées afin de ne pas satu-
rer le dessin. En fait, elles sont

soudées sur les cosses hautes
Jes Schaaows, Soit coté compo-

sants. Personnellement, nous
avons opteé pour la couleur rouge
pour LS1 et verte pour LSa.

Cablage

Afin de vous simplifier la vie, la
figure 10 rogroupv lus lialsuns a

effectuer sur les cartes bacmo,
st et mast, pour cabler faders et
coupures de voies.

Bien évidemment nous ne don-
nerons pas un plan de céblage
g?néral!

abord il oot poroonnel (distiilbu-
tion sur plusieurs sites sans aide
vidéo), et surtout c’est a chacun
de prendre en mains sa propre
organisation.
Ce n’est pas trés simple — je
vous I'accorde — mais vous avez

déenrmaic uno formule do plus
pour aider votre choix.
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CONCLUSION

Pour ces cartes, I'auteur a plus
pensé au “soft” de la structure
gu’au hard proprement dit. Con-
traitement aux habitudes vous ne
vorroz pae do phatagraphise ra
toutes les cartes.
En fait, il ne manque que BAC
MO, mais les figures doivent étre
suffisantes pour la réalisation
ratique.
ar contre, une illustration (figu-

ra 10) présentant un exemble
concret de transformation d’une

chaine HI-FI en home-studio 2
pistes, semblait intéressante
pour réfléchir a une configuration
personnelle.

Passer en numérique fait partie

de nos ambitions prochaines,
mais Nous voulons Trancnir ie pas

en douceur : compréhension des
principes, et constructions de
maquettes aux performances au
moins supérieures a celles des
traitements analogiques moins

co(teux, seront les deux premie-
1es luis fundanisiilales puur v

communications. La troisiéme
vous la connaissez : un approvi-
sionnement en composants aisé
et durable !?

Nous allons donc tenter I'expé-

rience, mais a voir le nombre de
1Galisatliviie  pratiques  publidécs

par nos confréres qui ne ?arlent
gourtant ue Numérique, il sem-

lerait qu’il soit plus aisé de polé-
miquer que de maquetter. On
verra bien; et vous serez aux
premiéres loges.

Jean ALARY
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Réponse en fréquence, elle est parfaitement réaliste du
circuit de la figure 11 (voie gauche ou droite).

Nous avons tenu, r commencer, a prendre ce
simple étage a AOP, pour montrer les possibilités
du logiciel PSPICE comme nous vous I'annon-
cions dans le numéro de juin dernier. Progressi-
vement nous auamenterons la difficulté.
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C

M Le RCS5 par coaxial

Nombreux sont ceux qui

posseédent un systéme audio-visuel
central composé d’un téléviseur

“principal” (que nous appellerons
TV1 dans la suite de cet article) et
d’'un magnétoscope (VCR)
auxquels s’ajoutent parfois un

tuner satellite (SAT) et un lecteur
de vidéodisque (CDV).

1l est fréquent qu’ils disposent
également j ‘un second téléviseur
(TV2), voire d’un troisiéeme dans

une autre piece.
Si TV2 est relié a P antenne via le

VCR, on peut disposer de la
lecture vidéo sur TV2 par
Uintermédiaire de son modulateur
UHF.

1l est également possible de
dictribuor Canal 4+ deo la »ibdme

maniére sur TV?2 si le décodeur
est relié a la prise péritel du VCR.

Figure 1 : Principe d’interconnexion.

Ceci fonctionne trés bien. mais il
serait bien agréable de pouvoir

commander le magnétoscope
depuis la piece ol se trouve TV2
(C’est a dire en pratique souvent
de son lit...) donc par exemple
de démarrer la lecture, de faire

un arrét sur image, un ralenti. un
accelere ou de lancer un enregis-

trement a ’heure H...

Toutes ces commandes (et bien
d’autres) seront possibles lors-
que tous les équipements seront
interconnectés par le bus D2B

dont Dominique PARET vous
cuuetlent regunerement dans

ces colonnes, mais pour la plu-
part d’entre nous ce n'est pas
pour tout de suite, car trés peu
d’appareils actuels sont munis
de cet interface.

Cependant, si vous disposez
d’'un  cnoomble  “hunuyene”

d’appareils commandés a dis-

tance a la norme RC5 (en prati-

e an minimum TV2 ot VCR do

marcwes PHILIPS, RADIOLA ou
SCHNEIDER) et connectés de la
maniére décrite ci-avant, la réali-
sation qui suit vous propose une
solution simple, immédiate et

peu onéreuse a ce probléme...
Elle consiste A e~rédar SANC

CABLAGE SPECIFIQUE une
“voie de retour” de TV2 vers VCR
utilisant le cable coaxial d’'an-
tenne les reliant, ce qui permet la
commande a distance du
magnétoscope éloigné a partir
de la télécommande du télévi-
seur “auxiliaire”.

La seule réduction de confort par
rapport a la commande en vision
directe du VCR résulte du fait
qu’'on le commandera “en aveu-
gle”, sauf s'il dispose d’une fonc-

tion OSD (On Screen Display)
appliquee sur sa sortie UHF.

La figure 1 représente le schéma

Y
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1}
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| v2 S < — ) P <
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de principe d’interconnexion des
appareils.

COMMENT CA MARCHE ?

Et tout d’abord pourquoi propo-
ser une solution applicable seu-
lement a des appareils comman-
dés par le code RC5 ?

Sur le plan du principe. c’est
possible avec n’importe quel
type de codage, mais a trois
conditions au moins (qui ne sont
pas si faciles a remplir dans la
“lungle” actuelle des télécom-
mandes) :

— disposer d’une commande a
aistance compatibie avec le VCR

dans la piéce ou se trouve TV2
(on peut prendre le boitier du
VCR...),

— disposer (ou établir) sur TV2
d’une sortie du code émis par la

télécommande sous une forme
favile a tansinelne sur cale.

— pouvoir établir sur le VCR une
entrée pour le code récupéré a
I'arrivée et le remettre a niveau
pour le décodage interne.

Si TV2 et VCR sont de la méme
marque et de la méme époque,

ilo  utilioont (pas toujows...) I
méme systéme de codage de
maniére coordonnée, ce qui rend
I'opération envisageable.

Il faudra cependant disposer de
la documentation technique des
deux appareils pour établir les

ontréoec ot cortico du codeo...

Si les codages sont différents, la
seule solution slre est de dispo-
ser a coté de TV2 d’un récepteur
infrarouge compatible avec la
téléecommande du VCR dont on
couplera la sortie au céable

rnavial, ot hian efir da "dmattour
correspondant.

Ces deux cas demandent une
étude particuliere pour chaque
configuration et ne peuvent donc
étre couverts de maniére généra-
le, mais sont bien sir tout a fait

solubles. '
Heureusement, les deux premie-

res conditions sont réunies sur
les appareils a commande RC5
des 3 marques citées plus haut :
— les boitiers de télécommandes
TV standard permettent la com-

mande des fonctions principales
au VUH par lI'appul simuitane

d’'une touche de commande et
d’un bouton de fonction VCR,

- le code RC5 est disponible sur
la borne 8 de la prise péritel des
téléviseurs de ces marques

(chassis TVC12 et suivants).
La nigure 2 represente le schema

électrique de la sortie du code
RC5 non modulé sur la prise
péritel : celle-ci fournit une ten-
sion créte a créte d’environ
700 mV (charge de 10 kQ, lan-
cées négatives) superposée a la

commutaton lente.

Cette superposition reste bien

entendu tout a fait compatible
avec les tolérances sur les
niveaux haut et bas prescrites

dans la spécification de la prise
péritel.

Cette partie du circuit ainsi que
le récepteur infrarouge étant ali-
mentés méme lorsque le télévi-
seur est en veille. il reste possible
de récupérer le code RC5 dans
cet état: on pourra donc com-
mander le VCR méme si TV2 est
eteint, méme si 'intérét pratique
de cgtte possibilité peut paraitre
limité.

REALISATION PRATIQUE

Afin de pouvoir utiliser le méme
cable coaxial pour véhiculer les
signaux RCS5 et les signaux TV, il
convient de les coupler a I'extré-

mité TV2 et de les séparer coté
VUH.

La fréquence du signal RC5 non
modulé (période bit = 1,77 ms)
étant trés inférieure a celle du
signal TV VHF/UHF (fréquence
de 50 a 860 MH2z), il est donc
possible de coupler et séparer
Ues siyriaux par un flittage ues
simple, passe-bas (self) pour le
code RC5 et passe-haut (capaci-
té) pour le signal TV.

La figure 3 représente les deux
filtres cété TV2 et VCR et leur
interconnexion via le céable

coaxial.

Il est a noter que ce schéma ne
se soucie guere de I'adaptation
d’impédance du signal RC5 au
cable coaxial, ce qui ne pose
pas de probléeme pour des lon-
gueurs de cable inférieures a 15

ou 20 maotroe onviron ; au dola, il
pourra s’avérer indispensable
d’intercaler un émetteur-suiveur
entre la sortie RC5 et le filtre
passe-bas (voir figure 4 a), ce
qui nécessitera une alimentation
coté Tv2.

Recepteur IR

{ f
! {
i !
: !
i i
!

.

{ !
i {
! {
1 {
‘ I
‘ !
i |

R1

Le coupleur peut par exemple
étre cablé directement dans une

prise Péritel munie de deux
embouts coaxiaux adéquats (voir
photo).

Cété VCR, le séparateur pourrait
également étre combiné avec un
répartiteur de signal entre TV1 et
IVZ (gure 4 D).

Les magnétoscopes VHS actuels
ne disposent malheureusement
plus d’une entrée électrique pour
le code RC5, a I'inverse de cer-
tains anciens modeles de la

gamme V2000, ou I'entrée com-
mulativn lente (borme & Feriel)

jouait aussi ce role.

Les (heureux ?) possesseurs
d’'un tel modeéle pourront donc
appliquer directement le signal
RCS5 issu du filtre séparateur sur
cette borne, et cela devrait fonc-

tionnor...

Pour la grande majorité des
autres, une intervention (en prin-
cipe simple) dans le magnétos-
cope est donc indispensable :
elle consiste a créer une entrée
électrique RC5 et a remettre le

cignal & un niveau logique ot unc

polarité identiques a ceux fournis
par le récepteur infrarouge
interne (IR) de I'appareil.

R3 Borne 8 peritel

g - WD

Commutation
lente

Figure 2
<1 L= A
AT —-!l—@
100pF E
v COAX COAX e
Coupleur TV2 B e Separateur VCR

Perl 8

10uH

gigrure 3: Les filtres a disposer aux

remites ae ia naison.
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Figure 4 a

Ce récepteur est souvent un boi-
tier blindé relié au chassis par un
cable muni d’'un connecteur a 3

hrochoe (maceo, cortio, |+ B V),
qui fournit des impulsions logi-
ques positives sortant sur un col-
lecteur, suivi d’un étage inver-
seur sur le chassis qui attaque le
microcontréleur (figure 5 a).

La solution la plus simple

consiste dans ce cas en un patit
module constitué d'un étage

inverseur a un transistor intercalé
entre le récepteur IR, avec lequel
il effectue un couplage en “ou
cablé” au moyen de 2 diodes, et
le chassis (figure 5 a, point “x”).

Dans certains matériels blus
recents, le récepteur infrarouge

est un petit boitier monté directe-
ment sur le circuit imprimé et
sort en polarité inverse sur un
collecteur directement relié au
microcontréleur (figure 5 b).

Dans ce cas un étage inverseur
suppliementaire est nécessaire,

dont le collecteur de sortie se
connecte directement en paral-
lele sur celui du récepteur infra-
rouge (figure 5 b, point “y”).

Le circuit dont le schéma est a la
figure 6 permet de couvrir les

BES“AB
C2

R2

1,0=

+3 a SV

L1

u 10uH

deux cas de figure. |l sera natu-
rellement possible d’omettre les
composants inutilisés (R4 et Q2

dane lo promior cao, D/ ot D
dans le second). La simplicité du
schéma nous a méme conduit a
ne pas utiliser de circuit imprimé
(photo titre) pour cette réalisa-
tion.

Pour I'entrée du code RC5 on

nniirra calan lo cac coit inctallor
une prise supplémentaire de type
“cinch” par exemple, soit utiliser
une broche libre d’une prise exis-
tante (par exemple la borne 14
de la péritel) ce qui évitera tout

pergage...
Extensions possibies

Ceux qui disposent d'un lecteur
de CDV, d’un tuner SATellite ou
de tout autre appareil vidéo relié
en UHF a un teléviseur éloigné
pourront naturellement réaliser le

méme tvbe de commande a dis-
tance si ces appareils utilisent le

code RC5.

Les boitiers de télécommande
TV standard ne disposant pas
de touches pour la commande
de ces appareils, il faudra alors
disposer du boitier spécifique a

<R R ]

RC5 VR

Fiaure 4 h

chacun d’eux dans la piéce oil
se trouve TV2, ou utiliser une
commande a distance “univer-

calla”

Il serait également tout a fait pos-
sible d’utiliser ce mode de trans-
mission a distance pour com-
mander par exemple un commu-
tateur, un rotateur d’antenne ter-

restre ou un positionneur d’an-
tenne satellite. ra A Auita 'ine-

tallation d’'un céble de com-
mande supplémentaire, mais
demande le développement
d’'une électronique de contrdle
spécifique.

Hervé BENOIT

R opt
Micro % 2% : Y i Miran
— (B3 A A i mec 1,4 - ¢ Y ¢ :
cable de i controleur | | controleur |
Ualson i !

) L # BCS48 l 4

F’g ure 5 a Eigure & b
< * SV
D1 R2 R3
5V - e wilha 330k 15k
‘ ’ RCS int ‘ D2 SV F -
§ Ve N e %—T—L TS i
ov o B EL (8 (Y
B nnes . R1 €1 Ré 5V 3 0w
700 mV pp (RGs wt > 1K ] b. acy.a 100k Y
L L L u oV L L
) Jr 4
L BCS48
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@ —_- —\_gp_']
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La gamme de Programmateurs et Testeurs HILO
connectables sur le bus XT/AT/386.

ALL03 Programmateur et Testeur Universel avec plus de 2.000 références de

composants y compris les plus récents et les plus anciens - EPROMs, EE-
PROME. PALs, EPLD, CALs, Microcontcdleuis, TTLo, RANs. Approuve

par les fabricants de composants tels que TI. Garantie de remboursement
pendant 15 jours d’essai. Prix 3.800ht.

AFRIQUE DU NORD

ET REGIONS FRANCAISES NON DESSERVIES PAR
UN EMETTEUR TV

Recevez, chez vous, les chaines de télévision

FRANCAISE.

Remise exceptionnelle de 125, pour payment
comptant pour toute la gamme H|LO

Programmateurs d’/EPROMs haute vitesse 16K a 8Mb:-

SEP81 Pour 1 EPKOM + original 2.020ht (version économique, jusqu’a 1Mb
1.350ht)

SEP84 Pour 4 EPROMs + original 2.570ht
SEPs88 Pour 8 EPROMS + original 4.250ht

EML-ROM512 Emulateur d’EPROMS - jusqu’a 2 EPROMS de 512kb
1.950ht

AT101 Effaceur d’"EPROMS modéle professionnel avec temporisateur, tiroir
pour 30 EPROMs & interrupteur de sécurité 1.020ht

Cartes d’affichage extensibles: AT bus 4.900ht E
Carte Super VGA Trident 256K 780ht| 115M ESDI 15ms avec interface ED- LA R "ION
Carte Super VGA Trident 512K 940ht | S| 20 mb/s 32k pour AT 4.200ht
Carte Super VGA Trident 1024K 140M ESDI 15ms avec interface ED- SATE I-I-l': —
1024 x 768 en 256 couleurs 1.190ht | S! Pour AT . 4.500ht
Lecteurs de disques japonais 170M ESDI 15ms avec interface ED-

" o e Sl pour AT 4.800ht
360K 490ht
1,2M 590ht | Interfaces: : LYON RADIO COMPQOSANTS

2 serie, 1 //, 1 Joystick XT/AT 170ht

1,44M avec berceau 590ht Carte contrdleur 3 moteurs pas & pas ALLEMAND, AMERICAIN, ANGLAIS, ITALIEN,
Disques Durs: dnidnibin, P s im0 SR FRANCOP;IONE... ..+ DE 45 CI"'II'AI}I}IES CH.EZ volis.
40Vl Svayaie ZOMs avec Imnerace Sibbbion. campiite; our tous renseignements téléphonez au:
il H— Demandez notre tarif de systémes 78 39 69 69 - FAX 78 30 54 83

80M Seagate 18ms avec interface complets de 80286 jusqu'a 80486- ov ecrivez nous a LRC
AT Bus 2.900ht| oo 46 quai pierre scize - 69009 LYON - FRANCE

211M Seagate 15ms avec interface

Nous avons I'expérience et les outils nécessaires pour transfor-
mer votre unité centrale en systéme rapide, en remplagant la
carte mere. (forfait d’installation seulement 200ht.)

80286-16 1M RAM (extensible a 4M)Vitesse Landmark 21MHz.

Cus e AT 1.42001L.
803865X-16 2M RAM (extensible a 8M) 2.900ht
80386-25 4M RAM (extensible 8M + 8M sur extension) 4.500ht

80386-33 cache 64K 4M RAM (extensible 8M + 8M sur extension)
5.600ht

80486-25 cache 8K 4M RAM (extencihle 29M) rnprasscoads inte
gré 7.900ht

80486-33 cache 8K 4M RAM (extensible 32M) coprocesseur inlte-
gré 8.900ht.

Spécialiste des lecteurs codes a barres.

Nous avons des lecteurs en stylo optique connectables sur le PC (2100 F
HT), en douchette et de poche (mémoire 64K) qui communiquent avec le
PC en infrarouge via I'interface RS232C. Nous avons également dévelop-

pé des logiciels d’impression de codes a barres pour le PC (EAN et code
97) pour les Imprimantes matricielles et compatibles Laserjet.

FTC, 71 rue Vasco de Gama,
75015 Paris. Tél 45 33 52 30 et 52 : . STAMBOUL! ELECTRONIGUE
51 FAX 45 33 50 55. Mardi a 3l de Gaulle/BP 2 - F-04450 | 1

. = ol 94420 LE PLESSIS-TREV ol
vendredi de 9h30 a4 13h at da 14h Téléphuns (1) 40 70 0D 00 TEIBCOPIE (1) 4D Y4 84 3b - |elex 2 F

a 18h.
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, Les améliorations technologiques

conjointement enregistrées ces
(" dernieres annees sur les materiaux

magnétiques et les capteurs a effet
' HALL ont engendré I'émergence
d’une grande variété de noyaux

toriques avec entrefer.

Ces produits standards
augmentent sensiblement l'intérét

des capteurs de HALL en tant
que “palpeurs” de courant.

Les lignes qui suivent se veulent
un guide succinct de conception

| _prodiguant l'information
nécessaire a l’élaboration d’un tel

W palpeur, agrémenté d’un exemple
concret d’application.

Généralités

Dans la plupart des applications
| de mesure de courant, 'intensité
’ circulant dans le conducteur ne
B | crée une densité de flux
magnetique suffisante pour étre

NOYAU TORIQUE e 3%2‘;%'3? it T Dar

EN FERRITE Pl = o Il s/avere par conséquent néces-
saire d'utiliser un composant
magnétique afin d’augmenter le

flux.
g 4 Dans beaucoup de cas, la
méthode la plus économique et

aussi la plus efficace consiste a
laie passer le conaucteur au

centre d’un anneau en ferrite sur
lequel on a ménagé une entaille
radiale susceptible de recevoir le
capteur HALL, (figure 1 a). Sou-
vent plusieurs spires de conduc-

teur sont indispensables (figu-
re 1 b).

Un certain nombre de considéra-
Figure 1 a Figure 1 b tions doivent étre prises en
compte pour la sélection du
noyau magnétique ad hoc et du
nombre de tours de conducteur

| autour du tore, la plus importante
\ eoncornant lc type de maldiiau
et sa taille.

 CONDUCTEUR

ENTREFER 2 mm

N

CAPTEUR HALL

HALL EFFECT DEVICE

COURANT (j t L
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CHOIX DU NOYAU

En ce qui concerne les noyaux
magnetques, on aispose

aujourd’hui d’'une trés large
gamme de ferrites. Mais pour
cette application spécifique, la
ferrite doit présenter certaines
caractéristiques de fonctionne-
ment trés importantes. Tout
d'aboid, clle Juil présenter une
tres faible rémanence, de telle
sorte qu'aprés magnétisation par
un courant circulant dans le
conducteur, le flux résiduel en
I'absence de courant soit aussi

proche que possible du zéro.
Encuito lo type do forritc omployd

doit autoriser un fonctionnement
au maximum de flux spécifié

sans atteindre la saturation du |'épaisser du capteur HALL choi- SPECIFICATIONS ELECTRIQUES
noyau. Le noyau choisi doit donc ;.

travailler dans la zone linéaire de  Certains dispositifs courants ont Un certain nombre de parame-
la courbe B = f(H) pour le type une  épaisseur  avoisinant tres doivent étre connus par le

Aa farrito rotonu (figure 2).

En outre, il doit pouvoir opérer
avec un minimum de pertes dans
la plage de fréquences de fonc-
tionnement, et ce sur toute la
plage de température dont la

limita haita aect Leualleamant fixdo
a plus de 120 °C.

Rappelons que les capteurs
HALL couramment disponibles
actuellement ont une bande pas-
sante supérieure a 100 kHz.
Pour des dimensions du noyau

données. le principal critara de
choix est purement physique,

c’est-a-dire qu'il doit étre possi-
ble de passer le conducteur une
ou plusieurs fois par le centre. Le
tableau 1 regroupe les tailles de
noyau standards disponibles
ﬂCALII-FL I'emploi avec des capteurs

Normalement la taille de I'enco-
che devrait étre aussi petite que
possible et ajustée au mieux a

1,7 i, Yui poul sacssormmouaer
facilement d’entrefers de 2 mm.
Etant donné que I'épaisseur des
capteurs va diminuant, les
noyaux actuellement fournis
voient leurs entrefers se réduire
pour atteindre 1 mm.

vuncepleur, notammment I'inauc-
tion maximale requise par le cap-
teur HALL. Ce sont :

— B, induction magnétique ou
excursion d’induction permise
par le capteur.

- |, courant maximal a détecter

202 €

. =1

300

Induction a

inae &

intancitéd

smlemlem lam | o] = - —

3\
i

de flux

enmT

“'\l h"\
M) <

|
200 |

/

!

100

| i
[
0

0

100 200

300 400 500

champ magnétique H en Am-!

Figure 3

Courbe B-H pour la ferrite T3

Tableau 1 : Caractéristiques de novaux toriaues SEl aver antrefer

noyeu oD ID H le Ae Wa 1 mmentrefer | 2 mm entrefer
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mMm?) | (mm?) He le/pe We le/pie
627 13 7 3,5 29,60 8,86 29 28,43 | 1,041 13,76 | 2,151
629 20 6,2 9,2 32,9 51,1 22 31,68 | 1,038 15,4 2,136
631 26 19, c,0 52,0 04,0 ol 00,70 1,U31 290,02 2,091
625 26 12,4 6,6 55,3 38,8 o1 53,68 | 1,030 26,5 2,087
799 26 12,4 13,1 55,3 o 91 53,68 | 1,030 26,5 2,087
861 32 18,7 12,9 76 76,5 213 73,82 | 1,030 | 36,71 2,07
870 39 24,8 6,6 97,1 39,8 362 94,17 | 1,031 47,07 | 2,063
645 64,5 37,1 13,3 152 153 851 146,3 | 1,039 | 73,82 | 2,059
707 0 12 14,4 102 202 1 004 174,29 1,044 05,31 2,061
OD = diametre extérieur
ID = diamétre intérieur
H = hauteur
. ggsf%gnés sont spécifiques & SEI. Tous les noyaux sont en ferrite T3 présentant une perméabilité intrinséaue
pes ro0.
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ou courant de basculement.
- D, section du conducteur.

- Dimensions du dispositif.
— Espace disponible.

Les grandeurs déterminantes
sont i par la relation suivan-
te:
lope NI 103
B= (1)
e
ou

B: est I'induction magnétique
maximale exprimée en Teslas ().
He: perméabilité équivalente
spécifique du noyau.
] Smlméablllte Qu viae (4m. 11U
m).
N : nombre de tours de conduc-
teur sur le noyau.
| : intensité maximale ou de bas-
culement en A.

le : longueur effective du circuit
magnstique o .

Etant donné que B, | et les
dimensions de I'entrefer sont
connues, cette équation peut
étre réécrite pour donner :

B-10° e
- (@)

po - | We

N

qui prend en compte le fait qu’on
considere I'induction dans I'en-
trefer indentique a celle du

nnyail, approvimation juctifido oi
la largeur d’entrefer est faible par
rapport au chemin magnétique
total dans la ferrite.

En considérant des encoches de
1 ou 2 mm sur des anneaux dont
le diameétre extérieur est supé-

rieur a 12 mm. c’est tanijniire la
cas.

Une fois le noyau sélectionné
avec le tableau 1, la valeur le/pe
peut étre extraite. En utilisant
I’équation (2), le nombre de tours
est déterminé.

L'étape suivante consiste a
savoir si le noyau peut accepter

I%u non le nombre de tours calcu-
Pf:isque la section du conduc-
teur est connue aprés avoir fait
référence au tableau 1, on en tire

la section d’enroulement Wa
(VWinding area).

On doit tenir compte du fait que
d’une part I'enroulement ne doit
pas dépasser le centre du noyau
ferrite adopté et que d’autre part
il faut se ménager une marge de

manceuvre pour l'isolation éven-
luclic Ju vunidusLeur,

Dans le cas d’une simple spire, il
est suffisant de s’assurer que le
conducteur passe par la section
interne du noayau mais pour un
enroulement a spires multiples,
la surface de cuivre doit étre cal-

culdo comme ouit :

n-d2N
AC = ———(3)
4.

ou

Ac = surface de cuivre (area of
copper) en mmz2.

d = diameétre du conducteur en
mm.

N = nombre de spbires.
Le résultat obtenu est alors com-

paré a la valeur de la surface
d’enroulement Wa. Si Wa > Ac
pas de probléme, dans le cas
contraire il faudra choisir un tore
de section plus importante et
recalculer le nombre de spires.

Dans certains cas, comme le
contrble de plusieurs valeurs de
courant, le tore peut supporter
plusieurs enroulements. Dans
ces conditions, la valeur de Wa
sera réduite en consédniience ot
on se gardera la encore une tolé-

rance pour l'isolement inter-spi-
res.

Nous donnons en encadré un
exemple concret afin de fixer les
idées.

CONCLUSION

Avec les derniera prngrae anra-
gistrés dans le domaine des
matériaux magnétiques, la plu-
part des problémes rencontrés
précédemment dans |'utilisation
des noyaux ferrite dédiés aux
capteurs HALL ont disparu. La

variété des  tvpes existant
aujourd’hui qui présentent une

perméabilité accrue alliée a la
possibilité de travailler en haute
fréquence convient fort bien aux
récents capteurs HALL. De plus
ces ferrites modernes supportent

une gamme de température de
roncr?onnemem plus importante,

jusqu’a 120 °C.

L’emploi de ces matériaux étend
non seulement les applications
dans le contréle amperemétrique
mais aussi dans la conception

de tout systeme électromécani-
jue. A cel egara on se rererera

avec profit a la derniére version
du guide d’application SEI.

. Laboratoire d’applications
SEl d’Heywood.
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| LA RENTREE CHEZ SELECTRONIC S’ANNONCE FERTILE EN NOUVEAUTES !

NOUVEAUTE
UN MICRO-CONTROLEUR VRAIMENT TRES, TRES INTELLIGENT... !
DOMOTIQUE COMMUNICATION ASSERVISSEMENTS REGULATION LOISIRS

. Pour ceux qui ont toujours révé d’un micro-ordinateur monocarte vraiment performant et qui ne soit pas un “‘gadget”, nous pro-
- posons désormais un véritable micro-contrdleur professionnel, programmable, compatible BUS 12C, d'une puissance et d'une
souplesse d'emploi inconnues & ce jour : le COMM'net.

Son incroyable facilité d'emploi vous permettra de laisser libre cours & votre imagination : son champ d'applications est quasi-

) ment illimité,
Le minimum requis pour démarrer sur COMM'net : - Eam rl'aT:BASIcL
‘[ Bien entendu, il est aussi compatible avec tout PC, portable ou PS 2 (Logiciel de communication fourni).
Résumons les principaux atouts de COMM'net :
‘ - Micro-contrdleur 8 bits C-MOS 12 MHz - Chien de garde intégré soft et hard (compatible BASIC)
‘ - La : BASIC étendu -WMWMiM)
| - BUS I2C intégré (commandes en BASIC) - 256 octets de mémoir non

- Convertisseur A/N & 8 entrées. Conversion 50 us sur 10 bits - Moniteur BASIC intégré de 16 K
- 1 port 8 E/S logiques (extensible a I'infini par le BUS I2C) - 32 K de RAM systéme

] wEn - 1 port RS 232 C - 1200 (MINITEL) & 9600 bauds - 32 K EEPROM pour
‘ : ‘ - O parte DA Préeontd wn bullien midtalliyue 190 A 179 A 90 i
\ - 1 entrée d'interruption ext. - Ete.

Ceci 'r;'est qu'un apergu de ses immenses possibilités |

1 Liensemble COMM 'net est livré en mallette avec bloc alim. secteur, un cordon MINITEL,
F le BASIC intégré, un manuel d'utilisation extrémement complet (180 pages) et un manuel
\ de démarrage (*“Trucs et Astuces”) en frangais et un logiciel de communication (35").

' S| VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :

- Nous pouvons vous adresser sur simnla damanda 1ina ficha tarhninua détaillda
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la somme de 25000 F récupérable en cas d'acquisition.

Un Club des Utilisateurs du COMM net ainsi qu'un forum d'échanges d'informations sous
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¥ Le Cl de gestion de

De plus en plus nombreux sont

les équipements complexes
fonctionnant sur batteries

rechargeables, depuis les PC
portables juqu’aux téléphones
cellulaires en passant par les

instruments de mesure.
Il est extrémement fm{)nrt.nnt
pour leurs concepteurs d’arriver

a tirer le maximum d’autonomie
d’accumulateurs aussi petits,
légers, et économiques que

possible, tout en leur assurant
une longue durée de vie ot dos

recharges rapides, mais sans
jamais risquer la “panne séche”
brutale : c’est loin d’étre facile !
Jusqu’a présent, il fallait associer
plusieurs circuits intégrés et de

multiplos composants disercts
/a /<

pour résoudre plus ou moins bien
ce probléme que I'on se contentait

méme souvent d’ignorer...
Le BQ 2001 représente la

solution “monochip” tant
attenduc, ct bicni plus cnicure !

batterie BQ 2001

de BENCHMARQ

A propos de BENCHMARQ

BENCHMARQ est une_ieune
marque texane dont NEWTEK

assure la représentation en Fran-
ce. Spécialisée dans les circuits
intégrés de gestion d’alimenta-
tion, cette firme a été créée,
entre autres, par des anciens de

chez DALLAS.
Furl courant aux Erars-unis, ce

principe de “I'essaimage” donne
naissance a des sociétés tres
innovatrices grace a leur taille
raisonnable et au savoir-faire
éprouvé de leurs ingénieurs (un

autre exemple trés connu est
MAXIM).

On trouve donc aussi dans le
catalogue BENCHMARQ des
RAM non volatiles a pile lithium
incorporée (de 8 x 8 bits jusqu’a
256 x 16 bits, ce qui est rare),

des contréleurs de RAM stati-
quoo pormottant do lalrniyuer

soi-méme ses RAM non volatiles
a partir de boitiers CMOS cou-
rants, des horloges temps-réel,
et des circuits de sauvegarde de
contexte d’unité centrale en cas
de coupures d’alimentation.

Maie rovonono a nos moutuns !

BIEN UTILISER UNE BATTERIE

Qu'clle owit au vadiniuin=nivkel
ou au plomb, une batterie rechar-
geable est un composant élec-
trochimique délicat, méme si les
modeéles actuels sont souvent
présentés comme “sans entre-
tien” et étanches.

Paur diepocor d'uno autonomic
maximale, il faut évidemment
charger la batterie a fond, mais
sans exces non plus : assez bien
tolérées par les accus au cad-
mium-nickel lorsqu’elles restent
modestes, les surcharges dété-
riorent rapidement lea arriie an
plomb, plus lourds mais nette-
ment moins chers et donc fort
répandus.

Dans toute la mesure du possi-
ble, il faut décharger presque

complétement un accu avant de
Ie recharger, mals une aecnarge

par trop profonde Iui serait
néfaste !

Hélas, la tension délivrée par un
accu s'effondre trés vite en fin
de décharge: lorsque cette

chute devient visible “a I'ceil nu”,
il no resle suuvent plus que quei-
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ques secondes d’autonomie, ce
qui est insuffisant pour prendre

des mesures de sauvegarde.
La pluparl Joo ulilisaleurs remet-

tent donc leur batterie en charge
bien avant d’avoir épuisé son
autonomie, et lui font alors subir
une recharge excessive.

Déja facheux en régime de

charge normale, ce procédé
doviont catastrophique oi wn

applique une charge rapide ou
méme simplement accélérée,
procédés de plus en plus a la
mode.

On se prend donc parfois a réver
a une “jauge” analogue a celle

dquipant loc récorvoiro do carbu
rant des voitures, qui permettrait
de profiter en toute sécurité de
I'autonomie disponible, puis de
“faire le plein” ni trop t6t ni trop
tard.

Il existe des logiciels pour PC qui

e’affnrrant Ao randra eco gonro
de service en chronométrant les
durées de charge et de déchar-
ge, mais avec une précision fort
discutable ; rien ne vaut évidem-
ment une surveillance constante
de véritables parameétres électri-

aues a l'aide da circuite appra.
priés, capables de rendre un PC

portable aussi fiable qu’un micro
de table alimenté sur le secteur.

PRESENTATION DU BQ 2001

Le BQ 2001 est un composant
BiICMOS (numérique et analogi-
que) baptisé “EMU” (Energy
Management Unit), et assimilable
a un périphérique de micropro-
cesseur speécialisé dans la sur-
veillance de la batterie d’alimen-

tation. Il cot prévu pow puuvuin
prendre place aussi bien dans
I'appareil alimenté que dans un
bloc d’accumulateurs séparé.

Le BQ 2001 fonctionne directe-
ment a partir de la tension prove-
nant du chargeur (il exécute alors

la pragramme incorporé dano
son automate), ou a partirdu 5 V
dérivé de la batterie (il est alors
placé sous le contrdle de I'unité
centrale par I'intermédiaire d’un
bus simplifié).

Le BQ 2001 est donc @ méme de
surveiller en parmananca 'état
de charge de la batterie, sur
laquelle il ne préléve que 0,7 uA
au maximum. :

Un registre dit de “jauge” comp-
tabilise la consommation réelle
sur la batterie grace a un petit
shunt (0.1 O anvirnn) M na die-
sipe qu’environ 1 % de I'énergie
qui le traverse. Cet “investisse-
ment” sera cependant rentabilisé
au centuple !

Parallélement, un registre dit de
“charge” surveille les apports
d’énergie en provenance du

chargeurr. lars da rachargae ram.
plétes ou partielles.

Le point de référence est fixé par
la tension correspondant a I’état
complétement déchargé (mais
sans exces) de la batterie.

Le BQ 2001 peut alissi &’ncniiper
entierement de la charge, éven-

tuellement rapide, en surveillant
I’évolution de la tension aux bor-
nes de la batterie et le temps
écoulé. Le régime de charge peut
alors étre permanent, impulsion-

nel ou “adaptatif”. avec alter-
nance de charges et décharges.

Ce dernier “programme” permet
notamment de “réparer” automa-
tiquement une batterie qui aurait
perdu une partie de sa capacité
utile, suite a un stockage pro-

longé ou a cause de mauvais
raliemernts.

Un blocage de la charge est
prévu lorsque la température des
accus est anormale, de méme
que I'application d'une charge
d’entretien permanente dés que

la pleine capacité est atteinte.
Inversement, v BQ 2001 peut

effectuer une décharge de la bat-
terie ; soit avant une recharge,
soit pour faire un étalonnage de
sa capacite réelle, susceptible de
varier trés largement au cours de
sa vie ou évidemment lors d’un

romplacomont.
Tout cela se traduit non seule-
ment par une exploitation opti-
male de la capacité de la batterie
tout au long de sa vie, mais aussi
par une prolongation non négli-
geable de celle-ci.

ccocecoiromont, loe BQ 2001
gere la fourniture d’une tension
de sauvegarde permettant d’ali-
menter des mémoires non volati-
les ou une horloge temps réel :
une petite pile au lithium de 3V

(dont I'état peut étre contrdlé)
ast aitnmatiniiamant cubetitudo
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a2 la battoric principalo loroque

celle-ci est complétement “a
plat” ou méme absente.

Six sorties en drain ouvert sont
disponibles, qui peuvent étre
commandées par le BQ 2001 lui-

méme ou par l'unité centrale a
lanualla il act intarfarsd : olloe co

prétent aussi bien a I'établisse-
ment de commutation qu’au pilo-
tage de voyants de signalisation.

L
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Fipgiira 1 « Rrachage du RO 2001,

La figure 1 reproduit le brochage
de ce composant, présenté en
boitier 24 pattes (dual-in-line
étroit SDIP, ou SOIC pour mon-

tage on curfaco).



La figure 2, quant a elle, montre
le synoptique interne du circuit
intégré, et explique le branche-
ment des quelques composants
externes necessaires (essentiel-
lement les batteries, les transis-

tors de puissance, et la “pompe
ue cnarge” elevatrice de tension

servant a ameéliorer la conduction
des VMOS).

Mise en ceuvre logicielle

Nous venons de découvrir les
vasles pussIDIies au BW 2001

en matiére de surveillance de la
batterie, et d’action sur celle-ci :
associé a un accu courant, il le
transforme véritablement en
“batterie intelligente”, capable de
dialoguer directement avec un

mioroproccoocur.

Encore faut-il que cette unité
centrale soit programmée en
conséquence ; d'abord pour
implémenter le “protocole” bien
particulier utilisé pour la commu-

nication, mais aussi pour tirer
narti dae rancsignemonte fournio

par le BQ 2001 et pour lui
envoyer des ordres.

Dans le cas d’'un PC portable,
par exemple, I'utilisateur devra
étre mis en garde un temps suffi-

sant avant I'épuisement de la
battaria. par 1in cignal eencro ou

un message sur |’ ; il pourra
alors décider de terminer rapide-
ment son travail, ou de sauvegar-
der celui-ci.

Et si la consommation continue,
le systéeme fort bien pren-

dre sur lui de saivagardar rapi_

dement I'essentiel du contexte,
puis de couper I'alimentation de
fagon a éviter une décharge trop
profonde de la batterie.

Il est (I;')ci’en évidgnt que le p!gf
commode est d’inenarpnrar
routines nécessaires dans le
BIOS de la machine, mais il
existe d’autres possibilités a dif-
férents niveaux logiciels.

Une solution élégante consiste
notamment a programmer la

estion de la batterie dans le
g'licrocontrbleur dédié au clavier.

Dans d'autres catégories d’ap-
pareils a microprocesseur, il fau-
dra tout simplement inclure la
gestion de la batterie dans le
Iogf:c:iel général.
L’ han&e d’informations entr
l'unite centraie et le BQ 200
n‘est évidemment pas perma-
nent ; le circuit de gestion de la
batterie exécute son propre pro-
gramme interne de surveillance
pendant que [I'unité centrale

fonctionne tout a fait normale-
monl, nais peut a tout moment

lui envoyer une interruption si
une situation critique est détec-
tée (notamment I’ de la
fin des ressources ques
de la batterie, ou tout simple-

ment la manceuvre de I'interrup-
tour marcho-anét).

A ce moment, I'unité centrale
peut exécuter, toutes affaires

Mais I'unité centrale peut aussi &

t(g:t !»compkls pour mmm

tonomie restant disponible), ou
lui donner des ordres (par exem-
ple) la mise en charge de la batte-
H .

e).
Certaines  situations exigent

dailleurs des actions trés parti-
culidroe ; lo romplacement do la

batterie, par exemple, suppose
une remise a jour des caractéris-
tiques mesurées et stockées
dans la mémoire non volatile du
BQ 2001.

Une insuffisance de tension aux
hnrnae A’uno battorio incompld

tement déchargée peut pour sa
part trahir une défaillance de
'accu (effet de “mémoire” ou
élément en court-circuit).

Le logiciel peut alors décider

d’interdire I'utilisation de I'appa-
reil. et méma Auantusllomont

déclencher une tentative de “ré-
paration” par alternance de char-
es et de décharges !
out cela suppose que I'unité
centrale puisse prendre connais-
sance des multiples paramétres

mesurés par le BQ 2001 at
puisse en retour lui transmettre

des consignes trés détaillées.

Un s:'lr&ple bus série bidirection-
nel s pourtant pour supporter
ce dialogue trés riche, un peu
comme dans le cas des cartes a

puce de haut de gamme.
La orocne DQ vehicule les don-

nées en entrée ou en sortie,
selon le niveau placé l'unité
gntralesur'l:?sbroche "
broche permet pour sa
part de précisn?rdzlsles données
mw : commandes
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i <l DATA BUS >
L I \\ 1
i I/0 REQUEST (TORY _
8 READ _(RD)
g WRITE_(WR)
C INTERRUPT _(INT)
S
5 ADDRESS BUS '>
R 7 1
5
0 —
ADDRESS | | s 4 INT |__IpATAD
DECODE (&3 = p:‘ '“D,{ﬁﬁmn .
- BQ2001 P06 SWITCHS
$ '—lvss EMU BC STRTEN
SWE%{ ™ BC1 S
OC CPD CPC CC S8 SR PSC (D I e
I — BATTERY
| i
,_-‘
(g - B Figure 3 : Environnement
,: sur bus de microprocesseur.
BARtRY _— @'
La figure 3 montre comment des | I
circuits de décodage trés sim- . POWER
ploo ot fort classiques pormettent
de raccorder cet interface de
communication aux ébusd stgg-
dards d’une carte-meére de PRI RTINS P ) gy i o2 4y 7 b e e e L
par exemple. DCo N—'@
Mais la simfplicité de cet interface :)
ire encore mi s ekl
kgt et ST
ser une “batterie intelligente” RS o Wy T - I
incorporant carrément le BQ % o— =
2001, et venant se raccorder a s . Ba2001 . _I
I’équipement utilisateur par un VSSo i
simple connecteur a 7 broches,
ou méme seulement 6 si une sR___s8
priea edparda aet préviia pour la T
chargeur. -
La mémoire non-volatile du BQ ~
2001 est organisée en mots de Figure 4 : Configurat.
huit bits répartis comme suit :

— 32 octets a usage général, mis
a la disposition du programmeur

g}: accessibles en lecture ou en
riture lorsque la broche RS est

au niveau haut.

On y inscrit normalement un his-
torique de la vie de la batterie,
ou de plusieurs batteries s'il y a
lieu, ainsi que des données éven-

tuellement nécessaires au BIOS
pour gerer correctement les bat-

teries.

— 17 registres accueillant les
parametres de réglage et les
résultats des mesures, accessi-
bles respectivement en lecture

et en écriture ou en lecture seule,
lorsque HS esta 1.

L’affectation de ces registres est
la suivante :

— CPR: durée des impulsions
de charge, en 1/32 de seconde.
— DPR : durée des impulsions de
décharge, en 1/32 de seconde.
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- EDCV : tension 'par élément

correspondant a la fin de déchar-
ge, en dizaines de milliv

= GGH : octet de poids fort de
la ‘gauge" de batterie.

— GGL : octet de poids faible de
la jauge de batterie.

— GGTH : octet de poids fort du
seuil d’'alarme de la u%e.

— GGTL: octet de poids faible
Ju swull u'alarme ae ia jauge.

— LCRH : octet de poids fort de
la derniére capacité batterie
mesurée.

- LCRL : octet de poids faible
de la derniére capacité batterie

mesurée.
- MOT . dJuwidée maximum ae

charge, en huitaines de secon-
des

- MCV: tension maximum par
éléltrgent. en dizaines de milli-
volts.

— TPR : durée des impulsions de
- charge d'ontrotion, on 1/02 de

seconde.
- CSR1 et CSR2: détail des
modalités de charge.

— MR : affectation des lignes de

sortie.
— OCR * remmando dirccto doo

:Ignes de sortie par I'unité centra-
e.

- SR: d ux reflétant I'état
de la batterie et du systéme :
bit 0 : INTF (interruption deman-

dee

bit ? : CHG (batterie en charge)
bit 2: EDV (tension de fin de
décharge atteinte)

bit 3: BCL (pile de sauvegarde
épuisée)

bit 4: DCV (tension de charge

DIty : (:‘? 3N (alarme de jauge).

bit 6 : SBF (batterie d se)
bit 7 : PS (équipement alimenté
en marche).

Une adresse sur 5 bits est affec-
tée a chacun de ces registres, a

laquelle il faut encore ajouter
Urols DITS ae PoIas Tort pour com-

poser des octets pouvant étre
envoyés sur l'interface de com-
munication série.

La signification de ces trois bits
du “champ de commande” est la
ouivante :

000 : sans action

001 : arrét du systéme

010 : lecture de I'adresse spéci-
fiée de la RAM

011: lecture du registre
d’adresse spécifiée

100 : Scrituro do I'adreooc opéai-
fiée de la RAM

101 : écriture du registre d’adres-
se spécifiée

110 : démarrage de la recharge

111 : arrét de la

En cas de lecture ou d’écriture
en RAM nii Aane un ragictre, I'co

tet de données transite sur le
bus série a la suite de I'octet de
commande et d’adresse qui vient
d’étre défini.
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UN SYSTEME DE défaut sont chargées lors de la ment I'écriture duBcS)de deéfinitif
mise sous tension du BQ 2001. qui supportera le 2001 dans
ggszaLo?PPEMENTPOUR LE Ces valeurs sont programmées son application personnalisée.

Il est maintenant bien clair que le
BQ 2001 est un composant aux
possibilités extrémement riches,
mais qui doit en contrepartie étre
supporté par un logiciel d’'une
certaine importance.

Bien sdr, il est possible de n’utili-
ser que partiellement les ressour-
ces disponibles, et donc de sim-
plifier d’autant la programma-
tion : tout dépend de |'applica-

tion et de I'importance relative
do la oéourité de fonctionnemoent

par rapport a I'exploitation opti-
male de la capacité de la batte-
rie.

Le systeme d’évaluation et de
développement EV 2001 est un
outil commode pour se familiari-

cor avoe lo BQO 2001, mottro au
point un logiciel adapté au pro-
bléeme a résoudre, et régler le
tout en fonction des caractéristi-
ques de la batterie utilisée.

Bien que les parameétres de

réglage soient normalement
Acrite an RAM nnn unilatila par la

logiciel lors de la phase d’initiali-
sation (quitte a les modifier ulté-
rieurement), des valeurs par

i1 uRilie Jdair uiie EEPROM Inte-
grée dans le BQ 2001 et norma-
lement inaccessibles par logiciel.
Le systeme de développement
permet toutefois de les modifier,
ce qui peut contribuer a la simpli-
fication du logiciel final.

Lo oyal&ine EV 2001 sl une
carte batie autour d’'un micro-
contrbleur 80C32 interfacé a un
BQ 2001, cette architecture
reproduite a la figure 5 permet-
tant d’établir le dialogue a partir
d’un simple terminal ASCII (par

oxomple un PC oxdéoutant un
logiciel de communication ordi-
naire).

L'expérimentateur n’a donc a
fournir que le terminal, une ali-
mentation 5V, la batterie qui
sera utilisée en phase finale, I’ali-

mantatinn Au chargour, ot uno

charge réelle ou fictive.

Le BQ 2001 peut dés lors étre
testé dans toutes ses fonction-
nalités, par lintermédiaire de
commandes et de réponses en

langage elair. Lareque lo torminal
utilisé est un compatible PC, un
logiciel d’émulation (EM 2001)
fourni avec le kit facilite grande-

Grace a un converusseur anaio-
gique-numeérique  supplémen-
taire incorporé au systéme de
développement, les caractéristi-
ques détaillées de toute batterie
peuvent étre relevées en régime
de charge et de décharge.
Reprises par le PO, ces aonnees
permettent de déterminer rapide-
ment les meilleurs réglages pour
le BQ 2001.

Dans la pratique, ce kit de déve-
loppement (qui comprend d’ail-

leurs  une documentation
exhaustive) nous semble prati-

quement indispensable pour
mettre en application le BQ 2001
de fagon performante et fiable.

N’oublions pas, en effet, qu'un
BQ 2001 mal réglé ferait nette-

ment plus de mal que de bien !
On peut envisager ae s en pas-

ser si 'on ne prévoit d'utiliser
qu’une partie relativement limitée
des possibilités de ce compo-
sant, mais ce serait vraiment
dommage !
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De}puis plusieurs années on a pris
Phabitude dc o€purer ley chatnes
TV en deux grandes catégories :
les chaines dites généralistes et les
chaines dites thématiques ou
s’adressant a un public

particulier.
Puur les chalnes diies themanques

on trouve en tout premier lieu le
cinéma bien entendu puis le
sport, les chaines dites culturelles
et les chaines destinées aux

enfants.
Il y auratr encore bien d autres

catégories et sous-catégories mais
ce n’est ni le lieu ni I’heure de
nous étendre sur ce vaste sujet.
Si ce n’est ni le lieu ni I'heure

vous étes en droit de vous
demander pourquoi nous

abordons ce sujet. La réponse a
l'avantage d’étre claire et simple
puisque ces chaines thématiques

Sportives vous nous servir

d’illustrations et d’exemples
d’application pour les circuits

Proposés.

voies audio supplémentaires.

ETDNR

Mouo écarterons bien onlendu Io
« cas » Sport 2,3 et son parcours
cahotique et Sky Sport voué a
une diffusion restreinte.

Que nous reste-t-il ? Screens-
port et Eurosport, cela va de soi.
Chacun sait que ces deux chai-

nae cont accompagnéco d'unc
voie audio principale en langue
anglaise.

En principe sans étre un linguiste
distingué, il est assez facile de
suivre une course automobile, un

combat de boxe ou un tournoi
de onlf cane ramprandre un trai

tre mot des commentaires asso-
ciés.

Dans la pratique il semble qu'il
manque quelque chose a la plu-
part des téléspectateurs atten-
dant des commentaires dans leur

langue d’oriaine.
C’est evidemment cette attente

qui a justifié la diffusion de ces
programmes en multiplexage.

C’est précisement a ce niveau
que le probléme se corse. Dans
un multiplex vidéo-audio étendu

jusqu’a environ 9 ou 10 MHz, on
uliercne a loger : une voie vidéo,

une voie audio large bande et le
plus grand nombre possible de

espacées de 180 kHz.

Definition du multiplex
vidéo/audio

L'allure du multiplex fréquentiel
vidéo-audio est représenté a la
figure 1.

Au signal vidéocomposite on
dajoute premierement la sous-

porteuse principale. Notons au
passage qu'il n'existe pratique-
ment aucun standard quant a la
fréquence de la sous-porteuse,
I'excursion et la courbe de

préaccentuation. Nous revien-
drono owr ve pulnit dans un pro-

chain paragraphe.

Pour la sous-porteuse audio
principale, voire audio associée
a la vidéo, on rencontre les fré-

niianrae cuivantoe :

5,80 MHz pour le systéme Tele-
com. 6,50, 6,60 et 6,65 MHz
pour les systémes Astra, Intelsat
ou Eutelsat.

Pour les sous-porteuses auxiliai-
res, nous nous intéresserons au
cas du svstéme Waganar

Dans le systeme Européen ces
sous-porteuses se situent entre
7,02 MHz et 9,00 MHz et sont




Rappels sur la modulation
de fréquence

Avant d’aborder le probléme
nous donnerons quelques rap-
pels, sans démonstration, sur les
résultats essentiels de la trans-
mission utilisant la modulation de
fréquence.

En FM on définit un indice de
modulation « m » qui est égal au
rapport de I'excursion de la por-
teuse sur la fréquence BF maxi-
male a transmettre.

Deux relations fondamentales
caractérisent la modulation de
fréquence :

(1)B =2 (m + 1) fmax
ou B est la largeur de bande
occupee, m l'indice de modula-
tion, fmax la fréquence BF maxi-
male a transmettre.
(2) S/N = 3 xm2x C/N
S/N act la rappart cignal cur bruit
en sortie du démodulateur, C/N
est le rapport signal sur bruit en
entrée du démodulateur.
Cette relation (2) ne tient pas
compte d’'une éventuelle préac-
centuation améliorant le rapport

/N d’un facteur K.

es relations (1) et (2), on peut
tirer quelques conclusions évi-
dentes et néanmoins intéressan-
tes.
Il est clair que plus I'indice de
modulation sera élevée, meil-

leure sera la qualité du signal
restutue et pius importante sera

la largeur de bande occupée.
Cette constatation peut s’expri-
mer par une autre formule beau-
coup plus terre a terre : on a rien
sans rien puisque la qualité du
signal transmis se paie par une
vovupalivn spedluale plus mpor-
tante.

Dans le cas du multiplex satellite,
il faut adopter un compromis :
nombreuses voies audio de qua-
lité réduite ou faible nombre de
voies de bonne qualité.

Pour lo multiplox satellite, la rela-
tion (2) n'est pas directement
applicable. Le rapport signal sur
bruit en sortie du démodulateur
est bien sur fonction de I'indice
de modulation mais aussi inver-
sement proportionnel au carré de
la fréauence de la sniie-partaii-
se.

Ceci revient a dire que si I'on
veut une qualité constante, I'in-
dice de modulation devrait
augmenter avec la fréquence de
la sous-porteuse, ce qui n’est
pas le cas dans la pratiaue.

Dans le cas de la figure 1 I'es-
pace disponible pour les voies
audio secondaires est compris
entre 7 et 9 MHz.

Selon le plan Wegener, on loge
dans cet espace 12 sous-porteu-

ooo audioc copacdco do 100 hi lc.

Si 'on admet que la fréquence
maximale BF a transmettre vaut

18 kH7., roatta cituiation corrce-
pond a un indice de modulation
voisin de 3.

En fixant ce plan on détermine
presque tous les paramétres
deéfinissant la liaison. Le seul
paramétre qui n'est pas encore
fixé est le paramétre de préac-
centuation et nous touchons la
le cceur du probléme.

Comparaison FM et
transmission numérique

Jusqu’a présent nous ne dispo-
sons d’'aucuns chiffres corrects
mais simplement de formules
mathématiques nous expliquant
ce qui détermine la qualité de la
liaison.

Nous allons donner les valeurs
lyplgues optenues aans ce genre

de liaison.

Pour un signal FM bande large
de type radiodiffusion, il n’est
pas etonnant d’obtenir des rap-
ports S/B dépassant 70 dB. Pour

la  sous-porteuse principale
audiu, unc valow vuisine de

50 dB nous semble assez repré-
sentative d'une trés bonne
réception.

Ces valeurs sont intéraceantac A
comparer avec une transmission

audio numérique. Dans le cas du
D2 MAC codé sur 16 bits, nous
obtiendrons une dynamique de
96 dB.

Pour le NICAM, utilisé par exem-

ple sur Filmet pendant la période
ae cryptage, ce signal codé sur

14 bits donne une dynamique de
84 dB.

Ces deux chiffres montrent que
ces deux procédés NICAM et D2
donnent des résultats supérieu-
res aux systemes analogiques.

Préaccentuation

| a préaccantiiatinn a pour but
d’améliorer le rapport S/B pour
la transmission des fréquences
les plus élevées du spectre.

Le signal modulant les porteuses
traverse donc un circuit sembla-
ble a celui de la figure 2.

————

Figure 2.

La fonction de transfert se cal-

culc trdo facilomoiil ol 'un —
obtient la courbe asymptotique
de la figure 3.

f1=1/211(R/ /R1)C

-_/J/

. (RC=50us)

Il est alors extremement simple
de calculer la valeur de chaque
composant pour un résultat par-
ticulier :

fi=fo=6tf=
Pour la nréaccentiatinon an ran-
contre  généralement  deux

valeurs : 50 et 75 us qui corres-
pondent respectivement a des
frequences de 3,183 kHz et
2,122 kHz mais il est bien
entendu possible d’adapter cette
valeur a telle ou telle application.

f2=1/21R2C2

Courbe reelle

Courbe asymptotique

Fiaure 3.

58 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 527




Nous reviendrons plus tard sur
« I'adaptation » de cette valeur.

COMPRESSION-EXPANSION

Bien souvent lorsque le canal de
transmission est bruité, on a
recours a une technique qui a
fait ses preuves, la compression

suivie de I'expansion.
L'id$w Uo base resumee a la rigu-

re4 est assez simple. Soit un

signal d’entrée ayant une grande
dynamique, trop grande pour le
canal de transmission.

La dynamique du canal de trans-
mission est limitée d’une part par
le bruit et d’autre part par I'ex-

clireinn mavimales autoricdo lar
eur du canal.
ette barriére ne correspond pas
forcément a une limite physique
mais plutét a un gabarit donné. |
est alors logique d’appliquer la
régle suivante :
Tous les signaiix ayant 1in nivaau
inferieur au niveau de bruit dans

le canal verront leur niveau
augmenter jusqu'a passer au-
dessus du niveau de bruit.

Tous les signaux ayant un niveau
trop élevé pour satisfaire a I'en-
combrement verrant laiir niveau
diminuer jusqu’a satisfaire le pro-
bléme de I'encombrement.
Apres cette action de compres-
sion, tous les signaux sont trans-
mis dans le canal au dessus du
niveau de bruit.

A la réception. pour retrouver le
signal original, on effectuera

I"'opération inverse.

De prime abord, cette opération
de compression-expansion sem-
ble reposer sur une logique
incontournable.

Il est clair qu’elle présente des
avantages mais en poussant le

raiconnoment & I'saUSine on
s’apercoit qu’elle présente ses
propres limitations.

Des procédés plus complexes
associent compression-expan-
sion et préaccentuation variable.
Les systemes Dolby se classent

danc cotto catégoric.

L'idée de base principale est la
suivante :
On fait subir au signal une préac-

centuation - courbe en S de la

figure 3 - non constante mais
- dant du niveau.

Ce qui revient a dire que les
pbles et les zéro de la fonction
de transfert sont fonction du
niveau d’entrée.

Pour un expanseur le gain Vs/Ve
est une fonction du niveau
moven du signal d’antréa Poaur
une préaccentuation du type de
celle décrite précédemment, le
gain Vs/ve est une fonction du
niveau d’entrée et de la fréquen-
ce. Ceci montre bien I'analogie
entre les deux systémes.

Il est clair au’en se hasant
sur ce principe on peut imaginer
une multitude de systémes, cha-
Icgrne ayant une fonction particu-
I e

Pour corser le probléme chaque
loi particuliére pourra faire I'objet

'un brevet ou d’urelc?uelcon ue
auurre type ae protection justifié

ou non.
Par exemple, pour les circuits
des laboratoires Dolby, toutes
les documentations concernant
les schémas et les circuits sont

assez facilement disponibles
mais l'ulilisativil e peut ewre

envisagé sans I'accord des labo-
ratoires Dolby.

Pour le systéme Wegener,
employé pour la transmission
des sous-porteuses audio entre

7 et 9 MHz nous nous trouvons
dane un cac un pou idontique.

Chaque fabriquant désirant
inclure le schéma du correcteur,
schéma de la figure 5, doit payer
une redevance de quelques
francs par appareil équipé a
ladite société.

préoont

Ca erhdma n'ocet done
c:fans ce numeéro qu’a titre indica-
tif.

cIs - 10
10nF als
2 cié
R18 R19




Signalons simplement que nous
n'avons pas été enthousiasmeés
par les résultats obtenus. Cer-

tains fabric}uants, pour contour-
ner la prahlamas do la rodovance,

utilisent une circuiterie différente
ne donnant lieu & aucune royal-
tie, et amenant a des résultats
similaires.

Ce sont précisement ces circuits
de remplacement qui vont nous

intéresser dans ce niiméra
Les deux circuits réducteurs de

bruit - DNR - proposés pourront
remplacer le circuit de
Wegener de la figure 5 et le cir-
cuit de type Telecom 1 de la
figure 6.

UN CIRCUIT REDUCTEUR
DE BRUIT

Le premier des deux circuits pro-
posés nous semble particuliére-

ment intéressant par son faible
vwoit ol Is faible NoMDre ae com-

posants périphériques.

Le schéma de ce réducteur de
bruit est représenté a la figure 7.
Il s’agit de I'application directe
du circuit intégré NS LM 1894.

Comme on peut le constater la
mica on couvro do oo circuil ool

extrémement simple.

Lorsque le circuit est destiné a

un recepteur de radiodiffusion
M ou I'on rencontre un pilote a

19kHz, on dispose le circuit

résonnant T1-C5. Dans le cas de
la réraptinn eatsllite, coo compo-

sants sont inutiles et disparais-
sent.

Les composants suivants sont
éliminés : Cs, C7, Cs, R1 et Ti.
Un condensateur de 47 nF est

connecté entre les broches 8 et
9 du circuit | M 1804

Dans ces conditions, faible coqt
et absence de réglages sont fort
appréciés des constructeurs qui
ont été nombreux 2 adopter
cette solution.

Sans entrer dans le détail, on
reimarque que le LM 1894 agit

comme un filtre a fréquence de
Coupure variable fonction du
spectre du signal d’entrée.

Pour illustrer le fonctionnement,
prenons un cas simple, présence
a I'entrée de bruit et de signaux

dano la bande 3

Il suffit alors de limiter la bande

aux seuls signaux utiles et I'on

glmne le bruit au-dessus de
z.

Malgré cette explication rudi-

mentaire voire rustique on com-
prond quc oo peifurniances
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seront limitées. En effet, com-
ment & un instant donné décider
du contenu du signal : pourcen-
tage de signal utile / pourcentage
de bruit.

Ce circuit donne malgré tout
Yuolyues resunars et ie construc-

teur indique une diminution du
niveau de bruit de 10 a 14 dB.

Le deuxiéme circuit DNR que
gous avggls rﬁgenu a fariltbl'obge:
'une réalisation e~nmplato
test dans le cas d’une réception
satellite.
Le schéma ue du circuit
DNR est donné a la figure 8. ||
s’agit simplement d'une des
applications proposée par le
constructeur du ci&uit SSM
2120. (SSM - Analog Devices).




Dans cette abplication le signal
d’entrée et le controle de seuil

déterminent la fréquence de cou-
pure d’un filtre passe-bas a 6 dB/
octave.

Le circuit principal SSM 2120
contient deux VCA, amplificateur

a gain commandé par une ten-
slon, et deux detecteurs a

grande dynamique.

Les VCA sont utilisés en tant que
filtres et les détecteurs comme
commande de ces filtres.

Les VCA peuvent étre assimilés

a des résistances ajustables qui,
asvuuides a ur conaensat fs

seé comporte comme un filtre
passe-bas du premier ordre.

Sur le schéma de la figure 8, les
potentiomeétres Rz2o0 et Ras déter-

minant la couil & partir duquel lo

DNR sera activé.

Ce seuil est bien entendu relatif

au niveau du signal d’entrée et

8%%pris entre —40dBu et
u.

Pour des aprgslications moins cri-
tiques. Ieﬁ stances Re at Ras
ainsi que les potentiometres R17

ot R0 pouvont 8tro Slimindo.

Le temps d’activation du filtre
passe-bas est d’environ 6 ms et
le temps de retour & une courbe
plate, sans filtre, d’environ
350 ms.

Par exemple lorsque, grace au
potenti A la cauiil aet fivd A

0 dBu et que le niveau d’entrée
est de — 10 dBu, la fréquence
de coupure du filtre est de 4 kHz
et avec un signal de — 20 dBu la
fréquence de coupure passe a
1,2 kHz.

Lorsque le niveau du signal d’an-
tréee est su ur au niveau du
seuil, le filtre passe-bas est mis
hors service.

REALISATION PRATIQUE

Tous les composants du schéma
de la figurs 0 sunit mplames sur

une carte double face de faibles
dimensions dont le tracé des pis-
Y s g oo

1 laTigure 9, com S
a la figure 11.
La réalisation ne pose aucun pro-

hldma ot lo cirouit oora finalc-
ment alimenté avec une tension
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Figure 11.
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symétrique de + et — 15 V.

Le seuil provient iustement de
cette alimentation, les circuits

des récepteurs satellite, par
exemple, sont alimentés par des
tensions de +5V, + 12V et
+ 18V et les tensions négatives
sont rarement présentes.

Plutét que d’élaborer une alimen-
rauon specifique, on utilisera un

circuit convertisseur de tension
MAXIM par exemple.

Des comparaisons pourront étre
faites sur les sous-porteuses
Wegener des satellites Astra 1A

et 1B, sur la voie francaise de
Sureenisport, SKy radio, etc...

Ce procédé convient parfaite-
ment au cas d'une réception
individuelle, aussi bien sur les
fréquences du plan Wegener que
sur les fréquences du plan Tele-

com |, et le DNR peut étre mis en
oorvice pour loo vuies ulles lar-

ges et les voies dites étroites.

Francgois DE DIEULEVEULT




B AC VERIF

En aofit nows vows avores propuse

AC VIRGIN, testeur de virginité

simple et autonome pour

EPROMSs. Dans la continuation

de ces outils utiles et peu coiteux,

voici VERIF qut;)peut se charger,
L

crifre aulre, Lurmiparer une
EPROM maitre avec une copie
présumée conforme.

Aprés parution de VIRGIN nous

nous sommes empressés de
passer au test toutes les Eproms

en notre possession, et oh sur-
prise, une dizaine qui revenaient
soi-disant d’effacement n’étaient
pas vierges !

Bien entendu, une grosse quan-

tité d’adresses était & FF, mais
queiques-unes par ci par ia gar-

daient d’autres données.

Il est donc impératif de vérifier
soigneusement qu’une Eprom
est TOTALEMENT vierge (c’est
un euphémisme). S’assurer que

les dix premiéres adresses sont
a FF, ovu rare tot@IeMent

confiance a I'effaceur ne suffit
pas. '

Pour cela, vous avez déja VIR-
GIN. Mais voici encore mieux :
VERIF, comme nous I'avons dit,
effectue la comparaison entre

doux Epromo ot co pow Ioo

modeles 2732 et 27256. Il est
donc possible de vérifier que
deux Eproms sont cent pour cent
identiques, et ce quelle que soit
I'étiquette collée sur le boitier.

Bien entendu, il est clair que si

on mnonta an Mactor uno Eprom
vierge, VERIF fera un test de vir-
%inité pour la piece a comparer.
'autre part, VERIF comporte
une régulation interne a 5V qui
permettra de raccorder une pile
de 9V et de I'emmener dans la

nocha, na corait-co quo pour
verifier avec le vendeur que vos
copies (ou vos effacements) sont
corrects. Mais nul doute que les
distributeurs sérieux assurant les
services d’effacement et de

copie mettront ce petit montage
a votre dispneitinn  cur  lour
comptoir.

La figure 1 ressemble beaucoup

a VIRGIN. c’est évident * la prin-
cipe de VIRGIN était de compa-

rer les données avec FF. Cette
fois on va lire les deux Eproms
en méme temps et comparer leur
contenu. Mais voyons briéve-
ment I'organisation générale et

les améliorations apportées.
Un oscillateur 4 VHZ attaque IC..

On dispose toujours sur cosses
de 4, 2, 1 MHz, pour une exploi-
tation externe. La sortie destinée
a commander le compteur
binaire 15 bits, indispensable au

balayage total d’'une 27256, peut
eue cnoisi par cavalier parmi 5 :

62,5 kHz, 31,25, 15,625, 7,812
et 3,9 kHz.

En divisant par 2 ces valeurs on
obtient (en Q1 de IC2) la base de
temps utile au balayage des

adresses. Elle peut donc étre
vhvisic siiie 31,20 KHZ €1 Z KHZ

environ. N’oublions pas qu’une
27256 comporte 32768 adresses
et que si a grande vitesse une
seconde approximativement est
nécessaire pour effectuer la véri-

fication, & basse vitesse il faudra
attondre pluo do 10 souuliues

pour connaitre le résultat.

Il est évident que cette commu-
tation est sans intérét pour la
fonction principale de cette car-
te, mais elle permet d’offrir une

base de temps et un compteur
binaire largomeont mudifiable,

pour des exploitations externes
(prot?type, test d’afficheurs,
etc...).

En effet, VERIF resnecte I'esprit
énoncé pour VIRGIN : permettre

des fonctions annexes utiles au
Addusloppomont.

La base de temps (outre le
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comptage binaire) offre quand _
méme 23 possibilités. Les voici : Figure 1
4 MHz, 2, 1, 62,5 kHz, 31,2, 15,86, ﬁmaoov
7,8, 3,9, 2,1, 500 Hz, 250, 122,
61, 30, 15, 7,6, 3,8, 1,9, 1, 0.5. b Bea _ meoe rHove
0,29, U,1Z HZ. : L s preatansa?” B
Attention, ne vous étonnez pas _L + | 5 o _L ,;_L 4 -
de certains arrondis douteux. Ce St 25ec : clomm cidzm ¢
_ : 1oo~=]' 220uFI' D2 100NT 10uT100uT
sont a partir de 31,2 kHz des , | l l
chiffres indicatifs, juste pour per- 1N4007

mettre de constater par exemple

que le 2Hz ou le 1Hz (bien
yu'inexadl) resient uties pour

mettre en route un chrono ou un
compteur BCD.

Contrairement a VERIF, A14 (le
15¢ bit) est gardé, et c’est Qo de
ICs qui assure la fermeture de la
boucle. On pourra ainsi traiter
loo 272860, I s uhiaiywanil ue
porter les broches 27 des sup-
ports EPROMs Master et Copie
soit a 1, soit a A14 s'il s’agit
effectivement d’une 27256.

On peut observer que toutes les

adresses sont véhiculées sur les
quatre Suppu lo Uispuriipies

(jusqu’a A11 pour les 24 broches,
et A14 sur les 28 broches).

Il faudra bien retenir le principe
de base de ces réalisations : que

ce soit pour comparer des don- [A &. '
nées a FF, ou des valeurs préten- )000!
duoe idontiquoo (copic), lo oycle 1229
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de test est lancé comme si on
montait sur un manége en mar-

che. L'important étant de faire
au momns un tour compiet. Ce

serait un miracle si on partait de
I'adresse 00 et il y a toutes les
chances pour commencer par
n'importe quoi! Les supports
étant “synchronisés”, il reste a

présenter les données du groupe
maflie  au  comparaeur 104

auquel on offre également les
données de la prétendue copie.
Le résultat de la confrontation
est récupéré en broche 19 de
IC4. Si la moindre inégalité est
détectée, P = Q passera briéve-

mont a 1. Il faul mSimuriser vet
état et la bascule constituée de
ICs b et c reset (able) par Is s’en
occupe. Voila, c’est tout !

Ah oui, nous avons ajouté un
régulateur 5V et un inter move/
no move coupant purement et

cimploment le 5V (). un
déplace pas une Eprom alimen-
tée ! Une sortie + 5 V régulés est
également prévue sur cosses au
cas ou, avant l2.

REALISATION

La figure 2 présente le circuit
imprimé (2 faces) et I'implanta-
tion. Rien de bien particulier
sinon qu'il faudra surtout ne pas
oublier les transferts de faces
pinaa pelez-vous, pour VIRGIN,
nous avions donné quelques
regles d'implantation manuelle
personnelles et vous disions que
pour I'auteur, le “hard” comman-
dait les schémas. Une fois enco-

re, c’'est vérifié : observez bien
ICa sur la figure 1, puis regardez

son implantation. Il est évident
que c’est cette derniére qui a
conduit & un schéma un peu tor-
du. Inversement, un schéma sim-
ple ne conduit pas systématique-

ment a une implantation élégan-
te, surtout oi Iv Vlwia Ues pories

est, comme ici, primordial.

A titre indicatif, I'auteur a dQ
reprendre un pastillage fait il y a
3 ans (a la main) et qui était déja
fort dense. Il a réussi a le réduire

en surface de 10 % environ tout
an utilieant cortaine composants

nettement plus volumineux, mais
bien moins colteux. Résultat : le
seul redessin a permis de faire
des économies telles qu’elles
compensent le prix de la sous-
traitance du circuit imprimé gr?’-‘

7-% ot staméd a chau
rnéc{i:o?

Mise en route

Tout doit fonctionner du premier
coup car il n'y a aucun ;
Toutefois il est priidant de no

pas mettre les circuits intégrés ni
I'oscillateur et de vérifier dans un

remier temps le + 5V at <a
Bonne distribution. On peut

ensuite souder [I'oscillateur et
placer les diviseurs IC2 et 3. En
mettant le strap en position
vitesse maxi (voir photo) et en
pointant un vulgaire muiltimétre

gamme DC 5V sur A14 (broche
21 aes supports 28 broches avec

bien entendu 11 en position
27256), on observera un batte-
ment de bonne augure a 2 Hz
environ.

Aprés avoir vérifié la continuité
des pistes, ainsi ciue I'absen

ae court-circuit, placer ICs, |

et deux Eproms identiques (deux
vierges conviendront trés bien).
Basculer |2 - la commande no
move s’allume - et appuyer sur
Is. Si la LED verte se verrouille

allumée, la cogie est conforme
au master. SINon, une seule dif-

férence suffit pour rester dans le
rouge. Si c’était le cas, maintenir
Is appuyé et observer les LEDs :
si elles clignotent alternative-
ment, c’est que les deux unités

sont totalement différentes : si la
LED veoile soiible presyue Tixe,

c'est qu'il y a trés peu de diffé-
rence entre master et copie, mais
au moins une de trop.

CONCLUSION

Gi vous n‘avee pas realise ViR-
GIN, VERIF vous apportera des
services supplémentaires. Mais
VIRGIN garde tout son intérét a
coté de la machine a effacer,
voire dedans !

Avec tout ce qui a été pro
dane Elootronique Nadio Plans

pour les EPROMs (voir égale-
ment les astucieux montages de
notre confrére Patrick Gueulle)
vous devez étre équipés comme
des “chefs”. Il ne vous reste plus

alors qu’a confier vos meilleures
iddae 4 roe boitoc magiquoo.

Jean ALARY
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plutét que ceux de la concurrence pour équiper les lycées techni-
ques ? Les raisons sont simples : les kits DATA RD sont extrémement
mm.mmam.mmummm._

Gamme K32

Dariingtons, CDA/CAD, opto-coupleurs, bread-board... et les TP sont
tl'ésrapldesépréparer.c“kthIaloguemtousavecunPc.

Gamme PC9-P68K

CeseartossontvanduesavocunlogicielPCdugenre "turbo”, trés

facile & utiliser : menus déroulants, écrans multiples, aide en ligne,
disque dur... La nouvelle version de cet environnement intégré PC/AT,
dontlesourconefaitpasmoinsde47000Iignes, comprend une ges-
tion de disques, un éditeur, un macro-assembleur, un débogueur, un

hlaiir Fvaminez loe photoe d'éoran : slloe sont suporboo

et trés pédagogiques, comme le reste du logiciel. Vous ne trouverez
pas chez la concurrence un environnement aussi convivial.

Acocomblez et corrigez favilemennt

Nos assembleurs sont trés performants : macros, assemblage
conditionnel, étiquettes locales, indication du nombre de cycles

etc... Quant aux listings sur écran ou imprimante, ils sont superbes. De

plus, en cas d'erreurs, lorsque vous revenez dans I'éditeur, le curseur

se place automatiquement sur les lignes erronées. Les erreurs sont

mises en rouge et commentées en frangais dans I'éditeur. Enfin, notez
que lo pavhayo Sulivur-assemolieur-aesassembleur est également

vendu séparément pour un prix trés compétitif.
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Alors comparez...

ous tout ca. c'est de la "nub” ... Alars sachaz aua nniie
N e T e e e Gl T S
pour 15 jours, juste le temps de I'évaluer ou de le comparer avec la

concurrence (ce que nous vous conseillons trés vivement). Vous vous ~

apercevrez alors que cette pub est bien le reflet de la réalité.

e bl

DATA R.D.

14, rue Gaspard Monge
Z.A. de 'Armallier

26500, BOURG-Lés-VALENCE
(France) Tél. 75-42-27-25

(*) Selon disponibilité, sur demande écrite du Chef des Travaux ou assimilé.
Publicité non contrartialla
TURBO est une marque générique de BORLAND.

Certaines innovations ont été brevetées par DATA RD.
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Depuis plusieurs numéros nous
vous avons évoqué le vaste

monde des micro-contréleurs
tant au niveau du MATERIE]L

que du LOGICIEL et des
OUTILS de

DEVELOPPEMENT associés.
De plus vous commencez a

posséder une sérieuse
connaissance au sujet des
systemes que vous avez déja
réalisés ou de ceux qui sont en

cours de réalisation.
INous avons donc tout loisir de

continuer a nous promener un
peu plus en profondeur dans le
monde des microcontréleurs et

aujourd’hui nous avons décidé de

vous entrainer sur la pente
savonneuse de “la protection des

codes”.

¥ Microcontréleurs
et protection de code

Vous allez peut-étre nous rétor-
quer comme |'aurait si joliment
dit notre Premier Ministre : “J’en
ai rien a cirer puisque j'ai cons-
truit mon systéme pour moi et

que pour moi tout seul, Na !
Et vous aurice pailicliement ral-

son. Pourquoi ?

Bien souvent, (pour la beauté du
geste bien entendu), votre curio-
sité naturelle vous pousse a
essayer de connaitre le(s) conte-
nu(s) “d’autres” dispositifs et la,
nh catactropho, loo codoca ount
protégés !

Horreur, malheur, c’est la salsa
du Micro... (air connu).

PROTECTION DES CODES DE
MICROCONTROLELIRS

Voici enfin le moment fatidique
tant attendu.

Tout le HARD fonctionne parfai-
tement avec son SOFT sur votre
maquette chérie.

Il faut enfin se décider de mattra
tout cela au propre en gravant,
définitivement (... du moins il est
toujours permis de réver ), soit
une PROM, une EPROM ou le fin
8u fin un micro EPROM UV ou

TP.

On sort figrement son heair pra-
grammateur tout neuf (voir les

nombreux articles de P. Gueulle)
et c’est la que dans la cour des
grands du monde professionnel,
tout se complique! (pour les
amateurs standards que nous

évoquions précédemment, ils
n'ont simpiement qu’a “Edith-er”

leur code et ne pas faire de sala-
des).

Un peu de philosophie

En effet, il devient rapidement
necessaire ae s’interroger quant

a la nécessité (ou non) de proté-
ger les codes internes des micro-
contrlleurs lorsque I'on arrive a
la phase ultime du développe-
ment d’'un systéme comportant
ce genre de composants.

A cet instant précis du dévelop-
pement, c’est-a-dire au moment
ou la maquette représentative du
produit final, (en théorie pratique-
ment terminée et contenant des

heures et des heures de sueur)
doit physiquomenl Yuilter 'en-

clave protégée du Laboratoire
pour aller étre testée en vraie
grandeur sur le terrain par “d’au-
tres mains” (souvent plus tech-
nico-commerciales), et que I'on
ne souhaite pas qu'elle puisse

tombor par un malhourcua
hasard dans quelques “mains
ennemies” pour étre vidée de
son (trés) cher contenu.

Ne souriez pas trop car cela
arrive bien plus souvent qu’on
ne le croit et c’est vous dire la

rigiiaur auce laquolle on oxamino
le probléme des protections de
codes !

Des exemples ? N’évoquons
simplement que le marché de la
Monétique et ses fameuses car-

tes a puces !
Or a ce Q‘I‘adn_. ra I'é_tudc, or
sonne n’est déja au niveau de la
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production avec le produit final
qui sera “Rommeé, protégé etc,

etc...”, ne serait-ce qu’a cause
des delais de masquage des

microcontréleurs “Rommés” (de
'ordre de quelques semaines),
des colts engendrés... méme si
I'on est trés slr de son coup et

que tout doit fonctionner
“comme sur des roulettes” !
Les sécurités

Il est donc obligatoire de conce-
voir des dispositifs (notamment
des microcontréleurs UV et/ou

OTP) aptes a offrir des niveaux
Ues eleves ue securite ae ragon

a décourager les plus téméraires
des petits (et grands) curieux.

Evidemment le jeu doit résider a
empécher de “lire” le contenu du
code interne du microcontrdleur

comme il est normalement effec-
tuable par un “puéril” vidage

électrique du contenu par un
programme qu’il est facile de
faire sur tout micro standard (si-
non comment pourrait-on étre
sir du code qui est inscrit
dedans ?) (Voir figure 1).

*

AQ0-AT P1 vCC
N

| 71— RST PO > PGM DATA
‘ 1—m P3.6
‘ EA/VPP fa— 1
‘ 1— P3.7
‘ e ALE/PG j&— 1

| I PSEN je—0
S { P2.7/e—0 ENABLE

T Sy T2 P2.6}4— 0

vad FPZ.U=-FZ.4% AB-A12
] G s g

Mais évoquons les ruses de non-
relecture bien plus sophistiquées
telles que par exemple :

les physiques, a I'aido svil Jo
lasers, de rayons X et/ou micros-
cope électronique, soit de rayon-
nements électromagnétiques,
- les électriques, a l'aide de
cryptage et de bits de sécurité.
Avant de développer par le détail
tout co qui conocorne loo bito do
securité de loin les plus répan-
dues et qui demandent force
paragraphes, évacuons tout de
suite celles qui sont d’aspect
physique pour bien vous montrer

a quel niveau les constructeurs
ont 6té obligéo do pousocr lours

technologies pour empécher a
certains petits rusés de pouvoir
faire des copies illicites de codes
(comme le diraient nos amis
Extréme-Orientaux : “Ah que les
copies chinoises sont difficiles”).

Lan ai jauni a4 I'idés, ah que oui |

LES PROTECTIONS PHYSIQUES

Protections de relecture aux
lader> el/vu mivrusvupe a

balayage

Lors de la réalisation de circuits
intégrés, comme vous le savez
certainement, on procéde a une

succession d’étapes (principale-
ment doe diffucione) qui néocooi
tent (pratiquement) a chacune
d’entre-elles de disposer d’un
“masque” particulier.

La derniere de ces étapes est
(généralement) celle dite de “mé-
tallisation” qui a pour but princi-
pal de realiser les Inercor-
nexions entre les différents élé-
ments constituant le circuit inté-
gré lui-méme.

Certains constructeurs, de fagon
a pouvoir répondre rapidement
aux demandes de leurs clients

(leroque ocux oi oouhaitont un
microcontréleur masqué), ont
choisi d’avoir une technologie ou
le “code” est réalisé (donc la per-
sonnalisation du micro) lors (ou
au niveau) de cette derniére opé-
ration.

Coci pout c’avéror d’'unoc offica
cité redoutable en ce qui
concerne les délais de livraison
des piéces mais a quoi cela peut-
il servir d’étre rapide si c'est pour
étre copiable aussitot.

En effet, ce “process” expose

nntantiallamant Putilicataur final
a beaucoup de déboires car il
n’offre qu’une trés faible garantie
de sécurité en ce qui concerne
les “vols” de codes internes. En
effet, une fois le boitier ouvert il
n'est pas trés compliqué a cer-
tains (rusés) de déchiffrer le
“mapping” de la mémoire pro-
gramme et d'en extraire le
contenu du code. D’ailleurs,
réflexion faite, pourquoi donc
ouvrir un boitier alors que les
rayons X suffisent générale-

ment... (sans parler des micro-
controleurs UV ou l'on voit par

nature le cristal a travers la fené-
tre de quartz).

Si la technologie est telle que les
“0" et les “1” des codes sont
réalisés par des transistors MOS

visibles en surface, un bon
midiuscoupe elecuonique a "pa-

layage” suffira pour savoir ou
sont cachés ces fameux “1” et
“0”‘

Vous allez nous dire qu'un
microscope  électronique a

balayage nc vouwl pas oo 1ucs.
C’est vrai, mais il est souvent
pas trés difficile a des sociétés
“indélicates” d’avoir accés a
ceux des facultés des Sciences
ou de certaines Grandes Ecoles
de leur région sous le couvert de

“projoto” toeohnologiqucs donndés
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a des étudiants. aui. enx. y ont
plus facilement accés.

Afin d’éliminer ces problémes,
certains autres constructeurs ont
preferé “enterrer” les codes dans
les premiéres couches de leur
“process” afin de sécuriser les

codes de leurs clients. Evidem-
ment dans ces cas-la le délai de

fabrication est plus long puisque
la personnalisation est réalisée
tres en amont de la fabrication
mais au bénéfice de la sécurité
et de la non possibilité de relec-

ture des codes via les procédés
preceaemment evoques.

Citons a titre d’exemple I'un des
microcontréleurs de la famille
80 C 51 (donc a jeu d'instruc-
tions identique) qui est réalisé
selon ces critéres : le 80 C 851.

Protections de relecture
aux champs électromagnétiques

Mais non, ils ne sont pas tous
enfermés !
Souvent lors d’éxécution de pro-

grammoa vuniplocaco il ool
nécessaire de disposer de tables
de (dé)cryptage évolutives pour
avoir certaines protections (des
exemples grand public — en télé-
vision par exemple — ne manque-
ront pas dans peu de temps...).

Dane coe caeg, il oot pratiquomont
obligatoire de disposer de
méemoires E2PROM sur le cristal
du microcontréleur afin de pro-
céder a des remises a jour “mo-
mentanément” inaltérables.

Généralement deux prolémes

intimamant lide ca pncant -

® d'une part qu'un “pirate” ne
réussisse pas a lire le contenu
de cette mémoire soit pendant le
fonctionnement de I'appareil soit
une fois le microcontréleur retiré
de son support,

* Jaulie parl gL ue pus, qui
n'y ait aucun signe extérieur indi-
quant la phase de gravure d'un
contenu quelconque de
I'’E2PROM.

En ce qui concerne la premiére
partie cela est réalisé a l'aide

Jd'un  alguitlnne e Jduinainit



acces a I'E2PROM qu’au travers
du code principal (voir figure 2)
et donc, si celui-ci est déja prata-
ge, pas de raisons apparentes
d’avoir des soucis quoi que ...

En effet, pour réussir a graver
une E2PROM il est nécessaire
de disposer d'une alimentation
(de l'ordre d’une vingtaine de
volts, réalisés sur le cristal i
microcontréleur a I'aide de son

propre petit convertisseur) apte

fournir un supplément de cou-
rant instantané, donc produisant
un champ magnétique. On se
“Gauss” |

N'importe quel capteur maan ti-
yue un peu espiegle vous dira

qu'il lui est donc trés facile de
savoir le contenu du cher octet
gravé a ce moment-la.

Eh bien non! A ruses, ruses et
demies.

Supposons
I'oclol a yraver solt 1 1UT UUUT.

Certains constructeurs se sont
arrangés de sorte que, lors de la
gravure Ehysique de ce contenu
dans 'EEPROM, un mécanisme
interne fasse semblant, et ce

quelle qu’en soit sa valeur, de
gravor oimultandmoiil surr com-

plément a 2 (0010 1110) dans un
circuit électriguement équivalent
a une autre EEPROM.

D’autres encore se servent des
contenus des codes de correc-
tion d’erreurs pour rendre “ino-

Anra” la phaco do gravurc.

Gréce a ces artifices et vu de
I'extérieur, la somme des
champs électromagnétiques
produits reste constante et indé-
pendante de la valeur gravée et

surtout ne refléte en rien le
contenii réal Ada I'notot.

Citons ici aussi quelques micro-
contrbleurs compatibles au
niveau du jeu d'instructions et
de leur architecture au 80 C 51
qui présentent ces particularités :

le 80 C 851 pour le premier point
ot lo 80 C 8862 pow loo PSS un

et deux.

LES PROTECTIONS
ELECTRIQUES

Aprés vous avoir mis en jambes
aveo quelquos puilils dassez

croustillants de notre belle pro-
fession, venons-en maintenant
aux protections de codes les
plus couramment répandues :
“celles des tables de cryptage et
des bits de sécurité”.

L'uno doo promities (ul |es

tables de “cryptage”.
Les tables de cryptage

Encore un nouveau nom barbare.
Leur but principal est de brouiller

loe cartoo.

par exemple que

Pour cela, en plus des 4/8/16 /
32 K octets de mémoire pro-
gramme (codes) en (EP)ROM
normalemonil Jispuses sur e
cristal, sont disposés 16 / 32 / 64
octets (EP)ROM libres a I'utilisa-
teur pour y insérer une table de
valeurs de son choix (qui ne
peut-étre relue de I’extérieur of

course !)
Line foic oola offcctud, o oyue
quelqu’'un  voudra relire le

contenu de code, il aura des sur-
prises. En effet, lors de la relec-
ture du contenu de la mémoire
programme, le premier octet de

code au lieu de sortir directe-
ment sur 1in 'pnrl' /DY cora “ORod”

ou “NORed” ou encore “XNRO-
Red”, selon les constructeurs et
les modeéles, avec le contenu du
premier octet de la table d’en-
cryptage connu du seul concep-
teur... et ainsi de suite jusqu’aux

derniers octets du nrogramma
resident.

Il est bien évident que si vous ne
connaissez pas la table de cryp-
tage vous risquerez de passer
un bon moment a essayer de

déchiffrer ou d'inventer les
contenus sortant du microcon-

tréleur...

Il'est quand méme & remarquer
que le concepteur du code et de
la table est lui-méme capable d'y
retrouver ses petits et donc de

savoir si le contenu du mic{o-
controlieur qu'on lui livre est bien

le sien (ne serait-ce qu’au titre
de la vérificattion de son propre

code).
verains vicieux vont méme

jusqu’a ne sortir que, sur une
broche d’'un port, le “check sum”
(1 ou 0) de I'octet considéré et a
la fin de la vérification la “check
sum des check sums”.

Enfin, nul n’est parfait...

Les bits de sécurité

Il'y a bits de sécurité et bits de
sécurité.
Ici aussi chaque constructeur a

une idée particuliére de la notion
do bito do oduwiilg wlL Il n'est pas

dans notre intention de tous vous
les décrire.

Bref, nous avons choisi de vous
donner un apergu des plus cou-
ramment employés sur cip;inci—

paux microcontréleurs la
famillo 80 € 61 dont nous MupUT
rant

serons des applications du
cette nouvelle saison (80 C 51,
52, 652, 654, 552, 851, 852 et
Iseurg )dérivés UV et/ou OTP
7 C..).

Cari étant poed, oxaminono

maintenant en détail les bits de
sécurité de cette famille en
remarquant tout d’abord que ces
protections peuvent aussi bien
exister sur des versions de
microcontréleurs rommées que
sur cellee | IV au OTP. Dane le
premier cas les bits de sécurité
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seront positionnés lors de la dif-
fusion du circuit intégré au méme
stade et de la méme maniére
que le code lui-méme. Mais au

fait que protégent vraiment ces
fameux bits de sécurité ?

Le premier bit et les instruc-
tions “MOVC”

Petites remarques préliminaires :
Afin de ne pas vous perdre en
route et de fagon a lever toute
ambiguité, rappelons que la défi-
nition officielle de ce type d’ins-
truction “MOVC” (comme MQOVe

Code! et de son vrai nom:
MOVC A, @A + base-reg) est

dixit la bible INTEL : “les instruc-
tions MOVC... ont pour but de
charger I'accumulateur A (de la
CPU? avec un octet de Code, ou
d’une Constante en provenance

de la mémoire Programme...”
...8l que Qqaurre part, aune

maniére non liée, la broche /EA
(généralement broche 31 pour
les boitiers DIL 40 de la famille) a
pour office d’indiquer (la plupart
du temps a sa mise sous tension

lors du reset) au microcontréleur
oi volui NE uavaillera yu'aves uu

code interne (EA = 1) ou bien si
le microcontroleur devra AUSSI
a l'occasion aller chercher du
code dehors/EA = 0 (hotamment
%énéralement dans une EPROM).

out ceci étant dit revenons

maintonant & noo moutono.

Bien que ce soit une nécéssité
absolue, ne serait-ce que pour
de “basses” raisons purement
fonctionnelles (bon déroulement

du proaramme — rien aue ca!)
le microcontroleur doit toujours

rester apter a transférer le
contenu des mémoires externes
(EPROMs, ..RAMs..) vers sa
CPU afin d’exécuter correcte-
ment sa tache. En dépit de cela,

le fait de valider le premier bit de
securite errectue a-etranges cho-

ses concernant le décodage (in-
terne au niveau de la CPU) des
instructions “MOVC”.

A présent examinons tout cela
de plus pres.

Apres avoir testé lors du reset sa
Lruchie 7/EA, e microgonroleur a

déja une bonne idée de la
volonté du concepteur du sys-
téeme de travailler (ou non) en
présence d’'une mémoire pro-
gramme externe.

Vous allez nous dire : “mais ol
sunt dunu passes ves 1audits

“MOVC” ?

Voici donc leur histoire.

1ercas:

Fonctionnement uniquement en
code interne au micro /EA = 1 et

bit de sécurité non activé (voir
figure 3).

72 ELECTRONIQUE RADIO PLA

Tout est normal et standard...
comme dans les livres !

Z° vad .

Fonctionnement uniquement en
code interne au micro /EA = 1 et
bit de sécurité activé (voir figu-
re 4).

Tous vos “MOVC” gazouillent
joyeusement a [I'intérieur en
cAliayanl a bun esclent les
codes de leurs trous en les trai-
tant comme il se doit et, il n'y a
aucune raison a moins que,
ayant un tempérament franche-
ment suicidaire vous n'ayez eu
la douce folie de faire sortir au

km (via l'acoumulatour do la
CPU) les valeurs des codes sur
un port d’entrées-sorties du
microcontrbleur. Dans cette
éventualité, sincéres condoléan-
ces.

Et maintenant, de plus en plus
fort...

3ecas:

Fonctionnement en codes inter-
nes ET externes au micro, /EA =
0 et bit de sécurité non activé.
(voir figure 5).

Il peut y avoir des codes “MOVC”
partout ! Dodano ot dohoro ! Do

plus chacun d’entre-eux peut
aller chercher du code soit
dedans soit dehors... qui va donc
se promener au vu et au su de
tout le monde sur le port

d’ADRESSES/DONNEES.
Avniierz nuand mamoa qus du

coté cachoteries, on fait mieux !

4ecas:
Fonctionnement en codes inter-
nes ET externes au micro, /EA =
0 et bit de sécurité activé (voir
figure 6).
Dano oo cao, oh nouveauld,
aprés la '?hase de reset, etc.,
etc., le bit de sécurité ne rend
plus possible d'aller lire le
contenu du programme interne
en utilisant des instructions de
pe “MOVC” en provenance (et
nnr  pandant l'exéecution) du
programme externe. Les seules
informations se promenant sur le
bus Adresses/Données (et
voie de conséquence potentielle-
ment déchiffrables) sont les
codes qu’appelle la CPU (inter-

ne) a 'extérielir en provenanca
des EPROMs (qui sont tout a fait
facilement lisibles par ailleurs par
un vulgaire programmateur !).

A vous donc de structurer vos
logiciels en conséquence en
cachant tous vos chers secrets a

I'intérieur microcontréleur
(rommeé ou %UI'P) et de mettre a

I'extérieur tout ce qui est divulga-
ble. En tous cas pas de mauvai-
ses surprises sur les ports
ADRESSES/DONNEES, car a la
rigueur si cela a lieu, cela se

a l'intérieur et pas de
races exterieures.




Cet artifice empéche donc (hors
tout procédé de cryptage que

vniie aurioz déeidé do réalioor) la
possibilité de re-lire le contenu
du code par un “vidage” pur et
simple tel que cela aurait pu étre
le cas a I'aide du schéma clasi-
que (re-voir figure 1) mais laisse
encore au construteur du com-

osant 1ina darnidre opportunité
E)rs de la fabrication en usine du
microcontréleur de  pouvoir,
selon une procédure de test
complexe, savoir si le code
interne qui vient d’étre gravé (par
exemple dans le cas d’un micro-

controleur Rommé) est hian rar.
rect tant que le second bit...

Avant de quitter ce paragraphe
faisons une derniére remarque
de taille.

Dans le cas de I'activation de ce
premier bit de sécurité et, con-

trairement aux  applications
convenuonnelles ou ce n’est pas

le cas, afin se sécuriser encore
un peu plus I'ensemble, la valeur
(O ou 1) présente sur la broche
/EA est TESTEE ET LATCHEE
LORS DU RESET.

Il est inutile d’espérer un quel-
eonquc réaullal Je la manipula-

tion de cette broche pendant le
fonctionnement du systéeme et
d’escompter que cela annule la
protection du “MOVC” comme si
elle n'était pas latchée.

Donc inutile de vous affoler sur
cotte malhourcusce bruul T oIl

espérant ruser comme une béte
avec elle pour sortir le code.

Le second bit
ou de verrouillage

Cay est vous étes fier de vous.
Vous avez choisi un microcon-
tréleur ou le code est réalisé
dans les couches enterrées.
Vous avez défini une table de
cryptage.

Vous savee yuw le "MOVU" est
condamné et que personne ne
pourra faire ressortir le code sur
les ports d’l/0.

Ouf ! Il ne reste plus qu’a tirer le
verrou final.

C’est la vocation du second bit
do cdourits,

Alors maintenant c’est terminé.
Méme le fabricant de circuit ne
sait plus le relire ! Vous voila pré-
venus.

Un résumé de toutes les fonc-

tinne oct donné par I'oxomple du

tableau figure 7.

La programmation et
les programmateurs

Nous voici presque arrivés au
bout de nos malheurs a I'excep-
tion prés de commander a un
fabricant de composants un
microcontréleur rommé pour

bénéficier si on le souhaite de
tous ces avantages or, nous
vous l'avons déja signalé au
début de I'article, le probléme se
pose généralement au moment
de la maquette ou de la présérie
donc avec des microcontréleurs
pro'grammables EPROM UV ou
UTF (87 U...).

Et oui cela veut bien dire qu’il
faut un programmateur... capa-

ble de graver la table de crypta-

ge, le premier bit seul puis, pa-
rément, le second bit si on le

souhaite, selon des algorithmes
Licn  Jefinls  (voiIr un exempie

figure 8).

BIT2 | BIT1

ACTIONS

continuation de la programmation possible
vérification du code possible

paec do protootion du codo

impossibilité de continuer la programmation
verification du code possible
pas de protection de code

impossibilité de continuer la programmation
impnecihilité do vérifior lo codo

pas de protection de code

impossibilité de continuer la programmation
impossibilité de vérifier le code
activation de la protection du code

Figiira 7 - Evemploo d'action do £ bito o oouurie.

Figure 8 : Modes de programmation de I'EPROM.

MODE RST /PSEN (ALE/PROG| /EA/Vpp P2.7 P2.6 P3.7 P3.6
Lecture signature 1 0 1 1 0 0 0 0
Code progrannne 1 0 o* Vpp 1 0 1 1
Vérification
programme 1 0 1 1 0 0 1 1
Programme
table 1 0 o* Vpp 1 0 1 n
d’ancryptage
Bit 1 de *
verrouillage 1 0 0 Ver 1 1 1 1
Bit 2 de *
verrouillage X 0 v Ver / N o “

NOTES :

1. “0” = Valid low for that pin, “1”

2.Vop =12,75V + 0,25 V.

= valid high for that pin.

3. Voo = 5V + 10 % during programming and verification.

* ALE/PROG receives 25 pProgrammina pulses while \/n. ic hold

TOr 10U us (% 10 pus) and high for a minimum of 10 us.

at 12,76 V. Cach progiannnin Iy puise Is iow
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Hélas ces programmateurs ne
sont pas fréquents sur le marché.

Cortaine no cavont paec gravor la
table, d’autres programment les
deux bits de sécurité en méme
temps et alors adieu la possibilité
de vérification du code, etc.

Voila, nous venons de vous don-

ner un apergu sommaire des pro-
hldameaea enillavde par la praton-

tion des codes de microcontrd-
leurs et espérons que tout cela
ne vous a pas rebutés. Nous
vous donnons rendez-vous dans
le prochain numéro pour vous
aider a choisir le type de micro-
contréleur le plus adapté a vns
systémes. Dominique PARET

Une gamme compléte d’outils de dével

RAISONANCE :

oppement

pour les microcontroleurs de la famllie 8051

Les microcontréleurs 8 bits dont
la famille Intel 8051 et ses déri-
vés, en raison de leur champ
d’applications considérable,

représentent, et continueront de
representer un marcne ae masse

dans les années a venir.

Pour cette raison, la jeune
société Raisonance s'est totale-
ment investie dans la création
d’'une gamme compléte d’outils

de développement sur PC desti-
néas a voo nivivvunlilioleurs.

Cette solution évite un investis-
sement lourd et s'avére particu-
lierment adaptée au développe-
ment des applications les plus
courantes. Ce détournement du
PC rend les systémes de déve-

loppement acccosiblos a tous loo
budgets, y compris celui des
particuliers. Cette gamme com-
prend tant les outils de codage
que les outils de mise au point.

Outils de codage

Afin do répondro aux domandoo
les plus variées, Raisonance pro-
pose deux outils complémentai-
res; un compilateur C d’une
part, particulierement adapté a
I'architecture du 8051 ; il res-
pecte la norme ANSI tout en
offrant de nomhreaiises nnecihili-
tés avancées. Un macro-assem-
bleur d'autre part, capable de
générer soit du code relogeable
au format symbolique OMF-51
d’INTEL, soit directement du
code absolu au format binaire ou

HEX-INTEL.
L'écriture de  programmes

source est considérablement
facilitée par l'intégration de ces
utilitaires dans un éditeur multife-
nétre EMA-51, puissant, simple
et convivial (menus déroulants,

souris, macro-commandes) ; cet
eaiteur presente des tonctionna-

lités nouvelles comme I’édition
sous contrdle syntaxique.

Un éditeur de liens - LX 51 - pour
fichiers au format OMF-51 et

donc compatible avec la plupart
aes compliateurs C-51 ou PLM-

51 peut étre acquis séparément.
LX-51 est appelé automatique-
ment a partir de I'environnement
intégré de EMA-51, ou indépen-
damment de ce contexte, direc-

tement sous DOS. En mode
Slenuu, LA-O1 gere |espace

code en “overlay” et déplace la
limite des 64 Ko a 1 Mo. La ges-
tion de la mémoire de code éten-
due place des segments de code
en superposition sur la zone
d'adresse [7FFF - FFFF]. La

geéndration Jdoo fivhiois mulliples
est repoussée au niveau de I'édi-
tion des liens, si bien que les
outils de codage ne nécessitent
aucune adaptation spécifique.
Seul un module additif pro-
grammé en fonction de la confi-

ur_a'tion du hardware doit &tic
ecrite en assembleur par I'utilisa-
teur.

Outils de mise au point

lls ont en commun leur systéme
d’exploitation : MAP-51 assure la
visualisation. I'édition. la lanna-
ment des commandes ainsi que
le chargement et la sauvegarde
des fichiers d’application pour
toute cette gamme d’outils.
Légérement adapté a chacun
des produits et optimisé en fonc-

tion_de I'architecture du 8051.
MAP-51 concourt a un appren-

tissage simple et rapide des
matériels proposés.

® SIMICE-51 est un logiciel qui
permet de simuler sans aucun
composant électronique le fonc-

tionnement de I'unité centrale du
microcontrdleur, ainsi que celui
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des périphériques internes et
I’environnement.

® PCE-51 est un émulateur en
temps réel qui incorpore les

fonctions d’émulation les plus
puissantes. Présenté en boitier

autonome ou sous forme de
carte enfichable, il permet de
répondre aux problemes d’ému-
lation les plus complexes ; tota-
lement transparent, PCE-51 sup-

porte la plupart des microcon-
roleurs ge 1a ramilie, aussi pien

en mode ROM interne qu’en
mode ROM externe.

® EVA-51 est une carte de déve-
loppement destinée non seule-
ment aux ingénieurs et techni-

ciens confrontés a la réalisation
hidyuonile Jo prululypes, mals

aussi a I'enseignement. Elle
répond a un double objectif ; la
réalisation de maquettes a partir
de cartes a wrapper sur lesquel-
les il suffit de rajouter les compo-
sants spécifiques a une applica-

tion, lco tocoto ot misc au puint
grace a un moniteur interne en
liaison avec MAP-51. Cet outil
integre des fonctions d’émula-
tion, exécution en mode pas a
pas, ajout de points d’arrét etc..

® TINY-ICE, fourni sous la forme
A’una ecarte ADD-OM, préconto

des fonctionnalités identiques a
celles d’EVA-51, tout en dispo-
sant d’'une sonde pour I'émula-
tion du 8031; un adaptateur
pour microcontréleur en support
PLCC 40 broches est également

diepnnihle an naptinn Il parmat
de répondre a des demandes

trés variées pour un investisse-
ment réduit.

RAISONANCE

Rue des sources - Z|

38190 CROLLES France
Tél. - (33) 7ARNR 1R 1A
Fax : (33) 76.08.09.97
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EXTRAIT DE NOTRE CATALOGUE

LES KI I s h“s PHDTOCELLULES l R Temporisateurs re!l;mi.m:ura sortie relais - 12V
- -‘.
I -33:de1secor wl» a 3 minutes
I Pour usag' S induslriels, a lumiére infrarc puge me 0 34 : de 2 secondes A r nutes
RJ - 1 : photocellule de barrigre x\":::“fr.-lh.w:-n mman 1»1 Fi 2. 12V -50 mA
~Iw.T: niation recommandée : FE-2. 12 V. - 50 mA
Temporisate m\,ln dc§ Iz aae hahle< enrtie

Hd - 2 : photocellule de rainure Yove

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA |-30:de 1 sex d 3 minutes
1=31:de2mir |\.i 45 minutes
RJ - 3 : photocellule de réflexion Alimentation recommandée : FE - 2. 12V, - 50 mA
Allmeniation fecommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA Temporisateurs séquenciel sortie relais - 12 V
P !
1-27:de "nr m. djustables de 1 seconde a 3
|-28:de: 1ps ajustables de 2 2 4¢ wtes
n U l 0 N T A wmp.::.tmul recommandés H 2 12V
| - 4 : détecteur de lumiére
(‘[) 2 : compleur monoplaque jusqu'a 999 999 ' Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Visualisation avec 6 displays de uce (13,5 mn
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA | -41 : photocellule pour éclairage
Alimentati 220 V. CA. Sortie par tria

CD - 1: compteur monoplaque jusqu'a 999
Viualsaton ave Gl d 172 g LIS CONTNOLLS INDUSTRIELS
ALIMENTATIONS | - 6 : détecteur de niveau de liquides conducteurs
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Alimentations stabilisées 2 Amp.
FE-10 deSvolts FE-11 de 12 volts |-5 Commande séquencielle 4 sortie
FE- 14 de 24 volts Alimentation recommandée : FE - 2. 12V - 50 mA
Alimentations stabilisées 5 Amp.
re 1 UG I YUI rc 1o Oe 1£ voIis
rsde 64 Ih volls - 3 A

FE - 15 de 24 volts
uu I 0 N I D E ot n 4. pua D UG 10 d L9 VUIS - JA
Alir ium ecommar Hf, H 50 mA Régulation de la vitesse des moteurs 2 courant cont
' Temporisateur sortie triac - 220 V.
|-18 : de 1 seconde & 3 minutes
|- 19 de 2 minutes A 45 minutes LISTE DE NOS DEPOSITAIRES

Temps de travail ajusté par potentiometre. Alimentation

e AUGE - 97 bis, boulevard de Suisse
220 V. CA 31200 TOULOUSE - Tél. 6122 08 28
A GAG N R Temporisateurs cycliques sortie relais - 12 V BHV SERVICE N°1 - 11, rue des Archives
E -0 de 0,3 seconde & 1 minute 75004 PARIS - Tél. 42749802
= I- 11 : de 50 secondes 3 30 minutes

1= 1£ .08 ZU mint d £,9 heures YummLEY - TU FUB POK
Allmentafion rac | 73200 ALBERTVILLE - Tél. 79 32

nmandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
) - ) Temporisateurs cycliques sortie triac - 220 V llﬁiﬂm NNE - ¢
Pour le prix d'un Kit, vous offre un module |- 21 : de 03 seconde & 1 minute ey Pk gt

£ 22 : de 50 secondes 2 30 minutes E.E.C - 373, rue de Beauvals
testé, en ordre de marche, et GARANTI 2 ANS | A e 20 60200 MARGNY LES COMPIEGNE
Vous avez le choix parmi 100 références et

Tél. 4483 1910
ELBO - 46, rue
huit types de modules :
réatoactour do lumidre, alimentations stabilistées.,

monoaounesnaﬁ?&e el 7421 50 41
amplis, pré-amplis, vu-métre, temporisateurs.

Alimentations stabilisées 300 mA Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
FE -1 deSvolls FE-2 de 12 volts Détecteurs de temnératuras
rc 1C Ju £4 wullo

e -10°a 60

Alimentations stabilisées 1 Amp. ' - 01 de 60° 3 150 g3 47 )
FE-3 deSvolts FE-4 de 12 volts Alimentation recommandée : FE-2. 12V - 50 mA
N de 15 volt 8 de 18 vols : !
g &y |- 9. bascule électronique (FLIP-FLOP)

. Régulateurs d'éclairage 125 ou 220 V.
Alimentations stabilisées 10 Amp. . g

7 = a 94 unl 13 de 250 walts 14 je 500 walls
/ de 12 volis 2 e 24 vnlte J
FE-1i delZvolls FE-18 de 24 volts 1-15 de1000walts |[-16 1e 2000 walts

Alimentations stabilisées 20 Amp. 1-17 de 4000 watts

-y

E-19 de12volts FE-20 de 24 volt : .
L - 1 Lircult diac-Iriac a bas niveau d'histerisis et excellente
Alimentations symétrique 1 + 1 Amp. régulation. 125 ou 220 V
FE-21..de12+12volts  FE - 22....de 24 + 24 volts
o Régulatour da vitasss paus moteurs 0.4 D00 V

tabkilicdwe 1dylablva on wWaIuN 2 d *
< R - 8 : pour moteurs de 1/2 cheval (375 walts)
FE-23:de3a18V.- 1 Amp R -9 : pour mot de 1 cheval (750 watts )

= ", 61394\ 2 Amn ! J . ROUTN Mo ( L dl | FOU Wdlld
FE-24:0e3224V.-2 Amp 5 de 2 chevaux (1500 watts)

" R =10 : pour mote
35 des moteurs A courant alternatif

TEMPORISATEURS  [RGGE T

monofasé de type universel
Temporisateurs sortie relais - 12 V.

Alimeontations o

Régulateur de vitesse pour moteurs A C.C

-1 conde & 3 minutes R-1:pour moleurs de 62 16 volls - 15 A
2 2 minutes a 45 minutes R-2:pourm sde1B8a2dvolls-15A

UTW‘H[*,HH»‘\ R-3:pourm
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Sélecteur
automatique de
tension
d’alimentation

SGS-THOMSON compléte sa
famille AVS (Automatic Voltage
Switch) de sélecteurs automati-

ques de tension avec le modeéle
AVSNR A I'imaga Adae kite AVS10

et AVS12, ce sélecteur est des-
tiné aux alimentations a décou-
page et systemes similaires ou il
permet de se positionner auto-
matiquement sur la tension d’ali-
mentation (110 ou 220V). Par

rapport aux solutions hvbrides
ou discretes, ce nouveau modeéle

offre une moindre consommation
a vide et en charge a un co(t
inférieur.

L'AVS08 se compose d’un circuit
intégré de contrdle et d’un triac

congu spécialement dont I'asso-
clauon assure un rendement

énergétique optimum. Ce kit
s'utilise avec un condensateur
redresseur/filtre externe fonc-
tionnant en redresseur en pont
classique, ou en redresseur dou-

bleur de tension, selon I’état du
bUlac. En roncuonnement normal,

le contréleur supervise le niveau
de tension appliqué en entrée et
déclenche le triac lorsque la ten-
sion alternative en entrée est
comprise entre 88 et 132 V (110
Veff). Entre 176 et 276 V (220

Veff), lo triav roole inaulif. La ten-
sion de sortie reste ainsi cons-
tante, quelle que soit la tension
appliquée en entrée.

Nouveaux AOP

bipolaires MOTOROLA

L’AVS fonctionne & partir de sec-
teurs fonctionnant & 50 ou 60 Hz
et convient aux applications
jusqu’a 200 W. Le CI de contrdle,
constitué d’'un détecteur de ten-
sion créte avec filtre numérique
anti-parasite. d’un détactaur do
passage par le zéro, d’un oscilla-
teur, d’'un circuit logique et de
synchronisation et d’'un commu-
tateur de sortie MOS, se pré-
sente en boitier DIP 8 broches.
Pour leur part, les triacs sont

disponibles en boitiers plasti-
queps TO-220AB isolés ou non-

isolés. De plus, la sensibilité du
triac a été optimisée pour cette
application, ce qui permet d’offrir
a la fois une excellente immunité
aux déclenchements intempes-

tifs et de réduire considérable-
ment ies pertes dans la résis-

tance extérieure. En d’autres ter-
mes, la consommation de la
résistance d’alimentation peut

Les MC 33178 et 33179 Motoro-
la, respectivement double et

quadruple AOP d’usage général,
combinenl a la fuls un 101 Cou-

rant de sortie et un faible bruit
pour une consommation trés fai-
ble (420 pA par AOP).

Leur faible offset — 0,15 mV
typique pour une dérive de 2 uVv/

°C — et leur faible taux de distor-
oion hanmuniyue — Q,0024 % a

1 kHz sous 600 Q — les prédis-
posent aux applications audio ou
télécommunications.

Ces AOP au brochage standard
existent en version DIL et SO ce
qui permettra de remplacer

dirooctomont occrtaino AOP viassi-
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étre abaissée a 1,5 W seulement,
d’ou une réduction des colts du
systéme.

En intégrant tous les compo-
sants actifs sur deux boitiers,
I’AVS08 minimise la surface de

carto ndoooocaire ot les culdls
d’assemblage, tout en augmen-
tant la fiabilité de I'ensemble. La
famille AVS fonctionne dans les
gammes de température compri-
ses entre 0 et 70°C et entre
— 40 et 105 °C et convient donc

narfaitemont & un large évontail
d’applications dans les secteurs
grand public, de I'informatique,
de I'industrie et des télécommu-
nications.

SGS-THOMSON
Micrcelectronics

7, avenue Galliéni
94253 Gentilly cedex
Tél. : (1) 47.40.75.21

ques en ameliorant les perfor-
mances. A titre de comparaison

le _courant de sortie disponihle
€St deux fois supeérieur a celui

d’un 5532 pour une consomma-
tion 10 fois moindre. Ces AOP
peuvent s’alimenter de + 2V a
+ 18V et présentent un slew-
rate de 2 V/us pour un produit
gain-bande de 5 MHz.

SCAIB
80, rue d’Arcueil
Silic 137

94523 Rungis cedex
Teél. . (1) 40.8/.23.13



Poste de travail
mobile 3M

Lors des interventions des servi-
ces de maintenance, de nom-
breuses opérations sont vérita-
blement gachées par I'électricité

statique.
Four en eviier 1Ies aommages,

pour supprimer les déplace-
ments a répétitions et les frais
inutiles, 3M a créé un ensemble
dissipatif mobile. De couleur rou-
ge, equipé de deux poches de
stockage, le poste de travail
mobile — 1&M&ienve 6000 —
existe en deux versions :

— Le modéle 8501 composé d’une
surface de travail de 61 cm Xx
61 cm est livré accompagné d’un
bracelet ajustable et d’un cordon

de branchement central avec
ficho banano ot pince crocudile.

— Le modeéle 8502 dont la surface
de travail est réduite (23 cm x
61cm) se voit doté en outre
d’une étiquette de signalisation

et d,’un sunpnport dA’inetrunctinne
plastique avec bande velcro pour

suspendre le kit.

Ce kit de dépannage 3M est déja
utilisé par de nombreux cons-
tructeurs informatiques. Il peut
par ailleurs étre repiqué a la mar-
que de I'utilisateur.

DIMACEL

11, rue Jeanne-d’Asniéres
B.P. 280

92113 Clichy cedex

A VOS DIMENSIONS
A PARTIR DE 300 PIECES
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Nouvelles cartes
National Instruments
pour MAC

National Instruments, société
leader dans le domaine des car-

tes d’acquisition et de traitement
du signal pour PC® et MACIN-

TOSH I, proposent une nouvelle
série de cartes pour MACIN-
TOSH ILI.

Il s’agit principalement d’une
carte de synchronisation pour la
mesure et la génération de
signaux, No-11U-1U, ge cartes
DSP NB-DSP2301 et 2300 utili-
sant le TMS 320 C 30/33 MHz,
et de cartes d’entrées analogi-
ques audio 4 canaux haute préci-
sion mettant en ceuvre la conver-

sion delta-sigma baptisées NB-
AD1EO0 C, €, .

\FO)

.

carte NB-TI0-1V

Ces principales caractéristiques
sont :

— 10 compteurs/bases de temps
(16 bits, 7 MHz) configurables
par I'utilisateur.

— 2 eourcoc intornoe (1 ot EMH=).
- 2 entrees d’interruptions
externes.

— Un connecteur (E/S numeéri-
ques) 50 broches.

— 16 lignes d’E/S TTL organi-

sées en deux fois 8 bits (ports
rnnfigiirahlae hit 4 hit)

— Programmation réalisée a par-
tir du logiciel NB LabDriver® ou
par lintermédiaire du logiciel
graphique LabVIEW® 2,

Les fonctions de comptage de la
carte NB-TIO-10 la destinent aux
applications de génération de
signaux et d’'impulsions, de
modulation FSK (par déplace-
ment de fréquence), de mesure

de parameétres d’'impulsions. de
generation d’alarme, de comp-

tage d’événements... Les domai-
nes concernés sont ceux du test
(en laboratoire ou de production)
et du contrble de processus
industriel.

Elle est proposée au prix de
o 200 F HT.

g i
LU SPRTITPEVE I | COR .

B i s' A

"1EPR
,.,,'..l
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Larte DSP 2301

Associée a n’importe quelle carte
d’entrées/sorties enfichable de la
série NB de National Instru-
ments, la NB-DSP2301 fournit au
développeur de systémes un

moyon doonomique pour offou-
tuer, plus rapidement qu’avec les
processeurs du Macintosh, les
opérations de traitement numéri-
que et d’'analyse des signaux
analogiques et numériques
acquis. En outre, les données

eério iccuoe doe cartoc d'aoquioci
tion audio 2 et 4 canaux de la
sociéeté, peuvent étre directe-
ment envoyées a la carte NB-
DSP2301, via le bus RTSI® (Real-
Time System Integration), lais-
sant ainsi au Macintosh I'usage
de son bus.

Cété programmation, plusieurs
options logicielles sont possi-
bles. Les développeurs qui ne
désirent pas écrire leurs propres

codes DSP peuvent profiter des
nbuwnents  virnwels Je Lap-

VIEW® 2 et des routines DSP
(prétes a I'emploi) THINK C ou
MPW C de la bibliothéque d’ana-
lyse. Les autres disposent de
I'outil de mise au point Develop-
per Toolkit pour développer leurs

proproe ocodoo DEM on langago
C ou en assembleur, et de I'Inter-
face Kit qui simplifie la program-
mation en offrant diverses routi-
nes de chargement de code et
de gestion de mémoire.

La carte NB-DSP2301
34 500 F HT.

coute

Cartes d’entrées analogiques
audio 4 canaux

La série NB-A2150 est compo-
sée de trois cartes d'entrées
analogiques (4 canaux) aux fré-
quences audio, enfichables dans
un Macintosh |I.

Comme les cartes 2 canaux de
la societe (serie NB-A2100), ces




nouveaux modeles utilisent des
convertisseurs A/N a modulation

- dalta_cigma pour concilicr hauto

précision, trés faible bruit, et fai-
ble non-linéarité différentielle.
Les trois modéles, qui se diffé-
rencient principalement par leurs
gammes de fréquence d’échan-
tillonnage, s'adressent a trois
domaines d’application, on parti
culier: la NB-A2150C (jusqu’a
48 kHz) est destinée aux mesu-
res audio en général, la NB-
A2150S (jusqu'a 24 kHz) aux
mesures audio dans la bande
vocale, et la NB-A2150F (jusqu’a

.........................

51,2kHz) aux applications

nécessitant les gammes de fré-
Yuoiive  slanuara  uJtiisees en

analyse de Fourier (pour des
mesures de vibrations par exem-

ple).

Chaque modéle offre un rapport

signal/bruit de 93 dB et un taux
de distorsivil harmonique total

de — 95 dB. Les quatre entrées
analogiques, converties sur 16
bits avec échantillonnage simul-
tané synchronisé, sont dotées de
filtres numériques et analogiques
pour prévenir un éventuel replie-

SYNTHETISE

W Affichage du spectre TV et FM 46 & 860 HMz
B Mode manuel ou synthétisé

W Affichage des canaux et fréquences
B 30 Mémaires de programmoc

B Mesure des niveaux en dBuV
M Monitoring image et son
M Prise PERITEL compléte

B Fonction oscilloscope ligne

ment de spectre. La variation

d’amplitude est oarantia 2
+ 0,015 0B, du contiay & 26 kHa

pour les NB-A2150C et NB-
A2150F, et du continu a 4 kHz
pour la NB-A2150S. Les diffé-
rents modes de déclenchement
(pré-, post-, et retardé) sont acti-
vés par un signal analogiaie
atteignant un niveau déterminé
ou par impulsion TTL. Comme
toutes les cartes d’acquisition de
National Instruments, les NB-
A2150 intégrent le bus RTS|®
(Real Time System Intregration),

qui permet de synchroniser
I"'échianuiionnage ervou les

déclenchements entre plusieurs
cartes, de faciliter les transferts
DMA (Direct Access Memory), et
de réaliser un transfert série
direct des données aux cartes
de traitement numérique (DSP)
de  la ouvidlé (s€rle NB-
DSP230x). La programmation
des cartes NB-A2150 peut étre
effectuée avec les logiciels Lab-
VIEW® et LabDriver®.

Chacune des cartes NB-A2150
est proposée a 20 700 F HT.

National Instruments France
Centre d’affaires Paris Nord

BP 217 - 93153 Le Blanc-Mesnil
Tél. : (1) 48.65.33.70

MCP 9002

”

e SE—— *ma

EP 815 EXTENSION SATELLITE

SIMPLICITE D'EMPLOI, PRECISION. ROBUS-
TESSE UNAOHM, LES APPAREILS QUI ONT FAIT
LEURS PREUVES.

Z.]. LOMPRAZ 74330 LA BALME-DE-SILLINGY
TEL. 50 68 70 32 - FAX 50 68 84 68 - TELEX 310 721
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Circuit LSI
pour CD-ROM

Hitachi enrichit sa gamme de cir-
cuits pour CD-ROM avec le LS|
HD49217 qui offre sur une seule
puce le traitement numérique du
signal aui forme le novau d’'un
systeme lecteur de CD-ROM. De
tels systémes de mémorisation a
lecture optique permettent d’uti-
liser des disques, mais aussi des
données de texte et d’'images et
d’étre utilisés comme mémoires

de masse. ; :
Ces derniéres années, le besoin

de miniaturisation et de réduc-
tion du poids des systémes lec-
teurs de CD-ROM s’est déve-
loppé et, réccemment, des mode-
les demi-hauteur (41,3 mm) pour

ordinateurs personnels ont été
annonces. Avec le diametre de

disque 3,5 pouces maintenant
normalisé, la tendance a la
miniaturisation s’est encore
accentuée. Dans le futur, au fur
et a mesure de I'expansion du

marché, la miniaturisation et la
rsduclivn Jes prix seront essen-

tielles. Tous les fabricants
augmentent le nombre de fonc-
tions de leurs produits et consi-
dérent comme essentiel le déve-
loppement de lecteurs de CD-
ROM qui peuvent étre différen-

oido dano le marchdé.

De ce fait, une plus grande den-
sité d’intégration est nécessaire
pour les semiconducteurs utili-
seés dans ces produits. De plus,
un acceés trés rapide aux don-
nées et des transferts de don-

ndoc a grande vitocco doivont
étre assurés, la fonction de lec-
ture a vitesse double permettant
de lire les données avec le dis-
que tournant deux fois plus vite
devenant une caractéristique
importante.

Systéme Mini Delta
Ribbon carte a carte :

Le systeme Mini Delta Ribbon
est désormais proposé comme
solution aux problemes de liai-
sons carte a carte nécessitant

Les systémes lecteurs de CD-
ROM sont fabriqués a partir des
quatre blocs suivants :

1) La téte de lecture qui joue le

role d’un caoteur pour lire lo
signal enregistré sur le disque.

2) Le préamplificateur et les sys-
temes d’asservissement qui, res-
pectivement, fournissent un
signal a partir des informations
lues sur le disque et contrdle la

téte de lecture et le moteur.
J) La partie de traitement numé-

rique du signal qui récupére les
données a partir du signal de
lecture et envoie ces données a
un ordinateur héte, ordinateur
personnel ou autre destination.

4) Le micro-ordinateur qui con-
uOle le sysieme.

Parmi ceux-ci, Hitachi a déja pro-
duit un jeu de circuits pour la
partie traitement numérique du
signal qui comporte quatre boi-
tiers: le systéme contrdleur

(HD61930), le systéme de cor-
roction J'esniow (HDO1331), 1€

systéme de restitution du signal
(HD612002) et le systéme d’in-
terface (un circuit prédiffusé).

Gréace a cette expérience, Hitachi
annonce aujourd’hui un LS| de
traitement numérique du signal,

une haute densité de contacts,
un faible encombrement et de
nombreuses insertions-extrac-
tions, donc une grande fiabilité.

Ainsi. 3M nropnea Addearmaic
une version plastique “Mini Rib-
bon” équipée de sorties a souder
en quinconce, au pas de 1,27
par 1,90 mm, et de harpons de

le HD49217, qui est optimum
pour les systémes lecteurs de
CD-ROM.

Le HD49217 assure avec une

catila piira la traitamoent numéri-
que du signal et*tous les autres
circuits nécessaires pour un lec-
teur de CD-ROM. Les caractéris-
tiques spécifiques de ce circuit
comprennent un systéme de
contréle d’interface qui facilite
les interactions mises an

[=10]
dans [|'échange des données
entre un systeme CD-ROM et
I'ordinateur héte et comprend
aussi la détection et la correction
d’erreur (EDC), le désembrouil-
lage et la détection de synchroni-

sation qui sont les fonctions de
traitement numérique du signal

nécessaires aux systémes CD-
ROM. Cette puce intégrant les
fonctions des quatre circuits utili-
sés auparavant pour réaliser des
systemes CD-ROM, ceci permet

de réaliser un s¥stéme dans six
TOIS MOINS e place que ce qui

était nécessaire auparavant.
HITACHI

immeuble “Les Gémeaux”
2, rue A.-Etex

94020 Créteil

Tél. : (1) 43.39.45.00

fixation. Disponible dés mainte-
nant en versions maéle a sorties
coudées et femelles a sorties
droites, 100 points, le Mini Rib-
bon carto & carto cora prochaine-
ment proposé en 68, 80, et 120
points.

Développé initialement pour des
applications spécifiques (disques
durs, imprimantes a jet d’encre,

instrumentation), cette gamme -
act particulidromont adaptéo a

tous les équipements électroni-
ques compacts et de grande dif-
fusion.

3M

Boulevard de I'Oise
95008 Cergy-Pantnica Madax
Tel. : (1) 30.31.61.61




service TRANSRACK

La société TRANSRACK, bien
connue pour ses armoires et
racks 19" ainsi que pour son

mobilier métallique modulable,
offre dopuis pou unl service ge

personnalisation des faces avant
qui va de I'usinage d’aprés spé-
cifications, a la gravure mécani-
que remplie d’encre mono ou bi-
composantes, en passant par la
sérigraphie et la réalisation de
Ingntypoe.

Ce nouveau service présente de
nombreux avantages: le fabri-
cant met a la disposition de ses
clients un stock important de
matiere premiére et de découpes

standards, ce qui permet de
recevoir en une seule fois Ia
quantite exacte de produits préts

a I'emploi demandé. En effet, si
on passe par un sous-traitant
pour usiner et sérigraphier par
exemple des faces avant 19” 3U,
il faut prévoir une marge de

déchets, pas trés évidente a bien
erer.

S phases “usinage et décora-
tion” de la fagade d’un produit
sont déterminantes pour I'aspect
final (premier contact avec le
client ou I'utilisateur), mais aussi

pour la tenue dans le temps de
'oothétique adoptés. Onne ualle

pas de la méme maniére le
tablea}u de commande d’une
machine outil et le cadran d’une

montre bracelet... |l est donc trés
important d’adapter le bon pro-

cédé de finition a la nature d’un

eroduit_ ¢ ,
oulant rendre cette information

vivante, nous avons choisi de
Prendre un exemple précis et de
e faire chiffrer par TRANSRACK.
Ceci fut fait en 24 heures et fort
aimablement, ce qui mérite
d’étre signalé.

La figure 1 présente I'aspect
final de I'objet que nous avons
pris pour test. On aura reconnu
une face avant pour faders MCB
AT104 ou 2104 (dont la gravure

respecte scrupuleusement les
Jonnees au constructeur), au

format 173 8TE 2,5. Ce choix un
peu particulier est directement
Issu des standards EURONORM,
et notamment de tous les acces-
soires disponibles au catalogue

comme poutrelles, barrettes
laraudeées, elc...

|

S Loo baco CUNRONORM suiit plus
P connus en 3U et 6U, mais on
trouve nt en standard
] des faces 4 et 5U. La référence
+12 +10 du 4U pris en exemple est
» et pour ceux que cela
*5 *8 intrigue, la cote de 173 corres-
W pond & AU - 4 mm ; loo quatre
millimétres manquants étant
comblés par les poutrelles.
3T e Les figures 2 et 3 reproduisent
L il exactement les documents four-
nis pour chiffrage. Ce sont des
B -2 dessins d’amateur, peu habitué
A ca genra d'avercico.
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Le prix d’un tel produit se calcule

par phases bien distinctes
comme noiis allnns la vnir

Usinage

Il s’agit ici des découpes a effec-
tuer sur une base 8343080. Ces
derniéres étant réalisées par des
machines a commandeas niiméri-
ques, la saisie des données utiles
est appelée “programme”. On
pourrait I'assimiler a des frais de
mise en route ou d’outillage,
mais il faut savoir que ces don-
nées sont stockées sur disque et

qu’elles sont récupérables sans
frais pour de futures s%?u’es iden-

tiques.

Dans notre cas précis, le “pro-
ramme” est chiffré a 353 F HT.
n passe ensuite a la production

proprement dite. Si on est “sir

de son coup”, on peut lancer
une serie ; aans le cas contraire

un prototype est vivement
conseillé. Voici les prix :
Prototype : 291 F HT
Série par 10 : 69,18

100: 47,44

500 : 45,46

NOTA : le traitement de surface
est fait post-usinage. C’est trés
important car si on veut compa-

ror oo qui oect comparablo, il faut
pour un sous-traitant : fournir les
faces brutes, et prévoir des frais
d’anodisation qui ne sont pas
négligeables. Toutefois, dans
certains cas, on peut se conten-

ter sans probléme d'un usinage
dont lae cniinae ractaraiant hri-

tes. Si c’était le cas (pour des
plaques en standard au catalo-
gue) il sera bon de le préciser au
bureau des travaux de
TRANSRACK.

Néraration

Aprés I'usinage proprement dit,
suit la phase “décorative” : ins-
criptions, repéres, cadrans, etc...
Deux solutions sont alors offer-
tes: sérigraphie et gravure

mécanique.
Le choix sera airectement lie a la

destination du produit fini. S’il
est vrai que la sérigraphie offre
des libertés artistiques illimitées,
la gravure mécanique assure une
pérennité des inscriptions (sécu-
rité !) quasi éternelle, en tous cas
superieure a lules Ies perioges
| I d’amortissement comptable. De
plus, il n’est pas ridicule de pen-
ser parfois a nos congénéres mal
ou non-voyants : boutons a fle-
che, gravure mécanique sont
autant de repéres qui leur simpli-

—— (iciil la vie.

L’'exemple que nous avons pris
est typique : le déplacement d’un

fador ontraino généralomont uno
usure rapide du support. |l suffit
de regarder sous un fader de
groupe apres 3 ou 4 ans d'usage
quotidien pour constater les
dégéts sur une sérigraphie.

Mais I'écart de prix entre une
eérigraphio ot uno gravuro méoa

nique mérite réflexion.

Voyons la gravure : comme pour
un usinage (en fait c’en est un ),
la création d’un “programme” est

nécessaire. Une fois encore il est
facturd OGO T 1IT, inmais 1oole

récupérable.

Le prototype est chiffré a:

216,00 F.

Et les séries par: 10 :76,92
100 : 63,08
500 : 61,84

Paur la cérigraphic pac do pro
gramme, mais un écran. Ce der-

nier colte ici 455 F HT mais ne
reste valable que 3 mois. Au dela
il faut prévoir d’en payer un nou-
veau.

Petites remarques : tout d’abord

BRAVO a TRANSRACK d’accen-
ter de stocker pendant trois mois

les écrans ! Mais pour prétendre
connaitre un peu la sérigraphie,
I"auteur conseille vivement si on
désire une qualité constante, soit
de prévoir du “rab” au premier

tirage, soit d’accepter les frais
a'un nouvel ecran si les motifs

sont délicats.

Le prototype est cette fois factu-

ré : 260,00 F.

Et les séries par: 10 :28,52
100: 5,44
500: 3,38

La uecule par quanute est ICl

flagrante (et logique).

Mais nous nous sommes amusés

a faire le calcul suivant: une

petite société a besoin de 10 pié-

ces dans un premier temps, et

6 mois plus tard elle relance une
occonde odric do 10 piduoo.

Oublions s'il vous plait I'aspect
usinage, commun aux deux pro-
cédés :

En sérigraphie, le total est : (455
+ 285,20) x 2 = 1480,40 F HT

En gravure: 353 + 769,20 +
760,20 — 1801,40 F HT.

C’est un cas extréme ou les deux
méthodes restent & des codts
trés proches. Pour des séries de
100 piéces (en une seule fois) la
gravure est 6 fois plus chére que
la sérigraphie.

Cl'act 11n ~haniv |

Logotype

La création d'un logotype n’est &
considérer que pour la gravure
mécanique puisqu’en sérigraphie
ce n'est qu’'une figurine de plus
sur recran.
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La saisie est chiffrée a 455 F HT

et comme tout “programme” réu-
tilicable.

Polices de caractéres

Les polices disponibles pour la
gravure mécanique sont au nom-
bre de cing. En plus de la SL 513

rlaceique (plue haute quo largo),
on peut avoir EUROSTﬂ_E 1L (ca-
ractéres aussi hauts que larges),
mais également CONNECTING
SCRIPT 2 LINE si on veut faire
dans la dentelle. Deux autres
polices permettent d’obtenir des
chiffres et autres symhnles tach-
niques. Curieusement, si on
trouve dans ces derniéres des
motifs rares, le symbole “infini”
ne fait pas partie des standards.
Mais peut-étre est-il possible de
graver a I'envers et dans ce cas

le symbole en deux fois, pourrait
convenir. A verifier.

EN CONCLUSION

Bien entendu, chaque cas parti-
culier sera a faire chiffrer précisé-

ment par TRANSRACK d’aprés
plans, et notre exemple n’était

qu’indicatif.

Pour obtenir les coordonnées de
I'agence de votre région, contac-
tez TRANSRACK au :

tél. : (1) 43.99.68.12 ou

Fax : (1) 43.39.41.21

Jean ALARY
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AU SOMMAIRE
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relals avec niveau de déclenchement 17 Une COMMANDE de REMPL | SSAGE

avec exemple de
18 Un OSCILLOSCOPE sur PC

décrites pas a pas

RDEAUX

ke,

LOGICIEL en BASIC,
TURBO BASIC (Borland) et

des entrées réglables automat Ique avec niveau max. et ain|. ASSEMBLEUR
10 Un ARROSAGE Inté || Igent 18 Une mise en route automatique de Le llvre "DOSSIER PC et
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maoﬂﬂf
190,~"

Fntrise III\.;nu rAglu,l..
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Initiation & |a programmat on

’ Livrée avec LOGICIEL at avimnlac B B3I JAAT @pPIiIcation FUKIIER, etc )
La: :;gflclnloitmat;:tlm o DY de programmat lon e NIVEAU do TENSION
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Wontée .......... 220,-J de disquette EIEETIIRECT NI ey it
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Multiprogrammes Al |mentat on
o1 LUV - [0US |88 effets

programmables - Sauvegarde
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P.U.TTC en kit

i 450‘ - i k o

Q L\

e
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\u -.i“

CARTE CONVERTISSEUR A/D 8BITS
Teaps de converslion
Allmentation par |‘ordinateur
Livrés montée ot testée avec

LOGICIEL ot axamnla da nrogras.
mation: P.U.TTC 350, -F

-rous o s e e
AGES

Idea avec 2 CONVERTISSEURS dont

1 opto-1solé (permet deux nesures Messages sauvegardés sous forme de fIchlers
SaN§ BASSH COBMNG) pouvant #tre rappelés par le programse
Allmentation 220 V. Livrée montée Livrée avec LOGICIEL :

avec LOGICIEL ot exsmple do pro- ® HORLOGE PARLANTE : donne heure,mlnute,seconde

ammat lon: PU nc 650, —F | CLAVIER ALPHANAER IQUE PARLANT : Identifle la

\ \ ’14 \ [LAVFEH NUMERIOUE n TOUCHES

0a8+¢C
P.U.TTC en kit
. P.U.TTC monté et testé 220, -
# MISE EN ROUTE DE L'ORDINATEUR

P.U.TTC en kIt 250, -F
P.U.TTC montée et testée 350, —F}

PROGRAMMATEUR DE REPROM
de 2764 A 27512

10 Us CIMULATEUN oo FACICHGE

3 ou 5 pouces)

PUTER
X SONIE

Bo§sa00s parlés & partir do votre ordinateur

tnicha di nlaviar appopda

QUE" avec o=
DI SOUETIg (preciser

La YOR
COMPUTER CARD
@ 5o et dans
un slot du PC
o Est allmentée
par le PC
@ Entrée MESSAGE
yPar MICROPHONE
(enregistreaent)

- 0w wwi Liv OF

Teaps de eonwrolm MJ Zq.l EXENPLE de PROGRAMMAT |ON peut dtre
3 GAMMES: ® Composition d’un nombre au clavier. Ce nombre raccordée 4 un
04z2v 0420V 04 200v est ensulte dit par |‘ordinateur amp | |
ou 1V t10V +iw00V o Prise de rendez-vous. Enréglistrement au ® Ne necéssite pas
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- g%:m‘m programmat lon l'ﬂ"“ P‘do‘ “' ’- VGX GAQD
Montés et testée : P.U.TTIC 650 ,-F “ﬂl saf Oﬂ . 3

La reproduction sonore est parfaitement audible
Déc lenchement de la carte par un simple CONTACT

\
Ay PUTIC en kit 55,-F | version En KIT: P.UTTC ...... 195~F 9“ % 00
\ P.U.TTC montée et testée 75, -F

CARTE COMMANDE 2 AFFICHEUFIS o VOX CARD
P.U.TTC en kit 85, version

1 sec. Montée et testée: TTIC. 295 -F

\
/EnKIT PUTC....... 265°F

tactda 198 141 wwn.
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Mod | f loat lon, Sauvegarde en
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mALDT UL LIPS 1L, 302D, T ‘/
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La YOX CARD Verslion 14 s. montée TTC.. 405,-F

150, -
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Carte d’acquisition
rapide FONTAINE

FONTAINE Electronique pré-
sente la carte CS 250 de GAGE,
implantée au format PC, sur
laquelle toutes les fonctions d’un
oscilloscope numérique sont

rogroupdoo.

La carte CS 250 permet une
acquisition a 100 MHz d’échan-
tillonnage sur 1 voie avec 32
Koctets de mémoire, ou une
acquisition a 50 MHz sur 2 voies
avec 16 Koctets de mémoire par

voie. : |
Cette carte est livrée avec .un

logiciel permettant [I'utilisation
d’un micro-ordinateur  PC
comme oscilloscope numérique.
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Elle est également livrée avec
ses drivers (Turbo Pascal, Turbo
C, Microsoft C, Turbo Basic) per-
mettant une meilleure intégration

dans un banc de test.
D'autice vailos dJe la meme

famille sont disponibles avec des
acquisitions a 40 MHz et des
profondeurs mémoires de 1
Moctets, 250 Koctets, 32 et 16
Koctets.

FONTAINE ELECTRONIQUE
9, avenue Ampére

91321 Wissous cedex

Tél. : (1) 69.30.80.50




Analyseur de spectre

autonome

BK PRECISION 2610

BLANC MECA Electronique pré-
sente BK PRECISION 2610, ana-
lyseur de spectre couvrant la
gamme de fréquences de 1 a

1000 MHz. \
Autonome, il peut fonctionner

aussi bien sur différentes ten-
sions secteur que sur batterie
interne (autonomie d’une heure)
Ou sur batterie externe (allume-
cigare d’un véhicule).

Qutre une plage de mesures
setenaant aé 15 a 123 dBny i

posséde une impédance d’en-
trée sélectionnable entre 50 a 75

Ohmes.

Deux nouveaux

circuits d’interface

RS485 LTC

LINEAR TECHNOLOGY com-
mercialise deux nouveaux qua-
druples circuits interface RS485
avec des courants d’alimentation
300 fois plus faibles que ceux
des composants déja existants.

Les LTC486 et LTC4R7 précanta
une dissipation en puissance

extrémement faible, ceci sans
compromettre la rapidité.

Le LTC486 est broche a broche
compatible avec les SN75172,
DS96172 ou 96F172. Le LTC487

TYPICAL APPLICATION

1/4 LTC 486

lIn cignal A’étalennago intornc

de 100 MHz 80 dBuV, une lar-
geur de bande TV 1000 kHz a
3dB quelle que soit la plage
d’excursion, autorise une obser-
vation des signaux TV/Vidéo tels
que les signaux TV céble.
L’écran dii tihe rathndique pré-
sente 8 divisions verticales de
10 dB par carreau et 10 divisions
horizontales.

L'indication de la fréquence est

est identique en brochage avec
les SN75174, DS96174 ou
DS96F174.

La consommation maximale de
200 pA des LTC486/487 est sans

comparaison avec les 70 mA des
EMN7E1T2, ONTD 174, DSYO1 I1Z,

DS96174 ou 50mA des
DS96F172 et DS96F174.

Tous deux permettent des débits
de transmission allant jusqu’a 10
MegaBauds. lls fonctionnent a
partir d’une tension unique 5V

at pauvont cupportor doo toi-
sions de mode commun sur la
ligne allant de — 7V a + 12V,
L'étage de sortie du circuit de
commande garantit une haute
impédance pour toute la gamme
de tension en mode commun.

donnde par un amcneur LCD de
2000 points de résolution
1 MHz.

Autres intéréts non négligea-
bles : Dimensions 34 x 12 x
30 cm, poids inférieur a 10 kg !
Pour tout renseignement,

contactcr ;

g’l;ANC MECA Electronique
1
36220 Fontgombault

D’aprés Bob DOBKIN, Vice-Pré-
sident de I'ingénierie chez LTC :
“Auparavant, les circuits de
comunication RS485 ne pou-
vaient étre réalisés en technolo-

gie CMOS puisque le protocole
HS480 requiert des composants

devant supporter des niveaux de
tension supérieurs a ceux des
alimentations.

De par sa structure, un etage de
sortie CMOS présente des dio-

des qui bloquent son potentiel
Jo surlle a une vaieur egale a

celui de I'alimentation.

Si un courant trop important tra-
verse ces diodes, cela entraine
un phénomeéne de “latch-up”.
Pour remédier a ce probléeme,

nous utilisons un nouveau pro-
obédéd de fabricatiun Yyui vumpine

transistors CMOS et diodes
Schottky.

Cela nous permet donc de fabri-
quer un étage de sortie qui peut
admettre des tensions supeérieu-
res a celles des alimentations

avars uno trde bonne immunilg
aux phénomeénes de “latch-up”.
De plus, quand le circuit n'est
pas alimenté, la sortie présente
un état haute impédance assu-
rant la compatibilité avec le pro-
tocole RS485".

| ee tampe do propagation doo
LTC486 et LTC487 sont de 28 ns
avec une dispersion entre voie
de 5 ns. Les deux modeles sont
dotés d'une protection thermi-
que interne.

Linear Technology est represen-

tég en France npar TEKELEC ot
SCIENTECH-REA.
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Analyseur de Fourier
200 kHz, 16 bits de

dynamique

Le 2642A, Analyseur de Fourier

Personnel, permet I'analyse de
Signaux au conunu a 20U KHz,

jusqu’a 4 voies simultanées,
sans diminution de bande. Béné-
ficiant des derniers progrés tech-
nologiques, il est équipé en ver-
sion de base de 2 voies, d’un

zoom actif et d’'un générateur
déliviant 9 lypos Ju Siyriaux, y

compris des signaux arbitraires
jusqu’a 200 kHz.

En addition aux analyses FFT
conventionnelles telles que
réponse en fréquence, spectre

de puissance et acquisition tem-
porolle, lo D2642A offrc unc

grande gamme de mesures.
Pour les mesures de fonctions
de transfert notamment, un cal-

cul complémentaire permettra
d’obtenir une dynamique
120 dB.

| es fonctinne tampe réal incluent
auto et cross corrélation pour
I'identification des récurrences
périodiques et la mesure des
retards ainsi que la mesure 1/3
d’octave et carte spectrale.

Les mesures différées incluent
I'analyce dee pAlace ot doe 2éroc

pour 'identification de systémes,
I'analyse de structures (analyse
modale), la mesure de propaga-
tion, Cepstrum, transformée de
Hilbert ainsi qu’une manipulation
des données utilisant un bloc
mathématique trés puissant.

Une analyse encore plus puis-
sante pourra étre réalisée par
des programmes tels que PC-
MATLAB™ ou MATRIXx™ pour
lesquels Tektronix fournit les
passerelles.

Grace a son architecture ouverte.
des logiciels d’analyse modale

ou d’intensité acoustique propo-
sés par SMS et ENTEK pourront
étre intégrés directement.

Puissant et simple d’emploi

TOus IS l0gIciels existants gaans
cette série sont directement utili-
sables avec le 2642A, tout
comme les fichiers et résultats
sauvegardés, ce qui est impor-
tant pour comparer des résultats
anciens aux nouvelles mesures

cffectudco.

En tant que membre de la famille
des analyseurs de Fourier per-
sonnels proposés par Tektronix,
le 2642A pourra utiliser le logiciel
de test et production 2600 PTM.
Ce logiciel augmente la producti-

vité par 'automatication doco
mesures en production (test sur
gabarit), réduisant ainsi les
temps de test par des manipula-
tions trés simples.

Par exemple, sur une seule
action de I'opérateur, le pro-

gramme avrariitara la céquonco
prédéfinie, stockera le résultat
des mesures, ouvrira un fichier
rapportant les erreurs éventuel-
les et affichera les résultats en
quelques secondes seulement.

PC intéyre

Tels les autres analyseurs de
cette famille, le 2642A utilise un
PC comme terminal, permettant
des graphiques couleur et une

grande capacité mémoire. Tou-
tes las armiicitinne ot analyeoe
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sont effectuées par I'analyseur
de Fourier, lui conservant ainsi
ses performances intrinséques.
De ce fait, les mesures ne sont
pas non plus altérées par les
limitations des systémes basés
sur PC.

Tektronix au FORUM MESURE 91

Pour répondre a tous les besoins
et a tous les budgets, Tektronix

propose une gamme compléte
Jo prudulls udns 1ous Ies sec-

teurs du test et de la mesure.
Ainsi une quarantaine de pro-
duits représentatifs de cette
offre, dont plus de vingt nou-
veautés, ont été présentés 2

Forum Mesure 91, autour de cing
pdleo applicatifo .

Oscilloscopie numérique :

TDS 520, monobloc, 500 MHz,
500 Mé/s, 50 K

TDS 540, monobloc, 500 MHZ, 1
Gé/s, 50 K, 4 voies

11A81, tiroir amplificateur 3 GHz
pour la céric 11000 ot CESA4104

SD14, téte d'échantillonnage
2,5 GHz, 100 Kohms, pour la
série 11800 et CSA 803.

Analyse spectrale :

2784, analyseur de spectre por-

table 40 GHz en entrée coaxiale
2712 onpt 12-9N, analycour do

spectre portable pour les mesu-
res de compatibilité électroma-
gnétique.

Analyse de Fourier :

2642A, analyseur 200 kHz, 16
bits de dynamique.

TEKTRONIX

ZAC de Courtabceuf BP 13
01041 LEC ULIC Codon
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LT AR

AOP 100 MHz
faible coiit

LTC introduit aujourd’hui une
famille LT 1190 d’amplificateurs

upSialivinicls Ues raplues.

Les trois amplificateurs ont des
vitesses de balayage trés éle-
vées (450 V/us), des bandes pas-
santes de 58 MHz a 100 MHz et
un courant de sortie supérieur a
50 mA.

Loc troioc nouvecaux amplifica-
teurs opérationnels ont des
vitesses de balayage et des ban-
des passantes similaires aux
amplificateurs a contre-réaction
en courant (transimpédance),
mais ce sont de vrais amplifica-

taiire npératinnnale a4 contro-
réaction en tension et peuvent
étre utilisés comme amplifica-
teurs opérationnels convention-
nels. lls sont spécifiés pour fonc-
tionner avec une charge de

100 Q pour une alimentation uni-
aue 5V ou des alimantatinne da
+/—5V a +/-8V. Ces trois
amplificateurs ont une caracté-
ristigue de “mise en veille” afin
de réduire la puissance a dissiper
et permettre un état haute impé-
dance en sortie.

Les performances DC de la
rTamilie LT 1190 sont exception-

nelles.

La tension de décalage (1 mV),
le courant de polarisation d’en-
trée (500 nA) et le gain élevé

Du (re) nouveau a

Conflans-Ste-Honorine

Ouverture le 10 Octobre d’un
magasin tout neuf et spécialiste
des composants électroniques,
a deux pas du célébre port flu-
vial, dans la ville dont le maire fut
premier ministre.

L.N.C. ELECTRUNIQUE se pro-

(45000 V/V) annihilent les erreurs
DC que générent la plupart des

amplificateurs trés rapides. _
Bien que réaﬁsés en technologie

bipolaire non complémentaire
faible codt, ces amplificateurs
préesentent des performances
supérieures a celles de circuits
fabriqués avec des procédés
technologiques plus colteux.

Les amplificateurs vidéo LT 1190
et LT 1191 sont optimisés pour
des applications requiérant une
stabilité en gain unitaire alors que
le LT 1192 est congu pour des
gains en boucle fermée de 5 ou

lus.
EeuLT 1190 avec 50 MHz de pro-
duit 2ain-bande et 75° de marge
de phase est I'amplificateur tres
rapide le plus facile a utiliser.
D’aprés John Wright, ingénieur
de conception “Ce sont peut-

étre les seuls amplificateurs
dU MIHZ qui soient stables avec

des capacités de découplage
placées a une douzaine de pou-
ces du circuit! lls sont parfaits
pour transmettre des signaux
vidéocomposites, RGB ou autres

signaux complexes sur cébles”.’
Lo LT 1191 ool presyue Ueux OIS

plus rapide que le LT 1190 avec
un produit gain-bande de
90 MHz. En fonctionnement en
buffer de gain unitaire, la bande
(@ —3dB) est supérieure 3a
135 MHz. L’accroissement de la

bandec passantc améliore leo poi-

formances AC dans les applica-
tions de filtre actif ou autres cir-
cuits de traitement du signal.

Pour les applications de trans-
mission sur céable de signaux
vidéo composite NTSC, les diffé-

ronticle do gain ot do phaoco ocont
respectivement de 0,02 % et
0,03 %.

Le LT 1192 est décompensé
jusqu’a 350 MHz de produit
gain-bande afin d’optimiser les
applications avec un gain en
boucle fermée si1inériaiir 2 &

La performance en continu est
aussi améliorée en proportion
avec le gain. Le LT 1192 a le
bruit en tension référencé en
entrée le plus faible, seulement

pose de diffuser tous les compo-
sants actifs et passifs disponi-
bles sur le marché, et s’engage a
se mettre en quatre pour satis-
faire les désirs de I'amateur en
mal de produit ésotérique (sur

commande tout de méme): la
societe s’est dotée de I'equipe-

ment nécessaire a la réalisation
et a la sérigraphie des circuits
imprimés édités par les revues
spécialisées, et devrait tenir en
stock permanent les nouveautés

utilisées par Electronique Radio-
Flans.

90 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 527

9 nV/\/ Hz a 10 kHz.

D’apres Bill Gross, responsable
Jo vuniveplivn “On Juil eue pru-

dent en comparant la bande pas-
sante d’amplificateurs rapides.
La vraie bande passante utile est
connue lorsque I'on divise le pro-
duit gain-bande par la valeur
minimale du gain en boucle fer-
mée puur loyuol le uirvuil esl
stable. Par exemple, le LT 1192
avec un gain de 5 et un produit
gain-bande de 350 MHz a une
bande passante utile de 70 MHz.
C’est la raison pour laquelle LTC
spécifie a la fois le produit gain-
bandc ot la vraic bande passantc
de ses amplificateurs trés rapi-
des”.

Le LT 1190 utilise de nouvelles
techniques (brevetées) afin d’at-
teindre des vitesses élevées sans
utiliser un procédé complémen-

tairo onéroux. Danc oortainco
applications, les amplificateurs a
contre-réaction en courant peu-
vent étre remplacés par le
LT 1191 (ou LT 1192) sans chan-
gement de composants exter-
nes.

Nun  seulement 1€ LT 1191
apporte une économie mais il
améliore les performances conti-
nues de I'application.

La famille LT 1190 a été congue
pour satisfaire le besoin aussi
bien des équipements vidéo pro-

foosionnel quo los vuniliainles
économiques des systémes
vidéo de sécurité monochrome.

Ces amplificateurs seront utilisés
pour les cartes gaphiques PC,
les systemes RGB, les systémes
de multiplexage vidéo, la digitali-

cation d'imagco ot dano lea dri-
vers de cabﬁas en instrumenta-
tion.

La famille LT 1190 est disponible
en boitier plastique 8 broches
DIL ou céramique et en boitier
SO 8 broches.

Nae wvarcinane militairoe, indue
trielles et commerciales sont dis-
ponibles.
LT est distribué par REA et
TEKELEC.

Dans I'avenir, une ligne compléte
de kits grand public verra le jour,
et une schémathéque informati-
sée riche de plus de 2000 docu-
ments sera mise gratuitement a
la disposition de la clientéle.

Par ailleurs | K Alantraninue
assure la diffusion de matériel de
vidéo-surveillance, d’alarme, de
bureautique et domotique.

L.K.C. ELECTRONIQUE

17, rue du Renouveau

78700 Conflans-Ste-Honorine

Tél. : 39.72 40 N9
Fax : 30.72.43.95
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Fusion Chauvin
Amoux - CDA

Les connecteurs

multisystéemes WAGO

Les connecteurs multisystémes

Wago : une gamme intelligente
pour 1Ina Alartraninue inductriolle

créative qui offre une variété
étonnante de nouvelles versions.
Actuellement, 40 versions de
connecteurs males et femelles
permettent déja plus d’une cen-
taine de combinaisons de

connecteurs. .
aque version peut étre déco-

dée sans perdre un seul péle.
Les connecteurs males sont
équipés de tiges de codage pour
la version standard.

Des détrompeurs pour connec-

teurs males peuvent étre fournis
separement.

Les pas suivants sont disponi-
bles :

La perspective de I'ouverture du

grand marché européen et I'ac-
vGlgialluon  ges ecnanges au

niveau mondial proposent une
nouvelle situation aux profes-
sionnels du métier de la Mesure,
qu’ils soient utilisateurs, distribu-
teurs ou fabricants.

Pour rester compétitif dans un
envirvnneiienit €conomique ae

plus en plus concurrentiel, mieux
vaut regrouper toutes ses forces
que de se disperser dans des
directions contraires.

Pour coller a ces réalités, CHAU-
VIN ARNOUX et CDA ont

ﬁ.:goionné a Jaloct du I Jullet
1991.

CHAUVIN ARNOUX va féter son
centenaire en 1993. C’est en
s'appuyant sur la notoriété et la
réputation de qualité du plus
ancien et du plus important

ronetructour d’apparcilo do

S5 mm (gris) et 5,08 mm (oranae)
pour toutes les versions men-

tionnées, et dans certains cas,
7,5 mm et 7,62 mm.

Exemples de combinaisons pos-
sibles :

® Connecteurs pour
imprimés

— avec connecteurs males a
souder,

— avec connecteurs femelles a
souder,

— avec connecteurs maéles et
femelles a souder.

circuits

® Connecteurs avec brides de
fixation

— pour montage sur tdle,

— pour rack 19 pouces,

mesure que toute I'équipe CDA,

devenue la Division Mesiira Par.
table Distribution de CHAUVIN

ARNOUX, continuera exacte-
ment, comme elle le faisait par le
passé, a développer et a renfor-
cer le partenariat de qualité
qu'elle a su créer et entretenir

avec la distribution francaise
Capitalisant sur sa tradition, son

expérience, son savoir-faire et sa
capacité d’innovation technolo-
gique, CHAUVIN ARNOUX s’en-
gage simultanément dans une
nouvelle étape d’expansion en

confortant sa dimension euro-
peenne et internationale. L’im-

pact regroupé des marques
CHAUVIN ARNOUX et CDA favo-
risera la réalisation des obijectifs
ambitieux de CHAUVIN ARNOUX:
imposer une dimension de leader

de la Mesure en Europe et a
lntenational.

— connactaiire travercante danc
une découpe,

— connecteurs traversants pour
C.l. dans une découpe.

Pour les éléments ayant une sor-
tie de conducteur, la connexion
a ressort type cage WAGO
assure des connexinne da car.
rage insensibles aux vibrations,

rapides et sans entretien pour
une gamme de sections de
0,08 mm?2 & 0,25 mm?2 (AWG 26-
14).

WAGO CONTACT

214, allée des Erables

Paris Nord 2 - B.P. 50 065
95947 ROISSY-CH.-DE-GAULLE
Cedex

Tél. : (1) 48.63.20.30

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 527 91
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19 OCTOBRE
L.K.C. ELECTRONIQUE

COMPOSANTS PASSIFS - ACTIFS -
CONNECTIQUES - INFORMATIQUE

PROMOTION

4164-158 F - 41256-15 10 F - 2764 26 F -
68008P10 90 F - Lecteur 3” 1/2 720 K 350 F -
Carte KORTEX KX 2400 1800 F

NOMBREUX CADEAUX

17, RUE DU RENOUVEAU
78700 CONFLANS-STE-HONORINE
TEL. : 39.72.40.09 - FAX : 39.72.43.95

ATTENTION

L.K.C. OUVRE LE SAMEDI 19 OCTOBRE

COMPOSANTS PASSIF - ACTIF - CONNECTIQUE
MATERIEL INFORMATIQUE

L.K.C. 17, RUE DU RENOUVEAU
78700 CONFLANS-STE-HONORINE

Tél : (1) 39.92.40.51
23, avenue du 8 Mai 1945 - 95200 SARCELLES

EN
STOCK

Programme EPROM - E EPROM - BPROM - PAL - GALI
MICROCONTROLEUR INTEL - TTL - RAM

MOTOROLA -~ ZILOG - CONIIUDANID OI'ECIAUA

ADAPTATEURS POUR ALL 03

S RIRE  Msttairtmentih Pour 87C751 - 87C752
-EP32.....ccoeenne. 4 Sockets pour 2716 & 27512

o P 8D csiinrsiiinn 4 Sockets pour Eproms 1M a4 M
- 4 Sockets pour GAL16V8
wenseneneee & SOCKEIS pour GAL20VE

- PEEL 18CV8 ...... 4 Sockets pour 18CV8

P s 4 Sockets pour 8741 8748
L T —

sessees PLCC pour PAL 20 et 28 broches

I Programmateur et testeur Universel (ALL 03)

Aid444444-

-
h-
:

(E) EPROMS en stock 2716/32/64 /128 /256 /512
27/010/011/020 /030 /040

2816 - 64 - 256
SERVICE COPIE DE MASTERS

A VOTRE DISPOSITION

PETITES ANNONCES — OFFRES D’EMPLOIS

La rubrique petites annonces de Radio plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, d
vente, d'échange de matériel ou demande de renseignements interlecteurs. Ce service est offert gratuite
ment une fois par an & tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue). Les annonce:
doivent étre rédigées sur la grille annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le

Recherche notice en frangais de I'oscillos-
cope Hameg 203-5. Paie frais de port.
Tél. : 43.08.07.13 aprés 18 h 00

Gratuit, renseignements sur décodeurs
da TV par eatollite disponibles on Grando

Bretagne, écrire & :
SORWIN R, Flat 5, 9 Maple Road,

Londres SE20 8HZ, Angleterre

Vds logiciel Borland Turbo C+ + version 2.0
professionnelle (Turbo C++ 2.0, Turbo
assembl 2.5, Turbo Debugger 2.5, Turbo
Profiller) Disq 54 1,2 Mo et 360 Ko. Px neuf

400E F vondu 8800 I avuv live vo.

Tél. : 64.90.99.02

Mémoire d'écran transforme votre Minitel en
Ordinateur : limitation d'appels, répertoire
(250 ne et adre.), calculatrice, traitement de
texte, capture d'écran, fax., analyse de texte,
Farticipation a 500 concours. Notice détail-
ée. R. Nouet, 79100 Brie.

Achdto TETNONIX 4T3 puur pleues,
Tél. : 69.07.85.20

Vends, Radios Plans de 49 (mai 82) a 74
sept. 84).
Tél. : (1) 64.45.04.63 aprés 20 heures

Vends, 87C51 neufs 200 F. 27256 10 F.
Afficheur 4 x 20 Backlight 300 F avec
doc. Assembleur 6805 avec doc. 100 F.
Assembleur 80C31 avec doc 200F.
Disquette 5'¢ DFDD par 10 80 F. 312
DFDD par 10 120 F.

Tél. : 61.20.52.87

Patrick aprés 20 heures

Vends codeur stéréo pour émetteurs

FM 88-108 MHz. Matériel hautes per-

formances de qualité garanti 1 an prix

1145 F. Documentation contre enve-

loppe timbrée & :

Mr. COULON Florent 38, rue de Velotte
25000 BESANCON

tions

Brevetez vous-méme vos {n s

grace a notre guide comple
dez la notice 125 contre 2 timbres.

ROPA - BP 41
62101 Calais

30 du mois précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire

TARIF : 55 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces, encadrement : 65 F T’

APPAREILS NOUVEAU ! BRICO + PRO TELE 31

DE MESURES 2, rue des Tamaris 31120 ROQU*™,
ELECTRONIQUES Ventes du 1# choix en PROMC

D’OCCASION Antenne C+ 7 éléments ............... 85F
Achat et Vente BG1895 ERO 55 F BG1897 ERO .. 90 F

H.F.C. AUDIOVISUEL U46478B 50 F BUS08 AF les 10 ... 100 F

Tour de L’Europe 68100 MULHOUSE 7005 - 224 - 4080 406e CTPU or

Tél. : 89.45.52.11 68705P3S + Alim 500 mA

+ 100 F
+1x4060 + 1x 4066 + 1x 324
A saisir : ex magnétoscope RCA TR5 .
+ doc. Superbe mécanique 2", 19.38 Listo 3 timéves 2,50 SVP o
+ vari 3000 F + bloc de tétes Studer 2

A 80 8 pistes 3000 F. Tmh,q,ﬂ;"“- s o]
Tél. : 84.76.51.99 (aprés 15 h) - De versions limitées dans le monde
Fax : 84.76.82.30 - Utiltaires pour I '
ADC - Bannua da dnnndae dae rnmpncante rarce,
Recherche a I'occasion de I'ouverture T
: 3614 code LAYO FRANCE
demn?rglaﬂasméMontpamasse' Commander votre version d’essai LAYO 100%
UN VENDEUR (connaissance des opérationnelle. Pas d'investissement. Consulter
oomposants_r éﬂiect;g?zig'ug&mssaims)- pour loer un version industrielle etc...

Branchez-vous vite 3614 LAYO FRANCE

BON A DECOUPER ET A RETOURNER ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A :

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS - S.AP.

FA. TO Rus Cumpans - 70940 FANID Cegex 19
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Beckman Industrial’

! . el l e ou+ L N ) L] : Laad
Laac o) L]
Affiliee a Emerson Electric Co. ET ’n.u! t:' !:.‘ ‘... -r ‘oool r ' ' iou

NOUS AVONS UNE PASSION COMMUNE : LA QUALITE
TOUT BECKMAN EST CHEZ SELECTRONIC, NOUVEAUX PRIX EN BAISSE

UP * Frais de CHRONOPOST ou supplément EXPRESS en sus.
g CO LES OSCILLOSCOPES : toute la gamme :

1 9020 E : 2 x 20 MHz. Balayage retardé.

; | E FIL T M AN Toctour do compoeants, oto, .. ........... 110.0417 3749,00 F

I V RE CK 0102 E : 2 x 20 MHz.

i : VOT EM AlN Double base de temps ................. 113.8907 4449,00 F

) LIVRE D * 9104 E : 2 x 40 MHz. Double base de temps.

| HEZ VOUS LA, .. . .o 5o s s i 113.8908 6429,00 F

9106 E:ca X 60 MHz. 9202 : 2 x 20 MHz. Double base de temps. Chez Sélectronic, les oscil-
Double base de temps. Affichage digital (V, t, F)

loscopes Beckman sont
fournis avec 2 sondes com-
binées, livrés chez vous
Franco de port et embal-
lage, et sont garantis

2 ane

Ligne & retard . . ... 113.8913 7989,00 F GRS . e 1k

LES MULTIMETRES :

DM 93 : (Fourni avec gaine anti-chocs) 113.9242 878,00 F
DM 95 : (Fourni avec gaine anti-chocs) 113.9243 1094,00 F

[ |

: LES 20.000 POINTS :
PSS D 07 : TOUJOURAS PLUC | PM 000 . Mullin®ue +
Multimétre & changement de gamme automatique et bargraphe  Fréquencemétre ................ 1138394 1395,00 F
analogique, capacimétre, fréquencemeétre. DM 850 : Idem + RMS vrai ...... 1138395 1695,00 F
' (Fourni avec gaine anti-chocs) . ... 113.9244 1279,00 F

ET TOUJOURS :
DM 25 XL : Comme DM 27 XL sans la fonction

uencemeétre. .............. 3.8393 F GENERATEURS :
e " 719,00 FG 2 AE : Générateur de fonctions
a obriv “‘DE FOCHE"" . R s o SRR B e N3.8397 1/ /D00 F
WL FG 3 AE : Générateur de fonctions wobulé.
A 2 MHz avec fréquencemétre . . . . .. 139256 2700,00 F
COMPTEURS :

UC 10 AE : Universel 100 MHz . ... 113.8492

DM 78 : Multimétre automatique
type “calculette” .............. 138391 249,00 F

INSTRUMENTATION :

NCES AMPERMETRIQUES NUMERIQUES 2000 PTS :
\-ivrées avec étui cuir)

AC20:200AAC ........ 1138415 869,00 F
AC 30 : 300 A AC

BECKMAN, C'EST AUSSI LES
COMPOSANTS
PROFESSIONNELS :

- Trimmers multitours

- Réseaux de résistances et

SN AE . . 112 RA1R agann F de diedoa

CDM 600 : 600 A AC et DC - Potentiométres bobinés multitours
;ggovVA%C - Etc...

BRI 113.0902 1815,00 F A DECOUVRIR DANS

LE CATALOGUE GENERAL
SELECTRONIC

SONDES LOGIQUES :

B s o r o b o b L 113.7964 445,00 F
PR 41 : Générateur d’impulsion 400 Hz . 113.8422 510,00 F
-t TESTEUR DE LIAISON :

E1 UEUI NEST QU'UN APERGU | D.O.D. 7R85 . NO 20&/VZ~+ ... .......... 113.0408 O73,00 F
CATALOGUE COMPLET BECKMAN INDUSTRIAL (en frangais) : ENVOI FRANCO CONTRE 11,50 F EN TIMBRE POSTE.
LES DERNIERS NES :
MULTIMETRE ANALOGIQUE AM 12. Tout confort . ........................... 111.0899 449,00 F
PINCE CT 200. Accessoire pince ampéremétrique adaptable sur tout multimétre.
Astucieuse. 200 AAC. Sortie : 1V = 100 A ...............cooveiunennennnnn.. moss 41000 F —emmmmeee——
CONDITIONS GENERALES DE VENTE : VOIR NOTRE PUBLICITE ANNEXE e .
‘m. °

- e o0e % 000 200 sss VENTE PAR CORRESPONDANCE : TEL : 20 52 98 52
0 T et B ek f’ i § l’ l } { BP 513- 59022 LILLE CEDEX FAX : 20 52 12 04
B g e S T W P R




- On the road again...

P2 %

Nouveautés...

* OrCAD EXISTE AUSSI
SUR STATION DE TRAVAIL !

AL A A A R R L R R ST TY]

* ROUTEUR DE
CIRCUITS IMPRIMES

OrCAD/PCB RELEASE IV

La CAO Electronique la plus utilisée
au monde existe maintenant
sur Station de travail, avec le méme

confort d'utilisation, une compatibilité
compléte avec le monde PC...

et a un co(t raisonnable !

Station de travail Sun

ALS

OrCAD est distribué en exclusivité S 5 re e

par ALS-Design, au sein d'une gamme 0 C A -

compléte et homogene. r = =
| Les meilleurs produits, More Designs from More Designers

avec le meilleur Support, c'est le défi

§<:Ej;BﬂﬁmﬂﬁSth(kquanﬁOWl

permanent d'ALS-Design.

| Le Savoir et le Savoir-faire

| """""""""'""""""'"""""""""""""""""""Eﬁr??o?é'f'
L SRR R R el e S T R (e [] Je désire recevoir
RS e Ll R Ll votre documentation
Adhisase : sur vos produits.

L L MGNBRER { ...ooiuemnieinsusssassiansssnsnssnasnssasnastsssisssinensrassasnsintstasise
............................................................................................ D Ie SOUha“P a\lnil’ dP nlllﬁ

e RES Hunsvansnnsesssinsonnsenssssosninssenspissssiassvssincsnsesadbiovesessissesssessotasivue amp]es informations sur

| LT SN SR T A S eI la gamme "Station de travail".

Des atouts décisifs :

AR AR R R R R R R R RN R NN

* Puissance
* Simplicité d'emploi
* Convivialité

* Modularité
* Universalité

e Evolutivité
* Quverture
® Support Technique

* Saisie de Schémas

* Routage

* Synthése Logique

* Simulation Digitale

¢ Simulation Analogique

(MicroSim PSpice)
* Synthése de Filtres

* Vérification de Timings
* Analyse de Lignes de transmissions
* Phototragage (CAM-Bridge)

e

Advanced Logic System DESIGN
20, ruc Fedart 2100 buulogne
Tél. : (1) 46 04 30 47
Fax : (1) 48 25 93 60




