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rapides & préparer. De plus, nos kits autonomes peuvent tous recevoir notre
superbe environnement PC/AT

Kits PC/AT

Livrés avec un logiciel PC/AT du
genre «turbo», nos kits sont tras
faciles a utiliser : menus déroutants,
suTans Muilipies, alue en lgne, ais-
que dur... Le logiciel PAC9 com-
prend a la fois une gestion de disques, un éditeur, un macro-assembleur, un
débogueur, un désassembleur et diverses autres fonctions... Examinez les
photos d'écran EGA : elles sont superbes et trés pédagogiques, comme le
reste du logiciel. Il en est de méme avec le manuel technique qui, Imprimé en

bichromie *125 gr. couché*, est d'une clarté exceptionnelle. Vous ne trouve-
mqmo&oxl-wmnmoﬂmmmmﬁhm.
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Assemblez et corrigez facilement

Nos assembleurs sont trés complets : macros, assemblage conditionnel,
étiquettes locales, indication du nombre de cycles efc... Quant aux listings
surécran ouimprimante, ils sont superbes. De plus, en cas derreurs, lorsque

vous revenez dans I'éditeur, le curseur se place automatiquement sur les
NIgnes Brronees. Les ermeurs sont mises en rouge etcommentées en frangais

dans I'éditeur. Avec PACS9, il est tras difficile de faire des erreurs.
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fier... Alors sachez que nous vous
un KI pour 12 JOurs, Juste ie 1emps
de I'évaluer ou de le comparer avec
la concurrence (ce que nous vous
conseillons trés vivement). Vous
vous apercevrez alors que cette
pub est bien le reflet de la réalité.

Demandez notre

nouveau
DATAR.D. ==

catalogue
couleurs 14, rue Gaspard Monge
Z.A. de I'Armailler

92-2
26500, BOURG-lés-VALENCE
France Tél. 75-83-27-25
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Systéme complet pour la programmation et e test des Eproms, Eeproms, Bproms, [

MPUs, PLDs et TTLs (74 et 75), SRAM & DRAM.

Ce systéme, adopté par de nombreux utilisateurs (tels que France Telecom, SNCF, P ROGRAMMATEUR
Dassautt, Aérospatiale),fonctionne par lintermédiaire d'une carte PC 8 bits permettant 'échange
de données & grande vitesse avec le boitier de programmation via un cable de 25 broches. DATA I/O 2 1 2

. es performances

le coiit

Le programmateur est fourni avec un logiciel MS DOS complet comprennant de
nombreuse fonctions:

- Programmation / Auto-programmation.

- Vérification / Effacement de GALS / protection des PLDs.

- Editeur pleine page des fichiers binaires.

- Utilitaire de conversion HEX vers binaire pour Intel, Motorola, Digital R., Tektronics.

- Eclatement des fichiers binaires en 2 ou 4 voies. = =S E 4
De la 2716 a la 27C040, le 212 vous fera bénéficier

Mise a jour périodique pour tous les nouveaux composants pour 120 F TTC port compris de 'expérience DATA 1/O, leader mondial de la

PRIX DE VENTE DE L'ENSEMBLE : 3.700 FHT programmation de composants.
Pour I'essayer gratuitement pendant 1 semaine,

PROGRAMMATEURS D'EPROMS haute vitesse HILO appelez-nous au 39.56.81.31.
Pour EPROMS 16K a 2Mb Pour EPROMS 16K a 8Mb —~ —~

8/ 1B ELECTRONIQUE
EPPO1: 1 EPROM + ORIGINAL 1.050 F HT SEP81: 1.600 F HT o
EPP04: 4 EPROMs + ORIGINAL  1.450 F HT SEP84: 2.200 F HT B 06 v Aoy 71 Gl 5P 41 The30 B
EPP08: 8 EPROMs + ORIGINAL  2.400 F HT SEP88: 3.100 F HT 3 Tél : 39.5681.31 - Fax : 39.56.53.44
EFFACEUR D'EPROMS g * Aix-en-Provence : 42.39.90.30  Lyon : 78.09.25.63
Avec temporisateur et interrupteur de sécurité: 640 FF HT |« Rennes : 99.53.72.72 « Toulouse : 61.31.09.57 « Bordeaux 56.34.89.63
EMULATEUR D'EPROMS (2 x 512 Ko): 1920 FF HT

 DATAUO est une maraue déposéo de DATA O Comporation“Priau 1352

CARTE CONTROLEUR DE MOTEUR PAS & PAS :

3 canux indépendants pour la gestion des moteurs pas & pas, 8 entrées et 8 sorties numéri-
ques. Commandes du type accélération/décélération, détection de butde, arrét progressif...
PRIX HT: 2700 FF

EXCEPTIONNEL n

SIMM9x1Mb70ns 245F TTC
SIMM9x4Mb70ns 890 F TTC

CONFIGURATIONS MINITOUR

DILEC Sercce..

e S e e T et i, 11 R Montparnac;oA ;;133:;“ dc la Gaité
e
Di 80 M: Di 125 M. Di 210 M P
80986 DX.25Mhz ":;7 ; . '2";50 + Y s:u:os i : Tél. : “l l 43.27.7 g.“
sans cache ’
e Fax : (1) 43.27.75.30

cache 64 Ko 9387F 9950 F 11708 F

4
s Serncece
cache 64Ko 11987 F 12500 F 14258 F C.1. minute !

OFFREZ VOUS UN PORTABLE COULEUR ! Réalisation instantanée de votre circuit impnmé

Enfin un vrai systéme portatif couleur qui vous suivra
o
s e e 4 conception et réalisation

partout, doté d'une carte mére 486, d'un disque dur 210 Mo,
i, en CAO

d'un écran CRT SONY 9", et de huit slots vous permettant
de loger toutes vos cartes, n'hésitez plus !!
Drix TTC: 22600 FF S

Nous transformons votre ordinateur en 386-33 ou 486-33 S ’
286-16 650F 486 SX-20 3790F W de réalisation de circuits

386 SX-25 1350 F 486 SX-20 64K cache 3900F H i H H

oot ot R« i =+ et s950F || IMPrimeés a partir de revues, mylars ou disquettes.
386 DX-33 64K cache 2700 F 486 DX-33 256K cache 5450 F

Transformation de votre ancien systdma PC 288 an 288 it 488 Aane natra atolier.. su our ofte & SW 3 s

part de cing mises & niveau. Ninvesstissez pas dans un nouveau PC, il suffit de changer la traceur a votre disposition

carte mére... Consultez nous pour obtenir un devis précis. (norme HPGL)

Future Technologie Compagnie : »
4 Bd Chastenay de Gery - 94800 Villejuif

e dedy de programmation et
T4l 47 26 :A: gg /V :ILej7u;f“L?g Lag;zngg? 2c oc £7 duplication A'EPROM, de microcontréloura, do PAL

Lundi & Vendredi  9h30 - 13h00 / 14h00-18h00 et GAL. )ITIONS PARTICULIERE

PROFESSION




L’interface qui va étre décrite
simule le fonctionnement d’un
clavier, elle permet d’introduire
des données venant d'une liaison

série RS232 dans un ordinateur,
par Uinterface d’entrée destinée a

l'origine au clavier.

En général il est possible, sur les
ordinateurs comme le PC, de
rediriger les entrées/sorties,

toutefois certains logiciels.
souvent pour gagner de la

rapidité d’exécution (jeux),
utilisent directement les entrées
du BIOS plutét que de passer par
le DOS, il est alors impossible
d’entrer des données autremont
que par le clavier.

A la mise sous tension, le PC
recherche le clavier, si celui-ci
n’est pas présent (erreur 301), il
refuse de lancer le systéeme DOS.

I'n doc interruptours do
configuration du PC permet de
lui indiquer I'absence du clavier.
Avec cette interface il ne sera plus
nécessaire d’ouvrir I'ordinateur

pour le reconfigurer pour que
colui-ci “hoot” (lancemert le

DOS) sans clavier.

C

¢

B Un clavier RS232

pour APPLE I

ou PC-XT

LE TRANSFERT DES DONNEES

La figure 1 donne le synoptique
des transferts de données réali-
sés par cette interface. La liaison
série entrante envoie le code
ASCII vers les trnic intarfarae Ao
sortie.

un écho du caractére regu est
fait sur la liaison série sortante,
les deux autres interfaces ser-
vent pour la gestion de la simula-
tion du clavier d’un APLLE Il et
d’un PC-XT.

R :‘E’Gs:"::e L, RSOUT
RSOUT Code ASCIl
PROGRAMME (Echo)
iy mzrr' GESTION PROGRAMME
Code AS APPLE
o600 ou i ni 1] CLAVIER /] APPLE,
i (CONN. APPLE)
APPLE IN PROGRAMME. T PC-XT
Parallele ngs%“ CODE Code Touche
(Ext.) [TOUCH (QUERTY)
------------- + Non gere par le logiclel Figure 1

B
i
‘0
0
0

CO0000

L'interface clavier APPLE Il+

Il convertit le code ASCII SERIE
en sortie PARALLELE.

Cet ordinateur utilise le code

ASCIl (7 bits), l'interface a été
uSs> Simple a reallser, 1€ carac-

tére regu est mis sur le port
PARALLELE A, puis une impul-
sion négative est générée par le
PORT PA?7. Elle prévient I’APPLE
qu’un caractére est présent sur
le PORT A. Ce code caractére

oot maintonu jusyu'a l'arrivée au
prochain caracteére, cette condi-
tion est indispensable sur cer-
tains logiciels. L'’APPLE Il ne gére
pas I'arrivée de I'impulsion mais
seulement la modification du
caractere, ce sont en général les
logiciclo dc joun qui ulilisenl ve
principe.

Le registre de lecture du clavier
est composé des 7 bits ASCII.
La Ie est mis a 1 par I'impulsion
créée par PA7. Sur un APPLE, la
lecture du registre clavier donne

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 538 11
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le huitieme bit a 1. Aprés avoir lu
le caractere, le moniteur de I’AP-

PLE positionne le 8¢ bit a 0. une
bascule D(74LS74) est utilisée

pour cette gestion.

Enfin le logiciel contenu dans le
monochip présente le caractére
recu par la liaison série (minus-
cule ou majuscule), or I'’APPLE ||
d’origine n’affiche pas les minus-
cules. La conversion n’a pas été
réalisée, une légére modification
de I'APPLE I+ Iui permet de
geérer les minuscules (affichage a
I’écran), de plus, a partir des ver-
sions IIC, la gestion des minus-

cules est integrée au systéme.
Ce clavier AFPLE aispose aussi

du bouton RESET, le code ASCII
ETX ou 03H ou encore sur les
claviers des terminaux, CTRL-C,
génére une impulsion négative
sur le PORTC3 qui permet de
générer le signal RESET.

Lrimpulsivi sur e purl PAT ainsi
que la présentation en mode
paralléle des informations donne
a cette interface des caractéristi-
ques CENTRONICS. Il est possi-
ble de I'utiliser comme interface
d’une imprimante qui ne posseé-
dorait pas de liaison séric.

Le port B n'est pas géré par le
logiciel, toutefois un connecteur
a été cablé du méme type que
celui situé sur le port A. Son
utilisation est laissée libre.

L’interface PC XT

La partie logicielle

Si linterface précédente était
réalisable facilement en HARD

avec plus de circuits plus col-
teux que le 68705P3, cette inter-

face est beaucoup plus compli-
quée que la précédente, et ne
serait pas réalisable en HARD
(ou avec une montagne de cir-
cuits) nous allons le décrire en

détails. L'interface décrite ne
funcuonne gque pour ie FU-X1, le

dialogue PC-AT est différent et
plus compliqué encore a mettre
en ceuvre au niveau logiciel.

Le PC ne connait pas au niveau
du clavier le code ASCIlI mais le
code TOUCHE.

Il cot ndocovairs do vuniver it e
code ASCII au code de la touche
du clavier, les codes qui ont été
mis dans le programme corres-
pondent a un clavier QWERTY ;
si I'on dispose d’un autre clavier,
il suffit simplement de modifier le
tablecau donnant la cunicspurni-
dance entre le code ASCII et le
code clavier.

Un autre probléme intervient, en
effet de nombreux caractéres
ASCIl ne sont accessibles que
gar' le SHIFT (appui sur la touche

FT, puie cur lo caraotérc), oi

o'ocot lo cao, pour l'indiqucr au
logiciel du monochip, il faut ajou-
ter 128 au code de la touche
dans la table.

Lorsqu’un caractére est regu, le
programme va chercher le code
de la touche correspondant, si

colui-ci oct cupériour & 128 (dono
un SHIFT) il simule I'appui sur la
touche SHIFT puis envoie le
code de la touche et enfin simule
le levé de la touche SHIFT. Dans
le contraire, il simule simplement
I’appui.

| a gectinn par rada_tauchs plu-
tét que par le code ASCIl est
maintenant utilisée par la majo-
rit¢ des constructeurs d’ordina-
teurs, il permet d’avoir une infor-
mation suplémentaire importan-
te: le temps pendant lequel la
touche a été enfoncée. Ca nara-
metre permet en outre le réglage

de l'autorépétition des touches,
fonction de la dextérité de la dac-
tilo...

Le clavier du PC a moins de 128
touches, le code envoyé étant

sur 8 bits, le huitieme bit sert a
inaiquer si le code de la touche

correspond a un enfoncement ou
a un relachement.

Ainsi pour un “a” notre simula-
teur enverra (envoi: Code Tou-
che a, appui) (attente) (envoi:

Code Touche a, relache) pour un
“AY nuus  enverrons @ (envol :

Code SHIFT, appui) (envoi:
Code Touche a, appui), (attente)
(envoi : Code Touche a, rela-
cne; (envoi : Code SHIFT, rela-
che).

Dans les deux cas le code tou-
vhie sera le memne, la aifrrerence

entre le “a” et le “A” a été réalisée
par la simulation de la touche
SHIFT (MAJUSCULE).

L'interface RS232
La liaioon pout Stic vunifiyurge a

12 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 538

000 LU | 200 Dauds, une vitesse
plus importante risque de faire
perdre des caractéres ; il faut un
certain temps a I'ordinateur pour
digérer cette frappe rapide (120
caracteres par seconde !).

Pour rester simple, aucune ges-
tivn Jo fllua i'a SLé prévu.

Le quartz utilisé pour cette réali-
sation doit étre de 3,6864 MHz.
Cette fréquence permet de géné-
rer rigoureusement par logiciel le
débit de 600 ou 1 200 bauds.

La gestion est assurée par le
timor, ovus inloniuplivin Si Fy
est la fréquence du quartz et que
le prédiviseur est mis a 1, a cha-
que seconde on a N IT avec

Nx = Fq/(4 x 256 =) 3 600 soit
3 X 1200. A I'’émission, il suffit
d’envoyer chaque bit pendant 3

intorruptione  pour rdalicer o
transfert a la bonne vitesse.

Le choix d’'un nombre d'IT par
seconde égal a trois fois la
vitesse de transfert correspond
a la valeur minimum d’échantil-
lonnage nécessaire pour détec-

tor corroctomont l'arrivée d’un
caractere.

La liaison sortante recopie fidéle-
ment les caractéres regus en
entrée.

Elle envoie le message de pré-

sentation au moment de la mise
on roulc Jo I'inlerface. Elle est

gérée, toutefois son intérét est
plutét limité (recopie de I'entrée).
Elle a été conservée pour que les
lecteurs désirant “personnaliser”
leurs applications puissent lui

donner d’autres choses plus ori-
gmales a sorur. A I'origine il avait

té prévu que le PORTA soit uti-
lisé en entrée pour réaliser une
conversion paralléle/série (con-
tronics-série par exemple), cela
n'a pas été implanté dans ce

logiciel, mais c'est tout a fait
pussible...

| N 0 csss




3,6864MHz

Q1
|

(5357eTehTeleTo o o ToT:10) g2

La souplesse du logiciel n’'est
plus a demontrer...

Coté matériel

Le cordon PC se compose de 5
conducteurs, seulement 4 seront

utilisés.
INOUS Trouvons Ie Tii ae masse, e

5 volts, le signal DATA, le signal
CLOCK et enfin le signal RESET,
ce dernier signal n’est pas utilisé.
Les signaux DATA et CLOCK ont
été prévus pour étre bidirection-
nels a l'origine, ils le restent pres-
Yuo...

En fonctionnement normal, c’est
le clavier qui contréle ces deux
lignes. Il place le premier bit de
la donnée sur PC1 puis génére
une impulsion sur le signal de
CLOCK (PC2). Cette opération

oct réalicdéo juecqu’a oo que lo
code la touche soit compléte-
ment envoyé. C’est une trans-
mission SERIE avec génération
du signal CLOCK.

Au moment de la mise en marche
du PC, celui-ci effectue un reset
dii elavier. piiig il attend la cigna-
ture de celui-ci (envoi d’'un code
particulier AAh) ; pour donner au
clavier I'ordre de RAZ, le PC
force la ligne CLOCK a I'état bas,
a ce moment le clavier attend
que le signal repasse a |'état haut
noiir enunyer rette cignatiira an

La gestion des indicateurs (Num.
CAPS-LOCK) est effectuée en
interne dans le clavier. Comme
aucun recours n'est possible, il
arrive quelquefois que I'indica-

s
100nF

22k m=q 2
I

D3 ;
ci2 _qsps N4001

| VI vo

-y

= C6 =7
TroonFT10ur

D&
IN&148

Figure 2

teur maijuscule bloaué soit éteint
bien que le %8 affusche des

majuscules.

Cette interface est utilisable uni-
quement pour un PC-XT, le PC-
AT utilise une interface complé-
mentaire bidirectionnelle, il est

donc ?Ius complexe que celui
de I'XI mais est toujours basé

sur I'envoi des codes “touche”.

Disponibilité du source

Pour ne pas monopoliser I'en-

semble de la revue avec le listin
du prograrmime, celul-cl n°est pa

inclus dans [Iarticle, d’ailleurs
pour éviter de le rentrer dans le
PC, il est préférable de I'avoir
directement sur disquette. Le
source est disponible auprés de
la rédaction, il suffit d’envoyer

unc diosquctte vierge ot unc cnve-
loppe affranchie pour le retour.
Une autre solution consiste a uti-
liser le serveur ERP (36-15).
L’analyse du source donnera
tous les détails sur le transfert
clavier-PC.

Les codes non ASCII

L'interface RS232 regoit les
caracteres sur 8 bits. Comme le
code ASCII utilise 7 bits, les
codes compris entre 128 et 255

na ennt pac pric on compto, tou
tefois cette interface ayant été
utilisée pour réaliser I'interface
avec les claviers GOUPIL I, les
codes spécifiques de ce clavier
(compris entre 128 et 255) sont
pris en compte.

-

REALISATION MATERIELLE

Un trés classique 68705P3 a été
mis a contribution.

L’alimentation sera prise sur le
cordon ou bien sera fournie par
une alimentation extérieure, un

réaulateur protéaeant contre les
inversions de tension est prévu.

Dans le cas d’'une alimentation
par le régulateur il ne faut pas
relier les deux 5 volts (celui du
PC et celui du régulateur).

Un quartz de 3,6884 MHz a été

installé pour assurer un transfert
correct des caractéres sur la

RS232 a 600 ou 1200 bauds
suivant le niveau logique du
PORTB?.

L’interface pour la liaison série a
été réalisée a I'aide de deux tran-
sistors.

Programmation du monochip

Des revendeurs disposent du
matériel nécessaire a la pro-
grammation du monochip.

Si I'on souhaite le programmer

coi-mdmo, il cuffit do rdaliocr lo
montage décrit dans le numéro
526 et de se procurer le logiciel
qui lui est associé. Le source du
logiciel en C est disponible éga-
lement. Lorsque cet ensemble
fonctionne, la programmation du

manochip doviont un jou d'on
fant. Il suffit de brancher le pro-
grammateur sur la sortie impri-
mante du PC, de lancer le pro-
gramme PXPRGM70, enfin de
mettre le programmateur sous
tension. Mettre le monochip a
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programmer. Tapez sur la lettre
F (programmation rapide) puis
indiqguez le nom du fichier
FXCIl AV7Nn {1Q, la programma-

tion est terminée quand la pre-
miere LED s’allume. La program-
mation est correcte lorsque la
seconde s’allume. Tapez sur Z
pour arréter le monochip et I'en-
lever du support, il est prét a
I'emploi.

Une autre solution consiste a
programmer une 2716 avec le
fichier FXCLAV70.S19 puis a uti-
liser les montages de copie per-
mettant de copier le contenu de
la 2716 dans le monochip (mon-

taaes disponibles en KIT. voir les
annonceurs).

Le format MOTOROLA

Plusieurs questions ont été
posées sur ce sujet. Chaque

constructeur a son format, ceux
de MOTOROLA et d’INTEL sont

trés proches. Les fichiers P~
XXX.S19 sont des fichiers TEX-
000 ©0 O ()] o (<] TE. éditables. lls sont constitués
) o de lignes de la forme: SXN-
NAAAADDDDD... DDDCC. La

valeur S9 indique la fin du fichier
(9Y....) Quana X est egal a 1, cela

indique que la ligne contient des
données.
NN indique le nombre d’octets
contenu dans la ligne en hexadé-
cimal. 13H, par exemple, indique
19 octets.

Loos yualic varauvlgios suivaiil>
indiquent I'adresse ou doivent
étre placés les octets ainsi
0080H indique la case mémoire
128 (deux octets).

00000080 Ensuite DDDDDD concerne les
o000 data : DD DD DD, enfin CC repré-

ocnte la somme deo octoto do la
bl iy ligne (de AAA a., DD) et permet
le contréle de la ligne de texte.
Toutes ces informations sont P
destinées aux possesseurs de
programmateurs maison ou

manuels qui souhaitent “déco-
dor” co typo do fichior.

Le format INTEL contient les
mémes  informations, AAAA
DDDD) mais disposées autre-
ment...

Le source du programme en C
réalisé pour le programmateur
contient. I'analvseur de ce tvpe
de fichier; l'analyse du pro-
gramme permettra de réaliser
son propre analyseur.

Q0000000000 &
o 000QO0O0O0OCO
(]
: x
o o
o

(A&

Circuit imprimé cété cuivre.

e ©0 00
o

o ©
°o

NOO!! 1 o

o
oo

s

0000000000000
o
-]
o

000000000000

Coté composants.

Test de l'interface

Pour les tests. il suffit. aore
avoir mis en route le PC équip

de son clavier, d’enlever celui-ci,
de mettre le module a la place
puis de le mettre sous tension.
Un message de présentation :
FXDCLAV70... doit apparaitre sur
le PC.
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Les caractéres envoyés sur la
lisison série doivent apparaitre
sur I'écran du PC. Eteindre le

PC, laisser I'interface, le PC doit
lanver le DOS el 'erreur 3u1 ne

doit pas apparaitre.

Compte tenu des temps néces-
saires aux codes touche, et de la
gestion du clavier par le PC, le
debit de 1 200 bauds correspond
au maximum de la vitesse de
tranomissiun avuessible  par
cette interface.

Enfin pour les bienheureux qui
disposent du programmateur,
d’un assembleur et de quelques
idées, cette base logicielle de

simulation d’un clavier PC-XT et
APPLEI pormot do 1éalise Jus

interfaces d’entrée par le clavier
de tous genres.

Encore une bien bonne raison de
toucher au monochip, n’est-ce
pas ?

X. FENARD

Nomenclature
“Interface clavier PC”
..PRIX...PRIX...PRIX...PRIX.|

Résistances 1  COMMENT
R1.R7kRe. Rs. Rio: 22 kQ CAO ::kmm-:ngzh? ECOMNOMISER 7
22; ?) sur PC/AT et B:afdno$9r+ | SANS "

R:. 1809 compatibles EELEE 4950 F HT (JOMPROMIS g

Ri1:2,2kQ (offre limitée)
Riz, Ria: 10 kQ

"ROARDMAKER®"
Condensateurs
C ; C2:30 pF logiciels de saisie de schéma et dessin de circuits imprimés sur PC XT/AT
Ca:1uF -
ﬁ Ca: 220 uF
Cs, Cs : 100 nF
Cr: 10 4F
Circuits intégrés
Cli : 68705P3 et support 28 pts
Cl: 7805

Semi-conducteurs
D1, D4, Ds : 1N4148
D2, D3 : TN4001
Ti, Ta: 2N2222

T2: 2N2907
Q1 : 3,6864 MHz

Divers BON DE COMMANDE  DE LA DISQUETTE DEMO AVEC MANUEL EN FRANCAIS. |
Ci-ioint mon chéaue de 50 Fre TTC franca (mBma priv pnie DALY, DASS oo DASS . DY) . |
1 suppurt 10 bruches DIL NOM: ADRESSE: |

1 embase DIN pour clavier PC Format désiré: 3,5'/5,25" P

Q1 : Quartz 3,6864 MHz

1 poussoir RAZ méle

1 connecteur RS232 pour Cl 25 broches
coudé a souder




»
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Le marché des alimentations a
découpage a redressement direct
secteur (SMPS off-line) croit trés

rapidement et la plus forte
demande se situe dans le créneau

5-50 W qui représente environ les
trois quarts du marché global
d’aprés une récente enquéte.
Cette tendance est due a la

miniaturisation des sous-
ensembles et des biens de

consommation électroniques qui
nécessitent un rendement
important dans un volume
toujours plus réduit.

Grace a une architecture do

MOSFET haute tension
propriétaire, POWER
INTEGRATIONS INC. - société
US fondée en 1988 - adresse

directement ce segment de
marché en nropncant une gammme

de circuits intégrés Smart-Power,
c’est-a-dire incluant sur la méme
puce, circuit de contréle, de
commande et dispositif de
commutation haute tension.

POWER
INTEGRATIONS

la puissance
compacte
a faible coit

Hescription
Gonoral Clrcuit DesctipHOR

Des circuits performants a faible
cout

A I’heure actuelle Pl est la seule
firme capable de réaliser ce
agenre de circliits avec des MOS-
FET's ON CHIP de 800V. La
technologie adoptée, brevetée -
qui dépend essentiellement de
I'architecture du MOSFET -, per-
met lintégration de MOSFET’s
N de Roson 10 Q jusqu’a 1200 V

et de MOSFET’s P jusgu’a 900 V
(taille de puce multipliee par 1,5

seulement par rapport aux N).

Du fait de la géométrie latérale et
non verticale employée - le cou-
rant drain-source circule latérale-
ment et non verticalement -, Pl

élabore des MOSFET's suppor-
1ant une haute tension sur une

surface de silicium trois fois
moindre que les MOSFET’s verti-
caux a Roson égale (10 ou 12 Q).
Il s’ensuit que les capacités Cas
et Cco sont aussi diminuées dans
un rapport 1 a 3 et que le disposi-
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tif présente un faible seuil de
I'ordre du Volt. Cela se fait bien
entendu au détriment des densi-
tés de courant max Ios suppor-
tées. Mais pour des applications

de découpage a 400V environ.
le courant max fourni a 60 W ne

dépasse pas le demi-ampére.

Par contre la diminution drasti-
que des capacités d’entrée
entraine des temps de commuta-
tion plus rapides®, une charge et

une puissance de commande
pIusS TaIDIes et aes frequences de

fonctionnement plus élevées (su-
périeures au MHz), ce qui, dans
les applications SMPS, implique
une diminution de I'encombre-
ment des composants périphéri-
ques comme tranformateur de
uecuupaye, seirs ae lissage et
condensateurs de filtrage.

* Revoir a cet effet larticle de
C. BASSO publié dans le Ne 532
d’Electronique Radio-Plans.
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Le faible seuil autorise quant a
lui un interfagage direct avec des
circuits de commande faible

uissance fonctionnant sous 5 V.
sette structure permet a Pl de

se satisfaire d’une technologie
BICMOS 3 um a onze masques,
aujourd’hui  maitrisée  depuis
longtemps par tous les fondeurs.
L’évolution vers les technologies
submicroniques - VLSI, mémoi-
res, etc... - 1ait que ae nomoreu-
ses fonderies se trouvent
aujourd’hui “déclassées” d’ou un
cout de production trés faible.

Pl fait appel a des implantations
situées au Japon, a Taiwan et

aux USA pour la production des
Walers, alurs que I'encapsuiauon

en boitier plastique standard est
effectuée a Taiwan ou aux Philip-
pines.

Par contre les tests et controles
sur Wafer et le contréle qualité

ainsi que toutes les opérations
ae corception - developpement

sont réalisées sur le site dont
dispose la société a Mountain
View en Californie.

Depuis le début de I'année une
filiale est installée a Basingstoke

en Grande Bretagne pour répon-
are aux DesoINs europeens qui

connaissent en ce moment la
plus forte croissance. En France,
Pl est représentée par REP’TRO-
NIC.

Du fait du faible coit des circuits

qui inteégrent I'ensemble des élé-
ments acuts normis Ies alodes

de redressement d’entrée et de
sortie - ce qui induit un faible
colt du circuit global -, Pl estime
que par grandes quantités (=
200 000 ex), le coat du W produit
peut atteindre 0,25 F !

Une gamme de produits adaptée

Pour couvrir les besoins du mar-
ché évoqués en introduction

Power Integrations propose a
I'leure acwuele six smart Fower

entre 3 et 25W en 120V ou
85-240V secteur. D’ici peu,
avant la fin 1992, deux nouveaux
circuits de respectivement 40 W
et 60 W (85-240V AC) seront
introduits.

Loo produito aujuurd'hui dispunii=
bles sont consignés dans le
tableau1. De plus, avec la
méme technologie, une gamme
de drivers pour commande de
moteurs en demi-pont ou en

pont, des réseaux de 2 ou 4
MOESFET's MN (400V, Ilv —

500 mA), ainsi qu'un convertis-
seur serie-parallele 64 sorties
haute tension sont également
disponibles.

Les principales applications de
ces produits concernent :

— Les adaptateurs AC pour
micro-ordinateurs portables.
— Les chargeurs de batteries

pour inctrumonte ou apparcilo
portables (camescopes).
— Les convertisseurs DC-DC

Vi
R12

ALLLLL o Aol N

Rehe R RS A RDY

main.
— La commande de moteurs DC
avec variation de vitesse.

Loo gradatours dSloctronigqucs
pour lampes et tubes fluores-
cents.

notamment pour téléphone de - Etc...

Référence Tension secteur Puissance
ou tension d’entrée DC charge

OMP 0 120 VAU (52 @ 140 V KMS) 3W
ouDC de 36 4200 V

SMP 110 120 VAC (85 a 140 V RMS) 10W
ouDCde 36a200V

SMP 120 120 VAC (85 a 140 VRMS) 20W
ouDC de 364200 V

SMP 21N 220 VAC (86 a D66 V NMO) 10w
ouDC de 36 2200 V

SMP 400 48VDC >5W

SMP 520 110 Vou220 VAC 10 W (110 VAC)

20 W (220 VAQ)

Tableau 1 : Les références de Smart-Power SMPS off-line dispanihlac
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Une documentation et un support
technique trés complets

Qutro loec donnédoe tochniquoe
trés détaillées accessibles dans
le DATA BOOK PI, chaque pro-
duit fait 'objet d’une fiche sepa-
rée avec note d’'applications
donnant tous les détails d’élabo-
ration selon les désiderata de
I'utilieatour. Cola va du dimen-
sionnement du transformateur
de découpage avec d’éventuel-
les modifications jusqu’'a la dis-
ponibilité de cartes d’évaluation
céblées avec disquette conte-
nant fichiers de dessin, de rou-
tage ot méme de simiilation et
nomenclature des composants
avec sources agréeées.

Nous avons eu entre les mains la
carte d’évaluation PWR-EVALS5
concernant le SMP 210 (5V DC
10 W - 85 a 240 VAC) - voir figu-

1o 1 ol 2 ol nuus puuvune Jilo
que c’est un ﬂpIaisir de faire des
essais de différentes configura-
tions et de pouvoir utiliser via
ORCAD ou PSPICE les fichiers
fournis avec les cartes pour éva-
luer ses modifications.

Tout est fait pour minimiser au
maximum le temps d’étude et
pour aboutir @ un produit opti-

nstruments

misé dans un temps restreint. Si
I’'on considére par ailleurs le colt
des produits, il ne fait nul doute
que PI fera de nombreux adeptes
dans l'industrie. Nous aurons
pour notre part I'occasion dans

un avenir proche d’utiliser cer-
tains de ces Circults et aentrer

de fagon plus appronfondie dans
leur mise en ceuvre.

PROGRAMMATEUR UNIVERSEL SUR PC

ADAPTATEURS POUR ALL 03

27, RUE
93800 EP
TELEPHONE (1

PROGRAMMATEURS D'EPROM
a partir de 1850 frs H.T.

ULLLSETL Une Cartes pour v ou e port serie

Modéle EW 701 copie par 1 jusqu'a 1 Mo
Modgle EW 704 copie par 4 jusqu'a 1 Mo
Modéle EW 708 copie par 8 jusqu'a 1Mo
Modéle SEP 81 copie par 1 jusqu'a 4 Mo
Modéle SEP 84 copie par 4 jusqu'a 4 Mo
Modéle SEP 88 copie par 8 jusqu'a 8 Mo

Maodale EDDY - OGN0  par part corie

ADAPT » UNIVERSELS
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| M Le générateur de
fonctions et signaux
| ailraires HM 8130

Société Allemande trés connue
pour ses oscilloscopes d’entrée de
gamme trés largement répandus,
HAMEG lest beaucoup moins
pour le reste de sa production
comprenant principalement dewuv
gammes d’appareils
d’instrumentation d’électronique
générale pourtant trés originales

et au rapport qualité-prix
optimum.

Cos instrumonts modulaires de

bonnes performances vont du

multimetre de table au compteur

fréquencemétre I GHz, en
passant par une série

d’alimentations et de générateurs
MF ct HF, sources de signiaua

standards et synthétisables.

Le HM 8130 fait partie de cette

derniére catégorie, outre les
possiblités d’'un classique

générateur de fonctions 10 MHz,
il uffre tu pussibilité de créer des

signaux arbitraires dont le
fondamental peut atteindre
100 kHz.

Le clavier externe d'entrée de com-
mandes et de données.

Hameg France avec un effectif
ae soixante personnes dont 35

en production et sept ingénieurs,
congoit, développe et produit
tous les appareils modulaires de
la série 8000 - qui présentent la
particularité de s’encliqueter

dans un chassis standard inté-
yrant les sources aanmena-

tion - et tous les appareils de la
série 8100 (programmables |IEEE)
hormis le multimetre 8112, 6,5
chiffres. Les instruments de ces
deux séries, de bonne facture et
au cout serré, permettent a I'utili-

oatour do oo counotitucr un baniv
d’instrumentation sur mesures
avec une homogénéité tant
esthétique que fonctionnelle trés
appréciable. Avec une capacité
de production de 2000 appareils/
mois (tous modeles confondus),

la firmoe do \Villojuif adrococo
actuellement principalement le
marché de I’enseignement (75 %
des ventes) mais escompte, rai-
sonnablement considérant le
niveau et le colt de ses instru-
ments, augmenter sa présence
aunrés des PMF. PMI aen tact Ao
production et en maintenance.

Présentation du HM 8130

D’une présentation identique a
tous les appareils de la série
8100 - en coffret de tahle racka-
ble de 285 x 75 x 385 mm (L x H
x P) - le HM 8130 est une source
de signaux universelle d'impé-
dance 50 Q permettant de pro-
duire :

— des rampes ou dents de scies
de 10 mHz a 10 kHz.

— des triangles de 10 mHz a
100 kHz

— des sinus et des carrés de
10 mHz a 10 MHz,
- des impulsions avec un rapport
cyclique de 80 % max. entre
10 mHz et 5 MHz,

— des signaux arbitraires, élabo-
€S aves une requence a ecnan-

tillonnage de 10 mHz, sur 10 bits
dans les deux axes, soit 1023
pas d’amplitude et 1023 pas de
phase sur une période, et ce
entre 10 mHz et 100 kHz (fré-

quence fondamentale).
L'amplitude our luulos vos (ul-

mes d’onde est réglable entre 0
et 20 Vcc (sur circuit ouvert,
10 Vec sur 50 Q) en trois gam-
mes. L'offset DC qui peut étre
ou non ajouté est lui aussi régla-
ble en trois gammes jusqu’'a +

7,58 U (eur circuit ouvort).

Toutes les commandes du pan-
neau avant, secondées par un
affichage par LED rectangulaires,
sont gerées par un microcontrd-
leur 80C31. Il s’agit soit de tou-

ches a action directe comme les
chnix de déradee = 10, v 10,

output on/off, offset on/off etc...
soit a balayage : choix du mode
de déclenchement, choix du type
de signal.

Dans tous les cas la fonction ou
commande activée est rappelée
par 'allumage dil pavé liiminaiiy
situé en regard. L'affichage,
selon la commande sélection-
née, rappelle les données sur
cing chiffres pour ce qui
concerne les fréquences et
temps et sur trois chiffres pour
'amplitude avec rappel a droite
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de I'unité (multiples et sous-mul-
tiples).

Ce méme panneail avant aiin-
porte la sortie signal BNC 50 Q
et une entrée BNC dévolue aux
signaux de porte ou de déclen-
chement. Le mode porte permet
de moduler en tout ou rien le
signal généré en interne lorsque
la vobulatjon est inhibée.

On peut de la sorte découper (en
asynchrone) n’importe lequel des
signaux proposés dans leurs limi-
tes fréquentielles selon le rapport
cyclique du signal externe.

En mode déclenché, on peut

genérer des salves de périodes
enueres des signaux disponi-

bles en interne. La commutation
initiale se fait au zéro de tension
(mode synchrone). Le nombre de
périodes dépend de la largeur
d'impulsion de déclenchement
par rapport a la période du signal

seleclonne.
Le panneau arriére accueille trois
embases BNC respectivement
consacrées a :

— la sortie de la rampe de balaya-
ge, utile en vobulation notam-

ment pour attaquer I'entrée X
d'un vauillusuupe (O Viliax SOUs

1 kQ),

- la sortie déclenchement interne
qui servira de signal de synchro
pour d’autres instruments et qui
est aux normes TTL,

—une entrée de contréle d’ampli-

tudo qui agit our le niveau deo
tous les signaux que peut pro-
duire le HM 8130. On peut se
servir de cette méme entrée pour
moduler en amplitude n’importe
quel signal avec un indice de

modulation  ajustable. Cette
entrée accente dees cignauv nor-

malement compris entre 0 et 5 V
avec une impédance d’entrée de
10 kQ. Cependant elle est proté-
gée a + 30 V.Lindice de con-
trole K suit la relation :

Vue interne dévoilant I'ensemble de I’électronique qui se ventile en ci
%ggplmpﬂmées selon que I'on choisit ou non I'option interface IEEE ou

K= (5V — Vext)/5
L'amplitude réelle du signal est
ralla  affirhés due au réglag
interne (par la touche Ampl.) mul-
tipliée par K et selon la gamme
choisie.

Si linterface IEEE est installée,
un ensemble de cing switches a

'extreme gauche sélectionne
I’adresse IFFF affartéa a linetrii-

gent' a la figure 1
n se reportera a figure
pour le résumé des caractéristi-
ques principales. Nous n’y avons
pas rappelé les formes d’ondes
standards.

Le mode vobulation_ défini par
les quatre touches situ Sous

“SWEEP” et activé par la touche
“ON” autorise deux plages de
frequences : 10 mHz a 550 kHz
et 450kHz a 10MHz. Le
balayage uniquement linéaire

(pas de vobulation logarithmiaue
possible) est reglable entre
20ms et 100 s (période de la
rampe) et s'ajuste par action sur
la commande TIME a l'aide du
vernier comme pour toutes les
autres commandes de préposi-

tionnement. Les fréquences de

geput et ae Tin selectionnables
dans les deux gammes précé-
demment évoquées sont entrées
successivement par I'action sur
“start” et “stop”.

Si la fréquence start est supé-
rieure a celle entrée en stop, la
poiile Je la ran, Sera negative.
Si le mode “CONT” est actif, la
rampe sera déclenchée en
interne sinon elle le sera (mode
trig ou porte) sur un signal
externe entré sur I'embase BNC
Gate/trig.

Tout oo qui o'appliquc aun
signaux standards s’applique
aussi aux signaux arbitraires, dés
lors qu’un signal arbitraire est
constitué d’un ensemble (matri-
ce) de couples de valeurs phase

ou Six
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ou temps - amplitude sur une
période.

Ces couples de valeurs peuvent
elre wransmis par ies Interraces

IEEE ou RS 232 lorsqu’elles sont
présentes ou bien par le clavier
externe qui par ailleurs permet
d’accéder a toutes les comman-
des et tous les réglages offerts
par la face avant.

Cecl revient a dire que le clavier
externe au moins est nécessaire
pour cette fonction. L’utilisateur
peut entrer son signal avec une
résolution de 1023 points de
phase sur la période et 1023 (+
511, 0, — 511) sur 'amplitude.
Qiave au mivivuulilioleur 060G |
de gestion du HM 8130, les
points manquants seront calcu-
lés automatiquement par inter-
polation linéaire. Cela signifie
qu’on peut par exemple ne ren-
trer que huit couples de valeurs

qui oonotitucront lco pointo do
référence et que le HM 8130
reliera ces points de référence
par des droites (ou plutét des
marches d’escalier) pour élabo-
rer le signal complet sur une
période.

La périodo minimum acocococoiblo
est limitée a 10 ps (pour un fon-
damental de 100 kHz) mais
I’échantillonnage s'effectue a
10 MHz. Le HM 8130 emploie un
circuit CNA 10 bits TRW 1041

pour cette fonction. La matrice
do painte générée étant ctoclkés
dans la mémoire “données” du
systeme de type MK 48Z02.
Signalons qu’a l'aide du clavier
externe, outre la définition d’'une
période de signal synthétisé,
cette mémoire permet de stocker
neuf configuratinone d’itilieation
qu'il sera possible de rappeler
facilement, ce qui est trés prati-
que en maintenance notamment
ou en contréle sur site.

Conception et réalisation

Le HM 8130 est entiérement géré
par un microcontréleur du type
80C31 avec un programme
stocké dans une mémoire 32 K
octets 27C256. Ceci lui confére
une grande souplesse d’utilisa-

tion on pormottant do osignalo
notamment toutes les erreurs de
manipulation, dépassement de
gammes et incompatibilité de
certaines commandes, par un
bip sonore.

En cas de fausse manceuvre,
I'apparcil reote dans la configura-
tion correcte précédant I’action
erronée.

Par ailleurs tous les paramétres
sont entrés en numérique via le
vernier encodeur et traités par le
micro qui envoie selon le cas un

mat do huit bite & un convortio

La face arriere supporte les dissipateurs des ballasts d’alimentation, le connec-
teur d'interface (ici IEEE) RS 232 ou IEEE avec les switches de configuration
d’adresse. Trois embases BNC donnent accés au contréle d’amplitude (modu-
lation par un signal externe), a la dent de scie de balayage interne de
vobulation et au signal de déclenchement interne pour la synchronisation d’un
autre instrument (niveau TTL).

calr numdriquo-analogiquo do
type DAC 08. Ceci est valable
pour les contrdles d’amplitude
via un circuit multiplieur sur le
sous-ensemble amplificateur
50 ©Q ou pour les contrdles tem-
porels et fréquenciels.

Non saillemeant ratta architanturs
permet une excellente fiabilité
dans le temps (pas d’usure ni de
crachements dus aux potentio-
meétres) mais elle garantit préci-
sion et stabilité tant de I'affi-
chage que des signaux, ce qui
s’avere trés aaréable en coirs
d’utilisation.

La génération de signaux fait
appel au classique systéme de
charge et décharge d'un
condensateur de grande stabilité
par sources de courant + 2|, — |

avec comparateur rapide. Mais
I'ensemble est inséré dans une

boucle PLL dont la stabilité est
celle de I’horloge du microcon-
tréleur (a quartz).

Le systéme est trés original. Le
convertisseur DAC 08, qui regoit
le mot 8 bits de commande de
fréquernce dans une gamme, est
contr6lé par la boucle via son
entrée de référence de tension.

Il délivre une tension continue
parfaitement stable et calibrée
qui est recopiée en courant via
deux sources a AOP (+ 2, — |).

L'amplificatowr dJo  suilic ool
excellent sur cet appareil. Limité
a environ 35 MHz et parfaitement
compensé pour |'obtention de
signaux trés propres a 10 MHz, il
peut monter sans probléme
jusqu’a 60 MHz. Il est rare sur
doo apparcilo do oo pria do trou-
ver une électronique aussi
sophistiquée et cela mérite un
grand bravo.

La fonction signal arbitraire per-
met de mettre a I'épreuve les
circuits électroniques avec des

formoe d’ondooc non otandards.

On pout ainci catiofaire oortainco
normes qui demandent des
signaux particuliers pour torturer
les équipements mais on peut
aussi capturer avec un scope
numérique un signal fugitif que

I'on recopiera dans la mémoire
i HM 8120

Ceci s’avere trés riche en possi-
bilités de mesure et de contrdle,
pour du test notamment.

On n’oubliera pas malgré tout,
lors de I'élaboration d’un signal
arbitraire, que les composantes
spectrales nhteniies aver 11n fan.
damental de 100 kHz vont trés
loin, il est conseillé d’éviter les
transitions trop brusques entre
points de référence adjacents.

Conclusion

Le HM 8130 est un appareil trés
bien congu, d’une qualité de réa-
lisation qui n’a rien a envier a sa
conception et qui s'inscrit dans
une gamme homogeéne. Son
ergonomie, sa stabilit exemplai-
re, les nombreuses possibilités
ae ?eneraupn de signal oftertes
en font vraiment une source de
signal universelle qui devrait
trouver sa place dans de nom-
breux labos, que ce soit en déve-
loppement ou en maintenance.

Ajoutons que I'esthétique propre
a la >¢iic 0100 1'est pas aesa-

gréable de tout et que le prix de
7880 F est on ne peut plus justi-
fié. Cet appareil nous a vraiment
séduit et nous pensons que
le futur acquéreur ne devrait pas
hésiter a  débourser les

1700 I HIT nducosaites a l'uutern-
tion du clavier externe optionnel,
voire méme et c’est conseillé en
labo, les 2910 F HT de I'interface
'2%% (1850 F pour I'interface RS

Olaude DUCRO3
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B Les cartes

La publication de ce mois-ci clét
la série d’articles consacrée au

bus IEEE-488, dont nous avons
abordé les détails de
fonctionnement au cours de nos
précédents numéros. Les lignes
qui suivent vous proposent un
tour A’hovizon dos contrdlonrs
GPIB pour PC, dont la lecture
vous aidera, nous 'espérons, a
retenir le module adapté a vos
besoins.

Généralités

Une carte contrbleur installée
dans un PC permet de piloter

plusieurs instruments de mesure
via e bus GFIB et ainsi gerer un

systéme d’acquisition ou de con-
tréle de processus. Cette inter-
face se présente sous forme
courte ou longue, selon I'empla-
cement qu’'elle occupe au sein

de la carte mére de |'ordinateur.
En effel, 1es moaules IEEE assu-

rent leur liaison avec le bus du
compatible en utilisant un
connecteur imprimé huit ou seize
bits. En général, car ce n’est pas
toujours le cas, les produits huit
bits affichent une vitesse de

tranofert de 800 kootota/s alors
que les seconds autorisent des
échanges a 1 Moctets/s.

Mécaniquement, la mise en
place consiste simplement a éter
le capot du PC et enficher la
carte dans un espace libre du

fond  Ada panior.  On  wsillora
cependant a vérifier que la com-
binaison  des interrupteurs

d’adresses de I'interface ne pro-
voque pas de conflit avec ses
voisins. Heureusement, les
valeurs sélectionnées en usine
ecnnviennant dane la plupart doe
cas. Une fois encartée, I'utilisa-
teur solidarise le tablier métalli-
que du connecteur de sortie avec
le chassis du PC et évite ainsi
toute détérioration de la carte
lors des manipulations sur les
cables de liaison

h

IEEE-488

pour
compatibles PC

Suivant les constructeurs, on
retrouve différents circuits spé-
cialisés dans la gestion du bus.
Texas Instruments commercia-
lise son TMS9914A et NEC pro-
pose le uPD7210C. Certains

fabriquanto dévoloppent &gale
ment leurs propres produits, tel
National-Instruments qui utilise
ses pavés NAT4882 et Turbo488.
En fait, quelle que soit la solution
hardware retenue, la grande

majorité des contréleurs présen-
tont uno totalo compatibilité aveo

la norme |IEEE-488.2.

Le programmeur peut désormais
débuter ses travaux a I'aide d’un
langage de haut niveau (C, Pas-

cal, Fortran, Basic...) et accéder
A la parte an travere du goction-

naire installé préalablement en
mémoire. Quelques cartes ne
nécessitent méme aucun logiciel
résident et les échanges transi-
tent immédiatement par les I/0

du PC. Enfin, des constructeurs
intSyront Jirouloimont un Jdriver

BASIC sur leurs modules et sim-
plifient ainsi I'installation généra-
le.

Les cartes GPIB peuvent égale-
ment servir a transformer I'un de
voo doux porto (lpt1, com1), en
sortie |IEEE et piloter alors une
imprimante ou une table tragante
acceptant uniquement ce stan-
dard. Il est également possible
de procéder a des transferts de
fichiers entre deux PC, équipés

individuollomont d’un contrdlour.
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LA DESCRIPTION DES PRODUITS

Chaaue contrdleur dont noie
avons regu des documents, sera
succinctement abordé au cours
des lignes a venir. Certains béné-
ficieront d’'une description plus
poussée que d’autres, tout sim-
plement car la documentation
technique en notre possession
offrait plus de détails ! Les adres-
ses données en fin d’article vous
permettront ensuite d’obtenir
davantage de renseignements
sur le module de votre choix.
Entrons a présent dans le vif du
suiet. en débutant ce nanorama
par...

KEITHLEY

Ce constructeur américain com-

mercialise en France ses cartes
ueveloppees aux Erats-unis par

la société Capital Equipment
Corp. Il s’agit principalement de
deux modules compatibles 488.2
que nous évoquons ci-apres.
Keithley propose également des

contréleurs pour PS/2, la KPS
-400.2 ol puur Maulnwst, la

MAX488. La grande force de
C.E.C. réside, en partie, dans
I'excellente documentation livrée
avec ses produits, agrémentée
d’'un grand nombre d’exemples
commentés, associés a des

librairico ouportant unc guantilté
de compilateurs.

Nous nous attarderons égale-
ment sur linterface combinée
4x488, qui accroit la configura-
tion mémoire de son ordinateur.

Cependant, la vente de compati-
bloe dquipée d'origine d'un fort

volume de RAM, limite de plus
en plus la diffusion d'un tel pro-
duit. On se renseignera auprés
de Keithley France pour sa dis-
ponibilité.

KD _A88 2 : architocturdoe au-
tour d’'un pPD7210C de NEC,
cette carte courte (8 bits) auto-
rise des transferts d’information
de 255 ko/s en mode normal et
monte jusqu’a 800 ko/s lors de
I'utilisation du DMA. Le manuel

CEC_ fourni avec le module.
décrit en détail le fonctionnement

de la carte en proposant de nom-
breux exemples de programma-
tion en C, Pascal, Fortran, Basic
et Assembleur. Ce contréleur
|EEE permet les fonctionnements
sous interruptions véritables et
notamment par détection d’'un
Service Request. Le construc-
teur offre le choix de 14 masques
différents, incluant IFC, SRQ,
GET. Vous trouverez un exemple
complet avec la KPC-488.2 (sous

le nom C.E.C. de PC <> 488% en
C, dans le numeéro 536 d’Electro-

niaue Radio-Plans. Derniére pré-
cision, la carte accueille une
EPROM contenant des fonctions
directement  exploitables en
Basic et ne nécessite alors
aucune installation de logiciel ou
une quelconque édition de liens.

KPC-488.2AT : grace a sa nou-
velle architecture, ce module 16

bits permet des communications
a une vitesse atteignant les 5
méga-octets par  seconde
(2,5 Mo/s dans un bus de PC/AT
a 8 MHz). Il s’agit du nouveau

protocole développé par CEC
qui rautorise a aepasser tous

ses concurrents sous certaines
conditions. En utilisation classi-
que, ce critere passe a 1 Mo/s
pour un cable de longueur totale
20 m, en association a 15 instru-

ments. Cependant, si I'on réduit
e nompre a‘equipements

connectés a 2 ou 3 par un céble
de 2 a 4 meétres, la carte assure
des liaisons a 1,5 Mo/s. Comme
sa sceur ainée, la KPC-488.2AT
offre le choix entre 14 interrup-
tions masquables.

4 x 488 : oc module combinc
différentes options dont une
interface IEEE-488, un port série,
un port paralléle et enfin, jusqu’a
4 méga-octets de mémoire vive
configurable selon la technique
de son choix. En mode étendu

(avtantad mamary), la carto por-
met d’atteindre 8,12 ou 16Mb en
lui associant d’autres contrd-
leurs. Elle supporte également la
norme Lotus Intel Memory (ex-
panded memory, LIM standard)
et autorise [I'expansion des
640 kn econvantinnnale vare
4 Mo. On pourra également utili-
ser cette mémoire pour accroitre
la capacité initiale de 512 ko vers
640 (conventionnal memory). La
section |IEEE offre toutes les pos-
sibilités de programmation que
I'utilisateur peut désirer |a
4x488 accepte de recevoir des
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commandes ail travere dae lan.
gages Pascal, C, Fortran, Basic
ou Modula 2 (sur demande).
Mécaniquement, le constructeur
livre un kit permettant de trans-
former rapidement le module en
port série (DB9) ou paralléle
B

D {

‘/oigiszquelques lignes de C pour
illustrer la programmation de la
KPC-488.2 :

# include “ieee-c.h” /* Déclara-
tion des prototypes CEC */

# define BOARDO 0 /* Adresse
primaire de I'interface CEC */

# detne INSTRUM 12 /*
Adresse primaire de [Iinstru-
ment */

initialize (BOARDO, 0) ; /* Initiali-
sation de l'interface */

send (INSTRUM, “*RST ; VDC”,

&status) ; /* Programme I'instru-
ment en voits 7/

if (status!= 0) routine-error () ;
/‘gm/e erreur s’est-elle produi-
te?*

transmit (‘UNL LISTEN 12 GET”,

&status) ;
/* Déclenche I'instrument */
/If (status !'— 0) ruuline-ciiur (),

/*Une erreur s’est-elle produi-
te?*/

delay (300); /* Attend la fin de
conversion */

enter (buffer, 20, &length, INS-
TRUM, &status); /* Regoit la

valour convortio */

if (status ! = 0) routine-error ();
/*Une erreur s’est-elle produi-
te ?*/

printf  (“L’instrument retourne :
%s\n”, buffer); /*Affiche le
résultat final */




NATIONAL-INSTRUMENTS

On trouve au catalogue de ce
fabriquant d’outrc Atlantique, un

nombre considérable de produits
IEEE. Certains sont dailleurs
devenus des standards indus-
triels, telle la carte PCIIA, pour
laquelle les concurrents fournis-
sent avec leurs produits, des dri-
vere compatibloe Mational Ino
truments. NI commercialise un
module IEEE pour PS/2, la MC-
GPIB.

L'utilisateur appréciera le nom-
bre impressionnant de routines

IEEE, les fonctions IB, grace aux-
auellee la pragrammoaur  pilote

avec précision ses instruments
ainsi que les lignes du bus. NI
soigne également le report d’er-
reur dont la diversité autorise un
déverminage rapide des logiciels
en cours de développement.

QPID-PCIVIIA : Ce mudule aux
dimensions compactes, utilise le
circuit ASIC NAT4882, spéciale-
ment développé afin de supplan-
ter les classiques contréleurs
Texas et Nec, ne supportant pas
entierement, d’aprés National

Inoctrumonto, loo opdoificationa
488.2. Cependant, la PCIIA offre
des options d’émulation pour les
deux composants et étend ainsi
sa compatibilité a d’autres pro-
duits basés sur le TMS9914A.

Elle autorise des vitesses de
trancfart jucqu’a 400 kol/e. Son

pilotage nécessite [I'installation
du logiciel résident NI-488.2,

ainsi que l'interface soft assurant
le lien avec un langage haut
niveau (C, Pascal...). National
propose des fonctions entiére-
ment compatihles 48R 2. dant

nous avons décrit une partie
dans notre article du mois d’ao(t
92. La documentation livrée dans
Il payucl vuinprend plusieurs
livrets  d'initiation  simplifiant
grandement la prise en main du
module sous Windows ou sous
DOS. Les lecteurs intéressés par
un exemple de programmation
de la PCIIA, se reporteront a I'ar-
tiole paru dans nulic numngru

536.

AT-GPIB: On entre dans le
monde de la haute vitesse, puis-
que cette carte 16 bits accepte
des transferts de 1 Mo/s. Pour

ce faire, elle exploite pleinement
IS caracterisuques ae I'ASIC

Turbo488, également mis au
point par National. Grace a ses
performances en rapidité, I'AT-
GPIB convient tout particuliére-
ment aux systémes d’acquisition

manipulant de gros volumes de
yurnnees. Far exernple, aes reco-

pies d’écran d’oscilloscope ou
encore des sorties de digitali-
seurs. Coté software, le module
peut piloter jusqu’a onze inter-
ruptions differentes et accepte
des transferts DMA 16 bits. NI

mot on wuvic la cumprcosiun
d’octets sous le nom de “Byte to
word packing”, disponible en
hardware dans les deux direc-
tions : les octets en provenance
de I’AT-GPIB sont regroupés en
mots de 16 bits avant leur expé-

dition cur lo bue du PC ot loo
mots émis par la CPU subissent
une séparation en deux octets
distincts. Cette technique permet
d’accélérer les temps de trans-
fert en profitant pleinement de
I'architecture 16 bits propre au
huis dii PC-AT

Turbo488 effectue également
d’autres manipulations qui per-

mettent _encore de aaaner du
temps. Signalons enfin la possi-

bilite de commuter la carte en
mode 9914, et assurer la compa-
tibilité avec le HTBasic 3.0.

Voici quelques lignes de C
exploitant les fonctions NI-488.2,
valables pour les deux cartes :

# InClude “decl.h” /" Prototypes
des fonctions NI488 */

# define UD 5

SendIFC (0) ; /* Initialise le con-
tréleur GPIBO */

if (ibsta & (ERR | TIMO)) error-

routine (); /*Erreur GPIB ou
urme-out ¢ /

bufl = “*RST ; VDC” ; /* Initialise
I’instrument */

Send (0, UD, buf1, strlen(buf1),
NLend); /* Expédie la chaine
précédente */

if (ibsta & (ERR | TIMOQ)) error-
outine (g, /7 Erreur GFIB oOu
time-out ? */

Send (0, UD, ““TRG; VAL1 ?”,
11L, NLend); /*Demande la
conversion d’'une mesure */

if (ibsta & (ERR TIMO)) error-rou-
tine (); /* Erreur GPIB ou time-
out 2 */

delay (300); /* Attend la fin de
conversion */

Receive (0, UD, buf2, 20L, STO-

Pend); /*Regoit la valeur
convertie * /

if (ibsta & (ERR | TIMO)) error-
routine () ; /* Errour QGPIR ou
time-out ?*/

printf  (“L'instrument retourne :
%s/n”, buffer) ; - /* Affiche le
résultat final */

ZIATECH Corporation

Distribuée en France par Yrel,
cette société ameéricaine com-
mercialise de nombreux disposi-
tifs IEEE pour PC, PS/2, STD
Bus et MULTIBUS. Nous traite-
rons rapidement ses deux cartes

PC, les ZT 1444A et 1488A arti-
culées autour du TMS9914A de

Texas Instruments.

ZT 1488A, ZT 1444A : le premier
module se présente sous la
forme d’un interface 8 bits et
propose des fonctions inhabi-

tuelles comme une horloae
temps reel/calendrier ainsi qu’un

support pour d’éventuelles
extensions MULTIMODULE.

Ce dernier autorise la connexion
de cartes I/0O au standard SBX,
et permet de rajouter des modu-

les supplémentaires. Par exem-
ple, 1a gamme SBX ae Ziatech

comprend le zSBX20, qui relié
au ZT1488A offre un port GPIB




supplémentaire. Afin de mettre
en cuvre des acnicitinne an
temps réel, la carte Ziatech inclut
une horloge sauvegardée capab-
ble de délivrer les milliémes de
seconde, les centiémes de
seconde, les secondes, les minu-
tes, les heures, les jours de

semaine (Lundi...). les iours du
mois courant (le 5, 6...) et enfin,

les mois. La pile assure une auto-
nomie supérieure a deux ans.

La ZT1444A differe de sa sceur,
par la possibilité de verrouiller la
copie des logiciels développés,
grace a un dispositif de protec-
tion optionnel. Les deux cartes
supportent les DMA ainsi que les
interruptions. Le taux de transfert
avoisine les 21 ko/s en mode
normal, et grimpe a 450 ko/s lors
de I'emploi du DMA. Le cons-

tructeur commercialise égale-
mont un mudule nduossaile a

ceux qui souhaitent développer
en C et en assembleur. Enfin,
soucieux de garantir une fiabilité
a toute épreuve, Ziatech impose
a ses modules un test de “burn-
in” a 55 oC.

ADVANTEK Co

Ce constructeur de Taiwan pro-

pose sa série PC-LabCard, com-
pneda, paur I'IEEE, doe intorfa

ces PCL-848 A et B. Ces cartes,
architecturées autour du
uwPD7210, se démarquent légére-
ment du lot, en ajoutant quelques
fonctions supplémentaires au

classique contréleur de bus.
PCIL -R48 A at R * roe madilac 2

Route qgg
Handpq),

bits regroupent un contréleur
GPIR ainsi ai’1in port permattant
de piloter seize lignes d’entrée-
sortie, permettant d’attaquer
aisément un multiplexeur de
canaux PCLD-788. Les PCL-848
fonctionnent selon deux modes,
sélectionnés par un interrupteur

miniature. Le premier. le mode
A, active un driver contenu dans

une EPROM et autorise des
appels directs en BASIC et QBA-
SIC. Le mode B, quant a lui,
émule la carte PC-Il de National-
Instruments. ADVANTEK livre sur

disquette les drivers nécessaires
a la programmation en C et Pas-

cal. Les PCL supportent les inter-
ruptions déclenchées par les ser-
vices request. Elles intégrent
également de la mémoire vive,
afin de soulager I'équipement qui

les accueille. Signalons égale-
montl puu la sgiic B, la présenve

d’'un connecteur |IEC-625 D25,
facilitant grandement le raccor-
dement des instruments au con-
tréleur. En effet, le constructeur
livre en standard avec la PCL-
848B le cable de 2, assurant la

convorocion IECC wvero ICO-625.
Les utilisateurs, pénalisés par les
diverses torsions de cables
répercutées sur le panneau
arriere de leur PC, apprécieront
grandement cette caractéristique
intéressante. La documentation

livréo avoo la NPCL conticnt un
tutorial sur le bus IEEE ainsi
qu’un descriptif poussé des
registres du circuit NEC.

Ces quelques lignes de basic,
appelant directement les routi-
nes de la ROM, illustreront la

programmation doc cartoo PCL :
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10 DEF SEG = &HD000
20 OUTPUT% = 3: ENTER % =

6

30 ADDR% = 23 'Adresse de
I'instrument placée en 3

40 TMPS$ = “F1” 'Passe le mul-
timétre en mode Voltmétre

50 CALL OUTPUT % (ADDR%,
TMPSS$)

60FORI=1TO 10

70 D$ = SPACES (80)

80 CALL ENTER% (ADDR%, D$)
90 PRINT D$

100 NEXT |

110 END

HEWLETT-PACKARD

Inventeur du bus GPIB, la firme
ameéricaine développe des con-

tréleurs |IEEE, dont la 82335A,
Jéurile darns notre articie au mois

de juillet.

HP82335A: HP exploite le
TMS9914A et réalise une carte 8
bits, entiérement compatible
|IEEE-488.2. La librairie incluse

dans le coffret, permet notam-
ment Jd'sffoulue Je laiyes tarns-

ferts de données dans les deux
sens, sans que |'utilisateur se
soucie du format employé. Par
exemple, la commande |IOEN-
TER retourne directement un
nombre décimal lu d’un instru-

mont ot ne ndocovite aucun fui-

T




matage de la donnée a récep-
tion. En revanche, cette méthode

ne convient pas a I'utilisation du
DMA. | I propuse aluis 'uidic

IOENTERS qui manipule directe-
ment des chaines de caractéres
via le canal DMA et accélére ainsi
les transferts. La 82335A peut
également servir a rediriger votre
port COM1 ou LPT1 afin d’atta-
quor le périphérique ICCC do
votre choix. Enfin, le module sup-
porte de nombreux langages
dont le C, le Pascal et le Basic.

HP82300C et 82324A : Hewlett-
Packard nomme ces systemes
des coprocesseurs de mesure. |l
s’agit en fait de sous-ensembles
hardware totalement indépen-
dants du PC dans lequel ils pren-

nent place. Le premier d’entre
eux intégre un microprocesseur

Motorola 68000 a 8 MHz, alors
que le second exploite un 68030
a 16,7 MHz. Bien évidemment,
on retrouve un interface IEEE-
488 que la carte pilote efficace-

ment grace au HP Basic livré
avec ies cartes. uhacun des

modules propose un 1 Mb de
RAM. Comme les circuits évo-
luent de fagon indépendante,
I'utilisateur peut démarrer une
séquence d’acquisition de don-

nées en HP Basic et I'installer en
lache fond. Il guvre ensulle une

application DOS, telle un tableur,
et collecte les informations
recueillies par le programme
Basic.

Pour illustrer la programmation
de la HP82335A, voici quelques

ligneo do C neo compronant pas
de vérification d’erreurs :

# include “cfunc.h” /* Déclara-
tion des constantes HP-IB */

# include “chpib.h” /* Déclara-
tion des fonctions HP-IB */

# define ISC 7L /* Select Code
da 'intarfara R222EA */

# define FLUKE 705L /* Adresse
compléte du Fluke 45 */
IOCLEAR(ISC) ; /* Initialise I'in-
terface |IEEE */
IOLLOCKOUT(ISC) ; /* Verrouille
les acces par panneau frontal */
I0OUTPUTSIFI L IKF-ADD. “* RST”
4) ; /* Initialise le Fluke */
IOTRIGGER(FLUKE-ADD) ;

/* Déclenche le Fluke */

delay (300); /* Attend la fin de
conversion */
IOOUTPUTS(FLUKE-ADD,
“VAL1 ?2” BK): /* Demande la sor-
tie du résultat */
IOENTERS(FLUKE-ADD, buffer,
&count) ; /* Récupére la chaine
de caractéres */

printf (“L’instrument retourne :
%s\n”, buffer); /*Affiche Ile
résultat final */

TRANSERA

Nous vous présentions cette

cocidté  d'outro-Atlantiquo lore
de notre introduction au HTBasic
publiée dans le numéro 536 de
votre revue. Ce constructeur
commercialise des contréleurs
IEEE, totalement compatibles

avec ce langage.

Mardal QNN * Frommae namhra do
ses confreres, TransEra exploite
le classique circuit TMS9914A.
La carte se présente sous une
forme courte et n’utilise ainsi
gu’'un emplacement simple au
sein du PC. Le module supporte

entierement sous HTBasic. les
programmes développés a 'ori-

gine pour des controleurs pré-
sents dans les stations HP9000
série 200 et 300. Le logiciel de
pilotage fait partie intégrante de
I’ensemble HTBasic et autorise

I'installation de plusieurs cartes
IEEE dans le compatible. Le

Carte Ziatech ZT 1444.

constructeur fournit également
une interface soft offrant la totale
compatibilité avec des program-
mes écrits a I'intention de dispo-
citife Nlatinnal-lnetrumonte. La
carte propose 3 canaux DMA, 6
niveaux d’interruption et un
ensemble de 38 adresses possi-
bles que I'utilisateur positionne a
I'aide de micro-interrupteurs.
Voici un exemple de programma-

tinn Ada la rarte an HTRacir, Aui
démontre la simplicité de déve-
loppement liée a I'utilisation de
ce langage :

10 OUTPUT 705 ;
GER 2"
20 TRIGGER 705

“*RST ; TRIG-

30 QUTPUT 705 ; “VAL1 ?”
40 ENTER 705 ; Data$

50 PRINT Data$
€0 END

Ceux qui souhaitent travailler
sous interruption...

10 Hpib = 7

20 ON INTR Hpib GOSUB Srg-
handler

30 Mask = 2

A0 ENABLE INTR Hpib ; Maok

! Programme la carte pour une
interruption en cas de SRQ.

QUATECH

Distribué par Elexo, cette mar-
aile améaricaina fahnrp 18 da nam-
breux modules interfaces RS-
232, RS-422, RS-485 et boucles
de courant. On trouve au catalo-
gue des systemes de transmis-
sion synchrones ou asynchro-
nes. En |IEEE, Quatech commer-
cialise les MXI-100/MXI-1000
dont la derniére référence

convient plus particulierement a
I’architecture Micro-channel.

MXI-100 : la carte huit bits utilise
un chip TMS9914A et supporte

2 epanaux DMA  aineci quo  oix
niveaux d’interruptions (IRQ2 a
IRQ7). Le logiciel fourni par le
constructeur autorise le controle
d’instructions GPIB par du Turbo
Pascal, du Fortran, du Basic ou
encore du C. Voici quelques

1noe doe fonctione micoe on
ceuvre par le driver de la carte :
BSTAT (BUS-STAT) : retourne le
statut du bus GPIB

DMA (Parameters...) : débute un
transfert DMA au travers du bus
ISTAT (INT-STAT): renvoi le

nomhre d’intarriintinne praduitae
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UNL : expédie
UNListen

XFER (Parameters...): démarre
un wransrert entre un emetteur et

un récepteur

XELTEK

Nous ne possédions qu’'une

documentation trés réduite sur
oo conetructour américain qui

vend une gamme étendue d’in-
terfaces I/O pour PC. A son cata-
logue, on découvre une multi-
tude de modules d’acquisition,
de conversions diverses, de
commande de relais et égale-
ment. un econtralenr IFFFE. la
MCP-488. Celui-ci occupe un
slot 8 bits et procure les nom-
breuses fonctionnalités offertes
par les autres modules: plu-
sieurs canaux DMA, différents
niveaux d’interruption, redirec-
tion de I'un des norta série i
paralléle vers un périphérique
IEEE... Elexo se charge de la
représentation frangaise.

CONTEC

La firme américaine Contec fabri-
que de nombreuses cartes a

enficher dans un compatible et
notamment, une série de modu-
les mémoire qui, associés les uns
aux autres, emulent un disque
dur ou souple. Cette solution

convient essentiellement aux
centraies a'acquisition qui evo-

luent en milieu hostile (vibration,
poussiéres, humidité...), incom-
patible avec I'emploi d'un classi-
que disque dur. Coté IEEE, nous
découvrons cette fois-ci un

module huit bits, articulé autour
Jdu pPDTZ10C de NEG. Gelle

carte ne se distingue pas particu-
lierement du lot décrit plus haut.
On retrouve les classiques
caractéristiques : 3 canaux DMA,
transmission en DMA jusqu'a
300 ko/s, supporte 6 niveaux

d'intorruption, connootour fond
de bac blindé... Elexo distribue
Contec.

ICS ELECTRONICS
CORPORATION

Cotto ocociété oioc & Oan Juse i
Californie et représentée par
Elexo, commercialise une
gamme de quatre controleurs
PIB huit et seize bits, dont un
pour PS/2, tous couverts par une
garantie de cing années.
188 PC1A, 400 IMPO2: oo pro-
mier module huit bits, contient
son propre driver sur EPROM
ainsi que la RAM nécessaire a
son fonctionnement. Le jeu de
commandes mises en ceuvre par

ICS correspondent a des ordres
HP Racie ot facilitont ainei la pro

la commande

-
-
-
"
-
.
.~
™

Carte CEC KPC-488-2.

grammation de la carte pour
ceux qui viennent d’un environ-
nement HPANNN Ces comman-
des peuvent d’ailleurs étre facile-
ment renommeées, afin de
s’adapter aisément aux impéra-
tifs de développement. On
remarquera la possibilité de
changer par soft, les canaux

DMA ou encore le niveau d’inter-
ruption selectionné. Les trans-

ferts de données atteignent
300 ko/s sous DMA.

Utilisant un uPD7210C, la PC2
offre une totale compatibilité
avec les controleurs GPIB de

IBM et NI. On retrouve ainsi la
majeure partie des caracteristi-

ques presentées par les cos-
ntructeurs de ces dispositifs.

INES-AT : cette fois, le papillon
488.2 fait son apparition sur la
documentation, indiquant au

futur acquéreur que la carte se
CUIMorme aux rnouvelles specin-

cations du standard. Le module
INES supporte des drivers pour
DOS, 0S/2, XENIX et Windows
3.0. La vitesse de communica-
tion atteint 1 Mo/s. Les transferts
DMA s’effectuent automatique-

mont ot réduicont auooi lco scuu-
cis du programmeur. L’interface
soft accepte jusqu’a 20 langages
differents dont le Fortran,
Modula-2 et C++. Celle-ci
exploite d’ailleurs pleinement
I'architecture 286, 386 et 486

utilicéo par votro ordinatour. ICE
ne propose pas moins de 47
commandes du style HPBasic
qui permettent de piloter dans
ses moindres détails, le bus
IEEE-488.

SCIENTIFIC SOLUTIONS

Cette société ameéricaine édite
un catalogue assez épais qui
comprend toute une gamme de
produits destinés, entres autres,

a trancformor votro PC on oon
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trale de mesure. Elle commercia-

lise deux contréleurs IEEE, le 488
L M ot lo MC_IEEE 4188 pour PS/2.

IEEE 488 LM : présentée sous
forme courte, la carte de Scienti-
fic Solutions procure une totale
compatibilité avec la norme
IEEE-488. Elle utilise un
uPD7210C de NEC et assure le
fonctionnement avec des drivers
écrits pour les cartes PCIIA de
National-Instruments. On notera,
malgré ses petites dimensions,
un transfert de données jusqu’a
1 Mo/s. Le constructeur propose
une garantie de deux ans et livre

un cable IEEE avec sa carte. Elle
supporte trois canaux DMA ainsi

que les classiques niveaux IRQ2
alRQ7.

Scientific Solutions développe
également Route 488, un puis-
sant logiciel destiné a piloter ses

cartes |IEEE ou certaines de ses
concurrents (NI, lutech...).

IOTECH

Spécialisé dans les interfaces
|IEEE et les produits s’y rappor-
tant, IOtech imprime un impres-

sionnant catalogue comprenant
nolarnernt plusieurs conuoleurs

GPIB ainsi qu'un analyseur de
bus entierement autonome.

Personnal 488/AT: ici égale-
ment I'accent est mis sur la com-
patibilité avec la norme 488.2. Le

coffret 10tech contient un con-
uOleur IECE vase sur e

uPD7210C, accompagné de son
logiciel associé, Driver488. La
carte accepte des communica-
tions a 1 Mo/s (lecture) en utili-
sant la technologie de compres-

sion et décompression de mots
huit bito voro doo muts 10 bils.
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Le module occupe un espace
huit ou seize bits et peut piloter
jusqu’a 11 lignes d'interruptions
ainoi que 7 canaurx DMA dano la
version 16 bits. Il est possible
d’utiliser les interruptions en lan-
gage C, Pascal ou Basic (On
Event Vectoring). Comme nom-
bre de ses concurrents, le con-
tréleur 10tech supporte les
appole on etylo Howlott MPackard.
Personnal 488plus : on retrouve
dans cet ensemble carte + soft,
la majorité des caractéristiques
évoquées ci-dessus. Cependant,
la vitesse de transmission tombe
a 330 ko/s et les canaux DMA

acancride alv intarruptione,
retrouvent les valeurs classiques
respectives de trois et six. |Otech
met l'accent sur la redirection
des ports du PC vers I'lEEE ce
qui permet de sortir des feuilles
écrites sous Lotus par exemple.
Le constructeur propnse Agale-
ment une multitude de logiciels
facilitant la programmation de
ses cartes IEEE. |l s’agit notam-
ment de “RTLib488 real time C”
qui permet de rajouter nombre
de spécificités a des sources

développés en C ou Pascal:
panneaux de commandes sophis-

tiqués, calculs mathématiques,
fonctions PID, fitting... La version
du coffret précédent pour PS/2,
se nomme Personnal 488/2plus.
Power 488 : cette fois le cons-

tructeur combine une interface
IEEE @ 1 Mo/s avec 40 lignes

d’entrées/sorties ainsi que cinq
compteurs/timers a 7 MHz,
configurables par I'utilisateur en
SCPI. La section I/O exploite des
circuits INTEL, les 8255 qui auto-

risent des transferts a 1 ko/s. La
partie compleur-umer propose

de nombreuses fonctions, dont
la génération d’impulsions, de
signaux PWM jusqu’a 500 kHz,
la mesure de fréquences et I'ac-
cumulation d’impulsions...

Le lecteur intéressé par les
caravtériotiquos  Jdlailléus  Je
cette carte, se reportera a la
documentation du constructeur.
Pour finir, I0tech fournit en
option des céables permettant
d’adapter aisément différents

connecteurs selon I'option rete-
nuo (IEEE ou I/0).

Carte CEC 4 X 488.

B & C MICROSYSTEM INC.

Nous achéverons notre tour
d’horizon deo carteo ICCC pour

PC par ce constructeurr améri-
cain dont les produits sont distri-
bués en Europe par un cabinet
allemand. On trouve au catalo-
gue de cette firme Californienne

deux controleurs GPIB, les
PCA88A ot C. Lo dornior modsle

contient un analyseur de bus
(VIEW 488) et autorise ainsi un
déverminage aisé des lignes
GPIB. La documentation fournie
avec les cartes contient de nom-
breux exemples de programma-

tinn an Racir, Fartran, C ot Pac-
cal. Le manuel spécifie notam-
ment les diverses adresses aux-
quelles sont accesibles directe-
ment les 16 registres composant
le nPD7210C de NEC. Cette par-
ticularité conviendra plus parti-
culierement aux utilisateurs sou-
cieux de programmer ce chip.
B &C propose également un
logiciel destiné a aiguiller les
ports du PC vers la sortie 488.

Conclusion

La publication de ce panorama
des contréleurs IEEE pour PC
coincide avec le Forum Mesure
qui se déroulera en Septembre a
la porte de Versailles. La plupart
des constructeurs ou distribu-

telire ritde danc 'articlo coront
présents lors de cette manifesta-
tion et exposeront certains des
équipements décrits précédem-
ment. Le choix d’'une interface
IEEE, qui correspond a ses
besoins, repose essentiellement
sur les performances tachniniiae
qu’il présente. Cependant, il ne
faudra nullement négliger I'as-
pect logiciel, en privilégiant les
vendeurs qui offrent une assis-
tance efficace en cas de problé-
mes. les contacts que vous

nouerez lors de votre visite au
salon vous permettront ainsi de

vous assurer de ce dernier crite-
re.

Christophe BASSO
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PROGRAMMATEURS DE
MICROPROCESSEURS

Ces émulateurs puissants et simples
d'utilisation se branchent sur le port série

Disponipies

pour
microprocesseurs usuels

tous es

Exemple : Ensemble complet pour 8031

SIMULATION [ oaiamoue

LE LABO SUR PC

Le WORKBENCH est un véritable laboratoire
logique etanalogique su PC quivous permettra

do crédor ot cimulor voc cohémaos : MNonotiona

LOGICIELS DE
DEVELOPPEMENT
a partir de
1000 F_ H.T.
Pour le développement sur Votre PC/AT/PS2
sous MS/DOS pour les microprocesseurs tels
que : Z80 - 8085 - 8051 - 6809 - 8751 - 68000

6800 - 6804 - 68HCO5 - 6805 - 68HC11 et bien
d'autres...

o CROSS ASSEMBLEURS / MACRO ASSEMRI FIIRS
Les "macro assembleurs AVMAC" sont puissants.
lls comportent tous les outils du langage assembleur
dont vous avez besoin :

o Editeurs de liens

® Gestionnaires des bibliothéques

® Géstionnaires des références croisées

© SINMULAIEURS - DEBUGGERS

lls permettent d'executer un programme congu pour
un autre microprocesseur sur votre systéme. lis
simulent les particularités Software d'un CPU. Les
codes générés peuvent étre lus et exécutés
interactivement avant le transfert sur EPROMS.

« CROSS COMPILATEURS C ot PASCAL

o S B B 5 S G (TR i i 'y
P SN e r

PROGRAMMATEURS SUR PC

a partir de

Y

Modéle EW 701 + E EPROM + EPROM
jusqu'a 1 Mo
multicopieur par 4

+ E EPROM + EPROM

Modéle EW 704
Modéle SEP 81

jusqu'a 4 Mo
Modele SEP 88  multicopieur par 8
Modéle MC.PM2 npniir manachin

motorola

Modéle ALLO3 Universel pour tous les

composants du marché
ANALYSEURS LOGIQUES 100/200 Mhz
-1D 160 : 4 a 16 voies 50 MHz

“I1D 101 . 4@ 10 VOIES UV MIMZ

- 1D 320 : 4 a 32 voies 200 MHz

L —
A PARTIR DE 7.900 H.T.

moeclclk

ire®

3
, "'”'l W\

iy
1YY

'

37, rue Frangois-Arago - 93100 MONTREUIL - Tél. : (1) 48 58 94 09 - Fax : 48 58 70 04 - Télex : 233 414

voltmétre, Ohmmetre, Wattméttre, Ces compilateurs permettent d'écrire un programme & l le sl I ef I ~
. 2 & A4t es analyseurs logiques se présentent sous la forme de carte
Oscilloscope, Analyseur logique etc... 8n G ouiFancal SO ed".e“" fetoxts MS/DOS.' A'Ia pour PC/XT et sont livrés avec les sondes et le programme. A
compilation, ils créent le fichier assembleur, le fichier I'écran du PC se configurent le nombre de voies, la vitesse
-HEX et le fichier objet ROMamble directement. d'horloge, les parametrages, etc...
- & | WORKBENCH
3 = g Panaamat 27, rue Félix Merlin NOUS ACCEPTONS
APy, y Hil | co 02Q00 Epinay our ecinec ST [
=1 [1390nt | rei.: ) as e or. a3 | (@] LT
- instruments Fax : (1) 48. 41. 80. 29
R d . h
POTENTIOMETRES &2 COMMUTATEURS INDUCTANCES ET FILTRES
PN

[ POTENTIOMETRES & COMMUTATEURS

Gk s ARy :
Je désire recevoir gratuitement le nouveau catalogue T Rt v Ba TRt
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Dans le domaine de la vidéo,
I'histoire montre qu’aucun
nouveau systéme, aussi bon
soit-il, ne vient brutalement
remplacer et supplanter les autres
systémes existants. PAL,
SECAM et autres MAC donnent

sans conteste de meilleurs
résultats que le NTSC et pourtant
ce dernier reste le plus utilisé.

En vidéo le numérique progresse
rapidement et les standards sont
déja assez nombreux : DI, D2,
D3 .. Heureusement couv-ri cont
batis autour d’une
recommandation commune :
CCIR 605-1 dite 4:2:2. Une
norme vidéo analogique ou
numérique unique étant aussi peu
prohable gue I'usage généralisé

de l'espéranto ou d’une monnaie
unique, il est nécessaire de
disposer d’appareils traducteurs
que nous appelons couramment
transcodeurs. Grace a des

procossours numériques de plus
en plus per_?ormants, la
conception, la réalisation et la
maintenance des transcodeurs est
grandement simplifiée. Dans le

méme temps, les performances et
la fiabilitd sone netternend uccrues.

T

9

B Transcodeur TV

multinorme
numeérique

Avec des procédés analogiques
on rencontre des transcodeurs
dédiés : PAL-SECAM, SECAM-
PAL et moins fréquemment des
transcodeurs multinormes : PAL/
SFCAM en entrée at en enrtia
Grace aux processeurs de
signaux numeériques ITT, le trans-
codeur multinorme que nous
vous proposons de réaliser
accepte a I'entrée des signaux
PAL ou SECAM et délivre en sor-

tie des signaux PAL, SECAM ou
SVHS. La terminologie SVHS

s’applique aussi bien aux deux
standards et signifie que les
signaux luminance et chromi-
nance sont disponibles sur deux
sorties différentes donc non
mélangés.

Flgele” a nos nabitudes, nNous
commencerons par vous présen-
ter chaque circuit utilisé avant de
découvrir le schéma de principe.
La réalisation pratique et la mise
en ceuvre de ce transcodeur clo-

tureront cet article. Dans cette
presentation Seuls aeux CIrcurts :

SPU 2243 et MSE 3000 seront
abordés. Pour les deux autres
circuits : VSP 2860 et VCU 2133,
on se reportera a la description
du systeme  d'incrustation
d’image dans I'image - Electroni-
yue Radivu Plans 530 et 930.

Processeurs ITT digit 2000

Le transcodeur numérique utilise
quatre circuits spécialisés ITT :

VCU 2133, SPU 2243, VSP 2860
ot MSE 23000. Danc lo cac du

VCU 2138, chacune des deux
entrées peut recevoir un signal
vidéocomposite PAL ou SECAM.

Le circuit VSP 2860, utilisé dans
le module PIP. est un circuit
d’extraction de synchronisation,
de traitement de la luminance et
traitement de la chrominance en
PAL uniquement.

En SECAM, la chrominance est
Lailée par e CIrcult SFU 2243,

Le circuit MSE 3000 - Multi Stan-
dard Encoder - est, comme son
nom lindique, le circuit de
codage numérique. Le signal de
sortie est soit du type vidéocom-

posite - addition de la luminance
ot do la ulnuinance - soit au

type SVHS - luminance et chro-
{mnance sur des sorties distinc-
es.

Le signal de chrominance est

conforme au standard PAL ou
SEUAM.
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SCHEMA SYNOPTIQUE

Le schéma synoptique du trans-
coaeur numerique est represente

a la figure 1. Le signal analogi-
que d’entrée est envoyé au
convertisseur flash A-D VCU
2133. Le signal numérique de
sortie codé sur sept bits est
envoyé aux circuits VSP 2860 et
SPU 2z43. Les signaux Y, U, V,
au format 4:1:1 sont dirigés vers
le codeur multistandard MSE
3000.

Le codeur multistandard délivre
soit un signal vidéocomposite

soit un signal SVIDEO en PAL ou
o OQECAM.

Les signaux Y, U, V sont traités
par le MSE 3000 - luminance
chrominance, filtrage - et
envoyeés aux convertisseurs D-A
du VCU 2133.

Ces convertisseurs restituent les

oignaux analogiques N, V, D

En fonctionnement normal -
transcodeur - les signaux d’en-
trée et de sortie sont des signaux
vidéocomposites et les sorties
R, V, B sont des sorties secon-
daires destinées seulement au

contrélo du décodago.

Un microcontréleur du type
87C51 parameétre les trois cir-
cuits VSP 2860, SPU 2243 et
MSE 3000. Les 72 bits nécessai-
res au paramétrage du VCU 2133
sont transmis au VSP 2860 qui
loe tranefare au VCLI via lo MCE.
Les quatre processeurs ITT
regoivent le méme signal horloge
issu du VSP 2860. Dans notre
cas la fréquence horloge vaut
quatre fois la fréquence de
la sous-porteuse PAL :

4. 43R187A MH> anit

17,734475 MHz.

Le SPU 2243

Le schéma synoptique interne de

ce circuit est donné a la fiaure 2.
Le SPU 2243 regoit d’un conver-

tisseur tel que le VCU 2133 ou le
VCU 2136 un signal vidéocom-
posite numérique codé en Gray
sur sept bits. Le circuit extrait les
composantes couleurs et les trai-

te.
Le OFU <£z45 trane exciusive-

ment les signaux de chromi-
nance SECAM, il doit donc obli-
gatoirement étre associé a un
processeur vidéo: PVPU 2204
ou VSP 2860.

Le SPU 2243 extrait les sous-
porieuses moaulees en Trequen-

ce. Ces signaux traversent le fil-
tre en cloche et un circuit de
compensation spectral avant
d’étre transmis au démodulateur.
Le démodulateur restitue un

signal 8 bits échantillonné a
4,400 MiH< doinit Famplituge est

Eiig

proportionnelle a la fréquence
des signaux différence de cou-
leurs. Apres démodulation, les
signaux différence de couleurs

sont désaccentués et démulti-
ploxdo. Lo réglage do oaturation

met en ceuvre un multiplicateur.
Les signaux sont ensuite multi-
plexés dans le format 4:1:1 ITT.

Le SPU 2243 contient en outre

1na  rircnitaria A’idontification
SECAM et de synchronisation
ligne - ligne R-Y, ligne B-Y -.

Le traitement de la chrominance
en SECAM est plus long que ce
méme traitement en PAL. Lors-
que le SPU 2243 est associé au
circuit VSP 2880 traitant liimi-
nance et chrominance, le signal
de luminance de sortie du VSP
2860 doit étre retardé pour faire
coincider luminance traitée par
le VSP et chrominance traitée
par le SPU.

Ce retard a une valeur nominal
de 5,5 us.

Le retard supplémentaire est
obtenu en positionnant a 1 le bit
1 sous-adresse 1 du VSP 2860.
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Cuniver lissowr Je vude.

Le signal vidéo codé en Gray sur
sept bits est premiérement
converti en code complément a
2. Le flot de données est soit en

mode dit normal DDS2 (PAL/
CCCAM) osoit on mode dit DDO1

(SVHS). Dans le mode DDS1 les
signaux numeériques luminance
et chrominance sont multiplexés.
Cette caractéristique n'est vala-
ble que lorsque ce circuit est

associé a un convertisseur du
typo VCU 2126. Danoc notro cac

I'association VSP 2860-SPU
2243 ne permet donc pas le trai-
tement des signaux S-VIDEO en
entrée.

Filtre en cloche SECAM.

Ce filtre a bien sir le méme role
u’aurait un filtre LC : éliminer
I'information de luminance et
compenser |'effet du filtre anti-
cloche mis en service dans le
codeur.
Ni la fréauence centrale ni la
réponse amplitude-fréquence ne
peuvent étre modifiées.
Les courbes de réponse sont
données aux figures 3 et 4.
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Figure 3 : Réponse du filtre en cloche.
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Figure 4 : Vue grossie de la réponse de la figure 3.
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Filtre de compensation de
spectre.

En SECAM les deux sous-por-
teuses couleur a 4250 et
4406,25 kHz sont modulées en
fréquence et peuvent occuper
une bande de 39MHz a
4,75 MHz.

Le filtre de compensation carrige
les différentes distorsions apa-
raissant aprés le passage dans
les étages HF et FI du récepteur.
Le signal de sortie du filtre en
cloche est codée sur 14 bits et
envoyé au filtre de compensa-

tion. Ce filtre avant Léne réponse
de 4 dB/MHz peut étre mis en

ou hors service.
Démodulation.

Aprés avoir traversé les divers

filtres, le signal numérique codé
sur 14 pits est demodulé et le

résultat exprimé sur 8 bits. Les
signaux différence de couleurs
sont filtrés et I'on récupére les
signaux :
- 1,9 (R-Y) + offset,

1,5 (B-Y) + offset.
Los siyniaux ulifference ae cou-
leurs modulés en fréquence ne
sont pas démodulés avec leurs
sous-porteuses respectives :
4250 et 4406,25 kHz mais avec
la seule fréquence de
4433,61875 kHz.

€i lo démodulatour ool pailaile-
ment linéaire ceci n'a qu'un seul
effet : I'adjonction d’un offset et
justifie les deux relations précé-
dentes.

Pour obtenir les meilleures
réponses transitoires, plusieurs

fitroe do déocacocontuation sont
prévus et via le bus IM un des 5
filtres de la figure 5 sera mis en
service.

Les offsets sont éliminés par des
additionneurs-soustracteurs mis

en service alternativement une
lione «iir daiiv.

En SECAM, les signaux diffé-
rence de couleurs étant transmis
une ligne sur deux, on dispose
une ligne a retard pour que ces
signaux soient présent simulta-
nément une ligne sur deux. En
numériaue la ligna a rotard oct
constituée par un registre 8 bits.

=]
©Q0 O'mé.
=}
co—=oclm
= x0o0m
O *Oo=m

rigure O . rinre ae aesaccermuartion SECAM.
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Contrdle de saturation, multi-
plex de sortie.

Les signaux R-Y et B-Y codés
sur 8 bits sont disponibles en
paralliele. Ces signaux sont
ensuite multiplexés en utilisant
deux phases du signal a
4433 MHz pour étre traités par
un multiplicateur agissant sur la
sarturation.

Le multiplexage des signaux
limite la fonction a I'emploi d’'un
seul et unique multiplicateur
8 bits par 8 bits. Le ccefficient de
multiplication est réglable via le

bus IM.
Les facleurs ae sawuration aol-

vent étre calculés par le contré-
leur et envoyés au SPU 2243 via
le bus IM. Les deux ccefficients
sont calculés en appliquant les
relations suivantes :
0a 1,94 pour R-Y

0,059 ~ (0 & 1,94) puuwr D-Y . |
La derniere opération concernant ~
les signaux différence de cou-
leurs codés sur huit bits est leur
transfert sur 4 lignes aux autres
processeurs.

Les signaux sont multiplexés
oconformdémeoent au otandard ITT

4:1:1

Pour permettre la conception de
systemes multistandards, les
sorties du processeur de chromi-
nance SECAM peuvent étre

mises a |'état haute impédance.
En SECAM, loe cortice du SPU

2243 sont actives, et les sorties
chrominance du VSP 2860 doi-
vent étre mises au troisiéme état.
En PAL, les sorties du VSP 2860
sont actives, et les sorties chro-
minance du SPU 2243 doivent

Atra micaa ail traicidma Atat

Pendant la durée de I'impulsion
de retour trame appliquée a la
broche VBI du circuit, les sorties
chrominance CO0-C3 du SPU
2243 sont mises a I'état haute
impédance de maniére a ne pas

p
perturber le transfert des 72 its
de contréle du VSP 286

jusqu’au VCU 2133.

Pendant ce méme laps de
temps, I'entrée/sortie CO est
employée comme entrée et
recoit le signal de synchronisa-
tion du multiplex 4:1:1.

ﬁ

i
;w{'

|
!
I
I

Identification, reconnaissance
du standard.

L'identification ou non d'un
signal SECAM repose sur la pré-

oonoc ou non doo dignaua Jo
chrominance R-Y et B-Y sur les
paliers arriére de synchronisation
comme le montre le schéma de
la figure 6.

Pour s’affranchir au mieux des

dispersions des codeurs
SECAM, lo début ot la fin do la
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fenétre d'identification sont tota-
lement paramétrables.

Le début de la fenétre peut étre
fixé de 5,13 a 8,4 us par pas de

N AR e

La fin de la fenétre peut étre
fixée de 5,13 a 12,3 us par pas
de 0,23 us.

Le signal résultant de I'identifica-
tion sur le palier arriére est numé-

riquement intégré. Aprés la
récantinn de N lignoe conoéouti
ves correctement identifiées, la
bascule fonctionnant a la demi-
fréquence ligne prend la phase
correcte.

La commutation PAL/SECAM est
supervisée par le contréleur, elle
dojt exploiter lae infarmatione
suivantes :

- Si dans une trame la circuiterie
interne du SPU 2243 détecte
moins de | lignes correctement
identifiées, les sorties du SPU
2243 passent a zéro mais le cal-
culateur interne poursuit les trai-
tements.

- Le microcontréleur interroge
périodiquement le SPU 2243, si
celui-ci_ne reconnait pas un
signal SECAM, le microcontrd-
leur essaie le standard PAL en

configurant le VSP 2860. Simul-
1anement les sorties C0-C3 du

SPU passent a I'état haute impé-
dance.

- Si le VSP 2860 reconnait un
signal PAL, ses sorties passent a
I’état actif.

— Si le standard PAl n’act pac
détecté, le  microcontroleur
effectue une nouvelle tentative
en SECAM et un nouveau cycle
recommence.

Dés que le processeur SPU 2243
a compté N lignes consécutives

reconnues comme lianes
SECAM, les sorties du proces-

seur SPU passent a I'état actif.
La différence N-I représente une
hystérésis. N et | sont program-
mables via I'IM bus dans une
plage de 2 a 64.

On notera finalement que la
recunnalssance est au type ligne

et qu’il n’y a pas de reconnais-
sance trame.

Finalement le tableau de la figu-
re 7 regroupe tous les parame-
tres du SPU 2243. Contrairement

aux deux autres circuits
omployds Jais velle applicaton,

il 'y a pas de notion de sous-
adresse. En conséquence tous
les registres de ce circuit sont a
acces direct.

Cirenit do codage

Le MSE 3000 est un circuit
codeur multistandard réalisé en
technologie CMOS. Il délivre un
signal vidéocomposite analogi-
que PAL ou SECAM ou deux

signaux analogiques luminance
et chrominance : SVIDEO.
Le MSE 3000 peut aussi étre

configuré en codeur NTSC mais
VU 1T 11VUS INEresserons pas

a celui-ci.

Les signaux numériques d’entrée
sont en composantes, Y, U, V.
Le multiplex est soit conforme a
la norme 4:2:2 soit conforme au
standard ITT Digit 2000 4:1:1.
Tous les traitoimieiils suril caden-
cés par une horloge externe
comprise entre 13 et 26 MHz.
L’amplitude du signal de sortie
atteint 1,25 V sur une charge de
75 ohms.

Le schéma synoptique interne de

co cirouit oot ropréocnté a la

Entrées-sorties chrominance.

Le circuit comporte huit entrées
chrominance. Les auatre hits lac
moins significatifs sont utilisés
dans le format 4:1:1, format uti-
lisé par les circuits VPU, SPU ou
VSP du Digit 2000.

La figure 9 rappelle I'organisa-
tion du multiplexage de signaux
R-Y et B-Y. Une synchronisation
sur I'mpuision de synchro ligne
est seulement possible dans le
mode 4:2:2.

Le retard entrée-sortie pour les
signaux de chrominance en
mode 4:1:1 est un multiple de 4
périodes d’horloge. Un filtre d’in-
lerpulatlon est aispose sur le tra-

jet entrée-sortie. La fonction de

Time Shift Direction
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transfert du filtre est donnée a la
figure 10 pour différentes fré-
anences de fanntinnnamant

Pour le format 4:2:2, les signaux
R-Y et B-Y codés sur 8 bits sont
multiplexés. Le multiplexeur est
synchronisé soit par une impul-
sion présente pendant le retour
trame - mode 4:1:1 - soit par
'impulsion de synchronisation
ligne.

Dans le premier cas les sorties
chrominance délivrent un signal
filtré au format 4:1:1 et le retard
entrée-sortie est un multiple de
deux cycles d’horloge. La phase

du signal de svnchronisation
peut étre inversée par le pro-

gramme. Les différentes fonc-
tions de transfert sont données a
la figure 11.

Insertion du burst PAL.

Le circuit MSE 3000 détermine
la position de la salve d'identifi-
cation.

Le burst est généré en addition-
nant ou soustrayant un créneau
aux signaux modulant la sous-
porieuse . = =Y,

Le début et la fin du burst sont
entierement paramétrable.

Modulation d’amplitude.

La sous-porteuse PAL : i
4,43361875 MHz est modulée en

amplitude par les signaux diffé-
rence de couleur. Le signal B-Y
est multiplié avec sinmt et R-Y
est multiplié avec coswt. Le gain
du modulateur est de 1 et peut

étre ajusté par le parameétre C
GAIN.

On accede a ce parametre par
les cinq bits de poids faible du
registre 169, sous-adresse 8.

Préaccentuation SECAM.

Lo file dJdo pidavuenitualivn
SECAM doit en principe avoir la
fonction de transfert suivante :

H(p) = 1+ p/wo
1+ p/3wo
avec wo= 85 kHz.

Les courbes amplitude/fré-
quence et temps de propagation
de groupe/fréquence sont don-
nées aux figures 12 et 13.

Modulateur SECAM.

Le générateur de sous-porteuse
couleur est un accumulateur

ayant une longueur de 24 bits.

Les valeurs des deux fréquences
centrales ainsi que les fréquen-
ces limites sont paramétrables.
La phase du générateur de sous-

orteuse ne change pas d’une
igne a i autre.

Filtre anticloche SECAM.

| a frémienra rontrale du filtro
anticloche est fonction de la fré-
quence de l'oscillateur, celui-ci
se situant entre 13 et 26 MHz.
Les deux courbes amplitude/fré-
quence et temps de propagation
de groupe/fréquence sont don-
nées aux figures 14 ot 15

Etage complément a 2 en
SECAM.

Cet étage inverse la sous-por-
teuse couleur en SECAM avec la

oséquonoe  ouivante : unc ligne
normale suivie par deux lignes
inversées. A chaque deuxieme
trame, une inversion supplémen-
taire intervient.

Filtre passe-bande chromi-
nance

La structure du filtre passe-
bande chrominance est dite
transversale.

Cela résulte de la mise en cas-
cade de cinq filtres élémentaires.
Lo premio fills poul avuir . zéru,
un ou deux zéros variables. Les
quatre filtres suivants ont des
zéros commutables soit a 0 soit
aFs/2.

Une fonction de transfert globale
pouvant étre obtenue est repré-

contéo a la figure 16.

Convertisseur D/A.

Les signaux analogiques de sor-
tie proviennent de deux conver-
tisseurs numeériques-analogi-

quoo O bito. Loo ocortico on cou
rant doivent étre chargées.

Avec deux charges externes de
75 ohms, la tension de sortie
atteint environ 1,3 V du fond des
tops de synchronisation au

niveau du blanc.
Coe dauv rhargoe pormottont

Iinsertion de filtres passifs L, C
passe-bas ou passe-bande
adaptés.

Le schéma de la figure 17 donne
une configuration typique pour
un passe-bas et un passe-ban-

e.
ﬂa tension de sortie peut étre
légerement modifiée en agissant
sur le courant de référence - bro-
che 17 -. Les deux sorties analo-
giques sont protégées vis a vis
des courts-circuits.

Entrées-Sorties luminance.

Le temps de traitement sur la
voie chrominance décale, classi-
quement, luminance et chromi-
nance. Le rétablissement s’effec-

tue en décalant - retardant - la
iuminance. bans le MSE 3000 ce
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retard peut étre ajusté de 10 a 57
périodes d’horloge.
Le filtre réjecteur chrominance

génére un retard supplémentaire
Jd'environ 15 perioges a'norioge.

Réjecteur a la sous-porteuse
chrominance.

Un réjecteur a la sous-porteuse
chrominance est placé sur la voie

luminancec.

Ce filtre se compose de la mise
en série de quatre filtres élémen-
taires.

Deux zéros a Fs/2 peuvent sépa-
rément étre mis en ou hors servi-

ce.
LIn trnicidma 2éro pout dtro placs

entre O et Fs/2.

Deux fonctions de transfert typi-
que sont représentées a la figu-
re 18.

Génération et insertion des
cignany da eynchronication.

Le front descendant du signal
logique appliqué a la broche 6
du circuit indique le début de
I'impulsion ligne. Cette impulsion
peut avoir trois origines différen-
tes:

— impulsion de synchronisation
ligne standard.

— train d’impulsions de mestire
de phase du ugit 2000.

— impulsion de synchronisation
composite standard.

Le front descendant est utilisé
par un compteur programmable
qui génere I'impulsion de syn-
chronisation horizontale. L'im-
pulsion de sortie du compteur
est filtrée de maniare 3 ra Aqua
les fronts de montée et de des-
cente valent environ 100 ns lors-
que la  fréquence  vaut
20,25 MHz. Dans le cas du Digit
2000 ou I'horloge n’est pas syn-
chronisée sur la fréquence ligne,
les informations de mesure de
phase sont utilisées pour recaler
les impulsions ligne.

Ces impulsions sont utilisées
pour fabriquer un signal a deux
fois la fréquence ligne. Ce signal
est finalement destiné a synchro-

niser le signal de sznchronisation
bamme regu a la oroche 33 du

circuit.

L'impulsion de synchronisation
trame est retardée par un comp-
teur programmable et calibrée a
une durée de trois lignes.

L'insertion des signaux de syn-
ohroniocation  o'cffouluc Jusie

avant le convertisseur D-A 9 bits

de sortie.

Au signal de luminance numéri-
ue de sortie on ajoute la valeur
e 124 lorsque la synchronisa-

tion est a I'état haut et zéro lors-

guo la synchronisaliun oal & I'élat
as.

L’amplitude du signal de syn-
chronisation vaut finalement 1/4
de I'amplitude du signal créte a
créte : du fond de I'impulsion de
sMronisation au niveau du
blane.

Paramétrage du circuit via le
bus IM.

Le paramétrage du circuit codeur
multistandard s’effectue via le
bus IM et concerne les deux
registres 168 et 169.

Comme pour la plupart des cir-
cuits du sgstéme Digit 2000 on
fait anpel a une natinn da caue-
adressage.

Dans le cas du VSP 2860, le
sous-adressage  consiste a
envoyer premiérement I'adresse
du circuit et deuxiémement la
donnée destinée a ce circuit.

Dans le cas du codeur MSF 3000
adresse, sous-adresse et don-
nées sont regroupées dans un
message unique.

Les définitions des registres 168
et 169 sont données aux
tableaux des figures 19 et 20.

registre 168 est un registre a
Ia'ecceesg direct. Le registre ?gQ peut

lui aussi étre considéré comme
un registre a accés direct puis-
que le mot de seize bits transféré
au circuit regroupe la sous-
adresse - 8 bits les moins signifi-

catifs - et les données - 8 bits les
plus signinicaurs.

Registre 168.

Dans ce registre, seuls les 10 bits
les plus significatifs B6 a B15 ont
un réle que nous allons décou-
vrir.

B15 : SVHS. Lorsque ce bit est a

1, les sorties analogiques - bro-
ches 30 at 292 - déliuront rocpooti

vement les signaux luminance et
chrominance, séparément.

B14 : CSEXT. Lorsque ce bit est
a 1, le circuit codeur MSE ne
crée pas de synchronisation
composite. Le signal en sortie
de la broche 30 est dane =nit la
signal de Iluminance soit un
signal luminance + chrominance
mais dans les deux cas sans
synchronisation.

B13: Ce bit définit le début de
I'impulsion ligne soit sur Iinfor-
mation de déphasage soit sur le
niveau nas de I'impulsion.

B12 : L'information CIN 411 indi-
que au codeur que les informa-
tions numériques de chromi-
nance sont multiplexées confor-
mément au format 4:1:1, B12 =

1, ou au format 4:2:2, B12 = 0.
Bll et BIU: Ces deux bits,

conformément a la table de la
figure 19 permettent un décalage
de la luminance.

La signification de bits B9 et B8
est évidente et B7 concerne le

s
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Figure 19

B7 : MUXVH. Lorsque ce bit est

a zéro, le démultiplexeur traitant
les infarmatinng de chraminanca

est synchronisé par le train d’in-
formations circulant sur CO et C3
f)endant le blanking trame, dans
autre cas la synchronisation
s’effectue sur I'impulsion de syn-
chronisation ligne.
B6 : Lorsaue ce bit OUTDIS est
a 1, les sorties numériques pas-
sent a I'état haute impédance.
Dans le cas prathue du transco-
deur, il suffit d’envoyer la valeur
1000 H au registre 168 pour le
f1o1 g nemgnt en PAL et
En ajoutant, &ns les deux cas,
8000 H on passe au mode SVHS.
La commutation PAL/SECAM
1000/1100 dans le registre 168
ne dispense pas de la program-
mation du registre 169.

Hegistre 169.

Les 42 paramétres de ce registre
concernent les fréquences cen-
trales des sous-porteuses, gain
des différents étages, parame-
tres de filtrage et timing des

impulsivns Jde synclinonisation.
Les huit premiers parameétres
sont relatifs aux fréquences cen-
trales des sous-porteuses et a
I'excursion maximale en SECAM.
Le calcul s’effectue a partir de la
formule suivante :

X = 224 - Fsc/Fclock

En PAL, dans notre cas, Fclock
vaut exactement 4.Fsc, ce qui
simplifie le calcul :

X = 222 soit si X est codé en
héuqdéoimal our 24 bito: X —
400000 H.

Le transfert de cette valeur, via
le bus IM, s’effectue en trois pas-
sages : le message de 24 bits
est découpé en trois messages

gnu%g%tﬁ\ﬂ on obtient respecti-

vement 3F9A15 et 3D5974 pour
les deux sous-porteuses a
282 Fh et 272 Fh - 4406,25 kHz
et 4250 kHz. Pour le modulateur,
lorsque celui-ci est modulé en

fr uence - cas du SECAM -
Ie par Ia rormule :

X =29 - Flimit/Fclock

En SECAM les fréquences maxi-
males valent 39MHz et

4,75 MHz. Avec une fréquence
norloge de 17,734479 IVIHZ et a

I'aide de la formule précédente.
deux valou'r“s‘|I donnent 7.




numérique on opte pour les
valeurs typiques conseillées par

le fabricant.
Loo paraiieues relaurs au uming

des différentes impulsions : syn-
chronisation et effacement ligne,
sont aisément compréhensible
gréace au schéma de la figure 21.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du trans-
codeur est donné a la figure 22.
Ce schéma regroupe les quatre

processeurs | ainsi que le
mioroocontrdlour chargé du Lai-

fert des paramétres aux proces-
seurs de signaux.

Le signal vidéocomposite d’en-
trée traverse I'étage tampon bati
autour de Q1 et est envoyé au
convertisseur flash VCU 2133. Le

rouplage capacitif ontro lo buffor
et le convertisseur flash permet
le réalignement du signal sous le
contréle du processeur VSP
2860. Les impulsions de réali-
gnement sont fournies au travers
g;ugne diode D1 et une résistance
Grace aux signal d’horloge dis-
ponible a la broche 19 du VSP
2860 et distribué a tous les pro-
cesseurs, le signal d'entrée est
numérisé sur 7 bits.

Le signal numérique codé en

G est envové simultanément
vers le VSP 2860 ot o SPU 5543

Le VSP 2860 se charge du traite-
ment de la luminance, extraction
des signaux de synchronisation,
traitement de la chrominance en
PAL. Le SPU 2243 est exclusive-

ment dédié au traitement de la
chrominance en SECAM : recon-

naissance et décodage. Le VSP
2860 renvoie au convertisseur
VCU 2133, outre les signaux de
réalignement et signal d’horloge
déja mentionnés :

— un signal d’effacement hori-
curital ulilis€ pour aoupier Ie gain

du VCU pendant la durée de I'im-
pulsion et obtenir une meilleure
résolution sur la salve de référen-
ce.

— un signal d’effacement hori-
zontal et vertical retardé pour

offacomont dans los Slayos Jo
sortie.

Le retard compense évidemment
le temps de traitement du signal
vidéo.

Aucune reconnaissance automa-
tique de standard n’est prévue.

Lo microcontrdlour dovra pron-
dre la décision de valider soit les
sorties chroma du VSP 2860 soit
les sorties chroma du SPU 2243.
La décision résulte de la lecture
des registres du VSP et SPU
effectuee cycliquement par le

rnntrAlanr

Quel que soit le standard, la sor-
tie luminance s’effectue sur le
VSP

Pour un signal d’entrée PAL ou
SECAM, on récupére donc un

oignal numérique 12 bito ¥, U, V
au format 4:1:1 ITT.

Ces informations numériques
sont envoyées directement au
codeur multistandard MSE 3000.
Ce circuit accepte les données
numeériques au format 4:2:2 ou

au format 1:1:1. Dano lec cas du
Digit 2000, format 4:1:1, les
entrées C4... C7 ne sont pas utili-
sées et sont reliées au zéro élec-
trique.

Sur le trajet entrée-sortie numéri-

que, les signaux peuvent éven-
tuallemant atra amplifide - multi-

plication -.

Cette opération est contrdlée par
des ccefficients chargés via le
bus IM.

Le résultat de cette opération est
transmis via un bus Y, U, V aux
convertisselira niiméariniiac-ana-
logiques du VCU 21383.

Les signaux de sortie sont déma-
tricés et I'on dispose finalement
des trois signaux analogiques R,
V, B correspondant au décodage
du signal initial.

Ces sorties R, V. B ne sont pas
essentielles et ne sont utilisées

que pour contréle : comparaison
avec le signal de sortie PAL,
SECAM, SVHS apres transcoda-

ge.
Le circuit MSE 3000 délivre sur

ses broches 30 et 32 les deux
slgrnaux analogiques quli nous

intéressent  plus particuliére-
ment : le signal vidéocomposite
et le signal de chrominance.

Dans le mode dit normal, le
signal vidéocomposite résulte de

I'addition des signaux luminan-
ve, cluuminance et syncnronisa-

tion. Dans le cas du SVHS I'addi-
tion se limite aux signaux syn-
chronisation et luminance.

Ces deux signaux, issus de
convertisseurs numériques-ana-

logiques, doivent obligatoire-
< ot ity

En vidéo la bande passante est
un parametre important mais la
régularité du déphasage I'est
tout autant. Pour cette raison on
place un filtre de Bessel d’ordre

O avoo uno fréquonce do cou-

pure de 6,0 MHz.

La résistance ajustable R33 régle
le gain du convertisseur numéri-
que-analogique du MSE 3000 et
par conseéquent modifie I'ampli-

tude des signaux de sortie - bro-
checo 00 ot 02 - luminanve et

chrominance.

Le signal de luminance est en
outre envoyé vers la broche 10
de la sortie Péritel. Le téléviseur
connecté a cette embase via un

cordon  Péritel-Péritel  croisé
oxtrait loe cignaux do oynchroni-

sation du si%?al de luminance et
les signaux R, V, B peuvent étre
visualisés.

REALISATION PRATIQUE

Tniie lae compocante du cohéma
de principe de la figure 22 pren-
nent place sur un circuit imprimé
double face a trous métallisés de
dimensions réduites.

Le tracé des pistes c6té compo-
sants est représenté a la figu-
re 23. coté soudires A la figu-
re24 et I'implantation corres-
pondante a la figure 25.

Les trois processeurs ITT SPU
2243, VSP 2860 et MSE 3000 en
boitier PLCC 44 broches sont
placés dans des supports ad-

ocC.
On veillera a la bonne orientation
des trois composants cités car
I'extraction des circuits, sans
I'outil approprié, est assez diffi-
cile et les risques d’endommager
le support sont importants.

A ce stade de |a realisation. vous
serez devant I'alternative suivan-

te:

— compléter I'équipement par un
microcontréleur ddment pro-
grammé et achever ainsi la réali-
sation du transcodeur.

— émuler le contréleur grace a un
FU et le sott INTER.exe version
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2.02 que nous avons congu a
cet effet.

Il & erhédma do lintorface PC
transcodeur est représenté a la
figure 26.

Dans un cas comme dans I'autre,
dump du contréleur ou pro-
gramme INTER, il vous sera pos-
sible de télécharger ces fichiers
en consultant le serveiir Minitel
3615 ERP.

Si votre seul souhait est I'utilisa-
tion du transcodeur numérique,
il est évident que vous opterez
pour la premiére solution.

Si la curiosité I'emporte, vous
utiliserez le PC en tant au’émula-
teur, ce qui vous permettra de
découvrir le fonctionnement des
quatre circuits ITT. Si vous sou-
haitez transformer ce transco-
deur numérique, en changeant le
contréleur par exemple et/ou en

adoptant des réglages de lumie-
re, saturation et contraste,

I'étape PC vous facilitera la
tache.

Fonctionnement du programme

Les diodes D3 et D4 sont affec-
o> au siynalermnent au stanaara

regu: D3 pour PAL et D4 pour
SECAM.

Les diodes Ds, Des et D7 sont af-
fectées a I'affichage du standard
de sortie choisi par I'utilisateur.

Le programme de gestion du
transcudour numeriyue est yrave
dans un microcontroleur 87C52.
Il nous a été, malheureusement,
impossible d’utiliser un type
87C51. En effet, dans cette
application, le pamameétrage des
circuits VSP 2860 et MSE 3000

mot on jou un grand nombre do
parameétres qui  eux-mémes
occupent une place mémoire
importante.

La fonction du programme est
simple. Il faut premiérement
paramétrer les circuits VSP 2860

pour Aqus lo cignal vidéocompo
site d’entrée puisse étre correc-
tement analysé.

On peut ensuite en trier I'infor-
mation relative au standard et
afficher I'information sur les dio-
des D3 et Da.

Pourr le standard da eartio, lo
programme, a peine plus compli-
qué, surveille I'état du poussoir a
disposition de I'utilisateur.

A la mise sous tension le stan-
dard de sortie retenu est PAL
par défaut : Ds allumée, Ds et D7

éteintes. AT
De correspond a la sélection du

SECAM et D7 aux sorties luma -
chroma distinctes.

A chaque pression sur le pous-
soir, le standard de sortie évolue
de la maniére suivante: PAL,
ge'l__'-bSNHS, SECAM. SECAM-

Simultanément les registres du
MSE 3000 regoivent les valeurs
ad-hoc.

Aucune circuiterie supplémen-
taire n’est prévue pour rendre le

transcodeur transparent. Les
moudes PAL - PAL €1 SEUAM -

SECAM sont donc autorisés et
le traitement numérique - déco-
dage, codage - s’effectue nor-
malement.

Ces configurations peuvent étre

mises a profit pour régénérer les
Siytiaua Jo ulinurinance . imise a

niveau du bruit et remise en
forme des signaux de synchroni-
sation.

La consommation totale avoisine
700 mA sur la seule ligne d’'ali-
mentation +12 V. Cette

consummalion a puur  wunsg-
quence une température élevée
du régulateur 7805.

Il sera donc préférable de monter
le régulateur 7805 non pas sur la
carte mais sur un dissipateur
plus important comme celui uti-
liod our lo prototypeo.
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CONCLUSION

Grace a quatre circuits spéciali-
sés, on montre que I'on peut
réaliser assez simplement un
transcodeur entierement numéri-
aue. ne comportant done anciin
réglage.

Les résultats en PAL sont
convaincants, mais ils le sont
beaucoup moins en SECAM.

A cela on peut ajouter qu'il est
réellement dommage que le
sianal numériauie ne anit paes
conforme a la norme 4:2:2.

Le circuit MSE 3000 acceptant
un signal a la norme 4:2:2, il
serait souhaitable que les circuits
VSP 2860 et SPU 2243 soient
remplacés par un “multistandard
décoder” a la norme 4:2:2.

X2 Q.0
wd XX R =22

La carte que nous vous avons
présentée dans ce numéro pour-
rait évidemment faire 'objet de
corrections telles que clavier de

paramétrago lumidro, ocontraoto,
saturation, ou encore affichage
des réglages sur écran.

Notre but était de concevoir un
transcodeur simple et compact,
avec les circuit du kit Digit 2000
et nous y sommes parvenus.

Naiie aurane probablomont I'co
casion de persévérer dans ce
domaine dans quelques mois,
mais avec des circuits Philips.

AIFIEVENT

Gilles DE
Francais DFE

ELECTRONIQUE
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B PELIFILM:
|
La gravure de circuits imprimés K2
ae vome guatie oz (JIY IMNGARErIAU

presque obligatoirement le

passage par un ou plusieurs films ~ - = '
rep. FEVOIUIONNAINe !

Tusqui’a précent, il fallait choisir
entre les films photographiques a
émulsion argentique devant étre
traités en cuvettes, les films a
résine polymere dépouillables au
tampon (genre film “orange”),

los films diazoiques sc révélant
dans des machines a
ammoniaque, ou a la rigueur la
photocopie sur transparent ou la
thermocopie.

Premier film autopositif

critecrernierit sarws cluirrie cf a

N T

Seul le procédé argentique per-
met I'agrandissement ou la
réduction dans de bonnes condi-
tions, mais pratiquement tous
domouront rolativomont coGtous.
La photocopie sur transparent ou
I'impression directe sur film plas-
tique sont des méthodes écono-
miques, mais qui exigent beau-
coup de savoir-faire pour donner
des résultats acceptables. Méme
Si nous ne les suivons pas siir ce
terrain, les fabricants de plaques
présensibilisées les déconseil-
lent formellement.
Révolutionnaire, le PELIFILM
I'est tout d’abord par son mode
de développement : aprés une
insolation classiaue nar transna-
rence, l'image est révélée par
simple “pelliculage” ou sépara-
tion des deux feuilles qui compo-
sent le film (figure 1).

Il I'est aussi par la nature de
I'image proprement dite: une
fine couche métalliaie (hroha-

soudable, mais peut facilement
étre insérée dans certains types
de connecteurs ou raccordée par

collage avec une résine conduc-
tricc (JCLTANGCMNT, CLCOOLIT,

etc.).

Bien qgu’aucune information ne
nous ait été fournie quant a la
structure précise du film, nous
pensons que celle-ci doit étre

proche de ce que représente la
figura 2 - il ovicte on offot do

nombreuses formules de vernis
ou d’adhésifs qui ne polymeéri-
sent (durcissent) que sous I'ac-
tion d’'un puissant rayonnement
lumineux, de préférence ultravio-

let.
| a fionra @ mnantra mit'il aet fart

Film su
("posit
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“sans chimie”, a sec et a froid,
donne donc une image positive
par rapport a l'original : il n'y a
pas “inversion”. et le film peut
donc eétre qualifié d'“autopositif”.

C’est typiquement un film de
copie a I'identique
(PR R e Ty

Film “negatif" (bleute)
Adhesif polymerisable aux U.V.
SSSSSSSSSSSN Fine couche metallique

rgg)rf transparent

Figuro 2

froid, le PELIFILM est un )
produit étonnant a plus d’un titre
et dont les applications dépassent
largement le simple contretypage
5 MODE OPERATOIRE : vraisemblable que I'exposition
elraces. UV & travers loo partico clai
. . < aux ra e
fecu Luﬁtcu.'k, i u‘f‘ewuu rey Y,"e INSOLER DEPELLICULER res de I'original fasse durcir loca-
devenir un “best-seller”... PN losriont I'atdhaail.
A Des lors, la couche métallique se
trouve entrainée a ces endroits
UN PROCEDE “PHYSIQUE” A : - lors du pelliculage (on la retrouve
S g g A cansa en effet r le “négatif” qui,
La plupart des procedes utilises o %T. I?:,,..f commo dasrllje lo caec dgoo pho(ioo
pour reallser aes COple‘S sSur tim . “ T h i
transparent font appel a des pro- . ot ..E?;,argr'%tof?u egfsé pje?é?cggrg:
duits chimiques généralement blement de I'aluminium) totale- séparation !
dangereux, polluants, et plus ou  ment opaque, brillante, et surtout Cette hybothése se confirme
moins salissants. Certains exi-  conductrice : on peut donc son- lorsque 'on constate qu'il est
gent une manipulation en lumiére  ger a employer ce matériau pour assez difficile de démarrer le pel-
inactinique (chambre noire), tan-  réaliser, par exemple, des cla- > Anga sl nn e I'a pas “ameared”
dis gue Jd'aulics o pouvonil eu;:: viers a mermprane ou ues CIrcuits déns un coin alors que le film
employés que dans des machi- imprimés souples. : était encore vierge
nes spécifiques. La couche conductrice n’est pas L'image obtenue ;;ar ce procédé -

o o Ay g,

-




Mais attention! Contrairement
aux films autopositifs argenti-
ques °(genre RDCI), il ne peut étre
TAPUSE pai 1eflexlon pulsque sa
couche sensible est parfaitement
opaque.

Pour copier un document opa-
que ou imprimé recto-verso, il
est donc nécessaire de passer
par I'intermédiaire d’'une photo-
vupic.

Pas question non plus, c’est évi-
dent, de réaliser des change-
ments d’échelle sur PELIFILM, si
ce n’est en pratiquant I'opération
au stade de cette photocopie
intermédiaire.

DES CARACTERISTIQUES
ETONNANTES

On pait déja ea daitar Aus lo
contraste des copies effectuées
sur PELIFILM sera exceptionnel,
puisque la couche métallique est
totalement opaque alors que le
film support est transparent a
plus de 90 %. C’est extréme-
ment appréciable pour I'insola-
tion des plaquettes présensibili-
sées, dont la latitude de pose est
assez limitée : il n'y a pratique-
ment plus a craindre la surexpo-
sition.

Mais il est tout a fait étonnant de

constater a quel point le PELI-
FILM peut s'accomoder d’origi-

naux faiblement contrastés : par-
ties claires fort peu transparentes
et parties foncées d’une opacité
limitée.

halogéne de 650 watts, mais il
est plutét conseillé de se servir

du chassis UV servant a exposer
Ies plagqueties presensipllisees

(les durées de pose sont prati-
quement les mémes).

Le PELIFILM est en effet sensible
aussi a la lumiére blanche :
on devra le manipuler en lumiére
atténuée, et il serait encore bien
migux de ne le sorur ae son
emballage noir que sous une
lumiére jaune (ampoule pour
guirlande).

En effet, la manipulation & plu-
sieurs reprises d’un film ou d’une

pochette entraine un cumul des
voiles, qui poul fini par atlelnure

I'équivalent d’une exposition
normale.
QUELQUES CHIFFRES

Les temps d'insolation dépen-

dont évidemment do la suuive
lumineuse utilisée, et de I'original
a copier. Comme toujours dans
ce domaine, un étalonnage a
I'aide de quelques bouts d’essai
est & recommander.

Le fabricant suggeére les temps

da pneo cuivante, dane lo cac
d’un chassis UV a tubes “actini-
ques” :

— Original sur film transparent ou
sur calque : 15 a 20 secondes.

— Original sur papier blanc (pho-
tocopie recto) : 2 a 3 minutes.
Pour notre part. noiie auvnne

relevé le comportement résumé
a la figure 4, I'original & repro-
duire étant une photocopie de
qualité moyenne sur film plasti-
que.

On peut ainsi “restaurer” grace
au PELIFILM des tracés prati-
quement inexploitables par d’au-
tres méthodes: photocopies
médinares avériitéac cur papior
ordinaire (et méme pas sur cal-
que), sorties d’'imprimante effec-
tuées avec un ruban usagé, etc.

Nous avons pu mettre en évi-
dence qu'une densité des noirs

seulement double de celle des
blancs suifficait amplament pour

obtenir une copie a contraste
extréme : cela correspond pour-
tant a un original d’'une qualié
exécrable !

Ces essais, nous les avons
menés en utilisant comme
source d'insolation i1ina lampa

Le temps de pose optimal avec
notre source halogéne de 650

un trés léger empéatement des
traits, mais a 20 secondes, la

couche métallique reste carré-
ment intacte.

Vers 75 secondes commencent
a apparaitre quelques piqdres
correspondant aux interstices
entre les particules de toner for-
mant I'image originale : c'est le
gigr?? d’'une excellente résolu-
Pour tester sommairement celle-
ci, nous avons copié une trame
de 55 lignes par pouce, et de
densité 70 % : tous les points
sont sortis parfaitement nets lors

de cet essai qui correspond a un
CIrcult Imprime a pistes d’environ

0,25 mm de large.

Et nous étions certainement
encore assez loin de la limite du
film !

C’est vraiment étonnant quand

on songe que le développement
Jdo I'imiaye fail finaleimnernt appel a

un processus de “déchirure”

%mais)la couche métallique est si
ne...).

Quant a la stabilité dimensionnel-

le, elle est parfaite puisque le

film plastique n’est ni chauffé ni

humidifié.

Pour terminer, nous avons ras-
semblé a la figure 5 quelques
données relatives aux types
d’originaux les plus fréquem-
ment rencontrés.

La “transmission” indique le
pnurcantage  do  lumidro  que

laisse passer le support vierge,
tandis que les temps d'insolation
sont ceux qui nous ont donné
les meilleurs résultats avec une
lampe halogéne de 650 watts (ils
seraient un peu inférieurs avec
un chAssis A tilhae actiniquee).
Le facteur de correction, enfin,
indique par combien il faut multi-
plier le temps de pose valable
pour un film plastique, en fonc-
tion du support de Ioriginal.

De quoi obtenir trés vite d’excel-

lents résultats aprés un strict
minimum d’essais !

PELIFILM est commercialisé par
10 feuilles A4 et a I'unité par :

watts ressort a 50 secondes, SOCEM-ELEC
mais le résultat est impeccable ZAC bd de Nesles
ontro 10 ot €0 occondoo. TT420 Champs-sur-iviarne
Vers 30 secondes, on constate Patrick GUEULLE
Facteurde |Temps de pose
yranemission' | ccmeslian  [Halacbne 650Ul
film plactiquec 20 7% A ouU s
calque 70/75 g/m? 70 % X138 1mnSs
papier 64 g/m? 24 % X 3,7 3 mn
papier 80 g/m? 20 % X 4,5 3mn45s
rigure o
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Le principe “a contacts” de la
carte a puce traditionnelle
constitue un handicag), et parfois
meme un vice redhibitoire, pour
bon nombre d’applications
potentielles.

Jusqu’a présent, aucun systéme
de dialogue sans contact n’arrivait

a concilier miniaturisation,
absence de pile, endurance,

faible cout, et portée suffisante.
C’est aujourd’hui chose faite avec
les “Dispositifs Sans Contact”
d’Ordicam, qui pourraient bien

préfigurer la carte a puce de
demain.

Et d’ailleurs, leur domaine
d’application dépasse trés
largement celui des cartes a puce !

T

M LES “DSC”

D’ORDICAM

L’ETAT DE LA TECHNIQUE

La carte a puce telle que nous la
connaissons est tributaire de

toute une connectiaue nour son
alimentation et ses échanges de

données. Outre les problémes de
fiabilité que cela peut poser (pol-
lution et usure des contacts, vul-
nérabilité des lecteurs), ce prin-
cipe exclut d’emblée de nom-

breuses familles d’applications.
veme s’ serait certainement

mal accepté qu’'une carte de
paiement puisse étre débitée
sans quitter la poche de son titu-
laire, les avantages d’un dialogue
a distance sont innombrables.

Débarrassée de ses contacts, la
varte a puvc peul yayrier enor-

mément en robustesse, et donc
affronter les pires environne-
ments : intempéries, eau de mer,
hautes températures, produits
chimiques, etc. C’est particulie-

rement appréciable en milieu
induotricl ot on ontdricu (appliva-

tions automobiles, marines ou
sportives, par exemple).

Mais une possibilité de dialogue
sans contact a une certaine dis-
tance permet aussi d’envisager
des transactions “au vol” : identi-

ficiation do poroonnco pasaarnit
simplement a travers une porte
ouverte, gestion de piéces sur
une chaine de fabrication, mar-
quage inviolable d’équipements
donnés en location, ou méme
tatouage électronique d’animaux

vivante

Des dispositifs connus sous le

nom de “transpondeurs” existent
depiiie Inngtampe déja avoc doo
fonctionnalités de ce type, et
sont couramment employés
dans I'industrie et les transports.
Il s’agit cependant la plupart du
temps d’équipements colteux et
relativement encombrants, qu'il
ne saurait étre auestion d’inta-
grer dans une carte ISO ou d'in-
jecter sous la peau d’un animal.

La miniaturisation constante des
composants et la diminution de
leur consommation permet main-
tenant d’envisager la réalisation

de dispositifs dotés de mémoires
non volatiles, et capables de dia-

loguer par voie HF avec un lec-
teur spécifique distant de quel-
ques centimétres a prés d'un
metre.

Ce lecteur pouvant fort bien

téléalimenter la “puce” par
Inducuon, ransence ae pile dans

le badge constitue un avantage
déterminant sur le plan de la fia-
bilité et de la compacité.

Mais la technique a mettre en
ceuvre est délicate malgré la sim-
plicité de son principe : des pro-
vedes de  moduiaton et ae
supervision fort élaborés sont
nécessaires pour garantir le trés
haut degré de sireté que I'on
exige dans les applications
visees.

La technologie DSC D’ORDICAM

(brovetée), abuulisswinent  ue
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gros efforts de recherche et
développement, offre dés main-

tenant au développeur des solu-
Uouns exuemement eieganies a

de multiples problémes encore
imparfaitement résolus ou pas
résolus du tout.

ORDICAM ET SON PRODUIT

La Ouvuiété ORDICAM a éle uréee
en 1985 avec pour objectif de
développer des applications
“carte a mémoire”. Cela, remar-
quons le, avant méme ['appari-
tion des publiphones a cartes...

Tout récemement encore, ORDI-
CAM a moné a bion un projot

“carte a puce” particulierement
ambitieux : le lavage de voitures
dans les stations-service MOBIL.
Mais la Société, qui a rejoint
entre temps le groupe FICHET,
se consacre maintenant essen-
tiellamaent A la tarhnalagic DSC,
dont I'avenir s’annonce extréme-
ment prometteur.

La figure 1 décrit 'organisation

interne d’une “puce” DSC, vala-
ble aussi bien pour les modéles
a lecture seule d’un identifiant
infalsifiable, que pour les types a
lecture-écriture d’'une mémoire
de 1 a 4 k-bits, reprogrammable
au moins un million de fois
(E2PROM).

Un circuit électronique qui peut

étre une carte ultra-fine équipée
do CME ou un circuit intdgrd

“chip on board”, est relié a une
bobine accordée par un conden-
sateur.

Le lecteur distant, Ilui-méme
équipé d’une bobine de forme et
de taille adaptées a I'application,

raynnna un champ d'unc fré
quence d’environ 125 kHz.
Capté, redressé, et filtré par le
DSC, ce signal lui fournit suffi-
samment d’énergie pour alimen-
ter son circuit interne.

Le DSC est donc un objet totale-

mant inarta, n’incarparant aveun
élément de stockage d’énergie.
Mais cette liaison apparemment
unidirectionnelle peut servir de
“voie de retour” au DSC pour
envoyer un flot de données au
lecteur.

Sans entrer dans les détails. on

imagine facilement que si la
“puce” fait volontairement varier

sa consommation, une variation
ae courant  correspondante

pourra étre mise en évidence
dans la bobine émettrice : aprés
tout, nous sommes en présence
d’un  simple transformateur,
méme si son couplage primaire-
secondaire reste relativement
lachie.

Ce principe est applicable aussi
bien aux DSC a lecture seule
qu’a ceux permettant la lecture-
écriture de la mémoire. Dans ce
second cas, naturellement, une

modulation appropriée est appli-
quéc  au  oignal  Ginis  puur

envoyer des données vers la
uce.
our le moment, les DSC a lec-
ture-écriture consomment un
peu plus que ceux a lecture seule
(ils ne portent donc pas tout a

fait aucoi loin), tandio quoc lour
électronique est plus encom-
brante et plus colteuse.

A moyen terme, I'écart devrait
cependant devenir négligeable et
la technologie a lecture-écriture
pourrait se généraliser a des prix

ramparahloc a2 couv do cortainoe
cartes a puce a contacts.

Aucun des deux produits n’offre
actuellement de capacité
mémoire supérieure a 4 k-bits, ni
de microprocesseur incorporé.
Cela non pas a cause d’une quel-

conaue impossibilité techniaue.
mais plutdét parce que cela ne
présenterait guére d’intérét.

En effet, dans I'immense majorité
des cas, une capacité de 1 ou
2 k-bits suffit largement, tandis
que la seule véritable justification

d’un microprocesseur embarqué
serait le cryptage des echanges

de données pour des applica-
tions monétiques.
Or, la monétique ne représente
qu’'une trés faible part des
innombrables applications de
cette technologie.

Les caractéristiques des DSC

L'une des particularités les plus
marquantes du produit est sa
trés grande souplesse d’adapta-

tinn. Lo madule dloctroniquo lui
méme pouvant étre miniaturisé a
I’extréme, ce sont les dimensions
et la forme de la bobine qui fixe-
ront finalement celles du DSC.

Il existe évidemment des présen-
tations standardisées, mais il est

farila ot pout codltoux do réalicor
des versions adaptées a toutes
les situations : blocs a boulonner
ou a coller, étiquettes a accro-
cher, porte-clefs, bracelets,
bagues, ou méme pin’s...

La forme et les dimensions des
bobines dii DSC et dil lactanr
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Lecteur de DSC de table.

20

Un DSC/L et la carte “MOBIL”.

seront tout de méme tributaires
de la portée souhaitée et de la
vitesse de déplacement a
laquelle le dialogue doit rester

possible. Les plus petits DSC
sont lisibles a un ou deux centi-

meétres, mais des portées de
quelques dizaines de centime-
tres sont courantes, la limite vrai-
semblable de la technologie
étant de I'ordre du métre.

Mais bien des applications “car-
1e° se contentent de quelques

millimeétres de portée : la carte
est alors simplement “présentée”
devant un lecteur au lieu d’avoir
a étre introduite dans une fente.
il est en effet bien préférable, sur

le plan sécuritaire, que le porteur
Jo la vai le suil vbliye deffecluer

un geste volontaire plutét que
d’étre identifié automatiquement
au passage, presque a son insu.
Les plus petits DSC actuellement
disponibles sont ceux a lecture

seule (DSC/L) : composés d’une
oimple puce do silicium DICMOJ,

d’une bobine et d’'un condensa-
teur, ils restent facilement
implantables dans une carte aux
dimensions ISO ou dans un “im-
plant” injectable en verre bio-
médical (2 x 11 mm).

lle ocontionnont un “identifiant”
unique de 35 ou 48 bits utiles : il
ne sera jamais produit deux DSC
identiques.

Un autre exemple est fourni par
un produit récent de FICHET :

une clef mécanique déja connue
pour ea trde hauto clrotd, dano




Implant en verre.

\

“Pistolet” de Iectrr.

le corps de laquelle est moulé un
DSC/L. Bien entendu, la serrure
est munie du lecteur correspon-
dant, qui agit en complément du

mécanisme. y
Les moauies a lecture-ecriture

(DSC/LE) sont pour le moment
réalisés en technique CMS, et se
présentent sous la forme de pie-
ces moulées en résine synthéti-
que dont plusieurs qualités sont
disponibles (jusqu’a 200 °C).

Lo mudslc slandard est urn dis-
que de 39 mm de diamétre sur
2,9mm d'épaisseur, mais on
préfére souvent agrandir ce for-
mat a celui d’une carte de crédit,
particulierement bien accueilli
par les usagers.

Coae moduloe pouvent oi néoco
saire étre fixés sur toutes sortes
de piéces (méme métalliques),
immergés, ou inclus dans des
objets moulés ou usinés : aucun
accés physique n'est a prévoir
tout au long de la durée de vie
du produit dont la rétentinn do
données atteint, rappelons-le,
une dizaine d’'années.
Normalement comprise entre 0
et 7 cm, la distance de lecture/
écriture peut étre portée a 35 cm
en utilisant des bobines plus
arandes (prévoir 1in madila da
diametre 10 cm).

Dans le cas d'une application
nécessitant des accés a des
DSC en mouvement, on devra
tenir compte du fait qu'il faut (en
mode “tranparent”) entre 4,13 et
22,5ms pour lire un octet. et

entre 11,75 et 46 ms pour en
écrire un.

Le contact radio devant bien sir
ere maintenu pendant toute la
durée de la transaction, il faut
prévoir une antenne offrant une
“couverture” suffisante.

Dans le cas d’une bobine rectan-
gulaire orientée dans le sens du
déplacement, sa largeur déter-
imine ld portee et sa longueur
fixe la vitesse tolérable.

Il serait par exemple trés possi-
ble de dialoguer au passage
avec un DSC fixé sur un TGV...

‘Caractéristiques des lecteurs

Les lecteurs de DSC/L et de
DSC/LE sont tous deux batis
autour d’une petite carte a CMS
dont la figure 2 montre I’organi-

sation) : | :
(radio) et une partie loaiaue (mi-
crocontréleur ou DSP, et mémoi-
re).

Deux points sont prévus pour le
raccordement de la bobine ser-
vant d’antenne, dont la concep-
tion peut étre trés largement

adagtée aux contraintes de I'ap-
pication prevue : il pourra s’agir

aussi bien d’une bobine de 10 a
20cm de diamétre que d'un
“portique” a travers lequel
devront passer des porteurs de
cartes sans contact.

Le raccordement & I'application
propremont Jils ool prévu suus

la forme d’une liaison série TTL
aux normes MINITEL, mais des
interfaces sont disponibles pour
passer en RS 232, RS 485, etc.

Lorsque la partie logique fait
double emploi avec I'intelligence
déja dicponiblo par aillours, il oot

possible d’en faire I'économie.
Mais c'est alors le processeur
“hote” qui devra gérer le proto-
cole specifique de communica-
tion avec la carte analogique.

Point de passage obligé au

mamo titre quo loc modulos oux
mémes, ces cartes sont pourtant
vendues a un prix fort raisonna-
ble : cela mérite d’étre souligne,
et ne peut qu’aider la technique
DSC a s’imposer.

Il reste donc a compléter le sys-
téme par una alimantatian 19 \,

une partie analogique

et a en assurer la gestion.
Celle-ci peut évidemment se

fai PC. ais i
MACINTOSH ou GRGANISER 5

(PSION).

Programmable dans un langage
proche du BASIC (I'OPL), ce petit
calculateur de poche relative-
ment puissant se préte extréme-
ment bien & la réalisation de lec-
teurs autonomes et portatifs.
ORDICAM a d’ailleurs développé
une gamme de “pistolets” lec-
teurs rassemblant une bobine,
un lecteur, 'ORGANISEUR, et
une batterie. On pourra s’en ser-

vir pour mettre sur pied trés rapi-
aement des applications assez

simples, comme par exemple le
suivi vétérinaire d’animaux par
DSC implantés ou montés en
“boucles d'oreille”.

Organisation de la mémoire
des DSC

Si les modules DSC/L ne
contiennent qu’un “identifiant”
de 35 ou 48 bits utiles, définitive-
ment figé dans une EPROM OTP

et pouvant étre lu trés rapide-
ment, par contre ['espace

meémoire de 128, 256, ou 512
octets des DSC/LE peut étre
exploité de plusieurs fagons dif-
férentes.

Dans tous les cas, il est déja

possible de rendre tout ou partie
Jo la nmigimlie (el pas seulement

I'identifiant) inaccessible en écri-
ture.

Le mode dit “transparent” laisse
a la charge de I'utilisateur la ges-
tion compléte de la mémoire, y
compris les contréles de validité.
C’oot auosi le plus rapide.

Le mode “réel” divise la mémoire
en “secteurs”, un peu comme
dans le cas d'une disquette. La
Ion?ueur du secteur est configu-
rable par [I'utilisateur, par nom-
bres entiers de blocs.

Chaque scotour oot Syuipé U uni
mot de contréle de validité, mis
a jour a chaque écriture et vérifié
a chaque lecture : le résultat de
la vérification est a la disposition
de ['utilisateur.

Bien entendu, I'accés a I'infor-

mation oot moino rapide qu'on
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La société DATA RD s’est
spécialisée dans la réalisation des
modules a microprocesseur

destinés a l'apprentissage et a la
mise au poinr d applications.

Ces modules sont équipés de

microprocesseurs de 7a fﬁmille
MOTOROLA, 6809 ou 68000.
Ces deux microprocesseurs sont

plus particuliérement utilisés
dans le domaine industriel.

DATA RD a mis a notre
disposition le PC91 congu pour
I'apprentissage du
microprocesseur 6809.

[Savs text
| text

’ Aecord
SAVE Record File nawe 7 (Press "o"
[Erge Record§ C:\PCI\DEMO.TXT

to get cur

INF16.P
NF16.PC9

Tranfert SOURCE
Transfert A

L I —

Le microprocesseur 6809
de MOTOROLA

Ce processeur a été le précur-
eaiir du RRNNND, loe doux ayant

été étudiés avec la philosophie
trés “paralleliste” de MOTORO-
LA.

Bien que les mnémoniques de
ces deux processeurs soient dif-
férents, I'apprentissage du 6809
constitue une excellenta intra-
duction au 68000, plus complexe
a utiliser.

L’expérience logicielle faite par
MOTOROLA avec le 6800 au
niveau du jeu d’instructions
nécessaire pour un processeur,

a permis de concevoir le 6809.
Ainsi l'instruction LEA (LOAD

EFFECTIVE ADRESS) a été
reprise par d’'autres construc-
teurs...

Dans I'environnement industriel,
le 6809 est souvent utilisé

comme périphérique intelligent
uu OdUUU.

LE MODULE PC9I

Le KIT est consitué du module
de base, des manuels, de la dis-

quette d’installation et du cordon
pour rolicr lo inudule Je base a

un PC/AT.

Le module de base permet la
réalisation de la maquette du
prototype en volant.

L’ensemble des circuits est sup-
porté par une plaque de circuit

imprimé de grandeos dirmeo IV,
le plan électrique du module de
base étant inclus dans la docu-
mentation ; le schéma est clair,
un EPLD (gros “PAL") effectue le
décodage des adresses de I'en-
semble des circuits périphéri-

quoe do la carto.

B Le PC9I DATA RD

Un espace de connexions de
bonnes dimensions permet la
réalisation de la maquette
autour ; une bibliotheque hard-

waro d’'ontréoc/cortioc ucucllco
est précablée. Elle est constituée
de relais, d’optocoupleurs, d’'une
interface haut-parleur, de diodes
électroluminescentes, etc. (voir
photo)...

L'interfagage avec le processeur
6809 de la carte act préun, lae
PlAs ont été placés au-dessus
de la plague de connexion.

Tous les circuits intégrés sont
montés sur support, heureuse-
ment car une fausse manipula-
tion est toujours possible, et la
destruction d’'un compneant
aussi ; les transistors darlington
de commandes sont protégés
par fusibles.

La connectique est réalisée avec
du fil de cuivre sur la plaque
d’expérimentation et avec des

cables “banane” de 2 mm pour
Ies lhaisons avec les modules

pre-cablés. Le passage au
modéle 2 mm des fiches banane
permet de garder une certaine
visibilité de la maquette compte
tenu du nombre important de liai-

sons nécessaires.
Deux cvunnecieurs a | arriere sont

implantés. L'un de 9 points est
destiné a la liaison avec le PC,
I'autre constitue I'interface série
libre pour Iutililisateur.

Signalons qu’une interface G64

est disponible sur la carte et
qu'clle ool siluge e hiaul a drole

du module.

Cette interface permet d’accéder
directement au BUS du micro-
processeur, rendant ainsi possi-
ble la mise au point des cartes
périphériques utilisant ce format
de DUC.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 538 57




A VOS DIMENSIONS
A PARTIR DE 300 PIECES

U NAO H TERRESTPI%IETETNSUH ELLITE

Mcp 937 SAT SH\/_IP_LICITE D'EMPLOI, PRECISION, ROBUS-

IESSE UNAUHM, LES APPA REILS QUI ONT
FAIT LEURS PREUVES. g

M Affichage du spectre TV - FM-BIS y

B Mesure des niveaux en dBuV

B Monitoring image TV/ terractra ot catollito

M Téléalimentation double 14 et 17 V

M Prise PERITEL compléte

M Sortie en bande de base pour décodeur D2, Antiope etc...

B Fonetinn necillnccope ligne

INETRUMEMTE - ) = rNANCE —
339 H Route de VALPARC - 74330 POISY - Tél. 50.22.31.42 - Fax 50.22.09.78

SALON ANTENNES 92 DU 16 AU 18 SEPTEMBRE - STAND N° D 07

crédions HYBORD ANNECY




L’assembleur reprend les mné-
moniques de MOTOROLA. L’'as-
semblage des programmes de

toct n'a pao pood do problémeos.
Des lignes du moniteur MOTO-
ROLA ont du étre réécrites en
raison d’une différence au niveau
du traitement de codes opératoi-
res avec le mode d’adressage
indéxé sur 8 bits par le PC9I.

| ’Taceamhlage ¢’offoctuo on doux
passes, il analyse une premiére
fois le programme pour effectuer
I'assemblage et le remplissage
de la table des symboles.

La seconde passe sert a fixer les
valeurs des étiquettes qui n’ont
nas été troivéee Inre da la pro-
miére passe.

Une des options permet de faire
figurer les temps d’exécution des
instructions dans le listing du
programme.

Enfin la directive END place une
instruction SWI qui dérlanchas lo
retour au moniteur, cette fonc-
tion permet de récupérer le pro-
cesseur quand, par erreur, le
programme sort de son domaine
d’exécution par ce chemin.

Bien que ce logiciel soit francais,
tous les messaaes sont en
anglais (sauf les messages d’er-

reurs de I'assembleur), c’est la
langue “officielle” de I'informati-
que, et c’est profitable pour I'ex-
portation.

Une configuration
Anglais serait un plus. :
un-menu permet de configurer
I'environnement de I'assembleur,
le choix du type de fichier objet
(MOTOROLA, INTEL...) a sortir.
Cette option est utile si I'on sou-
haite exporter le code dans un
fichier, pour, par exemple pro-
granune une EPROIVI. Durant 1a
période de mise au point, il n’est
pas nécessaire de créer ce
fichier, le passage du code pro-
duit vers le module d’expérimen-
tation s’effectue dans la fonction
DEBUG.

Frangais/

Le “débugger”

Le logiciel écrit par les éléves
contient souvent des cafards
(traduction de BUGS), les ins-

tructions ont été correctement
ecrites (plus d’erreur de syntaxe

lors de I'assemblage) mais le
programme ne fait pas ce qu'il
doit faire, quand il fait encore
quelque chose.

Il est possible d’exécuter les ins-

tructions pas a pas et de voir la
moaitication des registres ; de la

logique et le vecteur NMI (non
masquable interrupt) sont mis a
contribution pour cette fonction.
Des points d'arrét peuvent étre
mis dans le logiciel (10 au maxi-
mum). La mise en place d’'un

point d’arrét place linstruction
SWI a I’endroit du point d’arrét.
Cette instruction est réservée a

ootte functiuin.

Comme par malchance, le moni-
teur de MOTOROLA utilise aussi
I'instruction SWI pour faire appel
a ces fonctions internes.

Prataction du logiciel

Les copies frauduleuses consti-
tuent un manque a gagner qui
peut étre non négligeable pour la
société qui a réalisé cet effort de
création.

Cette protection du logiciel est
assuree par la boite d’expeéri-

mentation puisque sans celle-ci
le logiciel ne fonctionne pas.

Le VLSI sur la carte qui comporte
une signature empéche la réali-
sation d’un “clone”. Une autre

protection se situe “soi-disant”
danis  I'introdgucuon  a'un  virus

quand une modification du logi-
ciel a été réalisée, cette protec-
tion nous semble un peu trop
violente, il existe des éléves qui
ne sont pas des saints ! Et leurs
camarades ne devraient pas en

fairc lco fraio.

Autres produits de la société
DATARD

La société DATA RD commercia-
lise d’'autres produits autour du
68HC11 du 68000, comme une
version 68000 de PC9I décrit
dans cet article ; les versions fai-
ble colt de PC9l permettent
d’éauiper les PC/AT de maduiles
d’experimentation pour la simple
mise au point du logiciel (sans la
table d’expérimentation).

Des produits autour de la famille
8051 sont a I'étude.

Enfin pour les applications indus-
trielles. des modules aitonamea
avec clavier et afficheurs intégrés
sont disponibles.

Les prix s’échelonnent de
2900 F a7 000 F HT.
Conclusion

PCYI constitue un ensemble

pédagogique trés complet.

La mise au point des logiciels se
trouvera facilitée par les nom-
breuses options contenues dans
le logiciel, un assouplissement

du systeme de protection sera le
plenvenu.

PRIX en "promotlorwi"été'

li 27 COMMENT
CAO e il ECONOMISFR 7
sur PC/AT et 1990 SANS
compatibles AT -2 COMPROMIS 1§
- CONVAINCUS 1

"ISIS ILLUSTRATOR pour WINDOWS"

logiciel révolutionnaire de dessin électriqua/élantraninna cnr DO

%
X

——> vour

ol Fhis i Hiaas

au choix de I'utilisateur.
et une é

Spéclalement congu pour réaliser sur PC des dessins électriques et électroniques de TRES HAUTE QUALITE en
recevolr son

jomtuny o 2 = IS, SUTUES VETS IMPIIMANte W
ment des fichiers schémas de ISIS DESIGNER. Export vers autres
Nécessite Windows 3.x, :u:h. 1BM 286 ou +, et 2MO sur DD.

1a di

couleur.Intégre une gamme compléte d'outils de dessin: choix
RIS o, T
PAO. Taille de feuilles Ad4-A1, plus taille
Une documentation compléte

gratuite des

ultinower
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91120 PALAISEAU Fax : (33) 1.69.20.60.41
FRANCE Télex : 603 103 F
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mode transparent (jusqu'a une
seconde par octet selon la taille
des secteurs).

Le moue “protege” apporte une
sécurité accrue aux données : il
a été congu pour que I'informa-
tion ne soit jamais perdue méme
en cas de retrait de la carte en
cours d’écriture.

Pour cela, aucune donnée n’est
auturiobe a en “gcraser’ une
ancienne : la nouvelle donnée est
inscrite dans un secteur libre. On
modifie ensuite une table
d’adressage “pointant” celui-ci,
libérant ainsi I'ancien secteur
sans I'avoir effacé pour autant.
La encore, oo swuiuil Ue secu-
rité se paie par un allongement
des temps d’acces.

C’est pourquoi il est souvent
souhaitable d’utiliser des sec-
teurs aussi petits que le permet
I'application, sachant toutefois

que chaquo ocootour “consuri-
me” deux octets pour son mot
de contrdle, ce qui réduit d’au-
tant la place mémoire utile.

Les kits de développement

Afin de farilitar au maximum
I'évaluation d’applications a
moindres frais, ORDICAM pro-

pose plusieurs kits de dévelop-
pement prévus pour les plate-

f térielles les plus cou-
orTes (EReRlE % B

SEUR).

Chaque kit comprend un lecteur
de table connectable & I'ordina-
teur “héte”, les cordons néces-
saires, un échantillonnage de
DSC, et du logiciel.

Il $’agit d’une bibliothéque com-
plete de fonctions dans laquelle
le développeur pourra puiser
pour faire communiquer son
application avec le lecteur, et
d’'un programme de démonstra-

tion présentant un exemple d’ap-
plicaton pret a I'emploi.

Dans la versions DOS pour PC, il
s’agit de la gestion d’un hétel a
partir de badges DSC/LE remis a
chaque client et servant tout a la
fois de clef et de “porte-monnaie

électronique”. Cela donne évi-
Jounnenit ues luees !

Il est possible de développer
entiérement une application sur
un tel kit peu colteux, puis de
faire I'acquisition de lecteurs et
de badges pour sa mise en
ceuvre sur le terrain. A condition

d’avoir mond wvuniouloinient
I'étude de faisabilité initiale, on
pourra méme attendre ce stade

pour définir la forme et I'implan-

tation définitives des antennes.
Mais natirallamant, un cupport

technique attentif est disponible
chez ORDICAM a tous les
niveaux d’avancement du projet !

Patrick GUEULLE
ORDICAM
111, rue Saint-Maur
75011 Paris

Tél. : (1) 43.57.37.22
Fax. : (1) 43.57.37.29
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FLUKE. =  PHILIPS

Merci d’avoir choisi le ScopeMeter

Le ScopeMeter Philips : vous savez cet instrument révolutionnaire qui associe les fonctions d'un
multimétre numérique a celles d'un oscilloscope, le tout dans un boitier portable.

Vous avez peut-étre méme déja rejoint les milliers de clients qui ont commandé et qui font de notre
appareil un énorme succés.

ELnous sommes surs que le ScopeMeter a récompensé votre attente.
Toutes les fonctions que vous attendiez :

® Oscillo numérique, 2 voies, 50 MHz, 25 Mega-échantillons/sec.
® Multimétre numérique hautes performances 3000 points
* Construction robuste et industrielle, faible poids, utilisation facile
= Affichour LCD rétrodulaiié do yrande dimenslon

® Sondes détachables de sécurité 10:1 pour mesure jusqu'a 600 Volts RMS.

Pour plus d'informations : Tél. : PARIS 49.42.80.80
n° Vert 05.48.95.80

S.A. PHILIPS INDUSTRIELLE ET COMMERCIALE

Division Science et Industrie - Département Test et Mggure
109, 1us Jg Cails, D.F. 10/, JOUUS BUBIGNY UEUEX - Ielecopie : (1) 49.42.81.00

Disponible chez votre distributeur local,

¥so

Notre centre de production européen é‘ =ty p H I l I ps
est homologué IS0 - 9001 ERESSE
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B AC CLEMENT :
tranche auxiliaire

Venant compléter la tranche
mono réalisée dans les numéros
534 et 535, voici la tranche qui va
se charger des départs et retours
auxiliaires.

Certains d’entre vous seront peut
étre étonnés de ce choix : ils
auraient espéré sans doute une
tranche stéréo ou master. Et bien
non ! Rien ne ressemble plus en
cffet a Pune vu a auire qu'une
tranche auxiliaire soigneusement
gérée. Ainsi, a la fin de ces pages,
il sera possible de profiter a 80 %
des tranches mono déja

construites, et “s’en mettre plein
les orellles ...

DEPARTS ET RETOURS
AUXILIAINES

Sous cette appellation sibylline
on retrouve certains envois éta-
blis sur les tranches d’entrées,
tels que départs écho (post
fader) ou FB (pré fader), mais

aueci loe rotourc d'éocho ot quol-
ques fonctions diverses que le
constructeur souhaite mettre a
la disposition de I'utilisateur.
Pour CLEMENT, cette section
qui a priori ne devait présenter
gu’un intérét secondaire, s’est
vue attrihuer des fanctinne Aui
gonflent considérablement les
performances attendues en
général d'une console portable
d’aussi petit format. C’est ainsi
qu’il sera possible de traiter des
retours synchros ou de régie
externe, d'acceoter tous les
types d’effets (mono-mono,
mono-pseudo  stéréo, stéréo-
stéréo), de servir de tranche sté-
réo de secours, etc.

Pour ce genre de traitements, ce
ne sont pas les idées qui man-

quent mais plutét la place. ou
une complication exagérée de la

mise en pratique faisant reculer
le concepteur : avoir implanté un
correcteur stéréo comme celui
que nous avons prévu a posé de
gros problémes “hard”, mais le
jeu en vallait la chandelle.

et 1/2 fond de panier

Comme il y a pas mal de travail

(tranche compléte en un seul
nméarn 4+ erarte do fond do

panier), passons tout de suite a
I'étude du systéme si vous le
permettez.

Synoptique

La fiaure 1 renrésente en varcinn
simplifié¢e la structure AUX.
Attention, c’est typiquement le
genre de “serpent qui se mord la
queue” !

Prenons le bus FB. Chaque tran-
che d’entrée (mono ou autre)
envoie sur ce bus tout ou partie

de .Ia modulation préfader. Un
circuit de mélange est implanté

iri, euivi d’'un potontiomdtro do
volume et d'un ampli de sortie.
On notera au passage que la
ligne est stéréo et que pour les
voies d’entrées mono ce sera un
mélange centré qui partira sur
les sorties FB, mais les tranches
A’antréae  ctérén coront roecti
tuées correctement. D’habitude
on fait I'inverse (c’est plus sim-
ple) : un seul bus FB mono sur
lequel on réinjecte un mélange
mono des sources stéréo! Ce
n’est pas pareil. Avec CLEMENT,

si vous avez une handea miicinia
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La pailic nivivpivvessour ool
constituée du 6809, d'un quartz,
de la RAM (32 ko), de 'EPROM
contenant le logiciel permettant
le dialogue avec I'environnement
de développement logiciel ins-

tallé sur le PC/AT, d’une EPROM
utilicatour ot onfin de I'CPLD

“DATA RD” qui assure le déco-
dage des adresses des circuits
périphériques. Passons a I'instal-
lation et a I'essai de ce PC9I.

L’installation du KIT PC9I

Il faudra plus de temps pour lire
ce paragraphe qu’il en a fallu
pour installer le logiciel. Il suffit
de mettre la disquette d’installa-
tion dans le lecteur A et de taper
INSTALL. Ce fichier .BAT crée
un répertoire aur le dicaue dur
¢ \PC9 puis copie les fichiers
de la disquette vers le disque
dur.

Trois fichiers sont importants : le
programme lui-méme — PC9| —,
le programme de configuration
(r-)rgele fichier créé par ce proaram-

Le programme de configuration
permet de préciser a PC9I ou se
trouve le module d’expérimenta-
tion (COM1 ou COM2), ol est
connectée I'imprimante et enfin

si I'on doit affectuer la mise a
Jour ges opuons a cnaque TN ae

session du programme.

Le fichier créé contient aussi
(trés certainement) la configura-
tion des couleurs des fenétres
des menus.

La disquette d’installation est

ocopiable, il cot prudent d'cn faire
une sauvegarde, en fait on ne
s’en sert qu'une fois puisque le
logiciel ne fonctionne que si il est
dans le disque dur sous le réper-
toire PC9.

L’environnement ae creation
de logiciels

Une fois l'installation faite et la
liaison série validée, il suffit de
mettre le module en marche et
de lancer PCOLl. celui-ci teste la

présence du module, effectue les
tests nécessaires puis si tout est
en ordre affiche la page de pré-

suiilalivii.

La convivialit¢ du logiciel est
basée sur I'utilisation des fené-
tres, ce mode d’interface s’est
considérablement généralisé avc
I’apparition des premiers “MAC”.
Il est issu des recherches entre-
priovo par RANK XEROX dJain
les années 80 ; sur PC, Windows
reprend cette philosophie. Cet
intégré permet de disposer des
fenétres sans qu’il soit néces-
saire de posséder Windows.
Pour réaliser un logiciel qui fonc-

tionno il faut pacoor par loo troio
étapes indiquées dans le menu
principal en haut de I'écran : Edit,
Asmb, et malheureusement
parce qu’'on n’écrit pas de logi-
ciel sans erreur, Debug.

Le standard classique est repris
par Fila Aqui parmot la goction do
lecture ou d’écriture des fichiers
(SOURCE, BINAIRE) ainsi que la
sortie du programme.

Les fichiers binaires peuvent étre
sauveés sous le format MOTORO-
LA, mais aussi sous les formats
INTEL. TELTRONIC. ASCII.
Tous ces formats sont décrits

dans les appendices de la docu-
mentation.

L’éditeur

Il est du type pleine page, on v
retrouve toutes les fonctions

habituelles (recherche de texte,
modification etc.), un écran
d’aide rappelle les différentes
fon)ctions offertes par ce logiciel
(F1).

La souris peut étre utilisée, mais
pour etre Tranc NOUs ne I'avons
pas testée.

Des options spécifiques a I'écri-
ture de programmes avec la syn-
taxe assembleur ont été ajou-
tées, comme la génération du

préambule de commentaire, ou
la géndialiun Je “““**, 'upliun la

plus intéressante réside dans
I'utilisation des touches F4, F3 et
F2 qui lors d’un retour a I’éditeur
aprés une passe d’assemblage
permettent de visualiser les
erreurs rencontrées, puis de

déecactivor la Iignc? ocorrigdo.
La couleur des différents cadres
est modifiable.

L’assembleur

Une fois le programme chargé

au &ditd, il oet ndcoccairo d’on
faire un assemblage pour créer
le code objet.

Pour nos tests plusieurs pro-
grammes ont été utilisés.

Les programmes de prise en
main sont constitués de pro-

orammae d’avemple : clignoto
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88 4h SA 30 01 31 21] Breakpoints
3F 70 84 FF 04 Y 88 Default Setting

Remove all breakpoints

08 FF 00 FT 00 77 00] Print dedag...

sutre

ne source
ne destination
Nombre d'octets

L YURCE Adresse sour Erreur
LDY #DEST fdresse dest. - ¥
LDB Coun Compteur Erreur

LDA X+

Transfert A -> DEST
-1 au compteur

LBNE BOUCLE  Si =8, fin Warning

Ny YLoul Aaresse de transtert

ment de LED, commande de
relais...

Un test de compatibilité du pro-
gramme avec les mnémoniques
d’'un moniteur de MOTOROI A
pour le 6809 a été utilisé comme
référence.

L’ensemble du source est gardé
en mémoire afin que I'assem-
blage du programme soit fait le
plus rapidement possible, ce

choix dans I'implémentation
limite la taille du source a une

valeur maximale de 64 ko. Pour
des logiciels plus importants, il
faut couper le source et utiliser la
directive INCLUDE.

Pour les applications pédagogi-

ques, cette limite qui correspond
a environ 1000 lignes de pro-

grame n’est pas importante, elle
est signalée dans la mise a jour
de la documentation.
L’assembleur s%)gorte la décla-
ration de MACROS.

Au niveau des labels, il est possi-
Lle de ageclarer aes euquerties

locales, le domaine de recon-
naissance est limité dans le pro-
gramme, c’est une méthode qui
evite d’avoir en téte le nom des
précédantes étiquettes quand on
veut en créer une nouvelle.

Par co principe on pout rSvupd-
rer des morceaux de logiciels
sans se préoccuper des noms
des étiquettes.

La solution habituelle pour
résoudre ce probléme consiste a
avoir plusieurs programmes dis-

tinotec (avoo doo étiquottoo loca
les) et a faire un lien (par un
LINKER) des programmes.

Cette solution universellement
utilisée est complexe et fait per-
dre la clarté et la simplicité qui
sont les qualités nécessaires a

un bon logiciol éducatif.

3'é

tiquette ou d'opérande

tiguette ou &' opérande

code non optimisé




stéréo et que votre micro de
chant est raccordé a une cham-
bre a échos pseudo-stéréo, vous

aurcz un rotour ND conforme a
I'espace défini ; peut-étre inversé
(L/R) si vous étes sur scéne, mais
stéréo quand méme.

Pourquoi inversé ? Vous ne
I'avez peut-étre jamais remarqué
mais un artiste sur scene est
face a sun public (s, sl...). .

Alors, sa “droite” a lui est a votre
gauche OK ? Donc, dans de peti-
tes salles si les retours de scéne
sont puissants, ils peuvent entrer
en conflit avec le son salle si on
n'a pas pris soin de les mettre en

accord avec l'copace “salls”. Ct
ce qui est génant pour les pre-
miers rangs, I'est aussi sur scé-
ne!

Sur ce bus FB (ou plutét ces
bus, mais simplifions puisque
I'on sait qu'il est stéréo comme
touec loec autroo quo Nouo vor
rons), un mélange supplémen-
taire est prévu pour AUX2, dosé
en niveau par un potentiométre.
Cette entrée AUX2 a la particula-
rité de n’étre injectée QUE sur
les retours (FB).

Cn radiv, cllc seivita par caciiple
aux ordres de la régie “réalisa-
teur”, et en studio soit de retour
synchro prémélangé (stéréo)
libérant de ce fait toutes les voies
d’entrées pour I'enregistrement,
ou encore de ligne synchro

oxtorno (métronome, dource
d’aide, etc.). Il faudra donc se
rappeler que AUX2 ne pourra pas
étre récupérée sur les MASTERs.
Une troisiéme injection est pré-
vue sur le bus FB, mais nous y
reviendrons.

Sur CLEMENT, los onyuio Joo
sources mono sur le bus ECHO
suivent les panoramiques qui
déterminent une pseudo position
spatiale. Il faut donc la préserver
si la chambre externe le permet :

aprés mélange, les signaux (indi-
vidiiellement dneéde par trancho)

sont réglés par un potentiomeétre
d’envoi “général”, avant de partir
vers deux amplis de sorties
appelés ECHO SEND. Un inter-
rupteur (plus complexe que sur
ce dessin) va permettre de choi-
sir entre un envoi mono ou sté-
réo. Si on choisit MONO, les
signaux seront mélangés dans le
pupitre avant de sortir sur ECHO
SEND L, la voie R étant protégée
des courts-circuits.

Notons que nous avons adopté
la convention suivante - ranal
“principal” = voie gauche.
Pendant qu’on y est, on peut se
poser la question suivante :
quelle est la différence entre une
sortie ECHO SEND stéréo et un
MASTER ? Elle n’est pas grande
si les départs écho sur les tran-

ches d’entrées sont mis a fond :
les faders commandant intégra-

lement les mémes mélanges.
Duiniv vl puulia ues vile falre

des essais d’enregistrement ou
de diffusion en utilisant cette sor-
tie. Si on veut aussi de I'écho, on
pensera aux inserts... Et pas seu-
lement en individuel : si votre
chambre dispose de deux
cntréco ligne dusables séparé-
ment, il est possible de ponter
deux inserts en envoi, et d’utiliser
soit I’écho return normal (mais il
ne sera pas sur la bande), soit
une tranche mono pour le renvoi.
Mais supposons que le départ

éoho oollicite une ohambre do
méme nom. Il faut récupérer le
signal retardé afin de le mélanger
dans un premier temps aux mas-
ters, et ce apres en avoir dosé le
niveau (fader) et la balance si les

signaux sont pseudo ou réelle-
ment etédrénphnniniiae Qiile ennt

monophoniques, c’'est au pupitre
de les distribuer a gauche et a
droite. La balance prend alors le
nom de “panoramique”.

Sur cette tranche, le tracé est
plus complexe encore : une clé

poermot do  commuter ontro
ECHO RETURN et AUX1. Aprés
mise a niveau et corrections gra-
ves-aigués (CR), une clé MONO
permet de ne distribuer que la
source L sur les bus stéréo.
Aprés fader et pan-pot on

rotrouveo loe onuoic céloctife MS1
et 2 (masters). Avant fader, un
renvoi vers le bus FB est prévu
avec dosa%e par potentiometre.
Ainsi, ECHO return ou AUX1 peut
— contrairement a AUX2 — reve-
nir sur FB et partir vers les mas-

tera

La clé de contrdle, que nous
connaissons depuis la tranche
MONO, garde son contact CDE
de priorité (monitor) et est tou-
jours précédée d'une clé pré/

post fader comme c’était le cas
cur loe voioe mono, ollo bacculo

entre ECHO Return et la sortie
FB. Si AUX1 a été préféré a
ECHO return, ce sera une écoute
pré-fader d’AUX1 comme on I’'at-
tendrait d’une tranche stéréo.

Donc si le retour d’écho n’est
pas utile sur masters, cette tran-

che peut se transformer en voie
stéréo ou pseudo stéréo avec
correction de tonalité et préé-
coute. MAIS si on veut quand
méme renvoyer un retour d’écho

dans les FB tout en utilisant
AUX | comme Vole Stereo, Il sur-

fira de raccorder la sortie de
chambre a AUX2 !

Comme on peut le constater, les
possibilités sont nombreuses et

devraient permettre de se tirer
de situations délicates avec alé-

gance. La sortie FB n’est pas en
mesure d’alimenter une ribam-

belle de casques, mais pour un
Uu Jeux reluurs de 200 ou o000

Ohms il n’y a pas de probléme et
le niveau est costaud.

PAUSE IMPORTANTE : Quand
vous essayerez vos tranches
mono avec AUX uniquement, il
faudra pancar 2 mottre au ropoe
les clés débouchant sur les bus
encore inactifs, ou porter ces
derniers au zéro Volt.

Cette précaution est indispensa-
ble pour éviter des bouclages

intempestifs L/R. car tant aue le
zéro virtuel des amplis de

mélange n’isole pas les nceuds,
des transferts incontrélés peu-
vent se faire et surprendre...

Regardez bien les schémas, et

vous verrez qu’un “mélange” L/R
oct poceceiblo eci loe cléc MASTER

1/2 ou PFL ou CONTROL sont
activées sur des bus “vides”.
Aussi, si pendant les essais sté-
réo vous observez une “diapho-
nie”, observez bien vos clés
avant de penser a une erreur

hard la plue cimploe corait
encore de porter provisoirement
au zéro Volt tous les bus inactifs,
mais cette méthode ne serait pas
un service a vous rendre. En
effet, si un jour il arrive qu'une
tranche master tombe en panne
et au’on la sorte dil panier. nn na
bricolera pas les bus et le bon
réflexe sera de relever les clés
en rapport. Aussi, autant prendre
dés maintenant les bonnes habi-
tudes ne pensez-vous pas ?

Sur ce synoptique, nous n’avons

pao deosind la téldcommands
d’ouverture des voies mono
(groupe), par contre un signal
d’inversion ou non des amplis
utilisés a été mentionné afin de
suivre aisément les évolutions de
phase.

Il manyue aussl le compensateur
fader. On verra qu'une solution
hardie a été retenue pour le pla-
cer (directement sur le MCB ).
De méme, il a été prévu une clé
de coupure du correcteur (SW6),
mais si tout est prét pour 'instal-

lor Pautour I'a poisuinicliciient
abandonnée. Les Shadows ne
sont en effet pas formidablement
silencieux pour cette opération :
il y a un “trou” sur une course
assez importante (plus d’un milli-
meétre), et par ailleurs les deux
voicd ne o¢ vunnoulonl ol déuui -
nectent pas exactement en
méme temps. Pour ces deux rai-
sons, nous avons décidé de le
désinstaller sans toutefois en
supprimer I'implantation : la séri-

graphie de face avant acceptera
loo doux poooibilitéo.
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les problémes de piles,

: . TRANSFORMATEURS TORIQUES
c'est toujours

v QUALITE PROFESSIONNELLE J
des piles de problémes ! Les transformateurs toroidaux (ou toriques) offrent les avantages suivants

~ Champs de fuite magnétiques trés faible.
- tnégﬂgubb.
— Dliie patite ot plue 1dgere.
CARACTERISTIQUES : MODE DE BRANCHEMENT :
*30VAe 7 —
220V-2x6V Qext. : 710 mm Secondaires indépendants
220V-2x9V @int. : 280 mm Marron
220V-2x12V g:::dts : 25£5nm Rouge Secondalre
*50VA ¢ Primalie 220v :;""
220V-2x6V Qext. : 740 mm i e
220V-2x9V Q@int. : 250 mm Rouge Secondalre
ZZOov-ZAa 12V naut. . 2&V mm e o
220V-2x15V Poids : 655¢g
¢ 100 VA ¢ & .
220V.-2x6V Oiest. ¥-aatffrn Socondairus en serie S W
220V-2x9V Qint. : 240 mm
220V-2x12V Haut. : 390 mm Rouge Sane
220V-2x15V Poids : 12249 Primalre 220v Secondaire
¢ 120VA & e
220V-2x9V @ ext. : 950 mm Rouge
220V-2x12V @int. : 300 mm
220V-2x15V  Haut, : 400 mm e Blou J
CEUV X IOV FOIOs [ 1400 Q
4160 VA ¢ (Secondaires en paralléle
220V-2x12V Dext. : 1040 mm e Marron
220V-2x15V @int. : 280 mm rem—
220V-2x18V Haut. : 410 mm ROUPE e faleds
et e o Primaire 220v <)
4 200VA ¢ <
220V-2x12V Qext. : 1070 mm
220V-2x15V @int. : 300 mm
220V-2x18V Haut. : 450 mm L
Poids : 2152a
¢300VA ¢
220V-2x12V @ext. : 1120 mm foume cuvetie "
220V-2x18V @int. : 290 mm
220V-2x24V Haut. : 600 mm
‘ Poids : 3258¢g
=
le point énergie s |
Electronic
151, rue Michel Carré, 95100 Argenteuil

-
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LES SCHEMAS

Au pluriel en effet, car il y a du
monde ! Oh rien de compliqiid
— bien au contraire — mais 11
ICs quand méme. C’est ainsi que
sur la figure 2 (schéma principal)
quatre “carrés” notés CR ou
CMP correspondent a des com-
pléments données sur un autre
dessin. On l'aura compris. il
s’agira pour CR du correcteur de
tonalité et pour CMP du com-
pensateur fader de + 10 dB.

-l

!

Comme nous l'avons annoncé
dés le départ, l'analyse du
schéma proprement dit n'a rien
de trés original, mais si on se dit
qu’on va pouvoir faire fonction-
ner CLEMENT a la fin de ce troi-

sieme numéro, la vision en est
toute autre dans cette voie. Les
excellentes performances de

'enoemble feront vite oublicr unc
construction un peu délicate,
mais néanmoins parfaitement
accessible a une éventuelle
maintenance, comme ce fut le
cas pour la tranche mono.

Les quelques particularités du
oohéma ticnnent & des points de
détails. Par exemple la commu-
tation mono-stéréo de ECHO
Send (en bas a gauche du des-

sin) : une cellule de SW7 assure
le mélange de R dans L (R50 et
54) si la position mono est sélec-
tionnée, et une autre cellule
déconnecte la sortie R inutile.
Cette attention permettra d’utili-

ser un jack mono sans honte, la
sortie de IC6b ne pouvant étre

court-circuitée. Rares sont les
“viaico” effels slEerevphonigques

— nous vous l'accordons —
mais rien n'interdit d’en utiliser
deux, et surtout le départ ECHO
SEND pourra servir aussi de sor-
tie enregistrement complémen-
taire ou toute autre distribution
tel qu'un reluur J'ésuule decen-
tralisé (régie ??), etc. On n'a pas
toujours besoin d’une chambre
a echos, et — surtout sur un
petit pupitre — toutes les possi-
bilités sont bonnes a prendre.
Un retour mono en régie est par

oxomple un oxccllent muyon Jo

controle de la relation de phase
L/R.

Pour le retour d’écho (ou AUX1),
le passage en mono est plus
simple puisqu’il s’agit d’entrées.
SW5 selectionnera la voie L et
Gouplera les relours Fb ainsi que
les deux voies du fader. On
remarquera la clé SW2 qui —
levée — prépare le bus contrdl a
une écoute pré-fader. Dans ce
cas, on est trés proche d'une
tranche stéréo : une source sté-
o (ou monu pourquui pas 7)
connectée en AUX1, passe par
un correcteur de tonalité, peut
étre envoyée en FB par P5, préé-
coutée sur le bus contrél et
dosée plus balancée vers les bus
master 1 et 2. la seule différence

avooc co quo oortaine appolle

raient une “vraie” tranche stéréo,
est qu'il n’est pas permis de I'en-
voyer sur les bus écho. C’est un
moindre mal ! Certaines conso-
les professionnelles ne disposent

méme pas de correcteurs de
tanalité. Co n’oct d’ailloure pac

pour “en faire plus” que nous en
avons installé un, mais pour “trai-
ter” les retours d'effets, a la
demande générale (Vous !).

Comme annoncé, AUX2 ne dis-

pose que d’une injection sur les
buo FB. Ceotte ontréc scra d'un

grand secours pour un retour
synchro stéréo. La clé SW2 bien
positionnée et SW1 active per-
mettra de consulter I'envoi exact
du retour FB: une paire de
potentiometres ajustables a rem-

placd douv cimploe récictancoc
de mélange additionnelles, afin
d’offrir une souplesse maximum
a l'utilisateur. En effet, si on
adoptait en permanence un
départ FB sur un ampli de retour

donné, le niveau de controle
pouirrait atro figd ot défini, maic

si pendant une session un cas-
que est connecté en direct (avec
un niveau de retour personnali-
sé), il peut étre aimable d’adapter
le contréle de ce retour pour le
preneur de son afin de I'égaliser
avec les autres modulatinona
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Figure 4 : Circuit imprimé de la carte principale avec implantation
al'échelle 1/2.
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racouront doe potite annocaux do
. fixation constitués de pattes de
résistances. Observez bien les
photographies ! Sur le connec-
teur 41612 deux pastilles sont
volontairement isolées : c’est

I’alimentation phantom 48 V qui
n’a rien A faire cur cotte trancho

(et sur bien d’autres d’ailleurs).

Figure 5 on découvre la seconde
carte qui porte le reste du sché-
ma, a |'exception du compensa-
teur fader. Les deux cartes ayant

leurs composants en face a face,
les connectelirs nnt été anignaii-
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sement placés pour faciliter les
liaisons ; les signaux en effet se
promenent joyeusement de I'une

a 'autre, aveo toutefoio unc cor-

taine logique...

Nous ne reviendrons pas sur les
principes mécaniques adoptés :
la tranche mono en donnait les
lois, et nous les avons soigneu-
sement respectées. Ainsi, toutes
leo tranches CLEMENT sunil
mécaniquement identiques, aux
usinages pres.

La troisieme et derniére petite
carte (figure 6) est celle destinée
a prendre place sur le MCB. Un
trou prévu pour une vis de

2,6 mm, oscra a agrandir sur lo
fader. Cette opération devra bien
entendu étre faite trés soigneu-
sement, inutile d'insister..., mais
ne pose aucun probleme majeur.
Un bon conseil : fabriquez-vous
un mandrin a main pour ces tra-

vaux délicate. Un manoho monté
sur un vieux mandrin récupéré
sur une perceuse HS est un
accessoire trés pratique et fort
utile (dosage de I'effort, gestion
des copeaux dans les endroits
délicats, travail de nuit...).

Toutoe coe ocartoo cont dquipdco
de connecteurs “maison”, per-
mettant un assemblage conforta-
ble et un désassemblage rapide.
Votre serviteur en profite pleine-
ment, car entre les prototypes,
les habillages, les modifs et les

nhntne, rhanua tranchs oct
démontée  totalement  puis
remontée en moyenne une quin-
zaine de fois. En 10 minutes
maxi, une tranche doit étre en
petits morceaux sur [I'établi:
c’est la régle.

Naie n'allane pac détaillor toutoe
les liaisons car elles sont souvent
évidentes, et cette étape doit
faire plus appel a la logique qu'a
une liste imprimée. Attention de
bien respecter les voies L et R :
une nappe venant de la face
ta)iréiré‘r'e doit étre vrillée. Cherchez

Si on monte ou non SW6, les
liaisons seront différentes :

OUI = une nappe 5 fils par voie
est nécessaire (2 séparateurs de
masse inclus), et les points de
raccordement ea farnnt euir loc
cosses de SW6 et une de SW5.
NON (voir photos) = les nappes
passent a 3 fils seulement et cer-
taines liaisons exploitent les pas-
tilles de I'implant SW6.
Familiarisez-vous avec les cir-
cuits imprimés. et la cahlage
deviendra alors évident : le maxi-
mum a été fait pour que la simpli-
cité s’impose, aussi ne cherchez
pas la complication !

L’habillage fait appel aux mémes
principes que la tranche mono :
face avant en Lexan. face arriére

Figure 6.

en autocollant noir mat sérigra-

phié.
La souplesse que nous avons
vouulue afin J°uffrir un maxinum

de liberté a vos personnalisa-
tions semble poser des problé-
mes : vous réclamez a corps et a
cris les plans de pergage. La
figure 7 est un peu particuliere
mais satisfaisante : elle regroupe
loo implantativis Je la tanche
MONO et AUX pour les parties
supérieures, I'implantation infé-
rieure MONO (idem pour AUX
aux leds pres), ainsi que la face
arriére de AUX (vous avez déja la
face arriecre MONO). Ces élé-
monto publiéo oxocptionncllc
ment éch 1/2 serviront de base
aux futures tranches : seules les
relations  seront  désormais
nécessaires et une échelle trés
inférieure suffira aux mises a jour.
ATTENTION, ne prenez pas les

graduatione pour argont comp
tant : CM1 par exemple n’est pas
correct. Seuls les positionne-
ments sont a exploiter.

Ces dessins ont été faits sous
LAYO, mais ils ne seraient
acceptables que sur les versions




Le contréle de I'envoi VRAI FB
nous a paru indispensable,

méme si il e(t été plus facile de
“piquer” le bus sans se tormurer

les méninges. On s’étonne par-
fois que les musicos se plaignent
des retours, mais si on n’est pas
en mesure de se mettre dans
leurs conditions exactes d’écou-
te, les plaintes peuvent encom-
brer Pinteivum ! I1Gi, meme un
casque en court-circuit sera
détectable par le preneur de
sons.

La clé SW9, d’une simplicité
exemplaire, va offrir pourtant de

riches possibilités : c’est la com-
mando de groupec dont nuus

avions parlée pendant la cons-
truction de la tranche MONO.
Toutes les tranches “MICRO”
ouvertes par leurs clés spécifi-
ques, sont asservies a SW9 de

cette voie. Nous vous en avions
vantd lae méritoe (peoudo VCA),

mais cette fois vous allez pouvoir
les constater : plus simple qu’un
sous-groupe par VCAs, moins
colteux, presque aussi souple
(parfois plus), et fort efficace. Il
sera bon pourtant de ne pas pen-
ser aue SWA niwra la unia da
retour écho ou AUX1 ! A cet effet,
nous avons opté pour une cou-
leur différente (jaune) qui devrait
éviter la confusion.

Pour ceux qui se posent encore
des questions au sujet de R59 a
62. la meilleure explicatinn viant
de notre ami Bernard de Lille qui

les appelle des pétards. Ce sont

P6A
=l L)
-
R67
e R68
ouT ¢
Lo—J
IC7A
TLO72 s
Ccé1
R74
18k nF
C62| 470pF
Pé6B
R81
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TLO72 |, s o s
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Cé5 Ra3 Re6
R84 100k
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C66| 470pF

RS R 00 cconGCE

en effet de vrais fusibles, souvent
bien pratiques a la mise au point
(IC al'envers, etc.).

Mais cet individu (fort recom-
mandable au demeurant) n’a-t-il
pas osé nommer une petite table
CLEMENT une Clémentine !

En cas de pépins n’hésitez donc
pas a le consulter...

Des pétards, on en retrouve sur
la figure 3 (R63 4 66). Cette der-
niere vient compléter la précé-
dente mais n’offre pas plus d’ori-
ginalité : un correcteur stéréo —
qui ressemble a s’y méprendre a

une des cartes données dans le
numero 521 p.26 — est placé

sur les mémes fréquences
gu’alors, soit 50 Hz et 13 kHz.
Le large creux central et la rela-
tive sélectivité des filtres évitent
de “baver” dans le médium (voir
courbes dans le n° 521).

Le compensateur fader de 10 dB
aurait pu étre omis, et ce fut
notre premiere idée. Mais
comme la ligne ne dispose d’au-
cuh gain et d’aucune protection

avant correcteur, il s’est avéré
Auv oceaie quo loe 10 dB pordus

faisaient souvent défaut et
conduisaient fréquemment a
pousser le fader au-dela de la
gravure zéro. Nous avions pensé
alors a donner du gain dans la

barre bus, mais le rapport signal/
hruit ea Adgradait (intalérable cur

CLEMENT méme si c'était fort
raisonnable) ! Aussi avons nous

CS;

+
cs7

cherché une astuce pour placer
— sans tout compliquer —, cette
compensation antive | a caiile
place disponible était sous le
MCB, et nous avons osé “élec-
troniquer” un MCB... A y regarder
de prés, la formule est a retenir
car tout a fait satisfaisante et fort
économique en place, Nul doute
ue nous la réutiliserons sir
"autres tranches.

REALISATION

Il est temps de passer a la prati-
que, car il y a quelques dm? de
circuit imprimé a gravor.

Figure 4, on voit la carte princi-
pale. Elle fait presque toute la
longueur de la tranche, mais ne
porte toutefois qu'une petite
moitié du schéma de principe.

Quelques straps ont permis
J'éviloi v duuble fave, ve yul n'a

pas été possible sur la seconde
carte. On notera la présence de
SW6 que nous avons retiré sur la
maquette. Quelques jeux de
connecteurs vont permettre de

désassembler facilement les cir-
ouito. Coulo doux cébles rooto-

ront liés a la face arriére : GND
(en bas a droite) et le repiquage
FB L/R liant le jack FB OUT a
AJ1 et 2. C’est un cable blindé
qui va assurer cette liaison et un
chemin a été prévu pour le gui-

dor: quolquoc paoctilloo situdco
dans les plans de masse et de
terre a la partie supérieure du Cl

Rés| | Res
10 10

100nF 100uF

P78

curseurs

Re2 fader

100u
+C77

-
100uF l
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IC11A 4 C75
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Figure 3. “NMudules™ GA et UIVIF,
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3615 ERP

ERP met a votre disposition son carnet

d’adresses, les sommaires des numéros
précédente ainei quo la rubrique “info” our

les nouveaux produits.

3615 ERP

ERP vous permet de télécharger avec le
logiciel TELENEWS certains fichiers sur les
deux derniers numéros parus. Pour les numé-
ros précédents : 36-17 ERPTEL.

3615 ERP

ERP racoit vne meeeages ot répond a voe
questions. Vos petites annonces, demandes
d’abonnement et autres seront examinées
avec soin.
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Ci-joint mon chéque de 150 Frs TTC franco (c'est gratuit aux professionnels et Lycées)
NOM- Cosiérs







b T

B Les mémoires non
volatiles “Bytewide”

La mémoire idéale n’existe pas
encore, mais les progreés de la
technologie permettent de s’en
approcher d’assez prés dés lors
que l'on vise un domaine
d’application bien défini.

En matiére de mémoires non
volatiles a accés paralléle
(Bytewide), les EPROM UV ou

OTP demeurent trés populaires
mais cédent de plus en plus de

terrain devant les E2PROM, les
NOVRAM, les mémoires
FLASH, et les SRAM a pile.
Et tout en s’appuyant sur des
technologies existantes. certainos
marques arrivent encore a créer
des produits fort originaux
comme les mémoires a horloge
temps réel incorporée ou les
mémoires partitionnables RAM-
ROM

TECHNOLOGIE : L’'EMBARRAS
DU CHOIX

Il n'est pas toujours facile d’opé-
rer le bon choix face a la variété
des solutions technalaginiiae
proposées par les fabricants de
mémoires, d'autant que tous
n'offrent pas la totalité de la
gamme, loin s’en faut.

Il en résulte nécessairement un
certain degré de partialité dans

les arguments avancés. parmi
lesquels nous allons nous effor-

cer de faire un tri.

Le simple prix d’achat des com-
posants peut difficilement cons-
tituer un élément de choix suffi-
sant : il faut prendre en compte

le colt des éventuelles repro-
grammations futures, et ne pas

oublier que certaines familles de
mémoires sont sujettes a une
“usure” pouvant limiter sérieuse-
ment leur durée de vie utile et
leur fiabilité dans le temps. Mal-
gré leur prix particuliérement
aluaclf et leur capacie elevee,
nous laisserons de coté les
DRAM ou RAM dynamiques,
ainsi que les RAM pseudo-stati-
ques qui utilisent en fait une
technologie dynamique : néces-

sitant un “rafraichissement” per-
mancil Jde leur cormmenu, eles

volatiles.
Remarquons toutefois que DAL-
LAS propose un composant (le
DS 1237) capable de transformer
une DRAM en RAM non volatile,

mais les applications visées ne
sont pas vraiment les mémes.

sont  éminemment

Les ROM a masque

l ae ROM macquboe cont loo
championnes de la rétention des
donnees, celles-ci étant vérita-
blement gravées de facon inalté-
rable dans le silicium lui-méme.
A I'exception des PROM a fusi-
bles, ces mémoires ne peuvent
cependant étre Acritee mi'an uei-
ne, au prix de délais importants
et de frais fixes assez élevés, qui
se répeteront en cas de modifi-
cation méme mineure.

Cette technique n’est guére
applicable qu’aux productions
en arande série. auxauelles alla
apporte un prix de revient uni-
taire intéressant.

Elle est cependant de plus en
plus durement concurrencée par
les EPROM “OTP”, qui atteignent
désormais des densités compa-

rables, a des prix nettement
orientes a la baisse.
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disposant d’environ 7 000 lignes
de données. Si vous étes nom-

breux a posséder de telles ver-
sions, nous mettrons les fichiers

a télécharger sur le 36-15 ERP.
Laissez vos messages dans la
bal CLEMENT, nous en tiendrons
compte.

Suggestinn et fond de paniar

Cette réalisation a sensibilisé de
nombreux lecteurs, dont des ani-
mateurs (lycées, clubs) qui sou-
haitent I'exploiter a des fins
pédagogiques. Aussi I'auteur
conseille de procéder ainsi:

monter unc barwhic munv et
AUX, puis faire fonctionner! Il
sera plus facile de “parler” de
CLEMENT, aprés.

La 1/2 carte de fond de panier
proposée figure 8 permettra de
multiples raccordements. Elle est

établic pour accoptor unc tran-
che ALIM et 4 tranches au choix
(a I'exception de celle qui vous
sera proposée prochainement...
et qui sera accompagnée de la
1/2 carte mére manquante et des
implantations en échelles rédui-

tac)

On remarquera que tous les slots
sont compatibles et seule I'alim.
est dépossédée des bus. Il sera
donc tout a fait permis de struc-
turer a loisir CLEMENT sans
remettre I'étude sur la planche a
dessin : on placera la tranche
AUX au milieu des tranches d’en-
trées si tel est son désir etc.
Avec cette carte, trois tranches
mono et une AUX peuvent —
provisoirement — prendre place
et fonctionner.

CONCLUSION

La prochaine tranche devrait
encore vous surprendre, et I'au-
teur prendrait volontiers les paris
que l'idée ne vous effleurerait

mdmo pae. Il a d'aillourec modifié
son projet initial et passé son
chassis personnel de 9 tranches
a 10. Les photos présenteront
désormais les tranches dans leur
environnement  définitif :  un
chassis luxe en alu. a été étudié
et noiie tronivernne hian une
astuce pour vous en communi-
quer les plans.

A bient6t donc et bonnes écou-
tes.

Jean ALARY.

CONTACTS :

36.15 ERP BAL : CLEMENT.
Réponse assurée dans les 48 h.
REALISATION :

36.15 ERP BAL : EUROCIRCUIT
(mécanique, habillage, Cls, etc.)
KIALI (vuir armunceurs).




n’empéche d'ailleurs pas celui-ci
de prévoir les siens par surcroit
de précaution. Dans les deux
cas, cela complique et pése sur

les colts sans Atre farrédmaont
sura 100 %.

R v

Enfin  I'écriture dans une
E2PROM est une o ration lente.
meme si des artifices d’écriture

par “pages” entiéres préalable-
ment “latchées” permettent,
dans certaines conditions, de
gagner du temps : une E2PROM
peut étre traitée comme une

SRAM pour ce qui est de la lectu-
re, mais Il raut raisonner en milli-

secondes lorsqu'il s'agit d'y écri-
re...

La figure 2 regroupe les brocha-
ges des références d’E2PROM
“Bytewide” les plus répandues.
On remarauera aiie lae capanitée
inférieures a 8 k-octets restent
parfaitement d’actualité, a com-
mencer par la version de 512
octets (28C04).

Et pourtant, les capacités les
plus importantes ne sont pas loin
derriére celles des EPROM.

LES NOVRAM

Développées par XICOR, les

NOVRAM combinent les avanta-
0ee dac QRAM ot doc E2PROM :

en fait, chaque cellule mémoire
d’une NOVRAM réunit une cellule
de RAM et une cellule
d’E2PROM, le transfert de don-
nées entre les deux pouvant se
faire soit sur colmma:ie, soit
automatiauement lare micae
en et hors tension (modeles “AU-
TOSTORE”). Cela pour I'ensem-
ble de la mémoire en méme
temps, et donc trés rapidement.

Sans électronique extérieure au
boitier de mémoire, il est ainsi

re, mais que I'on pourra charger
en un clin d’ceil avec des don-
nées sauvegardées antérieure-

ment, et dont on pourra enfin
preserver le contenu en fin de

session ou en cas d'’incident.

Relativement codteuse, cette
technologie se limite pour [I'ins-
tant a des capacités assez
modestes (2 k-octets pour la

X20C16), suffisantes cependant
pour pon nombre d'apﬁ ications

dans lesquelles les NOVRAM
voisinent en général avec d’au-
tres mémoires plus convention-
nelles et de capacités supérieu-
res.

La figure 3 fournit les brochaaes

p'oo‘eibEA do dotF.- un ay?:auj@ aes wois modeles actuellement
d’'une RAM que I'on ire proposés, pour des capacités de
écrire comme une SRAM ordinai- 512 et 2 04%0 octets.

Types Nom Types
clel|ce NOVRAM 24 W B
16 05 04 & o4 05 16

L_' ”
;- 53 32 Broches | 31 Voo
NC. o 28130
AT 28 Broches | 27|29 [ e |
% T s |26 (28 M
2| 26 |23 25|27
M : 21 [23 [ 25 NC. | NC. | NG.
——— P = f—
. A 20 [22[2¢ _TF
A2 _’_ 19 [ 21 Lz_g NC. [ NC. | A0
& Y 18 | 20| 22
» Higy i g )
00 9 16 118 | 20 D6
of 10 15 |17 | 19 05
02 1 16 [ 16 18 o]
) 2l 13 15117 g
2kx8|  512kx8 5 512kx8 | 2kx8

Figiire 2 - Rrachage doo NOVIAM,

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 538 75




Coffrets
entierement métalliques

pratiques et design

-

Série PR :

PR160: 104 x 75 x 160
PR220: 195 x 75 x 120
PR230 : 145 x 75 x 230
PR330: 145 x 75 x 330

Autres dimensions
sur demande

Positionnement

du circuit par
olissiéres

Deux couleurs au choix,
en standard - anodisé noir
en option - anodisé tricolore

/ ~
— % . \aad
.‘o\)\o\-tb\e s‘e\)
o%oRts
&% 00\36

W%

.

@5‘“’:‘0
v UNE GAMME COMPLETE
b DE DISSIPATEURS

POUR LE REFROIDISSEMENT DE VOS SEMI-CONDUCTEURS

--------------------------------------------------------- ){ B
Cochez les mentions qui vous intéressent

[0 Coffrets [ Dissipateurs [ Toriques

Bureaux : 6, rue du Four-a-Chaux
78310 COIGNIERES -
Fax.:33 (1) 34.61.11.05

vocumentauon sur gaemanue conue o umpres d £,ou r

26/60 dy3

LA SYNTRESE VOCALE
' A1 LA CARTE !

_auacamer il

Ce module enticrement autonome vous permet d'enregistrer et de
x e A 53 -

e s T

- wme Surde s Graleans 8

7 e
qualite de la wix). Ces messages pourront étre exploites sur la platine:
"DICTA-VOX'. Alim® 16 V (non fournig), microphone, ampli. et HP
integres, creation de biblotheque de lisation ultra- simple,
prix de lancement: Fn kit 1690 F Monte: 1995 ¥

LECTEUR VOCAL: "DICTA-VOX™ f
Cette platine cst destinee a recewoir les FPROMS programmees par ko |
"VOCAL-CONCEPTOR”. Flie delvrera de | a 8 messages des qu'unc
de ses entrees logiques sera connectee a la masse par I'intermediaire de
relais, de sortics logigues (CMOS ou T11), ou du BUS 12C€* (avec |
FUTITY). CEIG GISOMITIAoN U TGPUS, s animenaon, s (SR
integre, alim.: 12 V. Prix de lancement, livre sans 1B ni FPROM- [SRE3

En kit: 399 Monte: 560 |
‘LQ- :ﬂﬂ ‘-‘ ENREGISTREUR EEPROM "MEMO-VOX "
{ ‘%? ol (e petit module enfichable (67x42 mm env) vous permet d'enregistrer of de restituer
|

) un message de 16 5. Grace a V'utilisation d’une memoire FEPROM, ke message
memorise ne s'cfface pas, méme en cas de coupure d'alimentation prolongec
(jusqu’a 10 ang). Rien nc vous empeche, bicn sur de modifier a volonte la nature du
message. Alim.: 12 V, microphone incorpore (livre sans |1P).

Prix de En kit 339 Monte: 429 I

Nous disposons de nombreux autres modules a synthese vocale (doc complete contre enveloppe timbree)

GESTIONNAIRE LCD

Ce module equipe J'un afficheur LCT), vous offre la possibilite d'y
memoriser jusqu'a 16 messages differents au moyen de 3 boutons
poussoirs seulement. ces derniers peuvent étres 'rappeles’ pour
s'afficher a I'ccran sur simple sollicitation des entrees de commandes
du GESTIONNAIRE. Memorisation non  volatile des messages
(memoire EEPROM). Fn kit: 406T 320 | Monte: S86-F 480 |

TELTCOMMANDE LEXINONIC “Twoo™
EMETTEUR DE POCHE 4 CANAUX "ET-1000™ (1lomologuc P17 No: 4481 P1) o
lormat carte de credit, sans antennc exterieure, livre avee pile, portee: 80 a 200
metres. Prix promo: 260 F

RECEPTEUR MONOCANAL “RT-1000™

Alim: 12 a 24 V continu ou alternatif. Sortic sur relais 16 A programmable cn mode
M/A ou impulsionnel. Prix promo: 430 F

MODULE DECODEUR POUR CANAL SUPPLEMENTAIRE: 195

CIRCUIT INTEGRE “ISD 101067 173 F

Documentation compéte sur ces produits contre enveloppe timbree / BUS 12C est une marque deposee.

LEXTRONIC 36/40 rue du Général De Gaulle
Tek: 45768388  Fax: 45.76.8L41 94510 LA QUEUE EN BRIE

3615

1ére BANQUE DE DONNEES

En composants électroniques

= Schémas, brochages, dessins pour Minitel 1
et DKUD pour Minitel 2

= Stock temps réel.

= Prix H.T. et T.T.C.

s Une structure neuronale vous évite une perte
de temps dans I’arborescence.

a Un seul point de contréle oi tous les produits
€1l menus vous sont accessibles.

= Utilisation de *, ?, :, #

= Fonctions puissantes.

= 2.000 mots se rapportant & I’électronique sont
disponibles au point de controle.

s Fournisseurs etc. ..
(KEIErences Serveur, [apez adresse.)




Mais une innovation proposée
par DALLAS sous le nom de
“partitionnement” permet d’inter-
dire toute écriture dans un nom-

bre variable de “paaes” de la
memoire.

Cela revient a transformer celles-
ci en ROM, ce qui permet par
exemple de faire tenir dans un
seul boitier la mémoire pro-
gramme et la mémoire de don-
nées (sauvegardée) d'un syste-

me.

L’activation de la protection se
fait par une sorte de “mot de
passe” appliqué aux lignes
d'adresse de rang supérieur, et
dont la probabilité d’apparition
en service normal est quasiment

nullc.

Cet artifice permet de conserver
a ces mémoires partionnables le
méme brochage JEDEC et le
méme plan d’adresses que les
SRAM ordinaires.

Certaines SRAM a pile (dite “TI-
MEKEEPERS”) ocont pour lour

part équipées d'une horloge
temps réel incorporée, capable
de tenir a jour une information de
date et d’heure jusqu'a épuise-
ment de la pile.

Selon les versions, I'information
temnorelle eat licihlea coit danec
les quelques adresses supérieu-
res de la mémoire, soit par pré-
sentation la encore d’un “mot de
passe” (on parle alors d’horloge
“fantéme”, la mémoire pouvant

étre utilisée 4 100 % de sa capa-
cité comme 1iIne QRAM ordinai

re).
g bl e by B
ages rinc référen-
ces de RAM r‘n,on volatiles, de 2 a
R e o g
S avons inclus ce
tableau auelaues références da

mémoires partitionnées (DS
1650) et de Timekeepers (48T02,
DS 1243, 1244, et 1248), dans la
mesure ou le brochage JEDEC
était reapectd Il faut cauoir, on
effet, qu’il existe bien d’autres
mémoires a pile avec horloge
incorporée  (notamment chez
DALLAS et BENCHMARQ), mais
dont le brochage n’est pas com-
patible JEDEC en raison de la
présence de fonctions epdnifi-
ques necessitant des broches
supplémentaires.

Les mémoires a “horloge fant6-
me” de DALLAS sont entiére-
ment compatibles avec les
SRAM de capacité équivalente,
et la totalité de leur espace est
disponible, puisque les informa-
tions horaires sont accessibles
par “mot de passe”. Seule I'af-
fectation de la broche 1 est diffé-
(enée. puisqu’elle sert a la remise
a zéro.

Chez SGS-THOMSON, le bro-
Cliaye ue 1a IVIK 481UZ est exac-

tement le méme que celui de la
ZEROPOWER MK 48202, mais
les huit adresses supérieures,
réalisées en RAM bi-port, sont
régulierement surchargées par

les données de I’horloge.
Méme chusc puur la MK 40TUD,

a I'exception de la broche 1 qui,
inutilisée sur la ZEROPOWER
MK 48208, fournit ici un signal
d'interruption en cas de perte
d’alimentation.

RECAPITULONS !

Devant la variété des critéres

:-l 1 com m
g}:l:r mg la beh?d’ogloib

mémoire convenant le mieux a
telle ou telle xpﬁcation, il nous a
semblé utile de récapituler ceux-
ci dans quelques tableaux faciles

:] conaultor. |

ous nous sommes largement
inspiré des informations diffu-
sées Bar des marques telles
qu’AMD et DALLAS, mais nous
nous permettrons toutefois de

modeérer certains avis dont I'im-
partialité nouo somble sujsllc a

caution.

En effet, AMD ne jure que par les
FLASH et les EPROM tandis que
DALLAS est un spécialiste
reconnu des RAM a pile, et ne
fabrique pas de mémoires
FLASH.

Aucun des deux ne produisant
d’E2PROM, cette catégorie de
mémoire fait naturellement I'ob-
jet d’appréciations assez séve-
res, et pas toujours méritées.

fabricants comme XICOR,
ATMLCL ou MIOROCHIP vurisiue-

rent par contre les E2PROM
comme des composants d’ave-
nir : sous la forme de mémoires
série (utilisables dans les cartes
a puce entre autres), mais aussi

de composants Bytewide.

Romarquone  dlaillouro  que o
COMMnet bien connu de nos
lecteurs est équipé d'une
E2PROM 28C256 : ce n'est cer-
tainement pas sans raison,
puisqu’une mémoire FLASH ou
méme une RAM a pile aurait cer-

tainomont ocolté bion moins

Le tableau de la figure 6 réunit
donc les principales caractéristi-
ques iques des r

UVPROM, FLASH, et E2PROM.

£7,58 94 oncere l program:
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Les UVPROM et les OTP

Les EPROM sont depuis long-
temps les pius populaires angs

mémoires mortes ramma-
bles par ['utilisateur. Actuelle-
ment, les versions CMOS 27CXX
(@ consommation réduite) ont
resque totalement supplantées
es exécutions NMOS 27XX.
En version "UV” a boltier cerami-
que avec fenétre de quartz, elles
sont effagables aux ultraviolets
en quelques dizaines de minutes,
et cela au moins des centaines
de fois.

Le cas échéant, un effacement
el yuelyues secunues est pussi-

ble a l'aide d'un flash spécial
RONCOLOR).
rogrammables dans des délais
raisonnables a I'aide d'un équi-
pement qui peut étre simple et

peu codteux, ce sont de bons
vompousants do dévoloppomont

et de prototz#age malgré leur
processus d’effacement relative-
ment contraignant : leur faible
colt permet d'en prévoir une
confortable réserve, et de grou-

per les effacements.
La rétontion doo donnéoo qu’ol

les contiennent (typiquement dix
ans) peut cependant étre affec-
tée par un masquage insuffisant
de la fenétre (étiquettes inadap-
tées ou absentes).

En versions “OTP” a boitier glas-
tiquo Sconomique, loe EPROM
ne peuvent pas étre effacées,
volontairement ou par accident.
Leur fiabilité et leur prix leur per-
mettent de concurrencer sérieu-
sement les ROM masquées,
d’autant que certains fabricants
nffrant de les programmer en
série dans leur usine (systeme
“ExpressROM” d'AMD, par

exemple). Nécessitant une ten-
sion de rammation Vpp de

12,5V (21 ou 25V iIEv a encore
peu d’années), les EPROM ne

peuvent guére étre reprogram-
mées sans les retirer de leur sup-
port, le plus souvent dailleurs
par “échange standard”. Or, le
déplacement d’un technicien
coute beaucoup plus cher que
quelques minutes de communi-
cation par modem...

Notons que des versions se
contentant d’'un Vcc de 3 V sont
maintenant disponibles, ce qui
est appréciable dans les équipe-
ments a alimentation autonome.
La Tmigure 1 rasseimble les bro-

chages des principales référen-
ces d’'EPROM actuellement dis-
ponibles ou annoncées. Les
capacités inférieures a 8 k-octets
(boitier a 24 broches) sont en
voie d’abandon pur et simple,
landic yuo I mdya-volols
devient une réalité.

Commercialement, I'éventail des
capacités réellement disponibles
varie sensiblement d’'une marque
a l'autre : en général, les mar-
ques un peu “a la traine” du coté

doc grandoec capacitée pouvont
encore fournir le bas de la gam-
me, alors que les fabricants les
plus hardis commencent méme
a abandonner la 27C64, pourtant
largement suffisante pour bien
des usages et encore trés popu-

laire.

Les E2PROM

Les EEPROM ou E2PROM (pro-
noncer E-square PROM) eétant
affacahlea Alectriniiement  an
quelques secondes, leur repro-
grammation peut se faire sans
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les retirer de leur systeme hote.
L’effacement ne concernant pas

obligatoirement I'ensemble de la
memoire, les mises a jour logi-

cielles peuvent étre extrément
rapides donc peu colteuses, et
par conséquent fréquentes.
L'écriture nécessite cependant
une tension Vpp d’au moins
12,5V, qu’il est maintenant habi-
tuel de raire produire par une
pompe de charge incorporée a
la mémoire: on parle alors
d’E2PROM “5 V",

Pour éviter le risque d’écriture
intempestive (notamment pen-
dant les mises en et hors ten-
sluny, cerlalnes narques pre-
voient des mécanismes de pro-
tection en écriture. Chez XICOR,
I’activation ou la désactivation de
la protection se font par un sys-
téeme de “mot de passe” : en fait
une séquence d’écriture de don-

néoo bion précioco a cortainos
adresses  spécifiques.  Ainsi,
aucune broche supplémentaire

n’est nécessaire. Les E2PROM
sont typiquement des compo-
sants chers, bien que leur endu-
rance aux cycles de reprogram-

mation coit limitéo : on parlo cou
vent de cent mille ou méme d’un
million de cycles pour une réten-
tion de dix ans et plus, mais il
faut bien préciser dans quelles
conditions...

En fait, 'usure se manifeste par

doc écrituroc orrondoe, dont la
probabilité augmente avec le
nombre de cycles déja effectués.
En pratique, il est rare de pouvoir
maintenir une fiabilité totale au
dela de 10 000 crcles par mot.

Bien souvent, les endurances
eiipérisiirae ennt nhtaniiee nar
des mécanismes de redondance
transparents a I'utilisateur, ce qui
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Tous trois disposent d’une bro-
che “Nonvolatile Enable” per-
mettant de faire fonctionner la
mémoire soit comme une simple
SRAM, soit en mémoire non-
volatile. v

Sur les deux modeéles “Austosto-
re”, une sortie /AS permet a la
mémoire de signaler qu’elle vient
de procéder a une_sauveagarde
automatique, suite & une baisse
de la tension d’alimentation : de
quoi déclencher une interruption
ou un reset “propre”.

Les mémoires flash

A mi-chomin ontro loe EPROM ot
les E2PROM, les mémoires
“FLASH” sont promises a un bel
avenir, notamment dans les
mémoires de masse des micro-
ordinateurs portables, sous la
forme de “cartes a mémoire” (ne
pac econfandre avee loe cartoe a
puce !).

La cellule mémoire des FLASH
est trés voisine de celle des
EPROM, a ceci prés que I'efface-
ment se fait électriquement et
non plus aux UV.

Pas besoin donc de coiiteux
boitier a fenétre, mais a la diffé-
rence des E2PROM, 'effacement
affecte globalement I'ensemble
du composant. On peut en
moyenne tabler sur une endu-
rance de dix mille effacements.

Normalement de 12 V, la tension
de programmation et d’efface-

ment des mémoires FLASH peut
étre ramenée a 5V par incorpo-
ration d’'une pompe de charge
dans le composant (PERO
d’ATMEL, par exemple).
Naturellement, les marques qui
ne proposent que des modeéles
“12 V" avancent que les données
y sont ggus en sdreté, puisqu’au-
cune ecriture ni aucun efface-
ment ne peuvent intervenir sans
une application volontaire de

12V mais les modéles 5 V peu-
vent 1ort pien ewe equupes ae

mécanisies de protection maté-
riels ou logiciels... Il faut aussi
ajouter que les modéles 5 V sont
encore sensiblement plus chers
que les 12V, méme si on tient

compte du colt d’'un converti-
scur DC-DC. En uffcl, leur stiuu-

ture interne se rapproche sou-

vent plus de celle d’E2PROM
ue de celle des FLASH 12 V.
ypiqguement, le prix d’une
memoire FLASH se situe donc, a

capacité égale, entre celui d’une
CPROM ot wvolui Jd'unc C2PMROM.

Lisibles comme n’importe quelle

SRAM, les mémoires FLASH se

programment selon un algo-

rithme interactif qui rappelle celui

des EPROM, mais gui peut varier

go'nsidérablement 'une marque
autro.

Il faut compter en moyenne 10 us
par octet pour les produits AMD.

La figure 4 reproduit les brocha-
goe doe mémoiroe FLASH loec

plus courantes, en exécutions
5Vet12V.

Le brochage des modéles 5V
est quasiment celui des
E2PROM 5V, et celui des ver-

sions 12V rapelle étrangement
ralii Adee FPRNOM, la tniit dane la

respect scrupuleux de la spécifi-
cation JEDEC, qui favorise au
maximum I'interchangeabilité
des mémoires BYTEWIDE sur un
méme support.

Cela en lecture, évidemment,
puisaue des différences sensi-
bles separent les algorithmes de
programmation d’une famille a
I"autre.

Les RAM non volatiles

Les RAM non volatiles a pile
Incorporee, partois nommees

“ZEROPOWER", sont pour leur
part des SRAM a part entiére et
donc sans limitations particulie-
res en matiére de vitesse d’écri-
ture ou de nombre de réécritures.

Un circuit superviseur d’alimen-
auon Incorpore et associe a une

ou deux piles au lithium, assure
la commutation “en douceur”
lors des mises en et hors tension,
offrant ainsi une autonomie de
rétention des données d’une

dizaine d’années.
Do plus e Elus Suuverit (ern ut

cas chez BENCHMARQ et DAL-
LAS), un dispositif spécial ne met
la pile en service que lors de la
premiére mise sous tension de la
mémoire, préservant ainsi le plus
longtemps épossible un maximum

de capacit
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En regle générale, une SRAM a

pile colte a peine plus cher
qu'une memoire FLASH 12V

avec son convertisseur DC-DC,
et en tout cas nettement moins
qu’une E2PROM ou que certai-
nes FLASH 5 V. La fiabilité des

iles au lithium utilisées ayant

argement fait ses preuves, il
s'agit souvent aune soluton a

considérer de trés prés. La suré-
paisseur par rapport a un com-
posant sans piles peut par contre
parfois poser un probleme, mais
on peut s’attendre a une amélio-

ration liée a des progrés en cours
dans le dormaine des plles au

lithium ultra-plates.

En principe, les données ne sont

aucunement prot contre

une modification intempestive,

car I'alimentation se faisant uni-

quement sous 5V, I'écriture est
possible.

toujours ;




quéo pluo haut que fut organiodc
une visite guidée de I'usine. Dif-
férents acteurs ont été présentés
a I'’ensemble de la presse élec-
tronique invitée a cette occasion,
sous les soins attentifs de René-
Véran HONORAT (RVH Conseil).

Loe journalictoe ont pu wvoir on
direct le fonctionnement des

Conception d'un circuit en CAO (ci-dessus) et contréle du dopage par

implantation ionique (a gauche).

muJuies aulomatiques a assem-
blage et de test. lls ont égale-
ment pu discuter avec un per-
sonnel motivé par le souci de la
qualité totale et du “zéro défaut”.
Ce souci est en effet une vérita-
ble obsession dans cette usine ;

la oréation ol I funvlivimennent
de nombreux groupes d’action

qualite en temoignent.

La journée s’est achevée avec la
cérémonie  d’inauguration du
nouveau batiment. Une manifes-
tation réussie qu’il faut saluer
dans le monde de I'électronique.

Rahart KNOERR

Interrupteurs

rotatifs séries 7800

BOUNNGS Trimpul Slond sus aull-
vités dans le marché de I'inter-
rupteur rotatif avec le premier
composant de I'industrie en 3
millimeétres (séries 7800).

Ces séries CMS en 3 mm repré-
sentent les plus petits interrup-

toure rotatifo du marché.

Les concepteurs de circuits et
les ingénieurs de production
trouveront de nombreux avanta-
ges a utiliser ces nouveaux com-
posants. Parmi ceux-ci, citons :

le gain de place sur circuit impri-
ma. lee diffarantac  configura

tions, la facilité d’implantation et

les guunuinles substanuelies
réalisées grace a la compatibilité
avec les machines d’insertion
automatique.

Les séries 7800 sont étanches,
compatibles avec tous les procé-

dés de soudage et peuvent sup-
porter unc lompdialuie  axl-

male de 265°C pendant cing
secondes. Ces interrupteurs pré-
sentent une résistance de
contact de 2 Q maximum et sont
congus pour la sélection de
signaux faibles niveaux, sous

uno toncion maximale de 1€

volts.

BUUKNS ohmic

21 - 23, rue des Ardennes
75019 PARIS

Tél. : (1) 40.03.36.04

A SOLUTION GLOBALE
CIRCUITS IMPRIMES :

* MATERIEL
* PRODUITS

Demandez le
CATALOGUE H5
N°1 DU CIRCUIT IMPRIME

* LOGICIELS
rotos et des petites séries

} 11, rue Charles-Michels
92220 BAGNEUX

| - - : Télex : 631 446 F

- ' pegeyd Fax: (1)4547 16 14

i A LimehihEl=hathidans Tél. : (1) 45 47 48 00
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Tout cela nous permet de con-

EPROM UV FLASH E2PROM e alvelc nggg gassem éem per-
o e e] sonnel : les en téte sans
EFFAGEMENT UBAL par Uv EL(E\E(T’S((\)LUE FL;A:RT?AI%_IE hesiter, suivies par les SRAM a
pile, si agréables a utiliser en
PROGRAMMATION PARMOT PARMOT PARMOT phase de développement.
Les mémoires FLASH et les
Vpp 125Va25Vv | 12VoubV 5V E2PROM ont encore une lon-
PROGRAMMATEUR EXTERNE | FACULTATIF | FACULTATIF ggﬁ‘::,gg ;?}g;g;,::?;‘gz'fg;";;
TESOEFROGAMMATON i B g
D'UN MEGABIT . 15a20 mn 5sec. 10 sec. pour combien de temps ? AMD
(effacement compris) commence en effet & parler de
Figure 6
tif” le fait que la mémoire peut
fort bien étre effacée et repro- .
grammeée par son systeme-hote o
lui-méme, éventuellement par w 17! E_’
téléchargement a l'aide d'un TYPE = S
méodem relié au réseau commu- DE = o
te. i
La figure 7 aborde pour sa part MEMOIRE E S g w gl | 8
le probléme des coits, cette | > |5 192 | 2 -
analyse étant naturellement ISRl F: 3 1 B 1 E
basée sur les tarifs couramment o |lo Z g l-é-l Lnl_-l w &
pratiqués en milieu industriel.
Le prix des composants s’entend EPROM UV o 2 2 2 1 0 2
par quantités et a capacités iden-
tiques a'une tecnnologie a I'aué EFPROM OTPF o o s} o 1 o o
tre, tandis que le colt de mise
jour comprend le déplacemec?t E2PROM 1 2 1 1 1 1 1
d’un technicien dans le cas de
'EPROM. SRAM A PILE 2 3 2 1 g 3 2
Il devrait étre fortement révisé a FLASH ) 2 2 1 2 1 1
la baisse lorsque |'opération est
w";evluév pai  l'ulilisalouwr  lui- NOM maoguée fe] o fe] el 1 o a
meme. Figure 8 SOURCE : DALLAS
Prix Codt
composant | miseajour
Le tableau de la figure 8 pré- mémoires FLASH 12V “stan-
EPROM R %0F sente enfin une synthese des dif-  dard” dont le gnx ne dépasserait
EZPRUM 120F 0 F Terents aspects lecnniques et pas de pius de 2U Yo Celul aes
SRAMAPILE|  70F 50 F élcfonomlqudes vus p'ar DALLAIS EPROM...
FLASH5V | 60a120F 50 F il favorise donc quelque peu les
FLASH12V RAM a pile au détriment des Patrick GUEULLE
ircuit S0F 50F FLASH et des E2PROM, mais
oI R nous parait particuliérement .
Flatre’7 juste vis-a-vis des EPROM.
SOURCE : AMD

Kits d’outillage
Philips

E.P.E., Equipement Pour I'Elec-
tronique, departement ae Fniips
Science et Industrie, propose
une série de quatre kits outillage
et soudage pour la rentrée.
Baptisés ECO, BASIC, PRO et

SUPER PRO, ces kits sont desti-
nés a une clientéle diversifiée de
ramateur passionne jusqua
I’'étudiant en électronique des
IUT, BTS et écoles d’ mgémeur
Quelle que soit la version, 'outil-
Iage proposé est de haute quali-

- KIT ECO se compose de 6

eléements : un for a suuder 35 W,
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un repose-fer, une pince a becs
demi-ronds, une pince coupante
diagonale plus une bobine de
soudure et une bobine de tresse

a dessouder.
FriX: 194 F H1

— le KIT BASIC comprend en
plus une brucelle a becs effilés
droits striés, un tournevis a lame
fraisée (3,0 x 100 mm) et un tour-
nevis pour vis cruciforme, soit

9 éléments.
PriX : 244 F AT

- le KIT PRO, par rapport au
précédent, comporte a la place
de la tresse, une pompe a des-
souder, un tounevis a lame fraisé
(1,8 x 60 mm), soit 10 éléments ;

la soudure de 100g devient
250 y. Prin . 911 FHT

Tous les kits sont proposés dans
une boite en carton avec un pin’s
édité a 5 000 exemplaires exclu-
sivement pour cette opération
“spécial rentr Les prix indi-

qués sont valables jusqu’au 15
novembre 1992.

Philips Science et Industrie

105, rue de Paris

93002 BOBIGNY

Tél. : (1) 49.42.80.00




Faites parler
vos montages
(. TAVERNIER

192 p. env.145 F env.

La synthése vocale
@ la portée do tous,
gf des circuits mtégrés
perfomants et peu coiteux

Manuel pratique

dv candidat

radio-amateur
P. GEORGES
144p. 120 F
Avec ce manuel pratique,
vous avez foutes les chances
de passer avec succés 'examen
indispensable pour obtenir
rapidement vofre indicatif
officiel de Radio-amateur !

Récepteurs
ondes courtes |
P. BAJCIK

144p.125F W
Destiné aux amateurs

taIivraI:somntW \‘

Manuel pratique
de la CB
P. GEORGES

112p.95F
|\ Tout est dit sur lo (B
dans ce manvel

destiné
gy iy I
qu'd |'vtilisateur
chevronné

BON DE COMMANDE i retoumer o
La Librairie Parisienne de la Radio
43, we de Dunkerque 75480 Paris Cedex 10 Tél : (1) 48 78 09 92

ai & 1o lihrairie Dunod
30, rue Saint-Sulpice 75278 Paris Cedex 06 Tél - (1) 43 29 94 30

NOM :
Prénom

Adresse :
Code postal :

Ville ;

Signature

305

Je désire recevoir les ouvrages suivants :

ER/ 9. 92- l

Ci-oint chéque a I'ordre de la Librairie Dunod
ou de la Librairie Parisienne de la Radio
Montant tutul .

Frais d'envoi 16 F par ouvrage :
Total de la commande :




B MOTOROLA féte
ses 25 ans
de présence
a Toulouse

Tous nos lecteurs connaissent les
circuits intégrés MOTOROLA.
Ce groupe international d’origine
américaine s’est surtout spécialisé
dans I’électronique
rofessionnelle de haute
technologie. Ses activités se
répartissent en différents

secteurs :

— Les radiocommunications :
premier mondial

— La téléphonie collulairo :
premier mondial

— Les semiconducteurs :

5¢ mondial et 2¢ aux USA

— L’électronique spatiale

— Les systémes d’information
L’8lectronique avtornobile

— L’informatique

25 ANS DE PRESENCE
A TOULOUSE :

Le vendredi 26 juin 1992, a Tou-

louse, I'usine MOTOROLA a fété
ses zb ans ae presence dans la

ville rose. Cet anniversaire a été
célébré sous la présidence
d’honneur de Marc CENSI, Prési-
dent du Conseil Régional Midi-
Pyrénées et de Dominique BAU-
DIS, Député-Maire de Toulouse,

on  pidomiive  Ju  Janes A,

NORLING, PDG du secteur semi-
conducteurs de MOTOROLA
(Phcenix, ARIZONA) et de Barry
WAITE, Directeur Général du
Groupe Semiconducteurs en

Europe. On a également noté la
préoonce do Madamo ls Cunisul

des USA et de Monsieur le Préfet
de Région. La célébration coinci-
dait en outre avec I'inauguration
d’un nouveau batiment adminis-
tratif de 5 000 m? utiles.

Il 'y a 25 ans lorsqu'il s'agissait

do trouvor un oite d'implantatiun,

aprés une compétition serrée
entre plusieurs villes europén-
nes, c’est Toulouse qui a été
retenue. La coopération des
autorités municipales de I'épo-
Yuo, l'oaisloiive J'unie yrande
université, la présence d’écoles
d’ingénieurs et de laboratoires
de recherche de haut niveau
furent des facteurs déterminants
qui guidérent ce choix.

MOTOROL A . TOULOUSE,
aujourd’hui :

L'usine de Toulouse représente
un effectif de 1900 personnes
dont pres de la moitié sont trés
hautement qualifiées. Ce centre

représente la premiére unité fran-
yaise Je Gurniceplon et ae pro-

duction de semiconducteurs et
le troisieme employeur industriel
de la région Midi-Pyrénées. Ses
exportations avoisinent 70 % de
sa production.

L'usine est dirigée par Robert
ASCHIERI Uepuls 1900.
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6 millions de puces par an !

C’est la production de MOTO-
ROLA-TOULOUSE. Avec une
surface équipée de 44 000 m2,
Toulouse est *

® Un centre de fabrication pour :
— Les composants discrets

— Les circuits intégrés analogi-
ques

— Les produits “haute fiabilité”

® Un centre de conception et

de support d’application pour :
- Lesp%ircuits fwtégrés analogi-

ques

— Les transistors de puissance
— Les ponts redresseurs pour
I"automobile

® Un centre de diffusion des

produits fabriqués. :
lout cela represente un chiffre

d’affaires annuel de 2,5 milliards
de francs.

Un grand souci de la qualité :

C’est donc en présence de tous
les personnages ae marque evo-

f" ‘




C

M Introduction

Le terme EMC a la mode. Tout
le monde a ce vocable a la
bouche pour tout et n’importe
quoi mais en fait bien peu de
personnes sont réellement initiées.
N’ayant pas la science infuse,
nous n’avons certainement pas la
prétention de tout connaitre mais
nous allons essayer de vous

dornrncr wre idéc des gquclqucs
points significatifs des “EMC”
car comme vous le comprendrez
dans quelques numéros, nous
avons eu le bonheur de passer

dans cette “douce moulinette”
lors de de Uéluburution de

systémes utilisant des micro-
controleurs de la famille 80 C51
tel que les 80 CE 654 (bien

connus) et CE 592 ou CE 598.

Ah oui, nous avions oublié, 80
C“E" xxx... avec "E~ comme

EMC, vu !

aux EMC

.

{
.
2
.

Les EMC, de leur vrai nom “Elec-
tro  Magnetic Compatibility”
datent de Mathusalem (méme

quand il était petit !) et beaucoup
age gens, comme M. Jourdain et

la prose en ont fait ou subi sans
s’en rendre compte.

De nos jours les EMC reprennent
du service car de plus en plus de
systemes fonctionnent en radio-
fréquences et sont de plus en
plus polils vu ineyres, posart
ainsi davantage le probléeme des
susceptibilités aux rayonne-
ments et celui des normes a res-
pecter qui sont souvent différen-
tes de pays a pays.

Pour étre trés franc, il faut recon-
naitro quo touc loo dlootronicicno
ayant travaillé dans les labos de
développement soit de TV ou de
Radio ou encore de Radio Com...
sont rompus a ces probléemes
depuis longtemps mais une

grande partie de ceux qui travail-
lent dane la Aamaina numériquo

sont en train de découvrir avec
anxiété les milliers de problémes
EMC soulevés par ces merveil-
leux “routeurs” automatiques,
CAO, CAD, lay-out... qui généra-
lement se moquent joyeusement
dea raynnnamante Aulile indui-
ront comme de leurs premiéres
chemises.

En ce qui nous concerne, bon
Frangais que nous sommes et
bientét Européens, nos instan-
ces légales ont décidé de nous

soumettre a des normes qui
seront celles applicables a la
Communauté Européenne a la
fin 1992 et afin aue nul n’ianore
la loi voici rapidement I'ampleur
des dégats !

LA LEGISLATION EUROPEENNE
DES EMC

Les textes en vigueur sont ceux
aes normes europeéeennes : “"EU-

ROPEAN  STANDARDS EN
50081-1 et EN 50082-1" (chez
tous les bons libraires... tels que
I’AFNOR, etc.).

Une norme bien rédigée fait tou-

jours référence a une autre, c’est
Lici vurniu el velle-ul e manque

pas a la tradition de ses sceurs
puisqu’elle vous renvoie souvent
aux documents IEC ou CENE-
LEC dans lequels certaines pol-
lutions et phénomeénes d’émis-
sion sont décrits.

Pour la plupart doo compusarils

(circuits imprimés, circuits inté-
grés...), on trouve des informa-
tions dans les documents IEC
CISPR 11/22 (ou CENELEC
European Norm  55011/22),

classe B appliquées aux émis-
oions Nadio-TNréquonucs ol ol ve

qui concerne les phénoménes
d’immunité, on peut se référer a
I'IEC 801-2 a 801-6 ou CENELEC
55024-x.

Pour ce qui nous préoccupe
généralement — les systémes
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que et la distance peut s’écrire :

Hr = A-1(f)/4 - nrd

et, étant donné la relation entre E
at H (tableaux 1 et 2). cette rela-
tion devient pour E = 3 V/metre,
H = 8 mA/metre (avec Zo = 377
ohms).

H ’ A
x da Cette derniere conclusion per-

Ex

met alors de réaliser facilement
une boucle de test “partiirhatri-
ce” qui, si elle est placée a 3 cm
du circuit imprimé que I'on sou-
met a la torture, devrait avoir un
moment de son digble magnéti-
que au moins égal a :

A-lf)= M(f)= 2,7 -106 (A-m?)
Bien sir la or?denqe étant la
mere de tous les vices, il est
prudent de prendre une marge
immunitaire supplémentaire de
I'ordre de 6 dB, non pas pour le
plaisir mais de fagon a pouvoir

Figure 1 a

Il est possible de tirer de ces

rolatione loe valoure mavimaloe
des composantes de dipdles
magnétiques :

Mr| =

ard - Himt/Gkr+ 1)

MO | =

473 - Himt/(k - N2 —jkr—1)

Hélas ceci ne représente pas
toute la réalité car ces équations
dépendent de la distance, et
elles devraient tenir compte
aussi bien des rayonnements
directs que de ceux indirects,

des tailles exactes des boucles
par rapport aux distances mises

en jeu, des types des sondes de
mesure, etc.

Bref, il est difficile d'étalonner
son propre banc de mesure sur
lequel nous reviendrons plus
tard.

Immunité directe

A nous les joies des écrans, des
blindages pour résoudre les pro-
blémes d’immunité... mais au fait
a quoi donc ?

Loo normeo indiquent que pour
déterminer I'aptitude a Iimmu-
nité d’'un systéme “isolé”, on doit
le soumettre a un champ d’am-
plitude de 3V/métre dans la
bande de 30 a 150 MHz et 1 V/
metre de 150 MHz a 1 GHz (ce

qui oouo ontond quo normale
ment tous les autres systémes
environnants ne devraient pas
rayonner davantage !).

En ce qui concerne le champ
produit par de petites boucles, la
relation entre le champ magnéti-

assurer la compatibilité intra-sys-

téme car, comme nous l'avons
signaie pius haut, ces mesures

ou tests sont a effectuer sur un
circuit “isolé” ce qui représente
rarement les cas concrets d’'ap-
plications, les circuits imprimés
ayant souvent I’habitude de vivre
en bande, surtout au fond... des

1avhs 19" !

Figure 1 b

Tableau 1

Hr=j-k-A-If) - phasor-cosf (1 +1/(-k-n)/2 ;- r?

HI|HO — 2. A .I{f) - phacor-ein0 - (1 | 14 -k-r) A/)2)/4 = r
Hep =0
E Er=E06=0

Ep=n-k2-A-I(f)- phasor-sin®-(1+1/j-k-r)/4 -m-r

Tableau 2

Hr=H8 =0

He =j-k-I(f)- phasor - sin6 - (1 + 1/( - k - ))/4nr
Er=m-If)-|-phasor-cos® - (1 +1/(-k-n)/2-m-r2
EQ —j.m-k-Iffy-phacor-cin0 - (1 1« 14 k- -r) 1/«
Ep =0

H

)2/ Aor

ou I(f) : courant dans I'élement (A)
| : longueur du fil (m)

A : surface de la boucle (m?)
F = 1-1(1) : MOMent au dipole electrique

M = A - (f) : moment du dipdle magnétique

r : distance entre source et point d’observation

k :n'ombre d’onde = M2 - nt

A : longueur d’onde

phasor:exp (—j-k-r)

n = E/H : impédance caractéristique des ondes planes dans le vide = 377 Q

Figure 2

Composantes du champ électromagnétique d’un dipéle magnétique (en coor-
données polaires, r, 6, ).
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=Electronic

BP 513 59022 LILLE CEDEX

NOUVEAUTE
—
TERMINAL PORTABLE

COMPATIBLE RS-232 ET I2C

- Géré par micro-contrdleur 8 bits

- Pampatiblo DG 099 : prag, blo 1200 A 0800 baude
- Compatible I2C : jusqu'a 100 k bits/s

- Affichage : LCD 2 x 16 car. rétro-éclairés

- Clavier 12 touches

- Alim. : Ext. 5 V ou sur BUS-I2C

- Dimensions : 196 x 100 x 40 mm

Documentation détaillée sur simple demande
LE TERMINAL...................... 113.4250 1920,00 F

COMM'net

CONTROLEUR I2C
PROGRAMMABLE EN BASIC

ASSERVISSEMENTS - REGULATION
DOMOTIQUE....

- AUCUN OUTIL DE DEVELOPPEMENT SPECIFIQUE NECESSAIRE
- PROGRAMMATION TRES SIMPLE EN BASIC ETENDU
- EXTENSION FACILE DU NOMBRE DE PERIPHERIQUES GRACE AU BUS 12C
- Micro-contrbleur 8 bits C-MOS

0 L logiqueso
- Interface série 1200 & 9600 bauds norme RS-232 ou MINITEL®
- Conv. A/D 10 bits, 8 entrées

TEL : 20 52 98 52 FAX : 20 52 12 04

- 2 sorties PWM

- lendrier sauvegardée par pile lithium.

- Timer avec wach:

-RAMzstdmedesz octets

- RAM de 256 octets pour la sauvegarde des paramétres

- EEPROM de 32 K octets pour la sa des programmes

- 2 interfaces BUS-EC dont une isée (800 m)
Er,:: ot (Toutn nivgic Ovtd)

- Programmation trés simple en BASIC INTEL® étendu gérant directement tous les
périphériques, le protocole 12C, la programmation de 'EEPROM et I'accés aux programmes
qui y sont contenus.

-Développement du programme SANS AUCUN OUTIL DE DEVELOPPEMENT
SPECIALISE. (Un MINITEL® ou n'importe quel compatible PC® suffit)

LES PERIPHERIQUES DE COMM'net : Pour compléter COMM'net, il existe déja une
panopiie ge moauies I<L regroupes gans noire vataiogue aes Feripneriques et
Accessoires, qui vous sera adressé sur simple demande.

S| VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :
- Nous pouvons vous adresser sur simple demande un dossier technique détaillé.

A =T PROGRAMMATEURS D’EPROM

Ces programmateurs de hautes performances permettent
la programmation de toutes les EPROM'’s et EEPROM’s
courantes. lls fonctionnent sans carte d'extension

additionnelle.
Ualimantatian aot intdgrds, Daftior colide ot compact on

aluminium anodisé. lls connectent sur tout ordinateur
équipé d'un port RS-232. Emulation de n'importe quel ter-
minal par I'intermédiaire d'instructions ASCII. Longiciel
a commande par menu pour IBM-PC et compatibles. Co

- Nous pouvons aussi vous fournir le Manuel de I'Utilisateur livré avec COMM™et pour la | | e T o TARpEP i powwent i
somme de 250,00F récupérables en cas d'acquisition du COMM'net. ’EPP-2 est prévu pour ner des mémoires de 8
Le Manuel COMMNEL ............ccuereimmmmeneseesesesesersesnsanes 1138100 250,00 F i

Le COMM'net version OUTIL DE DEVELOPPEMEN

vl VoD, IGNOMID s v oo oo boyesvishe o BILARIRNS Lt b B e bt o7 112.0100 $9000,00 I"

STYLO LASER 1TmW
Faisceau rouge (670 nm) Portée moy. : 100 m. Alim. : 2 piles 1,5V AAA. Poids : 11
EESTYLOEABER: i\ s i Dt T s 2 1132221 11

Mbits.

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDE
EPP-1 EPP-2 (NEW)

Mémoires 05 Mbits 8 Mbits

34,00 F

MODULE 2000 POINTS LCD 78 kg

2POUR LE PRIXD'UN ! Dimensions 176 x 103 x 65 m

Prét & l'emploi Le programmateur EPP-1 .. ........................ 1131579 1"0‘80.00 E

XI in e;o'e MQVV Le programmateur rr-2 NUUVELLE VEHSIUN n3asez 1790,00
im. : Pi

EN OPTION CABLE DE LIAISON POUR VOTRE PC
SUBD 25 pl8 M /25 pteF =, [ fesr i bt My 194, 1131104 42,00 F
SUBD25pla M/ Opts:F.. 0Tl getsaauyet, 1133626 39,00 F

Dim. : 68 x 50 x 15 mm
LES 2 MODULES.........

CONDITIONS GENERALES DE VENTE : Réglement & la commande : Commande inférieure & 700 F : ajouter 28 F forfaitaire pour frais de port et d'emballage. Commande supérieure & 700 F :
—COUSS!MO:SuppbmmZ0.00F—Réglommmmmmboummem:joindveenvimma'wommaélaoommmdaﬁaisenmsdmmmw—Cdbhmmmm:mmmﬁplm
Les prix indiqués sont TTC. Pour faciliter le traitement de vos commandes, veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE des articles commandés.




B Les fichiers Gerber

Bien que treés largement dépassé
par I'évolution de la technique, le
code GERBER est sans conteste
le standard “de facto” en matiére
de données de tracage pour
circuits imprimés professionnels.
La plupart des logiciels “sérieux”
peuvent en produire, certains
sont capables d’en lire, et
quelques produits spécialisés
permettent d’en éditer.

Les fichiers GERBER sont avant
tout destinés a piloter des
machines de phototracage a trés
haute résolution, mais ils peuvent
aussi servir a commander
I'l’rfllii’l’\' /)I)rf'l)ll\‘l’\' I‘l 1'/nnn1nn//u
numérique, voire méme des
robots de gravure a fraisage
mécanique ou a dépot d’encre.

et leurs

applications

Ecran d’acceuil d’ALS-View.

LES PRINCIPES DE BASE

comme son nom lindique, le
standard GERBER a été introduit
par le fabricant allemand de
machines de phototragage GER-
BER SCIENTIFIC, il y a déja de
nombreuses années.

A I'époque, ces machines repo-
sdalert sur urn principe voisin ae
celui des tables tragantes, tout
en offrant une précision de posi-
tionnement sans commune
mesure (la résolution habituelle
est de 2 000 a 4 000 points par
pouce !).

Dano un phototraccur, la plumc
est remplacée par un systeme
optique et le papier par un film
photographique.

Le systéme optique comporte
une source lumineuse que |'on

peut allumer, éteindre, ou faire
“flachor”. Entro cotto courco ot lo

film se trouve un objectif assu-
rant la focalisation du faisceau
lumineux, lequel passe a travers
un “outil”, découpe de forme et
de taille bien déterminées.

De méme qu’une table tragante
neit an général rhanger do
plume en cours de travail, un
phototraceur peut changer d’ou-
til a la demande.

Les outils sont montés sur une
“tourelle” qui doit donc étre équi-
pée de tous les outils nécessai-

res a un travail. donné avant le
lancement de celui-ci.

Il en résulte que I'utilisation d’un
outil non standard se traduit nor-
malement par des frais d’outil-
lage qui peuvent étre assez éle-

ves.
vVials gans iles macnines de la

nouvelle génération, seule Iutili-
sation du “langage” GERBER,
devenu entretemps la norme
RS274, rappelle encore ce prin-
cipe: le film est balayé par un
faisceau laser “rastérisé”, et les
funnes J'uulils sunt Uefnies logl-
ciellement.

Dans tous les cas, un véritable
phototraceur GERBER est une
machine colteuse : typiquement
un million de francs! La fagon
habituelle de s’en servir consiste

dono a tranomottre (our dioquctte
ou par modem) ses fichiers GER-
BER a une officine spécialisée
dans le phototragage.

A condition que le fichier soit
bien au point (ce qui suppose un
travail de préparation non négli-

goablo ot un cortain dialoguo), la
réalisation d’un film a I'échelle 1
et de treés haute qualité ne colte
pas excessivement cher : de I'or-
dre de 500 F tout compris pour
’ensemble d'un projet de
moyenne importance.
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LabVIEW sous

Windows et sur Sun

La programmation graphique est
désormais accessible a tous les
ingénieurs et scientifiques du
monde de |'acquisition de don-
nées sur ordinateur.

Le logiciel de programmation
graphique LabVICW, disponible
depuis 1986 sur_Macintosh et
élu meilleur logiciel d’acquisition/
d'analyse de données par la
rédaction de MacUser, est
désormais disponible sur deux

autres standards de l'informati-
que : loo PCo équipéo do Mioro

soft Windows et les SPARCsta-
tions de Sun Microsystems équi-
pées d’'OpenWindows ou de X
Windows System du MIT.

Rappelons qu’avec LabVIEW, les
ingénieurs et scientifiques cons-

truicont doe moduloe logiciole
appelés Instruments Virtuels
(VIs), sans avoir besoin d’écrire
de programmes “textuels”. lls
piochent des icones en bibliothe-
ques, et les relient entre elles
pour batir leur application de
maniare intnitive Si | ahVIFW est
un outil de programmation a
caractére universel, il se montre
particulierement adapté aux
applications de mesure et de
test, grace a des bibliotheques
completes de fonctions spécifi-

aues a I'acauisition de données.
au contréle d’instruments, a

I'analyse de données, et a la
représentation de données.

C’est pourquoi les applications
typiques de LabVIEW correspon-
dent a 'automatisation de labo-

ratoire, au test automatique, a
I'ingenierie automobile et aeros-

patiale, au contréle/commande
de processus, au monitoring
physiologique, a I'instrumenta-
tion personnelle,... a chaque fois
qu’il faut acquérir des données

analogiques ou numériques, les
lmerpreler, el everiwueliemerit

générer des signaux de com-
mande.

Les Jdeua nuvuvellcs veisivie Jo

LabVIEW intégrent une vaste
bibliothéque d’éléments de con-
tréle qui permet de construire
facilement des interfaces utilisa-
teurs personnalisées (a I'aide de

boutons, de curseurs, de gra-
phoo...). Pour la partio aoquici

tion, [I'utilisateur dispose de
bibliotheques d’Instruments Vir-
tuels comprenant les fonctions
nécessaires au pilotage des car-
tes d’acquisition et matériels de
conditionnement de signaux de

la cocidtd, ainei qus doe drivare
instruments permettant de con-
troler plus de 150 instruments
programmables (VXI, GPIB et
RS-232). Pour [l'analyse, Lab-
VIEW offre une bibliothéque de
routines qui s’étendent de la sim-
nle opération statinue au traite-
ment numérique du signal (DSP).
A noter que les applications
développées pour n’importe
laquelle des deux nouvelles pla-
tes-formes sont totalement por-
tables sur I'autre et qu ’il est rai-

sonnable de penser au’il exlstera
un pont avec le MAC bientét.

LabVIEW permet donc a I'aide
de cartes spécialisées de créer
n’importe quel ensemble de tests
ou de mesures, de faire du con-
trole de processus en réalisant

exactement la structure corres-
ponaant a ses beso

L'utilisateur peut par ailleurs
inclure des sous-programmes en
C trés facilement et récupérer
ainsi des structures déja établies.

Loo oonfiguratione néooccairoe

La  configuration  minimale
requise par LabVIEW pour Win-
dows se compose d’'un PC 386
avec un coprocesseur 387,
8 Moctets de mémoire RAM,
10 Moctets d’espace disaue,
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Mivivouft Windows 0.1, ot DOO
5.0. Un écran super VGA et un
accélérateur graphique compati-
ble Windows 3.1 sont recom-
mandés.

La configuration minimale pour

LabVIEW sur Sun se compose
d’unec SPARCotation avoo

24 Moctets de mémoire princi-
pale, 32 Moctets d’espace dis-
que “swap”, et 10 Moctets d’es-
pace disque (pour I'application
et les fichiers associés). Lab-

VIEW pour Sun tourne sous X
Windowe Syetom du MIT, Vor.

sion 11 Révision 4 ou 5, et sous
Open Windows Version 3.
MOTIF ou OPEN LOOK ne sont
pas nécessaires.

Les prix

La version Windows PC 386 sera
commercialisée début septem-
bre au prix de 9 000 F HT (drivers
gratuits) sans la bibliotheque
d’analyse avancée (+ 9 000 F HT
optionnelle).

La version Open Windows ou X
Windows sur Sun sera disponible

a la méme date au prix de
36 000 F HT (bibliotheque d’ana-
lyse avancée comprise).

National Instruments France

Centre d’affaires Paris-Nord
BF 21/ - Y3153 Le Blanc mMesnil

Tél. : (1) 48.65.33.70

¥ e T




dniite il aet préférahla da na pac
excéder Deg.

Le code Ds1 est réservé pour des
applications a ouverture variable
(VAPE)

Dans certains cas simples (et
notamment dans les fichiers

GERBER_produits par les loai-
ciels DACIM), un seul outil peut

suffire: on ne rencontre alors
qu’un code D1o, et la table d’ou-
tillage se trouve réduite a sa plus
simple expression (par exemple
un outii rond de diamétre
0,32 mm).

Les coaes Dot a Dog sont reser-
vés a des commandes spéciales,
dont les principales servent a
piloter la source lumineuse :

Do1 : allumage

Doz : extinction

Dos : flash

Duy . flash VAPE

C’est suffisant pour tracer des
pistes et des pastilles, a I'aide
des trois classes d’outils suivan-
tes :

— Type DRAW : la source lumi-
neuse restant allumée, de sim-
ples deplacerments en A et Y per-
mettent de tracer des lignes de
largeur égale au diameétre de
I'outil.

— Type FLASH : la source lumi-
neuse est allumée puis éteinte
alors que I'outil est immobile.

Uno pactillo do la formo do I'outil
(ronde, carrée, ou quelconque)
est alors tracée.

— Type SPOT : outil mixte qui
peut étre utilisé indifféremment
en mode flash ou par déplace-
ment. '
NDes aitile de farmes muielean-
ques peuvent étre définis, mais
les plus courants sont rectangu-
laires ou oblongs, définis par leur
hauteur et leur largeur.

Le carré est un cas particulier de
rectangle, et le cercle un cas

particulier d’outil oblona, Lors-
que la hauteur n’est pas egale a

la largeur, I'outil ne peut pas étre
tourné : si les positions horizon-
tale et verticale sont nécessaires,
il faut définir deux outils distincts.
Les codes M et N, d’une impor-

tance vitale pour le respect de
I'ecnelle ae sortie, ne sont pour-

tant pas générés par tous les
logiciels et ne sont pas reconnus
par toutes les machines !

lls représentent respectivement
le nombre de chiffres avant et
apres la virgule implicite. Si on
travaiie en milnemes ae pouce
(mils ou “thou”), alors M est égal
a2etNaa3.

Les fonctions plus complexes
sont représentées par des “G-
codes”, pas toujours générés et
pas toujours reconnus selon les

G Rectanale;harizontal, o fole

| Round, vi

4 Round,no hole hole C Square,no hole O ,uith hol
L Finger up | Finger eft ® | Finger down | Finaer it
s N0 hole

le,vertica F Ov'a‘m«'tlul.vith le

| Oval, horizontal ,uith hole
Hodify aperture D10 using #/- keys then press RETURN : 15.Thou

(| Oraving defaults
| ( idths Pad widths ( )
T T Do o

i

P ——

o oYt o e 0 - on
NTSSERZATTIELBNSS S

[T ——

%

ify and

|
%
i
}

t
§s
;
;
;

:
:
?

Use arrous to nove, #/- to
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utilisant des circuits intégrés
(montés sur des circuits impri-
més) — c’est le document |IEC
801-6 aui est le pliis important
car il se rapporte simultanément
aux phénomeénes concernant les
problémes de I'immunité et ceux
de I'émission.

Que disent les normes

Ces normes décrivent principale-
ment les méthodes de mesure
ou de test, les réalisations des
bancs de mesures ainsi que les
valeurs a satisfaire en ce qui
concerne principalement les

niveaux maximum autorisés de
rayonnement (en émission) a ne

pas dépasser, présentés souvent
sous forme de gabarits.

Pour ce qui a trait aux “immuni-
tés”, a I'exception de quelques
chiffres que nous vous indique-
rons plus loin, on peut dire que
tout est laissé en “blanc” et que
I'on peut résumer les textes de la
fagon assez triviale suivante : “Si
I’ensemble jugé comme pertur-
bateur satisfait parfaitement les

conditions des normes de rayon-
nernent decrites vi-uessus el yue

I'ensemble que I'on étudie est
pollué, c’est que l'on est pas
assez immunisé !”

Par ot commencer ?

€i vous n'avez pas cnoourc mal a
la téte, c’est bien mais dés a
présent attendez-vous au pire.
En effet par ou commencer ?

* Par la théorie des EMC ?

* Par des principes d’optimisa-
tion de circuits imprimés ?

* Par la conocoption do oirouito
intégrés aptes a satisfaire les
EMC ?

Quelles que soient vos pérégri-

nations, vous serez tét ou tard
nhligéa da hiiter eiir rae darnia-

res ne serait-ce que pour savoir
si on les satisfait ou non. Les
satisfaire serait parfait, si ce
n’était un petit détail de rien du
tout. Ou et comment mesurer
tous ces signaux ?

La cela se complique un peu.
Bien que les normes renseignent
assez bien sur la fagon de mesu-
rer ou de réaliser des bancs de
test, il n'est jamais tres évident
de développer ces outils ou de

réussir a faire budgéter a son.
Cner pien aime | acnat pour Noel

d’une cage de Faraday a double
paroi de 50 m3.

Bref, pas simple du tout et avant
de vous entrainer dans ces eaux
profondes, commengons par
vous dire ce que sont les EMC.

QUE SONTLESEMC ?

Tout d’abord il est nécessaire de
?%voir qaarder une chose bien en
éte :

Les EMC concernent aussi bien
les problemes de pollution
engendrée par votre propre sys-
teme que ceux qui concernerons
I'immunité de votre montage par
rapport a des signaux dits “per-
turbateurs” et que ces derniers
soient dus a des phénomeénes
INTERsystémes ou INTRAsyste-
mes.

Dans tous les cas de figure, le
rayonnement de I'équipement

provient soit de phénomeénes
a‘emission DIKEC | E des circuits

imprimés (équipés de leurs com-
posants tels que les circuits inté-
grés montés sur supports, les
bobines...) soit d’émission INDI-
RECTE produite par des sources

telles que les fils de liaison, les
connexions, les arrivees aall-

mentation secteur... “venant du”
et/ou “allant vers” le circuit
imprimé ou I’équipement.

Emission et immunité directes

Emission directe

On entend par [Iappellation
“émission directe” le fait qu'il y
ait sur le PCB un dipdle ou multi-
pole — électrique ou magnétique
— qui produise un champ élec-
tromagneuque Eivi (Irop 1mpor-
tant) en un “certain point d’ob-
servation” en comparaison a une
norme pour que I'équipement
soit jugé comme non critique.

I en est de méme en ce qui
concorno loec dipdloe dloctriquoc

ou magnétiques “formeés par”, ou
“présents sur”, le circuit imprimé
lui-méme qui regoivent trop
d’énergie (courants et ou ten-
sions induites) tels que les points
de fonctionnement des compo-
aante (trancietare, I ) eniant
perturbés.

En ce qui concerne les phéno-
menes de rayonnement direct,
de fagcon a simplifier les explica-
tions on peut ne s’intéresser qu’a
la force (I’amplitude) des dipdles

maanétiques “M(f)” car auelles
que soient les fréquences —

basses (10kHz) ou élevées
(1 GHz) — c’est uniquement la
participation des champs
magnétiques qui rentre en jeu
par I'intermédiaire de boucles et

bouclages magnétiques.
Dans ces cas les limites de

rayonnement peuvent étre exa-
minées en termes de valeurs de
moment de dipdles magnéti-
ques.

Avant d’aller plus loin revenons
maintenant un instant au “en un
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certain point d'observation” du
début du paragraphe. Les nor-

mes indiquent : “a 5 cm pour des
frémuianrace du continu a4 Q kH=2

et 3, 10, 30 m pour la gamme qui
nous concerne généralement de
9 kHz a1 GHz".
Deux premiéres
s’'imposent :

— Pour avoir la paix on se met
dang le rae la plie défavarahle +
a3m.

— A cette distance on peut prati-
quement admettre que le maxi-
mum du moment du dipble
magnétique peut étre considéré
comme une source de dimen-
sinns infinimant petitea

conclusions

Assez de bla bla,
quelques chiffres

Le décor étant a peu prés planté
et les hors-d’ceuvre étant finis,

passons maintenant au premier
plat ae resisiance.

Le rayonnement de la plupart
des circuits imprimés est da a
des courants circulant dans des
boucles.

Le moment magnétique “M(f)” du
dipéle que constitue de telles

Luuvlos ool prupurtivinic! (@ unic
constante pres) a :

M(f) = (ur(f) - 1() - A

ou I(f) représente la valeur du
courant circulant dans la boucle.
A est 'aire (la surface) de la bou-
cle.

wr(f), la perméabilité magnétique
de la boucle.

f, la fréquence du signal.

Au titre de la grande théorie et
uniquement pour vous remémo-
rer quelles sont les formes de
relations qui lient entre eux les
différonte paramaotroe, noue voue
donnons respectivement aux
tableaux 1 et 2 de la figure 2
d’'une part les équations des
composantes du champ électro-
magnétique (EM) résultant d’un
dipdle magnétique infinitésimal
ot A’aintra part callee Adiea a 11In
dipdle électrique infinitésimal.
(Voir figure 1 aet 1 b).

Ces formules sont volontaire-
ment présentées sous la forme :

Valeur. limite = intensité de la
source X fonction (de fréquence

et distance). il
Le fait que les boucles ainsi for-

mées sur les circuits imprimés
incorporent trés fréquemment de
nombreux types de composants
(petits par rapport aux longueurs
d’onde mises en jeu) font que les

theories des boucles peuvent
quand méme s’appliquer et faci-

liter les calculs car sinon il serait
aussi nécessaire d’intégrer dans
les calculs les composantes du
champ magnétique de chaque
segment de fil (cuivre) considéré
comme un dipdle électrique.




montrent ce qui se produit si I'on
s’écarte davantage du diameétre
d’origine de I'outil.

LES MACHINES COMPATIBLES
GERBER

Les aEpRpIications des fichiers
GERBER ne se limitent pas au
hototracaae. loin s’en faut.

Is contiennent en effet, sous une
forme relativement facile a
exploiter, toutes les données
nécessaires au pilotage de
machines a commande numéri-
que.

Il peut s’agir de fraiseuses
(comme la LPKF distribuée par

CIF) ou de robots opérant par

0 dépdt d’encre qu'il faut faire sui-

) vre d'une attaque chimique

(PROTO 3000 distribué par
EURONIX).

Bien entendu, ces machines
pouvelil aussl proceder au per-

¢age, en se basant sur les coor-
données des “flashes” corres-
pondant aux pastilles, et au
détourage aux cotes extérieures.
Pour moins de 50000F HT
(PROTO 3000), on peut ainsi
o’équiper d'unc potitce machinc
(635 x 395 x 340 mm) capable
de réaliser des prototypes de
qualité dans les délais les plus
brefs (de I'ordre d’'une heure
pour une carte simple Europe en
<cgouble face).

ola ocano tracour ni imprimants,
et sans fournitures photosensi-
bles, pour des dimensions maxi-
males de cartes de |'ordre de
200 x 300 mm (la longueur peut
étre augmentée au détriment de
la largeur).

Naturellement, les performances
de telles machines ne tiennent
pas qu'a des qualités mécani-
Auee : loe logiciole qui loc pilotont
sont au moins aussi importants.
Celui qui est livré avec le PROTO
3000 permet de contréler les tra-
cés sur I'écran du PC pilotant la
;_nachine mais pas de les modi-
ier.

| a piihlicitd vanta Lne compatibi-
lité avec “toutes les CAO”, mais
seuls les noms d’'ORCAD, MEN-
TOR, PCAD, “etc.” nous ont été
expressément cités.

Il est plus que probable que les
fichiers GERBER en provenance
des “etc.” nécessiteront auel-
ques remaniements, a moins que
ce systeme ne soit plus intelli-
gent que les meilleurs phototra-
ceurs...

En particulier, on voit mal com-
ment réussir un pergage a partir

d’un fichier GERBER DACIM qui
ne comporte pas de tashes.

Un logiciel d’éditon GERBER ne
peut donc qu’étre chaudement
recommandé pour tirer le maxi-
mum de ce genre de petite
machine particuliérement attrac-

tive.
Cola  auyiierite  evidemment

quelque peu le colt de I'ensem-
ble, mais nous avons vu que les
possibilités offertes le justifient
amplement.

Patrick GUEULLE
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COTE CUIVRE
Figure 3 : DACIM.
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Figure 4 : EASY-PC ou BOARDMAKER plus
Y-LINK (pbistes de 15/1000 poice ot
E&mﬂmﬂ de lles).
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Figure 5 : EASY-LINK plus quelques pastilles
ARDMAKER (pistes de 35/1000 pouce).

L il

it TITII

COTE CUIURE

Figure 6 : EASY-LINK plus quelques pastilles
BOARDMAKER (pistes de 2/1000 pouce).
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Emission indirecte et immunité

On entend par le terme “d’émis-

sion indirecte” le fait que soient
piSouiilos sur e PCD  (Virvuil

imprimé) du systeme étudié, des
sources qui induisent de trop
grandes tensions de type “mode
commun” s'injectant en série
avec le cablage, ce dernier fai-
sant office d’antenne avec des
performances  mgeillourses  gue
celles des petites boucles pré-
sentes sur le cuivre et re-rayon-
nant alors les signaux.

Ici aussi les tensions induites en
série avec les fils de connexion
(lire en version décodée: “les

tonoiono induitco ontro différonto
points de masse”) doivent étre
limitées aux niveaux maximum
satisfaisant les performances
requises de I'émission dans le
pire des cas.

Eissivn indireule

Si les fils d’un appareil sont exci-
tés par le signal provenant d’une
antenne, il sera admis que les
performances de ces fils (du
point de vue rayonnement)
sarant taljotire maximales

La résistance équivalente de
rayonnement d’'un dipdle demi-
onde accordé est de 73 ohms et
celui d’'un dipdle standard est
d’environ 300 ohms.

N’étant jamais totalement ni
dano un cao ou dano l'autre, il
est bon de considérer une résis-
tance équivalente (statistique-
ment la plus probable compte
tenu des formes mécaniques des
circuits) de 'ordre de 100 a 200
ohms.

lsi auooi on pout tonter do chiffror
ces caractéristiques aux moyens
de I'amplitude du moment du
dipdle électrique ou de la puis-
sance maximale rayonnée.
L’amplitude du champ électrique
d’une source dipdle électrique, a

uno dictanco grando par rapport
a la longueur d’onde, est donnée
par la formule :

E = (7/r)VPrad
Prad = puissance rayonnée
= Ua?Rrou la? - Rr

Ua — tonoion d’antennc

la = courant d’antenne

Rr = résistance de radiation

r = distance (m)

E = intensité du champ électri-
que en V/m

Tres souvent les boucles se for-

mont (ou on fait co roformont) a
I'aide du “coffret” métallique,
autour du point de masse en
étoile et du PCB avec le cable
d’interconnexion qui rentre dans
la boite sans un filtrage (ou un
écran) suffisant (voir figure 3).

En mesurant la “tension de I'an-
tenne” (entre le coffret et les

rahlae Ao liaienne aiiy alimanta.-
tions secteur et/ou aux entrées-
sorties) ou en mesurant le “cou-
rant d’antenne” (circulant dans
les mémes cables), on est capa-
ble de prédire le cas le plus défa-
vorable de rayonnement de ce
tvpe.

Immunité indirecte

Il faut étre toujours sir que I'on
est immunisé contre des champs
électromagnétiques internes ou

externes qui induiraient des ten-
sions dans les cables et des bou-

cles connectés aux PCB. Ces
interconnexions ne sont pas tou-
tes de type galvanique et peu-
vent trés bien étre de type capa-
citif soit avec les cables soit avec
le coffret ou le monde extérieur
au sysleme.

Souvent ce sont des tensions
qui sont induites dans les bou-
cles de “masse” qui seront res-
ponsables des courants circulant
dans le PCB via I'impédance des

circuits de masse. (Voir un exem-
ple do oonﬁg;rati\:m figuic 4). Il

sera donc necessaire de décou-
pler par des réseaux de filtrage
certaines de ces boucles afin
d’en minimiser les dimensions et
de réduire les amplitudes des

champs électromagnétiques
rayonnéo.

Bien que tous ces phénomeénes
soient délicats et semblent quel-
que peu embrouillés, nous voici
quand méme arrivés a la fin de
ces premiéres notions au sujet
des EMC et principalement en
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ce qui concerne les définitions

des émissions et immunités

dirartac ot indirantac

Dans un prochain article nous
reprendrons en détails quelques
chiffrages plus concrets de tou-
tes ces notions et nous vous
indiquerons aussi les types d'ap-
pareillages qu'’il est nécessaire
de mettre en ceuvre pour procé-
der aux mesures ainsi que la
fagon de réaliser économique-
ment de “mini-salles de tortures”
pour vos ceuvres en ce qui
concerne les EMC.

A bient6t donc.

Dominique PARCT.

Bibliographie

Nous vous conseillons vivement
la lecture des deux premiers
tomes de “Parasites et perturba-

tions électroniques” de M. A.
Oh dans la cullsction Dunu-

tech de Dunod. Ces ouvrages
clairs et assimilables par tout un
chacun font plus appel au sens
physique qu’au bagage mathé-
matique sans pour t y per-
dre en rigueur.




Applications

Les applications nécessitant les

accessoires pour VLS| de Emula-
tion Technology sont multiples

et interviennent tout au long de
la vie d'une carte électronique
équipée de VLSI, depuis le déve-
loppement jusqu'a la mainte-
nance ou la réparation en pas-

sant par le test de la production
de celle-ci.

Adaptateurs pour cartes d’étu-
des a wrapper ou a souder :

Adaptateurs a insérer dans une

carte a wrapper pré-perforée. lls
permetent ainsl de mettre rapi-

dement et facilement en applica-
tion le développement des VLSI.

A la partie supérieure on trouve
une prise femelle recevant le cir-
cuit et a la partie inférieure, des

broches & souder ou & wrapper
dont I'Svartenienit Gurrespona a

celui des perforations de la carte.
Prés de 200 modéles sont dispo-
nibles a ce jour.

Technologies supportées : LCC,
PGA, PLCC, PQFP, SOIC, SDIP.

Canvorticcoure do oupport ;

Les supports de production clas-
siques couramment implantés
sur les cartes prototypes ne sont
pas congus pour des insertions
et extractions répétées du cir-
cuit Fn eancdquencs, ei voue
avez un tel support et si vous
souhaitez tester et claquer vos
circuits, ET propose un conver-
tisseur de support dont la partie
inférieure s’insére dans le sup-
port de la carte et possédant a la
partie supérieiire 1In eiippart do
test congu pour des insertions-
extractions répétées des circuits.
Une gamme compléte d’interfa-
ces males/femelles pour LCC,
PLCC, PGA, PQFP et DIl existe a

_ce jour.

Vous pouvez aussi réaliser vne
applications particuliéres rapide-
ment en utilisant un Convertis-
seur de Support a wrapper. La
technique du wrapping permet-
tant d’effectuer des croisements
entre les contacts du circuit et

rétablir une éventuelle implanta-
uorn ugerectueuse de Ceux-ci sur

la carte prototype.

Adaptateurs de Programma-
tion :

La plupart des programmateurs
SUIIL BquiIpes ae support de pro-

grammation en DIL. Les adapta-
teurs de programmation permet-
tent de programmer les compo-
sants LCC, PLCC, SOIC, SOJ,
PQFP, PGA et FLATPACK a par-
tir d'un support de programma-

tion classique DIL. lls sont utili-
sés pour programmer les PLDs,

PROMs, EPROMs, EEPROMSs,
MEMOIRES FLASH, loo MICNO-

CONTROLEURS et PALs sur
tous les types de programma-
teurs et duplicateurs.

Clips de Test et Bug Isola-
teurs :

En se plagant entre le support de
production et le composant, les
clips de test rappellent sous
forme de broches réparties et
repérées a la périphérie du clip,
tous les contacts du circuit a
teater

A la partie supérieure, une prise
femelle regoit le circuit et a la
partie inférieure une prise male
s’insére dans le support de pro-
duction.

Les bug isolateurs donnent de
plus la possibilité de craicer daec
contacts ou d'isoler certaines

sections du circuit. Trés pratique
dans le cas d'une mauvaise
implantation du circuit imprimé.

Ces clips de test et bug isola-
teurs sont fréquemment utilisés

avec un analyseur logiaue. 1n
oscilloscope ou tout autre instru-

ment de mesure et de test.
Technologies supportées :
PLCC, LCC, PGA, DIL, PQFP.

Adaptateurs d’Emulation :

FPour agaprter une sonae d‘emu-
lation : lorsque les technologies
de la sonde et du composant a
émuler sont différentes ou lors-
que la sonde de votre émulateur
trop fragile se doit d’étre proté-
gée, ET propose les interfaces
Yui relient I'ermulateur au micro-
processeur cible.

A la partie supérieure, une prise
femelle recevant la sonde et a la
partie inférieure, une prise male
venant se mettre en lieu et place
du circuit ou se clipper tout

autour d’un compoosant CMGC ou
venant se souder sur une implan-
tation CMS.

Lorsque la carte en développe-
ment est éloignée de la sonde de
I'émulateur, des adaptateurs
avec cables d’extension permet-
tent de départer gdngraphique-
ment votre application.

La gamme disponible & ce jour
assure toutes les adaptations
possibles 2 a 2 entre les techno-
logies PGA, PLCC, PQFP et
LCC.

Outillage de Test pour CMS :

De la pince de test pour PQFP,
CQFP, DIL, PLCC ou SOIC, aux
outils d’extraction pour PLCC,
PGA et PQFP en passant par les
grip-fils, fiches-banane ET dis-

pose de I'outillage indispensable
au test et dduslnppamont doe
composants CMS.

EMULATIONS

4 bis, Burospace
Chemin de Gizy

91571 BIEVRES Cedex
Tél. : (1) 69.41 28 N1
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Ce colt se compare favorable-
ment a celui d’'une réduction
photographique de qualité tout
juste approchante, effectuée a
partir Ad'una enrtia papier a
grande échelle.

Il existe certes des traceurs plus
économiques, tables tragantes
modifiées pour porter des sour-
ces lumineuses a la place des
plumes et donc inspirées du
princine des premiére machines
GERBER. CIF propose méme
une source ultraviolette (PHOTO-
PLOT) permettant d’utiliser des
surfaces sensibles ne nécessi-
tant pas de chambre noire.

Mais la résolution et la répétabi-
lité ne sont jamais que celles
d’une table tragcante, méme si la

qualité du trait peut étre trés bon-
ne. On s’en contentera ou non
selon les spécifications a tenir.

LE LANGAGE GERBER

Un fivhicr QERDER ool un “loale™
ASCII (ou parfois EBCDIC), cons-
titué d'une suite d'ordres de
déplacement et d’allumage de la
tourelle, plus des instructions
annexes.

Un tel fichier peut donc étre exa-

miné ot dvontucllomont modifié
a l'aide d'un simple éditeur de
texte, mais évidemment “en
aveugle” (on ne peut qu’imaginer
I'impact d’'une modification sur
le tracé...).

Méme si cela peut sembler aber-

rant, loe caractérictiquoec doe
outils (formes, dimensions) ne
font pas partie du fichier GER-
BER proprement dit, lequel ne
reconnait que des numéros
d’outils, parfaitement banalisés !
La correspondance entre numeé-

ros d’outils et caractéristiques
fait I'objet d’une liste séparée ou
“aperture table”, dont le format
est libre: a l'origine, elle était

dectinéda A I'mpérateiir chargé
d’équiper la tourelle et éventuel-
lement de fabriquer les outils.

Il est donc important de bien
comprendre qu’un fichier GER-
BER séparé de sa liste d’outils
est en général inexploitable...

Par_ailleurs. le “lanaaae” GER-
BER n’est pas trées homogéne ni

trés rigoureux. Il a progressive-
ment fait I'objet de fort nombreu-
ses additions et variantes, et son
interprétation est tellement sub-
tile qu’un fichier donné pourra se

trouver tracé différemment d’un
phototraceur a lI'autre !

Les spécialistes du phototragage
sont évidemment rompus a tou-
tes ces subtilités, et sont par
conséquent capables de “sortir”
correctement a peu prés n'im-

porte quel fichier. lls facturent
vependaiit, U'est  evideriy, e

temps passé a mettre en forme
les fichiers plus ou moins “boi-
teux”.

Or, il s’agit d’heures de travail
sur de trés colteuses machines :
I’addition peut donc étre lourde...

Il N’y a quoc doo avantagss puur
le concepteur de circuits a “fi-
gnoler” lui-méme ses fichiers
GERBER, de fagon a ne donner
a tracer que des données parfai-
tement interprétables.

Une premiére précaution

oconoiote donc a toujours travail-
ler, dans la mesure du possible,
avec le méme bureau de tragage,
tandis qu’une bonne connais-
sance de la “synthaxe” GERBER
s’impose.

Mais il existe des logiciels spéci-
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fiques, qui facilitent considéra-
blement les manipulations de
fichiers:  ALS-VIEW, d'ALS
DESIGN, est probablement le

plig piiiceant dane @a ratégaria
La figure 1 reproduit un court
fichier GERBER, correspondant
a un trés simple circuit imprimé.
Précisons tout de suite qu’il ne
s’agit la que d’une présentation
possible parmi une infinité d’au-
tres.

En particulier, il est courant de
ne pas avoir de retour a la ligne
entre les blocs de données, I'as-
térisque servant alors de délimi-
teur.

“Mais en lieu et place d’astéris-

que, on pout auooi trouver un
signe “$” (dollar) ou un retour
chariot: certaines machines
acceptent toutes ces variantes,
d’autres non...

L’essentiel du texte d’un fichier
GERBER est formé de coordon-
néoco (X ot V), ocxpriméeo on pou-
ces ou en millimétres, avec ou
sans supression des zéros non
significatifs, la virgule étant impli-
cite.

Les coordonnées peuvent étre
référencées a un point 0,0 (mode

aboulu) vu au puint  vuurarit
(mode incrémental).

Parfois (mais pas toujours!), on
s'abstient de répéter une coor-
donnée qui n'a pas changé: la
encore, certaines machines s’en
accomodent et d’autres pas.

Ausoi impuortants gus leo vuur-
données sont les numéros d’ou-
tils : ils sont inclus sous la forme
de “D-Codes” pouvant aller de
D10 & Deg. Les machines les plus
récentes acceptent en outre les
codes Dioo a , mais dans le
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logiciels et les machines. Voici
les principaux :
Go1: interpolation

'échelle 1. | :
Goz, G20, G21 : interpolation circu-

laire a droite. :
Gos, Gao, Gat1 : interpolation circu-
laire a gauche.

Goa : ignorer le présent bloc de
données.

Gos : interpolation parabolique.
Go7 : interpolation cubique.

linéaire a

G1o: interpolation linéaire a
I’échelle 10.

G11: interpolation linéaire a
I’échelle 1/10.

Gi2: interpolation linéaire a

I’échelle 1/100. 5
Gs2 : symbole référencé par un

code D NN.

Gss : idem, mais symbole tourné
de 90° a gauche.

Gs4 : sélection d’outil.

Gss : mode d’exposition photo-

raphique. S :
56 : Symbole référencé par un

code D NN A.

Gs7 : symbole a afficher sur la
console.

Gss : symbole a tracer et a affi-
cher sur la console.
Geo: interpolation
I'ecnelie 10u.

Gr7o : coordonnées exprimées en
pouces.

G71 : coordonnées exprimées en
millimétres.

Gra : interdiction d’interpolation
circulaire a 360¢.

Qro . aulurisalivil Jd'iniler pulalivi
circulaire a 360°.

Goo : mode absolu.

Go1 : mode incrémental.
L’interpolation linéaire trace une
ligne droite entre le point courant

et le point défini par le prochain
bloec do donnéoe, tandie quo I'in

terpolation circulaire trace un
arc.

Les arcs sont limités au quadrant
dans lequel ils commencent : il
faut donc au moins quatre blocs
de données pour tracer un cer-

rle

linéaire a

LES LOGICIELS COMPATIBLES
GERBER

La plupart des logiciels de des-

sins de circuits imprimés sauve-
garaent les traces realises dans

un “format” qui leur est propre.
Des possibilités d'importation
existent parfois d'un produit a un
autre, mais on ne peut en aucun
cas parler de normalisation.

Certains logiciels sont capables,
en plus, ae proauire aes Ticniers

conformes a certaines normes,
nullement limitées d’ailleurs aux
circuits imprimés : HPGL, POST-
CRIPT, et bien str GERBER.

Tout logiciel ayant la moindre
prétention “professionnelle”

devrait étre capable de produire
des fichiers GERBER : soit direc-
tement par une option du menu
oénéral. snit aprés coup par
transcodage d’un fichier sauve-
gardé dans son format spécifi-

que.
BOARDMAKER et BOARDROU-
TER sont dans le premier cas,
DACIM et EASY-PC dans le
second. par I'intermédiaire d’un
utilitaire séparé.

Le cas de DACIM est assez parti-
culier : les pastilles sont consti-
tuées, dans le fichier GERBER,
d’'un assemblage de segments
utilisant le méme outil que les

pistes. Méme les pistes grasses
sont obtenues par juxtaposition

de plusieurs pistes fines. C’est
extrémement encombrant, mais
cela garantit un respect scrupu-
leux du tracé d’origine, jusqu’a
la forme méme des pastilles, tout

en facilitant I'utilisation de photo-
traceurs simplities.

Tous ces logiciels sont incapa-
bles, comme la plupart des pro-
duits méme beaucoup plus évo-
lués, de recharger ou méme seu-
lement de visualiser des fichiers
GERBER produits par eux-

enies vu pdar Jd'autres ovullls.

Et pourtant, il est hautement sou-
haitable de pouvoir vérifier et
méme corriger les fichiers GER-
BER avant de les faire phototra-
cer!

Il'y a donc un créneau pour des
IUgIUISIS speulnquemem consa-
cres au travail sur fichiers GER-
BER, et que I'on peut classer en
trois catégories :

— Les logiciels de visualisation
comme CAD-STRETCHER qui

permettent d’afficher sur écran
vu Jdiimprimer en gualllte “cor-

tréle”, des fichiers GERBER de
provenance quelconque aux
seules fins de vérification. lls
n’offrent aucune possibilité de
correction directe.

— Les logiciels d’importation,
ponncllant Jo bannwuvuder  Jdos
fichiers GERBER dans un format
spécifique : EASEY-LINK ou
GERBER-LINK permettent par
exemple de convertir des fichiers
GERBER dans le format “.PCB”
d’EASY-PC ou BOARDMAKER.
Une simple version do déimvu dJdo
I'un des deux suffit donc pour
visualiser le fichier, ou méme
pour le tracer sur imprimante
matricielle ou laser, voire pour le
modifier légérement.
MULTIPOWER offre d’ailleurs

syalGinaliyuoinicil  unic  versiuil
de démo d’EASY-PC avec GER-
BER-LINK.

Pour reconstituer un fichier GER-
BER apres corrections ou modifi-
cations, une version compléte
d’EASY-PC ou de BOARDMA-
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KER-2 est cependant nécessai-
re.

- Les  “éditeurs GERBER”
ecomme Al S-VIFW Ak enant an
somme des logiciels de dessin
(sans autorouteur) dont le format
“natif” de sauvegarde et de
relecture est précisement le code
GERBER.

ALS-VIEW est ainsi capable de
charger des fichiera GFRRFR
produits par virtuellement n’im-
porte quel logiciel, d’en associer
plusieurs sur un méme film, et
bien sur de leur faire subir toute
modification avant la ré-écriture
sur disque.

Al S-VVIFW aet anieei 11n piiieeant
outil d’optimisation des fichiers
GERBER : des fichiers maladroi-
tement construits par des logi-
ciels dont ce n’est pas la spécia-
lité pourront étre considérable-
ment compactés et dans une
certaine mesure “toilettés” et
remis en forme.

Comme ALS-VIEW est particulie-
rement puissant et convivial
(c’est rare !) au niveau de la ges-
tion des tables d’outils, il devient
relativement simple de préparer
des fichiers facilement exnloita-
bles par les bureaux de tragage,
a partir d’éléments plus ou moins
disparates.

Il colte en effet bien moins cher
de regrouper plusieurs petites
cartes dans un méme fichier et
sur un grand film. aue de faire
tracer un film par carte !

Et en plus, ALS-VIEW peut pro-
duire des sorties a I'échelle 1 sur
imprimante laser, avec une fort
bonne qualité : pour des cartes
pas trop denses, cela peut per-
mettre de se passer carrément
de phototragage !

A vrai dire, un bon logiciel capa-
ble de lire et imprimer du GER-
BER peut souvent remplacer le
phototragage lorsque les impéra-
tifs de qualité ne sont pas trop

atrinte © enivant, la Analité nhta-
nue en transitant par un fichier
GERBER sera meilleure que celle
offerte par le logiciel ayant servi
acréer le tracé.

La figure 2 montre par exemple

la spectaculaire amélioration de
qualité doec obliquoc obtonuo on

traitant avec GERBER-LINK et
BOARDMAKER, un tracé DACIM
prEé’glablement converti en GER-
BER.

En allant un peu plus loin, on
peut profiter de I'occasion pour
modifior doo largouws Jdo pislos
et des formes de pastilles : voyez
ce que peut devenir le tracé
DACIM de la figure 3 aprés pas-
sage par BOARDMARKER, via
GERBER-LINK (figure 4).

Les figures 5 et 6, quant a elles,
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80 387 SX 20 Mhz : ... 750,00 F | amguiion d¢ séauences vid ‘,.'.:gl.'i'.’..‘ . | 2FDD +7 HDD 8 bits: ..oorr. 550,00 F vl -

80 387 SX 25 Mhz . 750,00 F | PU : .. 3310 F TTC | Controle _SI- ¢
80 387 DX 20 Mhz ro LITEON

1 5
. 970,00 F ~ -AHA 1522: 3Mo /S (bus) 2FD + 7 HD
80 387 DX 25 Mhz: .... 970,00 F | LOGICIELS d' exploitation Fikirate svalivers N()\('l-:l,:,s.)l)m. UNIX SCO. Tube TOSHIBA P“Ch 0,28 rés max

80 387 DX 33 Mhz : ..... 970,00 F | . DR DOS 6.0 .............. 600,00 F | Pu: 1300,00 10%4 X 768 non entrelacé ... 3000,00 F
80 387 DX 40 Mhz : ... 1170,00 F | - Package MICROSOFT: FAHA 1542B: 5 Mo /S (bus) 2 FD + 7HD |VGA 17 " Multisvncho LITEON
TR ICT Ul ©n CMDATAZE U 0rIgine DOS 3.0 + WINDUWD 5.10 + No;r“ L. l)os UNIX SCO, SL() Yl' NIX OS 2 TUbe TOSHIBA p“Ch 0,26 Rés max
GARANTIE 5 ANS T TR 165000 F §Phz ..o o2 of = T 0,00 F |1280 x 1024 non entrelacé .. 7500,00 F

FLOFFY - DISQUE DUR_F CONFIGURATIONS CONFIGURATIONS HAUT DE GAMME
LECTEURS CLASSIQUES
.................... S N ) J
g {g 3220#3 (Nu) : 35‘0.::;: COMPATIBLE 386 SX 25 Mhz| COMPATIBLE 486 DX2 56 Mhz
312 l 44 Mo (SONY nu) ; ...... 4—'“).00 F
Dertean o Do taves fgpceam =465

COMPATIBLE 486 DX2 66 Mhz
Carte mére 80486 DX2 66Mhz

uerwau 5 1/4 pou 30, nm P
DISQUE DP!IR ?ll\/lo emle?l(\)/.lre wv;egzthu Mo
Mo IDE Western Digital: ..... 1940,00 F ecteur 0 ou Mo
05 Mo IDE FUJI 18 mS : ........2600,00 F 1 Carte controleur SCSI - 2

2FDD +7HDD ADAPTEC
1522B + Drivers Dos, Novell etc
1 Disque dur 210 Mo SCSI

1 Carte 2 Sérles 1 paralléle
Learey A yvestern Digitall Mo

105 Mo SCSI- 2 Fuji ou ALPS .. 2650,00 F
210 Mo SCSIALPS 12 mS : .......4150,00 F
210 Mo IDE ALPS 12 mS: .4150,00 F
330 Mo SCSI-2 FUJI 12 mS GARANTI

3 ANS CUNSTRUCTEUR: ... 8600,00 F| - e —— RAM Bus 32 Blls et processeur
Berceau 5 1/4 pour HD 3 1/2: ....... 75,00 F) Carte 80386 SX 25 Mhz RAM ET 4000 (4 fois plus ra
CD ROM TOSHIBA 500 mS + Drivers | extensible a JZ'M()‘. Carte 6 DX2 56 Mhz avec u' une Prodesn er ]
pour carte Future Domain ........2100,00 F | 4 Mo de mémoire vive ext 8 Mo 256 Ko mémoire cache rapide. 1 Moniteur
) I lecteur 1,44 Mo TEST LANDMARK 204!!! "
CD ROM externe pour MAC livré avec = R Pitch 0,25, 14" Couleur.
1 dlsque dur 86 Mo 18 mS Western | 4 Mo de mémoire vive ext a 32 Mo
ses drivers et cable: ............cvunn. 2 2750,00 F Digital Garanti 2 ANS !! 1 lecteur 1.2 M 144 M 1 Clavier 102 touches ALPS.
CD ROM ex(crne pour l’( In réavec cartef 1 Carte CTRL IDE 2FDD + 2 HDD 1 S.C R A0 5, e 1 Boitier Medium Tower avec
2 e A " isque dur IDE 105 Mo 2 ventilatonrc affichagoe digital
ADAP] d +CQ N } &ar}e 6?‘[’&3 lﬂi{l\rﬁlllgie él'fﬂ 16 3 Garanu 2 AND et alim 230 W,
lMl"Kl MAN ASER ”0‘54 . 76('3) - (e e 1 Carte CTRL IDE 2 FDD + 2 HDD 1DOS 5.0 MICROSOFT
- lm rimante laser CANON modéle |1 Moniteur VGA couleur (1024 1 Carte 2 Séries 1 parallele 1 jeu
4 +: 4 pages minute livrée avec| x 768) Pitch 0,28 tube HITACHI | 1 Carte VGA TSENG LAB L22 300,00 F TTﬂ
l cartouche Toner et équipée de 512] 1 Clavier 102 touches ALPS. i 1Mo Ramé{,oé:x 76;‘4 25.? coul )
Ko de RAM extensibl (ﬁ 2,5 Mo. 1 Boitier Mini tower+ alim 200 W Moniteur (1024 x 768) )

3 Pitch 0,28 Tube HITACHI Y sz ind il { ¢
PU: 32“?,00 F , 1 Clgvner 102 touches ALPS . 0,00
ARTE SON SOUNDBLASTER 7 490.00 F T'1 !' , 1 %ggﬁﬁl%lzmsow+docs ELE 2)11 € Uscro v 6100,00 I

: m = -ELS31110U .. 11750,00 F
bo.t.mdhlasur. 2(”500" :!:l!lggn;; xc(;:; ;&:ratl(l)lzl 8avec cal"lle 1 Souris compatible Microsoft. - Carte 16 bits c?)em patible
Soundblaster PRO (permet | 3"\ ¥ 138 Bo eache 13 610,00 F TTC NOVELL Ethernet N%%om ;
de digitaliser votre voix sur le disque
d:r, :o:r:: a::iéqucn::lr MI\l‘)‘I“ RAM L8500’00 F TTE] BARRETTE RAM | Pour toute installation NOVELL et

et chip YAMAHA: ....... 1490,00 F I Meme configuration avec carte |- 1 Mo 70 nS: ..( 3 pavés)...... 235 00 F parametrages réseau (partage de

- 1 Mo 70 nS: ..( 9 pavés)......265,00 F | périphériques etc..), nos spécialistes
3’:'::: gleluvent étre révisés en fonction| 486 DX 33 Mhz + 256 Ko cache Etrdid (S S i Pé plérig péc

O i uans 1a nmite aes stocks| * Mv l A MO TURS: coeeeeeecrencmeeensonnss 920,00 F
disponibles. raM. (10 700,00 F TTC' - Adaptateur SIMM-SIP: ... 18,00 F

qulh nos umﬂgurullom sont garanties 1 an
pitces et main d' ocuvre (retour en nos locaux.)

\




B Accessoires
pour VLSI

de Emulation
Technology

T

L’avénement des circuits VLSI a
engendré, grace a leur haut degré
d’intégration, un gain de place
considerable dans les systemes
électroniques.

En contrepartie, la finesse et la
densité des broches, les
fréquences élevées auxquelles ces
circuits doivent généralement
travailler et la diversité des
boitiers offerts pour un méme
circuit, créent d'incontestables
difficultés en phase de mise au
point, de test, de production et de

g maintenance.
Emulation Technology apporte

de réelles solutions avec ses

adaptateurs et clips de test pour

VLSI.

nteréts

— Rapidité de mise en ceuvre et
facilité d’utilisation des accessoi-
res.

— Fiabilité : tous les adaptateurs
et clips de test d’EMULATION

TCCIINOLOQGY oont garantio
pour supporter les fréquences
d’utilisation des circuits les plus
récents.

— A I'écoute des besoins particu-
liers d’adaptation, Emulation
Technology peut développer des

PGA : Pin Grid Array

POFED : Dlactic Quad Flat Dacle
CQFP : Ceramic Quad Flat Pack

DIL : Dual In Line

SOJ : J-lead SOIC
FLATPACK

TECHNOLOGIES FORMAI
PLCC : Plastic Leaded Chip Carrier 20 a 100 broches
LCC : Leadeless Chip Carrier 20 a 100 broches

SDIP : Schrink Dual In line Package
SOIC : Small Outline Integrated Circuit| 8 a 28 broches

TSOP : Thin Small Outline Package

44 a 301 broches
matrices 8 x 8 a20 x 20

Qtandarde IENEC ot
EIAJ de 44 a 208 broches

Standard JEDEC et
EIAJ de 44 a 208 broches

8 a 64 broches
8 a 64 broches

8 a 28 broches
14 a 44 broches
28 a 32 broches

Tableau 1.
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produito our mcourc oous un
délai de cinq semaines.

— Finis le temps et I'argent per-
dus en “bidouillage”.

Les différentes technoloaies de
VLSI supportées

Les VLSI, Very Large Scale Inte-
grated circuits, peuvent étre
montés de deux maniéeres sur la
carte.

La premiére consiste a placer le
circuit dans un support de pro-

duction classique ou dans un
support de test ou Burn-In-
Socket.

La seconde, a utiliser la techni-
que CMS (Composant Monté en

Surface). A noter aue cette der-
niere est de plus en plus fre-

quemment retenue par les déve-
loppeurs qui obtiennent ainsi un
gain de place sur leurs applica-
tions.

Les divers boitiers utilisés sont
répertoriés dans le tableau 1.




HRO ONOPOST ov
XPRESS en sUs.

9-‘)6““- :s;; A vabeed Lived

Gonmi
m.am 3889,00 F

9012 E
2x20MH:Vuion6oumqoodu
90205 Im‘mendumnbl

§i50914°3449,00 F

9202 : 2 x 20 MHz. Do;abhbonde
igital (V, 1,

mAMosodw (AN

. 113.8909 6449,00 F

Q204 + 7 v AN MH> DNauhla haeca da

temps. nA"ﬁdlago m' (vl t, F)'
13.8912 7989,00 F

: i

9302 E
2 x 20 MHz & mémoire numérique.
Livré avec 2 sondes combinées.

Gumnﬂ 3 ans.

M;;;;;mf,,ﬁﬂ INSTRUMENTATION
Ligne & retard. . 113.8908 6689,00 F

nnnaa-wm Dovbie buse de remps.

. 113.8913 32”,00 F

LES MULTIMETRES |8 :
DM 27 XL : LE BEST g

PINCES AMPEREMETRIQUES NUMERIQUES 2000 PTS : (Livrées
avec étui cuir)

AC 30 : 300 A AC. 500 V AC .. 113.8416

CDM 600 : 600 A AC et DC. 1000 V DC.
750 V AC. Data Hold . ....... 13.0902 1815,00 F

989,00 F

SELLER A TOUT
FAIRE : Multimétre,
capacimétre, ven-
wemene, wit.. Livie

avec étui.
........ 113.8409
CAPACIMETRE :
799,00 F e "DE POCHE CM 20 A : 0,1 pF & 20.000 4F . 113.8406 829,00 F
DM 25 XL : Comme nmol ns. mz 539 00F - PONT RLC DE PRECISION
DM 27 XL sans la fonc- DM 2 : . 113.0908 28900F LM 22 A : 0,01 0 & 20 M2

ton Felse9s - 719,00 F
DM 93 :

113.9242
- 878,00 F

....... 113.9243
1094,00 F

DM 97 : TOUJOURS
PLUS |
Muhimm ] d\ongomgm dolgqmmo

“ a9
capacimétre, fréquencemetre.
ne.vzas 1279,00 F

20.000 POINTS :
DM 850 :

Multimétre ““RMS vrai
+ Fréquencemétre.

Data Hold. Précision
de buse ; 0,097,

........ 113.8395

1695,00 F

DM 71: Mul’nmim sonde automati-
T ™ial83%0 419,00 F
DM 78 : Mulfimétre automatique type
“calculette” 113.8391 249,00 F

i) o

e
& ._.A:.>L...
MULTIMETRE DF TARIF -
360 B : 2000 points - RMS vrai.

...... ns.oom 3775,00 F

GENERATEURS :
FG 2 AE : Générateur de fonctions

2 mile mo.0027 1775,00 F
FG 3 AE : Générateur de fonctions
wobulé. 2 MHz avec fréquencemétre.

...... 113.9256 2700,00 F

HE 10 AF . lnicareal 100 MH»

...... 113.8492 3195,00 F

FC 130 AE : Universel a microproces-
seur 1,3 GHz.

. n3.0905 4898,00 F

0,1 pF & 2000 4F

Lo TS T e et Y 12.000¢ 10292,00 F

sonoss LOGIQUES :
AR T 13.7964 445,00 F

PR 41 : Générateur d'impulsion 400 Hz 113.8422 510,00 F

TESTEUR DE LIAISON : B.O.B. 725 :
BINNA ... L n3.8468 673,00 F

A DECOUVRIR D

MULTIMETRE
A IQUE

Tout confort.

499,00 F
PINCE CT 200.

Accessoire pmce

=A == —\2 ampéremeétriqu

8 oaupmble sur fout
multimétre. Asiucwuse 200 A AC. Sortie :

1V =100A
......... 113.0913 450,00 F

CATALOGUE COMPLET BECKMAN INDUSTRIAL (en francais) : ENVOI FRANCO CONTRE 11,50 F EN TIMBRE POSTE.
| VENTE PAR CORRESPONDANCE BP 513 - 59022 LILLE CEDEX | i

TEL : 20 52 98 52 - FAX : 20 52 12 04 !‘ Ier-lwfﬂkqu«"n
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ELECTRONIQUE RADIO PLANS
2 a 12, rue de Bellevue - 75940 PARIS Cedex 19

OUI Je souhaite m'abonner a Electronique Radio Plans pour 1 an au tarif préférentiel de 259 F pour 12 n° au lieu de

288 F (étranaer 364 F).
0 MME 0 MR [] MELLE

NOM PRENOM

Ll A4 bbb b bl L) B R bl bt pebapel b b Ul bl 4 (] g ) iens |
ADRESSE

N 0 5 05 0 O O 0 o ) % 0 0 0 v, o o 2 T T B ) 2R O i T o R B
CODE POSTAL VILLE

[0 CHEQUE BANCAIRE OU POSTAL [0 CARTE BLEUE Ne
DATE D’EXPIRATION : SIGNATURE »

Vous pouvez acquérir séparément la calculette porte-stylos Electronique Radio-Plans au prix de 79 F + 15 F de frais de port, soit au total 94 F.




14 Rue ABEL HORAIRES:  Lundi : de14Ha18H 30
C H I P 75012 PARIS Mardi au saré\_ﬁggncét;sr; deeL;%: a18H 30

EL:(1) 43445571/ 78]y

SERVICE|'5:x: (1) 43 44 54 88

s  SUPER PROMOTION BARRETTES MEMOIRES KIT:

BARRETTE 4 Mo BARRETTE 1Mo PROGRAMMATEUR
70 nS DE 68705 P3S

e R T reian
avec le su
1Mo 70 n R SIMM . pPpo

SIMM 3 Pavés CMS SIMM 9 Pavés CMS e NS compatibles 1BM | | 2 TOT¢€ d'insertion nulle)
- Convient UNIQUEMENT - Convient pour compatibles (286, 386 Sx, 386-20, 386-25 etc) | | Pl vuesesiennsss 200,00 F

pour compatibles IBM 386 IBM 386 acceptant jusqu' a TRANSFORMATEURS:

ente par correspondance: Frais de port :
PTT:35F (Francosi>a 1000 F) Transporteur: & lacharge du client selon le poid:

NEW !

de fabrication récente (moins 32 Mo sur la carte mére. o~ = 1 9V 5VA: 32,00 F
de 6 mois). A éviter avec cartes - Convient pour toute la 8 Pavés CMS (Motorola) 80nS : | 13 V'5VA: 32,00 F
286 et 386 SX anciennes . famille MACINTOSH Il sauf -Convient pour ATARI Ste et -24 V 5VA (pour programmateur).. 36,00 F

out DEE e CITOSH' - UM 5100 + 43256-100 uS .

55,00 F
DIVERS

Nouveauté BARRETTE T e ——
1 Mox 36 7008 (72 pts) —INEAIRES

30 Plastique : ALIM 3-4,5-6-7,5-9-
;04 l\gg Poz; Psg 0?601déles 8052 AH basic V1 1..18599 %% lFT (lll‘l.")onM ‘zp‘} 8 4‘5) ...... 30,00F | PROMO ! [500 mA ﬁ’%?
Z, DISX, 058X, 8250 .... .35,00F astique : Coffret BA 4 Sl
70 061, 70 121: ....[1090 F 1| §20% y oioiianp o 1‘3&]% Ly b ll’Za)a(llqu)cml:ll\sglé?OF st x [Dicised el oo I33.26(6r~
Autres réf, autres marques: nous consulter | 68705 P3S.....cccconuenee 62,(‘)'?) ...... Pélr'::gl f:g:ll: cal l.li ¢ . 4:50
300 Cable péri 5 C blindés 8,00

68705 P3S  |nor
PU 3 00eee 60,00 F|ED 060

RAMDYNAMI(
41 1000-70=51 1000 ........

e
22

Support tulipe.......
ou horizontal toutes valeurs

Epoxy prés 1
AR .120F Cp(r)xdox céramiques.

. Toutes valeurs JPONT 1 Ampere.
Mu_lmgum_, Toutes v:l(xl:: IN 4148 pé

+2,00 © f RSyidan
47uF63 V chmnq
Inter miniature ...........

on?
gb-

O =
T TR

3hs

ivivio s
T T

¥4
SS

Vertical : ....

uneual ..

.
S
=3 WO,

Dol
838
3 b " e g oy g g g "y P P O T oy ey T ey

41256- 80.(256Kx1)... 85,00
iR o KIT TELETEXTE RP 521

44 64-80. (64K x 4) ...........

g2

ET - (Visible en demo magasin.)

e T
in
S

128 K x R 80 nS (Low power): Ce kit permet le décodage des informations téletexte associées a un signal video composite.

g

621000-8 ....ooooovvororvrrennes 110,00 F ,00 F | (Possibilite d' utilisation avec AN I ENNE 2 : IN10s, grilie de progammie, Meteo, DOUTSE eic..)
.00 F | Ces signaux sont aussi présents sur de nombreuses chaines transmises par satellite (possibilité
.6,00 F | d'accéder aux sous titrages.).Le décodeur permet en outre le stockage immédiat en RAM de
(())(())E 4 pages vidéotexte. S' utilise aussi maintenant sur TF1 pour le sous titrage.
SOF KIT RP 521: TELECOMMANDE RC 5903
,00 F (sans télécommande ni PNED consepreriobaiossobibomiins 245,00 s
351202 P %’% l[:: récepteur de télécommande) RECEPTEUR lélémmmnnde RcS5 Kit
e % g $090 eneodour BVTRAE 17,50 & B0 iy S10,00 F ' PUE cccviicirnssosorsrsessrsns 100,00 F i
. SG 3&;‘?_:_':::::::::::::_‘::'%’0()%l; KIT RP 521 COMPLET ..........820,00 F| -
36,00 F | TDA 1510 27,00 F
20,00 F Tgﬁ IS e 11'9’88; P RAMMATEUR D' EPR
17,00F | tpx' 5 " 50,00 F | PUPLIQUEZ VOS 2716 (2732.....EPROM 2 Mb) ! ——— C§ 6100 A
. %5%’(())?)5 TDA 585 1,00 F Livrée avec 1 support TEXTOOL extensible & 4 TEXTOOL
I DA 2 1,00 F Le logiciel d' exploitation est fourni avec la carte.
gzg}%} g% " 43,225 TDA %ggg - - .2;"4?25 Progl:nmmaﬂon pas i pas et copie jusqu' & 2 Mb. 52000 F
UM 5100 .... .. 20,00 F Tel pour disponibilité. Yernton, Kil syuapléic,
TRANSISTORS et %% & [ PROMO!! [SPECIAL INCRUSTATION| KIT FREQUENCEMETRE

Diode Laser 2 mW Toshi ALIMENTATIONS et TRANSCODAGE
TOLD 92005 + Docs ... 590,00 F | MULTITENSIONS
1()1092115(5mW) 90000 ‘ﬁ
RARABNA. ..ot 16,00 F r
-500 mA 25 F|-
L.A.R L A cerees I K| ]

g
=

A 68708 P3 . RIP §33

‘| DL 470 (470nS )........ 10,00 F

ROMOTION AFFICHEURS]
- - 1 ligne 16 caractéres LCD: VERSION AMELIOREE
2 QUARTZ L ee— 94,00 F |Ce kit permet de réaliser un fréquence-
oF [T T -2 lignes 16 caractém LCD métre a affichage digital 10 digits LCD
8 3000 Mhz....oo, Marque EPSON Mrwmkm‘mcm :.m pouvant |lnesurer les fréquences jusqu' a
2. v -
S| 02t e = ecEPrioNsTELUITES |15 0l compi e

%5

Possibilité de I' utiliser en autonome par
I' adjonction d' une batterie 9 V.
Unesortie RS 232 est prévue sur le montage
Le kit est complet et comprend le micro-
ontroleur programmé, le circuitimprimé
le coffret et I' alimentation.

=

SFE 107 M L// a HIRSSTRA o

SFZ 455 Kh:
~ TELECOM
KIT RP 521 ENSEMBLE COMPLET COMPRENANT:
Pnnbole ﬂhu haute résistance 85 cm offset, livrée
~COMPOSANTS ] N1, T 11 Ghz ou lZGhz-c-pohrlseurmknlerriu

PRINCIPAUX TU"# tele 9 o coflnmett Eegrmespi

Télecommande
61CE6E 70nE ... v QO] 6 30 10, 75 oy 337, 3470,00 F TTC
PCA 84C640 . 00 F| (Garantic 1 AN) .
X
F

g
R
11 "2 "8 Ty vy o T 0 P g P o 1 v v e e

P
S

[PU: couvene. 580,00 7 TTC |

SAA 5246 158,50
CInn: seeenies 50,00

2882

Offres valables dans la limite des des stocks disponibles. Tarif valable du 01-09-92 au 31-09-1992
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CHIP SERVI :
F
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COMPO PYREMEES .
D
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EMULATIOND
BIOO il
OB s fovivions
EXPOTRONIC

FRANCI AIR
FTC

BIRUTRRIBEY . ..o conons icenmnprani fsnibmssions yobe se s sia e R o
T o PR e g 5 WMy (T L e

FONTAINE ELECTRONIQUE .........cccccovemineninne
NG E TEASEI . o pxeainciistasanshas onxesn cobhts Toh s

REPERTOIRE DES
ANNONCEURS

........... 10
. 100-101 | M
----- 81 | MAGNETIC FRANCE
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MBERIC o i e ahiha by
26 ldeiBotng A MUERBOWER 2. s aai sk o e i
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P
PR IS L i s by was dhaas oo
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el SRR RSl R e Cide o i tmitoleald BIOLA ROV T L L AR

Vds disque dur pour PC AT : capacité : 40 Mo, for-
maté en 80 Mo par DR-DOS6. Marque : SEAGATE.

TUHIPS uracues . 24 1ms. duus gammle. Frix . 1900 F
Tél. : (16 -1) 42.43.28.78
Dpt : 93. Demandez Didier, FETM3N

Vds logiciel CAO pour PC et compatible - ORCAD

PCB.SDT. Tél. : 40.33.02.53
Recherche ALS VIEW et PSPICE.

Nouo distribuons loo circuits imprimdés, mdéeanique
alu, faces avant et arriére de la console AC Clément.
Réalisons circuits imprimés des précédents montages
AC de M. Alary. Doc ctre env. timbrée a :
EURO CIRCUIT 56, rue Forest
08000 CHARLEVILLE-MEZIERES
Tél. : 24.56.23.33

Rivate tith Atamées n Cl- nF annxy Tyn-la/Fa * A-0 &/
0.8, B-0.8/1.0 mm 1000 : 99 F.
0OSSIP GROTH EL
Méllers Park 3 - W-2000 WEDEL
Echantillon ! Led bleu 3 + 5 mm : 5 piéces 110 F.

Vends méthode
ENncyclopedia pritannica
valeur 11 000 F (16 livres)
Vendu 5 000 FF (état neuf)

Appeler au

»PETITES ANNONCES <«

VENTE DE MATERIEL Une annonce gratuite est offerte une fois par an a tous
OFFRE D'EMPLOI - DIVERS ~° abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

42.01.45.48 (répondeur)

Brevetez vous-méme vos inventions grace a
nowe guige compiet. vemanaez ia notce 140

contre 2 timbres.

ROPA - BP 41
62101 Calais

Moniteur VGA 14" monochrome 695F 7, Carte
mere 386D x 25 MHz Bios Ami CPV AMD

extensmle a 32 Mo 1399F Tc, Lecteur mleme
R} 2U KO avec berceau b~ 1/4

Dans Ia Ilmlte des stocks disponibles.
COMPO PYRENEES 302, rue des Pyrénées
75020 PARIS - Tél. : (1) 43.49.32.30
Fax : (1) 43.49.42.91 Métro : Jourdain

Prénom..

Adresse

APPAREILS DE MESURES
ELECTRONIQUES D'OCCASION

Achat et Vente

H.F.C. AUDIOVISUI™

Tour de L'Europe
68100 MULHOUSE
Tél. : 89.45.52 11

u" CIEL
co““’°ow°"‘°' BP 147 - Avenue Bella Vista
06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER
Tél. : 93.76.72.66
Télécopie : 93.76.66.60

A0 ane d'oxpériencs. Dlue de 20 000
références de Semi et tubes électroni-
ques toutes marques en stock. Récep-
tion par satellite.

Liste de stock et tarif sur demande.

............................

Inscrivez dans la grille ci-dessous le texte de votre annonce et nbumez-la accompagnée de votre réglement (ou étiquette-adresse) calculé sur la base de :
55 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces 65 F avec encadrement
Electromque Radio-Plans - Servnce P.A. 70, rve Compans - 75019 PARIS

..........................................................

Directeur de la Publication : J.-P. VENTILLARD - Imprimerie SIEP, Bois-le-Roi et REG Lagny-sur-Marne - N° de commission paritaire 56361

N T
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RS Compoeante
(16) 44.84.72.72

Notre monde
a votre service

Un catalogue

v 22.000 produits, tous tenus en stock
v Tous les grands fabricants répertoriés

v Facile a consulter
v Le seul calalogue eaine
et mis a jour 2 fois par an

Un service fiable

v Aucun minimum de commande

v Tarif franco, fixe pour la durée
du catalogue

v Commandez aujourd’hui,
recevez demain

v Service STAR®.
une ligne directe

avec un technicien conseil

au (16) 44.02.55.55

Nous essayer,
c’est nous adopter

{_Je désire recevoir aratuitement le catalogue septembre 92 2 janvier93 |
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