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LES OSCILLOSCOPES

9020 E
2x20 MHz avec Ingb e a retard. Livré
avec 2 sondes inées.
Garanti 1
n3. 8417 3889,00 F

9012 E

2 X 20 MHz Version économique du
Livré avec 2 sondes combi-

n‘os Gormm 1 an.
113.0914 3449,00 F

9202 : 2 x 20 MHz. Double base de
temps. Affichage digital (V, 1, F)

38000 6£449.00 F

9204 : 2 x 40 MHz. Double base de
temps. Affichage digital (V, t, F).

" 3.8012 7989,00 F

9102 E : 2 x 20 MHz. Double base de temps
............. n3.8907 4689,00 F

BI04 B . D . 40 Mile, Duvble buew Jo tminper

. m3.8908 6689, 00F
mﬂ 3x60MHz Double base de temps.
Ligne & retord .. 113.8913 8289,00 F

DM 27 XL : LE BEST
SELLER A TOUT

FAIREL Mlll'llll.lf',
capacimétre, uen-
cemétre, efc... Livré
avec étui.

113.8409
799,00 F

DM 25 XL : Comme
DM 27 XL sans la fone-
tion Fréqui

. 13.8393 719,00 F
DM 93 :

113.9242
878,00 F

113.9243
1094,00 F

DM 97 : TOUJOURS
PLUS !
Multimétre & changement de gamme

wvivinutiyue st bungiuple um-lvul\'w,
capacimétre, fréquencemétre.
n3.9244 1279,00 F

20.000 POINTS :
DM 850 :
Multimétre “RMS vrai”

- rrvquum;cmmrs
Data Hold. Précision
de base : 0,05%.

% F-{.n'
: ’l
Y |
3 !
i
;

1695,00 F

LES MULTIMETRES e;rs

La série “DE POCHE 539 00 F
nua. mMa2nona 980, M F

DM 71 : Multimétre - sonde automati-
que & un wpcr prix.

.8390 419,00 F

DM78: Mulhm&m automatique type
“calculette” 113.8391 249,00 F

DM20L: M3, 3392

MULTIMETRE DE TABLE :
360 B : 2000 points - RMS vrai.
n3.oon 3775,00 F

CEMEDATEURC |

FG 2 AE : Générateur de fonctions
2 MHz n3.8397 1775,00 F
FG 3 AE : Générateur de fondlom
wobulé. 2 MHz avec fréquencemetre.

113.9256 2790 00 F

UC 10 AE : Universel 100 MHz.

13.8492 3195,00 F

FC 130 AE : Universel a microproces-
seur 1,3 GHz.

. n3.090s 4898,00 F

9302 E

2 x 20 MHz & mémoire numérique.
Livré avec 2 sondes combinées.
Garanti 3 ans.

Loscilloscope. . . 113.U¥30 ©990,00 F

! man sont fournis avec 2 son¢

rt et

lectronic

- ‘\".H,' "HT:‘KIHU(IK‘ er sonr ¢

INSTRUMENTATION

PINCES AMPEREMETRIQUES NUMERIQUES 2000 PTS : (Livrées

avec étui cuir)

% AC 30 : 300 A AC. 500 V AC .. 113.8416

SEICDM 400 . 400 A AC o DC 1000 V DC

(750 V AC. Data Hold ........ 13.0902 1815,00 F

989,00 F

CAPACIMETRE :
CM 20 A : 0,1 pF & 20.000 4F .
% PONT RLC DE PRECISION
S IM 922 A .0010490 MO
2 0,1 pF & 2000 4F
L 0,1 Ha200H .............

SON?ES LOGIQUES :

n3.8406 829,00 F

113.0906 1922,00 F

13.796¢4 445,00
PR 41 : Générateur d'impulsion 400 Hz 113.8422 510 0

TESTEUR DE LIAISON : B.O.B. 725 :

RS 202/V! 1M2.0460 &79,00 I \

MULTIMETRE
ANAlOGIQUE

Tout confon

499,00 F
PINCE CT 200.

Accessoire pince

ﬂ =0y ompéremé'rﬁque
g adaptable sur fout

multlmét]re Asfucwuse 200 A AC. Sortie :

113.0913 450,00 F

CATALOGUE COMPLEf ‘BECKMAN INDUSTRIAL (en francais) : ENVOI FRANCO CONTRE 11,50 F EN TIMBRE POSTE. t

| VENIE PAR CORRESPUNDANCE BP 513 - 59022 LILLE CEDEX | l':‘,,‘ - ...IJ.., oo ase 3 oo ;

TEL : 20 52 98 52 - FAX : 20 52 12 04
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AMBOULI ELECTRONIQUE™
40, aver S P 2 . £.04420 | E Pl FQKIS-TRFVISF
Téléphone (1) 4576 Télécopie (1) 459484 36

1ére BANQUE DE DONNEES

En composants électroniques

s Schémas, brochages, dessins pour Minitel 1
et DRCS pour Minitel 2

= Stock temps réel.

= Prix H.T. et T.T.C.

u Une structure neuronale vous évite une perte
de temps dans I’arborescence.

u Un seul point de contrdle ol tous les produits
et menus vous sont accessibles.

= Utilisation de *, ?, :, #

= Fonctions puissantes.

= 2.000 mots se rapportant a I’électronique sont
disponibles au point de contrdle.

= Fournisseurs etc. ..
(Références Serveur, tapez adresse.)

Systéme complet pour la programmation et le test des Eproms, Eeproms, Bpror
MPUs, PLDs et TTLs (74 et 75), SRAM & DRAM.

Ce systéme, adopté par de nombreux utilisateurs (tels que France Telecom, SN(
Dassault, Aérospatiale),fonctionne par l'intermédiaire d'une carte PC 8 bits permettant 'échar
de données & grande vitesse avec le boitier de programmation via un cable de 25 broches.

Le programmateur est fourni avec un logiciel MS DOS complet comprennant de
nombreuse fonctions:

- Programmation / Auto-programmation.

- Vérification / Effacement de GALs / protection des PLDs.

- Editeur pleine page des fichiers binaires.

- Utilitaire de conversion HEX vers binaire pour Intel, Motorola, Digital R., Tektronic:

- Eclatement des fichiers binaires en 2 ou 4 voies.

Mise 2 jour périodique pour tous les nouveaux composants pour 120 F TTC port compt
PRIX DE VENTE DE L'ENSEMBLE (Garantie 2 ans) : 3.700 F H1

EXCEPTIONNEL !!!

OIMM 9 x 1 Mb 70no DEOFTTC
SIMM 9 x4 Mb 70ns  1.040 F TTC e
Offre valable jusqu'au 15 juin 1992 dans la limite des stocks disponibles.

CONFIGURATIONS MINITOUR

Systemes complets avec 4Mo de mémoire, 1 lecteur 1,44Mo, 1 écran, 2 séries, 1/
Les configurations couleur comprennent 1 €cran +1 carne 1U24x/os 1 MO, 1S prix sort TTe

Mono VGA Super VGA
80386-25 Avec disque 40 Mo 7948 F 9844 F
sans cache 60 Mo 8634 F 10530 F
80 Mo 9066 F 10962 F
120 Mo 9629 F 11525 F
Z1U MO 11200 1oe00
80386-33 Avec disque 40 Mo 8333F 10230 F
avec cache 64k 60 Mo 9020 F 10916 F
80 Mo 9451 F 11348 F
120 Mo 10014 F 11910F
210 Mo 11772F 13668 F
80486-33 Avec disque 40 Mo 11263 F 13159 F
avec cache 64k 60 Mo 11949 F 13 8454¢
80 Mo 12381 F 14 27%
120 Mo 12943 F ‘.4840}/
210 Mo 14701 F 16 597

PROGRAMMATEURS D'EPROMS haute vitecca HILO
Pour EPROMS 16K a 2Mb Pour EPROMS 16K a 8Mb

EPPO1: 1EPROM +ORIGINAL  1.050 F HT SEP81: 1.600 F HT
EPPO4: 4 EPROMs + ORIGINAL  1.450 F HT SEP84: 2.200 F HT
EPP08: 8 EPROMs + ORIGINAL  2.400 F HT SEP88: 3.100 F HT
CARTES MERES CO-PROCESSEURS

PRIXTTC 80 287 - 6/20 Mhz 850 F TTC

g 650 F |80 387 - 25 Mhz 1.100 F TTC

1350 F |80387 - 33 Mhz 1.650 F TTC

200 F
P00 F | STREAMER 250 Mo 3.700 F TTC

Carte contrdleur AT Bus 4 Mo cache
Temps d'accés moyen <0,4ms
Taux de transfert de 5 Mb/sec

4,500 F TT(

4, Bd Chastenet de Gery
B 94800 VILLEJUIF - Métro : Villejuif
7 Jel 1 40./8.03.10 - Fax . 40.99.00.00

Lundi a Vendredi9h30-13h00/14h 00 -18 h O(

/
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/1OUS vous avions décrit
‘kmmf co bus,

1
o

Meme de ce bus

M faut dire aussi que depuis ces
derriicres unndes dey TUImeurs
nnorgaient puis démentaient des
améliorations que tout le monde
espérait.

ourquoi tout ce remue-ménage ?  \oila donc décrit le cadre général

C'était bien simple.  du probléeme évoqué auiourd’his,

Unic rn*ilud.e de nouveaux bus |Le temps passant d’autres para-
lits “série” faisaient surface. Les métres tout aussi importants
FI bus, les Batibus, les EIB ~ sont venus se greffer (c'est ce
bus, les SPI..., enfin que des qui fait le charme de cette belle

A P & g . profession), notamment en ce
tres qui arrivaient “apres” et qui qui concerne les problémes dus

erchaient ou souhaitaient aux  <uecoptikilitse Slootro
m er ou supplanter les choses magnétiques (EMC), et Dieu sait

; si parfois elles sont suscepti-
existantes. ,bles?%

Quitte modifier les choses

" autant faire d’une pierre au

i moinsy trois ou quatre coups.

1 ! G'eat oo que nuus dlluns mainte-
-,

Nant tenter de vous ddorire.

Par_princi n_af _
P"a Bl PECIFICATIONS DU BUS 12C
. ' . " Fideles lecteurs n%us ne vgrtés
B e o il “n” exi = ferons pas linjure de vous pré-
i !.. esl&l)j ' girguitesm(l;ev:cn Wcrion er ép nouveau les caracteéristi-

‘de ce fameux bus (dont les
veilucs soiniblo-L=il n'unt té “dé-

couvertes” que tres récemment
— est-ce un bien ou est-ce un

onctionnalités  differentes
g‘ncéurrentielles selon les

cants) compatibles au bus 12C.
Fyidemment ceci représenté un

R ™
e

R

&w‘
desir

: isponib\es ; snciden-
e A2e 800G, spon! s ces oo
e fare VG \‘\g‘é\ed on er}:e“ts \%dﬁ“ﬁ“'e;“ée(a{\as.%\"%‘t Etranges 1OWY
anc detn o da 3 AT PR AQN VS
. t d \\ ‘ . Q\e\\\yg N 4 SQ?Q'\‘\\% ot x\\?\g i

\@\ ; ® \‘mg(?:\i Qe NSNS A S0 R X
\e. W Q\\“és sur \eurs fonde- 0 Mz ot ;\2& Yo et plus...

amis et concurrents avaient
achaté lae liconcoe du bus 120

(parmi lesquels on retrouve bien
sOr les 15 plus grands fabricants
mondiaux de circuits intégrés) et
que cela méritait bien d’annoncer
quelques améliorations.

Le débit du bus

Certains vous parleront de
vitesse mais sachez qu'en bon
frangais on parle du débit du bus
et donc ce demier vient de pas-
cer de 100 & 100 kilobito par

seconde. 400 % de mieux (pou

m,.
ués plus haut

certains bus évoqués plus
fonctionnaient déja jusqu'a 1
Méga. D'accord mais quelles

acrobaties pour les gérer.
Bref 400. |l faut aussi dire que
cortaine  microcontrdloure, au

hasard 80 C552, C652 (¢a devien';
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N
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Figuro 4

Du débit et des EMC’s
Afin de ne pas pertirhar coc
pgtits camarades, le bus 12C a
été forcé de mettre des muselie-
res a ses temps de montée en
les arrondissant a souhait de
fagon a réduire les rayonnements
électromagnétiques (si vous n'en
étes pas entiérement convaincui.
1entez donc I'expérience de faire
circuler un bus quelconque —
rentrant chez lui par quelques
masses douteuses — dans un
ensemble de réception RF et
vous verrez !),

Pour cela les étages de sortie de
aonnees (SDA)g et d’horloge
(SCL) ont été équipés de disposi-
tifs permettant de “contréler les
pentes” des temps de montée et
de descente.

Les figures 1 et 2 vous donnent

des exemples de réalisation de
tel> Jispusiurs seion les techno-

logies employées pour concevoir
les circuits intégrés (CMOS ou
bipolaire).

10
R / ] ,
(k) Vpp=25V 5V
i
T
e .
g / /] A
4/ /I/SV
7
A oV
Y
2 ,/
0
0 400 800 1200 1600
manmum value Rg (82)

Les pentes des flancs descen-

dants sont principalement défi-
nies par les reseaux intégrateurs

constitués des capacités (dite de
MILLER) C1 et des résistances
R1. Au passage, on peut remar-
quer que le temps de descente
n'est que peu influencé par la
capacité de charge du bus Cb et
les 1&sistances ae rappel (pull-
up) Rp. En revanche, ces deux
derniers éléments auront des
influences prépondérantes sur
les temps de montée des
signaux du bus.

Ceci étant et malgré tout cela, il
faut bicn quo Iv Lus allle vite,

donc que le signal ne mette pas
trois jours pour monter !

Pour ce faire, tout en pensant a
la pollution, un réseau accéléra-
teur dit de “SWITCHED PULL
UP” en bon frangais (résistance
Aa rappol commutéc), figurc J,
permet de réduire la valeur dyna-
mique apparente des résistances
de rappel au moment précis de
la transition BAS-HAUT afin de
réduire la constante de temps

RpCb et monter plus vite méme

avae dae capacitée do buo plus

élevées.
Détermination des composants
extérieurs

a) Ro

Les valeurs minimales et maxi-
males des résistances Rp et Rs
pour I'emploi du bus 12C en
mode standard (100 kilo) peu-
vent étre déterminées a I'aide
des figures 4 et 5. 3
Du fait yue 112G moae rapide
posséde un temps de montée
max. plus faible qu'auparavant
(300 ns contre 1 000 ns), améme
capacité de bus, la valeur de Rp
doit étre diminuée (voir les deux
figures 6 et 7 permettant de
comparor lc nouveau dJe |'a@rn-
cien). Mais il y a un hic.

La spécification standard de
I'I2C impose de ne pas

un courant de sortie de 3 mA. En
tenant compte, a [I'état BAS,
d'une chute de tension interne
Al circuit do 0,1 V, on obticl
une valeur min. de Rp de 1,7 kQ
et par suite une capacité max.
de bus de 200 pF en mode

rapide (300 ns).

Pour se libérer de ce probléme,
d’une part les composants nou-
veatix 190 cpéeifide “mode rapi-
de” sont proposés avec un cou-
rant max. de 6 mA et d'autre

 —
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. Figure 8 : Rappel des adresses affectées.

1111 0XX

Siave R/W bit Description :

address
C000 000 0 General call address
0000 000 1 START byte
0000 001 X CBUS address
0000 010 X Address reserved for different bus format
0000011 X

0000 1 XX A

Reserved for future purposes
351 1%

10-bit slave addressing

Figure 9

Afin d’étre plus concret un exem-
ple de réalisation de “cwitrhod
pull-up” externe est donné figu-

re 3 a 'aide d’un HCT 4066 qui a
pour mission de placer en paral-
lele sur Rp1 (1,7 kQ comme de
bien entendu) une autre résis-
tance de 1,3 kQ lors des change-
ments d’états du bus.

b) Rs

Oh combien ignorée et oubliée
cette petite résistance qui a si
Souvent posée des problémes de

déglutition de “bulletin de nais-
canve” dJe cerains ports de

microcontréleur non protégés.

Dite “optionnelle”, cette résis-
tance a pour fonction de PRO-
TEGER les entrées/sorties d'éta-
ges 12C contre les parasites de

toutes catégories pouvant circy-
lor our Ioo liynes (Qui sont par

principe de magnifiques boucles
inductives) qui n'attendent que
les moindres petits di/dt pour
vous rappeler les bases oubli¢es
de linduction avec ses ddp
induites dues au cher L(di/dt). A

hone ontondcura.

De plus elle est aussi la pour
minimiser les intermodulations
des lignes et les “undershoots”
des signaux présents sur le bus.
Sa valeur maximale n’est limitée

que par la valeur maximale per-
mico do la chutc Je ension a

ses bornes lorsque le bus est
commuté a I'état bas par un
autre composant présent sur le
bus. Généralement sa valeur ne
dépasse pas une centaine
d’ohms.

Le nouveau champ d’adresses

Structurellement, a ce jour le
champ d’adresses 12C (sans arti-

fice ou acr i illeuses
Licn UL’;:I”UGS?%aStt ell?nl{%ég '1e2u8 (7
bits d ‘adresses).

En fait certaines de ces adresses
étaient depuis la génese réser-
vées a des usages ultérieurs et,
si I'on était tres scrupuleux, on

nNe pouvait se servir uniquement
que do 112 auresses reellement

disponibles (figures 8 et 9).

La famille s’agrandissant tous les
jours, il était temps de définir
une modification duy protocole
pouvant supporter de nouveaux
arrivants.

Pour oo faire Ie champ d'adres-
Ses passe de 7 a 10 bits (1 024).
Bien entendu le “|2C Comittee”
assumait (et continuera de le fai-
re) sa mission d’attribution des
adresses aux licenciés, quant
aux utilisateurs de microcontrg-
laure qui cont hors Jdo I"épure, IS
continueront de baptiser leurs

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 535 15




composants comme bon leur
semblera a leurs risques et périls.

Une question se pose alors : Ou
el vunnionil vasot woa 10 bito

dans la trame déja existante de
I'2C ?

Le suspens est carrément insou-
tenable.

La nouvelle trame 12C

La (les) réponse(s) a la question
du paragraphe précédent sont
données dans les figures 10 a,
b, c, d.

La structure de la trame a été
sensiblement modifiée dans le

scno ou l'en a inocluo un
deuxiéme octet d’adresse. Hor-
reur - Malheur !

Pas vraiment. En effet, il est vrai
que si vous faites partie des gens
qui ont scrupuleusement res-
pecté les directives précédentes

voue avioz finemont romarqud
qu’apres la condition de START,
le contenu du premier octet
transmis dit “d’adresse” posseé-
dait quelques valeurs dites “ré-
servées pour de futures applica-
tions” et notamment les valeurs
de “1111 XXX

La valeur “1111 OXX.” a été
réquisitionnée d’office pour ser-
vir d'octet annongant que
I'adresse allait étre envoyée sur
10 bits en déclarant que les deux
charmants “xx” restants étaient

les deux bits de poids fort du
mot de 10 bits. Entre parenthe-

ses il est fortement probable,
voire sdr, qu’'un petit troupeau
de circuits (en fait tous ceux qui
auront des adresses sur 10 bits)
répondent positivement, joyeu-

sement et en choeur au premier
acknoleage (A1).

Quant a sa compagne et relation
de travail la valeur “1111 1xx.”,
elle reste encore en pénitence
jusqu’a la nouvelle ou future
amélioration du bus.

Le dernier bit de ce premier octet
(le 8¢, celui qui correspondait ci-
dessus au “.”) indique comme
auparavant le sens de I'échange
(Read ou Write). ce aui laisse
donc toute latitude d’envoyer un
véritable deuxiéme octet avec les
poids faibles de cette adresse
de 10 bits. A ce stade seul I'heu-
reux élu qui se sera reconnu aura
la joie de faire tinter son ackno-

ledae (A2) et ensuite rouler Mar-
quise comme a la parade toutes

les petites “data” pourront étre
de sortie.

Leés figures 10 vous donnent des
exemples des différents cas pou-
vant se produire lors de ces
échanaes.

De la compatibilité avec I'ancien

Y aurait-il donc des possibilités
de compatibilités ascendantes
ou descendantes cachées ?

Et oui, et heureusement! Vu le
parc des “anciens” par rapport
aux “nouveaux”.

Comme vous venez de le décou-
vrir, la condition qui presiae a

I’envoi d’une adresse codée sur
10 bits réside dans le fait que le
premier octet (dit d'adresse)
commence par “1111 0..” et
disons “gu’en gros”, en prenant
les précautions de considérer
aussl l'auue valeur 1nide o
réserve, que toutes les adresses
qui ne commencent pas par “F”
en hexa sont codées 7 bits.

Dans ce cas, panique a bord,
test, routine de dépistage d’ai-

guillage et de traitement si I'on
ponoc &tre concorné par doo

adresses sur 10 bits.

Ceci parait peut-étre compliqué
mais se résoud trés simplement
en quelques lignes de logiciel et
assure ainsi la compatibilité a
peu de frais.

Pour loe réticonte ot loec amicalo-
ment vicieux nous attirons leur
attention sur la derniére des figu-
res 10 (e) qui donne les diffé-
rents cas pouvant se produire ou
est indiquée une communication
comprenant une combinaison de
denx ecircuits (on produits) 126
ayant des adregses codées I'un
sur 7 bits et 'autre sur 10 bits.

0

7 BIT - 7 v
[5lsuvr ADDHESS—tRw1 A I““”‘i ‘} : [9”‘1“‘ s

11110XX

Evidemment, il est partois neces-
saire de pratiquer quelques mini-
jongleries que vous ne manque-
rez pas d’apprécier et remarquer
sur la figure 10 e.

Il est hélas obligatoire d’effectuer

ce type de gymnastique afin de
pouvaIr aiier lire un esclave Jori

I’adresse est codée sur 10 bits,
un coup de 1 bit en mode Write
puis aprés une pichenette de
RESTART une rebelotte du pre-
mier octet pour pouvoir changer
le sens. (Attention donc lors de

la vunvoplivn Jg luyiviclo & vom-

patibilité descendante !)

Remarque importante -
Warning ! :

Afin d’étre bien clair, au niveau
ges compartpiites ou poins
connexes, il est nécessaire de
préciser les choses suivantes :

*) Tous les circuits existant a ce
jour resteront tels qu’ils sont (en
bits et 100 kbits/seconde) et ne

seront pas passés systématique-
merL en mode rapide.

*) Si sa fonction le nécessite, un
nouveau circuit 12C pourra étre
doté du mode rapide et d’adres-
ses sur 10 bits.

Et si op céblait un peu

Qui dit bus rapide dit capacités
parasites, dit aussi diaphonie/
intermodulation entre les signaux
(ou encore “crosstalk”, spikes,
etc.)

0
\ ——————— -
i Tst 7 BITS OF 10-BIT[Z=Z]  [2nd BYTE OF 10-BIT) 7 A
{5' SLAVE Aoonsssl'w’] % ksuvs ADDRESSJ A Ez’jff Al [OATAIWAPP

(wnte)

s, I'autre sur 10 bits.
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l;lgsura 10 e : Format combiné. Un maitre transmet a deux esclaves, un sur 7




Déja, et par principe, le bus est
plus sensible au niveau Haut car

les impédances mises en ieu
sunil plus elevees (normalement

dans cet état, les sorties des
circuits intégrés doivent étre en
collecteur/drain ouverts afin de
pouvoir assurer un “ET” cablé
apte a gérer les conflits de bus
pouvant se produire).

Le probleine se pose donc dans
des termes différents.
Examinons les différents cas
pouvant se produire :

a) Courte distance sur une
méme carte :

Tout va bien, I'alimentation (le
Vdd) oot présciil un pPEU partout

sur la carte et alimente les diffé-
rents circuits intégrés. Le pro-
bléme restant réside dans les
non-identités des temps de mon-
tée sur les deux lignes SDA, SCL.
Dans cette éventualité |a figu-

ra 11 uaue indique qu’il oot ie-

SDA
vss
ScL

|

Figure 11

férable de disposer le rappel de
masse entre les deux lignes SDA
et SCL. En effet ceci a pour effet

de rendra idontiquo lco valours
des capacités parasites pour les
deux signaux ce qui est bon pour
I'identité des temps de montée
tout en les séparant (écran) I'un
de l'autre et réduisant ainsi tout
crosstalk éventuel qui aurait pu
ajouter des transitinne 13 o il
n'eny avait pas.

Remarque : dans le cas de cir-
cuits multicouches le fait de dis-
poser la masse entre les pistes
de SDA et SCL ne sert plus a
grand chose du fait de |a pré-

sence du plan de masse (et de
Vdu) au centre du “sandwich”.

Par contre | "éloignement des pis-
tes entre elles continuera de
favoriser le non-‘“crosstalk”.

b) Déport de circuits ou fonc-
tionnalités via le bus 190 -
Sl I'on désire aller d’un ensemble

12C n°1 a un deuxiéme ensem-
ble 12C n° 2 via |e bus et que ce
dernier soit solidaire et dépen-
dant du premier, i est alors
nécessaire de transporter la ten-
sion d’alimentation V/dd on pluc
du rappel de masse.

En supposant que vos alimenta-
tions soient “clean” (basse impé-
dance... mais & toutes fréquen-
ces of course!), le meilleur
schéma est celui proposé en
figure 12 poiir Adec raicono oimi-

TSR

SDA

|

ScL

Figure 12

laires a celles citees precédem-

ment. Dans le cas contraire (et
dans natra languo route nous oIl

avons rencontre quelques-uns D),
de vilains parasites tres brefs
(des “spikes”) provenant de
démarrage de moteurs, et autres
bétes étranges que les électroni-
ciens n’aiment pas beaucoup,
viennent se «i INerpncor cournoi

sement au signal Vdd puis, par
voie de conséquence se faufilent
capacitivement sur SDA ou SCL
Ou encore afin de ne froisser
aucune susceptibilité bien sou-
vent sur les deux a la fois |

(On vous avait prévents les crie-
cepubiites sont des horreurs ]

Nous entendons déja vos voix
implorées : “SVP, donnez-nous
la recette miracle”.

Quelques recettes

Etant convaincu qu’une recette
est une base de données que
I'on propose comme étant répu-
tée pour déja avoir bon goat mais
aussi que chaque “chef” cuisinier

I'arrange a sa facon selon ses
Preproo oritdroo Jo sallSTaction

individuelle, voici donc quelques
bases.

a) La paire torsadée

Prendre un bus 12C (400 k env.),
mettre quelques métres de paire
toraadée, faire rovonir ciouile
chacun des signaux SDA et SCL
séparément avec un brin de Vss
(attention : si vous les faites mari-
ner ensemble il est fort probable
que SDA prenne un arrigre goat
de SCL et réciproquement et
c’est Fas du tout digesta)

our les budgets plus modestes,

afin d’économiser des paires tor-
sadées nous conseillons a la
rigueur d’envisager la variante
suivante qui consiste par exem-
ple en une paire “SDA - retour de

masse Vss” et une autre “Sc1 -
alimentation Vdd”, si Vdd est

propre. Dans ce cas il est recom-
mandé de Saupoudrer d’un
Soupgon de capacités de décoy-
plage a chaque extrémite des
Vdd et Vss.

Pour les connajsseurs. naiie
recommandons d’arroser le tout

d’un “Gros Plan” (de masse bien
entendu voyons) mais, comme
Vous avez pu le remarquer dans
cette recette, il est tout de méme
fortement déconseillé de vouloir

“‘napper” la paire torsadée afin
Je la servir.

Aprés cet interméde culinaire
tres sérieux redevenons encore
Plus serieux et examinons le cas
des Bus avec écran.

b) Bus avec écran

L’écran doit étre connecté au
Vss. Dans ce cas les perturba-
tions radio-électriques sont mini-
misées, par contre le cable “blin-
ue” qort avorr une faible capacité
de couplage afin d'éviter tous
les risques de diaphonie entre
les lignes SDA et SCL.

¢) Nous avons volontairement
passé sous silence les solutions
de paires différentielles bidirec-
tionnelles yue Nous avons deja
évoquées dans les colonnes de
ERP et qui peuvent le cas
échéant étre encore une des
solutions pour résoudre ces gen-
res de problémes.

Une suite & notre histoire

Un bus qui est rapide, congu
pour se libérer au mieux des per-
turbations qu'il pourrait engen-
drer, une gamme étendue de
périphériques, dont le protocnle
©SL_connu partout, une longue
existence sur le terrain, une dis-
tance respectable de communi-
cation, des nombreux proces-
seurs (micro 8, 16/32 bits) dans
des architectures 80C51 ou

68000, et disponibles chez de
nuinibreux raoricants de compo-

sants..., cela fait réfléchir.

En tout cas certains y ont déja
pris_godt, notamment DIGITAL
(ex DEC) qui a signé avec PHI-
LIPS un accord pour créer un
dérivé du bus |2C baptisé
ACOLS BUS pour relier tous les
ACCESsoires (claviers, souris, e
présents autour d’un PC. Surpre-
nant, n’est-il pas ?

L’ACCES bus

Nous reviendrons plus en détails
sur le protocole de ce bus lors
de I'un de nos prochains articles
mais nous tenons dés a présent
a vous indiquer les de rés de
lle;r((;nt(-i- qui lient l’ACCEg bus a
Sans tomber dans du “Dallas”,
on peut dire que la filiation est
directe en ce qui concerne le
coté électrique et que du cété
protocole, ils sont cousins ger-
mains.

A bientdt donc pour des noivel-
les ue 1a tamille...

Dominique PARET

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 535 17




Logiciel pour

SAISIE DE SCHEMAS

Logiciel Futurenet 6
DATA I/0
Appelez nous pour un essai gratuit au 39 56 81 31

/V/B ELECTRONQUE

606, rue Fourny, ZI Centre, BP 31, 78530 BUC
Tél : 39.56.81.31 - Fax : 39.56.53.44
 Aix-en-Provence : 42.39.90.30 * Lyon : 78.09.25.63

ET REGIONS FRANCAISES NON DESSERVIES PAR
UN EMETTEUR TV

Recevez, chez vous, les chaines de télévision

LRC LF
/

LA RECEPTION
SATELLITE

LRC

LYON RADIO COMPOSANTS

ALLEMAND, AMERICAIN, ANGLAIS, ITALIEN,
FRANCOPHONE... ... + DE 45 CHAINES CHEZ VOUS.

Pour tous renseignements téléphonez au:

PAMBO][

* Rennes : 99.53.72.72 * Toulouse : 61.31.09.57 * Bordeaux 56.34.89.63

[Voir Kadlio-Flans Uctobre YU pour le compre rendu d essal).

® Pour PC XT, AT et Compatibles ® Souris et D.D. recommandés
® Ecrans CGA, MCGA, EGA ou VGA, mono ou couleur.

o VERSION “PROFESSIONNELLE”: 299 OF H.T.
® AVEG AUIUKUUIEUH © S9890F =T
* (Nécessite 640 K et DD). rromo 4950F H.T.

Envoyez moi tout de suite la disquette de demo avec—.
documentation en Frangais : Format (0 32 [ 5§Y4
ROARNMAKFR 2 80 F TTC (Franco)

BOARDROUTER + BOARDMAKER2 [ 150F TTC

BOARDMAKER1 [CI25FTTC
MIOPENOIVE -l e SR e S i e s

......................................................................................

Regloment a la sommande.

EUI"DOWEI‘

22, RUE EMILE BAUDOT, 91120 PALAISEAU FRANCE
TEL. : (33) 69.30.13.79 - FAX : (33) 1.69.20.60.41 - TELEX : 603 103 F

78 39 69 69 - FAX 78 30 54 83

vw curives nwws u LRE

46 quai pierre scize - 69009 LYON - FRANCE

DEUX LOGICIELS CAO/DAO
POUR LE PRIXD'UN'!!

1 SAISIE DE SCHEMA ET

DESSINS DE CIRCUITS-
IMPRIMES MULTICOUCHES

R

VERSION “AMATEUR AVERTI"

(BOARDMAKER 1)
(COMPLET AVEC DRIVERS SAUF

GERBER ET CN)
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B Le multimeétre
de table

Cormtrrre cri Crnoigne
loscilloscope numeérique HP
34601A récemment décrit dans
ERP 522, Hewlett-Packard
s'attaque au marché des

instruments de milieu de gamme.
I 0 va1dtizeadtre FIP TFLAOT A que

nous vous proposons de
découvrir ce mois-ci, confirme
cette tendance puisqu’il offre des
performances dignes de ses fréres
ainés, a un prix trés abordable.

Description générale

Le 34401A se présente sous la grace au kit d’adaptation pro- .
forme d’un boitier rectanguilaire,  pooé par Is fabricant (reterence

ye aimensions peu imposantes - 5062-3972). Dans cette derniere

348,3 x 212,6 x 88,5 mm. option, les cing entrées de !
Equipé d’une béquille amovible, mesure en face avant, se trou- !
il peut prendre place sur une vent également disponibles sur

table de laboratoire, ou selonles le panneau arriere, autorisant

cas, intégrer une baie de mesure  ainsi des connexions discrétes
avoo loo autics equipements. Le

basculement passe par un sim-
ple interrupteur, dont I'action illu-
“mine le témoin Rear de I'affi-
cheur. Afin de résister a d’éven-
tuels chocs, deux coquilles

d’amortissement protégent effi-
cacement lo multimstic e i

permettent de s’insérer facile-
ment dans un milieu de mainte-
nance.

La face avant comporte un affi-
chage fluorescent bleu de 6
digits 1/2, qui facilitent grande-
ment les lecturce  dano les
endroits peu éclairés, ou ay tra-
vers de la vitre teintée d ‘une baie,
i Les diverses touches du pan-
S neau frontal facilitent lacces aux
i nombreuses fonctionnalités offer-
tes par I'instrument, La figure 1

en représgnte une e détailléo.
Le 34401A propose un menu de

programmation tres complet qui
invite I'utilisateur a modifier cer-
taines des caractéristiques de
I'appareil : changer la valeur d’un
filtre, rentrer |e seuil de déclen-

chement du testeur de rnntinui.
... Nous reviendrons sur ce

menu un peu plus bas.
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Ce multimétre de deux millions
de points, peut se programmer

via un interface RS232 ou par le
biais d’un controleur IEEE-488.1

ou .2. La commutation entre ces
deux possibilités, s’effectue au
travers du menu évoqué précé-
demment. Dans tous les cas,
I'instrument supporte totalement

le langage SCPI (Standard Com-
mands Tor Frogrammanile Instru-
mentation), comme nous l'illus-

s 5 = OO0
Figure 2 : Le panneau

trorono par un oxomple on C,
publié¢ dans notre prochain
numéro. HP propose également
la programmation en langage
HP3478A ou Fluke 8840A, mais
cette fois accessible uniquement
par le bus IEEE. La commutation
antra ces langages passe par le
sous-menu F: Input/Output
MENU. La figure 2 décrit le pan-
neau arriere, qui comporte les
deux connecteurs de communi-
cation, ainsi que les entrées
mesures, complétées par deux

BNC : le déclenchement externe
qui agit sur le front descendant

d’une impulsion négative TTL (>
1 us) et enfin, la sortie “VM com-
pléte;,égui indi%_JLe g:rzune impu'I;
sion ative us, que
Voltmétre a achevé la conversion
en cours.
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arriére.

Daur alara ra paragrapha. ajnii-
tons que cet équipement
accepte de fonctionner sur des
réseaux dont les fréquences
s’étalent sur deux gammes : de
45 4 66 Hz et de 360 a 400 Hz. la
commutation interne reste trans-
parente a |'utilisateur.

Caractéristiques électriques
Celles-ci apparaissent en figu-
re 3. En plus des fonctions clas-

siques, le 34401A mesure, entre

autres, les fréquences, les dB ou
encore les dBm. Dans ce dernier

cas, I'appareil offre la possibilité
de varier les impédances de réfé-
rence (de 50 a 8 000 ohms) et
s’adapte ainsi aux nécessités de
la manipulation. Citons égale-
ment 'option mesure de conti-




nuité, qui autorise |a variation du
seuil de déclenchement du bee-
per en fonction de |a résistance
détectée (de 1 a 1 000 ohms).

En gammo ue ensions conti-
nues, HP fixe I'impédance d’en-
trée a 10 MQ, pour éviter d’enta-
cher la lecture par du bruit éven-
tuellement capté par les sondes
(pick-up noise). Cependant, lors-
que I'on travaille sur des sources
A haite impédance U sorte, 11
peut s’avérer intéressant de
déconnecter cette valeur de réfé-
rence et travailler ainsi avec une
impédance d’entrée Supérieure a
10 GQ (sur les gammes 100 mV,
1Vet10Vv uniquement).

Lorsque [I'utilisateur valide |a
fonction résistance, la méthode
Kelvin a quatre fils résout élé-
gamment tous les probléemes lies
aux longueurs de cables. Cepen-
dant, en mesure & deux fils, Ia

fonction NULL permet an faurt
virsunant |es sondes, de com-

Penser a chaque lecture |a résis-
tance de leurs fils de liaison.

La fonction AutoZero (validée par
défaut), compense en perma-
nence les éventuelles dérives de
Pamplificateur a’entree. Apres
chaque mesure, le multimétre
déconnecte le signal appliqué et
Procede a une lecture de son
2éro électrique. Le résultat affi-
ché correspond alors ay signal

d’entrée, amputé de I'offset pré-
oédent.

@
p

La circuiterie interne de I'instru-
ment accepte de lancer jusqu’a
mille mesures par seconde (4
digits 1/2). On peut cependant

ajuster le temps d'intagration
grace au parametre PLC (Power

Line Cycle, période lecteur) afin
de disposer de la précision requi-
se.

Si I'on intégre le 34401A dans
une chaine de mesure, les fonc-
tions LIMIT MIN et MAX pra-
grammanles, avertiront [I'utilisa-
teur au cas ou la lecture dépasse
ou devient inférieure 3 une valeur
de consigne. Pour terminer, I'ap-
pareil comprend une mémoire
capable de Sauvegarder jusqu’a

512 mesures. :
CGe° yuslyues ignes résument

rapidement  |es principales
caractéristiques électriques du
multimetre. Nous ne pouvons
malheureusement nous appe-
santir sur les autres fonctions

que cet instrument propose. Cel-
lac_ci font objct J'une aescrip-

tion précise et compléte dans le
manuel de I'utilisateur.

Architecture interne

Comme I'indique le synoptique
Aa la figurc 4, v HP J44U1A

comporte deux Sous-ensembles
électroniques, alimentés séparg-
ment. Le premier se trouve réfé-
rencé a la terre alors que le
second flotte totalement. Les

informations  entre ces deux
hlnre trancitont on odric via Ueux

opto-coupleurs HCPL-221 :

La section isolée inclut toute la
circuiterie de mesure, de conver-
sion, d’amplification ainsi que la
CPU. Chaque fonction sélectée
Slabure  un potentie| compris
entre +/— 12 volts a partir du
signal d’entrée, immédiatement
transformé en un mot numérique
par le convertisseur Analogique-
numérique (technique Multislope
lll, développée par HP). La CPU
utilioc aluis vele lnTOFmatlon,

associée aux calibrations inter-
nes, pour calculer le résultat de
mesure. La lecture finale subit
ensuite un formatage avant
d’aboutir au circuit d’affichage.

Le bloc référenca a ia torrs,
contient un autre processeur
esclave de I'unité centrale abor-
dée ci-dessus. Son réle consiste
essentiellement 3 gérer les
échanges série entres les deux
sous-circuits. Le contréle du bus

IEEE-488 exploite Ie clacciquo
TIVISYYT4A.

Mécaniquement, on trouve un
circuit imprimé unique, équipé en
grande partie de composants
CMS. La section conversion

accueille un blindage en deux
pPartico, guidé par Jes ouvertures
dans I'époxy et solidarisé par
une vis. L’ouverture dy capot se
réduit au démontage des deux
vis de la face arriere plus celle du
dessous, et permet d’accéder
aisément aux divers éléments qui
conctituont 'apparcil.

Le manuel de service livré avec
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Figure 4 : Synoptique général. ‘ S

I’instrument. comporte les sche-
mas électriques, les nomenclatu-
res ainsi que les explications
relatives aux techniques
employées par le constructeur.

Le lecteur désireux de réactuali-

ser Ses connaissances en
matiére d’instrumentation de
précision, S’y reportera avec
intérét.

Utilisation du multimétre 34401A

A la mise sous tension, le multi-
metre démarre une séquence de
toot ot illumine toutco lco fonc
tions de I'afficheur. Il indique
ensuite I'adresse |IEEE sélection-
née par |'utilisateur. Si nécessai-
re, ce dernier peut forcer I'instru-
ment a lancer une procédure de
test plus compléte, en mainte-

nant anfanrda la tniicha hlan
SHIFT durant plus de cing
secondes aprés un nouvel allu-
mage. Aprés environ 25 tests
internes, I'afficheur rend son ver-
dict. Si I'opération ne comporte
pas d'erreur, le symbole Pass
apparait. Dans le cas contraire.

Error suivit d’'un numéro, invite
I'utilisateur a compulser le “ser-
vice guide” pour agir en consé-
quence. b
Le 34401A met en ceuvre un

menu complet, permettant a I'uti-
licataiir da célartinnner leo fynp

d’opération désirée. L'acces a
ces commandes, passe par les
touches MENU ON et OFF, vali-
dées aprés une pression sur
SHIFT. L’'arborescence de ce
menu vous est proposée en figu-
re 5 Sa prise en main n’est pas
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aussi simple que I’'on souhaiterait
et nécessite la lecture approfon-
die de la ocumentatinn  pour
naviguer ans les diverses
options avec aisance.
L’instrument comprend 6 sous-
menus, référencés de A3 F -

A: MEASurement MENU: 1:
ACFILTER — 2 - CONTINUITY—
3: INPUT — 4: RATIN
FUNG — 5 : RESOLUTION

B: MATH MENU: 1 MIN-
MAX — 2 : NULL VALUE — 3:
dB REL — 4 : dBm REF R — 5
LIMIT TEST — 6 : HIGH LIMIT —
7 :LOW LIMIT

C: TRIGger MENU : 1 - READ
HOLD — 2 . TRIG DELAY — 3 -
N SAMPLES

D: System MENU: 1
DinGS STORE —» 2
RDGS —» 3: ERROR —» 4:
TEST— 5: DISPLAY 6:
BEEP — 7 : COMMA _ 8 : REVI-
SION

Rea-
SAVE

Ces menus invitent a choisir

parmi les nombreuses possibili-
to Jo cunifiguration, qui adap-

tent efficacement le 34401A a la
mesure en cours. L'utilisation du
multimetre via les touches de
fonctions de la face avant, confe-
rent a ce dernier une facilité de
manipulation qui simplifie gran-
doment Iss acquisitlions lors de
relevés sur site ou en laboratoire.
En bref, toute I'ergonomie propre
a linstrumentation haut de
gamme Hewlett-Packard se
retrouve dans cet appareil, pour
le plus grand plaisir de I'utilisa-

tenr

Par exemple, Ia mesure d’une
résistance selon |a méthode
deux fils (Kelvin) demande I'ap-
pui sur la touche Q2 W (W pour

Wire. fi). LIn court-cirouit sur les

Conclusion

Aprés une semaine d’emploi, le
multimetre HP34401A nous a
seduit par la richesse des fonc-
tions qu'il propose et sa simpli-
cité de mise en ceuvre, Hewlett-
Packard commercialise I'instry-
ment au prix de R RA2 framco
I 1C, sans avoir sacrifié le sérieux
et la qualité de fabrication que
I'on reconnait au constructeur.
Les deux manuels livrés en stan-
dard faciliteront |a prise en main
de cet équipement, grace a la

clarté des explications assonida
& I'abonaance des iliustrations.

Christophe BASSO

Dans notre prochain numéro
nous donnerons un exemple de

programmation du 34401A via
PIEEE cn langaye SCFI.

sondes, suivi d’une pression sur
NULL stocke alors I'offset résistif
des fils et compense en perma-
nence les lectures ultérieures. Si
la  manipulation réclame des

E : Input/Output MENU :1:HP-
IB ADDRess— 2 - INTERFACE—
3 : BAUD RATE — 4 PARITY —
5 : LANGUAGE

F: CALibration MENU: 1:
SECURED —s [1: UNSECU-
RFN] . 2: CALIDRATE — 3 :
CAL COUNT — 4 - MESSAGE

résultats plus ou moins précis,
les touches SHIFT + NiaITe 4,85
et 6 selectionnent des temps
d’intégration différents.

@ /nterfaces IEEE -488.2
& Cartes d acquisition de données

& Contréoleurs VX]

B DSP (matériel et logiciel)

B Logiciel LabVIEW®

@ Logiciel Lab Windows®

& Produits de soution c:p1p

& Conditionnement dy signal
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B Carte interface
télétexte
POUr systeme a
UC 80C 552

Nous allons aborder ce mois-ci le

ceeur de notre systéme, et
Loruratrement a ceé que vous

pourriez penser il ne s ‘agit pas de
revenir a l'unité centrale mais de
ce qui fait la convivialité de notre
application : la carte
TELETEXTE. Pourquoi nous :
direz-vous est-ce si important, et A -
bien parce qu'une des raisons
majeures du manque d’attrait des
systémes électroniques pour le
commun des mortels réside dans

le manque de convivialité de ros
prodauits certes performants mais

pour lesquels il est nécessaire
d’avoir le permis de conduire
entre les mains et une solide
formation.

Si vous n’étes pas (‘:onvainc.us la pub pour une certaine marque  allons aborder les limites du sup-
regardez |les produits audio/ de machines a laver “et Vous  portable) que vous puissiez, d’un
vidéo de ces derniéres annees et  qu’est-ce que vous avez chez doigt, surveiller toute votre mai-

constatez que le simple réglage  vous ?” avec pour réponse “je  sonnée. pragrammor la ouisoon
des canaux sur un télévisenr ne caio pas, wn 'en entend  du four, voir en insertion vidéo la
poul relever ae la gageure pour jamais parler | Une XXX je crois”.  personne qui sonne chez vous,
un non initié, nous ne parlerons régler la température des piéces
méme pas des programmateurs  Pour faire en sorte que le sys- gte. Alexandre le bienheureux Iui-
sophistiqués de machines & laver  téme puisse se faire oublier tout mgme Sé retournerait dans sa
et autres fours. Alors sj Vous  en permettant I'acces & tous les  tombe. STOP on arréte de diva-
mettez entre les mains de per- parameétres, il nous fallait utiliser  guer... quoique ! Pour les initide
sonnes non initiées (et ils sont |a gpelque chose aui rno coit pas  (ericore €ux) cela porte un nom i
majorité abooluc) un sysieme ge un naturel rebutant mais plutét “DOMOTIQUE” et a nous de
gestion de caravane ou de cam-  attirant et c'est |a gué nous rajouter pour ce qui nous importe
ping-car avec la pPanoplie classi- avons jeté notre dévolu sur I'in- {el < 4% ROULETTE”,

que de claviers, afficheurs, bou- terface homme-machine privilé-

tons poussoirs et autres poten-  gi¢ de I'hnomo-sapiens du 21e Donc & partir d’un téléviseur et
tiométres oy Commutateurs, siécle : “le téléviseur”. Pourquoi de sa télécommande presaue
Vous pouvez étre sir que votre  un téléviseur ? DOSez-voue la  standard nous allons faire dialo-
svstéme na tombora jamaio iy question de savoir combien de guer notre systéme avec I'utilisa-
panne (et pour cause, vous personnes aujourd’hui se lévent teur néophite (vous découvrirez
n'imaginez pas e nombre de de leur fauteuil (ou ils sont si bien  un peu plus tard que cela ne se
personnes que ce genre de trucs d’ailleur) paur “ZAPPER”, terme  fait Pas, pour le programmeur
fait fuir et quina 1" utiliseront pas). qui n’existerait méme Pas sans  s’entend, sans douleur car 20 ko
Nous avons donc décidé, lors- la création il'y a quelques années de soft pour faire simple, c’est

que la premiére version de notre  des télécommandes (oadgate drélomont vuinplique). Comme
Svstéme fit au point aves jusio- Inumes sl en fut a en croire les nous n‘avons pas I'intention de

ment tous les périphériques pré- anti-évolutionistes de I'époque  vous faire démonter votre télévi-
cédemment évoqués, d'aller mais pour qui la vie serait seyr pour bricoler a ['intérieur,
jusqu’au bout de nos phantas-  aujourd’hui un calvaire sans ces nous VOus proposons donc |a
Mmes en matiére de convivialité petites bétes devenues indispen-  réalisation d’un interface
avec comme but que le systéme sables au fil dy temps) et vous  connecté sur la prise péritel qu'il
pour étre intéressant devait se aurez répondu VOuUS-méme A Ia  n'oot plus névessalre ae presen-
faire oublier Qauvone= vous Jo  gueston. Imaginez (la nous ter.
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produn PHILIPS, le SAA5246,
(voir figure 1) dernier né d’une
longue lignée et qui a pour intérét

—» R
l—» G
—)

=

SAA5246 (IVT1.0)
SAAS5244 (IVT1.1)
SAAS5247 (IVT1.1 BMC)

CvBs
s

RAM

MEA195

sync * not for SAA5244

Figure 1

majeur d’intégrer dans un méme
boitier 48 broches DIL d’'une part

en décodeur télétexte et d’autre
part un cenue nerveux capaoie

de gérer jusqu’a 8 pages memoi-
res alphanumériques et semi-
graphiques de 1ko chacune,
logées dans une RAM statique
externe, de prendre en charge la
vidéo issue du téléviseur afin de
>t dynulnunise sul vollo-ui imais
aussi de générer ses propres
signaux de synchro en cas de
défaillance de la réception (si-
gnalée par lui-méme d’ailleurs),
de sortir des signaux Y/R, V, B

supréme, |I est pllotable pér le
bus 12C.

Pour ceux que I'énoncé des
caractéristiques techniques ris-
querait d’endormir, nous don-

nons rendez-vous quelques
pages pius 10in. Four Ies auues,

qui n'ont pas froid aux yeux,
nous allons examiner de pres (fi-
gure 2) ce que contient ce mille-
pattes dont nous a déja parlé (n°
avrii 91) H.Benoit dans ces
colonnes.

1 Le traitement de la vidéo et
régénération d’horloge.

2 La base de temps.

3 L’acquisition et le décodage
télétexte.

4 Le generateur de caractéres

5 L'interface mémo
6 L'interface 12C et Ies registres

de commande.

Examinons tout d’abord le traite-
ment de la vidéo externe et la
régénération de I'horloge de
visualisation.

La vidéu vulnipusile appliyuéc a
I'entrée CVBS est dirigée d’une
part vers I'horloge de visualisa-
tion aprés avoir été débarassée
de I'image (VCS) afin d’en syn-
chroniser le PLL et d’autre part

I

plus la commutation rapide vers le convertisseur analogique/
. +5V
1kQ
fast blanking
contrast
reduction
‘HOFO " [r——— 25 W
I RGB el e s
g rer |suan [GoR |y |G06/Even
. scn e
DISPLAY 73 drive
SAA5246
-
Vooa 18
+5V WE
VooD b
OE
MEMORY BKx88IT
INTERFACE A0 o A12
33 £1 100 e A IELETERT 5 OAZ N | sRAM
WF I I nF DATA SLICER /| ACQUISITION 00 1o D7
; AND
CLOCK e DECODING ]
REGENERATOR
13.6 MHz
Ve i I | 1 MHz
'5$D 1 SDA
‘ DCVBS c:BUS } i
INTERFACE
SSA 13.5 MHz SCL
d ALL vinanin
27 MHz CHAIN
\ml @R 27 MHz
nF T l +5V
100 I T cves J\
+5V —3
REF+ l | Lom smc
oispLay crock |o_Jeor T
PLL
oscour |+ 13.5MHz INPUT CLAMP L NEG
CRYSTAL AND | sync
> Y|
OSCIN OSCILLATOR L5 sty (‘rnS‘ L’:\IAC'An I
10
oF T =
OSCGND CVBS |BLACK |IREF  STTV/LFB VCR/ FFB
e _! i +5V
= 27 "
27 Mz 22 pF Tor -‘[ oF ok Figure 2
474H N By
e VCR
cves R pF i
input weATer SV
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numeérique de type a approxima-
tions successives avec échantil-

lnnnour-bloquour dane' Ic 'l.ll:ll
d'en extraire les données téle-
texte (TTD).

La base de temps

Toute r'organisation des diffé-
rents éléments du SAA5246 est
effectuée a partir d’'une horloge
a 27 MHz. Un signal de synchro
composite génére une synchro-
nisation trame pour I'acquisition

de données et pour la visualisa-
v lorsque 16 mode entrelacé

est sélectionné. La base de
temps génére aussi un signal de
synchro en format entrelacé et
non-entrelacé pour la visualisa-
tion.

Ci-dessous quelques-unes des
caractdrisliyues Ue 1a base de
temps :

® Le compteur de visualisation
de ligne peut opérer d’'une part
en mode lignes entrelacées ou
non entrelacées 312/312, 312/

212 (nouvollo flash wu suuslire)
et d’autre part en mode esclave
Sous contréle du microcontrd-
leur.

® Le générateur de synchro
composite produit les signaux

appropriée TCS pPour le mode Je
compteur de visualisation de
ligne sélectionné.

® Le compteur flash qui dérive
les signaux ON/OFF pour les
caracteres clignotants.

® Contrdle par logiciel de la
fenétre d’entrée des données
dans le mode “insertion” et
acquisition pleine page.

® Contréle interne de la qualité
de 1a vigeo.

® Sortie trame 25Hz ODD/
EVEN permettant la connexion
au circurt de deflexion pour

désentrelacer.

L’acquisition et le décodage
télétexte

Cette section est validée par un
signal de la base de temps entre
les lignes 2 a 22 pour les trans-
missions en “insertion” ou sur
toutes les lignes pour les trans-
missions pleine page. Dans le

cas du mode “pleine page” Ia
vitesse de transfgrt passe de 30

pages par seconde a un maxi-
mum de 600 pages par seconde.

Les données série provenant de
la ligne TTD (TeleText Data) sont
entrées de maniére synchrone
arace a ’horlnge de 68,0276 Mh=
(TTC). Le flot de données série
est convertit sous forme paralléle
de 8 bits de large. Un compteur
garde trace des données arrivan-
tes pour leur allouer la fonction
correspondante.

Il a econtion d’aoquisition poul
analyser, stocker en mémoire et
remettre a jour de maniére conti-
nue 4 pages simultanément car
elle posséde 4 circuits différents
d’acquisition. Si le mode Etendu
n’est pas sélectionné il est possi-
ble de starker juecqu’a @ pageo.

Cependant seulement 4 d’entre
elles peuvent étre remises a jour
de maniére permanente. A noter
qu’a ce jour les modes étendus
ne sont pas gérés par les chaines
de télévision frangaises.

Lnaque page télétexte est numeé-
rotée en utilisant 7 digits dont un
pour le magazine, deux pour le
numéro de page et quatre pour
les sous-pages. Les circuits
d’acquisition du SAA5246 peu-
vent recevoir ces pages en tes-
tant ules compinaisons de ces
7 digits, ignorant celles non sou-
haitées en utilisant des masques.

En plus de la numeérotation déci-
male des pages pour I'utilisation
én transmission télétexte classi-
que, la totalité dee pagoe on for
mat hexadécimal (de 0000000 &
FFFFFFF, ce qui laisse une cer-
taine liberté) peut étre requise
pour une flexibilité maximum
dans des systémes de transmis-
sion de données Spécialisés.
\/nici loe principaloo varaclernsti-
ques de la section acquisition de
données :

— Elle accepte le systéme mon-
dial de transmission télétexte
625L.

- Le jeu de caractére national

Act automatiquement  odluu-

tionné a l'aide du décodage des

bits Ci2, C13 et C14 de la page

d’entata.

- Elle accepte jusqu'a 25 for-
mats d’extension pilotables par
le microcontréleur ; dans ce
mode chaque page requiere 2
koctets de mémoire, ce qui nous
laisse un maximum de 4 pages.

— Flla ragait loe formato d’enton-
sion X/24, X/25, X/26/0 a X/23/
14, X/27/0, X/27/1, X/27/4, X/27/
S, X/28/0, X/28/1, X/28/2 et 8/30.
— Le microcontréleur peut lire
tous les bits de contréle transmis
et les adresses pour les pages
stockées (aprae loe tocto do
Hamming).

- Elle autorise 4 acquisitions
simultanées de pages en mode
“pleine page” comme en mode
“insertion”.

— Possibilité  d’ignorer  des
caracteres pour le magazina, Ia
page et les digits de sous-page.
— Enmode “insertion” I'ancienne
page est effacée automatique-
ment a la premiére réception
d’une nouvelle page ou lorsque
le bit C4 de I'entéte est position-

né. i
— La partie centrale de I'entéte

passe en vert lorsqu’une recher-
che de chapitre de visualisation
est en cours.

- Inhibition  optionnelle  des
caracteres mobiles de I'entéte et
de I'horloge.

— La reception peut se faire sur
8 bits optionnellement sur toutes
les lignes, ou en mode normal
sur 7 bits plus parité sous con-
trdle logiciel.

— Les fonctions d’acquisition

peuvent aussi étre stonpéee
sous controle logiciel.

- Un indicateur lisible ay travers
du bus 12C nous donne une idée
de la qualité du signal contenant
les informations télétexte.

Le générateur de caracteéres

Comme vous pouvez le voir dans
'a table de Aérndago doo carac-
teres du SAA5246P/E, (table 1)
un maximum de 256 caractéres
peuvent étre visualisés. Les 192
caracteres alphanumériques des
colonnes 2 a 15 sont stockés en
ROM. 96 sont utilisés en méme
temps dans un jeu de raractdroe
national. 13 de ces caractéres
peuvent étre changés pour
S’adapter aux spécificités de
I’anglais, de I'allemand, du sué-
dois, de I'italien, du frangais et
de I'espagnol. Les 64 caracteres
graphiques des colonnee 9a. 2a,
©a ‘et 7a sont dirigés vers un
décodeur graphique.
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Table 1

Chaquo ocaractdre alphanuméri-
que est composé d’'une matrice ]
12 x 10 (figure 3) pour une ‘
bonne visibilité et une bonne
résolution des caracteres. Les
caracteres en ROM sont sélec-
tionnés par le décodeur d’adres-

ses caractére et les 10 lianes TV
pour chaque caractere sont

sélectionnées par le décodeur
d’adresses de la ROM. La ROM
est adressée toutes les microse-
condes générant 12 crénaux cor-
respondant aux 12 points de

chaque ligne pour un caractere.
Un signal de largeur 64 us derive

de la base de temps incrémente
un compteur de lignes par carac-
tere (10 en mode normal et 20 en
mode double hauteur). La sortie
du compteur est utilisee pour

sélectionner la ligne appropriée
contenant les 12 points dans Ia

ROM.

Les sorties PUSH-PULL RVB du
générateur de caractére permet-
tent un interfagage simple avec
un téléviseur. La sortie est active

uniquement sur le caractére (et
non pas sur ia totaie aes iz

i

%
!

g et Sy

sy
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]y ———

Figure 3

points de la matrice) indépen-
demment de la couleur et ne
supporte pas le mode flash. La
sortie  BLAN (blanking) pilote

I'entrée commutation rapide de
la prise peritel de maniére a inse-

rer soit le texte seul, soit le texte
avec un fond indépendant de
I'image TV ou encore le texte
“mis en boite”. La sortie COR
permet une réduction du con-

traste pour améliorer le mixe TV/
TélStloale.

Les principales caractéristiques
de ce générateur de caractére
sont données ci-dessous.

— Format de visualisation entre-
lacé ou non entrelacé 625 lignes
(2 champs de 287 lignes TV acti-

voe) diviodoo on 25 lignios Garac-

téres, chacune capable de visua-

— L'option double-hauteur peut
étre sélectionnée par I'utilisateur
oouo contrdle Ju luyidiel ; aans

le cas d’une réception de carac-
téres double-hauteur, les carac-
teres se retrouvent multipliés par
4. Cette option n’est pas valide
sur la ligne caractére 23.

— Une ligne de status, toujours
©i1 slinple nauteur, est disponible
pour les messages d’origine logi-
ciel et peut étre visualisée soit en
haut soit en bas de I’'écran.

— Un curseur interne inverse les
couleurs de fond et de caractére.
Il peut étre utilisé pour le cliano-
lerment en uunsant une boucle
soft sous contréle du microcon-
troleur.

Interface mémoire

L’intorface mémoire pusstUe O
lignes de données (Do a D7) et 13
lignes d’adresse (Ao a A12) qui
permettent un interfacage direct
avec une mémoire 8 kx8 SRAM
autorisant un stockage de 8
pages max. en mode normal et
de 4 pagee an modo dtondu.
L’écriture et la lecture des don-
nees dans la RAM sont contrd-
lées par les signaux /OE et /WE.
Ci-dessous les principales
caractéristiques de [Iinterface
mémoire.

— 1Imings prévus pour des
temps d’'accés mémoire de

liser 40 caractéres de largeur 150 ns.
1 us (figure 4). — Acceés possible via I'l2C a tou-
~— 64us oS
i
- 51.7us ——
!
[ [
- 40us
TEXT DISPLAY AREA
287 312
250 LINES | LINES
25 ROWS LINES
= 40 CHARACTERS ; =
1V PICTURE AREA 4’
FIELD SCANNING AREA Y
Figure 4

— Les fonctions de “mise en
bofte” pouvenl €ue aulorisees

Sur une partie de la plage de
visualisation.

- Sous-contrdle logiciel appro-
prié on couvre la plupart des
langues de I'Europe de "Ouest.
- Option de texte noir sur fond

coloréd.

tes les cases mémaira RAM pour
I"écriture et la lecture.

— Toute la mémoire est automa-
tiquement remplie de “blanc” a
la mise sous tension.

— Des adressages séparés per-
mettent de visualiser, d’acquérir

et d’écrire via I'l2C sur des pages
airrerentes en méme temps. Le

compteur d’adresses s'auto-
incrémente a chaque acces via
rze.

— Les adresses RAM non utili-
seées pour la visualisation sont
disponibles pour une utilisation
specifique du microcontréleur.

— Tous les accés RAM (visuali-
sation, acquisition, et acces 12C)
sont syncnrones a I'horloge du
SAA5246.

— Toutes les pages peuvent étre
effacées a tout moment sous
contréle du logiciel.

Intarface 120

Linterface 12C contréle toutes
les fonctions de ce circuit télé-
texte directement en modifiant
les bits des différents registres,
ou indirectement via les pages

de mémoire externe. L’adresse
de ce boitier est 22H en mode

écriture et 23H en mode lecture.
Il ne posséde pas (contrairement
a beaucoup d’autres boitiers 12C)
plusieurs adresses, sans doute
parce qu’on ne voit pas trés bien
I'intérét de plusieurs interfaces
lelelexte aans un meme télévi-
seur.

Tableau des registres du SAA5246

Dans le tableau des registres du

SAA5246 (table 2) certains DOoS-
seaent une auto-incrémentation,

ce qui permet plusieurs modifi-
cations de registre dans une
seule transmission 12C. Ri1 est le
registre de données interface
avec la mémoire externe. Il est
écriture/lecture puisque toute
RAM peut erre aussi bien |ue
qu’écrite. Les registres Ro a R1o
ne sont pas lisibles, ainsi que
R11b.

Le bit TB du registre R2 doit tre
au niveau “0” en fonctionnement

normal. Tous les bits, du registre
N & N, sunit 1ernils a Zero a la

mise sous tension exepté les bits
Do et D1 des registres R1, Rs et
Re qui sont mis a “1”. Toute la
mémoire est remplie avec des
“blanc” (00100000).

Hegistre Ro :

Registre de contréle (auto-increé-
ment).

Do : sélectionne a “0” R11 et & A 4
Ri1b.

D2 : positionné a “1” force la sor-
tio ODD/CVEMN & g 5

D4 : inhibe I'entéte et I'heure.

Ds : positionné a “1” force ODD/
EVEN a “0” si présence signal
TV.

DE .: force le PLL en oscillateur

libre sous toute condition.
D> : pocitionné & “1" vioualisw e
mode “Fastext”.
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register bit

D7 DG D£ D4 D2 D2 D1 nn
RO advanced control  X24 FREE AUTO DISABLE . DISABLE - RI1/
POS. RUN ODD- HDR ODD- R11B
PLL EVEN ROLL EVEN SELECT
R1 mode VCsS 7 + P/ A_C_Q. EXTENSION DEW/ TCS T1 TO
TO 8-BIT ON/OFF PACKET FULL ON
SCS ENABLE FIELD
R2 page request : BANK ACQ. ACQ. TB START START  START
address SELECT CIRCUIT CIRCUIT COL. COL. COL.
A2 Al A0 sC2 SC1 SCo
R3 page request data - - - PRD4 PRD3 PRD2 PRD1 PRDO
R4 display chapter - - - - - A2 Al A0
RS display control BKGND BKGND COR COR TEXT TEXT PON PON
(normal) ouT IN ouT IN ouT IN ouT IN
R6 display control BKGND BKGND COR COR TEXT TEXT PON PON
(newsflash/subtitle) ouT IN ouT .IN ouT IN ouT IN
R7 display mode STATUS CURSOR CONCEAL / TOP/ SINGLE/ BOX BOX BOX ~
ROW ON REVEAL BOTTOM DOUBLE ON ON ON
BTM/TOP HEIGHT 24 1-23 0
R8 active chapter - - - - CLEAR A2 Al AD
MEM.
KY acuve row - . - K4 Ko KZ K1 KU
R10 active column - - Cs Cc4 C3 C2 C1 Co
R11 active data D7 D6 D5 -D4 D3 D2 D1 DO
(R/W) R/W) R/W) R/W) (R/W) R/W) R/W) R/W)
R11B device status 625/ ROM ROM ROM ROM ROM TEXT  VCS
22> VEK VEK VEK VEK VEK SIU. S1G.
SYNC R4 R3 R2 R1 RO QUAL. QUAL.

Table 2

Royisuc R . -

, Table 3

Registre de mode (auto-incré-
ment). ; , start PRD4 PRD3 PRD2 PRDI  PRDO ~
Do, D1 : contréle mode entrelacé/ 1
non-entrelacé 312/313. caimn
D2 : — positionné a “0” utilise la —
svnchro TV, ] v 0 do care HOLD MAG2 MAG1] MAGO

— positionné a “1” génere sa magazine
propre synchro.
D3 : — un “0” sélectionne le mode 1 do care PT3 PT2 PT1 PTO
“insertion”.

—un “1” sélectionne le mode Phgeim
“pleine page”.
Da : autorisation mode réception ’ il : e PU2 PUL PUO
etendu. page unit
Ds @ autorisation acquisition télé-
texte. 3 do care X X HT1 HTO
Ds : sélection 8 bits ou 7 bits + hours tens
parité.
D7 : autorise la visualisation de 4 do care HU3 HU2 HU1 HUO
message 60 Hz. AL
Registre Rz : 5 do care X MT2 MT1 MTO0
Adresse de recherche de page minutes tens
(auto-incrément).
Do & D2: ces bits définissent la 6 do care MU3 MU2 MU1 MUO
colonne de départ de recherche st i
o payv.
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D3 : doit étre a “0” pour fonction-

nement normal.
D+, Do . oéloulivinie urn ues 4 cir-

cuits d’acquisition.

De : sélectionne la banque de 4
pages adressées pour I'acquisi-
tion.

Registic Rs :

Données de recherche de page.
Do a Da: contiennent 4 groupes
de données (une pour chaque
circuit d’acquisition) permettant
4 recherches simultanées (voir
table 3). Ce regictra no poceddo
qu’une auto-incrémentation
interne pour les 7 colonnes.

Registre R4 :

Chapitre en visualisation (auto-

increment).
Do a D2: sélectionne 1 page

parmi les 8 permises.

Registre Rs :

Contréle de visualisation
incrément). g 5 Y
Do, L1 © visualisation image TV a
Iintérieur (Do) ou & I'extérieur (D1)
du pavé 12 x 10.

D2, Ds : visualisation texte a I'in-
térieur (D2) ou a I'extérieur (D3)
du pavé 12 x 10.

Da, Ds : réduction de contraste a
lintéricur (D4) Ou a I'exterieur (Ds)

du pavé 12 x 10.

Ds, D7 : couleur de fond autorisée
a lintérieur (De) ou a I'extérieur
(D7) du pavé 12 x 10.

(auto-

Registre Rs :

Contréle de visualisation sous-
titre et flash (auto-incrément).

Do, D1 : visualisation image TV a
I'intérieur (Do) ou a I'extérieur (Dy)
du pavé 12 x 10.

D2, Ds : visualisation texte a l'in-
térieur (N2) nii A Poxtérioure (Do)
du pave 12 x 10.

D4, Ds : réduction de contraste a
I'intérieur (Da) ou & I'extérieur (Ds)
du pavé 12 x 10.

De, D7 : couleur de fond autorisée
a l'intérieur (De) ou a I'extérieur
(D7) du pavé 12 x 1n

Registre R :

Modes de visualisation.

Do & D2 : fonctions “boite” autori-
sées sur ligne 0 (Do) ligne 1 4 23
(D1) ligne 24 (D).

D3 caracteres simples ou dou-
ble hauteur.

D4 : en mode double hauteur ce
bit sélectionne soit la premiére
moitié (ligne 0 & 11) avec un “0”
ou la deuxiéme moitié (ligne 12 3

3) avec un “1”. Ce bit et aane
eret en mode simple hauteur.

T —

Ds : positionné a “0” ce bit auto-
rise l'action des caractarac do
contrble en les visualisant
comme des espaces.

De : autorisation curseur inver-
sant le fond et les caractéres.
D7: la ligne de status 25 est
visualisée aprés si bit = “0” oy
§¥gnt le texte principal si hit =

Registre Rs :

Chapitre actif (auto-incrément).
Do a D2: ces bits définissent la
page visualisée.

D3 emmacement de
mémoire sélectionnée.

la page

Registre Ro :

Ligne active (auto-incrément).

Do & D4 : ces bits sélectionnent
la liynie acuve.,

Registre R1o :

Colonne active (auto-incrément).
Doa Ds : ces bits sélectionnent la
colonne active.

Registre R11 :

Registre de données.
Do a D7: données accessibles
en lecture et écriture.

Reyisue Ri1b :

Registre de status.

Do : qualité du signal vidéo (cor-
rect = “1”),

D1: validité des infos télétexte
(correct = “17),

D> A Da- idontification ocodc
D7 : identifie si le signal vidéo est
en 525 ou 625L.

Iableau pour recherche de pages

Le registre Rs (table 3) contient 4
groupes de données (une pour
chaque circuit d’acquisition) per-
mettant 4 recherches simulat-

nées de pages. Lorsque le bit
“DO OARE" (FRL4) est posi-

tionné a “1” |e digit correspon-
dant de chaque groupe est pris
€n compte pour la recherche de
pages.

Si le bit “DO CARE” est & “0”, le

digit correspondant est ignoré.
Cooi pormict la recnercne de

Pages par groupe : exemple si
nous inhibons la colonne 0 et
que nous sélectionnions |a
colonne 1 a “2” et la colonne 2 a
“3” nous allons visualiser toutes
pgges qu'elles soient “123, 223,
Q

ote.”. Loo columics 3 el o,

prévues a ['origine pour permet-

tre la visualisation d’une page a
uno hourc dsSlinic servent

aujourd’hui a augmenter le nom-
bre de pages en utilisant ces
digits pour la création de sous-
pages. Si /HOLD est a “0” la
page est mémorisée et ne peut

étre remise a jour.
Maintonant que vous avees fait un

“petit” tour dans le dédale des
possibilités offertes par ce pro-
duit, vous allez ignorer tout ce
qui touche a la réception téle-
texte car ce n’est pas le sujet du
jour (mais pourquoi pas plus tard)
DOLIr vniie rnncontror aveo nous
sur les fonctions “processeur
vidéotexte” proprement dites.
Une des particularités du sys-
téme Télétexte et qui est a la fois
un atout et un inconvénient est le
fait que les attributs vidéo (co-
lonne 0 et 1 de Ia tahls do déoo
age) sont présents dans le plan
mémoire. Cela est un atout sur le
plan de la simplicité du produit,
par contre cela diminue considé-
rablement les performances par
rapport a un écran-clavier stan-
dard ol les mémes attrihute
beneficient d’un plan mémoire a
part. Cela dit, le produit idéal
n'existant pas il faut faire des
compromis. Le plus gros atout
du SAA5246 est sa simplicité de
mise en ceuvre, ce que vous allez

découvrir dans la réalisation de
Ia carte.

REALISATION

Notre carte Télétexte est compo-

sée essentiellement du proces-
cour Télétonto, Jo >a memoire

de pages, d’un récepteur RC5 et
d’un port paralléle pour les diffé-
rentes sélections.

La liaison entre le SAA5246 et la
mémoire se fait d’une maniere

extrémement simple du fait de la
dispneitinn doe brooheoo d'adico-
ses et de données et aussi grace
a une liaison non multiplexée.
Seules les 14 premiéres lignes
d’adresses sont gérées par le
SAA5246, ce qui correspond a 8
pages. Pour gérer ce que nous
anpellerone laec chapitroo, nous
utiliserons les broches P4 et Ps
du PCF8574 ce qui nous permet-
tra la gestion de 32 pages répar-
ties en 4 chapitres. Une restric-
tion cependant doit &tre notée
(et elle n'est pas si mince que
cela) aui veut aue I'dcriture d’uno
page donnée en temps masqué
ne peut se faire que pendant la
visualisation d’une autre page
d’un méme chapitre. En effet si
vous modifiez le chapitre en écri-
ture, vous modifiez en méme
temps le chapi visualisation
pu:s%ue cet?g ggs%%n est étran-
gére au SAA5246. Pour contour-
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Figure 5
ner cette difficulté, nous avons celle-ci se fasse sur lapage 0,8, afin de sortir en basse impé-
affecté la page 0 de tous les 16 bu 24). o e dance vers la prise péritel. Les
chapitres au méme menu de Les signaux R, V, B et Y sont diodes Ds,.Ds, Ds lient la sortie
visualisation, ce qui permet de girigés respectivement au travers  des signaux R, V, B a I'émetteur
e

changer de chapitre en écriture

sans boulverser la visualisation
(@ condition bien entendu que

15, R17, R1g et R21 sur la base

des transistors Ts, T7, Te et Ts
montés en collecteur commun
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Figure 6
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liée au diviseur potentiométrique
P1. R2s. Ros * elle nermat do limi
ter la tension de sortie des
signaux R, V, B et donc par la
méme de jouer sur I'intensité des
caracteres (la commande de
lumiére du téléviseur étant ineffi-
cace sur les signaux d’entrée de
la prise Péritel).

L'entree video (broche 2 de Ja)
est_chargée par une résistance
de 75 ohms Rz9 pour une bonne
adaptation d'impédance et atta-
que I'entrée CVBS au travers de

4.

La sortie vidéo STTV. amplifise
par les transistors Tio et Tz est
reliée a I'entrée vidéo de |a prise
péritel via T11 monté en collec-
teur commun pour sortir en
basse impédance.

Le pont Ras/Ra7 permet de fixer

le courant max. que pourront
aeiivrer ies sorties R, V, B.

T ——

L'utilisation en mode décodeur
vidéotoals inpuse de relier |'en-

trée VCRau 5V (ou a la masse)
Sous peine d’avoir des proble-
mes de synchronisation, en effet
en cas de non connexion le PLL
de visualisation peut avoir un
comportement tout a fait impré-
viciblo.

L’entrée POL (polarisation) per-
met de sélectionner la polarité
du signal de sortie (STTV). Celle-
ci est reliée a P2 du PCF8574
afin de pouvoir en modifier le
niveau par soft.

La broche BLACK permet de
stocker a travers C7 une tension
au niveau du noir de la vidéo
issue du téléviseur. Cette valeur
est utilisée par le séparateur de
synchro pour définir le niveau de

cnalipure ontro vidéo ot oiygiiaua
de synchro.

Figure 7

La broche IRFF cart 2 définir uno
reférence de courant pour les
différentes parties analogiques
du circuit. Pour un fonctionne-
ment correct, une valeur pour
Rss de 27 kQ est recommandée.
Le systéme oscillant connecté
aux_broches OSCNIIT, Neoin
es OSCGND peut opérer soit en
mode fondamental, soit sur I’har-
monique 3. Dans ce dernier
mode (utilisé d'ailleurs dans
notre montage) la self L1 sert &
supprimer la fréquence fonda-

mentale. L’intérét d’un tel mon-
tage est financier, en effet un

quartz dont le fondamental est a
27 MHz codtera beaucoup plus
cher que son homologue en har-
monique 3.

L'information de présence de la

vidéo TV étant accessible via le
registre Kiib, nous utiliserons
celle-ci pour changer le mode
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fonctionnement du SAA5246 de

maniéere a le faire fonctionner en
autonome en ant le bit D2
du reaistre Ri.

Une fois ceci effectué il ne reste
plus qu'a basculer la commuta-
tion lente de la prise péritel. Ceci
est effectué g a P1 du
PCF8574 associé a un inverseur
collecteur-ouvert Us qui com-
mando un pont N, 7 relié au
12 V et dont le point commun va
a la prise péritel. Vous vous
demandez peut-étre dans quel
but nous avons prévu ce pont, et
bien comme nous vous I'avons
indiqué au début de cet article

notro but oct do pilotor notro
centrale au travers d’'un télévi-
seur. Donc nous nous sommes
servis d'une icularité des
téléviseurs PHILIPS, Radiola,
Schneider (déja évaquée, si notre
mémoire est bonne , par H.
RFNOIT dane ~ ralannae ot
que nous remercions ainsi que
A. GUENOT du la
plication PHILIPS p
dans la mise en
SAA5246), la transmission du
code RC5 par modulation de la
tension de commutation lente de
la prise péritel. mme il est
nécessaire de transmettre ce
code quel que soit le mode de
fonctionnement, l:£{ont diviseur
a pour réle de lai une valeur
minimum pas trop basse a la

porteuse dans le de bonne
reception 1V et une valeur haute

pas trop élevée
passage en mode Vi
de permettre la transmission du
code RC5.
Tout serait presque simple si on
ne retrouvait en allele sur la
commurtation lente, le circuit

d’entrée du code RC5 (identique
a celui du téléviseur) qui grace a
Raa vient perturber notre pont
diviseur lorsque Ti4 (oU son

homologue dans le téléviseur)
est saturé. Ce qui nous a amenés

(pour un fonctlivimsinen it vulTect)
a sortir des spécifications de la
péritel qui préconisent le niveau
haut au moins égal a 10V et le
niveau bas inférieur ou égal a
1 V. En fonction des valeurs que
peuvent prendre Rﬁ et R27 nous

toanane coit 'uno coit 'autro doo
deux valeurs.

Dans la pratique il est hors de
question de ne pas tenir I'état
haut car a ce moment |2 le signal
RCS5 ferait changer le mode TV/
VIDEO au rythme des impulsions

RCE (ocar cco impulsions sunt
négatives) donc nous avons
choisi d’avoir un niveau bas qui,
se situant auour des 3 volts, ne

gerturbetpas le_fonctionnement
u récepteur mais ne répond pas
non plus a la »«ﬂm» mais

c’est a ce prix que nous pourrons
dialoguer dans les deux cas de
fonctionnement du récepteur.

La fonction dii circuit d’entréa
RC5 est de permettre éventuelle-
ment de piloter (moyennant une
petite modification du téléviseur
dont nous pourrons reparler ulté-
rieurement) notre récepteur TV
par 'unité centrale ou bien de
rentrer les codes de la télécom-
mande via un récepteur IR pour
ceux qui voudraient faire fonc-
tionner le systéme avec un
récepteur TV de provenance
diverse et non compatible RC5.
Le circuit de cr’éception RCSl, lui,
se compo ‘une ‘en-
semble od'séemplunﬁcat?é'tl';t 5‘: '?3,
Tz et du récepteur RC5/12C
SAA3028 (déja décrit dans ces
colonnes). L’ensemble d’amplifi-
cation a pour but de remettre au
niveau TTL les signaux ayant

modulé la commutation lente
puils ae les Ttransmettre au

SAA3028 dont la fonction est de
décoder ces signaux pour mettre
les codes de commande regus
dans 4 registres qui seront lus
via I'l2C par le microcontréleur.
Pour une bonne compatibilité
aveoy la pluparl Jes elecornimar-
des PHILIPS, notre SAA3028
devra travailler avec un résonna-
teur céramique de 432 kHz.

La télecommande que nous
avons décidé d'utiliser est un
modéle RC5903. Ce choix a été
guidd par lo fait collo-ui ool
prévue pour piloter aussi bien un
téléviseur qu'un magnétoscope
ou un interface vidéotexte. Notre

systtme va se reconnaitre a
I'adresse du magnétoscope, ce
qui va nous permettre d’utiliser
tnitee loe fanctinne do la télé-
commande au travers du télévi-
seur sans que celui-ci ne se
sente concerné.
Grace a I'utilisation des menus
déroulants, nous allons avec
juste quelques touches accéder
toites lea commandae da natra
systéme de gestion. Une pour
accéder au menu principal, une
pour dérouler les fonctions acce-
sibles, un pour rentrer dans les
fonctions sélectionnées et une
derniére pour ressortir de toute
fonction et pour entrer les valeurs
éventuelles avec le pavé numéri-
que associé aux touches + et —.
Maintenant que nous avons réa-
lisé les éléments indispensables
pour faire fonctionner un sys-
téme minimum, nous allons pou-

voir, dans le prochain épisode,
voIr le cote logiciel de ce proces-

seur télétexte pour gérer dans
un premier temps le premier péri-
phérique déja décrit : le réfrigéra-
teur.

Pour les impatients qui souhaite-
raient pouvoir faire fonctionner
ce sysieme minimum pour ies
vacances, le programme com-
plet de gestion pourra vous étre
fourni par certains revendeurs

ialisés sous forme d’'une
27C512 ou via le

RP sous forme d’un
lHoaadsuitnal au  furiat

serveur d
fichic

intel pour programmation.
J.-P. Billiard




B Un crypteur
téléphonique avec
leFX 118

Chacun sait que les
communications téléphoniques
font fréquemment I'objet

d'écoutes : soit officiellement
dans le cadre de procédures

Judiciaires, soit illégalement sous
les prétextes les plus variés.

Déja sérieux dans le cas d’une
ligne filaire, le risque d’écoute est
encore plus grand lorsque les
communications sont relayées

par radio : avec les téléphones de
voiture, bien sir, mais aussi avec

les VHF marines ou tout
simplement les téléphones sans fil.

Techniquement facile a mettre on
@uvre, le cryptage des

conversations est interdit lorsqu’il

PRONUCT INFONMMATION

ations

version Scrambling
'peration
'd and Carrier

'S and Bandpass

dérange nos fonctionnaires, mais hip o
devient obligatoire lorsqu’il leur ; : ic DIL and S.0.l.C. Package
rend service : un comble ! Stabllty Stvles

Des composants spécialicée nnt
donc été développés, qu’il est
évidemment bien tentant de
détourner quelque peu de leur
usage d’origine. ..

que nous avions décrit il y a des
anneées a été réalisé a des centai-

nes d’exemplaires, y compris par
do tréo rcopoulavies personna-

Il existe des moyens électroni-
ques plus ou moins sophistiqués
qui permettent de modifier suffi-

samment le son tranemic pour lo

rendre  incompréhensible a

POURQUOI CRYPTER ?

Il suffit de faire fonctionner un
“scanner” pendant quolqueca
minutes dans les bandes affec-
tées aux téléphones de voiture
pour se rendre compte du total
manque de discrétion de ce
mode de communication.

Beaucoup d’utilisateurs ne se

doutent pas le moins dii manda
que 1eurs conversations les plus

confidentielles se déroulent pra-
tiquement “sur |a place publi-
que” !

Le cas des téléphones sans fil
est tout 3 fait comparable, a ce
détail prés que la portée dec
emetteurs ne dépasse guére
quelques centaines de metres
(encore qu’avec un récepteur
particuliérement sensible...).

Et pour ce qui est du téléphone
“filaire”, quoi de plus simple que
de brancher deux pinces croco.-
Jile sur une ngne 7

D ——

I’écoute si on ne posséde pas le
décodeur approprié : c'est ce
que I'on appelle le “cryptage”.
Appliqué entre base et mobile
d’un téléphone sans fil, ce pro-
cédé permet de n’attrihiuior qu’un
fort petit nombre de canaux HF &
cette application : il rend donc
un fier service a I'administration
des télécommunications, qui a
donc tout intérét a en imposer
I'usage.

En revanche. le cryntags doo
communications transitant par
les réseaux publics complique
I'établissement des écoutes judi-
clares ou policiéres : cette fois,
cela dérange nos fonctionnaires,
qui cherchent donc & interdire la
chose !

Les composants de cryptage
disponibles jusqu’a ces derniers
temps visaient plus spécialement
les marchés militaires ou assimi-
lés, d’ou des performances éle-
vées mais des prix en rapport.
None lantaure nouo ont copoidaril

emboité le pas, et le montage

ges dont le réle est curieusement
de faire appliquer les lois...

Avec le développement rapide
des téléphones sans fil agréeés,
des composants de type “grand

public” ont récemment fait leur
apparition :  ouffisanmicnl peu

colteux pour ne pas grever le
prix de ce qui tend & devenir un
produit de grande consomma-
tion, leurs performances demeu-
rent suffisamment honorables
pour satisfaire aux exigences
trés strictese Aa Pagrémont offi-
ciel.

Philips propose ainsi une solu-
tion en deux petits boitiers, tan-
dis que CML offre un crypteur-

décrypteur complet  (duplex)
dans un seul boitier a 16 bro-
ches.

C’est a partir de ce dernier com-
posant, le FX 118, que nous
allons batir notre nouvelle appli-
cation.
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LEFX 118 : UN CRYPTEUR A
INVERSION DE FREQUENCE

Le FX 118 applique le procédé
de cryptage le plus simple possi-
ble, connu sous le nom d'inver-
sion de fréquence.

Il n"empéchera donc pas un
technicien expérimenté de déco-
aer en laboratoire I'enregistre-
ment d’'une conversation cryp-
tée, mais il découragera I'indis-
cret de passage et compliquera
singuliérement la tdche du détec-
tive d’occasion.

Il s’agit donc d’'un assez bon
CUIMpIomis suscepupie ae ren-

dre service dans de multiples
cas.

Le schéma synoptique de la
figure 1 montre que le FX 118
rassemble deux canaux de trai-
tement strictement identiniiec
Comme le décryptage est une
opération exactement semblable
au cryptage, cette disposition est
particuliéerement adaptée a la
réalisation d’équipements “du-
plex” : les circuits de cryptage
disponibles jusau’a  présent
fonctionnaient surtout a I'alternat
parole-écoute, et se prétaient
donc mal & des applications télé-
phoniques.

Les spectres de fréquence repro-
duits a la figure 2 détaillent le

rincipe du cryptage et du
Becrygtage: leryglg al “clair’,

dont la bande passante doit étre
limitée a 3 kHz par un énergique
filtrage passe-bas, est appliqué
a un modulateur équilibré rece-
vant par ailleurs une “porteuse”
& 3300 Hz stabilisée par quartz.

Il réoulte do veollo upgiatiun urn
“spectre somme”, facile a élimi-
ner par filtrage, et un “spectre
différence” dans lequel toutes les
fréquences sont “inversées” par
rapport a 1650 Hz, moitié de la

porteuse.
Dane ra epoctre différonco, qui

n'est autre que le signal crypteé,
une fréquence de 500 Hz devient
par exemple 3300-500 =
2800 Hz.

Inversement, une fréquence de
2500 Hz devient 3300-2800 =

500 Hz. g
Une conversation codée de cette

fagon devient bien évidemment
tout a fait inintelligible, bien
qu’elle occupe quasiment la
méme largeur de bande et puisse
donc étre transmise dans des
conditions identiaues.

Il est facile de constater que la
méme opération, effectuée sur
un signal crypté, restitue le signal
en clair : crypteur et décrypteur
sont bien deux circuits rigoureu-
sement identiques et interchan-

les. Pour qarantir a la fois
gggb gts)nne prgtecﬂon du son

C1 AMP OUT LPF(1) OUT ", B MOD(1) IN
LPE(1) BAL MOD (1) BPF(1)
;\\\/ \\ C1 ouT
e sm | CHANNEL 1 (1) “om Lo
Vous AT A e
Voo
e
XTALCLOCK
dlin i AR CLOCKS CARRIER
Y‘AL and An VI\M:.
. am LOGIC e
o S Ve
111kHz 38
VBJAS .
INPUT AMP ; S T v = iy
: CHANNEL 2 (C2) ot
Zal /\/ c2our
—_ —
e
LPF@) BAL MOO (2)
C2 AMP OUT LPF(2) OUT 8MOD(2) IN
Figure 1 : Synoptique du FX 118.
(1) (@ 8
A . c
Input Voiceband Frequencies Lowpass Filtered Voiceband o]
for Ineust in
t ™R Balanced Modulator
Speech Bang 0 1000Hz 2000M2 3000Hz
@ @ B
Carrier Frequency (3300Hz) c
Generated On-Chip for Input to A
Balanced Modulator Bandpass Filtered Voiceband |
Presented at the Ouput
after Mixing with the Carrier Frequency
in the Balanced Modulator

crypté et une qualité convenable
du son décrypté, deux exigences
doivent étre satisfaites.

En premier lieu, les oscillateurs
locaux du crypteur et du décryp-
teur doivent étre calés trés exac-

tement sur la méme fran 1enra
(méme si ce n'est pas tout a fait

3300 Hz), car le plus petit déca-
lage déformerait sensiblement le
son décrypté (comme le ferait un
récepteur BLU mal réglé).

Ce premier point est facile a
obtenir en mettant en ceuvre un
pliotage par quartz.

Le second concerne I'élimination
de toute composante de fré-
quence égale ou supérieure a
celle de la porteuse dans le
signal appliqué au modulateur,

de toute trace du spectre somme
aans le signal sortant de celui-ci,

et enfin de tout résidu de signal
clair dans le signal codé et vice-
versa.

Il faut donc non seulement utili-
ser un trés bon modulateur, mais
aussi  des filtres extréBmemant
energiques (typiquement des fil-
tres actifs d’ordre 10 & 15).

Il serait assez délicat et de toute
fagon compliqué de réaliser cela
a partir de composants courants

comme des amplificateurs opé-
ratinppalg ot dae récictanccce do
précision.
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0 1000 3000 3000

Figure 2

CML (Consumer Microcircuits
Ltd., représenté en France par
GINSBURY ELECTRONIQUE 3,
rue Nationale 92100 BOULO-
GNE) est un spécialiste réputé
en matiere de filtres a capacités
commutées * sea détartaiire do
tonalités, utilisés notamment
dans les systémes d’appel sélec-
tif, comptent parmi les meilleurs
du marché.

Le filtre d’entrée, un passe-bas

du dixieme ordre, présente une
attdnuation do 2 dB occulocment a

3100 Hz, mais de 30dB 3
3300 Hz.

Celui de sortie est un passe-
bande du quatorziéme ordre, qui
présente une atténuation de

48 dB a 3400 Hz, et une pente
Jde 10 ub/octave en dessous de

250 Hz.

Moyennant quoi, la courbe de
réponse globale d'un circuit
crypteur ou décrypteur corres-
pond a celle de la figure 3 : pro-
che de 200-300N0 H7, Ia hando
passante obtenue convient par-
faitement a des applications télé-
phoniques ou radiotéléphoni-
ques.

Pour faciliter encore le passage
a la pratique, un préamplificateur

a gain (en fait unr arnpli-

ajuctablc
ficateur opérationnel) est prevu




#-| Gain Cela suppose évidemment I’ad-
" jonction = d’amplificateurs  de
- S ulssance au scnema a'applica-
o Audio Input Level = 275mVrms ion de la figure 5 : I'un attaquant
i Voo = 3.75V un petit haut-parleur placé con-
T tre le micro du combiné d’origi-
- ne, et 'autre prenant la place de
1 son écouteur contre I'oreille de

20 I'utilisateur. ‘
i L'usglilateur, commun aux deux
o sections du FX 118, est prévu
. e - —r——r—1 pour fonctionner avec un quartz
01 02 03 0s 10 20 30 mek’;z C|aSSIqUe de 4,43 MHZ. " n,eSt
toutefois pas interdit d’essayer
Figure 3 des valeurs un peu différentes,

il maimaidai | ] | BASE UNIT
z L oeTRcTIon Fxie

.

Tx Channel
ik i oS00 1
A e L o T = e

—<HA-D @ T
"

HANDHELD UNIT par exemple 3,58 MHz, au prix

de légéres modifications des
caracteristiques obtenues.

On notera cependant que le FX
118 peut se trouver détruit si on
le met sous tension sans quartz,
ou si l'oscillateur ne démarre
pas: une alimentation a limita-
tion de  courant est donc a
TSuLHITTIANYEr pour 1es premiers
essais.

Grace au gain généreux des
préamplificateurs du FX 118, il
est aussi possible d'utiliser des
petits haut-parleurs de 8 Q /

5'cm comme micros : I'un placé
contic I'évuuleur au . combpine

d’origine, et I'autre disposé
devant la bouche de I'utilisateur.
On aboutit ainsi au schéma défi-
nitif de la figure 6, qu'il suffit de
compléter par une pile plate de
4,5V ou par trois piles “AA” en
cério (lo FX 110 Rroul s'allimenter
sous3a55V). '

Le tracé du circuit imprimé,
reproduit a la figure 7, a été étu-

Figuwre

. e

SORTIE___
CANAL T

SORTIE
AL 2

came |10
3 9 = ENTREE
f: | '—bc"” "2

Figurp &

Lol

en téte de chaque canal, dont le Pour notre part, nqus avons ima-

gain propre est normalement
proche de I'unité.

UN CRYPTEUR-DECRYPTEUR A
COUPLACE AcoveTiaur

Spécifiquement développé pour
équFpeS les téléphon_espggng fil,
le FX 118 s'insére normalement
dans les circuits de transmission
de la base et du mobile, en
acenrd avee |a figure 4.

e

giné un montage beaucoup plus
universel, puisque fonctionnant
par couplage 'acoustique avec
n’importe quel combing existant.
Sous reserve des dispositions
réglementaire§ en vigyeur, ce
pourra donc étre aussi bien un
poste téléphonique ' d’abonné,
une cabine publique, un télé-
phone de voiture, 'yne VHF mari-
ne‘, voire un poste d’yn réseau
prive.

dié de fagon. a permettre une
implantation assez dense selon
le plan de la figure 8 : ainsi, la
rarta poaurra ei néocooaitc &tro
intégrée avec les piles dans un
combiné ou dans un boitier plat
servant de coupleur acoustique.
Pour les premiers essais, on
pourra se contenter de' réaliser
un seul exemplaire du montage :
on vérifiera d’ahard quo'lo ‘HP
S1 ou S2 ne diffuse qu'un son
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8 Ohms

incompréhensible s
devant E1 ou E2.

On placera ensuite S1 devant E2
et, aprés réglage des niveaux
pour éviter tout effet larsen, on
parlera devant E1 : le son obtenu
dans S2 doit étre parfaitement
intelligible, entaché tout au plus
d’un peu de souffle.

Aprés réalisation d'un second
montage identique, il ne restera
plus qu’a mettre en place I'instal-
lation de la figure 9, aux deux
extrémités d'une liaison télépho-
nique ou raaioteiephonique.

Il faudra bien entendu régler soi-
gneusement les niveaux des
quatre amplificateurs de puis-
sance, de fagon a obtenir le meil-
leur son possible.

Selon la sensibilité des haut-
pdrleurs servant ae micros (ou
des véritables micros si on pré-
fere en utiliser), on pourra étre
amené a retoucher la valeur de
la résistance de 39 kQ fixant le
gain de chaque préamplificateur.
Un gain micro insuffisant, com-
ponod par un gain | IN cavcooil,
peut provoquer une dégradation
du rapport signal a bruit se tra-
duisant par un souffle assez
important : c’est tout de méme
dommage ! ‘

A titre de référenci% pratique, on
notora quo lo FM 118 (horo
préampli) est prévu pour opérer
sur un niveau d’environ 400 mv
eff.

on parle

CONCLUSION

rarraitement autorise (et méme
de plus en plus souvent imposé)
au niveau de la liaison radio
base-mobile des téléphones
sans fil, le présent systéme de

cryptage ne devrait pas, en prin-
% utilisé sur le réseau
[t UNIYue PUDIG.

+ C10

100uF
S$1

8 Oh

+C13

wuur
s2

Figure 6

Et pourtant, I'usager du télé-
phone a bel et bien droit au res-
pect du secret des correspon-
dances, secret totalement inexis-
tant dans le cas du téléphone de
voitgre. Alors de qui se moque-t-
on.

Aprés tout, la vente libre de
matériel d’écoute téléphonique
étant tolérée depuis des lustres,
on voit mal comment pourrait
étre réprimé I'usage de contre-
mesures aussi simples par I’hon-
néte citoyen soucieux de proté-
ger sa vie privée et ses affaires...

Patrick GUEULLE

O

P

—

ECOUTE ?

Figure 9
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La multiplication de signaux est
une opération trés importante

dans le traitement du signal ot
plus particulierement dans les

techniques de modulation et de
démodulation. Cette opération
est réalisable a partir de
multiplieurs analogiques actifs
tels que ’'AD R34 (500 MH=, 4
cadrans), 'AD 734 (10 MHz, 4
cadrans) ’ ANALOG DEVICES
oule MPY 634 (10 MHz, 4
cadrans) de BURR-BROWN
mais la mise en ceuvre, le coit, la
Nbrocsité d’uno alismortation ot la
bande passante limitée conduisent
a se tourner vers les techniques
typiquement radio-fréquences
mises en eeuvre dans les
mélangeurs.

Lour utilisation va du DC o
quelques 10 GHz.

Etant donné I'étendue du sujet
qu'il serait malvenu de traiter
trop succinctement, nous
I'aborderons sur plusieurs

nurrnerouy.

ant.

Fl
10,7MHz
s 'e Plus souvent

oL

OSCILLATEUR LOCAL
accorde sur fR + 10,7MHz
. ou - 10,7MHz

w 2: Application en réception

Y R i e s el

Les mélangeurs,

fonctionnement

et applications

Il evieta 7 typoc do mélangcura
divisés en 3 catégories :

1— Les mélangeurs unipolaires
(simple balanced mixers) SBM.

2 - Les mélangeurs bipolaires
(double balanced mixers) DBM.
3 — Les mélangeurs insensibles
aux desadaptations (termination
insensitive mixers) TIM.

Cet exposé tentera de les décrire
tous mais en insistant plus parti-
culierement sur la 2e catégorie
qui est incontestablement la plus
emplovée.

Pour utiliser et choisir correcte-
ment un mélangeur, il est néces-
saire de comprendre son fonc-
tionnement et surtout son com-
portement dans I’'environnement

systéme dans lequel il va étre
utilied.

SIMPLE BALANCED MIXERS :

Leur structure est trés simple et
comprend un transformateur a

double secondaire et 2 diodes.

Les appellations OL (oscillateur
local), FI (fréquence intermédiai-
re) et RF (radio-fréquence) vien-
nent de leur application princi-

pale en réception radio ou le
suligina esL aonne nigure 2.

s v

oL

Figure 1: SBM. *
Oscillateur local accordé sur fa +
10,7 MHz ou fa — 10,7 MHz,

Fonctionnement

La tension présente sur le secon-
daire du transformateur produit
un courant parcourant les deux
diodes lorsque la polarité est
celle indiquée sur la figure 1. Les

deux diodes conduisant, la ten-
sion précente on Fl oot nulle car

en supposant les diodes identi-
ques elles forment un diviseur de
tension de rapport 1/2. Ce
potentiel est maintenu & 0 V quel
que soit I’état du port RF.

Lorsque la polarité du signal OL
est inverede, lac diadoc cont blo
quées et on retrouve sur Fl le
signal présent sur RF. La pré-
sence de deux signaux différents
sur le méme port peut choquer
mais il ne faut pas oublier qu’en
‘rjadi':)-frégl:uenoe il :;:t nég‘eic;satgg

ravai sur char ap

e? le schéma global g?utilisatlon'
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du mélangeur devient celui de la
figure 3.

On diotinguc maintocnant tsos
bien les deux états du fonction-
nement représentés figure 4 a
(diodes bloquées) et 4 b (diodes
passantes).

Le schéma équivalent le plus
simple pour représenter et com-
prondro facilemagnt lc fonctionne-
ment du SBM est celui indiqué
figure 5.

La représentation des signaux
OL, RF et FI est alors celle de la
figure 6.

Le mélangeur réalise un décou-
page du cignal RF & la fréquonoce

for. Si le signal OL était carré le
signal Fl serait identique.

Du point de vue spectral, le fait
de découper le signhal a fo. pro-
voque une multiplication du
spectre du signal RF comme
reprécents figura 7

Si 'amplitude de la raie a f = 0
est de 1V alors I'amplitude de la
raie a fo. sera de 0,636 V, celle a
2fo. de 0V, 3foL de 0,21 V etc.
Le signal qui nous intéresse est
le résultat de la muriplication de

OL par RF c’est-a-dire uniaue-
ment le spectre centré sur fo. et

de largeur 2f1 (voir en annexe 1,
rochain numéro, le résultat de
a multiplication de deux sinu-

soides).

Donc, si le signal RF n’est consti-

tué que d'une raie a fr (signal
sinusolgal a‘expression Arsin

(wrt + @r) et si la fréquence du
signal OL est f, le spectre de FI
sera celui de la figure 8.

Le produit recherché est extrait
par filtrage passe-bande.

Il s’agit en général de la raie a
(. — TR).

Il faut remarquer que le signal
OL doit étre d'amplitude suffi-
sante pour faire conduire forte-
ment les diodes. Il ne faudra pas
non plus exagérer car la dégra-

-~ - ET

[ i

!

LNy s !
fR

Figure 3 * Mnntape d'appliratian.

Fl=0V Fl=1/2VR

(a) (b) ﬁ

Figure 4 : Etats de fonctionnement du mélangeur.

=

Melangeur

I
RF Fl
s/nlr@—'smn
oL

Figure 5 : Schéma équivalent.

by

Figure 6 :

| s1nx/x| provoquee per le decoupage

i e L

A
J/’"r\\7 (//‘f“\1 courbe en
4
t
FRALE

1 (fo-Fl) Fol (FasFl) 2fol

Ao
sianel RE

dation et la destruction des dio-
des seraient trés rapides. Il faut
respecter le niveau spécifier a
injecter sur I'OL (en général
+ 7 dBm). £
Le melangeur SBM présente I'jn-
convénient de laisser passer le
signal RF sur le port Fl. Dans
certain cas, il est difficile ou trés
couteux de supprimer |e spectre
du signal RF. C'est pour cela
que les mixers a double équili-
vrage ont erte crees.
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(3Fa-F1) 3fol (3Fa+fl) . 4FaA) IEF__£1) BF_) tEPo.P1) orul

Figure 7 : Spectre du signal Fl. ‘
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=AR/Il ’ =2AR/3I
" + + » f
R fL 3rL
(FL=FR) (fL+fR) (BfL-fR) (3fL+fR)
Figure 8.




DOUBLE BALANCED MIXERS :

Les signaux Ol et RF annt ianlés
par transformateur. Le pont de
diodes est remplacé par un pont
a quatre diodes en anneau (figu-
re9).

Fonetionnoment :

Lorsqu’un signal d’amplitude
suffisante est appliqué sur OL, le
secondaire du transformateur OL
provoque la conduction de la
paire de diodes D1, D2 (ou Ds, Da)

suivant la polarité d’OL. La ten-
sion continue au point C (ou B)

est maintenue a la masse vir-
tuelle 0 V par I'action du diviseur
de tension formé par les deux
diodes passantes. La commuta-
tion des paires de diodes D1, D2
et D3, D4 fixe alternativement une
extremite (puis I'autre) au secon-
daire du transformateur RF a la
masse virtuelle (C et B). L'autre
extrémité du transformateur
étant alors flottante. Cette com-
mutation est effectuée a la fré-

quence du signal présent sur OL.
La toiwivn inslaiilanges piéseiile

sur le port Fl est déterminée par :
1) Le niveau et la polarité de la
tension instantanée présente sur
le secondaire du transformateur
RF

2) L’extrémité du secondaire du
tranoformatcur MM qui oot fiado a
la masse virtuelle au méme ins-
tant.

La sortie F| contient la somme et
la différence des fréquences des
signaux d’entrées OL et RF. La

forme du signal obtenu sur le
port El oct rappoléo figure 10.

Ceci conduit a une translation en
fréquence centrée sur foL , une
centrée sur 3foL etc. (figure 11).
L’amplitude du fondamental est
deux fois plus forte que dans le
cas du mélangeur SBM unipolai-

re.
Du fait de la rotation brutale de
phase de 180° du signal RF sur
le port Fl, ce procédé de
mélange est aussi dénommé
“modulation biphase”.

Pour les applications basse fré-

quence, ces composants utili-
sent typiquement des tores de

ferrite pour les transformateurs
couplés. Les inductances de
fuite et les capacités parasites
entre fils limitent leur utilisation a
environ 4 GHz.

Les explications données ci-des-
SOus concernant le tonctionne-

ment des mélangeurs permettent
de comprendre plus facilement
son fonctionnement. En réalité,
le niveau d’OL a appliquer et les
diodes réalisant le pont en

anneau sont choisis de telle sorte
yue ces aernieres Toncrionnent

il o~ nE

Fl

LO

S O

e,

Rchara

Ve

O
J

R’Fr‘

VEVEYEVE

Figure 9.
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Figure 10 : Spectre du signal RF.

0.636=2/n
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AW a2 0 0 N
SRVERES o e

Figure 12.

dano lour partic lindaire afin do
minimiser les distorsions par
intermodulation. Lorsqu’un
signal sinusoidal est appliqué a
I'OL on retrouvera en sortie le
signal représenté sur la figu-
re 12.

Le signal ainsi obtenu ne com-
prendra alors que les fréquences
for + frr et foL — frr si le mélange
est parfait. L'imperfection des
diodes et en particulier la non-

linéarité de leur caractéristique
10 = T1(va) provoquera des pro-

duits d’intermodulation et des
distorsions, donc I'apparition de
raies a foi, 2foL, 3foL, NfoL +Mfrr
etc.

LES MELANGEURS MICRO-
ONDES

Pour des applications plus haute
fréquence, les techniques de
couplage de ligne seront trés uti-
lisées pour la réalisation des

transfos comme représenté sur
le schema ae la tigure 13.

fol fol+fl 2fol

3fol-fl 3fol 3fal+fl

riyue 11.

Cette technique permet d’attein-
dre les 18 GHz. La fréquence
basse d'utilisation étant limitée
par la nature passe-haut de la
réalisation des ports RF et OL.

En DC, RF et OL sont court-cir-
cuités a la masse.

MELANGEUR

(HEROOITOED

A & DIODES

[y

—

20/2

- -

Fiaure 13 - Mélanoeur micrn-nnda 2
4 diodes.
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La théorie des lignes montre

qu’'une telle réalisation rameénera,
noir dae  fréquencoe dlovédoe,

une impédance non nulle aux
points RF et OL. Toute la diffi-
culté de réalisation de tels
mélangeurs réside dans I'obten-
tion d’'une impédance “constan-
te” sur une grande plage de fré-
auences (1ine dérads par ovom-
ple). Cette réalisation simple ne
permet pas d’obtenir une gamme
de fréquences sur le port Fl se
recouvrant avec les gammes de
fréquence des ports RF et OL.
C’est pour cela qu’une structure
plus complexe a 8 dindes a été
mise en ceuvre et permet d’obte-
nir un spectre d’utilisation simi-
laire aux mélangeurs réalisés
avec des tores de ferrite.

En observant le schéma de la
figure 14, il vient que 2 paires de

diodes sont conductrices en
meme temps par I'application

d’un signal OL. Ce sont les dio-
des noircies sur le schéma. Elles
établissent le chemin par lequel
le signal RF se retrouvera en Fl.
Lors de lalternance de signe
opposée du signal OL, ce sera
aux aloaes planches de condui-
re.

Le signal RF se retrouvera alors
sur Fl mais avec une inversion
de phase comme expliqué plus
haut. Les raies des signaux OL

et RF sont de ce fait supprimées.
Cc lype Je melangeurs permet

de couvrir une grande plage de
fréquence sur les signaux RF et
Fl, par contre, le fait d’avoir 2
paires de diodes conductrices en
méme temps nécessite un signal
OL 3 dB plus fort.

Les différentes classes
de mélangeurs “en anneau” :

Ces mélangeurs de base peu-
vent étre divisés en 4 classes
suivant la nature de leurs élé-
ments ae melange (figure 15).

Classe | :

Le design le plus courant com-
prend une paire (ou plus) de

tores de ferrite pour la réalisation
doo tansfus larye banae avec 4

diodes interconnectées en
anneau. Ce type de mélangeur
nécessite un niveau d’OL de
+ 7 dBm.

Classe Il type 1:

Celui-ci utilise le méme schéma
mais I'anneau de diodes com-
prend 2 diodes dans chacune de
ses branches. Les 8 diodes pou-
vant étre de méme type ou de
type différent suivant les perfor-

mancod déoindua. Lo niveau U UL

/" Zo=100

t

\ L—"» —
Fl
OLo—4
500hms '_L S00hms
(100//100)
Zo=100 b
: / .- ”‘-—%F
oy r 500hms
) “ -
7 Soa 100 (100/,/100)
Figure 14 : Mélangeur micro-onde a
8 diodes.
N
CLASSE | a0
a 0Ys
CLASSE Il type 1
80 A g0
- oLo ';;g l FI F
FlAQSE U 4ypa 2 $ o s
)
CLASSE Il ‘
Figure 15. Figure 16.

a appliquer sur ce type de mélan-
geur varie de + 13dBm a
+ 17 dBm selon les diodes utili-
sées.

Classe ll type 2:

Chacune des branches com-
prend une diode en série avec
une résistance de précision. Le
niveau d’OL a appliquer est de
+ 17 dBm.

Clacco Il

C’est un dérivé de la classe Il
type 2 avec une trés forte capa-
cité en paralléle sur la résistance.
Cette catégorie nécessite un
niveau d'OL compris entre
+ 20 dBm et + 30 dBm.

Classe IV

Cette classe constitue les mélan-
geurs insensibles a la nature de
la charge qui leur est connectée.

lls sont constitués d’un diviseur
de puissance sur les ports OL et

Fi dont une branche est en phase
et l'autre en opposition de phase
(figure 16). Deux diviseurs du
meéme type pilotent deux jeux de
diodes.

L’isolement entre chaque divi-
Seur consutuant les branches
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opposées permettent a I'OL de
contréler la commutation alter-
native des diodes de maniére
indépendante. Avec cette struc-
ture, c’est la puissance du signal

OL qui importe et non plus la
tension appliquée aux diodes de

I'anneau comme pour les autres
classes de mélangeur.

L’adjonction de composants en
série et en paralléle avec la diode

de branche de I’'anneau dans les
melangeurs ae cilasse | a Il per-

met d’accepter des niveaux plus
forts sur I'OL et de réduire la
distorsion d’intermodulation. Par
contre de telles structures rédui-
sent la fréquence haute d'utilisa-

tion. Les mélangeurs de classe
IV poiiclient des niveaux a UL

de + 20 a 30 dBm et conduisent
a de meilleures performances.
Par contre, + 30 dBm repré-
sente quand méme 1 watt, et a
quelques GHz une telle puis-
sance n’est pas facile a obtenir.

J.-Y. BEDU

A suivre.
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Au cours de cette avant-derniere
partie nous ne traiterons que d’'un
seul sujet : la réalisation d’une
antenne étalon et de ses
applicanons possibles.

Si cette antenne, dont les
caractéristiques et performances
sont développées dans ce numéro
de juin, est plus particuliérement
destinée aux professionnels de la
reception par satellite, ainsi
qu’aux amateurs spécialisés, car
elle permet des manipulations
intéressantes et variées.

Vu son encombrement réduit, ()
= 11 cm, elle peut étre utilisée.
marginalement, comme station
miniature mobile pour des
applications ponctuelles.

Cette antenne étalon est basée sur
des travaux du centre national

d’études des télécommunications
plus connu sous le sigle de

CNET.

L'usage, restreint, de cette
antenne étalon, pour principale-
ment des essais et mesures,
nous a paru indispensable ou au
moins vivement cnnecailld rar il
est relatif d’annoncer avec certi-
tude et précision une mesure sur
site, lorsqu’est ignoré le facteur
de qualité d’'une unité extérieure
du commerce.

En effet, certains constructeurs

mais plutét des distributeurs
n'nesitent pas a “gonfler” les per-

formances des U.E (Unité Exté-
rieure) soit en pratiquant la valse
des auto-collants précisant la
figure de bruit du convertisseur,
soit en annongant un rendement
Oou un gain d’antenne mirobo-
larit...

Ces reproches, en général, ne
sont pas a faire aux majors des
produits satellite, ayant une cer-
taine expérience et une bonne
réputation, qu’ils tiennent évi-
demment a conserver, comme
par exermple FUHRIENSEIGNE,
PHILIPS, NOKIA, TONNA, FUBA,
KATHREIN, etc. ainsi que de plus
petites sociétés comme, par
exemple HELIOCOM, TECHNI-
SAT etc., mais plutét a certains

importateurs peu scrupuleux qui
cont pluo motivés par la marye
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M La diffusion 2 12 GHz

que par la définition exacte du
produit.

Electronique Radio-Plans étant

une revue d’'électronique, nous
Iavurs pas comme mission et

but d’alimenter la polémique déja
créée et entretenue par certaines
revues de programmes de télé
par satellite éditées en Europe,
mais par ces propos, nous invi-
tons nos lecteurs a étre vigilants
au momeont dJde la decision
d’achat portant sur un produit :
téte, réflecteur, démodulateur
etc.

Aprés cette parenthése, reve-
nons a notre antenne étalon qui

comme nous le précisions déja
daris I'lnroauction, est plus un

outil de travail destiné a des tests
qu'une antenne grand public
bien que pouvant étre employée
comme telle dans des conditions
optimales de réception, hyper-
centre des faisceaux et démodu-
latours poi funmants.

Cette antenne qu'elle soit
employée par les pros ou les
amateurs est destinée a la récep-
tion exclusive des signaux SRS
c’est-a-dire la bande des 12 GHz

et pour des zones ou la PIRE est
superieure ou egale a 61 dBW




ce qui n’empéche nullement sa
manipulation en présence de

signaux d’intensité plus faible...
Couplée a un convertisseur diffé-

rent comme par exemple
12,5 GHz et dirigée vers le satel-
lite TELECOM 2A (en polarisation
horizontale pour éviter les inter-
férences avec TLC 1C) elle per-

met de se faire une idée révéla-
tive sur I'ecart de niveaux entre

deux conceptions différentes de
satellites.

On pourra également comparer
les signaux d’Astra (bande cen-
trale pour ne pas interférer avec

ceux d’EUTELSAT) avec les
IELEGUM Z A el Dientot B. Four

que les comparaisons soient
représentatives, il faut employer
des tétes hyper ayant la méme
figure de bruit. L’antenne étalon
proposée convient particuliere-

ment bien pour apprécier les
amelioratons ue l‘lmage au fur

et a mesure que la figure de
bruit, des convertisseurs succes-
sifs, décroit.

Suivant les caractéristiques de
réception, il sera parfois néces-
saire de dépointer I'antenne éta-

lon, notammeont dana la bandc
des 12 GHz, pour entrer dans le
bruit visible se traduisant par la
présence plus ou moins marquée
de clics et de par un plus ou
moins bon rapport signal a bruit,
plus difficilement perceptible a
Peoil, maiec parfaitomont appré
hendé par les équipements de
mesure de bruit.

REALISATION DE L’ANTENNE
ETALON
Précisons immeédiatement

qu’Elec-tronique Radio-Plans ne
traitera pas le coté pratique de la
réalisation - usinage - qui sera
toutefois développé dans la
rDe_yue du bricolage “SYSTEME

Nous faisons donc confiance aux
capacité manuelles de nos lec-
teurs équipés de machines-outils
adaptées. Si ce n’est pas le cas,
il est tout a fait possible de
confier la réalisation de I'antenne

a unc controprios, mais a yucl
prix !, ou a un lycée professionnel
qui dispose d’une unité de méca-
nique, a condition qu'l ne
s’agisse pas d’un produit com-
mercial produit a grande échelle.

Les dimensions et la réalisation
do I'antonnc oont oritiquco, il cot

donc nécessaire de respecter les
cotes, afin d’obtenir le gain de
référence qui est de 21 dg.

Cette antenne en forme de cone
tronqué est désignée sous le

vocable de cornet ou antenne
coniquo. Ello cct précontéo dane

Caractéristiques du cornet conique de la figure 1

F(GHz) | 11.7 12.1 12.5
dB) [ 20,95 | 21,28 | 21,31
ouv.3dB | 154 14,9 14,7
Ta pour élévation 20deg | 19,5 19,3 19,9
30deg | 11,0 T2 11,3
40 deg 7,8 8,2 8,2
G/T pour élévation 20 deg 1,06
(F — 0,8 dB) 30 dog 1,06 1,40 1,40
40deg 1,54
G/T pour élévation 20 deg 0,39
(F=1dB) 30 deg 0,34 0,69 0,69
40 deg 0,80

Qa vereinn mnnnpnlarieatinn rfir-
culaire ce qui veut dire qu’en
fonction de la position ou du
réglage du dépolariseur, elle
sélectionne soit les signaux de
TDF 1/2 soit les signaux de TV
SAT/OLYMPUS.

Par rapoort aux antennes habi-
tuelles, I'antenne conique ne

capte que le bruit du ciel ce qui
lui confére un avantage certain.
Une parenthése pour préciser
que la société Philips-Portensei-
gne qui a développé une antenne
de ty “grégorien” utilise la
meme technique, ouverture du

Comer étalon de 11 cm de diamétre couplé

coret source en direction du  3n convertisseur 4 12 GHz dont la figure de
ciel. Voir photo. bruit est de 0,8 dB, via un systéme gg dépo-
larisation a vis.

Crédit matériel : Téte LSC.

Description du cornet et du
dépolariseur

Le céne que nous proposons de
réaliser parait simple, mais il I'est
moins au moment de phase pra-
tique. Les cotes du cornet sont
relevées sur la figure 1.

Les seules cotes a considérer,
oont oolleo indiquant leo dimon-

sions intérieures. Le cornet peut
étre réalisé dans de I’aluminium,
du fer, etc. La face intérieure doit
étre exempte de défauts de sur-
face (précision d’usinage 2/10).

Pour la réalisation du systéme Dépolariseur. A gauche a vis. A droite a

dépolaricant oo roportor a la lamo. Au oontro tranoition Circulaire & Wi G,

—h e
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figure 3 sans échelle indiquant
les cotes utiles. On remarque

que I'entrée cOté cornet, est
vunisiiluee aune parte guide

d’onde d’'un @ de 18 mm ayant

une longueur de 10,7 mm. La
figure 2 a indique la réponse en

fréquence de cette transition.
Lors de 'usinage du dépolariseur

a vis, il est impératif que les 8

orifices recevant les vis (M 4 lai-

ton) soient symétriques de fagon
A Aviter la génération do modoo

supérieurs indésirables (Mode
T™M 01).

Le dépolariseur que nous venons
de decrire est de type profes-
sionnel qui demande une appli-
cation totale. Nous I'avons plutét
décrit pour infarmatian Na plue,
il faut savoir que son réglage est
délicat. Pour contourner ces diffi-
cultés, nous proposons de rete-
nir le systéme actuellement le
plus courant dans les antennes
grand public, la lame diélectri-

: aue. Cette lame dite anssi pla-
s quette, realisée en téflon ou en
rexolite, est disposée dans la
8 i chambre circulaire du guide a
! 45° par rapport au champ inci-
; dent. Toutefois, il faut que cette
! lame soit parfaitement adaptée
o ' pour obtenir le déphasaae
: : T T necessaire afin d’atteindre une
. : : : bonne circularité, voir figure 4 a. *
! ' ! 2
I hzon i 1 |
eo 1 Bt MRy
11.@ 11.4 11.8 12.2 12.86 13.02
GHz
Figure 2 a
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Nous rappelons que pour obtenir
un découplage D/G correct, soit
27 dB environ, il faut que I'ellipti-
cité soit inferieure a environ
0,8 dB. Les pertes sur la compo-
sante copolaire ne sont pas trés
sensibles a I'ellipticité, par exem-
ple une ellipticité de 3 dB n’en-
traine qu’une perte de 0,125 dB,
en supposant que I'onde inci-
dente soit circulaire parfaite,
sinon la situation se complique.
Quant a la forme et aux dimen-
sions de la lame diélectrique, o
A elles peuvent s'inspirer de la 4 : ; ;
Moyens de mesure, équipement TEKTRONIX figure 5. La mise en forme se Aspect d’image via terminal DECSAT.
492. definira expérimentalement.
Vuyullb inalienarnt la aerniere
piéce, insérée entre le dépolari-
seur a vis ou a lame et le conver-
tisseur 12 GHz, la transition. Elle
est décrite par la lecture de la
figure 4 b. Son épaisseur est de
8,2 mm. Le ROS est inférieur a
1,15 do 11,7 a 12,0 QHec.
Notons qu'’il est possible de pas-
ser de guide circulaire (17,5 mm)
a guide rectangulaire (WR 75 9,5
x 19 mm) en pente douce mais L
le ROS sera un peu dégradé. En i
aucun cas on accouplera direc- il

t ont lo gui oylindriqu ur A
om guide oy quc o i

Quverture d’une source vers partie du ciel. du rectangulaire. Aspect d’image via démodulateur TECHNI-
Crédit matériel : Portenseigne. . L SAT ST 4000 MAC.
Performances de I'antenne étalon

Les performances élevées, en
regard du diametre, 0,11 m, sont
donndoe par la loocturo doo figu
res 2 b, ¢, d précisant les diffé-
rents diagrammes du lobe princi-
pal (+/— 90°) du cornet en polari-
sation circulaire a 3 fréquences,
bas, mi et haut de la bande des
12 GHz. Nous rappelons pour
mémoire aue la handa Adaec
12 GHz (SRS) ne doit pas étre
confondue avec la bande des
12,5 GHz (SFS) employée
notamment par les satellites
Station miniaturisée transportable Decsat et  frangais, TELECOM 1 A et C et
cornet-téte. 2A et futur 2B. Fermons la
parenthése.

i

i1 Hl Gl

Slgnaux

s

450°

Lame dlelectrique

Figure 5

Les caractéristiques et perfor-

manooo du ocornct sont préaci - - +
tees sur le tableau donné avec la [N

3 o T — figure 1, dans lequel sont prises -
Ws‘?ggfx S2 Satellite. Réception HD MAC via eg Considérationqdes pertesp pour Aspect d'image via MAC 3 a Rome.
S de France Télécom. U.E. : Cor- effet Joule de 0,3 dB.

net 1,4 dB/K. SEIpP
On note que le gain évolue peu,

+ 0,32 dB dans les fréquences
amployéoe par TDF/TV CAT.
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Différents démodulateurs et terminaux D2
MAC grand public. La sensibilité, la qualité et
la reproduction d'image varient notablement
d’un appareil a un autre, a rapport porteuse/
bruit équivalent. Le STU 901 de Portenseigne
se distingue et est particuliérement destiné

pour lo marohd frangaio, on prdociive urr
bon rapport porteuse/bruit. Le MAC 3 est le
plus complet. Il est également plus sensible
que le STU mais la reproduction d’image est
inférieure. Le ST 4000 MAC de Technisat
fournit une assez bonne, voire bonne image,
mais sa qualité primordiale c’est sa sensibili-
té. Il est recommandé de I'utiliser dans les

citae Inintaine ol Ia Dire cot faiblo, oo e

pourra limiter la taille des paraboles.

Dans la derniére partie sera détaillée, notam-
ment, pour nos lecteurs étrangers, la zone
de réception possible de TDF 1/2 qui s'avére

supérieure a celle prévue par TéléDiffusion
vo Marnive.,

Autre point qu’il ne faut pas

négliger, c’est I'angle d’ouverture

aui est relativement impartant

puisque approchant 15° 3
3dB

Quant au facteur de qualité (mé-
rite) de cette antenne conique
étalon, nous avons retenu deux
hypothéses d’exploitation. L’une
au moven d’iin convertieeaiir trae
performant puisque la figure de
bruit est de 0,8 dB ce qui conduit
a un G/T de 1,4 dB/K pour une
élévation de 30° soit Paris, par
exemple.

Notons qu’au salon de Londres,
des tétes de 0.7 dB et méme
0,6 dB etaient proposées ce qui
ne rend plus exceptionnelle une
figure de bruit de 0,8 dB. L’autre
hypothése retient une figure de
bruit de convertisseur plus cou-
rante 1,0 dB, le G/T ainsi obtenu

est de 0,69 dB/K. Avec I'emploi
ae convertisseurs moins perfor-

mants, le G/T devient rapidement
négatif.

MESURES ET ORCANIEATION

Pour exploiter correctement
cette antenne étalon, il est
nécessaire de respecter quel-
ques regles élémentaires. Tout
d’abord, il faut que I'antenne soit

placée dans un endroit parfaite-
ment degage, vu son angle d’ou-

verture.

Les mesures ou tests compara-
tifs s’organisent de préférence
sous ciel clair, puisque par temps
de pluie, les gouttes d’eau se

déposant sur le radome couvrant
une surtace utile de 95 cm?,

introduisent une dégradation du
signal, non négligeable.

Il est également déconseillé d’ef-
fectuer des manipulations lors-

quo lo oolcil oc trouve dans, vu a
peu pres, la méme direction que
le satellite, ce qui se produit
I'aprés-midi a certaines époques
de I'année.

L'antenne que nous venons de
décrire est pratique pour compa-
rer aes demodulateurs D2MAC
de fabrication différente.

Avec un G/T que nous avons
volontairement réduit pour mieux
percevoir le bruit apparaissant
sur la mire de La sept, deux
clichéa démantrant clairemont la
différence de la qualité d’image,
a rapport porteuse/bruit équiva-
lent, entre le Technisat ST 4000
Mac de fabrication allemande et
le Decsat de Canal plus construit
par une société frangaise, Euro-

dec. pour ne pas la citer. .
Pas de commentaires, les lec-

teurs jugerons !

Avant d’aborder le dernier chapi-
tre, notons qu'il est possible de
confectionner une version amé-
liorée de cette antenne conique

pour bénéficior d'unc msilloure

qualité de réception.

Il suffit d’augmenter ses dimen-
sions, le diameétre passant a
17 cm et la hauteur du cone a
53,5 cm. Le facteur de qualité de

cette antenne, avec une téte de
U,8 aB est a‘environ 5 dB/K. Elle

peut étre réalisée en tole.

Pour la petite histoire, cette ver-
sion a ete testée par un usager
passant ses vacances du coté

de Castellon (75 km au Nord de
Valence Fapagne) Ella lui a
apporte satisfaction méme a tra-
vers la vitre de la caravane... dit-
il.

~—

10,5dB

\

Figure 6 : Positionnement de I’ellipse englobant le territoire frangais. Sur ce

contour, le rapport porteuse/bruit mesuré par ciel clair est 10 & AR ~htorr
Jepuls unie unite exterieure aont le G/Test de 1,4 dB/K.
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TDF 1/2 : fort et clair

Pour connaitre avec précision et
certitude I'intensité des signaux
produits par les satellites TDF 1

et 2 qui sont, nous le rappelons,
co-localiseés a 19° Quest, nous

avons organisé une campagne
de mesures sur différents points
du territoire frangais, Corse inclu-
se. Les relevés ont été effectués
sous ciel clair. Pour les mesures

nous disposions d'un mesureur
Hnaryus TEKTRONIX ol

Jo

HELIOCOM.
On retient que les signaux de
TDF 1/2 évoluent peu entre les
sites “favorisés” c’est-a-dire
ceux situés a proximité du point
de visée du satellite (2,6 E/
4E,0~ N) ot occux oitudo cn bor
dure de la zone principale de
diffusion, passant par Bonifacio
qui est la ville la plus “défavori-
sée” par I'’empreinte du faisceau.
Nous ne mesurons entre ces
extrémes qu’une décroissance

infériouro a 2 dB.

La carte dressée (voir illustation
figure 6) précise le contour ou le
rapport porteuse/bruit mesuré
approche les 10,5 dB (moyenne
des 4 répéteurs) avec cette

antenne étalon présentant un G/
T do 1,1 dB/IX.

Les signaux de TDF 1/2 sont
donc conformes aux prévisions
annoncées par TéléDiffusion de
France, nous n’en n’avons d’ail-
leurs jamais douté, voire méme
lagaramant eiipdriaiire fra Miii aet
d’'un excellent augure pour la
desserte des sites étrangers,
objet entre autres de notre pro-
chain rendez-vous.

S. NUEFFER

Quelques erreurs ou oublis
relovéo dano noo préodédents
numéros

Dans le N° 531, la carte illustrant
la zone de diffusion du satellite
OLYMPUS correspond au fais-
ceau “Européen” chargé de dif-

fucor loec programmoc émic on
D2 Mac et HD Mac. Le document
produit est issu de I’Agence Spa-
tiale Européenne.

Dans le N° 532, carte n° 1 consa-
crée a TV SAT, une précision
complémentaire s’impose puis-

quo lo factour do qualité rotonu

est standard, c’est-a-dire pour
une élévation de 30°.

Quant a la carte n°4 “Zone de
diffusion CAMR?” elle a été ampu-

tée de sa légende : ISO-G/T pour
1N ecancihilitd Ada 14 AR, IQN.

PIRE et décroissance en dB,
valeurs opérationnelles.

En ce qui concerne la carte N° 5,
qui a hérité de ces dernieres don-
nées, il s’agit de la décroissance
opérationnelle du signal de TDF

1/2 en dB incluant une précision
de pointage du faisceau de +/—

0,06° dans la zone CAMR a
— 111 dBW/m?2, densité surfaci-
que et non superfacique !

En outre certains symboles
entrant dans les formules de cal-

cul du facteur de mérite d’une
unite exterieure sont errones.

Npus verrons cela dans la der-
niere partie.
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¥ La fabrication
des cartes a puce
chez Gemplus

Lorsque nous avons décidé de
révéler a nos lecteurs lart et la
maniére d’expérimenter avec les

. & EPOXY
cartes a puce, nous redoutions un FILM
peu de nous attirer les foudres de oSy

ce milieu assez fermé des
professionnels de la sécurité !
Ce fut donc pour nous a la fois
une surprise et un honneur que
d’étre convié a visiter les
installations de (G EMPI LIS
CARD INTERNATIONAL,
leader international de la carte a
puce.

A cette occasion, il nous a été

confirmé que notre action, loin WIRE BONDING,
de déranger, contribuait plutét a lelellthdied bl 10 the
démontrer le trés haut degré de g
sureté des produits et services
faisant appel a ces techniques.
Bien entendu, nos lecteurs ne
mangqueront pas de bénéficier de éf"ggs_gyﬂgg,gg.
la confiarnce Geti rtous oot winoi i epoxy resin

témoignée. ..

Gemplus en bref

Blen qu’occupant une position
de leader dans son domaine,
GEMPLUS CARD INTERNATIO-
NAL tient beaucoup a sa culture
d’entreprise de type “PME”,
composante essentielle de son

dynamisme et de sa passion
d'entreprendi .

GEMPLUS n’est certes pas le
plus gros fournisseur de télécar-
tes parmi les “grands” que sont
SCHLUMBERGER ou SOLAIC.
La souplesse de ses structures
lui permet par contre de traiter

non coulomont lco émissions o
grande série, mais aussi et sur-
tout de multiples commandes
bien plus modestes (quelques
centaines ou milliers de cartes),
souvent assorties d’exigences

particuliéres.
En offot, GEMPLUE maitrioc lo

processus de production des
cartes du début jusqu’a la fin,
tout en pouvant sous-traiter par-
tiellement les opérations a faible
valeur ajoutée pour se concen-
trer davantage sur ses phases

lae plie “paintuce”.

GRINDING

@,

: PUNCHING and
ELECTRICAL TEST.

L’offre de GEMPLUS couvre la
totalité des familles de cartes a

puce (voir notre article paru dans
le 1= 531), el I'ensempDie ae leurs

produits et services associés.
Loin de se contenter de fabriquer
des cartes, GEMPLUS propose
en effet des solutions complétes,
car une carte a puce est peu de
chose sans son environnement
do loygivicls, leuleurs, equipe-
ments et services !

Grace au savoir-faire technologi-
que et a Iimagination créative
de ses spécialistes mondiale-

ment reconnus, en prise directe
aveoo 'Svulutivir Ju serniiconauc-
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Reduces the thickness of caps.

EMBEDDING of chips on card,

o A
.

teur, GEMPLUS est capable
d’offrir a ses clients un service

global depuis la définitinn ot
I'identification des besoins

jusqu’a la mise en ceuvre de la
solution compléte.

Avec un effectif d’environ 400
personnes sur son site de Géme-
nos (Bouches-du-Rhéne) GEM-

PLUS est capable de produire
plus de cing millions de cartes

par mois et un peu plus de
micromodules, puisqu’une petite
partie de la production est ven-
due sous cette forme, ou utilisée
dans des produits différents

clefs a mémoire, par exemple).
r(=rus ae la moitie dﬁachiffre d'a)-

——




faires est réalisé a I'exportation,
et le groupe a créé des filiales

aux USA, a Singapour, a Glas-
gow et eviaemment a Faris.

LA FABRICATION DES CARTES

Pénétrer dans le site de Géme-
nos est un privilége rare, qui évo-
que une incursion dans une ban-
yue ceriudle ou une imprimerie
de timbres-poste. Il ne faut en
effet pas perdre de vue le fait
que chaque télécarte produite
contient pour plusieurs dizaines
de francs de crédit, méme si

France Télécom se défend farou-
chomonlt Jd'é@nelue de la mouri-

naie, ce qui sortirait il est vrai
totalement de son statut.

Et n’oublions pas non plus les
cartes de crédit en tous genres,
par lesquelles peuvent transiter
des sommes bien plus importan-
too ciivuie...

Une batterie de caméras a infra-
rouges surveille donc scrupuleu-
sement les abords du site, tandis
que l'acces aux batiments se fait
par un sas tellement sécurisé

que méme les cadres de I'entre-
prisc vl parfuis Ju mal a en

sortir !

Des cartes a microprocesseurs
(MCOS) sont bien sir indispen-
sables pour pénétrer dans les
locaux les plus sensibles, ce qui
permet un suivi permanent et
prévio do luuls e yui vive.

La plupart des opérations de
production des cartes se déroule
naturellement dans des “salles

Le processus de fabrication schéma-
tise.

Cellm

e I
Collage sur mylar
et sclage

A Dcrnux
B —»
S

Moulage des cartes

mrcz>»>oe

Vo
SUBSTRAT

sur film 35mm

blanches”, habituelles en micro-
électronique mais placées en

lus sous contrble sécuritaire. a
‘exception bien sur des etapes

moins délicates comme le mou-
lage de la matiére plastique ou
I'impression offset.

La “matiere premiéere” traitée par
GEMPLUS se présente sous la
forme de “wafers”. ces tranches
de silicium sur lesquelles les
“fondeurs” regroupent de multi-
ples puces de circuits intégrés.
GEMPLUS n’est pas un fabricant
de circuits intégrés et ne pos-
séde donc pas sa propre fonde-

rie de silicium, mais dispose des
competences et des outils

nécessaires pour développer ses
propres “masques”.

Deés lors, les cartes fabriquées
peuvent incorporer soit des cir-
cuits intégrés standards (souvent

d’origine SGS-THOMSON), soit
des puces 100 % spécifiques

dont la production est alors
sous-traitée a un fondeur exté-
rieur.

Dans un premier temps, les
wafers sont collés provisoire-

ment sur une feuille de mylar, et
decoupés a l'aide de disques

diamantés.

Une machine automatique vient
alors prélever les puces une par
une (a I'exception de celles mar-
quées comme défectueuses lors

des tests). pour les coller au dos
des “micromodules” avec une

colle a I'argent assurant la conti-
nuité électrique entre masse et
substrat.

Fils aluminlum
A

Goutte de

A ce stade et pour un bon
moment encore, les micromodu-

les se présentent “en continu”.
sous la forme de films 35 mm en

époxy, perforés aux normes “ci-
néma” : quatre de front pour les
plus simples (télécartes), un seul
ou deux par “image” pour les
plus délicats (cartes a micropro-

cesseur). Le transport d’une
machine a l'autre se fait donc
tout simplement sous la forme
de bobines !

Pour le moment, tous les
contacts de tous les micromodu-
les sont encore court-circuités

ensemble, afin d’éviter les ris-
ques lies aux charges statiques :

cela explique le dessin parfois
surprenant de certains micromo-
dules !

Les opérations sur les micromo-
dules, hautement délicates, sont

confiées a des machines faisant
laryenient appel a la robouque

et a la vision artificielle. Un opé-
rateur est toutefois appelé lors-
que l'intelligence installée ne suf-
fit pas pour trancher un cas parti-
culier.

L’étape suivante consiste a sou-

dor par ultrasons loo trdo fino fils
d’aluminium assurant les liaisons
entre puce et micromodule : leur
résistance mécanique n’est que
de dix grammes !

Une goutte de résine synthétique

est alors déposée pour enrober
la puce ot ooo filo. Apigs pulyrig-

risation, cette goutte sera usinée
afin que son épaisseur n’excéde
pas la place disponible dans le
logement qui I'attend sur la carte.

En effet, parallélement a ces

opérations de micro-électroni-
que, au granule de plastique

ABS a été moulé a la forme des
futures cartes, un creux calibré
étant prévu pour recevoir le
micromodule.

Polymerisation

resine

argent
x \
E-» B e — -
]
R Soudure des fils
s \ CONTACTS par ultrasons
MICROMODULES

e I
()
&)

Impression offset

quadrichromle (1 passe )

PERSONNALI!
ELECTRIQ

TR

—»:ﬁ—-‘-——»

USINAGE

Decoupe et collage des micromodules (cyanoacrylate) l

SOTON  —» cLiENT

C’cot souvenl a ve slade yuin-=
tervient la “personnalisation gra-
phique”, c’est-a-dire I'impres-
sion du décor de la carte en
quadrichromie offset. Souvent
mais pas toujours, car GEM-

PLUS fabrique aussi des “cartes
blanochoo”, produits élecliuni-
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Rien d’étonnant donc & ce que
ce marché connaisse une si forte

avpancion, conquérant ohaquec
jour de nouvelles applications
parmi lesquelles GEMPLUS
saura sans nul doute faire appré-
cier son savoir-faire.

Les micromodules conditionnés sur “film”.

quement finis qui pourront étre
Imprimés en un temps record
pour satisfaire les besoins
urgents d’'un client, méme en
petite série.

En effet, I'impression est I'une
des étapes de fabrication les

plus rapides, grace a de perfor-
mantes machines capables d’im-

primer les quatre couleurs de
base en une seule passe et
dotées du séchage UV.

Bien entendu, ce matériel de
pointe est conduit par des impri-

meurs de métier, qui ont rencon-
ue Jans cete acuvite originaie
des “challenges” fort motivants.

Reste enfin a rapporter mécani-
quement les micromodules sur
les cartes : ceux-ci sont décou-
pés de leur film support, et ame-
nés en place aprés dépose de
cing polilvs yuullgs Jd adnesir
cyanoacrylate.

Du savoir-faire rassemblé dans
cette opération dépend, entre
autres qualités, la bonne tenue
mécanique du micromodule sur

la carte : c’est important quand
on 2ait a quollocs sullivilativns

celle-ci sera soumise dans les
poches et les portefeuilles !

Bien entendu, des tests indivi-
duels des puces, des micromo-
dules, et des cartes sont effec-
tués aux différents stades de la

nraduntian, objoctif final dovant
evidemment tendre vers le “zéro
défaut” : c’est important lorsque
I'on connait le co(t du retour
d’une télécarte ou d’une carte
bancaire pour défectuosité !

La personnalisation electrique

A ce stade, les mémoires des
cartes sont encore vides, a I'ex-
ception des zones de ROM réali-
sées par masque et renfermant,
par exemple, les systémes d’ex-

nlaitatinn.

La programmation de ces
memoires (EPROM OTP ou
E2PROM) peut se faire en plu-
sieurs étapes, depuis la simple
initialisation jusqu’au charge-
ment de données “sensibles”.
Nac “harridroe” co formont irrd
versiblement aprés chaque étape
de ce processus (claquage de
fusibles, par exemple), tandis
que des codes secrets peuvent
&tre installés pour gérer 'acces
a certaines zones.

Il peut méme s’agir de endee

provisoires. dita “de trancpart”,
servant simplement & protéger
les cartes pendant leur achemi-
nement chez le client.

La phase ultime de personnalisa-
tion électrique peut en effet se
dérouler chez GEMPLUS, évi-
demment. mais aussi chez la
client a I'aide d’'un équipement
relativement léger. A ce stade,
I'utilisateur final peut donc choi-
sir et activer lui-méme ses codes
secrets, dont personne chez
GEMPLUS n’aura jamais
connaissance ! Que pourrait-on
Imaginer de mieux en termes de
sécurité, et par conséquent de
confiance “automatique” dans
les relations ?

Au niveau du produit lui-méme,
la sécurité peut étre rendue qua-

siment totale, car la carte peut
TOrt pien etre programmee pour

se bloquer définitivement aprés
quelques codes erronés seule-
ment, tandis qu’il en existe des
dizaines de millions possibles.

C’est donc souvent sur les épau-

les de [Iutilisateur final que
IopUaT la sSuunile ultime : cest a

lui qu’il appartient de préserver
le secret de ses codes et de ses
algorithmes... Mais des techni-
ques existent pour permettre de
diviser les secrets en plusieurs
parties n’ayant jamais besoin

d'8tro raccombléco on un MSinc
endroit : code confidentiel d’une
carte bancaire et son “image”
dans la puce, algorithmes cryp-
tographiques a “clef publique”,
etc.

CONCLUSION

A cété du trés réel intérét techno-
logique des procédés utilisés
pour produire les cartes a puce,
nous avons surtout retiré de

notre visite chez GEMPLUS une
prufunde convicuon : moyennant

évidemment un minimum de
rigueur dans la mise en ceuvre
de ce magnifique outil, la carte a
puce pourrait bien étre I'un des
produits de sécurité les plus par-

faits jamais inventés.
Ct il ool par livuli&rerment mouvant

de se voir confirmer qu’il n'y a
effectivement pas d’inconvénient
a révéler au grand jour les méca-
nismes permettant de lire et
écrire dans les cartes, fussent-
elles téléphoniques ou méme

bancairoc !
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Loiiage aes puces sur les micromodules.

Dépose de la goutte de résine sur la puce.




Voici la suite et fin de la tranche
mono “Clémcent” abordéc le mnois
dernier. Part importante d’un
pupitre de mélange a usage
“professionnel”, ce second
numéro - pour une tranche
majeure - est trés important pour

lu suite deo vplrudurns.
Compiler en 2 numéros le méme
travail qui fut jadis détaillé en 8
étant désormais possible, a la fin
de ces lignes vous aurez entre les

mains une tranche compléete.
Aindi qu'une Siruciure préie a en
accueillir plusieurs autres.

—_—— 8 m m e

AC CLEMENT :
tranche mono (2/2)

S.0.8.

Avec ces quelques pages - nor-
malement - vous devriez aller
droit au but.

C’est peut-étre bien, mais les
déboires sont souvent aussi ins-
tructifs (sinon plus) que les solu-

tione : ei on montro lo point do
départ, puis la sortie d’un laby-
rinthe, il n’y a rien d’envoltant !

Par chance - et c’est une des
magies de |’électronique - il est
trés rare que ce qui devrait fonc-
tionner du premier coup, obtem-

nara aimahlamant Ca phéna.
meéne n’étant pas apprécié par
tous a sa juste valeur..., 'auteur
reste a Votre service en direct au
téléphone (16.84.76.51.99 apres
22 h 30 SVP) ou sur MINITEL :
3615 ERP, bal: CLEMENT
(consultée auotidiennement).

SCHEMA

Comme ce dernier vient complé-
ter celui déja donné le mois der-
nier, nous avons choisi de “com-
pléter” également la nomenclatu-
re. Ainsi, en réunissant les sché-
mas des deux numéros et les

doun nomonclaturco un vbliciil
un ensemble cohérent: n’ou-
blions pas en effet que les
signaux se promenent de carte
en carte. Par exemple Ps et Ps
qui étaient repérés figure 2 au
précédent numéro, squattent

uno carto doccindo oo moic oi.

Cette méthode de réalisation n’a
pas été retenue uniquement pour
le plaisir de compliquer les cho-
ses, mais par le fait qu’il fallait -
outre caser 3 dm? de circuit

imprimé et 22 commandes dont
1in AT 104 Aane un ualuma
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extrémement réduit - faire en

sorte aue l'ergonoamie anit la
meilleure possible, et ce pas uni-
quement pour cette tranche
MONO, mais également pour les
autres.

Quand on prend I'habitude sur

une tranche de trouver par exem-
Pl un vunieulewr Je wnallte a un

endroit donné, il serait regretta-
ble qu'un autre correcteur, sur
une autre tranche (et méme pour
une autre fonction: retour
d’écho par exemple) se place
difféeremment.

Si c’est évident sur papier, c’est
une autre affaire pour que per-
dure cette logique de tranche en
tranche ! Ce point est connu de
tous ceux qui se sont attaqués
au probléme, car il conduit par-

fois a une désespérance rcf;uasi
lowaie : une vole semble partaite,

et “boom” on constate qu’il est
impossible d’y associer une suite
élégante. Il faut donc tout repren-
dre a zéro, oublier la belle solu-
tion, et tenir compte cette fois de
la totalité : en bref, tout traiter en
bloc alurs yu'll semblalt possinie
de moduler.

Le schéma proposé figure 1 est
des plus élémentaires, mais il
contribue pourtant a rendre le
pupitre CLEMENT trés perfor-
mant, voire original par certains
polnts.

Si on suit la modulation “pré-
fader” on constate un seul
débouché : une livraison mono
par Ri1s sur SWo. Ainsi, quand
SWio est en position PRE, Ri1s

sera mis en série avec Rina (1) o
R110 (R) et ce afin de compenser

la perte de 3 dB due a Ps. Nous
en avons parlé le mois dernier :
en fait nous souhaitons une pos-
sibilité d’écoute PRE ou POST
fader a niveau égal si le fader est
a 0, soit un peu plus des deux
tiers de la course pour un AT104
MCB. Il est évident que la moin-
dre modification du fader desta-
bilisera cet équilibre, mais il est
préférable d’éviter de trop creu-
ser I'écart, ne serait-ce que pour
la suite des événements.

La clé d’écoute est matérialisée
SW34+. Ello oet chargéo do ropor

ter sur le bus contrdle la modula-
tion choisie par SWio, et de por-
ter a — LIGHT une ligne appelée
CDE. Cette derniére permettra
de commuter automatiquement
en écoute de contrdle, dés
au’une clé SW11 cera enfanrda
Cela ressemble de prés a une
barre “SOLQ” : la différence tient
parfois a peu de choses. C’est
accordeé.

Ainsi il suffira d’ajouter une clé
générale pour que les comman-
deo deo cunudle basculernl solt
sur la voie d’écoute principale,
soit sur une voie secondaire. Dés
lors, si le pupitre est utilisé par
un seul opérateur, il peut étre
pratique d’opter pour une seule
écoute sur haut-parleur, tant

pour loc modulationo do osortic,
que pour l'intercom ou encore
les repérages. Quand il y a deux
opérateurs - ou un producteur et
un ingénieur du son - il est préfé-
rable de séparer le retour princi-
pal + intercom, des repérages
ni1 cnntralae individusle do voioco.
CLEMENT offre les deux possibi-
lités.

Sur la ligne pré-fader, on vient
effectuer deux mesures : la pre-
miére est OVER 2 (ICs, Ld?) et la

seconde est chargée de com-
mandar un patit VU géré par IC io.

Nous en avions longuement
parlé le mois dernier : OVER 2
s’allumera pour + 10 (le VU indi-
quant au maxi + 6), ce qui laisse
encore 10dB de garde avant
saturation.

Pour OVER 1 (IC 1, LU1), Ie mon-
tage est strictement identique a
QVER 2, seul le point de mesure
différe : il est au choix sur pré ou
post INSERT.

Le lecteur attentif est en droit de
se demandar pourquai  auvcir

doublé le redressement simple
alternance pré-fader : ICab, IC12.
Il et été acceptable au prix
d’'une interdépendance des
réglages (peu génante) de sup-
primer par exemple |Ceb. Toute-
fois - et cela le achéma na Ia

montre pas - les emplacements
phyosiques do voo doua indiva-
teurs sont distants d’'une ving-
taine de cm : le VU est paralléle
au fader, et OVER 2 proche de

'étage d’entrée. Comme la
modulation transitait par toutes

les cartes, il était donc plus avan-
tagoux d’ajoutor un ampli OPF

plutdt que de véhiculer une ligne
supplémentaire.

Nous vous avons prévenu: le
découpage des cartes est un peu
particulier. Ainsi, sur un méme
circuit imprimé, on trouvera
OVER 1 ot 2, SW: ot Pe, Po (fré
quence des correcteurs) !

En suivant la modulation post-
fader cette fois (dont le compen-
sateur a été implanté le mois
dernier), on constate qu'il passe
par un demi SSM 2402 (IC11).
Cette petite mernwilla Aant naue
avons parlé dans le numéro 510
et que nous avons exploitée
dans le 513, offre des capacités
étonnantes d’ouverture et de fer-
meture de voies avec une
absence totale de bruit, si bien
que des fenétres en Tout ai1 Rien
sont parfaitement envisageables
(méme en enregistrement).

Au départ, notre idée était d’offrir
un couplage de voies mono en
vue d’une exploitation stéréo
simplifiée. La solution que nous

avions envisaaée - bien au’'élec-
troniquement différente - res-

semblait assez a une technique
employée au début des années
80 par RED : une tranche mono
était équipée d’un fader stéréo,
et la seconde piste commutable

sur une voie latérale. C’était
assez bien vu.

Si nous avions conservé ce sys-
teme, il aurait été indispensable
d’asservir également les ouvertu-
res de voies a une seule com-

mande. La seconde moitié du
2409 atait préuus A cotto offot.

Mais une autre idée est venue
pousser la précédente, et - a
notre connaissance - elle est ori-
ginale.

Sous prétexte que nous dispo-

sons actuellement d’excellents
VCAe, il oot & la mode d’on placer
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artout, peut-étre nas touiours a
J%ste raison : si un VCA ne doit

QUE remplacer un fader tradi-

tionnel, il nous semble sans
grand intérét. Si on envisage
cette solution, c’est qu’on a une
petite idée derriére la téte : sous
groupage, régulation, automa-
tiur, elC... Dans ces cas, un VCA
se justifie pleinement, mais pour
CLEMENT il n’en était pas ques-
tion (ne perdez pas de vue que
c’est quand méme un PETIT
pupitre).

Pourtant, certains sous-groupa-
goo ounl parfuis ues hieres-
sants. En prise de son, en radio-
diffusion, ou au mixage, un grou-
page d'ouvertures de voies est
bien utile. Si pour cela il faut
prévoir un fader de groupe - que
I’'on manipulera en tout ou rien -
ot dquipor chaque tranche d'un
VCA, c'est a notre avis techni-
quement ridicule.

Il nous est alors venu a I'idée de
créer une barre spéciale permet-
tant d’asservir a une CLE (et non
un fader) des tranches program-

méaa nniwr rala Ey_omplo @ vouo
décidez que les tranches 1 a 3
seront asservies a une clé géné-
rale, la tranche 4 restant autono-
me. Avec CLEMENT c’est possi-
ble trés simplement.

Le systeme part du principe que
o scuil Je tansit au SSV 24027
étant situé a 0,8V, il est permis
d’envisager un matricage a dio-
des par “zéro”. Le schéma est
explicite : le diviseur Ri104/R103
établit la condition ON de la voie.

SWi2 force a “zéro” ou non les
brochoe do commandcs ,15),

par l'intermédiaire de la diode
D1a. Ainsi, SWi2 est la clé d’ou-
verture/fermeture de voie. Mais,
si la ligne PROG OFF est portée
a 0V, la seconde diode Dis
impose “de I'extérieur” la voie
OFE : ci SW.. cot OM ot PNOQ
off a 0V, la voie reste coupée.
Donc si plusieurs voies sont
“SWi2 ON”, PROG off va les
ouvrir ou les fermer toutes
ensemble, et ce sans le moindre
bruit de comutation. Comme la
trancha 4 (danc notro oxomplo)

ne dnit pac Atra accaruis, il cuffira
de ne pas céabler D14 sur celle-ci !
C’est tout béte, mais le résultat
est excellent et peu codlteux.
Pour les plus malins, voici une
astuce : en doublant la clé géné-
rale et en la couplant par exem-
ale a REMOTE sur la fonction

ECORD, il est possible de faire
des fenétres parfaitement pro-
pres, en “live”... Autre idée : en
négociant I'organisation des
tranches a coupler et en traitant
directement avec la carte mére

(ouvertures de la barre PROF off),
Il serait 1acile de prevoir plusieurs

clés de groupes différentes. Mais
attention, si deux clés différentes
devaient commander une méme
voie, il faudrait penser a rempla-
cer D14 par un strap et faire le
matricage a diodes a I'extérieur :
1S pas imetlre 2 aloaes en serie.

SWi2 sur notre schéma est une
clé lumineuse, dont I'ampoule
(12 V, 20 mA) est sous-alimentée
par Rin. Cette résistance (soi-
gneusement choisie au golt de
I'auteur) est prévue a 82 Q pour

travailler confullablcinent Jdans
des locaux tamisés (sans elle on
“en prend plein les yeux”), mais
chacun adaptera a son cas: si
vous travaillez en plein soleil,
vous pouvez allez jusqu’au strap.
N’oubliez pas toutefois que le
earnnd rale do R444 oot oolui de
fusible en cas de court-circuit
franc d’'une ampoule. Au pire,
laissez donc une 10 Q 1/2 W en
tampon !

Il faut noter que la clé de groupe
n’éteindra pas les clés individuel-
s> pruygramimees UN, meme Si

elle impose le silence. Ceci peut
surprendre, mais c’est au con-
traire tres pratique : on sait en
permanence quelles sont les
voies programmeées, et c'est la

clé de groupe, lumineuse égale-
miont, yui indiquera 1a miseé en

action ou non des voies.

A la suite du 2402, il n’y a rien
qu’une circuiterie des plus clas-
siques. On constatera seulement
que les envois POST-fader étant

asservis a l'ouverture des voies,
il ne trafnora aucun Jechel sur
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loo buo ECIIO par cnompls (loo-
quels, en RETOUR, pouvant étre
ON AIR sur les MASTERS).

Par ailleurs, la seconde cellule
du 2402 a été rendue disponible
(free). On pourrait penser couper
par ce biais le départ FB de la
trancha. maie il e’avare que co
n'est pas toujours bienvenu. Il
est plus facile de laisser le retour
actif en permanence et de préve-
nir “ON AIR” (ou TAPE) par un
signal lumineux ou un avertisse-

ment intercom que d’ouvrir
simultanément “I'action” FT la
retour.

Mais ce peut étre discuté. Aussi
CLEMENT offre le choix. Si on
veut couper les retours en méme
temps que voie et groupe, il sera
facile d’insérer cette option dans
la chaine précédemment décrite
(les broches 4, 5 et 6 du 2402
sont reportées sur un petit
connecteur).

REALISATION

Il est temps maintenant de met-
tre tout ceci en pratique. La pre-

miére tache va consister a réali-
ser les deux circuits imprimés
appelés BOARD 2 et FLH. Pour
des raisons mécaniques, nous
Vous proposons en une seule

figure (figure 2) les deux tracés
Culvre et 1es impilantations. En

effet, la vue coté composants
montre clairement I'alignement
des cartes, et précise méme I’en-
combrement des connecteurs
41‘612 (M + F) et de la carte
mere.

On pourra s’étonner du fait que
la petite carte (FLH) ne dispose
d’aucune fixation en fagade, et
semble “tenir dans le vide” | Ce
n'est pas une erreur de dessin,
rassurez-vous.

La raison est liée a I'extréme
densite des commandes en faga-

de : il fallait placer 8 potentiomé-
tres dans une surface de 13 cm
x 4,6, tout en gardant la possibi-
lité d’y accéder... mais égale-
ment de lire les graduations.

Avec des boutons a jupe, il v
avait toute une zone totalement







impossible a graver. Il a donc
fallu opter pour 4 des potentio-
matras Aniiipde do boutone cano
jupe, et de ce fait interdire la
présence d’écrous en face avant.
Bien entendu, des potentiome-
tres a axe de 3 ou 4 mm auraient
simplifié le probléme, mais outre
quils ne courent pas les rues
chez lea dictrinitaure, il aurait
alors fallu les approvisionner
avec meéplat et trouver ensuite
des boutons adéquats : rien de
tel pour dégodter le lecteur.
Donc, avec du standard SFERNI-
CE, nous avons procédé ainsi :

P1 et P4 (board 1) seront respnn-
sables de la liaison en face avant

(écrous sous jupes), et de la
tenue de P2, Ps, Ps, Ps et SW7.
Pour P2 et P3 c’était sans probleé-
me, mais pour le reste, il fallait
autoriser un porte-a-faux, indé-
celable pourtant par I'utilisateur.
NOus y sommes arrivé grace a
une plaque d'alu de 4 mm
d’épaisseur dont nous donnons
le plan figure 3. Outre la fonction
énonceée, elle servira également
de cale parfaite pour P1 et P4 par

rapport a la face avant. Une pho-
luyraphile au DIOC” constitue de

Board 1 et FLH montre claire-
ment ce que I'on doit obtenir.
L'intérét est évident pour une
maintenance éventuelle: en
dévissant uniquement SWs, SW,

P1 et Ps, on a “sur la table” plus
do la moitié de la Lanche !

La seconde moitié est encore
plus simple : dévisser P7, Ps et la
vis latérale prise dans une entre-
toise MF5, située entre SWio et
SWi1. Mais ce n’est pas fini!
Tous les aiustahles snnt arracci.-
bles sans démonter quoi que ce
soit : des trous de 3 mm permet-
tent d’accéder a AJs, 4 ou 5 au
travers de I'époxy (pour AJi et 2,
la hauteur de FLH libére I'acces
direct).

Reste alors a peaufiner le
aemontage de la “face arriére

cablée en “traditionnel” : une
petite piece de profilé d’alu ACE
(dessinée par votre serviteur
pour Alexandra) offre - en com-
plicité avec une autre piéce sim-

ple - un démontage aussi aisé
Yuo I'esl I'assempiage mecani-

que d’une tranche.

Il 'n’est pas nouveau qu’assem-
blages et démontages mécani-
ques (ou électroniques) ne sont
pas aussi réversibles qu’on pour-

rait le penser de prime abord,
maio  vuinibicn  Je  reansatons

sont “faciles” a assembler et “ga-
leres - voire jetables !” si il yale
moindre probléme ?

Pour CLEMENT, une autre politi-
que a été adoptée : il fallait pou-
voir  désassembler, modifier,
adaptor ou dépanner, daiis ull
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laps de temps tres court. Il est
vrai que cette réalisation n’est
nac 1in “jnet” mi’an réparera
quand on en aura le temps si elle
tombe en panne, mais un OUTIL
de travail devant donner satisfac-
tion en permanence.

Les figures 4, 5 et 6 résolvent

bien des problemes. En 4, il est
donné un rappel du profilé ACE,

en 5 le dessin d'un verrou, et en
6 le mode d’assemblage : deux
écrous respectivement de 3 et 4
sont prisonniers entre la face
avant et le verrou. lls serviront a
tenir la face arriere, fixée alors
par douv vie latéraloc.

Contrairement a nos maquettes
prototypes, les vis tenant le mor-
ceau de ACE en fagade sont de
3 mm. Une fois I'ensemble mon-
té, il faudra bloquer parfaitement
ces derniéres et en noyer les

tStoo  dane I'Avaldite  afin  Jo
retrouver un plan rigoureusement
lisse.

Comme vous pouvez le consta-
ter, la mécanique est des plus
simples, méme si elle a demandé

de longues journées d’étude.
Pour e Lenrniner aveu elle, un

seul regard sur la figure 6 du pré-
cédent numéro permettra de
comprendre I'égale simplicité du
“chassis”. Deux barres de ACE
et 2 ACGC suffisent : les deux
premiéres pour fixer les tranches,

loo doux ocoondco pour guidor
la carte mere. Le reste ne sera
qu’ébénisterie (4 plagues suffi-
sent, gainées de skal ou toute
autre méthode). Pour extraire
une tranche, il suffira de se faire
une “poignée” en engageant une

YLR ou un jack on face arridoro ot
de tirer par devant a l'aide d’un
petit crochet pris dans le trou de
la vis de fixation ou dans la fente
des faders.

Parmi les documents utiles, les
figures 7 et 8 donnent respecti-

vomont l'idontification doc bro
ches du connecteur Ja4, et celles
de la petite nappe devant lier
Board 1 a Board 2. Comme les
deux cartes sont en vis a vis, il
est important de noter que le
dessin pour cette nappe corres-
pond a Rnard 1 ecAté compn-
sants, et naturellement Board 2
c6té cuivre. Pour la mise au point
du bloc Board 1 + FLH, l'auteur
conseille de préparer un cable
de test terminé par un petit
connecteur constitué d’'une bar-
rette de 10 noints. et de préparer
aussi un report de 3 points (+/—
15V et 0V) afin de pouvoir ali-
menter aussi FLH. Plus tard,
cette carte verra son alimentation
venir de Board 2.

Sur FLH, il faudra souder deux

potitco nappeoo do 0 points (cnvi-

ron 4 cm) a gauche de Ps et Ps, '

afin de pouvoir reporter les deux
nntantinmatrae aiir Rnard 1 On

notera que seules ces deux peti-
tes nappes pourront étre orien-
tées indifféeremment, sans que
cela ait la moindre incidence sur
le fonctionnement. Il n'en sera
pas de méme pour toutes les
autres aili devront étre parfaite-
ment repéres.

En fait, a part celle qui relie Board
1 a la face arriere, il ne devrait
plus y avoir ultérieurement de
risque : toutes les liaisons dan-
gereuses sont respectueuse-

ment alianées. et a part vriller
volontairement une nappe...

Pour terminer le raccordement
entre FLH et Board 1, il faudra
lier les trois points F, O et C, puis
M de FLH au départ INSERT. Si
on veut mettre OVER 1 sur le

retour d’insert, une cosse mar-
quee M sur Board 1 reduira le

trajet. Ces liaisons sont soudées
des deux coOtés mais ne posent
aucun probléme de maintenance
du bloc: une fois FL et FH
débranchés, la carte FLH peut
étre retournée totalement.

Mise en route

Chacun observera la procédure
qui lui convient le mieux, mais
'auteur (aprés 6 tranches
assemblées) propose la méthode

ouivants . cummonoor par lancvo:
ce qui nous appellerons le
“bloc”, en remontant la chaine,
c’est-a-dire compensateur fader,
correcteur, gain, filtres, OVER 1
et 2, plour terminer par I'ampli
d’entree (SSM 2016).

Mouc n’allono pac tout détaillor :
nous pensons que le lecteur qui
s’attaque a une réalisation de ce
type, posséde un minimum de
connaissances “de base”, d’'un
peu de logique, et de quelques
appareils de mesure.

Bien entendu, si nous vous
avons donné un numéro de télé-
phone ce n’est pas pour vous
laisser tomber, mais évitez d’ap-
peler pour dire : “j'ai un proble-
me”. Que voulez-vous répondre

a cela sinon “ouvrez les yeux.

(Cnercnez une airrerence), veri-
fiez les tensions d’alimentation
sur chaque IC, permutez les élé-
ments actifs dans la zone trou-
ble, etc...”.

Pour ne pas oublier de liaison,

nous avons établi pour vous la
lisle des 9 puints yu'il faudra

surveiller. Le code adopté est le
suivant :

Brd = Board, cx veut dire qu’un
connecteur démontable est pre-
vu, et on trouvera le numéro des
figures et du numéro auquel il

puunia Shio ulile Jdo oo icpurtor.

1-FAR>Brd 1, cx, fig. 4 nc 534.
2 - Brd1> J2, fig. 4 n° 534.
R-Rrd1 . FIH (FO M) fig 2 ot
6 n° 534, et fig. 2 no 535.

4 - Brd1 » JE (phantom), fig. 4
ne 534.

5 - Brd1 » Brd2 (nappe 10 pts),
cx, fig. 6 no 534 et fig. 2 n° 535.

6 - Brd1 > FLH (nappe 3 pts), cx,
fig 2 no AR

7 - FLH » Brd1 (2 nappes 3 pts,
FL, FH), cx, fig. 6 no 534 et fig. 2
ne 535.

8 - Brd2 » SW12, fig. 2 nc 535.

9 - Brd1 et Brd2 » fader. Voir la
figure 9 dans ce numeéro (535).
La mise en route passe bien
entendu par une surveillance

scrupuleuse des tensions d’ali-
mentations, provisoirement exté-
rieures : + 15, — 15 et + 48 sur
Brd1 et en plus 12V +/— sur
Brd2.

Commencons par Brd, en utili-
sant le cable dont nous avons

déja parlé. Si il y a un court-cir-
cuit entre une des tensions et le
0V, vous serez vite avertis par
une jolie fumée provenant de R77,
R7s ou Rs1... Si elles ne fument

pas mais chauffent alors qu’il n’y
a aucun 1L en piace, Il 'y a sans

doute un condensateur a I'en-
vers !

Toutes les vérifications “passi-
ves” relatives aux alimentations
font parfois gagner un temps

précieux. A ce sujet, si vous vou-
Ioe laioow unic pailc Jo vulling-

tres en contréle surles 15 V +/—,
il faudra le faire APRES R77 et
R7s !

Quand tout semble correct, met-
tre un oscillo en sortie (— de
Caa). 011 phis eimplament ancara
sur un fil soudé a la broche cor-
respondante du connecteur de
test.

Placer ICs et un générateur
(775 mV, 1000 Hz) en lieu et
place du curseur du fader. Faire
d’ailleurs provisoirement un pont
entre extremite et curseur, le

fader n’étant pas raccordé bien
entendu. On doit observer un
signal plus important de 10 dB.

Mettre SW7 flat (levé). Placer ICs,
P1 au centre, et y reporter I'injec-

tion sur le point M. Vérifier
qu-avec F1 on peut donner envi-

ron 20 dB de gain, ou affaiblir de
20. Attention... il faudra baisser
I'injection car quand Pi est au
maxi on sature déja d’environ
10dB!

Placer IC4, 5, 6, 7 et appuyer sur
SVW7 pour Imetre le correcteur en

action. Penser a Ps, Ps et atten-
tion encore a l'injection: Si Ps,
P2, P3 sont au maxi et Ps au mini,
on donne environ 20 dB de gain
a1 kHz.

Fermer I'insert (CC des fils allant
a Jo), plaver I1Ce, injoulot sur la
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broche 15 de IC1 (plus facile : sur
SWs), et vérifier les filtres.

Prendre son stvlo préféré. et cor-
riger sur la nomenclature (n° 534)

Rz = 16MQ (au lieu de
2,2 MQ), idem sur le schéma.
Monter alors Rz22, Rez et Ros. Pla-
cer AJ1 et 2 au centre. Raccorder
la face arriére (attention au sens
de la nappe). Placer IC1 et iniec-
ter en ligne (attenuée puis non).
Si c’est OK, pensez a souder les
fils de I'insert sur Ja.

Au fait, vous aviez pensé a com-
muter en LINE par SW2 ?
Préparer une injection sur XLR,

et ce avec un niveau en rapport
avou I yalil yue vous aonnerez

grace a CM1. Commencer par 10
et monter pas a pas a 60 (en
baissant le générateur au fur et a
mesure).

Ceci fait, supprimer I'injection et
charger la XLR avec une résis-
tance de 600 Q2 (560) entre bro-
ches 2 et 3. Placer un voltmétre
continu en broche 15 de IC1 (voir
SW7), de préférence digital,
gamme 200 mV. Tourner CM1 a
fond a gauche et tenter de s'ap-

procher de 0V, avec AJs.
Recommencer piusieurs tois la

manceuvre car les réglages sont
interdépendants.
Attention, ne vous attendez pas
a un Zéro parfait : un écart de 30
voir 40 mV entre les deux posi-
tions est correct. Ce que nous
cherchons a faire, esl yue la ten-
sion d’offset en sortie soit la plus
constante possible entre gain
mini et gain maxi.
L'auteur a eu quelques proble-
mes a ce sujet, ANALOG DEVI-
CES France a eu I'extréme ama-
hilité do téléphoner aux USA
pour demander des précisions,
et de nous préter quelques 2016
pour faire le point. Qu'il en soit
publiquement et chaleureuse-
ment remercié ici.
En effet, sur 4 tranches, il y en
avait 1Ine récalritrants : un 2016
conservait une constante d’off-
set en sortie de 160 mV environ.
Impossible de faire mieux !
Attention, cela ne voulait pas dire
qu’il ne fonctionnait pas parfaite-
ment par ailleurs, mais il était
lus “bruyant” que les autres en
ournant CM1. Comme votre ser-

viteur avait ache;é 4 piéces +
une en stock, il était difficile de
faire une moyenne représentati-
ve.

Par la suite, il s’est avéré que CE

circuit était “ainsi” (cela peut arri-
ver, et Alary est un spécialiste

pour tomber sur ‘une piéce
défectueuse parmi 10000, ou
pour faire LA séquence de 48
touches qui plante un program-
me...).

Mais les infarmatione ecuivantes

peuvent étre utiles :

1 - comme nous n’avons pas
nrévit da réglage do CMRAR, il

faudra accorder un soin particu-
lier a I'égalité de R21 et Ras.

2 - le passage de R22 de 2,2 &
1,5 MQ facilite les réglages.

3 - Il serait possible de réduire la
somme Rs2 + AJ1 + Ras jusqu’a
47 kQ. Parmi nna dizainae d’ac_
sais cela n’a pas été nécessaire,
par contre il s’est avéré qu’un
(ou deux) potentiomeétre (s) multi-
tours auraient été bienvenus
pour peaufiner. Nous avons alors
opté pour deux talons (Rs2/Rss),

et AJ1 de 10 kQ seulement.
Sur toutes les pieces mises en

test (sauf le vilain petit canard),
les réglages ont été simplifiés
grace a cette configuration.

Pour conclure sur le sujet, une
mise au point “a l'oreille” est
possible, mais déconseillée sans
etre passe par la mesure, et sans
avoir une parfaite connaissance
du “touché” des ajustables.
ANALOG DEVICES s’est étonné
que nous ayons choisi le 2016
de préférence au 2017.

Ce dernier est excellent, c’est
inJenlavle, mais 1e Zulib “sonne

mieux : quand on y a go(té, on
ne peut plus s’en passer... Avec
un micro dynamique ou un
condensateur “ordinaire” (2500 F
quand méme)” on ne percoit pas
trop la différence. Par contre,
quand on cntic aveu un éleciros-
tatique a tube, elle est évidente :
le 2016 respecte la “douceur/
chaleur” de ce type de micro-
phone, alors que ie 2017 semble
I'oublier. Alary a la chance pour

ses essais de disposer de deux
capeuloe  SHOEPE qu'il pout

monter au choix sur des corps a
tube ou a alim phantom. La com-
paraison est donc placée dans
des conditions optimales.
Nous n’en dirons pas plus, car
ltout ceci est plus a écouter qu’a
ire |

n peut ensuite placer ICo et
IC10 sur FLH. Injecter un signal
afin d’obtenir 2,45 v (+ 10) surle
jack insert par exemple, et mettre
SWs et 6 sur flat. Allumer OVER 1
avec AJs. Pour OVER 2, il faut
avoir 2,45V sur F de SW» et
Jouer avec AJs. Attention, ne

vous laissez pas abuser: con-
trairement & ce qu'on pourrait
penser ajustables et LED sont en
“croix”. Regardez bien les repé-
rages. Maintenant que ce bloc

es prét, on peut envisager de
metre 1611, 12 et 13 sur Brd2, et

de procéder a toutes les liaisons
indiquées dans la liste, fader et
SWi2 compris.

Il faut désormais disposer d'un
connecteur 41612 F de test, cor-

rectement alimenté: il servira
Pouw Jo niuimbreuses ranches.
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On peut en premier ne mettre

que le 12 V light en route et ajus-
tor M Svontuellement a son

goat.

Alimenter tout (sauf le 48 V peut-
étre), et faire en sorte d’obtenir
775mV sur la ligne préfader.
Ajuster AJs pour que la led 0
(LDs) s’allume juste.

Maintonant il nc rocoto plus a
constater que les départs post
fader finaux sont bien comman-
dés par SQW12 (et surtout IC11).
Pour cela, le mieux est encore
de se prendre sur les cosses
supérieures de SWo ou 10.

Si vniie avar un cacque 200 ou
600 Q, vous allez déja pouvoir
profiter de votre travail en vous
piquant sur les cosses supérieu-
res de SWs par exemple, et en
remplagant le générateur par une
source plus musicale (ce n’est
pas difficile A troiver )

Bien entendu TOUT sera a véri-
fier par le menu : filtres, correc-
teurs, gains, départs FB, etc...
Evitez de “faire I'impasse” sur
les fonctions “secondaires” telles
que bus FB, ECHO, CONTROL,

etc... idem pour la barre PROG -
mettez-la a la masse pour voir !

Finition

Comme une photographie vous
le montre, I'auteur a assemblé
ses premiéres tranches sans dis-
podcr cnoore dos yarritures pour
les faces “avant”. Ce n’est pas
une mauvaise formule, mais pour
vous qui avez la possibilité de
préparer esthétiquement vos
tranches, voici une idée : gardez

une armature nue pour tous vos
tocte ot roportoz loo cartes véri-

fiées sur les tranches habillées.
Cela vous évitera le laborieux tra-
vail des démontages successifs,
auquel seul le créateur a été con-
traint pour vous servir.

Pour coller une face avant en
| FXAN eiir uine barro d’alu usi
née, il y a quelques astuces a
connaitre.

Les outils sont simples : une
épingle (ou une pointe trés fine),
un forét de 3 plus un de 9, et un
cutter (lame neuve et longue).
Avec |’épinale. travercar | ovan,
adhesif et protection dans les
pastilles PH, ORV2, 0 VU, et la
Vis située entre réserve et AC.
Retourner la face alu dessus afin
de vérifier que I'alignement est
correct. Retirer la bande de pro-

tection blanche. en déchirer
10 cm environ et la recoller (cété

glacé) au milieu du motif, mais
en laissant les repéres appa-
rents : une demi largeur est pro-
tégée, sur 60 % de la longueur.

Aligner délicatement la piéce a

habiller grace aux repéres extra-
mes. 8uand tout est OK,




appuyer sur la demi face préte a
coller. Relever alors la partie pro-
tc%geée. et retirer la bande blan-

TRES UTILE : Appr
assemblage d’une la
fiez par transparence que I'alige-

on peut sans risque décoller puis
recoller deux ou trois fois, a
condition de le faire de suite. Un
an plus tard c’est un massacre,
et il faut se faire assister de “tri-
chlo” pour remettre a nu l'alu
(aprés avoir arrachg, gratté,

limé... le lexan) si on veut coller
urie rnouvelle face HVPII(. MAIS

c’est possible a peu de frais,
contrairement a une sérigraphie
directe qui impose I'échange
TOTAL (mécanique prise).

Le Lexan a des défauts: il ne
faut pas le marquer (glacer) par

un fivtleienil vivlenit, i “l'emmuu-
ler” exagérément (une rondelle
simplifie parfois la vie). Toutefois
ses avantages sont indéniables.
C’est un support
environ), sérigraphié par dessous

(@ I'envers). Ainsi, si il est soi-
gnoucomont appliqué, a part un

accident grave (rayure profonde)
les inscriptions seront toujours
lisibles au fil du temps. Termi-
nées les gravures qui disparais-
sent sous les doigts ! |

Quelques astuces sont encore a

rannaitra - [

1 - Pour les trous de 6 mm et
plus, faire une croix au cutter, en
plein milieu, et détourer en plon-
geant avec une lime fine.

2 - Pour les trous 3 (LED,
vis...) faire une toute petite croix

au cutter. puis prendre un foret
de 3 et forcer la QUEUE de ce
dernier pour emboutir le mor-
ceau. '

3 - Pour le fader, (comfne pour le
tour de la tranche), araser au
cutter depuis I'intérieur du “U”.

4 - Restent les VLT fraisées

encastrees. Apres l'etape ne 2,
prendre un forét de 9 mm, et le
tourner - a la main - a I'ENVERS
(vers la gauche). Surtout ne pas
chercher a couper !

Maintenant que vous connaissez

les procédures mécaniques et
Jd'habillaye, dliayue uanclhie (uu

presque) de CLEMENT utilisera
les mémes lois. Nous les consi-
dérerons donc connues par
defaut, et seules les fonctions
purement “électroniques” seront
ultérieurement détaillées.

Services

L’auteur a cherché des partenai-
res sérieux pour fabriquer au
meilleur prix les pi les plus

délicates a réaliser par un ama-
teiir Ainei il cara ihle Aa ca

procurer la mécanique vierge
r.;réte a asseémbler, Igshét:billages
aces arrier a ivi 4
Lexan adhési\e/z), et les g?cuits
imprimés étamés a chaud, per-
cés ou non. Pour les circuits
imprimés, une autorisation offi-
cielle a été donnée a KIALI (voir
annonceurs). A titre indicatif, les
trois circuits nécessaires pour
assembler une tranche mono
(soit environ 3 dm2), sont propo-
sés a 126 F TTC, percés (773
trous) ou 96 F TTC non percés.
Pour la mécanique et I’habillage,

contacter l'auteur sur le 3615

ERP bal CLEMENT. N’hésitez
pas a nous udire quelle conrgura-

tion vous envisagez (combien de
tranches etc...).

A l'instant ou nous écrivons ces
lignes un accord n’a pas encore
été pris pour centraliser les diver-

ses pieces en un seul et méme
puitil, afin Jo 1éduite puul vuus

les colts d’emballage et de port.
Au moment ou vous lirez ces
lignes le probléme sera résolu.

CONCLUSION

Comme nous I'avions annoncé,
il N’y aura pas de rendez-vous
CLEMENT le mois prochain, ce
afin de ne pas lasser les lecteurs
que le sujet n’envodterait pas.
Pour les autres, il y a déja de

quoi _s’occuper avec ces deux
numeéros ! Profitez donc de ce

break pour travailler soigneuse-
ment.

La prochaine tranche surprendra
sans doute les habitués, puisqu’il
s’agira des départs auxiliaires...

Ce choix n’est pas innocent, car
Il permettra a 1a Tois ae “tourner”

provisoirement, et de gérer une
ligne stéréo. Mais vous verrez
bien ! Nous sommes assez satis-
fait de la structure de cette tran-
che AUX, d’habitude “plutot
casse-pieds”. Et puis on verra
ausdi la vaile ngig, ais pour
elle - et dans I'intérét de tous - il
serait bon que vous nous disiez
un peu ce que vous envisagez
de faire. Voici la config. pour Ala-
ry : 4 voies d’entrées, une tran-
che AUX, 2 MASTER, 1 de com-

munication/éooutco, 1 d'alim.
Soit un bac de 9 slots (ce n’est
pas celui d’étude qui est en pho-
to). Pour les tranches d’entrées,
il prévoit 4 tranches MONO et 2
STEREO, donc toujours deux

tranches en réserve puisque
CON bac oot limité & 1 oloto :

Quatre micros, ou 3 micros + 1
ligne stéréo (LS), ou 2 micros +
2 LS, telles seront les trois possi-
bilités qui - suivant les besoins -
seront permises dans un bac

d’environ 45 x 37 x 11 gg&p?l‘ !
Vaet| E

FRP niwart fait 42 v 2N)

T R SRRy CRRS IR rR——,—~

besoin d’Alary, pas obligatoire-
ment le votre, aussi il serait inté-

ressant %faine_le point ensem-
ble pour déterminer par exemple
la solution la plus avantageuse
pouriertous, quant au fond de

panier.
A bientot.

Jean ALARY
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B L’éconoRAM
de DALLAS
et ses dérivés

DALLAS Semiconductor est
bien connu pour développer des
composants particuliérement
originaux, qui correspondent trés
souvent a des marchés “niche”.
L’EconoRAM DS 2223 est un
exemple parfaitement
représentatif de cette philosophie,
puiqu’il s’agit d’une mémoire a
trois fils seulement, présentée en
boitier de transistor TO-92, et
dont certains produits dérivés se
contentent méme de deux
broches !
Et ce n’est en fait que le premier
d’une longue série de composants
compatibles avec le bus série a un
seul fil (plus la mnccp) hacs cur lo
“one wire protocol” introduit par
DALLAS...

UN BUS SERIE “MINIMUM”

La plupart des composants
devant recevoir ou émettre des
données série le font sur un bus
a deux, trois, ou méme quatre
fils en plus de la masse et, éven-
tuellement de I'alimentation.

le hue 12 de PHIIIPS], par
exemple, comprend un fil de
données (SDA), un fil d’horloge
(SCL), un fil de masse et un fil
d’alimentation.

Le bus “MICROWIRE” de NS,
pour sa part, nécessite une ligne
de données (ou deux en duplex),
une ligne d’horloge, et une ligne

de sélection en plus de la masse
et de I'alimentation.

Méme si cela risque de reporter
un certain nombre de complica-
tions sur le logiciel d’exploitation,

il est souvent avantageux de
reauire au maximum ie nombpre

de lignes du bus.

DALLAS a poussé ce raisonne-
ment a I'extréme, en se limitant a
un seul fil et une masse, plus une
alimentation qu’il est d’ailleurs

souvent possible d’éliminer par
un artrice approprie.

Pour supprimer le fil d’horloge,
présent dans pratiquement tous
les bus concurrents, DALLAS a
fait appel a un principe s'’inspi-
rant du code Morse : les uns et

les zéros sont codés sous la
funme dJde durees Jlimpulsions

différentes a [I'intérieur d’une
uarme ue auree TIXe Correspon-

dant a la transmission d’un bit.
Electnquement parlant, la ligne
“chaude” du bus est rappelée a
I’alimentation par une résistance
de tirage, et les transmissions se
font par application de niveaux
bas par doo Liarmistluis ©ii diain
ouvert : cela permet a plusieurs
composants de partager le
méme bus, sous réserve d’une
certaine d|SC|pI|ne

Compte tenu de la consomma-

tion extrémement faible des
compoecante do cotto famillo,

I’alimentation peut souvent étre
extraite de la ligne de données,
ou fournie par une pile miniature
qui durera des années : le bus a
un seul fil (plus la masse) devient
véritablement une réalité !

Fronnmia da  file, Aranamis
d’énergie, économie d’encom-
brement, économie de ports de
microcontréleurs et, dans une
certaine mesure, économie sur
le prix des composants, il n’en
fallait pas plus pour que soit bap-
tise “FeconoRAM” le premier
composant de cette famille : une
RAM statique de 256 bits.

L’EconoRAM DS 2223

Lancée sur le marché il y a déhé
queiques annees, |I'ECONOHA

s’est tout d’abord appelée DS

zzeez, Tavorisant  (Peut-etre
exprés !) la confusion avec la
référence d’un transistor bien
connu existant lui aussi en boitier
TO-92.

A I'occasion de diverses amélio-
rations techniques, et notam-
monl Jd'une salonsivunn de sa
plage de tensions de fonctionne-
ment, la référence de I'Econo-
RAM est devenue DS 2223, la
seule dorénavant disponible a la
vente, et existant aussi en boitier
“CMS” SOT-223.

La figure 1 roproduit con bro
chage, qui se limite donc a un fil
de masse, un fil de données et
un fil d’alimentation.

o]  Broche 1t GND
SRR
Broche 31 Vhat

|| sesdta

Figure 1

Au repos, I'EconoRAM con-
somme moins d’'un nanoampére

a 25° C, tandis que chaque “tran-
saction” de lecture ou d’écriture

des 256 bits absorbe seulement
36 nanocoulombs sous 1,5V :

est donc possible de “tenir” plu-
sieurs - jours sur un simple
condensateur ou des années sur

ma“ |e gee ’f)ait de plus petit en
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Il ne serait d’ailleurs pas ridicule

de recharger le condensateur a
partit Ju niveau haut present sur

le fil de données, ou au moyen
d’une toute petite photopile utili-
sant la lumiere ambiante, méme
d’un niveau modeste.

En fait, beaucoup de solutions
sont envisageables pour [ali-
mentation Jdu DS 2229, qul reste
une mémoire “non volatile” tant
que la tension a ses bornes
demeure comprise entre 1,2 et
S5V

L’EconoRAM “numérotée” DS
2004

Encore plus original que le DS
2223, le DS 2224 est a la fois
une RAM et une ROM : c’est
toujours une RAM de 256 bits,
mais dont les 32 premiers sont
“brilés” au laser en iicina. aver
un numéro de série unique pour
chaque piéce !

La partie RAM ne conserve évi-
demment son contenu que tant
que I'alimentation est maintenue,
mais celui de la partie ROM est
définitivement figé. £ r
Compte tenu des trés petites
dimensions du composant, on
peut envisager des réalisations
fort intéressantes en matiére de
contréle d’acces (clefs électroni-
ques) ou de protection de logi-
ciels (dongles), voire méme de
Sulvi ae pieces sur les chaines
de fabrication.

Moyennant des accessoires
appropriés pour la lecture et
I'ecriture (avec ou sans contact),
on pourrait fort bien songer a

remplacer les étiquettes a codes
bane par Jes “ellqueues sii-

cium” dans certains domaines et
non des moindres.

Le “numéro de série” DS 2400

Démuni de toute zone réinscripti-
ble. la NS 24NN act une ROM do
64 bits contenant 8 bits fixes
(numéro de famille), 48 bits uni-
ques pour chaque piéce produi-
te, et 8 bits servant de clef de
contréle (CRC).

Non volatile par construction, ce
composant n'a pas besoin d’étre
anmente en dehors des transac-

tions de lecture, et ne comporte
donc que deux connexions uti-
les : son brochage est le méme
que celui du DS 2223, mais sa
patte n° 3 n’est pas connectée.

Pendant les opératians de lect-
re, I'energie necessaire est préle-

vee sur les niveaux hauts pré-
sents sur sa ligne de données.

LE PROTOCOLE DE
COMMUNICATION

L'extréme simplification du bus

de communication entraine,

c’est évident, une certaine com-
pucaton des procédures de

transmission de données
puisqu’il n'y a ni ligne de reset, ni
lignes de sélection, ni surtout
d’horloge.

Il n’est notamment pas possible
de passer n'importe quand du
moae “lecture” au mode “ecritu-
re” et vice versa, tandis qu’on ne
dispose d’aucun moyen pour lire
directement le “compteur
d’adresses” interne,  lequel
avance bien slr d’un cran aprés
chaque lecture ou écriture d’un
il.

Il faut donc opérer globalement
par écriture ou lecture des 256
bits a la fois, méme si I'on n’a
qu’un seul bit a modifier : le type
de transaction a effectuer (iec-

ture ou écriture) est défini par un
“mot do commands” do huil Lils,

émis vers I'EconoRAM apreés une
remise a zéro générale.

Tout le dialogue se fait au moyen
de “trames” ou “slots” d’'une
durée de 60 microsecondes au
moins, mais éventuellement
boaucoup plus.

L’état de repos du bus est le
niveau haut, rappelé par une
résistance d’environ 5 kQ rejoi-
gnant I'alimentation positive.
Grace a I'organisation électrique
de la figure 2, 'EconoRAM aussi

bion quo oon circuit “mailic"
peuvent a tout instant forcer un
niveau bas par leur transistor
MOS a drain ouvert.

Un tel passage au niveau bas
definit le début d’une trame, dont
la figure 3 montre qu'il existe

trniea enrtac - deriture d'un “1"
(write one), écriture d’'un “0”
(write zero), et lecture (read data).
Pour écrire un “1”, il faut que la
ligne de données revienne au
niveau haut une a quinze micro-
secondes apres le front descen-

LHRUNOGRAMME ECRITURE D'UN 1

é “'% —_— H
i 60us Min } Debut
H

-n u— 1us Min

DRAIN
OUVERT | |3¥
e
RX
00k]=" e oA
-—  —
HOST | EconoRAM
Figure 2

dant marquant le début de la
trame, et y reste au moins

jusqu’a la fin des 60 microsecon-
des que doit durer, au minimum,
toute trame valide.

Pour écrire un “0”, il faut que la
ligne de données reste a I'état

bas pendant toute la durée de la
uaine, c'est-a-are penagant au

moins 60 microsecondes apres
le front descendant.

Pour lire le bit courant, il faut
procéder comme pour écrire un
“1" : c’est alors I'EconoRAM qui

force le bus a I'état bas si le bit lu
col un “0", vu Yul le lalsse d | etat

haut s’il s’agit d’un “1”.

Mais attention! L'état du bus
doit étre testé dans les 15 micro-
secondes qui suivent le front
descendant marquant le début

de la trame : il n’est pas du tout
garanti quc oot Stat oo mainitien-

dra jusqu’a la fin de la trame,
surtout si celle-ci dure plus des
60 microsecondes qui consti-
tuent un minimum...

Dans tous les cas, il est néces-

saire que le bus repasse par le
niveau haul pendant au moins

une microseconde avant la pro-
chaine trame.

La premiere chose a faire avant
de démarrer une transaction est
de remettre I'EconoRAM “a zéro”
en faisant “déborder” son comp-

cycle sulvant

——g' ;1— 15us Min

—-4I -—ia aate

CHRONOGRAMME ECRITURE D'UN 0

y R iy

| le——— 60us Min ——]

> {e—1us Min

7

t

{ Debut du
{ cycle sulvant

CHRONOGRAMME ECRITURE DE DONNEE

r— 60us Min i |
i ? Debut du
"" "' e irin { cycle sulvant

e | e—15us Min
Vx }‘—'\l. Lalil]
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teur d’adresses interne : il suffit
pour cela d’émettre 264 trames

“writo zore”, qui n'auront aucun
effet sur le contenu de la
mémoire puisqu’aucun mot de
commande n’a encore été
envoye. -

L’EconoRAM étant maintenant
initialisée, il faut spécifier par un
“mot do commands” ei on cou-
haite exécuter une transaction de
lecture ou d’écriture.

Ce mot de commande est un
octet qui se compose, dans I'or-
dre de leur émission (poids fai-
bles en premier) des bits sui-
vante *

— unbitde starta 1,

— deux bits réservés pour per-
mettre ultérieurement le choix
entre quatre sous-références
d’EconoRAM :  deux  zéros
consécutifs pour tous les DS

2223 actuellement disponibles.
- Cinq bkljts a 1 pour une transac-

tion d’écriture, ou cing bits quel-
conques dont au moins un a 0
pour une transaction de lecture.
Donc, par exemple, en plagant
les poids faibles a droite :

écriture : 11111001
lecture : UUULULUT

Il reste maintenant a enchainer
soit 256 trames de lecture, soit
256 trames d’écriture de uns ou
de zéros : il est important d’aller
jusqu’au bout de la transaction
mais pas plus loin, c’est-a-dire
demelre exacleriient z2o4 ua-
mes consécutives, mot de com-
mande compris.

On notera bien que toute trame
“write one” excédentaire serait
interprétée comme le bit de start

d’'un nouvoau mot do comman
de, mais que par contre des tra-
mes “write zero” resteraient sans
effet.

Ce protocole, susceptible d’étre
étoffé pour permettre des tran-
sactions plus complexes avec
des composants pliis éAvoliids
que de simple mémoires, n’est
applicable sous cette forme qu’a
I’EconoRAM DS 2223 et a sa
variante numérotée DS 2224.

Un protocole sensiblement diffé-
rent mais utilisant le méme prin-

cipe est nécessaire pour lire le
“Serial Number” DS 2400.

La différence essentielle se situe
au niveau de la remise a zéro,
qui doit se faire a l'aide d’un
niveau bas d’au moins 480
microsecondes suivi d'un niveau

haut d’au moins 480 microse-
condes Iul aussi.

15 & 60 microsecondes apres le
début de ce niveau haut, le DS
2400 signale sa présence en for-
gant la %gne de données a 'état
bas pendant 60 a 240 microse-

condes. Cette information peut
eue explolee par le maiue au

bus s'il désire s’assurer de la
présence du DS 2400, mais peut

tout aucci bion &tro froidomont
ignorée.

Le DS 2400 étant désormais ini-
tialisé, il faut lui envoyer un mot
de commande, en I'occurence
un OFh (00001111, poids faibles
en premier), au moyen de huit
tramoe d’écrituro (quatro “writo
one” puis quatre “write zero”).

64 trames de lecture pourront
alors étre enchainées pour rece-
voir, dans I'ordre et poids faibles
en premier : ¢

— la “signature” a 8 bits du DS
240N - 1in N1h enit NONONNNT,

— les 48 bits du numéro de série
unique a la piéce lue,

— les 8 bits du CRC, calculé sur
les 56 bits précédents.

Il est possible de s’assurer de
I'intégrité de la transmission en
recalculant le CRC a partir des
données regues, et en le compa-

rant avec celui contenu dans le
DS 2400.

La figure 4 fournit un exemple
de routine de calcul de ce CRC
pour les microcontréleurs de la

famille 8051, mais en pratique, la
transmission est suttisamment

RAM volatile ne présenterait pas
un grand intérét, mais le pro-

bldmeo oot bion olr différont avoo
les DS 2224 et DS 2400 : ces
deux composants convien-
draient trés bien a la réalisation
de cartes renfermant un numéro
d’identification unique et ineffa-
cable, avec en plus 224 bits de
né\zl‘.i volatile dano le cao du DE
2 Y

Et moyennant I'intégration d’une
pile ou d’'un condensateur dans
la carte, la zone RAM pourrait
étre sauvegardée soit de fagon
définitive, soit pour une période
nimitee a quelques jours ou quel-
ques heures : intéressant, non ?

Il est déja facile de procéder a
des experimentations trés moti-
vantes en réalisant une “fausse
carte” en circuit imprimé de 8/10,
des composants standards pou-
vant sans grand inconvénient
étre implantés sur la partie qui
reste a I'extérieur des connec-
teurs courants.

Nous avons donc développé une
telle “carte a EconoRAM”, évi-

demment compatible avec les
lecteurs-programmateurs  pour

DO_CRC: PUSH ACC
PUSH B
PUSH ACC
MOV B#8

ono_Loor: oo A0N0
RRC A
MOV  ACRC
JNC  ZERO
XRL  A#18H

ZERO: RRC A
MOV CRC,A
POP ACC
RR A
PUSH ACC
DINZ B,CRC_LOOP
POP ACC
POP B
POP ACC
RET

; save the accumulator
; save the B register

, save bits to be shifted
, set shift = 8 bits

: vahulails ONO

; move it to the carry

; get the last CRC value
; skip if data = 0

; update the CRC value

; position the new CRC

: store the new CRC
; get the remaining bits

; position the next bit

; save the remaining bits
; repeat for eight bits

; clean up the stack

; restore the B register

, restore the accumulator

fiable pour que I'on omette sou-
vent ce contréle, quitte a enchai-
ner plusieurs lectures pour plus
de slreté.

UNE APPLICATION “CARTE A
PUCE”

Les mémoires a accés série,
quelle que soit leur technologie
(RAM, ROM, EPROM, E2PROM,
NOVRAM, etc.) peuvent trouver
un vaste champ d’application
avec les cartes a puce : les huit
contacts définis par les normes
ISO suffisent trés largement pour
faire passer les bus les plus
gourmands et les alimentations
nécessaires.

Encarier airectement une £Cono-

Figure 4

i,

TOUT SAUF L'UNITE CENTRALE

L’architectu i i ~
Tome miGroprodtaRe S5t Dien
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PC déja décrits : celui pour télé-

cartes usa%ées, et celui pour
carte a EeFRUM NMC 9306.

La figure 5 détaille le schéma
adopté, qui pourrait dailleurs
tout aussi bien étre cablé directe-
ment sur une prise DB25, sans
passer par une connectique de
type “carte a puce” : ce pourrait
€ue l'embryon aun “aongie”
assez original !

Le principal probléme a résoudre
tenait au fait que les échanges
avec les EconoRAM doivent étre
trés rapides : on ne dispose que

de quelques microsecondes
pow lirc vu Suritg, ve Yul 5L a la

limite des possibilités d’un PC
moyen programmé en langage
machine !

Rechignant & ajouter un micro-
contréleur a un PC déja bien trop
puissant pour le travail a exécu-
tor, nouo avono utiliod un artifive
que nous permettait la disponibi-
lit¢ de quelques contacts de la
carte. Le bus de données de
I’'EconoRAM, rappelé au + 5V
par une 4,7 kQ comme DALLAS
le préconise, peut étre mis au

nivaau bhac do troic fagono dio
tinctes :

— par 'EconoRAM elle-méme en
phase de lecture,

= par un transistor commandé
par la ligne D1 du port CENTRO-
NICS du PC,

— pPar un condonoatcour deo faiblc
valeur, qui ne laissera passer
qu’une impulsion différentiée de
quelques microsecondes lorsque
la ligne DO du port d’imprimante
passera au niveau bas.
Parallelement, la ligne BUSY du
port CEFNTRONICS rapatric vore
le PC le niveau présent en sortie
de I'EconoRAM. Il faudra lire le
port trés vite (sous 15 microse-
condes au maximum), donc
impérativement  en langage
machine (et encore, il n’y a pas

de temps a perdre...).
une dlgde grotége I'EconoRAM

contre les surtensions positives
que produit inévitablement le cir-
cuit différentiateur, et trois autres
se chargent de la commutation
d’alimentation: sur le + 5V

geneéral lorsque la carte est dans
Sun connecteur, et sur un

céondensateur lorsqu’elle est reti-
ree.

La consommation de I'Econo-
RAM est si faible qu’une capacité
pourtant modeste de 220 uF /

6V offre environ trois joiire Ao
sauvegarde des données !

A condition de choisir un modéle
a faible autodécharge, on pour-
rait raisonnablement tabler sur
un mois avec 2200 uF.

Une source d’alimentation

externe peut éventuellement étre
ajoutee : pile au lithium miniature

+5v 10J

a7k % 4XING148
220uF 4

BUSY 70—{0}—— ;-lH—N——oo PHOTOPILE
EXTERNE
AP nF P Py ;o- (facultative)
F BC107 -
D4 De l
OUI‘
82k DS2400
o
w« Caad
rigure o
r i
: COTE CUIURE
[ | |
2 >
=
%
Figure 6
[ 3suiud 370D
1 -ﬁ
]
{ S ol |
\ Figure 7

de 3V, ou petite photopile
SOLEMS qui produira bien assez
de courant méme en lumiére
atténueée. Il reste d’ailleurs suffi-
samment de place pour la coller
sur la carte elle-méme |

Le circuit imprimé de la figure 6
devra étre gravé avec précision
sur du stratifié d'époxy présensi-
bilisé de 8/10, et ajusté finement
aux dimensions habituelles des
cartes de crédit ou de téléphone.

Il cora cnouitc poivé a 0,0 i et
cablé conformément au plan de
la figure 7.

Il pourra étre avantageux de
monter trois éléments d’une bar-

rette sécable “tulipe” a la place
de | 'FeannRAM, afin do pouvoir

expérimenter tour a tour avec les
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DS 2223, DS 2224 et DS 2400,
qui s’y enfichent trés bien.

LOGICIELS D’EXPERIMENTATION

A condition d’avoir réalisé I'un
aes lecteurs-programmateurs de
cartes a puce décrits dans nos
précédents numéros, il suffit de
quelques courts logiciels GW
BASIC pour expérimenter avec
les EconoRAM et leurs dérivés.

Le programme ECONOPRO.BAS
(Mlgure o) permet ae transterer

dans une carte a DS 2223, un
fichier conforme au format que
nous avons adopté pour toutes
nos applications “cartes a puce”
(fichier texte ASCIl composé uni-
quement de “1” et de “0”, et
portant unc calensiun “CAR").

En fait, la capacité de I'Econo-




by

RAM étant la méme (256 bits)

que celle d’'une télécarte, on
pourra tréo bion commeonoor par

recopier une télécarte dans une
EconoRAM (mais cela ne permet

évidemment pas de téléphoner
avec une RAM...).

Par la suite, le fichier “.CAR”
Pourra étre créé ou modifié a
'aide de n’im o quel éditour
de texte pour PC.

Inversement, le p ogramme

ECONOLEC.BAS (ﬂg sert
a lire une carte a
simultanément, il en fﬁche Ie

conten'u sur I'écran sous la forme
de |a figura 10 (R lignee da

32 bits) et construit un fichier dis-
que nommé “CARTE.CAR” (on
pourra ultérieurement le renom-
mer sous DOS). .

La routine machine essaire
est introduite sous la forme de

codes décimaux dans une Ilone
DATA, et implantée le

segment mémoire h: cela
correspond au début des 128 k-
octets supérieurs des PC équi-
pés de 640 k-octets de RAM,
zone assez “calme”.

Bien entendu. et selon les confi-

gurations utilisées, pourra
parfaitement choisnr n autre
emplacement, par exemple tout

en haut du segment BASIC (vers
3FACh).

ECONOVER.BAS (figure 11) per-
met de vérifier la con ité A
contenu d’une carte a ECONO-
RAM avec le fichier “.CAR” ayant
servi a la programmer : les bits
conformes sont représentés par
des tirets, et les anomalies par
des astérisques, comme sur
I'exemple de la fiaure 12.

Cette présentation est particulié-
rement commode pour juger de
I'ampleur de la non-conformité,
notamment lorsqu’une Econo-
RAM arrive tout-a-fait en fin de
I’autonomie du conden
la sanvegarde

Enfin, le programme SERIA-
LEC.BAS (figure 13) est capable

teur qui

de lire I'intégralité du contenu
d’'un DS 2400, soit 64 bits affi-
chés sous la forme de 8 lignes

de 8 bits (figure 14). Il n’est pas

construit de ﬁchler isaue (il
serait bien t!), mais cette

fonction pourralt facilement étre
ajoutée si nécessaire.

La premiére ligne doit toujours
contenir I'octet 1000 (01h,
bit de poids faible a gauche),

“signature” de tous les DS 2400.
LesS sIX sulvantes sont propres a

chaque piéce produite, et la der-
niere renferme le CRC, que I'on
peut traiter, ignorer, ou considé-
rer comme huit bits

taires pour le numéro
Bcen évidemment, un DS 2400

gont on aura Blnsl Iu 1@ contenu

pourra trés bien étre utilisé pour ;9 2= o-o-C ECONOPRO.BAS -----
fabriquer un clef électronique 30 CLS:PRINT*NOK DU FICHIER .CAR & transtérer »°
(dans un jack 0,5 mm, par oo E TR T e i

60 PlllT'lnltrnr la carte, puis presser ENTEK"

ple) ou un “dongle le résultat
de la lecture servira alors a ;)ro- % ;g:;-E:EEsrmnmAﬂou EN COURS -----*

grammer le systéme de T‘o’o’gﬁr’?zfgur S0

sa reconnaissance. 110 NEX

gém%s& rg;é;\ésenté par : i’a% §§E §§§§§ g.i
141 W21 M 3

81, ruo Piorro Sémard pore :'.':-Hrso. .

S HATLON, £ Ehe

e .65.27. 180 INPUT#1,Q

Fax : (1) 49.65.27.69 29 17 o s s 5

ggg OUTTSGI
Patrick GUEULLE 240 :E)s‘xtlll'l"---- PROGRAMMATION TERMINEE ----- *:BEEP

250 REM (c)1992 Patrick GUEULLE

10 REM ----— ONOLEC. BAS —----
20 DEF S!GslHBOOOlSIGBBtl-BOS
30 AD=1:0UT S, 1:CLS

40 DATA 85.137 229, 139,94, 86, 186, 120, 3, 176, 0, 239, 66, 237, 137,7,93,202,2,0
50 FOR F=1

60 READ D:POKE P D

70 NEXT F

80 OPEN "CARTE.CAR" FOR OUTPUT AS #1

90 PRINT"Insérer la carte, puis presser ENTER"
100 INPUT ZOICLS

110 FOR W=

120 OUT S, ZKOUT 5,1

130 NEXT F

140 OUT S,0:0UT S,1

150 FOR F=1 TO 7

1680 OUT S,2:0UT S,1

170 NEXT F

180 FOR G=1 TO 8

190 FOR H=1 TO 32

riyurc 0

200 CALL AD(EX)
210 KX=EX AND 128:0UT S
220 IF KS=128 THII PIIIY'O'RIPIIITCI.'O *3

@ce Ir wm-o mawTma,
240 NEXT H: PIIIT!PI!ITO!.

250 NEXT G:CLOSE

260 REM (c)1992 Patrick GUEULLE

Figure 9

10 REN ~~eve ECONOVER. BAS -----
20 DEF SEG=&H8000:S=888:E=889
30 AD=1:0UT S, 1:CLS

AN MATA QR 127 2920 190 Q4 £ 100 19A. 2. 170 . A N8O, 66 _AGS . 1a% ", an, aoo, 5,6

50 FOR F=1 TO 20

60 READ D:POKE F,D

70 NEXT F

80 PRINT*NOM DU FICHIER .CAR de référence ?*
90 INPUT N$:N$=N$+".CAR"

100 OPEN N$ FOR INPUT AS #1:CLS

110 PRINT"Insérer la carte, puis presser ENTER"
120 INPUT Z$:CLS:K=0
130 FOR F=1 TO 264
140 OUT S,2:0UT S,1

170 FOR F=1 TO 7

180 OUT S,2:0UT S,1

190 NEXT F

200 FOR G=1 TO 8

210 FOR H=1 TO 32

220 CALL AD(EX)

230 KX=EX AND 128:0UT S,1

240 INPUT#1,Q

250 IF Kx=128 AND Q=0 THEN PRINT"-*;:GOTO 280
260 IF KX=0 AND Q=1 THEN PRINT"*-";:GUTU 280
288 REMNTiYpiNE'

290 NEXT G:PRINT:PRINT

300 IF K=1 THEN PRINT"NON *;:BEEP

310 PRINT*CONFORME A *;Ns$

320 REM (c)1992 Patrick GUEULLE

Figure 11
10 REN -——-= SEK1ALEC. BAS ---==
20 DEF SEG= &HBOOO 8 838!! 889
N AD~ ) O
40 DATA 85. 137 225 139 94 6,186, 120, 3, 176,0,239,66,237, 137.7,93,202,2,0
SO DATA 186,120,3,176,2,239, 239,239, 239, 239, 239, 239, 239, 239, 1/b, |, 239, 203

60 FOR F=1 TO 38
70 KEAD D:POKE F.D
BO NEXT F
90 PRINT"Insérer la carte, puis presser ENTER"
100 INPUT Z$:CLS
110 OUT S,2:FOR T=1 TO 2:NEXT T
120 OUT S.1:FOR T=1 TO Z:NEXT T
130 FOR F=1 TO 4
140 CALL AD(E%):0UT S,1
neAL F

160 FOk F=1 TO 4
170 CALL AB
180 NEXT F
190 FOk G=1 TO 8
200 FOR H=1 TO 8
210 CALL AD(EX)
220 K%=EX AND 123:0UT S, 1
230 IF KX=128 THEN PRINT*O":
240 IF K%=0 THEN PRINT"1“:
250 NEXT H:PRINT 13
P& NEYT 2
270 REM (c)1992 Patrick GUEULLE
jems & £
R %y Y

R L S
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0 64k mémoire d'émulation (mapping 4k)
0 64k points d'arrdt temps réel qualifiables Y
¢ Assembleur / Désassembleur ligne symbolique

0 Liaison RS232C : auto -> 118 2 kRAe
0 Modes d'émuiation : mono-chip, étendu, test

0 Simulateur de périphériques femps réel
0 Programmation de I'EEPROM

PUISSANT ET CONUDIVIAL

¢ Emulation temps réel total
¢ Mémoire d'émulation 128k (mapping soft)
0 64k points d'arrét conditionnels (qualifiables)

¢ Trace termps réwl iy o udser nibieur 7 <)

0

0 Analyse de performance / Analyse logique

0 Sonde dispo pour nbx circuits (12 & 30MHz) : 80(C)31/2, 80(C)51/2, 87(C)51,
8x(C)528, Bx(C)550, 8x(C)652, 8x(C)654, BX(C)751, 80(C)451, B0(C)552, efc.

TE D'EVALUATION 803x/5. ;

¢ Supporte

0 32k mémoire utile

0 Pts d'arrét/Trace soft
0 Débog. symbolique

0

0 Fréquences : 50 / 80 / 100 / 200 MHz Outils PROFESSIONNELS pour nbx uP :
016 / 24 / 32 voies 0 Cross macro-assembleur relogeable
0 Seulils logiques + 9V 0 Linkeur + gestionnaire de librairies
0 1a 15 séq. de trig . 0 Simulateur symbolique / source C
0 Pré / post trigger *‘23‘ 0 Cross compilateur C ANSI optimisé
0 Asm/Désasm ligne 0 Timing /L iste d'états - e 0 Compatible avec de nbx émulateurs
0 Zone pastilée ¢ Autonomes ou sur PC 0 Ribliathdatia ¢ + Aem
6500 FHT

UHLEUH SUHE “ A PARTIR DE IRECCEZIE A PARTIR DE

ISIT : un vASTE CHOIX DE PRODUITS . . .
& SAISIE SCHEMA, ROUTEUR, SIMULATEUR FONCTIONNEL

¢ SCOPE NUMERIQUE 1/2/4 VOIES 0 ~>40MHz SUR PC
# PROCRAMMATCUR TESTCUR UNIVERSEL DE CONPOUSANTS

# ASSEMBLEUR / DESASSEMBLEUR ANALYTIQUE MONO / MULTI uP
# CARTES uP INDUSTRIELLES : 68HC 11, 80C535, 8096, 68332 ..
0 Livré avec adaptateur DIP 32 et 40 pts ¢ EMULATEUR TEMPS REEL MONO / MULTI uP 8 & 16 BITS :

' 803x/5x, 804x, 6502, Z80, 808x, 6301/03, 6809

6805, 68HC11, 8086/8, 80186, 2180, 68000/10 ..
- 5 ure:
QUITILS DE DEVELOPPEMENT | 5t o sano

POE0 9000000000000 000000 0000000000000 Conditions commerciales:

0 8 bits: 1 x 128k ou 2 x 64k / 16 bits: 1 x 64k
0 ROM: 2764 -> 27010/ 27210/ 271024 (120ns)
0

RAM: 6264 -> 62256 (120ns)
0 Edition / modification / Désassemblage

0 Split / concat. fichier binaire 8 / 16 / 32 bits
] ¢ Signal de reset et half pour P cible

I.S.LT - France - Tél; (33)61.85.57.67 - Fax:(33) 61.85.19.14 | Nous consulter

. 43, rue Victor-Hugo  Tél. : 46.57.68.33
g E g I E PO MALAKOR? . Fon: 48572740 Décrite dans le n°® 94/février de Led

Meétro : Porte de Vanves

OUTIL DE DEVELOPPEMENT MlRE gELBE{\J%RES
LANGAGE MAGHINE CARACTERISTIQUES

PHOGRAMMAT'ON TEI_E.EGHANGE Composée de 3 Modules en Kits divisibles, 638 ~
au prix de F :
Générateur de sync. :
AVEc GEST'““ DE Fl'ux * Génére tous les signaux de sync. et RVB
ET RELECTUREL DES 68705 XX By v ity
Sorties 1 volt/75 Q
NOTAMMENT P5 ET U5 PPN £ -1 5150, iRt es 40 mat i TR F 240
B e LA LTS, AR N : AR Codeur PAL :

* Entrée RVB+ Sync. composite (75 Q)
® Sortie vidéo : PAL 1 Vec/75 Q
ou NTSC : a préciser
i omba By v v, b SRR, ol S s ) F 193
Systéme d’incrustation : y
* A l'aide d'une PROM, génére en blanc des textes,
chiff. ou icones.
* Sortie vidéo supplémentaire en N&B. 1 Vce/75 Q
Prije Quiip oo, S S0 o IR RESSIUORILTT. IEi00 Sy F 205
Pour les 3 modules :
® Alimentation : 12 V/200 mA
Alim secteur sur option
* Connexion de sortie vidéo : RCA

* Dij i g ot B x 30
REF.: TNT ENKIT: 1299 F W o Raiaiin
CONDITIONS DE VENTE

Reglement 2 1a cammande e Part PTT ot accuranco : 20 T forfaitairos = Capeditivn SNGF . facturee sulvant port reel © Commande minimum : 100 F
(+port) ® BP 4 MALAKOFF e Fermé dimanche et lundi - Heures d'ouverture - 9 h-12'h 30/14 h-19 h sauf samedi : 9 h-12 h 30/14 h-17"h 30 e Tous
nos prix s'entendent TTC mais port en sus. Expédition rapide. En C.R. majoration : 25 F ® CCP Paris 16578.99.
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CIRCUITS INTEGRES
CIRCUITS INTEGRES
CIRCUITS IN'EGRES

WENN PLus DE TEMPS PERDU
Finis les recherches fastidieyses et les documents en anglais. Voici le premier
CATALOGUE ALPHANUMERIQUE DES PRINCIPAUX CIRCUITS INTEGRES

tout en frangais.
Pigoonlé suus lu funie Je clusseurs & feulllers mobiles, ce DATA BOOK esr

robuste, pratique et d'un emploi trés facile.

De plus le classement numérique et par fonction vous permet de sélectionner
le bon composant en quelques secondes et de disposer instantanément de
foutes les informations nécessaires a sa mise en place.

BN Une muttiTuoe of DONNEES, DE SCHEMAS
D'APPLICATIONS ET DE CONNEXIONS

Pour chaque circuit intégré, le catalogue met a votre disposition les

caractéristiques électriques, le schéma de brochage normalisé, le schéma

interne et de principe, les limites de puissance, de température, les domaines

d'applications, les fonctions particuliéres, les équivalences, les fabricants...

EXTRAITS D

Glossaire anglais frangais

Index

Circuits intégrés numeériques
Cl logiques du type TTL et C-MOS
Comteurs et fréauencemétras
Drivers et récepteurs de puissance
Circuits d'interface

Circuits logiques programmables

Commutateurs analogiques
Cl d'appareils audiovisuels
Régulateurs et convertisseurs de tension
Références de fension

Cliculis analynques de calcul

Circuits linéaires spéciaux

Cl détecteurs et senseurs

Circuits intégrés de traitement et
Conversion de données
Convertisseurs analogiques/digitaux-

Circuits intégrés linéaires
Amplificateurs opérationels
Muliplexeurs et démultiplexeurs

DU CIRCUIT |

NTEGRE EN 8 VOLUMES
B

|
grand format 21 x 29,7 <
do1000 cireuits reférencés
tableaux, de courbes,

d ."“Q-ﬂm...
M 1

u 8 volumes
i| w6474 pages, *
1| mdes centaines de
Bl de schemas précis
il 52650 F TTC franco

CIRCUITS NTEGRES

La programmation des circuits "intelligents"est facilitée, toutes leurs
instructions de programmation sont clairement présentées. Des schémas clairs
et précis vous gu?gem lors de vos interventions, vous avez désormais sous la
main toutes les informations pour intervenir rapidement et efficacement.

BN UN SYSTEME EXCLUSIF DE
COMPLEMENTS POUR UN OUVRAGE
TOUJOURS OPERATIONNEL
L'univers du circuit intégré évolue. Pour suivre toute |'actualité, vous recevez
tous les deux mois environ des compléments de 150 pages . Ces nouvelles

fiches techniaues s'intéarent parfaitement dans cette ancyelapadia i,
vous évitant ainsi d'acquérir régulierement de nouvelles documentations au

sein desquelles il devient difficile de s'y refrouver.

Aujourd'hui vous pouvez commandez sans risque cette encyclopédie unique
et tonctionnelle gui sera rentabilisée dés les premiéres utilisations puisque

vous bénéfierez de la garantie WEKA "SATISFAIT OU REMBOURSE".

S OMMAIRE
Opto-slectronique Circuits intégrés spéciaux

Coupleurs opto -électroniques Cl pour commande de moteurs
Emetteurs et récepteurs infrarouges | Circuits amplificateurs de commutation
Afficheurs opfiques et drivers Circuits da traitemant da la parals
Aflicheus optiques Inbgrss | Microprocesseurs de féléphonie

| Filires divers

[
|
|

Circuits de télématique : g
Circuihs teodans Réseaux de transistors

[ Jeux de circuits modems | Circuits générateurs de tonalité
| le bus I* C | Circuits émétteurs a distance 1

Modulateurs et démodulateurs Circuits pour |'automobile J

|
<ircuits d'inferface modem |

BON DE COMMANDE

la compléter et & retourner avec votre réglement sous enveloppe non affranchie aux :

--)<8'

i Editions WEKA, Libre réponse n°5 - 75 941 Paris Cedex 19.

o OUI, envoyez - moi : "le catalogue alphanumérique des principaux circuits intégrés"
© volumes, 6474 pages, 21 x 29,7 cm au prix total de 2650 F TTC* franco (Réf. 7150) et en plus le

B i lieang mmakong oo
"satisfait ou remboursé™
Ceto bénéficie de la garantie WEKA "satisfait ou
e copton de | |
« Si & réception de I'ouvrage, vous estimez qu'il ne 5
Rl 1 sos N v + &Vl ol 3 e | service de compléments WEKA.

conservez la possibilite de le retourner dans son
emballage d'origine aux Editions WEKA et d'étre alors
remboursé. Cefte possibilité vous est garantie pour un
délai de 15 jours & partir de la réception de votre
ouvrage.

2. Lo méme garantie vous est consentie pour les envois
de complé . Vous p les interrompre & tout
moment par simple demande écrite, ou retourner tout
complément qui ne vous satisferait pas dans un délai de
15 jours aprés la réception.

ENITIONG WEA + 99 min Fuucied TEOAE Back. Aodes 18 Y21, (3) 46 9% 81 66

Télex : 210 504 F Télécopieur : (1) 40 37 02 17
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Catalogue Comptoir

du Languedoc

Pioneeor trace la routc

du (CD) ROM

En étudiant dés 1970 le Vidéo-
disque, Pioneer se dotait d’un
bagage technologique qui allait
lui penelue de révolutonner e
monde de I'informatique en pro-
posant des mémoires de masse
optiques aux performances
exceptionnelles. La Division Sys-
temes Industriels de Pioneer ne
limite pas son activité aux seuls
loctoure optiques, ot produil Jes
matériels, des logiciels et des
Supports destinés a un large
éventail d’applications dans les
domaines de I'informatique et de
la communication. La gamme
des produits proposés en Europe
]A rapartit an traic grandoo famil
les : lecteurs de vidéodisques
laser, mémoires de masse opti-
ques et systeme d’affichage Pro-
jection Cube.

Lecteurs de vidéodisques laser

La societé, qui domine le secteur
du disque optique depuis une
décennie, a lancé le premier lec-
teur de vidéodisque laser au
monde en 1979. Les disques
laser dont la réputation pour la

qualité de leur reproduction
audio et video est sans égale, se

distinguent des autres supports
vidéo par leur capacité d’acces
direct et instantané a une partie
quelconque de leur contenu, et
par leur fiabilité. lls peuvent

contenir deux heures audio et
viaeo, ou 108 00D images fixes.

Le Comptoir du Languedoc pro-

pose son nouveau catalogue
1992 , avec ses 1rols boutiques

et son systéme de VPC, il offre a
sa clientéle une vaste superficie
de vente et une grande sou-
plesse d’approvisionnement. Ce
catalogue est congu pour donner

une idée des produits que la
SUUIELE verna couramment, mais

en raison de la diversité des réfé-
rences il a été impossible de le
faire complet. Toutefois, par
courrier, téléphone ou télécopie,
la société reste a votre entiére

disposition pour tout renseigne-
ment cumplSinciilaiie. La granae

connaissance des problémes
couramment rencontrés en élec-
tronique permet d’apporter une
solution a chaque probléme dans
la plupart des corps de métier.
Le catalogue dispose de 140

pPagoee ot oouvre loo produils
couramment utilisés, compo-
sants passifs, actifs, connecti-
que, appareils de mesure Metrix,
Beckman et ELC, piles, boitiers,

Le lecteur LD V4300D. présenté
en 1991, est compatible avec les

standards PAL et NTSC, et pré-
sente un temps d’accés qui ne
dépasse pas une seconde. Pio-
neer propose en accessoire un
outil  baptisé LaserBarcorde ;

celui-ci fournit un lien flexible
avec un support écrit, et s’avere

extrémement précieux pour la
coordination avec, par exemple,
des manuels techniques.

Mémoires de massas nptiquac

La technologie du CD-ROM est
dérivée du disque compact
audio. Un certain nombre d’amé-
liorations spécifiques ont été
développées pour cette applica-

tion. La vitesse de transfert, nor-
malecmoent liniitée a 153 KDITS/S,

est désormais portée a 600 kbits/s.
sur le nouveau lecteur DRM-604.
Le temps d’accés moyen est
réduit a 300 ms. Ce gain specta-
culaire de vitesse est di a un

nouveau et robuste systéme de
déplaremont do la téte ; cotto

derniére est considérablement
allegée, et sa disposition inver-
sée la met a I'abri des poussie-
res. Le moteur d’entrainement du
disque dispose d’un couple trés
élevé autorisant des change-

mante rapidac do ca vitoocoo do
rotation ; I'algorithme de recher-
che a été optimisé. D’autre part
le DRM6 posséde une mémoire
cache de 128 ko. Une électroni-
que dense et de nouveaux cir-

cuits de contréle et de décodage
ont permis 1ine rédiirtion do coc

dimensions de I'ordre de 17 %
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outillages, matériels et matériaux
pour la confection des ecirciiite
imprimes. Le catalogue vaut 40 F

TTC et peut étre adressé sur sim-
ple demande écrite.

Comptoir du Languedoc

— Services spécialisés pour I'in-
dustrie, pour la recherche et pour

I'enseignement :

£l de Montaudran, 2, impasse
Didier-Daurat, 31400 Toulouse
Tél. : (16) 61.20.43.46

Fax. : (16) 61.54.47.19

— Boutique

28 a 30, rue du Languedoc,
31000 Toulouse

1€l I (1D) ©61.52.06.21

Fax. : (16) 61.25.90.28

Heures d’ouverture : du mardi au
vendredi, de 9 heures a 12 heu-
res et de 14 heures a 18 h 30, et
le samedi, de 9 heures a 12 heu-
res et de 14 heures a 18 heures.

par rappart a con prédécocoour,
le DRM-600.

Un interface SCSI intégré assure
sa compatibilité totale avec les
ordinateurs IBM PC et APPLE
Maclintosh. Ce lecteur est com-
patible avec le standard MPC
aui régit lee misro_ordinatouro
multimedias. Il est compatible
aussi avec le systéme CD-Photo
de Kodak ; les utilisateurs pour-
ront donc facilement intégrer
leurs clichés numérisés dans leur
mise en page ou leurs présenta-
tions multimédias. \

Un chargeur contenant 6 disques
au diametre de 120 mm et d’une
capacité aprés formatage de
540 Mo chacun, lui confére une
capacité totale de 3,2 Go. Le
temps de commutation entre dis-

sue estde 5s. _
loneer est producteur de dis-

ques  optiques  inscriptibles
WORM. lIs constituent le support
privilegié de LaserMemory. Par
opposition aux disques réenre-
gistrables a base de métal de

transition terre rare, le systeme
WORM utliise un colorant organi-

que qui est brilé de fagon défini-
tive par le rayon laser. Le pro-
cedé est moins cher et fournit
une lisibilité évaluée a plus de 15
ans. Ces disques ont une capa-

cité de 654 Mo, et présentent
doo tormipo J'auues 1edults. Les

lecteurs de la série DE-7001 pro-
posés par Pioneer disposent eux
aussi d’un chargeur de 6 disques
et sont capables de lire indiffé-
remment disques réinscriptibles
ou WORM ; ils sont congus pour
o'intégrer a un widinaleur sur
base standard.




les probléemes de piles,
c'est toujours
des piles de problémes !

PRMOTION SUR CCUS ET CHARGEUR SANYO
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le point énergie

GRENOBLE LYON
[él.76 47 59 37

PARIS OUEST PARIS NORD-EST MARSEILLE
Tél.78627624  Té.43803392  Tél.40351926  Tél.91549857

TOULOUSE

3, RUE MARBEUF 38100 GRENOBLE TEL. 76 21 01 31 FAX 76 70 08 61

ANALYSEUR DE SPECTRE AS 100

e ARA CTERTITHCU E &

* Fréquences 10-100 Mhz, dynamique 60 dB,
sensibilité - 70 dB m

* Transforme tout oscilloscope en analyseur
Je apsuhic

* Permet de mesurer les signaux F.l.,

* Mesure d'oscillateurs Quartz PLL et VCO

* Recherche de parasites lors d'installations

* Montage d'antennes Radio et Télévision OC,
CB, FM

* "Chasse aux renards" d'émetteurs pirates

La Mine Bleve

LORRAINE SATELLITE
COMMUNICATION
B.P. 22 - 65, rve de la République
F- 57520 GROSBLIEDERSTROFF
Tei (53] 87 UY 08 67

Tél. 61627997
ax 76875823  Fax78717384 Fax40530721 Fax40350379 Fax91548744  Fax 61628042

Fax (33) 87 09 08 76
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SIMULATION ELECTRONIQUE ANALOGIQUE INTUSOFT
Performances, convivialité, et prix inégalables.
Simulateur SPICE analogique associé a une saisie de schémas trés

agréable et a un logiciel d’exploitation graphique.

SySIeme COmPpIet ILAF/Z BBYUFHI
Autres versions disponibles.
Création de modeles SPICE - SPICEMOD 2080 FHT

Stage de formation “Simulation avec Spice”, deux jours, 2 et 3

octobre, région parisienne 4000 FHT
CONCEPTION DE FILTRES

FIIres passiis FILIKEXPEKI YYuU FHI

QUICKFIL 13 500 F HT

Filtres actifs AFD 5300 F HT

AFDPLUS 8550 F HT

Filtres digitaux ~ FDAS1 6170 FHT

FDAS 2 10770 FHT

CALCULS D’INTERMODULATION

Détermination des répartitions de porteuses optimales du point de
vue de I'intermodulation.

IMMin 19000 F HT
Calcul de I'amplitude des produits d'Intermodulation. Sortie sous
forme de spectre ou de tableau.

DPA-1000 31000 FHT

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE

Analyse des interférences possibles d’un systéme.

GEMS 23 000 F HT
Bibliotheque de 10 modéles 10000 FHT
FIABILITE
AMDEC (Analyse des modes de défaillance et de leur Criticité) :
18 000 F HT
Taux de défaillance des circuits électroniques
selon MIL HDBK 217E 11 600 F HT
selon CNET 20000 F HT

CARTES

ACQUISITION DE DONNEES ET TRAITEMENT DU SIGNAL
Dalanco Spry 250 bétie autour du TMS320C25 ou TMS320E25 (en
option), a 40 MHz, avec les logiciels associés. Acquisition 12 bits.
Logiciels : Assembleur, Debugger, Linker, Display, Data Acquisition,
Record and Playback, Edit25, FFT, Filtres Digitaux.
4 K Program RAM et 32 Ko Data RAM
64 K Program RAM et 128 Ko Data RAM
Sysieme AFL.

Systéme d'acquisition de données, externe, & 2 canaux, permettant
de mémoriser des signaux 13320 FHT
Fonctions d'oscilloscope, d'analyseur de spectre, et d'analyse de
fonction de transfert. Deux canaux d'entrée. Filtre anti-repliement
Butterworth d'ordre 5. 85 dB de dynamique, soit une conversion 14
hite Fehantillonnage 10 Hz 2 100 kH7

10500 F HT
12500 F HT

Renseignements, A EXCEM
documentation, B département
disquettes de & \’ produits
démonstrations : ‘ \ | / informatiques
Tél.: 47521344 EXCEM/ Fax : 47 77 03 43

29 avoiiuc Mary 92000 Ruell-Maliialsuin




A l'heure actuelle le circuit imprimé
est appréhendé comme un composant

a part entiére au méme titre que les
circuiny lruegres, condensateurs et
autres semiconducteurs ou passifs

entrant dans la composition d’un

sous-ensemble électronique. A ce
titre il doit se conformer a des

normes et a des tolérances de plus en

nlus contraignantoc ou S ot &
mesure que les exigences de
lélectronique moderne évoluent
mais aussi satisfaire a des délais de
réalisation et d’approvisionnement
de plus en plus restreints. Si cela

demande un savoir-faire et une
urgunidulion qui ye Sont beaucoup

développés au plan design grace aux

systémes de CAQ, les outils et les

méthodes de production ne sont pas

€n reste comme nous avons pu le

constater en visitant l'usine d’Electro

Concept Intornatinnal

Electro Concept fait partie des unités
de moyenne production qui représen-
tent le gros de I'industrie francaise
du domaine. Cette société qui existe
depuis 1977 a intégré une nouvelle

unité de production trés moderne en
fin d'annde Jonnilere e vale une sur-

face totale produite annuellement qui
devrait avoisiner 27 000 m2 en 92. Ce
volume de circuits se ventile sur trois
grandes lignes de produits : le simple
face (environ 30 % du CA), le double
face a trous métallisés (60 % CA %)
et le multicouche (huit couches maxi
par Maoco Molding).

Electro-Concept ne réalise de circuits
que sur support époxy dans toutes
les épaisseurs de substrat et de cui-
vre en vigueur actuellement.

L'usine qui occupe 2600 m?2
(2 200 m? en production et 400 m?2 en
bureautique) est implantée sur un site
de 10 0NN M2 au esin do la nouvelle

zone industrielle de Chaingy prés
d’'Orléans et emploie 42 personnes,
cadres compris.

L'ensemble de la production est
aménagé par zones ou ateliers avec
des emplacements autorisant une
certaine rationnalisation des échan-
aes.

I a calle rotouchoe contrdlc qualits.

Visite chez Electro

Concept Intemational

La production

Elle rassemble :
— Un atelier de contréle et retouches
qui emploie 5 personnes et dispose
d’une surface d’anvirnn 110 m?2. Uno
personne s’occupe du suivi des com-
mandes et des problémes techniques
avec les clients et le cadre responsa-
ble de la qualité fait partie de ce
sous-ensembhle. L’atelier comprend
six postes de contrdle visuel com-
plets, les jauges et étalons corres-
g_ondant. aux homolngatinne.  1ins
inoculaire, une binoculaire couleur
avec projection et un testeur automa-
tique MANIA pour les contréles d’iso-
lement.
— Un atelier photo avec banc Bou-
zard 5/1 en statif horizontal, un inso-
lateur film diazo, un pour film argent,

un photomultiplieus,e, un analvseur
Je surrace aussi qu’'un complexe de

stockage des outils client.

- Un atelier de photogravure de
130 m2 climatisés en salle grise
(moins de 1 000 particules au m3) qui
occupe 3 a 4 personnes et dispose
de 2 laminateurs avec aspiration pour

le transfert des films sec de sériara-
phile, deux INsoliateurs sous vide avec

positionnement, un processeur de
développement alcalin, une laveuse-
sécheuse...

— Un atelier de sérigraphie de huit
personnes réparti sur 250 m2 en salle
grise avec 6 machines de report séri-

graphique sur écran, une tireuse a
"haitl, unie Instanaton de preparation

et de récupération d'écrans (tramail
acier), un insolateur écran 5 kW sous
vide, un pour film de 3 kW, une étuve
automatique et deux tunnels UV de
600 et 650 mm de laize.

— Un atelier de gravure et strippage

(élimination du photorésistif) qui uti-
lisw Jes Lalns en soiution am onia-

76 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 535

cale (pour la gravure) avec deux gra-
veuses a triple régénération de bains
et double ringage et séchage (une
Hollmuller et une Nubal). Cet ensem-
ble comprend aussi deux brosseuses

alimantdae an continu pour lo our'fa.
cage et I'élimination des dépots séri-
graphiques.

L’atelier de percage numérique.

— Un atelier de pergage numeérique
de quatre personnes et 140 m? qui
dispose de deux machines POSALUX
a 4 tétes nour dee farmate 800 v 700
et d'une EXCELLON XL3 4 tétes, for-
mat 400 x 500.

Cet atelier comprend aussi un coordi-
natographe et un programmateur
MANIA.

- Un atelier de percage manuel et de
mécanique générale qui emploie 7
personnes occiinant 140 m?2 dédié
aux les decoupes et découpes spé-
ciales et le pergage des circuits sim-
ple face. Quatre scies circulaires dia-
mantées, trois perceuses manuelles,
deux grignoteuses, trois scopes
vidéo pour le controle, un marbre et
I'outillage dédié aux homologations.
—_Une chaine de métallieatinn rahati-
sée Tubalex 1™ meétallisation cuivre




avec régulation et recharge automati-
que en continu. Les bains (40) et les
dépots sont contrélés quotidienne-

mant Elostra_Cancopt malitrice doe
couches de 1,8 um par électrolyse.
En ce qui concerne les dépéts, les
contréles ont lieu 4 fois par jour et les
plaques sont inspectées en grossis-
sement vidéo et au bétascope. Les
bains sont changés une fois par
semaine mais contrélés en continu.
Loec dépdte étain ou Stain-plomb on
réserve aprés masquage sérigraphi-
que (par films sec laminé) fait I'objet
des mémes attentions.

La photogravu}e.

En général les prélevements d’ins-
pection qualité sont de un circuit sur

25 en fin de chaine avec des fiches
ae proaucton erapies sur tous 1es

postes. Ceci conduit & des rebuts
maximum de 1 % pour les travaux
agréés en entrée de chaine et a tout
instant il est possible de remonter a
la source des problémes de rejet.

— Signalons pour finir une chaine de
refusion.  surfusion  étamage aui
comprend une machine de refusion

Chaine refusion-surfusion.

infra-rouges, une de surfusion a air

couches par air chaud) pour contrdler
les dépots d’étain-plomb soit avant
soit apres gravure pour les doubles

faces.
Four | ensempie ges travaux, Eul

satisfait aux normes UL, CECC,
CNET, RAQ3 et sera bientét (dans le
deuxieme semestre) homologué 1ISO
9002.

Une usine propre

Llinduetric du  ocircuit imprimé oot
grande consommatrice d’eau — pour
les bains et les différents ringages et
lavages effectués quasiment a tous
les niveaux de la production — et
polluante.

A cet effet la loi impose normalement

'obligation de retraiter les effluents
avant rojat, ra M ennillignanc_la n'act

malheureusement pas réalisé partout
(hormis dans les grosses unités).
Electro-Concept dispose au sein de
I'usine d’'une station d’épuration “up
to date”. Les différents effluents a
retraiter arrivent par cinq gros tuyaux
— selon les zones de production —
ot alimantant dee hare da précipita-
tion dans lesquels on ajoute de la
matiére en fonction du PH de la solu-
tion. Aprés précipitation suit I'opéra-
tion de décantation puis le filtrage ; il
y a alors un aiguillage entre la matiére
récupérable et le reste qui est stocké
et enlevé. Cette station est entiére-
ment _automatiaue et réoulidrement
contrélée.

La gestion

M. Morin, le P.D.G., qui a su guider
notre visite, est électronicien et infor-
maticien a ses heures et a réalisé
lui-méme nombre des programmes

do gootion do la ococoidtéd afin qu’ilo
repondent trés exactement a ses
besoins. Le suivi en production se
fait sur fiches avec saisie sous infor-
matique. A I'heure actuelle I'outil

Le robot de métallisation.

de microordinateurs dont certains
reliés en réseau et assure les opéra-
tions de comptabilité analytique,

amortissement, facturation, tarifica-
uon rapiae, suivi aes reputs, planning

et suivi poste par poste de la produc-
tion.

Ceci permet d’avoir a tout moment la
donnée recherchée, d’effectuer ana-
lyses et comparaisons. Nous avons
eté notamment trés surpris par la
rapidité du logiciel de tarification.

Cun fuurniissar it dos duinigs ullernit o=
ves, Nous avons eu nos prix par
quantités en moins d’'une minute, le
tout avec les délais de livraison. C'est
notamment a ce prix qu'on augmente
sa clientéle — si par ailleurs on sait la
satisfaire — ce qui a I'air d’étre le cas
d’Electro-Concept qui travaille depuis

doo anndeo pour duo gruoows suuidls

telles Thomson, Tonna, Velec...

C.D.

s

La station d’épuration.

chaud type Levelair (nivellement des

informatique est constitué d’un parc

1

Cangu par I'Université de Cambrinac,
traduit et distribué par CIF, c'est le plus
abordable logiciel CAD de qualité
professionnelle pour PC et compatibles.

LES PLUS SIMPLES :

‘ IL SE GONTENTE DE3 GONFIQURATIONS

o écran : CGA, EGA, VGA,HGA, MCGA.
o imprimantes
matricielles  : 9 ou 24 aiguilles

laser . HP LaserJet ou compatibles HP DeskJet,

Postcript pour Word Perfect et Ventura.
. lurindat nFaL, umr

. GERBER pour phototragage
EXCELLON/ASCI pour NC DRILL

taveurs
format

o placement sur les 2 faces de composants classiques et CMS

o fonction “miroir* avec maintien des connexions

ol pistes circulaires

o8 importation des netlists ORCAD, MENTOR, RACAL, REDAC
PROTEL, VUTRAC, etc.

Demandez la disquette de démonstration et son manuel en

trang is développant toute la puissance et les fonctlons de
DMAKEN Il (bibliothdgue 1dduitu ol sauve )gudn s f

Elle sera déduite, lors de votre achat, du prix de OARDMAKER |
Disquette de démonstration: O 5'1/4 1 3'1/2
(a déduire du prix du logiciel complet) ...

BOARDMAKER || avec manuel en franqals .3 290 ™
BOARDMAKER Il + autorouteur + manuel en frangais ....6 280 ™

O RN S S— — —— 11 e Charles-Michels

Fax: 16 (1) 45 47 16 14
TN P IPTISRCIOR. T61. 16 (1) 45 47 48 00




5a
(Décrite dans le H.P. n° 1792)
Ultra-compacte, c'est I'alim &

‘oot baire o

hormis le transfo, tout tient
sur une platine

de 80 x 85 mm avec filtrage
et radiateur !

PROMO

Le kit (sans transfo ni bomof)

LOUPE u Al h\.l!:ﬂ LUMINEUSE
- Avec (amboula AN W nan faumia)

W\-llll'

- Loupe ries 0 cm
Mogtum gﬂmbl (“ "ll"’lpe d'architecte” articulée avec
em|

La lampe. .. 1138707 385,00 F

CONNECT EUR POUR CARTE
Dispo et pas dl.r dlu SELECTRONIC !

smmammmpum
pour auto, bateau, caravane, etc.
mnumzmd'm

(Voir catalogue SELECTRONIC page 14-13)
Alim.: 12 V - Portée : jusqu'a 3 km

113.8685 Prix 1150,00 F
MAINTENANT 775,00 F SEULEMENT !

Pour Pc et compatibles - D-RAM en version 70
1Mx9 ..o 1312n 322.00 F
-1131214 134800 F

Ag;aewrmon neeume NT-35
- 35 A pointe

- Protégée contre les court-circuits
- Dim.: 13 x 9 x 17 cm Impeccable.
Lalimentation




La vidéo est un vaste domaine en
constante évolution. Bien que le
signal soit toujours analogique,

on a tendance a effectuer tous les

traitements en numérique.
Méme si les processeurs
numériques dédiés a des
applications vidéo ne représentent
qu’une faible proportion de
l'ensemble des circuits de
traitement : analogique +
numeérique, ceux-ci ouvrent les
portes a de nombreuses
applications difficilement
envisageables en analogique pure.
1l est clair que, dans un premier
temps, les processeurs
numériques supplanteront les
circuits analogiques. Dans un
deuxieme temps il est plus que
probable que le sional transcmic
soit totalement numérique.

La norme MAC marque le
premier pas vers cette approche
puisque, avec ce standard, les
signaux audio et données sont
numdriguios.

A ce stade il est inutile de faire

I'éloge du numérique car chacun
a pu faire la différence entre un

compact disc et un microsillon.

L’application que nous vous
offrons dans ce numéro, systéme

d’incrustation  d’image = dans
IMimaye, vurtubure ce que nous

venons d’évoquer.

Au cours de cette description
nous utiliserons les initiales
P.I.P., condensé des termes
anglosaxons PICTURE IN PIC-

TURE. Nous n’avons pas jugé
utile de francioor voo iniliales e

I.D.1.

Il'y a déja fort longtemps nous
VOus avions proposé un systéme
P.LP. A cette époque E.R.P.
s’appelait tout  simplement
Radio-Plans et I'on pourra

concultor lo numéro.

_

Un ensemble P.ILP
Application

des circuits ITT
DIGIT 2000

Sane prococcour cpéoialicd ot
dédié a cette application précise,
I'application était envisageable et
nous I'avions prouvé. Envisagea-
ble certes, mais au prix de quel-
ques concessions : colt, encom-
brement, simplification.

Pour parvenir 4 nos fine. nniie
avions opté pour un systéme noir
et blanc, une position fixe de
I'image incrustée et I'absence de
contour délimitant la dite image.
Malgré ces simplifications, il fal-
lait concevoir un circuit de traite-

ment numérique travaillant en
temps reel. Le résultat n’avait

évidemment rien a voir avec les
systémes P.I.P. que vous pouvez
rencontrer dans les matériels
grand public courants aujour-
d’hui.

CARACTERISTIQUES DU
SYSTEME ACTUEL

Dans le systéeme que nous vous
proposons, I'image incrustée est

en couleur a condition que le
Siyal inidal sult coue FAL.

Bicn qu'il cal &l& pussible ue
concevoir un systéme PAL/
SECAM, nous avons rejeté cette
solution pour des raisons de
codt.

Par ailleurs avec les circuits
adoptés il n’était pas possible de
concovoir un oyotdmc CLCCAM
seul.

L'image est délimitée par un
bord de couleur et la position de
I'image est laissée au choix de
I'utilisateur aussi bien en horizon-
tal qu’en vertical. Ces caractéris-
tiniiee  rarrocpondont  oxaoto
ment a des produits standards
du marché.

Méme si les systémes P.I.P.
commencent a faire leur appari-
tion sur les téléviseurs haut de
gamme, il est certain que cet
araument seul ne justifie paec
I'echange du bon vieux TV, pour
faire savant on dit renouvelle-
ment du parc.

Nous avons donc congu ce
module P.LP. pour étre un
esclave du téléviseur existant, et

relié a celui-ci par la prise Péritel.
Le schema synoptique de I'en-

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 535 81




IMAGE
SECONDAIRE

i Ry
MAGNETO- { e
CANERN [—eren SCOPE & /1
VIDEOCOMPOSITE CR: Fa
d Y L
MODULE PIP i GND PRISE
—_——
: i PERITEL GE
noBICIcALe

semble est représenté a la figu-
re 1. Le module P.I.P. exploite le
signal vidéocomposite de
image principale pour en
extraire les synchronisations et
Juelivie via 1es entees K, V, B
I'image secondaire miniaturisée.
La carte P..P. comprend une
entrée  vidéocomposite ; sur
cette entrée on injecte un signal
vidéo correspondant a I'image
que I'on souhaite voir apparaitre
on réduclivr.

Ce signal peut provenir d’un
magnétoscope, d’un tuner auxi-
liaire : celui du magnétoscope,
d’'un camescope ou d'une
caméra de surveillance etc...

Si le signal vidéocomposite d’en-
trée du modulo P.I.P. oot MPAL
I'image secondaire incrustée est
en couleur, si le signal est
SECAM l'image secondaire est
visualisée en noir et blanc.

Pour la conception de ce module

P.I.LP. nous avions plusieurs
Choix ae composants, nous

aurions aimé vous présenter un
panorama de circuits destinés a
cette application mais pour des
raisons  d’approvisionnement,
notre choix s’est vite limité.

Nous pensons particulierement a
quatre circuils Fujitsu speclale-
ment congus pour cette applica-
tions ; a notre connaissance, ces
quatre circuits prévus pour la
norme PAL, bien gqu’ayant été
annonceés il y a plus de dix-huit
mois, ne sont jamais arrivés en
Eurcpo.

Renseignements pris, ces cir-
cuits n’arriveront jamais et le
concept est abandonné par
Fujitsu.

La comparaison aurait été inté-
ressante car I'approche de ce
constructeur est tatalamont dif
férente du concept ITT pour
lequel nous avons opté.

Vous savez désormais que nous
allons replonger dans le digit
2000 : panoplie de processeurs
audio et vidéo numériques.

Les fideéles lecteurs de FR P ca
souviennent probalement du

décodeur D2MAC faisant appel
aux fameux circuits ITT. Le
D2MAC n'ayant pas eu le succes
escompté, cette publication en
avait hélas souffert. A propos : il
semblerait que I'on tente de

depoussiérer ce bon vieux MAC

Figure 1

pour reprendre du service sur
Telecom 2A... mais ceci est une
autre histoire... a suivre.

Avant d’aborder la couche hard-

ware, il nous faut aiouter auel-
ques mots destinés aux lecteurs

d’E.R.P. se plaignant - rarement
cela est vrai - de la présence
d’erreurs.

A ces lecteurs nous conseillons
la lecture attentive des notices,
notes d’application, feuilles de
specinications des constructeurs.
Nous ne citerons pas de nom,
mais, pour avoir mené a bien la
réalisation présentée dans ce
NumMEro, Nous nous octroyons les
félicitations du jury.

En guise de conclusion, provisoi-
'S, e jainals oubller que per-
sonne n'est a I'abri des bugs. Ni
les meilleurs, ni les plus chevron-
nés, ni nous-mémes n’en som-
mes a l'abri. Souhaitons que
dans cette réalisation, ils soient
réduits au strict minimum.

Probléme a résoudre par le
module P.I.P.

Pour incruster une image minia-
ture dans une image principale,

les fonctions a accomplir sont
gvidernes : stockage du mes-

sage initial, compression tempo-
relle et lecture des données com-
pressées en temps et en heure.
Sous cet aspect le probléme
semble élémentaire. Dans la pra-
tique il en est tout autrement et
le principal prubleme est au a 1a
desynchronisation des signaux
vidéo : signal principal et signal
secondaire.

2

Dans le cas d’'une caméra four-
nissant le signal secondaire on
pourrait éventuellement admettre
que celle-ci se verrouille sur le
signal principal. Ce n’est pas for-
cément 1ina hanna colution car
celle-ci ne résoud qu’une seule
partie des applications.

D’autre part, les caméras dites
“genlockable” sont assez peu
fréquentes dans les gammes
grand public. Ceci restreint une
fois encore le domaine d’applira-
tions.

Un systéme d’incrustation devra
fonctionner en tenant compte
d'un éventuel déphasage entre
le signal vidéocomposite princi-
pal et le signal vidéocomposite
secondaire.

2 DRAMS
16Kx4 ou 6bxé

clamp
LT
‘ ’ S0
LUMA
VIDEO, % vsp | et
IN 2860
2133 o
CHROMA
3bits
b " |77 [T blanking
blanking Hatv
ligne SKew-auto
blanking
+svo—{3.8k}—4 ligne
Lé b.1 Trl de
+—, VIDEO
7, SPU synchro
Vv 2243 | & blankingl_et MEF RINCIP.
2 frame

Figure 2
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Dans la pratique on constate que
le déphasage entre les deux
signaux n’est pas constant.

SYNOPTIQUE DE LA SOLUTION
T

Le schéma synoptique de la
solution répondant au probléme
posé par le P.I.P., vu par ITT, est
represente au schema de la figu-
re 2.

La fonction P.L.P. fait appel a
trois circuits intégrés spécialisés
de la famille Digit 2000. Nous
trouvons successivement :

— le convertisseur flash A/D-D/A,
vCU 21393,

- le processeur synchro, lumi-
nance et chroma PAL: VSP
2860,

— le processeur de réduction et
insertion : P.I.P. 2250.

Deux RAM 64 K x 4 sont asso-

vidoo au pruvcosour P.LP. 2250.
Ces deux mémoires stockent
temporairement les informations
vidéo relatives a I'image a incrus-
ter.

Sur ce méme synoptique on

remarque la présence d’un qua-
tridmo cirocuit optionnel loc ENPU

2243 processeur de chromi-
nance SECAM. Pour simplifier le
circuit et diminuer le colt, nous
avons écarté cette option.

Avant d’aborder la description du
schéma de principe correspon-

dant A ra eynaptinque nauc déeri-
rons le fonctionnement de cha-
que circuit.

Cette description est un point de
passage obligatoire si I'on sou-
haite modifier ou écrire son pro-
gramme de configuration.

En effet, ces trois circuits : VCU,
VSP et P.I.P., ne peuvent fonc-
tionner seuls. lls doivent impéra-
tivement étre associés a un
microcontréleur. Ce contrdleur,
via un bus spécifique ITT, IMBus,

aura pour tache I'’envoi des para-
mewes aa-noc a chacun des
trois circuits.

Transfert des informations de
luminance et chrominance

L'introduction du niimériquie
dans la vidéo pose de sérieux
problémes. Une part de ces pro-
blemes est due a un manque de
compréhension des phénome-
nes et un mauvais emploi du
vocabulaire technique.

Nous n’entrerons pas dans Ile
détail des différentes normes
numériques mais la plupart des
erreurs proviennent de la confu-
sion autour des termes de la
norme 4-2-2.

Pour bien des esprits 4-2-2 signi-
fie télévision numériaue et aui dit

B = T

télévision numeérique dit obliga-
troirement 4-2-2. Ceci aurait évi-

demment I'avantage de simplifier
les cnoses mais heias ce n'est

pas le cas.

Pour le format vidéonumérique
4-2-2, luminance et chrominance
sont numérisées sur huit bits a
une cadence de 13,5 MHz pour
la luminance Y et 6,75 MHz pour
Chiacun des deux signaux ae
chrominance U et V.

On trouvera la définition com-
plete du format 4-2-2 dans la
recommandation 601-2 du CCIR.
Les signaux Y, U et V numérisés
peuvent étre transmis suivant la

rooommandation CSC du mémc
CCIR.

La transmission s’effectue soit
sur deux bus huit bits soit sur un
bus huit bits et un bus quatre
bits.

Réle général des circuits

Le circuit VCU 2133 est un
convertisseur flash A/D-D/A.
L'entrée analogique regoit le
signal vidéocomposite, ce signal
est numérisé et disponible en
sortie sur sept bits en code Gray.
Le signal numérique est exploité
Ear un autre circuit. .

e convertisseur D/A regoit d'une
part le signal de luminance sur
huit bits et le signal de chromi-
nance sur 4 bits.

Sur la voie chrominance on regoit
un multiplex numérique temporel
de R-Y et B-Y.

Le uemmauigage aes signaux est
effectué par le VCU 2133 qui
délivre finalement les signaux R,

Par son format spécifique le VCU
2133 est un convertisseur A/D-D/

Format 4.2.2
Echantillon n n+1 n+2
BusY i S Yo Wk it Yo W e s Yo
luminance
Bus C ¢l SRR o Uo Vo issditedd Vo AR Uo
chrominance
Format 4-1-1 Tableau 1 - Interface numérique. Multiplexage des signaux U et V.
Echantillon n n+1 n+2 n+3
BusY ) i g R 8 ST Yo | Y Pervennsn: b {E M ¢ s Yo | Y7 Yo
luminance
Bus C
Format ITT | Us.......... Ve lUs....oo Wod: V7. oo N bMaG. .20 Vo | Uz Ua
Format4-1-1| U7Us V7 Ve | Us UaVsVa | UsU2VaVa | U1t Uo Vi Vo | U7 Us V7 Ve

Le tableau1 montre les deux
types d’interface : 4-2-2 et 4-1-1.
Dans le concept ITT Digit 2000
I'interfacaae est voisin du 4-1-1
mais voisin seulement.

Il n'existe entre ces procédés
qu’un air de famille. Dans le cas
du digit 2000 la fréquence
d’échantillonnage vaut en géné-
ral 17,734 MHz pour le signal
vidéocomposite et le signal de
luminance. Dans la recomman-
dation 601 cette fréquence vaut
13,5 MHz.

A un peu spécial. Ce n’est pas un
convertisseur universel comme
peut I'étre le circuit UVC 3130.

L e circuit VSP 28RN act la pircuit
de séparation de synchronisa-
tion, de traitement de la lumi-
nance et de la chrominance en
PAL. Il regoit le signal vidéo
numeérique issu du convertisseur
VCU 2133, sept bits en code

Gray, et apres traitement délivre
le signal de luminance codé sur

8 bits et le signal de chrominance
sur 4 bits.

K

[«
R.V,B,CR
1 i ec

iNtvezp v X vsp ¥ F—R
%& 2860 | 1/2 v
U
N2 Ve-p| 2133 s 2133
chroma| U,V — B
+8Y nc.T
» vVers bal.
- lgne
» Vers bal.
hasd v frame
7 SPU g
Figure 3 . 2243 Ces signaux peuvent étre
SECAM cHRoMA ©NVOYés au convertisseur flash

D/A du VCU 2133 comme le

montre le schéma synoptique de
Ia fioura
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Ce schéma montre que ces deux
circuits résolvent simplement et

dconomiquomont touo loo pro
blemes de traitement petits
signaux dans un récepteur TV.

La modularité des circuits de la
famille Digit 2000 est telle que
I'on peut envisager d’autres

structures comme celle de la
figura 4

Dans cet exemple on ajoute un
circuit référencé MSE 3000 et
I'on dispose alors d’un transco-
deur PAL-SECAM totalement
numeérique donc sans réglage.

Finalement nn nait préunir 'am._

ploi d’un SPU 2243 et MSE 3000
- Multi Standard Encoder - qui
permet alors la conception sim-
ple d’un transcodeur quasi uni-
versel : PAL/SECAM, PAL/SVHS,
SECAM/PAL, SECAM/SVHS.
Ces différentes associations de
circuits sont envisageables par
le standard de conversion et de
transfert de données adoptés par
ITT pour I'élaboration de chacun
des circuits de cette famille.

Le troisiéme circuit est le circuit

P.1.P. 2250, qui regoit les signaux
T, U coaes respectivement sur 8

et 4 bits. Le role de ce circuit est
triple, il agit premiérement en
tant que changeur d’échelle et
deuxiemement en tant que ges-
tionnaire des mémoires DRAM.

Finalement il délivre, a I'instant
ad-lud, les signaux Y et o

réduits et codés respectivement
sur 6 et 3 bits, pour I'insertion
dans I'image principale.

Nous pouvons maintenant pas-
ser a la description de chacun

des circuits et nous commence-
rono par lo VO puis Iv P.ILP. ol

nous en finirons par le VCU.

Description du VSP 2860

Schéma bloc du VSP 2860

Le schéma synoptique interne du
VSP 2860 est représenté a la
figure 5.

Le signal vidéo numérique fourni
par le convertisseur A/D VAD
2150 ou VCU 2133 est au format

Gray Ca maoceage codéd cur 7
bits est premiérement transcodé
en binaire pur.

Traitement du signal
luminance

Sur fe uajet luminance on ren-
contre premierement une ligne a
retard programmable qui com-
pense le retard d( au traitement
de la chrominance. En effet, le
traitement de la chrominance est
toujours plus long que celui de la
lurninanue.

clamp o
¥ T I 1 Vsync.
Vo "y e
D = Y
y 2680 3600
PAL/SEC L R _— IN LTINS
Pal/
Secam/
P \ smslog
P 2
IMBUS
b
I -
5 o P
option SECAM Figure 4
7L prs T = Zem
k-]
) USP 2860 i »
41
Compostte. -t =
O = N_,;:,,THi T | 2._1.“
30 Qvom Fiiters m ot S gg
1} onml o) @] HEfe==s 52
nter e
—vr
i e s 0 1S
W v ::
N o 2
14
Mg oo
Figure 5

Pour faire coincider au mieux
luminance et chrominance, la
plage d’accord est de 4 cycles
d’horloge soit 225 ns.

Pniir aceiiraer un boan fonctionno
ment avec le processeur SECAM
SPU 2243 une ligne a retard de
5,5 us peut étre mise en service
et compense le temps de traite-
ment du processeur de chroma
SECAM.

On trouve ensuite le filtre limi-
nance qui comprend le réjecteur
chrominance et un filtre passe-
bas. La courbe de réponse du
filtre luminance est représentée
a la figure 6.

Finalement on rencontre le circuit

de _contraste - un multiolicateur
-. Pour agir sur le contraste on

commence par soustraire le
niveau du noir, valeur fixée a 31,
la valeur résultant de cette opé-
ration est ensuite multipliée par
un ccefficient défini sur 6 bits. La

valeur résultante est limitée a
8 bits et disponible en sortie.
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Cette valeur peut étre utilisée
pour le dématricage par un sim-
ple VCU 2133 par exemple,
synoptique de la figure 3, ou

pour unc inocrtion d'imayc Jaiis

Iimage P.I.P. 2250.

Traitement de la chrominance

Le signal vidéonumérique en sor-

tie du convertisseur de code est
Jginudule par muiiplicaton avec

une sinusoidale a la fréquence
de la sous porteuse.

Ampl /a8 w00 T
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Aprés démodulation, des filtres
passe-bas limitent [I'étendue
enanrtrala Adsee cignanv R.V ot R-
Y. La courbe de réponse ampli-
tude-fréquence du filtre chromi-
nance est représentée a la figu-
re7.

Ampl/aB 100

00 |-

100 | =1
200 |
00 |

400 }

000 |
700 L.

Figure 7

La correction de teinte s’effectue
au niveau de l'oscillateur de
sous-porteuse.

Un circuit de contréle aitomati-
que de niveau régule I'amplitude

du burst en PAL, ce circuit est
associé au circuit de contréle de
saturation. Comme pour la lumi-
nance on utilise un multiplica-
teur. La multiplication s’effectue

en deux temps, une premiére
multiplication par un multiple de

2 puis décalage et une multipli-
cation fine.

Pendant la période du burst la
multiplication est inhibée.
Finalement les signaux R-Y et
B-Y, codés sur 4 bits, sont multi-
piexes et disponibles en sortie
du circuit.

Comme pour la luminance ces
signaux sont utilisés soit pour
dématricage: VCU 2133 soit
incrustation : P.I.P. 2250.

Les sorties CO-C3, signal de
Chiruminance, peuver erre mises
a |'état haute impédance.
Lorsqu’on associe un VSP 2860
et un SPU 2243 dans le but d’un
décodage multinorme, seul le
VSP 2860 est en service en PAL.

En SECAM la luminance est trai-
téo par lo VEP 0260 ot la ohromi

nance par le SPU 2243, le déco-
deur PAL du VSP 2860 est inhibé
et les sorties chrominance du
VSP a I'état haute impédance.

Transfert de données entre
le VSP et le VLU

Le circuit VCU 2133 ne comporte
pas d'interface IMBus et pour-
tant ce circuit doit étre paramé-
tré.

Le VCU 2133 est totalement
Gulifiyure par 72 LIS - urn mot ue
8 bits et 4 doubles mots de 16
bits.

Puisqu’il est impossible d'adres-
ser directement le VCU 2133, on
envoie ces 72 bits a un autre
circuit qui se chargera de les

transmcttic au VCU.

Le transfert des données s’effec-
tue sur les lignes de chrominance

pandant la rataur trame. Danc lo
cas du P.I.P., les données sont
transmises du contréleur vers le
VSP 2860, puis du VSP 2860 au
P.I.LP. 2250 et finalement du
P.I.P. 2250 au VCU 2133.

Iraitement
de la synchronisation
et déflexion

Le signal vidéocomposite numé-
risé est premiérement filtré par
un filtre passe-bas a 1 MHz, puis

onouite par un Jouaisine passc-
bas a 200 kHz.

Ce signal filtré est envoyé au
circuit de détection d'’infra noir -
niveau du suppression -. En
retour le circuit VSP 2860 fournit
- broche 6 - le signal d’aligne-

mont  clamp .

Circuit d’alignement

Le schéma de la figure 8 montre
le signal vidéocomposite d’en-
trée et les divers seuils.

55
5V

Fipura R

A la mise sous tension la pre-
miére opération du circuit d’ali-
gnement consiste a centrer le
signal vidéocomposite de
maniére a ce que celui-ci soit
ontidromont dano la plage dec
zc/:sverture du convertisseur flash

Pour I'entrée A cette plage
débute a5V et se terminea 7 V.
Pour cette raison, la premiére
opération consiste a mesurer le
fond des tons de svnchro et ali-
gner ce niveau a 5,125 Volts. Les
impulsions de synchronisation
ligne et trame sont alors triées
par un comparateur dont le seuil
est fixé a 5,25 Volts.

On dispose alors d’un signal syn-

chronisation ligne en phase avec
le signal incident.

A partir de ce signal synchronisa-
tion ligne le circuit génére une
impulsion de sélection de burst.
Cette impulsion est utilisée pour
mesurer le niveau de I'infra noir -

suppression -.
Grace aux Impuisions ae reaill-

gnement fournies par la broche
5, le niveau de suppression est
amené a une valeur constante :
5,5V pour I'entrée A (vidéocom-
posite 2 V créte a créte) et 5,25 V

pour I'entrée B (vidéocomposite
I Vurele a crete).

Ce'niveau est aussi le niveau de
référence pour le traitement lumi-

nanco ot chrominanco danoc lo
VSP 2860.

Lorsque le signal de synchroni-
sation ligne est obtenu, le seuil
du comparateur de détection
d’impulsion est positionné au
milieu du top de synchro ligne.
Coari a pour but la cépargtion
optimale, méme lorsque les
impulsions de synchronisation
ont une faible amplitude.

Synchronisation horizontale

Le sianal de svnchronisation
horizontal est obtenu a partir du

signal  d’horloge  principal :
17,734 MHz. Ce signal est un
signal pilote non asservj et
n’ayant donc aucune relation de
phase avec le signal vidéo inci-

dent.
Four optenir ie signal de synchro

ligne on divise le pilote a
17,734 MHz jusqu’a I'obtention
de la valeur correcte : 15 625 Hz.
Un premier comparateur de
phase verrouille cette synchroni-

sation - en phase et en fréquence
- our lo siynal vidéuvulnpusile

incident. Ce comparateur de
phase/fréquence est du type
numeérique, il regoit d’une part le
signal issu du diviseur de la fré-
quence pilote et d’autre part le
signal issu de la circuiterie de tri

de oynohro.

Exactement comme en analogi-
que le comparateur de phase
délivre son signal a un filtre de
boucle.

Dans ce cas le filtre est un filtre

numeérique.

Si lo wvorrouillage no pout &tro
obtenu, le filtre a la réponse la
plus large se traduisant par une
plage de capture de 800 Hz.

Dés que le systeme se verrouille,
le filtre est automatiquement
commuté sur une largeur de
bande blus étroite.

Cette caractéristique permet de
limiter au maximum la gigue de
phase méme dans le cas de
signaux faibles et bruités.

Dans le comparateur de phase
fonctionnant a la fréquence

pilote 17,734 MHz, la résolution
est de 56 ns environ.

Une deuxiéme circuiterie permet
de travailler sur les fronts des
signaux et la résolution passe a
6 ns.

Grace a ce signal de synchroni-

sation verrouillé en phase et en
Trequence, on genere les signaux

de service suivants :

— broche 8 : signal de synchroni-
sation ligne,

— broche 6 : signal de suppres-
sion ligne et trame retardée,

— broche 21 : signal de mesu
ae pnase.
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Pour compenser les erreurs de
phase dans I'amplificateur ligne

ot lo déviatour, un douaitiie
comparateur de phase est prévu.
Ce deuxiéeme comparateur de
phase regoit I'impulsion de retour
ligne a la broche 7 et asservit le
signal d'attaque de I'amplifica-
teur ligne : broche 14.

Toutes ces fonctions existent
dans un circuit purement analo-
gique. Dans cette application,
sans amplificateur ligne ni dévia-
teur, nous ne nous interéssons

pas a ce deuxiéme comparateur.
I o diagrammo do la figure O

regroupe les signaux de syn-
chronisation aux broches 5, 6, 7,
8et 14.

PN 6

Pn7

Pin 14

Figure 9

Information de mesure
de ’écart de phase
et identification trame

Valeur de I'écart de phase.

Dans ce systéme I’'horloge prin-
cipale est une horloge a quartz
dont la fréquence vaut trois fois
la fréquence de la sous-porteuse

chrominance en PAL :
4,43361875 l\sz.

Cette fréquence npilote a
17,734 MHz n'est pas verrouillée
en phase et en fréquence sur la
fréquence sous-porteuse chro-
minance du signal incident. A

chague instant il v a done un
ecart de phase entre ces deux

fréquences.

Le probléme est résolu dans le
VSP 2860 par une circuiterie qui
calcule cet écart de phase avec
une résolution de 2,2 ns. Cette
g\rl“grmation est délivrée a la bro-

TH

e 28V

A ’IL B o RN 7 'V—W.I—I—’*”j
| L

tas1 1ApM
Otimvy B I
Pin21
NLsB \MSB
Sync Pulse
®M Main Clock
Pin 19

Le diagramme des temps de la
figure 10 montre clairement la
maniere dont s’effectue le trans-

fert de ce paramétre entre le VSP
2000 ol pai caoiiple le P.L.F.

2250. Cette valeur sera utilisée
par le P.I.P. 2250 pour I'aligne-
ment des signaux.

Détecteur de synchronisme

Pour évalucr I venvuillayes Ju
PLL sur la fréquence ligne, un
traitement s’effectue dans une
partie du VSP 2860, ce sous-
ensemble bien particulier, est
dénommé HSP pour High Speed
Processor.

tasy = 14 Clocks

T LIDOCOOL

Figure 10

Qutput Levels VSP
> 4V

Input Levels VCU

Figure 11

Finalement les deux tableaux de
configuration du VSP 2860 don-
nés aux figures 12 et 13 seront
exploités avec le soft émulation
sur PC.

6n
No
Param 15 14 [ 13 12 | n 10 9 7 6 5 4 3 2 1 0
Address.
crF 0 GRYT | cHmT | Losec] uﬁﬁ'a‘
1 COLOR CARRIER TRAP FREQUENCY LUMA DELAY Test | TEst u
128 I} 2 ' 9
cr ]w l,
2 JMA CON v
2 01
ACT2| ACT1 SAT AKON AKOFF
3 CCOLOR SATURATION
) 0 2 Ty Ty
TINT
4 HUE CORRECTION
[
SUBC1
s RATIO ' SUBCARRIER / CLOCK FREGUENCY
16364
pev— oo [vroe [vroe
6 Ls8
0 ) 0
RS PAL DVCU2| CLK- [MXTEN| AL1 [BAS |DKILL RL2 IKT2 | IKT1
r AL o [ i e | e
2 1 I ) 0 2 I} [ 0 I 0
RGBC DGD
B s~ o e IS
ST NE . e
NOISE BCR BR
9 :%u INV ﬁ}'l c,g%gs;s SRNRRSRINY § S
_W 3 9 1 Q9 20
CR WR
10 CUTOFF VOLTAGE RED WHITE DAIVE RED Luwa
9 a5 L]
ca WG BLANK
" CUTOFF VOLTAGE GREEN WHITE DRIVE GREEN
L] 28 2
c8 wB
12 CUTOFF VOLTAGE BLUE WHITE DRIVE BLUE
9 2
13 W:a’umus '
2 1
IDSO2 | IDSO1 [ACCAD VPLL
23 vest | Test | Test Todr
I 0 9 0
EALE o
25 TEST
g = hmumugummn-nn'mnm'hmm
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w [ wse 8 les échantillons Y, U, V. Le taux
BNJ s [ [ [ |0 w0 |e e T SR B S RPN (2 ourt SN i de comrpession vaut 1/3 dans
 fe = - vos | sC [ N leo doux oono : hourizuntal st ver-
) eges 32 4 SN — = tical. Ceci correspond a une
e ol IR P P B B B o el i Bl réduction de I'image initiale d’un
3 [ | e [ ) SRSy | "gt o | Gomicit e | jo fuoe | cae facteur 9. La largeur de la fenétre
t B L [P s~ wetmcios]| est fixe et vaut 224 x 3 échantil-
8l 4 é:lu:m :,: m Max. Back Porch Level c;m % Reset %_E‘::'z |ons'
; O MU O R o o RS La fréquence d’échantillonnage
s| @ |comp. Bank Horizontal Blanking Phase 0 8 Stant do 17,704 Ml iz, la du
: i o A A de ligne traitée vaut environ
i 38 ps. Cette valeur est a compa-
H D) HSP RAM Adress Read rer a la durée de ligne originale
: de 52 us et correspond a une
: : (i e perte d'information de 27 %
' a e dans le sens horizontal.
G FF *A WG AE " 5 FZ VB BIN VBL bvs Dane 'o. cac d'uno miro do ba.rroc
# [ o [l 2 | 2] wmie | e normalisée on a successive-
i I I o ! R G B : e o ment : blanc, jaune, cyan, vert,
HEY Tout g | oo |2 magenta, rouge, bleu et noir.
sk = ";EJ‘;% Apres compression et affichage
HH P s |wones | weew | il S€ra impossible de visualiser
L e simultanément les barres extré-
- h mee * hlane ot nair
T e o Le circuit VSP 2860 fournit les
X] = Bits must be set to zero for receive registers and are “don't care" for transmit registers. Figure 13
TAS
Pty e evmés RGBIN  FSIN
Dogceription du P.1.P. 2250 . ];r 1;; 'I'a 1.» l
Ce circuit se décompose en qua- e Hamoha
tre blocs principaux conformé- —= FsouT
ment au synoptique de la figu- thpt o] [ st
rei4: vov IO Petwe [N DRAM ) Petwe  ET vuv
. : PAT) Processing Processing
— traitement des signaux a I'en- Op Du
trée, 5 PaKEW ‘2 _:f- Mol
— traitement des signaux avant PHVBIN MHVBIN
sortie, :
- gestion des mémoires DRAM RESET —=
externes, :N::'“s
— interface IMBus. ol Fgieny
Mesure de nhase @ " oo Figure 14

Nous avons vu que le circuit VSP
2860 calculait et délivrait une
information relative a I'écart de
phase entre le signal de synchro-
nisation horizontal et la fré-

quence de I'horloge principale
onprimdée on 1/02° Jo la péiivde

d’horloge.

Cette valeur peut changer d’une
ligne a l'autre puisque I’horloge
principale n’est pas synchroni-
sée sur la fréquence ligne.

Synchronisation
des informations

de chrominance

Le bus véhiculant les signaux de
chrominance comporte les 4

lignes CO a C3. Ce bus véhicule
alternativement Ie signal K-Y et

le signal B-Y.

Pour ces signaux différence de
couleurs il existe deux types de
synchronisation dépendant du
standard  utilisé: PAL ou

D2MAC. Nous ne nous intéres-
SEruns gu'au cas au FAL.

Pendant la durée de I'effacement
trame, le bit le moins significatif
du signal de chrominance : CO,

est utilisé comme signal de syn-
Cliroriisator.

En outre pendant ce méme
temps CO est un signal d’horloge
qui cadence les 72 bits de don-
nées transitant sur C3.

Ces données seront envoyées
vare la \UCLI 21272,

Traitement des signaux
d’entrée

La figure 15 montre premiére-

ment la totalité de I'imaae traitée
par le VSP 2860 et deuxieme-

ment la fraction de cette image
qui sera retenue par le proces-
seur P.I.P. 2250 pour effectuer la
compression. Les paramétres
IVS et IHS définissent la position

de la fenétre et IVSI sa taille.
La compression s’effectuera sur

informations numériques Y, UV
codées sur 8 et 4 bits.
L’algorithme de compression du

P.I.LP 2250 utilise seulement
5 DItS de luminance: Y et trois

bits de chrominance : U ou V.
Ceci bien sir simplifie le pro-
bleme et permet [utilisation
d’une mémoire organisée sur
huit bits.

t V_Start
Ivs
le- 4 IHS
Winder for
Input Picture 31vSI
Processing
IS a24x 3—_"
H_Start
Figure 15
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Traitement de la luminance

Paiir chanie ligna la pracoccour

utilise 672 échantillons (224 x 3)
de 5 bits.

Le but du traitement - sur 3
lignes consécutives - consiste a
comprimer les données de
maniére a ce qu'il résulte 224
échantillons de 5 bhits Catte
compression est effectuée par
une succession de filtrages et
moyennes pondérées sur les
trois lignes consécutives.

Un buffer ligne stocke temporai-
rement le résultat de cette opéra-
tion.

Traitement de la chrominance

Pour chaque ligne, le processeur
traite 168 échantillons (56 x 3) de
3 bits pour chaque composante

différence de couleurs R-Y. B-Y.
Apres demultiplexage le ‘signal

de chrominance est exprimé sur
six bits.

La compression est effectuée sur
trois lignes consécutives comme
pour la luminance.

De cette opération il résulte 112
echianuions ae b DbDIts. Ces

échantillons sont & nouveau mul-
tiplexés (224 x 3 bits) pour
stockage dans le buffer ligne.

Le buffer ligne a donc une taille
de 224 x 8 bits, une partie ou la

totalité de ce buffer peut étre
tranoférée a la mdGmuvire RAM

externe. Ce paramétrage s’effec-
tue via I'lMBus.

Une partie ou la totalité de
l'image initiale peut donc étre

Output YUV

—_—_———

RGB|Fast

Main

Picture

Dus

IN

Digital
Video Ip
i 3

Main
Picture
VPU

RGB +

RGB

RSiaY.,

i PIP 2250

£

gl 3

YUV Bus
Small

Picture

In prAM
Interfac

B FSOUT

L MSKEW

16K x 4
DRAMs

)

MHVBIN

Ohow and
Blanking

Main
Picture
DPU

temps de présence de I'image
secondaire a incruster, qui aura
pour fonction le multiplexage des

Pour

multiplexer

Switching

Figure 16

les signaux

sous forme analogique, on a

mémorisée, sous sa forme com- :gc.:);ars au synoptique de la figu-

primée, dans la RAM externe.

|l oe rcircuite d’incortion auront
donc pour principal réle la lecture
de la dite RAM au moment voulu
pour [linsertion dans Iimage
principale.

deux bus Y, U, V. Ceci est repré-
senté a la fiaure 16 3

Ce type d’opération est particu-
lerement simple lorsque la tota-
lité du téléviseur est congu avec
les circuits Digit 2000. Cette
solution ne peut étre employée
pour ajouter la fonction P..P.
dans une circuiterie analoaique.

| ae cignaux véhiouléo sur lo bus
Y, U, V sont envoyés aux conver-
tisseurs D-A sui délivre les
signaux R, V, B analogiques.

Au moment de I'incrustation, les
signaux analogiques relatifs a
I'image a incruster deviennent

prioritaires auir lae cignausx analo

Incartinn niimérique

ou analogique

Avec ce circuit de nombreuses
applications sont envisageables
comme nous le verrons. Pour
aboutir a I'incrustation, il existe
deux méthodes trée diffarantoc :
une meéthode dite numérique et
une méthode dite analogique.

La méthode numérique est utili-
sée, par exemple, dans un télévi-
seur équipé a l'origine des cir-
guitg Digit 2000 et de la fonction

|

Dans ce cas I'image principale,
aprés traitement, est véhiculée
par le bus numérique Y, U,V.

Les signaux, principal et secon-
daire, étant au méme format, I'in-
crustation est simple a réaliser. ||

suffit de prévoir un sianal supnlé-
mentaire, correspondant au

vans ce cas on a recours a la
deuxiéme méthode.

giques principaux ; signal vidéo-
composite ou signaux R, V, B.

RGB +
FSIn

el
PIP 2250 ,1’2

YUV Bus DRAM
InSmall |nterface

|
|
l
10 Out u11 &
TV
L
3

P

Picture

DRAMs
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16K x 4 2!"

" RGB Out
Hor. Blank,

Vert. Blank.
from Analog

Main Picture

Figure 17




P\VvAES
txt.

Le synchronisme entre le sys-
teme principal et le systéeme

secondaire est assuré par deux
signaux de synchronisation, ligne

et trame, issus du systéme prin-
cipal et destinés au systeme
secondaire. Ces deux signaux
sont actifs au niveau bas.

Le bit 5 du registre 44 configure
le P.I.P. dans la version numéri-
que ou analogique. Ce parame-
tre est utilisé en interne pour la
synchronisation et le transfert du
train de 72 bits.

Bord de I'image

FOUr aenmier iimage Secon-
daire dans I'image principale on
lui adjoint un bord coloré. Celui-
ci peut étre élaboré soit de
maniére numérique soit de
maniére analogique.

Dans la configuration bord
Hunngriyue, le burd est uerln par

les parametres Y, U, V transitant
sur le bus 12 bits du méme nom.
Le bord est donc partie inté-
grante de I'image.

Le bord analogique est disponi-
ble sur les trois sorties R, V, B.

Cn ochangcant d'$tat la oswrtic
FSOUT valid les sorties analogi-
ques R, V, B et les rend prioritai-
res. Le choix d’une insertion du
type de bord, numérique ou ana-
logique, s’effectue via le bit 1 du
registre 44.

Qur lo echédma do la figure 18 on

YUV 12) —»r
PIP vcu
2250 2133 [—>=V
4
ﬂ_\l,’;,ﬂe ‘ IIIIIQE
bord+txt. +bord

+teletexte
(priorite entre
bord et teletexte)

Figure 18

remarque qie les trnie entréee
R, V, B du VCU 2133 sont affec-
tées au bord analogique Ceci
laisserait supposer qu'il est
impossible d’utiliser ces entrées
pour le télétexte sans prévoir une
commutation ou un multiplexa-
ge.

Le constructeur ITT a prévu cette
configuration et les trois entrées
R, V, B pour le télétexte sont
reportées sur le P.I.P. 2250.

Le fonctionnement est alors géré
par deux bits RGBE et RGBP, E
notir Fnahle et P ponir Prinrity

Le premier parametre valide les
entrées R, V, B auxiliaires du
P.I.P. 2250 et le deuxieme RGBP
définit la priorité.

Par priorité on entend bien sir
priorité d’incrustation. On a le

choix ontro loc doux oconfigura

tions suivantes : télétexte priori-
taire, en avant plan et bord en

arriere plan masaué par le télé-
texte ou telétexte non prioritaire

en arriere plan et masqué par le
bord.

Contréle de 'image en sortie
des mémoires

Pour ce paragraphe on se repor-
tera a la figure 19.

V_Start

TL
| > 3 1
[ 8 e 33
Border :' PIP i
‘ B3 !
\ L
BV 4BFA + BFAL
‘ BWIL E
&
1— 4PHS1 + 4PHS2 + 20— ~J- — 4PWI—‘J
| with 4PWI distinctive
‘ pixels displayed
r_swrn
Figure 19

Cette figure représente I'image
incrustée et le contour. Cette
figure n’est pas représentative
du fonctionnement normal du
SyslEinic puidsyue e vadie esl
décalé sur I'axe horizontal.

Cette représentation est néan-
moins utile pour montrer claire-
ment I'action des divers parame-
tres sur le cadre et sur I'image.
Les paramétres BHS, BLSB et

BVE contrélent la poosition du

bord et BWI, BFA, BHW, BLSB,
BHI et PHI agissent sur la taille
du bord.

Pour I'image réduite PHS1,
PHS2, BVS et BHI agissent sur

la position de I'image et PHI et
PWI cuir la taille.

Il apparait clairement qu’en fonc-
tionnement normal : cadre ajusté
autour de l'image, un certain
nombre de paramétres seront
liés entre eux par des relations
mathématiques simples.

En fonctionnement  normal
représenté par la flgure 20, il est

f#——— Output Line Buttor Size = 224 ———={

4PHS| 4PHS2
- 20 — apwi
uso

' Stored Area < 224 {
v I

4RFC = 224 - 4PHS2 - 4PW)

MAIN Picture

ABWI + BWIL

Figurc 20

important de bien saisir les défi-
nitions des paramétres PHS1,
PHS2. PWI et RFC ainsi e
leurs relations.

En premiére lecture il est tout a
fait normal de rester perplexe
devant la complexité du syste-
me. Cette complexité est en fait
une volonté du fabricant et est
oimplement destinée a laisser au
designer final le choix ou la “cus-
tomisation” de son systéme.

Une des rares données figées
est la longueur des buffers ligne
du P.I.P. 2250 : 224 octets.

La promisre ligno do la figuro 20
est trés explicite quant aux défi-
nitions de PHS1, PHS2 et PWI.

Le parametre PHS1 fonctionne
comme un compteur pixels et
détermine le début de lecture du
buffer ligne.

Le parametre PHS2 détermine
I’échantillon a partir duquel les
informations contenues dans le
buffer ligne seront réellement
exploitées. Si I'on souhaite per-
dre un minimum d’informations

par_rapport a I'image initiale.
PHS2 doit étre minimum. Ce

paramétre ne peut étre inférieur
ail.

Avec le méme critére PWI = 55
et RFC = 0.

Ceci signifie que, grace a un pro-
gramme ad-hoc, dans une fené-

tre figée, il est possible de faire
défiler toute I'image stockée.

Interface avec les mémoires
DRAM externes

L’interface avec les mémoires
externes a les trois réles sui-
vants : écriture des données, lec-
ture des données et rafraichisse-
ment.

Cet interface a un quatriéme
role : ecriture et lecture de don-

nées pouvant étre stockées en
RAM

Dans le premier cas les données
sont relatives a un point de
I'image luminance + chrominan-
ce. Dans le deuxiéeme cas les
aonnees sont aes parametres
que le contrdleur peut stocker
dans la RAM.

La RAM est alors vue par le
microcontréleur comme un
espace standard vu au travers
de I'IMBus puis de I'interface du
P.l.P.2200. Deux 1ypes Qe
mémoires peuvent étre
employés : deux RAM dynami-
ques 16 K x 4 qui stockent une
et une seule image ou deux RAM
dynamiques 64 K x 4 qui éten-
dent la capacité jusqu'a 4 ima-
gco.
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Mémoires 16 K x 4

Dans ce cas les bits 0 (MPIP) et
hit 4 IJFE du rogiotro 67 doivont

étre a zéro. Les lignes d'interface
CAS de A1 a A6 sont actives et
les lignes A0 & A7 sont a zéro.
Toutes les lignes RAS sont acti-
ves et I'adresse est définie sur 8
+ 6 = 14 bits.

Catte configuration no pormot
que le stockage d’une et une
seule image.

Mémoires 64 K x 4

Cette option correspond au
“miiltinla P 1 P &t lo bit 0 MPIP

doit étre mis a 1. Le bit 4 IJF
détermine ensuite deux modes
de fonctionnement.

WF =0

Dans cette configuration les huiit
lignes CAS et RAS sont actives
de maniere a couvrir le champ
total.

Le plan mémoire est alors suffi-
sant pour stocker jusqu’a 4 ima-
ges.

WF =1

Dans cette configuration seules
sept lignes d’adresse CAS (A1 a
A7) sont actives. Ces sept lignes,
associées aux huit lignes RAS
couvrent un plan mémoire de
32 K.

La ligne AO est alors dédiée a
I'identification trame paire ou
trame impaire.

Une seule image est stockée et
les échantillons stockés pendant

la trame paire sont lus pendant
la trame impaire ol vis versd.

Dans notre cas, image incrustée
en PAL, le temps d’acceés des
mémoires devra étre inférieur a
90 ns.

Nous terminerons cette descrip-
tion du PIP par le mode réduc-

tion. Cc modec oot s w1 servive

p_e’zr le biais du bit 5 du registre
oP.

Lorsque ce bit est positionné a 1
le taux de réduction initial passe
de3a6.

Si la surface originale de I'image
vait 1. an mado réduction nor

male, I'image incrustée a une
surface 1/9 et en mode réduction
accentuée la surface passe a 1/
36.

Dans ce mode il est impératif
que IP-BYTES, registre 10 du PIP

2250 soit 1IN namhre pair ot

OPBYTES, registre 13, vale la
moitié de IPBYTES.

Finalement le tableau récapitula-
tif des registres du PIP 2250 est
donné a la figure 21.

Nous passerons & la atiau
dans ?\nh'e prochain esru 4
mais il était important de bien
détailler le fonctionnement aupa-
ravant.

F. de Dieuleveult

IBY

IRA

ICA

OBY

ORA

UUA

IMR

IMC

IRD

IWD

IHS
horizontal start position for sampling of picture

IVS
vertical start position

IVSI
vertical size

RFC
NUMDEr OT CIOCK Tor 224 bytes butter refresh
4RFC = 224 = 4PHS2 - 2W|

oYD BBY

phase adjust
between luma B-Y for digital border
and chroma
PEA BRY
eaking filter R-Y for digital border

2H | stand | input |output magnify turn on

TEST | PSC | STA | IPN | OPN [ MON [ BDI | PON
border
proscan | alone |synchro|synchro| on digital | PIP

BHS

8 MSB of border horizontal start position
position au bord par rapport a la verticale

BWI
8 MSB of vertical border width
épaisseur du bord vertical

BFA
8 MSB of frame width within border

largeiir de la fonétro canc loe bordo

BHW
8 MSB of horizontal border width
largeur de la fenétre avec les bords

LSB LSB LSB LSB
for BHS for BWI for BFA for BHW

PHS1
part 1 of picture horizontal start position
temps entre le bord vertical de I’imsxe principale
et le début de lecture en RAM

PHS2
part 2 of picture horizontal start position
quantité de données non prises en compte

a partir du début dis biiffer ligne on RAM
PWI

picture width
largeur de I'image affichée
BVS
border vertical start position
BH
horizontal poraer high
PHI
frame height within border
IYD
luma filter delay compensation
RFBP | RED IJF POL | DVF | RGBE | MPIP
ovtornall reduco full port 1 (disable|cnable | select
RGB [mode on|frame |pin46 |verticallexternal64 k x
priority store filter | RGB |DRAMS
AFP BRI
alternat brightness control for PIP
field
process
I
input horizontal blanking pulse width

OBL
output horizontal blanking pulse width

Figure 21
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Emulateur NOHAU

pour microcontroleur

N-O

16 bits

Distribué en France par EMULA-
TIONS, la Société NOHAU, vient

de mettre sur le marché un ému-
ldieur pour i1es microcontroieurs

16 bits Motorola 68HC162Z1,
68331, 68332, 68340.

Comme ses ainés (EMUL51-PC
et EMUL 68-PC), I'’émulateur
NOHAU EMUL16/300-PC se

positionne dans un emplacement
(olot) dispunible J'un PG-AT/ 200/
386/486 ou compatible.

Un cable de 1,50 métre et une
sonde complétent le systéeme. En
option, une carte trace sera dis-
ponible  deuxiéme semestre

1992.
La condo ocomporte 2E8C kbytco

ou 1 Mbytes de RAM ainsi qu’un
port série.

L’émulateur
256 k ou 1 Mbytes de “shadow
RAM". Cette derniére enregistre

comporte 64 k,

les écritures en RAM
interne ou externe pour les affi-

toutes

cher ensuite sans altérer le
déroulement du programme ni la
vitesse d’exécution qui peut étre
par exemple : 16,78 MHz pour le

68HC16Z1.
EMUL 16/3UU-FU Tonctionne sous

WINDOW 3.0. Un driver DDE per-

400pA a 10A
Mohms,

PLUS : capacimétre, compteur de
fréquence, enregistrement mir/
max, créte min/max.

FRX: S 10T T7e

s~ RADIO PRIM
DEMENA

AC, 400 a 40 ([

Micro-informatique

axe 19 mm.

.Connecti

imensions : L 140 x H 110 x P 167

= Outillage. UB. _ Dricantating
- Iransiormateurs. LOTrets
= Etc rofilé d'aluminium.
25F (ranco de port - Poids : 5.5 kg
(Remboursé & la 1 commande
de 150 minimum) mais avec boitier isolé

GE 2 compter du 1¢r juin 1992!
Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 4 12 h 30 et de 14 h & 18 h 45. Fermé le dimanche.
FLUKE. PHILIPS . .
FLUKE 87 Affichage analogique/
numérinua 4 NN nainte  Qélastinn
automatique de gamme. Calibre :
400mV & 1000V DC, 400mV a
1000V AC, 4004A & 10A DC,

Rendement : 90 % - Courant & vide - 0.08 Amp

Que : ventilateur, rasoir, etc. - Chargeur de batteries Ni Cad

1485FTTC

~PUissance 225 W.
- Entree sur fil souple, 12 V DC
- Sortie 220 V AC 50 Hz + 5 % sur douilles @ 4 entre

inbinia an PV 104

- Les transistors sont montés sur des radiateurs en

CV 201 | idem caractéristiques CV 201

La liaison a I'application se fait
par trois types d'adapdateurs
réalisés par EMULATION TECH-
NOLOGY :

— Clip sur circuit soudé sur car-
te.

— Embout soudé sur la carte en
développement en lieu et place
du circuit PQFP.

MICROPROCESSEUR
BOITIER
(‘()VTRQI.F.[‘RSERIF
corrn

FDD/HDD
MONITEUR
MEMOIRE VIDEO
RESOLUTION

DISQUE

747F

875 F Autres : N.C.

BON DE COMMANDE
Veuillez me faire parvenir le catalogue 92, ci
%eo %N. RADIO PRIM

-joint 25F en chéque a I'ordre

ERP 06/92

FREQUENCE D'HORLOGE
MEMOIRE STANDARD

LEUR FARALLELE

LECTEUR DE DISQUETTE
JEDUR

LESYSTEME COMPLET :
PROMOTION SUR : MEMOIRES - MODULES - EPROMS - RAM DYNAMIQUES -
(pour oramateurs et imprimantes toutes marques)
CO-PROCESSEUR
80 C287 - 12 MHz
80 C387 - 16 MHz

Délais rapides, qualité professionnelle
® Tirage de vos films d’aprés fichiers format Gerber et HP-GL.

foqusttcs & fown i

« twu funnan

¢+ CAO ET ROUTAGE D’APRES SCHEMAS DE PRINCIPE
® Devis sur demande
Services informatiques

80 286 80 386 DX

16 MHz 40 MHz
Desktop TowerCase 66

I Mo 4Mo

3 5

1 1

2(At-Bus) 2 (At-Bus)
VGA Couleur VGA Couleur
256 Ko 1024 Ko

S0 x 600 DPL 1024 x 768 DPI
1.2 Mo/l 44 Mo 1.2 Mo/l Mo
40 Mo 120 Mo

200 W 20 W

102 touches 102 touches
7500 FTTC 14300 FTTC

® Portables Texas Instruments : N.C.
® Rouleau posiréflex 1 m x 0.5 m
(permet I'obt

ention d’un myrar a partir de documents)

Port et emballage : 35 F
Vente de tous films photosensibles. Tél. : 40.44.46,94 - Fax : 40.44.45.23

met de récupérer des données — Embout enfichable dans le >
disponibles sous EMUL16/300- support de production Amp. ou
PC pour les exploiter sous une textool.
autre application Windows. Disquette de démonstration et
EMUL16/300-PC supporte la documentation sur demande.
DT au puilL e assenivleur ou
en langage haut niveau C pour
les compilateurs suivants : Inter- Emulations
metrics/Whitesmiths. P& E A13 Burospace - chemin de Gizy
Introl. Eris Systems. D’autres 91572 Biévres Cedex
sont en cours de préparation. Tél. : (1) 69.41.28.01
CIRCUITS
CONVERTISSEUR STATIQUE DE POCHE IMPRIMES
Entrée de 10 a 15 ntinu par fi lume-cigar
S P S e e CAO ELECTRONIQUEL  wiALi INGENIERIE
Rarment 504 Conmt e o o ™ ® C.L (étamé percé) S F/dm? en SF, 75 F en DF d'aprés mylars.
APPLICATIONS L Regllsan‘on e mylars a partir de schémas de revues : 60 F/dm?2.
TV et magnétoscopes - Equipement audio - Lampes et Cheque a la commande. Port : 25 F, -
néons - Maintenance électronique - Equipement domesti- KIALI INGENIERIE 3, rue de I'’Abbé Carton 75014 Paris N




B Lodgiciel de simulation

Le filtrage fait partie de la base en

électronique. Dans tout montage
p on place au moins une capacité

de filtrage sur les lignes
d’alimentation. Cette opération
pourtant simple a comprendre
peut se révéler plus complexe

qu’il n’y parait. Mettons cela en
évidence par quelques rappels

théoriques :

Unax

Unoyen

Unin

de filtrage

pour trels0.0179173

3.925211V pour treiz0,002300%
11.009447V pour trelz0.0070033

Cas du redressement
dnuble alternance (figure 1 ot 2)

Nous appellerons Uo la valeur
moyenne de u et Go I'angle d’ou-
verture (voir figure 2).

Hypothése:R- C>>T
(Ce qui revient a dire que u == Uo)

i Fmwt

Figure 2

Le courant i’ se calcule aisé-

ment *
i’=i+ic
En régime établi, le courant
moyen qui circule dans un

condensateur est nul, donc :
icmoyen = 0 d’oU :
i,moyen = imoyen -
Uo E - Cos®o
e e )
R R

e—u E-Cos® - Uo

r r

orr =
pour — G< O < o

eti'=0
pour © appartenant aux interval-
oo

n n
[-—.,— ©qet[+ Oo, +—]
2 2

d’ou on tire que :
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en reprenant (1), nous pouvons
donc écrire que :

E - Cos®o
R
2E
— * (Sin®o — B0 - CosOo)
wr

Ce qui ameéne a :

nr

Tan®o = — O —
2R
La valeur de ©o est obtenue soit _

Calcul de Delta
(que nous Du)

Puisque par hypothése u = Uo,
on peut dire que le courant i est

ocnoiblomont

Donc a partir d moment ou les
diodes sont blogquées, Du est le
résultat de la arge a courant
cosntant de la acité C. D’ou

I'équation différentielle :

15 du

R dt
Uo

—»du=——:
RC

punsque © = 2xf - t, on arrive a
I’équation :

Cas du redressement
simple aiternance (figures 3 et 4)
En gardant I'hypothése RC >>

T, on arrive de nouveau a I'équa-
tion 1):

U E - Cos®o
I'moyen = —— =
R R
de méme :
- Cos® — Uo
r= bl

pour — o< O < Qo
eti'’=0
pour O appartonant interval-

les [-x, — +eo + 7] (no-
tez que i tervalL total couvre
2 cette fois-ci)
d’ou on tire que :

Imayen—
E

— + (Sin®o — G0 - CosBo)
ur

donc :

E - Cos®o

_R =

E

— *(Sin®o — B0 - CosOo)

tr

osvwit au final .

nr
Tan®o — @0 = —
R

Quand a Delta U il devient :

Comme vous pouvez vous en
douter, I hypothése RC >>T est
trés contraignante. Dés que

char: devient im rtante
prend une valeur %m

Dans ce on se contente
d’une oapacit plus
raisonnable, mals cul de

Delta U n’'est plus valable. Or,
comme vous le savez sOrement
les performances d’'un montage

régulateur dépendant largement
des conditions de filtrage. |l
devient alors délicat d’en calcu-

ler précisement les perrorman-

ces (comme par exemple I'ondu-
lation résiduelle en sortie).

Et pour compliquer tout cela,
considérons le cas de la figure 5.

Figure 5

La charge ool iui uvuisliluée

d’'une partie résistive et d’un

régulateur. iEn condition die

char?: maximum on peut esti-

courant que devra foumir
ulateur. Le

en entrée du régulateur

cora dono égal au courant do

sortie Is auquel il faut rajouter le
courant nécessaire pour le fonc-
tsonnement du montage régula-

(solvent négligeahla
d'allleurs d'ou 12 = Is + Ir
Ilestdoncpossibledese cer
dans le pire des cas en effec-
tuant tous les calculs avec
12maximum.

[ T 3




La décharge de la capacité de
filtrage est donc liée a une résis-

tance de charge R, combinée
avec une source de courant

constant 12 (& condition bien sar
que la tension d’entrée du régu-
lateur reste suffisante, ce qui est
justement le but recherché).

Le calcul de Uminimum et de
Delta U devient alors Ee plus en
plus complexe. C’est la qu’inter-
vient notre programme.

On peut en effet considérer que
sur un trés court espace de
temps la décharge de la capacité
de filtrage est linéaire. Dans ce
cas les calculs deviennent plus
simples. |l suffit ensuite de pro-
céder de proche en proche pour
obtenir I'evolution de la tension
U. L’outil informatique est donc

tout désigné pour genre de
travail. :
Notre choix s’est A sur 1n

ordinateur de type IBM PC/AT
ou IBM PC/XT et tous les compa-
tibles, en raison de la grande

diffusion de ce tyre matériel.
Il est a noter que la ueur des
calculs risque de se faire sentir

sur un IBM PC/XTmai
tonne tout de meme. L

gramme = est s
modeste pour fonctionner a par-
tir d'un systéme équipé d’un sim-
ple lecteur de disquette (il n’en
va pas du méme du compilateur,
si vous souhaitez modifier le pro-
yranneg), iais Jdispusaiil loul de
méme d’une carte graphique.
Les modes grarhi%u reconnus
vont du \s/.i(rin‘{)e ng au pllfs
imposant , en passant par le
mode HERCULES.

Le programme une

et
improosion papicr dans la plupart
des modes reconnus par de trés

nombreuses imprimantes (le
mode FX 80 étant sdrement le
plus répandu). Vous avez le choix
entre :

HP LASER (et compatibles)

NEC P5/PQ (ot compatibloe)

FX 80 (et compatibles)

Le programme proposé permet
de prendre en compte la résis-
tance dynamique des diodes et
du transformateur podr les cal-

culs. Il vous permet aussi de
racharchar la valaiir nptimals do

la capacité de filtrage en fonction
des résultats souhaités.

Afin d’éviter les saisies répétiti-
ves, il vous permet d’enregistrer
les paramétres de la simulation
dans un fichier, en vue d’une
réitilieatinn  Ca  fichior pout
ensuite étre modifié a partir d’un
simple éditeur de texte (comme
par exemple I'éditeur EDLIN.EXE
fourni avec MS-DOS).

La saisie des paramétres au cla-
vier apparaitra comme suit_sur
votro an :

Résistance de charge [Rs] (en
Q:1.20E2

Courant_constant consommé en
plus de RS (en A) : 0.5

ggggcité de filtrage (en uF):
Redressement double alternance
(O/N): 0

Résistance dynamique d’une
seule diode du pont (en Q) : 0.4
Chute de tension aux bornes
d'unoeeseule diode du pont (en
Tension de sortie du transforma-
teur (enV): 12

Résistance dynamique de sortie
du transformateur (en Q) : 0.2
rrequence ligne (en Hz) : 5U

280 d’itérations pour le calcul :

Voulez-vous enregistrer les gar -
8étres dans un fichier ? (O/N):

Nom a donner au fichier:
tcot.000

Voulez-vous une impression sur
papier (O/N) : O
Type d’imprimante :
1) HP laser
2) Nec 24 aiguilles
3) FX 80:
L’ordro doe paramédtroec danoc lo
fichier de sauvegarde est le
méme que ci-dessus. Faites un
essai puis éditez le fichier de
sauvegarde pour vous faire une
idée plus précise.
Le programme a été écrit en lan-
aguage C dans I'environnement
BORLAND C++ V2.0. Le seul
point délicat concerne I'interface
graphique propre au compilateur
ORLAND : BGI (Borland Gra-
phic Interface). Ce compilateur
autorise I'incorporation des pilo-
tes d’écrans dans le $ode du
programme. De cette fagon le
programme est entiérement
autonome, mais en contrepartie
il est plus difficile de le porter
vers un autre compilateur. Le lis-
ting du programme comporte
suffisamment de commentaires
pour vous perimertre |'agaprtaton
si besoin est.
Plusieurs paramétres peuvent
étre passés au programme. La
ligne de commande DOS prend
alors la forme :
FILTRAGE fichier paramétre
Plo¥] =Rl
(tous les parameétres sont facul-
tatifs)
Le fichier paramétre remplace la
saisie au clavier, I'option /? rap-
pelle les parameétres possibles,

I'option /R passe le programme
en mnda Rerharcha (aptimica-

tion), et I'option /S indique une
sortie Simple sur imprimante
(seule la tension U est tracée).

* UNOIX a’'une valeur normalisee
pour la capacité aprés la phase
d’optimisation. ,
* Autoriser le programme a
fonctionner avec une sortie sur
imprim%nete méme si ;I'ne remaoni |-
tri eg ique instal-
el hon - i
* Ajouter d’autres types d’'impri-
mantes.

P.M.

Le logiciel est disponible sur
notre serveur 3615 ERP (télé-
chargement) ou en envoyant une
disquette 3,5 pouces ou 5,25
pouces basse densité formatée
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La carte a puce
S5ans

ORDICAM

Depuis un certain temps mainte-
nant, nnue wuvaue ontrotonone
réguliérement des progrés réali-
sés sur les cartes a puce qui font
aujourd’hui partie prenante de
notre environnement quotidien.
Il faut savoir qu’en dehors des
domaines de prédilection repré-
sentéa par la manédtinue ot coe
dérivés, le contrdle d’acces cen-
tralisés les serrures électroni-
ques, les porte-jetons pour distri-
buteurs — jetons pour lavage
automatique, distributeur de bal-
les de golf etc... —, représentent

une part non négligeable des
applications désormais dévolues

aux petites puces électroniques.

ORDICAM filiale du groupe
FICHET réputé pour ses serrures
et autres systemes de sécurité,
apreés avoir des 1985 travaillé sur

la carte @ mémoire, a suivi depuis
lors une démarche différente de

la plupart des sociétés ceuvrant
dans ce domaine.

Cest ainsi qulelle propose
aujourd’hui des puces accessi-
bles sans contact (DSC pour Dis-
positif Sahs Contact) en lecture
Seule ou en lecture-ecriture. ues
systémes qui mettent en ceuvre
un procédé de communication —
transfert des données et de
I’énergie — par induction breveté
(en Europe mais bient6t étendu

au monde entier) autorisent des
applications dans Jdos Juriiaines

trés diversifiés :

— Agriculture. Pour I'élevage ou
I’on peut implanter des puces de
moins de deux centimétres carré
et moins de trois millimétres
d’épaisseur sur les animaux. Ces
pucoc on lecturc éoriture
contiennent les données propres
a chaque porcin ou ovin, et peu-
vent étre réactualisées (date et
type de vaccins effectués,
4ge..). Des applications du

méme genre peuvent emerger en
7onlngie nu dane le contrdlo doc

flux de migrateurs, méme dans
'eau dans la mesure ou les
puces sont étanchéifiées par un
enrobage qui par ailleurs limitera
les phénomenes de rejet d'im-
plant.

— Contrale d'arrde ecane rantanst
— Acces a des zones délimitées
ou a des lieux surveillés ou
encore systémes de sécurité
inviolable - le dispositif de con-
tréle n’ayant plus a recevoir le
dispositif d’accés peut devenir
g?galgment inaccessible et invisi-

il " it o bl f i

ORDICAM a developpé plusieurs
types de puces en lecture seule
et lecture-écriture de différentes

tailles et différentes capacités
memoire. Le transfert des don-

nées et de I'énergie nécessaire a
la puce se fait par induction ce
qui impose l'implantation d’une
bobine et des circuits de conver-
sion sur la puce. La fréquence

choisie est aux alentours de
120 KHz pour aes raisons de

conformation aux normes mais
pourrait étre élevée jusqu’a
500 kHz environ.

Les systémes hyper-fréquences
et radio ont été rejetés pour des
raisons de colt et de difficultés
technoluyiyues 1mals pourralent
étre envisagés.

A I'heure actuelle les lecteurs et
lecteurs-enregistreurs  dévelop-
pés par ORDICAM permettent
des transferts a 4 ms/octet en
modulation d’amplitude ou de
fréquonoc oclon qu'il o'ayil Jo
puces a lecture seule ou lecture-
écriture.

La zone mémoire verrouillée sur
la puce peut étre choisie a
volonté sur les EEPROM qui sont
garanties a 1 million de cycles

lacturo/éerituro.

La technologie employée est le
BICMOS car on doit pouvoir se
réserver des zones en bipolaire
non pas pour la mémoire propre-
ment dite mais pour le reste de
la circuiterie.

| es lertaiire ot loctoure émot
teurs sont élaborés autour d'un
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microcontréleur 78C10 NEC et
sont totalement paramétrables.
lIs disposent d’un bus synchrone
et une sortie TTl st grace a 1ine

carte embrochable peuvent
assurer une liaison RS 232, 422
voire 485.

Des interfaces logicielles sont
proposées sous DBase, PSION,
4D et un kit d’application com-
prenant lecteur. loaiciel et
connectique de raccordement
est proposé a 5850 F pour éva-
luation.

ORDICAM dispose donc d’'une
sérieuse expérience au niveau
des puces activées sans contact

qui ouvrent la voie & un grand
nombpre d'applications. De plus
elle propose les outils de déve-
loppement qui vont de pair avec
un produit simple mais sophisti-
queé et programmable.

Pour notre part nous reviendrons
en septembre ou octobre sur les
aspects  tecnniques atin - de
mieux fixer les idées sur la tech-
nologie utilisée, sur les possibili-
tés et écueuils techniques; en
bref sur une étude détaillée des
produits proposés par ORDI-
CAM, tant il nous semble que
oo doricid suiil riclies ue pos-
sibilités.

ORDICAMR & D
111, rue St Maur

75011 PARIS
Tél. : (1) 40.57.07.00

Fax : (1) 43.57.37.29




" LE LABO ELECTRONIQUE SUR PC

e e )|
e

Permet de concevoir et
shémas électroniques

Fonctions voltmetre,

Fonctlons Ohmmetre,

Foncti: Wattmettre,

Fonctions Oscilloscope,

Fonctions Générateur de signaux

- Fonctions Analyseur logique etc...

Ce PROGRAMME puissant et simple vous permettra sans aucun hardware
nécessaire de créer et tester la plupart des schémas électroniaues. Convivial
et parametrable il vous est livré avec les modules.une bibliothéque de base

de composants LOGIQUES et ANALOGIQUES. 1390 Fr
TRES UTILE POUR LA FORMATION —d I HT

tester des

( ACQUISITION et TRAITEMENT DES SIGNAUX )

ACQUISITION DE DONNEES SOUS WINDOWS

Le SNAP MASTER fait partie de
notre nouvelle gamme de logiciels
pour 'acquisition, I'analyse, et |'affi-
chage de données sous Microsoft
windows.

é outlls et compatlbmté avec toutes les canes AD/DA du

marché :
APARTIR DE ;

Outils pour travailler sous :
Microsoft C, C++

TURBO C TURBO PASCAL
Fonctions :
@ Graphiques temps réel ® Me-
sure et contréle @ Code Source

4 Versions : _ Chacue version
Moteurs @Thermocouple lineaire

1000 Fr ur

®Thermocouple courbes ® Fourier Analyse

(" BASES DE DONNEES : COMPOSANTS ou SCHEMAS \

COMPOSANTS
EQUIVALENTS

250000 composants actifs et
passifs repertoriés avec
I'daniivalent da 4700 Pradiiite
de base

Semiconducteurs et Relais
Preciser le format de la disquette

SCHEMAS

Base de données schémas
électroniques, articles, com-
mentaires sur plus de 12 000

montages electroniques -
rourquol refaire ce qui
existe déja ?

2990 Fr Hr

k 990 Fr ur

tous nos prix son'Hors taxes

SOFTWARE FRANCE

7, rue Félix Merlin 93800 Epinay sur Seine - TEL. : 48.41.09.54

NUUD ALLEF TUND
[ I o EURO
'S

PETITES ANNONCES

— OFFRES D’EMPLOIS

La rubrique pemn annonces de Radio plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de
ou d der

vente, d

) a électroniciens-bénévoles pour réaliser
émetteur-vidéo. Club aérosp. Cellois :
39.69.16.70

illo numérique Nicolet état neuf 2 x
Hz X 4 000 pts 12 bit mémorisations 10

20 /0N E A débat.

2.87.77 aprés 19 h (718),

ds micro ordinateur Oric Atmos + docs
ante 4 couleurs, le tout dans un boitier
2. Imprimante compatible PC Centro-
. Prix : 500 F.
Tél. : 31.77.73.61

s disque dur pour compatible 65 Mo +
rAlair 1R hite L Inginiale DDA . 2 200 FE.

yoc 80287 XL INTEL neuf : 500 F.
Tél. : HB 96.05.46.52

station FM DB Electronica: pilote
OPA: 5000 F. Ampli 500 W: 7 000 F.
eur stéréo: 3000 F. Etc. A débattre. Tél. :
exceptionnel. Contacter le 25.37.52.57
ander Bernard.

Vo radiv plai JUu |14 au 401 par numero
du 482 au 529 par année, cours TV Eurelec
et tech radio TV Hi-Fi Educatel, cours oscil-
loscope Eurelec 806, plan micro ord. Sinclair
ZX 81, livres dépannage TV, multimétre
Beckman DM 25 L, schémas radio année
1949 a 1959. Listes contre 3 timbres.

M. Boisseau Maurice - 16, res Fontenailles -
50A, rue Pillet - 71000 Macon.

TECNI-TRONIC
Recherche vendeur (vente au comptoir)
Connaissance des composants

indispensable
48.48.16.57 (le matin)

Brevetez vous-méme vos inventions

grace a notre guide com rTEzlet Demandez
la nouce 10 conre 2 1

ROPA - BP 41
62101 Calais

antra da farmation pour adultee do Lille

nise en septembre une formation de
nicien de maintenance en radio, Hi-Fi,
lidéo, niveau BT. Stage d'un an gratuit,

néré.
Renseignements tél. : 20.92.21.60

interlecteurs. Ce service est offert gratuite-

ment une fois par an Q tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue). Les annonces
doivent étre rédigées sur la grille annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le

30 du mois précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

TARIF : 55 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces, encadrement : 65 F TTC

ADS APPAREILS
DE MESURES
Recherche

pour compléter ELECTRONIQUES
son équipe D’OCCASION

PLUSIEURS AChdtl et venie

VENDEURS H.F.C.
(connaissance AUDIOVISUEL

des composants
Tour de L'Curopc

électroniaues
68100 MULHOUSE

nécessaire)
Tél. : 43.21.56.94 Tél. : 89.45.52.11

| DECOUPER ET A RETOLURNER ACCOMPAGNE NE SON RERI EMENT A -

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS - S.AP.
F.A. /U Kue Compans - 75940 PARIS cedex 19
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REPERTOIRE DES
ANNONCEURS
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3615 ERP

ERP met a votre disposition son carnet d*adresses, les sommailres
des numeéros précédents ainsi que la rubrique “info” sur les
nouveaux produits. ~

3615 ERP

ERP vous permet de télécharger avec le logiciel TELENEWS

cortains fichiers sur les deux derniers numerus parus. Pour les

numeros précédents : 36-17 ERPTEL.

3615 ERP

ERP recoit vos messages et répond a vos questions. Vos petites

annonces, demandes d’abonnement et autres seront examinées
avec soin.

Directeur de la Publication : J.-P. VENTILLARD - Imprimerie SIEP, Bois-le-Roi et REG Lagny-sur-Marne - N° de commission paritaire 56361




3615
SMH1 clest:
* Des Milliers de logiciels Freeware et
Shareware a Télécharger a |'aide de votre
minitel ® Des nouveautés en permanence
* Des programmes Sans virus ¢ Chaque
muio, v catalogue papier (*), doo nuu-
veautés chez vous ¢ Des rubriques
entiérement refondues ¢ Une rubrique
JE VEUX qui vous permettra de vous faire
conseiller * Une HOT-LINE Téléphonique
* Le Téléchargement automatique.

~SYERI

dans la lutte anti-virus sur PC
avec VIRDAT par R.COTTIN,
un auteur Francais !

Base de données et interface graphique
SUr virus

Nom et synonymes de
Caracteéristiaues ot

Conditions de repr

Deégats et effets lié

Destruction des vir

Détection des virus

t A Logiciel seul ... 20 francs
Utilisation de SCAN et CLEAN de
MCAffee
Plus de 90 pages d'aide et
d'informations accessibles

Man mirrn act 1in -

APC

A Cable 9 broches

Nom :
Adresse :

Ville .

=
BON DE COMMANDE A RETOURNER A : SM1, 110, rue Saint-Denis 75002 PARIS

(*) A Abonnement 1 ans News Letter
A ATARI ST AMIGA

Pour PC et ATARI ST spécifiez le nombre de broches de votre sortie serie

Si vaue n'averz pas encore
otre Kit de Téléchargement, découvrez
vite les joies de cette méthode moderne
pour vous procurer vos programmes.

Faites votre choix sur 3&15 SM1, lancez

QUICKTEL sur votre micro aprés avoir
connecté ce dernier sur votre minitel et,

quelques minutes plus tard, utilisez le
programme choisi et gardez le chez vous.
Si c'est un shareware et qu'il vous plait,
n'oubliez pas |'auteur ...

ERP 06/92

Oui, je désire recevoir votre logiciel de Téléchargement QUICKTEL au prix exceptionnel de :

A Logiciel + cable ... 100 francs
20 francs

A MAC

A Cable 25 broches

Merci de joindre votre réglement par chéque et d'écrire lisiblement
Prénom :

Cudo Fualal .




Avec HP, battez des records de vitesse
sur la route des tests RF.

SAATCHI & SAATCHI ADVERISING

HP 8711 A: un test RF plus
rapide au meilleur coiit.

Pour prendre vos concurrents de
vitesse dans le secteur de la fabri-
cation de composants RF, vous
avez besoin de tester vos produits
rapidement pour les commerciali-
ser au plus vite, sans oublier les
contraintes financiéres. C'est exac-
tement ce que voane apparts lo nou

vel analyseur de réseau HP 8711 A.

Pour la premiére fois, un analyseur
de réseau allie rapidité et fiabilité

lors du rafraichissement de la trace,
avee la précisiun Jd'un synthieuseur.

Vous pouvez donc faire des régla-

ges en temps réel entre 300 KHz et
1300 MHz, sans dérive de fréquence.

Le choix du mode de mesure, large
bande ou bande étroite. vone nermat
de tester la perte en conversion

des composants a transposition
de fréquence et des mélangeurs,
en réalisant des mesures de dyna-
mique élevée (90 dB) sur les filtres

ot leo commutatcurs. Tuutes ves

opérations sont réalisées avec un

seul appareil, car ses fonctions
d’automatisation incorporées ne
requiérent pas méme l'usage d’un
ordinateur. Pour ce qui est des
conts. le HP R711 A act & vane pour
99.910 F HT*. A ce prix, ce serait
dommage de s’en passer. Pour ne
pas perdre de temps, contactez-
nous au 698265 00.

*Priv TTC an 01/04,/09., 110.109,0¢ 1.

Il est temps de passer a
Hewlett-Packard.

)

HEWLETT
PACKARD




