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Avec Hewlett-Packard, offrez-vous le meilleur
de la technologie a un prix avantageux.

TFTIX valapies au : UL.UL.19Y9Z

Avec les instruments de
base HF, vous diSposez

d’un matériel performant
a un prix défiant toute
concurrence.

Vane rachorchoz uno alimontation a
double gamme! C’est facile, la gamme
HP E3610 vous apportera une alimen-|
tation courant continu 30 W a faible
bruit et au prix de 2360,14 F TTC*
Vous souhaitez intégrer un multimétre
numérique dans un systéme ou ﬂ
I'utiliser en laboratoire, avec le

HP 34401A 6 digits 1/2, profitez de
performances exceptionnelles au prix|
de 8693,38 F TTC*

Four les oscllloscopes numeriques
100 MHz, vous ne pourrez pas réver
mieux avec la série HP 54600. Ces
instruments qui associent laspect

de 'analogique a la puissance de dia-
gnostic du numérique sont disponibles
pour seulement 21774,96 F TTC
(version 2 voies) ou 25297,38 F TTC
(version 4 voies).

Pour un prix de 31156,22 F TTC*le
pont de mesures LCR HP 4263A

vuud priinciua de redulre le cout aes
mesures de composants en systéme |
ou sur banc, avec une précision (h i
100 Hz a 100 KHz.

Enfin, le HP E2377A, un des meilleurs
multimétres de noche de 1a cérie

HP E2300 2000 points, est disponible
avec 5 fonctions a un prix compris
entre 865,78 F TTC* et 1648,54 F TTC*

Pour de plus amples informations,

appelez le: 6077 3108 et nous vous
ferons parvenir une notice qui vous

confirmera que chez Hewlett-Packard,
performances et cott modéré font
bon ménage.

1
l
|

Il est temps de passer a

Hewlett-Packard. |
:

(éﬁ HEWLETT)

PACKARD
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FRANCE/USA

3613 TEASER

Lisle 1apide e
logiciels FREEWARE
SHAREWARE que
trouverez sur le serveur :

yuelyues
et/ou
vous

- Wampum : base de données,
- Scan : anti-virus Mc Afee,

- Virgule : traitement de texte.
- List : utilitaire V. Buerg,

- 4Dos : boostez votre Dos,

- GraphicWorkshop : visu img,
- 1+1=3 : clone de Dbase,

- Instacalc : tableur superbe,

- Concept : compo videotex,

- MultiM : serveur multivoies.
- Geoclock : horloge mondiale,

- Bourbaki : graph/maths,

- Improcess : prg de dessin GIF,

- The draw : dessin ansi/txt,

- PrintPartner : clone printshop,

- Vpic : visualiseur d'images,

- Dtp256 : dessin en 256
couleurs,

- Keen : jeu d'arcade EGA/VGA,

- Jumpman : jeu d'échelles,

- Tetris : jeu de réflexion,

- MilleBornes : jeu EGA/VGA,

- CapComic : jeu d'arcade super,

- Vampyr : jeu d'aventures,
- Thlast : fichiers MOD sur SB,

- Ctutor : apprendre le C,

- DesmetC : compilateur C,

- Vmix : systéme multitache,
- Asic : compilateur basic,

- Qedit : éditeur programmes,

- Vgacp : copie de disquettes.
- HyperDisk : cache pour DD,

- Hdtest : réparation de DD,

- Vshield : préservatif anti-virus,

- Pkzip : compresseur ZIP

- Shez : shell de compression,

- Mgold : menu type Windows,

- Back&forth : switcher
d'applications,

Etc.. Au total, quelques 12.000

programmes qui sont a votre

disposition.

Et pour WINDOWS 3.0 :

- lconDraw : dessin d'icénas

- CP70 : gestion de fichiers,

- Metztools : boite a outils W3,

- Taipei : jeu de Mah Jong,

- Pshop : logiciel de dessin,

- WinCli : shell dos sous W3,

- Winpost : note type Post-it,

- NacktnpManager * manu NN

- Wincheck : gestion compte,

- WinFree : mémoire libre,

Etc.. Plus de 500 programmes
Windows 3.0.

Télechargez

Sur notre serveur les der-
nieres versions des meik

leurs programmes PC
provenance MMANCLC ot

USA. Tous nos fichiers
sont GARANTIS SANS
VIRUS connus et sont
compactés pour économi-

ser votre temps de trans-
Tert

98 centimes !

C'est ce que vous colte-
ra la minute de connexion

cur notro corvour O'OI'O
que nos confréres sont
presque tous a 1,25
francs.

12.000
Fichiers

C'est le nombre total de
ce que nous vous offrons
en acces libre sur le
3615 TEASER'

Recevez
sous 48 H.

BBT pour
a partir do
votre PC. Il suffit d'en-
voyer 15 francs en
timbres et une disquette
vierge avec votre nom et
adresse a:

France-Teaser
22 Grande Rue

92310 SEVRES

Le logiciel

téléchargoer

“Teaser, the best
download you could
find in France”

fc /M m"‘llnd Megaland Pullshing (1) 69.853491
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B Ensemble

de transmission
de données:
L’émetteur

Les équipements de transmission
de données par voie hertzienne
subiront urne fortc croissarice

C dans les mois et les années a venir.
Ceci est l'avis fréquemment
exprimé de bon nombre de
spécialistes dans la presse
spécialisée.

L’apparition dc ruéricls — carie
add-on — pour PC, destinées a la
transmission de données par voie
hertzienne est un signe qui ne
trompe pas.

Avant de s’attaquer a la
descripiion d'un ensemble de

transmission de données, nous
évoquerons l'aspect
réglementaire, les différentes
utilisations et un apercu des
matériels disponibles.

Figure 1.

PIRE mW
puissance Largeur du
rayonnée

maximale kHz

Fréquence
centrale
MHz
152.575
152.5875
152,650

223.700
223.900
224100
224,300

224.500
294,700

224.900 1

407.700
407.900
407.925

446.050
446.100

12,5

200

125

Qoo oo on 8:10\

‘ 146.600

Aspect réglementaire

Quel que soit le pays, toute émis-
sion HF est réglementée. En
France, dans le cas de la trans-

mission de données ou téléme-
sure, 1l existe trois documents

spécifiant les fréquences, les lar-
geurs de bande et les puissances
autorisées.

Le tableau de Ia figure 1
regroupe les fréquences utilisa-

bles, la puissance isotrope
rayvninee equivaiente maximale,

ainsi que la largeur du canal de
transmission.

Pour étre complet on notera qu’il
existe trois fréquences utilisables
au voisinage de 31 MHz et trois

fréquences au voisinage de
71 MHe.

Contrairement & ce que I'on peut
entendre ou lire, il n’existe
aucune fréquence pour ce type
de transmission entre 500 MHz
et 21 GHz.

Cette réglementation est une
réglomontation fiai yaise  qul

peut différer de celle en vigueur

dans d'autres pays. Une atten-
tion toute particuliére doit étre
portée aux matériels etrangers

travaillant Aanc la bando
900 MHz. Ces matériels sont
interdits en France, la bande des
900 a 950 MHz étant réservée
au  radiotéléphone cellulaire
Européen — GSM —.

On peut s’interroger quant a I'ab-
eance d’unoc normo intornationa-
le. Si une telle norme devait voir
le jour, il est probable que les
fréquences allouées se situe-
raient au-dessus de 1 000 MHz :
24GHz, 58GHz ou méme
60 GHz.

Il apparait acocoz claircmont yu'il
sera impossible de faire coinci-
der des débits élevés, une portée
importante et des faibles cots.
A chaque application correspon-
dra une solution technique la
mieux adaptée.

Ce raisonnement peut paraitre
simple, voir simpliste, mais on

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533 9




aurait bien tort de conclure si

vite.
Suppooono par cromplc Yuo 'un

souhaite réaliser un équipement
de transmission de données des-
tiné a I'utilisation partagée d’'un
traceur, et ceci a I'intérieur d’un
vaste batiment.
Une des solutions consistera a
utilicor la tochniquo ditc du opec-
tre étalé ; certains matériels exis-
tants utilisent déja cette techni-
que : NCR/Olivetti.
Cette technique conduira natu-
rellement a I'emploi de porteuses
plus élevées : 2,4 GHz en I'occu-
rence pniir lee Adauv cae citée.
Nous I'avons précisé plus haut, il
n’existe aucune autorisation pour
des fréquences comprises entre
500 MHz et 21 GHz. Que faire
dans ce cas ?
Ceci constitue un vrai dilemme
our les concepteirs A iina
gonne solution technique non
homologable, doit-on préférer
une mauvaise solution ne répon-
dant pas au probléme posé ?
cette question il ne nous
appartient pas de répondre et

nous laisserons a chacun le libre
CNhoIX de sa conclusion.

UTILISATION D’UN SYSTEME
DE TRANSMISSION NUMERIQUE

On peut facilement avoir un
apTiyu Jes applicatons en clas-

sant celles-ci en trois catégories.
Transmission entre deux syste-
mes maitre : échange de don-
nées ou de fichiers.
Transmission d’un esclave vers
un maitre : acquisition de para-
mdtroo, téldimcoure, regulaton,
contréle d’acces.

Transmission d’un maitre vers un
esclave : régulation, affichage
déporté, partage de ressources
telles qu'imprimante, traceur etc.

Cette liste n'est pas limitative.
On pout parfaitomont imaginor la

transmission d’images numéri-
sées. Les images sont, par
exemple, compressées confor-
mément au standard H261. Il en
résulte un train de données a
64 kbits/s. Ce train de données
sera finalement tranemie par usio
hertzienne.

Matériels existants

Lo vaote domainc Jd'applivatiun
se traduit naturellement par un
vaste choix de matériels extré-
mement ciblés. On trouvera sans
peine des équipements fonction-
nant dans la bande 224 MHz pré-
conisée par le CNET, assimila-
hloe 2 doe modomo radio, puis
comme nous |'avons signalé des
équipements fonctionnant a
2,4 GHz avec des débits jusqu’a
2 Mbits/s et finalement des ins-
tallations a 18 GHz avec des
débits jusqu’a 10 Mbits/s.

Vouis avez eane doute compric
ou nous voulions en venir, bien
s(r a la notion de co(t.

Si le domaine d’application est
vaste, le domaine du codt I'est
tout autant. Le codt d’un simple
modem permettant la liaison
entre  deux micra-ordinataiire
jusqu’a quelques dizaines de
metres étant trés différent — un
facteur 100 — d’une liaison a
10 Mbits/s raccordable a un
réseau local Ethernet.

On retiendra donc qu’en fonction
du débit, de la portée, des condi-
tione d'utilication, lco wudls peu-

vent varier de quelques milliers

ADDITIONNEUR
DIVIS.
DATAS MODEM % >( vco ATT. ATT.
= -
- FRTBE.PE
PLL /
uC.
3

10

H
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407.500
oct.
FREQ.

de francs a plusieurs centaines

de milliers de francs. :
En d’autres termes, on pourrait

citer le bon vieil adage qui stipule
que 'on ne peut, ou plutdt ne
doit, comparer que des choses
comparables.

Ceci étant dit et méme écrit,

VOUS pouvez vous rassurez, nous
avons choisi une solution simple

et de faible colt pour I’émetteur
et le récepteur de transmission
de donneées décrit dans les
pages suivantes.

Le préambule d'usage touche a

sa fin et nous allons aborder les
problemes pilus concretement

avec en premier lieu la descrip-
tion de I'émetteur.

DESCRIPTION DE L’EMETTEUR

Le schéma synoptique de I'émet-
teur act ropréconts a la figure 2.

Comme on peut le voir, ce
synoptique ne différe que peu de
celui d’un émetteur de transmis-
sion audio. La seule différence
I'adjonction d’un

réside dans

bloc nommé modem sur lequel

nous reviendrons un peu plus en
aetail.

La porteuse est générée par un

MPLI. MPLI.

Poutmax = 7w

Fiqure 2




oscillateur local contrélé en ten-
sion : VCO. . g

Un PLL asservit la fréquence
centrale, la tension d’erreur
résultante est envoyée, apres fil-
trage, sur I'entrée de commande
du VCO.

Le PLL est du type programma-
tion série via un bus 3 fila | s
Intormations relatives a la fré-
quence centrale sont saisies par
le microcontréleur. Le microcon-
tréleur calcule les parametres 2
envoyer au synthétiseur. La
transmission  s’effectue, du
microcontroleur vers le circuit
PLL.

Le signal UHF est amplifié par un
premier étage, capable de déli-
vrer au  maximum 10 dBm,
10 mW. Pour cette raison on
intercale un atténuateur amenant

le niveau a une valeur compatible
aveu unl ImMmoauie de puissance

hybride capable de délivrer envi-
ron7 W.

Les caractéristiques du synthéti-
seur sont décrites en détail dans
un prochain paragraphe mais

sachez que nous avons retenu
unc progranunalivii au pas ae

12,5 kHz ; ceci devrait permettre
de couvrir la plupart des applica-
tions.

Largeur du canal, vitesse

of modom

Conformément au tableau de la
figure 1, nous avons le choix
entre des canaux de 12,5 kHz ou
des canaux de 200 kHz.

Il'est évident que plus le canal

est larga, pluc la vitoocoo do trano-
mission pourra étre importante.
Nous utiliserons la modulation de
fréquence, il ne faut pas oublier
la formule de Carson sous peine
de débordement sur les canaux
adjacents.

Pour le systéme de tranemiccinn
propose, nous avons opté pour
une bande étroite: 12,5 kHz.
Rien ne s’oppose a ce que I'on
occupe un canal de 200 kHz
avec seulement 12,5 kHz.

Plutét qu’une recherche de per-
formance a tout prix, nous avons
vpte pour une vitesse de trans-
mission de 1 200 bauds.

A ce stade de la définition il ne
reste qu'a choisir le type de
modem, ce qui n’est pas forcé-
ment ['opération la plus simple.

Le modem

Les spécialistes trouveront pro-
bablement que Ile chapitre
consacré au modem est beau-
coup trop court, mais ils ne nous
on tiondront pas rigucur var le
sujet est effectivement trés

vaste. Il mériterait & Iui seul une kg

cério d’articloo.

plashio stigfir e

v-(vn.d:Tx)-1/T(blh/s)

Le signal numérique a transmet-
tre est représenté a la figure 3.

Pourquoi ne pas transmettre
directement ce signal, pourquoi
compliquer la circuiterie et ajou-

ter un sous-ensemble modem ?
Coci conctituc la promicic yues-

tion & laquelle nous tenterons de
répondre.

Ayant admis que le signal original
devait étre transformé par le
modem, nous  examinerons

ensuite quelques solutions et
adopternne 'uns d’ontro cllco

pour résoudre notre probléme.
Pourquoi ne pas transmettre
directement le signal numéri-
que ?

Il existe pour cela au moins deux
trés bonnes raisons. La premiére
est au’il n'v a pas de ~Ancorua
tion de la composante continue
dans la chaine de transmission -
de I'entrée modulation & la sortie
démodulée.

La seconde est qu'il est impossi-
ble de moduler un oscillateur

asservi en fréauence par 1in
signal ayant une composante
continue.

Pour un PLL, la fonction de
transfert F(p) est la fonction de
transfert d’un filtre passe-bas.
Pour I'entrée de modulation la
fonction de transfert sera -

Qp) =1 - F(p).

Cette fonction G(p) est la fonc-
tion de transfert d’un filtre passe-
haut.

Ceci signifie que I'on ne peut
moduler le VCO du PLL par un

signal comportant une comno-
sante continue. Si I'on ne sou-
haite pas aborder le probleme

temps bit

Figure 3

d’un point de vue théoriaue. ceci
peut se comprendre en exami-
nant le signal de contréle du PLL.
Lorsque le systéme est asservi,
la tension continue de contrle
prend une certaine valeur. Cette
tension n’évolue pas tant qu’au-

cun garamétre ne vient influencer
e vGO.

Si un parameétre extérieur, la tem-
pérature par exemple, vient modi-
fier I'oscillateur, la tension de
contréle évolue de maniére a
compenser I'effet de la tempéra-

ture.
€i, & la tonsiun vurtnue g asser-

vissement, on ajoute une tension
continue supplémentaire, celle-ci
sera interprétée par le systéeme
comme une erreur qu’il convient
de compenser. Le systéme agira
donc en conséquence pour

Y@ \ )
— o b i
= s

annulor oottec  oricur. Ce ul
revient a annuler complétement
la tension continue supplémen-
taire que I'on vient d’appliquer.

Le signal numeérique en bande
de base doit étre traité avant de
pouvoir moduler le PLL. De nom-

rativ  traitomonto oont clivisa-

geables, leur finalité étant de
n‘avoir  aucune composante
continue et une répartition spec-
trale la moins étendue.

Eliminatian do la composante
continue et réduction du spec-
tre.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533 11
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Il est hors de question de vous
présenter une liste complate dea
diverses solutions avec leurs
avantages et inconvénients res-
pectifs mais plus simplement les
quelques solutions les plus
répandues.

Une opération trés simple peut
Atra opérés, il e'agit du codago
biphase. Ce type de codage est
représenté a la figure 4.

Le codeur est extrémement sim-
ple a réaliser si I'on dispose a
I'origine d’une fréquence horloge
a deux fois la fréquence bit, en
phaco avoe loe dannéoo.

Le décodeur est a peine plus
complexe, mais il requiert deux
bascules mémorisant les don-
nées a t-2 et t-1 pour le déco-
dage de la donnée a l'instant t.
Pour le décodage on pourra se
roportor au déocodage doo infor-
mations RC5 véhiculées par
infrarouges dans ERP.

Avec ce type de code on résoud
pratiquement le probléme de la
composante continue mais hélas
au détriment de I'étendue spec-

tralo.

Ceci se comprend facilement car
il y a toujours une transition pen-
dant le temps bit : front descen-
dant pour un zéro ou front mon-
tant pour un 1.

Une deuxiéme solution intéres-
canto oot le codage duobinairc
représenté a la figure 5. Nous
avons déja rencontré ce type de
codage dans le cas des données
transmises par un multiplex
conforme a la norme D2MAC.
Pour ce type de codage on peut

aunir lae farmoe a ou b do la
figure 5. La régle de codage est
simple, pour un zéro on transmet
zéro et pour 1 on transmet alter-
nativement + 1/— 1.

A long terme la composante
continue est nulle, une longue
suite de 1 est transformée en 1in
signal périodique symétrique. Le
probléme, avec ce code, vient
d’une longue suite de zéros.
Pour pallier cet inconvénient, ce
codage a de nombreuses varian-
tes que l'on regroupe sous le
nom de codes a haite dancité,
HDB* : HDB2, HDBS3.

Ces variantes consistent 4 “mar-
quer” une suite de x zéros par un
signal supplémentaire dit bit de
viol.

Pour détecter cette longue suite
de 74rne ot na pac sonfondre lo
bit de viol avec un bit utile, celui-
ci enfreint la loi : alternativement
+1/-1.

Le signal résultant est représenté
par le signal ¢ a la figure 5.

Les codages HDB3 sont large-

mont utiliodo. Deo solutions inté-

grées existent chez plusieurs

PIERGEE R RIS ) WAL R, WCE e
Hostoge [ LTI
2 9

Signal
biphase
Figure 4
|
Sl L .
g i Ot ORI b g e
Codage
duo!zl.n’oln | ] |
) r—L-l___I [1
© I'"I_L_I )J_I_L
bit de vio
Figure 5
SIGNAL NUM. _, —_—
A TRANSMET, ~7
ETC.

SIGNAL FSK
TRANSMIS

1

W

fabriquants de circuits intégrés,
Plessey notamment.

Les deébits atteignent souvent
nhigiaiira Mhite/e

Le codage FSK est la derniére
solution que nous allons exami-
ner. L’allure des signaux est celle
représentée a la figure 6.

La régle de codage est la suivan-
te: pour un zéro on transmet

une fréquence f1 et pour un 1 an
transmet une fréquence f2. Ceci

résoud assez simplement le pro-
bleme posé par la composante
continue.

Le choix optimum des fréquen-
ces f1 et f2 résulte de I'analyse
mathémathique du spectre du
signal FSK. e cette analyse,
beaucoup plus compliquée que
I’on pourrait I'imaginer, on con-
clut de la maniére suivante.

Pour avoir le spectre le moins
étendu, il doit y avoir continuité

de phase aux transitions 0-1 et
1-0. 31 ron sounaite que Y5 %

de I'énergie se situe entre f1 et
f2, ces fréquences sont dans un
rapport voisin de 0,64.

En adoptant un rapport égal a
2/3 on obtient un trés bon com-
promis.

Cecl est mis en ceuvre a ia
courbe b de la figure 6.
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:

AP =
N\

CONTINUITE DE PHASE Figure 6

Par exemple pour un signal a
1200 bits/s on transmet alterna-

tivement des fréquences de
1 200 ot 1 800 | Iz,

Comme pour le codage HDB3,
le principe FSK est exploité par
plusieurs fabriquants de semi-
conducteurs. 5

Pour notre application nous
avons retenu ce principe a 1 200

hauide ot céloctionnd lo oirouit
CML FX419.

Ce circuit est classique et utilisé,
par exemple, dans le radiotélé-
phone Radiocom 2000. \
En comparaison du codage
HDBS, le coda(?e FSK est un peu
plus aourmand en spantra maie
sa mise en ceuvre probablement
plus simple.

Nous abordons maintenant la
phase concréte avec le schéma
de principe.

QOHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de 'émet-
teur est représenté a la figure 7.
La porteuse est générée par un
oscillateur contr6lé en tension
bati autour d’un transistor BFR

90 monté en base commune.
Four le VCO on obtient les résul-
tats suivants :

| R s
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— Puissance de sortie : + 10dBm

environ.
— Excursion ae Trequence : 380

a 420 MHz.

— Bruit de phase: — 100 dBc a
10 kHz.

Le signal de sortie du VCO est

divisé pour attaquer d’une part
le premier étage amplificateur et

J'aulic pail le synineuseur ae

fréquence :

MB 1504 Fuijitsu.

Le schéma synoptique interne de

ce circuit est représenté a la

figure 8.

Ce circuit intégré CMS 14 bro-

choo oot 1daling w1 Lechinologle

BICMOS, bipolaire pour les éta-

ges fonctionnant a fréquence
levée et CMOS pour les basses

fréquences. Cette technologie

optimise la consommation du

circuit qui reste inférieure a
10 mA.

Couplé au VCO et filtre de boucle
ad-hoc, la fréquence de sortie
est liée a la fréquence du quartz
par la relation :

Fvco = (NP + A) Fxtal/R.

Le parameétre P, valeur du prédi-
vieaur d’ontréo, pout prondrc
deux valeurs : 32 ou 64.

Les parameétres A, N et R sont
presque totalement programma-
bles.

R est codé sur 14 bits et sa
valeur comprise entre 8 et 16383.
A est codé sur 7 hite at ea valaur
comprise entre 0 et P-1.

N est codé sur 11 bits et sa
valeur comprise entre 16 et 2047.
Pour que le systéme puisse se
verrouiller en phase et en fré-
quence, il est donc nécessaire
gt'iatroduire les 4 valeurs P. R. A

Ces quatre valeurs sont introdui-
tes par un bus série, trois fils
noté CDE : Clock, Data, Enable.

Bus de programmation :

Fuur ve bus ue programmation,
le diagramme des temps est
représenté a la figure 9 et le for-
mat des données a la figure 10.

Le fonctionnement du bus est
assez simple, les données sont

REGISTRE A DECALAGE 16bif |

»[ REGISTRE A DECALAGE 16b1 |

i VERROU 15bit —» fr]
I:LE T ;] VERROU 15bBIf ]
S RS g
CIRCUIT il
0SC_In}»| OSCILL. COMPTEUR BINAIRE COMPARATEUR IR
A QUARTZ 14blt DE REFERENCE W DE PHASE ~
0SCout - r
REGISTRE A DECALAGE 19bit
+| REGISTRE A DECALAGE 1951
e ]
= CIRCUIT ‘
= PREDIVIS VERROU_7blt] [VERROU 11biH] £Se)
DIVISEUR ~PROGRAMMABLE
VERROU DE COMPTEUR 7b| [COMPTEUR 11
DATA CONTROLE | I , PROGRAMMAB! e 1
e Y ¥ |
CIRCUIT DE
CONTROLE Flgere &

B1504

1504

Clock H . n ”

57
—

: : A %
transférées dans des registres a '
déoalage intorne ol mginurlses gi,'.,"b}ﬁ dl L
dans des bascules internes via B1504 f T > tus >
I'impulsion enable. fclock < 300kHz Figure 9
. RO R(DI R(2)| R(3)| R(4) R(S) R(6) R(7)| R(8) R(R(10JR(11]R(12JR(13]R(14]R (15
CN o
“Indicateur de direction
1 pour diviseur R
N AD] Al2)] A AL)) AS) A6 AT N N2)| N3 Nl Nes)| Nesy| Nizy| nes N(9)N(10JN(11
“Indlcateur de direction
Opour diviseurs A et N
Figure 10
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La programmation s’effectue en
deux temps. un mot de 1A hite
regroupant les parameétres R et

P, et un mot de 19 bits regrou-
pant les paramétres A et N.

Il n'y a pas d’ordre préférentiel
pour lintroduction de ces deux
mots.

Autres caractéristiques
du MB 1504

Le circuit MB 1504 posséde
deux sorties notées fr et fp déli-
vrant respectivement la fré-
quence do cumpaiaisull €L 1a fre-
quence d'entrée divisée par
NP + A, soit les deux fréquences
appliquées aux entrées du com-
parateur de phase.

En utilisation normale ces sorties
ne sont pas employées, elles
cont ndéanmoino fort utiles au
moment de la mise au point car
elles permettent de s’assurer du
bon fonctionnement des divi-
seurs.

Le circuit posséde deux compa-

rateurs de phase, le premier déli-
vra laq cignauv aux brochoo ON

et OP et le second & la broche
DO. On trouve finalement une
sortie détection de verrouillage
notée LD.

L'action des comparateurs de
phase est inversée par la polari-
sation de l'entrée FC.. FC = 1,
VCO a pente positive et FC = 0,
VCO a pente négative.

Sur ces deux sorties le rapport
cyclique est trés faible, il faut
agir avec un minimum de pré-
cautions ‘pour ne pas effectuer

de mesures éronnées.
Four configurer le MB 1504,

nous avons opté pour une solu-
tion a micrcontréleur. Les lec-
teurs attentifs remarquerons que
la structure adoptée est identi-
que a celle de I'émetteur TV
1,3 GHz.

Microcontréleur

Dans cette application le micro-
contréleur a un réle unique : pro-
grammer le PLL Fujitsu MB 1504.
Pour cette opération il doit pre-
midromeont lire lus UUIS ports
dediés a I'introduction de la fré-
quence.

La fréquence centrale est affi-
chée directement en kHz, par
exemple 407 500 kHz. Le micro-

contrdleur reléve cette valeur,

ralaule loe paramdstico A ol IV
avec P et R fixés a 64 et 320 —
Fxtal = 4 000 kHz — et envoie
les deux mots de 16 et 19 bits au
PLL MB 1504.

La structure hardware du pro-

grammateur de PLL étant
conservéa ontro lo oirouit MD

1507 et MB 1504, nous avons

- a0

donc légérement modifié le soft

do la manidre suivants .

Dans cette version harware trois
bits sont affectés a la configura-
tion. Dans le cas de I’émetteur
TV seul un bit était utilisé : mode
continu ou mode salve. Désor-
mais les trois bits sont utilisés et
les nircnite pragrammaée compa
tibles. Ceci signifie que le méme
microcontréleur ddment pro-
grammé pourra étre utilisé soit
pour I'émetteur TV, soit pour
I'émetteur data, soit pour le
récepteur Data et ceci a condi-
tion de nositinnnar ~arrectomont
les trois bits de configuration.
Ces trois bits sont affectés res-
pectivement a :

— Mode continu/mode salve.

- MB 1507/MB 1504.

— Emetteur/récepteur.

Dans le cas dii réreptair, 1o PLL
asservit la fréquence de I'oscilla-
teur local + la fréquence de la
premiére fréquence intermédiai-
re, dans notre cas 21,4 MHz.
Aprés lecture de la fréquence
affichée et avant le calcul des
valeurs A et N. le programme
ajoute 21 400 a la valeur affichée.
Les différents modes de fonc-
tionnement sont regroupés dans
le tableau de la figure 11.

Table de configuration
du proaramme du nC
0 1
bitde mode| CDE CDE
P0,5pin 34 | continu salve
bit de type
PO,OpPINSs | MB 150/ | MB 1504
bit de nature
P0,7 pin 32 | Récepteur | Emetteur
Figure 11

Le VCO associé ait MR 1804 ot
au filtre de boucle délivre finale-
ment notre fréquence pilote que
nous allons amplifier et moduler
en fréquence.

Amplification

Nous  avons  premiérement
recours a un étage classique a
transistor. Cet étage est bati
autour d’un classique BFR 90.

A la sortie du BFR 90 la puis-
sance maximale atteint environ

+ 10 dBm. 3
Celue puissance peut étre suffi-

sante dans certains cas. Cette
puissance ne permet que des
transmissions a courte portée,
quelques centaines de meétres a
condition que les antennes

soient en vue directe, ou trans-
missivil J'url bureau a un autre
dans un batiment.

Pour des applications plus diffici-
les, la tentauon est grande de

disposer un amplificateur sup-
plémentaire délivrant plusieurs
watts.

Nous avons donc choisi un
amplificateur hybride Motorola

réferencé MHW 707-1.
Los caravtéristiyues principaies

de ce module sont intéressantes,
gain d’environ 38 dB, puissance
de sortie 7 W, tension d’alimen-
tation de 7,5 V et rendement éle-
vé : environ 50 %.

Ce module est destiné a la bande
do fréquonce 400 a 440 VIHZ et

le module MHW 707-2 & la bande
440 MHz a 470 MHz.

Le choix de ce module s'est
effectué aprés comparaison avec
un module hybride assez voisin,
le modéle M67705L Mitsubishi.

Cot amplificatour opdcifié puun
une puissance de sortie de 5 W
est en fait capable de délivrer
7 W, la tension d’alimentation est
de 96V et le gain d’environ
25 dB.

Le choix du MHW 707-1 nous

nermat A'dcanomicor un Stage
amplificateur puisqu’il résulte
des chiffres précédents que le
M67705 L requiert une puissance
d'entrée voisine de 20 mwW
+ 13 dBm.

Le module MHW 707-1 est
connecté a I'étage amplifinatour
intermediaire BFR 90. Un atté-
nuateur en T raméne la valeur de
la puissance d’entrée au niveau
désiré : environ + 3 dBm.

Dans la pratique cet étage nous
a donné satisfaction mais on

note les points suivants :
vans les conditions normales

d’emploi : Vec = 7,5 V et tension
de controle = 7,0V, il ne nous a
pas été possible d’obtenir une
puissance de sortie supérieure a
6,0 W: + 37,8 dBm.

Une puissance de 7 W corres-
pouna a un niveau de 38,4 dBm

cette différence de 0,6 dBm est
probablement due aux différen-
tes erreurs cumulées dans la
chaine de mesure : coupleur
directif 40 dB.

Le principe de mesure est repré-
eonlé & la figure 12. Ues puis-

sances supérieures a 20 dBm
sont en général interdites avec
des analyseurs de spectre. On
intercale dans la chaine de
mesure un coupleur directif.

Pulssance
raensmise

-

reflachie

ANALYSEUR WATTMETR
Pf-40d8 Pr-4008
S{ﬁg&g& nwnn u: nl'nee!.!ngc!
Figure 12
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Sur la premiére sortie nous obte-

nons une image la puissance
t'ranemioo o} : un dix mil-
lime de la pu ce transmise

et sur la seconde sortie une
image de la puissance réfléchie
—40dB : un dix milliéme de la
puissance réfléchie.
Lorsque la pui

ast atteintes, la concommation
totale dépasse légérement 2A
sous 7,5V ce qui correspond a
un rendement inférieur, mais voi-
sin de 50 % et d{, cela va de soi,
au fonctionne en classe C.
Le filtre de sortie, incorporé au

circuit hyhrida, cufficammont
efficace, — 60 dB pour H2 et
— 45 dB environ rF%ur H3. Les

maximale

harmoniques de plus élevé
sont difficilement discernables,
inférieurs a — 80 dB.

Avant la mise en service de
I’étace de puissance. il est trae
important de veiller a ce qu’une
charge appropriée soit connec-
tée a la sortie de I'amplificateur.
Pour des manips de table, le
schéma de la re 12 repré-
sente I'idéal, pour I'application

finale une antenne CX 801 GES
convient.

Comme nous I'avons déja pré-
cisé cet amplificateur est destiné
a la bande de fréquence 403 a
440 MHz. En fait ces deux limites
correspondent a une bande

garantie, si I'on admet de perdre
1 UB, la vuuverture en requence

est augmentée.

Un point beaucoup plus impor-
tant concerne le niveau d’entrée.
Celui-ci ne doit jamais étre infé-
rieur a 1mW, 0dBm; avec
I'exemplaire dont nous dispo-
oions il était wigl&rable U atla-
quer I'amplificat avec 2 a
3 mW, avec des pu ces infé-

rieures a I'amplificateur, cowm
avec un générateur UHF, osci
imémddiabloinionil.

Le modem
La signiﬁcation du terme modem

oot duc a la Sivit Jed
deux vocables Mgoulateur et
DEModulateur. Le FX 419 CML
est bien un modem car il
regroupe les fonctions de
codage et décodage.
L’ensemble que nous avons
congu  conctituant unc liaison
unidirectionnelle nous utiliserons
le modulateur a I'émisson et le
démodulateur a la réception.

Le schéma synoptique interne du
circuit est représenté a la figu-
re 13.

On remarnque que la fonotion
codage semble plus simple que
la fonction décodage. Il est pru-
dent de ne pas tirer de conclu-
sions hatives. Ce circuit utilise
un oscillateur a quartz a
1,008 MHz et les deux fréquen-
ces f1 et f2 aont ronctitiidoe
numériquement & partir de cette
fréquence pilote unique.

Cette caractéristique
d’obtenir une continuité de
phase et le changement de fré-

quence au point de passage par

ro.
fgsorrequences 1 et f2 sont donc
liées & la valeur du quartz fx par
les relations :
f1 = fx/840 et f2 = fx/560.
Un quartz a 1,008 MHz configure
le systéme pour une transmis-

sion a 1200 bits/s. filt
Imernes |ntera|sesﬁ/t laDr?%diﬁcrg:E

tion de cette valeur : 2,016 MHz
pour 2 400 bauds par exemple.
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Ce signal étant reconstitué

S el i pand e

Igment a l’hannoniqugn& On peut
onc envisager un filtrage sup-
lémentaire "

p 4
Dans I'émetteur seule la fonction
MODulateur est mise en service,
la fonction DEModulateur est
inhiveée.

Le signal sinusoidal de sortie est
dosé par un potentiométre et fil-
tré par une cascade de deux
filtres actifs.

Le signal résultant est additionné
a la tension de contréle du VCO
ot mudule volui-ui. Le potentio-
metre permet de caler I'encom-
brement spectral a environ
10 kHz autour de la porteuse.

REALISATION PRATIQUE

La réalication pratiqus oot sinpls
mais elle demande un minimum
de soin et les régles d’usage en
Is-l:esne peuvent étre transgres-

Le circuit imprimé destiné a rece-
R v Goro-
m: o = L=
sance est de faibles dilonensiguns 3
120 mm x 100 mm.
Ce circuit est pourvu d'un plan
de masse coté soudures sous le
xg'o, I;amplmgaeteur intermé-
iaire et I’ uissance.
Ce plan dé:aga -

ocoammiuninue

masaa

avec le zéro électrique coté com-

nts en de multiples points.

circuits a trous métallisés
sont hautement recommandés.
Un bon conseil, ne perdez pas
votre temps avec les présensibi-
lisés, les machines a insoler. las
machines a graver etc.

Confiez votre circuit & un spécia-
liste qui vous rendra un travail




fini : circuit percé, découpé et
Slan g,

g ) ; i © © © o & Un tel circuit est une bonne base
; , O R de travail et le garant d’un bon

3Rl © © 0 o résultat si I'on fait appel a de
nombreux composants CMS.
Soudez tous les composants le

plus vite possible, ne faites
aucun cvundle el Mmerez sous

tension. N’en faites rien car le
désastre est quasiment assuré |
Orientons-nous vers une solution
a la fois plus logique et a la fois
plus sage.

Il est plus logique de commencer
par lalimentation ol les divers
éléments de découplage. Une
premiére mise sous tension per-
met éventuellement de déceler
les courts-circuits ou microcou-
pures.

Le sous-ensemble microcontrs-
lour no pooc aucun prvbieine et
est d'un contréle facile, méme
lorque le MB 1504 est absent car
la trame clock, data, enable
existe toujours — bit de configu-
ration —,

Le quartz du contrdleur pourra
aunir uno valour quolounyue
entre 4,00 et 10 MHz. Un chan-
gement de fréquence n’'a d’ac-
tion que sur les vitesses de trans-
fert des signaux CDE du micro-
contrdleur vers le PLL et le PLL
Figure 14 est trés tolérant vis-a-vis de ce
paramatre

Il convient ensuite de tester le
VCO. Le test du VCO associé au
MB 1504 est trés facile puisqu’il
suffit de visualiser les sorties fr
et fp. Si le PLL est correctement
programmé fr vaut 12,5 kHz —
broche 11 —

L’asservissement est mis hors
service, tension de contréle pro-
venant d’un diviseur potentiome-
trique 0a12 V. Le signal présent
sur fp — broche 12 — a une
fréquence égale a la fréquence
du VCO divisée par NP + A

Pour simplifier la mesure on peut
afficher 125 000 sur les six roues
codeuses et NP + A vaut alors
10 000.

Ceci signifie que la fréquence du
VCO vaut dix milles fois la fré-
auence fn

On contréle alors la plage de
couverture du VCO. L’analyseur
de spectre est obligatoire si I'on
souhaite évaluer la puissance de
sortie, le bruit de phase et la
pureté spectrale.

A ce stade an naut équip'or la
carte avec le premier etage
amplificateur et refaire les mesu-
res essentielles en sortie.

On compléte I'équipement par
I'étage de puissance et le
modem CML.

Le potentiomeétre de nivear
1200 Hz/1 800 Hz est calé de

Figure 15 maniére a limiter I'occupation

R
Il
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o
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spectrale a 10kHz environ

autour de la porteuse. Le module
de puissance Motorola MHW
707-1 fournit environ 7 W avec
un rendement voisin de 50 %.
La dissipation est donc de 7 W

cnviron.

Les diverses photos du proto-
type donnent une solution prati-
que que I'on pourra adopter.

Le module émetteur requiert
deux tensions d’alimentation :

+12et+7,5V. ‘
| & 74rn dlactriquo du MHW 707

1 sera connecté directement sur
le refroidisseur.

La broche d’alimentation numéro
3 du module de puissance MHW
707 est dénommée VCONTROL.
Une tension continue comprise

entre 2 et 7 V fait dunluier la puiie-
sance de 1 a 7 W environ.

Pour éviter toute perturbation,
I'amplificateur de pusisance sera
isolé au maximum du VCO, du
PLL et de I'étage amplificateur
intermédiaire.

Remarques

Les étages VHF, VCO et amplifi-
cateur sont alimentés directe-
ment a partir de la tension d’ali-
mentation + 12 V.

Des essais effectdg%s avec une
alimentation a oupage —

IS |

4
R7
3,

Figure 16

type PC — ont démontré que ce
type d’alimentation était a pros-
crire.

Sur lalimentation que nous
avons utilisée, les perturbations
HF dépassaient 100 mV créte a
crete et les dites perturbations
étaient directement répercutées
sur le signal de sortie du VCO.
Des précautions devront étre pri-
ses a ce niveau. On pourrait
éventuellement  modifier e

design et alimenter les deux éta-
go2 a barwislur par une 1ension

de 9V issue de la tension
+ 12N

Le récepteur

La description du récepteur

aceooié oora publidéc dais Ie pro-
chain  numéro d’Electronique
Radio Plans.

Le récepteur est du type a dou-
ble changement de fréquence,
pour simplifier le probléme on

fait appel & un module convertis-
cour TOKO TMM 202 A qui

devrait étre disponible chez Cirkit
aLyon.

Le récepteur utilise un synthétié-

seur de fr
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grammes émetteur-récepteur
sont tonijonire nrée‘net'e ot lo efreap
de configuration permet la sélec-
tion de I'un ou I'autre.

Les dimensions mécaniques du
récepteur sont identiques a cel-

ks die I’émetteur.
Gilles de Dieuleveu
Francois de Dleulevouk




M Le générateur

SINDER Ondyne ost une mArGUC
réputée pour sa production
d’appareils de test dédiés a la
vidéo et aux transmissions TV
depuis de trés nombreuses années.

Le modéle 890 est I'aboutissement
du savioir faire que SIDER u

acquis dans le domaine sur les
standards de transmission encore
en vigueur actuellement et, ce,
pour de nombreuses années.

1l s’agit d’un générateur de mires

ot sigriaux videu rnultisiundards |

couleur et multinormes de
transmission, modulable, et on ne
peut plus complet lorsque toutes
les options sont retenues.

Signalons que SIDER, outre des
g<ncractcurs de rrirey, prodaulr des

codeurs SECAM, des
transcodeurs, des modulateurs TV
dans les différents standards de
transmission usités.

Le générateur de mires 890 se
présente dans un coffret Euro-
norm (une versinn Racsk sct aucoi
disponible) de dimensions impo-
santes - L : 478 mm, P : 397 mm,
H: 153 mm - doté de pieds
escamotables.

Il s’agit d’un appareil indéniable-
ment congu pour rester en place

au laboratoire. il serait difficile da
I'emmener pour de la mainte-

nance sur site, d’autant qu'il ne
dispose pas de poignées, mais
la n'est pas sa vocation.
L’ensemble des touches de
commande, et elles sont nom-
breuses, est regrouné en fara
avant ainsi que la sortie vidéo-
composite. Toute I'intercon-
nexion, et la encore les entrées-
sorties sont nombreuses comme
nous le verrons plus loin, est pla-
cée en bandeau sur la face
arriére avec I'entrée secteur et le
Tusipie de protection générale.

de mires

SIDER 890

La disposition des touches en
bandeaux verticaux par famille
de fonctions s’avére trés ergono-
mique.

Il s’agit de touches classiques a
contacts type bascule, interdé-
pendantes ou non selon le tyne
de commande.

Le gros pavé a gauche est dédié
a la génération des signaux et
aux reglages de niveau vidéo. Le
bloc de droite, quant a Iui, est
affecté a la commutation des
standards de transmission et
aonc a la géenération de la Fl et
de la HF modulée.

Un clavier numérique permet
I'entrée d’un numéro de canal, la
touche C/F donnant I'équivalent
en fréquence.

On peut ailiesi. aven loe touchoo
flechees, incrémenter ou décre-
menter les canaux pour effectuer
un balayage plus rapide. Le der-
nier canal appelé reste en
mémoire. La touche H/C du pavé
alphanumeérique autorise le pas-
sSaae aux canailix intor ot hypor
bande, canaux réservés au
cable.

Les indications : fréquence ou
numéro de canal (avec précision
cable/Hertzien) sont rappelées

sur un afficheur sept segments
I FN rinn chiffroc.

Les deux bandeaux verticaux de

touches permettent le choix
entre les différents standards de
transmission :

- /L frangais,

B/G CCIR,

— | anglais,

D/K OIRT.

— M/N USA, Japon en NTSC.
Les deux touches du bas de
cette colonne notées “vidéo INT-
EXT” et “audio INT-EXT” aiguil-
lent les sources internes vidéo et
audio ou externes (via le panneau

arriére) sur_le modulateur aprae
traitement Fl.

La deuxieme colonne de touches
situées juste a gauche du pavé
alphanumérique est entiérement
affectée au son (mono, stéréo,
dual, gauche, droit...).

Le bloc de touches de aqauche
reserve a la geneération vidéo

offre de trés nombreuses possi-
bilités de mires avec mixage ou
non d’un cercle avec croix cen-
trés.

La premiére colonne de touches
a I'extréme gauche est affectée
au cholx au stangard couleur :
SECAM, PAL, NTSC 3,58 MHz
et 4,43 MHz. La touche synchro
EXT-INT permet de verrouiller le
SAA 1043 sur son horloge
interne ou sur un signal vidéo-

composite externe via la broche
rSauiver & Gel effet sur ie pan-

neau arriére.
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La touche trame sélectionne le

balayage entrelacé (625 - 525
|i3no¥:)gou nonforitrvggé (0oz+ -

524 lignes) utile, par exemple,
pour le test de certains moniteurs
informatiques.

Vient ensuite une série de tou-
ches réservées aux choix des
différentes mires ou signaux dis-
poniblco our le modéle 090 .

— pavé blanc pour le réglage de
niveau vidéo,

— mire de points blanc pour le
réglaﬁe de la concentration,

— grille dédiée aux réglages de
convergence et linéarité,

— lo corclo avoo oroix pour la
géométrie superposable dans
tous les cas de figure,

— mire de barres couleur norma-
lisée avec choix barres verticales
ou horizontales pour les contrd-
les de décodage,

— image muiltiealuse cinueaida-
les & cinq fréquences : 0,5-1-2
-4 - 48 - 58 MHz permettant
I'évaluation de la bande pas-
sante totale en vidéo,

— dents de scie ligne avec addi-
tion ou non de la sous-porteuse
PAL chroma. aui autorisent 1ine
évaluation rapide de la linéarité
des circuits vidéo fréquence.

Un autre ensemble de touches
permet d’activer ou non les
signaux R, V, B, B-Y, R-Y, lumi-
nance Y, de choisir la saturation
couleur 75% ou 100 %. de
superposer ou non le burst de
sous-porteuse chroma sur le
palier de suppression, d’insérer
un titre (programmable en usine),
de supprimer la chroma, d’ac-
tionner sur la Péritel les commu-

tations lente (insertion vidéo-
composite) ou rapgl)e (insertion

des primaires R, V,

Enfin, quatre potentiométres,
dont deux ajustables par vis, per-
mettent de régler :

— le niveau vidéo-composite,

- le niveau du burst,
— lo niveau Ju nwir par rapport

au niveau de suppression,

— le niveau des tops de synchro.
Dans tous les cas, la position
calibrée avec un cran de sécurité
donne les niveaux normalisés.
Comme on peut le constater

apréc ootto longuc énumdratiun,
qui reste bréve en rapport des
possibilités offertes par ce géné-
rateur de mires, le modéle 890
est vraiment universel, rien n'a
été oublié.

Nous n’avons pas pu tester I'ap-
paroil dano toutoo leo configura-

tions mais il se réveéle pratique
d’emploi, sans faille, du bel
ouvrage.

Les entrées/sorties

re la sortie vidéocomnosite
8gg>omjble en ?ace avant, le ban-

20 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533




deau dlu bas deI la face arriére
accueille, toute la connantinqus
ngrmalisée dédiée aux différen-
tes entrées-sorties suivantes :

— sortie HF sous 75 Q - niveau
réglable de la face avant entre 0
et 10 mV (80 dBuV),

— sortie test FI (75 Q) qui donne
acces aux signaiy A fréquonco
intermédiaire selon la norme de
transmission retenue,

= entrées-sorties stéréo (DIN) et
vidéo (BNC) pour moduler & par-
tir de signaux externes (vidéo
Vcac sous 75Q et audio
14\Vrar eoue 470 kQ). Ceoos
entrées sont validées grace aux
touches de la face avant vidéo
INT-EXT, audio INT-EXT,

— sorties composantes R-Y et
B-Y en BNC, niveau de
0,525 Vcac / 75 Q pour mire a

75 % de eaturation,

- sorties impulsion ligne positive
de 7,2us synchrone avec le
retour ligne et trame positive de
640 us synchrone avec le retour
trame (3 Vcac / 75 Q) qui per-
mettront de synchroniser un
appareil ou des rartae Ao toet
externes,

- sortie (BNC) synchro compo-

site (lignes + trame) en négatif
(4Vcac/75Q),
— entrée de synchronisation

externe, validée par la touche
sync INT-EXT de la fare auant
qui accepte un signal vidéo-
composite complet 1 Vcc/75 Q
Ou uniquement les synchros
composites 0,3 Vee/75 Q  pour
verrouiller le générateur 890 sur
une source externe,

— sortie Y/C mini DIN 4 hrachoe
dédiée aux appareils SVHS,
luminance 1 Vcac/75 Q, chromi-
nance 0,3 Vcac/75 Q.

— Enfin Euro connecteur Péritel

20 brochos aveu les sorues pri-
maires R, V, B (0,7 Vcac/75 Q),
la vidéo composite en positif
(1 Vcac/75 Q), commutations
lente (12 V/4,7 kQ) et rapide 8V/
75 Q), voies gauche et droite
audio (0,6 Vcac/10 k).

Signalons de plus que les primai-
res R, V, B sont ressorties en
BNC et qu'il s’agit d’un branche-
ment en paralléle avec la Péritel.
Ceci s’avére pratique avec cer-
tains cables Péritel d'un cété,
BNC de I'autre.

Comme on peut le constater,
SIDER n'a pas lésiné sur la
connectique d'interfacage pour

Cette vue dévoile I'arriére du circuit imprimé
ou il se doit le construc-
teur a ajouté des liaisons en cable blinde.

de fond de bac. La

Signaux de base 625 lignes (SECAM-PAL) 525 lignes (NTSC)
Fréquenco ligno fi: 15020 He = 1072 157342 Hz + 10-5
Fréquence trame 50 Hz 59,94 Hz
Durée d'effacement ligne 12us £0,3 us 11 us+0.2us
Top synchro ligne 4,7us+0.2 us 49us £0,1pus
Palier de sécurité 1,5us+0,3 us 1.5us£02us
Durée d'effacement trame 25 Hsoit 1,6 ms 19 H soit 1.2 ma
Syncnro rame séquencede2,5H : séquencede 3 H
T=273us T=271ps

Pré et post égalisation 2séquences de 2,5 H 2 séquences de 3 H

LI O Y GO

o

La face arriére avec I'ensemble des connecteurs d’antréee-cartioe, coulo la

vidldo wuinpusite en pande de

base est située

en face avant (mais

accessible aussi sur le connecteur SCART 4 'arriére).

- 888

le plus grand bonheur de Iutilisa-

lour.

Il sera impossible de prendre le
générateur 890 en défaut a ce
niveau. Tous les cas de figure
ont été envisagés. Nous devons
d’ailleurs avouer ne jamais avoir

vu de mires offrant autant de
poosibilitss Jtinterconnexion.

II'y a méme, nous allions I'ou-

«<H =

-

La mire “générale” avec le titre.
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Cette vue “d’avion” donne un bon apercu de l'architecture retenue par

QINER. On dictingus trdo nottcicnit |

‘Trsenivie des cartes enrichees dans

le fond de bac et les réglages sur chaque carte, on ne peut plus accessible.

blier, un petit interrupteur libellé
sync V qui permet de superposer
la synchro en négatif 0,3 Ve sur
la composante primaire verte
pour le test de certains manitaiire
ou vidéo projecteurs.

Conception et construction

SIDER a intelligemment opté
pour un systéme modulaire au

format  Europe.  Différentes
options peuvent ainsi étre ajou-

tées ou retranchées selon les
desiderata de [I'utilisateur. Le
systéme comprend trois cartes
fixes : les contre-plaques de face
avant qui accueillent les touches

de sélection et le clavier alphanu-
mgriyue el une carte ae bus tond

de bac qui supporte tous les
connecteurs DIN femelle.

Les différentes cartes de généra-
tion de signaux s’enfichent sur le
fond de bac. La mécanique (si-
gnée TRANSRACK) est parfaite-

mont adaplée a la sliwudatlorn. vans
la version compléte il n'y a pas
moins de dix cartes qui viennent
s’interconnecter via le bus. Tou-
tes ces cartes sont réalisées sur
époxy double face a trous métal-
lisés relayées la ou il se doit
(viddn ot HE obligont) par doo
cébles blindés tirés au cordeau.

Derriére le fond de bac, on trouve
I'alimentation : carte de régula-
tion, transformateur et généreux

dissipateur pour les ballasts, qui
Aélivront loe quatre tonoiono

nécessaires a I'ensemble de la
circuiterie: + et — 12V, + 5V
(logique), + 30V (pour la HF,
accord des varicaps).
L’interconnexion entre la face
avant et les différentes cartes
Add-nn <’affantuc par nappo ot
connecteurs enfichables. Tous
les réglages sur ces cartes sont
réalisés par des ajustables cer-
met situés en bordure de carte,
ce qui permet un acceés aisé sans
avoir a démonter autre chose
que le cap6t aui est snlidariea au
chassis par quatre vis : c’est trés
bien pensé.

L’architecture du générateur per-
met donc une évolution facile du
matériel, en ne modifiant que les
cartes concernées.

La carte pilote, par exemole. |a
pius a gauche, met en ceuvre le

maintenant célébre SAA 1043
pour la génération de signaux de
base résumés dans le tableau 2.
Avec les futures normes, il sera
possible, par simple modification
de s’adapter (en 1250 lignes par

cATIiple).

Dailleurs, SIDER propose déja

Congu par 1'Université de CamMBRIDGE,
traduit ot distribu¢ par CIF, c'est Ic pluy

abordable logiciel CAO de qualité
professionnelle pour PC et compatibles.

IL SE CONTENTE DES CONFIGURATIONS LES PLUS SIMPLES :

¥ Soran : 0QA, CAA, VOA,IMAA, MIGGA.

o imprimantes

matricielles  : 9 ou 24 aiguilles
laser : HP LaserJet ou compatibles HP DeskJet,
Postcript pour Word Perfect et Ventura
Publisher
N traceurs . format HPGL, DMP
N format . GERBER pour phototracage

EXCELLON/ASCI pour NC DRILL
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une fonction supplémentaire
pour obtonir au format 10/9 I

quadrillage, le cercle avec la
croix de centrage permettant le
réglage de la convergence et de
la géométrie pour les nouveaux
équipements 16/9.

CONCI LISION

Avec le modéle 890 de SIDER,
nous sommes vraiment en pré-
sence du générateur de mires
universel : il supporte tous les
standards couleur, toutes les

normes de transmission et méme
dopuis pou I furinat 10/9, aelvre

tous les signaux nécessaires au
réglage, a la maintenance ou a la
conception dans le trés large
domaine de la vidéo. Celui qui
souhaiterait acquérir le systéme

complet avec [I'option ~ titreur
doura débourocr 10 100 I" | IT, ve

qui, reconnaissons-le, vu les -

prestations offertes et la qualité
d’exécution, reste un prix trés
compétitif.

L'utilisation simple et les nom-
breuses entrées-sorties rendent

rat apparcil adapté auocsi bion
au labo de conception qu’au labo
de maintenance ou il fera gagner
un temps précieux dans la
recherche des pannes et I'exécu-
tion des réglages.

E.

Au promior plan, la carte I aveu e micro-
contréleur et le synthétiseur, suivie de la
carte “FI”.

IL ASSURE LES PLUS PERFORMANTES DES FONCTIONS :

= plavsiioin Sur 165 £ 1dGES U8 COMPOsants classiques et CMS

™ fonction *miroir avec maintien des connexions

ol pistes circulaires

s importation des netlists ORCAD, MENTOR, RACAL, REDAC
PROTEL, VUTRAC, etc.

Pour en avoir la preuve demandez immédiatement la disquette de
démonstration et son manuel en francais développant toute la
puissance et les fonctions de BOARDMAKER || (bibliotheque

réduite pt canvagarde impaceiblo). Ello oora déduito, loro do vulic
achat, du prix de BOARDMAKER il,

Disquette de démonstration: @ 51/4 @ 31/2

(a déduire du prix du logiciel complet) ... 128 "™
BOARDMAKER Il avec manuel en frangais .........3 200 ™
BOARDMAKER Il + autorouteur + manuel en frangais ... 6 280 ™

- 11, rue Charles-Michels
m e
) | 8 Télon. 001 440

Fax:16(1) 45471614

Tél.: 16 (1) 45 47 48 00
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B Carte CPU ZAC

La carte que nous vous

proposons cette fois n’a rien de

révolutionnaire, mais elle
cormpléte harmuonicusernent le
rack ZAC80 que nous avons
décrit précédemment. Elle se
compose d’'un «vieux» Z80 a

4 MHz entouré de 8 a 32 ko de

RAM statique (extensible a

G+ Au), d'un port serte K5252 et
de7 CS décoc/g
Europe.
Bien entendu des softs moniteur
(gestion clavier, LED, touches
de fonctions) et test de la RS232

, le tout sur carte

(avec un FC), permettront de

s'assurer du bon fonctionnement
de la carte et d’envisager enfin d’y
tester vos idées les plus hardies.

Comme a notre habitude, la

réalisation pratique n’exigera pas
dae métallisation des trous, et on

pourra télécharger sur le serveur
ERP le fichier Layo, ainsi que le
Dump d’Eprom, les sources, etc.

Le Z80 fait la différence entre

deux zones d’adreccac : la zono
mémoire (Ram, Rom, Eprom),
limitée a 64 ko, et celle réservée
aux périphériques d’entrées-sor-
ties, pour lesquels 256 octets
doivent suffire.

Nous verrons que nous avons

offert la possibilité d’étendra
l'adressage memoire de 32 ko

supplémentaires, mais exami-
nons en premier le découpage
des entrées-sorties retenu. La
figure 1 montre que pour cette
zone, 8 décodages de 4 adres-

ses chacun sélectionnent res-
pectvement :

1-Le 8255 moniteur (implanté
sous Clavgest)

2-Un 8251 pour la liaison
RS232
PROM | [ EPROM raM | [ RaM ]
8/16ko| | 8/16ko INT EXT |
e e e sy ey 32ko | | 32ko |
L
MEM
8255 MONIT
280
‘ ""z [ 0251 RS232 ®
= 8295 a1 T
|/° = (S #8255 2 | Zac 80
ety O
[ ———— !
| pres ! Ubres
L S
Figure 1

3 et 4 - deux 8255 externes.

6 a 8 quatre OO0 véhivulés sur
fond de panier.

L'espace mémoire quant a |ui
est morcelé ainsi: deux zones
EPROM de 16 ko maxi chacune,
et les 32 ko restant pour la RAM
interne (placée sur la carte).

vals 1e 8255 moniteur est en
mesure de gérer une commande
permettant de détourner le chip
select de la RAM vers une secon-
de, de 32 ko (maxi) afin d’étendre
I'espace RAM total si le besoin

s’en faisait sentir. On notera que
velle  cummutalton  (appelee

BANK) sera accessible sur le
connecteur de la carte Europe,
suivant la logique donnée figure
2: Un 0 logique sélectionnera la
RAM interne, un «1» 'extension.
Le principe est simple : le tran-
ciotor forcc ou nun unie ligne ue
commande complémentée, per-
mettant ainsi de distribuer la
zone d’adresses RAM vers RAM
interne ou externe. Le décodage
«de base» est fait & I'aide de Y2

et Y3 de IC9, et couvre de 8000
a FFFF. La RAM internc T vuil
réserver 2 ko pour le «systéme».

La zone mémoire restant libre
(0000 a 7 FFF) est coupée en
deux soit 0000-3 FFF, 4000-
7 FFF, afin de s’adresser aux
deux ROMs (EPROMS). La pre-
midre héboiye e Syslermn (DooT =
INIT, attente de pression sur une
touche, start, stop, etc.). C’est
en fait le soft d'initialisation qui
occupe les 512 premiers octets
pour charger les tables de recon-
naissance de touches, tester si
la RAM cot & offaver uu oI,
mettre en service le 8255 moni-
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tor, etc. Dans le dump qui est
donné figure 6, il faudrait norma-

lamant c’arrdtor on O01EQ. Do
0200 a 024 F, c’est un «squat»
du test de la RS232. Si vous
travaillez en RAM sauvegardée
(voir RAGE, ERP no531), vous
pourrez faire disparaitre ensuite

ces 80 octets une fois le hard
vérifia. Pour notre part, nouc loe
avons figés en EPROM SYS-
TEM : un test n’est pas véritable-
ment une application (4 000-
7 FFF), mais peut se conserver
sous la main, au cas ou... Si
vous adoptez cette méthode,
I'FPROM SYSTFM ne cara lihro
que de 0250 a 3 FF, mais 15 ko
quand méme !

Attention : sur les sources com-
mentés que vous pourrez télé-
charger, le test RS232 (TEST-
COM,) est noté en 9 000, et sur le
dump il commence en 200.

tre étant disponibles sur tous les
autres slots.

LE SCHEMA

Les décodages d’'adresses vus
figures 2 et 3 sont exactement
ceux du schéma complet pré-
senté figure 4. Afin de ne pas
curchargor inutilomont lo doooin,
les signaux rejoignant le connec-
teur de la carrte n'ont pas tous
éte tirés. |l suffira de se reporter
a la figure 2 page 27 du numéro
531 pour tout savoir.

Parmi les signaux méritant atten-
tinn, an ropérora Rocot ot Rocot

Barre, qui tous deux arrivent sur
le fond de panier. La cellule
inverseuse IC7a se charge de
“renverser” le reset d’origine. En
effet, si le Z80 et les 8 255 atten-

dent un Reset barre, le 8 251
doit étre commandé en inverea

EPROM SYSTEME 16 ko EPROM APPLICATION 16 ko  RAM INTERNE 32 ko RAM EXTERNE 32 ko
o BOOT: Jump 0100 | ***° * | 01 02 03 04
fee INT: Jump 8400 *%% | Table TTRAM
T TaDe 1 1KUM 1
Sy NMis Jump 8600 : Retour INT
®®  [Table TIRAM i Retour NMI
7% "Module INIT (o
o Module MONI
0140
Module WKEY
s, Module WSTART LIBRE LIBRE LIBRE
o1es Maodula eTON 1edoA welwle QUTav vuIwEIS
0200
LIBRE
15872 octets
IFFF TFFE FFFF
e o = ﬂ
—i ¢ Y2
1C9 v ] 1
= & 138 vi i 5
o8 o v | ne
Py 6 v |
= =i

En figure 3, on voit cette fois le
décodage des entrées-sorties.

C’est encore un 138 qui distin-
guera 8 US de 4 adresses cha-

cun. Le premier (Y0), est destiné
au 8255 moniteur. Le second est
réservé (non accessible en fond
de panier) au 8 251 qui gérera le
port série. Les troisieme et qua-

triéme correspondent aux deux
0 200 AIS exterieurs. FPour tous

les 8 255 les bus AD et A1 sont
nécessaires alors que pour le
8 251, A0 suffit.

Les 4 CS restant sont libres. A
noter toutefois que seuls CS3 et

4 arrivent sur le dernier slot (in-
veiad) Je la varte imere, les qua-

bank
Interne
externe

La mise a disposition sur bus
des deux signaux simplifiera par-

fois la réalisation de certaines
extensions.

Fiyure £

Bien entendu, un reset a I'allu-
mage est prévu (C12), et SW1

(nolisenir arraccihla on  faco

avant) servira de commande

I 2 3 - |
- 8255 8251 8255 8255
MONIT RS232 1 2
u I T T
04-07 08-08 oc-oF
Yo
1
¥
s Lo -
As ;; :::::
Figure 3

26 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533




manuelle. Pour information, I'au-
teur s'est amusé a évaluer le
temps de coupure secteur
perte co dorntas el
perte on en

conditions étaient les 3

carte CPU dans affi-
cliage nexa anume, le tout ali-

menté par U Power (vonr photo  de craindre les «MiCros-coupu-
secondes

page 25, ERP 531). De seconde  res» vous avez huit
enseoonde,ilestarrivéas
Amslifutpossibbdelaneer

débmnd:él ‘Bien M‘
cr lteréUPowerlnutbdqac
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faire. En fait, I’ ment d’Alary
était le suivant: la RAM interne
cot unc NAM do ail. Cununc
il est possible d’adresser une

seconde RAM de 32 ko, pour-
uoi ne pas constrﬁ:ire une carte

"extension, sauv , et qui
serait en plus le (comme
RAGE) ? Ainsi, S un porte-
oarte de faible largeur, il scrait
possible de placer une RAM

32 ko et deux piles de 4,5 V ordi-
naires, constituant I'équivalent
d'une «disquette». Pourquoi
deux piles Pour assurer
I’échange sans interrompre la
cauvogardo (piloe on paralldlo
bien entendu). ;

Outre I'oscillateur 4 MHz (inté-
greé) fournissant I'h e de base
au systeme 80 A), une
seconde base de temps est
implantée afin d’offrir une large
I itoc do tranemic-

- ~ do A

sion pour RS 232 : de 75 a 9 600
bauds. Sur le schéma, le cavalier
de sélection est pl sur 1200

bauds, ce n’est qu’'un exemple,
mais il faudra peeg%r a faire cor-

respondre la vit du port série
dir PC aver rolla chnicia eiir la
carte... o ceT

Pour le lecteur qui - a juste titre -
chercherait une relation entre le
quartz de 4,9152 MHz et le taux
de transmission en baud ou bits
par seconde, une explication est
indispensahle

En effet - si on prend pour exem-
ple 1200 bauds - simple cal-
cul mettant en
quence du quartz
(Q6 de IC2), on obtie
et non les 1200 s

|nns alare 7RRNN N
dévoiler le coupab

drait donc diviser er
la fréquence d’horl

va s’en charger ?
8251, si son mot
conforme ! Le 8251 est un “bon

vivant” qui ne demande au’a ren-
dre service: il est capable de

ggrer une division par 1, 16 ou
pour peu qu’on le prévienne
en temps opportun.

Les bits DO et D1 de ce mot le
conditionnent ainsi (ordre D1-
DQ): l\go:ie synchrone : 0-0

. < 0~

1810
1 64141
Ainsi, si le mot de mode débute
(poids faibles) par 1-1, le 8251
traduira les 76800 Hz fournis par

I'horloge, en 1200 bauds. Si
d’aventure on souhaitait offrir

une base de temps de 1200 Hz,
le mot de mode pourrait com-
mencer par 0-1, mais il faudrait
modifier le hard !

Pendant que nous y sommes,

pelons brievement les
proauits par ies b bits suivants :

D2 et D3 indiquent la longueur
du caractére a transmettre, qui
peut étre de 5 a 8. Dans notre
cas, il s’agit de 8 bits , donc 1-1.
D4 détermine ou non si un con-
tréle de parité est envisagé -
1=oui, 0=non (option rete-
nue). Si on choisit 1, il faut com-
pléter I'information en indiquant
-grace a D5- si le contrdle se
fera sur un total pair (1) ou impair
(0). Comme nous avons adopté

=0, D5=X. défaut.
nous avons mis 0.
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Enfin, D6 et D7 déterminent le
nombre de bits d’arrét, qui peut
étre choisi entre 0 et 2 (> a 1,
consulter les docs !). 1 bit d’arrét
étant voulu, on arrive au mot de

mada ~romplot cuivant :

01001111.
Nous ne détaillerons pas tout du
8251, rassurez-vous. D’excel-
lents ouvrages vont au fond du
robléme avec une rare clarté, et
auteurs vous recommandent

particulierement ©+  appliratinne
du Z80 de J.W. Coffron (Sybex)




pour le “hard” et programmation
du Z80 de Rodnay Zaks (Sybex)
pour le soft. Evitez du compo-
sant au systeme de R. Zaks -non
pas qu'il soit sans intérét- mais
avec les deux précités on va drnit
au but et ils favorisent plus la
pratique, mettant de cété I'as-
pect historique. Uge petite
remarque toutefois I'éditeur
(Sybex) : des ouvrages de cette
qualité mériteraient un brochage

lus solide... Merci !
Ee% gnt‘rees et gorties du 8251

admettent des niveaux TTL. Pour
les rendre conformes au stan-
dard RS232 (+ 12/- 12), nous
avons choisi le couple classique
1488 (sorties) 1489 (entrées)

pour plusieurs raisons. En pre-
miot e vual ridicule et 1a granae

disponibilité de tensions d’ali-
mentations + 12V/— 12V, ce
qui n’est pas souvent le cas... et
ensuite pour offrir DTR et DSR
au standard. Méme si ils sont en

genéral bouclés, notre solution
précorve lintégrité do la osuilic

RS 232.

La prise élue pour effectuer la
liaison avec un PC est une DBY.
Il sera facile de prévoir un cordon
soit pour un XT ou un AT (au

besoin on consultera le numéro
530, pago 26, fig. 4).

REALISATION

La carte qui assemble les com-
posants utiles est matérialisée
figure 5. Bien entendu, elle

impnes un tfacé eur det.gx fgooa,
mais un soin tout particulier a

été apporté au dessin afin que la
construction se passe d’une
métallisation des “via(s)”.

On remarquera que la partie

“avant” est trés largement sous-
implantéo. En cao do réutilisation

du tracé pour un autre ensem-
ble,il sera trés facile de réduire
I'occupation & environ 170 mm
seulement.

La faible largeur de la face avant

(3 TE soit environ 15mm), a
condiiit A implantor 02 A Phori

zontale. Pour la liaison avec la
DB, le petit connecteur J2 indi-
que en clair les numéros des
broches a relier a cette derniére.
J1 quant a lui permet, comme
nous I'avons vu sur le schéma,

de sélectionner la_vitesse da
transmission. Le petit trait sur le

dessin, place le cavalier pour
1200 bauds. Il sera facile de se
rappeler que “plus on s’appro-
che de la face avant, plus on va
vite” (maxi 9600).

Un petit conseil pratique si vous
uullsez ae 1a barrette secable
pour vos implantations en double
face : marquez d’un point de feu-
tre indélébile (ou de blanc cor-
recteur) I'orientation du IC qui
viendra prendre place. En effet,

si les supports disposent d’un
Index moule, entre deux barret-

tes paralléles il n'y a rien, et il est
vivement conseilé de ne pas
faire confiance a sa mémoire
visuelle (confiance aveugle...).

Nous allons voir maintenant

comment tester la carte et la
no202, ais encore une remar-

que : ne pas oublier R14 placée

sous le Z80. La maquette photo-

raphidc oot Io proinict prulutlype
g/ilainement labouré), et ‘sur
laquelle R14 avait été ajoutée
coté cuivre. Pour la carte définiti-
ve, elle revient coté composants,
mais continue a se cacher !

Mise en route et 1ests

Avant de plonger téte baissée
dans le soft, de griller 'TEPROM
;ystéme et méme de placer le

80, il est sage de s’assurer que
le hard est correct. Il doit bien

trainer vos_tiroirs une an
deux E%iﬁ 2764 ou 128 pro-

grammeées, et dont vous avez
une idée du contenu ? Procé-
dons donc par ordre :

1- Ne placer sur support que IC9
et IC10. Vérifier que les CS pour

IC11, 12, 13 et RAM externe (odaé
une commande artificielle

bank, 8255 moniteur retiré), sont
conformes a la table donnée
figure 2: EPROM teme de
0000 a 3FFF, EPROM applica-
tions (FREE sur la figure 6) de

4000 a 7FFF, RAM interne de
0000 a FFFF el HKAM externe

toujours de 8000 & FFFF mais
gvec la commande bank portée
1

Ceci est trés facile avec un sim-
ple multimétre surveillant ces
quatre points, CPUZAC étant
engaydc sur unl  prolongateur
dans ZAC80 et les clés bien posi-
tionnées : MEM, clavier.

2- Placer ensuite IC13 (la RAM)
et deux EPROM en IC11 et 12. ||
est alors possible d’aller lire les
EPROM et écrire ou lire en RAM,
pPour pou quc l'on junyls vurnieu-
tement avec la clé Read-Write et
les bonnes adresses.

Faire un saut en 8000 par exem-
ple, et écrire quelques octets,
puis r en lecture (read) et
verifier qu’ils ont été mémorisés.

Qi tnuit oct corrcot ot il n'y a pas
de raison pour qu'il en soit autre-
ment si on a travaillé avec soin-,
on sait que la zone mémoire est
conforme.

3- Pour les entrées-sorties (10),
ajouter IC7 + IC8 et faire la vérifi-
cation des CS rommo préecs.
demment (table des adresses
figure 3), mais aprés avoir bas-
;:qlé la clé en position 10 cette
0is.

A ce stade, il ne reste plus qu'a
contrbler le reset manuel et a

allumage (IC1). Ia hage do
temps de 4,9152 MHz et ses

sous-multiples (IC2), enfin le
4 MHz horloge systéme, avant
de passer au soft.

Les plus pg:ntilleux ne manque-

ront pas tester encore les

urs IC4 et 5 de la RR2R2.
ni les ndes de LED, et ils
auront raison
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Nota : pour le reset a I'allumace
penser a la formidable réserve

de I'alimentation et aux 8 secon-
des a attendre pour le réactiver !
4- Pour controler le Z80 et le
8251, la meilleure méthode
consiste a faire une transmission

Aller Retour entre ZAC80 et un
PC. Pour cela il faut griller

(@
Figure 5 a

I'FPROM Syetédme mii proendra
place en IC11. Mais outre la “mé-
canique” du soft proprement dit,
un mode d’emploi minimum des
principes de ZAC80 est néces-
saire : les tableaux 1 et 2 (prépa-
rés par Alain Capo) détaillent
précisément les painte atratégi-
ques du systeme.
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Figure 5 b
Figuro 6, c’oct lo dump & ontror,
et qui contient Testcom en 200
et plus. Comme nous I'avons dit,
on fera comme on voudra mais
cette méthode n’est pas sans
intérét : par exemple IC12 reste
totalement libre.
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La figure 7 donne I'état de la
RAM intornc aprés inilialisatior,

Les quatre premiers octets |
dévoilent I'originalité du pro- ‘
grammeur (!) mais s'avérent uti- i
les pour s’assurer que la RAM

est a vider ou au contraire a !

8
|
d00do
8251

ooo préserver. On identifiera ce pro-
N o 3 raceue ontro 010E ot 012D our

les sources du module “INIT”,
sources que I'on pourra téléchar-
ger.

Transmission avec un PC

Il v a plusietirs chneae A préparor
avant de lancer les tests.

1- Bien évidemment relier les
deux machines par cable adapté.
; 2-Sur PC, préparer un fichier
que I'on nommera ALPHA.DAT,
et qui contiendra “ABC..XYZ”,

. o soit I'alphabet complet an majiie-
cules, suivi d'un retour chariot.

3- Adapter le port série choisi, a
la vitesse déterminée par le
cavalier sur J1. Par exemple si
on opte pour COM1 et 1200,
Figure 5 ¢ ?p:r ffect Mode COM1 :_1203.’N.&.‘13.
vers testgromug uv:gm“ touche F10 a

F18.

Swi
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Si vous choisissez F10, il faudra

écrire en RAM en 8006 : 02 et
8BUU/ : VU (soit 200), a condition

que vous ayez comme sur le
dump figure 6, placé testcom en
200.

5-C ';'est émission (ZAC80 vers
P

Appuyez sur F10 (clé G2): la
LED Reaqy Qo s allumer.
Appuyez sur start.

Sur le PC, taper COPY COM1 :
CON :

Appuyez enfin sur F1 (clé en G1) :
lancement de I’émission.

Sur le PC, on doit voir s’afficher
I'alphabol o majusvules.

Si on fait F3 sur le PC puis a
nouveau F1 sur ZAC80, un
second alphabet apparait sur
I’écran.

6- Test réception

Faire un reset. Puis F10, start et
2 (prét on réooption).

Sur le PC, taper la commande :
COPY ALPHA.DAT COM1.

Revenir sur ZAC80, appuyez sur
stop et aller lire en RAM (clavier,
mem, read), le contenu en A0O0OO

et plus : on doit avoir stocké la
licto doe codoe hoxa do I'alpha

bet A..Z, soit 41 a 54.

Fichiers téléchargeables

Sur le 36-15 ERP, vous pourrez
télécharger pour cette réalisa-

tion, les fichiers suivants :
C|l;tUZAC.LMC (fichier Lavo com-

p
CPUZACS.LMC (fichier Layo
réduit)

DUMPSYS.ZAC (dump figure 6)
SOURCES.ZAC (en ASCII), com-
prenant les modules Dumpsys,
Dumpram, Init, Moni, Wkey,
vvstart, Istop et 1estcom. (envi-
ron 8 pages 21 * 29.7).

Conclusion

La machine est préte désormais

a accueilir d’'innombrables
eXlensions ou cdaries aessails.

De temps a autre nous vous pro-
poserons quelques suggestions,
mais le mois prochain sera
réservé a I'audio, pour un projet
que certains attendent depuis
5 ans...

Jean ALARY.

En collaboration avec Alain
CAPO.

Décrite dans le n°® 94/février de Led
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n curwéqueri de p
~ développements pratiques.

B Une serrure a clef
a mémoire

Natre sérieo d’articles sur les cartes
a puce connait un succes
dépassant de loin toutes nos
prévisions, ce qui prouve bien

ue le moment est venu de

jémocratiser largement ces
techriques.

La clef a mémoire de SEFEA,
citée dans notre étude sur les
“circuits intégrés pour cartes a
puce”, a en particulier suscité un
vif intéreét, ap’pelant par

us amples

Nous allons donc traiter ici de
I'adaptation de cette clef et du
connecteur correspondant sur

notre “serrure électronique”
decrite dans le IN? 024 de la

revue, et évidemment sur le
programmateur correspondant.

Rappels sur le produit

Spécialisée dans I'électronique
horlogeére et la micromécanique,
la Société SEFEA d’Annemasse
possede les deux compétences

nécoceairoe au dévoloppomont
d'applications originales autour
des circuits intégrés présentés
en “micromodules” pour cartes
apuce.

Sa clef mémoire n’est rien d’au-
tre qu’une robuste clef en plasti-
aue (ARS). aiir lanquslla act rap-
porté un micromodule de carte a
puce. Parmi les circuits intégrés
disponibles sous cette forme, le
plus courant est le TS 1200 de
SGS-THOMSON, rencontré
notamment dans les télécartes

{EPROM série de 256 bits).
€ connecteur correspondant est

un solide guide en aluminium
anodisé, usiné avec précision et
muni d'une “bascule” porte-
contacts. Ce n’est que tout a fait
en fin de course de la clef que

les balais “atterrissent” sur le
micromodule, puisque le contact

de détection de clef se ferme.
L'ensemble est particulierement
résistant et fiable, souvent plus
qu’'un systéme a carte électri-
quement équivalent.

On peut par ailleurs supposer
yue ceue tecnnologie ne devrait

pas rentrer dans le champ d’ap-
plication des brevets sur les car-
tes a puce, ce qui pourrait cons-
tituer un atout fort significatif...

Par rapport a I'utilisation de télé-

cartes de récupération, I'usage
do coo ulels presente I"'avantage

que le fusible de protection en

écriture des 96 premiers bits (la
“zone fabricant”) est intact lors
de la livraison.

Il 'en résulte des possibilités de
persunnalisatiun encore pius lar-

ges!

UN ADAPTATEUR

POUR PROGRAMMATEUR
DE CARTES A Puor

Electriquement parlant, la clef a
TS 1200 est strictement équiva-
lente & une télécarte, a ceci prés
que le fusible est intact et que la

memoire est pratiquement vide.
Rien ne «’appnea done A co quo

I'on utilise les mémes circuits de
programmation et de lecture,
moyennant bien sir une adapta-
tion de connectique.

En ce qui concerne notre lecteur-
enregistreur pour PC, dont des
auantités considérahloe  cont
maintenant en service chez nos
lecteurs, il est commode d’éviter
toute modification en passant
par I'intermédiaire d’une “fausse
carte” realisée en circuit imprimé
de 8/10 de millimétre.

Le stratifié époxv présensihilicé
necessaire est un produit stan-

dard de CIF (Circuit Imprimé
Frangais), la dimension de
100 x 160 mm en simple face
(Réf. AAB16) permettant large-
ment de tirer deux cartes confor-

mes au tracé de la figure 1.
Bien entendu, le coété cuivre de

ce circuit imprimé correspond au
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coété “contacts” des cartes a
puce, et le sens d'introduction
dans le lecteur devra étre res-
pecté en conséquence.

Il reste donc a assurer la liaison
fil. a fil entre les contacts du
micromodule de la clef, dont la

figure 2 rappelle la numérota-
tion, et ceux de la fausse carte.

olE

By

Le connecteur de clef SEFEA est
livré avec une longueur de cable
méplat a dix connecteurs, termi-
née par une fiche HE10 male
correspondant aux picots de la
bascule porte-contacts.

Il est commode de sertir (avec
un petit étau a mors lisses) un

Figure 2

Figure 1

fagon que le cable parte a I'op-
posé du trou d’introduction de la
clef (autrement dit vers I'arriére).

Le HE10 ajouté, pour sa part,

sera affiché sur la barrette a dou-
hle rangée de nirnte randée

équipant la fausse carte, détrom-
peur vers le haut.

De cette fagon, on obtient auto-
matiquement la correspondance
de la figure 4 entre couleurs des
fils, numéros des contacts, et

signaux du TS 1200.
Grace a cette adaptation, le lec-

teur-enregistreur doit fonctionner
avec une clef a TS 1200 (référen-
cée MK 10 chez SEFEA) exacte-
ment comme il le ferait avec une
télecarte, a ceci prés que la lec-

ture d’une clef neuve se traduit
par un seul bit a 1 parmi 255 bits

a 0: cela suffit pour empécher

toute imitation frauduleuse des
rartoe téléphoniquoc |

Les logiciels écrits pour opérer
sur les télécartes usagées sont
évidemment utilisables avec les
clefs SEFEA, mais il nous a sem-
blé opportun de développer une

nouvelle version du programme
Ae \vérificatinn VERCARTE.RAS

(figure 5).

En effet, le contréle séparé de la
“zone fabricant” et de la “zone
des unités” n'a plus de sens lors-
que le fusible est intact.

Tous les bits identiques entre la
clef et le fichier de référence
seront affichés sous la forme de

tirets, mais les bits erronés aonpa-
raitront sous la forme qui est la

leur dans le composant lu.

second connecteur identique a Figgwe 4.
I"autr i
qil,‘*ttoe bethrflr:‘:,é |=d$°J2°: aoe,e& Couleur fil ll".nntﬂd carta Signal TS 1200 (“télécarte”)
d’'une barrette sécable corres- Menen
pondante (a double rangée de Rosde } / Contact présence carte
picots coudés). 9
La figure 3 détaille la réalisation .
de cette “limande”, opération qui Orange # Fihisitle)
exige un minimum d'attention | Jaune 4 RAZ (reset)
pour éviter tout croisement de Vort 2 € (oortic dunndg)
connexions. Bleu 3 H (hof'oge)
(L:gﬁnegg‘lz?g‘gg‘i‘\rgn i %?fe o?iz%)-( Violet 6 Vpp (tension de programmation)
tés du méme coté, ce qui garantit | Gris 2 W (écriture)
leur interconnexion en paralléle. Blanc 5 GND (masse)
Le HE10 d’origine sera branché i i i
aur la r-nnnoetgur SEFEA do tollo Noir 1 Vee (al'mentat'on +5W
Bien entendu, ce nouveau logi-
. o e ARTE—» |  DETROMPEUR ciel peut étre utilisé indifférem-
®/30mm) ment sur des clefs ou des cartes,
‘ CABLE MEPLA - s
10 CONDUCTEURS et c’est pourquoi il demande tou-
| T — e jours I'insertion d’une carte (vraie
INTRODUC, ! oo e o oni faneaa 1) ot nan A’'uina alof
s ool xRt T oo
00 e [eX¢}
00 e — 00 Adaptation & :
«— CONNECTEUR la serrure électronique
2 x 'S Pointe dorigine 2 % EE o B s ajouter Identique au précédent sur le
(vu cote contacts! (vu cote contacts) plan purement électrique, ce pro-

Figure 3
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Lleme est encore pius simple a
résoudre.
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Souvenons-nous en effet que la

serrure décrite dans notre No 524
ST CUITIPUSE T€ TroIS CIrcuits

imprimés : un connecteur de car-
te, un petit automate program-
mable, et un adaptateur intermé-
diaire.

Le premier disparait purement et

simplement au profit du connec-
tour OCICA, I souulid 1€ SUDIT

aucune modification, et le troi-
siéme demande juste un bran-
chement quelque peu différent.

Les dix fils du cable en nappe
provenant du connecteur SEFEA
seront tout simplement séparés

eur quolquoo ocontimstice ol
dénudés, puis directement sou-
dés sur le circuit adaptateur
selon la correspondance indi-
quée a la figure 6.

Rappelons qu'il est souhaitable
que seul le connecteur soit
axnpned a d'dusntuclloc malvoil
lances : son céable, éventuelle-
ment prolongé, devra donc
rejoindre un endroit sdr dans
lequel seront installés I'adapta-
teur et 'automate.

L'orifice du connecteur de clef
atant nattemont pluc vacto quo
celui d’'un connecteur de carte,
on pourra avantageusement
I'équiper, en extérieur, d’un volet
de protection rappelé par un res-
sort ou par son propre poids.
Cela évitera la pénétration d’eau
en cas d’'intempériec. at limitora
les introductions de corps étran-
gers auxquelles sont plus ou
moins exposées toutes les
entrées de serrures.

Conclusion

Quelques adaptations fort sim-
ples suffisent pour équiper notre
serrure a cartes a puce d’un nou-
veau “sésame” extrémement ori-
ginal, et parfaitement a sa place
dans un trousseau de clefs ordi-
naire.

Qiave a nus logiciels, rien n’est
plus facile que de recopier dans
des clefs, et en plusieurs exem-
plaires s'il le faut, les cartes pré-
cedemment utilisées, puisque les
deux supports utilisent le méme

micromodule.
Par ocontre, la zonc Jdeo 90 Dits

inutilisable en écriture sur les
cartes de récupération est dispo-
nible sur les clefs : de quoi éten-
dre encore les possibilités du

systeme !

Les clefs a mémoire et les
oconncotours Cunespundarnts
sont disponibles aupres de :
SEFEA

15, rue de Valeu
74106 ANNEMASSE

Tel. : 50.37.02.99
Fax : 50.37.61.93
Patrick GUEULLE
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B La protection des

drivers CMOS
envers le

latch-up

Les drivers de MOSFETs en
technologic CMOS préseruen le
T désagréable défaut de se

verrouiller (latch-up en Anglais)
sous certaines conditions, tel un
thyristor. Lorsque ce défaut
apparait, il entraine un court-
circuit futul erure les lignes
d’alimentation du composant
considéré. le présent article vous
invite a découvrir les phénoménes
mis en jeu ainsi que les moyens

pour se protéger face a ce
comportement destructif.

CONSTITUTION ~uipgn. Be "
D'UN CIRCUIT CMOS ﬁﬂ
T1 Canal P R1 Substrat
parasite Reslistance

D;!In,

La fabrication d’in rireuiit intégré
CMOS entraine la formation
parasite de transistors au sein
' des matériaux. Ces éléments,
inhérents a la structure CMOS,
sont inévitables. La figure 1
détaille I'intérieur d’un étage de
sortie gui témoiane de la_pré- %
sence d’'un transistor PNP 3 I'in- '
térieur de la couche P, et d’un Figure 2
NPN dans la couche N. Les
diverses connexions internes
conduisent I'ensemble & former MISE EN CONDUCTION DU
un thyristor a quatre couches. La THYRISTOR
figure 2 représente son circuit
Syuivalenit Simpime. Le verrouillage du composant
ENTREE DE peut se manifester selon deux
PLr;EECrel)GEsNT Shiche gonditions et s'amorce lorsqug
N I'un des deux transistors conduit
un court instant :
Canat - si la broche DRAIN P + (figure

vsso— - 2) passe momentanémant au
'L.1 L 1 | J_'u gls I ik & dessus du rail V. +, la jonction
Interane du transistor Q1 se trouve polari-
T2 canat sée au travers de la résistance
T R1 et entraine la conduction de
/ Q1. Un potentiel nait alors aux

CAISSON P

e bornes de R2 et lorsque celui-ci

atteint 0.6 volt. Q2 entra an
conduction, confortant mainte-

Figure 1 nant Q1 dans sa position précé-

T2 Canal N
paraslite

Draln
N+

R2 Calsson P
Reslistance

Source N+

CANAL P H CANAL N
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Top View
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dente : le thyristor est déclenché
et court-circuite les lignes d’ali-
mentation. Si aucun élément ne
limite Pintensité, ce latch-up
détruit le circuit. ;

- e pnenomene se reproduit au
cas ou la tension d'émetteur de
Q2 (DRAIN N +), passe sous la
ligne V. — (la masse du circuit),
impliquant sa mise en conduc-
tion immeédiate, suivie ensuite de
celle de Q1 : le thyristor conduit
a nouveau.

Cette jonction émetteur-base du
transistor parasite est la diode
technologique que I'on trouve
également dans le MOSFET de
puissance. L'une de ces diodes

existe dans chaque structure
CMUS pour ies deux dispositifs

P et N ; c’est ainsi que ce com-

posant parasite perturbe le fonc-
uonnement ae chaque MOSFET

constituant le circuit driver, y
compris ceux qui interviennent
dans I'étage d’entrée. Le fait de
déclencher n’'importe  lequel
d’entre eux méne au désastre
évoqué ci-dessus.

Dais la plupart aes cas, Ie
déclenchement du thyristor fait
passer le circuit intégré de vie a
trépas. La seule condition évitant
ce claquage, consiste a limiter
I'intensité circulant dans le com-
posant au moment du latch-up.

Ainoi, on pout rebloquor Is Uiyiis-
tor en annulant le courant qui le
traverse et exploiter & nouveau
le driver.

Une bonne masse
prévient Ja Jateh-up

Comme le prouve la figure 3a, la
forte résistance de masse due
au circuit imprimé, peut conduire
au verrouillage du driver. En
effet, lorsque le TSC170 force sa

sortie a zero, le MOSFET npiloté
par le TSC426, conduit. Le cou-

rant qui traverse alors la résis-
tance du cuivre, développe une
tension d’offset qui va élever la
tension de référence du driver
au-dessus de celle du 170, puis-

que leurs masses sont disso-
ciees. Un se trouve alors avec

I'entrée du TSC426 polarisée
négativement. Vous le devinez,
le verrouillage se produit immé-
diatement. La figure 4a propose
le (mauvais) routage équivalent

du circuit électrique précédent.
Danis I'arucie consacre aux dri-

vers de MOSFETS, les construc-
teurs spécifient la tension maxi-
male que le circuit supporte en
dessous du rail de masse (vol-
tage below ground rail, en
Anglais). Généralement, cette

pelarication négative no poul
excéder 6 volts, comme c’est le
cas pour les composants TELE-
DYNE.

Une inductance peut provoquer
un comportement similaire. Ima-

ginez que la résistance du cuivre
de |la figura 2a co trancformo on

bobine parasite. Au moment ou
le MOSFET piloté passe a I'état
passant, le courant dans sa
connexion de source croit trés
rapidement avec un temps de
montée typique s’étalant entre
30 ot AN ne KRi Aane notro oxom
ple, on suppose que transistor
commute 5 A et que I'inductance
vaut 10 nH, la tension présente a
ses bornes atteint alors :

V = L di/dt soit de 0,83 a 1,66
volts selon les deux cas extré-
mes de temps de montéa Catta
tension est plus que suffisante
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pour amorcer le thyristor interne.
La solution la "plus simple,
consiste a insérer une résistance

de faible valeur, typiquement
100ohms, dans la grille du MOS-
FET. On ralentit ainsi ses transi-
tions et la tension d’offset s'affai-
blit. Attention cependant a bien
tenir compte de I'auamentation
de dissipation qui résulte de
cette technique.

La figure 3b représente un
cablage en étoile (Star ground
en Anglais) qui va prévenir le
latch-up. Cette fois-ci tous les

fils arrivent en un seul point ce
Yul enuaine 1a mise a un poten-

tiel unique des diverses masses.
La figure 4b illustre cette techni-
que appliquée au tracé du circuit
imprimé.

Le découplage

Une autre source de latch-up
trouve son origine dans le bruit
et I'ondulation sur le rail d'ali-
mentation. Bien que le décou-
plage de ce dernier soit parfait,
des transitoires de tension nais-

sent ally harnae du ecireuit drivor.
Ces surtensions proviennent des
inductances et résistances para-
sites, développées par les lignes
de cuivre qui alimentent le circuit
intégré, siege de fortes pointes
de courant. Les figures 5a et 5b
détaillent ce princine

Ce probléme peut étre trés pro-
noncé lorsque l'interface pilote
de larges charges, comme des
MOSFETs de puissance. Durant
sa commutation, le TSC429 peut
absorber plusieurs A du rail V. +

et causer alors de forts transitoi-
res sur ses broches d’alimenta-

tion. Lorsque localement ce
potentiel s’écroule, la logique de
commande, alors alimentée par
une tension stable car non sollici-
tée, force une polarisation posi-

tive sur I'entrée du 426 momen-
Lanierment superieure a sa tension

d’alimentation: le thyristor
s'amorce. Il faut savoir que cet
élément parasite répond trés
rapidement et une durée du tran-
sitoire de quelques nano-secon-
des suffit a le déclencher.

Lo ceefficiont Jo lonmipérature ues
transistors parasites aggrave ce
que nous venons d’énoncer.
Leur tension de seuil base-émet-
teur décroit de ~ 2,2 mV/Ce a
mesure que la température

augmente et rend ces compo-
oanto nottomont plus seiisibies a

des sollicitations extérieures. De
nombreuses fois, un prototype
qui se comporte parfaitement
bien en laboratoire, commence a
rencontrer des difficultés a de
hautes températures car le

~oncoptour a négligé con déoou-

plage.




Capacite
"™ de decoupl.

-
Self serle
de la capa.
de decoupl.
L3 sarle
de d-cou’pl.
Figure 5 a
TSC426 Vs
o ao—:
o o |
: |
B o
(-] -]
e o
Vi [ }-\ﬂ DECOUPLING
PR PR L CAPACITOR
Figure 5 b

Falre les connexions
le glu. pres possible
des broches des composants

Redulre la
longueur de
la “Ualson

- la Mewfat

sCHOTIIY /’

Les entrees
Inutilisees

a la masse
Figure 6
10-15 Ohms
wunr
ceramique
MKS-2 AVX
ENTR SORTIE
Les entrees”
Inutilisees
la masse
Fiaure 7

T

La solution évidente consiste a

eoignor lo déoouplage du bus
d'alimentation, de telle sorte que
sa tension ne s’écroule pas lors
des appels du driver. Une autre
solution, moins évidente, se situe
dans la réduction du potentiel

appliqué a I'entrée du méme dri-
ver (Cepandant, dane cortaino

cas, cette réduction de la tension
de commande peut perturber le
fonctionnement d’autres circuits
alimentés par le méme potentiel.
L’immunitg au bruit des entrées
ayant diminué, le bruit généré
par le driver paiit raiicar da nau-
veaux tracas.

Dans certaines applications,
comme en instrumentation, le
concepteur coupe I'alimentation
de certaines portions du circuit
afin de maintenir la consomma-
tion @ son minimum. Ceai nnca
des probléemes lorsque la ten-
sion d'entrée du composant
CMOS, désormais non-alimenté,
conserve sa valeur. Dans ce cas,
une résistance en série avec le
dispositif va limiter le courant
injecté, a une valeur inférieure a
celle Indiquee dans la data-sheet
du composant, rubrique “maxi-
mum current into pin”. Plus tard,
lorsque la tension d’alimentation
revient, I'action du thyristor est
évitée.

Les diodes de protection

Placer sur les entrées, selon la
figure 6, des diodes dites de
clamping, représente une
méthode tres efficace de préven-

tinn  On limito alore lo potonticl
de chaque entrée au rail d’ali-
mentation plus la chute de ten-
sion dans la diode. Pour cette
raison, il est conseillé d’utiliser
des composants Shottky qui
offrent une tension directe infé-
rieure a celle de Ia jonctinn haco-
émetteur du thyristor parasite a
n'importe quelle température. On
pourra choisir parmi les cons-
tructeurs suivants :
Hewlett-Packard : 5082-2303
Motorola : MBR120P

Varo: VSB52 (pont de auatre
aiodes)

Philips/Mullard/Amperex :
BYV10-30

Une BAT54 (double diode) fonc-
tionnera bien pour des applica-
tions en montage de surface,

avec des composants de faible
puissance comme des amplifica-

teurs opérationnels ou des
convertisseurs analogique-
numérique. Les diodes de signal
standard, 1N914 ou 4148, sont
fréquemment mises en ceuvre

pour cette fonction d’écrétage.
Lour juncuon presentent egale-

ment une chute de tension infé-

rieure a celle du thyristor parasite
ol elles conviennent gans la

majorité des cas.

Si le courant de fuite de ces
composants intervient dans la
conception du produit final, on
pourra les remplacer par un tran-

sistor JFET cablé en diode. Ces
wansistors presentent des fuites

aussi faibles que quelques pico-
Amperes et offrent des temps de
réponse trés courts.

Rajouter une résistance en série

Dair> cerlaines appiicatons, on
préfére protéger le circuit quoi
qu’il arrive, plutét que d'éviter
qu'il ne se verrouille. Dans ce
cas, on insére une résistance en
série dans la ligne d’alimentation

du driver. Si le phénomeéne de
latch-up >o anifeste, 1€ court-

circuit est désormais non-des-
tructif pour le composant. La
coupure des alimentations blo-
que alors le thyristor parasite et
permet au driver de repartir a
nouveau. Il s’agit d’'une solution
au moindro colt qui bride voper -
dant I'utilisation de I'interface : le
condensateur de découplage
désormais obligatoire (figure 4h
introduit une constante de temps
qui limite alors les fréquences de
fonctionnement.

CONCLUSION

Le latch-up n’est pas une fatalité
et le présent article vous propose
quelques recettes simples pour
VOus en prémunir ;

- Découpler carrentamant lo eir-
cuit driver

- Mettre en place des diodes de
clamping en présence de char-
ges inductives

- Cabler également des diodes
au cas ou le signal d’entrée

dépasserait le rail positif on
negatif de I’'alimentation

- Utilisez la technique des mas-
ses en étoile pour des circuits de
forte puissance.

Christophe BASSO
Dibliographic
Le phénomeéne de latch-up dans
les convertisseurs CMOS, Elec-
tronique Radio-Plans n° 514

Application Note Q25, 28, 30 et
31, TELEDYNE COMPONENTS
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ter le nombre de périodes du
signal a analyser. Ce signal est
derivé de l'oscillateur a quartz
par division afin d’obtenir exac-

temant la cocondo, co qui nouo
donnera une résolution du hertz
(en théorie). Nous comptons
donc le nombre de périodes du
signal pendant cette seconde
pour connaitre la fréquence.

La fréquence maximale mesura-
ble est déterminda par la fré-
quence maximale admissible sur
le premier compteur, celui-ci est
donné pour 20 MHz minimum,
on peut espérer un peu plus.
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32 bits en binaire, on utilise tout
ce qui est disponible & savoir :
un compteur 8 bits externe afin

d’arriver a 20 MHz. puis le timer
Interne du monochip, et enfin

pour les 2 derniers compteurs
8 bits, le logiciel.

En technologie classique nous
devrions utiliser trois circuits
intégrés par décade, et environ

dix ecircnite palr la chaine de
division du quartz et la circuiterie
de fonctionnement, soit un total
d’environ quarante circuits !

En utilisant un circuit spécialisé
(le 7216 Intersil par exemple), un

seul composant est nécessaire,
maic con oot oot pluo dlové quo

I’ensemble des composants du
schéma posé  (afficheur
compris) alors... Il est possible
d’effectuer des mesures de
périodes avec celui-ci, nous ver-

rons dans le chapitre extensions
Al cala act aneei paceible dane
notre version.

Unc upplicucivn de plus awiour -
du monochip de Motorola ; cette
fois nous vous proposons un petit
fréquencemeétre a affichage a
: cristaux liquides, montant a 1,2
GHz, ultra simple et peu cotiteux
grdce a llexploitation du 08705.
Synoptique
Avant d’analyser le schéma élec-  Pour les fréquences élevées, un
trique, voyons le fonctionnement  prédiviseur est utilisé (1/64)
J'un figyuencemeue ciassique, jusqu’a sa limite de comptage
le synoptique (figure 1) présente qui se situe aux environs de
la structure. Pour la réaliser, nous 1,2 GHz. A cette fréquence, nous
avons besoin d’une référence de  avons environ 20 MHz en sortie
temps, elle est donnée par un  du prédiviseur, c’est la fr uence
quartz ; dans notre cas ce sera maximale de comptage, dans le
celui du monochip. A partir de  pire des cas, du premier comp-
ootto référonco, il_ faul vido I leur.
signgl de porte qui ;a permettre,  por avoir dix chiffres décimaux,
pendant une seconde, de cOmp- | ot nécessaire de compter sur -~
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LE SCHEMA ELECTRIQUE

Lo cohéma cot donné a 'la figu-
re 2.

L’alimentation est fournie par un
accu ou par une alimentation
secteur et dans ce deuxiéme
cas, cette derniére assure la
recharge des accus; la résis-

tanco Rech fixo lo ocourant deo
charge et si I'on effectue une
alimentation par pile, cette résis-
tance ne doit pas étre montée.

Une diode assure la protection
du montage en cas d’inversion
de la polarité de I'alimentation.

| a tancian oct appliquée & un
régulateur 7805 qui assure |'ali-
mentation de tous les compo-
sants, sauf le NE592 ; une zener
fixe la tension d’alimentation de
celui-ci a 9 Volts.

Le portA du monochip, connecté
sur le compteir hnit  hite
7418590, a ses buffers ouverts
pendant la mesure et pour la
lecture du 74LS590 en fin de
mesure.

Pendant la lecture, la sortie QH
du 74LS590 assure la propaga-
tion de la retenue vers le timer. Il
n‘a pas ete possible d’utiliser le
carry du 74LS590, cette impul-
sion étant trop courte pour le
timer interne du monochip a par-
tir de 800 kHz environ.

Pendant la phase d’affichage, le
portA est confiPuré en sortie de
L7 a U4 pour les données ainsi
que D3 qui assure la sélection
des deux registres de I'afficheur.
Une partie du portB assure le
contrdle du 74LS590.

Un 74LS132 est affecté a la fois

a la mise en forme des signaux
par sa roncuon rigger ae schmitt

et au multiplexage des signaux
provenant soit de I’entrée HF soit
de l'entrée VHF/UHF au travers
du prédiviseur rapide.

Les entrées PBO, PB1 permet-

tent de configurer [Iafficheur,
PB2 indique au muonoohip le lype

d’entrée utilisée.

Le portB7 n’a pas été utilisé, il
sert de “configurateur” a “dio-
des” (voir Iarticle sur le décodeur
RDS), les résistances de pull-up
sur le portA sont nécessaires uni-

aliemant ei 'an couhaito utilioor

ce configurateur.

La liaison série

Deux transistors permettent une
mise en farme afin da réalicor
une liaison série RS232. Bien que
les niveaux de sortie soient de
0/5 Volts, cela fonctionne correc-
tement aux vitesses envisagea-
bles sur ce monochip.

Le sous-programme OUTCAR
envoie le résultat de la mesire
sur I'afficheur et vers un autre

sous-programme qui transmet
auir la liaieon cério & 0600 baudo

environ ... I'entrée série n’est
pas gérée.
L’afficheur LM16155

L’afficheur qui a été utilisé dis-
pooc d'unc ligno Jo 10 varaule-
res, ce qui permet d’afficher :
1234 567,123 kHz.

Le logiciel supprime les zéros
non significatifs a gauche.

Le LM16155 (notamment dispo-

nible chez Selectronic) est bon
marchd ol il y a une ralson a

cela... L'auteur, toujours un peu
candide, a utilisé la librairie du
décodeur RDS qui utilise aussi
un afficheur a cristaux liquides,
malheureusement avec ce logi-
ciel, seuls les huits premiers affi-
chouro fonctionnaicnl wurieule-
ment...

Aprés une lecture de la docu-
mentation, il est apparu (en lisant
entre les lignes) que la seconde
partie de I'afficheur se trouvait

déclarée en seconde ligne, donc
A partir dii AN éme caractdro...

II'a fallu modifier le logiciel pour
I'adapter a I'afficheur... Cette “Ji-
brary” est contenue sur la dis-
quette disponible sur demande
Ou sur notre serveur 3615 ERP.

Une autre caractéristique parti-

culiere réside dans le fait aiie rat
afficheur doit étre déclaré en

mode deux lignes alors qu'il n'y
enaqu’une!

L’entrée HF

Il Yoot pao évident de réaliser un
circuit d’entrée pouvant fonc-
tionner de quelques hertz a plu-
sieurs dizaines de mégahertz.
Afin d’avoir en BF une impé-
dance d’entrée élevée, le signal
est appliqué a un FET, puis a un

amplifiratour congu autour de

Q
I'ampli vidéo NE592.
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Ce composant est compatible
avou Il LMT739, I'un ou |autre
peut étre monté. Le LM733 est le
plus performant. Il est possible
de programmer le gain en court-
circuitant les pattes 4/11 ou 3/12
(voir tableau). Mais attention,
plus le gain est élevé, plus la

bando pacocantc cot faiblc (10,
40, 120 MHz), il en est de méme
pour I'impédance d’entrée qui
chute a grand gain.

La configuration donnant une
bande passante de 40 MHz cor-

respond au meilleur compromis
(4 /11). L’'amplitude de sortic oot

de 3 Volts, ce qui est largement
suffisant pour attaquer le trigger
de Schmitt. Celui-ci bascule a
0,8 et 1,6 Volts. La liaison se fait
par une capacité, un étage de
polarisation fournit une tension

da 1.9 \Inlte afin d’avoir un ocignal
le plus carré possible a la sortie
du 74LS132 avec une excursion
minimale de 0,8 V.

L'entrée est a haute impédance
en BF, en HF la dégradation de
cette impédance est due a la
capacité d’entrée dii FET, ollo
tombe a quelques centaines
d’ohms. Cette entrée est “com-
patible” avec les sondes d’oscil-
loscope, sur un signal fort il ne
faut pas hésiter essayer la
sonde en mode 1/10, en désatu-

rant les amplificateurs on obtient
une meilleure bande passante !

L’entrée VHF/UHF

Le signal a analyser est appliqué
au travers d’un limiteur constitué
Jde Jdeux dioues moniees tete-
béche, puis a un diviseur rapide
capable de monter jusqu’a
1,2 GHz.

Malheureusement son signal est
trop faible pour assurer une atta-

que correcte du trigger de
Schmitt, 'amplitude Ue SOrue est

d’environ 0,9 Volts C 4 C.

e
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Un transistor PNP dont le gain
est fixé a deux environ assure
I'interface et permet d’avoir a la
cortio du triggor un signal cand,
meilleure forme pour aller a la
limite de comptage du 74L.S590.
La liaison étant en continu entre
la sortie de cet amplificateur et
I'entrée de la porte, il est néces-
saire d’ajuster correctement la

nalarieation du tranciotor ow aloros

utiliser des résistances a1 %. La

premiére solution ayant été choi-
sie, voici la procédure d’ajusta-
ge. Il suffit d’enlever la capacité
Je liaisun enue le preaiviseur et
cet étage, puis d’ajuster les
résistances de polarisation du
transistor afin d’avoir aux bornes
de la résistance de collecteur
une tension de 1,2 Volts a + 0,1

Volt (mesure au voltmetre élec-
troniqus). Afin Jo S"”p"”er e

montage des résistances, une

Fiaure 3 b

des branches de polarisation est
constituée de deux résistances.
Aucun potentiométre n'a été
prévu puisque ce réglage doit
étre fait une fois pour toutes.

La capacité de liaison remise, le
prédiviocur wovillanl mgine sarns
signal (cela cesse dés qu'un
signal est présent), la mesure de
la tension aux bornes de la résis-
tance de collecteur n'a plus
aucune signification.

Une diode dans la branche de
peolarioation assure la curmperisa-
tion en température du montag-
ge. Le transistor n’étant jamais
saturé ou bloqué, il fonctionne
en régime linéaire ce qui assure
la meilleure bande passante pos-

sible.
Le monnchin aect préuvenu du

passage sur I'entrée VHF/UHF
par le portB2; a partir de cet
instant, il multiplie le résultat de
la mesure par 64 pour tenir
compte du prédiviseur.

Utilieation eur un réocpteur

Une fois la mesure effectuée,
avant sa conversion en décimal
pour [lafficheur, on ajoute au
résultat une constante K, qui en
fréquencemetre est fixée a 0. Si

I'on souhaite utiliser ce fréauen-
cemetre dans une récepteur, il

faudra modifier cette valeur afin
de tenir compte de la fréquence
intermédiaire. Le fréquencemeétre
mesurera la fréquence de I'oscil-
lateur local. Si par exemple on

re%oit sur 700 kHz, la FI étant de
499 KHz, I'oscillateur local sera a
245 kHz (mode infradyne).
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En assignant 455000 (6F158 en

Hexadecimal) a K, on obtiendra
cur 'affiohour la fréquenus ToyuC.

Dans le cas du mode supradyne
(Foscillateur supérieure a Fl) il
suffit d’ajouter le complément a
2 exp 32 soit 4294967296, la
retenue étant perdue, cela
revient a effectuer une soustrac-

tion.

Montage des composants

Le cuivre double face a été étu-
dié de maniere a étre le plus petit
possible, une partie des compo-
canto cot montdée osuus I'affl-
cheur.

Certaines pattes des supports de
circuits intégrés recevant le
signal par la face du dessus, ou
servant de passage entre les

deux faces du cuivre, il est
congeilld Ada  coammoncor par

souder ces supports.

Le prédiviseur et I'ampli HF ne
doivent pas étre mis sur support.
Un double inverseur a trois posi-
tions stables assure a la fois la
mise en marche du fréquence-
meétre et le chnix entra I'ontréo
HF ou VHF/UHF.

A la mise en place des autres
composants, bien vérifier que le
cing volts est présent (pas d’os-
cillation du regulateur). Si I'on
utilise un accu 9 volts du type
petite pile plate. I'autonomie sera
de 10 minutes, dans le cas con-
traire il faudra fournir une tension
stabilisée de 12 volts.

Astuces logicielles

Dans cette réalisation allac cnnt
nombreuses...

Ainsi le timer a posé quelques
problémes... son entrée est reliée
a la sortie de QH, de plus elle est
active sur le front montant. A la
fin de la mesure, si QH est a un,

cela signifie que le timer a
vompte “(pas bu!) un coup en

trop (et peut-étre les autres
compteurs logiciels aussi si une
retenue-carry a été propagée),
une premiere correction est
nécessaire. La seconde correc-
tion réside dans le fait que le
timor (toujouwrs Iui) ne comprte
pas, il décompte... pas grave on
corrige...

En ce qui concerne I'ouverture
de la porte, c'est le logiciel qui
assure a la fois la mesure du

temps d’ouverture ainsi aue_ le
comptage des 16 bits de poids

forts.

Tous les branchements logiciels
ont été “calibrés” afin d’avoir le
méme temps d’exécution, de
cette maniere, le temps d’ouver-

ture de la porte est toujours égal
a 1 securnue.

PRECISION ET CALIBRATION

Voivi ul parayraptie Important...
L’afficheur permet d’afficher le
GHz au hertz prés mais en fait |a
précision s’arréte (environ) a par-
tir du quatrieme chiffre du nom-
bre affiché. Par construction, le
dernier chiffre est toujours a plus
ou moina 1, coui vuililue une
erreur de “principe”, ensuite
nous avons la précision et la
deérivé du quartz, enfin une erreur
due a la différence de temps de
propagation du signal a la sortie
du circuit entre [I'instruction
RQET ot BCLR oo qui engondro
une erreur de 10 a 30ns sur I'ou-
verture de la porte.

Cette réalisation étant destinée a
la mesure “courante” de fréquen-
ce, la précision de 104 est suffi-
sante. Voici les solutions pouvant
étre mises en caiivre notr Paméa_
liorer si I'on dispose d’un étalon.
Pour compenser la différence
entre le BSET et le BCLR (soit
30ns ) il suffit de faire deux BSET
(ou BCLR) le premier ouvrant la
porte, le second la fermant (mo-

dification hardware et software)
Malheureusement I'erreur due au

quartz étant supérieure a celle-ci,
il faut commencer par améliorer
la base de temps. On peut utiliser
des quartz compensés en tem-
pérature, voire un étalon, et le

monochip fonctionnant en mode
norioge externe.

Enfin  une derniére solution
consiste a faire une mesure avec
une source précise, noter la dif-
férence et par logiciel faire la
correction !

(Ne pas oublier que la TEMPE-
RATUHRE est un tacteur important

sur I'obtention d’une bonne pré-
cision...).

La précision de ce montage n’est
ni supérieure ni inférieure au
autres fréquencemeétres qui utili-

sent le méme type de base de
tompo (& quaile 1un cvulnipense).
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Extensions

Linteréet du monochip réside
dans la possibilité d’extensions
et de personnalisation. La liste
qui va suivre n’est pas exhausti-
ve...

Une liaison série est prévue, en

utilisant les programmes précé-
aents  (chargeur, simulateur

d’eprom) il est possible de com-
mander a distance le choix de
I'entrée qui fixe la valeur de K.
Dans le cas d’un récepteur MUL-
TIBANDE, les entrées non utili-
sées peuvent servir au choix de
K ou funclun de 1a gamme ae
fréquence choisie.

Le timer peut compter jusqu'a
400 kHz, pour un fréquencemeé-
tre BF, le 74LS590 n’est pas
nécessaire. En BF on préfere

souvent mesurer la période, par
Pontréo timor il cot poosiblc Jo

faire ces mesures.

Enfin sur les afficheurs on peut
écrire n'importe quoi, tout n’est
qu’une question de logiciel...

CONCLUSION

Encore une petite application
autour du monochip 68705 qui
donnera certainement envie de
créer sa personnalisation. Cet
article apporte aussi de nouvel-
les fonctions disponibles en

source, (affichage. convertisseur
32 Dits Dbinaire vers décimal,

mesure de fréquence). Il existe
souvent plusieurs solutions a un
probléme et utiliser les compo-
sants a leurs limites permet d’ob-
tenir des réalisations simples et

de faible colt. C’est certaine-
rient le principal but de cet arti-

cle. Signalons que les logiciels
sont disponibles par técharge-
ment (3615 ERP) ou en faisant la
demande auprés de la rédaction
(envoyer une disquette 360 K for-
matée avec les frais de port).

X. Fenard

“—







1BM PC/XT et compatibles
Cette carte trés sophistiquée com-
porte .« 4 wonvertiomens AV14 16 bive
(plus un bit de polarité) précédé d'un
8 voles, 1 convertisseur
NA 12 bits, 4 ports 8 MHz de 8 bits
d'ES, 3 timers programmables 8
MHz (6 modes + compteur BCD 4
digits ou compleur binaire 16 bits), cir-
cult imprimé double face & trous
métallisés et connecteur doré.
ummmwmruupe.mmmmn

113.ms 1100,00 F

mémoire 2716 ou 2732 ou 2764 dans
&u&"nwnmm
113000 485,00 F

et
soires, etc.

MINI-CARTE E/S POUR 1BM-PC
Cette carte d Entrée/Sortie se particularise par sa taile extrémement com-
pacte. Et pourtant, elle ne comporte pas moins de 24 ignes d'E/S qui

7 gt o 13005 175,00 F

“SALOMON " PARTAGEZ VOTRE IMPRIMANTE |
1 imprimante pour 2 ordinateurs OU 1 ordinateur pour 2 imprimantes. Ce

e AT RO S e
en sorte que les 2 ordinaleurs ne se “mélangent pas les pinceauy’
. 11330 335,00 F
CONDITIONS GENERALES DE VENTE :
VOIR PAGE 2 ET PAGE 24.

[_VENTE PAR CORRESPONDANCE : 6P 513 - 59022 LLLE CE

CARTE DE CONVERSION A/N RAPIDE 12 BITS

XTI ou interne
- Niveaux d'entrée : 045 V ou
254+ 25V
- Référence intere 10 V
- Adressage par jumper
- 16 entréesisorties TTL
1358 1850,00 F
11393 1390,00 F

- Compatible
-Zmdomwwmm
Posés : 7 ou 26 ps

L8 K compiet version 25 us

:fTOUVEAUTE B
Le kit complet 1131260 375,00 F

DERNIERS EN DATE...

INTERFACE I*C POUR P.C.

L amplot

. 1101000 OPE,00 I

CONVERTISSEUR A/N-N/A POUR 2C
Lekit complet ....... < 1138500 320,00 F
Logiciel ESS 1674 (514 .......... 1139813 84,00 F

CONVERTISSEURS RS-232 - A/N POUR P.C.
Lo kit complt .................. 1138570 390,00 F

| nniial FRR 1804 (8177 wooose Q4,00 F

EMULATEUR DE 8751
Le kit complet (sans boitier) ....... 1138640 810,00 F
Logiciel ESS 6054 (disquette 5'/:") +

EPROM foue) .................... 1139785 219,00 F

TEL . 20 52 96 92 - FAX : 20 52 12 04

LE NOUVEAU CATALOGUE 1992 DE 74 PAGES VOUS S

ERANCLAIR DIFFUSION D.P°. 42 - 922133 133Y-LES MOULINERAUA - i€l
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L kit complet avec PAL programmée, suppors TULPE, etc .. 113.9475 1895,00 F

| &n opon . gt €00 o

Extension pour cette carte : - Module thermometre, le it

CENTRAL DE DISTRIBUTION
RS-232

extension avec connecteurs et

s 449,00 F [

Le y L2
11353 168,00 F

KIT INTERFACE DE PUISSANCE
UNIVERSELLE POUR

s 649,00 F &
POUNQUOI 9'EN PRIVER 7
ELECTRONIQUE RADIO-PLANS offre fe circuit imprimé a ses

SELECTRONIC vous propos e este & prx d'ami,

mwnmmwap&?oo F Seu '

DEX

.

e 1138007

Slect

1M« o4,UU I
msn 305,00 F

113.9100 555,00 F

POUR PC
aummu'maumam.mme
de L presse, ec. Ce montage est destiné aux posses-

- md'mma:mmunmmvgvsnmonojwé

Bl B
e o B 520 130,00 F
Idem pour ATARIST maseen 95,00 F

ENCtOSURES

ERA ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE
: PARIS (1) 45.54.80.01 - Fax : PARIS (1) 45.54.25.68




M Le systeme MC-711

La société SERIE Electronique a
mis a notre disposition un intégré
permettant la développement et la
mise au point do programimes
pour la famille 68HC11 de
Motorola et portant le nom de
code MC-711.

Faisons plus ample connaissance
avec ce type de microprocesseur

et avec oot vulil.
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Le processeur cible : le 68HC11

Commengons par le début: le

68HC11 de Motorola. Le svc?-
reme etant orienté autour de

cette famille, il est souhaitable
de connaitre les cibles possibles
de ce microprocesseur. Cette
famille se situe a mi-chemin entre
le 6805 (bien connu par le P3) et
le 6809, qui est le micro 8 bits

haul Jde yannne.

La famille 6805 (le P3) peut s’uti-
liser pour des applications sim-
ples (gestion de commandes -
panneaux, boutons-), ne deman-
dant pas de calcul arithmétique,

de plus le registre X étant seule-
mont our 8 bito, la miariipulation

de tableaux devient difficile. le
6809, trés puissant, est difficile-
ment intégrable en “monochip”,
ou avec un co(t éléve, par contre
on dispose de la multipilication
et de tout un environnement pour

la goction doo tablcaux.

Le 68HC11 correspond a un
compromis entre ces deux types
de processeurs : doté de la mul-
tiplication, il pourra étre utilisé
pour une gestion qualitative

d’évenements, et grace a ses
registrec d’ir)dov. IX ot IV eur 16
bits, la gestion de tableaux est

CE1

000

MC 711

! ’: HC11P |}

HC 711M

SERIELECTRONIQUE
~-PARIS -

CE2

Mc7Il

facilitée. Il pourra, par exemple
dans une maison. meaiirer dec
parametres (température exté-
rieure, intérieure, humidité...),
puis par des formules de modeéli-
sation définir la marche de la
chaudiére en fonction de I'heure
d’arrivée de ces occupants. Ce
traitement “qualitatif” est une
amelioration du traitement par

tout ou rien (commande). Plus
récent que le 6809, il dispose
d'instructions de manipulation et
de sauts sur les bits (BSET,
BCLR, BRSET...).

Du fait de rec Adiffdroncoe, la
compatibilité compléte entre ces
trois microprocesseurs n’est pas
assurée, neanmoins la ressem-
blance au niveau des registres
ainsi que dans les mnémoniques
des instructions permet un por-
taae rabide du lagiciel d’'iin pra-
cesseur d’'une famille vers I'au-
tre.

Enfin, pour terminer, ce proces-
seur consomme peu (un HC ),
des instructions peuvent le met-

tre en état de veille, il dispose
d’unc liaiocon asynchrur 19, wgsle
en PLCC... Une {oule de versions
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existent : EPROM, OTP... Nous
arrétons la cette description pour

Nna nae trancfarmor cot artiole on

catalogue...

L'INTEGRE DE DEVELOPPEMENT
POUR LE 68HC11

L’objectif principal est d’obtenir
rapiaement I'application, on ne
programme pas pour le plaisir !
La qualité d’un intégré se “mesu-
re” a son aptitude a fournir I'ap-
plication dans un TEMPS tres
court, avec une personne
“IGNOTUS” (’:)ersonnage de
NI E. AISBEHG).

Le systeme se compose d’une
carte de développement, (cuivre
double face), d’un céble que I'on
doit connecter sur la liaison série
RS232 d’un ordinateur de type
PC (ou compatible) XT ou AT
(Yui 11'est pas rourni 1), a'une ais-
quette et enfin du manuel.
IGNOTUS I'a trouvé clair, en le
survolant, avec un index de style
Motorola et un texte en francais ;
bien qu’une description succinte
soit faite sur le 68HC11, la pré-

conoo du manucl Mutuiula sur e
68HC11 (méme en Anglais) I'au-
rait comblé, d’'autant que I'en-
semble est fourni avec un
68HC11 d’expérimentation. Le
plan électrique n'est pas fourni,
mais on le devine aisément avec

la eynaptique. Pour I"inotallation,
il suffit de connecter le cordon,
coupler la console de développe-
ment & une alimentation capable
de fournir une tension de 5 Volts
1 A. Le 12 Volts n'est pas obliga-
toire, il est nécessaire lorsqu’on
souhaite programmer la mane-
chip, en fin de développement.
IGNOTUS, toujours trop pressé,
n'a pas utilisé le connecteur
fourni qui inverse les lignes 2 et 3
(émission-réception) de la liaison
série, d'ol la destruction du
MAX232 qui assire Pintarfana
RS232. Il a seulement fallu chan-
ger ce circuit, sur support
comme les autres d’ailleurs, pour
que tout rentre dans I'ordre.

Pour étre compatible au maxi-
mum (XT et AT), le logiciel utilise
les points d’entrée du DOS. une
reairecton de I'imprimante sur la
liaison utilisée pour le dialogue
avec la carte de développement
blogue le programme quand on
souhaite communiquer avec
celle-ci (redirection mise souvent
dans le fichier AUTOEXEC.BAT).
Cumple-tenu au VusS, tout ceci
est normal, [utilisateur doit
savoir gérer les interfaces d’en-
trées-sorties, mais ce genre de
conseils ne serait pas superflu
dans la documentation.

Sur la carte nous trouvons les
Gitvuils Je foncuonnement, un

HC11P1

HC 711M

«

(200 o8 SERIELEcTRONIQUE

68HC11 qui contient le MINI-
MONITEUR ainsi qiie eca RAM
sauvegardable, de plus deux
autres supports permettent la
programmation des 68HC11 en
version PLCC 44 ou 68 pattes.

Le 68HC11 de développement
étant configuré en mémoire exté-
rieure, ses ports ne sont pas utili-
sapbles, le 68HC25 de Motorola

assure la simulation des PORTS
E/S du 68HC11. Par ce circuit, le
programmeur ne voit pas la diffé-
rence avec un 68HC11 autono-
me. Deux connecteurs assurent

la liaison avec la platine applica-
tor pour i1a connexion des ports

pendant la période de dévelop-
pement.

L’éditeur

Pour ne pas perdre de temps et
oano lire Is imanuel, 1uus meuons
en marche le PC.

La disquette, copiable sur disque
dur, contient I’éxécutable
(OP711) ainsi que le programme
du MINI-MONITEUR (en source,
et en format Motorola) du sys-

tédmo ot doo oxoemplco d'appliva-
tions simples en source.

Aprés le lancement du logiciel,
nous nous trouvons sous ['édi-
teur; sa présentation, avec le
menu au-dessus, ressemble au
TURBO.

Notis trainviane rapidomont I'ac
cés aux autres parties du sys-
téme de développement en par-
courant les menus qui sont:
’ASSEMBLEUR, le DEBUGGER,
et enfin le PROGRAMMATEUR
d’HC11. L'intéractivité qui a fait
le succeés du TLIRRO <& paureuit
avec la présence de l'aide en
ligne. Le manuel devient encore
moins nécessaire, IGNOTUS,
trop habitué aux commandes
directes anglaises (comme F
pour find = trouver) a compris le

jeu de commandes en francaic
de I'éditeur. On retrouve toutes
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les commandes d'un éditeur

pleine pago.

Les critiques d’'IGNOTUS
concernent les couleurs (carac-
téres, fond..) qui ne sont pas
modifiables, bien que le choix
soit agréable (BLANC BLEU est

une marque déposée !). Des “uti-
litairee” parmattant do modifior

ces couleurs autant qu'il est pos-
sible d’empiler le programme,
c’est-a-dire de sortir momenta-
nément pour éxécuter des com-
mandes DOS (lancer un autre
programme...) puis de revenir la

ou I'on en était resté (econmmanda
ALT F9).

L’assembleur

Pour “voir si ¢a marche” nous
avons sauve, par une copie, I'ori-

ginal d’un exemple, puis en utili-
sant la copie non modifiée, puis

modifiée, IGNOTUS a essayer
I'’ASSEMBLEUR et le DEBUG-
GER.

L’assembleur assemble... puis
nous donnent ces conclusions. |l

est possible, par les options
Jd'ubtenir ies t1emps d’execution

des instructions dans le listing.
Si des erreurs ont été commises,
comme sous TURBO (une réfé-
rence dans [intéractivité), les
touches F8/F9 permettent d’affi-

cher la ligne source de I'erreur et
unc action sur aide, qui conuent

I’ensemble des mots clés de I'as-
sembleur, permet de trouver I'er-
reur de syntaxe.

Tout ceci évite le passage alter-
natif entre le fichier source et le
listing.

Pour lo proocoscur, loa muls vle
correspondent aux mnémoni-
ques du constructeur, des mots
clé “classiques” permettent de
gerer I'environnement (origine,
tableaux, réservation de place...),

quelques mots clé permettent la
mico on placo do otructurcs do
données plus optimisées.




Enfin pour étre complet, I'assem-

bleur crée aussi le fichier de sym-
poles qui est utllise par le

DEBUGGER symbolique.

Un programme sans erreur d’as-
semblage n'est pas un pro-
gramme qui fonctionne, loin de
la. Cette loi qui perturbe au début

s'applique a tous les langages, y
cuinpris le G, avec qui 1es Investi-

gations, sans debugger, sont
encore plus difficles qu’en
assembleur.

Le debugger

On y ontro on iSpasdaiil Jdans les
menus du haut de page, le fait
d’avoir un source sous I'éditeur
déclenche un assemblage, puis
effectue un chargement du code
sur la console de développe-
ment, et enfin nous rend la main.

La concolo do dévoloppomont
est reliée par les connecteurs a
la carte application afin d’étre
dans la situation identique au
mode normal (I/O connectées).

Le MINI-MONITEUR qui assure

le dialogue entre la carte et le
programma iitilies une partio do
la mémoire, le programme appli-
catif ne doit pas perturber la zone
réservée au moniteur (les 256
premiers octets de la RAM
32 Ko).

Les erreurs a I'assemblage sont
dues a une mauvaise syntaxe. la
debugger permet de trouver les
AUTRES erreurs qui sont la
conséquence d'une “divergen-
ce” entre ce que le programmeur
veut obtenir par la suite d’ins-
tructions qu'il a écrites et ce que
le processeur fait réellement.
Apres un temps assez long d’ap-
prentissage on colle au CPU,
mais comme les facteurs TEMPS
et PERSONNE sont importants,
le DEBUGGER permet de voir
rapidement ses divergences (les

siennes ! car si le programme ne
fonvtivime pas, ce nest pas la

T

faute du processeur). Le debug-
ger est svmboliaue. durant Ia
trace (exécution pas a pas du

programme) il présente des don-
nées avec leurs NOMS plutot
que les adresses (c’est plus
parlant de voir INC TEMPERA-
TURE que INC 100).

IGNOTUS, qui fait encore des
erreurs, a trouve ce debugger

reposant pour ses neurones..., il
suffit de tracer ; toutefois un pro-
gramme écrit en forme de boule
a nceuds inextricable ne sera pas
facile a debugger, ce ne sera

pas de la faute du debugger mais
Qu programmeur...

Une fois que le programme fonc-
tionne complétement... il reste a
le graver sur le silicium (phase
de programmation).

Le programmateur

Nous retournons au menu princi-
pal (par F10), et validons le menu
PROGRAMMATION. L’inverseur
situé sur la carte est mis en posi-
tion P (pour programme), la carte

est a nouveau mise sous tension
aves le 1z VoIts present, Si ce

n’était pas déja le cas.

Pour éviter toute fausse manceu-
vre, pouvant étre préjudiciable a
notre 68HC11 a programmer,
IGNOTUS suit le manuel pour la

mise en route ur une fois ).
Le menu P?g GRAMME est

assez explicite, quelques secon-
des plus tard nous disposons de
notre 68HC11 prét a I'emploi.

Conclusion

Les systéemes de développement
de ce type conviennent aux per-
sonnes a qui le temps est comp-
té, si la programmation n’est pas
une finalité mais un moyen d’arri-
ver rapidement a la conclusion
de I'application (clairement défi-
nic Je prererence) ; 1e aepugger
permet un apprentissage effi-
cace en voyant la différence
entre ce qu’on croit faire et ce
que fait le processeur, par ce
biais c’est un puissant outil
pédagogique qui évite les situa-
tiono d'$chou poisistant. et
outil, compte-tenu de la puis-
sance disponible, n’est pas limité
uniquement a I'apprentissage.
Nous aurions aimé que I'alimen-
tation soit incluse sur la carte et
protége contre les inversions de
polarité.

Quelques conseils supplémen-
taires seront les bienvenus (dans
un fichier A-LIRE sur la disquette
par exemple).

On a apprécié I'ergonomie, I'aide
en ligne, les commandes en fran-

gaie ; diopooor do la documciila-

tion compléte du processeur en

frangais aurait donner une belle
vietnire aliy anglaphahoe.

X. FENARD

Annexe

Le matériel MC-711 :
une carte comportant
-un 68HC711-D3

- un GQHCOE (2 Morto C/O do O
bits)

-une mémoire RAM de 32 K
octets

- une horloge Temps réel avec
batterie de secours

- un support de programmation
Pl C.C: de 44 pattac

- un support de programmation
PLCC de 52 pattes

- un commutateur Moniteur/Pro-
grammateur (switch M-P)

- une ligne série RS232

- deux connecteurs de 40 points

chacun : :
La carte nécessite une alimenta-

tion externe de :
+ 5 Volts
+ 12,5 Volts

Le logiciel OPTIMA711 :

un logiciel intéaré (aenre TURBO)
comportant

- un éditeur pleine page

- un assembleur symbolique

- un debugger symbolique

- un programmateur d’EPROM et
EEPROM

Le logiciel doit étre implanté ,s?r
un orainateur PC ou compatible

auquel on connecte la carte MC-
711 a travers une des lignes série
COM1 ou COM2.

Avec le systtme MC-711 on
peut :

- Développer des programmes
(juogqu’a Oz h-uilels) pour tout
microcontrdleur (44 ou 52 pattes
en PLCC) de la famille 68HC11
(68HC11-Xn, 68HC811-Xn ou
68HC711-Xn).

- Tester une autre application a
base de 68HC11 (A1, A8, E9, E1,

E2, D3,...) on la roliant a la vaile
MC-711 a travers les deux
connecteurs de 40 points.

- Programmer la mémoire
EEPROM d’un autre microcon-
tréleur 68HC11 (A1, A8, E1, E2,

i
- Pragrammor la mdémoirc

EPROM d’un autre microcontré-
leur 68HC711 (D3, D).

SERIE ELECTRONIQUE
56, rue Fondary
75015 PARIS

Tél. : (1) 45.79.55.55
Lieusennivie nors anmentaton est

proposé a moins de 6000 F HT.
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Le data-book “papier” est
traditionnellement I'outil
documentaire de base de

I'électronicien.

Avec la prolifération des
compuatibles I'C, une nouveile
forme de recueils de
caractéristiques et d'équivalences
commence a acquérir ses lettres
de noblesse : le catalogue sur
disquette.

Merne i ce n'est pas fa panacee,
cette formule présente de
multiples avantages, tant pour
lutilisateur que pour le diffuseur
d’informations.

Hotarala Conputer Data Disk

AVANTAGES ET INCONVENIENTS
DES DATA-BOOKS

Le data-book classique est a
I’évidence un outil documentaire
qui a fait ses preuves et qui nous
rendra encore lonatemns de fiera
services.

Il peut accueillir tout ce qu'il est
techniquement possible d’impri-
mer : tableaux, textes, courbes,
listings, schémas, photos, tracés
de circuits imprimés, etc.

Il Peut étre consulté de facon
autonome, n’importe quand et

n'importe ou, tandis que rien
n’est plus facile que de photoco-
pier les quelques pages dont on
a besoin dans I'immédiat.

Par contre, éditer et distribuer

des data-books colte extréme-
et Ghier, alors que 1es utilisa-

teurs sont trés attachés a leur
gratuité malgré une facheuse
tendance a les collectionner sans
en avoir toujours vraiment
besoin...

Fort pratique lorsqu’il s’agit de
conoultor la fiche loulmiyue
détaillée d'un composant dont
on connait la référence, le data-
book “papier” se préte moins
bien aux recherches & partir de
caractéristiques ou a la détermi-
nation d’équivalences.

Enfin, uno bonnc panuplic Jo
data-books est encombrante,
surtout lorsque I'on conserve les
éditions périmées.

VERS LES DATA-BOOKS

SUR DISQUETTES ?

Soyons réalistes : I'équivalent
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exact sur disquettes de nos fide-
les data-books “papier” n’est
pas encore disponible. Il faudra
sans doute recourir au CD-ROM
pour obtenir un résultat totale-

ment convaincant au niveau des
illuotrations tollcs yue cvouurbes

caracteristiques et schémas
d’application.

Si on se limite & des listes de
valeurs numériques et a des
représentations stylisées des
brochages, alors quelques dis-
yueues ues oranaires peuvent
facilement héberger tout le cata-
logue d’une marque : c’est alors
plus I'équivalent d'un “short-
form” ou d’un “guide de sélec-
tion” que d’un véritable “data-
book”, bien que la plupart du

tempo Peditivn sur imprimante
d'une fiche technique simplifiée
soit possible.

Par contre, I'organisation en
“base de données” permet de
mettre en ceuvre de puissantes

fonctions de recherche et de tri :
v'eal 1eduulaviement  ercace

pour trouver vite et bien les com-
posants répondant a un cahier
des charges méme strict, ou
pour déterminer des équivalen-
ces.

Comme il est infiniment maine
couteux de dupliquer des dis-
quettes que d’imprimer des cata-
logues et que les frais d’expédi-
tion sont également sans com-
mune mesure, la diffusion gra-
tuite méme large ne pose pas de
probléme maieur.

Pas de crainte écologique non
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plus : au lieu de gaspiller I’équi-

valent de plusieurs arbres, lors-

que I'information est périmée, on
récupére tout bonnement les dis-
quettes par simple formatage !

Mais tout comme il existe des
recueils de caractéristiques
payants, il en va de méme pour

les bases de données sur dis-
quettes. SI on excepte le cas
des marques qui ont pris le parti
(risqué) de faire payer leur docu-
mentation, il s’agit essentielle-
ment de publications indépen-
dantes de toute marque et donc
réputées permettre un choix
ubjecur.

Ce n’est qu'a cette condition
qu’une base de données payante
peut étre considérée comme
valable, a moins bien sir qu’elle
ne contienne des informations

sur des composants absents des
Jisyuelles gratuites.

Pour présenter un réel intérét,
les bases de données payantes
sont donc condamnées a I'ex-
haustivité, et a évoluer plus vite
que leurs concurrentes gratui-

tes: cela sSuppose nécessaire-
mont un oyotSinic Jeo 11iises a Jour

périodiques, qui n’exclut d’ail-
leurs pas une refonte compléte
de temps a autre.

C’est ainsi que chez CIF, par
exemple, FINDER a enfanté FIN-
DER PRO (plus de 11100 com-

pocante ot pluo de 80000 équiva-
lences de circuits intégrés), ver-
sion considérablement étoffée
d'un produit de bonne qualité,
mais quelque peu limité a ses
débuts.

Des solutions techniques
trés diverses

Rien ne ressemble plus a une
disquette qu’une autre disquette,
et pourtant !

D’une marque a une autre, les

bacoe do donnéco asur disgucllcs
peuvent mettre en ceuvre des
mécanismes fort différents.

Le plus courant est le charge-
ment préalable en mémoire vive
de toute la base de données.

Bien que de trés puissantes
techniniies da ramproccion d’in

formations soient généralement
employées, les 512 ou 640 k-
octets des PC de base ne suffi-
sent pas toujours : ainsi, le der-
nier “MOTOROLA Master Selec-
tion Guide” occupe un méga-
octet de mémanire

PHILIPS Composants, pour sa
part, a préféré scinder sa base
de données (4200 références et
prés de 9000 équivalences) en
deux disquettes dont chacune
se contente largement de 512 k:

aprae taut, I'utilicatour cait bicn
s'il recherche un transistor ou

une diode, et doit tout de méme
étre capahle de chaicir 1a bonno
disquette...

Le chargement initial prend
nécessairement un certain temps
(parfois plusieurs minutes), mais
en revanche les recherches sont
extrémement rapides : c’est par-
ticulierement appréciahls ci on
enchaine plusieurs demandes ou
si on doit affiner progressivement
la recherche.

Le choix inverse (cas de FINDER,
par exemple) consiste a ne char-
ger en mémoire qu’'un exécuta-
ble assurant le dialoaue avee
I'utilisateur, et a effectuer les

recherches en “balayant” le dis-
que : la mise en route est bien
plus rapide, mais par contre la
patience est de rigueur pendant
les recherches !

Bien entendu, linstallation sur
aisque aur permet d’améliorer

sensiblement la rapidité des opé-
rations.

Ce principe se préte bien a I'ex-
ploitation sous forme “résiden-
te” : I'exécutable de consulta-

tion, relativement court. peut res-
1er en memoire méme pendant

I'utilisation d’un autre program-
me. On peut donc appeler la
base de données a partir de I'ap-
plication en cours par simple
pression d’'une combinaison de

touches définie a I’avance.
C’est ainsi, par exemple, que la

base de données ASHLING (gra-
tuite) peut fournir des renseigne-
ments trés complets sur les
microprocesseurs et mémoires
les plus courants , au beau milieu

d’une session d’assemblage de
vude uu Je dUessin ae circult

imprimé.

Dans tous les cas une réflexion
s'impose donc, avant de se pro-
curer une base de données sur
disquettes, sur I'importance de

la configuration nécessaire :
memoire disponible, disque dur

facultatif ou indispensable, stan-
dard des lecteurs de disquettes.

D’une fagon générale, il est pré-
férable de recevoir plusieurs dis-
quettes de 360 k-octets qu’une
seule de 1,2 ou 1,4 M-octets : le
Lansferl st faclie aans un sens,
mais délicat ou méme impossible
dans l'autre !

Bien des bases de données trés
spécialisées tiennent d’ailleurs a
I'aise sur un disque de 360 k :

TIBIC, le répertoire des circuits
de bus de TEXAS Instruments,

ou le catalogue des circuits inté-
grés linéaires de BURR-BROWN,
par exemple.

Des produits similaires sont éga-
lement offerts par des marques
comme SGS-THOMSON ou
ANALOQ DEVIGES (qui regroupe
aussi PMI et SSM).
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Cela n’augmente pas beaucoup
Pencombrommont Jisyue ou
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Comment se procurer
les disquettes ?

Les bases de données payantes
sont diffusées par le canal com-
mercial classique, ce qui sup-

pier”, c’est-a-dire essentielle-
ment aux professionnels qui en
font 1a aemanae aupres de leur

distributeur habituel ou des ser-
vices commerciaux de la marque
concernée.

Souvent, le simple retour d’une
carte réponse permet de se faire

inscrire sur une liste de diffusion
1Syuliere des mises a jour, et

dans certains cas cette inscrip-
tion se fait méme d’office !

La plupart du temps, la copie de
ces disquettes est autorisée,
voire méme encouragée, ce qui
entraine un effet de “boule de
noigo” qui ne pout Stic Yuo LG e-
fique pour la marque.

Il faut dire qu'il est infiniment
plus aisé de copier une disquette
que de photocopier un épais
data-book...

L'inconvénient est que I'on se

nrociira eouvont do ootto fagon

e e, oA %m;teur 1aS3€  des bases de données assez ~
connaitre son produit par voie i lus trés 2
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B L’anti-aliasing

1] 52’05t raeel besoirnn dEtre
spécialiste pour pouvoir
différencier un affichage en basse
résolution d’une reproduction en
haute résolution

Tout utilisateur de micro-

ordirtatcnr a pooare junr COnSIuier
de visu les imperfections des
graphiques générés a partir d’'un
micro-ordinateur et reproduits
Sur un écran.

Ces imperfections visuelles
dlpendene en grande partte de (a
qualité du moniteur utilisé, et
elles sont d’autant plus
perceptibles que la résolution du
moniteur est réduite.

La demande sans cesse croissante
des pesoins en CAU, PAQ,

DAO et Multimédia ont amené
les constructeurs de systémes
informatiques a définir des
normes et imposer des standards.

On a pu ainsi voir au fil des
annees, evoluer les standards de

cartes graphiques : MDA, CGA,
EGA, MCGA, VGA....

a la portée des cartes

graphiques VGA

Voici un rappel des ctandarde
graphiques utilisés...

MDA : Monochrome display
adapter (1981).

Mode texte :

720 x 350 pixels.

CGA : Color graphics adapter
(1981). Codage sur 4 bits.

Mlode graphique :

320 x 200 en 4 couleurs parmi
16 (24) ou

640 x 200 en 2 couleurs parmi
16 (24).

EGA : Enhanced graphics adap-
ter.

Curniime son nom  r'indique, le
mode EGA est une version amé-
liorée du mode CGA.

Mode graphique :

640 x 200 en 16 couleurs parmi
64.

VGA : Vidéo graphics array.
La nuninie VA posseae 2 moaes

d’affichage : le mode basse défi-
nition 320 x 200 en 256 couleurs
(nuances) et le mode haute défi-
nition 640 x 480 en 16 couleurs
(appelé aussi mode étendu).

A noter, par ailleurs que les car-
too graphiquco mudsiies uffrerit
plusieurs modes de résolution

(modoe propriétaires), allant Ju

mode : 640 x 480, 800 x 600, a
la haute résolution 1024 x 768 en

16 couleurs, cette derniere
necessitant tout de méme un
moniteur analogique pouvant se

synchroniser en mode multi-fré-
mienroace. Lo modo 200 » €00 oot

quelquefois appelé “Super VGA”.
S’il est vrai que les prix des car-
tes graphiques tendent a dimi-
nuer, il n’en va pas de méme
pour les moniteurs “Haute défini-
tion” ou “Haute résolution” dont
les prix se <itent oncoro

aujourd’hui entre 15 KF et 30 KF.
L’AFFICHAGE GRAPHIQUE

Un affichage graphique est cons-
titué d’'un ensemble d’éléments

individuels appelés pixels. aue
el integre de fagon a former

une image compléte.

Avant de poursuivre, arrétons-
nous quelques instants sur la
deéfinition du terme “Pixel”. L’er-
reur souvent commise est d’as-

socier le ?ixel a un point, alors
qu i s'agit en tait de la surface
élémentaire adressable. Ce plus
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petit élément de surface pouvant
étre constitué de plusieurs
puints. (Plus cet element de sur-
face, appelé également “Pitch”
au niveau du tybe est petit, meil-
leure sera la résolution du moni-
teur et plus fin sera I'affichage).
Le fait de pouvoir faire varier I'in-
tensité de chaque pixel adressé,
oot intorpélé par I'well comme
un dégradé de gris, allant du noir
(pixel eteint : intensité minimale),
au blanc (pixel allumé, intensité
maximale).

Sur un moniteur couleur, chaque
pixel est constitué par la juxtapo-
oition de 8 phosphurcs prilnaires
R-V-B; en faisant varier les
intensités de chaque phosphore
on obtient une palette de nuan-
ces colorées. Pour produire une
image sur le moniteur, les canons
électroniques, associés aux sys-
tdmoe do cynohronioation vorti-
cale et horizontale, balayent
I’écran de gauche a droite et de
haut en bas de maniere répétiti-
ve. Ensuite c’est grace a la réma-
nence du tube d’une part, et a la
persistance rétinienne d’autre
part. mque l'image ainei forméo
nous parait stable.

Dans le processus d’affichage
d’image, I'information pixel est
utilisé pour contréler les intensi-
tés de chaque faisceau d’élec-
trons. De fait, il est important de
bien svnchroniser I'infarmatinn
pixel et la position du faisceau.
L'intensité de chaque pixel est
défini par le programme qui gere
I'image, I'interface systéme entre
le programme et I'écran consiste
en une banque de mémoire
appelée mémoire d’'imaae suivi
au convertisseur numerique-
analogique, qui traduit la valeur
du signal numérique en signal
analogique appliqué au tube
cathodique (Triple CNA pour un
tube couleur R-V-B).

Sur un systéme monochrome
dotd do 1 Liv'piacl, un converus-

seur numerique-analogique 1 bit
pourrait faire office de commuta-
teur électronique, puisque la
valeur a traduire est limité a “1”
ON ou “0” : OFF. Un tel systéme,
on le comprend aisément, ne
pormot d’obtonir que du “Nuil™
ou “Blanc”.

En dotant notre systéme d’une
mémoire capable de gérer 8 bits/
pixel, nous serons capable d’ob-
tenir 28 = 256 niveaux de gris.
Sur un systéme couleur, la
mamaire doit dtro allouée & cha-
cune des trois couleurs primaires
(R-V-B). La mémoire dédiée a
chaque pixel, est divisée en
groupements logiques appelés
“Plans” et chaque plan mémoire
contient les différentes informa-
tinna de Aégradde csulour ot
d’intensité.

Afin d'illustrer le paragraphe pré-
cédent, imaginons un dispositif
ooulour dont cvhayuc piacl est
codé sur 2 bits, figure 1.

Rouge : 2 bits, 22 = 4 niveaux
d’intensité.

Vert : 2 bits, 22 = 4 niveaux d’in-
tensité.

Bleu: 2 bits, 22 =
Alintancitéd.
L'association du Rouge, Vert et
Bleu (Combinaison), nous per-
mettent d’obtenir :

22 x 22 x 22 = 64 Couleurs (plus
exactement 64 Nuances colo-
rées).

En Conséﬂllﬁnr‘.p_ noLr LN oye-
teme 6 bits 2 + 2 + 2), 6 plans
meémoires sont nécessaires afin
de disposer de 64 couleurs.

De méme, lorsque chaque cou-
leur primaire est codée sur 8 bits,
(8 +8+8) =24 bits/pixel, le

nombre de couleurs (ou nuances)
que l'on peut potentiellement

afficher s’éléve a :
28 x 28 x 28 = 256 x 256 x 256 =
16 777 216 couleurs.

4 niveaux
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Il peut sembler inutile d’'avoir a
afficher toutes ces nuances en
meme 1emps, puisque de toute
maniére, I'écran ne pourra pas
reproduire avec fidélité tout le
spectre et I'ceil aura vraisembla-
blement du mal a distinguer
autant de nuances. Ce qu’il faut

retenir dans le cas des 16 mil-
liviio Jo vuuleurs, G est que 1a

totalité du spectre couleur est,
dans ce cas subdivisé en plu-
sieurs couleurs, et que la diffé-
rence pergue (visible) est tres fai-
ble. Par conséquent, des images
réalistes, proches de la qualité
photographiquc pouvaiil  éue
reproduits sur moniteur. En fait
ce qui compte, c’est la possibilité
de disposer d’une palette suffi-
samment étendue pour minimi-
ser les “trous” (niveaux de gris
manquants sur des transitions

rnlnrdac finoe). Dono, pluc la
palette de couleurs adressable
est étendue, moins il y aura de
“trous” dans I'image a reprodui-
re.

VERT

Figure 1




T

Pour s’en convaincre, il suffit de

raisonner sur I'exemnle siiivant -
Soit un systeme ne comportant

que 8 couleurs. Comment un tel
systéme pourrait-il reproduire
une image élaborée a partir
d'une palette de 256 voire
262144 couleurs ?

Il 'y aura forcément des “trous”
(Couleurs manquantes lors de la

reproduction).

Palette couleur (Lookup Table)

La flexibilité offerte par I'utilisa-
tion des “Plans mémoire” décrite
dans le chapitre précédent peut

étre augmentée par une palette
couleur programmable.

Sur la quasi totalité des conver-
tisseurs numériques-analogi-
ques (RAMDACS) utilisés dans
les cartes graphiques de tvpe
VGA, cette palette est générale-
ment de 256 couleurs, mais ce
nombre peut étre augmenté
selon les applications et la taille
mémoire allouée.

Au lieu d'utiliser la sortie des 8

bits/pixel (Plans mémoires) pour
vreer airectement les 256 cou-

leurs, on préfére une approche
qui consiste a indexer les bits de
chaque pixel.

Les 8 bits/pixel de notre exemple
servent dans ce cas a adresser

chacun des 256 emplacements
mémoire do la palelle. Le MOt

(ou information) mémorisé a cet
emplacement est alors utilisé
pour générer la couleur appro-
priée pour le CNA. En effet, le
logiciel gére une palette de 256
couleurs qui peuvent étre modi-

fidoe ~ompldtomont & tout ino-
tant, en chargeant la palette avec
de nouvelles informations.

Le nombre de bits utilisés pour

cador chaquo pixel, a la conotitu-
tion de la palette des 256 cou-
leurs, fixe la finesse avec laquelle
I'intensité du pixel a été subdivi-
sée. En d’autre terme, cette
finesse est appelée également

résolution.
(Phia la rédenhitian oect grando,

plus le dégradé est fin : nombre
niveaux de gris important).
L'utilisation de la palette couleur
autorise une manipulation inté-
ractive de I'image, sans avoir a
réécrire les valeurs de chaque
pixel continuellement rela nar-
met des gains de temps qui
deviennent significatifs pour des
applications de création graphi-
que.

Un autre avantage, et non des
moindres, est que la palette peut
étre iitilicde Aammo tablo por
mettant d’implémenter une cor-
rection de linéarité telle que la
correction de Gamma. L’inévita-
ble erreur de non-linéarité du
tube cathodique : F (intensité du
faisceau appliqué) en fonction de
I'amplitude dii signal Adliuré par
le convertisseur numérique-ana-
logique (CNA) est également
appelée erreur de Gamma.

Note : les RAMDACS utilisés
dans les cartes graphiques
contiennent une palette de 256

(RAM) et 3 convertisseurs N/A
(UACUS) R-V-B.

PIXELS, RESOLUTION ET...
ANTIALIASING

Etant donné que la surface du
pixel n’est pas infiniment petite,

la résolution d’une image affi-
vhige sur un ecran ne peut par

conséquent pas étre infinie.

Autrement dit, une image graphi-
que est constituée de la juxtapo-
sition de surfaces élémentaires
(pixels) allumées ou éteintes. Le

principe utilisé pour “allumer” ou
pao lo pincl Slanl arbiuvalre. La

regle la plus fréquemment utili-
sée est celle qui consiste a déter-
miner le ratio “surface a afficher”
par rappport a la “surface élé-
mentaire affichable”. Si ce ratio

est > 50 %, le pixel est allumé,
cinan il oct &toint.

La figure 2 présente quelques
exemples de surfaces élémentai-
res ou.chaque portion rectangu-
laire ou ronde représente un
pixel. Imaginons que I'on désire

afficher le bloc de couleur C # 1
sur un fand dea caulour © 4 2. ©

on considere les lignes A, B, C,
en appliquant la régle énoncée

|

Figure 2

e

—
LES DSO DE LA SERIE 400 : PERFOR MANTS, L

ECERS, AUTONOMES !

ou embarquée

® Ditcection udios

® Moyennage

@ Persistance variable et

@ Alimentation secteur

® Fréquence d'échantillonn
® Curseurs pour mesures de temps, de tension, etc.
® Configuration automatique

@ Interfaces RS 423 et [EEE (SCPY)
@ Traceur couleur intégré : UNIQUE SUR LE MARCHE

gabarit de test*

® Bande passante : 20 MHz - 50 MHz et 100 MHz*

A PARTIR DE 16.950 FHT

et batterie pour utilisation sur site

age : 100 Méch/s et 200 Méch/s*

* selon modele

' GOULD, L'INNOVATION UTILE !

]
R RS ii

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533 57




- —

précédemment on obtiendrait la

figure 3. On voit donc apparaitre
aes zones d’'incertitude qui cons-

tituent les “marches d’escaliers”,
le résultat de ces effets est
appelé “Aliasing” ou “Jaggies”.
Différentes techniques existent
afin de remédier a ces imperfec-
tions visuelles eee procddéc
portent le nom d’Antialiasing ou
Lissage.

Des études ont montré qu’a par-
tir des résolutions de 500 x 500
et au-dela, I'eeil humain peut
substituer une résolution spatiale

par une résolution coilenr
Autrement dit on peut améliorer
la résolution apparente d’une
image simplement en améliorant
sa définition couleur. Pour illus-
trer cette théorie on prendra
I’'exemple de la télévision.

Un moniteur de T.V. posséde un
balayage horizontal identique au
moniteur VGA. Mais malgré sa
faible résolution, les images
reproduites sur un poste de télé-
vision ne présentent pas les
mémes inconvénients que ceux
rencontrés sur un écran d’ordi-
natlour. Gedl simpiement parce

que le poste de télévision du fait
de son systéme analogique pos-
séde virtuellement un nombre
infini de couleurs et la caméra de
télévision fournit exactement la

couleur appropriée.
Do fagon similairs, puur afflicler

une image ou un graphique sans
“décrochement” a partir d’un
ordinateur, le logiciel ou systéeme
utilise doit étre capable de fournir
les “bonnes couleurs” aux pixels
adjacents, et, c’est précisément
ra nuo fait lo “CECQ” on calculant

les coefficients de mélanges

Fond C

A+B+C

e

appoalée dgalomont “Mix” dano
les paragraphes qui vont suivre.
Avec la commercialisation de
la  nouvelle génération de
“RAM-DACS” par Analog Devi-
ces (ADV7141, ADV7146 et
ADV7148), il semblait intéressant
de décrire le princins utilicd par
ces convertisseurs vidéo afin de
s'affranchir de ces “marches
d’escaliers”, appelées aussi
“Jags ou Edges” dans la littéra-
ture Anglo-saxonne.

L’antialiasing...

Ce procédé connu de tous les
spécialistes du graphique
consiste a lisser les transitions
sur une image graphique, afin
d’en améliorer son aspect visuel
a l'affichage. Il serait tentant de

faire un paralléle en imaginant un
INstant pouvoir transposer la

technique des polices “Post-
script” utilisée sur les impriman-
tes laser, a I'affichage graphi-
que ! La comparaison s’arréte la,
car il ne s’agit ici que d’une
hypothese, le Postscript ne s’ap-
pliquarit qu'aux polices de carac-
teres.
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Figure 3

Le prinvipe  dJe I'anuanasing,
quoique relativement simple a
comprendre, n'est pas d'une
implémentation aisée.

Plusieurs techniques. existent
pour réaliser I'Antialiasing :

totalement logicielles (Software)
VU yerees par aes processeurs

spécifiques (Hardware) ou mix-
tes.

Plus facile, I'implémentation logi-
cielle est de loin la plus répan-
due, utilisée notamment par les
fabricants de stations de travail.
Le principal inconvénient de
cette technique est... sa relative
lenteur.

L’implémentation Hardware
serait la solution idéale... mais

les circuits spécialisés font
défaut ot la réalication ocompldte

en composants discrets est quel-
que peu dissuasive.

La collaboration entre Edsun
Labs (*) (Société de Génie Logi-
cielle) et Analog Devices (Fabri-
cant de Semi-conducteurs) a

pormio dec meottic au puint une
nouvelle génération de convertis-
seurs vidéo appelés “CEG-DSP
RAMDACS” (Continuous Edge
Graphics ® RAMDACS).

() Analog Devices a opéré le
rachat de la Société Edsun Labs
cn 1001.

CONTINOUS EDGE GRAPHICS
(CEG)

L'e CEG_QSf 1ine tarhniques brove
tee, utilisant le principe d'inter-
polation destiné a apporter au
standard VGA, une résolution
similaire a celle obtenue sur des
stations de travail et ce, a partir
d’un moniteur VGA standard.

Le schéma bloc d’'un CFG-NSP
RAM est présenté en
annexe. Deux blocs le différen-
cient d’'une palette normale, le
“CEG-Control Logic” et le “CEG-
Control Data”. A noter également
la disparition des registres

d'overlays, utilisés princinale-
ment pour la gestion de cur-

seurs.




Les similitudes des blocs fonc-

tionnels, permettent d’assurer
une compatibilité ascendante

des systémes graphiques. En
effet, dans le cas du remplace-
ment pur et simple du compo-
sant RAMDAC par un CEG-
RAMDAC, ce dernier se com-

porte exactement comme un cir-
cuit ciassique, tant que le mode

CEG n’est pas activé.
L’activation du mode CEG se fait
de maniére logicielle, par I'écri-
ture d’une séquence d’instruc-
tions via le port MPU.

Une fois activé, un réarrange-
menl s‘'upere au sein de  la

palette. On ne dispose, non plus
de 256 couleurs (0 & 255), mais
de 224 couleurs (0 a 223) + 32
“Mixes” ou Niveaux de gris (Dans
le cas d’'une programmation en
mode Advanced 8 bits).

La palctte ainsi uryaiiisge pernet
de disposer d’un nombre beau-
coup plus important de nuances
colorées, utilisées pour la fonc-
tion de lissage.

En effet, pour deux couleurs pri-
ses dans la palette des 224 cou-

loure, C # 1 ot C 4 2, on aura la
possibilité de leur associer 32
niveaux de gris (dégradés).

Un calcul de combinaison per-
met d’arriver a la valeur annon-
cée précédemment de 792000
Nuances, affichables instantané-

meant

L’algorithme CEG permet de cal-
culer avec précision les transi-
tions colorées nécessaires a
rajouter entre la couleur # 1 et la
couleur # 2, pour obtenir le lis-
sage désiré. Cet algorithme tient
comnte des valeirre da pivele
adjacents. Le résultat, sur un
moniteur VGA standard se tra-
duit par une augmentation appa-
rente de la résolution de
1600 x 1280 pixels associés a
792000 nuances colorées dispo-

nibles. Par conséquent, un moni-
teur standard est capable a I'aide

de ce procédé, d’afficher avec
une résolution visuelle apparente
correspondant a 1/32 de pixel.

Le CEG en détail...

Nous allons dans ce paragraphe
tenter d’expliquer le fonctionne-
ment du CEG au travers d’un
exemple (figure 4).

L'algorithme permettant de cal-
culer la valeur du “MIX CEG” est

ralativamont cimplo :
Couleur =

Couleur A x (1 — Mix %] +
Couleur B x Mix %)

Couleur A : Avant Plan
Couleur B : Arriére Plan

Mix - Croffiriant da madulation
d’intensité (mixage).

Exemple: Dans le cas ou la
valeur dii Mix act da 20 04 (0,2)
alors la formule exprimée ci-des-
sus devient :

Couleur =

[Couleur A x 0,8] +

[Couleur B x 0,2]

Dans cet exemple nous considé-
o yue la mmetiode utliisee est

“'Advanced 8 bits” ayant 32
niveaux de “Mixes”, dans ce cas
les incréments sont de 1/
32 =3 % (0...31) et I'expression
devient :

Couleur =
[(Coulour A x (01 Min %)) +
[(Couleur B x Mix )] / 31

Compte tenu de la troncature
générée par I'opération intégrale
(opération mathématique équiva-
Iente)' un facteur 1/2 devra étre

ajouté a la somme de fagon a
anvndin 'erreur a 172 = 10/31.

D’ou I'expression finale :

Couleur Mix =
[(Couleur A x (31 — Mix)) +
(Couleur B x Mix) + 16] / 31

Doo tooto ompiliyuos avaleril
montré qu’en utilisant 8 ou 16
incréments de mixage, on pro-
duisait des images lissées de
bonne qualité. Le CEG offre plu-
sieurs possibilités d’encodage.
Les différentes variantes dépen-

dont oceontiollomeoent du chuia Ju
nombre de Mix et du nombre de
couleurs dans la palette. La
méthode dite avancée (Advan-
ced 8 bits) permet I'utilisation de
32 ceefficients et une palette de

256 ou plus exactement 224
cotilenre

La méthode élémentaire bapti-
sée “Basic 8 bits” offre quant a
elle 8 ceefficients de Mixage (in-
crément de 12 %) et une palette
de 16 couleurs. Nous allons utili-
ser cette méthode dans I’exem-
ple qui_suit_afin de comprendre
son mecanisme de fonctionne-
ment.

Méthode d'
aves la méthude BASIC 6 Lits

Suivant la logique d'un balayage
de gauche a droite, dés que I'on
rencontre une transition majeure
(0-1), 'une des couleurs (celle

de gauche) est déja connue.
La méthude “Dasiu 8™ vunsisie a

encoder [l'information couleur
pixel adjacent ainsi que le coeffi-
cient “Mix” sur 8 bits par pixel.
Le pixel peut étre logiquement
divisé en 2 parties :

- Une partie du pixel associée a

uno coulour prico dano la palctte
(celle qui s’en rapproche le plus)
- 'autre partie du pixel pouvant
contenir I'information ou ma
valeur du “Mix” nécessaire au
processeur DSP intégré dans le
convertisseur numérique analo-
oiniia RAMDAC

On peut envisager plusieurs
fagons d'utiliser les 8 bits par
pixel, selon les combinaisons
Couleurs/“Mix” souhaitées. On
peut par exemple envisager I'uti-
lisation d’une palette de 32 cou-
leurs ot R crefficionte “Mix”, ou
encore 16 couleurs et 16 “Mix”
ou autres variantes. La plupart
des systemes VGA n'utilisant
que 16 couleurs simultanément,
nous allons dans I'exemple qui
suit opter pour une palette de 16
couleurs et 8 coefficienta “Miy”
Le systeme CEG utilise 2 regis-
tres couleurs distincts pour ogé-
rer le mixage. Une maniére élé-
gante consiste a laisser au logi-
ciel ou driver le soin de choisir le
registre a utiliser (commutation
logicielle). Dans notre exemple le
format d’encodage du pixel sur
8 bits sera formaté suivant |a
figure 5 :

7|6|s5][a 3l2[1]o0

Ceeff Mix [Reg

Bit 0 - 3 : Couleurs

24 = 16 combinaisons

Bit 4 : Contréle du registre
CEG couleur

0: Registre A ; 1: Registre B

Bit5 - 7 : Ccefficient “Mix”

0% — g “Mix”

Couleurs

INTENSITE ]

(%) mix

b

VIDEO

Figure 4

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533 59

R T s




Dans le cas d’une image a affi-
cher, chaque pixel de la Bitmap

contiont :

- Une couleur (I'une des 16, prise
dans la palette bits 0 - 3)

- La valeur du bit 4 correspon-
dant au registre sélectionné

- La valeur du “Mix” indiquant le

ratio ou pourcentage de satura-
tinn do la coulour A par rapport a

Le tableau ci-dessous indique
les ratios correspondants a cha-

que valeur du “Mix”, dans
I’exemple choisi :
Valour du MIX RatloA: B
0 8170
1 27 4
2 o
3 18:13
4 13:18
5 9:22
6 4:27
7 D81

On peut obtenir plus de flexibilité
en utilisant le bit 4 (Registre opé-
ration) pour adresser la palette
couleur. On dispose de cette
maniere d'une palette de
16 + 16 = 32 couleurs divisée
en 2 parties (adressage indexé a
la sélection du registre). Quand

le bit 4 = 0 (Registre A sélection-
ng), la preniere partue ae la

palette est adressée (0 - 15 cou-

leur correspondant a la palette
28 (le registre A est inchan%é).
Lo scuunu pixel /U est attche,

résultant d’un mixage de 18 %
deA+ 13 % deB
(Mix=3—->A:B=18:13).
“Enfin le registre A est chargé
avec le contenu de la palette 13
(le registre B est inchangé).

Lo 0°™ piacl OD wsl @lurs aricne,
résultant du mixage de 13 % de
A+ 18 % deB
(Mix=4—>A:B=13:18).

Dans cet exemple, nous avons
essayé de décrire pas a pas le
edquonooment d'affichayc Jo 3
pixels avec les attributs d’enco-
dage au format CEG.

Nous n’irons pas plus en avant
concernant le concept et la
méthodologie du CEG. Pour con-
clure sur les différentes métho-

des 1ttiliedae, naue avonc mon
tionné en début du paragraphe
qu’il existait une méthode avan-
cée dénommée “Advanced 8
Method”, la plus performante et
la plus efficace pour un rendu
d’'une qualité photographique.
Cette méthnde 1itilica 29 ccoffi
cients “Mix” et une palette de

256 ou plus exactement
256 — 32 = 224 couleurs, elle
permet d’afficher jusqu’a

790 000 couleurs sur un écran
VGA.

Les applications

Loo RAM-DACS CEG congus et
commercialisés par Analog Devi-
ces offrent une qualité d’affi-
chage et un rendu tout a fait
exceptionnels.

Dans ce chapitre nous allons
nous pencher sur leurs implé-
meontations ol lours ulilisallons.
Vu du cété systeme :

Congus a I'origine en vue d’amé-
liorer la qualité d’affichage a par-
tir de cartes VGA, les RAMDACs
CEG possédent des brochages
compatibles avec la majorité des

compooanto équipant loo vailos
VGA. La modification de la carte
VGA consiste purement et sim-
plement & remplacer le compo-
sant remplissant la fonction de
conversion numérique-analogi-
que par le composant CEG équi-
valent

3 composants sont proposeés :
ADV7141 : 3 x 6-Bits + LUT* 256
couleurs (Boitier PLCC)
ADV7146 : 3 x 6-Bits + LUT* 256
couleurs (Boitier DIL)

ADV7148 : 3 x 8-Bits + LUT* 256
couleurs (Raitier PI C.0)

(") LUT : Look-up table (Palette
couleur).

Nous donnons ci-aprés la liste
non exhaustive des principaux
circuits utilisés dans les cartes
VGA et les références des cir-
cuits CEG éauivalentes -

leurs), lorsque le bit 4 = 1 (Regis- TABLEAU D'EQUIVALENCE
tre B), la seconde partie de la ¥ : i %
palette est adressée (16 a 31). 'l:g\hf“%":((;;:(l)'e(lsslque m? a?(gg? ANALOG DEVICES
Dans le cas ou cette possibilité
nest pas exploitée par le logiciel, | ADV476KNXX ADV7146KNXX
loo doux partico résoivéus Ue la ADV4TORPAK ADV7148KPXX
palette peuvent contenir les |BT471 ADV7141KPXX
Irnémes informations, BT476 ADV7146KNXX
llustration par I'exemple :
Supposons la séquence suivante |BJ§(7;? e 233771 422:;‘&
contenant les valeurs de 3 pixels 4
adjacents exprimées en HEXA [IMSG176 ADV7146KNXX
issus d’un halayaga ligne - KDAOA76 ADVT [40RNAA
..027D 8D
La signification de ces codes 3 ; e
Pixels est donnée dans le tableau () XX: Suffixes indiquant la fré-
suivant : qpe?ce de rafraichissement
pixel.
Valeur Pixel | Mot8bits |Ceefficient kil Valeur | Numéro xﬁl;sior_ls 35,“{"".2’ 50 MHz et 66
Hoxadéoimal corrcopundant Mix SIS Couleur Palette Pol = uwPUI! o .
ur des raisons pratiques, nous
000000 préconisons le remplacement
% 0111”;? g g 1§ 2§ des circuits sur des cartes VGA
80 10001101 4 A 13 13 Nriapraggsohinst-saan,
Nous conseillons vivement de
vérifier au préalable la présence
A |'affichage_,, d’au moino 512 hu do miginvire

" Le regisire A est charge avec le
contenu couleur issu de la
palette 2.

Le premier pixel 02 est affiché
avec 100 % couleur A
(Mix=0—-A:B=31:0)

* Ensuite le registre B est chargé
& 2uI (UUl avecs 18 contenu cou-
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vidéo a bord de la carte VGA.

La plupart des cartes récentes
supportant le mode 1024 x 768
possédent 1 Mo.

Exemple de calcul de la fré-

quence de rafraichissement
(Rofroch rato)

Dans I'expression donnant la




résolution 640x480, 1024x768 et
etc... les termes indiquent la
resolution norizontaie et la reso-
lution verticale en nombre de
points.
La résolution horizontale corres-
pond égallement au nombre de
points par ligne.

Pour afficher une image, le
balayayc  hurizuntal et e
balayage vertical du faisceau
doivent étre parfaitement syn-
chronisés. A la fin d'une ligne le
faisceau doit revenir & son point

d’abcisse initial décrémenté
d’une ligne. Ce retour doit étre
tréo brof, v'ool Iv relour Ue

balayage. La constante multipli-
catrice utilisée est de I'ordre de
1,20u1,3.

Dans le cas d’'un affichage en
résolution 1024 x 7€§ avec une
fréquence trame de 50 Hz, la fré-

uonco do ra ohicocmont
gevra étre de :

Refresh rate =
1024x768x50x1,2 =

47 185 920 Hz (#47,2 MHz)
Dans ce cas, la version a 50 MHz
gg)vrait convenir (ADV 7146 KN

Vous I'avez sans doute compris,
I'exploitaton du mode CEG
nécessite la présence d'un tra-
ducteur pour le processus de
traitement incorporé dans le cir-
;::ui%, - sous formlg
Cl ou ramme appe
iR Proa

Il n’existe malheureusement pas
de traducteur universel, aussi
I'utilisation d’un driver spécifique
pour chaque type d'application
est requis.

A ce jour, Iessb&rlncipaux drivers
aisponinies :

- Autocad rev 10 et rev 11

- Windows 3.0 (la version du dfri-
ver CEG pour Windows 3.1 coin-
cidera avec la sortie officielle de
Microsoft Windows 3.1).

La disponibilité du driver CEG
pou 'ouviturinierniernt grapnique
de Microsoft Windows 3.0 pour
PC est un événement maﬁeur' !
car ce driver permet aux utilisa-
teurs Windows de disposer d’un
affichage “Anti-Aliasing” pour la
plupart des logiciels tournant

couo oot cnvironnomernlt.

Pratiquement, tous les princi-

palx  eontrilenre  graphiquoe

sont sy . Parmi ceux-ci on
citer notamment :

seng Lab ET3000 & ET4000

Trident TVGA 8900

Chips & Techn CT453

Oak 0;1067 & OTI077

Video
Western Digital WD90C00 &
WD90C11

Genoa 6400
ATI
Headland HT-208
garadise PVGliuA e

our X Qui souhaitent déve-
loppercggs applicatifs pour le for-
mat CEG, Analog Devices com-
mercialise un kit SDK (MC/
ADBVCEG-0) : Kit de développe-
ment logiciel comprenant une
bibliotheque de routine% pgg\i.’ti-
ves écrites en langa L it
comprend egalemen??m utilitaire
de conversion des fichiers Targa
16 ou 24 bits (TGA) au format
CEG 8 bits affichable en VGA.
A noter également qu'une

société Américaine : North Coast

Software. Inc, a dével
luyiviel "COUNVEHRSIUN

un
s,
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qui permet de traiter pratique-
ment tous les principaux formats

graphiques disponibles actuelle-
mionl el Jde les convertir au for-

mat CEG. En plus de la fonction
“traducteur”, ce programme
constitue un vrai éditeur graphi-

nombre d’amateurs et profes-
sionnels du graphique.

Il permet en oiitre da traiter loe
ficﬁiers encodés sur 16 bits, 24
bits et 32 bits.

L'option CEG enfin, permet la
conversion des fichiers en 700,

Par Patrick CHAN WAI TIM
Devices

Analog Deovicos ool distribue
par: Dimacel Composants,
SCAIB, RTF diffusion. Les parti-
culiers interessés par ce produit
pourront s’adresser a :

Que et devrait satisfaire bon 7000 ou 700 000 couleurs. DUENA (1) 46.66.25.20
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I.a premidre partie de cot article,
publiée dans le numéro
précédent, abordait en détail les
mécanismes mis en ceuvre lors
des transitions du MOSFET.

Lorsque le circuit développé

réclame dos cormmitations trés
rapides, le concepteur se heurte
rapidement a des configurations
complexes, imposées par les
fortes intensités transitoires que le
transistor exige. Afin de simplifier
aw rmaxirnurn lu phuse de
développement et par la méme
occasion accroitre la fiabilité du
montage, les fabricants de
semi-conducteurs

commercialisent des circuits
regrés yui condulsent a

d’excellentes performances
finales, malgré le peu d’éléments
périphériques qu'’ils nécessitent.
Ce mois-ci, dans ce deuxiéme et

dernier volet, nous vous
preseruons les composants

spécialisés dans I'attaque des
MOS de puissance.

LB

Au cours des lignes qui suivent,

vous découvrirez les circuits
intégrés de pilotage regroupés
selon leur marque. Nous avons
plutdét axé notre étude sur une
présentation générale des com-
posants, accompagn d’'un
résumé des performances qui,
selon les cas, sera plus ou moins
long. Le lecteur désireux de se
familiariser avec le produit (bro-
chage, caractéristiques électri-

ques détaillées...), se reportera a
la dJduvuinientalon constructeur

ainsi qu'aux notes d’applications
correspondantes.

Certains dispositifs plus com-
plets que d’autres feront I'objet
d’'une description poussée. Il ne

s’agit en aucun cas d’une quel-
oongue  disuritiination,  mais

nous ne pouvons traiter de fagon
similaire un simple buffer de
puissance et un circuit de com-
mande intelligent.

Afin de ne pas publier d’informa-
tions maintes fois parues, nous

laicoono do o&té toutos loo loul -

niques utilisant des composants

discrets ou encore des portes

logiques. La bibliographie don-
née en fin d'article aiguillera
éventuellement le lecteur vers

des documents existants.
Aprae rae quolquoe romarquco,
entrons dés a présent dans le vif

M Les drivers

du sujet, avec un rappel des
techniques de pilotage.

LES CIRCUITS DE BASE

Lursyue I'un commanae un tran-
sistor MOSFET dans le but de le
rendre conducteur, le potentiel
grille-source appliqué doit excé-
der la tension de seuil du compo-
sant et atteindre, dans le cas
général, une dizaine de volts. On

accure aloro unc dsislaiive

"osion) 1@ Plus faible possible.

Dans les applications courantes,
on privilégie I'emploi de MOSFET
a canal N plutét que P, car a prix
équivalent, la résistance a I'état

passant du premjer présente une
valeur bien inférieure a celle du

second. Ainsi, en configuration
de source commune (“low side”
en Anglais), la mise en conduc-
tion puis le blocage de T ne pose
aucun probléme au buffer B,

puisque sa masse d’entrée et de
Sorue posseae un point commun

avec la source du transistor. La
figure 1 illustre ce principe. Une
alimentation référencée au 0V
convient donc pour délivrer au
circuit sa tension de fonctionne-

ment.
Oi mainteniant le MOSFET N se
cable en drain commun (ou
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encore “high side”) selon la
figure 2a, le probléme de sa

pelarication voit I jour. Cuninie
énoncé précédemment, la ten-
sion Vgs entrainant la parfaite
conduction du transistor doit
atteindre 10 Volts. Or si celui-ci
conduit, sa source se trouve

quasiment au potentiel de drain.
Nane notro eae, co dornior étant

connecté au rail haute tension
V+, le potentiel 3: grille devra
alors le dépasser de 10 Volts. De
méme, lors des commutations,
la source évoluera entre V+ et la

masse. |l faudra en conséquence
anpliquer la tancinn do com

mande en veillant &4 ne pas
atteindre le maximum grille-
source de 20 Volts, sous peine
de détruire le transistor. Tous ces
problémes conduisent le
concepteur a choisir entre plu-
sieurs techniaues :

- Une tension d'alimentation flot-
tante, obtenue via un transforma-
teur d’isolement, peut-étre reliée
a la source du transistor et donc
lever le tracas précédent. La
seule difficulté consiste mainte-
nant a dévelon un eircnit
assurant l'interface avec la logi-
que référencée cette fois a la
masse du montage. Cette solu-
tion présente le désavantage
d’accroitre la complexité ainsi
que le cot de revient du circuit.

- Un transfarmataur d’impuleiono
qui isole directement la tension
de commande grille-source, pro-
pose une alternative relativement
simple. Cependant, le résultat
final sera affecté par des limita-
tions en rapport-cyclique comme
en fréquence de travail

- L'utilisation d'une pompe de
charge, illustrée pour des basses
tensions en figure 2b, conduit
également & une alimentation
référencée au rail haute tension.
Malheureusement, dans certai-

nes configurations. cette carac-
teristique force le circuit de pilo-

tage a supporter la tension de
polarisation additionnée a celle
du rail V+, lorsque le transistor
ne conduit plus. Il s’agit donc de
développer une électronique
appropriée assez comPIexe.

-La 1tecnnique bootstrap est
finalement largement utilisée
pour réaliser une tension flottan-
te, particulierement dans les cir-
cuits en demi-pont. Dans ce cas,
le circuit de pilotage tire son

énergie d'une capacité réservoir
Jite Je pootstrap (UDoot), perio-

diquement rafraichie lors de la
mise en conduction de I'un des
semi-conducteurs du demi-bras
de puissance. Un simple circuit
translateur de niveau suffit

ensuite pour assurer la liaison
aves une luyiyue de commanae,

drain-source du transistor Qhigh
mis en conduction. On le ~roneta-
te, ce systéme permet de s’af-
franchir d'une alimentation réfé-
rencée a la masse. Les limita-
tions concernent le temps de
recharge de Cboot ainsi que la
dissipation du montage. Ici aussi

le r rt cyclique borne les
aom%?#e% d’utilisation de cette

configuration.

La technique bootstrap

Cette méthode gxoloitée dans un
demi-pont, revét la forme de la
ﬂggre 3a. Lorsque Qlow conduit,
Cboot peut se charger a
+ 15 Volts au travers de la diode
et de ce transistor. Ensuite, Qlow
se bloque tandis que Qhigh

amorce sa conduction. Ce fai-
sant, sa tension de source

augmente et, transférée via
Cboot (pas de discontinuité de
tension aux bornes d’un conden-
sateur), polarise en inverse la
diode Dboot. A cet instant,

Cboot polarise de facon flottante
I'espave yrlile-source ae Qnhigh

qui peut alors pleinement
conduire. Un buffer basse ten-
sion associé a un circuit de
translation suffit & piloter Qhigh.
On remarque immédiatement la

nécessité de recharger réguliére-
mont Cboot par I'inlennedlalre

de Qlow. De méme le temps
maximum durant lequel Qhigh
conduit est conditionné par le
courant que le buffer consomme
sur Cboot. Le rapport cyclique
associé a la valeur de la capacité
résaninir conditionnont loo por-

formances finales.
Il existe une variante a la solution
du dessus, présentée en figure
3b. Dans ce circuit, la tension
flottante provient directement du
rail haute tension. Le blocage de
8hl0h autorise ; la  rharge ‘do
boot via une diode, une résis-
tance et la charge. Une diode
zener limite éventuellement la
tension maximale appliquée au
lt_aamd;')og aux ialentours de +t 15V.
ode qu Cboot évite

qui charge pas

en fait te rapa-
citée rgs?ervoir dans I'espace
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Une solution intégrée

Pour des applications en demi-
vail etdépa?sl:e pas le kilgehe?g
vail ne s
le montage bootgar:p présentent
do oonduo&m&o Qhigh par un
rapport cyclique approprié.




Le développement complet de
ce circuit apporte son lot de diffi-
cultés. En effet, I'interface de
translation doit permettre le pilo-
tage du buffer par la logique réfé-

rencée a la masse. Cet interface
travaille donc swi la wlalite ue la

tension  d’alimentation  V+.
Ensuite, Qhigh conduisant, la
capacité réservoir ne peut se
décharger excessivement sous
peine de dégrader la résistance

a I'état passant du transistor. Il
faut aloro tonir comptc do uo

comportement pour arriver & un
courant de pilotage suffisant lors
des transitions. Finalement, tous
ces impératifs réclament un
nombre élevé de composants qui

occupent une place importante.
Rien antandu, la comploxité du
montage ne fait qu’affaiblir |a fia-
bilité du systéme. En bref, utili-
sons des circuits intégrés spé-
cialisés dans le pilotage “high
side” et dont la fiabilité ne se
démontre plus ! Nous en verrons
quelaues uns plus has

La fin de cette rapide présenta-
tion des deux techniques de
base nous méne enfin a notre
sujet du jour, la présentation des
composants disponibles dans le
commerce.

National-Semiconductor

Cette société commercialisa
sans doute I'ancétre monolithi-
que des drivers, il y a plusieurs
années. Ce circuit, | 3
originellement prévu pour piloter

des horloges C-MOS (entrées
fortement capacitives) peut déli-
vrer et absorber des courants
créte de l'ordre de 1,5A. |l
contient deux drivers inverseurs

dont la technologlee autorise des
temps de montée et descente

proches de 20ns sur des charges
de 1nF. Malheureusement, les
courants d’alimentation dus a
des conductions simultanées
dans I'étage de sortie ainsi qu’un

fort courant de repos a I’état bas
counauisirent Ies concepteurs a

abandonner ce composant pour
les applications en driver de
MOS de puissance. De plus, I'at-
taque de son entrée devait obli-
gatoirement s’effectuer via un

réseau RC comme [lillustre la
figurc 4.

+

na»o.oue rg
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Silicon General

f(')n trouve au catﬁlsogge dcis| cette
rme prod otaqe
tale Iodegmu ui eaeguro a
compatibilité brane broche
avec"son ;r)trédéces?u;qr dut ge‘s-
sus. Il s’agit par conséquent d’un
double ci'r?ver inverseur. Ses sor-
ties totem-pble débitent et
absorbent jusqu’a 3 A créte. II
accepte des tenginna d’alimanta-
tion de 22 Volts et fonctionne
jusqu’a 1,5MHz. Son faible
temps de propagation de 20ns
autorise sa connexion a des

com logiques rapides.
La 5 a illustre sa circuite-
rie.i On notera sa dispani-

bi ngtqsf.pgé forme de nombreux
boitiers dont le S.0.I.C. et les
TO-99, TO-66. Contrairement au
DS0026, le couplage d’entrée

s'effectue directement, sans élé-

ment de liaison. Un exemple
d'agglicaﬁon vous est proposé
en tigure 5 b.

15 13
1
SG3527A

INS5819

~ IN5819
14 |

i -

Figure 5 a

<
E outry

Figure o5b
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Le SG3644, dont I'architecture
apparait en figure 5c, présentent

doe caractériotiques Sloctiiquos
quasi identiques a celles de son
collegue précédent. On remar-
que cependant I'absence de liai-
son interne entre la masse de
puissance et celle d’entrée. Ces
deux masses dissociées simpli-

fiont ot arnélioront lour oéblagc
en étoile. En effet, comme l'illus-
tre la figure 5d I'arrivée de la
masse de sortie, proche de la
connexion de source du MOS-
FET, limite au maximum les
offsets de tension pouvant se
développer an préconces do forte
dl/dt et qui perturberaient la ten-
sion délivrée par le driver. Le
bruit ramené sur la section PWM
reste ainsi relativement faible.

Motorola

Ce constructeur commercialise
actuellement deux familles de
circuits intégrés, les MC34151/
33151 et les MC34152/33152.
L’originalité commune a ces élé-
ments réside dans leur entrée

compatible CMOS/LSTTL qui
comprend une hystérésis de

quelques centaines de millivolts.
Cette caractéristique accroit
I'immunité au bruit et permet I'at-
taque des entrées par des
niveaux a faible dV/dt, sans

sacrifier les performances de
suilie. L'élage ninal peut commu-

ter en 15ns (montée et descente)
sur_des charges capacitives de
1nF. Ce méme étage délivre et
assimile des courants créte de
1,5 A. Enfin, ces circuits com-
prennent un dispositif de ver-
rouillage on midseiive dune all-
mentation trop faible qui coupe
alors le pilotage des MOSFETs.
Les 151 inversent le signal et
assurent ainsi la compatibilité
broche a broche avec le DS0026.
La figure 6 a montre I'architec-

tira Aii 182, cimilaire a oolle du
151, aux tampons d’entrée inver-
seurs prés. La figure 6 b exploite
un MC34152 qui dans ce cas,
améliore grandement les perfor-
mances de sortie du circuit
découpeur utilisé.

Dionics Inc.

Avec cette firme, on passe aux
drivers dont I’entrée se trouve
isolée galvaniquement de I’étage
de sortie. La série des DIG-130/
131/132 autorise un pilotaae des
MUSFEI N en évitant |la
connexion des diverses masses
véhiculant des niveaux de cou-
rants différents. Cette caractéris-
tique permet donc d'isoler parfai-
tement les circuits bas niveau et

améliore confortablement [I'im-
munite au pruit de I'ensemble.
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Les DIG-130 et leurs collégues

intéorent deiiy dindse luminoce-
centes qui polarisent un circuit
intégré a diélectrique isolé conte-
nant un générateur photovoltai-
que, un phototransistor utilisé
pour les mises en conduction
rapidg.t?.t et elnﬂgéct':\n circug actif

rm nt la arge effinacs
gg la gralllle du MOSFﬁ' lorsque
les LED sont désactivées.
Comme l'illustre la figure 7a, ces
composants offrent la possibilité
d'un fonctionnement compléte-
ment flottant puisqu’ils recoivent
les trois connexions du MOSFET.
Les temps de commutation turn-
on et turn-off valent typiquement
1ps et destinent ces composants
a prendre part a des relais stati-
ques rapides ou des commuta-
teurs opérant a faible fréquence.

Le constructeur spécifie le temps
" Ue blocage sur une tourchette

de capacité Ciss s'étalant de 100
a 5000pF. La tension d’isolation
atteint les 2500 Volts. La figure
7b représente un DIG utilisé
comme relais continu.

Vi

—————— e

Micrel Semiconductor
Ce fabricant d’outre-Atlantique
propose une gamme de drivers
pour MOSFETs assez impres-
sionnante puisqu’elle ne contient
NnAa] mnine Ao div familloe diffé
rentes. Voici ce qu'il en est exac-
tement : 5
MIC426/27/28 : il s’agit du clas-
sique double buffer inverseur
compatible avec le DS0026. II
commute en 30ns sur des char-
ges capacitives de 1000 pF 1l
supporte dans les deux direc-
tions des pointes d’1,5A. Sa
' configuration I'autorise a délivrer
des tensions qui évoluent entre
les deux rails (masse et Vece) a +
et —25mV prés. Son courant

d’entrée d’1uA lui met d’inter- vee 26 Eamil inal
facer aes c#cuutspaergﬁtedimtpeé- 30 * 30 nS into 1000 pF ‘@: o
dance de sortie. Les MIC427 et = . SR i
428 intégrent respectivement * 6 Q output impedance :@:
des circuiteries totalement non- Drives a hex 0 - hox 3 * Available in surface mount
inverseuses et mixées (deux pos- - o il P, :@: -
sibilités). La figure 8a résume Figure 8 a
i_eurs 'gaéractéristiques et fonc- s MIC148C Famit
ionnalitéo. 12A . Mic1426
MIC1426/27/28 : la version fai- > * 358 e 1000 oF e
ble colt du précédent driver, s 4TS Ve eV apsy :@: mcrez7
avec cependant des comporte- 0 -l mfonnn
ments légérement moins bons, Drives a hox 0 - hex 3 * Available in surface mount :E: el
comme le souligne la figure 8b. i, TN .
I;g temps de propagation vaut Flowwe 8 bs
no.
MIC4426/27/28 : cette famille, 5 ies  MICHEESPamiy (Protected Jof s
présgntée en,flgdure Bc,'ese distin- __{}; * 2508 into 1000 pF
ue des autres de par le process 25 0 * 15A peak output Ay
MOS utilisé qui garantit une - mewm :@:
meilleure protection contre le * 70 output impedance Frra
latch-up (court-circuit des deux * Avalablo in surface mount

railo d’alim'c.ntatio‘n pa vunduc-
tion du thyristor interne équiva-

Flglncc
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lent). Les temps de commutation

appairés tombent aux alentours
Je Z011s sur 1yuupr. cette serie,

aux performances des 426 amé-
liorées, offre un service sans
faille méme en environnement
électrique perturbé: pas de
latch-up dans toute la gamme
de tension d’alimentation, offset
our la masde Ju Clrcult jusqua
5 V (polarisation négative de I'en-
trée), et elle supporte des intensi-
tés en cas de déclenchement
d’'un latch-up, supérieures a
500 mA. Ces drivers conviennent
également a d'autres applica-
tiono comme I pilulaye de
cébles ou de transducteurs
piézo-électriques. Ce méme
numéro d’Electronique Radio-
Plans comprend un article expli-
quant ce fameux phénomene de

latch-up et propose des moyens
A’y ramédior.

MIC4423/24/25 : comme précé-
demment, le process retenu
donne accés aux performances
évoquées ci-dessus. Le courant
de sortie dans les deux sens
atteint cette fois 3 A créte et per-
mot  d'atlayuo Jes chiarges
capacitives plus importantes. La
figure 8d exprime ses caracté-
ristiques principales. || s’agit
également de doubles drivers.

MIC4420/29 : on passe a pré-
sent aux circuits simple driver a

fart courant, invorcour ou non,
selon la version (figure 8e). L’in-
tensité disponible double et
grimpe jusqu’a 6 A en pointe. En
conséquence, on charge et
décharge un condensateur de
10nF en 25ns. Le temps de pro-
pagation Q'étahlit aiiv alontoure
de 55ns. Une fois encore, le
swing de sortie approche les
deux rails a + et — 25mV pres.

MIC4465/66/67/68/69 :  cette
série correspond a une transfor-
mation deux vers quatre, des

produits CMOS précédents. Le
Dolter le permettant, le cons-

tructeur a rajouté quatre opéra-
teurs logiques afin d’étendre les
possibilités d’emploi de ces
composants. De plus, I'option
quatre drivers dans un unique
boitier améliore la fiabilité du
munitaye final et reault l1es couts
de fabrication. Dans certaines
applications, I'un des membres
de cette famille peut aisément
supplanter deux composants de
pilotage mais également simpli-
fier considérablement la logique
Jde  cumimanae. La migure 8f
décrit les performances de ces
circuits, proches de celles de
leurs fréres de silicium 1426.

MIC5010/11/12/13 : nous arri-
vons maintenant aux circuits

capables de R_iloter' un transistor
MOSFET N “high side”. Compte

%l
Wy

©
>

t

Drives a hex 4 -hex 5

size MOSFET; 6000 pF

10 12000 pF.

Drives a hex 6 - hex 7
size MOSFET ; 15000 pF

1z

MIC 4423 Family (High Current)

* Latch-un nratactad
° 25nS into 1800 pF
* 3 A peak output

* Withstands 5 V negative swing

* 4.5 Vto 18 V supply

* 3.5Q output impedance
* Available in surface mount

packages

MIC4420/44;
* Latch-up protected
* 25 nS into 10,000 pF
* 6 A peak output

* 4.5V1o 18 V supply

° 2.5 Q output impedance
Available in surface mount and

Withstands 5 V negative swing

les’

:@; amosaee

MiC4a424

:@: Micsazs

Figure 8 d

1o 16000 pF high tamporature pachagovs
Figure 8 e
vee MIC4465 Family (Quads) gy g
'_'2; * Latch-up protected
* 2508 into 470 pF MiCadgs BEOse
2508 * 1.2 A peak output
* 4.5V to 18 V supply L
* Available in surface R AR
s T TR K mount packages :tz,_
3000 pF Five logic choices IC4467
7ViRV Viowo,,
""""WEM MIC5012 Dual Low Side Driver @ 9
N A * Dual predriver
R iy * Provides high and low side - ]V"A Gse 7 Vow,
Source A driva fnr Hhridga Jource A
e * 4.75 V10 32 V supply + 1o ?’
o—J\*a GateB| * Internal charge pump r— T l
Rt LA [ © * 60uSinto 1nF .w.“." a.
* Surface mount packages Source Bf—
Source
Figure 8 f
TVeoayv MIC5013 v 1015V | Mowo
S 3 - Lver current sensing T 0
s * 7Vto 32 V supply r"—’ b
4 : * Internal : a—; m
* 60 uSinto 1 nF
* Fault flag output
m * Dynamic sensing threshold
High Side Driver * Surface mount packages Low Side Driver ¥
With Current Sense .1,. With Current Sense

tenu de I'alimentation auxiliaire
mise en jeu, on ne s'étonnera
pas des performances en com-
mutation qui s’expriment alors en
us. Le champ d’applications

s’étend plutot vers les comman-
ues ge lampes, relais, de chauf-

=4

T e b
£ DT T AR e e A g
¢ 10 Tt

~
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fage et de moteurs. MICREL uti-
lise la technologie a pompe de
charge et intégre tous les élé-
ments nécessaires a cette option
dans ses boitiers (voir ERP
No 528). | 'utilieatair paut copon
dant augmenter les valeurs des

# g
y "4?;';’.‘;‘,"-,!!’




capacités réservoir, les temps de
commutation variant concible_
ment, en ajoutant des condensa-
teurs en paralléle sur ceux d’ori-
gines : des broches sont prévues
cet effet. On trouve également
la possibilité de surveiller le cou-
rant traversant le MOS et de le
bloquer en cas de probléme - 1in
bit de statut renseigne I'utilisa-
teur sur 'état du composant. Le
MIC5011, quant & lui, autorise le
pilotage du MOS en s’affranchis-
sant de tout composant externe.
Il fonctionne, comme ses confre-
res, en driver “high” ou “low
siae”. Les 5012 et 13 proposent
des fonctions que la figure 8g
vous invite a découvrir.
Remarque
Le data-book MICREL contient
une mine de renseignements
techniques accompagnés d’as-
luves ©L loUrs ae mains pour

obtenir les résultats escomptés.
Les composants sont décrits
dans les moindres détails et les
notes d’application abondent.
C’est pourquoi nous conseillons

vivement a nos lecteurs de se
Procurcr oo rnanuel Jdurit 1a 1ec-

ture sera bénéfique.
Semtech Limited

Cette marque a repris I'ensemble
des semi-conducteurs ancienne-
ment commercialisés par LAMB-
DA, le t1apbricant d’alimentations
a découpage. On trouve a son
catalogue différents drivers dont
un destiné a piloter des MOSFET
ou des bipolaires. Le LAS-8100
fournit et accepte un courant

créte de 3 A. L’entrée comprend
un ulgger ae Scnmitt avec une

hystérésis de 100 mV et garantit
ainsi une bonne immunité aux
bruits. Afin de garantir la sécurité
du semi-conducteur piloté, le dri-
ver intégre un circuit de détection

de sous-tension et assure un
fonotionnocment cunoul lurs ues

montées ou descentes des

potentiels d’alimentation. En cas
d'utilioation aveu un Lipulanle, l1a
sortie fonctionne avec un Baker
Clamp et prévient de toute satu-
ration excessive du transistor. Le
constructeur annonce des temps
de commutation proches de la
centaine de ns qu'il a relevés

auee un  oirouit débitant our
charge résistive. Attention donc
au comportement sur éléments
capacitifs. La figure 9 détaille
son contenu.

Unitrode

UNITRODE Integrated Circuits
Corp. fabrique des semi-conduc-
teurs appelés a évoluer dans un
environnement de puissance.
Parmi les nombreux circuits
commercialisés, il existe une
importante série de drivare paur
M8§FET, tous caractérisés par
de faibles courants dus aux
conductions simultanées :

UC3710 : réalisés a partir d’un
process haute vitesseDSchottky,

ces composants acceptent des
courants de pointe jusqu’'a 6 A.
Le temps de propagation atteint
35ns et les temps de commuta-
tion ne dépassent pas 25ns sur
2,2nF. Cette fois encore, grace a
leur separaton electrique sur le
boitier, on peut dissocier les
masses des signaux bas et haut
niveaux, améliorant considéra-
blement I'immunité au bruit de
I'étage d’entrée. Le circuit se ver-
rouille avec une hystérésis en
préoonive Je lensions a‘almen-
tation trop faibles et protége ainsi
le transistor piloté. La figure 10a
représente I'intérieur de cet inter-
face.

UC3725: ce circuit, accompa-
gné de son compeére I'UC3724,

pormot do pilotor do fagyun oiitie-
rement isolée, un MOSFET N
céblé en drain commun. Le
constructeur garantit un potentiel

—{J our
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de polarisation Vgs compris en 9

et 15 Volts au-dessus du rail
haule lensivi. De NOmpreuses

fonctionnalités telles le verrouil-
lage basse tension ou encore
I’entrée “output enable”, desti-
nent cet élément a étre intégré
dans des systémes performants.
Les temps de montée et des-
oonte valent 00ns Llypiyuos sur
une charge de 1nF. La figure
10b donne ['utilisation combinée
des 3725 et 3724 en exemple
%’eapplication de commande iso-
I

UC3705/06/07/09 : la caractéris-

tique prinvipale Je ves lemernts
se situe dans la séparation des
masses logique et puissance. La
section PWM a faible niveau est
ainsi nettement moins perturbée
par les pointes de courants éla-
borées au sein de la sortie du
montago. Loco 8706 ot 07 appa-
raissent en figure 10c et 10d, ce
qui laisse présager aprés un
rapide coup d’ceil a leur architec-
ture, une utilisation dans des dis-
positifs aux performances pous-

sées : conversion sortie unique
vare enrtia puch_pull, tompe mort

interne, protection thermique...

Les versions “low cost” que sont
les 3705 et 09 (figure 10e et 10f)
présentent cependant des carac-
téristiques intéressantes comme
la double entrée (inverseuse et

non-inuoreouco) pour lo 06 ou
encore la protection thermique
pour le 09. Ce dernier assure
d’ailleurs la compatibilité avec le
DS0026. Leur comportement
dynamique associé a leurs possi-
bilités en courant se trouvent
dans le tahleai récapitulatif do Ia
figure 10g.

UC3708 : méme genre de circuit
perfectionné que le 06, mais qui
dans ce cas délivre 3 A créte. Le
temps de propagation se situe a
25ns tout comme les temps de
montée et descenta On nntara
qu’il supporte jusqu'a 35 Volts
d’alimentation. ~ Les fonctions
enable, shutdown ainsi que les
diverses protections (thermiques
et sous-voltage) font également
partie des spécificités de ce
composant.

UC3711: ce composant privilé-
gie un temps de réponse aussi
faible que 15ns. Cété performan-
ces, on retrouve des paramétres
connus tels un courant créte de
1,5 A, des temps de commuta-
i 25ns (sur 1000pF) at 11n
%&nct?oennement de 5 a 35 Volts.
On restera cependant attentif a
son process tout transistor NPN
Schottky, qui, dixit UNITRODE,
améliore la tenue aux radiations.
Ces performances en ont
dégradé d’autres comme les
courants de repos qui varient
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DRIVER FEATURES
* 1.5 Amp Peak Output Current (Per Output)
* 40 Nanosecond Rise & Fall Times into 1NF
* Low Cross Conduction Current Spike
* 510 40 Volt Operation

. HMSMMMOSFETCMQ
* Thermal Shutdown Protection

£l /2
gi ;!h
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UC3705
UC3706
uC3707
UC3709

Figure 10 g

selon les valeurs d’alimentation
et I'état des sorties. Le construc-
teur conseille de se rabattre alors
sur le 3709 qui offre une compa-
tibilité de brochage associée a
un fonctionnement équivalent.
Comme MICRFI . 1INITRODE
soigne le contenu de ses data-
books et propose de nombreu-
ses notes d’applications, telle
I'U118, entiérement consacrée
aux 3705/06/07/09.

Toledyneo Componcnta

TELEDYNE SEMICONDUCTOR
et TELEDYNE PHILBRIC, se
sont rassemblés sous ce nou-
veau nom en 1990. La gamme
de drivers de MOSFET reste en

place et comporte de nombreux
eilements. Nous n’en détaillerons

qu'un seul, puisqu'il s’agit pour
les autres de secondes sources
ou d’originaux repris ailleurs. La
famille compléte apparait cepen-
dant en figure 11b. On remar-

quera avec intérét I'accent mis
sur les dlverses protections dont

le latch-up et la polarisation
négative de I'entr jusqu’a
6 Volts cette fois-ci. Enfin, les
TSC4420 et 4429 existent en
boitier CAT (T0220 cing broches

plastique) et MDR (version mili-
tairo ioolée) oo qui lewr vunrere

une meilleure tenue en puissance
que leurs homologues respectifs
en DIL ou CerDIP.

TSC 430: il s’agit en fait d’un
driver de CCD ultra-rapide que

le fabricant recommande égale-
maent pour doe MOESFETs. Oco

entrées compatibles TTL/CMOS,
autorisent un temps de propaga-
tion de 15ns typique. Les sorties
QetQ assurent la charge et
décharge de capacités de
2200pF en 25ns (3 A en créte).

Snn architooture lui pormet do
fonctionner jusqu'a 10 MHz en
utilisant un radiateur extérieur.
Cependant, une version en boi-
tier CerDIP peut piloter sans dis-
sipateur une capacité de 1000pF
a concurrence de 4 MHz. Son
impédance de sartie ainei que
son courant de repos ne dépas-

sent pas respectivement 4 ohms
et 5 mA |a figura 11a détaillo
sa circuiterie interne.

Siliconix

Quelques composants de pilo-
tage au catalogue de ce cons-
tructeur de MOSFETs et nircuiite
dédies a la puissance :

D469A : comme le dessine la
figure 12a, il s’agit d’un quadru-
ple driver associé & des opéra-
teurs logiques. La partie puis-
sance accepte des pointes de
courant dans les deux sens aui
s’elevent jusqu’a 1,5 A. Sur une

capacité de 1000pF, les temps
de montée et descente valent
tous les deux 10ns. Le temps de
propagation ne dépasse pas les
80ns. Les applications de ce

IN;

mod—d F>foan
IN; O—
;:o_m——o out,
IN;

mof—d Do om
nod—d —D>foom

composant couvrent d? nom- = i
pbreux domaines dont la fonction SMP4ON10 SMPEON10
d'interface dans des comman- P oD o
des de moteur (figure 12b). %
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S19910: on se trouve en pré-

sence d’un circuit capable d’op-
umiser ila commande du transis-

tor MOSFET piloté. En Anglais
selon  SILICONIX, on parle
d’“Adaptative Power MOSFET
Driver”. La figure 12c illustre son
application typique. Les temps
de montée et descente ont des
vaieurs respectives de 50 et
35ns. Le temps de propagation
vaut quant a lui 120ns.

Ce circuit brille par son architec-
ture interne qui lui permet de
contréler bon nombre de para-
métres finaux. Par exemple, dans
les dernii-ponts ae puissance qui
pilotent une charge inductive, le
temps de recouvrement (t,) dela
diode interne du transistor “high-
side”, impose une pointe de cou-
rant importante au MOS de puis-

sance du bas lorsque la logique
de commande o fuive a revuri-

duire. Pour remédier a ce problé-
me, le SI9910 propose de scin-
der la commande de grille en
deux et d'inclure dans sa sortie
pull-up une résistance qui va
limiter, selon sa valeur, le di/dt

Au trancictor lore do ba romioc
en conduction. Une autre
méthode de contréle consiste a
mesurer en permanence le cou-
rant circulant dans le MOSFET.
Le SI9910 posséde a cet effet
une entrée qui recoit la tension
d’un shiint incéré Aane la eaurco
du transistor. Lorsque celle-ci
dépasse la valeur permise, le
SI9910 empéche la tension Vgs
de croitre et bride par consé-
quence la conduction du transis-
tor de puissance.

Dans certains schémae il
convient de limiter le dV/dt aux
bornes du transistor. On arrive a
cette caractéristique grace a la
présence du condensateur C1
dont le courant qui le traverse,
informe en permanence le

S19910 des variations sur la ten-
Slon ae arain. St le dV/dt dépasse

la valeur de consigne, le circuit
de SILICONIX agit en consé-
quence sur la tension de pilotage
du transistor pour ralentir I'une
de ses phases de transition.

Enfin, ce composant accepte de
fonctivnnmer o mwde flou@ant

dans des applications “high-
side”.

La note d’applications AN89-5
détaille avec de nombreuses
illustrations les principes mis en

ceuvre dans ce circuit driver. On
pourra o¢ la provuicr aupres Ju

constructeur.

International-Rectifier
Le leader en MOSFETs de puis-

sance (HEXFFTR) eommarnialica
trois circuits intégrés dont le

m
Vos O—— A
*100k Q)
Voo
s DRAN e
el  Undervoltage/ '—°—‘“?T
Protecton b~ s O
1 =T e =
Btuss 1t SHE SR
INPUT O— i
x r' O
A1 ::
010 9
by
* Typioal Values

2110, précurseur de I'alimenta-
tion bootstrap. ¥

IR2110 : bien connu des électro-
niciens de puissance, ce circuit
offre la possibilité de commander
un demi-pont de MOSFETs
directement par des niveaux
TTL. Il utilise la technique boot-

strap décrite en téte d'article,
yu'll fut le premier a exploiter. Le

circuit tolére une tension d’isole-
ment entre la source du MOSFET
high-side et la masse, atteignant
500 Volts. Les étages de sortie
délivrent 2 A créte dans les deux

polarités. lls autorisent des
tempo do coununulalivi Jde 20ns

sur une charge capacitive de
1000pF. Les entrées intégrent
des triggers de Schmitt et
accroissent en conséquence
immunité aux bruits. La figure
13a détaille le schéma interne du
compoeant qui comprond unc
inhibition pour des alimentations
trop faibles ainsi qu’une entrée
de shut-down. La figure 13b le

Figure 12 ¢

représente dans une commande
de demi-hras

IR2121 : introduit apres le 2110,
ce composant aux entrées TTL/
CMOS délivre un potentiel d’at-
taque pouvant évoluer entre 10
et 20 Volts. Spécialement déve-
loppé pour le pilotage des MOS
de puissance. les temps de com-
mutation tr/tf sur une charge

capacitive de 3300pF atteignent
respectivement 43 et 27ns typi-
ques. Le temps de propagation
se situe aux alentours de 140ns.
Une fois de plus, les masses bas

et haut niveau se trouvent disso-
cliees ann a‘ameliorer I'immunité

aux bruits de la logique PWM. Le
circuit posséde une détection de
surintensité comprenant une
hystérésis de 30 mV. De méme
le 2121 peut reporter son statut

a un port d’entrée/sortie ?mce a
>a pin ERR, parraitement I1solee

des signaux parasites de com-
mutation par un filtre intégré.
Enfin, un détecteur de tension

Vpp ©

SYSTEM
CONTROL
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d’alimentation basse avec hyste-

résis équi alement ce circuit
uuegr%(.‘ U%elggretrouve en appli-

cation typique sur la figure 13c.

IR2125: présenté en boitier 8
pins, il s’agit d’un circuit capable
de piloter un MOSFET dans les
deux cas de montage, “high” ou
“low side”. A cet effet, il supporte
comimc lc 2110 une tension 1iot-
tante de 500 Volts. Ses caracté-
ristiques électriques sont tres
proches de celles de son frere
2121. Un coup d’ceil a la figure
13d renseigne I'utilisateur sur la

technique bootstrap que le cons-
truotour a rotonuc (Uivde D et

condensateur Cb).
IR2130 : dernier né de la gamme,
ce driver haute tension (isole-
ment de 600 Volts) concerne plus
particulierement les commandes
de MOSFETs triphasés. Intégrant
un tompo mort Jo 2 us, Il auto-
u rise des temps de montée et
descente respectifs de 75 et
35ns typiques sur 1000pF. On
retrouve les classiques protec-
tians telles le contréle de courant

ou encore le blocage individuel
do chaquo transistor “hiyl-side™

en présence d’alimentations flot-
tantes trop faibles. A chaque fois,
le constructeur ajoute une hysté-
résis sur les entrées de contrale
dans le but de juguler tout
déclenchement erratique. On
remarqiiera  Agalemeont la pré
sence d’'un amplificateur de cou- 2
rant qui délivre une tension pro-
portionnelle & I'intensité traver-
sant le pont. Cette option auto-
rise ainsi une éventuelle contre-
réaction et libére le concepteur
d’un amplificatelir anératinnnol
supplémentaire. La description =g
\ détaillée de ce circuit complexe i
' se trouve sur la note d’applica- o
tions AN-985. la figure 13e
représente une vue a coeur

ouvert des fonctions offertes par .

o

3
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la puce.
Ces  composants d’ INTERNA-

TIONAL-RECTIFIER proposent
de nombreuses fonctionnalités
intéressantes et originales que
nous ne pouvons malheureuse-
ment détailler ici. Le lecteur se

reportera avec intérét aux data-
ohooto Jo ues proauns, toutes

accompagnées de notes d’appli-
cations.

Ixys Semiconductor

C’est dans le niiméra 594 d'Eloo

tronique Radio-Plans que nous
décrivions deux composants
IXYS spécialisés dans la généra-
tion de temps morts (IXD et
631) pour les monla?eson pont.
Au catalogue de ce fabricant, on

X eircnite

retrouve de nombre: !
Intégres exploites en tant que Figure 13 e
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seconde source, dont la figure
14a résume les principales
caractdrisliyues, version IATS.

Récemment introduits sur le
marché les IXBD4410/11 (sys-
teme complet) et IXBD4412/13
(version faible codit), de la famille
ISOSMART, permettent de pilo-
ter un pont de puissance avec
unc tonsivi Jlisvlernent  supe-
rieure a 1200 Volts. La com-
mande compléte d’un pont se
scinde alors en deux parties :
pilotage “low-side” par le
IXBD4410 ou 4412 et production
de la commande isolée du tran-

cictor “high oidc” par I
IXBD4411 ou 4413. Un simple
bobinage de deux tours sur une
ferrite miniature, suffit a isoler le
bras supérieur jusqu’a
1200Volts. En pratique, on utilise
un double bobinage intégré afin

de <’affranchir doe econtraintoo
imposées par une telle tension
d’isolement. La famille 1SO-
SMART utilise un procédé de
translation développé par IXYS
pour piloter sans faille le MOS
supérieur. Grace a la parfaite
maitrise de cette méthads, I
constructeur spécifie le fonction-
nement de son circuit d’entrée,
malgré la présence de dV/dt
apparaissant entre la masse de
référence et sa sceur flottante,
supérieurs a 50 V/ns. Les perfor-
mances du circuit autorisent le
concepteur a piloter une charge
capacitive de 1000pF en 20ns et
de 10000pF en 100ns. Sa capa-
cité en courant atteint les deux
Ampéres créte dans les deux
sens. On notera que la tension
de grille évolue entre — 5 et

I 1EVolto. Ooo diivars inteyrerit
de nombreuses protections dont
l'indication de faute pour les
deux transistors, référencée 2
la masse logique. L'utilisateur
appréciera également ['entrée
Kelvin des senseurs de courant

pour loe MOE, garanticoant un
fonctionnement exempt de toute
erreur provoquée par des élé-
ments parasites. Comme d’habi-
tude, on retrouve une inhibition
en présence de tension d’alimen-
tation trop faible.

Le kit d’évaluation IXBD4410

Gracieusement envoyé par IXYS
Allemagne, ce kit comporte tous
les éléments (y compris les
MOSFETSs) permettant d’évaluer

les performances du produit
testé. Le circuit impriméa (douihis

Type | |Output & Type (Rated | t, 4 ty ty | Latch | Input
mawv Load | @Nated | @Nated | Luw g Ly
Invert. Non- load | Load | to | to to5V
Invert. 2 High | Low Below
A | —Do— —D>— | pF ns ns ns ns GndRAIL
IXLD1426 | 1.2 | dual - |1000 | 30 20 55 | 80 |Resistant| NO
IXLD 1427 - dual
IXLD 1428 single & single
I¥1 Na%2%) 1R Auval 1000 oo zo o 70 |mesistant nNU
IXLD427 - dual
IXLD428 single & single
IXLD4426 | 1.5 | dual - |1000| 30 30 40 | 55 |immune | YES
IXLD4427 - dual
IXLD 4428 single & single
IXLD4423 | 3.0 | dual - |1800 | 25 25 40 | 40 |immune | YES
ML 4404 ~hracal
IXLD 4425 single & single
IXLD429 | 6.0 [single - [2500| 23 25 53 | 60 |m NO
IXLD 4420 - single 25 55 | 55 |immune | YES
IXLD 4429 single - 25 55 55 | Immune YES
Figure 14 a

face a rous metailises) est trace
selon certains impératifs et cons-
titue un guide pour le routage de
la version que l'on souhaite
développer. La figure 14b repreé-
sente le cablage du kit auquel on

arajouté un générateur de temps
murt IXDPO0OJ0.

Compte tenu des contraintes
liées a la mise au point d’une
maquette d’évaluation, il est inté-
ressant de disposer d’un kit de
référence permettant de tester
rapidement la configuration que
I'on désire. Lo hil U'TATS répona
a cette attente en commerciali-
sant une version directement
exploitable en tant que telle dans
le montage final.

+800vV DC
| | IXFH12N100 al
1]16 o 100 (|1 ::
S li%?n iy = xeoas11 &R :a' s "c”"g L '
10uF O.1uF __ 3f . &a R15 0.01uF| ca R11
R1 2y (16 pin D) cpl,, £C7 Lt T o
F100 e st o
I= Rt 5" \_J
5 Eh 7 Y D34C9 L C10 L
+
0.0 2 Jog
s i TR 1NL14R N 1LE  ALE
1200V ISOLATION BARRIER I |
) Pl I 1y
R16 L;_ sa'de -t
20 1 R6
o0, _ 208 1+ IXFH12N100 ws
0.022uF = S 4 100 ( |4 E 1M
F15VS R+ R— T+ T- L 1w
R2 LC3 ] C15 [1|vdd X R12
[ [T V.S " taed
+5v>— i "7 eossto CA &a c12 R14
16 DIP 3 3
P >—r—X 43 |2 o e Shur [ 0.01uF oy
nn c::ﬁ- bPe30 e e
0.1 R4 N
s 3K " Y02 C13 L C14
c4 1N4148 [0.10F [+1OUF
T 82pF
OND >— :
Figure 14 b
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Harris

Ce constructeur présente une
gamme de drivers importante,
dont les SP600 et 601, récem-
ment décrits dans votre revue
goir biblio?raphie).

P600/601 : il s’agit de drivers
intelligents offrant de nombreu-
ses Toncuonnalites, comme en
témoigne la figure 15a. On
retrouve le contréle de I'intensité
circulant au sein des MOSFETs
dont I'architecture accepte I'em-
ploi de composants & miroir de

courant (SenseFETs). Le circuit
intSyro un yeénerateur ae t1emps

mort (2,5 us typique) et permet
ainsi la commande du demi-bras
a I'aide d'un seul signal d’entrée.
Son isolation de 500 Volts Iui
permet de s’insérer facilement

dans des systémes haute ten-
cion. La toohnologic CMOO roto-

nue, garantit un fonctionnement
dépourvu de latch-up. Enfin, les
sorties délivrent et absorbent
500 mA, tandis que les temps de
montée et descente valent typi-
quement 50ns sur 2000pF.

HV28N/9288 :commoe  lour nom
l'indique, on se trouve en pré-
sence de composants suppor-
tant de hautes tensions unipolai-
res ou bipolaires. En effet, le 250
tolere des alimentations évoluant
entre +/—40 et + 450,

— 100 \/alte, alare quo lo 266
accepte des tensions s’étalant
entre +/— 40 et +/— 225 Volts.
Les courants créte élevés mon-
tent jusqu’a 2 A et autorisent des
temps de commutation de
100ns. La figure 15b détaille le
contenii da rae . On
retrouve des entrées permettant

la protection individuelle des
MOSFFTe dit dami-hrac. Pour
finir, le composant travaille du
continu a 30 kHz.

HV350/355 : méme type d’élé-
ments que la série du dessus
mais acceptant uniquement des
tensions unipolaires contenues
dans une fourchette de + 4n 2a
+ 450 Volts. Les caractéristiques
en commutation restent égale-
ment trés proches, excepté pour
le 355 qui fonctionne de 10 a
100 kHz.

HV400 : ce circuit permet d’at-
teindre des temps de descente
de 22ns en commutant sur des
capacités de 10nF. Le courant
délivré (source) atteint 6 A créte
et monte jusqu’a 30 A en absorp-
tion (sink‘. Il fonctionne jusqu’a
300 kHz. Les sorties comman-

dant les niveaux hauts et bas
sunit 1Kl sepdarees ann a-etaplir

selon ses besoins, des temg:s de
montée et descente différents
I'un de lautre. Le concepteur
soucieux de consommer peu de
courant au repos, appréciera le
bon comportement du HV400

dans ce domaine : 50 uA maxi-
mum. L'unc deo applicativis Ju
circuit réside dans la commande
de MOSFETs au travers d’'un
transformateur d’isolement.
Dans ce cas, il n’est pas néces-
saire de fournir une tension auxi-
liaire au HV400 (figure 15c¢).

U

Figure 15 b
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ELECTRONIQUE RADIO PLANS 533 75




CONCLUSION

C’est avec HARRIS que s’achéve
Ce our anorizon aes drivers de

MOSFETs qui rassemble quel-
ques douze fabricants de semi-
conducteurs. Bien entendu, mal-
gré l'importante somme de
documents étudiés, nous ne pré-
tendons aucunement son
cAliauslivite, not@amment sur les
composants Japonais pour les-
quels nous ne possédions
aucune information.

Nous espérons que la présenta-
tion des caractéristiques généra-

les de chaque composant vous
yuidoia luis Ju ulivlix Je el ou

tel élément. La consultation du
data-book constructeur vous
permettra ensuite de concrétiser
votre étude. L’auteur tient a
remercier les nombreux profes-

sionnels qui ont indirectement
oollaboré a la rédacliun Jde uel

article, en fournissant documen-
tations et explications, trés sou-
vent accompagnées d’échantil-
lons.

Christophe BASSO
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92320 Chaétillon
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1 bis, rue Marcel-Paul
Bat B

91300 MASSY

Tél. : (1) 69.20.03.64
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miconductor

ISC France

28, rue de la Procession
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Tél.: (1) 45.06.42.75
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Le fluide de synthése
au Téflon® 1041C KF

Siceront KF introduit un nouveau
fluide de synthése au Téflon®
destiné a la lubrification des
micro-mécanismes tels les axes
d’'imprimantes.

Le 1041C conditionné en aéro-
sol, outre le fait qu'il est sans
danger pour la couche d’ozone,
présente un certain nombre
d’avantages par rapport aux pro-
duits existants :

— |l assure une lubrification de
res longue duree.

— N’est pas gras et lubrifie donc
sans graisser.

— Ne laisse ni traces, ni dépots.
— Seche trés rapidement.

— Estinsoluble.

Il est de rTPlus compatible avec
tous les materiaux plastiques. Il

ne blanchit ni n'attaque les diffé-
rents types de plastiques, de
caoutchoucs ou d’élastomeéres.
—I Sa mise en ceuvre est trés sim-
ple.

Les autres caractéristiques de ce
produit  yul  renara 1es  plus

grands services dans la mainte-
nance courante des périphéri-
ques micro-informatiques sont :
— Un point de fusion de 330 °C.
— Une gamme de température
d’utilisation allant de — 165 °C &
I 280 ~C.

= Un ccefficient de friction de
0,04.

— Une densité apparente de 0,5
a 0,6 kg/dms,

Pour de plus ample informations,
contacter :

SICERONT KF

14, rue Ambroise-Croizat

BP 28 - 95102 Argenteuil Cedex
Tél. : (1) 34.11.20.00

Fax. : (1) 34.11.09.96
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Catalogue complet
sur demande

Pour usages industriels, & lumiére infrarouge modulée,
RJ -1 photocellule de barriére

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V., - 50 mA.

RJ - 2 photocellule de rainure

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

RJ - 3 : photocellule de réflexion
Allmenlaelon recommandee : FE - 2. 12 V. - 50 mA

CD - 1: compteur monoplaque jusqu'a 999
Visualisation avec 3 displays de 1/2 pouces (13,5 mm)
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

CD - 2 : compteur monoplaque jusqu'a 999 999
Vienalieatinn auan & displaye de 12 pouse (10,6 yon).

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V., - 50 mA.

|- 4 détecteur de lumiére

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
1-41 : photocellule pour éclairage

Alimentation 125 - 220 V. CA. Sortie par triac.

| - B " détectonr do niuasis da liquides sondusteurs

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Détecteurs de température
'e :de -10°2.60°
81 de 60° a 150°
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA.

| -9 : bascule électronique (FLIP-FLOP)
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA

...Commande seqzwwielle 4 sorties
noee : re-2.12V. - 50

ANITIALIUN TECUS

g
32

Régulateurs d'éclairage 125 ou 220 V.
1-13......de 250 walls |- 14.......... de 500 walts
1-15, .de 1000 watls |- 16 .........de 2000 watts
1-17...........de 4000 watts

Pour le prix d'un Kit, CEBEK vous offre un module

testé, en ordre de marche, et GARANT] 2 ANS |

Vous avez le choix parmi 100 références et
huit types de modules .

détecteur de lumiére, alimentations stabilisées, ,

ampli, pre-amplis, vu-métre, temporisateurs.

FE-3... ..e5volls FE-4.......de12volts
FE-5.......0e15volts FE-6.......de 18 volts
£E_7 do 04 volte

Alimentations stabilisées 2 Amp.
FE-10.....de5volts FE-11 de 12 volts
FE-14.........de 24 volts

Alimentations stabilisées 5 Amp.
FE-12.......0de5volls FE-13.......de12 volts
FE-15...........de 24 volts

Alimentations stabilisées 10 Amp.
FE-17.......de12volts FE-18.......de 24 volts

Alimentations stabilisées 20 Amp.

FE-19..........de 12 volts

Alimentations symétrique 1 + 1 Amp.
FE - 22...de 24 + 24 volts

FE-21...de 12 + 12 volts

Ali

CEBELS

FE-20.........de 24 volts

stabilisées ré

FE-23:de3218V.-1Amp.
FE-24:de3224V.-2 Amp

Temporisateurs sortie relais - 12 V.
1=1:de 1 seconde & 3 minutes
| -2 de 2 minutes & 45 minutes
| -3 de 30 minutes & 4 heures
Temps ajusté par potentiometre.
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Temporisateur sortie triac - 220 V.
1-18.: de 1 seconde & 3 minutes

| 40« do & minutos & 43 milnuioa
Temps de travail ajusté par potentiomatre
Alimentation 220 V. CA
Temporisateurs cycliques sortie relais - 12v.
I-10: de 0,3 seconde a 1 minute
I~ 11 : de 50 secondes & 30 minutes
|- 12 : de 20 minutes & 2,5 heures
Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA.

en tension

Circuit diac-triac 2 bas niveau d'histerisis et
régulation. 19€ ou 00O V.

Régulateur de vitesse pour moteurs C.A./220 V.
R 8 Hour moteurs e 172 cheval (375 watts)
R-9:pourmotoursde1chml(750wms)

R -10: pour moteurs de 2 chevaux (1500 wats)

Régulation de la vitesse des moteurs & courant alternatit
monofasé de type universel.

Réaulateur de viteees paue matouse 3 6.6.
R-1: pour moteurs de 6 16 volts - 1,5 A
R -2 : pour moteurs de 18 2 24 volts - 15A
R -3 : pour moteurs de 62 16 volts - 3 A,
R -4 pour moteurs de 18 3 24 volls - 3A.
Régulation de la vitesse des moteurs a courant continy

181 . de 0,0 v @ | i

|- 22 : de 50 secondes & 30 minutes

Alimentation 220 V. C. A

Temporisateurs retardateurs sortie relais - 12 v

|- 33 : de 1 seconde & 3 minutes

1~ 34 de 2 secondes 4 15 minutes

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA.
Temporisateurs

I -30: de 1 seconde & 3 minutes

I 9% do 8 minutoo & 4G e

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA
Temporisateurs séquenciel sortie relais - 12 V.

|- 27 de 2 temps ajustables de 1 seconde 4 3 minutes

1- 28 de 2 temps ajustables de 2 3 45 minutes

Alimentation recommandée : FE - 2. 12 V. - 50 mA.

liques sortie triac - 220 V.

sortie relais - 12V,

LE DEPOT ELECTRONIQUE

agent général France

BP 5 - 84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE - Télex - 431614 F-Tél.: 9022 22 40




INFO

Kit de démarrage
a faible coat

pour microcontrdleurs
d’entrée de gamme

SGS-THOMSON  Microelectro-
nics présente un kit d’introduc-
tion a I'utilisation de ses micro-
contréleurs 8 bits ST6210 et
ST6215. Congu pour ordinateurs
PC/AT ou compatibles, ce kit se

compnee da nuatre microcon
trleurs a base d’EPROM, ainsi
que du matériel, du logiciel et de
la documentation nécessaires au
développement et a I'évaluation
d’applications simples.

La partie “matériel” comprend un
svstéeme de proorammatian da
base (il s’agit d’'une petite carte

permeuant ae programmer les
microcontréleurs) et un cable
plat pour raccordement au PC
sur le port d’imprimante. Le logi-
ciel (jeu de trois disquettes) est
constitué d’'un assembleur, d’un

éditeur de liens, d’un simulateur
ot do l'inlo lave perneldant ae

commander le systeme de pro-
grammation de base. S’ajoutent
a cet ensemble plusieurs modu-
les logiciels - d’application,
accompagneés de leur documen-
tation. Ces programmes peuvent

Stro ocopiéo ou rolids dais Io luyi=

ciel d’application de I'utilisateur.

Les microcontréleurs ST6210 et
ST6215 sont tout particuliére-
ment destinés aux applications
industrielles, automobiles et

grand public pour lesquelles les
vuals el la surrace aes cartes

électroniques doivent étre aussi
réduits que possible. Ces deux
processeurs comportent un
ceeur STB2XX de derniére géné-
ration, une mémoire vive de
64 octets pour le stockage des

donnéco, un tompurisalour 6 Lits
avec pré-échelle de comptage
programmable a 7 bits, un tem-
porisateur/chien de garde, un
convertisseur A/N 8 bits compre-
nant jusqu’a 8 ou 16 entrées ana-

logiques respectivement sur les
modsloc STE210 ot OTG215,

ainsi que des ports ROM, RAM
et E/S numériques. Les deux
modeles sont également dotés
d’'une mémoire  programme
EPROM de 2 ko effagable par
UV. Des versions OTP et ROM

maanida ennt dgalomont diepo

nibles.
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Présenté en boitier 20 broches,
le ST6210 comprend 12 voies
d’entrée/sortie entiérement pro-
grammables, pouvant étre indivi-
duellement configurées sous
contréle logiciel en entrées

numeriques avec ou sans résis-
tance de rappel interne, en

entrées génératrices d’interrup-
tion avec résistance de rappel
en sortie push-pull ou en drain
ouvert. De plus, il est possible de
configurer jusqu’a huit voies d’E/
S en entrée sur le CAN a 8 voies.
Le moaele S1o215 a 28 broches
dispose de huit voies d’E/S sup-
plémentaires qui peuvent égale-
ment absorber 10 mA pour com-
mander directement des diodes
électroluminescentes.

Le cceur de processeur ST62XX
oot duld J'un jeu dInstructons
performant et d’'une pile maté-
rielle a six niveaux permettant de
traiter les interruptions et les
appels de sous-programmes en
utilisant au minimum les ressour-
ces mémoire. Cinq interruptions
voctoricéoo ocont propusdus,
dont une pseudo-NMI. Ces deux
produits fonctionnent dans la
gamme de tensions d’alimenta-
tion comprise entre 3 et 6 V, ce
qui supprime [I'utilisation d’un
régulateur 5 V. Enfin, ces dispo-
qitife diepncont do modoe baocoo
puissance Attente (Wait) et Arrét
(Stop).

SGS-THOMSON
Microelectronics
7, avenue Galliéni

94253 GENTILLY Cedex
TSl : (1) 47.40.70.2 |

Fax : (1) 47.40.79.24




TESTMATE 810
Multin bs Uigital
4000 points 3% digits.
Voltmétre continw/alternatif.
Ampéremétre continu/
alteratif, Ohmétre.
Fréquencemétre 4 MHz.
Capacimétre, Testeur de
transistors. Diodes.
TTL. Touche HOLD.

P Y R E-N ELBS
302, rue des Pyrénées - 75020 PARIS

Tél « (1) 42 40 29 20

Fax : (1) 43.49.42.91
Métro : JOURDAIN

PRIX LOT DE SOUDURE

=5
c 1 fer JBC 30W + panne longue durée,
® ‘ 1 pompe  dessouder, 1 support de fer avec
i A €éponge, 1 bobine soudure 50 gr.
6 245F ..

Ouvert du kundl au sameds do 94 191 30
Condons spacales aux adminstrabons. vdustries. coles, e
VENTE PAR CORRESPONDANCE :
Pas de minimum
1Kg = +15F de port - de 14 3 Kg = +30 F de port
FRANCE METROPOLITAINE

KRAKATOA

: 20,50) 70, 50,00 X
2 20,00 110, 15.00 .
3, 15,00 140, 00| (] .
1 25,00} 290, Fox- ‘l:‘= X
o, Hr] b 165,00 12,00} 15,00 ’
100,00, 20.00) 98.00
28, 35,00 124, 1 R ne X
g T oy 140,00 35.00 0 .
20, 25.00| 130, : 3 ¥
3500 50,00 2 196,00 30.00 00 :
0 : 27.00 ’ 220,00 54,00 00 .
8 ¥ > 184.00 35,00 00
| & - 3500 & 24300, 10w (1] ¢
71,60} v 180 an/ wvlvel ¥
4 - A ] - b 8 ;.': ,
7,50 5 85, - : 150, 180 % !
e 70, 2 oof ' ot 41,00 .00 \
e A oo % P o o
i . . 65, : 30,00
“: ‘7 % 4 27, § . 25,00 : 32.30
4.00) 40,00 b K 12) 1507 00] 1106 113,00
.00 2.40) E) e 50| 1111 57.00
00| 6 50, 90 [ 1124 38,00
00 "3a00 : H- 893 201141 3a00
oo 6 12,001 45,00 1 25,00} 26,00 11186 55,00
.00] 65 12,00 35.00) 18. 50 929 20001220 2700
.00 33,30 40,00 53, 30 ]
00| 138,70] 18,00 40, b 349 s | 125 26.00
.00, 25.00 20,004 -] 952 1263 .. 29.70
¥ w : 2 :
LTS 1 LTI T e %] oy %7 i
5260 78] 7 420 12,00 25'00] 97 R
5265 ,00f 7 42,50, 10,00| 25,00} 965 95,00
107.60] 7 125,00 35.00) 54 60 110,00
i B - a8 " e
o7.50] 7 29.70) 15.00 5.00 | 04525 40,00
45,001 45.90 28,001 ) 2038 70,00

PLUS DE 500 NUVELLES REFERENCES EN STOCK

ENFIN! £ rLus GraND CHOIX
de COFFRETS DIN disponibles

2, rue Laiton
77176 SAVIGNY-LE-TEMPLE

Tél. : 64.41.70.65
Fax : 64.41.19.90

FRANCE

Pour recevoir gratuitement notre catalogue de
+ de 800 pages sur I'ensemble ge notre gamme :

® Armoires

® Coffrets 19”

® Coffrets de table
® Bacs - races avant
® Tiroirs

Boitiers

Retourner le bon a découper ci-dessous a :
APRA_NORI!Z, rue LEiton -_77_172 SﬁVIGNY-LE-TEMDl F

svaedirabisas Al srsesse PRENOM 2:1......

| Souhaite recevoir le catalogue APRA NORM.
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Une nouvelle entité
en distribution :
DIMACEL COMPOSANTS

Dimacel et CGE COMPOSANTS
ont fusionné en fin d’année der-
nidre poiir conctitiiar Nimaecsl
Composants.

Cette nouvelle société au capital
de 34 508 500 F reprend I’en-

Parmi les marques représentées
par Dimacel Composants, citons
le leader des composants céra-
mique, MURATA, qui propooc
une gamme accrue de résona-
teurs Ceralock permettant de
couvrir 'ensemble des besoins
de I'industrie électronique grand
public ou professionnelle.

Le Ceralock est inductif entre les
fréquonooo do réoonance ot
d’anti-résonance et nécessite
donc I'adjonction de deux capa-
cités de charge pour constituer

2l5* = '.Lw

ﬂ - S S BN e
- X B 2 G Sae e
j Y fras
" - 5 >

ques LSTTL, MOS et HCMOS.
Les CSB (jusqu'a 1250 kHz) utili-

sent un mode de vibration de
ourface qui loo prddispuseril aux

applications microprocesseur 4
bits, OL a 455 kHz, télécom-
mande IR etc...

Signalons une série CSU/CST
qui intégre les capacités de

charge pour une exploitation
cimplifido ontro 4160 ot 500 ki Iz

(CSU) et 1,8 a 19,99 MHz (CST).
Rappelons qu’en outre MURATA
offre un vaste choix de filtres

socieétés et est sise: 11, rue fréquences couvertes par les de surface (SAW).
Jeanne d'Asniéres - BP 280 -  produits MURATA va de 190 kHz

92113 Clichv Cedex.

A 22 MH> canc diccontinuité ot
en 2 familles : CSB et CSA.

Les CSA qui présentent en mode
de vibration en épaisseur seront
utilisées avec les circuits logi-

DIMAOCLCL COMPOJANTS
11, rue Jeanne d’Asniéres

BP 280 - 92113 Clichy Cedex
Tél. : (1) 40.87.70.00

Fax : (1) 47.30.37.55

I I semble des activités des deux un circuit oscillant. La gamme de  Céramique et de filtres & ondes
T eIy ecres M

Manuel d’applications
techniques Tl sur
rs d’horloges

les drive

Texas Instruments vient d’éditer
un ouvrage de 64 pages, intitulé
“Clock Driver Application and

Data Manual”, rassemblant tou-
les les fichies ecnniques de 1

sur ses drivers d’horloges. Ce
manuel contient également une
note d’application décrivant tous
les paramétres (tels que I"“out-
put-skew” ou le “process-skew”,

par exemple) attachés a ces
compooants. Oc manuel est un

outil trés précieux pour les
concepteurs, leur permettant
d’optimiser leurs designs de sys-
témes d’horloge.

Les drivers d'horloges gerent

avec précision la temporisation
danc doo applications mcllaiil e

ceuvre des fréquences trés éle-
vées. A de telles fréquences les
temps de propagation et les
incertitudes associées a la géné-
ration des signaux d’horloge et a
leur distribution dans un ‘syste-

mo, oonotitucnt doo faulours
extrémement critiques au niveau
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R N e

de la détermination de la perfor-
mance générale du systéme et
de sa fiabilité.

Le “Clock Driver Annlicatinn and
Data ﬁanual" de Tl est un

ouvrage de présentation géné-
rale permettant aux concepteurs
de trouver rapidement des solu-
tions a leurs problémes de
conception, lorsqu’ils travaillent

dans des environnements parti-
cunerement delicats.

TEXAS INSTRUMENTS
BP 67

78141 Vélizy Villacoublay cedex,
Tél. (1) 30.70.10.01
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LES PLL - THEORSE ET MISE EN CEUVRE
OEMYSTIFICATION DU COOE RCS

ELECTRONIQUE RADIO PLANS
2 212, rue de Bellevue - 75940 PARIS Cedex 19

OU| Je souhaite m'abonner & Electronique Radio Plans pour 1 an au tarif préférentiel de 259 F pour 12 n° au lieu de

288 F (Atranger 284 F). A réooption do mon réglenisrit vous Mm-aaresserez ma calculette solaire porte-stylos.
0O Mme 0O MR 0O MELLE

ERP 04/92

NOM PRENOM
ADRESSF
CODE POSTAL VILLE

0 CHEQUE BANCAIRE OU POSTAL OO CARTE BLEUE Ne
DATE D’EXPIRATION : SIGNATURE »

Vous Douvez acauibrir ednardmant la caloulette porte =tyive Clevuuiique raaio-Fians au prix de 79 F + 15 F de frais de port, soit au total 94 F.




Trois nouveaux DSO

NFO

dans la famille
TDS TEKTRO

La famille TDS de TEKTRONIX
s’enrichit de trois nouveaux
apparoilo  élaborés osclon Ies
mémes concepts de base que
les TDS 400 et 500 introduits
I’année derniére, a savoir :

- une utilisation intuitive,
— des caractéristiques de déclen-

chement étentues,
— unc avyuidilivii haules perfor-

mances.

D’un appareil a lautre, dans
cette famille, seule la carte d’ac-
quisition change, ce qui autorise
une meilleure productivité et expli-

que en partie les prix, trés attrac-
Urs, auxqueis ies nouveaux DS

620, 640 et TDS 820 sont propo-
sés (99 900 F HT et 159 900 F HT
respectivement), eu égard a leurs
performances.

Les TDS 620 (2 voies) et 640 (4
voies) échantillonnent a 2 Gech/s
et disposent d’'une bande pas-
sante analogique d’entrée de
500 MHz. Avec de telles caracté-
ristiques il n'est pas nécessaire
de suréchantillonner, ce qui veut
dire que les signaux aux limites
de la bande peuvent étre acquis
en monocoup.

Avec une sensibilité de 1 mV (sur
toute la bande), une résolution
de 8bits en vertical (précision
préampli de 1,5 %) et un déclen-
chement trés sophistiqué, ils

s’avérent des outils idéaux pour
la conception et la mise au point

de systemes numériques rapi-
des.

Ajoutons a cela que les TDS 6XX
sont livrés avec des sondes acti-
ves (P 6205) a FET qui présentent

une charge capacitive inférieure
a 2pF (Ze = 1MQ) pour une

pleine bande de 750 MHz (com-
patible donc avec les 500 MHz
des scopes). De la sorte des
transitoires extrémement rapides

uvent étre représentés sans

3 radation. Ces sondes sont
alimentées et controlées via I'in-
terface TEKPROBE qui entourent
I'entrée BNC de chaque voie.

La longueur d’enregistrement
maximale de 2000 points (2 K

mots) permet d’acauérir I'éauiva-
lent de quatre écrans et sera

appréciée sur des trames numé-
riques rapides.

Enfin, le déclenchement peut
s’effectuer sur des parasites de
2 ns, dans une fenétre prédéter-

minée pour mettre en évidence
ges elars metastables, sur une

combinaison logique, sur un mot

ou un état avec bien entendu

toutes les possibilités de pré et
ost-déclenchement.

n grand nombre de fonctions
de traitement de signal (dues a
un pruucsscurl spedifiique baptuse
TRISTAR et commun a tous les
oscilloscopes TDS) est suppor-
té : moyennage rapide, interpola-
tion sin x/x, calculs mathémati-
ques sur les signaux...

Le TDS 820 quant & lui a été

cpécifiquomont Studié pour la
caractérisation des composants
haute fréquence et la mainte-
nance des systéemes de télécom-
munication.

Dans cette optique il s’agit d’un
deux voies offrant 6 GHz de
handa paceanto par voio, ot qui
grdce a une grande résolution
temporelle - 0,4 ps ! - pourra
remplacer des systémes de
mesure jusqu’a présent unique-
ment rencontrés en laboratoire.

Contrairement au TDS 620 et
RAN_ la 22N ovploito uno baoco do

temps séquentielle et fonctionne
en temps equivalent. Il sera donc
dédié aux signaux répétitifs ultra-
rapides (cas en test et en tele-
com).

Sa sensibilité¢ d’entrée de 2 mv
(sur toute la bande) at ea récalu-
tion verticale de 14 bits (préci-
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sinn varticale do 0,7 94) garantio

sent grande précision et répéta-
bilité des mesures, ce qui est
essentiel dans les domaines évo-
qués plus haut.

Une commande de “Hold off”

définisable  par  [I'utilisateur
assure un affichaga trée ctablo

sur des salves d'impulsions
répétifives.

Tout comme les autres TDS, I'ar-
chitecture multi-processeurs (un
68020, le processeur TRISTAR
et un processeur d’affichage)

permet de travailler en made
enveloppe, de faire du test sur

gabarit, d’automatiser 24 mesu-
res, de faire du moyennage pour
I'extraction du bruit et d’opérer
des traitements mathématiques
sur les signaux.

La connectique d’entrée est du
type SMA, ce qui est logique
dans ce domaine fréquentiel,
mais TEKTRONIX propose un
adaptateur TEKPROBE qui per-
met d'utiliser la sonde active
1 GHz, P 6206.

Les TDS sont totalement pro-
yanunables IEEE 4882, et per-

mettent de travailler directement
avec des imprimantes de diffé-
rents formats dont Postscript.

Tk Stopped 12 Acqutions ) m Migh treshold: 2.88 v

MI0.0m  Runt Chi

Source | Polarity
i | Pociw

Mise en évidence d’un état métasta-
ble sur une bascule avec le TDS 620.

TEKTRONIX

Z.A. de Courtabeeuf
BP 12 01041 Loo Ulis Codon

Tél. : (1) 69.86.81.81




NOUVEAU

a Montparnasse au 37 rue de la Gaité
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d'un mylar a partir d'un schéma de principe sur
matériel performant en CAO (délais nous
consulter).

SW de réalisation de circuits
p

Le Colis promotionnel

imprimés a partir de revues, mylars ou disquettes.

S W traceur a votre disposition
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Sm de programmation et INFORMATIGUE
duplication d'EPROM, de microcontréleurs, de PAL
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SAARPARABOL

SAT MODULE pemobuLATEUR E 600

FORMAT EUROCARD 160 x 100 FREQUENCE: 950 -1750 MHZ
UTILISATION: CAMPING - INSTALLATEUR - DEMODULATEUR ATV
AUDIO PROGRAMMABLE: 5-8,5 MHZ 13,8 VOLT DC 200mA

L LR 38

EMISSION

DOMOTIQUE

26 a 20, rue du lnnéuodo; - 31880 'Ebi’lous‘
Tel. 61 52 06 21 . Télécopie : 61 25 90 28

INFORMATION CONTRE 3 TIMBRES A 230F
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Nouveaux circuits

La variété des normes utilisées
f)our la transmission du son par
es satellites fixes de Télécom-
munication (Fixed Service Satel-
lite ou FSS) tels que Télécom,
Futaleat, Intoleat ou Actra com
pliquent singulierement la réali-
sation de la section son d’un
récepteur TV satellite.

Ceux-ci utilisent en effet plu-
sieurs porteuses FM (5,5 a
8,5 MHz), dont les excursions
FM (+ 50 A + 180 kH7) at lac
préaccentuations (50 us, J17,
dynamique) sont variables d’un
satellite a I'autre, voire d’un pro-
gramme a l'autre sur le méme
satellite...

De ce fait, la réalisation d’un

récepteur FSS  multisatellite
nécessite  pratiquement un

accord continu entre 55 et
8,5MHz et des commutations
complexes.

Sur le seul satellite ASTRA par
exemple, on trouve a 6,5 MHz

une voie princiEale mono a large
panae (f 8d KHz) avec preac-

centuation fixe (50 us) et jusqu’a
8 porteuses auxiliaires & bande
étroite (+ 50 kHz), au pas de
180 kHz entre 7,02 et 8,28 MHz,
dotées d’une préaccentuation
adaptative (systéme Wegener
FANDA 1).

Afin de simplifier |a réalisation de
ces récepteurs, tout en amélio-
rant leurs performances audio,
PHILIPS Semiconductors intro-
duit trois nouveaux circuits spé-

cifiques a ces fonctions: Les
TDAQ740 ot 8741, démudula-

teurs avec réducteurs de bruit et
le TDA8735, synthétiseur de fré-
quence optimisé pour ces appli-
cations, en combinaison avec
I'oscillateur-mélangeur NE612A

bien connu.
Le TDAR74AN oct doctind A la

démodulation directe en bande
de base des voies son FM multi-
ples (p. ex. ASTRA).

Fonctions du TDA8740 (bloc dia-
gramme figure 1) :

- 1 limiteur-démodulateur “prin-
cipal” A Pl fanatinannant ontro
55 et 75 ou entre 10,0 et
11,5 MHz avec une désaccen-
tuation fixe (déterminée par com-
posants externes),

-2 limiteurs-démodulateurs
auxiliaires a PLL fonctionnant
sans réalage entre 6.0 et
8,5 MHz, chacun suivi d’'un cir-
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cuit réducteur de bruit adaptatif
(expanseur tcjje(namique),

- 2 commutateurs pour filtres
céramique a 4 entrées adaptées
(Zi =330 Q) précedent ces deux
démodulateurs afin de pouvoir
sélectionner un couple de por-
teuses audio,

- circuit de commutation en sor-
lie permeuant aaiguiier les
signaux démodulés (mono, sté-
réo ou multilingues) ainsi que
ceux d’une entrée externe
(D2MAC par exemple) vers la
sortie stéréo, avec fonction
“mute” des sorties stéréo et

muviiv.

La figure 1 permet en outre d’ap-
précier la simplicité du schéma
d’application du TDA8740.

Le TDA8741 (bloc diagramme
figure 2) est destiné a la démo-

dulation aprés changement de
fréquence (accord par oynthésc

de fréquence). Il comprend les
mémes fonctions que le
TDA8740, a [I'exception des
commutateurs de filtres cérami-
que d’entrée, et des deux limi-
teurs/démodulateurs  “auxiliai-
roe” qui fonectionnont do 10,0 &
11,5 MHz (p. ex. I'un a 10,7 et
I'autre a 10,52 MHz).

Le démodulateur “principal” est

commutable, comme sur le
TDA8740, entre 55..7,5 et
10,0...11,5 MHz.

uT SELECTON

"~
OCwI0UL ATOR

waoe
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0 ™S Cocm Cocw sew CANMCR
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Les TDA8740, 8741 fonctionnent
entre 8 et 13 2 V at e précantant
eg boitier “shrink DIL” 42 bro-
ches.

Le TDA8735 est un synthétiseur
de fréquence commandé par bus
12C fonctionnant de 512 kHz a
30 MHz par pas de 1, 10 ou 25
kHz A partir d’'un occillatour a
quartz de 4 MHz intégreé.

C’est un dérivé du synthétiseur
radio AM/FM TSA6057, large-
ment utilisé dans les récepteurs
satellite, dont la section FM a été

retirée pour en optimiser le codt.
Il oot dono ocompatible on bro-

chage et logiciel avec la section
AM de ce circuit, et posséde
comme lui une sortie logique
contrélée par le bus 12C.

Il fonctionne sous 5 V et se pré-

sente en boitier DIL 16 broches.
Oclun les eaiyernives du canler

des charges (écart fixe ou varia-
ble entre les porteuses stéréo),
on utilisera un ou deux synthéti-
seurs TDA8735 et oscillateurs-
meélangeurs NE612A avec le
TDA8741.

Philips Composants
117, quai du Président Roosevelt
BR 75

92134 Issy-les-Moulineaux Cedex
Tél. : (1) 40.93.80.00

"o

EN
3%
o roise acoucTion r‘;’
;;'J »
6 ....g [ #
» peee :’ u-o » 2
) Cen or, oty

Cmon
"

ey 75 OL-EMPHASS.




=
MAGNETIC - FRANCE 3i;.Piacg % 12 wariow, e

Ouvert de 9 h 30 a 12 h 50-14 h & 19 h

43 79 39 88 Fermé le lundi

o

ACTE%D. . 13T

r
4136.....13r
4156,

s
3o......22¢
e
LM

002....
s01.

1
1537A...2397
236erc...50r
r

AD
29
nu.n 361w
247

687 6

68705P3.1227 | 588597,
S052ANB.287F
PCASAC. . 2267 |
R10937p. 2107

Mol .. 198r
AY

2
3-1350..154r¢ >
CA
3046......70
0808 .

m‘nsn.un
r

no:g...«r 0700.....25¢
1028cw..1319
” SAS

- N Ieus. . ... I8¢
l( 10581....73¢

ar

r

r

r

1(“1.] 2 ”' 4

ar

r
66.......40¢
“m...!"' il 4
2243....442¢

309.....250¢
a

L2 EEpp. 1

62981.....4¢
r
HA

3.
3-2425...7¢
5195-5..207r

10r s
10131 1dor|sscs.... AT
MEH &N

Q6002...1397|76131....200
WO0GA4. . 880F

MK 06
ar......25¢
S3eow....39r 420, ... l32p

8P
8660.....647

F(2764.....37F
2764/21v.537

¥ |27C64. ... .50
27128

ov

<1457 B
nClda11.1317
HC14499.100
144115 .. sor |asss
? | 145151 e

Y

7ZVIIPD.11IF E586054.125r

7218C1J.113r |8886064.179r

7218810, 264r |8886094.179r
r

3 o2
C2864A. . 6167
T9F [MDA2062. . 717

WNC9I06. . ISF
r

'a"'.ré’f"’f’. 53 g?g&r'lelq E :ui circuitgtfl“'% “ngweﬁ'cis

LES CIRCUITS IHPRIHBS PEUVENT ETRE LIVRES SEULS.

BLS21 AvRIr L 2 8 = 26 o1

DECOD.TTX WST “‘: S26rm0 PROGRAMMATEUR DE 687059) “ae v
BLS22 saax - S N R i by
S2ZMMG  CARTS C.1. PROGRANGSLES SI7EXP  EXPANDER D N & 4w
s2eve c:-nvu:n. ":: SI7EEQ  SEQUENCEUR § SORTIES sy
svea TELETEXTS Ary.
SIZTEY  DECODEOR TELETEXTE PRL ".:: ELS28 WOvVEMBRE 931
S2ecEw  CowvERTIssEOR 2/%8422 a
et s = S28cov m:-- l‘?:;)l"r:.m .‘."
::: OR_DE PROGR. 8751 sez ¥ SISSYE  MINI-SYNCNRO VIDSO/IMM-PC 0 ¥
o iy o8 PEX ELS30 JAmVIER »2
iz NI DR e SRl iR 368 ¥
2 » SIOTES  BOITIER 120x60x25 =00 ¥
b ELS32 suasms »=2
SIZERS TESTEOR VIRGINITE 68703 Wy
l!‘l‘l).n.‘..nl 1x vincrmirs ke
sxsec
SISPL  PROGRAMGTEOR LECTEOR
4 0510-2...047 s SISE_WAL RECEPTEOR DE BALISE 27 wms
| b . Les Ic datant de 4 mois ne sost plus tenus en stock meis réalisée demande dans les res.
VENTE PAR CORRESPONDANCE ou ur r oir le
20 X & la commande - 1a enlda contre ~embourocment. = 8
nmmh——-hu—-&ouuhhblmhmtm. AD i 3P veads tu g

Fix soat valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont doands A titre indicatit TIC et peuvent étre modifide en fonction des floctoations du ot 5008 résearve d erreurs typo
higoes .




DYNATEG acquiert
SODILEC et
MICRO GISCO

DYNACTION/DYNASPRING
accentue sa pénétration du mar-
ché de I'énergie par le rachat
récent des Sociétés SODILEC
et MICRO GISCO.

Avjourd’hui, Is pilc Snoiyic Je

DYNACTION/DYNASPRING, ani-

: meé par Jean-Luc DUQUESNE,
sous |'appellation de DYNATEG,
regroupe donc quatre entités :

o FONTAINE ELECTRONIQUE
Z e CONVERGIE, avec MICRO

QISCO ot SODILEC

Europageos,
premier annuaire
européen,
disponible CD ROM

Guide de choix,
catalogue condensé
SIPEX

SIPEX publie son guide de choix
de ses produits catalogue 1992.
Ce document de 25 pages per-
met aux utilisateurs une sélection
rapide des produits SIPEX dans
les différentes familles de circuits
Integrés analogiques :

o TUNITEC (usine de production

en Tunisie de Micro Gisco et
Soaliec).

Le capital social de CONVERGIE
est porté a 12 Millions de francs.
DYNATEG représente mainte-
nant un chiffre d’affaires de pres
de 400 Millions de francs, avec
environ 600 personnes et devient
Ie premier groupe frangais dans
le domaine de la conversion
d’énergie. Le groupe est associé
aux grands projets nationaux et
internationaux, civils et militaires,
pour la fourniture de solutions

complétes allant du microcon-
Verusseur au sheiter de produc-

tion d’énergie et plus spéciale-

ment :

— Convertisseurs ;

— Alimentations d’équipement et
de laboratoire ;

— Redresseurs/Onduleurs ;
— Oharycuis Je baltlerles ;

150 000 entreprises sur 8 cm,
c'est toujours EUROPAGES,
mais dans un format différent.
Pour oca dixidme d&dition, I'"An-
nuaire Européen des Affaires
présente un nouveau support
d’information, le CD-Rom porta-
ble de SONY.

Premier annuaire européen lisible
sur le DATA DISCMAN, ce livre
dlantranique pormot d’accédor
facilement aux coordonnées de
150 000 entreprises de 15 pays
européens.

Le “mini” CD-ROM mesure 8 cm
de diametre pour une capacité
de stockage de 200 millions de
caractarea

Le livre électronique EUROPA-
GES est le premier titre en
France dans un marché qui s’an-
nonce colossal dans le futur: le
Multimédia. Le texte, I'image et
bientét le son réunis sur un

méme support et de plus. lisible
dans la main !

Véritable CD-ROM de poche, le
livre électronique EUROPAGES
permet de trouver les coordon-
nées d’entreprises a travers plu-
sieurs recherches combinées,

e Conversion de données A/D -
e Tensions de référence,

e Echantillonneurs-Bloqueurs,

e Systémes d’acquisition,

« Convorcion A/D flach,

e Amplificateurs opérationnels,

o Interfaces lignes RS232/RS422,
e Asic’s linéaires.

Les produits les plus récents
sont identifiés facilement dans le

document qui résume les carac-
tériatiniiae occontisllse do cha

que produit.
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— Tableaux et armoires de distri-

bution :
— Automatismes

industriels ;
— Groupes électrogénes ;
— Alimentations sans coupure.

Les activitts commerciales de
SODILEC et FONTAINE seront
rogroupdoc ot la otratégic pro
duits révisée, de fagon a optimi-
ser les activités des deux sites
de Wissous et du Bourget.

Cette reprise marque une étape
importante dans le paysage
industriel national, en permettant
a la MNanve J'€ue presente sur
les marchés internationaux de la
conversion d’énergie.

Grace aux multiples compéten-
ces de ses différentes entités,
DYNATEG est a méme d’offrir

des solutions complétes dans
TOUS Ies aomaines Industriels.

d’énergie

utilisant plusieurs critéres :
- produits ou services
- pays ou régions

sootow o Jd'avlivildg
- raisons sociales
Ainsi sont répertoriés les 150 000
fournisseurs européens répartis
sur 15 pays: Allemagne, Autri-
che, Belgique, Danemark, Espa-
gne, Finlande, France, Grande-
Brotagne, Irlande, ltalic, Luacii-

bourg, Norvege, Pays-Bas, Sué-
de, Suisse, regroupés en 19 sec-
teurs d’activite, 600 rubriques et
4 000 mots d’acces. Il est dispo-
nible dans plusieurs versions lin-
guistiques : anglaise, allemande,

frangaico, copagnole ot italicnne.

PRIX DU LIVRE ELECTRONIQUE
EUROPAGES : 360 FF TTC.

Dés Avril 92, vous pourrez le
trouver dans les grands maga-
sins d’électronique, dans les
arandes lihrairiee ni1 Airantamaont
chez I'éditeur : EUROPAGES -
9 avenue de Friedland - 75008
PARIS - Tél. : 42.89.34.66

Prix du DATA Discman de
SONY : aux alentours de 4 000
FRIIC.

Le “Sélection Guide 1992” SIPEX
est disponible sur simple
demande a :

SIPEX

00, 1uc Ju Murvail
Silic 525

94633 RUNGIS

Tél. : (1) 46.87.83.36
Fax : (1) 45.60.07.84




B Le COMM’NET

Bien qu’existant depuis déja dix
ans, le Zus 12C est plus vivant que
Jamais et I'on peut dire enfin que

les secteurs professionnels et

industriels I'ont adopté dans la
rnuajorie de leurs applications

(comme quoi il n’y a pas que du
mauvais dans les concepts Grand
Public comme certains ont
longtemps essayer de le faire
croire...).
Farmi les realisations permettant
de travailler et destinées soit a des
amateurs soit a des industriels,
nous avons récemment remarqué
la naissance d’un ensemble
erformant, d’acces facile avant

e fpour nom “COMM’NET”
développé et commercialisé par
la société lilloise
SELECTRONIC.
Ce produit est concu autour du
microcontréleur 80 € 552 dont
nous vous avons déja longuement
parlé depuis le numéro de janvier
92.

ou le

80 C552-BASIC

et Pi2C

L'une de ses particularités réside
dans le fait que I'équipe techni-

que qui I'a congu a décidé
d’acheter la licence BASIC du
8052 AH BASIC et de la trans-
porter au 80 C 552 en lui adjoi-
gnant de nouvelles instructions
BASIC spécialement dévelop-
pées pour assurer toutes les
fonclivimalites 122G, conversions
A/D... de ce dernier notamment
en mode “RUN” du BASIC.

Ceci permet donc de pouvoir
reprendre ['intégralit¢ des pro-
grammes ou routines précédem-

ment développées et de se cons-
truiro un nouveau LI e 12¢

(dans I'éventualité ou cela ne le
serait pas déja !).

D’autre part connaissant bien
son marché, la société SELEC-
TRONIC a congu toute une
famille de “modules” 12C (voir la
licto dano lc parayraplie sulvant)
pour ceux qui n’ont pas le temps
de realiser tout ce qu'il voudrait
(une journée normale n’ayant que
24 heures ouvrables !)

LE COMM’NET
Le cceur du COMM'NET est

comme nous vous I'avons
cignald un 80 C 662 aveo 120, 0

convertisseurs A/D sur 10 bits, 2
PWMs, chien de garde incorpo-
ré... fonctionnant a une fré-
quence “clock” de 11,0592 (ou
3,6864) MHz et permettant de
disposer facilement d’un port de
communication de type RS 222
fonctionnement a 1200, 2400,
4800, 9600 bauds, deconnecta-
ble pour éconimiser de I'énergie.
De plus afin de faciliter son
emploi, le COMM’'NET com-

prend :
= un moniteur RASIC claccique,

revu, corrige, augmentg...

— Une mémoire E2PROM de
grande capacité - 32 K octets -
afin de sauvegarder vos pro-
grammes.

— 32 K octets de RAM systeme.
— Une horloge temps réel (la
PCF 8583 - 12C).

— Une protection contre les
micro-coupures (par pile).

= Une sortie 12C normale ET une
bufferisée.

Et surtout un manuel a’utilisation
complet et trés clair.
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Les modules 12C pour le
COMM'NET

De nombreux modules sont dis-
ponibles (voir annonces publici-
taires pour plus de détail). Hor-
mis les modules standard :
entrées-sorties, affichage LED et
LCD - - DTMF - - conversion /AD
Ol o - on trouvo auooi dco
modules “rares” tels que les
interfaces bidirectionnelles
RS 232 / bus 12C et interface
CENTRONICS / bus I12C.

Sans vouloir restreindre le trés
vaste champ d’emploi du
COMM’NFET Adane rat articlo ot
afin de ne pas ré-inventer “I’eau
tiede”, nous avons délibérement
décider d’occulter I'immense
partie standard du BASIC et ses
applications connues de tous
pour nous consacrer uniquement
aux particularités et a I'usage des

commandes spécifiques du
COMM’NET.

LA MISE EN CEUVRE DU
COMM'NET

Loro Jdo sun avlial le GOV NE T
est configuré en mode MINITEL.
Avant de passer a son applica-
tion sur PC, nous vous propo-
sons de le tester dans ce mode
de fonctionnement.

£ mode MINITEL

Tout d’abord, aprés avoir relié le
cordon “DIN” entre la prise Péri-
Informatique de votre MINITEL
et votre COMM’'NET, il est
néfessaire d’allumer votre MINI-
TE

Lors de cette derniére manceuvre
celui-ci se trouve naturellement
en mode TELETEL (pour consul-
tations des “11”, des “36..” par
exemple). Il est alors nécessaire
de le passer en mode dit “de
terminal”. Pour cela il est néce-
sairre d’appuyer simultanément
sur les touches “FONCT” et “T”
puis, aprés relachement de cel-
les-ci, sur la touche “A”.

A cette étape vous devez voir
apparaitre le signe / dans le coin
droit de votre écran MINITEL si
€t seuiement si celui-ci fait partie
des MINITEL 1 et suivants (per-
mettant d’afficher 80 caractéres).
Pour terminer avec cette mise en
jambes, il est bon alors de réveil-
ler le COMM’NET en enfongant

son jack d’alimentation ce qui a
pour but, outre le fait de I’alimen-

ter, de “reseter” I'ensemble et de
déclencher la communication du
COMM'’NET vers le MINITEL
dans le bon format (1200 Bauds
etc...) et de voir apparaitre sur

I'écran MINITEL un message
Siytialarnit que tout va bien et

vous donnant son “prompt” : “]”.
Si tout cela fonctionne correcte-

mont lo roote dovient purcinent

“basic” !

En mode PC

La connexion du COMM’NET a
un PC est un peu plus complexe
pour un néophite. Mascosons on
revue les points “durs” de cette
manceuvre.

Les liaisons

L’éternel probléme des liaisons
PC, AT, XT and Co.

de 25 points a 29 points voir
figure 1 a.

De 29 points a 9 points voir figu-
re1b.

CABLAGE DB9/DB25 (COMM'net a PC):

2-->2
3-->3
537

Figure 1 a

CABLAGE DB9/DB9 (COMM'net a PC):
2-->3
535

Figure 1 b

Si vous voulez gagner du temps
ne refléchissez pas trop car de
toute fagon vous vous tromperez

(et M... comme MURPHY) et tét
ou tard vous serez obligés de

permuter les fameux fils “2” et
“3” de ces satanées prises ! ! |

En supposant donc que ceux-ci
soient dans le bon sens (99 %
des chances si vous n'avez pas

trop réfléchi - 1 % des chances
SI vous vous etes longuement

casser la téte) il n’y a plus qu’a...

alimenter le COMM’NET comme
dans le cas précédent. EH BEIN
NON, FC oplige ! ! !

Le monde PC est en effet bien
autre chose. Il est nécessaire
d’éduquer cet affreux bambin
pour devenir un “terminalus vul-
garus” a l'aide d’'un programme
dit de “communication” dont le
but sera d’établir et assurer la
liaison entre la sortie du port
série (“RS232” ou encore
“COM1” ou “COMx”) du PC et
I'entrée SUBD 9 du COMM’NET.
De nombreux logiciels réalisant

cette fonction existent sur le
marcne. UItons ades grands stan-

dards comme - PC TALK... PRO-
COMM...

Afin de vous éviter une recherche
fastidieuse, COMM’'NET est livré
avec I'un d’entre eux, déja logi-

ciellement pré-configuré pour
son emplol. Dans le cas d’emploi

de logiciels différents, nous vous
invitons a examiner le paragra-
phe suivant pour le paramétrage
spécifique a [I'application du
COMM’NET.

Il ne reste alors air’a madifier la
configuration “hard” de votre
COMM’'NET pour passer du
mode MINITEL au mode PC et
lancer la communication avec ce
dernier.

Pour cela (et hors tension cela va

sans dire maie ~’act miocux on
I’écrivant), il est nécessaire de
I'ouvrir et de modifier la position
de 5 “jumpers” :

2 pour passer de la position DIN
‘I\DA(I;NlTEL a la position SUBD 9

3 pour passer de Ia position 1200
bauds a la position 9600 (voir
tableau de la figure 2).

e SCL | SDA
BUF BUF BUF
avec

Avec buffer IIC

Sans buffer IiC
Avec chien de
garde
Sans chien de
garde

MINITEL 1200
bau

9600 bauds
Quartz 11,0502
MHz

Quartz 3.6864
MHz

Inwrruption ext.

Inwrruption sur |:
horloge
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Maintenant vous pouvez réveiller
le COMM’NET en enfongant le

jack d’alimentation ce qui.
cumme aans le paragraphe pré-

cédent a pour but... de voir appa-
rditre sur I'écran du PC le fait
que tout va bien.

Si tout cela fonctionne correcte-
ment, comme pour le mode
MINITEL, le reste devient “basic”

vu prosyue !

Les paramétres de
communication

Avant “d’optimiser” (au risque de
tout caoser) vulic vurmmunica-
tion entre votre PC et votre
COMM’NET, nous vous conseil-
lons de lire les lignes suivantes
qui ont pour but d’éviter a termes
de nombreux cris et grincements
de dents.

Vniri lae principausx paramdtroco
retenus pour la préconfiguration
logicielle de la communication :

9600 bauds, pas de parité, 8 bits

vighe

de données, 1 bit de stop.
Emploi du CR et du LF (carriage
return et line fead) ¢

Et quelques temporisations pen-
dant I'échange pour assurer le
bon chargement (pour étre cer-
tain des chargements, nous vous
conseillons d’effectuer un “LIST”
apres la séquence de “upload”).

L’avantage du mode PC

Bien que le MINITEL posséde le
gros avantage d’avoir été fourni
gratuitement  pendant lono-
emps, son emploi, quoique
séduisant, reste un peu lourd
pour ce genre d’application. Un
PC offre quand méme a cet
égard quelques supériorités. A
vous donc de choisir si votre

bourse le permet. \
Los luyiviels ae communication

sont souvent performants et
donnent une plus grande sou-
plesse d’emploi, notamment lors

ASCII TRANSFER SETUP
ASCII UPLOAD
DEcholaoaly caiaiad:. ai i . labale YES
2) Expand blank lines YES
3) Pace character ............... 93 (AS%H}) )
ing .. ;s 15 (1/100i
b R bir il iy 0° (I18%spe
6) CR translation .............coooovvriviinn, NONE
CLLF ATansiation . cusiidic . i STRIP
B} CRAranSIBHON: il contsss ooiis. NONE
9) LF translation ..............oou........ NONF

O RN i

des phases de développement
cl mises au point de vos pro-

rammes.
n effet; il est aisé de mettre en
ceuvre le chargement (“upload”)
et déchargement (“download”)
de programmes du PC vers le

COMM’NET et réciproquement.
Oco favulles vous permettront

d’élaborer et surtout de modifier
vos logiciels & I'aide de “I'édi-
teur” de votre choix (sans pester
ni taper sur tout ce qui bouge
comme cela est bien souvent le

cas lors de la méme manip réa-
liod avec un MINITEL 1) puils ae

les charger via le programme de
communication ans le
COMM’NET.

EMPLOI EN MODE PC
Les “uploads”

Normalement pas de probléme
car c’est vous qui, a I'aide du PC
pilotez I'échange PC vers
COMM’'NET en lancant le
“upluad” puls qui, apres la phase
de chargement, déclarez qu'il est
terminé. (Par acquis de cons-
cience, faites un “LIST" pour
vous convaincre du bon trans-
fert).

Les "downloads”

Les downloads sont légérement
plus complexes. Examinons en
détails la procédure de cette
opération.

Vous venez enfin de mettre au
pvinl - voue mervelieux pro-

gramme et vous voulez le sauver
au chaud dans un coin douillet.
L’opération du download com-
mence.

Ici aussi c’est vous qui, a I'aide
du logiciel de communication,

allo= initialiccr cotle maneuvie
de “déchargement” en déclarant
notamment un nom du fichier
(destination) dans lequel vous
désirez ranger votre “ceuvre”.
Jusqu’ici, que des choses sim-
ples et standard.

Maic A ra ctado, commont vou-
lez-vous que le COMM'NET
sache tout seul ce qu'il doit
envoyer vers le PC ? Il ne sait
méme pas que quelqu’un désire
écouter tout ce qu'il va raconter

sur sa SUBD9 !

Pour continier ra “dawnload” il
vous est donc nécessaire de Iui
donner un nouvel ordre de fagon
a lui permettre de pouvoir vider
le contenu actuel de sa mémoire
(votre chere ceuvre) en direction
de la prise SUBD9. Pour réaliser

tte opération il eat ndraceai
83 f?apper “LIST” sur votre CI;

vier. Cette commande BASIC a
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pour effet de lister sur I’écran de
votre PC le programme en cours
maio> on plus il a &lE prevu par
COMM’'NET d’en présenter
simultanément son contenu sur
la SUBD9 !

L’EMPLOI DU COMM'NET

L'omploi du COMM’NLCT n'oot
limité que par I'emploi de ses
sorties extérieures et le langage
BASIC (ou en fait la vitesse
d’éxécution du programme).
Trois prises sont disponibles (fi-
gure 3) :

& uno I2C octandard (pour doo
longueurs de 5 métres max).

® une 12C bufferisée (jusqu’a
environ 800 metres).

® une prise HE10 comportant
les principales fonctionnalités du

microcontréleur (80 C 552, tiens,
tiena l) récidant cur la ecarto,

c’est-a-dire :

— les entrées de conversion A/D
pour 8 convertisseurs sur 10 bits
et le signal de début de conver-
sion,

— les deux sorties des PWMe._

— une entree d'interruption
externe,

= un port paralléle (le port 4),

- rele bus 12C,

— et l'alimentation non régulée,
de quoi concevoir de belles

applications n’est ce pas ! |
Le champ d’utilisation du

COMM'NET est bien trop vaste
pour que nous puissions en faire
le tour mais vos imaginations,
aidés des nombreux articles déja
parus, vous permettront vos plus

grandes fantaisies. Pour notre
art, dans cet article nous

n’avons pas cherché a vous van-

ter tous les mérites de ces appli-
cauons porentelies mais nous

voulons attirer votre attention sur
les quelques particularités et
points forts de cet appareil.

80 C 552. A noter une deuxiéme
prise “bufférisée” (bi-direction-
nelle bien sur) permettant d’af-
franchir I'l2C de ses problémes
classiques de distance.

Pour la partie logicielle nous

o
&

HE10 IIC  IIC BUF ALIM
ENTREES / SORTIES

L’I2C du COMM’NET

C’est I'une des plus grandes par-

ticularités de cet ensemble.
Commea nniie avane quolquoc

connaissances sur ce sujet, nous
avons testé en détail pour vous
les parties logicielles et matériel-
les de I''2C du COMM’NET.

De par I'interpréteur BASIC rési-
dent développé a cet effet, ces
deux partiee ennt intimamaont
liges.

En ce qui concerne la partie
matérielle, elle est conforme en
tout point a celle que nous vous
avons décrite depuis de nom-
breux articles (est-ce vraiment un
hasard ?) bpuisai’étant raalieéda
autour de linterface 12C du
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Figure 3

allons principalement nous inté-
resser a la fagon de programmer
cet interface. En effet, en analy-
sant le jeu de commandes
BASIC qui ont été congues spé-
cifiquement pour le composant
80 C 552 BASIC, on découvre
qu'elles comportent quelques
singularités qu'il est bon de met-
tre en valeur.

Le jeu d'instructions “BASIC” 12C
du COMM'NET

En fait que faire d'un COMM'NET
si I'on ne se sert pas de I'I2C ?

Voici une bonne question.
Lc COMM INET a ete aeveloppe

pour pouvoir communiquer avec
le monde 12C a I'aide de deux
instructions BASIC permettant
de commander les différents
composants raccordés en Bus.
Au global de I'application, 'inté-
rét do la programimaliun 1éside
dans le fait de pouvoir créer un
programme et de laisser “tour-
ner” celui-ci automatiquement en
mode dit “RUN”" sans plus s’oc-
cuper de rien. Or tout ceci laisse

poindre de nombreux problémes
A I'horizon do notre 12C oi I'on Y

prend garde.

Afin d’éviter tous ces déboires,
lors de la génése du COMM'NET,
ses concepteurs ont pris soin de
prendre en compte le fait de la
puissance de I'interface 12C que

nouo avono déorit le muis Joiiicr
en ce qui concerne les codes
permettant une gestion plus
aisée du protocole (O8H, C8H,
...). Tous les espoirs vous sont
donc permis pour sécuriser vos

transmissions 12C.
Fyaminane pluc on détailo tout

ceci.




Ecriture d’un com, t12C &

l'aide du COMM’NET

Linstruction de base s’écrit de
la fagon suivante :

IIC adresse écriture, data,
data !

ex.: 10 IIC 46H, 00H, 0A5H, ...,
55H !

Ce qui veut dire que vous écrivez
dans le composant d’adresse
I12C = 46H (un PCF 8574 en
I'occurence) (oui I'adresse est
paire puisque I'on écrit, bit de
W/R = 01) des petites données
a la queue leu leu de valeurs
00H, ASH (oul Il Taut ecrire UA4H

sinon le BASIC fait la téte) et
terminer par un “I”. C'est super,
¢a marche |... mais !

C’était trop beau !

En effet, le programme résident
de fonctionnement (dans
I'EPROM Ju CUNMM NET)
comme nous vous l'indiquions le
mois dernier a “pushé” la valeur
du code vous indiquant ot en
est la transmission et, si par
hasard vous oubliez de “poper”
(de “de-pusher” en bon frangais)

cotto valour, & voud oo ai lg.UiD'
ses métaphysiques des “piles”
Ou autres “stacks” de tous poils.

Vous étes donc condamné a
écrire  systématiquement (mais
remarquez quand méme que

c’est pour votre bien |) :
SA . 101G 401, 24H !

20 POP Z
afin de désengorger la “pile”.
Vous allez nous dire pourquoi
“Z"?. Nous vous répondrons
pourquoi pas ! Il faut bien bapti-

ser la valeur ainsi obtenue.
Biocn. Vous élos U fier ue VOUS.

Vous avez une variable “Z” qui a
pour contenu la valeur significa-
tive des codes de I'état de la
transmission.

Différentes hypothéses s’offrent
avous:

1) Vaue voue on moqucz ot vous
continuez votre programme en
ignorant totalement cette valeur
avec un mepris qui n'a d'égal
que la qualité de la transmission
espérée de I'l2C !

2) Vous décidez d’en connaitre
la valeur en effectiiant un epondi
de: 30 PRINT Z sournois et
hypocrite et vous courez vite au
tableau figure 4 pour en connai-
tre les significations,

3) pas mécontent d’en connaitre
les valeurs (avec ou sans PRINT
Z) vous décidez d’en gérer intalli-
gement leurs significations, du
style :

“si Z = 32 (20H), puisque cela
signifie que ce composant 12C
est absent, je décide de crier
“AU SECOURS, RENDEZ-MOI

MON COMPOSANT ! 1" Vous
creez ainsi votre sub-routine des

T T

avatars possibles ou probables

da usotro cuporbo réalication ot

Vvous vivez heu-reux.

Lecture d’un composant I12C &

I'aide du COMM’NET

L’instruction de haca c’derit do
la fagon suivante :

IIC adresse lecture, nombre de
datas a lire,

ex:101IC 47H, 10

ce qui veut dire que vous voulez
lire dans le composant d’adresse

12C = 47H (le méme PCF 8574
que precédemment en I'occu-

rence) (oui I'adresse est impaire
puisque I'on lit, bit de W/R = 1 )]
10 petites données a la queue
leu leu.

C’est super, ¢ga marche ! ... mais
c'était encore trop beau !

Le tagon identique a I'écriture, le
programme résident du
COMM’'NET a “pushé” ici aussi
la valeur du code vous indiquant
ou on en est de la transmission.
A nouveau a nous les POPs.

Vous étes donc re-condamné a
Suite  sysiermaluquement (mais

remarquez quand méme que

c’est toujours pour votre bien !):
ex:101IC 47H, 10

20 POP Z
afin de désengorger la “pile”.

Vous allez nous dire encore “Z”.
Mouo vous repundiuns pourquoil

pas car tant que I'on tient une
variable pour cette tache ingrate
mais combien utile, autant la gar-
der!

Bien slr vous étes a nouveau

trés fier de vous. Les mémes
hypothdcoe quo préoodonunc it

s’offrent a nouveau a vous :

1) vous décidez de vous en
moquer éperdument. _

2) Vous décidez d’en connaitre
la_valeur en effectuant un: 25
PRINT Z toujours aussi sournois

at hypaecrite ot voue ocourcz au

tableau figure 4.

Figure.4
3) Vous décidez d’en qérer intelli-
ygeunnent leurs significations a
I'aide de votre superbe sub-rou-
tine.

Mais a ce stade vous n’avez que
“POP¢” Z | et pas du tout les 10
valeurs que vous souhaitiez

remonter. A vous donc une re-
bolotte doc POP “A™ pLUr “ue-

stacker” toutes vous cheéres
valeurs avec un programme du
style :

30FORA =ATO 10

49 POP A

50 PRINT A : rem “c’est pour les

natite Aurious”
60 bla bla ... : rem “gestion des
valeurs de A”

Arrivé a ce point, normalement

vous ne devriez flus avoir de
problémes A’'120 A titro d’oxom

ple deux “micro-programmes”
vous sont donnés figures 5 et 6.
Nous évoquerons dans un pro-
chain article I'utilisation détaillée
des convertisseurs A/D et |a
maniére de les commander.

A bientét donc.

Dominique PARET
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SCHEMA i En raison de vos réactions
wj{wrm - =,‘g:l-lﬁﬁ'mo.ltziu, 1‘FN1'). L F‘\ d o
Rt 0 a Féte des 80 %

le D des 30000 utilieataure an Eranco, cooi gréce au phénwmene Je “buuche a orelie”, assiste

Un millier d’entre vous environ utilisent la version double (2000 vecteurs) 100 % francisée et

Nombreux avez-vous été a nous remercier de vous avoir fourni un logiciel de FCAO aussi

données (vecteurs) plus important, c’est & notre tour maintenant de vous remercier, ce que

du prix catalogue pour une version Layo1 Plus QUATRO (4000 vecteurs) ;

pensé a vous. Informez-vous par minitel 3617 code LAYO, rubrique LOGI.

PLANS

COMM., produit : QUATRO 4020) sachant que cette techniaue de rammands noue on fasilito

We did it again Et ca continue
massivement enthousiastes nous
mainlenuns nowre ornre.
Cay est! un cap est passé ; et c’est donc la féte et pour nous et, si vous continuez a nous lire,
pour vous aussi. Vous ne devriez pas étre surpris d’apprendre que Layo 1 Plus Limitée a
par 'ensemble de |a presse de I'électronique et, surtout, soutenu par notre philosophie de la
“diffusion gratuite”. Et tout cela en 18 mois seulement.
plus de 500 bureaux d’'études peuvent, avec la version industrielle de notre produit, travailler
dans la bonne humeur avec des économies de temps de conception.
puissant et confortable.
Comme nous sommes conscients que vous aimeriez tous disposer d’un nombre de lignes de
nous faisons de bon cceur 2 I'aide de la fantastique offre su
Nous proposons, aux 1000 premiers d’entre vous a se décider, de ne payer que 20 % seulement
144 O F o Ht ®
Utilisateurs des Versions DOUBLE, JUNIOR, et PLUS rassurez-vous, nous avons également
Cette offre comporte en outre un abonnement gratuit d’un an 3 ELECTRONIQUE RADIO
pour toutes les commandes passées par minitel 3614 code LAYOFRANCE, (taper
U So senslUlement 1€ raitemen
Des questions ? 3617 code LAYO rubrique BAL. Vous y trouverez une réponse le lendemain.

La féte des 80 %

O 1 oAe] Ins % 08 —

#2uniy 2407 9| o0 U - b6: “XDJ - 4G 2
4 PO vl )I W -91°ZZ'8Y'v6 4 - 65°TTBT 'V 191

PROGRAMMATEURS D'EPROM

PROGRAMMATEUR UNIVERSEL SUR PC
~ a partir de 1850 frs H.T.

acceptent toutes les fonctions standard
Utilisent une cartes pour PC ou le port série

Modéle EW 701 copie par 1 jusqu'a 1 Mo
Modale EW 704  copie par 4 jusqu'a 1 Mo
Modéle EW 708 eonia par 8 juequ'a 1Mo
Modele SEP 81  copie par 1 jusqu'a 4 Mo
Modéle SEP 84  copie par 4 jusqu'a 4 Mo
Modgle SEP 88 copie par 8 jusqu'a 8 Mo
Modéle EPP1 - RS232 par port serie

Quelque soit votre programmateur

d'EPROM ces adaptateurs vous permettront la
SOFTWARE FRANCE o AR R FLC.PO)
23, avenue du 8 mai 1945 - 95200 SARCELLES - TEL. : 39.92.40.51 systéme
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RP

—electronic

BP 513 59022 LILLE CEDEX

COMM’net :

LE MICRO-CONTROLEUR QuUI
VOUS COMPREND... ET QuI
VOUS DONNE ACCES A
LUNIVERS EXTRAORDINAIRE
DU BUS-I.C !

ASSERVISSEMENTS * REGULATION
DOMUITIQUE ~ ENSEIGNEMENT

COMMUNICATION * LOISIRS...

uoow'weuunmmmmmdmm ; b
a micro-contrdleur 8 bits intégrant un ensemble de fonctionnalités
unique en son genre. L'acquisition, la régulation, la controle, le cal-
w,ummmummwnmmnm
gra Mmﬁmn’ﬂwnhmhhmmplm
mme I'ASSEMBLEUR par exemple, puisqu'il utilise le BASIC
veloppé par INTEL, complété d’un nombre 8

TEL : 20 52 98 52

FAX : 20 52 12 04

dumiuomm,laptdssmd'unlaws évoluéotnl:spo&
lités infinies d'extension du BUS Ic(dévelon: r
“r'r’.'.'b‘é‘-a)“ qt':tnl.blgoimm.om aingu aune grande fam?l?e
de périphériques.

Le COMM'net peut bien sir étre programmé & partir de
n'importe quel PC (portable ou non) mais aussi a partir
d'un simple MINITEL bi-standard (utilisé alors comme ter-

minal), ce qui en fait un systéme extrémement puice~~*

AIEC L 6 PREVET LE S OF (e ©t Souple d’emploi.
Enfin_signalane Aua la COMM not oot diepenible on vorsion OCM pr

tion aisée dans des applications industrielles méme en milieu sév

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES :
- Micro-contréleur C-MOS 8 bits 12 MHz - Chien de garde intégré so
o s :BAS(IC étendu , aleBASIC)b
intégré (commandes en BASIC; - Horloge-calendrier intc
. AN & 8 entrées. (poss. interruption) \MMATEURS D'EPROM
50 s sur 10 bits - 256 octets de mémoi
- 1 port 0 C/C logiquoo (extonoible & linfini par = Muniiwur BASIL IMNie Cuummmhmmm
le BUS-IC) - 32K de RAM systc hmmmdondobumthPﬂOMsuE'EPﬁous
-1ponn§~2.;4‘zc-1zoo(mnneoammm - EEPROM 32K pou n“mo"n’"fmﬂﬂ sans carte d'extension
- Présenté en boitier " i
& entrée d'interruption ext JEe Lali est intégrée, Boitier solide et compact en

Ceci n'est qu'un apercu de ses immenses possibilités.

Le COMM'net en version OUTIL DE DEVELOPPEMENT, est livré en m
lisation extrémement détaillé (en francais - ). le BASIC int
grammes, unuuglwoecommgnmm(aﬁ")?ggbbc i .sedeuretlv
LES PERIPHERIQUES DE COMM'net : Pour compléter COMM'net
pliedemodulesPCragroupésdansmclﬂopnduPéﬂphc
vous sera adressé sur simple demande.

S| VOUS DESIREZ EN SAVOIR PLUS :
-N«npﬂmmadmwmmm une fic
- Nous pouvons aussi vous fournir le Manuel de I'Utilisate.
demmFrécupénblesenmsd'aoqulsiﬁon du COMM et
Le Manuel COMM'net. . ............

Le COMM’net version OUTIL DE DEVELOPPEMENT,

livié en mallette. ..............................

GENERALES DE VENTE : Réglement & 2 -

COLISSIMO : Supplément 2000 F — Réglement
- X - en contreqembou
Les prix indiqués sont TTC. !

nlummi:'m anodisé. lls coemochm;:‘r’lm umu
6quipé d’'un port RS-232, lation mporte -
minal par I'intermédiaire d'l:mmctlom ASCII. Long'i‘cm
M.‘nmm Nan
eﬂm&%ﬁ%dhﬂobmmm
réactualisée. Manuel en francais.
53::-zmpmupourmnmdummmdos

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDE
EPP-1

EPP-2
Mémoires 05 Mbits 4 Mbits (8 Mbits)
Transmission mbd- 752a m(g M'p)dn
iy W W MOTOROLA, oif, o&f vt wOf
= Alimentation 220 V45 VA 220 VI8 VA
Poids 062 kg 078 kg
Dimensions 176 x 103 x 65 mm
i Lk S SR RN e 131579 1080,00 F
L R e e T S 131582 1750,00 F
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