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B Un testeur de CI

Cette nouvelle application du
068705 P3 est dédiée au test des
circuits intégrés TTL ou CMOS.
Ce mini-testeur de circuit intégrés
permet de vérifier ou de

déterminer le tvpe d’un
composant numérique, trés utile

pour déterminer les références
effacées de circuits, ou leur
défectuosité. Le mini-testeur
analyse la logique interne du
crompnsant, a faihle vitesse, il ne
peut pas calculer la vitesse
maximale d’un compteur ! De
méme il ne précise pas la classe
du circuit dans la famille (TTL,
LS, F, BC, HCT, ...).

Pour le dépannage, cos doux
fonctionnalités ne sont pas
nécessaires.

Conformément a nos habitudes,
le monochip utilisé est un 68705
mais malheureusement il lui est

impossible de corteriir la tablc de
I'ensemble de la famille TTL ou
CMOS. Un choix des circuits les
plus usuels a été fait, il a été
largement inspiré des circuits
utilisés dans un (vieux) PC-XT-

IBM, pris cormre riéférence.

LE PRINCIPE
Le principe du testeur est simple,

e prucesseur JdiIspose aune
table qui décrit le fonctionne-
ment interne des composants.
Pour chaque composant les
sequences de test sont décrites.
On définit des vecteurs, qui
sont :

loo veotours VO do otimuli, yui
donnent les signaux a appliquer
aux entrées,
— les vecteurs VR de résultats
qui indiquent le résultat attendu,
et enfin,
— les vecteurs VIO de descrip-

tione qui indiquont loco typco do
sortie : normale, trois états, col-
lecteur ouvert.

Le testeur essaie I'un aprés I'au-
tre les vecteurs d'un composant
et le considére comme trouvé si

tous les vecteurs VR sont cor-
recta

Dans la table, pour chaque com-

osant, aprés son nom. on
rouve generalement le vecteur

VIO puis une suite de VS et enfin
un VR, puis si le composant a
une configuration de sortie diffé-
rente (3 états par exemple) un
nouveau VIO, puis encore des

VS et un VR. Si I'ensemble des
lesls esl passe correctement, le

testeur a trouvé la référence du
circuit sans ambiguité, il affiche
le numéro du circuit.

Dans son principe la table est
assez simple. Pour compléte-

ment fixer les idées prenons le
toot du 7400, un yuadruple porie

nand deux entrées.

Le vecteur VIO décrit le circuit au
niveau des 10: 4 sorties, 8
entrées, leurs emplacements, 14
pattes. Ensuite le premier stimu-
lus est envoyé, il génére une

Squation pour chaquc porto, on
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compare le résultat au VR, un
deuxiéme stimulus avec le VR

associé, un troisieme et enfin un
quatrieme.

Si le résultat a été correct pour
ces quatre tests, on indique que
I'on a trouvé un 7400.

Simple non ? En fait pas tout a
fait, il manque quelque chose, il
faut s’assurer au’un autre cireuit
ne pourrait pas donner le méme
reésultat, par exemple la version a
collecteur ouvert, ou une version
3 états comme le 74126.

Il faut aussi s’assurer, que si
aucun circuit n'est présent, le

testeur ne détecte pas un circuit
agant Ul aussi Ia signature identi-
te,

comme le 7407 (porte oui en
open collecteur).
Le dispositif doit, en plus, pou-
voir déterminer le type de sortie.
Par contre il lui est impossible de
discerner s'il s'agit d’une porte
nonmale uu  Liern rilgger aqe
Schmitt ; ainsi le 7414 donnera
une signature de 7404, par con-
tre le 7405 sera bien reconnu
(cC’est la version collecteur
ouvert), mais il donnera aussi
7405 pour la version haute ten-

cion on opon colloctour Jde uolui-
Ci.

Toujours simple ? La plus grande
difficulté consiste a trouver une
méthode pour :

— comprimer la table afin d’obte-
nir un maximum de composants

dana 1in minimum do placo,

— tenir compte de tous les cas
possibles.

Il faut aussi que cette compres-
sion n’engendre pas un logiciel
trop important qui réduirait la
taille de la table.

Ceci a demandé du travail (ot
des actuces) et c’est pour cette

raison que le logiciel ne sera pas
disponible, par contre les chips
programmeés le seront, les lec-
teurs d’ERP pourront donc réali-
ser ce testeur.

Pour étre complet il faut savoir
yue cete tabie est creee par un

programme (en C de I'auteur) qui
prend comme arguments un
fichier plus “lisible”.

Une analogie peut étre faite ainsi:
si le programme est vu comme

un processeur-testeur, la table
oot son code vbjel (sun program-

me), le fichier lisible correspond
au source et le programme en C,
a l'assembleur.

L SCHEMA

Il est représenté a |a figure 1.

On reconnait le monochip et
pour cette application sa vitesse
n'a pas d’'importance, il est confi-
guré en oscillateur par résistan-
ce.

LONY

TR
-

| & plilg finA unlte act faurnit par
un régulateur 7805. Le connec-
teur d’alimentation regoit une
tension venant d’'un adaptateur
secteur, ou d’une batterie (pour
étre autonome). La résistance Ra
permet une recharge de celle-ci.

Le calcul de sa valeur dénend de
la tension d’entree du montage

VI, de la tension batterie VR et
de sa capacité C, en général on
utilise un courant de charge égal
au 1/10 de C, dans ces condi-
tions R4 vaut :

(VI-VR) x 10/C. :
Le montage est mis en fonction-

nement par l'intermédiaire d’un
inverseur.

Un autre inverseur permet de
choisir la recherche dans la
bibliothéque CMOS ou TTL.

Enfin, un troisieme inverseur a 3
pusiliviis slables selectionne e

nombre de broches que contient
le Cl a tester (14, 16, 20).

Un monochip 68705P3 ne peut
pas avoir une bibliothéque “cor-
recte” pour la CMOS et la TTL,
dans la version compléte on uti-

lico dow¢« monochipo.

Ces deux monochips sont mon-
tés I'un sur l'autre, I'un est blo-
qué en RAZ quand I'autre fonc-
tionne. La deuxiéme partie de
I'inverseur est utilisée & cette fin.

Il sélectionne le monochip pour
les circuiite CMNS on bloquant lo

monochip pour les circuits TTL.

Les afficheurs

Les circuits d’affichage ont été
réalisés au plus simple, trois
registres a décalage servent pour
les afficheurs.

Le monochip charge les registres

en utilisant PC1 et PCa.
L'éacculivun du programme qar-

fichage étant rapide, le charge-
ment passe presque inapercu.
Cette configuration offre la pos-
sibilité d’afficher toutes les for-
mes possibles sans étre limitée
aux possibilités des décodeurs 7

cogmeonto usuclo.
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Cotte oolution utilios wir numibre
réduit de composants actifs
(mais beaucoup de résistances).
Le prototype a été équipé de
220 ohms, des essais peuvent
étre faits avant de monter les
résistances afin de choisir le bon

~rompromie ontro luminooité ot

consommation.

L’interface testeur

C'est la partie la plus intéressan-
le, On I'a garaee pour la fin...

Un inverseur simple a trois posi-
tions stables est configuré sui-
vant le circuit a tester (14, 16, 20
pattes).

Il faut positionner cet inverseur
AVANT de mettre le circuit.

Dc chayue palle Ju Support part
une liaison vers un réseau de
PULL, une résistance en série
avec une patte du monochip, et
enfin pour les pattes 1 a 8 une
entrée d'un registre a décalage.

Les résistances de tirage per-
mottont do géndérer unc PULL-

UP, PC2 contréle cette action.
Er; mode normal on est en PULL-
Dans la derniére version du logi-
ciel, R10A a été supprimé, c'est
le port A qui assure la fonction
de PLILI -11IP

Ce dispositif est nécessaire pour
déterminer si la sortie est a col-
lecteur ouvert ou en trois états.
Dans cette derniére configura-
tion, la sortie donnera le méme
niveau logique que I'entrée, dans
I"autre cas il sera différant

Ceci permet de lever le doute
sur des circuits existant en ver-
sion collecteur ouvert ou trois
états.

Lors d’une recherche, il est pos-
sible qu’une patte du monochip

configurée en sortie soit reliée A
une sortie du circuit a tester, et

que par hasard, I'un sorte un
(+ 5 volts) et l'autre un 0 (la
masse) ; pour éviter qu’un cou-
rant trop important circule entre
les deux circuits, une résistance

a été intercalée entre ces 2 sor-
ugs.
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- Calcul des résistances série

Le temps qui sépare la mise en
place d'un vootour ot la locturc

du stimulus a été réduite au
maximum afin de limiter les ris-
ques...

Lorsque I'on cherche a détermi-
ner un circuit, le monochip

génére un vecteur, pour cela il
posimionne en sorue les ports

reliés aux entrées, et en entrée
les ports reliés aux sorties, puis il
applique le vecteur.

Le vecteur de résultats indique

toujours une identité sur les
aentréea. par la ragictra 4 déeca-

lage on verifie cette identité.

Si elle n'est pas vérifiée c’est la
preuve que le circuit n'est pas
conforme aux déclarations du
vecteur 1/O, ce n’est pas celui-ci

qui est présent (ou alors il est
vranmert nors service), on passe

au suivant.

Un seul registre a décalage a été
nécessaire puisqu’il suffit de tes-

ter seulement la moitié du circuit

pour déterminer sans trop d’am-
hignitaé lae 1/0) da raliii-ri

Les valeurs des résistances ont
Sté choisico pour la famillc TTL-

LS et CMOS.
Ainsi pour les résistances en
série il est souhaitable de mettre

une forte valeur,

puisqu’elles

contribuent a la protection des

circuits.

Mais si I'on augmente trop la
valour, Il 1'e serd pius possiDie
d’appliquer le 0 logique. Par
exemple, si I'on considére une
entrée TTL-LS, son courant est
du quart d’'une entrée TTL-N qui
est de 1,6 mA, donc : 0,4 mA, si
I'on fixe a 0,4 V la tension maxi-
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male admissible pour le zéro
logique, on arrive a R = 1 kQ.

Le courant maximum aui circu-
lera dans cette resistance (et

dans la sortie du monochip) sera
dans le cas le plus défavorable
de 5 mA.

En réalité compte tenu des cou-
rants disponibles sur le mono-
chip, il sera inférieur a cette
valeur.

Avec R = 1 kQ, il n’est pas pos-
sible de tester la logique TTL-N,
puisqu’'avec un courant de
1,6 mA on arrive & une tension
de 1,6 V, qui se trouve dans la

zone d’état indéterminé.
Il eal Junv necessaire ge aimi-

nuer cette valeur, mais dans ces
conditions le courant de court-
circuit va croitre aussi; dans la
pratique une valeur entre 330 et
680 ohms convient.

Le test de circuits TTL-S, ayant
doo ocourants d'enlido inmpur-

tants, n’est pas conseillé, toute-
fois aprés essai le testeur les
trouve correctement.

Pour la CMOS, en prenant cette
valeur, il n'y a pas de probléme

pour la connexion avec les
antrdoe, puicqu’oclle no

consomme aucun courant, par
contre en sortie, lors d’un court-
circuit, le courant de saturation
est atteint.

Néanmoins il est limité par les
deux circuits (monochip/CMOS)

a environ 3/5 mA :
En conclusion, pour cette résis-

tance, si I'on n’a pas a tester de
circuits TTL-N on peut monter la
valeur a 1kQ, sinon on place
680 ohms. ;
Le fait qu’il existe des configura-

tions entrainant un courant de
court-circuit  limité par cette

résistance pourrait “choquer”, en
fait cette configuration est parfai-
tement définie dans les docu-
mentations techniques du cons-
tructeur (courant max. de court-

circuit), et ce paramétre n’est pas
viaoog Janis Ies valeurs maxima-

les a ne pas dépasser.

Il est toutefois conseillé de ne
pas rester trop longtemps dans
cette configuration car, au bout
d'un certain temps, on pourrait

dépasser la température maxi-
malo admiococible (lide & la puis-

sance maximale dissipable) et
détruire le composant.

Ces configurations ne durent que
quelques us et sont espacées de
quelques ms.

Calvul des puli-up

Leur rdle est triple ; elles assu-
rent la détection des entrées,
puisqu’on relit leurs états, elles
permettent de trouver les sorties

a collecteur ouvert, et enfin elles
valident les anrtiaa 2 Atate

Dans tous les cas, c’est le mono-

chip et le registre & décalage aui
analysent le signal, leur valeur

dépend du courant d’entrée de
ces composants, celui-ci est trés
faible (presque nul), le courant
de fuite des sorties a collecteur
ouvert est aussi trés faible, enfin

il est nécessaire de ne pas trop
perlurber le circuit aecrit  plus

haut... tout ceci nous fait tendre
vers le choix d’une valeur élevée.
On prend une valeur égale au
moins a 10 fois la valeur des
résistances série.

Les PULL-UP étant contrdlées
par lo PORT G, il faul eviter ge

trop charger ce PORT. Une
valeur de 22 kQ sera un mini-
mum. Si I'on souhaite utiliser les
valeurs plus faibles, en TTL, le
testeur fonctionne aussi avec le

point commun du réseau coupé
Aa D2 puie rolié dircotemont au

+ 5 volts.

LA REALISATION

Le cuivre a été congu pour étre

installé dans un boitier nartatif
Aucune difficulté particuliere

dans ce montage, seul I'installa-
tion du double monochip est
décrit. Pour réaliser ce montage
il faut souder un support sur le
premier (par exemple celui qui

contient la bibliothéque TTL%i
loutes 1es pattes sont soudées

I'exception des pattes reset et
Xtal, Xext, elles seront soudées
par un fil respectivement sur R’
et RS, la troisiéme reste en I'air.

Avant de mettre le monochip,

bien vérifier que le 5 volts est
vuriect, les amcneurs doivent

s’allumer, aux moins quelques-
uns...
Couper le courant et placer le
monochip ; remettre sous ten-
sion.

res chaque passage de I'en-
?fmblo dg la bibliogtehéquu, e
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point décimal gauche s’inverse.
Positionner le célactaiir du nem-

bre de pattes (14, 16, 20) dans la
configuration correcte, mettre le
circuit, la patte 1 doit toujours
étre en 1 (toujours en haut du
support a insertion nulle).

En TTL le circuit peut étre mis

testSIg en fonctionnement en
CM normalement non. En

pratique cela n'a que peu d’im-
portance et il n'est pas rare de
tester une poignée de circuits
I sans couper le courant.

Par le point décimal on sait rapi-

dement a quoi s’en tenir. puisaue
apres un clignotement complet,

soit deux passages de la
bibliothéque, le circuit ne sera
pas trouvé.

Quand un circuit est trouvé, il
affiche son numéro, puis boucle

le test, s’il est positif, le circuit
TSl encore present, Il atiche

encore le numéro, dans le cas
contraire, il reprend le balayage
de la bibliothéque.

Limitation

Il existe des circuits usuels qui
ne sont pas dans le testeur, ce
sont les circuits ayant un nombre
de compteurs important, comme
les 4024, 4060...

La méthode des vecteurs néces-
siterait une FPROM Ada 1 moga

bits (minimum) !!, quant au pro-
gramme il nécessiterait 'aban-
don de la moitié de la bibliothé-
que pour des questions de place.

Liete doe cireuite eupportéo

Voici la liste des circuits recon-

nus dans la série TTL, le testeur

a reconnu des circuits LS, F,

ainsi que des S, mais rien n'est
aranti pour toute cette famille.

, 02, 33, 04, 05, 07, 08, 09, 10,
12, 11,2V
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21, 30, 32, 42, 45, 47, 74, 85, 86
109, 125, 136, 138, 139, 151,

158.155.156-157.159
160, 161, 164, 174, 175, 192, 193

253, 257, 258, 283

390, 393, 365, 366

244, 245

Pour pouvoir avoir toute cette
liste, il a fallu simplifier le test
des deux 20 pattes. une porte da
cée: deux circuits n'est pas tes-
tee.

Pour la série 4000 nous avons :
4000, 01, 02, 06, 08, 11, 12, 13,
14,15, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 25,
26, 27, 28, 32, 35, 38, 41, 42, 43,
g?, 49, 50, 68. 71. 72. 73. 75. 78

DISPONIBILITE du circuit

La réalisation du programme

ayant demandé un nombre
d'howss impurtanit, la swouciure

du descripteur étant trés com-
plexe, le logiciel ne sera pas dis-
ponible directement.

Néanmoins afin que les lecteurs
puissent réaliser ce mini-testeur,

deux versions de monochip
caront dieponiblos : TTL, OMOJ,

aux conditions permettant d’évi-
ter la création de copie...

Une version “commerciale” sera
aussi disponible, elle contient
une bibliothéque bien plus

importante, et consommant
beaucoiin manine. alla act aute

nome.

LE PROGRAMMATEUR 68705P3
(suite)

L'article sur le programmateur de
68705P3 du numéro 526 de sep-
tembre 1991 a vivement inté-
ressé de nombreux lecteurs, au
vu du courrier regu et de la
demande du programme sur dis-

quette.
Cerlaines questions sont sou-

vent posées dans le courrier, ce
chapitre est destiné a faire parta-
ger les réponses aux lecteurs
d’ERP.

— Une disquette est disponible

aupres de la rédaction, elle
contiont lo progiannie yul

accompagne ['article du numéro
926, mais aussi les sources et le
fichier MOTOROLA des autres
réalisations décrites dans |a
revue, a I'exception du RDS.

— Motorola distribue une version
PE ot accure qu'avoc collc vor-

sion il n'est pas possible de relire
le code inscrit dans I'EPROM.
L'auteur ne souhaite pas faire

d'expérience sur ce sujet...
Bonne recherche.

— Le source doit étre disponible,
la valaur péddagegique d'exemple

n’est plus a démontrer ; par con-
tre lorsqu’un produit a nécessité

doe houroo do travail ot oot 1uu-
veau, il est normal de protéger,
pour un temps, ce programme.
C’est pour cette raison que cer-
taines réalisations seront dispo-
nibles seulement sous forme de
rr‘\gnochip programme (et proté-
o

— Lorsqu’un exécutable est dis-
ponible (.OBJ) pour le monochip,
la source le sera aussi.

L’analyse a vocation pédagogi-
que du code sera possible par

les lecteurs qui ne possédent pas
de déaaccamhlour.

X. Fenard

Nomenclature

Résistances

Mo, N 10 k&2

R, Rs: 10 kQ

Ra : voir texte

Rs: 680 Q

Rs : 22 kQ

R7, Rs : Réseau DIL 8R 680 Q

Re : non montée
Rioa : non montée

Ri14: Réseau SIL 8R 22 kQ
Ri2a Rss : 220 Q

Condensateurs

C1,Ca:1pF
Ca - 100 nF
Ca: 100 nF

Cs : 100 uF

Circuits intégrés
AF1, AF2, AFs: Afficheur 7 segments,

Anodes communes
Gl . 06700P3 programme

Clz: 4014

Cls, Cls, Cls : 74LS164
Cls : 7805
Semi-conducteurs
Di. Do 1N 4148

Ds, D4, Ds : 1N 4001
Divers

INT, INT : Inverseur unipolaire 2 posi-
tions

INT2 : Inverseur unipolaire 3 positions
Uni buftior wierle plastique
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vaxim Integrated Products
annonce une nouvelle série de
circuits de conversion et de con-
trole de tension en technologie
BICMOS. Ces régulateurs dispo-
sent de plusieurs tensions de

sortie qui peuvent étre contrd-
ISes numeriquement en Tonction

de la charge. Ces dispositifs inte-
grent un systéme de gestion de
I'énergie délivrée par des batte-
ries pour les applications de type
portables.

Le MAX 714 pnecdde doux cor
ties + 5V et une sortie réqulée
pouvant descendre a - 26V,
ajustable numériquement, et
destinée a des drivers LCD.

Le MAX 715 est doté, quant a lui,

de trois sorties + 5V, une sortie
Jriver LGD, une sorue ajustable

entre + 12 et + 15V, et une sor-
tie auxiliaire — 5V. Le MAX 716
est similaire au 715 mais dispose
de quatre sorties + 5 V.

Cette nouvelle famille s’interface
farilamant auveoe loe pavéo dédids

aux mini-ordinateurs portables
(386SL) et aux systémes VLSI et
chips and technologies (82C63).

Avec cing éléments Ni-Cd
comme source d’énergie, un ren-

dement de 83 % est obtenu sans
Inauctance et ses problemes de

rayonnements et d’induction
associés.

Ces trois produits seront respec-
tivement disponibles en 16, 24,
28 broches DIP, SO, CERDIP.

Un kit d’évaluation supportant le
MAX 716 (MAX 716 EVKIT) est
d'ores et déja proposé aux USA
pour la somme de 38 US §.

MAXIM est représenté en France
par A2M (- 1 - 39.54.91.13) et

AOAP (-1 - 90.43.02.59).
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Avec son interface Portalog qui
s’adapte sur le micro-ordinateur
“pocket” Portfolio d’Atari, IBP,

socidtd @llcrmiaride JUWC rnows rc

connaissions pas jusqu’a présent,

innove.

Ce petit ensemble d’acquisition

de signal dédié aux grandeurs
physiques évoluant lentement

durwy le ternps rermplucera, dany

de nombreux cas, un traceur

papier voire un scope numérique

exploité aux basses vitesses.
M.A. systémes qui importe ce

matériel en France a eu la “main

heureuse .

Le systéme

d’acquisition

PRESENTATION

L'ensemble d’acquisition se

compose du module Portalog et
A’'un misroordinatour ATARI Port

folio compatible MS-DOS®. Les
deux entités sont solidarisées
par le port d’entrées-sorties du
Portfolio grace a un connecteur
male encliquetable au niveau du
Portalog. L'ensemble est ensuite

riaidifié par une plaaue maétalli-
que disposant de points d’an-

crage au niveau des deux élé-
ments. Bien que facultative I’ad-
jonction de cette piéce est vive-
ment conseillée en utilisation
normale. Le module DVM Porta-

log est alimenté via le connecteur
par la source de tension + 5V

stabilisée issue du Portfolio. Le
— 5V nécessaire a I'électronique
de linterface est élaboré en
interne a l'aide d’un circuit a
pompe de charge.

En option IBP propose un pack
avouiniulateur a une capacite de

6 A - h qui assure une autonomie
en fonctionnement permanent de
42 h ou une semaine en mode
“économie d’'énergie” (récur-
rence des prises d’échantillons

1 8). Ceci est a comparer aux 3 h
ot 11 I yue I"'un vuuernt respecti-

vement dans les mémes modes
avec trois piles Rs alcalines pla-
cées dans le Portfolio. L’ensem-
ble peut aussi s’alimenter sur le
secteur a I'aide d'un adaptateur

(transfo-redresseur) délivrant
e Vv DC.

Le Portfolio

Ce microordinateur compatible

MS-DOS exploite un micropro-
ocoocur 00000 (OMOD puul la

faible consommation) avec 128
octets de RAM et 256 k octets
de ROM en version de base.
L’espace ROM contient le BIOS,
le systéme d’exploitation et les
logiciels résidents. L’espace

RAM oact divied on mdémoire do
travail et en disque dur virtuel
(unité C :). On peut lui adjoindre
des cartes mémoire enfichables
faisant alors office de disques A
ou B, soit encore étendre la

meémoire via le port d’extension,
ce aui est rdalied avar la Parta-

0g.
Le 80C88 est cadencé a 4,9 MHz
et I'affichage dévolu a un écran
LCD offrant une résolution de
260 x 64 pixels et commandé
par le BIOS dans le mode IBM®

MDA. Le clavier 63 touches (res-
treint) est interpreté par un ASIC

qui regroupe presque toutes les
fonctions  périphériques du
microprocesseur.

Le Portalog

Let Interrace a’acquisition dis-
pose de dix voies multiplexées
avec une cadence de mesure de
20 Hz (50 ms) au maximum. Les
voies 1 (& sélection automatique
de gamme configurée en voltme-
tre) et 2 (ampéremeétre +400 mA)

suinil auvuossiVies par aoulnes
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banane 4 mm avec un point de
référence commun. Toutes les

autres voies (3 a 10) sont sorties
sur une embase Sub D 25 bro-

ches qui donne aussi acces a la
voie 1 et aux tensions d’alimen-
tation £ 5V. Le Portalog utilise
un convertisseur double rampe,
faible consommation, MAX 134

d’une résolution interne +40 000
points imitee a * 4 000 points.

Ce dernier comporte trois bro-
ches d’entrée : une autoranging
en tension (voie 1 sur le Porta-
log), une de courant (400 mA
pleine échelle) avec un shunt

d’1 Q et une de tension fixe
<400 11V plelnie ecnele.

Cette derniére précédée d'un
démultiplexeur 8 — 1 sert aux
voies 3 a 10 qui, grace a un
réseau résistif en Pl partiellement
cablé en interne, peuvent étre

configlirdae an caurant ou ton

sion de différentes sensibilités.

Un convertisseur RMS vrai est
adjoint au MAX 134,

Le logiciel de gestion Portalog
est supporté par une EPROM

256 k octets vue comme disaue
B par le Portfolio. Par ailleurs,

étant donné que la version de
base du Portfolio ne comporte
que 128 k octets de RAM, le Por-
talog contient 512 k octets de
SRAM (statique faible consom-
mation) reconnue comme
mEnoire DUS par le Portfolio.

Une partie de la totalité de la
RAM est automatiquement (25%)
affectée en disque C :. Au lance-
ment I'utilisateur dispose donc
de 156 k octets sous C : mais il

peut augmenter la caFacité par
la commande DOS FDISK. 350 k

octets pour C: semble un bon
choix.

A la mise sous tension aprées un
reset hard, I'appareil, sous C :,
demande la langue dans laquelle

le loqiciel Dréser)tera lea manue -
Allemand, Anglais, Francais. Une

fois ce choix effectué, le Portalog
a chaque utilisation sera automa-
tiquement configuré. Ensuite,
sous B : il suffit d’entrer PL (puis
return) pour lancer le program-

me ; apres appariti_on_ du_ loao
VOuUs eres Invités a inscrire la

date et I’heure qui seront désor-
mais sauvegardees tant que I'ap-
pareil disposera de son alimenta-
tion.

On accéde ensuite directement
all manu principal qui comporte

Quatre choix : Fichier, Edition,
Canaux, Configuration.

Toutes les sélections s’effec-
tuent a I'aide d’un nombre limité
de touches : Esc, «, 1, |

’ -'_)1
return et les touches de tabula-
tinn

Le port Centronics prolongé par le Portalog. Ce port sert aussi aux transferts

de fichiers vers PC.

Il suffit Jo rgpundre aux ques-
tions posées dans chaque sous-
menu pour configurer entiére-
ment une ou un ensemble de
mesures, parametrer les canaux,
choisir les échelles et un éventuel

offset sur un canal, définir I’'unité
do la mooure, choisir unc suul v

de déclenchement et son type :
déclenchement sur une date, sur
un signal analogique ou numéri-
que, définir une durée de pré ou
post-déclenchement.

“Configuration” permet d’entrer

lee paramsétroo requis puur uliai-
ger un fichier, mémoriser les
mesures, modifier une configura-
tion déja établie sur un ou plu-
sieurs canaux et enfin parametrer
I'impression qui peut se faire en
ligne ou sur des fichiers en
memnire

Dans “canaux” ou entre toutes
les donnés relatives a une
mesure pour les différents
canaux, les caractéristiques de
déclenchement; la fréquence
d’acquisition, le nombre de

mesures par canal. £
“Edition” donne accés aux crite-

res d’édition retenus et au mode
opératoire : standard, mode éco-
nomie d’'énergie, mode rapide.
Le lancement apres paramétrage
est réalisé dans ce menu. Enfin

“Fichier” permet de nommer les
fichiers, 1es ecraser, formater une

carte SRAM externe.

En cours d'acquisition le Porta-
log permet d’afficher les résultats
SOus cinqg modes :

— Mode multimétre ou la gran-
deur d’un canal et son unité
appaiaissent en aipna-numeri-
que avec rappel des valeurs
max., min., moyenne et éventuel-
lement signalisation de la fonc-
tion maintien (Hold). Le symbole
AC ou DC s’affiche aussi selon le

choix préalablement effectué.
Ouus ve muue un pargrapn rap-
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pelne ies evolutions de la gran-
deur selon la vitesse d’acquisi-
tion choisie.

— Mode bargraph ou les dix
canaux sont simultanément affi-
chés avec leur numéro mais sans

autres indications.
— Mude yrapnique ou une ou

deux courbes fonction du temps
en provenance de deux canaux
sont représentées avec une
fenétre a gauche rappellant uni-
tés et valeurs en fonction d’un
curseur que l'on peut déplacer

our tout I'Suirai.

Enfin dans le mode “multimeétre”
il est possible d’afficher quatre
canaux simultanément avec bien
entendu des caractéres plus
petits.

Comme on le constate tout est
poceiblo.

Les figures 1 et 2 donnent res-
pectivement une représentation
des modes d’affichage et les

Figure 1 : modes d’affichage.
Cl pressure DC
- MAX 100.2
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caractéristiques techniques résu-
mées du Portalog.

EXPLOITATION

Grace a ses menus trés simples
et aux difféerents modes d’affi-

chages 1, 2, 4, 10 canaux en
mode bargraph, histuyrannne, et

mode multimétre, on peut suivre
soit en direct I'évolution d’une
ou plusieurs grandeurs soit tra-
vailler sur les acquisitions effec-
tuées depuis le lancement de la
mesure ou depuis des points de

déoclonochomonto choicio our unc

source analogique ou numeérique
ou encore sur un déclenchement
temporel. Les possibilités de pré
et post-déclenchements sont
évidemment trés intéressantes a

I'instar de ce qu’on obtient sur
1IN «rNne niimérinue an moado

roll, aux vitesses d’acquisition
prés. Avec les dix canaux il est
possible de suivre I'évolution de
grandeurs correlées temporelle-
ment comme la dérive du cou-
rant de repos d'un amplificateur

gyec la température. la_source
alimentation, la stabilité en

fonction de la température d’une
polarisation, des élongations ou
dilatations avec les capteurs
appropriés, de pressions, etc.

Grace a PORTAVIEW (2200F

H.T. en option), il est possible de
aepouilier sur un PC de bureau

les séquences de mesure acqui-

Les deux entités séparées montrant le Figure 2

connecteur de raccordement et le socle

ses, d’effectuer toutes les opéra-
tions de traitement de signal et
de re-exporter les données “tra-
vaillées” vers différents autres
logiciels.

Lo limilativiis Ju materiel pro-
viennent uniquement des vites-
ses d’acquisition imposées, de
la troncature de résolution opé-
rée pour des raisons d’encom-
brement mémoire et de I'accep-
tation, pour des travaux en

diroct, do grandoure uniquemeont
linéaires. gur ce dernier point il
faut reconnaitre qu’il aurait été
difficile d’entrer des algorithmes
ou des tables de linéarisation
dédiés.

Tel qu’il est congu avec sa
maniabilité. son faihle ancamhra-
ment et sa simplicité d’emploi, le
Portalog répond déja a une foule
d’applications qui jusqu'a pré-
sent n’étaient accessibles qu'a
I'aide de cartes enfichables sur
PC ou sur des multimeétres de
table performanta ot ancAam.
brants. De plus n’oublions pas

qu'on peut toujours utiliser le
Portfolio a d'autres fins. Signa-
lons que pour véritablement tra-
vailler correctement le pack
“accu” et PORTAVIEW sont mal-
gré tout quasiment indispensa-

métallique de liaison.

bles, Iinvestissement supplé-
mentaire consenti restant accep-
table par rapport aux services
rendus.

Les options

Outre le pack accumulateur, IBP
propose un logiciel de traitement

de signal sur PC permettant de
travaillor swr les dJunnges cullec-

tées par le Portalog et importées
sur un PC. Ce logiciel est tout a
fait simple d’emploi ; la preuve,
nous I'avons eu en version alle-
mande et nous ne maitrisons pas

particulierement la langue de
Geotho.

Des versions anglaises et fran-
caises sont prévues, rassurez-
VOus.

A l'aide de Portaview on peut
rappeler les courbes d’évolution
des données saisies sous deux

fondtroe, réalicor doo pointagoo
précis a I'aide de deux paires de
curseurs, des expansions (zoom)
de certaines portions des cour-
bes, appeler une fenétre dans
laquelle sont regroupés les résul-
tats numériques selon les investi-
aations...
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EMULATION 68HC11
EMULGS-PC

* EMULATEUR SUR PC

“DANK JVVITUFING . 2306 KO Zg;.;éé;?;g
SUPPORTE 68HC11 16 MHZ 68HC11D3
MAPPING 64 QCTETS 58HC?11D3
* TRACE 16 K X 48 BIT 68HCI11E)
ANALYSE DE PERFORMANCE 48HC11E2
OPTION BOITIER SERIE 68BHC11EQ
- 68HCI11F1

En traitement de signal, I'analyse
FFT sur plus de 4 096 points est

disponible de méme aue le calcul
automatique de la fréquence des

passages par zéro, |'extraction
du fondamental et du continu.

La valeur efficace d’'un nombre
entier de périodes est automati-
quement calculée a partir d’'un
point d’entrée temporel ot loe
minima, maxima du relevé direc-
tement accessibles.

IBP propose aussi des cartes
mémoires (RAM card) de diffé-
rentes capacités entre 64k
octets et 1 M octets, et un cap-
teur tharmamatrique a4 comi
conducteur prévu pour les
entrées 400 mV en deux ver-
sions: —40°C a +40°C et
—55°C a +150°C. La préci-
sion, une fois la calibration effec-
tuée, est meilleure que + 0,2 °C.

Enfin le constructeur peut réali-
ser des versions “client” pour

tous les canaux d’entrée, confi-
gurant ainsi le matériel a4 des
besoins spécifiques.

Comme nous I'avons signalé
plus haut il s’agit simplement de

modification de valeurs de résis-
tances sur les réseaux en P

affectés a chacune des entrées
3a10.

de
NnoHau

DEBOGUEUR C

CIRCUITS
SUPPORTES
68HC11

68HC11A0
68HC11A1

CONCLUSION

A la fois multimétre autoranaing
sur 1a voie 1 et systéme d’acqui-

sition de données avec les neuf
autres voies configurables, le
Portalog s’avére un outil de sai-
sie sur grandeurs “lentes” remar-
quable.

Les multiples nossihilitée nffartac
aussi bien par le logiciel interne
que sur PC avec PORTAVIEW
aprés transfert, en font un sys-
téme de contrdle et de traitement
de signal complet, simple d’em-
ploi et d’encombrement restreint.

(Cartae Putilicatour dovra dans
bien des cas réaliser ou acquérir
des modules d’adaptation d’en-
trée pour ses besoins spécifi-
ques mais cela nous parrait tout
a fait logique si I'on se référe aux
prix : 1 510 F H.T. pour le Portfo-
lio et 8 530 F HT poiir la Parta-
glo. Seul petit reproche, le pack
accumulateur, qui nous semble
indispensable dans la majorité
des cas (bien que la consomma-
tion soit trés faible et on ne peut
mieux gérée), est a notre avis un

peu cher (3 88Q F H.T.) méme <’il
Integre le systeme de charge a

Ccoupure automatique.
Au total il s’agit d'un appareil

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF

Antélia 4 Burospace - Chemin de Gizy

EMULATIONS

lectroniques
Telex : 603 762 F - Fox (1) 60.19.29 .50

Tl (1) G9.91.20.01

91571 BIEVRES Cedex France
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Les connecteurs d’entrée “signal”. Les voies
1 et 2 ennt rarrnrddac par loe deovilloo bana

ne, rouge pour canal 1, jaune pour canal 2,
noir référence de masse des deux. Les autres
canaux (3 a 10) et le + 5 V sont accessibles

par la prise SUB D 15 broches.

ingénieux qui trouvera sa place

en contrdle sur site, dans I’ensei-
gnomont, leo sorviceo do 1nainile-

nance et dans bien des cas au
labo, 1a ou les trés grandes préci-
slons ne sont pas nécessaires.




r

M “Cable” Minitel-PC

En novembre 1988 (ERP ne 492)
un boitier nommé “Accord”

permettait déja en toute sécurité
lu liwidun Minitel a PC.

La reprise du théme, trois ans
plus tard, n’est pas due a un
défaut “d’Accord” (bien au
contraire), mais permet une

ré-actualisation grdce aux
cornposanty specialises desormaits

facilement disponibles -
notamment la série des “Maxim”
- ainsi qu’une simplification (plus
de détection de sonnerie, etc...).

Si vous avez construit en son
remps “Accord”, ne changez

rien ! La lecture de ces lignes sera
pour vous une mise a jour des
possibilités de remplacement.
Par contre, si vous n’avez encore

aucun lien entre votre PC et le
Munitel, il faudra profiter de

l'occasion pour vous équiper : de
nombreux serveurs offrent des
fichiers téléchargeables dont il
serait parfois bien dommage de
se priver.

Relier un PC a un Minitel n’est
pas nouveau ! Pourtant, le faire
en toute sécurité pour les deux

machines reste maineureuse-
ment trop souvent le privilege
des utilisateurs intensifs de ce
modem gratuit... L’auteur ayant
plusieurs centaines d’heures de
communications par ce biais,

accorde un credit tout particulier
& oo mudo Jd'éulianye muderne,

peu colteux, et assez fiable.

Pourquoi “ASSEZ” ? Tout sim-
plement parce que les horaires
de liaisons et les conditions (pas-
sage par un standard, postes
multiples, etc..) placent ces

tranemiccione do fichioro binaires
dans les mémes conditions que
les communications en phonie.
Si une commutation de standard
vous met quelques secondes sur
une voie de garage, ou pire
encore coupe purement et sim-
plement la lione. il eat hian Aui-
dent que la transmission sera

incorrecte.

D’autre part, les divers bruits
classiques a I'écoute, et souvent
peu génants, sont autant d’aléas
pour une transmission binaire.

Donc. par expérience. les liai-
sons au dela de 22 h 30 condui-

sent a un double effet :

1 - (de particulier a particulier)
elles sont nettement moins co(-
teuses.

2 - Le trafic beaucoup plus calme

permet d’arriver a un taux de
reussite tres élevé. A titre

d’exemple I'auteur ne s’est fait
“jeter” que deux ou trois fois en

3 ans, avec des communications
locales de plus de 3/4 h, ou d’au-

tres de 20 minutes a 800 km de
distance. De plus, il y a eu au
moins pour une fois une raison
précise : orage important chez le
correspondant qui a préféré (et il

a eu raison) couper court sans
preavis.

Présentation du MAX 232

Le catalogue MAXIM ne propose
pas moins de 18 circuits diffé-
ronls, spouialises ddans 'interra-
cage TTL/RS 232. Les présenter
tous serait vite fastidieux, et pour
des applications particuliéres
exigeant par exemple 2 fois 5
inverseurs dans le méme boitier,
une seule alimentation 5V et

aucun condonocatcur orxtome, un
retiendra le MAX 235 dans le
data-book du constructeur.

Nos besoins étant nettement
plus modestes, nous avons opté
pour le classique 232 désormais

bien approvisionné chez les dis-
trinutoure. La figure 1 on pré

sente le brochage et la mise en
ceuvre, ainsi que les conditions
d’exploitation.

Deux paires d'inverseurs propo-
sent respectivement les conver-
sions TTL/CMOS en RS 232 et

RS 2929 TTLICMAOS. Il faut oo
rappeler les correspondances

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 530 23



Figure 1

eed] Y [ e
v (3] () GND 104 :
- MAXIM ) Tloyr o
c2+[T] max232 [ A1y
os- ] =] mogyr {
v[E (7] Thy
T2 (1] (5] T2y T
R2y [T 7] A2y
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
Supply Voltage (Vcc) -0.3V 10 +6V
Input Voltages
I,.',", ves 0.3V to Ver 4%540\0
Tour (Note 1) .. £15V
Output Voltages
VORI~ Ll " S 15V
Rour -0.3V to (Veg +0.3V)

Driver/Receiver OutpuiSBOnCIrEUuted 1o GND ... Continuous

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

(VCC = +5V £10%, C1-C4 = 0.1pF, Ta = Tmin to TMax, unless otherwise noted )

PARAMETER AR CONDITIONS | MmN TP max | umre |
No-£LJE THANSMITTENRS
Output Voltage Swing All transmitter outputs loaded with 3kQ to GND 15 18 \
Input Logic Threshold Low 1.4 08 v
Input Logic Threshold High 2 14 v
SHDN = Vee 5 40
Logic Pull-Up/input Current SFDN = ov 20.01 +1 HA
Vee = 5.5V, SHDN = 0V, Vour = 15V +0.01 +10
Output Leakage Current Voc = SFON = OV, Vour = £15V 3001 218 HA
il A BAAUON, rvervroad v abions o 116 7
vaia Hale MAX220 Jn 22 20 kbits/sec
Transmitter OuleFie_s:smncei_ qpv_cc =V+ = V- = OV, Vour = 2V 3 300 10M Q
Output Short-Circuit Current Vour = 0V 17 122 mA
RS-232 RECEIVERS
RS-232 Input Voltage Operating Range ] +30 Vv
Except MAX243 R2|N 08 1.3
RS-232 Input Threshold Low voeo.= 5V MAX243 Rz (Note 2) S v
# 2 o ) Except MAX243 R2iny 18 24 v
Crrr i e e i N | MAX243 R2iy (Note 2) 0.5 0.1
Except MAX243, Vo = 5V, no hyst. in shdn 0.2 05 1
RS-232 Input Hysteresis MAX243 - v
RS-232 Input Resistance 3 5 7 kQ
TTL/CMOS Output Voltage Low IoUT = 3.2mA 0.2 04 v
TTL/CMOS Output Voltage High louT = -1.0mA ksl 35  Vec02 v
TTL/ACMOS Output Short-Circuit Current Sgurcxng SREL = . mA
Sinking Vour = Vcc 10 30
TTL FMANS At h L tnbiinge B BITSTI — v w BT = vUL, UY S VOUT S VOGO 005 =10 A
EN Input Threshold Low T :_7 14 08 v
EN Input Threshold High | 20 14 | v
POWER SUPPLY
Operating Supply Voltage 45 55 [ v
Hollsad MAX220 05 2
mcgr%u&m MAX222/232A/233A/242/243 142 10 ]
0 108 both ou'p‘ﬂs AAA Y IVIVIVINA MDD A I 480 10 [~]
TA = +25'C 01 10
Ta =0Cto +70°C 2 50
Shutdown Supply Current MAX222/242 Ta= 40C 10 +85°C 3 s HA
Ta=-55°C to +125°C 35 100
SHDN Input Leakage Current +1 HA
SHON Threshold Low 14,08 v
SHDN Threshold High 20«14 v

entre ces deux logiques: un 0
TTLe + 12VRS 232, un 1 TTL
<> — 12 VRS 232, et vice versa.
En pratique les tolérances sont

assez larges, et un 0 RS 232 sera
reconnude + 5Va+ 15V (dane
3,7kQ) et un 1, de -5V a
= 15 V. Sur certaines machines,
un0a+5Vetun1 a0V “pas-
sent” mais comme ce n’est pas
garanti, il est préférable de res-
pecter la norme surtout quand
c'est aussi facile avec les
IVIAAIIVI.

Le probléme, en effet, est de se
procurer une source d’alimenta-
tion négative, et ces circuits spé-
cialisés le détournent en la pro-

duisant a partir d’une seule (par-
fonie doux) cource pooitive, on

genéral le + 5V cher a la logi-
que. Ainsi, on dispose de deux
tensions : une doublée (+ 10 V),
la seconde doublée et inversée
(— 10 V), convenant parfaitement
a la norme RS 232.
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C’est cette section qui est la plus
amusante a observer, comme
nous allons le voir.

Nous appellerons VCCin la seule
tension disponible: + 5V par

rapport a la maooc.

Figure 2a, nous avons repré-
senté les deux stades permettant
d’obtenir en premier lieu une
simple inversion de tension.
VCCin charge dans un conden-

sateur, puis une commutation le
rnnnacta - invored - a la ohargo,

puis recharge du condensateur,
etc...

Pour fonctionner correctement,
la qualité des commutateurs logi-
ques est primordiale. Ce pro-

bleme avait d’ailleurs déja été
abordé pour I'ICI 78RN (inver-
seur en boitier 8 broches).

En figure 2 b, on peut voir cette
fois un principe de doublage. Le
premier stade est toujours le
méme: VCCin charge un
condensateur, puis on le

connecte a la charge. mais cette
fois en sere avec VCCin.

Le MAX 232 combine les deux
fonctions afin d'offrir les +/
— 10V promis. Figure3a on
peut voir le schéma interne de
cette fonction. Pour simplifier,

Nous avons séparé les deux états
anernatuvement commutes par

I’hnorloge interne de 15 kHz.

En figure 3 b, VCCin charge C>.
C'est tout ce qu'on peut faire
dans ce premier temps. En figu-
re 3 ¢, C7 transmet sa charge a

Cs et le couple mis en série avec
VGCCin livie + 10 Vv gans HL+, et

charge Cs.

Retour en figure 3 b, cette fois
Cs étant chargé a 10V, il peut
transférer sa charge (aprés
retournement) a Co, d’olt — 10V

par rapport a la masse dans
RL . Pondant vo lomps, G7 er

profite pour se “réapprovision-
ner”.




Le moteur est lancé, et il suffit
d’entretenir le cycle, ce qui est le
travail de I’haringa

Toute la logique de commutation
étant intégrée, seuls 4 condensa-
teurs externes sont nécessaires
sur ce modele. Les références
indiquées précédemment sont
celles que nous avons adoptées
sur la carte: il sera plie facilo
ainsi de se repérer afin de détec-
ter une éventuelle erreur de posi-
tionnement d’un condensateur,
erreur qui entraverait immédiate-
ment le fonctionnement du cir-
Cuit comme vous vous en dou-

tez ! _
Signalons que d’autres fabri-

cants propose le MAX 232 en
seconae source, notamment
Analog Devices (AD 232).

LE SCHEMA

Le scnema exact de CABLE est
visible figure4. Il est d’une
extréme simplicité, mais répond
parfaitement au critére de sécu-
rté que nous avons imposé,
soit : isolement total entre le PC

et le Minitel.
TRA  pallivipe acuvement a

cette isolation grace a ses deux
enroulements secondaires. A
son sujet, une petite anecdote -
nous avions pensé a exploiter
pour Il'alim “minitel” la tension

disponible en broche 5 de la DIN.
Pourtant, & y regarder Jo PIes,

tous les modeles n'en sont pas

ourvus (Cuz a Cus inclus), et la
iaison DIN imposait alors plus
de trois fils. Nous avons donc

INVERSION

WCEC v
F Y&
St wH,
| a
DOUBLAGE &

T
’

|
STADE 1 |‘ L STADE 2 Figure 2

vccm c I;J Rw it |
=

RAPPEL

TXD (PO +12v (0 logique) = 0 minitel
TXD (PO =12 (1 logique) = 1 minitel (+5V)
TXD minitel 1 (+5V) = -12v RXD PC

c10

220u 100nF

Y ssse

PC1

SL5501

ISOLEMENT

Txnwmlo-omaxopc
| - INVERT..23
r._---muu..za.._._,!
SPECIAL
J1 CABLE SUBD AT SUBD XxT
Bl are il . "
U:I LIS P | e 5
i So—h T 2
> ™ RO\ / <
1C1 n
MAX232 ,.ﬂ: o oS \ e
10w
i, /] e,
. F - .
C,l o 1_ o] e !
10u{"’ ‘e d

Figure 4
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opté pour un transfo a deux
secondaires, en conservant tou-

tofoie uno cortaine honte quant &
ce “gaspillage” financier, jusqu'a
ce que nous constations que les
modeles a un seul secondaire
coltaient parfois plus cher que
leurs homologues a deux (di
sans doute a une plus grande
diffucion do coe dornicroa). Noo
scrupules s’envolérent alors trés
vite.

Un de ces secondaires est suivi
d’'un redressement mono-alter-
nance (Ds) et la tension continue

disponible aux bornes de Cs sert
a la fois a alluimer la led 1©moin

Lds, et celle inclue dans le photo-
coupleur PC: si la sortie sur col-
lecteur ouvert TXD I'autorise. Le
zéro volt de cette tension sera lié
exclusivement au zéro volt Mini-
tel.

Le dounidiic scuunvalle est
quant a lui suivi d’un redresseur
en pont et d'une régulation a 5 vV
(RG1). Cette tension alimentera
le MAX 232 et ses périphériques.

Le fonctionnement est simple :

Cété TXD minitel, un 0 logique
allunmmera la led iImerne ae FQGa.

L’espace EC du transistor moulé
dans ce dernier est donc pas-
sant, ce qui porte la broche 11
de IC1 a zéro, provoquant un
zéro logique en broche 14 (RS
232) soit + 10 V. Un 1 TTL Mini-

tol oconduira & un 1 luyiyue ern

broche 14 soit — 10 V.

Coté TXD PC, un 1 logique
(—12V) porte la broche 12 &
+ 5V, soit extinction de la led
de PC1, dont I'espace EC alors

ouvert laisse le tirage au + Mini-
tol (intloinig), sult | TIL. SI 1XD

passe a 0 (+ 12 V), la broche 12
donne un zéro qui par voie de
conséquence force la broche 1
de la DIN au zéro volt Minitel.

Les conditions sont donc toutes

requises pour accepter un dialo-
guc NO-Minilel Jans 1es ageux

sens, a condition toutefois d’as-
surer certains couplages c6té PC
et de disposer d’un minimum de
soft...

Pour ceux qui seraient surpris de

voir un 1 logique a — 12 V et un
Oa + 12V sur la RS 232, Il Tau-

dra se rappeler que ce sont des
niveaux EN LIGNE. En effet,
avant de subir la conversion TTL/
RS 232, les données a envoyer
(par exemple coté TXD PC) sont
bien en logique TTL soit 0/5 V,

maid la cunversiurn engage une
premiére inversion pour accéder
a la ligne, inversion qui sera sui-
vie d’'une seconde cété récep-
teur, d'ou retour a la “normale”
entre les deux postes.

Par le fait, il est aisé de se rappe-
ler que sur 1a ligne la logique

DANGER | o U
o 32
Cl
s S
L §
S -
g >
oS
La | “
@ U il

inversée et convertie donne
+ 5V TTL < — 12V RS 229 ot
OVTTL< + 12V RS 232.
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Figure 5 a

Figure 5 b




REALISATION

Le circuit imprimé dévoilé figu-
e J puile WWUS IES cOmMposants

sans exception. C'est ainsi que,
contrairement aux habitudes de
votre serviteur, certaines pistes
véhiculent le secteur 220 V. ||
faudra donc faire TRES attention

quand la carte sera nue, et I'ha-
billor au plue vite dans un cuffiel

plastique. Si ce n’est pas pour
vous, faites-le au moins pour les
autres, avec une pensée spéciale
pour les enfants : il est tellement
attirant le joli transfo orange !

L’implantation des composants
oct d’une décoopérante simplici-

té. La liaison CARTE-PC a été
prévue par DBs, et celle qui
rejoindra le minitel se contente
d’un cable soudé sur trois picots,
terminé par une DIN 3 broches. ||

nous a semblé un peu ridicule de
placar una NIN chaceie qui aurait

Imposé une seconde fiche sur le
céable.

La figure 6 détaille trés claire-
ment les liaisons a effectuer ainsi
g%e les bouclages a prévoir coté
La DBs implantée =iir la rarte
etant une femelle, logiquement

le cable de liaison a un AT devrait
étre male/femelle. Mais il faudra
bien regarder SA machine avant
de foncer téte baissée, car cer-
tains constructeurs prennent la

liberté parfois de monter des
socles “jr)emelle" pour la RS 232.

Ce n’est d’ailleurs pas ridicule et
part d’'un bon sentiment, mais si
c’était votre cas il faudrait soit
bien identifier la fiche cété PC,
soit plus simplement prévoir les

boucla?es aux deux extrémités
du vable.

TESTS STATIQUES

La mise en route doit se faire en
douceur comme pour tout mon-
tapge

Avant de mettre les circuits sur
supports, vérifier aux bornes de
Cs une tension continue d’envi-
ron 8V, et 5V entre 16 et 15 du
gucp;port IC1 (15 étant la masse

Racuoraer en provisoire entre la
cosse 1 Minitel et + de Cs une

résistance de 4,7 kQ 4 22 kO.

Placer le MAXIM dans le bon
sens et constater qu’entre masse
PC et la broche 6 on obtient bien
- 10V. et + 10V =iir la hroche
2. Si ce n'était pas le cas, vérifier
I'orientation des condensateurs
Ces a Cao.

Mettre alors PC1 et PCa, et tout

en gardant le commun sur la

masse PC, mesurer sur la broche
2 de la DRa

"Drorre

AT

-

"CROISE"

FLFEFEEHE

Figure 6

Au repos on doit trouver — 10 V
environ. Faire un court-circuit
entre les broches 2 et 3 Minitel -
la tension doit s’inverser, c’est-a-
dire + 10 V.

Placer le multimétre cette fois
ontro la coooc £ Minitel (inasse)

et la cosse 1. Au repos on doit
trouver + 5 V si on n’a pas oublié
la résistance provisoire. Prendre
une pile de 9V et la connecter
entre masse PC et 3 DBs de telle
sorte que 3 soit a + 9 V. Le multi-

"

\Cacodeds el lelsleleels) GLaIe18)

|

meétre doit passer 4 0 V. Retour-
ner la pile et constater que,
comme quand on était en Iair,
gr'lNretrouve un 1 logique sur la

Si tout est OK, il faut cette fois
relrer la resistance provisoire et

habiller au plus vite le montage,
avant méme de procéder aux
essais “SOFT”.




Test bas

Ce petit programme en GW
DACIO avail Jgja &1& dunne gans

le numéro 492 page 85. Si vous
I'aviez tapé, ne changez rien : il
convient trés bien, seul le test de
détection de sonnerie (inutile ici)
a été retiré du listing reproduit
figure 7.

Apréo avoir raccordé suiyleuse-
ment PC et Minitel, un HUN de
ce petit programme vous offrira
3 tests : PC vers Minitel, Minitel
vers PC et opposition du
modem. |l se passe de commen-
taire ainsi que de mode d’emploi

puicque co qui doit 8tro fait ot

clairement indiqué a [I'écran.
L'option 4 permettra de “sortir
proprement” comme dit notre
confrére Alain Capo, auteur en
son temps de ce petit program-
me.

Réserves en guise de conclusion

L’'évnhitinn inreccants ot phéno

ménale des machines mises a la
portée de tout un chacun,
conduit parfois a ce que certains
softs écrits il y a trois ans ne
fonctionnent plus parfaitement,
voire plus du tout...

Ainsi nous avions npropned on
1988 un pack comprenant divers

logiciels écrits dans des langa-
ges différents, parmi lesquels
deux utilitaires trés intéressants
permettant pour le premier de
créer des pages Minitel et de les

envoyer a un correspondant
({apres controle en local), et pour

le second de transmetre de PCa
PC des fichiers divers et variés.
lls fonctionnent parfaitement
dans de nombreux cas mais
semblent se faire tirer I’oreille sur

certaines machines : tout
d’abord ilo sunit fnyges en VUM,

et certains temps d’attente sont
créés a partir de boucles soft.
On comprend alors que ces der-
nieres étant liées a la vitesse de
la machine, une marge de
manceuvre importante avait été

nrice ecane toutofoio cnvisayer
des unités tournant a 33 MHz !
C'est un peu comme s
aujourd’hui on écrivait un soft
pour des machines a 150 MHz.

Tout ceci ne serait rien si les
auteurs n’avaient pas perdu les

eNnLIrcoe do oo0 progral mieD
écrits en Pascal 4... Trois person-
nes en étaient les gardiens, et
les trois (dont votre serviteur) ont
trouvé le moyen de les effacer |

Toutefois ces EXE conviennent

encore dans de nombreux cas,
et nols vaie dirone commont

vous les procurer, gratuitement
bien entendu.

Bonnes fétes a tous, et meilleurs
télechargements pour 1992.

Jean ALARY

NDLR : Une surprise vous attend
dans notre numéro de février a
propos de cette petite réalisation

bien pratique. Le circuit imprimé
STra disponioie, ae meme que

les autres éléments constitutifs,
de fagon a ce que vous puissiez
vous connecter le plus rapide-
ment possible sur notre serveur
qui sera opérationnel dans la
deuxiéme quinzaine de janvier.

Nomenclature
Céble

Résistances
Ri:1kQ

R::: 330 ©
Rs, Rs: 1 kQ

Condensateurs
C1, Cs : 220 uF 25 V radial ou 330 uF

Cz,C3,C10: 0,1 uF MILFEUIL ou 0,22 uF
Ca : 22 1uF 25 \/ radial
Cs, C7,Cs, Cs: 10 uF 25 V radial

Semiconducteurs
D1 a Ds : 1N4007 ou 4004
LD: : led rouge 5 mm

IC1 : MAX 232
PC1, PG2 : SL 90U1 ou equivalent (4N25)

RG1 : 7805 TO 220

Divers
1 support tulipe 16 broches

2 supports tulipe 6 broches
1« : DBO fomollo CI

TRA; : transfo 2 x 6V de 34 5 VA (OR-
BITEC ou autre)

7 cosses-poignard

SW on : inter miniature simple

Une DIN méle 3 broches + 1m de

cable 2 conducteurs blindés.
une UBY male + capot + 1 m de cable

2 conducteurs blindés
2 m de fil secteur + prise (2 fils)

Suivant PC

Une DB9 femelle ou male + capot (AT)
ou unc DDZJ feielie vu maie + capot.
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Rendez-vous
salon

intergraphic

INTERGRAPHIC — salon de la
communication graphique —
ouvrira les portes de sa 12¢ édi-
tion du 12 au 14 février 1992, au

PALAIS DES CONGRES, Porte
Maillot, PARIC (17).

Présentant toute I'actualité de la
chaine graphique, INTERGRA-
PHIC sera — comme chaque
année — le lieu de rencontre
entre ceux qui ont recours a la

~ommunication imprimée ot coua

qui la font.

En trois jours et sur 3 000 m2,
directeurs et chefs de fabrica-
tion, directeurs de communica-

tion et du marketing, directeurs
des_achate rhafe Ao publicits,
chefs de produit, chefs de stu-

dio, dirigeants d’entreprises,
directeurs commerciaux, direc-
teurs des ressources humaines,
pourront :

— Découvrir des innovations
toochnologiques ol Jo 1nuuveaux

matériaux,

— Explorer tout I'éventail des
techniques graphiques,

— Trouver des réponses concra-
tae ot opérationnclico aup S Jes

acteurs de la chaine graphique.

200 exposants représentant I'en-
semble des métiers qui partici-
pent a la fabrication et a la créa-

tion des documents imprimeés :
nhatnenmpacitoure, photogra-

veurs, imprimeurs, sérigraphes,
relieurs, brocheurs, routeurs,
papetiers, seront présents.

C’est également dans le cadre
de ce salon, que seront décernés
pour la premiére fois les Tro-

hées das maillaiire ~hofe deo
?abncatlon.

T



Ce troisiéme volet va conclure la
partie simulation Adu projot Zac

) 80. A la fin de ces pages, tous les
éléments auront été donnés pour
piloter et mettre au point dans un
minimum de confort, des cartes a
base de microprocesseur Z80.
Apreés Paffichage hexadécimal, la
génération de mots de 24 bits,
voici la gestion des touches de
commandes, un moniteur a 8255,

et le clavier proprement dit.

Nous I'avons bien précisé dés le
début du projet, tous les modu-
les peuvent étre utilisés indépen-
damment a des fins d’ailleurs fort
diverses. Le faible colt de cha-
que élément permet si besoin de

détourner totalement rertainac
fonctions au profit de services

specifiques. A titre d’exemple, le
couple affichage + générateur
de mots sur 24 bits sera trés
utile pour tester des bus de fond
de panier ou encore la circuiterie

de cartes “micro”. En effet la
pussiLIEe ae commander frés

rapidement 24 bits et d’en véri-
fier en un seul coup d’'ceeil la
conformité en hexa, permet
d’envisager des contréles de
continuité ou des recherches de

courts-circuits, procédures répu-
téco lonyuos i rasualeuses.

Pour bénéficier de ces services,
| suffit de préparer quelques
cables spécifiques. Par exemple,
en répartissant correctement les
adresses et les données venant

du générateur sur un support
tulipe yuo 1I'un puurralt monter a

la place d’'un Z80, et en prépa-
rant un second céble qui cette
fois permettrait de relier 'afficha-
ge hexa a un support d’EPROM
ou de RAM, de multiples tests

seront possibles : continuité des
pictoe do oupport a suppurl, véri-

fication des décodeurs d’adres-
ses, etc.

Si d’aventure certains d’entre-
vous s’effrayaient du co(it de ces
cables spéciaux, signalons quand
méme que les couples de 41612

eont trouvabloe a4 20 F la paire !

CLAVGEST

Le schéma de cette carte est
visible figura 1 Il camprond uno

section déja implantée le mois
dernier et que nous avions appe-
lée MINIBUS, mais dont la logi-
que n’avait pas été détaillée.

La partie située en haut a gauche
de la figure peut étre considérée

comme quasiment aitonama -
ce sont les commandes qui com-

plétent le clavier hexa. Elles sont
au nombre de quatre: SHIFT,
CLEAR, — (moins), ENTER, et
permettent de générer les si-
gnaux qui nous manquaient, soit

UP, DOWN, SHIFT et RAZ noin-
teur, ainsi qu’un nouveau signal

utile : VALID.

Le fonctionnement est simple.
Tout d’abord trois de ces tou-
ches en%eendreront une RAZ
pointeur. sont SHIFT, CLEAR

et ENTER, qui commandent tou-
es 1L2. Lomme nous I'avions dit
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le mois dernier, CLEAR fera dans
la pratique une RAZ du pointeur
essentiellement pour les don-

nées. En effet, le systéme est
oongu do¢ tolle fagon quo o

détecteur de touche ne peut
reconnaitre qu'une touche a la
fois. Si par exemple on maintient
SHIFT  appuyé (adresses),
CLEAR ne peut plus agir. Mais,

en relevant brievement SHIFT et
en le rappuyant. la RA7Z A paina

teur est alors assurée sans avoir
besoin de toucher & CLEAR. A
'usage, cette formule est trés
pratique car elle élimine un
déplacement de la main : inutile
de taper sur CLEAR quand on

écrit une adresse.
La touche ENTER commande

également une RAZ pointeur et

rmet des “jeux d'écritures” : si
a donnée précédente était AF,
ENTER a repointé sur A. Donc si
la suivante est 7F, le simple fait

de taper 7 suffira, ENTER reca-
lant automaniquement ie pointeur

en attente sur F.

La logique est la suivante : tout
appui sur une de ces trois tou-
ches engendre deux processus :
1 -Lasortiedelcu)'asseét
2 — Le systéme de détection de

tvuvhio (idoritiyue a velul du cla-

|
? 'll'liili

HII

1L

vier hexa) commande le premier
monostable IC4 a.
L’'impulsion de ce monostable va

Fermettre de débloauer ICaaq.
equel est suivi d'un inverseur

(ICs c) afin de produire I'impulsion
RAZ pointeur que nous atten-
dions.

La touche CLEAR ne fait que
cela.

Un apﬁ_'ui sur SHIFT \)a conduire
au meme resuitat, mais produira

en f)lus le signal SHIFT en sortie
de IC1 4.

Enfin, pour ENTER, outre la RAZ
pointeur. deiix signanx vant Atra
fabriqués a partir de I'impulsion
issue de IC4a. Le premier, appelé
VALID, servira a un r avec
WR (nous en re , mais
commandera ausi le second
monostable afin de créer une
im UP qui. rabpelons-le.
incrementera automatiquement
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Figure 3 a -

le compteur/décompteur d’adres-
ses. La séquence: validation
puis incrémentation du compteur
est ainsi parfaitement respectée.

La quatriéeme touche est la tou-
che — (lire “mMoINs’). ENle n'en-

gage pas de RAZ pointeur, mais
produit avec le concours du pre-
mier monostable une impulsion
DOWN qui décrémentera cette
fois le compteur d’adresses.

Donc ENTER incrémente et

valide (on &oriturc sculcinioiil),
MOINS ne fait que décrémenter.
Il serait en effet extrémement
dangereux d’écrire a rebours !
Pour éviter cela, le signal VALID
sera indispensable a toute opé-

ration d’écriture. Comme MOINS
ne la produit pae, il n'y aura
aucun risque.

- - -

_-l‘-.‘.“-.ﬁ-. D I’_'.Qﬂh“ '
A R R R L L R R T

bbb Bl B R ootk AL B N K K]

s ——
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Bien entendu, en mode LECTU-
RE, VALID sera inutilisé et la tou-
che ENTER servira uniquement
a avancer dans les adresses, se
comportant ainsi comme le com-

plément de la touche “moins”.
A vt Slade 1nouus avons 1ous 1es

éléments pour équiper notre cla-
vier hexa des touches indispen-
sables a son exploitation. Le lec-
teur attentif que vous étes cons-
tatera que certaines fonctions,
sur les circuits imprimés, ont été

volontairemont “iculdéca™ afinn Jde
faciliter la personnalisation et
permettre une récupération de
certains blocs. C’est le cas en
particulier pour les touches du
clavier hexa et les comandes que
nous venons de voir. Cela va

juequ’a alimontor cette zonc

directement par CLAVUNIT,
c’est vous dire ! Nous en reparle-
rons au moment de la réalisation
pratique.

La seconde partie du schéma

assure deux fonctions bien dis-
unctes :

1 - Fabriquer les signaux de
commande pour un Z80.

2 — Mettre a disposition un moni-
teur.

Prenons un peu de recul. Ce que

nous avons construit jusqu’a
presernt permet aenvisager un

dialogue avec un micr?)roces-
seur, de simuler un Z80 (ou
autre), de communiquer en RAM,
de lire une Eprom etc., pour peu
que l'on ajoute quelques fonc-
tions indispensables (fort simples

on domourant). Panni uelles-ul,

Figure 3 b

on pense en premier aux modes
RD (lecture), WR (écriture), a la
sélection MEM ou I/0 qui per-
mettra de s’adresser soit au plan

mémoire soit aux entrées-sor-
ties. mais éaalement a 1ine rlé
qui basculera de MICRO vers

.CLAVIER.

En mode MICRO ce sera le Z80
qui prendra la main, et en mode
CLAVIER l'opérateur se subti-
tuera au microprocesseur, pour

écrire ou lire par exemple en
HAM arn de moditer le tonction-

nement d’'un application a I'étu-
de.

Un tel outil ne peut étre a notre
avis souple a utiliser que si on
dispose au moins d'un petit

moniteur pour correspondre
davecd e micro en roncuonnement.
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10 "e .

Figure 3 ¢

Prenons un exemple concret |Ia copie, détection d'erreur, etc. que nous appellerons le DEVE-
simple. On veut construire un  Si nn na pout loe cimulor rapide- LOPFPEMENT soit aux EXECU-
vopleur a EFROM autonome qui  ment par des attentes de pres- TABLES internes.

travaillerait ainsi : sion sur une touche, la sonnerie Cette derniére clé meérite une
1= Indiquer la capacité et le type d’'un buzzer ou I'allumage d’'une petite explication : ZAC 80 n’est
du master (2764, 27C128... ?) LED, c’est franchement ‘galére”. pas un jouet, et il a été prévu
2 - Placer le master sur le sup-  C’est pourquoi ZAC 80 offre un pour ceux qui le construiraient,
port a insertion nulle. 8255 dédié a un “interface utili- de multiples services.

3 — Faire une copie en RAM. sateur” et dnnt loc 2 porte géront eler ;

& =~ Remplacer ie master par une 12 entrées et 12 sorties matériali-  Ainsi, certains développements
EPROM vierge. Sees par : pourront donner vie a des machi-
9 — Lancer la copie, et vérifier. ENTREES : nes dédiées, ou choisir ZAC 80
6 — Autre copie OUI/NON ? 1 clé START comme résidence grincipale.

Le produit final devra comporter 1 clé STOP Le copieur d’EPROM pris en
des commandes typiques telles 9 touches de fonction exemple précédemment pourrait

que sélection du type d’'EPROM, 1 clé GROUPE 1/2 aui affante dono ooit &tro intdyr & en macnine
tranofort on RAM, lanicement ge  |es touches de fonction soit 2 ce  si son emploi est fréquent, soit
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rester “dispo” et immédiatement

accessible (sous certaines
conditinne hard) par 1ina tauche

de fonction du groupe EXE.

Les 9 touches de fonction seront
donc soit libres pour le dévelop-
pement (DEV), soit elles lance-
ront des programmes figés en
EPROM pour des applications
?Ea{tEit):uliéres internes a ZAC 80

SORTIES :

1 LED READY (prét)
Y LEUS liDres

1 buzzer intégré (alarme, fin
d’opération, etc.)
1 commande BANK

Cette commande BANK augmen-
te encore les possibilités de ZAC

80, en permettant de commuter
entre deux ?eux de RAM pour

étendre la capacité prévue ou —
pourquoi pas — s'adresser a un
pseudo DISC DUR portable...

Avant de retourner au schéma

présenté figure 1, une précision
anranra (@i nAraceaira ) - 'adap_

tation a un type de microproces-
seur 8 bits autre que Z80 modi-
fierait peu les commandes
d’écritures ci-aprés.

Toutefois, c’est a ce stade qu'il

faudrait intervenir : pour les adres-
coe ot loe donndoe il n'y aurait

rien a changer , et seules trois
lignes seraient a considérer. Tout
d’abord RD/WR pour orienter
correctement les données vers
les afficheurs (MINIBUS), ensuite
MICRO/CLAVIER a la fois pour

ne reprise en main ontionnalla
voir plus loin) mais surtout pour

isoler les afficheurs quand le
choix MICRO est adopté (affi-
chage alors sans intérét), enfin
VALID pour confirmer une réelle
écriture.

| & rAlae de ICe: oet d’icolor du buo
quand c’est nécessaire les qua-
tre signaux de fabrication “mai-
son” : RD, WR, I/0 et MEM. Cet
isolement sera commandé ou
non par l'inter MICRO/CLAVIER
(INV3).

Lo fonotionncmont oot I osui-
vant : en mode MICRO, la porte
OU (ICsd) ayant sa broche 12
titrée a 1, la sortie 11 est égale-
ment a 1, ce qui a pour effet de
mettre ICs et les buffers du MINI-
BUS IC1s a 19 en troisiéme état.
S| on bascule INV3 sur CLAVIER,
deux actions sont engagées. La
broche 12 de ICs est mise a 0,
mais cela ne suffit pas a déblo-
quer |Cs puisqu’il faut également
un 0 en 13. Par ailleurs, une

deuxiéme section de INV3 met a
=éro unc broche du bus yui i"esl

Fiqure 4 a
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autre que BUSREQ. Ainsi, si une
cartea mirrn oct lido A CLAVCLCCT,

le passage en mode clavier se
. fera par une demande polie de
prise de bus, suivie d'une
réponse du Z80 par BUSACK
qui fournira alors le zéro man-
quant en broche 13 de ICs.
Ceci est parfait. maie an ~am-
prendra aisément que sans Z80,
CLAVGEST ne peut plus tourner
puisqu’ili manque BUSACK.
. C’est pourquoi un petit cavalier

a été implanté sur la carte afin de
forcer ou non BUSACK a zéro.

Pour les essais il faudra placer
ce cavalier, et le retirer quand

une carte CPU sera engagée.

Le reste est tout aussi simple :
INV1 et 2 vont fournir les états
pour RD, WR, I/0 et MEM, avec
une petite particularité en mode
WR

',J

10 Je I1Gs portee a zero a deux

effets : ~
1 — Commander IC19 de MINI-

BUS (liaison de CLAVUNIT avec

le bus de données).

2 — Permettre la création grace a

VALID, d’une impulsion d’écritu-

Cette fois vous savez tout, le
8255 étant cablé conformément
aux données de la figure 2.
Nous allons donc passer rapide-
ment a la réalisation pratique.

REALISATION

o
uP

Elle nécoecite dousx cartoo Licn
distinctes : CLAVGEST propre-
ment dite et le clavier mécani-
que. ~
La premiére est donnée figure 3.
On remarquera la zone facile-

ment isolable de gestion des tou-
» ches dont naiis avnne parlé.

- v Le 8255, comme le laissent
0o @ entendre les pointillés, est monté
b _ par dessous. Il faudra faire atten-

tion ! Enfin, le nombre important
de connecteurs (7) ne doit pas
faire peur : J4, s et 7 rejoignent la

carte clavier et Je CLAVLINIT
La seconde carte est visible figu-

re 4. Elle est volumineuse, il est
vrai, mais il était difficile de faire
. autrement puisqu’elle porte tou-
tes les touches du clavier (33) les
inverseurs et les LEDs.

i Les photographies montrent une
Fgwedd LELIERS s o construction,

afin de présenter clairement le
principe de montage des inver-
seurs miniatures. On remarquera
également que les 4 connecteurs
sont montés par dessous. On
. retrouve Js4, 5 et 7, ainsi que la
liaiount Ju clavier HEXA vers
CLAVUNIT.
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CONCLUSION HATIVE...

La place va nous manquer, les
figures étant trés gourmandes
pour une fois. Afin de ne pas
saborder cette réalisation, nous

donnerons le mois prochain
yuolyues  eaplicalluns  comple-

- li I

.l‘illﬁﬂl

Figure 4 ¢

mentaires illustrées de photogra-

phies d’'un ensemble mis en cof-

fret, et bien d'autres choses
encore, trés utiles méme si vous
ne construisez pas ZAC 80.

Bonne année 1992 !
Jean ALARY.

ELECTF
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1l est facile de traiter des
grandeurs continues et constantes,
il est également facile de traiter
des signaux sinusoidaux grace
aux calculs complexes et
vectoriels. Mais quand il s’agit de
signaux périodiques non-
sinusoidaux - carré, triangle,
etc., les méthodes de calcul
classiques ne conviennent plus.
Heureusement, Joseph Fourier,
mathématicien francais, (1768-
1830) a découvert les séries
trtonnnmptrrqup( appelées

depuis séries de Fourier. On peut

depuis lors décomposer une
fonction périodique quelconque
en une série trigonométrique,

c’est-a-dire une suite de fonctions
cinusoidales de pulsations

multiples qui converge vers la
fonction initiale. Grace a cette
décomposition, on peut donc
utiliser les méthodes de calcul
simples propres aux foncttons

.tngonomctraqucs
Les séries de Fourier se révélerent
un outil mathématique d’une
importance considérable en
physique, et particuliérement en
électricité et électronique.

M Logiciel de calcul
des séries de Fourier

FOURIER

Rdpones

Le calcul du developpement en
séries de Fourier d’une fonction
consiste a résoudre des intégra-
les.

Suivant la nature de la fonction
fit). il existe phigiaiire méthnraec
de résolution.

Méthode littérale

Elle est applicable lorsque
I'’équation mathématique de la

fonction est connue. Elle peut
paraitre longue et fastidieuse

dans certains cas, mais il est

parfois possible de simplifier les
calculs.

Méthode numérique
Lorsque I'equation de Ia tonction

€) Juillet 1991

RGN 1A

VERSION 111 () Juillet 199

est inconnue, elle peut utiliser
avantageusement un ordinateur.

Méthode expérimentale

Il faut Aque la fonetion périodique
soit connue physigquement et soit
mesurable. Cette méthode utilise
des appareils relativement cod-
teux tels les analyseurs de spec-
tre.

CALCUL PAR LE LOGICIEL
“FOURIER”

Comme on vient de le découvrir,
les calculs de developpements
en séries de Fourier nécessitent

souvent des calculs lonas et
répétitifs. Or, de nos jours, I'outil
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informatique est idéal pour ce
genre d’application. Le logiciel

Fourier est un proaramme de cal-
cul qui permet de décomposer

une fonction périodique quelcon-
que jusqu’a I'harmonique de
rang 100. D’une utilisation sim-
ple, il fonctionne sur PC avec
une simple disquette de 360 kO.

Il ne nécessite donc pas de dis-
que aur et utilise des cartes gra-

phiques CGA, EGA ou VGA. II
est tout de méme souhaitable de
disposer d’une souris mais ce
n'est pas obligatoire.

Performances :

Précision a la saisie graphique :

0,828 9% our 'anc doo Y.

0,25 % sur I'axe X.

Temps de calcul :

Il dépend du nombre de points
définissant la fonction et du nom-

hra d’harmoniquoe domandéo.
Pour une fonction définie sur 10
points, le calcul de 100 harmoni-
ques necessite 52 secondes. (*) »

Temps de restitution :

Il dépend dii nomhre d’harmani-
ques restitutés. Une restitution a
I'aide des 20 premiers harmoni-
ques non-nuls demande 25
secondes. (")

() Ces temps dépendent égale-
ment du matériel utilisé. Ces

valeurs sont données nour 1in
PC 8088 a 8 MHz.

Acquisition :

Il existe plusieurs ‘modes d’ac-
quisition de la fonction a étudier :

— Par lecture d’un fichier disque.
— Dessin ue la Toncton a I'ecran

de l'ordinateur a la souris ou
avec les touches fléches.

— Points par points. Les valeurs
numeriques des coordonnées de
chaque point sont entrées au
Clavier.

— Fonctiono prédéfinics .

Hacheur dont on choisit un rap-
port cyclique compris entre 0 et
100 %.

— Sinusoide échantillonnée dont
on choisit le type de bloqueur et
la frequence d’échantillonnage.

Sortie des calculs :

Sur écran.

Sur imprimante.

Sur fichier ASCIl pouvant étre
utilisé par n'importe quel traite-

mant doa toxto.

Exploitation de résultats :

Traceé du spectre. "9,
Iracé de la fonction reconstituée

avec les n premiers harmoni-
ques.

Sortie des courbes :

Sur écran graphique.
Sur imprimante.

Sauvegarde du travail en cours
sur disque.

Utilisation des commandes

Le noyau du logiciel est constitué
de menus déroulants qu’il est
trés facile de manipuler avec les
touches fleches. On peut aussi
utiliser les raccourcis du clavier.

Certaines actions doivent obliga-

toiromont &tro oxdoutdco dano
un ordre chronologique. Si cela
n'est pas réalisé, le programme
affiche un message d’erreur
accompagné d’un Bip sonore.

EXEMPLE D’ETUDE

La figure 1 représente une fonc-
tion périodique que I'on se pro-
pose d’étudier a I'aide du logiciel
FOURIER. Nous allons examiner
les 15 premiers harmoniques,
observer le spectre, puis recons-

tituer cette fonction en n’utilisant
seulement le fondamental, les 5

premieéres harmoniques, puis les
15 premiers harmoniques.

Acquisition de la fonction

Pour ce type de fonction, nous
allons 1a aessiner a l'aide de la

souris. La figure 2 représente la
fonction a eétudier en cours de
définition.

Figure 1

Calcul :

Aprés avoir défini les paramétres
de calcul, les résultats s’affichent
a I'écran (figure 3). Ces résultats
peuvent simultanément sortir sur

imprimante ou sur un fichier
ACCH pouvant &trc utiliod pai

n’'importer quel traitement de
texte. Le contenu de ce fichier
texte est donné a la figure 4.

fonction : ERP

Buouoveonawn:
SksEEzaani
dbdoosaddd
EEREEERBR
dossadadd.

=4-4° % 1§47

¥ sosuEuNes;
RES

Calibre
X 2.00
- Sonde
. + x 1
K-.
el g
— — T —+—
'? Curseur
iid k‘ X =234.0
Y = -3.40
Nb de points : 6
Figure 2
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la fonct ¢ a:RADIOPL itati
Nom de la fonction : a Exploitation des résultats :

Etudiée le 16/11/1991 & 14H47an La fioura & rapréconts lo cpoctro
de la fonction. Les figures 6, 7
Nombre d'harmoniques calculés : 15 et 8 montrent la fonction recons-
Fréguence du fondamental : 50.0 tituée avec 1, 5 et 15 harmoni-
Sinusoide de référence 1220.00 ques. : _
A tout moment, il est possible de
Calculs préliminaires, sauvegarder le travail en cours
sur le disque.
Valeur moyenne...... sesnssssnaad 0.00 "
Valeur efficCaceeeceraceicnase, } e Calcul des puissances
Va,leur eff. de 1 'ondulation....: 3 02 Ce module de calcul permet de
Valeur eff. du fonaaﬂmt&} ----- H 2.85 C&ICUIGF tOUteS Ies puiSSanCes
Facteur de fDl"!‘IE.....-.........: INFINI |orsqu’i| existe deux grandeurs
Taux d'ondulation..eseeseseesss s INFINI pério_dique_;s dont I'une au moins
Tanv da dictersisn harmeniquecs s 0.1Z eSt SanSOldale. C’eSt le CaS qu
redresseurs sur charge inductive.
Calcul des puissances. : La tension fournie par le réseau
est purement sinusoidale tandis
Puissance active........; 598.43 que le courant ne l'est pas. |I
Puissance réactive......: 186,09 ;x;?]tteeﬂg{segpe %‘:"gzﬁggeoc’aérf:)eg
ﬁ“‘sg“”gs géfg::na’t‘:e' 2si gé!i'gf narmoniques JL)J courant. Le logi-
P e " ciel calcule les puissances acti-
_ ves, reactives, déformantes et
Calcul des 15 premiers harmonigues. apparentes, ainsi que le facteur
de puissance.
Harmon Fréguence An Bn Cn Phase
ibili iciel
; e o il - Autres possibilités du logi
2 100,00 0.00 0.00 0.00 -90.0 * ” ’
3 150.00 0.3 ~0.55 0.45 210,72 ¢ Etude de I'échantillonnage
4 200,00 0.00 0.00 0.00 -90.0 * De plus, la possibilité d’échantil-
5 250,00 0.67 0.22 0.50 “ThY ¢ lonner une sinusoide pure avec
4 300.00 0.00 0.00 0.00 -90.0 * différentes fréquences d’échan-
7 350.00 -0.11 0.42 0.44 9.7 ¢ tillonnage et des bloqueurs d’or-
0 100,00 0400 0. 00 V. WU -90.0 * aré U ou 1 permet de mettre en
9 S0.00  -0.28  -0.06 0,20 -258.4 ° eévidence les problémes de
10 500. 00 0.00 0.00 0,00 -90.0 ° I echant‘lllonnagghet en particulier
11 550.00  0.24 0,06 0.17  -104,2 * le théoréme de Shannon.
12 600,00 0.00 0.00 0.00 *90.0 *
13 650.00 0,09 0.3 0.24 14,6 * CONCLUSION
14 700.00 0.00 0.00 0.00 —- Cu luylulel @ ete congu comme

professeurs de mathématique,
physique appliquée, génie élec-
Figure 4 trique... pour illustrer leurs cours

dans des classes telles que TF2,

TF3, BTS électronique et électro-

toochnique, IUT ol ¢uules a’inge-

nieurs. Sa simplicité de mise en

ceuvre lui permet d’étre utilisé

par tous, et de permettre aux

sélectroniciens de tous niveaux

rigure o

YT

Figure 5
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d’étudier et de comprendre le
princine des sériae do Fourior en

evitant les longs calculs. De plus,
il s'est révélé étre un véritable
outil de calcul utilisé dans cer-
tains laboratoires de développe-
ment et bureaux d’étude.

f & e
] Jacques YVERGNIAUX
1
Commercialisé par :
CRDP
92, rue d’Antrain
e R o 35003 Rennes Cedex
e 7. ot 180 FTTC

Une série trigonométrique est de la forme -

0
S=Ac+ I [An- cos(n - w.t) + Bn - sin(n - w.1)]
n=1
2%
Avec la pulsation o =
N

Les ccefficients Ao, An et Bn sont donnés par les relations
suivantes :

r=11 [ -t

0

Figure 8
An =2/T f f(t) - cosin - @ - 1) - At
0

:
Bo=2/T [ #9)-sin(m-o-1)-at
0

Ao est la valeur moyenne de la fonction f(t). Les ceefficiente A. ot B..
ropréocntonl los harmoniques ge rang n.

L’'amplitude de I'harmonique de rang n vaut : VA2 + Bn? dont la
valeur efficace est : Cn = (An?2 + Bn?)/2 -
La phase de I'armonique de rang » vaut :

Pn = ATN(Bn/An)

L’harmonique de rang » peut aussi s’écrire sous forme complexe :
Cn = An + |Bn

Pourn = 1. I’hgrmoniquo de rang 1 ool appeie e FUNDAMENTAL.
Il a la méme pulsation que la fonction initiale f(t).

Spectre d’une fonction

Généralement, les ceefficients de Fourier sont représentés graphi-
quement par le spectre de Fourier, ou chaque harmonique est
représenté par une raie. Aant Ia lengucur oot pruportuonnele a
I'amplitude Cn. Il existe également des graphiques en 3 dimen-
sions qui permettent de visualiser simultanément 'amplitude et la
phase de chaque harmonique. Ceux-ci sont plus difficiles 2
réaliser. Le spectre d’un signal permet de visualiser immédiate-

ment sa richesse en harmoniques.
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I.elngiciel de dessin de circuits
imprimés et de saisie de schémas
BOARDMAKER 2 représente
actuellement l'un des meilleurs
rapports qualité-prix du marché.

Rien d’étonnant donc a ce que ce
produit britanrziquc soit devenu

un “best-seller” en France depuis
que nous l'avons fait découvrir a
nos lecteurs dans notre

numéro 515.

Maintenant, I'offre des
impor‘tatcuns de TSIEN »>'est

diversifiée : vers le bas de gamme
avec une version économique
encore trés performante
(BOARDMAKER 1), et vers le

haut avec le routeur automatique
BOARDROUTEK.

¥ BOARDROUTER -
Pautorouteur
BOARDMAKER

pour

LA “PHILOSOPHIE
BOARDMAKER”

En matidro do logiciclo (pas swu-
lement de CAO d’ailleurs), la
mode actuelle consiste 2 obliger
Putilisateur a s’équiper d'un
matériel aussi performant que
possible (processeur rapide,
grande capacité mémoire, dis-

aue dir. Acran haute récolution,
imprimante laser ou table tracan-
te).

Cela pas seulement a des fins
commerciales ou par snobisme,
mais aussi parce qu’il n’est pas
si facile d’écrire des programmes

capables de tirer le maximiim
aes conngurations les plus limi-

tées.

Issus de la trés célébre université
de Cambridge, les développeurs
de BOARDMAKER n’ont pas
hésité a programmer directe-

ment en assembleur: il en
iSsulle un coae extrémement

compact et exceptionnellement
rapide, méme sur des machines
de bas de gamme.

Soyons clair : les logiciels de la
famille BOARDMAKER peuvent

déja donner leur pleine mesure
our los vulnipdlibies FyU les plus

simples, typiquement le “premier
prix” des hypermarchés !

Un PC pas cher et un logiciel
trés abordable, c’est vraiment la
CAO a la portée de tous, mais en
I'occurence avec des performan-

cco profcosiviiclics !

Grace a un puissant systéme de
“zoom”, une précision étonr)ante
peut étre atteinte sur un écran

C.(GA trae ardinairo, tandio qu’unc
qualité “quasi-laser” est disponi-
ble sur une simple imprimante a
9 aiguilles.

Par contre, une souris est prati-
quement indispensable, de
méme qu’un écran couleur si on
prévoit de dessinar Aee cartoc
double face ou multicouches.
L’écran monochrome “Hercules”
est a la rigueur utilisable, mais a
condition de se limiter a des tra-
vaux en simple face.

Bien entendu, un matériel plus

performant reste le bienvenu si
on en daispose deja: on

gagnera en rapidité et en confort
d’exploitation, voire méme ‘en
qualité des documents réalisés
(sortie directe sur film avec une
table tragante, par exemple).

LA GAMME BOARDMAKER

Le produit de base de Ia gammeo
TSIEN est BOARDMAKER 3

logiciel regroupant une CAO de
niveau professionnel et un outil
de dessin de schémas. Une
étude détaillée de ce progiciel a
paru dans notre n° 515, dont un

tiré-a-part x’geut étre ohteni
aupres de CIF.
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Version simplifiée (mais nulle-
ment “limitée”) de BOARDMA-

KER 2, BOARDMAKER 1 reste
un produit extremement attractif,

et pas seulement pour les ama-
teurs: vendu moins cher que
bien des traitements de texte et
méme que certains jeux, il n’est
pas protégé contre la copie et
bénéficie d’un élpais manuel de
rererence a feuillets mobiles (en
anglais).

La difféerence de prix s’explique
par le fait que BOARDMAKER 1
ne posséde pas les puissantes
fonctions de gestion de “netlists”

de BOARDMAKER 2, ni ses utili-
laires ae creation ae Tichiers pour

machines de production a com-
mande numeérique (formats nor-
malisés Gerber et Excellon).

A vrai dire, BOARDMAKER 1
convient parfaitement au

concepteur “isolé”, qui étudie,
dooving, ol yrave ses uarles |ul-

méme. BOARDMAKER 2 excelle
par contre lorsque schéma et cir-
cuit imprimé sont élaborés par
des personnes différentes, ou
lorsque la fabrication des cartes
est sous-traitée a un spécialiste
oxtériour.

Module d’'autoroutage devant
étre ajouté a BOARDMAKER 2,
BOARDROUTER ne peut pas
étre adapté a BOARDMAKER 1 :
en effet, le processus de routage

est basé sur I'emploi des “ne-
tliete” |

Par contre, un tracé élaboré par
BOARDROUTER peut fort bien
étre repris, modifié, et imprimé
par BOARDMAKER 1.

BOARDROUTER nécessite pour
fonctionner 640 K-octets de

RAM. alors aue 512 K aiifficant
pour BOARDMAKER 1 ou 2.

Une protection par “dongle” (clef
électronique a brancher sur une
prise d’'imprimante) est appli-
quée a BOARDROUTER et a
BOARDMAKER 2, mais des clefs

supplémentaires peuvent étre
acquises a un tant avantageux si

le méme logiciel doit pouvoir
tourner sur plusieurs machines a
la fois.

C’est d’autant plus intéressant
que tous ces logiciels sont livrés
en double exemplaire : disquet-

toco "1 ot O"1e,

LE ROUTAGE AUTOMATIQUE
AVEC BOARDROUTER
BOARDROUTER n’est certes

pao lo plus peifuninant des aulo-
routeurs du marché, mais assu-
rément I'un des moins chers et
des plus simples a utiliser : cela
merite que I'on s’y intéresse !

Partant du principe qu’aucun
routeur automatique ne peut

Aaccinar parfaitomont la totalité

d'une carte par ses propres
moyens, TSIEN a congu BOAR-
DROLITFR rnmma 11in “périphéri-
que” de BOARDMAKER 2.

La chronologie typique de la réa-
lisation d’une carte est donc la
suivante :

— mise au point du schéma de
principe.

— Placement manuel des com-
posants avec BOARDMAKER.

— Elaboration de la “netlist” (liste
des connexions a réaliser) avec
I'éditeur de netlists de BOARD-
MAKER, ou importation de la

netlist produite par un outil de
saisie de schemas compatible

(ORCAD, TANGO, RACAL-
REDAC, MENTOR, PROTEL,
VUTRAC etc.).

Il faut déplorer que la saisie de

schémas incorporée a BOARD-
MAKFR ne proaduice paec ollo

méme de netlists, mais a ce

prix...
- Routage manuel des pistes
critiques, pour lesquelles le

concepteur ne fait pas confiance
a l'automatisme (alimentations,
masses. circuits de npuissance
etc.).

— Routage automatique de tout
ce qui peut I'étre.

— Routage manuel de ce que le
routeur automatique n’a pas pu
traiter.

— Optimisation du tracé par
reprise eventuelle de certaines

pistes dont le routage automati-
que pourrait sembler maladroit
ou malencontreux.

BOARDROUTER doit étre “appe-
l€” depuis BOARDMAKER, et

eut étre interrompu a tout
ﬁnoment pour revenir a BOARD-

MAKER : il n'y a pas de limites
quant au nombre de tels “aller-
retours” entre routage manuel et
automatique, mais il faut veiller a
effectuer des sauvegardes inter-
meédiaires.

Lo funcuurmement ae BUARD-
ROUTER est visible en perma-
nence sur I'écran : les liaisons a
router apparaissent au fur et a
mesure sous le forme de fines
lignes blanches tirées “a vol d’oi-
seau”, qui viennent remplacer les

pictoo routéco aveu suLues.

Selon la complexité du schéma,
I'autoroutage peut prendre de
quelques minutes a plusieurs
heures : si on envisage de router
reguliérement des cartes particu-

lierement complexes, il est évi-
aent qu'une unité centrale rapide

apportera de sensibles écono-
mies de temps, tout en n’étant
en aucune fagon obligatoire.
Egalement, un disque dur sera a
recommander pour accueillir les
volumineux fichiers correspon-

danto.
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BOARDROUTER exécute son

travail en aa confarmant a tout
un ensemble de régles paramé-

trales par [I'utilisateur (écarte-
ments entre pastilles et pistes ou
entre pistes, diameétres des pas-
tilles “vias” posées automatique-
ment, etc.).

Ces régles s’appliquent éaale-
ment aux pistes routées manuel-
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lement, et toute il_'lfraction est
signalée par le logiciel.

En plus de ces régles relative-
rnene soupies, BOARDROUTER

impose a I'utilisateur un certain
nombre de principes liés a sa
conception méme, et qui peu-
vent parfois sembler quelque peu
contraignants.

En particulier, & chaque couche
do vuivie UuIl etre arectee une

“direction dominante”, horizon-
tale ou verticale: méme si la
place disponible le permet, le
routeur ne tracera pas une piste
verticale sur la couche horizon-

tale et vice-versa.
En pratique, vola siynine qun

n'est pratiquement pas possible
d’autorouter une carte simple
face, sauf (et encore partielle-
ment) en cas de direction forte-
ment dominante (bus de micro-

processeur ou de mémoires).
Cala implique aueci un nombreo

de “vias” (ou trous de traversée)
en général trés supérieur a ce
que l'on pourrait obtenir a la
main.

Par contre, cette “autodiscipline”

retarde au maximum I'apparition
d’encombremente ranpablee do
bloquer le routage, tant automa-

tique que manuel.

Il en résulte, et c’est bien normal,
que l'intérét de ['utilisation de
BOARDROUTER augmente avec
la complexité des cartes.

Et en tout état de cause Ia
reprise manuelle en fin de rou-

tage permet d'optimiser a
volonté n’importe quel trace,
grace a la puissance des fonc-
tions d’édition de pistes de
BOARDMAKER.

DEUX IMPORTATEURS

Bien souvent, les produits d’ori-
gine étrangére sont commerciali-

sés en France a des prix tres
cupdriouro & coun praliyues uans
leur pays d’origine.

MULTIPOWER, premier importa-
teur en date des produits TSIEN
pour la France et la Belgique, a
pour principe de pratiquer les

memes prix qu’en Grande Breta-
ane. mais pnir doe produits
identiques.

BOARDMAKER 1 et 2 et BOAR-
DROUTER sont ainsi offerts en
vente directe par correspondan-
Ce, accompagnés de leur manuel
d’origine en anglais.

Un petit laviqiia oot copondant
fourni “en prime”, trés suffisant
pour se familiariser avec les quel-
ques dizaines de mots du voca-
bulaire utilisé dans les menus.
Les disquettes de démo vendues
par MULTIPOWER sont par ail-
leurs accomnaonées A'un court

manuel en frangais, décrivant les

principales fonctions des logi-
ciels SRR
Compte tenu de I'ergonomie trés

intuitive de ces produits, I'obsta-
cle de la langue nous semble
plutét facile a maitriser.

Les utilisateurs véritablement
rebelles a la langue internationale
de [I'électroniaiie  diepacent
cependant d’une solution élé-
gante : moyennant un supplé-
ment de 300 F par rapport au
prix d’importation directe, CIF
propose en effet dans tout son
réseau de revendeurs, BOARD-

MAKER 2 et BOARDROUTFR
accompagnes d’'une version

frangaise du manuel.
Précisons toutefois que, les dia-
logues avec le logiciel se faisant
toujours en anglais, un lexique
est également fourni.

La traduction du manuel an lais
a $iS caduulee par un utlsateur

chevronné des logiciels: tres
fidele, elle a cependant fait I'cb-
jet de remaniements allant dans

le sens d’une plus grande clarté.

Ce manuel francisé représente
ocana nul dJduule ur PIUST non

négligeable pour les utilisateurs
désireux d’exploiter toutes les
finesses de ces logiciels, mais
effrayés par I'épais manuel de
référence en anglais.

Pourront par contre économiser
200 F sana hésilor » lUUS ceux qui

font déja du bon travail avec les
disquettes de démo, mais qui
souhaitent acquérir la version
commerciale, seule a permettre
la sauvegarde des travaux exé-
cutés.

Maic attontion ! Lo manuol oI

frangais n’est en aucun cas
vendu séparément, et surtout
pas aux acheteurs de la version
anglaise : c’est de bonne guerre
entre partenaires mais néan-
moins concurrents !

Chez CIF. BOARNDMAKER 2 oct
vendu 3290 F HT (avec manuel
en francais), tandis que I'ensem-
ble BOARDMAKER 2 + BOARD-
ROUTER colite 6280 F HT.

COHR0S
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Une carte a microprocesseur dessinée en double face a I'aide de BOARDROU-

TER et de BOARDMAKER 2.

(Cortic a ('Sufieife 1 sur iImprimante 9 aiguilles).
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MULTIPOWER, pour sa part,
semble étre le seul a proposer

BOARDMAKER 1 (3 834 74 F HT
soit 990 F TTC), et offre BOARD-

MAKER 2 a 2990 F HT tandis
que BOARDROUTER peut étre
ajouté immédiatement ou aprés-
coup pour 2990 F HT également
(soit un total de 5980 F HT).

LES DISQUETTES DE DEMO

Des disquettes de démo sont
disponibles d’un cété comme de
l'autre, mais & des conditions

quelque peu différentes (de 25 a
IDUF 11U seion les versions,

remboursables ou non en cas
d’achat).

A notre avis, la meilleure démo
est celle de BOARDMAKER 1
(25 F TTC chez MULTIPOWER) :

ne nécessitant pas de procédure
d’inotallation, olle poinel ue

prendre immédiatement les com-
mandes du logiciel depuis Ila
pose de pastilles jusqu’a la sortie
sur imprimante matricielle !

La principale limitation est I'im-
possibilite de sauvegarder un

travail eur diequotto, oo qui com
promet évidemment tout usage
Serieux...

La copie de ces démos étant
autorisée, on pourrait imaginer

a’iin pnecaccour do la vorcion
commerciale distribue des tracés
de son cru, sauvegardés sur des
disquettes comportant déja la
démo de BOARDMAKER 1 : leur
impression ou éventuellement
leur modification serait alors pos-
sible sur toit PC muni d’une
imprimante ou d’une table tra-
cante !

La démo de BOARDMAKER 2
permet d’expérimenter avec les
netlists, mais exige toute une

gymnastique d’installation si on
ne possede pas de disque dur.

Elle colte 50 F TTC chez MULTI-
POWER.

La démo de BOARDROUTER (in-
cluant celle de BOARDMAKER
2) exiae 640 K-octets de RAM ot
doit aussi étre “installée” avant
usage. Elle codte 150 F TTC chez
MULTIPOWER et 125F TTC
(remboursables) chez CIF.

Cette démo permet de voir fonc-

tionner I'autorouteur, mais sans
puasililite Je recuperer ies pis-
tes routées lorsque I'on revient a
BOARDMAKER.

MULTIPOWER

22, rue Emile Baudot
01120 PALAISEAU

Tél. : (1) 69.30.13.79

CIF

11, rue Charles Michels
92220 BAGNEUX

Tél. : (1) 45.47.48.00

Patrick GUEULLE

S
DE 300 PIECES

SERIE N2 U
N2 URG

— NOUVELLE SERIE
DOUBLE U
— SANS VIS

~ FORMAT EUROPE

- N2U: COULEUR
GRIS BLANC

~ N2URG : COLIIFLIR
|  ROUGE - GRIS

— SPECIALEMENT
ADAPTE AUX PETITS

MONTAGES ET
APPLICATIONS

MURALES

N2 U1 : 25 x 40 x 40
N2U2:20x90x 35
N2U3:25x53 x 163

N2 U4 : 25 x 53 x 83
N2 U5:35x53 x 85
N2U6:20 x 103 x 163
N2 U7 : 20 x 163 x 203

DEPARTEMENT : PRODUITS
LA TOLERIE PLASTIQUE
Z.l ROUTE D’ETRETAT
76930 OCTFVII | E/MER

Tél. : 35.44.92.92
Fax : 86.44.95.99
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lice. Une bonne et simple raison
a cela, les différents systémes
sont actuellement a 'avaman du
service officiel de I’Advanced TV
Test Center d’Alexandria a quel-
que 10 km de Washington, labo-
ratoire chargé de soumettre aux
essais et a la mesure les procé-
dés proposés (avec a la clé un
tarif particulierement diccaniacif -

pour les tests et
60 000 $ pour la réalisation d’un
programme suivant le systéme ;
ce qui explique que le nombre
des postulants ait fondu comme
neige au soleil) ; la fin de cette

période de tests (commencés en
avril 1991) devrait se poursuivre

jusqu’a I'été prochain, la FCC
rendant son verdict quant au
standard retenu avant le 30 sep-
tembre 1992,

Rappelons que se trouvent en

compdtition 1 oyotdmoo numMmdri-
ques et 2 systéemes analogiques,
la proposition du DigiCipher, par
Vidéo Cipher — filiale de General
Instrument et maintenant alliée
au Massachusetts Institute of

Technology —, systéme numéri-
aue A eompraccinn da I'infarma-

tion a incité plusieurs des
concurrents a orienter leurs pro-
positions vers une numérisation
plus poussée. C'est ainsi que
I'on trouve en compagnie du
DigiCipher :

8 |In pracddéd EDTV (Extondod
Definition TV) proposé par
'ATRC (Advanced Television
Research Consortium), lequel
réunit le David Sarnoff Research
Center, la chaine NBC, Thomson
Consumer Electronics et Philips

North America. aui vient de rera-
voir le renfort de Compression

Labs Inc. Ce procédé propose
une image au format 16/9,
balayage “Proscan” a 525 lignes,
signal en composantes codées a
I'emission et décodées a la
réception ; définition horizonta-
le . 400 lIgnes et aennition verti-
cale : 480 lignes (contre respecti-
vement 330 et 375 lignes pour le
NTSC). Cet EDTV comporte éga-
lement des canaux audio numeéri-
ques, un réducteur de bruit de

fond de I'image, un circuit d’éli-
mination doo inayes farntomes

et des circuits de correction
d’amplitude et de phase.

Deuxiéme systéme proposé par
I'ATRC, P'Advanced Digital TV
(ADTV), plus évolué que le précé-
dent et qui constitue un véritable
provede TVHD avec paiayage
1 050 lignes entrelacé et faisant
appel a une technique de com-
pression de I'information
MPEG++*. L'ADTV utilise la
modulation d’amplitude en qua-
drature (QAM) améliorée pour

réduire loo inlor f&renves avec 1es

Panasonic : le Ds a coeur ouvert.

Tektronix 1731D et TSG273.

-

_________
L Ty

Audio Précision : Portable One Plus.

canaux adjacents et réciproque-
ment ; 'ADTV propose en outre
4 canaux audio, avec une qualité
de 'ordre de celle obtenue avec
le disque compact grace a la
mise en ceuvre du procédé de

compression de ['information
MUbeUAM"*. L'’ADTV permet
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d’atteindre, avec un format 16/9,
une résolution horizontale de 810
lignes et verticale de 750 lignes
et une fréquence image de 29,97
trames/seconde.

® Celui du NHK, Nippon Hoso

qukni — la radie tdlduvicion
nationale du Japon — avec le

T



H“LOS ANGELES :

Pour sa 133¢ Convention, la
SMPTE — Society of Motion
Pictures and Television Engineers

— a retrouvé Los Angeles et son
Cunvenuwivn Ceruer, en vole de

rénovation™ cette année, laquelle
coincidait avec le 75¢ anniversaire
de Uillustre société. Une année
placée, aux USA, sous le signe de

la morosité et de la récession et
qut a nuit de ce fait a la

participation, tant en ce qui
concerne le nombre des visiteurs
que la surface occupée par les
firmes exposantes.

La SMPTE escomptait pour cette
133¢ Convention quelque 17 000
visiteurs ; méme si les chiffres
deéfinitifs, a I'heure du bilan final,
n‘ont pas été diffusés, il est cer-

tain que nous sommes lnin A
compte quant a la fréquentation

prévue pour cette manifestation :
s’agissant des exposants, rete-
nons que la plupart d’entre eux
s'étaient contentés d’une surface

" Les travaux en cours feront qu'en 1992 la 93¢ Convention_de I'Aiidia En
alors que fa 134~ Cunvenion de la SMPTE aura pour siege Toronto (Can.

"~ MPEG (Moving Pictures Expert Grou
Standards Organisation) et la CEl (Commission Elect
standard international pour le codage
conduit a un standard, le MPEG ISO présentant toutefois le désa

des images

plus petite que celle occupée
aux Conventions antérieures,
nombre d’entre eux se limitant a
un seul module de quelque
10 m?2; a noter aussi I’absence

A’un habitué do marque, on I'occ
curence Ampex et pourtant nous
étions en Californie, Etat ol se
situe le siege de la firme a I'ori-
gine du magnétoscope.

En ce qui concerne les communi-

cations techniques, celles-ci ont
atteint le nombre de 129, cou-
vrant tous les domaines du film
cinéma et de I'image TV-vidéo :
en particulier, la TVHD est plus
quo jammais a l'urdre au jour,
d’autant que la FCC — Federal
Communications Commission —
n'a pas encore rendu son verdict
quant au systéme qui sera retenu
parmi les six qui demeurent en

pinaaring Cocioty oo ddrowlora & Sarr I arnisvu

ada), du 10 au 13 novembre 1992.

p) : Comité créé en 1988 par deux organismes de normes, I'ISO (International
rotechnique Internationale) avec pour objectif I'établissement d’un
TV ou vidéo, leur mise en mémoire et leur reconstitution. Ce qui a
vantage, pour la TVHD, d’étre d'une vitesse de débit de

l'information trop faible (1,2 Mbits/s). L PEG+ + it 15 Mbits/s ; I'ATRC._ il devait &t
p faible ( its/s). Le MPEG porte cette vitesse a 15 Mbits/s prc‘:.j%ocseé Par Mg%:_:: evait Atre

axnnNesd eniie farma A'vuma Sermaruaioation, par Geo il os U U CONSO,

“ADTV’s robust compression approach : MPEG+ +"”.

roum au cours

33¢ S.
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équivalent, le train numérique
série est représenté avec une
base de temns de 2 na/divicinn -
le diagramme de I'ceil permet
alors de repérer la source pré-
sentant des défauts de transmis-
sion tout en pouvant également
aider a la mise au point d'un
systeme série. Le générateur
PAL TSG 273 ainsi aue le géné-
rateur composantes numeériques
TSG 422 sont disponibles avec
les sorties numériques série. Une
possibilité de détection d’erreurs
— dit “EDH" ; le standard EDH a
été proposé par Tektronix a la

SMPTE et a I'UER en vue d’une
recommandation — est égale-

ment disponible avec le 1731 D
quand il est mis en ceuvre avec
le TSG 273 ou des images en
conformité avec la norme EDH :

soient a tubes ou CCD — sous le
nom d’option 21 lequel s’utilise

on conjonotion aveo l'cnocmble
métrologique VM 700 A du
méme constructeur (Le VM 700
A accepte les signaux RVB, Y/B-
Y/R-Y et les différents signaux
composites des caméras).

Aiidin Précicinn auvait précontd lo
modéle “Portable One” a la fin
de I'année 1990 ; véritable cen-
trale de mesures audio a 2 voies
(stéréo) qui géneére des signaux
sinusoidaux et carrés et qui
mesure : le niveau (sur une voie

Ou sur deux voies <cimiiltana-
ment), le bruit, la TDH + bruit, la

fréquence, la phase, la diapho-
nie, le pleurage + scintillement,
le rapport des amplitudes, I'im-
pédance de charge ainsi que les

I'opération de détection d’erreur paramétres secteur et — en
est effectuée par le 1731 D qui option — la distorsion d’intermo-
valuule  uri m%l corresponogm dBlatron SMPTE/DIN.  Arrive
aux images regues et le compare  aujourd’hui — il était a Los Ange-

a celui envoyé dans le signal
source ; des erreurs aléatoires,
non visibles a I'image, peuvent
étre détectées de cette maniére.
En outre Tektronix présentait un
dispwosilil auluialiyue uevalua-
tion des caractéristiques des
cameras vidéo — que celles-ci

les — le “Portable One Plus” qui
ajoute au systéme précédent
I'affichage des courbes de
réponse (avec échelles des

ordonnées a{'ustables), les cour-
pes ainsi obtenues pouvant étre

sorties sur une imprimante exté-
rieure.

Autre centrale de mesures audio,

celle de Neutrik — le A1 — qui
vuinmpuile  unl generateur avec

possibilité de balayage automati-
que ou manuel, la mesure du
bruit et des distorsions, du pleu-
rage et du scintillement ; le A1
de Neutrik opére également en

traceur de courbes et en oscillos-
oope ; loo valows indiyuees .

niveau, diaphonie et bruit sont
absolues ou relatives alors que
la fonction oscilloscope est a
autodéclenchement et synchro-
nisée ; interface RS 232 et progi-
ciel, en option, permettent d’utili-

cor I’A1 on rolation aveo un MNC.

Charles PANNEL
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Narrow Muse qui Ilui-méme
consiste en une émanation du

Muse-E, destiné a la TV par
sawenie. Le Narrow Muse,

comme les autres systémes,
OCcupe une bande passante de
6 MHz avec balayage de 1 125
lignes entrelacé; il permet Ila
transmission de 4 canaux audio

numerique avec compression
Yuasi-inmmedalare ages sSignaux

suivant le procédé PCM différen-
tiel (DPCM) avec une vitesse de
débit de I'information de 1,35 M
bits/s, cette derniére comportant
a la fois la correction des erreurs
ainsi que la transmission des

donnéco auniliaiica (Leleexie).

® Le SC/HDTV numérique de
Zeénith — dans le lequel le
Coréen Goldstar posséde une
participation — et AT& T, a
balayage 787,5 lignes progressif.

Préconté ocomme un syslSine
entierement pensé aux USA, le
SC (SC: Spectrum Compatible)
résulte de la collaboration de
Zénith pour la définition du sys-
teme et sa transmission, d’AT &
T Bell Labs pour la conception et

le dévelappamant A'un nouvoau
procédé de compression de |a
vidéo et d’AT & T Microélectro-
nics pour les semi-conducteurs
spécifiques.

® Et enfin, comme dit plus haut,

General Instrument et Ia MIT
constituent a présent I’American

TV Alliance et qui proposent
deux systémes : Le DigiCipher a
balayage 1 050 lignes entrelacé
et le Channel Compatible 2
balayage 785,5 lignes progressif.

Comme I'ADTV de I'’ATRC, I'un
l 'autre mewent en ceuvre, pour

optimiser la transmission du
signal et pour éviter les méfaits
des trajets “multipaths”, une

Neutrik : le Ay.

QAM ; ils disposent également
d’'un dispositif approprié tout
comma A’un eyetdmo do correc
tion d’erreur efficace pour élargir
autant que faire se peut la zone
de réception efficace. Pour I'un
et l'autre, 4 canaux audio numé-
riques a compression de I'infor-
mation (128 kbits/s) et accés aux
services pavants (128 khite/c).
En ce qui concermne la vidéo,
Panasonic persiste et signe avec
son magnétoscope numeérique
composite a cassette (bande 1/2
pouce) qui permet d’accéder a
une autonomie de 245 minutes :

s’g ajoute désormais un cames-
cope, le AJ-D310 avec lecteur-

enregistreur au standard précé-
dent — D3 — qui utilise des
Cassettes de 34, 50 ou 64 minu-
tes.

Mais déja la contre-attaque de

Sony se dessine puisque I'autre
firme nippone annonce un Beta-

cam numerique — et puisqu’il
s'agit de Betacam, et pour assu-
rer la continuité du format, ce
modele fera appel a une cassette
a bande 1/2 pouce. D’ores et
déja BTS (Philips + Bosch) est

partic pronianile puUr GELLE eVoIlu-
tion a laquelle il se rallie dés a
présent ; il serait surprenant que
Thomson Broadcast (ex Thom-
son Vidéo Equipement) ne fasse
pas de méme... S’agissant de
cette derniére firme, présentation

Aoe nouvoautéo que nous aviuns

pu voir au NAB : “Keyer” 4/2/2,
le TTV 5670, processeur numéri-
que composantes de type série,
qui propose a la fois le mixage et
le “keying” tant en production
qu’en post-production numéri-

aue. Préasencra Agalamont do rou

teurs serie numériques disposant
d’égaliseurs incorporés qui per-
mettent d’acheminer les signaux
numeériques (D1 ou D2) jusqu’a

une distance de 300 m sans

dégradation de ces derniers. IIs
onidtonil suus O rormes: [V

S775 (capacité 16 x 4 pouvant
étre étendue a 40 x 4), TTV 5790
(32 x 16 jusqu’a 32 x 32) et TTV
5791 (32 x 32 jusqu’a 128 x
128).

Pour ce aqui a trait 4 1a métralogio,
présence de Tektronix, d’Audio
Précision et de Neutrik. S’agis-
sant de TVHD, le générateur TSG
1001 déja bien implanté dans les
centres R & D recoit une sortie
composante numerique 4 : 2 : 2 :

cette sortie est disponible soiis
rorme d’un Kit, pouvant transfor-

mer les appareils existants, sous
I'appellation de PGF D1 (ce kit
comporte un oscillateur aisément
mis en place ainsi qu’'une nou-
velle bibliothéque de signaux

adaptés a la norme 4: 2: 2.
Truls sorues sont alors disponi-

bles en faisant appel aux
connecteurs existant a I'arriére
de I'appareil ; une fois téléchar-
gée a partir d’'un PC, la nouvelle
librairie  de signaux 4 :2:2

devient disponible sur la face
avant do l'appaieil, ces Signaux

pouvant étre modifiés ou méme
créés a l'aide du logiciel spécifi-
que au SPG 1 000). Par ailleurs,
en TV numérique, le nouvel oscil-
loscope de profil numérique
1731 D permet un contrdle par-

fait du ocignal numdériquo , le 1731
D permet de visualiser la vidéo
numeérique composite série et
paralléle ainsi que les signaux
analogiques PAL : un signal PAL
peut étre visualisé simultané-
ment.

Pow visuallser un ain numeri-
qQue série, une approche fort utile
consiste en un diagramme de
I'ceil (“Eye pattern”) ; en utilisant
un échantillonnage en temps
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Modules Schottky

compacte ‘‘Half-Pack”

La Division produits de puis-
sance d’International Rectifier a
ajouté une famille de 30 modules
redresseurs Schottky “Half-Pak”
a sa ganniie Je produils Scnort-
tky. Ces nouveaux composants
ont été congus pour permettre
une meilleure utilisation de I'es-
pace en permettant au concep-
teur de placer chaque fil de sortie
d'un pont dans différentes posi-

tiono autour du banafurinateur.

Ces modules 120, 180 et 240 A
offrent des valeurs de Vrm de 15
a 100 V. Le colt d’'une solution
les utilisant peut étre de 80 % de
celui d’'un assemblage équivalent
utilisant trois Schottky DO-5,

tandie quo lo poido cot & pou
prés divisé par deux. Son mon-
tage et sa connexion au moyen
de deux vis de montage et une
terminaison d’anode filetée uni-
que, évitent I'utilisation de clés a
limitation de couple ou de fers a

antider ;
Le boitier “Half-Pak” présente

des inductances de boitier
extrémement faibles, allant de
5 nH a 7 nH selon la spécification
en intensité du composant. La
vitesse de commutation élevée
qui en résulte réduit la surtensinn

Accord ITT
POMONA-Beckman
Industrial France

La distribution sur la France des
produits ITT POMONA, filiale
d'ITT spécialisée dans |la
connectique et les cordons de
test en tous genres, est désor-
mais assurée par Beckman

Industrial France suite a la siana-
ture d’'un double contrat de

représentation  exclusive et
d’agent stockiste. Beckman
Industrial dispose d’ores et déja
de 70 % des produits POMONA
spécifiques au marché Francgais

dont les tous nouveaux cliPs
puur Clirouns integres Quad Flat

pack.
Ces derniers permettent le test
des derniers boitiers JEDEC QFP
plastiques ou céramiques.
Le modéle 5711 accéde aux 132
(33 X 33) pins d’un microproces-
scw 00020 vuu JSU IVIOTOrola alors
I que le modeéle 5713 fait de méme
pour les 100 (25 x 25) broches
d’un INTEL 386 SX, les deux pré-
sentant un espacement entre
: broches de 25 mils (0,64 mm).
S e ———.

Ces clips permettent ['interfa-
fage immddiat aveou les arndly-

correspondante, permettant une
approche de conception plus
économique gréace a I'emploi de
composants de tensions plus fai-

bles. Typiquement, trois Schot-
tly DO & on paralisic pruduliurnit

une surtension de 20 a 25V a
comparer a 10V pour un “Half-
Pak” unique de 240 A.

La large gamme de parameétres
disponibles, jointe avec une
perte de puissance réduite et une

grandsa ecimplicité d’acocmblage,

seurs logiques ou sondes de
test.

Le verrouillage spécifique aux
5711 et 5713 assure une excel-

lente interconnexion électriaue
lout en garantissant un bon

maintien mécanique tant dans le
plan horizontal que vertical.

Le mécanisme de verrouillage
plaque le dispositif d’isolement
polymere sur le circuit, assurant

un contact électrique optimum
gréoc aun biuvhies en culvre-
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les rend idéaux pour les alimen-
tations a découpage de 500 a
1 000 W, alors que I'existence de
composants a trés faible Vf (Or-

ing) les rend également particu-
nierement Indiqués pour la

connexion en paralléle d’alimen-
tations redondantes.

IR France

123, rue de Petit-Vaux

BP 28 - 91360 Epinay-sur-Orge
Tél. . 04.54.03.29

beryllium dorées or spécialement
dessinées.

Pour en savoir plus sur la variété
de la production ITT POMONA,
ranpelons ai’'iin catalague (on
anglais) de 140 pages regroupe
toutes les références et est
notamment disponible mainte-
nant chez Beckman.

Beckman Industrial France

1 bis, av. du Coteau

93220 Gaanv
Tel. : (1) 43.02.76.06

LTI/

T



HORAIRES: Lundi : de14Ha 18 H 30

Mardi au samedi inclus: de 10Ha 18 H 30
I METRO : Gare de Lpn 1T i

ente par correspondance: Frais de port ;

:25F(Francosi> 41000 ) T DOrteur:

CHIP [1/RuekbeL-TifpARS
SERVICE| S0 e0 s
~ INFORMATIQUE

- DESKPRO 3 emplacements AT 80286-12Mhz: ... 850,00 F |2 Séries + 1 ParalRle: ......... 165,00

F [Clavier 102 T étendu (avec mécanique

51/4 +31/2 avec alim 200 W AT 80 386 SX 16 Mhz ; ............... 1550,00 F |2 Séries + 1 Paralldle + Tou - ALDE Japon) XT AT i reisnnnd 50,00 F
o L TIO00F |AT 80580 3A 20 MNZ : ............. 189500 F . 195,00 F [Souris compatible PC et MS mouse

- MINI TOWER avec alim AT 80386 DX 25Mhz; ............. 2650,00 F |2 Ports Jeux : .................... 85.00 F k3 poussoirs) : 150,00 F
200 W cimisisinssiniia AT 80 386 DX 33 Mhz avec 64 Ko cache : Souris compatible PC et MS mouse

- MEDIUM TOWER avec alim | RAM extensible & 32 s cocbinviite 3800,00 F meﬂ tapis, logiciels, accessoires ..270,00 F

230 W + 2 ventilateurs + aff AT 80 386 DX 40 Mhz avec 64 Ko cache: -'{:?'-"".;t oystick PC : 103,00 F

digital : oo 1090,00 F | RAM extensible 4 32 Mo ............ 4100,00 F

F%"‘ . . .o-fﬁ limentation 150 W : ............ 340,00 F
- Coffret externe pour disque | AT 80 486 DX 33 Mhz avec 256 Ko cache : &,*ﬁ/_,. Alimentation 200 W cube: .. 400.00 F
dur SCSI avec alim 42 W S sesss T100,00 F 3 | Alimentation 200 W plate : .. 430,00 F
e S ICHERON - 7R RT VIDEC Pour compatible IBM ou MACINTOSH

INCROYABLE |[Werciles 7205348 : e 17500 F P“"':.';_'“‘“';‘:: govho 3 avenne b g vy st :
0C287-10 Mhz | [Verestes + COA : oo 210,00 F [0V Pout ire i Fls comme un dlaque dur ou un stresmer
lﬁré avec doc et disquette test | | VGA 16 Bits Paradise 256 Ko : ..... 680,00 F . M:unl:]c:e:t;: nvel: t;;cument;ﬁon : 2950,00 F
Pour AT 286 12Mhz ou 16Mhz| | YGA 16 Bits TSENG LAB 512 Ko - Carte SCSI avec logiciel driver SYQUEST : e A0OOOF
1024 x 768 extensible a 1 Mo: ....950.00 F - Lartouche 44 Mo 19 mS : ‘m’wF

690,00 F TTC | ||vGATSENG LAB 1 Mo C.. 1134,00 F s
ORCHID TECHNOLOGY Pro D wiaser 1L Coffret externe avec alim 42 W (Logiclel fourni) Idéal pour MAC.: csenenss 110,00 F
COPROCESSEURS |1 Mo RAM (32768 Couleurs: ...........2050,00 F|- Cable liaison MAC - Coffret SCSI : 95,00 F

seswrsxiov: —owmor | CARTES CTRL DNITEUR
80 387 SX 20 Mhz : .....1300,00 F - * - :
80387 DX 25 Mhz : ..1900,00 F |Controleur floppies + disque dur MFM SVGA couleur 1024 x 768 Pitch 0,28 Tube

80 387 DX 33 Mhz : ...1900.00 F | 16 Rits interlcarve 1/1 . sesssnsessasessenesns 70,00 | HITACHI ; ......... seseesessssssase Z000,00 I
e an 7= |Controleur IDE2 FDD + 2HDD ....200,00F | YGA couleur SONY Trinitron Pitch 0,25

GARANTIE 1 AN 640 x 480 : ... veeeee3 200,00 F
FLOPPY Controleur HDD MFM XT: ........350,00 F | VGA couleur SONY Trinitran Bi-fréquence

DISQUE DUR Controleur SCSI Future Domain 2 FDD + Pitch 0,25 1024 x 768 : .......couuenn.. esesee 4200,00 F
i 4_”7 HDD 8 bits: ............. . 550,00F | YGA couleur SONY MULTISYNCHRO
: Controleur SCSI 16 Bits haut de gamme (IBM, MACINTOSH etc.) Pitch 0,25 1024 x 768
A1 EBHa: o 43E,00 Playey pruvesseur ef 125 K0 cache 1100,00 F ........................:...................'.' ~~~~~~~ weer 5340,00 F
g :ﬁ EONIE: (N:,).....:.. g:’,g:: controle tout disque dur SCSI + 2 floppies NEC 5D Multlsynchro 19" PRO: e 17690,00 F

312 1,44 Mo (SONY Ru) : ... 45000 F P e
i g riaes] CONFICURRTIONS |~ CONFIGURATIONS HAUT DE GAMME
86 M IDE o7 BUS) 28 mS ...1600,00 F [COMPATIBLE 386 DX 25 Mhz| COMPATIBLE 336 DX 30 Mhz] COMPATIBLE 486 DX 33 Wi
“MOIDE(ATBUS) 17 mS ....2500,00 F — — PROMO JANVIER ’

105 Mo IDE {AT BUS)1SmS: 220 naw

210 Mo SCSI 18 mS : ..ooooon.....3700,00 F Fope s oo | iy
210 Mo IDE (AT BUS) 18 mS: .3700,00 F X Carte mére 80486 DX 33 Mhz
Berceau 5 1/4 pour HD 3 1/2: ......75,00 F avec

8 Mo de mémoire vive ext 2 32 Mo
1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo

1 Carte controleur FDD + HDD
1 Dlsquo dur 210 Me

1 Carte 2 Séries 1 paralldle

autres ref nous consulter
PROMOTION

H ... e i 1CarteVGA ORCHID PRO-DES
3950,00F Carte 80386 DX 25 Mhz (32 bits|cg e avec |IIsavec 1 Mo RAM.
réels). Ko mémoire cache rapide. 1 Moniteur SONY Multisynchro

4 Mo de mémolre vive ext 8 Mo [4 Mo de mémoire vive ext 32 Mo|_ Pitch 0,25, 14",
1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo 1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo 1 Clavier 102 touches ALPS.

1d ue dur 40 MO mE 3 1/2 1 Disa d IDE 108 Ma 1£ = |1 Raitier Madinm Towos avee
Nicque dur SCSI210 Mo |1 catie Cr kit 2HonDE312 1 Carte CTRL 2 FDD + 2 HDD | 2 ventilateurs, affichage digita

18 mS avec carte controleur |1 Carte 2 Série 1 paralléle. 1 Carte 2 Séries 1 paralléle et alim 230 W.
Future Domain 8 bits 1Carte VGA PARADISE 256Ko(l Carte VGA TSENG LAB 1DOS 5.0 MICROSOFT + Docs
. extensible & 512 Ko (1024 x 768)| 512 Ko extensible a 1 Mo 1 Souris compatible Microsoft
2 Noppies + 7d.durs 1 Moniteur VGA couleur (1024 |1 Moniteur SONY Bifréquence |
f x 768) Pitch 0,28 tube HITACHI| (1024 x 768) Trinitron Pitch 0,25 | 23260,00 F TTC |
CARTE SONSOUNDBLASTER 1 Clavier 102 touches ALPS. |1 Clavier 102 touches ALPS :
- Saundhlactar 7 0 .llﬁaml" 1 Boitler + alim 200 W 1 Boitier + alim 200 W & ‘4 o
° 1 DOS 5.0 MICROSOFT + Docs :
Soundblaster PRO (permet - ELS 2.2 Spostes : .... 7790,00 F
de digitaliser wotre volx sur le disque 10 500’00 FTTC 1 WORKS MICROSOFT. - Carte NOVELL Ethernet 'NE
dur. Fournle avee séquenceur MIDL) | Méme configuration avec carte| |15 250,00 F TTC 2000 : 2000,00 F
386 DX 33 Mhz + 64 Ko cache - Carte DAYNA Ethernet pour
famille MACII : .......3350,00 F

F')'e'r.".';"'.'......'!'ﬁf.?f' la Menmite deoo 11 280.00 F TTC .{{ lell(‘)d'"? I?Slf EF%E,:OSO: F | Pour toute installation de Résea

v ptces t matn & ser rsor e s ey 4 M0 70 S ...1400,00 F|NOVELL, nous consulter.

pléces et maln d' oeuvre (retour en nos locaux.)




¥ Un reproducteur de

Les applications pratiques ne son

manquent pas pour une carte
autonome capable de reproduire

un son préalablement digitalisé et
programimd duns une EFROM,

Nous avons déja décrit, dans
notre n° 524, un montage fort
simple mais limité a des sons trés
brefs.

Grdce au circuit intégré UM 5100
désurrnuly bien connu du nos

lecteurs, nous allons pouvoir
passer a des sons durant prés
d’une minute : déja de véritables
messages, par exemple des

explications ou des mises en
gurde qui pourront etre repétées

aussi souvent que nécessaire en
toute fiabilité.

Susceptible d’étre déclenché par
un contact ou un détecteur

(notamment a infrarouge passif),
ce monlage trouvera facilement

sa place dans les systémes
d’alarme, les animations
commerciales, les expositions, ou
la signalisation.

La course a la durée

Il est bien connu que la digitalisa-
tion de son produit des volumes
importants de données numéri-
ques et qu’il faut donc des

mémoires de granda rapacité
pour enregistrer des sons d’une

certaine durée.

Une EPROM 2764, par exemple,
ne peut guére stocker qu’une
seconde de son de qualité “télé-
phonique” si on le numérise

directement a raison de 8192
ecnanuiions par seconde, quan-

tifiés sur huit bits.

En revanche, nous avons vu que
les moyens techniques nécessai-
res a la reproduction du son
étaient extrémement simples, et

que I'on pouvait se servir d’un
micro-urndinatleur Compatpie Fu

pour la digitalisation.

L'utilisation de circuits intégrés
spécialisés permet pour sa part
de mettre en ceuvre de puissants
algorithmes de compression de

données, et donc de réduire
maooivemont la vapacvie

mémoire nécessaire pour un son
d’une durée déterminée.

Ainsi I'UM 5100, grace a une
modulation delta & pente varia-
ble, divise par huit I'encombre-

ment mémoire, sans perte de
qualité déoolable.

a UM 5100

Cela signifie que huit secondes
de son de qualité téléphonique
peuvent tenir dans une 2764 et
trente secondes dans une 27256,

coo ohiffreo pouvant &l o Juubles
si on se contente d’une qualité
un peu moindre, mais encore
suffisante pour de la parole.

Bien sdr la carte de reproduction
du son est plus complexe, mais

pas nécessairement beaucoup
plus eoiliteiica an raicon do I'é600

nomie de mémoire réalisée.

Un autre avantage de cette tech-
nique est qu'il n’y a plus besoin
d’ordinateur pour la prise de son,
ni méme a la limite de magnéto-
phone : la digitalisation du son

peut étre effectuée dirantamant
Sur la "carte de développement”

décrite dans notre n° 519, équi-
pée elle aussi d’'un UM 5100 et
munie d’un micro.

Une simple “machine parianto”

Le schéma de Ia figure 1
exploite au maximum la capacité
d’adressage mémoire de I'UM
5100, qui est de 32 k octets (15
lignes d’adresse), et permet
donc l'usage d'une EPROM

LTZ290.
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T P Nous avons vu autrefois qu'il
THTT 1T %‘“ i serait éventuellement possible
j—. d’aller plus loin en cascadant un

g

37

compteur d’adresses supplé-
mentaire, mais la n'est pas notre
propos car cela compliquerait

coneciblomont le montage luul ur
codtant nettement plus cher en
meémoire.

La configuration préconisée par
UMC, fabricant de I'UM 5100, a
été conservée a quelques détails

pres.
D’'ahard. naiie avane déoidd de

~ prendre I'alimentation de I'ampili-

ficateur de puissance avant le

régulateur 5 V pour augmenter la

puissance disponible.

. Ensuite, nous avons arrondi les
"“ ® valeurs des résistances du filtre

1 passe-bas aux valeire nnrmali-

e sees a 10 % les plus proches.
Comme on sait que les caracté-
ristiques des filtres actifs sont
trés sensibles aux valeurs des
reésistances, nous avons effectué
une simulation PSPICE pour
. nous assurer aue |'anproxima-
uon etait legitime.

1
H:fv
vee

Ci3
17256
GND |

OF
VPP

AD
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AZ
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Ak
AS
Ab
A7
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-
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—22 ) 7

1

+5V0—

Cc1
-t
&TnF

3

74HCO0
Cl2A

R2
47k

R1

18k
C

100n

Figure 1.
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filtre a LM324
.WIDTH OUT=80
.PROBE

.AC DEC 10 1 1MEG
VIN 7 0 AC 10E-3
VCC 3 0 +15V

La figure 2 monte le modéle de R1's 7 12000
ce filtre “Sallen and Key” a gain R
1nitd, Aque noue aveone ori.t pour TEEE0b
la circonstance a partir du e O i SRR B e L RIS
macromodele de I'amplificateur , tnverting input 3
opérationnel LM 324 aimable- b negative power Saphly |
ment communiqué par Texax ¢ output |
Instruments (Operational ampli- .subckt LM32 |
fie:j crjr.lali:)romodels data manual 1 S A :
an IS = 1 &‘; ; 5; a;-oor.—;‘
figure 3 reproduit la courbe g M i i
de réponse élaborée par PROBE, dln 92 99 dx
dans le cas de résistances de egnd 99 0 poly(3) (3,0) (4,0) o .5 .5 :
12 kQ’ mais nqus avons bien 52 g 93 ﬁli;gs%a:?sgc_:sve vip vin 0 21.22E6 -20E6 20E6 20E6 -20E6 C
entendu examiné aussi |a gom 9 61098 59.61E-9
réponse correspondant aux ilim 900 soninT
valeurs d'origine (13 kO) - Ia @ H ik
superposition est quasiment par- A
g e d s Doten
Le circuit de déclenchement est R
plour sa part un lpcr-;u %lys_c_om-. ggz 15 8
plexe que celui origine : g2 TS
comme nous avions besoin b 9 0ase
d’'une porte NAND pour com- VE 3 53 45 }-soo
mander le reset de I'UM 5100 & viin °7 g de o’
partir du front arriére du signal vih 0 92 do 49 Figure 2
d'adresse A14 et lors de la mise model Gk PAP(Teceie ost1n%klis6.7) : -r-
sous tension, autant employer -ends '

-END

les trois portes restantes pour
permettre le déclenchement du

montage par des impulsions
aussi Licn pusiluves que negati-

ves.
Le reproducteur de son pourra
donc étre piloté par pratique-
ment n'importe quoi : de simples
contacts, bien sir, mais aussi

des détecteurs a infrarouge pas-
cif gonre ME 02, ou tout vipo-

ment muni de sorties collecteur
ouvert ou TTL (par exemple un
séquenceur ou un petit automate
programmable).

REALISATION PRATIQUE

La construction du montage fait
appel a un circuit imprimé double
face, dont la figure 4 reproduit
le tracé cété picots, tandis que
la figure 5 représente le coté
composants.
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L'implantation selon la figure 6
suppose quelques soudures

odté oompooanto, raicon pour
laquelle il est a recommander
d’utiliser des barrettes sécables
“tulipe” en lieu et place des sup-
ports a 28 et 40 broches.

Huit pastilles au pas de 5,08 mm

sont prévues pour le raccorde-
meont do I'alimontation (0 a 12

du haut-parleur (4 a 40 Q), et du
circuit déclencheur.

L'unique réglage prévu est celui
de la vitesse de lecture de la
memoire qui devra étre ajustée
en fonction de celle utilisée lors

da la prica Ada enn Rappolane
que ce réglage fixe a la fois la
durée du son (pour une capacité
mémoire donnée), sa qualité, et
son timbre dans la mesure ou les
réglages seraient légérement dif-
férents a I'enregistrement et a la

lecture (cela permet par exemple
de “déguiser” efficacement une

VOIX).

La puissance de sortie disponi-
ble dépend de I'impédance du
haut-parleur et de la tension
d’alimentation, et peut étre

considérée comme suffisante
pour la plupart des applications

si on fait usage d'une petite
enceinte de qualité raisonnable.
Pour certaines utilisations, le
niveau pourrait méme sembler
excessif : il suffira alors de sup-

primer C13 pour diminuer le gain
uu LIVl 3560.

Programmation de 'EPROM

Ce montage étant uniquement
lecteur, il faut évidemment réali-

cor la price do oon au moyon
d'un autre équipement, I'idéal
étant la “carte de développement
pour UM 5100” décrite dans
notre n°519.

La digitalisation doit se faire dans
une meémoire RAM CMOS a pile

lithium incorporée. aue I'on racn-
piera ensuite dans I'EPROM 2

I'aide d’'un programmateur ordi-
naire.

Notre carte de développement
pouvant accueillir jusqu’a six
boitiers de 8 k octets, rien n’est

lus simple que de I'équiper de
guatre I\RK 2&508 (s%qs- om-

son) ou BQ 4010 (Benchmarq).

Mais on peut aussi utiliser,
moyennant une modification trés
simple de la carte (amener les
lignes A3 et A4 de I'UM 5100

sur le SléS)pOﬂ de mémoire). une
seule BAQ 4011. Cette mémoire

non volatile de 32 k octets, pro-
duite par Benchmarq et disponi-
ble auprés de Newtek, corres-
pond parfaitement a la 27256
gu’utilise notre montage et faci-

lite donc le transfert dans
I'EFHUM.

¢ B OB S O 3 B O s m .
4

o -
‘ 5'3?

Elle posséde la particularité
d’étre muinie d’un diepncitif qui
ne met en service sa pile incor-
porée qu’a partir de la premiére
mise sous tension de la mémoi-
re : on est ainsi assuré de dispo-
ser d’une autonomie maximale
(une dizaine d’années), méme

aprés un stockaae de longue
durée du composant neuf.

Comme toutes les RAM stati-
ques de 32 k octets, la BS 4011
présente un brochage légére-
ment différent (figure 7) de celui

BQ4011
B vee 28
2 1a12 W 2L
L A13}-26
_"_ Ab AB A
=2 a5 A9 24
—~£— A4 AT
N el )
2L a2 Al0f2L
- ¥ A1 TE [ 20
20l a0 pa7 |12
1 pao pas |18
221 pag pasf17
—13.-.. nn2 nAL _JL
4 | yss pa3 15

Figure 7.

de la 27256 (figure 8). On ne
peut donc pas monter directe-
ment la BQ 4011 contenant le
son sur notre reproducteur.

Comme un tel controle est tout
de méme 1itile avant da “hriilor”

une EPROM (surtout s’il s’agit
d'une “OTP” ineffagable), nous
avons prévu un adaptateur dont
la figure 9 donne le schéma.

On peut le réaliser sur un petit
morceau de circuit imprimé dont

la figure 10 fournit le tracé. et |a
figure 11 le plan de céablage.
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Figure 6.
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Figure 11.

La face cuivide de velle petne
carte sera dirigée vers le haut :
deux barrettes sécables “males”
de 14 picots chacune seront
donc soudées normalement, tan-
dis que deux barrettes a 14 “tuli-

pes” (ou un support a 28 con-
tacts) carnnt coudéce o08té oui

vre.
Bien que congu uniquement pour
s’intercaler entre le reproducteur
de son et une BQ 4011, cet
adaptateur peut aussi servir a
“écouter” des 27128 ou des
2754 qui seront hian efr luoe
respectivement deux fois et qua-
tre fois a la file. Cela peut méme
étre utile pour des applications
nécessitant une certaine insis-
tance !

AOT C
cid ™ }

O

i it £ - o
+5Vl 1,1 GND
D A B

Figure 12.

w0

détecteur a infrarouge passif MS

02 (Sélectronic).
Ce détectaiir act alimonté par lo

régulateur 5V du montage, et
n‘a donc pas besoin d’'une ali-
mentation séparée. Méme sans
lentille de Fresnel, sa portée suf-
fit pour déclencher I'émission du
son enregistré lorsque I'on passe

devant le svstéme IIn hon
endroit pour placer le détecteur

pourrait donc étre, par exemple,
le boitier du haut-parleur dans
lequel rien n’interdit d’ailleurs de
loger également la carte princi-

pale.

On peut ainsi réaliser un ensem-
Llie compact, qu’il suf?lpa de

compléter par un petit bloc sec-
teur “prise de courant” délivrant
entre9et12 V.

Patrick GUEULLE

Mise en muvre

La figure 12 montre comment
brancher un contact de déclen-
chement sur ce montage, et
aussi comment lui associer un

-

inductances et filtres

NDUCTANCE INDUQTANCE

"'OROIDALE POUR : g?ggag.g IEC,)EUR

' E:LILREE\]STAE’&N & ALIMENTATION A

e DECOUPAGE
DECOUPAGE, (50, 200 kHz)

- TRANSFORMATEUR TRANSFORMATEURS
ELECTRONIQUE, DE COMMANDE
ANTIPARASITE DE DRIVERS
FOUR VARIATEUR (50, 200 kHz)

melek
37, rue Frangois-Arago - 93100 MONTREUIL - Tél. : (1) 48 58 94 09 - Fax : 48 58 70 04 - Télex : 233 414
> désire recevoir gratuitement le nouveau catalogue. ERP 01/92
e R R s e | Gy e T RTINS
s ——— e LSRR BN o Cary e
s e ST AR O R MR N T
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AFRIQUE DU NORD

ET REGIONS FRANCAISES NON DESSERVIES PAR
UN EMETTEUR TV

Recevez, chez vous,

les

chaines de télévision

SATELLITE

200, av. d'Argenteuil
_ 92600 ASNIERES
o ; " BT 99.90:20 €L H47.90.99.19
MAGASIN OUVERT

DU MARDI AU SAMEDI

de9h302a12h30et14ha19h.LELUNDI:de 14ha 19 h
 (Fermé le lundi pendant les vacances scolaires)

+ de 220 KITS EXPOSES ct GARANTIS 1 AN

notre sélection des plus vendus

1: MICROPROCESSEUR

MICROCONTROLEUR
8051

MICROCONTROLEUR
68HC11

IFEEA

REUSSISSONS ENSEMBLE
STAGES

6809 ET PERIPHERIQUES

LRC

LYON RADIO COMPOSANTS

ALLEMAND, AMERICAIN, ANGLAIS, ITALIEN,
FRANCOPHONE... ...+ DE 45 CHAINES CHEZ VOLIS.
Pour tous renseignements téléphonez au:

78 39 69 69 - FAX 78 30 54 83

ov ecrivez nous a LRC
46 quai pierre scize - 69009 LYON - FRANCE

matériel professionnel.

DUREE DE STAGE : 35 HEURES
TEMPS PLEIN OU COURS DU SOIR

(1)4973 18 31

14 Sentier des Cottainvilles
94 240 L'HAY LES ROSES
INSTITUT DE FORMATION ELEU IKUNIQUE

NOM :
b RS SRS

BON pour une information gratuite

Teot oot do ooy 1200 Wty i o | Y &"‘"&“"‘mé&m s E000
;'H? m‘“‘ m“gm uuo' ==| T dovai “"':"‘ s 100,00
PL3T  Modulateur 4 voies + chenilard 4 voles, 4 x 1 00 W m PLES  Tablede m‘.‘t" LI~ v
PL 15 Stroboscope 40 mmmt& OK 118 Décibeimétrs dlect B o i 124,00
OK 157 m“h::llﬂﬂlh 227,00 umvmanw.mmm ..... 127,00
PL43  Thermométre de 04 99°, lecture sur 2 afficheurs . 180,00 | PL 10  Antivol de maison. e 100,00
mﬂaonnmmm 193,00 | cHB mwmm 400,00
Thermostat réglable de 04 99" sorierelas 600W ... 90,00 | PL20  Semure codéed 4 chiffes. Sort/ielais, PC AZ50V .. 120,00
PL4S  Themostat 0499 T50W.. 210,00 | PLS4 T, d'alarme 1054 3 mn. Sot surrelais. . 100,00
cHS muu.l'o BE 4 cireus......... 260,00 ='lﬂ mm:m'mommm 348,00
KITS EMISSION ET RECEPTION ATy DR e
OK 61  Mini-dmetteur FM 0.2 W Réglable 88-108 Mz Alm.§V.. 89,00 | ™7™ VITai® »
PL35  Emetiew FM 3 W. Régiable de 88.4 108 MHz Aim. 913V 140,00 | OK 23 W Portie:8m........  B8,00
CH4  Emetteur FM 5 W. Réglable de 904 104 MHz Alm. 12V.. 280,00 | OK 84 m Al avec HP T !
R Aot R = o | SR 110 v o4 M P oo T WIOR 00
PLTY mmmm-mmaﬂ:z e BAA00 | PLAO  Convetissew 12220V, Owally.......................... 100,00
OK 189 Récepteur bande MARINE. De 135 & 170 MHz. Avec coffret 288,00 | PL 78 Variatour de vitesse pour perceuse. Puis. max. : 1000W... 100,00
OK 183 Récepteur AM AVIATION. De 110 4 130 Miz. Avec coffret :: LES NOUVEAUTES
OK 185 Récepteur AM CHALUTIER. De 1,6 4 2,8 MHz. Avec coffret W1t Oomat
OK 177 Récepteur FM POLICE. De 66 4 88 MHz. Avec coffret..... 288,00 B
oK 179 mﬁummmmum asa00 | O84
PLE3 darterne 1. Oe 14 1000 Mz Gan - 208 110,00 | S 13 w
KITS MESURE ET ATELIER Eomaliees
FLUS  ARTENtanon 0e3a1ZV.03A avec transfo....... 100,00 Eﬁ Télécomm.
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Depuis plusieurs numéros nous
vous I'avions laissé entendre. Et

bien oui le grand jour est arrivé.
Nous commengons au seuil de

cette nouvelle année de vous
proposer une réalisation micro-
processée a l'aide de I'un des
dérivés puissant de la famille 80

C 51, en l'occurrence le 80 C 552
Ious les details de cette réalisation

vous seront présentés dans les
rochains numéros mais avant

d entamer des hostilités pointues
nous avons décidé, en guise de

préambule, de vous présenter
avec précision le cadre de

l'approche de cette réalisation.

B L’élaboration
d’une application

“microcontrdlée”,

choix

du microcontrdleur

Depuis quelques années nous
vuus avorns entraines (ou bercés)

avec des choses “relativement
simples” telles que des réalisa-
tions construites autour du 80 C
31 ou du 8052 AH BASIC ou
bien encore autour de proposi-

tions ol vous n’aviez qu’a reco-
pier loe logiciclo telo quoils vu les

modifier en BASIC ou encore “re-
pPomper” les octets les uns a la
suite des autres. ..

Aujourd’hui, étant donné votre
culture “microcontrélée”, nous

avons estimé qu'il était grand
temps d’entamar doe réalioations

selon des modes plus profes-
sionnels et vous entrainer a quit-
ter quasi définitivement le lan-
age BASIC et développer en
ssembleur ou encore en lan-
gage plus évolué tel que le lan-

age “C” par exempla
ar ailleurs nous ne sommes pas

sans savoir que notre revue ERP
représente pour vous un loisir,
un outil complémentaire d’infor-
mations et de formation, donc
nous avons construit la présenta-

tion de toute cette réalieatian
dans ce sens.

111

Noiie  vniie couhaitone donc
beaucoup d’entrain et de cou-
rage et surtout n’hésitez pas a
faire part de vos remarques et
commentaires si vous estimez
qu'ils puissent servir A notre
petite communauté.

En attendant tous nos meillaiire
Veeux “techniques” pour cette

nouvelle année et bonne lecture
a tous.

POURQUOI LE CHOIX DU 80 C 552
(0U 87 C 552 0TP - UV)

Tout d’abord sachez que ce
microcontrdleur est frequem-
ment rencontré dans I'industrie
car ses performances permettent
son emploi dans de nombreuses

realisations tant professionnelles
quc grand publiv,

De ce fait la disponibilité de ce
composant est aisée et son co(t
n'est pas prohibitif malgré ses
grandes performances, ceci
confortera beaucoup d’amis lec-

teurs professionnels qui le
connaicacnt ddja ol dont nous
attendons avec impatience les
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commentaires éclairés.
Pour notre part nous tenterons

do vouo faire déocouvrir tous aco
recoins au travers de réalisations
et/ou applications a usage “loi-
sirs” dont la plupart deviennent
d’ailleurs des applications indus-
trie'lles — (la rangon de la gloi-
re ).

Magc on fait qu’a done do oi parti

culier ce microcontréleur pour
que tout le monde s’en serve ?

Les particularités du 80 C 552

L’aspect Hardware

Hormis le fait maintes fois raba-
ché que sa CPU est un “cceur”
de 80 C 51 et que par voie de
conséquence la “portabilité” de
tous les logiciels précédemment
développés est assurée, celui-ci

préconto do nombroucoco fono
tions intégrées supplémentaires :
— 256 octets de RAM (au lieu de
128 pour le 80 C 51).

— 8 entrées de conversion A/D
sur 10 bits.

- 2 PWMs.

— Un chien de qarde.
— Un troisieme Timer T2 & captu-

res et comparaisons.

— Un interface 12C (et oui le
revoila une fois de plus) trés per-
formant de nombreux ports des
entrées/sorties reconfigurables.

Enmin tout pour réaliser une CPU
performante, compacte, a usa-
ges multiples, de faibles dimen-
sions et d’un colt également trés
abordable.

Que dire de plus si ce n’est les

champs d’applications de toutes
duiles . la dumotlgue, 1a roporti-

que, la TV, I'automobile, ...

Bref de quoi vous faire ouvrir
grand vos yeux.

Comme d’habitude, en nous
basant sur votre acquis de la
famille 80 C 5,1 nous passerons

on rovuo toutoo oco différcncoo

par le détail, c’est promis.

L’ASPECT LOGICIEL
DES REALISATIONS PROPOSEES

Ici le probléme est pliie ~ram-
plexe mais nous adorons I’adver-

sité !

Comme nous vous I'avons indi-
qué, ce microcontroleur est déja
trés employé dans I'industrie et
nous avions décidé pour cette
nouvelle année 1992 de “nasser”
la vitesse superieure.

Plusieurs fois dans cette méme
revue d’autres auteurs et moi-
méme avons décrit des logiciels
de travail (assembleurs, simula-
teurs...) qui deviennent, par la

volonté du marché, de plus en
pius pertformants et a des prix de

plus en plus raisonnables pour

des amateurs avertis.
(Une  synithese udes  arimerents

outils de développement dispo-
nibles sur le marché est d’ailleurs
en préparation pour le mois
d’avril.)

Nous avons donc décidé de vous
proposer des réalisations aptes
a etre developpées quasi-profes-
sionnellement a l'aide de ces
outils.

Vous avez bien Ilu, quelques
lignes auparavant nous parlions
encore “d’assembleurs” et non

de “compilateurs” alors que de
NnoUs Jours toute ia proression ne

parle que de langages évolués
de type “C” ou autre.

Et bien, avant que I'on nous qua-
lifie de “rétro” nous avons décidé
de vous présenter les principales
routines fonctionnelles (12C par

exemple) dans oo doua lanyaycs
(assembleur et C) en espérant
que rapidement des compila-
teurs (méme a fonctionnalités
légérement réduites) seront dis-
ponibles sur le marché a codt
attractif et enfin, afin de ne pas

Adrniiragar rartaine d’ontro voue
qui ne sont pas encore habitués
a ces nouveautés, nous offrirons
un bref rappel de ces langages
évolués et des exemples parallé-
les et comparatifs (en temps de
développement, en taille de

code. en tempns d’exécution )
de mémes routines pour qu'ils

commencent a s’imprégner des
avantages.

Arrivés a ce stade de cette pré-
sentation nous pensons avoir
pratiquement raccrocher tout le

monde sauf... les inconditionnels
au BASIU, et IIs sont nombreux !

Heureusement, l'un de nos
annonceurs (SELECTRONIC) a
pensé a vous en réalisant un dis-
positif baptisé COM’NET per-
mettant de développer vos appli-

cations autour du 80 C 552 3
PFaide d'un inlcipisleuwr BDASIC

intelligemment modifié pour I'oc-
casion et que nous décrirons en
détail dans un prochain article.
La panoplie logicielle :
ASSEMBLEUR, COMPILATEUR
C, INTERPERTEUR BASIC sera

dnnr compldte autour do oo
microcontrOleur et chacun
pourra évoluer de I'un a I'autre
s'il le désire. Qui dit mieux ?

Vous voila déja un peu plus ren-
seignés sur les grandes lignes

de notre choix et maintenant
reavennne phie an détaile cur la

partie Hardware.

Il est nécessaire de la décompo-
ser en deux volets relativement
distincts : le 80 C 552 d’une part
et la réalisation d’autre part.
Disons tout de suite deux mots

ag suiet de la réalisatinn pnropn-
See.
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LA REALISATION

Nous avons cherché un domaine
applicatif tant loisir qu’industriel
pour que vous puissiez “piocher”

de nombreuses idées dans notre
prupusitivn gL, apres rorce o1°”

(des applications bien sar!),
NOUS avons pensé vous proposer
une application de Domotique
(encore une, beurk !) mais a rou-
lettes (ah !).

Bigre! Mais qu'est-ce donc
oncoro ?

Pensant & vous et au fait que
vous avez vos futures vacances
a préparer, nous avons décidé
de rendre intelligente votre mai-
son “a roulettes” en vous propo-
sant des solutions originales de
communicatinon  an  fe  qui
concerne I'aménagement, le
confort, les gestions d’économie,
de sécurité, de mécanique, de
I’habitacle, ... d’une caravane ou
d’un camping car !

Croyez-nous, le sujet est trés
professionneal si I'nn va an fand
des choses et vous donnera
aussi beaucoup d’idées d’appli-
cations gour d’autres domaines.
Arrivés a ce stade vous serez fin
préts pour entamer avec nous et
un autre dérivé du 80 C 51 (le 80

C 592 ou ...) I'aspect nobl?‘ des
communications de “haut”

niveau tel qu’on le définit dans le
marché automobile par le terme
“multiplexage”. (Evidemment si
vous partez en vacances a Can-
nes, en France, a bord d’'un VAN

allemand, nous serons obligés
Je curnisiderer votre cas comme

totalement désespéré )

Comme le montre les photos, la
reéalisation est “copieuse” mais
rassurez-vous facile 8 compren-
dre et entreprendre. Elle est

composée de nombreux modu-
loo indépendants (en hard ol o

soft) reliés entre eux par le Bus
I2C (que nous ne vous décrirons
plus !) et dont le fonctionnement
vous sera explicité par J.-P. BIL-
LIARD et moi-méme lors de pro-

chains numéros.
Fnuimérnne rapidomont loe diffé

rentes fonctions réalisées :

!-
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Gestion Centralisée pour
caravanes et camping-cars

AVgs AVygt ADCO-7
-

Matériel TO@ Tl@ m@ H'J—Té Vg[m Vs‘l.s PWMO PWMI AVpp STADCU SDA®SCé
Carte unité centrale XTAL) {4 1
Carte gestion réfrigérateur B o1

Carte gestion réservoirs — “",E"v..;;;.:: = Vewony | |wemony | | ouac o~ Jema
Carte horloge € COUNTERS 8xg || 2568

Carte l Cn- . . ™ 83&1 PCBBOCSS2
Carte gestion inclinométres EN H-;i';-.:u;. ﬂ H H rcsa3CS2 H
Cartes gestion vidéo/infra-rouge

8- bit
internal bus

WR L nad ]

o
Logiciels en langage “C” LS i

=, Y T2 | THREE T3
Module principal BT soees | |semac | || waur || goun LA R o |
Modle vides Lt | L | ] (| i, [ [ o |
Module frigo =00 ]
Module réservoirs , @@ | oo o J®

T2 RT2 CMSRO-CMSRS RST EW

CMTO , CMTY

PO P1 P2 P3 TXD RXD PS5 P4 CTOI-CTHI

Module horloge
Module inclinométres

FXerE4 4

(@ alternative tunction of port 0 @ aiernative tunction of port 3

Module Icd (D alwernative function of port 1 (@ siternative function of port 4 ;
Module led @ ahernative function of port 2 8 siernativs unction of port § Fiatire 1
vioauie utiitaires

Module alarmes

Module 12C

Module fonctions 12C

Tout ceci implique des fonction-
nalités bien précises que doit
pouvoir supporter la CPU et

donc o mivivvunuOleur qui 1a
pilote.

Ce sont ces raisons et contrain-
tes qui ont présidé au choix du
80 C 552.

LE 80 C 552

Comme le montre la figure 1 son
architecture interne est issue de
celle du 80 C 52 (256 octets de
RAM au lieu de 128 pour le 80 C

51) et de nombreuses autres
fonctionnalitée bion utilco ont &té

implantées.

Il est a noter que lors de la
conception topologique du cris-
tal, figure 2, toutes ces nouvelles
parties ont bien été séparées et
que nous avons pris soin de res-
necter rcas niiancae lare da 'im-
plantation physique du circuit sur
son cuivre. Ce sont :

— 8 entrées de conversion A/D
sur 10 bits.

- 2 PWM.

— Un chien de garde.

— Un troisiéme Timer T2 & captu-
res et comparaisons multiples.

— Un interface 12C trés perfor-
mant

— De nombreux ports d’entrées/
sorties reconfigurables.

Ce qui en fait un circuit intégré

“dodu” dépassant largement les
<40 Lrudnhes et aonc aisponibie

naturellement qu’'en  boitier
PLCC 68 broches, facilement
encliquetable sur un support
classiqgue (mais “ad hoc”) du
commerce. (SVP pas d’acroba-

ties inconsidérées avec des boi-
ticro QrF Jdaim vus realisatlons

personnelles ! Ayez des pensées
emues pour les pistes de vos
circuits imprimés).

Remarque :

Lors des réflexions présidant a
nos choix, une étude un peu plus

approfondie des différents boi-
uers ade la tamille “51” nous a

amenés a vous proposer aussi
une possibilité de version réduite
a l'aide du 80 C 652 (ou 654) —
“un 80 C 52 moins le Timer 2
plus I''2C du 552” — car la dis-

position de ses broches en boi-
li;i PLCG 44 esL res voisine (et

pour causes) de celle du 552.
Donc a vous de choisir votre réa-
lisation en fonction du niveau de
performances et/ou difficultés
souhaité.

Reprenons maintenant en détail

toutoo ocoo nouvcllcs possibililés.

De nombreux ports
d’entrées/sorties

Dans le cas d’applications pré-
cédentes (RN A1 at AN C 52 AH

BASIC), une remarque fréquente
nous a été faite du fait du prin-
cipe de fonctionnement avec
mémoire programme externe
“‘piégeant”  évidemment (au
moins) un port d’entrées/sorties

pour l'adressage de cette der-
niere et otant de ce fait de nom-

breuses possibilités d’applica-
tions.

Cette remarque devient en
grande partie caduque dans le
cas du 80 C 552 car ont été

rajoutés les ports P4 et Ps qui
compensent largement ceux qui

sont dédiés a I'adressage des
EPROMSs.

Si par hasard vous étiez encara
coincés et dans le cas d'un pro-

gramme dont la taille serait infé-
rieure a 8 ko vous auriez encore
I'ultime recours d’utiliser un 87 C
552 qui vous libérerait ainsi le
port 0. Nous avons pensé a cette

éventualité en disposant un
connecteur sur ce port sur le

circuit imprimé.
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Lo port 6 dit rooconfigurable on
conversion A/D lorsqu’il est uti-
lisé conventionnellement ne
fonctionne qu’en entrée.

Huit entrées de conversion A/D
sur 10 bits

Le port 5 est totalement reconfi-
gurable en port d'entrée de
conversion  Analogique/Digital
sur 10 bits (donc 8 entrées).
Rassurez-vous a l'intérieur il n’y
a au’un seul dispositif de conver-
sion dont I'entrée est reliée a un
savant multiplexage des broches
du port de fagon a pouvoir
convertir apparemment ces 8
sources extérieures.

Le principe adopté est celui bien

connu de I'approximation suc-
cessive (figure 3) qui donne I'un

L - dmas.

.. INTERRURTS B

doo nwillouwrs vummpromis entre
la surface de silicium minimale a
utiliser et la vitesse de conver-
sion de I'ensemble qui est dans
le cas du 80 C 552 de 50 temps
de cycle maximum (50 us a
12 MH2).

Cotto wvalour, on co qui  nuus

concernera, sera largement suffi-
sante. A noter que tout le fonc-
tionnement de la conversion se
commande a 'aide des registres
spéciaux “SFRs” et, qu’en fin de
conversion la “tripaille” interne

ea rappsalle a4 votro bon couvonir
par un “flag” d’interruption pour
vous signaler que la conversion
est terminée.

Nous vous détaillerons plus tard
techniquement cette conversion

(en terme de linéarité différentiel-
le. ) maie earhar dae A précont

que les poids forts du résultat
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Figure 2

optenu de cette conversion sont
stockés dans un octet et que les
deux bits de LSB dans un autre
ce qui, si on le désire, donne tout
loisir de travailler avec des
valeurs converties de 8 bits vrais.

Petite remarque trés terre a ter-
re .

Nos fréquents contacts avec des
utilisateurs de 80 C 552 nous ont
fait découvrir que souvent on fai-

sait les pires méchancetés aux
ontréco doo vunverlissours qul

n'acceptent, comme cela est
clairement indiqué dans leurs
spécifications, que des tensions
de—02Va+52V.

Trés souvent les amplis OP, dis-

posés en amont, sont alimentés
(pour doo raisons forts conpig-

hensibles) entre + 15V et
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— 15V et, ce qui lorsque les
entrées sont “en I'air” donne
nlimporte Yuui... nais Je prere-
rence et comme par hasard sou- l
vent — 15 V. (SVP, St-Murphy ne

priez pas :our nous.)

Alors pitie pour les entrées des

convertisseurs et, si vous y pen-

sez, disposez des diodes en anti- f
paralldlo oi vous ponsecz que

votre montage amplificateur a
des chances de connaitre Sir
Murphy !

Les deux PWM’s
(Pulsa Width Madulation)

Le 80 C 552 comporte deux
générateurs PWM qui permettent
de moduler en “largeur” des
signaux carrés (4 vrai dire une
modulation de la valeur du rap-

port cvcliaue d’un sional carré
de uence dont la valeur est
par ailleurs déterminable).

La “finesse” (ou précision) de
cette modulation de rapport
cyclique est d’environ 4/1 000
car 'ajustage de la valeur est
réalisée a I'aide d'ugfgomnteur 8
bits (256 valeurs différentes) ce
qui, pour la plupart des applica-
tions est trés souvent largement
suffisant.

-

La uence du signal de sortie
peut ajustéega I'a?de Je

registres “SFR” d’environ 100 Hz
a environ 24kHz (avec une
horl a 12 MHz) ou jusqu’a
50 kHz en “rusant” avec les deux
PWMs simultanément pour n’en

former qu’un.
Hunnis le ralt ue se servir ge ces

signaux directement pour com-
mander des moteurs pas a pas
ou des alimentations a découpa-
ge, il est fréequent d’employer ces
sorties a d’autres fins, notam-

ment en guise de “convertisseurs
DJ/A” on lour adjcignant un (doo)

filtre(s) passe-bas réalisé a I'aide
d’amplis OP conventionnels. :
Cette derniére opportunité ne
vous échappera certainement
T L2 £ : pas et vous aurez certainement

@ lein d’idées a exploiter.
ri anecei lae SFRe coront do mioco
Tone! 12 'I)_. ik »| TIMER T3(B.8IT)

pour actionner les PWMs.

Le chien de garde résidant
(figure 4)
Il existe sur la 80 C 55D un chion 5

3 ' ﬁ . de garde résidant réalisé a I'aide
d’'un compteur de 19 bits dont

T INTERNAL BUS e une . (8 est i
mambws SFRs et qui
Figure 4 permet de définir unintervalle de

. temps dedez‘l 12dupru-
e norioge & 13- MiHy)2 ™S avee
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Ce chien de garde n’est pas a

“fenétre” et n’a pour but que de
savoir si le programmea n’ast pae
parti “dans les choux” depuis

trop longtemps.

En cas de malheur, une seule
issue pour lui : une grande mor-
sure hard (en interne) sur le

RESET.
Cedl nuus a condult a utliser ge

fagon complémentaire le super-
visor de tension PCF 1252-x
pour compléter I'aspect sécuri-
taire de la réalisation.

Nous vous renvoyons d’ailleurs

a notre article sur le sujet dans
CNP - 52C.

Un troisiéme timer T2
trés particulier

Les timers se suivent et ne se

roccomblont paec foreémont !
Dans un microcontréleur les
timers ont souvent pour mission
de compter soit des événements
soit des espaces de temps et de
signaler de fagon adéquate la fin
de leurs taches a I'aide de diffé-
rents artifices (flag. intarniptinne
de toutes sortes, etc.).

Comme nous vous 'avons déja
indiqué lors de la présentation
générale de la famille, les timers
adorent s’amuser a se combiner
entre eux en se disposant tantot

en cascade, tantdét en paralléle
pour pratiquer des auto-rechar-

gements etc. Bref ils sont trés
joueurs !

Le Timer 2 du 80 C 552 est
encore plus joueur que ses fréres
car il dispose de registres de

capture et de comparaison.
Vials qu'esi-ce gonc a nouveau ¢

Le Timer 2 est en fait un comp-
teur fonctionnant sur 15 bits dont
les nombreuses sorties sont
associées et connectées simul-
tanément a 4 registres de captu-
res (15 bits) et 3 registres de

comparaicon (1€ bito).
La figure 5 vous donne la struc-
ture détaillée du Timer 2.

Comme vous pouvez le voir de
nombreuses possibilités sont

disponibles pour activer ou non
Te. On peul utliiser comme rere-

rence soit I'horloge interne soit
une source extérieure. Il en est
de méme pour commander un
pre-diviseur (facteur de division
par 1, 2, 4, 8) dont la sortie

attaque la véritable entrée du
T 2.

Comme ne I'indique pas la figure,
ce Timer 2 peut étre lu “a la
volée”, c’est-a-dire que dans
cette éventualité on ne modifie
en rien ni son fonctionnement ni
son contenu pendant qu’on le lit.

Cooi oot tréo pratiquc oi I'uni

cTol INT cT INT CcT INT CcTal INT
I cTo —I I cm —I cr2 CcT3
T [ 'y 1
off l
l L 8- bit overfiow
f o PRESCALER T2 COUNTER S
osc : 16 - bit overflow
DAL AL A Y
T2 3
AT2 -o—e
T2ER —T
external reset
enable
8 R P4.0
> - R comp T |come MP T
IN INT IN
s A P42 A I 4 |" I I" N |°° I"
s R P43 l J
S AT D 8 CMO (S) CM1 () cM2(T)
s R P4S
,_TG __1’ ._H" 1297640.7
TG T P47
STE ATE
S i T2 SFR address: TML2 = lower 8 bits
A = reset TMH2 = higher B bits
T toggle .
TG = toggle status ngure 5

désire que T2 continue d’incré-
menter son compteur siilyaala
suite d’'un méme cycle d’activités
d’autres taches a déclencher sur

A’autroe pointe do concigne.

A chacune de ces rencontres du
troisieme type (Timer 2 = 3e
Timer 1) entre le hard (le comp-
teur) et le soft (le contenu du
registre que vous aurez chargé

pour définir la coincidence sou-
haitée) 1Ine gracieiica intarrip_
tion (toutes étant différentiées
entres elles) vous sera délivrée
par les entrailles de la machine
et vous permettra de sé(r)vir 1a
ou bon vous a semblé étre I'en-
droit le plus opportun de votre

Brogramme I
N petit sourire pour conclure ce

paragraphe.

Avec une horloge a 12 MHz et le
prédiviseur divisant par 8, il est

facile d’obtenir une répétitivité
d’interriintinn da Pardre do 0,6

seconde, mais en divisant par
12, comme cela est possible, et
en ajoutant trois lignes de soft,
on peut facilement obtenir une
valeur autour de 2 400 heures
(ien qu’une petite centaine de
jours !). . .

A quoi tout cela peut-il servir ?
Donnons quelques exemples :

L'un des registres de capture
peut étre utilisé pour “capturer”
le contenu présent a tout instant
dans le registre associé au

compteur T2 lorsqu’une transi-
tion (dont le choix de la polarité

est définissable) se produit sur la
broche d’entrée correspondante.
Ceci permet donc d’extraire faci-
lement ou des valeurs réprésen-
tatives d'intervalles de temps

(vrai) ou d’espaces de temps
repeuurs.
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Les registres de comparaison
peuvent étre utilisées pour “posi-
tionner” ou “de-positionner” (ou

bien encore faire fonctionner en
“toggls”) 'un Joo Lils Ju purt 4 a

certains intervalles de temps
dont les cycles de répétition sont
“fortement” prédéterminés.

La combinaison astucieuse de
ces deux possibilités de “captu-
re” et de “comparaison” est trés

puiceanto, notammont on oc qui
concerne des applications tou-
chant aux commande et surveil-
lance de dispositifs tournants
(moteurs automobiles, etc.).

Un interface 12C de “compétition”

Pourquoi ce titre “de compéti-
tion” ? Les interfaces 12C inté-
grés dans les microcontréleurs
ne seraient-ils pas tous les
mémes ?

Nous aurait-on trompés ? Aurait-

on osé abuser de nos sens ?
Helas oui, et sciemment de sur-

croit !

Alors reprenons au début et

commengons par les mille et un
mystarae dae intorfacoe intégréo

de I'l2C.

Il était une fois... bref, il en existe
une ribambelle :

*) Les petits, qui gérent le proto-
cole (sans restriction) “bit a bit”

et qui sont utilisés quand on a

besoin de nlace siir la crictal +
Ex. : Pour le bébé de la méme

famille, le 83 C 751 ou bien dans
I’énorme de la méme famille, le
8x C 528.

— 32k ROM et 512 RAM —
tellement encombrant qu’il ne

reste plus de !age aue pour un
interface 12C “bit a bit”.



*) Les moyens qui eux, plus évo-
lués, travaillent “au niveau de

I'octet” et gérent saaement le
protocole d’émission et recep-

tion mono et multimaitre en vous
laissant I'intégrale liberté (en fait
aucune assistance !) de vos déci-
sions d’action en cas de probleé-
mes lors de I'échange. Ces inter-

faces sont généralement
employes avec une autre famille

de microcontréleurs tel que les
84 C xxx et les PCF 334x et
suivants pour la téléphonie.

*) Les gros, “de compétition”,
qui travaillent “au niveau de I'oc-

tet” et sont munis d’un hard sup-
plémonlaile perninellant ue vous

libérer en trés grande partie (en
soft et en temps d’occupation
de la CPU) des aléas de I'’échan-
ge. C’est notamment le cas des
80 C 552, C 652, C 654.

En effet, de fagon a fournir des
performances élévées et des
redondances de sécurité de
transmission, toute une partie du
cristal a été réservée au traite-
ment de nombreux cas de figu-

res pouvant se produire lors
a'une transmission sur le bus.

Par exemple la non-disponibilité
momentanée d’'un composant
12C (une E2PROM par ex.) ou

bien I'occupation du bus par un
autre composant. Tous ces cas
(environ une trantaine) annt gérée
par de “la glue” logique disposée
sur le cristal et sont commandés
et traités par des SFRs spéciali-
sés de “commande” et de “sta-
tus” du bus que nous vous
détaillerons longuement le mois

prochain car ils représentent 1ine
des forces majeures de ce com-

posant.

Voici résumées les principales
différences importantes de ce
composant comparativement au
80 C 31 et au 80 C 52 BASIC. Il

ne nous reste plus qu’a vous
aonner renaez-vous le mois pro-

chain pour attaquer le vif d’un
sujet trop souvent passé sous
silence: apprendre a savoir
comment structurer son “hard”
et son “soft” en fonction des res-

sources internes du microcon-
trélour chuisi, ol veui si pussible

en le faisant avant de commen-
cer sa réalisation et non en le
découvrant au petit bonheur la
chance soit au fur-a-mesure soit
a la fin comme cela est bien trop
souvent le cas dans notre belle

profococion !

Dominique PARET
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Les applications utilisant les
acquicitions do domméos par voie
informatique, supposent un
transfert d’informations
important et tres rapide au travers
des ports d’entrée et sortie des
ordinateurs. Les trois méthodes

fomdamontales d ‘acquisition de
données par un ordinateur sont le
« polling » (scrutation), les
interruptions (aussi appelées
entrées/sorties programmeées ), et

l'acces direct aux mémoires
(DMA). Dans la méthode de

« polling », qui est une forme
d’acquisition de données
fonctionnant en tiche de fond, le
microprocesseur est programmé
pour recevoir les informations, le

lus souvernt aw moycrn duric
boucle d’attente. Le programme
principal appelle une routine
d’acquisition qui bloque les
exécutions le temps nécessaire au
processeur de recueillir les
données requiscs. Avec les
interruptions, le déroulement du
programme est périodiquement
interrompu afin de permettre le
stockage des données dans un
buffer d’ou elles pourront étre

extraitos pour wre tratcrmcerit
ultérieur. Les interruptions
constituent une forme
d’acquisition en tiche de fond
parce que le programme ne

contient aucune instruction de
]()C‘fll.“o de donnéc qt&C[COflun.

Par contre, le fonctionnement du
processeur est détourné de facon
invisible du programme principal
pour accomplir cette fonction.
Avec les DMA, un outil dédié lit

les donndes cf tes stuche durns ey

mémoires tampons d’ou le
processeur pourra les extraire le
moment venu. Ce systeme DMA
présente une transparence totale

du point de vue du
ITHLT UpTUCESSCUT.

DMA -
principes

d’application

sur différentes

Les DMA offrent de nombreux
avantages par rapport au “pol-
ling” et aux “interruptions”. lis
sont rapides parce qu’un circuit
électronique spécialisé se charge

doo tranoforto d’un ecmplacemeont
a l'autre dans I'ordinateur, et que
ceci ne nécessite qu’un cycle ou
deux de bus read/write par partie
de données déplacées. Par
conséquent, les DMA sont parti-
culierement indiqués dans tous

les fcag nill I'an a bhaesin du maxi
mum de vitesse de transfert de
données, tout particulidrement
lors de I'utilisation de systémes
d’acquisition ultra-rapides. Les
DMA réduisent au minimum les
temps d’attente des dispositifs

de transfert. parce aue le temns
de réponse du circuit dédié est

infiniment plus court que celui
d'une interruption, et que les
temps de transfert sont trés
brefs. La réduction du temps
d’attente limite la quantité de

meémoire tampon nécessaire sur
ie circuit aentrees/sorties. Par
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ailleurs les DMA soulagent le
microprocesseur qui n'a plus a
executer aucune routine dans ce
domaine, et se trouve donc libéré
pour d’autre taches plus nobles.

De méme, sur les systémes ol le
transfert des données s’effectue
en parallele, ceci améliore les
possibilités d’exploitation du
systéme.

Cette note d’application a pour
but d'expliquer comment il

convient d’'implémenter un DMA
sur une architecture typique de
PC, et de comparer entre elles
différentes possibilités d’implé-
mentations. L’analyse portera
aussi sur I'écriture des program-

mae indiepancabloc a lour utilica
tion. National Instruments a en
effet écrit des programmes cor-
respondant aux cas de figure
décrits dans cette note d’appli-
cation, et a utilisé les DMA dans
toutes les configurations envisa-

geables. v comoris le transfert
8e données sur disque, I'affi-



chage de données en temps réel,
et I'acquisition de données en
continu.

INTRODUCTION
AU FONCTIONNEMENT DES DMA

Les DMA ont été utilisés sur les
PC dés I'apparitinn dae ardina-
teurs personnels d'IBM. llIs
étaient emplorés sur les pre-
miers PC pour les entrées/sorties
de floppy, et, par la suite, sur les
versions plus récentes, conjoin-
tement au disque dur. La techno-

logie DMA orientée PC. paralldle-
nqlgnt a une technologie de bus a

haute vitesse, est guidée par les
besoins en stockage d’informa-
tions, en graphisme et en com-
munications. Les applications
concernant les acquisitions de

données requiérent les mémes
bosulns, el par consequent peu-

vent profiter de technologies
développées pour un marché
moins limité. Ce paragraphe pré-
sente la terminologie utilisée au
niveau des contréleurs DMA, et

décrit les fonctions de base d’un
contrdlour DMA orionté MO, avou

les modes opératoires courants.
Les mots clés sont soulignés.

Un contréleur DMA est un circuit,
normalement installé en périphé-
rique de la CPU, qui est pro-

grammeé pour assurer une
saquence da trancfart do don

nées au compte de cette CPU.
Un contréleur DMA dispose d’’un
acces direct a la mémoire et est
utilisé pour déplacer des don-
nées d’'un emplacement mémoire
vers un autre, ou d'un circuit
d’entrées/sorties vers la mémaire
Ou vice-versa.

Un contréleur DMA gére plu-
sieurs canaux DMA, chacun
d’entre eux pouvant étre pro-
.grammé pour assurer une
séquence de transfert DMA. Les

circuits, le plus souvent les péri-
pneriques a‘entrees/sorties par

lesquels transitent les données
devant étre lues (ou les données
sortantes devant étre écrites)
signalent au contréleur DMA qu'il
doit exécuter un transfert par un
signal de requéte. Un signal de

roquétec cot adicos® au CUNUO-
leur DMA pour chaque canal. Ce
signal est verifié et exécuté selon
une procédure trés voisine de
celle utilisée par le processeur
selon la procédure des interrup-
tions. Lorsque le contréleur DMA
rogoit unc roquéte, il rSpund e
exécutant un ou plusieurs trans-
ferts de données depuis le circuit
d’entrées/sorties vers le systéme
de mémoires, ou vice-versa. Les
canaux doivent étre validés par

le microprocesseur afin que le
enntrilanr DAMA puicco répondro

a la requéte. Le nombre des
transferts exécuté, le mode de

tranefart amployé, loe omplace

ments mémoire utilisés, dépen-
dent de la fagon selon laquelle le
canal DMA a été programmé.

En général, un contrdleur DMA
partage avec la CPU la mémoire

et le bus d’entrées/sorties. et
Tonctionne selon les deux modes

de bus maitre et esclave. La
figure 1 illustre I'architecture
d’un contrdleur DMA et la fagon
selon laquelle il réagit avec la
CPU. En mode bus maitre, la

CPU confie au contréleur DMA
o bus (auresses, aonnees, lignes

de contrdle) .afin qu’il puisse
assurer le transfert DMA. On a
I'nabitude d’appeler ce proces-
sus “cycle de vol” parce que la
CPU libére le bus du systéme
pendant la durée du transfert.

Cependant, ce terme n’est plus
vraiment approprié compte tenu
des hautes performances attein-
tes par les nouveaux PC. Les
nouvelles architectures utilisent
en effet des mémoires caches

pour la CPU. ce aui permet au
contréleur DMA de travailler en

parallele avec ces derniéres.

En mode bus esclave, le contrd-
leur DMA est géré par la CPU qui
programme ses registres inter-

nes pour assurer le transfert. Les

registres des adresses de source
ot do doatination, lvo 1oyislivs

de compteurs de transfert pour
chaque canal, ainsi que les regis-
tres de contréle et de status pour
I'initialisation, la vérification et
I'exécution de I'opération consti-
tuent les registres internes.

Les b'ansfartsbm; fypes
et modes de fonctionnement

Il existe autant de contrdleurs

DMA que de types de transferts

et que de nombre de canaux
gu'ilo sunl a i JUe yerer. Les

eux gpes de transfert sont le
“flyby DMA et le fetch-and-depo-
sit DMA transfers” (a la volée et
en mode aléatoire). Les trois
modes les Elus courants sont,

“single, block et demand transfer
mnda” (& Punité, par block ot

transfert a la demande). En travail
a la volée, le circuit demandeur
adresse une requéte DMA sur la
ligne de requéte du canal apg)ro-
prié. Le contréleur DMA réagit
en retirant le contréle du bus
systeme a la CPU. et en lihérant
I'adresse mémoire pré-program-
meée. Simultanément, le contrd-
leur DMA envoie un signal d’ac-
cusé de réception (DMA
acknowledge signal) au circuit
demandeur.

DMA Controller

Status Register

[ ]

Bl | [VIASK KCZISIET

DMA Channel X

Count

Current
| Count

Figure 1

CPU

DRQX

Al
DACKX

PC Bus

-,
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Ce signal prévient le circuit qu’il
peut diriger les données vers le
bue eyctomo, cu qu’il pout aiguil
ler les données en provenance
du bus systéme, en fonction du
sens du transfert. En d’autres
termes, un transfert DMA a la
volée ressemble a un cycle de
lecture/écriture de mémoire, le
contralenr folirnieeant lae adrae-
ses, et le circuit d’entrées/sorties
lisant et écrivant les donnés. Les
transferts en mode a la volée
sont tres efficaces parce qu'ils
ne réclament qu'un cycle de
mémoire par transfert de don-
nées. Malheureusement. il n'est
pas possible d’effectuer des
transferts de mémoire a mémoire
sous ce mode. La figure 2 illus-
tre le protocole utilisé au cours
de transferts DMA en mode a la
volée.

| 2 eaacnnd mnde de tranefart oet
appelé double cycle, double
adresse, ou plus couramment
mode aléatoire. Comme certai-
nes de ces dénominations le lais-
sent entendre, ce type de trans-
fert requiert deux cycles

mémoire ou deux cycles d’en-
trees/sorties. La donnée a trans-

férer est tout d’abord lue depuis
le circuit d’entrées/sorties ou
depuis la mémoire vers un regis-
tre de donnée temporaire interne
du contréleur DMA. La donnée

est ensuite écrite dans une
nisnvile uu sur e vhicvull d'enr-

trées/sorties au cours du pro-
chain cycle.

La figure 3 montre le protocole
employé par le mode de transfert
aléatoire. Bien que moins effi-

cace que le mode a la volée,
parce que le controleur DMA uti-

lise deux cycles, et mobilise
doric |e systéme bus plus long-
temps, ce type de transfert est
utile pour interfacer des circuits
dives avec des bus de données

de formats différents. Par exem-
ple, un contrSleur DMA poul

assurer deux lectures de fichiers
16 bits suivies d’'une écriture au
format 32 bits. Un contrdleur
DMA acceptant ce type de trans-
fert dispose de deux registres

d’adresse par canal (source et
dactingtinn) at un rogictre do for-

mats de bus, en plus des habi-
tuels registres de comptage et
de contréle. Contrairement au
mode a la volée, ce type de
transfert est bien adapté aux
transferts de mémoire a mémoi-
re.

Outre les types de transferts, les
contrdleurs disposent de diffé-
rents modes, parmis lesquels les
modes “single, block’ et
demand” sont les plus courants.

Le transfert a I'unité (single) n’ef-
fovluc yu'un tansferl puur cha-

DMA Request / \

DMA request remains

(VO Device)

high for additional

/— UaIDITrS.,

VA memgﬂ' —\
(DMA Controller)

/O Read*

(DMA Controller) : 1

—

Memory Write*
(DMA Controller)

| FORDIO- (T

Address
(DMA Controller)

Memory Address >—

Data ¥l

Data

>__

/O Device by

Figure 2.

A, [Memory Write*
Controller)

AL

I/O Address >—<Mcmory Addrc@—

/
Data %

> om

que requéte DMA. Ce mode est
le plus lent parce qu’il oblige le
contrdleur a surveiller le bus sys-

téeme a chaque transfert. Cette
surveiiance ne pose pas d’in-

convénient majeur sur un bus
raisonnablement encombré,
mais peut poser des problémes
de délai quand il est occupé par
un grand nombre de circuits. Les

modes par block ou a la requéte
fuurnissernt  un mellleur aepit

parce qu’ils permettent au con-
tréleur DMA d’effectuer de multi-
ples transferts, dés lors qu’il a
pris le contréle du bus. En mode
par block, le contréleur DMA
effectue la séquence compléte

doe trancforte tollo qu’clle cot
définie dans le registre de comp-
tage, a la plus grande vitesse
possible, en réponse a une uni-
que requéte du circuit d’entrées/
sorties. En mode requéte, le con-
trleur assure le transfert a la
plus agrande vitessa pnecihla
aussi longtemps que le circuit
maintient sa requéte. Lorsque le
circuit cesse d’étre demandeur,
le transfert cesse.

FONCTIONNEMENT
DU CUNIHOLEUK DMA

Le contréleur DMA sauvegarde
les adresses programmées et le
comptage dans les registres de
base, et conserve une copie des

informations dans les registres
U'adresse et ge comprtage cou-
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Figure 3

rants (comme indiqué sur la figu-
re 1). Chaque canal est activé ou
désactivé par un registre mas-

que. Lorsque le DMA est lancé
par une écriture dans les regis-

tres de base et par 'ouverture
du canal DMA, les registres cou-
rants sont chargés a partir des
registres de base. A chaque
transfert DMA, la valeur dans le

registre d’adresses courant est
airige vers le bus d’adresse, et le

registre d’adresse est automati-
quement incrémenté ou décré-
menté. Le registre de comptage
courant détermine le nombre de
transferts restant a effectuer, et

est automatiquement décré-
monté amiss vhiayue uansfert.

Lorsque la valeur dans le registre
de comptage courant passe de
0 a — 1, un signal de fin de
comptage germinal count TC) est
émis, signifiant que la séquence
de transfert est compléte. Le

lue couveont, loo ocontrélours
MA géneérent un signal TC “har-
dware” au cours du dernier cycle
d'une séquence de transfert
DMA.
Ce signal peut étre exploité par
les circuits mis en ceuvre au

C%\.II’S du transfert DMA. L e con-
troleur DMA a besoin d’étre

reprogrammeé lorsque le canal
DMA atteint le comptage de fin.
C'est la raison pour laguelle le
contréleur DMA utilise un peu de
temps CPU, mais infiniment

moins que ce qui est pris a la
CPU pour assurer des interrup-

T L ErETTTT



tions. Lorsque le canal DMA
atteint le TC, le microprocesseur

peut avoir_a reproarammer le
contrOoleur DMA pour des trans-

ferts supplémentaies. Certains
contrbleurs interrompent le pro-
cesseur a chaque fois qu’un
canal a terminé sa session.
Cependant certains autres dis-

posent d’'un mécanisme assurant
unie reprogrammartion automati-

que du canal DMA lorsque la
séquence de transfert est ache-
vee. Ces mécanismes compren-
nent une auto-initialisation et un
chainage des buffers. Le disposi-

tif de reinitialisation renouvelle la
oéquonce do Liansferl e rechar-

geant les registres courants du
canal DMA depuis les registres
de base a la fin d’'une séquence
de transfert et en revalidant le
canal. Le chainage de buffers
est trés pratique lorsqu'il s’agit
do trancféror doo blocs do duri-

nées vers des zones disconti-
nues de buffers, ou pour prati-
quer des acquisitions de don-
nées doublement bufférisées. Au
cours d’'un chainage de buffers,
un canal bloque la CPU et est
proarammeé avecr 'adraceca ot lo
comptage suivant pendant que
le transfert DMA est exécuté sur
le buffer courant. Certains con-
tréleurs réduisent au maximum
les interventions de la CPU grace
a un registre d'adresses chai-

nées qui pointe une table de con-
uole ge chaine en meémoire.

Ensuite, le contréleur DMA
charge ses propres paramétres
de canal depuis la mémoire. En
général, plus les contréleurs
DMA sont sophistiqués, moins la

CPU est sollicitée.
Un vunitOleur DIVIA QiIspose a'un

ou plusieurs registres “status”
qui sont lus par la CPU afin de
déterminer I'état de chaque
canal DMA. Typiquement, le
registre de statuts indique si une
requéte DMA occupe un canal,

au bion ei un canal a atteint o
signal TC. La lecture du registre
de statuts clarifie souvent le der-
nier comptage dans le registre,
ce qui peut conduire a des pro-
blémes lorsque plusieurs pro-
grammes tentent d’utiliser diffé-
rents canaux NMA

DMA sur le PC

Tniue loe contréloe DMA dont il

est fait mention ici font référence
au contréleur DMA 8237A d’Intel,

utilisé dans le PC d'IBM d’origi-
ne. Ce contrleur DMA dispose
de quatre canaux avec une

adresse mémoire sur 16 bits et
un reaistre de comntaga A'antate

pour chaque canal. Le registre
de comptage a 16 bits limite la
longuelir d’iine cdmuianca pré-
programmeée de transfert DMA a
64 kilo-octets. Il a fallu ajouter,
pour le PC, un registre de pages
externe au 8337A sur 8 bits afin
de lui permettre de passer d’une
adresse mémoire sur 16 bits a

24 bits. ’
En raison de cette extension, les

séquences pré-programmées de
transfert DMA ne peuvent dépas-
seer 64 kilo-octets en limite de
page parce que le registre de
pages n’incrémente plus lorsque

le registre d’adresses atteint
UFFFFH. Le 823/7/A implémente

les modes de transfert DMA en
“single”, “block” et “on demand”.
Le PC utilise deux des canaux
DMA, un canal pour assurer les
transferts de donnés depuis le

floppy vers la mémoire et vice-
voiaa (varnial 2), el 'auue canal

pour effectuer les cycles de
rafraichissement mémoire (canal
0). Les canaux restants sont lais-
sés libres pour les cartes d’en-
trées/sorties enfichées sur le
bus, tels que les périphériques
do communiocation par cromplc.

Le canal d’etrées/sorties du bus
PC reconnait les signaux TC, les
signaux de requéte DRQX, d’ac-
cusé de réception DMA DACKX*,
ou X représente le numéro de
canal DMA. Le 8237A du PC fon

ctionnea aiir R hite, an trancfort &
la volée, parce que le PC dispose
d’un bus sur 8 bits. Lorsqu’un
circuit nécessite un transfert
DMA, le circuit délivre un DRQX.
Ensuite le controleur DMA donne
I'adresse mémoire convenable

sur le bus. et émet un DACKX*.
une ou plusieurs fois. L’émission

indique au circuit d’entrée/sortie
qu’il doit écrire ou lire des don-
nées comme il le lui est spécifié
par les signaux de contrdle. Si le
transfert est le dernier de la

séquence, un signal TC est émis
aveu le adernier UAUKX™. En plus

du mode de transfert a la volée
d’'un circuit vers la mémoire, le
8237A dispose d’'un mode de
transfert spécial de mémoire a
meémoire qui utilise deux canaux
DMA pour transférer des don-

ndoo d'un buffo nisnuhe vers
un autre.

Dans un PC, le 8237A est
cadencé a 4,77 MHz et la vitesse
de transfert peut aller jusqu’a
900 kilo-octets/s en mode de
transfert a la demande.

ISA (PC AT) Amélioration
du fonctionnement des DMA

L'architecture des standards
industriels sur 16 bits (ISA), ou
les PC AT, permettent d’étendre
le nombre des canaux DMA a
sept. Deux contréleurs Intel

8237A-5 sont alors montés en
cadcade, ol vhiayue puce dis-

pose de 4 canaux. Les canaux 0
a 3 sont fournis parr le premier
contréleur DMA qui implémente
les 8 bits indispensables au
mode de transfert flyby du PC
entre un adaptateur entrées/sor-

tioe cur 8 bite ou un oystdme

meémoire sur 8 ou 16 bits.

Le second contréleur dispose
des canaux 4 a 7. Le canal 4 est
réservé au fonctionnement du
montage en cascade, et n’est

donc pas disponible en usage
vourarit. Les canaux o, b et 7

implémentent 16 bits, pour les
transferts en mode flyby vers un
dispositif d’entrées/sorties sur 16
bits ou un systéme mémoire lui
aussi sur 16 bits. Les registres
de comptage du second contrd-

lour fonotionnent commo Joo
registres de comptage de mots
sur 16 bits et les adresses A 1 a
A 16 sont écrites dans les regis-
tres d’adresse.

Les registres de pages occupent

sept bits de I'adresse de 24 bits,
ot 'adicoows A O esL MNXee a zZero.

En conséquence, la taille des
transferts est étendue a 128 kilo-
octets et les transferts DMA ne
peuvent pas dépasser -cette
limite de 128 koctets.

Sur_un bus ISA de 8 MH> Ie
8237A fonctionne a 4 MHz (sa

limite d’horloge est de 5 MHz) ce
qui traduit par un taux de trans-
fert de 800 koctets/s, en mode
demande pour des transferts sur
8 bits, et de 1,6 Moctets/s pour
des transferts sur 16 bits.

Les taux de transfert maximum
sont limités par les impératifs de
rafraichissements meémoire,
aussi bien dans le cas du PC
que dans celui des ordinateurs

ISA. Un cycle de rafraichisse-
ment mamanira Aait 8tro oxdoutd

toutes les 15us. Un circuit
affecté a un transfert DMA en
mode demande doit délibéré-
ment emettre un DRQ et aban-
donner le bus toutes les 15 us
afin de permettre un rafraichisse-

ment de la mémoire. Avec la ver-
sion ISA, le mode de transfert

par bloc n'est pas trés indiqué

parce que le 8237A conserve le

contréle du bus aussi longtemps

que la séquence n’est pas termi-

née, et il n'est possible d'effec-

tl%er que 24 transferts ISA en
us.
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Les transferts DMA continus
étant difficiles a implémenter, et

Aa multiplae sircuite dtant cuc-
ceptibles d'utiliser le contrdleur
DMA, il est indispensable de buf-
feriser les circuits d’entrées/sor-
ties, tout particulierement lors
d’applications pouvant poser
des problemes de timing, telles
la aénération de dessins asservie
a un compteur, et ou les données
doivent étre fournies a cadence
constante.

Implémentation des DMA
“micro-canal”

La version du contréleur DMA
micro-canal est une évolution du
contrbleur ISA, et plusieurs
modifications significatives lui
ont été apportées. Le micro-

canal dispose de huit canaux
DVIA cCapavles dqassurer Ie

transfert des données aussi bien
sur 8 bits que sur 16 bits. Le
micro-canal n’utilise pas de
signaux DRQ et DACK* dédiés. II
utilise a leur place les signaux

d’arbitrage du bus-maitre pour
loo requdtos DMA, oclon le méinic

protocole que celui utilisé par ce
dernier. En d’autres termes, ce
n'est pas le circuit d’entrées/sor-
ties qui contréle le bus, le con-
tréleur DMA reconnait le niveau
d’arbitrage, devient bus maitre,

ot affartiia 1IN trancfart an Mados
aléatoire. Ce transfert consiste
en un cycle mémoire suivi d'un
cycle entrées/sorties, ou vice-
versa ; il effectue un stockage
temporaire des données entre
les cycles. Le circuit d’entrées/

sorties peut utiliser les sianaux
d'arbitrage comme signaux d’ac-

cusé de réception DMA durant
les cycles d’entrées/sorties, la
programmation de chaque canal
est donc identique a celle
employée en standard ISA. Le

contréleur DMA peut, de plus,
clfoviuer 'adressage au Circuit

d’entrées/sorties, au cours d’'un
cycle entrées/sorties.

Le contrleur dispose d’un jeu
de registres compatibles avec le
contrOleur ISA, avec en plus des

registres et des modes de pro-
granunatlon eenaus. En moae

de programmation étendue, le
contrlleur dispose de registres
d’adresse mémoire sur 24 bits
réels (plein adressage de 16 M
octets) et de registres d'adresse
d'entrées/sorties sur 16 bits.

C'oot pourquui s vunbdlouw 11'a

pas les limitations de transfert
du standard ISA a 64 ou 128 k

octote, ni loo limitationo d’adrco
sage de pages. Le contréleur
accepte les transferts en mode
simple, ou en mode demande.

Le micro canal est affecté de
quelques restrictions que I'on ne

rencontre pas sur la version ISA.
la mnda Aauta-initialication

n'est pas supporté, et chaque
canal est automatiquement inva-
lidé lorsqu’il atteint TC. En
conséquence, le contréleur DMA
doit étre reprogrammé a chaque
fois avec une adresse et un

comptaae identiques. Par ailleur.
le circuit d’entrées/sorties doit

reconnaitre l'intervention TC, et
ne doit pas imposer d’autres
requétes DMA, tant que le canal
n‘est pas programmé et validé ;
autrement une erreur systéme

est déclarée trés rapidement. Sur
1a version ISA, e controleur DMA

autoinitialise et poursuit le trans-
fert de données, ou ignore la
requéte tant que le contrbleur
n‘est pas reprogrammé. Ces
deux limites rendent I’écriture du

soft plus délicate pour le micro-
vanial yuo puurl e viivull ISA.

Le contréleur DMA micro-canal
peut atteindre une vitesse maxi-
male de transfert voisine de 5
Moctets/s. Le débit global du
bus est légérement réduit par
I'arbitrage qui intervient en série

avow lco tranofocila Jdo Juinisco.
Tout comme sur la version ISA,
un cycle de rafraichissement
mémoire est effectué toutes les
15 us, ce qui tend a réduire la
vitesse de transfert des données.
En outre part, il est nécessaire

Ao hufféricor dane toue loe ecac
d’opérations DMA ou la can-
dence d’horloge est critique.

Extensions EISA sur la version ISA

Au lieu de se présenter comme
un circuit intégré périphérique
comme le 8237A, le contrdleur
DMA destiné au bus EISA (exten-

ded indus_trY standard architec-
ture) est intégré dans un chip

multi-fonctions. En tant que cir-
cuit multi-fonctions, le contréleur
DMA fait partie du jeu de circuits
intégrés EISA installé sur la carte
mere des ordinateurs EISA. La

section DMA du circuit intégré
est une version évoluée des con-

tréleurs DMA utilisés avec les
ordinateurs PC/AT (ISA). La com-
patibilité du contrbleur EISA est
totale au niveau du soft avec la
version ISA; il dispose des

méme fonctions, a I'exception
lUULEIVIS Uu ransrert ae memaoire
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a mémoire qu’il ne supporte pas.

Ohagyuo vanal imnplésionte  les
modes de transfert simples, par
bloc et sur requéte, tous ceux-ci
étant exécutés a la volée. Les
séquences de programmation
présentent quelques particulari-

tés (pour des raisons de compa-
tibilité do oofto), ot cont différon

tes de celles employées au cours
des programmes ISA.

Le contréleur DMA EISA est infi-
niment plus puissant que son
homologue ISA. Il dispose de

cant canauv, ot chascun d’ontro
eux accepte un adressage sur
32 bits réels (4 giga-octets), des
transferts de données sur 32
bits, et un comptage de mots de
24 bits par octet. Comme sur la
version micro-canal, le systeme

d’adressaae réel élimine la
nécessite de disposer d’un regis-

tre de page, et la reprogramma-
tion du canal DMA qui s’ensuit
pour franchir les limites de page.
Le registre de pages figure mal-
gré tout, pour des raisons de
compatibilité avec le soft ISA.

Un registre de comptage sur 24
bits signifie qu’un canal peut étre
programmé pour assurer des
transferts de données de plus de
16 M octets. Chaque canal peut

assurer des transferts de don-
nees sur ¥, 1o Oou 32 DIIS. Le

controleur DMA EISA accepte
aussi un formatage dynamique
du bus, ce qui rend possible le
transfert de données entre des
circuits dont les bus présentent
des formats de données diffré-

ronto. Avou o vunudlour DIVIA
EISA, un circuit d’entrées/sorties
peut geérer la ligne TC afin de
terminer une séquence de trans-
fert aussi rapidement que possi-
ble, et le contrdle du transfert est

assuré par les requétes issues
clii enft

Le contréleur DMA EISA permet
une amélioration significative des
vitesses de transfert par rapport
a la solution ISA. La plupart des
nouveaux taux de transfert sont

utilisables avec les cartes de
timing DMA différents : compati-

ble ISA, type A, type B et type C
(burst). Les différentes vitesses
maximales de transfert figurent
dans le tableau 1.

En subppblément des scénari stan-
dards “transfer-the buffer et ter-

minate-or-autoinitialize” le con-
tréleur DMA EISA accepte cer-
tains modes de terminaison trés
pratiques, parmi lesquels le
mode de chainage des buffers,

et le mode des buffers en
anneaux.

_ .



En mode de chainage des buf- DMA Cycle Type Transfer Rate Compatibility

fers, le contréleur DMA inter- (Mbytes/sec)

romnt la pracaccaur paur abtonir - -

une nouvelle adresse de buffer, RS C%rrt;%e;tlble. 1.0 A11 ISA computers

et effectue un comptage chaque 16 bits 2’0 A11 ISA computers

fois que les registres d’adresse :

s tr S gapam' g e Tyap gi?s: 1,3 Most ISA computers

registre e se. us ’

rg(g)c;se' dse nombreuf buffgrs pe%? 16 bltS 2,6 Most ISA computers

vent étre chargés et vidés aver 32 bits 53 FISA nnmpiitare nnly

un minimum d’interventions de Type B :

la CPU et sans attente entre les 8 bits 2,0 Some ISA computers

buffers. Le mode buffers en 16 bits 4,0 Some ISA computers

anneau est une amélioration du 32 bits 8,0 EISA computers only

mode d'auto-initialisation. Un Type C (Burst) :

registre d’'arrét peut étre pro- 8 bits 8,2 EISA computers only

grammé avec une adresse_ aul 1€ bite 1¢e,6 CICA computoio unly
St comparee au registre 32 bits 33,0 EISA computers only

d’adresse courant. Si une égalité
est détectée, le contréleur DMA
cesse les transferts jusqu’'a ce
que le registre d’arrét soit repro-

rammeé. Ce dernier mode peut

étre utilisé parallélement au
r Imode d-auto-Iniuansartion, ann e

créer un s steme tampon circu-
‘laire, et d’éviter ainsi tout efface-
‘ment accidentel des données.

De “DMA Fundamentals on

various PC Platforms. A.-F. Har-

vey National Instruments.
Adaptation K. Schnebelen.

INTERFACES DE BUS IEEE-488.2
Pour ordinateurs PC AT / 386 / EISA et PS/2

e Nrivar intdgrd cupporto langagee pregrammation .

GW/Quick/Turbo/True BASIC, C uSoft, Turbo/Quick C,
Quick/Turbo Pascal, FORTRAN uSoft, RM/FORTRAN,
Assembleur, DOS, 0S/2,1, Windows, ASYST & Viewdac.

* Transfert DMA supérieur a 800 K octets/seconde :

* Options Logiciels : « Co-opérateur » générateur d’appli-

cations, comporte une bibliothéque de mesures |IEEE.
vacne HAM...

PC-488 : 3 530 F HT franco PS-488 : 4 020 F HT franco

NS IERE METRABYTE /ASYST/DAC
Tél.: (1) 60.11.51.55 - Fax: 33 (1) 60.11.77.26

Tableau 1 : Modes d’horloge DMA et vitesses de transfert.

COMMENT
ECUNUMISER t)

CAO

sur PC/AT et
compatibles

o2 1 SANS
CEXUL] COMPROMIS &

Q

ACHETEZ UN LOGICIEL COMPLET ET COHERENT -
LE 1TOUT POUR MOINS DE 9 QQQF HT ! ¢

Saisie de schémas, multifeuilles vers.
[<ISIS DESIGNER + »] sl
< MR S
L HEVLIS TS » EXPORT Tango,
: etc.
|« ARES AUTOROUTE » )
multistratégies, multicouches, CMS

> DELIT ALISSI AUTOROUTEN SUN GIMPLE FAGE !
Complet avec ses drivers d’imprimantes, HPGL,
Lasers, Gerber, NC-drill, etc.
+ GENERATION DE FICHIERS COMPATIBLES AVEC
VOS LOGICIELS DE PAO POUR INTEGRATION DANS

VOS DOCUMENTS TECHNIQUES (Windows, Ventura, Page-
Maker TimaWnrke, Aitnrad ote.)

3  FACILE AVEC ICONES ET MENUS DEROULANTS. MANUEL EN FRANGAIS !
DOC. ET DISQ. DEMO (3.5") GRATUITE AUX PROFESSIONNELS. ECRIVEZ VITE A :

22, rue Emile Baudot

ultipower izo5 =gz

DISTRIBUTELIR FXCI1IISIE NE | ARCENTER CLEATROMICS
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LES KITS

STAR KIT : LE KIT DU CONNAISSEUR

STROBOSCOPE
60 JOULES

STROBOSCOPE
300 JOULES

[ Alimentation ; 220 V

I Alimentation : 220 V |

CHENILLARD
4 VOIES

Alimentation : 220 V

THERMOMETRE
DIGITAL

Alimentation : 12V

Alimentation: 94 12V

7 Alimentation : 9412 V

Alimentation : 220 V

Alimentation: 92 12V

| Alimentation : 220 V

220V/12V batt. Entrée NF,

Alimentation : 9412V

| Alimentation: 9318V

Vitesse réglable Vitesse réglable Protection par fusible ‘ -99°Cag9C | Entrée instantanée NF avec | Volume réglable Sortie sur triac 8 A/400 V ;
Livrée avec tube a éclats. Livrée avec tube a éclats, Vitesse réglable [ | Circuit afficheurs perpendi- | auto-maintien - Livré avec capteur et haut- |
, 4 Leds de contrdle | | culaire au circuit compo- | Signal sonore sur HP incor- parleur
I ; [ sants \ poré , ‘
PREAMPLI CENTRALE d'ALARME INTERRUPTEUR AMPLI BF ] INTERPHONE MODULATEUR
D'ANTENNE PAVILLON SONORE 2‘\'! CHENILLAD 4 VOIES
i = : | | Btee
| ey K ; | a
ELE— 2
..................... | | kios1...............385 F

Alimentation :12 V

Alimentation : 220V, proté-

| 2 temps de conversion : 7 ou
25 uS, 16 canaux d'entrée mul-
tiplexée, 4 canaux simultanés
"Sample and Hold" 2 commande
interne ou externe. Adres. parjum-
per. 16 entrées/sorties TTL. Le kit

Largebande:1MHza1GHz | | Réglages volume, grave, NOI, NFT +boucle 24 h. Sortie Sensibilté réglable | Réglage volume et tonalité | | Systdme duplex géparfusible. Vitesseetsen- |
Gaig d'environ 20 dB | me%tu?n, aigu . class. ou auto. alim. 10 A. Sortie sur relais ; Gain réglable | sibilité réglables. 4 Leds de |

| | Filtres actifs Régl. tempo entrée, sortie, Livré avec micro Livré avec écouteurs et | | contrble. Commandé par |
\ | | Sortie surtriac 8 A400V | | alarme. Mémo alarme TRES SENSIBLE L | | Micros S

METRONOME ‘: CARILLON VARIATEUR ] INTERPHONE ‘ COMPTEUR DIGITAL

| 24 AIRS l 2 POSTES DUPLEX | 4 CHIFFRES

F | ’ _— . \\“. “\.

| |

‘ .......................................... ' Kioe............. 195 F

Alivnontativin . 24 IZV

Rythme réglable

Sortie sur HP et sur diode |

Led

SELECTRONIC

Al o iaun
Consomma
environ

Livré avec écouteur cristal |

1.8V Allmentation : 9a 12V
tion : 20 mA Sélection par commutateur

TELECOMMANDE 2 CANAUX PAR TELEPHONE

Elle se connecte sur un réseau téléphonique et permet la
commande a distance de 2 relais 2 inverseur, avec entrée
pour un contact permettant de surveiller tout processus indé-
présence secteur, indication de gel...)
Fonction simulateur de présence et libération auto. de laligne.
Le kit complet avec coffret (alim. & prévoir) K/ 9230..325 F

pendant (tarif EDF,

BAROMETRE ANALOGIQUE

Ce kit est un modulFaélectrnnimm de

precision qui donne

pression atmo-

sphérique sur un galvanométre. Fourni
avec échelle illustrée. Alim. : pile 9 V.
Le kit complet K/ 9260............. 399 F

WOBULATEUR AUDIO

Prévu pour étre connecté sur tout autre
dant une entrée VCO acceptant de 0,1 a
contrdler sur un oscillo. le comportement de filtres, enceintes.
Balayage de 0,1 2 10 V. Alim. en + ou -

et poussoirs |
Livré avec haut-parleur

Alimentation : 9a 30V
Fréquences : 88 & 108 MHz
environ |
Livré avec micro

PENTASONIC de France

| INDUCTANCE DE PRECISION
Affichage LCD 2.000 points
Permetla mesure précise de tous les types
de selfs utilisés en B.F. (filtres, équaliseurs,
| H.P., selfs de choc...). Mesures : 1 MHz
a 2 Hz en 4 gammes. Précision : 1%.
| Alimentation : 2 x piles de 9 V standard.

i

générateur possé-

0 V. Il permet de |

at fana auant gra

missssitencsinbe T

CARTE DE CONVERSION RAPIDE A/D 12 bits

compatible PC/XT/AT

ramplat ] 0004

74S...1924 F 25 S. 1590 F

GARTE E/S UNIVERSELLE pour IBM PC/XT et compatibles |
1 convertisseur A/N 12 bits précédé

Cette carte comporte

est maintenant distribué dans tous les magasins

. Lekitcomplet avec boitier face avant per-
| cée et sérigraphiée, fendtre pour affi-

chaur, boutone, vieseric ot acccoovirve

MOS0 ..oty

FREQUENCEMETRE A up 1,2 GHz
avec prescaler trés sensible
Gamme de mesures :

Alimentation ;: 220V

m 15 V par le généra-
2 kit o lat métalliniia ‘
N ———————

d'un multiplexeur 8 voies, 1 convertisseur N/A 12 bits, 4
ports 8 MHz de 8 bits d'E/S, 3 timers programmables 8 MHz.
C.1. double face a trous métallisés et connecteur doré. Le kit
completavec support Tulipe, Pal programmée, connecteurs..

KI 7985 ...

e 1239 F

UCNEMATEUH UE FUNGTIUONS WOBBULE

Gamme de fréquences :
10 Hz & 200 KHz en 4
gammes. Fréquence de
balayage : 0,1 &4 100 Hz
Sinus, carré, triangle. Le kit
complet avec coffret percé
etsérigraphié, alimentation,
boutons et accessoires K/

o AP IR ST v Bty T39F

fréq. de 0,01 Hz 4 1,2 GHz
périodes de 10nS 4100 S ;

| impul. de 100 nS 4100 S :
| comptage 0 a 10° impuls.
! gensibilltés entrées :

F.: 40 mV off. , Jiyitalo .

TTL ou C-MOS : H.F -

GENERATEUR DE COURANT

Encore une innovation SELECTRONIC qui s'imposera dans
tous les labos. Fourni un courant stable quelque soit la char-

e(30Vmax.).DetmAat2
réglable par potentiométre
multitours. Affichage LCD.

| Le kit comgirtlat r%v%qegdlerie

prites g1 §

Kl 9340....82

KIT VOLTMETRE + AMPEREMETRE NUMERIQUE A LED
Ce double module d'ah‘icha?e 1000 points & LED vous sera
tanément une tension et un cou-

précieux pour mesurer simu
rant.50a99,9Vet0a9,99V).
Dim. : 48 x 158 mm. Fourni
avec fenétres spéciales, plexi

rapo, atn
Le k‘i’tcomplet (sans boitier
i RO 275

COFFRET SIG-BOX

Il remplace désormais le coffret

GIL-BOX. Méme utilisation.
Pour lentille CE 24/CE 28,
Dim : 103 x 52 x 62 mm.
Couleur créme.

Le coffret ,S,'G',,B,Q,X K1 9379...30F

10 mV eff, jusqu'a 900 MHz. Le kit
| complet 1,2 GHz avec oscillo. hybride K/ 6349 ... 2100 F

Systéme anti-parasité | Systéme duplex |
Sortie sur triac 8 A/400 V | Gain réglable j
| (1000 W max.) | Livré avec haut-parieur et |
| micros :

FIAT LUX

\ Alimentation :12'V

Systéme miniature d'allumage
lampes, basé sur le SGM 5910

qécnt
SUUS. MInuterie programmable
Puissance max. 800 W,

in

etc. Le kit complet avec boitier :

Version murale K/ 9346..................

| GENERATEUR DE FONCTION
[S)ignar carré, triar\a}gle. 1 Hz & 110 kHz en 5 gammes. Sortie

100mvVaioVv.

automatique de
gi-dgs-
tégree.
im. : 85 x 56 x 35 mm.
La solution a vos problémes de couloir, palier,

Pratéod rnontra 00
Sortie sync. :

signal carré 500 mV.
Le kit complet avec
C.1., coffret face
avant percée et séri-
graphiée, boutons
etaccessoires ajust.
CERMET, notice. K/

¢ IO A e e s

MODULE CUDMINIATUNE DE DETCO

TION L.R. SGM 5910

| Apeine plus grand qu'un timbre poste,

ce nouveau module est équipé d'origi-
ne d'une lentille de Fresnel hemisphé-
rique. Dim. : 30 x 35 mm (e = 22 mm)
Alimentation : 52 10 V/1mA

Temporisation variable. Portée de 6 m.
Sortie collecteur ouvert. Idéal pourallu-
mage automatique des lampes, ouver-

ture de portes, surveillance...
&m LVUTIVITHL Jas PUUT SYSIEITIE 0 alarme)

ontage mural :

détection sur 100° en horizontal et 60° en vertical.

Le module SGM 5910 RE K/ 9409......... . .....149 50 F
Montage en plafonnier :

cone de détection de 100° d'ouverture et sur 360° en hori-
zontal. Le module SGM 5910 SB K/ 9415 ... 149,50 F

UNILAB : mini labo intégré économique
Alimentation régulée : variable de 0 2 30 V/1.5 A

| i tatinng fivee -
EEWR;"J??W'{%“A;+9w1,5A;-12V/1.5A;-9 VA5A I

Signaux carrées

.................... 649 F

11 fréquences fixes
Sortie niveau TTL
Voltmétre

numeérique

Le kit complet avec
coffret, face avant
percée, sérigraphiée

... -.- ."‘ o:' }

N e
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Chez PENTA. | | SUPERPROMOAMSTRAD

.| certains composants ANTENNE N
b | sont INQUALIFIABLES SATELLITEASTRA" I

el MCBB70S/LPS ...........cccecvmrenrerrnennns 79,50 F Gréace au kit complet, captez
? ,-:=:" D S 15,90 F survotre téléviseur48 canaux
R e Quartz préprogrammeés, sortie vidéo,
W"Q BETBBMINE..........ocooieosvisiacsonisnsions 7,90 F télécommande infrarouge,

CD 4060.........2.80 F i -
WL : reception satellites ASTRA,
y @r-CD 4066 .3,30 F reception standard PAL,

A% M 324 """"" 1’90 F 7 ranauv audio doent 2 ctérdo.
- T 1,40

Ligne a retard DL 3722.............. Le kit complet ASAM 6 2490 TTC

Résitance ajustable avec son antenne de 60 cm

(PSR 258 22KAGLC.). ...t 2,20 F Le kit complet ASAM 8 2690 TTC
avec son antenne de 80 cm

"C ESTLYIMAGINATION PARTQUT-EN FRANCE

. "
.
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STRASRNIIAR
5 PETITE RUE DE LA COURSE - 67000
TEL 88 22 09 81 - FAX 88 22 26 01
Du mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h

LILLE - PALAIS DES CONGRES

2, FLAGC MCNUTO MMANUE = 9¥UUU LILLE

TEL 20 57 24 44 - FAX 20 40 28 01
Du mardi au samedi inclus de 10h & 19h

PARIS 8

36, RUE DE TURIN - 75008 PARIS
TEL 42 93 41 33 - FAX 43 87 08 82
Du lundi au samedi inclus de 9h a 19h

LE MANS
27, RUE AUVRAY - 72000 LE MANS

TEl A2 24 N0 BN _ CAV 49 77 67 o7

Du lundi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h

COLMAR
2, RUE GAY.LUSSAC 21 NOR. 9000 0L MAR
Du mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/18h

FARID 19

10, BOULEVARD ARAGO - 75013 PARIS
TEL 43 36 26 05 - FAX 45 35 57 67
Du lundi au samedi inclus de 9h 2 19h30

PARIS 16

5, RUE MAURICE BOURDET - 75016 PARIS
TEL 45 24 23 16 - FAX 45 24 32 08
Du lundi au samedi inclus de 9h 4 19h30

MONTROUGE

SIEGE ADMINISTRATIF ET SAV CENTRAL
20, RUE PERIER - 92120 MONTROUGE
TEL 40 92 04 12 - FAX 40 92 19 90

SERVICE CORRESPONDANCE - TEL 40 92 03 05
Du lundiau vendrediinclus de 9h/12het 13h30/18h15

TROYES

32, RUE VIARDIN - 10000 TROYES
TEL 25 73 68 31 - FAX 25 73 68 29

Du mardi au saioul HILIUD UE IO 120U BT 1SNSWTYN

Le lundi de 14ha 19 h

NANTES

9, ALLEE DE L'ILE GLORIETTE - 44000 NANTES
TEL 40 08 02 00 - FAX 40 08 04 39

N mardi au eamadi inslye da Ok/H49R20 ot 19h20.10k

TOULOUSE
12-14 AVENUE DE L'URSS - 31400 TOULOUSE
TEL 61 55 37 24 - FAX A VENIR
Ou mardi au samedi inclus de 9h30/12h30 et 14h/19h

LYON

7, AVENUE JEAN-JAURES - 69007 LYON
TEL72731099 - FAX 72734270

Dut lundi an eamadi insliie da Gh20/1%h o 1440k

FORT DE FRANCE

2.2KMS ROUTE DE SCHOELCHER - 97200 FORT DE FRANCE
TEL 19 596 61 05 38 - FAX 19 5096 63 37 09
Du mardi au samedi inclus de 9h/12h et 14h/19h

MONTPELLIER

3, RUE RONDELET - 34000 MONTPELLIER
TEL 67 58 30 31 - FAX 67 92 41 08
Du lundi au samedi inclus de 9h15/12h et 14h/18h

MARSEILLE

106, AV. DE LA REPUBLIQUE - 13002 MARSEILLE
TEL 91 90 66 12 - FAX 91 90 60 38
Du lundi au samedi inclus de 8h45 & 19h




¥ L’impression

La technologie du jet d’encre
présente de nombreuses

caractéristiques qui en font une
excellente solution pour
U'impression de documents, a
partir de données en trames, ou

de textes. Elle autorise un vaste
choix de supports dans une

panoplie de feuilles et de
rouleaux, tous aisément
disponibles. Depuis plus de dix

ans, Hewlett-Packard investit
dans la recherche ot le
développement de ce procédé

afin de satisfaire a la demande du
marché et de concurrencer
d’autres technologies ; cette
méthode d’impression s’étant
avérée finhle ot 6ronnmigue,
Hewlett-Packard a décidé de
I’étendre a toute une gamme de
nouveaux produits, et notamment
au domaine de l'impression en
grand format.

par jet d’encre
selon Hewlett-Packard

Histoire d’un pani réussi

Le traceur HP Design Jet.

Une deja longue histoire

L'impression de documents au
moyen d’un jet d’encre existe
depuis plus d'un siécle, puisque
Lord Kelvin proposait- cette

méthode dés 1860 sur un oscillo-
graphe. Cllc cot cmiploydc Jo 1iud
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jours dans de nombreuses appli-
cations industrielles, allant du
marquage des conditionnements
au photocopieurs. |l existe deux

catégories de jet d’encre : le jet
vunitinu et le jel en gouuelenes.

o —

-~



Dans le premier cas la téte d'im-
pression projette un jet continu

d’encre qui est détourné vers
une gourtuere, puis Titre et ren-

voyé vers le réservoir lorsque
I'imprimante n’est pas appelée a
imprimer.

Dans le second cas, des goutte-
lettes d’encre sont générées a la
demande au moment de I'im-
preasivil, velle seconde memno-
de a été développée dans un but
de simplification et d’améliora-
tion de la fiabilité du systéme.
Elle fait appel a deux technolo-
gies : piézo-électrique ou thermi-
que. Les tétes piézo-électriques

oont rolativemonl ungicuses, el
sont en général prévues pour une
durée de vie égale a celle des
machines qu’elles équipent :
I'encre provient d’'un réservoir
indépendant muni d’un dispositif
de remplissage. La technologie

thormique oot pluc oimple, plus
propre, plus fiable et moins col-
teuse. Le réservoir d'encre est
inclus dans la téte d'impression ;
I'encre située dans la chambre
de projection de la cartouche est
d’abord chauffée pour atteindre
|a températiire de vaparieation.

Une bulle grossit et est expulsée
par un orifice ; lorsque la tempé-
rature diminue, la bulle s’effondre
et une petite quantité d’encre est
aspirée du réservoir par capillari-
té. Ce cycle peut se répéter des

milliare Ao foie par cocondo.
C’est cette technologie que le
groupe de recherche Hewlett-
Packard a développé, aboutis-
sant a la naissance en 1984 de la
premiére imprimante a jet d’en-
cre de bureau, HP Thinkjet.
Depuis cette date. Hewlatt.
Packard a lancé plusieurs autres
produits d’impression par jet
d'encre destinés a différents
usages: impression mono-
chrome qualité courrier (HP
DeskdJet), impression graphique

couleur professionnelle  (HP
FaintJet), et enfin un outil CAO

grand format, le traceur mono-
chrome HP DesignJet.

Une technologie maitrisée

La téte d’impression des pro-
duits jet d’encre de HP se com-
pose d’une résistance film mince
déposée sur un substrat en sili-
cium, entourée d’'un canal d’en-

cre ou chambre de projection :
ces aAlédmenta ennt enignauce-

ment alignés en direction d’une
buse de sortie. Les cartouches
les plus récentes qui parviennent
a une résolution de 300 points
par pouce, comportent 50 buses
dont le diametre est égal a la
moitié environ de celii d'iin cha-

veu. Ces buses sont réparties en
deux colonnes de 25 chambres

de projection se faisant face. a
espacement individuel, avec une

fente d’alimentation centrale et
un polymére photosensible ser-
vant a isoler les résistances les
unes des autres.

L’imprimante couleur HP pain Jet.

Téte d'impression a jet d’encre.

La barriére de polymeére canalise
le flux d’encre entre la fente d’ali-

mentation princinale et chaaue
chambre de projection, ce qui

évite tout mélange avec les
chambres de projection adjacen-
tes. Le systeme simplifié pro-
posé par HP, qui associe la téte

Application Usage Among
Printer Users

T ~.

\———’V |

Spreadsheets

Business
Desktop Graphics

Publishing

Processing

This page was created with Microsoft Excel 3.0 and printed on the HP DeskJet 500C.

Réciiltat nhtanii ewur Piemprirmante couvlows & jot donore.
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d’impression et le réservoir d’en-
cre dans une cartouche indépen-

dante et jetable. représente un
gain deécisif au niveau de la fiabi-

lité du systéme ; la téte d’impres-
sion est en effet la partie de I'im-
primante la plus sujette aux pan-
nes. Par ailleurs, HP a considéra-
blement amélioré la maintenance
de ses tétes, a I'aide d’un dispo-
sitit qui a pour fonction de les
protéger de toute obstruction :
ce dispositif comporte un bou-
chon en caoutchouc qui évite le
séchage des buses et les pro-
tege des poussiéres de papier

en le recouvrant si aucune
Impression n'est demandee ; ce

bouchon est équipé d’'une
pompe péristaltique servant a
purger et a rincer les buses sans
demontage de la téte d’impres-
sion. Une raclette souple élimine

la poussiére de papier et la
Icpuudde Jans Jes pucheles

situées de part et d’autre de la
téte. A chaque remplacement de
la cartouche, la poussiére accu-
mulée est donc jetée avec I'an-
cienne cartouche. Les buses ne

peuvent pas étre encrassées, la
qualité d’improosion  dovient

constante et fiable.

Les nouveaux produits HP

La HP Deskjet 500C compléte la
gamme d'imprimante jet d’encre
couleur, dont le premier modéle,
HP DeskWriter C, était destiné a
I'environnement Macintosch. Pro-
posée a moins de 8 000 F HT,

elle est callyable d’une résolution
de 300 DPI, en noir et blanc ou

en couleur; le choix du type
d’impression se fait par change-
ment de la téte d’impression.
Cette derniére, en version cou-
leur, comporte trois comparti-

ments contenant chacun une
chvie Je suuleur airrerente (cyan,

magenta et jaune), capables de
se mélanger sur le support d’im-
pression fournissant ainsi une
palette trés compléte de cou-
leurs. L’imprimante est livrée
avec un boitier spécial destiné

au ctockagoe doo tétoo d'improo-
sion. De nombreux drivers DOS
sont actuellement disponibles,
autorisant la création d’effets
particuliers, la gestion des
niveaux de gris, et des impres-

sions de qualité photographique.
La HP DockJot E00C imprime

une page noir et blanc en 20
secondes et une page couleur
en 4 minutes. Elle accepte des
supports variés, papier ordinaire
ou papier couché, transparents,
étiquettes et enveloppes. Elle

intégra lae méma policoe do

caractéres que I'imprimante HP
DeskJet 500, imprimante noir et
blanc 1ininiiemant. aiii cantinue
sa brillante carriére, et est propo-
sée a moins de 5 000 F HT.

Le traceur HP DesignJet permet
un rendu de qualité sur la plupart
des supports actuellement dis-

ponibles. Il intégre un processeur
RISGiZ00 yui vulfre une resolution

de 300 DPI en format A0 en
moins de 6 minutes, et de 300
DPI en format A1 en moins de 3
minutes.

C’est le processeur le plus puis-

cant jamaio utiliod suwr un bhavour
dans cette gamme de prix. Plus
rapide qu’un traceur a plume,
c’est 'outil idéal pour de petites
équipes d’architectes, de concep-
teurs en mécanique, génie civil,

électricité et cartographie, utili-
cant doe logicicle do CAO our

micro-ordinateurs ou sur sta-
tions. Il dispose d'un mode
brouillon (300 x 150 ppm), ac-
cessible en face avant, destiné a
gagner du temps et a économi-

ser de 'encre. Les largeurs des
traits snnt ajustahlaece AdAa N2 mm

a 12 mm. |l accepte des supports
en rouleaux de 90,7 cm de lar-
geur sur une longueur de
45,7 m ; un film polyester spécial
jet d’encre est disponible en rou-
leaux de 90,7 cm ; les supports

sont automatiauement counés A
I'aide d’une lame circulaire, et

empilés dans un bac de sortie
d’une capacité de 20 dessins. Le
traceur est livré en standard avec
des ports d’interface Centronics/
série, et dispose d'un logement
pour un interface modulaire MIO.

Il est adapté aux cartes d’interfa-
ces HP (réseaux ou HP-IB) ainsi
qu’aux actuelles ou futures solu-
tions.

la carte interface Ethernet de

Novell est disponible en option.
Le HP DesignJet utilise le lan-

age graphique standard de HP
?HP—GL/Z), qui assure perfor-
mances et simplification d’accés
aux fonctions avancées. Ce lan-
gage permet au traceur I'emploi

du gestionnaire en temps réel
Jd'Autucad version 1u et 11 (AUI).

Le traceur utilise également le
langage HP RTL (Raster Transfer
Language).

DesignJet se sert de deux car-

touches d’encre — les mémes
varluudhies 1OIEsS gque sur Ies

imprimantes — qui assurent
conjointement la production de
plus de 90 dessins filaires au
format AO; les cartouches sont
nettoyées et rangées automati-

quement entre deux utilisations ;
trdo  oilonvicua ol wupie, 1IE

82 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 530

nécessitant aucune maintenance

de la part de I'utilisateur, il cons-
tituo I'dquipemont idéal pour loo

environnements de bureau. Son
prix enfin, compte tenu des per-
formances est attractif puisqu'’il
se situe aux environs de 99 000
francs.

Hewlett-Packard
HP direct

BP 174

91006 Evry cedex
60.77.30.04

3614 HPDIRECT
Liste des diatrihiitaiire agréée -

3616 HPMICRO.

i
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Un magasin pour faire
de Pombre a la tour
Eiffel

(Les amateurs de TV
Directe ont leur
boutique)

Ouvert depuis le 15 octobre a
Paris, Video Communication
Audio-visuel peut se flatter d’étre
le premier show-room en France
exclusivement consacré a la

I ®

Convertisseurs
continu-continu
7CPR75W

,,,,,,,

AOP monolithique
rapide AD

' Avec un produit gain-bande de
140 MHz, I'AD 811 d’Analog
Devices est I'amplificateur opé-

rationnel monolithique le plus
raplde de 1'maustrie qui TONncC-

tionne avec une alimentation
+/— 15 volts. Les spécifications
vidéo, telle que la stabilité du
gain, ont été optimisées afin
d’assurer une excellente qualité

dans les systéemes de transmis-
oion. Le gain diff&ienticl ol la

phase, pa'ramétr(_es,critiques pour
les cameéras vidéo, systémes
“multimeédia” et consoles d’effets
spéciaux, sont pleinement spéci-
fiés.

Contrairement & beaucoup de

produito déja oxiotant our le mai-
ché, 'AD 811 est capable de
fonctionner sur une charge de
150 ohms (cable + charge de 75
ohms), ce qui en fait un amplifi-
cateur particulierement bien
adapté a la transmission de ligne

an dietrihuitinn vidéa.

réception des émissions de télé-
vision par satellite. Pascal Pou-

gniat ot lncéd Calloja bénéficiont
déja dans le milieu professionnel
d’'une notoriété enviée, que leur
passion et leur compétence
étendront rapidement au secteur
grand public. lls sauront vous
guider efficacement dans le
choix de I'équinemant a acquérir,
et régleront élégamment tous
vos problémes d’installation.
Leur domaine d’activité com-
prend aussi bien les installations
individuelles que celles concer-
nant les collectivités, de petite
ou grande importance. Dans
tous les cas, ils etablissent un
devis, dont la gratuité n’est que
la moindre des qualités. Un vaste
choix de matériel est offert,
sélectionné parmi les marques
les plus prestigieuses dans ce

Micro Gisco propose sous la
référence 7 CPR, une gamme de
convertisseurs continu-continu a
trées grande dynamique d’entrée
(Q 218 18 42 28, 26 4 72 VD).
Ces modules sont particuliére-
ment bien adaptés pour les
applications dont I'alimentation
est faite a partir de piles ou de
batteries.

De faible encombrement, (51 x

285 x 10 mm)_ lea ecnnuertie-
seurs de la série 7 CPR sont

réalisés en technologie CMS

L'amplificateur de transconduc-
tance AD 811 arpacea lae
caractéristiques sévéres de la
vidéo HDTV : le gain ne varie pas
de plus de 0,1 dB sur la bande
de 0 a 35 MHz en gain de 2.
Pour ce méme gain de 2, la
bande passante a 3 dB est de

120 MHz. Le gain différentiel et
la phase, parametres clés pour

la distorsion d’image et les bavu-
res de couleurs sont respective-
ment de 0,01 % et de 0,01°. La
distorsion harmonique totale
(THD) a 10 MHz est de — 74 dB.

De plus, I’AD 811 a une tension
J uffsel maximum ae 3 mv et un

bruit en tension de 9 nV/VHzZ. ||
fonctionne avec une alimentation
de * 4,5 volts a + 18 volts, avec
un courant minimum de sortie de
100 mA.

Pour les applications en régime
inipulsiviniel a granae viesse,

telle que I'imagerie a infrarouge
et les oscilloscopes digitaux, les
caracteristiques en réponse tran-
sitoire sont primordiales. L’AD
811 offre un “slew-rate” typique
de 2 500 V/us ; les “temps d’éta-

blicocment” ocont de 25110 a

domaine ; le toit de I'immeuble
qui abrite le magasin est paré

d’un nombre improocionnant do
paraboles de tous diamétres, y
compris une magnifique 3 m 80
en bande C (on ne visite pas,
dommage...) ; tout ce qui peut
étre capté sous nos latitudes est
donc visible sur un grand mur

d'derane ; loe oonditions do
réception sont évidemment
configurables, ce qui offre a
I'amateur la possibilité de fixer
ses choix dans les meilleures
conditions possibles. Derniére

bonne surprise, les prix pratiqués
sont on ne neiit nhiie attrarntife

VCA

1, bis rue des Bauches
75016 Paris
45.27.68.08

selon le principe de conversion
“forward” et, fonctionnent dans
une plage de température située
entre — 25 °C et + 70 °C.

Avoo doo tonociono d'ecntréc do

12, 24 et 48 VDC, ils délivrent en
sortie 5, 12 et 15 VDC (modéles
doubles) pour une puissance de
75 W.

La série 7 CPR est caractérisée
par un rendement élevé (82 a

R7 9). 1ina hanns régulation, un
faible courant de repos et une
hauteur réduite.

0,1 % pour un échelon de 2
unlte, ot 85 ne a4 0,01 9% pour un

échelon de 10 volts.

Quand il est utilisé comme “buf-
fer” pour convertisseur numéri-
que/analogique ou analogique/
numeérique, I'’AD 811 offre une

faible distorsion et, du fait de sa
concentionn en amplifirataiir Ada
transconductance, une large

bande passante pour des gains
élevés. Pour un gain de 10, la
bande passante est de 100 MHz.
Les caractéristiques de I'’AD 811
sont spécifiées sur une gamme

de température industrielle de
—40°C a +85°C et sur une

gamme de température militaire
de — 55°C a + 125 °C. Les boi-
tiers proposés sont le DIP plasti-
que et le DIP céramique 8 bro-
ches, le SOIC plastique 20 bro-

ches ainsi que le LCC céramiaue
2U proches. Il est aussi disponi-

ble sous forme de “puce” en
gamme militaire et industrielle.

Analog Devices
3, rue G. Besse

92182 Antony Cedex
Tel. : (1) 40.00.25.2D
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B Emetteur TV

Apreés avoir décrig en détails trois
des cartes constitutives de notre

émetteur TV 1,3 GHz et plus
particuliérement la carte VCO
dotée de filtres a lignes, nous
abordons dans ce numéro la carte

vidén + con int‘nrpnrnnt 1Hne
mire VGA de test.
Comme pour la premiére partie,
la description est émaillée de
quelques parties de schéma
simulées sous PSPICE.

1,3 GHz (2)

Traitement audio

Générer une sous-porteuse
audio a 6,5 MHz et la moduler en
fréeauence est identime a Ila
conception d'un pilote a
6,5 MHz. On retrouve dans les
sous-ensembles classiques :

- VCO,

- PLL,

— préaccentuation,

- étage de sortie. _
Le schema de principe de la cir-

cuiterie audio est représenté a la
figure 31.

Le VCO est béati autour du tran-
sistor JFET Q8, la réaction assu-
rée par les deux condensateurs

Cas et Cso, la fréquence d’oscilla-
liun Jdetenminee par T12, G42 et

D2.

Pour améliorer la réponse spec-
trale de I'oscillateur, il est possi-
ble de placer en paralléle sur Ti2
une résistance d’amortissement
comprise entre 4,7 kQ et 10 kQ.

Dans ves vundilivies, le niveau
de sortie - source de Qs - dimi-
nue d’'une maniére importante et
devient incompatible avec Ia
sensibilité du ggmhétiseur Moto-
rola MC 145106.

Le probléme pourrait étre
contourné on plagant un d$tago

amplificateur entre la sortie VCO
et I'entrée du diviseur.

Cottec oolution a $l¢ Suailée au
profit d’'un concept plus simple.
Le prédiviseur de référence
interne du circuit Motorola peut
gairgdre deux valeurs : 1024 ou

Le diviseur programmable peut

au maximum prendie la valeur
511. Ces impératifs nous condui-
sent nécessairement & une
valeur de 20,48 MHz pour la
valeur du quartz de référence.
Nous avons, en effet, choisi une
fréequence de sous-porteuse de
A.E MH=.

Pour une fréquence du quartz de
référence de 20,48 MHz, le cir-
cuit Mororola doit impérative-
ment étre alimenté par une ten-
sion de + 12V. Le prédiviseur
de référence étant fixé a 1024, il

oot clair quo la héyuenve ue
comparaison vaut 20 kHz. Dans
ces conditions la fréquence
maximale synthétisable vaut 511
x 20 kHz, soit 10,22 MHz.

La formule e liant N et la
frmiquence u VCO est trés sim-
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F (VCO) = 20 x N [kHz]
Pour une sous-porteuse a
8,58 MHz, M vaut 296. La pro

grammation du diviseur N est
assurée par le céablage des
entrées PO a P8, ceci signifie
qu’il n’est pas possible de modi-
fier simplement cette fréquence.
Cette configuration “hardwired”

a an maine 'avantage A’dcartor

les erreurs de programmation.

La sortie du comparateur de
hase PD est envoyée vers le
iitre de boucle. Le VCO devant

étre modulé par un signal audio -

20Hz, 15kHz - la fréquence

aturelle de la boucle doit &tre
sse, quelques Hz au maxi-

mum.
En d’autres termes, le filtre ne
doit pas tenir compte des varia-
tions de la uence centrale
DUES AU SIG AUDIO et en

consequence ne pas tenter d
cong'éé%arrer la modulation. ?Irdoﬁ

par contre A LONG TERME sta- ™~
biliser cette fréquence centrale.

Ceci signifie aussi que ses temps

de réponse et d'acquisition sont

longs. Nous reviendrons sur ce

L
IS

A — int | le t
3 ﬁ'?&%&%ﬂ%&&’&‘é’?&"’ e
ox e | e | tension continue présente au
T Badl 83 point commun Res, Cas est ampli-
et C fiée par ICap et pilote le VCO.
Al

59

1

T

Q3
BF245B

C

22
6 43
ZOQ 47p

— 000" = Traitement BF
5 S e Nous sommes encore en pré-
L Na & sence d'une modulation de fré-
o lk quence, il est naturel de rencon-
Lg = :;er tg\ cuécw: de pré?cce?tt:ja_-
) R |9 ion. On a ne valeur tradi-
';OHHH J: o~ tionnollc . Ggppgu —
2 '?" La constante de temps est fixée
o o F—ida T L par les éléments Reo et C7s. Pour
B Sl < se convaincre de la réponse ~
—l—=]oou- g anf=2 amplitude-fréquence de ce cir-
P R e cuit on a recours, une fois de
- UG anfes plus, au simulateur analogique.
- WL PO i Lo echéma cimulé cot donl:té ala
; 28 F ozdTe figure 32 et le fichier de simula-
A s 6 G tion a la figure 33.
g
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En observant la réponse ampli-
tude-fréquence on notée que

ette réponse remonte a partir
ge asﬁ?ﬁ env{r%n et chute au-
dela de 50 kHz - Re1, Crs.

On peut étre tout a fait rassuré
car ceci était le but recherché.

Le signal modulant traverse I'am-
plificateur IC13p, la réponse de

cat amplificateaur eet limitée au
voisinage de 40 kHz et le signal
module finalement le VCO.

Le potentiomeétre Rss permet de
régler I'excursion autour de la
frequence centrale. Les éléments
Res, Cas, Cse, D2 et les diverses

canpacitde paracitae ~anctituont
un filtre passe-bas pour le lequel
la frequence de coupure est au-
dela de la fréquence audio maxi-
male.

Avant de poursuivre la descrip-
tion, nous vous proposons une
réflexion sur le simulateiir PSpice
et les oscillateurs.

Bien qu'il soit possible de simuler
un oscillateur, cette opération
n’est pas simple.

Pour ce faire on crée artificielle-
ment un stimulus: “pain sur

'alim” at I'nn <'intdrocea an
signal de sortie avec une analyse
transitoire.

Cette astuce permet de simuler
des oscillateurs jusqg: quelques
MHz, trés éventuellement dizai-
nes de MHz.

Il oot hélas imponsable Jo piévuin

une analyse en paramétrique
dans un but d’optimisation.

L'effet de la modulation est trés
difficile a observer, et si vous
aviez I'idée de simuler un oscilla-
teur a 800 MHz, il vaudrait mieux
Ffuubller.

Ces caractéristiques ne sont pas
dues au programme de calcul
lui-méme, mais plutét aux modé-
les qui ne sont plus adaptés a
ces fréquences, et aux machi-
nes, insuffisantes tant en rapidité
Jo valul yuern memuoire.

Ceci montre évidemment qu’a
chaque travail correspond un
outil adapté au mieux. PSpice
est I'équivalent de I'oscilloscope,
si I'on utilise plus fréquemment

un analyseur spectre ou de
éswau VIl emplolera un autre

simulateur... Mais nous sortons
du cadre d’ERP - peut étre - car
ceux-ci atteignent dix fois le prix
de PSpice.

Nous disposions donc d’un

' : lé aui
g oS Mo 2

final r Ci a I'élabora-
tion pg;l Fr)l'ial?ﬂip‘l::(r fréquentiel
audio-vidéo.

Le signal de sortie du VCO est

prélevé au secondaire du trans-
formateur T2, | & trancietar N

est monté en étaae suiveur. Le
potentiomeétre Rs2 permet d’ajus-

ter le niveau de sous-porteuse,
celle-ci est finalement transmise
a I'additionneur final via un fil-
trage passe-bande Re7, Ce2 et
T11 et un étage tampon Q.

Nous aborderons les réglages
aes potentiometres et es

noyaux des selfs a la fin de cette
description.

Nansg 11n dae paragraphoe précé_
dents nous avons vu que le

signal vidéo était soit le signal
issu d'une caméra soit un signal
fabriqué localement.
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Mire VGA

Pour des raisons évidentes de
mise au point, il est pratique de

disposer d'un signal vidéo de
test.

La premiére solution consiste a
remplacer la caméra par le signal
issu d’'une mire de test. Cette
solution. idéale pour les mesures
et la caractérisation de la chaine
emission/réception, ne résoud
pas tous les problémes.

Nous avons donc congu une
mire totalement configurable par

I'utilisateur,  l'intégralité  de
I'imaae se situant dans une
memoire 1 Mbits du type
27C010.

Le coeur de ce générateur de
mires est représenté a la figu-
re 34. La génération des signaux
de synchronisation est assurée
par un circuit Philins SAA 1101
La fréquence pilote est la fré-
quence de la sous-porteuse
PAL : 4,43361875 MHz et tous
les signaux sont asservis sur
cette porteuse.

La sous-porteuse asservit pre-

miérement 1N nerillatour A
15 MHz et tous les signaux de
contrble sont élaborés a partir
du signal a 15MHz. Sur le
schéma de la figure 34, on trouve
un oscillateur auxiliaire 2 10 MHz
autour de la porte IC12p.

| & cignal 2 10 MH=z provient, par
I'intermédiaire de JP8, soit de
I'oscillateur soit d’un comptage
sur le 15 MHz.

Le signal & 10 MHz est envoyé
vers un compteur 9 bits dit

compteur pixel : 1C2. Ce comp-
taur aet ramie a 2ére i chaquo

ligne par le signal de synchroni-
sation ligne.

Le signal de synchronisation
ligne est envoyé vers un comp-
teur 8 bits dit compteur lignes :
ICs. Ce compteur est remis a
7érn A rhanua tramao.

De cette configuration il résulte
qu’une trame - demi-image - est
définie par 256 lignes de 512
pixels. Chaque pixel étant codé
sur 8 bits. Avec les mémoires

1 Mbits disponibles actuelle-
ment. 10N na. il aet “Aifficilo-

ment” envisageable de doubler
la définition horizontale. Ceci
serait d’ailleurs inutile car déja
supérieur a celle des standards
PAL ou SECAM.

La définition de I'image sur 256

lignee oot inféricure au nomibno
de lignes véritablement utiles en
PAL et SECAM mais ce choix
donne le meilleur compromis
performances/co(t.

Chaque pixel est codé sur 8 bits

et nous avons opté pour la défini-
tion mot/pixel suivante .
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Figure 34.

3 bits pour le rouge, 3 bits pour

le vert et 2 bits pour le bleu.
L cell etrant moins sensible aux

différentes teintes de bleu qu’aux
teintes de rouge ou vert, il était
normal de ne consacrer que
deux bits pour le bleu.

Avec cette ion nous

configurat
obtenons 256 tientes et une défi-
Hitivn Jde 912 par 290.
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Pour avoir une idée du résultat,

on imaain une imaae de aua-
lité intermediaire entre les deux

standards VGA 640-480, 256
Fouleurs et 320-200, 256 cou-
eurs.

Bien évidemment cette mémoire
est destinée a contenir une

image personnalisée. A moins
u'unge patence et a'une perséve-

s



rance exemplaires nous vous
déconseillons vivement de pro-
grammeor l'image pixel par pixcl.

A titre d’exemple vous pourrez
vous procurer, en vous adres-
sant a ERP, un fichier d’exemple.
L'image correspondante com-
prend une mire de convergence

en image de fond, une mire de
harrae da ~auloure narmalicédo ot

trois bandeaux rouge, vert, bleu
mettant en évidence les dégra-
dés de couleur.

Cette mire a été élaborée grace
a un programme écrit en C mais
il existe de nombreuses solu-
tions. Il est trés certainement
envisageable de concevoir une
passerelle entre des logiciels de
dessin ou d’acquisition d’image.
Cette passerrelle aura pour but
de transformer une image a un
format donné PCX par exemple

vers le format mémoire 1 Mbits
256 lignes de 512 pixels.

Nous laissons aux brillants infor-
maticiens le choix de la solution
et de sa mise en ceuvre.

Sur le schéma de la figure 34,
chaque pixel est codé sur 8 bits

or le multiplex est établi a partir
a‘un signai viaeocomposite FAL.

Pour élaborer un signal PAL, il
faut premiérement transformer
les informations numériques en
analogique puis deuxi@mement
goder R, V, B analogiques en
AL.

MNouo décrirona auuucaaivuu‘l il
les convertisseurs D-A puis le
codeur PAL.

Convertisseur D-A

Le schéma de principe des trois

convertisseurs D-A est repré-
sonlé au avhdima Jo la fiyure 33.

La conversion est trés simple et
repose sur le principe des
reseaux R-2R.

Pour cette conversion, si I'on
cherche une bonne précision,

c2s cz29

L X
c25 Cc26 c27

celle des résistances est évidem-

ment trés importante. D’autre
part dans les cornverusseurs R-

2R habituels, les niveaux de sor-
tie logiques sont utilisés pour fer-
mer ou ouvrir des portes analogi-
ques permettant ainsi d’appli-
quer au réseau une tension de

Figure 35.
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référence fixe, stable et précise.

Dans le cas de la figure 35, les
commutatours analoygigyuosa suiil

supprimés et la tension de “réfé-
rence” est le niveau logique haut.
Avec cette configuration on
aboutit a un convertisseur D-A
simplifie voire méme rustique
mais les performances sont suffi-
oantco pour l'application.
La tension de sortie du convertis-
seur est translatée par T1 A, B, C
Buis filtrée par un filtre passe-
ande type Bessel ordre 5, puis
grace a un pont diviseur R17/Rso
on préléve une fraction de la ten-

cinn da eartia poaur obtonir 1V
créte a créte lorsque le mot
binaire d’entrée est maximum :
111 pour rouge et vert et 11 pour
le bleu.

Pour vérifier le fonctionnement
de ce circuit, nous nous livrons,

une fois encore. 1INne simiilatinn
PSpice.

Le schéma retenu pour la simula-
tion est représenté a la figure 36
et le fichier source de simulation
donné a la figure 37.

Pour ce convertisseur D-A trois

bits, nous avons trois sianaux
d'entree : forme d’onde rectan-

gulaire symétrique aux fréquen-
ces f, 2f et 4f.

Dés que I'analyse transitoire est
achevée, on observe V(1) point
de sommation du réseau R-2R

et V(9) sortie du circuit aprés
nitrage.

Le signal de sortie est une rampe
constituée de huit marches d’es-
calier. Avec Probe, en position-
nant correctement les deux cur-
seurs disponibles on s’assurera

que les marches d’escalier ont
luules la meme hauteur.

Les puristes peuvent compléter
cette analyse par une analyse
statistique sur les valeurs des
résistances du réseau R-2R et
sur les trois tensions Iogiques
g’elntrée V(10), V(20) et V(30).

a cortic doo troio convortio-

seurs nous avons a disposition
les trois signaux analogiques R,
V, B que l'on peut envoyer au
codeur PAL.

Codeur PAL

Le schéma du codeur PAL est
représenté a la figure 38. Une
fois de plus nous faisons appe!

au codeur Sony CXA 1145.
NOous ne nous attarderons pas

sur la description de ce compo-
sant ayant déja fait I'objet de
publications mais seulement sur
les particularités du schéma.

Le circuit codeur Sony regoit les

trois signaux analogiques R, V, B
€t en provenance du schéma de

10k

RS
10k

R3

Ré
20k

c122uH

B T

czlo'?uH c3
3pF IezpF

Figurc 06

**CONVERTISSEUR D A 3 BITS TRANSPOSITION
**DE NIVEAU ET FILTRAGE

.OPT NOMOD NOPAGE

-WIDTH OUT=80

+OPTION NODE LIST

VCC 100 0 DC 12

VDD 200 0 DC 5

VIN3 30 0 PULSE(0 5V 5US 10NS 10NS 5US 10U8)
0 PUTERI(N SV 1Al 1ANG 1ANG 1AME aare)

viNT 38 8 BULSE(D 5V 20US 1ONS 10NS 20US aous)

Rl 10 1 20K

R2 20 2 20K

R3 30 3 20K

R4 1 2 10K

RS 2 3 10K

R6 3 0 20K

R7 100 4 2200

R84 5 1000

RO 7 8 680

R10 200 8 330

R11 100 9 2200

= 2 v D.0Frr

€2 6 0 33PF

C3I 7 0 B82PF

Ll S5 6 22UH

L2 6 7 47UH

01 01 4 Q2N2907

Q2 08 9 Q2N2907

.LIB C:\CAO\SPICE\LIB\BIPOLAR.LIB
.TRAN 50NS 50US ONS 50NS

.PROBE
.END B
Figure 37 a
Date/Time run: 11/21/91 10:58:47 Temperature: 27 0
6 OVH-r-rmemmmmnn drmmmmmemaeaan —mmemee e Fommmmamcenaas Fomemceneneaa +
TR aepi e
5. 0v¥f ‘
4 0v4 +
1 [
3.0v4 +
2.0v+ +
i k
1.0v+4 .
L STy FISERNSS S et D SR =T RS TR S 3 ngUfe 37 b
Ous 10us 20us 30us 40us SOus

e V(9) = v(30)
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la figure 34, le signal de synchro-

nisation composite et la sous-
rtoiica PAI

Eg niveau de la sous-porteuse

PAL délivrée par le SAA 1101 est

incompatible avec le codeur CXA

1145 - trop important.

Pour cette raison, on met en ser- *++ PILTRAGE PASSE BAS VIDEO

vice un atténuateur capacitif Cas/ -OPT NOMOD NOPAGE :
837 a I'entrée du codetir. : OB RTBNCHOBE LrsT :
et atténuateur divise par 4 envi- A |
ron I'amplitude de la sous-por- Bl O dole
teuse, qui devient alors compati- €23 0 33PF
bledavecSoIe niveau requis par le i E:’ ?iﬁé
codeur Sony. . L$3 -
Le circuit czdeur élabore simul-  F/9ure 39 7 g
tanément le signal de luminance P, :
et le signal de chrominance : Figure 40 a
modulation de la sous-porteuse b e, oo 91 2 I O ST 9% s, b AT i
par les signaux différence de | :
couleur. 5 s
Le signal de luminance est pré- s . e =
sent a la broche 16 du circuit et ! !
le signal de chrominancce a la -s04 :
procne 10. !
I" Le filtre chrominance intercalé '

entre les broches 15 et 17 du ,

circuit est un filtre Toko W7 K004 ; :

spécialement prévu a cet effet. -100+ Y
Pour le filtre luminance nous éla- ! :

borons un ultime filtre de Bessel
d'ordie & yui fail I'vujel ue 1a

derniére simulation de cet article.

I
1 J l
. . !
Pour cette simulation le schéma TR e 7T om0 e ST e |
retenu est celui de la figure 39 et (E1V08(4) = vab(1) Fregusncy O = 4370, 29057

le fichier correspondant est a la €2 = 10000k, -26 021 [
figure 40. dif= 4 3652M -3 0359 Figure 40 b 1
I
.‘; ‘ i
. 1 !
c17J- 1 c18 ' - 5 JP1 f

100nF] 100nF s

LY S oy e, <
FROH vco v V¥ F F ] LE
iBo gt olf i e 8 " | c20

I ———

[ =
Four ce circuit le premier résultat  22eF I‘HPF >
intéressant est la réponse ampli- €15
tude/fréquence. Dans un deuxié- T”"” |
me temps on observera la ‘
réponse transitoire a un échelon K3 |
unité. Cette réponse, en principe, »

ne doit pas présenter de dépas- é el %m

serlienil.
Il est intéressant de lancer une

analyse statistique sur la valeur R99 1
des ‘selfs et condlensateulrs. C}n Fat {10k} oz
pourra par exemple visualiser la R100 s b n
réponse amplitude-fréquence et B R
le temps de propagation de R102 Tijer CI1S|NESSID
TUupe. T 7 |3 R101 *
cette analyse il sort claire- R96 470
anent q;-le les Cr:)mposantréci S utilisé"s C81  Res 10 *
evront avoir une précision meil- - |
leure que 5 %. La plupart des [ b=+ (320 +—o.12
selfs moulées étant a 10 %, les 6.2V €9
puristes pourront effectuer un tri P

dano un lot de soifs. rigure 41

a IF—I'- FIN MB1507 gg -— 100“@
| ¥ cI9 6
' R4s g gl L oo f- LF351 r—lﬁBT
" 7 : R&1la: ), c21
X2 3% NT
&
| R43 B4 T10 .
4MHz 33k 1 BCS5557 eI )
13I 14 1 A |
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Ces remarques s’appliquent évi-
demment pour tous les filtres mis
en service sur le trajet vidéo.

Il est possible de remplacer les
selfs fixes par des selfs ajusta-
bles pots 10 x 10 ou x 7 a noyau

Jo fonile mnaio la niiise e servive
souffre d’'une procédure de
réglage assez longue.

Nous disposons finalement d’un
signal PAL d’amplitude 2 V créte
a créte a vide et 1 V créte a créte
sur 75 Ohms.

Ce osignal pourra bien s0r étic
visualisé sur un moniteur avant
utilisation dans I'émetteur.

PLL et addditionneur

Le schéma de principe du circuit
PLL Fujiteu accocié a I'addition

neur recevant le signal vidéo et
la sous-porteuse audio est repré-
senté a la figure 41.

Pour le VCO rappelons que la
pente est positive et donc que la
fréquence augmente avec la ten-

cinn Ao rommando.

Le circuit IC10 MB 1507 regoit le
signal issu du VCO, et les infor-
mations de programmation en
provenance de la carte équipée
d’un contréleur 8751.

La broche FC du PLL est au
niveau loginue hait. pente dn

VCO négative, car le signal de
contréle du PLL est inversé par
I’'amplificateur U15.

Le signal de sortie du compara-
teur de phase - Do, broche 5 du
MB 1507 - est envoyé vers le

filtre de boucle. _ :
Le VCO devant étre modulé par

un signal vidéo, la fréquence
naturelle de la boucle est trés
basse, voisine du Hz.

Le signal de commande continu

C21 est amplifié par — 1 par IC1s
et envoyé a I'entrée de com-
mande du VCO.

Lorsque le systéme est verrouillé,
la sortie LD est a I'état haut, si il

existe une différence de phase
enure 1A et 1F, 1e signal LU passe

a I’état bas.

Ceci signifie que le signal envoyé
vers le contrbleur est inversé : 0
signifiant verrouillé et 1 déver-
rouillé.

La diode électroluminescente sur
la varle mmivivsunuvleur suil la

méme loi: éteinte signifie ver-
rouillé et allumée signifie non ver-
rouillé.

L’addition du signal de com-
mande du PLL, du signal vidéo
et de la sous-porteuse audio est

acourde par un amplificatour
opérationnel ultra rapide : le NE
55639. Pour que cet amplificateur
soit stable, un réseau de com-
pensation Rioo et Css est placé
entre les deux entrées. Dans la
mesure du possible, le plan de

maceco autour du compocant
sera le plus important possible
et le découplage d’alimentation
confie a des condensateurs
céramique associés a des
condensateurs chimiques.

NECALISATION PRATIQUE

Tous les composants participant
aux fonctions suivantes sont
implantés sur une carte double
face :

— traitement vidéo,

— traitement audio.
— eélaboration du signal PAL local

- mire -,

— PLL et additionneur.

Pour cette carte le tracé des pis-
tes c6té composants est donné

la figure 43. Ces deux figures
sont complétées par I'implanta-
tion des composants de la figu-
re 44.

Les réglages des divers éléments

seront décrits ultérieurement, car
pour rinstant aucun des SoOus-

ensembles n’est alimenté.
Alimentation

Les tensions et courants d’ali-

mentation sont dus aux deux
modules de pulssance MItsupit-

shi.

Pour ces deux modules nous uti-
liserons deux tensions : + 12,5V
et + 9 V. Le schéma de I'alimen-
tation basse tension résultant de

I’adaption de ces deux tensions
cot ropréoonts a la figuro 45.

Le transformateur abaisseur est
un modeéle 220 V-12V 470 ou
680 VA. Le signal de sortie est
redressé par un pont 10 A ou
mieux 25A et filtré par un
condensateur de 15 000 uF/25 V

dou ocondonoatcuro de

10 000 uF/25 V.
L’alimentation + 9 V est destinée
au premier module 1 W et a la
carte microcontroleur. Le régula-
teur intégré sur la carte micro-

controleur foumit la tension
+ R \/ a la rarte principalo.

L’alimentation + 12,5V est
envoyée vers la carte princiaple,
vers la carte VCO et vers I'étage
de puissance, module 10 W.

Les alimentations + 12,5V et

+ 9V ont été dimensionnées en
conséauence : deux régiilateiire

LM 338 K en paralléle pour I'ali-
mentation + 12,5V et un régula-
teur LM 338 K pour la voie + 9 V.
Les trois régulateurs LM 338 K
IC1, IC2 et IC3 sont montés sur

disponible au point commun Rse/ & la figure 42 et coté souduresa un radiateur. Ce régulateur
Figure 42
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Figure 45

on intercale entre le radiateur et
le régulateur une rondelle isolan-

te.
Pour lee régulatours LM 000 KK,

la relation liant la tension de sor-
tie et les deux résistances exter-
nes est identique a la formule
relative au LM 317.

V(out) = 1,25 (1 + R1/R2)

Pour cette alimentation Ila
majelira partic doe compocante

est fixée directement sur le chas-
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sis. Nous n’avons pas jugé utile

de vous présenter un circuit
Imprime suppiementaire rece-

vant un amplificateur et quelques
résistances.

Nous vous laissons donc le choix
de la realisation pratique : circuit
imprimé ou plaquette a trous.

MISE EN EUVRE ET
AJUSTEMENTS

Si vous ne disposez pas d’une

alimentation stabilisée de labora-
oire, 1es premieres operations

concernent |'alimentation. Les
courants maximum étant impor-
tants, on veillera a la polarité des
condensateurs chimiques et I’'on
contrblera, plutdt deux fois
qu’une, qu'un pdle positif est
Licn relle a une ensiun posiuve.

Ne prenez pas cette remarque a
la légére car un condensateur
chimique connecté a I'envers
peut faire énormément de
dégats, surtout s’il s’agit de Ci
sur le schéma de la figure 45.

On réglora succocasivemont loo
deux potentiométres Rs et Ro
pour obtenir respectivement
+ 12,5V et + 9V aux bornes de
Cz et Ca.

On contrdlera I'évolution de la
tension d’alimentation en charge

- tancinn at nndlatian réciduslle
- en connectant temporairement
une résistance de 4,7 Ohms
50 Watts par exemple.

Contréle du VCO

Dans un deuxieme temps le
module VCO est mis sous ten-
sion.

La tension de contrdle est fournie
provisoirement par un potentio-
metre 1 k2 connecté en diviseur

sur I'alimentation 0, + 12,5 V.
Pour oc contrdle il cot préférabie

de disposer d'un analyseur de
spectre.

Si tel est le cas - analyseur de
spectre a disposition - il vous
sera aisé d’ajuster la self pour

que le VCO couvre par exemple
Ia plaga 1,20.1 26 QH=.

Si vous ne pouviez disposer d’un
tel instrument, la méme manipu-
lation est envisageable avec sim-
plement votre récepteur satellite.
Pour contrble,il est intéressant

de mesurer la bande passante
alobale di systéme - Aa I'antrda

du VCO a |a sortie d’un démodu-
lateur.

Cette mesure s'effectue sans
probléme en ajoutant une com-
posante alternative a la tension
de contrdle du VCO.

Un oscilloscope est connecté
directement a la sortie du démo-

dulateur, avant filtrage et désac-

centuation.
AvecC l'analyseur de spectre, on

contrdle le niveau présent sur les
deux sorties, sortie utilisation
vers ampli de puissance et sortie
vers PLL.

Il convient ensuite de mettre en

service la carte & microcontrd-
leur. VOUS pouvez vous procurer

le fichier dump hexa du pro-
gramme auprés de la rédaction
d’ERP.

Le programme est unique et des-
tiné a un PLL Fuijitsu équipé d’un
quartz de 4,000 MHz et le divi-
osoul Jo igl&iviive vaul 40.

En conséquence la fréquence de
comparaison vaut 100 kHz. La
valeur du prescaler interne est
fixée par programme a 128/129.
Il n'y a par contre aucune limita-

tion sur la fréquence programma-
Lie. Il o5l dunv pussivie u uliiser

ce programmme pour, par exem-
ple, 124,7 MHz ou 843,5 MHz.

En positionnant I'interrupteur de
maniére a ce que les messages
soient envoyés en permanence,

il est facile de contrdler le mes-
oage Clools, Data, Enablec.

Le signal Enable est injecté a
I'entrée synchronisation externe
de I'oscilloscope.

On passe finalement aux régla-
ges situés sur la carte principale,
audio-vidéo et codeur PAL.

Qiwr ratta rarte an coammoncora
bien sir par le contrdle du PLL
en boucle fermée. Ceci ne pose
pas de probléme si vous avez
suivi nos conseils.

Il s’agit d’'une formalité car il n’y
a pas de composant a ajuster.

Prenez malaré tout la précaiition
de positionner les niveaux vidéo

et audio au minimum.

Contréle de bon fonctionnement
du générateur de mire

O o munit premierement a une
meémoire ddment programmeée.
Avant tout on contréle le bon
fonctionnement des oscillateurs
a quartz X3 et X4.

On regle Ts, une self ajustable de
4 a 5 puH, de maniére a obtenir

au point commun Nio-Cwu unc
tension continue valant environ
25V.

Si ce réglage est correct le signal
H, broche 22 de IC7, a une
période exacte de 64 us - syn-

chronisation ligne -.
| ae ~antrdloe cuivante no cont

alors que formalités :

vérification de la présence des
informations R, V, B numériques
puis R, V, B analogiques et
réglage du codeur PAL.

La sortie PAL OUT - schéma de

Ia fioure 3R - ast anunyda eiir 1in
moniteur.
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En plagant la sonde de I'oscillos-

cope a la broche 17 ou a la
broche 20 du circuit codeur ICs,

on régle L16 pour avoir la salve
PAL d’amplitude maximale.

Alignement de la voie audio

Les réglages des divers éléments
auxquels nous ferons allusion
dans ce chapitre concernent le
synthétiseur a 6,5 MHz et par
conséquent le schéma de la figu-
re 31.

La sonde de l'oscilloscope est
connectée a la broche 14 ?e

IC1ap et I'on agit sur Ti2 pour
obtenir une tension voisine de
6 V. La constante de temps du
PLL étant trés basse, le noyau
de Ti2 devra étre tourné lente-

ment. Dans un deuxiéme temps
on place Hs7 a la valeur maximale

et I'on ajuste T11 pour le maxi-
mum de signal a la sortie FSP
OUT.

Le réglage du potentiométre Rss
est effectué soit avec un analy-

seur de spectre soit a l'oreille
aveu uil recepleur sdatelline.

A l'entrée audio on injecte un
signal sinusoidal de fréquence
1000 Hz et amplitude 700 mV
créte a créte.

Avec un analyseur sur la sortie
FSP OUT Rss est ajustée de

manidre a oo quo l'cxoursion

vaille 50 kHz.

Sans analyseur on injecte la sor-

tie FSP OUT a I'entrée bande de

base d’un récepteur, on régle Rss

gour que le signal soit non distor-
u.

Alignement de la voie vidéo

Un peu de patience, les réglag:s
touchent a leur fin. Les deux der-

niers concernent Rss et Rs1.
Fise ajusie I'excursion video et

Rs1 'amplitude du signal de dis-
persion d’énergie.

Dans un premier temps Rs1 est
au minimum, son usage résultera
de test sur le terrain.

Dans I'idéal Rss est ajustée au
muyott Jde 'arnal T connecie
a la sortie du VC& 1300 MHz.

Il est en principe assez facile de
régler Rss pour avoir un encom-
brement d’environ 25 MHz autour
de la porteuse.

Une deuxiéme solution consiste
a vioualiser lo signal Je surlie du
récepteur satellite et ajustert Rss

pour avoir 1 V créte a créte.

L’émetteur est prét a I'emploi. II
suffit simplement de connecter
les étages de puissance : un seul

module pour se contenter de 1 a
2 W ou doux moduloo pour 10 a

20 W.

B



Les deux modules de puissance

Mitsubitshi, en I'absence d’un
ioolateur, DOIVCNT TOUJOURD

ETRE CHARGES : charge de test
ou antennes.

Antennes

Pour les antennes nous vous
coneosillone GES qui pourra four

nir une antenne fouet, sortie fiche
N, hauteur 1,06 m et gain 8 dB
environ.

BILAN DE LIAISON

Que peut-on espérer avec les
puissances mises en jeu? A
cette question classique nous
tentons de vous donner quel-
ques éléments de réponse.

Pour avoir une idée de la portée

manimale, un ulilise 'égquation
des télécommunications qui
donne I'atténuation en espace
libre entre un émetteur et un
[r)écepteur distant d’une distance

La liaison s’effectue a une fré-

quonoc f ot donc unc longuscur
d’onde :

A=c/favecc =3.108m/s
Pour une fréquence de
1200 MHz, la longueur d’onde
vaut 0,25 m. L’atténuation entre
les deux antennes vaut :

A (AR) = 29 1 20 Ing (D/L).
Cette atténuation sera au maxi-
mum égale a la somme du gain
des antennes, de la puissance
émise moins la puissance mini-
male a recevoir.

A (dB) = PE - PR + GE + GR
Pour un réooptour catollite pré-
cédé d’un amplificateur 20 dB,
la puissance minimale a recevoir
vaut environ — 85 dBm.

Si 'on admet que la puissance
émise vaut 43 dBm - 20 W - et
que le gain des antennes vaut
8 dB. noniis nhtannne pair une
longueur d’onde de 0,25 m, une
distance maximale de 314 km.

Cette distance est évidemment
trés théorique. Nous avons pris
comme hypothése que la propa-
gation s’effectuait en espace

libre, ce qui_sianifie gue les
antennes sont en vue l'une de

I'autre.

Si 'on suppose que la terre est

parfaitement sphérique, a quelle

hauteur faut-il placer les deux

antennes pour avoir une visibilité

optique entre les deux anten-

nes ¢

Un calcul trigonométrique simple

nous donne le résultat :
h=VR2+ (d/2F - R

ou R est le rayon de la terre et d

la distance séparant les deux

points a relier.
Aveo d — 314 kin, un vblent une

hauteur déraisonnable de 1900

metres.
Pouw Joo ligisuns  lermresmes

I'’équation des télécommunica-
tions doit étre manipulée avec
soin. Evidemment pour des liai-
sons satellite-terre I'application
de cette formule ne pose pas de
probléme.

On pout prendre le prubleme a
I'inverse et chercher la distance
de I’horizon local si I'antenne est
a une hauteur de 10 m au-des-
sus du sol.

D (horizon local) = \/2Rh
Cette relation donne environ
11,2 km pour unc antennc a
10 m au-dessus du sol.

Si les deux antennes sont a la
méme hauteur, la distance maxi-
male vaut 22,6 km.

Si I'on admet qu’une atténuation
supplémentaire de 30 dB est due

4 un obotacle our lc trajot, la
portée maximale est considéra-
blement réduite et nous obte-
nons environ 10 km.

Dans la démonstration précé-
dente, il n’est pas tenu compte

du bruit thermique. Dans une
hande da 27 MHz, largour du

canal de transmission, la puis-
sance de bruit thermique sur une
résistance de 75 Ohms vaut envi-
ron — 98 dBm si 0 dB équivaut a
1 mW sur 75 Ohms.

Si le récepteur est parfait ceci

donne. avant démodulation. 1in
rapport C/N de 13 dB, niveau

regu de — 85 dBm.

On aura de toute évidence avan-
tage a utiliser un récepteur aussi
peu bruyant que possible et dans
le pire des cas & diminuer la

largeur Fl, commutation sur une
largeur de 16 MHz sur certains

modules par exemple.

CONCLUSION

Cotto réalication nc posc aucun
probléme si vous franchissez
toutes les étapes dans I'ordre
dans lequel nous les avons décri-
tes.

Pour I'approvisionnement des

composants, nous avons déja
cité GFS pniir lae antannsce.

Pour les modules de puissance
Mitsutishi, Cholet composants
nous semble a I'heure actuelle le
seul distributeur.

Hormis les amplificateurs Mini
Circuits et le PLL Fujitsu, tous

les composants sont des ~om-
posants classiques. A propos

des modules de puissance Mit-
subishi, rappelez-vous de ne
jamais faire fonctionner ceux-ci
sans charge.

Nous en terminerons avec une

remarque érale concernant
I'utimsation de cet émetteur. Utili-

sez toujours cet émetteur a bon

escient et en tout état de cause
cessez Ies emissions en cas de

brouillage d’un autre service.

Frangois de Dieuleveult et
Gilles de Dieuleveult
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RP /13

RAN22 LIl I F CENEY

ECtrnnic

TEL : 20 52 08 B2

FAX : 20 62 12 01

COMM’net :

UN MICRO-CONTROLEUR VRAIMENT TRES, TRES INTELLIGENT... !
DOMOTIQUE COMMUNICATION ASSERVISSEMENTS REGULATION LOISIRS

Pour ceux qui ont toujours révé d'un micro-ordinateur monocarte vraiment performant et qui ne soit pas un “‘gadget”, nous pro-

posons désormais un véritable micro-contrdleur
souplesse d'emploi inconnues & ce jour : le COMM'net.

professionnel, programmable, compatible BUS 12C, d'une puissance et d'une

Can inarayable fosilitd d'emplel veus parmetira do laiseer libve vewe & ywbw hayinativn

son champ d'applications est quasiment illimité.

Le minimum requis pour démarrer sur COMM'net : - Causer le BASIC
- Un MINITEL bi-standard
Bien entendu, il est aussi compatible avec tout PC, portable ou PS 2
(Logiciel de communication fourni).
Résumons les principaux atouts de COMM'net :
- Micro-contrdleur 8 bits C-MOS 12 MHz
: BASIC étendu

- Langage
- BUS I2C intégré (commandes en BASIC)

- Canuarticeair A & O antrdas Pancersion CO e ewr 10 bite

1 port 8 E/S logiques (extensible & I'infini par le BUS I2C) Chien de garde intégré soft
;ponnszszc-mo (MINITEL) & 9600 bauds . - Nge soeg
ports PWM okile 6 widesol
i Moniteur BASIC intégré de 16 K
1 entrée d'interruption ext o
32 K EEPROM pour sa

- Présenté en boitier métallique 150 x 175 x 35 mm

Lensemble COMM'net est livré en mallette avec bloc alim. secteur, un cordon MINITEL, le BASIC intégré,

un manuel d'utilisation extrémement complet (180 pages) en francais et un logiciel de communication (35") ‘== " =%

+ exemples de programmes. :

Cl UOUR DECIREX CM CAVOIN PLUD ;

- Nous pouvons vous adresser sur simple demande une fiche technique détaillée.
; Pouvons aussi vous fournir le manuel de I'utilisateur fourni avec COMM net pour la somme de 25000 F s

- Ele...
Ceci n'est qu'un apergu de ses immenses possibilités |

able en cas d'acquisition.
des Ulilisateurs du COMM et ainsi qu'un forum d'échanges d'informations sous forme de centre
serveur MINITEL est en cours de création.
e livie COMM'net .................... 013.8100 250,00 F
e COMM’net complet . . .

Iy ate o

........ 013.8105 3880,00 F TTC

- Interface bi-directionnelle RS-232 C/BUS 12=C - Module de conversion A/D-D/A B bits

- Interface BUS [2C/CENTRONICS - Module DTMF

- Interface RC-5/BUS I:C - Module de synthése de parole

- Interface lecteur codes-barre/BUS 12C - Module de détection pyro-électrique

- Interface encodeur numérique/BUS I2C - Module thermométre/thermostat intelligent l2C
- Module d'affichage LCD 16/32 caractéres - Module de commande de moteur pas & pas.

LES PERIPHERIQUES DE CUMM net
Déja en cours de réalisation :

ce n'est pas fini...

3
LAFFAIRE DE
NEW ! Applied Reader Technologv 885.00 F
Ces programmateurs de hautes performances permettent la programmation de toutes SEULEME NT
les EPROM's et EEPROM's courantes. lis fonctionnent sans carte d'extension
bl additionnelle. MIC 4060 D (LCR 3500)
L'alimentation est intégrée. Boitier solide et compact en aluminium anodisé. Pont de mesure R-L-C numérique
D lis connectent sur tout ordinateur équipé d'un port RS-232. Emulation de n'importe Le grand classique des RLC-métres !
- quel terminal par I'intermédiaire d'instructions ASCII. Logiciel & commande par menu
pour IBM-PC et compatibles. Convertisseur de format FFC et base de données pou- Fourni avec cordons spéciaux
= vant tre réactualisée. Manuel en frangais
— LEPP-2 est orévu pour oroarammer des mémoires de B Mbitse ~  } ® 8 Laaiasiasieiiaaes 013.7763 885,00 F
P DOCUMENTATION DETAILLEE SUR SIMPLE DEMANDE
! L |
| e EPP-1 . EPP-2 NEW : KIT
2 Merores 05 o 4 Mo Mo CARTE D’EXTENSION
fansmission s s
Parité Paire Sans, impaire, paire e Sl MCAD .
. Acquittement RTS/ICTS Sans, RTS/CTS, Xon/Xoff ¥t o .
o T -  Format data INTEL, FPC MOTOROLA, slf, s2f et s3f - (Décrit dans ELEKTOR n° 162).
. Support ZIF-28 ZIF-32 o | Le kit complet avec afficheur 1x16 LCD,
Alimantatinn ABN | AR WA 290 \1 o A PN sonmnoetoura, wlu...
Poids 062 kg 0,78 kg o f
Dimensions 76x103x65mm BEESCISEOSERESCReRCNeE N @200 013.2130 495,00 F
Le programmateur EPP-1 .. ... ... .. ... ................ 013.1579  1080,00 F Selectranic
Le programmateur EPP-2 1750,00 F SELECTONIC

............................. 013.1582

e e o &
E ; j

L W “

1 --‘L{' i

. (e = s L '
g . A . T T i~ - = « =
A . P
L T e T, |T\ |1“n_ l s X b

ONDITIONS GNERALES DE ENTE: Reglement & la commande : Commande inférieure a 700 F : ajouter 28 F forfaitaire pour frais de port et d'emballage. Commande supérieure & 700 F : port et emballage gratuits.

CATALOGUE GENERAL

" 7'.|
! LI = [ ) B
=il i 1_,|lh||
A= Py I
e -

CATALOGUE GENERAL
Envoi FRANCO contre 25,00 F en timbres-poste.
Le cataiogue 91-92
013.1630 25,00 F

RP

- COLISSIMO : Supplément 2000 F — Réglement en contre-remboursement : joindre environ 20% d’acompte & la commande. Frais en sus selon taxes en vigueur. — Colis hors normes PTT : expédition en port dil par messageries.

8s prix indiqués sont TTC.

Pour faciliter le traitement de vos commandes, veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE des articles commandés.




On the road again...

Nouveautés...

e OrCAD EXISTE AUSSI
SUR STATION DE TRAVAIL !

LA A A R A AR AR EEERE SRR RS RRERNESNN.)

e ROUTEUR DE
CIRCUITS IMPRIMES

OrCAD/PCB RELEASE IV

La CAO Electronique la plus utilisée
au monde existe maintenant
sur Station de travail, avec le méme

canfart d'utilicatian, une compatibilité
compléte avec le monde PC...
et a un co(t raisonnable !

OrCAD est distribué en exclusivité
par ALS-Design, au sein d'une gamme

compléte et homogéne.

Les meilleurs produits,
avec le meilleur Support, c'est le défi
permanent d'ALS-Design.

Station de travail Sun

A L S
Or C A D ﬁ%
More Designs from More Designers

. j MicroSim Corporation

Le Savoir et le Savoir-faire

Des atouts décisifs :

(A AR AR R R AR RN}

e Puissance
* Simplicité d'emploi
¢ Convivialité

* Modularité
e Universalité

* Evolutivité
* Quverture ~

¢ Support Technique

e Saisie de Schémas

* Routage

» Synthése Logique

e Simulation Digitale
 Simulation Analogique

(MicroSim PSpice)
* Synthése de Filtres

e Vérification de Timings
e Analyse de Lignes de transmissions
e Phototragage (CAM-Bridge)

e

DD % 2. ol vt kAN AR S ot s o o

------------------------------------------------------------------

..................................................................

..........................

--------------------------

..........................

.......................... [] Je désire recevoir

votre documentation
sur vos produits.

..........................

..........................

] le snuthaite avnir de plue
amples informations sur

la gamme "Station de travail".

Advanced Logic System DESIGN
30, ruc Ncosart 22100 bou'vbruc

Tél. : (1) 46 04 30 47
Fax : (1) 48 25 93 60



