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La gamme KIT32 a tout pour séduire : des interfaces industrielles
(CAD/CDA, Darlingtons...), une excellente pédagogie, de la mé-
moire (...192Ko), des entrées/sorties, des Cl sur supports, des menus
déroulants etc... De plus, ce systéme modulaire vous permet de choi-
sir la carte CPU (a afficheurs ou a disques, a R09 ou OS9) ou la carte
d’interface qui convient a vos TP. Enfin, le prix est tres compétitif.

La pédagogie avant tout

Fini, les manips compliquées que vous avez connues sur les autres
matériels. Le kit K32K vous pose des questions et vous lui répondez.
Des menus déroulants vous indiquent en permanence les choix possi-
bles: "L = Lecture"... En pas a pas, les registres et la mémoire sont vi-
sualisés en clair, ce qui est indispensable pour I'étude des STA, PUSH,
JSR.... et le CCR est décodé bit a bit. D'ailleurs, ce n'est pas par ha-
sard que DATA RD est le premier fabricant frangais de kits pédagogi-
ques. Renseignez-vous dans les autres écoles déja équipées de
K32K +INDS (carte industrielle), on ne vous en dira que du bien...

Interfaces : de quoi faire

La carte d’interface INDS vendue en standard comprend :
o 4 Darlingtons pour vos TP sur moteurs
o 4 optos pour vos manips. d’automates
« Des convertisseurs A/D et D/A sous forme "éclatée"
e 4 relais a usage général
o Un PIA avec 8 leds et dip-switch
D’autres cartes (prog. reprom, wrapping...) sont disponibles.

Des logiciels d’actualité

Il n'est guere possible de parler pédagogie sans un bon assembleur.
Le nétre est un deux passes 6809 compatible 6802 et admettant cer-
taines instructions 6801, 6803, 6805, 68HC11 et 6502 (remplacez la

089 : Marque déposée Microware. Publicité et photos non contractuelles. Le matériel
décrit a fait I'objet de brevets d’invention. Toute contrefagon sera poursuivie.
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LEAY -1,Y par DEY, c’est tellement plus simple!). Nous avons égale-
ment 'OS9, le BASIC, le PASCAL, le "C" (7 compilateurs différents!)
des cross Z80, 68000 etc... D’ailleurs nous avons tellement de logiciels
que les 192Ko. maxi. de mémoires sont insuffisants. Vous le voyez, la
gamme KIT32 est tout autre chose qu’un simple kit. Le seul point com-
mun est |e prix qui est aussi bas.

Une documentation superbe

Editée sur imprimante laser, la documentation est superbe. Tout y est,
la prise en main, les schémas, les appels-systeme etc... De plus, les
exemples de TP réduisent considérablement la préparation des cours.

La CAO en électronique

DATA R.D. représente également en France les CAO compatibles PC-
XT-AT HIWIRE et smARTWORK. Avec S00 supports techniques de par
le monde, smARTWORK est la plus vendue des CAO. Ses partlcularl-
tés sont sa prise en main immé-
diate (moins d’une heure), la qua-
lité de ses typons hautement pro-
fessionnels ainsi que son prix
attractif. Le manuel de la version
EGA avec autorouteur a été tra-
duit en frangais par DATA R.D.
et est tres pédagogique.
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B Transcodeur
PAL-SECAM

Avant de terminer la description
du transcodeur PAL-SECAM,
nous vous devons quelques
explications et quelques excuses
pour le retard qui s’est introduit
dans la publication de cette
seconde partie.

En fait le codeur Sécam TDA
2506-TDA 2507 nous a posé
quelques problemes que nous
vous exposerons le moment
voulu. Nous avons donc préféré
poursuivre nos investigations
pour vous proposer un appareil
qui ne risquera pas de vous
décevoir.

Le schéma complet du transco-
deur a été scindé en cinq parties
distinctes :

1. traitement de luminance

2. extraction de la synchronisa-

tion et régénération des signaux -

de service

3. décodage PAL
4. codage SECAM
5. alimentation

A propos des selfs
et transformateurs TOKO

Les produits TOKO que nous
avons utilisés sont des produits
connus en France. |l ne s’agit
pas de moutons cing pattes ou
d’échantillons de laboratoire.
Pour l'instant les deux filtres spé-
cifiques a 2,07 MHz et 4,433 MHz
ne sont pas distribués couram-
ment dans le grand public mais
on peut espérer qu’ils le soient
dans un bref délai.

TOKO NEOSID PREMO
passe-bande 2,07 MHz |H 325 BDIS - 1351 DAD - -
passe-bande 4,433 MHz W7K-0004 - -

réjecteur chroma
oscillateur 5 MHz A119ans 1874 FQV 005313-14 B/390
39uH
filtre anticloche
4,286 MHG PMA 119 ans 18409 FQV 005313- 14 B/150 (15 uH)
13uH
900 pH PA7BRS 11481 FQV - B/102 (1 000 uH)
1500 uH P 126 ans 7861 FQV - B/152
passe-bande PAL
3,9 uH
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Ces filtres étant beaucoup moins
critiques qu’il ne peut le paraitre,
on peut envisager leur remplace-
ment par des transformateurs
plus ou moins standards et asso-
ciation de selfs fixes ou ajusta-
bles.

A titre d’information nous don-
nons une liste d’équivalence
pour les selfs ajustables. Toutes
les références sont relatives a
des selfs ajustables de taille 7 X
7, ce qui nous assure une com-
patibilité mécanique.

Les courbes de réponse des fil-
tres passe-bande 2,07 MHz et
4,33 MHz peuvent étre fournies.
Elles seront utiles si I’'on désire
concevoir un filtre sans utiliser
les filtres spécifiques TOKO.

Traitement du signal
de luminance

Le schéma relatif au traitement
de la luminance est donné a la
figure 1.

Comme nous lavons indiqué
précédemment, ce schéma se
décompose en plusieurs parties :
retard, filtrage, amplification et
réalignement.

Pour le retard nous avions au
moins deux solutions, ligne a
retard traditionnelle LC a cons-
tantes réparties ou ligne a retard
a gyrateur TDA 4560, TDA 4565.

Le plus faible encombrement et
la facilité de réglage nous ont fait
choisir la seconde solution : TDA
4560. L’inconvénient majeur
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dans lutilisation du TDA 4560
réside dans sa perte d’insertion :
environ 7 dB.

Nous verrons que le retard du
TDA 4560 est insuffisant et qu’il
faut ajouter un retard supplé-
mentaire dd a un filtre passe-bas
qui est aussi une ligne a retard a
constantes localisées.

On cherche ensuite a éliminer le
signal de chrominance PAL pour
ajouter un signal de chrominance
SECAM. Le probléme posé par
le filtre est plus complexe qu’il
n’y parait de prime abord. Il faut
éliminer au maximum la chroma
PAL en dégradant au minimum
la luma.

Si I'on disposait d’un filtre réjec-
teur parfait, celui-ci serait calé
sur 4,433618 MHz pour la
chroma PAL.

Pour des raisons de simplicité,
nous avons choisi un filtre consti-
tué d’une cascade de cinq filtres
en PI. Les quatre premiers filtres
sont des filtres passe-bas a
3,18 MHz et le dernier filtre est
un filtre passe-bas ayant un zéro
a la fréquence de la sous-por-
teuse PAL : 4,433 MHz.

Ce filtre nous a donné de bons
résultats et nous verrons par la
suite comment juger de son effi-
caciteé.

Les éléments du filtre sont calcu-
Iés pour une adaptation a 1 kQ.
La perte d’insertion est évidem-
ment de 6 dB et le retard apporté
par ce filtre vaut environ 450 ns.
La courbe d’atténuation du filtre
est représentée a la figure 2 et

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506 9




D12

la réponse a un échelon montrant
le retard a la figure 3.

Ce filtre est du type Butterworth,
ce qui explique le dépassement
sur la réponse impulsionnelle.
Pour supprimer ce dépassement
on pourrait envisager un filtre du
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Figure 4

R

type Bessel mais le temps de
montée diminuerait. D’un point
de vue visuel il y a inévitablement
un compromis : réponse pertur-
bée mais temps de montée cor-
rect se traduisant par des
contours nets ou temps de mon-
tées monotones et contour flous.
Nous avons opté pour un filtre
de type Butterworth pour minimi-
ser la diminution du piqué de
I'image mais il y a peut-étre d’au-
tres solutions au probléme.
Aprés le filtrage et le retard vient
’amplification. Sachant que I'im-
pédance de sortie sera normali-
sée : 75 Ohms et que nous débi-
terons sur une charge de
75 Ohms, la perte supplémen-
taire sera de 6 dB. Si nous dési-
rons retrouver le niveau présent
a I'entrée du transcodeur, le gain
de I'amplificateur devra attein-

=
I-»
=

dre:7 + 6+ 6=19dB.

L amplification vidéo est confiée
4 un étage a 4 transistors, deux
transistors, un NPN et un PNP
pour I'amplification et deux PNP
pour le miroir de courant.

Le pont de polarisation de I'en-
trée de I'amplificateur est tel que
impédance vaut 1kQ a 5%
prés et cette impédance consti-
tue la charge du filtre passe-bas
réjecteur.

En outre a I'entrée de I’'amplifica-
teur on ajoute le signal de chro-
minance SECAM délivré par le
tandem TDA 2506-TDA 2507.

Le signal composite luma +
chroma SECAM est transmis au
buffer de sortie traditionnel.
Entre I'amplificateur et le buffer,
le couplage est capacitif pour
permettre un réalignement.

A lentrée du buffer vidéo, le
signal vidéo est réaligné sur le
fond des impulsions de synchro-
nisation.

Avec la présence du SAA 1043 il
aurait été possible de concevoir
un systeme plus complet en utili-
sant sa sortie synchronisation
composite.

Ce circuit étant présent, la
remise en forme des impulsions
de synchronisation est quasi-
ment gratuite. Cette option qui
peut s’avérer utile dans le cas
d’une utilisation avec un magné-
toscope n’a pas été implantée.

A la sortie synchronisation com-
posite du SAA 1043, la synchro-
nisation ligne est positive. Si une
remise en forme de la synchroni-
sation est implantée, celle-ci
devra étre inversée avant I’addi-
tion finale.

Extraction de la synchronisation
composite

Le schéma correspondant - est
représenté a la figure 4.

Un TDA 2595 se charge de I'ex-
traction du signal vidéo composi-
te. Ce circuit est assez répandu,
on peut le considérer comme le
successeur du TDA 2593.

Le TDA 2595 est donc un 2593
amélioré qui se distingue de son




prédecesseur au moins par les
deux points suivants :

— Il accepte a I’entrée un signal
vidéocomposite d’amplitude
standard et 'ampli de gain — 3
précédant le 2593 n’est plus
nécessaire d’ou une réduction du
nombre de composants et une
plus grande simplicité de mise
en ceuvre.

— Il délivre en sortie soit un signal
de synchro trame soit un signal
de synchro composite.

Comme par le passé, il est possi-
ble, par une simple intégration
de séparer la $ynchronisation
trame du signal synchro compo-
site et de disposer finalement et
simultanément des deux syn-
chronisations : trame et compo-
site.

Si la synchronisation ligne est
nécessaire, elle sera obtenue par
différentiation et remise en for-
me.

Eventuellement cette solution
peut étre intéressante dans des
applications a tres faible cout.
La notion de co0t doit étre mani-
pulée avec précaution ; le tri des
synchros trame et ligne dans la
synchro composite requiert au
moins quelques portes 40106
par exemple, et si le timing doit
étre précis, un réglage peut
s’avérer nécessaire. Au colt
matériel devra donc s’ajouter le
temps de réglage.

Pour le transcodeur PAL-SECAM
nous devons créer, outre les syn-
chronisations trame et ligne, un
signal d’effacement-blanking et
nous n’utiliserons pas le tri par
différentiation et intégration.

Le signal de synchronisation
composite sera injecté a un

générateur de synchronisation

SAA 1043 se verrouillant sur le
signal incident. Dans un prochain

paragraphe nous reviendrons sur
le pour et le contre de I'utilisation
du SAA 1043 couplé aux TDA
2506-TDA 2507.

Grace a cette solution tous les
signaux de service pilotant tous
les autres circuits sont disponi-
bles simultanément, et ceci avec
un réglage unique ce qui n’est
évidemment pas le cas si I'on
génere tous les signaux de ser-
vice indépendamment les uns
des autres.

Nous disposons entre autres des
impulsions ligne, trame, clamp,
chroma blanking, FH/2 et de
I’inévitable sandcastle envoyées
soit vers le décodeur PAL TDA
4510 soit vers le codeur SECAM
TDA 2506-TDA 2507.

Impulsion Sandcastle

Nous verrons par la suite que le
décodeur PAL réclame obligatoi-
rement une impulsion Sandcas-
tle a trois niveaux délivrée ni par
le TDA 2595 ni par le SAA 1043.
Les deux niveaux les plus élevés

Pour

R38  C45

de cette impulsion sont obtenus
en combinant I'impulsion ligne
H1 broche 23 du SAA 1043 et
I’entrée retour-ligne broche 2 du
TDA 2595. Un additionneur 2
diodes Ds et D12 donne le troi-
siéme niveau et I'on dispose fina-
lement de [I'impulsion ad-hoc
injectée a la broche 15 du TDA
4510. '

DECODEUR PAL

le décodeur PAL on a
recours a un circuit spécialisé
qui facilite grandement la tache.
Le schéma correspondant est
représenté a la figure 5. Un filtre
simple sélectionne la sous-por-
teuse modulée par les signaux
difference de couleur et la
courbe de réponse de ce filtre
est donnée a la figure 6.

L’impulsion sandcastle en prove-
nance des circuits de synchroni-
sation est injectée a I'entrée cor-
respondante du TDA 4510-bro-
che 15-. Pour que la reconnais-
sance du standard PAL soit

DL1

73

R41

{-=

DECODEUR PAL

VIDEO-
COMPOSITE
IN

: 24

L5 c47

o .

48

|‘IO 11 12

50| s

=

I C49

52

RECONNAISSANCE PAL

Figure 5

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506 11




effective, la présence du premier
niveau de l'impulsion sandcas-
tle-trame- est impérative, ce qui
explique I'additionneur a diodes
sur le schéma de la figure 1.
L’oscillateur a quartz est le VCO
d’une boucle a verrouillage de
phase. Le filtre de boucle est
extérieur et connecté a la broche
12 du circuit. La tension de com-
mande du PLL peut étre mesurée
sur cette broche.

L’oscillateur a quartz fonctionne
a la fréquence double de la sous-
porteuse ( PAL 2 x 4,43361 MHz)
et est verrouillé sur la salve PAL
présente au début de chaque
ligne.

En présence d’un signal vidéo
codé SECAM, la tension conti-
nue présente a la broche 14 est
voisine de 6,5V et lorsqu’un
signal de chrominance codé PAL
est appliqué a la broche 9 du
circuit et reconnu par le circuit
TDA 4510, la tension continue
présente a la broche 14 passe a
;3

Cette sortie peut aprés traite-
ment étre utilisée pour, par
exemple, actionner une com-
mande automatique de transco-
dage. Dans notre cas cette ten-
sion est uniquement utilisée pour
allumer une diode électrolumi-
nescente. Le circuit de com-
mande de la diode pourra ou
non étre implanté, mais il faut
bien reconnaitre qu’il ne présente
pas un réel intérét sans couplage
a la détection de synchronisation
du SAA 1043.

A la sortie du démodulateur PAL
on dispose simultanément des
deux signaux —(R — Y) et

—(B —Y). Ces deux signaux sont
envoyés au circuit modulateur
SECAM.

En fait le modulateur SECAM
requiert non pas —(R — Y) et
—(B — Y) mais D'R et D’B. Ceci
explique la présence d’un inver-
seur sur une des sorties.

MODULATEUR SECAM
Pour le modulateur SECAM,

nous optons pour deux circuits
Philips successeurs du TDA
2505 : TDA 2506 et TDA 2507.
Le circuit TDA 2506 est le circuit
principal et le circuit TDA 2507
est le contréleur des fréquences
de repos For et Fob.

Le schéma synoptique de la
figure 7 représente un codeur R,
V, B Sécam et montre la contri-
bution des circuits TDA 2506 et
TDA 2507 dans le traitement de
la chrominance.

Les signaux primaires sont four-
nis aux circuits de matricage qui
délivre le signal de luminance E’Y
et les signaux différence de cou-
leur D’R et D’B.

Les relations entre E’Y, D’'R, D’B
et R, V et B ont été données
dans un précédent numéro.

Les signaux D’'R et D’B sont
envoyés vers un commutateur
électrique. Le basculement de ce
commutateur a lieu pendant le
temps de blanking ligne a cha-
que ligne. De cette maniére la
sortie du commutateur délivre
soit D’R soit D’B.

Le signal alterné D’R/D’B est
dirigé vers I'entrée d’un amplifi-
cateur sommateur et limiteur via
un filtre de préaccentuation et
de limitation de bande.
L’équation en p, pour la préac-
centuation vaut :

p

1
wo

p

3 wo

i

avec wo = 85 kHz

Cette équation montre qu’a partir
de 85 kHz le signal est préaccen-
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tué et que cet effet s’annule a
85 X 3 = 255 kHz.

Le signal de chrominance est
ensuite fortement limité en ampli-

tude. L’enveloppe du signal
d’identification trame en SECAM
est ensuite ajoutée au signal
séquentiel D’R/D’B.

Cette enveloppe occupe 9 lignes
pendant le retour trame : ligne 7
a 15 et 320 a 328.

Pour le signal D’R*, le signal ser-
vant a la modulation est une dent
de scie a pente positive et pour
le signal D’B* la pente de la dent
de scie est négative.

Les déviations maximales des
sous-porteuses valent respecti-
vement — 506 kHz et + 350 kHz

pour D'R* et — 350kHz et
+ 506 kHz pour D’B”.

En SECAM la chrominance
occupe donc la bande

3,900 MHz a 4,756 MHz, la tolé-
rance des bornes inférieure et
supérieure est de + 35 kHz.
Pour étre parfaitement conforme
a la norme, I'amplificateur som-
mateur présente un gain 280/230
fois plus élevé pour le signal D’'R
que pour le signal D’B.

Un circuit de contréle de modu-
lation est nécessaire pour asser-
vir les deux fréquences de repos
For et Fob. Pour une image de
bonne qualité il faut un décalage
de phase de la sous-porteuse
avec la régle suivante :

de trame en trame: 0°, 180¢°,
09,1800, 0 etc.

de ligne a ligne: 0°, 0°, 180 °,
00°,0°,1800°, 0 °etc.




Le signal modulé en fréquence
est envoyé a un filtre complexe
constitué d’un filtre passe-bande
et d’un filtre de préaccentuation,
dit filtre anticloche.

La fonction de transfert du filtre
anticloche vaut :

NOILVNLNIDDVIdd

| 1+j16F *
| G = 2

1+j1,26F

123
k4

{ f fo
avecF=— - —
fo f

LLL

€n

fo = 4,286 MHz.
f = fréquence instantanée.

Mo vaut 23 % de I'amplitude de 3
la luminance mesurée entre le
niveau de suppression et le S
niveau du blanc. o Bl A
La courbe correspondante est
représentée a la figure 8. e ek 1)
Pour la mise en application des | TJ;T;I:
circuits TDA 2506 et TDA 2507, Sleol=

on se reportera au schéma de +
principe de la figure 9. R |

Les signaux D’'R et D’B sont 3

injectés aux entrées correspon- —Iml“

1]

2]

ol

dantes, broches 8 et 10 du TDA
2506, et sont réalignés sur la
tension de référence présente a
la broche 7. Pour que le circuit
de réalignement puisse fonction-
ner, 'impédance de source doit
étre basse; pour cette raison
deux étages collecteur commun
sont disposés entre le TDA 4510 .
et le TDA 2506 — schéma de la —i
figure 5 —. 3 3 A
Aprés réalignement on sélec- —— L
tionne alternativement une ligne 4 — i
zur deux, D’'R ou D’II3, qui, avarlmt =
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A la broche 6 le niveau du noir
vaut la moitié de la tension de
référence soit 1,75V, le signal
alterné D’R/D’B sera donc com-
pris entre 0,7 et 3,4 V.

Il est préaccentué conformément
a la norme et limité en fréquence
avant d’attaquer le modulateur.
Les circuits de préaccentuation
et filtrage s’intercalent entre les
broches 5 et 6 du TDA 2506 et il
existe au moins deux solutions
représentées aux figures 10 et
11 pour effectuer cette mise en
forme.

Nous avons retenu le schéma de
la figure 11 et la courbe de

réponse de I’ensemble est don- |

née figure 12.

A la broche 5 le signal vidéo ne
doit pas dépasser 0,5V créte a
créte. Apres préaccentuation et
filtrage le signal D’R/D’B est noté
D’R*/D’B*. Ce signal est réaligné
sur la tension de référence pré-
sente a la broche 22.

Le signal composite D’R*/D’B*
est forcé au niveau du noir lors-
que la tension présente a la bro-
che 13 passe au niveau haut —
blanking —. C’est donc une
impulsion de chroma blanking
qui sera injectée a I’entrée cor-
respondante : broche 13. Cette
impulsion provient du générateur
de synchronisation SAA 1043.

Identification trame

On sait que les décodeurs
SECAM peuvent reconnaitre ce
standard de deux manieres diffé-
rentes couramment appelées
identification ligne et identifica-
tion trame. L’identification ligne
repose sur la reconnaissance
des porteuses for et fos au début
de chaque ligne. L’identification
trame repose sur la reconnais-
sance des porteuses modulées
sur certaines lignes, pendant I’ef-
facement trame. En fait ce type
d’identification n’est quasiment
plus employé. Nous avons mal-
gré tout mis en ceuvre le généra-
teur spécialisé de maniére a ce
que le transcodeur puisse fonc-
tionner avec de trés anciens télé-
viseurs.

Pour créer les signaux d’identifi-
cation — bouteilles en jargon TV
— on utilise un générateur de
dents de scie qui module les
sous-porteuses pendant les
lignes 7 a 15 pour la premiere
trame et les lignes 320 a 328
pour la seconde trame.

La fréquence du générateur de
dents de scie est déterminée par
le condensateur connecté a la
broche 14 du TDA 2506 et le
générateur est cadencé par les
signaux internes du TDA 2506,
signaux reconstitués a partir des

+D'R

s 8
il i | GAIN
VI f ==
i < _!]l_w_ 1,5 TDA 2506
+D’B :
i 5
: C 0,5VPP
2R LOW- |
PASS
R
Figure 10
i
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wpp< —II B; GAIN
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Figure 11
XXXX*XPREACCENTUATION SECAMX¥*x
Date/Time run: 11/08/89 12: 00: 46 Temperature 27.0
e e e st e LS ren b s s SR Sy =

Frequency

Figure 12

signaux de commande : trame,
ligne, chroma blanking et H/2. Si
I’identification trame est mise en
service, il est évident que le
signal de chroma blanking ne
devra pas éliminer les bouteilles,
ce qui justifie pleinement le choix
du SAA 1043 qui délivre directe-
ment ce signal sur sa broche 1.
Si I'identification trame n’est pas
utilisée, ce qui peut tout a fait se
justifier, la broche 14 sera direc-
tement reliée a la broche 22.
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Modulateur en fréquence

Le signal de sortie de I"'amplifica-
teur sommateur est envoyé a
'entrée  du modulateur. Un
condensateur externe de 180 pF
connecte entre la broche 21 et le
zéro fixe la plage de fréquence
du modulateur. Les deux fré-
quences de repos For et Fos
étant asservies, la précision et la
stabilité de cet élément ont assez
peu d’importance.




Une ligne sur trois la phase de la
sous-porteuse est changée 0, 0,
nt et la séquence alternée a cha-
que trame conformément au
standard SECAM.

A la sortie du modulateur, le
signal est quasiment rectangulai-
re, il ne peut donc étre directe-
ment additionné au signal de
luminance.

Entre les broches 23 et 3 du
circuit TDA 2506 on intercale un
filtre complexe passe-bande et
anticloche dont le schéma est
représenté a la figure 13.
Rappelons que le circuit anticlo-
che n'a qu'un rdle: diminuer
Pamplitude de la sous-porteuse
la ou elle est la plus fréquente
afin de diminuer sa visibilité sur
la luminance.

Le filtre passe-bande est un filtre
TOKO spécialement congu pour
cette application mais il est cer-
tain que celui-ci pourrait étre
remplacé par des transforma-
teurs courants d’autant plus que
I’expérience nous a montré que
le réglage était peu critique.

Les sous-porteuses modulées
sont donc envoyées a la broche
3 dans un commutateur suivi
d’un amplificateur.

Le commutateur est actionné par
le signal de chroma blanking.

La chroma SECAM est inexis-
tante pendant les 7,2 us d’effa-
cement et présente le reste du
temps (64 — 7, 2) = 56,8 us.

Contréle du modulateur
en fréquence

Les deux fréquences de repos
For et Fos doivent étre stables et
précises. Les porteuses devant
étre modulées en fréquence, il
est difficlement concevable
d’utiliser un VCXO. Il faut donc
utiliser un oscillateur RC et
asservir celui-ci.

En comparant le signal de chro-
minance démodulé et les
signaux de référence démodulés,
on peut asservir le modulateur
du TDA 2506. La comparaison
s’effectue pendant le temps de
retour ligne-chroma blanking.
Pour gu’il puisse y avoir asservis-
sement, il y a référence, la géné-
ration des signaux de référence
est assurée par le circuit intégré
TDA 2507.

Broche 18 du TDA 2506

Le multiplexeur du TDA 2507
fournit les deux fréquences de
référence du SECAM :

4,40625 MHz et 4,250 MHz et
recoit les signaux modulés en
fréquence D’R* et D’B* en prove-
nance du circuit modulateur :
TDA 25086.

TDA2506

=

CIRCUIT
PASSE-
BANDE

broche 7

CIRCUIT ANTICLOCHE

Le multiplexeur sélectionne 'un
ou l'autre de ces signaux et la
séquence est controlée par un
signal de commande créé dans
le TDA 2506, présent a la broche
18 du TDA 2506 et envoyé a la
broche 5 du TDA 2507.

La sortie du multiplexeur suit la
séquence suivante :

4,40625 MHz pendant 2 lignes,
signal modulé pendant 1 ligne
D’R*

4,250 MHz pendant 2 lignes,
signal modulé pendant une ligne
BB

LE CIRCUIT TDA 2507

Ce circuit comprend deux oscil-
lateurs de référence, le premier a
4,40625 MHz pour le signal D’'R
et le second a 4,250 MHz pour le
signal D’B.

La génération des fréquences de
reférence peut étre obtenue de
trois maniéres différentes.

Foret For par PLL

Pour cette application le cons-
tructeur recommande le schéma
de la figure 14.

Figure 13

Les deux frequences de repos
For et Fob sont obtenues par
deux PLL. Pour que les diviseurs
puissent fonctionner, ils doivent
étre alimentés par la tension de
référence interne ce qui explique
la connexion entre les broches
2,10 et 14.

Les condensateurs connectés
aux broches 11 et 15 délimitent
la plage de fréquence des VCO
et leur valeur doit étre comprise
entre 120 pF et 150 pF.

Les deux fréquences de réfé-
rence sont divisées par 282 et
272 et comparées a la frequence
ligne : 15 625 Hz.

Les résultats des comparaisons
sont filtrés par des filtres exter-
nes : broches 12 et 16 du circuit.
Lorsque le systeme est stable, la
tension de commande du VCO
doit étre comprise entre 0,7 V et
1,9V : broches 12 et 16.

Nous avons finalement :

For = 282 X 15625

= 4,40625 MHz.

Fob = 272 x 15 625

= 4,25000 MHz.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506 15




Forpar quartz et Fos par PLL

Dans ce cas on se fie au schéma
de principe de la figure 15. La
fréquence For est obtenue par
un quartz, garant de la précision
et de la stabilité. Apres division
par 282 on dispose d’un signal a
15 625 Hz avec la méme préci-
sion et stabilité. Ce signal a la
fréquence ligne est utilisé
comme fréquence de référence
pour le PLL a la fréquence Fob.
Fob = 272 X fh

La fréquence ligne disponible a
la broche 4 est réinjectée a I'en-
trée fréquence de comparaison :
broche 13.

Comme précédemment les deux
diviseurs doivent étre alimentés :
broches 2, 10 et 14 reliées.

For = 4,40625 MHz.

Fos = (4,40625/282) x 272

= 4,250000 MHz.

FILTRE
PASSE-BANDE

VREF
l6,3uF Y
470nF |
+
I_ 1k T _|_ 1K

2,17MHz

&4, 40625
47pF 270pF
VREF VREF

470nF| 4TuF *

-FSOpF 9

TDA 2507

entree

sl&nal

Sortle
signal de
controle

entree
impulsion
d’horloge

VfH

8,2k
VREF VP

Figure 15

FILTRE
PASSE-BANDE

VREF
470nF

&, k0625 33
47pF 270pF 6,8uF
VREF +
Tl

For et Fos par quartz

Lorsque les deux fréquences de
référence sont obtenues par
quartz, le schéma de la figure 16
est mise en ceuvre.

Les diviseurs par 282 et 272 ne
sont plus utiles, il n’y a aucune

2,17TMHz

2507

enfree

sl&nal

Sortie
signal de
controle

entree
impulsion
d’horloge

12 mensualités de 284,80 F

raison de les alimenter — broche
10 reliée au zéro—.

La consommation diminue d’en-
viron 20 mA, d’ou une réduction
de la puissance dissipée de
100 mW.

A I’origine nous avions opté pour
cette solution et nous avons été
incapables d’obtenir le bon fonc-
tionnement du tandem TDA
2506-TDA 2507. Apparemment
il ne se passe rien d’anormal au
niveau du contréleur TDA 2507
mais la chroma engendrée dans
ces conditions ne correspond
pas a une chroma SECAM et
n‘est pas reconnue par les cir-
cuits décodeur.

Nous avons poussé le vice, sur
la méme maquette, en alternant
les deux solutions: deux PLL,
deux quartz, deux PLL etc.

Nous obtenions toujours le

LA BONNE
MESURE
2 x 20 MHz

LIGNE A RETARD.

2 SONDES VARIABLES
1/1 ET 110.
GARANTIE 2 ANS.
Ecran de 80 x 100 mm.
Testeur de composants.
Rotation de trace.
Fonctionnement X-Y.
Hold off variable.

[a70nF[47uF T

méme résultat : chroma SECAM
avec deux PLL et non SECAM
avec deux quartz. Le remplace-
ment du TDA 2507 et des quartz
For et Fos n’ont donné aucun
résultat.

Si un lecteur parvenait a mettre
en ceuvre cette solution, nous
nous ferions un plaisir de le
signaler.

Nous avons finalement retenu la
solution mixte quartz et PLL —
figure 15 — qui donne de trés
bons résultats. || semble donc
que le probleme réside dans la
mise en ceuvre de l'oscillateur
Foe avec un quartz.

Figure 16

ko

Signaux carrés, triangulaires

GENERATEUR DE FONCTIONS FG2

De 0,2 Hz a 2 MHz en 7 gammes.

8,2k

VREF —p-

FILTRE PASSE-BAS

Signaux de service

Le TDA 2506 réclame pour son
bon fonctionnement quatre
signaux de synchronisation :
—un signal de synchro-trame

— un signal de synchro-ligne

— un signal de chroma blanking
—un signal de commutation a la
demi-fréquence ligne.

Pour le signal de synchro-trame,
il 'y a plusieurs impératifs :

démarrage au début des impul-
sions de synchronisation trame
de la synchronisation composite,
synchro positive et durée supé-
rieure a 90 us.

En vente chez :

75010 PARIS
Tél.
Télex : 643 608

'nr'l s=trizal’"

(port gratuit)

ACER composants
42, rue de Chabrol

1477028 31

ACER Reuilly cpts
79, boulevard Diderot

Recherche automatique de wer‘t sinuio'l'daqu. b 75012 PARIS
ol trace. apport cyclique variable. At ;
ACeat g0 7 complant CH1, CH2, CH1 +ou - CH2. Distortion inférieure a 30 dB. Acrédit : 590 F comptant Tél.:43727017 ‘

Sensibilité hor. 5 mV/div.
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Entrée modulation de fréquence.

Télex : 643 608

6 mensualités de 269,70 F




CHTT e v e r e w g |

il

]

b [ e flS flsred s

b IS P

V.4

640us

|V1 broche 19 SAA

1043
vers broche 12 TDA 2506

Avec le SAA 1043 nous avons le
choix entre Vi1 et V2 et bien sdr
seule Vi convient comme le mon-
tre le schéma de la figure 17.
Pour les trois autres signaux on
se reporte au schéma de la figu-
re 18.

Pour le signal de chroma blan-
king, il y a un léger piége avec le
SAA 1043. Bien évidemment il
ne faut pas utiliser le signal issu
de la broche 25 et appelé com-
posite blanking output d’une
durée de 12 us mais le signal
issu de la broche 1.

BC: burst flag on PAL ou
chroma blanking lorsque le stan-
dard SECAM est sélectionné.
ED.=0, %X=0, - Y=0

Il faut d’autre part compenser le
retard introduit dans le circuit de

Borkrm

? nchronisation |
lﬁlne du signal

deocomposite

i 4,805
Bl =
§1AA101.39 b13 1,60
vers ¥

TDA2506 7,2us >
Clamp
b21_SAAT043

b13 TDA 2506 S A
FH2

b2 SAA1043 ‘
vers A
b9 TDA 2506 Figure 18

luminance. Le signal de chroma
blanking issu du SAA 1043 est
retardé par une cellule RC avec
R= 5,6 kQ et C = 150 pF.

Pour le signal a la demi-fré-
quence ligne il n’y a pas de pro-
le signal FH2 convient

bléeme,

L 1 7 A VY N .“. a

DM10
DM15B:
DM20L :

DM23
DM25L :

DM800 :
DM850 :

LA NOUVELLE GAMME DE MULTIMETRES ECONOMIQUES

: 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d'entrée 10 MQ. Précision 0,8% VCC.
27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impédance 10 M<2. 1000 VDC/750 VAC. .
identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Caliore
Lecture directe 200 MQ et 2000 MQ.
: 23 gammes: Calibre 10A AG/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors .
identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacité en 5 gammes. Test logique.
Lecture directe sur calibre 2000 MQ. ..................

28 gammes. 4,5 digits. Fréquencemeétre. Bip sonore. Foncti .
identique au DMB800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. ............

COMPTEUR UC10

CAPACIMETRE CM20A

5Hz a1000 MHz. 2 canaux d'entrée. Mesure de fréquences et rapport de
fréquences. 4 temps de porte. Affichage LED a 8 digits. .......... 3195F

8 gammes de mesure. De 200 pF & 20000 pF. Résolution de 1pF.
Rrecisionil Bl ice e ity ddon 829F
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Figure 17

parfaitement. Par contre pour le
signal de synchronisation ligne,
il est impossible de sélectionner
H1 ou Hz, le seul signal qui puisse
convenir est celui noté CLP bro-
che 21.

Les alimentations

Le schéma de [Ialimentation
basse tension est représenté a la
figure 19 et est extrémement
simple.

Les TDA 2595, TDA 4510, TDA
4560 et les amplificateurs vidéo
sont alimentés en + 12V. Le
générateur de synchronisation
réclame une tension de + 6 V et
le codeur Sécam + 5 V.

Les tensions + 12V et +6V
sont obtenues par des régula-

Enventechez:  (portgrauiy

ACER composants
.539F 42, rue de Chabrol

75010 PARIS
.719F  Tél. : 4770 28 31
1895F  Télex : 643 608

ACER Reuilly cpts

79, boulevard Diderot
75012 PARIS

Tél.: 43727017
Télex : 643 608
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teurs intégrés. La tension + 5V
est obtenue a partir du + 6V et
est due a l'insertion d’une diode
dans le circuit d’alimentation.

REALISATION PRATIQUE

Tous les composants, y compris
le transformateur d’alimentation
et linterrupteur secteur sont
implantés sur une carte double
face unique de dimensions : 260
X 104 mm.

L’équipement de la carte ne pose
aucun probleme et tous les cir-
cuits intégrés peuvent étre mon-
tés sur support.

On prendra garde au sens d’im-
plantation du transformateur
TOKO L car les transformateurs
et selfs blindés sont difficilement
dessoudables.

Le signal a transcoder est
envoyeé sur la prise Péritel d’en-
trée et les sorties sont disponi-
bles sur picots.

Le tracé des pistes c6té soudu-
res est représenté a la figure 20,
co6té composants a la figure 21
et 'implantation des composants
a la figure 22.

Réglage du transcodeur

Comme vous le constatez le
transcodeur est pourvu d’un cer-
tain nombre d’éléments régla-
bles : résistances, capacités et
selfs.

Il est hautement improbable que
I’ensemble de ces eléments soit,
par le hasard, parfaitement posi-
tionné dés la derniere soudure.
N’espérez donc pas échapper a
la phase de réglage qui com-
mence inévitablement par cons-
tater que rien ne marche et plus
précisément dans le cas pré-
sent : image en noir et blanc.

Le noir et blanc n’aura rien
d’anormal, bien au contraire, il
signifie que le filtre luminance
est correct et que la chromi-
nance PAL est suffisamment
supprimée pour que le décodeur
ne puisse la détecter.

On suppose donc que la carte
est complétement équipée, ali-
mentée, que les tensions conti-
nues + 12, + 6, et + 5 Volts par-
viennent a destination, qu’il n’y a
aucun échauffement anormal de
composants et une consomma-
tion voisine de 300 mA sur le
régulateur 12 V.

Le premier réglage s’effectue
sans signal vidéo d’entrée. On
regle le potentiométre Ras pour
obtenir a la broche 4 du TDA
2595 un signal de période 64 us.
Ce potentiometre ne devra plus
étre retouché.

Un signal vidéocomposite codé
PAL est injecté a I'entrée et la




sortie  du transcodeur est
envoyée a un téléviseur
bichroma  compatible  PAL-
SECAM a partir de la prise Péri-
tel. Nous disons bichroma pour
faire le distingo avec multistan-
dard.

Le signal d’entrée provient soit
d’une mire de test soit d’une
émission satellite soit d’un
magnétoscope PAL.

En premier lieu I'image doit
apparaitre en noir et blanc. Si tel
n’est pas le cas, le filtre réjecteur
ou son réglage a 4,433 MHz sont
a mettre en cause; le réglage
s’effectue en agissant sur la self
L7 de maniére a atténuer au
maximum la  sous-porteuse
chroma que I’on visualise en sor-
tie du transcodeur.

Un probleme a ce niveau doit
étre facile a détecter : amplifica-
tion, filtrage et clamp.

L’élément incriminé, le mauvais
contact ou linversion seront
localisés en pistant le signal de
I’entrée vers la sortie.

La deuxieme étape du réglage
consiste a s’assurer du verrouil-
lage du circuit générateur de
synchronisation SAA 1043.

On s’assurera d’abord de la pré-
sence d’un signal de synchroni-
sation composite 0, + 6 Volts a
la broche 9 du TDA 2595.

On agit ensuite sur le noyau de
la self L4 pour que la tension de
commande de |'oscillateur soit
voisine de 2,5 V : point commun
Rasz, Cs1. A partir de cet instant le
SAA 1043 est verrouillé et il est
agréable d’utiliser la sortie V1 ou
V2 du SAA 1043 comme synchro-
nisation externe de I'oscilloscope
et celui-ci en mode retardé sl
possede une double base de
temps.

Cette self ne devra pas étre
retouchée.

Vient ensuite le réglage du déco-
deur PAL : Ls et Ca.

La self ajuste la fréquence cen-
trale du filtre passe-bande d’en-
trée, éventuellement ce réglage
peut étre effectué au géenérateur.
Le condensateur ajuste la fre-
quence de [loscillateur a
8,866 MHz.

Dés que la self est réglée de
maniére a obtenir un maximum
de niveau a 4,433 MHz a la bro-
che 9 du TDA 4510 on place la
ou les sondes d’oscilloscope aux
sorties —(R — Y) et —-B - V)
broche 1 et 2 du circuit. En com-
plément on peut mesurer la ten-
sion continue a la broche 14.

Le réglage du condensateur
ajustable Cs n’est pas critique, il
suffit que I'oscillateur a quartz
puisse se verrouiller sur le signal
incident.

Si I'impulsion sandcastle — bro-
che 15 — a les amplitudes requi-

Figure 21
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Figure 22
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ses, le signal d’entrée est démo-
dulé et les signaux différence de
couleur apparaissent en sortie du
TDA 4510 — broches 1 et 2 —.
Si I'on travaille avec une mire de
barres, les signaux différence de
couleur sont facilement recon-
naissables. On s’assurera que
ces signaux différence de cou-
leur atteignent les entrées du
TDA 2506 — broches 8 et 10 —.
Le réglage se termine par le
codeur SECAM. La premiére
opération consiste a s’assurer du
bon fonctionnement de I'oscilla-
teur a quartz.

Pour ceci il suffit simplement de
visualiser la sortie divisée et de
régler le condensateur ajustable
de maniere a ce que la période
vaille 64 us a 4,286 MHz — bro-
che 4 du TDA 2507 —.

Pour le réglage du filtre anticlo-
che et du passe-bande a
4,433 MHz la meilleure solution
consiste a employer un généra-
teur.

Pour cela la base du transistor
T11 est déconnectée de la broche
23 du TDA 2506, polarisée a
environ 3 V et le signal HF super-
posé.

La self L13 est réglée de maniere
a obtenir un minimum de signal
a 4,286 MHz, et le filtre passe-
bande réglé de fagon a avoir la
réponse la plus réguliere entre
3,9 et 4,7 MHz.

En principe aucun réglage n’est
nécessaire pour le filtre passe-
bas de sortie du démodulateur
et des selfs fixes peuvent conve-
nir.

Avec des selfs TOKO ajustables
on se contente de conserver le
noyau dans la position originale.
On en termine par le réglage le
plus important: réglage du
démodulateur a 2,07 MHz : Ls.
Ce réglage s’effectue en obser-
vant a 'oscilloscope, d’une part
le signal de couleur présent a la
broche 5 du TDA 2506 et d’autre
part la tension présente a la sor-
tie du filtre passe-bas.

On regle pour obtenir en sortie
du filtre le signal présent a la
broche 5 une ligne sur trois mais
inversé.

On s’aidera éventuellement du
diagramme de la figure 23.

Conclusion

Ce transcodeur Pal-Sécam a été
étudié a la demande d’une
société francaise: ITC qui a
autorisé la publication de ce
schéma dans  Electronique
Radio-Plans. Dans quelques
mois vous retrouverez cet appa-
reil sous une forme probable-
ment différente.




En cette fin d’année, s’offrir un
camescope n’est pas une mau-
vaise idée et dans ce cas il est
probable que le transcodeur
PAL-SECAM vous soit d’une
grande utilité.

F. de Dieuleveult

Nomenclature

Résistances 1/4 W, 5 %

Ry, Rs, Rss, R4s, R, Rss, Rss, Rss et
Rs7: 1 kQ

R», Res, Rao, Rs1, Rs2 et Rss : 10 kQ
Rs: 12 kQ

R4, Ra7 et Res : 470 kQ

Rs: 6,2 kQ

R7, Raz, Ras et Ras : 4,7 kQ

Rs, Re1 et Res : 8,2 kQ

Roet Rso: 1,2 kQ

Rio, Ris, Ria 6t Reo : 75 kQ
Ri1etRao: 1,5kQ

Ri2, Ris, Ris et Re7 : 4,7 kQ

Ris: 8,2 kQ

Ri7:1,5kQ

Ris: 2,2 kQ

Rz : 180 kQ

Res, Rat, Rs7, Ra1, Rao €t Rso : 2,2 kQ
Res : 820 Q

Ros, Re7 et Res : 680 Q@  Rao: 220 Q

Res : 120 kQ Ras: 330 Q
R : 100 kQ Rss : 6,8 kQ
Rs2 : 220 kQ Re2 : 3,3 kQ
Ras et Reo : 3,9 kQ Re3 : 6,8 kQ
Ras : 47 kQ Res : 56 kQ
Rss: 47 Q Reo: 33 Q
Rz : 390 Q Rz : 5,6 kQ
Condensateurs

Ci1: 47 uF

CoetCis: 4,7 uF/10V

Cs et Cio: 1000 pF/16V

Cset Ces : 30 pF

Cs, Cs et Cr1: 47 uF/10V
CeetCr: 10 uF/10V

Co: 1000 uF/25V

Ci et Ci7: 220 nF

Ciz, 15, Cas, Cas et Cas : 100 nF
Ci13, Css, Css et Ceo : 22 nF
Ci4:4,7nF

Cits, Ceg, Cao, Cas, Cas et Cas, C73: 10 nF

Circuits intégrés (U)

IC+:TDA 2595 ICs: TDA 4560
IC2: LM 7806  1Cs: TDA 4510
ICs: TDA 2506 IC7:LM 7812
ICs: SAA1043  ICs : TDA 2507

Semiconducteurs

T1,Ts, Tz, Ts, To et T14 : BC 558 B

To, Ta, T4, Ts, T1o, T11, Taz, T1s, T1s, Tre, T17,
Tis: BC 548 B

D1 et De : DEL

Dz, Ds, D7 et Di2: 1 N4148

D3 : OF 643

Ds, Ds, Dg, Do et D11 : 1 N 4007

Dis: Zener6,2V

Cig, Cao, Gas €t Cr5 : 100 pF Inductances et transfos

Ca1: 68 pF Lietls: 10 puH Ls : BP 4433

Cz et Cr2: 22 pF Lo, Liset Lis: 100 uH Lo : BP 2070

Cas: 180 pF Lset L7 : B/390 Lio: 1,5 mH B/152
Cas, Cso, Csa €t Cr7: 470 nF Ls : B/4R7 Li1: 0,9 mH B/102
Car: 120 pF LeetLw:100puH  Lis:B/150 '
Ces: 470 nF

Cat ; 470 pF |

Ca2, C33, Ca4, Gas, Gag, Cao, Css, Css, Co7 et Divers

Cso : 0,47 uF Cs1: DL+ : ligne a retard DL 711

CaretCas:220nF  Cs2: 47 nF
Ca1, Ceo et Cez : 33 pF Ce1 : 18 pF 220 V/12V, 8 VA

CeoetCr:47pF  Ces, Coret Cra: 220 pF  SWi : interrupteur 1 pdle, 1 circuit
Cua:220uF/16V  Ces, Craet Ceo: 150 pF  Xi : quartz 8,86 MHz

Car: 390 pF Crn:39nF Xs : quartz 4406 kHz

Ca9:1nF Crs: 6,8 uF 1 embase Péritel pour circuit imprimé

TR : transformateur pour Cl,

LOGICIEL DE DESSIN DE
CIRCUITS IMPRIMES

£/9/1988
ESSAL DU LOGICIEL C.LAO Le
TYPON ET PLAN ' IPLANT ATION

Pour PC XT, AT et compatibles équipés de
cartes vidéo HERCULES ou EGA. Sortie
sur imprimante et table tragante.

Prise en main instantanée. Mylar et plan
d'implantation.

783 F/TTC (812 F/franco)
B

11, rue Charles-Michels
92220 BAGNEUX
Télex : 631 446 F

Fax : 16 (1) 4547 16 14
- Tél :16 (1) 4547 48 00
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¥ Le générateur
de fonctions
M 3735 Iskra

Le M 3735 fait partie d’une
nouvelle génération d’appareils
de mesure développée par le
consortium électrique yougoslave
ISKRA. Cette firme est présente
dans quasiment tous les secteurs
de I'électricité et de I'électronique,
tant en construction de produits
manufacturés, qu’en fabrication
de sous-ensembles et de
composants. Cette nouvelle ligne
de produits, outre le M 3735,
comprend pour l'instant en
France un pont de mesure R, L,
C. Les appareils de cette gamme
sont tous controlés par
microprocesseur et disposent de
I'interface GPIB en option.

Le M 3735 couvre la bande de
fréquence 1 mHz & 10 MHz en
continu sur les trois formes d’on-
des classiques : sinus, triangle,
carré. La sortie principale s’ef-
fectue sous impédance de 50 Q
avec une excursion maximale de
+ 10 V en circuit ouvert ou sous
charge a haute impédance. Le
générateur dispose d’un sortie
TTL dont I'impédance de source
avoisine aussi approximative-
ment 50 Q et présente des
temps de montée et de descente
de 10 ns. Le contréle des com-
mandes est assujetti a un micro-
processeur. On peut donc entrer
les valeurs soit a I'aide du clavier
numérique associé aux touches
de fonctions, soit a I'aide de cur-
seurs  d’incrémentation-décre-
mentation. L’affichage des gran-
deurs sélectionnées : frequence,
symétrie (réglable de 10 a 90 %
jusqu’a 2 MHz), phase a ’origine,
amplitude, s’effectue sur un
groupe de 4 chiffres électrolumi-
nescents. Les commandes acti-
ves sont signalées par des dio-
des électroluminescentes, ce qui
renseigne rapidement ['utilisa-
teur.

Outre la génération des signaux
de base, le M 3735 est doté de
trois entrées auxiliaires :
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— AM : modulation d’amplitude.
— FM/NVCO : modulation, vobula-
tion de fréquence.

— Gate/trigger :  déclenchement
sur signal externe.

Enfin pour terminer la rapide pré-
sentation de cet appareil trés
complet, précisons qu’en option
le constructeur propose un inter-
face GPIB qui permet la com-
mande a distance de I'appareil a
partir d’'un mini-ordinateur de
controle.

QOutre le groupe de microswit-

ches d’adressage (voir photo), la

face arriere accueille dans ce cas

un connecteur 24 broches défini

gar le standard américain IEEE
88.

Par I'intermédiaire de cet interfa-
ce, on peut programmer tous les
paramétres du générateur
comme on fait a partir de la face
avant, et méme enchainer des
séquences de mesures.

D’origine, I'appareil est posi-
tionné sur I’adresse 16 parmi les
32 possibles en GPIB.

Dans le cas ou le M 3735 est
équipé de l'interface mais que
I'utilisateur I’emploie en mode
local (manuel), I'inter de gauche
(only) doit étre “off”.




Caractéristiques techniques

Fonctions :

Modes de fonctionnement :
(contrdlé par microprocesseur)

Fréquence

Lecture
Symétrie

Sortie
Impédance de source
Excursion de tension

Distorsion (sinus)
Linéarité des triangles

Temps de montée et descente
en carré

Sortie TTL

Entrées auxiliaires
Gate/trig

AM

FM/VCO

Temps de chauffe

Masse
Dimensions

Option

Sinus, triangle, carré, continu
(offset) avec réglage de
symeétrie entre 10 et 90 % de
1 mHz et 2 MHz.

® Réglage continu.

® Mode porte (gate.)

® Mode déclenché (trig).

® \/obulation a 'aide d’un
signal externe

(rampe 0 @ 10 V. max.).

® AM - modulation d’amplitude.
® FM - modulation de fréquence.

Réglage de la phase de départ
en mode trig
(—180a + 180 ° par 9).

gamme .... 1 mHz a9 999 kHz.

Résolution 1 pour 1 000.
Entrée par clavier ou par
curseur d’incrémentation -
décrémentation.

Sur afficheurs LED.

Réglable entre 2 % et 98 %.
Pour 1 mHz < f < 99,99 Hz.
Entre 10 et 90 % pour

100 Hz < f < 1 999 kHz.
Position fixe 50 % de 2 MHz
a 10 MHz.

50 Q

+ 9,99V crete alternatif et
continu (offset).

< 1 % jusqu’a 600 kHz
—30dB, 600 kHz < f < 1 MHz
98 % jusqu’a 900 kHz.
<25ns

Zs =50Q

tm,td <10 ns
niveau “0” < 0,5V
niveau “1” =3V

Ze =1 MQ

Fmax. = 10 MHz

Vmax. : = 20V crete-crete
V < 0,5V (“0” logique)
V>1,0V(“1” logique)

Ze = 10 kQ

100 % de modulation pour
Ves<25V

fmax. : 100 kHz

Vmax. : 20 V crete

Ze = 10 kQ

Vmax.: + 10V

déviation FM = 1 % jusqu’a
ffond. =900 kHz pour 1 V
Rapport 1/1000 en VCO
pour rampe de 10 V

(fmax. : 100 kHz).

La valeur affichée correspond
aVvco=10V.

1 H pour atteindre les
spécifications.

5,4 kg sans les accessoires.
largeur : 330 mm
profondeur : 350 mm
hauteur : 130 mm

Interface de communication
GPIB pour le contrdle

a distance par ordinateur.

Exploitation :

Bien qu’assez déroutante au
départ, I’entrée des grandeurs
par clavier s’avere a I'usage pas
trop contraignante. Il s’agit du
méme probleme que celui de la
lecture analogique ou numérique
sur un multimetre. La seconde
est plus précise, la premiére plus
rapide. Selon les situations et les
conditions de mesure, on préfé-
rera I'une ou l'autre des solu-
tions.

Les nombreuses possibilités
offertes par le 3735 lui confere
une certaine universalité.

Effet de la commande de
symétrie. On peut facilement
obtenir des rampes croissantes
ou décroissantes.

En bas sortie TTL.

Une des nombreuses possibilités
offertes par le mode Gate.
En bas le signal de la sortie TTL.

Signal carré a
9,999 MHz obtenu en chargeant
le générateur par 50 Q en bout
d’un coaxial de Zc = 50 Q.

Les temps de montée et de
descente sont bien inférieurs a
25 ns.

(oscilloscope réglé sur 10 ns/div.
et 2 V/div.)
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On peut balayer la gamme O,
10 MHz en VCO avec une rampe
0 — 10V dont la récurrence ne
dépassera pas 100 kHz ; la fré-
quence affichée correspond
dans ce cas a la tension maxi-
male donc a la fin de balayage.
Les modulations AM et FM
seront bien utiles pour aligner les
récepteurs en fréquence inter-
médiaire.

Avec les modes gate et trig, et
surtout le réglage de phase a
I’origine en trig, on peut obtenir
différentes formes d’ondes:
bursts, demi-périodes voire frac-
tions de périodes bien utiles pour
des essais de réponses impul-
sionnelles ou indicielles.

Le réglage de symétrie (possible
jusqu’a 2 MHz) transforme le
M 3735 en générateur auxiliaire
d’impulsions ou en générateur
de rampes suivant la forme
d’onde sélectionnée.

Les oscillogrammes annexés ne
représentent que quelques cas.
Nous avons pu contréler quel-
ques unes des caractéristiques
données par le constructeur.
Signalons tout de suite que les
spécifications  sont  toujours
tenues. Notamment le dernier
oscillogramme montre un signal
carré a pleine excursion et a la
fréquence maximale (9,999 MHz).
On peut constater que les temps
de montée et de descente sont
bien inférieurs a 25 ns. On doit
tenir compte en effet dans ce
cas de celui de I’oscilloscope, ici
un 60 MHz, qui est de l'ordre de
7nsselonlaformule:
tm affiché = Vim2 + tm2 oscillo
Précisons en outre, chose rare-
ment prise en compte, que pour
que cette donnée soit valide, on
doit charger a cette fréquence le
cordon coaxial 50 Q sous son
impédance caractéristique.
L’amplitude diminue certes de
moitié mais l'intégrité du signal
est respectée. Sur charge infinie,
on obtiendrait quasiment une
sinusoide a cette fréquence avec
un cable d’un métre.

Construction

L’électronique est répartie sur
trois circuits imprimés dont deux
double face a trous métallisés.
Celui disposé en contre-facade
accueille les touches de com-
mande, les LED de signalisation
et les afficheurs. Les deux autres
assurent respectivement toutes
les fonctions logiques (micropro-
cesseur compris) pour celui du
dessus et toute la partie analogi-
que (commutations et alimenta-
tion comprises) pour la plaque
inférieure.

Iskra n’a pas choisi les toutes
derniéres  technologies pour
I’élaboration du M 3735. La par-
tie logique hormis le micropro-
cesseur et un PIA de la famille Z
80 est réalisée en TTL LS, ce qui
conduit évidemment a une
grande densité de composants
et une consommation importante
sous 5V. Le régulateur chargé
de la fourniture de cette tension
est d’ailleurs fixé sur un gros
radiateur extérieur au coffret.

Les commutations sont effec-
tuées par des relais de faibles
dimensions au plus prées des cir-
cuits analogiques. ISKRA étant
un gros producteur de compo-
sants, il n’est pas étonnant de ne
retrouver pour ce qui concerne
les passifs, les relais et le trans-
formateur torique d’alimentation,
que des éléments de la marque.
En actif, et pour les circuits inté-
grés, il s’agit essentiellement de
composants SGS, proximité du
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connecteur d’entrée.

fabricant transalpin oblige.

Au total nous avons affaire a une
construction soignée sans sur-
prise.

Conclusion

Son maniement aisé, ses gran-
des possibilités de production de
signaux, sa large gamme de fré-
quence de travail, sa robustesse
et l'interface GPIB, font de cet
appareil un bon générateur
d’usage général. L’esthétique est
agréable. On peut regretter ses
grandes dimensions et peut-étre
un prix un peu élevé (15000 F
H.T., interface GPIB compris)
mais cet appareil ne présente
pas de défaut redhibitoire. C’est
un bon début pour la marque a
I’étincelle dans le domaine de
I'instrumentation de qualité.
Souhaitons que les autres appa-
reils de cette série, a venir, soient
de la méme veine.

Vue interne du M 3735. La plaquette de Cl
superieure supporte toute la logique.

Microswitches d’adressage GPIB et
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B L’OP 260 de PMI
La contre-réaction
tension-courant

Le double amplificateur
opériationnel OP 260 introduit
un nouveau concept dans la
structure des amplificateurs
monolithiques. Construit a partir
du process bipolaire haute vitesse
de PMI, cet amplificateur
emploie la technique de la
contre-réaction tension-courant
qui améliore les caractéristiques
de bande indépendamment du
gain. Pour un gain en boucle
fermé de 10, I'OP 260 présente
une coupure a — 3 dB de
40 MHz et un slew-rate de
550 Vlus, ce qui équivaut pour
un AOP conventionnel a un
produit gain-bande de 400 MHz !
Au-dela des excellentes
caractéristiques de I’OP 260, les
lignes qui suivent nous dévoilent
les avantages et inconvénients de
cette nouvelle structure qui
pourrait éventuellement s’adapter
a des circuits discrets.

L VIN o +

SLEW RATE vs GAIN

§

_ SLEW RATE (Vius)

A(s)
—OoVOoUuT

R1

AOP conventionnel

Figure 1a: Source de tension
contrblée par tension.

Un AOP conventionnel (a) peut
étre modélisé comme une source
de tension contrdlée par tension.
A P’inverse le modele (b) est une
source de tension contrblée par
courant.
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N
N
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COMPARAISON ENTRE
CONTRE-REACTION EN
COURANT ET EN TENSION

Le double AOP OP 260 présente
une structure particuliere qui le
distingue d’un ampli-op conven-
tionnel. En utilisant une fonction
de transfert homogéne a une
impédance (transimpédance), il
autorise des améliorations subs-
tantielles en bande passante et
en slew-rate (vitesse de balaya-
ge) par rapport aux AOP contre-
réactionnés en tension. La figu-
re 1 compare les deux modélisa-
tions.

Un AOP en CR de tension multi-
plie la tension différentielle d’en-
trée par son gain en boucle
ouverte. La boucle de contre-
réaction force la sortie a une ten-
sion qui, divisée par le rapport R1
a Re, égalise la tension d’entrée.
Contrairement a cette configura-
tion, qui présente deux entrees a
haute impédance, un amplifica-
teur de transimpédance (CR de
courant) dispose d’une entrée a
haute impédance et d’une autre
a basse impédance. L’étage
d’entrée d’un amplificateur de ce
type consiste en un ampli de
tension de gain unitaire entre les
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entrées non inverseuse et inver-
seuse. L’entrée inverseuse est en
réalité une sortie a basse impé-
dance. Le courant peut y circuler
dans les deux sens. Un étage de
transimpédance suit (entrée en
courant, sortie en tension) le buf-
fer d’entrée et convertit le cou-
rant de sortie de ce dernier en
une tension proportionnelle.

La contre-reaction tension-cou-
rant fonctionne de la facon sui-
vante (figure 1 b) : Si la tension

R1

R2
Av=1+—
R1

Figure 1 b : AOP en contre-réac-
tion tension-courant.

Source de tension contrblée par
courant.

sur I’entrée non-inverseuse croit,
I’entrée-inverseuse suit et injecte
du courant dans Ri. Ce courant,
traité par I'ampli de transimpé-
dance, force la sortie de I’'AOP a
croitre jusqu’a ce que le courant
circulant dans Re ait la méme
valeur que celui parcourant Ri.

En régime eétabli, seule une
infime partie du courant de sortie
du “buffer” d’entrée circule pour
maintenir la tension de sortie
adéquate. Le rapport (1 + R2/R1)
détermine le gain en boucle fer-
mée du circuit. En conséquence
le comportement et les résultats
sont les mémes qu’avec un AOP
contre-réactionné en tension.

Les approximations générale-
ment admises avec les AOP res-
tent donc valables, a savoir que :
— La tension entre les broches
d’entrée tend vers zéro.

—Le courant entrant dans ces
mémes broches tend aussi vers
zéro.

Bande passante
en fonction du gain

Une des caractéristiques particu-
lieres aux amplificateurs contre-
réactionnés en courant est que
la bande passante en boucle fer-
mée reste relativement constante
en fonction du gain en boucle
fermée. Les AOP fonctionnant en
CR de tension souffrent d’une
réduction de bande dépendante
de laugmentation du gain, de
telle sorte que le produit gain-
bande (GBWP) soit une constan-
te. Ceci est illustré a la figure 2
qui montre la réponse en fré-
quence de I'OP 260 pour diffé-
rentes valeurs de gain en boucle
fermée et celle dun AOP
“conventionnel” présentant un
produit gain-bande de 30 MHz.
On constate que la bande pas-
sante de I'OP 260 est bien moins
dépendante du gain que celle
d’un AOP classique.

Résistance de contre-réaction
et bande-passante

Les courbes présentées en figu-
re 2 sont valables pour une résis-
tance de contre-réaction fixée a
2,5 kQ. la réponse en fréquence
d’un AOP en contre-réaction de
courant est fonction de la valeur
de cette résistance.

L’OP 260 a été congu et optimisé
pour 2,5kQ. En gardant cons-
tante cette valeur, la fréquence
de coupure restera aussi cons-
tante dans une fourchette mode-
rée de valeurs de gain.
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Le schéma équivalent présente
en figure 3 peut étre utilisé pour
déterminer la réponse en fré-
quence.

R1

Figure 3: Modeéle simple pour
déterminer la réponse en fré-
quence d’un amplificateur a con-
tre-réaction de courant.
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Avec cette modélisation, les
effets de la valeur de la résis-
tance de contre-réaction sont
faciles a mettre en évidence.

On peut écrire les équations sui-
vantes :

R2
Vin (——) + Vout
Rinv.
Vi=
R2 R2
1+ +
R Rinv.
V2 =—RT— I
1+sRrCc

ou s est 'opérateur jo.
d’ou I'on tire la relation (1).

Si I'impédance de transfert de
’amplificateur, Rrt, est trés
grande devant Rz et Rinv, alors
cette équation se simplifie et
devient : (2)

La fonction de transfert montre
que le pbéle dominant est princi-
palement dépendant de la valeur
de la résistance de contre-réac-
tion, Rz, et du condensateur de
compensation, Cc. Par exemple,
au gain unitaire, ol R1 est infinie,
R2 détermine la coupure a
— 3'dBH3):

Pour de plus grands gains, la
fréquence a — 3 dB est fixée par
R2 et la résistance de sortie du
buffer, Rinv (typiqguement 100 Q),
qui est multipliée par le gain en
boucle fermé. Plus le gain
augmente et plus I'effet de Rinv.
devient prépondérant, ce qui
provoque une diminution de la
bande passante. Cependant, la
bande passante d’'un amplifica-
teur contre-réactionné en cou-
rant dépasse toujours de loin
celle d’'un AOP en contre-réac-
tion de tension pour des valeurs
modérées du gain.

La figure 4 montre 'incidence de
la résistance de contre-réaction
sur la bande passante pour diffé-
rentes valeurs de gain.
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Vitesse de balayage
etgain

Le schéma simplifié de la figu-
re 5 représente les trois étages
fondamentaux de [P'OP 260.
L’étage d’entrée est un simple
émetteur suiveur symetrique.

Qs et Qs constituent I'étage de
sortie en classe AB qui peut four-
nir ou absorber du courant et qui
joue le role d’entrée inverseuse.

Le courant traversant cette
entrée inverseuse est recopié par
les miroirs de courant haut et
bas, formés respectivement par
Q7, Qg, Q10 et Qs, Q11, Q12. Lors-
que le buffer fournit du courant a
une charge, celui-ci traverse I'en-
trée inverseuse, augmentant le
courant de collecteur de Qs et de
Qo et Q1s, Q17 devient alors de
plus en plus conducteur. Simul-
tanément, I’accroissement du
courant dans Qo9 commande Q13

1400

T T
- Rg = 2.5kQ
Vg = +10V
— "0
1200152 Sy
S
1000
800 N
o
R, = 500Q
600 NFL
\\
400 ES
N
Bs.
200 N
0
1 10 100

GAIN (ABSOLUTE)

Figure 6 - Slew-rate en fonction
du gain.

Q17

VOUT

Q18

ETAGE
D’ENTREE

qui réduit le courant de base de
Qis. Ce fonctionnement en push-
pull procure une grande vitesse
de balayage (slew-rate).

Pour un échelon de tension de
faible amplitude, le slew-rate
dépend du courant délivré par
les deux sources la et Iz qui com-
mandent les transistors Qs et Qe.
Pour augmenter la vitesse, les
transistors Q1 et Q2 ont été ajou-

tés pour “gonfler” I'attaque de

base de Qs et Qe.

Pour des gains en boucle fermée
inférieurs a 10, un échelon de
tension de forte amplitude pro-
voque la conduction rapide de
Q1 et Q2 et accélere le slew-rate
comme le montre la figure 6.

T OV-
GE DE : ETAGE DE
FERT | SORTIE

TRANS
D’IMPEDANCE

Figure 5 : Schéma interne simpli-
fie de 'OP 260 figurant les trois
étages principaux.

Caracteéristique de bruit

Les modeles simplifiés des sour-
ces de bruit pour les configura-
tions inverseuses et non inver-
seuses sont fournies en figure 7.
Toutes les résistances sont sup-
posées non bruyantes.

Figure 7 - Modeéles simplifiés des sources de bruit en inverseur et en non-inverseur.
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Les notations employées sont les
suivantes :

En : bruit total ramené en entrée.
en : tension de bruit de I'amplifi-
cateur.

Inn : courant de bruit de I'entrée
non-inverseuse.

Ini : courant de bruit de I'entrée
inverseuse.

Rs : résistance de source.

AvcL: gain en boucle fermée
(1 + R2/Ru).

En amplificateur inverseur, la
tension équivalente de bruit
ramenée en entrée est :

En — \/en + | AveL |\+ (Rz Ini)?
|AveL| | [AveL|

en considérant Rs < R1 et

AvcL = — R2/Ri.

Les valeurs typiques pour les
parameétres de bruit de I'OP 260
sont :

en=5nV/VHz
|nn=3pA/\/ﬁZ

I = 20 pA/\/Hz

Protection envers les
courts-circuits

Pour éviter de sacrifier la bande
passante et le slew-rate (vitesse
de balayage), I’étage de sortie
de I’OP 260 n’est pas protégeé. Il
ne faut donc pas relier la sortie
du circuit a la masse ou aux rails
d’alimentation. De méme le cou-
rant de sortie ne devra pas excé-
der = 20 mA en crete ou = 7 mA
en continu.

Découplages et implantations

Un découplage correct des ali-
mentations est toujours néces-
saire et critique dans les applica-
tions haute fréquence.

Pour un fonctionnement stable
de I’OP 260, on doit toujours
ménager une faible impédance
entre les alimentations et la
masse sur une large plage de
fréquences.

Cela devient encore plus critique
en présence de charges de faible
valeur ou treés capacitives, lors-
que le courant d’appel provient
directement des alimentations.

Il est recommandé dans la plu-
part des cas d’employer des
condensateurs de 10 uF doublés
par des 0,1 uF pour chaque rail.
Ces condensateurs seront pla-
cés au plus pres de broches
d’alimentation.

Comme pour tout ampli a large
bande, la conception du circuit
imprimé est primordiale pour
’obtention des performances
optimales. Une implantation soi-
gnée réduira les couplages indé-
sirables. Il est conseillé, dans les

applications haute fréquence, de
raccourcir le plus possible la lon-
gueur des pistes de liaison.
L’emploi de plaquettes d’essai
ou de wrapping est prohibé pour
les mémes raisons.

Lors du tracé du circuit imprimé
on veillera a garder les pistes et
les queues de composants aussi
courtes que possible de fagon a
minimiser Finductance des liai-
sons.

Les résistances de gain et de
contre-réaction seront placées
au plus prés de l’entrée inver-
seuse pour réduire la capacité
parasite en ce point. Dans le
méme ordre d’idée et afin
d’amoindrir 'effet des capacités
parasites, il est bon de ne pas
placer de plan de masse autour
des entrées de I’OP 260. Partout
ailleurs 'usage d’un bon plan de
masse ininterrompu assurera un
trés bon commun aux hautes fré-
quences.

QUELQUES APPLICATIONS

Amplificateur non inverseur

L’OP 260 peut-étre utilisé aussi
bien en suiveur de tension qu’en
amplificateur non inverseur
comme en témoigne la figure 8.
Dans cette. configuration un
amplificateur contre-réactionné
en courant présente la méme
fonction de transfert qu’un
amplificateur contre-réactionné

en tension :
Vour Sy R2
VIN R1

Attention, il faut se rappeler de
toujours choisir une résistance
de contre-réaction de 2,5 kQ en
suiveur.

Dans les applications en ampli
non-inverseur, la capacité para-
site ramenée a I'entrée inver-
seuse peut provoquer des
dépassements qui augmenteront
a mesure que le gain en boucle
fermé sera réduit. La résistance
qui fixe le gain, R1, vient en paral-
lele avec cette capacité parasite
et crée un zéro de transmission
dans la réponse en boucle fer-
mée.

Pour de forts gains, Ri1 est de
faible valeur, induisant ainsi un
pble en boucle ouverte a tres
haute fréquence qui n’a que peu
d’effet sur la réponse en boucle
fermée. A linverse pour des
gains réduits, Rt devient plus
importante, et le zéro de trans-
mission apparait a de plus bas-
ses fréquences, d’ou un effet
beaucoup plus important sur la
réponse en boucle fermée.

Afin de réduire les dépassements
aux faibles gains, il est conseillé
de placer une résistance en série
dans I’entrée inverseuse comme
le montre la figure 8. Conjointe-
ment a la capacité d’entrée, cette
résistance forme un passe-bas
du 1er ordre qui diminue les
dépassements. La valeur de
cette résistance, Rc, sera déter-
minée expérimentalement selon
le dessin du circuit imprimé,
puisque celui-ci influe sur la
valeur de la capacité d’entrée.
On obtient des dépassements
moins importants en ampli inver-
seur car on peut assimiler 'en-
trée inverseuse a une masse Vvir-
tuelle qui impose une tension
constante aux bornes de la
capacité parasite.

Une pratique courante, pour sta-
biliser un AOP contre-réactionné,
consiste a placer un condensa-
teur en paralléle sur la résistance

o
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Q1
CR2N

A1

100k

de contre-réaction. Cela crée un
zéro dans la réponse qui annihile
la perte de marge de phase due
a un pole parasite. Pour les
amplificateurs  contre-réaction-
nés en courant cette méthode
est a proscrire car cela provo-
querait un accroissement de la
bande passante de I'amplifica-
teur au dela de sa zone de fonc-
tionnement stable. Pour la méme
raison, ce type d’amplificateur ne
sera jamais stable en intégrateur.

Amplificateur inverseur

On peut ainsi employer 'OP 260
en amplificateur inverseur (figu-
re9). La fonction de transfert
dans ce cas est identique a celle
obtenue avec un AOP conven-
tionnel dans la méme configura-
tion, soit :

Mol 225t H¥Rp

VIN R1

Une facon d’obtenir un réglage
de I'offset par potentiometre est
fournie en figure 10.

Un amplificateur a contréle
automatique de gain

Un des inconvénients des AOP
contre-réactionnés en tension
réside dans la décroissance
rapide de la bande passante
quand le gain augmente, ce qui
limite la bande utile. Les amplifi-
cateurs contre-réactionnés en
courant, eux, présentent une
bande passante presque indé-
pendante du gain, éliminant ce
probléme. La figure 11 dévoile
un schéma simple d’amplifica-
teur contr6lé en gain utilisant
I’OP 260. L’amplificateur A1a pro-
cure le gain, sa sortie est redres-
sée par le second amplificateur
1. Si la tension de sortie
devient plus négative, les diodes
D2 polarisée en direct et D1 en

0,1uF
il

10k

100k

0P-2608

A1

604k

IN914

Figure 11 - Amplificateur a contréle automatique de gain.
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inverse referme la boucle de Aib.
Dans le cas d’une tension de
sortie de Aia positive, c’est D1
qui est en direct et D2 en inverse,
conservant la boucle refermée
sur Aib. Ceci permet d’empécher
une saturation de "amplificateur
vers |'alimentation négative. Le
redressement du signal de sortie
de A1a est aussi plus précis.

La sortie du redresseur “parfait”
est ensuite comparée a un cou-
rant de référence constitué par
une résistance de 604 kQ reliée
au — 15 V. La sortie de I'intégra-
teur d’erreur A2 commande I’effet
de champ Qi avec la tension
nécessaire pour obtenir une ten-
sion nulle a Pentrée inverseuse
de Az.

En présence d’un signal insuffi-
sant, A2 détectera une inégalité
en valeur absolue des courants
venant de la 100kQ et de la
604 k2 ce qui provoquera un
accroissement de la tension de
commande de Qi1 diminuant sa
résistance de canal et augmen-
tant ainsi le gain de Aia. Les
oscillogrammes de la figure 12
montrent la réponse impulsion-
nelle de cet amplificateur a gain
controlé. La boucle de contrble
maintient le dépassement infé-
rieur a = 20 mV pour un signal
de 12 V créte a crete.

D’aprés un article

de James Wong,

ingénieur d’application PML.
Adaptation Electronique
Radio-Plans




La carte de sortie est I'accessoire
indispensable de tout micro-
ordinateur (familial ou “PC”)
devant prendre le contréle
d’équipements externes. Aux
circuits de sortie sont souvent
adjointes des entrées, tout ou rien
ou analogiques.

Pour notre part, nous allons
traiter ici de la réalisation d’une
simple carte a huit sorties tout ou
rien, évidemment compatible
avec nos précédents montages.
Comme nous en avons pris
Ihabitude, nous raccorderons
cette carte a 'ordinateur par sa
prise d’imprimante paralléle :
tout en rendant le montage
extrémement simple et
économique, ce choix présente
I'avantage de permettre
l'utilisation de nos cartes sur
virtuellement n’importe quel
“micro”, sans avoir a nous
embarrasser de décodages sur les
bus internes !

Une carte
a 8 sorties
pour “micro”

UN TRAVAIL “MACHE” :

A vrai dire, un connecteur d’im-
primante “Centronics” est déja
equipé d’une carte de sortie,
puisque son role est d’attaquer
les huit lignes de données de cet
appareil.

Une ligne de validation ou
“STROBE” est cependant pré-
vue, qui indique par un niveau
bas que les lignes de données
sont dans un état significatif. En
exploitation normale (par
LPRINT, le plus souvent), le sys-
teme d’exploitation de la
machine n’active ces lignes que
pendant quelques microsecon-
des pour chaque caractére a
imprimer.

Cependant, matériellement parlant,
les lignes de données et de
STROBE sont pratiquement tou-
jours les sorties d’un circuit d’in-
terface paralléle (PIA, PIO, VIA,
ou similaire). Des instructions
appropriées (OUT ou POKE en
BASIC) permettent de les com-
mander, mais avec le risque
qu’un accés du systéme a un
autre périphérique partageant la
méme interface vienne donner un
contre-ordre.

Ce genre de “conflit” est particu-

lisrement fréquent sur les machi-
nes “familiales” calculées au plus
juste et demandant un maximum
a chacun de leurs composants,
mais exceptionnel sur les com-
patibles “PC”.

Il est donc souhaitable d’interpo-
ser un “registre” entre la prise
imprimante et les organes com-
mandés, le signal de STROBE
pouvant facilement étre exploité
pour le charger.

Un avantage supplémentaire de
cette configuration est que les
sorties de.notre carte resteront
insensibles a tout ce qui pourra
se passer sur les lignes de don-
nées tant que le STROBE sera a
I’état haut : on pourra donc faire
fonctionner alternativement nos
cartes d’entrée et cette carte de
sortie sur ce méme connecteur
d’'imprimante, simplement en
postionnant le STROBE en
conséquence : 1 pour entrer, 0
pour sortir.
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REALISATION PRATIQUE :

Le schéma de la figure1 est
directement dicté par ces consi-
dérations : les huit lignes de don-
nées (sept seulement sur certai-
nes machines comme les AMS-
TRAD CPC) transitent par un
“octuple latch” 74 LS 373, grand
classique des interfaces micro-
informatiques. Comme ce com-
posant exige une impulsion
positive pour meémoriser les
données, un transistor inverseur
est intercalé sur la ligne de
STROBE.

Les lignes BUSY et/ou ACK de la
prise d’imprimante ne sont pas
gérées par ce montage, puisque
nos cartes d’entrée les utilisent.
Cela signifie qu’il ne faudra pas
tenter de commander les sorties
par des intructions d’impression
de type LLIST : la machine se
bloguerait tres certainement en
attente d’un accusé de réception
gu’elle ne recevra jamais. Selon
Pordinateur, il faut utiliser OUT
ou POKE, conformément au
“protocole” suivant :

— amener les états a sortir sur les
lignes de données

— faire passer un court instant
STROBE a zéro.

Bien sUr, ces. opérations déclen-
chent “des choses” dans les car-
tes d’entrées eéventuellement
connectées en méme temps,
mais cela passe inapercu tant
qu’on ne lit pas les lignes BUSY
ou ACK : un convertisseur analo-
gique-numérique ne s’use pas
s’il exécute quelques conver-
sions de trop, pas plus qu’un
sélecteur de données CMOS s’il
se trouve manceuvreé a vide !
Chacune des sorties TTL du 74
LS 373 attaque un transistor a
“collecteur ouvert” par I'intermé-
diaire d’une résistance et d’une
diode LED bien utile pour les
mises au point “a blanc” de logi-
ciels d’automatisme.

C’est du choix de ces transistors
que dépendront les possibilités
de la carte en matiere de com-
mutation de puissance : selon les
besoins, certaines sorties pour-
ront étre équipées de transistors
"petits signaux”, et d’autres de
“darlingtons” de puissance. Le
BD 329 constitue un compromis
“passe-partout” bien commode.

Les charges seront alimentées
par un bloc d’alimentation indé-
pendant de [lordinateur, qui
pourra d’ailleurs délivrer plus de
5 volts. Seule la masse sera
commune, a moins que l'on ne
souhaite intercaler des photo-
coupleurs.

Dans tous les cas, on respectera
les précautions habituelles en
cas de charges selfiques (diodes

Interface
"CENTRONICS"
pour imprimante +!
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TR cin
el ie
i =45
Big % 8
8
RS B st
oc
6

GND o1&

Type des
transistors
sulvant charges
5v commandees
¥ (exemple: BD329)

Figure 1

WY

)
e N .

¥

1

3

ale
m A AAAAAAA S

,,,,,, BN

Ny

rq
Al
L3

matelalealataialalals
o] 5 T ™
s A
°
70|
Ol ol Ol ) |

Figure 3

de “roue libre” et/ou condensa-
teurs de protection): il serait
dommage de “planter” I'ordina-
teur par un parasite de commu-
tation !

S’il s’agit de commander des
charges 220 volts, il est prudent
a tous points de vue d’intercaler
des relais, soit électromagnéti-
ques, soit statiques.

Le cablage pourra se faire sur le
circuit imprimé dessiné a la figu-
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re 2, d’aprés I'implantation de la
figure 3, en veillant tout particu-
lierement au respect du bro-
chage des transistors. Le
connecteur “CENTRONICS” sera
raccordé par un morceau de
cable plat a dix conducteurs : la
figure 1 rappelle les numéros
des broches des prises normali-
sées correspondant aux signaux
utilisés, mais on pourra se repor-
ter au manuel de l'ordinateur si

Alimentation
exterleure
(selon
dispositifs

commandes) l

+




celui-ci est muni d’un connecteur
différent du classique “Amphe-

nol” a 36 broches.

Le logiciel :

Le principe utilisé pour cette
carte oblige a transmettre en une
'seule fois (en. “paralléle”) les
états des huit sorties, méme si
un seul a besoin d’étre changé. Il
est donc commode de construire
un tableau dans lequel on vien-
dra écrire a volonté depuis le
BASIC, et d’en transferer le
contenu sur les sorties par un
GOSUB approprié.

C’est ainsi que fonctionne le pro-
gramme d’essai de la figure 4 :
sa premiére partie met successi-
vement a 1 les différentes sor-
ties, en marquant une petite
pause avant de passer a la sui-
vante. L’utilisateur remplacera
évidemment ces quelques lignes
par son programme d’applica-
tion personnel, qui n’aura qu’a
tenir a jour le tableau A(F) et a
faire GOSUB 1 000 apres chaque
modification.

La routine implantée a partir de
la ligne 1 000 construit un octet
D a partir du contenu de A(F),
puis le sort sur le port de don-
nées avant de faire émettre une
courte impulsion négative a la
ligne de STROBE.

Ecrit sur un compatible PC
(COMMODORE PC-1), ce pro-
gramme suppose que le port de

données est accessible par
I’adresse 888, et que la ligne de
STROBE appartient au port 890,
dont les autres bits sont sans
importance. Sur d’autres maté-
riels, il faudrait utiliser les adres-
ses correspondantes, et méme
dans certains cas employer
POKE au lieu de OUT : rien de
bien difficile !

Patrick GUEULLE
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B MARC, un générateur

La carte “générateur de
fonctions” que nous vous
proposons ici fait partie d’un
complexe appelé Marc : Mesures
Audio Régies par Cpc (ou
Computer).

Elle sera complétée le mois
prochain d’un bloc
fréquencemeétre — périodemetre
— dB métre — vu metre,
autorisant la construction dans
un rack 19 pouces 2 U, d’'un
appareil de mesure spécialisé
audio et plutot orienté “sono”
que ultra haute-fidélité.

Bien entendu le générateur est
utilisable sans ordinateur, mais
une prise est prévue a l'arriere de
Pappareil pour envisager un
couplage soit avec une
télécommande manuelle, soit un
modele séquencé, soit enfin un
petit rack 19 1 U profondeur
130, permettant de commander le
générateur par un ordinateur
mais également d’effectuer les
acquisitions nécessaires pour
obtenir des relevés de courbes
amplitude-fréquence.

de fonctions pas
comme les autres

Si nous annoncons cet appareil
plutét “sono” que HI-Fl, c’est
pour plusieurs raisons :

—Tout d’abord il s’agit d’un
générateur de fonctions, donc
par essence doté d’une distor-
sion mini de 0,3 %, interdisant
de ce fait les mesures EXACTES
de distorsion (pas les mesures
RELATIVES).

—La plage des fréquences dis-
ponibles est volontairement limi-
téea120 kHz et a 7 Hz.

— Les indicateurs mis a disposi-
tion  (fréquencemétre-période-
meétre, dB-metre et Vu-metre) ne
cherchent pas non plus a sortir
des mesures audio les plus cou-
rantes.

—Les niveaux de sorties sont
quant a eux largement “gonflés”
et permettent d’obtenir presque
8 V (20 dBm) symétriques et asy-
métriques.

—Les 113 kHz balayés sont
répartis en 3 gammes dont la
centrale permet 50 Hz — 20 kHz
en un tour de potentiometre.
Ceci est TRES pratique dans la
majorité des cas, mais plus déli-
cates seront certaines manipula-
tions telles que I'arrét précis sur
8 436 Hz par exemple.

Il ne faudrait pas penser pour
autant que MARC est un appareil
de bas de gamme. Au contraire,

il offre (avec une facilité d’emploi
déconcertante) I’essentiel de ce
qu’on attend d’un générateur de
fonctions plus particulierement
utilisé en audio.

Par exemple la gamme 50 —
20 000 évite I'exaspération des
commutations + retours a zéro
pour monter en fréquence et
“recto verso” en descendant...

D’autre part, sa prise d’extension
présente des avantages considé-
rables :

en effet, 64 fréquences calibrées
sont disponibles par simple com-
mutation (mot de 6 bits), et les
témoins d’état (sinus, triangle,
carré) sont rendus accessibles
pour étre reconnus par un sys-
téme informatique ou une télé-
commande.

Ainsi, mieux gu’une wobulation
(Qui en audio ne présente que
peu d’intérét), MARC permettra
des relevés de courbes ampli-
tude-fréquence entre 20 Hz et
25 kHz, mais aussi des “sauts”
50Hz, 1kHz, 8 kHz, 115 kHz
(par exemple), directs et immé-
diats.

En bref, il rendra de trés grands
services a tous les techniciens
de maintenance, ainsi qu’aux
concepteurs AUDIO cherchant &
connaitre 80 % des caractéristi-
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ques d’un montage en un temps
record, sans pour autant se rui-
ner...

Autre aspect non négligeable : la
maintenance de I’ensemble
complet (géné + indicateurs +
éventuellement carte d’acquisi-
tion) n’est pas une galére, car
tout a été prévu pour rendre une
telle opération particulierement
aisée.

SYNOPTIQUE

La figure 1 trace le synoptique
qui a précédé et conduit la cons-
truction de MARC.

La base du générateur a été
confiée a un XR 2206 qui malgré
son grand age permet encore
des reéalisations saines et aisé-
ment reproductibles, pour peu
que les indications concernant
sa mise en ceuvre et la constru-
tion proposée (circuit imprimé
entre autres) soient scrupuleuse-
ment respectées : un générateur
de fréquences quel qu’il soit est
une REFERENCE dont le rapport
signal/bruit n’est pas a négliger.

On retrouve sur le synoptique
'essentiel de ce qui a eté
annoncé précédemment: Un
appareil offrant les trois formes
d’onde traditionnelles, disposant
de trois gammes “larges” allant
de 7 Hz a 120 kHz, d’une sortie
symétrique et d’une autre asy-
métrique, ainsi qu’un mode
AUTO permettant une automati-

sation pour 64 fréquences cali-
brées entre 20 Hz et 25 kHz.
STOP ne 1 ! [ci s’arréte la réalisa-
tion proposée dans ce numéro.
Jetons un regard sur le futur pro-
che (le numéro suivant) :

Tout d’abord un fréquencemétre
- périodemeétre intégré de 8 digits
dont les mesures temporelles
sont disponibles en quatre gam-
mes ; exploitable en INTERNE
(mesure du générateur), mais
également pour analyser d’au-
tres sources dont le raccorde-
ment sera fait soit en face avant
soit en face arriere. Pourquoi ce
choix ?

En face arriere nous considérons
les extensions “en place” (par
exemple un générateur sinus a
1 kHz doué d’une tres faible dis-
torsion), et en face avant, les
mesures sur maquette.

Un dB-metre permettra de
connaitre le niveau de sortie
entre — 55 et + 24 dBU (0 dBU
= 775 mV sous 600 2 sans com-
mutation, et un petit VU-meétre
complémentaire matérialisera au
moyen de 10 LED, de — 20 a
+ 6 dBU. L’intérét d’un tel indi-
cateur est d'offrir outre une
connaissance  rapide  (bien
qu’approximative) du niveau de
sortie, une vision claire des éve-
nements cycliques a basse fré-
quence que le dB-métre digital
serait incapable d’afficher cor-
rectement (contrairement a un
indicateur a aiguille).
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Le générateur étant connecté a
une magquette, il est trés utile de
comparer I’entrée et la sortie de
cette derniere. Pour cela, une
commutation en fagade est pré-
vue, basculant oscilloscope et
multimetre externes, en amont
ou en aval de la maquette au
moyen d’une simple clé. C’est
tout béte, mais tellement utile !
STOP ne 2. Ici s’arrétera le travail
du mois prochain.

Tout sera donc mis en place pour
une éventuelle automation par
CPC (ou autre moyennant adap-
tation), de MARC.

A vous de nous faire savoir si la

troisieme partie vous intéresse :
Une carte complémentaire instal-
Iée dans un petit rack 19” 1 U,
se chargeant de piloter le géné-
rateur, de mesurer 'amplitude de
sortie du montage (ou une pres-
sion acoustique recueillie par un
microphone) et de tracer grace a
un soft approprié le graphique
des variations d’amplitude pro-
voquées par I’évolution en fré-
quence.

Il est a noter que ce complément
est alimenté par le générateur,
ce qui justifiera le mois prochain
de la marge importante prévue
pour l'alimentation, tanten + 5V
qu’en + et — 20 V.

CARTE GENERATEUR

La figure 2 propose le schéma
complet de la carte que nous
allons construire ici. Son appa-
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rente complexité est essentielle-
ment due aux multiples commu-
tations indispensables pour offrir
le maximum de services. Parmi
ces commutations il en est de
manuelles (claviers mis a la dis-
position de [lutilisateur), mais
également d’internes, confiées a
quatre relais. L’intérét majeur de
ces composants est de permet-
tre (outre une fiabilité irréprocha-
ble) de réduire au strict minimum
les longueurs de pistes pour tous
les points délicats du XR 2206.

Ceci concerne particulierement
RL1, 2 et 3, et il suffit pour s’en
convaincre de regarder I'implan-
tation : les pistes “chaudes” sont
tirées au plus court. Autre avan-
tage : le clavier permettant de
choisir la forme d’onde est consi-
dérablement simplifié et il se
limite a alimenter ou non tel ou
tel relais, ce qui conduit a ne lui
faire véhiculer que des tensions
continues.

Si nous insistons des le départ
sur ces relais, c’est également
pour vous indiquer le code que
nous avons retenu afin d’identi-
fier les inverseurs appartenant a
chacun.

RL1 commandant le mode Auto,
ses inverseurs seront signalés
par la lettre A, suivie d’une lettre
minuscule a, b, ¢ ou d pour sépa-
rer les quatre cellules et du chif-
fre 1 pour rappeler qu’il s’agit de
RL1.

RL2 permettant de passer de
Sinus en Triangle, le code de
départ sera ST. Enfin RLs com-
mutant le mode Carré, c’est la
lettre C qui sera utilisée.

Donc : Fonction, identification de
inverseur, n° du relais. Ainsi
STb3 correspondra par exemple
a la commutation sinus/triangle,
inverseur b, relais RLs. C’est sim-
ple !

Nous ne nous étendrons pas sur
le XR 2206 qui a maintes fois été
mis en ceuvre dans la presse
spécialisée. Voyons plutot “I'es-
prit” de cette réalisation.

Chacun des relais RL1 a 3 utilise
une cellule afin de signaler son
état: un OV correspond a la
position travail. Sur le schéma,
on ne voit pas les résistances de
pull-up qui forcent ces lignes a
+ 5V, pour la bonne et simple
raison qu’elles sont implantées
sur la carte “micro”.

Un clavier a quatre touches per-
met de choisir entre trois formes
d’onde et de passer en mode
“manuel ou auto”. Il est impor-
tant de noter que ce clavier est
constitué de trois touches inter-
dépendantes, plus une touche
indépendante (mode AUTO). En
effet, cela justifie la neutralité de
la commande SINUS qui se

borne a remonter ls ou I7. On
retiendra donc que quand les
témoins d’états sont tous au 1
logique, c’est le mode sinus qui
est actif. Notre schéma est tracé
avec ce mode enclenché, ce qui
se confirme par le bouclage des
broches 13 et 14 du XR 2206 par
AJs (distorsion mini), et par STd2
et Ca3 qui permettent a C11 d’ex-
ploiter la sortie 2 de IC1 qui n’est
autre que la sortie Sinus ou
Triangle.

Supposons que ls soit enfoncé.
Le relais RL= colle, STc2 ouvre la
boucle 13/14 et STd2 lie C11 au
curseur de AJe. C’est bien le
mode triangle demandé qui est
actif, Ade servant a égaliser les
amplitudes entre signaux sinus
et triangle (il faut se rappeler que
les sinus sont issus du “rabotta-
ge” des triangles dans ce type
de circuit).

Enfongons maintenant I7. RLs
colle et les inverseurs Cai et Cc1
commutent C11 sur le curseur
d’AJs lequel exploite directement
la sortie 11 liée au + 15V par Rs
(sortie a collecteur ouvert): le
mode carré est actif.

Puisque nous sommes dans le
secteur vous remarquerez Cio,
Rs, Rs, Re et TRs qui reconstituent
une sortie “carré” a collecteur
ouvert, qui servira a commander
le fréquencemétre par I'intermé-
diaire d’un photocoupleur.

Avant de pousser la touche
AUTO, examinons les liaisons
faites par RL1 au repos : Aai relie
la broche 6 de IC1 aux communs
des inverseurs |1 a Is qui consti-
tuent le clavier des gammes. Sur
le schéma, c’est la gamme 50-
20000 qui est choisie et I'on
constate que Cs se trouve ainsi
raccordé aux broches 5 et 6 de
IC1. Constatons au passage que
si I3 est enfoncé c’est C4 qui est
entre 5 et 6, et si c’est |1 ce sont
C1 et C2en paralléle qui prennent
la place.

Mais continuons d’observer les
inverseurs A, Ab1 par exemple,
curieusement prét a straper une
cellule de Is. Comme I'indique la
note n°1 le but de I'opération
est d’obtenir un contact fermé
sauf quand Is est commandé et l4
relevé. Nous verrons la raison de
cette condition le mois prochain
mais nous pouvons dire quand
méme qu’il s’agit d’interdire aux
fréquences élevées I'accés au
fréquencemetres quand elles ne
peuvent que nuire aux mesures.
A part Ac1 (témoin d’état), il reste
Adi, lequel porte au repos la bro-
che 9 de IC1 a 0V. Rappelez-
vous : c’est la commande FSK.
Quand 9 est a 0 V c’est la broche
8 qui attend un courant, si elle
est a 1 c’est la broche 7 qui se
tient préte.
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Dans I’état actuel la broche 8 est
commandée par le trio P1, AJ7 et
Rz, P1 étant le potentiomeétre de
réglage manuel de la fréquence
et AJrle talon “grave”.

Ce type de commande évite le
défaut de linéarité rencontré
quand on se contente d’une sim-
ple résistance variable entre 8
(ou 7) et la masse.

Passons cette fois en mode
AUTO et voyons les change-
ments :

RL1 colle, Aai1 force la broche 6
de IC1 sur Cs, et ce quelle que
soit la clé de gamme choisie. En
clair cela veut dire qu’en AUTO
le condensateur Cs est imposé.

Mais que vient faire Cs qui se
met en parallele sur la ligne (au
moyen de la premiére cellule de
14) et qui ne peut étre éliminé que
par 'ouverture de RL4? On se
doute qu’il va chercher a abais-
ser la fréquence obtenue avec
Cs seul. Nous en reparlerons
dans quelques instants mais
sachez dés a présent que la bro-
che de commande permettant de
coller RL4 par un 0 logique est
appelée Fl, pour Fréquence
Intermédiaire...

Ab1 une fois fermé remplit son
réle (voir note n° 1). Ac1 témoigne
de la commande AUTO et Ads
porte la broche 9 de IC12a 1 par
le pont diviseur R4-Rs. Donc c’est
la broche 7 qui devient active.

Nous avons prévu 32 fréquences
calibrées par ajustables et avons
choisi cette fois de porter la bro-
che 7 a la masse au travers d’une
résistance appropriée. Comme il
fallait commuter 32 résistances
nous avons utilisé le méme prin-
cipe que celui qui avait été retenu
pour la carte DIVID (n° 501) : Les
lignes de commandes A et B de
ICes vont permettre de choisir un
sous-groupe parmi 4 et de sélec-
tionner ICz, 3, 4 ou 5. Ce sont les
deux premiers bits du mot de 6.

Supposons que X0 et YO soient
actifs, c’est ICs (et lui seul) qui va
compléter linformation. Au
moyen des lignes A, B et C on va
cette fois choisir une résistance
+ une ajustable parmi 32 a la
broche 7 de IC1, en n’oubliant
pas R11 qui sera une constante.

32 points de mesure répartis
entre 20 Hz et 25 kHz c’est déja
bien surtout qu’ils suivent une
progression en 1/3 d’octave
étendue. Mais pour un relevé de
courbe c’est encore insuffisant :
il faudrait doubler! Allons-nous
encore ajouter 32 ajustables et
une circuiterie pour aiguiller ?
Non, ce n’est pas nécessaire si
I’on admet que les 32 fréquences
intermédiaires n’ont pas un
besoin vital d’étre trés précises.
Vous avez déja entendu ce terme
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Figure 3 a

Figure 3 b

de Fréquence Intermédiaire
quand nous parlions de RL4 et
de la mise en paralléle de Cs sur
Cs: c’est bien ainsi que nous
allons fonctionner. Une fois sur
deux, nous allons ajouter Cs (de
valeur judicieusement choisie)
afin de “boucher les trous”. Avec
un bit de plus I'affaire est réglée.

Mais pourquoi direz-vous, RLs au
repos ajoute Cs par défaut en
AUTO ? Trés bonne question : Cs
+ Cs vont abaisser toutes les
fréquences calibrées et la pre-
miére fréquence intermédiaire
arrivera “par le bas”. Regardons
rapidement la figure 3. Il s’agit
de 'implantation des cartes por-

100KR
100K
220K 0
220K
220K R
L20KRQ
w20KRQ

tant les ajustables, ce qui ne
nous intéresse pas encore, mais
qui comporte également les fré-
quences a obtenir ainsi que les
intermédiaires espérées. On peut
ainsi voir les 64 fréquences pilo-
tables par les 6 bits identifiés (FI
étant le bit de poids faible). On
démarre donc par 18 Hz (Fl) puis
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20, 27, 30, 36, 40, etc. Vous
pouvez voir que les intermédiai-
res s’ils ne sont pas toujours
parfaitement “centrés”, contri-
buent quand méme a une plus
grande précision de mesure a
moindre co(t.

Les bits de commande sont eux
aussi portés a + 5V par des
résistances de 4,7 kQ qu’on ne
voit pas sur le schéma. Ces
résistances sont montées sur le
petit circuit imprimé portant la
sub d de commande.

Revenons s’il vous plait au sché-
ma. Il nous reste a voir comment
exploiter au mieux les signaux
disponibles sur TPz (C11).

A ce point nous avons décidé de
demander 436 mV du XR 2206
(— 5dBU). Deux clés permet-
tront d’agir de 15 dB en plus ou
en moins autour de cette valeur.

L’ampli de sortie est on ne peut
plus classique, idem pour I'ali-
mentation qui fait appel a des
régulateurs intégrés. La seule
particularité est que nous avons
séparé ces tensions en 4 bran-
ches UR PlFVEEXR o 5V,
— 15V et + 5V. XR veut bien
entendu dire XR 2206.

CONSTRUCTION

Elle commence par la fabrication
de 4 petits Cl, et leur implanta-
tion (figure 3).

Ensuite on passe a la carte prin-
cipale (figure 4 et 5).

[l faudra bien observer les photo-
graphies, et ne pas oublier le fil
de masse reliant les batis SCHA-
DOW (en pointillés).

La figure 6 est trés importante :
elle situe les points de réglages
mais montre également qu’il y a
trois liaisons a faire SOUS cette
carte : Tout d’abord relier TPz a
TP2 au moyen d’un fil blindé dont
la tresse n’est soudée qu’une
fois (vers Ad42).

Deuxiémement et troisiemement
faire passer deux cables de
masse (section 1,5) comme le
montre le dessin. Bien entendu
c’est du céble isolé et la forte
section assure l'isolement entre
carte et fond du rack.

Réglages

Malgré les 43 points de réglage,
il ne faut pas paniquer.

—Tout d’abord alimenter en
+20V,—20Vet+9V.

— Enfoncer Is et l1, relever au
besoin l4.

— Avec AJzobtenir 7,5 V en TP1.
— Mettre AJs et 4 a mi-course et
régler pour une distorsion mini-
mum en TPz (AJs réglage gros-
sier, AdJaréglage fin).

—Avec AJ1 obtenir 436 mV en
iERo:

— Enfoncer le et avec AJds obtenir
I’égalité sinus-triangle.

— Enfoncer I7 et régler le niveau
des carrés avec Ads.

— En gamme MIDDLE, P1 a fond
a gauche, ajuster AJz pour obte-
nir 50 Hz.

— P2a zéro, ajuster I'offset de IC7
grace a Ad4s.

— P2 a fond, mesurer sur asym.
Out, Is et lorelevés. Grace a Adat
obtenir 1,38 V.

— Enfoncer Is et régler Ad4o pour
obtenir 7,75 V.

— Relever s, enfoncer lg et au
moyen de Ad4z, obtenir 0,245 V.

CONCLUSION PROVISOIRE

Il ne reste plus qu’a passer en
AUTO, et a envoyer les mots de
commande correspondant a
chaque ajustable de fréquence.
Nous verrons cela le mois pro-
chain si vous le voulez bien.

Jean ALARY.
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ROUTEUR AUTOMATIQUE
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NOUVEAU
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bureau d’études construction
ho? ot i —
T ﬁa@

PI_ASTIQUES
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| échantillon

commande de série
55/
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Applications specifiques

Pour vos coffrets plastiques, nous vous proposons une technologle
souple, & vos mesures, sans frais d’outillage, personnahsee sérigra-
phiée, de l'unité a la série, conception de prototype & partir de
72 heures. Usinage numérique.

Z.l. Route d’Etretat 76930 OCTEVILLE
Tél. 35 44 92 92 - Fax 35.44.95.99

Alimentation réglable
de 0230 V. Contréle
par voltmétre.
Régulation 1 %.

Intensité de 0 a 3 A.
Protection contre
court-circuit +

fusible 770F
AL8915V,5A 330m¢
AL89212,5V,3A 290T¢
AL893125V,5A 3501¢
AL89624V,3A

390¢

AL8I1E5V,4A 360m¢
ALB92E125V,25A 330m¢
ALB9ZE125V,4A 390m¢
ALBI6E24V,25A 420mC

- 1 et 3, rue de Reuiilly - 75012 PARIS - Tél. :
5, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél.

e Ic D distribué par CIBEIT |

: 43.79.69.81
: 61.62.02.21

689. Wire TV Pal/Secam. UHF - VHF Son : AM-
FM. Base de temps 625 lignes entrelacées. Piloté
par quartz. Bande Ill 170 a 225 MHz. UHF canaux
29a39/540 a 620 MHz

(En option : OIRT) 10700F

AL 781 N. Aiimentation digitale réglable de 0 a
30 V. Intensité de 0 a 5 A. Protection contre court-
circuits. Par limitation d'intensité + |
fusible |9°°F

Bon de commande ou de documentation

| je désire recevoir :
1 DOCUMENTATION (joindre 15 F en timbres ou chéque)
[ 1 COMMANDE (cheque joint - Port en sus)

| Références .

| Adresse
' Code postal

AL 813. Alimentation fixe 13,8V / 10 A. Régula-

tion 1 %. Protection par limitation
d’intensité + fusible. 750F

346. Fréquencemétre de 1 Hz & 600 MHz. 8 Di-
gits diodes 13 mm. Base de temps :
oscillateur & quartz 10 MHz 1995F

ERP 01.90
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43 rue Victor-Hugo
COMPTOIR DU LANGUEDOC i
| Tél. 46 57 68 33

26 4 30, rve du Languedoc - 31068 TOULOUSE Cedex W fosde leiven

CATALOGUES9 -~

DE TOUT UN PEU

COMPOSANTS - MODULE MELANGEUR 1 GHz

Module comprenant deux mélangeurs MCL TFM 2-308 utilisables jusqu'a 1,3
GHz.

Livré avec schéma. Prix 65 F

CIRCULATEUR TDK
Référence : -perte d'insertion 0,25 dB
-isolation 30 dB a 435 MHz
Livré avec une petite charge 50 Q/15 W a fixer sur un radiateur
Prix 170 F

EMISSION-RECEPTION VIDEO + SON

KIT

Emetteur TV 1 GHz ; cet ensemble permettra de transmettre de la vidéo et des
données « sans fil a la patte » et sans entraver les émissions TV de la bande UHF
R.P. N° 499 593 F

En préparation Ampli 2 W pour émetteur TV. N.C.

NOUVEAU - MODULE DE RECEPTION

Convient pour 'émetteur ci-dessous.
Récepteur-satellite complet de I'entrée 950-1750 MHz.

Sortie bande de base 50 Hz-85 MHz, F.. 4795MHz____ 890 F
Bande passante 16/27 MHz commutable.
Kit complet avec traitement vidéo + son en préparaton_____ N.C.

SANS SUITE - JUSQU'A EPUISEMENT DU STOCK

Reglement a la commande @ Port PTT et assurance : 30 F.forfaitaires ® Expéditions
SNCF : facturées suivant port réel © Commande minimum : 100 F (+ port) ® BP 4 MALA-

KOFF e Fermé dimanche et lundi - Heures d'ouverture : 9 h - 12h30/14 h - 19 h sauf sa-
medi 8 h- 12 h30/14 h - 17 h 30 @ Tous nos prix s'entendent TTC mais port en sus. Ex-
pédition rapide. En C.R. majoration 20 F ® CCP Paris 16578.99.

GENERATEUR de
FONCTIONS 6-205

- Bande passante DC a 20 MHz (- 3 dB) Générateur de fonctions de 0,2Hz @ 2 MHz en 7 calibres.
— Sensibilité 5 mV/Div.

Sinus, Triangle, Carré, TTL. Impulsion rampe. Sinu-
— Tension post accélération 2 kV. FREO“EHCEM“RE \ soide étalgée. Entrée VCF. GZnérateur d’pxmpu\-
- Impédance d'entrée 1 MQ. 8100 A \ sions. Générateur & balayage.
- Temps de Montée 17,5 ns. (S e . 3
- Synchronisation et mode multiples.
Mode d’emploi en francais
avec schémas .
GARANTIE 1 AN

Multimétre digital 20.000 points a mémoire. Tension MINI GENERATEUR de

continue : calibre de 200 mV/1000 V. Résolution de "~ FONCTION
10 uV/100 mV. Protection max : 1000 V. AC/DC P e

Fréquencemétre de 1 Hz a 1000 MHz. Sensibi- créte. Tension alternative : calibre - 200 mV/
Ii(ié 15mV. 2 canaux d'entrée. Affichage 750 V't R:g‘/’gg"”zw XX/ 100 mV. Cou- Générateur por-
LED 2 8 digits. Mesure de fréquen- rant %60 920 MOQA' 1595'5‘ table de 20 Hz a

ces, périodemétre, totalisateur ancem_ gt est 150 kHz échelon-
sonde thermo- ot contrdle interne. continuite. Test diode. nées en 46 fréquen-
couple K. Mesurne a e . ces fixes. Sinus et
g%;ﬁﬁ;ﬁ 8319,000 | caré. Atténuateur -
et 1°C. Précision  / | sl
0,2%.  Deux /(e 10500 8 2

¥ i 0/ 4 .
lectures © C et =" 8,g5%/a [?irllsq kHz :
oF. Dim. : 130 By ,3 %. Dim. :

; 150 82 x 21 mm
72x 83 mm & 5

Thermomé-
tre digital 3 di-
gits 1/2. Avec




Dans beaucoup de domaine de
I’Electronique, il est nécessaire de
retarder des signaux électriques
soit pour satisfaire des golits
personnels ou particuliers (échos
acoustiques, réverbération
artificielle...) soit pour compenser
des retards conceptuels (retard de
Pinformation colorée d’'une ligne
dans une image en télévision
SECAM — Séquentiel A
Mémoire) — ou désembrouillage
d’émissions cryptées audio ou
vidéo soit encore pour compenser
des retards non volontaires
introduits par U'architecture d’un
systéme lors du traitement du
signal (compensation du retard
pour des amplificateurs
distribués, des temps d’acces
mémoires, des retards introduits
par la chaine chrominance)
SoIt. el elc.

* Echantillonnage
d’anciennes LAR.

Bien évidemment chacun des
probléemes que nous venons de
lever possede depuis fort long-
temps des solutions ou des
réponses dont les contenus
technologiques sont bien sou-
vent différents.

Le but de cet article est de vous
faire participer a la compréhen-
sion de ces différentes appro-
ches.

Tout d’abord il est amusant de
différencier tous ces retards par
leurs champs principaux d’appli-
cations.

EN AUDIO-FREQUENCE

Dans ce domaine les retards
introduits (ou a introduire) sont
souvent de I'ordre de centaines
de micro-secondes ou de milli-
secondes voire de secondes.
Pour réusssir a satisfaire ces
spécifications, de nombreux sys-
temes sont ou ont été utilisés.
Citons-les pour mémoire sans
oublier les plus anciens car ils
ont eu leurs heures de gloire.

Les ressorts: le retard est
obtenu par la propagation (mé-
canique) d’'une onde créée a
I’aide d’un transducteur électro-
mécanique (une application bien
connue : les ‘“reverbs” HAM-
MOND).

Les plaques d’acier : méme prin-
cipe mais dont les performances
sont bien supérieures et qui sont
utilisées en studio.

Les bandes magnétiques: le
principe bien connu des magné-

B Les lignes a retard

tophones equipés de bandes
sans fin effectuant simultané-
ment une écriture et une lecture
décalées de quelques centimeé-
tres dans I’espace.

Puis les solutions plus récentes
utilisées a ce jour: les retards
électroniques furent réalisés de
deux manieres :

Analogique :

A I'aide de CCD (charge coupled
devices) ou PCCD (Peristaltic
CCD) ou bien encore de BBD
(bucket brigade device) dont les
avantages sont d’étre des cir-
cuits intégrés faciles d’emploi
mais dont les défauts principaux
sont de fournir des retards fai-
bles donc de demander I'utilisa-
tion de nombreux boitiers et par
conséquent de détériorer le rap-
port signal a bruit et d’obliger a
filtrer finement les perturbations
résiduelles dues a la fréquence
de ’horloge qui sert a séquencer
le déplacement du signal.

Numérique :

Aprés une conversion Analogi-
que/Numérique et un petit traite-
ment pour retarder le signal a
I’aide de nombreuses mémoires,
on effectue la conversion inverse
pour retrouver le signal d’origine.
Plus colteuses que les préce-
dentes mais de meilleure qualité,
de nombreuses réalisations ont
vu le jour ces derniéres années,
le prix des composants “numéri-
ques” tendant a la baisse.
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EN VIDEO-FREQUENCE :

Dans ce domaine les retards
introduits sont souvent de 'ordre
des centaines de nano-secondes
ou des micro-secondes voire
quelques dizaines de milli-
secondes.

Pour les applications vidéo, le
probléeme est beaucoup plus
délicat car de nombreux parame-
tres sont a prendre en compte :
— bande passante du signal
temps de retard de groupe
phase différentielle

linéarités globale et différen-
tielle du signal
transmodulation

— intermodulation

Pourquoi cette longue liste ?

La réponse est trés simple : sur
un écran cathodique tout se
voit !l C’est le meilleur oscillos-
cope dont vous puissiez réver en
vidéo (sur un tube conventionnel
de 56 cm de diagonale, en hori-
zontal, vous avez une résolution
de 1 us par centimeétre et un ceil
“standard” sait apprécier 1/2 mm
soit 50 ns )

Donc pour réussir a satisfaire
tous ces critéres, il est néces-
saire d’employer des dispositifs
dont les performances sont plus
élevées ou plus adaptées.

Les technologies utilisées sont
notoirement différentes selon les
retards souhaités.

Répertorions les différents prin-
cipaux types de retard que nous
trouvons en Télévision ou en
Vidéo.

Retard d’une ligne entiére :

C’est le cas classique de I'emploi
d’une ligne de “64 ps” qui a pour
fonction de retarder (alternative-
ment) une des deux informations
primaire de couleur avant leur
démodulation.

Ces lignes sont des lignes passi-
ves dite a “quartz” dont le prin-
cipe est simple :

A l'aide d’un transducteur on
change le signal électrique en
une onde “acoustique” qui se
propage dans le cristal selon un
(des) chemin(s) dont la longueur
est telle que le temps qu’il met
pour le parcourir donne a I'arri-
vée le retard souhaité aprés
reconversion.

Evidemment de malencontreux
rebonds peuvent se produire,
perturber le signal recu et dété-
riorer sa qualite.

Ce sont les progrés technologi-
ques qui, a meilleures perfor-
mances, ont réussi a réduire les
dimensions et poids depuis les
premiéres lignes DL 1B (début
de la couleur en 1963) et les
lignes actuelles DL 711 (voir pho-
tos).

Panachage de lignes d’hier et d’aujourd’hui.

Ancienne ligne 64 us (1 ligne) employée en vidéo SECAM, DL 1B.

Nouvelle ligne 64 us type DL 711 utilisée en SECAM.
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Retard d’une portion de ligne
(de zéro a 64 ps)

C’est le cas des retards des
signaux de luminance.

Ces retards sont dus soit au
temps nécessaire au traitement
des signaux de chrominance soit
a des actes volontaires dans le
cas de signaux dits “embrouillés”
(scrambled TV).

Dans tous les cas, ces retards
peuvent étre soit fixes soit varia-
bles ou modifiables et différents
dispositifs soit actifs soit passifs
ont été réalisés pour compenser
ces retards.

Les actifs :

Des circuits intégrés ont été
congus pour jouer dynamique-
ment sur des retards variables
entre les signaux de chromi-
nance et les signaux de lumi-
nance pour améliorer les transi-
tions visibles sur les écrans.

Ces circuits : TDA 4560 puis TDA
4565, bien connus dans la pro-
fession, ont permis a de nom-
breux constructeurs de Télévi-
sion d’améliorer la résolution
apparente de leur image et d’uti-
liser éventuellement des syste-
mes a modulation de vitesse de
balayage (Scan Modulation Velo-
city).

Le principal avantage de ces cir-
cuits réside dans le fait que la
valeur du retard peut étre facile-
ment ajustée dans une grande
plage car réglable de 730 a
1 000 ns par bond de 90 ns (730,
820, 910, 1 000).

De plus, afin d’éviter ’'emploi de
composants bobinés, une tech-
nique de Gyrator a été utilisée
dans la conception de ces cir-
cuits. Rappelons que les gyrators
ont pour but de convertir une
réactance X en — 1/X soit par
exemple, en version sous titrée,
un X = — 1/Cw en X = Lw, soit
encore d’échanger mathémati-
quement une capacité en induc-
tance ce qui est parfois trés pra-
tique.

L’'un des défauts bien connu de
cette technique est aussi un rap-
port signal a bruit relativement
faible.

Les passifs :

Que voici un long chapitre.
Toutes les théories vous raconte-
ront qu’avec des inductances et
des capacités on sait réaliser des
lignes a retard... C’est vrailll
mais il y a lignes a retard et
lignes a retard : les profession-
nelles, les pseudo-professionnel-
les et les grand public.

Quels sont les critéeres de qualité
que I'on demande généralement
a ces lignes aretard ?

— D’avoir un retard constant
— Un retard de groupe homogene
sur toute la bande-passante

LES LIGNES
A RETARD PASSIVES

Examinons tout d’abord
principes structurels et, pour
simplifier nous supposerons
qu’elles ne sont composées que
de composants purement réac-
tifs : inductances et capacités.
Deux principales possibilitées de
réalisation existent, les lignes a
constantes localisées et celles a
constantes réparties.

A titre “pédagogique”, il est plus
facile, pour comprendre com-
ment cela fonctionne, d’étudier
en premier une ligne a constan-
tes localisées de configuration
simple par exemple une dite en
“T” dont le schéma est indiqué
figure 1.

leurs

Lignes a constantes localisées

Dans I’exemple de la figure 1 la
ligne est (ou sera ou devra étre)

refermée sur son impédance
caractéristique dont la valeur
est:

L L2 w?
(Zcpp = — —

C 4

Et dont la variation donnée figu-
re 2 montre que celle-ci est sen-
siblement constante pour des
fréquences largement inférieures
awoV2ou:

2

LC

(Ch[0f==

Dans ce cas les équations du
réseau ainsi réalisé ont le bon
golt de bien s’arranger et mon-
trent d’une part que dans la
bande passante de la ligne I'am-
plitude du signal reste constante
et que seule la phase ¢ du signal
de sortie varie (avec du retard)
par rapport au signal d’entrée et
en posant un nouveau paramétre
X = w/mwo nous obtenons :

—XxV2-—x2

T

tgp =

dont la représentation est don-
née figure 3.

Lorsque w/mo est trés inferieur a
V2 les conclusions que 'on peut
tirer de tout cela sont les suivan-
tesi

—L’impédance caractéristique
est sensiblement constante et
indépendante de la fréquence.

— L’amplitude du signal de sortie
est égale a celle de celui présent
al’entrée.

— La phase négative varie linéai-
rement avec x c’est-a-dire avec
la fréquence.

Le contenu de cette derniére
phrase est primordial puisque
c’est lui qui va nous permettre
de conclure que nous venons de
créer une ligne a retard. En effet,
a la sortie de cet ensemble nous
obtenons un signal de type :

sin (o + ), mais qui peut aussi
s’écrire :

: %
sinw (t+ —)
®

Or, quelles que soient les fré-
quences incidentes, @/w est
constant (pente de la courbe
constante), donc ces dernieres
sortirons avec un retard fixe “T”
égal a — ¢/w et nous aurons ainsi
inventer une ligne a retard passi-
ve.
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Lignes a constantes réparties

Une ligne a constantes réparties
est formée d’un enroulement
régulier de fil conducteur sur un
mandrin isolant et d’'un conduc-
teur de retour par rapport auquel
le bobinage présente une capa-
cité uniformément répartie (sou-
vent ce conducteur retourne a la
masse).

La mise en eéquation de ces
lignes donne deux grandeurs
importantes qui sont I'impé-
dance caractéristique Zc et le
retard lingique T.
Zc=VLICetT=VLC

Ou L et C réprésentent les induc-
tance et capacité linéiques entre
les conducteurs.

Aux basses fréquences, I'induc-
tance linéique d’une bobine de n
spires par unité de longueur est :
Lo = un2s et aux fréquences éle-
vées une correction doit étre faite
par rapport aux fréquences bas-
ses, ce qui donne :

L
—=2K.(B.a) .. (3.a)
Lo
_1/ L
etT = B .C

Expressions dans lesquelles “B*
est le déphasage linéique de la
ligne, “a” le rayon du solénoide,
et | et K sont les valeurs des
fonctions de Bessel de 1re et 2¢
espece et d’ordre 1.

La capacité étant pratiquement
indépendante de la fréquence
seule la modification de L inter-
vient alors dans la formule du
retard.

La figure 4 (a) montre le résultat
obtenu dans lequel on peut
remarquer immédiatement la non
linéarité du retard. Pour corriger
cela quelques remedes bien
connus sont employés :

— inversion périodique du sens
des bobinages

— chevauchement
des spires entre elles
— utilisations de “pads”, petites
pieces métalliques disposées le
long du bobinage pour créer arti-
ficiellement des capacités diffé-
rentes entre groupes de spires

périodique

tique

Cette derniére technique est de
plus fréquemment utilisée pour
annihiler une influence quelcon-
que de champs magnétiques
extérieurs perturbateurs sur la

valeur de [Iinductance. Il est
donc préférable de ne pas utiliser
de bobinage a air. C’est donc
pour cette raison que les induc-
tances sont généralement réali-
sées sur des mandrins de ferrite
dont le ur est supposé tel que la
plupart des champs perturba-
teurs n’influencent pas la valeur
du retard, voir photo de la
DL 470.
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De plus, au niveau fabrication,
cela réduit bien s(r le nombre de
spires et par conséquent le
volume de la ligne. Le seul incon-
vénient est d’introduire quelques
pertes magnétiques donc des
contraintes au niveau de la
bande passante et de ’hnomogé-
néité et/ou de I'intégrité du retard
de groupe de la ligne.

Ligne type DL 470 qui sert
notamment a compenser les
retards dus a la différence de
bande passante des voies luma
et chroma en TV couleur.




EXEMPLES DE REALISATION
DE LIGNES A RETARD

Les “Localisées”

La photo donne un exemple de
réalisation grand public d’une
telle ligne. Pour ceux qui ne I'au-
raient pas reconnue (ou bien
ceux qui n’auraient jamais ouvert
leur decodeur Canal Plus), cette
ligne a été congue dés son ori-
gine de fagon a pouvoir étre utili-
sée tant en SECAM qu’en PAL et
doit, de par les caractéristiques
trés spécifigues de phase du
procédé PAL, étre tres perfor-
mante, donc plus complexe et
plus colteuse.

Les “Réparties*

Bien sir dans le cas de sous-
porteuses “chrominance” modu-
Iés en fréquence tel que cela est
le cas du standard SECAM seul,
il est tout a fait envisageable de
retarder le signal luminance par
une ligne plus conventionnelle a
constantes réparties du type
standard DL 390 ou 470 dont les
caractéristiques sont tout a fait
satisfaisantes (bande passante a
—3dB: 5MHz et retard de
groupe égal a 60 ns a 5 MHz, en
prenant pour référence celui a
1 MHz).

Ces deux valeurs (390 et 470 ns)
correspondent généralement a la
gamme de retards introduits par

la chaine de décodage des infor-
mations colorées transportées
par le signal vidéo-fréquence
composite en bande de base.

Il est bien entendu que ces lignes
ne sont pas spécifiques a cet
usage et que de nombreuses
applications dans le domaine de
la vidéo les utilisent.

Comme toute ligne qui se res-
pecte, elles ont des caractéristi-
ques électriques a respecter,
principalement en ce qui
concerne leur adaptation tant a
leur entrée qu’a leur sortie. Il y va
de la qualité du signal recueilli.
Les impédances caractéristiques
Ze et Zs sont égales et ont pour
valeur 1150 ohms. Ceci est
généralement facile a réaliser en
disposant en série avec |'entrée
de la ligne une résistance série
de 1 kQ diminuée de la valeur de
'impédance de la source d’atta-
que et ensuite de refermer la
sortie de ligne sur 1kQ a la
masse. La désadaptation d’im-
pédance entre 1150 et 1kQ
n’est pas trop critique.

Il ne reste plus alors qu’a com-
penser la perte d’insertion de la
ligne.

Deux écoles sont possibles, soit
en amont de celle-ci, soit en aval.
Evidemment si ’on ne veut pas
dégrader le rapport signal a bruit,
il est préférable de le faire en
amont afin de disposer d’un
signal atténué mais confortable
en sortie de la ligne.

Petite remarque en passant : le
fait d’adapter la ligne en entrée
sur son impédance caractéristi-
que ne fait perdre que 6 dB sup-
plémentaires et ce n’est pas la
peine de se demander ou ils sont
passés lorsqu’on oublie ce
modeste détail. Donc attention
lors d’une mise en cascade de
lignes afin d’augmenter le retard
pour satisfaire d’autres applica-
tions nécessitant des temps plus

longst (pariex.: .. .. , transco-
deurs NTSC/SECAM, ....)*

* Il est interdit de lire entre les
lignes... a retard bien sar !

Retard égal a une ligne,
a plus d’une ligne,
ou & des multiples de lignes

Dés que 'on met le doigt dans
cet engrenage, on commence de
nouvelles et captivantes aventu-
res dans lesquelles nous aurons
bien I’occasion de vous entrainer
prochainement: celles des
mémoires de lignes et des
mémoires de trames.
Ceci sous-entend qu’il y a un
certain traitement volontaire du
signal vidéo pour satisfaire de
nouvelles possibilités. Citons par
exemple :
—image dans I'image (PIP : Pic-
ture In Picture)
— et image hors de I'image (POP :
“Picture Out of Picture”)
— Embrouillage et désembrouil-
lage (que ce soit par point de
coupure dans les lignes et/ou
par brassage de lignes et de
paquets de lignes) (peut-étre
gagnerez-vous des prix pour
cela ? Qui sait ?)
— Compressions/décompres-
sions temporelles d’images.
— Conversions de balayage pour
éviter les scintillements de lignes
et les papillotements de trames
et pour transcoder des images.
— Et bien d’autres...
Bien sir tout cela peut vous
paraitre barbare aujourd’hui mais
il sera nécessaire de jongler sans
arrét avec des retards vidéo au
sens tres large du terme pour
réussir a comprendre comment
tout cela réussi a fonctionner.
Donc a bientét... ne coupez pas
la ligne... mais ne soyez pas en
retard !!!

Dominique PARET

Lignes a constantes localisées, notamment employée
dans les désembrouilleurs C+.
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Boite de Circuit-Connexion

= ® sans
z I F soudure La b
ZiF et Lab 3 5
s’assemblent
par
queues d’aronde
ZiF
42 contacts OUVERTS
84 contacts a Lyre

e

a Force d'Insertion Nulle

ZiF est Universelle pour circuits intégrés
de 8 a 40 broches pas 2,54 mm @ - max.
0,9 mm - Température 180°C

$S88 ZIF meyNi 2 BT 215 F TTC

SS 88 P ZiF'dssouder: . ks 220 F TTC

S5 80 Lab 5005 v s et e 102 F TTC ) i
$35.831 Lab B30, uch. vl 134 F TTC 1

SS 181 Lab 1000 « PLUS » . .. .. 314 F TTC

SS 183 Lab 1260 « PLUS » ... .. 397 F TTC

Documentation - Tarifs.

SIEBER SCIENTIFIC

MINITEL : le 11

Saint Julien du Gua Tapez
07190 ST SAUVEUR de Montagut SIEBER SCIENTIFIC
Tél. 75.66.85.93 - Télex 642 138 F PARIS
c’est GRATUIT !

Fax 43.59.76.70

RECHERCHE & DEVELOPPEMENT MICROINFO
34, rue du Général-Brunet - 75019 PARIS
Tél. : (1) 42.00.99.75 - Fax : (1) 42.01.98.40

296250 F TTC
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© 9106. 60 MHz, 3 voies. Une sensibilité de
1 mV, un “Hold-off” variable et une garantie
de 3 ANS. Double trace de temps, 8 traces.

TOUT®

® 9102. 20 MHz, 2 voies. Une

sensibilité de 1 mV, un “Hold-
off” variable et une garantie de
3 ANS. Double base de temps.

5195Fmc

OUR
LA

RADIO
ELECTRONIQUE

©9202. 20 MHz, 2 voies.
Une sensibilité de 1 mV, un
“Hold-off” variable et une
garantie de 3 ANS. Avec
curseurs et affichage numé-
ique des informations.

6195Fmc

© 9104. 40 MHz, 2 voies. Une sensibilité de 1 mV,
un “Hold-off” variable et une garantie de 3 ANS.

Double base de temps.

6750Fmc

© 9204. 40 MHz, 2 voies. Une sensibilité de 1 mV,
un “Hold-off” variable et une garantie de 3 ANS.
Avec curseurs et affichage numérique des infor-

7750Fc

mations.

GENERATEUR
DE FONCTIONS

© FG2. Sortie signal carré, sinisoidal, trianfulaire
et par impulsion. 7 échelles de fréquences dq
a 2 MHz. Précision de 0,5 %. Distorsion meilleure

e 0,02

-
que 30 dB. Entrée de wobulation. Niveau de sortie 20 V/ PP (open circuit). Réglage de tension d’offset
=102 =10V 2090F.n.c

MULTIME

Horaires d’ouverture : lund

® DM10. 5 gammes de ten-
sion CC 200 mV a 1000 V.
2 gammes de tension CA
200 V et 500 V. 4 gammes
de courant CC 200 pA 2
200 mA. 5 gammes de résis-
tance 200 Q 2 2mQ. Test de

diodes. 359FT|‘C

® DM15. 27 gammes de me-

_ sure ainsi qu'un bip sonore

pour le test de continuité,
Indication automatique de
la polarité. Protégé comme
le DM10 par diode et fusi-

2 479 c

® DM20. Dispose en outre
de 30 gammes de mesure et
surtout d’un calibre 2A.
Autre caractéristique inté-
ressante, il mesure les résis-
tances sous 2 niveaux de

tension.
539Fmc

® DM25. En plus des fonc-
tions proposées par le
DM20 ce multimetre se ca-
ractérise par une gamme de
mesure pouvant aller jus-
ju’é 20 uF en calibres. 1l

ispose également d’un test
sonore  de i
té.

continui-

719 e

¢ DM800. Affiche les mesures
sur 41/2 digits. Il dispose d’une
fonction de mémorisation de
Paffichage, d’un petit fréquen-
cemetre intégré (200kHz) et
toutes les fonctions de la fa-
mille DM. Le DM800 mesure la
tension en valeur moyenne.

1395 e

© DM850. Affiche les mesures
sur 41/2 digits. Il dispose d’une
fonction de mémorisation de
laffichage, d’un petit fréquen-
cemetre intégré (200 kHz) et
toutes les fonctions de la famil-
le DM. Le DM 800 mesure la
tension efficace vraie.

1695Fmic

:14h-19h-du mardiausamedi: 9h-12h30-14h-19h

TOUT POUR LA RADIO
ELECTRONIQUE

66, cours Lafayette - 69003 LYON
(16) 78 60 26 23 - 1élex : 306045 F




Bl PCB Turbo V2

La compétitivité des entreprises
est bien souvent liée a leur
capacité de remettre en cause leur
production, et a leur aptitude a
concevoir de nouveaux produits
dans des délais extrémement
courts. Dans ces conditions, tous
les moyens d’aide a la conception
sont les bienvenus. Les facilités
offertes par les progiciels de
CAO ou de DAO constituent une
aide puissante dans le domaine
de I'électronique ;
malheureusement, leur prix de
revient ainsi que celui des
installations sophistiquées que la
plupart d’entre eux requierent, les
mettent bien souvent hors de
portée des entreprises de faible
importance, qui se voient ainsi
injustement pénalisées.

Une alternative attrayante
au dessin électroniqu

traditionnel.

Pour IBM PC-XT/AT, 386,

PS2 et compatibles.

MECANORMA ELE&TKQK!S

L
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Simple, ergonomique
et en frangais

Proposé par MECANORMA,
PCB TURBO V2 est un logiciel
performant et pratique de DAO,
destiné a la réalisation de sché-
mas électroniques et de circuits
imprimés ; utilisé avec I’équipe-
ment convenable, il s’avere plus
rapide et plus performant que ne
le sont les méthodes traditionnel-
les, et améliore la précision et la
qualité générale des circuits ; il
permet par ailleurs de realiser
une économie substantielle sur
leur prix de revient.

Présenté avec modestie, ce logi-
ciel a plusieurs mérites: il se
satisfait d’une installation de
base assez réduite et ne
demande pas de ses utilisateurs
une connaissance approfondie
de [linformatique. L’ordinateur
devra comporter 640kb de

mémoire RAM, un disque dur de
10 Mb, et un drive pour disquet-
tes 5”1/4 de 360 kb. Bien que
pouvant fonctionner avec un
écran CGA, une carte et un moni-
teur EGA sont souhaitables. I
est d’autre part vivement recom-
mandé de disposer d’un outil de
digitalisation : tablette, souris ou
trackerball. Il faut aussi disposer
d’'un port parallele sur lequel
prendra place l'inévitable et tres
incommode clé de protection,
dont la réelle utilite reste a
démontrer.

Les commandes sont peu nom-
breuses et ergonomiques, et, par
voie de conséquence, la durée
d’apprentissage est extréme-
ment breve. Quelques heures
d’entrainement suffisent pour
acquérir les automatismes indis-
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pensables a une utilisation renta-
ble. En effet, la plupart des com-
mandes figurant dans la fenétre
des menus placée a gauche de
I’écran, sont excécutables direc-
tement au moyen de quelques
macro-commandes. Chaque
niveau hiérarchique dispose d’un
fichier d’aide; les trous de
mémoire ne sont donc pas a
craindre. Le plus long sera de
mémoriser les noms des quel-
ques six cents composants pro-
posés en standard, et que I'utili-
sateur devra d’abord éditer,
aucune liste n’en étant fournie ;
tous les outils destinés a I'enri-
chissement de cette bibliotheque
sont, bien entendu, inclus dans
le “pack”. Ajoutons que si le
manuel d’utilisation est en
anglais, le logiciel est pour sa
part traduit en francais, ce qui
ménage par endroits quelques
cocasseries, heureusement sans
gravité.

Presque automatique !

PCB TURBO V2 est capable de
traiter 6 couches (écran de soie

Annuler
ide
Sortie

et épargne inclus), d’un circuit
aux cotes standard de 32” X
32”. Le pastillage peut suivre
trois pas de grille au choix : 0,10 ;
0,20; 0,40 inch, alors que le
déplacement du curseur est
ajustable de 1/1 000 a 1 inch en
10 paliers. Formes et tailles des
pastilles sont évidemment para-
métrables, ainsi que la largeur
des pistes. Textes et compo-
sants peuvent étre déplacés et
orientés autour de leur point
d’origine selon des angles de 90,
180 et 2700.

Simple logiciel de dessin, PCB
TURBO ne propose pas de liai-
son interactive entre la partie sai-
sie de schéma et le routage. Un
dispositif de routage automati-
que existe toutefois, utilisable de
préférence avec les circuits logi-
ques ; il convient, pour utiliser
cette  commodité, d’établir
manuellement un “ratnest”, en
tracant au préalable toutes les
équipotentielles. Le logiciel se
chargera de tirer les pistes et
placera les éventuelles vias si
I’'on a choisi d’opérer sur plu-
sieurs couches.

Une fois terminés, les boards
seront concrétisés soit sur plot-
ter, soit sur phototraceur Gerber,
en totalité ou couche par couche,
et selon différentes échelles. Les
drivers émulent les principaux
plotters du marché: Roland,
Houston, Hewlett-Packard, Graph-
tec, etc. Les fichiers d’instruc-
tions de tragage ont la possibilité
d’étre sauvegardé sur disquette,
pour utilisation ultérieure, ou sur
une machine spécialisée.

En bref

Un outil tres simple et néanmoins
performant, susceptible de ren-
dre d’inestimables services non
seulement a la PME désireuse
de rester dans une zone d’inves-
tissement raisonnable, mais
aussi en poste annexe d’un gros
systeme pour tous les travaux
“on the fly”.

PCB TURBO V2
Instagraphic Ltd.

Distribué par Mecanorma
Prix : 9 000 F HT

Logiciel en version francaise
Manuel en anglais.

PCB DESIGNER
Version 2.06

WENU PRINCIPAL
Editour Dessin ..ovoieinannniey
Du

Sortie Traceur.....cceeesiiennee
Sortie Isprimants Par Points
Sartie Coordownees Percage
Comnentaires...occviivvenss
Bepertoire Des Dieques .u....
Conversion Fichier PCBTURBO Vi .
Optimiseur De Tracage
Quitter........0u.e.

Selectionner Option

it Ve
neeese00s
0000800000

OWDODANUTDWNM

Vue de I'écran de soie tel qu’il apparaitra
a l'impression.

Ecran d’accueil. Menu et choix des options

PCB DESIGNER
Version 2.06

ane

aesssans

Nom du Circuit

Trous Hetallises
Pastilles Cote Comps.
Pastilles Cote Soudure
Soie (Cote C.) - Boitiers
Sole (Cote g.) - Lignes

Pistes Cote Couposants
Texte Cote Composants
Pistes Cote Soudure
Texte Cote Soudure
Pistes Internes 1
Pistes Internes 2
Pistes Internes 3
Pistes Internes 4

- SEETETTTTTTvR
poe

—

coccofol
S

8.
Soie (Cote S.) - Boitiers
Soie (Cote S.) - Lignes
Soie (Cote §.) - fircs

Presser une touche pour continuer

Indications relatives a une opération de
phototracage type Gerber.

Exemples de composants et symboles proposés
dans la bibliothéque fournie avec le logiciel.
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SATELLITES TV

ANTENNES BALAY
51, bd de la Liberté, 13001 MARSEILLE
INFORMATIONS : de 8 & 22 heures
Tél. 33-91 50 71 20 - 33-91 50 70 18
Téléfax : 33-91.08.38.24

S
SB N

888888
88

Réglement min. 20 % a la commande, le reste contre remboursement

ANTENNES BALAY - 51, bd de la Liberté - 13001 MARSEILLE

Prix au 01-10-89 - Doc. 10 F timbres pour frais
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TELECOM ou ASTRA Chap. 4 GHzfeed 296 F HT
1 antenne 80 cm, 1 récepteur Dielectrique ____ 85 FHT
manuel, 1 LNB 11 GHz, Relaicoaxial 279 FHT
1 polarotor magn. 3700 FTTC CablesC 6 3B, méetre ___5,06 F HT
Commutateur de tétes 43 F HT
NOUVEAU Inclinometre a aiguille ___127 F HT
OM T11 et 12GHz polarise Petit____________ 100FHT
magnétique 1350 F HT 8(’;}::1%W-—200 FHT
LNB cable 11 mm - 6,75 F HT
e wor CromsrmasT po
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% e RECEPTEURS DEMODULATEURS
25,00 10,00 Galaxy seuil <6Db__1650F HT ANTENNES
gg,'gg }g;% MasproR90______ 1950 FHT g offset avec pied 700 F HT
65,00 20,00 Echostar SR4500 4216 FHT 1’2 1 offset avec monture
20 g 0k Echostar SR5500 stéréo __5500 F HT  gquatoriale 2935 F HT
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FORMATION A LA
RECEPTION SATELLIT

Apprendre
rapidement a
maitriser les
nouvelles
technologies de
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Astrelec en coopération
avec le réseau de
I'Education nationale met
4 votre disposition des cycles
de différents niveaux.

ASTRELEC
34, rue de Bagneaux
45140 ST-JEAN-DE-LA-RUELLE
Tél. (16) 38 44 25 55
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SERES
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En 1990
700 000
installations
d’antennes
paraboliques
sont prévues
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en France.

«Books » spécifiques sur composants japonais - Transistors et amplis disponibles en

o 2 «
février 90. Commande par courrier minimum 50 F. Frais de port et emballage pour 50 F = 10 F. & Sans engagement de ma part je désire recevorr de plus amples renseignements sur la formation

De 50 4 100 F = 20 F. De 100 & 300 F = 30 F. Au-dela de 300 F N.C. Modes de paiement : T ASTRELEC
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B MODTEL:
Un module
téléephonique
pour
liaison minitel-PC

Lorsque vous utilisez le
MINITEL a partir de votre PC,
la présence d'un poste
téléphonique a proximité du
clavier de votre micro-ordinateur
est indispensable pour composer
les numéros d’appel des serveurs
téléematiques.

En effet, sauf si vous possédez un
MINITEL 10, le MINITEL 1 ou
1 B n’a aucune possibilité de
numérotation sur le réseau
téléphonique.

Connecté directement sur la
liaison série MINITEL-PC, le
module téléphonique
“MODTEL” vous permettra
d’une part d’automatiser
completement vos appels
téléphoniques (prise de ligne,
numeérotation décimale ou
fréquences vocales, libération de
ligne) et d’autre part de réaliser
votre propre micro serveur
(détecteur d’appel) et tout ceci
bien stir a partir de votre PC.

GENERALITES

Aujourd’hui, lorsque vous voulez
connecter votre PC a un serveur
télématique, via un MINITEL,
vous utilisez obligatoirement
deux types de liaison :

—la liaison téléphonique pour
I’établissement de I'appel

—la liaison MINITEL-PC pour le
dialogue avec le serveur.

Si le dialogue sur la deuxieme
liaison peut étre complétement
automatisé a partir du PC (logi-
ciel d’émulation du MINITEL), ce
n’est pas le cas pour la premiére
liaison qui, elle nécessite, un
appareil bien connu de tous : le
poste téléphonique.

Nous vous proposons de suppri-
mer ce poste téléphonique et de
le remplacer par un dispositif
appelé module téléphonique et
piloté par le PC.

sonnerie

Ce module téléphonique appelé

“MODTEL” est connecté d’une

part sur la ligne téléphonique et

d’autre part sur la liaison MINI-

TEL-PC. Il permet de traiter toute

la signalisation d’une ligne télé-

phonique a partir de la liaison

série RS 232 du PC.

Les fonctions du module télé-

phonique sont les suivantes :

— prise de la ligne téléphonique

(décrochage)

— numérotation décimale ou fré-

quences vocales

— écoute amplifice a niveau
_ réglable

— libération de la ligne (raccro-

chage)

— détection d’appel téléphonique

(sonnerie)

— adaptation de la liaison série

RS 232 a la norme MINITEL.
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LA LIGNE TELEPHONIQUE

Dans la majorité des cas, une
ligne téléphonique est composée
de 2 fils appelés fil a et fil b. Sur
ces deux fils circulent en plus de
la conversation, des signaux
échangés entre le poste télépho-
nique et 'autocommutateur (cen-
tral téléphonique) pour I’établis-
sement et |la rupture des commu-
nications.

Dans le cas normal, une ligne
téléphonique est alimentée au
repos par une tension..continue
de 48V délivrée par I'autocom-
mutateur. Le fil a est relié au
— 48V et le fil b au 0V. Les
échanges de signaux entre le
poste téléphonique et 'autocom-
mutateur font largement appel
aux possibilités offertes par cette
alimentation (variation du cou-
rant de ligne, inversion de batte-
rie).

Une ligne téléphonique doit pou-
voir émettre et recevoir des
appels que nous différencions
par appel de départ et appel
d’arrivée. Les fonctions a assurer
n’étant pas les mémes pour un
appel départ et un appel arrivée,
nous décrirons successivement
les signaux échangés dans le cas
d’un appel départ et ceux échan-
gés dans le cas d’un appel arri-
vée.

Signaux échangés dans le cas
d’un appel départ

Signal de décrochage

Au repos, la ligne téléphonique
est alimentée par une tension
continue de — 48V et comme le
poste téléphonique, combiné
raccroché, présente une impé-
dance trés élevée, le courant de
ligne est nul ou suivant le type
de poste téléphonique, inférieur
a 3mA. On dit que la ligne est
ouverte.

Le décrochage du combiné pro-
voque une diminution de I'impé-
dance du poste et le courant de
ligne atteint une valeur comprise
entre 33 et 50 mA. Cette valeur
est fonction de la longueur de la
ligne et du type de poste utilisé.
On dit que la ligne est fermée.

A la détection de ce décrochage,
I’autocommutateur envoie sur la
ligne une tonalité pour indiquer
qu’il est prét a recevoir la numé-
rotation. Ce signal appelé “Invita-
tion a Numéroter” est constitué
de la frequence 440 Hz émise en
continue.

Signaux de numérotation

La numérotation peut étre trans-
mise sous deux formes différen-

tes appelées “décimale” ou “fré-
quences vocales” suivant le type
de poste utilisé et le type d’auto-
commutateur auquel est ratta-
chée la ligne téléphonique.

Numeérotation décimale

Elle est composée a partir du
cadran ou du clavier du poste
téléphonique et les chiffres cons-
tituant le numéro demandé sont
transmis sous formes de trains
d’impulsions. Pour chaque chif-
fre compose, it y a un train d’im-
pulsions et dans chaque train il y
a autant d’impulsions que la
valeur du chiffre a émettre : une
impulsion pour le chiffre 1, deux
impulsions pour le chiffre 2... et
10 impulsions pour le chiffre 0.
Une impulsion est constituée
d’une ouverture de la ligne pen-
dant 66 ms et les impulsions
successives d’'un méme chiffre
sont séparées par une fermeture
de la ligne pendant 33 ms.
Chaque train d’impulsions cor-
respondant a un chiffre est

séparé d’une pause appelé inter-
train. Cet intertrain doit avoir au
minimum une valeur de 350 ms.
La figure 1 donne un exemple
de transmission de chiffres en
numeérotation décimale.
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Numérotation a fréquences
vocales

Elle est composée a partir du
clavier du poste téléphonique et
les chiffres constituant le numéro
demandé sont transmis sous
forme de bifréquences. Chaque
chiffre correspond a une impul-
sion bifréquence dont la durée
dépend du temps d’enfonce-
ment de la touche correspon-
dante au chiffre.

Chaque impulsion bifréquence
comporte une frequence appar-
tenant & un groupe de 4 fréquen-
ces hautes (F1, F2, Fs, F4) et une
appartenant a un groupe de 4
fréquences basses (f1, f2, fs, fa).

Les fréequences utilisées sont les
suivantes :

Fréquences hautes

F1=1209 Hz
Eoi—:1336 Hz

Fs =1 477 Hz

Fa= 16338 Hz
Fréguences basses
f1 = 697 Hz
f2=770Hz

fs = 852 Hz

fa = 941 Hz

B




Le tableau de la figure 2 donne
le codage des 16 combinaisons
possibles en numérotation a fré-
quences vocales.

Exempile : le chiffre 4 correspond
a la somme des fréquences

fo + F1(770 Hz + 14209 Hz).

Les impulsions bifréquences doi-
vent avoir une durée minimale
de 40 ms et séparées entre elles
par une pause de méme valeur
au moins, afin d’étre correcte-
ment interprétées par I'autocom-
mutateur.

Dans les deux types de numero-
tation, I'autocommutateur arme
une temporisation aprés la
réception de chaque chiffre. Si le
chiffre suivant n’est pas arrivé
dans un délai compris entre 10
et 20 secondes, une tonalité
d’occupation est envoyée sur la
ligne.

Evidemment, il n’y a pas de tem-
porisation d’armée a la réception
du dernier chiffre, car 'autocom-
mutateur analyse les premiers
chiffres recus et en fonction de
ceux -ci determine le nombre de
chiffres a recevoir.

Lorsque toute la numérotation a
été envoyée, pour les appels non
locaux et internationaux, une
tonalité d’acheminement est
émise au demandeur de I’appel.
Cette tonalité, constituée de la
fréquence 440 Hz et cadencée
50 ms de présence, 50 ms de

silence, a pour but de faire.

patienter le demandeur de I'ap-
pel pendant la recherche du
numeéro demandé.

Lorsque cette recherche est ter-
minée, deux cas peuvent se preé-
senter :

1. Si la ligne téléphonique du
numéro demandé est occupée
ou dans certains cas si un
encombrement du réseau télé-
phonique est rencontré, I'auto-
commutateur envoie au deman-
deur de I’appel une tonalité d’oc-
cupation. Cette tonalité est cons-
tituée de la fréquence 440 Hz
cadencée 500 ms de présence,
500 ms de silence. Dans ce cas
il ne reste plus qu’au demandeur

de I’appel de raccrocher son
combineé et renouveler son appel.

2. Si la ligne telephonique du
numéro demandé est libre, I'au-
tocommutateur de rattachement
de la ligne appelée envoie une
tonalité¢ de retour d’appel au
demandeur de [Iappel. Cette
tonalité est constituée de la fré-
quence 440 Hz cadencée 1,7
seconde de présence, 3,3
secondes de silence.

Signal de réponse
du demandé

Au décrochage du combiné du
poste demandé, la tonalité de
retour d’appel disparait et dans
ce cas une inversion de la pola-
rité de I’alimentation peut se pro-
duire sur la ligne du demandeur.
Ce dernier signal est surtout uti-
lisé pour les lignes des cabines
publiques comme indicateur de
début de taxation.

Signal de rappel

Les autocommutateurs électroni-
ques offrent certains services
supplémentaires comme la
conférence, l'indication d’appel
en instance, I'indication d’appel
malveillant,... Ces services sont
activés pendant la phase de
conversation en actionnant le
bouton de rappel situé sur le
poste téléphonique a condition
d’avoir souscrit un abonnement
a un de ces services.

Ce signal constitué d’une ouver-
ture de la ligne comprise entre
220 et 320 ms est appelé aussi
coupure ou impulsion calibrée.

Signal de raccrochage

En raccrochant le combiné du
poste téléphonique, la ligne télé-
phonique revient au repos. Cette
action doit avoir une durée supé-
rieure a 400 ms pour étre inter-
préetée comme un signal de rac-
crochage.

Si le poste du demandé raccro-
che le premier, la rupture de la
communication ne se fait qu’a
I’expiration d’une temporisation
comprise entre 2 et 4 secondes.
Cela veut dire que si le demandé
redécroche le combiné avant la
fin de la temporisation, la com-
munication est rétablie.

Signaux échangés dans le cas
d’un appel arrivée

Signal d’appel (sonnerie)

La ligne téléphonique étant au
repos, le signal d’appel consiste

en I’envoi par I'autocommutateur
d’un courant alternatif de 80V
efficaces 25 Hz ou 50 Hz.

Ce courant d’appel superposé a
I’alimentation en tension conti-
nue (48V) est cadencé 1,7
seconde de présence et 3,3
secondes de silence.

Signal de décrochage

Au décrochage du combiné du
poste téléphonique, ce dernier
présente en paralléle sur le sys-
téme de détection d’appel, une
faible impédance sur la ligne
pour le courant continue. Ce
courant continu a une valeur
comprise entre 30 et 50 mA et
sa détection par 'autocommuta-
teur provoque l'arrét de I’envoi
du courant d’appel et également
larrét de la tonalité de retour
d’appel vers la ligne appelante.
A ce moment, la communication
est établie.

Signal de rappel
(identique a I'appel départ)

Signal de raccrochage

Si le poste du demandé raccro-
che le premier, sa ligne est main-
tenue en conversation tant que
le poste du demandeur n’a pas
raccroché ou qu’une temporisa-
tion comprise entre 2 et 4 secon-
des n’a pas expiré. Dans cette
situation, un redécrochage du
poste demandé rétablit la com-
munication. ,
Si le poste du demandeur rac-
croche le premier, il y a rupture
de la communication et le poste
demandé recoit un tonalité dite
de “faux appel”’. Cette tonalité
est identique a la tonalité d’occu-
pation.

Le tableau de la figure 3 récapi-
tule les principaux signaux utili-
sés sur la ligne téléphonique.

LA LIAISON MINITEL-PC

Beaucoup d’articles sur le sujet
ont déja été écrits dans les
revues spécialisées et en parti-
culier dans Radio-Plans, aussi
nous ferons juste un rappel de
I’essentiel sur la connexion MINI-
TEL-PC.

Par contre, nous aborderons
plus en détail les commandes du
protocole du MINITEL 10 dont
on aura besoin pour commander
notre module téléphonique.

L’essentiel du raccordement
MINITEL-PC

Pour relier le PC au MINITEL, il
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faut une liaison série de type
asynchrone configurée a 1 bit de
start, 7 bits de données, 1 bit de
parité et 1 bit de stop.

Pour les raisons décrites ci-apres
il n’est pas possible de raccorder
directement un MINITEL a la liai-
son série d’un PC.

La liaison série du PC est de
type RS 232 ou CCITT V24 et
utilise des niveaux électriques
pouvant étre compris entre
— 25V et + 25V (en pratique
—12Vet +12V).

Sur la prise péri-informatique du
MINITEL se trouve une liaison
série asynchrone de type RS 232
mais a niveaux électriques TTL
5V = 1 logique, 0V = 0 logi-
que).

Il est inutile d’en dire plus sur
cette incompatibilité, une adap-
tation électrique entre le MINITEL
et le PC sera indispensable.

Les commandes du protocole
du MINITEL 10

En plus des quatre blocs fonc-
tionnels du MINITEL 1 (clavier,
écran, modem et prise péri-infor-
matique) le MINITEL 10 possede
un autre bloc fonctionnel appelé
également module téléphonique.
Ce module qui posséde deux
adresses dans le protocole pour
les aiguillages (54 en émission et
5 C en réception) peut étre com-
mandé a partir de la prise péri-
informatique du MINITEL 10 par
’emploi de séquences commen-
¢ant par ESCAPE (code hexadé-
cimal:1 B)

Le tableau de la figure 4 repré-
sente les principales séquences
utilisées dans la commande du
module téléphonique du MINI-
TEL 10, lesquelles seront réutili-
sées dans notre réalisation.

ORGANISATION DU MODULE
TELEPHONIQUE

Le module téléphonique “MOD-
TEL” comprend fonctionnelle-
ment :

—un interface avec la ligne télé-
phonique

— un détecteur de sonnerie

—un générateur DTMF pour la
numérotation a fréquences voca-
les

— un amplificateur d’écoute

—un adaptateur de liaison MINI-
TEL-PC

—un microprocesseur et sa
mémoire programme pour la
gestion et la commande de I'en-
semble du module téléphonique.
Le schéma de la figure 5 repré-
sente la découpe fonctionnelle
du module téléphonique.
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Signification Sens du signal Nalture du signal
; oste [autocom-| poste signal i
e : Dr  |mutateur pDé élec%rique il
Décrochage R ey ligne fermée
Invitation a SR e 440 Hz
numéroter continue
Numérotation —_— ouverture
ligne 66 ms
fermeture
ligne 33 ms
ou
bifréquence
(demandé occupé) — 440 Hz
0,5s/0,5s
Sonnerie ——+—» [80V.25-50Hz
1,78/3,35s
Retour d’appel -t 440 Hz
1,75/33s
Réponse du demandé <——— | ligne fermée
(Conversation)
Raccrochage du el ligne ouverte
demandeur
Raccrochage du <«—— | ligne ouverte
demandé .
Figure 3 : signaux utilisés sur la ligne téléphonique.
ACTION SEQUENCE

(codes hexadécimaux)

Numérotation par aiguillage de
la prise vers le module tél.

1B 3B 61 5C 53

Numérotation du dernier

numeéro (BIS) 1B 39 50
Prise de la ligne

télephonique 1B 3953
Libération de la ligne

téléphonique 1B.39/57
Coupure ou impulsion

calibrée 1B 3958

Figure 4 : Les principales séquences de commandes du protocole du
MINITEL 10 pour le module téléphonique.

MINITEL

e

ADAPTATEUR

MINITEL
PC

Sl

P

MICRO
PROCESSEUR

DETECTEUR
DE
SONNERIE

|

GENERATEUR
DTMF

INTERFACE LIGNE

TELEPHONIQUE

LIGNE

MEMOIRE
PROGRAMME

TELEPHONIQUE

Figure 5 : Principe du module téléphonique MODTEL.
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L’interface ligne téléphonique

Inspirée du traditionnel poste
téléphonique a cadran de type
“S 637, l'interface ligne est com-
poseée :

—d’une résistance (R1) de 560
ou 620 Ohms (3 W) dont le réle
est d’établir lors de la fermeture
de la ligne un courant compris
entre 33 et 50 mA. Cette résis-
tance est shuntée par un
condensateur (Cs) de 1 uF non
polarisé pour laisser passer sans
aucune distorsion les signaux
basses fréquences.

—d’un transformateur de ligne
(TR1) comme interface basse fré-
quence pour le raccordement du
générateur de numeérotation a
fréquences vocales et de I'ampli-
ficateur d’écoute de la ligne télé-
phonique.

—de deux relais dont chaque
contact, en série avec la ligne
téléphonique, est ouvert au
repos. Ces deux relais (RL1, RL2)
commandés par le microproces-
seur sont utilisés pour établir les
signaux de décrochage et rac-
crochage (ouverture et fermeture
de la ligne). L’'un des deux relais
(RL2) est egalement utilisé pour
réaliser la numérotation décima-
le.

Ce montage a deux relais permet
d’avoir au repos un bon isole-
ment entre le module et les deux
fils de la ligne téléphonique.

—de deux “LED” montées “téte
béche” et en série dans la ligne
pour visualiser son état. Ce mon-
tage a deux LED est nécessaire,
d’une part parce que la polarité
des fils de la ligne doit étre consi-
dérée comme quelconque et
d’autre part une inversion de la
polarité de [Ialimentation peut
étre effectuée par certains auto-
commutateurs lors du décro-
chage du poste demandé.

Le détecteur de sonnerie

Branché en paralléle sur les deux
fils de la ligne téléphonique, le
montage est chargé de détecter
la tension de sonnerie (80 V alter-
natif 25 ou 50 Hz).

Le détecteur est composé :
—d’un réseau RC série dont la
résistance (Rs) de 1500 ohms
limite le courant alternatif et le
condensateur (Cs) de 2,2 uF non
polarisé bloque la composante
continue présente sur la ligne.
—d’un pont redresseur a 4 dio-
des (D1 a D4) associé a un
condensateur de filtrage (C4) de
100 uF et a une résistance (Re)
de 330 ohms dont le réle est de
transformer le courant de sonne-
rie en courant continu.

—d’un opto-coupleur (Clg) dont
le transistor devenant conduc-
teur en présence du courant de
sonnerie enverra un signal d’in-
terruption au microprocesseur.

— d’une LED pour signaler visuel-
lement la reception du signal
d’appel (sonnerie).

Le générateur DTMF
pour la numérotation
a fréquences vocales

Commes nous I'avons déja dit,
la numérotation a fréquences
vocales est réalisée a partir de
bifréquences. Chaque chiffre de
la numérotation correspond a
une fréquence appartenant a un
groupe de 4 fréquences hautes
et une appartenant a un groupe
de 4 fréquences basses. En
d’autre termes en chiffre corres-
pond a I'envoi de 2 fréquences
parmi 8 (voir figure 2).

Cette fonction est réalisée avec
le circuit intégré 5089 (Cl4) trés
utilisé dans les postes téléphoni-
ques a clavier. La commande
des fréquences est effectuée par
le microprocesseur. Ce circuit
doit étre piloté par un quartz (Q2)
de valeur tres précise
(38,5795 MHz) afin de respecter
les fréquences du code DTMF
(Dual Tone Multi Frequency).

Le signal de sortie du générateur
5089 est connecté au secondaire
du transformateur de ligne (TR1)
aprés amplification et adaptation
dans un circuit intégré LM 324
(Cl7 : 4 amplificateurs opération-
nels).

L’amplificateur d’écoute

Les signaux basses fréquences
sont prélevés au secondaire du
transformateur de ligne puis
amplifiés d’abord dans un ampli-
ficateur opérationnel LM 324
(Cl7) et ensuite dans un amplifi-
cateur de puissance LM 386
(Clg).

Le potentiométre P1 permet
d’ajuster le niveau d’écoute.

L’adaptateur de liaison
MINITEL-PC

Le sens PC vers MINITEL

Aprés adaptation électrique, le
signal RX venant de la liaison
série du PC est envoyé par l'in-
termédiaire du circuit integré 74
LS 14 (Cls: 6 inverseurs logi-
ques) d’une part vers l'entrée
série du microprocesseur (RXD)
et d’autre part vers I’entrée RX
de la prise péri-informatique du
MINITEL.

Le sens MINITEL vers PC

Le signal TX venant de la prise
péri-informatique du MINITEL et
le signal TXD venant du micro-
processeur sont reliés en “ou
logique” par l'intermédiaire du
circuit intégré 74 LS 00 (Cs: 4
portes NAND) et envoyés, aprés
adaptation électrique, vers I’en-
trée TX de la liaison série du PC.
Une prise intermediaire de type
DIN est prévue pour raccorder le
PC a partir d’un céble possédant
déja I'adaptation électrique.
C’est le cas si votre PC est déja
relié au MINITEL.

Dans ce cas les straps S2 et Ss
ne seront pas équipés.

Le microprocesseur
et la mémoire programme

Le microprocesseur utilisé est un
8031 AH (Cl, c’est un proces-
seur 8 bits de la famille MCS 51
d’INTEL. Ses caractéristiques
principales sont les suivantes :

— mémoire vive interne (RAM) de
128 octets

— 2 temporisateurs/compteurs a
16 bits (Toet Th)

— 32 lignes d’entrée/sortie bidi-
rectionnelles (4 ports de 8 bits :
ParZ0:8l: 2. 3)

— canal sériel bidirectionnel pro-
grammable

— 5 sources d’interruption

— espace adressable de 64 Koc-
tets de mémoire programme et
64 Koctets de mémoire de don-
nees

— zone de mémoire vive adressa-
ble bit par bit

— jeu de 111 instructions.

Dans notre module téléphonique,
I’application du microprocesseur
est réalisee comme décrite ci-
apres.

Les ports 0 et 2 sont utilisés
comme bus d’adresses et de
données de la mémoire pro-
gramme. Sur le port 0 sont multi-
plexées les adresses de poids
faibles (Ao a A7) et les données
(Do a D7). Le port 2 fournit les
adresses de poids forts (Asa A1o).
Le port 1 commande le généra-
teur DTMF pour la numérotation
a fréquence vocales.

Le port 3 est utilisé de la facon
suivante :

— P3,0 est la réception de la liai-
son série

—P3,1 est I’émission de liaison
série

—P3,2 est l'interruption 0 utilisé
pour le détecteur de sonnerie

—P3,3 est utilisé pour la pro-
grammation du type de numéro-
tation (strap S1), le choix est le
suivant :
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- numerotation décimale, P3,3
est mis a la masse par le strap S+
- numérotation a fréquences
vocales, P3,3 est au + 5V a tra-
vers la résistance de polarisation
(R19), dans ce cas pas de strap.
- P3,4 commande le relais (RL1)
d’ouverture et de fermeture de la
ligne téléphonique

—P3,5 commande le relais (RL2)
d’ouverture et de fermeture de la
ligne téléphonique pour la numé-
rotation décimale '
—P3,6 et P3,7 ne sont pas utili-
sés. ;

Le temporisteur To est utilisé
pour fabriquer les temporisations
nécessaires a la signalisation
téléphonique.

Le temporisateur T1 est utilisé
pour fabriquer ’horloge du canal
sériel bidirectionnel a partir de
I’lhorloge du microprocesseur.
Pour une vitesse de transmission
de 1200 bauds sur la liaison
série, le quartz (Q1) donnant la
vitesse de travail du 8031 doit
étre de 11,059 MHz. Etant donné
la marge de fonctionnement de
la liaison série, des essais avec
un quartz de 11 MHz ont montré
aucune anomalie dans le fonc-
tionnement de la liaison série.

La mémoire programme de type
2716 est une mémoire repro-
grammable (effacement par U.V.)
de 2 Koctets. Etant donné le mul-
tiplexage des données et des
adresses de poids faibles du
microprocesseur, un circuit 74
LS 373 commandé par le signal
ALE du microprocesseur est
inséré entre le 8031 et le 2716.
Le microprocesseur a acces a la
mémoire programme lorsque le
signal PSEN est activé.
L’intialisation du microproces-
seur se fait automatiquement a
la mise sous tension par l'inter-
médiaire de la résistance (R1s) et
du condensateur (C12) raccordés
au point RST du 8031.

L’alimentation

Le module téléphonique est de
préférence alimenté a partir de la
prise péri-informatique du MINI-
TEL (uniqguement sur MINITEL
1 B et MINITEL 1 récent).

En effet, la broche 5 de la prise
péri-informatique de ces MINI-
TEL fournit une tension de 8,5 V/
1 A spécialement prévue pour
alimenter un dispositif externe.
Cette tension est utilisée, via un
régulateur 7805 (Cl1o), pour fabri-
quer le + 5V nécessaire a I'ali-
mentation du module téléphoni-
que. la consommation globale
étant d’environ 200 mA, un petit
radiateur installé sur le régulateur
limitera I’échauffement du circuit
7805.

Si votre MINITEL ne posséde pas
I’alimentation 8,5V/1 A sur la
broche 5 de la prise, deux solu-
tions se présentent a vous.

La premiere est d’essayer de
demander tout simplement
I’échange de votre MINITEL con-
tre un MINITEL 1B a I’Agence
Commerciale des Télécommuni-
cations. En principe et suivant
certaines régions les échanges
sont acceptés sans probleme
particulier.

la seconde solution est de mettre
un bloc d’alimentation externe
(transformateur moulé sur la
prise 220V avec redresseur
incorporé) de 7,5V a 9 V et pou-
vant débiter 300 a 500 mA.

Comment se procurer
le transformateur de ligne ?

Hier, nous avions tous, que ce
soit a la maison ou au bureau, un
poste téléphonique a cadran de
type S 63. Aujourd’hui, une
grande majorité de ces postes a
été remplacée par des postes a
touches, alors que sont devenus
ces bons vieux téléphones gris ?
A la poubelle ? Non, pas encore.
Entassés dans des cartons ?
Sans doute ...

Pour récupérer un de ces postes,
il existe deux sources : le public
et le privé.

Co6té public, c’est I’Administra-
tion francaise des Télécommuni-
cations, cette source peut étre
bonne, si vous avez des relations
dans cette Administration.

62 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506

Coté privé, c’est plus facile, il
existe les sociétés privées dans
laquelle vous travaillez peut étre
et les entreprises d’installation
téléphonique.

Dans les sociétés privées de
moyenne et de grande importan-
ce, il y a toujours un service
d’entretien du téléphone et dans
ce service, certainement des
vieux postes S 63 en panne et
qui ne seront jamais remis en
service. Alors, il suffit de deman-
der...

Dans les entreprises d’installa-
tion téléphonique, c’est la méme
chose, le poste S 63 étant
devenu obsolete par I'apparition
d’une multitude de postes a tou-
ches, il est alors facile de négo-
cier dans ces entreprises la récu-
pération d’'un de ces postes ou
seulement la plaquette qui sup-
porte les composants.

Le composant intéressant a
récupérer est bien sir le transfor-
mateur de ligne (trés simple a
dessouder), mais si vous avez la
chanche de récupéer la pla-
quette compléte, profitez-en
pour dessouder également les
deux condensateurs (2,2 uF et
1uF). lls seront réutilisés pour
notre module téléphonique.




La figure 6 donne le schéma
complet du module téléphonique
“MODTEL”.

REALISATION PRATIQUE

La figure 7 donne le tracé des
deux faces du circuit imprimé.
Sur la face “composants” des
repéres apportent une aide a
Pimplantation et au cablage des
connecteurs. Les  principaux
repéres sont les suivants :

—la polarité + condensateurs
chimiques

—le brochage des prises exté-
rieures au circuit

—la patte 1 des ClI est indiquée
par une pastille carrée sur le cir-
cuit imprimé

—la lettre T en bas et a droite de
la face “composants” indique
qu’une traversée est nécessaire
si votre circuit imprimé n’est pas
a trous métallisés.

Quelques conseils ne seront peut
étre pas inutiles, surtout si votre
circuit imprimé n’est pas a trous
métallisés, c’est le cas le pius
souvent dans les réalisations
amateur et également celle de
I’auteur.

La regle générale a suivre est la
suivante : sur la face compo-
sants souder uniquement les
pattes de composants reliées a
une piste et sur la face “soudu-
re”, souder toutes les pattes des
composants.

Ceci dit, sur la face “compo-
sants” commencez par implanter
les 3 supports des Cli, C2, Caen
les surélevant Iégérement afin de
pouvoir souder les pattes reliées
a une piste.

La résistance R1 de 3 W devra
étre écartée de quelques millimé-
tres du circuit imprimé car elle
peut étre amenée a chauffer
légérement. :

De facon a faciliter I'implantation
des composants, le transforma-
teur de ligne TR1 et les conden-
sateurs Cs, C4, Cs seront mis en
dernier.

L’'implantation des composants
est donnée par la figure 8.

Le mois prochain nous aborde-
rons les aspects logiciels néces-
saires au bon fonctionnement du
modtel ainsi que la procédure
d’essai.

J.-P. Morin
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EMETTEUR TV DE VIDEQ SURVEILLANCE

Modulation de fréquence couleur pal-secam son + image (fourni avec son récepteur)

FMPRO:___ 4WHF969 MHz 12 volts :
FM5-12:___ 5Wréel a 950 MHz alimentation 12 V voiture

FM 150 : 150 mW réel de 950 MHz 6 1,3 GHz 12V confinu voiture
FM10: 10 W réel de 950 MHz a 1,3 GHz synthé 12 V confinu
FM5:__ 5WHFreel de 940 MHz 6 980 MHz synthé 220 V
FM20:_____ 20 W HF réel de 940 MHz a 980 MHz synthé
FM1:___ TWHFréela13GHzsynthe

FM40: 50 WHFréel d 980 MHz synthe

M24:.

OPTIONS :

pour 20 dB de gain

- Son 2 0u 3 voies ou télécommande

- Antenne directive 23 éléments

- Antenne omnidirectionnelle 4 dipoles
- Antenne pour mobile magnétique

- Caméra couleur «PRO> sans objectif

- Caméra N/B 450 lignes sensibilité
0,05 lux avec objectif grand angle

Convertisseur RVB
Micro HF 100 mW réel 1 700 F TTC
Micro HF 10Wréel 4 500 F TTC
Détecteur radio activite_ 2 300 F TTC
Récepteur spécial micro H.F.

- Préampli réception d Asga 0,8 dB de Bruit

avec préampli Spé(iul ~ _700F TTC COMPOSANTS HF
11C9% 90 FTTC
MCT648 7O F TTC
2N6080 220 F TTC
2N6081 250 F TTC
2N6082 270 F TTC

19 000 F TTC
15 800 F TTC
9900 F TTC
22 200 F T1C
13 800 F TTC
22 000 F TTC :
13800 F TTC - Sb MY
35000 F TTC [
19 600 F TTC Prix au 1.1.90
Bird 43
2 MHz 0 2,3 GHz
2500 F TTC it
NG Bird 4431
806 F TTC 3586 F HT
2 135 F T1C Plug ABCDE
806 F TTC . 655 F HT
7800 FTTC Plug en H
804 F HT
7300 FTTC
MRF317 820 F TTC | MRF2010__ 1150 F TTC
MRF247 420 FTTC |BGY33 980 F TTC
MRF248 580 F TTC | MHWS06 765 F TTC
MRF240 220 F TTC | MHW 820 1360 F TTC
MRF433 18O FTTC [2N5944 140 F TTC
MRF421 395 F TTC | MRF 315 520 F TTC

PROGRAMMEZ LES TOUS

Dessouder et souder sans contact

des composants CMS, DIP et PIN-GRID, ainsi que les
connecteurs multibroches, en quelques secondes,
avec I'appareil a air chaud Leister-Labor « S ». Régla-
ble en température et en débit d’air.

Plus de 400 buses différentes sont disponibles.
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Demandez notre documentation
gratuite FR 96 -

SAPELMECA, 57, rue Brancion, 75015 Paris
Téléphone : 45.33.64.56, Téléfax : 45.33.94.97, Télex : 250 913




M Introduisez
un temps mort

Lorsque I'on développe une
électronique de puissance
utilisant des éléments
fonctionnant en commutation
dans un pont, on se trouve
confronté aux problémes de la
conduction simultanée des
interrupteurs qui court-circuitent
les rails d’alimentation un court
instant. Cette situation conduit a
un échauffement a vide des
transistors et donc a une baisse de
rendement. Pour pallier cet
inconvénient, il existe différentes
techniques que nous vous
proposons d étudier.

+157 +Pulssance
T

Interface

T — I
-

0S
Horlogeo—

+15¥
T2

| Interface

| Figure 1

dans vos montages

en pont

DONNEES DU PROBLEME
La figure 1 représente un pont
articulé autour de transistors
MOSFET Ti, T2. Supposons que
nous désirions obtenir a la jonc-
tion drain-source un signal carré
de rapport cycliqgue 50 % oscil-
lant entre les deux valeurs d’ali-
mentation. (Cette application se
retrouve souvent lors du déve-
loppement de circuits d’ondu-
leurs ou d’amplificateurs classe
D). Il convient alors d’appliquer
un carré positif sur le composant
du haut (son homologue étant
bloqué par un Vgs nul) pendant
une demi-période, puis durant
Pautre période, d’autoriser la
conduction du second MOS (T1
ne se trouvant plus conducteur).
On pourrait donc imaginer une
simple_bascule dont les sorties
Q et Q seraient connectées aux
grilles des FET via un circuit d’in-
terface (nous avons volontaire-
ment supprimé la circuiterie
d’opto-coupleur ou de transfor-
mateur d’impulsions habituelle-
ment mise en ceuvre ici) : a cha-
que impulsion d’horloge, on
autorise ou non la mise en
conduction de I'un des deux élé-
ments de puissance. Cette confi-
guration existe également lors de
Pemploi d’'un comparateur rapide
de type LM 361 dans des appli-
cations PWM.

Pourquoi ce montage ne donne-
t-il pas entiére satisfaction ? La
raison réside dans la réponse
capacitive offerte par la grille. En
effet, le transistor MOS posséde
une capacité d’entrée composée
principalement du condensateur
grille-source (Cgs) et du conden-
sateur grille-drain (Cdg ou
encore Crss). Lorsque le transis-
tor commute, I'effet MILLER
intervient et I’évolution de la
capacité d’entrée suit la loi :

Cin = Cgs + Cgd (1 — Av).

Sans effectuer de calcul, on peut
assimiler Iinterface a un généra-
teur de Thévenin associé a sa
résistance série. Lors d’une
période compléte, il faudra char-
ger et décharger la capacité
d’entrée dont la valeur évolue
selon I’état du transistor. ||
intervient donc une constante de
temps qui freine la montée puis
la décroissance du potentiel
grille-source. Ainsi, lors de la
suppression de la tension de
pilotage, le MOS n’interrompt
pas immédiatement la circulation
du courant dans I’'espace Drain-
Source ; et, si I'on force immé-
diatement le transistor du bas a
conduire, il s’ensuit un appel de
courant important di a la mise
en conduction simultanée des
deux commutateurs. Ce type de
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situation peut facilement étre
mise en évidence sur ordinateur
gréce a un logiciel de simulation
sur PC : PSPICE. Ce dernier per-
met de simuler le comportement
de composants connaissant leur
modele, donné par le fabriquant
du dispositif. Avec les MOS, pas
de probleme puisque le modéle
inclut les diverses capacités évo-
quées précédemment (voir figu-
re 2 a). La figure 2 b représente
le schéma introduit dans le logi-
ciel. Il s’agit d’'un montage
source commune dont la grille
est pilotée sous faible impédan-
ce. L’observation du phénoméne
précédemment  évoqué  est
immédiate grace a la superposi-
tion des courbes (figure 2 ¢). La
durée de conduction vaut 10 ps
et la récurrence 20 us. Finale-
ment, puisque le montage en
pont nous intéresse, le schéma
rentré dans le PC a I'allure de la
figure 3. Pour plus de clarté,
nous travaillons en monotension.
La figure 4 reproduit les divers
oscillogrammes calculés par le
software. On observe I'inévitable
persistence du courant id malgré
la suppression de tension de
commande ce qui se traduit par
de fortes pointes de courant sur
I’alimentation et un échauffement
notable des composants.

40 temps (us)



‘ LA SOLUTION PROPOSEE

Afin d’éviter tout conflit sur les

rails d’alimentation, il convient
‘ d’introduire un retard entre les
‘ différentes commutations. En
‘ effet, lors du blocage du transis-
| tor du haut, il faut attendre un

certain temps, nécessaire a I'ex-
tinction compléte courant drain,
avant de forcer le commutateur
du bas a conduire. Pour I'autre
période, ce retard devra se
reproduire aprés blocage du
' transistor du bas. Ainsi, grace a
ce dead-time (traduction
anglaise de temps-mort) le pas-
sage d’un potentiel a I'autre sur
la sortie se fera sans conflit. La
figure 5 reproduit les nouvelles
valeurs entrées en simulation et
les chronodiagrammes corres-
pondant a un dead-time de
300 ns. On constate que toutes
les pointes de courant voient leur
amplitude fortement diminuer, ce
qui témoigne du bon pilotage
des transistors. N’oublions tout
de méme pas le courant de grille
des MOS qui, avec des temps
de montée et de descente voi-
sins de 20 ns sur la tension de
commande, atteint presque I’'am-
pére a chaque transition.

L’électronique retenue

Il faut d’abord connaitre = son
besoin avant d’adopter telle ou
telle configuration. En effet, le
schéma différe si I'on travaille a
rapport cyclique variable ou fixe.
Dans le cas d’un onduleur
pseudo-sinus en pont complet,
ce sera notre premier exemple,
les deux demi-bras fonctionnent
arapport cyclique fixe et la durée
de conduction sur la charge
s’obtient grace au retard intro-
duit entre les deux groupes de
signaux carrés. Notre dispositif
intervient donc pour éviter toute
conduction simultanée des tran-
sistors du pont 1 et 2.

Premiére solution

: i . JéHcozc
| 8
Ve _li::>oﬂL_oFﬁ 1

Elle met en ceuvre une bascule D v 10k |
suivie d’'une bascule RS associée it
a deux réseaux RC (voir figu- e S ]
re 6 a). Sachant qu’une porte C- Entreeo——3pax l

MOS interpréte une tension logi- L oap—
que 1 ou 0 selon sa valeur supé- 1 10k I
rieure ou inférieure a Voc/2, le T4HCTLA 74HC02B

réseau RC va permettre de ralen- vce QD“ 12 ey 2
tir la croissance de potentiel sur :

les deux entrées des portes et }

donc d’obtenir deux signaux car- Enableo
rés, dont les paliers sont imbri-

qués les un dans les autres. Les Figure 6 a
diagrammes de temps pris sur

un tel circuit sont proposés en

nF nF

74HC02D
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figure 6 b. Le retard imposé par
le réseau se calcule aisément et
vaut : t = RC In2. De par I'utilisa-
tion d’une bascule D, le rapport
cyclique ne peut varier. Ce circuit
est extrait d’une note d’applica-
tion Linear Technology, publiée
dans la brochure “Some
thoughts about DC converters”.

e5

S1
e2+e3

Deuxiéme solution

temps
mort

L’inconvénient du montage ci-
dessus réside dans I'impossibi-
lité d’agir sur les deux retards a
aide d’un seul réglage. Cette
fois-ci, nous utilisons un monos-
table CMOS connecté a une bas-
cule D et deux portes NAND (fi-
gure 7 a). Ce montage est dérivé
de I'architecture interne de cer-
tains circuits . d’alimentation a
découpage. Nous l'avons mise
en ceuvre dans notre convertis-
seur 120 VA publié dans Radio-
Plans de février 89. Les chrono-
grammes sont disponibles en
figure 7b. Comme on peut le
constater, le retard produit pos-
séde une durée parfaitement
symétrique puisque I'impulsion
délivrée par le monostable est
commune dans les deux cas.

L'incon®nient majeur de.ce type
de montage est I'impossibilité de
produire des dead-time de fai-
bles valeurs, inférieures a 400 ns,
et d’imposer un fonctionnement
a rapport cyclique constant.

Ces deux montages sont donc
totalement inutilisables lors du
développement circuits PWM
(Pulse Width Modulation, modu-
lation de largeur d’impulsion)
genre ampli classe D, commande
de moteur ou onduleur par
exemple. Ceci nous améne a
VOus proposer la...

Sk
‘e5+eb

Figure 6 b
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Troisiéme solution

Figure 7 b

Non seulement nous devons pro-
duire des impulsions trés fines
(de I'ordre de la centaine de ns,
ou moins) mais en plus le rapport
cyclique doit pouvoir étre ajusté.
le synoptique retenu se trouve
en figure 8 a. || met en ceuvre
deux “OU” exclusifs. Les chrono-
grammes correspondants sont
en figure 8 b. Les résistances de
1kQ, associées a la capacité
parasite d’entrée, interviennent
afin d’éviter tout conflit de niveau
sur les portes. Elles ne sont pas
nécessaires en logique faible
vitesse, CMOS classique. Pour
créer les impulsions, on peut se
rabattre sur de classiques
monostables comme ceux utili-
sés plus haut. Mais dans le cas
d’impulsions de faibles valeurs
(inférieures a 400 ns), ces der-
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niers e peuvent plus fonction-
ner. C’est la raison pour laquelle
nous utilisons des “OU” exclusifs
associés a un réseau RC. Le
fonctionnement est trés simple
comme en témoigne la figu-
re 9 a. Conformément a la table
de vérité, si I'on relie les deux
entrées d’un “OU” exclusif a un
méme signal, le potentiel de sor-
tie vaut zéro ou un selon le dis-
positif utilisé (XOR ou EXOR).
Si a présent, nous retardons I'un
des deux signaux de t ns, nous
obtenons en sortie une impulsion
de largeur t, puisque pendant
cet intervalle de temps I'une des
entrées sera a un potentiel diffé-
rent de I'autre. Ces durées étant
de trées faible valeur, il est
conseillé d’utiliser des compo-
sants de la série HC. La diode
permet de supprimer le retard a
la descente du créneau qui, sans
cette derniére, provoquerait I'ap-
parition d’une seconde impul-
sion. Celle-ci conduit et court-
circuite la 4,7 kQ (rendant la
constante de temps trés petite)
dés que le potentiel d’entrée
passe a zéro : les entrées restent
a un potentiel constant et la sor-
tie ne bouge pas. le schéma
complet se trouve en figure 9 b.

Dans chaque solution apparais-
sent des portes AND. Ces der-
niéres sont utilisées pour valider
ou non (en cas de défaut) les
signaux envoyés aux interfaces.

. - m;“
| .

.

CONCLUSION

C’est avec notre troisieme solu-
tion que s’achéve notre survol
des circuits générateurs de
temps-mort. La valeur de ce der-
nier se choisira en fonction des
types de transistors utilisés mais
également en relation avec la
période de découpage. Bien évi-

tes les publier. Nous faisons
confiance a l'ingéniosité de nos
lecteurs pour en trouver d’autres.
L’électronique de commutation
étant tres utilisée a [I'’heure
actuelle dans les convertisseurs
a découpage et autres ondu-
leurs, nous aurons I'occasion de

demment, de nombreuses confi- revenir prochainement sur le
gurations  différentes  existent sujet.
mais nous ne pouvons pas tou- Chritophe BASSO.

EFFACEZ
EFFICACE!

de 1 &4 600 ép-roms simultanement

o EFFACEURS STANDARDS

Intensité U.V. : de 7.500 a 9.000 pW/cm?
VLE- 8T :efface 8 ep-roms « 24 pin »
VLE-12T : efface 18 ep-roms « 24 pin »
VLE-24T : efface 36 ep-roms « 24 pin »
e EFFACEURS INDUSTRIELS
Intensité U.V. : 18.000 uW/cm?

Capacité : 50-100-200...600 ep-roms « 24 pin »

EFFACEURS SPECIAUX SUR DEMANDE

41 VILBER LOURMAT

BP 66 - Torcy - ZI. Sud - 77202 Mame-le-Vallée Cedex 1
France - Tél. (1) 60.06.07.71 + -Télex VILBER 691 062 F
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- TELECOM1C:
une nouvelle couverture
- Les différents critéres de choix
d’un systéme de communication
- Votre composeur téléphonique
universel
- ACCORD : liaison Amstrad CPC-PC
- Un convertisseur 12V = /220 V~
pour lampe compacte
= Un ampli audio avec le LM 1875
- Récepteur TV SAT :
les modules Sharp
- Un chargeur “voiture”
pour outils portables
- AC bases : un outil de
développement audio

No 495 / FEVRIER 89

- D2 MAC : les images de TDF 1
- LebusI2C
- Vos fichiers AMSTRAD par Minitel
- Votre composeur téléphonique
= Un onduleur 12 Vcc/220 Vac 120 VA
- Kit d’évaluation D2 MAC Paquet
- Alimentation 400 Hz
spéciale aviation
- Convertisseur série/paralléle
pour Minitel
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- LeBusI2C:
du protocole aux applications

- AC decoder : “aiguilleur”
d’extensions pour CPC

- Composeur téléphonique :
relayeur d’appels

- Noise gate-compresseur stéréo
au format Europe

- D2 MAC : la carte D2 MAC
et le logiciel

= Une télécommande domotique
par infrarouges
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~ Carte 8052 AH Basic D 2 MAC

- Centrale domotique 12C
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- Emetteur 27 MHz

- Décibelmétre
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- Interface 32 sorties pour CPC
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- Le filtrage numérique
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- Gradateur-interrupteur
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- Commande d’enregistrement
pour scanner

= Le filtrage numérique

- nRack AC : carte A/D

- Centrale domotique I2C :
modules EPROM et affichage

- Emetteur TV 1 GHz

- Interface logiciel 12C

- Evaluation d’une station TV SAT

- Voltmétre du tableau
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= Un convertisseur triple bande

- Centrale domotique [2C :
Interface logiciel

- Interface logiciel 12C

- Une alarme sans fils

- Un écouteur supplémantaire

- nRack A/D

= Un émulateur ’EPROM

- Canal France International
en bande C

- Interphone secteur
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Nec 501 / AOUT 89

- Interphone secteur

- Centrale 12C : convension A/D - D/A
- Carte A/ID

- AC Divid

- Le filtrage numérique

- Prolongateur pour carte Europe
= Une liaison PC a PC par Minitel
- DAO et PME

- Alarme universelle

= Mini programmateur ’EPROM
- Emetteur radio sans bobinage
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- Ampli correcteur vidéo

- Fréquencemétre 6 chiffres

- Récepteur VHF haute sensibilité
110-150 MHz

- Commande de sélection
de polarisation

- Systéme d’appel de personnes

- Mini lecteur ’EPROM

- MM 53200 National

- U 263 B Telefunken

- Oscilloscope 9202 Beckman

- Expérimentation : les oscillateurs RC

- Architecture des réseaux cablés

Nec 503 / OCTOBRE 89

- Générateur de fonctions BF

= Un insert téléphonique

= Un émetteur TV expérimental
en bande 3

= Une alimentation de sécurité
pour programmateur ’EPROM

- Amplificateur bidirectionnel

- Le multimétre MX 547 Metrix

- Structure des amplificateurs vidéo

- Le quartz et ses applications

- Le satellite TV SAT 2

- Les composants pour montage
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- Un transcodeur PAL-SECAM
- Un préamplificateur UHF sélectif
- Mélangeur automatique

deux voies stéréo
- Décodeur DTMF a quatre relais
- Centrale domotique :

le module clavier-affichage
- Les convertisseurs CC MAX 630 et 634
- Le circuit chargeur
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~ Structure des stabilisateurs
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- LaTVHD
- Les CMS en pratique :
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- Emetteur TV norme L
pour camescope
- Module de réverbération a CCD
- Un analyseur logique 8 voies
- Une alimentation autonome
220 V/50 VA
- Un simulateur de présence
- Une carte 16 entrées pour PC
- Injecteur de signal en CMS
- Le prédiviseur UHF SDA 2101
- Applications de 'UAA 4713 STM
- Les convertisseurs
A/NICL 7106/07
- Le systéme Compamatic 2
de Chauvin Arnoux
- Les détecteurs pyroélectriques
- Centrale 12C : les liaisons déportées
- La soudure et les CMS
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CONCEPTION ET FABRICATION
CIRCUITS IMPRIMES

de 1 a 5 000 pieces

HOMOLOGATIONS
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50 personnes Fabrication
sur 5 industrielle et
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a 60 mn de Paris de tous circalss
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—

EpEEEEE 8 ® | ]
EEEEN

| o - B

simple face,
double face
classique,

trous meétallisés

CNET et multicouches
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THOMSON 25, route d’Orléans - 45610 CHAINGY
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Code

A
(mm).

(mm)

P
(mm)

Code

RS.11| 150 | 70 | 110 RS.14| 300 | 120 | 190
RS.12| 200 | 80 | 140 | [RS15| 350 | 130 | 220
SERIE SOLBOX RS13| 250 | 100 | 160 RS.16| 400 | 140 | 250

Catalogue sur demande

| Veuillez me faire parvenir votre documentation

Pour I'électronique,

le coffret c'est
- LE DEPOT ELECTRONIQUE

agent général France

_0640.dH3,

BP 5 - 84470
CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE
Télex : 431 614 F - Tél. : 90 22 22 40
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SYTH EST Instruments
UNAOHM-FRANCE

LA QUALITE SE MESURE

APPAREILS DE MESURE
POUR RADIOTECHNICIENS

UNAOHM

UC 504 Fréguencemeétre,
périodemétre réciproque, grande
sensibilité, du continu a 1000 MHz.

EM 136 Générateur wobulateur
de fonctions 0,02 Hz a 2 MHz,
avec affichage numérique.

G 4030 Oscilloscope 2x20 MHz,
double base de temps.

74330 LA BALME DE SILLINGY - TEL. 50 68 70 32

CMS-CMS-CMS-CMS -CMS -CMS
COMPOSANTS POUR MONTAGE EN SURFACE |

Egalement toute la gamme de résistances disponibles . ............................. 0,90 piece
Autres références, nous consulter.

SELFS CONDO VARIABLES

AT7ONM . SRt e e T 12,50 DeI0A 20 RES s LIt oseon srmsiam e 10,00

| TRANSISTORS CIRCUITS INTEGRES M
CMS Equivalents Prix A00N v somainions s nbme S S A5 s 2,50
BSR14 = ONDDDOA .., .. 0Y: 1,80 4011 .. .. 2,50
C BSR16 = e 4013 .. 4,50
BFR93 = 4027 .. 4,80
M BCX53 = 4028 .. 8,00 [
BCX56 = 4029 .. 8,00
BCB847 = 4030 .. .. 5,60
S BC857 = 4040 Hi .. 9,00 C
BMBF170 = 4049 .. 4,80
BCV26 = 4051 .. 6,00 M
| BCV27 = 4060 .. 5,00
BSV52 - 4066 .. 5,00
C 4093 . 4,80 S
4081 . .. 270
DIODES 4538 | 10000
M BAS16 & ANATAB oo oo 200 4584 ... 550 |
BAVI03 = TNAT48....cc0vises 2,00 74HCO0... 345
S 74HCO04 .. 4,50 C
74HCT14. .. 4,90
74HC32..... .. 345
X 4 74HCT74.... .. 4,80
| Disponibles 74HCTS6. .. .. 500 M
composants 74HCT132.. 5,00
C et circuits 74HCT138 .. 5,50 S
i imé 74HCA51.... .. 4,00
M lmprltmesg?nusr 74HC161.... .. 6,00 |
montage 74HC244. ... ..12,00
paru dans TARAC245 2. s e 12,00
S Electronique C
Radio Plans
| Novembre 89 : LINEAIRES M
Préampli RF
C Décembre 89 : S
Injecteur de signal
M LEDS I
SISTANCES AJUSTABLES RGOS oo B s 6,00
S .................................. 8,00 C
................................ 8,00 M

26, quai des Carriéres - 94220 Charenton 200, av. Berthelot - 69007 LYON
| Tél. : (1) 43.78.58.33 - Fax : 43532301 DI LEC

CMS-CMS-CMS-CMS-CMS -CMS

C
Tél.: 72750157
M

MMP

COFFRETS

PLASTIQUES | SERIE «L» ;
173 LPA avec logement pile face alu .. 110 x 70 x 32
Ga’gﬁ%“’ﬁmg O 173 LPP avec logement pile face plast. 110 x 70 x 32
ONSDE | 173 LSA sans logement face alu ......... 110 x 70 x 32
REGLAGE 173 LSP sans logement face plast ...... 110 x 70 x 32

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile
115 PP ou PM Lo
avec logement de pile

SERIE «PP MM»
130-PR ol PM. ...l i

.. 230x175x 48
Faces plastiques PP ou métalisées PM

SERIE «PUPICOFFRE»

10 A,ou M, ou P

20 A, ou M, ou P e 1100, 75:%,55,

30A,0uM, ouP 160 x 100 x 68

220 PP ou MP ou MP/G Face A (alu) - M (métallisée) - P (plasti-
avec poignée que). gt 4

85x 60 x40

Z.A. des Grands Godets - 799, rue Marcel Paul - 94500 Champigny-s/Mame - Tél. 47.06.95.70




Depuis quelque temps nous vous
proposons des circuits réalisés en
CMS. Si cette technique
d’implantation peut étre,
moyennant certaines précautions,
utilisée par I'amateur, elle est
principalement destinée aux
réalisations industrielles. Les
lignes qui suivent dressent le
processus de fabrication suivi
pour des petites et moyennes
séries.

Processus de
fabrication
industrielle

des petites et
moyennes séries

en CMS

CONTROLES ET REGLAGES
Le contréle
Les circuits imprimés utilisés

pour supporter les CMS sont
bien évidemment de tres petites
dimensions. Il est important de
le souligner car, afin d’obtenir un
gain de place maximum, les pis-
tes vont étre treés fines et tres
rapprochées les unes des autres.
Le circuit imprimé doit donc étre
d’'une qualité irréprochable et
tout discontinuité de piste ou
court-circuit soigneusement évi-
té. Un temps précieux serait
perdu en fin de fabrication a
déceler I'origine du défaut (dé-
faut du circuit imprimé; de
pose; ou du composant). Un
contréle intermédiaire, situé a la
fin du processus de fabrication
des circuits imprimés et avant
les étapes de pose des compo-

sants CMS est donc indispensa-
ble. A ce stade, les circuits impri-
més ne sont toujours pas sépa-
rés les uns des autres, ils sont en
plagues prédécoupées. Ces pla-
ques sont disposées sur des
clayettes afin de réduire le plus
possible les temps de manipula-
tions. Les éventuels circuits
défectueux (cela arrive malgre de
nombreuses précautions) sont
repérés et laissés en place sur
les plaques, mais ne seront pas
céablés.

L’étuvage

Les moindres traces d’humidité
sont toujours a craindre. Que
I’lhumidité provienne des opéra-
tions précédentes (mauvais
séchage apres un lavage) ou de
I’air ambiant, elle peut étre a I’ori-
gine de problemes lors de I'opé-
ration de refusion en phase
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[

vapeur. C’est pour cette raison
que les plagues sont passées a
’étuve ventilée pendant trois
heures environ a 80 °C.

Le stockage
Si le déroulement des opérations
de fabrication ne permet pas
Controle d’utiliser immé,Qiatement les pla-
des clircults ques aprés létuvage, le taux
imprimes d’hygrométrie est maintenu au
‘ minimum grace a un condition-
nement dans des boites herméti-
Stockage ques contenant un produit dessi-
Etuvage [ hors cateur.
humidite

iE ¥ La sérigraphie
Pose de Preparation de Uecran de Pendant ce temps, un sérigraphe
la creme €| serigraphie et reglage de prépare un écran de sérigraphie
a braser la machine a serigraphler qui sera utilisé pour déposer la
‘ cr(‘Tme % braser. I s;jagit d’u|r|1e
toile tendue sur un cadre métalli-
zose 2;‘;,%2?,‘,';’?2232",:;, que. la toile utilisée sera soit en
ConpoRitle | de la machine de inox, soit en polyester monofila-
pose des composants ment, tendue a 45 °© par rapport
¥ au cadre et ayant 32 fils au centi-
metre (ce qui permet d’obtenir
une ouverture de maille de
e 200 um environ). On appli-
quera sur cette toile une émul-
‘ sion polymere pré-sensibilisée
Refusion qui viendra coller un film égale-
en phase ] 'l:;"°9gg?emaya°“euﬂe ment pré-sensibilisé de 200 um
YapeUr 2 P d’épaisseur. Une fois insolé avec
le typon représentant unique-
Y T ment les “pavés”, il ne reste plus
Clelieliat qu’a développer I'écran puis le
separation faire sécher dans une armoire
des circuits ventilée. Une fois sec et contrdlé,

il ne reste plus qu’a placer I’écran
sur la machine a sérigraphier et a
TEST la régler. . ;

Les points et réglages importants
pour obtenir un dépdt régulier
Organigramme du processus de fabrication compris entre 150 et 200

. microns d’épaisseur de créeme a
vapeur. ;
avec refusion en phase vap biasaresmt:

— La superposition parfaite entre
’image sur I'écran de sérigraphie
et la plaque,

— La distance entre la plaque et
la toile de I’écran de sérigraphie,
—La position angulaire de la
racle de sérigraphie,

— La dureté du caoutchouc de la
racle,

—La pression de la racle sur
I’écran.

Programmation et chargement
de la machine a placer
les composants

Parallelement aux opérations
précédentes, un opérateur pré-
pare les composants nécessai-
res a la fabrication en cours. Cer-
tains composants sont condi-
tionnés en bobines de 1000 a

. e 10 000 unités (cela dépend de la
Bol vibrant permettant le tri et le rangement en réglettes des compo-  taille des composants). Les
sants de surface recus en vrac. Les réglettes aussi constituées sont bobines sont alors installées sur
ensuite chargées dans la machine de placement. des dérouleurs de bande. D’au-
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tres composants sont livrés en
vrac et il faut avoir recour a un
bol vibrant pour les ranger dans
des réglettes spéciales qui servi-
ront de magasin a la machine de
pose des composants. Afin de
réduire le temps de pose, les
composants les plus utilisés
seront situés le plus prés de la
carte a cébler.

Avec I'aide d’'une caméra vidéo
placée sur la “téte”, I'opérateur
pourra déplacer celle-ci manuel-
lement en contrélant sur I’écran
vidéo la sélection de la pipette,
la prise d’'un composant et le
positionnement de celui-ci sur le
circuit imprimé. Ces trois infor-
mations seront rentrées dans la
mémoire de la machine. Il en
sera ainsi pour tous les compo-
sants du circuit imprimé. La qua-
lit¢ de I'opérateur consiste en
une gestion judicieuse de ces
trois parameétres afin d’étre le
plus rapide possible (limitation
des déplacements de la téte et
des changements de pipettes).
Une fois la programmation termi-
née, il ne reste plus qu’a faire
une sauvegarde du programme
sur une disquette.

Programmation de la machine
de refusion en phase vapeur

Le procédé de soudure en phase
vapeur utilise les propriétés des
liquides fluorocarbonés qui por-
tés a ébullition, produisent une
atmosphére de vapeur saturée,
contact avec la vapeur, il y a un
transfert de la chaleur latente de

Vue de la machine de placement. L’écran de controle a droite permet

A 'opérateur d’optimiser le positionnement des CMS sur la plaquette.

condensation de la vapeur vers
I’assemblage. Cet apport calorifi-
que éléve rapidement et unifor-
mément la température de I'as-
semblage, indépendamment de
sa forme, jusqu’a celle de la
vapeur, entrainant la fusion de la
creme a braser.

Pour programmer ce type de
machine, il faut connaitre le profil
de température de soudage de
chaque composant afin de régler
avec précision :

inerte, et dont la température est
légerement supérieure au point
de fusion de I'alliage utilisé. Lors-
que I'assemblage a souder (cir-
cuit imprimé et CMS) est mis en
—La vitesse de descente de la

plaque dans le bain de vapeur,
—Le temps du palier de pré-
chauffage,

— Le temps de refusion 2215 °C ;
cette étape doit durer quelques
secondes. Elle est fonction des
caractéristiques thermiques des
composants et de la creme a
braser utilisée. Un temps trop
court se traduira par une refusion
insuffisante et certains compo-
sants seront mal soudés. Un
temps trop long détériorera cer-
tains composants.

— La vitesse de remontée,

— Le temps du palier de refroidis-
sement.

C’est seulement a ce stade que
la fabrication peut commencer.
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Maintien :
Descente vers !
la zone primaire J/ Remontée vers la zone Montée jusqu'a la |
de condensation de vapeur secondaire station de déchargement |
215 |
200 |
150 | |
N \
S |
~ “y i
100 | ——— Refroidi . 5 1
T~ ara"™ Profil type de température de |
i s soudage en phase vapeur.
il = Principe du profil de température
de soudage des condensateurs
} ! } | > Céramiques.
0 1 2 3 4 ymin)  (source : VITRAMON).
Conditions de montages recommandés
oc pour les condensateurs au tantale Firca
(source : FIRADEC)
‘ 210 a) Soudure a la vague : 260 °C pendant 54 10
: secondes.
‘ 260 b) Soudure par refusion (infrarouge) : 230 °C
% pendant 30 secondes.
250 Vf Coded ¢) Soudure par refusion (phase vapeur):
D e H il 215 oC pendant 2 minutes.
240 4 (Un préchauffage du condensateur est
> conseillé pour éviter des contraintes thermi-
230 ques excessives.)
L D’une maniére générale des rapports temps/
20 i . température pour les diverses méthodes de
onditions recommandees .
| g montage applicables aux condensateurs au
o FET tantale de type MS sont présentés sur le
QL0 20 SO0 50, 60 70] 58D 5000 100) 110} 120 dlagramm_e_ ci-contre qui in(’iique les limites
Eiipsien secondes (inelatacstas) des conditions recommandées et de celles
utilisables.

Température (°C)

il | S e 5 :
[ 200 ] e L
i t1 \ :
i Le soudage par refusion
\ phase vapeur (source : LCC)
Zone de préchauffage :
100 -- cas machine avec préchauffage
one dp| | zone de infra-rouge intégre. £
e e e ___ cas machine sans prechauffage
~chargement %'/ zone de <t : R
préchauffage déchargement mfra'rouQe Inte,gre e £
: i — 2150°C : température d’ebullition
T
Ktbouw SULDER
PRE-HEATING SOLDERING GRADUAL COOLING " 5 ! i) . sl e
‘ 2 — Machine de refusion en phase vapeur. Le bloc de contrble situé a
| 20| BN droite de la machine sert a la programmation de la machine.
| / < -

TEMPERATURE (°C)

N\,
100 / \\

ob—
| ONE MINUTE MIN. |20 SEC.MAX.|

} SMT TRIMMER
1 (source : BOURNS).

! VAPOUR PHASE
| Cc

1"
l 10s 60s

Preheating Soldenng Cooling

Chip resistors

|
1
L
|
\
\
!
\
;
!
!
i
0 60 120 180 260 temps () de I’hydrocarbone fluoré FC70. i
}
|
}
\
|
|
|
|
|
|
\
|
\
\
|
|
i
(source : BOURNS). i
|

\

|

|

\

|

|

)



LA FABRICATION

La creme a braser est déposée
par sérigraphie sur les pavés des
plaques. L’épaisseur du dépot
doit étre comprise entre 150 et
200 um (les caractéristiques de
la créme a braser ainsi que les
conséquences d’'une mauvaise
utilisation ont été décrites dans
Radio-Plans de décembre 1989).
Les plagues sont maintenant
pretes a recevoir les CMS.
L’opérateur a alors un délai d’'une
a quatre heures pour placer les
composants. Ce délai est fonc-
tion de la température ambiante
et de la qualité de la creme a
braser. Une fois les composants
déposés, I'opérateur effectue un
contréle visuel rapide avant de
mettre la plaque dans une étuve
ventilée a une température de
80 °C pendant 20 a 40 mn. Cet
étuvage va permettre a la creme
a braser de dégazer. Si cette
étape n’est pas effectuée correc-
tement, la creme a braser déga-
zera pendant I'opération de refu-
sion en phase vapeur, ce qui
provoquera :

— des projections de micro-billes
de soudure,

—le déplacement de certains
composants, :
Deés que 'opération de refusion
en phase vapeur est terminée,
les circuits sont séparés de la
plaque puis testés.

CONCLUSION

En conclusion, le cablage CMS
est trés rapide si I'on posséde
bien tous les criteres de fabrica-
tion. La cadence moyenne réelle
est de I'ordre de 1 500 compo-
sants par heure. C’est le temps
passé au réglage et a la pro-
grammation des diverses machi-
nes qui représente I’essentiel du
colt de fabrication pour une
petite série. On comprendra
donc aisément que le prix uni-
taire d’un circuit CMS peut varier
de facon considérable en fonc-
tion de la quantité a réaliser.
Machines utilisées sur
chaine de fabrication :

— Etuve ventilée et régulée
— Machine a sérigraphier HYDRA
2S ARGON =

— Bol vibrant IS MECA

— Machine de placement MC 30A
EXCELLON

— Machine de refusion en phase
vapeur. VPR 30.40 PIEZO
CERAM

L’auteur remercie pour sa colla-
boration la société :

cette

CMS SIDREC

75, rue de la Caille

95230 Soisy-sous-Montmorency
Tél.: (1) 34.12.92.74

et bl

Vue rapprochée de I’écran de sér
Cette machine compense automati
de la plaquette.

Gilles GENOUX

Bk

igraphie et du racloir de dépbt.
quement les défauts de planéité

Résultat obtenu aprés passage
dans la machine de sérigraphie.
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La gamme 90 JBC
est arrivée

JBC, marque connue et appré-
ciée depuis presqu’un demi-sié-
cle pour ses produits consacrés
au soudage et au dessoudage
en électronique, présente son
nouveau catalogue et sa nouvelle
gamme, une des plus complétes
du marché.

On y distingue des fers classi-
ques d’usage général du modeéle
14 S, crayon a souder 11 W, au
65 S (36 W) qui sera plus appro-
prié pour les connexions chassis
ou le dépannage radio TV; il
s’agit de fers reliés directement
au réseau. Nous y trouvons aussi
des fers thermorégulés (par
sonde thermocouple) isolés du
secteur et fonctionnant sous
basse tension (24V) avec
connexion de I’élément chauffant
a la terre ; ce sont les modeles
Ironmatic, littlematic et microron
(en 56, 22 et 4,5 W), le microron
etant seulement régulé en puis-
sance.

Le soldermatic, 65 W, est ther-
morégulé mais avec I'électroni-

que de contrOle (réglage entre

§ 250 et 400 °C) incorporée dans
7 le manche.

Enfin toute une gamme de sta-
tions :

Tranformez un poste

de DAO en CFAO

La Société WEEQ propose un
robot cartésien 3 axes XYZ
équipé de moteurs pas a pas et
de vis a billes. La commande
électronique possede une carte
interface intelligente connectable
a toute liaison série RS 232.

Une gamme de logiciels passe-
relles permettent d’exploiter dif-
férents fichiers tels que HPGL,
DXF, CNC, ASCIll, GERBER,
EXCELLON provenant de logi-
ciels tels que AUTOCAD,
AUTOSKETCH,CADKEY,ORCAD
RACAL-REDAC, M10, VISICAD,
etc.

La résolution de la mécanique
est de 10 microns et la précision
de déplacement de +/— 10
microns.

— Jetmatic pour le soudage et le
déssoudage a l'air chaud, avec
débit d’air réglable électronique-
ment, qui trouvera ses applica-
tions pour les prototypes assem-
blés en CMS.

—Les repair et desold stations
qui utilisent le systeme de régula-
tion IRONMATIC ce qui autorise
un réglage de la chauffe entre
250 °C et 400 °C sous basse ten-
sion 24 V.

Cet équipement permet de réali-
ser des maquettes de moule, du
percage de circuits imprimés, de
la découpe de face avant, de la
gravure et bien d’autres applica-
tions pour un budget assez éco-
nomique puisqu’il faut compter
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— Des pistolets a souder thermo-
Pulmatic et Pulmatic ainsi que
toute une série d’accessoires
comprenant des pannes variées
pour tous les modéles de fers,
un creuset d’étamage, des sup-
ports, un contrbleur de tempéra-
ture, un extracteur inserteur de
pannes, etc.

environ 36000 FF pour un
ensemble complet.

WEEQ
Cernex - 74350 Cruseilles
Tél. : 50.44.19.19




Zero-Cross Circuit
@ Output (AC)

@ Output (AC)
(Common to

“Le relais statique S 202 DS 4 111.7425

Le lot de 10 111.7492 . ... 460,00 F

OPERATION
ACCUMULATEURS

TYPE 501 RS (taille pile R6)
Un accu de qualité professionnelle & un
prix "grand public”.
43,50 F 112 Capacité :500 mAh
T aowiece® - Décharge : jusque 3A autorisés

Le blister de 2 accus

1110705 . - 30,00 F

Les 5 blister (soit 10 accus)

111.0706

pa

DOCUMENTATION SPECIALE
ALARMES
(envoi contre 15F

INDUCTANCE

La nouvelle bombe d’ELEKTOR pour les enthol
DIO moderne : ;

- 8 entrées et 4 sorties stéréo

- Commande de volume numérique ..

- Commutations entiérement stati

- Bande passante : 0a 100 k

- Impédance d'entrée : 23

- Impédance de sortie :

- Gain nominal :

INFOS ET N(

1 HP de 0.4 30002 et
age LCD, boitier et alim.
375,00 F

CARTE UNIVERSELLE E/S pour
IBM-PC, XT et compatibles

(Décrite dans ELEKTOR n° 119)

Cette carte trés sophistiquée comporte :

-1 convertisseur A/N 12 bits (plus unbitde polarité)
précédé d’un multiplexeur 8 voies.

- 1 convertisseur N/A 12 bits

- 4 ports 8 MHz de 8 bits d'E/S

- 3 timers programmables 8 MHz

(6 modes + compteur BCD 4 digits ou compteur bi-
naire 16 bits) Le kit complet avec supports TULIPE,
PAL programmée, connecteurs, etc.

111.7985 ... 123500 F

LE LOT DU CONNAISSEUR

1 x CD 4066
1xTEA5114

Il comprend :

1xMC 68705 P3 1xQz32768 MHz
1xLM324 N 1 x Qz 4,000 MHz
1 x CD 4060 1x 2N 2222 A

1x2N 2907 A
2 x Ajustables
tours miniatur
Le lot : 111.0110 1

52 AH BASIC

MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

“Le SCALP (Systeme de Conception Assisté par un
Langage Populaire) estun remarquable outil de dé-
veloppement programmable en BASIC et congu
spécialement comme outil de saisie de données,
de test d'instrumentation et de commande de pro-
cessus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions
d’entrées-sorties. Le kit completavec alimentation,
coffret pupitre, supports spéciaux, etc.
11787500 - 1150,00 F

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL.
Le kit avec circuit imprimé boitier Heland HE 222,

accessoires, etc...
150,00 F

TELECOMMANDE PAR TELE
2 CANAUX

Un montage présentant toute la fiabilité voulue, perm
ce, via un réseau téléphonique standard 2 fonctiol
avec accuseé de réception de I'exécution de |
Particuliérement pratique, ses application:

Le kit complet avec boitier ~ 111.923

En option bloc alim. secteur 11

111.7960
TRACEUR DE SIGNAL POLY-
VALENT BF/HF.
Cet instrument multifonction fait tout & la
fois office de générateur de signal, d’al
plificateur de mesure, de millivoltm
d-amplificateur de suivi acoustiq
complet avec coffret, face avani
galva, HP, boutons, etc.(;
tion)
111.9223 . . . .
En option : Bloc
secteur 111.069

Branche sur

1
piéce : 111.7269 . . . 39F
Doty GG
s v w1 9,000F

E SECTEUR 12 A 250 V,,
Jimensions : 62 x 49 x 38 mm. Sorties a fils. Idéal
pour ampli, alim, etc.
Superbe. 111.0131 . . ... .....120,00 F

TARIF AU 01/01/90

TOUT LE RESTE
VOUS ATTEND
DANS LE NOUVEAU
CATALOGUE

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

- Réglement a lacommande : Commande inférieu-
re 4 700 F : ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de
port et d'emballage.

-Commande supérieure a 700 F : port et emballage
gratuits.

h

en contre-r : joindre
environ 20 % d’acompte & la commande. Frais en
sus selon taxes en vigueur.

-Colis hors normes PTT : expédition en port di par
messageries.

Les prix indiqués sont TTC.

facilitet
o entde
s,

BUE(E BT

Adresse Postale :
BP 513 - 59022 LILLE Cedex
Au magasin:

86, rue de Cambrai - LILLE
= 20.52.98.52




Catalogue Souriau

connecteurs filtres

EMI/RFIR

Pour répondre au besoin crois-
sant de protection vis-a-vis des
interférences électromagnéti-
ques, SOURIAU poursuit le
développement des gammes de
connecteurs standard Sub-D et
circulaires en version filtrée.

Ainsi un nouveau catalogue
“CONNECTEURS FILTRES EMI/
RFI” a été eédité. Il introduit
notamment la gamme de
connecteurs circulaires MIL-C
38999 série lll, utilisée sur les
nouveaux programmes aéronau-
tiques et militaires. Cette gamme
permet le filtrage de 6 a 128
lignes, tout en conservant I’en-
combrement du connecteur
standard.

SOURIAU :

9-13, rue du général-Galliéni
B.P. 140

92103 Boulogne-Billancourt
Cédex

Tél. : 46.09.92.00

Remarquant le succes de 'OR-
GANISER |II, le calculateur de
poche PSION, la société MIWSA
a développé un interface matériel
pour permettre a ce produit de
s’intégrer dans des applications
générales, autrement dit une
application horizontale nommée
AUTOMATISER II.

Réalisé en technologie HCMOS,
PAUTOMATISER Il permet d’in-
terfacer en mode interactif des
appareils de mesure et de con-
tréle a TORGANISER II. L’AUTO-
MATISER Il interfacé a ’'ORGA-
NISER Il devient un instrument
d’automatisation ou de labora-
toire indispensable et économi-
que.

Par simple édition d’écrans, I’uti-
lisateur peut programmer des
taches rapides (FONCTION
SEQUENCE) et des ACTIVITES
horodateurs de type HEBDO
(voir la fonction alarme de I'orga-
niser) et ANNO (voir la fonction
agenda de lorganiser). L’enri-
chissement du langage OPL de
’ORGANISER avec 7 nouvelles
commandes (Read/Write Bit/
Port, Increment port, Addition
with carry in port, Multifrequency
generator) permet a I'utilisateur
de réaliser des applications trés
sophistiquées.

L’AUTOMATISER Il posséde un
bus de données utilisateur (UDi)
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'EMI/RFI
_filter connectors
connecteurs filtres

bidirectionnel sur lequel I'utilisa-
teur peut connecter jusqu’a 7
ports de 8 bits d’entrée-sortie
chacun. Un port peut étre un
groupe de 8 amplis d’entrée ou
de sortie, un convertisseur analo-
gique-digital ou digital-analogi-
que, etc. Un bit d’entrée-sortie
est un signal logique au niveau
HC-MOS.

Pour faciliter les petites applica-
tions, il a été doté en entrée de
deux détecteurs de boucle de
courant 20 mA et en sortie de
deux relais de commutation.
L’élément matériel clef de I’AU-
TOMATISER Il est le composant
MIW-AR qui permet l'interfacage
entre le bus interne de TORGANI-
SER Il avec le bus offert a I'utili-
sateur de TAUTOMATISER L.

Le prix de lancement de 'AUTO-
MATISER est de 2 500 FHT. I
est vendu en direct et proposé
en distribution au principaux dis-
tributeurs de [l'ordinateur de
poche ORGANISER 1.

MIW S.A.

34, rue du général-Brunet
75019 Paris

Tél. : 42.00.99.75




Nouvelles piles
au lithium LS-LSH
de SAFT

Deux fois plus denses que les
piles alcalines, les piles au lithium
supportent des températures
allant de — 55°C a + 175°C et
peuvent étre stockées sans alté-
ration durant 10 ans tout en gar-
dant plus de 80 % de leur capa-
cité.

Actuellement SAFT développe
des accumulateurs portables au
lithium, qui seront disponibles
sur le marché au début de la
prochaine décade.

Il existe cing couples électrochi-
miques avec le lithium mais celui
qui semble promis au plus bel
avenir pour les applications cou-
rantes est le couple lithium-chlo-
rure de thionyle & cathode liquide
qui présente une tension nomi-
nale de 3,5V. SAFT propose

Nouveautés Secmé
en CMS.

deux types de piles utilisant ce
couple : les LS et LSH qui fonc-
tionnent entre — 55 °C et 100 °C
et procurent une plus forte den-
sité d’énergie massique et volu-
mique.

LS : grace a sa technologie “bo-
bine”, elle sera utilisée plus parti-
culierement pour des applica-
tions nécessitant de la capacité
et une tension élevée. On trouve
ces piles dans les équipements
de la vie quotidienne : micro-
ordinateurs, compteurs, cartes
électroniques.

LSH : peut fournir un plus fort
débit grace a sa technologie
“spiralée” et assure les fortes
pointes de courant requises par
des applications telles que systé-
mes d’alarme, robotique, radio-
communications.

SAFT

156, avenue de Metz
93230 Romainville
Tél. : 48.43.93.61

Micro commutateur 1K3

Produit de la troisieme généra-
tion des inverseurs pour circuit
imprimé, I'tK3 est un composant
de commutation subminiature de
type CMS.

Le mécanisme de commutation
est rotatif, avec positionnement
et butée, par I'intermédiaire d’un
moyeu a fente tournevis.
Conforme aux recommandations
CEl, la configuration de I’'1K3 en
boitier type S.O. permet :

—une implantation automatique
a grande vitesse

—une mise en ceuvre d’assem-
blage par soudure suivant les dif-
férentes méthodes utilisées a ce
jour :

- Soudure a la vague

- Soudure infrarouge

- Soudure phase vapeur

— un nettoyage aprés soudure en
fonction de la nature des pol-
luants  (résine,  halogénure,
microbilles) en machine a laver
avec solvants (nous consulter)
activés aux ultra-sons.

CARACTERISTIQUES :

Type fonction  Inverseur unipolaire
Dimensions boitier ~ : 5x5X29mm
Type de sorties . SOIC - PLCC
Type de rupture : Semi-brusque

Tension nominale SN
Intensité nominale ~ : 50 mA
Résistance de contact : <a10hm

Microdil

La conception du MICRODIL,
premier DIP Switch de type CMS
au monde, constitue une vérita-
ble innovation technologique.

A cette premiere performance
s’ajoute la miniaturisation : pour
un méme nombre de fonctions,
la surface occupée par le
MICRODIL est égale a 1/3 de
celle d’'un DIP SWITCH bas profil
en report a plat.

Dimensions: 11,4 X 8,2 X 2,6

mm

Boitier “small outline” (S0)

8 fonctions “Interrupteur”

Mécanisme de commutation a

glissiere commandé par un sty-

let. /

Conditionnement pour implanta-

tion automatique a grande

vitesse.

Mise en ceuvre d’assemblage

par : '

- collage avec polymérisation

- soudure a la vague

- soudure par refusion ou infra-
rouge

« soudure par phase vapeur

Etanchéité assurée par un film

haute performance.

SECME :

88, avenue Galliéni

B.P. 49 - 93171 Bagnolet Cedex
Tél. : 43.64.40.63
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Stages SUPELEC 90

SUPELEC, Ecole supérieure
d’Electricité, vient d’éditer le
répertoire des stages qu’elle
organisera durant ’année 90.
Cette brochure, outre la liste des
stages et des cycles de forma-
tion continue, contient toutes les
informations nécessaires relati-
ves a chaque session :

—nom et position des conféren-
ciers

— objet du stage

— connaissances requises

— organisation

— programme

— dates et lieu

Précisons que I’école dispose de
trois établissements situés a
Rennes, Metz et Gif-sur-Yvette.
Pour obtenir cette brochure ou
de plus amples informations sur
les stages proposés, s’adresser
a

SUPELEC ;

service de la formation continue
plateau de Moulon

91192 Gif-sur-Yvette Cedex
Tél. : (1) 69.41.80.40

Télécopie : (1) 60.19.10.59

I'TON CONTINUE

Ecole Supérieure d Electricite




Circuits de

commande de demi-

ponts Siliconix

Siliconix offre un nouveau jeu de
composants a hautes perfor-
mances, optimisé pour les demi-
ponts de commande de moteurs
électriques avec raccordement
direct au secteur alternatif et
pour d’autres applications,
comme les alimentations sans
coupure.

Ce nouveau jeu de composants
associe un circuit intégré de
commande “adaptative” de
MOSFET, le Si9910, a une
gamme de transistors MOSPO-
WER rapides, spécialement
congus pour optimiser la com-
mande des moteurs électriques.
La réunion de ces composants
offre un certain nombre d’avan-
tages, notamment une tenue en
puissance optimale, la protection
du circuit et la compatibilité avec
les niveaux logiques pour les
applications de commande de
moteurs électriques. Le jeu de

Condensateurs non
polarisés Roederstein

Reoederstein propose une nou-
velle gamme de condensateurs
électrolytiques non polarisés
principalement destinée au fil-
trage des signaux audio et aux
alimentations a découpage.

Proposés en axial et en radial,
ces condensateurs apportent
une excellente alternative aux
condensateurs a film ou papier.
lls ont été développés pour tou-
tes les applications sur des ten-

composants est compatible avec
les circuits de commande
CMOS. Il améliore les perfor-
mances globales et la fiabilité,
réeduit I’encombrement et les
couts.

Le Si9910 peut commander une
large gamme de MOSFET de
puissance utilisés pour la com-
mande de moteurs électriques,
jusqu’a 220V. Il va simplifier
considérablement la réalisation
de fonctions spéciales, comme
la commande de vitesse ou de
position.

Les nouveaux transistors MOS-
POWER sont le SMP 3N 50F, le
SMP 5N 50F, le SMP 8N 50F et
le SMW 14N 50F. Ces transistors
spécialement optimisés pour la
commande des moteurs électri-
ques, présentent non seulement
un temps de récupération
inverse trés court (250 ns), mais
également une zone de sécurité
en commutation optimisée. De
la combinaison de ces deux pro-
priétés, découlent une réduction
de la dissipation, une meilleure
fiabilité du produit final et une
tenue en intensité plus grande.
Le circuit de commande de
MOSFET adaptatif Si9910 est
disponible en miniboitier DIL a 8
broches. Il sera bientot disponi-

sions de polarité changeante ou
purement alternative et sont pré-
conisés pour les filtrages de
signaux audio ou méme d’ali-
mentation a découpage ; leur
durée de vie peut atteindre plus
de 200 000 heures a température

‘ambiante.

lls se caractérisent par un angle
de perte particulierement faible
et des courants admissibles trés
élevés.

ble en boitier DIL céramique et
en microboitier SO. Les transis-
tors SMP 3N 50F, SMP 5N 50F
et SMP 8N 50F sont proposés
en boitier TO-220, tandis que le
SMW 14N 50F est disponible
avec le nouveau boitier plastique
TO-247.

Siliconix

Centre commercial de I’Echat
place de I’Europe

94019 Créteil Cedex

Tél. : 43.77.07.87.

-

Sig9i0

Type C (uF) U (V)
EKU[2,2a1000| 6,3240

RADIAUX
EKT[{141000| 16263

EBU(1a1000| 16263
EBT
EGT|2,2a100 | 402100

EBW
EGW|2,22100 [ 404100

AXIAUX

Roederstein Electronique
France

4, rue de Salonique

95101 Argenteuil

Tél. : 39.82.00.75
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OSCILLOSCOPE DOUB

L’ADX 302 :
Adaptateur
différentiel-
phasemetre

Dans le développement considé-
rable des applications de I'oscil-
loscope, I’électronique de puis-
sance prend une part importante.
La mise en service nécessite tou-
tefois des précautions particulie-
res, sachant que le circuit d’en-
trée des oscilloscopes tradition-
nels est asymétrique et relié a la
masse de I'appareil. L’examen
du signal industriel ou triphasé
est alors impossible, voire dan-
gereux.

C’est en tenant compte de cette
limitation que ITT Instruments
présente un adaptateur différen-
tiel ADX 302 METRIX a 3 voies
avec phasemetre incorporé.
L’adaptateur ADX 302 comporte
en effet deux fonctions distinctes
utilisant les mémes entrées :

1. L’adaptateur différentiel a 3
voies, parfaitement isolées et a
couplage opto-électronique
entre I'entrée et la sortie. La sor-
tie a 3 voies asymétriques et
référencées par rapport a la
masse, peut étre reliée a tout
oscilloscope normal a 3 voies.
Pour I'utilisation avec un oscillos-
cope a deux voies, ’ADX 302
est équipé d’un inverseur déli-
vrant sur la sortie CH2 soit le
signal de la voie 2, soit le signal
de la voie 3.

Il devient facile alors d’examiner
sans danger les signaux d’un
réseau triphasé sur un oscillos-
cope du type METRIX OX 725
par exemple.

LE TRACE

L’ADX 302 a une bande pas-
sance de 0 a 2 MHz. Les entrées
se caractérisent par une grande
dynamique allant d’un niveau
minimum de 400 mV jusqu’a
500V efficaces au maximum.
L’appareil correspond de ce fait
a des utilisations dans le
domaine des réseaux industriels
ou celui de I'électronique basse
tension.

2. Le phasemeétre industriel a
affichage numérique LED 1000
points a un calibre de 0 a 360 °
avec une résolution de 10°. Le
principe de fonctionnement en
liaison avec un oscilloscope uti-
lise un marqueur de référence
réglable entre 0 et 180° et un
marqueur de phase ajustable par
potentiometre  multitour. Ces
deux marqueurs sont appliqués
a I’entrée Z de 'oscilloscope.

Les entrées du phasemétre sont
les mémes que celles de I'ampli-
ficateur différentiel. La voie de
référence est définie par com-
mande manuelle sur la face avant
de 'ADX 302. Les mesures de

HC 3500

points 3 1/2 digits
- Tres grand display
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L.202 VICC, VIAC, AICC 20 A,
A/AC
f§ 2 x 20 MHZ Ohmmetre
2 SONDES VARIABLES Test de continuité sonore
1/1 ET 1/10. Test diode
GARANTIE 2 ANS. Fréquencemétre
Ecran de 80 x 100 mm. hFE, niveau logique
Testeur de composants. Test de capacité
Rotation de trace. ~0.5 % précision.
Temps de montée 0,2 uS -Mesure température
40,5 S/div (aveo sonde)
Fonctionnement X-Y. -HOLD affichage
Elecherche automatique memorise
i trace.
A crédit : 690 F comptant C?-H CH2. CH1 +/- CH2
i Sensibilité hor. 5 mV/div. avecsonde 599F

-Multimétre digital 2000 - HC 779

réalisées

phase peuvent étre
avec une bande passante de 20
a 2 000 Hz et servent ainsi a tou-

tes les vérifications dans les
domaines de I’électrotechnique
industrielle.

Rappelons toutefois que cette
fonction n’est utilisable qu’avec
un oscilloscope équipé d’une
entrée Z, par exemple les oscil-
loscopes METRIX OX 725 ou OX
750 (numérique).

L’ADX 302 est d’une configura-
tion simple et maniable avec des
dimensions de 40 X 83 X
303 mm et un poids inférieur a
2 kg. Son alimentation secteur
entre 220 et 240 V tient compte
de la réglementation européenne
du secteur en cours de normali-
sation.

Instruments METRIX
chemin de la Croix-Rouge
B.P. 30

74010 Annecy Cedex

Tél. : 50.52.81.02

- Affichage digital 2000
points, 3 1/2 digits.
- Commutation
automatique des calibres
-Mise en mémoire des

valeurs mesurées.

- Indication des polarités.
- Test diode et batterie

- Test sonore par buzzer
-Mesure de gain des

transistors (PNP/NPN).

-3 indicateurs digitaux de

dépassement.

-Courant CC/CA 10 A.
-V/CCde200mVa1000V

(5 échelles).

-VICA de 2V a 750 V

(4 échelles).

- Résistances de 200 Q a

20 MQ (6 échelles).

399°

MWM350 AUTORANGE

- Affichage digital 2000

points 3 1/2 digits.

- Indications des polarités.
- Test batterie.
-5 indicateurs digitaux de

depassement.

-Courant CC 10 A.
-VICC de 2V a 1000

(4 échelles).

- V/CA de 200 a 750

(2 échelles).

- Résistances de 2 KQ &

2mQ (4 échelles).

1 -Dimensions :

150 x 74 x 35 mm.

- Poids 240 g.
-Garanti 1 an.

269°




Un AOP de puissance

rapide NS
National Semiconductor annonce
un ampli opérationnel monolithi-
que rapide et de puissance,
capable de fournir 18 Volts d’am-
plitude en sortie sur une charge
de 50 Ohms.
Le LM 6313 apporte pour la pre-
miére fois la vitesse et la puis-
sance sur une seule puce, carac-
téristiques recherchées par les
applications d’équipements de
test automatiques et de drivers
de ligne Vidéo 50 ou 75 Ohms.
Avant la venue de ce composant,
les concepteurs qui souhaitaient
attaquer des impédances faibles
a grande vitesse étaient obligés

La CDA 2900 :
Pince numérique
multifonctions

d’utiliser un ampli Op et un buffer
séparés, ou alors un circuit
hybride encore plus cher. La
solution du LM 6313 avec sa
bande passante élevée et son
fort courant de sortie, donne au
concepteur la souplesse d’un cir-
cuit monolithique sans en payer
le surcodt.

Le circuit affiche une vitesse de
balayage respectable de 250
Volts/us, une bande passante de
35 MHz et la possibilité de fournir
des courants en pointe de +/
— 300 mA. De plus le composant
admet des tensions d’alimenta-
tion allant de +/— 5 V a +/
15V

Le LM 6313 est le dernier né de
la famille d’amplis Op rapides de
National, tous construits avec le
process VIP (Vertically Integrated
PNP). Ce process permet de dif-
fuser des transistors PNP rapi-

Toutes les fonctions nécessaires
aux professionnels de I’électri-
cité sont disponibles sur la CDA
2900. Elle offre I'étendue des
fonctions d’un multimétre
jusqu’a 600A ~, 750V~,
1000V...,, 20 kQ et 2 kHz. Elle
dispose aussi du test sonore de
continuité et du test diode, des
fonctions Valeur Maxi et Mémori-
sation. (Peak et Hold).

Des mesures jusqu’a 600 A alter-
natif sans ouvrir les circuits :
confort, rapidité et slreté d’em-
ploi !

Sélectionner le calibre, fermer la
pince autour du conducteur et
meémoriser la mesure si néces-
saire.

La CDA 2900 permet également
de mémoriser les pointes d’in-
tensité ou de tensions (fonction :
valeur Maxi), pour les démarra-
ges de moteur par exemple.

TRANSFOS TORIQUES

SUPRATOR
Primaire 220 V

Sec. V

30VA

50 VA

80 VA | 120 VA | 220 VA| 330 VA | 470 VA | 560 VA

2x10
2x12
2x15
2x16
2x22
2x30
2x35
2x40
2x50

139F
139 F
139F
139F
139F
139 F
139F

149 F
149 F
149F
149F
149F
149F
149 F

149F | 168 F -
149F |168F | 217F | - -
149F 168 F | 217 F | 272F | 355F -
149F |168F | 217F | 272F | 355F | 374F
149F |168F | 217F | 272F | 355F | 374F
149F |168F | 217F | 272F | 355F | 374F

149F |168F | 217F | 272F | 355F | 374F
& g - - 355F | 374F
‘ - 355F | 374F

TRAN

Primaire 22

FOS STANDARDS

Sec.V| 3VA| 5VA | 8VA | 12VA

LAR 470 S ..

Quartz 3,2768
Quartz 4 MHz
CD 4060 ..
CD 4061
LM 32

23,80 - =
F| 23,80 F | 32,00F | 37,00 F
F| 23,80 F | 32,00F | 37,00 F
2380F - -

F| 23,80 F

F| 2380 F
F| 23,80 F
2x18 | 19,80 F| 23,80 F

2N2222 ....
2N2907 ...
Résistance

J
(Pas de 2,54 - 2,2 kW, etc.) ..

des capables de s’appairer réel-
lement aux transistors NPN com-
plémentaires. La conception des
amplis Op rapides ne requiert
plus alors d’isolement diélectri-
que complexe et colteux.

Le circuit est présenté dans un
boitier plastique DIP de 16 bro-
ches, fonctionne sur la gamme
de températures commerciale
usuelle (0 a 70 °C). Il est actuelle-
ment disponible en quantités de
production chez les distributeurs
agréés de National Semiconduc-
tor.

Caractéristiques générales

La lecture s’effectue sur un affi-
cheur numérique 2 000 points a
cristaux liquides (10 mm de hau-
teur).

Tous les calibres et fonctions
sont affichés automatiquement.
Un commutateur rotatif sélec-
tionne I’ensemble des calibres (y
compris la position Arrét-Off) et
deux poussoirs assurent les
fonctions Mémorisation (HOLD)
et Valeur Maxi (PEAK).

Une pile 9V standard assure
I’alimentation.

Offre exceptionnelle

de lancement

CDA propose la pince CDA 2900
livrée dans sa sacoche de trans-
port au prix de 890 F H.T.

CDA

5, rue du square Carpeaux
75018 Paris

Tél. : (1) 46.27.52.50

ACER COMPOSANTS
*

MC 68705/L.P3

En vente chez :

42, rue de Chabrol
75010 PARIS

Tél. : 47 70 28 31
Télex : 643 608

r.73 National

ACER composants

Coffret plastique D30 ......

ACER Reuilly cpts
79, boulevard Diderot
75012 PARIS

Tél. : 43727017

Télex : 643 608

ALIMENTATIONS
6 Eens«?ns d? s?mes 3

PLAQUES EPOXY

Simple face présensibilisée

200x 300 ...

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506 87
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C.I. LINEAIRES
A.D.

210 BN .. 1100,00
532 GD
542 JH. .

A.D.C.

0804 LCN.. 35,00

=MC 1408 . 22,00
0832 LCN.. 58,00

D.G.

201 ACJ ... 68,00

D.L.

450ns. TDK. .. Tél.
470ns. PHILIPPS. 18,00

LC.L.

7211 AIPL. .
7611 DCPA.
7612 DCPA,
7621 DCPA.
7622 DCPA.
7622 DCPD.

7641 DCPD.190,00
7641 ECPD. 85,00
7650 ACPA. 70,00
7650 BCPD. 78,00
7650 CPA.. 70,00
7650 CTV..110,00
7650 DCPD. 62,00
7660 CPA. . 26,00
8007 CTY. .220,00
8013 CCTZ.104,00
8038 CJE.. 68,00
8048 CCJE. 258,00
8069 DCZR. 19,00
8211CPA .. 29,00

8212...... 29,00
7045 IPI . ..460,00
71701 IPG .140,00
7207 IPD. . .110,00
7208 IPI .. .326,00
7209 [PA. .. 78,00
7213 IPD. . .107,00
7216 AlJI ..412,00
7216 BIPI .

7216 Cll .

7216 DIPI.

7217 AIPI . .

7217 BIPI ..

7217 CIPI..

7218 AlJI .

7224 IPL. .

7225 IPL. ..

7226 ALJL..

7226 BIPL..

7227 AIPL..

7227 BIJL.

7255 IPA. ..

7556 IPD. ..

100A .
101A......

P A 320,00
K.P.Z.
20(G . 320,00
[l 012,00

L.

0002 CH. .

0002 CN
0032 CJ
0044 CH

0070-1H. ...

139,00

H.
.145,00
90,00

56,00

. 39,00
18,00

LS.
...190,00
.180,00
. 45,00
. 32,00
....39,00
Jiniay 4200

L.T.
1038 CK. .. 220,00
1070 CT...

1080 CN. ..
1081 CN... GBDO

14412 14499, . 85,00
145151... 195,00

M.K.
48702 ....190,00
48202 .... 90,00
50395. .. ..220,00
50396. . . .. 220,00
50397. .. ..280,00
50398. ... .240,00

M.L.

.180,00

952 DP.
1430 DP. ..
1432 DP.
1451 DP.
1452 DP.
1454 DP.
1455 DP. . . 250,
1612 CDP . 85,00
1613CDP . 75,00
1640 CDP . 140,00
1641 CDP . 130,00
6270 CDP . 63,00
6310 CDP . 49,00
6601 CDP . 66,00
6652 DP

6653 DP.\. 68,00

S.L.B.
3801 65,00
3802......110,00

S.N.
16861

29752.
75326
75365.
75469

1780 DP .
1799 DP .

2170 DP
3717 SP.

25L2 BCP ..
25M2 BCP. .
27L2CP ..

27M2 CP.

71,00
44,00
18,00
2500

T.M.P.

5220CNL ...

Tél.

T.M.S.

25P32 NL .
25P64 .
1000NL3318 .
1025 L2LC .
1122..
1601
1943.
1993 NL.
3536 NS
4117 JC.

4120 JC. ..

4121 JC.
4123 JC.
4125 JC.
4128 JC.
4500A15 NL .
6100.

62,00

2805 AN ... .15,00
205 CN ....110,00
210CN.... 68,00
215 . . 68,00

. 65,00
. 45,00

WELLER
WTC-S . 820,00
WECP-20.  1100,00
EC-2002. 1580,00
AG 7018.17500,00
AG 700 . 8500,00
VP 801 EC. 6700,00
DS 701 . 11580,00
Toutes les piéces dé-
tachées disponibles.
Catalogue WELLER
sur demande.
DISTRIBUTEUR
OFFICIEL DE
WELLER FRANCE

DIVERS
Boitier télé-
commande . 12,00
Boitier thermo-
métre...... 22,00
Fenétre pour LCD
OU LED.... 8,00
Filtre rouge pour

1111E35 (NB) 1200
Modulateur UHF Réf. UM
1233636 (Coul) 25,00
Ali. 9V1-650mA 25,00
Les 10 pces220,00
Mecanorma :

la feuille ... 12,00
Relms DIL 2 RT
Relaxs CLARE Ré'
PRMA 1A05 12,00
Les 10 pces ‘80,00
Cond. céramique
multicouche 10 pf
a100nf.... 200
Cond. IRD panachés
pas de 5,08,

la pochette. 40,00
Clavier

12 touches . 20,00
BNC Male
RADIALL. .. 12,00
BNC Femelle chas-
sis écrou. ... 9,00
Réseaux de résis-
tance SIL + DIL,

la pochette. 15,00

QUARTZ

1MhZ......
1 8432 MhZ ..

2 4576 MhZ .
3,2768 MhZ .
35795 MhZ .

4 Mh.
4,096 MhZ.

50688 MhZ .
6,144 MhZ. ..
65536...... 1
7,3728 MhZ .
8MhZ .
9MhZ .
10MhZ.....
10,240 MhZ .12,
10,245 MhZ .
11,0592 MhZ 15,00
12MhZ..... 12,00
1431818 MhZ. .22,00
15 MhZ .....12,00
16 MhZ ... 15,00
18,432 MhZ .22,00
22,1184 MhZ 28,00
MhZ.....
Oscillateurs de quartz
également tous en
stock.
Nous consulter.

REGULATEURS
T0 220 7805 08-12-
15-18-24 pce . 4,00
TO 220 7905 08-12-
15-18-24 poe . 5,00
TO 220 7806
09-10 pee.. 12,00

78 GUIC... 22,00
78..XTO 3.. 15,00
79..XTO 3.. 18,00

sl i 5100
78H05. . ...122,00
78H12.....165,00

L.E.D.

©3mm ou @ 5Smm
Rouge pce. 1,00
Les 100.... 70,00
Ven ou Jaune

fes 100, 11000
Bicolore pee .. 4,00
Les 100. . ..300,00
Clignotante :

Rouge pce. 5,00
Vert ou Jaune

Réflecteur de LED
2.3mm ou Smm 2,50
Support de LED
plastique

les 50 pces. 25,00

CONNECTIQUE
DIN 13br. Male

ATARI...... 18,00
DIN 13br. Femelle
ATARI. .....31,00
DIN 13br. Femelle
C.. ATARI. .. 29,00
DIN 14br. Méle

0
DIN Mbr Femelle
ATAI 9,00
DIN |4b emelle
C.I. ATARI. .. 23,00
Mini-DIN 3br. 8,00
Mini-DIN 7br. - 9,00
Mini-DIN 8br.
Male
Mini DIN 8br.

,00

Mini-DIN 23br. Male
ou femelle ..15,00
Mini-SUB-D 15br.
3 rangées M ou F 22,00
CENTRON\CS 24br.

lale . ..28,00
Pentel male, 5,00
Pemer femelle

0
Penlel femelle. 15,00
Connecteur
pas de 2,54 :
2x17 .
2x25 .

. 22,00

2x43 .
Connecteur

pas de 3,96 :

2x12

COMMODORE. 28,00
Capot 2x12 . 24,00
Connecteurs HE 10
Femelle & sertir :

.68,00

. 700
210,00
-12,00
113,50
17,50
.23,00
.27,00
.3350
156,00

. 950
.13,00
-15,00
.19,00
.25,00
.32,00
.37,50
.47,00
: .56,00
ConneclemsSUB D

9 br. femells. 7,00

9 br. méle... 6,00

25 br. femelle 10,00

25 br. méle.. 9,00

Cordnn imprimante
BM

VN 8BAF.. 38,00
Extrait de nos. pro-
duits en stock.

Autres références :
Nous consulter.

Un professionnel

au service des pro-
fessionnels et du
grand public:

Vente er gros,
administrations.

AFFICHEURS
D3SOPA(AC). . 9,00
D350PK(CC). . 9,00
DL 1416 ...185,00
HD 1107R.. 14,00
HD 1133R.. 16,00
MAN 72A .. 12,00
MAN 74A . 16,00
TIL 308...

TIL 311
TIL321.
TIL322.
TIL 729.
5082H-7740 .. 26,00
3403 HDSP. 38,00
LCD 31/2 digits avec
connecteur compatible
avec (CL 7106, 45,00
LCD 2 lignes 16 caract.
Réf, HITACH . . 180,00

SUPP.TU

8.br, 10 pees . 16,00
14br, 10 pees. 26,00
16 br, 10 pees. 30,00
18.br, 10 pees. 36,00
20 br, 10 pees. 40,00
22.br, 10 pees. 46,00
24 br, 10 pces. 46,00
28br, 10 pces. 65,00
40 br, 10 pees. 80,00

Barette tulipe
sécable 20br.. 4,00
Supports & wrapping :

toute la gamme dispo-
nible. . .0,60 la pin.

SUPP.
ORD.

8br. .

POTENT
Toute la gamme
disponible :
64W 25t. vertical,

pce

Cermet monotour,
pce.. ¥
Tournevis spécial
de réglage . 12,00

OPTO
P 104 . . 15,00
EPWZZ\ R Récen 7,00
14,0¢

H1 ICS i
HCPL 2630. 56,00

DIODES
AAT19..... 2,00
BB 105..... 4,00

BB 204..... 800
3A-600V..... 3,00
1N 4007
Les 50 pces :49,00
1N 4148

Les 100 pces. 25,00

PONTS
1Arond.... 4,00
2 Aligne 6,00

3 Aligne.
5Aligne. .. . 14,00
8 A-600V

carse. ...... 16,00
25 Acarré .. 29,00
TRIACS

6A-700V

Los 10pces, 35,00
Dfac (ioueis

Self anti-

parasite ... 6,00

4164-15 CMS. 32,00
4164-20... 18,00
4164FNO .. 160,00
41256-12.. 65,00
41256-15.. 48,00

6301-1J..... Tél.

6349-1N......

6402.
6502AP ...
6502P. 4
6522AP . ..
6532P.

6551AP .
68A00 ...
6802. .
68B02 .. ..
6803. ..
6805 i
6809.....
GBAOQ

68321 Mll

(PLCC).
68000P-

8l
68230C0O10. .

68297 =
74LS783 ..

6848CFN18

(PLCC). .
68705P3S

7836. &
7910 Modem
7911 Modem.
8008-1
8031..
80C31 ..
8032AH .
8035-11..

80186 PLCC
8155. .
8125
41257,
8203. .
8212..
82PC12...
8214 Intel .
8218. ...

8250A .
82508
8251. .

AY3-1270 .
AY3-1350 .
AY3-8500 .
AY3-8912 .
AY5-1012 .

Tél
65,00
54,00
48,00
54,00
58,00
90,00
49,00
52,00
18,00
38,00
45,00
68,00
45,00
42,00
14,00
40,00

2
. 160,00

120,00
.Tel.

170,00

45,0
98,00
198 oo

35,00
230 ,00

35,00
45,00
68,00
35,00
54,00
90,00
65,00
38,00
75,00
68,00
48,00
34,00
35,00

36,00

AY5-1013 ....Té

COP 402 ..

D780.....
EF 845305PV.
HM3-509-5 .
MK 4027N .

MK 4118P1.

35,00
60,00

Tél.
26,00
60,00
MK 41H67P25. 75,00
MK 41H78P20. 95,00

NCS 800N-1 . 120,00
PAL

12L6CN... 42,00
16L8A-2CJ. 65,00
16LBCN ... 48,00
168 JC 75,00
16L8.4-CN. 65,00
16R4ACN . 49,00
16R4A-2CN 42,00
16RBACN .. 45,00
16R6A-2CN 45,00
16RBACB. .. 48,00
16R+a-2CN. 45,00
16RBC .. .. 75,00
20LBACNT. . 82,00
20L10CN.. 98,00
20R4ACNT . 84,00
20R6ACNT. 85,00
20RBACNT. 86,00
R03-2513 . 110,00
TBB28L22. 55,00
TR 1602-A. 140,00
V20-8.... 98,00
Vv 30-10 ... 140,00
WD 1771 ... 260,00

WD 1793.. 190,00
WD 1795. . 210,00
WD 1797. . 195,00
WD 2797. . 280,00
Z80ACTC 22,00
Z 80 APIO. 45,00
Z80BCPU 29,00
Z80CPU . 22,00
Z80SI0.. 68,00
CMS -
SURFACE
LM 311 6,00
LM 318 .... 12,00
LM324 ... 600
LM741 ... 600
NE 555 6,00
RC 4558 6,00
TLOS2..... 12,00
4011 4,00
4013, 4,00
4052 5,00
4053. ... 7,00
4066. . 7,00
4069. .. 7,00
4003, 8,00
741500 4,00
74504 4,00
741532 8,00
75188 . . 12,00
75189 ..... 12,00
Condensateurs
cMs
toute la gamme
disponible de 1 pF
100 nF pce. 3,00
Minimum 5 pces
par valeur
1N 4148
les 10 pces. 10,00
BAW 56
Double
diode...... 2,00
Diodes
Zener CMS
dispo.
6,+V-7,5V-9,1V-
13V-15V-33V
PCRL e 2,00
BC 847
BC 857
BCB18NPN 4,00
BOW
6ONPN...... 3,00
BCW
7ONPN..... 3,00
BCW
7INPN..... 3,00
BCX 53PNP 3,00
2N 2222.... 5,00

BFR 93A HF, 12,00

Egalement

toute la gamme
de résistances
CMS

disponible.
(Minimum
10 piéces
par valeur)
pce :0,50.

Mini boitier

transparent pour
rangement CMS
(dim. 3x2cm). 4,00

Les 10 pces 30,00
Cl
JAPONAIS
AN214 ... 31,00
AN 7145 .. 46,00
AN 7146 .. 38,00
AN 7222 .. 34,00
BA 527. 17,00
BAS532.... 29,00
HA 1366W. 44,00
HA 1366WR 49,00
HA 1377 .. 46,00
HA 1377A. 46,00
HA 1392 .. 42,00
HA 11235 . 44,00

91,00
22,00
16,00
16,00
16,00
32,00
29,00
41,00
38,00
39,00
39,00
48,00
26,00
45,00
SI1020GL. 324,00
STK 070 .. 340,00
STK 0039 . 140,00
STK 436 .. 140,00
STK 437 .. 180,00
STK 461 .. 195,00
STK 463 .. 210,00
STK 465 .. 230,00
TA7120... 19,00
TA 7129,00. 26,00
TA7203... 63,00
TA7204... 26,00
TA7205... 22,00
TA7214... 68,00
TA7217... 28,00
TA7222... 32,00
TA7227... 48,00
TA7230... 36,00
TA 7240. . 48,00
UPC 41 ... 4500
UPC 575C2. 22,00
UPC 1181. 45,00
UPC 1182. 45,00
UPC 1185. 46,00
UPC 1230. 36,00
UPC 1350. 24,00
Conditions
spéciales :
Nous consulter.
Import-Export.
Conditions
de vente :
Minimum de
commande : 100 F.
Forfait port
recommandé
urgent : 30 F.

Forfait port
Contre-rembour-

sement 5
(Avec acom

0F.
pte de

10 % & la commande).
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LA PROTECTION DES PERSONNES
ET DES BIENS

&
ALARME

CENTRALES D’ALARME

Réf. 1006 UNE PETITE CENTRALE pour appar-
tement. 3 ENTREES (temporisée, immédiate et

autoprotection),
chargeur 400 MA . (Port 45 F) 590F

Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavillon. &
3 boucles N/F, 3 boucles N/O.

Chargeur incorporé .. (Port 45 F) 1 200F

Réf. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon. 4
zons éjectables et sélectionnables

amémoire par zone ... (Port 45 F) 1 95°F
Réf. 1019. Agréée par Cies assurances (AP-
SAIRD). 4 zones sélectionnables

dont 3 zones mixtes. . (Port 45 F) 2250F
LC 31 CENTRALE 3 zones. 5 voyants de con-
trole. Chargeur 1 A. Possib. de mise en service
a dnstasnce Report de signalisation. Coffret en
acier. Sortie pour transmetteur

dialarme i e (Port 65 F) 946F
MC 42 CENTRALE 4 zones. Sélectionnables (2
immédiates - 1 temporisée). 1 autoprotection
241/24h. 6 voyants de controle. Coffret métal
autoprotégé. Dim. : 320 x 40 x 100.

Sortie pour transmettel};roﬁi1 aelgr}r:r;e1 2 1 oF

enets3iE

il

SIRENES D’ALARME

Réf. 1501. Siréne électronique d'intérieur en
coffret métallique

AULOPIOtEGE. w.euvvvvvrrvenn (Port 25 F) 2 1 OF

Réf. 1505. Siréne auioalimentée et =
autoprotégée. Alim. 12V. (Port25 F) 280F 1
Réf. 1512. Siréne autoalimentée, autoprotégée

de forte puissance, agrée pour intérieur et exté-
rieur. Coffret acier autoprotégé a 'ouverture et a

I'arrachement.
SUPER PROMO .......... (Port 25 F) 590F

Réf. 1504. Siréne 135 dB de forte puissance.
Alimentation 12 V. Consommation

1BIAID : ressssnigaii st (Pt;n 2'5 F 34°F
DETECTEUR VOLUMETRIQUE ..

INFRAROUGE, HYPER FREQUENCE
et BARRIERE

Réf. 1108. Exceptionnel, détecteur .R. a comp-
teur d’impulsion. Reglage et sensibilité et de
champ de détection 4 a 17 m. 24 faisceaux sur
3 plans 1400 ouverture horiz. 500 verticale. Ali-
ment. 12 V. Existe en version rideau

(pour les animaux) ....... (Port 35 F) 680':

Réf. 1111. Détecteur infrarouge agréé par les
Cies assurances (APSAIRD)

POrtEe 12 M. .o (Port35F) 950F

Ré\. 1105. RADAR HYPER FREQUENCE.
Portée 3 4 20 m. Réglable.

(Port35F) 980F

Réf. 1107. DETECTEUR double technologie.
Infrarouge + Détecteur bris de glace. Idéal pour
pavillon et locaux

con;merciaux, ......... (Port 35 F) 1 1 SOF

INFRAROUGE PASSIF o 450F

Portée 12/t . ndieitnmietase Pl
CLE ELECTRONIQUE
CLAVIER ET BOITIER

DE COMMANDE POUR ALARME
OU PORTIER D’'IMMEUBLE

Réf. CLAVIER Marche/Arrét ou

IMPUISION «...crvversccrennes (Port 45 F) 390F

Réf. CLAVIER avec changement de
code sur la face avant ~ (Port 45 F) 625F
Réf. 2608 CLAVIER étanche pour extérieur.

3 codes possible, éclairage et
buzzer (Port 45 F) 890F

Réf. 2401. Clé électronique pour extérieur ou

intérieur. Complet avec lecteur et Kit
d’encastrement ............. (Port 45 F) 58°F

TRANSMETTEUR
TELEPHONIQUE

EXCEPTIONNEL
NOUVEAU Transmetteur teleprlmomque 4 numeé-
ros d’appel, & synthése de paro e
Apartirde ... (Port 65 F) 980F
R&f. 1311. 4 voies entree 1 voie intrusion,
1 voie Techique, 1 voie Incendie, 1 voie d’ Ur-
gence. Enregistrement d’un message personna-
lisé et reproduction fidéle de la voix
en synthese vocale ... (Port 65 F) 289°F

Nombreux autres modeles en stock.

COMMUNICATION

PANASONIC
REPONDEURS TOUTE LA GAMME DISPONIBLE
ENREGISTREURS

Avec interrogation &
distance. Réf.1450. Par
clavier multifréquence.
Ecoute discréte a dis-
tance 12 fonctions.

(Port 65 F) b
non agréé des-

1 250F tiné & 'exportation
Ref. KXT 2385. Téléphone repondeur1 45°F

interrogeable a distance (Port 40 F)
KXT 1720. Annonce par synthése vocale. Heure et
jour de réception du message. Ecoute (discréte a

distance de I'environnement. Interro-

gation a distance. .......... (Port 65 F) 2625F
TELEPHONE SANS FIL
Réf. 3222. Portée 50 2 300 m 6 8°F

avec interphone ..........o....

CT 505. Portée 3 km ..... 3450F

PANASONIC KXT 4200. Dans le méme
appareil répondeur avec interrogation a
distance. Afficheur indiquant le nombre
d'appels. Transfert de messages. Ecoute
(discréte) de [Fenvironnement. (Non
homologué destiné & I'export).

PRIX: ....... (Port40F) 2950F
PASTILLE EMETTRICE

Vous désirez installer rapidement et sans branche-
ment un appareil d’écoute téléphonique et I'émet-
teur doit étre invisible. S'installe sans branchement
en cing secondes (il 'y a qu'a changer la capsule).
Les conversation téléphoniques des deux partenai-
res sont transmises a 100 m en champ libre.

PRIX : nous consulter
Document. complete contre 16 F en timbres. (Non
homologué). Vente & I'exportation.

RECEPTEUR ENREGISTREUR

Réf. 2836. Enregistre automatiquement les commu- :
nications téléphoniques ou ambiantes en votre S,
absence. Autonomie 3 heures. (S

Fonctionne avec nos . (Port65F) 2 1 50':

micro-émetteurs. ;
Matériel réservé a 'export.
MICRO EMETTEUR
UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLES
Ref. 264. 90-120 MHz. Autonomie 3 mois. Livré avec

pile alcaline 9V. Portée 5km, réglable de 80 a
120 MHz. Export

(Port 35 F) PRIX : de 7160F » 11 85F
COMMANDE AUTOMATIQUE :

D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenchement auto et sans bruit de I'enregistre-
ment de la communication dés que le téléphone est
décroché et arrét des que celui-ci est raccroché.
Permet d'enregistrer automatiquement, discréte-
ment et méme en votre absence toutes les commu-
nication téléphoniques effectuées a partir de votre
téléphone. Branchement: d'une part @ la prise
murale d'arrivée de votre ligne P.T.T. soit directe-
ment, soit & I'aide d'une prise gigogne et d'autre
part a un enregistreur standard muni d’une prise

télécom. Avec son cordon de raccor-
Port 25 F) 449F

Matériel

dement s b

COMMANDE A DISTANCE

Applications : porte de garage, éclaira-
ge, bouton panique. Télécommande
par EMETTEUR 1 canal. Portée 40 &
80 m en champ libre.

Réf. 3014 DECODEUR 3 états.

Codage personnalisé
(13000 codes) (Port 45 F) 290':
Réf. 3015 RECEPTEUR 1 canal. Ali-

ment. 12 2 15 V. Sortie relais.
Qualité professionnelle.

(Port45 F) 420F

INTERRUPTEUR SANS FIL
. (Port25F) 450F

Portée 36 m ...

SECURITE

LE COMPAGNON
DES PERSONNES AGEES

EQUIPEMENT DE TRANSMISSION D’URGENCE ET |
Le compagnon fidele des personnes seules,
agées, ou nécessitant une aide médicale d'ur-

gence.
1) TRANSMISSION au voisinage ou au gardien
par EMETTEUR RADIO jusqu'a 1 km.

2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE personna-
lisé & 4 numéros de téléphone différents ou a
une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre 16 F en timbres

ALARME SANS FIL

PUISSANCE 4 WATTS HF 2 modéles
Alerte par un signal radio. Silencieux (seulement
percu par le porteur du récepteur). Nombreuses
applications : HABITATION : pour prévenir dis-
crétement le voisin. PERSONNES AGEES en
complément avec,notre récepteur D 67 et émet-
teur D 22 A ou ET(1 (en option).

ALARME VEHICULE OU MOTO
Modele 1 DIAPASON ... (Port 45 F) 890F

Modele 2 DIAPASONS (Port 45 F) 1 25 o i

RECHERCHE DE PERSONNES
NOUVEAU MODELE

Systéme programmable jusqu’a 99 personnes
Systéme de base avec 3 bips com-

plet avec antenne et alim. 69 4 OF

interne ...

Dlﬁusmn dun S|gnal et dun message parle
dans le sens base-mobile. Nombreuses applica-

tions : hopitaux, bureaux, usines.
SYSTEME 9 PERSONNES ...... 65°OF
(non homologué - destiné a I'exportation)

L
SURVEILLANCE

VOIR ET ENTENDRE

Trés ingénieux pour avoir en permanence un ce
et une oreille sur ce qui se passe dans un:
piece. Interphonie totale de I'écran a la caméra

églage ’

raneitres . eor o35 3D 9 OF A
Modele sans le SoN .........c.ccou.. 2590F
SURVEILLANCE VIDEO ﬁ

KIT COMPLET
Facile a installer. Simple a utiliser comprenant :
— Ecran de contrdle 23 cm.
— Caméra avec objetif de 16 mm (éclairage
8 lux minimum).
— Support caméra +30 m de céble liaison.

KIT COMPLET .........c.cnvvens 3590F

Prix a I'exportation 2692,50 F - Expédition en port dd.

BLOUDEX
ELECTRONIC’S

25, avenue Parmentier - 75011 PARIS
Tél. : 48.05.12.12 - Télex 240 072
Métro : VOLTAIRE ou SAINT-AMBOISE

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h 30213 h

et de 14 h 30 a 19 h sauf SAMEDI
APRES-MIDI et DIMANCHE

CONSULTER NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24 :
36.15 - Tapez ACTO mot clé BLOUDEX

AUCUNE EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT.
Reglement a la commande par chéque ou mandat




ELECTRON-SHOP

CLERMONT-FERRAND

20-23, av. de la République

Tél. Composants : 73.91.12.89
Tél. sono, haut-parleur : 73.90.99.93

63

Le spécialiste de I'électronique
dans la région
10 000 références de composants
Composants haut-parleurs, etc., en stock

QUELQUES EXEMPLES DE PRIX:

TRANSISTORS COFFRETS LIBRAIRIE
oNAZ s 3,00 RETEX - TEKO Eni b
IN2222A . ... 1,90 IML - ESL
ON2905A ... .. 2,90 | IMLD 30 ...... 40,50 | PUBLITRONIC
IN2907A .. ... 220 | Teko P1 ...... 15,00 | ETSF

TokgHpom - 22,00

CIRCUITS INTEGRES

CM0S4017 .... 3,50
CM0S4028 .... 3,50
CM0S4060 .... 3,00
CM0S4066 .... 2,30
CM0S4068 .... 8,00
NEB5S] = . £ 2,30
UATAN s 3,00
MC68705 .. ... 95,00
74HCOO ...... 4,00
74HC74 ... ... 3,50
74HC138 ... .. 6,00
LM324N ... .. 2,50
CA3140 ... 6,00
CA3I6T, e 16,00
CA3162 i by 59,00

D70 e 20,00
TDK450NS . ... 29,00
DE330 5 25,00
QUARTZ
Q32768 .. ;. 9,00
Q4000 ... 9,00
Q65536 250 9,00
Q102407 .5 . . 20,00
(O I i 9,00

ESM ER4809/250. 355,00
Retex RS16 .. 325,00

REGULATEURS

UA 7805/T0220 . 4,50
UA 7812 Tozzo 4,50

CIRCUIT IMPRIME

Plaque Epoxy présensibi-
lisée simple face

200 x 300 .. 49,00

KIT ELECTRONIQUE

WELLEMAN
PLUS-0K

TSM Jokit

STARKIT

KIT PACK

150 Modéles

en stock permanents

MESURES

GOLDSTAR

BECKMAN

MONACOR

ELE

0SCILLO GOLDSTAR
7020, TulrE o 3 390

EMISSION - RECEPTION

MAGNETIC FRANCE..MAGNETIC FRANCE...

11, Place de la nation 75011 PARIS - Tél: 43 79 39 88 - Télex 216 328 F
Ouvert de 9 h 304 12h 30 et de 14 h a 19 h Fermé le lundi

KITS COMPLETS RADIO PLANS. Le kit comprend le matériel indiqué dans la liste publiée
en fin d'article de la revue y compris les circuits imprimés non percés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

EL 497 RE1 Récepteur 27Mhz FM.............. 165 F|
497 RE2 Récepteur 27Mhz FM.. ... 198 F|
497 EME Emetteur 27 Mhz Quarta........ 170 F|

EL 498 DOM Cent. domotique C| PPAL..... 1188 F|
CI (2F) Trous métal. .......cccocecerencscsuennns 660 F|
498 VHF Récept. VHF sans QTZ RX... 264 F|

EL 500 EMU Emulateur EPROM................ 125 F|

EL 501 INT Interphone FM...........c.cevueuucne 739 F|
501 AME Emétteur...........ccoconnnnne 78 F|

EL 502 COD + CLA + REC
Systéme d'appel de personnes.......
502 EPR Lecteur EPROM

EL 502 AMP Amp. Vidéo Transis.......... 133 F
502 DR1 + FR3 Fréquencemétre.... 434 H
502 REA Récepteur aviation......

EL 503 GEN GEN. PLATINE PPAL.......
503 GEF GEN. frequencemetre....... 78 Fi
503 GEA GEN. Afficheur. e
503 TEL Insert Tel simple................
503 AMP Ampli Bidirection 600 Q... 34 F|

EL 504 DTM Décodeur DTMF 4 relais.. 530 F

EL 505 SD Applications SDA2101........ 71 F

505 SIM Simulateur Présence... 256 F
505 REV Réverb. Electronic.. . 370 H
505 ANA Analyseur Logic............... 156 F

NOUVEAUTE

RADIO CODE + de 2000 combinaisons

Exemple de prix :
1 Centrale 4 zones
1 Siréne Le tout autoprotégé
1 Radar infra Rouge 6 890 Frs.

1 Télécommande

se pose en 1/2 heure

OPTIONS : Transmetteur Téléphonique
Relais lumiére
Ouverture de porte

LIGNES A RETARD ANALOGIQUES

RD 5106 = SAD 256 = 92 F
RD 5107 = SAD 612 =168 F
RD 5108 = SAD 1024 = 275 F

SYSTEME D'ALARME SANS FIL PROFESSIONNEL

Matériel "Néocid"” pour fabrication
des bobinages HF - Blindage -
mandrins Coupelles
Vis en ferrite

Selfs d'arret H.F. de 0,15uH & 400uH
ON' 2B VAlBUIS. ... lcv i ieasenectoedsniusasasaens 8 F
Selfs d'arret H.F. de 1 mH & 100 mH
17 valeurs - suivant pét............... 8218 F
Convertisseur LNC starstar 650..4 280 F
Antenne parabolique @ 1,50 m.....5 200 F|

Les kits de plus de 6 mois
ne sont pas tenus en stock,
mais réalisés, a la demande,

dans les 48 heures,
sur simple appel téléphonique.

TE

3 F par 10 piéces

7400/ 7401 /7405/7408/7410/ 7412/ 7413/ 7420
7422 /7426 / 7427 | 7433/ 7437 1 7440/ 7442 | 7446
7450/ 7451 /7453 /7460 / 7481/ 7482 / 7483 / 7491

MAGNETIC FRANCE ne peut étre
tenu responsable du non
fonctionnement des réalisations
vendues en KIT

CO PRESIDENT
MIDLAND

SUPERSTAR

40 CANAUX AM

MINI SUPER STAR 540
ANTENNE MX40 . 140

HAUT-PARLEUR

MONACOR
CABASSE
VISATON

AUDAX

FOCAL

DAVIS

RCF

ETC.

TABLE DE MIXAGE
JEUX DE LUMIERE
MICRO et
ACCESSOIRES
SUPPORTS

ETC.

Quantité limitée.

CARACTERISTIQUES :

lentilles additionnelles).
- Télécommande & infra rouge.
— Stéréo 2 x 30 W bilangage.

vidéodisque - décodeur Canal +.

LA TELEVISION SUR ECRAN CINEMA

TELEPROJECTEUR ITT 160

AU PRIX DE 275007

— Facilité d’installation et d’utilisation.
- Diagonale de I'image 1,6 metres (possibilité 2,5 m avec

Recoit les programmes TV - céble - satellite - magnétoscope

11.875F ¢

SOCIETE SALTI
70, rue des Panoyaux - 75020 PARIS
Tél. : 43.66.49.75 - 46.36.00.10
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MAGNETIC - FRONCE 11, ;LACE DE LA NATION, 75011 PARIS

Télex : 216 328 F Ouvert de 9h 30 a 12h 30-14h a 19 h

43 79 39 88 Fermé le lundi

ICA3189E...... 707VXA042...
CA3240E
DBX2252.
FX003QC

C MOS
324F
4000... 5F D4364C15L.. 146 F
4001 (= D510 28F
4002. 3F EFa1 24F

HEF4720VP.. 75F
HM6116....... S9F
IMS1420P10. 96 F
M58981P45.. 49 F
69 F 12N2219A .....

= ... 126 F
TC5565PL15. 164 F

EPROM/
EEPROM

51F
MFE
46 F
53F
50 F
52F
52F
69F
B4F
156 F
. 100F
616 F

2N2369

TKA34343...... 15F
CTN

1KSQ100m.... 47 F
1000/0,5W...

TRANSFOS
TORIQUES

7nF Secondaire

:: E Double
MOUVEAU
020VAO0S.

020VA09.
020VA1
020VA1
020VA1
020VA22.

. 15F

WPD8751H12.450 F
. 30F
. 45F

F 27
INTERFACES
80F

27256DUPLL.. 75 F
27512DUPLI.. 90 F

ADC0816CCN276 F

Pttt IREGULATEUR

LIGNES A

RETARD

DL330 . 20 F)
DL470. 30F
DL711 .. 52F

QUARTZS

12F
275F

10 F|

BZa
(ZENER)
de 2V7 a 200V

400 mW o
Toutes disponibles|
a170F

BZs8
(ZENER)

de 2V7 4200V

1w
Toutes disponibles
4280F

UVC3101-8. 352 F|
ZBOACTC.... 28F|

CIRCUITS
INTEGRES
ANALOGIQUES [9%

Sont aussi

00516400 . disponibles
00585310 ..

113CN159

719VXA32
KAC6184A
KACS4520A
L4100A
L4101A ELECTRONIQUE
L4102A
CONSULTEZ
NOTRE
113CN218.
113CN241. PAGE

KIT

Bon a découper pour recevoir le catalogue général ERP 01.90
NOM .. o
ADRESSE | it Lty Sl e e e D

VENTE PAR CORRESPONDANCE
20% a la commande - le solde contre remboursement
RED MMEDIAT aprés acceptation du dossie

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. lls sont donnés & titre indicatif TTC et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506 91




GAMME
BECKMAN .

OSCILLOSCOPE 9020 ;’
2x20 MHz, sensibilité de 5mV (pos.
de 1mV) & 5V/em, base de temps de
0,1uS a 0,2 S/cm, recherche de la tra-
ce, testeur de composants, RETARD
U BALAYAGE, fonction XY, modula-
tion d'intensité (2).

3890F 1T

avec 2 sondes X 1/X 10.

METIERS

de ELECTRONIQUE - de ’INFORMATIQUE

- PAR CORRESPONDANCE » B Des vidéostages chez vous sur K7 VHS
+ des supports A.F.L technigues + des aides théoriques GRATUITES
ou des cours écrits complets
ELECTRONIQUE : Dépanneur TV (N.B.Couleur), Dépantigur Ma-
gnétoscope, Monteur en systémes d’alarmes, Technicien en antennes
(Terrestres et satellites)
INFORMATIQUE : Programmeur, informatique de secrétariat, opéra-
trice de saisie

— ENSTAGE » » » B B D Agsuré par des professionnels
Formation compléte depuis Dinitiation jusqu'd la spécialisation

trois formules

GARANTIE
2ANS

FG2°“

Signaux sinus, carres, triangles, pulses. De 0,2 Hz a
2 MHz en gammes. 0,5 % de précision. Distorsion infé-
rieure a 30 dB. Entrée VCF (modulation de fréquence).

1978F "c Port en sus
GAMME HAMEG (Garantie 2 ans) }

HM 203/6. Double trace 20 MHz. 2 mV & 20 V. BF.
Testeur compos. incorp. avec 2 sondes combinées
6 .. 390

COMPTEUR UC 10
5 Hz @ 100 MHz. 2 canaux d'entree. Mesure de fréquences
et rapport de fréquences. 4 temps de porte. Affichage LED &

8 digits.
3070F nc Port en sus

* un stage longue durée.

 plusieurs stages, courts selon votre disponibilité et vos moyens.

+ tous les samedis + cours par correspondance.

ELECTRONIQUE :

Dépanneur TV, Dépanneur magnétoscopes, Microprocesseurs
INFORMATIQUE :

Initiation, Logiciels, Programmation

POUR RECEVOIR UNE DOCUMENTATION GRATUITE, VEUILLEZ NOUS

FAIRE PARVENIR CE BON A :
AF1 52/54 Av du 8 Mai 1945 95200 SARCELLES

HM 205/3. Double trace 20 MHZ 2mV 420 V/em.
Montée 17,5 ns. Retard balayage de100nsats.
Mémoire numeérique. Tube rect. 8 x 10.

Livré avec 2 sondes combinées . . 6985°
HM 208, A mémoire numérique. 2x 20 MHz

sens max. 1 mV. Fonction XY.

Avec 2 sondes COMDINGES ...........cccocccvrvrene 19500F
HM 604. Double trace 60 MHz 1 mV/cm avec expan-
siony x 5. Ligne de retard. Post accél. 14 kV.

Jesis et par s ELECTRONIQUE O *INFORMATIQUE a

Je vous demandc une documentation sur EMETERde: .o ... ... .. . Avec sondes combinées 6760° HM 8027. DiStOrSIOMEtre .......vvvvceeeeeeeccerns 1744¢
- ' HM 1005. 2 x 100 MHz .. 8788F HM 8030-2. Générateur de fonction 0,1 Hz & 1 MHz
o l%‘ COURS O s STAGES OO avec affichage digital de la fréquence ............ 1945¢
HM 8032. Genérateur sinusoidal 20 Hz a 20 MHz.
BANC DE MESURE MODULAIRE Affichage de la frEqUENCE ..........ccoosevvvena. 1945F
HM 8001. Appareil de base avec alimentation HM 8035. Générateur d'impulsions
permettant I'emploi de 2 modules .. .. 157T° 2 Hz 230 MHz .. 3072
HM 8018. Pont LC ... 2160¢ HM 8037. Générateur sinusoidal a tr e
HM 8011-3. Gamme 10A. Bip sonore. Multimétre distorsion. 5 Hz 8 50 KHZ .....ovvuvevveerrrrvrrnninenns 1744¢

numeérique 4 1/2 digits. ( 19999). Tension et courant
alternatifs : valeurs efficaces vraies ............... 2395¢

HM 8050. Module d'étude vide avec connecteur 214F
Autres modéles sur commande.

Nos prix sont donnés a titre indicatif et peuvent varier

ATERIEL
PROFESSIONNEL a la hausse ou a la baisse sans préavis selon les fluctuations.

GARANTI 2 ANS
Nous fournissons
services officiels
gardiennages
détectives
services de sécurité
FRANCE-ETRANGER

Documentation
sur simpl
demand§

Rd“dﬂ%

—aili-

EMETTEURS & RECEPTEURS 3 QUARTZ
LA solution a tous problémes de réception
FIABILITE : Pas de dérive en fréquence
SECURITE : Fréquence spéciale
SIMPLICITE D'UTILISATION : Aucun réglage
DISPONIBLE EN VERSION CODEE ou SECTEUR 220V

PRADIOCASSETTE Automatique d'enregistrement &

MICRO ESPION F.M.
Une gamme compléte d'émetteurs ambiants ou télé-
phoniques. Du modele miniature au longue portée.

téléphonique ........... N/C

distance des conversations téléphoniques ou ambian-
tes. 3 heures d'enregistrement par face de cassettes.

Fréquence de 100 4 120 Mhz

VENTE PAR CORRESPONDANCE NoUS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANCE ET A L'ETRANGER, VOS COMMANDES EXPEDIES
DANS LA JOURNEE MEME Sauf en cas de rupture de stock.

Frais de port, assurance et emballage Forfait de 30 F - Par CRBT : forfait de 40 F pour des colis ne dépassant pas 2 kgs.

1700F
Capsule émettrice .. SAF

Emetteur téléphonique subminiature

Commandes ADMINISTRATIONS ECOLES - SOCIETE ACCEPTEES

Nous traitons les commandes regroupant des produits de toutes les grandes marques. Pour des quantités minimum de 10 pieces par ligne. Devis - Pro forma étudiés.

local par téléphone & des milliers de km ....... 1400F

Ensemble Mini Micro Magnéto d'enregistrement : Mul-
tiples utilisations possible. Permet d'enregistrer les

CRELEC

voir, entendre, se défendre
6, rue des Jelneurs - 75002 PARIS

SP  30. Multitranscodeur  PAL
SECAM-SECAM/PAL.  Permet e
transcodage d'un signal vidéo PAL
en signal vidéo SECAM et inverse-

tation incorporée,

CRF 1. Modulateur UHF. Permet de
visualiser a partir des transcodeurs
sur un téléviseur non équipé de prise
péritélévision. Normes internationales
disponibles ...... 450 F

mm. Temps de gravure 1 mm.
PROMO::..... e 1250 F
Banc a insoler ultra luxe.
Minuterie électronique de 0 a 5

MICRO ESPION QUARTZ ambiant .

MICRO ESPION QUARTZ téléphonique RELAIS téléphonique miniature pour hin raver i i

RECEPTEUR QUARTZ 10 canaux . automatique des COnVETSatONS ................ 560F | INTERFACES | Machine a gra cRr"‘s':a'Bx "hqﬁ thass ‘en’]%:rgtewz m
Enregistrement automatique & simultané possible INFINITY TRANSMETTEUR permet de surveiller un du bain. Surface utle 165 x 230

SIREL 1. Siréne piezo électrique
intérieure faible consommation de
courant 200 mA haute puissance
deson:115dBaim. 280,00 F

Réglable en fréquence de 100 120 Mhz. conversations dans un rayon de 10 métres. 4 heures gentt. Bc;ggrvmetalhque. 1080 F mm. 2 tubes UV, SAEL 25. Siréne autoalimentée

EXISTE EN VERSION CODEE. d'enregistrement micro-cassettes C 90. e : ‘- PROMO 1400F | et autoprotégee. Puissance du

DE 250 F 2950 F 1950F SP  20. Multitranscodeur PAL/ son 130dB a 1m. Protection |

SECAM, permet la transcodage d'un LAB DEC conre [ouverture et contre [arra- ‘

Détecteurs de micros A signal vidéo™ Pal en szignal vidéo chement. ‘

espions . 1450 Secam. Boitier métallique et alimen- PL AQ UES ESSAI 1004,00 F ‘

) % ‘

Détecteur d'écoutes avec cordons ..................... 1290F PORTE CIRCUITS CONNEXIONS ?\m“ ,122' Sirene: “mecanique; !

téléphoniques ...... TSOF SP 21. Transcodeur PAL. SECAM 330 contacts .. 19V 1A, Puissance 106.dB 3 ;

Détecteur de Permet le trancodage d'un signal 500 contacts .. e o BO00F |

magnétophone ...... N/C vidéo PAL en signal vidéo 630 contacts .. |

1200F SECAM 980 F 1000 contacts |

SP 22. Transcodeur Secam/Pal per- PAS DE 2,54 SANS SOUDURE |

Décodeur numérotation g\et le transcodage d'un signal vidéo LAS 1000 + avec support |

ique ...... 1650 F ecam en et borne d'alim. .

‘;':,‘;?;125,(, mpa,.on SInal Video Pal v 980F | | AB1260.....

FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MK I

Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte.

Livré dans un élégant coffret de rangement :

360F

Samedi sur RDV
du Lundi au Vendredi
de 9H a 12H - de 13H a 19H

Tél: : 45.08.87.77
Fax : 42.33.06.96

DISTRIBUTEUR PIECES DETACHEES D'ORIGINE
PIONEER Sansui SONY SHARP
Technics TOSHIBA Panasonic JVC




LED3mm 1,60 MCT2.... 11,00 TIL111 ... 11,00 TIL306 .. 145,00 6N136 21,00 CNYA47 ... 8,50

IBOT

1,30 3,50 i LED5mm 1,60 MCT276 2500 TIL116... 16,00 TIL311 .. 14500 6N1 7,50 CNY57A .. 9,00 i
5 s i LED bicol 7,50 MCT6 .... TIL118... 2250 TIL312.... 21,00 Bb104 ©26,00 CQX86A .. 9,00 |
16,30 ; £ - LEDclign 6,90 MOGC3020 noc TIL302 .. 75,00 TIL313 ... 16,00 BPW34 . 14,00 COX91K 39,00 ‘
3,80 1 3 LED orange 3,60 MOC3040 36,00 TIL303... 75,00 TIL322 ... 25,00 CNY36 ... 9,00 COX95 .. 7,00 |

3,40 : J LEDrose .. 3,60 MOC3041 26,00 TIL305 .. 145,00
4,80 80 |
7 9 6 9 i LA NOUVELLE GAMME AUDAX |
¢ 180 |
B 23] 2] 4,50 90 |
4,00 ~2,00 ‘
4,00 2,00 : SERIE HIFI |

MICRO - MEMOIRES et PERIPHERIQU i e o | »
6,50 2,00 MJE13007 30,00 ity 5nwuznxso>. 150 F |
6,50 2,00 MPSAQ6 4,20 TWH 106.80 WO 110 ‘
RAM 1 Méga ..390,00  AYS 1008 . ER 2055 .. TMS 3534 ........ 62,00 2,00 3,60 MPSA56 4,50 ‘
Vo0 s AY51010 - TMS 3536 C: 6,80 4,70 MPSU45 24,50 ‘
V30 AY51013 TS 3sco s 235,00 6,80 4,00 MPSUS1 20,00 |
Z80 ADARJ . AY31014 A1 016-20 6,50 470 TIP29A . 6,00 |
Z80CPU ... TMS 1122 NL 127,00 ng d0a3 850 210 TIP41C 6,00 |
DAC 1280 ........ N.C. TMS 4014420 95,00 £ ¥ ASSIQUE

TMS 1360 NLP 145,00 TS 4014525 95,00 7.20 56 SERIECLASSIO :
TUKC 100,250 5.54555) ar ‘
WX 102.40W 0 68F ‘

T 105 60 080 88
TWX 104, 40 W 8 100 00 F |
EDIUM ‘
123,00 SCN 2674 A .. 125,00 NDX 300, 70 W (100 x 100). 8F |
MAX 232 CPA .. 59,00 SCB 2675 C ... 138,00 VDXL 0D 1. V5 F |
MAX 232 EJE ... 75,00 BOOMER MEDIUM |
B mwzm 107 F |
BMX 406,50 W 0 166 .. 120F ‘

Mi

CDP 1802 ACE LFX501.60W (173 % 173) 270F BOOMER ‘
CDP 1802 LE LFX 502, 70W (215 x 215) 225 F 1FH506.90 W0 2215 ..... ‘
CDP 1822 WD 2795 APL. 395,00 LFX504 100W 0259 ... 325F  1FH507.90WO 2150 |

CDP 1823 E ... 2¢ WD 2797 APL

PAN 622

Sensibilité : 20 kQ/V DC 0
c W ‘
Volt: AC/DC i pRO

Ohmétre, Décibelmétre. =
Test : Diode, Transistor, Continuité

1 SONDE TEMPERATURE — 50 390F ¢

+ 2500 STOCK LIMITE

TMS 1943 NL ...

MC 6871 A ... 1050,00

ICL 7104-16 CPL 250,00
ICL 7107 CPL 175,00

ANTENNES -

Antenne 43 éléménts.

Canaux 21.69
Gain 14 dB 3ISF e

68000 P10 165, 100

EF 9341 P
EF 9345J P
FF 9365

Antenne 91 éléments

S041P ... 19,00 LM307H ... 7,00 LM363N 28,00 TL702 ... 88,00 MLO28 .. 77,00 MC1357P 64,00 TDA2010.. CA3146E 20,00

S042P . 21,00 LM307D . 15,00 LM377N 67,50 LM709 .. 39,70 TCA965.. 21,00 MC1374P 4300 TEA2014 .. 1500 CA3161E 27,00 Spéciale grande distance.

TLO44 ... 11,20 LM308H .. 18,00 LM38ON 14,00 LM710H 25,00 TBA970 .. 33,00 MC1414P 33,00 TEA2017 2,50 CA3162E 63,00 Gain 16 dB FTI'C
,00 LM308N .... 6,50 LM38IN 47,00 LM725HC 19,00 MC1002P 4200 SL1430 45,00 TDA202( 3,00 MC3302 ... 9,90 ¢ 580
6,50 LM310H . 20,00 LM386N 1550 LM733HM 19,00 SAAT005 39,00 MC1436L9 180,00 TDA030... 18,00 MC3340 39,00 Canaux 21.69

6,50 LM311H .. 1450 LM387N 22,00 UA711CN 18,00 MC1005P 42,00 TBA1440 20,60 XR2206 ...... 75,00

600 LM311(8. 450 TDA440 22,00 LM739 .. 49,00 TDAI00GA 99,00 TBAT441 30,00 XR2207 . 45,00 MC3423
TOA105 22,00 LMBTIDM (1) 950 SL440 .. 56,00 LM741HC 10,50 MC1006P 48,00 MC1456 15,60 34,20
LM108A 115,00 LM312D 59,00 SL441 ... 48,00 IM7412 350 TDA1010A 22,50 LM1458 4,50 XR2240 .. 39,50 MC3448AP 65,00 ;
LM110H 143,00 LM317K 39,00 TDA470 . 19,00 LM741:14). 6,80 TEA1014 . 17,90 MC1463R 99,00 4220 16,00 e Antenne |
M112H 95,00 LM3180P 15,40 SL486 .. 85,00 LM747N ... 550 TEA1020 . 77,50 MC1466L 49,00 18,50 MC34BEP . 29,00 11 ac0h00s iFtéfiedre Antenc |
[M118H 65,00 LM318H 1800 SLA90 .- 65,00 LM747Y 50,00 TDA1023. 2870 MCid69R 99,00 TDA2595 35,50 MCISTP . 29,00 80000005 interieul Antenne |
[120... 119,00 LM31900P 1520 TL494CN 29,00 LM747HC 16,00 TDATO26AP 4770 TEA1510 21,70 HA2650-2 49,00 MC3459P 4900 ;g-asfggg - amplifiée. intérieure |

TBA120S 8,40 LM320K15 59,00
TCA150 .. 35,40 LM320K24 59,00
H .. 95,

LM748HEC 9,00 TDA1028 29,00 TDA1510 3800 TDA2650S 65,00 TDA3510..
TCA760B 18,00 LM1035N 120,00 MC1539 145,00 ULN2803A 2450 TDA3561A 105,00

19.660000 ..
20.000000 -

Gain : VHF 20 dB ; amplifiée |

LF1571 ,00 LM323K 46,00 TAATG1CH 18,00 TDA1038P 29,50 MC1558 35,00 ULN2804A 3050 TDA3562A 108,00 UHF 32 dB . Gain:VHF20dB
UAA170:180 26,00 LM324N .. 5,60 TAATB5A 18,00 TEA1039 23,70 MC1670 41000 CA3021E 39,00 LM3900 14,00 Réf.: ANT 60 . UhF3dB
65,00 LM335H 35,00 TBA790K 18,00 TDA1040 28,00 TDE1737 3500 (A3129 48,00 IH5020CPA 69,00 ef. ©

TBASOO .. 11,00 TDA1041 19,00 LM1748 .. 18,80 CA3046E 29,00 MM53200 73,50
. 28,00

TBAB10S 8,50 TDA1042N 30,50 MC1800P 145,00 29,00 SL5500 . 24.000000

LM201AD 47,00 LM339N 650 57.000000 .

T bol i . 2002 |
$95 e i oS

OUHAITE
E FIN D’ANNEE

TCA205A 31,00 TCA340 29,00 TBABT0AS 9,50 TDA1045 36,00 LMIESON 29,00 . 3200 NES53N 26,00 21900
| LM207H .. 39,00 LM349 ... 80,00 i TBA820 .... 7,50 TDA1046 38,00 TDA1910..39,00 C, 19,00 0 5 0 . Lo
IM211H 13,00 TCA350". 35,00 *3A7 ~ 1250 TCA830S 1050 TDA1051 38,60 TDA?007 1500 , . X 8.000000 . e
. TBA231A 12,00 LF353 ... 7,20 SAS/U.. 32,00 TCA900 ... 6,50 TDA1054A 1500 ULN2002A 37,00 CA3082.. 30,00 s g . 175.000000.... 41,
TOA280 2500 LF355N 25,00 NES70 ... 52,00 TBAS00 zzoo TDA10598 15,00 TDA2003 ... 15,50 13,00 45, .

LM300 .... 12,00 LF356N .. 10,50 S576B ... 49,00 TCA910.. 12,00 TDAI170S 31,70 ULN2003A 17,00 CA3089.. 13,50
LM301N ... 550 LF357N .. 14,50 TCAB60 .. 43,00 TBA920 .... 9,10 MC1307P 21,00 ULN2004A 31,00 49,00 SL6640 ..

Bl CIBOT VOUS S
LM304H 29,00 LM358 ... 11,00 TCA660B 31,00 ML926 ... 77,00 MC1309P 19,00 TDA2004 .... 31,00 19,90 .
| LM305H .. 29,00 LM363AN 35,00 TAAB61B 15,00 ML927 ... 77,00 MC1352P 44,00 TDA2006 .... 22,00 19,00 . 44, o 144 DE B NNES FETES D

160,00

631..... 23,22 345 23,59 1971 99,01

X g 11,68 331
s 20,38
22,49

2 C1200 5693 | CENTRI
1510 Groos 5830 | 5 rye N?‘Nlcsd
23,84 C1263 77,39 asouaer

.3361 1028 137,93 C1394 73,83 2 x 18 M a sertir ..

: 1038 ..... 9,75 3
2 21 so 1048 19,97 gggg S,‘:vg;’ 2 x 18 F a souder
;g ;2, Case 4368 2 x 18 F a sertir . |
& 37, : |
;g,gr; C451G 8598 EMBASE 2 x 18 F pour C.J. 54,80 F |
79,33 C566 22,89 |
Cs577 4691 |

182,64 1 ENCARTABLES
SG1400P 21081

A4043_ 14, AT
MB 1

€592 19,27
7 UPD
g6 DI5110030 241,72

2x 20 a sertir ..
017086565 48 | 2 x 25 4 serti

843 ... 99 96

11122 6426 759 123,34 6 34503 61,62 A sertir pour nappe
Azg}, e D5S30164 365,44 14br.  16br.  18br.  20br. 24br. 28br.  40br.

00 |DES2AG 313,21 1050F 1200F 1350F 1500F 1800F 2100F 3000F

Ui 201 | ASOUDER PAS DE 2,54
1151 ... 20,83 2x25
1711 221,78
11724 461,26
11738 461,26 LC 8724 365,44

2
S

075380020 30413

50790 290,50
507905P 278,46
51104 127,97
51141 158,72
51164 48,92
51231 86,67
51513L 56,00
5151BL 75,79
51515 73,05
51517 66,71

11751 20192 4 8841209 501,68 E |
11827 373,25 3513H246 zma 3841327 501,68 |
11870 254,91 720 3 PA 5 : CONNECTIQUE SUB D

12016 47,00 7222 251 34 08 2531 =) : AN N L |
12017 63,94 7512... 49,55 0010 10931 o M F a90°M a90°F M asertir Fasertir Capots ‘
152;”‘; :233 7815 10679 2 107,85 o2 9pts 850F 850F 17,70F 1580F 620F |
1306W 5880 53mm =20 12 15pts 12,00F 1200F 23,70F 2160F 4300F 4370F 640F |
1342 110,35 wo 9pts 27,50F 29,00F — 13,00 F !
1350 .. 124,00 507306075P g E (7)) 23 pts 2500F 31,00F — - - —. 19 oo F ‘
15?&% 46,00 507306105 [l v 25pts  1500F 1500F 29,40F 29,10F 49,00F 5500F 680F ‘
1367 ... 60,00 51140 3 2WO | 37pts 3650F BOF — —  O700F — 1520F

1368 .. 60,00 50730616 <=z 50pts 4500F 4700F - — - - —  2100F |
1368R 78,22 4 |
1370 © 182,40 50731610 |
1389 52658 1 Rtaarias : |
1457 50751 142,54 |

4
1135 50786 268,80 |

1 et 3, rue de Reuilly - 75012 PARIS

8,09 VAH .. 1)
; 1009
g 7120 does
meAP o
8 7139... 53,37 C1043 15819 h
7140 29,12 C11% 58,74 \
7161 12530 C1161 32,01
7193 11545 C1167 4566 . . .

7204... 5313 C1177 61,01

51 ,84 1015 11,84 79
51522 49,32 10120 11,21
51544 39,81 1022 10,21 814

4422 9067 o 164,48




14 Rue ABEL HORAIRES Lundi:de14Ha18H30

75012 PARIS Mardi au samedi inclus : de 10 Ha 18 H 30
- & TEL : 43445571/ 78 Yente par correspondance :

FAX : 43 44 54 88 Frais de port : 25 F (Franco si > 2 1000 F)

Carbone 3/4 tour : vertical ou

B@ 327 h Ll 0,80F ALIMENTATION 500mA _ D20 Plastique :

BEBAT. vl Lol 0,80F 3.4,5-6-7,59-12V horizontal toutes valeurs : (170 X 145X 35)....a 43,00 F
D30 Plastique :
(170 X 140 X 40)........ 40,40 F
115 PM Plastique :
(140X 117 X 64)........ 30,40 F
210 PM Plastique :
(220 X 140 X 44)........ 43,90 F
ESM 14-05 Métal :
(140 X 100 X 50)........ 38,50 F

.................. BARRETTE 1Mo

2N 2222A Plast........0.70 F ; - Mmizesy
IN2222A Métal.....160Ff 80DS : = thiMsiT
INDIBIA... ...l 280F8 Pour o 89| ILM337 T
2N 2905A......ooo 235F] MACINTOCH

CONVIENT POUR MAC +,1I

950,00 F TTC I CX, X, IICi

RAM DYNAMIQUE: | RAM
1 MEGA 80nS : 2K x

41 1000-80 .........c..c..... 120,00 F | 43256-10
256K x 1 100nS: 8K x 8

ADSON 0 initis 28,00F | 6264-12..........c.coveveuennnee.
256K x 4 70nS: 2K x 8
(Convient pour extention 668N
AMIGA 500 ou pour AT
nouvelle géneration.)
44256-70

TATIQUE :

100nS W power):

CDA029, 0 |
ChAOSE. b s 4,50 F R é
..................... ¢ 5 CI : UITS (SUIT
°°°°°°°°°°°°°°°°°°°°° PERCEUSE + SEMBOUTS R
NES332.. L e 15,50 F § 00-5164-00.............. :
RSOGO BLI00. ... oot 00-5853-10.............. 23,00F
FASTPOT). k. 17,00 H
S50 ORI B, 23,00F
6122 (78)16SD75.....4,50 F |
612204 16SD75......... 4,50 F ‘t
SELFS NEOSID FIXES : :
Bgi s el TR 4,50F
7 GE s 4,50 F
B IR p i e 4,50F |
00uE e 4,50F
lg Rfaae — F !




TENDANCE DE COMOC

Téléphone mural - Numérotation décimale -
Rappel automatique du dernier numéro com-
posé - Touche secret
Homologué .

MELODIE DE COMOC

Téléphone en forme de piano - Numérotation

décimale - Rappel automatique du dernier
numero composé - Clavier musical -
Inter sonnerie. Homologué ................ 539F

FLEX

Téléphone mural - Rappel du dernier numéro
composé - Touche secret - Inter sonnerie -
Support fourni.

Non homologue ..........cceveeeeercerevniereanens 99F

TD 9362 PHILIPS

Répondeur-enregistreur avec interrogation a
distance - Annonces a durées variables - Ecoute
amplifiée du téléphone - Affichage du nombre
d’appels recus - Modification d’annonce a dis-
tance - Boitier d'interrogations.

5 touches. Homologué ................. 1890F

KXT 1600 PANASONIC

Répondeur-enregistreur
Panasonic non homologué ........... 1050F

TELEPHONES SANS FILS
Superfone CT 505 HS

Portée 142 km - Codage de sécurité - Numérota-
tion décimale / DTMF commutable - Appel mobi-
le/base et base/mobile - Mémoire du dernier
nUMEro composeé.

Non homologue ........ccevveeevveuerenees 3400F
Superfone 505 HSI

Mémes caractéristiques que CT 505 HS +
Interphone. Non homologué ......... OF

CONNECTEURS TELEPHONIQUES

Fiche male P.T.T. ... ..21,00F
Prolongateur femelle P.T.T. ........ 3°,°°F
Embase P.TT. ....... .. 26,00F
Plug américaine 4/4 4,20F
Plug américaine 6/4 ...............c.... 4,2°F
Adaptateur Plug américaine /

Fiche Male PT.T. .. 395 O0F
Adaptateur Plug américaine /

Gigogne RaT il il s 53.50F

)=

CABLES HAUTE DEFINITION

CABLE LUCAS -

40 pf/m - 0,08 Q/m -
2 x50 brins de 0,25 mm?........... 22,00F
CABLE HAUTE DEFINITION - 1 conducteur
blanc, rouge, noir, gris -

512 conducteurs de 50 um -
HIMME CUIVIE) DUIL s chiatssinsssonsniiasss 4,1 OF
CABLE LEONISCHE Drahtwerke AG Numberg -
1 conducteur (rouge
noir) 2,5 mm2 ...
MONSTER CAB
4 mm cuivre pur ...
CABLE MOGAMI -
2 x @5 mm 200 pf/m et
015mha1kHzR35Qmm ... 71,00F
CABLE MOGAMI - Carbone

éskr)rllogullatiog(;bbrin 42,°°F

> i !

deBHOm s 10N o 21 yBOF
CORDONS DE MODULATION (STEREO)
AUDIO TECHNICA

ﬁATo %22 ML[szC (R — 368F
doré, 1 métr;ncmnc ......................... 363F

FICHE

Cinch femelle chassis dorée ...... 4 5,OOF
Cinch méle manchon métal doré . 8,5°F
RCA femelle prolong. dorée ....... 1 5,°°F
DIN 5 br 180° male dorée .......... 26,00F

DIN embase 5 br 180 dorée ...... 26,00F

Méle - 2,50 dorée
Male simple ...
Male doré ...
Femelle 32 amperes
Femelle 32 amperes dorée ..
Cosse & sertir en U dorée ...

ACCESSOIRES POUR PLATINE

AT 615 - Niveau abulle ......... 191,50F
AT 632 - Eclairage plat 298,00F
AT 605 - 4 pieds réglabl

en hauteur .. 301 ,00"
Couvre plateau audio réf. ....... 25°,°°F
AT 6101 - Litz cuivre fil

coguille -Celluler i i 11 7,00F

DISQUES D’ESSAIS CBS

STR 100 fréquence

stéréo 20-20000 Hz ................

STR 101 test d’ensemble

(phase, grave, etc.) .......cccco..... 1 02,00F

STR 140 bruit rose 3 d’octave.224,ooF

Haut-parleurs : les plus grandes marques

(sseas) 2avis

CELESTION (AUDAX)
pYNAuDIO (I
FOCAL FOSTEX

TUBES
ET TOUJOURS UN CHOIX
IMPORTANT SUR STOCK

Tubes anciens ® Tubes rares ®
Tubes introuvables
CONSULTEZ-NOUS

19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS - Tél : (1) 43.36.01.40
TELECOPIEUR : (1) 45.87.29.68 - Heures d’ouverture du lundi

ausamedi:de9h30a12h30et14hai9h

JEUDI ET VENDREDI, FERMETURE 18 H 30

Service Expédition Rapide - Port et emballage jusqu’a 1 kg : 26 F

-de1a3kg:38F-CCP Paris 15632 67 - Expédition en
contre-remboursement prix suivant poids minimum 45,60 F,
aucun acompte a la commande - Minimum d’envoi : 100 F -
Services commandes téléphoniques : (1) 43.36.01.40
Catalogue contre 10 timbres a 2,20 F

Recevez les chaines TV sur votre moniteur
N et B ou couleur S
Tuner TV - VHF/UHF ey "‘7"
PAL/SECAM 16 canau-
programmables. Se branche directement sur
tous monitor a entrée analogique ;

AVEC TELECOMMANDE 1695F

Programmateur secteur B
ee0e 000000

sur 7 jours, de quelques

secondes a plusieurs heures de 499,00':
2 sorties « driver » 300 W en 220 V @ 20 mémoi-
res sauvegardées par pile 9 VC

CONTROLEURS

HM 101
Tension : 0,10 V- 1000 V - Courant : 100 A
Ohmetre : 0,10 k/O - 1 MQ

79,50F

HM 102 BZ

Tension : 2,5V -1000 V
Tension : 10V - 1000 V
Courant : 10 - 1000 V
Ohmeétre : 1 - 10 MQ

165,00F

Voltmétre digital
de tableau -
LCD - 200 mV
avec schéma - Super

affaire ... 196,00F
MULTIMETRES ANALOGIQUES

MX 112 - 20 QN
MX 462 - 20 kKQ/V
MX 707 - 40 kQV

MULTIMETRES DIGITAUX

MX 512 3 digits 1/2 2000 pts ........ 940F
MX 404digits  4000pts ... 1115F
MX 504digits  5000pts ... 1410F

Bargraph 50 pts avec zoom.
...et bien siir, toute la gamme

TEIELe. aux meilleurs prix

Construisez
vos alimentations
régulées variables
avec 1 seul composant
® © 6 6 6 0 06 0 0 0 0

@ Régulateur de tension réglable avec réglage
de tension intégré de 2,85a28 V-2 A

© Tension max. : 40 V

® Puissance dissipée 20 W - Protégé contre lers
courts-circuits et surcharges thermiques - Boite
TO 3 ou TO 220 modifié—e, équipée d'un poten-
tiométre.

réglege de
tension
de sortie

40+

. sortie
i entrde
masse

VR200TO 32 APos ......
VR 300 TO 220 2 A Pos ..
VR 338 TO 35APos ..
VR 038 TO3 10 APos ...

Ligne a retard

oo Phili
{0‘7 outy 49 NS 4 8,00F @

200 ens 29,50F

Quartz-4,096bits ...  15,00F
.179,00F

M 9306 B1 . . 25,00F
A e e 39,00F
68B02 ... 68,00F
90,00F

Résistances 1 %
a couches métalliques

Type SMA 0204 de Dralonic

0,6Wa70°C - Punité ..o, 1a @ BF

Pap DRl e NI O OF
L OUF O

Rardbe- Sl e o

Résistances a couches
métalliques 5 %

En1/2Wde1Qa1MQ
Série E 24 - Prix unitare ..... Oy,4OF TTC

Résistances a couches
carbone 5 %

En1/4 W-'Unité .....ccoovveenee
En 1/2 W - 'Unité ....ccocoueevenee
En1W-lunité ...
En2 W - 'unité ....

ise 20 %
par 100 piéces
dela
méme valeur

MULTIMETRES NUMERIQUE
3 chiffres, 2 000 points
3510- 0,5 %, Auto/Manuel,

Maitien, 25 gammes, -
Diode, Continuité ..... 7 83F

MULTIMETRES NUMERIQUES DE POCHE
3020 - 2000 points, Auto/Manuel,

14 gammes AC/DC/Q, Coninuité ........ 314F
3060 - 3200 points, Bargraphe, 17 gammes,
AC/DC/Q, Continuité, Diode, Extinction
automatique . . 415F
3100 - 2000 points, :

16 gammes, AC/DC/Q, Continuité ....... B8 1F

MULTIMETRES NUMERIQUES 4000 points
avec bargraphe

4040 - 0,3 %, 26 gammes, Fréquencemétre,
Relatif, Maintien,

Adaptatelrs s o bl simlmant it 1445F

v

NOUVEAUTE

Alcoocarte

Micro-ordinateur de contréle de I'alcoolémie.
Calcule le nombre de verres tolérables et le taux
d’alcoolémie. Agréé par la Sécurité routiere.
Format carte de crédit.

Prix de lancement ................ 1 95,°0F

P g



‘, 'Spécialisteydé la vente pér‘cbrrésﬁondaﬁce depuis 14:5ns, .

MAGASIN OUVERT TOUTE L’ANNEE

96 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 506

Expédltmns rapides Commande minimum 60 F + port. | Frals de port et embal Iage Pl
ordinaire : 30 F PTT URGENT : 35 F. Envoi en recommandé: 42 F pour toutes les
commandes supérieures a 200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uni-
quement) : recommandé + taxe : 46 F. DOM-TOM et étranger : reglement joint a la
commande + port recommande. PAR AVION: 125 F (sauf en recommandé: les
_ marchandises voyagent toujours a vos risques et perils). Pour I'étranger, réglement
uniquement par Mandat carte ou virement bancaire.

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DI TEMPS.

DU MARDI AU SAMEDI INCLUS
DEBHSQA 12H30ET DE 14H15A19H
S
VENTES AUX PARTICULIERS ’
 INDUSTRIES et EXPORTATIONS 200 avenue d Argentewl =
_ ADMINISTRATIONS ACCEPTEES 9 2600 A S N I E R E 47.99.35.25
,  PRIXPAR QUANTITES 47.98.94.13 et indicatifs au 1/04/89.
. d! AU A |
5 RA | AARN
| : GAMMI
L J L . L DO 2 RpUA =
-vit,‘ﬂ‘h tJEUXDE LUMIERE» : - 0K10 Dé électronique a 7 leds
Modulateur 3 voies de3 x 1200W ... 90} OK{1  Pieouface electroniquea 2 Leds . ﬁESls'fANQES 1/2 watt. To!érance 5%
,PLaﬁ  Modulateur 3 voies + préamplide 3 x 1200 W 100 OK16 421 électronique a 3afficheurs ... NC 100 : les 20 principales valeurs vendues en muasm de wn é
' Pl.:g; : 1‘bjodm‘ausura voies + inverse 3 x 1200W. . 100 OK22 Zbyﬁnme électronique a afficheur 1MQ 10parvaleur. Les 00 résistances .~ .. '
PL lodulateur 3 voies + micro3 x 1200 W 120} OKa4s laleds(3x7leds) ... ... 173,20 RESISTAHGES t/ddewatt.? .
- - - oléranr,e “f
e S mn 130} —ws: s ELECTRIQUES- . %W" 50l 16 prncipales vl seciesen mgasin o 100
PL15  Stroboscope 40joules avec son tube . 420 OKS52  Siflet automatique pour tran lctrigue . . ﬂs"z[g ’ parvaleur. Les 160 résistances . .
L2t Dubledigoles scirregate | 20 fo] Ok E‘fﬁ§i§ﬁ;§3ﬁ;§§§’§.§;‘“§5ues o G%HDEHISA"E‘EURS CERAMIQUE Isolement 50 voits F
PL24  Chenillard modulé 6 voles (6 x 1200W) 150 ) . . 429 N° 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 i '
PL37  Module dvoles + chenillard 4 voies 1200 W ap} OK188  Vamaiowdeyitesse “”’°"'a"q“a’°’°9"’55" ! 820 DF.10 m’.’m m@ﬁm Condersaeurs - A2
PL48  Gradateuratouch-control 1 000.W max . 120§ —KITS : «COMMANDES ET TELECOMMANDES » 1: &mcl les valeurs vendues on magasm de 1 nF a
PL65  Orguelumineux. 7 notes, 7 x 1200W . 220} PL1B Detecteur unwerseisfondlons Sirelais .. . 0 47 nF 10 par valeur Les70 condensateurs . . .
PL71 Chenillard multi-program, 8 voies de 1 200W 400§ PL22  Télecommande secteur.E + R. S/relais . 170 | .
CH10  Gradateur & télecommande 1 000 Wmax ... 310,10 PL30 Clap-interrupteur avec micro. S/relais . . . 90
oK1 Minuterie réglable de 10.s 2 5 mn en 220V 84,10 ¢ PL34  Repétiteur d'appels téléphoniques. S/relais 100 L2 [ =0 dd £ »
0K54 Clignoteur a vitesse réglable en 12V .. 711 PL36 Télérupteur sortie/relais . . 90
0K 126  Adaptateur micro pour modulateur 881 PLSS Interrupteur crépusculaire reglable 1200W 100 ~
 0K133  Chenillard 10 voies, 10 x 1200W , PLB4 Programmateur 8 jours. 4 somes/rela:s 500 U U
~ 0K157  Stroboscope 300 joules avec tube . PL6T  Télecom. 27 MHzcodée. P 100 m.E + R ‘%200
007  Regielumiére Modul. 3 voies + micro chenillard . 25 :tsu Emetteur seulpourPL67 ... 180} - |mmn gy MESURE - .
. 4 voies + gradateur 4 voies - 12 x 1200W . 4 72 Barriere ou télécom. a ultrasons. E + R.P:6m 160 . .
008 Coffels + acosssores pour07 .. 21820 | PLBS  Barérsoutélo, i mfouges E R 1Bm 200 s ,3,5283&5@ e 1R
TSMT3  Stoboscope 160 oules avectube . . 15260 | PLOO  Minut. 1000 Wréglab. 30530 mnen220V. 150 4 Lotasstor? Masoestsimple ASBERG 152p. . 75
_ —KITS 1 «EMISSION ET RECEPTION » ‘ g“K: m&‘ﬂ%’;mg,gg”;ﬁ%‘éﬁg‘ggv m’:g Mathematiques pour électroniciens. BERGITOLD, 320p. . 108
_PL17  Convertisseur 27 MHz/PO .. OK5 infer a touch-conol en 520V, . 8410 LV24  Pratique de la construction electron. BESSON, 256p. . ... 120
(PL33  Généraleur9tonspourappel CB OK43  Détecteur-déckencheur photo-slectiaue. S/relais ‘54 Teohno des composanis Tl PASSIES, BESSON, 48 p 18
_PL35 Emefteur FM 3 W, réglable de 88 2 108 Mz oK 62 Vox-control. Sortie/relais . o4 V27 Techno des composants T2. ACTIFS, BESSON, 448p. . 140
 PL50  Receptow FMde 884 104 MHz + ampl . 160 oK106  Emetteurultrasons. P 6.6 84,10 Techno des composants T3. C. Imp. BESSON, 182p. .. 140
PL63 Ampli-tuner TV 141000 MHz Gain 20 0B 1181 GK108  Ficeptou uivasons Soe/isiak . . Gours déiectiote pour eectron. BLEULER 532 . 165
PL70  Tuner FM terco8/108 Mtz Sens. 24V 260| OK119  Détecteurd'approche. P 20 om S/relis o b
 CH4 Emetteur FM 5 W réglable de 90 & 104 MHz 260 OK168  Emetteur infrarouge 1 AP Bem Thyristors, triacs et GTO. HONORAT, 352 p 210
K81 Emetour M 02 W réglable 805 140 Mz 58400 OK170  Recepteurinarouges | canal /e | Compeeidec dooson ond (o By 80
OK81  Minirécept. PO-GO. Récept./écouteur 8 OK 185 Télécommande par téléphonel S/relais  Apprendre f'slectr fer en main. OECHMICHEN, 224 p. 195
0K93  Préampli d'antenne PO-GO-OC-| : .  Cours élémentare d'électronique. MATORE, 260p. . ..., 110
 0K100 VFO. pwr)abandeZ?MHz(?ﬁazB MHZ) . ] - memi‘”‘l \TURE » Emploi | des transistors. OECHMICHEN, 416p.... 140
0K105  Mini récepteur FM 88/104 MHz s/écouteur . PL29 Thermostat réglable 0 & 99°. S/relais. P: 600 W .. Emploirationnel des C. integrés. OECHMICHEN, 512p. .. 150
OK122  Recepteur 50 4 200 MHz - VHF - s/écouteur Thermometre digital de 02 99° .  L'electronique ? rien de plus simple. OECHMICHEN, %Bp 80
0K 130 Moduiateur UHF - pour accés ala TV . Thermostat cigital 02 99°. /relais. PO 750 W _ Comprende les mioroprocesseurs en 15 lecons. 160p. .. 68
OK159  Recepteur MARINE - 135/170 MHz -LC . Thermomtre digital —50° 2 + 9 (congélateur) . J tique des oscilloscopes. 350 oscillogrammes, 368 pl 115
OK163  Récepteur AV AVIATION - 110/130 MHz - LC Trermostat digital 0.2 99.9°. 4 mém. /2 circuts . ~ LV113 Alimentations electroniques. DAMAYE. 480p. . 225
0K 165  Recepteur AM CHALUTIERS - 1,6/2. 8 MHz - LC . Temporisateur digital 1 4999 s. S/relais 250{ LV118 Cours praﬂque de logique pr microproc. LILEN, 264 p. 165
_ OK177  Récepteur FM POLICE - 66/88 MHz - LC ... . Thermometre digital de 02 99,9° .. 193 205
OK179  Récept. onoescoums 1/20 MHz/AM - LC Alarme congelateur-sonore/lumineuse . 126,20 1o
OK181  DécodeurdeBLU.etew. ........... Horloge digit. h/mn et chronométre au 1/100 254,30, 50
005 Emeftewr FMOSW reglable 604 145 MHz Horloge digitale h/mn. AL 12 V. 4 afficheurs 147,50 :
_m‘ mmmmu.é QUALIZERS- MUSIQUE Option alarme pour TSM 201 . . 42 -
PLO2  Métronome réglable de 402 200 tops/mn .. ~KITS : «MESURE ET ATELIER 180
PLO4  Instument de musique 7 notes et son HP O PLOB  Aimentation 33 12V/03Aaves ranslo .. 70
PL16  AmpliBF2W/BQ + réglages PL42  Variateur de vitesse pour 62 12V/1 A 5 Les modules dntiations. FIGHIERA, 168p. 70
PL31  Preamplipour guitare a2 entrées . PL44  Basedetempsaquartz 502800 Hz .  LV446  Pours'initier a 'dlectronique, FIGHIERA, 144 p. g
(PL49  Buuiteur dectronique réglable + am PLS6  Voltmetre cigital. 1/999 vots/4 gammes .  LV457 Experiences de logaue dgtale. HURE, 216 p. 9%
PLE2  Amplisteréo 2 x 15 W oumono 30 _PL61  Capacimetre digital 10 pF/9999 uF/8 gammes 220|  LV458 [nifiation electricits et lectronique. HURE, 16! 85
 PLE3  Chambre de reverbération a essort PLE6  Aimentation digitale 0-24V/2 A Avec translo 280  LV458 niiation a Femploi des Ol digtaux. HURE, 144 p. 65
 PLS9  Truqueur de voix réglable (voix et timi PLTS  Variateur de vitesse pour perceuse 220 V/1 200 W 100|  LV4B0 Cours modeme de radiosleciriue. RAFFIN. 444 p. 220
PLB2  Vu-metiestéreo? x Bleds(1 4100 W) PL81  Antiparasite secteur. Max. 1000W ......... 120 465 Ielectricite pour radio-amateurs. SIGRANO . 65
PLEs Taﬂmm'xaseﬂm“mé% PLB2  Fréquencemétre digital 30 Hz/50 M. 6 afich, 450 Techn. et Réalsations. TAVERNIER ...
PL73  Preampiisiéreopourradio K7 . PLO6  Chargeur tous d'accus max: 12V/4 A 140 e des systemes logiques, PANETO, 223p. ..
PL77  Boostermono f5watls. 4/80 .. CHO  Tachymétredigital 10029900 tours . | 220,50 cuits imprimés. Goncept, Réalisation, GUEULLE
PLB4  Préccoute casque pour table de mixage .  OK40  Générateur de signaux carmss 1 kHz . . 38,60  Les osciloscopes. RATEAU ..
PLOY Ampli-préampl-comecteur stereo2 x 0W . 3301 OK57  Testeur de transistors a2 leds (2 etats) . 54,40 Mémento de Radioslectricité
PLO3  Ampl-préampl-correctour stéréo2 x 45 W . OKBS  Fréquencemetre digital /1 Mz, 3 afficheurs 245,40 Les infrarouges. SCHREIBER
|  Amplficateur BFBOW/BQ ... _OK117  Commutateur 2 signaux pour oscilloscope 157,40 Lélectronique ? Pas de panique. SCHOMMEF
0K123  Genér. BF 1 Hz/400 kHz. 3 signaux. 3 sor iie tles montages radioélectroniques, 31
0K127  PontdemesureR/Cen6g.1pF/1 MF-10/
OK129  Traceur de courbes pour oscilo. (4 réseaux) ..
OK'138  Signal tracer + géne. signaux carrés 1 kHz .
OK 147  Alimentation 3230 V/3 A LC avec vu-métres
. Amplimono 30 wats efficaces . 0K149  Aimentation 3224 V/2 A LC avec voltmetre
. gg%lwgt;de ﬁlnm::l;geg; :’t 1  Fréquencem. digital 30 Hz/1 GHz. 8 AFF. LC p, R GU}LBERT 206p. 20
, T4 Programmateur ' EPROM + copie et test. LC wes i t6le DARTEVELL 50
Egaliseur stéréo 6 voies .. 244,80 ek . - - tenne ef récept. television. DARTEVELLE 1
Pyt g “’25 TSM41  Genérateur de mire 625 lignes 70
Chambre d'écho digitale 256 K/memmre - 50
_ AmpliHiFimono 220 W/BQ) .. 286,80 | PL10  Aniivol maison, Entrée/Sortie temporisés n
Unite de reverbération 3 ressort . 190} PL18  Détocteur universel 5 fonctions. /relis . 30 Lesantenne 195
‘ Booster stéréo 2 x 40 wats. 4/8 0 PL20  Serrure codée ad chiffies. S/relais . Lémfssinn/fecepﬁondama{ew RAFFIN, 6560 230
. m 144 Em,ghseu, st6réo 8 voles PL27 Détecteur de gaz. Sortie/relais .. 9 Télecommandes. 50 montages, GUEULLE, 160 p. 120
PL54 Temporisateur d'alarme 105/3 mn. §/relis LV 1007 Radiocommande pratique, PERICONE, 350 p. 87,10
~xm -wm ETMOTO, PLT8 W to'li Accessoires de radiocommande, THOBOIS. 128 p.
‘ oo o 2 280 o vt e .
~ Convertisseur 4 watts . . S5hRoa .
. Gonertiseur e 6212 V/25 wats | e 2:%%':&%@ L - EQUIVALENGES ET CARACTERISTIQUES ‘
Antivol auto. 2 entrées. Sortie temporisée 101 OK140  Contrale dalarme Bontr + {ompo. + fests 2 Répertoire mondial des ampli. OP. LILKEN, 160p. ... .. 116
Antivol auto par ultrasons. Sortie temporisée 190 | ok169  Alame pour conglateu. S Jrelais 0 Repart, mondial des T, effefs de champs. LILEN, 128 p 130
~ Modulateur 3 voies a leds pour auto 100 | ox1igs  Simulateurdo présence. AL220V | ~ Radio-tubes. AISBERD/GAUDILLAT. 168 65
Alumage elect. 3 décharge capacil 210 RT3 Centrale a mlcropmcesseurs zcnes DR DD DR, i - % |
 Compte-tours digital auto-moto ... 150 5 ,ggasﬂ Ngomfi dessfm ““;”SL’?; ou LILE ;::
- ope de réglage auto-moto 140  Equivalences transistors. ,
ﬂmmpar &agnunaw\ de courant . . 18] KITS : <CONFORY ET UTILITAIRE »  Equivalences Ci (+ de 45 000 c}rcults} 860p. 450
 Convertisseurde 242 12V/3A ... .. .156,50| PLOG Anti-moustiques electronique. Portée 5-6 m 9 Circuits TV/Vidéo. T1, SCHREIBER %0
_ Détecteur de réserve dessence aled . 5440 PL19 Commande de fondu enchaine Circuits TV/Video. T2, SCHREIBER 100
 Avertisseur dépass. de vit. (5931213 14750 ¢ PL26 Synchronisateur de diapositives . . Guide mondial des semi-cond. SCHREIBER, 244 p. 150
68,30 § PL51 Carillon de porte 24 airs (avec le TMS 1000) Radio-TV transistors et schémas. SCHREIBER 160 p. . n
7420 PL53 Griflon électronique avec son HP . . S Répertoire mondial des transistors (27000, 384 p.) 180
Antivol moto & contact de chocs 129,10 | OK23 Anti-moustique electronique. Portée Equivalences diodes, thyristors. FELETOU AP
Cmnpte-mursa 16 leds auto-moto .. 137,30 | OKs84 Interphone a fil 2 postes, avec HP . - TEXAS. Guide de poche (Cl logique) .. 95
. OK110  Détecteur de metaux avec ampli . . _ TEXAS. TTL. Data-book. Tome 1. 1 ZODp 180
—l(l’fs i «.EUX mcmm» . ~ OK115  Amplificateur de téléphone [réception) TEXAS. TTL. Data-book. Tome 2. 1200 p. 180
 PLES Omelummeuﬂnotes 7x1200w 0K 166  Carillon de porte 9 tons réglables ...  TEXAS, LINEAR Data-book. 950 p. .. 159
- Rouldtseisctmmquea tSleds OK171  Magnétiseur anti-douleurs {1 Hz & 15 Hz) | TEXAS. MOS-MEMORY Data-book. 950 p. 158
4 : . , 2 Guide des CI. Mos/lingaire/TTL/Audio, 240 p. 2
A ; r - = L " Gusde dw Cl. Ram/EcomlMlcvopchHCMos 260 p... 15
5 s
~ MONTAGESETSCHEMAS
Nouvelle edmon 1989 - des milliers d‘amcles se!ec’nonnes COMPOSANTS KlTS LV3 95 app, ok mesure&réaser, SOROKINE, 192, . 75
OUTILLAGE, MESURE, LIBRAIRIE, CIRCUITS IMPRIMES, FINITION DES MONTA- | 18 Sneppesionsmie decronies, A0t = @ o
' GES... + TARIF et REMlSES PAR QUANTITES. Tlrage hmlte... depechez—vous . _ LV9  Montages radio Hifia CI. SCHREIBER, 126 . 75
LV61  Calcul des amplis de puissance. FANTOU, 224p, ....... 118
s = -  LV63 100 appiications ampli OP. DECES/LILEN, 144p. ... 100
i U U U 0 - c U  LV106 200 montages électr. Simples. SOROKINE, Bp. 136
A - A 50 w122 Calculsdes alimentations. FANTOU 160p 110
4 A o ° 3. D DO d Dd B i

- - —
Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaires toutes taxes comprises

REALISEZ VOS 1°" CIRCUITS IMPRIMES
N° 1850 : 1 fer a souder 30 W + 3 m de soudure + 1 perceuse
14500 T/mn + 3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur +
3 plagues cuivrées + qnes fransfert + 1 sachet de perchio et une
notice d’emploi trés détailiée pour le débutant .. . . .. 236,50F

REALISEZ VOS CIRCUITS PAH «PHOTO»
N 1851 - 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 nla?ue presensibili-
sée -+ 1 sachet révélateur plaque + 1 lampe douille E 27 et
une notice trés demllée pas a pas, pour debuter facilement 157,60 F

RADIO ONTA QUIVA
0 ORMATIQ
LV 169 1500 schémas et circuits. BOURGERON, 5 210
V415 30mon\agesd‘alame JUSTER, 128 p. 50
LVa21 20 réalisations & ransistors. FIGHIERA. 128 P 50
_LV422 Shourité automobile. 25 montages. HURE, 120 p. . 50
LV423 Présence électr. conire ie vol, SCHREIBER, 144 p. 50
LV426 50
50
Mini espions a réaliser soi-méme. WAHL, 128 p. 50
LV437 Constr. des appareis du debutant, GLAISE, 176 p. 70
LV444 L livre des gadgets elewunlquas FIGHIERA, 130 10
_ LV447  Les gadgets electroniques. FIGHIERA, 160 p. 75
LV44B Les jeuxde lumibre + eﬂa\s guitare. FIGHIEHA, 1 . 60
LV449  Apprenez [a radio avec des montages. FIGHIERA, 112p. 70
LV450 Reussir 28 montages a Cl. FIGHIERA, 128 p. . hy
LU451 Diautres montages simples. F!GHIERA 160 p. 70
LV454 Realisez vos recepteurs a Cl. GUEULLE 158 p. 65
LV455 interphones, téléphones et montages. GUEULLE, 160 115
LV 466 Les modems. Const. et utiisation. TAVERNIER. 160p. ... 120
LV470 Les amplificateurs a transistors. AMODOU, 200 p. . 125
LV471  Communication électr. 30 montages. GUEULLE 176p. .. 120
LV710 Electr. pour Maison et Jardin. PUBLITRONIC., 128p. ... 65
LV711  Electr. pour Auto. Moto, Cycle. FUBUTHONIC 120p. 65
Lva72 Applications C.MOS. WALLERICH . 170
LV473 75 montages a leds. SCHREIBER, 208 p. 120
LV 717 300 circuits. PUBLITRONIC, 263 p. . 84
LV 718 301 circuits. PUBLITRONIC, 375 p. 94
 LV719 302 circuits. PUBLITRONIC, 356 p. . 108
LV714 303 circuits. PUBLITRONIC, 384 p. 150
LV 1001 Mécano électronique FERCONE, 260 96,10
LV 1002 Petits mntages pratique. PERICONE, 22 81,10
~ LV31  Sonorisation professionnelle. BESSON. 416 p, 205
LV36  Initiation ala Hifi CHAUVIGNY, 160 p. . 90
LV38  10enceintes de 5470 W. CHAUVIGNY, 176 80
LV45  Régler et dépanner sa HI-Fl, DARTEVELLE, 160 75
LV 137 400 schémas. AUDIO-SONO-HIFI ... 170,00
LV440 Comment construire ses baffles. BRAULT. 152 p. 65
| LVaa1 Techniques de prises de son. CAPLAIN, 200 120
~ Lv456 Le Compact| Disc. HANUS/PANNEL, 128 p. 80
- WFORMATIQUEET PERI-INFORMATIQUE -
LV1  Intiation aulangage assembleur, LILEN, 190p, ... 130
e 255
w1 210 |
LV17  Pratique du basic compilé. LILEN, 160p, . 125
LV18  Pratique MS/DOS - PC/DOS. T2, LILEN, 266 195
LV23  Cours fondamental des micropros. LILEN, 336 p. 200
LV30  8080-8085. Prog, en assembleur. LEVENTW\L; 230
LV35  Pratique de dBASE Ill PLus. LILEN, 280p 240
LV37  Pratique dBASE Il PC. LILEN, 208p. . 140
LV40  Pratique du TURBO-PASCAL MEYER, 224 P . 21
LV42 2 80. Program. en lang, Assembleuir. LEVENTHAL, 624p 255
LV47  Pratique du CPM 80/86. LILEN. 192p. . 110
LV52  Initiation au basic. Tome 1. LILEN, 174p . 140
LC83  Interfaces pour microprocesseurs. LILEN, 352 p. 120
LV59  Pratique du Turbo-Basic. LILEN, 264 Pp. 215
LVB4  Pratique de MULTIPLAN 2. LILEN, 224 195
ves Hﬁaaetsespér»pnenques LILEN, 224p. . 158
LV72 68000, Program. en assembleur. LEVENTHAL 640 390
LV74  initiation au Pascal. GUILLEMOT, 224 p. 110
LVB2 80266 et ses péripheriques. LILEN, 26p. 230
LVB3 80286 program. en assembleur, LILEN, 352, . 280
LV92  Comprendre les micropr. en 15 leg. QUEYSSAC, 160 p. 65
LV94  8086-8088. Program. en assembleur. GEOFFNON 2%6p.. 205 |
. LV 120 Interface pour micro-ordinateurs. LILEN. 288 p. 140
- L¥121 8088 Program. en assembleur. LILEN, 352 p. 270
V128 ire mondial des basic. BENARG. 448 p 185
LV 156 Pratique de dBASE ll. LILEN, 256 p. 230
_ LV188  |nitiation au basic. Tome 2. VILLAIN, 270 p. 175
LV 188 Pratique du WORLD. LILEN, 192p. .. 220
LV 189 Initiation au fichier basic. BENARD, 185p. 125
 LV270 Lelivre du GW-Basic. BOMANNS ., 149
V480 Un microprocesseur pas a mM!AUX 360 p 138
 LV491 Les secrets du minitel. TAVERNIER, 168 p. .

- TELEVISION - RADIO-VIDEQ

 LaTV couleur 7 Glst pescue simple, AISBERG, wWwe

16

LV29  Cours de téle modeme. BESSON, 352 p. . 200
V34 Coursfondamental deTV. £ + R BESSON, 52ap 210

LV43  Regl et depan. des TV couleurs. DARTEVELLE, 160 110
LV48  Pratique de la vidéo. DARTEVELLE, 256 p. . 130

LV51 TV atansistors. Regl. et depan. DAR“(EVELLE 2 P 115
V7o SpannesTVVdeo DARTEVELLE 128p. .

LV 100 Le dépannage TV ? Rien de plus simple. SIX, 192 p

LV104 Le dépannage TV, 405 cas. SOROKINE, 448 p.
LV 107 Les pannes TV. 405 cas. SOROKINE, 448 p.
LV 111 Schematiques 1979, SOROKINE, 64 p. ..

LV112 Dépannage des radio-recepteurs. SOROKINE, 352p .. 18
 LV173  Les magnétoscopesa cassette. DARTEVELLE, 272p. 130
LV417 Recherche méthodigue des pamas radio. 128 p. 80
LV431 100 pannes TV, DURANTON, 128p. .. 50
LV462 Dépan. et réd. TV. N&B/Couleurs. HAFF!N 42 160
LV453 Guide RADIO-TELE. FIGHIERA . 80
LV504 Guide du minitel. GUEULLE . .. . 85
LV807 Toute la video d'amateur. BOUILLOT, 224 EP.
o 150

LV 834 Pratique de camescopes. DARTEVELLE 240p. ... ...




NOUVEAU
SERIE 9000
oscilloscopes professionnels

Beckman Industrial

LE MONDE EN IMAGE!
40 CHAINES 24t/24t
DANS VOTRE FAUTEUIL

9102 (2 x 20 Mhz)
9104 (2 % 40 Mhz)
+ sensibilité maximum : mV (% 5)

* double base de temps avec balayage retards ajustable
contindment

* déclenchement AC, AC-LF, TV, DC

9202 (2 x 20 Mhz)
9204 (2 % 40 Mhz) 7740 F
mémes caractéristiques générales que 169102, doté en
plus de I'affichage numérique des paramétres du signal &
I'écran avec sélection par curseurs. Grandeur affichées :
tension, temps, frequence, rapport cyclique, phase.

9106/(3 X 60 Mhz) -2 s
+ sensibilité maximum : tmV (% 5)

* double base de temps (50ns 2 0,5¢/div en base de
temps A) avec balayage retardé continiment ajustable.

+ Commande de séparation des voies X qui autorise |'af-
fichage de huit fraces & I'écran, l'entrée externe considé-
rée comme canal d'entrée.

CHELLES ELECTRONIQUE

16 AV. du Maréchal Foch - 3 5 mn de la gare
77500 CHELLES - TEL : 64.26.38.07 - FAX : 60.08.00.33

ouvert du mardi au samedi 9h30 a 12h15 - 14h30 2 19h00

PETITES ANNONCES

La rubrique petites annonces de Radio plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de
vente, d’échange de matériel ou d d i s. Ce service est offert gratuite-
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e r ig interl
ment une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de Ia revue). Les annonces
doivent étre rédigées sur la grille annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le
30 du mois précédant la parution, ac pagné du pai par CCP ou chéque bancaire.

TARIF : 45 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces 55 F TTC avec encadré

Vds MEM 1 méga 511000-10 : 60 F, 41256-15 : 15 F, 4164,
41464, 4364, 43256 BAR.SIMS. Tél. : 40.92.05.64 aprés 19h.

Vds matériel fabrication Cl, insoleuse. Machine & graver éta-
meuse, TBE. Prix trés intéressant. Tél. : 89.82.23.06 HB.

Cherche Tl 994/A. périphérique, modules utilitaires et jeux.
Plans, faire offre. Tél. : 49.27.52.93 entre 18 et 20h.

Vds Radio-Plans juin 83, déc. 88, 67 n°: 350 F. Elector n° 1 au
115: 400 F. M. Hecker, 42, rue Bonnes-gens, 68000 Colmar.
Tél.: 89.23.49.83.

APPAREILS DE MESURES
ELECTRONIQUES D’OCCASION
Achat et vente.H.F.C. AUDIOVISUEL
Tour de 'Europe
68100 MULHOUSE
Tél.:89.45.52.11

Recherche lecteur de disquette 5” 1/4 Olivetti, FD502, double
face, double densité, 40 pistes, 48TP1, compatible Amstrad.
Faire offre. Cyrille Mautré, la-Chapelle-Baton, 86250 Charroux.

Vds 162 Radios-Plars + 153 Electronique-Pratique, années 75
a 88 inclus. Le tout 1 250 F. Vds magnéto Hifivox stéréo, 4
pistes + bobines : 500 F peu servi. Tél.: 47.49.13.04 aprés 19h.

Vds lots lampes TV-Radio (50), 250 F + L Milit. Angl. VR 54-65-
91 (23), 200 F + tubes oscillo angl. DIA70 NC 3-VCR139A-
VCR189A, 120 F/unité + revues Electronique-application 9,
10, 11, 12, 22, 31, 150 F franco ou liste contre enveloppe tim-
brée. Antoine Roth, 18, rue du général-de-Gaulle, 68440 Habs-
heim.

Recherche documentation technique ou schéma, photocopies,
répondeur-enregistreur, type LFH 9233/03 Philips. Frais rem-
boursés. Tél.: 99.49.48.22 le soir.

La Maison de la Batterie
Toutes Piles - Toutes Batteries

Vds imprimante Facit B 1100, 80 col. avec 3 rubans, 1 800 F. Vds CPC 6128 monochrome + digitaliseur + caméra + lecteur

Répondeur-enregistreur-EGT 4100, 1 000 F. Tél.: 47.92.30.05
a partir de 20 heures.

Vds lot indivisible de + de 110 kilos composants neufs a 90 %
en pochettes individuelles + cartes PR récup. + terminal VT
102 a réviser. Le tout 4 000 F. M. Lespes 60.17.55.42 heures
bureau.

Cherche personne ayant réalisée émetteur-récepteur HF (RP
n°.450 et 451) pour conseils et aide technique. Cherche sché-
mas d'effets son pour sono. M. Party, 56, rue Forest, 08000
Charleville.

Recheche pour piéces détachées, traceur HP 7475 et transfo
alim scope téléquipment D65 ou D66. Vends imprimante/tra-
ceur couleurs (4) : 500 F. Caméra vidéo Sony DX CI600P 1”:
3 000 F. Tél.:31.77.73.61.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A :

5P 1/4 + 8 entrées analogiques + stylo optique + disquettes.
Le tout en parfait état, 4 700 F & débattre. Tél.: 78.93.62.16
aprés 18h.

Vends compatible PC, mémoire 512KO0, lecteur 360KO, écran
CGA, port paralléle, port joystick, nombreux logiciels : 3 000 F.
M. Lethellier, 45.58.71.76 (bureau), 42.28.92.29 aprés 19h.

Vds divers appareils mesure et radios en état ou a revoir. Prix
tres intéressant. Micro VG 5000 + extension VG 5216 VU031,
manette MGK 7, 9 logiciels, neuf : 950 F. Logiciels MSX, jeux
utilitaires originaux avec doc, liste et prix contre enveloppe
affranchfe. J.B. Riera, 31, avenue Yvonne, 77500 Chelles.

Brevetez vous-méme vos inventions grace a notre Guide com-
plet. Demandez la notice 125 contre 2 timbres. ROPA - BP 41 -
62101 Calais.

P.A. 70 Rue

Disponible aux meilleurs prix
SAFE, 11, rue Crozatier, 75012 PARIS.
Tel. : 43.40.17.50

ouvert du lundi au vendredi

PILES MINIATURES
DU NOUVEAU
Changez les vous mémes dans calculettes,
jeux électroniques, gadgets, montres,
appareils photos et acoustiques.
Tous types en stock.
Prix unique : 29,90 F
Tous les détails 24/24H sur notre

répondeur au 56.31.99.36

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS - S.A.P.

Compans - 75940 PARIS cedex 19




Gamme d'émulateurs et systémes de développe-
ment d'un rapport qualité, prix jamais rencontré.

“e_sondes disponibles : NSC 800, 8085, 280, Z180, 2280, 64180,
| 647180X, 8086/88, 80186/188, V40/V50.
'@ 65000 points d'arrét hardware
e déboqueur de haut niveau en standard
e aoffichage a I'écran en multifenétres
e analyseur de performance
o frace temps réel
e deux séries de produits : mini ICEBOX de 6000 F a 15000 F
ICEALYZER & partir de 16000 F.
1 CK ELECTRONIQUE c’est aussi :
e un centre de programmation de mémoires et tests depuis 1985.
e un centre de design de circuits PAL, EPLD, LCA, PGA.
e des programmateurs de mémoires.
e des chaines de développement assembleur et haut niveau.

Ly

__l /< £ ECTROMILE CK ELECTRONIQUE SA :

SYSTEMES ET DESIGN é
PARIS RHONES-ALPES 3
Tél. : 60.13.09.65 Tél.: 74.43.80.45 ¢

EMULATEURS DE SOFTAID 8 ET 16 BITS |

/31§ 2 GENERATEUR

DIRECTE TN

Fl1 8111 - Générateur 0,1 Hz-2 MHz
Sinus - Carré - Triangle - Impulsion - Rampe
FREQUENCEMETRE QGF TTC
10 Hz-100MHz incorporé 50F)

Carré - Triangle - TIL - Rampe

1 499F TTC (port: 50 F)

FRANCAISE D'INSTRUMENTATION

1, rue Eugéne-Piat - 10000 TROYES
Tél. : (16) 25.78.15.55
FAX : (16) 25.74.11.88 - TELEX : 842921
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14, rue Gorge de Loup 69009 LYON

A I'épreuve du futur

I.e Pace 5SS 3 000

Premier d’une nouvelle génération de
récepteurs satellite PACE, le SS 3 000 congu
pour Astra peut également recevoir aussi
bien Télécom qu’ECS ou Intelsat. Une des
innovations principales est I'utilisation de
I’affichage écran pour simplifier I'installation
et permettre une utilisation plus simple
pour le téléspectateur.

Numéro du canal, polarité, fréquence,
contraste, audio-fréquence et information
décodeur, tous ces éléments sont affichés,
et peuvent étre facilement ajustés
directement depuis la télécommande. Pour
simplifier la mise au point, tous les canaux
et fréquences Astra sont programmés a
I'usine, mais ils peuvent étre modifiés par
I'utilisateur selon le cas.

Une autre caractéristique importante
est le fonctionnement avec un seul cable
pour la réception d’Astra. La commande
du polarotor se fait par le cable d’antenne.

Pour connaitre votre plus proche revendeur, contactez-nous deés aujourd’hui :

Tél : 78 43 42 44
Fax : 78 43 46 10

TELECIEL

Le PACE bénéficie d'une sortie UHF
et d’'une sortie Péritel. Une entrée Péritel
est prévue pour I'utilisation d’un décodeur.
- 32 canaux.

- Commande a distance infra-rouge.

- Affichages écran.

- Bouclage UHF.

- Débranchement sonore.

- Générateur de mire électronique:

- Interface directe avec polarisateur
magnétique.

- Prise TV "Péritel”.

- Prise "Péritel” pour décodeur Chaine
Sky.

- Bouclage programmable par audio-vidéo.

- Contraste et polarité ajustables par
logiciel pour chaque canal.

- Bande de base de modulation
(MAC & PAL) ajustable par logiciel

par canal.

PA

MICRO TECHNOLOGY LTD
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VYous souhaitez trouver vite un travail
sérieux et bien payé?

Choisissez ci-dessous le métier qui vous attire.
Vous recevrez une documentation GRATUITE... et vous déciderez
librement chez vous de la formation qui vous convient le mieux.

Voici 7 bonnes raisons de nous demander LE METIER SCOLARE | DELK

DELA
dés aujourd’hul une documentation QUE VOUS POUVEZ CHOISIR NECESSAIRE | FORMATION
gratuite sans aucun engagement. Initiation & I'électronique Acces.dtous | 6mois
EDUCATEL prépare votre avenir. Pour vous permettre de réussir dans |a vie et ; :

de monter dans I'échelle sociale, EDUCATEL a mis au point, pour vous, une Electronicien - Acces. atous | 12 mois
formation adaptée a votre niveau d’étude. s

EDUCATEL vous aide & trouver un travail sir et stable. Un bon emploi passe Technicien électronicien - | SbA 12 mois
par une bonne formation. EDUCATEL vous y prépare, vous guide tout au long CAP él £ N .
de vos études et vous aide & réussir vos examens. AP €lectronicien Acces. atous | 27 mois

EDUCATEL vous invite a mieux gagner votre vie. Une bonne qualification, B.P. électronicien | CAP /B.E‘P.y 1
c'est toujours un atout pour la réussite, pour la promotion sociale et pour un e
meilleur niveau de vie. C'est dans cet esprit qu'EDUCATEL souhaite vous aider.

Vous pouvez étudier a votre rythme. Quelle que soit votre situation actuelle: —
étudiant(e), dans la vie active, en attente d'un emploi, femme au foyer, militaire... Technicien en micro-processeurs 3/CAP | 3mois
vous pouvez sans aucun probleme adapter le rythme de vos études a votre activité. Ca R

Vous pouvez payer en fonction de votre budget. Plusieurs formules de régle- Technicien de maintenance en micro-électronique | 3/CAP. | 19 mois
ment vous permettent de ne pas penser a l'aspect financier de vos études. Vous - - g e g
pourrez en effet les régler en plusieurs mois, en fonction de votre budget. Installateur dépanneur électroménager ;Ancesl;atous 10 mois

Vous recevrez chez vous une formation de haut niveau. Les cours d’'EDU-
CATEL sont soumis au contrdle pédagogique de |'Etat. C'est votre garantie de
qualité, de sérieux et de compétence.

¢ Technicien radio TV Hi-Fi i3 | 19 mois
Vous ne vous engagez qu’apres avoir essayé. \lous recevrez avec notre docu- . 1
mentation un bon pour consulter et essayer gratuitement vos premiers cours. Technicien en sonorisation 12 mois
Ainsi vous apercevrez-vous vite, avant de vous engager, combien il est facile de les -
suivre... et de réussir!

27 mois

BTS. électronique M| Terminale | 32 mois

Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi Acces. atous | 17 mois

Technicien vidéo _ | 19 mois

Electronicien automaticien Acces. atous | 15 mois

Initiation aux robots ~ cAP | 6mos

Technicien des robots . 35 mois

Renvoyez-nous ce Bon dés [B# Technicien en automatismes . (CAP. | 19 mois
‘ aujourd’hui. Yous ne vous
L engagez a rien... et clest

un geste tellement important Régleur programmeur sur machines-outils | ( i 16 mois

W
pour votre avenir! —t
ucate S BUBNTCL it oUEN CEDER BTS. informatique industrielle - Terminale | 36 mois

Vous pouvez aussi BT.S. mécanique automatismes Terminale | 30 mois

LA 1 [UUZ a P/?/VF[ nous appeler & Paris au: — '
DE FORMATION A DOMICILE Installateur électricien ~ F/CAP. [ 14mois .

Electromécanicien Acces. atous | 16 mois

Technicien de maintenance en matériel informatique| Terminale | 24 mois

Initiation & I'informatique { Acces. atous | 5 mois

Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE : ) : - - : _
Programmeur sur micro-ordinateur 3/CAP. | Bmois

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement une documentation compléte sur le méfier — — :
qui m'intéresse. Analyste-programmeur sur micro Terminale 7 mois
(ECRIRE EN MAJUSCULES SV.P) : : : % : :
O Mr O Mme O Mile BT.S. informatique de gestion ~ Terminale | 31 mois

NOM ' PRENOM : Dessinateur en D.AO. | CAP. indust. [ 8 mois
ADRESSE: N°

Dépanneur en micro-ordinateurs | Acces. atous | 12 mois

Formation a Lotus | Premiere 6 mois
CODEPOSTALL_L_| | | |LOCALITE

Pour nous aider @ mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements I Formation a DBASE IlI+ Premiére | 8 mois
suivants: —

I Programmeur langage C Baccalauréat | 8 mois
AGE ____ il iaut avoir au moins 16 ans pour sinscrire) - NIVEAU D'ETUDES __ SIVOUS TRAVAILLEZ, . -

QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE? SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION? Informatique sur P.C. et compatible ~ FICAP. | 4mois

1 EIUDIANTIE) O3 A LA RECHERCHE DUN EMPLOI [ MEREAUFOYER CIAURES Informatique sur Mac'Intosh 3/CAP. | 3mois
Indiquer le métier qui vous intéresse 3 g =
méme sil ne figure pas dans la liste ci-contre B 88 Depanneur en systémes d'alarme Acces. a tous | 13 mois

’ UVEZ
N Métier d’avenir avec bons dé : stier si
AT T x enir avec bons débouchés (-] Métier sir et stable

T W n
Pour Canada, Suisse et Belgique: 142, boulevard de la Sauveniére, 4000 LIEGE (Belgique). \* "o v G LE. UNIECO FORMATION - ETABLISSEMENT PRIVE D'ENSEIGNEMENT A DISTANCE
Pour DOM-TOM et Afrigiue : documentation spéciale par avion. SOUMIS AU CONTROLE PEDAGOGIQUE DE LETAT






