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ÉTUDE ET CONCEPTION D'UN GÉNÉRATEUR BF. 
UN ÉMETTEUR TV EXPÉRIMENTAL BANDE 3, NORME B. 
LE QUARTZ ET SES APPLICATIONS. 
TECHNOLOGIE DES COMPOSANTS MONTÉS EN SURFACE. 
UN INSERT TÉLÉPHONIQUE SIMPLE. 
STRUCTURE DES AMPLIFICATEURS VIDÉO. 
UN AMPLIFICATEUR BIDIRECTIONNEL 600 Q. 
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Cibot avec Metrix 
la mesure française 

à l'heure de l'Europe. 

OX 725. Calibre 1 mV à 50 v/div. 
4 périodes sur l'écran à 20 MHz. 

Déclenchement crete à crete de grande stabimé. 
Déclenchement vertical sumu~anément sur les 2 canaux. 

Analyse de la courbe point par point grâce au retard de balayage. 
Hold off variable. Indication Led d'un décalibrage. 

4269FTTC 
NOUVEAUTÉ : MX 1200 
Pince numérique multaonctions LCD 13 mm. 2000 points. 
Diamètre d'ouverture 60 mm. 2 cal.l: 200 A. 1000 A (1 %) 4J50f 
2 cal. V V• 200 V. 750 V (0,5 'Yo) .......................................... . 

NOUVELLE 
GENERATION 
LABORATOIRE DE POCHE 

SOOOPOINTS 

MXSO 

.------1_4_10F_m ~========~ 

MX 51 
1765fM 

MX 52 
236C)FM 

A1fichage : 4 d1iffres LCD de 12 mm. 
RMS : 60 dB- RMC : 120 dB ACNoc; 60 dB PC/Wc 

JlDP (Adaptatuj : Galibre 500 mVoc. 
Cœfticienl de lel!lpératln : 0,1 x tyéœiav" c. 

Etn:héité : IP 66. 
Sécuité : Calforme œ 348 Classe u. 

Alimentation : Pile 9 v. 
Dimensions : 40 x 82 x 189 mm 

Masse :400g 

chez 
Cl B O T 

ox 722. 
Calibre 1 mV à 50 V/div. 
4 périodes 
sur l'écran à 20 MHz. 
Déclenchement 
crête à crête 
de grande stabilité. 
Déclenchement 
vertical simu~anêment 
sur les 2 canaux. 
Hold off variable. 

390JFTTC 

MX545. 
4000 points autoranging. 
LCD20mm. 
V-1. Q test diodes. 
Mémorisation de la mesure 
(Peak-old). 
.AJimentation secteur. 
Batterie option. 

2182fTTC 

MX547. 
4000 points autoranging. 
LCD 20 mm. V-1. Q test diodes. 
Mémorisation de la mesure (Peaik-old). 
Valeur efficace RMS AC/AC + DG. 
Mesure de température avec couple 
K- 20 ' +400<>C. 
.AJimentation secteur. Batterie option. 

2965fTTC 

1 et 3, rue de Reuilly- 75012 PARIS- Tél.: 43.79.69.81 
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CONCEPTION ET FABRICATION .••••••·' ~··••••••••••••••--
CIRCUITS IMPRIMÉS :::::: • •-...-- ~ ~'--'-'----=•---, 

50 personnes 
sur 
2 000 m 2 couverts 
en 2 usines 
à 60 mn de Paris 
de 1 à 5 000 pièces 

HOMOLOGATIONS 
CNET 

UL 
SI AR 

MATRA 
THOMSON 

SNCF 

Fabrication 
industrielle et 
professionnelle 
de tous circuits 
imprimés 
simple face, 
double face 
classique, 
trous métallisés 
et multicouches 

l •: ~' 
~ . ~., 

!6~~~ ~~·=.~ ... . . . 
:-H-i-JI.~•: ~ ·s .... -• • • • ' ...... . . . ........ ru· . • • • • • • • • • • • • 

25, route d'Orléans- 456"10 CHAINGY 
Tél.: 38.80.64.64 +-Fax: 38.80.62.69- Télex: 782 207 

fffACfZ 
fffiCACfl 

de 1 à 600 ép-roms simultanément 
• EFFACEURS STANDARDS 
Intensité U.V.: de 7.500 à 9.000 ~W/cm2 
VLE- 8T : efface 8 ep-roms " 24 pin •• 
VLE-12T: efface 18 ep-roms" 24 pin» 
VLE-24T : efface 36 ep-roms " 24 pin » 

ftaceurs 
Nouveaupx ~\SSANCE 
HAU1E 

• EFFACEURS INDUSTRIELS 
Intensité U.V. : 18.000 ~W/cm2 
Capacité : 50-100-200 ... 600 ep-roms " 24 pin •• 

EFFACEURS SPÉCIAUX SUR DEMANDE 

FABRICATION F 
RANÇAISE 

/ f'/1 ~~r~-~'!~~f ~ Frarœ- Tél.: (1) 60.00.07.71 +-Télex VILBER 691 002 F 



la gamme KIT32 a tout pour séduire : des interfaces industrielles 
(CAD/CDA, Darlingtons ... ), une excellente pédagogie, de la mé­

moire ( ... 192Ko), des entrées/sorties, des Cl sur supports, des menus 
déroulants etc ... De plus, ce système modulaire vous permet de choi­
sir la carte CPU (à afficheurs ou à disques, à R09 ou OS9) ou la carte 
d'interface qui convient à vos TP. Enfin, le prix est très compétitif. 

La pédagog e avant tout 
Fini , les manips compliquées que vous avez connues sur les autres 
matériels. Le kit K32K vous pose des questions et vous lui répondez. 
Des menus déroulants vous indiquent en permanence les choix possi­
bles: "L = Lecture" ... En pas à pas, les registres et la mémoire sont vi­
sualisés en clair, ce qui est indispensable pour l'étude des STA, PUSH, 
JSR. ... et le CCR est décodé bit à bit. D'ailleurs, ce n'est pas par ha­
sard que DATA RD est le premier fabricant français de kits pédagogi­
ques. Renseignez-vous dans les autres écoles déjà équipées de 
K32K + INDS (carte industrielle) , on ne vous en dira que du bien ... 

Interfaces: de quoi faire 
La carte d'interface INDS vendue en standard comprend : 

• 4 Darlingtons pour vos TP sur moteurs 
• 4 optas pour vos manips. d 'automates 
• Des convertisseurs A/D et DIA sous forme "éclatée" 
• 4 relais à usage général 
• Un PIA avec 8 leds et dip-switch 

D'autres cartes (prog. reprom, wrapping ... ) sont disponibles. 

es og ciels d actualité 
Il n'est guère possible de parler pédagogie sans un bon assembleur. 
Le nôtre est un deux passes 6809 compatible 6802 et admettant cer­
taines instructions 6801 , 6803, 6805, 68HC11 et 6502 (remplacez la 

OS9 : Marque déposée Microware. Publicité et photos non contractuelles. Le matériel 
décrit a fait !"objet de brevets d'invention. Toute contrefaçon sera poursuivie. 

LEAY -1 ,Y par DEY, c'est tellement plus simple!). Nous avons égale­
ment I'OS9, le BASIC, le PASCAL, le "C" (7 compilateurs différents!) 
des cross ZBO, 68000 etc ... D'ailleurs nous avons tellement de logiciels 
que les 192Ko. maxi. de mémoires sont insuffisants. Vous le voyez, la 
gamme KIT32 est tout autre chose qu'un simple kit. Le seul point com­
mun est le prix qui est aussi bas. 

Une documentation superbe 
Editée sur imprimante laser, la documentation est superbe. Tout y est, 
la prise en main, les schémas, les appels-système etc ... De plus, les 
exemples de TP réduisent considérablement la préparation des cours. 

La CAO en électronique 
DATA R.D. représente également en France les CAO compatibles PC­
XT-AT HIWIRE et smARTWORK. Avec 900 supports techniques de par 
le monde, smARTWORK est la plus vendue des CAO. Ses particulari­

tés sont sa prise en main immé­
diate (moins d'une heure), la qua­
lité de ses typons hautement pro­
fessionnels ainsi que son prix 
attractif. Le manuel de la version 

l~:=~~~~~=~~~~ EGA avec autorouteur a été tra-duit en français par DATA R.D. 
et est très pédagogique. 

DATA R.D. 
Rue Gaspard Monge 

Z.A. de I'Armalller 
26500, BOURG-Lès-VALENCE 
Tel.: 75-42-27-25 (France) 
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RESERVATION DU CATALOGUE 89/90: 
Sortie prévue à partir d'octobre 1989. 
Valable jusque fin 1990 
réservez-le dès maintenant à l'aide du coupon 
ci-dessous ~ccompagné de 20,00 F 
par chèque ou timbres poste. 
• 176 pages en quadrichromie! 

Format 21 x 29,7 ems 
• près de 1 0 000 produits référencés 
• un tarif act1f séparé de plus 

de 2000 références 
• produits TV, HF, Radio-Commande 
• composants pour montage en surface 
• une majonté de prix en baisse ou 

maintenus 

7 bonnes raisons de demander notre catalogue 
et par la même occasion recevoir tous les 
trimestres des offres spéciales de matériels à 
des prix fous ! 
Un investissement que vous ne regretterez pas ! 
ERP 10-89 
-------------------~ 
NOM: __________________________ __ 

ADRESSE: __________________ ~---

1 1 1 1 1 IVILLE: _______ _ 

TELEPHONE: ____________________ _ 

Coupon à renvoyer à S.N. GENERATION V.P.C. 
3, allée Gabriel 59700 MARCQ-en-BAROEUL. 

DONNEZ lA 
PAROLE A 

VOS MONTAGES 
MULTIVOX + 
Après le Multi vox, LEXTRONIC complète ce premier 
voltmètre / ampèremètre à SYNTHÈSE VOCALE par le 
Multivox + qui permet de quantifier toutes vos 
mesures ains1 que leur unité à HAUTE VOIX, an aJOU­
tant Simplement une interface fournissant au Mult1vox 
tune tens1on de 0 à 999 mv. 
Ses caractéristiques : 
- 16 unités possibles 
- les sous multiples 
- point déc1mal · 3 pos1tions possibles 
- 2 modes de mesure 

L'ordinateur de bord à synthèse vocale adaptable très 
facilement sur presque toutes les voitures 
Permet· 
- le rappel du port de la ceinture 
- chek-list automatique au démarrage 
- vérification en continu de l'état de la vo1ture 
- possibilité d'inhibition de l'anomalie en cours 
- rappel des anomalies inhibées 
- limitation de vitesse (avec module en opt1on) 

Pour tous renseignements complémentaires nous consulter 
ou demander notre doc contre enveloppe timbrée à 3,70 F. 

LEXTRONIC 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
Tél.: (1&1) 4388.1100 (r;res g~) - ŒP La &Mee ~57622T 



DU NOUVEAU EN D.A.O : LE PCB DESIGNER MECANORMA 

DEssiNE MOl 
MON CIRCUIT 

IMPRIME. 
POUR 9200 F HT *,ENTREZ 

FACILEMENT DANS 
t.:E MONDE DE LA D.A.O. 

• Fonctionne sur IBM XT, AT, 386, PS 2 et compatibles 

• EGA/CGA 

• Pas mini 0.001 pouce 

• Taille carte maxi 32 x 32 pouces 

• Travaille sur 6 couches 

• Sortie table traçante, phototraceuse GERBER 

• Possibilité de SMD 

• Autoroutage interactif 
• 10911 ,20 TTC --x- ---------------------ERP 1 o-89 

Disquette de démonstration avec manuel, permettant la 
création de circuits imprimés sans sauvegarde, disponible 
contre chèque de 50 F ttc à l'ordre de Mecanorma diffusion. 

Nom : ................................ Société : .............................. .. 
Adresse professionnelle : ............................................... .. 

Tél.: ................................................................................ . 

Mecanorma diffusion • 78610 Le Perray en Yvelines • France 

COMBI-FILTRES SECTEUR 
FILTRES SECTEUR SUR CHASSIS 

ET SUR C.I. 
Le savoir faire de Littelfuse® étendu au domaine des 
filtres. 250 volts alternatif ou continu. Intensité jus­
qu'à 30 A. Homologué UL, CSA, VDE. 

\\ 
La gamme la plus complète en fusibles et porte­
fusibles homologués : UL, CSA, VDE, SEMKO, 
BEAB. Tous ces produits en série : Industrielle, 
Haute Fiabilité, Militaire. 

1 • J • J 1 Littelluse®l 
~ J 

DEPARTEMENT INDUSTRIE l( j 

5 à 7 Allée Louis Bréguet 93420 VILLEPINTE 
Tél. : (1) 49.63.12. 72 

Télécopie: (1) 49.63.12.22 -Télex: 233 705F 
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commutateurs 

REGION PARISIENNE • BAN ELEC- 90, Rue P1erre Semard- 92320 Chatillon / Bagneux - Tél. (t) 46554343 - Télex 204874 
• BRN -21 , Rue Gal1lé c1té Descartes - 77436 Champs/ Marne - Tél. (1) 64680 166 - Télex 092407 
• EPAC - 56, Rue Em1le Zola - 93100 Montreuil- Tél. (1) 48596300- Télex 231786 

CENTRE : • AXEL, 12, Rue du Dr. Saubert- B.P 14 - 63880 Olliergues- Tél. 73955643 - Télex 391634 

EST : • SELF CO- 31, Rue du Fossé des Tre1ze - 67000 Strasbourg - Tél. 88220888- Télex 890706 

RHONE-ALPES : • LMC -140, Rue de Créqui- 69003 Lyon- Tél. 78601342 - Fax 78717887 

37 , Rue François Arago 
93100 MONTREUIL 

SUD-OUEST • ELECTROME- Zl Bouga1nv1lle- Bd Alfred Daney- 33300 Bordeaux- Tél. 56396918- Télex 541001 

SUD-EST : • ATECOM- 24, Avenue de la Grande Bégude- RN 96- 13770 VENELLES- Tél 42785000- Télex 420221 

Tel. (1 ) 48589409- Telex 233414 
Fax (1 ) 48587004 

COMPTOIR DU LANGUEDOC 
26 à 30, rue du Languedoc· 31068 TOULOUSE Cedex 

CATAlOGUE 89 
SPECIAL 

ENSEIGNEMENT 

GU1UII 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

ERP 10-89 
Lycée ou Collège: _______________________ _ 

Prof. de Technologie: ------------- ···---------·······------···----- _____________ _ 
Adresse : .......................... ......................................................................................... __ .. ___ .. _______ .. ____ .. ___________________ _ 

C. Postal: - - ----- - ------~-Ville : _________________ _ 

• • 

~ ~. ~ 
43, rue Victor Hugo 
92240 MALAKOFF 

1 Tél.: 46.57.68.33 
Métro : Porte de Vanves 

ACTUALITÉS 
DE TOUT UN PEU 

ALIMENTATIONS 

• 
ALD 21 ALIM A DECOUP 120 Wt : + 5 V/+ 12 V/- 12 V 
ALD 31 ALIM A DECOUP 165 Wt : 

250' 
• • • 

• 
+5V11A/+12V2A/+12V6A 
-5 V 1 A/6VAC 0,05A 400' • 

• ALD 4 ALIM 100 Wt : 5 V 12 Al+ 12 V 2 A-Port SNCF 350F • 
KIT 

• Emetteur T.V. 1 GHz ; cet ensemble permettra de transmettre de la vidéo et • 
des données "sans fil à la patte" et sans 

• entraver les émissions T.V. de la bande UHF R.P. N° 499 593F • 
En préparation Ampli 2 Wt pour émetteur T.V. N.C. 

• MODULE • 

• 
Récepteur-satellite complet de l'entrée 950-1750 MHz • 
à la sortie bande de base 50 Hz-8,5 MHz, F.l. 479,5 MHz 890F 

• INITIATION • 
Ensemble de 100 C.l. divers neufs, marqués dans les séries TIL standard, 

• LS, S, F, C.MOS ... Idéal pour introduction l OOF • 
à la technique digitale, le tout : 

• COMPOSANT • 

• 
LH 21256-12 RAM-DYN SHARP (Equi. 41256-12) • 
Remise par 25-10 %, par 50-20%, par 100-30% 50' 

.----------~B~O~IT=I=E=R-----------. 

Coffret tôle percé face avant trou 0 9 mm, face arrière découpe 
• 3prisesDB25. Dim.: L : 15cm,P : 12cm, H : 5cm 20F • 
• SANS SUITE- JUSQU'A ~PUISEMENT DU STOCK • 

• • 



74LS121 ... . 11,00 7<l 3 ~50 74HC03 •. 6,00 74HC367. 7,00 4028 . ....... 4,50 
74LSOO 1,50 74l5122. 711! 74LS299 . : .. 15,00 74HC04 4.00 74HC368 7,00 4029 5,00 EDITIONS RADIO- ETSF 
74l501 ... 1~ 74l5123 611! 74LS322 15,00 74HC08 4.00 74HC373 ~00 4030 3,50 EDITIONS PAUL MONTEL PHILIPS 
74LS02 1,11? 74l5125 .. 4,00 74LS323 3500 74HC10 4.00 74HC374 9,00 4031 9,50 T OK 

74LS02. 1,11? 74L5126 3,50 74LS324 IC 74HC11 5.00 74HC390 ~00 4033 ~ MICRO APPLICATIONS- PUBLITRONIC 
470 ns, 1150 OP.U 25,00 450 ns. 1 (XX)(}. 30,00 

74LS03 1,11? 74LS132. 3,50 74LS353 ~00 74HC14 5.50 74HC393 ~00 4034 19,00 
TEXAS - SGS THOMSON 

Pa! 20 poéœs PU 22,00 T~. pour RESERVER 

74LS04 1,11? 74LS133 8,50 74LS365 ... ~00 74HC20 ~50 74HC533 15,00 4035 5,50 390ns, 11000 35,00 

74LS05 . aoo 74l5136 4,00 74LS366 ~00 74HC21. 1000 74HC534 15,00 4036. 511! 
330ns, 10000 35,00 

74LS06 ... 7,50 74LS138 4,50 74LS367 ~00 74HC27 5,00 74HC540 . 16.00 4040 5,50 DLC 
74LS07. 7,50 74L5139 4,50 74LS368 ~50 74HC30. 7.00 74HC541 16,00 4041 511! Dl3n2 

74LS08. a50 74LS145 .. 811! 74LS373 7,00 74HC32 4,00 74HC563 1fi,OO 4042 ..... 4,50 1 seule ligne pour 2 retards Même looc1Jon 

74LS09 a50 74l5147. 20,00 74LS374 7,00 74HC42 ~50 74HC564 16,00 4043 ... 511! 
900NSet1800NSsous75Q BP.6,5MHz IC 

74L510 a50 74L5148 12,00 74LS375 12.00 74HC51 5,00 74HC573 16,00 - .. 511! 
B.P.S~zP.U N:; ; 

74L511 .. a50 74L5150 24,00 74LS3n 7,00 74HC58 5.00 74HC574 16,00 4046 . 611! Dl 711 PHILIPS 64 jS 99,00 
74LS12 2,50 74l5151 4,50 74LS378 ~00 74HC73 4,50 74HC595 18,00 4047 5,50 
74L513 ... 3,00 74LS153 4,50 74LS379 ~00 74HC74. 5,00 74HC640 18,00 4048 5,00 Platine principale avec supports tulipe 
74l514. 3,00 74LS154 ... :: 15,00 74LS390 ... : ~00 74HC75 ~00 74HC646 30,00 4049 3,50 
74l515 3,00 74LS155 .. 6,00 74LS393 .... ~00 74HC76 6,00 74HC&48 30,00 4050 .. 3,50 tout composants actifs et passifs 
74l516 7,00 74LS156 5,50 74LS490 ... aoo 74HC65 aoo 74HC666 15,00 4051... 511! 1200 F + 35 Fport = 1235 F 
74LS17 7,50 74L5157 4,50 74LS540 1200 WlC88 5,00 74HC4002 7.00 <052. .. . 511! 
74LS20 3,00 74LS1!ill 511! 74LS590 30,00 74HC107 6,00 74HC4017 12,00 4053 511! sans Alimentation ni Télécommande 

74L521. . 3,00 74LS159 28,00 74LS608 1200 74HC109 6,00 74HC4020 13,00 4054 7,50 
74LS26 ... 3,50 74LS160 500 74LS629 20,00 74HC112 8,00 74HC4024 10,00 4055 6,50 DIVERS 
74LS27 ... 3,00 74LS161 . .S,OO 74LS640 15,00 74HC113 6.00 74 HC4040 10.00 4000 500 CD4011 ledCMOS 
74LS28 .. 3,00 74l5162 .. 5,00 74LS670 .. 12,00 74HC125 ,7,00 74HC4049 10,00 4066 .. 3,50 C04013 fable consommat100 
74LS30 3,00 74L5163. 5,00 74HC126 10-10 74HC4050 10,00 4066 ... . 5,00 C04015 • 3 ou • 5 en couleur vert, 
74l532 ...... 3,00 74l5164 ... 5,00 74HC132 6,00 74HC4051 18,00 4069 ... aso JU®~ 

C04081 cuneou rouge 3,00 
74LS37 .. ~00 74l5165 9,00 74HC133 8,00 74HC4052 18.00 4070 .. aso BAT 18- BAV 99 l9281~929 69,00 
74L538 ~00 74LS166 700 74500. aoo 74HC137 12,00 74HC4053 18.00 4071 aso BAX12 BCF30 CTN4700 8.00 
74l540 3,00 74L5168 10,00 74502 .. 10.00 74HC138 7,00 74HC4000 18,00 4072 aso Réalisation de C.l. percés étamés 65F le dm2 8CW32 BCW 33 CTN 10K 8,00 
74LS42 4,00 74l5170. 10,00 74504 aoo 74HC139 6.00 74HC4066 18.00 4073 aso simple fa ce, 100F le dm2 double face d'après 

8FA31 Mu!!.~ our 
74l543. 9,00 74l5172. 68,00 74508 12,00 74HC151 8.00 74HC4075 9.00 4075 aso PAIX UNIQUE 3,00 10nà2Mn . 10,00 
74l547 6,50 74L5173. 500 74S10 10.00 74HC153 7,00 74HC4078 9,00 4076 . 5,00 films fournis (réalisation de films 100F pièce) LM4558 7.00 Mul11our Verticaux. 
74l548 ...... 12,00 74l5174 6,00 74511 1000 74HC154 25,00 74HC4511 18,00 4071 2,50 

.J 
E555 7,00 10Qà1Mn 18.00 

74l550 4,00 74L5175 500 74530 10.00 74HC157 7,00 74HC4514 28,00 4076 2,50 
74l551 ~00 74LS181 .. 19,00 74532 .. 16,00 74HC158 8,00 74HC4538. 29,00 4061 2,50 
74LS53 ~00 74l5182 14,00 74S51 10.00 74HC160 10.00 74HC4543 28.00 4062 aso 
74LS54 a50 74l5190 10,00 74574 9,00 74HC161 8,00 4065 400 
74LSSO . 4,50 74l5191 600 74586 9,00 74HC162 10.00 - 4,50 
74l570 4,00 74L5192 15,00 745109 17.00 74HC163 8.00 4093 3,50 
74LS72 4,00 74l5193 5,00 745133 18.00 74HC164 10,00 4000 aoo 4094 6.00 
74LS73 ... 3,50 74LS194 5,00 745138 15,00 74HC165 12,00 4001 .. ,00 4095 7,50 LM710 15.00 
74L574 3,00 74l5195 5,00 745139 10,00 74HC166 1000 4002 aoo 4096 9,00 46 9,00 l>.\723 6,00 
74l575 4,00 74L5196 5,00 745151 1500 74HC173 12.00 4006 5,00 4097 21,00 cAno IC LM72'3H 12.00 
74LS76 3,50 74l5198 IC 745153 1500 74HC174 8,00 4007 a50 4096 800 CA3086 10,00 l>.\725 33.00 SAB0600 38,00 
74L578 . 3,50 74LS221 700 745158 15.00 74HC175 8,00 4006. ~00 4099 13,00 CA3130 15,00 LM733 30,00 SAB3064 35.50 
74LSII? 9,00 74LS240 7,00 745166 20,00 74HC194 10,00 4009 ~00 4501 6.00 CA3140 15,00 LM741 5,00 SAB0529 49,00 . 
74LS81 12,00 74LS241 7,00 745174 16.00 74HC195 10,00 4010 ~50 4510 600 CA3161 18,00 LM741 H 12.00 TOA440 29,60 
74LS82 .. 18,00 74LS242 7,00 74S175 17,50 74HC237 10,00 4011 a50 4511 6,50 CA3162 75,00 LM747 16,00 TOA 1001 34,00 n. 071. 
74L583 4,50 74l5243 7,00 74S194 1600 74HC240 12,00 4012 ... '50 4514 15,00 CA3189 21,00 LM748 13.00 5AS560 TOA 1002 28,90 Tl 072 
74LS85 6,00 74L524-4 ... 7,00 745195 16.00 74HC241 12,00 4013 .. ~50 4515 19,00 LM 1458 8,00 SAS570 TDA 1005 30,00 TL074 
74LS66 .... 3,00 74LS245 7,00 745240 1800 74HC242 12,00 4014 .. 5,50 4516 28,00 KTY10 28.00 LM 1496 20,00 5AS580 TDA 1006 52.00 TL oe1 
74l590 ... 4,50 74LS247 7,00 745244 1800 74HC243 12.00 4015 5,00 4518 500 LM 1881 42.00 SA5590 TOA1010 17,00 Tl082 
74l591 4,50 74LS251 5.00 745251 2000 74HC244 12.00 4016 ~50 4520 5,00 l200 24,00 LM2907 45,00 TDA1015 18,50 TL084 
74LS92. 4,50 74LS253 5,00 745253 20.00 74HC245 13.00 4017 5,00 4528 9,50 l297 50.00 LM2917 32.00 TDA 1020 24,00 TL431 
74LS93. 4,50 74LS257 5,00 745257 2000 74HC251 8,00 4018 5,00 4536 13.50 l298 95.00 l>.\3900 13,00 TOA 1023 22,50 TL497 
74l594 8,00 74LS258 5,00 745258 18.00 74HC253 8,00 4019 ~50 4538 9,00 LM 3909 40,00 TDA1024 .. 25,00 
74LS95 5,00 74LS259 6,00 745373 18 00 74HC257 8,00 4020 ... 5,00 4539 10,00 LM3911 2'3,00 TOA 1026 30,00 
74l596 ... 6,50 74LS260 16.00 745374 20,00 74HC259 10,00 4021.. 5,00 4558 5,00 LF351 11,00 LM3914 54.00 TOA1034 32,00 
74LS107 4,00 74LS266 .. aso 74S280 20,00 74HC266 9,00 4022 .. ~00 4558 15,00 LF353 11,00 LM3915 54.00 TDA1037 19,00 
74l5109 4,00 74LS273 6,50 74HC273 10.00 4023 '50 4564 9,00 LF355 '11,00 LM3916 48.00 TOA 1038 30,00 
74l5112 3,50 74LS279 800 74HC280 • ... 15,00 4024 . 4,50 4585 500 LF358 11,00 LM4558 8.00 TOA 1039 32,00 
74L5113 .. 4,00 74LS280 7,50 74HC299 • •• 18,00 4025 . '50 40103 10,00 LF357 11,00 LM4741 18,00 TM550 3,00 TOA 1041 33,00 

74L5114 ... 4,00 74LS283 2'3.00 74HCOO .. '50 74HC365 .••.• 7.00 4026 .... a50 40106 4,50 TM611A55 22,00 TOA 1048 28,00 

74l5116 .. NC 74LS290 4,50 74HC02 4,00 74HC366 7,00 4027 .. ~50 40174 .. 5,00 LM135Z 25.00 TM621AX 25,00 TDA 1047 .. 00,00 
LM301 7,50 MC 1468 10,00 TAA 761COP NC TOA 1048 17,00 
LM305 15,00 MC 1489 10,00 TM 765H NC TOA 1054 22,00 
LM307 9,00 MC 3242 100,00 TAA 861. 10,00 TOA1057. 6,00 
LM308 8.00 MC 3403 15.50 TOA 1059 1200 
LM309K 22.00 MC3470 150,00 TOA1100 .. 38,00 
LM310 35,00 MC 3487 . 2~,50 TBA 120 .... 11,00 TOA1151 9,00 
LM311 7.50 MC4024 AS,OO TSA221f741 5,00 TDA 1170 22,00 
LM317T 15,00 MC4044 49,00 TBA2'31 22,00 TOA 1220 24,00 

BU208 LM317K 25,00 ~ 14499 5000 TBA 440C ... 24,00 TDA 1405 .... 13,00 

BU2080 LM318 25,00 ~146818 59,00 TBA 440N ... 27,00 TOA 1410 .. 47,00 

BU326 Malo LM319 25.00 TBA 520 ... 21,00 TOA 1418 12,00 
BUSOO Femelle LM323K 55,00 TBA 530 .. 38,00 TOA 1424 12,00 

8US06 Capo< ... lM324 9.00 9000 l'lC TBA540 24,00 TDA 1506 52,00 

BUII?S Mâle coudé l>.\331 59.00 TBA 560 45,00 TOA 1510 ... ~.oo 

8C107 aoo BUII?7 Femelec:oudé LM334 20,00 T8A 570 24,00 TDA 1908 .. 18,00 

8CHl8 ,00 BU828A Male à sertr .. LM335 19,00 MKS089 35,00 TBAnoA 27,00 TOA 1950 .. 30,00 

8C109 aoo BU931A Femeleàsertr. LM336 16,00 TBA750 . 27,00 TDA2002 15,00 

8C140 ~00 
Equerra LM337K 32,00 TBA800 15,00 TOA2003.. 15,00 

8C141 (00 BDW93C 19,00 "'!!li137 
LM337T 15,00 MM53200 92,00 TBA810 ..... 15,00 TOA2004 ... 32,00 

8C160 ~00 BDW94C . 19,00 BUX47 
LM338K. 65,00 MM58174 . 6500 TBA820M ... 15,00 TDA2005 .. 38,00 

BC161 (00 BUX81 
LM339 8.00 TBA820 15,00 TDA2006 .. 23,00 

2 X 12 B àsoudo< pas 3,96 LM348 15,00 TBA850. .. 36,00 TOA2010 :ll,OO sem a20 BOY BUZ11A 
8C1TI 'Il? B Y56 19,00 "Corrmodore' 49,00 LM349 .... 20,00 MOC3020 ... 15,00 TBA660 .... 33,00 TDA2020 :ll,OO 

8C178 'Il? BOY 58 36,00 A. sertir sur câble pas 2.S4 LM350K ... 69,00 MOC3021 15,00 TBA920 ..... 20,00 TDA2030 19,00 

BC179 'Il? BAY 55 2x10B 42,00 LM358 .... 8,00 TBA940 ..... :li,OO TDA2040 .. 27,50 

8C204 'Il? TD800 75,00 2x13B 45,00 LM378 3111! TBA 950 ..... 32,00 TDA2542 . 28,00 

8C212 'Il? TIC 116M 2x 178 49,00 LM380 .. 15,00 44,00 TBA970 ..... 48,00 TOA.2593. .... 24,00 

8C237 . •ao BDX18N 20,00 Tl1006 2x20B 55,00 LM381 N 29,00 5,00 TDA2595. .. 50,00 

8C238 1.11? BOX 62B 22.00 TYN606 2x2SB. 61,00 LM382 .. 20,00 12,00 TDA2811 24,00 A.A119 '50 
8C239. 1,11? BDX638 21,00 TYN812 A. soude! surGI LM383T 38,00 35,00 TCA 105 "" 22,00 TDA2830 29,00 8AT85 a50 

8C307 1,11? BDX648 24,00 2x25B 45,00 LM386 15,00 11,00 TCA 150 .... 68,50 TDA2631 38,90 BAX 13 a50 

BC308 1.11? BOX658 24,00 TIP29 4,50 2x31 B PROMO 45,00 LM387 19,00 24,00 TCA315.. 25,00 TDA2640 55,00 BY227 ~50 

BC309 1.11? SDX668 32.00 TIPXI 4~ 
LM388 ... 20,00 16,00 TCA420 .... :ll,OO TDA3300 89,00 BY255 4.50 

8C317 ~00 BDX678 32,00 1P31 4~ 
25,00 LM389 .: 22,00 53,00 TCA530 .. . Xl,OO TOA3500 ...... 12.00 BYV9SC 4,50 

BC318 ~00 soxn 8,00 TIP32 6,50 
LM390 28,00 30,00 TCA540 .... 28,00 TOA3505 .... 12.00 BYW9SC ... 6,00 

8C327 ,60 BDX78 8,00 TIP33 7,50 
LM391 30,00 :ll,OO TCA600 .... 14,00 TDA~560 72,00 1N4148 0,30 
LM393 .. 8,00 ... 32,00 TCA640 44,00 TDA3571 58,00 1N4004 1,00 

8C328 <50 TIP34 8,50 8, 14, 16, 18, 20, 24, 28,408 LM555 5,00 l~: 44,00 TOA3810 37,11? TL431 
8C337 m TIP35 17,50 

9,00 

8C338 3,20 BF115 5,!1) TIP36 18.00 La broche 0,60 LMSS6 12,00 44,00 TDA4431 .... 15,00 Vanr.apB8105 5,00 
LM558 35,00 S576B ou TCA 730 .. 38,00 TDA4445. 15,00 o..c '50 BC516 ~40 8F167 .. 4,50 TIP41 6,00 LM585 11,00 SLB0586 48,00 TCA 740 38,00 TOA4565 45,00 

BC517 ~00 BF173. 4,3) TIP122 12,00 LMS66 24,00 TCA 750 32,00 TDA5850 45,50 5Vorts1T 
BC546 aoo BF1n 4,11? TIP132 13.00 
BC547. aoo BF 178 4,11? TIP137 13,00 24b ... 90,00 LMS67 16,00 SAA 1043 110,00 TCA830 15,00 TDA 7000 38,00 5Vohs1RT 

BC548 aoo BF179 6,60 TIP2955 5,00 28bpro . 140,00 LM709 6,00 SM 1250 65,00 TCA900 12,00 TOA 7050 38,00 BP104 15.00 12Voks1T 

8CS49 •oo BF184 7,ffJ TIPXISS 10,00 b 150,00 LM709H 10,00 SM1251.. 45,00 TCA910 12,00 TOA6440 . 59,00 BPW34 15,00 12Volts1RT 

8C550 1,50 BF185 7,50 
BC558 1.50 BF197 a60 2N918 8,50 
BC557 1,50 BF198 ~60 2N930 3,90 
3C558 aoo 8F199 a«> 2N1613 3,50 
BC559 200 BF240 3,10 2N1711 3.50 
BC560 1.90 BF245 5,60 2Nt890 3,50 14,318 ~z 20,00 8283 4416 

BF258 5,70 2N2218 3,50 35,00 68B50. 76,00 27C512. NC W02795 33000 
BF259 3,11? 2N2219 3.40 

32,768 KHZ 0:'0,00 16,000 Pt.t-lz 20,00 8031 98,00 8284 4464 120,00 68705P3S 120,00 27010 350.00 TMS2787 .. 15000 

80115 10,00 BF337 5,00 2N= 3,00 1,000 MHz 58,00 90C35 59,00 82!7 6116 35,00 27128 45,00 TMS4500 15000 
80135 4.50 BF338 6,50 2N2369 3,50 1,6432 MH.z 20,00 11?65 33.00 8288 8284 .. 120,00 27256 . 78,00 6349 6500 
BD138 4,50 BF394 3,3) 2N2484 6,00 2,4576 ~z 20,00 1,8432 M-iz 49.00 8086 190.00 8749HC 1MEGA 350,00 EF7510 188,00 27512 115,00 Z8530 30000 
80137 ~00 BF451. 4,50 2N2646 10,00 32768 ~z 20.00 4,000 MH.z 49.oo eœ1 IC 8749HD EF7'910 229,00 Z8531ASCC 200.00 

BD138 5,00 BF459 8,00 2N2904A 3,20 3,579!> MHz 20,00 8.000 MHz 49.00 lœ8 !l8,00 EF9340 69,00 Z8536CIO 150.00 
80139 ~00 BF469 4,50 2N2905 3,20 4,000 MHz 20,00 16,000 MHz 49.00 8155 89,00 EF9341 79,00 Z8671 Base 300,00 

BD140" ... ~Il? BF470 4,50 2"l2907A 2,20 4,096 MHz 20,00 24,000 MHZ 49,00 8237 95,00 EF9345 .. 7600 NECV20 ...... 100.00 M86876 150,00 

BD166 ..... (00 BF494 ... 3,20 2"-l3053 3,60 
4,194304MHz 20,00 8250. 100,00 EF9365 .. 300,00 NECV308 .. 156.00 WD9216 . . 11?,00 

BD170 ~40 BF495 .. 3,3) 2N3054 10,00 
4,9152 MHz 20,00 8251 34,00 EF9366 160,00 TBP24S10 6500 A.Y3--t015 IC 

60235 7,50 2Nl:>55 11,00 50688 MHz 20,00 CONVERTISSEURS 8253 45.00 EF9389 150,00 TBP28l22 6500 An1350 84.00 
BD238 . 7,3) 2N3553 25.00 6.5536 MHz 20,00 ADCCl804. 65.00 8254 45,00 TBP28S42 6500 AY3-8912 IC 
BD237 ~50 BFA91 12,60 2N3m 35,00 8.000 MHz 20.00 ADCœœ 120.00 8255 30,00 2114 NSCII?O .... 22000 AY 53600 ... . .280.00 

BD238. 6,20 2N3819 3~ 
10,000 MHz 20,00 ADC0609 1Xl.OO 8257 49,00 4116 2716. ,.,,00 NSC810 220.00 SN75175 49,00 

BD241 .. ~10 2N3904 4.00 
12,000 MHz 20,00 DACœoo 49,00 8259 45,00 41256 2732. 49,00 WD1691 PE 20000 

80435 ~50 85170 6,00 2N3906 5,00 12,40625 MHz 59,00 DAC0908 45,00 am 120,00 4164 2764. ... 39,00 FD1797 16500 

80438 -- aoo 85250 7,00 2N4416 .. 12,00 13,8750 MHz 49,00 UVC3101 350,00 ~PD 765 11?,00 4168 27C64 59,00 DM1883 • 200.00 8200 210,00 
14,00) MHz 20,00 8282 45,00 43256 27C256 . 90,00 WD2791 200.00 8574 47,00 
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Educatel vous 
à la pointe 

EDUCATEL a toujours choisi une méthode d'enseignement adaptée aux exigences des entreprises. 
Quel que soit le métier que vous avez choisi, vous disposerez, pour vous permettre une mise en application 

rapide et concrète des cours étudiés, d'un matériel complet, utilisant une technologie de pointe, 
et adapté à votre spécialité. 

Le Multimètre est un appareil multifonc­
tions qui permet, en plus des mesures 
traditionnelles, de déterminer avec une 
grande précision les paramètres des 
transistors NPN et PNP. 
En lisant le dossier technique qui 
l'accompagne et en réalisant de nom­
breuses manipulations, vous acquérez 
très vite l'expérience de la mesure 
électrique et électronique . 
A une époque où les mesures et les 
contrOles électron iques prennent une 
place de plus en plus importante, il est 
en effet, primordial que l'électricien et 
l'électronicien possèdent des bases 
solides dans les techniques de mesure. 
C'est ce que vous apportera ce contrO­
le ur universel performant. 

Le DIGILAB est un pupitre d'expéri­
mentation spécialisé en électronique 
digitale. 
Ce matériel vous étonnera par ses per­
formances. Il permet de rassembler 
dans un boîtier une multitude de fonc­
tions électroniques. 
Progressivement, vous apprendrez : 
• à reconnaître les familles de circuits 
logiques • la constitution des circuits 
intégrés • à lire et à réaliser des sché­
mas logiques • à réaliser des ensem­
bles complets, qui sont à la base de 
tout système automatisé • à concevoir 
vos propres montages. 
Tous les aspects essentiels éte l'élec­
tronique digitale sont ainsi mis en 
application, vous assurant une solide 
expérience pratique dans un secteur 
de pointe. 

Le Microlab, système à micro-proces­
seur 6809, se compose d'un pupitre à 
monter vous-même et d'un dossier tech­
nique. 
Il vous permet de faire la liaison électro­
nique-micro-informatique. 
Vous pourrez ainsi étudier, monter puis 
tester chaque composant (PIA, mémoi­
res, buffers, décodeurs de boTtiers). Vous 
passerez ensuite à l'apprentissage de la 
partie logiciel pour programmer votre 
système. 
Diverses expériences sont prévues : 
Mesures de réflexes, conception d'un 
dispositif d'alarme, simulation d'automa­
tisme, création de jeux. 

GrAce à un enseignement résolument axé sur la pratique, vous entrerez directement 

1 DOUILLES D'ENTREES DE 
MESURE ET CONNEXION DU 
MODULE TRANSISTORMETRE 

10 SELECTEUR DE CALIBRES 

HAUT-PARLEUR 

6 TEMOINS LOGIQUES 
ALED 

INTERFACE MUSICAlE 
A CIRCUITS 
INTEGRES 

CIRCUIT DE CABLAGE 
DE 1.000 CONTACTS 

6 GENERATEURS 
D'ETATS LOGIQUES 

MATERIEL 
INCWSDANS 

LA FORMATION 
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Cet ensemble d'expérimentation per­
met une initiation à la robotique. 
Spécialement conçu pour la formation 
et le recyclage, vous pourrez maîtriser 
chez vous tous les problèmes que 
pose la robotique. 
Quelques manipulations de base 
Connecté au MICROLAB, vous avez 
un ensemble Robot Calculateur qui 
vous donne les possibilités suivantes: 
• UN MODE MANUEL, 
• UN MODE EXECUTION (il exécute 

ce que vous lui avez appris), 
• UN MODE APPRENTISSAGE (vous 

apprenez au robot manuellement le 
cycle que vous désirez qu'il fasse 
ensuite tout seul). 

Nota : Avec les mêmes éléments, il est 
possible de réaliser un autre robot et 
une table traçante. 



assure une formation 
de la technique 
dans Je vif du sujet et vous recevrez une formation professionnelle directement utilisable dans votre futur métier. 
Tous ces matériels sont accompagnés d'un dossier technique. Ce dossier vous explique le principe de chaque 
expérience, Je schéma détaillé des montages et vous donne des conseils et astuces de professionnel. 
Tous les aspects essentiels de votre métier sont ainsi mis en application, vous assurant ainsi 
une solide expérience pratique. 

NIVEAU POUR DUREE ENTREPRENDRE 
LA F9RMATION DE L'ETUDE Ml;TIERS PREPARES 

ELECTRONIQUE 

B.T.S. électronique 

Electronicien 

Technicien électronicien 

Technicien en microprocesseurs 

Technicien de maintenance 
en micro-électronique 

Initiation à l'electronique 

Monteur dépanneur 
en systèmes d'alarme 

Technicien de maintenance 
en matériel informatique 

RADIO TV Hl-FI 

Monteur dépanneur radio 
TV Hl-FI 

Technicien radio TV Hl-FI 

Technicien en sonorisation 

Technicien vidéo 

AU1011ATISIIES 
ROBOTIQUE 

B.T.S. informatique industrielle 

B.T.S. mécanique automatismes 

Technicien en automatismes 

Terminale 

Accessible à tous 

Accessible à tous 

C.A.P. 

3-/ C.A.P. 

Accessible à tous 

Accessible à tous 

Terminale 

Accessible à tous 

3•/ C.A.P. 

3-/ C.A.P. 

3•/ C.A.P. 

Terminale 

Terminale 

3•/ C.A.P. 

Si vous êtes solorié(e), possibilité de suivre votre étude 
dons le cadre de lo Formation Professionnelle Continue. 

Ed~ 
LA !" !COLE PRIVlE 

OE FORMATION À OOMICILE 

·--~· .......... lltallon 
PAR TELEPHONE 

"' appe1allt 6 l'oris le : 

42085002 
c'est simple et rapide! 
PAR COURRIER 

fft retCIUfllOIIt ce bon 
sovs tiiYtloppe affranchie 6 : 

32mois 

12 mois 

12 mois 

3mois 

18mois 

6mois 

13mois 

19 mois 

15 mois 

19 mois 

13 mois 

19 mois 

36 mois 

31 mois 

19 mois 

L'AMPLI OPERATIONNEL est spécia-
lement conçu pour une étude ration-
nelle des montages à base d'ampli-
ficateurs opérationnels. 
!:électronique • analogique • fait de 
plus en plus appel aux amplificateurs 
opérationnels (simplification des mon-
lages par rapport aux réalisations à 
transistors; fiabilité, rapport perfor-
mances/coQt inégalé, etc.). 
Nous avons développé un matériel 
destiné à vous faire comprendre les 
bases puis les nombreuses applica-
lions de ces composants • miracle •. 
Ainsi, après l'étude de ce cours, vous 
serez apte à utiliser, de façon ration-
nelle, les amplificateurs opérationnels 
et ceci en fonction du type de montage 
que vous recherchez. 

D'une conception très moderne 
puisqu'il utilise les circuits intégrés, cet 
amplificateur vous fera découvrir le 
fonctionnement d'un système présent 
dans tous les équipements Radio, TV 
et Hi-Fi. 
GrAce à une notice de montage très 
détaillée et parfaitement expliquée, 
vous êtes assuré de réussir votre mon­
tage. 
Celui-ci comporte 4 étages princi­
paux : 
• le préampli RIAA, 
• le correcteur de tonalité, 
• l'ampH de puissance, 
• l'alimentation. 
Toutes les connections entre ces diffé­
rents étages sont directement prévues 
sur le circuit imprimé. 

r.--------------Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE 
A retourner à EDUCATIL • 76025 ROUEN CEDEX 

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement une documentation complète sur le métier qui m'intéresse. 
(ECRIRE EN MAJUSCULES S.VPJ ~ 

0 Mr 0 Mme 0 Mlle NOM PRENOM ~ 

ADRESSE : N' RUE 

CODE POSTAL( 1 1 1 1 ILOCAUIE TEL. 

Pour nous aider~ mieux vous orltnter, merci dt naus donner les renseignements suivants: 

AGE (olloul ovoor ou mo1ns 16 ons pour l"•nscmeJ • NIVEAU D'ETUDES SI VOUS TRAVAILLEZ. 

QUELLE EST VOIRE ACTIVITE ACTUELLE? SINON. QUELLE EST VOIRE SITUATION? 

0 EIUDIANI(EJ 0 A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI 0 MERE AU FOYER 0 AUTRES 

MERCI DE NOUS INDIQUER LE ~ 
METIER QUI VOUS INTERESSE 11!!:~~-:-:--:-:--:---:--::::-=~:---:-:---:::::-:::::-:-:-:-:-----:------:--:----:--:-:---:--...J 
Pour Canada. Su1sse et Belgrque ·142. bd de la Souvenrère. oiOOO LIEGE (8elgtque). Pour OOM·IOM et Atnque : documentatton spéciale par avion. 

-------------------• 

• 



Est un programme MUL TIVOIES EVOLUTIF et 
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' Le générateur de fonctions est un 
outil précieux pour l'étude, la 

conception, la mise au point et la 
maintenance des montages les 
plus divers, aussi bien dans le 
domaine de l'audio, que dans 

certaines applications 
numériques. Bien qu'on le trouve 

sous diverses versions, prêtes à 
l'emploi, ou en kit, la réalisation 

par l'amateur présente deux 
avantages : l'économie et la 

personnalisation qui aboutissent 
à un produit particulier. Le 

montage proposé est une version 
très compacte, dotée d'un 

fréquencemètre intégré, qui ne se 
trouve que dans certaines versions 

professionnelles. 

+1 

R15 

Etude et conception 
d'un générateur 
de fonctions 

SORTIE 
FREQU. 

Figure 1 : Schéma de principe du circuit de base du générateur de 
fonctions. 

Le XR 2206 d'Exar est un crrcurt 
intégré spécialisé très connu par 
de nombreuses publrcatrons 
dans les revues specialrsées ; 
aussi, un simple rappel de ses 
caractéristiques suffira pour 
entrer dans le vif du sujet Ce 
circuit intégré permet d 'obtenrr, 
avec un nombre rédurt de com­
posants externes, la géneration 
de fréquences compnses entre 
1 Hz et 1 MHz en quatre garn­
mes, et trois formes d 'onae (sr ­
nusoidale, triangularre, canee) , 
modulables en amplitude, 
comme en fréquence. Chaque 
bande de fréquence est réglable 
dans un rapport de 1 00 : 1. Par 
ailleurs, les extrémités des ban­
des se recouvrent, ce qui offre 
une bonne souplesse de réglage. 
La configuration de base propo­
sée par le constructeur (figu­
re 1), autorise, moyennant seule­
ment une vingtaine de compo­
sants passifs et une al11nematron 
simple de 12 V, ou symetrrque, 
de +/- 6 V, quatre gammes de 
fréquences : 1-1 00 Hz, 1 0 Hz-
1 kHz, 100 Hz-1 0 kHz, 1 kHz-
1 00 kHz, avec une tolet ance de 
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5 %, et une distorsion harmoni­
que totale de 1 % entre 1 0 Hz et 
1 0 kHz, et 3 % pour le reste. Les 
commandes se résument à qua­
tre : réglages de fréquence et 
niveau de sortie par deux poten­
tiomètres (P5 et Ps), sélection des 
quatre gammes et de la forme 
d'onde. Notons à ce sujet, que le 
XR 2206 nécessite, pour diffé­
rencier l'onde sinusoïdale de la 
triangulaire, d'un circuit de cor­
rection commutable entre les 
broches 13 et 14. Le sélecteur 
de forme doit donc associer ce 
réseau de différenciation dans la 
position "sinus", ce qui amène à 
employer un modèle à trois posi­
tions 1 deux circuits. Le réglage 
optimal · de ce générateLJr de 
fonctions repose sur qdatre 
potentiomètres ajustables agis­
sant respectivement sur l'ampli­
tude du signal, la symétrie, la 
distorsion et l'offset. La fré­
quence peut être modulée en 
appliquant un signal à la broche 
7, normalement chargée par le 
potentiomètre de calage de fré­
quence. La modulation d'ampli­
tude du signal de sortie s'obtient 
en injectant le signal modulant 
sur la broche 1. L'amplitude 
atteint son minimum lorsque le 
niveau de signal de modulation 
approche de la moitié de la 
valeur de la tension d'alimenta­
tion (dynamique de 55 dB pour 
une tension de contrôle de 4 V). 

L'alimentation symétrique est 
recommandée si le signal de sor­
tie doit être exempt de tension 
continue. Cependant, pour sim­
plifier le montage, on préfèrera 
l'alimentation simple de 12 V, 
quitte à munir la sortie d'un bon 
condensateur non polarisé qui se 
bornera à transmettre les 
signaux alternatifs, seuls désirés. 

Afin de fournir au fréquencemè­
tre un signal propre, de niveau 
CMOS, exempt de composante 
continue, un comparateur de 
tension à amplificateur opéra­
tionnel est chargé de la mise en 
forme. La réalisation proposée 
s'inspire de la configuration de 
base du générateur de fonctions 
décrite dans la note d'application 
AN 14. Nous sommes en mesure 
de définir les organes de com­
mande nécessaires en façade : 
deux potentiomètres, deux 
sélecteurs, dont un à deux cir­
cuits, et une fiche coaxiale de 
sortie. 

Tout ceci correspond aux synop­
tiques fournis en figure 2. 

UNE REALISATION 
MODULAIRE 

A moins de faire appel à des 
composants miniaturisés, le pan­
neau avant d'un tel générateur, 
surtout si un minimum de préci­
sion de lecture de la fréquence 
est souhaité, ce qui ne peut se 
faire qu'au moyen d'un bouton 
gradué, n'est pas aisé à réduire 
en surface. L'idéal, c'est un fré­
quencemètre numérique. Mais 
dans ce cas, une fenêtre d'affi­
chage viendra occuper quelques 
centimètres carrés supplémen­
taires, sans oublier la consé­
quence sur le contexte économi­
que. Le bon compromis consiste 
en un fréquencemètre à trois 
chiffres de 13,5 mm susceptible 
de nous fournir deux échelles de 
lecture : entre 1 et 999 Hz avec 
une résolution de +/- 1 Hz, et 
au delà, en kHz avec une résolu­
tion de +/- 100Hz, ce qui est 
tout à fait satisfaisant. Dans ce 
cas, le tableau de bord va subir 
une crise du logement, à moins 
que certains locataires ne démé­
nagent pour céder la place à 
d'autres plus attrayants. Ré­
sultat : la maquette se con­
tente d'une façade de 
105 mm x 45 mm, ceci en trans­
férant les taches des sélecteurs 

de gammes et de formes d'onde 
à une paire de commutateurs 
analogiques CMOS choisis pour 
leur faible résistance de conduc­
tion : des CD 4066. Cette nou­
velle orientation autorise à caser 
sept poussoirs, doublés chacun 
d'une diode de visualisation, les 
deux potentiomètres de réglage 
de niveau et de fréquence munis 
de boutons de 20 mm, une 
embase coaxiale Cinch, et trois 
afficheurs de format respectable. 
Il va de soi que l'option affichage 
numérique ne constituant pas 
une obligation, le générateur de 
fonctions doit fonctionner sans 
lui. Voilà les contraintes qui ont 
guidé la conception de ce mini 
appareil de laboratoire, pour 
aboutir finalement à trois circuits 
imprimés : la platine principale, 
comprenant l'alimentation sec­
teur, le générateur de fonctions 
à proprement parler, et l'ensem­
ble des circuits de commutation 
pour une commande par clavier ; 
la façade, supportant les poten­
tiomètres, les sept poussoirs, les 
diodes LED, les trois afficheurs, 
ainsi que la fiche de sortie ; et 
enfin le fréquencemètre. 

SELECnON 
Œ~~.---------------------~ 

HORLOGE 

S'IWOPTIQUE DU FREQUENCEMETRE. 

SYNOPTIQUE DU GENERATEUR DE FONŒONS. 

Figure 2 : Synoptiques. 
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Alimentation et 
circuit d'horloge (figure 3) 

L'alimentation est des plus clas­
sique, si ce n'est un détail: la 
séparation du redressement et 
du filtrage. Un pont redresseur 
restituant les deux alternances, 
constitue un doubleur de fré­
quence. Partant des 50 Hz du 
transformateur, nous disposons 
entre les deux pôles du pont, 
d'une fréquence de 1 00 Hz 
d'amplitude trop élevée pour des 
circuits logiques. Un petit circuit 
de mise en forme, un compara­
teur de tension par exemple, 
délivre un signal d'horloge de 
niveau CMOS, parfaitem~nt nive­
lé, à créneaux francs de 1 0 ,ms, 
dont s'accommodera la base de 
temps du fréquencemètre. 

Les circuits de commutation. 
les sélecteurs de gammes et de 
formes d'onde sont répartis en 
deux groupes de poussoirs ; le 
premier, au nombre de quatre, le 
second, de trois. Pour gérer la 
commutation, nous avons fait 
appel à deux circuit intégrés 
compteur-décompteur program­
mable CD 4029. Ceux-ci permet­
tent le chargement parallèle d'un 
mot de quatre bits. Il suffit pour 
cela que le code correspondant 
soit appliqué aux entrées (ABCD) 
et d'une impulsion positive 
vienne "titiller" la commande 
appropriée (Preset Enable, br.1 ). 
Au repos, les entrées sont for­
cées au niveau bas par des résis­
tances, donc code 0000. Dès 
qu'une touche est enfoncée, un 
niveau haut est imposé sur l'une 
des entrées, pendant qu'un bref 
créneau positif, via une porte OU 
à diodes et un condensateur de 
1 nF excite la commande de 
chargement Les fonctions d'in­
crémentation (comptage/ 
décomptage) et de mode (déci­
mal/binaire) étant invalidées, il ne 
se passe rien d'autre que le 
maintien de l'état des sorties sui­
vant la touche enfoncée jusqu'à 
une nouvelle programmation, ou 
extinction de l'alimentation. Le 
CD 4029 est employé comme 
une simple mémoire. L'exécution 
des commutations est confiée à 
deux CD 4066. Le premier place 
entre les broches 5 et 6 du 
XR 2206 un condensateur parmi 
quatre, requis pour fournir la 
gamme de fréquences désirée ; 
le second choisit une parmi trois 
sorties de formes d'onde diffé­
renciées, tout en synchronisant 
pour le mode sinusoïdal la mise 
en circuit entre les broches 13 et 
14 du générateur de fonctions, le 
réseau de mise en forme. Restait 

GAMMES 

SORTIE 

SYNCH 

TRI/SIN 

SIN 

XR2206 

~-----TRI/SIN 

~-----OUT 

Figure 3 : Schéma de principe de l'alimentation et des circuits de 
commutation. 

Figure 4 : Schéma de principe des circuits d'affichage des poussoirs. 

un point de détail, plus esthéti­
que que nécessaire, la visualisa­
tion de la touche enfoncée par 
une diode LED, ce qui s'obtient 
par les sept transistors darling­
ton contenus dans un même 
boîtier : un ULN 2003, ou mieux, 
ULN 2004. 
Chacun des sept transistors de 
commutation raccordés aux sor­
ties des CD 4029 affiche l'état: 
allumage pour un niveau haut 
(touche enfoncée), extinction 
pour les touches au repos. (figu­
re 4) 
La mise en circuit d'un fréquen­
cemètre offrant deux gammes de 
mesure n'a pas manqué de lever 
deux problèmes : la sélection 
d'échelle de mesure, et la com­
mutation du point décimal. Il suf­
fit pour cela de disposer d'une 
sortie basculant au niveau bas 
sur les deux gammes supérieu­
res. Ce serait compter sans les 
inévitables aléas de parcours : si 

un niveau bas permet de com­
muter un diviseur quelconque, 
comment se comportera-t-il 
avec la cathode du point décimal 
de l'affichage multiplexé (poten­
tiel modulé par des créneaux 
d'une douzaine de volts). La 
solution la plus simple : une 
porte "ou" à deux diodes, et un 
transistor de commutation PNP 
viennent compléter le ULN 2004. 
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ENTREE 
(br.6 09) 

Figure 5 : Fréquencemètre. 

Un fréquencemètre 
sur mesure. (figure 5). 

Le réglage de la fréquence de 
chaque gamme du générateur de 
fonctions variant dans un rapport 
de 1 00 : 1 , le fréquencemètre se 
doit de l'adopter afin de couvrir 
nos besoins. Trois chiffres suffi­
sent à afficher les quatre gam­
mes en deux échelles de mesu­
re : en Hz et en kHz. Le temps de 
comptage est fixé à 1 s par divi­
sion par 20 de la fréquence 
d'horloge d'une part au niveau 
de Cl14, puis par 5 dans Chs. Si 
le temps d'échantillonnage est 
immuable, il suffit de diviser la 
fréquence des gammes hautes 
par 1 00, fonction réalisée par 
Cl11. La commutation d'échelle 
s'effectue en imposant un niveau 
logique bas au multiplexeur rudi­
mentaire constitué des quatre 
portes "NON OU" de Cho. Il ne 
reste plus qu'à concilier le comp­
teur multiplexé à trois décades 
MC 14553 et la base de temps. 
Quatre portes "NON OU" met­
tent en phase les sorties du 
4017 : trois se contentent d'in­
verser, une configurée en 
monostable procure une tempo­
risation évitant un scintillement 
lors de la remise à zéro du comp­
tage. Le MC 14553 possède 
également une mémoire, ainsi 
qu'une commande de validation 
de comptage. Pour animer les 
trois afficheurs à anodes com­
munes, un décodeur BCD/7 
segments et trois transistors sont 
mis en œuvre. Les sorties de 
sélection d'afficheur (Digit 
Select) du MC 14553 n'étant pas 
conçues pour débiter le courant 
absorbé par un afficheur (environ 

1 0 mA par segment), il est 
nécessaire de passer par un 
transistor PNP pour chaque chif­
fre. Le décodeur MC 144543 
intègre une mémoire superflue 
dans notre cas, aussi sera-t-elle 
inhibée (Br. 1 ). Les trois affi­
cheurs multiplexés sont reliés au 
fréquencemètre par un câble en 
nappe. Le fréquencemètre, bien 
que totalisant sept circuits inté­
grés, constitue la solution la plus 
économique pour l'affichage 
numérique du générateur. Il 
implique cependant une petite 
précaution. En effet, si la fré­
quence -à -mesure-r est très pro­
che de la transition entre les 
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deux échelles, il peut se produire 
une petite surprise : le franchis­
sement au-delà du kHz, avec une 
lecture pouvant sembler erronée. 
Les gammes se recouvrant, il 
suffit de passer sur la troisième, 
pour retrouver son kilohertz et sa 
centaine de Hz. 

CABLAGEET 
MISE AU POINT 

Etant donnée la densité de com­
posants sur les petites platines, 
inutile de rappeler les précau­
tions d'usage sur le soin et l'at­
tention à apporter lors du câbla­
ge. On se referera aux figures 6 



et 7 pour le circuit imprimé et 
l'implantation de la platine princi­
pale ; aux figures 8, 9, 10 et 11 
respectivement pour les platines 
fréquencemètre et commutation­
affichage. Le point le plus délicat 
est la liaison par fils entre les 
sorties des 4029 et le ULN 2004 
car il faut un repérage précis des 
fils. D'ailleurs, exception faite 
pour les deux sorties aboutissant 
à la porte "OU" à diodes (corres­
pondant aux gammes hautes du 
générateur), l'erreur n'est pas cri­
tique, se traduisant simplement 
par un décalage entre la diode 
LED illuminée et le poussoir 
actionné. Repérage soigné éga­
lement pour relier les poussoirs 
dans l'ordre à leur 4029 respec­
tif. Pour donner un ordre de gran­
deur, la maquette est contenue 
dans un boîtier plastique VD 2 
tout à fait économique, très com­
pact: 100 x 50 x 110 mm. Tout 
boîtier de dimensions équivalen­
tes ou supérieures conviendra 
parfaitement. 
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Afin de mettre le maximum de Figure 7 
chances de réussite de son côté, 
un excellent réflexe consiste à 
procéder à la mise au point par 
étapes, ce qui préserve de la 
douloureuse confrontation à plu­
sieurs anomalies simultanées. 
Autant traiter cas par cas. 
Première étape : 
Le cablage terminé, seul Ci1 est 
inséré dans son support. A la 
mise sous tension, contrôler la 
sortie régulée de Cl2 : 12 V et 
visualisation à l'oscilloscope du 
signal d'horloge de 1 0 ms. 
Deuxième étape : Figure 8 
Mise en place des CD 4029 et de 
i'ULN 2004. A la mise sous ten­
sion, aucune diode LED ne s'illu­
mine tant qu'un poussoir n'est 
pas enfoncé. Vérification de la 
correspondance des diodes LED 
et des poussoirs. 
Troisième étape : 
Les CD 4066 et le XR 2206 sont 
insérés dans leur support. Mise 
sous tension, oscilloscope sur la 
broche 2 du générateur de fonc­
tions, puis sélection d'une gam-
me : apparition du signal. Les Figure 9 



Figure 10 

quatre poussoirs de sélection de 
gammes donnent des fréquen­
ces différentes. L'oscilloscope 
est raccordé à la sortie, potentio­
mètre de niveau à fond. Il est 
temps de passer aux réglages 
du XR 2206. En premier lieu, on 
sélectionnera la forme triangulai­
re, puis par ajustage des poten­
tiomètres P3 (amplitude) et P4 
(offset), on essaiera d'obtenir le 
niveau maximal sans distorsion, 
les sommets des triangles étant 
pointus et nets. En sélectionnant 
l'onde sinusoïdale, P1 (symétrie) 
et P2 (distorsion) modèlent la 
courbe jusqu'à ce qu'elle soit 
bien arrondie aux sommets et 
parfaitement symétrique. Les 
réglages optimaux donnent une 
amplitude des signaux de l'ordre 
de 1 ,5 V crête, réglable par le 
potentiomètre de niveau P6. 
L'idéal, si l'on dispose d'un volt­
mètre électronique, est d'ajuster 
le niveau maximal de sortie à 
0 dB (775 mV eff.), pour pouvoir 
fournir des niveaux calibrés à des 
péamplis par l'intermédiaire d'un 
atténuateur. 

Dernière étape : 
Mise en place des intégrés du 
fréquencemètre (attention au 
sens, notamment du décodeur 
MC 14543). A la mise sous ten­
sion, aucune gamme ni forme 
d'onde n'étant sélectionnées, 
l'affichage se stabilise à "000" 
ou "001 ". Le fréquencemètre 
mesure les signaux issus de la 
synchronisation du XR 2206, il 
est totalement indépendant de la 
sortie du générateur et de ses 
diverses formes d'onde. Dès 
qu'une gamme est sélectionnée, 
il affiche l'échelle correcte, en Hz 
ou en kHz avec le point décimal. 
Aucun réglage pour le fréquen­
cemètre: le signal d'horloge ne 
dépend que d'EDF. Et il est suffi­
samment stable pour une appli­
cation audio. 
Voilà, ce petit appareil de mise 
au point relativement simple sera 
désormais capable de vous ren­
dre de grands services dans le 
domaine des basses fréquences 
analogiques et en numérique. 

B. BENCIC 

Nomenclature 
Platine principale 
Résistances 
R1s: 100Q 
R1s : 330 Q 
R1a: 820 Q 
R13, 14, 2s. 21 à 33 : 1 kQ 
RH: 4,7 kQ 
R2. 19, 23, 24,25 : 10 kQ 
R1, R4 à R12, R21 : 27 kQ 
R20: 33 kQ 
R3, R22: 100 kQ 
P1: 47 kQ 
P2: 1 kQ 
P3: 100 kQ 
P4:10kQ 
Ps : 220 kQ LIN 
Ps: 47 kQ LIN 
Divers 
Transformateur : 
220 V/15 + 15 V; 3,2 VA 
Condensateurs 
C1: 1000 flF/25 V 
C2, C3: 1 flF/40 V tantale goutte 
C4: 100 !!F/25 V 
Cs, C9, C11 : 1 nF LCC 
Cs : 1 11F (2 x 0,47 11F en parallèle) LCC 
C1: 100 nF LCC 
Ca: 10 nF LCC 
C1o: 10 !!F/1 6 V 
Circuits intégrés 
Ch: LM 741 
Cl2: MC 7812 
Cb, Cls : CD 4029 
Cl4, Ch : CD 4066 
Cls: XR 2206 
Cla : ULN 2004 
Cl': LM 748 
Diodes 
D1: 1N 4001 
D2 à D10 : 1 N 4148 
DL 1 à DL1 : LED rouge 3 mm 
Pont redresseur moulé 1 00 V/1 A 
Platine affichage: 
3 afficheurs 13,5 mm anodes commu­
nes : HD 1131 , D 350 PAG ... 
7 poussoirs. 
7 diodes LED 3 mm rouges. 
1 fiche Cinch pour châssis. 

Platine fréquencemètre : 
Condensateurs 
C12, C13 : 1 nF céramique 
Résistances 
R34, R4s, R42 à R44 : 1 0 kQ 
R3s à R41 : 1 kQ 
Circuits intégrés 
Cl 10, Chs: CD 4011 
Cl11, Ch4: CD 4518 
Ch2: MC 14553 
Ch3 : MC 14543 
Chs: CD 4017 
Transistors 
3 PNP : 2N 2907, BC 181, BC 557. 



Dans le jargon des techniciens du 
son, un "insert téléphonique" est 

un appareil (généralement 
coûteux !) capable d'assurer des 

échanges âe signaux audio. de 
qualité entre une console (/e 

mixage et une ligne téléphonique 
ordinaire, et ce dans les deux sens 

(émission et réception). 
Une application classique d'un tel 

équipement est l'intervention 
radiophonique d'auditeurs dans 

une émission en direct. 
Un matériel très simple permet 

cependant déjà de procéder à des 
manipulations intéressantes ... 

Un insert 
téléphonique 
simple 

UN PROBLÈME 
DE SÉPARATION: 

Nos lecteurs habituels savent 
depuis longtemps qu'il ne saurait 
être question de brancher n'im­
porte quoi sur une ligne télépho­
nique, et su~out p~s l'entrée ou 
la sortie d'un équipement audio 
ordinaire. Outre le fait qu'une 
impédance de 600 ohms doit 
être respectée avec une bonne 
précision, il faut tenir compte des 
tensions élevées véhiculées par 
le réseau : 48 V continu, 80 V 
alternatif, et d'éventuelles sur­
tensions pouvant largement 
dépasser 300 V ! 
En principe, seul du matériel 
"agréé" peut être branché sur 
une ligne du réseau public, mais 
notre "intime conviction" est qu'il 
vaut mieux diffuser les plans de 
montages raisonnablement 
conformes aux principales nor­
mes que de laisser planer une 
ignorance encourageant la proli­
fération de branchements parfai­
tement abominables voire même 
dangereux. 
Le montage que nous allons 
décrire n'est donc nullement 
agréé, mais réalisé selon nos 
recommandations, il offre une 
sécurité et une qualité de fonc­
tionnement qui nous satisfont 
pleinement. 
La principale fonction de notre 
insert consiste à séparer électri­
quement la ligne téléphonique de 
tout ce que l'on pourra souhaiter 

y raccorder, tout en si_mulant 
aussi exactement que pbssible 
le "côté ligne" d'un poste ordi­
naire. Le montage matérialisera 
donc en quelque sorte une "fron­
tière technique" que les tensions 
élevées ne pourront franchir, et 
derrière laquelle l'utilisateur 
pourra faire ce que bon lui sem­
ble sans perturber le réseau. 
Si l'on excepte le raccordement 
à la ligne, à effectuer traditionnel­
lement par un conjoncteur nor­
malisé permettant au besoin le 
branchement d'un poste en 
parallèle, les accès nécessaires 
sont les suivants : 
- entrée et sortie "son" sous des 
niveaux et impédances compati ­
bles avec le matériel audio cou­
rant; 
-commande de "bouclage" de 
la ligne, permettant de simuler 
électriquement un décrochage 
ou un raccrochage, et éventuel­
lement de numéroter avec un 
cadran rotatif ; 
-détection de sonnerie permet­
tant de commander n'importe 
quel organe de signalisation ou 
de réponse automatique. 
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UN SCHÉMA 11PASSE-PARTOUT" 
Le schéma de la figure 1 est 
dérivé de celui du "module d'in­
terface de ligne" que nous avons 
conçu il y a maintena~t qua~re 
ans, et qui nous a perm1s de fa1re 
réaliser à nos lecteurs toute une 
gamme de périphériques du télé­
phone: nous savo~s qu'il y en a 
des milliers en serv1ce ! 

Tout en conservant la même 
architecture qui a largement fait 
ses preuves, nous avons opti­
misé les possibilités de raccor­
dements d'appareils audio stan­
dards: et tenu compte d'un cer­
tain nornbre de remarques et 
suggestions portant en particu­
lier sur l'utilisation de compo­
sants de provenances diverses. 

Voici le détail de ces évolutions : 
- La consommation du circuit de 
détection de sonnerie a pu être 
rendue identique à celle d'un 
poste agréé, ce qui n'empêche 
pas l'utilisateur d'exploiter 
comme bon lui semble la 
conduction du transistor. 
- Le circuit de régulation du cou­
rant de boucle a été simplifié : 
l'idéal est de l'équiper d'une 
thermistance 'TPE" de plus en 
plus facilement récupérable sur 
des épaves de postes, mais il 
est tout aussi possible de sélec­
tionner la valeur de R4 (et/ou R'4) 
de façon à obtenir entre 30 et 
50 mA en ligne lorsque RL 1 est 
collé. Le montage doit alors 
fonctionner sur une seule et 
même ligne. 
- Un relais moderne robuste et 
peu encombrant, a été substitué 
au relais REED qui supporterait 
mal la pointe de courant due au 
TPE lors du bouclage. 
- Deux solutions sont prévues en 
ce qui concerne le transforma­
teur audio : acheter dans le com­
merce un transfo 600 Q/600 Q 
(par exemple un MS 050 ou 
MS 051 SATELCOM), ou en 
bobiner un par soi -même. 
- Enfin et surtout, un accès 
direct "basse impédance" est 
prévu indifféremment pour u~e 
sortie "casque" ou une entree 
"micro" d'équipement audio : 
laissé "en l'air" ou court-circuité, 
il ne perturbera pas l'impédance 
de 600 Q côté ligne. 

Bien entendu, les caractéristi­
ques ayant fait le succès de la 
précédente version restent 
inchangées : 
- Protection contre les surten­
sions en ligne par une varistance 
GEMOV 250 V ou par un SIOV 
de type S 07 K 250. 
- Protection contre les niveaux 
audio excessifs par deux diodes 
écrête uses_. 

,-----oHI 
IL4 

R6 

so----+-+--c-H-4----+--c=r-

0

_..:', ~tE~: 
s 1~ 

Figure 1 

-Compatibilité des bornes d'ac­
cès IL1 à ll6 avec les montages 
déjà décrits. 
-Voyant de sonnerie alimenté 
par la ligne. 

RÉALISATION PRA TIQUE: 
Le circuit imprimé de la figure 2 
se caractérise par une implanta­
tion très étudiée, permettant un 
maximum de confort pour l'utili­
sateur: 
-Tous les points d'accès sont 
ramenés sur un même bord de la 
carte, au pas de 5,08 mm ; per­
mettant soit un raccordement 

Figure 2 

direct par câbles volants, soit le 
montage de connecteurs ou de 
cosses poignard, soit encore 
l'implantation verticale sur une 
carte-mère. 
-Une double implantation est 
prévue tant pour le relais que 
pour le transfo, ce qui permet de 
profiter au mieux des opportuni­
tés offertes par tel ou tel reven­
deur: relais "Dl L" genre V 23102 
SIEMENS ou HTC de NATIONAL, 
transfo à picots au pas de 
5,08 mm ou sur pot ferrite de 
dimension "RM 10". 
- Cavalier embrochable pour 
commutation de sonnerie ex-
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terne éventuelle (remplace le 
strap "11-17'' des postes "S 63"). 
La mise en place des compo­
sants selon la figure 3 parle 
d'elle-même, et n'appelle que 
peu de commentaires: c'est 
seulement au niveau de R4 et R' 4 
qu'un choix peut être nécessaire. 
En présence d'un "authentique" 
TPE, on utilisera la 750 Q 3 W 
récupérée en même temps, ou 
bien deux 1 500 0,5 W en paral­
lèle ce qui est suffisant. A défaut 
de TPE, il faudra probablement 
diminuer ces valeurs jusqu'à 
obtenir entre 33 et 50 mA (typi­
quen'lent 35). 

Figure 3 

Si l'on choisit de bobiner un 
transfo sur ferrite, il est néces­
saire de respecter les recom­
mandations suivantes : 
Utiliser un pot "AM 1 0" (disponi­
ble dans de multiples marques) 
de constante d'inductance spé­
cifique 250 à 400 nH/spire au 
carré, pas plus. Bobiner deux 
fois 700 à 720 spires de fil émaillé 
1 0 à 15 centièmes (de millimètre) 
en soignant tout spécialement 
l'isolation entre ces deux cou­
ches : en principe, celle-ci doit 
résister à 1 500 V ! Souder les 
extrémités des enroulements aux 
picots correspondant au schéma 
de la figure 1. 
Les transfos de rapport unité 
transmettant fidèlement les 
impédances, si les nombres de 
spires des deux enroulements 
sont bien égaux, la ligne "verra" 
As et R6 en série, soit très exac­
tement 600 Q à vide. Légère­
ment moins bien sûr si un appa­
reil externe vient shunter partiel­
lement R6, mais en tout cas pas 
moins de 560 Q. 
La qualité du son peut varier sen­
siblement selon le type de 
transfo utilisé, et notamment en 
fonction du matériau constituant 
son circuit magnétique : un 
transfo à tôles destiné à des 
applications téléphoniques 
transmet en principe linéaire­
ment la bande de 300 à 
3 400 Hz, mais un transfo sur fer-

rite accentue légèrement les hau­
tes fréquences : cela améliore la 
sonorité obtenue sur un équipe­
ment HIFI mais peut poser des 
problèmes si on cherche à déco­
der des_ signaux :'DTMF" (il faut 
alors intercaler un filtre passe­
bas, composé par exemple 
d'une résistance de 270 Q et 
d'un condensateur de 0,1 ~-tF). 

Exploitation du montage : 
En principe, ce montage est 
prévu pour être raccordé en 
parallèle avec un poste télépho­
nique, grâce à un conjoncteur 
gigogne dont on utilise les bro­
ches 1, 2, 3, 5 conformément 
aux figures 1 et 3. 
Une communication étant en 
cours, il suffit d'appliquer une 
tension au relais RL1 (entre IL3 et 
Ils) pour "prendre" la ligne. Le 
poste peut alors être raccroché : 
il faudra désalimenter RL 1 pour 
libérer la ligne. 
Tant que RL1 est collé, du son 
peut être interjecté en ligne à 
partir de toute prise "écouteur" 
reliée à IL6 et à BI. Le même 
branchement, réalisé avec une 
prise "micro", est idéal pour pré­
lever le son arrivant par la ligne, 
y compris celui capté par le 
poste fonctionnant éventuelle­
ment en parallèle. 
Le point Hi (ou IL4) ne doit servir 
qu'à des raccordements à haute 
impédance (par exemple prise 
"ligne" 47 kQ). 
L'insert peut même répondre 
seul à des appels "entrants" : 
dès que le voyant de sonnerie 
s'allume (ou dès que le photo­
coupleur déclenche une signali­
sation appropriée), on peut faire 
coller AL 1 pour "décrocher". 
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CONCLUSION: 
Facile à réaliser et peu coûteux, 
ce montage permet ,de faire 
beaucoup de choses autour 
d'une ligne téléphonique, surtout 
lorsqu'il est construit en deux 
exemplaires communiquant par 
réseau PTI interposé. S'il n'est 
pas agréé, il offre sensiblement 
les mêmes garanties techniques 
que des appareils qui le sont. 
Dans un nombre croissant de 
pays, on trouve dans le com­
merce de tels modules dûment 
agréés, permettant à chacun de 
construire ses propres équipe­
ments péritéléphoniques. En 
France, c'est plus un protectiçm­
nisme archaïque que des argu­
ments techniques qui entrave 
une telle démarche, même si le 
consommateur doit en pâtir en 
payant fort cher la fameuse "éti­
quette verte" (de 200 F au moins 
lorsqu'elle orne un poste "made 
in Hong-Kong" mais qui ne le dit 
pas, à plus de 1 0 000 F lors­
qu'elle est apposée sur un télé­
copieur de marque française 
mais néanmoins importé du 
Japon ... ) 

autres, ce qui rendra nécessaires 
de nombreuses concessions 
(une norme commune est d'ail­
leurs en chantier) ! 
Puisse ce petit montage permet­
tre à nos lecteurs de se préparer, 
avec un peu d'avance, à cette 
échéance capitale ... 

Heureusement, 1992 approche à 
grands pas : en principe, l'agré­
ment accordé par un pays euro­
péen sera valable dans tous les 

Applications spècifiques 

Pour vos coffrets plastiques, nous vous proposons une technologie 
souple, à vos mesures, sans frais d'outillage, personnalisée, sérigra­
phiée, de l'unité à la série, conception de prototype à partir de 
72 heures. Usinage numérique. 

LA TOLERIE PLASTIQUE 
Z.I. Route d'Etretat 76930 OCTEVILLE 
Tél. 35 44 92.92- Fax 35.44.95.99 
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Patrick GUEULLE. 

Nomenclature 
Résistances 5 % 1/2 W 
sauf mention contraire 
R1: 3,9 kQ 
R2: 3,9 kQ 
R3:330Q 
Re 750 Q 3 Wou 2 x 1 500 Q 
Rs:560Q 
Rs:39Q 
Condensateurs 
C1 : 1 11F 160 V 
C2: 1 11F 160 Vou 2,2 11F 160 V 
C3 : 1 00 11F 1 0 V 
Circuit intégré 
Ch: 4 N 25 
Autres semi-conducteurs 
D1 : zener 6,8 V 1/2 W 
D2:1N4004 
D3 : LED rouge 5 mm 
De 1 N 4148 
Ds: 1 N 4148 
Ds:1N4148 
VR1 : varistance 250 V (S07 K 250) 
VR2 : TPE (facultatiij 
Divers 
Rl1 : relais 1 ou 2 inverseurs 
6 à 24 V selon besoins 
TR1 : transfo 600/600 Q à réaliser, 
ou SATELCOM MS051 
fiche et cordon "PTT" 
cavalier embrochable 

COFFRETS 
PLASTIQUES 



On ne présente plus METRIX, 
surtout en ce qui concerne les 

multim6tres puisque, à l'instar 
d'autres constructeurs en 

électroménager, la marque est 
devenue synonyme du produit. 

Bien qu'ayant réduit récemment 
sa gamme d'appareils de mesure, 
notamment en ne produisant plus 

de mires TV, METRIX n'œuvre 
pas que dans le domaine de la 

multimétrie mais aussi en 
oscilloscopie analogique et 

numérique- avec des nouveautés 
à venir dès le début de l'année 

prochaine - et en métrologie 
générale. Pour rompre avec la 

vogue des multimètres de poche, 
nous vous entretiendrons d'un 
multimètre de table, destiné au 

laboratoire et à l'enseignement : 
le MX 547. 

Le multimètre 
de table 
MX 547 Métrix 

Il s'agit d'un 4000 points de 
mesure en classe Il, c'est-à-dire 
totalement isolé et pourvu de 
cordons de sécurité, doté d'affi­
cheurs à cristaux liquides de 
grande taille (20 mm) à haut con­
traste et alimenté par le secteur, 
utilisation en labo oblige. 
Le MX 547 est autoranging, la 
commutation des calibres s'opé­
rant automatiquement sur toutes 
les gammes sauf celle des inten­
sités, nous en verrons la raison 
plus loin. 
C'est donc le commutateur rota­
tif qui autorise la sélection des 
calibres d'intensités tant conti­
nues qu'alternatives. Ce dernier 
permet le choix des autres gran­
deurs (en autoranging) et dis­
pose d'une position "OFF" qui 
met l'appareil en "stand by" sauf 
les circuits d'alimentation. Ainsi 
lorsqu'une batterie est incorpo­
rée (option), cette dernière reste 
en charge si l'interrupteur princi­
pal est actif (poussoir de gauche 
sur la face avant couplé à la LED 
de signalisation). Deux touches 
symbolisées par des flèches 
ascendantes et descendantes 

incrémentent ou décrémentent 
les calibres en position manuelle 
(touche AUTO/MAN). 
On peut soit mémoriser une 
mesure, soit "capturer" les 
maxima par le truchement de la 
touche MEM/MAX. 
Ce multimètre mesure les valeurs 
efficaces vraies des grandeurs 
alternatives (tension et courant). 
En d'autres termes le couplage 
est normalement alternatif. Mais 
on peut aussi choisir le couplage 
continu à l'aide de la·touche AC 
+ DC 1 DG et du sélecteur rotatif 
(pour les tensions). Attention, 
sauf cas particulier comme nous 
le verrons plus loin, pour un 
même signal la valeur affichée 
ne sera pas la même dans les 
deux cas. 
Enfin, le MX 547 intègre un circuit 
de mesure de température, avec 
un thermocouple de type K, dis­
ponible en plusieurs versions -
selon le type de mesures à effec­
tuer - en option. Il couvre la 
gamme - 20° C à + 399,9° C 
(résolution 0,1 o et précision 
2,5 % de la lecture + 1 oC). 
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Nous avons regroupé l'ensemble 
des caractéristiques de l'appareil 
sous forme de tableaux. 
Ce sont les données construc­
teur qui de toute façon' sont plus 
"pessimistes" que la réalité. 
Un certain nombre d'accessoires 
de la gamme METRIX, valables 
pour d'autres multimètres, éten­
dent les possibilités. En voici la 
liste: 
Sondes: 
HT0203- THT 3 kV -/= 
HT0212 - THT 30 kV = 
HT0208 - HF 1 00 kHz à 750 MHz 
HA0902 - TV (suppresseur de 
transitoires HT) 
HA 1159 . - Thermomètre, 1 mV 1 
° C, - 50° C à + 150° C • 
HK0203 - Thermocouple type K, 
surface, - 25° C à + 399,9° C 
HK0202 - Thermocouple type K, 
usage général, - 25° C à 
+ 399,9° c 
HK021 0 - Thermocouple type K, 
1 mV/° C, usage général et surfa­
ce, - 25° C à + 350o c 
HA 1237 - Tachymètre optique, 
1 00 tl mm à 60 000 tl mm 
Pince transformateurs : 
AM001 0 - 1 A à 250 A, ouverture 
11 x 15 mm 
AM0015 - 1 A à 1 000 A, ouver­
ture 50 mm 
HA0768 - 1 A à 1 000 A, ouver­
ture 100 mm 
AM 1 000 - 1 A à 1 000 A =, 600 A 
ouverture 43 mm 
Shunts: 
HA0170 - 30 A = 1 300 mV ± 
0,5% 
HA0512 - 50 A = 1 50 mV ± 
0,5% 
HA0300 - 300 A = 1 30 mV ± 
0,5% 
Signalons en outre que la batte­
rie proposée en option par 
METRIX a une capacité de 
100 mA, ce qui confère à l'appa­
reil une autonomie de 50 heures. 

UTILISATION 
Il faut bien avouer que le MX 
54 7, avec sa façade large et la 
répartition ergonomique des 
commandes, est agréable à utili­
ser. Sa béquille se verrouille bien 
et l'appareil est stable. Il est vrai­
ment conçu pour un usage en 
laboratoire et pour faire face aux 
mesures courantes avec une 

TENSIONS CONTINUES (automatique/manuel) 

calibre Résolution Précision Résistance 
± (n%L + mUR*) d'entrée 

400mV 0,1mV 0,1%L + 2UR > 1G n 
4V 1mV 0,1%L + 1UR 11M n 

40V 10mV 0,1%L + 1UR 1oM n 
400V 100mV 0,1%L + 1UR 1oM n 

1000V 1V 0,1%L + 1UR 1oM n 
RéJectiOn de mode séne: 60 dB à 50 Hz (typ.) et 60Hz 
Réjection de mode commun: 120 dB (typ.) 

Protection 

1100Vc . . . . 

Protection contre les transitoires de courte durée (IEEE 587) 

TENSIONS AL TER NATIVES 

Calibre Fréquence Précision Résistance 
± (n%L + mUR*) d'entrée 

400mV 
40Hz- 65Hz 1,5%L + 4UR 

65Hz -100Hz 2%L + 4UR > 1G n 
40Hz -1kHz 0,6%L + 3UR 

11M n 4V 1kHz- 5kHz 1,5% L+ 3UR 
5kHz -20kHz 3%L + 3UR 
40Hz- 1kHz 0,6%L + 3UR 

1oM n 40V 1kHz- 5kHz 1,5%L + 3UR 
5kHz- 20kHz 3%L + 3UR 

400V 
40Hz- 1kHz 0,6%L + 3UR 1oM n 
1kHz- 5kHz 1,5%L + 3UR 

750V 
40Hz- 450Hz 1,5%L + 3UR 
450Hz -1kHz 3%L + 3UR 1oM n 

(Spécifications applicables de 10% à 100% du calibre) 
Couplage CC+CA: ajouter 0,2%L + 2UR 

Protection 

1 100Vc 

.. 

" 

. 

. 

Facteur de crête: 4en milieu d'échelle, 2àfind'échelle (sauf calibre 750V) 

INTENSITES CONTINUES 

Calibre Résolution Précision chute de 
± (n%L + mUR*) tension (typ.) 

0,4mA 0,1 J.~A 0,7%L + 1UR 600mV 

4mA 11JA 
. 600mV 

- 40VmA . - 10 1J A . 600mV 

400mA 100 1J A . 600mV 

4A 1mA . 1V 

10A 10mA 0,8%L + 1UR 1V 

* L = lecture, UR = unité de représentation (CEl 485) 

INTENSITES AL TER NATIVES 

Calibre Fréquence Précision chute de 
± (n%L + mUR*) tension (typ.) 

0,4mA 
40Hz- 400Hz 1,2%L + 3UR 600mV 
400Hz -1kHz 2%L + 3UR 

4mA 
40Hz- 400Hz 1,2%L + 3UR 600mV 
400Hz -1kHz 2%L + 3UR 

40mA 
40Hz -400Hz 1,2%L + 3UR ·soomv 
400Hz -1kHz 2%L + 3UR 

400mA 
40Hz- 400Hz 1,2%L + 3UR 600mV 
400Hz -1kHz 2%L + 3UR 

4A 
40Hz -400Hz 1,2%L + 3UR 

1V 
400Hz- 1kHz 2%L + 3UR 

10A 
40Hz -400Hz 1,5%L + 3UR 1V 
400Hz -1kHz 2,5%L + 3UR 

RESISTANCES (Automatique ou manuel) 

calibre Courant de Précision tension de 
mesure ± (n%L + mUR*) mesure 

400fl 1mA 0,2%L + 2UR <420mV 
4k n 0,1mA . . 

40kfl 10 1J A . . 
400k n 11JA . . 

4M n 100nA . . 
20M n 100nA 0,8%L + 2UR . 

Tens1on max1male en c1rcuit ouvert: 6,5 V 
* L = lecture, UR = unité de représentation (CEl 485) 

Protection 

F-usible 
3,15A/ 
250V . . 

10A/ 380V HPC 

Protection 

Fusible 
3,15A/ 
250V . 
. 
" 

... 

Protection 

~VCA 
. . . . 



prec1s1on correcte. L'afficheur 
indique la position des calibres, 
la fonction enclenchée, les 
dépassements éventuels et les 
commandes auxiliaires: MEM, 
MAX, test de continuiJé en ohm­
mètre pour une résistance infé­
rieure à 50 ohms (flèche <=). 
A la mise sous tension il se posi­
tionne en automatique. Si l'on 
désire une sélection manuelle, 
l'appui sur la touche MAN/AUTO 
s'impose et dans ce cas le bon 
calibre est choisi à l'aide des 
touches î ~. 
L'afficheur nous renseigne sur le 
mode retenu. Les mesures clas­
siques en ohmmètre, test de 
continuité, test de jonction voire 
même en tension et intensité 
continues n'appellent pa~ de 
commentaire. 
Par contre le MX 54 7 offre la 
particularité en alternatif de faire 
des mesures en efficace vrai 
avec couplage continu, ou en 
efficace, en couplage unique­
ment alternatif. 
Le petit encadré joint ainsi que 
les commentaires qui suivent 
vont nous permettre d'éviter des 
confusions fréquentes sur ce 
type de mesure. 

(1) Vett = .}%-, FC = 1 

Vc 
(2) Vett = y'2' FC = 1,4 

~ (3) 

o~t:.oy 
T .. 

(3) Vett =Ne- VM) VTP 1 (T- TP) 

FC = V(T- TP)/TP' 

(4) Ve11 = Vc yTP/T; FC = VTJT; 

D'emblée précisons que seuls 
les relevés effectués en couplage 
continu méritent l'appellation 
efficace vraie (TRUE RMS) car 
par définition une valeur efficace 
est représentative de l'énergie 

transportée par le signal. Donc, 
on doit tenir compte d'une éven­
tuelle composante continue 
superposée qui ne donnera pas 
la même valeur efficace que la 
partie alternative seule. Par ail­
leurs, le facteur de crête, rapport 
de la valeur maximale (ou crête) 
à la valeur efficace, ne sera pas 
le même non plus. Il dépend de 
la dynamique de l'ampli d'entrée. 
Le MX 547 accepte des facteurs 
de crête de 4 en milieu d'échelle 
et de 2 en fin d'échelle. 
Il est donc important de savoir si 
le signal mesuré entre dans la 
catérogie de ceux acceptés par 
le MX 54 7 selon le mode de 
couplage choisi. 
A titre d'exemple dans l'encadr-é, 
nous voyons qu'un signal carré 
aligné en pied sur le 0 V (cou­
plage continu) a une valeur effi­
cace de Vcrête/v'2 et donc un 
facteur de crête de 1 ,4. 
Le même signal entré en cou­
plage alternatif donnera une 
valeur efficace de Vcrête/2 et un 
facteur de crête de 1 ! 
Les impulsions de période T et 
de durée Tp alignées sur 0 V 
donnent dans le cas d'un cou­
plage continu une valeur efficace 
de: 
Vcrête VTQ/T et un facteur de 
crête de VT7fP et dans le cas 
d'un couplage alternatif une 
valeur efficace de : 
(Vcrête - Vmoyen) VTp/(T - Tp) 
et un facteur de crête de : 
v(f- Tp) /Tp 
Nous avons constaté, en effec­
tuant une série de mesures en 
efficace- vraie, une bande pas­
sante supérieure à celle annon­
cée par le constructeur. A titre 
d'exemple elle avoisine 200kHz 
sur le calibre 4 V, il est vrai le 
plus avantageux question 
réponse en fréquence. la légère 
remontée (bosse) constatée en 
fin de bande est certainement 
due au circuit AD 636. 
Dans les conditions extrèmes, 
même si la mesure reste correc­
te, il faut toutefois noter que l'ap­
pareil rechigne à effectuer le 
changement de calibre en auto­
matique. 
Au total le MX 54 7 est agréable 
d'emploi et tient plus que les 
promesses affichées, côté 
caractéristiques. 

LE SCHÉMA 
Il s'articule autour d'un circuit 
étudié par METRIX et produit par 
un " fondeur de silicium "• donc 
un "custom chip "• en technolo­
gie CMOS. Ce circuit, outre le 
convertisseur analogique-numé­
rique, contient toute la circuiterie 
gérant l'affichage, l'interfaçage 

avec les commandes, l'ampli 
d'instrumentation, le générateur 
de courant (ohmmètre, diode), 
etc ... 
Reste donc autour ce qu'il n'intè­
gre pas (!), à savoir: les réseaux 
passifs d'atténuation, le conver­
tisseur de tension symétrique 
d'alimentation (± 6,5 V) conçu 
autour d'un circuit maison du 
genre ICL 7660 (Z3), le convertis­
seur RMS vrai AD 636 (grand 
classique) (Z4), le circuit de 
mesure de température pour 
thermocouple K intégrant la 
compensation de jonction froide 
AD 595 (Zs), une source de ten­
sion régulée de précision 6,5 V 
bâtie autour d'un AOP CMOS 
7611 (Z2) et asservie sur la ten­
sion de référence du circuit de 
mesure, et les protections que 
nous détaillerons plus loin à part. 
Un gros effort a été consenti 
pour amener la consommation 
globale au strict minimum, de 
façon à obtenir une grande auto­
nomie lors d'un fonctionnement 
sur batterie. Ainsi, le convertis­
seur RMS et l'ampli de mesure 
de température (Zs) ne sont mis 
en service que lorqu'on fait appel 
à eux. 
Pour ce faire, ces derniers sont 
alimentés par le truchement d'un 
commutateur analogique intégré 
genre 4066 (Zs) mis en fonction 
par une broche (RMS, 21) du 
custom chip. 
La commutation des calibres 
d'intensité n'est pas automatique 
contrairement aux autres gam­
mes de mesure pour deux rai­
sons. A cause de la consomma­
tion et du surcroît de coût que 
cela aurait engendré. En effet, 
on ne peut pas employer de cir­
cuits de commutation électroni­
que à ce niveau car les résistan­
ces " on ., doivent être extrême­
ment faibles et les circuits en 
question doivent supporter l'in­
tensité maximale. 
On pourrait utiliser des relais à 
très faible résistance de contact 
mais leur commande requiert 
une consommation excessive, 
quant à la durée de vie (?). Le 
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constructeur a donc préféré la 
solution ''manuelle, qui, de 
toute façon, n'est absolument 
pas gènante en ampèremètre 
et même préférable à notre avis 
car beaucoup plus sûre. 
De plus les mesures d'intensités 
en labo d'électronique (vocation 
de cet appareil) sont beaucoup 
moins fréquentes que celles des 
tensions et des résistances. 
Le couplage alternatif-continu, 
en mesure RMS des grandeurs 
alternatives, s'opère au niveau 
du custom chip, ce qui permet 
d'employer l'AD 636 dans une 
configuration particulière. 

Les protections 
Comme il est de rigueur chez 
METRIX, le MX 547 est un appa­
reil très bien protégé. Outre un 
fusible 1 0 A à haut pouvoir de 
coupure inséré dans le commun 
(F2 sur le schéma), un 3,15 A est 
disposé sur les autres calibres 
d'intensité (400 11A à 4 A) avec 
des diodes tête-bêche (CR2 à 
CRs) destinées à limiter la tension 
développée aux bornes des 
shunts. 
Les autres gammes de mesure 
sont à la fois protégées par le 
même fusible 1 0 A mais aussi 
par des varistances type GE­
MOV qui "clampent" à 1 1 00 V la 
tension maximale d'entrée et par 
une CTP (résistance à coefficient 
de température positif) sur l'en­
trée ohmmètre. 
Un transistor (02) monté en diode 
Zener protège par ailleurs le 
" custom chip , sur la sortie cou­
rant de mesure en limitant à 6,5 V 
la tension aux bornes du généra-

'" .. 

teur de courant. En position test 
diode, on ne peut pas mesurer 
les chutes de tension directe 
supérieures à 2 V de certaines 
diodes électroluminescentes par 
exemple. 
Les tensions d'alimentation inter­
nes ± 6,5 V sont aussi écrètées 
en cas de dépassement par des 
Zener (CR7 et CRs) sur le circuit 
Z3 de conversion DC-DC 
( + 6,5 V --> - 6,5 V). Enfin un 
transistor (03), normalement blo­
qué, se sature et écoule donc 
l'extra-courant en cas de montée 
en tension avec dépassement 
lors des mises sous tension de 
l'appareil. 

Construction 
Lors de l'ouverture de l'appareil, 
on est surpris de constater le 
faible volume occupé par les cir­
cuits. En fait, l'électronique de 
l'appareil est répartie sur deux 
platines imprimées. L'une conti ­
gue au panneau arrière supporte 
les circuits d'alimentation sec­
teur (transformateur, redresse­
ment, filtrage et régulateur­
" chargeur , L 200 monté en limi­
teur d'intensité) ; l'autre plaquée 
contre la face avant se charge 
de tout le reste : sélection, com­
mandes, circuits de mesure et 
de protection. Cette façon 
d'opérer minimise au strict mini­
mum la longueur des liaisons, ce 
qui, alliée à la technologie CMS 
employée pour la carte " mesu­
re "• confère fiabilité et perfor­
mance à l'ensemble tant sur le 
plan électrique que mécanique. 
L'espace restant est réservé à la 
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Schéma général 
du MX 547 

batterie qui peut donc être d'un 
type d'assez grosse capacité. 
L'emploi d'un circuit étudié et 
réalisé sar mesure, le fameux 
'' custom chip , qui équipe aussi 
les multimètres de la série 40, 
simplifie évidemment la circuite­
rie, ce qui outre les bénéfices 
que cela apporte en production, 
est aussi un gage de fiabilité pour 
l'utilisateur. 
En résumé, la construction est 
soignée, avec ce qu'il faut là où il 
se doit, sans plus. Santé, sobrié­
té. 

CONCLUSION 
Nous avons affaire à un appareil 
bien conçu qui offre, avec les 
multiples accessoires disponi­
bles en option, d'excellentes 
possibilités eu égard à son prix 
(2500 F HT), pour les mesures et 
contrôles courants en laboratoi­
re. 
Il est indéniable que le MX 547 a 
été plus particulièrement étudié 
pour l'enseignement où METRIX 
détient de grosses parts de mar­
ché. C'est un gage de sécurité et 
de fiabilité et personne ne s'en 
plaindra. Ceux que les multimè­
tres vraiment à tout faire, qui 
disposent des fonctions fréquen­
cemètre, capacimètre. .. intéres­
sent, pourront toujours dans le 
cadre d'une utilisation de labo, 
adjoindre des dispositifs de 
conversion. 
A notre avis, mieux vaut faire 
l'essentiel et le faire bien que 
beaucoup .... 



Dans ce numéro nous vous 
proposons une étude assez 

inhabituelle qui nous l'espérons, 
intéressera bon nombre d'entre 

vous. 
Le sujet choisi, le ttai~ement 

vidéo, est très général et'nous 
avons évidemment quelque peu 

restreint les champs 
d'investigation. 

Nous nous limiterons donc à 
l'amplification. 

Nous ne proposerons aucune 
réalisation pratique mais plus 
simplement quelques schémas 

élémentaires qui après association 
deviendront un ensemble 

pratique. Un sous-ensemble 
pourra être considéré comme une 

brique, à chacun d'associer les 
briques élémentaires pour 

atteindre le module fonctionnel 
souhaité. 

Structure 
des amplificateurs 
vidéo 

Cette étude est aussi inhabituelle 
car tous les résultats donnés 
sont obtenus par un simulateur 
analogique. Il existe un assez 
grand nombre de simulateurs, 
logiques et analogiques. Nous 
nous intéressons à des circuits 
analogiques et utilisons donc un 
simulateur de ce type. 
Sans entrer dans le détail car tel 
n'est pas l'objet de ces quelques 
plages, signalons que le simula­
teur Spice étudié et mis au point 
à l'université de Berkeley dans 
les années 70, a donné nais­
sance à un grand nombre de 
produits tournant sur des sta­
tions différentes : Vax, Appolo et 
même PC. 
C'est une des dérivées de Spice 
que nous avons utilisée pour 
évaluer les différents circuits que 
nous vous proposons. 
Avant d'entrer dans le vif du 
sujet, il nous faut préciser un 
dernier point : le rôle du concep­
teur et celui du simulateur. Le 
simulateur analogique n'est 
qu'un calculateur qui ne prend 
aucune initiative, et est dépourvu 
d'intelligence. Il est donc hors de 

question de s'adresser à lui en 
ces termes : Fais-moi un ampli 
BF de 100 W! 
Il y a effectivement de quoi sou­
rire mais hélas la simulation est 
un art très mal compris et il est 
vrai que les documents la 
concernant sont rares et dispara­
tes : destinés à une poignée de 
spécialistes ou trop généraux et 
relatifs au matériel et non à l'art 
et la manière. 
Le simulateur ne prenant aucune 
décision, il faut donc les prendre 
à sa place: c'est évidemment au 
concepteur qu'incombe ce rôle. 
Comme par le passé, et il en 
sera encore ainsi longtemps, le 
concepteur doit donc élaborer un 
schéma à partir de briques élé­
mentaires : transistors et résis­
tances pour un circuit analogi­
que ; et au niveau supérieur, 
transistors, résistances, capaci­
tés et circuits intégrés plus ou 
moins complexes. 
A ce niveau, la seule limite est 
l'inspiration du concepteur, et 
pour être en accord avec la célè­
bre formule : 10 % d'inspiration 
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et 90 % de transpiration, nous 
aboutissons aux fameux 90 % 
q1 Ji constituent la seconde phase 
du travail, la réalisation d'un pro­
totype et les essais. 
Sans simulateur cette t&che est 
e11 général accomplie par le 
concepteur lui-même. Avec un 
simulateur cette tâche est consi­
dérablement allégée puisqu'il 
suffit au concepteur de décrire, 
dans un langage particulier, le 
circuit à essayer et le transmettre 
au simulateur. Celui-ci se char­
gera alors de tous les travaux 
pénibles avec la rigueur propre à 
toute machine. 
En général tous les essais et bien 
d'autre~ peuvent être effectués: 
analyse en continu, en régime 
AC, en impulsion, en tempér_p­
ture et finalement analyse statis­
tique en introduisant l'impréci­
sion sur tel ou tel composant ou 
lot de composants. 
C'est en général beaucoup plus 
que l'on en fait par les moyens 
traditionnels. 
Quant à la précision des résultats 
obtenus, on peut admettre 
qu'elle est voisine de 10 % 
jusqu'à 20 % dans des cas diffi­
ciles ou mal traités. La descrip­
tion du schéma jouera évidem­
ment un rôle primordial. C'est au 
concepteur et non à la machine 
de penser à inclure les éléments 
parasites : capacités parasites, 
résistances de fuite, éléments 
sensibles à la température etc. 
Voilà donc en quelques mots ce 
que l'on est en droit d'attendre 
d'un simulateur. Bien évidem­
ment vous n'en savez pas beau­
coup plus sur lui, sa méthode de 
travail, les modèles internes, ni 
comment s'adresser à lui pour le 
faire fonctionner. Rappelons-le 
ce n'était pas le but de ces quel­
ques pages et nous voulions 
simplement vous donner une 
idée du travail réellement effec­
tué. 

PROBLÈMES PARTICULIERS 
EN VIDÉO 
Lors du traitement d'un signal 
vidéo, qu'il soit PAL, SECAM ou 
autre, nous sommes régulière­
ment confrontés à des problè­
mes d'amplification ; que le 
signal vidéo en un point quelcon­
que de la chaîne n'ait pas l'am­
plitude requise n'a rien d'extraor­
dinaire. 
Le signal doit donc être amplifié 
et l'amplificateur doit avoir cer­
taines caractéristiques : largeur 
de bande appropriée et rotation 
de phase minimale. Evidemment 
l'amplificateur sera linéaire et 
devra avoir de préférence un gain 
positif. 

En audio si la phase n'est pas 
respectée et est inversée, ce 
n'est en général pas très grave, 
gènant tout au plus dans le cas 
de la stéréophonie. En vidéo la 
phase ne peut pas être inversée. 
Un moniteur acceptera un signal 
vidéo positif ou négatif mais pas 
l'un ou l'autre indifféremment. 
Mais ce n'est pas tout car en fin 
de chaîne on devra classique­
ment envoyer le signal sur une 
charge de 75 Ohms. 
En général l'adaptation finale est 
confiée à un étage particulier que 
nous aurons l'occasion de 
découvrir par la suite. 
Le signal vidéocomposite véhi­
cule simultanément trois infor­
mations différentes : signal de 
synchronisation composite, 
signal de luminance et signal de 
chrominance. 
la combinaison des trois informa­
tions permet la transmission sur 
un seul média : câble électri­
que, fibre optique ou porteuse 
HF, tous les signaux nécessaires 
à la reconstitution d'une image 
couleur. Dans un récepteur, on 
effectue le tri entre ces trois 
informations qui sont exploitées 
séparément. 
En vidéo l'information de lumi­
nance est donnée par un niveau 
de tension. Cette caractéristique 
est importante car ceci signifie 
qu'il est impératif que les amplifi­
cateurs soient capables de "pas­
ser le continu". 
En 1V noir et blanc, il est quel­
quefois possible d'éviter toute 
liaison capacitive mais en 1V 
couleur ·ceci est quasiment 
impossible. 
Ceci nous amène tout naturelle­
ment aux circuits de restitution 
de la composante continue. Ces 
circuits sont souvent appelés cir­
cuits de clamp (de l'anglais To 
Clamp : bloquer, caler). 
En télévision par satellite, ces 
circuits sont utilisés couramment 
car aux trois composantes pré­
cédemment citées, on ajoute une 
quatrième composante : un 
signal de dispersion d'énergie. 
Ce signal, ayant pour but de 
minimiser les interférences entre 
canaux et rien d'autre rappelons­
le, est un signal basse fréquence. 
Il n'y a pas de règle d'élaboration 
pour ce signal qui est souvent à 
la fréquence trame ou en relation 
avec celle-ci. Sa forme peut être 
triangulaire ou sinusoïdale. 
En tout état de cause, après 
addition de cette composante, le 
signal vidéo est fortement désali ­
gné, d'où la nécessité de le réali­
gner si l'on souhaite une image 
stable, exempte de papillote­
ment. 
Finalement pour séparer lumi-
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nance et chrominance on utilise 
des bandes de fréquence dis­
tinctes, de 0 à 4 MHz environ 
pour la luminance et 4 à 4,5 MHz 
pour la chrominance. La sépara­
tion est évidemment obtenue par 
filtrage et nous verrons quelques 
cas de filtres utilisables pour ce 
tri. 
Des filtres particuliers sont aussi 
présents en télévision par satel­
lite où l'on doit désaccentuer le 
signal vidéo et séparer audio et 
vidéo. 
La simulation d'un filtre, même 
complexe, est un des exemples 
typiques du gain apporté par la 
simulation qui remplace un calcul 
théorique long et complexe : 
tracé de la courbe point par 
point. 
Même au risque de se répéter, 
rappelons que le simulateur ne 
calcule pas les éléments du filtre 
à partir du gabarit souhaité, mais 
trace par exemple la courbe de 
transfert pour un filtre donné. 
Nous verrons les circuits de 
clamp et les filtres le mois pro­
chain. 

Amplificateurs 
Pour les amplificateurs nous 
commencerons par un étage 
tampon particulièrement intéres­
sant dont le schéma est repré­
senté à la figure 1. Cet étage 
n'est pas un amplificateur puis­
que l'impédance de sortie vaut 
75 Ohms et la charge 75 Ohms. 
Le signal aux bornes de la charge 
vaut donc la moitié de la tension 
d'entrée. la perte de 6 dB est 
due à l'adaptation 75/75 Ohms. 
Cette structure est souvent 
employée dans les étages finaux 
car elle procure de nombreux 
avantages: 
- large bande passante, variant 
en fonction des transistors utili­
sés, cela va de soi. 
-faible courant de polarisation. 

Figure 1 
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Courbe C2 - Rotation de phase du 
buffer symétrique. 
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Courbe C3 - Impédance d'entrée du 
buffer symétrique. 
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-très faible distorsion de croise­
ment. 
- impédance d'entrée élevée. 
Les résultats de la simulation de 
cet étage sont donnés aux cour­
bes C1, C2 et C3. 
Avec des transistors 2N 3904 et 
2N 3906 la bande passante à 
- 3 dB est supérieure à 
300 MHz, courbe C1, la rotation 
de phase visible à la courbe C2 
est assez faible : environ 5 
degrés à 100 MHz. Quant à l'im­
pédance d'entrée les résultats 
sont donnés par la courbe C3. Si 
à 1 MHz l'impédance est voisine 
de 25 kQ, elle chute à environ 
2,5 kQ à 10 MHz pour finalement 
atteindre environ 150 Ohms à 
100 MHz. 
Il est assez peu intéressant 
d'augmenter les valeurs des 
résistances d'émetteur des tran­
sistors d'entrée dans l'espoir 
d'augmenter l'impédance d 'en­
trée. Ces résistances sont shun­
tées par la résistance de 
75 Ohms multipliées par le gain 
du transistor de sortie. 
De la même manière, il est sou­
vent inutile de compliquer cette 
structure comme il est parfois 
conseillé et d'employer le 
schéma de la figure 2. Dans ce 
schéma, grâce au miroir de cou­
rant constitué par T1 et T2, les 
courants dans T 3 et T 4 sont iden­
tiques et les charges actives T 2 
et Ts ont des impédances éle­
vées. Ces impédances sont 
shuntées par R.bèta où bèta 
représente le gain en courant des 
transistors T set T 7. 

Le courant de polarisation de T2 
et T4 varie avec la seule résis­
tance RP. 
Cette structure ne procure aucun 
avantage, ni en fréquence ni en 
impédance d'entrée. Sa seule 
particularité est la possibilité de 
régler le courant dans les deux 
étages simultanément. 
Sauf conception d'un circuit inté­
gré spécifique, on s'en tiendra 
donc au schéma de la figure 1. 
Une autre caractéristique de cet 
étage tampon est une très bonne 
tenue aux court-circuits. En 
vidéo, hormis la prise Péritel, il 
n'y a pas vraiment de standard 
de connectique, on trouve de 
nombreuses prises et embases 
différentes : BNC, CINCH, etc ... 
Avec les câbles CINCH-CINCH, 
les court-circuits sont assez fré­
quents et il est important que 
l'étage de sortie soit protégé 
contre les court-circuits. 
Bon nombre d'étages de sortie 
constitués par un simple collec­
teur commun n'ont aucune pro­
tection, ceci se traduit inévitable­
ment par la destruction du tran­
sistor de sortie. 
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Pourtant avec cette configura­
tion, il y a au moins deux métho­

+6 Figure 3 

des utilisables pour la protection IN o-----IIH--f-1: 

Cette structure est intéressante 
pour un circuit intégré BF mais 
quasiment inutilisable pour un 
circuit vidéo en composants dis­contre les court-circuits : 

- placer une résistance de faible 
valeur entre collecteur e~ alimen­
tation , 
- insérer une résistance d'adap­
tation entre l'émetteur et la char­
ge. 
Un étage collecteur commun 
avec résistance dans le circuit 
collecteur est représenté à la 
figure 3. Le transistor est un 
2N3904 et la courbe C4 donne 
l'allure de la fonction de transfert. 
La fréquence de coupure à 
- 3 dB est au-delà de 300 MHz, 
ce qut est largement suffisant 
dans les applications vidéo. 
La simulation est faite dans .un 
cas très favorable car l'impé­
dance de sortie du générateur 
est nulle. Dans la pratique l' impé­
dance de sortie du générateur 
associée à la capacité d'entrée 
de l'étage limite la bande à une 
valeur nettement inférieure. 
Cet étage ne doit pas être utilisé 
comme étage de sortie et doit 
être réservé à des adaptations 
internes- filtrage par exemple. 

Nous abandonnons les étages 
tampon pour aborder les amplifi­
cateurs en commençant par le 
plus simple d'entre eux :la struc­
ture émetteur commun représen­
tée au schéma de la figure 4. 
Pour cette structure les résultats 
sont donnés à la courbe C5. 
Le gain est voisin de 17 dB et la 
fréquence de coupure à - 3 dB 
vaut environ 7 MHz. Cette valeur 
est tout juste suffisante en vidéo. 
Sur le schéma de la figure 4, on 
remarquera que la charge 1 0 kQ 
est nettement supérieure à la 
résistance collecteur-alimenta­
tion . Comme dans l'étage précé­
dent le générateur a une impé­
dance de sortie nulle. La struc­
ture émetteur commun ne peut 
donner de bons résultats que si 
elle est attaquée par une faible 
impédance et débite sur une 
haute impédance. En première 
approximation le gain est donné 
par la relation (Re en parallèle 
avec Rch)/Re avec dans notre 
cas Re = 1 kQ, Rch = 1 0 kQ et 
Re= 100 Q. 
On peut augmenter ou diminuer 
le gain en agissant sur Re ou Re. 
La solution la plus élégante pour 
augmenter Re consiste à placer 
une charge active da~s le circuit 
collecteur. ~ 
Cette configuration est repré­
senté au schéma de la figure 5. 
Les résultats sont ceux a,ttendus 
(courbe C6). Le gain augmente 
d'une manière assez importante 
et la largeur de bande dir_rinue 
dans les mêmes proportions. 
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deux cas le produit gain bande 
est quasiment inchangé : environ 
45 MHz. 

Figure 4 
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Courbe C4 - Réponse en fréquence de 
la structure collecteur commun de la 
figure 3. 
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Ceci nous amène tout naturelle­
ment au schéma de la figure 6. 
Nous avons précisé qu'en vidéo 
le gain devait être positif et ce 
n'est pas le cas de l'étage émet­
teurt commun. 
En outre, pour augmenter le gain, 
on peut placer une charge active 
dans le circuit collecteur. 
Si à ces deux remarques on 
ajoute le fait qu'une contre-réac­
tion locale ou globale arrangerait 
bien les choses, on aboutit au 
schéma de la figure 6. Cette 
structure qui ne semble pas por­
ter de nom particulier est bien 
connue et souvent conseillée 
pour remplacer un amplificateur 
de gain positif supérieur à 1 pour 
réaliser J.Jn filtre actif. 
Malgré son apparente simplicité, 
la polarisation correcte est assez 
difficile à obtenir et dépend bien 
évidemment du gain en boucle 
fermée. 
En première approximation le 
gain est donné par la relation : 
1 + Ra/Rb (Ra= 500 et 
Rb = 150, figure 6). 
Le produit gain-bande obtenu à 
partir de la courbe ca n'est pas 
fameux : environ 30 MHz. Ceci 
s'explique assez facilement, le 
transistor de sortie travaille avec 
un courant collecteur 1 et le tran­
sistor d'entrée avec ce même 
courant divisé par le gain du tran­
sistor. 
Si 1 est choisi pour avoir la meil­
leure fréquence de transition du 
second transistor, 1/~ correspond 
à une fréquence de transition 
très basse pour le premier tran­
sistor. 

Figure 6 
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a,4 dB (environ 2,6) et la fré­
quence de coupure à - 3 dB est 
supérieure à 100 MHz, ce qui 
donne un produit gain-bande 
voisin de 300 MHz. 

Il faut donc augmenter le courant 
dans le premier étage, ce qui 
inévitablement augmente celui 
dans le second étage, et le pro­
blème n'est pas résolu. Placer 
une résistance entre le collecteur IN o---fH-i--1: 

Cette structure nous semble par­
ticulièrement intéressante en 
vidéo où les gains doivent être 
positifs et en général compris du premier étage et l'alimenta­

tion est une première solution 
simple d'un point de vue matériel 
mais compliquée pour le calcul 
des éléments. Le calcul se com­
plique encore si l'on ajoute une 
résistance dans l'émetteur du 
second transistor. 
Ces deux éventualités diminuent 
le gain en boucle ouverte et 
augmentent la fréquence de cou­
pure à- 3 dB. 
L'idéal consiste à égaliser les 
deux courants et à les choisir de 
manière à avoir le meilleur point 
de fonctionnement. 
Au schéma de la figure 7, on 
s'est contenté d'égaliser les cou­
rants grâce bien entendu à un 
miroir de courant. Les résultats 
de la courbe C9 sont convain­
cants 
Le gain en boucle fermée vaut 

t--{=::::r--....._.I-----Oe~'7re 1 et 1 O. Le circuit est facile 

Figure 7 

à polariser puisque les courants 
sont identiques dans les deux 
transistors. Finalement, le coût 

.. T ---- - ~ - • - -+------·- ·---~ 

_,. Courbe C9 - Réponse en fréquence de r 
la structure de la figure 7, NPN/PNP et 
miroir de courant. 
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du miroir est m1mme. Pour un 
circuit intégré c'est l'idéal. 
A partir du schéma de la figure 7, 
on peut établir un grand nombre 
de variantes, par exemple défini­
tion des courants dans chaque 
transistor : 1 à partir d'un courant 
11. On réalise ainsi un amplifica­
teur à gain programmable. 
Nous avons exploité une autre 
filière et utilisé le miroir de cou­
rant pour fixer le courant de pola­
risation du premier étage. Nous 
aboutissons au schéma de la 
figure 8. Ce simple transistor 
complémentaire apporte un gain 
assez considérable. Le gain glo­
bal çle l'amplificateur est 
inchangé mais la fréquence de 
coupure ·à - 3 dB double et 
passe à 200 MHz environ • -
courbe C1 0 - , soit un produit 
gain-bande voisin de 520 MHz. 
Cette amélioration est due à un 
léger taux de réaction apporté 
par le transistor supplémentaire. 
Nous aurons l'occasion d'utiliser 
cette structure couplée à un but­
fer symétrique et un circuit de 
réalignement dans un prochain 
numéro à l'occasion de la des­
cription d'un transcodeur Pai­
Sécam. 
Nous ne pouvons fermer le cha­
pitre des amplificateurs sans 
examiner quelques structures 
connues universellement 
employées en vidéo ou haute fré­
quence. 
La première de ces structures 
est celle dite de Mc Millan repré­
sentée au schéma de la figure 9. 
Comme dans le cas précédent 
un léger taux de réaction amé­
liore le gain. Les résultats sont 
donnés par la courbe C11 . Nous 
obtenons un gain supérieur à 
70 dB et une largeur de bande 
inférieure au MHz. 
Ce qui donne, si l'on prend 
BW = 500 kHz, un produit gain­
bande de 1 ,5 Ghz. Contraire­
ment au circuit précédent, nous 
avons ici un fort gain et une 
bande réduite. Ce circuit est plus 
particulièrement destiné aux 
amplificateurs limiteurs dans les 
étages FI. 
Passons désormais aux inévita­
bles circuits intégrés, le NE 5205 
paire série-shunt et l'universel 
NE 592 descendant du~ 733. 
Le schéma interne du NE 5205 
est représenté à la figure 10 et 
le schéma interne du 592 à la 
figure 11. 
Les résultats sont assez déce­
vants mais logiques car nous 
avons utilisé des transistors 
2N 3904 à la place des modèles 
Philips dont nous ne disposions 
évidemment pas. 
Pour ce type de circuit intégré, le 
process est tel que les transis-

Figure 8 
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Courbe C1 0 - Réponse en fréquence 
du circuit de la figure 8. 

- 25 +- --- - - --- -+-- - - - ----- - --- - -+- - - --------- - - ---- -+-- - - -- ---- - - --- - -- --
5 00~ 10 Olf-l 30 Olf-l l OO OMH 300 Olt-! 

c V06[5) • '108(3) 
Fr eouency 

Figure 9 1k 

n o 
7, 51c 

. _,. r- ----- -- -- --------+--- ------ ------ -- -+- - - - - - ------ - - -- - -+- - ---------------1 

~ l 
~ 1 
-oo Courbe C11 - Réponse en fréquence f::: 

de la structure de Mc Millan, schéma · 
de la figure 9. 

-100 -1---------------------~ 

-120 +- --------------- --+----- -- ----------- -r----------- ----- -+ ----- - -- - -- - - - -- --+ 
100101 1. OMtl 11111 lOOMh 1. 0811 

a V'DI<IU li VOI{IJ 

tors sont nettement plus perfor­
mants que les standards dont 
nous disposons. 
Quoiqu'il en soit les résultats 
sont malgré tout exploitables et 
donnés à la courbe C12 pour le 

NE 5205 et C13 pour le NE 592. 
Pour le NE 5205 on obtient un 
gain de 20 dB sans charge et 
générateur d'impédance nulle et 
une largeur de bande à - 3 dB 
voisine de 250 MHz. 
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Dans la pratique la largeur est 
deux fois plus élevée. 
Pour le NE 592, les résultats sont 
catastrophiques, le calcul est fait 
avec le gain minimum - aucune 
connexion en les résistances 
d'émetteur -. Nous obtenons à 
la courbe C13 un gain d'environ 
13 dB et une largeur de bande 
atteignant à peine 10 MHz. 
Ces résultats ne doivent pas être 
pris en compte car il ne s'agit 
pas véritablement des circuits 
intégrés mais de ce que l'on 
pourrait attendre si l'on copiait 
cette structure en remplaçant les 
transistors par des transistors 
courants. 

• 225 

12 

Figure 10 

Dans de nombreuses applica­
tions vidéo, nous avons utilisé le 
NE 592N8 qui a un exceltent 
comportement et deux caracté­
ristiques particulièrement inté­
ressantes : sorties positives et 
négat~ves . sim_ul~anées et réglage IN ~ol-nF--+--1'" 
du gam tres a1se. 
Quittons ce tour d'horizon trop 
rapide sur les amplificateurs 
vidéo avec de nombreux regrets 
pour avoir oublié les étages cas­
codes et la mise en œuvre de 
transistors à effet de champ. 
Considérons que ceci n'est que 
partie remise et que nous aurons 
l'occasion de compléter cette 
schémathèque. 
En vidéo l'amplication n'est pas 
tout. Il ne suffit pas d'amplifier le 
signal, accentuer ou filtrer le 
signal de chrominance, il faut 
aussi aligner le signal vidéo. 
La nécessité de cette opération 
est souvent mal comprise et 
nous espérons, en abordant ces 
problèmes dans le prochain 
numéro, vous apporter quelques 
éclaircissements. 

CONCLUSION 
A travers ces quelques exemples 
qui, au terme de cette mini-étu­
de, nous aparaissent trop peu 
nombreux, nous espérons que 
vous puissiez vous constituer 
une schémathèque. Avec ces 
blocs élémentaires, il sera facile 
de concevoir des fonctions plus 
ou moins complexes. 
Dans un prochain numéro, nous 
exploiterons directement les 
résultats théoriques obtenus 
aujourd'hui en associant un 
amplificateur NPN/PNP à miroir 
de courant, un buffer symétrique, 
un circuit de filtrage et un circuit 
de réalignement. 

François de Dieuleveult 
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Le Quartz est un cristal de silice 
anisotrope, c'est-à-dire dont les 

propriétés physiques sont 
différentes d'une direction à 

l'autre du matériau. Bien qu'il 
existe sous forme naturelle, les 
techniques actuelles permettent 
de le synthétiser facilement. Ce 
corps très dur et chimiquement 

stable se présente sous 
l'apparence de prismes 

hexagonaux transparents. 
La déformation du Quartz est 

élastique dans un domaine assez 
étendu et ses pertes mécaniques 
sous forme de chaleur sont très 

faibles : on peut donc en faire des 
barreaux ou des lames vibrantes 

douées d'un faible amortissement. 
En plus de ces caractéristiques, il 

présente un couplage entre 
phénomène électriques et 

mécaniques : c'est l'effet piezo­
électrique. 

Lequarlz 
et ses applications 

Effet direct: (figure 1 b) 
Si on applique à un échantillon 
de corps piezo-électrique une 
force mécanique, il se produit 
dans la masse une polarisation 
électrique et, à sa surface, appa­
raissent des charges électriques. 
Toute action mécanique (flexion, 
torsion ou traction) engendre l'ef­
fet direct. 

Figure 1 a Figure 1 b Figure 1 c 
Effet inverse : (figure 1 c) 

Figure 2 

EFFET PIEZO·ÉLECTRIQUE 
Le réseau cristallin se repère par 
trois axes, selon lesquels les pro­
priétés physiques sont différen­
tes ; ils sont représentés sur le 
cristal de quartz simplifié de la 
figure 1 a : 
-l'axeZ (longueur du prisme) ou 
axe optique, qui n'intervient pas 
dans la piezo-électricité. 
-l'axe Y (perpendiculaire à un 
jeu de faces) ou axe mécanique 
-l'axe X (parallèle à ces faces) 
ou axe électrique. 

Si on soumet à un champ électri­
que un échantillon de corps pie­
zo, celui-ci se déforme sous l'ac­
tion de forces internes. 

CARACTÉRISTIQUES 
ÉLECTRIQUES DU QUARTZ 
Le quartz peut être représenté 
par un circuit électrique équiva­
lent ayant même impédance au 
voisinage le plus proche de la 
fréquence de résonance (figu­
re 2). 
Les paramètres de la branche 
série (R1, C1, L1) sont appelés 
"paramètres dynamiques" du 
quartz. L1 et C1 correspondent 
essentiellement au circuit réson­
nant issu des caractéristiques 
intrinsèques du quartz. L'origine 
de R1 et Cp est extérieure: R1 
est plutôt due à la résistance de 
l'air qui amortit ses vibrations et 
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aux points cje fixations de la cel­
lule sur son support (figure 7 a) ; 
le paramètre Cp est appelé "ca­
pacité parallèle" et provient 
essentiellement de la capacité 
parasite existante entre 'les deux 
broches de son boîtier. Le dia­
gramme de la figure 3 met en 
évidence les variations d'impé­
dance en fonction de la fréquen­
ce. 
Le circuit équivalent présente 
deux fréquences de résonance 
pour lesquelles l'impédance 
électrique est résistive : la fré­
quence de résonance Fr et la 
fréquence d'antirésonance Fa. 
La résistance du circuit équiva­
lent à la. fréquence de . réson­
nance Fr est appelée "résistance 
série Rr". Lorsque R1 <<1/wèp, 
on peut appliquer les relations 
suivantes: 

1 
Fr= 

2:rr~ 

"résonance série" 

Fa= 
1 

_ / C1.Cp 
2:rrVL--­

c, +Cp 

antirésonance ou 
"résonance parallèle" 

Ar= R1 

Décalage de fréquence 
par capacité de charge 

Même la légendaire précision du 
quartz n'échappe pas aux incon­
tournables tolérances de fabrica­
tion . C'est pourquoi il s'avère 
parfois nécessaire d'introduire 
dans l'oscillateur une capacité 
de charge CL pour ajuster la fré­
quence de fonctionnement à la 
fréquence nominale. Les dia­
grammes de la figure 4 illustrent 
les conséquences de l'insertion 
de CL en série (figure 4 b) et 
en parallèle (figure 4 c) sur le 
quartz, par rapport au modèle 
équivalent de la figure 4 a. On 
notera que la fréquence de réso­
nance FL est identique pour les 
deux montages (série ou parallè­
le). Dans la pratique, le montage 
de la figure 4 c est rarement uti­
lisé. Le tableau 1, qui indique les 
fréquences standard couram­
ment utilisées, indique la capa­
cité de charge à rajouter le cas 
échéant sur les références de 
résonnateurs distribués par RTC. 

(Fol 

Figure 3 
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Figure 4 

Le paramètre "S" correspond à 
la "sensibilité de fréquence relati­
ve", c'est-à-dire la variation rela­
tive de la fréquence nominale en 
fonction de la variation de la 
capacité de charge CL. 

Particularités remarquables 
du quartz 

Le diagramme de la figure 5 
montre l'excellent comportement 
de la constante diélectrique du 
quartz en fonction de la tempéra­
ture. De cette caractéristique 
dépend la stabilité de la fré­
quence de résonance. 
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Toujours en fonction de la tem­
pérature, la figure 6 met en évi­
dence la variation de la fré­
quence du quartz pour différents 
angles de coupe. Notez que ces 
coupes sont symétriques par 
rapport à un point d'abscisse 27° 
qui ne peut être déplacé. 
Le vieillissement, qui est la varia­
tion progressive et non réversible 
des paramètres du quartz, avoi­
sine 10-6/an pour ~F/F. Il n'est à 
prendre en compte que lors­
qu'une excellente stabilité à long 
terme est nécessaire. 
Les températures de fonctionne­
ment peuvent varier de 0/ 
+ 50 oc à - 55/+ 155 oc suivant 
l'application envisagée. 
Enfin, Citons son exceptiqnnelle 
précision qui est de l'ordre de 10 
à 100 x 10-6 pour ~F/F (soit en 
moyenne 0,001 % à 0,01 %). 

LES RÉSONATEURS A QUARTZ 
Un résonateur à quartz se com­
pose d'une lame de quartz par­
tiellement recouverte de ses 
électrodes et montée dans un 
boîtier hermétiquement scellé 
munis de broches ou de fils de 
connexion (figure 7 a). Son sym­
bole est donné en figure 7 b. 
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L'utilisation d'une enveloppe en 
verre permet d'obtenir un vieillis­
sement et un cœfficient de qua­
lité améliorés. 
Les résonateurs d'usage général 
ou industriel vont de 3 MHz à 
14 MHz environ (tableau 1). La 
gamme professionnel s'étend de 
1 MHz à 125 MHz, mais peut 
atteindre 250 MHz suivant la 
demande. Cependant, c'est la 
gamme de 1 ,8 à 125 MHz qui est 
la plus utilisée. Précisons que 
l'obtention de fréquences supé­
rieures à la dizaine de mégahertz 
n'est envisageable qu'en faisant 
fonctionner le quartz sur ses har­
moniques (ou partiels) 3, 5 ou 7. 

Les oscillateurs discrets (figure 8) 
En associant le quartz avec un 
amplificateur, on peut l'exciter 
par une tension alternative 
déclenchée par le mouvement du 
quartz lui-même. On réalise alors 
un oscillateur sinusoïdal dont la 
fréquence de fonctionnement est 
imposée par le réseau déphaseur 
interne au quartz (Cf. RP no 502 : 
"expérimentations des oscilla­
teurs RC"). 

QUE RADIO PLANS 503 39 



.. 

Tableau 1 Fréquences standard 

Frtquenct AppeAIIion Ct Prttision Gtmme dl Toltrii!ICI Rr co C1 s 
tammertitle de ulage lemptralurt de fr6qventt Applittlion 

lkHzl 0143..- (pf) (< t10-5J I"CI 

3000,000 0441 20 40 -201• 70 
3000,000 0468 30 30 -401•90 
3276,800 0442 20 40 -201+ 70 
3439,593 0491 - 40 ' -401•80 
3579,545' 0439 20 40 -201+70 
3579,545 0440 - 5000 -201•70 
3686.400 0437 30 40 -101•60 
3686,400 0455 - 20 -201•70 
3840.000 0444 30 20 -201+ 70 
3997,696 0448 20 40 01+60 
4000,000' 0409 30 40 -101•60 
4000,000 0484 30 40 -401•115 
4000,000 0488 20 30 -101•60 
4096,000 0477 30 40 -101•60 
4194,304 0407 12 40 -101•60 
4194,304 0447 20 50 -401+80 
4233.600 0456 30 40 -201• 70 
4433,619 0404 20 40 -101•60 
4500.000. 0411 13 30 -101•65 
4608,000 0434 - 30 - Dl• 70 
4782,720 •0403 - 40 .. 201• 70 
4915,200 0414 30 20 • 51+~5 
5000,000 0415 20 40 -201+ 70 
5068,800 0433 20 40 - 201• 70 
5068.800 0445 - 40 -201+ 70 
5120,000 0416 20 40 -201• 70 
6000.000 0410 20 40 -201•70 
6000,000 0504 - 40 -551•105 
6000,000 0483 20 40 -40/+ 105 
6041,957 0459 20 40 -201+ 70 
6144,000 0432 20 50 01•70 
6400,000 0431 20 40 -201+ 70 
7000,000 . 0479 20 40 .-101•60 
7151,223 0417 20 40 -101+60 
7159,090 0418 20 40 -101+60 
7164,112 0419 20 40 -201• 70 
7372,800 0495 20 40 -401•115 
8000,000 0430 20 40 -201+ 70 
8000,000 0472 20 40 -401+ 115 
8388,608 0482 20 40 -401+115 
8867.238 0405 20 40 -101•60 
8867,238 0473 20 40 -401•115 
9830,400 0461 - 50 01+70 

10000,000 0462 20 40 -401+115 
11000.000 0474 20 40 -401+115 
11059,000 0492 30 40. -101•60 
11289.600 0503 30 50 -201• 70 
12000,00il 0463 20 40 -401•115 
13875,000 0489 20 40 -201• 70 

Mode parallèle 
On exploite la fréquence d'anti­
résonance pour laquelle la self, 
associée à deux condensateurs, 
est responsable d'un déphasage 
de 180°. On associe cette cellule 
déphaseuse à un amplificateur 
inverseur, de façon à obtenir un 
oscillateur sinusoïdal. Ce type de 

l<t10- 11 101 (pF) (IF) (10-lfpFJ 

30 < 150 4,0 10,0 > a Autondlilt 
60 < 200 - - - Automobilt (lfwell 
30 < 100 4,3 13,5 > 7 G6nfrtlt 
30 < 100 4,3 13,5 - Automobilt 
30 < 100 4,5 14.7 > 10 Yodiolttlfphorit 

100 < 100 4,5 14.7 - Ttlfphonit CTTDI 
25 < 100 4,5 15,0 > 5 Gtnfrtlt 
40 < 100 4,5 15,0 - Gtnfrtlt 
50 < 75 4.6 15,4 > 5 Gtnfralt 
15 < 75 2,8 11,0 > 7 Gtnfrtlt 
25 < 75 2,8 11,0 > 3 Gtnfnrlt 
80 < 60 2.8 11,0 > 9 Automobile (Hirell 
40 < 75 2,8 11.0 > 9 Gtnfrtlt 
25 < 75 5,0 18,5 > 6 Gtnfralt 
25 < 80 2,9 11,6 > 24 HD<ioge 
50 < 90 2,9 11,6 > 9 Automobilt !Hirell 
30 < 60 5.2 16.7 > 8 Cornpttt·lbt 
25 < 60 5,5 20.6 > 12 Gtnfrtlt 
7 < 60 5,6 18,4 > 22 Yid6o 

40 < 60 5,8 22,0 - Gtnfrtlt 
30 < 60 5,7 21,4 - Gtnfrtlt 
20 < 60 3.2 13,6 > 5 Aud"oo 
20 < 60 3,2 13,8 > 12 Pllotogrtpllit 
30 < 60 3,2 14,0 > 12 Gtntrtlt 
30 < 60 3,2 14,0 - G6nfrtlt 
30 < 60 3,5 14,6 > 11 Aut0<16o 
30 < 60 6,9 27,6 > 17 Ttlftul ,VCR 
60 < 50 6.9 27,6 - Gtnfrtlt 
80 < 60 3,8 17,0 - Automobilt (H"well 
30 < 60 6,9 27,6 > 17 Ttlftel1 !USAI 
50 < 60 3,8 17,0 > 12 MitrCIII'CitfSSN 
25 < 60 4,0 18,0 > 12 Gtnfrtlt 
30 < 60 4,2 19.2 > 12 Gtntrtle, M"lf'litel 
25 < 60 4,4 19,5 > 14 TVC (lcuifii'1MI!! 
25 < 60 4,4 19,5 > 14 TVC (lcu-p11111111! 
25 < 60 4,4 19,5 > 14 TVC (lcu-p11111111! 
80 < 60 4,4 20.0 > 14 Autornobill !Hillfl 
25 < 60 5,0 21.0 > 15 Gtntrtlt 
80 < 60 4,2 18,0 > 10 Automobile !1ir1ll 
80 < 60 4,4 19,0 > 10 Autornobill !Hirtll 
80 < 60 5.5 22,0 > 18 Yod6o 
80 < 60 4,6 20,0 > 10 Autornobill-
50 < 50 5.7 25,3 - Gtntrtlt 
80 < 60 4,1 19,0 > 12 Automobilt IHirell 
80 < 50 4,7 20.0 > 10 Automobile (Hint) 

30 < 60 6,1 28,5 > 8 CD-ROM 
19 < 11 4,7 20.0 > 8 Cornpttl-dist 
80 < 40 5,0 21,0 > 12 Autornobilt IHitrll 
30 < 40 5,8 24,5 > 14 Tt if tut 

structure . convient . parfaitement 
pour des quartz qui fonctionnent 
sur leur fondamental, dans la 
gamme 1 MHz - 25 MHz. 

Mode série 
Dans ce cas, o_n exploite 1~ 
fréquence de resonance qUI 
apporte un déphasage nul, et on 

Figure 9 a 

" 
-=-· Figure 9 b ...,._ . ...,. _., 

'" .....,_ fiiiiOM -- ~ ~ DAC .-... -- ....... _, -- lflllogique 
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reboucle le quartz avec un ampli 
non-inverseur. Une résistance de 
contre-réaction fixe le gain de 
l'ensemble afin d'en assurer le 
bon fonctionnement. Ce mon­
tage est plutôt adapté aux quartz 
prévus pour fonctionner sur leurs 
harmoniques, avec la répartition 
suivante: 

20 à 90 MHz 
50 à 150 MHz 
90 à 200 MHz 

partiel3 
partielS 
partiel? 

Oscillateurs intégrés 
Les oscillateurs comprennent 
essentiellement un quartz et son 
circuit oscillant associé, l'ensem­
ble présenté dans un boîtier her­
métiquement scellé. Pour les 
applications nécessitant une 
haute stabilité de fréquence, un 
réseau de compensation est 
ajouté à l'oscillateur de façon à 
réduire considérablement la 
dérive due à la température. 

Oscillateurs en boitier DIL (X. O.): 
Alimentés en 5 V, ils sont compa­
tibles TTL, ECL ou CMOS selon 
le cas. Leur gamme de tempéra­
ture de fonctionnement va de 0 à 
70 oc. Microprocesseurs et cir­
cuits logiques sont leurs princi­
pales applications. Le prix de 
revient de ce composant appro­
chant celui d'un simple résona­
teur à quartz, on le rencontre de 
plus en plus au niveau grand 
public. 

Oscillateurs commandés 
en tension (V.C.X.O.) : 

Leur fréquence de fonctionne­
ment peut être déplacée à l'aide 
d'une tension de commande. Ils 
sont conçus en particulier pour 
les systèmes numériques et la 
commutation en téléphonie. 

Oscillateurs compensés 
en température {TCXO, DTCXO) : 

Dans le premier type, la compen­
sation en température est assu­
rée à l'aide d'un circuit analogi­
que, permettant d'atteindre une 
stabilité meilleure que 1 x 1 o-s 
dans une gamme de températu­
res de - 40 à + 85 oc. Les 
T.C.X.O. (figure 9 a) trouvent 
leurs applications dans les équi­
pements de mesure, les télé­
communications, en aéronauti­
que et dans les systèmes d'ar­
mement (guidage, détection, ... ). 

Dans un D.T.C.X.O. (figure 9 b), 
la compensation s'effectue à 
l'aide d'un circuit de conception 



digitale et d'un thermomètre 
numérique également à Quartz. 
Cet oscillateur permet d'attein­
dre une stabilité meilleure que 
0,5 x 1 o-s dans une gamme de 
températures de - 40 -à + 85 oC. 
Du fait de ce type de compensa­
tion, il allie haute stabilité, 
consommation réduite et fonc­
tionnement instantané. Le 
D.T.C.X.O. convient parfaitement 
aux applications professionnel­
les de pointe et militaires. 

APPLICATIONS DOMESTIQUES 
DU QUARTZ 

Les charges électriques produi­
tes par certains cristaux syn~héti­
ques permettent d'atteindre•des 
différences de potentiel de plu­
sieurs milliers de volts : ils ont 
été avantageusement mis à profit 
dans les systèmes d'allumage de 
brûleurs à gaz (briquets électro­
niques, chaudières, cuisinières, 
etc.). 
L'effet direct est également 
exploité dans les cellules piezo­
électriques des platines disques 
à microsillons, les vibrations 
engendrées par le parcours de la 
pointe dans les sillons étant 
converties en s1gnaux électri­
ques. 
Dans le domaine des audiofré­
quences, l'effet inverse permet 
la réalisation de transducteurs 
dont l'intensité sonore est maxi­
male à la fréquence de réson­
nance du matériau. La bande 
passante étroite de ces trans­
ducteurs les limitent aux disposi­
tifs d 'alarme et de signalisation 
(calculatrices, reveils, jeux élec­
troniques, ... ), ou encore à la res­
titution des aigus dans les 
enceintes acoustiques de 
moyenne puissance (tweeters 
piezo-électriques). 

Lentilles et vitres à base de quartz 
Les lentilles en quartz présentent 
l'avantage de laisser passer les 
ultraviolets, et sont donc mises à 
profit pour la réalisation des 
fenêtres des EPROM. 
La tenue du quartz aux hautes 
températures permet de l'utiliser 
pour la fabrication de portes de 
fours. 

Filtres de précision 
Dans les filtres numériques, le 
quartz est utilisé comme réfé­
rence pour déterm1ner la fré­
quence de coupure (ce sont pnn­
cipalement des filtres à capacités 
commutées). 
Cependant, il peut former l'élé­
ment de base d'un filtre passe­
bande de précision. En effet, 

NOTE • 10pF < C <100pF 1 500 < R < Sk 

Figure 10 

grâce à la chute de prix des 
quartz, il devient rentable de réa­
liser des filtres à quartz ne néces­
sitant pratiquement pas de régla­
ges. Avec le schéma indiqué sur 
la figure 10, on obtiendra un fil­
tre passe-bande très pointu dont 
la fréquence centrale sera égale 
à la valeur du quartz, avec une 
bande-passante de l'ordre du 
kilohertz. On peut espérer une 
atténuation des bandes latérales 
supérieure à 80 dB avec ce dis­
positif. 

Capteurs de force, pression, 
accélération et température 

On peut réaliser de tels capteurs 
en exploitant l'effet direct de la 
piezo-électricité d'un barreau de 
quartz. Ils présentent l'avantage 

a U~HaUf de 

temptratuta 1 

b 

capteur Ge 

tampetature 2 

quo ru 
oe r•terance 
do-AT 

C c.pt eur tH • 

tam~ralura 

OSCIU.A TEUII 
J 

d'apporter une stabilité satisfai­
sante et un faible vieillissement. 
En particulier, il est possible de 
tailler des lames de quartz de 
telle sorte que la fréquence de 
résonance soit une fonction 
presque linéaire de la températu­
re. Plusieurs méthodes sont utili­
sées pour traiter cette grandeur 
comme le montrent les figu­
res 11 a à 11 d : des résolutions 
de 0,001 o sont alors envisagea­
bles sans problème de bruit , ces 
procédés permettant le traite­
ment numérique direct. 

Ces capteurs sont particulière­
ment adaptés à la mesure de 
très faibles différences de tem­
pératures (électronique automo­
bile, ballons-sondes, équipe­
ments médicaux). 

MfUUIGEUII COW'TEUII 

A.HtCHAGE 

MIC RO· 

ltAOCfSStU" 

Figure 11 
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APPLICATION PRATIQUE No 1: 
ÉMETTEUR HF 
D'EXPÉRIMENTATION 

Moyennant quelques m~difica­
tions, le capteur de temperature 
"sans fil" de la figure 11 d se 
prète parfaitement à la réalisation 
d'un micro-émetteur AM/FM 
expérimental. Bien que les 
valeurs des composants indi­
quées sur les schémas de la 
figure 12 ne soient pas critiques, 
il sera préférable de ne pas trop 
s'en éloigner. Doté d'une très 
bonne stabilité grâce au quartz, 
le montage fonctionne bien au­
delà de la bande des 27 MHz en 
raison de la simplicité de la struc­
ture empfoyée. En effet, des .har­
moniques d'amplitude éle~ée 
subsistent jusque dans la bande 
UHF : ce montage ne devra donc 
pas quitter le laboratoire pri_vé ! 
Le potentiomètre permet d'aJus­
ter la fréquence d'émission en 
jouant sur la polarisation de la 
diode varicap, mais n'est pas 
indispensable au fonctionne­
ment. 

APPLICATION PRA TIQUE N°2: 
MINUTERIE 0- 99 s 
DE PRÉCISION 

Cette application plus classique 
permet la commande d'un app~­
reil électrique pendant une duree 
programmable et surtout repro­
ductible avec précision. Son 
domaine d'utilisation est assez 
vaste, mais concerne surtout le 
labo photo et l'insolation de cir­
cuits imprimés. Le schéma de la 
figure 13 peut se décomposer 
en quatre parties : 
* une base de temps à quartz de 
1Hz, 
* une logique de contrôle et pro­
grammation, 
* une module de comptage et 
affichage, • 
* une commande de puissance 
à relais. 

Le principe de fonctionnement 
du montage est relativement 
simple : on incrément~ ~n camp~ 
teur/décompteur dec1mal a 
concurrence de 99, puis on lance 
le décomptage qui s'arrêtera 
lorsque tous les compteurs 
seront revenus à zéro. 
Lors de la mise sous tension, le 
réseau [R1/C1, IC2, B, C assure 
l'initialisation. On peut alors 
actionner BP1 pour programmer 
la temporisation souhaitée, BP2 
assurant un réglage fin à l'appro­
che de la valeur désirée : si on 
dépasse celle-ci, BP4 a~surer~ la 
réinitialisation. Une act1on breve 
sur BP3 déclenche le décompta­
ge, une bascule RS étant char­
gée de maintenir ouverte la porte 
de comptage. La détection ~e 
fin de décomptage est assuree 
par la sortie de retenue "Barrow" 
du compteur de poids fort. Entre 
ces deux intervalles, le contact 
du relais reste fermé. L'impulsion 
de sortie de IC31 peut être exploi­
tée pour déclencher un alarme 
ou un Buzzer, en gardant à l'es­
prit que sa durée est très faible. 
Par ailleurs, le module de comp­
tage peut être étendu sans diffi­
cultés à 3 ou 4 afficheurs. 

Figure 12 
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Indépendamment de notre appl!­
cation, la base de temps consti­
tuée de IC1, IC2 et du quartz de 
32768 kHz peut servir à la cons­
truction d'une horloge ou d'un 
fréquencemètre digital. 

CONCLUSION 
Le quartz, grâce à ses caractéris­
tiques exceptionnelles, est 
devenu un élément indispensa­
ble dans la majorité des équipe­
ments électroniques tant analo­
giques que numériques. Il inter­
vient dans tous les secteurs de 
l'industrie, notamment en 
mesure et dans les communica­
tions. En outre, sa mise en œuvre 
ne demande pas de structures 
complexes, d'autant plus que 
des oscillateurs complètement 
intégrés font aujourd'hui leur 
apparition à des prix modérés : 
bien qu'il n'ait pas subit une pro­
fonde évolution ces dix dernières 
années, gageons que le quartz 
n'a pas encore fini de faire parler 
de lui. 

J. LEFt:VRE. 

47pF 

Figure 13 



Tout fraîchement mis sur orbite 
(Ariane vol no 33), le satellite de 

forte puissance allemand 
TVSA T 2 a transmis vers notre 

continent ses premières images à 
l'occasion de la foire de Berlin 

(25 août-3 septembre). Frère 
jumeau de notre TDF 1 national 

et de son prédécesseur 
malheureux TVSA T 1 dont les 

panneaux solaires avaient refusé 
de se déployer, TVSAT 2 se porte 

apparemment fort bien, comme 
en témoigne la PIRE élevée, 

conforme aux prévisions ainsi 
que l'excellente qualité de 

transmission de ses cinq 
transpondeurs. 

Le satellite 
TVSAT2 

LE JUMEAU DE TDF 1 
Les satellites lYSAT 2 et TDF 1 
sont les deux premiers représen­
tants d'une catégorie particulière 
de satellites dits "de télédiffusion 
directe. de forte puissance" par 
opposition aux Eutelsat 1, lntelsat 
V, Astra et autres Télécom 1. Les 
PIRE de ces satellites sont en 
effet fort élevées, supérieures de 
plus d'une douzaine de décibels 
à celles de Télécom 1 et d'Astra 
au centre du faisceau. 
La distinction ne se limite néan­
moins pas à une très nette diffé­
rence de puissance mais s'étend 
à d'autres paramètres comme la 
fréquence d'émission, la polari­
sation d'onde et les normes 
vidéo employées pour la trans­
mission. Ces deux satellites par­
tagent en effet une bande de 
fréquence spéciale allouée 
depuis 1977 par la Conférence 
Administrative Mondiale des 
radiocommunications pour la 
Radiodiffusion par Satellite 
(CAMRS) pour de tels services et 
qui s'étend de 11,70 à 12,50 GHz 
et donc bien distincte de la 
bande Eutelsat/lntelsat/ Astra, 
1 0,95-11,70 GHz et de la bande 
Télécom 1/Kopernikus, 12,50-
12,75 GHz. La particularité de 
lYSAT 2 et TDF 1 ne s'arrête 
pas là car le faisceau de ces 
satellites utilise des polarisations 
circulaires et non pas les polari-

sations rectilignes "verticale" et 
"horizontale" des autres satelli­
tes. Une polarisation circulaire 
est constituée de deux compo­
santes perpendiculaires entre 
elles, une horizontale et une ver­
ticale, qui se propagent simulta­
nément en portant la même infor­
mation, de même amplitude 
(transportant donc chacune la 
moitié de l'énergie de l'onde) et 
déphasées entre elles dans le 
temps d'un quart de période et 
dans l'espace d'un quart de lon­
gueur d'onde le long de l'axe de 
propagation. Le sens de ce 
déphasage(+ rr/2 ou - rr/2) per­
met de distinguer une polarisa­
tion circulaire "droite" ou "d'ex­
trogyre" et une polarisation cir­
culaire "gauche" ou "lévogyre". 
On est capable de séparer à la 
réception deux polarisations cir­
culaires, une droite et une gau­
che, provenant du même émet­
teur et cœxistant à la même fré­
quence, et ce au moyen d'un 
dispositif spécial appelé "dépo­
larisateur", intercalé entre le cor­
net de réception de l'antenne et 
le convertisseur. 
Enfin dernière particularité 
notoire de lYSAT 2 et TDF 1 , la 
norme vidéo employée : ces 
satellites sont tous deux des 
bancs d'essai - à grande 
échelle - de la nouvelle norme 
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D2 MAC-Paquets. Forte puis­
sance du satellite et norme D2 
MAC se conjuguent pour per­
mettre une très haute qualité de 
l'image et du son (voir aussi les 
images de TDF 1/RP no 495, 
février 89). 

LES PARAMÈTRES 
DU SATELLITE 

De conception très proche de 
TDF 1 ,le satellite allemand s'en 
distingue par ses paramètres de 
service: faisceau, canaux utili­
sés, sens de la polarisation et 
bien sûr l'éyentail de program­
mes diffusés. 

Destiné à desservir prioritairment 
les pays germanophones, TVSAT 
2 s'est vu doté d'une antenne 
dont le faisceau est analogue à 
celui de TDF 1, bien que plus 
"tassé" (figure 1). La PIRE au 
centre du faisceau devrait être 
un peu plus importante que celle 
de TDF 1 mais sa décroissance 
lorsque l'on s'éloigne de la zone 
centrale, plus rapide. Il est déli­
cat d'avancer des chiffres pour 
le moment, la valeur réelle mesu­
rée étant en général sensible­
ment supérieure à la valeur con­
tractuelle garantie par le cons­
tructeur du satellite. On doit pro­
bablement s'attendre à plus de 
65 dBW en Allemagne fédérale, 
et plus de 61 dBW à Paris. Si 
l'on en croit les empreintes théo­
riques du faisceau sur le sol fran­
çais, la Bretagne et l'Aquitaine 
devraient se contenter de 
niveaux du même ordre de gran­
deur que celui de Télécom 1. 

Les satellites TVSAT 2 et TDF 1 
se sont vu attribuer par la 
CAMAS des positions orbitales 
identiques : cela signifie qu'ils 
doivent être maintenus dans un 
cube de 100 km d'arête centré 
sur l'orbite géostationnaire par 
19° de longitude Ouest. Compte 
tenu de la grande hauteur de 
cette orbite au-dessus de l'équa­
teur (36 000 km), les satellites 
sont vus dans le ciel au même 
point. Comme ils utilisent la 
même bande de fréquence, le 
récepteur ne peut séparer les 
canaux des deux satellites que 
si ceux-ci diffèrent par leur pola­
risation eVou leur fréquence. Les 
fréquences nominales des 5 
canaux allemands et des 5 
canaux français sont différents, 
mais pas suffisamment pour évi­
ter un chevauchement des ban­
des latérales de modulation (fi­
gure 2). En effet la fréquence 
centrale d'un canal français, par 
exemple, ne diffère de celle du 

Figure 1 :Empreinte du faisceau de TVSAT 2 sur le sol européen 
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Figure 2 : Répartition en fréquence des canaux· 

canal allemand le plus proche 
que d'un peu plus de 19 MHz 
alors qu'ils ont tous deux une 
largeur de 27 MHz. La séparation 
est donc assurée par une diffé­
rence de polarisation sans 

Satellite Polarisation F1 F2 

laquelle on aurait un brouillage 
important d'un canal par l'autre 
dans le récepteur. 
Les fréquences des canaux de 
TVSAT 2 et de TDF 1 sont les 
suivantes (en GHz): 

F3 F4 F5 

TVSAT2 levogyre 11 ,74666 11,82338 11,90010 11,97682 12,05354 

TDF1 dextrogyre 11 ,72748 11 ,80420 11 ,88092 11,95764 12,03436 
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Figure 3 a à 3 d : Les quatre programmes 
de TVSAT 2 

En ce qui concerne le plan de 
service du satellite, pas de sur­
prise pour nos amis allemands : 
en effet les quatre programmes 
de télévision transmis sur ces 
canaux ne sont pas nouveaux 
pour les familiers de la réception 
directe par satellite, puisqu'ils 
étaient déjà transmis via lntelsat 
ou Eutelsat (figure 3). Le cin­
quième canal quant à lui assure 
le service de radiodiffusion 
numérique cher aux allemands 
(Digitaler Hôrfunk), pour lequel 
ils avaient demandé au CSA l'al­
location d'un canal sur TDF 1 
(qui leur a été refusée ... ). Celle-ci 
permet la diffusion simultanée de 
16 programmes stéréo numéri­
ques de haute qualité et néces­
site un décodeur spécial. 
Le plan de service du satellite 
est le suivant : 

Canal de fréquence F1 : RTL PLUS 
" " " F2 : radio numérique 

F3 : 3 SAT 
F4: SAT1 
F5 : EINS PLUS 

LE MATÉRIEL DE RÉCEPTION 
L'équipement requis pour la 
réception de TVSAT 2 ne diffère 
que très peu de celui nécessaire 
pour TDF 1 : les seules différen­
ces portent sur la polarisation, 
qui est circulaire gauche pour 
TVSAT 2 alors qu'elle est circu­
laire droite pour TDF 1, et sur le 
fait qu'à terme (à. partir de début 
90), certains canaux de TDF 1 
seront cryptés, payants, ce qui 
impose un décodeur/décrypteur 
02 MAC tandis qu les program­
mes de TVSAT 2 devraient rester 
"en clair", accessibles au moyen 
d'un seul décodeur. La réception 
des deux satellites au moyen 
d'un seul équipement impose 
une compatibilité à deux 
niveaux : l'antenne, ou du moins 
l'organe disposé en son point 
focal doit être à même de rece­
voir, simultanément ou alternati­
vement, les polarisations circu­
laires et de les séparer correcte­
ment. Le récepteur quant à lui 
devra être capable de décrypter 
les programmes payants de TDF 
1 lorsque ceux-ci seront émis. 
Les démodulateurs/décodeurs/ 
décrypteurs nécessaires à la 
réception des canaux "brouillés" 
sont en cours de développement 
par les industriels français, sous 
l'énergique impulsion de France 
Télécom et de Canal Plus. Il est 
néanmoins d'ores et déjà possi­
ble de recevoir La Sept, qui res­
tera "en clair", au moyen de la 
génération de récepteurs 02 
MAC actuelle. 

Les antennes de réception de 
TDF 1/TVSAT 2 présentent l'élé­
gant avantage de leur petite tail­
le. Compte tenu de la valeur éle­
vée de la PIRE, le diamètre du 
réflecteur peut être nettement 
réduit par rapport à celui requis 
par Télécom 1 ou Astra, et à 
fortiori Eutelsat et lntelsat. Pour 
goûter pleinement la très haute 
qualité du signal 02 MAC, il faut 
que celui-ci soit exempt de bruit. 
La probable surenchère dans la 
petitesse des antennes à laquelle 
nous allons certainement assis­
ter doit donc être tempérée, 
d'autant plus que la réduction du 
diamètre du réflecteur s'accom­
pagne inéluctablement par un 
élargissement du diagramme de 
rayonnement de celui-ci. Si ceci 
n'est pas trop gênant pour le 
moment puisque TVSAT 2 et TDF 
1 sont les seuls à rayonner à 
cette fréquence dans cette partie 
du ciel, il n'en ira pas de même 
dans l'avenir: avec l'augmenta­
tion du nombre de satellites, une 
antenne insuffisamment directive 
ne discriminant pas les satellites 
proches dans le ciel sera le siège 
d'interférences qui risqueront de 
dégrader de manière sensible la 
qualité des images. 
Pour la réception simultanée de 
TDF 1 et de TVSAT 2, un diamè­
tre d'environ 50 cm s'avère très 
confortable en Alsace et en Lor­
raine, où la PIRE de TVSAT 2 est 
importante. Pour la même qualité 
de réception de TVSAT 2, il fau­
dra probablement monter à 1 m 
20 en Bretagne et en Aquitaine. 
La "source" de l'antenne, outre 
que le convertisseur doit être 
capable de traiter la bande de 
fréquence particulière à ces 
satellites, doit être munie obliga­
toirement d'un dépolarisateur 
(voir plus haut). 
Derrière celui-ci la "tête" pourra, 
suivant le choix de l'utilisateur et 
les contraintes de l'installation 
(individuelle ou collective) ne 
recevoir qu'une polarisation, ou 
les deux alternativement au 
moyen d'un sélecteur, ou encore 



Figure 4 : Antenpe de réception (cliché 
FUBA Communication) 

Figure 7 : Spectres cumulés (sans dépola­
riseur) (cliché FUBA Communication) 
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les deux simultanément. La figu­
re 4 donne l'exemple d'une sta­
tion de réception FUBA Commu­
nication munie d'un réflecteur de 
55 cm, d'un convertisseur dou­
ble permettant de recevoir simul­
tanément sur deux câbles dis­
tincts les programmes provenant 
des deux satellites. Nous insis­
tons sur le fait que le dépolarisa­
teur est nécessaire même lors­
que l'on ne s'intéresse qu'à un 
des satellites. En effet chaque 
polarisation comporte deux 
composantes, horizontale et ver­
ticale ; un récepteur pour polari­
sation rectiligne prendra, suivant 
l'orientation du convertisseur, les 
deux composantes horizontales 
ou les deux composantes verti­
cales en les mélangeant : bobo ! 
Tant que TDF 1 orbitait seul au 
firmament celà ne se soldait que 
par une réduction de 3 dB du 
niveau reçu, chacune des com­
posantes ne véhiculant que la 
moitié de l'énergie de l'onde; 
dommage minime étant donnée 
la forte puissance d'émission. La 
situation est plus délicate 
aujourd'hui, surtout dans les 
zones où la PIRE de TVSAT 2 est 
élevée: faute d'un dépolarisateur 
de bonne qualité (séparation des 
polarisations de 25 dB), les 
canaux de TVSAT 2 brouillent 
ceux de TDF1. A titre d'illustra­
tion, les figures 5 et 6 montrent 
les spectres de TVSAT 2 et TDF 
1 reçus à Strasbourg avec un 
bon dépolariseur. L'écran de 
l'analyseur ële spectre figure 5 
montre ce que l'on obtient en 
sortie du convertisseur de l'an­
tenne, provenant de la polarisa­
tion circulaire gauche ; on remar­
quera en particulier la forme du 
spectre de la porteuse du 
deuxième canal, dont la densité 
d'énergie est plus faible mais 
plus uniformément répartie dans 
le canal, ce qui est une caracté­
ristique de la porteuse modulée 
en phase par le multiplex numéri­
que audio. Figure 6, idem pour 
TDF 1 dont le premier canal est 
désepérément muet : une panne 
fatale ? C'est du moins le bruit 
qui court - très officieusement 
-à l'heure où nous écrivons. La 
figure 7 illustre ce que l'on 
obtient sans dépolariseur. Le 
chevauchement des bandes 
latérales de modulation provo­
que un brouillage qui dégrade la 
qualité par ailleurs excellente des 
images. Situation tout à fait 
déplorable quand on sait que 
tout est mis en œuvre - fort 
niveau et norme 02 MAC - pour 
assurer une qualité de signal 
optimale. 
Un petit mot encore à propos du 
"Digitaler Horfunk", système 

sophistiqué de radio numérique 
exploité sur le second transpon­
deur de TVSAT 2 et qui requiert 
un décodeur spécial. Le concept 
a été poussé suffisamment loin 
pour que nos voisins d'outre­
Rhin, grands amateurs de musi­
que, aient envisagé de transmet­
tre le contenu de ce canal, sans 
décodage aucun mais simple­
ment transposé vers des fré­
quences plus basses, sur les 
grands réseaux câblés de télévi­
sion dans tout le pays. La qualité 
excellente de ce mode de trans­
mission, proche de celle du dis­
que compact, fait de l'Allemagne 
fédérale le leader en matière de 
radiodiffusion sonore. 
Le satellite TVSAT 2, à l'image 
de TDF 1, et peut-être plus enco­
re, semble dévolu à la promotion 
de nouvelles normes comme le 
02 MAC ou la radiodiffusion 
numérique. Le fait est d'autant 
plus patent que les quatre pro­
grammes qui seront transmis de 
façon régulière sur TVSAT 2 le 
seront simultanément, mais en 
norme PAL, sur le satellite alle­
mand de demi-puissance Koper­
nikus : la présence d'un satellite 
"de consommation courante" à 
côté de TVSAT 2 relègue celui-ci 
au rang de satellite expérimental 
de prestige. Oui, mais quelle 
pureté du son ! Quelles belles 
images ! Espérons que cette 
situation n'entravera pas la 
bonne progression du 02 MAC 
outre-Rhin, condition essentielle 
pour que cette norme s'impose 
comme un standard européen. 
Nous ne terminerons pas sans 
adresser nos remerciements à 
M. Lœwenguth de la société 
FUBA Communication pour 
l'aide précieuse qu'il nous a 
apportée dans la documentation 
de cet article. 

Thierry Baumann et 
Philippe Horvat. 
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Cet émetteur à usage domestique 
et privé per.met de recevoir sur 

toutes les TV du commerce une 
image et un son issus d'un 

magnétoscope, d'une caméra de 
vidéo surveillance ou de toutes 
sources vidéo. Mais attention, 

son usage doit être intermittent et 
ne doit en aucun cas troubler ou 
brouiller le voisinage ; à ce sujet 

nous déclinons toutes 
responsabilités. 

Précisons enfin, qu'exploitant la 
norme B, les signaux ne pourront 
être décodés que par un téléviseur 

multistandard. 
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Figure 1 
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QUELQUES RAPPELS 
SUR LES NORMES TV 

Les normes de transmission 
regroupées - dans le tableau 1 
représentent actuellement les 
plus répandues en Europe. Les 
3 bandes de fréquence allouées 
à la TV sont la bande 1 
de 41 ,25 MHz à 66,75 MHz, la 
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BlANC 

PORTEUSE HF MODULEE NEGATIVE 

bande 3 de 175,25 MHz à 
224,25 MHz et les bandes 4 et 5 
qui couvrent en UHF de 
471,25 MHz à 855,25 MHz. La 
modulation vidéo se fait en AM, 
la vidéo est soit positive, c'est-à­
dire que l'amplitude maximum de 
la porteuse modulée correspond 
au niveau du blanc, soit négative 
et elle correspond au fond des 
tops de synchronisation (figu­
re 1). L'audio peut être transmise 
en modulation d'amplitude avec 
un émetteur parallèle et diplexé 
à l'émetteur vision sur la même 
antenne, ou en modulation de 
fréquence avec dans certains 
cas le système interporteuse, 
c'est-à-dire que la sous-por­
teuse est combinée à la vidéo au 
niveau du modulateur ; la sous­
porteuse AM ou FM est trans­
mise avec un rapport de puis­
sance variant de 5 à 1 0 pour 
éviter les effets de transmodula­
tion entre la vidéo et la sous-por­
teuse son. La figure 2 représente 
l'allure d'un canal TV en norme L 
française. Toutes les normes 
télévision utilisent ce gabarit, 
seules les bandes passantes et 
les talons varient (voire le 
tableau 1). Pour limiter les ban­
des passantes des canaux TV, 
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les émissions se font en AM à Tableau 1 
bande latérale atténuée ; pour un 
émetteur dont le taux de modula­
tion "tm" est voisin de 100 %, on 

Figure 2 

A dB 

- 2MHz ! PORTEUSE 
f VIDEO 

-1.25MHz 
TALON 

OdB 

+6MHzf f 

+6.5MHz 
PORTE\JSf AUDIO 

se trouve en présence de deux 
bandes latérales de puissance 
moitiée moindre que celle de la 
porteuse et espacées chacunes 
de ~ - w et ~ + w, voir figure 3 ; 
avec ~ qui est la pulsation de la 
porteuse et w la pulsation du 
signal modulant. On s'apperçoit 
que pour passer une bande 
vidéo de 6 MHz, il faut une lar­
geur de canal de 12 MHz soit 2 
fois au moins la fréquence maxi­
male à transmettre. En suppri­
mant une bande latérale on sup­
prime des informations et cela 
crée des distorsions importan­
tes, on est donc amenés à atté­
nuer une bande latérale en filtrant 
les fréquences supérieures avec 
une pente de 6 dB par octave ; 
on effectue ces opérations sur la 
bande latérale ~ - w sur toutes 
les normes sauf les normes E, L 
(identification ligne). On obtient 
ainsi en norme L une largeur de 
canal de 8 MHz. Dans les émet­
teurs de TV professionnels , 
grâce auxquels vous recevez les 
émissions, la mise en forme de 
la bande passante s'effectue en 
fréquence intermédiaire. Le prin­
cipe général est décrit en norme 
L par l'exemple de la figure 4; la 
vidéo est amplifiée puis corrigée 
en phase et en amplitude par 
des filtres appropriés, puis passe 
dans un mélangeur en anneau 
(voir référence 1 de la figure 4), 
elle module en amplitude une 
porteuse à 32,7 MHz ; la modula­
tion en amplitude s'effectue de 
telle sorte qu'en appliquant une 
porteuse HF de tension : 
V cos (wt + <p) sur l'entrée FI et 
la somme d'une tension continue 
V et d'une tension de modulation 
v, cos (Qt + <1>), on obtienne en 
sortie une tension : 
V 0/o + V1 cos (Qt + <1>)) cos 
(wt + <p), donc une onde modu­
lée en amplitude dont le taux m 
varie en fonction de Va. 

Normes 

Bandes 

nombres de lignes 

largeur du canal 

Bande vidéo 

porteuse vidéo 

Talon àOdB 
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porteuse Son 

modulation vidéo 
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MElANGEUR VIDEO 

SYNTHETlSEUR 

Figure 5 MElANGEUR AUDIO 
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VERS MODULATEUR 
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Pour obtenir le canal UHF de 
471,25 MHz, on mélange les 
signaux FI avec la fréquence 
d'un synthétiseur verrouillé sur 
438,55 MHz (figure 5), on récolte 
alors en sortie des mélangeurs 
audio et vidéo, 2 fréquences 
dont l'une à 471,25 MHz pour la 
vidéo et l'autre 477,75 MHz pour 
l'audio. Ces deux fréquences 
sont diplexées pour attaquer la 
même antenne. Dans les émet­
teurs où la modulation audio est 
en FM, ce diplexage s'effectue 
en FI. Dans le cas qui nous inté­
resse aujourd'hui, nous allons 
voir les principes de modulation 

audio et vidéo que l'on peut utili­
ser. Dans ce cas nous prendrons 
la norme B ou G. La fréquence 
vision est déterminée soit par un 
quartz avec des multiplicateurs 
de fréquence soit par un synthé­
tiseur. Le signal vidéo compo­
site est combiné avec la fré­
quence de l'oscillateur de sous­
porteuse audio qui est modulée 
en FM à ± 50 kHz (figure 6). 
L'amplitude de la tension de 
sous-porteuse est réglée par 
l'ampli pour éviter tout phénomè­
nes de transmodulation avec la 
vidéo. On peut également com­
biner la sous-porteuse à la vidéo 
par un pont de résistances, mais 
il y a néanmoins l'inconvénient 
d'un rétro-couplage entre la 
vidéo et la sous-porteuse audio. 
La sélectivité de l'émetteur est 
obtenue directement sur les éta­
ges amplificateurs après le 
modulateur, ces étages sont 
d'ailleurs obligatoirement linéai­
res, c'est-à-dire polarisés en 
classe A ou AB. On emploie soit 
des filtres groupés ou des filtres 
à décalages répartis sur les éta­
ges d'amplification, c'est-à-dire 
que chaque étage sélectionne un 
"pôle" (figure 7 et figure 8). Les 
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parties hachurées représentent 
la sélectivitée réelle de tels filtres. 
L'étage de modulation en ampli­
tude peut être soit un modulateur 
équilibré de type MD 11 0 ou 173 
ANZAC ou bien un équivalent 
AVANTEK pourvu que la porte 
"FI" passe le continue. Deux 
solutions très simples peuvent 
être employées pour moduler 
l'émetteur ; dans les deux cas 
on fait varier le courant de collec­
teur au rythme de la vidéo com­
posite ce qui crée la modulation 
en amplitude, figure 9. La figu­
re 10 représente la solution 
moderne avec un transistor MOS 
double porte, la grille 2 est pola­
risée de telle sorte qu'un courant 
"Moyen" circule dans le drain ; 
sur cette même grille on applique 
le signal vidéo qui fait varier le 
courant drain et module donc 
l'amplification du transistor au 
rythme de la vidéo ; la grille 1 
reçoit la tension HF engendrée 
par l'oscillateur local. De la pola­
rité du signal vidéo dépend la 
polarité de la porteuse HF modu­
lée. C'est sur ce principe que 
nous avons développé l'émetteur 
TV que nous vous proposons. 
Enfin aux figures 10 a et 10 b 
nous vous proposons deux 
autres possibilités de moduler en 
amplitude une porteuse par des 
vidéofréquences. 
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Figure 11 

LE SCHÉMA DE PRINCIPE 
La figure 11 en donne l'architec­
ture. En partant d'un oscillateur 
à 48 MHz, le transistor T1 fournit 
le 49 harmonique qui est amplifié 
par T2 ; ce transistor est polarisé 
en classe C pour favoriser son 
rendement sur 192 MHz. La sor­
tie de cet étage s'effectue à 
basse impédance par le pont 
capacitif C9, C1o qui avec L2 for­
ment un circuit oscillant sur 
192 MHz. Le transistor T 3 est le 
modulateur vidéo. Le BF 960 ou 
mieux MRF 966 Motorola est 
polarisé à un courant moyen 
sans vidéo de 6,4 mA. Le drain 
est chargé par le circuit parallèle 
L3, C14, C1s dont la sortie basse 
impédance attaque T4. Celui-ci 
amplifie la HF modulée. Le tran­
sistor Ts porte le niveau de sortie 
moyen à 0,1 W. L'amplificateur 
vidéo est composé des transis­
tors Ts à TB. Ts sert d'inverseur 
dont le gain est de 1 , la vidéo 
positive est disponible sur 
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l'émetteur de T7 et la vidéo néga­
tive sur l'émetteur de Ts. Le tran­
sistor Ts amplifie le signal avec 
un gain de 3 sans distorsion 
notable et TB est monté en sui­
veur dont la sortie à basse impé­
dance attaque la grille 2 de T3 
par l'intermédiaire de C47 et L7 
dans laquelle se combinent vidéo 
et sous-porteuse 5,5 MHz. La 
sous-porteuse audio est fournie 
par T12 et les éléments périphéri­
ques dans un montage colpitts à 
circuit inductif prédominant. La 
diode D1 fait varier l'accord du 
circuit oscillant et le réglage de 
R31 agit sur l'excursion de fré­
quence. Via C3s la tension de la 
sous-porteuse est amplifiée par 
T13 dont le gain est réglé par R47, 
ce qui permet d'obtenir le bon 
rapport porteuse Vision/Son. 

L'alimentation n'appelle aucun 
commentaire, vu son extrême 
simplicité. Pour la vidéo il n'a 



pas été fait appel à un réaligne­
ment au niveau du noir qui s'est 
avéré inutile et n'apportait rien 
de plus pour la stabilité de l'ima­
ge. A titre indicatif rious propo­
sons dans le tableau 2 une liste 

Tableau 2 

T3 : MRF 966 Motorola 
T4: BFW 16ARTC 
T5 : BL X 65 E RTC 

de transistors de remplacement 
pour T3, T4, Ts; outre le fait qu'ils 
permettent d'améliorer la qualité 
d'image par une meilleure linéa­
rité de leurs caractéristiques, ils 
augmentent la puissance dispo­
nible à l'antenne. Les radiô-.ama­
teurs, fervents lecteurs de 
RADIO-PLANS vont se réjouir 
puisque le tableau 3 donne les 

Tableau 3 

XT1: 109,625 MHz 
L1: 511732 
L2à Ls: 5243 
C2: 22 pF 
C9, C14, C1s, C22: 10 pF 
C10, C1s, C19, C23 : 15 pF 

références des bobines Néosid 
et la valeur des capacités qu'ils 
devront utiliser, ceci dans le but 

de réaliser un émetteur TV sur 
438,5 MHz; nous vous propose­
rons une prochaine fois la réali­
sation d'un convertisseur de 
réception adapté à la télé d'ama­
teur. 

RÉALISATION PRATIQUE 
Le câblage des composants s'ef­
fectue sur un circuit imprimé 
double face dont le tracé est 
représenté à la figure 12. La 
mise en place des composants 
se fera conformément à la figu­
re 13; on commencera toujours 
par souder les composants pas­
sifs tels que résistances et 
condensateurs puis les bobines 
et en dernier les transistors. Les 
brochages des bobines et des 
transistors sont donnés à la figu­
re 14 en vue de dessus. La réali­
sation de L7 nécessite quelques 
commentaires. Les bobines Néo­
sid étant livrées prêtes à l'emploi, 
il faudra démonter minutieuse­
ment une bobine de référence 
531315 ; pour ce faire il suffit de 
pousser à l'aide d'un objet plasti­
que le noyau de la bobine, 
ensuite vous devrez le dévisser ; 
en poussant sur le support ferrite 
qui se trouve à l'intérieur vous 
dégagerez le bobinage et en se 

BF 173 

û • • 
• • 

1 c Figure 14 

5049 7.15 

l~j" 
1 5 

531315 

7F1 

2 3 4 

EJ 
1
Pt 

5 
Pc 

5 u 
Sens do l'enroulement 

Figure 15 
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~ 
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EJ 
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Pc 

5
Pt 

511732 

7.1E 

EJ'' 
1 
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Figure 13 

repérant à l'aide de la figure 15, 
vous enroulerez 4 spires jointives 
de fil émaillé 1/1 0 autodénudant, 
dans le sens des aiguilles d'une 
montre ; ceci fait, vous remonte­
rez la bobine qui est prête à 
l'emploi. Positionnez ensuite le 
strap de polarité vidéo, le blin­
dage entre T4 et Ts puis les radia­
teurs sur ces transistors. Il ne 
reste plus qu'à contrôler les 
éventuels court-circuits et à met­
tre les résistances ajustables à 
zéro. Ensuite, il reste la mise au 
point finale. Le tableau 4 donne 
la valeur des tensions continues 
que l'on doit obtenir pour un 
fonctionnement normal de 
l'émetteur lV. Sur la figure 13, 
l'emplacement des bobines est 
repéré par un point qui repré­
sente la broche no 3, dont il est 
impératif de respecter cette 

T1 T2 T3 T4 

Base 2,5 V - 0,4 v 1 v 
émetteur 2,15V 0,75V 0,33V 

collecteur 9,8V 9,8V 15 v 
grille 1 - 29mV 

grille 2 3,4 v 
source 0,3V 

drain 10,2V 

cathode 

Tableau 4 

implantation. D'autre part, si les 
bobines ne sont pas disponibles 
toutes prêtes, vous les réaliserez 
avec des pots 7 V 15 en F 100 b 
ou F 29 réfêtencés 159555, ceci 
pour les bobines 5049 et 50341 0, 
et sur des pots 7 F 1 en F 1 0 b 

5049 

0fil 5/10 

spires 7 

broche départ 2 

broche arrivée 4 

valeur 330nH 

calcul du v L(nH) 
nombre de spires 4,5 

accord noyau ± 15% 

Tableau 5 

T5 T6 T7 TB T9 

0,93V 2,8V 1,9V 

0,47V 2,2V a,av 1,1 v 4,6V 

15V 9,6V 5,3V 
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référencés 5930 pour les 
531315. Le tableau 5 donne les 
caractéristiques. Le sens des 
enroulements est celui des 
aiguilles d'une montre. Il est 
recommandé d'utiliser du fil 
émaillé autodénudant. 

503410 531315 

5/10 1/10 

2 26 

1 5 

5 1 

36 nH 15 t-tH 

v L(nH) v L(nH) 
4,5 ~~ 

± 15% ± 15% 

T10 T11 T12 T13 01 

1,6V 2,3V 

0,87V 6,2V 

?V 12V 

2,2V 

0,11 v 
11,7V 

3,2V 



MISE AU POINT 
Connecter à la sortie antenne 
une charge de 50 Q réalisée par 
la mise en parallèle de 2 de 
100 Q puis, comme l'indique la 
figure 16, relier une sonde de 
mesure. Pour l'instant il ne faut 
pas injecter de vidéo mais con­
trôler la mise en route systémati­
que de l'oscillateur pour une 
puissance de sortie maximale. 
Une fois les bobines L1 à Ls ré­
glées au maximum, on peut in­
jecter la vidéo et contrôler sur un 
lV en bande 3 la qualité de 
l'image par le réglage de R19. Le 
réglage de la sous-porteuse 
5,5 MHz s'effectue par le. noyau 
de LB jusqu'à la disparitiàn du 
souffle dans le lV ; à ce moment, 
injecter du son, environ 775 mV 
(0 dB 600 Q), et régler à la qualité 
optimum par R31. Le réglage de 
R47 permet de doser le niveau de 
la sous-porteuse pour éviter des 
barres horizontales sur l'image, 
preuve d'un niveau 5,5 MHz trop 
élevé. Tout ceci fait, débranchez 
le 220 V, et disposez à la place 
de la charge 50 Q une antenne 
quart d'onde de longueur 37 cm. 
A la remise sous tension, la qua­
lité de l'image ne sera pas bonne 
et il faudra retoucher les réglages 
de L4 et Ls pour revenir à une 
qualité correcte. Ce phénomène 
est dû au fait que la charge pré­
sentée par l'antenne quart 
d'onde est différente de 50 Q et 
avoisine 35 ou 36 Q. 

Résistances 114 W R2a: 100 Q 
A1: 220Q A29: 470 Q 
A2: 1 kQ A30: 470 Q 
A3: 4,7 kQ A31 : 47 kQ, Aj. Hz 
R4:18kQ A32:18kQ 
As: 2,2 kQ A33:47kQ 
Rs:150Q A34:100Q 
A1: 47 Q A35: 560 Q 
Ra: 100 kQ A36:1kQ 
A9: 100 kQ A37: 8,2 kQ 
A1o: 47 kQ A38: 100 kQ 
A11 :47 Q A39:47kQ 
A12: 47 Q A40: 33 kQ 
A13: 3,3 kQ A41: 560 Q 
A14: 470 Q R42: 4,7 kQ 
A1s:10Q A43: 18 kQ 
A1s: 470 Q A44: 100 kQ 
A11: 3,3 kQ R4s: 47 Q 
R1a:10Q A46: 68 kQ 
A19: 100 Q, Aj. Hz A47 : 47 kQ, Aj. Hz 
R2o: 330 Q A48: 47 Q 
R21: 18 kQ A49: 47 Q 
A22: 47 kQ Rso: 27 Q, 1 W 
R23: 560 Q 
R2c 560 Q Capacités céramique 
A2s: 1 kQ C1: 2,2 pF 
A26: 33 kQ C2: 47 pF 
A21: 10 kQ C3: 10 nF 

Figure 16 M 119 

=r.Pl~~ 
Utilisation pratique 
Il est impératif de s'assurer 
qu'aucune émission n'est pré­
sente sur le canal pour ne pas 
perturber celui-ci ; au cas où cela 
se produirait, vous pourrez dans 
les mêmes conditions utiliser un 
quartz entre 44 et 55 MHz. Ce 
type d'émetteur est très intéres­
sant si l'on désire faire de la 
vidéo surveillance. Par exemple, 
il serait pratique de réaliser un 
bloc autonome avec une caméra 
CCD, L'émetteur lV, une batterie 
et un radar pour déclencher l'en­
semble en cas d'intrusion; dans 
ce cas par la sous-porteuse on 
peut télécommander un magné­
toscope à distance, l'ensemble 
est temporisé et se remet en 
veille au bout de dix minutes. 
Ceci est une idée parmi d'autres, 
la figure 17 en représente le 
synoptique. 

CONCLUSION 
Comment faire plus simple avec 
des composants que l'on trouve 
assez facilement, une réalisation 
dont la technique était jusqu'à 
aujourd'hui réservée à quelques 
initiés. Il est bien sûr évident que 
nous aurions pu utiliser des cir­
cuits intégrés, un synthétiseur, 
un mélangeur en anneau, mais à 
quel prix? Tout l'intérêt de cette 
réalisation réside dans sa simpli­
cité technique et l'approvision­
nement des composants de fai­
ble coût. La qualité d'image est 
bonne, à entendre certains qui 
l'utilisent déjà pour des applica­
tions diverses. Alors pourquoi 
pas vous! 

Ph.B 

COMGE TELECOMMANDE Figure 17 MAGNETOSCOPE 

Cc 10 nF C38: 47 nF Semi-conducteurs Circuits intégrés 
Cs: 10 nF C39:10nF T1: BF 173 IC1: 7815 
Cs: 10 nF C41: 10nF T2:BF173 IC2: 7812 
C1: 10 pF C43: 10 nF T3: BF960 IC3 : pont diodes 1 ,5 A 
Ca: 10 nF C4s:10nF T4: 2 N 3866A 
C9: 22 pF C46: 47 pF Ts: 2 N 3866A 
C10: 39 pF C46: 100 pF Ts: 2 N2369A Divers 
C11: 10 nF Cs1: 100 pF T1: 2 N2369A XT1 :48MHz 
C12: 10 nF Ta: 2 N 2369A L1 : 5049- 330 nH 
C13: 10 nF Tg: 2 N 2369A L2: 503410-36 nH 
C14: 22 pF T10: BC 109 L3: 503410-36 nH 
C1s: 39 pF T11: BC 109 L4: 503410-36 nH 
C1s: 10 nF Capacités T12 : 2 N 2369A Ls: 503410-36 nH 
C11: 10 nF T13: BF 960 Ls: 531315-15 11H 
C1a: 22 pF verticales 

01: BB 105 L1: 531315-15 11H 
C19: 39 pF chimiques Marque : Néosid 
C20: 10 nF C2C 100 flF 16 v 1 transformateur pour circuit imprimé 
C21: 10 nF C2s: 100 11F 16 V 2x9V26VA 
C22: 22 pF C26: 100 11F 16 V 1 fusible 0,25 A 
C23: 39 pF C21: 100 11F 16 V 1 porte-fusible pour châssis 
C29: 1 nF C2a: 220 11F 16 V 1 boîtier 
C31: 100 pF C30: 100 11F 16 V 1 fil secteur 
C32: 100 pF C4o : 6 800 11F 25 V 1 interrupteur 220 V 1 A 
C33: 100 pF C42: 220 11F 16 V 1 fiche BNC pour châssis 
C34: 100 pF C44: 220 11F 16 V 1 fiche RCA pour châssis 
C35: 10 nF C47 : 220 11F 16 V 1 fiche PL femelle pour châssis 
C36: 4,7 pF C49: 220 11F 16 V 2 radiateurs pour boîtier TO 39 
C37: 47 nF Cso : 220 11F 16 V fil émaillé 1/10 autodénudant 
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NE GRANDE 

LIBRAIRIE 
GÉNÉRALE 
Rive droite 
SPÉCIALISÉE en 

INFORMATIQUE et 
ÉLECTRONIQUE 
à votre service ! 

La Librairie Parisienne de la Radio 
consacre une grande partie de son 

activité aux ouvrages techniques, 
et vous propœe un rayon des plus complets 

ainsi que les nouveautés les plus récentes : 
1 000 volumes référencés en 

électronique 1 2 000 en informatique ! 
Si vous n'avez pas la possibilité de vous 

déplacer, la Librairie Parisienne de la 
Radio vous assure un service « Plus » : 

la vente par correspondance. 

~appelez au 
16 (1) 48 78 09 92 

Librairie Parisienne 
de la Radio 

43, rue de Dunkerque 
75010 PARIS 

Métro : Gare du Nord 
Horaires d'oul'erturc : Parking à proximité 
tous les jours de 10 h à 19 h. sauf Dimanche. 

PARISIENNE 
DE LA RADIO 



~ ; e l e c t r· o ni c 
Adresse Postale : 

BP 513- 59022 LILLE Cedex 
Au magasin: 

86, rue de Cambrai- LILLE .. 

120.52.98.52 
(Tarif au 0 1.09.89) 

cc SCALP » 8052 AH BASIC 

LE MICROCONTROLEUR QUI DÉCOIFFE ! 
Le SCALP (Système de Conception Assisté par un Langage 
Populaire) est un remarquable outil de développement pro­
grammable en BASIC et conçu spécialement comme outil de 
saisie de données, de test d'instrumentation et de commande 
de processus. Avec, en plus, de très puissantes fonctions 
d'entrées-sorties. 
Le kn complet avec alimentation, coffret puprtre, supports 

~~.~~7e~c·_·: ................................... 1150 f 
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL, 

CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL 

Le kn avec circun imprimé boîtier Heiland HE 222, 

~f~~c: .................................... 150 f 
LA DOMOTIQUE : 
Les composants pour BUS lOC 
sont chez SELECTRONIC 
Exemples: 
Cf. RADIO·PI.ANS no 494 et suivants) 
Microcontrôleur 80 C 652 - 111.7 408 ........... 89 F 
Mémoire RAM PCF 8570-111.7409 ............. 52 F 
Commande d'afficheurs PCF 8577 -111.7410 62 F 
Ultra low·offsetOP. AMP LM 607 CN -111.7413 17 F 
Horloge/Calendrier PCF 8583-111.7411 ..... 76 F 
Interface parallèle PCF 8574-111.7412 ...... 44 F 
ConvertisseurAD/DAPCF8591-111.7414 . 59 F 

DOCUMENTATION SPÉCIALE 
ALARMES lenvo• contre 15,00 Fen l1mbres) 

LES BONNES 
AFFAIRES DU MOIS 
MOTEUR PAS A PAS : 

Bi-phasé 200 pas par tour 
Alimentation: 9,2 V typ., 

0,24 A typ. (38 Q par phase) 
Couple de blocage : "' 100 rn N/m 
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm 
Poids : 233 g 
Circuit de commande : MC 3479 P 
Notice technique et schéma d'application fournis 
Le moteur pas à pas, 111.8534 ..................... 195 F 
Le MC 3479 P, 111.7267 ............................... 72 F 

CORDON VIDEO 75 Q : 
Cordon AG 59 professionnel, BNC-BNC, 
Longueur 15 rn, le cordon: 111.2326 ............. 90 F 

FORET CARBURE 1,0 mm : 
Foret professionnel pour perçage de l'EPOXY. 
(Vitesse de rotation minimum conseillée : 15000 tlmn). 
Le lot de 3: 111.8494 ...................................... 65 F 

CAPACITÉS 
DE SAUVEGARDE : 
Pour les cartes mémoires, etc. Très forte capacité 
sous volume très réduit. 
(Documentation technique sur demande) 
SUPER-CAPA47 000 ~F. 5 V, 0 x h: 14,5 x 15 mm 
111.8568 .......................................................... 30 F 
SUPER-CAPA 100 000 ~F. 10 V, 0 x h: 28,5 x 25,5 mm 
111.8569 .......................................................... 60 F 
(Prix par quantité : nous consulter) 

NOUVEAUX 
KITS 

ALARME SANS FIL 
ECONOMIQUE 

(Montage décnt dans RADIO-PLANS no 500) 

Fonctionne par induction des fils de l'installation 
secteur de l'habitation. Très astucieux; le récepteur 
se connecte sur toute centrale d'alamne classique. 

Le kit EMETTEUR complet avec MS 02, 
boîtier GIL-BOX, lentille, quartz, etc .. . 
111.8910 ........................................................ 349 F 

Le kit RECEPTEUR complet avec boîtier, quartz etc. 
111.8915· ...................................................... 199 F 

SYSTEME D'APPEL 
DE PERSONNES 

(Montage décrit dans RADIO-PLANS no 502) 

Indispensable dans les entreprises ! Fonctionne en 
"BIP-BIP" et prévient que vous êtes demandé au 
téléphone par exemple. (Convient jusqu'à 16 per­
sonnes). Fréquence d'utilisation : 27 MHz. 

Le kit complet CODEUR avec boîtier RETEX (se 
connecte sur un CB ou la platine ci-dessous). 
Alimentation 12 V. 111.9090 ......................... 236 F 

Plat1ne d'émission 27 MHz (décrite dans RADIO­
PLANS no 497). Le kit complet (sans boîtier). 
111.9085 ........................................................ 135 F 

Le kit complet RECEPTEUR-DECODEUR de poche, 

2 NOUVEAUTES 
CHEZ 

SELECTRONIC 
PORTASOL MK Il 

AUTONOME ! A GAZ 
- Pour souder: 90 mn. d'autonomie. 
- Thermoretracter : air chaud jusqu'à 4000 C. 
- Chauffer, braser: micro-chalumeau jusqu'à 

12000 c. 
- Couper : couteau chauffant, etc ... 

Documentalion détaJI/ée 
sur s1mple démandé 

Le PORTASOL MK 11111.8559 .......... 349,50 F 
La RECHARGE DE GAZ 111.8558 ........ 25,00 F 

BPM 
LE PISTOLET DESSOUDEUR PORTABLE 

Sa technique et sa fiabilité en font l'out;l idéal pour 
l'atelier et la maintenance sur site. 

Documentation détaillée 
sur simple demande 

111.9695 ...................................... H.1535,00 F 
avec boîtier HEILAIND, quartz, pile 9 V, etc... 1--------------1 
111.9095 ........................................................ 264 F 

DECIBEL-METRE 
NUMERIQUE AUDIO 

(Montage décnt dans RADIO-PLANS n• 491) 

Mesure avec précision les dB de - 25 à + 55 dB. 
Dimensions : 93 x 39 x 55 mm. 

Le kit complet avec supports TULIPE, plexi rouge, etc ... 
111.8847 ...................... ........ ............... : ..... : ... 375 F 

CARTE D'ADAPTATION 
FREQUENCEMETRE 

POUR PC 
(Montage décrit dans ELEKTOR n' 1351894110) 

Transforme votre PC en fréquencemètre jusqu'à 1 GHz. 
Sensibilité: 20 mV. 

Le kit complet avec circuit imprimé. 
111.9100 ........................................................ 495 F 

MINI-CARTE D'E/S 
POUR PC 

(Montage décrit dans ELEKTOR n• 133/134 894005) 

241ignes d'EIS. 

Le kit complet. 111.8805 ............................... 113 F 

SALOMON Il 
(Montage décrit dans ELEKTOR no 1331134 894082) 

1 imprimante pour 2 ordinateurs ou 1 ordinateur 
pour 2 imprimantes ! 

Le kit complet avec connecteurs et accessoires. 
111.8810 ........................................................ 295 F 

INDICATEUR DE 
NIVEAU SONORE 

(Montage décrit dans ELEKTOR n° 1331134 894024) 

Le kit complet avec micro de mesure et galva. 
111.8800 ........................................................ 340 F 

INFOS ET 
NOUVEAUTÉS 

U 2400 B ·111.7433 ................................. 29,50 F 
DL 470 • 111.6648 .................................... 20,00 F 
TEA 5114 ·111.7421 ................................ 27,50 F 
BFGSS-111.7419 .................................... 15,00 F 
8052AH BASICV1.11NTEL·111.7136 ....... 235 F 
MC 68 705P3. 
La piéce : 111.4000 ........................................ 95 F 
Le lot de 10 : 111.7415 .................................. 860 F 
MM53200. 
La piéce: 111.7269 ....................................... 39 F 
Le lot de 10: 111.7416 .................................. 345 F 

Fil de câblage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm2 
le mètre NOIR 111.8697 ........................... 15,00 F 

ROUGE 111.8699 ....................... 15,00 F 
JAUNE 111.8701 .. .. .............. ...... 15,00 F 
VERT 111.8703 ........................... 15,00 F 
BLEU 111.8705 ...... .................... 15,00 F 

LES CIRCUITS dbx 
SONT ARRIVÉS ! 

LE LOT DU 
CONNAISSEUR 
Il comprend : 
1 x MC 68705 P3 
1 x LM 324 N 

1 x Oz 3 ,2768 MHz 
1 x Oz 4,000 MHz 

1 x2N 2222 A 
1 x 2N 2907 A 

2 x Ajustables multitours 
miniatures 500 Q 

1 x CD 4060 
1 x CD 4066 
1xTEA5114 

LE LOT: 111.0110 .................... 165 F 

CARTE UNIVERSELLE 
E/S pour IBM-PC, XT , ••• 

et compatibles 
(880038/ E 119) 

Cette carte très sophistiquée comporte : 
- 1 convertisseur AIN 12 bits (plus un bit de polari­
té) précédé d'un multiplexeur 8 voies. 
- 1 convertisseur NI A 12 bits 
- 4 ports 8 MHz de 8 bits d'EIS 
- 3 ti mers programmables 8 MHz 
(6 modes + compteur BCD 4 digits ou compteur 
binaire 16 bits) 

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL program­
mee, connecteurs, etc. 
111.7985 ................................................ 1235 F 

TOUT LE RESTE 
VOUS ATTEND 

DANS LE NOUVEAU 
CATALOGUE 

~=; e l e c t r· o n i c 
89-90 

Expédition FRANCO 
contre 22 F en timbres-poste 

CONDITIONS GENERALES DE VENTE 

Règlement à la commande : Commande inféfieure à 700 F : 
~out" 28,00 f forfartaire pour Irais de por1 et 011b8Jiage. 

Commande supérieure à 700 F : port et emballage 
graturts. 

- Règlement en contre-remboursement :)Oindre envron 
20 %d'acompte à la commande. 
Fra~sen susselontaxesenV!QuetJ". 



VIENT DE PARAITRE 

PRÉSENT 
à 

Componic 89 
Parc des Expositions 
de VILLEPINTE (93) 

HALL 1 - Allée A - stand 14 
sur le stand 

ELECTRONIQUE PRATIQUE 

Plus de 600 pages 
et 4000 adresses 
For.,al 15 X 2 1 cm 

, 
L'ELECTRONIQUE 

SANS 
FRONTIERE 

le seul annuaire Européen de 
l'électronique 

Cet ouvrage pratique réalisé par PRO Éditions présente les 
Fabricants et Distributeurs de Composants Électroniques de 
6 pays d'Europe. 
Son contenu: 
- Les revues Européennes 
- Les Marques Commerciales 

- Les listes d'équivalences 
-Le formulaire 

-Les index de produits - Le Cross-Guide mémoires 
- Les Fabricants - Les fabricants d'ASIC 
- Les distributeurs - Les sociétés aux USA 

Autant de points qui vous concernent, que vous soyez 
fabricant, importateur, utilisateur!! 

Pour coRitlander votre GUIDE 89, utllsez le bon d·dessous 
acco~agné de votre règlement 

~------------------------------
• BON DE COMMANDE 1 

à retourner à PRO Éditions, 35 av. des États Unis, 
31200 TOULOUSE- France- Tél. 61 .57.23.18 

(sous enveloppe affranchie avec votre règlement) 

ERP/ 10 

OUI, je souhaite recevoir ..... exemplaire(s) du GUIDE 89 au 
prix de 300 FF ne fXH exemplaire . 

Veuillez trouver ci-joint un ,chèque bancaire ou postal de .......... ... . F 
établie à l'ordre de PRO Editions 

Nom----------- Prénom _______ _ 

Société--------------------­

Adresse --------------------
Code Postai _____ Ville ______ Pays __ _ 

Téléphone Signature 
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~=; e l e c t r· o n i c 
BP 513 59022 LILLE Tél.: 20.52.98.52 

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS : 
- 4 solutions pour couvrir tous les besoins : 
- Mise en œuvre immédiate, 
- Economique, (Décrit dans EP no 118 et 119) 

MODULE HYBRIDE MS 02 
Système de détection miniat!lre, (33 x 33 x 11 ,5 mmj. 
- Déteete, sans lentille, un individu à 2 m. 
- Muni d'une lentille de FRESNEL, il détecte des 
êtres vivants en déolaoement dans la zone survei llée 
jusqu'à 30 m. ' 
- Température d'utilisation : - 10 à + 500C 
- Alimentation 2,6 à 5,5 V 
- Consommation : - Veille : 30 !lA. 

- Détection : 1 à 2,5 mA. 
- Courant de sertie : 300 mA max. (collecteur ouvert). 
Lemodu~MS02 123.8464 .................... 260,00 F 
Le lot de 4 x MS 02 123.8549 ......... 940,00 F 

~~1œ.. r lW®i ! , ~ 
l:ENTILLE CE 26~--=-=-c'--"---"-'= 
Barrière invisible. 
- Ouverture : 1 QOo, Visée : 6'.- Portée : 12 m. 
La lentille CE 26 123.8021 ............... 32,00 F 
• Pour ces deux lentilles ci dessus, il est nécessaire d'utiliser le 
coffret GIL-BOX qui permet le montage et la courbure idéale 
de la lenh/le par rapport au MS 02. 

- Dimensions : 72 x 52 x 60 mm. 
Le coffret GtL-BOX 

~123.8465 ....... ........ 30,00 F 
. 

LENTILLE CE 01 
Lentille ronde pour détection à 
longue portée (couloir, etc). 
- Angle de visée : 4°- Portée : 30 m. 
LalentilleCE01123.7813l8,00 F 

.....----JO mm 

LENTILLE CE 24 
Détection volumétrique. 
- Ouverture: 90<>, Visée: 3Qo. 
- Portée: 12 m min. 
La lentille CE 24 123.9892 .. .. 32,00 F 

1.91° 
1.91° 

~ PORTEE 12 m 

Mini-lentille de FRESNEL. 
Pour système de détection miniature, destiné 
à la surveillance de volumes réduits. 
- Ouverture : 890, Visée : 2Q<>. 
- Portée : 7m. 16 OO F 
La lentille CE 12 123.8022 .... 1 

FILTRE SPECIAL Infra-rouge 
Se place devant la lentille de FRESNEL pour la 
présentation du montage. 
- Aspect : blanc translucide. 
- Dimensions : 6 x 10 cm. 
Le fi~re 123.9893 .................. 10,00 F 

Dessouder et souder sans contact 
des composants CMS, DIP et PIN-GRID, ainsi que les 
connecteurs multibroches, en quelques secondes, 
avec l'appareil à air chaud Leister-Labor "S "· Régla­
ble en température et en débit d'air. 
Plus de 400 buses différentes sont disponibles. 

~i 

·~;~ 

Demandez notre documentation 
gratuite FR 96 

SAPELMECA, 57 rue Brancion, 75015 Paris 
Téléphone: 45.33.64.56, Télécopie : 45.33.94.97, Télex : 250 913 



Les CM S, abréviation de 
"composants montés en surface", 

sont les nouveaux micro­
composants disponibles depuis 

quelques années pour les 
industriels. Depuis quelques 

mois, on trouve ces composants à 
l'unité chez certains revendeurs. 

A travers les lignes qui suivent 
nous essaierons de vous 

familiariser avec les différents 
types de boîtiers CMS existant 

selon les composants. 
Nous verrons par la suite 

comment réaliser, pour un 
amateur, des circuits imprimés 

pour CMS. 

LesCMS 

Plusieurs appellations sont utili­
sées: · 
-C.M.S. 
- S.M.D. (de l'anglais SURFACE 
MOUNTED DEVICES) 
- Report à plat 
Actuellement, les montages à 
base de CMS représentent 50 % 
environ des nouvelles réalisa­
tions industrielles. Les 50 % res­
tant étant toujours câblées en 
composants classiques. Parmi 
les montages à base de CMS, 
moins de 20 % sont câblés 
exclusivement en CMS. Les 
80 % restant associent compo­
sants classiques et CMS. 
L'utilisation de CMS dans les 
montages apporte plus d'avanta­
ges que de contraintes. 

Les avantages : 
- Réduction par deux au mini­
mum de la taille du circuit 
imprimé (les composants sont 
beaucoup plus petits et les pis­
tes font entre 125 et 400 microns 
de largeur). La réduction par trois 
ou par quatre de la taille du cir­
cuit imprimé peut être possible 
en implantant des CMS sur les 
deux faces du circuit. 

La disponibilité 

On peut se procurer actuelle­
ment dans un délai raisonnable 
presque tous les CMS. D'ailleurs 
certains composants très com­
plexes n'existent qu'en version 
CMS. 

Les performances 

Elles sont meilleures du fait de la 
petite taille du circuit imprimé. 
Les pistes étant beaucoup plus 
courtes, les informations "circu­
lent" plus rapidement. Cet avan­
tage est surtout intéressant en 
informatique où 1~ rapidité 
d'échange est primordial. 

La fiabilité 

La fiabilité du montage est 
accrue aussi bien à la fabrication 
qu'à l'utilisation. Une fois câblée, 
le pourcentage de rejet est infé­
rieur avec une carte à base de 
CMS. A l'utilisation, une carte à 
base de CMS est beaucoup 
moins sensible aux manipula­
tions et aux vibrations. 
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Les contraintes : 

-Le câblage 

S'il est inconcevable de câbler à 
la main une série de cartes à 
base de CMS, la réalisation d'un 
prototype est tout à fait possible 
avec un petit fer à souder et une 
soudure très fine. 

- Le dessin du circuit imprimé 

Il devra obligatoirement être réa­
lisé en C.A.O. (conception assis­
tée par ordinateur). A chaque 
réalisation de la revue, nous don­
nerons- aux amateurs intéressés 
une " rec~tte" pour la réalisation 
du mylar à l'échelle 1 ainsi que le 
schéma du circuit imprimé ' (à 
l'échelle 1 bien entendu). 

le coût de fabrication 
d'un montage 

Actuellement dans le m1lieu 
industriel, le prix de revient d'une 
réalisation pour des séries allant 
de 80 à 1 00 pièces est à peu 
près identique à celui de la 
méthode conventionnelle. Mais 
avec une demande croissante de 
jour en jour le prix de revient , 
dans un proche avenir, fera pen­
cher la balance du côté des 
CMS. 
Les CMS ont des formes bien 
spécifiques donc de nouvelles 
désignations. 

LES RÉSISTANCES 
MICRO CHIP RESISTOR 

Toutes les valeurs sont disponi­
bles de 0 Q à 10 MQ avec une 
tolérance générale de 5 %. 

oE L 

Il 
~ 

;o 

Il 
~ 

IL 
FORMAT 1206 

L: 3,2 mm 
1: 1,6mm 

C: 0,45 mm 

Le marquage : 
Les résistances CMS ne possè­
dent pas de bagues de couleurs 
comme les résistances tradition­
nelles mais des chiffres en clair 
avec une lecture en OHM. 

~ 
1 représente le 1er chiffre signifi­
catif. 
2 représente le 28 chiffre signifi­
catif. 
3 représente le nombre de zéros. 
Exemple: 
105~ 1 MQ(1 OOOOOOQ) 
222 ~ 2,2 kQ (2 200 Q) 
000 ~ 0 Q, les straps existent 
enCMS 

FORMAT Lmm X lmm Puissance 

0603 1,6 x 0,8 0,0625W 
0805 2 x 1,25 0,100 w 
1206 3,2 x 1,6 0,250W 
2010 5,1 x 2,6 0,500W 
2512 6,5 x 3,2 1W 

LES CONDENSATEURS 

- Les céramique 

Contrairement aux résistances, il 
n'y a pas moins de dix formats 
différents. Ces formats sont 
fonction de la valeur, de la ten­
sion de service et du diélectri­
que. 

Format 

0603 
0805 
0907 
1005 
1206 
1210 
1808 
1812 
2218 
2220 

cr=nll 
~ 

Lx 1 

1,27 x 1,02 
2,03 x 1,27 
2,41 x 1,78 
2,54 x 1,27 
3,18 x 1,58 
3,18 x 2,54 
4,57 x 2,03 
4,57 x 3,18 
5,70 x 4,60 
5,70 x 5,00 

Lx 1 (en mm) 

Etant donné la diversité des 
paramètres, il n'est pas possible 
de classer telle valeur de 
condensateur dans tel format. 
Contrairement aux résistances, 
ces condensateurs ne sont pas 
marqués. Gardez-les toujours 
dans des pochettes bien mar­
quées sinon vous aurez recours 
à un capacimètre pour retrouver 
au moins la valeur. 

- Les chimiques 

Comme pour les condensateurs 
céramique, les condensateurs 
chimiques possèdent plusieurs 
formats. Mais à leur avantage, ils 
sont tous marqués : valeur, ten­
sion de service et polarité. Le. 
marquage est en clair sur la pres­
que totalité des composants. 

3,2 x 1,6 
3,5 x 2,8 
4,7 x 2,6 
6,0 x 3,2 
5,8 x 4,6 
7,3 x 4,3 L x 1 (en mm) 

Il s'agit là des formats des 
condensateurs pour des valeurs 
allant de 10 nF à 68 ~-tF 
Lors de l'étude, il est très impor­
tant de faire attention à la tension 
de service. Par exemple selon 



les tensions de service, un 4, 7 flF 
peut avoir plusieurs tailles : 

4,7f1F/4 V Format: 3,2 x 1,6 mm 
4,7 f.LF/6,3 V 4,7 x 2,6 mm 
4, 7 f.LF/1 0 V 4;6 x 2,6 mm 

ou 3,5 x 2,8 mm 
4,7f1F/16 V 6,0 x 3,2 mm 
4,7f1F/35 V 7,3 x 4,3 mm 

ou 5,8 x 4,6 mm 

· .. 
LES DIODES 
Elles sont disponibles dans diffé­
rents types de boîtiers. Certains 
boîtiers sont marqués, d'autres 
ne le sont pas. Le marquage, s'il 
existe, est codé. 

BOlTtER MINIMELF (pas de marquage) 

~!D 
0 c "( 

L:3,5mm 
D: 1,6 mm 
C: 0,45 mm 

BOITER MELF (pas de marquage) 

~!D 
0 c "( 

L:5mm 
D: 1,6mm 
C: 0,5 mm 

BOIT/ER 500.6 (marquage codé) 
oE L llo 

~ 
~~ 

li c:=:::::r ID 

L: 6,2 mm 
1:4,0mm 
C: 1,1 mm 
D:3mm 

BOÎTIER 500.15 (marquage codé) 
4 . L llo 

~ 
~~ 

li -l ~Jo 

L: 7,8mm 
1:5,0mm 
C: 1,0mm 
D: 3,0mm 

BOÎTIER 500.80 (pas de marquage) 

~D 
0 é ê: 

L: 3,5 mm 
D: 1,6 mm 
C: 0,3mm 

BOIT/ER 500.87 (pas de marquage) 

~!D 
0 c "( 

L: 3,5 mm 
D: 2,0mm 
C :0,3mm 

BOIT/ER SOT .23 (marquage codé) 

L: 2,9mm 
1:2,5mm 
C: 1,25 mm 
D: 0,5 mm 
E: 0,4 mm 
F: 1,0 mm 

BOIT/ER SOT.89 (marquage codé) 

L: 4,5 mm 
, L , 1:4,0 mm 
:" c- .. ! A: 1,5mm tt):tP g ~ ~:g ~~ ,t~ ......... 1i:.:f::FE: 2,5 mm 

~GTH~"'1"1"" F: 0,8 mm 
il..4J a ; i G : 0,42 mm 
"' llo H: 0,47 mm 

BOIT/ER SOT.143 (marquage codé) 

L:2,9mm 
1:2,5mm 
A: 1,3 mm 
B: 0,83 mm 
C: 0,43mm 
D: 1,7 mm 
E: 1,9 mm 

Citons comme exemple la diode 
de commutation 1 N 4148. Cette 
diode est disponible dans diffé­
rents boîtiers. 

Nom de la diode Boîtier Marquage 1N4148CMS 

BAS16 SOT.23 M 
BAV70 SOT.23 A4 
BAV99 SOT.23 A7 
BAW56 SOT.23 A1 
BAS28 SOT.143 
BAS32 SOT.80 

PMLL4148 500.80 

LES TRANSISTORS 
Ils sont disponbiles dans diffé­
rents type-s de bOîtiers. Leur mar­
quage est codé. 

BOlTtER SOT.23 

" L ~ 
c~ 

.l.l+,~ ' •IA 
1' t DL:J 

j ~D 
~ 

BOlTtER SOT.89 

L 

BOlTtER SOT.143 

L :2,9 mm 
1:2,5mm 
A: 1,3mm 
B: 1,9 mm 
C :0,95 mm 
D: 0,43 mm 

L: 4,5 mm 
1:4,0mm 
A:2,5mm 
B: 0,43 mm 
C: 0,48 mm 
D: 1,5 mm 
E: 3,0mm 
F: 1,6 mm 

,.. L llo, L: 2,9 mm 
i , • 8 

llo, i 1 : 2,5 mm 

Ô 
~-~---~: - ~ , i_r--A~~~:~~~ 

· · --- C: 1,7 mm 
-- --·--·, : :: D : 0,43 mm 
~ ~ E:0,83mm 

Caractéristiques 

1 x 1N4148 

M 
~ 

2 x 1N4148cathodesCOMMUNES 
2 x 1N4148ensérie 
2 x 1N4148anodesCOMMUNES 
2 x 1 N 4148 séparées 
1x1N4148 
1x1N4148 

LES CIRCUITS INTÉGRÉS 
Ils sont disponibles dans diffé­
rents types de boîtiers. Ils sont 
marqués sans codage et il y a 
une similitude entre les circuits 
intégrés classiques (D.I.L. = Dual 
ln Une) et les circuits intégrés 
CMS (SO IC's = Smalll Outline 
lntegrated Circuits). Le célèbre 
NE 555 en boîtier D.I.L. 8 (circuit 
classique) devient S.O.S. (circuit 
CMS) et le brochage est identi­
que. 

BOIT/ER 50.8 
~ 

.!. 

AIOtl 
~ 

BOIT/ER 50.8 "LARGE" 

L:4,9mm 
1 :6,0mm 
A:3,95mm 
B: 0,40 mm 
C: 1,27 mm 

L: 8,0mm 
1:12,4mm 
A: 7,5 mm 
B: 0,40 mm 
C: 1,27 mm 
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BOÎTIER S0.14 

.. L ilo L: 8,65 mm 

AIOtl 1 :6,0mm 
A: 3,95 mm 
B: 0,40 mm 

~ "'r' C: 1,27 mm 

BOÎTIER S0.16 

E L ilo L: 9,9 mm 

AI~::::::: ltl 1 :6,0mm 
A: 3,95 mm 

~ "''f B: 0,40 mm 
C: 1,27 mm 

BOÎTIER S0.16 "LARGE" 

E L ilo L : 10,3 mm 

AIO!L 1:10,3 mm 
A: 7,5 rrim 
B: 0,40 mm 

~ "''f C: 1,27 mm 

BOÎTIER S0.18 
L L: 11,60mm 

AI~!L 
1:10,3 mm 
A:7,5mm 
B: 0,40 mm 

~ "''f C: 1,27 mm 

BOÎTIER S0.20 
L L: 12,9 mm 

AIWW!L 1:10,3 mm 
A: 7,5 mm 
B: 0,40 mm 

~ "''f C: 1,27 mm 

BOIT/ER S0.24 
L L: 15,4 mm 

AIWW!L 1:10,3 mm 
A: 7,5 mm 
B: 0,40 mm 

~ ~ C: 1,27 mm 

BOÎTIER S0.28 
L L: 18 mm 

1:10,3 mm 
A: 7,5 mm 
B: 0,40 mm 
C: 1,27 mm 

BOÎTIERS VS0.40 et VS0.56 

VS0.40 VS0.56 

L :15,4 mm 21,5 mm 
1:12,2 mm 15,5 mm 
A: 7,5 mm 11mm 
B: 0,37 mm 0,36mm 
C:0,76mm 0,75mm 

L 

Ces boîtiers ne possèdent pas 
tous une encoche pour le repérage 
de la pin no 1. En fonction du fabri­
cant, l'encoche peut être rempla­
cée par un point, une bande peinte 
ou une coupe bisautée sur un côté. 

0 
0 

Encoche 

point 

0 bande peinte 

0 P coupe bisautée 

LES BOÎTIERS PLCC 

Ce sont des boîtiers qui possè­
dent des broches (20, 28, 32, 44, 
52, 68 ou 84) sur les quatre côtés 
et celles-ci sont retournées sous 
le circuit (soudure à la vague ou 
refusion uniquement). De ce fait, 
il n'y a aucune perte de place 
autour du circuit. 

C01Nm321 

BISEAUTE- o 

POINT POUR 
LE REPERE 
DE LA 
BROCHE 1 

BISAUTE 

[ 
Les potentiomètres, les conden­
sateurs ajustables, les selfs et 
les quartz existent aussi en CMS, 
mais dans certaines séries, ces 
composants ne sont pas aussi 
miniaturisés qu'on le pense. 
Dans ce cas c'est la fonction de 
report à plat qui a primé. Nous 
arrêtons ici ce tour d'horizon 
technologique des CMS, et, dans 
le prochain numéro, nous vous 
proposerons un premier mon­
tage miniaturisé. 

Gilles GENOUX. 



·., 

Voici déjà la rentrée et le début de 
la fin de cette première série 

autour de la Domotique. 
En effet pour conclure 

momentanément, nous allons 
pendant quelques numéros nous 

intéresser principalement aux 
périphériques de plus hauts 

niveaux, aux réalisations un peu 
plus concrètes et aux déports du 

bus 12C. 
Avant de redémarrer 

concrètement, revenons sur des 
considérations un peu plus 

générales concernant notre sujet. 

Centrale domotique 
12C : le module Timer 

Des commentaires, nous en 
avons reçu bien sûr, et parmi les 
fréquents nous devons cité deux 
thèmes complètement diffé­
rents : 
1) concernant la série elle-même 
- l'apparente longueur de la série 
pour arriver à une application 
significative 
-le manque d'une application 
concrète à "repomper texto" 
-le coût 
- quelques erreurs dans les 
publications 
2) concernant des compléments 
d'informations 
- les différents bus dits "domoti­
ques" 
- les systèmes à gestion centrali­
sée (à polling de périphériques) 
comparativement aux systèmes 
dits "multi-masters" 
-l'alimentation ou la télé-alimen­
tation des périphériques via les 
bus 

Sans tenter de nous justifier, 
nous allons vous donner quel­
ques complèments concernant 
tous ces points là. 

1L~PPARENTELONGUEUR 
DE LA SÉRIE POUR ARRIVER 
À UNE APPLICATION SIGNIFICATIVE 

Dans le cadre de la revue nous 
avons décidé de vous faire com­
prendre bien en détails comment 
fonctionne un ensemble cons­
truit autour d'un micro-contrôleur 
car, très (trop ?) souvent, on 
trouve de joyeux bla-bla-blas où 
le tout est "parachuté" tout prêt 
à la consommation sans rien y 
comprendre (quand cela a le bon 
goût de fonctionner du premier 
coup). 
Ceci faisait partie de la partie 
"vulgarisation-formation" de la 
série. 

1 LE MANQUE D'UNE APPLICATION 
CONCRÈTE À "REPOMPER TEXTO" 

Domotique ... est synonyme d'in­
dividualisme, nous vous l'avons 
écrit de multiples fois. C'est 
même devenu un leitmotiv. Cha­
cun d'entre nous est unique. 
Même un grand canevas d'appli­
cation ne vous servirait pas 
beaucoup. Dans le domaine logi­
ciel, c'est un fait bien connu, on 
part du principe que celui qui a 
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réalisé un programme n'y 
connaissait rien et que l'on va en 
faire un bien meilleur!!!! De plus 
si nous vous avions donné exac­
tement "le nôtre", vous :auriez dû 
habiter d'une part dans' le même 
type de résidence et d'autre part 
avoir les mêmes désidératas que 
nous! 
Alors, partant du principe "aide­
toi et le ciel fera le reste ... ", nous 
vous avons donné tous les élé­
ments pour "fabriquer" votre pro­
pre logiciel mais rien à "repom­
per texto" (et même si nous vous 
ressortons par les yeux mainte­
nant, vous nous remercierez 
dans un temps pas trop lointain). 

'LECOOi 

-Le coût d'un tel ensemble n'est 
pas très élevé car les compo­
sants sont standards (micro-con­
trôleur, mémoires,... et compo­
sants 12C) 
- le circuit imprimé a été conçu 
pour pouvoir être réalisé en sim­
ple face 
- la modularité du système le 
rend adapatable à souhaits, tant 
par sa complexité que par son 
aspect financier car le tout peut 
s'implémenter au fur et à mesure 
ce qui permet, même au moins 
fortunés, de pouvoir disposer 
d'un ensemble performant. 

*) QUELQUES ERREURS 
DANS LES PUBLICATIONS 

Prêchons coupables et endos­
sons les petites erreurs de cui­
vre, de composants ou de reco­
pie de listings mais à notre 
connaissance rien de très 
facheux grâce aux textes d'ac­
compagnements, aux errata ... et 
puis il faut bien vérifier que vous 
participez vraiment!!! Bref, si 
vous avez découvert quelque 
chose vous paraissant vraiment 
étrange, écrivez nous et nous 
vous donnerons des éléments 
pour vous tirer de ce mauvais 
pas. 

*)LES DIFFÉRENTS BUS DOMOTIQUES 

Beaucoup d'entre vous nous ont 
posé la question concernant le 
nombre de bus domotiques exis­
tant à ce jour. 
Réponse : au moins un par 
jour! 
Assez plaisanté mais il y en a 
plus de quelques centaines qui 
se disent domotiques. 
Maintenant vous dire qu'ils sont 
frères, jumeaux, cousins, 
parents, parents éloignés, ... , 
copies sur les voisins d'à côté, 
politiques (à vocation industrielle, 
nationale ou mondiale) etc., etc., 
ceci est une autre histoire. 

Une cinquantaine d'entre eux ont 
des chances de voir des applica­
tions dans différents segments 
(déjà bien trop segmentés) de la 
domotique selon les différents 
pôles que leurs concepteurs ont 
souhaité leur assigner : alarmes, 
confort, économie d'énergie, 
vidéo, etc., etc.) mais, partant du 
principe que chaque firme fait, 
pour ses propres raisons com­
merciales, du protectionnismes 
plus ou moins aigü de son mar­
ché, la plupart feront tout pour 
conserver leur propre bus tant 
que des obligations d'emploi de 
normes (qui ne peuvent plus être 
qu'européennes) ne seront pas 
établies (protectionnistes pour 
l'Europe bien entendu). 
Citons pour mémoire au niveau 
mondial les HOME BUS, les 
SMART bus, les CAPTAIN, ... au 
niveau européen le D2 BUS, le 
BUS EUREKA ... aux niveau fran­
çais le BATIBUS, le COMBUS 
et... tous les autres, car sinon 
notre boîte à lettres va se remplir 
d'injures parce que nous ne les 
avons pas tous cités (pour tous 
vos dons ... ). 
Donc, même quand on est un 
peu informé, ce n'est pas simple 
du tout! 
Evidemment nous entendons 
d'ici tous les narquois disant 
"tiens ils n'ont pas cité le BUS 
12C". 
En plus de tous ces bus (à l'état 
de prototype, de développe­
ment, de laboratoire ou de début 
de commercialisation dans des 
créneaux bien limités dont nous 
venons de parler), il y en a un qui 
a le mérite d'exister depuis dix 
ans, d'avoir de très nombreux 
circuits, du support et des appli­
cations existantes à ce jour et 
qui est le plus apte à fonctionner 
en domotique, alors ... pourquoi 
ne pas en profiter. Evidemment 
celui-ci s'appelle le bus 12C, mais 
ce n'est que pure coïncidence ... ! 

*)SYSTÈME A GESTION CENTRALISÉE 
COMPARATIVEMENT AUX SYSTÈMS 
MULTI-MAITRES 

Oh combien de débats, combien 
de discussions ... avons-nous eu 
sur ce domaine. 
Sans trahir nos amis, il faut bien 
avouer qu'après de longs 
débats, il faut admettre que tou­
tes techniques confondues, tous 
sentimentalismes technologi­
ques retirés, toutes fiertés 
oubliées, les côtés pragmatique, 
économique et raisonnable amè­
nent inexorablement (à ce jour et 
ceci n'est pas un parapluie) vers 
la conclusion que les systèmes à 
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gestion centralisée sont les plus 
adaptés pour la majorité des 
applications et ceci pour de mul­
tiples raisons : 
* en domotique tout est lent, 
donc nous avons le temps (d'ail­
leurs les micro-contrôleurs pas­
sent leur temps à "dormir" : 
temps d'occupation de la CPU 
de 1 'ordre de 1/1 00 à 1/1 000). 
* la quasi totalité des "périphéri­
ques" sont des esclaves et lors­
qu'ils devraient (pourraient) être 
maîtres, le transfert des informa­
tiosn étant à l'échelle humaine, 
le débit est relativement lent. 
*le surcoût engendré par l'ac­
croissement des surfaces de sili­
cium afin de réaliser les interfa­
ces "hard" de communication 
des périphériques "intelligents" 
sont souvent prohibitifs par rap­
port aux gains réalisés sur le sys­
tème lui-même etc., etc. 
* la quasi totalité des périphéri­
ques (qu'ils soient esclaves ou 
maîtres) peuvent avoir un certain 
niveau d'intelligence et, bien que 
fonctionnant en "polling", peu­
vent annoncer au maître qu'ils 
ont quelque chose à lui dire afin 
que celui-ci (selon une hiérarchie 
bien définie ou redéfinissable à 
souhait) puisse s'intéresser à eux 
si le besoin s'en fait sentir. 

ALIMENTATION OU TÉLÉ­
ALIMENTATION DES PÉRIPHÉRIQUES 
VIA LES BUS 

Voila enfin une vraie bonne ques­
tion car celle-ci fait partie des 
questions fondamentales de la 
domotique. 
Qui dit domotique dit remontée 
d'informations, puis traitement et 
enfin commande d'organes 
déportés. 
Comment ces périphériques 
sont-ils alimentés ? 
Trop souvent par le Saint Esprit 
qui a la bonté de fournir, via le 
220 V interposé et petite alimen­
tation séparée, ce qu'il faut loca­
lement au périphérique. Bien sûr, 
les Evangiles nous ont bien 
appris la multiplication des petits 
pains mais des alimentations 5 
et 12 volts! 
Evidemment la réponse est bibli­
que (facile !). 
Il faut que la centrale amène la 
ou les alimentations aux périphé­
riques (d'où le nom de télé-ali­
mentation). 
Le fin du fin étant que ce soit le 
bus lui-même qui transporte 
cette énergie (l'alimentation du 
périphérique), ce dernier ne la 
distillant que lorsqu'il en a réelle­
ment besoin. 
Peu de bus permettent cet arti­
fice car il est alors nécessaire de 
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"couper la composante conti­
nue" via des condensateurs 
d'isolement qui ont pour but à la 
fois d'assurer l'alimentation et les 
isolements galvaniques (normes 
de sécurité de type NFC 92-
130 ... ). 

Les bus voyageant sur paire dif­
férentielles sont à cet égard plus 
agréables mais un peu plus oné­
reux. A l'opposé toutes les acro­
baties d'alimentation via les 
signaux utiles transportés tien­
nent du kamikaze (ou d'autres 
revues... ex. : alimentation de 
périphériques via les signaux 
RS 232 ou CENTRONIC ... ). 

Notre bus 12C, asymétrique par 
rapport à la masse, est un peu 
délicat pour transporter l'alimen­
tation mais au prix d'un énorme 
effort consistant à tirer "un" fil de 
plus soit quatre au total, on 
bénéficie d'une alimentation dont 
la puissance n'est due qu'à l'ali­
mentation principale. 

LE MODULE TIMER-HORLOGE 
Dans de nombreux cas d'appli­
cations domotiques, il est néces­
saire de disposer d'une horloge 
"temps réel" pour des comman­
des de régulation d'énergie, pour 
des alarmes, ... 
Dans la famille des circuits inté­
grés 12C, il en existe un qui satis­
fait à la fonction "horloge et/ou 
compteur d'évènements". 
A dire vrai ce circuit est un dérivé 
de la famille des mémoires ! 
Quelle étrange idée ! 
En fait cela s'explique par le fait 
que tôt ou tard, il vous faudra 
bien conserver les valeurs de vos 
alarmes, réveils, ... ainsi qu'à tout 
instant les valeurs des heures, 
minutes, ... dans des registres. 
Il est donc préférable de prendre 
comme base un circuit qui a une 
architecture structurelle de 
mémoire pour le "déguiser" à 
l'aide de quelques "accessoires" 
en horloge. Aussitôt dit aussitôt 
fait à l'aide de la mémoire PCF 
8571 déjà rencontrée de 256 x 8 
bits. 
Ce circuits se nomme le PCF 
8583. 
Pourquoi l'avons-nous choisi ? 
Ce circuit consomme très peu. 
De plus, l'horloge et la rétention 
de la mémoire sont garanties 
sous 1 ,0 V (et 2 !!A !!) ce qui per­
met de secourir facilement le cir­
cuit par une petite batterie. 
Ce circuit qui sait fonctionner en 
véritable horloge, c'est-à-dire en 
mode de 24 heures et sur une 
période de quatre ans, possède 
une sortie d'interruption {bien 
pratique pour vos applications) 
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Figure 2 b : Circuit imprimé. 

Figure 2 c : Implantation du module Timer. 
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Figure 3 : Mot d'adresse du PCF 8583. 

Figure 4 a : Transmission maître vers 
esclave en mode écriture. 

Figure 4 b: Ecriture du mot d'adresse, 
lecture des données. 
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Figure 4 c : Le maître lit les données de 
l'esclave après le premier octet (mode 
lecture). 
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et de la RAM (232 octets disponi­
bles en plus des autres). 
Son bloc diagramme, (très expli­
cite) ainsi que son brochage sont 
donnés figure 1 a, 1 b. 
Le schéma d'application que 
nous avons retenu pour notre 
module et le schéma d'implanta­
tion associés sont donnés figu­
re 2 a, 2 b, 2 c. 
Comme beaucoup de compo­
sants "horloge", il est nécessaire 
d'utiliser le "quartz" de valeur 
bien connue 32768 Hz. 
Jusqu'à présent tout ceci est très 
simple et les ennuis vont enfin 
arriver! 
Par principe moins un circuit a 
de broches, plus il est complexe 
d'emploi surtout si il est perfor­
mant, et c'est le cas! 
Alors pour lui "causer" via le bus 
12C, il faut faire bien attention. 
Commençons donc. 
Son adresse 12C est donné figu­
re 3. On peut déjà remarquer la 
possibilité de sous-adressage 
par la broche AO (option que 
nous vous avons bien entendu 
laissée afin de pouvoir disposer, 
si vous le désirez, sur le module 
deux circuits intégrés l'un pour 
une fonction Horloge et l'autre 
pour un Compteur d'évène­
ments). 
Le protocole de transmission 
(donné figure 4) est identique à 
celui des mémoires RAM PCF 
8571 et E2PROM PCF 8582 pré­
cédemment décrites (RP no 500, 
501). 

Ceci étant, là où les ennuis com­
mencent vraiment c'est dans le 
contenu des octets à transmettre 
car il est nécessaire d'être très, 
très vigilant sur ce que l'on veut 
faire effectuer au circuit. 
Comme l'indique le synoptique 
du PCF 8583, les premiers mots 
de la zone mémoire sont organi­
sés en registres (de deux espè­
ces selon les modes de fonction-
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Figure 5 : Affectation des registres. 

nement Horloge ou Compteur 
d'évènements), figure 5. 
Ces registres s'étendent de 
l'adresse OOH à OFH. 
A l'exception des registres 
"conventionnels" à ce type d'ap­
plication (minutes ... , alarme ... ), 
un seul est vraiment particulier. 
C'est celui qui se situe à 
l'adresse ZERO car lui a pour 
mission de commander globale­
ment tous les modes de fonc­
tionnement du PCF 8583 (con­
trol/status register), figure 6. Ce 
registre offre de très nombreuses 

MSB 

00 

01 LJ 
02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

OA 

LSB 

Emplacement 
mémoireOO 

Etat du reset : 0000 0000 

'---Drapeau Ti mer (rap­
port cyclique 50 %). 
T = 1 s. Si "Aiarm 
enable" =O. 

.___ _ _ Drapeau alarme 
rapport cyclique 50%, 
T = 1 mn si "Aiarm 
enable" =O. 

'------ -sit de validation 
Alarme : 
0 Drapeau clignote 
(les emplacements 
mémoires 08 à OF 
sont libres). 
1 Validation du 
registre de contrôle 
Alarme (08 est l'empla­
cement mémoire du 
registre de contrôle). 

'--- - - - --Drapeau de masque : 
0 lecture des posi­
tions 5 et 6 non 
masquées. 
0 Lecture directe du 
comptage date/mois. 

OB 

oc 

'------ ----- - -Modes de fonction : 
00 Horloge 32768 kHz 
01 Horloge 50 kHz 

00 

10 compteurd'événe­
ments 
11 test 

OE 

'----------------Drapeau de maintien 
du dernier comptage 
0 comptage 

OF 
1 mémorisation 
et verrouillage du 
dernier comptage 

'--------- --- - -----Drapeau arrêt 
de comptage 
0 comptage 
d'impulsions 
1 arrêt comptage 
réinitialisation 

Figure 6: Registre de contrôle et d'état. du diviseur 

possibilités d'applications qui 
dépassent largement le champ 
de notre application aussi, avant 
de vous embarquer dans des 
méandres on ne sait combien 
gigantesques, nous vous propo­
sons de commencer simplement 
en: 
- ignorant les bits 6 et 7 (tant pis 
pour eux) et en les mettant à zér-o 
- en décrètant que nous allons 
commencer par une Horloge 
donc bits 4 et 5 à zéro aussi 
-en _i~no.rant les bits 3, 1, 0, mis 
auss1 a zero 

- et en positionnant le bit 2 soit à 
zéro, soit à un, pour pouvoir un 
peu jouer avec une alarme 
Donc le mot à charger à 
l'adresse zéro sera: 
-soit OOH au départ (ce qui entre 
parenthèses est réalisé automati­
quement à la première mise sous 
tension du circuit) pour que le 
circuit démarre poliment, 

- soit (puis) 04H pour autoriser 
une alarme. 
Ça y est, vous avez mis le circuit 
sous tension et vous avez 
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rechargé à l'adresse OOH le 
contenue OOH. Parfait. 
Ce qui est formidable c'est qu'il 
est en train de fonctionner avec 
plein de choses que vous ne 
connaissez pas!!! , 
Les centièmes de seconde, les 
secondes et les minutes vont 
très bien merci. Elles tournent. 
Pour information, elles sont visi­
tables via le bus 12C et une petite 
routine de lecture bien connue 
aux adresses respectives 01 H, 
02H, 03H. 
Par contre le registre situé en 
04H baptisé "heure" est bien 
plus coquin. 
D'abord au reset du circuit son 
conterJu s'est mis à OOH ce qui 
veut dire.que : 
* vous tournez non seulemen1:..sur 
24 heures (heureusement) mais 
avec des digits de 0 à 24 (bits 7 à 
0). 
* donc pas question de voir tour­
ner le bit 6 de la position AM à 
PM , il restera sur la position où 
on l'aura mis (0 en l'occurence). 
Evidemment vous pouvez jouer 
avec les bits 7 et 6 si le cœur 
vous en dit. 
Les dizaines d'heures sont 
accessibles sur les bits 5 et 4 et 
les unités des heures sur les qua­
tre bits de poids faibles 0, 1, 2, 3 
codés en BCD. 
Comme cette pratique a beau­
coup plu pour le registre 04, on a 
recommencé pour les registre 05 
et 06 alors, comme on sait que 
vous allez toujours acheter votre 
revue le 26 du mois d'avant et 
que, compte tenu du temps pour 
réaliser votre circuit imprimé, 
pour trouver les composants, 
vous serez prèts à rentrer vos 
octets en gros vers le samedi 21 
octobre à 14 h 43 mn précise (si 
j'ai dit en gros ce n'est que pour 
éviter les secondes et les centiè­
mes ... ), vous vous inspirerez 
donc de la figure 7. 

Attention ALARME 
Nous arrivons au moment criti­
que des alarmes. 
Le chef d'orchestre est le registre 
08H. 
Celui-ci ne vous permet que de 
choisir le mode par lequel vous 
voudrez déclancher quelque 
chose. A l'aide de ce registre 
vous ne faites que prépositionner 
votre choix sans lancer l'alarme 
elle-même (du style : c'est une 
alarme quotidienne à une heure 
précise que je veux). 
Bien évidemment pour qu'une 
alarme marche, il ne lui manque 
que trois choses : 
-savoir avec prec1s1on le 
moment où elle doit agir 

dans le 1 ! 

registre le 
d'adresse contenu 

signifiant 

OOH OOH je suis une horloge 

01H OOH 
02H OOH 

à alarme non autorisée 
0 centième de seconde 
0 seconde 

03H 43H 43 minutes 
04H C2H .. . . unité des heures : 2 .. . . parce qu'il est 2 heures de 

l'après-midi (PM) 

bits 

05H 61H 

7 
1 

6 
1 

5 
0 

4 
0 

dizaine 
d'heures 

PM 

format 
sur 12 
heures 

unité des jours : 1 

bits 7 6 5 4 
0 1 1 0 

2 dizaines 
des jours 

l'année 
89 est la 1 
après une 
année 
bissextile 

06H OOH .. . . 
unité des mois : 0 

bits 7 6 
1 1 

'--

5 4 
0 1 

dizaine du 
mois: 1 

jourde la 
semaine 
samedi: 6 

et voilà ça tourne, tout le monde est bien itinialisé et à nous la joie des alarmes ! 

Figure 7 

- être déclenchée (validée) 
- sortir une information de com-
mande pour le monde extérieur 

A quel moment elle doit agir 

Ce sont dans les registres de 
OAH à OFH que doivent être ran­
gées vos chères petites valeurs. 
Ceux qui ont de bons yeux pour­
ront remarquer qu'il y a un "of­
fset" constant de 08H entre les 
adressés où se trouve la valeur 
instantanée d'une variable (heu­
re, minute, ... ) et celle de son 
alarme associée permettant d'al-

léger ainsi certain logiciel. 
Ex. : adresse "heure" (04H) + 
(08H) = adresse "alarme heure" 
(OCH) 

Etre déclenchée 

Maintenant que vous avez choisi 
votre mode d'alarme (registre 
08H), que vous avez rempli vos 
valeurs (registres OAH à OFH) 
vous pouvez enclencher la mise 
en fonction de votre alarme via le 
registre qui gère tout le circuit 
intégré dont nous vous avons 
déjà parlé : le registre situé à 
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l'adresse OOH et en passant son 
bit 2 à la valeur 1 soit tout l'octet 
à04H. 
Et maitenant, bit à bit, dans tous 
les registres concernés, les com­
paraisons vont se fair~ jusqu'à la 
coïncidence fatale ... 

Sortir une information 

Une broche du circuit a été réser­
vée à cet usage. C'est l'interrup­
tion. 
En premier lieu, étant donné que 
cette sortie est en drain ouvert, 
ne pas oublier de mettre une 
résistance de "tirage" {pull-up en 
bon français) au 5 V, sinon vous 
ne verrez rien !. . . ensuite vous 
espérez voir quelque chose, ça 
c'est bien naturel. , 
Et bien, avant d'avoir le quelque 
chose en question il est bon dès 
à présent de savoir comment 
faire pour l'arrêter ce quelque 
chose car sinon votre interrup­
tion sera présente en perma­
nence et vous bloquerez tout 
votre système ! 

Activation 

La sortie de l'interruption ne 
pourra avoir lieu que lorsque le 
bit 2 du registre localisé à 
l'adresse OOH sera à l'état un. 
La sortie passe à l'état bas au 
moment de la coïncidence {et y 
restera si vous ne faites rien !) et 
en même temps le drapeau 
d'alarme {bit 7 du registre loca­
lisé en 08H) passe à l'état un via 
l'électronique interne. 

Désactivation 

Il faut aller re-positionner le bit 
"alarm enable" du registre OOH 
"control/status" pour arrêter la 
sortie de l'interruption. 
Pour terminer le tableau f igure 9 
donne un exemple vous permet­
tant de personnaliser votre cen­
trale domotique en utilisant cette 
horloge temps réel. 
Une dernière remarque : les feuil­
lets de caractéristiques du com­
posant édités par le constructeur 
RTC-PHILIPS COMPOSANTS 
permettent d'envisager bien 
d'autres applications, notam­
ment en fonction "timer" {comp­
tage d'intervalles de temps) que 
pour notre part nous avons utilisé 
mais qui nous ferait monopoliser 
la revue si nous décrivions toutes 
ses possibilités. Que ceux qui 
sont intéressés par ces cas pré­
cis d'applications nous écrivent. 
Voilà, maintenant vous commen­
cez à savoir dompter cette mau­
dite interruption. 
Nous allons nous en servir pour 
régler avec précision notre horlo­
ge. 

MSB 

--

LSB 

Emplacement 
mémoire OB 

Etat du reset : 0000 0000 
L--....l..--....L...-Fonction timer : 

000 pas de timer 
001 1 ()()e de s 
010 secondes 
011 minutes 
100 heures 
101 jours 
11 0 non utilisé 
111 mode test, tous 
les compteurs 
en parallèle 

L--------Validation d'inter­
ruption timer : 
0 ti mer flag, pas 
interruption 
1 timer flag, 
interraption 

L-----------Fonction alarme 
horloge 
00 pas d'alarme 
01 alarme quotidienne 
10 alarme 
hebdomadaire 
11 alarme datée 

1.---------------validation alarme 
timer: 
0 pasd'alarme 
1 alarme 

1.-----------------Validation d'inter­
ruption d'alarme 
(Valable seulement si 
"alarm enable" est 
actif) 
0 pas d'interrupion 
1 interruption 

Figure 8: Registre de contrôle d'alarme, 
en modes horloge. 

En effet, lors de la première mise 
sous tension du circuit, tous les 
registres sont initialisés et le cir­
cuit démarre naturellement au 1er 
janvier à 0.00.00: 00. 

De plus, tout seul, il crée un 
signal à 1 Hz sur la borne d'inter­
ruption, qui peut vous permettre 
soit d'entendre un bip-bip soit 
de l'observer à l'oscilloscope afin 
d'ajuster au mieux la fréquence 
du quartz en remplaçant la capa­
cité fixe de 1 0 à 20 pF par une 
capacité trimer de 40 pF préala­
blement réglée à 15 - 20 pF. 

Une fois ce réglage effectué, 
vous désactiverez la sortie de 
l' interruption à l'aide du bit dit 
"alarm enable" du registre "con­
trol/status". 

Evidemment si vous êtes pressé, 
{attendre une seconde est par­
fois long !), vous pourrez vous 
fabriquer un petit sous-pro­
gramme pour faire sortir l'inter­
ruption plus souvent {autrement 
dit à intervalles de temps régu­
liers) grâce à l'autre type de fonc­
tionnement du circuit, c'est-à­
dire le mode "timer" et en faisant 
le style d'opérations suivantes: 
1) positionner l'horloge au 

temps T 
2) positionner l'alarme au temps 

T+ dT 
3) au temps dT {interruption), 

répéter la routine 
et vraiment si vous trouvez tout 
cela super long et pénible, vous 
appliquez cette autre et ultime 
ruse: 
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dans le registre 
d'adresse le contenu signifiant 

je suis une horloge à 
alarme non autorisée 

de OOH à 07H, vous rentrez vos valeurs d'initia­
lisation HORLOGE (phase de remise à 

OOH OOH 

l'heure de votre horloge, normalement une fois pour 
toutes), puis ces mêmes registres commencent 
à compter le temps. 

01H 
02H 
03H 
04H 
05H 
06H 
07H 

xxH 
xxH 
xxH 
xxH 
xxH 
xxH 

les centièmes de seconde 
les secondes 
les minutes 
les heures, AM/PM, ... 
les années, les dates 
les jours, les mois 

Puis vient le chargement de vos valeurs dans les 
registres "d'alarmes". 

09H bla-bla H> 
OAH " " " 

a 
OFH 

validation du démarrage de l'attente de l'alarme 
08H OOH 
OOH 04H 

attente des coïncidences des registres ... 
... ouf ... enfin coïncidence et sortie de l'interruption 
tant attendue 
Le micro contrôleur rentre alors en sous­
programme d'interruption dont vous avez décidé 
la structure MAIS aussitôt il envoie à l'horloge, via 
le bus 12C, l'ordre d'arrêter la sortie de l'interruption 
en mettant dans le registre OOH la valeur 
OOH ou 04H. 

Demandez tous renseignements 
complémentaires à : 

; R A V 
76, rue de S1lly 

FRANCE 92100 BOULOGNE-SUR-SEINE 
Tel 46 04 38 06- Telex 201 576 F 
Telecop1e (1) 46 04 76 32 
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partant du principe que le quartz 
est piezo-électrique et qu'il ne 
faut pas perturber l'horloge 
capacitivement par une sonde 
d'oscilla, vous prendrez votre 
plus beau micro électret (de mini 
K7 ... ) que vous brancherez sur 
un bon ampli audio ( ... qui passe 
au moins 35 kHz ... ) et, en dispo­
sant votre micro tout près du 
quartz vous obtiendrez, par cou­
plage acoustique ce coup-ci, un 
signal (que vous n'entendrez pas 
of course) mais que vous pourrez 
appliquer sans problème à un 
fréquencemètre ! 
Voilà, c'est tout pour aujourd'hui 
mais maintenant vous n'aurez 
plus d'alibi pour ne pas être à 
l'heure à notre prochain rendez­
vous et nous non plus ! 

D. PARET 

Errata: 
Il manquait la valeur des compo­
sants pour la mémoire E2PROM 
R =56 kQ 
C = 3,3 nF 

Figure 9 : Alarmes. 

ENFIN EN FRANCE ! 

LE « MANUEL UHF - VHF 
à l'intention des radio-amateurs » 

traduction française de« UHF UNTERLAGE » 
de KARL WEINER-DJ9HO 

Quatre livres qui traitent des éléments théoriques nécessaires à 
la compréhension du fonctionnement des composants électro­
niques, décrivent des préamplificateurs, des convertisseurs, des 
amplificateurs et des antennes destinées aux bandes 70 et 
23 cm, des montages destinés au contrôle et au réglage (wobu­
lateur, instruments de mesures de puissance, générateur de 
fréquence fixe pour réglage de RX, Dippers UHF et RX pano­
ramiques, etc.). 

le premier livre 
(deux tomes- 416 pages- format 21X29,7) 

au PRIX EXCEPTIONNEL de 195 F 
(+22 F de frais de port) 

Parution des livres 2, 3 et 4 prévue en déc. 89/janv. 90 

Renseignements : 
Centre Culturel Scientifique Technique et Industriel 

Square Jean-Moulin- Bât. J.-Brel 
57100 THIONVILLE- Tél.: 82.51.13.26 



. 
Particulièrement économiq'ue, 

notre "mini-programmateur 
d'EPROM" est prévu pour 

mettre à contribution un 
maximum d'équipements 

existants : micro-ordinateur, bien 
sûr, mais aussi alimentations de 

laboratoire. On pourra cependant 
souhaiter doter cet appareil de sa 

propre alimentation secteur, ce 
qui permettra par la même 

occasion de prévoir des fonctions 
de sécurité protégeant les 

mémoires à programmer. 
Bien évidemment, le coût de ce 

complément devra rester cohérent 
avec les choix effectués au 

départ ... 

Une alimentation 
de sécurité 
pour programmation 
d'Eprom 

LES CONTRAINTES 
A RESPECTER: 

La programmation de mémoires 
EPROM fait appel à des tensions 
d'alimentation bien spécifiques: 
du +5 V évidemment (le Vcc ou 
Vdd général), mais aussi un Vpp 
dont la valeur diffère d'un type 
de mémoire à l'autre. 
Autrefois, la plupart des EPROM 
se programmaient en présence 
d'un Vpp de +25 V. Les progrès 
de la technique aidant, sont 
apparues des versions se 
contentant de +21 V ou même 
de + 12,5 V, parfois sans chan­
gement de référence ! 
Or, il faut savoir que le Vpp pré­
conisé doit être respecté au demi 
volt près, sous peine de risquer 
au mieux de rater la programma­
tion, au pire de détruire 
I'EPROM, mais en tout cas 
d'abréger sa durée de vie. 
Parallèlement, le Vpp ne doit en 
aucun cas être appliqué à la 
mémoire en l'absence du +5 V, 
même pendant une fraction de 
seconde : il doit être appliqué 
après et retiré avant l'alimenta­
tion principale, sous peine de 

destruction pure et simple de 
I'EPROM. 
Nous avons décidé de faire 
confiance à nos lecteurs en ce 
qui concerne le strict respect des 
instructions données par le logi­
ciel de programmation, mais une 
coupure de courant subite est 
toujours possible : il est donc 
souhaitable qu'une sécurité 
fasse en sorte que le Vpp 
s'écroule plus vite que le Vcc, et 
mette plus de temps à se rétablir 
lorsque le secteur reviendra. 

Ce cycle devra par ailleurs être 
respecté quelles que soient les 
consommations respectives sur 
le Vcc et sur le Vpp : des diffé­
rences sensibles existent entre 
EPROM selon le type et même 
selon la marque. 

UN SCHÉMA 11MINIMUM" 
Le schéma de la figure 1 res­
pecte le cahier des charges qui 
vient d'être défini, en faisant 
appel à un strict minimum de 
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Figure 1 

composants. Il serait évidem­
ment possible de faire mieux 
avec, par exemple, des rége.la­
teurs intégrés asservis l'un à l'au­
tre, mais ce serait plus cher ! 
Un redresseur du type "doubleur 
de tension" permet d'obtenir à 
parti d'un simple transformateur 
2 x 9 V (ou 18 V) la tension non 
régulée nécessaire, dont la 
valeur est assez élevée (une cin­
quantaine de volts). Cette confi­
guration permet par ailleurs de 
se contenter de condensateurs 
de filtrage de 2 200 f.I.F 25 volts, 
pas trop encombrants. Un pre­
mier transistor ballast BD 135 
polarisé par une zener de 5,6 V 
fournit le +5 V nécessaire sous 
un courant maximum d'environ 
1 00 mA. Devant chuter près de 
45 V, ce transistor chauffera 
assez fortement : on ne négligera 
pas la question de son refroidis­
sement, quitte à utiliser un radia­
teur plus important que celui visi­
ble sur nos photos, qui constitue 
un strict minimum. 
Mais pourquoi infliger une telle 
dissipation à ce transistor? Tout 
simplement parce que ce régula­
teur dispose ainsi d'une très forte 
réserve d'énergie dans les 
condensateurs de filtrage : en 
cas de coupure secteur, le +5 V 
ne commencera à chuter que 
lorsque la tension non régulée 
sera tombée aux environs de 7 V. 
Pendant ce temps, Vpp aura déjà 
fortement diminué! 
Cette première ligne de défense 
est doublée par une seconde 
sécurité : une zener de 8,2 V en 
série dans la branche supérieure 
du pont de polarisation du ballast 
du Vpp (2 N 1890 ou similaire, 
tenant au moins 50 V). Grâce à 
Ra qui "rappelle" la base de T2 à 
la masse, ce dernier se bloquera 
au plus tard lorsque la tension 
non régulée sera tombée à 8,2 V, 
et probablement un peu avant. 
Mais nous savons qu'à cet ins­
tant, le +5 V est toujours fidèle 
au poste! 

Inversement, à la mise en route 
ou au retour du secteur après 
une coupure, le Vpp n'apparaîtra 
qu'une fois le +5 V solidement 
établi. 
La sélection de la valeur de Vpp 
parmi les trois "grands classi­
ques" s'opère par court-circuit 
partiel d'un pont de diodes zener 
et de diodes silicium, calculé de 
façon à approcher d'aussi près 

Figure 2 

que possible les valeurs recom­
mandées, et à dériver aussi peu 
que possible en température 
(rappelons en effet que les déri­
ves des zeners et des diodes 
ordinaires sont opposées). 
Bien évidemment, d'autres com­
binaisons pourraient être rete­
nues selon les besoins exacts de 
l'utilisateur. 
Il semble que la simple manœu­
vre d'un commutateur est à la 
fois plus confortable et plus sûre 
que le réglage d'un potentiomè­
tre en surveillant un voltmètre, 
mais encore faut-il ne pas se 
tromper de position ! Bien sou­
vent, les EPROM exigeant un 
Vpp différent de 25 V portent un 
marquage particulier, mais on ne 
saurait trop recommander de 
consulter le catalogue du fabri­
cant, notamment pour ce qui est 
des versions les plus récentes 
(CMOS par exemple). 

RÉALISATION PRA TIQUE: 
Le circuit imprimé de la figure 2 
supporte tous les composants 
du montage, transformateur sec­
teur compris : les pastilles qui lui 
sont affectées devront peut-être 
être déplacées selon le brochage 
exact de la pièce disponible, à 
moins qu'on ne préfère le monter 
à part. 

• r: 1 
J u 

Figure 3 

TR1 
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T2 devra, comme T1, être refroidi 
énergiquement bien qu'il chauffe 
nettement moins. Pour un Vpp 
de 12,5 V il doit malgré tout chu-

. ter plus de 38 V ce qui, sous 
80 mA, correspond à près de 
3 watts! ' 
En 25 V, par contre, on peut "ti­
rer" jusqu'à 110 mA sans excé­
der cette dissipation maximale 
du 2 N 1890. 
Si des ·courants supeneurs 
étaient nécessaires (par exemple 
pour programmer simultanément 
plusieurs mémoires connectées 
en parallèle), il serait facile de 
trouver des transistors suppor­
tant davantage de courant mais 
il faudrait veiller à ce que leur 
gain reste convenable (employer 
éventuellement des darlingtçns). 
Bien entendu, il est nécessaire 
que le transformateur soit capa­
ble de fournir le courant néces­
saire: en version de base, un 
modèle de 8 VA suffit largement. 
Une fois câblé, ce montage 
pourra être intégré dans le boîtier 
du programmateur où beaucoup 
de place reste certainement dis­
ponible, ou dans un coffret sépa­
ré. Dans tous les cas, et surtout 
dans le premier, on soignera 
l'isolation de la partie 220 V et 
on intercalera éventuellement un 

interrupteur et un fusible , quitte 
à ajouter un voyant de contrôle. 

Patrick GUEULLE. 

Résistanœs 5 %, 1 W 
StiUf mention contraire 
A1: 2,7kQ 1 W 
A2:1kQ1W 
Ra : 10 kQ 0,5 w 
Condensatsurs chimiques 25 V 
ou MKH 100 V 
c, : 2 220 ,u: 25 v radial 
C2 : 2 200 ,U: 25 V radial 
Ca: 0,1 ,u: 
~ 
T1: 80135 
T2: 2 N 1890 

1 tiJ Q_utJJil~ .. nro,, ~ 
Y;.-- éG ~~ -

MODULATEUR T.V. 8838 

• Spécial TÉLÉDISTRIBUTION 
• Bande latérale atténuée par F.O.S. 
• Couplage de canaux adjacents possible 
• Bandes couvertes : 1 - Il - Ill - IV - V - INTERBANDES 
• Normes possibles : L - L' - B - G - H - 1 - K' - CCETT 
• Niveau de sortie : 110 dB f.JV 
• Réjection des parasites : 60 dB 
• Rapport signal/bruit : 55 dB 

Autres fabrications : 
MIRES T.V. - CODEURS -

TRANSCODEURS 

1 •d 111 , rue Pascal 75005 PARIS 
Tél. : (1) 45 87 30 76 SI ercrux.rhN Télex : 203889 F 

o,: 1 N4001 
D2: 1 N4001 
D3 : zener 5,6 V 
Oc zener 8,2 V 
05:1 N4001 
De: 1 N4001 
rn: zener 12 v 
De : zener 9,1 V 
Os : zener 3,3 V 

Dlffii'S 

TRI : transfo 22012 x 9 V, 8 VA 
Commutateur 3 positions 

<p. 
·""' 

. . 

,.,.. __ .... 
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Mot de passe : Componic 

COMPONIC, c'est le mot de passe pour un bon "business" dans le monde des 

composants électroniques. COMPONIC, c'est le mot de passe nécessaire pour décou­

vrir et confronter toutes les propositions du marché et prendre les bonnes décisions 

d'investissements. 

COMPONIC (nouveau nom du SALON INTERNATIONAL DES COMPOSANTS 

ÉLECTRONIQUES) aura lieu du 13 au 17 NOVEMBRE 1989 au Parc d'Expositions 

PARIS-NORD. 

Alors, souvenez-vous: les absents ont toujours tort ... 

Componic89 

LA CLEF DU SUCCÈS 
DE VOTRE ENTREPRISE 

Organisation SDSA: 65, avenue Édouard-Vaillant - F 92100 Boulogne-Billancourt - Tél. : (33-1) 46.08.31.32- Télex : 633 018 F- Fax : (33-1) 46.08.23 .12 

Ml NI TEL: 3616 COMPO NIC 



En principe, un amplificateur 
possède communément une 
entrée et une sortie, qu'il ne 

saurait être question de permuter. 
Pourtant, il arrive d'utiliser des 

lignes de transmission'sur 
lesquelles des signaux circulent 

simultanément dans les deux sens 
(duplex). Un problème se pose 

alors lorsqu'une amplification est 
nécessaire ! 

Ce problème est un grand 
classique de la technique des 

télécommunications (répéteurs 
équipant les lignes 

téléphoniques), mais il n'est pas 
inintéressant de l'étudier dans un 

cadre simplifié : c'est là un 
excellent exercice d'application 

des amplificateurs opérationnels. 

~~ CO~~~S~SEU~R -~~A~R;:M~E ~(2 FILS) 
UGNE 2 RLS 2 RLS ~ 

4 FILS 

~-------D-EP_ART_C_2 •FILS) 

Figure 1 

Un amplificateur 
bidirectionnel 
600Q 

DEUX FILS OU QUATRE FILS ? 
Lorsqu'il faut transmettre des 
signaux entre deux points dans 
les deux directions en simulta­
néïté, une solution évidente 
consiste à faire appel à deux 
voies de transmission distinctes. 
Il n'y a pas moyen de faire autre­
ment si l'on se sert de liaisons 
radio, mais le procédé est sou­
vent étendu aux lignes filaires : à 
raison d'une "paire" de fils par 
ligne, on aboutit tout naturelle­
ment à un câble "quatre fils" ou 
"quarte". 
En téléphonie, cependant, il est 
habituel d'utiliser une seule paire 
pour acheminer en sens contrai­
res les deux signaux d'une com­
munication en "duplex" : c'est 
vrai pour la parole, mais aussi 
pour les données informatiques : 
de nombreux modems, à com­
mencer d'ailleurs par celui du 
MINITEL, peuvent émettre et 
recevoir des données de façon 
simultanée. Postes téléphoni­
ques et modems contiennent 
donc des "convertisseurs deux 
fils - quatre fils" ou "hybrides" 
assurant l'indispensable sépara­
tion. La figure 1 définit les fonc­
tions de ce montage fondamen­
tal : tout ce qui arrive par la ligne 
doit être reproduit sur les deux 
fils "arrivée" tandis que tout ce 

que l'on injecte dans les deux fils 
"départ" doit partir en ligne. Tou­
tefois, et c'est là le point impor­
tant, ce que l'on injecte dans les 
tisi de départ ne doit pas attein­
dre les fils d'arrivée! 
Dès lors, l'utilisateur se trouve 
dans la même situation que si 
une ligne à quatre fils était à sa 
disposition, alors qu'il n'y en a 
physiquement que deux. 
La conception d'un tel sépara­
teur est toutefois un exercice 
délicat, et d'autant plus difficile 
que l'on exige une bonne sépara­
tion : dans un téléphone, il est 
très acceptable (et même sou­
haitable) de s'entendre légère­
ment parler, mais les exigences 
sont plus sévères dans le cas 
d'un modem, par exemple. 
Pour résoudre divers problèmes, 
l'auteur a essayé d'innombrables 
idées de toutes provenances, 
avec des fortunes diverses : il 
est assez consternant de consta­
ter que certaines notes d'appli­
cations de fabricants réputés 
(nous n'irons pas jusqu'à les 
citer) conseillent des schémas 
totalement incapables de fonc­
tionner ... 
Après maints essais, le principe 
de la figure 2 s'est révélé parti-
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culièrement efficace : un premier 
amplificateur opérationnel sert 
uniquement de "tampon" adap­
tateur d'impédance pour atta­
quer la ligne, réputée équivalente 
à une résistance pure de 600 Q. 
L'autre fil de ligne rejoint non 
pas la masse, mais la sortie d'un 
second ampli opérationnel 
monté en inverseur de phase, 
par l'intermédiaire d'une résis­
tance elle aussi de 600 Q. Il est 
donc clair que le point milieu du 
diviseur de tension ainsi formé 
(point S) délivre un niveau nul 
(+v-. v= 0), bien que le niveau 
en ligne soit identique à celui 
appliqué à l'entrée du montage. 
Par contre, si un signal arrive 
par la ligne, rien ne lui permet 
d'atteindre l'entrée de l'ampli 
opérationnel : il se retrouvera 
intact au point S. 
Le but poursuivi semble donc 
atteint : en fait, il ne l'est qu'à la 
condition expresse que l'impé­
dance de la ligne soit exacte­
ment de 600 Q et purement 
résistive. Si tel n'est pas le cas, il 
est possible de remplacer RI par 
un réseau R,L,C ou R,C reprodui­
sant aussi fidèlement que possi­
ble l'impédance, même réactive, 
de la ligne. L'opération exige 
cependant des mesures précises 
et délicates. 

QUAND DEUX FOIS DEUX 
FONT QUATRE: 
Revenons maitenant à notre pro­
blème d'amplification : la figu­
re 3 montre comment on peut 
imaginer d'associer deux 
convertisseurs 2 fils - 4 fils à 
deux amplificateurs opérant cha­
cun sur l'un des sens de trans­
mission, tout comme on équipe­
rait une ligne "4 fils". Bien enten­
du, le risque d'entrée en oscilla­
tion ne peut être considéré 
comme exclu que si la séparation 
des deux convertisseurs est 
excellente : dans la pratique, 
cette séparation n'étant jamais 
parfaite, il y aura une limite à ne 
pas dépasser au niveau du gain 
des amplis. 
Le schéma de la figure 4 associe 
donc deux des convertisseurs de 
la figure 2 : pas besoin d'amplifi­
cateurs supplémentaires, car rien 
n'est plus facile que de donner 
du gain aux étages tampon ! 
Pour la plupart des applications, 
un gain de l'ordre de 3 semble 
suffisant, mais ce n'est là qu 'un 
ordre d'idées. 
La figure 5 montre comment 
l'adjonction d'un condensateur 
en contre-réaction permet de 
limiter la bande passante à 
3 400 Hz : il n'en faut pas plus 
lorsqu'il s 'agit de transmettre de 

R1 

E 

Vel (--~:~ t 
! 

"MASsE 
VIRTUELLE"" 
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Figure 3 

Figure 4 

CONVERTlSSEUR 
2 FILS 
4 FILS 

C2 

tc • 2~c • 3386Hz 

2 AMPUS 
Jo 

4 FILS 

2 FILS 
CONVERTISSEUR l 

2 FILS ~==+ 
4 FILS 

la parole, et cet artifice réduit 
fortement les risques d'auto­
oscillation. 
Le couplage en entrée et en sor­
tie est prévu par l'intermédiaire 
de transformateurs de rapport 
unité : la figure 6 rappelle que 
ceux-ci transmettent fidèlement 
les impédances. Il sera toutefois 
souvent possible de s'en pas­
ser : pour les essais, de simples 
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Nomenclature 

GENERATEUR 
TENSION A VIDE E 

IMPEDANCE INTERNE R 

CI;IARGE ADAPTEE 
IMPEDANCE R 

résistances de 600 Q (deux de 
1 200 en parallèle) suffiront 
amplement. Il sera alors facile de 
procéder à cette expérience sur­
prenante : injecter un signal sur 
deux bornes, le retrouver ampli­
fié sur les deux autres, et renou­
veler l'opération en sens inverse 
avec le même résultat ! 

RÉALISATION PRATIQUE: 
Le circuit imprimé de la fig~:~re 7 
permet de réaliser facilement une 

Résistances 5 % 1/4 W 
R1à R6: 33 kQ 
R7 ,a: 2,2 kQ 
RG1, RGz: 100 kQ 

Condensateurs 
C1: 47 !tF, 10 V 
Cz: 470 pF (pour RG = 100 kQ) 
C3: 470 pF (pour RG = 100 kQ) 

Circuit intégré 
Ch: RC 4136 
ou autre 

maquette à l'aide d'un quadruple Figure 7 7 41 nommé RC 4136. Moyen-
nant une implantation différente 
de celle de la figure 8, il serait 
possible d'utiliser virtuellement 
n'importe quel type d'ampli opé-
rationnel simple, double, ou qua-
druple. Des pastilles sont pré-
vues pour permettre la coupure 
et le rétablissement du bouclage, 
aux fins de mesures ou d'essais. 
Alimenté sous toute tension de 
l'ordre de 9 à 15 V, ce montage 
se prête en effet à une foule 
d'expérimentations fort instructi-
ves et d'utilisations pratiques. 

Patrick GUEULLE. Figure 8 

Institut privé d'enseignement à distance 
Rue Fernand Holweck - 21000 DIJON 
Tél. 80.66.51 .34 

L'ELECTRONIQUE: 
DES METIERS D'AVENIR 
L'électronique, c'est une passion, mais pour certains, cela peut devenir un métier. 

CHEZ VOUS, A VOTRE RYTHME, suivez la formation qui vous intéresse : les cours 
EURELEC, ce sont tout d'abord, des leçons, conçues par des professionnels pour 
les professionnels de demain. C'est ensuite, tout le matériel permettant de mettre 
immédiatement en pratique les connaissances acquises. 

C'est enfin un stage gratuit de 5 jours en fin d'études dans nos laboratoires, sans 
oublier l'assistance technique permanente. 

Quel que soit votre niveau actuel, les cours et les professeurs d'EURELEC vous pren­
nent en charge pour vous amener progressivement au stade professionnel. 

UNE FORMATION POUR UN METIER : Parmi les- j . 
quels, mais cette liste est loin d'être complète : ~ LJ "· 
techn)cien ~lectronicien, agent_de contrôle,_auto-~--~ l : ·· '· 
mat1c1en, depanneur TV, controleur de fabnca- · " ""-
tion, installateur de systèmes d'alarmes, tech ni- ~V ~ 1 · · • . · 
cien d'études, spécialiste en maintenance ~}!/ ' , ?"-' -.,_ 
des systèmes programmables... /' - ~ • 

Votre avenir dépend de vous : choisissez votre 
formation pour choisir votre métier et complé-
tez vite le bon d'examen gratuit ci-dessous. 

,. 

- -------------------BON POUR UN EXAMEN GRATUIT Pour vous permettre d'avoir une idée réelle de la qualité de l'enseignement et du nom­
breux materiel fourni , EU RELEC vous offre de recevo1r, CHEZ VOUS, gratuitement et sans 

. engagement, le premier envoi du cours que vous désirez suivre (comprenant un ensemble de leçons théoriques 
A retourner a EU RELEC Rue F. Holweck· 21000 DIJON et prat1ques et le matériel correspondant) . Il suffit de compléter ce bon et de le poster auJourd'hui même. 

Je soussigné, Nom : ___ ___ ___ _ ___ _ __ _ Prénom : ___ _ ___ ___ _ Date et signature : 
Rue ______ ___ ___ _ Ville : ___ ___ _ Code Postal : _ _ _ Tél. ___ _ (Pour les enfants . stgnature des parents) 

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part , le premier envoi de leçons et matériel de : 

D Introduction à l'électronique et à l'électricité D Electronique D Télévision noir et blanc et couleur 
D Systèmes de protection et alarme électronique D Electronique digitale, Microprocesseurs et micro-ordinateurs 
• S1 cet envol me conv1ent, je le conserverai et vous m'enverrez le reste du cours à raison d'un • Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage 

envoi en début de chaque mois. les modalités étant précisées dans le premier envo1 gratuit. d'origine et 1e ne vous devrai rien. 
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lA 400V 
2A lOOV 
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10A 200V 
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25A 200V 
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500 1 
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6300 1 

OPTO ELECTRONIQUE 

900 1 3 40 
100 
1.00 
5.50 1 4 50 
700 

ll81 
250 

250 1 8 80 

::1 360 

3.50 1 

3 50 

1350 1 13 50 
17.50 
17 50 

9450 1 115 00 

REGULATEUR 
750 1 
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700 

l881 14 60 
14 60 

306 00 
NO 109 00 
LTI 7900 

18500 
49 80 



Système ST 100 
pour test 

de circuits imprimés 
TECHNICOME, présent à 
FORUM MESURE ET TEST 1989 
propose la première version 
commercialisable du nouveau 
système de test par interface 
souple, étudié et réalisé par 
SLIDE? TEST SYSTEM. 
Le concept de test est basé sur 
une sélection des points de. test 
(isolement et/ou contindité) 
effectué par positionnement d'in­
terfaces sur le circuit à tester. 
Le test s'effectue par acquisition 
de données obtenues par le pas­
sage sur les interfaces d'un patin 
mobile à contact glissant. 
Les données ainsi obtenues sont 
traitées dans un logiciel d'exploi­
tation à l'aide d'un calculateur 
intégré. 
Le système ST 1 00 dispose de 
deux types d'interfaces en fonc­
tion du test à réaliser : 
• Un interface de point d'équipo­
tentialité pour le test d'isolement. 
• Un interface complémentaire 
de pastilles isolées pour le test 
de continuité. 
Technicome SA : Zl de Pissaloup 
Parc Heliopolis 
Rue E.-Branly - 78190 Trappes 
Tél. : 30.69.01.1 0 

Carte d'étude 
au format 
IBM PS/2 

SCHEMA DU TEST D'ISOLEMENT 

XJ 

DÉFAUT 

SCHÉMA TEST DE CONTINUITÉ 

Piste d'Acquisition Coordonnée/ 

XliX•- / 

Trou 
métallisé 

VEROSPEED présente dans la 
sixième édition de son catalogue 
une carte d'étude au format 
IBM PS/2. Celle-ci est disponible 
en version standard microboard 
et en version speedwire. Le 
connecteur encartable a une 
architecture compatible avec les 
besoins des modèles 50 et 60 de 
la gamme IBM PS/2. 
Un emplacement est prévu pour 
le montage d'un connecteur 
SUB-D 37 broches. Celui-ci per­
met la réalisation d'une exten­
sion vidéo optionnelle et facilite 
la connexion des entrées-sorties. 
Sur le connecteur encartable, les 
pistes d'alimentation + 5 V ont 
volontairement été réduites de 

manière à assurer une parfaite 
connexion des lignes avant la 
mise sous tension. Ces cartes 
d'études sont fournies avec une 
équerre métallique et une poi­
gnée en plastique. 
La présentation de cette gamme 
est complétée par une carte 
d'extension et une série de poi­
gnées et d'équerres avec ou 
sans découpe. 
Ces produits viennent compléter 
la série de cartes prototypes 
pour IBM PC XT et AT déjà intro­
duite par VEROSPEED. Il est à 
noter que les cartes pour IBM 
PC conviennent également pour 
les modèles 30 de la famille IBM 
PS/2. 

VEROSPEED 
BP453 
60004 Beauvais 
Tél.: 44.84.72.72 
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Rendez-vous 
JTELEC 

Les journées techniques de 
l'électricité, exposition triennale, 
se dérouleront du 3 au 6 octobre 
1989 à Strasbourg. 
Cette manifestation qui a connu 
un succès croissant depuis sa 
création en 1980, a lieu en alter~ 
nance avec l'exposition pari­
sienne ELEC. 
Cette année, trois créneaux 
importants seront plus particuliè­
rement mis en exergue : 
les bâtiments intelligents (domo­
tique), le RNIS et les logiciels 
appliqués à l'électricité, qui cor­
respondent aux mutations appa­
rues dans le monde de l'électri­
cité. 

Pour de plus amples renseigne­
ments, notamment en ce qui 
concerne les conférences qui 
auront lieu durant ces quatre 
journées, s'adresser à: 

FIEE, 11, rue Hamelin -
75783 PARIS (Tél. : 45.05.70.70) 
ou au Comité d'organisation 
JTELEC et METRODATA, 5, rue 
Jacques-Kablé -
67085 Strasbourg Cédex 
(Tél.: 88.35.57.54). 

--------LES CABLES 

1 CABLE RS 232 1 Sub D 25 Broches Mâle Femelle 2 m. 74,00 F 

Ul]}-
f. 1 !Î CABLE IMPRIMANTE m ~ Centromc Mâle 36 po1nts1Sub D 

~ Mâle 25 pts . 69,00 F 

1 @[}-C ~c -{JJ' ::1'@ CABLE CENTRONIC ~ 
Centronic Mâle /femelle 36 p01nts 78.00 F 

1 ~
. CABLE DISQUE DUR 

Femelle HE 10 34 points Encarta ble 

34 points 62,50 F 

1 CABLE LECTEUR DE DISQUETTES ~'ilJ 
1 

Femelle HE 1 0 34 points E! 
Deux encarta bles 34 po1nts 41.00 F · 

CHARGEUR DE GENRE 9/25 

DATA SWITCH 

permet à un m1cro-ordmateur 
d'utiliser tour à tour un ou deux 
pénphénques. 

- commutateur 1 entrée 
2 sorties Série 247,00 F 

- commutateur 1 
2 sorties parallèle. 

304,00 F 

CARTE D'EXTENSION POUR 
COMPA Tl BLE PC 

CARTE VIDEO 

CGA + Port // ........ 550,00 F 
Hercule + Port // . 690,00 F 
EGA 640 + 480 . 1 150,00 F 

CARTE MULTIFONCTIONS 

900.00 F 

1 
Sub D Mâle 9 po~nts . . . 4 7,50 F Joysticks + horloge 

CONTROLEUR 

DISQUETTES 

5" 1/4 DFDD 
5" 1/4 DFHD 
3" 1 '2 DFDD 

390,00 F 

12,00 F 
.... 29,00 F 
.... 19,80 F 

NOUVEAU : SCANNER A MAIN 
400 DPI Livré avec Dr Hallo 

1990,00 F 
HARD CARO 

1 ~'ii,_!', 1 ,

1

, _
11 

@ ~ Sub D Jemelle 25 points Port séne parallèle 

30 Mo 1 2 
~ Sub D Mâle 25 points CARTE PROGRAMMATEUR Souris 

3 390,00 F 
. 390,00 F 

Sub D Femelle 9 po~nts . 4 7,50 F Modem carte courte 

1 
4 Eprom 1 700,00 F 23 2 0 00 

CHANGEUR DE GENRE RS232 V 
2 1 

· V 
1 5 

• F 

~ 9 po1nts Mâle-Mâle . 41,50 F ®- @'i LECTEUR DE DISQUETTES MONITEUR 23 cm AMBRE 
~ 9 points femelle-femelle · · · · · · · 41,50 F j; 5' · 1/4 31 92 KO .. .... 820,00 F Hte résolution compatible pour tous 1 ~ 25 points Mâle-Mâle · · ·47•50 F !i 5" 1 4 1.2 MO. 1190,00 F Micros ordinateurs 

1 ~ -u~~i"'~~;ii:::::=~~~:~;~:,:"""" ""''"11'' ~ '" ~"'"" ~,' ~12 ~ • .. • • illg~~~~· ~~~;~~;;~;;:":~::~~0~ 
~ Leds Vertes= états ba~1o.oo F ~~·.1, . 1 ~ rm_:_'i_!_ a 10 TELECOPIEUR (1) 45 87 29 68 

1 PATCH BOX RS232 llil lill mJ Heures d'ouverture du Lund1 au Samedi 1 
permet d'effectuer une lia1son asynchrone entre un câble droit =- U de 9 h 30 à 12h30 et 14 h à 19 h 
et un périphérique . . . . . . . . . . . . . 128,00 F ::±:::::::. JEUDI ET VENDREDI FERMETURE 18 H 30 -----------------ELECTRONIQUE RADIO PLANS 503 81 



Contrôleur 
de Triac 

"Le circuit intégré" 
en vidéocassette 

Depuis le milieu de l'année, la 
société STM propose le UAA 
4714, circuit destiné à piloter un 
triac au zéro de tension. En fait il 
s'agit d'un composant, qui, 
associé à un capteur infrarouge, 
permet de détecter le passage 
d'une ampoule. Le composant 
inclut également un temporisa­
teur programmable ainsi qu'une 

CECCJPLING 

INTEL propose une cassette 
vidéo VHS SECAM de 13 minu­
tes consacrée à la fabrication 
des circuits intégrés, au prix de 
128 F TTC (100 F Hl) 
Il s'agit de la version française 
de "THE IMPACT OF THE INTE­
GRATED CIRCUIT", une produc­
tion d'Intel Corp. 
La bande vidéo commence avec 
quelques exemples d'applica­
tions du circuit intégré dans la 
vie quotidienne tels que : équipe­
ments de soins à domicile ; 
enseignement assisté par ordi­
nateur ; informatique de gestion ; 
assitance au pilotage à bord d'un 
avion de ligne ; freinage ABS ; 
inforgraphie. 
On assiste ensuite à une inter­
view de Bob Noyee, Vice Chair­
man d'Intel et co-inventeur du 
circuit intégré. 
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circuiterie complète permettant 
via une LOR extérieure de fixer le 
seuil de luminosité pour lequel le 
montage fonctionne. La durée 
d'allumage de la lampe peut 
varier de 4 s à 5 mn environ. 
L'alimentation se fait directement 
à partir du réseau par le biais 
d'une résistance chutrice. 

Enfin une assez longue partie est 
consacrée à l'explication des 
diverse étapes du processus de 
fabrication d'une puce de sili­
cium. 
Une telle cassette devrait pouvoir 
intéresser un public de non-spé­
cialistes, mais un bon nombre 
de professionnels du secteur 
informatique n'ayant jamais visité 
un site de production de circuits 
semiconducteurs y trouveront 
aussi des informations apprécia­
bles. 
Pour l'obtenir, passer com­
mande à INTEL Corp SARL: 
1, rue Edison - BP 303 -
78054 St-Quentin-en-Yvelines 
Tél. : 30.57.70.00 



Produits antistatiques 

Placement 
automatique 

des CMS PM 460 

Fabriquées par la Société suisse 
ZEVATECH et distribuées en 
France par MJB, les machines 
de placement PLACE MAT 460 
permettent le report automatique 
de composants CMS pour un 
investissement très raisonnable 
et sans risque. 
La PLACE MAT 460 pose tous 
les composants de 1 mm x 
1 mm jusqu'à 25,4 mm x 
25,4 mm, centrés au moyen de 
quatre pinces de déplaçant 
linéairement sur des substrats ou 
circuits imprimés de 300 x 
280 mm maximum. 
La précision de placement en 
répétabilité atteint +/- 0,1 mm. 
Cette machine peut distribuer 
jusqu'à 80 valeurs, selon sa 
configuration, au moyen de 
magasins pour bandes, réglettes 
ou vrac. 
Un système automatique de 
changement de buse accepte 
tous les composants standard ; 
CHIP, MELF, SOT, SO-IC, PLCC, 
QFP ... 

CHARLESWATER (USA) pré­
sente une gamme complète de 
protection contre les nuisances 
électrostatiques : 
PROTECTION GLOBALE avec 
1) Le STATGUARD (vernis de sol 
brillant mais non glissant, capa­
ble de dissiper une charge élec­
trostatique de 5 000 V en moins 
de 0,1 sec. et de prévenir toute 
nouvelle génération de charges 
due au déplacement du person­
nel), 

Un dispenseur de colle com­
mandé par un microdoseur est 
adjoint à la tête de placement. 
La vitesse de pose est de 1 600 
à 2 000 cps/h. 
Un compatible AT avec disque 
dur et logiciel convivial en fran­
çais offre des menus clairs qui 
guident l'utilisateur pas à pas 
dans le processus de program­
mation et de production. 

2) le MICASTAT, laminé conduc­
teur recouvrant tables et postes 
de travail (dans les salles blan­
ches par exemple). 
PROTECTION PARTIELLE avec 
les tapis de sol CP 603 ou 
CP 501 et les tapis de table CP 
CP604, moyens pratiques et très 
efficaces disponibles dans une 
large gamme de coloris et de 
dimensions. 
CAGE DE FARADAY obtenue 
grâce aux sachets opaques 
(CP 302) ou transparents 
conducteurs (CP 303 et 304) et 
dissipateurs (CP 306). 
MJB vous apporte une solution 
globale allant de l'audit sur site à 
l'installation complète, la vérifi­
cation, mais aussi l'information 
et la formation de votre person­
nel. 

MJB SA : BP 133 
77315 Marne-la-vallée Cedex 2 
Tél.: (1) 60.17.39.93 

Ainsi, grâce à sa conception 
compacte, sa grande fiabilité et 
à un service après-vente très 
présent, la PM 460 s'impose 
maintenant comme la machine 
idéale pour les sociétés qui abor­
dent le CMS ou/et produisent 
une grande diversité de cartes et 
en particulier les sociétés de 
sous-traitance. 
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RelaisCMS 
chezSDS 

LePM-7542 
Un convertisseur DIA 

12 bitCMOS 

84 ELECTRONIQUE 

Après avoir réussi son entrée 
dans la technologie du montage 
en surface (CMS) en modifiant 
des relais qui avaient fait leur 
preuve, la Société SOS RELAIS 
présente maintenant son premier 
relais développé spécialement 
pour cette technologie. 
Le relais TF 2 SA est compatible, 
broche pour broche, avec le 
relais TQ déjà sur le marché. 
Ses caractéristiques électriques 
principales : 
- Consommation en service 
s'élevant à 140 mW pour 2 inver­
seurs; 
- 3 x 1 06 manœuvres sous 
0,1 A, 220 VAC. 
De nombreuses analyses de 
contraintes et l'utilisation de nou-

503 

veaux matériaux plastiques, ont 
permis de produire un relais sou­
dable par tous les procédés 
usuels aujourd'hui. Grâce à sa 
faible hauteur de 8 mm hors­
tout, il est adapté aux soudages 
par infrarouge et double vague. 
Important : Le module IC qui 
permet une excitation sans 
consommation d'énergie est lui 
aussi disposé dans un nouveau 
boîtier CMS. Ainsi, la technologie 
moderne des relais s'adapte aux 
méthodes modernes d'assem­
blage et de fabrication . 

SOS - Relais France 
1 0, rue des petits-Ruisseaux 
91370 Verrières-le-buisson 
Tél. : (1) 69.20.98.98 

PRÉCISION MONOLITHICS lnc. 
vient de réaliser le PM-7542, 
convertisseur 12 bits Digital Ana­
logique CMOS. Le PM-7542 est 
conçu pour travailler en bus 4 
bits. Ce Bus étroit diminue l'en­
combrement du circuit imprimé 
et réduit le bruit du système. 
Le PM-7542, seconde source du 
7542, est amélioré dans la rapi­
dité du dialogue avec le micro­
processeur, en performances 
statiques et dynamiques, en 
consommation, ainsi qu'en fiabi­
lité face aux décharges électros­
tatiques. 
Il est disponible en boîtier céra­
mique 16 broches en gamme 
militaire (-55 oc à +125 oq et 
industrielle étendue (-40 oc à 
+85 °C}, ainsi qu'en boîtier plas­
tique 16 broches en gamme 
industrielle étendue et commer­
ciale (0 à + 70 °C). 
Pour de plus amples renseigne­
ments, ou pour recevoir une fiche 
technique, contactez : 

BOURNS OHMIC 
Service Commercial PMI 
21-23, rue des Ardennes 
75019 PARIS 
Tél. : 40.03.35.93 



PCB designer : 
le routeur 

MECANORMA 
Le lancement du logiciel PCB 
DESIGNER par Mecanorma cor­
respond à une volonté de com­
bler le fossé qui sépare le dessin 
de circuit imprimé traditionnel de 
la CAO, ou Conception Assistée 
par Ordinateur de PCB. On sait 
en effet qu'il y a d'un côté la 
dépose de pastilles transfert, de 
rubans adhésifs avec dessin de 
l'écran de soie au stylo technique 
et de l'autre, la CAO sur station 
de travail. La première solution 
est plutôt lente mais l'investisse­
ment de départ est faible tandis 
que la deuxième, très performan­
te, demande le plus souvent un 
lourd investissement en matériel 
et en formation. 

Dictionnaire 
télématique 

Le PCB DESIGNER, en revan­
che, fonctionne sur matériel 
standard (PC XT, AT 286, 386, 
PS/2 ou compatibles en EGA). 
Pour la somme de 9 200 F, il 
offre de larges possibités : taille 
maximum de la carte 32 x 32 
pouces, travail possible sur 
6 couches, pas minimum de 
0,001 pouces, bibliothèque de 
composants et de symboles 
étendue, 6 niveaux de zoom, 
autoroutage interactif, sortie sur 
phototraceur GERBER. .. 
Si on ajoute qu'il ne faut que 
quelques heures de progression 
à travers les menus interactifs 
escamotables pour maîtriser ce 
logiciel, il apparaît qu'il n'est plus 
nécessaire de consentir à des 
frais importants pour mettre un 
pied dans le futur. 

Rappel des caractéristiques 
principales : 
-Taille maximum de la carte (en 
pouces): 32 x 32. 
- Possibilité de travail sur 6 cou­
ches. 

Le développement des nouvelles 
technologies en informatique, 
télématiqu~. fait désormais 
apparaître des termes peu habi­
tuels dans le langage courant. 
Leur importance ne saurait être 
ignorée; aussi, cet ouvrage a-t-il 
été bâti pour répondre à des 
questions de terminologie. 

La traduction de chaque terme 
spécifique en une formulation 
précise et éprouvée par des pro­
fessionnels en facilite l'usage. 

Le Dictionnaire Télématique 
inventorie les mots les plus fré­
quemment rencontrés, avec pour 
objectifs d'en fournir une défini­
tion précise et d'être capable 
d'établir des liens utiles avec des 
entités de même appartenance. 
Les évolutions technologiques 
prochaines sont également pri­
ses en considération de manière 
à privilégier l'homogénéité de ce 
dictionnaire vers la réalité des 
futures applications. 
Le Dictionnaire Télématique 
s'adresse autant aux étudiants, 
aux professionnels débutants ou 
confirmés, qu'aux personnes qui 
abordent de manière occasion­
nelle cette technologie. 
Cet ouvrage de 200 pages au 

- Autoroutage interactif en sim­
ple ou double face. 
- Bibliothèque de composants et 
de symboles étendue. 
-Graphique EGA ou CGA. 
-Taille de piste minimum : 0,001 
pouces. 
- Pas minimum : 0,001 pouces. 
- Fonction fenêtre complète (Dé-
place, Copie, Efface, Rotation). 
- Fonction zoom 6 niveaux. 
-Taille pastilles et pistes illimi-
tée. 
- Mesure métrique ou en pou­
ces. 
-Commandes clavier : clavier, 
souris ou tracker bali. 
- Sortie sur imprimante, table 
traçante, phototraceur. 
- Possibilité de SMD. 
- Génération complète ou par-
tielle du dessin : Faces avant, 
arrière, couches internes, écran 
de soie, SMD ... 
- 9 tailles de textes. 
- 5 types de curseur. 
- 6 tailles de pas. 
- Menus escamotables. 
- Sortie phototraceur GERBER. 

format 17 x 24 sous couverture 
pelliculée des éditions CEPA­
DUES est commercialisé au prix 
de 120 F TIC.(+ frais de port). 

CEPADUES-ÉDITIONS 
111, rue Nicolas-Vauquelin 
31100 TOULOUSE 
Tél. : 61.40.57.36 

Le ministère 
de l'intérieur 

recrute 
9 inspecteurs 

des transmissions 
CONDITION D'ADMISSION: 
DEUG scientifique et technique. 
DUT ou équivalent. 
Diplôme d'informaticien militaire du 1er 
ou 2e degré. 
Etre âgé de 30 ans au plus au 1er 
janvier 1989. 
DATE DU CONCOURS: 
19, 20 et 21 décembre 1 989. 
CLOTURE DES INSCRIPTIONS : 
13 novembre 1989. 
RENSEIGNEZ-VOUS: 
Tél.: (1) 45.71.52.12 
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Unité arithmétique 
et logique en ACL 

chez Tl 

Programmateur/ 
émulateur 

de mémoires 

Texas Instruments introduit sur 
le marché le SN 7 4 AC 11181 , un 
circuit arithmétique et logique­
générateur de fonctions. Ce cir­
cuit exécute 16 fonctions 
arithmétiques binaires sur deux 
mots de quatre bits et 16 fonc­
tions logiques. Ces opérations 
sont sélectionnées à l'aide de 
lignes de sélection et offrent, en 
mode arithmétique, l'addition, la 
soustraction, la décrémentation 
et le transfert direct, les fonctions 
OR exclusif, NOR, AND, OR et 
NAND en mode logique. Le 74 
AC 11181 utilise un schéma "full 
carry look-ahead" assurant la 
génération rapide et simultanée 
des signaux au moyen de deux 
sorties en cascade pour les qua­
tre bits utilisés. 
Si cette caractéristique n'est pas 
requise, une entrée et une sortie 
"ripple carry" ont été prévues. 
Mais dans ce cas, le temps de 
"ripple carry" a aussi été mini­
misé pour que les manipulations 
de mots courts puissent être 
exécutées sans l'intervention de 
circuits externes. 

La société AK ELECTRONIQUE 
annonce la sortie d'un nouveau 
programmateur/émulateur de 
mémoires: 
LE SUPER 3 de DATAMAN 
Cet appareil dispose d'une bat­
terie incorporée, il est paramètra­
ble, a une liaison série. 
Il est très économique et disponi­
ble sur stock. 
Pour de plus amples renseigne­
ments contacter : 
AK division Electronique 
54, avenue Emile-Zola -
75015 PARIS 
Tél.: 45.75.53.53 

Enfin, le SN 7 4 AC 11181 peut 
être utilisé comme comparateur. 
Lorsque deux mots d'un même 
ordre de grandeur sont reçus par 
les entrées, il passera à l'état 
haut afin d'indiquer l'égalité. Le 
temps typique pour une addition 
est comparable à celui des ALU 
FAST et toutes les opérations 
arithmétiques sont effectuées à 
vitesse élevée grâce à la techno­
logie EPIC™ 1 micron (Enhanced 
Performance lmplanted CMOS). 
Le 7 4 AC 11181 est aussi pro­
posé en version compatible TIL 
(7 4 ACT 11181 ) permettant son 
utilisation aussi bien aux niveaux 
TIL qu'aux niveaux CMOS. Les 
deux circuits sont disponibles en 
boîtier DIP et en boîtier SO pour 
montage en surface. 
Toutes les informations techni­
ques et notes d'application 
concernant ces composants 
figurent dans le "ACL Databook" 
et dans le "ACL Designer's hand­
book". 
EPIC™ est une marque déposée 
de Texas Instruments. 

OSCILLOSCOPE 90,~·~ s-.,-~r ..... ,:3... • ........ ~ri.:31TM 
&,.\,< . 

A cred1t . 890 F comptant 
t2 mensualites de 284,80 F I389QFITTC 1 

LA BONNE 
MESURE 
2 x 20 MHz 
LIGNE A RETARD. 
2 SONDES VARIABLES 
1 1 ET 1'10. 
GARANTIE 2 ANS. 
Ecran de 80 x 1 00 mm. 
Testeur de composants. 
Rotation de trace.· 
Fonctionnement X<Y. 
Hold off variable. 
Recherche automatique de 
trace. 
CH1 , CH2, CH1 tou < CH2. 
Sensibilité hor. 5 mV/d1v. 
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GENERATEUR DE FONCTIONS FG2 
De 0.2 Hz a 2 MHz en 7 gammes. 
S1gnaux carrés, tnangulaires 
et sinuso'idaux. 
Rapport cyclique variable. 
Distortion mférieure à 30 dB. A crédit · 478 F comptant 
Entrée modulation de fréquence. • 6 mensualités de 269.70 F 

En vente chez : wort 9ratwn 

ACER composants 
42, rue de Chabrol 
75010 PARIS 
Tél. : 47 70 28 31 
Télex : 643 608 

ACER Reuilly cpts 
79, boulevard Diderot 
75012 PARIS 
Tél. : 43 72 70 17 
Télex: 643 608 



MC 1000, système 
de développement 

pour68000 

Créée par une équipe d'en,sei­
gnants, la société SERIEiectrb'ni­
que s'est spécialisée dans la 
conception de systèmes didacti­
ques pour l'apprentissage du 
micro-processeur et de ses péri­
phériques. 
• Le MC 09 est un sy~tème 
didactique autonome piloté par 
un microprocesseur 6809 autour 
duquel a été développé une 
famille de cartes d'interface per­
mettant de couvrir tout le champ 
de l'électronique numérique. 
Introduction à la COMMANDE 
NUMERIQUE et ASSERVISSE­
MENT de moteurs pas à pas et 
courant continu ; initiation à la 
TELEMATIQUE et au TRAITE­
MENT DU SIGNAL : convertis­
seurs analogiques-numériques 
et numériques-analogiques rapi­
des en 8 et 12 bits, filtres à 
capacités commutées, échantil­
lonneurs bloqueurs, échange de 
programmes par minitel. .. 
• Le MC 1 000, système de 
développement pour micropro­
cesseur 68000, s'inscrit dans le 
prolongement logique du MC 09. 
Le microprocesseur 68000 est 
reconnu comme étant un stan-

RAM statique 
256k-20ns 

PARADIGM TECHNOLOGY, 
société californienne, annonce la 
disponibilité d'une nouvelle série 
de RAM statiques présentant un 
temps d'accès de 20 ns. 
La technologie utilisée, 1 M bit 
CMOS, développée par les fon­
dateurs du PARADIGM autorise, 
pour des mémoires de cette 
classe, une plus petite taille de 
cellule. 

dard dans le contrôle industriel 
et les systèmes nécessitant 
vitesse et puissance. 

• Caractéristiques techniques 
du MC 1000: 
Microprocesseur 68000. 
Périphériques entièrement réser­
vés à l'utilisateur : 
- MFP 68901 
- PIT 68230 
- DUART 68681 
- PIA 6821 
- RAM statique 144 Koctets. 
- EPROM moniteur 64 Koctets. 
- Supports pour 64 Koctets 

d'EPROM utilisateur 
- Watchdog 
- Commande d'arbitrage d'attri-

bution des bus. 
- 4 connecteurs 50 points pour 

les extensions utilisateur. 
Les prises de connexion permet­
tent de relier le MC 1000 à un 
terminal (norme VT 1 00), un mini­
tel, une imprimante, un lecteur 
de cassette, un ordinateur hôte 
muni d'une prise RS 232 (le MC 
1 000 est fourni avec un logiciel 
de transfert et de sauvegarde de 
fichiers sur disquette par un 
compatible PC). 

Les waters sont fabriqués dans 
la récente (2 ans) ligne de pro­
duction de San-José. 
Ces SRAM 256 k sont proposées 
en trois types d'organisation : 
64 k x 4 bits 
32 k x 8 bits 
256 k x 1 bit 
De plus des versions spéciales 
de la 64 k x 4 bits offrent une 
broche de validation de sortie 
(OE) et des entrées-sorties sépa­
rées. 

• Caractéristiques logicielles : 
Gestion de disque virtuel, puis­
sant jeu de commandes, aide en 
ligne, éditeur pleine page, 
assembleur symbolique 2 pas­
ses, desassembleur symbolique, 
transfert de fichiers "on line" 
avec un ordinateur hôte. 

• La documentation : 
Le MC 1000 est fourni avec 2 
manuels d'environ 700 pages. La 
documentation d'accompagne­
ment contient les caractéristi­
ques techniques du micropro­
cesseur 68000 et des circuits 
périphériques 68230, 68681, 
68901, 6821, ainsi que de nom­
breux exemples simples de pro­
grammation de ces circuits et du 
microprocesseur : gestion des 
interruptions, génération de 
signaux, fonction timer .. . 

SERI Electronique 
9, rue Saint Lambert 
75015 PARIS 
Tél.: (1) 45.54.00.04 
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Régulateur 
GTR0300 

ASEA BROWN BOVERI propose 
un nouveau régulateur multibou­
cle (de 2 à 4 boucles) à micropro­
cesseur au format DIN 96 x 
96 mm (Profondeur : 169 mm). 
Ses caractéristiques sont les sui­
vantes: 
•Entrée pour thermocouples J/L 
(600 °C), K (1 200 °C), S/R 
(1 600 °C), sonde platine Pt 1 00 
(600 °C) - 0/2... 10 V et 0/4 ... 
20mA. 
•Algorithme PDPI ou TOR (relais 
de seuil). 
•Sortie TOR ou pas à pas (à 
relais ou logique 30 V/12 mA). 
•Affichages simultanés (LED 
grandes dimensions) : 
- Numéro de boucle, 
-Valeur consigne, 
-Valeur mesurée. 
•Bargraphes de couleurs (rouge 
+ vert) pour visualisation simul-

Touches 
pour circuits 

imprimés 

tanée des écarts Mesure/Consi­
gne sur toutes les boucles. 
•Consigne auxilaire. 
•Versions autorèglantes, à deux 
alarmes par boucle, interfaces 
RS 485 ou boucle 20 mA TTY. 
•Nombreuses possibilités de 

La société LUCAS-NSF, repré­
sentée en France par BICEL 
commercialise une nouvelle tou­
che miniature directement 
implantable sur circuit imprimé. 
Cette touche existe en 2 dimen­
sions : 9 x 9 x 6,5 mm et 12 x 
12 x 6,6 mm. 
L'originalité de cette touche dont 
le poussoir existe en 1 0 couleurs 
standard avec une course de 
1 mm, est que le contact s'effec­
tue directement entre l'élasto­
mère conducteur situé à la base 
du poussoir et le circuit imprimé 

configuration. 
•Option surveillance des bou­
cles de chauffe. 

ASEA BROWN BOVERI 
15, rue Sully 
69150 DÉCINES 

dessiné en fonction de cet élé­
ment. 
Cette touche est enclipsée après 
que le circuit imprimé ait été 
passé à la soudure et élimine 
donc le coût élevé du soudage 
et de l'étanchement. 

BICEL: 
118, avenue du maréchal-de­
Lattre-de-Tassigny 
B.P. 105-94123 Fontenay­
sous-bois Cedex. 

B mtr!IL ..... =a... • ....... • ...-.-i=al TM -------..... - ...................... . 
LA NOUVELLE GAMME DE MULTIMETRES ECONOMIQUES En vente chez : (port gratuit! 

DM10 : 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d'entrée 10 Mn. Précision 0,8% VCC . ............ .. .. .......... 349 F 
DM15B: 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A OC/AC. Impédance 10 Mn. 1000 VDC/750 VAC ....... .... ............ 447 F 
DM20L: identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A. 

Lecture directe 200 Mn et 2000 Mn. .......... .. ................................................................... 497 F 
DM23 : 23 gammes. Calibre 1 OA AC/OC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors ........... ...................... ... 587 F 
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacité en 5 gammes. Test logique. 

Lecture directe sur càlibre 2000 Mn. ........ .. ........................ ..... .. .. .. .. .. .. .. .. .... .. .. . 689 F 
DMSOO: 28 gammes. 4,5 digits. Fréquencemètre. Bip sonore. Fonction mémoire .... . .. .. 1356 F 
DM850 : identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. .... 1650 F 

COMPTEUR UC10 
5Hz à 1000 MHz. 2canaux d'entrée. Mesure de fréquences et rapport de 
fréquences. 4 temps de porte. Affichage LED à 8 digits ..... .... .. 3070 F 

CAPACIMETRE CM20A 
8 Qammes de mesure. De 200 pF à 20000 ~JF . Résolution de 1pF. 
Precision 0,5% ............ ........................................................... 799 F 
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ACER composants 
42, rue de Chabrol 
75010 PARIS 
Tél. : 47 70 28 31 
Télex: 643 608 

ACER Reuilly cpts 
79, boulevard Diderot 
75012 PARIS 
Tél. : 43 72 70 17 
Télex: 643 608 



OscilloscQpes 
PM3208et 

3209 Philips 

Ces deux modèles possèdent 
une haûte sensibilité d'entrée qui 
peut atteindre 1 mV/div. sur le 
réglage 5 mV/div. x 5 pout •la 
visualisation de très faibles 
signaux. Les déclenchements TV 
ligne et TV trame sont disponi­
bles et le réglage du temps mort 
de base de temps (HOLD OFF) 
assure toujours un déclenche­
ment stable pour, par exemple, 
les trains d'impulsions com­
plexes ou les signaux vidéo. 
Ils présentent d'autres caracté­
ristiques telles que le mode X-Y 
permettant la composante de 
deux signaux ou la modulation Z 
ou encore la sortie Y pour la 
connexion à un compteur exté­
rieur ou à un autre système d'ac­
quisition. 
Les performances de mesure 

lntetTUpteur rotatif 
à codage binaire 

sont assurées par un tube catho­
dique clair et précis d'une sur­
face utile de 8 x 1 0 cm avec­
graticule interne afin d'éviter les 
erreurs de parallaxe. La visuali­
sation optimale de tous les 
signaux est assurée par les com­
mandes continues de focalisa­
tion et d'illumination du graticule. 
Le PM 3209,40 MHz, dispose 
d'une seconde base de temps 
(DTB : Delayed Time Base) puis­
sante et facile de mise en œuvre, 
autorisant la dilation sur plus de 
1 000 divisions, de n'importe 
quelle partie de signal intéres­
sante pour exploitation. La DTB 
utilise une vitesse de balayage 
plus rapide pour la partie sélec­
tionnée de la forme d'onde prin­
cipale. Cette possibilité est de 
loin supérieure à la simple dilata-

Le nouvel interrupteur rotatif à 
codage binaire de Grayhill a un 
diamètre de 12,7 mm seulement. 
Cet interrupteur de la série 26 
présente 16 positions de réglage. 
Les butées réglables permettent 
toutefois à l'utilisateur de sélec­
tionner un code BCD à 1 0 posi­
tions ou un code à 8 positions en 
octal. Il donne en outre la possi­
bilité de choisir et d'isoler n'im­
porte quelle tranche du code 
binaire standard en modifiant le 
positionnement des butées. Cet 
interrupteur, prévu pour des 
commutations de 25 000 cycles 
au niveau logique, est étanche 
sur le tableau et d'un prix avanta­
geux. Il remplace parfaitement 
les interrupteurs à rouleau 
usuels. 

Grayhill lnc. ; représenté en 
Europe par H.-F. Thœle lnt., 
39, route de Lavaux - CH. 1802 
Corseaux, Suisse 
Tél. : 21.992.70.85 

tian offerte sur la plupart des 
oscilloscopes de cette catégorie. 
Ces instruments sont livrés com­
plets et prêts à l'utilisation avec 
deux sondes 1/1 , 1/1 0 et un 
manuel d'utilisation en 7 langues. 

Une large gamme d'applications 
Les hautes performances et 
caractéristiques complètes de 
ces deux nouveaux appareils en 
font des outils idéaux pour une 
large gamme d'applications 
comme la maintenance, l'ensei­
gnement ou la production. 

Prix indicatifs 
PM 3208 .. .............. .. . 3 900 FHT 
PM 3209 ................... 6 900 FHT 

SWITCH DECIMAL CODE OUTPUT 
POSITION NUMBER 1 2 4 8 

1 0 

2 1 • 
3 2 • 
4 3 • • 
5 4 • 
6 5 • • 
7 6 • • 
8 7 • • • 
9 8 • 

10 9 • • 
11 10 • • 
12 11 • • • 
13 12 • • 
14 13 • • • 
15 14 • • • 
16 15 • • • • 
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H. E. L. P._ S.A. 
Le spécialiste Européen de convertisseurs 
microondes de réception de télévision par satellite, 
vous propose : 
- différents modèles pour équiper votre station de 
réception: 

10,95 - 11,7 GHz 
- 11,7 - 12,5 GHz 
- 12,5 - 12,75 GHz 

Température de bruit < 150° K 

Préfiltrage constituant une protection contre les brouil­
lages dus aux faisceaux hertziens : '11 GHz et 9,3 GHz, 
radar marine. 

Connecteur N (résistance au ruissellement et aux 
intempéries). 

Autres Productions: OMT, amplis de ligne, réparti­
teur, modules HF pour démo­
dulateurs, convertisseurs 
microondes intégrant la fonc­
tion de source rayonnante. 

H.E.L.P. S.A. 
75, rue de Poul Palud - 22730 TREGASTEL 

Tél. : 96.23.42.51 

DIRAC 
COMPOSANTS 
SARL AU CA PIT AL DE 50.000 F 

9, place Paul-Cézanne 
1 08, cours Julien 
13006 MARSEILLE- Tél.: 91.47.11.05 
Métro : Notre-Dame-du-Mont- Parking : Cours Julien 
Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 à 12 h et de 14 h à 18h30 

DIRAC 
COMPOSANTS 

Une équipe de techniciens 

~
·'.;;,~~\ à votre disposition 

Q'l; \ 

<; • ) -
Achat vente et négoce 
de tout composant électronique 
professionnel et industriel 

DIRAC COMPOSANTS 

/1 nouvelle ls9on 
d'aborder l'électronique 

14, rue Abel75012 PARIS· Tél43 44 55 71 143 44 55 78 
34, rue d'Illiers 45000 ORLÉANS • Tél 38 62 27 05 

s 

LES MAGASINS DE PARIS ET ORLÉANS 
SONT OUVERTS LE LUNDI TEL POUR HEURES D'OUVERTURE 

max 232 42 F câble péritel 6 F 
mm 53200 25 F quartz 4 mhz 8 F 
68705 p3 85 F duartz 3.2768 mhz 8 F 
ne 602 18 F 1470 15 F 
4060 3 F 8245 40 F 
4066 3 F 
ne 605 75 F 

, 
MEMOIRES 

ne 567 6F 
43256 1 p • 10 ' 160 F péritel mâle 6F 

olim 500 ma 30 F 41256·12 . 36F 
récepteur satellite radio plans 2000 F 9306 12 F 
kit proWammeur 68705 200 F ram 1 mega dispo 
Fr4 1 ace 1 00 x 160 13.50 F 

Nous firons vos circuits imprimés 

' Ali 



...... , 1 Ill 
(/:1LOUDEX ,;,t• ELECTRONIC 'S 

LA PROTECTION DES PERSONNES: , E-r;;~SES)QIENSJt ·~ 
CONSULTEZ NOTRE CATALOGUE SUR MINITEL 24 h/24: 36.15 ·Tapez ACTO mot clé BÏ.OUDÊX -~- ·~ 
Notre publicité ne représente qu'un extrait de nos produits. Documentation complète sur simple demande ., 

VOIR et ENTENDRE 

~ CENTRALES D'ALARME 
Réf. 10006 UNE PETITE CENTRALE pour 
appartement. 3 ENTREES ~emporisée, 
immédiate et autoprotection), chargeur 400 MA 590F 

LC 31 CENTRALE 3 zones 
5 YO'fMis sz ~- ctagtu 1 A. Pœsib. de mise en service à 
Ostanœ. Report de sq,alisation. Coll!et en acier. Sortie pou' transmet- " ,......, 

~ ~ Port45F letl'd'mme. " 
Réf. 1001. Pour appartement ou petit pavillon. 
3 boucles N/ F, 3 boucles N/0. 1200F 
Chargeur incorporé. Port45F MC ~:~~;,.~E •1!r1~7 tf 

4zones • • 

Très ingénieux pour avoir en perma­
nence un œil et une oreille sur ce qui 
se passe dans une pièce. lnterphonie 
totale de l'écran à la caméra, réglage 
du volume. 

Réf. 1007. Idéal pour appartement ou pavillon. 
4 zones éj!lC!ables et sélectlonnables 
à mémoire par zone. 

1950F 
Port45F 

séleclionnables 12 immédiates 0 1 tempori-
sée), 1 autoprotection 24 h/ 2U voyants de 
~. Coffret métal autoprotégé. Réf. 1 019. Agréée par Cies assurances 

(APSAIRD). 4 zones sélectionnables 
dont 3 zones mixtes. 

2250F 
Port45F 

!lin. 320 x <40 x 100. Sortie pou' transmet­
letl'd'mme. 

1 21 F Port65F 

Ecoute en 3 590 F mains libres. port ss F 

Modèle sans le son 2 590 F 

~-
Il '!riS-· 

Réf. 1108. Exceptionnel, détecteu'I.R. à compteu' d'Impulsion. Regklge de sensibilité et de 
SIRENES D'ALARME DETECTEUR VOLUMETRIQUE et HYPERFREQUENCE 

1 champ de détection 4 à 17 m. • > 
24 laisœaux ...- 3 plans 140' ouverture honz. 50' verticale. 

Réf. 1501. Sirène électronique d'intérieur 
en coffret métal ligne autoprotégèe 21 0 F Port25F 

' lii~ l ~ ,! Allrœnl. 12 v. 68 
=e:~=~de~ . ... .. .............. . o F Port35 F 

Réf. 1505. Sirène autoalimentèe et autoprotégèe. 280 F 
Alim. 12V Port25F 

Réf. 1111. Détecteur 1nfrarOLge agréé 

~=~a5Slrances.~.PSIJ~DI: ............. 950 
Réf. 1512. Sirène autoalimentèe, autoprotégèe de forte puissance, agrèe pour 
intérieur et extérieur. Coffret acier autoprotégé 
à l'ouverture et à l'arrachement. F Port 35 F 
SUPER PROMO 

Réf. 1105. RADAR HYPERFREQUENCE. 
..... ... . 980 F Port 35 F 

Réf. 1504. Sirène 135 dB de forte puissence. 
Portée3à20m. Réglable .......... . Alimentation 12 V. 

Consommation 1 Réf. 1107. DETEcmJR double techoologie. 
Infrarouge + Détecteur bns de glace. 
Idéal pour pavillon et 
locaux commerciaux •....• 

COMMANDE AUTOMATIQUE 
D'ENREGISTREMENT 

---.. TELEPHONIQUE 

• 

Alerte par un s•gnal rad1o 

.. 

~ S•lenc•eux (seulement 
perçu par le porteur du ré­
cepteur). Nombreuses ap­
plications 
HAIITATlON : pour prtvo­
mr diSCrètement le VOISin 

PERSONNES AGEES en complément avec no, ·e 
r~<:epteur D 67 et EMffiEUR 022 A ou ETI (~ . 
optiOn) 
ALARME VfHICULf ou MOTO 890 f 

Madt~ t DIAPASON , rs1 
Modèlo 2 DIAPASONS 1250 f 

!Rél.2836) 
Erregstreart~ 
lesC<lr!'11111icat 
~ou~ 

~ 3 helles. EN'.UTREABSENŒ 

=~:2150F nc 
Port 65 F- Mltiriol....,.. • rexport 

TOUTE LA GAMME disponible 
REPONDEURS ENREGISTREURS 

Matériel non agréé destiné a l'exportation 
avec Interrogation à distanca 
Rél.t423.PirCLAVIER 1 250 F 
MUL nFREQUENCE port 

65 
F 

Ecoute discrète à distance 12 fonctions 
Ré!. KXT t624. Par çode + Bleper, 

changementdelabandean~ 950 F 
et mise en roote à distance 1 port 65 F 
KXT 1720. 
Annonce par synthèse vocale. Heure et JOur de réception 
du message. Ecoute (discrète) à distance de 
l'environnement. Interrogation à distance. 

2 850 
F 

PRIX :.3-590'f' Port 40 F 

---' · et TELEPHONE SANS FIL 
PORTEE -950'""' 680 F CT 505. F 
50 à 300 m avec merphOne PORTEE 3 kn1 3 450 
PANASONIC KXT 4200, dans ~ même apparerl. lnterrogatoo à 
drstance. Afficheur rrdrquant le nombre d'appels. Transfert de messages 
Ecoute (drscrète) de l'envrronnernent. 

PRIX~3250F 

• Diffusion d'Ill sigwl et d'Ill message par1é dans le sens~. 
IIOIIBAEUIIfS APPliCATIONS: 
• HOpitaux, bueau, ateliers, usines, restau'lrlts, l1at\(les Sllfaces, éco­
les,lliversit8s,etc. 
• Portée : 1 km. Avec kit d'amplification : jusqu'à 10 km. 

SYSTEME 6 PERSONNES 4 950 F ne 
SYSTEME 9 PERSONNES 6 500 F ne 

590 F Port25F 

F Port25F 

CLE ELECTRONIQUE 
CLAVIER et BOITIER 

DE COMMANDE pour ALARME 
ou PORTIER D'IMMEUBLE 

Réf. 1301 agréé, 
4 N° d'appel. 
1 voie d'entrée 1450 
Réf. 1311. 4 voies d'entrèe : 
1 voie Intrusion- 1 voie Technique 
1 voie Incendie - 1 voie d'Urgence. 
Enregistrement d'un messege personnalisé et repro­
duction fidèle de la voix en synthèse vocale. 

PRIX~2 590 F port65F 

Nombrew< autres modèles en stock. NOUS CONSUL TER 

• Ill 

.. GAMME COMPLETE DE •..:. DISPONIBlE 
NOUVEAU ! MICRO EMETTE 
(réf. 2634) 90-120 MHz l&O F 

Autonom~e 3 r1101S. 
\'()~" I.Mé avec pile ~caline 9 V 
'!/Jf -Portée5km,réglablde80à 1185 F 

120 MHz - EXPORT 

Réf. 3015 RECEPTEUR 1 canal. 
Alrment. 12 à 15 V. Sartre relaJs. 
Qualité professonnelle 

420 F port45F 

EADISTANCE 
App~catrons : 
Porte de garage, éclaJrage, booton pam­
que. Télécommande par EMETTEUR 
1 canaL Portée 40 à 80 rn en champ libre. 
Réf. 3014 DECODEUR 3 états. Codage 

450F 
FraiS d'env<> 25 F 

BLOUDEX ELECTRON le'$ 25,avenueParmentier, 75011 PARIS Au cuNE ExPEDITION coNTRE 
Tél.: 48.05 12 12 _Télex 240 072 REMBOUR SEMENT R•glement a la 

• • commandfi' pou cheQu ~ ou mandat 
Métro: VOLTAIRE ou SAINT AMBOISE 

OUVERT TOUS LES JOURS DE 9 h 30 à 13 h et de 14h30 à 19 h sauf SAMEDI APRES-MIDI et DIMANCHE 



-Son CORAMALYON 
- Lumière 

\!Il 72.72.95.45 
49, rue de la Thlbaudlère NOS PRIX 

(quelques exemples ... ) 

- Electronique 

LYON7•m• 

- TRANSFORMATEUR 

(possibilité de fabriquer des transformateurs sur mesure) 

-ALIMENTATION VARIABLE ELC 30V 1 5A 

5VA 
lOVA 
48VA 
75VA 

150VA 

- DEVIS GRATUIT POUR L'ETUDE DE TOUTE ALIMENTATION 

- OSCILLOSCOPE BECKMAN 9020 
- MULTIMETRE BECKMAN DM15B 
- CAPACIMETRE BECKMAN CM20H 
-GENERATEUR DE FONCTION BECKMAN FG2E 

-FER A SOUDER JBC 30W 
-POSTE A SOUDER JBC 30W 
-POSTE A SOUDER JBC 70W 
-POSTE A DESSOUDER A THERMO POMPE JBC 
-POSTE A SOUDER DESSOUDER A AIR CHAUD JBC 

-BOBINE D'ETAIN DE 500GR 0,7MM 
- EPOXY 300X200 POSITIF 16/ 10 
- EPOXY 300X200 POSITIF PROFESSIONNEL 
- AEROSOLJELT NETTOYANT SPECIAL TOUT CONTACT 650ML 
-AEROSOL JELT NEIT. SEC DES FLUXS DE SOUDURE 650ML 

- REPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS 4EMf. EDITION 
-GUIDE DES CIRCUITS INTEGRES 

- CABLE PERITEL 7 CONDUCTEURS 
- FIL DE CABLAGE SOUPLE 0,25 DIAMETRE 

-CONNECTEUR SUB D 9BR MALE 
- CONNECTEUR SUB D 9BR FEMELLE 
-FICHE BANANE MALE DIAMETRE 4 
-FICHE BANANE FEMELLE DIAMETRE 4 

- CORDON 1 METRE AVEC FICHES BANANES diam. 4 

LE METRE 
LE METRE 

- CORDON 1 METRE AVEC FICHES BANANES SILICONE diam. 4 

- JEU DE 6 TOURNEVIS DE PRECISION 

3(if20 
43F90 
81F85 

U OF90 
152F50 

749F55 

: 3750F15 
: 434F10 
: 761F40 
: 1884F55 

: 128F70 
: 1139F75 
: 1506F80 
: 3832F55 
: 3931F60 

70F(JO 
78F90 

IOOF20 
75F30 
70FOO 

192F75 
136F40 

11F65 
1F25 

9FSS 
llFSO 

3F20 
3F20 

17F20 
35FOO 

21 FOO 

- EGALEMENT DISPONIBLES LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES : 
• ACTIFS 
• PASSIFS 
•cMOS 
• ANALOGIQUE ET INFORMATIQUE 

TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT TTC 
VENTE PAR CORRESPONDANCE 

--x----------
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ERP 10-89 

MAGNETIC FRANCE ... MAGNETIC FRANCE ... 
11, Place de la nation 75011 PARIS- Tél: 43 79 39 88 • Télex 216 328 F 

Ouvert de 9 h 30 à 12h30 et de 14 h à 19 h Fenné le lundi 

KITS COMPLETS RADIO PLANS. La kit comprend le matériel indiqué d..-.a la liate publiée 
en lin d'article de la revue y compria lea dr cuita imprimée non percée. 

LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE UVRES SEPAREMENT. 

EL 4811 TEL CorfllOSIIur téléphone .......... . 48 F El500 TEL Arrpli tél.. ........................... 110 F 

486 IRE+IRR Télécde domotique IR ... . 15i F 500 EMU Emulateur EPROM ......... .. 125 F 

EL 4i7 REt Récepteur 27Mhz FM .... ... . 165 F 501 INT Interphone FM .................... 739 F 

<W7 RE2 Récepteur 27Mhz FM ....... . 1118 F 501 ALA Alarme moto ..................... 30i F 

<W7 ACOCircu~AccordTBB 1469 ..... . 86 F 501 AME Emétteur .......................... 78 F 

<W7 EME Emetteur V Mhz Quartz .. . 170 F El502 COD + CLA + REC 

Résistances précision t% en stock Systéme d"~l de personnes....... 876 F 

EL488 DOM Cent. domotique Cl PPAL 1188 F 

660 F 

264 F 

502 EPR lacteur EPROM ................ 1i2 F 

Cl (2F) Trous métal ......................... . 

488 VHF Récept. VHF sans QTZ RX 

502 AMP Arrp. Vidéo Transis.......... 133 F 

502 DR1 + FR3 Fréquencemètre.... 434 F 

EL <Wll PC Cordon Min~eVPC ............... . 72 F 

112 F 

502 REA Récepteur aviation ............ tODD F 

488 SCA Cde. Enreg. SCANNER. .. . 

PROMOTION DU MOIS 
TOS8t2 ...•• .. .. ....................................... ............. 199F 

Bloc diiTllfimante (de mini) MTP 401·408 

Matériel ""Néocid"" pour fabrication 
dea bobinage• HF· Blindage· 

mandrina Coupelle• 
Via en ferrite 

Selfs d"arret H.F. de 0.15J.LH à 400j.LH 
en 28 valeurs ................ ....................... & F 

(Seiko) Enp35.................................................. 600 F 

Capteur à Réluctance Magnétique 52-0t .......... 350 F Selfs d"arret H.F. de t mH à 100 mH 

Nouveauté : Circuit Imprimé 
Présensibilisé 2F 

t 7 valeurs • suivant pOt. ....•......... & • 18 F 
Convertisseur LNC starstar 650 .. 4 280 F 
Antenne parabolique e t ,50 m ..... 5 200 F 

Positif permettant d'avoir le cuivre 
et la sérigraphie d'implantation à 
partir de 2 films positifs . 

Le Dm2 ...... 22 F 

TTL 
7400 17401 17405 /7408 174 t0 17412174t3 17420 
7422 17426 17427 / 7433 17437 1 7440 1 7442 1 7446 
7450 17451/ 7453 / 7460 1748t 17482 / 7483 / 7491 

3 F par 1 0 pièces 

Laa kita de plua de 6 moia 
ne aont paa tenua en atock, 
mai a réaliaéa, • la demande, 

dana lea 48 heurea, 
aur aimple appel téléphonique. 

MAGNETIC FRANCE ne peut 
6tre tenu responsable du non 

fonctionnement dn .-.allsatlons 
vendu .. en KIT 

TECHNICIEN 
DE LABORATOIRE 
ANTENNE 

(réf. MAT 3) 

(Télécommunication, Hyperfréquence} 

Nous sommes fabricant d'antennes de radiocommunication et 

la qualité de nos fabrications , associée à nos réussites 

commerciales EUROPEENNES nous conduisent à renforcer 

notre service ETUDES. En relation directe avec le B.E. et assisté 

d'un maquettiste, votre mission comportera 3 axes : 

Création : maquettes et prolos de définition . 

- Industrialisation : suivi des fabrications et sondages tests. 

- Assistance : suivi des séries et appuis production et qualité. 

Cette mission demande d'excellentes connaissances techniques 

et un souci permanent de communication interne. Votre 

formation "mesures" antennes, et/ou votre expérience dans 

ces techniques vous conduiront à la réussite. Anglais souhaité. 

Résidence proche de TOURS. 

Envoyer lettre+ C.V. + photo et salaire actuel s/réf. MAT 3 à 
CLEFS 30, rue Lakanal - 37000 TOURS. 

Confidential ité assurée. 
~ 



MAGNETIC FRANCE 
43 79 39 88 

11, PLACE DE LA NATION, 75011 PARIS 
Télex : 216 328 F Ouvert de 9 h 30 à 12 h 30 - 14 h à 19 h 

Fermé le lundi 

TL/UN 
X / Z 

PNA710t .. . 
PNA7St8. ..... . 
R6522AP .. . 
R6532P ..•... 
A6S45At ..... .. 
Ae651P ..•.••••• 
SAAt091 .•••.•. 
lDAtS40 ..••... 
n.sotc ... 
LNC3tot..a. 
ZIOACTC .•• 
ZIOAPIO .... .. 
ZIOASIO .. . 
ZN426EI ..... . 
lN427EI .... . 

Bft10 
BfttS 
Bf127 

BF 

4 BftSI 
Bft73 ···~···· 
Bft71 ... _,,, 
BftM ....... . 
Bftft ... _,,,, 

Bf200 ···- ··· 
BFZ35 ...•... 
BF240 .••• - .... 
BF2448.._., .. 

SUPER PROMO 
sur transformateurs toriques 

" METALIMPHY" 
toujours dans la qualité IMPHY 

50°/o sur prix catalogue, 
jusqu'à épuisement des stocks. 

15VA Prix cat. 195Frs Prix Promo 97Frs 
22VA 200Frs 100Frs 
33VA 215Frs 107Frs 
47VA 230Frs 115Frs 
68VA 250Frs 125Frs 

100VA 290Frs 145Frs 
150VA 315Frs 157Frs 
220VA 380Frs 190Frs 
330VA 455Frs 227Frs 
470VA 552Frs 276Frs 
680VA 720Frs 360Frs 
840VA 1050Frs 525Frs 

pour 

20% à la commande- le solde contre remboursement 
CREDIT IMMEDIAT après acceptation du dossier 

NOM ... .. .............................. .. ........ .. ............................. ................... . 
o ADRESSE ............................. ...... .. .... ................. .. .... ... .... ............... . 
~ Envoi : Franco 35 F- Vendu également au magasin 25 F 

Cel prix sont valables dana la limite dea llocka dilponlblea. lia aort donnés l t~re indicatif TTC et peuvent être rrodifiés en fonC1ion des fluctuations du marché et sous réserve d"erreurs typographiques. 



LE TVCA Il MINOLTA est un instrument d'usage 
scientifique et industriel, appliqué à l'informatique, 
la télévision, la vidéo pour 
• La mesure et le réglage: balance de blanc, 

couleur, luminance. 
• Le contrôle : pureté chromatique, brillance, 

contrastes. 
• La comparaison: entre écrans et à partir de 

standards. 
MINOLTA FRANCE SA 
De pt Appareils de mesure industriels 
357 bis rue d'Estienne d'Orves 
BP 52- 92700 COLOMBES 
Tél. : (1) 47 B6 60 00 MINOLTA 
Télex MINOLTA 612 746 

Voir page 56 

RÉSERVEZ VOTRE 
ALBUM 1988 

D'ÉLECTRONIQUE APPLICATIONS 
RÉUNISSANT LES SIX NUMÉROS DEL 'ANNÉE ÉCOULÉE 

(NUMÉROS 57 à 62) 

Prix : 126 F (port compris) 

Envoyez votre commande accompagnée d'un chèque à l'ordre de ÉLECTRONIQUE APPLICATIONS à : 
ÉLECTRONIQUE APPLICATIONS, Vente au Numéro, 2 à 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19 

94 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 503 



Ets E.L.E.N. 
94, avenue de Fétilly 
17000 LA ROCHELLE 
Phone : 46 34 53 80 
Fax :46341622 

VOUS CHERCHEZ UN COMPOSANT ? 
IL SE TROUVE CERTAINEMENT DANS NOTRE 
CATALOGUE ILLUSTRÉ (60 pages de concentré 
d'électronique ~n actif, passif, mesure, accessoires) 
NOUS TENONS PLUS DE 3000 REFERENCES EN 
STOCK PERMANENT. 
NOS PRIX? EPOUSTOUFLANTS!!! 

® 

Catalogue général E.L.E.N. édition SEPT89 disponible contre 
15 Fen timbres-poste ou en chèque. 

Composants 
électroniques 

Composants 
d'automatismes 

micro­
Informatique 

• J. REBOUL 
3 MAGASINS A VOTRE 

RÉGIONS: SERVICE POUR LES 

-BOURGOGNE 
- FRANCHE-COMTÉ 

REBOUL industrie : 72, rue de trepillot 
BP 1525 25000 Besançon 
TEL.: 81.50.14.85 

REBOUL grand public : 34, rue d'arènes 
29000 Besançon 
TEL.: 81.81 .02.19 

REBOUL bourgogne : 23 bis, Bld Henri Bazin 
21300 Chenove 
TEL.: 80.52.06.1 0 

VENTE : Au comptoir et par correspondance 
CATALOGUE GÉNÉRAL: Contre 25 F 

Boite de Circuit-Connexion 

Z •F ®sans 1 soudure 

ZiF et Lab 
s'assemblent 

par 
queues d'aronde 

ZiF 
42 contacts OUVERTS 

84 contacts à Lyre 

à Force d'Insertion Nulle 
ZiF est Universelle pour circuits intégrés 
de 8 à 40 broches pas 2,54 mm 0 · max. 
0,9 mm· Température 180 ° C 

SS 88 ZiF . . . . . . . . . . 215 F TTC 
SS 88 P ZiF à souder . 220 F TTC 
SS 80 Lab 500 . . . . . . . 102 F TTC 
SS 83 Lab 630 . . . 134 F TTC 
SS 181 Lab 1000 « PLUS>> .... 314 F TTC 
SS 183 Lab 1260 «PLUS» ... .. 397 F TTC 

Oo.:umentatJOn - Tarifs. 

SIEBER SCIENT/FIC 
Saint Julien du Gua 

07190 ST SAUVEUR de Montagut 
Tél. 75.66.85.93- Télex 642 138 F 

Fax-43.59.76.70 

Lab 

MINITEL: le 11 
Tapez 

SIEBER SCIENT/FIC 
PARIS 

c'est GRATUIT! 

ELECTRON-SHOP 
CLERMONT-FERRAND 

20-23 Avenue de la République (63) 
Tél: Composants: 73.92.73.11 

Tél : HP son. Lumière : 73.90.99.93 

Nos points forts: CHOIX CONSEIL 
Composants : choix et qualité en 

actifs et passifs 

KITS : une gamme pour tout faire 
avec des grandes marques : 
Welleman-TSM-Plus-Pack 

SONO : Tout pour le son et la 
lumière mais surtout un 
spécialiste du HP: 
Au dax-Monacor-Davis 
Visaton-Rcf etc 

Une visite s'impose : à bientôt 
ELECTRONIQUE RADIO PLANS 503 95 



A 
ADS ................................................................................................................. 9 
ACER ......................................................................................................... 86-88 
AFI ................................................................................................................... 14 
B 
BALAY ANTENNES ......................................................................................... 98 
BERIG ................................................................................................................ 8 
BLOUDEX ........................................................................................................ 91 
BRAY .............................................. ................................................................. 70 
c 
CCSTI .............................................................................................................. 70 
CENTRAD ........................................................................................................ 35 
CIBOT ............... < ......................................................................... II•Couv.-12-13 
CIEL ................................................................................................................. 47 
CIF .......................... : ........................................................................................ 47 
COMPONIC ...................................................... : .. ~ ........................................... 74 
COMPTOIR DU LANGUEDOC .......................................................................... 8 
CORAMA ........... .............................................................................................. 92 
D 
DATA RD ........................................................................................................... 5 
DIRAC .............................................................................................................. 90 
E 
ELC .................................................................................................................. 35 
ELEN ............................................................................................................... 95 
ELECTRO CONCEPT ........................................................................................ 4 
ELECTRON SHOP ........................................................................................... 95 
ETUDES ET CONSEIL ..................................................................................... 12 
EURELEC ........................................................................................................ 77 
EDUCATEL ................................................................................................ 10-11 
F 
FRANÇAISE D'INSTRUMENTATION .............................................................. 73 

PETITES ANNONCES 
Recherche RADIO-PLANS n° 450, 452, 454, 460, 462, 465, 467, 
468,472,473, 475,477, 479,480,481 , 484,487, 489, 491,500. 
Faire offre. G1lles. Tél. : 74.97.38.68 (Isère). 

Vds 1 oscilloscope 2 MHZ : 300 F. 1 récepteur Trafic 0 à 
30 MHZ AM-BLU : 500 F. 1 TX/ RX CB AM -FM-BLU : 1 300 F. 
120 ex. Tél. : 69.03.57.36. 

G GULTON ..................................................................................................... 47 
H HELP ....................................................................... ................ ................... 90 
1 ICS ...................................................... ......................... ............. ................... 90 
K KOMELEC .................................................................................................. 98 
l 
LA TOLERIE PLASTIQUE ........................................................... ..................... 24 
LEXTRONIC ....................................................................................................... 6 
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO ........................................................... 56 
M 
MAGNETIC ........................................................... ..................................... 92-93 
MELLEK RADIOHM ........................................................................................... 8 
MEAUX ELECTRONIQUE ........................................... ..................................... 98 
MECANORMA ·····-·-·· ··· ······-··-··-··· -· ·-·············· ................................... .... ............. 7 
MAT EQUIPEMENT .................................................................... ..................... 92 
MINOLTA ......................................................................................................... 94 
P PRO EDITIONS ................................... .. .......... ......... ................. .................. 58 
R 
RADIO MJ .................................................................................................. 79-81 
RDI ................................................... ..................... ............ .......... .... .. ................. 7 
REBOUL ............................................. .............. .... ...... ..................................... 95 
ROCHE ............................................................................................................ 97 
s 
SAPELMECA ·····-···-·· -·· -···········-·- ·-··-·············· .. ·····················-········-··-······--······ 58 
SELECTRONIC ........................... .......................................................... 57-58-92 
SIDER .............................................................................................................. 73 
SIEBER SCIENTIFIC ........................................................................................ 95 
SN GENERATION VPC ...................................................................................... 6 
T 
TELECIEL ................................... .......................................................... Ill• Couv. 
V VILBER LOURMAT ....................................................................................... 4 
w 
WELLER COOPER ............................................................................... IV• Couv. 

La rubrique petites annonces de Radio plans est ouverte à tous nos lecteurs pour toute 
offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou demande de renseignements interlec­
teurs. Ce service est offert gratuitement une fois par an à tous nos abonnés Ooindre la 

dernière étiquette-adresse de la revue). Les annonces doivent être rédigées sur la grille 
annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois 

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chèque bancaire. 

TARIF: 45 F TTC la ligne de 31 signes ou espaces 55 F TTC avec encadré 

Vds lot tubes TV d'occasion en état de fonctionnement : 450 F 
port compris . EL, PL 504, GY, DY 802, EC, EY, PY 88. ECC 82, 
ECF 200, 801 , 802, EF 80,qté 12, ECH 200, ECL 82, 805, EBF 
89. EF 85. ECL 85. 86, PCL 86 total60 tubes. Tél .· 75.84.70.43 
après 17 h. 

Associataon de lois1rs pour handicapés, cherche dons ordma­
teurs et tout matériel électronaque, vidéo et son, même en 
panne. Contact 64.06.66.66 poste 2195, le soar, ou écrire à: 

Soc1été proche de Pans, cherche techn•c•en en SAV électron•­
que. Adresser CV + photo à AFIOIS, 40, rue de l'église. 92160 
Antony. 

Emetteurs TV AM-FM. toutes fréquences, transmiSSions HF 
audio-v1déo. Ventes. études. réalisations BAJEIK Phil ippe. 
69.38.30.84 de 9 h à 1 2 h. 

ADELH-CRNF, route de Laverdy, 77170 Coubert. 

Cherchons électronicien CAP/ BEP ou plus pour groupe de 
recherche. Contacter M. DESCHAMPS, CEN·Saclay, SPSRM, 
91191 Gal-sur-Yvette cedex. Tél. : 69.08.74.41 / 75.43. 

Vds tubes osc1llos 07 et o13. 2 battefles type marine neuves 
12V, 105AH. 1 clavier 102 touches pour XT neuf. D•vers com­
posants CirCuitS intégrés. D•odes, etc. l1ste détaillée sur 
demande. Ecrire HARDY Jean-Ciaude,4, rue de la forêt, 41350 
Huisseau-sur-Cosson 

Vds Amstrad CPC 6128 couleur + Joystick + cAble magnéto + 
nombreux doc. utilitaires. Jeux divers (40 disquettes + cas­
settes) : le tout 2 900 F. Tél. . 49.23.31 .30 HA Stéphane (86). 

Vds Tubes cathodiques neufs Tosh. 130 BY B 31 (20 MHZ) 
pour ose. + doc : 300 F. Tél .: 89.47.31 .48 après 19h. 

Vds RAM 4164-15. Pr1x très mtéressant. Tél.: 43.85.27.63 
après 19h 

Vds Lazer (très rare) Hélium-néon (rouge v1l) 1 OmV avec 
object•f et lentilles + transfo : 4 000 F à débattre. Parabole 
4 GH2 o2m en 4 pétales alu 800 F. Poste rad1o collectiOn 
sans lampes 1930 environ. Fa~re offre M. RODIEA, 15, rue 
Jules-Ferry, 11620 Villemoustaussou. 

Vds 2 moteurs réducteurs O,SCV avec 2 vanateurs Act1var 
télé-mécanique pour ouvre-portails ou autres : 2 300 F. 
PAVIOT Gérard, 39. chem•n Blanc, 18100 V1erzon. Tél. : 
48.75.67.24 après 20h. 

Vds analyseur de spectre, maténel neuf Tektron1x, 
100 KMZ, 1 ,86MZ. Vds magnéto Ampex 7 pistes, parf811 état. 
Tél. : 48.54.13.99 après 18h 

MATEK réalise vos wcu1ts 1mprimés (étamés. percés) sur 
V.E.: 30 F/ dm2 en simple face. 40 F/ dm2 en double face. 
Délais rapides. Port 15 F. Chèque à la commande. Egalement 
tous les composants. MA TEK. Parcay, 36250 Samt-Maur Tél. 
54.29.80.19. 

Brevetez vous-même vos inventions grâce à notre gu1de com­
plet . Demandez la not1ce 125 contre 211mbres. ROPA, BP 41 , 
62101 Cala1s. 

- BON A DÉCOUPER ET A RETOURNER ACCOMPAGNÉ DE SON RÈGLEMENT A : -

ELECTRONIQUE RADIO-PLANS- S.A.P. ·PA 70 Rue Compans -75940 PARIS cedex 19 

NOM 

Prénom 

Adresse 

•• • •••••••••••• • 0 • • t.' ••••••• • ••• ••••••••••• 0 • • 



001 
-71 

1'1.17 
1'1.:13 
1'1.:11 
1'1.10 
l'LU ... ,. 
cu 
OKI1 
OKI1 
OKI3 
OK100 
OK101 
OK1U 
OK13C> 
OK111 
OK tU 
OK111 
OK177 
Ol.t71 
Oll111 
001 

1'1.02 
1'1.04 ..... 
1'1.3t ..... 
1'1.12 
1'1.51 ..... 
1'1.12 ..... 
1'1.73 
1'1.77 
1'1.14 
1'1.11 
1'1.13 
1'1.17 ..... 
1'1.100 
OKU 
OK:IO 
OK31 
OKU 
011111 
OK1l1 
OK1N 
Clt7 
IIT2 

-~~ -· -· -144 

l'LU 
1'1.40 ..... 
1'1.47 
1'1.17 
l'LlO 
1'1.71 
l'LU ... ., 
Cltt 
CltZ 
OK20 
OK tt 
OK31 
OK41 
OK1M 
-77 

..... 
OKI 

MAGASIN OUVERT TOUTE L'ANNEE 
OU MARDI AU SAMEDI INCLUS 

DE9 H 30A 12H30 ETDE 14 H 15A 19 H 

VENTES AUX PARTICULIERS 
INDUSTRIES et EXPORTATIONS 
ADMINISTRATIONS ACCEPTEES 

PRIX PAR QUANTITES 

Modulateur3vOESde3 :w.1200W 
Mootkteor 3 'l'OieS - preampll de 3 )( 1 200 W 
Modulate\Jf3VOieS ... tiVerse3-.: 1200W 
Modulateur 3 ~OteS t miCfo 3 x 1 200 W 
Gradatej de lum.tere 1 COO W max 
Chenlllard .( VOleS reglable .( ., 1 200 W 

Stroboscope 40 pules MC""'""' 
Double chgnoteur se<:tetK reglable 1 200 W 
Chentllardmodule6VOieS~6:< \tt(X)W) 
Mooo\e4Y01eS .. c:hen4ilal'd4YOieSX 1200W 
Gradatetl' a touch·ctm"d tiXXJ W max 
Cll'guelumllleU.X 7ootes. 7 x 1200W 
Chen1llard 'l"'ultl·program_ 8 ~~s de 1 200 w 
Gradatu a telero'nmande 1 COO W rnax 
M.nutenereglablede 10 sa 5 mo en 220'J 
Chglolet.tav,tessereglab6een 12V 
Maptatu miCI'O pour mo::lulateur 
Cherulla'd 10 VOitS, lO x 1200W 
Strooosc~ 300 )OUles avec tlile 
Regie k.mlE!I'e Mod!A 3 'l'OieS • 'Tl!CI'O chenola'd 
4'1'01eS· gradatt!l.f4'1'01eS·12 x 1200W 
Coffrets + accesSCMres pour007 
Stroboscope 150 pies MC tube 

Conver!lsseur 27 MHL'PO 
Geller-9tonspourappeiCB 
EmetteurFM 3W. reglable de88a 108 MHz 
ReceptetK FM de 88 a 104 MHz• ampt 
Am()t-tooerTV 1 a 1 OCIOMHzGalll20oB 
Tlt'lei' FMslereo 88 tœ MHz Sens 2~V' 
Emetteur FM 5 W reglable de 90 a 104 MHz 
Emetteur FM 0.2 W reglable BO à 140 MHz 
Mn recept PO-GO Reœpt ecoutN 
Preampll d. antenne PO-GO-OC-FM 
VFO pourla bande27MHz (26a 28MHz) 
M1rn récepletJr FM88 104 MHz secouteuf 
Racepteur 50a200 MHz - IJHf -s.ecootetx 
Modulate~~UHF -poll'accesalafll 
Recepteu<MARINE -135,t70 MHz- LC 
Recepteur lW AVIATION · 110 130 MHz- LC 
Recepteu< W. CHALUTIERS - t 6!28 MHz -LC 
FleceptetX fM POLICE -66 88 MHz - LC 
Recept ONDES COURTES t , 20 MHz, Ml -LC 
Decodeor de B LU et e w 
EmetteurFM 0.5W regjable60à 145 MHz 

Metronome reglable de 40 a 2(.() IC4JS-· rnn 
Instrument de mlJSIQUe 7 notes et son HP 
Ampli BF 2W 80tregages . 
Preampb peu gu•tare a 2 entrees 
Brurteur &ectrOOIQue reg able + ampli 
Ampi1 stereo 2 x 15 Woo mono JOW 
Chambredereverberabon aressort 
Truqueurde'I'Ot•reglable~VOixel ll(flbre) 
Vu-metre st81'eo 2 x 61eds (1 a 100Wl 
TatllederM;age stereoa 6entrees 
Preampb stereopourracho K7 
Booster mono 15watts. 4 8 0 
Preecootecasquepourtabtedem•xage 
Mlplt-preampk-rorecteurstereo2x30W 
Ampli·preampKooedeur stereo 2 :< 45 w 
AmpOf<ateur BF 80W·80 
Nnph pour gu.tare 80 watts effiCaces 
Batteoe elect. 17ryth .. casses Grosse ·Clare 
Preampi• correctetJ ~stereo 
Amphrnono 4.5W 4 80 
.Ampltmooo IO wanseff~CaœS 
.Ampl1mooo 30 watts ~ 
DeabelmetreelectrOOIQI.Jeà 121eds 
Preampll pour miCro Oynmque. Gain 26 dB 
Ega!tseurstereo6'1'0!es 
Synthetiseur de soos electroniQUe 
Ctla"'e d'echo dogotaJe 256 1t memoore -LC 
.Ampi1Ht-F1rnooo240W an 
Unrtedereverberatooa ressort 
Booster stereo 2 x 40 wans 4 8 0 
Equahseurstereo8 vOieS 

Interphone moto ~ou autol 
Convernsseur de12 a220 V 40watts 
Convert1ssetK de Sa t2 V 25watts 
kltvolauto2entrees Scl"bet~ 
Anti\'Oiautopa-litrasons Sort.etefll)C)r~See 
Mcx:ltda1eur3VOieS aledspourauto 
Allumage electr a decharge capacrt~ 
Compte-tours digital auto-moto 
S!fOOOSCOile oe<eglage a.rto-rr<>tO 
Narme auto par consommation de coura'lt 
CIY!VertJsseurde24a 12V 3A 
Detecteur de reseNe d'essence a led 
A~eMseor depass de"'' (60 i1 120 Mn h) 
Detecteurde'I'\Wgas a leds 
Cadenceurpouressute-g~acereglaole 
MtiYol moto a contact de chocs 
~te·toors a 161eds allto-moto 

0rguelull'll0e'JK7notes - 7 x 1200W 
Rooletteeleetromquea16ieds 

10 
100 
100 
110 .. 
120 
120 
140 
110 
110 
tiO 

3t0~ 1 
M ,1o 

77 .. 
H3,40 
231,40 

425 
218,20 
151,10 

010 
10 

140 
110 
HO 
HO 
HO 

51,40 .. 
41,10 

14 
11,30 
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270 
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OU2 Srftlet automanc .. ~ :».o ., J HC'' Q;..e 
OU3 S.ffletl'l'ape!,lrpo.,r ::JC,)I'TlC'•e 

OK77 Bloc systeme pour trao!'\S e.ectr;ques 
OK til 'J;v~;e\11' oe o;~tesse automatiQUe progress4 

11 ..... Detectevru'l•vefSel510'lCtJons-S.re~aJS 
1'1.22 TeleCOffillll'ldesecteurE .,. R S.r~a1s 
1'1.:10 Clap-1P'll~et.tavtemaoSr~ 
1'1.34 Repet•I!U'd~t~IQUeSSreta.s 
1'1.31 Te.erupteursort.e tellS 
1'1.11 Interrupteur crepuscu~ reg1ab~ 1 200 w 
1'1.14 Programnat&Jr 8 _10Ur$ _ 4 son.res relaiS 
1'1.17 TNCOm.27MHzcoôee P 100m E+R 
1'1.171 Emettt!l.fsetJtj)OIJI'PI.67 
... 72 Bamere ou te.ecn. a ultrasoos. E + R P 6 rn 
1'1.11 Bamere ou ~ec a .ntrarouges E ,. R Sm 
l'LlO MRJt 1 OOOWreglab. 30sa 30 mnen220V 
cu Clap-t~u220Va>~eemcro 
OK1 MI'Ut tCKXIWreglab t0sa5mnen22CV 
OKI lnteratC>uC:h-cootrolen220V 
OK43 Detecteur-Oedetlchetr photo-elednque $irelaf! 
OKa V'ox-conttoiSort.erelalS 
OK tOI Emetteurutrasons P 6-8m 
OK1ot Reœpteuri.Jtrasoos Sort~e relars 
OK111 Detecteur d'approdle P 20 cm Si relaiS 
OK111 Emetteur mharooge 1 canal P &-8 m 
OK 170 Re<;epteur drarouges t canal S -
OK111 T_par_S_ 

ITu.IIIATUM• 
l'Lit Trormost>I~O a 99' g,- P 600W 
1'1.43 Thermon"otredogtatde0a99' ..... ThetrnostatdlgrtaiOaW'S.rellils P07~W ..... Thermon"otredigtal - 50'a•!l'icoogelate.tl 
Clll Tl'ermostat diQII.al 0 a 99.~ 4 mem .. 2 orcurts 
1'1.14 T emponsatet.r dqltal1 a 999 s S. relais 
OKI4 -dytade0a99.!1' 
OK1H ~c:ongelate~.~-sonore'lurTwleuse 
-117 Hol'loge ()gd. ninn et chronometre au 1/100 
-101 Horloge digitale hi mn. Al 12V 4aff1Cheors 
TIM114 ()ptJon aiarme pourTSM2Qt 

ITA-· 
l'LOI AiJmentatt003a 12V-'0.3Aave-::transfo 
1'1.42 Vanateurdevrtesse poor6a 12V·1 A 
1'1.44 Base de temps a QIWtZ 50 a 800 Hz 
1'1.11 Vottmetre Otgrtal. 1 999 YOts 4 gammes ..... ~<net<ed<g'tal tOpF 9999,F Sgammes ..... ..AJtmentat1011 Œgltale 0.24 V/2 A. Avec transfo 
1'1.71 Vanateur cie 'l'ftesse poli' perceuse 220 V '1 200 W ..... Hll•paras.te sectax Max 1 coo w 
1'1.12 FreQ~eOigllal30Hz 50 MHz 6a'fiCI1 ..... ChMgeurtousd'accusmax 12V''4A 
CHI Tachymetre~gltal100 a 9 90010\JI's 
OK40 Generateur de Slg'I8IJJ. cares 1 kHz 
OK 57 TestetXdetranslstooa21eds(2eta!Si 
OKII F~tre digital 0 1 MHz 3 affldlevs 
0Ktt7 Commutateur 2 SIQfl8l!): poLK oSCilk:lscope 
0Kt23 Gener BF 1 Hz 400kHz 3 Slgl'lai.JX 3 SOI'tteS 
OK 127 Pon!dei'P'lestJ"eR.C«t6g.1pf 1MF-1l1.1MO 
Ol<t29 Trac::etsdec:ourbespouroscallo t4reseaux.) 
OK~ :li Signal tracer + gene. s.gnaw; Cdrres 1 kHz 
0Kt47 AJimentatoo 3 a 30 v· 3 A. LC avec vu-metres 
OK141 Ahmentab:ln 3 a 24 'J '2 A. LC ao;ec; 'I'Oitrnetre 
liTt Freq....-œ<n dogtat30Hz 1GHz 8AFF l~ 
IIT4 ProgrammatN d EPAOM + copie et test.lC _ .. 

Genel'ateur de mre 6251gnes 

n~. 

1'1.10 AntiVOII'I'IllSOO Entrtesortl!l~15eS ..... Oetect8U' Ufll'f'ei'Sel5 fonctions. s f'NS 

l'LlO Sert'IJI'ecodeea4d'llffres S;rela!S 
1'1.27 Oetecteu de gaz SMie -
1'1.54 T~d-Dme10s3rm Stre~a~S 
1'1.71 Antrvo1.3ri'.-scrti!IE!f'lll0' .. 1s,dfrece 
l'LlO SIRENE""""""'P t012W80 
CHI Slfl'M.llatet~telephcniQue 
CHI Al~hyperlrequences+,adarP 10m 
0Kt40 Centraied~~ame 6entr .... ter'rlJO +tests 
OKt" Alamepcu-~ s. fNI$ 

OK114 Slmu~teur de p-esence AL 220 v 
IIT3 Centrale a miCf'OPI'oc:essat 5zones LC 

nVIIJT-· 
l'LOI Ani:Hnoost.ques elec1roruQUe PQ'tee 5-6 m ..... ~ defooOOenchaine 
I'I.H Syo'dl<"""""'-'dedoapos<""' 
1'1.11 Ql'""'deporte24"''""'"TMStllOOI 
l'LU GollonelectrOOIQllt avecsonHP 
OK23 Anh-movstiQUe eiectrOOIQUe POI'Iee 6-8 m 
OKI4 Interphone a 1112 postes. avec HP 
OKUO Detecteur de metaux avec anp~~ 
OKUI ~ICltude telePhone i•eœpiiOnl 
OK111 Gnon deporte 9toosregables 
OK17t Magnèt~Se~X M~lt-ô:luletn(l Hz a 15HZ) 
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ExpeditJons raptdes Commande mm1mum 60 F ~ pori Fra's de port et emoailage PTT 
()(d,nalfe 30 F PTT URGENT 35 F Envol en recommandé : 42 F pour Ioules es 
commandes supeneures a 200 F Contte-rembotnement (France metropollta,ne unl­
quemenl) recommanoe - taxe 46 F. DOM· TOM et étrange< : reglemenl )001 a la 
commande • pori recommande PAR AVION 125 F (sauf en recommande . les 
marchandtses voyagent IOUJOLJrs a vos nsques et penls). Pour l'etranger. reglement 
untqUement par Mandat carte ou wement barcrure 

Cette annonce annule et remp!ace les precedentes. Pnx unttatres toutes taxes compnses 
et lfld,cat,fs au 1 04 89 

RESISTANCES ..neeS'!. 
N" 100 les 20 pnnopoleS '111eurs venclues en magasln de 10 Il l N" 1850 1 fer l souder 30 W + 3 m de soudure + 1 per"""' 
1 MIl 10porvaleur les200r!Sis1anœs •F 14500 T 1mn + 3 mondnns + 2 forets + 1 stylo marqueur + 

~S'llo ~""=~v::~ans:"~~r de perd!:;.: 
~M~~ 1~~~:'m'::" en ,_,n de 10 :i: 

c IINiement5CI RIAIJSEZ VOl CIRCUITS l'AR •PHOTO • 
N" 200 les 10 pnnopales 'l1leurs vendues en magasln de 10 pf l 
S20 !f. 10 p•naleur les 100CIIII<Iensa1eur 42 F 
N" 11 les 7 ~napoies'111eur>"""uesen magasln de 1 nF• 
47 nf tO por mur les 70 oondensat!Urs <tSF 

LV1H 1 500 SChemas et cr'ruts BOURGERON. 512 p 
LV411 30 montages d ~""" JUSTER. 128 p 
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SATELLITES TV 
ANTENNES BALAY 

51, bd de la Liberté, 13001 MARSEILLE 
INFORMATIONS :dé 8 à 22 heures 

Tél. 33-91 50 71 20- 33-91 50 70 18 
Téléfax: 33-91.08.38.24 

ASTRA lnclinomètre à a1guille __ 150 F 
1 antenne 80 cm Connecteur F cable 11 mm __ 8 F 
1 récepteur manuel Connecteur F mâle 2F 
1 LNB 12 GHz + Feed __ 4 000 F Pince standard pr conn F __ 90 F 

Répartiteur 4 d1r passif __ 150 F 
LNB 10.95 ·11,7 GHz Répartiteur 2 dir passif __ 100 F 
2 db 700F Rép. drake 4 d1r actif ___ 416 F 
1 .6 Echostar 1 200 F Ampli ligne 20 DB 250 F 
4 GHz 45 k 1 100 F Peau de chat. le rouleau __ 50 F 
10,95-12,5 Un1den ___ 2 000 F Graisse silicone, le tube __ 75 F 
1,3 Satron 1100 F Télécopieurs à partir de _ 5000 F HT 

RECEPTEURS DEMObULATEURS ANTEN~ES 

Galaxy seuil < 6 Db __ 2 200 F 0,8 offset ' 1 000 F 

Maspro R90 2 490 F 1,2 m offset avec monture 

Echostar SR4500 5000 F équatoriale 2500 F 

Echostar SR5500 stéréo _7 990 F 1,8 m monture équatonale _4 744 F 
Moteur 18 pouces 800 F 

ACCESSOIRES Positionneur 
Racal magnétique ___ 1 000 F â télécommande 1 600 F 
Echostar 11 Ghz 700 F Extension de télécommande _800 F 
Chap. 4 GHz feed 350 F TV Pai·Secam·NTSC stéréo, teletex! 
Dielectrique 100 F 70 cm 7490 F 
Relai coaxial 330 F 63cm __ __ 6990F 
Gables C 6 3 B, mètre 6F Télécom 1,2 2500 F 
Plat 2 RG6 + mot + pol ___ 25 F 1,3 1900 F 
Commutateur de têtes ___ 50 F 1,4 1660 F 

Règlement min. 20% à la commande, le reste contre remboursement 

ANTENNES BALAY ·51, bd de la Liberté ·13001 MARSEILLE 
Prix au 01-09-89- Doc. 10 F t1mbres pour frais 

Franco à partir de 5 000 F HT SI pa1ement à la commande 
ou 1 500 F envoi par poste 

MEAUX ELECTRONIQU 
& INFORMATIQUE 

Composants actifs, ..,a"'""" 
Kits, outillages, librairie 
Jeux de lumière, haut-parleurs 
Ordinateurs portables 
Imprimantes, accessoires 1111•• Disquettes - Logiciels 

déménage, 
ses prix aussi ! 

o ~~·~o.~~ 
---- cz,\)~o,1~ .... 

oQ" 
17. rue Lucien-Sam paix - 75010 PARIS 

nouvelle adresse: 
au 15 octobre 1989 

4, rue Yves-Toudic - 75010 PARIS 
Tél. : 42.08.54.07 + 42.08.63.1 0 

Fax : 42.08.59.05 
Du lundi au samedi de 10 h à 12h30 et de 13h30 à 19 h 

à 50 m du Métro République (derrière le Printemps) 

EXTRAITS DU CATALOGUE 
CONNECTIQUE 

DIN 14 PTS ....... 25.00 F 
DIN 13 PTS . . . . . 25.00 F 
DB25 MlF . . . .. 5.50 F 
DB23 MlF ......... 10.00 F 
BOtTIER DE CONNEXION 
2PC/ 11MP ....... 210.00 F 
SUPPORTS 
TULIPE . . . 0.15/ PT 
SUPPORTS 
DL YRE .......... 0.06/ PT 
CABLE PC/ IMP . 90.00 F 

AUTO DATA SWITCH 
8EO 1 S . . . . . . . . . 1.400.00 F 
AUTO DATA SWITCH 
4E/ 1S ...... ... 1.005.00 F 
CONVERTISSEUR SP 
ou PS ............ 644.00 F 
DA'l'ASWITCH 
CABLE ........... 308.00 F 
PRINTER BUFFER 64 K 
1 PC/1 IMP .... 1.732.00 F 

CABLES 

PARALLELES 
1 ,80 m ............ 70.00 F 
3,00 m ........... 100.00 F 
5,00 m ........ 170.00 F 
1 0,00 m .. .. .. .. 290.000 F 

MINI BOX 
NULL. MODEM .... 45.00 F 
IBM ADAPTATEUR 45.00 F 
DB 25 M/DB 25 F .... 45 F 

Pour autre• configurations, 
noua consulter 

GAMMEALFAC 
INSOLATION Cl. 10.00 F 
CISF 200 x 300 . . . 54.00 F 
PERCHLO . . . . . 1 0.00 F 

RESISTANCES/ 

REGULATEURS 
RESISTANCES ..... 0.1 0 F 
REGUL. POSITIFS .. 3.20 F 
REGUL. NEGATIFS . 4.00 F 

PROMO 

DU MOIS 
68701S ......... 210.00 F 
FX224J . . . . 280.00 F 
DL3722 ...... 152.00 F 
2764/128/256 .... 28.00 F 
TDA 2593 
68B21 . 15.00 F 
68705P3S . . . . . . . . 85.00 

• 65010 ....... 102.00 F 
68000G8 ........ 110.00 F 
68705U3S ....... 180.00 F 
9306 10.00 F 
LED ................ 0.60 F 

CMOSetTTL 
4060 ..... 3.40 F 
4066 ............. 2.70 F 
LSOO A LS05 ...... 1.40 F 
LS08 A LS11 ....... 1.50 F 

CIRCUITS 

INTEGRES 
DL470/PIECE .... 15.00 F 
TDA 4565 ........ 31 .00 F 
TBA 950 . . . . . . . . . 14.00 F 

DIVERS 
QUARTZ 3.2768 MHZ 
A 10 MHZ ......... 8.00 F 
PERITEL ........... 8.00 F 
PONT DE DIODES .. 2.50 F 
1 N4001 A 4007 . . . 0.28 F 
1N4148 .. . . 0.15 F 
BC547 A 560 . 0.90 F 
l.M324 . 2.30 F 

PROMO 

Conditions de vente : administrations acceptées, 
par correspondance mini 100 F port 30 F. C.A. 
CATALOGUE CONTRE 3 TIMBRES à 2.20 F 

NOUS DISPOSONS D'UN STOCK lM PORTANT DE BORNIERS, JACKS, FICHES R.C.A, 
BNC, UHF, JAPON AINSI QUE TUBES TELE A DES PRIX SUPER INTERESSANTS. 
COMPOSANTS JAPONAIS TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES. 
ETUDIANTS EN ElECTRONIQUE ET EN INFORMATIQUE PRESENTEZ-VOUS 
REVENDEURS : Nous consulter 

Le directeur de la publication : J .-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - W de commission paritaire 56361 
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' ' Sortir de l'ombre 
L'Echostar SR 5 500 

Vous allez découvrir une nouvelle 
ère de la télévision européenne par satellite 
avec l'Echostar SR 5 500. Le démodulateur 
européen qui vous offre une technologie 
révolutionnaire avec l'avantage d'une 
télécommande toutes fonctions. 

Avec la simplicité du pousse bouton, 
vous avez accès à des fonctions 
comprenant:: 
- lOO chaîne programmables, 
- affichage sur l'écran, 
- condamnation de chaînes, 
- mise en route magnétoscope iQtégré, 
- 50 statioqs radio programmables, 
- stéréo. 

Et notre imagination ne s'est pas 
arrêtée à ces fonctions. 

Nous avons aussi pré-programmé 
l'ensemble des satellites et des chaînes 
européennes pour une installation simple. 
Quand de nouveaux satellites seront mis 
en service, le SR 5 500 vous permettra 
d'ajouter ces chaînes. 

En plus, le SR 5 500 est compatible 
MAC. 

Avec l'Echostar SR 5 500, nous 
n'avons pas seulement pensé à la 
télévision par satellite d'aujourd'hui. 

Nous avons aussi intégré les 
possibilités de demain. 

Bienvenue dans cette nouvelle ère. 

Pour conJ)aître \Otre plus ptoche revendeur, contactez-nous dès aujourd'hui : 

TELECIEL TFaéxl. .. = 7788 4433 4462 4104 EfHf'~Pf'lDf (, 
14, rue Gorge de Loup 69009 LYON flj UIJJ DIIJJ ~ ~ 

~~---~~~· ....._ ___ /NTERNATIONAl ~···r~J .. 
Rotterdam and Eight U.S. Locations Nationwide r Echostar•• is a registered tradernark of Echosphere Corp. © 1988, Ethosphere International. 



Les stations "Temtronic" Weiler assurent J'intégralité du~_ .... .-......... réglage continu de la température assure une 
contrôle de température et de la protection lors du soudage •wr .. or·.,,....n optimale de 50°C à 450°C. La commutation à 
des composants sensibles. C'est donc en toute confiance et z~i'OCOarant, plus l'équilibrage de potentiel et sa structure 
sécurité que l'on peut s'attaquer aux problèmes de production antistatique conférant à la station EC 2002 une garantie 
et de réparation les plus délicats. quant à la protection des composants ultra fragiles. Dix 

La station de soudage "Thmtronic" WECP-20. Permet le huit pannes "Longue durée" Weiler constituent une gamme 
réglage continu de la température dans une plage de 150°C à complète à laquelle s'ajoutent les accessoires nécessaires 
450°C. Sa connexion "Masse'' permet d'égaliser le potentiel au soudage et aux retouches. Tout cela fait du "Temtronic" 
entre la panne et le point de soudure. un outil de choix pour la fabrication, le laboratoire et la 

La station de soudage ·~tistatique Thmtronic" EC 2002. maintenance ... 
Possède un afficheur digital de la température avec une précision ... Appelez dès aujourd'hui pour de plus amples informations. 

BREWER·TITCHENER CAMPBELL COVERT CRESCENT WFKIN MERRILL NICHOLSON PWMB H.K.PORTER TURNER WELLER WIRE·WRAP WISS XCELITE 
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