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Carillon mélodique : comment réaliser un carillon ou toute autre applica-
tion musicale & I'aide de circuits LSI asiatiques trés bon marché.

Cordon Minitel : il existe plusieurs fagons, dont certaines contreverseées,
de relier un Minitel & un ordinateur personnel en RS 232. En voici une, qui,
bien que non orthodoxe, donne toute satisfaction.

Commande d’enregistrement pour scanner: ce petit montage simple
vous permettra de surveiller le trafic tout en n'étant pas constamment &
I'écoute.

Filtrage numérique : ol I'on en vient, aprés avoir présenté les principes du
filtrage numeérique, aux propriétés fondamentales (théoréme de Shannon)
et & I'introduction de la méthode des péles et zéros.

u Rack AC - carte A/D : comment se servir du CPC pour faire de I'acquisi-
tion de données aralogiques.

Centrale domotique 12C : Voici les premiers modules enfichables. Ce
mois-¢i les modules de communication série, de programmation d’EPROM
et un module d'affichage. De quoi commencer a donner de la vie & cet
ensemble.

Emetteur TV 1 GHz : cet ensemble performant vous permettra de trans-
mettre de la vidéo et des données “sans fil 4 la patte” et sans entraver les
émissions TV de la bande UHF.

59

Interface logiciel 12C : comment “parler et se faire comprendre” en 12C.
Logiciel de communication selon le protocole I12C dédié au 8052 AH Basic
mais que vous pouvez appliquer  un autre type de microcontréleur.

o/

Evaluation d’une station TV SAT : différents critéres permettant d'estimer
les besoins matériels nécessaires  une bonne réception selon les satellites
visés et les sites de réception.

73

Voltmeétre de tableau : aprés le décibelmétre, voici un volimétre de tableau
de la méme lignée.

21

MEDIAVEC 89 : le point sur les nouveaux matériels et sur les tendances
enregistrées lors de la derniére édition du salon de la communication
audiovisuelle.

96

INFOS : Alarme-sécurité : avant les départs en congés, faisons le point sur
les systémes de protection contre les cambriolages.

!
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|_es besoins industriels, notamment en électronique
du jouet, ont conduit & la mise sur le marché d'un
nombre important de circuits a haute integration, en
technologie C-MOS, caractérises par une
consommation au repos extrémement reduite et peu
gourmand en composants extérieurs. lls sont le plus
souvent dédiés a une application trés specifiqgue mais
ils excellent dans leur domaine. C’est un de ces
circuits que nous vous proposons d’utiliser pour
réaliser une sonnette de porte d’entréee dont vous
pourrez faire une boite a musigue.
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a société Taiwanaise UM.C a
développé une gamme de cir-
cuits générateurs de mélodies.
Le plus surprenant d’entre eux
est le UM66Txxx. Il s'agit d'un circuit
CMOS-LSI qui délivre une mélodie
unique. Celle-ci dépend du suffixe
du!CI. Le principal attrait de ce cir-
cuit, outre son prix (de 10 a 20F
selon la source), est sa présentation
en boitier 3 broches, comme un sim-
pld BC 328 ! 1l s'alimente entre 1,3
et 3,3V, consomme 1 pA en stand-
by, 60 uA en fonctionnement et ne
réclame qu'un NPN pour commander
le haut-parleur. Nous ne résistons
pas a l'envie de vous montrer com-
ment utiliser cette petite merveille,
sur la figure 1. Deux versions sont
disponibles :

- UM66xxS : la mélodie n'est jouée
quiune seule fois a la mise sous ten-
sion (one-shot),

- UM66xxL : la mélodie est jouée
tant que l'alimentation est mainte-
nue (level-hold).
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Le circuit que nous allons utiliser
pour notre sonnette appartient a la
famille UM 348x qui comprend les
circuits UM 34814, UM 34824,
UM 3483 et UM 34811A. IIs différent
par leur répertoire mélodique qui est
donné dans le tableau I. Ils sont tous
identiques broche & broche. Le choix
de 'un d'entre eux repose donc sur
les |gotlits musicaux de chacun et la
disponibilité chez le fournisseur,
nous y reviendrons. Leur prix de
vente public & I'unité se situe entre
2bet35F.

Ils s'alimentent entre 1,35 et 3V
maximum (1,6V typique). La
consommation au repos (oscillateur

— Tableau I : Répertoire des UM 348X

UM3481A :

Jingle bells

Santa Claus is coming to town
Douce nuit, sainte nuit

Joy to the world

Rudolph, the red nosed reindeer
We wish you a merry Christmas
O come, all ye faithful

Hark, the hearld angels sing

UM3482A :

American patrol

Rabhits

Oh my darling, Clementine
Butterfly

London bridge is falling down
Row, row, row your boat
Frére Jacques

Happy birthday

Joy symphony

Home sweet home
Wiegenlied

Melody on purple bamboo
UM3483 :

L'eau vive

Home on the range

Romance de amor
Comin’ thro’ the rye !
Marche nuptiale

Happy birthday
Humoresque

Lorelai

The last rose of summer
Love song from Sikang

UM34811A :

Twinkle twinkle little star
Coo coo waltz (1)

Eency weecy spider
Lullaby

Santa lucia

Oh my darling, Clementine
Frére Jacques

Rock-a-bye baby

London bridge is falling down
Little brown jug

Butterfly

Long long ago

Coo coo waltz (2)

Mary had a little lamb

The train is running fast
Dream of home and mother

arrété) est comprise entre 0,1 et
12 pA.

La mémoire qui contient la « parti-
tion » commande le générateur de
notes, le générateur de rythmes et
le générateur de timbres (piano,
orgue ou mandoline). Un préamplifi-
cateur incorporé permet d'attagquer
directement un push-pull.

Quatre broches contrdlent le mode
de fonctionnement :

- CE (broche 2) : chip enable, actif &
I'état 1
- LP (broche 3), reliée a vop : l2 circuit

ne joue qu'une seule mélodie,
reliée a vss : le circuit joue toute les
mélodies

- 8L (broche 4): un front montant
appliqué sur cette entrée provoque
le passage d'une mélodie a la suivan-
te. '

- AS (broche 5): la mélodie sera
rejouée en permanence si AS est
reliée a voo ; la meélodie s'arréte auto-
matiquement & la fin quand AS est
reliée & vss.

Le tableau II indique le mode de
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Tableau II : Modes de fonctionnement des UM 348X

CE SL LP AS Mode de fonctionnement

0 X X X Veille

1 0 0 0 Premiére mélodie —> derniére
mélodie —>stop

1 0 0 1 Premiére mélodie —> derniére
mélodie —> répéte depuis la
premiére mélodie

1 0 1 0 Joue la mélodie courante et s'arréte

1 0 1 1 Répéte la mélodie courante

1 Tl 0 0 Joue la mélodie suivante —>
derniére mélodie —>stop

1 £l 0 1 Joue la mélodie suivante —>
derniére mélodie—> répéte depuis
la premiére mélodie

1 Tl 1 0 Mélodie suivante —> stop

1 1 J 1 1 Joue la mélodie suivante et la répéte

fonctionnement en fonction de I'état
de chacune de ces broches.

B SCHEMA DE PRINCIPE

Il est donné sur la figure 2. L'es-
sentiel des composants extérieurs
est centré autour de l'amplificateur
de sortie.

Ri et Cifixent la fréquence de l'os-
cillateur tandis que Rzrend cette fré-
quence insensible aux variations de
la tension d'alimentation.

LP est connectée a voo et AS & vss
puisque nous voulons jouer une
seule mélodie a la fois.

CE est ramenée a voo par Raet Si.
C'est S1qui servira de « bouton de
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sonnette »,

Rs et C:z servent a régler l'enve-
loppe de chaque note. On peut jouer
sur ces valeurs (et sur le type de
circuit placé a cet endroit) pour
rechercher une forme optimale. Ain-
si, en réduisant Cz, on obtient une
note trés bréve (timbre de clavecin).

Le signal mis en forme sort sur
MTO et Re permet de régler le volu-
me. Ce réglage étant occasionnel,
une résistance ajustable suffira. Ce
signal est injecté dans le préamplifi-
cateur qui produit deux signaux en
opposition de phase pour comman-
der les deux transistors du push-
pull. Ceux-ci délivrent une puissance
confortable au haut-parleur.

La consommation au repos étant
négligeable (quelques pA), 2 piles
de 1,5V assurent plusieurs années
d’autonomie (selon la fréquence de
vos visiteurs... et leur esprit ludique).

B REALISATION
PRATIQUE

Tous les composants prennent
place sur un petit circuit imprimé
dans lequel une encoche est desti-
née a loger le coupleur des deux
piles. Attention de ne pas surcalibrer
la tension des chimiques (6,3 V suf-
fit) sinon ils ne tiendraient plus sur
la carte.

Nous avons decidé de tout loger
dans un boitier HEILAND HE 222 (de
dimensions extérieures 141 x 57 x
23 mm) dont le design nous a séduit.
1l faut coller le coupleur de piles sur
le « fond » {avec un peu de colle au
néopréne). Prévoir également le per-
gage du trou de S:zet celui par lequel
passera le fil allant & Si (bouton de
sonnette). Le circuit imprimé pos-
séde juste les dimensions qu'il faut
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pour se caler entre le coupleur et les
parois de la boite. Un petit morceau
de mousse (non-conductrice !)
pourra parfaire cette mise en place.
Sur le « couvercle », percer un qua-
drillage de trous de 2 & 3mm en
regard du haut-parleur ainsi qu'un
trou de 3 4 3,5 mm en regard de Re.
Un tournevis introduit par ce trou
permettra de régler occasionnelle-
ment le volume. Coller le haut-
patleur avec de la colle au néopréne.
La fixation murale du boitier peut
trés bien étre réalisée a l'aide d'un
adhésif double-face compte tenu du
poids - trés réduit de cet ensemble.
Aucun réglage n'est nécessaire et
la| sonnette doit parfaitement fonc-
tionner dés la mise sous tension. 11
ne reste plus alors qu'a explorer son
répertoire a l'aide de Sa.
X. MONTAGUTELLI

OU LES TROUVER ?

Les circuits U.M.C. sont importés
en France par la société :
ASIA MOS
29, rue Ledru-Rollin
92150 Suresnes
Tél : 47.60.12.65
© Fax.:47.60.15.82
auprés de laquelle les détaillants en
composants électroniques peuvent
s'approvisionner.

En ce qui concerne la vente a l'uni-
té, nous informons nos lecteurs que
la[société :

MEDELOR

42800 TARTARAS

Tél. : (16) 77.75.80.56

tient en stock les références suivan-
tes :

UM 66T20L (Oh when the saints)
UM 66T32L (Coo-coo waltz)

UM 66T68L (It's a small world)

UM 3482

NOREO))

Figure 3
0=-0-0
51 =
- Figure 4
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UM66TO09S(L) : Marche nuptiale (Mendelssohn)
UMG66T11S(L) : Love metender, love me true
UM66T13S(L) :  Easter paradise
UMG66T19S(L) : Lettre a Elise
UM6G6T20S(L) : Oh when the saints
UMG66T32S(L) : Coocoo waltz
UMG66T33S(L) :  Mary had alitte lamb
UM66T345(L) :  The train is running fast

UM66T6E8S(L) : It's a small world

et tentera d'approvisionner d'autres
références de la série UM348x. —Nomenclature
Résistance (1/8 W, 5 %)
Ri : 56 kQ
Rz : 100 kQ
Ra: 1,6 kQ
Ra:1,6kQ
Rs: 180 kQ
Rs : 100 kL2 ajustable
Ry : 330 kQ
UM66T01S(L) :  Jingle bells + Rs : 330 k€2
Santa Claus is coming to town Condensateurs

: + Merry Christmas C1: 33 OF
UMS66T02S(L) :  Jingle bells S 1i
UM66T04S(L) :  Jingle bells + Rudolph, CZ n= ”F e

the red-nosed reindeer CS 01 H g
+ joy to the world Sl ‘]

; d Cs: 22 1F 100 V
UMB66TO05S(L) : Home sweet home c ] 99 0F 100 V
UMG66TO6S(L) :  Let me call you sweet heart CG . 100 uF 16 V
UM66T08S(L) : Happy birthday to you = pe

Semi-conducteurs

IC1: 2N 2907A
T2 : 2N 2222A

Circuits intégrés
T;: UM 3481A ou UM 3482A ou
UM 3483 ou UM 34811A (selon le

répertoire souhaité ; voir texte) —
U.M.C.

Divers

S1 : poussoir 1T

Sz : poussoir 1T

Haut-parleur : 0,2 W, 5 cm de
diameétre

Coupleur pour 2 pilesde 1,5V
Boitier HEILAND HE 222 —
Dimensions : 141 x 57 x 23 mm,

Radio Plans 400 10



n corolon
CillRs 282

Mminitel —

Méme entre « estimes confreres », rien N'oblige a

étre systematiquement du méme avis :

les « querelles

d’'experts » sont d’ailleurs reputees faire avancer la

technique !

Nous avons lu comme vous dans ces colonnes, de
graves accusations concernant les cordons
economiques destines a relier PC et MINITEL. Il est
vrai que 'ami ALARY avait choisi pour sa
demonstration un schéma a faire frémir...

De la a brller tous les schémas de cordons, il y a tout
de méme un grand pas que, personnellement, nous
Nne franchirons pas.

oici donc les plans du cordon

que l'auteur s'est fabriqué

pour stocker sur disquette

tous les « écrans » de MINI-
TEL qu'il juge intéréssants. Et
croyez bien qu'il n'a pas plus que
vous envie de faire « fumer» son
matériel |

11 Radio Plans 499

M TTL CONTRE RS 232

Il est bien connu que la prise DIN
du MINITEL offre une entrée et une
sortie de données série dont les
niveaux logiques sont ceux de la
TTL  «collecteur ouvert»: le
« zéro » logique correspond a zéro

volt, tandis que le «un» logique
peut étre matérialisé par toute ten-
sion positive comprise grossiére-
ment entre 3 et 15 volts. En effet, la
norme précise que toute entrée doit
étre munie d'une résistance de « ti-
rage » (pull-up) rejoignant une ali-
mentationde +5a 15 V.

=
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Par ailleurs, toute entrée du « ré-
seau MINITEL » doit pouvoir suppor-
ter des surtensions de 18V, et les
court-circuits entre broches des pri-
ses sont autorisés.

I en faut donc beaucoup pour
endommager un MINITEL par sa
prise DIN, mais il n'est tout de méme
pas interdit de respecter les niveaux
TTLdeOVet+bV!

Coté PC (ou tout matériel équipé
d'une prise RS 232), le « zéro » logi-
gue est représenté par une tension
positive de 3 & 15 volts, et le « un »
logique par une tension négative de
méme valeur. Il y a donc « comple-
mentation » logique, ce qui obligera
a inverser les signaux dans le cor-
don.

Si le MINITEL est assez tolérant
sur les niveaux électriques (nous
avons vu que du =15V ne lui ferait
pas peur), il est prudent de respecter
la norme RS 232 c6té PC: certains
matériels peuvent en effet trés bien
se « débrouiller » avec du 0/+5V,
mais d'autres ne s'en accommodent
pas. Il n'y a a vrai dire guére de
risques « matériels », mais plutot
une probabilité non négligeable de
transmissions incorrectes.

Il est d'usage, dans les matériels
de qualité, de faire appel au MC 1488
pour convertir les niveaux TTL en
niveaux RS 232. Les applications de
ce composant courant et bon marche
sont cependant beaucoup plus lar-
ges, et vont nous permettre de
résoudre élégamment le probléme
pase.

B LE MC 1488
1 AU TRAVAIL

La figure 1 reproduit le brochage
du MC 1488, qui différe de celui du
7400 par une entrée de moins sur
l'une de ses quatre portes NAND, et

Figure 1
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par une broche d'alimentation néga-
tive VEE en plus du VCC (positif) et
de la masse (0 V).

La figure 2, quant & elle, fournit le
schéma interne d'une des portes. Il
est intéressant de constater que la
structure des entrées, prévue pour
les niveaux TTL 0/+5V, s'accom-
mode fort bien des niveaux RS 232 :
du +12V, par exemple, n'ira pas
plus loin que la diode d'entrée, pola-
risée en inverse : son effet sera stric-
tement le méme que celuid'un +5 V.

Du -12V, inversement, sera
arrété par Ds et Daet donc interprété
comme du 0 V. Simplement, Ri1sera
parcourue par un courant plus élevé,
mais elle peut largement le suppor-
ter.

Coté sortie, une résistance Rs
limite le courant & une valeur sure,
méme en cas de court-circuit franc :
les notes d’applications des fabri-
cants suggérent l'installation de dio-
des en paralléle sur la sortie lorsque
I'on veut supprimer l'excursion posi-
tive ou négative de la tension de
sortie. Une solution radicale que
nous n'allons pas nous priver d'ex-
ploiter !

Notre schéma pratique de la figu-
re3 utilise donc un quart de
MC 1488 de TTL vers RS 232 (c'est
classique) et un autre quart de
RS 232 vers TTL, 1a ou l'usage vou-
drait que l'on trouve un MC 1489 :
une simple diode zener raméne le
niveau a 0/4+5V, méme si le MINI-
TEL peut supporter du hipolaire.

B REALISATION
PRATIQUE

Les figure 4 et b montrent qu'un
montage aussi simple peut facile-
ment se cabler sur un circuit imprimé
que ses dimensions ultra-compactes
destinent tout naturellement & pren-
dre place dans le capot d'une prise
DB 25. Il reste a exécuter trois ponta-

ges entre les broches 4 et 5 d'une
part, 6, 8 et 20 d'autre part, et &
amener les broches 2, 3,7, 9et 10 4
la carte par de courts fils souples.

On suppose que la prise de 1'ordi-
nateur est conforme & la norme rap-
pelée 2 la figure 6, et donc qu'un
+12 V est disponible sur la broche 9
et un —12 V sur la broche 10. C'est
le cas sur le COMMODORE PC—1 de
l'auteur, mais s'il en allait autrement
sur votre matériel, il suffirait d'ajou-
ter un petit bloc secteur & alimenta-
tion symétrique ou a la rigueur deux
piles 9 V.

Un cordon souple a quatre conduc-
teurs (le fil téléphonique fait merveil-
le) ira enfin de ce module & une fiche
DIN destinée au MINITEL. Il n'y a
pas d'inconvénient notable & prévoir
deux ou trois metres de cable, mais
n'exagérez tout de méme pas trop !

LES LOGICIELS

Bien évidemment, la liaison étant
désormais établie sur le plan maté-
riel, tout logiciel destiné a un autre
systéme de raccordement doit pou-

voir fonctionner sans probléme :
voyez dans votre collection de
RADIO-PLANS. .

Pour notre part, nous vous propo-
sons aux figure7 et 8 un jeu de
deux trés courts programmes « GW-
BASIC » pour compatibles PC, per-
mettant l'archivage sur disquettes
d’écrans regus de serveurs, et leur
restitution « hors ligne » sur le MINI-
TEL.

Le premier enregistre « au fil de
l'eau » dans le fichier « VIDEOTEX.
DOC» tout ce qui se passe sur
I'écran du MINITEL (méme ce que
vous tapez) et doit étre stoppé par
un Ctrl-C lorsque votre consultation
est terminée. Pour en enregistrer
une autre, il faudra changer soit de
disquette, soit de nom de fichier,
sous peine d'effacer le précédent. Le
second restitue au MINITEL Ile
contenu de cet enregistrement, mais
s’arréte & chaque effacement d’écran
(CHR$(12)), ce qui a de bonnes chan-
ces de correspondre & un change-
ment de page. Pour passer a la sui-
vante. il suffit de presser RETURN.

=TT
mpooclyny

Figure 4
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FLUKE 45, LE PREMIER
MULTIMETRE A DOUBLE AFFICHAGE

Le nouveau multimétre Fluke 45 est le pre-
mietr multimétre A disposer de deux afficheurs
multifonctions. 11 peut ainsi effectuer plus de
mesures, & partir d'un méme branchement et
d'un méme instrument, que n'importe quel
autre multimétre numérique construit aupara-
vant. Le Fluke 45 est un multimétre de 5 chif-
fres, 100 000 points. Il comporte aussi en stan-
dard une interface R5-232 pour des applica-
tion$ utilisant un ordinateur personnel.

UN DOUBLE AFFICHAGE
FLUORESCENT

De nombreuses combinaisons de mesures
différentes peuvent étre présentées sur ces
deux afficheurs fluorescents et trés lumineux.
Cette possibilité est particuliérement utile
pour les applications nécessitant deux types
de mesure différents d'un méme signal. Par
exemple, la mesure de la réponse en fré-
quence d'un amplificateur : la tension alterna-
tiveidu signal de sortie peut étre lue sur 'un
des afficheurs et la fréquence sur l'autre.

En plus de ce double affichage, le Fluke 45
dispose de caractéristiques supplémentaires
qui accroissent ses possibilités : fonction de
comparaison pour faciliter les tests de tolé-
rance des composants, compteur de fré-
quence jusqu'a 1 MHz, mesure en dB avec
21 impédances de référence, mesure de la
puissance audio, mesure de continuité et test
de diode.

Les autres caractéristiques comprennent la
mesure en efficace vraie des tensions et cou-
rants alternatif et continu, les fonctions MIN
MAX, référence relative, touche de maintien
de l'affichage et changement de gamme auto-
matique. La calibration manuelle ou interne
via l'interface RS-232 ou l'interface IEEE-488
et son maintien pendant une année font du
Fluke 45 un multimétre économigue pour le
laboratoire et les applications systeme.

Sur 6 mois, la précision de base de la ten-
sion continue est de 0,02 %. Sur un an les
précisions de base sont les suivantes
0,025 % pour la tension continue et 0,2 %
pour la tension alternative ; 0,05 % pour le
courant continu &t 0,5 % pour le courant alter-
natif ; 0,05 % pour la résistance et 0,06 %
pour la fréquence.

Avec l'interface RS-232, en standard sur le
Fluke 45, les données de mesures peuvent
facilemant étre envoyées a un ordinateur per-
sonnel, imprimées ou étre transmises via un
modem. Le logiciel optionnel QuickStar 45
permet d'automatiser les transmissions et
l'envoi des mesures a un IBM PC ou compat:-
ble via l'interface RS-232. Le Fluke 45 peut
&tre aussi utilisé dans des applications sys
téme grice & un interface IEEE-488 et un ku
de montage en rack optionnels. Une batterie
optionnelle et une valise de transport permet
tent de conserver toute la précision de l'ins
trument pour les applications sur le site.

Sa garantie standard est d'un an.

PHILIPS, Division Science et Industrie
105; rue de Paris - BP 62

93002 BOBIGNY Cedex

Tél. : (16-1) 49.42.80.00

-—Nomenclature p——

g———

Ce programme s'arréte de lui-
méme en fin de fichier, mais peut
étre relancé par un simple RUN.

Sauf si on supprime le PRINT B$ ;
de la ligne 100 du programme de
« capture » , les caractéres recus (et
enregistrés) s'affichent sur I'écran
du PC en tant que caractéres ASCII
et non en tant que codes vidéotex.
La « pagaille » obtenue monfre bien
les profondes différences qui exis-
tent entre ces deux standards, ce
qui n'empéche pas la restitution
d'étre parfaite sur le MINITEL ; dans
cette application, le PC est totale-
ment « transparent », se bornant a
emmagasiner et restituer des octets
sans chercher a en interpréter la
signification.

Bien entendu, un logiciel suffisam-
ment puissant (donc complexe !)
pourrait traiter les enregistrements
pour les afficher sur le PC tal qu'ils
apparaissent sur le MINITEL...

Une exemple parmi d'autres de ce
que peut servir a faire ce cordon, qui
ne craint pas davantage de se char-
ger de transmettre vos fichiers grace
au modem du MINITEL. Mais cela,
vous savez déja comment le faire
gréce aux travaux de notre £minent
confrére !

Patrick GUEULLE.

ercwt mregre
Z.C : MC 1488

?tiers

_':D1 zener b, 1V 0 5 W
Connecteur DB 25 femeile
Capot pour DB 25 :

- Fiche DIN méle 5 broches 450'.,
Cable souple 4 4 conducteurs.

40 COMC1) ON
- AG GOTO &80

20 PRINT#1, &% @ FDFD 20

25 lignes e
9 lignes : \
Broche Mom  DTE  DCE  Fonction :
1 G | Massechisss  |efelejel
21D : =+ Données transmises | e[ s|ej el
3 RD - Données recues e|efa]|
4 RIS —  Demandedervoi | |ejefs
5 CTs -~ Prét = [ efefe]
§ DSR + Données prétes ofefo]
.56 _ Massesignal | o] o[ ele
8 Do b Détection porteuse slefel
9 W o Tansion de contrdle e
0 v € Tension de controle 0
H = Mode égalisaleur T
2 (SpCD =« DCD secondaire e
B (B ClSsecondaire | | fefsf
(gD —* D secondaire eje]
5 1C = Hodoge émetieur | | fejel
% (S0 AD secondaire 11 pe]
7 RC = Hordoge récepteur | | [ e]e
3 ! Non affeckée HE D
‘1 (SRS — RiSsecondae | | | |e
20 OTR . =* Terminal pr&t alefe|
s e Délection quat.signaf | | le]
2 R — Sonnerie b ele
23 -~ —>  Sélecleurde débit | b
24 (T0) = Hordogatansmetext | lefe
Figure 6

10 OPEN"D, £3, "videctes, doc”
20 DFEN ”COMI:1200,E,7" A5 #1
30 ON COMO1) GODSUB 20 .

30 ALL=LOC(1Y:IF ALL<1 THEM RETURM
100 B#=INFUTHCALL, #1) ! PRINT B$
110 PRINT#3,E%: (RETURN

Figure 7

5 OFEN #COM1D1ZE00,E, 7" AS #] .
1O OFENYIY H#3, "v1dé}té<'d't"
20 A%=INPUTSCT, #32 S
25 IF AS=CHR$CI1Z) THEN INEUT 25

Figure 8
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Jne commande

d'enregistrement pour
« Scanner »

Associé a

un magnétophone,

notre montage permet

de « condenser »

sur une bande magnétique
le traffic d'une journée.

Désormais en vente libre, les « scanners » sont de mervellleux outils
d'information capables de surveiller en permanence toutes les
fréquences radio d'un secteur d'activité donné : aviation, navigation
maritime ou fluviale, pompiers, etc.

La veillle permanente n'est evidemment pas une solution pour l'utilisateur,
sauf en cas d'évenements particuliers. De tres longs silences séparent
d'ailleurs couramment de courts échanges de messages.

Associé a un magnetophone, ce petit montage permet I'enregistrement
des seules périodes de trafic : en fin de journée une cassette est donc
disponible rassemblant tout le trafic capté, « concentré » en quelgues
dizaines de minutes.

Bien entendu, la méthode s'applique également & d’autres récepteurs
que les « scanners », et aux dispositifs d’enregistrement téléphonique.

H ADAPTATION D'UN d'une prise « casque », déconnec- pendant 'enregistrement. Le niveau
MAGNETOPHONE ftant gem?ralemen’g lg haut-?arleur c’iehvrg est togtefo;s ur,l peu fort pour
interne. C'est tout a fait ce qu'ilnous l'entrée « micro» d'un magnéto-

Tout scanner ou récepteur norma- faut pour raccorder le magnétopho- phone ordinaire, méme muni d'une
lement constitué dispose au moins ne, car il n'y a pas lieu d'écouter commande automatique de niveau

=
=
&
il
=T
[ 18]
=
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d'enregistrement : un atténuateur
sera donc nécessaire.

La prise de télécommande (REM)
normalement associée a la prise du
micro permet de commander la mar-
che et I'arrét du moteur par un sim-
ple contact extérieur. I n'existe
cependant pas nécessairement de
point commun électrique entre ces
deux prises, pas plus dailleurs
qu'entre celles-ci et les prises d’ali-
mentation et d'écouteur : la varieté
des magnétophones est telle que
des mesures doivent étre prises pour
rendre 'adaptateur le plus universel
possible. :

La commande du moteur est facili-
tée par le fait que les scanners sont
équipés, tout comme les « récep-
teurs de trafic », d'un systéme de
« s;quelch » . en l'absence de trafic
recu, la sortie audio est parfaitement
silencieuse, sans souffle autre que
celui de 'ampli de puissance. Il suffit
do;nc de détecter la simple présence
de signal, sans avoir a distinguer les
conversations utiles du bruit de
fond.

M LE CIRCUIT DE
COMMANDE

Le schéma de la figure 1 recoit
donc le signal issu de la prise « écou-
teur » du récepteur, et commence
par le ramener au niveau « micro »
grice au diviseur de tension Ri/Ra.
Une fraction de ce méme signal, for-

tement favorisée coté aigués, est
appliquée & un 741 qui améne son
niveau a plusieurs volts.

Une fraction de ce méme signal, for-
tement favorisée cOté aigués, est
appliquée a un 741 qui améne son
niveau a plusieurs volts.

Un redresseur doubleur de tension
élabore une tension continue propor-
tionnelle & l'amplitude du signal
Iecu.

Grice au squelch, on trouve aux
bornes de Csz une tension a peu prés
nulle tant gqu'il n'y a pas de trafic, et
plusieurs volts dés qu'une conversa-
tion est regue.

I n'en faut pas plus pour faire
coller un relais par lintermeédiaire
du transistor T1. Complétement flot-
tant par rapport a la masse, le
contact de ce relais peut commander
la prise de télécommande du magné-
toscope, quelle qu'en soit la polarite.

La plupart du temps, un relais
wreed » suffira, ce qui limite la
consommation du montags. Avec
certains magnétophones, il peut
cependant étre nécessaire de dispo-
ser d'un contact plus robuste : Ti
peut commander sans probléme des

relais 4 bobine d'une centaine
d’ohms & contact 1 A et plus.

Avec les valeurs de composants
indiquées, le démarrage est prati-
quement instantané dés 'apparition
d'un signal, et 'arrét trés rapide dées
le retour du silence. Il ne faut pas,
cependant, que le magnétophone
s'arréte et redémarre sur les micro-
silences séparant les mots d'une
méme phrase !

Le condensateur C: temporise un
peu plus le décollage du relais, mais
un réglage précis est possible avec
R3: plus le gain du 741 sera fort, et
plus Cs sera charge lors de la détec-
tion du signal. Dés lors, il mettra
d’autant plus de temps a se déchar-
ger, retardant suffisamment le décol-
lage du relais.

Notons d’ailleurs que le réglage
de gain du récepteur agit exacte-
ment de la méme fagon : il sera bon
de le placer toujours & peu prés dans
la méme position.

B REALISATION
PRATIQUE

Le circuit imprimé de la figure 2
accueille tous les composants du
montage selon l'implantation de la
figure 3, prévue pour un relais ILS
relativement gros. Moyennant dé-
placement des pastilles, tout autre
relais de taille DIL pourra lui étre
substitué si un contact plus fort
devait étre nécessaire.

Le raccordement au récepteur et
au magnétophone ne pose pas de
probléme particulier : trois cordons
équipés de deux jacks 3,5mm et
d'un jack 2,5 mm dans la plupart des
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Figure 2

Figure 3

cas (prise EAR du scanner, prise MIC
et REM du magnétophone).

Certains magnétophones (notam-
ment a bobines) et certains récep-
teurs peuvent étre munis de prises
d'autres types, qu'il sera en général
extrémement facile d'adapter.

La question de l'alimentation est
un peu plus délicate : ce matériel
étant appelé a fonctionner des heu-
res durant, il n'est guére judicieux
d'employer des piles.

On peut songer a prélever une
tension de 9 ou 12 V dans le récep-
teur ou dans le magnétophone, mais

17 Radio Plans 499

il est impératif que son pble négatif
soit a la masse. A défaut, un court-
circuit se produirait par la masse des
cordons audio, entrainant des dété-
riorations.

En cas de doute, le plus simple est
de recourir a un petit adaptateur
secteur indépendant.

B D’AUTRES
APPLICATIONS

En plus de l'usage de base ainsi
défini, ce montage peut résoudre

bien d'autres problémes : enregis-
trement de communications télépho-
niques, élimination des silences sur
la cassette d'un répondeur, ou
retransmission d'émissions captées
par un récepteur particuliérement
bien placé. On pourrait imaginer un
scanner installé a domicile retrans-
mettant uniquement les émissions
qu’il capte (et pas les silences inter-
médiaires) vers une voiture moins
bien placée géographiquement. Il
suffirait de brancher notre montage
non plus sur un magnétophone, mais
sur un poste CB (entrées micro et
alternat  parole-écoute). Chacun
décidera toutefois de l'utilisation
qu'il fera de cet accessoire, certaines
d'entre elles n'étant pas particuliére-
ment autorisées : & nos lecteurs de
prendre leurs responsabilités !
Patrick GUEULLE

Nomenclatur

—_— .
==
Lt
—
=X
AR
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50, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Télex 309 463 F

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialisteg en appareils de mesure.

: Documentation compléte contre 5 timbres & 2F 20 en précisant "SERVICE 102

Radio Plans 499 18



de9hal2het14hai19h

VOTRE Circ. Imp.
onez MATEK 2z

PARCAY 36250 SAINT-MAUR
Circ. Imp. (VE. percés, étameés),

S.F. 30 F/dm2 D.F. 40 F/dm?

C omposants E lectroniques

ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES
BB o . 5600 | 1N 4148 03 | DMT7000,20A

066 ... ) 264 ... e e 3700 | LEDJRV O3 i :oc 2000 points

zg}; 230 | 2732 . .. 2500 |LEDJRVOS . . 1,00 Affichage 18 mm

& 230 | 41256 .. 120,00 | PERITEL M ... L 800 EFEE

<053 430 | 4164 28.00 | Cible VIDEO 5 ... 10,00 ,:mf},

£052 450 | DL47 1800 | 1ransto 5 va 36,00

4093 .. 270 | DpLeso 20,00 | 55657 15 ﬂwA Py

520 .. 430 | Tonsses (et ol £

: 565 ... 3700 ;

o 2x9,2%24,16VA . 6200 )

040 . 430 | Se100pH ... .o 600 [ 55 15 18,96 VA, §3.00

{00 . 500 | ToAses... 1200 el ﬁ s lie 4 M

4584 . 430 | TDA1930.. . 29,00 | SUP.CI2 x4 ..

4538 L 520 | TEA20M4 .. 21,00 [ SUP.CI2x 7 R TR e 1

741505 160 | 2N2202 . . 2,00 | SUPCiaxse Jdgz) AT S

4TI . " aa0 | 2naeer "2 | Supcizxe | e

415708 ... . 240 | BF24S .. o 300 | SUPCIZ 14 3,00 572#

74HC00 300 | 2N2g03 . . 250 | SUPCIZ X 20 .......... 400 | HFEXTODD . e

LM324 .. 400 | BC30B ... . 080 | TANTALE1yF ... . 140

L M7805- 400 | 8Cs47 . . 060 | TANTALE4TF ... 240

LM311 500 | BFROT.. .. 3,00 TANTALE10pF . 350 | YPC UNIQUEMENT

LM741 250 | Reseaud x 10 o0 | 2200, 25y .. CONDITIONS DE \ENTES

LM555 . 250 | Potaus. carb, 30| Ty g“eq-a'i‘,“é’”"c’f‘“l"e

L0748 .. . 12,00 23nF330F 47 0F 1070F OMTIENES 68 L imp:

TLoe? an AL EoAN 22 F 47 0F 330F ..... 05 | M0 15F +por12F

8308 . ; r W00nFB3Y .. ... 075 Commande dg Circ. Imp. et
MEMES VEIBUS ..vovvees 120 § composants min, 50 F
Pl A20PFE3Y ... 1 Po: :

BBPOPES ........... 100,00 | Q4S12MHE o 1200 | 1 pay ze0 | fpot2of

y Q32768 MHz . 1200 7 N Commande Composants

Q4 MHz .. 12,00 | CERAM par 10 mémes min. 50 F + port 25 F
06,5536 MH 12,00 | valeurs 1 pF-330F ...... 400 | Prix min. par Circ. imp.
Q1MHz 6500 | COFFRET IMLDS0 ... 98,00 | 5,00F par unité
PONT1A5 ..o, 4,00 | COFFRETIMLD30.... 40,00 | Remise par quantité NC

[LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS|

110 PP ou PM Lo

aveclogementdeples  SERIE«Lo» ,

115PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu ...... 110x70% 32

avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plast. ... 110x 70 x 32
173 LSA sans logement faceall .............. 110% 70 x 32
173 LSP sans logement face plast, .......... 110x 70 % 32

220 PP ou MP ou PM/G
avec poignée

Vente exclusive aux professionnels.

SERIE « PUPICOFFRE »
10A, 0uM, QuP ...
20 A, 0uM, ouP ..
30 A, ouM,ouP ...
* A (alu) - M (métallisé) - P ﬁofastnquej

ITLITLY)

. 85x 60x40

SERIE «PP PM>»

110PPouPM .. e 115X <70 %64

}:g 106x 116 44

116 Hg;lig: gZ Tél. 47.06.95.70
117 115x140% 110 COFFRETS PLASTIQUES
Sgg 220x140% 44 GAMME STANDARD DE
ot 222022’1‘;;2 23 BOUTONS DE REGLAGE
22 290 % 140% 114 Z.A. des Grands Godets

235 NOUVEAU . . 230x175x 48 799, rue Marcel Paul 94500 CHAMPIGNY
+ PP (piastique) - PM (métallisé) Demander notre documentation EP

Distributeur Belgique : L.E.P. 37 rue Surlet, CHARLEROI 6040

GARANTI 3 ANS SEULEM ENT .

UNE OREII.I.
PARTOUT!

Pour tout surveiller,
tout découvrir,
tout savoir, d s
distonce et . Tk
discrétement.

30F

TRES SIMPLE : une pile

9 volts & brancher, c’est tout |
Dés lors, il émet pour vous.
TRES DISCRET : trs petit, sans
fil, sans antenne si nécessaire,
fonctionne sans bruit.

TRES EFFICACE : il vous retransmet en
direct tous les bruits, les conversations de I'endroit ou il est placé.
Vous recevez cette émission & distance (jusqu’a 5 kms et plus |)
sur un SIMPLE POSTE DE RADIO en FM, auto-radio, radio K7,
walkman FM, chaine stéréo, etc... et vous entendez tout, fout |
Capte un chuchotement & 10.m

TRES, TRES UTILE... pour surveiller enfants, malades, magasins, bu-
reaux, maisons, garages, ef résoudre tous les problémes de vols, dé-
tournements, escroqueries, etc...

[ UNE VRAIE RADIO-LIBRE 520 kl’l‘IS) simplement en rajoutant piles et anfenne }

Voir mode d’emploi en Frangais.

TECHNIQUE : Fréquence, 88-115 Mhz - Alimentation : ¢ & 18 volis si necessaire.

 PLUSDE IOOODMPPAREH.SVENWSACHO (noussom‘ fubraeunts,nnashurn'
i dmlmshnllnns,po[lne,urrnée,umbussudes,dé!aﬂwes, wdiennages; tous professionnels, ate

COMMANDEZ AUIOH RD’HIII

[ ESSAYEZ VITE CET APPAREIL, MEILLEUR RAPPORT QUALITE-PRI

- Telecople 91 4214 85
Télex 402 440 F Enver discret et rapide. RECOMMANDE $8H#

.--.-.---........-................---.-...-.x

Par correspondance. BON DE COMMANDE

a découper ou recopier et retourner vite & :
Laboratoires PRAGMA - BP 26 - 31 Rue Jean-Marfin - 13351 Marseille Cedex 5

Par téléphone 24 h/24 : 91 92 39 39 +

NOM :
PRENOM :
ADRESSE :

CODEPOSTAL________ VILLE:
PAYS :

O Oui, expédiez-moi

de 240 F + 15 F recommandé urgent
O Piles 9 volts (Alcaline) au prix ce 30 F I'unité
O Ajoutez votre catalogue complet 100 produits originaux au prix de 30 francs.
O Ci-joint mon réglement du tofal francs par: O FACTURE SVP
QO Chéque O Mandat-Lettre (O Mandat International {+ 30 F)

O Expédiez-le moi en CONTRE-REMBOURSEMENT.
Je paierai 25,00 F de plus au facteur. R 06

TX 2007 (précisez quantité) au prix unitaire
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Ret S - (S
00 350 250
- 300- 7350
0 350
0 100
02 350 250
05 400 400
(0] 600 |
07 6.00

08 200 ©250
(13 250
10 | 250
m. 350
13 450 400
oo 450
15 150
18 7

W 7005 7|
20 350 - 350
2 250

22 250
25 500
2% 15.00

2% 500 350
27 450 350
0 250
a 350
k] 4,00
37 6.00 . 350
a8 4 350
a0 300,
41 12.00

2 500
5 1200

36 800
47 500
48 1700600
49 6.00
50 300

51 300

50 300350
60 400

72 £.00

73 500
74 §.00
5 400
76 500 5.00
78 5.00
3 450
90 - 450
92 5.00

% 6.00

97 4500

107 500

1n2 ko)
114 - 400
121 6.00

122 500
123 550
125 6.00
126 600
132 6,00
136 450
138 550
139 550
141 10.00

142 53.00

143+ 4500

144 43.00

145 6.50
147 12,00
148 1000
151 800 600
153 500

154 900
155 750 600
156 6.00
157 7.0 14
158 600
160 450 500
161 450 450
162 700
163 600
164 7.50
165 700 8OO
166 800 800
169, 700
173 7.00
174 600
175 550

‘ADC 0804LCN 54,00}
ADC 0B08CCN 140,00}

ADC 0816 280.004
ADC 1001CCN 280.00f
ADC:3711CCN 120.0¢
CA 3046 7.50
CA 3060E 32.00
CA3080E 400
CA30B1 18,00
CA3083E 18.00
CA3100 2400
CA3130E 1450
CA3140E 12.00
CAJIBIE 1200
CA 3162 54.00
DAC 0802LCN -~ 38.00
DAGO807LCN ~ 22.00
DACOB0BLCN  22.00
t- MC1408 8}
DACOBI2LCN.  49.00
0G 308CJ 5800
DG 309 48.00
0G 2014C) 11200
DL 450ns TDK Tel
470ns Tel
ICL-7106CPL  59.00
ICL 7107CPL- 158.00
ICL 7109 158.00
ICL 7116CPL- 67 00
ICL.7117CPL 85.00
ICL7326CPL, 79,00
ICL 7135CP1 173.00
ICL 7136CPL 87,00,
ICL721AIPL  87.00
ICL721201PL 87.00
ICL7611DCPA  19.00
ICL.7612DCPA 2200
ICL7621DCPA 3500
ICL7622DCPA -~ 59.00
ICL7622DCPD~ 56.00
ICL76410CPD 190.00
ICL7641ECPD - 85.00
ICL 7650ACPA  T0.00
ICL7650BCPD  78.00
ICL7650CPA 8500
ICL76500CPD ~ 62.00
ICL7B50CTV 8300
ICL7660CPA -~ 32.00
ICLBOOTCTY: 22000
ICL'B013CCTZ - 10400
ICLBO3ICCID 6800
ICL 8043CCJE 25800
ICLB0SICCZR  37.00

Ret Sta LS
180 00 ot
181 12.00
183 15.00
180 0
191 00 700
181 400
13 600
191 00
195 po0
19 a0
197 6,00
21 5.00
240 6.00
24 30
42 6.6
243 6.00
24 550
245 6.00
247 700
28 800
219 8.00
252 600
253 6.00
257 6.00
258 5.50
239 o0 - 7.00
260 600
261 1200
266 EXLY)
21 6.00
283 600
293 .50
294 NC.
298 6.00
an 15.00
323 - 1800
324 15.00
365 500
366 400
367 B00 400
368 450
373 300
k1] 600
38 6.00
3% 6.00
393 6.00
39 .50
an 2600
540 7.00
541 7.50
624 1500
626 1500
629 1200
640 1200
641 9.50
645 9.50
670 1000
18.00
746326 12000
740928 16500
74C935 170.00
B1LSY% 15.00
BILS97 15.00
81LSo8 1500
B2Ls123 2600
74HCOO 300
TaHC 300
T4HCOB 300
T4HC32 350
T4HCT4 5.00
T4HCTS 500
T4HCEG 5.00
T4HCO3. 8.00
T4HC126 6.00
74HC245 800
74HC373 800
74HG3M 800
74HCEB8 1500
7418192 400
74502 600
74508 900
74532 1200
45138 12.00
745157 9,00
748158 9.00
AUTRES REAERENCES
DISPCNIB
NOUS CONJULTER
4 & L
ICLBOBIDCAR - - 19.00
ICLBH1CP, 29.00
ICLB212 2900
ICM 704511H 398.00
ICM 7170 140.00
ICM 72071PT) 1100
ICM7208IP| 326,00
ICW 220911F% 7800
ICM 72131P(] 107.00
ICM 721641 412.00
ICM 7216BIR1 360,00
ICM 7216C1 360.00
ICM 7216D1H1 340,00
ICM 727AIP1| 140.00
ICM7217BII 165,00
ICM7217CIHI 185,00
ICM 7218ALJ 15400
ICM 7220 18500
1ICM 72251P 14500
ICM7226A1IFL 390,00
ICM 722881 350,00
ICM722IAIF) 24500
ICM 722781 210,00
ICM 722711 210.00
ICM72501PH 69.00
ICM7551PA 17.00
ICM7556IP0 2400
KPY 12 290,00
KTY 13 16,00
L130 9.00
L 146CB 5200
L200 900
L2936 68.00
L294 96.00
L297 5900
L 298 68.00
L 487 45,00
L7025P 3700
LF 355 9.00
LF 356 200
LF 356H 1200
LF 357 800
LF 398H 7500
LF 398N/ 3900
LF 13741 1206
ILH 0002CH 12400
LH 0002CH 90.00
LH 0002H 23800
ILH 0003CH 53400
LH 0003H 115000
LH D004CH 21000
LH 0004H R300
LH 0022CD 173.00

LHD0Z22CH
LH0022D .
LHD022H
LH D032ACG
LH00324G
LH0032C6
LHD032G
LHDG41G
LHO41)

LH O044ACH
LH 0044AH
LH0042BH
LHO04CH
LHOQ70-1H
LH0070-21
LM 10 CL
LM 10CLH
LM 12CL
M 19
LM 210H
LM300
LM 307NG
LM 304H
LM 307H
LM 308

LM 303K
LM 3
LM3{114
LM 317K
LM3{7T
LM 318

LM 318H
LM 319

LM 322

LM 333K |
LM 324
LM331

LW 3342
LM 3352
LM 3362
LM 3371
LM SJTKC

LM 72301
LMB33
LM 741:8
LM 74112
LM741CH
LM7a7 |
LM 78TO
LM 180D |
LM 1820
LM 1830 N
LM 1881
LM 2902
LM2904
LM 2007-8
LM2907-14
LM 2917-8
M2917-14
LM3500 |
LM 3908
LM 3914
LM 3915
LM 13600
= 13700
57081 |
157060
Ls 7210
LS 7220
Ls7228
LT 1038CK
LT 1080CN
LT 1081CN
MAX 232
MG 1310
MG 1376 |
MG 1377
MC 1408-8
MC 14568
MC 1468 |
MC 1489
MG 1496
MC 3302
MC 3423
MC 3470
MC 3479
MC 3486
MC 3487
MC Har)
NC 74499
MC 145151
ML 920
ML 922
ML 923
MLS24
ML 926
ML 827
ML 928
ML 929
MM 5213
MM 53200
MM 38174
MK 58274
NE 529
IWE544N
NE 545
NE 555
NES5
NE 55BN
NE 565,
NE 566
NE 567
'NES71
KE 502-8
NES92-14
NE 5532
KES53
TDA 1034
oP 07CP
BLhi o]
IP 166
JP02IGP|
IP031GZ
IP7IGP
0P215GP
RC 4136
2151

X
NI
1. 3]
Siioh 2ay,
a3 151878 180,00 § 24 3310
< | 53668 3800 | "D 3300
2 |S576B 38,00 | T0A 3501
7 | san 027 58,00 { 104 3510
3 | 5481023 120,00 | TDA 3520
Sa4 1929 19.00 { 104 3330
SAA 1055 8500 1T0A 3541
SAA 1059 6500 {TDA 35T
SAA 1070 16034 {1DA 3810
SAB 0529 4200 1 TDA 40508
SAB 060D 2600 {T0A 4200
SAB3209 7600 | oA 2400
$AB3210 <700 | 10A 4565
SAS 560 2800 §10A 2600
ISAS 570 28,00/ JTDA 5850
\SAS 580 300 { TDA 7000
SAS 590 100 |10a7270
55 3524 15.00( [TDAB440
SL 490 48,00 | 1049513
Sh 15846 3800 |TEA 014
SNI5W07 16.00) [TEA 1020
S 75451 8.00 [TEA 17670P
SN 75452 800 [TEA 2014
Sh 75468 26,00 |TEA 2024
g |3 75482 1200 [TEA3T170P
SO4IE 100 |TEA3NIGP
S041P 18.00| { TEE 1761DP
5042p 15.00 | TL 061
3P 8668 63039 [ TL 064
5P 8680 TLO71
1C90 B ion
TAA'S30 630 7L 07
TAA 9561 &30 | TL 081
TAA 761 390 | TLo82
TAA BB1 1200 | TL 0B4
0 TBA 1205 i TL72
TBASTOAID) L3
| 15.00 | TBABDD LA
| 3900 | TBABI0AS L84
| 1500 : TBAB20-B TLda7
TBAB20-14 TL 78CKC
1BA920 TLC254CN
TBA G205 TLC27CP
TBA94DS TLC2TICP
TBA50 180 |riC 274
TBAGTD 2609 |"LC 372CP
TCA 205 2500 |LC 374CN
TCA 280A 54900 [TLE 42015
TCA 3354 1000 [TLE 4202
TCA 2208 2800 |TLE1903F .00
TCA 460KC 36,00 {TMS 1000 NL3318 52,00
TCAG40 36.00 | TMS 122 95.00
TCAB50 36.00 b7 1943 68,00
TCA660B 36.00 [ws 100 5400
TCA700¥ 26100 [Tua 1574 32,00
TCA730 25,00 |~UA 2000-4 .00
TCA 74D 25,00 u 0685 2000
TCA 760B 52.00|c -8 2400
TCA780 - 785 | 36.00 |L 2278 1500
TCAB10A 32,00 [u 26485 200
TCA830 9.50 |uaa 146 58,00
TCA 900 6.00 |44 1009 78,00
TCA91D 600 |uaa 10168 2200
TCA 940 22,00 [UAA 1018 490,00
TCA 965 26.00 |uAA 2022 56,00
TCA 25008 2_9.?3 URA 170 20
TDA 44D 1500 |us 180 200
TOA 1002 19,00 LN 2001 900
TDA 1003 27,00 LN 2002 9,00
DA 1005 26.00 |ULN 2003 9,00
DA 10104 12,00 uLn 2004 9.00
TDA011A 19.00 JULN 2065 B 2400
DA 015 28.00 | ULN 20668 25.00
DA 1020 45,00 |ULN 2067B 3200
a3 3800 | ULN 20668 21.00
ULN 20698 2,00
DA 1028 3200 | LN 20748 2500
1081034 15,00 JuLs 20758 2800
TDA1035 4 00 |ULN 2801AN 12,00
TDA1037 19.50 LN 28028N 1300
| TDA 1045 29,00 JULN 2803AN 12,00
| l1g.00| DA 047 27.00JULN 2804AN 12,00,
.00 | T0A1053 33,00 uLh 2805AN 1300
1380.00 | TDA105aM 19,00 {XR 2206 58.00
| ‘a8.00 | TDA 1059 .00 | xR 2207 45,00
| 33,00 | TDA 1060 3200 IxR 2211 200
| a2.00 | TOA 1086 9.50/§xR 2240 200
| 220,00 | TOA 1097 174.00 xR 1468CN 48,00
| 175,00 [ TDA 11705 15.50 BZN 304 1200
| 68,00 | DA 1180P 26,50/ fh 409CE 200
4100 | TOA 1220 16.00 N 4142 16.00
TDA 1510 48,00 115 23,00
TOA 1670A 1000 fx 416E 3100
TDA 1905 15,00 PN 423 2900
| 2200 | TDA 1908 24,00 s a24E 2500
450 | TDA2002 900/ n 424P 19,00
| | 750 | roA2003 12,00 PN 425E 85,00
| 750 | TOAZ004 19.00| 2N 426E 4900
| | 850 [ToA2005 3400170 427E 19000
| 1600 | ToA2006 1500|7N 4286 129.00
1200 | TDAZ000 48.00||7N 429€ 37.00
| 49,00 T0A 2010 2250 | 7N 4330410 590.00
| gsop |TPR220 2900 | 449€ 90.00
| o'pa | TDA 2030 1804 [N 4508 2300
TDA 2088 69.60)2 459CP 8290
TDA 2530 4800 )2 460CP 68,60
TDA2541 3300)2° 5026 53060
TDA 2576 36.00[zn 1034E 51,00
TDA 2561 24.00)2N 1040E E]
TDA 2503 12 00|2n 1060E 42,00
TDA 2595 3690 )N 1066E 153,00
TDA 2620 24 0G|ZNR 233 210,00
DA 2630 2300|2NA 116E 17000
TDA 2631 2300)ZNA 134 520.00
“TA 2554 3400fZNA 216E  192.0C
ICROPR.
2114
2141
2147
2708
2716
2732
| 21001 2764
| 13sr | om12g-125v
| 1s0c 8 21c128
| 120 f 21256
4800 | 2862A-25
| 180C | 402445
| 1500 fa116
| 2800 | 4164-15
| 41256-12
| 500 141256-15
| A6
4464
4516:15
1801=1118
¢ s
12154 J611GEP3 150 ¢
| agor [6264-15
| 1206
| 17.00

03mmet05mm
rouge pee

Les 100 pees

Vert ou aune

Les 100 pces

Led bicolore

Les 100 pees

Led chgnotanle rouge
Clignot. verte ou jaure

ou jaune la piéce

Boitier 1élecommands

Boiller thermométre

Filtre rouge pour fenétre
— Modulateur ASTEC UHF
REL.UM 1111 E36N-B

Alim. 9V - 850 mA
les 10 poes

047 uH
22,H
33,H
47H
1044
204H
47
100 H
220 41
1mH

BP 104
BPW 221 R Réception
BPW 34

4538

40103

D 350PA = TIL 701

D 350PK = TL 702 9.00
DL 1416 185,00
HD1107R 18.00
MANT2A 12.00
MAN T4A 1600
TiL 308 96.00
TiL311 120,00

LCD 3 1/2 dupts avec connecteur
compatible avee ICL 7106

1MHz 58.00 6.5536 12.00 15MHz 15.00
18432 24.00 7.3728 15.00 18 MHz 15.00
2MHz 2200 8MHz 1500 18432 22.00
24576 18.00 9 MHz 15.00 22.1184 28.00
32768 9.00 10MHz 12.00 25 MHz 28.00
35795 15.00 11.0592 15.00 10.240 MH2
4 MHz 12,00 12 MHz 15.00 15.00
4.096 12.00 1431818 10.245 MHz
4.9152. 12,00 22.00 18.00
6.0688 1500
Oscillateurs de quartz également detenus en stock-
WELLER
WTCP-5 620.00
WECP-20 1100 00
EC 2002 1580.00
AG 7015 17500.00
AG 700 8500.00
VP 8DIEC £700 00
BS 701 )

115¢
Toutes les pieces détachees WELLER disponibles.

Catalogue WELLER sur demande,
Distributeur officel de WELLER FRANCE.

ST49H INIEL
8080A 6300 | 8rs1910
80854 3500 | 8820(NS)
8086P 5800 | 8434(NS)
8087-5/NTEL 130800 | 929304
8087-BINTEL 175000 | 9306
8087-10INTEL 244000 | 9368PC
8088 %000 | 9602
BISO-4INTEL 38000 | AV385
81N 3500 | AY3015
80267-6 INTEL 186000 | AY5.1013
80287-8INTEL 260000 | AYS-3600PRO
80287-10 COM 2017
INTEL 320000 | CPDB402
B155H INTEL 6500 | D780
82PC12 7200 | EF9us
821N 6800 | EF9384
8214 00 | EFGnsg
8216 26.00 FO 1797
4224 48,00 M 5832 OKi

228 4500 | NET26
#250INS 14500 | TMS6100
8251APS 3900 | WwDI1793
823PS 34.00 | woirey
8295APY 3000 | wo27o7
875 NC. | Ze0AGPU
8262 6000 | Zz80BCPU
8287 3000 | 261532
8303 3800 | 261531
BT4BHINTEL 14000 EF 9367
68000-6 120.00 LFB 45305
8039 4500 § MK 48702
8041 280.00 | MK 48202
8237 90.00 NSC §00-1
0 765 7500 | 780A PIO
FF 9340 12000 | Z80A SID
EF 9341 139 00

Jumbo led rouge ou vert

Fenétre pour LCD ou LED

Reéf. UM 1233 E36 couleur  30.00-

65,00
Moaule LCD 2 lignes 16 caract. 185,00

12.00

2200}
8ooy

W I

pee 22,00 o
18000 |

DR () 0) () a

ADC 0804 LN 30| LAB-DEC LABSOD rslsa! {00
|| o032 ¢ 3000 - LABSW 75169 12(00
| 1611812005 3300 LAB 1000 Condpnsatairs CMS wn tonk
|1om32 35,00 . LAB1000PLUS 39 Bop 10p 12p 27p

264 3200 BNCmle RADIALL 33y 6y | 820 1BOp. 68w
il21C128. 45,00 | BNC fem. chassis ecrol T Bl v
[1276 26 59,00 | -CENTRONCS imale’ 100 Piges 3 00F Minimun Spes
{l2rgsm2 - 110,00 | 1N 4148. les 100 poes par valeut
|| 8052 AH BASIC 215,00 | 1N 4007 :fes 100 pces N3G Igs 10 pioces 1000
[ EF 7910 P MODEM 12000, EAOP‘EQSA-BOOV AW S8 doe diode 2
| | QUARTZ 2.4576 MHz 9,00 | BCX 53 FNP 360
| ks 10 preces )

e o o e 32 10.00" < LW BpIEN ap
| par 10 pees " qer | GLAVIER 12 1oiiche: 2000 BCWIDNPN 300
[ cL. 7108 Pt 900 | P74 S i

IcL 7107 Saog | BEF.02CP Dy 4

Rese ilp rosr Drodes Zener 68V 75V 91V

AFFICH LED 3 DIGITS 49 00 Y 15y 13y 5
|| 1w 58174 6900 | D I g S 400
i éi&hfﬁﬁ'” 3‘88‘ Sell antpaiasites alop - HLSH 100

780A- | Tnac 6A-700 les 'U;]El“v 4Dt 4

ZB0A-CTC 1500 | 3500 013 14

iRELNSR DIL Cl;gSE - | 052 7-60

Ref, PRIMA 1A\ ce 1201 ;
| \espm 80.00 | SMD (SUﬂFACE) 4053 700

CERAM MULTICOUCIIE. | Rodssa e 700
I e o e i
|| SUB DG br mile I HLS2 | 380 Egalement loute la gamme deresmap
|| SUB DY, fern { t;‘: 3;? ] Téﬁ ces disponble
| et | 2 10 poes par valeu . |
|| SUBD 25 br. male M3 00
il { L3 i T ot s s

RELAIS 12V~ 1RT-10A 08 | 1200 o e ey S
|83 105 | N2z | 20 prund | o am

BA 204 | : |

; SEES e )
CONNE REGULATEU TRANSISTORS

Pentel Maie 500 4501 78 SPE
"Les 10pces 4500 E ag0f 79X c“ux i
Pente! Femelie  15.00{ Guooe I KLEPS 30 78GUIC !
FPentetFem chasss5.00] Rouge'ou Nor 2500 ET%?’!‘ Xk 87 245 40
| N. chassts 18.00 BF 982 200
 Connect pas 2,54 18 gggg ggg
s ; 8L 500 | gs1m0 afo
paurlk & 25.00) Connect HE 10 78540PC 22.80 | BU 208D 12.00
| Connect pas 254 Bibie Femgile Male | BU 4264 12,00

{225 30.00{ comacts alserr ~ C.l. BUT %0 85.00

Comectpas250 |25 |100 950 ! [ B

35 - 7. 1000 1300 PONTS 5

! IRF 130 65.00

Connect.pas 3.96 12.00 15.00 ! {

2:12 1350 19.00] 1A w0 4qc | Frem e

pour Commodore 34.00 1750 2500]  2A ligne 600 i

: ; MPSA 06 300
| Capot pour Cannect . 2300 3200| 3Algne 8.00 | wgrars 85,
| Commadore ~ 24.00] 2 © 20 27.00 37.50] 54 hgre 14,00 || MRF 901 18.0
| DIN Sbr-Mare 180° 3.50] 2 - 3350 47.00] 8A 600V Caie 16.0C |l u30 2600
[N 6br:Mzie  350| 2+ 30 40.00 56.00| 254 GO0V came 29.00 m 10KN lim-
1 Cordons ifiprimanie | 83AF 24.00
1BM: 85.00 | 914 600"
e 2N918 8.00;
223819 .00
N1 45.00'
3N 205 5

18 broches. tes 10 pieces 16,00 REVENDEURS HOUS CONSULTER

| 14 broches es 10 pieces

25.00 |
30.00. Potentiomerres dustables Cermet

|16 broches -les 10 pieces
|18 broches ies 10 pieces 35,00 Toureia gamme] verlical ou honzonta

20 broches les 10 pieces 40.00 Pece ;

22 broches. tes 10 pieces 45.00 |

;: |DIVERS
|24 broches. les 10 pieces 50 00 |
|28 broches ies 10 pieces 55.00 rorlelcl‘us\b‘l:e CI? ey 1000
140 broches: ies 10 meces stte fugz\:ihasss 5. 20
| Barrette tuipe secabie 20 broches 4 00 B 150
| '" Coupteur de pile 9 V Pece 080
| | [ Cable plat en nappe
e ‘- 1“1 FF 'I [ l ” Toule la gamme | Disan
| Potentiométres 25 tours ot fa gamme | [ v f e Bﬁr i\H
| Verticaux, piéces 7 |
| Horizontaux, piéces 450 I H [

| fI, ;
Toute la gamme de rraés*smrs dhspondie. nmuls cansufter
esistance couche metal 1°4 W 5% de 10 ohms 2 10.M.Ohfn.

es 100 méces de méme valeur | I 20.0{
SPECIALISTE DE LA VENTE AUX
PROFESSIONNELS ET INDUSTRIELS

! VENTE EN GROS
conditions spéciales:

nous| consulter |

IMPORT-EXPORT

SUPPORTS DOUBLE LYRE

1250 24 broches

15.00
340.00
4800

32.00

1.00 18 broches 490 Tubpe prol. 0.30 par pn
1.50 20beoches 300 28broches 00 Tulipe wrapping
200 22broches - | 350 40broches 00 0.60 par pin

{ ‘_ T es nous ¢ iter)
310
9.66
[Egalement en stock :
c-mc MQOS. lmeaures, TTL. ceramique! envarsm m\hlmreemmsmeue
F 0es COmpX  de premmier chau dans \grances maiques.
hpamoe 10000 F dachals de compasants TTC. un METEX 20000 pornts offer. pour 30 000
ﬂacnarsue' : HAMEG HM 203-6 avec 2 sondes
|

HORAIRES D'OUVERTURE ADRESSE POSTALE
TOUS LES JOURS DE 9 H A 12 ET | BP N 3271
qE 14 H'A 18 H SAUF LE LUNDI 68065 MULHOUSE CEDEX

Condihons de venle

mimmym de commande -+ < s e * 100 0OF}
Forfant port recominande urgent 25.00F
COntTe (eMbOUISEMENT -+~ + -« wvoeeoeien.ns 50 00F

{Acompte de 10% 3 1a commande: i
leq}emenl par chéque ou mandal a 'a commande. |
Fpam:o de pon 2-partu de 1000.00F d'achats

CIRCUITS
JAPONAIS

AN 214 3100
ANTHS 69,00
ANTIZE 31.00
ANT2Z2 300
BAS2T 20,
BAS3? 2
HA 1366W 48,
HA 1356WR 3,
HA 1368R 48,
RA1377 4
HA1377A 48

3

39

42

SsEeRbbcobobooteEanRaaaRSEosE R SRR BEaRE

+B 3730 43,
5110206L 324
STK 0039 106,
STH 0070 340,
STH 436 129
STK 437 150,
§TK 461 195,
STH 463 21,
STK 465 230,
TA7i20 19,
TAT120 2.
TA7203 63
TAT2M 23,
TAT205 2
TAT214 61
TAT217 )
TATR %
AT 47
TATZ9 47
TAT230 8200
TAT240 4900
UPC41 50
UPC 575 2200
UPC 1030 13500
UPC 1181 240
UPC 1182 2100
UPC 1185H %40
UPC 1230H 3640
UPC 1350 2400
25A 1170 NG -
25A21T4 N
285C 1307 6500
AUTRES

| REFERENCES

NOUS

CONSULTER

PLUSDE 15000 AR'F'CLiES
ENSTOCK ;




e filtrage

NnUMerique

Processeur numérique de
signal Philips PC 5010/11
(doc. Philips).

Aprés avoir présente les principes du filtrage
NnuMérique, distingué les filtres R.1.I. des filtres R.I.F.,
énonceé le critére de stabilité a partir de 'examen de la
transformée en Z du filtre, puis ayant défini la
transmittance fréquentielle d’un filtre nuMeérigue, NoUS
allons examiner maintenant les comportements de
quelgues filtres NnuMmeériques, et, a partir des
observations faites, en déduire guelgues proprietés
fondamentales (théoreme de Shannon, periodicite de
H (jo)...).

nsuite, nous entrerons unpeu i TRACE DES COURBES soidale, mais aussi les courbes de

plus dans le vif du sujet en DE REPONSES réponse, module et argument, en
examinant comment on peut fonction de la frécquence.
calculer un filtre numérique A l'aide de programmes, on peut Examinons plusieurs algorithmes

récursif de caractéristiques données  obtenir le signal de sortie correspon-  cas par cas :
4 l'aide de la transformée bilinéaire.  dant & une séquence d'entrée sinu-  Figure 17:
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£= 250 Hz  Fe:

~ [9tnr=0 . ExGatndtetna1))

[no= cxcndtxtn-1d+xtn-233-3 |

e y.(.,“:' o

#= 90 Hx
£¥ny

: Fe= 500 Hz

: T--_B"_.. .

P ':fit;a;nfuzg“”
?;ﬂnrgxﬁa) .

- EHCw> 1= 6.

i i nTe

L e

873 Deph.=-36 deag

‘g =

-B91007
LB5284
.BOY0O17
L 760408
L 707107
L6A9448 -
.5B7785
£.0.523499 -5
S 0L4A53591 . =6
I 0.382683
L 309017

0 2354as
| 0. 156434

- 0.o7B4Ey o

coocoooo

£ £
440 H= Hmax= 1

.81 10

Lt (3] L :
AMFLITURE BALN(Eb) ARG {Deg. )
e o 0. 004
0.989372 0 0,05 —10
O.YSGTEE 0 -0.36 -20 . -
S 0.9710684 ~0.B1 e
o .H44bE 0 o147 —40
Q. 761858 7'2_.. 36 —S0
Uu bbaheT sl &0
O.561547 -5.02 70
L. AATDRT —4. 95 -BO
0. EEIEIZ ~9.54 =70
C0.217568 —13.95 0 L400
. pooEsne . qoosEL G110
o e !
 D.095192 ~20. 43 50
L dui7ses . 1507 40
Lo 0,284017 . —12.25 30 . .
0. RF31RE ~10.66 20 -
Figure 18

Yn) =05z +05xn-1)

On peut voir que la courbe de
phase varie linéairement avec la fré-
quence. Cette propriété est trés inte-
réssante car elle permet d'obtenir
dans la bande passante du filtre un
signal utile de sortie non déformé
cependant que les composantes
indésirables (bruit, parasites,...) sont
éliminés par le filtrage.

Les algorithmes possédant cette
propriété s'obtiennent gréce a des
calculs théoriques de synthese des
filtres numériques non récursifs qui
dépassent le cadre de ces lignes.
Disons simplement que ces algo-
rithmes comprennent en général un
nombre important de termes a calcu-
leri et cela pose un probléeme de
durée du temps de traitement.

Le tracé de la courbe de phase
permet de vérifier la linéarité.

Cependant, la précision du gra-
phisme ne permettant pas den
apprécier la validité, on peut obtenir
4 l'aide des programmes la liste des
valeurs de la phase pour l'intervalle
de fréquence spécifié.

On retrouve graphiquement les
résultats calculés précédemment a
Savoir :

— Transmittance statique égale a 1
— Le module de H (w) est en cosinus
— La fréquence de coupure & —3 dB
est Fe/d et l'argument vaut alors
—m/d

Figure 18 :
Y (n) = (x(n) + x(n—1) + x(n—-2)) /3
Cet algorithme se traduit par un
filtrage passe-bas avec une rejection
a la fréquence Fe/3 pendant que l'ar-
gument subit une discontinuité de
180 degrés.
On comprendra cela beaucoup

mieux aprés le paragraphe exposant
la méthode des pdles et des zéros.

Ici encore, pour f=0,ona H=1
et la phase varie linéairement entre
0 et Fe/3.

Figure 19 :
Y(n) = 0,5 x (n—4)
+0,3138 x(n—3) + (n—5))
—0,1061 (x(n—1) + x(n—7))

Cet algorithme a été obtenu par
une des méthodes évoquées plus
haut et a partir d'un gabarit de filtre
fixé. Elle donne un filtre passe-bas
de bande passante plus importante
que le précédent avec une variation
de phase linéaire dans la bande pas-
sante.

Si I'on veut obtenir une courbe de
réponse se rapprochant encore plus
d'un filtre passe-bas idéal, on obtien-
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dra un algorithme avec un nombre
de termes de plus en plus élevé.
D'otl une sérieuse limitation des per-
formances en fréquence liée & des
temps de calculs prohibitifs.

Aprés ces filtres non récursifs,
examinons maintenant quelques fil-
tres récursifs.

Figure 20 :
y(n) = x(n) - 0,93 y(n—1)

Remarquez ici que I'on a tracé plu-
sieurs périodes des signaux sinusoi-
daux car il existe un régime transi-
toire lié au fait que la valeur de la
sortie y(n) dépend de la valeur
qu'elle avait a la période d'échantil-
lonnage antérieure (récursivité).
D'oll la nécéssité de calculer jusqu’a
ce que le régime permanent soit
atteint. Cet exemple n'a été choisi
que dans ce but.

Figure 21 :

y(n) = x (n -2)
~-0,5y(n-2)

~y(n — 1)

La encore, on peut observer le
régime transitoire. L'existence d'un
terme en y(n—2) donne une trans-
mittance en z du deuxiéme ordre. La
réponse en fréquence est du type
passe-haut avec une résonance
assez marquée.

Figure 22 :

y(n) = x(n) + 0,9 y(n—1)
- 0,9 y(n—2)

C'est un passe-bande de bande
passante a —3 dB d'environ 20 Hz.
Remarquez la rotation de phase
caractéristique autour de la fré-
quence centrale.

B PERIODICITE DE LA
TRANSMITTANCE H(jw)

On a posé : z = epTe,

En régime sinusoidal, et pour un

systéme stableona :
A :e]u)Te

Donc, pour 0<f<Fe/2, le lieu de z
est le demi-cercle supérieur de
rayon 1, (figure 23).

La transmittance H(z) déduite de
l'algorithme, se présente sous la
forme du rapport de deux polynémes
en z. Soient N(z) et D(z) ces deux
polynomes a ceefficients réels.

Par conséquent, les pdles et les
zéros de Hz) sont soit réels, soit
complexes conjugés (figure 24). En
les appelant successivement p1, pe,
P3,... Py, 21, Z2, 23,... %, la transmit-
tance peut s'écrire :

xth) : : i :
] X e : [ simrscinr—m . gampin-1> |
] I l ] - : : - nTe i Sl 4oy
| = D mmEmEe
- i il
!3(h‘>= B S in—<add+0 . 13X in—F I+ (n—5) )—'l Iu.t ![ II[ —H IH
L IBGIMLCn—1LYExn—T> ) | 5
£= 48 Hz Fe= 1000 H=z :
gind
: YNy T ?win)
| o 5 i } f ; i . nTe E D __
e : I T s e HHIEE s e S
: b i L B TTTIT 1T
CHL jw>l= B.962 Deph.=—-64.8 deg ; : i
: Feo 10068 Hz ; £= 75 Hz : :
‘u’m._ B . 5<ga depha .= 13.19 deg
2 4
\\"-\ Herare -1 Hl i
e by lI
™, = i
= i + /
M T + /)
fM= 495 Hz Hmax= 1.094 o e o
Py Fen M f
Hal 2 fea= @.081 Hz £M- 495 Hz Hmax= 13.111
b - i : e 4 B g(") :
: '1—-—,__&_’_ ._‘{‘_ ST T : 58 ¢ : e
—ags : - e '\
v o 1
FREQ  AMPLITUDE GAIN(db) ARG(Dag.) . o :
_______ ' : e ' £ F
0.0l 0.9154 ~0.77 ~0.014
25 G 9080 ~-0.6% ~Z4
S0 0.972155 —0.25 72 _ k :
75 10326 0. 22 =108 FHEG. CHz? AMPLITUDE GaAIM(dnR> ARG{(Teg.>
100 1.07331Z 0.61 -144 e Coieeet e
425 1.093828 0.78 ~180 2bolal o -giel SEnTL s
150 1.070708 0.59 —216 E8 g.5z23c -5i8- 25
175 0.794512 —0.05 232 160 a.534¢g —-5.28 i
F00 . 0.865612  —1.25 -288 1zg 9.5608 -£.a82 22
205 0.694515 —E.17 324 1o Pegddn. 371 =8
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HE =X (z—21) (z—22) (z—23)...cco (z—2) tance H(jo) qui présente la méme peut constater la périodicité et les
(z—p1){(z—p2){Z— D3 (z—-p) valeur pour ces deux fréquences symétries de H(jw).

K étant une constante.

Cette expression de la transmit-
tance sert de base & I'étude du com-
portement fréquentiel des filtres
numériques au moyen de la méthode
appellée méthode des pdles et des
zéros. Elle permet 4 l'aide du dia-
gramme portant le méme nom de
déterminer le module et 'argument
de la transmittance du filtre numeéri-
que. H(jw) pour toute fréquence com-
prise entre 0 et Fe/2.

Examinons quelques propriétés de
cette transmittance :

La réponse du systéme étant
entierement déterminée par la
valeur de ses poles et de ses zéros,
on congoit que 1'on se trouve dans la
méme situation 3 la fréquence f et &
la fréquence f + Fe, c'est-a-dire au
méme point puisque 'on a effectué
alors un tour complet. La transmit-

est donc une fonction périodique
de période Fe.

De plus, on se retrouve aux mémes
distances des poles et des zéros a la
fréquence Fe—f et & la fréquence f
(voir les points A et B, figure 24).
Donc le module de H(jo) & la méme
valeur. I y a une symeétrie de la
courbe par rapport a Fe/2.

Ces propriétés peuvent étre véri-
fiées dans le tracé suivant obtenu
avec l'algorithme simple :

y(n) = 0,5 (x (n) + x (n—1))

gui donne :
N(z) z+1
H(z)= =05
@) D(z) z

Le tracé (figure 25) a été effectué
sur l'intervalle de fréquence allant
de 0 & 3Fe, avec une fréquence
d’échantillonnage Fe de 1kHz. On

B THEOREME
DE SHANNON

La périodicité de la transmittance
évogquée au paragraphe précédent
pourrait laisser croire que la fré-
quence du signal d’entrée peut étre
quelcongue. Il n'en est rien.

Supposons un filtre passe-tout
(y{n) = x(n)). I apparait que si I'on
veut retrouver le signal d'entree, il
est indispensable d’avoir des échan-
tillonnages suffisamment proches
les uns des autres. Sinon, il y a ambi-
guité en sortie. Regardez la figu-
re 26. Rien ne permet de dire si le
signal d'entrée est le signal 1 ou le
signal 2. Ils donnent tous les deux la
méme séquence (y(n)).

Précisons cette notion en exami-
nant le cas de signaux sinusoidaux.
Soit un signal d'entrée réel xi(t) de
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frequence 8 kHz échantillonné a la
fréquence Fe = 12 kHz (figure 27) ;
les échantillons en sortie pourraient
tout aussi bien provenir du signal
%2(t) de fréquence 3 kHz.

Ainsi de suite... En généralisant,
on s'apergoit que si le signal xu(t)
réel a une fréquence f1>>Fe/2 soit
fi1 = Fe/2 + fo, les échantillons en
sortie pourraient tout aussi bien pro-
venir d'un signal xz2(t) de fréquence
f2=Fe/2 —fo. Il v a perte de la
connaissance du signal d'entrée.

En conséquence, on ne retrouve la
frequence d’entrée que si cette fré-
quence reste inférieure a Fe/2, d'ou
le théoréme de SHANNON connu
guelquefois sous le nom de théo-
r2me de Nyquist :

Il n'y a aucune perte d'informa-
tion lors de l'échantillonnage d'un
signal si la composante de fré-
quence la plus élevée de ce signal
reste inférieure a la moitié de la
fréquence d'échantillonnage.

Fe>2f max

B SYNTHESE
DES FILTRES
NUMERIQUES
RECURSIFS

INTRODUCTION DE LA
TRANSFORMEE BILINEAIRE

Plusieurs méthodes existent pour
réaliser la synthese des filtres numé-
riques ; certaines sont spécifiques
aux filtres non récursifs, d'autres
spécifiques aux filtres récursifs.

Nous avons choisi de privilégier
une de ces méthodes qui permet de

tirer profit de notre connaissance du

filtrage analogique, c'est-a-dire qui

nous ramene a quelque chose de

familier et de connu.

Dans le domaine analogique, la
fréquence varie de 0 a l'infini alors
que, dans le domaine échantillonné
elle varie d'aprés le théoréme de
Shannon de 0 a Fe/2.

On a cherché une correspondance
biunivoque entre ces deux domaines
fréquentiels et c'est ainsi que l'on
peut écrire par exemple :

wa on Te
o 2

d’'on la courbe figure 28
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avec :

wai wo

pulsation réduite analogique

wa _ . sin{wnTe/2)
cos (onTe/2)

transformations qui permet d'établir
un passage entre le domaine analo-
gique et le domaine numérique.

wo| i ke Dans notre prochain exposé, nous
wn; pulsation numérigque j  elenTe 41 verrons comment synthétiser les fil-
Te! période d'échantillonnage Or z = glonTe tres numériques et nous nous

k | constante, facteur d'échelle appuierons sur des exemples con-
Qo | 9B -k %" 1 crets. A lissu de cet article, nous

wo z+1 vous proposerons divers program-

A mes tournant sur Amstrad puis sur

La relation écrite ci-dessus peut
étre transformée. On obtient aprés
quelques calculs

C'est ce que l'on appelle la trans-
formation bilinéaire qui est une des

PC.
B. BOGNIER

L A SERIE DE COFFRETS
«ELESETT » DE BOPLA

Grace a une technique de montage astucieuse, la série
« Elesett » est un systéme de petits boitiers élégants qui
trouve ses applications dans le montage de petits appa-
reils, cartes C.L et autres composants électroniques.

Elesett est proposée avec des parois avant et latérales
démontables.

Une des faces des parois est lisse, l'autre est grain
cuir, permettant ainsi d'adapter l'esthétique au choix de
l'utilisateur. La technique intérieure permet l'insertion
de plusieurs plagues de montage ou cartes C.L

Possibilité de remplacer la parci avant par un comparti-
ment pile.

Les parties supérieure et inférieure du boitier sont
réalisées en Polystyrol. La partie supérieure est en partie
chanfreinée et, de ce fait, particulierement adaptée a
l'utilisation comme boitier manuel de commande de
forme esthétique.

Protection IP 44 (étanche & la poussiére) par rainure
dans la coquille supérieure et par les faces avant et
latérales enclequitables.

Faces avant et latérales en aluminium anodisé en
option.

Pour la fixation des éléments internes, la partie infé-
rieure posséde des inserts taraudés injectés.

Ce boltier est également disponible avec ouies d'aéra-
tion injectées.
DISTRIBUTION : PHOENIX MECANO
76, rue du Bois-Galon - BP 3
94121 FONTENAY-SOUS-BOIS Cedex
Tél : (16-1) 48.76.20.20
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STANDARD
'|9"

‘e ™ Exécution et présentation
. | professionnelle.

Faces avant en aluminium 40/10e.
| Brossé et anodisé blanc et noir.

i i Cotes et capots en tole d’acier
12/10¢ avec agération.

| Livrés avec pieds caoutchouc et
poignées plates ou rondes.

Percage et ajours a partir de 10 piéces.
PRIX COMPETITIFS

Racks 1 unité livrable en trois
profondeurs (170/230/280)

Face arriére en aluminium 30/10¢
Cétés en profilé aluminium formant, radiateur.
Livrés avec quatre pieds caoutchouc.

FRANCLAIR ELECTRONIQUE - BP. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
TEL. : (1) 45.54.80.01 - TELEX: 201 286 F - TELECOPIEUR : (1) 45.54.25.68




Voici encore une appellation qui va vite perdre son
mystére : la carte AD est tout simplement une carte
permettant des conversions analogiques-digitales et
digitales-analogigues !

Elle est dédiée audio et permettra de visualiser sous
forme de vumetre un niveau sur I'écran du CPC, de
mesurer la dynamique de 22 s de musigque en deux
échelles (25 et 50 dB), de mémoriser des écrans
significatifs (et de les imprimer), de controler les
niveaux d’'une modulation stéréo, de mesurer des
dépassements, etc.
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n face avant, un jack stéréo
pour entrer une modulation,
une sortie stéréo (ligne ou cas-
que 600Q), et un inverseur
d’échelle. C’est peu, mais suffisant
toutefois pour réaliser un grand
nombre d'expériences toutes plus

passionnantes les unes que les
autres.

Les lecteurs qui nous ont suivis
pas a pas jusqu'a présent pourraient
craindre, au lu du programme, que
nous passons brutalement a la
vitesse supérieure en oubliant nos
belles promesses d'initiation.

PAS QUESTION !

La carte AD traitant de trois sujets
principaux soit PIO, conversion AD,
conversion DA ; nous aborderons
chaque théme en douceur et étale-
rons de ce fait la construction sur
trois mois.

Pour vous rester agréable, le
découpage observera les lois suivan-
tes :

Dans ce numéro : analyse du PIO
(périphérique d’entrées — sorties)
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plus schéma complet de la carte,
associé a la nomenclature totale, et
au circuit imprimé {double face).
Pour l'implantation des composants
nous ne donnerons a chaque fois
que ce qui correspond au sujet traité
(mais détaillerons ici une « BASE »
8255).

Le mois prochain, nous aborderons
la conversion analogique-digitale et
fournirons un soft spectaculaire qui
vous permettra de faire des mesures
de dynamique a partir d'une source
audio quelconque.

Enfin nous achéverons la carte en
mettant en place la conversion digi-
tale-analogique, avec un soft qui
pilotera des VCAs et de ce fait auto-
risera une gestion du niveau de la
ligne audio.

L'ensemble complet ouvre la porte
a des adaptations soft particuliére-
ment audacieuses : noise-gate, com-
presseur, automatisme, etc. Nous ne
VOUS proposerons pas ce genre d'ap-
plications, mais tout ce qui aura été
dit auparavant devrait vous suffire
pour élaborer vos propres program-
mes.

B SYNOPTIQUE

La figure 1 va permettre de com-
prendre comment est constituée la
carte AD.

On aura vite fait de repérer le PIO
(périphérique d’entrées sorties) qui
se chargera de recevoir des données,
d'en transmettre ou encore de four-
nir ou recevoir des signaux de com-
mandes. C'est le classique 8255 que
nous utiliserons ici et nous consacre-
rons un chapitre a son sujet. Il le
mérite bien !

Toutefois, pour profiter au mieux
de ce synoptique, il nous faut au
moins faire les présentations. Tout
d'abord, comme il se doit, un signal
CS (barre) est indispensable pour
adresser ce circuit. Dans la précé-
dente réalisation nous avions utilisé
une carte UC, dite universelle, qui
permettait de reconnaitre l'adresse
de toute extension. Pour des raisons
d'optimisation que nous explique-
rons plus loin, c'est une nouvelle
carte UCz qui va se charger de trier
les adresses utiles a notre applica-
tion. Rassurez-vous, UCzfait le méme
travail que UC, dans les mémes
conditions, les seules différences
n'étant justifiées que par 1'élimina-
tion d'implantations inutiles et
I'ajout d'une cellule inverseuse qui
gervira a remettre dans le droit che-
min le signal RESET (barre) disponi-

ble sur le port du CPC (le 8255 atten-
dant un RESET actif 4 1).

L'adressage est complémenté par
AQ et Al qui entrent directement
sur le PIO afin de lui fournir des
instructions concernant le registre a
traiter (A, B, C ou port de contréle
interne).

Bien évidemment, l'intégralité du
bus de données rejoint le PIO et se
tient prét & véhiculer dans les deux
sens (CPC vers extérieur, extérieur
vers CPC). Comme vous le savez
déja par nos précédents articles, ce
sont les signaux TRR et TRW (barre
tous les deux) qui feront les agents
de la circulation.

Dans notre cas, le 82556 est
exploité en mode 0, et configuré de
telle sorte que le port A soit en
entrée, le port B en sortie et le port C
partagé (4 bits en entrée et 4 en
sortie).

Nous verrons qu'il existe trois
modes possibles et de multiples
organisations des ports A, B et C.

Sil'on admet pour l'instant le choix
retenu, on peut concevoir un dialo-
gue dans les deux sens entre le CPC
et lextérieur. Comme le 8255 ne
parle gu'en langage binaire, i va
falloir effectuer des conversions afin
de transposer correctement des don-
nées analogiques en données digita-
les, et inversement traduire des
mots binaires en valeurs analogi-
ques.

Voyons le premier cas, et pour cela
examinons la partie en bas a gauche
de notre figure. Notre source de
signal est audio, et stéréophonique.
Il est important de noter que nous
n'allons pas traiter individuellement
les voies gauche et droite, mais les
commander ENSEMBLE et en analy-
ser la SOMME. Cette fagon de proce-
der présente l'avantage de ne pas
limiter notre carte a des modulations
mono, sans toutefois compliquer ni
augmenter le colt de la réalisation.
Puisque nous parlons d'argent, pré-
cisons que la réalisation compléte
présente un rapport prix/performan-
ces particuliérement intéressant : la
section audio (d’excellente qualité)
engloutira environ 200 F et la partie
numérique + conversions ne dépas-
sera pas 300 F, car les convertisseurs
retenus sont les moins chers du mar-
ché. Si 'on ajoute 250 F de circuit
imprimé prét 4 'emploi et de « méca-
nique », on arrive a 750 F répartis en
trois fois... Difficile de proposer
mieux !

Aprés cet interméde matériel,
revenons au synoptique. Le lecteur
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Figure 1

fidele sera récompensé de son assi-
duité par une compréhension immsé-
diate de la section audio. En effet,
nous avons déja exploité ce type de
structure pour les montages noise
gate, compresseur, publiés dans le
numéro 496 : un VCA dans chaque
voie (toujours nos amis dbx), cou-
plage des broches de commandes,
« monophonisation » de signaux
d'entrées suivie d'une conversion
AC/DC (avec le détecteur
RMS 2252). Les deux lignes en gras
sur le dessin représentent donc pour
I'une la tension de commande des
VCAs et pour l'autre une tension
continue représentative de la somme
des|voies gauche et droite.

Survolons d'abord la premiére :
supposons que le 8255 présente un
mot de 8 hits sur le port B. Ce mot
est| envoyé pour « traduction » au
convertisseur digital analogique,
lequel va étre calibré de telle sorte

qu'il fournisse 0 V pour un 0 binaire
et par exemple 510 mV pcur 255
binaire. Oh le bon exemple !... 510
étant, sauf erreur, le double de 255,
nous aurons donc 2 mV par bit et
comme les VCA exigent 6 mV/dB,
chaque bit agira pour 1/3 de dB soit
une excursion totale de 25b5x 1/
3 =85dB. Si l'on ajoute a cela que
les VCAs ne seront jamais amplifica-
teurs et que le gain unité sera
obtenu pour 0 V (0 binaire), on peut
en déduire que nous serons en
mesure de commander des atténua-
tions de 85 dB au maximum par pas
de 1/3dB. Ainsi, pour affaiblir de
12 dB, le mot binaire présent sur le
port B du 8255 devra étre 12 (1/3) =
12 x 3 = 36, ou encore : 0010 0100.

La deuxiéme ligne grasse apporte
une tension continue issue de la
somme L + R au convertisseur ana-
logique digital. Nous ne détaillerons
pas ici les calculs qui font intervenir

une particularité du détecteur
RMS 2252 et qui obligent a une com-
pensation permanente (mentionnée
dans notre dessin par
« RMS + DC Adj »). Admettons pour
l'instant que cette tension représen-
tative arrive a l'entrée du convertis-
seur analogique- digital. Comme
nous travaillons sur 8 bits, donc de 0
4 255, la valeur recue en entrée sera
« découpée » en 256 portions égales.
En tenant compte de la compensa-
tion « + DC Adj », on admettra que
la tension continue & traiter est tou-
jours positive ou nulle. Pour 0 V on
considérera par exemple +5dBU
soit I’équivalent audio de 1,378 V, et
chaque AUGMENTATION de la
TENSION correspondra a un AFFAIL-
BLISSEMENT du NIVEAU.

Ceci peut se résumer de la sorte :
4 partir de +5 dBU, la mesure sera
une tension positive suivant la loi
des 6mV/dB du  détecteur
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RMS 2252. Ainsi, pour — 25dB, on
recevra 25 x 6 soit 150 mV positifs &
l'entrée du convertisseur analogique
digital. Une fois découpés en 256
valeurs, on sera capable de témoi-
gner du (25/256) © de dB soit environ
1/10¢ de dB. Parfait, mais en-des-
sous de 20 dBU on ne constate que
bb binaire sans discernement.

Clest bien pour observer des
modulations gui ne sont jamais en
dégla de —20 dBU mais si la dynami-
que est plus importante, on est con-
fronté au blocage & 255.

Comment « voir plus » avec tou-

jours 256 valeurs ? En réduisant la
résolution de chaque pas : siau lieu
de se limiter & 25 dB de dynamique
on souhaite 50, on ne travaillera plus
aun 1/10¢ de dB mais au double soit
2/10¢ de dB. La précision recule mais
la gamme traitée augmente : on sera
en 'mesure de visualiser 50 dB de
dynamique au lieu de 25 en chan-
geant seulement la référence du
convertisseur AD et en admettant
une mesure par point d'un 5¢ de dB
au lieu d'un 10s.

Nous verrons ultérieurement que

cette tension de référence s'appelle

Vref/2 pour le convertisseur concer-
né, mais il faut noter dés a présent

gue nous proposerons deux gammes
de mesures : 25 et 50 dB, présentant
toutes deux des avantages et des
inconvénients spécifiques.

Suivant la gamme commutée par
l'interrupteur situé en face avant, on
recevra sur le port A un mot binaire
correspondant a environ 25/255 ou
50/255. Pourquoi « environ » ? Parce
que nous nous sommes simplifié la
tdche : 25,5/265 et 51/255 dans la
réalité.

Cela veut dire également que pour
une méme valeur binaire deux ten-
sions allant du simple au double
pourraient étre regues par le conver-
tisseur suivant la position de l'inter-
rupteur de gamme !!

Afin qu'il 'y ait pas confusion (ce
qui entrainerait des erreurs de mesu-
res considérables), nous avons choisi
d'utiliser un inverseur double et
d'exploiter la seconde cellule pour
signaler au 8255 la position retenue.
Ainsi, le soft saura s'il doit traiter la
gamme 25 ou 50 (au lancement s'en-
tend, pas si l'on bascule l'inter en
cours de fonctionnement !)

('est le port C du 8255 qui recevra
cette commande. Ce port sert égale-
ment a cadencer le convertisseur
analogique-digital au moyen de trois
signaux :

WR (barre) = début de conversion
INTR (barre) = fin de conversion

RD (barre) = lecture des données et
donc envoi du résultat vers le port A.

Voild un synoptique laryement
commenté, vous en conviendrez | I
nous a semblé utile de procéder de
la sorte-afin de vous donner une idée
d'ensemble du mécanisme de la
carte avant d’entrer dans les détails.

Voyons maintenant le 8255, qui
n'est pas un « détail » !!

PIO 8255

La figure 2 donne quelques ren-
seignements indispensables tels que
brochage et synoptique interne. On
remarquera tout de suite la gestion
du port C, partagée entre les grou-
pes de contréle A et B, ce qui confére

a ce port des particularités que nous
allons aborder ensemble.

Mais avant tout, précisons qu'il
nous sera impossible de TOUT voir
du 8255 (ou alors on ne fait que
cela...) et le lecteur qui souhaiterait
en savoir plus pourra se reporter a
un excellent ouvrage écrit par
James-W. Coffron, publié chez
SYBEX, et intitulé applications du
Z80. La traduction francaise de
Dominique de Pardieu est particulié-
rement remarquable, et I'ouvrage se
distingue a la fois par une clarté
exemplaire et une abondance de ren-
seignements de toutes natures, &vi-
tant dans la majorité des cas de
devoir se reporter a une documenta-
tion annexe. Un bon livre !

Les modes :

Le 8255 est structuré de telle sorte
qu'il puisse fonctionner dans trois
modes différents, présentant chacun
des avantages particuliers. Mais
avant de les passer en revue, il est
important de connaitre le rapport
entre les états présents sur les bro-
ches RD (barre), WR (barre), A1, Aoet
le registre concerné. Le tableau 1 en
établi les relations :

« Ecrire le mot de commande » va
permettre d’'indiguer au PIO dans
quel mode on souhaite le faire fonc-
tionner.

Le mode 0 :

C'est celui que nous avons retenu
pour notre carte. Dans ce mode, cha-
que port peut &tre choisi en entrée
ou en sortie, avec une particularité
pour le port C qui peut étre coupé en
deux quartets autonomes. Clest
d'ailleurs ce que nous avons fait sur
la carte AD.

Afin de fixer les idées, disons que
si nous voulions réaliser une carte
24 sorties, il suffirait de mettre les
trois ports dans ce statut, et cela au
moyen d'un mot de commande adap-
té. Nous verrons comment « cons-
truire » ce mot un peu plus loin.

Le mode 1 :

Ce mode permet le « handsha-

Tableau 1.
RD WR Al AQ REGISTRE

1 0 0 0 écrire des données dansle PORT A
0 1 0 0 lire les données du PORT A

1 0 0 1 écrire des données dans le PORT B
0 i 0 1 lire les données du PORT B

1 0 1 0 écrire des données dans le PORT C
0 1 1 0 lire les données du PORT C

1 0 1 1 écrire le mot de commande

0 1 1 1 combinaison illégale
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king », c'est-a-dire qu'avant d'en-
voyer des données sur un port (ou
d'en recevoir), on s'assure que le
récepteur (ou I'émetteur) est en état
de le faire. Sans rentrer dans les
détails, nous pouvons toutefois illus-
trer ce principe de fagon simple : on
envoie des données & une impriman-
te, le buffer se remplit et quand il est
plein, un signal indique STOP lais-
sez-moi traiter déja cela avant de me
confier d'autres données.

Cette technique est utilisée pour
permettre & deux appareils ayant
des vitesses de travail différentes de
dialoguer quand méme, en partant
du principe que le plus rapide atten-
dra le plus lent.

Pour- le 82565, c'est le port C qui
servira de transmetteur de signaux
d'attente et son quartet haut gerera
le port A, alors que le quartet bhas
traitera du port B.

Par exemple, les ports A et B pour-
raient alimenter en données deux
imprimantes de caractéristiques dif-
férentes, chaque quartet du port C
mode 1 va conférer au port C une
gestion de signaux particuliers tels
que INTR, STB (barres), IBF, ACK
(barre), OBF (barre), etc. Nous invi-
tons le lecteur intéressé a se docu-
menter de maniére plus compléte
car la place nous manque ici.

Le mode 2 :

Il présente la particularité d'offrir
au port A la possibilité d'étre bidirec-
tionnel (c'est vous dire la puissance
de ce circuit pourtant peu cofiteux !).
Dans ce cas, le port C est INTEGRA-
LEMENT exploité pour gérer les
directions, les accords de transmis-
sion (sensiblement les mémes), et
une fois de plus nous conseillons au
lecteur qui voudrait exploiter ce
mode de se documenter plus en
détail.

Nous avons vu qu'il était possible

de programmer le 8255 afin de le
configurer en fonction des besoins.
Signalons au passage qu'il est égale-
ment possible de changer de mode
en cours de travail...

Pour effectuer cette programma-
tion, nous avons indiqué le code pré-
venant le 8255 qu'il allait recevoir un
ordre de configuration. Donc & la
suite de ce code (écriture d'un mot
de commande), il va falloir envoyer
sur le bus de données un mot qui se
détermine grice aux lois enoncées
dans le tableau 2.

Ceci confirme bien ce qui vient
d'étre dit (c’est la moindre des cho-
ses...) et l'on voit que seul le port A
peut accepter le mode 2. Par ailleurs,
pour que le mot soit reconnu comme
un MOT DE COMMANDE, il faut
impérativement que D7 soit & 1.

Exemple : pour configurer le 8255
de la sorte :

PORT A en entrée, mode 0

PORT B en sortie, mode 0

PORT C en sortie (intégralement),

11 faut d'abord prévenir le circuit
gu'on va lui envoyer un mot de com-
mande en positionnant RD (barre),
WR (barre), A1 et Aorespectivement
a 1011, puis envoyer le mot suivant
sur le bus de données : 1001 0000,
Vérifiez au moyen du tableau précé-
dent et écrivez le mot pour :

PORT A en entrée, mode 0
PORT B en sortie, mode 0
PORT C haut en entrée
PORT C bas en sortie

C'est celui dont nous aurons
besoin, et vous trouverez la réponse
le mois prochain avec le premier soft.

Voila, nous allons stopper ici l'ap-
proche du 8255, Si vous ne le
connaissiez pas, il doit vous étre
moins étranger a défaut de familier
(c'est du moins notre souhait le plus
cher).

Tableau 2.

GROUPEB

D0 = PORT C (bas) 1 pour entrée, 0 pour sortie
D1 =PORTB 1 pour entrée, 0 pour sortie
D2 = SELECTION DE MODE 1 =mode 1,0 =mode0
GROUPE A

D3 = PORT C (haut) 1 pour entrée, 0 pour sortie
D4 = PORT A 1 pour entrée, 0 pour sortie

Db = SELECTION DE MODE
D6 = (sur 2 bits)

DIVERS

D7 = définit le mot comme mot de commande ACTIF a 1

00 = mode 0,01 = mode 1,
100u 11 = mode 2
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B LE SCHEMA

Comme promis nous vous en don-
nons l'intégralité a la figure 3, bien
que nous n'en construisions qu'une
partie ce mois-ci. De cette fagon
votre curiosité sera satisfaite et il
vous sera possible d'analyser les
solutions retenues pour chaque fonc-
tion particuliére avant que nous les
détaillons ensemble.

Ce qui nous concerne aujourd’hui,
c’est le quart haut-gauche de la figu-
1e, soit UC:z et le 8255, qu'il faut
observer.

Respectueux des régles établies
dans le numéro 497, nous avons
adressé la carte en FAEQ & FAE3.
Comme Ao et Ai sont directement
confiés au 8255, nous avons « viré »
le 138 inutile pour implanter un
741504 et disposer de ce fait de six
inverseurs (towjours utiles) dont
nous n'utiliserons ici qu'un seul élé-
ment afin de fabriquer un RESET
(non barre) exigé par le 8255.

Bien évidemment, vous pourrez
adresser la carte différemment si
bon vous semble en configurant UCz
de maniére adéquate grice aux
straps volontairement prévus libres.

B REALISATION

Elle passe par la construction de 2
cartes : UCzet AD. Si UC: peut aisé-
ment se passer de la technique dou-
ble face, il n'en est pas de méme
pour AD qui, bien que dessinée pour
étre reproduite par l'amateur {pastil-
les de vias décalées des points déli-
cats) nécessite presque impérative-
ment une métallisation des trous.

Rassurez-vous, il vous sera possi-
ble de vous procurer la carte préte a
I'emploi gréce a 'amabilité d'un des
plus importants graveurs de circuits
imprimés frangais. Nous vous dirons
comment procéder a la rubrique
SERVICE.

Quel que soit votre choix, la figu-
red vous présente UC: et son
implantation, avec les straps utiles
pour adresser FAEQ & FAE3. Comme
pour 32L, cette carte est placée en
« elévation » au-dessus de AD.
Aucune remarque particuliére sinon
que l'on peut économiser les résis-
tances Rz a Rssi l'on respecte notre
adressage.

La figure 5 propose les deux faces
de la carte AD, et son implantation
progressive. En plus de UCz, seuls le
8255, une résistance, un condensa-
teur et quatre supports en ligne
(trois de 8 points et un de 4) sont &
placer. Ces derniers présentent l'in-
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Figure 4

Rra!

RisaRir:
Ris: 100

Rasd Res : 10 MQ

RARw47kKQ
R
R SokG
BiaRi a0 -

‘Rei33x0
R 39KQ -

térét de rendre accessibles les trois
ports plus les 4 bits inutilisés dans
notre application. Ainsi, le seul des-
sin de cette portion de carte pourrait
servir de « base » & une construction
personnelle & base de 8255. A cet
effet, vous trouverez a la figure 6 un
repérage trés détaillé de tous les
points concernant cette zone. Le
quatridme petit support en ligne
n'est pas présent sur ce dessin car il
est spécifique 4 notre application et
ne se justifierait pas dans une « tra-
duction » personnelle a4 base de
8265.

SERVICES

Pour wvous procurer la carte AD
préte a cabler (trous métal.), il vous
suffit d'adresser un chéque de 180 F
ai
IDEATIQUE, Z.1. Vernis, 29200 Brest

Cette somme est TTC, franco de
port . Elle ne comprend pas UC:,
mais renseignez-vous, il sera égale-
ment possible de vous procurer ce
complément a la méme adresse.

B CONCLUSION

Au movyen de la nomenclature
Vous pouvez vous procurer dés a
présent l'intégralité des composants
utiles a la construction de la carte
compleéte.

Le mois prochain nous procéde-
rons a des acquisitions de données
sur CPC, et vous pourrez a votre
tour faire de jolis écrans (voir photo-
graphies). D'ici la portez-vous bien !

Alain CAPO, Jean ALARY.
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i »,_.No.meyclature —

Ras: 470 kQ
Ryy: 15MQ
" Rass: 1l kQ
- Ras: 150 kQ
Reie
 RuadRo 10k
Raz: 22 kQ
Ras:22Q
Ras: 47_k§2_
Res : 4,7 kQ
_Rar: 'i 8 Q.
R4sa R49 10 kQ

Condensateurs =
LCraGy: OquLCC
“Cs:01pFC368
Cs:0yFLCC
Cs: IO'OpF P
Cr; 39pF .
Cs:001 uFLCC

Ca:2pE . =
Cu: 100;1F25V
Cn:10pF63V
G222 bDE = -
Cia:100uF 25V
Ca 10pE63Y. . v
C15aCis: 01[1FC368 i
Ci7aCis: 10 UF 63V

Ciand 263V & =
" CwaCn-10K63V
Cz:01 uF G368 -
CzaCos: 10}.1F63V‘ r0E
G :01FLEC.

C20a Ca : 100uF25V
V-C3U 0,1 U'FLCC -
Cai: IU;LFEBV T

Circuits mt_e'gres ..
ICh :‘741-1_;0688 -
IC2: 741804
1Ga: 8255A

16, : TLO7L
;aICs;_:;Df_\_cosHP,

ICs : dbx 2150
ez ThoZr . -

ICs : dbx 2150
Gy : TLO72
IC10 : LM607
ICu1 : dbx 2252
_:IC 12 ADCOB’

f Dzodes
"D1 Dz

IN 4148

,‘Ajustables
AJ1aAd: 10 kQ TIST:;!"
Al 4709T7YA e
AJ:a Als : 47 kQ T?YA
AJ7:4,7kQT93

:1AJs 10 kQ T7YA3 '
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. 1988
LA REDACTION DE SONO EST
HEUREUSE DE VOUS OFFRIR
11 MORCEAUX CHOISIS DE LA
MEILLEURE INFORMATION
« MUSIQUE ET SON »

SONO est toujours en vente en klosque et en librairie.
- SONO, clest toujours la meilleure information « musique et son ».

- SONO, clest toujours ...: Francs tous les mois.
lLa redacuon de SONO est toujours aussi heureuse _
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Centrale

domotigue :

les

modules
=

Ca v est | Vous avez reussi a faire démarrer votre
carte de base |

Ce n’était pas trop compliqgueée mais répetons-le, nous
vous demandons de garder I'architecture « materielle
et logicielle » du systeme toujours presente a votre
esprit pour bien comprendre la suite.

Aujourd’hui nous vous proposons de compléter votre
carte avec vos premiers modules et de vous donner
les grandes lignes pour s'en servir dans vos
applications.

Nous avons évogué le mot de « Domotique » gui a
déja été employe par de nombreuses personnes.
Beaucoup de gens ont commence a galvauder ce
vocable en 'assimilant trop souvent a des concepts
de sécurité, d'économies d’énergie...

Ce domaine est bien plus vaste et ne peut étre
couvert par une seule petite et modeste application.

=
L=
=
=X
w2
|
=<
[T
oc
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otre solution ne résoudra pas
tout et d’ailleurs qui peut dire
a ce jour qui détiendra les
rénes dans ce marché,... le
monde de l'audio-visuel et son
D2 Bus ?, le pdle des gens reliés au
réseau EDF et leurs courants por-
teurs ?, celui des télécoms (PTT en
téte) et le RNIS (NUMERIS pour les
intimes) a tout va ?, celui du bati-
ment (ca c’est du béton!) et les
poseurs de cébles ?7... Sans compter

les autres.
Pour notre part nous ne vous

patrlerons pas du tout de tout cela et
nous n'avons pas cette prétention.

Tous les modules que nous allons
vous proposer VOUS permettront de
choisir vous-méme le type d'applica-
tion que vous souhaitez réaliser.

Afin d’étre plus concret prenons
un exemple :

Nous vous proproserons notam-
ment un module de conversion A/D.
Libre & vous, grice avec ce module,
de mesurer la température de votre
chambre ou de détecter si votre bai-
gnoire va bientét déborder !

En tout cas, grdce a votre ensem-
ble, vous aurez rentré des octets
représentatifs de l'information par le
bus I2C et ce sera 4 I'aide de VOTRE
logiciel spécifigue que vous pourrez,
avec l'un des autres modules (inter-
face paralléle, convertisseur D/A...)
commander une diode, une siréne,
l'affichage sur votre télé, etc.

Ne nous demandez donc pas d'in-
venter VOTRE application.

Par contre nous vous fournirons
les éléments pour « saisir » les infor-
mations, les gérer (au sens large) et
se servir des résultats pour piloter
les sorties.

B LES MODULES
FONCTIONNELS

llyenatrois:

— le module d'interface série

— le module de programmation
des EPROMs et sauvegarde RAMs

— le module de surveillance (ali-
mentations, programme...)

Aujourd’hui nous ne vous décri-
rons que les deux premiers, car il est
encore un peu trop tdt pour vous
amener vers les notions de « chien
de garde ».

LE MODULE D'INFERFACE SERIE

Comme vous avez pu le remarquer
le mois dernier, plusieurs prises ont
été disposées sur la carte de base
(CPU) pour assurer la fonction « com-
munication » de la carte avec le

monde extérieur ;

— une Rx/Tx

— une « RS 232 »

— une péri-informatique

— une liaison imprimante

Nous vous proposons donc un
module, optionnel, & multiples
implantations, vous permettant de
résoudre la plupart des cas stan-
dards d'interfagcage entre différents
dispositifs « causant » série et le
microcontrdleur (figure 1a, b).

RxTx

Le microcontrdleur entre/sort ces
signaux conventionnels de liaison
série destinés a le relier 4 un « termi-
nal » (clavier plus écran de visualisa-
tion) permettant de rentrer les ins-
tructions de vos programmes.

Ces signaux varient uniquement
entre 0 et 5 volts et peuvent donc
provenir directement d'un autre
microcontréleur si un jour vous sou-
haitez que votre systéme ne reste
pas solitaire et trouve peut-&tre une
ame sceur (c'est comme cela (que se
reproduisent tous les systémes !)

Le protocole de communication
(qui, peut &tre modifié, mais) que
nous avons adopté pour cet UART
{(Universal Asynchronus Receiver
Transmitter) est le suivant :

— un bit de START

— 8 bits de données

— un bit de STOP

— pas de parité

Ces signaux servent de liaison
avec le module d'interface série.

RS 232

Il y a quelques numéros nous
avons déja évoqué le probléme des
vraies, des moins vraies... RS 232.

Nous ne ferons aucun autre com-
mentaire 4 ce sujet, trop d'encre
ayant déja coulé et nous vous lais-
sons donc le choix (parmi les monta-
ges archi-conventionnels que nous
vous proposons figure 1) d'implan-
ter sur le module la solution que
vous voudrez, pour la conformité 4 la

norme que vous voudrez, pour le
prix que vous voudrez !!!

Prise péri-informatique

Le module vous permet d'assurer
l'interfagage « hard » entre la prise
péri-informatique et les entrées Rx-
Tx.

Le protocole utilisé par France
Télécom étant légérement différent
du protocole conventionnel, nous
serons obligés d'étudier un interface
¢ soft » en complément du « hard »
pour vous permettre d’utiliser un
MINITEL en guise de terminal, alors
un peu de patience.

Liaison imprimante

Le bit 7 du port1 (port 1.7) est
partagé entres les différentes tches
suivantes :

— port standard

— sortie de SDA (données)
del'12C

— information de commande de
I'imprimante lors de la commande
« PRINT » en BASIC.

Module de programmation
des EPROMs

Ce module (figure 2) (3 nouveau
optionnel) n'est censé servir qu'au
moment ol (ou bien juste aprés avoir
vérifié que) votre programme rentré
en mémoire (tampon) RAM vous
semble parfait et que, tres fier de
vous, vous décrétez vouloir le
conserver définitivement en
mémoire morte.

Différents cas de figures peuvent
se présenter et ¢’est pour cela que
nous avons congu ce module ridicu-
lement peu fourni.

Certains d'entres vous préféreront
mettre des EEPROMs 8 K X 8.

D'autres, pour des raisons écono-
miques faciles 4 comprendre, préfé-
reront utiliser des EPROMs 8 KX 8
standards dont souvent les valeurs
de tension de programmation sont
différentes (12,5—21 volts) de celle
disponible sur la carte de base elle-
méme (5 volts).

Aussi nous avons décidé :

— d'une part que ce module soit
prévu pour &tre retiré aprés la phase
de programmation.

— d'autre part que physiquement
la prise qui regoit la tension de pro-
grammation soit implantée sur ce
module afin d’éviter toute confusion
malencontreuse et néfaste.

A part cela rien de spécialement
compliqué si vous suivez les conseils
prodigués lors de 'article précédent
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(RP n° 498) concernant le mode de
programmation et pour d’autres
détails complémentaires l'article de
F. de Dieuleveult de RP n° 470.

Les circuits imprimés et diverses
implantations accompagnées de leur
nomenclature sont données en fin
d'article.

Remarques
Un dernier conseil avant de faire
souffrir inutilement certaines

mémoires : vérifiez, si possible &
l'aide des documents des construc-
teurs, les tensions de programma-
tion, de vérification,.. selon les
modes de programmation « stan-
dard », « intelligent »,... ainsi que les
valeurs recommandées de densité
surfacique d'énergie (et oui ce sont
des Watt X seconde/cm? et il n'y a
qgue les rétis que 1'on met a cuire a
raison de 20 mn par livre, pas toutes
les mémoires 1!} pour les effacer
sans les altérer et en obtenir la plus
grande fiabilité et durée de vie.

B PERSONNALISEZ
OU LES MODULES 12C

Nous y arrivons enfin a ces fameux
petits modules qui vont vous per-
mettre de réaliser Votre (Buvre Ori-
ginale.

A vous de faire le choix de la confi-
guration gue vous souhaitez pour
créer votre propre systéme,

La quasi totalité d’entre eux sont
indépendants les uns des aufres
mais tous sont raccordables via le
bus.

Parmi les modules principaux que
nous avons choisi d'utiliser dans
cette centrale domotique, nous
avons décidé d'employer certains
types de circuits intégrés bien spéci-
fiques.

Le tableau figure3 donne les
valeurs des adresses auxquelles
vous pourrez les trouver étant bien
entendu les deux petits détails sui-
vants qui ont leur importance :

— les petites croix correspondent
aux bits «reconfigurables » des
adresses des circuits et ce sera donc
a4 vous de faire ce qu'il vous fera
plaisir au niveau du céblage du cir-
cuit intégré lui-méme sur le module
(en effet vous ne serez pas sans
remarquer que sur chaque module
nous vous avons sournoisement
offert toutes les possibilités afin que
vous puissiez disposer plusieurs cir-
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cuits d'un méme type, chacun d'en-
tre eux ayant une adresse différen-
te).

— de bien faire attention lors de
I'appel du circuit par le logiciel que
la valeur de son adresse ne change
pas mais que la valeur de l'octet
transmise sur le bus est différente
selon la valeur du huitiéme bit de
Read/Write pour définir si le compo-
sant adressé va se comporter comme
un esclave que vous allez lire ou
écrire.

Nous vous conseillons donc de
créer votre propre tableau en rem-
placant dans le notre les petites
croix par vos valeurs afin de ne pas
avoir par la suite deux « locataires »
a une méme adresse.

MODULE D’AFFICHAGE
4 DIGITS A LED

Voici donc votre premier module
12C.

Pourquoi avoir choisi un tel
module pour commencer ? Evidem-
ment on peut toujours répondre qu'il
en faut bien un mais ce n'est pas la
vraie raison !

La principale qualité de ce module
est d'étre extrémement simple a réa-
liser.

Il ne posséde qu'un seul circuit,
des afficheurs LED et surtout l'im-
mense avantage (via ces derniers)
d'indiquer directement le résultat
des opérations ce qui, par voie de
conséquence facilite grandement les
corrections des erreurs éventuelles |

Au surplus, t6t ou tard, un affi-
cheur ca peut toujours servir.

Assez blagué et examinons le
schéma de ce module (figure 4).

Tout le systéme est concentré en
un seul circuit intégré de 24 bro-
ches : le SAA1064 de RTC/PHILIPS
COMPOSANTS dont le synoptique
est donné figure 5.

Malgré le faible nombre de
connexions, il est capable de com-
mander 32 segments soit 2 paires de
2 digits (7 segments + point déci-
mal) & anodes communes dans un
mode d'affichage duplexé a l'aide de
deux transistors NPN BC547 (ou
équivalents) devant fournir jusqu'a
21 mA.

Ceci n'aurait rien d'original si ce
n'était le fait de le commander pour
la premiére fois par le bus I2C (voir
tous les détails concernant ce sujet
dans larticle de Marie Laurence
Cibot dans ce méme numéro).

Regardons de plus prées ses carac-
téristiques et ce que nous devons lui
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AREEEED.
transmettre pour 'animer.
Le protocole particulier de ce cir-
cuit est donné figure 6.

Mot d'adresse

Premiére surprise ! Malgré le fait
de n'avoir qu'une seule broche exté-
rieure d'adresse vous pourrez recon-
figurer (et adresser) jusqu’a 4 modu-
les de ce méme type si vous le dési-
rez !l On croit réver !

Comment cela peut-il &tre possi-
ble ?

En fait la broche ADR est comman-
dée a l'aide d'une tension continue
qui, étant comparée a des seuils de
référence de tension interne, définit,
grace a un petit convertisseur A/D

la valeur des deux bits de reconfigu-
ration d'adresse baptisés Aoet Ai.

Le tableau figure 7 donne la rela-
tion entre toutes ces grandeurs.

Sur votre module vous mettrez la
broche ADR au niveau de votre choix
grice a la place qui est laissée sur le
cuivre pour disposer soit un pont de
résistances soit des straps. Pour
notre part nous avons choisi de la
connecter & Vce, donc le notre a
pour doux nom 76H en écriture.

Mot d'instruction

Aprés l'octet déclarant I'adresse
de l'esclave il y a un mot d'instruc-
tion.

Cet octet est un peu plus com-

valeur dela bits valeur de valeur de
tension sur ADR | ADAL 'adres. en écriture1'adres. en lecture
Vee b ) 70H 71H
3/8 de Vce 0 1 72H 73H
5/8 de Vcc 10 74H 75H
Vec 1 76H 77TH
Figure 7.
Seiley s O inion
¢ 0 0 00 - control register |
0 0 1 01 digit 1
0 1 0 02 digit 2
0 1 1 03 digit 3
1 o [ ‘0 04 digit 4
1 0 1 05 :
1 1 0 06 ::f'::;
Figm'e 8 1 1 1 07 o] :
Bits de mode d'affichage

Co = 0 } mode d'affichage statique (ou continu) des dlglts 1et2.
mode d'affichage dynamique (duplexe) des d}glts 1+3 et 2+4.

Co=1
Ca 0/1 digits 1+3 éteints/allumés.
= 0/1 digits 2+4 éteints/allumés.

Bit de test

Cs = 1, tous les segments sont commandes en méme temps (TEST)

Bit de commande de luminance

Cs = 1linjecte a I'afficheur un courant de 3 rnA
Cs = 1 injecte a I'afficheur un courant de 6 mA
Cs = 1 injecte a l'afficheur un courant de 12 mA

Soit dans notre cas

~ soit 21 mA max

e ice cs o] s

C2 C1 Co

1 1 1 0

=T77H

Figure 9.

plexe que le précédent dans sa finali-
te.

Sa forme d'allure simple cache
quelques astuces qui sont déclara-
bles a l'aide des trois bits SA, SB, SC
représentant les poids faibles de ce
mot comme l'indique le protocole.

Ces 3 bits déterminent la valeur
d'un « pointeur » ¢ui a pour but d'in-
diquer au SAA 1064 a lintérieur
duquel de ses propres registres
internes sera ecrit 'octet de données
suivant immeédiatement l'octet d'ins-
truction acutellement en cours de
transmission. (C'est un peu compli-
qué mais ca vaut le coup de le relire
une deuxiéme fois !!)

Une fois cela effectué, tous les
autres octets qui suivront seront
engrangés et stockés dans les regis-
tres ayant pour valeur la sous-
adresse suivante (selon l'ordre indi-
qué dans le tableau de la figure 8).

Cette particularité s'appelle un
« auto-incrément » de la sous-
adresse et permet au maitre, si on le
souhaite, d’initialiser (ou de modifier
ou de commander) rapidement un
contenu spécifique de cet esclave en
ne changeant que ce que l'on veut
changer la et uniquement la ou l'on
veut le changer d'ot un gain de
temps et donc de vitesse d'exécu-
tion !

Etant donné que nous en sommes
au premier exemple, nous resterons
trés simples en choisissant pour
valeur 00H.

Mot de commande

Ce mot de 8 bits n'a de sens que
sur ceux de poids les plus faibles.
(de Coa... Ce}, en effet le bit de poids
fort C7n'est pas (encore 1) utilisé.

Chacun des bits vivant sa vie indé-
pendamment des autres, il est donc
possible de résumer leurs actions
par le tableau de la figure 9.

Mots de données

Dans ces octets vous déclarez les
« digits » que vous voudrez voir affi-
chés.

Afin de vous aider, nous vous
avons préparé un tableau résumant
les grands « standards » (figure 10).

En guise de résumé

Aprés avoir rentré le logiciel I2C
«hard» (en code machine) de
M. L CIBOT et quelques lignes de
basic, pour avoir la joie de voir s'affi-
cher « 1,2,3,4 » en mode multiplexé
et fortement lumineux (21 mA), vous
devrez envoyer via le protocole 12C
ainsi construit la suite d'octets sui-
vante :
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NeDEL'OCTET SIGNIFICATION VALEURS B - =
- SEGMENTS
octetn° 1 adresse (broche au VCC) 76H e
octetn®2 mot d’instruction 00H
octetn° 3 mot de commande (multiplex, 21 mA) 77H
octet nc 4 mot de données pour 'affichage " 1" 48H
octetne b mot de données pour l'affichage " 2 " 3EH
octet n° 6 mot de données pour 'affichage " 3" 6EH
octet n° 7 mot de données pour l'affichage " 4 “ 4BH
Warning s'enquérir, via ce drapeau, si
Ce n'est pas la peine de crier con- quelqu'un n'a pas coupé sauvage-
tre 'auteur si & la mise sous tension ment l'alimentation entre deux écri- 1 igl ip
lafficheur ne s'illumine pas !!!! tures et rétablir les dommages occa- ZOH" = ‘_ =

Sachez qu'il a été prévu par le
constructeur une procédure de « re-
set » lors de la mise sous tension du
circuit intégré qui a pour but de
mettre tous les registres a zéro et
d'ETEINDRE tous les segments de
l'afficheur.

Qui a dit que c'était idiot ?

Pas autant que l'on pourrait le
croire car lors de cette procédure on
en a profité pour positionner discre-
tement, dans un registre interne, un
« drapeau » permettant a tout a cha-
cun (par exemple un microcontréleur
curieux) de venir LIRE (et non écrire
comme d'habitude) ce circuit afin de

sionnés | (que tous ceux qui ont eu
un matin des problémes de radio-
réveils suite a des problémes d'affi-
chage nous pardonnent mais dans le
cas d'applications domotiques, cela
risque de vous &tre fort utile !1!)

Nous vous proposerons le mois
prochain un grand déballage de
modules (entrées/sorties numeéri-
ques, entrées/sorties analogiques,
mémoires, horloges en temps réel
etc. etc.), alors faites-vous bien la
main avec ce module... La féte ne
fait que commencer !

D. PARET

_exemple : pour afficher un
- commander les segments :

_k‘fu_a).r_:-:”

Fxgure 10 : Valeurs des donne 3
' & transmettre pour I'a fﬂchage
" des segments et des chiffres su;
K',I ’un des dlg:ts d’u SAA 064

vue du cote
afﬁchage

CHIFFRES
pour obtemr
o

e

uz:_l: :
e
e

" cIGT;-. -

. e

o ::-_. ._ugn =

S : uon S

pomt decunal

soit en hexadécimal
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— Module de programmation des EPROMs
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—metteur 1V,

1 GHZz

A émission, on associe souvent transmision d'un
signal audio ou transmission de donnees mais plus
rarement transmission d’un signal vid&o.

Et pourtant cette transmission vidéo est souvent tres
utile, voire nécessaire. Les lignes qui suivent seront
consacrées a la description d’'un émetteur video et
audio ou donnees.

Ce module faible colt pourra etre couplé a une
caméra CCD pour des applications de
vidéosurveillance, image recue incrustee dans I'ecran
principal par exemple. D'autres applications sont
envisageables, vidéoreportage ou robotique mobile...
| existe probablement d'autres applications gue NoOUs
vOuSs laisserons decouvrr,

=
o
[
=X
&
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-
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B IDEE DE BASE ET
PRINCIPES GENERAUX

'idée de base est extrément

simple et logique. Nous dispo-

sons d'un récepteur TV Sat qui

traite le signal a la fréquence
intermeédiaire, 950-1750 MHz, en sor-
tie du LNC.

Pourquoi ne pas se servir de ce
récepteur, non plus comme d'un
récepteur de fréquence intermé-
diaire mais comme un récepteur
directement. Nous aurons donc un
émetteur dans la bande 950-
1750 MHz et ceci permet de réaliser
simplement, rapidement et a faible
colt une liaison audio + vidéo.

Cette idée, nous ne sommes pas
les seuls a l'avoir eue, on pourra par
exemple se référer aux publicités de
la société Aborcas dans les numeéros
antérieurs de Radio Plans. Chez
Aborcas un ensemble de transmis-
sion émetteur et son récepteur asso-
cié est proposé & un prix raisonnable,
inférieur & 10KF. Ces ensembles
sont en général destinés 3 la surveil-
lance pour des applications profes-
sionnelles. Il est d'ailleurs précisé
dans cette publicité qu'Aborcas est
le fournisseur de la SNCF pour ce
genre de produit.

En fait pour les transmissions
vidéo a faible portée il existe un
marché trés divers, vidéosurveil-
lance bien entendu mais aussi robo-
tique mobile - activité en pleine
extension -.

Les lecteurs de Radio Plans seront
certainement plus intéressés par les
applications de vidéosurveillance et
éventuellement le reportage, 1'émet-
teur couplé a une caméra transforme
celle-ci en caméra HF.

On congoit donc bien le besoin de
devoir établir une liaison vidéo a fai-
ble distance pour certaines applica-
tions ou il est difficile voire impossi-

ble d'acheminer le signal via un
céble coaxial ou une fibre opticue.

La transmission UHF simplifie
l'installation, et le colit de I'ensem-
ble reste modeste puisque le récep-
teur est un équipement standard
existant.

Bien gque le récepteur soit un équi-
pement standard ceci n'empéche
pas certaines PMI, que nous ne pré-
férons pas citer, de proposer un
ensemble de transmission entre 30
et 40 KF.

On pourrait éventuellement justi-
fier un tel prix pour un ensemble
irréprochable, une technique parfai-
tement maitrisée et une réalisation
industrielle impeccable, mais hélas
cen'est pasle cas !

Cet état de chose a évidemment
beaucoup contribué a la parution de
cet article dans lequel nous démon-
trerons que la réalisation d'un émet-
teur & 1 GHz n'est pas véritablement
une performance (enfin si!) mais
surtout qu'il est possible de conce-
voir un systéme fiable pour un coft
raisonnable.

Bien évidemment nous choisirons
un systéme a synthése de fréquence
ce qui n'était pas le cas de I'ensem-
ble 4 30 KF cité précédemment.

B A PROPOS DU CHOIX
DE LA FREQUENCE

Nous utilisons un récepteur TV
Sat, qui implique bien sir que le
signal recu se situe dans la bande
950-1750 MHz. Or, en principe dans
cette bande il n'existe pas de fré-
quence allouée a la transmission
vidéo.

En outre le type de modulation est
obligatoirement du type FM pour
rester compatible avec le récepteur.
La sous-porteuse audio sera au voisi-
nage de 6,5 MHz. Le signal compo-
site vidéo plus sous-porteuse modu-
lée en fréquence module en fré-
quence l'oscillateur, ce qui implique
toujours par souci de compatibilité
une largeur de bande d'environ
27 MHz autour de la fréquence cen-
trale.

On évitera de se placer entre 950
et 1000 MHz pour ne pas perturber
certains radiotéléphones. En tout
état de cause avant d'utiliser I'émet-
teur on s'assurera, dans la mesure
du possible, que 'émission n'en per-
turbe aucune autze.

Si tel était le cas on chercherait
une autre fréquence, ce qui d'un
point de vue pratique ne posera pas

de probléme puisque le systéme est
a synthése de fréquence.

Il n'y a en principe aucune raison
pour que cette émission soit génan-
te, les quelques observations que
nous avons effectuées nous ont mon-
tré que cette bande était particulié-
rement calme. Evidemment, a proxi-
mité des installations de la SNCF on
prendra garde de ne pas brouiller
leurs émissions, cette grande société
nationalisée utilisant déja cette
bande de fréquence.

B SCHEMA SYNOPTIQUE
DE L'EMETTEUR

Le schéma synoptigue de 1'émet-
teur est représenté a la figure 1. La
piéce maitresse autour de laquelle
sont disposés les sous-ensembles
est bien entendu l'oscillateur con-
trélé en tension : VCO.

Le type de modulation retenu
étant la modulation de fréquence,
I'oscillateur ne peut pas étre stabi-
lisé par un quartz et nous sommes
donc en présence d'un VCO. Qui dit
VCO dit oscillateur LC, C étant tota-
lement ou partiellement fonction de
la tension de commande. En regard
de la stabilité, 'oscillateur LC n’est
pas une bonne solution. Pour stabili-
ser l'oscillateur nous avons donc
recours a un synthétiseur de fré-
guence, élément clé de tout systeme
de transmission.

Le VCO devant étre modulé par
un signal large bande: quelques
dizaines de Hertz jusqu'a plus de
5 MHz, la fréquence naturelle de la
boucle devra étre trés basse.

Le signal modulant doit pouvoir
décaler la fréquence du VCO et pour
toutes les fréquences de ce signal, la
boucle de verrouillage ne doit pas
chercher & recaler la fréquence cen-
trale.

En d'autres termes, le filtre de
boucle ne doit pas &tre un filtre pour
le signal modulant. Ce critére est
vrai lorsque la réponse du filtre est
trés lente devant le signal modulant.
Pour le signal modulant, on admet
que la fréquence la plus basse est
égale a la fréquence trame : 50 Hz. .

Ceci donne quelque Hz pour la
fréquence naturelle de la boucle.

Le signal modulant est constitué
par le signal vidéo et une sous-por-
teuse. On ne peut pas concevoir de
modulation de fréquence sans préac-
centuation, donc le signal vidéo est

soumis & une préaccentuation
conforme a la recommandation
CCIR 405-1.
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Le générateur de frégquence sous-
porteuse n'est pas stabilisé, il s’agit
donc d'un simple VCO modulé en
fréquence par le signal audio. Pour
le signal audio, la préaccentuation a
été fixée 4 50 ps.

Le signal vidéo préaccentué et la
sous-porteuse modulée attaquent
finalement le VCO & 1024 MHz.

De maniére a contrdler 1'excursion
de fréquence, on prévoit un réglage
de gain vidéo et un réglage de gain
audio.

Une fraction du signal de sortie du
VCO est prélevée et attaque 'ampli-
ficateur de sortie. Le VCO et I'ampli-
ficateur ont été congus pour que, &
la sortie de l'amplificateur, la puis-
sance disponible sur une charge
de 50 Ohms atteigne + 20dBm
(100 mW).

Nous verrons que cette puissance
est suffisante pour les applications
envisagées et qu'il n'y a pas grand
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intérét a porter la puissancea 1 W.

Si les conditions de transmission
sont  extrémement mauvaises,
l'augmentation de la puissance de
sortie peut finalement étre envisa-
gee.

Une solution simple consiste a
employer deux transistors Avantek
MSA 1023 montés en Push Pull.

Cette configuration donne un gain
de 10 dB et une puissance de sortie
de + 30dBm sur une charge de
50 Ohms.

-l SYNOPTIQUE DE

L’ENSEMBLE DE
TRANSMISSION VIDEO
+ AUDIO
Ce synoptique est représenté a la
figure 2.

Dans ce numéro, seul l'émetteur
est décrit. On trouvera dans les

numéros précédents la description
du récepteur TV Sat et de préamplifi-
cateurs pouvant s'intercaler entre
l'antenne de réception et le récep-
teur.

Nous considérons la source vidéo
comme un sous-ensemble sur lequel
nous reviendrons peut-étre dans un
prochain numéro! Et nous nous
attarderons plus longuement sur le
sous-ensemble modem qui pose
beaucoup moins de problémes quant
au prix et a la disponibilité.

Le sous-ensemble émetteur recoit
a l'entrée vidéo, le signal vidéo com-
posite : signal de synchronisation,
luminance et éventuellement chro-
minance.

Sur l'entrée audio on injecte un
signal basse fréquence délivré par
exemple par un micro ou éventuelle-
ment le signal de sortie d'un modem.
L'émetteur est alimenté par une
source de tension de + 12 V. Un jeu

—
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d’accumulateurs NiCd convient par-
faitement pour cette application et
aucune régulation en tension n'est
nécessaire, le fonctionnement étant
assuré pour une tension comprise
entre 9 et 15 VDC.

La consommation de l'émetteur
seul est voisine de 150 mA.

La capacité nominale des accumu-
lateurs devra étre choisie en consé-
quence. (Q = i.t).

Pour une autonomie de huit heu-
res, on obtient une capacité de
1200 mA.H.

Le signal UHF modulé par le signal
vidéo et le signal audio est rayonné
par une antenne fouet ou dipdle ou
une antenne directionnelle suivant
les applications.

A lentrée du récepteur, une
antenne-foust dipble ou directive
recueille le signal UHF. Ce signal est
amplifié avant d'attaquer 'entree du
récepteur TV Sat. Nous verrons dans
un prochain paragraphe le role et
I'importance de ce préamplificateur.

L'oscillateur local du récepteur TV
Sat est calé de maniére a recevoir
I'émission vidéo. On récupére les
signaux originaux sur les sorties
audio et vidéo.

Le signal vidéo est envoyé a un
moniteur de contréle, le signal audio
vers une chaine d'amplification BF
et dans le cas ol le signal BF est
constitué d'un flux de données,
celui-ci sera décodé par le modem et
traité ensuite.

A ce stade on peut envisager toutes
les configurations :

— données envoyées directement
vers un systéme d'affichage

— données traitées par une cen-
trale de mesure et affichées ensuite

— etc.

Les mémes considérations s'appli-
quent a la voie vidéo. Dans certains
cas, il peut é&tre inutile de visualiser
le signal vidéo, celui-ci peut simple-
ment étre numérisé puis apres trai-
tement — reconnaissance de forme
par exemple — agir sur telle ou telle
commande.

LA PORTEE

Nous en sommes stirs, bon nombre
d'entre vous se précipiteront sur ce
paragraphe volontairement intitulé
portée, et ceci avant méme 1'explora-
tion du schéma de principe et de la
nomenclature, ce qui est une vérita-
ble performance.

Sachant que ce parameétre est trés
probablement celui qui vous intéres-

sera en tout premier lieu, nous insis-
terons autant qu'il le faut.

Pour un systéme de transmission
donné : un émetteur et un récepteur,
il est non seulement difficile mais
aussi dangeureux de donner une
portée puisque celle-ci dépend énor-
mément des conditions de propaga-
tion.

Nous ne répondrons pas a la mau-
vaise question suivante : « Jusqu'a
quelle distance ga marche ? » Mais
nous essaierons de donner le maxi-
mum de renseignements permeittant
d’évaluer la portée dans une configu-
ration particuliére.

En matiére de propagation bon
nombre de résultat sont empiriques,
heureusement il existe une bonne
équation, simple, que chacun se doit
de connaitre : l'équation dite des
télécommunications.

A (dB) = 22 + 20 log (D/})

Cette équation donne l'atténua-
tion en espace libre entre un émet-
teur et un récepteur distants de D
meétres, la liaison s’effectuant a la
fréquence f et A =c/t ol
¢ = 3.108 ms™1.

f : fréquence et A longueur d'onde.

Noter que pour linstant il n'est
pas question de puissance émise.

Cette équation, nous l'avons déja
citée dans quelques précédents arti-
cles consacrés a la télévision par
satellite.

La télévision par satellite est un
des rares cas ol cette équation s'ap-
plique parfaitement : émetteur et
récepteur étant en vue directe. Dans
des applications terrestres, la propa-
gation s’effectue rarement & vue et
cette équation ne donne qu'une
limite maximale. Evidemment il
serait préférable de disposer d'une
limite minimale mais hélas ce n'est
pas le cas.

Ni par calcul, ni empiriquement,
nous n'arriverons donc a une limite
minimale ou une portée minimale
mais il est souvent possible d'arriver
4 une bonne estimation.

Pour cette estimation nous avons
bescin (ah enfin!) de la puissance
émise et du niveau de puissance
nécessaire & I'entrée du récepteur.

Nous prendrons les chiffres réels
de I'émetteur décrit et des valeurs
moyennes pour les récepteurs TV
Sat.

La puissance émise vaut 100 mW
soit + 20 dBm. Pour la plupart des
récepteurs TV Sat, le niveau d'entrée
doit &tre assez important : — 65 dBm
(modules Philips ou Sharp).

Pour cette raison il est préfeérable

de placer en téte du récepteur un
préamplificateur dont nous estimons
le gain & 20 dB.

Ceci signifie que l'on désire
recueillir une puissance d'au moins
— 85 dBm. Sachant que I'on a émis
+ 20 dBm, on s'autorise une perte
de 105 dB sur le trajet.

La distance maximale donnant
cette atténuation s'obtient alors faci-
lement & partir de l'équation des
télécommunications.

Le tableau de la figure 3 regroupe
ces distances pour des atténuations
comprises entre b5 et 110 dB et une
fréquence de 1 GHz. Dans notre cas
105 dB correspond a un trajet de
4 200 m environ. Pas d'affolement,
cette distance n'est vérifiee que si
les deux antennes sont en vue direc-
te.

Les atténuations apportées par les
obstacles situés sur le trajet peuvent
&tre trés importantes, 30dB ou
beaucoup plus dans certains cas.
Avec les données précédentes supo-
sons donc qu'un obstacle apporte
une atténuation supplémentaire de
30 dB ; on s'autorise alors une atté-
nuation — due au trajet direct — de
75 dB, la portée est alors réduite a
130 m.

Notez que ce cas est tout a fait
réaliste et que les portées réelles en
milieu urbain par exemple peuvent
varier dans des rapporis aussi impor-
tants que 1 a 100.

Les mémes conclusions peuvent

ACdR) I m?
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Figure 3 - Distance maximale
pouvant séparer émetteur et
récepteur D enn métres pour
différentes atténuations
admises A en dB
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étre reprises sans le préamplifica-
teur d'entrée et nous obtenons :

— 400 m en vue directe

— 13 m avec un obstacle donnant
une atténuation supplémentaire de

30dB.
La portée pourra finalement &tre

ameliorée en employant des anten-
nes directives a grand gain, 10 &
15 dB, tant pour 'émetteur que pour
le récepteur. Si pour le récepteur
I'emploi d'une antenne multi- élé-
ments n’est pas un probléme, ceci
peut I'étre pour I'émetteur : cas d'un
émetteur mobile.

Dans ce cas les gains d’antenne
sont a ajouter a la puissance émise
et le calcul est identique.

Tout n’est pas dit sur la portée,
loin de 13, on pourra éventuellement
se reéférer a de nombreuses publica-
tions du “Bell journal” & condition
de pouvoir se les procurer, ce qui
n'est pas toujours facile.

Il n'est pas trés intéressant
d'augmenter la puissance a 1W,
+ 30 dBm. Le tableau de la figure 3
donne le gain apporté par 'augmen-
tation de 10 dB.

B SCHEMA DE PRINCIPE
DE L'EMETTEUR

Le schéma de principe de I'émet-
teur est représenté a la figure 4.
L'oscillateur contrdlé en tension est
un oscillateur Hartley bati autour du
transistor T+ monté en base commu-

ne.
Habituellement la représentation

d'un tel oscillateur différe quelque
peu de celle que nous avons adoptée
aujourd’hui. On frouve en général
entre collecteur et alimentation, une
self et, entre collecteur et émetteur,
un condensateur. Notre montage
comporte évidemment une self se
ramenant a un conducteur horizontal
distant de d d'un plan de masse, et
pour cette raison nous avons modifié
la représentation graphique de cette
self. La capacité collecteur-émetteur
est inexistante, a la fréquence de
travail la capacité parasite collec-
teur-émetteur est suffisante pour
assurer la réaction.

Grice a une seconde self couplée
3 la self collecteur de T1 on préléve
le signal de sortie du VCO vers un
étage amplificateur. Le transistor Tz
est un étage amplificateur classi-
que : montage en émetteur com-
mun. La puissance de sortie atteint
+20dBm sur une charge de
50 Ohms.

Lorsque l'oscillateur est a fre-
guence fixe, la fréquence est déter-
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minée par la self et les deux capaci-
tés collecteur-émetteur et émetteur-
masse.

La capacité collecteur-émetteur
étant supprimée, les variations de
fréquence s'obtiennent par les varia-
tions de capacité du condensateur
émetteur-masse. Ces variations sont
dues al'ensemble C1-D1.

Pour le synthétiseur de fréquence,
on doit, de la méme maniére que
pour le couplage VCO — ampli, préle-
ver une fraction du signal de sorti du
VCO, ce signal est destiné au prédi-
viseur.

Ce prélevement est effectué par
une troisiéme self couplée a la self
collecteur-alimentation de 1'étage
VCO-Th.

Dans la pratique, nous verrons que

che 7 - la fréquence du signal vaut
16 MHz si la fréquence d'entrée est
égale a 1024 MHz.

Cette fréquence de sortie du prédi-
viseur peut finalement étre traitée
par un circuit intégré spécifique de
synthése de fréquence.

Pour cette fonction: diviseur,
oscillateur de référence, diviseur de
référence et comparateur de phase,
nous avions aussi un vaste choix.
Nous avons opté simplement pour le
circuit Motorola MC 145151. Ce cir-
cuit est largement répandu, le seul
reproche que l'on puisse lui faire est
un prix un peu élevé.

Le quartz de référence a été fixé &
4, 000 MHz, et grice au cablage des
broches b, 6 et 7, la valeur du divi-
seur de référence vaut 256. Ceci

cette self n'a pas été employée et
que le couplage est simplement
assurée par une ligne ouverte arri-
vant a proximité de Tu.

Le signal issu du VCO est injecté
dans un prédiviseur Telefunken du
type U664 B. Ce diviseur par 64 a
été utilisé dans le passé pour des
systemes de réception TV & syn-
these de fréquence. Il est employé
dans de nombreux récepteurs TV,
donc courant et performant puisque
capable de fonctionner jusqu'a
1000 MHz. Dans notre application
nous franchirons quelque peu cette
limite et le U 664 B ne nous en tien-
dra pas rigueur en fonctionnant tou-
jours & merveille.

A la sortie du prédiviseur — bro-

nous donne pour le PLL 1l'équation
suivante :

FVCO/64*N = FXTAL/256

ou encore

FVCO = N [MHz]

ou N est la valeur du diviseur pro-
grammable fixé par les niveaux pré-
sents sur les entrées NO & N13 du
MC 145151, U1 sur le schéma de prin-
cipe.

Logiquement et pour simpifier le
dessin de la carte, nous avons fixé la
fréquence centrale a 1024 MHz.
Seule l'entrée N10 est au niveau 1,
toutes les autres entrées sont
connectées au zéro.

Changer la fréquence est une opé-
ration extrément simple. Par exem-
ple pour 1073 MHz nous aurons N10,
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N5, N4 et NO au 1 logique et toutes
les autres entrées au zéro.

Les deux sorties du comparateur
de phase incorporé au MC 145151
sont envoyées vers le filtre intégra-
teur béti autour de l'amplificateur
opérationnel U4,

Lorsque la tension de commande
du VCO augmente, la fréquence de
sortie augmente, pour cette raison
les liaisons de sortie du compara-
tieur de phase sont dans l'ordre sui-
vant :

— broche 8 du 145151 vers entrée
inverseuse

< broche 9 du 145151 vers entrée
non inverseuse.

Le filtre de boucle est un filtre
d'ordre 2, ce qui donne pour le PLL
un ordre 3. On considére que la cons-
tante de temps due a la résistance
Ris et aux capacités C1 et D1 sont
négligeables devant les constantes
de temps du filtre de boucle.

Lorsque le systéme est verrouillé
en phase et fréquence, la tension
continue & la sortie de l'amplifica-
tueur U4 doit &tre comprise entre 2
et 10V. Nous reviendrons sur ce
point dans le chapitre mise sous ten-
sion et vérification du fonctionne-
ment.

SIGNAL VIDEO

Le signal vidéo doit moduler en
fréquence l'oscillateur T1. Il n'est pas
possible de 'appliquer directement
a l'entrée modulation du VCO pour
deux raisons ;

— i doit
préaccentue ;

— il doit avoir I'amplitude requise
pour respecter l'indice de modula-
tion donnant une largeur de bande
de 27 MHz.

Ceci signifie que 1'on doit controler
l'amplitude avant de l'injecter a I'en-
trée modulation.

Pour la préaccentuation nous utili-
sons un circuit en T shunté constitué
par les composants Rzs, Rzq, Ras, Ras,
L2 et C2a. Si pour ce filtre la fonction
de transfert est F (w), la préaccen-
tuation est réalisée en effectuant
l'opération 1 — F (w).

Cette opération s'effectue dans
l'amplificateur vidéo NE 592 N8, Ub.
Le niveau de sortie du signal vidéo,
et par conséquent l'indice de modu-
lation, est réglable via le potentiome-
tre Rar.

La courbe de préaccentuation
obtenue est donnée a la figure b. Le
signal vidéo préaccentué peut finale-
ment moduler le VCO. Dans de nom-

préalablement é&tre
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breux cas la résistance série de pola-
risation de la diode varicap est une
résistance de forte valeur. Cette
forte valeur résulte souvent d'un
souci de non amortissement du cir-
cuit oscillant. En contrepartie la
Iésistance associée aux capacités
discrétes et capacités parasites
constitue un filtre passe-bas limitant
la bande du signal modulant.

Dans notre application le signal
modulant est un signal vidéo, le
choix de Ris est donc trés important
et ne peut se faire qu'aprés évalua-
tion des capacités parasites en paral-
léle avec Di.

Pour que le signal de chrominance
ne soit pas atténué nous avons
choisi une valeur faible : 3,3 k2.

Sil'on admet que la capacité totale
aux bornes de D1 — D1 comprise —
vaut 10 pF, valeur volontairement
majorée, la résistance Ris et cette
capacité constituent un filtre &
4,45 MHz, ce qui constitue une limite
minimale pour la chrominance en
SECAM.

SIGNAL AUDIO

Pour le signal audio, on crée une
sous-porteuse a 6,6 MHz. L'oscilla-
teur est congu autour du transistor &
effet de champ T: du type BF 245B.
La modulation est due 4 la diode
varicap OF 643.

Qui dit modulation de fréquence
dit préaccentuation et nous retenons
la préaccentuation & 50 ps. Les com-
posants Rasz, Ras et Cze participent au
relevé des fréquences élevées.

Ces divers composants sont calcu-
lés pour que les capacités du VCO
n’'affaiblissent pas les composantes

vers 20 kHz.

Le signal audio est injecté a l'en-
trée du buffer constitué par Tz aprés
dosage par un potentiométre d'en-
trée.

Nous en savons maintenant suffi-
samment pour aborder la réalisation
pratique.

M REALISATION
PRATIQUE

L'ensemble des composants prend
place sur une carte imprimée double
face dont le tracé vu cété compo-
sants est donné 4 la figure 6 et c6té
soudures a la figure 7.

L’'implantation des composants
correspondante est donnée 4 la figu-
re 8 avec un plan de percage.

Les dimensions de cette carte:
110 x 72 mm, sont prévues pour que
I'émetteur prenne place dans un
boitier en tble d'acier étamé stan-
dard disponible chez Béric.

On consultera le schéma de la
figure 9 pour la réalisation de la self
oscillateur collecteur-alimentation,
étage T1 et la self de couplage oscil-
lateur-amplificateur.

Dans la partie UHF, la plupart des
condensateurs sont du type CMS. A
titre d'information sachez que nous
utilisons des chips Murata modéle
GR 40. La diode varicap BB 225 (D1)
est une diode CMS Philips.

L1 est constitué de 10 spires de fil
de cuivre de 0,8 mm sur une forme
de 2,5 mm de diamétre.

A cette fréquence, il est trés
important que les plans de masse
recto et verso communiquent en de
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multiples endroits.

Noter bien l'emplacement des
trous de passage et de préférence
ne pas modifier le tracé du circuit
Imprimé.

Finalement le condensateur Ca
est du type CMS soudé directement
cOté soudures aux bornes du trans-
formateur Neosid TR,

Pour travailler logiquement, on
pourra souder tous les composants a
l'exception de Ris: 3,3k, Rss:
47k et Ro: 4,7kQ qui seront
implantés au cours de I'avancement
de la vérification du bon fonctionne-
ment.

MISE 50US TENSION ET
VERIFICATION DU
FONCTIONNEMENT

Pour la premiére mise sous ten-
sion, il est préférable d'utiliser une
alimentation stabilisée 12V et de
surveiller le courant consommé. Une
consommation excessive, supérieure
a 200 mA, est signe d'un fonctionne-
ment défectueux : composant mal
orienté ou pont de soudure. En prin-
cipe la consommation est voisine de
150 mA.

La premiére phase du travail
consiste a vérifier le fonctionnement
du VCOQO. Cette opération ne néces-
site pas la présence de matériel de
mesure colteux si I'on ne cherche
pas a visualiser le signal de sortie du
VCO.

Un simple oscilloscope, connecté
en sortie du diviseur U664B : U2,
suffit pour vérifier que le VCO donne
satisfaction. Si les instructions pré-
cedentes ont été suivies, Re n'est
pas implantée et l'on pourra placer
en paralléle sur Cis une source de
tension continue.

En faisant varier cette source de
tension de 0 & 12 V, on doit observer
des variations de fréquence en sortie
du diviseur U2. Pour se simplifier la
tache ultérieurement, on peut préré-
gler la self de l'oscillateur Th.

La tension continue aux bornes de
Cis est fixée 4 6 V et on agit sur la
self pour obtenir en sortie du divi-
seur exactement 16 MHz. La mesure
de fréquence doit étre trés précise,
l'oscilloscope ne suffit pas.

Déconnecter toutes les sources de
tension, mettre la résistance Re en
place, réalimenter le module avec
une tension de 12V et mesurer la
tension continue présente aux bor-
nes de Cis.

La tension de sortie du filtre de
boucle — bornes de Cis — doit étre
comprise entre 2 et 10 V. En principe

Figure 6
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6V sile réglage précédent a été
parfaitement réalisé.

On agit sur la self L1 en rappro-
chant ou écartant le brin horizontal
du plan de masse. On observera
simultanément la tension de con-
tréle du filtre de boucle.

A ce stade le PLL est opérationnel
et la fréquence centrale calée et ver-
rouillée sur 1024 MHz.

On passera ensuite a la vérifica-
tion du fonctionnement de 'étage
vidéo,

A l'entrée vidéo Caz, l'impédance
d’'entrée vaut sensiblement 75 ochms.
On injecte donc un signal vidéo en
provenance d'une caméra, magné-
toscope ou générateur.

Le seul contrdle consiste & vérifier
la présence d'un signal vidéo préac-
centué a la broche 4 de l'amplifica-
teur vidéo Ub.

Sur le circuit imprimé Ca: et Ca
peuvent prendre chacun deux posi-
tions distinctes, ceci permet d'obte-
nir a la sortie — broche 4 du NE 592
—un signal vidéo positif ou négatif.

Le choix de la pente ne dépend
que du type de démodulateur
employé dans le récepteur. En cas
d’inversion, a la réception le signal
vidéo est négatif.

Cette caractéristique a assez peu

d'importance avec le kit TV Sat
Radio Plans qui comporte une com-
mutation vidéo positive ou négative.
Cette commutation existe aussi sur
certains appareils comme le SM2002
Stratispace qui a servi & nos essais
de transmission.
Aprés vérification de leffet du
réglage du gain : Rz et extinction de
l'alimentation, la résistance Ris est
remise en place. On terminera avec
T'oscillateur de sous-porteuse
6,56 MHz.

La fréquence centrale a assez peu
d’importance, la plupart des récep-
teurs possédant un accord en fré-
quence dans la bande 5,5 & 8 MHz.
Le signal HF sera prélevé au secon-
daire du transformateur Néosid et la
fréquence ajustée au moyen du
noyau du transformateur. Nous
avons utilisé le transformateur réfé-
rencé 00-5920-00 dont les caractéris-
tiques sont les suivantes :
primaire : 18,25 spires, L =7 uH, bro-
ches 2 et4
secondaire : 2,75 spires, broches 1
etb

En cas de non disponibilité de ce
transformateur on peut envisager
l'utilisation du type 00-5810-00 a
condition de modifier les condensa-
teurs Caz7, Czs et Cao. Les caractéristi-
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ques de ce transformateur sont les
suivantes .

primaire : 14,25 spires, L = 4,2 uH,
broches 1 et b

secondaire : 2 spires, broches 2 et 4

Attention & la rotation du trans-
formateur.

Les selfs Néosid sont distribuées
en France par la société Francosid &
Chatou.

Un signal BF audio sera injecté a
I'entrée audio et on constatera son
effet sur la porteuse 4 6,b MHz.

La résistance Ris est finalement
mise & sa place et le module prati-
quement prét a l'emploi.

La mise en coffret ne pose pas de
probléme, le hoitier en t6le d'acier
étamé étant standard.

Aucune vis n’est nécessaire mais
un fer 4 souder puissant est forte-
ment conseillé.

Le circuit est soudé sur toute la
périphérie du flanc du boitier et ceci
cOté composants et coté soudures.
Avec cette opération, le zéro électri-
que est réuni au boitier.

On pourra compléter 1'éguipement
avec une embase BNC pour l'an-
tenne d’'émission et une embase DB9
maéle ou femelle au choix pour 1'ali-
mentation, 'entrée vidéo et I'entrée
audio.

Les deux courbes des figures 10
et 11 montrent l'allure du spectre du
signal de sortie avec et sans la sous-
porteuse audio a 6,5 MHz. Cette
sous-porteuse n'est pas modulée.

La fréquence centrale vaut exacte-
ment 102412 MHz, l'écart de fré-
quence de 120 kHz est di au calage
du quartz qui oscille sur
4,00046 MHz. Ce décalage peut étre
éliminé en agissant sur les conden-
sateurs de charge Cu et Ciz.

Les deux raies parasites a 4 et
8 MHz sont précisément dues au
quartz. Ces raies disparaissent lors-
que le synthétiseur est parfaitement
blindé.

Le compartiment est assez facile a
réaliser avec une tole d'acier étamé
de 5/10 soudée coudée a 90° sur le
plan de masse cdté composants.

Une autre solution consisterait a
changer la valeur du quartz de réfé-
rence et de diviseur de référence.

Nous avons a l'origine
fxtal = 4 MHz et M =256

On pourrait adopter
fxtal = 16 MHz et M = 512
ou encore fxtal =16MHz et
M =1024

Pour M =b12, la broche 5 reste au
zéro, la broche 6 reste au 1 et la
broche 7 passe de zéro a 1.

e
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Pour M =1024, la broche7 ne
change pas, la broche 6 est mise au
zéro et la broche 5 mise au 1.

Sur les deux courbes 10 et 11, le
marqueur indique + 17 dBm mais en
fait cette mesure est fausse, il s'agit
de 20 dBm et l'erreur est due 4 un
opérateur précédent ayant malen-
contreusement modifié le calibrage
de l'analyseur.

MODEM POUR TRANSMISSION DE
DONNES

Si la voie audio n'est pas utilisée
pour un signal audio mais pour une
transmission de données, on interca-
lera un sous-ensemble modem.

Si I'on se contente d'une liaison a
1 200 bauds, ce qui n'est pas si mal
dans bien des cas, nous recomman-
dons le circuit intégré CML FX419J
(importé par GINSBURY) dont le
fonctionnement est tout a fait remar-
quable et la mise en ceuvre immédia-
te.

Les signaux logiques 0 et 1 sont
convertis en fréquence, 1200 ou
1800 Hz. La reconstitution des fré-
quences sinusoidales 1200 ou
1 800 Hz s'effectue a partir de la fré-
quence dun quartz unique a
1,008 MHz.

Nous aurons peut étre l'occasion
de revenir sur ce point.

B CONCLUSION

Vous disposez maintenant d'un
émetteur TV capable de transmettre
vos images jusqu'a quelques centai-
nes de métres voire quelques kilo-
métres. Usez-en mais n'en abusez
pas et en tout état de cause cessez
toute émission si wvous perturbez
quelque service que ce goit.
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| ogicie
d'interface [2C
oOUr microcontroleur

Cet article a pour but de décrire comment realiser
simplement un logiciel permettant de communiguer
selon le protocole « 12C » et pouvant s'adapter sans
trop de difficultées a differents types de

FAalcroaontrolasurs.

1Ot ou tard, il devra étre ecrit en codes machine, donc
specifiguement dedié a un type de microcontrbleur
particulier via un assembleur.

u fait de cette derniére remar-
que, le fil conducteur de nos
explications sera présenté et
développé autour d'une
application particuliére, celle du
8052 AH BASIC utilisé dans le cadre
de la centrale domotique décrite
depuis plusieurs numeéros, et le pre-
mier exemple décrit permetira de
faire fonctionner dés aujourd’hui le
module équipé du SAA 1064.

Ceux qui souhaiteront implanter
ce type de bus sur d'autres micro-
contréleurs pourront s'inspirer de
l'architecture de ce programme car
c'est notamment pour eux que nous
avons donné (4 I'aide de petits sché-
mas) les relations qui lient temporel-
lement les instructions du pro-
gramme et les signaux qui sont issus
du microcontréleur.

Avant de commencer réellement a
développer du logiciel, examinons le
type de signaux que nous cherchons
a obtenir.

B ASPECTS TEMPORELS
DU BUS 12C
Le protocole du busI2C a, dans
son principe structurel, déja été lar-

gement décrit dans votre revue par
D. PARET.
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Nous n'y reviendrons pas mais
aujourd’hui nous allons le créer de
toute piéce et le faire fonctionner.

Pour cela, en plus des relations,
des conventions,... que l'on doit res-
pecter, i est nécessaire d'étre
conforme a ses spécifications tempo-
relles.

La figure 1 définit et rappelle les
principales valeurs a respecter.

Parmi celles-ci trois doivent é&tre
examinées avec une attention plus
particuliére :

— la condition de START et le
temps séparant SDA et SCL

— la condition de STOP

— la fréquence max. de fonction-
nement (100 kHz)
si 'on veut que le bus fonctionne
correctement.

Pour relier le « soft » au « hard »,
nous commanderons le premier
module I2C 4 base d'un afficheur
(SAA 1064) sur lequel vous pourrez
voir fonctionner le « soft » grace a
un petit programme BASIC de

U-INFORMATIQUE




y - |

démonstration de la procédure de
communication entre le 8052 et les
composants I2C.

B ELABORATION
DU LOGICIEL
D’INTERFACE ENTRE
LE 8052 AH BASIC
ET LES COMPOSANTS
DU BUS 12C

GENERALITES

Ce logiciel est composé de deux
programmes : un programme de lec-
ture et un d'écriture.

Dans le présent article, nous ne
traiterons que celui d'écriture (il vaut
mieux ne pas tout faire du premier
coup mais bien le faire |) ainsi que
des sous-programmes généraux uti-
les & toute transmission quelle
qu’elle soit (lecture ou écriture).

Hélas pour wvous, ce logiciel doit
étre écrit en hexadécimal. En effet,
rappelons a nouveau que le 8052 AH
BASIC ne permet pas de travailler
directement en assembleur. Il faut
donc programmer la mémoire « pro-
gramme » (EPROM), comme nous
I'avons déja vu, avec les codes heza-
décimaug, traduction exacte des pro-
grammes assembleurs obtenus par
compilation. On ne passera pas par
le biais des mnémoniques mais
directement par le code exécutable.

Ces programmes permettent de
recréer 'environnement tant électri-
que que temporel du bus I2C. Ils
sont généraux donc utilisables pour
tout composant de ce bus.

LE « HARD » NECESSAIRE
AU « SOFT »

Nous avons choisi d'utiliser les
broches P1.6 et P1.7 du port1 du
microcontrbleur pour représenter
respectivement les lignes SCL et
SDA du bus. Elles sont matérialisées
par les bits 6 et 7 du port.

De plus, afin de vous permettre de
contréler le bon fonctionnement des
programmes a l'aide d'un oscillosco-
pe, la broche P1.1 de ce méme port
est utilisée comme trigger extérieur.
Ce bit passe a zéro avant le début de
la séquence du bus I2C et repasse &
1 aprés la séquence de STOP. Il peut
&tre utilisé comme synchronisation
extérieure d'un oscilloscope afin de
visualiser exactement toute une
séquence.

QUELQUES REMARQUES
SUR LE PROGRAMME
D'ECRITURE

La portion de RAM (RAM n°2)
adressée de 3000H a 3FFFH va servir
pour le transfert entre le microcon-
troleur et les composants 12C. L'es-
pace compris entre 3000H et Z1FFH
est réservé pour stocker des octets
en vue d'une écriture de la maniére
suivante :

3000H contient 'adresse du com-
posant

3001H contient le nombre de
transmissions successives a effec-
tuer.

Les octets a partir de 3002H sont
réservés pour contenir les valeurs a
écrire.

Pourquoi réserver 510 octets (de
3002H & 31FFH)? Le nombre ne
dépassera jamais plus de 256 car
c'est le nombre de transmissions
maximal que l'on peut faire sur les
composants 12C, I'EEPROM
PCF 8582 détenant le record
(256 X 8 bits) ! Cependant, vu que
nous avons suffisamment de place,
pourquoi se restreindre & 256 octets
disponibles en RAM externe ? On se
réservera donc 510 octets de RAM
pour des écritures.

Les différentes valeurs a envoyer
vers le composant via le bus, auront
été préalablement stockées dans la
RAM n° 2 lors de 'exécution du pro-
gramme BASIC appelant I'assem-
bleur, par le SFO XBY.

Exemple: XBY (3000H)=20H
représente le code adresse du
convertisseur A/D—-D/A 12C
PCF 8591 stocké par XBY a 'aclresse
3000 H.

Son contenu sera lu par le pro-
gramme assembleur afin d'activer le
composant. Ce code est sur 8 bits ou
plus précisément sur 7+ 1. Les
7 bits de poids fort représentent
I'adresse vraie du composant (90 H)
et le 8¢ représente le bit de lecture/
écriture. Il est a4 0 en écriture st a 1
en lecture. Etant dans notre cas de
figure en écriture nous chargerons
done (90 H) + (OH) =(90 H)

L'espace compris entre 3200 H et
33 FFH est réservé pour stocker des
octets en retour d'une lecture dont
nous verrons le détail dans notre
prochain article.

QUELQUES REMARQUES
SUR LES INSTRUCTIONS
ASSEMBLEUR PRINCIPALES

Avec ce type de microcontroleur,
toutes les donneées & écrire passent

par l'accumulateur A (accumulateur
sur 8 bits). Une procédure de rota-
tion & gauche, & chaque coup
d'horloge, permet le passage du bit
de poids le plus fort vers la retenue
C avant d'étre envoyé sur le port 1.

On utilise le registre DPTR (Data
Pointer Register) pour charger les
adresses de RAM (3000H etc.)
contenant les valeurs & envoyer ou
qui contiendront les valeurs lues, car
c'est le seul registre 16 bits (adres-
ses de RAM utilisées sur 16 bits).

L'instruction MOVX A, DPTR
signifie que l'on charge le contenu
de 'adresse de RAM externe pointée
par le DPTR, dans A.

L'instruction LCALL permet d'ap-
peler un sous-programme dont
l'adresse de début est codée sur
16 bits. C'est un "LONG CALL". Ce
qui permet de placer les sous-pro-
grammes dans n'importe quel
endroit de la PROM. Ceci afin de
vous éviter (d'une fagon précaution-
neuse) d'avoir tout & refaire en
employant un ACALL (plus efficient
en temps d'exécution) mais restrei-
gnant du point de vue adresse de
page de mémoire (adresse codée sur
8 bits).

B LE LOGICIEL DE
COMMUNICATION I12C

Ce premier programme va peut
étre vous paraitre un peu rébarbatif
4 cause de toutes les explications
gue nous allons donner sur son sque-
lette. Mais que la vie sera belle lors-
que vous aurez compris ce qui fait
courir le bus I2C | Alors un peu de
courage, de bonne humeur et c'est
parti !!!

Pour faire plus réaliste, voici un
nouvel acteur : celui qui vous per-
mettra de pousser un “COCORICO"
de bonheur lorsque vous le verrez
fonctionner : preuve que vous n'au-
rez pas transpiré pour rien, j'ai
nommeé le SAA 1064. Il porte un
ensemble de 4 digits de 7 segments
LED chacun.

Les données a lui fournir en vue

d'une écriture, pour qu'il se recon-
naisse parmi les autres, sont les sui-
vantes :
— son adresse 01110AgA1X ou
01110 représente la partie fixe de
l'adresse et ApA1X la partie pro-
grammable. Aq et A1 pemettent, sui-
vant leurs valeurs, d'adresser
jusqu'a 4 composants (Ag=1 et
Aq=1). Le bit de poids faible, %, est a
0 en écriture ou & 1 en lecture.
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— un octet d'instruction dont les
b bits de poids forts sont a 0 et les
3 bits de poids faibles adressent les
registres dans lesquels les datas
vont étre écrites.

— un octet de contrble dont le détail
des bits est donné dans le tableau
nel.

La chaine d'octets obtenue pour
initialiser le SAA 1064, avant envoi
des datas a écrire sur les différents
digits, est représentée en tableau 1
ainsi que le détail des principaux
octets.

C'est avec lui que nous illustrerons
d'exemples nos explications.

Pour le cas qui nous intéresse pré-
sentement, nous prendrons :
76H pour l'adresse du composant
00H pour l'octet d'instruction
77H pour l'octet de contréle

Pour plus de renseignements tech-
niques a ce sujet nous vous ren-
voyons a l'article de D. PARET qui a
décortiqué ce petit composant a
merveille.

PROGRAMME D'ECRITURE
D'UN COMPOSANT I2C

Ce programme (figure 2) est congu
de fagon a n'étre qu'un sous-pro-
gramme (en assembleur), appelé
autant de fois qu'il sera jugé néces-
saire par le programme principal

t:-tet de cnntro!e z

; ]ce Ics |04 |c3 lcz c

v:‘F‘l QCQUITTEMENT

- SCLAVE
o INSTRUCTION s
Z:0CTET DE ‘CONTROLE

Di DONNEES

(pour l'instant écrit en Basic mais
personne n'a dit qu'il ne pourrait
étre écrit autrement, assembleur,
langage C...)

Les parameétres d'entrée de cette
routine d'écriture (fournis par le pro-
gramme Basic) afin de réaliser 1'écri-
ture d'un composant I2C sont :
—l'adresse du composant contenue
en 3000H
—le nombre d'octets a
contenu en 3001H

transmettre

—leurs valeurs respectives a partir
de 3002H

—l'unique parameétre de sortie,
rendu par ce programme assembleur
au programme Basic principal repré-
gente la derniére valeur de l'acquit-
tement contenue dans la case
3FFEH.

Les adresses que nous venons de
citer sont bien sir des adresses fai-
sant partie de la RAM externe que
nous avions précédemment décider

| apresse ecriT.. |

?Rt*&&*&**&*&:xl**t***x&#**:tt&t:at*n*tt XXX

DRESSE DE DEPART DU PROGRAMM

xxxx:x-xxxxzxx xxl*xs*}x*:x
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de retenir a cet usage particulier.

Le programme principal est en lui-
méme irés général .
il initialise les différentes valeurs
(étiquette RESET)
il charge le registre DPTR avec les
différentes adresses contenant les
octets a transmettre
il charge 'accumulateur A avec les
contenus du DPTR et tout cela tant
qu'il y a quelque chose & transmettre
ou que le composant “receveur”
n'interrompt pas la transmission par
un non acgquittement.

Mais voyons maintenant un peu
plus en détail ce programme.

Les lignes 1 a 4 permettent l'initia-
lisation, puis ensuite on charge la
valeur 3000H dans le DPTR et son
contenu dans A & partir de 1'éti-
quette ECRITURE avant d’appeler le

sous-programme START qui a pour
mission d'effectuer la procédure de
start et de réveil du composant
récepteur.

La ligne 8 permet de tester s'il y a
un acquittement (carry, retenue,
mise alors 4 zéro) sinon, c’est que le
récepteur ne s'est pas reconnu et
C’est alors la fin du déroulement du
programme.

Ensuite, comme nous l'avons vu,
le DPTR est chargé avec l'adresse
3001 H contenant le nombre d'octets
a envoyer. Cette valeur sera stockée
dans le registre Ri1 qui va étre utilisé
comme décompteur. Tant que Ri
sera différent de zéro, le programme
bouclera sur I'étiquette TRANS per-
mettant ainsi le transfert de tous les
octets via le “call MTDAT".

Quant il a fini son déroulement, il

rend la main au programme principal
Basic, mais rien de tel qu'un organi-
gramme pour mieux comprendre un
programme.

SOUS-PROGRAMME START

Le sous-programme START con-
trdle la condition de START du proto-
cole du bus I2C, c’est a dire le pas-
sage de SCL & l'état bas 4 microse-
condes, au minimum, aprés celui de
SDA. Ce qui se traduit par les écritu-
res de “0" sur les broches 7 et 8 du
8052 AH BASIC, par l'exécution de
l'instruction CLR BSDA puis CLR
BSCL.

Mise en conformité du protocole

La réalisation d'une instruction
assembleur prend un certain nombre
de cycles machine. Un cycle machine
est égal & la valeur de la période du

( DEBUT .) V

BIE I

=Figure. 3

I " Envol 1

I _ Horloge H l

start - MTDAT.

- f,;@;hf‘iax;'i,iﬁ)@?b_m;_:‘ -

- t'zu!.tuuaariut':k.v'ca'-*'nxi'xx*raxxa&:a‘*t**nx&nﬁst*xtt:'

S/PROG. START ET MTDAT - . -

| spa

o S T T | 1a
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: *t**t*ik!*"t:txzt****t*l*&&&***l*!ﬂ'******* B
-ﬁm d-apcur.t
: bMa OxBDJG . o
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S BD3300: . - . nop 1 4d 2l g : i
- BD34 00 nop 1 4d : - L=
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- BD3A 00 e . - nop - ! ne $ait nien o 3 i
BD3B 33 . métdat: xbe g ! notation a gauche de £’accum. L
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1 s/PROG. srop
1

-~ .dect a}uw.t
.base 0xBD70

BD73 E4
BD74 33
BD75 FO
‘BD76 ¢
. BDJE D296
BDJA 00
. BDIB 0O
 BDIC 00
- BDID 00
BDJE 00
BD7F D297
- BD81 D291
 BD83 22

F&51u115-4

BD7O. 903FFE f.:w_{;:;_4z§p;:_;:"_-;

1:xlxtt*tt*a&a&:tta*t*:ata**t*&t*t**x!x:txt:xx:

: :t*mnax:z:trsxt&&ztatt:«*aataa-uura.taa-tt&mxtx*x- = -

. mov dpu #Dx.SFFE
“cln as
: alca ,'.
| movx ddpia,a
. clx bsda o
o osetb b4c8 :
nop
Ponop. o
__nop: .
_nop
SRop -
. wetb beda
. deth tadlg

Nl i e s B

“oesuT

VAL ACKI

quartz utilisé, multipliée par 12 soit
pour notre cas environ 1,1 ps. C'est
cette valeur que nous allons utiliser
pour nous conformer au protocole.

Le calcul du temps séparant le
changement d'état des deux lignes
s'effectue grice a un certain nombre
d'instructions NOP que nous allons
définir.

Un NOP, c¢’est un No OPeration. Le
temps de “ne rien faire” prend un
cycle machine. Dans la procédure de
START, on veut que la ligne SCL
passe & |'état bas au minimum 4 mi-
crosecondes aprés le passage de
SDA. Il ne faut donc rien faire pen-
dant ce temps. On totalise un nom-
bre de 5 cycles au minimum entre le
changement d'état des deux lignes,
d'oti la présence de 5 NOP ce qui
respecte le protoceole. Bien str, le
nombre de cycles nécessaire a l'ins-
truction CLR permettant le passage
4 l'état bas de SCL sera compté
parmi les 5, le moment ou la ligne
est basse étant en fin des cycles
utiles.

Si nous comptons le nombre de
cycles dans le sous-programme
START, nous en trouvons bien 5: 4
pour les NOP et le cinquiéme pour
CLR.

SOUS-PROGRAMME MTDAT
(MasTer DAta Transmit)

Dés la fin du START, on enchaine
sur la transmission des données par
MTDAT. Ce point d’entrée permet
I'envoi des données fournies par le
microcontréleur au  composant
esclave ainsi que la lecture de l'ac-
quittement. Cet acquittement est
représenté par la mise a zéro de la
retenue C (figure 3).

Au niveau de la ligne SCL, on est a
I'état bas du premier des 9 coups
d’horloge de la transmission (8 pour
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les données et le neuviéme pour l'ac-
quittement). Cet état bas doit durer
au minimum 4,7 microsecondes sui-
vant le CLR BSCL du START :

— un MOV prend 2 cycles

— un RLC prend 1 cycle

~ un SETB prend 1 cycle

Le registre R: contient le nombre
de coups d'horloge & engendrer,
c'est A dire le nombre de fois ot 'on
va passer dans la boucle entre 1'éti-
quette MSTDAT et la condition
DJNZ.

Si MTDAT suit la procédure de
START, l'accumulateur A contient
l'adresse du composant & activer.
Dans tous les cas, les données &
transmettre sont stockées dans A et
envoyées sur SDA par sa retenue C.
Paramétre d'entrée : 'octet a trans-
mettre au composant est dans A
Paramétre de sortie : la valeur de la
retenue
si1: pas d’acquittement
gi 0 : acquitement, on peut conti-
nuer.

SOUS-PROGRAMME STOP

Ce sous-programme (figure 4) per-
met de coder sur les lignes SDA et
SCL une fin de transmission qui sera
comprise par l'esclave comme un
arrét d'activités :

— soit en cas de non acquittement
du récepteur di a un probléme au
cours d’'une transmission

— soit en fin normale de transmis-
sion.

De plus lors de cette procédure, la
valeur du demier acquittement
stockée dans la retenue C de I'accu-
mulateur A, est récupéré a l'adresse
3FFEH on pourra ainsi faire des con-
tréles dans un programme basic.
Cela permettra, entre autre, de faire
une tempotisation pour attendre que
le bus soit libre entre deux transmis-
sions (voir programme basic).

Parameétre d'entrée : néant
Parameétre de sortie : la valeur du
dernier acquittement.

PROGRAMME DE TEST DU SAA
1064

Ce programme a pour but de per-
mettre de tester le bon fonctionne-
ment des segments du SAA 1064 et
de vous faire comprendre comment
s'y prendre pour afficher par la suite
tout ce que vous voudrez.

Nous allons tout de suite adopter
une convention d'écriture afin de
connaitre exactement ce que nous
allons envoyer sur le bus et a quelle
adresse de RAM nous faisons allu-
sion.

Nous avons choisi d’appeler :
ADRCOMP (= 3000H) l'adresse du
composant a activer (son “petit
nom”)

ADRNBR (= 3001H) le nombre d'oc-
tets 4 transmettre sur le bus et a
partir de

ADRDEB (= 3002H), nous stocke-
rons les différents octets 4 transmet-
tre, de plus nous noterons “(ADR-
COMP) = xx" le contenu “xx” ren-
fermé a l'adresse ADRCOMP, ce qui
donne dans le cas de l'emploi du
SAA 1064 :

'(ADRCOMP) 76H o
(ADRNBR) = 06H
(ADRDEB) = 00H
~ (ADRDEB+1)=77H
(ADRDEB + 2) = 48H “1"
 (ADRDEB + 3) = 3EH "2
~ (ADRDEB + 4) - 6EH “3"
(ADRDEB + 5) ;

F&gpu11e 5 fi

vous reconnaissez au passage l'affi-
chage des quatre premiers chiffres

LAN |
= |
=
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=X
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1, 2, 3, 4 dont nous avons emprunté
les valeurs dans l'article de D. PA-
RET.

LE PROGRAMME D'APPEL BASIC

Sans s'attarder sur ce programme
Basic (figure 6), on ne peut plus sim-
ple, nous ferons juste les remarques
préliminaires (fondamentales) sui-
vantes .

L'utilisation des adresses de la

RAM externe a partir de 3000 H nous
impose d’avoir une valeur max de
MTOP = 2FFFH, ainsi que 'emploi
de l'opérateur XBY (te) afin de char-
ger la RAM avec les octets nécessai-
res au bon fonctionnement du
SAA 1064,
(Ces octets sont ceux dont nous
avons déja parlé dans le programme
assembleur, ces mémes octets d'ail-
leurs qui sont stockés dans l'accu-
mulateur A avant d'éire envoyés
vers le SAA 1064, via la retenue C).

Un simple CALL suivi de l'adresse
de début de stockage, (en EPROM),
des codes assembleurs permet le
réveil de la transmission 8052/BUS
I2C.

REMARQUE IMPORTANTE

des adr-asses N
'r\fanan? les

 XBYCADRDES+3
. XBY(ADRDEE+4
: XBYCQDRDEB-{"E»

 REM APPEL IZ

50 caLL BDOOH
L EENGE e

nous vous donnons rendez-vous au
mois prochain pour une bonnz “lec-
ture” !

M.-L. CIBOT

Remarquez au passage que les SDARC

programmes assembleurs (ou bien
déja pré-assemblés) tel que nous
vous les donnons sont facilement
stockables en EPROM (sous la sim-
ple forme de codes hexadécimaux)
grace au programme “TRANSRAM-
ROM" que nous vous avons longue-
ment décrit le mois dernier. Rappe-
lez-vous que cet excercice est un
peu long et qu'il est nécessaire de
procéder calmement mais c¢'est une
des seules solutions que nous ayons
trouvée pour vous faire économiser
les 40 & 60 KF du colt d'un systéme
de développement professionnel !!!
Alors armez vous de patience et ce
genre de travail n'a lieu qu'une seule
fois !

Afin d'accéder au début de ces
programmes assembleurs nous
avons défini pour vous les adresses
suivantes :

ECRITUR E : BDOOH
SART/MTDAT : BD30H
SQTOP : BD70H

Maintenant, & vous d’aiguiser
votre curiosité pour découvrir le SAA
1064 dans ces moindres recoins et
qui sait, améliorer |'affichage.

SCL§

Pour le STARYT, il faut un temps
supérieur a 4,7 microsecondes
entre le passage a l’état bas de
SDA et celui de SCL. De plus, il
faut s’assurer gue la ligne SDA
est libre pendant

4,7 microsecondes avant de
passer a zéro. Sur le cliché on lit
7,8 microsecondes : ce qui est
correct.

On vérifie qu’il y a plus de

4,7 microsecondes entre le
passage de SCL et le passage de
SDA a 1. La transmission est

i terminée.

Sur SDA, on lit I'octet écrit, a
partir de la gauche : soit A 1H.
Dans cet exemple, c'est I'envoi
de 'adresse d’'un composant :
AOH -+ 1 qui indique que 'on est
en lecture. Les 8 bits sont
transmis pendant 8 coups
d’horloge a raison d’un par coup.
Le 92 coup d’horloge représente
I'acquittement du composant
récepteur. Il se matérialise sur
SDA par un zéro envoyeé par ce
dernier. La ligne SDA est passée
en entrée (haute impédance)
avant l'agquittement : ce gqui
explique son passage a 1. Le
temps pendant lequel elle reste
dans cet état dépend de
I'architecture du programme
assembleur.
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LA MULTIMETRIE VUE PAR METRIX

Les besoins du technicien s'orientent de plus en plus
vers des mesures plus précises de valeurs plus faibles
sur des signaux dépassant le cadre étroit du continu et
du sinusoidal. Cet instrument combiné ou multimétre
doit donc étre & la fois :

— slr pour lui-méme afin de résister aux fausses manceu-
vres et éviter la destruction du matériel,

— sUr pour I'opérateur — dans certains cas — inexpéri-
menté ou inattentif pour ne pas le mettre en danger,

— s{r quant a 'environnement : humidité, feu, contrain-
tes mécaniques,

- de maniement facile et ergonomique,

— adaptable & des organes d'extension de calibre (son-
des, shunts, pinces transformateurs) ou de fonctions
(température, compte-tours, pression, etc.),

— utilisables & des mesures de signaux de forme quel-
congue,

— assurer un niveau de précision satisfaisant.

toucher une tension élevée sur les bornes de la pile ou
du fusible que I'on change.

Les METRIX de la série 50 ont comblé cette lacune : il
n'est plus possible d’accéder & la pile ou aux fusibles
sans débrancher les cordons de mesure.

En effet, pile et fusibles sont logés en dessous de la
face avant dans laguelle se trouve les bornes d'accés
pour les cordons.

L'adaptateur SECUR'X clipsé sur le dessus du boitier
compléte la sécurité au moment des mesures de courant
par exemple, puisque les cordons restent verrouillés sur
I'appareil, si celui-ci se trouvait accidentellement écarté
du lieu de mesure.,

L'alimentation & son tour fait partie de cet objectif de
sécurité puisqu'elle se coupe automatiquement — a
moins d'un fonctionnement en mode surveillance (MX 51
et MX 52) — 30 minutes aprés la derniére manipulation
d'une touche ou du commutateur central.

1. La sécurité

Le multimétre doit pouvoir résister dans toutes ses
fonctions et sur tous les calibres 4 un pourcentage élevé
des circonstances et de tensions rencontrées dans la
pratique. Celles-ci se limitent généralement par la ten-
sion secteur de 220 V ou 240 V.

La sécurité de l'opérateur est aujourd’hui partie inté-
grante des normes internationales. Si la correspondance
a telle norme limite l'ouverture de la cavité pile ou
fusibles & l'usage d'un outil (tournevis par exemple), il
est matériellement possible de laisser branché le circuit
de mesure a l'avant de l'appareil et, par conséquent, de
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2. L'affichage

La technique des semiconducteurs élargie par les.
immenses possibilités du monochip dans le multimétre
électronique a affichage numérique, ont fait apparaitre
ce dernier comme le successeur exclusif et éliminatoire
du « contrdleur universel » 4 aiguille.

L'expérience montre qu'il n'en est rien puisque la
précision supplémentaire et la résolution élevée ne peu-
vent compenser la nécessité de suivre 1'évolution d'une
valeur variable ou l'approche d'un maximum ou d'un
minimum dans certains domaines.

Le compromis actuel se résume dans deux techniques
principales :




2.1 L’affichage & aiguille dans le cadran duquel se trouve
'affichage numérique de 2000 points ou plus. La partie
analogique utilise I'amplificateur d'entrée jusqu'a l'en-
trée du convertisseur et profite ainsi d'une variation
linéaire et indépendante de la fonction de mesure choi-
sie. L'affichage analogique se fait ainsi sur une échelle
unique parfaitement linéaire et la résolution ne sera
fonction que de l'acuité visuelle de l'opérateur. Les
variations et le sens de celles-ci seront reconnus dés le
départ. La précision (de I'ordre de 0,1 %) sera assurée
par l'affichage numeérique. C'est le cas du METRIX MX
573, qui fit le premier appareil du marché utilisant cette
technicque combinée de l'affichage.

2.2 L’affichage a4 bargraphe a été un premier pas de
formule économique évitant I'utilisation d'un équipage
glectromagnétique & aiguille, mais en fait il s'agit d'une
mesure numérique a affichage pseudo-analogique par
un nombre limité de segments LCD. C'est ainsi qu'un
multimétre numérique a 3000 points, équipé d'un bar-
graphe & 30 segments par exemple, ne pourra pas don-
ner de déviation linéaire satisfaisante, puisque le pas-
sage d'un segment au suivant ne se fera qu'aprés une
variation de 100 points de l'affichage numérique.
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Entre temps, le mode "ZOOM" de dilatation de
'échelle bargraphe a amélioré la résolution en permet-
tant d'analyser une faible partie (20 % par exemple) de la
longueur d'échelle sur toute la largeur de l'affichage,
multipliant ainsi les points de résolution.

De plus, les techniques de mémorisation par micropro-
cesseur permettent de figer des valeurs instantanées ou
des limites et de les stocker afin de les utiliser dans des
calculs ultérieurs de comparaison ou de mesure relative
(voir les METRIX MX 51 et MX 52).

Au-dela de V'effet de loupe améliorant I'efficacité de
l'affichage de tendance, le bargraphe de la série 50
réalise les fonctions suivantes :

— zéro central sur le bargraphe avec affichage de la
valeur absolue en numérique ;

— affichage de la valeur instantanée lorsque l'affichage
numérique a mémorisé une limite ou une valeur instanta-
née. C'est le "LIFE TREND MODE” (Brevet METRIX) qui
dédouble l'affichage et les fonctions du multimétre.

3. Les grandeurs mesurées

Si le principe et la fonction de base du multimétre est
toujours celle de la mesure des grandeurs fondamenta-
les : tensions, courants, résistances, il n'est pas moins
vrai que les notions de valeur efficace en tension et en
courant prennent une importance grandissante avec les
diversités des signaux & apprécier quantitativement,
soit en régulation, soit en télécommande, soit en informa-
tique.

1l s'agira de distinguer les domaines dans lesquels la
mesure devra comporter la composante continu et la
composante alternative (c'est le cas des courants indus-
triels par exemple) et ceux ol la composante alternative
seule pourra donner la valeur et l'information recherchee
(tension d'ondulation & la sortie d'une alimentation a
découpage par exemple. Le facteur de créte ou "Crest
factor” aura d'ailleurs une importance capitale dans la
confiance que I'opérateur pourra accorder & la mesure.
En effet, une valeur efficace RMS de 20 V, & partir d'un
signal dont la créte dépasse 100 V et mesurée avec un
instrument; dont le facteur de créte est 4, est forcément
erronée.

L’extension a d’autres mesures : dB, fréquences, tem-
pératures, est toujours ramenée a une mesure de tension
ou de courant s’opérant généralement dans une bande
de fréquence entre 20 Hz et 20 kHz (voir METRIX MX
52). Ces mesures deviennent d'autant plus intéressantes
que la dyriamique des calibres est plus importante (afin
de conserver une resolution constante sur la partie la
plus importante de la décade. Les METRIX de la série 50
sont en effet les premiers 5000 points & bargraphe sur le
marché de la multimétrie.

4. Le maniement

Aprés les nombreuses variantes de commutation par
bornes séparées, par commutateur central ou par tou-
ches, la commutation automatique des calibres offre des
avantages certains :

- de commodité pour l'utilisateur, car I'appareil choisit
de lui-méme le calibre le mieux adapté.

- de protection, car l'appareil corrige un mauvais choix
du calibre.

Un tel systéme a toutefois ses inconvénients s'il s'agit
de variations de tensions ou de résistances par exemple
3 la limite de la commutation de grammes. Un phéno-
meéne d’hystérésis dans le sens descendant ne permet
pas de récupérer de suite la résolution élargie de la
gamme inférieure.

L’autoranging ou commutation automatique des cali-
bres n'est donc réellement exploitable que s'il est couplé
avec un mode manuel permettant (dans le cas cité) de
verrouiller le calibre choisi. C'est le cas des METRIX de
la série 50 qui présentent un choix inégale de techniques
utiles, ergonomiques et innovatrices.

Les METRIX MX 50, MX 51 ou MX 52 RMS de ITT
Instruments :
C'est la performance frangaise a 1'échelle europeenne.
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|| est parfois délicat de définir la taille du réflecteur,
donc également le gain d’antenne, gqui est
notamment fonction de la pire locale ou est implantéee
la station de réception satellite, gu’selle soit individuelle

ou collective.

Des progrés indubitables ont ete enregistrés ces
dermiers temps dans le domaine des tétes
hyperfréguences dont le facteur de oruit atteint la
valeur symboligue du décibel, et on trouve des
syntoniseurs équipés de modules gui autorisent un
seuil statigue de 6 dB.
Avec ces performances, Nous editons un abaque
mentionnant les diameatres typiques des réflecteurs
nécessaires en fonction des pires et du C/N retenu.

tions ou commentaires. Tout

d’abord nous précisons bien
qu’il s'agit des diamétres théoriques
typiques toutefois proches de la pra-
tique.

u préalable, il n'est pas inutile
de donner quelques explica-
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Les diamétres d'antenne & instal-
ler sont calculés a partir notamment
des affaiblissements d’espace libre
de la liaison descendante — L.D. —.
Nous avons retenu pour des raisons
de commodité, 205 dB. La fréquence
vaut 11,700 GHz.

Dans le calcul de bilan de liaison
intervient un second paramétre, la
PIRE. ou Puissance Isotrope
Rayonnée Equivalente souvent
employé dans les notes comme un
nom commun d'ou pire s'exprimant
en dBW.
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Déja un premier commentaire. La
pire est fournie par des organisa-
tions de diffusion nationales ou
internationales, comme TDF,
FRANCE TELECOM, EUTELSAT, la
SES, etc.

Elle est généralement preécisée
schématiquement sur des cartes
géographiques, par des tracés dits
iso-pire (s). Les différentes zones
délimitées — sortes de bagues —
peuvent présenter sur le terrain un
léger écart avec celles prévues theo-
riquement.

C’est le cas particuliérement dans
les sites excentrés du point de visée
du satellite, d’oll une premiére con-
trainte pouvant influencer le résultat
recherché.

En général, la couverture pratique
est meilleure que la couverture théo-
rique définie en laboratoire avec le
diagramme de rayonnement de l'an-
tenne d'émission.

Cette meilleure couverture prati-
que peut étre attribuée a plusieurs
origines, comme la meilleure stabi-
lité du satellite qui permet d'exploi-
ter d'une facon optimum les zones
moyennes et de surcroit excentrées,
des zéros d'antennes moins pronon-
cés que ceux prévus, des lobes
secondaires tout 2 fait exploitables,
etc.

1l faut également préciser que cer-
tains téléspectateurs lointains se
contentent d'une image de moindre
qualité que celle rencontrée dans
I'hexagone... et enfin les progrés
dans !'électronique de réception.

Radio-Plans s'est fait largement
I'écho des exploitations tout a fait
« commerciales » de stations situées
bien au-dela de la zone de service la
plus optimiste prévue.

C'est par exemple le cas du sys-
téme de diffusion TELECOM 1 qui,
pour la petite histoire et a l'origine
— 198b —, était prévu pour la des-
serte de la France et d'une petite
partie de I'Europe du Nord/Ouest et
cela avec des antennes de 2,40m
dans I'hexagone.

Tout le monde connait d'une part
la zone de service de TELECOM I.C.
qui va du cercle polaire au Nord, ala
lisiere du Sahara, au Sud, en passant
par la frontiére russe a I'Est, et d’au-
tre part le diamétre nécessaire :
60 cm au centre de la France !

Les progres soit-disant fulgurants
de l'électronique ont parfois bon
dos !

(Pour information on estime
depuis 1985, 4 6 dB (S/B) maxi les
progrés de l'électronique dus a 1'évo-

lution de la technologie).

Le troisidme paramétre dans le
bilan de liaison est le facteur de
bruit de la téte hyperfréquence sou-
vent désignée sous le terme de
convertisseur.

Nous avons retenu la meilleure
disponible actuellement sur le mar-
ché soit trés proche de 1dB. (T:
80°K), mais certains importateurs
prévoient un 0,8 voire 0,6 dB pour
cette année 1989.

Si en principe, le fait de pouvoir
passer, par exemple d'un factaur de
bruit F: [, 2dB a F: 0,6 dB, soit
donc une diminution de 1noitié,
laisse envisager une amélioration du
rapport porteuse/bruit de 3 dB, des
calculs n'octroient que 1, 8 dB, ce
qui reste toutefois fort intéressant
dans les siteg dits « difficiles ». Voir
abaque : D, C/N en fonction du bruit
de la téte.

En ce qui concerne le gain d'an-
tenne — en dB — transforme pour
des raisons de commodité en cliamé-
tre sur les abaques, il est basé sur le
rendement exprimé en pourcentage.
Est également précisé le G/T ou fac-
teur de mérite.

Denm [fendementen%| G/TendB/K
0.30 50 6.76
0.60 60 13.57
0.90 63 17.31
1.20 66 20.01
1.50 68 22.08
1.80 68 23.56
2.40 66 26.03
3.00 60 27.83

Le dernier paramétre intervenant
dans le calcul du C/N et cela d'une
maniere fondamentale est le synto-
niseur et plus précisemment la
bande passante FI (deuxiéme chan-
gemement de fréquence). '

Cette largeur de bande « B » est
par convention fixée a 27 MHz et
dite large bande lorsqu’elle est com-
plétée, suivant le syntoniseur, par
une seconde bande FI dite alors
étroite, généralement de I6 MEHz.

Ces FI ont une influence directe
sur la valeur du seuil statique du
syntoniseur. Dans la suite du texte
nous retenons uniquement la bande
nominale, soit 27 MHz, correspon-
dant notamment a la largeur de
bande d'un canal CAMR (RDS).

Comme référence et pour illustrer
nos propos, nous avons retenu un
syntoniseur équipé dun module
Sharp  portant la  référence
BSF7CC6 YH équipé d'un circuit
PLL NEC, uPC 1477 C.

Ce circuit est annoncé, par le cons-

tructeur, pour un seuil statique
moyen de 7dB. Il est & peu prés
comparable au 1455 de PLESSEY.
Nous rappelons que le seuil de
démodulation est le point & partir
duquel le rapport S/B se dégrade
beaucoup plus rapidement que le

Radio Plans 408 ©8



Tableau d’évaluation du C/N en télévision par satellite.

PAL-SECAM-D 2 MAC

Rapport Qualité d’'image
Porteuse/bruit Observations faites en Pal/Secam :
C/N Mentions en D 2 MAC Paquet
1dB (1) Couleurs, pas de synchronisation
2dB(2) Synchronisation, perception des incrustations
3dB(3) Incrustations lisibles
4dB (4) Incrustations stables
5dB (5) SR : 1
6 dB (6) Ameélioration rapide de I'image
7dB Seuil statique moyen
8dB(7) Seuil pratique artificiel, si B : 16 MHz
Clics encore génants
9dB(9) Rares clics, mais encore perceptibles
Seuil pratique nominal
L'image est propre et exempte de clics. Le rapport 5/B est
supérieur a la qualié standard obtenue en réseau hertzien
10dB (10) — 43 dB — (L’excursion vidéo de notre référence est de 25 MHz/V)
environ Qualité d'image correspondant a la notion de récepton dite
commerciale.
Minimum admis par le CCETT en D 2 MAC (image propre)
12dB Niveau préconisé en MAC d'aprés la S.E.S.
12/13dB (11) |Niveau inférieur admis en réception individuelle (voir abaque C)
14dB Niveau préconisé en D 2 MAC d'aprés télediffusion
de France (voir bilan de liaison)
16 dB Niveau conseillé en réception collective et réseaux cablés

rapport porteuse/bruit. Il n'est en
aucune maniére représentatif de ce
que certains définissent comme la
valeur inférieure d'une image com-
merciale.

Si le seuil statique est générale-
ment précisé dans les notices techni-
ques livrées avec le syntoniseur,
celui-ci n'est pas toujours trés réve-
latif, d'ott une nouvelle terminologie
employée : le seuil pratique.

Le seuil pratique est défini comme
la limite de fonctionnement d'un
syntoniseur donné au-dessus duquel
la transmission de l'image n'est plus
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affectée par du bruit de liaison.

Ce bruit se caractérise sur 'écran,
dés que le seuil pratique est atteint,
par l'apparition de traces claires ou
foncées communément appelées
dans le jargon francais, « clics ».

Ces clics dégradent rapidement et
cela de plus en plus vite, la qualité
de l'image sous le seuil pratique, et
sont dus a un rapport C/N insuffisant
qui ne doit étre confondu avec le
rapport S/B.

Le seuil pratique correspond en
fait a la limite inférieure d'une image
commerciale — sans clics—.

Ce seuil avec le module mentionné
ci-dessus se situe vers 10dB C/N
pour une FI de 27 MHz donnée par
le constructeur. On s’apercoit donc
que 3 voire 4 dB séparent le seuil
statique du pratique.

Pour les syntoniseurs équipés

~ TECHNIQUE
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C/N en FONCTION du DIAMETRE (NEWTON)
TETE 1dB B 27Mhz f 11700Mhz T.0.8.1,5
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BRUIT de la TETE en dB

REFERENCE PAR RAPPORT A UNE TETE A 3dB

— Séries 1

BRUIT 20" ELEVATION 40K BRUIT PARABOLE

Abaque D

d'une seconde FI (B: 16 MHz), le
seuil pratique «artificiel » peut
atteindre 8 woire 7,6dB C/N, au
détriment bien sir de la qualité

vidéo, pouvant descendre 4 moins d’ARABSAT).

de 40 dB S/B, suivant les paramétres
de modulation, avec en plus du bruit  faut
sur les couleurs vives et des enche-
vétrements de couleurs (voir mire

Donc, force est de constater qu'il
impérativement au moins
10 dB C/N dans les conditions prati-
ques de réception, comme sous un
ciel de précipitations (—1,2 dB), un
dépointage du réflecteur, etc.

LT T T ||

A PROPOS DUMAC :

Les transmissions du type MAC
utilisent une bande de 27 MHz. La
liaison est soumise a la nécessité
d'avoir un rapport porteuse/bruit
supérieur a 10 dB pour atteindre le
rapport 3/B requis.

Les émissions, via le satellite
TDF 1 (et bientdét TELE X), offrent
dans l'ensemble une meilleure qua-
lité d'image et de son que les
retransmissions  conventionnelles
(PAL-SECAM-NTSC) utilisant les
mémes largeur de bande et moyens
de réception.

En revanche, les émissions en
MAC sont désavantagées dans le
cas d'un C/N faible par rapport par
exemple & un signal PAL transmet-
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tant 1 voire 2 sous-porteuses.

En effet, la norme MAC exige
impérativement un C/N supérieur 4
10 dB pour fonctionner convenable-
ment. S'il doit étre recherché une
excellente qualité données/son, par
exemple pour protéger les informa-
tions & acces conditionnel, le rapport
pgrteuse/bruit sera encore plus éle-
vé.

Effectivement, pour supposer un
taux d'erreur sur les bits de 10—3, il
faut un C/N de 14 dB pour le D—
MAC, de 11 dB pour le D2 MAC et
10,4 dB pour le C—MAC.

Si l'on veut que les émissions en
MAC puissent étre captées avec un
rapport C/N inférieur (= 10dB), il
faut inclure une marge de protection
des données contre les erreurs. Cela
est prévu dans les spécifications du
MAC et doit étre pris en compte
dans les syntoniseurs prochaine-
ment disponibles. Or, la protection
contre les erreurs présente l'incon-
vénient de réduire la capacité son/
données.

Dans certains sites éloignés du
point de visée du satellite ol la pire
est généralement faible, il peut étre
exceptionnellement utilisée la bande
étroite permettant un gain de
2,5 dB C/N, avec les conséquences
connues...

Note : le CCETT précise que le
D2 MAC peut accepter une FI de
14 MHz.

Afin d'évaluer différents palliers
de rapport porteuse/bruit, nous pro-
duisons une série d’illustrations —
mires composées de barres de chro-
minance prises sur le satellite
EUTELSAT 1 F1—I6°E.

Nous pouvons maintenant passer
a la lecture des abaques qui préci-
sent, pour un C/N choisi, le diamétre
4 employer en fonction de la pire et
du facteur de bruit retenu pour la
téte soit 1 dB.

Le pointage est optimum. L'aba-
que A exploite une pire comprise
entre 35 et 50 dBW et le B de 50 dBW
a 65 dBW.

L’abaque C quant a lui mentionne
pour un C/N constant de 12dB, le
diamétre de la parabole a utiliser
avec une téte de 1 et de 1,5dB, en
fonction de la pire. Les tracés tien-
nent compte des pertes de pointage
de 0,3 dB. Le TOS est de 1.6.

Afin de comparer les donnees des
abagques, une série de mesures a été
entreprise avec la collaboration des
sociétés LITSCHIG, HELIOCOM et
CIAC en France, mais aussi a I'étran-
ger.
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Malgré les parameétres légérement
différents, F, f, notamment, nous
relevons que les tracés des abaques
sont tout a fait réalistes.

En effet, sur TELECOM1C a
51dBW de pire théorique, nous
mesurons en C/N ponctuel supérieur
13 dB avec une antenne de 60 cm
par ciel clair (F = 1,3 dB). i

Sur TDF 1, nous enregistrons a
Tunis, une moyenne de plus de
20 dB C/N (4 répéteurs en service),

moment de la journée, signal le plus
faible.

A titre d’information, précisons

qu'une antenne de 60cm suffit
amplement que ce soit & Tunis ou &
Alger.

Toujours a propos de TDF 1, nous

annexons un bilan de liaison typique
d'aprés Télédiffusion de France.

En plus des sociétés mentionnées

ci-dessus, nous remercions particu-
lierement, TDF, le CNET et le CCETT

par ciel clair et cela au plus mauvais  de Rennes. S. NUEFFER
ANNEXE

Bilan de liaison type TDF (99%) | TEMPS CLAIR |[TEMPORAIRE
Pire satellite 63.00 63.00 63.00 dBW
Fréquence descendante 12.00 12.00 12.00 GHz
Lieu de la réception : PARIS

Latitude 48.87 48.87 48.87 deg.N

Longitude 2.33 2.33 2.33 deg.E
Position orbitale -19.00 -19.00 —19.00 deg.
Angle d'élévation 30.28 30.28 30.28 deg.
Azimut : & partir du NORD en passant par 'EST |  207.40 27.40 207.40 deg.
Distance terre-satellite 38586.75 38586.75 | 38586.75 km
Affaiblissement d'espace libre 205.77 205.77 205.77 dB
Affaiblissement atmosphérique 0.30 0.30 0.30 dB
Affaiblissement di & la pluie -1.20 0.00 0.00dB
Diamétre d'antenne 0.31 0.24 0.17m
Rendement 0.65 0.65 0.70
Pertes de couplage 0.50 0.50 0.10dB
Gain d’antenne 28.82 26.39 24,94 dB
Température d'antenne 80.00 80.00 80.00K
Augmentation de température due & la pluie 70.01 0.00 0.00K
Facteur de bruit du convertisseur 1.50 1.50 1.00dB
Température de bruit du convertisseur 119.64 119.64 75.09 K
Température de bruit du systeme 253.33 190.94 163.27K
G/T usine 5.36 413 3.08 dB/K
Pertes de dépointage 0.58 0.55 0.00 dB
Pertes de vieillissement et dépolarisation 0.50 0.50 0.00dB
G/T utile 4.28 3.08 3.08 dB/K
Bande passante 27.00 27.00 27.00 MHz
Contribution de la liaison montante 0.30 0.30 0.30dB
Rapport C/N 14.00 14.00 14.00 dB

— TDF (99%) : Bilan de liaison établi pour une qualité garantie pendant 99 % du

temps du mois le plus défavorable en France.
— Pertes de dépointages : 0.5 + 0.8 D en dB.

Pour des antennes de diamétre D inférieur ou égal 4 1 meétre au-dela les pertes

sont estimées forfaitairement 4 1,3 dB.
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_ Construisez votre stafion
iR Aikr:a METEOSAT avec les Kits VHF-
COMMUNICATIONS. Le sys-
téme est intégralement décrit
dans nos ouvrages VHF
METEQSAT (parabole, conver-
tisseur 1,7 GHz/137 MHz,
récepteur 137 MHz, convertis-
seur mémoires pour visualisa-
tion) i88 F

SM ELECTRONIC
20, BIS AVENUE DES CLAIRIONS
839000 AUXERRE TEL. 86.46.96.59

REALISEZ
VOTRE RECEPTEUR

Description du systéme
dans le numéro 490

— Récepteur a synthése de tension.
— 39 canaux mémorisables.
- Compatible télécommande IR.

Tél. : 42.00.33.05

PARUTION
JUILLET

VOTRE
UBLICIT
ICI

HEE

LYON RADIO COMPOSANTS
46, QUAI PIERRE-SCIZE
69009 LYON

VOTRE SPECIALISTE POUR TOUTES
RECEPTIONS PAR SATELLITES

EN FRANCE, EN ALGERIE
EN TUNISIE, MAROC...

TEL. 78.39.69.69

254 BSC LRC - FAX : 78.30.54.83

CETTE FORMULE
PUBLICITAIRE
VOUS SEDUIT !
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\Voltmetre

continu de tableau

parmi les indicateurs indispensables, se placent en
bonne position les voltmetres continus.

Bien sUr, le multimeétre portable dont chacun dispose
est &4 méme de remplir cette fonction, mais il est
souvent tres demande.
Aussi trouverez-vous dans ces lignes un aimable
voltmetre de 3 digits 1/2 bloguée volontairement sur la

gerrirmes 20 .

De présentation identique au décibelmetre, il affiche
en bout du résultat un luxueux « dc », ainsi que les
deux signes + et —.
Nous ferons également connaissance avec I'lCL 7660,
Mmultiplicateur de tension particulierement attrayant.

et indicateur ne présente que
peu d'originalité, dans la
mesure ou tout le monde
connait le classique ICL 7137
(7107). La ol nous avons apporté
une touche personnelle, c'est dans
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la présentation, mais également par
l'utilisation de I'ICL 7660, qui fournit
son grand frére en —5V a partir de
+5V, et ce avec seulement deux
condensateurs et une diode (non
indispensable).

W LE SCHEMA

Il est visible figure 1 et confirme
la simplicité exemplaire de la réalisa-
tion. Il faut dire que le ICL 7137 ne
nécessite que peu de composants

P
L=
[—
=X
=23
el
=X
:E:R:)
oc




N
] \[f
17
\1]
VERVARY
O +VCC
ooV
ER 7 EB EG EQ EE EE EE B EE B EE ER pl = c10
j b I———%
S c3 | o
-b YYYryy
I = :: R3
2TRIZ
R1 Cz CA1 R2 C4 cs <
Figure 1

externes pour étre mis en ceuvre
avec succeés. Si nous nous sommes
escrimés a en ajouter, c’est essen-
tiellement afin de disposer du
confort de lecture du signe, et pour
identifier vite 1'unité de la mesure
dans le cas ou plusieurs indicateurs
seraient regroupés et afficheraient
des résultats d'ordres divers.

= =

Ainsi, mélangé par exemple avec
le décibelmeétre et sans ces précau-
tions, on pourrait lire —15,02 dc et
+15,02db (avec une faute il est
vrai !) mais ceci change tout quand
on effectue des mesures en grande
quantité, et évite les confusions qui
pourraient dérouter au moment de
l'interprétation des résultats. Autre
avantage secondaire mais parfois
bien intéressant: on peut mettre

~aux relevés une personne totale-
ment réfractaire a I'électronique
alors que l'on procéde quant 4 soi &
des injections audacieuses a distan-
ce.

Rappelons tout de suite que
l'usage d'afficheurs accidentés est
parfois possible quand i s'agit
d’écrire des lettres fixes, ce qui est
ici le cas pour les afficheurs 1 et 2
qui écriront « dc ».

La ol nous attirerons votre atten-
tion, c’est sur ICz (7660). Ce circuit
8 broches est trés intéressant, et nul
doute qu'un minimum d'indications
relatives a son fonctionnement et &
sa facilité déconcertante de mise en
ceuvre vous seront utiles un jour.

ICL 7660

La figure 2 va permettre de com-
prendre aisément le fonctionnement
de ce type de convertisseur de ten-
sion.

Une tension continue positive est
fournie a l'entrée +Vin. Un signal
d'horloge ouvre et ferme reguliére-
ment les inters S1et S;, et grdce a un
inverseur logique, fait également

basculer S: et S: de telle sorte que
quand Si1 et Sz sont fermeés, Ss et S
sont ouverts, et vice et versa. Bien
évidemment, les inters ne sont pas
des éléments mécaniques, mais des
intégrés de puissance en technolo-
gie MOS.

Voyons un cycle de fonctionne-
ment : S1et Sz se ferment. La tension
positive +Vin charge le condensa-
teur Ci, puis ces deux inters s'ou-
vrent en méme temps que Sz et Sase
ferment, reportant la charge de Ci
dans C:. Comme ce dernier voit son
armature positive reliée a la masse,
on dispose bien entre Vout et masse
d'une tension négative sensiblement
égale & —Vin, le cycle recommencant
a chaque top d'horloge.

En théorie, un multiplicateur de
tension de ce type peut avoisiner les
100 % de rendement, & condition de
remplir certaines conditions :
1-que le systéme par lui-méme
consomme peu.

2 — que la résistance des inters « fer-
més » soit extrément faible.

3 —que les impédances des conden-
sateurs de pompe et de réservoir
soient négligeables a la frégquence
de « pompage »..

L'ICL7660 s'approche de ces
conditions idéales si l'on prend la
précaution de réserver a Ciet Czdes
valeurs suffisamment élevées, car
pour le reste, la technologie mise en
ceuvre satisfait pleinement aux exi-
gences.

Une perte d'énergie ne se manifes-
tera dans le transfert de charge des
condensateurs que si une variation
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de tension se produit.

Cette perte se calcule ainsi :
E=1/2C1(Vi2 - V23

ot Viet Vzsont les tensions aux

bornes de C: durant les cycles de

pompage et de transfert.

Si les impédances de Ci et Czsont
élevées a la fréquence de pompage
comparativement & la résistance
d'entrée-sortie, il se produira une dif-
férence de tension substantielle
entre Viet Vz. C'est pourquoi il n'est
pas uniquement souhaitable de don-
ner a Czune valeur confortable afin
d’eliminer les bruits en sortie, mais il
faut également faire de méme pour
C1 afin de conserver un rendement
maximum.

Parmi les précautions d’emploi
spécifiées par INTERSIL, trois points
importants sont a retenir :

— Ne jamais dépasser les 10,6V
autorisés.

— Ne pas connecter la broche 6 a la
masse si la tension est supérieure &
3,5 V (cette broche, mise a la masse,
élimine la régulation interne, ce qui
est conseillé pour les faibles tensions
allant de 1,5V a 3,5V, mais dange-
reux passé 3,5 V).

— A partir de 6,6V, une diode en
série entre la broche 5 (Vout) et le
condensateur C: est vivement
recommandée afin de protéger le cir-
cuit. L'effet secondaire de cet ajout
est bien évidemment une chute de
tensionde 0,6 V.

Bien qu'elle ne soit pas indispen-
sable dans notre cas précis, nous
avons toutefois prévu de linclure,
car notre régulateur 5V étant un
peu généreux (5,3V) et la faible
consomrmation en — 5 V (donc maxi-
mum de rendement), nous obtenons
malgré sa présence — 4,75V, ce qui
est parfait. Retenez toutefois que
vous pouvez la strapper sans danger
si tel est votre bon plaisir.

Au cas ou ce serait utile, signalons
qu'il ne faudrait pas souhaiter tirer
1 A de ce circuit !! 20 mA semblent
un maximum acceptable, sachant
que le rendement chute quand la
consommation augmente. Ainsi, &
1 mA on est &4 98 %, et 4 15 mA on
tombe & 92 %.

La figure 3 présente le brochage
de I'ICL7660 ainsi que son montage
de base. Nous convions les lecteurs
intéressés par cette merveille & se
reporter & la doc technique d'INTER-
SIL, car il reste encore une foule de
choses & découvrir : mise en parallé-
le, en cascade, incidence de la fré-
guence d'horloge, multiplication
positive, multiplications positives ET
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négatives (avec un seul circuit),
conversion positive (& partir de
— b5V, obtenir +5V), tensions
symétriques, ete.

A titre indicatif, les Ets DECOCK
ont ce circuit a leur catalogue depuis
un certain temps déja, mais ce n'est
gu'un exemple et il est fort possible
gue votre revendeur favori en cache
dans ses tiroirs secrets. Faites le
parler |

M REALISATION

Elle se limite & graver deux circuits
imprimés et a les implanter correcte-
ment pour aller tout droit au succés.

La figure 4 présente la carte qui
porte les 6 afficheurs. Son tracé un
peu tortueux est dd au fait que nous
avons « remis de l'ordre » dans la
distribution des segments afin de
simplifier les raccordements au 7137
(7107).

Figure 5, on trouve l'essentiel du
montage. Il faudra toutefois retenir
un point crucial : quand on regarde
le module assemblé de telle sorte
qu'on lise les afficheurs dans le bon
sens (AFF6 & gauche), la carte princi-
pale est vue cbté cuivre, c'est-a-dire
que si l'on pose le montage sur une
table, les composants de cette carte
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sont «la téte en bas ». OBSERVEZ
BIEN les photographies !

Les deux colonnettes restent dis-
ponibles c¢été femelle pour une fixa-
tion perpendiculaire a la face avant,
mais deux trous sont également pré-
vus aux extrémités des afficheurs
pour permettre une fixation par
I'avant, Au choix !

Figure 4
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REGLAGE

Il se borne 3 injecter sur les bornes
de mesure une tension continue et
parfaitement connue de 19 V environ
(inférieure a 20 V) et & faire en sorte
au moyen d'AJ: d'afficher 1a bonne
valeur. Inverser ensuite les bornes
de mesures et constater la permuta-
tion des signes. C'est tout !

B CONCLUSION

Avec un minimum de soin apporté
au moment de la construction, on
est certain d'obtenir un instrument
précis et fiable, qui « marche » du
premier coup. Sa gamme bloquée a
20 V pourrait étre aisément modifiee
en jouant sur le diviseur d'entrée,

ment adaptée aux montages cou-
rants auxquels nous sommes fré-
quemment confrontés.

Conservez précieusement ces
pages : elles vous seront utiles si
vous souhaitez construire avec nous

un banc de mesures audio bien sym-|

pathique et particuliérement perfor-
mant.
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Nomenclature
Resistanea. .« = 0 0
Ri,R.:180kQ Rs:680Q
Re:1MQ = Re:2200
Ra: 180 kO R : 180 kQ
Rs:150Q Ri1: 270 Q
Re:1200Q Riz : 12 kQ

R-: 220 k) -
Condensateurs

C:1:100nF 10 uF
Ca:47pF IOOnF
Cs:47nF cs Mo
Ce:470nF ;,  Co Cuo: 100 nF
Cs:10nF 'c11 10!‘»5'
Ajustable

1 support 40 broches
1 support 8 broches
5 picots Ol cosses

Semi- conducceurs

T4, Tz : BC 547
D1, Dz ; 1N 4148
RG: : 7805 T0220
IC: : ICL7137
IC: : ICL7660

AFF1 5 : ACD 350PA
AFFs ; ACD 380PA

mais elle nous a semblé particuliére- Jean Alary.
Modulation de fréquence couleur pal-sécam
Son + image (fourni avec son récepteur)
FM 200 : 200 m\W réel de 950 MHz a 1,3 GHz 9500 F TTC
FM 200 § : 200 mW réel de 950 MHz & 1,3 GHz synthé 10 500 F TTC
FM 2 : 2 W HF réel de 940 MHz & 970 MHz synthé 13 500 F TTC
FM 14 : 14 W HF réel de 940 MHz a 970 MHz synthé 22000 F TTC
OPTIONS :
- Préampli réception & Asga 0,8 dB de brui
pour 20 dB de gain 2500 F TTC -
- Son 2 ou 3 voies ou télécommande __ N.G, =
- Antenne directive 23 éléments 806 F TIC =
- Antenng omidirectionnelle 4 dipoles 2 135 F TIC =
=
Fournisseur de la SNCF
Micro HF 200 mW réel 1700 FTIC Caméra N/B 450 lignes
Micro HF 5 W réel 3700 FTIC  sensibilté 0,05 lux avec objectif__5 200 F TTC
Détecteur radio acfivité 2 300 F TTC avec grand angle___5 700 F TTC

Rue des écoles - 31570 LANTA -FAX 6183 36 44
Tél. 61 83 80 03 - Télex 530 171 - Code 141

ABORCAS




0X 711 Losciloscope aui allie
ia performance et la sécurite.

Entrées isolées compatibles BNC.
2X15 MHz,

Sensibilité 5 mV/div.

2 Eoran 8x 10 cm.
Alimentation secteur double isolement.

5337FTIC |

MX 200; Autoranging. [ : ,
100 mA 2200 A/RMS. :
Tensions puigsance GOS ¢ fréquence.

Sortie analogique sur enregistreur
et oscilloscope.

4151F17¢

<

MX 545.

4000 peints autoranging.
LCD 20 mm.

79.69.81
62.02.21

.43
.:61

V-1. Q test diodes.
— Mémorisation de la mesure
O ‘@ [Peak-old). . MX 547, 4000 points autoranging. : -
| ol o Alimentation secteur. LCD 20 mm. V-1, Q test diodes. " _ -
[ | Batterie option. Mémorisation dg@sm%uﬁ; [Pgabk‘md). = ;
Valeur efficace AC/ACH
g lf% 2‘ 82F L Mesure de teﬂnapecrature avec couple - =
K= 200 +400°
<L 8 Alimentation secteur. Batterie opﬁon 3 2965’ m
o = -
_J “ s .
NS
-—
o O
[To M o
A= _
=2 0X 722.
=X Calibre 1 mV 250 V/div. |
D 4 périgdes
ol sur I'écran @ 20 MHz.
ot Déclenchement
@ crete acrete
T | de grande stabilité.
o 8 [ Décleachement
3 m [ vertical simultanément
=g sur les 2 canaux.
o,," = Hold off variable.
= :
oy | 3901F TTC
~— O |
. e 5 i .
OX 725. calibre 1 mvasovidv. “ =
| 4 périodes sur 'écran & 20 MHz, :
- Déclenchement crete & crete de grande stabilité. =

Déclenchement vertical sumultanément sur les 2 canaux. e
Analyse de |a courbe point par point gréce au retard de ba!ayaga m .
- Hold oft variable. Indication Led d'un décalibrage 4269F TI'C '

Le
ferfabo
de poche

SERIE 50

Demandez |a documentation

- Bon de commande ou de documentatron -
je désire recevoir ; RP 06
[ DOCUMENTATION {oindre 15 F en timbres ou chegue)

1 COMMANDE (chéque joint - Port en sus)
Références ..

¢ par CIBCIT
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



