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Multimeétres SOAR : une gamme compléte de multimétres numériques, du
pocket & l'instrument de table.

Réalisation de la Centrale I°C : maintenant, la domotique n'est plus
seulement un mot nouveau qui “sonne” bien dans les médias, mais une
réalité avec laquelle vous pouvez agir!

Les circuits imprimés sur PC : un amateur peut-il faire un investissement
raisonnable dans un systéme de DAQ?

Les résistances 4 1% : par rapport aux séries E 12 ou E 24, lire les
résistances de la série E 96 nécessite une parfaite connaissance du mode
de marquage. Ce petit logiciel va vous aider & vous y retrouver.

Répertoire des satellites TV : une mise a jour qui s'imposait. Mais nous ne
connaissons pas encore les opérateurs sur TDF1.

Interface 32 sorties pour CPC: voici les outils nécessaires pour gérer
facilement vos applications.

Un récepteur VHF a double changement de fréguence : plus délicate a
mettre au point que la technique de 'hétérodyne simple, celle du double
changement permet la réalisation de récepteurs plus sensibles.

Le filtrage numérique : des programmes et des exemples pour s'initier & la
technigque du filtrage numérique.

Une alarme infrarouge “intégrale” : développe a partir d'un kit & capteur
passif, ce détecteur faible consomation transmet ses informations & une
centrale déportée, par infrarouges bien-stir!

Gradateur-interrupteur : un petit appareil pour améliorer le confort de
Iéclairage (commande par touch-control).

APSEL : un systéme d'appel sélectif & la norme CCIR. Un micro-ordinateur
familial et quelques circuits spécialisés offrent a l'amateur les services d'un
systéme professionnel.

INFOS : chez Thomson, des circuits de gestion pour alimentations &
découpage et des transistors MOS de puissance & commande logique.

. 64,74, 96
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=R un fab

OAR fabricant japonais d'appareils de mesure, dis- d m H:l m - -t

tribué en France par MB Electronique, propose une e U I e re S q L_,J
nouvelle gamme de multimétres 3200 points réali-
sés autour d'un circuit intégré spécifique. ' e : . '

La série comprend cing modéles baptisés respective- '
ment : 3210, 3220, 3230, 32560 et 3255,

Ces multimetres mesurent les tensions continues de
100 uV & 1000 volts avec des précisions de 0,7 % &
0,3 % : les tensions alternatives de 1 mV a 750 volts ; les
courants continus et alternatifs de 100 mA (3230/3250/
3255) 4 10 ampéres ; les résistances de 0,1 £ & 30 ME.

Ils possédent tous un « beeper » pour les mesures de
continuité et un test pour les jonctions de semi-conduc-
teurs.

Un mode « ADP » leur permet & l'aide d'adaptateurs
spécialisés, de mesurer des températures, des condensa-
teurs, des courants forts (200 A) continus et alternatifs
et des transistors. i o

L'affichage & cristaux liquides se compose de 4 affi- o s
cheurs numériques permettant une définition de 3200 | i, (P
points et d'une échelle linéaire (bargraphe) de 32 e | = |
segments.

Les deux modéles haut de gamme ont des boitiers
beaucoup plus résistants ; le 3250 est étanche aux pous-
siéres et 3255 est étanche & I'eau. _

Ces deux derniers peuvent effectuer, directement sans i ! — ——
adaptateur, des mesures de température & l'aide d'un B ‘ |
capteur & thermocouple K dans la gamme —-20°C a
+700 °C.

L'alimentation ne nécessite que deux piles 1,5V (trés
bon marché) format AA leur conférant une autonomie de
2 500 heures.

Leurs prix s'échelonnent entre 650F H.T. et
1500 FH.T. _

Mais deux autres appareils ont retenu notre attention
parmi les nouveaux produits présentés par SOAR en
multimétrologie, ce sont les modeéles 3060 et le 3430.

Le premier est un véritable petit bijou de poche,
guére plus grand qu'un paquet de gitanes en moins
épais avec ses cordons et la notice d'utilisation, qui offre
3 200 points de mesure tout en étant doté d'un bargra-
phe de 32 points pour apprécier plus rapidement les
tendances. Le 3060 dispose, outre les fonctions voltmetre
(alternatif et continu) et chmmeétre avec changement
automatique de gamme, du test de semi-conducteurs et
d'un beeper pour le test de continuité. Il s'éteint sage-
ment tout seul au bout de 10 mn si aucune mesure n'est
effectuée, ce qui lui assure une autonomie de 250 heures
avec ses 2 piles LR 44 (1,55 V). 100 g tout compris et un
prix aussi léger de moins de 500 F T.T.C. !

C’est donc le multimétre qu'on promene partout, et, si
I'on en juge par les réations de collégues a sa vue, il est
promis & une grande carriére.

Le second est un 25 000 points, efficace vrai en alterna-
tif.

La, il s’agit d'un petit laboratoire portable puisqu'il

autorise les mesures de :
— tension (continue et alternative en eff, vraie) en cing
gammes avec une résolution de 10 pV pour la plus petite.
— d'intensité (continue et alternative en eff. vraie) en
deux gammes de 250 mA et 10 A (résclution de 10 uA).

i
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ricant j|aponais

rend des mesure

— de résistance en cing gammes de 0,01 Q 4 25 MQ.
— de fréquence entre le milliéme de Hz et 100 kHz.

— de jonctions semi-conductrices avec une résolution

de 100 uV, courant de test inférieur a 1 mA.

Ml REPONSE EN FREQUENCE
D'UN AMPLIFICATEUR :

On fait un relevé a 1 kHz, ou l'on est sir en général
d’'&tre en milieu de bande et d’obtenir le gain maximum.
Le multimétre est en position V~ ; on passe en dBm, il
affiche une certaine valeur qui va servir de zéro. En
appuyant sur la touche REL, tous les relevés ensuite

— de température, a 'aide d'un thermocouple de type K,  effectués seront donc les écarts en dB (en + ouen —). On
entre —50 ° et 1 200 ° C (compensation de jonction froide monte en fréquence avec le générateur jusqu'a arriver
et circuit de linéarisation incorporés). Il permet aussi le au point ot le multimétre affiche —3 dB. On passe en
test de continuité avec beeper et les mesures en décibels position FREQ et on lit cette fréquence. Il s’agit de la
(dBm, référencé 1 mW/600 & soit 0 dBm = 0,7746 V). coupure haute. On redescend en-dessous de 1 kHz en

Le changement de gamme peut-étre automatique ou étant repasser en décibel jusqu’a obtenir de nouveau le
manuel, point & —3 dB représentatif de la coupure basse. En

En outre le 3430 offre quatre possibilités supplémentai- Position frequencemétre, on lit cette fréquence. Cela va
res avec les touches notées REL, DATA.H, PEAKH. et beaucoup plus vite a faire qu'a écrire.
3 Y2, La premiére (REL) permet de fixer une référence et
d'effectuer des mesures par rapport a cette référence,
ceci en tension = et ~, courant = et ~, résistance et dB.
Ainsi cette référence devient un zéro de mesure mis
en mémoire et les valeurs affichées ensuite sont les
écarts en + ou — avec le zéro.

La seconde (DATAH) fige l'affichage sur la derniére
mesure enregistrée.

La troisiéme (PEAKH) intercepte un maximum durant
une séquence de mesures et maintient l'affichage des-
sus.

Enfin la touche 3 V2 élimine le chiffre le moins significa-
tif, ce qui évite toute fluctation de ce dernier lorsque la
précision recherchée ne nécessite pas son affichage.

En plus certains adaptateurs congus par SOAR éten-
dent encore ses possibilités pour le transformer en capa-
cimétre, en transistormeétre et une sonde permet la
télécommande de la fonction DATA HOLD.

B CHANGEMENT DE REFERENCE EN dB

Le 3430, comme d'ailleurs tous les multimétre, est
référencé en dBm avec 0 dBm correspondant a 0,7746 V
(1 mW sur 600 Q). Parfois il peut &tre utile de changer de
référence. Par exemple pour passer en dBV (0 dB corres-
pondant & 1 V) rien de plus simple. On passe en fonction
tension alternative calibre 2500 mV et avec une source
de tension de 1 kHz (par exemple), on envoie une tension
d'un volt efficace (affichage 1000,0). Alors on appuie sur
la touche dBm, le multimétre indique + 2,218 dB (20 log
(1/0,7746)). 11 suffit dés lors d'enfoncer la touche REL, le
nouveau 0dB pour les mesures qui suivent est référencé
au volt,

Bl LEFACTEUR DE CRETE EN EFFICACE
VRAI ET SES CONSEQUENCES.

Le facteur de créte du 3430 vaut 3. Cela veut dire que
lors d'une mesure de tension alternative, le rapport
Vmex/Vett Ne devra pas étre supérieur 4 3 sans quoi la
mesure ne serait plus significative. De plus ce multimétre
est "couplé” en alternatif par un condensateur, ce qui
veut dire qu’on ne peut apprécier une tension continue
superposée a la composante alternative. En régime
impulsionnel cela permet par contre de prendre en
compte des maxima plus importants, voire d’apprécier
des rapports cycliques descendant jusqu'a 10 % sur des
impulsions & recurrence fixe.

Explicquons-nous !

Il est évident qu'avec un tel produit, certaines mesures
imposant d'ordinaire plusieurs appareils peuvent étre
menées simplement avec l'aide d'un générateur de fonc-
tions ou d'un petit oscillateur injecteur.

Voyons quelques exemples courants ou le 3430 simpli-
fie grandement la vie de l'utilisateur.

On connait T puisqu'on peut mesurer f {(inférieure a
100 kHz), on connait aussi Vmax puisqu'en général en
impulsions il s'agit de la tension d’alimentation du circuit
considéré moins la tension de déchet de 'élément final
commutant.

On mesure Vems avec le 3430, Si (Vimax/Vrms) < 3, la
mesure est valide, on peut donc en déduire le rapport
cyclique. En effet sur des impulsions & recurrence fixe,
(Vmax/Vrms) = \/ (T — A T)/A T o T est la période et AT,
la largeur d'impulsion au niveau Vmax (pour un niveau
zéro correspondant a la valeur moyenne du signal :

couplage capacitif),
Deés lors AT/T = (Viax/Vrus)2 + 1.
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0'0 Adresse Postale
..- Au magasin :

BPM

LE
LE PlSTOLET DESSOUDEUR PORTAB

TONON‘-E' AGAZ
- Pour scuder 0 mn. d‘auicnom:le
Tgermoretracter air chaud jusd
Chauﬂer braser :

"2 400 °C.

1200° chauffant. etc...
= C,ouper DEU‘%;enraﬂ"” détaillée

al
et sa fiabilite &n font I'outl idé

4439895 s

INDUCTANCEMETRE
DE PRECISION

Décrit dans RADIO-PLANS
n° 493 de décembre 88
- 2 kits vous permetront de construire un mter—

phone bi-directionnel ou de sonoriser une piéce
¢loignee de la chaine HI-FI, par exemple.

A affichage digital LCD 2000 points.
Cet appareil de poche se révélera
vite indispensable & tous ceux qui
- utilisent ou bobinent des sels fré-
_quemment. |déal pour:mesurer fou-
 tes les inductances utilisées en B.F.
- Gammes de mesure ; 1 uH a2H
€N gammes.
- Précision s 1%
- Alimentation : 2 piles
9V standard,
Lo kit complet avec boitier, fenétre
pour afficheur, face avant percée et
sérigraphiée, visserie et accessoires.
- 1138380 ...

le réseau.
=~ Le kit complet emetteur!recepteur {sans boitier).
113.8499

T

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
- 20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une exclusivité SELECTRONIC | (Décrit dans EP no 121)
Mini- frequencemelreen kit, de hautes performances - Entrée : signaux logiques-
prévu pour s'intégrer facilement dans un appareil - 5gammes 2k Hz- 20k Hz - 200k Hz-2 MHz - 20 MHz
~ existant ou dans un boitier de petites dimensions - changement de gammes automatique
i - - base de temps pilotée par quartz
- 31/2 digits hauteur 13 mm
- indication : k Hz et MHz
- encombrement : 97 x 38 x 40
- alimentation  prévoir : 5 V/170 mA.
Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits
imprimés & trous métallisés, etc... (sans tolerie).

113.8230

r

rmicro-chalumeay jusqua

de
- sursumpfedema” oF
Sa 1echn!qll3 tenance sur site. 50 9 5
pour tateller & 18 MoE s erailee Lo PORTASOL MK 11 11385 ». 25,00 F
it simple deman 935 00 F s RECHARGE DE GAZ 1138558 -
" 2

- Plusieurs récepteurs peuvent &t7e connectés sur :

TOUS LESKITS E LV SONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC!

Nouveaux points
de vente des kits

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Réglement & la commande : Commande inférieure &
700 F  ajouter 26,00 F forfaitaire pour frais de port et
emballage.

Commande supétieurs & 700 F: port et emballage
gratuits,

2 Paris et | mwsomoessemon
i Orléans ! :ﬁéﬁiﬁ:ﬁfﬂnmmw
CATALOGUE NOUVEAU  [“™™*™ [ ruume -
GENEHRR,  SELECTROUT Loz
. _ m— distribue les kits ‘ﬁ?ﬁfﬂf&ﬂa‘l‘ﬁ
Expédition FRANCO TSNt

contre 15 Fen
timbres-poste

SELECTRONIC

TEL. : 20. 52.98 52
86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex

BP513-

 TARIF AU 1.5.89

« SCALP » 8052 AH BASIC

d'entrées-sorties.

113.7875

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERHSSEUR DE FORMAT SERIEL

= 1137960

E Le kit avec circuit imprimé boitaer Heiland HE 222 accessoires, eic
222!

is0F |

59022 LILLE Cede
86 rue de Cambrai - LILLE

un remarquable outil de développement progammable en BASIC et congu
spécialement comme outil de saisie de données, de test d'instrumentation et
de commande de processus. Avec, en p[us de trés puissantes fonctions

Le kit complet avec alimentation, coffrel pup:tre suppons spéciaux, etc...

LUXMETRE
DE PRECISION
A PHOTOPILE

Indispensable pour tous ceux qui veulent
mesurer des Eclairements :
-2 calibres de base:- 022000 Lux-0a
20000 Lux {avec loupe x 10)
- Affichage LCD 2000 points
- Alimentation : pile 3V {non fournie)

Le kit complet avec boitier HEILAND, cellule
SOLEMS, accessaires, etc.

PHOTOP!LE
(B7188/E 114)

H pile ! La précision estde 0,10 C.

113.7903

IHERMOMETFIE

t A partir d'un- prototype originat issu du |
laboratoire 'SELECTRONIC, nous vous

| proposons ce t_t_genmmétfe de précision

B qui fera date, puisqu'il fonctionne sans |

 Le kit complet avec boitier HEILAN.D

celiuie SOLEMS, accessoires, sic:
1071 .330 F IRERSI .,
Version mantee en UTdFe de maTChéSﬁn&s lek Versfon montée en ordre de mayche
137919 ..........

S pour IBM PC, .
CARTE UNIVERSELLE E/ goss/e 19),

XT,... et compd atibles (88

rte
nistiquée comporte —
Oetqeg:gﬁ;;sg? A/N 12 bits (plus un pitde polar §)

recede d'un multiplexeut 8 voies.

8 MHz ire 16 Dts) .
__ 3{imers program ‘aﬁl aCD4 digits QU compteur blnall'e :
{6 modes + compte E, PAL programmee,

La kit complet avec supports TULIP
connecteurs, ete. :
13,7985

1235 F

LA DOMOTIQUE :

Les composants pour BUS I2C sont chez SELECTRONIC :
Cf. RADIO-PLANS 1 494 et suivants)

Exem ﬁj
Microcontréleur 80 C 652 - 13,7408 . orIoge!CaIendner PCF 8583 - 113.7411
Mémoire RAM PCF 8570 - 113, 7409

52 I' Interface paralléle PCF 8574 - 113.7412 .,
Commande d'afficheurs PCF 8577 - 1 62 F - Convertisseur AD/DA PGF 8591 - 113.7414
Ultra low-offset OP.AMP LM 607 CN-113.7413

(Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE I2C en préparation) & suivre,

INFOS et NOUVEAUTES
8052 AH BASIC V1.1 INTEL - 113.7136
MC 68 705 P3, La piece : 113.4000 ..
MM 53200. La piece : 113.7269

95 F

Lelotde 10: 113.7415 ....
.39F  Lelotde10:113.7416 ...

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS
MOTEUR PAS A PAS :

Bi-phasé 200 pas par lour
Alimentation: 9.2 V ty,

! D24A (38 ar phase)
Coupledehlacage ~ty /p e

Dimensions hors-tout : 42 X 42 X 46 mm
Poids:233g

: Notlcetechnlqueetschemadappl!cahmflou?l;

Circuit de commande : MC 3473 P.

- Le moteur pas 3 pas, 113.8534
Le MC 3479 P, 113.7267 ... 3 .
CORDON vmao 75 Q =
Gordon RG 59 professionnel, BNC-BNC Lnngueuﬂs m, e cordon 113 2326
FORET CARBURE 1,0 mm : 3 :

Foret professionnel pour percage cle I EPDXY {Vitesse de rotatlon mlmmum censelllee ?5000 tt’
Lelot de 3 113.8494

_OAPACITES DE SAUVEGARDE :

Pour les cartes mémoires, etc. Trés forte capacité sous volume 1res reduﬂ
{Documentation technique sur demande)

SUPER-GAPA 47000 uF, 5V, @ x b 14,5% 15 mm - 113.8568 .....
SUPER-CAPA 100000 uF, 10V, @x h: 28,5 X 25,5 mm - 113.8569

{Prix par quantité: nous consulter)




Réalisation

de la Centrale

Domotigue

Bonjour tout le monde !
Nous espérons que le mois d’avril s’est bien passe et
que vous attendiez ce nouvel article avec impatience.
Vous allez enfin pouvoir commencer a realiser votre
propre centrale domaotique.
Pour cela nous supposonNs que vous avez tous bien
en memoire la structure gue Nous avons choisi
d'utiliser afin de bien comprendre comment cela va

fonctionner.

ANS ce numeéro nous allons
vous décrire ;
— le schéma électrique de la

carte de base,
— le circuit imprimé et sa nomencla-
ture,
— la procédure de premiére mise
sous tension de la carte,

11 Radio Plans 498

— comment créer et stocker un pro-
gramme BASIC,

— comment sauvegarder un pro-
gramme (en assembleur par exem-
ple} dans une mémoire EPROM,

— comment relire et imprimer le
contenu de cette mémoire pour véri-
fication.

Aprés tout cela vous serez deve-
nus aptes a faire « tourner » le sys-
téme sans l'aide de personne et dans
le prochain numéro nous commence-
rons & vous décrire les nombreux
petits modules de fonctions qui vous
permettront de personnaliser voire
centrale.
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B LES SCHEMAS
ELECTRIQUES o- Wwnaozo

. : . 53 \ LYOWX{IE{--0Z
Les schémas électroniques se divi- l l | l l ‘ l I . zoodiw ow
sent en différentes grandes parties : m &

1) la CPU

@ les modules directement liées ala
CPU

® le module d'interface série

® le module de programmation des
EPROMs
2) les modules de fonctions I2C

B SCHEMA DE LA CPU

Il est donné figure 1.

Ce schéma est trés conventionnel
et correspond comme nous vous
l'avons précédemment indiqué a la
seule configuration permettant d'uti-
liser correctement ce type de micro-
contréleur.

Conformément a nos choix, vous
trouvez le 8062 AH BASIC et son
espace mémoire de deux fois 8Kx8
de RAMs et deux fois 8Kx8
d'EPROMs.

Le démultiplexage des adresses
est effectué par le 74HC 138 hien
connu et, de fagon & utiliser des
composants en harmonie avec ceux
déja présentés par votre revue, nous
utiliserons le lactch d’adresses
74HC 573 (qui est identique au 373
avec un brochage un peu plus adap-
té).

Comme vous pourrez le remarquer
sur le schéma, nous avons sorti tous
les fils qui permettent d'adresser la
totalité du champ mémoire (on n'est
jamais trop précautionneux.. ca
peut toujours servir a certains plus
tard, on ne sait jamais !1)

Bref nous avons réglé le sort de
toutes les broches du micro contrd-
leur concernant les adresses de AQ a
Al

Par la méme occasion nous nous
sommes occupés des multiples con-
traintes que nécessitent les différen-
tes commandes du style READ, WRI-
TE, CHIP ENABLE, CHIP SELECT,
OUTPUT ENABLE, via les portes ET
quil a fallu disposer aux bons
endroits pour les raisons précises S
décrites dans le numéro précédent.

1c2B
e
Loy

2000H-3FFFH o
QOCOH-1FEFH o

RS1

EbV

RS|R3|R4
5V

Arrivés a ce stade nous avons
« achevé » déja beaucoup de bro-
ches du microcontrdleur mais sur les
40, il en reste encore quelques unes
que nous allons examiner mainte- Figure 1
nant.

D'E{E)PROMS

12 0—
R1
R

MODULE DE
PROGRAMMATION

ScLo
SDA
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L'OSCILLATEUR

L'oscillateur comporte deux bro-
ches ou doivent é&tre disposés les
éléments servant d'horloge au
microcontrdleur. Pour le faire oscil-
ler, il est nécessaire d'utiliser un
quartz et deux capacités.

Bien que cela puisse peut-étre
vous paraitre puéril, nous vous
demandons d'étre trés précaution-
neux quant au choix du quartz, stan-
dard mais de bonne qualité (résis-
tance série de I'ordre de 50 ohms) et
de disposer des capacités extérieu-
res qui sont en accord avec la valeur
de la « capacité de charge » recom-
mandée par le constructeur (dans
notre cas 22 pF) mais par pitié ne
pas mettre n'importe quoi !

En ce qui concerne la valeur du
quartz : 11,0592 MHz, bien str !

Vous avez apprécié le bien sir &
sa juste et étrange valeur.

Aussi étrange que soit cette
valeur, elle est standard car telle
qu'est congue la famille 8051 and Ce
au niveau de ses Timers internes, il
est facile de configurer (et c'est jus-
tement ce que fait tout seul le
8052 AH BASIC) l'un d'entre eux
pour obtenir un « baud rate » égal &
1200, 2400, 4800,... bauds lorsque la
valeur du quartz est précisement
égale a 11,0592 MHz... alors tout le
monde ['utilise...

LA SORTIE DU BUS I2C

Comme nous vous l'avons expli-
qgué dans le cas de l'emploi de ce
microcontréleur nous serons obligés
d'écrire ce protocole en assembleur
(ce sera le seul et une fois pour
toute).

Par contre nous avons le libre
choix de définir sur quel port il est le
plus judicieux de faire sortir les
lignes 12C.

Déja, de par son architecture ceci
ne pourra s'envisager qu'autour du
port 1 mais, quand on a quelgues
idées derriére la téte, on s’apercoit
tres wvite que le microcontréleur
80C652 de PHILIPS COMPOSANTS
est broche & broche compatible et
gue son interface « hard » intégré
sort 'horloge I2C SCL sur le port 1.6
(broche 7) et les données SDA sur le
port 1.7 (broche 8). Alors pourquoi
se priver d'une telle aubaine, ne
serait-ce que dans le cas ol nous
aurions des idées d’'économies un
jour prochain.

Les deux résistances de « pullup »
raménent électriquement le bus a
I'état haut au repos comme prévu et
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nous avons disposé deux autres
resistances (non pas en guise de
strap comme certaines mauvaises
langues auraient pu le penser) mais
en protection série (surtensions...)
des lignes SCL et SCA.

B LES MODULES
ASSOCIES A LA CPU

MODULE DE COMMUNICATION
SERIE STANDARD

Les entrées/sorties de communi-
cation série standard Rx et Tx sont
les broches 10 et 11 du microcontrd-
leur respectivement.

Nous avons décidé de les utiliser
telles quelles et de les sortir en
I'état, c'est-a-dire avec des niveaux
TTL et avec un protocole d'UART
standard envoyant des mots de
8 bits plus un bit de start et un de
stop, le tout sans parité.

Ceci est un peu cavalier mais
comme nous sommes bon prince
nous avons pensé a tous les ama-
teurs de RS232. Aussi, a leur atten-
tion toute particuliére, nous avons
choisi de leur proposer de réaliser
un petit module enfichable et option-
nel qui permettra a chacun de per-
sonnaliser selon le niveau de confor-
mité désiré par rapport a la norme
et/ou bien siir par rapport & 'équipe-
ment dont il dispose.

Les schémas de ces difféerentes
parties déja expliquées maintes fois
seront décrits la prochaine fois.

LIAISON IMPRIMANTE

Parallélement, mais en relation
directe avec ces lignes de transmis-
sion (Rx et Tx) le port 1.7 sera aussi
utilisé (dans son utilisation dite « al-
ternative » de sa fonction I2C précé-
demment énoncée) pour commander
une imprimante de type série.

MODULE PERMETTANT LA
PROGRAMMATION DES EPROMs

Ici aussi nous avons prévu de pou-
voir momentanément disposer d'un
petit module ayant pour fonction
principale de graver les EPROMs afin
d'y mettre vos merveilleux program-
mes spécifiques.

Sur le principe, une fois ces opéra-
tions complétement terminées, ce
module devrait &tre retiré de la carte
et étre rangé en attendant une nou-
velle programmation d'EPROMs.

De plus ce modéle devient complé-
tement superflu si vous désirez

investir dans l'achat d’EPROMs
8Kx 8. Donc ici aussi, nous vous
offrons cette souplesse dans la
conception de votre réalisation. Par
contre il sera alors de votre devoir,
lors de la programmation de ces
composants particuliers, d'utiliser
les routines de gravure adéquates.

Si I'on examine maintenant d'un
peu plus prés les procédés de gra-
vure de mémoires, nous nous ren-
dons vite compte que selon les
types, les constructeurs,... les ten-
sions de gravure, les énergies, les
modes... sont trés différents les uns
des autres.

Nous vous avons laissé la possibi-
lité de pouvoir graver le maximum
de composants différents en laissant
« en blanc » sur le schéma la valeur
d'une part de la Zéner (5V, 6V,
12V, 21V,...) et la valeur de la résis-
tance qui fournit le courant qu'il est
facile d’estimer.

A ce sujet il est a noter que vous
n'aurez besoin de ces tensions spé-
ciales que lors de la phase de pro-
grammation et c’est pour cette rai-
son que nous avons decidé que la
prise qui recevrait cette alimentation
spéciale serait implantée physique-
ment sur ce module.,

De plus dans la partie logicielle de
'article, vous trouverez la fagon de
lancer la routine de programmation
des EPROMs dans laquelle vous
découvrirez que le 8052 AH BASIC
contient aussi un algorythme pour
programmer les mémoires EPROMs
dites « intelligentes ».

De par sa construction et via l'in-
terpréteur BASIC interposé, le micro-
contrbleur fournit les signaux appro-
priés a la programmation sur le
port1(1.4et1.5)..

LE CIRCUIT IMPRIME
DE LA CPU

Le circuit imprimé et son implanta-
tion sont donnés figures 2, 3et 4.

Nous l'avons congu en double face
mais en pensant au grand nombre
d’entre-vous a qui cela pose proble-
me, c'est-a-dire en concevant la
seconde face pour qu’elle soit trés
dépouillée de fagon a pouvoir aussi
réaliser l'ensemble en simple face
avec un minimum de « straps ».

Comme vous pourrez le remarquer
sur la figure, la topologie du circuit
imprimé permet de le découper en
deux parties — la CPU et les modu-
les de fonctions [2C — de fagon a ce
que vous puissiez scinder physique-
ment ces entités soit pour des pro-
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Vigilay
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blémes de répartition volumicque et/
ou d'encombrement soit pour des
problémes de « découpe systéme »
en vue d'utilisations différentes.
Dans tous les cas de figures, pour
les amateurs de systémes «en-

RACKables », cette découpe permet
son emploi en deux cartes 3U 19
Nous avons par ailleurs omis de
décrire l(es) alimentation(s) de l'en-
semble car elles sont conventionnel-
les (0—5V) et de consommation

00
909

900 04g
[-X-N-N-R-
[ X-X-X.]

0000000009

c93355739)

I
»

réduite. Au cours de la description
du logiciel nous vous expliquerons
que, comme tout microcontréleur qui
se respecte, celui-ci passe la quasi-
totalité de son temps a dormir et
done & ne pas consommer ! (ce qui
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veut dire en version sous-titrée que  LES CIRCUITS sachez dés maintenant qu'ils ont

vous pouvez des a présent penser a IMPRIMES DES MODULES tous un format standard, qu'ils sont
son utilisation en version sauvegar- Par faute de place dans cet article  modulaires et enfichables de fagon &
dée sur batterie auxiliaire). nous vous les décrirons en détail vous laisser toute liberté dans la

dans le prochain numéro mais finalité de votre réalisation.
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—Nomenclature

Résistances

RS: : réseau SIL 8 X 10 kQ
R1:330Q

R2:330Q

Ra: 15kQ

Ra:15kQ

Rs: 10 kQ

Rs: 8,2kQ

R7: 10 kQ

Re: 1k Q

Circuits intégrés
IC1: 8052 AH BASIC
IC2: 74 HC 08

ICs: 74 HC 138

ICs: 74 HC 573

Condensateurs
C: 100 nF
Ci1:22 pF

Cz: 22 pF

Cz: 10 uF/10V

Semiconduteurs

Divers

Q: 11,0592 MHz

RAM : 8K x 8(5564...)
EPROM :8K X 8 (27C64...)
D: 1N4148

B MISE SOUS TENSION
DE LA CARTE

Bien, maintenant que nous vous
avons permis de réaliser la carte
CPU, a vous de la faire fonctionner !

Evidemment, vous avez sous la
main un terminal respectant un mini-
mum de contraintes (liaison RS 232
méme réduite a sa plus simple
expression, vitesse de transfert com-
prise entre 300 et 9600 bauds, res-
pectant le protocole de transmission
du 8052 AH BASIC donné précédem-
ment), un céble permettant le dis-
cours entre la carte CPU et le termi-
nal.

Connectez la carte CPU au termi-
nal 4 l'aide du cordon et mettez-le
sous tension. Puis ce sera au tour de
la carte.

Et alors 13, ¢’est le grand moment,
le suspens : la carte va-t-elle réagir ?

Pour le savoir tapez sans plus
attendre sur la barre d’espace. Mais
attention, vous devez réveiller le
montage par cette action a I'excep-
tion de toute autre sur les autres
touches du clavier. Sinon, votre
carte ne répondra pas et vous passe-
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rez un temps fou et bien inutile &
chercher ce qui ne va pas.

Et 13, oh miracle, vous lisez sur
votre écran :
MCS-51 (tm) BASIC V1.1
READY

Mais ce n'est pas tout. Maintenant
que la carte a répondu, il faut vérifier
que le 8052 AH BASIC s'est bien
configuré. Pour cela, frappez :
PRINT XTAL, TMOD,
T2CON, MTOP.

Si tout va bien, le montage doit
vous répondre :

11059200 16 244 52 16383

En fait, lors de la procédure de
RESET, le 8052 AH BASIC efface sa
meémoire interne, initialise ses diffé-
rents registres et pointeurs. Enfin, il
regarde la taille de la mémoire
externe allouée au montage, la teste
et l'efface (puisque pour linstant
cela lui est permis).

Vous pouvez reconnaitre la valeur
du quartz (11059200) et celle de
MTOP (16383) dont le 8052 AH BA-
SIC vient d’allouer aprés scrutation
la valeur maximale de la mémoire
RAM externe existante (puisque
pour le moment on ne lui a pas
encore donner d'autre valeur).

16 représente la valeur contenue
dans le « SFR » TMOD

TCON,

(Timer/counter MODe)
244 représente la valeur contenue
dans le « SFR » TCON
(Timer/counter CONtrol)
52 représente la valeur contenue
dans le « SFR » T2CON
(Timer/counter 2 CONtrol)
Ces trois registres initialisent les
différents timers du 8052 AH BASIC.
Voila, maintenant que votre carte
CPU fonctionne, nous allons nous
attaquer a ce langage évolué que
l'on appelle : « BASIC ».

M LE BASIC DU 8052

Pour vous qui connaissez le BASIC
(et vous &tes nombreux), ce début
va paraitre bien inutile et nous nous
en excusons. Cependant, nous espé-
rons que vous serez suffisamment
indulgents pour comprendre que
d'autres parmi tous nos lecteurs ont
besoin de ces quelques rappels. Car
bien siir, nous n'avons ni la préten-
tion, ni le temps de parler du BASIC
en général et de ses commandes. Un
bon manuel fera trés bien 'affaire.

Nous parlerons plutét des grandes
lignes d'un programme BASIC et de
tout ce qui est plus ou moins spécifi-
que au BASIC contenu dans le
8052 AH BASIC INTEL.
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Alors, merci & vous qui connaissez
le BASIC, pour votre indulgence, et
surtout a vos manuels si vous ne le
connaissez pas encore !

Tout d'abord, nous allons vous
apprendre a résoudre les problémes
suivants, spécifiques de notre appli-
cation :

— création d'un programme.

— stockage d'un programme en
EPROM et les modifications que cela
entraine au sein de la CPU.

— comment appeler un programme
pour le modifier (transfert en RAM)
ou pour l'exécuter.

CREATION D'UN PROGRAMME

Pour créer un programme sans le
mémoriser, rien de plus simple :

Votre carte CPU est connectée, en
service, et le 8052 AH BASIC vous a
fait signe : il est prét : « READY ».

Vous pouvez alors commencer a
écrire un programme. Chaque ligne
que vous écrivez, commence par un
numeéro de ligne et finit par un retour
chariot, comme avec tout BASIC qui
se respecte !

Mais il n'y a pas d'éditeur (& moins
bien sir de passer par l'intermé-
diaire d'un bon vieux PC... ou compa-
tible, de créer le fichier, futur pro-
gramme BASIC, et de le transférer
dans le 8052 AH BASIC par liaison
RS 232).

Si une ligne est mal tapée, il faut
la retaper en entier, en redonnant
son numéro. La précedente sera
alors écrasée.

SAUVEGARDE DE PROGRAMMES
EN UVPROM

Un des points forts du
8052 AH BASIC réside dans sa faci-
lité & exécuter et sauver des pro-
grammes en UVPROM. Lorsque vous
avez créé votre programme, il est
tout naturel de wvouloir le stocker
pour « l'immortaliser » afin de vous
en resservir. Pour cela, il existe une

commande « PROG » qui permet la
gravure de I'UVPROM « courante »,
(c'est-a-dire a la suite des program-
mes précédemment stockés) avec
les codes programme de l'ceuvre
BASIC que vous venez de réaliser.
L'utilisation de cette commande
demande juste que le « hardware »
soit bien configuré afin de pouvoir

programmer 'UVPROM. Aucun
paramétre n'a besoin d'étre fourni
au systéme.

Aprés avoir tapé au clavier

« PROG », suivi de retour chariot
(que nous représenterons doréna-
vant par « CR» comme « carriage
return » en version outre-Manche !),
MCS BASIC 52 place automatique-
ment le programme & stocker a la
suite de ceux déja existants et lui
attribue un entier compris entre 1 et
255 qui permettra de le différencier
des autres, afin de le reconnaitre. Ce
numéro est en fait le nom du pro-
gramme qui vous permettra sous
certaines conditions de le rappeler
pour le modifier ou le lancer. Si un
message d'erreur est affiché en
cours de programmation, il est alors
impossible de recommencer la
manceuvre sans effacer I'UVPROM
au préalable.

Mais allez-vous nous dire, « qui
gére ces numéros et ou sont-ils
stockés ? »

Qui ? Mais voyons ! Le grand chef
d'orchestre, nous avons nomme : le
8052 AH BASIC.

Le formatage d'une partie d'une
EPROM avec un programme BASIC,
consiste & stocker les différents
codes correspondant aux instruc-
tions BASIC précédés d'un code de
début de programme (55H) et finis-
sant par le code de fin de programme
{01H soit END en BASIC). La valeur
55H est uniquement gérée et utilisée
par le MCS BASIC 52 pour détermi-
ner la présence d'un programme.

Ceci est rappelé figure 5 :

-

™ ¢

8010H

8000H

PLACE CONTENANT LE PREMIER
PROGRAMME BASIC ENTRE

LES DEUX CODES 55H ET 01H
DE DEBUT ET

RESERVE AU BASIC
POUR GESTION D'EFPROM

Figure b

DE FIN DE PROGRAMME

Chaque fois qu'un programme est
stocké en EPROM, le premier code
automatiquement écrit est 55H.

Lors de la procédure de program-
mation (utilisant PROG), le MCS BA-
SIC 52 compte le nombre de 55H
rencontrés dans 'EPROM, sachant
gu'aprés chacun d'eux, en avangant
adresse par adresse dans la mémoi-
re, il pourra trouver le code 01H lui
signifiant « End Of File ». Si un code
01H n'est pas suivi d'un code 55H, le
systéme saura qu'il s'agit du dernier
programme mémorisé. Il stockera le
nouveau programme a la suite et lui
attribuera le numéro correspondant
au nombre de 55H rencontrés plus
un.

Le premier programme stocké en
EPROM (adressé & partir de 8000H
comme nous l'avions signalé dans
l'article précédent} commence a
l'adresse 8010H (qui contient bien
évidemment 55H). Les adresses pré-
cédentes (de 8000H & 800FH) sont
réservées par MCS BASIC 52 pour la
gestion du champ de 'EPROM. Elles
contiennent les informations d'initia-
lisation pour l'utilisation des diffé-
rentes options PROG n de la com-
mande générique PROG :

— 8000H contient 31H si PROG1 est
utilisée 32H si PROG2 est utilisée

— 8001H et 8002H contiennent les
poids fort et faible de la valeur de la
vitesse de transmission (représentée
par BAUD),

— 8003H et 8004H contiennent les
poids fort et faible de la valeur de
MTOP pour les options PROGS3,
PROG4, PROGS, PROG6.

Ces informations sont stockées
par « PROGn » lors de son utilisa-
tion. Les 6 options s'utilisent seules
et préalablement 4 une commande
PROG par exemple. Elles sont utili-
sées pour configurer le 8052 AH BA-
SIC lors de la procédure de RESET
suivant I'option choisie. La syntaxe
est toute simple :

PROG1 (CR) programme dans
I'EPROM la vitesse de transmission
utilisée. Elle permet 4 chague RESET
Vinitialisation automatique du 8052
{en évitant de taper sur la barre
d'espace pour le réveiller).

PROG2 (CR) réalise la méme fonc-
tion que PROG1 et permet le lance-
ment du premier programme stocké
en EPROM 34 la procédure de RESET.
Elle rend le 8052 tout a fait auto-
nome afin de travailler sans la pré-
sence d'une conscle.

PROG3 (CR) réalise la méme fonc-
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tion que PROGI et sauvegarde la
valeur de MTOP.

PROG4 (CR) est une combinaison
de PROG2 et PROGS3.

PROGH (CR) réalise la méme fonc-
tion que PROG3 et oblige le MCS BA-
SIC b2 a examiner l'adresse 5FH de
la mémoire RAM externe lors de la
procédure de RESET. Si elle ne
contient pas la valeur 0A5H, le sys-
téme peut effacer la mémoire RAM
externe sinon il ne doit pas I'effacer.

PROGS6 (CR) réalise la méme fonc-
tion que PROGSH5 et scrute la mémoire
programme externe 4 partir de
l'adresse 4039H (ou il peut y avoir
un programme assembleur par
exemple).

Comme vous pouvez le remarquer,
ces options sont trés intéressantes
et certainement utilisables pour
notre réalisation ! A vous de les utili-
ser a bon escient |

W RAPPEL,
MODIFICATION,
EXECUTION D'UN
PROGRAMME

Maintenant que vous savez
stocker un programme dans une
EPROM, vous aimeriez bien le rappe-
ler soit pour le modifier, soit pour
l'exécuter. Pour cela, le MCS BA-
SIC 52 posséde 3 commandes « &s
EPROM » pour ces actions : ROM x,
XFER et RUN.

RAPPEL

La commande ROM s'emploie
seule ou suivie d'un entier. Elle per-
met au 8052 AH BASIC de savoir
qu'il va utiliser le programme
contenu en ROM, dont le numéro de
reconnaissance vient de lui étre com-
muniqué. Sila commande est utilisée
seule, le numéro1 sera pris par
defaut.

Lorsque l'on veut sélectionner un
programme, on tape « ROM » suivi
du numéro précédemment attribué
au programme par la commande
PROG lors de son stockage. Le pro-
gramme est simplement sélection-
né, non modifiable ou éditable sans

effectuer une autre commande
BASIC.
TRANSFERT DE ROM EN RAM

La commande XFER, utilisée seu-
le, transfert un programme précé-
demment sélectionné par la com-
mande ROM vers la RAM (afin que
vous puissiez lui faire subir toutes
les modifications que vous désirez),
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et sélectionne le mode RAM. Ce
mode est considéré comme le mode
« normal » des opérations, car c'est
le mode qui permet le plus d'interac-
tions avec l'interpréteur BASIC. Cela
nous amene a vous parler de la com-
mande RAM qui, utilisée seule, place
le 8052 AH BASIC en mode RAM ou
lui indique qu'il doit travailler avec
le programme contenu en RAM,

MODIFICATION

Si nous utilisons ce que nous
venons de dire pour modifier un pro-
gramme contenu en UVPROM, nous
obtenons la procédure suivante :
— Avoir sous la main 1'alimentation
nécessaire au claquage de 1'UV-
PROM
— Tapez :
® ROM suivi du numéro du pro-
gramme a modifier (CR)
@ XFER (CR)
Le programme se trouve alors en
RAM.
® Corriger le programme.
® Tapez:
@ PROG (CR)

Le programme modifié se retrouve

+ stocké bien slr sous un numéro dif-

férent de celui de la premiére version
qui n'a pas été écrasée (cf. principe
d'effacement d'une UVPROM).

Sil'on résume ce que nous venons
de dire precédemment pour modifier
un programme, on obtient la figu-
re6:

La figure 7 vous donne un exem-
ple complet d'utilisation de ces com-
mandes : vous avez déja deux pro-
grammes BASIC stockés. L'action de
« PROG » (CR) rendra le numéro 3.

> RAM
READY

> LIST

10 FORI=ITO 10
20 PRINTI
30 NEXTI
READY

> PROG

3

READY

> LIST

10 FORI=1
20 PRINTI
30 NEXTI
READY

>

Figure 7

EXECUTION

Pour lancer 'exécution d'un pro-
gramme BASIC, vous utiliserez seule
la commande RUN. Elle permet 1'ini-
tialisation de toutes les variables &
zéro, annihile toutes les interrup-
tions précédemment utilisées avant
le début de l'exécution.

Il est possible de lancer un pro-
gramme BASIC, aussi bien depuis la
RAM que de la ROM, grice & cette
commande. En partant d'une
UVPROM, vous aurez auparavant
selectionné le programme par
ROMzx, ou tapé la commande
condensée RROM x (ROM x + RUN).

Pour sortir d'un programme en
cours d'exécution, vous pouvez soit
agir sur le bouton de RESET, soit
agir sur les touches CTRL C du cla-

-
b

RAM

Creation
Modification

PROG...n+1

CO00H

ROM na+1

ROM n
8010H
8C00Q0H

XFER
ROM
SAUVEGARDE
Figure 6
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vier qui arréteront le programme en
vous donnant la ligne ol vous vous
serez arrété. Mais il vaut bien mieux
concevoir des programmes qui se
terminent normalement par un END.
Ca fait plus « pro » !

Comme nous vous l'avons déja
expliqué, le 8052 AH BASIC est inca-
pable d'accepter des instructions en
assembleur. Aussi pour pallier cette
carence, vous serez tot ou tard
obligé de rentrer quelques codes
d'instruction en code machine (hexa-
décimal préalablement assemblé).

Ce sera notamment le cas pour ce
qui concerne le logiciel d'interface
I2C compte tenu de son aspect
« temps réel » qui n'est pas facile-
ment gérable au travers du BASIC.

De ce fait, il devient nécessaire de
vous indiquer clairement comment
mettre en mémoire ces types de pro-
grammes.

C’est donc dans ce but (non res-
trictif) que certains logiciels utilitai-
res ont été congus.

REALISATION DE
LOGICIELS UTILITAIRES

Ils se composent de différents pro-
grammes qui ont pour finalité de :
— transférer des codes de RAM en
EPROM UV
(programme baptisé
« TRANSRAMROM »),

— lire le contenu (vérification...) de
la mémoire externe EPROM du 8052
(programme baptisé « DUMP »).

Notons au passage que la cons-
truction du programme de l'interface
soft 8052 AH BASIC/I2C est princi-
palement basée autour du pro-
gramme de transfert de codes
depuis la RAM jusque dans
I'EPROM UV.

A) Programme de transfert de
codes — TRANSRAMROM —

Ce programme permet de transfe-
rer un bloc de données précédem-
ment rentrées en RAM externe pour
les ranger définitivement en ROM
(EPROM UV).

Celui-ci est articulé autour de la
commande « PGM » que nous vous
avons déja présentée en détail lors
du précédent article.

Le principe de ce transfert est le
suivant.

Les données sont d'abord rentrées
manuellement les unes aprés les
autres 4 l'aide d'un clavier et
stockées dans la mémoire externe
de données (RAM) lors de l'exécu-
tion de la fonction :

XBY (adresse) = donnée
Le bloc de données ainsi constitué

RAM

BLOC PGM

DE

DATA

ROM
BLOC
7 TRANSFERE
EN
MEMOIRE
PROGRAMME
Figure 8

peut alors étre transféré dans la
mémoire « programme » (EPRO-
MUV) en utilisant la commande
BASIC du 8052: «PGM», aprés
avoir initialisé des mots réservés a
cet effet dont les adresses sont dans
la RAM interne du micro-contrdleur.

La figure 8 schématise le transfert
de RAM en EPROM grace a la com-
mande PGM.

DESCRIPTIF DU PROGRAMME
TRANSRAMROM

Ce programme se décompose en
deux grandes parties bien distinctes.
— entrée des codes en hexadécimal
en vue de leur stockage momentané
en RAM aprés vérification prélimi-
naire,

— gravure de 'EPROM UV par l'in-
termédiaire de la commande PGM.

L'organigramme et le listing de ce
programme sont donnés figure 9.

1) Entrée des codes (lignes 5470} :

Ces premiéres lignes ont pour but
de faire rentrer les codes un par un
au clavier par l'utilisateur et de les
ranger automatiquement en RAM
externe par I'instruction XBY (lig. 40)
et, afin d’éviter toute erreur une veri-
fication est immédiatement effec-
tuée sur la valeur du code & stocker
(lig. 45 & 55).

Cette procédure de stockage est
effectuée tant que le code est infé-
rieur a 255, ce qui signifie en d'au-
tres termes que le dernier code entré
sera 255 (non stocké bien sir) et
déclenchera le processus de prépa-
ration pour l'envoi par PGM.

Dans ce programme l'adresse de
départ du contenu a transférer doit
étre compris entre MTOP+1 (c'est-a-
dire 3000H) et 3FFFH.

Le programme, n'ayant pas de
golt particulier, la demande & l'utili-

sateur en ligne 20 et en teste sa
valeur afin de vérifier qu'elle fait
bien partie de la zone mémoire auto-
risée (MTOP + 14 3FFFH).

2) Gravure de I'EPROM (ligne 75 a
la fin)

Cette seconde partie a pour but
de permettre de programmer dif-
férents types de mémoires (EPROM
Uv...).

Afin de réaliser cela il est néces-
saire que le programme tienne
compte des spécificités de chacun
des composants disponibles sur le
marché (lig. 75 a 100).

Il faut donc indigquer au pro-
gramme le type de mémoire que l'on
souhaite graver par l'intermédiaire
du paramétre « W », valeur qui est
like au temps d'écriture de la
mémoire et qu'il faut lui fournir
(lig. 315 & 325).

En effet, le 8052 AH BASIC
envoyant des signaux de commande
selon son propre logiciel de fonction-
nement a besoin qu'on lui communi-
que ce paramétre car il utilise un
paramétre R dont la valeur est calcu-
lée en ligne 110 selon :

R = 65536 — (XTAL = W) /12

Cette valeur est alors transmise
au sous-programme (lig. 330 & 340)
par lintermédiaire de la pile afin
d'étre découpé en deux octets dont
les valeurs initialiseront les contenus
des adresses 40H et 41H de la RAM
interne (premiéres valeurs nécessai-
res pour lancer PGM).

Il faut aussi fournir l'adresse a par-
tir de laquelle on souhaite commen-
cer la gravure de 'EPROM UV.

Bien sir il faut que celle-ci soit
supérieure a 8000H et ceci au moins
pour deux raisons :

— d'une part dans l'architecture
que nous avons choisie, nous avons
disposé les mémoires EPROM & par-
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ATOP=2FFFH
REM PROGRAMME TRANSRAMRCM
ADRZD ; (DDZ=D

00 .

X3Y(ADR)=CODE

PRINT X38Y(ADR)

INeUT "VALCUi CORRECTE (1-QUI .
2

MHILZ CODE<255

2=INT EPROM"

EPROM"

310;5151329

5 .03Y(30)=61
PUSH (P=1)
5 GOSU3 3350

_.GOSUB 330
POP 81
D3Y(27)=61
. POP &1

. b3Y(23)=61

2 IF X<>0DH THEN 245

Sl
REM CONTRULZ DU 30N TRANSFERT

_PRINT "ERREZUR" : PRINT

51=03Y(25)+256%DBY(27)
$1=51-1

DI=DBY (24)+256%D2Y(26)

PHO. "LA VALZUR ",X3Y(S1),
PRINT

AEZM SOUs=PRISS

W=,.00d5 & #ITJAN
W=.001 : RITURN
W=.05 : RETU&N

333 POP G1 i PUSH (S51.AND.FFH)
335 PUSH (INT(51/256))
341 RETURN

PziﬂT : INPUT "ADRESSE DE TRAVAIL- 7=",ADR
S=ADR 3 IF 3<=MTOP.OR.S>3FFFH THEN 13

PRINT .-INPUT "VALcUQ DU CDDE EN HEXA ?-",CODE

2=NON) ? ",REP

E=ADI-2 : IF £<5,0R.E>3FFFH. THEN 15
PRINT "TYPE DE MEMODIRE :"
PRINT " 1=EEPROM"

T UTYPE (1,2,3) 2'-"",,7 :

YT "ADAESSE DE DEFUT D: STOCKASE SN RON 7-",P
1, O0R.P>3FFFH THEN 140

PRINT : PRINT "TAPZR 'CR' POUR CONTINUZR”

IF (D3Y(3D),28,03Y(313)=0 THEN PRINT "FIN 0 TRANSFERT" ; END

M SQUS—PRIGRAMME DE CALCUL DES ADRESSES INCORRECTES

PHT. " B ETI LUZ A L'&DRISSE ", 51

PHUL"LA LZCTURE 02 L'cPa0X DOMNL ", Xo¥{D1),:2%1. " A4 LPAD=35352 ",21 @ END
Mol DUMNANT La VALiua DE 4

REM SQUS—PRISRAMME STOCKANT L:Zs PJI0S FART ST FRI3LE DE 61 2N PIL:E

DEBUT

U

ENTREE
CODE

¢

oul

sSTock
EN RAM

FIrN

Figure 9

tir de cette adresse,

— et d’autre part le microcontrdleur
ne sait graver tout seul les mémoires
que si elles sont comprises entre les
adresses 8000H et FFFFH, (taille
maximale de la mémoire gque nous
nous sommes fixée précédemment
(ligne 145)).

Puis on continue la série des initia-
lisations des adresses mémoire RAM
qui sont nécessaires a l'utilisation
de PGM.

— Le nombre d'octets a program-
mer est stocké en 31H et 30H,
(lignes 150 & 160),

— l'adresse de la PROM-1 (P-1) est
stockée en 26H et 24H,

(lignes 170 & 180),

— l'adresse source en RAMS est
stockée en 27H et 25H,

(lig. 190 & 195).

Toutes ces valeurs sont parfaite-
ment conformes a nos précédentes
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explications concernant l'initialisa-
tion de la commande PGM qui est
enfin lancée en ligne 240. Le pro-
gramme donne alors le résultat de
son travail.

Un test de bon fonctionnement est
effectué en ligne 260 avec le cas
échéant impression a 1'écran du type
d'erreur rencontrée (ligne 270...).

En effet, si les octets 30H et 31H
contiennent la valeur 00, la program-
mation sera effectuée jusqu'au bout
(il n'y a plus d’octets a transférer),
sinon le programme calcule l'adresse
source a laquelle il v a eu un pro-
bléme (lig. 300) ainsi que l'adresse
de 'EPROM correspondante et affi-
che les valeurs contenues dans ces
adresses.

Ce probléme arrive lorque la
valeur contenue dans l'adresse de la
PROM est de FF (signe que la
EPROM n'a pas été claquée).

B UTILISATION DE
CE PROGRAMME

Pour lancer ce programme, il suffit
de taper RROM suivi du numeéro sous
lequel vous l'avez sauvegardé.

Ce type de logiciel nous permet de
transférer en mémoire programme
un bloc de codes, précédemment
mémorisé en RAM. Il va donc nous
permettre de réaliser notre interface
« soft » entre le 8052 AH BASIC et
les composants du bus I2C.

Pour l'utiliser, il faut, bien sfir,
avoir une série de codes en hexadé-
cimal, sur 8 hits, & stocker. 11 faut
connaitre 1'endroit (en ROM) ol I'on
va stocker les codes et donc connai-
tre parfaitement la place restant
libre, sinon le programme détectera
une erreur lors de la gravure de 1'UV-
PROM et tout votre travail sera per-
du.

=
=
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AR,
PROGRAMME PERMETTANT D'IMPRIMER
5 REM DUMP
10 DIM A(18)
15 DIm C(1a)
20 EAUD 800
25 PRINT #"DUMP DE LA MEMOIRE "
33 PRINT #$"#tssnsssasaatdines !
35 PRINT #
L0 INPUT "ADRESSE DE DEFART—".ADRD
&5 INPUT "ADRESSE D& FIN-".ADRF
50 PHO. #DUMP DE".ADRD,'" A",ADRF
S& PRINT #
53 PRINT #»"
&0 FOR I=C TQ 15
5; A(I)=1
70 PHO. #ACI).,
75 NEXT I
aa PRINT #
as 1=0 !
4] (vle]
95 PHQ., #ADRO+I.
100 FOR J=C TO 15
1tate] C(I)=xBY (ADRD+I+1)
120 PHO, #C(J).
130 NEXT J
135 PRINT »
160 iml+14
z0oa WHILE ADRD+I<ZAQRF

END

LA MEMOIRE EXTERNE DU 8052

SAISI DES
DONNEES

LECTURE

IMPRESS

FiN

Figure 10

11 a donc besoin de tous ces rensei-
gnements pour l'initialisation avant
la gravure. Il ne vous restera plus
qu’a taper « CR» quand il vous le
demandera pour lui dire que votre
UV PROM est préte a étre program-
mée,

DESCRIPTIF DU PROGRAMME DE
« DUMP »

Ce programme permet de lister
sur imprimante le contenu dun
espace mémoire et en particulier de
vérifier (par exemple pour notre
application), les codes stockés entre
deux adresses de I'UVPROM (code
machine des programmes assem-
bleur).

L’orgahigramme et le programme
sont donnés en figure 10.

NOTE SUR L'IMPRIMANTE

Pour pouvoir utiliser ce pro-
gramme tel qu'il a été écrit, il faut
bien évidemment une imprimante
série commandée par le port P1.7 du
microcontréleur (l'une des trois bro-
ches utilisées pour la sortie RS232).

Il faut configurer sur ce port la
vitesse de transmission, ou plus
exactement il faut configurer l'un
des timers interne du 8052 AH BA-
SIC (TIMER2) en générateur de
« BAUD RATE » (ou débit numéri-
que), permettant ainsi de réaliser un
UART. Cette valeur de « BAUD RA-
TE » est fournie au systéme par l'ins-
truction BAUD dont nous vous avons
déja parlé précédemment. Aussi, il
semble juste d'en donner quelques
détails.

Cette instruction BASIC s'utilise
suivie d'une expression numeérique
et permet de fixer la vitesse de trans-
mission pour sortie sur imprimante.
Il faut exécuter cette instruction
avant utilisation de l'imprimante,
dés qu'une procédure de RESET a
été faite. Pour calculer correctement
la vitesse, le cristal (valeur contenue
dans XTAL) doit étre correctement
assigné.

Cette instruction peut aussi bien
&tre utilisée en mode commande
qu'en mode RUN. Sa syntaxe est la

DUMP DE SEOOH A 9F10H

ocH
DZH
ocH
SoH
DaH
3AR
92H
1AH
FOH
[ofal®
OoH
c2hH
7AH
FZH
OOH
ocH
0H
O2H

01H
FaH
AZH
FFH
90H
AZH
CzH
90H
A3H
90H
(slsj, |
FZH
o8H
22H
coH
COH
3FH
91H

O2H
D2H
EOH
FFH
DZH
EOH
91H
30H
D9H
0CH
CoH
22

E4H
FFH
S0H
0OH
FEH

22H

O3H
F1H
FeHM
FFH
F1H
F9H
00H
O3H
FéM
acH
F2H
FFH
DZH
FFH
DZHM

ZH
E4H
FFH

QaH
O2ZH
AZH
FFH
DZH
A3H
aoH
EQH
124
alel
COH
FEH
20H

0SH
F3H
EQH 1:
FFH
$2H
EQH -
0QH
14K
FEH
CzH
DAH
FFH
DOH
FFH FFH
92H OCH
9214 +00H
334 FOH
FFR FFH

o7H
91H
SEH

FFH
91H
9EH
F0H

&0H
12H
7AH
DZH
FFH
924
FFH
0cH
FFH
S0H
FEH

9EQQH
SE10H
FEZOH
SESOH
FELOH
SESQOH
FELOH
SETOH
FE3QH
FESOH

SEAQH
SEBOH

PECOH
SEDOH

FEECH
FEFOH

FFOOH

Figure 11

oBH
ECH
DSH
FFH
ECH
05H
Q4H
FEH
12H
92H
FZH
FFH
00H
FEH
22H
FFH
QCH
FFH

0aH
9aH
a7H
FFH
F0H
a7H
3oH
0BH
9EH
08H
9CH
FFH
OoH
FFH
C2H
FFH
D2+
FFH

Q9H
3CH
40H
FFH
30H
40H
0o+
FoH
DCH
0CH
0CH
FFH
AZH
FEH
92H
FFH
9ZH
FFH

0AaH
QoH
D2H
FFH
folal®)
30H
£0H
12H
FOH
33H
D2
FFH
90H
FFH
0OH
FFH
OOH
FFH

OCH
12H
F7H
FFH
1ZH
F7H
12H
BOH
SEH
S0H
OCH
FFH
CIH
FFH

ODH
FEH
12H
FFH
FEH
DIH
SEH
12H
FOH
ozH
AZH

OEH QFH
80H 40H
FEH FOH
FFH FFH
80H 40H
9OH DIH
80H «0H
SEH DOH
ZZH FFH
924 00H
90H 0OH
FFH FFH FFH
9ZH 33H DaH
FFH FFY FFH
DIH 90M 02H 92H
FFH FFH FFH FFH
OOH 00W DZH 90H
FFH FFH FFH FFH

suivante :

BAUD A ou A représente la valeur
de la vitesse de transmission.

Exemple : BAUD 4800 (CR)

Ainsi, vous pourrez imprimer tous
vos listings. N'est-ce pas un petit
micro complet ? Il n’a besoin de rien
d’autre pour vous rendre tout un tas
de services. Et ce n'est qu'un
début...

Maintenant revenons
gramme lui-méme.

Dans le listing on wvoit que les
codes sont transférés en mémoire
« données » par XBY (ligne 110) et
présentés par blocs de 16 sur le lis-
ting de sortie dont un exemple est
fourni en figure 11.

Pour notre utilisation nous avons
choisi d'utiliser l'instruction BAUD
en mode commande et en début de
programme, afin de ne pas l'omettre.
La valeur est mise a 4800 en ligne 20
et sera conservée jusqu’au prochain
RESET.

Le programme, n'ayant aucune
idée personnelle, a besoin de
connaitre les adresses de début et
de fin de l'espace de mémoire en
ROM externe (lignes 40 et 45). Ce
sont ces deux valeurs qu'il vous
demande de lui fournir (en hexadéci-
mal bien siir),

Il fera sa mise en page en vue
d'une sortie sur imprimante des
codes attendus. Les deux tableaux
A(16) et C(16) permettent cette mise
en place. En effet, C(16) est un
tableau de transfert contenant les
codes & écrire sur chaque ligne et
A(16) se voit attribuer les nombres 0
a 15 écrits sur la premiére ligne du
DUMP en guise de repére de chaque
colonne de codes.

UTILISATION DE CE PROGRAMME

Pour lancer ce programime, il suffit
de taper RROM suivi du numéro sous
lequel vous 'avez sauvegardé. Il est
évident que l'imprimante doit étre
connectée avant le lancement du
programime.

Voila, c'est tout pour auvjourd'hui,
4 bientdt.

au pro-

D. PARET - M.L. CIBOT
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| e dessin

de circuits imprimeés sur PC

Gréoe a une constante baisse des prix, les
compatibles PC sont devenus presgue aussi
abordables gue les « familiaux », tout en offrant des
avantages plus que significatifs.
De plus en plus nombreux sont donc ceux de Nos
lecteurs qui possedent ce bel outil et qui souhaitent,
auoi de plus normal, en tirer uN Maximum de

satisfaction.

Ordinateur de classe professionnelle, le PC a acces a
toute une bibliothéque de logiciels de tres haut niveau,
carmi lesqguels les programmes de dessin de Circuits

imprimeés arrivent en bonne place !

B L’AMATEUR
ETLA CAO

Nos lecteurs sont en grande partie
des amateurs, dont les besoins et
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les moyens financiers n'ont rien de
commun avec ceux des industriels
de l'électronique. Doivent-ils pour
autant ignorer superbement les vas-
tes possibilités offertes par la CAQ ?

Si nous écrivons ces lignes, c'est
évidemment qu'a notre avis la
réponse est négative. Cet avis, nous

le partagecns avec un certain nom- -

bre de confréres : souvenez-vous de
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i
=3
—_

-
_=
(=1
| T




y' =

ces superbes logiciels pour AMS-
TRAD CPC développés par le tan-
dem « AC ».

Bien entendu, il est parfaitement
possible de vivre sans CAQ, tout
comme on peut aussi se passer de
téléphone, de voiture, de télévision,
et pourquoi pas, d'électricité et
d’eau courante. Le pastillage manuel
a fait ses preuves, et certains profes-
sionnels ne jurent encore que par le
ruban crépé adhésif |

Le probléme est en fait que la
complexité des circuits imprimés
augmente rapidement a mesure que
circuits numeriques et microproces-
seurs envahissent nos réalisations ;
il faut faire serpenter des pistes tou-
jours plus fines entre les pastilles
des circuits intégrés, exploiter tou-
tes les ressources du « double face »,
et employer force connecteurs.

A Téchelle 1, l'exercice devient
vite un calvaire. Passons donc a
I'échelle 2 ou méme 4, mais il faudra
évidernment recourir a une réduction
photographique avant la gravure.
L'électronicien moyen n'est généra-
lement pas équipé en conséquence,
tandis que la réduction a la photoco-
pieuse ne convient qu'a des tracés
relativement  grossiers, ceux-la
mémes que l'on peut fort bien dessi-
ner 4 l'échelle 1!

Le principal avantage de la CAO
est que l'utilisateur se trouve délivré
de tout souci de précision graphi-
que : les pistes les plus fines seront
tracées impeccablement tant sur
I'écran que sur le papier, selon les
instructions données au clavier ou &
la souris, tandis que les empreintes
de composants de la « bibliothe-
que » peuvent étre reproduites
autant de fois que nécessaire avec la
plus grande exactitude. De plus, sur
I'écran, le « zoom » permet de tra-
vailler 4 une échelle commode, indé-
pendante de celle qui sera adoptée
en phase finale.

Tout le travail se faisant dans la
mémoire de 'ordinateur, la suppres-
sion ou le déplacement de pastilles,
de pistes, ou de pans entiers d'un
dessin peuvent se faire par simple
appui sur quelques touches: en
général, quand on déplace un com-
posant, les pistes qui v aboutissent
suivent le mouvement !

Archivés sur disquettes, les tracés
déja dessinés peuvent étre repris
pour modification ou incorporation
dans un nouveau dessin, sans mani-
pulation de calques ou de films fragi-
les et ne vieillissant pas toujours
trés bien.

Bref, la vocation premiére d'un
logiciel de CAO pour circuits impri-
més est de remplacer la main de
l'homme pour réaliser le tracé, en
exécutant avec précision des com-
mandes formulées selon un code
simple.

Mais 'outil informatique peut faire
encore beaucoup plus, par exemple
décider a la place de l'opérateur du
parcours d'une piste devant relier
deux pastilles données : c’est ce que
T'on appelle le « routage automati-
que »,

Les logiciels les plus performants
permettent de créer des cartes
extrémement complexes en un
temps record : c'est ainsi que de
nouveaux produits (notamment péri-
informatiques) peuvent é&tre com-

mercialisés trés peu de temps aprés
la naissance de l'idée, ce qui est
souvent vital.

Evidemment, de tels outils capa-
bles de remplacer un ou plusieurs
dessinateurs de haut niveau, coi-
tent cher ; facilement amortissables
par une entreprise, ils restent hors
de portee de 'amateur.

En bas de la gamme (ce qui n'a
rien de péjoratif) existent néanmoins
des solutions offrant un excellent
rapport qualité-prix, tout a fait sus-
ceptibles d'intéresser nos lecteurs.

B PETITE REVUE
DU MARCHE

Il suffit de commencer a prospec-
ter en vue de l'achat d'un logiciel de

CAO pour se rendre compte de l'ex-
tréme diversité des produits exis-
tants : depuis les programmes
BASIC pour ordinateurs familiaux
tenant sur deux pages d'une revue
jusqu’aux systémes professionnels
de plusieurs dizaines de milliers de
francs.

Le dernier catalogue du CIRCUIT
IMPRIME FRANCAIS contient une
sélection de logiciels capables de
répondre a pratiqguement n'importe
quel besoin, et « notés» de fagon
trés instructive tant sur le plan des
performances que du prix :

— catégorie 1: prix inférieur a
2000F

® DACIM de SIDENA

— catégorie 2 :de2000a 7000 F

® QUICK CIRCUIT de BISHOP GRA-
PHICS

(pour MAC-INTOSH)

— catégorie 3:de 7000415000 F
® PCB TURBO de

INSTAGRAPHIC

@ [NCAD

— catégoried : de 15000465000 F
® DOUGLAS PROFESSIONAL CAD-
CAM

(pour MAC-INTOSH)

® CAE

Il apparalt immediatement que si
les prix de la catérorie 1 sont du
méme ordre que ceux des logiciels
courants pour PC (traitements de
textes, tableurs, bases de données,
etc.), ceux des catérories 3 et 4 peu-
vent allegrement dépasser celui de
l'ordinateur lui-méme. Et encore, le
véritable routage automatique n'est
guére disponible qu'en catégorie 4.

C'est d'ailleurs dans cette derniére
catégorie que se placent pratique-
ment tous les logiciels « haut de
gamme » : ORCAD-PCB, P-CAD, etc.

Pour en tirer convenablement par-
ti, des investissements relativement
lourds doivent aussi étre consentis
au niveau matériel : unité centrale
largement pourvue en mémoire
RAM, disque dur, carte et moniteur
couleur haute résolution, table tra-
cante.

C'est donc plus de 10 000 francs
qu’il faut compter pour un systéme
complet matériel + logiciel !

L'amateur dispose pour sa part le
plus souvent d'un ordinateur qu'il
ne peut guere se permettre de com-
pléter par des accessoires trop col-
teux : typiquement une unité cen-
trale genre AMSTRAD PC 1512 ou
COMMODORE PC 1, un moniteur au
standard graphique CGA (couleur ou
plus souvent monochrome), et une
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imprimante matricielle possédant
des possibilités graphiques qu'il ne
faut pas sous-estimer.

Les logiciels des catégories 1 et 2
acceptent généralement de « sortir »
sur imprimante, a 'échelle 1 ou 2.
Evidemment, la qualité graphique
ainsi obtenue n'atteint pas celle des
tracés que nous vous offrons dans la
revue : nous les obtenons sur table
tracante professionnelle 4 I'aide d'un
logiciel de haut de gamme dont vous
profitez ainsi indirectement !

Avec un ruban a peu prés neuf et
sur un papier de bonne qualité (80
grammes pour photocopie & toner
liquide, par exemple), les résultats
sont néanmoins tout a fait honora-
bles.

B ECRIRE OU ACHETER ?

Beaucoup de possesseurs de PC
sont capables de programmer fort
convenablement leur machine, et
n'achétent que les « gros » logiciels
qu'ils mettraient des mois ou des
années a écrire seuls, a condition
toutefois qu'ils existent a un prix
acceptable.

C'est dans cet esprit qu'est né
DACIM : nos lecteurs connaissent
certainement la Société SIDENA
(117, rue de la Croix-Nivert, 75015
PARIS), dont nous avons largement
utilisé les cartes d'entrée-sortie pour
ordinateurs SINCLAIR puis ORIC.
Développant des cartes de plus en
plus complexes, les responsables de
cette petite entreprise ont souhaité,

en 1986, s'équiper d'un systéme de
CAO mais ont reculé devant les
prix...

DACIM est donc un logiciel écrit
par ses utilisateurs : il représente
2 500 lignes de TURBO-PASCAL et
plusieurs mois de travail. L’amateur
dispose donc d'une solution de
rechange s'il ne souhaite pas s'atte-
ler a une telle entreprise : DACIM
est un produit jeune mais bien rodé,
déja utilisé par de nombreux profes-
sionnels aux moyens modestes. En
I'essayant, nous avons particuliére-
ment apprécié la rapidité avec
laquelle se fait sa « prise en main » :
en deux heures de temps, l'opéra-
teur est complétement familiarisé
avec les commandes trés simples,
en langue francaise, de DACIM. Ilne
lui reste plus qu'a ranger son maté-
riel de dessin, qu'il réutilisera néan-
moins a l'occasion : la CAO n'est en
effet vraiment rentable que pour des
tracés de complexité moyenne ou
importante, pas pour implanter un
555 et quatre composants discrets !

Par contre, des assemblages sim-
ples de pastilles et/ou de pistes
pourront avantageusement &tre sai-
sis et enregistrés en bibliothéque :
ces « composants » pourront a l'ave-
nir &tre rappelés et introduits dans
un dessin plus complexe.

A la limite, des symboles de com-
posants peuvent méme étre définis
et utilisés pour tracer des schémas
de principe simples : DACIM permet
méme d'y ajouter des textes alpha-
numeriques.

B PRENONS
LES COMMANDES

Quel que soit le logiciel utilisé,
l'ecran reproduit généralement la
grille de 2,54 mm sous la forme de
peoints qu'il est possible d'éclipser
lorsque l'on souhaite ne voir que le
tracé. Il est important que pastilles
et composants puissent étre posi-
tionnés avec un décalage par rapport
4 cette grille (composants « hors
pas »),

Des « menus » montrant les com-
mandes disponibles sont parfois
incrustés dans cet écran (PCB TUR-
BO) mais il est souvent plus confor-
table d'appeler une page d’aide lors-
que l'on a oublié le libellée d'un
ordre ; toute la surface de I'écran
reste alors disponible pour le tracé
(DACIM).

Un curseur peut étre déplacé sur
tout I'écran grice aux touches flé-
chées du clavier ou, plus rarement, a
I'aide d'une « souris ». L'écran lui-
méme n'est qu'une «fenétre »

Face 1
échelle 2 inverse (cété cuivre)

R ITITII!
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plus grande : cette fenétre peut étre
déplacée a loisir, et 1'échelle modi-
fiée pour avoir soit une vue d'ensem-
ble de la carte, soit un « zoom » sur
la zone de travail.

Poser une pastille est une opéra-
tion simple, qui se résume en fait a
amener le curseur la ou il faut la
dessiner, et & en choisir le type. Des
assemblages de pastilles sont nor-
malement disponibles en bibliothé-
que, ce qui permet par exemple de

=+ w
o @O
o
w =+
-J w
Face 3
échelle 1
(composants)
Toutes faces 1 seul passage ]
(document de contréle)
o—=
Face 2
échelle 1
ke ]| & =—a
i
= - = E = =
;-I- [ | [} E - ™ = -
EE B W - =
E_- - : = a = m = =
fou = |-= B m = = =
| ES = = |
) DE MO
Face 1 échelle 1 IIIIIII
{cété cuivre) Masque vernis épargne
face 1
ouverte dans une «feuille» bien n'avoir & taper que L CI40 pour des-

siner 'empreinte d'un boitier DIL a
40 broches. Ledit boitier pourra
ensuite, tout comme une simple pas-
tille, &tre supprimé ou déplacé a
volonté par des commandes sim-
ples : il suffit de prendre 'habitude
de bien « pointer » avec le curseur la
pastille « origine » du composant (ne
pas changer de convention en cours
de travail !).

Bien entendu, l'utilisateur peut
définir lui-méme les motifs qu’il uti-

THE BOARD Ci
WITNDOK FUH

lise fréquemment, et les enregistrer
2n biblicthéque.

C’est toujours en deplagant le cur-
seur que l'on définit le tracé des
pistes devant relier les pastilles :
aprés avoir rendu le curseur « mar-
quant », il suffit de 'amener & desti-
nation pour que la piste le « suive »
fidelement, soit tout droit, soit obli-
quement. Il est généralement préié-
rable de passer par des points inter-
médiaires auxquels les « vecteurs »
pourront étre raccordés a angle
droit : les obliques sont en effet
quelque peu « dentelées » lorsque
I'on « sort » sur imprimante.

A tout moment en cours de travail
et évidemmennt en fin de dessin, le
tracé peut étre sauvé sur disquette.
C'est 1a gu'on ira le chercher avec le
programme d'impression, souvent
séparé du logiciel principal mais évi-
demment fourni sur le méme disque.
DACIM est ainsi livré avec DACLPT
(sortie sur imprimante) et DACPLOT
(sortie sur table tragante). Les docu-
ments de contrble peuvent étre
imprimés en une seule passe de la
téte d'impression, mais pour le « bon
4 graver », on aura intérét a deman-
der un double passage (comme en
impression de textes de « qualité
courrier »).

Les meilleurs résultats sont obte-
nus en imprimant a 1'échelle 2 puis
en réduisant photographiquement,
mais il est trés suffisant d'imprimer
a l'échellel et de tirer un film
¢ contact ». Avec certains rubans
d'imprimante, il est méme possible
d’'imprimer directement sur du
papier calque !

B CONCLUSION

La CAO est un outil puissant et
confortable mis a la disposition tant
des professionnels que des ama-
teurs. Les besoins et les moyens de
ces deux catégories d'utilisateurs
étant fort différents, des logiciels
extrémement divers ont été dévelop-
pés, permettant de tirer le meilleur
parti de toutes les configurations
matérielles, des plus simples aux
plus complétes.

Pour l'amateur, les systemes les
plus économiques offrent des perfor-
mances déja trés satisfaisantes,
comme il est facile de s’en convain-
cre en se procurant, pour une
dépense trés minime, quelques dis-
quettes de démonstration. Mais
attention : essayer la CAQO, c'est
bien souvent l'adopter...

Patrick GUEULLE
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s resistances a 1%

(ou Pc fait de la résistance)

RESISTANCES a 1 - Série E96 -

noir
narron
rouge
orange
Jaune

vert
blanc

3Borange
1fimarron jaune
2 rouge 5

Frappez les touches/couleurs Ctrl-C pour quitter | espace = page 2

A 'heure ou les « 1% » sont devenues financierement
abordables, il N'est peut étre pas inutile de preciser
guelgues élements relatifs a leur identification.

Le passage de la série E12 a la EQG nécessite une
gymnastigue pas si évidente que cela, méme si le
code des couleurs reste le méme. Nous allons tenter
d’aider ceux d’entre vous qui ne sont pas familiarises
avec ces composants de precision, et ce de deux
manieres ;

— En extrayant pour eux 'essentiel des normes
(auxguelles Nnous ajouterons guelgues remargues
personnelles).

— En proposant un soft pour IBM-PC et compatible
(GWBASICO), dont 'aspect educatif n’échappera a
personne.
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B POUR QUELQUES
CERCLES DE PLUS...

Nous ne parlerons pas des résis-
tances de précision marquées en
clair qui ne justifient aucun comman-
taire. Par contre, le rajolit brutal de
deux cercles de couleur aux quatres
bien connus force & changer les habi-
tudes. Il n'était pas possible de faire
autrement pour coder des valeurs
comportant au moins trois chiffres
significatifs. Exemples :

— 27 kQ : un cercle rouge, un cercle
violet et un orange suffisent.

— 274 kQ est impossible & coder
avec trois cercles: cela impose
I'ajolit d'au moins un cercle. Ainsi,
on verra rouge/violet/jaune/rouge.

De quoi dérouter ceux qui ne tra-
vaillent pas tous les jours avec ce
genre de produit !

C'est cette tolérance quiimpose la
serie E96 dont !'échelonnement se
trouve en figure 1.

Notons tout de suite que ce qui va
étre dit concernant le codage est
également applicable aux séries E48
et E192. En effet, c¢'est a partir de la
E48 (2 %), qu'un troisiéme chiffre
significatif est indispensable.

Sauf spécification particuliére, on
peut considérer la E96 comme « ré-
ductible » a une série E24, dont les
éléments bénéficieraient a la fois de
valeur précises et de la stabilité en
température, souvent plus impor-
tante que la précision.

Ainsi, en théorie..., celd se résume-
rait aux deux premiéres colonnes du
tableau de la figure 2.

La deuxiéme colonne comporte les
deux valeurs les plus proches de la
série E24, et les « * » attirent l'atten-
tion sur celles que 'on cherchera a
retenir. MAIS...

1l s'avére que certains fabricants
construisent des résistances a 1%
aux valeurs nominales de la E24.
C'est parfait, mais il faut le savoir,
car cette fagon de faire n'est pas
mentionnée dans les normes.

C'est pourtant une excellente ini-
tiative, car si vous cherchez une
430 kQ par exemple, en E96 (1 %) la
valeur la plus proche est 432 k€.

En E192 (0,5 %), elle sera toujours
de 432 kQ (on passe de 427 4 432).

C'est ainsi que les 18 valeurs qui
ne font pas partie des manuels,
s'ajoutent a la E192, et créent une
« E210 » pour notre plus grand plai-
sir.

La troisiéme colonne de notre
tableau, isole ces 18 valeurs. Une
étoile « * » repére celles qui appar-

RESISTANCES & 1% : la série E96
100 133 178 237 316 422 562 750
102 137 182 243 324 432 576 768
105 140 187 249 332 442 590 787
107 143 191 255 340 453 604 806
110 147 196 261 348 464 619 825
113 150 200 267 357 475 634 845
115 154 205 274 365 487 649 866
118 158 210 280 374 499 665 887
121 162 215 287 383 511 681 909
124 165 221 294 392 523 698 931
127 169 226 301 402 536 715 953
130 174 232 309 412 549 732 976
Figure 1
E24 E96 E24 1% NOMENCLATURE 1%
100 * 100 E12 100
110 x 110 110
120 * 121 118 |* 120 E12 120 121 (118)
130 x 130 127 130
150 * 150 Ei2 150
160 x 162 ¥ 158 |[* 160 160 162 (158)
180 * 182 * 178 (* 180 E12 180 182 (178)
200 * 200 200
220 ¥ 221 215 220 E12 220 221 (215)
240 ¥ 243 ¥ 237 |* 240 240 243 (237)
270 274 % 267 270 E12 270 (274) 267
300 * 301 294 300 300 301 (294)
330 * 332 324 330 E12 330 332 (324)
360 365 * 357 360 360 (365) 357
390 * 392 383 390 E12 390 392 (383)
430 % 432 422 430 430 432 (422)
470 x 475 464 |* 470 E12 470 475 (464)
510 * 511 499 510 510 511 (499)
560 x 562 549 560 E12 560 562 (549)
620 634 £ 619 620 620 (634) 619
680 x 681 665 630 E12 680 681 (665)
750 x 750 732 750
820 x 825 806 820 E12 820 825 (806)
910 931 % 909 910 910 (931) 909
Figure 2

tiennent aussi a la série E192. La
quatriéme et derniére colonne réca-
pitule les trois alternatives possi-
bles : celle de la E24, et les deux de
la E96 qui 'encadrent, avec entre
paranthéses, celle que l'on cher-
chera & éviter.

Pas évident de passer a 1 %, dites-
vous ? Si!, et vous allez vite vous y
sentir en terrain connu.

Avant de donner les régles d’iden-
tification (qui respectent le code des
couleurs classique), nous allons atti-
rer votre attention sur une particula-
rité visible dans le tableau préceé-
dent, et ce gréce a la mention E12
ajoutée entre les colonnes et 4 :

En effet, il faut bien reconnaitre
que dans la plupart des cas, la série
E12 convient parfaitement, et l'appel

a la E96 ne doit faire qu'en cas d'ab-
solue nécessite.

Si seule la stabilité en température
vous conduit & ce choix, nous vous
suggérons de choisir de préférence
les valeurs évitant de destabiliser
par trop le code connu.

Conserver des vieilles habitudes
le réflexe des deux premiers cercles
de couleur (de 560 4 562, « 56 » reste
commun), est bien sympathique.

Exemple : en E96, la valeur 360
n'existe pas; il faut choisir entre
357 et 365. 357 est la valeur la plus
proche mais nous vous conseillons
d’opter pour 365 car de 360 a 365,
« 36 » reste inchangé alors qu'il n’en
est pas de méme de 357 & 360.

Voyons maintenant la signification
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des six cercles de couleur illustrée
par la figure 3.

* 1, 2 et 3 donnent les trois premiers
chiffres significatifs (mantisse)

*# 4 indique le multiplicateur (en puis-
sance de 10)

# 5 donnent la tolérance

* 6 le ceefficient de température.

Cette méme figure présente égale-
ment toutes les possibilités que vous
pouvez rencontrer.

Si l'on part du principe que les
résistances qui vous sont proposées
sont de 1 %, 50 ppm, les cercles b et
6 seront respectivement Brun/Rou-
ge.
Restent 4 cercles (trois pour la
valeur + un multiplicateur) pour tout
connaitre de ce composant. Ainsi :

vivement recommandée mais pas
impérative : le nom de chaque cou-
leur est rappelé partout ou un pro-
bléeme pourrait se présenter. Nous
reviendrons plus en détails sur la
figure 4 mais voyons d'abord & quoi
sert ce  programme, nomme
E96.BAS.
1°— Vous entrez les trois chiffres
significatifs et le multiplicateur —
en respectant le code des couleurs :
0 = noir, 1 = brun, 2 = rouge... — et
le soft affiche la valeur de votre résis-
tance.

ou
2°— Vous choisissez une valeur
dans la série E96 présentée al'écran,
et vous obtenez les couleurs corres-
pondantes.

Brun / Noir / Noir / Rouge / Brun / Rouge = 10kQ
1 0 0 x102 1% 50 ppm

Vert / Bleu [/ Rouge / Or / Brun / Rouge = 562Q
5 6 2 % 0,1(10Y) 1% 50 ppm

Vert [/ Bleu / Rouge / Noir b s = b2 Q
5 6 2 X 1(109)

Vert / Bleu / Rouge / Brun  Ar——— = 5,62 kQ
5 6 2 % 10 (101)

Vert / Bleu / Rouge / Argent / ... = 562Q
5 6 2 X 0,01 (10-2)

Ces quelques exemples devraient
vous permettre de remarquer qu'il
faudra vite changer le vieux réflexe
qui consistait & « peser » la résis-
tance en observant son multiplica-
teur.

C’est ainsi qu'un cercle Orange en
E12/24 annonce la gamme des
dizaine de kQ, en E48/96/192 c'est
la centaine de kQ... !l Ceci est dii &
la présence du troisiéme cercle, qui
multiplie déja par 10.

Les avantages sont évidents : les
atténuateurs seront précis, les gains
dans les mélanges parfaits, etc. De
plus ce choix aide 4 une bonne stabi-
lité en température.

Le dernier conseil, que nous don-
Nerons a ceux qui ne maitrisent pas
encore parfaitement cette nouvelle
lecture, est de n'avoir pas honte de
verifier les valeurs au multimétre,
avant d'implanter et souder sur un

E96 dispose de deux « pages»
commutables par une simple touche.
La pagel attend les couleurs, la
page 2, les valeurs.

Leur point commun est le dessin

d'une résistance dont I'un des cer-
cles est déja défini : celui de la tolé-
rance, peint en marron puisqu'il
s'agit de « 1 % ». Le dernier cercle
n'en n'est pas vraiment un ; il rap-
pelle les différentes valeurs du coeffi-
cient de température.

Aprés un RUN, vous étes dans la
page 1; fonction : entrée des cou-
leurs (la touche « ESPACE » permet
de passer immédiatement en
page 2). Le code des couleurs est
affichée en bas de l'écran et la saisie
est contrdlée :

— Le noir (0) est interdit pour le
premier cercle.

— L'or (Q) et l'argent (A) ne sont
autorisés que pour le multiplicateur
mais ce 4¢ cercle interdit le violet (7),
le gris (8) et blanc (9).

Quand les quatres couleurs ont
été entrées, la valeur de la résistance
s'affiche au centre de I'écran, ainsi
que ses limites 4 —1 % et +1 %.

Pour effectuer une nouvelle saisie,
vous devez taper RETURN, qui
efface couleurs et valeurs.

1l se peut que les cercles donnés
ne correspondent a aucune valeur
de la série E96, dans ce cas on affi-
che « INEXISTANTE », mais les limi-
tes s'inscrivent quand méme.

A la fin d'une saisie (ou avant d'en
débuter une nouvelle), la touche
ESPACE commute sur la page 2.

RESISTANCES & 1

4.5936 |

- 4.64 MR
4.6864 |

- Série E96 -

noir
narron
rauge

orange +——

Jaune
vert
blanc

Jaune marron

CI double-faces OU... 251i

267,
274
260|
287

475
487
499
511
523

392
492
412
422
432

B POUR QUELQUES
LIGNES DE PLUS...

Si votre ohmmetre ne posséde pas 294; =
de changement de gamme automati- 381 :gg £49
que, la tdche est lourde, aussi, nous . ; : )
vous proposons la frappe du listing Fléches = choix val. Return = couleurs +/- = unités espace = page 1
de la figure 4. :

1l est destiné aux possesseurs de
compatibles IBM-PC et la couleur est
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MARQUAGE DES RESISTANCES

Séries E48 (2%), E96 (1%) et E192 (0.5%)

I_|_J

remplacé par 0 (noir), et le multipli-
cateur.

Le soft vous signale que cette
valeur n'existe pas, vous passez en
page 2 et tapez RETURN : on affiche
la valeur immédiatement supérieure
en E96, si vous n'oubliez pas de

| , ! | taper «— » pour diviser le multiplica-
' teur par 10.
Couleur Chiffre Multiplicateur Tolérance Coef.Temp Pour finir avec l'utilisation de
sans + 20 % « E96 », signalons que le clavier doit
Argent 10 E-2 ( 0.0 + 10 % etre_eq mode majuscule, et que pour
or i0 E-1 ( 0.1 + 5 % sortir, il faut taper CONTROL-C, en
Noir 0 1I0EO (1) 200 ppm page 1.
Brun 1 10E1 (10) : 1 % 100 ppm Avant de nous quitter, jetons a
e - e 2 (100 ) = 2% a0 pam nouveau un ceil en figure 4. Certains
Orange 3 10 E 3 ( 1000 ) 15 ppm bol o o List
Jaune 4 10 E 4 ( 10000 ) 25 ppm symboles présents dans le listing ne
Vert 5 10 E 5 {( 100000 ) + 0.5 % 5 ppm figurent pas sur l_e clavier : « +/.f »
Bleu 6 10 E 6 ( 1000000 ) + 0.25 % et « alpha » en ligne 140 s'obtien-
Violet 7 t 0.1 % nent avec ALT enfoncé et 241 pour
gfl"s g + 0.05 % oo B le premier, 224 pour le second, sur le
Rllg L pavé numérique. Le « ohm » (lignes
Figure 3 1100 a 1.120) = ALT + 234,
Certaines formules de calcul —
2t 5 * ft 1989 *
Le symbole «>» (supérieur) el
pointe dans le série E96 la valeur 30 SCREEN @, @, @, B: ENCRE=7:FOND=0:COLOR ENCREiFUND:CLS:IéEY DFF ey
- SO .. 0,0: PRINT "W¥ i ti
trouvee en page 1; ou la valeur = ggﬁEE:(%)?Eg(EEL)?gggggE?ég:Fgé I=0 1D 11.READ CE(I),CE(T):NEXT
immeédiatement supérieure si celle-c1 6@ DATA " noir ", @8, "marron”, 06, "rouge ", 04, "o;ange". Jl.g “jaune ", }ug. o vertt", g;
H : > 70 DATA “ bleu ", 01, "violet",®5," aris ", 08, "blanc ", TR , "argent”, @7
nex1sta}t pas. En tapant RETURN, 80 DATA 200", "108". * B@". = 15", % D5=_ Eu g
vous affichez les couleurs correspon- oo °
2 5 A 108 PRINT "Dessin résistance”
dant a la valeur pointée. ) ) 11® FOR PAGE=1 TO 2-SCREEN @, . PAGE, @
Le multiplicateur est celui donné 120 CLS:COLOR FOND, ENCRE:PRINT " RESISTANCES a 1%":TAB(35):"- Série E9B -*;
; : 130 PRINT TAB(68):"* AC Soft * ":COLOR ENCRE, FOND
en page 1 a3 Vs TeHsez le faire 14@ PRINT:PRINT TAB(46):"x + 12  aT° ppm"
varier a l'aide des touches « — » et 15@ PRINT TAB(11):CHR$(218)+STRINGS(S7, 196)+EHR$()151) s =
160 RESTORE 8@:FOR I=@ TO B:READ T$:PRINT TAB(11):;CHR$(179);:COLOR CC(1
E‘b;- ”)’ eLntIe 0’%1 (argenft) ef C}OE{B 178 PRINT TAB(54):STRING$(6, 219);::COLOR CC(I):PRINT TAB(B3):CHR$(219);:" “;
eu). Le « poids » resultant de la 180 COLOR ENCRE:PRINT T$+" "+CHR$(179)+" “+CS(1):NEXT
hoi iché 2 198 PRINT TAB(11);CHR$(192)+STRINGS(57, 196 )+CHRS(217)
résistance est affughe a gauche, avec e e e e
au-dessus -1 % et en-dessous 216 LOCATE 8, 69:PRINT CHR$(195):LOCATE 8, 78:PRINT STRINGS(3, 195);
+1 % 228 COLOR CC({9):LOCATE 11, 63:PRINT CHR$(218):COLDR ENCRE:LOCATE 11, 71
Mais les fonctions de la page 2 ne 230 PRINT C3$(9):PRINT:PRINT TAB(54);C$(1):PRINT STRING$(8@, 248)
248 NEXT PAGE
s'arrétent pasla : 2508 * i e -
s 260 SCREEN @, .0, @:LOCATE 2, 1:PRINT "Définition page 1
Les fleches curseur-haut et cur- 270 SCREEN @, . 1. @-LOCATE 15,1 ( ;
seur-bas déplacent le pointeur res- 28@ PRINT " —1% =":PRINT "VALEUR =":PRINT " +1% =":PRINT STRING$(80, 249
N déplace P : 29@ J=14:FOR I=0 TO 9 STEP 3:LOCATE 2@, J:PRINT RIGHT$(STR$(I1),1):
pectivement vers le début et la fin 300 COLOR CC(I)-PRINT CHR$(219);:COLOR ENCRE:PRINT C$(I);:J=J+15:NEXT
de la liste, valeur par valeur, et les 318 J=14:FOR I=1 TO 1@ STEP 3:LOCATE 21, J:PRINT RIGHTS(STR$(I),1);
1 = P v 328 COLOR CG(I):PRINT CHR$(213);::COLOR ENCRE:PRINT C$(I);:J=J+15:NEXT
fleches droites et gauches le dépla- 33@ J=14-FOR I-2 TO 11 STEP 3-LOCATE 22, J:-PRINT RIGHT$(STR$(I),1):
cent colonne par colonne. RETURN 34@ COLOR CC(1):PRINT CHR$(219);:COLOR ENCRE:PRINT C$(I);:J=J+15:NEXT
fHicher 1 1 iy 350 LOCATE 21, 59:PRINT "0":LOCATE 22, 59:PRINT "A":PRINT STRING$(8@,249):
pour «a llCl er la couleur », « . I 360 PRINT TAB(4):"Frappez les touches/couleurs Ctrl-C pour quitter";
pour modifier la gamme sont bien 378 PRINT “ espace = page 2";:EFF=-1
~ ; ; ; age -
sur tou]OuIS disp(_)n]]?les. ! 390 SCREEN @, ,0, @:LOCATE 2. 1:PRINT "Définition page 2"
Vous pouvez ainsi trouver rapide- 400 SCREEN @, , 2. @:RESTORE 460 e
e 0 410 CL=5:FOR I=@ TO 95 STEP 8:FOR J=B TO 7:REA
ment, la resmts’mcel % la plus proche 420 LOCATE J+15, CL-PRINT ESG:NEXT:CL=CL+6:NEXT-PRINT STRING$(8@, 249);
du résultat d'un Ca].CU.l, en pfenant 430 LOCATE 24, 4:PRINT "Fléches = choix val. Return = couleurs";
mi 440 PRINT " +/— = unités espace = page 1":
en compte ses limites. 450 LG=15:CL=5:X=2:L0CATE 8, 2:PRINT SPACE$(9)
460 DATA 100, 102, 185, 1@7, 110, 113, 115, 118, 121, 124, 127, 130, 133, 137, 140, 143
Esi’ilééetrouver la page 1, frappez 470 DATA 147,150, 154, 158, 162, 165, 169, 174, 178, 182, 187, 191, 196, 200, 205, 212
. 480 DATA 215,221, 226, 232, 237, 243, 249, 255, 261, 267, 274, 280, 287, 294, 301, 30
i i 2 490 DATA 31B, 374, 332, 340, 348, 357, 365, 374, 3683, 392, 402, 412, 422, 432, 442, 453
. Le .prOgramme peut PGS SRR d 500 DATA 464, 475, 487, 499, 511, 523, 536, 549, 562, 576, 590, 604, 619, 634, 649, 665
établir des correspondances entre 51@ DATA B81, 698, 715, 732, 750, 768, 787, 886, B25, 845, 866, 887, 989, 931, 953, 976
séries. Par exemple, il vous faut une 520 °
Of 530 SCREEN @,,1,1 ° programme page 1
330 kQ 1 A) L] I 54Q0 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 54@ ELSE K$=RIGHT$(K$, 1)
En E24, cela s'écrit orange/ 550 IF ASC(K$)=3 THEN SCREEN 0, @, @, B:KEY ON:END
It v t ( 560 IF K$=" " THEN 780 ELSE IF K$=CHR$(13) THEN 730
orange/jaune. vous tapez len 578 IF NDT EFF THEN 540
page 1) les deux premiers chiffres, le 580 IF K$<"1" OR K$>"9" THEN 54@ ELSE N=VAL(K$):RES=N*100:C=0:GOSUB 990

3e cercle — inexistant en E24 — sera
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ligne 660 par exemple — utilisent “RESTSTANCES a 1 . SdrigBde - * AC Soft »
I'exposant, représenté par un accent '

circonflexe ;

En ce qui concerne les couleurs, . s
un réglage du contraste sera peut narron
étre nécessaire pour obtenir les tein- 5 rouge
tes adéquates, sauf pour l'or, qui i orange —
décidément est difficile a trouver | 1l - Jaune

vert
blanc

est remplacé par du bleu ciel.

Si pour des raisons diverses
(convenance ou message d'erreur du bleu noir Jaune rouge harron
BASIC), vous désirez changer les _1,97%3
couleurs affichées, reportez-vous | R 7, 68.4 Ko
aux lignes 60 et 70. On y trouve le 1y ) 61.0548
nom de la couleur, suivi de son
numeéro (celui-ci n'a rien & voir avec
le code des résistances), qui peut B woir 3Rorange bleu lanc
étre modifié mais doit toujours com- 1fmarron Jjaune iolet 0 or
porter deux chiffres. ouge 5 vert | gris Aflargent

renna
L L R B R R RN R R N R R A R S AR N S S A AU RCIU R R BN R R

Enfin, pensez que la comparaison Frappez les touches/couleurs Ctr]-C pour quitter espace = page 2
des longueurs des lignes du listing

les unes par rapport aux autres est
un moyen efficace de « débugging ».

598 FOR J=@ TO 1

508 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 600

6180 IF K$<"@" OR K$>"9" THEN 6@® ELSE N=VAL(K$):RES=RES+N*1@"(1-J)

620 C=J+1:GOSUB 990:NEXT

530 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 530

642 IF (K$<"@" OR K$>"6") AND (K$<>"A" AND K$<>"0") THEN 630

B5@ IF K$="A" THEN N=—2 ELSE IF K$="0" THEN N=—1 ELSE N=VAL(KS)

660 X=N:TEMP=RES:RES=RES*1@"~N:C=3:G0SUB 1030:G0SUB 1100:I=0:RESTORE 460
B7@ READ ESG:IF (E96>=TEMP OR I=85) THEN 68@ ELSE I=I+1:GOTO 670

680 LG=(I MOD 8)+15:CL=(I\8)*6+5:IF E96<>TEMP THEN RES$="INEXISTANTE"
590 LOCATE 15, 2@:PRINT USING“###. ##it#" ;RES-(RES/100)

700 LOCATE 16, 35:PRINT SPACE$(11):LOCATE 16, 35:PRINT RES$

710 LOCATE 17,5@:PRINT USING"### ####" ;RES+(RES/100)

720 EFF=0:GOTO 540

730 FOR C=@ TO 3:LOCATE 3, C*1@+14:PRINT SPACE$(6)

74® COLOR CC(@):FOR I=5 TO 11:LOCATE I,C¥10+14:PRINT STRING$(6, 219):NEXT

75@ COLOR ENCRE:LOCATE 13, C¥1@+14:PRINT SPACES$(E):NEXT:LOCATE 3, 46:PRINT "x*

760 FOR I=15 TO 17:LOCATE I, 20:PRINT SPACE$(38):NEXT:EFF=-1:G0TO 548 . CONCLUSION

e I

RN e e ’ Il ne vous reste plus qua vous

;gg LgCATEEl;g. ?L:PRINT i e e équiper de 96 casiers pour ranger
P KE=INI :IF K$="" THEN K$= il :

510 LOGATE LG, CL:PRINT * “:IF Ké—" ~ THEN 53@ vos nouve\lles connaissances, avant

828 IF K$="H" THEN LG=LG-1 ELSE IF K$="P" THEN LG=LG+1 de passerala E192...

820 IF LG=14 THEN LG=22:CL=CL-B ELSE IF LG=23 THEN LG=15:CL=CL+E ) : -
84@ IF K$="K" THEN CL=CL-6 ELSE IF K$="M" THEN GL=CL+6 (C'est une mise en boite !)

85@ IF CL=-1 THEN CL=71 ELSE IF CL=77 THEN CL=5 Alain CAPO et Jean ALARY.
860 IF K$=CHR$(13) THEN GOSUB 920

870 IF K$="-" AND X>-2 THEN X=X-1:GOSUB 94@

880 IF K$="+" AND X<6 THEN X=X+1:GOSUB 3940

89@ GOTO 790 :

ope -

910 ° sous programmes

920 R=@-FOR C=0 TO 2:N=VAL(CHR$(SCREEN(LG, CL+C+1))):GOSUB 990

930 R=R+N*10" (2-C):NEXT

94@ C=3:N=X:GOSUB 1039:RES=R*18"X:50SUB 1108

95@ LOCATE B, 2:PRINT USING"###. #i###" ;RES-(RES/100)

96@ LOCATE 8, 2:PRINT SPACE$(8):LOCATE 8, 2:PRINT RESS

970 LOCATE 1@, 2:PRINT USING"#it#._ ####" ;RES+(RES/108 ) :RETURN

g9B8@ °

99@ LOCATE 3, G¥1@+15:PRINT N

1P@@ COLOR CC(N):FOR I=5 TO 11:LOCATE I,C*1@+14:PRINT STRINGS$(6, 219):NEXT
121@ COLOR ENCRE:LOCATE 13, C*1@+14:PRINT C$(N):RETURN

1020 -

103@ IF N=@ THEN N$=" x 1 " ELSE IF N=1 THEN N$=" x 18 "

194@ IF N=2 THEN N$="x 10@ " ELSE IF N=3 THEN N$=" x 1K ~

1058 IF N=4 THEN N$="x 10K " ELSE IF N=5 THEN N$="x 100K"

106@ IF N=6 THEN N$=" x 1M " ELSE IF N=—1 THEN N$=" x 0.1":N=10

167® IF N=—2 THEN N$="x @.@1":N=11

1080 LOCATE 3,C*1@+14:PRINT N$:G0TO 10@@

1090 -

11@@ IF RES<1@~3 THEN U$="R" ris  violet
111@ IF RES>=10"3 THEM RES=RES/10"3:U$="Kg" :

1128 IF RES>=10"3 THEN RES=RES/10"3:U$="Ma"
1130 RES$=STR$(RES)+" “+U$:RETURN

114@ °

1158 * *%* Fin du listing X¥X

RESISTANCES 3 1%

Figure 4
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de8hai2het14hai19h
du lundi au samedi

i Tél. 54.27.69.18
{, PARCAY 36250 SAINT-MAUR

Circ. Imp. (V.E. percés, étamés),

/. S.F. 30 F/dm? D.F. 40 F/dm?

Composants Electroniques

e MATEK *

ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES
4050 80 | 2716 5600 | 1N4148 g | DPMT7000,20A
406 . o o 270 | 2784 L 3700 | LEDJRVO3 100 2000 points
W 30 | 2mae . . 2500 | LEDJRVC3 100 Affichage 19 mm
4013 i i 41256 ... 12000 | PERITELM ..o 800 'm}ﬂ
4053 ... 130 | 4184 ... 29.00 | Cable VIDEQ 5C ........ 10,00
452 . 50 | OLaz0 . 1800 | Transto 5 ua 36,00
4083 .. . 70 [ DLASD . 2000 {5569 15,10VA . 5300
it : ggﬁggf'H 3283 2%9,2x24.16VA 6200

e i i . ! 21 18.26VA 63,00
a0 .. 00 | TDA563 0] e Tt .===. A\ A
458 30 | Toates0 . ... 2800 | SUP.CI2x4.. A "
455 20 | Tereota. . .. 2100  SUP.CIZXT (18 Wi bt
741805 ‘ DD _nnisy Sgg gggg‘tgig 01 e veC 1000 05 % VCA
TAIBILS .. . 2N2907 . . - 3 750- 20 mik - 20 uF 200 kH:
74157\.2 s 40 | BF 245 300 | SUPCIZx 14 2 HFEX,;DO u5721;1.“;
TAHCOD ... J 2N2903 . . 250 | SUPCI2x 20 2
LM324 .. . 400 | BC308 .. .. 080 | TANTALE 1 4F &

LM7805-12 00| BOSAT . ... 080 | TANTALEATWF ... 230 | oo niUEMENT
LM311 . 00 | BFROT .. v 900 L TANTALE10WF . 380 | ot doey e e
e 50 | Reseaud x 10K apo | 2ao0pFasv. . 8s0 | QU0 A
LMS555 . : Pot as. carb 130 | 47uF 25V .. 140 ¢ o azc% Cr In&:
o 12,00 ; 220F 330F 4.7 0F 100F omaancege I, Mg
TL082 4.00 Res 1/2ou 1/4 W 29 0F 47 nF 33 nF 065 | mn 15F + port 12 F
906 ... 15'.00 pa_rm 000FE3Y .. 075 Commande de Girc Imp. et

MEMES ValRurs ..o 120 composants min 50 F

4 470 F 63V . 180
B8705P3S .. Q49152 MHz .. 12,00 1UF B3V sap | 2 port25F
88802 5 Q32768 MHz ........ .. 12.00 S s Commande Composants
56821 . ; . 1200 | GERAM par 10 mémes min. 50F + port 25 F
STAGHC .. 1200 | valeurs 1pF-33nF ... 4.00 | Prix min. par Girc. imp
6500 | COFFRET IMLD8D.. 98.00 | 5,00F par unite

6116 ... 21,00 400 | COFFRETIMLD30 .. 40.00 | Remise par quantité NC

MAGASIN DE VENTE

DU LUNDI au VENDREDI INCLUS
de 9 h 418 h sans interruption

Actifs - Passifs - SIEMENS
Optoélectronique- Relais OmRON |
Connecteurs - Cables -  PotteraBrumfield
Coffrets - Interrupteurs - % secme
Transformateurs - ' ;
Condensateurs - Poten- s |umberg
tiométres - Microswitchs ASSMANN
Résistances-Soudure etc. er autrRes maraues..

OMPOSANTS PROFESSIONNELS—

SUR DEMANDE ECRITE:

EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN
(9 timbres & F. 2,20 pour les particuliers)

CATALOGUE PROFESSIONNEL
(F. 54, port inclus pour les particuliers)

RARY

RESERVEZ VOTRE
ALBUM 1988
D’ELECTRONIQUE APPLICATIONS

REUNISSANT LES SIX NUMEROS DE L’ANNEE ECOULEE
(NUMEROS 57 a 62)

Prix : 126 F (port comprris)

Envoyez votre commande accompagnée d’un chéque a I'ordre de ELECTRONIQUE APPLICATIONS a :
ELECTRONIQUE APPLICATIONS, Vente au Numéro, 2 a 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19
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Repertors
des satellites de télévision,
début 1989

Le paysage audiovisuel « transmis » par satellite a subi quelques bouleversements. Une mise a jour du répertoire des
satellites TV géostationnaires s'imposait donc. La voici. Notons toutefois que nous ne connaissons pas encore les
décisions du CSA concernant I'attribution des canaux de TDF 1.

Pour l'utilisation de ce document, rappelons que la polarisation des ondes sur TDF 1 est circulaire dextrogyre (CD) et
qu'iln'y a pas de sous-porteuses audio s'agissant de D2MAC et donc d'un multiplex temporel.

Pour les autres satellites, les ondes ont une polarisation orthogonale avec le champ électrique transmis
horizontalement (H) ou verticalement (V). Les programmes audio d'accompagnement sont véhiculés sur des
sous-porteuses FM multiplexées en fréquence avec la vidéo en bande de base.

SATELLITE Gairdl Fréquence | Fréquence
position orbitale PROGRAMMES Langue ou ri§§ii§h~ Faisceau | Norme por;?]use sous;—ggrit:use Remarques
et PIRE au PV repéteur GHz en MHz
non encore attribué 1 CD unique | D2MAC | 11,727 =
TDF1 non encore attribue 2 CD unique | D2MAC | 11,804 =
19° Quest non encore attribué g CD unique | D2MAC | 11,808 =
66 dBW non encore attribué 3 CD unique | D2MAC | 11,957 = non opérationnel
non encore attribue 5 CD unique | D2MAC | 12034 =
11,214
Lifestyle - Screen Sport | Anglais 6,5-7,2 crypté
- TV Sport Frangais 1 H H1 PAL 7,38 en sept
- Sport Kanal Allemand 7,02 89
7,56
réserve a un opérateur All 2 Vv V2 11,229 RFA?
SCAN SAT TV3 3 H H2 D2MAC | 11,243 crypté
DISNEY CHANNEL. Anglais 4 V Vi PAL 11,252 crypté diff. proch,
CHILDREN'S CHANNEL Anglais 5 H H1 PAL 11,273 65 orypté en 9-89
réservé a un opérateur All 8 V V2 11,288 RFA?
ASTRA SCAN SAT T4 7 H H2 D2MAC | 11,302 Diff. prochaine
199 EST Sky Channel Anglais 8 v Vi PAL 11,317 65
53 dBW Eurasport Anglais -6,5-7,08
72
9 H H1 PAL 11,332 7,38
756
réservé a un operateur All 10 v V2 11,347 RFA?
FILMNET Anglais 1 H H2 PAL 11,367 66 oryplé
SKY NEWS Anglais 12 Vv Vi1 PAL 11,376 65
? 18 H H1 11,391
réservé a un opérateur All 14 vV V2 11,406 RFA?
MTV Anglais 15 H H? PAL 11420 6,5
SKY MOVIES Anglais 16 Vv V1 PAL 11425 6,5 crypté
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BB o

Répertoire

des satellites de télévision,
debut 1989
SHTELLTE o | | Kl
pé)tsgllgé ogllflltba\\:fe PROGRAMMES Langue rép%l:eur Heatiolt Faisceau | Norme 2 s Remarques
GHz en MHz
RTL + Allemand 1 H Ouest PAL 11,007 6,65
P Vv Ouest PAL 11,071
TV 5 Francais 4 H Ouest PAL 11,472 6,6 + Worldnet (11,485)
EUTELSAT | GaLAVISION Espagnol| 5 H  |Atlantique| PAL | 11565 | 68572
et | SKYCHANNEL Agais | 6 | H | Ouest | PAL | 11650 | 66572
46 dBW TELE-CLUB Alemand | 7 Vo | Quest | PAL | 10987 | 65 bientot crypté
3SAT Allemand 8 v Est PAL | 11,091 6,65
FILMNET Anglais 9 V Ouest PAL 11,140 6,6 crypté
SAT 1 Allemand| 10 v Quest PAL | 11507 6,6
EUTELSAT | 3SAT Almand | 7 V| Ouest | PAL | 10987 | 665
1F5 RAIUNO ltalien 1 H Quest PAL 11,009 6,6
10°EST NRK 1 Norvégien| 9 el Quest | CMAC | 11,181 -
el RAIDUE ftalien | 6 H | Ouest | PAL | 11640 | 68
EUT 1F1 16°E 9 canaux en cours d'affectation (Quest et Est), (H et V) 45 dBW
3 SAT Allemand H Quest PAL 10,974 6,65 + Musik Canal
INTELSAT | WDR3 Allemand H | Ouest | PAL | 11010 | 665
V AF 12 TELE 5 Allemand H Ouest PAL 11,133 6,65
60° Est BAYERN 3 Allemand H Quest PAL | 11,174 6,65
46 dBW EINS PLUS Allemand H | Ouest | PAL | 11550 | 665
PRO 7 Allemand H Quest PAL 11,600 6,65
M6 Frangais 1 Vv unique | SECAM | 12522 580
e 2 v unigue 12564 non affects
TELECOM 1C _ ;
5 Ouest LAS Frangais 3 Vv unique | SECAM | 12606 580
52 dBW CANAL + crypte Frangais 4 v unique | SECAM | 12648 580 en prévison ou TOF 1
CANAL J Frangais 6 Vv unique PAL 12,732 5,80 crypté
INTELSATVF2 | NORSKTVY 1 Norvégien 1 H Nord PAL 11,016 6,6
1°Quest - 44 dBW | TV Norvége Norvégien| - H Nord PAL | 11471 66
INTELSAT V AF 11 CHILDREN'S CHANNEL Angla?s 2 Ouest PAL 11,015 6,65 crypté 89
750wt | gl ﬁ?ﬁl?li 3 e el e oG
44 dBW - TV sport Francais 7,38
faisceau Ouest | - Sport Kanal Allemand 702
ydew- - Peag Anglais | 4 Ouest | PAL | 1174 | 665 oy
ABReALES Tt Anglais | 2 Est | PAL | 11155 | 665
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Applications
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Comme promis le mois dernier, voici quelques
utilitaires permettant de faire travailler sérieusement et
copieusement la carte 32 sorties décrite dans le
precedent numero. Tout d’abord nous donnerons le
soft destine a piloter les animations lumineuses (sans
gu’il soit besoin de connaitre quoi gue ce soit de la

« programmation »), et qui assistera votre imagination
et votre creativite de maniere efficace.

Ensuite, nous vous ferons decouvrir des ressources
cachees, particuliecrement attrayantes : commander
4 afficheurs segment par segment (affichage
hexadecimal et plus encore...), puis au moyen d’'une
toute autre methode, nous piloterons 7 afficheurs avec
point decimal, polarite, changement d’echelle
automatique, et depassement de capacite

(D99 milliards...).
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Construire en 1989 une carte
32 sorties pour CPC peut sembler
ringard, voire désuet, a condition
que l'on reste traditionnellement
dans le domaine des sorties, sans
autre imagination !

Nous avons choisi de mener plus
loin la démarche, afin de prouver au
jeune lecteur qu'il a sa portée un
immense domaine, et que chaque
outil mis a sa disposition laisse un

champ d'action phénoménal aux -

« retournements » de toute nature,
riches souvent en surprises agréa-
bles. En effet, quatre adresses dispo-
sant d'un port huit bits de données
donnent bien 32 sorties, mais si I'on
regarde les choses autrement cela
pourrait bien ressembler a un port
32 bits... Avec toutes les possibilités
nouvelles que cette configuration
peut permettre.

A vrai dire, nous n'exploiterons
qu'une petite partie de celles-ci car
comme il se doit, nous vous propo-
sons une application pratique, sim-
ple et performante, mais pas mons-
trueuse !

Prenons les choses dans 'ordre et
voyons tout d'abord le soft 32L et
son exécuteur.

B SEQUENCE BAS

Dans le précédent numeéro, nous
_vous avons donné deux exemples de

commandes de la carte 32L : le test
des damiers et le bargraphe aléatoi-
re. Dans les deux cas, il a été néces-
saire de calculer les données a
envoyer. Ce calcul est simple:
sachant que le hit 0 est en bas, il
faut faire correspondre chaque LED
d'une colonne a chaque bit d'une
donnée, une LED allumée donnant
un bit 4 1 {ou a 0 si les buffers sont
inverseurs). La figure 1 explique la
maniére de procéder.

Pour définir un affichage complet,
cette opération est a reprendre qua-
tre fois puisque notre pavé comporte
quatre colonnes. Enfin, ce chiffre est
a multiplier par le nombre de paves
désirés.

NOTE : Nous patlons « d’afficha-
ge » pour simplifier, mais nous pour-
rions ausst employer le terme « com-
mande » car les sorties obeéissent
aux mémes régles : a chaque confi-
guration du pavé correspond un état
a 0 ou 1 des 32 sorties.

Si par exemple vous vouliez com-
mander une animation lumineuse
dans une discothéque, le nombre de
pavés a programmer aurait vite fait
de vous décourager. Partant de cette

Msh b
d7 | EEEEE
a6 : e
a5
d4 e |
8 I: tew
dl mmmmpee | R - execution
dé | 1 = quitter
~ § § 5§ § TEMPO - 25 L/@§

iioioini
OUT BFSEOQ,8D5

 Figure 1 : calculd ‘une donnée

Sauvegarde de (SED feﬁl;

Figure 2 : écran de séquence

FAS O

TEMPO = 10|

PAS 1
TEMPO = S

PAS 2
TEMRO = O |

FRAS 3 :
TEMPO = 20 |—————
3 FOIS SUR L1 -

=
TEMPO = 12

< FOIN]

. Figure 3 : exemple de séquence
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constation, il nous a paru indispen-
sable de posséder un outil de gestion
de la carte 32L. Ce programme s'ap-
pelle SEQUENCE, et son nom expli-
que en grande partie sa fonction.

Pour gérer 32 sorties disposées en
matrice, le soft affichera l'image de
cette matrice. Ainsi, on disposera
d'une correspondance totale entre
I'écran et le pavé.

Si vous risquez un ceil sur la figu-
re 2, vous verrez l'écran de SEQUEN-
CE. Le cadre a gauche représente
notre pavé de LED. Les 4 colonnes
sont repérées CS1 a4 CS4, chaque
ligne correspondant & 1 bit. Le chif-
fre 3 dessiné dans le cadre apparai-
tra tel quel sur le pavé de la carte
32L.

Terminologie :

- Nous appellerons un cadre défim
un « PAS ».

- Il est possible de définir 256 cadres
(256 pas) différents. Une suite de
PAS portera le nom de « SEQUEN-
CE ».

Cette séquence pourra ensuite
étre exécutée, c'est-ad-dire qu'on
enverra les données des pas vers la
carte, 4 la suite les unes des autres
(le pas affiché dans la figure 2 fait
partie d'une séquence qui débute
avec le dessin du 9, et se termine
avec celui du 0: en l'exécutant, on
assiste a un compte a rebours).

- Bien entendu, si l'on veut voir les
chiffres apparaitre, il faut que cha-
cun d'eux s’affiche assez long-
temps : on pourra donc définir une
« TEMPO » pour chaque pas.

- Enfin, il sera possible de répéter
plusieurs fois une séquence, ou une
partie de séquence en programmant
des « BOUCLES ».

La figure 3 nous montre un exem-
ple graphigue de séquence. Les don-
nées a envoyer ne sont pas représen-
tées, mais on retrouve nos tempos
et une boucle. A noter également
que chaque pas est indentifié par un
numéro (compris entre 0 et 255). En
écrivant l'enchainement des pas, on
obtient lasuite 01231231234,
c'est-a-dire que lors de 'exécution.
la seérie 123 sera répétée trois fois.

Enfin, la séquence s'arrétera sur
le pas n° 4, identifié comme étant le
POINT D'ARRET.

Avant de continuer, nous wvous

laissons cing minutes pour taper le
listing de la figure 4.
- La variable AD en ligne 50 rensei-
gne le programme sur l'adressage
de la carte (F8E0 pour la premiére
adresse). Si celui-ci est différent
vous devrez aiuster cette valeur
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- Pour les lecteurs qui ont préféré les
buffers inverseurs, il faudra placer
des REMs au début des lignes 1490
et 1620, et retirer celles qui se trou-
vent en 1500 et 1530.

- Un traitement des erreurs est ins-
talle : la ligne 70 contient une ins-
truction « ON ERROR GOTO ». Elle
est utile en fonctionnement normal.
mais pour les premiers essais, nous
vous conseillons de ne pas la taper
En effet, il est difficile d'entrer plus
de 100 lignes sans faute et une telle
instruction vous empécherait de les
voir, donc de les corriger. N'oubliez
pas de la remettre quand toutes les
fonctions auront été testées.

- En cas de probléme insoluble, vous
pouvez contacter Alain CAPQO au
84.78.00.62, aprés 23h Ceq
concerne uniquement les softs.

- Et ne négligez pas les sauvegardes
intermédiaires !

Retour 4 la figure 2, pour analyse:
le tahleau de hord

Le numéro du pas courant (celu,
sur lequel on travaille) est affiche
au-dessus du cadre que nous
connaissons. Sur la méme ligne, en
face, nous trouvons le point d'arrét
PA =)

Sous le rappel des commandes, on
trouve la valeur de la tempo, ainsi
que l'indicateur de houcle(s}.

Enfin, la zone du bas est la fenétre
de saisie des commandes. Le badin,
le vor et I'altimetre sont en option.

Une commande est appellée en
tapant la lettre ou la touche oqun

= deplt, curserr  ESPACE - Bascul
} = syiwant ¥ ver
I = suppression L = lis

az

CIR = r;
B = boucle

BRUCEES = 0

1125

/et
P25 R7

ing-

I'dentifie. Aucune validation n'est
nécessaire
Sauf exception, toutes les com-

mandes demandant une réponse de

votre part peuvent étre abandon-
nees en tapant RETURN.

Nous allons passer en revue ces
fonctions, et préciser certains points
importants pour la bonne utilisation
du programme.

B MODE D'EMPLOI
DE SEQUENCE

LE PAS

Les fleches déplacent un curseur
en forme de rectangle dans le cadre.
Pour « allumer » une position, tapez
la barre d'espace. Un deuxiéme
appur l'éteint. Comme le curseur
entoure la positon, il est toujours
visible sous forme d'un rectangle
plein, ou vide.

Ne vous attendez pas a voir le
pave de LED reproduire instantané-
ment vos actions a I'écran, car celles-
ci sont juste mémorisées. Deux solu-
tions permettent d’activer les sor-
ties : l'exécution (c’'est pour plus
tard), ou la touche « COPY ». Cette
commande envoie les données du
pas courant vers la carte 32L. Vous
nouvez ainsi juger de I'effet.




* « CLR » = ARRET D'URGENCE

Aprés avoir utilisé COPY, éteindre
le CPC ne change rien : les lampes
commandées restent allumées car
les latches figent les sorties !

La commande CLR remet les
32 LED — donc les 32 sorties — a 0.
Cela ne modifie en aucune maniere
le contenu du pas courant.

* LA SEQUENCE

Le premier « pas » étant franchi, il
serait intéressant d'apprendre &
marcher... |

La commande « pas suivant » est
actionnée par « > » (supérieur). Le
numéro du pas passe a 1, et les
actions précitées sont toujours pos-
sibles. On peut avancer ainside 0 a
255,

A linverse, on accéde a la marche
arriére par « < » (inférieur), afin d'al-
ler visualiser ou corriger des pas déja
définis.

Plus difficile : le saut. La com-
mande « Vers pas» (touche « V »)
permet de se rendre directement a
un pas dont on donne le numero
(entre 0 et 255).

Rappellons au passage que sivous
frappez « V » par erreur, la touche
RETURN abandonne la commande.

Cette fonction accepte également
« PA » comme réponse: ces deux
caractéres font référence au Point
d'Arrét (voir Exécution).

* LA TEMPO

La tempo peut étre définie pour
chaque pas, et méme plus !

Son unité est le 1/25 de seconde et
ce choix n'est pas un hasard. En
effet, elle correspond & un défile-
ment de 25 « images » par seconde,
qui est la vitesse utilisée en télévi-
sion : cela garantit une animation
sans a-coup.

Pour définir la tempo d'un pas,
c'est-a-dire sa durée, placez-vous sur
le pas a régler et tapez « T». Un
message en bas de l'écran vous
demande d’entrer un nombre (qui
est & multiplier par 1/25 pour obtenir
le temps en secondes).

La valeur entrée peut osciller entre
0 (aucune attente) et 2500 (2500 X
1/25 = 100 secondes). Nous verrons
comment é&tendre cette durée a une
dizaine de jours.

La précision est suffisante pour
toutes les applications normales :
quelques diziémes sur 10 secondes.

Aprés la validation de la tempo,
un second message apparait car

10 ' Programme SEQUENCE .BAS * AC Soft 1989 *
2000
.80 7 1n1t1a11sat1on
40 DEFINT a-z:maxi=255:DIM pas(max1 6) itr(maxi): n=0
50 ad=&F8EQ
.60 GOSUB 1480 GOSUB 1560
10 ON BREAK CONT: ON ERRDR GOTO 1670
- 80 MODE 2: NINDGN*O 1,80,3,20:WINDOW#1,1,80,22,25: WINDOW#R 135 80 1. 2
90 PRINT#2, SEQUENCE‘ SPACE$(55). * AC Soft 1989 *":PRINT#2Z, STRING$(75 g95)
S 100 menu o
110 LOCATE 10, 2: PHENT PAS n. LOCATE 47,2:PRINT "PA ="
~ 120 LOCATE 7, 4 PRINT: CHR$(150)+SFRING$(14 154)+CHR$(!56)
- 180 RESTORE 190 FOR i=5 TO 12: READ d$:LOCATE 4,i:PRINT "d”
140 PRINT . RIGHT$(STR$(12 14 +CHRS(149)+SPACES(14)+GHR$[149)+SPACE$(6)+d$
S 150-NEXT LOCATE 7;13:PRINT. CBR$(147)+STRING$(14 154)+CHR$(153) !
" . 160 FOR =14 TO. 16:READ d$:LOCATE 10, i:PRINT d$:NEXT
170 READ d$: LOCATE 27,15 :PRINT d$
180 LOCATE t, 18:PRINT STRING$(79 95}
190 DATA-'F]eches, deplt. curseur .

ESPACE = bascule on/off’

. 200 DATA "< = pas precedent = > = suivant ¥ = vers pas n,?’
210 DATA “I = insertion D = suppression L = listing”
-220 DATA COPY. = out = CLR = raz".
" 230 DATA “T = tempo . B .= boucle®
240 DATA "S = sauvegarde - C = chargement” ;
‘250 DATA "R = execut1on J(NESC;= pause / ESCx2 = stop )
- 260 DATA '@ = G .
... 270 DATA "C ¢ ¢C C","s S s siyfl 2 3
. 280 DATA "TEMPQ =. 1/25 BOUCLES ="

. © 280 ' programme principal
_’300'X 9: y—12 GOSUB 510 i 3 S
x:oldy=y: x=9)/3: d=pas(n,cs):masq=2"{(12-y}
\ curs éuros ELSE'curs-cur1$

LOCATE X,¥: FRINT cur$:
- g$= UPPERs{INKEYs) IF g$="
*gsb-INSTR( VIDLTBSCRQ" qs)
: ‘ON ‘gsb- GOSUB 440,460,430, 530 640 720,790,920,1000, 10?0 1130, 1150 1710 CLS¥1
*.370 IF g=16 THEN' GOSUB 1480 ELSE IfF g= 224 THEN GOSUB 1510
.1.:380 . IF (q= 240) AND (y>5) THEN y=y-1

390 IF (g=241) '‘AND (y<12) THEN y+1
. 400 IF (Qqz242) AND {x59) THEN x=x-3
3”_410‘IF (q=243) AND (x<18) THEN x=x+3
420 LOCATE. oldx o?dy iF cur$‘cur0$ THEN PRINT c0$ ELSE PRINT c1s

THEN 340 ELSE q= ASG(qS)

A4 94 'AND {NOT b): cur$ cur0$:RETURN
‘3BOCLF b=0 THEN pas{(n, cs) OR masg: ‘curg=curi$:RETURN
SE ! pas precedent 4 - :
._11470‘IF n>0 THEN n=n-1 ELSE RETURN
_4807GOT0 510 T
~pas suivant - i :
) .IF n<maxi. THEN n=n+1 ELSE RETURN
10 LOCATE 17,;2: "PRINT USING ##%';n: LOGATE 52,2:PRINT USING" u:a sder
0 LOCATE 35,15:PRINT USING' ‘we4t"ipas(n, 4341
30 LOGATE 57.15:1F pas{n,5)=—1 THEN PRINT " infini "; ELSE PRINT pas(n,5);
). IF pas(n, 5)=0. THEN PRINT SPACE$(16) ELSE PRINT"sur pas’ ,pas(n,e):spAcss(s)
FOR =9 TO 18 STEP 3:FOR j=5 TO 12:LOCATE i,J /
“IF (pas(n { —9)/3) AND 2 (12-3))=0 THEN ?RINT cos ELSE PRINT c1$

VNEXT NEXT

"LINE INPUT#_- Vers le pas n. Rs IF k$="" THEN RETURN
'.IF UPPER$(k$}- “PA" THEN i =der ELSE i=VAL(KS) :
i¢0 THEN i= =0 ELSE IF. 1emax1 THEN i=maxi
\=1:G0TO 510, i
i 1nsert1on-.3,- :
PRINT#1,"Tapez 'O pour 1nserer avant: le pas”;n
kg=| UPPERs(INKEYS) IF k$="" THEN 660 ELSE IF k$<¢>"0" THEN RETURN
0 PRINT#1: PRINT¥1 Pat1entez sYp .\.‘
FOR i=max 0 n+1 STEP-1:FOR j=0' TO 6:pas(i,J}= past1 1,3): NEXT
IF pas(i.6)=n THEN pas(1'5} pas(i, 6)+1
0 NEXT:IF der<max1 THEN er+1
© FOR 120 TO 6: pas(n 1) o: EXT GosuB 510:RETURN
al suppr93310n i
_}PRINT##, ‘Tapez ’0 pour ¢
S IF

pr1mer 1e pas’
THEN 740 ELSE IF k$¢>"0" THEN RETURN

L3 ZisvD
_4'~o T0 5 pas(},J) pas{i+t1,3): NEXT NEXT-

_PRINT#1 pas: INPUT#1,"au pas ?°
0 IF UPPER$(k$)="PA" THEN i=der ELSE 1—VAL(k$)
| IF <0 THEN i=0 ELSE IF i>maxi THEN i=maxi
PRINT#1,"Tapez '0’ pour 11ster
K$= UPPER$(INKEY$) IF. k¢="" THEN 840 ELSE IF k$¢>"0" THEN RETURN
| IF INP(&F500) AND 64 THEN RETURN
"FOR ls=n TD 1:PRINT#8,USING’ "#EEKE" ;157 (PRINTHS, " 73
o “FOR 3=0.TO: 3:PRINT#8, nExs(pas(1s,J) 23 BINs(pas(}s i).8):t
: PRINT»S USING #*##_,pas{1s 4)+1 1IF 'pas(1s.5)=0 THEN 910

k§:IF K$="" THEN RETURN

S ANEXT

vous pouvez définir la méme durée
pour plusieurs pas, en une seule opé-
ration ; donnez le numéro du dernier
pas concerné (« PA » est accepté). Si
seul le pas courant vous intéresse,
tapez RETURN,

* L'EXECUTION

Maintenant que quelgues pas sont

définis (avec des tempos permettant
de les voir passer), pourquoi ne pas
les faire defiler ?

La commande
cette possibilité.

D'abord, oul commencer? Par
défaut, sur le pas n°0, c'est logique
Dans ce cas, tapez RETURN a la
premiére question. Sinon, vous pou-

«R» nous offre
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890 IF pas(1s,5)=-1 THEN PRINT#8,"

900 PRINT#8,"-";pas(1s,6);

910 PRINT#8:NEXT:RETURN

920 ’ tempo

930 LINE INPUT#1,"tempo = ",k$:IF k$=""

950 pas(n,4)=i~1:LINE INPUT#1,

980 PRINT#1:PRINT#1,"Patientez svp ...

990 FOR j=n TO i: pas(J 4)}=pas(n,4):NEXT:GOTO 510

1000 ' boucle

“Boucles =

B inf.

THEN RETURN ELSE i=VAL(k$)
940 IF 1i<0 THEN i=0 ELSE IF 1>2500 THEN i= 2500
"Jjusgu’au pas :
960 IF UPPER$(k$)="PA" THEN i=der ELSE 1-VAL(k$)
870 IF i<n THEN i=n ELSE IF i>maxi THEN i=maxi

"; ELSE PRINT#8," B";pas(ls,5):

THEN 510

" K$:IF k$=""

THEN RETURN ELSE i=VAL(KS$)

1010 LINE INPUT#1,

1020
1030

"L K$:IF kg=""
IF i<0 THEN i=-1 ELSE IF i=1 THEN i=0 ELSE IF i>3999 THEN 1=9999
pas{n,5)=1:IF i=0 THEN 1060
THEN 510 ELSE i=VAL(k$)

1040 LINE INPUT#1,"Sur pas n. ",k$:IF kg=""
1060 IF i<0 THEN i=0 ELSE IF i»>n THEN i=n
1060 pas(n,6)=1:G0TO 510

1070 ’ sauvegarde

1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150

LINE INPUT#1, " Sauvegarde de .SEQ : ",nom$:IF nom$="" THEN RETURN
WINDOW#0,1,80,22, 25 nomg=nom$+" . SEQ" CLOSEOUT OPENOUT nom$:PRINT #9,der
PRINT: FRINT PRINT "Patientez svp ..

FOR i=0 TO maxi:FOR j=0 TO 6:PRINT #9 pas(i,j);
CLOSEOUT:GOTO 1700

' chargement
LINE INFUT#1,
WINDOW#0,1,80,22, 25 nom§=nom$+"

sNEXT :NEXT

“Chargement de .SEQ : ",nom$:IF nom$="" THEN RETURN
.SEQ":OPENIN nom$:INPUT #9,der

FOR 1=0 TO maxi:FOR j=0 TO &:INPUT #8,pas(i,j):NEXT:NEXT

1160 PRINT: PRINT PRINT "Patientez svp ..."
1170

1180 GOSUB 1700:n=0:GOTO 510

1190 ' execution

1200 CLS#1:PRINT#1."Depart (0 = Return) : “;

1210 dp=0:LINE INPUT#1,"",k$:IF k$="" THEN 1?30 ELSE i=VAL(ks$)
1220 IF i<0 OR i>maxi THEN 1200 ELSE dp=1

1230 PRINT#1," Po1nt d arret (" ,der "= Return) : “;

1240 LINE INPUT#1,"",k$:IF k$="" THEN i=zder ELSE 1-VAL(k$)

1250 IF <0 OR 1>max1 THEN 1230 ELSE CLS#1:PRINT#1,"Du pas"”;dp; au pas”;i
1260 PRINT#1,"(B)us, (E)cran ou Return pour qu1tter Pk

1270 k$= UPPERs(INKEYS) IF k$="" THEN 1270

1280 IF k$="B" THEN db——! ELSE IF k$="E" THEN db=0 ELSE RETURN
1290 IF db THEN PRINT#1,"-> BUS" ELSE PRINT#1,"“~> ECRAN"

1300 PRINT#1,"(P)as a pas, (C)ontinu ou Return pour quitter 7 ";
1310 k3= UPPERS(INKEY$) IF k$="" THEN 1310

1320
1330
1340

IF K$="P" THEN pp=-1 ELSE IF k$="C" THEN pp=0 ELSE RETURN

IF pp THEN PRINT#1, "—> PAS a PAS" ELSE PRINT#1, "CONTINU"

PRINT#1, "Patientez svp th= dp der=1:FOR i=0 TO maxi:itr(i)=0:NEXT
"R pour lancer la sequenhce ":

THEN 1360 ELSE IF k$<>"R" THEN RETURN

1360 GOSUB 510 PRINT#1 STRING$(17 8);

1360 Kk$=UPPER$(INKEY$):IF k$=""

1370 PRINT#1,CHR$(24);" EXECUTION ";CHR$(24);

1380 quit=0:0N BREAK GOSUB 1540

1380 IF quit THEN 1470

1400 IF db THEN GOSUB 1510 ELSE GOSUB 510

1410 IF pp THEN CALL &BB18:GOTO 1430

1420 IF db THEN FOR tempo=0 TO pas(n,4):FOR tt=0 TO 82:NEXT:NEXT tempo
1430 IF pas(n,5)=-1 THEN n=pas(n,6)-1:G0TO 1460

1440 IF pas(n,5)>0 AND itr(n)=0 THEN itr(n)=pas(n,5)

1450 IF 1tr(n)>0 THEN itr(n)=zitr(n)-1:IF itr{n)<>0 THEN h=pas(n,6)-1
1460 IF n<der THEN n=n+1:GOTO 1390 3
1470 GOSUB 1480:GOSUB 510:0N BREAK CONT:RETURN

1480 '’ raz

FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,0:NEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INVERSEURS

' FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,NOT(pas(n,i)) AND &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INV.

1490

1500 : FOR i=0 TO 3:0UT ad+1 &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INVERSEURS
1510 out

1520 FOR -i=0 TO 3:0UT ad+i,pas(n,i):NEXT:RETURN ’ BUFFERS NON-INVERSEURS
1530

1640 ’ break

1660 guit=-1:RETURN

1560 ' dessin leds et curseur

1570 SYMBOL AFTER 240

1580 SYMBOL 240,0,127,127,127,127,127,127,0

1590 SYMBOL 241,0,255,255,255,255,26E,255,0

1600
1610
1620
1630
1640
1660
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720
1730
1740
1750

SYMBOL 242,0,254,254,254,254,254,254,0

SYMBOL 243,255,128,128,128,128,128,128,255

SYMBOL 244,255,0,0,0,0,0,0,255

SYMBOL 245,255,1,1,1,1,1,1,255
CUr0$=CHR$(243)+CHR$ (244 )+CHR$(245) :cur1$=CHR$(143) +CHR$ (143 )+CHRS (143)
C0$=CHR$(32)+CHR$(32)+CHR$(32) :c1$=CHR$ (240 )+CHR$ (241 )+CHR$(242)

RETURN

’ erreur

PRINT CHR$(7):PRINT#1

PRINT#1,"erreur => tapez une touche":
WINDOW#0,1,80,3,20:CLOSEIN:RETURN

! quitter

PRINT#1,"Tapez 'O’ pour quitter"
k$=UPPER$(INKEY$):IF k$="" THEN 1730 ELSE IF k$<>"0" THEN RETURN
ON BREAK STOP:ON ERROR GOTO 0:SYMBOL AFTER 255:MODE 2: END

! *xxx fin du 1isting ¥¥x

CALL &BB18:RESUME 1700

Figure 4

vez entrer un autre numeéro (0 a 255),
de fagon a débuter en cours de
séquence.

Ensuite, ol s'arréter ? Sur le Point
d’Arrét, c'est toujours aussi logique.
A la premiére exécution, il est égal &
0 puisqu'il n'a pas encore été défini.
Vous entrez donc le numéro du pas
sur lequel vous désirez que la
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séquence s'arréte. Pour les exécu-
tions suivantes, vous pourrez tapez
simplement RETURN, si sa valeur
n'a pas a étre modifide.

Et ot aller ? Trois solutions sont
envisageables : « B » = le BUS, c'est-
a-dire la carte 32L. « E » = 'ECRAN,
les pas g'affichent dans le cadre.
« RETURN » = nulle part, car vous

abandonnez la commande.

Dans le cas de l'affichage sur
écran, les tempos ne seront pas pri-
sSes en compte.

Pas & pas ou continu ? En pas a
pas, ¢’est la pression sur une touche
qui provoquera le passage au pas
suivant (les tempos seront négli-
gées), et en continu, la séquence se
déroulera d'elle-méme, en respec-
tant les tempos (il était temps !).

Aprés quelques secondes de
patience, vous pouvez tapez « R »
pour lancer la séquence (ou autre
chose pour abandonner). Le mes-
sage « EXECUTION » s'affiche en
vidéo-inverse. Si vous étes en pas &
pas, n'oubliez pas que c'est a vous
de faire avancer les choses |

Quand l'exécution est terminée, la
fenétre du bas s'efface, et les LED
s'éteignent.

Vous avez la possibilité d'inter-
rompre une séquence en cours de
déroulement : l'appui sur « ESCA-
PE » provoque une pause, une tou-
che quelconque (sauf « ESCAPE »)
permettant de repartir.

« ESCAPE » DEUX FOIS stoppe
l'exécution et les 32 sorties sont
remises a zéro,

* SAUVEGARDE/CHARGEMENT

Il est temps de sauver sur dis-
quette nos premiers essais.

La commande « S » vous demande
d’entrer le nom de la séquence ; l'ex-
tension étant fixée par le programme
(.SEQ), il ne faut pas la donner.

La sauvegarde comprend les don-
nées, les tempos, les boucles, et la
valeur du point d'arrét. Elle occupera
toujours 6 Ko.

La commande « C» permet de
recharger une séquence : la encore,
ne donnez pas d'extension.

Ces deux fonctions demandant
quelques secondes, un message
vous invite a patienter.

IMPORTANT : le fait de charger
une séquence efface tous les pas
présents en mémoire donc :
1°— Pensez a la sauvegarde.
2° — 1l peut étre utile de sauver une
séquence vide: lancez le pro-
gramme et effectuez aussitdt une
sauvegarde (sans avoir défini aucun
pas) sous le nom « 000» {la dis-
quette contiendra « 000.SEQ »). Ain-
si, il suffira de charger cette
séquence pour remettre tous les pas
a zéro entre deux phases de travail
différentes.

Vous pouvez également obtenir un
listing de la séquence sur impriman-




00 00000000 08 00001000 00 00000CO0
00 00000000 18 00011000 00 00000000
00 00000000 38 00111000 00 00000000
00 00000000 38 00111000 20 00100000

- 00 00000000 38 00111000 3¢ 00110000

: 00 00000000 38 00111000 38 00111000

. 00 00000000, 38 00111000 3C 00111100

. 00 00000000 3C 00111100 3C 00111100

: 04 0000010C 3C 00111100 3C 00111100

: 0C 00001100 3C 00111100 3C 00111100
1C 00011100 3C 00111100 3C 00111100
3C 0011100 3C 00111100 3C 00111100

i 7¢ 01111100 3C 00111100 3C 00111100

: 76 01111100 7C 01111100 3C 00111100

> 01111100 7€ 01111100 7C 01111100

L 7¢ 01111100 7C 01111100 7C 01111160

S 7¢ 01111100 7C 01111100 7C 01111100

i 7¢ 011111000 7¢ 01111100 7C 01111100

i 70 01111100 7¢ 01111100 76 01111100

: 7C 01111100 7C 01111100 . 7C 01111100

1 7¢ 01111100 7C 01111100 7C 01111100

i 7¢ 01111100 7€ 01111100 7E 01111110

. 7c 01111100 7E 01111110 7E 01111110

. 7E 01111110 7E 01111110 7€ 01111110

PO M) RO ok ot b bk ma ko ;
WM—'O(D(D‘-IO)U’!-#W!\'!—*D‘OMMO}U'#WN—‘O
~
(o}

00 00000000 ]

00 00000000 3
00 00000000 6
00 00000000 24
00 00000000 567
00 00000000 2000

00 00000000 23 BB -3
00 00000000 1
00 00000000 1
00 00000000 1
00 00000000 67
00 00000000 1
00 00000000 1
00 00000000 5
00 00000000 1 B 87 - 10
40 01000000 1
60 01100000 5
70 01110000 1
78 01111000 1
7C 01111100 1
7E 01111110 45
7E 01111110 1
7E 01111110 1

1

7E Q1111110 8 inf. - 0

Figure 5 : exemple de listing de ségquence
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Figure 6
exemples _de boucles

te. La figure 5 en montre l'aspect .
de gauche & droite, on trouve le
numeéro du pas, les données en hexa-
décimal et binaire (de CS1 &4 C84), la
valeur de la tempo en 1/25¢ de
seconde et le bouclage éventuel
(nombre de boucles — destination).
Pour lister une séquence, tapez « L »
sur le pas de départ, et donnez le
numéro du pas de fin (ou « PA»
pour le point d'arrét).

LES BOUCLES.

La commande «B» permet de
définir une boucle: dans la figure 3,
le pas n° 3 contenait les informations
guivantes : boucle =3 sur le pas
n°1; on répéte ainsi 3 fois la suite
123.

Le nombre de boucles correspond
donc au nombre de répétitions d'une
série. Cette série est délimitée par le

numéro du pas ot I'on définit la bou-
cle (n° 3 dans notre exemple), et par
le numéro du pas de destination
(ne 1).

En premier lieu, il faut donner le
nombre de boucle(s), entre 0 et 9999
{précisons que 1 équivaut a 0 = au-
cun bouclage).

Un nombre négatif programme
une BOUCLE INFINIE.

Puis on vous demande le numero
du pas de destination. Il doit étre
inférieur ou égal au pas courant : les
boucles « en avant » sont interdites.
Si une valeur précédemment définie
n'a pas a étre changée, vous pouvez
taper RETURN.

Il est possible d'avoir plusieurs
boucles dans une méme sequence :
glles peuvent se suivie ou méme
étre imbriquées, ou croisées. La figu-
re 6 montre quelques exemples, en

donnant pour chacun d'eux la
séquence obtenue. On voit, en haut
a gauche, gue l'on peut boucler un
pas sur lui-méme (pour allonger la
tempo, au besoin jusqu'a plusieurs
jours). La séquence de droite est
moins évidente : le croisement des
boucles n'est pas le plus sir moyen
d'aborder le bouclage !

«++ RSCAPE (2 fois) est la seule voie
de sortie des boucles infinies.

* INSERTION/SUPPRESSION

Durant la mise au point d'une
séquence, il est fort possible d'ou-
blier un pas, et de ne s'en rendre
compte que plus tard. L'insertion
évite un décalage manuel et glisse
un pas la ot vous le souhaitez.

Exemple : pour insérer un pas
juste avant le pas n°5, placez-vous
sur celui-ci et tapez « I ». Aprés une
dizaine de secondes nécessaires &
l'opération, l'ancien pas 5 sera
numéroté 6, et un nouveau pas b
sera libre. Attention: si votre
séquence comporte déja 256 pas, le
dernier est perdu.

Dans le méme ordre d'idée, la sup-
pression, touche « D », enléve un pas
en resserrant les suivants.

La valeur du point d'arrét est
incrémentée de 1 dans le premier
cas, et décrémentée d’'autant dans
le second.

* SORTIE

Pour quitter le programme, tapez
« Q ». Une confirmation est deman-
dée mais en cas de doute, deux sau-
vegardes valent mieuxz qu'une !

En cas de malheur, un
« GOTO 50 » relance le programme
sang effacer les pas: sauvez la
séquence oubliée et si vous voulez
continuer votre travail, quittez puis
relancez le soft par un RUN.

Le traitement des erreurs filtre les
erreurs disc, mais aussi la saisie
dans certains cas: si le message
« erreur » apparait en bas de I'écran,
tapez une touche pour continuer
votre travail.

Nous espérons avoir fait le tour du
mode d'emploi.

L'utilisation de SEQUENCE est
plus simple que les lignes précéden-
tes ne le laissent penser.

Mais l'utilisateur final n'est pas
forcément celui qui a programmeé la
géquence, et c'est pourgquoi nous
yous proposons un « exécuteur de
séquence », avec en plus un varia-
teur de vitesse intégré.
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10 prdér;amma-'ézL 8AS % AC Soft 1989 *

20 . :

130 1n1t1allsat1on S

140 DEFINT a-z:maxi=255: DIM pas(max1 6) itrimaxi)
.50 ad &F8EQ:GOSUBR 450

60 chz0: ON ERROH SGOTO 530: DN BREAK ;| CONT

270" menu
80 MODE 2 WINDOW#G 1 80 2 25: WINDOW#? 1,80,1,1
90 PRINT*1, H 32L = SPACE$(55) = AC Soft 1989 -~

~100 CLS: RESTORE FOR =0 TO 2: LOCATE 30, 1%2+10:READ op$:PRINT OP$:NEXT

120 K$=INKEY$:IF k$="" THEN 120 ELSE IF k$<¢'1" OR kg>"3" THEN 120
130 ON VAL(k$) GOSUB 150 220 550

140 GOTQ 100

150 ' chargement

170 IF noms="" THEN RETURN ELSE noms$= UPPER$ (noms )

180 OPENIN nom$+".SEQ" :INPUT #9,der

190" LOCATE 32,24:PRINT "Patientez svp ...
1200 FOR 1=0 TD maxi: FOR j=0 TO B:INPUT #9, pas{1 J):NEXT:NEXT

210 CLOSEIN:ch=-1:RETURN

220 ' execution ;
1230 CLS:IF ch THEN 250 ELSE PRINT "Aucune sequence en memoire" ;CHR$(7);
240 FOR 1=0 TO 2500:NEXT:RETURN -

260'k$ UPPER$(ZNKEY$) IF k$="" THEN 260 ELSE IF k3$<>"R" THEN RETURN
270 LOCATE 28,12: ; PRINT nom$: enjcours d’execution”

-ZSU'LOCATE 40 16:PRINT - "O-
300 LOCATE 24,23:PRINT “Pause = Escaae / Stop = Escape x2"

31b X=01 an qutt 0: ON BREAK GOSUB 510

320 IF quit THEN 430

330 IF INKEY(2)=0 THEN x= D

-3{0:IF INKEY(8)=C THEN x= x+20 ELSE IF INKEY{i) 0 THEN x=x-20

350 IF x<-100 THEN %=-100:PRINT CHR$(7):

S 360 IF. x>§060 THEN X=1060:PRINT CHR$(?).

370 GOSUB 480

380 FOR - tempc—ﬂ 10 pas(n 4) FOR tt=0 TG 82+x NEXT:NEXT tempo

390 IF pas(n,5)=-1 THEN n=pas(n,6}-1:G0TO 420 .

400 IF pas(n,5)>0 AND itr(n)=0 THEN 1tr(n)npas(n 5)

410 IF itr(n)>0 THEN itr(n)=itr(n)-1:IF 1tr(n)<)0 THEN n=pas(n,6)-1
‘420 IF n<der THEN n=n+1:GOTO 320

450 Y raz

460 FOR i=0 TO 3z OUT ad+1 g: NEXT RETURN BUFFERS NON-INVERSEURS
“g70" FOR i=0 TO 3: OUT ad+1 ,&FF:NEXT:RETURN ’ BUFFERS INVERSEURS

‘450 ' out

QQG-FOR i=0 TO 3:0UT ad+1 pas(n i):MEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INVERSEURS
500 7 FOR i=0 TO 3:0UT ad+1 NOT(pas(n,i)) AND &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INV.
510 ’ break

520 quit=-1: RETURN.

530 ' ‘erreur

540 CLOSEIN PRINT Erraur disc f> tapez une touche” CALL &BB18:RESUME 60
550 qu1tter

560 CLS:LOCATE 30, 12: PRINT “'Q' pour quitter 32L"

570 k3= UPPER$(INKEY$) IF k$="" THEN 570 ELSE IF k$<>"Q" THEN RETURN

580 ON BREAK STOP:ON ERROR GOTO 0: MODE 2:PRINT "32L termine”:END

590 ' *** Fin du listing xxx

Figure 7

110 DATA "1- Charger une sequence”,"2- Executer une sequence "3~ Quitter 32L"

160 CLS: LOCATE. 18, 12 LINE INFUT “Nom de la sequence a charger (x.SEQ) : ",nom$

250 FOR i=0 TO maxi:itr(i)=0:NEXT:LOCATE 28,12:PRINT "'R’ pour lancer ":nom$

72803LOCATE 32,15:PRINT S OW "iCHR$(242) ;" ";CHR$(241),; " “;CHR$(243);" FAST"

430 GOSUB 450:0N BREAK CONT: LGCATE 28,12:PRINT "Execution de ";nom$;" terminee"
:440'LOCATE 24, 23 PRINT SPACE$(9) "Tapez “une touche” ;SPACE$(9):CALL &BB18:RETURN

Le listing est en figure 7, 32L per-
met de charger une séquence créée
avec le programme précédent, et de

meétre : il permettait de faire varier
la vitesse d’exécution. Nous nous
sommes dit : les lecteurs de RADIO-
PLANS v ont droit.

En conséquence, la touche curseur
a gauche ralentit l'exécution, cur-
seur a droite l'accélére, et curseur
en bas revient a la vitesse nominale.
Cette variation respecte les durées
relatives de chaque pas (tempo) pro-
grammeées dans SEQUENCE.

La séquence peut étre interrom-
pue: « ESCAPE» provoque une
pause (autre touche pour repartir),
« ESCAPE » deux fois stoppe 1'exé-
cution en effectuant une remise a
zéro du pavé et des sorties.

Il est possible de lancer autant de
fois que 'on veut une séquence pré-
cédemment chargée.

3 — Quitter 32L.

Cette option sort du programme,
aprés confirmation par « Q ».

La encore, pensez au mode de
fonctionnement de vos buffers : pour
les inverseurs, placez des REMs en
450 et 480, et retirez-les en 460 et
490. Enfin, 'adresse de la carte est
en ligne 50.

NOTA : la disquette proposée par
MICROLOGIC comportera plusieurs
séquences prétes a l'emploi, & titre
d’'exemple.

T'exécuter. Les données seront
envoyées en continu, et uniquement
vers le rack.

L'utilisation est trés simplifiée : un
menu propose le chargement, 1'exé-
cution, et la sortie,

1 — Charger une séquence.

On entre le nom d'une séquence
— sans extension —, suivi de
RETURN (la frappe de RETURN
seule renvoie au menu). Elle est
chargée en mémoire et le menu réap-
parait.

2 — Exécuter une séquence.

Si aucune séquence n'a été char-
gée, un message le signale, avant de
revenir automatiquement au menu.

Sinon, la touche « R » permet de
lancer I'exécution.

En observant un appareil desting
a l'animation lumineuse dans une

discothéque (16 sorties seulement,
et séguences pré-programmeées,
activant des tubes-light), nous avons
été trés intéressés par un potentio-
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B APPLICATIONS

Comme nous vous l'avons dit,
nous allons voir ensemble deux
petits applications destinées a étre
connectées aux sorties du module.
Nous les avons appelées 4AFF et
7AFF, car il s'agit de piloter par soft
deux cartes comportant respective-
ment 4 et 7 afficheurs.

4AFF

L'idée est la suivante : disposant
de 32 sorties, pourquoi ne pas com-
mander 32 segments soit 4 affi-
cheurs, points décimaux compris ?
Chacun d'entre nous sait 4 quel
point il est difficile de trouver des
décodeurs hexa, et connait égale-
ment le prix des TIL311... Mais cer-
tains cherchent peut-étre encore l'in-
térét d'un systéme d'affichage exter-
ne, alors qu'on dispose d’un magnifi-
que écran de visualisation ?

Plusieurs cas peuvent justifier
cette solution : affichage de scores
dans les salles de jeu (a condition de
commander des afficheurs géants
constitués de linolites), indications
en cours de déroulement d'un pro-
gramme (surveillance de I'évolution
d'une ou plusieurs variables, pas-
sage par des lignes & surveiller, ou
encore mémorisation de la derniere
commande etc.).

La figure 8 donne le schéma de
AAFF et l'on constatera l'extréme
simplicité du montage. Chaque sor-
tie de u32L passant a 1, commandera
les buffers inverseurs constitués de
T1 a T8, lesquels allumeront chacun
un segment ou le point décimal d'un
afficheur & anode commune.

La relation entre les bits de cha-
que octet et les segments des affi-
cheurs est un peu fantaisiste a pre-
miére vue. Mais comme i n'y a
aucune loi régissant cette réparti-
tion, nous avons opté pour la solu-
tion la plus simple au niveau hard,
¢'est-a-dire celle qui facilitait le des-
sin des circuits imprimés. Ce sera au
soft de s'organiser pour clarifier la
situation.

Par convention, nous avons décidé
d'affecter 'afficheur de droite (poids
faible) a l'adresse F8EQ et celui de
gauche a FBE3.

La réalisation pratique fait appel &
une carte de base présenté figure 9
et qui portera, outre les autres car-
tes, un régulateur permettant de dis-
poser de + 5V a partir d'une source
extérieure non régulée.

La seconde carte visible figure 10
est celle qui disposera les afficheurs
de maniére élégante en fagade.

Enfin, la figure 11 donne le dessin
de la carte qu'il faudra reproduire en

guatre exemplaires. _

Les photographies sont suffisam-
ment parlantes pour éviter de
grands discours. Un peu de soin et
quelques pattes de résistances per-
mettent de constituer un petit
ensemble solide et idéalement
adapté a une utilisation comme ins-
trument de tableau.

Pour raccorder ce dernmier au
module 32L, nous avons retenu la
solution consistant & placer des
socles de 25 et 9 points sur une
petite corniére, et & user de cébles
prolongateurs. Ces derniers seront
d'ailleurs réutilisables pour 7AFF.

NOMENCLATURE SIMPLIFIEE
Ri14aRs= 3,9kQ

Rsa Ris = 330 Q

Ci=0,1uF63Vet

Cr=10puF 25V

T:1 & Ts = BC547 ou équivalent.

Tous les afficheurs sont 4 anodes
communes.

RG:1 = 7805 + RADIATEUR.

Avant de passer au soft, vous pou-
vez jeter un ceil sur la figure 12,
laquelle donne une idée de quelques
signes affichables. Nous en avons
inclus une bonne partie dans le pro-
gramme, mais nous vous ferons
savoir comment rajouter ceux qui
pourrainet vous &tre utiles.

R

R9

R10

o
o A
4
a

WWh——:
= i}’i T2
1 g
R4

AAAAL

AAAAAL S ]

R3 T3
= R12 []
WW—
R4 Té4
39
AFF1
R13
AAAAA op
Wy
RS AR
L
R4
“WW———
R6 TG
= W
R15
AAAAA =1
Yrerey
;. R7 25
R1&
R8
z W |

+VCC

RG1
cIN
Vi oo VO
Bl -
CEE R I
c7 * <1

AFF2 BIT 8 = 357

AFF3 BITS 16 = 23

AFF4 BITS 24 a 31

Figure 8 : schéma de 4AFF
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Pour une application aussi spécifi-
que {comme pour la suivante), il fal-
lait un soft spécifique. I1 s’agit de
4AFF .BAS, en figure 13.

Ce programme se découpe en
deux parties : la premiére permet de
saisir un « message », la seconde le
transcrit et l'inscrit sur nos affi-
cheurs.

Tout d'abord, voyons les initialisa-
tions. En ligne 50, on définit 'adres-
sage et on effectue une remise a
zéro en envoyant un message (MG$),
contenant quatre espaces : tous les
segments de tous les afficheurs
s'éteignent.

La chaine de caractéres POLICE$
(ligne 60) contient tout les symboles
qui seront acceptés lors de la saisie.
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Cela ne veut d'ailleurs pas dire qu'ils
sont affichables :

Le T majuscule ne peut pas étre
reproduit mais il peut étre rem-
placé par le t minuscule au moment
de la traduction, donc on autorise
sa frappe.

Par contre, le K est toujours refusé
puisqu'il n'est jamais représentable.

Autre possibilité : le C majuscule
et le C minuscule sont acceptés tous
les deux, et ont chacun un dessin
particulier.

Citons enfin le cas de G (ou g) qui
sera remplacé par le symbole du
degré car celui-ci n'existe pas sur le
clavier du CPC.

La figure 12 nous montre tous les
caractéres affichables et la ou les

touches(s) a frapper pour les obtenir.
Bien entendu, vous pouvez limiter la
saisie aux seuls symboles directe-
ment reproductibles : si la lettre J
ne doit jamais apparaitre dans un
message, enlevez J et j de POLICES,
et supprimez la ligne 1280 qui en
effectue la traduction.

Enfin, pour ajouter un caractére
reportons nous a la figure 14 qui
montre ['exemple du crochet gauche.
Les deux premiéres lignes du
tableau représentent la correspon-
dance entre chaque bit de l'octet &
envoyer et le segment qui lui est
associé.

On « écrit » le crochet et 'on note
les segments le constituant: un
segment allumé donne un bit a 1, les

1T
—
=
=
S
—_—
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FJg-ure 12 po.lm'e des
caracteres afﬁchables :

autres bits sont portés a 0. Le binaire
n'étant pas trés facile a manipuler, il
reste & obtenir la valeur hexadéci-
male de 'octet ainsi formé.

Si la notation hexadécimale est
trés utilisée en informatique, c'est
surtout qu'un chiffre hexa corres-
pond & une série de 4 bits, ainsi,
deux caractéres hexa représentent
un octet {0 a 255). La traduction
binaire/hexa est donc trés simple :
on divise notre octet en deux quar-
tets, et on inscrit les poids binaires
(puissance de deux) correspondants.
Dans notre exemple, nous avons 2+1
pour le poids faible, et 4+2 pour le
poids fort : la valeur hexadécimale
de loctet 0110 0011 est &63 (si la
somme des bits d'un quartet
dépasse 9, on remplace par les let-
tres AetF: A=10,B =11 C=12
D = 13, E = 14, F = 15. Par exemple,
4bitsd 1donnent8+4+2+1=156
= F, ce qui est le maximum sur
4 hits.

Fermons cette parenthése et
continuons I'insertion du crochet : il
faut d’abord 'autoriser dans la sai-
sie, on ajoute donc « | » dans POLIL-
CE$ (sa position n'a aucune impor-

tance). Il faut ensuite le traduire,
c'est-a-dire renseigner le programme
sur la valeur a envoyer lorsqu'il va
rencontrer ce caractére. C'est 1'objet
de la ligne 1395 (14 encore, l'ordre
n'est pas déterminant) : si la varia-
ble DG$ est égale 4 « | », alors on
affecte a DG(i) la valeur &63.

La suite de IF est passé en revue
quatre fois puisqu'il y a quatre lettre
par message, et on détermine les
valeurs de DG(0) 2 DG(3). Ces quatre
octets sont envoyés par les lignes
1450 ou 1460 suivant les buffers utili-
ses.

L'espace (afficheur éteint) ne
nécessite pas de traduction particu-
litre car DG() est égal a zéro par
défaut. Celd signifie également que
si le message contient un symbole
non traduit, celui-ci sera remplace
par un espace.

Enfin, le point décimal est traité a
part, en ligne 1430. C'est en fait
l'attribut d'un caractére, et non un
caractére a lui tout seul. Vous pou-
vez tapez « S.0.8» aussi bien que
¢« .. », mais dans ce dernier cas, le
programme insérera lui-méme les
espaces manquants.

Utilisation de 4AFF :

Vous entrez un message de quatre
caractéres maximum (sans compter
les points décimaux), et vous validez
par RETURN. Le message s'inscrit
alors sur les afficheurs.

Les lettres non acceptées sont
signalées par un BEEP.

La touche DEL permet d’effacer le
message en cours de saisie.

Pour quitter le programme, ifrap-
pez la touche CLR, qui provogque une
RAZ au passage.

7AFF

Ce second module utilise un prin-
cipe totalement différent du précé-
dent : les 32 sorties sont exploitées
comme un bus 32 bits, ou plus préci-
semment comme un bus de 8 quar-
tets. Bien des combinaisons sont
ainsi possibles, et si nous en avons
retenu une comme exemple prati-
que, il ne faudrait pas ignorer les
autres... C'est ainsi que l'on peut
envisager bien entendu de comman-
der 8 afficheurs sil'on n'a pas besoin
d'indication de polarité ni d'over-
flow, ou encore 6 afficheurs +pola-
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rité + overflow + indicateur de gam- :
10 ' 4AFF.BAS x AC Soft 1889 x

me, etc. 20 ?
] 3 ' . 30 ’ Initialisations
, Mais ce n'est Pas tout : Olfl pgut 40 MODE 2:DEFINT a-z:quit=0
également constituer deux indica- 50 ad=&F8E0:mg$=" :GOSUB 1000
. i 60 polices=" 012345BTGSAaBchDdEeF‘FGthI'iJJL'IMmNnOoPquRr‘SsTtUuYy-—-
teurs c_ie 4 afficheurs chacun, entiére- 70 * programme principal =
ment 1ndépendants, mais aussi ima_ 80 I?RINT PRINT "Message : GOSUB 90: IF qu1t THEN END ELSE 80
N 90 Sa1s1e d’'un message
giner de placer des 74154 sur chaque 100 mgs="
* : = 110 k$= INKEYS IF k$="" THEN 110 . : :
quartet et de piloter ainsi 1%8 sor- 120 IF k$=CHR$(16) THEN ma$=" - "-GOSUB 1000:quit=—1:RETURN
ties. A_vec un soft performantl il sem- 130 IF k$=CHR$(13) THEN GOSUB 1000: RETURN i
3 & v 140 IF k$RCHR$(127) THEN PRINT " % DEL :t :RETURN
blerait envisageable de créer des 150 IF k$="," THEN PRINT. "."::mg$=ma$+"." GOTO 110
animations intéressantes. Etc., Etc. o ggnﬁﬁsgg;:‘;;;w;o;gﬁ;g THEN PRINT ks : Rg8=Rageke-GOT0 110
La figure 15 présente le schéma 1990 ¢ e;vm :;gnl_gg?:?ge. e e i
. .. gm$=mg$: gm$,1)=". gm$=" "+dgm:
de 7AFF. Les sept premiers quartets | 1020 dgts="":FOR i=1 TO LEN(dgm$) ‘ -
3 1030 IF MID$(dgm$,i,1)<>"." AND MID$(dgm$,i+1,1)¢>"." THEN dgt$=dgt$+MID$(dgm$, i
Cqmmandent des classiques 7447, ,1)+° " ELSE IF MID§(dgm$,i,2)=".." THEN dgt$-dgts$+". * ELSE dots$=dgts$+MID$(doms
décodeurs BCD 7 segments dont il 1) = : = ‘
doit bien trainer quelques exemplai- 1050 FOR 153,70 0 STER-12dg(1320: das-HTng (g8, 1-ix2, 1)
res dans vos fonds de tiroirs | On se 1070 IF do9="1" THEN da(1)2a21:G0%0 1430 o o0
rappelle que ce décodeur affiche cor- 1080 17 ggs:“z THEN dg(‘lg =&C7:GOTO 1430
: X : 1090 I g$="3" THEN dg(i)=&67:G0TO 1430
rectement les chiffres de 0 4 9, mais 1100 IF dgs="4" THEN dg(i)=42D:GOTO 1430
délire gentlment pour les données 1110 IF dg$="5" OR dg$="S" OR dg$="s" THEN dg(i)=46E: GOTO 1430
< n 5 1120 IF dg$="6" THEN dg(i)=&EE:GOTO 1430
hexa comprises de 10 & 15. Toutefois 1130 7" THEN dg(i)=423:G0TO 1430
=4 LS Ly 1140 8" THEN dg(1)=&EF:GOTO 1430 =
nous avons conservé la possibilité iee THEN dg(i)=46F:GOTO 1£30

utliser los données 12 ot 15, los- | {0 e cais T en)nie 1t
quelles permettent d’obtenir respec- 1180 THENgGgh) =4CA:GOTO 1430
3 ] - 1190 THEN dg(1) &C4:G0TO 1430
tivement un JENLE de «u» et I'ex 1200 OR dg$="D" THEN dg(i)=4E5:G0TO 1430
tinction totale de 'afficheur : le c u » 1210 OR dgs=le’ THEN 3953)_&35 S0TO 1430
s s & . OR dg$ THEN dg(1i)=&8E:
nous servira d'indicateur de dépas- 1230 I OR dg$="g" THEN dg(i)=&F:GOTO 1430 ’ Degre
A S 1240 THEN dg(i)=%AD:GOTO 1430
semept de capacité 9'0 'extinction 1249 THEN Se\tIosRe coT0- 14e0
de séparateur au-dela de 9999999 1260 THEN gggigzaas:amo 1430
113 1270 THEN dg(1i)=%80:G0TO 1430
(10 millions). 1280 OR dg$="j" THEN dgé'i)Z&EHGOTO 1430
4 i 1290 OR dg$="1" THEN da(i)=&C8:G0TO 1430
S.ur. l,e SChema..' on peut VoI en 1300 OR dg$="m" THEN dg(i)=8&8D:GOTO 1430 ’ Micro
pointillés des liaisons entre les bro- 1310 OR dg$="N" THEN dg(i)=&A4:GOTO 1430
£ 1320 THEN dg{i)=&E4:GOTO 1430
ches RBI et RBO deg décodeurs. En 1330 " OR dg$="p" THEN dg(i)=&8F:GOTO 1430
effet, nous avons prévu les cartes de 1340 " OR dg$="Q" THEN dg(i)=&2F:GOTQ 1430
B > 1350 “ OR dg$="R" THEN dg(i}=&84:G0TO 1430
telle sorte que ces points soient 1360 " OR dg$="T" THEN dg(i)=&8C:GOTO 1430
1 A 1 1 1370 " THEN dg(1i)=&E9:GOTO 1430
acces_smles 4 ceux qui Voudzalent o bR SR ;
constituer un bloc de 8 afficheurs, et 1330 OR dg$="Y" THEN dg{i)=&6D:GOTO 1430
: T 1400 THEN dg(1)=44:GOTO 1430 - '
traiter par le hard l'extinction des = b THEN dg(1)=844:G0TO 1430

5 on significatifs. D 1420 g5="_" THEN dg(i}=240
Zerod I . g % : ans notre 1430 IF MID$(dgt$ 8-1i*2,1)="," THEN dg(i)=dg(i) OR 16
cas, ce traitement est fait par soft et 1440 NEXT - : -
: i 3 1450 FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,dg(i):NEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INYERSEURS
les LOIIPXIONE SUL la carte mere. 1460 * FOR =0 TO 3:0UT ad+i,NOT(da(i)) AND &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INV.
L'analyse du dernier quartet est 1470 * =*x Fin du listing **x :

plus intéressante, car elle conduit a
la solution retenue pour commander
les points décimaug, le signe moins
(polarité) et le témoin de multiplica-
tion par 10E6, soit un million...

Les points décimaux ainsi que la _
LED de multiplication sont comman- : FrBLEAL O COBREcPONMDANCE
dés par un 74138, lequel activera ——| : ' :
une sortie parmi 8 en fonction de | fREE
I'état des trois bits présents en e _l _
entrees. On congoit donc qu'il ne d NOMS DES SEGMENTS | e d ¢ de f 9 a b
faudra pas s'attendre a voir s'affi-

F-igzgre i3

NUMEROS DES BITS e s 4G oG O

cher deux points décimaux en méme L SARACTERE: tdoe w0 o 9 L leade 0.0 _'D ioid
temps, ce qui est lgglqug. Pour les ""'"'lb R e SRR
nombres ayant dépassé 9999999 ' = : : ; :

(10 millions), le changement de i VALEUR HEXA _ 6 i 3
gamme est automatique, et I'on affi- . : — —— ‘

chera 10 000 plus l'allumage du mul- : = v

tiplicateur par 10E6. On lira donc LIGNE A MODIFIER : ''012345678%Aa ... TtUuYul—=_'*

trés vite 10 millions, et tout aussi

vite 999999499903 (999 ml}hards) LIGNE A AJOUTER : 1395 IF dgﬁf"l" THEN dg{i>=863:G0TO 1430

Nous verrons d’ailleurs pourquoi ce . ! .
nombre est le maximum affichable Sloure 14 - sffectation dos segmants

sur notre systéme.
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ST Tew o WEV .
1 ‘7 FOIS 0.AHF 1 | BITS 0/23
BITS 24,31 Figure 15

Mais revenons au dernier bit
libre : il sera utilisé pour afficher le
signe moins constitué de deux LED
rectangulaires, pilotées par le tran-
sistor TRu.

Au point ol nous en sommes
balayons rapidement la nomencla-
ture simplifiée de 7AFF :

Toutes les résistances sont des
330 Q sauf R = 160 Q@ et Rs= Ra =
3,9 kQ.

Tous les condensateurs sont des
0,1uF63Vsauf Ci=10pF 25V,
Tous les IC sont des 7447 sauf IC1 =
74138.

Tous les afficheurs sont a anodes
communes et TR: = BCb47 ou eq.
LD: = LD: (rectangulaires rouges),
LD:de diam b5 étant verte

B REALISATION

La figure 16 présente la carte de
base (on remarquera les pistes de
BLANK ouvertes, que ceux qui le
souhaiteraient n'auraient gu'a
reconstituer).

La figure 17 représente la carte
portant les afficheurs et les LED, et
la figure 18 I'une des 7 cartes déco-
deur. Nous vous conseillons pour ces
derniers de les mettre sur supports

a profil bas, comme nous ne l'avons
pas fait...

Le principe d'assemblage et de
connexions est strictement indenti-
que a 4AFF, mais on notera toutefois
que l'alimentation ne comportant
pas de régulateur, c'est du 5V préci-
sément qu'il faudra amener. A ce
sujet, il est possible de prélever cette
tension sur la carte mére du rack, en

pensant quand méme qu'au maxi-
mum la consommation est de 52 X
15 mA soit 780 mA.

Et un soft, un! Le listing est en
figure 19. Il est court mais vous allez
comprendre pourquoi : le but du pro-
gramme est de transcrire un nombre
pour le rendre affichable. Ce pro-
gramme peut &tre le résultat d'une
opération quelconque, ou provenir
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o B _g=

<10 ' TAFF.BAS - % AC Soft 1989 x . .
20

30 ' Initialisations

40 MODE 2:DEFREAL n -

50 ad=&FBE0:nb=0;G0SUB 1000

60 7 Programme pr1nc1aa1

70 INPUT "Nombre :

80 GOSUB 1000:GOTO 70
1000 ?

1050 IF dp=0 THEN nbt$= nbt$+ =2
1060 dp=7:G0T0 1110

1120 vj=8:FOR vi=0 TO 3

1170 7 *xx Fin du Jisting **x

,nb:IF nb=666 THEN nb=0:@0SUB 1000:END

traitement et envoi d’'un nnmbre

1010 nbt=ABS(nb):1F nbt<10"7 THEN 1070 !
1020 IF nbt)>=9.999995E+11 THEN nbt$="CCCCCCC":GOTO 1060 -
1030 nbt=INT(nbt)/1076: NbLt=ROUND(nbt, 7~ LEN(STRs(INT(nbt))))
1040 nbtsg= MID$(5TR$(nbt) 2,8): dp INSTR(nbts, )

ELSE MID$(nbt$,dp,1)="F"

1070 nbt=ROUND(nbt,8-LEN(STR$(INT(nbt)))) ;

1080 IF nbt<>INT(nbt) THEN dp=LEN(STR$(nbt))-LEN{STR$(INT(nbt)))=-1 ELSE dp=0
1090 nbt=nbt*10"dp:nbt$=MID$(STR$(nbt),2,7)

1100 IF INT(ABS(nb))=0 THEN FOR vi={ TO dp:nbt$="0"+nbts: NEXT

1110 WHILE LEN(nbt$)<7:nbt$="F"+nbt$:WEND:nbt$=RIGHTS(STRS(dp),1)+nbts

_1130'dg(v1) SVAL("&h"+MID$(nbt$,vi, 1)) OR VAL("&h"+MID$(nbt$,vi-1,1))*16

1140 vj=vj-2:NEXT:IF nb<O THEN dg(3)=dg(3) OR 128

1160 FOR vi=0 TO 3:0UT ad+vi,dg(vi):NEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INVERSEURS
1160 * FOR wi=0 TO 3:0UT ad+vi,NOT(dg{vi)) AND &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INV.

Figure 19

d'une carte d’'acquisition externe...
Comme il est impossible de couvrir
tous les cas de figures, la prove-
nance du nombre se limite dans
notre cas, & un simple INPUT. A
l'occasion d'autres applications,
nous verrons comment exploiter
cette possibilité mais d'ores et déja
nous allons vous fournir toutes les
explications nécessaires & vos pro-
pres réalisations.

Le nombre peut étre compris entre
0 et 999 999 499 903 (en valeur abso-
lue), au-deld, une rangée de «u»
signale l'overflow.

Le nombre de décimales afficha-
bles (a droite de la virgule), dépend
de la partie entiére (4 gauche). Nous
disposons de sept afficheurs donc s1
la partie entiére est comprise entre
et 9, cela laisse la place a 6 décima-
les. Si cette partie entiére est entre
10 et 99, plus cque 5 décimales et
ainsi de suite jusqu'a 999 999. A par-
tir de un million, seule la partie
entiére peut s'afficher.

Notons a ce sujet que la valeur est
arrondie sur la derniére décimale (ou
sur le dernier chiffre au-deld de
1 million).

La plus petite valeur affichable est
0,000001 (en valeur absolue), en-des-
sous, on affiche 0.

A partir de 10 millions, un change-
ment d'échelle intervient : l'indica-
teur 10E6 s'allume et le nombre est
séparé en deux par un espace
{123 567 se lit 123 millions 567 mille)
Le maximum affichable passe alors
a « 999999 espaces », ce qui corres-
pond en gros a mille milliards. Bien
entendu, les décimales sont négli-
gées a ce stade et la partie arrondie
est plus importante : de
999 999 000 000 & 999 999 999 903

on affiche toujours 1 000 milliards.

L'overflow arrive juste aprés. En
effet, si on atteint... 904, le CPC
passe en notation exponentielle
{puissance de 10), et le traitement
ne peut plus s'effectuer correcte-
ment.

Les limites étant fixées, voyons
comment utiliser 7AFF, et surtout
réutiliser son sous-programme d’en-
voi.

En ligne 40, aprés avoir initialisé
l'adresse de 32L, on affecte la valeur
0 a NB, puis on fait appel au
GOSUB 1000 : c'est le sous-pro-
gramme de traitement et d’envoi
d'un nombre. Le fait d'envoyer 0 pro-
voque une RAZ des afficheurs : seul
un zéro subsiste a droite. Les lignes
60 a 80 constituent le « programme
principal ». Dans ce cas, il sert sur-
tout & tester la carte. Tout nombre
tapé est affiché, sauf 666, qui stoppe
le programme.

A partir de 1000 (et jusqu'a la fin),
se situe le « cceur » de 7AFF.

Pour réutiliser cette partie dans
v0s propres situations sans problé-
me, un certain nombre de conditions
sont a respecter :

— Le nombre a afficher doit étre
contenu dans une variable nommée
« NB ». Celle-ci peut étre entiére ou
réelle. Le sous-programme ne
change pas son contenu.

— Le sous-programme utilise et
modifie les variables suivantes :
NBT, NBT$, DP, DG{) {tableau), VI,
VJ. Ne les utilisez pas, a moins d'ai-
mer les acrobaties !

— La variable AD contient la pre-
miére adresse affectée a la carte 32L,
prenez en grand soin.

— Enfin, vous devez choisir entre
les lignes 1160 ou 1160, suivant I'hu-

meur de vos buffers.

MISE EN GARDE

Nous ne pouvons pas vous laisser
quitter le HARD sans crier haut de
ne pas faire n'importe quoi si vous
voulez commander des sorties 220V.
Nous serons amenes a vous en
reparler plus en détail mais retenez
déja ceci :

— Les liaisons avec les modules (ou
le rack) se feront par photocou-
pleurs, IMPERATIVEMENT:

— Les alimentations des circuits
externes seront autonomes (pas
question d'utiliser celle de uPO-
WER).

— Les cébleurs spécialisés dans les
épissures volantes devront appren-
dre le mécanisme simple des DOMI-
NOS ou les principes plus complexes
de la gaine thermo-rétractable...

Techniquement parlant, les mon-
tages a triac ont largement été
publiés dans la presse technique, et
nous vous conseillons d'utiliser des
circuits  spécialisés du genre
MOC 3041, ou encore le classique
TDA1024. Les systémes déclanchant
le triac au passage du zéro sont
recommandés pour les charges résis-
tives (ampoules), car ils évitent les
selfs d'antiparasitage, trés coiiteu-
ses pour les forts débits.

Au fait, un triac ga chauffe... Pen-
sez & les munir de radiateurs appro-
priés, non accessibles aux mains
innocentes !

B CONCLUSION

Vous saviez déja que la sociéte
MICROLOQOGIC réservait aux abonnés
de RADIO-PLANS une disquette
pour CPC comportant tous les pro-
grammes parus concernant le
uRACK, plus SERVEUR etc. ?

Alors vous savez tout |

Alain CAPO & Jean ALARY
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Jn recepteur V

a double changement
de frequence

Avec 'encombrement croissant des fréquences radioélectrigues, |l
devient de plus en plus Nnécessaire de disposer de récepteurs tres

sélectifs, sans pour autant négliger la sensibilite.

La technique du double changement de fréquence est utilisée depuis
longtemps sur les récepteurs de télécommunications, mais sa mise en
ceuvre est évidemment plus délicate que c'elle d'un hétérodyne simple.
Des choix judicieux en matiere de fréguences intermeédiaires
permettent toutefois de profiter de composants standards facilitant la
conception et le réglage de récepteurs performants capables d operer
approximativement de 20 a 200 MHz.

B SIMPLE OU DOUBLE

HETERODYNE ?

Le principe du changement de fré-
quence ou « hétérodyne » est utilisé
dans l'immense majorité des récep-
teurs, tant de radiodiffusion ou de
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télévision que de télécommunica-
tions (radiotéléphones, amateu-
risme, CB, etc.)

La figure 1 rappelle, sur un exem-
ple classique, comment fonctionne
un récepteur a simple changement
de fréquence :

Pour recevoir une fréquence de
27,125 MHz, on applique 4 un mélan-
geur le signal d’antenne et celui d'un
oscillateur «local» réglé sur
26,670 MHz. La théorie, confirmée
par la pratique, dit qu'en sortie du
mélangeur sont disponibles deux




455
27,125MH ;
ou z PLATINE Fl 45S5kHz .
26,215MH= “bande etrolte’”
(ecart 910kH=z)
Figure 1 26,67 MHz
10,7
7, ; MHz x
2lelanithe PLATINE Fi 10,7MHz ~
“large bande' BF
S5,73MH=z
(ecart 21,4MHz)
Figure 2 16,43MH=z
27,125MH=z
ou
£5,73MH=z )
10,7 LES
MHz kHzZ
PLATINE Fl 45SkHz —> BF
AMPLI
SELECTIF
il 10,7 1
s 16,43 MHz = 10.24
T MHz T MHz
\ /
: |
i . 4 trolte”
Figure 3 PLATINE 10,7MHz bande etrolte

a produits de battement », les fré-
quences « somme » et « différence »
(plus éventuellement des résidus
des fréquences appliquées).

Si donc notre oscillateur est réglé
sur 26,670 MHz (par exemple grace
4 un quartz de cette fréquence), le
mélange avec un signal regu de
27,125 MHz produit du 45b5kHz
(0,455 MHz}) et du 53,795 MHz. Il est
facile de construire une « platine
FI», c'est-a-dire un amplificateur
sélectif et un démodulateur audio
capables de traiter le 455 kHz ainsi
obtenu, pour en extraire l'informa-
tion transmise.

Il est bien plus facile de travailler
ainsi sur 455 kHz, fréquence fort
basse, qu'en 27 MHz. Par ailleurs,
des composants standards existent
(transformateurs accordés, filtres
céramique), qui éliminent pratique-
ment toute difficulté technique.

Pour changer de fréquence de
réception, il suffit de modifier le
réglage de l'oscillateur (donc de
changer de quartz), sans avoir a faire
quoi que ce soit au niveau de la
platine FL.

L'inconvénient de la méthode est
gu'avec un oscillateur réglé sur

26,670 — 26, 215 = 0,455
=27, 125 — 26,670.

Bien slir, un étage sélectif en
amont du mélangeur permet de
défavoriser fortement cette « fré-
quence image » indésirable, mais
comme il n'y a que 910 kHz entre
celle-ci et la fréquence utile, ce n'est
pas forcément facile...

Par ailleurs, une puissante émis-
sion sur la fréquence image sera tout
de méme recue, et 4 910 kHz seule-
ment d'écart, il se peut fort bien
qu'elle appartienne a la méme ban-
de, ce qui entraine des risques de
confusion.

Si la « fréquence intermédiaire »
de 455 kHz est largement utilisée
dans les récepteurs a « bande étroi-
te » (bande passante audic de 'ordre
de 4 500 Hz), celle de 10,7 MHz est
préférée en réception FM a bande
large (radiodiffusion stéréophoni-
que) : des composants standards
sont donc également disponibles
pour cette fréquence et on peut son-
ger a en profiter.

La figure 2 montre comment on
pourrait procéder pour recevoir du
27,126 MHz avec une FI de
10,7 MHz, grice a un oscillateur calé

pourrait proceder pour recevoir du
27,126 MHz avec une FI de
10,7 MHz, grace a un oscillateur calé
sur 16,430 MHz : la fréquence-ima-
ge, 5,73 MHz, serait ainsi renvoyée
trés loin, tout a fait hors de la bande
regue, et donc tres facile a atténuer
en admettant qu'elle soit génante.

Seulement, une platine FI réalisée
avec des transfos et des filtres céra-
mique courants présente une largeur
de bande de l'ordre de 300 kHz :
pour de la réception FM stéréo c'est
indispensable, mais en télécommu-
nications c’'est beaucoup trop! En
CB, par exemple, cela ménerait tout
droit a la réception de trente canaux
péle-méle, pratiquement toute la
bande...

En 455 kHz, la largeur de bande
est d’environ 9 kHz, ce qui convient
parfaitement & un écart entre canaux
de 10 kHz, et on peut faire mieux.

Le compromis idéal est le double
changement de fréquence : la figu-
re 3 montre comment on peut prati-
(uer une premiére conversion pour
obtenir un signal FI 10,7 MHz a
bande large puis, apres amplifica-
tion, une seconde conversion don-
nant du 455 kHz facile & traiter en
bande étroite.

En somme, la platine 455 kHz, le
second mélangeur (4 quartz de
10,240 MHz} et l'ampli 10,7 MHz
équivalent & une platine 10,7 MHz
qui bénéficierait de la sélectivité
d'une platine 455 kHz.

Avantage supplémentaire, l'ampli
10,7 MHz et le second mélangeur
introduisent du gain: plusieurs
dizaines de dB en général, ce qui fait
qu’un tel récepteur 4 double change-
ment de fréquence est presque tou-
jours largement plus sensible qu'un
simple hétérodyne 455 kHz. En fait,
une sensibilité nettement meilleure
que le microvolt est assez facile a
obtenir en double hétérodyne.

B UN RECEPTEUR
COMPLET

Le schéma de la figure 4, qui fait
appel 4 cette technigque du double
changement de fréquence, peut étre
facilement adapté a toutes sortes de
bandes, grossiérement de la CB au
144, en FM & bande étroite. Pas
question donc de s'en servir pour
recevoir France Musique : il s'agit
ici de recevoir des émetteurs de com-
munication véhiculant de la phonie
ou des données, pas de faire de la
HIFT !
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Le cceur du montage est un circuit
intégré que nous avons déja eu l'oc-
casion d'utiliser en 27 MHz FM, le
TBB 1469 (ou S 1469). Muni d'un
oscillateur & quartz incorporé, il peut
opérer entre 10 et 50 MHz, avec une
sensibilité déja satisfaisante.

Equipons-le d'un quartz de
10,240 MHz (valeur courante relati-
vement facile & obtenir), et le voici
transformé en wune platine FI
10,7 MHz & bande étroite, utilisant
une seconde FI de 455 kHz. 1 suffit
donc d'ajouter une téte HF ou VHF
sortant sur 10,7 MHz pour obtenir
un trés bon récepteur, dont la sensi-
bilité sera celle du TBB 1469
augmentée du « gain de conver-
sion » de la téte, donc excellente.

Cette téte, nous avons choisi de la
réaliser d'une maniére qui nous est
chére depuis une douzaine d'années,
avec un SO042P. Cet oscillateur-
mélangeur intégré peut travailler
sans probléme de 4b5kHz &
160 MHz et méme trés en dehors de




ces limites qui sont simplemennt cel-
les de nos essais jugés satisfaisants.

L'oscillateur incorporé peut étre
accordé par un bobinage ou par un
quartz, mais peut aussi étre neutra-
lisé au profit d'un VFO extérieur (un
simple dip-métre peut suffire !)

Ces trois variantes sont reprises
sur le schéma, et pourront étre mises
en oceuvie sur le méme circuit
imprimé en changeant simplement
quelques valeurs de composants.

Il est évident que l'oscillateur &
quartz offre un maximum de simpli-
cité de réglage et de commodité pour
changer de fréquence, mais il faut
arriver & se procurer la valeur voulue.

A condition que le montage soit
bien rigide et enfermé dans un boi-
tier métallique relié a la masse, l'os-
cillateur LC reste aussi une bonne
solution pour recevoir une fréquence
fixe : 'accord est évidemment assez
« pointu », mais c¢'est la rangon
incontournable d'une forte sélectivi-
té.

Figure 5

Figure 6

Quant au VFO, couplé par une sim-
ple spire, il permet d'expérimenter
commodément sur une bande de fré-
quence qui peut étre assez large.

Le bobinage de couplage d'an-
tenne est évidemment prévu pour
&tre accordé sur la fréquence a rece-
voir, mais on peut au besoin 1'élimi-
ner si on souhaite privilégier la faci-
lité de réglage plutdt que la sensibil-
té : deux straps assureront alcrs la
continuité du circuit d'entrée, mais
c’est dommage...

Le couplage du SO42P peut se
faire soit par prises intermédiaires
(sur bobinages VHF de quelques spi-
res) soit par secondaire isolé (une ou
deux spires de fil de céblage par
dessus les bobinages 27 MHz, par
exemple).

Réalisé de cette fagon, ce récep-
teur est assez facile & régler, mais

Figure 7

Figure 8
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avec du soin et de la méthode : ilya
tout de méme cing circuits accordés
a aligner avec précision, et il n'y a
guére d'espoir d'y parvenir sans un
dip-métre (grid-dip) ou la proximité
immeédiate de I'émetteur. Il est sou-
haitable de commencer par aligner
la partie FI en injectant un signal de
10,7 MHz modulé en FM, puis de
s'occuper des étages HF.

Les plus hardis de nos lecteurs
pourront remplacer C9 par un filtre
céramique 10,7 MHz pour gagner
encore en sélectivité, mais au prix
d'un réglage plus délicat.

A vrai dire, cette réalisation
s'adresse 4 ceux de nos lecteurs qui
ont I'usage d'un récepteur monofré-
quence VHF-FM & bande étroite,
c'est-a-dire essentiellement & ceux
qui pratiquent déja la radio et dispo-
sent donc d'un minimum d'instru-
mentation spécialisée : débutants
g'abstenir, d'autant que, mal réglé,
ce récepteur ne fournira qu'un fort
souffle, bien décevant.

B REALISATION
PRATIQUE

Le circuit imprimé de la figure 5
est commun a toutes les variantes
d'exécution qu'admet le schéma de
la figure 4.

La figure 6 représente 'implanta-
tion la plus compléte, correspondant
a une téte VHF accordée par bobina-
ges. Avec quatre spires de fil é&tamé
8/10 bobinées sur air avec un diamé-
tre de 8 mm et deux prises intermé-
diaires, des condensateurs ajusta-
bles de 3/30 a 10/60 pF permettent
de capter EUROSIGNAL sur
87,56 MHz environ. Compte tenu de
la permanence de 1'émission et de sa
couverture nationale, c’est l& un
excellent début permettant de véri-
fier que tout va bien et de fignoler le
réglage de la partie FI (transfos
10,7 MHz et 455kHz ajustés au
maximum de signal audio).

En réduisant le diamétre des bobi-
nages (jusqu'a 4 mm s'il le faut) on
pourra facilement monter aux envi-
rons du 144 MHz.

Inversement, on pourra passer a 6
ou 8 spires pour descendre bien en-
dessous de 80 MHz.

Le cas de la figure 7 est particulié-
rement intéressant lorsqu'il s'agit de
recevoir une fréquence fixe comprise
entre 20 et 80 MHz environ : 'oscil-
lateur & quartz démarre sans le
moindre réglage, et il ne reste qu'a
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ajuster le bobinage d'entrée (réalisé
sur mandrin LIPA a picots) au maxi-
mum de sensibilité.

Cela suppose que 'on se procure
le quartz correspondant a la fré-
quence & recevoir, par exemple un
30,742 MHz pour recevoir sur
41,44 MHz les téléphones sansg fil
agréés.

Dans certains cas, il est possible
de se rabattre sur des quartz « fond
de tiroir » en utilisant une FI autre
que 10,7 MHz (entre 10 et 50 MHz).
Le seul inconvénient est qu'il faut
réaliser, 4 la place de TRs, un transfo
accordé sur cette FI inhabituelle.

Un emplacement est réservé a un
condensateur Cis permettant au
besoin de faire legérement diminuer
la fréquence d'accord d'un transfo
standard de 10,7 MHz, ou d'accorder
un transfo « maison ».

A la figure 8, enfin, on voit com-
ment utiliser un oscillateur (VFOQ)
externe, qui peut fort bien n'étre
qu'un simple dip-métre couplé par
une grande spire de diamétre 10 mm
ou davantage. Le circuit d'antenne
devia bhien slr étre accordé en
consécquence, ou rendu apériodique.

Ces possibilités variées, alliées a
I'imagination et aux piéces dont dis-
posent nos lecteurs, permettent en
fait de réaliser une infinité de récep-
teurs capables de résoudre les pro-
blémes les plus divers de transmis-
gsions de phonie ou de données,
grace aux techniques employées
dans les équipements les plus
modernes comme les téléphones
sans fil.

Il ne reste plus qu'a en faire bon
usage |

R:

Ra

Cs

Ciwo

Cis

Ch
CIz

7 X

Cr:
Cs:
Co:

Cu:
Ciz2:
Ci:
Cu:

Cis:
Ci7:
Cis :
Cus:

Circuits intégrés

—Nomenclature
Résistances : 5 % 1/4 W

1 470 Q

Rz:15kQ
Ri:1kQ

1100k Q

Condensateurs

(les céramique en 50 V)
Ci:
Ga
Cs:
Cs:
Cs:

0,1 uF

22 nF

1 uF ou 0,47 uF

1 pF ou 0,47 pF

1 pF Tantale

:0,1uF

22 pF

0,1 uF

0,1 pF ou FC2 10,7 MHz

: 4,7 pF

3,3 pF & 18 pF voir texte
3,3 pF a 18 pF voir texte
15 pF

15 pF

: 15 pF (68 pF avec quartz)
ajustable 3/30 pF
ajustable 3/30 pF

voir texte (facultatif)

10 nF

18042 P
: TBB 1469 ou S 1469

Divers
TR: et TRz : transfos FI 455 kHz

7 mm (LMC 4100 TOKO)

TRs : transfo FI 10,7 MHz

10 X 10 mm

FC: : filtre céramique 455 kHz
FC: : filtre céramique 10,7 MHz
(facultatif & la place de Cs)

Q: : quartz 10,240 MHz

Q: : quartz selon fréquence RX
L1/Lz : selon fréquence RX

=
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LYON

: 51, cours de la leerte 69003 - Tél

: 78.62.94.34

196 F
650 F
725F

1900 F
3200 F

| ALBA1 345675912V 1 A
ALT45 2215V 3 A ‘

| ALBI20330v2A
ALTBING 230V 5 A
AL8232 x 0230V ou0A60V5A

FER A SQUDER 1
AVEC PANNE LONGUE DUREiE

36,50F | |
. 124,60F |

Support universel

ELC
GENERATEUR
BF-791-S

948,80 F

1 kit générateur
de fonction de
23200 kHz

H0ouble trace 2 x 20 MHz. Ligne & retard. Testeur de composants.
iChercheur de trace. =y

Livré avec 2 sondes combinées . .. \3 750 F

WELLER

WICPS

WECP 20:

poste thermoreglagle
EC 2002 : thermoréglé -
Affichage digital

VP 801 EX : ensemble de dessoudage

elc (Fm)
NOUVEAU 11MHz
GENERATEUR DE FONCTIONS

0,01 Hz a4 11 MHz

Sinus - carré - triangle.
Rapport cyclique réglable
30 V créte a créte a vide
Z = 50 ohms

DOUBLE ALIMENTATION
2x0-30VS5A
ou0-60V 5A 3 200F

elc AL781N

0-30V 5A 1900F

86580 FTTC | |

Berikrr=r

fozeds sesg mizall

1125FTTC ||

1600 FTIC |||
G450F |

HAMEG
HM 203-6
Double trace 2 x 20 MHz 2mV 2 20V Addition
soustrachion, déclencheur, DC-AC-HF-BF Testeur
composant incorporé  Avec 2 sondes combinges

_ MANUDAXM30

Capacimeétre.
Transistormétre.
Fréquencemétre.
Test diode. Bip sonore.
1L0T
DE 100 Afficheur 80 mm.

COMDEN-
3 ures 695 F e
| =i CERAMIQUES
a1 CHOIX
GRATUIT
M 4650 - 20.000 P
Mémes caractéristiques
que M 3650.
4 1/2 digits.
Mémoire
+ HOUSSE

1090F e

1 Banc a isoler 270 x 400 mm, livré en kit

1 Machine a graver 180 x 240 mm

1 DIAPHANE KF rend transparent lout papier
3 Plaques époxy présensibihisées 150 x 200 mm
3 Litres de perchlorure de fer

1 Sachet de révelateur

Prix: 1 800 F T.7T.C.

EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL : POUR TOUT ACHAT D'UN LABO.
Expédition parrttrapsponeur
en po

‘Variateur de
|lumiére, programma-

B Télécommande
infrarouge K 2547
Portée 50 métres
Equipée de 4 canaux
indépendants. Livrée

8 avec un clégant
coffret 285 F | par téléphone
Récepteur infrarouge | K 2650 220 F
K 2548 Alarme automobile

{ Pour la K 2638
télécommande
K 2547

i Barridre IR

§ Emettéur infrarouge
K 2549
portée 10 m env.

202

188 F
Commande a
distance

4 détection de
courant
Sirbne Kojak
K 2604 82F

Sonnette musicale
K 2575 153 F

Prix maximum TTC
autorisés jusqu’au
31.3.89

372 F

| Récepteur
infrarouge
| K 2550 235 F
& Centrale d'alarme
£ K 2551 pour K 2549
4 K 2550 285 F

Nous consulter
pour les autres
références

32.768 kHz
4 9152
6 5536

TA 7222
'A 7223
170 F| T4 7225
TA 7227
TA 7229
HA 1377
HA 1368
HA 1389
HA 1392
HA 1398
LA 4420
LA 4422
LA 4430
LA 4440
LA 4460
LA 4461

di

UN APERCU DE

UeC 1026
UPC 1030
UPC 1156
UPC 1161
UPC 1181H
UPC 1182 H
UPC 1185H
UPG 1230 H
UPC 1350 H

QUARTZ

Multimétre 20 A3 1/2 digits b

o e
nen ;s
oo

o B o
£0.00,ch
ocoo

P 0 =
= 0. 4D cn
ocooo

cooooocoocooo
MMM AT M T AT

Ry
=om
=T
=}

£
| ==
IS
m

Nmsmabsmvosmsmmsy d'apris vos mylars ou documents fournes, Tout pous e circut imprimé C.L.F -KF. JELT.
W remboursement. Gonditions

Vente par
wml-

de + 35F poct pour moins de 3 kg ou contre

Générateurs de
fonctions FG2

® Signaux sinus, carrés,
triangle, pulses
ede02Hza2MHzen7
gammes

e 05 % de précision

e Entrée UCF

Prix TTC: 1978 F

Bénéficiez d’'un prix de 1 459 Fau lieu de 1530 F

' en nous retournant le bon de commande ci-dessous.

Prix spéciaux pour professionnels, nous consulter.

BON DE COMMANDE RAPIDE

4 nous retourner accompagné de votre réglement +45 F de frais de port
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e filtrage numeérigue

mais c'est tres simple

Processeur numeérique de
signal Philips PC 5010/11
(doc. Philips).

MULTIPLIER

|_e but des lignes gui suivent est d’initier le lecteur au
filtrage numérigue afin d’aboutir a des realisations
concrétes. Elles vous permettront d’abord de vous
familiariser avec les notions Nnouvelles Nnécessaires a la
compréhension des phéenomenes mis en jeu. Ensuite,
a laide de programmes de simulation écrits en BASIC,
VvOuUSs pourrez vérifier les principales propriétes de tel
ou tel filtre numeérique. Puis, en realisant la maguette
gui vous sera proposee ulterieurement, vous pourrez
a laide d’'un micro-ordinateur AMSTRAD CPC 6128
ou CPC 464 et des programmes fournis, realiser
concrétement certains filtres numeériques et créer vous
mémes guelques filtrages numeériques simples.

AR la suite, nous vous montre-
rons d'autres avantages offerts
par la magquette proposée ; en
particulier, comment effectuer
la saisie d'un signal et transformer
votre micro-ordinateur en oscillos-
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cope & mémoire ou bien en généra-
teur de signaux microprogrammés
périodiques de forme quelconque.
Ces perspectiveg intéressantes
méritent de lire avec attention les
paragraphes suivants ol nous avons

essayé de limiter le plus possible le
formalisme mathématique et les cal-
culs pour donner la préférence aux
représentations graphiques.
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B FILTRAGE
ET ALGORITHME

DE CALCUL

Echantillonner un signal a la fré-
quence Fe, c'est prélever toutes les
Te secondes (Te = 1/Fe) la valeur

prise par ce signal aux instants
d'échantillonnage (figure 1).

En réalité, on proceéde trés souvent
a un échantillonnage — blocage du
signal (figure 2). Ceci permet de dis-
poser, pendant un temps égal & la
période d'échantillonnage Te, de la
valeur prise par le signal & ces ins-
tants.

Les valeurs x (nTe) ainsi obtenues
a partir d'un signal analogique x (t)
(tension électrique dans la plupart
des cas) forment une suite de
valeurs appelée séquence d'entrée
et notée (x (n)).

D'une maniére simple, on peut dire
que l'opération de filtrage numéri-
que consiste & obtenir, a partir d'une
séquence d'entrée (x(n)), une
séquence de sortie différente (v (n))
(figure 3) dans laquelle :

x(n) est le niéme élément de la
séquence d'entrée.
Y (n) est le niéme élément de la
seéquence de sortie.

En principe, la suite (y (n)) est dif-
férente de la suite (x (n)), sinon on
obtient un filtre passe-tout avec
leqruel pour tout n. on a :

Y (n) = x (n)

La valeur du niéme échantillon de
sortie vy (n) ne dépend que des
valeurs prises par l'entrée ou la sor-
tie & des instants antérieurs. On a
donc pour expression générale de
I'algorithme :

y{n) = X a(n-k) + = biy(n—)
]

%x(n) + x(n-1)

y(n) = 7
g(n) = X(0) £ 04 x(nSfZ) + 0,3 x(n-3)
yin) = X = 7o)

= x(n) + 0,5 y(rng) + 0,2 y(n-3)

Siles b sont tous nuls, on parle de
filtres NON RECURSIFS. La sortie
v (n) ne dépend que des valeurs a
I'entrée x(n), x(m-1)... x(n-k).
C'est le cas des deux premiers exem-
ples.

Sinon le filire est RECURSIF. La
sortie y (n) dépend aussi des valeurs
de sortie antérieures vy (n—2)..
v (n—k). C'est le cas des deux der-
niers exemples.

L'opération de filtrage numeérique
nécessite trois opérations élémentai-
res :

— l'addition (la soustraction)

— la multiplication par un scalaire
(la division)
— la mémorisation des valeurs anté-
rieures

Les micro-ordinateurs possédant
ces trois opérations sont tout a fait
indiqués pour simuler en vraie gran-
deur le filtrage numérique. De plus,
les représentations graphiques obte-
nues sur l'écran concrétisent bhien
les phénomenes et leur retranscrip-
tion sur imprimante permet d'en gar-
der trace. (figure 4)

B FILTRES RII
ET FILTRES RIF

C'est la réponse obtenue lorsque
I'entrée est une séquence impulsion
unité soit :
x{n)=1(1,0,0,0,0,0,0,0...... )
Seul le premier échantillon est non
nul et vaut 1, figure 5.
Les réponses en sortie sont de deux
types :
1 — Le nombre d'échantillons diffé-
rents de zéro en sortie est fini;: Ona
une Réponse Impulsionnelle Finie.
On dit qu'on a affaire 4 un filtre de
type RIF (ou FIR en anglo-saxon).
2 — Le nombre d'échantillons diffé-
rents de zéro en sortie est infini : On
a donc une Réponse Impulsionnelle
Infinie. On dit qu'on a affaire & un
filtre de type RII (recursive filter).
La séquence d'entrée peut étre
décalée de k périodes par rapport a
l'instant origine, C'est alors le kiéme
échantillon qui est non nul ; soit :
(x(n) =1(0,0,00,01000... )
On a pris ici k = b {figure 6). On
voit figure7 et 8 que la réponse
temporelle est elle aussi décalée de
k périodes d’échantillonnage. C'est
la vérification de l'invariance tem-
porelle qui peut étre constatée con-
crétement gridce au programme
Basic fourni en annexe qui permet
de wvisualiser, sur l'écran du
CPC 6128 (ou 464), la réponse tem-
porelle de tout filtre numérique.

Ainsi, les figure 7 et 8 font appa-
raitre les tracés de la réponse tempo-
relle, la premiere pour un filtre non
récursif, la deuxiéme pour un filtre
récursif. Noter que les tableaux de
valeurs joints permettent de vérifier
par des calculs a la main trés simples
la valeur des échantillons de sortie.

Pour connaitre la réponse tempo-
relle d'un autre filtre, il suffit d'intro-
duire l'algorithme caractéristique de
ce filtre au moment demandé lors de
'exécution du programme.
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B STABILITE D'UN
FILTRE NUMERIQUE

Par définition, un systéme est sta-
ble s'il revient a sa position initiale
aprés application d'un  signal
momentané, le plus souvent une
impulsion.

Un filire RIF est systématique-
ment stable puisqu'il revient a zéro
apres un nombre fini de périodes Te.

Un filtre RII peut I'étre ou non
selon que y (n) tend vers zéro ou non
quand n tend vers l'infini.

Le programme Basic proposé per-
met de mettre en évidence ces
notions. Quelques exemples sont
donnés aux figures 9 et 10.

B TRANSMITTANCE EN Z
D’UN FILTRE
NUMERIQUE

On travaille ici sur les transformées
en z qui sont tout simplement les
transformées de Laplace des
signaux échantillonnés.

On pose en effet : z = gpTe
expression dans laquelle z comme p
est une variable complexe et Te la
période d’'échantillonnage.

Cette expression deviendra
z = eTe Jorsque le signal sera sinu-
soidal de pulsation o.

Soit par définition, X (z) la transfor-
mée en z du signal d'entrée, c'est-a-
dire de la séquence (x(n)) et soit Y(z)
la transformée en z du signal de
sortie, ¢'est-d-dire de la séquence
(y(n)).

Alors, on monire que la séquence
(v(n—k)), c¢'est-a-dire la séquence
(y(n)) retardée de k périodes
d’échantillonnage a pour transfor-
meée en z l'expression :

“_k
z  Y(z)

En effet, il suffit de se rappeler
que si le signal y(t) & pour Transfor-
mée de Laplace Y(p), alors le signal
y(t—to), qui est le signal y (t) retardé
d'un temps to, a pour Transformée
de Laplace. {figure 11) ;

e ¥(p)

Pour les signaux échantillonnés,
le retard est un nombre entier de
périodes d'échantillonnage soit kTe.
Par conséquent la Transformée en z
d'un signal retardé de kTe est donc :

g PTeY (z) = 2 ~*¥(z)
Ceci est illustré figure 11, ol nous

avons noté T L, la Transformée de
Laplace et T Z, la Transformée en z.
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On en déduit que, b étant un sca-
laire, la séquence (b.Y(n—k)) a pour
transformée en z l'expression :

bz . Y(z)

Par définition, on appelle Trans-
mittance du filtre numérique l'ex-
pression :

H(Z) (

Compte-tenu de ce qui précede,
on peut l'obtenir facilement & partir

de l'algorithme du filtre.
Exemple 1:
Soit y(n) = x(n) + x(n-1)
2
d'od Y(z) = 0,5 X (X(z) + + z1X(z))
soit H(z) = Y) _ z+1
X(z) 2z
Exemple 2 :
Soit y(n) = x{n) + a X y(n-1)
qui donne Y(z) = X(z) + a X 21Y(z)
Soit H(z) = —=

Z—a

Le coefficient a qui annule le déno-
minateur de la transmittance est
appelle pour cette raison pole de
H(z).

Exemple 3:

Soit y(n) =
xmn)-yln-1)-05Xyn-2)

ce qui donne

Y(z) = X(z) — 21Y(z) — 0,5 X 22 Y(z)
soit Y{z) (1 + z1 + 0,6 X z2) = X(z)
. z2
finalementH (z2) = —————
z2+2+05

Les poles de H(z) ont alors pour
expression :
pl=—-05+j0,5
p2=—-05-3j05

Ils possédent un module qui vaut
sensiblement 0.707.

IIs sont représentés dans le plan
complexe figure 12.

D'une maniére générale on
démontre que si H{z) posséde au
moins un péle de module égal ou
supérieur a 1, alors le filtre numéri-
que est INSTABLE.

Ainsi, ci-dessus, les exemples 1 et
3 correspondent & des filtres stables

Ta

xin)

Yin)

y(n) = x_k(ri) +x(n-1) +x{n-2)

n 01 23 4
il 0 00
=il e R 2 00 )
o2 10= 0 1 0
Yoo ofl 04 0

1§ xin}

Te

¥in}

L

T

-

y@) =x(n)+xm-1) +x (n.—2)

Figure 7 réponse Impulsionnelle
et réponse Impulsionnelle

décalée d'un filtre R.I.F. d’algorithme
- yin)=x(n) +x(n—1) + x (n—2)

xin)

Te

Yin)

““”“Iill:. - : nte

y (n) =x (n) + 0.9y {n—1)

n 0 123
X (n) T 0 0 00
g0 1 09 0810720
D9y (-1)] 0 09 081 0,729 0,656
ym | 1 09 081 079 0656

b (T

T" I : - nte

¥in}

“H“I“lillu ....... .“‘ .lll

Ts

NB:y(@m=0 pour 11<O = yn-1) =
pourn<1

.f.:gu.re 8: repanse Impulisionnelle et
réponse Impulsionnelle
decalee d’un filtre R.II. d algonthme
vy @) =x(n)+ 0,9 (n—-1)




xln)

Te

|

y(n) =x(n) 0,93y (n—1)
Filtre RIT stable

Xin)

Te

':’.MHHIIIHHHH

y(m)=06xMm)+1ly{n—2)
Filtre RII instable

Figure 9

ymn)=xn) +09ymn—1)—-098y (n—2)

Filtre RII stable
NB : En pointillé, on a tracé I'enveloppe (sinu-
soide amortie) de la réponse impusionnelle

X(a)

m

y@m) =02x(n) —1,06y(n—1)

Filtre Rl instable
Noter les enveloppes exponentielles croissan-
tes de la réponse impulsionnelle

Figure 10

vit) Yinte!
0 e I I ‘ l : | t
Te
v (t) TLY (p) v (nTe) TZ Y(z)
alt) ginte)
o -t 0 ]‘I‘!l‘l';t
ln %:iTl
g (t) =y (t—to) TL G(p) =eP=Y(p) g (nTe) = y (nTe—kTe) TZ
G(z) =ePkTey(z)
Figure 11 : transformées d'un signal soit G (2) = Z¥Y(z)
retardé
Xinl
0 —nte
Te
Alm
vy = (=@ +x@-1)/2
[vin)
(1} 1 nte

Figure 12

x(n}

Te

y(@n)=xm) + 095y (n—1)

i a=0,95<1

l”ﬂﬂ]]_ljmlnmmm....... nte
Te

o

Figure 13

mais, pour l'exemple 2, le filtre sera
stable si le coefficient a est inférieur
a 1 et sera instable si a est égal ou
supérieur a 1.

Ce critére de stabilité peut étre
vérifié dans les exemples représen-
tés aux figure 1% et 14 ainsi que
dans ceux donnés au paragraphe 3
{revoir les figures 9 et 10) en calcu-
lant les transmittances en z puis
ensuite leurs poles.

B TRANSMITTANCE
FREQUENTIELLE H (jw)

Définition :

Soit une grandeur analogique
x(t) = Xm sin wt échantillonnée a la
fréquence Fe = 1/Te. On obtient

alors une séquence (x(n)). Appliquée
a Tentrée d'un filtre numérique, elle
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I it :
0 e

Te

y@m=x(n)+1,03y(@n-1)
a=1,03>1

f_‘{fnnnnn|HIIIHHHH

xis)

v@m)=xm —v(@m-1) 05y @®=2)

‘ ¥im)

0 I i e
| S

Ih

x{nl

e

Te ‘q\ihl_l_l_l-l-l’p*

f =50Hz, Fe = 1000 Hz

y(n) =-x(n) - xMm-1) + x (n-2)

[ (jw)] = 1,176, Deph. = —166,28 deg

Figure 15

I 7] f

fm = 0,01 Hz, fM = 490 Hz

— Hmax =1
vi(n) = (xn) +x@n-—1))/2

‘ Arg(H}
]

...................... : :
. -......-.................

Figure 16

donne en sortie et en régime perma-
nent une séquence (y(n)), elle-méme
sinusoidale, a laquelle on peut faire
correspondre une grandeur analogi-
que y(t) = Ym sin (ot + ¢) de méme
pulsation © que x(t), d'amplitude Ym
et présentant un déphasage ¢ par
rapport a x(t) (figure 15).

On est capable, comme vous le
verrez dans les programmes de cal-
culer Ym et .

On définit alors de maniére simple
le module et I'argument de la trans-
mittance H (jo) par les relations :

| Arg (H (jw)=¢ |

Montrons la signification de cette
transmittance sur un exemple trés
simple. Soit un filtre numérique d'al-
gorithme :

x(n)+x(n-1)

2

et soit x(t)=Xmsinwt. On en
déduit que les échantillons succes-
sifs x (nTe) notés plus simplement
x (n) ont pour expression :
x (n) = x(nTe) = Xm sin nwte
Doncx {n—1) = x{(n—1)Te)
= Xm sin (n—1) wTe
d'olly (n) =
0,56.Xm (sin noTe
+ sin (n—1)}wTe)

En transformant la somme de
sinus en produit cosinus.sinus
y (n) = (Xm cos 0,5 0Te)
(sin (nwTe — 0,5 wTe))
Posons Xm cos 0,5 wTe = Ym
et =05 0Te=0q

Les échantillons en sortie du filtre
sont identiques a ceux que donnerait
I'échantillonnage (& la fréquence
Fe = 1/Te} d'un signal analogique
vy (t) d'expression :
y (t) = Ym sin (noTe — @)

y(n) =

10 PRESENTATION DU PROGRAMME:
20 CLS

30 MODE O

40 INK ©,0:INK 1,15:INK 2,261 INK 3,24
50 LOCATE 2,5

40 PRINT "TRACE DE LA REPONSE"

70 LOCATE 2,10

B0 PRINT"IMPULSIONNELLE D'UN®

90 LOCATE 2,15 -

100 PRINT" FILTRE NUMERIGQUE"

110 FOR I=1 TO 2000:I=I+1:NEXT I

120 MODE 1

130 CLS

150 PRINT
140 FRINT

18¢ FRINT
200 PRINT

220 PRINT

230 PRIMT"termes vin-1) Bt y(n—-2) !
240 PRINT

200 PRIMT

280"

140 FRINT "CE FROGRAMME PERMET D'OBRTENIR LE TRACE "

170 PRINT"DE LA REFONSE IMPULSIONNELLE I'UN FILTRE"
190 PRINT"NUMERIGUE SOIT NON RECURSIF (dordre

210 PRINT"quelcongue ) S0IT RECURSIF (limite aux"

300 ENTREES DES PARAMETRES

$10 PRINT

50 FRINT
Z40 INPUT"

3&0 EDIT %60

370 CLS

380 FRINT * "as
E20 FRINT

400 FRINT

420 PRINT
430 IF g<0 THEN G0TO 4:0

arithme":b
450 PRINT

orithma";c

430

20 PRINT" Entre:z 1 algarithme cu filtre a etudisr seion la syntaxe suivante :"

yin)=0.748%x (1) +1. 353y {n-1}+. .etc..
250 PRINT"Creer la ligne NO %&0 du programme en
lgarithme,puis lancer 1 execution par un goto

410 INPUT "Entrez la valeur la plus eleve du coefficient k des termes en X(n-k)
ou en Y{(n-k) apparaissant dans votre algorithme";g

440 INPUT "Entrez la valeur du coefficient de Y(n-1) apparaissant dans votre alg

450 INPUT YEntrez la valeur du coefficient de Y (n-2) apparaissant dans votre alg

500 'CALCUL DE LA STABILITE ET DU NOMBRE D'ECHANTILLGNS.A CALCULER POUR LE TRACE

tia¥
reecrivant ou en recopiant 1°a
g0

3TN NN RN RN

10

520 IF b=0 AND c=0 THEN nt=15%g:G0TC &350
S350 de=(h*b)+{4%c):ab=ABS{c)

S80 IF ABS(zi)>=1 OR ABS(z2)>=1
S70 IF de<0 AND ab>=1 THEN In=1
580 IF de<O AND ab<l THEN pi=SGR{ab)
590 PRINT :
600 IF In=1 THEN PRINT *
610 FRINT

620 PRINT

A3Z0. F In=0 THEN PRINT "

ATTENTION &

S40 IF de>=0Q THEN zl=(b+S@R{de)}/2 :z2=(b-SGER(de))/2
THEN In=1
S&0 IF ABG(z1) >=ABS(z2) THEN pl=ABS(z1) ELSE pl=ABS{z2}

VOTRE FILTRE EST INSTRBLE":nt = 40

. .VOTRE FILTRE EST STABLE"%

ntxEIY(~5/L0G(p1) )}
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FOR I = 1 TO 2000:T=T+ly NEXF-I
DIM. x (nt+g) :DIM 'y (nt+g) : ecmeGALnt

On peut dire aussi que v (t) est
l'enveloppe temporelle de la suite
; (v(n)). C'est d'ailleurs le signal que

CHOIX DE L °IMFULSION»%* *
CLs
FPRINT ¢ :
FPRINT:FRINT:PRINT:
FRINT" 1 - REPONSE IMFULSIONNELLE":PRINT
FRINT" 2 ~ REFONSE IMPULSIONNELLE DECALEEY:PRINT
FRINT
780 INFUT “"Votre cheix®;ch
-0 ch BGOTO 800,810
Femo =0 :G0TO B3O
G FRINT: INPUT
=T

* MENU *"

CALCUL DE X¢n) ET DE ¥(n)x

“Emplacement de 1 impulsion en nombre de perigdes d’echantillonn

IF en<G OR emr(nt-3) THEN FRINT:FPRINT "DECALAGE TROP IMFORTAMT®:GOTD S10

I'on obtient aprés passage dans un
filtre analogique passe-bas idéal de
fréquence de coupure Fe/2.

On en déduit donc :

I i i =
H(jo) = Vm =cos 0,6 wTe
et ¢=00bwTe

FOR n=1 70 nt+g
IF n=g+lrem THEN % (n)=1 ELSE x{n)=0
WEXY n
O FEOR =gl 70 rt+g
D oy AR =0.7a8%: (n) +1 L3533y (n=1)
270 NEXT n

TRACE DES AXES ET DES SEQUENCES#3#:

d'ou les courbes de réponse figu-
re 16 qui montrent que nous avons
obtenu un filtre passe-bas, de fré-
quence de coupure 4 —3 dB égale a

EC+30,82,1:FRINT " Ta";
=10: DRAKR 6,03 DRAWR

i

1)t MOV
SMOVE 40 1 £
O DRANR O,-6: DRAWR 10, 31 MOVER -40,207
AHR ~10,T:DRAMR 0,~4:DRAWE 10,T:MOVER -40,20: FRINT *
AR TABDEF

1050 HOVE 40,300

1070 MOVE 40,100

ig?g -

1100 - AFFICHABE DES CARACTERISTIOUES

OSzPRINTVO"; :MOVE 40,10,1: DRAY
=3, 10: MOVER 10,~10:FRIN
RINT “nTen::MOVE 40, 100:DRAW 630,100: LR

1060 FOR n=g+1 TO nt+g:x=50%x (n):MOVE 40+(n—g-1)*ec,300,3: DRANR O, NEXT n

10B0 FOR n=g+i{ TO nt+g:y=50%y(n):MOVE 40+(n-g—1)%ec,100,3:DRANR O,viNEXT n

e Fe/4, 4 variation de phase linéaire.
Dans le prochain article, nous
montrerons comment obtenir, par
programme, les réponses harmoni-
ques de filtres numeériques ainsi que
le tracé de leurs courbes de réponses
(en Amplitude et en Phase), puis
nous expliquerons comment on peut
synthétiser, c'est-a-dire determiner

1o -
1120 WINDOW #1,3,40,12,15
1130 PRINT #1,a$

1140 FPRINT"Retour menu :z
1180 IF INKEY$="

taper sur la barre espace"
THEN GOTO 700 ELSE GOTO 1150

l'algorithme d'un filtre numérique a
partir de notre connaissance des fil-
tres analogiques.

D. Bognier

CIRCUITS POUR ALIMENTATIONS A DECOUPAGE ST

SGS-THOMSON introduit un jeu de deux circuits inte-
grés qui simplifie grandement la conception d'alimenta-
tions a découpage de hautes performances pour une
utilisation dans les téléviseurs et les moniteurs de visua-
lisation. Les TEA 2164 et TEA 5170 forment le coeur d'un
systéme maitre-esclave dans lequel la tension de 'enrou-
lement secondaire principal d’un transformateur d'ali-
mentation isolé est utilisée pour commander le circuit de
commutation du ¢6ié primaire, ce qui permet d'employer
un seul transformateur, a la fois en mode normal et en
mode attente (standby).

Du c6té primaire, le TEA 2164 esclave fournit directe-
ment le courant de =1,5 A au transistor de commutation
relié a l'enroulement primaire du transformateur d'ali-
mentation. Du cdté secondaire, le TEA 5170 maitre con-
trdle la sortie filtrée et génére des signaux de commande
pour le TEA 2164. Un couplage des circuits primaire et
secondaire ne requiert qu'un petit transformateur d'im-
pulsions a faible cott.

Les points clés del'ensemble TEA 2164/TEA 5170 zont
le fonctionnement en mode salve pour le mode attente et
la protection contre les surintensités ou les surtensions,
la coupure automatique en cas de détection de surinten-
sités répétées, ainsi que le changement de fréequence en
mode attente pour éliminer les bruits audibles. La large
gamme de fréquences (jusqu'a 50 kHz) permet une utili-
sation de ces composants avec toutes les fréquences
ligne standard de télévision, les rendant idéaux pour les
moniteurs haute résolution puisque la stabilité de la
tension de sortie élevée permet d'éviter les interférences
entre les signaux audio et vidéo.

Le jeu de circuits TEA 2164/TEA 5170 permet de
concevoir des régulateurs hautes performances avec un
seul transformateur d’'alimentation faible coflt, sans
détériorer les possibilités de puissance de la partie audio.
De plus, la possibilité de fonctionner a une fréquence de
commutation fixe synchronisée, pour laquelle le filtre
peut &tre facilement optimisé, permet de minimiser les
effets des radiations électromagnétiques.

SGS THOMSON
7, avenue Galliéni, 94253 GENTILLY Cedex
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Une alarme

iNfrarouge « intégrale »

plus flables que celles a ultrasons mais plus
economigues gue celles a hyperfrequences, les
alarmes a infrarouges passifs constituent un bon
compromis gqui retient méme 'attention des installateurs

professionnels.

Grace a un nouveau composant hybride, la realisation
d’'un eqguipement de haute gqualite est désormais

parfaitement accessible a 'amateur. Parallelement, la
disponibilite de tout un choix d’élements optigues
specialisés ouvre des horizons fort vastes.

armi les applications envisa-
P geables, nous avons choisi de
développer un détecteur
volumétrique totalement
autonome : une pile alcaline minia-
ture de 9 V suffira & I'alimenter pen-
dant toute une année, tandis gqu'en
cas d'effraction il communiguera la
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mauvaise nouvelle a la centrale
d’alarme sans fil, toujours par infra-
rouges.

Ce montage est donc le complément
idéal de toute centrale d'alarme
devant protéger des zones ou aucun
céblage ne peut étre envisage !

=
=2
=
=X
L)
—a
=
(1T
[= =

B LE MODULE HYBRIDE
MS 02 ET
SES COMPLEMENTS
OPTIQUES

Des éléments détecteurs d'infra-
rouges passifs a effet « pyroélectri-
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que » sont depuis longtemps déja
disponibles dans le commerce : 1es-
semblant & un gros transistor muni
d'une fenétre transparente, ces com-
posants délivrent une faible tension
électrique lorsqu'ils recoivent le
rayonnement infrarouge d'un corps
suffisamment chaud (en particulier
d'un &tre humain ou d'un animal).

Ils sont dits « passifs» car ils
n'émettent aucun rayonnement : ils
se contentent de travailler en récep-
tion.

Si la source d'infrarouges se dépla-
ce, la tension délivrée varie, rendant
possible la détection du mouvement
par des moyens électroniques.

1l est évidemment possible de réa-
liser soi-méme une électronique des-

tinée a étre associée a un tel capteur,
mais l'affaire est relativement délica-
te : il s'agit de traiter des signaux
trés faibles, disponibles sous haute
impédance. Il est difficile de conju-
guer une bonne sensibilité, une fai-
ble probabilité de déclenchement
intempestif, et une faible consomma-
tion, surtout en se limitant a 'emploi
de composants courants.

Importé et distribué par SELEC-
TRONIC, le module hybride MS 02
contient un capteur pyroélectrique
et un amplificateur utilisant un cir-
cuit intégré specifique et des compo-
sants « CMS » . sous un encombre-
ment minimal et pour un prix abor-
dable, il peut ainsi se permettre d'af-

ficher des performances de niveau
professionnel.

En fait, ce module constitue déja
un systéme d'alarme rudimentaire a
lui tout seul : la figure 1 montre qu'il
suffit de l'alimenter (sous 2,6 45,5 V)
pour qu'il actionne pendant huit
secondes un relais ou un avertisseur
consommant jusqu'a 300 mA lors-
gqu'un individu passe & moins de
deux meétres environ de sa fenétre
sensible.

Avec une consommation de 15 a
50 pA en veille et de 1 4 2,5 mA en
détection, le MS 02 peut fonctionner
sur piles pendant des années si
nécessaire. On pourrait facilement
atteindre dix ans d'autonomie avec
un élément au lithium de taille
moyenne !

Ses trés petites dimensions pour-
raient permettre d'installer des « tra-
quenards » fort discrets dans toutes
sortes de lieux, mais le fin du fin est
de faire appel aux ressources de l'op-
tique pour protéger une zone impor-
tante avec un seul capteur.

Précisemment, SELECTRONIC
offre également tout un choix de
lentilles de Fresnel capables d'ac-
croitre sensiblement les performan-
ces du MS 02. Passionné d’optique,
l'auteur apprécie & leur juste valeur
ces composants qui pourtant « ne
payent pas de mine » : on les croirait
découpés dans une vulgaire feuille
de plastique translucide !

En y regardant de plus prés, on
distingue cependant de fines gravu-
res sur l'une des faces : c'est 12 que
réside tout le secret ! Il s'agit en fait
de la méme technique que celle utili-

sée pour réaliser les plus puissantes
des lentilles, celles équipant les pha-
res maritimes : chaque strie est en
fait un minuscule prisme moulé
avec une extréme précision, et I'en-
semble se comporte pratiquement
comme une épaisse lentille de verre,
bien que son épaisseur soit infé-
rieure au millimétre.

Mieux encore, en associant des
microprismes de caractéristiques dif-
férentes, on peut obtenir un résultat
qui exigerait normalement I'assem-
blage de plusieurs lentilles trés par-
ticuliéres.

Le meilleur exemple est celui de la
figure 2 : la lentille CE 24 est un rec-
tangle de 57 X 45 mm qui ne ras-
semble pas moins de vingt-quatre
lentilles distinctes. Pourvu qu'on
linstalle avec le rayon courbure
prescrit (29,6 mm) et que le détec-
teur pyroélectrique soit placé a son
foyer optique, on obtiendra vingt-
quatre zones de détection distinctes
réparties dans un quart de cercle de
rayon 10 & 12 métres.

Non seulement cette disposition
permet de concentrer la sensibilité
du détecteur sur les zones significa-
tives, mais en plus elle accentue 'ap-
titude de I'ensemble & détecter des
mouvements lents (cambrioleur
astucieux cherchant a tromper le
systéme). En effet, chaque zone sen-
sible est séparée de sa voisine par
un secteur insensible ; en passant,
méme trés lentement, d'un secteur
au suivant, un corps rayonnant cau-
sera automatiquement une nette
variation du rayonnement regut |

+ Alim, ﬁ Charge
|
Cellule Cds S '—_j
Non ulilisé o et — :tilimcnlalicm
H L= e la charge
Sortie collecteur ouvert =V j = HpEn e
Masse (0Y) e e i
Non utilisé Ol
Non utilisé e

Baitier MSOZ% :

Figure 1
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La lentille CE 26 (figure 3) est de
dimensions exactement identiques,
mais présente des caractéristiques
optiques fondamentalement diffé-
rentes : sa zone de sensibilité se
réduit 4 un mince « rideau » d'une
douzaine de métres constituant une
véritable « barriére invisible ». Son
emploi sera a réserver a des cas un
peu spéciaux, notamment lors-
qu'une zone sensible trop large
entrainerait des risques de déclen-
chements intempestifs, spéciale-
ment en extérieur (présence d’ani-
maux ou de passants).

A vrai dire, on utilisera la plupart
du temps la CE 24, parfaitement
adaptée & la surveillance de piéces
de dimensions moyennes.

Un positionnement extrément pré-
cis du capteur par rapport a la len-
tille est absolument indispensable

pour que les performances annon-
cées soient obtenues: c'est une
affaire de dixiéme de millimetre !
Fort heureusement, il est proposé
aussi un boitier plastique « GIL-
BOX », spécialement étudié pour
recevoir les lentilles et un circuit
imprimé supportant le MS 02 : c'est
I'ensemble de ces trois éléments de
base que nous allons mettre a contri-
bution dans cette étude.

B UNDETECTEUR 100 %
AUTONOME
Lors de l'installation d'un systéme
d’alarme, I'un des problémes les plus

irritants est le passage des cébles
nécessaires : pas toujours les bien-
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rayon de l'arc

I”; 29,6 mm

:
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venus lorsque les lieux sont déja
décorés, ils constituent également
un point faible exposé au sabotage
lors d'une effraction.

Capable de fonctionner des
années sur piles, le MS 02 n'a nul
besoin de ¢able d’alimentation, mais
il lui faut bien transmettre 'informa-
tion de détection a la centrale
d’alarme ou au transmetteur télé-
phonique, & moins gu'on se contente
de lui faire actionner une mini-siréne
en local.

Ne quittons pas ce domaine si
riche de 1'opto-électronique, et utili-
sons donc un faisceau d'infrarouges
pour réaliser cette liaison : ce n'est
guére compliqué, comme en temoi-
gne la figure 4. Un simple bbb suffit

pour faire émettre un intense fais-
ceau modulé a une LED infratouge
aussi directive que possible [(par
exemple une LD 274). Cet oscillateur
de puissance (300 mA), réglé aux
environs de 16 kHz par R4, est ali-
menté par un transistor commandé
par le MS 02. Les 9V d'une pile alca-
line miniature ne sont pas de trop
pour produire le courant nécessaire,
mais c'est d'a peine 4V qu'a besoin
le MS 02 : en tout cas, il ne supporte-
rait pas 9V |

Pas question d'utiliser un régula-
teur qui consommerait des dizaines
de fois plus de courant que le modu-
le, mais pas question non plus de se
contenter d'une simple résistance
chutrice puisque la consommation

+9V GND
3
PILE
O R3
l:. i
EEER " 2
™® af
D1 pis (£ 4
» —] v  THR - IE
3 3
1 3 R6
o ciz 3 -
Y= B+ R&4
B- BuzzeErR J_ BE
R1|c1 T
Figure 4
Figure 5
Figure 6

peut varier de 15 pA 4 2,5 mA (rap-
port de prés de 170).

L'astuce employée tient compte
du fait que le MS 02 fonctionne par-
faitement de 2,6 a 5,5V : sa tension
d’alimentation n'a donc pas besoin
d’étre régulée ni méme stabilisée,
mais simplement limitée avec le
moins de perte possible.

Monté « a l'envers », un stabilisa-
teur & diode zener convient trés
bien : avec un courant de quelques
dizaines de micro-ampéres, la zener
fonctionnera trés loin de la zone opti-
male, mais chutera suffisamment de
tension pour que le MS02 n'en
recoive pas trop. Et bien entenduy,
quelques milliampéres ne lui font
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absolument pas peur! Une résis-
tance de 100 kQ est tout de méme
prévue pour appeler un minimum de
courant afin que méme si le MS 02
consommait moing que prévuy, il ne
puisse pas recevoir une tension
excessive.

B REALISATION
PRATIQUE
DU DETECTEUR

Le circuit imprimé reproduit a la
figure b a été spécialement étudié
pour prendre place dans le boitier
GIL-BOX permettant l'adaptation
des lentilles de Fresnel. Il va cepen-
dant de soi que si une distance de
détection de deux métres suffit pour
votre application, vous pouvez ins-
taller la carte dans un boitier diffé-
rent, éventuellement méme encastré
dans une cloison.

En cas d'utilisation du boitier GIL-
BOX, il est préférable de tirer le cir-
cuit sur la plaguette cuivrée livrée
avec lui: son épaisseur de 0,7 mm
est exactement adaptée aux butées
garantissant un positionnement pré-
cis du détecteur par rapport a la
lentille de Fresnel.

Fidéle 4 son esprit de contradic-
tion bien connu, l'auteur a évidem-
ment essayé d’employer du stratifié
standard de 16mm! Dans ces
conditions, le couvercle du boitier ne
peut étre engagé a fond et interdit
toute fixation sérieuse, par exemple
sur un mur. On peut songer a meuler
légérement les butées, ce qui
enfonce la carte de 0,9 mm : le boi-
tier peut alors fermer, mais la mise
au point optique en souffre. La perte
de portée qui en résulte n'est pas
énorme, mais sensible.

Le cablage selon la figure 6 n'ap-
pelle de commentaires particuliers
que pour deux composants :

En ce qui concerne le module
MS 02, nous conseillons plutdét un
collage qu'un vissage, afin que les
tétes de vis ne viennent pas buter
contre la pile (il faut déja couper les
queues de composants au ras de la
carte si l'on veut pouvoir intercaler
un carton anti-court-circuits).

Nous avons utilisé pour cela une
généreuse pulvérisation de JELTO-
FIX, colle « repositionnable » per-
mettant éventuellement une dépose
sans probléme du module. Avec
d'autres colles (notamment cyano-
crylates ou époxy), il faut considérer
l'assemblage comme définitif.
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Les trois connexions (masse, ali-
mentation et sortie), seront naturel-
lement exécutées avant collage, &
l'aide de fils souples de 15 4 20 mm
de long : veillez bien au respect du
brochage !

Pour ce qui est de la diode émet-
trice d'infrarouges, deux options
sont possibles : un montage «de-
bout » lui permettant de s'insérer
dans le trou existant dans la fagade
du boitier (un peu agrandi), ou un
cambrage des pattes a 90 ° corres-

pondant a une sortie par un trou &
percer sur le coté.

La premiére option est a choisir
dans le cas d'une disposition
d’alarme en face du détecteur (figu-
re 7).

Pour notre part, nous préférons
I'agencement de la figure 8, qui met
la centrale hors de portée d'un intrus
pénétrant par la porte. En pratique,
il faut cependant choisir cas par cas,
notamment en fonction de la disposi-
tion des fenétres !

CENTRALE

G

CAPTEUR

s

Figure 7
CAPTEUR
CENTRALE
Figure 8
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L'inclinaison de la diode dans son
trou permet d'ailleurs la visée de
n’importe quel point de la piéce,
voire d'une piéce voisine si la porte
reste ouverte ou si une ouverture
existe, méme vitrée.

Deux points de raccordement sont
prévus pour un buzzer « piézo-actif »
(c’est-a-dire & oscillateur incorporé)
s'alimentant en courant continu et
consommant au maximum quelques
milliampéres. Monté a |'extérieur du
boitier, celui-ci fera suffisamment de
bruit pour réaliser une « pré-alar-
me » totalement autoprotégée :
¢'est souvent suffisant pour faire fuir
I'intrus, avant méme que la centrale
principale ne se déclenche.

Les fils de ce bruiteur, comme
ceux du clip de pile, seront soudes
coté cuivre, une fois la carte insérée
dans le boitier. On pourra donc pro-
céder 4 des essais avant méme
d'avoir construit le récepteur infra-
rouge !

La toute derniére opération sera le
montage de la lentille de Fresnel par
l'intérieur du boitier : deux piéces
en ABS sont fournies a cet effet. On
les utilisera pour bien pousser la len-
tille dans son logement courbe, face
cannelée vers l'intérieur (c'est trés
important).

On se servira si possible de pinces
de photographe pour les maintenir
provisoirement en place, et lorsque
tout sera bien au point, on passera &
leur collage, une seule & la fois. 1l
faut employer de la colle pour PVC
rigide, normalement destinée au col-
lage des tuyaux de sanitaires. Veillez
scrupuleusement & ne pas « baver »
sur la lentille, et laissez les pinces en
place au moins deux heures.
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LENTILLE

(0,3 - 0,8 mm)

30 mm

Distance focale

Figure 10

30 m

B LE RECEPTEUR
POUR LA CENTRALE
La figure 9 fournit le schéma d'un
récepteur infrarouge 4 deux canaux
destiné 4 &tre adjoint & une centrale

e

d’alarme quelconque, a un transmet-
teur téléphonique (voir notre série
spécialisée), ou 4 une simple siréne
de puissance qui retentira alors huit
secondes a4 chague mouvemsent
détecté.

Le second canal est destiné a rece-
voir I'émission d'un boitier portatif
servant 4 armer et désarmer le syste-
me.

Nos lecteurs habituels reconnai-
tront le schéma du récepteur de
notre « télécommande domotique »,
avec laquelle cette réalisation est
entierement compatible : simple-
ment, nous avons réglé la voie A sur
une bande passante plus large afin
de fiabiliser de fonctionnement en
cas de glissement de la fréquence
d’émission di & une température
extréme ou a la fatigue de la pile
(qu'il ne faut pas oublier de rempla-
cer une fois par an, de préférence
avant l'hiver, mais on ne sait
jamais...).

Iln'y a pas de réglage sur ce recep-
teur : c’est I'émetteur que l'on doit
accorder sur la fréquence du 567 a
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l'aide de son unique potentiométre,
qu'il faut caler au milieu de la plage
activant le récepteur,

Les deux sorties du récepteur sont
de type « collecteur ouvert », capa-
bles aussi bien de commander un
relais qu'une entrée de circuit logi-
que : de guoi piloter a peu prés ce
que vous voudrez, a commencer par
une LED pour les essais |

En principe, placé dans de bonnes
conditions (lumiére atténuée), cet
ensemble émetteur-récepteur porte
grossiérement & deux ou trois
métres, ce qui est généralement
insuffisant. C'est 1a qu'intervient la
lentille de Fresnel CE 01 (figure 10).
De forme ronde et de focale 30 mm,
cette piéce est normalement prévue
pour équiper le détecteur MS 02 lors-
qu'il s'agit de protéger un long cou-
loir (portée de 30 métres |)

Placée & 3 cm de la BP 104 de notre
récepteur (et convenablement cen-
trée), elle augmente considérable-
ment la portée de notre liaison. En
contrepartie, la directivité du récep-
teur augmente fortement: il faut
« pointer » soigneusement la diode
de I'émetteur vers la lentille, qui doit

ST graen
[T;:; )| of [18%
Lh

Figure 11

se trouver bien en face. e G
—— Nomenclature
Résistances : 5 % 1/4 W Cis: 10 nF
Ri1: 100 kQ Cis:4,7 uF
Rz:1kQ Ci7: 0,47 plF
Rs:2,7kQ
34 Egtg-zajustable 22 kQ Transstor
o T: : 2N2905
R7:4,7kQ e ey
Re : 120 kQ Circuits intégrés
BRs: 3,3kQ Cli : MS 02 Sélectronic
Rio : 120 kQ CIz : LM 555
Cl: : TCA 335A, TAA 765A, etc.
Condensateurs chimiques ClL: : LM 567
Cls : LM 567

16 V ou non polarisés 100 V
Ci1: 10 uF Tantale goutte
Cz : 10 uF Tantale goutte
Cs: 4,7nF

Cs:4,70F

Cs: 1nF

Cs: 4,7 uF

Cz:1uF

Ce: 2,2 pF

Co : 100 uF

Ciwo: 0,22 uF

Cui: 10 nF

Ciz: 4,7 uF

Ci3: 0,1 uF

Cius: 0,22 uF

Autres semi-conducteurs
D1 : Zener 5,1V 1/4W

D:: LD 274

D; : BP 104

Divers

Lentille CE 24 Sélectronic
Lentille CE 01 Sélectronic
Boitier GIL-BOX

Pile 9V avec clip

Alim 9V 30 mA permanent
Buzzer piézo-actif 3 a 24V
(facultatif)
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On obtient ainsi une liaison trés
fiable, pratiquement insensible aux
rayonnements provenant de direc-
tions autres que celle de l'émetteur.

La figure 11 donne le tracé du cir-
cuit imprimé de ce récepteur, qu'il
faudra cabler conformément a la
figure 12 avant de l'incorporer, avec
sa lentille, dans le coffret de votre
centrale d'alarme. Le récepteur
consommera environ 30 mA sur I'ali-
mentation de celle-ci, qui sera donc
de préférence du type « secteur»
secourue par batterie tampon.

Bien entendu, rien n'empéche
d’installer plusieurs détecteurs infra-
rouges équipés chacun de leur
récepteur, afin d’exploiter au mieux
les possibilités d'une centrale a mul-
tiples « niveaux de protection », y
compris éventuellement une tradi-
tionnelle « boucle de rupture ». Mais
nous abordons la des choix qui ne
nous regardent plus: a vous de
jouer !

Patrick GUEULLE
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TRANSFORMATEURS
AUDIO HAUTE
PERFORMANCE

La société SYSTEL, du groupe BALLOFET,
vient d’éditer une plaquette de présentation de
sa gamme de Transformateurs Audio.

Ces transformateurs s'adressent aux cons-
tructeurs de matériel du type : table de mixage,
amplificateur, générateur du secteur audio.

Cette documentation permet au constructeur
de ces matériels de choisir, parmi une gamme
standard, le transformateur dont les caractéristi-
ques sont adaptées a son application, en ce qui
concerne la bande passante, 'impédance pré-
sentée, la distorsion, la dynamique de la protec-
tion contre les champs extérieurs.

En corollaire de sa gamme standard, SYSTEL
réalise tout transformateur sur cahier des char-
ges.

La nouvelle documentation présente les cro-
quis des différents boitiers possibles et des
types de sorties notamment par perles de verre,
par fils, par pins.

Les tranformateurs audio SYSTEL, qu'il
s’agisse de transformateurs d'entrée, de sortie,
d'adaptation micro ou d'impédance, disposent
d'un boitier protégé contre les influences des
rayonnements magnétiques extérieurs ou inhé-
rents au transformateur lui-méme.

Cette protection consiste en l'adjonction de
un & trois blindages intérieurs concentriques en
MUMETAL.

SYSTEL :

ZI de Pissaloup - Parc Héliopolis
rue, E.-Branly - 78190 TRAPPES
Tél : 30.69.01.10

LE MULTIPLEXEUR MPXA
DE NOGEMA

Le multiplexeur MPXA est un boitier d'interface per-
mettant l'interconnexion et la centralisation de tout
appareil équipé d'un interface série asynchrone (conso-
les centrales, balances, terminaux portables, impriman-
tes, ordinateurs, automates, lecteur de code & barres,
lecteur de badges, afficheur, etc.).

L'ordinateur central est libéré de toutes contraintes
(temps de réponse, charge machine, etc), par un
stockage automatique des données dans le multiplexeur
et le contrble automatique des flux entre ce dernier et les
divers appareils qui lui sont connectés. L'ordinateur
central peut interroger le multiplexeur quand il le veut
pour converser avec chaque appareil.

Le multiplexeur MPXA est trés simple d’emploi et ne
demande que des modifications mineures pour s'intégrer
a des applications existantes. Il s'intégre dans tout
environnement micro ou mini et principalement pour des
applications individuelles.

DESCRIPTION :

Le MXPA peut &tre équipé sur demande de diverses
cartes et configurations en fonction des besocins de 1'utili-
sateur. Une évolution du matériel reste toutefois possible
aprés installation grice 4 sa modularité.

Il se présente sous forme de RACK avec des cartes
identiques au format EUROPE. Chaque carte est équipée
d'un processeur, d'une mémoire RAM, et d'une liaison
externe série. Il comprend une carte mére (liaison avec
'ordinateur central) et de 8 a 64 cartes filles (liaison avec
les divers appareils).

Un boitier (comportant 9, 17, 25, 33, 41, 49, 57 ou 65
alvéoles). Une alimentation intégrée au boitier. Chaque
carte (mére ou fille) peut étre équipée soit en RS232,
RS422, soit en boucle de courant. Chaque carte fille peut
recevoir 8 000 ou 32 000 octets de mémoire de données.
La carte mére est en liaison avec l'ordinateur central a
9600 bauds. Les cartes filles sont configurables par
programmes :

— Vitesse 300, 1 200, 2 400, 4 800 et 9 600 bauds.
— Réception privilégiée ou émission privilegiée.
— Fonctionnement de DTR ou XON-XOFF.

— Caratére de fin de transmission.

OPTIONS : Equipement de commandes d'appareil et
de prise d'information :
— Chaque fille peut &tre équipée de 2relais et de
2 entrées logiques avec cptocoupleurs.
— Des adaptations de programmation spécialisée peu-
vent étre réalisées sur devis.
— Alimentation avec sauvegarde sur batterie.

INSTALLATION : 1 prise 220 V avec terre (0,5 A).
Chaque cable de liaison doit étre équipé d'une prise
9 points femelle.

NOGEMA INFORMATIQUE
8 RUE DU GAL GOURAUD
54000 NANCY

TEL : 83.40.44.44
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Gradateur

INterrupteur temporisé
a effleurement

Depuis "'apparition sur le marche grand public de
circuits intégres a grande intéegration, comprenant la
presque totalité des composants intervenant pour la
realisation d'une fonction, il est devenu tres facile de
mettre en ceuvre des applications spéecifigues guii,
auparavant, nécessitaient un grand nombre de
composants discrets. Cet avantage a cependant trois
iINnconvenients majeurs. Le premier est de reduire
souvent la conception d'un appareil a un suivi
scrupuleux de la note d’applications du fabricant, sans
comprendre necessairement le fonctionnement du

CiFCLT

E second réside dans la diffi-
culté qu'il y de réaliser un

appareil dont les fonctions doi-
vent différer un peu de celles
qui ont été prévues par le construc-
teur et ceci passe souvent par la
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mise en ceuvre d'artifices, et donc de
circuits periphériques plus ou moins
complexes. Quant au troisiéme, c'est
tout simplement un probléme de dis-
tribution. S'il s'agit de circuits assez
simples, il est alors toujours plus

instructif, et parfois plus simple, de
recourir 4 des composants discrets.
L'appareil que nous vous présen-
tons doit réaliser deux fonctions dif-
férentes. La premiére est un inter-
rupteur/gradateur a effleurement.La
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seconde est un interrupteur tempo-
risé qui permet d'allumer une lampe
trés progressivement, dans un
temps qui peut varier entre 10
secondes et 10 minutes (effet de cré-
puscule). Si la premiére peut facile-
ment &tre réalisée & 'aide du S 566 B
de Siemens, il en va différemment
de la seconde. C'est la raison pour
laquelle nous avons opté pour une
solution «discréte», mais numérique.
8 circuits logiques C-MOS sont suffi-
sants, avec, en prime, une consom-
mation dérisoire. Et puis, i1y a le
plaisir de comprendre exactement ce
que l'on fait | En voici les caractéris-
tiques (figure 1).

POSITION GRADATEUR

- effleurement bref : marche / arrét

- effleurement long : montée (ou des-
cente) progressive de lintensité
lumineuse tant que l'on effleure la
touche ; le niveau atteint est main-
tenu aprés reldchement de la tou-
che ; un deuxiéme effleurement long
inverse le sens de progression. La
progression s'arréte automatique-
ment dés que le maximum (ou le
minimum) est atteint.

POSITION INTERRUPTEUR
TEMPORISE

- effleurement bref : marche / arrét

- effleurement long : montée (ou des-
cente) progressive de lintensité
lumineuse qui démarre dés le reléd-
chement de la touche et se poursuit
jusqu’a ce que le maximum (ou le
minimum) soit atteint. La durée de
la progression est réglable entre
environ 10 secondes et 10 minutes.

B SYNOPTIQUE

Pour commander l'intensité lumi-
neuse d'une lampe, il faut découper
les alternances du secteur. Ceci est
habituellement réalisé a l'aide d'un

triac qu'il suffit de déclencher avec
un certain retard par rapport au pas-
sage de la tension par zéro, lors du
début de chaque alternance.

Pour générer ce retard, deux solu-
tions sont possibles : la premiére,
analogique, consiste a créer une
rampe de tension synchronisée sur
le début de chaque alternance et de
déclencher le triac dés que cette ten-
sion dépasse une tension de consi-
gne. La seconde, numérique, utilise
un compteur prépositionnable qui
déclenche le triac dés qu’il atteint
une certaine valeur. C'est cette solu-
tion que nous avons adoptée car elle
peut s'interfacer ditectement avec
les circuits logiques de gestion de la
touche de commande

La figure 2 présente le synoptique
retenu.

Le monostable numérique est créé
par les circuits ICs & ICs qui sont des
compteurs-décompteurs préposi-
tionnables a 4 bits.

Un module (T1, ICs) détecte le
début de chaque alternance (pas-
sage par zéro) et génére une {rés
courte impulsion. Cette impulsion
provoque le chargement dans ICr et
IC: de la valeur présente sur les
sorties Qo a Qz de ICs et ICs.

1C7 et ICs recoivent des impulsions
d’horloge a une fréquence d'environ
25,6 kHz (16 X 16 X 100 Hz). Lorsque
leur contenu atteint 255, la sortie Co
de ICs passe & zéro et ce signal
déclenche le triac. Le délai entre le
début de l'alternance et le déclen-
chement du triac ne dépend donc
que de la valeur chargée dans les
compteurs IC» et ICs, donc de I'état
des sorties Qo & Qs de ICs et ICs. Ces
sorties codent donc un nombre que
nous désignerons par N.

Les circuits de gestion de la tou-
che de commande différencient une

Gradateur

100 _1—]_—/_—\—/#
4] 2

Touche

100 ___J"}
7 0 :

Touche

Interrupteur temporisé

e o

L

Figure 1

impulsion courte d'une impulsion
longue (supérieur a 0,6 seconde) et
envoient ces signaux dans une logi-
que de commande qui contrdle 1'état
des compteurs [Cs et ICs. Les entrées
de prépositionnement de ces comp-
teurs sont toutes & 1. Pour obtenir
une intensité maximale, la logique
envoie une impulsion de charge-
ment. Ainsi, IC7 et ICs recoivent la
valeur 255 au début de chaque alter-
nance et déclenchent immédiate-
ment le triac. Au contraire, pour
éteindre complétement la lampe, la
logique envoie une impulsion de
reset a ICs et ICs. Ainsi, IC7 et ICs
regoivent la valeur 0 au début de
chaque alternance et, compte-tenu
de la fréquence de l'horloge, n'ont
pas le temps d'atteindre 255 avant
la fin de l'alternance ; le triac n'est
donc jamais déclenché. Toute valeur
de N intermédiaire entre 0 et 255,
obtenue a l'aide d'une seconde
horloge (lente et de fréquence varia-
ble en position «interrupteur tempo-
risén) engendre un retard (et donc
une intensité lumineuse) intermé-
diaire. )

B SCHEMA DE
PRINCIPE

Il est présenté sur la figure 3. Vu
la faible consommation de l'ensem-
ble, I'alimentation a été confiée a un
couple condensateur-résistance. La
iension aux bornes de C: est & peu
prés filtrée et vaut environ 6 V.

T1 génére un signal carré synchro-
nisé sur les alternances du secteur.
Ce signal est mis en forme par ICs-1.
Les fronts montants et descendants
sont différenciés et on dispose fina-
lement, sur la sortie d'ICs-2 d'une
impulsion fine lors de chacun de ces
deux fronts. Ces impulsions sont
envoyées 4 l'entrée de chargement
de IC7 et ICs. IC4-3 réalise I'horloge a
25,6 kHz, dont la fréquence devra
étre ajustée (c'est le seul réglage).

La sortie Co d'ICs commande la
LED d'un opto-triac qui déclenche le
triac de puissance. En dehors de
l'isolement galvanique (qui ne nous
intéresse pas ici), un opto-triac pré-
sente l'intérét de commander tres
efficacement un triac, aussi bien
pendant les alternances positives
que pendant les alternances negati-
ves.

On reconnait en ICs, 1Cs IC7, et ICs
le monostable numérique présenté
dans le synoptique : les sorties des
deux premiers sont reliées aux
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entrées de prépositionnement des
deux derniers. Les entrées de prépo-
sitionnement d'ICs et ICs sont toutes
reliées & 1. Un reset (entrée R) fait
passer N a 0 ; un chargement (entrée
PR) le fait passer & 255.

La touche de commande est une
touche a effleurement. La tension
« de bruit » présente sur le doigt et
appliquée sur la touche, est mise en
forme par ICi1-2 et intégrée. A la sor-
tie d'ICi-s, on dispose d'un signal
carré trés propre qui reproduit l'ac-
tion sur la touche. Ce signal passe
dans un second circuit intégrateur
puis mis en forme par ICi-1 dont la
sortie passe a 0 si l'effleurement
dure plus de 0,6 seconde (environ)
En combinant ce signal avec celu
présent sur la sortie d'ICi-s, on
obtient, en sortie d'ICz-z, un 1 lors-
que l'on appuie sur la touche pen-
dant plus de 0,6 seconde.

Le créneau disponible en sortie
d'IC1-3 est inversé avant d'étre appli-
qué sur l'entrée horloge d'une bas-
cule D (IC3) montée en compteur par
2. Les sorties d'IC: sont utilisees
pour commander le sens de comp-
tage des compteurs ICs et ICs. Le
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sens de progression de l'intensité
lumineuse change donc a chaque
fois qu'on reldche la touche.

Par ailleurs les fronts montants
des signaux sur ¢es sorties sont dif-
férenciés. Si l'impulsion qui en
résulte apparait lorsque la sortie
d’ICi1 est a 1 (effleurement court),
elle est alors transmise, soit a l'en-
trée reset (extinction compléte), soit
4 l'entrée de prépositionnement (al-
lumage maximum) d’ICs et ICs. Ce
dispositif régle la fonction tout-ou-
rien en cas d’effleurement bref.

Il ne reste qu'a voir la seconde
horloge, réalisée autour d'ICi-s Il
s’agit d'un oscillateur simple dont la
fréquence est fixe en position « gra-
dateur », variable en position « inter-
rupteur temporisén. Ce signal
d’horloge est appliqué sur l'entrée
de comptage d'ICs et d'ICs. L'horloge
peut étre bloquée par l'intermédiaire
de Ds ou D7 (selon le mode).

En position « interrupteur tempo-
risé », l'horloge continue d’osciller
tant que la sortie Co de ICs est a 1.
Quand ICs et ICs sont en mode
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« comptage » (UP), Co passe a 0
quand N vaut 255 ; en mode « dé-
comptage » (DOWN), Co passe 4 0
quand N vaut 0. En position « grada-
teur », l'horloge oscille & condition
que la sortie Co d'ICs soit & 1 et que
I'effleurement soit long.

Ainsi, en position gradateur, si la
lumiére est éteinte, ICs et ICs sont
enmode « UP », Nvaut 0 et Coest &
1. Une action longue sur la touche
libére 'horloge et N augmente tant
que la touche est actionnée et que N
est inférieur 4 255. Quand la touche
est reldchée, ICs change d'état et ICs
et ICs passent en mode « DOWN ».
Une nouvelle action longue fait
décroitre N jusqu’a ce qu'il atteigne
0 ou que la touche soit relachée.

En position « interrupteur tempo-
risé », si la lumiere est éteinte, ICs et
ICs sont en mode « DOWN », N vaut
0 et Co est & 0. Une action bréve fait
passer les compteurs en mode
« UP », apparaitre une impulsion de
chargement (sortie d'ICz-3). N passe
donc & 255 et Coreste & 0. Une action
longue sur la touche provoque seule-
ment un passage en mode « UP»
(dés que la touche est relachée). De
ce fait, Co passe & 1, ce qui libére
l'horloge et N augmente jusqu'a
atteindre 255.

B REALISATION
PRATIQUE

La presque-totalité des compo-
sants prend place sur un petit circuit
imprimé simple face de 12,7 X
6,8 cm. Le tracé est donne sur la
figure 4 et 'implantation a la figu-
re 5. La self antiparasites n'a pas été
placée sur le circuit imprimé car son
encombrement varie beaucoup d'un
fournisseur & l'autre.

Si I'on souhaite commander une
assez forte puissance (lampadaire
halogéne), il est conseillé de placer
un petit radiateur sur le triac Tz, Ne
pas oublier de céabler les 10 straps.

Le plan de céblage est présenté
sur la figure 6. Le condensateur Cs
et la self antiparasites doivent étre
montés « en lair ». Cette derniére a
souvent la facheuse manie d'émettre
un grésillement désagréable et trés
intense quand la luminosité est aux
alentours de 50 %. Pour atténuer ce
bruit, il suffira de noyer la self dans
une résine (genre araldite, résine
plexi...).

L'ensemble pourra prendre place
dans un petit coffret aux convenan-
ces de chacun. Quant & la touche de
commande, vous pouvez donner
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libre cours a votre imagination
pourvu qu'elle soit métallique. L'au-
teur a utilisé le boitier TO 3 d'un
transistor, mais certains préférerons
peut-étre caresser un petit chien en
bronze !

Attention aux plagues alu anodi-
sées qui ne conduisent pas.

Enfin, les plus astucieux interface-

rons certainement ce montage avec contraires)
leur réveil favori. Ri:1kQ1W
Rz:1kQ,1W
B MISE ENROUTE Rs: 16 kQ
Ra: 82 kQ
Rs : 82 kQ
La mise au point ne nécessite R : 22 kD ajust
aucun instrument de mesure. Apres R7: 82 kQ
les vérifications d'usage, placez Rs & Rs: 470 Q
mi-course. S1 en position gradateur, Re: 15kQ
branchez une lampe & incandes- Rio: 15 kQ

cence sur la sortie et raccordez le
montage au secteur. Par des effleu-
rements brefs de la touche, vous
devez pouvoir alternativement allu-
mer complétement et éteindre en
partie (ou totalement) la lampe. Sice
n'est pas le cas, inversez le sens de
branchement de la prise de courant.

Lorsque cette étape est franchie,
placez-vous dans la position qui pro-
voque un extinction compléte de la
lampe. C'est tout.

T::BC 168

Achevez de vous persuader du
bon fonctionnement général en véri-
fiant que vous obtenez bien les
caractéristiques décrites en debut

— Nomenclature

Résistances (1/8 W, 5 %
sauf spécifications

Semi-conducteurs

Tz : Triac 400 V 6A
D1 : Zéner 6,8 V, 400 mW Ds

Attention, dans certains cas le 4013 (IC 3) bien que recevant les
impulsions d'horloge peut ne pas basculer. Ceci parce que les fronts
ne sont pas suffisamment raides. Reméde : placer un circuit différen-
ciateur-C 4,7 nF en série, résistance entre l'entrée du 4013 et la
masse (220 kQ)-a la sortie de IC 1 (broche 6).

d'article.
A tous, bons réveils en douceur !

X. MONTAGUTELLI

Condensateurs Circuits intégrés
Ci:0,22uF 400V IC1: 4069
Rui: 15 kQ C2:1000uF 16 V. IC2: 4081
Riz: 1kQ Cs:0,1uF400V ICs : 4013
Riz: 39 kQ Ca:1nF 100V IC: ; 4093
Ru:1kQ Cs:1nF100V ICs : 4516
Ris: 3,9kQ Ce: 3,3nF 100V ICs : 4516
Ris : 56 kQ C7:100nF 100V  ICs: 4516
Ri7 : 680 k&2 Cs:100nF 100V ICs: 4516
Ris: 1 MQ Co:4,7uF 16V ICs : MOC 3020
Ris: 1 MQ Ciwo: 0,22 pF 100 V ;
Ro:470kQ  Cii: 10uF 16V Divers
P1: 1 MQ linéaire
S1 : inverseur
D:: 1N4004 Ds: 1N4148 2 positions
Ds : 1N4004 Ds: 1N4148 2 circuits

- 1N4148 D7:1N4148 L1 : self antiparasites

LA REPONSE AUX BESOINS D’ENERGIE INTENSE

La société RALSTON ENERGY SYSTEMS FRANCE
lance une gamme compléte d'accumulateurs Nickel-Cad-
mium, au format des piles standard.

PQURQUOI DES PILES RECHARGEABLES ?

Combien de fois ne wvous &tes vous pas dit que la
voiture télécommandée de votre enfant ou votre bala-
deur étaient des dévoreurs d’énergie, donc de budget ?

En effet les appareils d'utilisation fréquente fonction-
nent a l'aide de piles classiques, exemples : baladeurs,
magnétophones, ou bien encore télécommandes, flashes
etc.

Pour tous ces cas d'utilisation, les piles rechargeables
peuvent remplacer les piles classiques et présenter un
avantage financier non négligeable.

Vous pourrez les recharger et les utiliser plus de 1 000
fois.

ASPECT TECHNOLOGIQUE :
UNE TENSION CONSTANTE

La tension est selon les formats de 1,2 V ou 8,4 V mais
elle reste constante pendant toute la durée de décharge.
Ceci les rend parfaitement interchangeables avec les
piles classiques 1,5 Vou 9 V.

FORTE PUISSANCE

Les piles rechargeables possédent une faible résis-
tance interne ce qui leur permet de disposer d'une forte
puissance pour les décharges rapides.

INSENSIBILITE A LA SURCHARGE

Les piles rechargeables UCAR peuvent absorber en
toute sécurité et sans dégradation de leurs performan-
ces, de longues périodes de surcharge.

UTILISATION PAR CONDITIONS EXTREMES
I est possible d’utiliser les piles rechargeables par des
températures de —40°C & +50 <C.

CHARGEUR UNIVERSEL

Une des spécificités du chargeur UCAR, c’est de per-
mettre de recharger tous les formats de piles rechargea-
bles.
— RC20 — RC14 — RC6: possibilité de recharger-
jusqu'a 4 piles/module de 2.
— RCO3 : possibilité de recharger 4 piles gréce a son
adaptateur.
— RC22 : possibilité de recharger 2 piles.

Rapide, il peut en une nuit, charger les formats de
piles les plus courants (exemple : 4 piles RC6 en 8 heu-
res).

RALSTON ENERGY SYSTEMS FRANCE
PILES UCAR

4, allée du Ct Mouchotte

91550 Paray-Vieille-Poste

Tel. : 49.75.16.68
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AUDIO PRECISION
SYS 127

Un systéme économique de tests en courant continu et numeérique géré par ordinateur.

Audio précision dont le « system one» a é&tabli la
réputation dans le monde de la mesure, a développé un
systeme de mesure complet, articulé autour d'un module
« DCX 127 » et géré par un micro-ordinateur compatible
PC. Ce dernier doit posséder une mémoire de 640 Ko et
un systéme de visualisation CGA, Hercule, EGA ou VGA.
L'appareil complet comprend donc le module Audio-pré-
cision DCX 127, l'interface et le logiciel.

Le DCX 127 contient un voltmétre-ohmeétre c.c. 42 di-
gits, deux sources de tension continue +10.5 V program-
mables indépendamment avec une résolution de 20 uVv,
un port parallele entrée/sortie 21 hits et trois ports paral-
léles de commande de 8 bits.

La détermination des paramétres de tests et l'implan-
tation des procédures (enchainement de plusieurs tests),
ne requiérent aucune expérience de programmation. Le
logiciel permet d’appeler & tout moment sur 1'écran un
menu, ou un tableau trés clair et détaillé affichant les
données et informations relatives a la configuration de
I'essai en cours, y compris les paramétres d'excitation
soumis a sélection par 'opérateur.

Le mot numérique de 21 bits, ou bien chacune des
sources de courant continu, peut &tre balayé en tant que
variable d'excitation ou stimulus (axe horizontal du gra-
phique), alors que se dessine en temps réel sur I'écran la
courbe représentative — ou suivant le cas, le tableau —
d'une mesure en courant continu, d'une mesure de
résistance, ou d'une valeur de ce mot numérique d’en-

“irée en fonction de ce stimulus.

Une courbe de limite admise peut étre incluse. La
fonction calcul (« compute ») du logiciel donne la possibi-
lité d'obtenir la courbe ou le tableau présentant directe-
ment les écarts vis-a-vis de cette limite.

Parmi les applications types de cet équipement,
notons ;
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— Mesure de résistance d'un élément résistif variable.

(F.E.T., LDR, Opto-zoupleurs, etc.)

— Mesure d’un convertisseur numérique-analogique ou

analogique-numérique, (écarts par rapport a la linéarité

théorique).

— Décharge d'une batterie NiCd dans le temps.

— Réseau des caractéristiques d'un transistor F.E.T.

grice au balayage en cascade,

— Commutation de charges d'amplificateur.

— Tests « bon/manuvais » avec limites prédéterminées.
Tous les résultats sont immédiatement exploitables

par une imprimante extérieure.

SPECIFICATIONS :

MESURES DE TENSIONS CONTINUES

— gammes 0, 0.2, 2, 20, 200, 500 V.

— précision de 0.055 % & 0.07 % pleine échelle (suivant
gamme).

— résolution 0.005 %
500 V. : 100 mV.)

— résistance d'entrée 10 Mohms.

pleine échelle (sauf gamme

MESURE DES RESISTANCES

— gammes 0, 0.2, 2, 20, 200, 2 000 k<.

— précision de 0.055 % a 0.07 % pleine échelle suivant
gamme (env. 0.15 % dans la gamme 2 Mohms).

— résolution 0.005 % pleine échelle (sauf gamme
2 Mohms : 200 Ohms)

— tension de mesure 6 V. ¢c.c. en circuit ouvert.

SQURCE DE TENSION CONTINUE

— gammes 04 + 10.5 Vet 04 —10.5 V (sortie bi-polaire).
— résolution 20 uV. (équivalente a 20 bits).

— précision (0.05 % + 0.2 mV), absolue

40 uV, relative a la meilleure ligne moyenne.

ENTREE/SORTIE NUMERIQUE

— configuration : mot de 21 bits + signe, plus signaux
de validation et de données nouvelles.

— compatibilité LSTTL/CMOS; sortie max. + 5 mA/bit.
— transfert de données, max. 8 ms par transfert (limitée
par vitesse du processeur).

PORTS DE SORTIE AUXILIAIRES

— configuration : 3 ports de sortie indépendants 8 bits
paralléles. Pour interfagage avec relais et circuits logi-
ques.

ETABLISSEMENTS MESUREUR
72-76, rue du Chéateau-des-Rentiers
75013 PARIS - Tél. (1) 45.83.66.41




AMATEURS, TRAVAILLEZ EN
PRO ! vos photocopies de circuit sur
film. Tarifs trés bas. Doc. 2,20 F. Parti-
culiers par corresp. uniguement. M. J.
MACHE, 42 B, rue Y. Gagarine, 62500
Bron.

Achéte Superkit I| Data RD 6809. Laisser
messages. Tél. 46.22.74.68.

Cherche pag. 25 & 48 Votre Carrier P5 &
8 Dicafed - Chiron. Tél. 66.78.568.83.

Vds TO7/70 + lect. K7 exc. état peu servi
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parole music + microprocesseur+ Demo
+ Collect. microtom + Logs + Livre. Tél.
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S0l

Pour doc. gratuite écrire M. DOVALE, 13,
av. Ronsard, 18100 Brive.

Trav. & dom. simp. gain imp. si sérigux.
Doc ct 1 env. timb. a LALOU (RP), BP 85,
59192 Beuvrages.

Etudiant (sciences) avec expérience cher-
che stage électronique {vente - entreprise)
sur Lyon et banlieue (uillet et ac(t). Tél
(n. r.) au: 78.93.62.16 (PHILIPPE CHA-
GNY).

Vds séparés clavier/monit. coul. CPC
6128/Drive 5 1/4 (1700 / 1300 / 1000).
Tél. BERNA (1) 43.72.64.64.

Vds Radio Plans n° divers du 80 au 493
par numéro cours radio Electrolab docu-
mentation oscilloscope Eurelec 806 avec
schémas lampemétre générateur BF HF
Eurelec contrbleur VOC 40 plan micro-
ordinateur Sinclair ZX 81 livrés dépannage
TV plans radio année 1949 & 1959 cours
TV Eurelec. Revue Haut-Parleur n® 1658
4 1725 listes contre 3 timbres. M. BOIS-
SEAU Maurice, 16, résidence Fontenail-
les, 50A, rue Pillet, 71000 Méacon.

Cherche tous travaux de céblage sur
région Puy de Ddme Allier et autres sous
traitant. Travail scigné. M. BOILON Guy.
Tél. 73.38.32.67 (Riom).

La rubrique petites annonces de
Radio Plans est ouverte & tous nos
lecteurs pour toute offre d’achat, de
vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-
lecteurs. Ce service est offert
gratuitement une fois par an a tous
nos abonnés (joindre la derniére
étiquette-adresse de la revue). Les
annonces doivent étre rédigées sur la
grille-annonce insérée dans cette
rubrique. Le texte doit nous parvenir
avant le 30 du mois précédant la
parution, accompagné du paiement
par CCP ou chéque bancaire.

Vends brochage et caractéristiques des
Cl logiques sur CPC 464 + prog. de
recherche. M. PERIS, 52, rue d’Ausson,
31210 Montrejeau.

Appareils de mesures électroniques
d'occasion. Achat et vente. HFC.
Audio-visuel Tour de I'Europe 68100
Mulhouse. Tél. 82.45.52.11.
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INVENTIONS gréce & notre Guids
complet. Demandez la notice 125
contre 2 timores. ROPA - BP 41 -
62101 Calais.

Recherche Haut-Patleur n°® 1644. Faire
offre & BAZIN Bernard, usine EVM, 88160
Le Thillot,

Radio local vend ampli FM 88, 108 MHz,
300 W équipé protections, état neuf avec
schémas. Prix: 7500 F. Tél. (1)
48.36.80.52, le soir.

RADIO PLANS SERVICE P.A,, S.A.P.,
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Un systeme d'appel sélectif

a la norme CCIR
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| & technique de I'appel selectif est tres largement
utilisée dans les reseaux radiotélephonigques pour
permettre le partage d'une méme frequence entre

differents usagers.

Une variante de ce procede est egalement a la base
des systemes d’'appel de personnes ou « paging »,
tandis que les applications Nne manqguent pas en
matiere de telecommande.

QUS allons montrer ici com-

ment 'amateur peut s'offrir la

qualité professionnelle en

mettant a contribution, d'une

part des circuits intégrés spécialisés,

et d'autre part un simple micro-ordi-
nateur « familial ».

Dés lors, la voie sera ouverte a
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toutes sortes d'usages plus passion-
nants les uns que les autres !

B LES GRANDS
PRINCIPES :

Les premiers systémes d'appel
sélectif sont apparus dés que les

radiotéléphones ont commence a se
répandre suffisamment pour que se
posent des problémes de partage
des fréquences : le spectre radioé-
lectrique étant, on le sait bien, tout
sauf extensible, il a fallu vite renon-
cer a attribuer des fréquences exclu-
sives aux utilisateurs.

—
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L’appel sélectif permet & plusieurs
utilisateurs de se partager un méme
¢ canal » radio, sans trop se géner
et, du moins en principe, en toute
discrétion.

Un radiotéléphone équipé dun
¢ sélectif » est normalement muet ;
son haut-parleur ne pourra étre mis
en service que si une suite bien pré-
cise de tonalités est regue. Ce
groupe de tonalités constitue en
quelque sorte le « numéro d'appel »
du poste et lui est strictement per-
sonnel. N'importe quel usager du
méme canal peut donc &tre appelé
séparément, & condition que la fré-
quence ne soit pas déja occupée :
moyennant un minimum de disci-
pline (ou une automatisation perfor-
mante), une excellente -efficacite
peut donc &tre obtenue.

Remplacons les postes radiotélé-
phones par des récepteurs de poche
calés sur la fréquence d'un émetteur
central et nous obtenons un systéme
d’appel de personnes ou de « radio-
paging » qui ne permet pas la
conversation mais seulement la
réception d'un signal «tout ou
rien ». L'EUROSIGNAL en est un
exemple concret d'ampleur interna-
tionale (le réseau couvre la France,
la R.F.A. et la Suisse).

Installons des récepteurs munis de
décodeurs le long d'une autoroute,
par exemple, et la commande indivi-
duelle de toutes sortes de dispositifs
de signalisation devient possible &
partir d'un poste central équipé d'un
émetteur suffisamment puissant
pour couvrir la zone voulue.

Bien entendu, ces principes s'ap-
pliquent tout aussi bien aux bandes

de fréquence exploitées par les parti-
culiers (CB) ou par les radioama-
teurs : du matériel spécialisé existe
dans le commerce, mais n'offre pas
toujours la souplesse voulue pour
les utilisations projetées. Par ail-
leurs, leur cotit est loin d’étre negli-
geable...

B LA NORMALISATION

Nos lecteurs ont déja eu largement
l'occasion d'expérimenter les trans-
missions de tonalités codées ; nous
leur avons fait émettre et recevoir
les « paires de fréquences » du code
DTMEF sur les lignes du téléphone et
également par radio.

Ce code est cependant mieux
adapté 4 une transmission par fil
que par radio : les décodeurs, méme
et surtout professionnels, sont
extrémements exigeants quant au
respect des caractéristiques trés
précises des signaux.

Tout se passe bien si la liaison
radio est excellente, mais la recon-
naissance devient vite impossible en
cas de perturbation. Des codes spe-
ciaux ont donc été imaginés, basés
non plus sur des paires de fréquen-
ces mais sur la succession rapide de
tonalités pures : en quelque sorte
un codage « série » et non plus « pa-
ralléle ».

La figure 1 réunit les descriptions
des principaux codes actuellement
utilisés dans le monde, tous capa-
bles de véhiculer quinze « chiffres »
distincts. Bien entendu, ces fréquen-
ces n'ont pas été choisies au
hasard | On a cherché a minimiser
autant que possible l'influence des

battements pouvant se produire
entre elles.

Parmi ces codes, le CCIR est le
plus largement utilisé en Europe :
c'est donc trés logiquement celui
gue nous avons expérimenté, mais
nous verrons qu’il serait extréme-
ment simple d'en changer. Paralléle-
ment aux appels sélectifs propre-
ment dits, ce code sert a transmettre
les numéros de téléphone deman-
dés, en automatique, a partir des
navires maritimes ocu des bateaux
fluviaux et de certains téléphones
de voiture.

Que personne ne vienne nous
reprocher de « révéler » ces informa-
tions qui n'ont rien de confidentiel :
chacun peut en prendre connais-
sance dans un passionnant ouvrage
publié chez Eyrolles avec la benédic-
tion du CNET, « Systémes de radio-
communications avec les mobiles »...

B UN LOGICIEL
DE CODAGE

A partir de ces données chiffrées,
il est évidemment possible de cons-
truire un codeur capable de compo-
ser les suites de tonalités représen-
tant tous les codes d'appel sélectif
imaginables : un code est constitué
d'un certain nombre de tonalités (en
général cing pour les systémes
4 b tons «) durant chacune une cen-
taine de millisecondes, sans étre nor-
malement séparées par plus de b ms.
La précision exigée étant trés stricte,
on utllise volontiers des synthéti-
seurs programmables pilotés par
quartz.

Or, ce type de synthétiseur se ren-
contre dans beaucoup d’ordinateurs
familiaux : ORIC, AMSTRAD, etc.

Le AY-3-8910 (ou 8912) de GENE-
RAL INSTRUMENT qui équipe cette
catégorie de machines fonctionne
par division d'une frequence
d’horloge généralement fixée &
1 MHz : d’abord par 16, puis par une
valeur dite « période », spécifiée

Radio Plans 498 92



dans une instruction BASIC nommée QTC
SOUND. . 003QA | 003QC | 003QE | 003QZ |003QZS Output Code Format
Gz'lé%lstﬁ frequtegce scgltls-mtglt}ple de (EIA) | (CCIR) | (EEA) | (ZVEI) [(ZVEI-S)| Qs Q2 Qi Qo [Charactes
Z peut aonc etre geree avec
a rdion oo s e Ay | 00 | 19 | | A0z 0T 0T )0
(chiffre 1) on adoptera par exemple | g5 | 1997 | 1197 | 1160 | 1160 | 0 [0 |1 |0 | 2
uro période do Bb, menant d une | yop3 | yams | 1275 | 1270 | t2%0 [0 | o |1 |1 ]| 3
iréquence réelle de 1116Hz L'er | 1164 | 1358 | 1358 | 1400 | 1200 | 0 | 1 |0 |0 | 4
reur commise est de 0,7 % alors que 1305 1446 1446 1530 1530 0 1 0 1 5
1 b1 0,
VeImECICIECOMEIAETE: %) 1446 | 1540 | 1540 | 1670 | 1670 | 0 | 1 | 1 | 0 | 6
_ Le programme de la figure 2 est | 1587 | 1640 | 1640 | 1830 | 1830 [0 | 1 | 1 | 1 7
ecrit pour « tourner » sur un ORIC 1 1728 1747 1747 2000 2000 1 0 0 0 8
ou sur un ATMOS, 1l suffirait de | 1869 | 1860 | 1860 | 2200 | 2200 | 1 | 0 [ 0 | 1 9
modifier la syntaxe des instructions 2151 2400 1055 2800 886 i 0 1 0 A
SOUND et de supprimer les WAIT et 2433 930 930 810 810 1 0 1 1 B
PLAY devenus inutiles, pour l'adap- 2010 2947 2947 970 740 1 1 0 0 C
ter par exemple a un CPC 464 : le 2992 991 991 286 630 1 1 0 1 D
« réglage " des périodes pourrait 459 2110 2110 2600 970 1 1.1 1 0 E
rester le méme. , NOTONE |[NOTONE |[NOTONE [NOTONE [NOTONE| 1 | 1 | 1 | 1 F
Une.fms 19 programme lancé par
RUN, il suffit de frapper au clavier Figure 1 : Tableau des principaux codes mondiaux.

n'importe quelle suite de chiffres ou
de lettres majuscules A, B, C, Dou E

puis de presser RETURN pour que la 1 REM APPEL SELECTIF CCIR 20N AT
séquence de tonalités correspon- 10 DIM T(15) 1030 NEXT F
i el el 20 DATA325662494643,41,3836 1040 PLAY 0000
s eyl e s i 30 DATA 34,26,67,28,63,30
haut-parleur et sur une prise DIN & | 40 FORF=0TG 14 2000 REM (o) 1988 Patrick GUEULLE
un niveau permettant lattague 50 READ C: T(F)=C
60 NEXTF

confortable d'une entrée « micro »
d'émetteur radio.

Bien entendu, chacun reste libre
de modifier a son gré les fréquences
produites et la durée des tonalités :
il est simplement souhaitable de
choisir une norme compatible avec
les décodeurs existants.

100 INPUT N$

200 FORF=1 TO LEN (N$)

250 M$=MID$ (N$ F,1)

300 IF M$="A" THEN N=10 : GOTO 1000
310 IF M$="B" THEN N=11 : GOTO 1000
320 IF M$="C" THEN N=12 : GOTO 1000
330 IF M$="D" THEN N=13 : GOTO 1000
340 IF M$="E" THEN N=14 : GOTO 1000
500 N=VAL (M$)

B UN DECODEUR 1000 P=T (N)
DE QUALITE 1010 SOUND 1 P10 Figure 2
PROFESSIONNELLE

Bien entendu, les tonalités d’appel
sélectif peuvent étre reconnues par
des détecteurs aussi courants que le
LM 567 ou par des décodeurs stéréo
« trafiqués ». Cependant, compte
tenu des conditions climatiques
dans lequelles tout « sélectif » ris-
que d’'étre amené a fonctionner, un
pilotage par quartz est de trés loin
préférable.

Nous avons déja montré comment
le SSI 202, récepteur DTMF & capaci-
tés commutées, pouvait revenir
moins cher gue huit 567 tout en
offrant des performances sans com-
mune mesure.

Ici, c’est quinze 567 qu'il s'agit de
remplacer ! La solution existe néan-
moins chez CML, spécialiste britan-
nique des filtres a capacités commu-
tées que nos lecteurs connaissent
bien pour avoir expérimenté son
crypteur-décrypteur FX 224.

REALISATION
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Le FX 003 est un récepteur capa-
ble de convertir en un mot de quatre
bits les tonalités d'appel sélectif qu'il
regoit, méme noyées dans le bruit :
c'est en effet bien plus qu'une sim-
ple batterie de filtr<. ;, mais un vérita-
ble corrélateur numérique.

Une exécution spéciale, le FX 003
QT, est d'ailleurs employée par les
principaux fabricants de récepteurs
EUROSIGNAL, dont on exige les
meilleurs performances possibles
dans les pires conditions: une
sérieuse référence |

La figure1l montre qu'un type
existe pour chaque code courant.
Pour notre part, nous préconisons le
FX 003 QC, conforme a la norme
CCIR pour laguelle est écrit notre
logiciel.

Evidemment, ce composant pro-
fessionnel en boitier céramique est
relativement coiiteux. Guere plus
cependant que quinze 567 malgré
des performances a faire réver. Qui
plus est, son importateur (GINSBU-
RY) le tient & la disposition des
revendeurs c¢ui approvisionnent
nos lecteurs.

Le schéma de la figure 3 associe
le FX003 & un décodeur CMOS
offrant une ligne de sortie séparée
pour chaque tonalité et une pour
l'absence de tonalité valide. Cette
derniére sortie passe a zéro toutes
les fois qu'aucune tonalité du code
n'est présente pendant 33 ms ou
davantage.

Le FXO003 exige un signal
d'horloge & 560 kHz qui peut étre
produit & I'aide d'un résonateur céra-
mique (CERALOCK MURATA) ou
d'un quartz de cette valeur (impéra-
tive 1), Un condensateur ajustable
est méme prévu pour CoOmpenser une
éventuelle imprécision.

Un fréquencemeétre numerique
branché a la broche 1 du FX 003 doit
indiquer 23,333 kHz si la fréquence
d’'horloge est correcte, mais une
légére tolérance est admissible.

Pensant & ceux de nos lecteurs qui
auraient des difficultés a se procurer
un tel cristal, nous avons prévu une
variante utilisant un simple multivi-
brateur en CMOS: bien réglé, sa
stabilité nous a surpris, méme vis-a-
vis d'une généreuse giclée de bombe
givrante ! Par contre, il est imperatif
que la tension d'alimentation soit
régulée trés précisément a 5 volts
(utilisez donc notre alimentation
« alpil », car l'ensemble ne
consomme guere quun demi-mil-
liampére.

Le signal d’entrée peut évoluer

RAZ
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CS c2 R2 POINT TEST
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Figure 3 : Schéma de la carte audio.

Figure 5 : Implantation des composants.

dans une trés large dynamique :
nous avons obtenu d'aussi bons
résultats avec un capteur téléphoni-
que placé devant le décodeur aux
bornes de ce méme HP | Un limiteur

a diodes est d'ailleurs prévu en cas
d'excés de niveau...

Deux inverseurs logiques complé-
tent cette carte « audio » : le premier
complémente le signal délivré par la
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sortie « F » (absence de tonalité vali-
de) afin de I'adapter & ce qu'attend
la carte suivante. Le second alimente
un voyant facultatif mais bien utile
lors des essais.

Cette premiere partie de la réalisa-
tion se céble sur le circuit imprimé
de la figure 4. L'implantation de la
figure b rassemble les composants
des deux versions de 'horloge, Ci:
devant de toute fagon étre absent.

En l'absence du quartz et de ses
composants associés, il faudra éta-
blir un pont entre les points A et B
pour relier I'oscillateur extérieur au
FX 003.

En aucun cas ces deux horloges
ne devront coexister !

La version CMOS pourra étre
réglée a l'aide d'un fréquencemétre
numeérique branché au point test, ou
de fagon & obtenir la réponse des
sorties concernées lorsque 1'ORIC
émettra tour & tour les différentes
tonalités du code.

B UN DECODEUR
DE NUMERO

La figure 6 montre comment six
bascules JK peuvent é&tre associées
en une sorte de « serrure électroni-
que » capable de reconnaitre une
suite et une seule de six tonalités
consécutives.

Bien évidemment, ce nombre
pourra étre diminué ou augmenté &
volonté (par exemple pour décoder
du « 5 tons »).

Toutes les bascules sont remises
a zéro lors de toute absence de tona-
lité valide durant plus de 33 ms, sauf
la derniére : celle-ci mémorise en
effet 'appel jusqu'a ce que le sys-
téme soit mis manuellement ou auto-
matiquement hors tension.

Un voyant a LED signale le déclen-
chement, tandis qu'un transistor se
charge de commander un éventuel
relais « actionneur » (activation d'un
haut-parleur de récepteur, ou de tout
dispositif devant étre télécomman-
dé).

Le circuit imprimé de cette
seconde carte est dessiné a la figu-
re 7: ses dimensions permettent de
le monter dans les rainures d'un boi-

Comme nous, vous pouvez
mettre voire réalisation en
coffret (ici un coffret
Hammond 1598 A)

On reconnait contre la face
avant, notre module ALPIL
décrit précédemment.
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Tracé du circuit
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deur de numéro
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Implantation
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tier HAMMOND 1598 A, aux cHtés
de notre alimentation a piles « AL-
PIL », vivement conseillée ici. Rappe-
lons d'ailleurs que celle-ci prevoit
quatre voyants qui trouvent mainte-
nant une utilité évidente.

Plusieurs cartes logiques peuvent
en effet étre branchées en paralléle
sur une seule carte audio associée &
I'un des modules de réception radio
que nous avons décrits : réagissant
4 des codes différents, elles com-
manderont chacune un voyant et/ou
un relais distinct.

Le cablage selon la figure 8 se
limite a fort peu de composants,
mais l'interconnexion devra étre réa-
lisée avec vigilance : le point « R »
devra rejoindre celui de méme nom

de la carte « audio », sur lagquelle le
point « I » sera raccordé a la sortie
« F »n ou « 15 ». Cette ligne de remise
3 zéro des bascules étant installée, il
restera & relier le point « 1 » de la
carte logique a la sortie du 4515
correspondant au premier chiffre du
code, le point « 2 » & la sortie corres-
pondant au second chiffre et ainsi
de suite jusqu’au point « 6 »,

Méme opération éventuellement
pour d'autres cartes logiques et le
décodeur sera terminé: il pourra
atre complété par un module récep-
teur 27 MHz ou autre, ou simple-
ment branché a la sortie d'un récep-
teur existant (par exemple un poste
CB).

Le micro-ordinateur charge de

—Nomenclature
Résistances 5 % ¥4 W
Ri:47kQ  Rs:100kQ
R::22MRQ Re:47kQ
Rs: 1 MQ R7: 10kQ
Rs: 1 MQ
Condensateurs céramique
Ci. 4,7 nF
C: : 6/60 pF ajustable
Cs: 47 pF
Cs: 47 pF Ce : 47 pF
Cs: 10 nF Cr:4,7nF
Circuits intégrés

CL: FX003QC Cl:CD4027B
CL.: CD45156B Cls: CD 4027 B
CL:CD4011B CIs: CD 4027 B

I'émission étant pour sa part associé
4 un solide émetteur, on disposera
alors & relativement peu de frais d'un
systéme d’'appel de personnes et/ou
de télécommande de fort bonne qua-
lité.

Transistor
T:i: BC 167

Autres semiconducteurs

Nos lecteurs ne manqueront pas D:: 1N 4148 D3 : LED rouge
de lui trouver d’'innombrables appli- | D2: 1N 4148 D: : LED rouge
cations pratiques ! Divers

Patrick GUEULLE | (), . yggonateur céramique
Importateur CML ou quartz 560 kHz

GINSBURY : 30, Place de la Madeleine RL: : relais selon besoins

75008 PARIS - Tél. : 42.68 04.00

NOUVEAU MOSFET DE PUISSANCE A COMMANDE
PAR NIVEAU LOGIQUE

SGS-THOMSON vient de commercialiser quatre nou-
veaux MOSFET de puissance a enrichissement en
canal N, qui combinent une commutation ultra-rapide a
une faible tension de seuil (2,5 V max.), permettant une
commande directe par les broches E/S du microproces-
seur et les autres signaux a niveau logique. Avec des
courants de drain allant de 10 A & 25 A max., des résis-
tances ON de 0,08 ohms, ces nouveaux composants se
révelent particuliérement bien adaptés & la commande
des lampes, des relais et aux servo-commandes.

Le STLT 2 et le STLT 30 sont des composants a 25 A,
(Ron = 0,08 ohm), avec des tensions drain-source de
50 V et 60 V max. respectivement. Le temps de mise en
conduction est de 25 ns, et le temps de blocage 55 ns. Le
STLT 1 et STLT 20 sont des dispositifs 15 A/50V et
15 A/60 V, respectivement, avec des temps de mise en
conduction et de blocage encore plus restreints : 10 ns
et 35 ns. Les quatre types de MOSFETS sont condition-
nés dans des boitiers TO-220.

SGS THOMSON - 7, avenue Galliéni, 94253 GENTILLY
Cedex, Tél. : (1) 47.40.77.57, Fax. : (1) 47.40.79.23
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



