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Multimètres SOAR : une gamme complète de multimèûes numédques, du
pocket à I'instrument de table.

11 Réalisation de la Centrâ.le l2C I maintênânt, la domotique n'est plus
seulement un mot rouveau qri "sonne" bien dans les médias, mais une
réalité avec laquelle vous pouvez agt !

23
27

Les cilcuits imprimér sur PC : un amateur peut_il faùe un investissement
misonnâble daûs un système de DAO ?

Les résistânces à 1% : par rapporl ar* séries E 12 ou E 24, liJe les
résistances de la série E 96 nécessite une parfaite connaissance du ûode
de marquage. Ce petit Iogiciel va vous aidel à vous y teûouver'

33 Répertoire des satsllites TV : une mise à joù qui s'imposait Mais nous ûe
coûlaissons pas encorc les opérateurs surTDFI.

35 Interface 32 solties pour CPC : voici les outils técessalres poul géiel
f acilement vos applications.

53 Ulr récepteur vHF à double chang€ment de fréquence : plus délicate à
mettre au point que 1a technique de I'hétérodlne simple, celle du double
chaûgement permet Ia téalisation de récepteùrs plus sensibles.

59 Le filtrage numélique : des programmes et des exemples pour s'irftier à Ia
technique du filtrâge numédque.

67
75
9 1

Une alarme inlrarouge "intégrale" : développé à partir d'un lot à capteur
passif, ce dét€cteur iaible consomation tÉnEmet ses inJomations à une
centrale dépoltée, pâr inflarouges bien-sûr I

Gradateur-iûtelrupteur : un petit appareil pour améliorer le conJort de
I'éclaùage (commande pâr touch'control).

A?SEL : un système d'appel sélecti{ à Ia nolme CCIR Uû micro'ordinateur
familjal et queiques circuits spécialisés offtent à I'aûateur les senrices d'un
svstème orofessionnel.

INFOS: chez Thomson, des cùarits de gestion poù alimentatiots
découpage et des transistors MOS de puissance à commande logique
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SOAR:un fabl
de multimètres or-rOAR fabdcant japonais d'appareils de mesure, dis-

tribué en France par MB Electronique, propose une
nouvelle gamme de multimètres 3200 points réali-
sés autour d'un circuit intégré spécifique.

ta série comprend cinq modèles baptisés respective-
ment : 3270,3220,3230, 3250 êr 3255.

Ces multimètres mesurent les tensions continues de
100 pV à 1 000 volts avec des précisions de 0,7 % à
0,3 % : Ies tensions altematives de 1 mV à 750 volts ; Ies
coumnts continus et altematifs de 100 mA (3230/32501
3255) à 10 ampères ; les résistances de 0,1 O à 30 MQ.

IIs possèdent tous un ( beeper r pour les mesures de
continuité et un test pouÏ les jonctions de semiconduc-
teurs.

Un mode < ADP r leur permet à I'aide d'adaptateurs
spécialisés, de mesurer des températures, des condensa-
teurs, des courants forts (200 A) continus et altematifs
et des transistors.

L'affichage à cristaux liquides se compose de 4 affi-
cheurs numériques permettant une définition de 3 200
points et d'une échelle linéaire (bargraphe) de 32
segmenrs.

Les deux modèles haut de gamme ont des boÎtiers
beaucoup plus résistants ; le 3250 est étanche aux pous-
sières et 3255 est étanche à I'eau.

Ces deux demiers peuvent effectuer, directement sans
adaptateur, des mesures de température à I'aide d'un
capteur à thermocouple K dans Ia gamme -20 oC à
+700 "c.

L'alimentation ne nécessite que deux piles 1,5 V (très
bon marché) format AA leur conférant une autonomie de
2 500 heures.

teurs prix s'échelonnent entre 650 F H.T et
1 500 F H.T.

Mais deux autres appareils ont retenu notre attention
parmi les nouveaux produits présentés par SOAR en
multimètrologie, ce sont les modèles 3060 et le 3430.

Le premier est un védtable petit bijou de poche,
guère plus grand qu'un paquet de gitanes en moins
épais avec ses cordons et la notice d'utilisation, qui offte
3 200 points de mesure tout en étant doté d'un bargra-
phe de 32 points pour apprécier plus rapidement les
tendances. Le 3060 dispose, outre les fonctions voltmètre
(alternatif et continu) et ohmmètrê avec changement
automatlque de gamme, du test de semi-conducteurs et
d'un beeper pour Ie test de continuité. Il s'éteint sage-
ment tout seul au bout de 10 mn si aucune mesure n'est
effectuée, ce qui lui assure une autonomie de 250 heures
avec ses 2 piles LR 44 (1,55 V). 100 g tout compris et un
plix aussi léger de moins de 500 F T.T.C. !

C'est donc Ie multimètre qu'on promène partout, et, sl
l'on en juge par les réations de collègues à sa vue, il est
promis à une grande carière.

te second est un 25 000 points, efficace vrai en altema-
tif.

Là, il s'agit d'ut petit laboratoire portable puisqu'ii
autorise les mesures de :
- tension (continue et altemative en eff. vraie) en cinq
gammes avec une résolution de 10 pV pour la plus petite.
- d'intensité (continue et alternative en eff. vraie) en
deux gammes de 250 mA et 10 A (résolution de 10 [A).
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l t l lncant )aponats
)rend des mesu res' y;iii,',iy,iËiiiiii'

- de résistance en cinq gammes de 0,01 Q à 25 MQ.
- de fréquence entre le millième de Hz et 100 kHz.
- de jonctions semi-conductrices avec une résolution
de 100 prV, courant de test inférieur à 1 mA.
- de température, à l'aide d'un themocouple de type K,
entre -50 o et 1 200 o C (compensation de jonction froide
et circuit de linéa sation incorporés). Il pemet aussi Ie
test de conthuité avec beeper et les mesures en décibels
(dBm, référencé 1 mW600 Q soit 0 dBm = 0,7746V\.

Le changement de gamme peut-être automâtique ou
manuel.
En outre le 3430 offre quatre possibilités supplémentai-
res avec les touches notées REL. DATA.H. PEAKH. et
3 1/2. La première (REL) permet de fixer une référence et
d'effectuer des mesures par rapport à cette référence,
ceci en tension = et -, courant = et -, résistance et dB.

Ainsi cette référence devient un zéro de mesure mis
en mémoire et les valeurs affichées ensuite sont les
écafts en + ou - avec le zéro,

ta seconde (DATAH) fige I'affichage sur Ia dernière
mesule enleg$IIee.

La troisième (PEAKH) intercepte un maximum durant
une séquence de mesures et maintient I'affichage des-
sus.

Enfin Ia touche 3 u2 élimine le chiffre le moins significa-
tif, ce gui évite toute fluctation de ce dernier lorsque la
précision recherchée ne nécessite pas son afJichage.

En plus certains adaptateurs conçus par SOAR éten-
dent encore ses possibilités pour le transformer en capa-
cimètre, en transistormètre et une sonde permet la
télécommande de Ia fonction DATA HOLD.

II est évident qu'avec un tel produit, certaines mesures
imposant d'ordinaire plusieurs appareils peuvent être
menées simplement avec I'aide d'un générateur de fonc-
tions ou d'un petit oscillateur injecteur.

Voyons quelques exemples courants où le 3430 simpli-
fie orandement la vie de I'utilisateur.

On fait un relevé à 1kHz, où l'on est sûr en général
d'être en milieu de bande et d'obtenir le gain maximum.
Le multimètre est en position V- i on passe en dBm, il
affiche une certaine valeur qui va servir de zéro. En
appuyant sur Ia touche REL, tous les relevés ensuite
effectués seront donc les écarts en dB (en * ou en -). On
monte en fréquence avec le générateur jusqu'à ariver
au point où le multimètre affiche -3 dB. On passe en
position FREO et on lit cette fréquence. II s'agit de Ia
coupure haute. On redescend en-dessous de l kHz en
étânt repasser en décibel jusqu'à obtenir de nouveau Ie
point à -3 dB représentatif de la coupure basse. En
position fréquencemètre, on lit cette fréquence. Cela va
beaucoup plus vite à faire qu'à écrire.

J CHANGEMENT DE RÉFÉRENCE EN dB
te 3430, comme d'ailleurs tous les multimètre, est

référencé en dBm avec 0 dBm conespondant à 0,7746 V
(1 mW sur 600 Q). Parfois il peut ôtre utile de changer de
référence. Par exemple pour passer en dBV (0 dB cores-
pondant à 1 V) den de plus simple. On passe en fonction
tension alternative calibre 2500 mV et avec une source
de tension de 1 kHz (par exemple), on envoie une tension
d'un volt efficace (affichage 1000,0). Alors on appuie sur
la touche dBm, Ie multimètre indique + 2,218 dB (20log
(1/0,7746)).II suffit dès lors d'enfoncer la touche R.EL, le
nouveau OdB pour les mesures qui suivent est référencé
au volt.

J LE FACTEUR DE CRÈTE EN EFFICACE
VRAI ET SES CONSÉAUENCES.

Le facteur de crète du 3430 vaut 3. Cela veut dire que
lors d'une mesure de tension altemative, le rapport
V-o/V"r ne devra pas être supérieur à 3 sans quoi Ia
mesure ne serait plus significative. De plus ce multimètre
est "couplé" en altematif par un condensateur, ce qui
veut dire qu'on ne peut apprécier une tension continue
superposée à la composante altemative. En régime
impulsionnel cela permet par contre de prendre en
compte des maxima plus importants, voire d'apprécier
des rapports cycliques descendant jusqu'à t0 % sur des
impulsions à recurrence fixe.
Expliquons-nous I

On connart T puisqu'on peut mesurer f (inférieure à
100kHz), on connait aussi Vdd puisqu'en général en
impulsions il s'agit de la tension d'alimentation du circuit
considéré moins la tension de déchet de l'élément final
commuTanr.

On mesure VrMs avec le 3430. Si (V.*/Vrus) < 3, Ia
mesure est valide, on peut donc en déduire le rapport
cyclique. En eff€q_lllSgqjppulsions à recurrence fixe,
(V--/Vnvs) = V 0 - À T)/A T où T est Ia période et ̂ T,
Ia largeur d'impulsion au niveau V"*. (pour un niveau
zéro correspondant à Ia valeur moyenne du signal:
couplage capacitif),
Dès lors ̂ TiT = (V'-/Vnus)2 * 1.

9 R"cio Ptans 498
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Réal isation
de la Oentrale Domotique

Bonlour tout le monoe I
Nous espérons que le mois d 'avr i l  s 'es l  b ien passé et
que vous attendiez ce nouvel art icie avec irnpatience.
Vous allez enfin pouvoir commencer à réaliser votre
propre centrale domotique.
Pour cela nous supposons que vous avez tous bien
en mémoire la structure que nous avons choisi
d'uti l iser afin de bien comorendre comment cela va
fonctionner.

ANS ce numéro nous allons
vous décdre :
- le schéma électdque de Ia

- Ie circuit imprimé et sa nomencla-
lure,
- Ia procédure de première mise
sous tension de Ia carte,

1 1 Radio Ptans 498

- comment cléer et stocker un pro-
gramme BASIC,
- comment sauvegarder un pro-
gramme (en assembleur par exem-
pIeJ dans une memolle EHKUtvl,
- comment relire et impdmer Ie
contenu de cette mémoire pour véri-
fication.

Après tout cela vous serez deve-
nus aptes à faire ( tourner ) le sys-
tème sans I'aide de personne et dans
le prochain numéro nous commence-
rons à vous décrire les nombreux
petits modules de fonctions qui vous
permettront de personnaliser votre
centrale.



. LESSCHEMAS
]gLECTRIAUES

Les schémas électroniques se divr
sert en différentes grandes parties :
1) Ia CPU
o les modules direciement liées à Ia
CPU
a Ie module d'interface série
o Ie module de programmation des
EPROMS
2) Ies modules de fonctions I2C

. SCHEMADELACPU

Il est donné figure t.
Ce schéma est très conventionnel

et correspond comme nous vous
I'avons pIécédemment indiqué à Ia
seule configuration permettant d'uti-
liser correctement ce type de micro-
contrôleur.

Conformément à nos choix, vous
trouvez le 8052 AH BASIC et son
espace mémoire de deux fois 8Kx8
de RAMs et deux fois 8Kx8
d'EPROMS.

Le démultiplexage des adresses
est effectué par Ie 74HC 138 bien
connu et, de façon à utiliser des
composants en harmonie avec ceux
déjà présentés par votre revue, nous
utiliserons le lactch d'adresses
74HC 573 (qui est identique au 373
avec un brochage un peu pius adaP-

Comme vous pourrez le remarquer
sur Ie schéma, nous avons sorti tous
les fils qui permettent d'adresser la
totalité du champ mémoire (on n'est
jamais trop précauttonteux.., ça
peut toùjours servir à certains plus
tard, on ne sait jamais ll)

Bref nous avons réglé le sort de
toutes les broches du micro contrô"
Ieur concernant les adresses de A0 à
415 !

Par Ia même occaston nous nous
sommes occupés des multiPles con-
traintes que nécessitent les différen-
tes commandes du style READ, WRI-
TE, CHIP ENABLE, CHIP SELECT,
OUTPUT ENABLE, via les Portes ET
qu'ii a fallu disposei aux bons
endroits pour les raisons précrses
décites dans le numéro Précédent.

Anivés à ce stade nous avons
r achevé rr déjà beaucoup de bro-
ches du microcontrôleur mais sur les
40, il en reste encore quelques unes
que nous allons examiner mainie-
nant.
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L'OSCILLATEUR
L'oscillateur comporte deux bro-

ches où doivent être disposés les
éléments servant d horloge au
microcontrôleur. Pour Ie faire oscil-
Ier, il est nécessaire d'utiliser un
quartz et deux capacités.

Bien que cela puisse peut-étre
vous paraître puéril, nous vous
demandons d'être très précaution-
neux quant au choix du quartz, stan-
dard mais de bonne qualité (résis-
tance série de l'ordre de 50 ohms) et
dê disposer des capacités extérieu-
res qui sont en accord avec la valeur
de la ( capacité de charge D recom-
mandée par Ie constructeur (dans
notre cas 22 pF) mais par pitié ne
pas mettre n'importe quoi !

En ce qui concerne Ia valeur du
quartz : 11,0592 MHz, bien sûr I

Vous avez apprécié le bien sûr à
sa iuste et étrange valeur.

Aussi étrange que soit cette
valeur, elle est standard car telle
qu'est conçue la famille 8051 and Co
au niveau de ses Timers intemes, il
est facile de configurer (et c'est jus-
tement ce que fait tout seul le
8052 AH BASIC) I'un d'entre eux
pour obtenir un ( baud rate D égal à
1200, 2400,4800,,.. bauds lorsque la
valeur du quartz est précisement
égale à 11,0592 MHz... alors tout Ie
monde I'util ise...

LA SORTIE DU BUS I2C
Comme nous vous I'avons expli-

qué dans le cas de I'emploi de ce
microcontrôleur nous serons obligés
d'écrire ce protocole en assembleur
(ce sera Ie seul et une fois pour
toute).

Par contre nous avons le libre
choix de définir sur guel port il est Ie
plus judicieux de faire sofiir les
Iignes I2C.

Déjà, de par son architecture ceci
ne pourra s'envisager qu'autour du
port 1 mais, quand on a quelques
idées derrière la tête, on s'aperçoit
très vite que le microcontrôleur
80C652 de PHILIPS COMPOSANTS
est broche à broche compatible et
que son interface ( hard n intégré
sort I'horloge I2C SCL sur Ie port 1.6
(broche 7) et les données SDA sur Ie
port 1.7 (broche 8). Alors pourquoi
se priver d'une telle aubaine, ne
serait-ce que dans le cas où nous
aurions des idées d'économies un
jour prochain.

Les deux résistances de ( pull up )
ramènent électriquement le bus à
l'état haut au repos comme prévu et
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nous avons disposé deux autres
résistances (non pas en guise de
strap comme certaines mauvaises
langues auraient pu le penser) mais
en protection série (surtensions...)
des lignes SCL et SCA.

I LESMODULES
ASSOCIÉS A LA CPU

MO DULE DE C OMMUNICAT ION
SÉRIE STANDARD

tes entrées/sorties de communi-
cation série standard Rx et Tx sont
les broches 10 et 11 du microcontrô-
leur respectivement.

Nous avons décidé de les utiliser
telles quelles et de les sortir en
l'état, c'est-à-dire avec des niveaux
TTL et avec un protocole d'UART
standard envoyant des mots de
8 bits plus un bit de start et un de
stop, Ie tout sans padté,

Ceci est un peu cavalier mais
comme nous sommes bon prince
nous avons pensé à tous les ama-
teurs de RS232. Aussi, à leur atten-
tion toute particulière, nous avons
choisi de leur proposer de réaliser
un petit module enfichable et option-
nel qui permettra à chacun de per-
sonnaliser selon le niveau de confor-
mité désiré par rapport à la norme
et/ou bien sûr par rapport à l'équipe-
ment dont il dispose.

Les schémas de ces différentes
parties déjà expliquées maintes fois
seront décdts la prochaine fois.

LIAISON IMPRIMANTE
Parallèlement, mais en relation

directe avec ces lignes de transmis-
sion (Rx et Tx) le port 1.7 sera aussi
utilisé (dans son utilisation dite ( al-
ternative r de sa fonction I2C précé-
demment énoncée) pour commander
une imprimante de type série.

MODULE PERMETTANT LA
P ROGRAMMAT I ON DES EP ROM s

Ici aussi nous avons prévu de pou-
voir momentanément disposer d'un
petit module ayant pour fonction
principale de graver Ies EPROMs afin
d'y mettre vos merveilleux program-
mes spécifiques.

Sur le principe, une fois ces opéra-
tions complétement terminées, ce
module devrait être retiré de Ia carte
et être rangé en attendant une nou-
veue programmation d'EPROMS.

De plus ce modèle devient complé-
tement superflu si vous désirez

investir dans I'achat d'EPROMs
8Kx8. Donc ici aussi, nous vous
offrons cette souplesse dans la
conception de votre réalisation. Par
contre il sera alors de votre devoir,
Iors de la programmation de ces
composânts particuliers, d'util$er
les routines de gravure adéquates.

Si l'on examine maintenant d'un
peu plus près les procédés de gra-
vure de mémoires, nous nous ren-
dons viLe compte que selon les
types, Ies constructeurs,, , , les ten-
sions de gravure, Ies énergies, les
modes... sont très différents les uns
des autres.

Nous vous avons Iaissé Ia possibi-
lité de pouvoir graver le maximum
de composants différents en laissant
( ên blanc r sur le schéma la valeur
d'une part de la Zéner (5 V, 6 V,
I2V , 2f V ,...) et la valeur de la résis-
tance qui fournit Ie courant qu'il est
facile d'estimer.

A ce sujet il est à noter que vous
n'aurez besoin de ces tensions spé-
ciales que lors de la phase de pro-
grammation et c'est pour cette rai-
son que nous avons décidé que Ia
pdse qui recevrait cette alimentatron
spéciale serait implantée physique-
ment sur ce module,

De plus dans Ia partie logicielle de
I'article, vous trouverez la façon de
lancer Ia routine de programmation
des EPROMs dans laquelle vous
découvrirez que le 8052 AH BASIC
contient aussi un algorythme pour
programmer les mémoires EPROMs
dites ( intelligentes r.

De par sa construction et via f in-
terpréteur BASIC interposé, Ie micro-
contrôleul foumit les signaux âppro-
pdés à Ia programmation sur Ie
por t  1  (1.4 et  1 .5) . . .

LE CIRCUITIMPRIMÉ
DE LA CPV

Le circuit irnprimé et son implanta-
tion soni donnés figures 2, 3 et 4.

Nous I'avons conçu en double fâce
mais en pensant au grand nombre
d'entre-vous à qui cela pose problè-
me, c'est-à-dire en concevant Ia
seconde face pour qu'elle soit très
dépouillée de façon à pouvoir aussi
réaliser I'ensemble en simple face
avec un minimum de ( straps ).

Comme vous pourrez le remarquer
sur la figure, la topologie du circuit
imprimé permet de Ie découper en
deux parties - la CPU et les modu-
Ies de fonctions I2C - de façon à ce
que vous puissiez scinder physique-
ment ces entités soit pour des pro-



blèmes de répartition volumique et/
ou d'encombrement soit Pour des
problèmes de a découpe système ))
en vue d'utilisations différentes.

Dans tous les cas de fi$lres, Pour
Ies amateurs de systèmes ( en-

RACKables D, cette découpe permet
son emploi en deux cartes 3U 19 ",

Nous avons par ailleurs omis de
décrire l(es) alimentation(s) de I'en-
semble car elles sont conventionnel-
les (0- 5 V) et de consommaiion

réduite. Au cours de la description
du logiciel nous vous expliguerons
que, comme tout microcontrôleur qui
se respecte, celui-ci passe Ia quasi-
totalité de son temps à dolmù et
donc à ne pas consommer ! (ce qui
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veut dire en version sous-titrée que
vous pouvez dès à présent penser à
son utilisation en version sauvegar-
dée sur batterie auxiliaire).

LES CIRCUITS
IMPRIMÉS DES MODULES

Par faute de place dans cet article
nous vous les décrùons en détail
dans le prochain numéro mais

sachez dès maintenant qu'ils ont
tous un format standard, qu'ils sont
modulaires et enfichables de façon à
vous Iaisser toute libedé dans la
finalité de votre réalisation.

Figarè 3
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Naneenclature

Résistances
RSr : réseau SIL 8 x 10 kO
R r : 3 3 0 Q
R z : 3 3 0 Q
Rs : 1,5 kQ
R r :  1 , 5  k O
R s :  1 0 k Q
Ro : 8,2 kQ
R r : 1 0 k Q
R e : l k Q

Circuits intégrés
8052 AH BASIC
74 HC 08
74HC 138
74HC 573

Condensateu$
C : 1 0 0 n F
C r : 2 2 p F
Q z : 2 2 p F
C: : 10 pF/10V

Semiconduteurs

Divers
O : t 1,0592 MHz
R A M : 8 K x 8 ( 5 5 6 4 . . . )
EPROM:8 K x I  (27ç64. . . )
D : 1N4148

. NIISE STUS TEJ\ISIOJV
DE T,A CARTE

Bien, maintenant que nous vous
avons permis de réaliser ia carte
CPU, à vous de la faire fonctionner !

Evidemmeni, vous avez sous la
main un terminal respectant un mini-
mum de contrâintes (liaison RS 232
même réduite à sa plus simpie
expression, vitesse de trânsfert com-
prise entre 300 et 9600 bauds, res-
pectanl Ie protocole de transmjssion
du 8052 AH BASIC donné précédem-
ment), un câble permettant Ie dis-
cours entre ia carte CPU et le termi-
nal.

Connectez Ia carLe CPU au termi-
nal à I'aide du cordon et mettezle
sous tension. Puis ce sera au tour de
la carte.

Er alors là. c'est ie grand moment,
le suspens i Ia carte va-t-elle réagir ?

Pour Ie savoir tapez sans plus
attendre sur Ia barre d'espace. Mais
attention, vous devez réveiller le
montage par cette adion à I'excep-
tion de toute autre sur les autres
touches du clavier. Sinon, votre
cade ne répondra pas et vous passe-
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rez un temps fou et bien inutile à
chercher ce qui ne va pas.

Et 1à, oh miracle, vous lisez sur
votre écran :
MCS-51 (tm) BASIC V1.1
READY

Mais ce n'est pas tout. Maintenant
que la carte a répondu. il faut vérifier
que le 8052 AHBASIC s'est bien
configuré. Pour cela, frappez :
PRINT XTAL, TMOD, TCON,
T2CON, MTOP.

Si tout va bien, Ie montage doit
vous répondre :
11059200 16 244 52 16383

En fait, Iors de Ia procédure de
RESET, le 8052 AH BASIC efface sa
mémoire interne, initialise ses diffé-
rents registres et pointeurs. Enfin, il
regarde ia taille de la mémoue
exteme allouée au montage, la teste
et I'efface (puisque pour I'instant
^^r^ r ' . ;  ^^+ ̂ ^ '*r^\
l c r d  r u r  c D U  P c r ! [ D r ,

Vous pouvez reconnaitre ia valeur
du quadz (11059200) et celle de
MTOP (16383) dont Ie 8052 AH BA-
SIC vient d'allouer après scrutation
la valeur maximale de Ia mémorre
RAM externe existante (puisque
pour le moment on ne lui a pas
encore donner d'autre valeur).
16 représente la valeur contenue
dans Ie ( SFR ) TMOD

/T imÂï/^^, ,hrôr  I / rônôi

244 représente la valeur contenue
dans Ie < SFR l TCON
(Timer/counter CONtrol)
52 représente la valeur contenue
dans Ie t SFR rr T2CON
(?imer/counter 2 CONtrol)

Ces trois registres initialisent les
différents timers du 8052 AH BASIC.

Voiià, maintenant que votre carte
CPU fonciionne, nous allons nous
attaquer à ce langage évolué que
I'on appelle : ( BASIC D.

. LEBASICDUSOS2
Pour vous qui connaissez le BASIC

(et vous êtes nombreux), ce début
va paraitre bien inutile et nous nous
en excusons. Cependant, nous espé-
rons que vous serez suffisamment
indulgents pour comprendre que
d'autres parmi ious nos lecteurs ont
besoin de ces quelques rappels. Car
bien sûr, nous n'avons ni la préten-
tion, ni Ie temps de parler du BASIC
en général et de ses commandes. Un
bon manuel fera très bien I'affaire

Nous parlerons plutôt des grandes
Iignes d'un programme BASIC et de
tout ce qui est plus ou moins spécifi-
que au BASIC contenu dans Ie
BO52 AH BASIC INTEL.

ICr
ICz
ICr
ICa



Alors, merci à vous qui connaissez
le BASIC, pour votre indulgence, et
surtout à vos manuels si vous ne Ie
connaissez pas encore !

Tout d'abord, nous allons vous
apprendre à résoudre les problèmes
suivants, spécifiques de notre appli-
cation :
- création d'un programme.
- stockage d'un programme en
EPROM et les modifications que cela
entraîne au sein de Ia CPU.
- comment appeler un programme
pour Ie modifier (transfert en RAM)
^ r r  h ^ r r r  l ' ô v é d r t a r

CREATION D'UN PROGRAMME
Pour créer un programme sans Ie

mémoriser, rien de plus simple :
Votre carte CPU est connectée, en

service, et Ie 8052 AH BASIC vous a
fait signe : il est prêt : c READY r

Vous pouvez alors commencer à
écrire un programme. Chaque ligne
que vous écdvez, commence par un
numéro de ligne et finit par un retour
chadot, comme avec tout BASIC qui
se respecre !

Mâis il n'y a pas d'éditeur (à moins
bien sûr de passer par I'intermé-
diaire d'un bon vieux PC... ou compa-
tible, de créer Ie fichier, futur pro-
gramme BASIC, et de Ie transférer
dans le 8052 AH BASIC par liaison
RS 232).

Si une ligne est mal tapée, il faut
Ia retaper en entier, en redonnant
son numéro. La précédente sela
alors écrasée.

S AUVEGARDE DE PROGRAMME S
ENUVPROM

Un des points forts du
8052 AH BASIC réside dans sa faci-
Iité à exécuter et sauver des Pro-
grammes en UVPROM. Lorsque vous
avez créé votre programme, il est
tout naturel de vouloir Ie stocker
pour ( I'immortaliset )' afin de vous
en lesservir. Pour cela, il existe une

commande a PROG r qui permet la
gravure de |WPROM ( courante ),
(c'est-à-dire à la suite des program-
mes précédemment stockés) avec
Ies codes programme de l'æuvre
BASIC que vous venez de réaliser.
L'utilisation de cette commande
demande juste que Ie ( hardware )
soit bien configuré afin de pouvoir
programmer |WPROM. Aucun
paramètre n'a besoin d'être foumi
au système.

Après avoir tapé au clavier
< PROG r, suivi de retour cha ot
(que nous représentelons doréna-
vant par < CR } comme ( cardage
return n en version outre-Manche l),
MCS BASIC 52 place automatique-
ment Ie programme à stocker à la
suite de ceux déjà existants et lui
attribue un entier compds entre 1 et
255 gui permettra de Ie différencier
des autres, afin de Ie reconnaitre. Ce
numéro est en fait Ie nom du pro-
gramme qui vous permettra sous
cedaines conditions de le rappeler
pour Ie modifier ou Ie lancer. si un
message d'ereur est affiché en
cours de programmation, il est alors
impossible de recommencer la
manæuvre sans effacer IWPROM
au préalable.

Mais allez-vous nous dire, tt qui
gère ces numéros et où sont-ils
stockés ? rr

Qui ? Mais voyons ! Le grand chef
d'orchestre, nous avons nommé: Ie
8052 AH BASIC,

Le formatage d'une partie d'une
EPROM avec un programme BASIC,
consiste à stocker les différents
codes correspondant aux instruc-
tions BASIC précédés d'un code de
début de programme (55H) et finis-
sant par le code de fin de programme
(01H soit END en BASIÇ). La valeur
55H est uniquement gérée et utilisée
par le MCS BASIC 52 pour détermr
ner la présence d'un programme.

Ceci est rappelé fignrre 5 :

Chaque fois qu'un programme est
stocké en EPROM, le premier code
automatiquement écrit est 55H.

Lors de la procédure de program-
mation (utilisant PROG), Ie MCS BA-
SIC 52 compte ]e nombre de 55H
rencontrés dans I'EPROM, sachant
qu'après chacun d'eux, en avançant
adresse par adresse dans la mémoi-
re, il poura trouver Ie code 01H lui
signifiant r End Of File r. Si un code
01H n'est pas suivi d'un code 55H, Ie
système saura qu'il s'agit du demier
programme mémorisé. Il stockera le
nouveau programme à Ia suite et lui
attribuera le numéro correspondant
au nombre de 55H rencontrés Plus
un,

te premier programme stocké en
EPROM (adressé à partt de 8000H
comme nous I'avions signalé dans
I'article précédent) commence à
I'adresse 8010H (qui contient bien
évidemment 55H). tes adresses pré-
cédentes (de 8000H à 800FH) sont
réservées par MCS BASIC 52 Pour Ia
gestion du champ de I'EPROM. EIIes
contiennent les informations d'initia-
Iisation pour I'utilisation des diffé-
rentes options PROG n de la com-
mande générique PROG :
- 8000H contient 31H si PROG1 est
utilisée 32H si PROG2 est utilisée
- 8001H et 8002H coniiennent les
noids fort et faible de la valeur de la
vitesse de transmission (représentée
par BAUD).
- 8003H et 8004H contiennent les
Doids fort et faible de Ia valeur de
MTOP pour les options PROG3,
PROG4. PROGs, PROG6.

Ces informations sont stockées
par ( PROG n )) lors de son utÙisa-
tion. Les 6 options s'utilisent seules
et préalablement à une commande
PROG par exemple. Elles sont utili-
sées poû configurer le 8052 AH BA-
SIC lors de la procédure de RESET
suivant l'option choisie. La syntaxe
est toute simple :

PROG1 (CR) programme dans
I'EPROM Ia vitesse de transmission
utilisée. Elle permet à chaque RESET
I'initialisation automatigue du 8052
(en évitant de taper sur la baûe
d'espace pour Ie réveiller).

PROG2 (CR) réalise Ia même fonc-
tion que PROG1 et permet le lance-
ment du premier programme stocké
en EPROM à la procédure de RESET.
Elle rend le 8052 tout à fait auto-
nome afin de travailler sans la pré-
sence d'une console.

yK9UJ (UK' realse la meme ronc-

a o l o H

€ o o o H

PL-ACE CONTÉNANT LE PREMIER
PROGRAMME BASIC ÊNTRE
LES OEIJX CODES 55H ET 01H
DE DEBUI  ET DE FIN OE PROGRAMME

RESERVE AU BASIC
P O L J R  G E S T I O N  D ' E P R O M
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tion que PROG1 et sauvegarde la
valeur de MTOP.

PROG4 (CR) est une combinaison
de PROG2 et PROG3.

PR0G5 (CR) réalise la même fonc-
tion que PROG3 et oblige le MCS BA-
SIC 52 à examiner l'adresse 5FH de
la mémoire RAM efierne lors de Ia
procédure de RESET. Si elle ne
contient pas la valeur 0A5H, Ie sys-
tème peut effacet la mémoûe RAM
externe siron il ne doit pas I'effacer.

PROG6 (CR) réalise la même fonc-
tion que PROGs et scrute la mémoire
programme externe à partir de
l'adresse 4039H (où il peut y avoir
un programme assembleur par
exemplel.

Comme vous pouvez Ie remarquer,
ces options sont très intéressantes
et ceftainement utilisables pour
notre réalisation ! A vous de les utili-
ser à bon escient !

I RAPPEL,
MODIFTCATION.
EXÉCUTIOND'UN
PROGRAMME

Maintenant que vous savez
stocker un programmê dans une
EPROM, vous aimeriez bien le rappe-
Ier soit poul le modifier, soit pour
l'exésuter. Pour cela, le MCS BA-
SIC 52 possède 3 commandes rr ès
EPROM rr pour ces actions : ROM x,
XFER et RUN.

RAPPEL
La commande ROM s'emploie

seule ou suivie d'un entier. EIle per-
met au 8052 AH BASIC de savoir
qu'il va utiliser le programme
contenu en ROM, dont Ie numéro de
reconnaissance vient de lui être com-
muniqué. Si la commande est utilisée
seule, le numéro 1 sera pris par
défaut.

Lorsque I'on veut sélectioûrer un
programme, on tape ( ROM ) suivr
du numéro précédemment attribué
au programme par la commande
PROG lors de son stockage. te pro-
gramme est simplement sélection-
né, non modifiable ou éditable sans
effectuer une autre commande
BASIC.

TRANSFERT DE ROM EN RAM
La commande XFER, utilisée seu-

le, transfert un programme précé-
demment sélectionné par la com-
mande ROM vers la RAM (afin que
vous puissiez lui faire subir toutes
les modifications gue vous désirez),
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et sélectionne le mode FAM. Ce
mode est sonsidéré comme le mode
( nomal D des opérations, car c'est
le mode qui permet Ie plus d'interac-
tions avec I'inteæréteur BASIC. Cela
nous amène à vous parler de la com-
mande RAM qui, utilisée seule, place
le 8052 AH BASIC en mode RAM ou
lui indique qu'il doit travailler avec
le programme contenu en RAM.

MODIFICATION
Si nous utilisons ce que nous

venons de dire pour modifier un pro-
graûrme contenu en UVPROM, nous
obtenons la procédure suivante :
- Avoir sous la main I'alimentation
nécessùe au claquage de I'l]V-
PROM
- Tapez :
a ROM suivi du numéro du pro-
gramme à modifier (CR)
. XFER (CR)
Le programme se trouve alors en
RAM.
o Corriger le programme.
a Tapez:
. PROG (CR)

Le programme modifié se retrouve
stocké bien sûr sous un numéro dif-
férent de celui de la première version
qui n'a pas été écrasée (cf. principe
d'effacement d'une WPROM),

Si I'on résume ce que nous venons
de dire précédemment pour modifier
un programme, on obtient la figu.
r e 6 :

La figure 7 vous donne un exem-
ple complet d'utilisation de ces com-
mandes: vous avez déjà deux pro-
grammes BASIC stockés. L'action de
rr PROG r (CR) rendra Ie numéro 3,

EXÉCUTION
Pour lancer I'exécution d'un pro-

gramme BASIC, vous utiliserez seule
la commande RUN. EIIe permet I'ini-
tialisation de toutes les variables à
zéro, annihile toutes les inteûup-
tions précédemment utilisées avant
Ie début de I'exécution.

Il est possible de lancer un pro-
gramme BASIC, aussi bien depuis Ia
RAM que. de Ia ROM, grâce à cette
commande. En partant d'une
WPROM, vous aurez auparavant
sélectionné le programrne par
ROMx, ou tapé la commande
condensée RROM x (ROM x + RUN).

Pour sortir d'un programme en
cours d'exécution, vous pouvez soit
agir sur le bouton de RESET, soit
agir sur les touches CTRL C du cla-

> RAM
READY
> LÏST
10  FORI  =  ITO 10
20 PRINT I
30 NEXT I
READY
> PROG
3
READY
> LIST
1 0  F O R I :  I
20 PRINT I
30 NEXT I
READY

Figure 7

C F è à l l o  n
M  o d  l f l c è t l o  n Figwre 6



vier qui aûèteront Ie programme en
vous donûant Ia ligne où vous vous
serez arrêté. Mais il vaut bien mieux
concevoir des programmes qui se
teminent normalement pal un END.
Ça fait plus < pro r !

Comme nous vous I'avons déjà
expliqué, Ie 8052 AH BASIC est inca-
pable d'accepter des instructions en
assembleur. Aussi pour pallier cette
carence, vous serez tôt ou tard
obligé de rentrer quelques codes
d'instruction en code machine (hexa-
décimal préalablement assemblé).

Ce sera notâmment Ie cas pour ce
qui concerne Ie logiciel d'intedace
I2C compte tenu de son aspect
( temps réel ) qui n'est pas facile-
ment gérable au travers du BASIC.

De ce fait, il devient nécessaire de
vous indiquer clairement comment
mettre en mémoire ces types de Pro-
grammes.

C'est donc dans ce but (non res-
trictif) que certains logiciels utilitai-
res ont êté conçus.

REALISATION DE
LOGICIELS UTILITAIRES

IIs se composent de différents pro-
grammes qui ont poul finalité de :
- transférer des codes de RAM en
EPROMrjv
(programme baptisé
r TRANSMMROM n).
- Iire Ie coûtenu (védfication...) de
la mémoire externe EPROM du 8052
(programme baptisé < DUMP rr).

Notons au passage que la cons-
truction du programme de l'intedace
soft 8052 AH BASIC/I2C est Princi-
palement basée autour du Pro-
gramme de transfert de codes
depuis la RAM jusque dans
I 'EPROMW.
A) Programme de transfert de
codes - TRANSRAMROM -

Ce programme permet de transfé-
rer un bloc de données Précédem-
ment rentrées en RAM exteme Pour
Ies ranger définitivement en ROM
(EPROMuV).

Celui-ci est articulé autour de la
commande rr PGM n que nous vous
avons déjà présentée en détail lors
du précédent article.

Le principe de ce transfert est le
sulvant.

tes données sont d'abord rentrées
manuellement les unes après les
autres à l'aide d'un clavier et
stockées dans Ia mémoire extèrne
de données (RAM) Iors de I'exécu-
tion de la fonction :
XBY (adresse) = donnée

Le bloc de données ainsi constitué

peut alors être transféré dans la
mémoire ( programme D (EPRO-
M W) en utilisant la commande
BASIC du 8052:  <PGMl,  aPrès
avoir initialisé des mots réservés à
cet effet dont les adresses sont dans
Ia RAM intêrne du micro-contrôleur'

La figure 8 schématise le transfert
de RAM en EPROM grâce à Ia com-
mande PGM.

DESCRIPTIF DU PROGRAMME
TRANSRAMROM

Ce programme se décomPose en
deux grandes parties bien distinctes.
- entrée des codes en hexadécimal
en vue de leur stockage momentané
en RAM après vérification prélimi-
naire,
- gravure de I'EPROM UV par I'in-
termédiaire de Ia commande PGM

L'organigramme et Ie listing de ce
programme sont donnés figure 9.
1) Entrée des codes (lignes 5 à 70) :

Ces premières lignes ont Pour but
de faire rentrer les codes un par un
au clavier par I'utilisateur et de les
ranger automatiquement en RAM
exteme par f instruction XBY (lig. 40)
et, afin d'éviter toute efieur une véri-
fication est immédiatemenT effec-
tuée sur la valeu du code à stocker
(us. a5 à 55).

Cette procédure de stockage est
effectuée tant que Ie code est infé-
deur à 255, ce qui signifie en d'au-
tres termes que Ie dernier code entré
sera 255 (non stocké bien sûr) et
déclenchera le processus de prépa-
ration pour l'envoi par PGM,

Dans ce programme I'adresse de
dépaft du contenu à transférer doit
être compds entre MTOP+1 (c'est-à-
dire 3000H) et 3FFFH.

Le programme, n'ayant Pas de
goût particulier, Ia demande à I'utili-

sateur en ligne 20 et en teste sa
valeur afin de vérifier qu'elle fait
bien pafiie de la zone mémoùe auto-
d s é e ( M T O P + 1 à 3 F F F H ) .
2) Gravure de I'EPROM (ligne 75 à
la fin) :

Cette seconde Partie a Pour but
de permettre de Programmer dif-
férents types de mémoires (EPROM
w...).

Afin de réaliser cela il est néces-
saire que le programme tienne
compte des spécificités de chacun
des composants disponibles sur Ie
marché (lig. 75 à 100).

Il faut donc indiquer au Pro-
gramme le type de mémoire que I'on
souhaite graver par I'intermédiaire
du paramètre ( W D, valeur gui est
liée au temps d'écriture de la
mémoire et qu'il faut lui fournir
(lis. 315 à 325).

En effet, Ie 8052 AH BASIC
envoyant des signaux de commande
selon son propre logiciel de fonction-
nement a besoin qu'on lui communi'
que ce paramètre car il utilise un
paramètre R dont la valeur est calcu-
Iée en ligne 110 selon :
R = 65536 - (XTAL - W) /12

Cette valeur est alors transmise
au sous-programme (1ig.330 à 340)
par l'intermédiaire de Ia Pile afin
d'être découpé en deux octets dont
Ies valeurs initialiseront les contenus
des adresses 40H ei 41H de Ia MM
interne (premières valeurs nécessai-
res pour lancer PGM).

II fâut aussi fournir l'adresse à par-
tù de laquelle on souhaite commen-
cer la gravure de I'EPROM UV.

Bien sûr il faut que celle-ci soit
supérieure à 8000H et ceci au moins
poù deux raisons :
- d'une part dans I'architecture
que nous avons choisie, nous avons
disposé les mémoires EPROM à Par-

B LOC

D E =+
BLO C
T R A N S F E R E
E N
M  E M O I R Ê

Figure I
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- et d'autre pafi Ie microcortrôleur
ne sait graver tout seul les mémoires
que si elles sont compdses entre les
adresses 8000H et FFFFH, (taille
maximale de Ia mémoire que nous
nous sommes fixée précédemment
(ligne 145)).

Puis on continue la série des initia-
Iisations des adresses mémoire RAM
qui sont ûécessaires à i'utilisation
de PGM.
- Le nombre d'octets à program-
mer est stocké en 31H et 30H,
(lignes 150 à 160),
- I'adresse de Ia PROM-I (P-1) est
stockée en 26H et 24H,
(lignes 170 à 180),
- I'adresse source en RAM S est
stockée en 27H et 25H,
(lig, 190 à 195).

Touies ces valeurs sont padaite-
ment conformes à nos précédentes
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explications concernant I'initialisa-
tion de Ia commande PGM qui est
enfin lancée en ligne 240. Le pro-
gramme donne alors Ie résultat de
son travail.

Un test de bon fonctionnement est
effectué en ligne 260 avec le cas
échéarrt impression à I'écran du type
d'erreur rencontrée (ligne 270...).

En effet, si les octets 30H et 31H
contiennent la valeur 00, la program-
mation sera effectuée jusqu'au bout
(i] n'y a plus d'octets à transférer),
sinon le programme calcule l'adresse
source à laquelle il y a eu un pro-
blème (1i9.300) ainsi que l'adresse
de I'EPROM coûespondante et affi-
che les valeurs contenuês dans ces
adresses.

Ce problème arrive lorgue Ia
valeur contenue dans I'adresse de la
PROM est de FF (signe gue la
EPROM n'a pas été claquée),

] UTILISATION DE
CE PROGRAMME

Pour lancer ce programme, il suffit
de taper RROM suivi du numéro sous
Iequel vous 1'avez sauvegardé.

Ce type de logiciel nous permet de
transférer en mémoire programme
un bloc de codes, présédemment
mémorisé en RAM. Il va donc nous
permettre de réaliser notre interface
( soft r entre le 8052 AHBASIC et
les composants du bus IzC.

Pour I'utiliser, il faut, bien sùr,
avoir une série de codes en hexadé-
cimal, sur 8 bits, à stocker. II faut
connaître I'endroit {en ROM) où I'on
va stocker les codes et donc connai
tre padaitement la place restant
libre, sinon le programme détectera
une errew lors de la gravure de I'uv-
PROM et touT votre trâvail sera per-
du.
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Figure 77

Il a donc besoia de tous ces rensei
gnements pour I'initialisation avant
Ia gravure. Il ne vous resterâ plus
qu'à taper ( CR r quand il vous Ie
demandera pour lui dire que votre
W PROM est prête à être program-
mée.

DESCRIPTIF DU PROGRAMME DE
r DUMP t

Ce programme permet de lister
sur imprimante Ie contenu d'un
espace mémoire et en particulier de
vérifier (par exemple pour notre
application), Ies codes stockés entre
deux adresses de I'uVPROM (code
machine des programlnes assem-
bleur). ,

L'organigramme et le programme
sont donnés en ligure 10.

NOTE SUR L'IMPRIMANTE
Pour pouvoir utiliser ce pro-

gramme tel qu'il a été écrit, il faut
bien évidemment une imprimante
série commandée par le port Pl.7 du
microcontrôleur (l'une des trois bro-
ches utilisées pour Ia sortie Rs232).

II faut configurer sur ce port la
vitesse de transmission, ou plus
exactement il faut configurer I'un
des timers interne du 8052 AH BA-
SIC (TIMER 2) en générateur de
( BAUD RATE r (ou débit numéri-
que), permettant ainsi de réaliser un
UART. Cette valeur de rr BAUD RA-
TE ,) est fournie au système par I'ins-
truction BAUD dont nous vous avons
déjà parlé précédemment, Aussi, il
semble ;uste d'en donner guelques
détails.

Cette instruction BASIC s'utilise
suivie d'une expression numédque
et permet de fixer la vitesse de trans-
mission pour sortie sur impdmante.
1l faut exécuter cette instruction
avant utilisation de I'impdmante,
dès gu'une procédure de RESET a
été faite. Poù calculer corectemeni
Ia vitesse, le cristal (valeur contenue
dans XTAL) doit être correctement
assigné.

Cette instruction peut aussi bien
être utilisée en mode commande
ou'en mode RUN. Sa syntaxe est la

survanle :
BAUD A où A représente la valeur

de la vitesse de transmission.
Exemple : BAUD 4800 (CR)
Ainsi, vous poufiez impdmer tous

vos listings. N'est-ce pas un petit
micro complet ? Il n'a besoin de rien
d'autre pour vous rendre tout un tas
de services. Et ce n'est qu'un
début...

Maintenant revenons au pro-
gramme lui-même.

Dans Ie listing on voit que les
codes sont transférés en mémoire
( données l par XBY (ligne 110) et
présentés par blocs de 16 sur Ie lis-
ting de sortie dont un exemple est
fourni en figure 11.

Pour notre utilisation nous âvons
choisi d'utiliser I'instruction BAUD
en mode commande et en début de
programme, afin de ne pas I'omettre.
La valeur est mise à 4800 en ligne 20
et sera conseruée jusqu'au prochain
RESET.

te programme, n'ayant aucune
idée personnelle, a besoin de
connaître les adresses de début et
de fin de l'espace de mémoire en
ROM exteme (lignes 40 et 45). Ce
sont ces deux valeurs qu'il vous
demande de lui fournir (en hexadéci-
mal bien sûr),

Il fera sa mise en page en vue
d'une softie sur impdmante des
codes attendus. Les deux tableaux
A(16) et C(16) permettent cette mise
en place, En effei, C(16) est un
tableau de transfert contenant les
codes à écrire sur chaque ligne et
A(16) se voit attribuer les nombres 0
à 15 écdts sur la première ligne du
DUMP en guise de repère de chaque
colonne de codes.

WILISATION DE CE PROGRAMME
Pour lancer ce programme, il suffit

de taper RROM suivi du numéro sous
lequel vous I'avez sauvegardé. Il est
évident que l'impdmante doit être
connectée avant Ie lancement du
programme.

Voilà, c'est tout pour aujourd'hui,
à bientôt.

D. PARET . M,L, CIBOT
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Le dessin
de; circuits innprimés sur PO

Grâce à une constante baisse des prix, les
compat ib les  PC sonl  devenus presque auss i
aborclables que les " famil iaux',  tout en offrant des
a r z a r - r - f a r . . j O e  r - . r  l l  t q  ^ , , ^  ^ : - ^ : r :  ^ ^ + i { ^
<- l  v  < , . r r  I  L  c - r \ - j v  \ )  F , r r - - r .J  L ]L lU > lv | l  l l l l l ,d  L  l lù .

De p lus en p lus nombreux sont  donc ceux de nos
lecteurs  eu i  oossèdent  ce be l  out i l  e t  qu i  souhai tent ,
quoi  de f ,> lus normal ,  en t i rer  un maximum de
satisfact ion.
Ordinateur de classe professionnelle, le PC a accès à
toute une bibl iothèque de logiciels de très haut niveau,
parmi  lesquels  les  programmes de dess in  de c i rcu i ts
imprimés arr ivent en bonne Place !

I L,AMATEUhI les moyens financiers n'ont ien de Si nous écrivons ces lignes, c'est

ET LA CAO 
commun avec ceux des industdels évidemment qu'à notre avis la
de I'électronique. Doivent-ils pour réponse est négative. Cet âvis, nous

Nos lecteurs sont en grande partie autant ignorer superbement les vas- Ie partageons avec un certain nom-
des amateurs, dont les besoins et tes possibilités offertes par la CAO ? bre de confrères : souvenez-vous de
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ces superbes logiciels pour AMS-
TRAD CPC développés par le tan-
dem < AC r.

Bien entendu, il est padaitement
possible de vivre sans CAO, tout
comme or peut aussi se passer de
téléphone, de voiture, de télévision,
et pourquoi pas, d'électricité et
d'eau courante. Le pastillage manuel
a fait ses preuves, et certains profes-
sionnels ne jurent encore que par Ie
ruban crêpé adhésif !

Le problème est en fait que la
complexité des circuits imprimés
augmente rapidement à mesure que
circuits numériques et microproces-
seurs envahissent nos réalisations ;
il faut faire serpenter des pistes tou-
jourc plus fines entre les pastilles
des circuits intégrés, exploiter tou-
tes les ressources du < double face ,,
et employer force connecteurs.

A I'échelle 1, I'exercice devient
vite un calvaire, Passons donc à
I'échelle 2 ou même 4, mais il faudra
évidemmenl recourir à une réductron
photographique avanx la gravure.
t'élecironicien moyen n'est généra-
Iement pas équipé en conséquence,
tandis que la réduction à Ia photoco-
pieuse ne convient qu'à des tracés
relativement grossiers, ceux-là
mêmes que I'on peut fort bien dessi
ner à I'échelle 1 I

Le principal avantage de la CAO
est que I'utilisateur se trouve délivré
de tout souci de précision graphi-
que : Ies pistes les plus fines seroni
tracées impeccablement tant sur
I'écran que sur le papier, selon les
instructiàns donnès àu clavier ou a
Ia souds, tandis que les empreintes
de composants de Ia ( bibliothè-
que}J peuvelrt être reproduites
autant de fois que nécessaire avec Ia
plus grande exactitude. De plus, sur
l'écran, Ie ( zoom D permet de tra-
vailler à une échelle commode, indé-
pendante de celle qui sera adoptée
en phase finale.

Tout le travail se faisant dam la
mémoire de I'ordinateur, Ia suppres-
sion ou Ie déplacement de pastilles,
de pistes, ou de pans entiers d'un
dessin peuvent se faire par simple
appui sur quelques touches : en
général, quand on déplace un com-
posant, les pistes qui y aboutissent
suivent Ie mouvement I

fuchivés sur disquettes, Ies tracés
déjà dessinés peuvent être replis
pour modification ou incorporatlon
dans un nouveau dessin, sans manl-
pulation de calques ou de films fragi-
Ies et ne vieillissant pas toujourc
très bien.

Bref, la vocation première d'un
logiciel de CAO pour circuits impri-
més est de remplacer Ia main de
I'homme pour réaliser Ie tracé, en
exècutant avec précision des com,
mandes formulées selon un code
simple.

Mais I'outil informatique peut faire
encore beaucoup plus, par exemple
décider à la place de l'opérateur du
parcours d'une piste devant relier
deux pastilles données : c'est ce que
I'on appelle Ie ( routage automati-
qUe D.

Les logiciels les plus pedormants
pemettent de créer des cartes
extrêmement complexes en un
temps record: c'est ainsi que de
nouveaux produits (notamment péri-
informatiques) peuvent être com-

CAO pour se rendre compte de l'ex-
trème diversité des produits exis-
tants: depuis les programmes
BASIC pour ordinateurs familiaux
tenant sur deux pages d'une revue
jusqu'aux systèmes professionnels
de plusieurs dizaines de milliers de
francs.

Le derrier catalogue du CIRCUIT
IMPRIME FRANÇAIS contient une
sélection de logiciels capables de
répondre à pratiquement n'importe
quel besoin, et ( notés ' de façon
très instructive tant sur Ie plan des
performances que du prix :
- catégorie 1 : prix inférieur à
2 0 0 0 F
. DACIM de SIDENA
- catégode 2 : de 2 000 à 7 000 F
. OUICK CIRCUIT de BISHOP GRA-
PHICS
(pour MAC-INTOSH)
- catégode 3 : de 7 000 à 15 000 F
. PCB TURBO de
]NSTAGRAPHIC
. INCAD
- catégode 4 : de 15 000 à 65 000 F
. DOUGLAS PROFESSIONAT CAD-
CAM
(pour MAC{NTOSH)
. CAE

II apparaît immédiatement que si
les pdx de Ia catérode 1 sont du
même ordre que ceux des logiciels
courants pour PC (traitements de
textes, tableurs, bases de données,
etc.), ceux des catérodes 3 et 4 peu-
vent allègrement dépasser celui de
I'ordinateur lui-même. Et encore, le
véritable routage automatique n'est
guère disponible qu'en catégode 4.

C'est d'ailleurs dans cette dernière
qatégorie que se placent pratique-
ment tous les logiciels < haut de
gamme D I ORCAD-PCB, P-CAD, etc.

Pour en tirer convenablement par-
ti, des investissements relativement
lourds doivent aussi être consentis
au niveau matériel: unité centrale
largement pourvue en mémoire
RAM, disque dur, carte et moniteur
couleur haute résolution, table tra-
çante.

C'est donc plus de 10 000 ftancs
qu'il faut compter pour un système
complet matériel + logiciel I

t'amateur drspose pour sa part Ie
plus souvent d'un ordinateur qu'il
ne peut guère se permettre de com-
pléter par des accessoùes trop coû-
teux: typiquement une unité cen-
trale genre AMSTRAD PC 1512 ou
COMMODORE PC 1, un moniteur au
standard graphique CGA (couleur ou
plus souvent monochrome), et une

mercialisés très peu de temps après
Ia naissance de I'idée, ce qui est
souvent vital.

Evidemment, de tels outils capa-
bles de remplacer un ou plusieurs
dessinateurs de haut niveau, cou-
tent cher : facilement amortissables
par une entrepdse, ils restent hors
. la  n^r tÂê . lÂ l 'âmâtôrrr

En bas de Ia gamme (ce qui n'a
rien de péjoratif) existent néanmoins
des solutions offrant un excellent
rapport qualité-prix, tout à fâit sus-
ceptibles d'intéresser nos lecteurÉ.

. PETITEREVUE
DUMARCHE

II suffit de commencer à prospec-
ter en vue de I'achat d'un logiciel de
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impdmante matricielle possédant
des possibilités graphiques qu'il ne
fâ r , t  ^âê  ê^ , ,c -ôê+ ihô i

Les logiciels des catégories 1 et 2
acceptent généralement de ( sortf ,
sur impdmante, à I'écheue 1 ou 2.
Evidemment, Ia qualité graphique
ainsi obtenue n'atteint pas celle des
ttacés que nous vous offrons dans Ia
revue : nous les obtenons sur table
traçante professionnelle à I'aide d'un
Iogiciel de haut de gamme dont vous
profitez ainsi indirectement I

Avec un ruban à peu près neuf et
6ur un papier de bonne qualité (80
grammes pour photocopie à toner
liquide, par exemple), les résultats
sont néanmohs tout à fait honora-
bles.

IÉCRIRE OU ACHETER ?
Beaucoup de possesseurs de PC

sont capables de programmer fort
convenablement leur machine, et
n'achètent que les ( gros D Iogiciels
qu'ils mettraient des mois ou des
années à écrire seuls, à condition
toutefois qu'ils existent à un pdx
acceptable.

C'est dans cet esprit qu'est né
DACIM : nos lecteurs connaissent
certainement la Société SIDENA
(117, rue de Ia Croix-Nivert, 75015
PARIS), dont nous avons largement
utilisé les cates d'entrée-sortie pour
ordinateurs SINCLAIR puis ORIC.
Développant des cartes àe plus en
plus complexes, Ies responsables de
cette Detite entreDrise ont souhaité,

en 1986, s'équiper d'un système de
CAO mais ont reculé devant Ies
pnx...

DACIM est donc un logiciel écrit
par ses utilisateurs: il représente
2 500 lignes de TURBO-PASCAL et
plusieurs mois de travail. L'amateur
dispose donc d'une solution de
rechange s'il ne souhaite pas s'atte-
Ier à une telle entrepdse: DACIM
est un produit ieune mais bien rodé,
déjà utiiisé par de nombreux profes-
sionnels aux moyens modestes. En
I'essayant, nous avons particulière-
ment apprécié Ia rapidité avec
laquelle se fait sa ( pdse en main ) :
en deux heures de temps, l'opéra-
teur est complètement familiarisé
avec les commandes très simples,
en langue française, de DACIM. Il ne
lui reste plus qu'à ranger son maté-
del de dessin, qu'il réutilisera néan-
moins à I'occasion : la CAO n'est en
effet vraiment rentable que pour des
tracés de complexité moyenne ou
importante, pas pour implanter un
555 et quatre composants discrets I

Par contre, des assemblages sim-
ples de pastilles etlou de pistes
pourront avantageusement être sai-
sis et enregistrés en bibliothèque :
ces ( composants)J pouront à I'ave-
nir être rappelés et introduits dans
un dessin plus complexe.

A la limrte, des symboles de com-
posants peuvent mème être définjs
et utilisés pour tracer des schémas
de principe simples : DACIM permet
même d'y ajouter des textes alpha-
numérigues.

TPREJVOIVS
LES COMMANDES

Quel que soit Ie logiciel utilisé,
I'écran reproduit généralement la
grille de 2,54 mm sous la forme de
points qu"il est possible d'éclipser
lorsque I'on souhaite ne voir que le
tracé. Il est important que pastilles
et composants puissenr être posi-
tionnés avec un décalage par rapport
à cette grille (composants ( hors
Pas ))

Des ( menus D montrant les com-
mandes disponibles sont parfois
incrusrés dans cet écran (PCB TUR-
BO) mais il est souvent plus confor-
table d'appeler une page d'aide lors-
que I'on a oublié le libellé d'un
ordre : toute Ia surface de l'écran
reste alors disponible pour le tracé
(DACIM).

Un curseur peut être déplacé sur
tout I'écran grâce aux touches flé-
chées du clavier ou, plus rarement, à
I'aide d'une rr souris rr. L'écran lui-
même n'est qu'une < fenêtre r

!

!

E

f4
t 1 4
l l  E
l l {
Ld

Face 7
échelle 2 i,Jverse (côté cuivte)

FJ E{'1
Ë Ë
Ë-1
E-I !
E 4 !E
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$ f-jt H
HJ Nfr

Face 3
éche e 7

(cotnposants)

n r M n
I

r-r r_____l
I

l l - a
I r-----.t \'T____l I

t---{

Toutes laces 7 seul passage
(docuznent de conttôle)

Face 2
ecnette r

I l l a
t r ! t

t t r t r r
l l l t r

i - t t
t - a t l

r t  I  t  I  -

Face 7 échelle 7
(côté c|livre)

l l

illlilr
Masque vetnis épatgne

face 7

ouverte dans une ( feuille )) bien
plus grande : cette fenêtre peut être
déplacée à loisir, et l'échelle modi-
fiée pour avoir soit une vue d'ensem-
ble de la carte, soii un ( zoom D sur
Ia zone de travail,

Poser une pastille est une opéra-
tion simple, qui se résume en fait à
amener le curseur là où il faut la
dessiner, et à en choisir Ie type. Des
assemblages de pâstilles sont nor-
malement disponibles en bibliothè-
que, ce qui permet par exemple de

n'avoir à taper que L CI40 pour des-
siner I'empreinte d'un boîtier DIL à
40 broches. Ledit boîtier poura
ensuite, tout comme une simple pas-
tille, être suppdmé ou déplacé a
volonté par des commandes sim-
ples: il suffit de prendre I'habitude
de bien ( pointer rr avec le curseur Ia
pastille ( origine D du composant (ne
pas changer dê convention en cours
de travail l).

Bien entendu, I'utilisateur peut
définir lui-même les moiifs qu'il uti-

Iise fréquemment, et les enregistrer
:n bibliothèque.

C'est toujours en déplaçant le cur-
seur que I'on définit Ie tracé des
pistes devant relier les pastilles :
après avoir rendu Ie curseur ( mar-
quant ,, il suffit de l'amener à desti-
nation pour que Ia piste le < suive )
fidèlement. soit tout droit. soit obli-
quement. II est généralement préfé-
rable de passer par des points inter-
médiaires auxquels les ( vecteurs n
pourront être raccordés à angle
droit: les obliques sont en effet
quelque peu ( dentelées n lorsque
I'on ( sort r sur impdmante.

A tout moment en cours de travail
et évidemmennt en fin de dessin, le
tracé peut être sauvé sur disquette.
C'est là qu'on ira le chercher avec le
programme d'impression, souvent
séparé du logiciel pdncipal mais évi-
demment foumi sur le même disque.
DACIM est ainsi Iiwé avec DACLPT
(sortie sur imprimante) et DACPLOT
(sortie sur table traçante). Les docu-
ments de contrôle peuvent être
impdmés en une seule passe de la
tête d'impression, mais pour Ie ( bon
à graver l, on aura intérêt à deman-
der un double passage (comme en
impression de textes de rr qualité
couûler Dl.

Les meilleurs résultats sont obte-
nus en imprimant à I'échelle 2 puis
en réduisant photographiquement,
mais il est très suffisânt d'imprimer
à l'échelle 1 et de tirer un film
( contact D, Avec certains rubans
d'impdmanie, il est même possible
d'impdmer directement sur du
papier calque !

. CONCLUSION
La CAO est un outil puissant et

confortable mis à Ia disposition tant
des professionnels que des ama-
teurs. Les besoins et Ies moyens de
ces deux catégodes d'utilisateurs
étant fort différents, des logiciels
extrêmement divers ont été dévelop-
pés, permettant de tirer le meilleur
parti de toutes les configurations
matérielles, des plus simples aux
plus complètes.

Pour I'amateur, les systèmes les
plus économiques offrênt dês pedor-
mances déjà très satisfaisantes,
comme il est facile de s'en convain-
cre en se procurant, pour une
dépense très minime, quelques dis-
quettes de démonstration, Mais
attention: essayer la CAO, c'est
bien souvent I'adopter...

PAtriCK GUEI,I,LE
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Les résistances à 1%
(ou Pc fait de la

A I 'heure où les  .  17o '  sont  devenues f inanc ièrement
abordables, i l  n'est peut être pas inuti le de préciser
oueloues e lemenLs re la t i fs  à  leur  ident i f ica t ion.
| ê n.âqqâ-ê .1ê la série =1 2 à la E9ô nécessite une
a r  r m n a a * i ^ ,  , ^  r - \ ^ ^  ^ i  . < ' , i ^ ^ ^ + n  n r  1 6  1 6 1 2  r n ê r n e  S i  l eg ly l  I l l  l dùL lL ] (Ju  l - rdù  ù l  \=V l l ' l (= l  lL \=  \ '4Lr (J  \Jv rc - t i  I  I  rç r  I  r \?  . - )

code des couleurs  reste  le  même.  Nous a l lons tenter
d'aider ceux d'entre vous qui ne sont pas famil iar isés
avec ces composants de précision, et ce de deux
manre res :

Fn exlraxtar i  nôr r r  er  rx l 'essent ie l  des normesL r  |  \ / / . \ L r . , , L Y . - , À t  I  L  f / v v l

(auxquel les  nous a jouterons quelques remarques
^ ^ - ^ ^ ^ ^ ^  ^ ^ \
L J t - t  ù \ J t  t \ - l t \ J ù  r .

En proposant un soft pour IBN/I-PC et compatible
(GWBASIC). dont l 'aspect éducatif n'echappera a
oersonne.
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. POUROUELAUES
CERCLES DE PLUS,,,

Nous ne parlerons pas des résrs-
tances de précision marquées en
clair qui ne justifient aucun comman-
taire. Par contre, Ie rajoût brutal de
deux cercles de couleur aux quatres
bien connus force à changer les habi-
tudes. ll n'était pas possible de faire
âutrement pour coder des valeurs
comportant au moins trois chifftes
significatifs. Exemples :
- 27 kQ : un cercle rouge, un cercle
violet et un orange suffisent.
- 27,4kQ est impossible à coder
avec trois cercles : celà impose
I'ajoût d'au moins un cercle. Ainsi,
on veff a rouge/violet/jaunehouge

De quoi dérouter ceux qui ne tra-
vaillent pas tous les jours avec ce
dÂnrê .lê nr^.t it I

C'est cette tolérance qui impose Ia
série E96 dont l'échelonnement se
trouve en figure 1.

Notons tout de suite que ce qui va
être dit concernant le codage est
également applicable aux séries E48
et E192. En effet, c'est à partir de Ia
E.48 (2 Yo), qu'un troisième chiffre
significatiJ est indispensable,

Sauf spécification particulière, on
peut considérer la E96 comme < ré-
ductible ) à une série 824, dont les
éléments bénéficieraient à la fois de
valeur précises et de la stabilité en
température, souvent plus impor-
rânrê ô, ,Â lâ hYé. ic iôn

Ainsi, en théode..., celà se résume-
rait aux deux premières colonnes du
tableau de Ia figure 2.

La deuxième colonne comporte les
deux valeurs les plus proches de Ia
série E24, et les ( * )) attirent I'atten-
tion sur celles que I'on cherchera à
retenir. MAIS...

II s'avère que cedains fabdcants
construisent des résistances à 1 %
aux valeurs nominales de la 824.
C'est parfajt, mais il faut Ie savoir.
car cette façon de faire n'est pas
mentionnée dans les normes.

C'est pourtant une excellente ini-
tiative, car si vous cherchez une
430 kQ par exemple, en E96 (1 %) Ia
valeur la plus proche est 432 kQ.

En E192 (0,5 %), elle sera toujours
de 432 kg (on passe de 427 à 432).

C'est ainsi que les 18 valeurs qui
ne font pas partie des manuels,
s'âjoutett à la E192, et créent une
< E210 r pour notre plus grand plai-
sir.

La tloisième colonne de notre
tableau, isole ces 18 valeurs. Une
étoile.( * D repère celies qui appar-

tiennent aussi à Ia série 8192. La
quatrième et dernière colonne réca-
pitule les trois alternatives possi-
bles : celle de la 824, et les deux de
Ia E96 qui i'encadrent, avec entre
paranthèses, celle que I'on cher-
chera à éviter.

Pas évident de passer à 1 %, dites-
vous ? Si !, et vous allez vite vous y
sentt en terain connu.

Avant de donner Ies règles d'iden-
tification (qui respectent le code des
couleÛrs classique), nous allons atïl-
rer votre attention sur une paûicula-
dté v'sible dans Ie tableau précé'
dent, et ce grâce à Ia mention E12
ajoutée entre les colonnes 3 et 4 :

En effet, il faut bien reconnaitre
que dans la plupart des cas, la série
E12 convient parfaitement, et l'appel

à Ia E96 ne doit faire qu'en cas d'ab-
solue nécessité.

Si seule Ia stabilité en température
vous conduit à ce choix, nous vous
suggérons de choisir de préférence
les valeurs évitant de destabiliser
par trop Ie code connu.

Conserver des vieilles habitudes
Ie réflexe des deux premiers cercles
de couleur (de 560 à 562, ( 56 D reste
commun), est bien sympathique.

Exemple: en E96, Ia valeur 360
n'existe pas ; il faut choisir entre
357 et 365. 357 est la valeur la Plus
proche mais tous vous conseillons
d'opter pour 365 car de 360 à 365,
( 36 )) reste inchangé alors qu'il n'en
est pas de même de 357 à 360.

Voyons maintenant Ia signification

RESIETANCTTS à 1 l  ;  ]a  sér io  E96

1 0 0  1 3 3
1 0 2  1 3 7
1 0 5  1 4 0
1 0 7  1 4 3
1 1 0  1 4 7
1 1 3  1 5 0
1 1 5  1 5 4
1  1 8  1 5 8
121 162
124 165
127 169
1 3 0  1 7 4

Eigure 7

1 7 8' r82
1E7
1 9 1
1 9 6
200
205
210
215
221
226
z 5 a

243
249
255
2 6 1
267
274
280
287
294
3 0 1
,rnô

3 1 6
324
J J Z

340
348
J C  I

365
374
363
392
40?
412

422
432
442
453
464
475
487
499
5 1 I
523
À 2 ^

549

coz
9 r o
Âoô

ô04
6 1 9
634
649
6 6 5
6E1
aot
7 1 5

750
t o ë
t 6 l

806
E25
845
866
887
909
9 3 1
953
976

824

't 00
1 1 0
120
130
150
1q0
180
200
220
240
270
300

360
390
430
410
5 1 0
560
620
680
750
820
9 1 0

* 100
*  1 1 0
*  1 2 1  1 1 8
* 130 127
*  1 5 0
*  1 6 2  1  1 5 8
* 182 *  178
* 200
* 221 215
* 243 * 237

274 * 267
* 301 294
* 332 324

365 * 357
* 392 383
t 432 422
* 475 464
*  5 1 1  4 9 9
* 562 549

634 *  619
* 681 665
* 750 732
* 825 806

931 *  909

E24 1l IIO}IENCLATURE 1T

* 120

*  1 5 0
|  180

220
* 240

270
300
330
360
390
430

* 470
5 1 0
560
620
680

820
9 1 0

È12

È t 1

El2

E12

E12

812

100
1 1 0
1 2 0  1 2 1  (  1 1 8 )
1 3 0
150
1 6 0  1 6 2  (  1 5 8 )
1 8 0  1 8 2  (  1 7 8 )
200
22O 221 (215 )
24O 243 (237 )
27O {274) 267
3oo 3ol ( 294)
330 332 (324)
360 (365) 357
390 392 (383)
430 432 (422)
470 475 (464)
5 1 0  s l 1  ( 4 9 9 )
560 562 (549)
620 (ô34)  619
ô80 68'l (665)
750
820 825 (806 )
9 1 0  ( 9 3 1 )  9 0 9

Figure 2
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des six cercles de couleur illustrée
par la figure 3.
* t, 2 et 3 donnent les trois premiers
chiffres sigaificatifs (mantisse)
* 4 indique Ie multiplicateur (en puis-
sance de 10)
x 5 donnent la tolérance
* 6 le ccefficient de température.

Cette même figure présente égale-
ment toutes les possibilités que vous
h ô 1 1 1 t ê z  r ê n . ^ n t i ô r

Si l'on part du principe que les
résistances qui vous sont proposées
sont de 1 %, 50 pprn, les cercles 5 et
6 seront respectivement Brun/Rou-
ge.

Restent 4 cercles (trois pour Ia
valeur + un multiplicâteur) pour tout
connâître de ce composant. Ainsi :

B r u n / N o i r / N o i r / R o u g e
1 0 0 x 1 0 2

Veft / Bleu / Rouge / Or
5 6 2 x0,1 (10-1)

Vert / Bleu / Rouge / Noir
5  6  2  x  1 ( 1 0 9

Ved / Bleu / Rouge / Brun
5 6 2 x 10(10\

Vefi i Bleu / Rouge / Argent
5 6 2 x 0,01 (1Èr)

vrvement recommandée mais pas
impérative : le nom de chaque cou-
Ieur est rappelé partout où un pro-
blème pourrait se présenter. Nous
reviendrons plus en détails sur Ia
figure 4 mais voyons d'abord à quoi
sert ce programme, nommé
E96.BAS.
1o- Vous entrez les trois chiffres
significatifs et Ie multiplicateur -
en respectant le code des couleurs :
n - h ^ i ,  I  -  l ^ - , , -  1 -  - ^ . . ^ ^u -  r ru l r ,  l  DLUI I ,z=  Iuuge. . . -e t
Ie soft affiche Ia valeur de votre résis-
tance.

OU
2o- Vous choisissez une valeur
dans la série E96 présentée à I'écran,
et vous obtenez les couleurs cofies-
pondantes.

/ Brun
7 0 Â

/ Brun
7 T o

/ Rouge = 10 kQ
50 ppm

/ Rouge = 56,2 O
50 ppm

= 562 Q

= 5,62 kO

= 5,62 Q

d'une résistance dont l'un des cer-
cles est déjà défini: celui de Ia tolé-
rance, peint en marron puisqu'il
s'agit de ( 1 % rr. te dernier cercle
n'en n'est pas vraimenÏ un; il rap-
pelle les différentes valeurs du cæffi-
cient de température.

Après un RUN, vous êtes dans la
page 1 ; fonction: entrée des cou-
leurs (la touche ( ESPACE D permet
de passer immédiatement en
page 2). Le code des couleurs est
affichée en bas de I'écran et Ia saisie
est contrôlée :
- Le noir (0) est interdit pour Ie
premier cercle.
- L'or (O) et l'argent (A) ne sont
autodsés que pour Ie multiplicateur
mais ce 4e cercle interdit Ie violet (7),
Ie gris (8) et blanc (9).

Quand les quatres couleurs ont
été entrées, ia valeur de la résistance
s'affiche au centre de l'écran, ainsi
que ses limites à -I oA et +10Â.

Pour effectuer une nouveUe saisie,
vous devez taper RETURN, qui
efface couleurs et valeurs.

Il se peut que les cercles donnés
ne corespondent à aucune valeur
de la série E96, dans ce cas on affi
che ,{ INEXISTANTE l, mais les limi-
tes s'inscivent quand même.

A Ia fin d'une saisie (ou avant d'en
débuter une nouvelle), Ia touche
ESPACE commute sur la page 2.

Ces quelques exemples devraient E96 dispose de deux ( pages D
vous permettre de remarquer qu'il commutables par une simple touche,
faudra vile changer Ie vieux réflexe La page 1 attend les couleurs, Ia
qui consistait à rrpeserr la résis- page2, Ies valeurs.
tance en observant son multiplica- Leur point commun est le dessin
teur.

C'est ainsi qu'un cercle Orange en
Et2/24 annorrce Ia gamme des
dizâine de kQ, en E48l96/192 c'est
la centaine de kQ... !! Ceci est dû à
Ia présence du troisième cercle, qui
m , r l * i n l i a  À Â i À  n r r  1 f l

tes avantages sont évidents : Ies
atténuateurs seront précis, les gains
dans les mélanges parfaits, etc, De
plus ce choix aide à une bonne stabi-
l i+Â ôn  tômhÂrâ t , ,Yô

Le demier conseil, que nous don-
nerons à ceux gui ne maîtrisent pas
encore parfaitemenl cette nouvelle
iecture, est de n'avoir pas honte de
vérifier les valeurs au multimètre,
avant d'implanter et souder sur un
CI double-faces OU...

. POUR OUE,LAUES
LIGNES DE: PLUS,,

Si votre ohmmètre ne possède pas
de changement de gamme automati-
que, Ia tâche est lourde, aussi, nous
vous proposons Ia frappe du listing
de la figure 4.

II esi destiné aux possesseurs de
compatibles IBM-PC et Ia couleur est
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MARAUAGE DËS RESISTANCES

s é r i e s  E 4 8  ( 2 x ) ,  E 9 6  ( 1 x )  e t  E 1 9 2  ( 0 . 5 x )

+ l
I

i r
cou leur  ch  i  f f re Mul t i  p l  i  ca teur Tol érance Coef. Temp

sans
ArgenÈ
O r
Noi  r
Brun
Rouge
Orange
Jaune
Vert
B l e u
V i o l e t
G r i s
B l a n c

200 ppm
100 ppm
50 ppm
'15 ppm
25 ppm

5 ppm

1 0  p p m

Figure 3

o
I

4
5

7

9

1 0  E - 2
l 0  E - t
1 0  E  0
1 0  E  I
1 ô  F  '
' 10  E  3
1 0  E  4
1 0  E  5
' r0  Ë  6

o . 0 1  )
0 . 1  )
1 )
1 0  )
1 o o  )
1 0 0 0  )' t0000 )'t 00000 )
1000000 )

! 2 0 %
!  1 0  x
i  5 *

!  1 X
!  2 %

!  0 . 5  g
i  0 . 2 5  x
i  0 . 1  x
I  0 . 0 5  |

remplacé par 0 (noir), et le multipli-
cateur,

Le soft vous signale que cette
valeur n'existe pas, vous passez en
page 2 et tapez RETURN : on affiche
la valeur immédiatement supédeure
en E96, si vous n'oubliez pas de
taper (- )) pour diviser le multiplica-
teur par 10.

Pour finir avec 1'utilisation de
<r E96 r, signalons que Ie clavier doit
être en mode majuscule, et que pour
sodir, il faut taper CONTROL-C, en
page 1,

Avant de nous quitter, jetons à
nouveau un æil en figure 4. Certains
symboles présents dans le listing ne
figurent pas sur Ie clavier]. < */ tt
et ( alpha r en ligne 140 s'obtien-
nent âvec ALT enfoncé et 241 pour
le premier, 224 po.Ul Ie second, sur le
pavé numérique. Le < ohm r (lignes
1 1 0 0 à 1 1 2 0 )  = A L T + 2 3 4 .

Certaines formules de calcul -

1l, E96- AAS * AC Sôft 19ag *
2 0 '
3o SCREEN O. O- @. O: ENCRE=?: FoND=o: COLOR ENCRE, FoND:CLS:KEY OFF
4@ SCREEN 6 . .o .O:coLOR ENCRE+16:PRINI  vêu i l tez  pa t ien ter  - - -  :COLOR ENCRE
50 DI I !  C$(11) .CC(11) :RESToRE 6o:FoR I=@ TO 11:READ C$(  I  ) ,  CC(  I  )  :  NEXT
6 @  D À T A  "  û o i .  " . o 6 ,  m a r r o n , 6 6 .  r o u s e  " . o 4 ,  o r a n s e , 1 2 .  i a u n e  , 4 4 .  v e . L  " , @ 2
?O DATA "  b leu  ,o1 ,  v io le t " ,  @5-  s r is  .oa ,  b lanc  ,15 ,  o r  " ,63 ,  a rsent  ' I t
80  DATA "200"  '19@",  "  5@",  "  15 ' ' ,  '  25" .  "  5 " ,  "  10"
90
1OO PRINT Dessin résistâôce"
11O FOR PAGE=1 TO 2 :SCREEN o , ,PAGE,g
12O CLS:COLoR FOND.  ENTRE:PRI | |T  "  RESTSTANCES à  18" ; IAB(35) :  -  Sér ie  E96 _ ' ;

-L3o PRINT laB(64) : " *  ac  SofL  r  " ;co la lR I -NcRt ,  FoND
lz tg  PRINT:PRINT TAB(  46  ) :  x

Le symbole rr > l (supérieur)
pointe dâns Ie série E96 Ia valeur
trouvée en page 1, ou Ia valeur
lmmédiatemênt supérieure si celle-cr
n'existait pas. En tapant RETURN,
vous affichez Ies couleurs correspon-
u d r r L  d  r d  v 4 r v u !  t J v [ r L v ç ,

Le multiplicateur est celui donne
en page 1 mais vous pouvez Ie farre
varier à I'aide des touches ( - ) et
( + D, entre 0,01 (argent) et 10Eo
(bleu). Le ( poids D résultant de la
résistance est affiché à gauche, avec
au-dessus -It ô/o et en-dessous
tL To.

Mais les fonctions de lâ page 2 ne
s'arrêtent pas Ià :

Les flèches curseur-haut et cur-
seur-bas déplacent Ie pointeur res-
pectivement vers Ie début et la fin
de Ia liste, valeur par valeur, et les
flèches droites et gauches Ie dépla'
cent colonne par colonne. RETURN
pour < afficher Ia couleur ), ( +/-
pour modifier ia gamme sont bien
sûr toujours disponibles.

Vous pouvez ainsi trouver rapide-
ment Iâ résistance 1 % la plus proche
du résultai d'un calcul, en prenant
ôn .^mhtô  êôc  l im i+êc

Pour retrouver Ia page 1, frappez
ESPACE.

Le programme peut aussi servjr à
établir des correspondances entre
séries. Par exemple, il vous faut une
3 3 0 k Q t % :

Eî 824, cela s'écrit orange/
orange/jaune, Vous tapez (en
page 1) les deux premiers chiffres, le
3e cercle - inexistant en E24 - sera

espace =  pase 2" ; :EFF=- l

!  1Z  dT"  ppm'

15o PRINT TAB(  11)  ;  cHR$ (  214 )+STRTNG$(  57 ,  19o )  +cHR$(  191)
160 RESTORE A@:FOR I=O TO 6 :REAO Î$ :PRINT TAB(11) :CHR$(179) ; :CoLOR CC(1)
1 ? @  P R I N T  T A B ( 5 , r ) ; s T R r N G $ ( 6 . 2 1 9 ) : : c o L o R  c c ( l ) : P R I N T  T 4 8 ( 6 3 ) : c H R $ ( 2 1 9 ) ; "  " :
1ao coLoR ENTRE:PRINT I$+ '  "+cHR$(1?9)+ '  '+C$( I ) :NEXT

19O pRrNT TAB(  11  )  ;  CHR$(  192 )+STRTNGS(  s? ,  196 )+CHR$(  21? )
2oO TOCAIE e.1:PRINT STRINGS( 10, 196 ) +cHR$ ( 1Bo )
2ao LocATE € ,69 :PRINT cHR$(  195 )  :  LocaTÊ a ,?a :PRINT STRING$(3 .496) ;
220 COLOR CC(s  )  :  LûCATE 11,  63 :PRINT CHR$(219)  :COLOR ENCRE:  LocATE a1,  71
23O PRINT C$(9) :PRINT:PRINT TAB(54) :C$(1) :PRINT STRING$(  ao ,  2 'z19  )
24O NEXT PAGE
2 5 0 '
269 SCREEN 6 , ,0 ,O:LOCATE 2 , I :PRINT "Déf in i t ion  pasè 1
27O SCREEN g ,  ,1 ,  O:LOCATE 15.  1
2AO PRINT "  -12  =" :PRINT vaLEUR =" :PRINT +12 =" :PRINT STRING$(A@.249)

29O J=14:FoR I=9  TO I  STEP 3 :LOCATE 20,J :PRINT RIGHTS(STR$( I ) ,1 ) ;
3go CoLoR cc( I ) :PRINT cHR$(219 ) i : coLoR EN0RE : PRIiIT c9( I ) ; : J=J+1s:NEXT

31o J= l4 :FOR I=1  TO 10 SÎEP 3 :LOCATE 21,J :PRINT RIGHI$(STR$( I ) ,1 ) ;
32O CtrLOR CC( I ) :PRINT cHR$(219 ) : : COLOR ENCRE : PRINT C$( I ) : : J=J+1s:NEXT
33O J=A4:FOR I=2  TO 11 STEP 3 :LOCATE 22,J :PRINT RIGHT$(STR$( I ) '1 ) :
34O COLOR CC(  I  )  :PRINT CHR$(219 )  i  : coLOR ENCRE :PRINT C$(  I  )  i  :  J=J+a5:NEXT
35O LOCATE 21-  s9 :PRINT 'O" :LOCATE 22,sg :PRINT A" :PRINT STRING$(A@'  249) ;
366 PRINT TAB(4); Frappez 1es touches./coulêurs CÉ.L-C pô j r  qu i t te r " :

37O PRINI "
oao '
39@ SCREEN 4, ,6.o:LoCATE 2.1:PRINT Déf in iè ion pase 2"
4OO SCREEN 6., 2, O:RESTORE 46O
zl lo CL=s:FOR I=O TO 95 STEP A:FOR J=O TO ?:READ E96
Zt2O LOCATE J+15. CL:PRINT 896:NEXT :CL=CL+6 :  NEXT:PRINT STRING$( EO. 249) ;
43O LOCATE 24.4rPRINT Flèches = chôix vâl- Return = couleurs i
44O PRINT +/ = unités espace = pôee 1 :
459 LG=15:CL=5 :X=2: LoCATE a.  2 :PRINT SPAoE$(9 )
4!€0 DA'|A l.06. !@2. LOs, 10?, 110, 113, 115.11.A. !21-, L21, L27.130' a33' 137' 140.143
4?O DAIA L4'?, r5o. A5'1. 154. 182. 1,65. 169. 1?4, 1?a. 142, 147. agt 19o'200.205' 2t@
4AA OArA 2r5.221.22Ê,232.237,243,249.255,26],2€'?,274' 2eO'2A'7' 29!'.3Or'3O9
4SO DATA 316, 324, 332, 34O, 34S. 35?. 365,3?4.3A3,392, 4O2. 1!2. 422, 432. 112' 453
500 DATA 464- 4?5. 48?.499, 511, 523. s36.549, 562. 576.590. 604, 619' 634' 649' 665
510 DATA 6e1.634, ?L5,732.'15O,'?€,A.7A1, 466.425, e45, 466, A8?' 9ô9' 931.953' 9'/6
520 '

530 SCREËN o. ,1,1 '  prosrâmme pâse 1
54o K$=INKEY$:IF K$="" THEN 54o ËLsE K$=RIGHT$ ( K1l. 1 )
sbo rF asc(K$)=3 THEN SCREEN o,o,o,o:KEY oN:END
560 TF K$=" " THEN ?AO ELSE IF K$=CHR$(1s) THEN ?30
5?O IF NOT EFF ÏHEN 5zlo
5AO IF K$<'1" OR K$>"9'  THEN 540 ELSE N=VAL(K$):RES=N*1oo:c=o:GosUB 990
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Iigne 660 par exemple - utilisent
I'exposant, représenté par un accent
circonflexe ;

En ce qui conceme les couleurs,
un réglage du contraste sera peut
être nécessaire pour obtenir les tein-
tes adéquates, sauf pour I'or, qui
décidément est difficile à trouver I II
est remplacé par du bleu ciel.

Si pour des raisons diverses
(convenance ou message d'erreur du
BASIC), vous désirez changer les
couleurs affichées, reportez-vous
aux lignes 60 et 70. On y trouve Ie
nom de la couleur, suivi de son
numéro (celui-ci n'a den à voir avec
Ie code des résistances), qui peut
être modifié mais doit toujours com-
nnr ta r  Àar rw rh i f f rac

Enfin, pensez que Ia comparaison
des longueurs des lignes du listing
Ies unes par rappof aux autres est
un moyen efficace de a débugging ...

59O FOR J=O TO 1
660 K$- INKEY$: IF  K$= "  THEN 600
610 IF  K$<"@_ oR K$> '9 '  THEN 609 ELSE N=VAL (  K$ )  :  RES=RES+N*1O_ (  1 -J )
629 C=J+1:GOSUB ggO:NEXT

630 K$=INKEY$: IF  K$=""  THEN 63@
640 rF  (K$< 'O"  OR K$>"6 ' )  AND (K$<> 'A"  ANO K$<>"O' )  THEN 630
65@ IF  K$= A IHLN N- -2  ELSE IÊ  k$  " rJ "  THEN N= 1  F l  sL  N 'vaL(K$)
660 X=N:TE P=RES:  RES=RES*1@^ N:  C=3:  GosUB 1O3O:GosUB 11oo:  I=O:  RESToRE 460
6?O RÊAD E96: IF  (E9E>=TEI IP  OR I=95)  THEN 6A0 ELSE I= I+A:GOTO 6?0
6A0 LG={1  MOD A)+15:CL=( I \A)X6+5: IF  E96<>TEI I IP  THEN RES$= ' '  INEXISTANTE ' '

690  LOCATE 1s .2O:PRINT USING $++-  * {+*  "  ;  REs- (  RES, /1OO )
?O@ LOCATE 16-  35  :  PRINT SPAI IE$(  1a)  :  LOCATE 16.  35 :PRINT RES$
?1O LOCATE 1?,5O:PRTNT USrNG *+* -  *$++ :RES+(RÊS, / |OO)
?2o EFF=O:GOIO 54O
?3O FOR C=@ TO 3 :LOCATE 3-  cx lO+14:PRINT SPACE$(6)
?49 COLOR CC(O) :FoR 1=5 TO 11:LoCATE I .  Cx lO+14:PRINT STRING$(  6 ,  219 )  :  NEXI

?5O COLOR ENCRE.LOCATE 13.  C*1O+14:PRINT SPACE$(6) :NEXT:LOCATE 3 .46 :PRINT 
' 'X"

?60 FOR I=15 IO 1? :LoCATE I .2O:PRINT SPACE$(3e) :NEXT:EFF= 1 :GOTu 54O

770 '

740 SCREEN O. ,2 ,2 '  o ros .anne pase 2
?96 LoCATE LG-  CL:PRINT > '
BOo K$=INKEYS: IF  K$= THEN AOO ELSE KE-RIGHT$(K$,1)
aao LOCATE LG.  CL:PRINI  " : IF  K$= "  THEN 53o
B2O IF  ($ -  H THEN LG=LG-1 ELSE IF  K$= P '  THEN LG=LG+1
a3o IF LG=14 THEN LG=22:CL=CL-6 ELSE IF LG=23 THEN LG=15:CL=CL+6
446 IF K$= K THEN CL=CL-6 ELSE IF K$= fi ÏHEN CL=CL+6
A5O IF CL=-1 THEN CL=?1 ELSE IF CL=7? THEN CL=s
a6o IF  K$=CHR$(1 : I )  THEN GOSUB 92o
8?0 IF K$= - AND x>-2 THEN X=X-1:G0SUB s?to
aao IF K$= + aND X<6 THEN X=X+1:GOSUB 940
a90 GoTo ?90
904 '

916 ' sous prosrâmmes
92O R=g:FoR c=o TO 2 :  N=VAL(  CHRg(  SCREEN(  LG,  CL+C+1)  )  ) :GOSUB 99o

930 R=R+N*1o^ ( 2-C ): NEXT
94O c=3:N=x:GOSUB 1o3o:  REs=Rx19^  x :  GOSUB 11oo
95O L0CATE 6 ,2 :PRINT USING ++t -+SS+ ' :RES (RES/1OO)

960 LOCATE 4 .2 :PRINT SPACE$(  A  )  :  LOCATE 4 .2 :PRINI  RES$
9?O LOCATE 1O-2:PRINT USING S*à-+*S{  :  RES+ (  RÊS. /1OO )  :  RETURN

9BO
990 LOCATE 3 .  C*10+15:PRINÏ  N
\OOO COLOR CC(N) :FOR I=5  TO 11:LOCATE r .  Cx lO+1 l t :PRrNl  STRTNG$(6 .219) :NEXT

ao1@ COLoR ENCRE:LOCATE 13,  o*1o+14:PRINT c$(N) :RETURN

LO2q '

1o3o IF N=O THEN N$=" x 1 ÊLSE IF N-l THEN NS= x 10 '

lO4A IF N=2 THEN N$="x 1@O ' ELSE IF N=3 THEN N$= x 1K

1O5O IF N=zl THEN N$="x 1OK " ELSE IF N=5 THEN N$="x 19OK

1060 IF  N=6 THEN N$= x  1 f i  ELSE IF  N=-1  THEN N$="  x  o_1 ' :N= lg

1O?O IF  N= 2  THEN N$="x  O-@1 :N=u
1o8O LOqATE 3-  C*10+14:PRINT N$:GoTo 1999
LO90 

'

a1@O IF  RÉS<1O^3 THEN U$= '9"
111@ IF  RES>=10^3 THEN RES=RES, /10^3:U$= KC'
1120 IF RES>=19^3 IHEN RES=RES,/1O^ 3: U$= 'fie

1130 RES$=STR$(RES)+ ' ' ' .+U$:RETURN
a140 '

115O ' x** Fin du listihs *xx

Figute 4

. CONCLUSION
11 ne vous reste plus qu'à vous

équiper de 96 casiers pour ranger
vos nouvelles connaissances, avânt
de passer à Ia E192...
(C'est une mise en boîte l)

Alain CAPO et Jean ALARY.
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VOTRE Circ. lmp.
",.u MATEK'";*lÉ1:ât;#i;'

PARÇAY 36250 SArNT-MAUR
7 Cnc. lmp. (V.E. percés, étames,,

$.r .  so F/dm2 D.F.  40 F/dm2

Comoosants E lectroniques
ACTUALIIÉS ÂCTUÂLITES ACTUALITES

40ô0 1.80 2116
2tu .. 37 00
2732 25.m
dt25Â .......120c0

56 00
LFDJFVO3 I  O i
LÊDJÊVO5 T.OC
PEfiTTELl!1 .... .. S.00
CâbeVOEQ 5C .1000

2 r 6 2 r 1 5 , r o V A  5 3 . 0 0
2 x g  2 x 2 4 . 1 ô V A  ô 2 . 0 0
2 '  12  2r  rg .2ôVA 63.00

suP.  c r2  x  4 . . . . . . . . . . . .  0 .70
suP. cr2 r 7 ............ 120
suP c  2x8 . . . . . . . . . . . .  140
SUPCI2 l9 . . . . . . . .  . . . .  2 ,00
suPcrz  t  14 . . . . . . . . . . .  3 ,00
suPctz  x  20 .  . . . .  .  4 .00

TÀNTALÊ TO IF 3 5I
2  200!F25V 9 .5{
4,7 ttF 25\! .. 1.40

470 iÊô3V 1 .8 !

coFFRFr r[41 Dô0 . 98.00
coFFnÊT tML 030 .. 10.00

2000 poiils

,w;

9 j , . ,

$ a ; A ^

Hr€ r roco 572F nc

401t . .  . .  2,30
4013 . . .  . . . . . . .  2.30
1053 . .. 4.30
40t2 . . .  . . .  4.50

4164 ... .. 29,00
01470 . . . . . . . . . . . . . . ,  18 ,00
01450 20.00
r0a45ô5 37 00
Sell100 uH 400
TD^2593 r2 00
lDA1950 29,00
TEM014.  2100
2 N2222 2,00
2 N ?907 2.00
BF 245 3.00
2 N 2903 .. ?.50
ec 308 . .. 0.ô0
Êc 547 .. 0 60
B F R 9 I  . .  . . .  . .  9  0 0

Q4,9152MNu ... .. 12,00
03,2763MHZ. . . . . . .  12 .00
04MHz . . . . . . . . . . .  12 .00
Q6,5536Mfr . . . .  12 .00
QI MHz ........ 65 00

4040 .  . . .  .  .  . . .  . .  4 .3 !
4020 .  . .  .  . . . .  5 ,00

4538 .. . .... 5,20
741S05 . . .  .  . .  160
?4rôrLS . . . . . . . . . . . . . .  3 ,30
7415715. .  . .  2 ,44
74NC00. . . . . . .  . . . . . , . . .  3 .00
1M324 .. .. . 4.00
1M7805.12 .. 100
1M311 . . . . . .  . . .  5 .00
1M741 . . . . . . . . .  .  2 .50
1M555 .. .. . . 250
T 1 0 7 4  . . . . . . .  1 2 0 0'11082 .4 ,00
930ô . . . .  . . .  .  15 ,00

68705P!S ... . ... ...... 100.00
68802 . ........ ... ... . .... 3s,00
68821 . . . . . . . . . . . . . , . . . . .  20 ,00
8749HC. . . . .  . . . . . . . . .  120 .00

ô116 .. 21,00

VPCUNIOI]EMENI
COND TIONS OE VENTES

MAGASIN DE VENTE
DU LUNDI au VENDREDI INCLUS

de I h à 18 h sans interruption

PROFESSION
S I E M E N S

Optoélectroniq ue- Relais
Connecteurs - Câbles -
Coff rets - Interruoteurs -
Transformateurs -
Condensateurs - Poten -
tiomètres - Microswitchs
Résistances-Soudure etc.

r>SLIR DEMANDE ÉCRTE:
I
I EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN

l+ (g timores à F. 2.20 pour les particuliers)

| - cnralocuE PRoFESSToNNEL' (F. 54, port inclus pour les particuliers)

t

RESERVE.ZVOTRE
ALBUM 1988 *

D' ÉLECTRO N I QII E AP P LI CATI O NS
RÉUNISSANT LES SIX NUMÉROS DE L,ANNÉE ÉCOUIÉC

wuMÉROS 57 à 62)

Prix | 126- F @on compris)
Envoyez votre commande accompagnée d'un chèque à I'ordre de ÊLECTRONIQUE APPLICATIONS à:

ÉucrnorutouE APPLIoATIoNS, Vente au Numéro,2 à 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19
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l l

OES SAIE

Répertoire
ites de télévisO I ,

début  19Bg
te paysage audiovisuel ( transmis D par satellite a subi quelques bouleversements. Une mise à jour du répertoire des
satellites TV géostationnaires s'imposait donc. ta voici. Notons toutefois que nous ne connaissons pas encote les
décisions du CSA concernânt I'attdbution des canaux de TDF 1.
Pour I'utilisation de ce document, rappelons que Ia polarisation des ondes sur TDF t est circulaire dextrogyre (CD) et
qu'j.l n'y a pas de sous-porteuses audio s'agissant de D2MAC et donc d'u[ multiplex temporel.
PouI les autres satellites, les ondes ont une polarisation orthogonale avec Ie champ électrique transmis
hodzontalement (H) ou verticalement (V). Les programmes audio d'accompagnement sont véhiculés sur des
sous-porteuses FM multiplexées en fréquence avec la vidéo en bande de base.

SATELLITE
posilion orbitale
eT PIRE au PV

PROGRAI\/IIVIESLangue
Canal
0u

rêpêteur

Pola-
risalion'FaisceauN0tme

FrEuenæ
p0neuse

en
GHz

Fréquence
sou9prteuse

audro
en MHz

Remarques

TDFl
19" ouest
66 dBW

non encore attribué
non encore attribué
non encore attribué
non encore attribué
non encore attribué

1
2
3
4
5

CD
CD
CD
CD
CD

unrque
unique
unique
unique
unique

D2l\ilAC
D2t\,,tAC
D2I.,|AC
D2MAC
D2MAC

11,727
11,804
11,808
11,957
12,034

non opéralionnel

ASTRA
19" EST
53 dBW

Lifestyle - Screen Sporl
- ïV Sport
- Sport Kanal

Anglais
Français
Allemand

H H1 PAL

11,214

7,38
7,02
7,56

crypté
en sepl.

89

réservé à un opérateur All, 2 v2 11,229 RFA?

SCAN SAT TV3 3 n H2 D2t\,14C11,243 crypté

DISNEY CHANNEL, Anglais 4 PAL 11,252 cryplédff.proch.

CHILDREN'S CHANNEL Anglais 5 n H1 PAL I  I , l t  J 6,5 crypté en 9-89

réservé à un opérateur All. 6 u2 11,288 RFA?

SCAN SAT TV4 7 n H2 D2l\ilAC 11,302 Dili.prochaine

Sky Channel Anglais I PAt 11,317 6,5

Eurosport Anglais

I H H1 PAL

-6,5-7,08

1 2 9

7,56

réservé à un opérateurAll. 10 v2 11,347 BFA?

FILMNET Anglais 1t H H2 PAL 11,367 6,6 cfyplè

SKY NEWS Anglais 12 V1 PAL 11,376 6,5
,)

] J n H1 11,391

réservé à un opérateur All. 1 l v2 11,406 BFA?

tllïv Anglais t 3 n H2 PAL 11 Arn 6,5

SKY I\IOVIES Anglais t o V] PAL 11 ArC 6,5 cryptè
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Datr

re
lévision,

o l l
,, +^l
'  L U I

)89

rt
À r
\lc

1 t
e
I

?épe
atellites

début
desS

SATELLITE
position orbitale
et PIRE au PV

PROGRAMIVIESLangue
Canal
0u

rêpeleur

Pola-
risation'FaisceauN0rme

Frâluenæ
p0rteuse

en
GHz

Fréquence
s0us-pneuse

audr0
en lvlHz

Remarques

EUTELSAT
1t4

13" EST
46 dBW

RTL + Allemand 1 n 0uest PAL 11,007 6,65

2 0uest PAL '11,071

TV5 Français 4 n 0uest PAL 11,472 6,6 + l|/0 dnel(114861

GALAVISION Espagnol 5 n AtlantiquePAL 11,565 6,65-7,2

SKY CHANNEL Anglais 6 n 0uest PAL 11,650 6,65-7,2

rÉLÉ-cLue Allemand 7 0uest PAL 10,987 6,5 bientôl crypté

3 SAT Allemand I Est PAL 11,091 6,65

FILMNET Anglais I 0uest PAL 11,140 6,6 crypté

SAÏ 1 Allemand 10 0uest PAL 11,507 6,6

EUTELSAT
1 F 5

1OO ESÏ
46 dBW

3 SAT Allemand 7 0uesl PAL 10,987 6,65

RAIUNO Italien 1 n 0uesl PAL 11,009 6,6

NRK 1 Norvégien I 0uesi ct\,1Ac1 1 , 1 8 1

RAI DUE llalien 6 n 0uesl PAL 11,640 6,6

EUT 1F,1 16'E I canaux en cours d'aftectation (ouest et Est)(H et V) 45 dBW

INTELSAT
V A F 1 2
600 Est
46 dBW

3 SAT Allemand n 0uest PAL 10,974 6,65 + l',lus k Canal

WDR 3 Allemand n 0uesl PAL 11,010 6,65

TELE 5 Allemand n 0uest PAL 1 i  i 1 1 6,65

BAYERN 3 Allemand n 0uest PAL 11,17 4 6,65

EINS PLUS Allemand n 0uest PAL 1 1,550 6,65

PRO 7 Allemand n 0uest PAL 11,600 6,65

TELECOM 1C
50 ouest
52 dBW

M6 Français 1 unrqueSECAM12,522 5,80

2 unrque 12,564 non âlfecté

LA5 Français 3 unrque SECAM 12,606 5,80

CANAL + crypté Français 4 uniqueSECAM 12,648 5,80 el] pd{ sio|l ûl IDFI

CANAL J Frânçais 6 unlque PAL 12,732 5,80 crypté

INTELSAT V F2
1o ouest - 44 dBW

NORSK TV 1 Norvégien 1 n Nord PAL 1 1,016 6,6

TV Norvège Norvégien n Nord PAL 11,471 6,6

INTELSAT V AF 11
27,50 Ouest

44 dBW
faisceau ouest

47 dBW
faisceau Est

CHILDREN'S CHANNEL Anglais 2 H 0uesï PAL 11,015 6,65 crypté89

- lifestyle
- Screen Sport
- TV sport
- Sport Kanal

Anglais
Anglais
Français
Allemand

3 n 0uesi PAL r 1 1 2 Â
6,65
6,65
7.19

7p2

crypté 89

Dé\, Anglais 4 n 0uest PAL 11,174 6,65 crypté

CNN Anglais 2 Est PAL I  t ,  t c c 6,65
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32L,
Applications

L, /omme promis  le  mois  dern ier ,  vo ic i  que lques
r rl i l i fairoc norrnof*-:rrl r-{ z-' '  f-rirr-r +r-rr t-- ' i l l  r '-,r <-Arir-, '  r r- u-. rn ar r '-rl n+\ r  L  rLc_ . r  \ Je)  Frv t  |  |  t vLLc l t  tL  \J \J  td -  c t  d .vd .  t (J t  ù t j t  tu ( l> t j l  I  l t i t  tL  ( jL

copieusemenI  la  car te  32 sor t ies  décr i te  dans le
précédent numéro. Tout d'abord nous donnerons le
sof t  desL iné à p i lo ter  les  an imat ions lumineuses (sans
r r r  r ' i l  q r - r i l  k taqr - r in  r - . {o  r - r -16  r - . r  a î t ro  r r r  r r - r i  r r r  na i+  aYJO|  que C je  s (J tL  L ie  la
* programmation "),  et qui assisfera votre imaginal ion
eI votre créativi té de manière e1-f icace.
Ensuite, nous vous ferons découvrir des ressources
r - o n l - r r 1 a o  n a r + i n r  , l i > - - ^ - ^ ^  |  ^ + + r ^ \Ca( - f  l ees ,  pâ l - I ICL - i r r \ r r  \ J r  I  rE  r  rL  c .LL r  oyan tes  :  COmmande f
Z =fflr-àc=t tra aêa'rry-1arrt r-rar qorrr.yrar-'| /.-.' ffi r-à.--' r'-t r--'- -vment  par  segmer  )L  (a t  |o r  )age
l , - ^ \ , ^ , - t ^ ^ i - ^ t  ^ +  ^ t , , ^  ^ ^ ^ ^ - ^  \  -I  ru2( i r . ( ru( - i l  rdr  eL p lUS encofe. . . ) ,  pUlS aU moyen O Une
toute autre rnéthode, nous piloterons 7 affic]neurs avec
r-\rr i  r-r I  r- l ,ar- i  -  -  |  ^ ^l  -  - t+ ; ,  ^1,- - ^^^ff i  an+ z-r, .<'^r.- ^r r^
v \ J | |  i r  L ] \ J l ,  t  t d t ,  l . , \ r t cu  t L r=J  \ , t  t d t  t \ r r= t  t  t t , t  l L  L l  ( J ( / t  t t j  U
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ffiay_a
Construire en 1989 une carte

32 sorties pour CPC peut sembler
ringard, voire désuet, à condition
que I'on reste traditionnellement
dans Ie domaine des sorties, sans
autre imagination I

Nous avons choisi de mener plus
Ioin la démarche, afin de prouver au
jeune lecteur qu'il a sa Portée un
immense domaine, et que chaque
outil mis à sa disposition laisse un
champ d'action phénoménal aux
( retoulnements ) de toute nature,
riches souvent en surprises agréa-
bles. En effet, quatre adresses dispo-
sant d'un port huit bits de données
donnent bien 32 sorties, mais si l 'on
regarde les choses autrement celà
pourrait bien ressembler à un port
32 brrs... Avec toutes les possibilltes
nouvelles que cette configuration
peut permettre.

A vrai dire, nous n'expioiterons
qu'une petite partie de celles-ci car
comme il se doit, nous vous Propo-
sons une application pratique, sim-
ple et performante, mais Pas mons-
trueuse I

Prenons les choses dans l'ordre et
voyons tout d'abord le soft 32L et
son exécuteur.

I ÉiigOtiE'i1ICF,' B/AS
Dâns Ie précédent numéro, nous

vous avons donné deux exemples de
commandes de la carte 32L : le test
des dam,ers et le bargràphe aleatol-
re. Dans les deux cas, il a été néces-
salre de calculer les données a
envoyer. Ce calcul est slmple :
sachant que 1e bit 0 est en bas, il
faut faire correspondre chaque LED
d'une colonne à chaque bit d'une
donnée, une LED aLlumée donnant
un bit à 1 (ou à 0 si les buffers sont
rnverseuls). La figure 1 explique la
manière de procéder.

Pour définir un a{fichage compLet,
cette opéraiion est à reprendre qua-
Lre fois pur'que notrê pavé comporte
quarre colonres. Eniin. ce chifire est
a mulrrplier par le nonore de Paves
désirés.

NOTE; Nous parlons <r d'afficha'
ge rr pour stmplifier, mars nous pour-
rions aussr employer le terme ( com-
mande, car les sorties obéissent
aux mêmes règles: à chaque confi
guration du pavé correspond un état
à 0 ou 1 des 32 sofiies.

Sr par exemple vous voullez com'
mander une animation lumineuse
dans une d iscothèque.re nombre de
pavés à programmer auralt vlte lalt
de vous décourager Partant de cette

rt?
ds
rt5
d{
d3
rt?
d1
û8

III
I
I

III
I
I

I I :
L..J

: rebl

Figure 2 : écran de séquence

Sauuegardë de . SEA
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constation, il nous a paru indispen-
sable de posséder un outil de gestion
de la carte 32L. Ce programme s'ap-
pelle SEQUENCE, et son nom expli-
que en grande partie sa fonction.

Pour gérer 32 sorties disposées en
matrice, lê soft affichera l'image de
cette matrice. Ainsi, on disposera
d'une correspondance totale entre
l'écran et le pavé.

Si vous risquez un ceil sur la figu,
re 2, vous verrez I'écran de SEOUEN-
CE. Le cadre à gauche représente
notre pavé de LED, Les 4 colonnes
sont repérées CS1 â CS4, chaque
ligne correspondant à 1 bit. Le chif-
fre 3 dessiné dans le cadre apparaî-
tra tel quel sur Ie pavé de Ia carte
32L.
Terminologie :
- Nous appellerons un cadre définl
un rr PAS l.
- Il est possible de définir 256 cadres
(256 pas) différents. Une suite de
PAS portera le nom de ( SEOUEN-
CE l .

Cette séquence pourra ensuite
être exécutée, c'est-à-dire qu'on
enverra les données des pas vers Iâ
carte, à la suite les unes des autre$
(le pas affiché dans Ia figure 2 fait
parlie d'une séquence qui débute
avec le dessin du 9, et se termine
avec celui du 0 : en l'exécutant, on
assiste à un compte à rebours).
- Bien entendu, si l'on veut vot les
chiffres apparaître, il faut que cha-
cun d'eux s'âffiche assez long-
temps: on pouûa donc définir une
r TEMPO rr pour chaque pas.
- Enfin, il sera possible de répétel
plusieurs fois une séquence, ou une
partie de séquence en programmant
des < BOUCLES rr.

ta figure 3 nous montre un exem-
ple graphique de séquence. Les don'
nées à envoyer ne sont pas représen-
tées, mais on retrouve nos tempos
et une boucle. A noter également
que chaque pas est indentifié par un
numéro (compris entre 0 et 255). En
écrivant I'enchaînement des pas, on
o b t i e n t  l a  s u i t e  0  1  2  3 1 2 3 1 . 2 3 4 .
c'est-à-dire que lors de l'exécution.
la série 123 sera répétée trois fois.

Enfin, la séquence s'arrêterâ sur
Le pas no 4, identifié comme étant le
POINT D'ARRET,

Avant de continuer, nous vous
Iaissons cinq minutes pour taper le
listing de Ia figure 4.
- La vanable AD en ligne 50 rensei.
gne le programme sur I'adressage
de la carte (F8X0 pour la première
adresse). Si celui-ci est différent
r,totts devrez âilrsfer cette vâle|r

37 nacio Prans 498

- Pour les lecteurs qui ont préféré les
buffers inverseurs, il faudra placer
des REMs au début des lignes 1490
et 1520, et retirer celles qui se trou-
vent en 1500 et 1530.
-Un rraitement des erreurs esr ins
tallé : Ia ligne 70 contienL une ins.
truction ( ON ERROR GOTO rr. Elle
est utile en fonctionnement norrlal.
mais pour les premiers essais, nous
vous conseillons de ne pas Ia taper
En effet, il est difficile d'entrer plus
de 100 lignes sans faute et une telle
instruction vous empêcherair de les
voû, donc de les corriger. N'oubliez
pas de la remettre quand toutes les
fonctions auront été testées.
- En cas de problème insoluble, vous
pouvez contacter Alain cAPo au
84.78.00.62, après 23ln. Cecr
concerne uniquement les softs.
- Et ne négiigez pas les sauvegardes
intermédiaires I

Retour à la figure 2, pour analyser
le tableau de bord

Le numéro du pas courant (celu,
sur lequel on travaille) est afljch(
au-dessus du cadre que nous
connaissons. Sur la même ligne, en
face, nous trouvons le poinr d arrèr
{PA - l

Sous Ie rappel des commandes, on
Lrouve Ia valeur de Ia tempo, ainsi
que f indicateur de boucle(s).

Enfin, la zone du bas esl.la fenètre
de saisie des commandes. Le badin,
r" vor et l 'altimètre sont en option

Une commande est appellée en
tapant la lettre ou la touche qur

l ldentfie. Aucune vahdatron n'est
nécessaire

Sauf exception, toutes les com-
mandes demandant une réponse de
votre paIt peuvent être abandon-
n À a c  ô n  t â n â n t  P E  T T T P À T

Nous allons passer en revue ces
fonctions, et préciser certains points
importants pour Ia bonne utilisation
du programme.

I MODED'EMPLOI
DE SEAUENCE

LE PAS

Les flèches déplacent un curseur
en forme de rectangle dans le cadre.
Pour < allumer D une position, tapez
la barre d'espace. Un deuxième
appul I'éteint. Comme Ie curseur
entoure la positon, ii est toujours
visible sous forme d'un rectangle
plein, ou vide.

Ne vous attendez pas à voir Ie
pave de LED reproduire insl.anrane-
ment vos actions à l'écran, car celles-
ci sont juste mémolisées. Deux solu-
llons permettent d'activer les sor-
ties : I'exécutlon (c'est pour plus
tard), ou la touche ( COPY T. Cette
commande envoie les données du
pas courant vers la carte 32L. Vous
n n , , v o z  e i n c i  i , , n a r  À o  l ' o f { o t



ffiËcË
* t CLB r = ARRET D'URGENCE

Après avoir utilisé COPY, éteindÏe
le CPC ne change den : les lamPes
commandées restent auumées car
Ies latches figent les solties I

La commande CLR remet les
32 LED - donc les 32 sorties - à 0.
Celà ne modifie en aucune manière
le contenu du pas courani.

- LA SEAUENCE

Le premier ( pas D étani ftanchi, il
serait intéressant d'apPrendre à
marcher... I

La commande ( Pas suivant )) est
actiônnée par ( > D (supérieur). Le
numéro du pas passe à t, et les
actions précitées sont toujours pos-
sibles, On peut avancer ainsi de 0 à
255.

A I'inverse, on accède à Ia marche
arrière par r ( r (inférieur), afin d'al-
Ier visualiser ou corriger des pas déjà
définis.

Plus difficile: le saut. La com-
mande ( Vers pas rr (iouche < V rr)
permet de se rendre directement à
un pas dont on donne le numéro
(entre u et zbb).

Rappe[ons au passage que si vous
frappez rt V D par erreur, Iâ touche
RETURN abandonne la commande.

Cette fonction âccepte également
t PA rr comme réPonse: ces deux
caractères font référence au Point
d'turêt (voir Exécution).

- LA TEMPO

La tempo peut être définie Pour
chaque pas, et même Plus !

Son unité esr le 1/25 de seconde et
ce choix n'est Pas un hasard. En
effet, elle corespond à un défile-
ment de 25 r, images l Par seconde,
qui est Iâ vitesse utilisée en télévi
sion: cela garantit une ânimation
sans à-coup,

Pour définir la tempo d'un Pas,
c'est-à-dire sa durée, placez-vous sur
le pas à régler et tapez ( T r. Un
messâge en bas de I'éclan vous
demande d'entrer un nombre (qul
est à multiplier par 1/25 pour obtenù
le temps en secondes).

La valeur entrée peut osciller entre
0 (aucune attente) et 2500 (2500 x
1125 = L00 secondes). Nous verrons
comment étendre cette durée à une
dizaine de jours,

La précision est suffisante Pour
toutes les applications nolmales :
quelques dizièmes sur t0 secondes

Après la validation de Ia tempo'
un second message apparaîl car

vous pouvez définir la mêrne durée
pour plusieurs pas, en une seule opé-
ration : donnez le numéro du demier
pas concerné (r PA n est accepté). Si
seul le pas courant vous intéresse,
tapez RETURN,
* L'EXECUTION

Maintenant que quelques Pas sont

définis (avec des tempos permettant
de les voir passer), pourquol ne pas
Ies faire défiler ?

La commande n R rr nous offre
cette possibilité.

D'abord, où commencer ? Par
défaut, sw le pas no 0, c'est logique
Dans ce cas, tapez RETURN à la
première question. Sinon, vous pou-
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S 9 0  l F - p a s { 1 s , 5 ) : - 1  T H E N  p R t N T } g , _  A  i n l .  " i  E l S Ë  P R I N T * 8 ! ,  a . ; p a s ( t s , 5 ) ;
9 0 0  P R I N T | S ,  -  ; p a s ( t s , ô ) :
9 1 0  P R I N Ï S A :  N E I  I :  R E T I J R N

9 3 O  L I l l Ê  I N P U T } ' , " ! ê m p o :  , k g : I F  F s : . "  r H E N  R ê T U R N  E L S €  i : V A L ( k 9 )
94O IF  i<0  THËN i=0  ELSÊ IF  i>2500 THÊN j=2SOO
9 5 0  l a s ( n , 4 ) : i - 1 : L I N E  I N P U T * t ,  i u s q u ' a u  p a s  :  , k g : I F  k S : , , ,  T H É N  5 1 0
960 IF  UPF€R$(k t )=  PÀ THEN i=der  ELSÊ i=VAL(k$)
970 IF  i<n  TH€N i :n  E ISE IF  J>nax i  THEN i :mâXi
9 4 0  P F I À T S ) : P R I N T { 1 .  D a ! r e 4 r e 2  s v p  . . ,
9 9 0  F O R  j : n  T o  i : p a s ( j , 4 ) : p â s ( n , 4 ) : N E X T : c o T O  5 t O

1 0 1 0  L I N E  I N P U T * 1 , " S o u c t e s :  , k $ : I F  k $ = .  T H E N  R E T U R N  E L S €  i : V A L ( k a )
1 0 2 0  I F  i < 0  T H E N  i = - l  È L S E  I F  i : 1  T H Ê N  i = O  E L S E  I F  i > 9 9 9 9  T H E N  i : 9 9 9 9
1 0 3 0  P a s ( n , 5 ) = j : I F  i : 0  Î H E N  1 0 6 0
l 0 4 o  L I N Ê  I N P U T * 1 , " S u .  p a s  n .  , k 9 : t F  k 9 =  T H E N  5 1 0  € L s E  i = V A L ( k $ )
1 0 5 0  I F  i < 0  T H Ê N  i = O  E L S E  I F  i > n  T H E N  i = n
l 0 6 0  p a s (  n , 6  ) : i :  G O T O  5 1 0
l0TO sauvegarde
1OA0 L INE INPIJT*1 ,  "Sauvègàrdê de  -sEQ:  ,noms: tF  nohg= "  THEN RETURN
1090 1 , { lNDOWi !0 ,1 ,aO,22,25 :nong:nong}  .SEQ, :CLOSEoUT:opENouT nomo:pFINT *9 ,der
1 1 0 0  P R I N T : P R I N T : P R I N T  p â t i e n t e r  s v p  .  .  .
l 1 1 O  F O R  i = o  T O  m a x i : F O Â  j = o  1 0  6 : P R I N T  * 9 , p â s ( j , i ) ; : N E X T : N È X T
1l20  CLOSEOUT:GOTO 17OO
I  l30  '  chargehent
l 1 4 0  L I N E  I N P U T * 1 ,  " C h a r g e m ê n t  d ê  . S E e :  , n o m $ : I F  n o n i : " "  T H E N  R Ê i U R N
1 I  50  WINOOW*o,  1 ,  A0,  22 ,  25  :  non$:non$+ ' , .  SEO"  :OPENIN no,n6  :  INPUT *9 .  der
1 1 6 0  P R I N l : P R I N T : P R I N T  ' P a t i  

e n t e z  s v p  . .  .
l l 7 0  F O R  i = 0  T O  n a x i : F o R  j = O  T O  6 :  I N P U - I  L 9 , p a s ( i , i ) : N E X T : N E X T
11S0 GOSUB 1700:  n :O iGOTO 510
1 1 9 0 ' e x e c u t i o n
1 2 0 0  C L S * 1 : P R I N T * 1 ,  O e p a f t  ( O  :  R e t u r n )  :  

, :
l ? 1 0  d p = o : L I N Ê  r N p U T r l ,  ! k 9 : I F  k 9 : " "  T H E N  i Z 3 O  E L S E  i = V A L ( k g )
1220 lF  i<O OR i )nax i  THEN 12OO ELSE dp: i
1 2 3 o  P R I N I r l , " P o i n t  d  a r r e t  (  i d e r i . :  R ê t u r n )  :  ;
1 2 4 0  L I N E  I I y P U T * 1 . "  , k $ : I F  R $ :  "  T B E N  j : d € r  E L S E  i = V A L ( k $ )
r 2 5 O  I F  i \ 0  O R  i > m a \ i  r H E N  1 2 3 0  E L S E  C L 6 * l : p R I N T , t 1 ,  D u  p . s " ; d p ;  â u  p a s ' ; l
1 2 6 0  P R I N T * j t " ( a ) u s ,  ( E ) c r â n  o u  R ê r u r n  p o u r  q u i t t ê ;  ?  , :
12?0 kS:UPPER9( INKEyt ) : IF  kS:  THEN t? iO
1280 IF  KI : "B '  THEN db: . l  ELSE IF  KI : 'E '  THÉN db:O E!58  RETURN
1?99 I f  db  THEN pRrNT*1, " ->  BUS"  ELSE PRINT*1, "_)  ECRÀN"
1300 PRINT{ i1 ,  (P)âs  a  pas ,  (c )on t inu  ou  Return  pour  qu i t te r  ?  ;
131.0  kq :UPPER$( INKËY$) : IÊ  i (ô=" "  THÊN 13 lO
132O IF  KS: "P ' ,  TH€N pp=-1  ELSE IF  k t= ' ' c , '  THEN pp:o  Ê lsE RETURN
]  9  l l  

pp- iHEN pRINTi i t , - ->  pas  a  pas  ÊLsE pRr i lT l r1 ,  "coNrrNU"
1 3 4 0  P Â I N T * 1 ,  " P a t i e n r ê z  s v p  . . .  ; : n = d p : d e r : j : F o B  i : ô  T O  m â x . i : i t r ( i ) : o : N € X T
l i ? 9  9 o s ! 9  5 1 0 : P R r N r . l , s T R r N G s ( 1 ? , a ) ;  R  p o u r  t a n c e r  t a  s ê q u e n c e  , i ;
1360 k l=UPpERi ( INKEYî ) : rF  k$= T , . iEN 1960 ELSE IF  tg ( )  R  THEN REiURN
1 3 7 0  P R I N T t 1 , C , l R t ( 2 4 ) :  E X E C U T I O N  ' i  

C H R g {  2 4  ) ;
l3A0 qu i t :O:ON BREAK GO6US ts / ro
r 3 9 0  I F  q u i t  T H Ê N  1 4 ? 0
1400 IF  db  TH€N GOSUB 1510 ELS€ GOSUA 510
1410 IF  pp  THËN CÀLL !BB1A:GOÎO l43O
l1?9 I !  db  rHËN FoR tenpo:o  To pâ6{n ,4) :FoR ! t :o  ro  a2 : rExT:NExr  tempo
l 4 3 O  I F  p a s { n , 5 ) : - 1  T H E N  n : p a s ( n , 6 ) - 1 : G O T O  1 4 6 0
1 4 4 0  I F  p â s ( n , 5 ) > 0  A N o  t r r ( n ) : o  r H E N  i ! r ( n ) : p a s ( n , 5 )
1 4 5 0  I F  i t r ( n ) ) 0  T H E N  i t r ( n ) : i r r ( n ) - 1 : r F  . i t r ( n ) < > o  T H € N  n = p a s ( n , 6 ) - 1
1 4 6 0  I F  n < d € r  T H E N  n = n + l : G O T O  1 3 9 0
1.70  GOSUB 1480:GOSUB 5 t0 :ON BREAK CONT:RETURN

1490 FOR i=o  TO 3 :oUT ad+ i IO:NEXT:RETURN ,  BUFF€RS NON-rNV€RSEUFS
1500 FOR i :0  TO 3 :OUT âd+ i ,&FF:NEXT:R€TURN '  BUFFERS INVERSEURS

1 5 2 0  F o R . i : o  T o  3 : o Ù T  a d + i , p â B ( n ,  i  )  : N E X T : R E T J R N '  B U F F E R S  N o N - I N V E R S E I J R S
1 5 3 0  '  F o R  i = o  T o  3 : o u r  a d + r , N o T ( p a s ( n , r ) )  a N D  & F F : N E X T T R Ê i u R N  ,  B U F F Ê R S  I N v .
1540 '  b .êak
1 5 5 0  q u i t : - l : R E T U R N
1560 '  dess in  leds  e t  curseur
1570 SYMSOT ̂ FTER 240
1  5 4 0  S Y | { e O L  2 4 O ,  0 ,  1  2 7 ,  1  2 7 ,  1  2 7 ,  1  2 7 ,  1  2 7 ,  1  2 7 ,  O
1590 SY|nBOL 211,O,  255,  255,  255,  255,  255,  255,  O
1600 SYI iEOL 212,O,2541254 '254 '254 '254 '2A1 'O
I  61O SY| jBOL 243,  255,  1  28 ,  1  25 ,  1  2A,  1  2e ,  1  2A,  1  2e ,  255
1 6 2 0  S Y I T B O L  2 4 4 , 2 5 5 , 0  r  0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 2 5 6
1 6 3 0  S Y M B O L  2 4 5  , 2 5 5  , 1  , 1  , 1  , 1  , 1  , 1  , 2 5 5
r640 curo l ;cHR$(243 )+cHRg(  244 )+CHRS(  245 ) :  cur l  ô :CHR8(  143 ) *CHRS(  143 )+Cl lRs(  143 )
1650 co$:CtR9(32)+ChR9(32)+CHRt(32) :c19=CHFS{240)+CHRg(241)+CHR$i2 .12)
1660 RÊÎURN

1640 PRINT CHRo(7) :  PnINT+t
1690 PRINÎ* I ,  ê r reu .  ->  tâpêz  unê touchê :CALL &ÊA1A:RESUME lTOO
1700 1{ INDOI ' { i io ,  1 ,40 ,3 ,20 :CLOSEIN:R€IURN

l 7 2 0  P R I N l * l ,  T a p € z  r O '  p o u r  q u i ! t € r "
l73O k$ :UPPEF ( IN(EYg) : IF  k$= "  THÊN t73o ELSE IF  k$<> 'o"  TN€N RÊt lJRN
1740 ON BREAK STOP:ON ERROR GOTO O:SYMBOL AFIER z5S:MOOE 2:END
17s0 '  * * *  f t .  du  l i s r ino  * * *  

F igure  4

vez entrer un autre numéro (0 à 255),
de façon à débuter en cours de
séquence.

Ensuite, où s'arêter ? Sur Ie Point
d'Aûêt, c'est toujours aussi logique.
A Ia première exécution, il est égal à
0 puisqu'il n a pas encore été défini.
Vous entrez donc le numéro du pas
sur lequel vous désirez que Ia

séquence s'arrête. Pour les exécu-
tions suivantes, vous pourrez tapez
simplement RETURN, si sa valeur
n'a pas à êire modifiée,

Et où aller ? Trois solutions sont
envisageables : ri B r = leBUS, c'est-
à-dire la carte 32L. r E l = I'ECRAN,
les pâs s'affichent dans le cadre.
rr RETURN rr = nulle Dart. car vous

abandonnez la commande.
Dans Ie cas de l'affichage sur

écran, Ies tempos ne seront pas pri-
ses en compte.

Pas à pas ou continu ? En pas à
pas, c'est la pression sur une touche
qui provoquera le passage au pas
suivant (les tempos seront négli-
gées), et en continu, Ia séquence se
déroulera d'elle-même, en respec-
tant les tempos (il était temps l).

Après quelques secondes de
patience, vous pouvez tapez ( R )
pour lancer la séquence (ou autre
chose pour abandonner), Le mes-
sage ( EXECUTION r s'affiche en
vidéo-iaverse. Si vous êtes en pas à
pas, n'oubliez pas gue c'est à vous
de faire avancer les choses I

Ouand I'exécution esl terminée, la
fenêtre du bas s'efface, et les tED
s'éteignent.

Vous avez Ia possibilité d'hÏer-
rompre une séquence en cours de
déroulement: l 'appui sur r ESCA-
PE r provoque une pause, une tou-
che quelconque (sauf < ESCAPE r)
permettant de repartir.
( ESCAPE rr DEUX FOIS stoppe
I'exécution et les 32 sorties sont
remises à zéro.

- SAWEGARD E / CHARGEMENT

Il est temps de sauver sur dis-
quette nos premrers essars.

La commande r< S l vous demande
d'entrer Ie nom de la séquence ; I'ex-
tension étant fixée par le programme
(.SEQ), il ne faut pas Ia donner.

La sauvegarde comprend les don-
nées, Ies tempos, les boucles, et Ia
valeur du point d'arrêt. Elle occupera
toujours 6 Ko.

La commande ( C, permet de
recharger une séquence : Ià encore,
ne donnez pas d'extension.

Ces deux fonctions demandant
quelques secondes, un message
vous invite à patienter.

IMPORTANT : le fait de charger
une séquence efface tous les pas
présents en mémoire donc :
1o - Pensez à la sauvegarde,
20 - Il peut être utile de sauver une
cénrrpncp v idc lennoz 1o n19-

gramme et effectuez aussitôt une
sauvegarde (sans avoir défini aucun
pas) sous Ie nom < 000 r (la dis-
quette contiendra < 000.SEO rr), Ain-
si, il suffira de charger cette
séquence pour remettre tous les pas
à zéro entre deux phases de travail
différentes.

Vous pouvez également obtenir un
listing de la séquence sur impriman-
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. l i g u r e 6
exe''lples de bouetês

x?

te. La figure 5 en montre I'aspect :
de gauche à droite, on trouve Ie
numéro du pas, Ies données en hexa-
décimal et binaire (de CS1 à CS4), Ia
valeur de la tempo en 1/25e de
seconde ei le bouclage éventuel
(nombre de boucles - destination).
Pow lister une séquence, tapez ( L ,
sur le pas de déPart, et donnez le
numéro du Pas de fin (ou < PA rt
-^ " '  lô  ^^ ih f  Â 'â rYÂt l

LES BOUCLES

La commande (Bt Permet de
définir une boucle : dans la figure 3,
Ie pas no 3 contenait les informations
suivantes : boucle = 3 sur Ie Pas
no 1 ; on répète ainsi 3 fois Ia suite
r23.

Le nombre de boucles correspond
donc au nombre de répétitions d'une
série. Cette série est délimitée par le

numéro du pas où I'on définit la bou-
cle (no 3 dans notre exemple), et Par
le numéro du pas de destination
{n"  1) .

En premier lieu, il faut donner Ie
nombre de boucle(s), ettre 0 et 9999
(précisons que 1 équivaut à 0 = au'
cun bouclaqe).

Un nombre négatif Programme
UNE BOUCLE INFINIE.

Puis on vous demande le numéro
du pas de destination. Il doit être
inférieur ou égal au pas courant : les
boucles ( en âvant )) sont interdites
Si une valeur précédemment définie
n'a pas à être changée, vous Pouvez
taper RETURN.

Il est possible d'avoir Plusieurs
boucles dans une même séquence :
elles peuvent se suiwe ou même
être imbriquées, ou croisées. ta fignr-
re 6 montre quelques exemples, en

donnant pour chacun d'eux la
séquence obtenue. 0n voit, en haut
à gauche, gue I'on peut boucler un
pas sur lui-même (pour allonger la
tempo, au besoin jusgu'à Plusieurs
jours). La séquence de droite est
moins évidente : Ie croisement des
boucles n'est pas Ie plus sûr moyen
d'aborder Ie bouclage !
- -- ESCAPE (2 fois) est la seule voie
de sortie des boucles infinies.

- INSERTION / S|.IPPBESSION

Durant la mise au point d'une
séquence, il est fort possible d'ou-
blier un pas, et de ne s'en rendre
compte que plus tard. L'insertion
évite un décalage manuel et glisse
un pas 1à où vous Ie souhaitez.

Exemple r pour insérer un Pas
juste avant le pas no 5, Placez-vous
sur celui-ci et tapez ( I rr. Après une
dizaine de secondes nécessaires à
I'opération, I'ancien pas 5 sera
numéroté 6, et un nouveau Pas 5
sera libre. Attention: si votre
séquence comporte déjà 256 Pas, le
demier est perdu.

Dans le même ordre d'idée, la sup-
pression, touche ( D n, enlèveunPas
en resserant les suivants.

La valeul du point d'arrêt est
incrémentée de 1 dans le Premier
cas, et décrémentée d'autant dans
le second.

* SORTIE

Pour quitter le Programme, tapez
a O rr. Une confirmation est deman-
dée mais en cas de doute, deux sau-
vegardes valent mieux qu'une I

En cas de malheur, un
( GOTO 50 rr relance le Progrâmme
sans effacer les Pas: sauvez la
séguence oubliée et si vous voulez
continuer votre travail, quittez puls
relancez le soft Par un RUN.

Le traitement des erreurs filtre Ies
erreurs disc, mais aussi la saisie
dans ce ains cas: si le message
( erreur )' apparaît en bas de I'écran,
tapez une touche pour continuer
votre travail.

Nous espérons avoir fait Ie tour du
mode d'emploi.

L'utilisation de SEOUENCE est
plus simple que les lignes précéden-
tes ne le laissent Penser.

Mais I'utilisateur final n'est pas
forcément celui qui a Programmé la
séquence, ei c'est Pourquor nous
vous proposons un ( exécuteur de
séquence D, âvec en Plus un vana-
teur de vitesse intégré.
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? 9 9  | 9 9 1 I !  3 2 , l s r p F r N T  S L O W  , ; C H R 9 ( 2 4 2 ) i ,  . ; c r R 6 ( 2 4 1 ) ;  . ; C H R $ ( 2 4 3 ) ; .  
F A S I ,

2 9 0  L O C A  r E  4 0 , r 6 : P F I N T  " 0
300 LocaTE 2 ' ,23 :bR!N-  pause _  Fscaoe /  s top  :  Escape x2
s 1 0  / = 0 : 1 : 0 : q u i ! : 0 : o N  E R E A K  G O S L B  5 r O
32O IF  qu j t  THEN 43O
3 3 0  I r  I N ( E Y ( 2 ) : 0  t H E N  ̂ - 0
3 4 0  l c  I N k E v ( g l = O  T , l Ê \  * = , + 2 0  E - s Ê  I r  I N t  E y ( t ) - o  - r r E N . : ^ - l o
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d isc  - )  lapez  une touche :caLL,êg1a:REsuM€ 60
550 '  qu i t !6 r
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. 5 9 0 ' * * *  F i n  d u  l i s t i n g  * * t

mètre : il permettait de faire valier
la vitesse d'exécution. Nous nous
sommes dit : I€s lecteurs de RADIO-
PLANS y ont droit.

En conséquence, la touche curseur
à gauche ralentit I'exécution, cur-
seur à droite l'accélère, et curseur
en bas revient à la vilesse nominâle.
Cette varialion respecte les durées
relatives de chaque pas (tempo) pro-
grammées dans SEOUENCE.

La séquence peut être interrom"
pue:  (ESCAPE) provoque une
pause (autre touche pour repartir),
,( ESCAPE r deux fois stoppe i'exé-
cution en effectuant une remise à
zéro du pâvé et des sorties.

II est possible de lancer autant de
fois que l on veur une séquence pré-
. ê / l Â m m ê h f  ^ h â r d À ô

3 - Ouitier 32t.
Cette option solt du programme,

après confirmation par ( O ).
Là encore, pensez au mode de

fonctionnemeni de vos buffers : pour
Ies inverseurs, placez des REMS en
450 et 480, et retirez-les en 460 et
490. Enfin, I'adresse de ia cafie est
en ligne 50.

NOTA: la disquette proposée par
MICROLOGIC comportera plusieurs
séguences prêtes à l'emploi, à titre
d'exemple.

Le listing est en figure 7, 32L per-
met de charger une séquence créée
avec le programme précédent, et de
I'exécuter. Les données seronr
envoyées en continu, et uniquement
vers le rack.

L'utilisation est très simplifiée : un
menu propose Ie chargement, I'exé-
cution, et la sortie,
1  -  C h a r n o r  r r n o  c À m ' o . . a

On entre Ie nom d'une séquence
- sans extension -, suivi de
RETURN (la frappe de RETURN
seule renvoie au menu). EIIe est
chargée en mémoire et le menu réap-
paraît.
2 - Exécuter une séquence.

Si aucune séquence n'a été char-
gée, un message Ie signale, avant de
revenù automatrquement au menu.

Sinon, la touche ( R D permet de
lancer I'exécution,

En observant un appareil destiné
à I'animation lumineuse dans une
discothèque (16sorties seulement,
et séquences pré-programmées,
activânt des tubes-light), nous avons
éré t rès in teressés par  un potent io-
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a APPT,IC"{TIONS
Comme nous vous l'avons dit,

nous allons vot ensemble deux
peùiLs applications destinées à ètre
connectées aux sodies du module.
Nous les avons appelées 4AFF et
?AFF, car il s'agit de piloter Par soft
deux cartes comportant respectlve-
ment4etTafficheurs.

4AFF
L'idée est Ia suivanre : disposant

de 32 sorties, pourquoi ne Pas com-
mander 32 segments soit 4 affi-
cheurs, points décimaux compds ?
Chacun d'entve nous sait à quel
point il est difficile de trouver des
décodeurs hexa, et connaît égale-
ment Ie prix des TIL311... Mais cer-
tains cherchent peut-être encore f in-
térêt d'un système d'âffichage exter-
ne, alors qu'on dispose d'un magnifi-
que écran de visualisation ?

Plusieurs cas peuvent justifier
cette solution: affichage de scores
dans les salles de jeu (à condirion de
commander des afficheurs géants
constitués de linolites), indicaÏions
en cours de déroulement d'un Pro-
gramme (surveillance de l'évolution
d'une ou plusieurs variables, Pas-
sage par des lignes à suryeiller, ou
encore mémorisation de la dernière
commande etc.).

La figure 8 donne le schéma de
4AFF et l'on constatera l'extrême
simplicité du moniage. Chaque sor"
tie de p32L passant à 1, commandera
les buffers inverseurs constitués de
T1 à T8, Iesquels allumeront chacun
un segment ou le point décimal d'un
afficheur à anode commune.

La relation entre Ies bits de cha-
que octet et les segments des affi-
cheurs est un peu fantaisiste à pre-
mière vue. Mais comme il n'Y a
aucune Ioi régissant cette réparti-
tion, nous avons opté Pour Ia solu-
tion Ia pius simple au niveau hard,
c'est-à-dire celle qui facilitait le des-
sin des circuits imprimés. Ce sera au
soft de s'organiser pour clarifier Ia
situation.

Par convention, nous avons décidé
d'affecter I'afficheur de droiie (poids
faible) à I'adresse F8E0 et celui de
qauche à FBE3.

La réalisation pratique fait appel à
une carte de base présenté figure 9
et qui podera, outre les autres car-
tes, un régulateur pemettant de dis-
poser de + 5V à partir d'une source
extédeure non régulée.

ta seconde carte visible fignrre 10
est celle qui disposera ies afficheurs
de manière élégante en façade.

Enfin, Ia figure ll donne Ie dessin
de Ia carte qu'il faudra reproduire en

d, r . r ïô  aeêmnlâ i rêc

Les photographies sont suffisam-
ment Parlantes Pour éviter de
grands discours. Un peu de soin et
quelques pattes de résistances per-
mettent de constituer un Petit
ensemblê solide et idéalement
adapté à une utilisation comrne ins-
trument de lableau.

Pour taccorder ce dernier au
module 32t, nous avons retenu la
solution consistani à placer des
socles de 25 et I points sur une
petite comière, et à user de câbles
prolongateurs. Ces derniers seront
d'ailleurs réutilisâbles pour 7AFF.

N O MEN C L AT U RE S I MP LTNE E
R r à R s = 3 , 9 k Q
R s à R 1 6 = 3 3 0 Q
Cr = 0,1 LIF 63 V et
C r = 1 0 p F 2 5 V
Tr à Ts = 8C547 ou équivalent.
Tous les afficheurs sont à anodes
communes.
RGr=7805+MDIATEUR

Avant de passer au soft, vous Pou-
vez jeter un æil sur Ia figure 12'
laquelle donne une idée de quelques
signes affichables. Nous en avons
inclus une bonne partie dans Ie pro-
gramme, mais nous vous ferons
savoir comment rajouter ceux qui
pourrainei vous être utiles.
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Pour une application aussi spécifi-
que (comme pour la suivante), il fal-
lait un soft spécifique. II s'agit de
4AFF.BAS, en figure 13.

Ce programme se découpe en
deux parties : la première pemet de
saisir un ( message D, Ia seconde le
transcdt et I'inscrit sur nos affi-
cheurs.

Tout d'abord, voyons les initialisa-
tions. En ligne 50, on définit I'adres-
sage et on effectue une remise à
zéro en envoyant un message (MG$),
contenant quatre espaces : tous les
segments de tous les afficheurs
s'éteignent.

La chaîne de caractères POLICE$
(ligne 60) contient tout les symboles
qui seront acceptés lors de la saisie.
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Cela ne veut d'ailleuls pas dire qu'ils
sont affichables :

Le T majuscule ne peut pas être
reproduit mais il peut être rem-
placé par le t minuscule au moment
de Ia traduction, donc on autonse
sa frappe.

Par contre. le K est toujours refusé
puisgu'il n'est jamais représentable.

Autre possibilité: Ie C majuscule
et Ie C minuscule sont acceptés tous
Ies deux, et ont chacun un dessin
particulier.

Citons enfin le cas de G (ou g) qui
sera remplacé par Ie symbole du
de$é car celui-ci n'existe pas sur le
clavier du CPC.

La figure 12 nous montre tous Ies
caractères affichables et la ou les

touches(s) à ftapper pour les obtenir.
Bien entendu, vous pouvez limiter Ia
saisie aux seuls symboles directe-
ment reproductibles: si la lettre J
ne doit jamais apparaître dans un
message, enlevez J et j de POLICE$,
et suppdmez la ligne 1280 qui en
effectue Ia traduction.

Enfin, pour ajouter un caractère
reportons nous à Ia figure 14 qui
montre l'exemple du crochet gauche.
Les deux premières lignes du
tableau représenteni Ia cofiespon-
dance entre chaque bit de I'octet à
ênvoyer et le segment qui lui est
associé.

On ( écrit r Ie crochet et I'on note
les segments Ie constituant I un
segment allumé donne un bit à 1, les
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F i - r :

H
H
H
E

H
[_l
[]

H
l - l

f,l
l - ' l

autres bits sont portés à 0. Le binaire
n'étant pas très facile à manipuler, il
reste à obtenir la valeur hexadéci-
male de l'octet ainsi formé.

Si Ia notation hexadécimale est
très utilisée en informatique, c'est
sudout qu'un chiffre hexa corres-
pond à une série de 4 bits. ainsi,
deux caractères hexa représentenl
un octet (0 à 255). La traduction
binaire/hexa est donc Îrès simple:
on divise notre octet en deux quar-
tets, et on inscrit Les poids binaires
(puissance de deux) correspondants.
Dans notre exemple, nous avons 2+1
pour le poids faible, et 4*2 pour Ie
poids fort : Ia valeur hexadécimale
de l'octet 0110 0011 est &63 (si Ia
somme des bits d'un quartet
dépasse 9, on remplace par les let-
tres A et F : A = 10, B - II, C = 12,
D = 13, E = 14, F = 15. Par exemple,
4  b i t s  à  1  d o n n e n t  8  +  4 + 2 t  1 = 1 5
= F, ce qui est ie maximum sur
4 bits,

Fermons cette parenthèse et
continuons f insertion du crochet : i]
faul. d'abord l'autoriser dans la sai
sie, on ajoute donc < lr dans POLI-
CE$ (sa position n'a aucune impor-

tance). Il faut ensuite le traduire,
c'est-à-dire renseigner Ie programme
sur Ia valeur à envoyer lorsqu'i1 va
rencontrer ce caractère. C'est I'objet
de Ia ligne 1395 (là encore, I'ordre
n'est pas déterminant) : si la varia'
ble DG$ est égale à < I r, alors on
âffecre à DG(i) Ia valeur &63.

La suite de IF est passé en revue
quatre fois puisqu'il y a quatre lettre
par message, et on détermiùe les
valeurs de DG(O) à DG(3). Ces quatre
octets sont envoyés par les lignes
1450 ou 1460 suivant les buffers utili-
sés.

L'espace (âfficheur éteint) ne
nécessite pas de traduction pafiicu-
lière car DG() est égal à zéro Par
défaut. Celà signifie également que
si le messâge contient un symbole
non traduiL, celui-cj sera remplacé
par un espace.

Enfin, le point décimal est traité à
part, en ligne 1430. C'est en fait
I'attribut d'un caractère, et non un
caractère à lui tout seul. Vous pou-
vez |apez r S.O.S rr aussi bien que
rr ... l, mais dans ce dernier cas, le
programme insèrera lui-même les
espaces manquânts.

Utilisation de 4AFF :
Vous entrez un message de quatre

caractères maximum (sans compter
Ies points décimaux), et vous validez
par RETURN. Le message s'inscrit
alors sur ies afficheurs.

Les lettres non âcceptées sont
signalées par un BEEP.

La touche DEL permet d'effacer Ie
message en cours de saisie.

Pour quitter ]e Programme, fraP-
pez Ia touche CLR, qui Provoque une
RAZ au passage.

TAFF

Ce second module utilise un Prin-
cipe Lotalement différent du précé-
dent : Ies 32 softies sont exploitées
comme un bus 32 bits, ou Plus Préci-
semment comme un bus de 8 quar-
iets. Bien des combinaisons sont
ainsi possibles, et si nous en avons
retenu une comme exemple Prati-
que, il ne faudrait pas ignorer les
autres... C'est ainsi que I'on peut
envisager bien entendu de comman-
der 8 afficheurs si l'on n a pas besoin
d'indication de poiarité ni d'over-
flow, ou encore 6 âfficheurs +PoIa-
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dté + overflow + indicateur de gam-
me, eÎc.

Mais ce n'est pas tout: on peut
également constituer deux indica-
teurs de 4 afficheurs chacun, entière-
ment indépendants, mais aussi ima-
giler de placer des 74154 sur chaque
quartet et de piloter ainsi 128 sor-
ties. Avec un soft pedormant, il sem-
blerait envisageable de créer des
animations intéressantes. Etc., Etc.

La figmre 15 présente le schéma
de 74tr'F. tes sept premiers quartets
commandent des classiques 7447,
décodeurs BCD 7 segments dont i.l
doit bien trainer quelques exemplai
res dans vos fonds de tiroirs I On se
rappelle que ce décodeur affiche cor-
rectement les chiffres de 0 à 9, mais
délire gentiment pour les données
hexa comprises de 10 à 15. Toutefois
nous avons conserué Iâ possibilité
d'utiliser les données 12 et 15, ies-
quelles permettent d'obtenir respec-
tivement un genre de ( u, et I'ex-
tinction totale de I'afficheur : le a u D
nous servirâ d'indicateur de dépas-
sement de capacité et I'extitction
de séparateur au-delà de 9999999
(10 millions).

Sur le schéma, on peut voir en
pointillés des liaisons entre les bro-
ches RBI et RBO des décodeurs. En
effet, nous avons prévu les cartes de
telle sorte que ces points soient
accessibles à ceux qui voudraient
constituer un bloc de 8 afficheurs, et
traiter par Ie hard I'extinction des
zéros non significatifs. Dans notre
cas, ce trâitement est fait par soft et
les connexions sur Ia carte mère.

L'analyse du dernier quartet est
plus intéressante, car elle conduit à
la solution retenue pour commarder
Ies points décimaux, Ie signe moins
(poladté) et Ie témoin de multiplica-
tion par 10E6, soit un million...

Les points décimaux ainsi que la
LED de multiplication sont comman-
dés par un 74138, Iequel activera
une sortie parmi 8 en fonction de
i'état des trois bits présents en
entrées. On conçoit donc qu'il ne
faudra pas s'attendre à vot s'affi-
cher deux points décimaux en même
temps, ce qui est logique. Pour les
nombres ayânt dépassé 9999999
(10 millions), le changement de
gamme est automatique, et l'on affi-
chera 10 000 plus I'allumage du mul-
tiplicaieur par 10E6. On lira donc
très vite 10 millions, et tout aussi
vite 999999499903 (999 milliards...).
Nous verrons d'aiueurs pourquoi ce
nombre est le maximum affichable
sur notre système.
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10 '  4AFÊ.BAS *  AC so f t  1989 r .
2 0 '
3 0  l n i ! i a l  i  s a ! i o n s
40 MODE 2 :DEFINï  a -z :qu i t=o
50 ad :&F€Êo:n ! t l=  " :Gosua 1000
6o poticèt: o 1 2 345 6 7ê9AaBbccDdEeFfGgHh I i J j L I 14mNnooppoqRrS€Ttu uyy-=_ '

70  '  p rogrâ im€ pr inc i  pa l
A0 PRINI :PRINT M€ssags :  " ; :oOSUA 90: IF  qu i t  IHEN ÊND ELSE aO
90 '  Sâ is iê  d 'un  n6s6âs€
loo  m9$: " "
r ro  k ! : INXEY9: rF  k t=  l t lEN 110
t20  IF  kg :CHRt(16)  TNEN r ig t="  " :cosuB lOoO:qu i t= -1 :RETURN
130 IF  kô :C l lR$(13)  THEN GOSUA 1OOO: iETUF, i
14o IF  k$ :CHRl (127)  THEN PRTNT "  *  DEL *  : :R€TURN
1 5 0  I F  k t : . "  T H E N  P R I N T  .  ; : m s $ = m s t + " .  " : c o T o  1 1 0
160 IF  INSTR(po l iceg ,kg) (>0  THEN PFINT kS i  :  hg l :mqû+k l  :  qOlO i1O
1 7 0  P R I N Î  c H R g { 7 ) : : G O T O  t t o
1000 '  ènvo i  d 'un  m€s€âse
1o l0  dsn$=ns$: IF  LEFra(dgmt ,1 ) :  .  THEN dsml= '  +dsnS
102o dg t$ :  r :FOR i=1  To LËN(dsa i )
1 0 3 0  I F  l , l l D $ ( d g o l , i , l ) < > " . "  A N D  i i i l D t ( d g | n l , i + 1 , 1 ) < r " ,  T H E N  d g t a : d g t t r , , r 1 0 9  (  d g ù S ,  i
, 1 ) + ^  

_  E L S €  I F  I D ç ( d s d t , i , 2 ) : " . , " . T H E N  d g t $ : d g t $ +  .  E L S E  d g t g : d g t s +  I o t { d g m t
, i , 1 )
1040 N€XT: t iH ILE LEN{dg i$  )  <8 :dg t$= '+dgts : {ENO

1 0 5 0  F O R  i : 3  T O  O  g T E p - l : d s ( i ) = 0 : d g g : M I D ô ( d g t g , 7 - i r l 2 , I )
1060 IF  ds l="o"  oR d9$:  o  TH€N ds( i )= rEB:GoIo  1430
1 0 7 O  I F  d g $ = " 1 "  T H E N  d s ( i ) : r 2 l r G O T O  t 4 3 O
l o s o  l F  d g $ : " 2 _  T H E N  d g ( i ) : & c ? : G o l o  1 4 3 0
1 0 9 0  l F  c t s $ : 3 ' T H E N  d 9 ( i ) : â 6 7 : c o T o  1 4 3 0
i l o o  I F  d g 6 = " 4 "  I H E N  d e ( i ) : & 2 ô : G O T O  1 4 3 0
1 1 1 0  I F  d 9 $ :  s  O R  d 9 8 :  S  O R  d g g : 5 ' I H € N  d s ( i ) : & 6 Ê : G O l O  1 4 3 0
1 1 2 0  I F  d s $ : 0  I H € N  d 9 ( i ) : & E Ë : G O T O  1 4 3 0
1 i 3 0  r F  d s $ : " ? "  T H E N  d s ( i ) : & 2 3 : G O T O  1 4 3 0
l r 4 0  I F  d g s = " 9 "  T H É N  d 9 ( 1 ) : Â É F : G O T O  1 4 3 0
1  1 5 0  l F  d q t =  9  T H E N  d E (  j  ) : e ô F : G O T O  r  4 3 0
1 1 6 0  I F  d 9 9 : " À "  o R  d s o :  a  T H E N  d s ( i ) : & A F : G O T O  1 4 s O
1 1 7 0  l F  d 9 9 : " b _  O R  d g $ = " 8 "  T H E N  d 9 ( 1 ) : & E C : G O t O  1 4 3 0
1160 lF  dg i : "C"  THEN ds( i  )= lCA:GOTO 1430
1 1 9 0  I F  d s $ :  c  I H E N  d g ( i ) = & C 4 : G O T O  1 4 3 0
1200 IF  d9$:  d  oR dg$= D THEN dg( i ) :aE5:GOTO 1430
1210 IF  d9S= E OR d99= è  TH€N dg( i ) :&CE:GOIO 1430
1220 tF  d91= F"  oR d9$: " f "  THEN dg( i ) :asE:coTo r430
1 2 3 0  I F  d g $ = " G  O R  d g 9 : " 9 ' T H € N  d 9 ( i ) = ô F : G O T O  1 4 3 0  '  D ê g r e
1 2 4 0  I F  d g l : " H "  I N E N  d s ( i ) : a ^ 0 : G O I O  1 4 3 0
1250 IF  d9$: "h"  TH€N d9( i ) : tAC:GOTO 1.430
1260 IF  dg$= I  TH€N dg( i ) :&AS:GOÎO r430
1 2 7 0  l Ê  d s t : " j ' T h E N  d g ( j ) = & a 0 : G O T O  1 , 4 3 0
1 2 4 0  I F  d s $ :  J ' , O R  d s g : " j "  T H E N  d s ( i ) : & Ë 1 : G O T O  1 4 3 0
l 2 9 O  l F  d g t :  L  O R  d 9 0 : ' I  T H E N  d g ( i ) = & C a : G O T O  1 4 3 0
1300 IF  dsg : "U"  OR dg$= e  THEN dg( i ) :&AD:GOTO 1430 '  M ic ro
1 3 1 0  I F  d g t :  n  O R  d g $ :  N ' T H E N  d g ( i ) : & 4 4 : 6 0 T 0  1 4 3 0
1320 ]F  dsa :  o  THEN ds{ i )=&E4:coTo 1430
1 3 3 0  I F  d g 3 :  P  O R  d 9 $ =  p "  T H E N . l g ( i ) . & 8 F : C O T O  1 4 3 0
1 3 4 O : F  d s $ :  q  O R  d g S = " A  T H E N  d 9 ( i ) = & z F : G O T O  r . r 3 o
1350 rF  dg$: " r_  OR dg$:  R THEN ds( i ) : r64 iGôTO 1430
1 3 0 0 : F  d g l :  t  o F  d g $ = " 1 ' T H E N  d 9 ( i ) : a 8 c : G o T o  1 4 3 0
1 3 7 0 : F  d g S =  U  T H Ë N  d s ( i ) : & € 9 : c o T o  1 4 3 0
1 3 s 0  I F  d s t :  u  T H € N  d 9 ( i ) : & Ê 0 : c o T O  1 4 3 0
t 3 9 O  l F  d g S :  y  O R  d g $ = ' Y  T H E N  d s { i ) : & 6 D : 6 O T O  1 4 3 0
1400 IF  dsq= -  THEN ds{ j ) :&4 :coTo 1430
1 4 1 0  I F  d s $ : :  T H E N  d s ( i ) = a 4 4 : G O Î O  1 4 3 0
1 4 2 0  I F  d 9 $ =  _ "  T H E N  d 9 ( I ) = & 4 0
1 4 3 0  l F  I I I D $ ( d 9 t 3 , A - i * 2 , 1 ) :  .  T F Ê N  d s ( i ) = d s { i )  O F  i 6
1440 I iEXT
1450 FOR i=0  TO 3 :OUl  ad+ i ,d9{ i ) :N€XT:FETURN '  3UFFÉRS NON- INV€RSEURS
l 4 6 0  F O R  i - 0  1 0  3 : o u T  a d + i , N o T ( d g ( i ) )  A N O  a Ê Ê : N Ê X 1 : R E T U R N  '  B U F F E F S  I N V ,
t 4 7 0  , * t  E j n  d u  t  j s t i n g  * , *

Figure 73
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Mais revenons au dernier bit
libre: il sera utilisé pour afficher le
signe moins constitué de deux LED
rectangulaires, pilotées par le tran-
sistor TRr.

Au point où nous en sommes
balayons rapidement la nomencla-
t , r ra  c imn l i f iÂo  r lo  ?ÂEE

Toutes Ies résistances sont des
3 3 0  Q  s a u f  R z  -  1 5 0 Q e t R r -  R r -
3,9 kQ.
Tous les condensateurs sont des
0,1 pF 63 V sauf Cr = 10 FF 25 V.
Tous les IC sont des 7447 sauf ICr -

74138.
Tous Ies afficheurs soni à anodes
communes et TRr = 8C547 ou eq.
tDr = LDz (rectangulaires rouges),
LDs de diam 5 étant verte

. REALTSATTTN
La figure 16 présente Ia carte de

base (on remarquera les Pistes de
BLANK ouvertes, que ceux qui le
souhaiteraient n'auraient qu'a
reconstituer).

La figure 17 représente la carte
portant les afficheurs et les LED, et
la figure 18 I'une des 7 cartes déco-
deur. Nous vous conseillons pour ces
derniers de les mettre sur supports

à profil bas, comme nous ne I'avons
pas fait...

te principe d'assemblage et de
connexions est stdctement indenti-
que à 4AI'F, mais on notera toutefois
que I'alimentation ne comportant
pas de regulateur, c'est du 5V préci-
sément qu'il faudra amener, A ce
sujet, il est possible de prélever cette
tension sur Ia calte mère du rack, en

pensant quand même qu'au maxl-
mum Ia consommation est de 52 ^
15 mA soit 780 mA.

Et un soft, un I Le Usting est en
figrure 19. II est court mais vous allez
compreûdre pourquoi : 1e but du Pro'
gramme est de transcrire url nombre
pour le rendre affichable. Ce Pro-
gramme peut être Ie résultat d'une
opération quelconque. ou provenir
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1 O  I  ? A r  l - . B A S  i  À C  S o f t  1 9 a 9  *
20
30 In i  t i  a l  i  sâ t ions
40 MoDÊ 2 :DEFREAL n
5 0  a o = & F 8 E 0 : n b j 0 : G O S J g  I  O O O
6O P.09-ênme p .  r  nc r  pâ l
70  INPUI  "Nônbre  :  ,nb : IÊ  nb :666 THEN nb=O:SOSUS iOOO:ÊND
80 GosUB l0OO:cO-O ?0
1000 '  l ra i te ren t  e t ,  e rvo i  d  un  nombrs
1 0 1 0  n b t = A B S ( n b ) : I F  n b t < 1 0 _ 7  T H E N  1 O 7 O
1020 IF  nb t . )=9 .999995E+11 T f IEN nbtg : 'CCCCCCC :c0T0 t06O
1030 nb t : INT{  nb t ) /10^6 :  nbr :FoUND(  nb t ,  ? -LEN(sTRt (  rNT(  nbr )  )  )  )
1 0 4 0  n b t $ = M I D S ( S T R $ { n b t  ) , 2 , 8  ) :  d p = I N S T R ( n b r t ,  " .  "  )
l o 5 o  I F  d p = 0  T H E N  n b t $ = n b t $ +  F  E L S Ê  M t D 9 ( n b t g , d p , l ) = ' F "
1 0 6 0  d p : ? : C o T o  1 l 1 O
1o70 nb t :ROIJNO(  nb t ,  a -LEN(  STR$(  lN l (  nb t )  )  )  )
1 o 3 0  I F  n b t < > I N T ( n b t )  T H E N  d p : L E N ( S T R $ ( n b i ) ) - L E N ( S T R $ ( I N T { n b t ) ) ) - t  E L S E  d p = O
1 o 9 0  . b t : n b t * 1 o ^ d p : . b t $ = M I 0 $ ( S T R $ ( n b t ) , 2 , 7 )
1 1 o o  I F  I N T ( À B S ( ô b ) ) = 0  T H E N  F O R  v i - l  T O  d o : n b t $ =  o  + . b i S . N E X T
1 1 1 0  v l f l l L €  L E N i n b t $ ) < 7 : n b ! S =  F " + n l r t g : l i Ê N D : n b t $ = R I c H T g ( S T R g ( d p ) , 1 ) + n b t s
l l ? O  v j : a : , o F  v i = 0  T O  3
1  1 3 0  d s ( v  j  ) : v A L (  & h  + M I D $ ( n b t $ , v j ,  1  )  )  o R  v A L (  " a h " 1 f 1 r o 9 ( n b r $ , v j - 1 ,  1  )  ) x 1 6
1 1 4 0  v j : v j - 2 : N È x Î : I F  n b < o  T H E N  d g ( 3 ) : d g ( 3 )  o Â  1 2 a
1I50  FOR V i ;O 1O 3 :OUT âd+Vi ,dS(V i ) :NÊXT:RÊTURN '  BUFF€RS NON- INVERSEURS
1I60 '  ÊOR V ' i=O TO 3 :OUT Ad+Vi ,NOT(dg(V i ) )  ANO &FF:NEXÎ :RÊTURN '  BUFFERS INV.
1 1 7 0  r a .  F i n  d u  l j s t , l r 9  i : r

Figure 79

d'une cafte d'acquisition externe...
Comme il esr impossible de couvrir
tous 1es cas de figures, la prove-
nance du nombre se iimite dâns
notre cas, à un simple INPUT. A
I'occasion d'autres applications,
nous verrons comment exploiter
certe possibilité mais d ores et dejà
nous allons vous fournir toutes les
explications nécessaires à vos pro-
pres réalisations.

Le nombre peut être compris entre
0 et 999 999 499 903 (en valeur abso-
lue), au-delà, une rangée de < u rr
signale I'overflow.

Le nombre de décimales afficha-
bles (à droite de la virgule), dépend
de Ia partie entière (à gauche). Nous
disposons de sept afficheurs donc sl
la partie entière est compdse entre 0
et 9, celà laisse la place à 6 décima'
Ies. Si cette paftie entière est entre
10 et 99, plus que 5 décimales et
ainsi de suite jusqu'à 999 999. A par-
tir de un miliion, seule lâ pârtie
ôh+ iÀrô  nô , , f  c 'e f { i rhor

Notons à ce sujet que Ia valeur est
arrondie sur la dernière décimale (ou
sur Ie demier chiffre au-delà de
l million).

Lâ plus petiie valeur afficllable est
0,000001 (en valeur absolue), en-des
sous, on affiche 0.

A partt de 10 millions, un chânge-
ment d'échelle intervient : I'indica-
teur 10E6 s'allume et le nombre est
séparé en deux par un espace
(123 567 se lit 123 millions 567 mille)
Le maximum affichable passe alors
à ( 999999 espaces )), ce qui corres-
pond en gros à mille milliards. Bten
entendu, les décimales sont négli
gées à ce stade et la pafiie arrondie
est plus importante: de
999 999 000 000 à 999 999 999 903

on affiche toujours 1 000 miliiards.
L'overflow aûive juste après. En

effet, si on atteint... 904, Ie CPC
passe en notation exponenÏielle
(puissance de 10), et le traitement
ne peut pius s'effectuer correcte-
ment.

Les limites étant fixées, voyons
comment utiliser 7AFF, et surtout
réutiliser son sous-programme d'en-
voi.

En ligne 40. après avoir injtralise
i'adresse de 32L, on affecte la valeur
0 à NB, puis on fait appei au
GOSUB 1000 : c'est le sous-pro-
gramme de traitement et d envoj
d'un nombre. Le fait d'envoyer 0 pro'
voque une RAZ des afficheurs : seui
un zéro subsiste à droite. tes lignes
60 à 80 constituent Ie ( programme
principal r. Dans ce cas, il sert sur-
tout à tester Ia carte. Tout nombre
tapé est affiché, sauf 666, qui stoppe
le programme.

A partir de 1000 (et jusqu'à la fin),
se situe le rr cæur r de 7AFF.

Pour réutiliser cette partie dans
vos propres situations sans problè-
me, un certain nombre de conditions
sont à respecter :
- Le nombre à afficher doit être
contenu dans une vaTiable nommée
< NB D. Celle-ci peut être entière ou
réelle. Le sous-programme ne
change pas son contenu.
- Le sous-programme utilise et
modifie Ies variables suivantes ;
NBT, NBT$, DP, DG() (tableau), Vi,
VJ. Ne les ulil isez pas, à moins d'ai-
mer les acrobaties !
- La variable AD contient la pre-
mière adresse affectée à la carle 32L,

d r â n . i  e ô i h

- Enfin, vous devez choisir entre
les liqnes 1150 ou 1160. suivant I'hu-

meur de vos buffers.

MISE EN GARDE

Nous ne pouvons pas vous laisser
quitter Ie HARD sans crier haut de
ne pas faire n'importe quoi si vous
voulez commander des sorties 220V.
Nous serons amenés à vous en
reparler plus en détail mais retenez
déjà ceci :
- Les liaisons avec ies modules (ou
le rack) se feront par photocou-
pleurs, IMPERATIVEMENT.
- Les alimentations des circuits
externes seront âutonomes (pas
question d'utiliser celle de pPO-
WER),
- Les câbleurs spécialisés dans les
épissures volantes devront appren-
dre Ie mécanisme simple des DOMI-
NOS ou les principes plus complexes
de la gaine thermo-rétractable...

Techniquement parlant, 1es mon-
tages à tdac ont largement été
publiés dâns Ia presse technique, et
nous vous conseillons d'utiliser des
circuits spécialisés du genre
MOC 3041, ou encore Ie classique
TDA1024. Les systèmes déclanchant
le triac au passage du zéro sont
recommandés pour Ies charges résis'
tives (ampoules), c ils évitent les
selfs d'antiparasitage, très coûteu-
ses pour les forts débits.

Au fait, un triac çà chauffe... Pen-
sez à les munir de radiateurs appro-
priés, non accessibles aux mains
innocentes I

. cONcLUSIoN
Vous saviez déjà que la société

MICROLOGIC résewait aux abonnés
de RADIO-PLANS une disquette
pour CPC comportant tous les Pro-
grammes pârus concel:nânt Ie
riRACK, plus SERVEUR etc. ?

Alors vous savez tout I

Alain CAPO & Jean ALARY
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Un récepteLt r VI-JF
à double changement

de fréquenoe

Av"" l'encombrement croissant des fréquences radioélectriques, ll
devient de plus en plus necessaire de disposer de récepteurs tres
sélectifs, sans pour autant négliger la sensibilité
I  q tonhninr ro r ' l r  r  nlnr r l-r lo nhannomanf r la'rêrrt  têacê ost rrt i l isee r^lenr r is
Lct  L\JUI l l  l lvL l \ t  \ l  (J  \J \ rL- lLrrç Ul  lc l l  lvç l  I  lç / l  l t  \J  \ ,  l \ fvr ' r \ ,  rv \ '  \ ru i  vvN'vrv

l nnn tornnq s r  t r  lês  rêa^^+^ , , -^  - l ^  +A lÀnn- .n r  rn ic : r l innS mais  Sa mise  enl \ - , l  19Ll t l  I  l l ' /ù  ùt l l  rçc)  lu\J( j l .JLt ju lù \ l \ t  L\ ' l ( tv \J l  I  l l  I  l ( - r l  l lvc ' lL l \ ' , / r  l \ ) '  |  |  rc-r r \ )  l rc t r

ceuvre est évidemment plus délicate que c'elle d'un hétérodyne simple.
Des choix judicieux en matière de fréquences intermédiaires
permettent toutefois de profiter de composants standards facilitant la
r . r - rn,^a r r  l inn ar  lo  rÀnlacro r lo  rénontar  r rq nêr fnrrnantq canahlpq -J '^^Â-^-
v v | v v f J t ' v , v v ' v v v l J \ v v ' - F J l l ! - , , l l l l G l l L \ ) \ ' C r V ( r L ) \ J o l - ' l L , P ( - I ç l

aooroximativement de 20 à 2OO MHz.

. SIMPLEOUD)UBLE
HETERODYNE ?

Le pdncipe du changement de fré-
quence ou ( hétérodyne ), est utilisé
dans l'immense majorité des récep-
teurs, tant de radiodiffusion ou de
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télévision que de télécommunica-
tions (radiotéléphones, amateu-
dsme, CB, etc.)

La figure 1 rappelle, sur un exem-
ple classique, comment fonctionne
un récepteur à simple changement
de fréquence :

Pour recevoir une fréquence de
27 ,I25 MH4 on applique à un mélan-
geur le signal d'antenne et celui d'un
oscillateur < local l réglé sur
26.670 MHz La théode. confirmée
par la pratique, dit qu'en sortie du
mélangeur sont disponibles deux



2'7,125YlN2

26,2.15À,1'N2
( e c â  | . i  9 1 O k H  z )

Figwre t 2 é , 6 7
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Figzre 2
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1 0 , 7
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tigure 3 P L . A T I N E  1 O , 7 M H Z

PL-ATIN É Fl  4 55kHz
" b è n d e  e t  F o l l ' e "

P L A T I N  E  F I  1 O , 7 M  H Z
" L è r . 9 e  b è n < l e "

( produits de battement t, les fré-
quences ( somme ) et ( différence ))
(plus éventuellement des résidus
des fréquences appliquées).

Si donc notre oscillateur est réglé
sur 26,670 MHz (par exemple grâce
à un quartz de cette fréguence), le
mélange avec un signal reçu de
27 ,125 MHz produit du 455 kHz
(0,455 MHz) ei du 53,795 MHz. Il est
facile de construire une ( platùte
FI l, c'est-à-dire un amplificateur
sélectif et un démodulateur audio
capables de traiter le 455 kHz ainsi
obtenu, pour en extraire I'informa-

On lransm$e.
Il est bien plus facile de travailler

ainsi sur 455 kHz, fréquence fort
basse, gu'en 27 MHz. Par ailleurs,
des composants standards existênt
(transformateurs accordés, filtres
céramique), qui éliminent pratique-
ment toute di{ficulté technique,

Pour changer de fréquence de
réception, il suffit de modifier le
réglage de I'oscillateur (donc de
changer de quartz), sans avoù à faire
quoi que ce soit au niveau de la
platine FL

L'inconvénient de la méthode est
qu'avec un osciliateur réglé sur

26,670 - 26,215 = 0,455
= 27 . 125 - 26,670.

Bien sûr, un étage sélectif en
amont du mélangeur permet de
défavoriser fortement cette ( fté-
quence image ), indésirable, mais
comme il n'y a que 910 kHz entre
ceue-ci et la fréquence utile, ce n'est
pas forcément facile,..

Par ailleurs, une puissante émis-
sion sur la fréquence image sera tout
de même reçue, et à 910 kHz seule-
ment d'écart, il se peut fort bien
qu'elle appartienne à la même ban-
de, ce qui entraîne des risques de
confusion.

Si Ia ( fréquence intermédiaire )
de 455 kHz est largement utilisée
dans les récepteurs à ( bande étroi-
te rr (bande passante audio de l'ordre
de 4 500 Hz), celle de 10,7 MHz est
préférée en réception FM à bande
Iarge (radiodiffusion stéréophoni-
que) : des composants standards
sont donc également disponibles
pour cette ftéquence et on peut son-
nor à an nrnfi+or

La figure 2 montrc comment on
pourrait procéder pour recevoir du
27,1,25 MHz avec une FI de
10,7 MHz, grâce à un oscillateur calé

pourait procéder pour recevoir du
27,I25MHz avec une FI de
10,7 MHz, grâce à un oscillateur calé
sur 16,430 MHz : la ftéquence-ima-
ge, 5,73 MHz, serait ainsi renvoyée
très loin, tout à fait hors de la bande
reçue, et donc très facile à atténuer
en admettant gu'elle soit gênante.

Seulement, une platine FI réalisée
avec des transfos et des filtres céra-
mique courants présente une largeur
de bande de l'ordre de 300 kHz :
pour de la réception FM stéréo c'est
indispensable, mais en télécommu-
nications c'est beaucoup trop ! En
CB, par exemple, cela mènerait tout
droit à Ia réception de trente canaux
pêlè-mêle, pratiguement toute la
bande..,

En 455 kHz, Ia largeur de bande
est d'environ 9 kHz, ce qui convient
parfaitement à un écart entre canarD(
de 10 kHz, et on peut faire mieux.

Le compromis idéal est Ie double
changement de fréquence : la figu-
re 3 montre comment on peut prati-
quer une Première conversion Pour
obtenû un signal FI 10,7 MHz à
bande large puis, après amplifica-
tion, une seconde conversion don-
nant du 455 kHz facile à traiter en
bande étroite.

En somme, la platine 455 kHz, Ie
second mélangeur (à quartz de
10,240 MHz) et I'ampli 10,7 MHz
équivalent à une platine 70,7 Mllz
gui bénéficierait de Ia sélectivité
d'une platine 455 kHz.

Avantage supplémentaire, I'ampli
10,7 MHz et le second mélangeur
introduisent du gain: plusieurs
dizaines de dB en général, ce qui fait
gu'un tel récepteur à double change-
ment de fréquence est presque tou-
jours largement plus sensible qu'un
simple hétérodyne 455 kHz, En fail,
une sensibilité nettement meilleure
que le microvolt est assez facile à
obtenir en double hétérodyne.

I wt "ntctprtua
COAWPLET

Le schéma de Ia figure 4, qui fait
appel à cette technique du double
changement de ftéquence, peut être
facilement adapté à toutes sortes de
bandes, grossièrement de Ia CB au
144, en FM à bande étroite. Pas
question donc de s'en servû pour
recevoir France Musique : iI s'agit
ici de recevoir des émetteurs de com-
munication véhiculant de la phonie
ou des données, pas de faire de la
HIFI !
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te cæur du montage est un circuit
intégré que nous avons déjà eu I'oc-
casion d'utiliser en 27 MHz FM, le
TBB 1469 (ou S 1469). Muni d'un
oscillateur à quartz incorporé, il peut
opérer entre 10 et 50 MHz, avec une
sensibilité déjà satisfaisante.

Equipons-le d'un quartz de
10,240 MHz (valeur courante relati-
vement facile à obtenir), et le voici
transformé en une platine FI
IQ,1 MHz à bande étroite, utilisant
une seconde FI de 455 kHz. 1l suffit
donc d'ajouter une tête HF ou VHF
sortant sur t0,7 MHz pour obtenn
un très bon récepteur, dont Ia sensi-
biliré sera celle du TBB 1469
augmentée du < gain de conver-
sion D de la tête, donc excellente.

Cette tête, nous avons choisi de Ia
réaliser d'une manière qui nous est
chère depuis une douzaine d'années,
avec un SO42P. Cet oscillateur-
mélangeur intégré peut travailler
sans problème de 455 kHz à
160 MHz et même très en dehors de
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ces limites qui sont simplemennt cel-
les de nos essais jugés satisfaisants.

L'oscillateur incorporé peut être
accordé par un bobinage ou par un
quanz, mais petit aussi être neutra-
lisé au profit d'un VFO elrtaieur (un
simple dip-mètre peut suffùe !)

Ces trois variantes sont repnses
sur le schéma, et pouront être mises
en æuwe sur le même cfcuit
inprimé en changeant simplement
quelques valeurs de composants;

Il est évident que I'oscillateur à
quartz offre un maximurr de simpli-
cité de réglage et de conmodité pour
changer de fréquence, mais il faut
arriver à se procuter la valeur voulue.

A condition gue le montage soit
bien rigide et enfermé dans un boi
tier métallique relié à la masse, I'os-
cillateu! LC reste aussi une bonne
solution pour recèvoir une ftéquence
fixe : I'accord est évidemment assez
( pointu D, mais c'est la rânçon
incontoumable d'une forte sélectivi-
té.

Ouant au VFO, couplé par une sim-
ple spire, il permet d'expérimenter
sommodément sur une bande de fté-
quence qui peut être assez large.

Le bobinage de couplage d'an-
tenne est évidemment prévu Pour
être accordé sur la fréguence à rece'
voir, mais on peut au besoin l'élimi-
ner si on souhaite privilégier la faci-
lité de réglage plutôt que la sensibil'
té: deux straps assureront alors la
continuité du cùcuit d'entrée, mais
^ 'êc t . l ^mmâda

Le couplage du.SO42P Peut se
faire soit pàr prises intermédiaires
(sur bobinages VHF de quelgues spi-
reS) soit par secondate isolé (une ou
deux spires de fil de câblage Par
dessus les bobinages 27 MHz, Par
exemple).

Réalisé de cette façon, ce récep-
teur est assez facile à régler, mais

Figwte 5

Ftgwtê 6

Figure 7

Figpre I
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avec du soin et de Ia méthode ; il y a
tout de même cinq circuits accordés
à aligner avec précision, êt il n'y a
guère d'espoir d'y parvenir sans un
dip-mètre (grid-dip) ou la proximité
immédiate de l'émetieur. Il est sou-
haitable de commencer par aligner
Ia partie FI en injectant un signai de
10,7 MHz modulé en FM, puis de
s'occuper des étages HF.

Les plus hardis de nos lecteurs
pourront remplacer C9 par un filtre
céramique 70,7 MHz pour gagner
encore en sélectivité, mais au p x
d'un réglage plus déIicat.

A vrai dire, cette réalisation
s'adresse à ceux de nos lecteurs qui
ont I'usagê d'un récepteur monofré-
quence VIIF-FM à bande étroite,
c'est-à-dte essentiellement à ceux
qui pratiquent déjà Ia radio et dispo-
sent donc d'un minimum d'instru-
mentation spécialisée: débutants
s'abstenir, d'autant que, mal réglé,
ce récepteur ne foumira qu'un fort
souffle, bien décevant.

I RÉALTSATION
PRATIOUE

te circuit imprimé de la figure 5
est commun à toutes les variantes
d'exécution qu'admet le schéma de
Ia fignrre 4.

La figure 6 représente I'implanta-
tion la plus complète, coûespondant
à une tête VHF accordée par bobina-
ges. Avec quatre spires de fil étamé
8/10 bobinées sur air avec un diamè-
tre de 8 mm et deux prises intermé-
diaires, des condensateurs ajusta-
bles de 3/30 à 10/60 pF permettent
de capter EUROSIGNAT sur
87,5MHz environ. Compte tenu de
la permanence de I'émission et de sa
couverture nationale, c'est là un
excellent début permettant de véri-
fier que tout va bien et de fignoler le
réglage de Ia partie FI (transfos
10,7 MHz et 455 kHz ajustés au
maximum de signal audio).

En réduisant le diamètre des bobi-
nages (jusqu'à 4 mm s'il le faut) on
pouûa facùement monter aux envi-
rons du 144 MHz.

Inversement, on poura passer à 6
ou I spires pour descendre bien en-
dessous de 80 MHz.

Le cas de la figure 7 est particuliè-
rement intéressant lorsqu'il s'agit de
recevoir une fréquence fixe comprise
entre 20 et 80 MHz environ : l'oscil-
latew à quartz démarre sans le
moindre réglage, et il ne reste qu'à
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ajuster le bobhage d'entrée (réalisé
sur mandrin LIPA à picots) .au maxi-
mum de sensibilité.

Cela suppose que l'on se procure
Ie quartz cofiespondant à la fré-
quence à recevoù, par exemple un
3Q,742MHz pour recevoir sur
41,44 MHz les téléphones sans fil
agréés.

Dans certains cas, il est possible
de se rabattre sur des guartz ( fond
de tiroû, en utilisant une FI autre
que 10,7 MHz (entre 10 et 50 MHz).
Le seul inconvénient est qu'il faut
réaliser, à Ia place de TR3, un transfo
accordé sur cette FI inhabituelle.

Un emplacement est réservé à un
condensateur ClB pemettant au
besoin de faire légèrement diminuer
la fréquence d'accord d'un transfo
standard de 10,7 MHz. ou d'acsorder
un transfo ( maison D.

A la figure 8, enfin, on voit com-
ment utiliser un oscillateur (VFO)
externe, qui peut fort bien n'être
qu'un simple dip-mètre couplé par
une grande spte de diamètre 10 mm
ou davantage, Le circuit d'antenne
dewa bien sûr être accordé en
conséquence, ou rendu apériodique.

Ces possibi.lités variées, a.lliées à
I'imagination et aux pièces dont dis-
posent nos lecteurc, pemettent en
fait de réaliser une infinité de récep-
teurs capables de résoudre les pro-
blèmes les plus divers de transmis-
sions de phonie ou de données,
grâce aux techniques employées
dans les équipements les plus
modernes comme les téléphones
sans fil.

Il ne reste plus qu'à en faire bon
usage ! I

Résistances:5 % 1/4W
R r : 4 7 0 O
R z : 1 , 5 k Q
R r : 1 k O
R a : 1 0 0 k O

Condensateurs
(les cénmique en 50 V)
Cr : 0,1 pF
C z : 2 2 n I
C: : 1 y.F ou 0,47 pF
Ca : 1 pF ou 0,47 pF
C s : l p F T a n t a l e
Co : 0,1 pF
C z : 2 2 p F
Ce : 0,1 pF
Cs : 0,1 g.F ouFC2 10,7 MHz
Cro : 4,7 pF
C : 3,3 pF à 18 pF vot texte
Crz : 3,3 pF à 18 pF voir textê
C r : 1 5 p F
C u : 1 5 p F
Crs : 15 pF (68 pF avec quanz)
Cro : ajustable 3/30 pF
cu : ajustable 3/30 pF
C1s : voir texte (facultatif)
Crg : 10 nF

Circuits intégttés
Ch ; SO42 P
CIz : TBB 1469 ou S 1469

Divers
TRr et TRz : transfos FI 455 kIIz
7 x 7 mm (LMC 4100 TOKO)
TR3 : transfo FI 10,7 MHz
10 x 10mm
FC1 : fiitre céramique 455 kllz
FC, : filtre cénmique 10,7 MHz
(facultatif à Ia place de Ct
Ol : quartz 10,240 MHz
O, : quadz selon ftéquence RX
Lrll-z : selon fréquence RX
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Le fi ltrage nurïérique
mats c'est tres srr-nple

P rocess eut nuûté fique de
signal Philips PC 5O7O/t7

(doc. Phitilrd).

cope à mémoire ou bien en généra-
teur de signaux microprogrammés
périodiques de forme quelconque.

Ces perspectives intéressantes
méritent de lire avec attention les
paragraphes suivants où nous avons

I
Le but  des l ignes qui  su ivent  est  d ' in i t ier  le  lecteur  au
f i l t rage numérique afin d'aboutir à des réal isat ions
concrètes. EIles vous permettront d'ab,ord de vous
famil iar iser avec les notions nouvelles; nécéssaires à la
compréhension des phénomènes rrr is en jeu. Ensuite,
>-  l '  ^  i , - ' l  ̂  A^  ^ -am"c. I c.r\ru \rç vr,.--.,yr-âr-t-l lT)es de simulation écrits en BASIC,

vous eourrez véri f ier les principales propriétés de Lel
ou te l  f i l t re  numér ique.  Puis ,  en réa l isant  la  maquet te
qui vous sera proposée ultérieurement, vous Qourrez
à l 'aide d'un micro-ordinateur AMSTIfAD CPC 612a
ou CPC 464 et des programmes fournis, réal iser
concrètement cedains f i l t res numériques et créer vous
mêmes quelques f i l t rages numér iques s imples.

AR la suite, nous vous montre-
rons d'auires avantages offerts
par la maquette proposée ; en
Darticulier. comment effectuer

la saisie d'un signal et.transformer
votre micro-ordinateur en oscillos-

essayé de limiter le plus possible Ie
formalisme mathématique et les cal-
culs pour donner la préférence aux
représentations grâphiques.
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I"[
pnse par ce signal aux insiants
d'échantillonnage (figure 1).

En réalité, on procède très souvent
à un échantillonnage - blocage du
signal (figure 2). Ceci permet de dis-
poser, pendant un temps égal à 1a
période d'échantillonnage Te, de la
valeur prise par Ie signal à ces ins-
tanrs.

Les valeurs x (nTe) âinsi obtenues
à partir d'un signal analogique x (t)
(tension électrique dans la plupart
des cas) forment une suite de
valeurs appelée séquence d'enuée
et notée (x (n)).

D une manière simple, on peuL dire
que I opération de IilLrage numéri
que consiste à obtenir, à pârtir d'une
séquence d'entrée (x (n)), une
séquence de sortie différente (y (n))
(figure 3) dans laquelle :
x (n) est ie nième élément de la
e é d r ê h . ê  d ' ê n r r ô a

Y (n) est Ie nième élément de la
séquence de sorlie.

En principe, Ia suite (y (n)) est dit
férente de Ia suite (x (n)), sinon on
obtient un filtre passe-tout avec
lequel pour tout n, on a ;

Y (n)  = x11;
La valeur du nième échantilion de

softie y (n) ne dépend que des
valeurs prises par l'entrée ou Ia sor-
tie à des instants antérieurs. On a
donc pour expression générale de
l'algorithme:

y(n) = I axx(n-t) +: tr,y(n-j)

x(n) + x(n-l)
J

x(n) - 0,4 x(n 2) 0.3 x(n-3)
u t t t , -  

3

x(n) - v(n-1)
y  \ ! /  

2

.-,-, _ x(n) - 0,5 y(n-2) 0.2 y(n-3)
y\x/ - ---

Si les b sont tous nuls, on parle de
filrres NON RÉCURSIFS. La softie
y (n) ne dépend que des valeurs à
l 'ent rée x (n) ,  x(n-1) , . . .  x(n-k) .
C'est le cas des deux premiers exem-
p1es.

Sinon Ie filtre est RECURSIF. La
sortie y (n) dépend aussi des valeurs
de sortie anlérieures y (n-2)...
y (n-k). C'est Ie cas des deux der"
niers exemples.

L'opération de filtrage numérique
nécess.ite irois opérations élémentai-
r e s :
- l'addition {la soustraction)

- la multiplication par un scalaire
(la division)
- la memorisation des valeurs anté-
deures

Les micro-ordinateurs possédant
ces rrois operations sont tout à fail
indiqués pour simuler en vraie gran-
deur Ie filtrage numérique. De plus,
les représentations graphiques obte'
nues sur I'ecran concrétisent bien
Ies phénomènes et leur reLranscrip-
tion sur imprimante permet d'en gar-
der trace. (figure 4)

f FIL'ERSSRII
ET FILTRES RIF

C esL la réponse obtenue lorsque
I enrree esl- une séquence impulsion
unité soit :
x  ( n )  -  ( 1 ,  0 , 0 , 0 ,  0 ,  0 , 0 , 0 . . . . . . . . . . )

Seul le premier échantillon est non
1 J i - . . - ^  Er ,  r r g u r ç  u .

Les réponses en sortie sont de deux
r y p e s :
1- Le nombre d'échantilions diffé'
rents de zéro en sortie est fini : On a
une Réponse ImpulsionnelJe Finie.
On dit qu'on â affâire à un filtre de
type RIF (ou FiR en anglo-saxon).
2 - Le nombre d'échantillons diffé-
rents de zéro en sofiie est infini : On
a donc une Réponse Impulsionnelle
Infinie. On dit qu'on a affaire à un
filtre de type RII (recursive filter).

I  e  c Â n , r o n n o  r l  a n r r À a  n a " r  Â " ^

décalée de k périodes par rapport à
I'instant origine. C'est alors Ie kième
échaniillon qui est non nul ; soit :
( x  ( n ) )  -  ( 0 ,  0 ,  0 ,  0 ,  0 ,  1 , 0 , 0 , 0 . . . . . . . . . . )

On a pris ici k = 5 (figure6), On
voit figure 7 et I que la réponse
Lemporelle esr elle aussi décalée de
kpériodes d'échantillonnage. C'est
la vérification de I'invariance tem-
porelle qui peut être consiatée con-
crètement grâce au programme
Basic fourni en annexe qui permet
de visualiser, sur I'écran du
CPC 6128 (ou 464), Ia réponse tem-
porelle de tout filtre numérique.

Ainsi, ies figure 7 et 8 font appa-
raître les tracés de Ia réponse tempo-
relle, la première pour un filire non
récursif, Ia deuxième pour un filtre
récursif. Noter que les tableaux de
valeurs joints permettenr de verifier
par des calculs à la main très simples
la valeur des échantillons de softie.

Pour connaître Ia réponse tempo-
relle d'un autre filtre, il suJfit d'intro-
duire l'aigorithme caractéristique de
ce filtre au moment demande lors de
I'exécution du programme.

I FN:.TRAGE
ET ALGORITHME
DE'CALCUL

Echanti.llonner un signal à la fré-
quence Fe, c'est prélever toutes ies
Te secondes (Te - l/Fe) la valeur
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. STABILITÉ D'UN
FILTRE NUMNRTAUE

Par définition, un système est sta-
ble s'il revient à sa position initiale
après application d'un signal
momentané, Ie plus souvent une
impulsion.

Un filtre RIF est systématique-
ment stable puisqu'il revieni à zéro
après un nombre fini de pédodes Te.

Un filtre RII peut l'être ou non
selon que y (n) tend vers zéro ou non
quand n tend vers l'infini.

Le programme Basic proposé per-
met de mettre en évidence ces
notions. Quelques exemples sont
donnés aux fignrres I et 10.

. TRANSMITTANCE EN Z
D'UN FILTRE
NUMÉRIAUE

On travaille ici sù les transformées
en z qui sont tout simplement les
transformées de Laplace des
signaux échantillonnés.

On pose en effet : z = epre
expression dans laquelle z comme p
est une variable complexe et Te la
période d'échantillonnage.

Cette expression deviendra
z = el(ore lorsque le signal sera sinu-
soïdal de pulsation (l).

Soit par définition, X (z) Ia transfor-
mée en z du signal d'entrée, c'est-à-
dire de Ia séquence (x(n)) et soit Y(z)
la transformée en z du signal de
sortie, c'est-à-dire de la séquence
(v(n)).

Alors, on montre que la séquence
(y(n-k)), c'est-à'dire la séquence
(y(n)) retardée de k périodes
d'échantillonnage a pour transfor-
mée en z I'expression :

En effet, il suffit de se rappeler
que si le signal y(t) à pour Transfor-
mée de Laplace Y(p), alors le signal
y(t-xo), qui est le signal y (t) retardé
d'un temps to, a pour Transformée
de Laplace. (fignrre 11) :

e-eto Y(P)
Pour les signaux échantillonnés.

le retard est un nombre entier de
périodes d'échantillonnage soit kTe.
Par conséquent la Transformée en z
d'un signal retardé de kTe est donc :

e-pkT"y(z) = 2 -x\(z)

Ceci est illustré figure 11, où nous
avons noté T L, Ia Transformée de
Laplace et T Z, Ia Transformée en z.
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On en déduit que, b étant un sca-
laire, Ia séquence (b.Y(n-k)) a pour
transformée en z I'expression :

b,z-\ . ylz).
Par définition, on appé[e Trans-

mittance du filtre numérique I'ex-
pression :

Compte-tenu de ce qui précède,
on peut I'obtenir facilemert à partir
de I'algorithme du filtre.

Exemple 1 :

x(n) * x(n-1)ùorr y(ni =
2

d 'où Y(z)  = 0,5x (X(z)  **z{X(z))

\ h l  z + 7
X(z) 2z

Exemple 2 :

Soit y(n) = x(n) 1a x y(n-l)

qui donne Y(z) = X(z) + a x z-1Y(z)

zùolr H(z.l = -
z - a

Le coefficient a gui annule Ie déno-
minateur de Ia transmittance est
appellé pour cette raison pôle de
H(z).

Exemple 3 :

Soit y(n) =
x(n)  -y(n-  1)  -  0 ,5 x  y(n-  2)

ce qui donne
Y(z\ = X(2) - 2-tY14 - 0,5 x za Y(z)

soit Y(z) (1 * z-1 * 0,5 x z-2) = X(z)

finalement Ë (z) =
d 2 L r L ^ E

Les poles de H (z) ont alors pour
expression:

p 1  =  -  0 , 5 +  j 0 , 5
p 2 = - 0 , 5 - j 0 , 5

Ils possèdent un module qui vaut
sensiblement 0.707.
Ils sont représentés dans Ie plan
complexe figure 12.

D'une manière générale on
démontre que si H(z) possède au
moins un pôle de module égal ou
supérieur à 1, alors le filtre numéti-
que est INSTABLE.

Ainsi, ci-dessus, les exemples 1 et
3 correspondent à des filtres stables

n 0 1 2 3 4 . . .
x {n) 1 , 0 0 0 0 . , .

À ur- r/

x (r-2) 0 0 1 0 0 . . .
Y {û) 1 1 1 0 0 . . .

y (n).:  x (n) + 0.9 y (n-1)

n 0 1 2 3 4 , . .
x (n) 1 0 0 0 0 . . .

v {n-1) 0 1 0,9 0,81 0,729 ..,
),9y (n-1) 0 0,9 0,81 0,729 0,656 ..,

y tnl 1 0,9 0,81 0,79 0,656 ...



i l

Figura 72

mais, pour I'exem
stable si Ie cæffig
à 1 et sera instab
supérieur à 1.

Ce cdtère de r
vérifié dans les e:
tés aux figure 1:
dans ceux donnér
(revoir les figures
lant les transmit
ensuite leurs pôler

lle 2, le filtre sera
ent a est inférieur
.e si a est égal ou

tabilité peut être
remples représen-

et 14 ainsi que
i au paragraphe 3
9 et 10) en calcu-
;ances en z purs

y (t) 'rt Y (p)

s {t) : y (t-to)'rL G(p) :e-eroY(p)

Figltr,e 77 : t. ansfotmées d'un sig^al

tr=lT.

s (nTe) = y (ûTe-kTe) TZ
G(z) : e-PkreY(z)
s o i t G ( z ) = Z k Y ( z )

Figltre 73

I T R./.\.&] S fr Î ! T T A I\I C E
FR.ËûUENTIEI-L'E I{ (ia)

Définition :
Soit une grandeur analogique

x(t) = 1- .ttt .t échantillonnée à la
fréquence Fe = 1/Te. On obtient
alors une séquence (x(n)). Appliquée
à l'entrée d'un filtre numérique, elle

y (nTe) Tz Y(z)

y (n) = x (n) -0,93 y (n-1)

Filtre RII stable

y {n) = 0,5 x (n) + 7,t y ltt - 2')

Filtre RII instable

Eigture 9

y (n) : x{n) + 0,9 y (n - 1) -0,9 y (n-2)

F tre RE stable
NB : En pointillé, oû a tracé I'enveloppe (sinu-
soTde amortie) de la réponse jmpusionnelle

y (n) : 0,2 x (n) -1,06 y (n-1)

Filtre RI instable
Noter les enveloppes e4)onentielJes croissaA'
tes de la réponse fulpùlsion'lelle

Figxre tO

y (n) = (x (n) + x (a-7))/2

y ( n ) = x ( n ) + 0 , 9 5 y ( n - 1 )

a : 0 , 9 5 < 1
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donne en sortie et en régime perma-
nent une séquence (y(n)), elle-même
sinusoidale, à laquelle on peut faire
correspondre une grandeur analogi-
c{ue Y(t) = Ym sin (ot + q) de même
pulsation (l) que x(t), d'amplitude Ym
et présentant un déphasage cp par
rapport à x(t) (figure 15).

On est capable, comme vous le
verrez dans les programmes de cal-
culer Ym et q.

On définit aiors de manière simpie
le module et I'argument de la trans-
mittance H fo) par les relations :

Ars (H (j(,)) = q

Montrons la signification de cette
transmittance sur un exemple très
simple. Soit un filtre numérique d'al-
oorithme :

y tn, =
x ( n )  + x ( n - t )

2
et soit x(t) = Xm sin ot. On en
déduit que les échantillons succes-
sifs x (nTe) notés plus simplement
x (n) ont pour expression :
x (n) = 11n1"; = Xm sin note
Doncx (n-1) = x ((n-1)Te)
= Xm sin (n-1) oTe
d'où y (1) =
0,5.Xm (sin narTe
+ sin (n-1)(J)Te)

En transformant la somme de
sinus en produit cosinus.sinus
y (n) = (Xm cos 0,5 oTe)
(sh (noTe - 0,5 crrTe))
Posons Xm cos 0,5 oTe = Ym
et -0,5 oTe = rp

Les échantillons en sortie du filtre
sont identiques à ceux gue donnerait
I'échantillonnage (à la fréquence
Fe = l/Te) d'un signal analogique
w I t )  r l ' ownracc inn

y (t) = Ym sin (ntoTe - e)

Ë!

y (n) = x (!) -  y (n-1) -0,5y (n-2)

f :.50H2, Fe = 1000 Hz
y(n)  =  -x  (n )  -  x  (n -1)  +x(n*2)

IH (jor)l = 1,176, P"ph. = *1$6,28

Figntre t5

fm : 0,01 Hz, fM : 490 Hz
- H m a x =  1
y (n) : (x (û) + x (n-1))/2
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On peut dire aussi que y (t) est
l'enveloppe temporelle de Ia suite
(y(n)). C'est d'ailleurs Ie signal que
I'on obtient après passage dans un
filtre analogique passe-bas idéal de
fréquence de coupure Fe/2.
On en déduit donc :

Vm
H (io) = i"^' = cos 0,5 oTe

"  Y m
e t q = 0 ' 5 o T e

d'où les courbes de réponse figu-
re 16 qui montrent que nous avons
obtenu un filtre passe-bas, de fré-
quence de coupure à -3 dB égale à
Fe/4, à vadation de phase linéaire.

Dans Ie prochain article, nous
montrerons comment obtenir, Par
programme, Ies réponses harmoni-
ques de filtres numériques ainsi que
le tracé de leurs courbes de réponses
(en Amplitude et en Phase), Puis
nous expliquerons comment on Peut
synthétiser, c'est-à-dire déterminer
I'algorithme d'un fittre numérique à
partir de notre connaissance des fi]-
tres analogiques.

D. Bognier

CIRCUITS PCUR ALIN/ENTATICNS A DECCUPAGE ST
SGS-THOMSON introduit un jeu de deux circuits inté'

grés qui simplifie grandement la conception d'alimenta-
tions à découpage de hautes performances pour une
utilisation dans Ies téléviseurs et les moniteurs de visua-
Iisation, Les TEA 2164 et TEA 5170 forment Ie cceur d'un
système maÎtre-esclave dans lequel Ia tension de l'enrou-
Iement secondaire principal d'un transformateur d'ali-
mentation isolé est utilisée pour commander Ie circuit de
commutation du côté primaire, ce qui permet d'employer
un seul transformateur, à la fois en mode normai et en
mode âttente (standbv).

Du côté pdmaire, le TEA 2164 esclave founit directe-
ment Ie courant de :1,5 A au transistor de commutation
relié à I'enroulemeni primaire du transformateur d'âli-
mentation. Du côté secondaire, ]e TEA 5170 maître con-
trôie Ia sortie filtrée et génère des signâux de commânde
pour Ie TEA 2164. Un couplage des circuits primaire et
secondaire ne requieû qu'un petit transfomateur d'im-
pulsions à faible coût.

Les poinTs clés de 1'ensemble TEA 2164/TEA 5170 ;.-rnr
le fonctionnement en mode salve pour le mode atiente et
Ia protection contre les sudntensités ou les surtensions,
la coupure automatique en cas de détection de sudnten'
sités répétées, ainsi que le changement dè fréquence en
mode attente pour éliminer les bruits audibles. La large
gamme de fréquences (jusqu'à 50 kHz) permet une utili-
sation de ces composants avec toutes les fréquences
Iigne stândard de télévision, Ies rendant idéaux pour les
moniteurs haute résolution puisque Ia stabilité de Ia
tension de sortie élevée permet d'éviter Ies intedérences
entre les signaux audio et vidéo.

Le jeu de circuirs TEA 2164ITEA 5170 permet de
concevoir des régrrlateurs hautes performances avec un
seul transformateur d'alimentâtion faible coût, sans
détériorer les possibilités de puissance de Ia pafiie audio.
De plus, la possibilité de fonctionner à une fréquence de
commutation fixe synchronisée, pour laquelle le filtre
peut être facilement optimisé, permet de minimiser les
effets des radiations électlomagnétiques.

SGS THOMSON
7, avenue Galiiéni, 94253 GENTILLY Cedex

il i; 11:: ii' - i : j i
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comoromis oui ret ient même I 'attentiorr des instal lateurs
professionnels.
Grâce à un nouveau composant hybride, la réal isat ion
d 'un éouioement  de haute oual i té  est  désormais
oarfaitement accessible à l 'amateur. Paral lèlement, la
d isponib i l i té  de tout  un choix  d 'é lémenLs opt iques
spécialisés ouvre des horizons fort vastes.

armi les applications envisa-
geables, nous avons choisi de
développer un détecteur
volumétrique totalement

autonome : une pile alcaline minia-
ture de I V suffira à l'alimenter pen-
dant toute une année, tandis qu'en
cas d'effraction il communiquera la
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mauvaise nouvelle à la centrale
d'alarme sans fil, toujours par infra-
rouges.

Ce montage est donc le complément
idéal de toute centrale d'alarme
devant protéger des zones où aucun
câblage ne peut être envisagé !

] LEMODULEHYBRIDE
MS 02 ET
SEs 1oMPLÉMENTS
OPTIOUES

Des éléments détecteurs d'infra-
rouges passifs à effet ( pyroélectd-



que r sont depuis longtemps déjà
disponibles dans Ie commerce : res-
semblant à un gros transistor muni
d'une fenêtre transparente, ces com-
posants délivrent une faible tension
électdque lorsqu'ils reçoivent Ie
rayonnement infrarouge d'un corps
suffisamment chaud (en particulier
d'un être humain ou d'un animal).

IIs sont dits rr passifs r car ils
n'émettent aucun rayonnement : ils
se contentent de travailler en récep-
tron.

Si la source d'infrarouges se dépla-
ce, la tension délivrée varie, retdant
possible la détection du mouvement
par des moyens électroniques.

II est évidemment possible de réa-
liser soi-même une électronique des-

tinée à être associée à un tel capteur,
mais l'affaire est relativement délica-
te: il s'agit de traiter des signaux
très faibles, disponibles sous haute
impédance, II est difficile de conju-
guer une bonne sensibilité, une fai-
ble probabilité de déclenchement
intempestif, et une faible consomma-
tion, sufiout en se limitant à I'emploi
de composants courants.

Importé et distribué par SELEC-
TRONIC, le module hybdde MS02
contient un capteur pyroélectrique
et un amplificateur utilisant un cir-
cuit intégré spécifique et des compo-
sants ( CMS r : sous un encombre-
ment minimal et pour un pdx abor-
dable, il peut ainsi se pelmettre d'af-

ficher des perfolmances de niveau
professionnel.

En fait, ce module constitue déjà
un système d'alarme rudimentaire à
Iui tout seul : Ia figure 1 montre qu'il
suffit de l'alimenter (sous 2,6 à 5,5 V)
pour qu'il actionne pendant hult
secondes un relais ou un avertisseur
consommant jusqu'à 300 mA lors-
qu'un individu passe à moias de
deux mètres environ de sa fenêtre
sensible.

Avec une consommation de 15 à
50 p.A en veille et de 1 à 2,5 mA en
détection, Ie MS 02 peut fonctionner
sur piles pendant des années si
nécessaire. On poufiait facilement
atteindle dix ans d'autonomie avec
un élément au lithium de taille
moyenne !

Ses très petites dimensions pour-
raient permettre d'installer des ( tra-
quenards r fort discrets dans toutes
sortes de Lieux, mais le fin du fin est
de faire appel aux ressources de I'op-
tique pour protéger une zone impor-
tante avec un seul capteur.

Précisemmenr, SELECTRONIC
offre également tout un choix de
lentilles de Fresnel capables d'ac-
croître sensiblement les pedorman-
ces du MS 02. Passionné d'oPtique,
I'auteur apprécie à leur juste vâleur
ces composants gui Pourtant ( ne
payênt pas de mine t) : on les croirait
découpés dans une vulgaire feuille
de plastique translucide !

En y regardant de PIus Près, on
distingue cependant de fines grâvu-
res sur I'une des faces : c'est Ià que
réside tout le secret I II s'agit en fait
de la même technique que celle utili-

sée pour réaliser les plus puissantes
des lentilles, celles équipant les pha-
res madtimes : chaque strie est en
fait un minuscule prisme moulé
avec une extrême précision, et l'en-
semble se comporte pratiquement
comme une épaisse lentille de veûe,
bien que son épaisseur soit infé-
rieure au millimètre.

Mieux encore, en associant des
microprismes de caractédstiques dif-
férentes, on peut obtenir un résultat
qui exigerait normalement I'assem-
blage de plusieurs lentilles très par-
ticulières.

Le meilleur exemple est celui de Ia
figure 2 : la lentille CE 24 est un rec-
tangle de 57 x 45 mm qui ne ras-
semble pas moins de vingt-quatre
Ientilles distinctes. Pouruu qu'on
I'installe avec le rayon courbure
prescrit (29,6 mm) et que Ie détec-
teù pyroélectrique soit placé à son
foyer optique, on obtiendra vingt-
quatre zones de détection distinctes
réparties dans un qrart de cercle de
rayon 10 à 12 mètres.

Non seulement cette disposition
permet de concentrer Ia sensibilité
du détecteur sur les zones significa-
tives, mais en plus elle accentue l'ap-
titude de I'ensemble à détecter des
mouvements lents (cambrioleur
astucieux cherchant à tromper Ie
système). En effet, chaque zone sen-
sible est séparée de sa voisine Par
un secteur insensible: eII passant,
même très lentement, d'un secteur
au suivant, un corps rayonnant cau-
sera automatiquement une nette
variation du rayonnement rec.ut I

.€lffdTtrâ I
t - v l

. )  ,  \ 1 0 . 6

e  9 l
l r l
(_-----9

--l" t-r."

l-ri-
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f l |*r5,1
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Figwre 7
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ta lentille CE 26 (figure 3) esr de
dimensions exactement identiques,
mais présente des caractédstiques
optiques fondamentalement diffé-
rentes : sa zone de sensibilité se
réduit à un mince < rideau r d'une
douzaiae de mètres constituant une
védtable ( barrière invisible r. Strn
emploi sera à réserver à des cas un
peu spéciaux, notamment lors-
qu'une zone sensible trop large
entrainerait des risques de déclen-
chements intempestifs, spéciale-
ment en extédeur (présence d'ani-
maux ou de passants).

A vrai dire, on utilisera la plupart
du temps la C824, padaitement
adaptée à la surueillance de pièces
de dimensions moyennes.

Un positionnement extrêment pré-
cis du capteur par rapport à la len-
tille est absolument indispensable

pour que les penormances annon-
cées soient obtenues I c'est une
affaire de dixième de millimètre !
Fod heureusement, il est proposé
aussi un boîtier plastique ( GIL-
BOX l, spécialement étudié pour
recevoir les lentilles et un circuit
impdmé supportant le MS 02 : c'est
I'ensemble de ces trois éléments de
base que nous allons mettre à contri-
bution dans cette étude.

I UNDÉTECTEUR lOO %
AUTONOME

Lors de I'installation d'un système
d'alarme, I'un des problèmes les plus
ifiitants est le passage des câbles
nécessaires : pas toujours les bien-
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venus lorsque les lieux sont déjà
décorés, ils constituent également
un point faible exposé au sabotage
lors d'une effraction.

Capable de fonctionner des
années sur piles, Ie MS02 n'a nul
besoin de câble d'alimentation, mais
il lui faut bien transmettre I'informa-
tion de détection à la centrale
d'alarme ou au transmetteur télé-
phonique, à moins qu'on se contente
de Iui faire actionner une mini-sirène
en local.

Ne quittons pas ce domaine si
dche de I'opto-électronique, et utili-
sons donc un faisceau d'infrarouges
pour réaliser cette Iiaison: ce n'est
guère compliqué, comme en témoi-
gne la fignrre 4. Un simple 555 suffit

pour faire émettre un intense fais-
ceau modulé à une LED infrarouge
aussi directive que possible (par
exemple une LD 274). Cet oscillateur
de puissance (300m4), réglé aux
environs de l6kHz par R4, est ali-
menté par un transistor commandé
par le MS 02. Les 9V d'une pile alca-
line miniature ne sont pas de trop
pour produire Ie courant nécessaire,
mais c'est d'à peine 4V qu'a besoin
Ie MS 02 : en tout cas, il ne supporte-
rait pas 9V !

Pas question d'utiliser un rég,ula-
teur qui consommerait des dizaines
de fois plus de courant que Ie modu-
le, mais pas question non plus de se
contenter d'une simple résistance
chutrice Duisque Ia consommation

Figtte 4

Figure 5

Figare 6

peut vader de 15 pA à 2,5 mA (rap-

L'astuce employée tient compte
du fait que Ie MS 02 fonctionne par-
faitement de 2.6 à 5.5V: sa tension
d'alimentation n'a donc pas besoin
d'être régulée ni même stabilisée,
mais simplement limitée avec le
moins de perte possible.

Monté ( à l'envers )}, un stabilisa-
teur à diode zener convient tres
bien: avec un courant de quelques
dizaines de micro-ampères, Ia zener
fonctionnera très loin de la zone opti-
male, mais chutera suffisamment de
tension pour que le MS 02 n'en
reçoive pas trop. Et bien entendù,
quelques milliampères ne lui font
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absolument pas peur ! Une résis-
tance de 100 kQ est tout de même
prévue pour appeler un minimum de
courant afin que même si le MS 02
consommait moins que pJéw, il ne
puisse pas recevot une tension
excessive.

. RÉALISATION
PRATIAUE
DU DÉTECTEUR

Le circuit impdmé reproduit à Ia
figure 5 a été spécialement étudié
pour prendre place dans Ie boitier
GIL-BOX permettant l'adaptation
des lentilles de Fresnel. Il va cepen-
dant de soi que si une distance de
détection de deux mètres suffit pour
votre application, vous pouvez ins-
taller la carte dans un boitier diffé-
rent, éventuellement même encastré
dans une cloison,

En cas d'utilisation du boîtier GIL-
BOX, il est préférable de tirer le cir-
cuit sur la plaquette cuivrée livrée
avec lui: son épaisseur de 0,7mm
est exactement adaptée aux butées
garantissant un positionnement pré-
cis du détecteur par rapport à la
Ientille de Frêsnel.

Fidèle à son esprit de contradic-
tion bien connu, I'auteur a évidem-
ment essayé d'employer du stratifié
standard de 1,6mm I Dans ces
conditions, Ie couvercle du boîtier ne
peut être engagé à fond et interdit
toute fixation sérieuse, par exemple
sur un mur. On peut songer à meuler
Iégèrement les butées, ce qui
enfonce Ia carte de 0,9 mm : Ie boî-
tier peut alors fermer, mais la mise
au point optique en souffte. La perte
de portée qui en résulte n'est pas
énorme, mais sensible,

Le câblage selon la figure 6 n'ap-
pelle de commentaires particuliers
que pour deux composants :

En ce qui concerne le module
MS 02, nous conseillons plutôt un
collage qu'un vissage, afin gue les
têtes de vis ne viennent pas buter
contre la pile (il faut déjà couper les
queues de composants au ras de la
cane si l'on veut pouvoir intercaler
un carton anti-court-circuits).

Nous avons utilisé pour cela une
généreuse pulvédsation de JELTO-
FIX, colle ( repositionnable D per-
mettant éventuellement une dépose
sans problème du module. Avec
d'autres collês (notamment cyano-
crylates ou époxy), il faut considérer
l'assemblage comme définitil
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Les trois connexions (masse. ali-
mentation et sofile), seront naturel-
Iement exécutées avant collage, à
l'aide de fils souples de 15 à 20 mm
de long : veillez bien au respect du
brochage I

Pour ce qui est de la diode émet-
trice d'infrarouges, dêux options
sont possibles : un montage ( de-
bout rr lui permettant de s'insérer
dans Ie trou existant dans la façade
du boîtier (un peu agrandi), ou un
cambrage des pattês à 90 o corres-

pondant à une sortie par un trou à
nornor  <r r r  la  aAtÂ

La première option est à choisir
dans le cas d'une disposition
d'alarme en face du détecteur (figu-
tè 7).

Pour notre part, nous préférons
I'agencement de Ia figure 8, qui rnet
Ia centrâle hors de portée d'un intrus
pénétrant par Ia porte. En pratique,
il faut cependant choisir cas par cas,
notamment en fonction de Ia disposi-
tion des fenêtres I

Figure 7

Figare I



t'inclinaison de Ia diode dans son
trou permêt d'ailleurs Ia visée de
n'importe quel point de la pièce,
voire d'une pièce voisine si Ia porte
reste ouverte ou si une ouverture
existe, même viirée.

Deux points de raccordement sont
prévus pour un buzzer ! piézo-aclif. ù
(c'est-à-dire à oscillateur incorporé)
s'alirnentant en courant continu et
consommant au maximum quelques
milliampères. Monté à l'extérieur du
boîtier, celui-ci fera suffisamment de
bruit pour réaliser une a pré-alar-
me ) totalement autoprotégée :
c'est souvent suffisant pour faire fuir
I'intrus, avant même que Ia centrale
principale ne se déclenche.

tes fils de ce bruiteur, comme
ceux du clip de pile, seront soudés
côté cuivre, une fois la carte insérée
dans le boîtier. On pourra donc pro-
céder à des essais avant même
d'avoir construit Ie récepteur infra-
rouge I

La toute demière opération sera Ie
montage de la lentille de Fresnel par
t'intédeur du boîtier: deux Pièces
en ABS sont fournies à cet effet On
les utilisera pour bien pousser la len-
tille dans son logement courbe, face
cannelée vers I'intérieur (c'est très
important).

On se servira si possible de Pinces
de photographe pour les maintenir
provisoirement en place, et lorsque
tout sera bien au Point, on Passera à
Ieur collage, une seule à Ia fois. ll
faut employer de la colle Pour PVC
rigide, normalement destinée au col-
lage des tuyaux de sanitaires. Veillez
scrupuleusement à ne Pas < baver n
sur Ia lentille, et laissez les pinces en
place au moins deux heures.

. LERÉCEPTEUR
POURLACENTRALE

La fignrre 9 foumit Ie schéma d'un
récepteur infrarouge à deux canaux
destiné à être adjoint à une centrale

d'alarme quelconque, à un transmet-
teur téléphonique (voir notre série
spécialisée), ou à une simple sùène
de puissance qui retentira alors huit
secondes à chaque mouvement
détecté.

Le second canal est destiné à rece-
voir I'émission d'un bôîtier portatif
servant à armer et désarmer Ie systè-
me.

Nos lecleurs habituels reconnaÎ-
tront Ie schéma du récepteur de
notre ( télécommande domotique D,
avec laquelle cette réalisation est
entièrement compatible: simple-
ment, nous avons réglé Ia voie A sur
une bande passante PIus large afin
de fiabiliser de fonctionnement en
cas de glissement de la fréquence
d'émission dû à une température
extrême ou à la fatigue de la Pile
(qu'il ne faut pas oublier de rempla-
cer une fois par an, de Préférence
avant I'hiver, mais on ne sart
iamais...).

Il n'y a pas de réglage sur ce réceP-
teur: c'est l'émetteu que I'on doit
accorder sur Ia fréquence du 567 à

L F  < t 5  1 c

( o , 3  -  0 , 8  m m )

a

F- "- --i
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I'aide de son unique potentiomètre,
qu'il faut caler au milieu de la plage
activant Ie récepteur,

Les deux sorties du récepteur sont
de type ( collecteur ouvert )), capa-
bles aussi bien de commander un
relais qu'une entrée de circuit logi-
que : de quoi piloter à peu près ce
que vous voudrez, à commencer par
une LED pour les essais I

En pdncipe, placé dans de bonnes
conditions (lumière atténuée), cet
ensemble émetteur-récepteur porte
grossièrement à deux ou trois
mètres, ce qui est généralement
insuffisant. C'est là qu'inteNient la
lentille de Fresnel CE 01 (figure 10).
De forme ronde et de focale 30 mm,
cette pièce est normalement prévue
pour équiper le détecteur MS 02 lors-
qu'il s'agit de protéger un long cou-
loir (portée de 30 mètres l)

Placée à 3 cm de Ia BP 104 de notre
récepteù (et convenablement cen-
trée), elle augmente considérable-
ment Ia portée de notre liaison. En
contrepafie, Ia directivité du récep-
teur augmente fofiement: il faut
( pointer ) soigneusement la diode
de I'émetteur vers Ia lentille, qui doit
se trouver bien en face.

Figtrê 77

Figure 72

On obtient ainsi une liaison très
fiable, pratiquement insensible aux
rayonnements provenant de direc-
tions autres que celle de l'émetteur.

La figure 11 donne le trâcé du cir-
cuit impdmé de ce récepteur, qu'il
faudra câbler conformément à la
figure 12 avant de l'incorporer, avec
sa lentille, dans Ie soffret de votre
centrale d'alame. Le récepteur
consommera environ 30 mA sur l'ali-
mentation de celle-ci, qui sera donc
de préférence du type ( secteur D
secourue par battede tampon.

Bien entendu, rien n'empêche
d'installer plusieurs détecteurs infta-
rouges équipés chacun de leur
récepteur, afin d'exploiter au mieux
les possibilités d'une centrale à mul-
tiples ( niveaux de protestion D, y
compds éventuellement une tradi-
tionnelle ( boucle de rupture l. Mais
nous abordoûs là des choix qui ne
nous regardent plus : à vous de
louer I

Résistances:5 % 1/4W
Rr : 100 kO
R z : 1 k Q
Rr : 2,7 kQ
Ra : pot-âjustable 22 kQ
R s : 4 7 Q
Re :47 Q
tu : 4,7 kQ
Rs : 120 kO
Rg : 3,3 kQ
Rro : 120 kO

C o nde n s atew s ch im iqu e s
16 V ou non polafisés 100 V
Cl : 10 pF Tantale goutte
Cz : 10 1rtr' Tantale goutte
Cs : 4,1 nl
Q : 4 , 7 n F
C s : 1 n t '
Co : 4,7 pF
Cz:  l  prF
Ca : 2,2 ytF
Çs : 100 pF
Cto : 0,22 pF
Crr : 10 nF
Cn : 4,7 yÊ
Cr: : 0,1 plF
Cta : 0,22 ytF

Crs : 10 nF
Cre : 4,7 pF
Cn : 0,47 1tF

Transistor
T r : 2 N 2 9 0 5

Circuits intégrés
CI1 : MS 02 Sélectronic
CIz ; LM 555
CI: : TCA 3354, TAA 7654, etc.
CIa : LM 567
CIs : LM 567

Autres semi-condudeuÉ
Dr : Zener 5,1V 1/4W
Dz : LD 274
Dr : BP 104

Divers
Lentille CE 24 Sélectronic
Lentille CE 0t Sélectronic
Boîtier GII-BOX
Pile 9V avec clip
Alim 9V 30 mA permanent
Buzzer piézo-actif 3 à 24V
(facultatif)
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TRANSFORMATEURS LE MULTIPLEXEUR MPXA
AUDIO HAUTE DE NCGEMA
PERFORN/ANCE

La société SYSTEL, du groupe BALLOFET,
vient d'éditer une plaquette de présentation de
sa gamme de Transformateurs Audio.

Ces transformateurs s'adressent aux cons-
tructeurs de matériel du type : table de mixage,
amplificateur, générateur du secteur audio.

Cette documentation permet au constructeur
de ces matériels de choisir, parmi une gamme
standard, le transformateur dont les caractéristi-
ques sont adaptées à son application, en ce qui
concerne Ia bande passante, f impédance pré-
sentée, la distorsion, la dynamique de la protec-
tion contre les champs extérieurs.

En corollaire de sa gamme standard, SYSTEL
réalise tout transformateur sur cahier des char-
ges.

La nouvelle documentation présente les cro-
quis des différents boîtiers possibles et des
types de sorties notamment par perles de verre,
n â r  f i l ê  - â r  h i h <

Les tranformateurs audio SYSTEL, qu'ii
s'agisse de transformateurs d'entrée, de sortie,
d'adaptation micto ou d'impédance, disposent
d'un boîtier protégé contre les influences des
rayonnements magnétiques extérieurs ou inhé-
rents au transformateur lui-même.

Cette protection consiste en l'adjonction de
un à trois blindages intérieurs concentriques en
MUMETAL.

SYSTEL :
ZI de Pissaloup - Parc Héliopolis
rue, E.-Branly - 78190 TRAPPES
T é 1 . : 3 0 . 6 9 . 0 1 . 1 0

Le multiplexeur MPXA est un boîtier d'interface per-
mettant I'interconnexion et Ia centralisation de tout
appareil équipé d'un intedace série asyncfuone (conso-
Ies centrales, balances, terminaux poftables, imp mân-
tes, ordinateurs, automates, lecteur de code à barres,
lecteur de badges, afficheur, etc.).

L'ordinaieur central est libéré de toutes contraintes
{temps de réponse, charge machine, etc.), par un
stockage automatique des données dans Ie multiplexeur
et le contrôle automatique des flux entre ce demier et les
divers appareils qui lui sont connectés. L'ordinateur
central peut ùrteroger Ie multiplexeur quand il Ie veut
pour converser avec chaque appareil

te multiplexeur MPXA est très simple d'emploi et ne
demande que des modifications mineures pour s'intégrer
à des applications existantes. II s'tntègre dans tout
environnement micro ou mini et principalement pour des
applications individuelles.
DESCRIPTION :

Le MXPA peut être équipé sur demande de diverses
cartes et configurations en fonction des besoins de l'utili-
sateur. Une évolution du matériel reste toutefois possible
âprès installation grâce à sa moduladté

Il se présente sous forme de RACK avec des cartes
identiques au format EUROPE. Chaque carte est équipée
d'un processeur, d'une mémoire RAM, et d'une liaison
exteme série. II comprend une carte mère (liaison avec
I'ordinateur central) et de 8 à 64 cartes filles (liaison avec
les divers appareils).

Un boîtier (comportant 9,77,25,33, 41, 49, 57 ou 65
alvéoles). Une alimentation intégrée au boîtier' Chaque
carte (mère ou fille) peut être équipée soit en RS232,
RS422, soit en boucle de courant. Chaque carte fille peut
recevoir 8 000 ou 32 000 octets de mémoire de do lées.
La cane mère est en liaison avec l'ordinateur central à
9 600 bauds. Les canes filles sont configurables par
programmes :
- Vitesse 300, 1 200, 2 400,4 800 et 9 600 bauds.
- Réception privilégiée ou émission privilégiée.
- Fonctionnement de DTR ou XON-XOFF.
- Caratère de fin de transmission

OPTIONS : Équipement de commandes d'appareil et
de Drise d'information :
- bh"qo" fille peut être équipée de 2 relais et de
2 entrées logigues avec optocoupleurs.
- Des adaptations de programmation spécialisée peul
vent être réalisées sur devis.
- Alimentation avec sauvegarde sur battede

INSTALTATION : 1 prise 220 V avec terre (0,5 A).
Çhaque câble de liaison doit être équipé d'une prise
9 points femelle.

NOGEMA INFORMATIOUE
8 RUE DU GAL GOURAUD
54OOO NANCY
IEL ': 83,40.44.44
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Gradateur
I nte rrupteu r tern porisé

à effleurem<=nt

Depuis l 'apparit ion sur le marché grernd public oe
circuits intégrés à grande intégration, comprenant la
presque totalité des composants intenvenant pour la
réalisation d'une fonction, i l  est devenu très facile de
mettre en oeuvre des applications spécif iques qui,
auparavant, nécessitaient un grand nombre de
composants discrets. Cet avantage el cependant trois
inconvénients majeurs. Le premier est de réduire
souvent la conception d'un apparei l  à un suivi
scrupuleux de la note d'appl icat ions cju fabricant, sans
comorendre nécessairement le fonctionnement du
circuit .

lJ E second réside dans la diffi-
I culté qu'il y de réaliser un
I r appareil dont les fonctions doi-

f vent différer un oeu de celles
qui ont été prévues pai le construc-
teur et ceci passe souvent par la
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mise en æuvre d'artifices. et donc de
circuits périphériques plus ou moins
complêxes. Ouant au troisième, c'est
tout simplement un problème de dis-
tribution. S'il s'agit de circuits assez
simples, il est alors toujours plus

instructif, et pafois plus simple, de
recourir à des composants discrets.

L'appareil que nous vous présen-
tons doit réaliser deux fonctions dif-
férentes. La première est un inter-
rupteur/gradateur à effleurement.La



seconde est un interrupteur tempo-
sé qui permet d'allumer une lampe

très progressivement, dans un
temps qui peut varier entre 10
secondes et 10 minures (effet de cré-
puscule). Si la première peut facile-
ment être réalisée à I'aide du S 566 B
de Siemens, il en va différemment
de la seconde. C'est Ia raison Pour
laquelle nous avons opté pour une
solution (discrèter, mais numérique.
I circuits logiques C-MOS sont suffi-
sants, avec, en pdme, une consom-
mation dérisoire. Et puis, i] y a Ie
plaisir de comprendre exactement ce
que I on fair I En voici les caractéris
tiques (figure 1).
POSITION GRADATEUR
- effleurement bref : marche / arrêt
- effleurement long : montée (ou des-
cente) progressive de l'intensité
lumineuse tant que l'on effleure Ia
touche;le niveau âtteint est maln-
tenu après relâchement de Ia tou-
che ; un deuxième eJfleurement long
inverse Ie sens de ptogression. La
progression s'afiête automatique-
ment dès que le maximum (ou le
minimum) est atteint.

POSITION INTEBRUPTEUN
TEMPORISÉ
- effleurement bref : marche / aIIêt
- effleurement long : montée (ou des-
cente) progressive de l'intensité
Iumineuse qui démare dès 1e relâ-
chement de la iouche et se Poursuit
jusqu'à ce que Ie maximum (ou le
minimum) soit atteini. La durée de
Ia progression est réglable entre
environ 10 secondes et 10 minutes.

. SiYNOPTTAUE
Pour commander i'intensité lumi

neuse d'une lampe, il faut découPer
les alternances du secteur. Ceci est
habituellement réalisé à I'aide d'un

tdac qu'il suffit de déclencher avec
un certâin retârd par rapport au pas-
sage de ia tension par zéro, lors du
début de chaque alternance.

Pour générer ce retard, deux solu-
tions sont possibles : la première,
analogique, consiste à créer une
rampe de tension synchronisée sur
le début de chaque altemance et de
déclencher ie triac dès que cette ten-
sion dépasse une tension de consi-
gne. La seconde, numérique, util ise
un compteur prépositionnable qui
déclenche Ie tdac dès qu'il atteint
une certaire valeur. C'est cette solu-
tion que nous avons adoptée car elle
peut s'intedacer ditectement avec
ies circuits logiques de gestion de Ia
toÏche de commande

La figure 2 présente le synoptique
retenu.

Le monoslable numéIique esr créé
par les circuits IC5 à ICr qui sont des
compteurs-décompteurs préposi-
tionnables à 4 bits.

Un module (Tr, ICa) détecte le
début de chaque alternance (pas-
sage par zéro) et génère une très
courte impulsion. Certe impulsion
provoque le chargement dans ICr et
lCe de ia valeur présente sur les
sorties Oo à 03 de ICb et IC6.

1C7 et IÇs reçoivent des impulsions
d'horloge à une fréquence d'envùon
25,6 kHz (16 x 16 x 100 Hz). Lorsque
leur contenu atteint 255, la sortie Co
de ICs passe à zéro et ce signal
déclenche Ie triac, Le délai entre le
début de l'altemance et le déclen-
chement du triac ne dépend donc
que de Ia valeur chargée dans les
compteurs ICr et ICe, donc de I'état
des softies Oo à Og de ICs et IC6. Ces
sofiies codent donc un nombre que
nous désignerons par N.

Les circuits de gestion de Ia tou-
che de commande différencient une

impulsion courte d'une impulsion
longue (supérieur à 0,6 seconde) et
envoient ces signaux dans une logi-
que de commande qui contrôle l'état
des compreurs ICs er ICo. Les entrées
de prépositionnement de ces comp-
teurs sont toutes à 1. Pour obtenir
une intensité maximale, la logique
envoie une impulsion de charge-
ment. Ainsi, ICr et ICs reçoivent la
vâleur 255 au début de chaque alter-
nance et déclenchent immédiate-
ment le triac. Au contralre, Pour
éteindre complètement la lampe, la
logique envoie une impulsion de
reset à ICs et ICo. Ainsi, ICr et ICs
reçoivent 1a vâleur 0 au début de
chaque alternance et, compte-tenu
de la fréquence de l'horloge, n'ont
pas Ie temps d'atteindre 255 avant
la fin de l'alternance ; Ie triac n'est
donc jamais déclenché. Toute valeur
de N intermédiaire entre 0 et 255,
obtenue à l'aide d'une seconde
horloge (lente et de fréquence vada-
ble en position (intefiupteur tempo-
risér) engendre un retard (et donc
une intensité lumineuse) intermé-
diaùe.

. SC:HIîNIADE
PTITNCTPE

11 est présenté sur la figure 3. Vu
Ia faible consommation de I'ensem-
ble, I'alimentation a été confiée à un
couple condensateur-résistance. La
tension aux bornes de C, est à Peu
près filtrée et vaut environ 6 V.

Tr génère un signal cârré synchro-
nisé sul les alternances du secieur.
Ce signaL est mis en forme par ICa-1.
Les fronts montants et descendants
sont différenciés et on dispose fina-
lement, sur la sortie d'ICs-z d'une
impulsion fine lors de chacun de ces
deux ftonts. Ces impulsions sont
envoyées à I'entrée de chargement
de ICr et ICe. IC+r réalise I'horloge a
25,6 kld,z, dont la fréquence devra
être ajusLée (c'est Ie seul réglage).

La sortie Co d'lCe commande Ia
LED d'un opto-triac qui déclenche Ie
triac de puissance. En dehors de
I'isolement galvanique (qui ne nous
intéresse pas ici), un opto-triac pré-
senle I intérèt de commander très
efticacemenr un Lriac, aussi bien
pendant les alternances positlves
que pendant les alternances négati'
ves.

On reconnaît en ICs, ICo ICr, et ICe
Ie monostable numérique présenté
dans Ie synoptique : Ies sorties des
deux premiers sont reiiées âuxFigure 7
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S e c l e u  r

entrées de prépositionnement des
deux demiers. Les entrées de prépo-
sitionnement d'ICb et IC6 sont toutes
reliées à 1. Un reset (entrée R) fait
passer N à 0 : un chargement (entrée
PR) Ie fait passer à 255.

La touche de commande est une
touche à effleurement. La tension
( de bruit )) présente sur Ie doigi ei
appliquée sw Ia iouche, est mise en
forme par ICra et intégrée. A la sor-
tie d'ICr-s, on dispose d'un signal
carré très propre qui reproduit I'ac-
tion sur ia touche. Ce signal passe
dans un second circuit intégrateur
puis mis en forme par ICr-r dont la
sortie passe à 0 si I'effleurement
dure plus de 0,6 seconde (environ)
En combinant ce signal avec celut
présent sur la sortie d'ICr-s, on
obtient, en sortie d'ICz-2, un l lors-
que l'on appuie sur Ia touche pen-
dant plus de 0,6 seconde.

Le créneau disponilcle en softie
d'ICr-: est inversé avant d'être appli-
qué sur I'entrée horloge d'une bas
cule D (ICo) montée en compteur par
2. Les sorties d'lca sont utilisées
pour commander Ie sens de comp-
tage des compteurs ICs et ICo. Le

sens de progression de I'intensité
Iumineuse change donc à chaque
fois qu'on relâche Ia touche.

Par ailleurs les fronts montants
des signaux sur ces sorties sont dif-
férenciés. Si I'impulsion qui en
résulte apparaît lorsque la sortie
d'lCr-r est à 1 (effleurement court),
elle est alors transmise, soit à l'en-
trée reset (extinction complète), soit
à l'entrée de prépositionnement (al-
lumage maximum) d'IC5 et IC6. Ce
dispositif règle Ia fonction tout-ou-
den en cas d'effleurement bref.

II ne reste qu'à voir la seconde
horloge, réalisée autour d'ICr-0. I1
s'agit d'un oscillateur simple dont Ia
fréquence est fixe en position ( gra-
dateur D, variable en position ( inter-
rupteur tempodsé D. Ce signal
d horloge esL appliqué sur I 'entrée
de comptage d'IC5 et d'IC6. L'horloge
peut être bloquee par I'intermédiaire
de De ou Dr (selon te mode),

En position ( intefiupteur tempo-
dsé D, I'horloge continue d'osciller
tant que Ia sortie Co de ICo est à 1.
Ouand IC. et IC6 sont en mode
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Figure 3

tr

J

ù

ù

( comptage ) (uP), co passe à 0
quand N vaul 255; en mode r, dé-
comptage D (DOWN), Co passe à 0
quand N vaut 0. En position r grada-
teur D, l'horloge oscille à condition
que Ia sortie Co d lco soiL à 1 et que
1 'ô { f lô , , rôm6nt  . ^ i t  l ^n^

Ainsi, en position gradateur, si la
lumière est éteinte, IC5 et IC6 sont
en mode ( UP ,, N vaut 0 et Co est à
1. Une action longue sur la touche
libère l'horloge et N augmente tant
que Ia touche est actionnée et gue N
est inférieur à 255. Ouand la touche
est relâchée, iC3 change d'état et ICs
et IC6 passent en mode ( DOWN D.
Une nouvelle action longue fâit
decroître N jusqu'à ce qu'i) atteigne
0 ou que la touche soit relâchée.

En posiiion ( interrupteur tempo-
risé u, si la lumièie esL éleinte, ICs et
IC6 sont en mode (i DOWN D, N vaut
0 et Co est à 0. Une action brève fait
passer les compteurs en mode
( UP D, apparajtre une impulsion de
chargement (sortie d'ICr-3). N passe
donc à 255 et Co reste à 0. Une actton
longue sur Ia touche provoque seule-
ment un passage en mode ir UP )
(dès que la touche est relâchée). De
ce fait. Co passe à 1. ce quj libère
I'horloge et N augmente jusqu'à
atteindre 255.

. RITALTSéLTIAN
P]lATIOUE

La presque-totalité des compo-
sants prend place sur un petit circuit
imprimé simple lace de 12,7 x
6,8 cm. Le trâcé est donné sur la
figure 4 et I'implantation à Ia figu-
re 5. La self anriparasites n'a pas éte
placée sur le circuii impdmé car son
encombrement vade beaucoup d'un
foumisseur à I'autre.

Si I'on souhaite commander une
assez forte puissance (lampadaire
halogène), il est conseillé de placer
un petit radiateur sur Ie triac Tz. Ne
pas oublier de câbler les 10 straps.

Le plan de câblage est présenté
sur Ia figure 6. Le condensateur Ca
et la self antiparasites doivent être
montés ( en lair D. Cette demière a
souvent la fâcheuse manie d'émettre
un gresillement désaqréâble er très
intense quand 1a luminosité est aux
alentours de 50 7o. Pour atténuer ce
bruit, il suffira de noyer 1a self dans
une résine (genre araldite, réslne
plexi...).

L'ensemble pourra prendre place
dans ur petit coffret aux convenan-
ces de chacun. Ouant à Ia Louche de
commande, vous pouvez donner
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Iibre cours à votre imagination
pourvu qu'elle soit métallique. L'au-
teur a utilisé Ie boîtier TO 3 d'un
transistor, mais certains préférerons
peut-être caresser un petit chien en
bronze !

Attention aux plaques alu anodi-
sées gui ne conduisent pas.

Enfin, Ies plus astucieux intedace-
rons certarnement ce montage avec
Ieur réveil favori.

. MISEENROUTE

La mise au point ne nécessite
aucun instrument de mesure. Apres
Ies vérifications d'usage, placez Ro à
mi-course. Sr en position gradateur,
branchez une lampe à incandes-
cense sur la sortie et raccordez Ie
montage au secteur. Par des effleu-
rements brefs de la touche, vous
devez pouvoir altemativement aUu-
mer complètement et éteindre en
partie (ou totalement) Ia lampe. Si ce
n'est pas le cas, inversez le sens de
branchement de la pdse de courant.

Lorsque cette étape est ftanchie,
placez-vous dans la position qui pro-
voque un extinction complète de la
lampe. C'est tout.

Achevez de vous persuader du
bon fonctionnement général en véri-
fiant que vous obtenez bien les
caractéristiques décrites en début

Nomenclature
Résistances (1/8 W, 5 %
sauf spéciîications

d'article.
A tous, bons réveils en douceur I

X. MONTAGUTELLI

Condensateurs Circuitsintégrés
conftaires) Cr : 0.22 uF 400 V ICr : 4069
R r : 1 k Q ,  1 W  R r r : 1 5 k Q  C z : 1 0 0 0 p F 1 6 V  I C u : 4 0 8 1
R z : 1 k Q ,  1 W  R r z : 1 k Q  C o : 0 , 1 P F 4 0 0 V  I C : : 4 0 1 3
R s : 1 5 k Q  R t : 3 9 k Q  C a : 1 n F 1 0 0 V  I C a : 4 0 9 3
R a : 8 2 k Q  R t : 1 k O  C s : 1 n I ' 1 0 0 V  I C s : 4 5 1 6
Rs : 82 kQ Rrs : 3,9 kQ Ce : 3,3 nF 100 V ICe : 4516
R o  :  2 2  k Q  a j u s t  R r o : 5 6 k O  C z : 1 0 0 n I ' 1 0 0 V  I C z : 4 5 1 6
Rr : 82 kQ Rv : 680 kQ Cs : 100 nF 100 V IÇe : 4516
Rg : 470 O Rrs : 1MQ Cs : 4,7 pF 16 V ICs : MOC 3020
Rg : 15 kQ Rrs : 1 MQ Cro : 0,22 PF 100 V
R r o  :  1 5  k Q  R z o : 4 7 0 k Q  C r r : 1 0 p F 1 6 V  u ^ ' " " : - ^ ,  

,.P1 : l luszmeaue

semi.conducteuj.r' s' ' tl::Î.",lt-

Tr : BC 168 Dz : 1N4004 Ds : 1N4148 z posmons

Tz : Triac 400 V 6A Ds : 1N4004 Do : 1N4148 z c cuns

Dr : Zéner 6,g V, 400 mW Dr:1N414g Dz:1N4149 L1 : self antiparasites

Attention, dans certains cas Ie 4013 (IC 3) bien que recevant les
impulsions d'horloge peut ne pas basculer. Ceci parce que les fronts
ne sont pas suffisamment raides. Remède : placer un eircuit différen-
ciateur-C 4,7 nF en séde, résistance entre I'entré9 du 4013 et la
masse (220 kQ)-à Ia sortie de IC 1 (broche 6).

INSENSIBILftE A LA SURCHARGE
Les piles rechargeables UCAR peuvent absorber en

toute sécurité et sans dégradation de leurs pedorman-
ces, de longues périodes de surcharge

UTIUSANON PAR CONDITIONS EXTREMES
II est possible d'utiliser les piles rechargeables par des

températures de -40 oC à +50 oC.

CHARGEUR UNIVERSEL
Une des spéciTicités du chalgeur UCAR, c'est de per-

mettre de recharger tous les formats de piles rechargea-
bles.
- RC20 - RC14 - RC6 : possibilité de recharger
jusqu'à 4 piles/module de 2.
- RC03: possibilité de recharger 4 piles grâce à son
adaptateur.
- RC22: possibilité de recharger 2 piles.

Rapide, it peut en une nuit, charger les formats de
piles les plus courants (exemple : 4 piles RC6 en 8 heu-
res).

MLSTON ENERqY SYSTEMS FRANCE
PILES UCAR
4, allée du Ct Mouchotte
9 1 550 Paray-Vieille-Poste
Té1. : 49.75.16.68

IA REPCNSE AUX BESOINS D'ENERGIE INTENSE
La société RALSTON ENERGY SYSTEMS FFANCE

lance une gamme complète d'accumulateurs Nickel-Cad-
mium, au format des piles slandard.

POUROUOI DES PILES RECHARGEABLES ?
Combien de fois ne vous êtes vous pas dit que la

voiture télécommandée de votre enfant ou votre bala-
deur étaient des dévoreurs d'énergie, donc de budget ?

En effet les appareils d'utilisation fréquente fonction-
nent à I'aide de piles classiques, exemples: baladeurs,
magnétophones, ou bien encore télécommandes, flashes
etc.

Pour tous ces cas d'utilisation, les piles rechargeables
peuvent remplacer les piles classigues et présenter un
avantage financier non négligeable.

Vous pourrez les recharger et les utiliser plus de I 000
fois.

ASPECT TECHNOLOGIAUE :
TTNE TENSION CONSTANTE

La tension est selon les formats de 1,2 V ou 8,4 V mais
elle reste Constante pendant toute Ia durée de décharge.
Ceci les rend parfaitement interchangeables avec les
piles classiques 1,5 V ou 9 V.

FONTE PUSSANCE
Les piles rechargeables possèdent une faible résis-

tance interne ce qui leur permet de disposer d'une forte
puissance pour les décharges rapides.
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AUDIC PRECISICN
SYS 127

Un système économique de tests en courant continu et numénique géré par ordinateut.

- Mesure de résistance d'un élément résistif variable.
(F,E.T., LDR, Opto-rroupleurs, etc.)
- Mesure d'un convenisseur numérique-analogique ou
analogique-numérique, (écarts par rapport à la linéadté
théo que).
- Décharge d'une batterie NiCd dans Ie temps.
- Réseau des caractéristiques d'un transistor F.E.T.
grâce au balayage tln cascade,
- Commutation dr: charges d'amplificateur.
- Tests ( bon/mauvais )} avec limites prédéteminées.

Tous les résultats sont immédiatement exploitables
pâI une imprimante extérieure.

SPECIFICATIO,NS :
MESURES DE TENI;IONS CONTINUES
- gammes 0,  0.2,1, ,2Q,200,  500 V.
- précision de 0.055 % à 0.07 % pleine échelle (suivant
gamme).
- résolution 0.005 % pieine échelle (sauf gamme
500 V. : 100 mV.)
- résistance d'entrée 10 Mohms.

MESURE DE S RE SI:ST AN C ES
- garnmes 0,  Q.2,11,20,200,2 000 kQ,
- précision de 0.055 06 à 0.07 % pleine échelle suivant
gamme (env. 0.15 % dans Ia gamme 2 Mohms).
- résolution 0.005 % pleine échelle (sauf gamme
2 Mohms : 200 Ohms)
- tension de mesure 6 V. c.c. en circuit ouvert.

SOURCE DE TENSION CONTINUE
- gammes 0 à I 1{).5 V et 0 à - 10.5 V (sortie bi-polaire).
- résolution 20 pV. (équivalente à 20 bits),
- précision (0.05 96 * 0.2 mV), absolue
40 pV, relative à la meilleure ligne moyeme.

ENTRE E /SO RTIE NUMERIOUE
- confi$rration : mot de 21 bits + signe, plus signaux
de validation et de rlonnées nouvelles.
- compatibilité LSTTL/CMOS; sortie max. + 5 mA/bit,
- transfert de données, max. I ms par transfert (limitée
par vitesse du processeur).

PORTS DE SORTIE AUXILIAIRES
- configuration : llports de sortie indépendants 8 bits
parallèles. Pour interfaqage avec relais et circuits logi-
ques.

ETABLISSEMENTS MESUREUR
72-76, rue du Château-des-Rentiers
75013 PARIS - Té1. (1) 45.83.66.41

Audio précision dont Ie ( system one ) a étabii ta
réputation dans le monde de Ia mesure, a développé un
système de mesure complet, articulé autou d'un mod.ule
t DCX I27 r et géré par un micro-ordinateur compatible
PC. Ce dernier doit posséder une mémoire de 640 Ko et
un système de visualisation CGA, Hercule, EGA ou VGA.
L'appareil complet comprend donc le module Audio-pré-
cision DCX 127, I'interface et Le logiciel.

Le DCX 127 contient un voltmètre-ohmètre c.c. 4lz di-
gits, deux sources de tension continue 110.5 V program-
mables indépendamment avec une résolution de 20 pV,
un port pârallèle entrée/sortie 21 bits et trois ports paral-
Ièles de commande de 8 bits.

La détermination des paramètres de tests et l'implan-
tation des procédures (enchaînement de plusieurs tests),
ne requièrent aucune expérience de programmation. Le
logiciei permet d'appeler à tout moment sur l'écran un
menu, ou un tableau très clair et détaillé affichant les
données et informations relatives à la configuration de
I'essai en cours, y compds les paramètres d'excitation
soumis à sélection par I'opérâteur.

Le mot numérique de 21 bits, ou bien chacune des
sources de conrant continu, peut être balayé en tant que
vadable d'excitation ou stimulus (axe horizontal du gra-
phique), alors que se dessine en temps réel sur l'écran la
courbe représentative - ou suivant Ie cas, le tableau -
d'une mesure en courant continu, d'une mesure de
résistance, ou d'une valeur de ce mot numérique d'en-
trée en fonction de ce stimulus.

Une courbe de limite admise peut être incluse. La
fonction calcul (( compute )) du iogiciel donne Ia possibi
lité d'obtenir Ia courbe ou Ie tableau présentant directe-
ment les écarts vis-à-vis de cette limite.

Parmi les applications types de cet équipemeni,
notons :
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AMATEUBS, TRAVAILLEZ EN
PRO ! vos ohotocoDies de circuit sur
film. Tarifs très bas. Do c. 2,20 F . Paûi-
culiels par corresp. uniquement. l\,4. J.
MACHÊ, 42 B, rue Y. Gagarine,69500
Bron.

Achète Superkit ll Data RD 6809. Lâisser
messages. Té1. 46.22.74.6B.

Cherche pag. 25 à 48 Votre Canier P 5 à
B Dicafed - Chiron. Té1. 66.78.58.83.

Vds T07,/70 + lect. K7 exc. état peu serui
+ basic 10 + 128 + manuels + log.
parole music + microprocesseur+ Demo
+ Collect, microtom + Logs + Livre. Té1.
42.47.14.64.

600 F d'investissement + quelques heu-
res par semaine = plusieurs milliers de
francs par an. Un revenu supplémentaire
en toute légalité et sans bouger de chez
sot.
Pour doc. gratuite écrire M. DOVALE, 13,
av. Bonsard, 19100 Brive.

Trav. à dom. simp. ga n imp. sl sérieux.
Doc ct 1 env. timb. à LALOU (BP), BP 65,
59192 Beuvrages.

Etudiant (sciences) avec expérience cher-
che stage électronique (vente - entreprise)
sur Lyon et banlieue Ûuillei ei août). Té1.
(h. r.) au | 78.93.62.16 (PHILIPPE CHA-
GNT,

Vds séparés clavier/monit. coul. CPC
6128/Dive 5 1/4 (1700 / 13OO / 1000).
rér, BERNA 0) 43.72.64.64.

Vds Radio Plans no divers du B0 au 493
par numéro cours radio Electrolab docu-
mentation oscilloscoDe Eurelec 806 avec
schémas lampemètè générateur BF HF
Eurelec contrôleur VOC 40 plan micro-
ordinaieur Sinclair Z( 81 livrés dépannage
TV plans radio année 1949 à 1959 cours
TV Eurelec. Revue Haut-Parleur no 1658
à 1725 listes contre 3 timbres. l\,4. gOlS-
SEAU Ny'aurice, 16. résidence Fontenail-
les. 50A, rue Pillet, 71000 Mâcon.

Cherche tous travaux de câblage sur
région Puy de Dôme Allier et autres sous
traitant. Travail soigné. M. BOILON Guy.
Té1. 73.38.32.67 (Rlom).

La rubrique petites annonces de
Radlo Plans est ouverte à tous nos

lecteurs pout toute offre d'achat, de
vente, d'échange de matéûel ou

demande de rcnseignements lnter-
lecteurc. Ce seruice est olfett

gratuitement une tois par an à tous
nos abonnés Aoindre la dernière

êtiquette"adresse de la revue). Les
annonces doivent êtrc êdigées sur la

grille-annonce insérée dans cette
rubrique. Le texte doit nous paruenil

avant le 30 du mois précéctant la
parution, accompagné du paieme:nt

. 
pat CCP ou chèque bancaire.

Vends brochage et caractérisiiques des
Cl logiques sur CPC 464 + Prog. de
recherche. M. PEBIS, 52, rue d'Ausson,
31210 Montreieau.

Appareils de mesures électroniques
d'occasion. Achat et vente. HFC.
Audio-visuel Tour de l'Europe 68100
f,4ulhouse. Té1. 89.45.52.1 1.

BREVETEZ VOUS.MEN,4E VOS
INVENTIONS grâce à notre Guide
complet. Demandez la notice 125
contre 2 timbres. ROPA - BP 41 -
62101 Calais.

Recherche Haut-Parleur no 1644. Faire
ofire à BAZIN Bemard, usine EVN/, 88160
LeThillot.

Radio localvend ampli FM BB, 108 MHz,
300 W équipé protections, état neuf avec
schémas. Prix: 7500 F. Té1. (1)
48.36.80.52, le soir.

RADIO PLANS SERVICE P.A., S.A.P.,
70, rue Compans,75019 PARIS
Té1. 42 00 33 05

,
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un système d'elppelSElectif
à la norm(3 OOIR
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OUS allons montrer ici com-
ment I'amateur peut s'offrir la
qualité professionnelle en
mettant à contdbution, d'une

part des circuits intégrés spéciâlisés,
et d'autre part un simple micro-ordi-
nateur ( famiiial ).

Dès lors, Ia voie sera ouvene à
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toutes sortes d'usages plus passion-
nants les uns que les alrtres I

I LESGRANDS
PRINCIPES:

Les premiers systÈ)mes d'appel
sélectif sont apparus dès que 1es

radiotéléphones oni commencé à se
répandre suffisamment pour que se
posent des problèmes de padage
aLes fréquences : Ie spectre radioé-
llctrique étant, on le sait bien, tout
sauf extensible, il a fallu vite renon-
cer à attribuer des fréquences exclu-
sives aux utilisateurs.
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L'appel sélectif permet à plusieurs
utilisâteurs de se partager un même
( canal r radio, sans trop se gêner
et, du moins en pdncipe, en toute
discrétion.

Un radiotéléphone équipé d'un
( sélectif ) est normalement muet ;
son haut-parleur ne pourra ètre mis
en seruice que si une suite bien Pré-
cise de tonalités est reçue. Ce
groupe de tonâlités constitue en
quelque sorte le a numéro d'appel tr
du poste et lui est strictement per-
sonnel. N'impofie quel usager du
même canal peut donc être appelé
séparément, à condition que Ia fré-
quence ne soit pas déjà occuPée:
moyennant un minimum de disci'
pline (ou une automatisation pedor-
mante). une excellente efficacité
peut donc être obtenue.

Remplaçons les postes radiotélé-
phones par des récepteurc de poche
calés sur la fréquence d'un émetteur
central et nous obtenons un système
d'âppel de personnes ou de r. radio-
paging r qui ne permet Pas Ia
conversation mais seulement Ia
réception d'un signal ( tout ou
rien r. I'EUROSIGNAL en est un
exemple concret d'ampleur intema-
tionale (le réseau couvre la France,
Ia H,!,4. et la Jurssel.

Installons des récepteurs munis de
décodeurs Ie long d'une autoroute,
par exemple, et Ia commande indivi-
duelle de toutes sortes de dispositifs
de signalisation devient possible à
partir d'un poste central équipé d'un
émetteur suffisamment Puissant
pout couvrir la zone voulue.

Bien entendu, ces principes s'ap-
plicruent lout aussi bien aux bandes

de ftéquence exploitées par les parti-
culiers (CB) ou par Ies radioama-
teurs: du matériel spécialisé existe
dans Ie commerce, mais n'offre pas
toujours Ia souplesse voulue pout
Ies uti[sations projetées. Par ail-
Ieurs, Ieur coût est loin d'être négli-
geable...

A LANORMALISATION
Nos lecteurs ont déjà eu largement

I'occasion d'expérimenter les trats-
missions de tonalités codées ; nous
Ieur avons fait émettre et recevoir
les < paires de fréquences ) du code
DTMF sur les lignes du téléphone et
,1 -^ l ^ *^ -+  ^^ -  -^ . t i ^
vvér rnç !ù  Por  raurv .

Ce code est cependant mieux
adapté à une transmission par fil
que par radio : Ies décodeurs, même
et surtout professionnels, sont
extrêmements exigeants quant au
respect des caractéristiques très
n r Â n i c a c  À a c  c i n n a t t w

Tout se passe bien si Ia liaison
radio est excellente, mais la recon-
naissance devient vite impossible en
cas de perturbation. Des codes spé-
ciaux ont donc été imaginés, basés
non plus sur des paires de fréquen-
ces mais sur Ia succession rapide de
tonalités pures: en quelque sofie
un codage ( série D et non plus ( pa-
rallèle r.

La figure 1 réunit les descriptions
des principaux codes actuellement
utilisés dans Ie monde, tous capa-
bles de véhicuter quinze t chiffres rr
distincts, Bien entendu, ces ftéquen-
ces n'ont pas été choisies au
hasardl On a cherché à minimiser
autant que oossible I'influence des

battements pouvant se Produire
entre elles.

Parmi ces codes, Ie CCIR est Ie
plus largement utilisé en Europe:
c'est donc très logiquement celui
que nous avons expérimenté, mais
nous venons qu'il serait extrême-
ment simple d'en changer. Parallèle-
ment aux appels séIectifs propre-
ment dits, ce code sert à transmettre
les numéros de iéléphone deman-
dés, en automatique, à pafir des
navires madtimes ou des bateaux
fluviaux et de certains téléphones
de voiture.

Oue personne ne vienne nous
reprocher de < révéler r ces informa-
tions qui n'ont rien de confidentiel :
chacun peut en prendre connais-
sance dans un passionnant ouvrage
publié chez Eyrolles avec Ia bénédic-
tion du CNET, rr Systèmes de radio-
communications avec les mobiles ,. ,.

f UN LOGICIEL
DE CODAGE

A partir de ces données chiffrées,
il est évidemment possible de cons-
truire un codeur capable de compo-
ser les suites de totalités représen-
tant tous les codes d'appel sélectif
imaginables : un code est constitué
d'un certain nombre de tonalités (en
général cinq pour les systèmes
a 5 tons u) durant chacune une cen-
taine de millisecondes, sans être nor-
malement séparées par plus de 5 ms.
La précision exigée étant très stdcie,
on utflise volontiers des synthéti-
seurs programmables pilotés par
quafiz.

Or, ce type de synthétiseur se ren-
contre dans beaucoup d'ordinateurs
familiaux : ORIC, AMSTRAD, etc.

Le AY-3-8910 {ou 8912} de GENE-
RAL INSTRUMENT qui équipe cette
catégo e de machines fonctionne
par division d'une fréquence
d'horloge généralement fixée à
1 MHz : d'abord par 16, puis par une
valeur dite r période ,). spécifiée
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dans une instruction BASIC nommée
SOUND,

Toute fréquence sous-multiple de
62500 Hz peut donc être gérée avec
la précision du quartz I po1ir 7t244z
(chiffte 1) on adoptera par exemple
une période de 56, menant à une
fréquence réelle de 1116H2. L'er-
reur commise est de 0,7 % alors que
I'on tolère couramment 1 %.

Le programme de la figure 2 est
écrit pour ( toumer ) sur un ORIC 1
ou sur un ATMOS. I suffirait de
modifier Ia syntaxe des instructions
SOUND et de suppdmer les WAIT et
PLAY devenus inutiles, pour I'adap-
ter par exemple à un CPC 464 : le
rr réglage r des périodes pourait
rester Ie même.

Une fois Ie programme lancé par
RUN, il suffit de frapper au clavier
n'importe quelle suite de chiffres ou
de lettres majuscules A, B, C, D ou E
puis de presser RETURN pour que la
séquence de tonalités cofiespon-
dante soit émise.

Le signal audio est disponible sur
haut-parleu et sur une pdse DIN à
un niveau permettant I'attague
confortable d'une entrée ( micro D
d'émetteur radio.

Bien entendu, chacun reste libre
de modifier à son gré les ftéquences
produites et Ia durée des tonalités :
il est simplement souhaitable de
choisir une nome compatible avec
les décodeurs existants.

.UNDÉCODEUR
DE AUALITÉ
PROFESSIONNELLE

Bien entendu, les ionalités d'appel
sélectif peuvent être reconnues par
des détecteurs aussi couranis que Ie
LM 567 ou par des décodeurs stéréo
( trafiqués ). Cependânt, compte
ienu des conditions climatiques
dans lequel)es tout (, sélectif l ris-
que d'être amené à fonctionner, un
pilotage par quarLz est de très loin
préférable.

Nous avons déjà montré comment
Ie SSI 202, récepteur DTMF à capaci'
Lés commutées, pouvait revenir
moins cher que huit 567 tout en
offrant des pedormances sans com-
mùne mesure.

Ici, c'est quinze 567 qu'il s'agit de
remplacer I La solution existe néan-
moins chez CML, spécialiste britan-
nique des filtres à capacités commu-
tées que nos lecteurs connaissent
bien pour avoir expérimenté son
crypteur-décrypie.U.I FX 224.
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Figure 7 : TableatJ des prt'jcipaux .rodes mondiaux.

003 0A
(EIA)

003 0c
(ccrR)

OO3 OE
(EEA)

003 0z
(zvEr)

003 ozs
tzvEI-s)

n,, th, , t  n^^ô

Oo Qz Or Qo

OTC
Format

600
741
882

1023
1164
1305
1446
1587
1728
1869
z t c l
2433
2010
2292
459

NOTONE

1981
1,124
1197
1275
1358
r446
1540
1640
1747
1860
2400
930

2247
991

21r0
NOTONE

1981
1124
1197

1358
r446
1540
1640
1747
1860
1055
930

2241
991

21,1,0
NOTONE

2400
1060
1160
1270
1400
1530
1670
1830
2000
2200
2800
8r0
970
886

2600
NOTONE

2400
1060
1160
1270
1400
1530
1670
1830
2000
2200
886
810
740
680
970

i{OTONE

0
0
0
0
0
0
0
0
1
1,
1,
1
1
7
1
1

0
0
0
0
1
t
7
1
0
0
0
0
I
1
1
1,

0
0
1
L
0
0
T
1
0
0
1
1,
0
0
1
1,

0
1
0
L
0
I
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1

0
1
2
3
À
5
6
7
8
9

B
C
D
E
F

1 REM APPET SETECT]F CCIR 1O2O WAIT 7
10 DrM T(15) 1O3O NEXT F
20DATA32,56,52,49,46,43,41,38,36 1040PLAY0,0,0,0
30 DATA 34,26,67,28,63,30
40 FOR F=0 TO 14
5 0  R E A D C : T ( F ) = C
60 NEXT F
1OO INPUT N$
200 FoR F=1 TO LEr\r (N$)
250 M$=MrD$ (N$,F,1)
300 IF M$="4" THEN N=10
310 IF M$="B" THEN N- 11
320 IF M$= "C" THENN=12
330 IF M$= "D' THEN N= 13
340 IF M$="E' THE.N N=14
500 N=VAI (M$)
1000 P=T (N)
1010 souND 1,P,10

1050 GOTO 100
2000 REM (c) 1988 Parrick GUEUTLE

GOTO 1000
GOTO 1000
GOTO 1i100
GOTO trl00
GOTO 1000

Figure 2
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Le FX 003 est un récepteur capa-

ble de convertir en un mot de quatre
bits les tonalités d'appel sélectif qu'il
reçoit, même noyées dans le bruit :
c'est en effet bien plus qu'une sim-
ple battede de filtr{ ' i, mais un vérita-
ble corélateur numérique.

Une exécution spéciale, Ie FX 003
OT, est d'ailleurs employée Par les
principaux fabdcants de récepteurs
EUROSIGNAL, dont on exige les
meilleurs performances possibles
dans les pires conditions : une
sérieuse référence I

La figure 1 montre qu'un tYPe
existe pour chaque code courant.
Pour notre part, nous préconisons le
FX 003 OC, conforme à Ia norme
CCIR pour laquelle est écrit notre
log.iciel.

Evidemment, ce composant Pro-
fessionnel en boîtier céramique est
relativement coûteux. Guère Plus
cependant que quinze 567 malgré
des performances à faire rêver. Qui
plus est, son importatêur (GINSBU"
RY) le tient à la disposition des
revendeurs qui approvisionnent
nos lecteurs.

Le schéma de Ia figure 3 associe
le FX 003 à un décodeur CMOS
offrant une ligne de sortie séparée
pour chaque tonalité et une Pour
I'absence de tonalité valide. Cette
dernière sortie passe à zéro toutes
Ies fois qu'aucune tonalité du code
n'est présente pendant 33 ms ou
davantage.

Le FX 003 exige un signal
d'horloge à 560 kHz qui peut être
produit à I'aide d'un résonateur céra-
migue (CERALOCK MURATA) ou
d'un quartz de cette valeur (impéra-
tive I). Un condensateur ajustable
est même prévu pour compenser une
éventuelle imprécision.

Un fréquencemètre numédque
branché à la broche 1 du FX 003 doit
indiquer 23,333 kHz si la fréquence
d'horloge est cofiecte, mais une
légère tolérance est admissible.

Pensant à ceux de nos lecteurs qui
auraient des difficultés à se procurer
un tel cdstal, nous avons Prêrru une
variante utilisant un simple multivi-
blateur en CMOS: bien ré91é, sa
stabilité nous a surpris, même vis-à-
vis d'une généreuse giclée de bombe
giwante I Par contre, i] est impératif
que la tension d'alimentation soit
régulée très précisément à 5 volts
(utitisez donc notre alimentation
< alpil n, car I'ensem-ble ne
consomme guère qu'un demi-mil-
liampère.

Le signat d'entrée peut évoluer

dans une très large dYnamique:
nous avons obtenu d'aussi bons
résultats avec un capteur téléphoni-
que placé devant le décodeur aux
bornes de ce même HP I Un limiteur

à diodes est d'ailleurs prévu en cas
d'excès de niveau...

Deux inverseurs logiques complè-
tent cette carte ( audio rr : Ie premier
complémente le signal délivré par la

CARTE AUDIO ce
rq9 rc

RAZ
t . f e ( s )

: t 3  c
R

P O I N T c t 3  D
,333kHz

VAFIIANTE
H O R L O G E ,

Figure 4 : Tracé de 7a carte audio-

rigl4j'e 5 : Imptantation des co''Jposants.

0 2 ç 3 1

i 314

'|igare 3 . Schéma de Ia catte audio.
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softie ( F )) (absence de tonalité vali
de) afin de l'adapter à ce qu'attend
la carte suivante. Le second alimente
un voyant facultatif mais bien utile
Iors des essais.

Cette première panie de Ia réalisa-
tion se càble sur Ie circuit imp mé
de Ia figure 4. L'implantation de la
figure 5 rassemble les composants
des deux versions de l'horloge, Cr:
devânt de toute façon être absent.

En l'absence du quartz et de ses
composants associés, il faudra éta-
blir un pont entre les points A et B
pour relier I'oscillateu extérieur au
FX 003.

En aucun cas ces deux horloges
ne dewont coexister !

La version CMOS pourra être
réglée à I'aide d'un fréquencemètre
numérique branché au point test, ou
de façon à obtenir la réponse des
sorties concernées lorsquè I'ORIC
emettra tour à tour les différentes
tonalités du code.

. UNDÉCODEUR
DE NUMÉRO

La figure 6 montre comment six
bascules JK peuvent être associées
en une solte de a serrule électroni-
que n capable de reconnaître une
suite et une seule de six tonalités
consécutives.

Bien évidemment, ce nombre
pouna être diminué ou augmenté à
volonté (par exemple pour décoder
du rr 5 tons l).

Toutes les bascules sont remises
à zéro lors de toute absence de tona-
lité valide durant plus de 33 ms, sauf
Ia demière : celle-ci mémodse en
effei I'appel jusqu'à ce que Ie sys-
tème soit mis manuellement ou auto-
matiquement hors tension.

Un voyant à LED signale le déclen-
chement, tandis qu'un transistor se
charge de commander un éventuel
relais ( actionneur ) (activation d'un
haut-parleur de récepteur, ou de tout
dispositif devant être télécomman-
dé).

Le circuit imprimé de cette
seconde carte est dessiné à la figu-
re 7: ses dimensions permettent de
Ie monter dans les rainures d'un boi

Comrtre ')ous, wous pouvez
rnettre votre réalisation en

coîftet (ici un coîfret
Haûrnond 7598 A)

On tecon''laît contre la face
avant, notre t7lodule ALPIL

dé c rit pt écéde t'lt'le nt -
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Figure 6 : schéfita du décodeur ale 'aurj',éro.

Figut'e 7 :
Tracé du circuit
ir,irpfiîté déco-
deur de nufiéro

Figutê I :
Itnplarrtatio'l
des cctfiposants
du décodêur de
numéfo.



tier HAMMOND 1598 A, aux côtés
de notre alimentation à Piles ( AL-
PIL )l, vivement conseillée ici. Rappe-
lons d'ailleurs que celle-ci prévoii
quatre voyants qui trouvenl mainte-
nant une utilité évidente.

Plusieurs cartes logiques peuvent
en effet être branchées en parallèle
sur une seule carte audio associée à
I'un des modules de réception radio
que nous avons décrits: réagissant
à des codes différents, elles com-
manderont chacune un voyant et/ou
un relais distinct.

Le câblage selon la figure I se
limite à fofi peu de composanÏs,
mais I'interconnexion devra être réa-
lisée avec vigilauce : le Point ( R ))
devra reioindre celui de même nom

de la carte ( audio D, sur le
point (ID sera raccordé à sortre
< F l ou < 15 r. Cette ligne rem$e
à zéro des bascules étant il

, de lâ

clature
Résistances 5 7o 1/q W

C on d e n s ateur s c ér a mique

Cr : 4,7 nF
C, : 6/60 pF ajustable

Circuits intégrés

CIr : FX 003 OC CIq: CD 4021 B
CIz : CD 4515 B CIs CD 4027 B
Ch : CD 40118 Ck : CD 4027 B

Transistot
Tr : BC 167

Autr e s s e m i con duct eur s
D r : 1 N 4 1 4 8  D 3 i L E D r o u g e
D z : 1 N 4 1 4 8  D r : L E D r o u g e

Divers
01 : résonateur céramique
ou quartz 560 kHz
RLl : retais selon besoins

restera à relier Ie point (
cafte logique à la softie
correspondant au premier

4515
du

code, Ie point ( 2 ) àla
Dondant au second chiffre et ainsi
de suite jusqu'au poitl ( 6 D

Même opération
pour d'autres cârtes et Ie
décodeur sera telminè:
être complété par un
telJr 27 MHz ou autre,
ment branché à la sortie

simple-

teur existant (par exemple
cB).

Le micro-ordinateur chargé de

pourra
récep'

R r : 4 , 7 k Q  R s :  1 0 0 k Q
Rz :2,2MQ Ro :  47 kQ
R :  :  1 M Q  R z :  1 0  k O
R q : 1 M Q

C : : 4 7 p F
Q : 4 7 p î  C o : 4 7 p F
C s : 1 0 n F  C t : 4 , 7 n F

recep-
poste

l'émission étânt pour sa pa4 assocre
à un solide émetteur, on disPosera
alors à relativement peu de f ais d'un
système d'appel de personnes et/ou
de iélécommande de lort bonne quâ-
lité.

Nos lecteurs ne manqueront Pas
de lui trouver d'innombrablbs appli-
câtions pratiques !

Patrick GUEULLE

ImDortateur CML
cuilSBURY : 30, Place de Ia Madeleine
75008 PARIS - Té1. : 42.68 04 00

ScS THOMSON - 7, âvenue Galliéni, 94253 GENTILLY
cedex, f é1. : (l) 47.40.7',1 .57, F ax. : (IJ 47 .40.7 9 23
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux

papier et emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans

payer de surtaxe à l’aéroport.

Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence

en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que

le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso

de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumière et contraste de 10-15 %, ça aide

beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du

fichier (FileRenamer fait ça très bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par

exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée

sera la dernière du livre!) et renommez à l’envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :

056, 054, 052… 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes

les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ça très bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers

n’aient pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il

faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez

des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait

rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par

défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis.

Vous aurez ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran.

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche à

peu près tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.

Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique

maj » pour la liste complète des sommaires.


