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(1) Transmetteur d’alarme
sans microprocesseur

ous avons deja décrit
plusieurs montages
capables de composer
g \ automatiquement des
numeéros de téléphone :
transmetteurs d'alarme,
détourneurs d’appels, etc.
Jusqu'a présent, il nous était
apparu que la solution la plus
satisfaisante consistait & employer
un microprocesseur.

Qui dit microprocesseur dit
cependant programmation
d’EPROM, et nombreux sont ceux
de nos lecteurs qui ne souhaitent
pas en passer par la...

Depuis, nous avons réussi a

« dénicher » un circuit intégré
composeur a mémoire, destiné a
équiper les postes téléphoniques.
Nos lecteurs ont pu faire
connaissance avec lui dans notre
N° 491 en modernisant leur
téléphone & cadran, mais ce
composant peut faire
considérablement plus !

“

es postes téléphoniques a cla-
1vier sont bien partis pour éli-
miner presque totalement les
postes a cadran rotatif : déja,
FRANCE TELECOM ne fournit
plus de postes a cadran, mais
unicquement des postes a clavier,
décimaux ou a frégquences voca-

' les selon les centraux, sans majo-

ration de prix.
Les claviers téléphoniques sont

| tous béAtis autour d'un circuit

intégré spécialisé, dont le marché
est évidemment considérable.

' Tous les fabricants de semicon-
ducteurs proposent donc de tels
composants, plus ou moins per-
fectionnes.

En fait, on peut distinguer les
simples numéroteurs (décimaux,
DTMF, ou mixtes), des circuits
plus « intelligents » offrant une
ou plusieurs mémoires et éven-
tuellement des possibilités
annexes.

Le PSB 8510-3 SIEMENS appatr-

' tient 4 la seconde catégorie et,

bien qu'il ne posséde que deux
mémoires contre plusieurs dizai-

nes pour certains de ses concur-




rents, bénéficie de particularités |

lui conférant une grande sou-
plesse d’emploi.

En quelques articles, nous
allons découvrir avec quelle sim-

plicité ce composant permet de
realiser des équipements aussi.
transmetteur

« pointus » que
d'alarme, déviateur d'appels, ou
« relayeur » téléphonigque, sans
microprocesseur mais seulement

a l'aide d'un peu de logique

CMOS.

La seule ombre au tableau est
qgu'il s’agit d'un composant pro- |

fessionnel (ce qui ne veut pas
dire cofliteux : moins de 100 F en

principe) mais que certains sou-

haiteraient bien ne jamais voir
utiliser par l'amateur !

En ce qui nous concerne, nous |
nous battons depuis quelques |

années déja pour que nos lec-

teurs puissent expérimenter sur
ce terrain passionnant des télé- |
modernes, ce

communications
qui ne fait pas que des heureux :

du cété de l'administration des
PTT ou le monopole traine les

pieds devant la déréglementa-
tion, et du c6té des constructeurs
d’équipements ol on n'apprécie

guére qu'un amateur fasse aussi |

bien pour beaucoup moins cher !

Des deux cOtés, on est égale-
ment passablement embarrassé
de constater que gquelques boi-

tiers CMOS et un peu d'astuce |
suffisent pour créer des « servi- |
ces nouveaux » qui ne sont pas |

prés de voir le jour officiellement.

En pratique, la balle est dans
le camp de nos lecteurs : leur
demande (de composants) n'a
pas a s'aligner sur l'offre (ce que
les fabricants wveulent bien leur
donner en pature). Soyez nom-

breux a demander du PSB 8510-3, |
ce n'est |
pas au niveau de SIEMENS que |
se poseront des problémes, puis- |
qgue cette étude a été menée a |
partir de documents que nous |
avons expressément demandés |

et vous en obtiendrez :

et obtenus a cet effet.
Rappelons, pour la petite his-

toire, qu'un scénario comparable |
s'est deroulé au sujet du SSI 202, |
circuit intégré décodeur DTMF de |

fabrication ameéricaine, normale-

3 o

ment destiné a équiper les cen- |
traux : un produit on ne peut plus |

professionnel !

Grace a l'attitude constructive |
de l'importateur francais, ce com- |
posant est actuellement disponi- |

ble chez les principaux reven- |
deurs auxquels s'adressent nos |
lecteurs, et a un prix parfaite- |

ment abordable.

Un exernple a suivre, qui a au |
moins le merite de démontrer que |
ce genre de chose est parfaite- |

ment possible.

téléphoner par leurs
qui peut, techniquement,

aussi bien privé que public.

Beaucoup de nos lecteurs sont |
équipés de réseaux privés cons- |
truits d'aprés les plans que nous |
avons publiés & partir de notre |
N° 462. Rien ni personne ne peut |
les empécher d'utiliser ces nou- |

veaux équipements sur ces

lignes personnelles.

Par contre, ceux-ci n'étant évi- |
demment pas « agréés PTT », il |
serait illégal de les utiliser sur
d'abonnement du |
réseau public, tout comme il est |
illégal de rouler a plus de 130 sur |
nos montages ne
devront donc en principe étre uti- |
lisés que sur des lignes privées, |
tout comme les grosses voitures |
ne doivent normalement rouler |

une ligne

autoroute ;

vite que sur circuit.

e point commun de toutes les |
réalisations que nous allons |
décrire ici est qu’il va s'agir d’ap- |
pareils devant étre capables de |
propres |
moyens, sur un réseau commute
étre |

i

Techniquement parlant, il est
cependant évident qu’une
grande routiére peut fort bien
rouler a 200 sur auteroute, et que
nos montages fonctionnent &
merveille sur les réseaux publics.

A chacun de prendre ses res-
ponsabilités : vous voici mis en
garde, amis lecteurs !

Le schéma de la figure 1 s'ins-
pire largement de celui du clavier
décrit dans notre N° 491 : en fait,
nous lui avons essentiellement
ajouté des composants d'inter-
face chargés de reconstituer les
circuits du poste téléphonique.
C'est donc la ligne qui alimente
le PSB 8510-3, la pile ne servant
qu'a la sauvegarde des mémoi-
res.

En conséquence, tous les accés
a cette carte devront étre galva-
niquement isolés par relais,
transformateur, ou optocoupleur.
En venant de la ligne, on rencon-
tre d'abord un contact : le bou-
ton-poussoir « PROG », servant a
prendre la ligne pour alimenter le
circuit lors de l'entrée d'un
numero en meémoire.

En parallele sur celui-ci sera
branché, par les bornes « BOU-
CLE », un contact de relais
actionné par les circuits d'appel
automatique : sa fonction est la
méme que celle d'un contact de
support de combine.

Sur l'autre fil de ligne, on ren-
contre un réseau passif équiva-
lent & une résistance shuntée par
un condensateur de 1uF. Ce
réseau résistif doit étre dimen-
sionné pour que, dans les condi-
tions locales, le courant circulant
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en ligne lorsque le poussoir
« PROG » est actionné soit de
35 mA (33 a 50 est acceptable).

Ce réglage peut étre automati-
que si on arrive a se procurer,
pour Rz, une CTP de poste téle-
phonique (nommée « TPE »).

A défaut, il suffit de diminuer
la valeur de Ri1 et/ou de Rz
jusqu'a ce que la bonne valeur
soit obtenue.

En série avec le pont redres-
seur d'entrée du composeur, on
trouve enfin un transformateur
audio d'environ 600/600 ohms : il
sert a prélever et/ou injecter du
son en ligne, ce gqui est presque
toujours nécessaire. L'impédance
de ce qui y sera raccordé cote
secondaire devra étre proche de
600 ohms afin que 1la ligne
« voie » bien cette valeur.

S’il n'y a pas lieu d’injecter ou
de prélever du son, le transfo
peut étre remplacé par un court-
circuit, mais il faut alors suppri-
mer Cas. ‘

e clavier associé au PSB 8510-
3 ne servira que fort peu:
uniquement lorsqu’il  faudra

! ter les frais 4 ce niveau, aussi

cdblée selon la figure 3 (quatre
- ponts en fil rigide) et raccordée

— W e

-

modifier le numéro programmeé
en memoire, donc a la limite une
seule fois.

Il sera donc souhaitable de limi- |

avons-nous étudié un clavier tout |
en circuit imprimé ! Gravée
d’'aprés la figure 2, la carte sera

‘DECIMAL I :

= Q1

C4
En cas de
defaut de

memoeire -

au numeroteur par un cable plat
a sept conducteurs : les touches
de la colonne Vs, présentes sur
notre précédent montage, ne
seraient ici d’aucune utilité puis-
qgue c'est l'automatisme qui va
les gérer.

Pour actionner une touche, il
suffit de poser un ocbjet conduc-

| teur a cheval sur les deux pistes




Figure 2 |

circulaires entourant le chiffre ou

obtenu d’excellents résultats
noire rigide et conductrice pour

stockage de circuits intégrés!

Pour certaines applications (dé- |
viateur d’appels), on pourra étre |
amené & modifier plus souvent le |
numéro programmeé : on pourra |
alors s'offrir un « vrai » clavier, |

tout de méme plus confortable...

Le module numéroteur propre-
ment dit se cédble sur le circuit
imprimé de la figure 4, a l'aide

du plan de cablage de la figure 5. |

Les deux fils de ligne (L1 et La)
seront reliés par un cordon
bifilaire aux bornes 1 et 3 d’'une
fiche téléphonique normalisée
{(conjoncteur) male ou gigogne si
un autre appareil doit partager la
méme prise. Nous conseillons
cependant que ce montage pos-

séde une prise en propre (c’est |
Avant |

d’ailleurs moins cher !).
tout essai, on positionnera le
strap « FV-D » selon le type de

central ou d'autocommutateur !
desservant la ligne (FV ou fré- |
quences vocales sur un central |
électronique, D ou décimal sur |

un commutateur plus ancien).

Notons que la numérotation |

décimale est acceptee par tous
les centraux mais que, technique-

ment dépassée, elle doit céder la

place au code a fréquences voca-

Figure 3

1 les chaque fois que possible : ce
signe choisi. I1 peut s'agir d'un

morceau de feuille d'aluminium |
entourant l'extrémité d'un doigt |
ou d'un stylo, mais nous avons |
| séparément
avec de la mousse de plastique |

n'est qu'ainsi que l'on pourra
tirer le meilleur de ces monta-
ges !

Ce module pourra étre testé
en branchant un
écouteur de 600 ochms (ou un

i ampli audio shunté par une résis-
- tance de 600 ohms) aux points
. BF : le poussoir PROG, actionné,
 devra faire apparaitre la tonalité
. classique et, sans le lacher, on
i devra pouvoir numéroter avec le
i clavier.

Si on ne désire pas que l'appel

! aboutisse, on peut lacher PROG
| sitét le dernier chiffre composé,
{ mais il est préférable de rester a
| l'écoute pour contréler (cela peut
| se faire sur un numéro gratuit, ou
! tout simplement sur son propre
| NumMero,
| étre occupé !).

qui doit évidemment

Que l'on raccroche immeédiate-

i ment ou que l'on laisse aboutir
 l'appel,
i numéro est mémorisé. Pour le
- composer & nouveau, il suffira
i que l'automatisme court-circuite
i les points
! nisse un court instant les points
! Ho et Vs (touche « BIS » du clavier
i d'origine complet).

dans les deux cas le
et réu-

« BOUCLE »

Notons que la polarité des

| « rangées » du clavier est positi-
i ve, mais que celle des « colon-
ines»
| tisme devra les respecter.

est négative : l'automa-

Figure 4

Figure 5




n peut imaginer beaucoup
d’applications basées sur
l'emploi d'un tel module numéro-
teur téléphonique. Dans tous les
cas, l'automatisme chargé de
superviser l'établissement des
communications pourra étre réa-
lisé a l'aide de circuits logiques
tout a fait classiques, puisque le
module numeéroteur prend inté-
gralement en charge les délicates
questions d'interface avec la
ligne et d'isolation galvanique.

Les applications les plus per-
formantes seront évidemment
basées sur l'usage de deux lignes
téléphonicues que l'on pourra
abouter de diverses fagons, mais
limitons-nous pour l'instant & un
cas particulierement simple : la
transmission téléphonique d’alar-
me.

L'automatisme de la figure 6
est entierement réalisé en logi-
que cablée et en technologie
CMOS. Un compteur-décodeur
4017 est utilisé en séquenceur
capable d'enchainer jusqu’a dix
opérations successives & une
cadence fixée par une horloge
utilisant deux portes NAND d’un
4011.

Un peu de logique a diodes est
également présente, car celle-ci
facilite la personnalisation du
systéme.

La figure 7 donne le détail du
cycle décrit par l'automate. Nor-
malement, le montage est hors
tension, et donc parfaitement
inerte (aucun risque de démar-
rage sur parasites, par exemple).
Le cycle est initié par simple mise
sous tension du module (12 V)
par le systéme d'alarme qu'il
compléte : il est commode de se
servir d'une sortie pour siréne,
pas forcément limitée a 3 mn (si-
réne intérieure).

Un réseau RC place le comp-
teur dans son état zéro, état dans
lequel un bouton-poussoir facul-
tatif permet de revenir a tout
moment, notamment lors de la
mise au point.

Immédiatement, par l'intermé-
diaire de Das, le transistor Tz fait
coller le relais court-circuitant les
points « BOUCLE » de la carte de
numérotation. La ligne se trouve
donc prise.

SPECIAL
AUDIOPHILES

INDUCTANCEMETRE
_ DE PRECISION |“THE LINK” |

Agflichage dighal LCD 2000 points.
Cet appareil de poche 58 révé- -
lera vite indispensable & tous

Le préampli passif qua tous les pyristes attendalent depuis 'avé-
nement du disque audio numésique.

ceux qui utiisent ou bobinent Le "UINK" est un version simpiffés du fameux "PREAMP” dont
des selfs fréquemment. Idéal les performances ont été saluses par de nombrew enthousiastes
pour mesurer loules les induc- et sert de commutateur de sources audio de trés haute qualité
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- Gammes de mesure: 1 uH & - Rapport Signalbonit: > 11008 - Distorsion: < 0,01 %
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fenétre pour afficheur, face 1132236 178,00 F
avant percée et sérigraphice, - ER 48/09 ESM (version FGacldB];43
visserie et accessoires. 1182251 00 F
1136380 v 495,00 F {uolf notie nouveau catalogue général)

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une E(LiﬂvﬂeSELECTHﬂNIC'

Eire en kit, de haules p préwy pour s'intégrer faclment
mns un appareil existant ou dans un boitier de petites dimensions.
- Entrée: signaux logiques

- 5oammes 2 k Hz- 20 k Hz - 200k Hz - 2 MHz - 20 MHz
- changement da gammes automatiqua

- base de temps pilotés par quarkz
- 3142 digits hauteur 13 mm Ty
- indication: k Hzet MHz DBCI’IOT dans
Rag\unamalawmmand; Commands inferieure & 700 F ajouter 2800 F - encomtrement :97 x 38 x 40 EFP n° 121
s o port ¢4 embaliage. Con éri 700F podt - alimentationa prévoir: 5 Y170 mA. !
et eibalage graits. Re P Le kit complet moliver pour face avant. ciroutts imprimes & frous
0% dacompte 12 commande. Fra i Colshors métalisés, efc... (sans tolere). -

normes PTT expédition en poet di par messapenzs. 1135230 ; 450,00 F

' LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS :

— 4 solutions pour couvrir tous les besonns
— Mise en ceuvre immédiate,
— Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119}

MODULE HYBRIDE MS 02

Systéme de détection miniature,
(33 x 33 X 11,5 mm).
— Détecte, sans lentille, un individua 2 m.
~ Muni d'une lentile de FRESNEL, il détecte des 8tres
vivants en déplacement dans Ia zone surveillée, jusqu'a30 m.
- Température d'ullisation : — 104 + 50:C
- Alimentation 26255V
- Consommation : - Veille : 30 uA,
- Détection: 142,5mA.
— Courant de sortie : 300 mA max. (collecteur ouvert).

LemoduleMS 02 113.8464 ..o 290,00 F

LENTILLE CE 24
Détection volumétrique.

- Quverture : 90, Visée : 300,
- Portée : 12 m min.
Lalentile CE24  113.9892 .oooveccrrvcrncnn 32,00 F

LENTILLE CE 26
Barriére invisible.

~ Quverture : 100°, Visée : 62,
— Portée: 12 m. 3
Lalentile CE26 113.8021 32,00 F

* Pour cos defg fen.'gf;s Gi dessus, flffst nécessair? dufit-

ser fe coffret GIL-BOX qui permet fe montage et ia cour-

bure idéale de la fentille par rapport au MS 02. LE NT] _LLE CE 12
Mini-lentille de FRESNEL.

o — Dimensions : 72 x 52 x 60 mm. : = )
Le coffret GIL-BOX Pour systéme de détection miniature, destiné & la surveil-

. 113.8465 ... lance de volumes réduits.
b - Ouverture : 890 Visée : 20

- Portée: 7

La lentille c£ 12 1138022 . Geennia 10,00 F
LENTILLE CE 01 ; : =
Lentille ronde pour détection FILTRE SPECIAL Infra-rouge
alengue portes Se place devant Ja lentille’de FRESNEL pour la présenta-
(coulair, stc). CE 01 tion du montage. -
- Angle de wsee 40 - Aspect : blanc translucide.
- Poriée — Dimensions : 6 x 10 cm.

Lalsnhl!eCEm 1137813 .. 18,00 F }-—;smf-[ Lefiire 113.9898 ..o 10,00 F

echranic
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Figure 6

Au bout d'un temps de 13 se- | 'aboutissement de l'appel et un |
condes au maximum, le compteur | nombre suffisant de coups de
passe dans l'état 1: par l'inter- @ sonnerie. Selon le nombre de dio-
médiaire de D2z, le relais est | des quel'on céble (D21, Dzs, Dzs, et
maintenu collé, et la tonalité est | Dzs étant optionnelles), la tempo-
censée é&tre présente (notons risation peut étre ajustee entre
qu'une attente de plus de 20 se- | quatre et huit cycles de 13 secon- |
condes aprés la prise de ligne | des de l'horloge. Ceux des états |
ménerait & une occupation signi- | 5, 6, 7 et 8 du compteur, qui ne
fiant que le central a renoncé a | servent pas a maintenir la prise
attendre un numéro). de ligne par une diode, introdui-

Le front montant se produisant | sent un repos supplémentaire de
sur la sortie 1 du compteur est | 13 secondes avant la fin du cycle
différencié par un réseau RC & | (état 9).
forte constante de temps (envi- Lorsque cet état 9 est atteint,
ron 700 ms) et mis en forme par | le comportement de l'automate |
deux portes NAND montées en | dépend de la position du strap |
inverseur et cascadées. Une | « CYCLE-UNIQUE » : en position
robuste impulsion est alors dispo- | UNIQUE, l'avance du compteur :
nible pour faire commuter le pho-
tocoupleur Clz: qui simule, avec
la bonne polarité, l'appui sur la
touche BIS du clavier (composi-
tion immédiate du numéro stocke
en mémoire).

Si une pause d'attente du 16 |
ou, pourquoi pas, du 19, a été
respectée lors de la programma- |
tion, elle sera reproduite avec
une durée au moins équivalente.

est blogquée et les choses en res-
teront la (une seule tentative
d'appel).

En position CYCLE, la ligne
sera libérée un instant, puis un
nouvel appel sera lancé, cela
jusqu'a la coupure de l'alimenta-
tion générale par la centrale
d'alarme.

Une possibilité intermédiaire
consiste & choisir I'option CYCLE,
et a omettre les diodes équipant
les sorties b a 8 : ainsi, un repos
de cing fois 13 secondes sera
ménagée entre deux appels, ce qui
laisse une « fenétre » suffisante
de digponibilité de la ligne pour
que le destinataire de l'alarme
puisse appeler la centrale. Un

Méme chose si, le montage
étant utilisé sur un réseau prive,
il a fallu attendre 'obtention de |
la tonalité « extérieure » aprés le |
zéro. '

Rappelons que, dans ce cas, la
demande d’accés a l'extérieur
peut étre composée en decimal
(strap du composeur en position
« D ») et le numéro extérieur en
fréquences vocales : il suffit de le
faire précéder d'une étoile. :

Le numéro étant compose, il |
faut laisser la ligne prise un
temps suffisant pour garantir




4017 -0 < bd 3 4 s & 7 8 ¢ | 9.0
| D21| D25 D2si D28 et
BOUCLE z 5 u.
- o o UNIQUE
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Figure 7

simple détecteur de sonnerie
(voir notre N°¢ 488) suffit alors
pour que la centrale d'alarme, et

donc le transmetteur, soient
remis a zéro a distance !
Le secondaire du transfo de

ligne, si on en a monté un, est
disponible pour injecter en ligne
tout signal sonore, message
parlé, ou bruit ambiant qui plaira
a l'utilisateur : Il'information
atteindra directement l'écouteur
du destinataire de 'appel. Il peut
éventuellement s'agir d'un signal
codé identifiant la centrale appe-
lante au cas ou plusieurs alarmes
seraient renvoyées chez un
méme destinataire.

Le plus simple consiste a faire
alimenter un petit magnétophone
a cassette trés ordinaire par le
12 V général, et a raccorder sa
sortie écouteur (jack EAR) au
secondaire du transfo par une
résistance de 560 ohms. Le
niveau de lecture sera ajusté de
facon a ce que le niveau injecte
en ligne ne soit pas excessif. La
composition du message parlé,
enregistré sur une cassette sans
fin, est bien slr laissée a l'appré-
ciation du lecteur ! Si l'alarme
doit étre dirigée sur une per-
sonne en déplacement, rien de
plus facile évidemment que de
faire composer un numéro d'EU-
ROSIGNAL par ce montage. On
choisira slors la position « UNI-
QUE » puisque la fiabilité de ce
réseau rend inutile a 99 % la

répétition de 'appel (& condition
que le porteur se trouve dans des
conditions permettant le fonc-
tionnement correct du récep-
teur...).

Réalisation pratique

e circuit imprimé de la figu-
re 8, de dimensions cohéren-

{ tes avec celles du composeur afin
i de faciliter la « mise en boite »,
| regoit tous les composants de
| 'automate selon l'implantation
| dela figure 9.

La carte étant ciblée, il ne

| reste qu'a la relier au + alarme et
. au négatif correspondant, et a
i installer quatre fils entre les deux
. modules : deux pour le contact
i « boucle » (sans polarité), et deux
| pour la commande « BIS » (res-
| pecter la polarité).

A part I'éventuel magnétopho-

i ne, il n'y a rien d'autre a relier :
{ neréunissez surtout pas la masse
| du composeur (reliée a la ligne) a
| celle de l'automate (reliée a la
| centrale) !

Cette interconnexion exécutée,

faites un essai et intervenez sur
. Rz si la période d’horloge n'est
- pas correcte ou si la durée du
' cycle a besoin d’étre un peu
i modifiée.

En pratique, la période

. d'horloge peut étre choisie entre
8 et 18 secondes environ, une
i valeur
i 13 secondes.

« de tout repos» étant

Ajoutez ou supprimez des dio-

des s'il faut personnaliser un peu
' plus le cycle, et vous disposerez
. d'un transmetteur d'alarme sim-

~

' ple et fiable, & un prix imbatta-
§ ble !

Mais surtout, vous posséderez

le point de départ d'un périphéri-
i que du téléphone extrémement

évolutif : pour peu que vous dis-
posiez d'une seconde ligne
(méme spécialisée arrivée et
donc peu coliteuse), d'autres car-
tes logiques simples vous per-
mettront de doter votre installa-
tion de possibilités surprenan-
tes :

— déviation

d’'appels : les

| appels arrivant sur l'une des
| lignes pourront étre déviés, grice

a la seconde, vers le numéro de
votre choix, national ou interna-

! tional.

— relayage d’appels : ou que
¢ vous soyez, en appelant l'une de
vos lignes, vous pourrez numeéro-
ter sur l'autre moyennant une
trés simple procédure de protec-
tion. Appelez donc I'étranger de
chez vos amis, en ne leur faisant
dépenser qu'une communication
locale, ou servez-vous a domicile
de la ligne professionnelle de
. votre bureau! (C'est pas bien,
lcal)

— programmation de trans-
. fert d'appel: plutdt que de
! dévier vos appels par votre

‘_
=

9R0 g0

&

I3

Figure 9
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B.P 147 Avenue Bella Vista
06230 VILLEFRANCHEMER
Tél.93.76.72.66  Telex 970831 F  Fax 937666 60
Avec I'équipement CIEL - Galaxy 2022
seuil 6,5 dB, une ére nouvelle est entamée!!!
Recevoir TELECOM ne coiite que 4578 F TTC,
pour un ensemble prét & étre installé :

— l'antenne 90 cm — démodulateur —
convertisseur et connectique
Systeme universel et évolutif permetiant
de recevoir tous les satellites
—EUTELSAT —INTELSAT - compatitle ASTRA
Documentation sur demande

REALISEZ
VOTRE RECEPTEUR

Description du systéme
dans le numéro 490

— Récepteur a synthése de tension.
- 39 canaux mémorisables.
- Compatible télecommande IR.

Tél. : 42.00.33.05

PROCHAINE
PARUTION
FEVRIER

CETTE FORMULE
PUBLICITAIRE
VOUS SEDUIT !

CONTACTEZ-NOUS

Tel. : 42,00.33.05

Un ouvrage
fout simpls,
ala portée

de celul qui
sintéresse

4 fa téfdvision
par satellits.
107 F franco

SM ELECTRONIC

20, BIS AVENUE DES CLAIRIONS
89000 AUXERRE TEL. 86.46.96.59

S

BERIC... BERIC... BERIC
COMPOSANTS HF - RADIO-PLANS
43, rue Victor Hugo F 92240 MALAKOFF
Tél. : 16 (1) 46.57.68.33 (fermé le lundi)
m DANS CE NUMERO :
BSF-7 CC-IYH : 890F*
B Module récepteur-satellite com-
plet de I'entrée 950-1750 MHz & la

sortie bande de base 50 Hz-
8,5 MHz. Fl : 479,5 MHz.
m CATALOGUE participation de 10 F

en timbre.
*Frais de port PTT forfait 30 F.

LYON RADIO COMPOSANTS
40, QUAI PIERRE-SCIZE
69009 LYON

VOTRE SPECIALISTE POUR TOUTES
RECEPTIONS PAR SATELLITES

EN FRANCE, EN ALGERIE
EN TUNISIE, MAROC...

TEL. 78.39.69.69

TELEX : 306 254 BSC LRC - FAX : 78.30.54.83




Le sc

15 janvier 1959. BON 30¢ ANNIVERSAIRE !

Cette

héma est daté du 12.03.1958, et le manuel d'utilisatior} du

petite merveille suisse est entiérement autonome et peut

fonctionner dans toutes les posmons\ La vitesse de défilement de
la bande est de 19,05 cm/s. Il est monopiste, mais perme de

stocker

idéal paur le reportage imagé.

des signaux de synchromsa‘qmn ¢e qui en a fait un qutil

Bien évidemment, il dispose d'un monitoring sur haut-parleut ou

casque,

haute impédance, et d'une sortie ligne symétrique.

Le bl

|
d'une entrée microphone symétrique, d'une entrée ligne

c de tétes est mterchangeable et vous pouvez remarquer

de gaucrhe a droite la double téte d' effacement la double téte de

synchro, celle d’ enreglstrement Puis ¢ celle de lecture

Le se
Les 1
zaine d
ment si
bloc de

ul reproche qu'on peut lui faire est un poids excessif.
2 batteries de 1,5V assurent une autonomie d'une dou-
heures, et le rembobinage électrique fonctionne correcte-
'on prend soin de ne pas falre passer la bande devant le
tétes.

Une helle piéce pour le collectlonneur I Jean Alary ne remercjera

jamais 3

$567 50N gEneéreux donnateuf‘, Monsieur 1'abbé M. VIAL.

|ENREGISTREMENT REBOBINAG

Perfectone EP6A

TYPE B ersA

REGISTREMENT AEBOBINAGE STOP

STOP

i
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"7 pus voici arrivé au terme |

~ de notre série : le PC et
le Minitel. Vous

_ exploitez déja deux
programmes originaux : « page » et
« serveur », grace a l'interface
accord. Ce clernier épisode verra
apparaitre un nouveau venu :
I’Amstrad CPC (464, 664, 6128), qui
pourra enfin s'adresser aux

« grands »,

Pour finir, nous n'oublierons pas
les mordus du 36-15 (ou les
utilisateurs professionnels du
Minitel) qui trouveront dans ces
pages un érnulateur de clavier pour
PC.

. tes 5"

Relier un AMSTRAD CPC a un |
. compatible IBM-PC est un vieux |
| réve caressé par Jean Alary : les |
. textes tapés sur AMSTRAD, et |
. qui ont fait 1a joie des lecteurs de |
- RADIO-PLANS,
| exploitables

.« pécé » tout neuf! Les avanta- |
| ges d'une telle manipulation sont |
. évidents : stockage sur disquet- |
1/4 ou sur disque dur, |
i accés plus rapide, lisibilité accrue
| (meilleure qualité d’écran)... Et si |
| aujourd’hui, nous lisons dans ses |
. yeux une joie sans bomme, c'est |
| que cela est possible.
i Mais les textes ne sont pas les |
| seules données récupérables. En |
! effet, tous les fichiers au format |
. ASCII pourront transiter par cette |
| liaison. Cela comprend les sour- |
! ces en PASCAL, les programmes
. avant nous allons définir les

sur s0n

BASIC, voire les données issues

deviendraient |
beau |

de MULTIPLAN ou DBASEII
(pour ce dernier, bien que posses-
seur de la version AMSTRAD,
nous n'avons pas pu nhous rensei-
gner sur sa compatibilité avec les
versions PC car le distributeur
n’assure pas d'assistance techni-
que pour ce produit).

Bien que la majeure partie de
cet article soit consacrée a cette
douce liaison, le dernier pro-
gramme proposé concerne le
Minitel, et en particulier son cla-
vier : nous apprendrons a nous
en passer.

e format exact des fichiers
=% pouvant étre transmis sera
étudié un peu plus loin, mais

Suite page 42.




EE i

uand on se trouve en camping, ou dans sa voiture de nuit, il est bien agréable de pouvoir disposer
d'une source de lumiére dont la puissance et la chaleur lumineuse rappellent le confort de sa demeure.
Bien sir, on dispose de petites ampoules 12 V ou de tubes au néon, mais il faut admettre qu'une
ampoule classique serait la bienvenue... De plus, en déplacement, la consommation devient un facteur
important puisqu'elle conditionne I'autonomie de l'installation. C'est la raison pour laquelle nous avons

développé ce petit convertisseur économique destiné a alimenter une lampe compacte, ainsi qu'un rasoir, a partir
de I'allume cigare de votre automobile.

RP-EL Ne 494 3
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La lampe compacte.

I v a maintenant quelgues

années que sont apparues sur le |

dites compactes qui permettent

de délivrer un éclairement &qui-

valent & celui d’'une ampoule & |
incandescence mais avec une |
consommation cing fois moindre. |

De plus, la durée de vie de ce
nouveau matériel

celle des systémes a filament. Un |

seul revers, le prix encore éleveé

constructeur a l'autre. Pour notre
application, la

lampe Philips |

PLCE 15 constitue l'idéal car elle |
allie robustesse et élégance de |

forme. Elle procure un éclaire-
ment de 900 lumens (75 watts),

ce qui s'est avéré largement suffi- |
sant pour les utilisations couran- |

tes.

ors de la
convertisseurs

conception de |
ou d'ondu- |

leurs, I'une des premiéres choses |
que l'on définit & I'étude est la |
forme de l'onde que le montage |
délivrera. En effet, certains appa- |
reils ne supportent pas une ali- |
mentation en signaux carrés purs |
ou plus simplement une sinu-
soide entachée d'un trop fort |
taux de distorsion. Dans notre |
cas, les lampes compactes étant |
« remplies » d'électronique, elles |
ne peuvent s'alimenter avec des |
signaux rectangulaires. On pour- |
rait donc concevoir un petit |
convertisseur purement sinusol-
dal délivrant une puissance suffi- |
sante afin de piloter une lampe.
Deux arguments nous on fait |

renoncer a un tel

montage : |

d'une part, le rendement de ce |
systéme s'avére trés modeste |

(beaucoup de calories dans

l'air...) ce qui est plutdt génant .
pour notre application et d’autre |
part, quel dommage de concevoir |
une électronique somme toute
assez complexe pour alimenter |

des lampes ! Nous allons d'abord |
| nous pencher sur les problémes |
liés a la génération de signaux |
carrés pour introduire ensuite la |
marché de 1'éclairage des lampes | solution qui nous a donné entiere |
| satisfation, la pseudo-sinusoide. |

Les lecteurs désireux d’accrof- |
tre leurs connaissances dans le
domaine des onduleurs pourront |
consulter les ouvrages cités en |
. ment un spectre d’harmoniques
| trés étendu avec de fortes ampli-
| tudes pour les premiers rangs.
: En fait, en assimilant ce signal
. carré a une sinusoide fortement

! biblicgraphie, en fin d’article.
s'annonce |

comme guatre fois supérieur a Distorsion du signal

En fait,

contrera des signaux dont la
décomposition ne donnera que
ou bien impair. De méme leur

leur rang augmente. On repré-
sente cette

maniére graphique comme sur la |
figure 1. Ainsi, un signal sinusoi- |
dal théoriquement non entaché |
de distorsion serait représenté |
par une seule et unique raie.
Dans notre application, il s'agit |
d’élaborer une alimentation dont |
le contenu harmonique soit fai- |
| ble. Si I'on prend un signal carré |
sa |
décomposition apparait sous la |
forme développée en figure 2a.
On observe ainsi la présence du |
fondamental a 50 Hz mais égale- ¢

(rapport cyclique de 0.5),

‘ l'élément principal |
| caractérisant le signal a délivrer |
qui, comme la forme, varie d'un | est sa forme et par conséquent |
| son contenu harmonique. L'étude |
des harmoniques fait appel au |
développement en série de Fou- |
rier et permet de définir claire- | .
ment le contenu du signal. C'est- | nontage convertisseur ; les per-
i a-dire qu'un signal périodique de |
1000 Hertz d'amplitude 3 volts et |
de forme quelconque, par exem- solutions existent afin de réduire
i ple, peut se décomposer en une |
i somme de signaux sinusoidaux | .
. comme suit : un premier signal | les passer en revue car cela sorti-
| appelé fondamental de fréquence | rait du cadre de cet article. Nous
1000 Hz, d’amplitude V1, puis un |

second signal d’amplitude V2 et = revenir prochainement. Ce mois-

de fréquence 2000 Hz, un troi- & ©i intéressons-nous a la conver-
siéme signal d'amplitude V3 et |
de fréquence 3000 Hz, etc. Ceci |
représente un cas tout a fait arbi- |

traire. Dans la pratique on ren- |

A
Fondamentst

: Harmonigues

H1  H3  HS  H7 @

Figure 1

distordue, on peut calculer un
taux de distorsion proche de
50 %. L'avantage des signaux
carrés réside dans l'excellent ren-
dement qu’ils conférent & un

tes dans les éléments de commu-
tation eétant faibles. Plusieurs

le contenu harmonique de la ten-
sion produite. Nous n’allons pas

aurons cependant l'occasion d'y

sion pseudo-sinusoidale.

La pseudo-sinusoide
Pour notre systéme élévateur,

' nous faisons appel a un transfor-

by

{ mateur a point milieu. Sans se
des harmoniques (nos fréquences |
de 2000 et 3000 Hz) de rang pair |

o F

amplitude peut décroitre lorsque |

o] |

décomposition de |

préoccuper de la maniére dont il
: —n

.

l i2=—i1

i
L

|
|

: 220V
@ - - 0

...,;l..——zzuv

Figure 3

. 20ms [
bt

DK
 fermé » formé +
est piloté, on peut généraliser la
forme de tension produite au
secondaire par le dessin de la

B
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figure 3. Les variations du flux | Différents types

induit a travers le circuit magné-

tique résultent de la somme algé- |
brique des courants il et i2 circu- |
lant dans le primaire. Ainsi, pour | — =)
des courants carrés complémen- transformateur a point milieu. La |
i2) on récupére en |
purement |
carré d’amplitude correspondant |

taires (i1
sortie un potentiel

au rapport primaire/secondaire. |
Pour un rapport cyclique de 0.5, |
le développement en série de
Fourier est le méme que celui |

proposé précédemment. A pré-
sent, modifions la largeur des
impulsions de courant il et i2

conformément & la figure4. On |
s'apergoit alors que la forme du |

signal engendré en sortie s'appa-
rente plus ou moins a une sinu-
soide. Cette ressemblance étant
conditionnée par chaque largeur
égale des courants. C'est une
psuedo-sinusoide dont le déve-
loppement en série de Fourier se
trouve en figure 2b. On remargue
donc qu’'en intervenant sur l'an-
gle durant lequel le courant dans

le primaire ne circule pas, on |
conditionne le taux de distorsion
global du signal. Ceci est illustré |
par 'ensemble des courbes dessi- |
nées a la figure b. Ainsi, pour |
certaines valeurs de l'angle d'ou- |
verture noté f, on pourra annuler |

de convertisseurs

sont possibles afin de piloter le

que multivibrateur astable dont
i les sorties commandent deux
transistors de puissance. Ceci
fonctionne trés bien mais pos-

i d'un ajustage de l'angle d'ouver-

. ture. La figure 6b représente un |

| second type de convertisseur que

certains harmoniques et moduler | |

le taux de distorsion total. Nous
avons retenu une valeur oscillant

entre 60 et 50 degrés. Pour cette |
derniére valeur, le taux de distor-

sion vaut 25 % environ.

De nombreuses configurations |

premiére se trouve reproduite a |
la figure 6a. Il s'agit d'un classi-

séde le désavantage d'étre dénué |

les fans de Patrick GUEULLE
reconnaitront | Il a fait 1'objet de
nombreuses, parfois lointaines,
publications dans la revue. Son
principal défaut réside dans le
bobinage des primaires. De plus
sa stabilité en fréquence est dou-
teuse... Concernant le bobinage
des transformateurs, nous citons
en fin d'article le nom d'une
petite société qui a fait de ce
travail sa principale activité.

Afin de produire (et non « gé-
nérer », verbe qui n'existe pas...l)
des signaux de commande dont
la largeur varie ou peut étre ajus-
tée définitivement, deux monta-
ges existent. Le premier, proposé
en figure 6¢c, fut exploité par
René Rateau lors de la descrip-
tion d'un onduleur 250 VA dans
. Radio-Plans (voir bibliographie).
! 11 s'agit d'un montage couram-
ment utilisé dans 1'étage de sor-
| tie d'un circuit intégré destiné a
! piloter un montage push-pull. Les
| signaux caractéristiques sont
i dessinés & coté du schéma. On
. se reportera a l'article concerné
pour plus de commentaires. Nous
nous limiterons & dire que la
. variation de l'angle d’ouverture

| est totale mais que c'est inutile
pour notre application.

L’architecture finale

. Le synoptique retenu devait

allier économie de composants et
compacité de circuit. C'est chose
¢ faite avec le dessin de la figu-




re 7a. On retrouve une horloge |

50 Hz carrée qui, aprés passage |

dans des cellules de retard, per-
met le pilotage des transistors de
commande. Deux réglages per-

mettent d'ajuster d’abord la fré- |
quence de 'horloge puis la symé- |
sortie. |
Comme vous le remarquerez, |
¢’est une configuration push-pull |
qui est adoptée. Cette derniere |
impose donc quelques caractéris- |
tigues obligatoires pour les tran- |

trie des signaux de

sistors.

Le montage push-pull

Il est dessiné a la figure 7b.

Dans ce montage, les demi-pri-
maires du transformateur éléva-
teur, caractérisés par un nombre

égal de spires nl et n2, sont reliés |
alternativement a la source conti- |
nue E par les transistors T1 et Tz |
interrup- |

représentés par des

teurs. Un oscillateur (notre horlo- |
ge) commande la saturation et le |
blocage des semi-conducteurs. |
Le sens des courants i1, i2 figure |

laquelle T2 reste évidemment blo- |

qué. Inversement, lors du blo-
cage de T1 (donc de la saturation

de T2) un courant i2, de sens |
opposé traverse n2. A chaque |

donc dans le circuit magnetique

imposant une force électromo- |
trice aux bornes de n3 positive |

ou neégative.

Afin que l'onduleur se cowm- i

porte comme un générateur de |
récepteur, il |

tension pour le

impose sans arrét la tension v |
aux bornes de ce dernier. Ainsi, |
les semi-conducteurs aiguillent le |
récepteur vers le potentiel d'ali- |
mentation ou le mettent en court- |

circuit quel que soit le courant de |

sortie. De cette maniére, la transi-

tion de l'état passant vers l'état |
bloqué se réalise alors qu’ils débi- |
tent du courant et la phase sui- |

vante ne réduit pas naturelle-
ment a4 néant le courant coupe :

¢'est la commutation forcée. Le |

plus souvent, pendant la satura-

tion de l'un des transistors, le |
sens de l'intensité qui le traverse |

varie. Nous avons indiqué sur le
gchéma du push-pull, le sens uti-
lisé pendant les phases

de |
conduction de T: et T2. En fait,

cette intensité doit pouvoir pas- |
ser en sens inverse lorsque l'on- &

A
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Figure 5

duleur envoie du courant a la |
source au lieu d'en recevoir. 11 |
' nous l'aborderons dans un pro-
| chain article sur un onduleur plus
| puissant.

sur le dessin : i1 circule dans n1 | faut donc cébler en paralléle sur

lors de la saturation de T1, durant | les transistors deux diodes desti-

nées a conduire lors du retour

n’allons pas nous étendre sur le
fonctionnement du circuit car

d’énergie, évitant la destruction |

des ¢éléments commutants par

polarisation inverse.

Les transistors devront suppor-
demi_alternance, le flux s'inverse ter deux fois la tension d'alimen- |

| tation, soit iron 30 volts. Nous | ; B
| R SRR EDYHRIL S : CD 40106, qui intégre six triggers

| de Schmitt inverseurs. L'horloge
| s’articule autour de Bl. C'est un
. classique du genre. Le premier
| retard est confié a la cellule Cz, Rz
| et l'inverseur B2. Cela fonctionne
i comme un monostable mais n'en
. est pas vraiment un car il n'y a
| pas répercussion des variations
. de la sortie sur 'entree afin d'ac-
i célérer le phénoméne de bascule-
. ment. On obtient un carré de lar-

R

elui-ci se trouve représenté a
“la figure 8. Le cceur du mon-

. tage est un circuit C-MOS, le

geur 7,2 ms, soit un angle de fer-
meture de 130 degrés. Le second

| carré s'obtient grace au cumul de

deux retards dont le premier peut
s'ajuster pour obtenir la symeétrie
voulue. Les transistors sont des

. modeéles Hexfet's ou autres (Cool-
| fet’s par exemple...Fairchild) dont
| les grilles se pilotent via Rset Rs.
| Petite précision : ces deux « ré-
| sistors » (terme exact, hé oui...)
| possédent une valeur de résis-
| tance élevée pour minimiser les

effets destructeurs de la capacité

. Drain-Grille qui pourrait répercu-
. ter sur les sorties de B3 et B6

d'éventuels pics de tension obte-




Convertisseur 12 V pour lampe compacte

nus a la commutation des primai-
res. Cette protection est renfor-
cée par le cdblage de deux Tran-
sils Dz, Dz qui jouent également
le r6le de diodes de récupération
(T: et Tz en posséde déja une,
appelée diode technologique).

Rz et Ds assurent une tension
constante pour alimenter la par-
tie basse puissance et permet-
tent un interfagage obligatoire
avec la section puissance. Une
liaison de type Kelvin aurait été
superflue compte tenu de la fai-
ble intensité consommeée. Le dis-
positif destiné a protéger le mon-
tage contre les inversions de
polarité met en ceuvre un fusible
F1 et une diode Da. En fonctionne-
ment normal, Ds se trouve polari-
sée en inverse et n'intervient
donc pas. Par contre, sil’on modi-
fie la polarité de l'alimentation,
Ds conduit le temps que Fi1 se
carbonise (non, pas le poids chi-

che...). Des s’allume vous indi-
quant avec provocation l'erreur
commise.

Le réseau Ry et C-

A l'origine, ce dernier était des-
tiné a protéger les Hexfet's con-
tre toute surtension dangeureu-
se. Grace aux Transils, sa pré-
sence se revéle donc inutile...
Seulement, si vous utilisez une
lampe compacte différente de la
PLCE 15, soit le modéle fée
Mazda ou Claude, le réseau
devient obligatoire afin d’arrondir
légerement les crénaux appli-
qués a la lampe, sans quoi elle ne
pourrait s’allumer correctement.

Calcul
de la puissance dissipée.

C’est essentiellement T: et T2
qui vont produire une trés faible
chaleur. En considérant leur
1ésistance Drain-Source a une

valeur de 0,1 ohm lorsqu'ils sont
passants, et un courant maxi-
mum qui les traverse ne dépas-
sant pas 1,5ampére, on peut
aisément calculer la puissance
dissipée. Le courant posséde une
forme que nous assimilerons a
un carré de largeur 7,2 ms. Ainsi
I’énergie dissipée dans R durant

la conduction du transistor
s'écrit :
W= 152 x 0,1 x 7,210 =
0,0162J.

La puissance moyenne s’obtient
en divisant ce résultat par la
période du signal, soit 20 ms.
Donc Pmoy vaut 0,8 Watt.

Le transformateur

Le modéle torique s'impose
dans cette réalisation si I’on veut
conférer a 'ensemble faible poids
et compacité. Néanmoins 1'im-
plantation d'un modeéle a étrier

- a2 NV
: 1oV 10v
SOHz = =
MONOSTABLE : - TRA
ou 555 =
V (e )
< R2
3 220 Vv FR
6a $ss Fes
- o VGND
26V

ob

v
AAARAA,

6o
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SYMETRIE
AJz

Figure 7a.

est prévue. Nous avons retenu la
marque ILP pour ses excellentes
caractéristiques et sa disponibili-
té. La technologie utilisée pour
ces transformateurs ainsi que le
repérage des fils, accompagné
des caractéristiques se trouvent
a la figure 9. Leur fonctionne-
ment est parfait dans notre cas,
car ils sont trés peu bruyants
méme en charge. Avantage déci-
sif pour le camping... Nous don-
nons en fin d’article 'adresse de
l'importateur ILP mais vous
devriez pouvoir vous en procurer
chez votre revendeur habituel.

Le choix des composants

Pour T: et Tz, on choisira des
modeles dont le courant de Drain
vaut au minimum 4 A et un VDS
de 40V. Les types IRFZ 12
conviennent trés bien. Mais
comme leur prix a bien baissé, on
pourra également mettre des
IRFZ 14.

Pour D4 le type 42R2
convient. Nous avons monté une
MR 754 qui a donné de parfaits
résultats. Il faut simplement choi-
sir une référence dont le courant
pulsé atteint au moins 60 A. On
peut trés bien omettre Da si la
protection parait inutile...

Le radiateur sera une vulgaire
chute de téle coupée et ajustée
au circuit imprimé. L'isolement
entre les boitiers est de rigueur.
On utilisera pour cela les classi-
ques canon +mica + graisse.
Veillez a rendre solidaire le radia-
teur du circuit imprime.

Réalisation pratique

L 'ensemble tient sur un circuit
imprimé dont les trace et
implantation vous sont proposés
figure 10 et figure 11. On respec-
tera la largeur de certaines pistes
et 'on évitera de relier certaines
masses entre elles. L'implanta-
tion de Aji1 permet de cébler un

= m-——41uon

potentiométre petit modéle verti-
cal classique ou bien un multi-
tours. Ce dernier, bien que plus
cher que le précedent, permet un
ajustage précis de la fréquence
d'horloge ainsi qu’une bonne sta-
bilité de cette derniére. On atten-
dra le chapitre « mise sous ten-
sion » avant de cabler T1 et Ta.

Le coffret utilisé est un modéle
OKW de référence 9414121 dans
lequel on logera la totalité de
I'électronique. Afin de réaliser un
ensemble assez compact, nous
avons intégré une douille plasti-
que E 27 & l'avant du boitier.
Cette derniére est collée a l'aral-
dite. Deux fils, de section moyen-
ne, et de dimensions selon l'utili-
sation, partent du coffret et abou-
tissent a une prise allume-cigare

220V @

MARCHE “;'-'

- Figure 7b.

que l'on trouve désormais dans
les grandes surfaces. Plus la lon-
gueur des fils est grande, plus la
tension chute. On préférera
employer du scindex secteur
(section de 0,75 mm) afin de ne
pas avoir de probléme. La face
avant du montage final compren-
dra l'interrupteur et les deux
voyants de signalisation ainsi
que deux douilles banane déli-
vrant le potentiel 4 un rasoir.

Mise sous tension

Alimentez le montage a l'aide
d'une source 12 volts et visuali-
sez des crénaux de quelques
dizaines d'Hertz en pin2 d'ICa.
Ajustez cette fréquence a 50 Hz
avec un fréquencemeétre ou bien
gréce a votre oscilloscope ; comp-

b CONVERTISSEUR

POUR LAMPE
f COMPACTE

RADIO-PLANS
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Convertisseur 12 V pour lampe compacte

R&

AAAAA
YYyvey

tez bien les carreaux. La dérive
doit étre faible.

Lors de l'application de la
sonde aux pin6 et pin8 de ICi, on
doit observer des carrés, mainte-
nant ajustés a 50 Hz. Le réglage
de la symétrie s'effectue a l'aide
de la seconde trace. Reliez cha-
cune des sondes aux sorties de
Rs et Res. Choisissez des calibres
d’'amplitude verticale égaux puis,
aprés inversion de la voie B,
appuyez sur A+B. Ajustez Aj-
pour la symétrie parfaite. Il n'est
pas nécessaire d'utiliser le A+B,
on peut simplement visualiser les
signaux et veiller a un décalage
de 12,7 ms entre les deux fronts
positifs. C'est pour cela que 1'on
peut également procéder au
réglage avec un oscilloscope
monotrace. I1 suffit d'injecter
I'une des sorties du montage a
I'entrée trigger externe (pente +)
pour ensuite décaler en consé-
quence la trace de l'écran de
12,7 ms.

Céablez a présent Ti et Tz (hors
tension...!) puis réalimentez le
module. En principe, le néon
devrait sg'allumer, indiguant la
présence du 220. Petite remarque
quant aux mesures de tension
que vous effectuerez : le signal
délivré n'étant pas sinusoidal,
votre multimétre, a moins qu’il
ne soit RMS vrai, vous donnera
une erreur de mesure.

Remarcques en vrac

Les valeurs données aux com-
posants ne permettent pas de
réaliser la fonction décalage de

 FSISCOPE OW/OFF FG:CRAT OMOFF FTILIN/DOT

 Trace du haut brqche.z,de..!.'CzA.'_',-_': -

Fowes

B B e P T B Y R e e T R E e R R SR R e e

., bi By
- o ha B2

Trace du bas : broche 4de IC1B.

LR e e T e

Trace du haut : broche 2de ICI1A.
Trace du bas : broche 12de IC:F.
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carré pour des fréquences supé-
rieures a 50 Hz. N'essayez donc
pas de faire fonctionner Ile
convertisseur a 400 Hz. D'autre
part, il se peut que la largeur des
crénaux de commande ne puisse
atteindre le 7,2 ms prévus. Cela
serait d{i essentiellement aux dis-
persions sur le CD40106. On
remeédie aisément a ce probléme
en modifiant la valeur donnée
aux composants qui constituent
les cellules de retard : Cz, Rz et
Cs4, Ra.

Au cas ou la mise sous tension
des grosses lampes, genre Fée,
poserait des problémes (clignote-
ments ou allumage incertain), il
faudrait augmenter C- ou baisser
Rao.

Nous avons volontairement
CONngu un circuit imprimé au trace
aéré afin de rendre la réalisation
du montage accessible a tous. Il
s’aveére néanmoins intéressant de
développer un support imprime
aux dimensions modestes dans
le but de construire un ensemble
compact. Dans ce cas, on pourra
largement s'inspirer du dessin
existant.

Les lampes
compactes

S orties sur le marché de l'éclai-
rage professionnel depuis plu-
sieurs années, elles pénétrent
petit 4 petit l'intérieur domesti-
que. Elles se caracterisent par
une température de couleur pro-

 Rondelle
forme cuvette

Bobinage
secondaire -
Isolant
primaire/-
secondaire
Bobinage
primcire

~ Couronne -
de protection :

19 (SW )

e e
an o
Offset!
| TINEBOSE:

IRIGMOURCE:
TRIG SLOPE: ()
TRIG LEVEL:

TRIG MODE:
o trigger

' Trace du haut : broche 6 de ICiC. -
Trace du bas : broche 8 de IC1D.

che de celle d'une lampe a incan-
descence (lumiére chaude) ce qui
les rend plus attrayantes et en
fait moins fatiguantes que les
tubes néon (lumiére froide). Pour
presenter la lampe SL, les cons-
tructeurs s'étaient heurtés a des
problémes d’industrialisation
ardus. En effet, il s'agissait de
courber un tube fluorescent
aprés que la poudre adéquate ait
été déposée sur le verre, opéra-
tion qui nécessite un chauffage.
En plus d'autres contraintes sont
venues s'ajouter aux précéden-
tes. Il fallait que la couche résiste
mécaniquement a la courbure et
que surtout, la température de
couleur de la lumiére émise soit

Rondelle
nécopréne -

' Figure 9.
Taille | Puissance . Taux Dimensions | Vis =
- du ‘maxi |derégu-| 7 1 | Poids | Type
- noyau VA lation | A | B | C .| Longueur
1 30VA- |- 18% | 70 | 35 | 37 | o45ky M5 X 50

trés proche de celle de leurs
homologues & filament. Autre
obstacle, la compatibilité totale
avec une lampe classique. On
intégre donc dans le culot une
électronique qui comprend le bal-
last ainsi que le starter électroni-
que. De gros progrés ont été réa-
lisés dans leur fabrication, ce qui
permet & Philips de proposer une
nouvelle lampe de dimensions et
poids modestes tout en conser-
vant une forme élégante: la
PLCE. Ce systéme d’éclairage
posséde une durée de vie de
6000 heures, soit six fois supé-
rieure & celle des lampes a incan-
descence. Pour une quantité de
lumiére égale, la consommation

Tailles 1&9, 304 625 VA
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$125

Figure 12 - Les différents modéles

fizs
O@T de lampes Philips PLCE.

OO/ T

est divisée par cing. La figure 12
résume ses caractéristiques ainsi
que son équivalence pour les
modéles dotés de filaments. On
notera également un allumage
instantané sans clignotement,
méme par temps froid (& partir
de — 15 degrés).

Pour notre application ce type
de lampe se révéle parfait car
son échauffement minime ne pré-
sente pas de danger de manipu-
lation.

Remerciements.

L'auteur remercie la société
Philips éclairage, dont l'adresse
figure en bibliographie.

Merci également aux établisse-
ments Williamson Electronique,
distributeur des produits ILP.

Conclusion

ous pensons que ce produit,
dont la taille peut-étre modu-
lée selon vos goldts, vous sera
utile pour des éclairages auxiliai-
res. Par exemple en camping ou
en automobile, sa consommation

125

210
195

moyenne (légérement supérieure
4 l'ampére) lui conférera une
confortable autonomie.

On pourra également utiliser
notre ensemble comme éclairage
de secours en cas de panne sur le
réseau ou en cas de gréve,
comme c'est la mode en ce
moment... Christophe BASSO
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Convertisseur 12 V pour lampe compacte

Nomenclature
Résistances 1/4 W,5 % Condensateurs Ds: 1N 4148
Ds : Led Rouge 3 mm
Ri: 56 kO Ci: 0,33 uF D7 : Led Verte 3 mm
Rz : 82 kQ Cs - Ori‘MF T1: IRFZ 12, voir texte
Ri: 10 kQ C:: 0,1 uF T2 : IRFZ 12, voir texte
Rs: B2 kQ Ca:0,1pF
Rs : 470 Q Cs: 10 MF/].G Vv Divers
Re : 470 Q Cs : 1000 uF/16 V
R7: 680 Q C7 : 10 nF/400 V Transformateur torique
Rs: 1 kQ ILP 2 X 9 V/220/30 VA réf. 11011
Re: 1kQ i Coffret OKW 9414121
Rio : 15 kKQ/2 W Semi-conducteurs Porte-fusible pour circuit imprimé
5 X 20 avec fusible 3,15 A
IC:1: CD 40106 Néon 220 V
. Di: zéner9,1V/0,4W Prise pour allume-cigare
Ajr: 47 kQ P_M debout D2 : Transil PFZ 47 Radiateur pour deux TO 220
_ ou multitours Ds : Transil PFZ 47 Mica + graisse + canons
Aj2 : 47 k2 PM debout D4+ : MR 754, voir texte Deux douilles banane.
_ - Puiss.: = Flux Equiv.
Lampes — Watts - lumens IRC K — | incandes.
PECE 7 e 400 40 W
. PLGE 11 11 600 - , 60 W
PleE 15 1 065 | 440 85 2700 I5W
- PECE- 20 20 o 1200 - 100: W

Tableau de comparaison ampoules PLCE - ampoules a incandescence

INFOS

MOS5 et TO7, outils de
laboratoire

En 1984-8b, 1'éducation natio-
nale a été dotée d'ordinateurs
pour l'enseignement, des modé-
les Thomson TO7 et MOb corinec-
tés en nanoréseau. L'idée était
de « familiariser les éléves avec
l'informatique » pour mieux les
préparer aux années futures et a
I'informatisation a tous les éche-
lons de notre société. En fait, le
terme bien vague d'informatique
voulait englober a la fois I'ensei-
gnement assisté par ordinateur
et 'acquisition de notions de pro-
grammation, du moins il nous
semble. Le projet mené a la hate
et proposé a un personnel ensei-
gnant mal informé et préparg,
voire parfois réfractaire, n'a pro-
bablement pas eu la portée qu'en
espéraient ses créateurs.

Toutefois, aprés une période
d'observation et de prise en
main, certains professeurs se
sont penchés davantage sur les

possibilités de ce matériel et ont
développé leurs propres applica-
tions.

C'est le cas, par exemple, d'un
groupe de professeurs de physi-
que de l'académie de Strasbourg
qui ont consigné dans un fasci-
cule de 80 pages le fruit de leurs
travaux et expérimentations.

Ce livret traite de la mesure de
temps et de tensions par des
meéthodes mettant en ceuvre un
ordinateur, des interfaces spécifi-
ques et les logiciels associés. Les
interfaces consistent en un cap-
teur optique a fourche et un inter-
face analogique/numeérique. Le
champ de mesures proposé cou-
vre la mesure d'impulsion et de
fréquence, l'étude du mouve-
ment d'un mobile (chronométre)
la mesure des tensions (voltmé-
tre 1 canal, 4 canaux, oscillosco-
pe) l'étude de spectre de fré-
quence (transformée de Fourier
rapide, FFT).

Dans le but de faire profiter
leurs confréres de ces travaux, et

pour leur faciliter la tdche, I'Union
Des Physiciens la fabrication et
la commercialisation de l'inter-
face A/N & la Maison des ensei-
gnants de Provence : 40, boule-
vard Icard, 13010 Marseille, tél
91.79.88.46 qui propose le produit
monté, testé et prét a 'emploi
pour 550 F TTC, digquette nanoré-
seau comprise.

Par ailleurs, les MO5 des nano-
réseaux vont bientdt étre réfor-
meés pour étre probablement rem-
placés par des compatibles PC ;
a ce sujet I'UDP propose que les
enseignants de Sciences Physi-
ques dans les lycées et colléges
soient attentifs lors du change-

‘I ment de matériel et insistent

pour se faire attribuer les MO5
au Laboratoire de Sciences de
leur établissement.

Pour se procurer le fascicule,
s'adresser a :
L'Union Des Physiciens :
44, bd Saint-Michel
75270 Paris Cedex 06
Le prix est de 50 F, port compris.
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Suite de Ia page 29.

conditions nécessaires a la mise
en place de ce pont.

L'idée de départ est la suivan-
te . nos confréeres MM. CHABA-
NOL et SIMON ont proposé un
interface reliant un CPC a un
Minitel ; de notre co6té, nous
avons realisé ACCORD, reliant un
Minitel a un PC. En supprimant
le « facteur commun », c'est-a-
dire le Minitel, on arrive tout
naturellement a une liaison CPC-
PC ! Quand vous aurez vu la figu-
re 1, vous aurez tout compris.

Donec, pour exploiter cette pos-
sibilite, il vous faut

— un AMSTRAD CPC 464, 664
ou 6128 et son interface Minitel ;

— un IBM-PC ou compatible
equipé de ACCORD ;

— le céble adaptateur de
fiches DIN ;

— un peu de soft.

La « configuration minimum »
exige deux programmes: un
émetteur du cété CPC et le récep-
teur sur PC. Nous n'avons pas
traité le cas inverse, qui présente
assez peu d'intérét a nos yeux:
si 'on passe volontier du CPC &
I'IBM-PC ou compatible, le con-
traire serait pour le moins éton-
nant. Par contre, vous trouverez
un traducteur de lettres accen-
tuées, dont nous parlerons un
peu plus tard.

Ne vous attendez pas a trouver
un « look d’enfer » au lancement
de ces programmes: comme
pour les précédents, 1'écran affi-
che juste les informations neces-
saires. N'oubliez pas gqu'une pré-
sentation trés travaillée implique
des lignes suppléementaires, et
c¢'est vous qui tapez les listings...

Les préliminaires étant faits,
attachons-nous maintenant a
étudier les options choisies.

ACCORD

Fr'gt_..'re 1

[ Bulatewr Ninitol o acisort 1988w |
1 |

Hone

Sonma i ....)1

Tout dialogue demande un pro-
tocole (allo, bonjour...), et notre
transmission n’échappe pas a
cette régle. Il est en effet indis-
pensable que l'émetteur sache
quand débuter l'émission et
quand la stopper pour laisser le
temps au récepteur de sauver les
données. De plus, les deux
interlocuteurs doivent parler le
méme langage. Voici le dialecte
retenu : 1 200 bauds, 8 bits de
donnée, parité paire, un bit de
stop. On retrouve a peu prés les
conditions de la liaison avec le
Minitel : seule la longueur du mot
a changé. Si des données de
7 bits étaient imposées par cet
appareil, nous sommes ici libres
d’utiliser un format plus pratique.

Pour la gestion du dialogue,
nous avons « inventé » le proto-
cole suivant :

— le récepteur déclenche la
transmission en envoyant XON ;

— l'émetteur répond STX (de-

but du bloc), puis transmet un
bloc de 2 048 octets, suivi de ETX
(fin du bloc) ;

— le récepteur sauvegarde les
données recues sur disque et ren-
voie XON ;

— le cycle continue jusqu’a la
réception de EQOT (fin du fichier).

Comme vous pouvez le consta-
ter, nous n’'avons pas prévu de
contréle sur le transit des don-
nées mais la faible vitesse et sur-
tout le caractére direct de la liai-
son (pas de passage par les cen-
traux téléphoniques), ne l'ont pas
rendu nécessaire.

IL’émeiteur cotée CPC

« CPC.BAS » est visible en
figure 2. Avouons sans honte
que nous avons recopie certaines
lignes du programme « TEST »,
paru dans le numéro 486 de
RADIO-PLANS sous les signatu-
res de MM.CHABANOL et
SIMON : en lignes 30 et 40 nous
trouvons la programmation du
8251, avec une légére différence
toutefois puisqu'il doit fonction-
ner en 8 bits. En 4000 et 5000,
sont situés les deux sous-pro-
grammes d'émission et de récep-
tion.

Examinons le reste.

Les erreurs (fichier non trouvé
par exemple) enverront en 6000
ol l'on vous proposera de saisir
un autre nom. A noter que ce
traitement ne fonctionne pas cor-
rectement sur les CPC 464 avec
drive mais ceci n'est finalement
pas trés grave : il suffira de relan-
cer le programme.

Une fois le nom du fichier entré,
le programme attend le feu vert
du récepteur par l'intermediaire
du GOSUB 1020. Le code 17

AMSCOM
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Accord : derniére partie ?

10 ' CPC,BAS * AC Soft 1998 x

20

30 DI:OUT &FAF1,470:0UT &FAF1,27F:0UT &FAF1,a7:EL
40 DI OUT &FAF1,870:0UT &FAF1,&7F:QUT &FAFt,&7:EI

50
60 OM ERROR GOTO 6000
70

80 MODE 2:PRINT

100 OPENIN nom$

110 PRINT:PRINT "Attente emission”
120 GOSUB 1020
130 b%=1:PRINT
140 °

150 WHILE NOT EOF

160 LINE INPUT #9,1%
170 FOR 1%=1 TO LEN(1%)

"Block n.";b%;

"X AMSTRAD CPC --> IBM PC %"
90 LINE INPUT "Nom du fichier ASCII a emettre :

:PRINT

180 t%=ASC(MID$(1%,1%,1)):IF t%<32 THEN t%=32

190 GOSUB 4000:NEXT

200 t%=13:GOSUB 4000:t%=10:GOSUB 4000
210 IF n%>2048 THEN n%¥=0:GOSUB 1000:PRINT

220 WEND
230 °’

:PRINT

", nom$

"Block n.";b%; ' fin d'un block

240 t%=26:G0SUB 4000:CLOSEIN ' fin du fichier

250 PRINT "emis"
260 GOTO 6010
270 7

1000 t%=3:GOSUB 4000 ' Envoi ETX
1010 bx=b%+1:PRINT "emis"

!PRINT:PRINT "Transmission terminee"

1020 GOSUB 5000:IF r%<>17 THEN 1020 ' Attente XON

1030 tx%=2:GOSUB 4000 ' Envoi STX
1040 RETURN :
1050

4000 IF (INP(&FAF1) AND 1)<>1 THEN 4000 ELSE OUT &FAFO,t%:n%=n%+1

4010 RETURN
4020 '

5000 IF (INP(&FAF1) AND 2)<>2 THEN 5000 ELSE r¥%=INP{&FAFQ)

5010 RETURN

5020 '

6000 PRINT CHR$(7);"ERREUR :

8010 PRINT "Autre fichier 7 [O/N]"
6020 k$=INKEY$:IF k$="" THEN 6020

6030 IF UPPER$(k$)="0" THEN RUN ELSE ON ERROR GOTO 0:END

6040 ! ;
7000 ' *x%x Fin du listing **x
Figure 2
représente le caractére XON

attendu. La wvaleur 2 envoyée
ensuite signifie STX

Retour en 130, ou s'affiche le
numéro du bloc en cours de
transmission.

Si la wvariable n% atteint ou
dépasse 2048, le GOSUB 1000
envoie la valeur 3 (EXT = fin du

bloc), incrémente le numéro du
bloc (b%), et attend XON pour
continuer.

Le fichier est lu ligne par ligne
et la boucle FOR/NEXT en extrait
chagque caractére. Les codes infe-
rieurs a 32 sont remplacés par
des espaces afin de ne pas per-
turber le protocole. On envoie
ensuite les deux codes de fin de
ligne (retour chariot et saut de
ligne) car ils ne sont pas lus par
I'instruction LINE INPUT.

" Traduction fichiers CPC »

! Nowdu Fichier & traitas : sansac
| Hon du Fichier résitant : c:\textertrp\testa:

" futre fithien 7 [N

10
20

30 TRR%¥=&H3F8:LSR%¥=&H3FD:MSR%=&H3FE ’

Programme PC,BAS

* AC Soft 1988

Quand la fin du fichier est
atteinte, le programme sort de la
boucle WHILE/WEND, envoie le
code 26 (EOT), et ferme le fichier.
On saute alors en 6010 ou, en
fonction de votre choix, on
relance ocu on retourne au BASIC.

Le récepteur cété PC

La figure 3 présente le listing
de « PC.BAS ». Nous vy trouvons
tout d’abord la traditionnelle ini-
tialisation des variables repré-
sentant les registres du 8250. La
ligne 40 différe quelque peu de
celle des programmes « PAGE »
et « SERVEUR » : on accéde au
DOS (par SHELL) pour configurer
l'interface série. La raison de ce
choix imposé est que le BASIC
envoie le message « Bad file
name » si 'on demande un for-
mat de 8 bit + un bit de parité !

Nous trouvons ensuite le traite-
ment des erreurs. Dans le cas du
récepteur, pas de « fichier non
trouvé » puisqu'il va étre créé ;
par contre, un nom inacceptable
ou une disquette absente enver-
ront en ligne 6000. Le programme
ne vérifie pas si le fichier a créer

*

Registres du 8250

40 SHELL "MODE COM1:1200,E,8,1 > NUL" ' Init. interface série
50 KEY CFF 5
&0
70 ON ERROR GOTO 6000
80
80 DIM TAB%(4086) ' Réservation du Buffer
100 ' :
110 CLS:PRINT "% AMSTRAD CPC —--> IBM PC *":PRINT
120 LINE INPUT “Nom du fichier ASCII & recevoir : ",NOM$
130 OPEN NOM$ FOR OUTPUT AS #1
140 PRINT:PRINT Tapez ESCAPE pour débuter 1a transmission”
150 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 150 ELSE IF ASC(K$)<>27 THEN 150
160 B%=0:PRINT
170
180 B%=B%+1:PRINT "Block n"";B%;
190 N%=0:T%=17:GOSUB 4000 ’ envoi de XON
195 GOSUB 5000:IF R%<>2 THEN 195 ’ Attente STX 't
200 GOSUB 5000
210 IF R%=3 THEN GOSUB 1000:GOTO 180 ’ fin d’un block
220 IF R%=26 THEN 250 ’ fin du fichier
230 N¥=N%+1:TABX{N%)=R%:GOTO 200 ’® caractére dans 1e buffer
240
250 GOSUB 1000:CLOSE #1 ' fermeture du fichier
260 PRINT:PRINT "Transmission terminée” :
270 GOTO 6010 ' Fin du programme
280 !
1000 FOR I%=1 TO N%
1010 PRINT #1,CHR$(TAB%(I%));
1020 NEXT
1030 PRINT "regu”
1040 RETURN =
1050 '
4000 IF (INP(LSR%) AND 32)=0 THEN 4000 ELSE OUT TRR%,T% ’ Emission
4010 RETURN '
4020 ’ :
5000 IF (INP(LSR%) AND 1)=0 THEN 5000 ELSE R¥%=INP(TRR%) ’ Récepticn
5010 RETURN : - 3
5020 ’
6000 BEEP:FRINT "ERREUR:"
6010 PRINT "Autre fichier ? [O/N]"
6020 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 6020
6030 IF (K$="0" OR K$="0") THEN RUN ELSE ON ERROR GOTO 0: END
6040 .
7000 ’ *** Fin du listing **x .
Figure 3
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existe déja et si c’est le cas, la
précédente version sera ecrasée,
donc prudence. L'idéal est de
recevoir les fichiers sur une dis-
quette ou dans un répertoire par-
ticulier, pour cela indiquez le che-
min dans le nom : C: CPCREP
ACCORD3.TXT par exemple.

Le buffer de réception des don-
nées TAB% est surdimensionné
comme vous pouvez le voir en
ligne 90. En fait, la valeur limite
de 2048 ne sera pas toujours res-
pectée puisque dans « CPC », le
test n'est effectué qu'aprés l'en-
voi complet d'une ligne.

En ligne 120, le programme
vous demande le nom du fichier
a créer et le prépare en écriture.
Il attend ensuite patiemment que
vous tapiez ESCAPE pour
envoyer XON, le signal du départ.

Aprés la réception de STX, on
effectue une boucle de remplis-
sage du buffer de la ligne 200 ala
ligne 230. Les conditions de sor-
tie sont la fin d'un bloc (réception
de 3 = ETX), ou la fin du fichier
(26 = EOT).

Le GOSUB 1000 écrit un bloc
sur disque. La boucle FOR/NEXT
parcourt le buffer de 1 4 N%
(nombre d'octets regus) avant
d’indicquer que I'opération est ter-
minée en affichant « regu ».

Si la fin du fichier est atteinte
(ligne 250), on écrit le dernier
block et on ferme le fichier. Le
programme saute en 6010 ou
vous étes libre de recommencer
une autre transmission ou de sor-
tir.

Utilisation

Comme la saisie de ces deux
programmes n’a pas pu vous fati-
guer (ils sont trés courts), nous
pouvons enchainer directement
sur l'art et la maniére de les
exploiter. Effectuer les liaisons
nécessaires en vous assurant que
la carte branchée sur le CPC est
bien configurée en vitesse :

1 200 bauds = 4° switch en par-
tant de la gauche (vue du dessus
et DIPs vers vous).

Lancez « CPC » sur votre AMS-
TRAD et choisissez un fichier a
émettre. Le message « Atftente
émission » doit apparaitre.

Charger et exécutez « PC » sur
votre compatible (ou original),
donnez un nom de fichier — qui
peut étre différent du premier —,
et tapez ESCAPE pour démarrer.

Les deux machines affichent le
message « Block n°1». Quand
celui-ci sera transmis, le CPC
indiquera « émis» et le PC
«regu ». La durée de transmis-
sion de 2048 octets est d'environ
30 secondes. Le numéro du bloc
sera ensuite incrémenté et le
cycle recommencera jusqu'a la fin
du fichier. Un message vous le
signalera et vous pourrez relan-
cer les deux programmes, ou
retrouver le BASIC.

Les nombreux essais que nous
avons effectués se sont toujours
déroulés sans accros. Signalons
toutefois que cette transmission
a 1200 bauds est a la limite de ce
que peut faire le BASIC : le récep-
teur doit avoir le temps de ranger
le caractére recu avant d'en trai-
ter un autre. Tous les compati-
bles IBM-PC ne tournant pas au
méme rythme d’horloge (8 MHz
dang notre cas), il se peut que
certaines machines présentent
des problémes.

Si vous constatez des « trous »
(manque de caractéres) dans le
fichier recu, vous pouvez réduire
la vitesse de transmission a
600 bauds. Pour cela, modifiez la
ligne 40 de « PC » comme suit :
SHELL « MODE COM!1 :600,E,8,1
> NUL »
et configurez linterface Minitel
du CPC a la méme vitesse
(3e switch en partant de la gau-
che). Dans ce cas, la duree du
transfert sera évidemment dou-
blee.

Si les erreurs subsistent, veéri-
fiez attentivement les deux lis-
tings car a cette vitesse le BASIC
suit confortablement, puis refai-
tes un essai & 1200 bauds aprés
correction.

Quels fichiers
transmettre ?

Nous avons parlé de fichiers
ASCII et il est temps d'en préci-
ser le format exact :

— Le nombre de lignes (c'est-
a-dire la longueur du fichier) n'est
pas limité.

— Les lignes sont composées
de 255 caractéres au maximum,

. et terminées par CR/LF (retour

chariot et saut de ligne).

— Les codes des caractéres
sont compris entre 32 et 255 (tout
code inférieur a 32 sera remplace
par un espace a 1'émission).

Pour vous assurer qu'un fichier
respecte ces regles, il existe deux
méthodes rapides : tenter de le
charger avec votre traitement de
texte ou utiliser la commande
« TYPE » du CP/M (TYPE nom du
fichier). Dans ce dernier cas, le
contenu doit &tre lisible : si vous
voyez une suite de signes caba-
listiques, il y a peu d’espoir.

Les programmes BASIC

Le BASIC LOCOMOTIVE de
I'AMSTRAD CPC et le GWBASIC,
couramment utilisé sur PC, diffe-
rent assez peu. De fait, il est tout
a4 fait réaliste d'envisager une
adaptation des programmes CPC
pour le PC. Bien entendu, certai-
nes meodifications seront néces-
saires au niveau de la syntaxe
pour quelgues instructions.

En régle générale, les program-
mes faisant appel & des fichiers
binaires présentent peu d'intérét,
4 moins que I'assembleur du 8086
vous soit familier ;: le Z80 et le
8086 ne parlent pas la méme lan-

Fichier créé sur CPC (caira__ct.éres' a_obtc_em‘r sur PCY

v

aacaes 6 uie

Résultat sur PC aprés transfert (caractéres obtenus'} i

L;'sgnes_ a écrire :

A2 ealdet ey

(i) (A

IF C%=140 THEN Cx=133: RETURN

(A aj T
IF C%=164 TH_EN 0%1—131-.HETURN e
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gue (cela reste évidemment vala-
ble pour les 8088, 80286 et
803886).

Les logiciels utilisant le gra-
phisme demanderont, eux aussi,
une adaptation sérieuse car ces
instructions sont assez différen-
tes sur les deux machines. Voici
une bonne occasion de vous plon-
ger dans les PLOT, PSET et autre
PAINT. De plus, la résolution de
I'écran peut varier.

Reste tous les autres program-
mes, dont 'adaptation est assez
aisée. Précisons cependant un
point important : quand vous
sauvez un fichier BASIC, celui-ci
n'est pas écrit sur le disque tel
gue vous le voyez a l'écran. En
fait, chaque instruction est asso-
ciée a un code particulier, appelé
TOKEN. Le BASIC Locomotive et
le GWBASIC n'utilisent pas les
mémes tokens. En conséquence,
pour que le PC puisse recharger
un programme BASIC issu du
CPC, ce dernier doit étre sauve-
gardé dans un format acceptable
pour les deux BASIC. Ce format
est, une fois de plus, I'ASCII. Syn-
taxe :

SAVE « nom du programme »,A

Pour récupérer ce fichier sous
GW, un LOAD classique est indi-
qué.

Les sources en PASCAL

La version 3.0 du TURBO-PAS-
CAL de BORLAND étant implan-
tée sur les deux machines, le
transfert des sources peut s’avé-
rer trés intéressant. De plus, les
fichiers sont au bon format deés le
départ. Certaines modifications
seront sans doute nécessaires, en
particulier si les programmes
comportent des procédures
INLINE ou des appels aux fonc-
tions du BIOS.

Les heureux possesseurs de la
version 4.0 pourront ensuite se
conformer au manuel et utiliser
UPGRADE pour rendre ces
fichiers compatibles.

Les fichiers de données

Sous cette dénomination se
cachent les fichiers créés a l'aide
de programmes d'application :
tableur, base de données, et bien
sur, traitement de texte. Un
transfert peut permettre d'exploi-
ter sur PC un volume important
de données qu'il serait fastidieux
de ressaisir entiérement, d’ou

l'intérét évident d’'une telle opé-
ration. Cependant, ces program-
mes ne sont pas trés nombreux
sur CPC et un logiciel X ne saura
pas nécessairement relire les
fichiers d’'un logiciel Y, méme si
le format ASCII est instauré des
deux cdtés.

Le plus simple est d'effectuer
des essais sur de petits fichiers
pour gagner du temps.

Accent.BAS

Nous l'avons dit, ¢'est le trans-
fert des textes qui a motivé la
mise au point des programmes
« PC » et « CPC » ; c’est pourquoi
nous vous proposons un outil
supplémentaire : la traduction
des lettres accentuées.

La plupart des traitements de
texte sur CPC produisent des
fichiers ASCII. Du cé6té PC, les
logiciels reconnaissent ce format.
Nous disposons donc d'excellen-
tes conditions pour envisager
sereinement un échange.

Cependant, il n'y a pas de cor-
respondance exacte entre les let-

10" ' ACCENTS.BAS
30 ON ERROR GOTO 6000
50 CLS:PRINT

70 LINE INPUT
80 IF NOV$=ANC$ THEN PRINT

* Traduction fichiers textes cPC x"
60 LINE INPUT "Nom du fichier & traiter : "
"Nom du fichier résultant : ",
“"Nems différents S$.V.P":60TC 70

Jewumm 3mmmtmwm1um&. i
walzh‘-fl-wuuu,ctn;-hmm-u:dln

i nlm:nur&'hnml-h
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tres accentuées du CPC et celles
du PC. En fait, chaque traitement
de texte consacré a FAMSTRAD
code « 4 sa manieére » les accents.
Cela implique qu’il n'existe pas
de table de traduction universel-
le. Néanmoins, quel que soit le
décodage a effectuer, la méthode
reste la méme et nous allons
I'étudier.

Admettons gque sur le CPC, le
« € » soit codé par 251. Aprés un
transfert, en relisant le fichier,
vous verrez apparaitre a la place
de ce caractére le symbole codé
251 sur le PC (la racine carrée).

* AC Soft 1888 x

:PRINT

0 ’

100 OPEN ANC$ FOR INPUT AS #1
110 COPEN NOV$ FOR QUTPUT AS #2
120! :
130 PRINT:PRINT "Traitement en cours .,."
140 WHILE NOT EOF(1)

160 LNg=""

160 LINE INPUT #1,LA$

170 FOR Ix=1 TO LEN(LAS$)

180 C%=ASC(MID$(LA$,I%,1))

190 GOSUB 1000

200 LN$=LMN$+CHRs$(C%)

210 NEXT

220 PRINT #2,LNs ;
230 WEND

240

250 CLOSE #1

260 CLOSE #2

270 PRINT "Terminé":GOTO 6010
280 '

1000 IF C%<128 THEN RETURN

1010 IF C%=251 THEN C%=130:RETURN ' 4 &
1020 IF C%=164 THEN C%=131:RETURN ' A &
1030 IF Cx=140 THEN C%=133:RETURN ' 1 &
1040 IF C%=168 THEN C%=135:RETURN ’ ¢ ¢
1050 IF C%=145 THEN C%=136:RETURN ' & &

- 1060 IF C%=160 THEN C%=137:RETURN ' 4 &
1070 IF C%=253 THEN C%=138:RETURN ’ ? &
1080 IF C%¥=149 THEN C%=139:RETURN ’ & 7
1080 IF C%=150 THEN C%=140:RETURN ’ G 1
1100 TF C%=167 THEN C%=147:RETURN ’ 2 &
1110 IF C%=169 THEN C%=150:RETURN ' r O
1120 IF C%=252 THEN C%=151:RETURN ’* ™ U
1130 RETURN
1140 ’

6000 BEEP:PRINT "ERREUR:"

6010 PRINT "Autre fichier ? [O/N]}"

6020 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 6020 T : -

6030 IF (K$="0" OR K$="0") THEN RUN ELSE ON ERROR GOTO 0:END
6040 ’

7000 ' *x¥ Fin du listing *xx

Figure 5
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Vous saurez alors que pour récu-
pérer la bonne lettre, il faudra
remplacer 251 par le code ASCII
du «é», c'est-a-dire 130. En
répétant cette opération pour
tous les caractéres demandant
une traduction, vous vous creerez
votre propre table de correspon-
dance. La méthode la plus rapide
consiste a écrire un texte ne com-
portant que les symboles concer-
nés sur votre CPC, et a le transfé-
rer sur PC. Il ne reste plus qu'a
comparer les deux listes. La figu-
re 4 vous donne un exemple de
ce procédé : tous les codes ASCII
de la deuxiéme ligne devront étre
remplacés par les codes corres-
pondants dans la premiére. Cet
exemple constitue évidemment
un cas particulier, a vous de réali-
ser la mé&me opération avec votre
logiciel.

Bien entendu, une fois la table
construite, il serait fastidieux
d'aller remplacer « & la main »
tous les accents : ¢'est ici gqu'in-
tervient « ACCENTS.BAS », visi-
ble en figure 5.

Ce programme va lire le fichier
a traduire et en produire un autre
entidrement corrigé (il s'utilise
donc sur PC). Le remplacement
des caractéres s'effectue a partir
de la ligne 1000, et c’est donc la
que vous entrerez voOs PIopres
correspondances en modifiant et
en rajoutant des lignes, si néces-

Comptez environ 6 secondes
par kilo-octets & traduire. Cela
dépend en fait du nombre de
lignes de « IF » & parcourir.

Précisons enfin que vous pou-
vez utiliser « ACCENTS » pour
traduire autre chose que des
accents : les codes de contrdle
d'impression par exemple.

Ouf ! Si vous nous avez suivi
jusque 14, vous avez le droit de
prélever UN chocolat dans votre
nouvelle boite (nous avons un fai-
ble pour ceux a I'Armagnac, met-

« Quelques instants plus
tard... »

Bien, il est grand temps de
nous résumer. Depuis le premier
article consacré a ACCORD, vous
possédez TEST, PAGE, SER-
VEUR, et maintenant CPC, PC et
ACCENTS, consacrés au trans-
fert CPC/PC.

Rappelons que tous ces softs,
plus celui qui suit, ainsi que Tran-
sAC et MinEdit, sont disponibles
chez MICROLOGIC a un prix pré-
férentiel réservé aux abonnés de

cil).

10 7
20 2
30

Programme EMUL.BAS * AC Soft 1988 *

RADIO-PLANS.

TRR%=KH3F8:LSR%¥=&H3FD:MSR¥=&H3FE ’ Registres du 8250

40 OPEN "COM1:1200,E,7,1" AS #1:CLOSE #1 ’ Init. interface série
50 DIM TB$(10,2)

60 FOR I%=1 TO 10:READ TB$(I%,1),TB$(I%,2):KEY I%,"":NEXT
70 DATA " Sommaire --> Home ",46

80 DATA " Guide -=> Ins ", 44

S0 DATA " Annulation --> Ct-BS ",45

100 DATA " Correction =¥ B8 By

110 DATA " Retour ~=> Pgup ",42

120 DATA " Suite -=» PgDn ",48

130 DATA " Répétition -=> End ",43

140 DATA " Envoi ==> Enter ",41

150 DATA " Connexion/Fin =--> Esc ",49

160 DATA " Exit ==d F10 ",00

170 '

180 CLS:KEY OFF

190 LOCATE 1,20:PRINT "

200

LOCATE 2,20:PRINT ”E Emulateur Minitel

* AC Soft 1988 *

210 LOCATE 3,20:PRINT "

220 FOR I%=1 TO 10:LOCATE I%*2+3,27:PRINT TB$(I%,1):NEXT:0LDI%=1
230 '

240 T$=INKEY$:IF T$="" THEN 240

250 I%=0:IF LEN(T$)=2 THEN 320 ELSE T%=ASC(T3)

260 IF Tx=127 THEN I%=3 ' Ct-BS

270 IF T%=8 THEN I%=4 ' BS

280 IF T%=13 THEN I%=8 ' Enter

290 IF T%=27 THEN I%=9 ' Esc

300 IF I%=0 THEN GOSUB 3200 ELSE GOSUB 1000

saire. La méthode est toujours la 210 GOTO 240
méme : 320 T%=A3C(RIGHT$(T$,1)) ’ 2&me Code
330 IF T%=71 THEN I%=1 ’ Home
IF C% = code symbole obtenu 340 IF T%=82 THEN I%=2 ’ Ins
THEN C% = code symbole & | 3% 1f o ot s e
' . &= = g
obtenir : RETURN. 370 IF T%=79 THEN I%=7 ' End
Il vous faudra peut-étre modi- ggg %E Ef:ffﬁ gggz ggggg 1’585“8:5“”-’ Fi0
fier la ligne 1000 si certains codes 400 GOTO 240
HEME MLETIENISIe L2 § EhemErsent fégo,LocaTE OLDI%*2+3,27:COLOR 7,0:PRINT TB$(OLDI%, 1)
12 £ .2 3 7 +35 7 S '
qu a_accelerer le traitement. Le 1010 LOCATE I%%2+3,27:COLOR 0,7:PRINT TB$({I%,1):0LDI%=I%
dernier RETURN de la ligne 1130 1020 T%=19:GQOSUB 4000:T%=VAL("&h"+TB$(I%,2)):GOSUB 4000
H : : A
renvoie au programme principal 1090 RELRN
qguand le caractére n'a pas a étre g;og iE 'Fm:se AND T%<=126 THEN 4000 T Fi;?rg(g)%:)digogaragtéres
. ) . 1 T%=130 THEN T%=66:GOSUB 3340:T%=101: 1
traduit : ne I'oubliez pas. 3220 IF T%=131 THEN T%=67:GOSUB 3340.T%= 97:GOTO 4000 ' &
L'utilisation de « ACCENTS » 3230 IF T%=133 THEN T%=65:GOSUB 3340:T%= 97:GOTO 4000 ' &
; ; 3240 IF T%=135 THEN T%=75:GOSUB 3340:T%= 99:G0TO 4000’ ¢
est des plus simple : vous donnez 3250 IF T%=136 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=101:GOTO 4000 ' &
le nom du fichier a traiter, et 3260 IF T%=137 THEN T¥=72:GOSUB 3340:T%=101:GOTO 4000 ' &

. I ' 3270 IF T%=138 THEN T%=65:GOSUB 3340:T%=101:G0TO 4000 ' &
celui du fichier résultant. ,CF{S 3280 IF T%=139 THEN T%=72.GOSUB 3340:T%=105:GOTO 4000 ' ¥
deux noms doivent étre diffé- 3290 IF T%=140 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=105:GOTO 4000 ' i

: : : 3300 IF T%=147 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=111:60TO 4000 ' &
I‘?I}ts_ (1mpq551blg ,de 11reﬁ et 3310 IF T%=150 THEN T%=67:GOSUB 3340:T%=117:G0TO 4000 ' G
d’'écrire le méme fichier en méme 3320 IF T%=151 THEN T%=65:GOSUB 3340:T%=117:GOTO 4000 ’ U

P T 3330 T%=32:GOTO 4000
temps). A Lpler, que si I'unité ou 3340 IF {INP{LSR%) AND 32)=0 THEN 3340 ELSE OUT TRR%,25 ' Préfixe accents
le répertoire changent le nom 3350 °’ :
peut rester le méme : 4000 IF [INP{LSR¥%) AND 32)=0 THEN 4000 ELSE OUT TRR%,T% ' Emission
A 5 .' 4010 RETURN

Nom du fichier a traiter : A:TEX- 4020 '
TE1.TXT 5000 ' *k% Fin du listing ®¥x
Nom du fichier résultant: C. .
ARTICLE TEXTE1.TXT figue o
par exemple. -
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Le support choisi étant une dis-
quette 5" 1/4 pour IBM-PC et
compatibles, le programme
« CPC » destiné a I'AMSTRAD
devra étre tapé quand méme
(mais ses 45 lignes ne suffiront
pas a vous réchauffer les doigts).

Et voici le dessert |

EMUL.BAS

i vous étes un habitué du

Minitel, vous avez sans doute
déja regretté de ne pas disposer
d'un véritable clavier. Si en plus,
vous possédez un compatible PC,
voila ce gu'il vous faut :

« EMUL.BAS » utilise linter-
face ACCORD ou, a défaut, un
cdble PC/Minitel. Une fois lancé,
le programme affiche la corres-
pondance entre les touches du
PC et celles du Minitel : Home =
Sommaire, Ins = Guide... Mais ce
n'est pas tout, les autres touches
du clavier fonctionnent égale-
ment. Ainsi, vous pouvez passer
vos messages a partir du PC.
Outre un confort de frappe plus
agréable, « EMUL » apporte un
gain de temps appréciable.

Le listing est présenté en figu-
re 6. On retrouve, au début, 1'ini-
tialisation... que vous connaissez.

Le tableau TBS contient le rap-
pel de la correspondance entre
les touches PC et Minitel. Il
mémorise également un code, qui
est celui de la touche Minitel. Par
exemple, SOMMAIRE est codé
#13#46 (en hexadécimal). Donc,
pour simuler la frappe de SOM-
MAIRE, il suffit d'envoyer
#13#46 au Minitel. Cela reste
valable pour toutes les touches
de fonction.

Passons tout de suite en ligne
240, ou est effectué le test du
clavier (cdu PC). Les touches sont
divisées en deux groupes : celles
gui renvoient un code (touches
alphanumériques), et celles qui
en renvoient deux (Home, End,
F10..).

Quand une condition est rem-
plie (IF T%=), on affecte a1 % la
valeur correspondante au rang de
cette touche dans notre tableau.
Le GOSURB 1000 calcule alors la
position de la ligne d'affichage
pour la passer en vidéo inverse
(vous savez ainsi ce que vous
tapez). Il extrait ensuite du
tableau le code destiné au Mini-
tel, et l'envoie par l'intermédiaire

du GOSUB 4000 (toujours pré-
cédé par #13 = 19 en décimal,
signifiant une fonction).

Si la touche tapée ne répond a
aucune des conditions (li-
gne 300), on fait appel au
GOSUB 3200, bien connu : traite-
ment des accents et envoi des
caractéres vers le Minitel (a
reprendre dans « PAGE » ou
« SERVEUR » pour économiser
vos doigts).

Utilisation

Le programme n'effectuant pas
la numérotation automatique,
vous deviez composer vous-
méme ! Et pour vous connecter,
c’'est pareil : tapez Connexion/
Fin SUR LE MINITEL.

A partir de 13, le clavier du PC
est disponible (celui du Minitel
reste exploitable), pour vous
déplacer dans les serveurs, et
entrer vos informations.

La touche ESCAPE (=
Connexion/Fin) agit exactement
de la méme maniére que celle du
Minitel : retour au sommaire
dans certains serveurs (36-14),
déconnexion immeédiate dans
d’autres (11).

Pensez aussi que parfois, les
minuscules ne sont pas recon-
nues par le service appelé.

Enfin, pour tester rapidement
et gratuitement le programme,
contactez le 11, Home doit vous
amener au menu geénéral, puis
tapez dans l'ordre toutes les tou-
ches depuis Ins jusqu'a End (tel-
les qu'elles apparaissent a 1'écran
du PC): le Minitel répondra
« touche x interdite », ou x repré-
sente le nom de la fonction cor-
respondante a chaque touche,
Choisissez une option pour véri-
fier Return (= Envoi), et quittez
le serveur par Escape.

Les mystéres de
PIinformatique

n mystére est un « ensemble
de doctrines ou de pratiques
que devraient seuls connafitre les
initiés » d’aprés le Larousse, et il
est de fait que certains comporte-
ments de nos chers ordinateurs
nous plongent dans un abime de
questions sans réponse.
Dés le premier article consacre
a ACCORD (voir RADIO-PLANS
Ne 492), nous avons émis des
réserves quant a l'utilisation d'un
simple céble pour effectuer la liai-

son PC/Minitel, tout en recon-
naissant que cette méthode pou-
vait fonctionner: il apparait
aujourd’hui que ce n’est pas
aussi simple que cela !

En effet, le module de RECEP-
TION ne fonctionne pas toujours.
Cela concerne les programmes
suivants : TEST, PAGE, SER-
VEUR, PC et CPC. Autrement dit,
et jusqu’'a ce gu'une solution ait
été trouvee, les programmes
cites plus haut nécessitent l'in-
terface ACCORD. A noter que
pour le serveur, celle-ci s'impose
de toute fagon pour la détection
de sonnerie. Par contre, I'émula-
teur de clavier (n'utilisant pas la
réception), peut se contenter du
cédble.

Mais voila ou intervient le mys-
tére : TransAC et MinEdit, écrits
en PASCAL, fonctionnent parfai-
tement avec ce cidble ! De plus,
en ASSEMBLEUR ou directement
sous MS/DOS, la réception mar-
che également, et toujours avec
un cable.

Bilan

D ans I'état actuel de nos
connaissances, nous ne pou-
vons que constater ce qui suit ;

— Un cable de liaison PC/Mini-
tel permet la réception de carac-
téres dans des logiciels écrits en
PASCAL, ASSEMBLEUR, ou sous
MS/DOS.

— Pour nos programmes
BASIC, l'interface ACCORD sem-
ble nécessaire. Finalement, cela
confirme notre choix d'un inter-
face bien adapté a cette liaison.
En fait, ce qui étonnait le plus
Jean Alary, c'est que le céble
fonctionne ! Du coup, il a tenté
de faire marcher ses montages
audios (+ 156 V, — 15 V) avec une
pile de 4,5 V, sans succeés...

La balle est dans le camp des
initiés !

Conclusion

HIS IS THE END, my little
friends... Mais elle ne sera
que provisoire : nous comptons
bien vous proposer d'autres arti-
cles gui réduiront un peu plus
l’espace entre les hommes et les
machines.
N'oubliez pas de vous offrir
TransAC pour Nocél, et bonne
année révolutionnaire.

Alain CAPO, Jean ALARY
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VERNIS DAT V2 KF

pour protection de cartes élec-
troniques équipées

Le wvernis DAT V2, vernis
essentiellemnt 4 base de résine
silicone, destiné a la protection
de cartes imprimées équipées,
améliore notablement la résisti-
vité superficielle des matériaux
isolants, en particulier en condi-
tions climatiques séveres.

Il offre aussi une reparquable
résistance aux champignons et
aux moisissures.

AVANTAGES

Produit monocomposant trés
facile a appliquer, il se présente
sous deux formes de conditionne-
ment : en aérosol, prét a I'emploi
et en bidon de b litres pour une
application au trempé ou par pul-
vérisation pneumatique.

Il ne nécessite pas l'addition
de catalyseur ou de durcisseur,
séche a température ambiante et
peut étre utilisé dans toute ins-
tallation conventionnelle sans
précaution particuliére.

Il présente l'avante d’'étre éli-
miné localement par le fer & sou-
der, ce qui permet des répara-
tions faciles et rapides.

Brillant et transparent, il per-
met une lecture facile des mar-
quages sur composants.

Il peut é&tre retiré compléte-
ment a l'aide de solvants de net-
toyage a base de trichlorotrifluo-
réthane.

Caractéristiques électriques

Le vernis a l'état sec conserve
toutes ses caractéristiques élec-
triques entre — 40 °C et + 125°C.
Rigidité diélectrique supérieure a
80 kV/mm.

Nouvel encodeur/décodeur
NS

Apres le succés du MM 53200
gque nos lecteurs connaissent
bien pour l'avoir vu maintes fois
utilise dans ces colonnes, Natio-
nal Semiconductor introduit un
nouveau circuit plus performant :
le MM 57410 qui sera disponible
chez les distributeurs vers le
début février 89.

Ce circuit en technologie
NMOS (mais qui peut étre réalisé
en CMOS pour des quantités
supérieures a b000 exemplaires)
existe en version DIL 20 broches

et en SO 20 pour montage en sur-
face.

Le méme boitier peut remplir
les fonctions d'encodeur et de
décodeur (émission-réception) &
l'aide d’'un minimum de compo-
sants passifs externes, (2 résis-
tances, 2 condensateurs et une
diode). L'horloge réalisée avec un
circuit R-C (typiquement 56 k€2
et 120 pF) conduit 4 un temps de
cycle d’instraction de 25 us (typi-
que). Contrairement au 53200 le
57410 dispose de guatre modes
de fonctionnement (2 en émission
et 2 en réception) ce qui autorise
(non simultanément) jusqu’a

Resistivité transversale supé-
rieure a 104 ohms/cm.
Constante diélectrique a

108 hertz inférieure a 5,5.
Tangeante de l'angle de perte a
108 hertz inférieure a 0,01.

Mode d'emploi

Les cartes a vernir doivent étre
nettoyées auparavant.

La dissoclution des divers résidus
apres soudure qu'ils soient orga-
niques, ioniques ou aufres, est
une opération neécessaire. Les
traces de chlorure ou de produits
acides peuvent, en effet, altérer
trés rapidement une carte de cir-
cuit imprimé et en réduire forte-
ment la durée de vie. Il est donc
indispensable que le subjectile
soit parfaitement propre.

La methode conseillée, si les
composants le permettent, est le
nettoyage par bains a ultrasons,
en 2 ou 3 bacs. 8'il subsite des
flux de soudure, les éliminer a
l'aide du nettovant de flux de
soudure KF 1019, puis repasser
les cartes dans un bac a ultra-
sons. Avant de vernir, il faut veil-
ler a ce qu’il n'y ait plus de trace
de solvant résiduel, ni d'humidi-
té.

Dans tous les cas, |'épaisseur
préconisée du film a appliquer
est comprise entre 15 et 21 mi-
crons.

Pour l'application en aérosol,
ceci correspond a 30 cm environ
de la plagque, en une couche avec
recouvrement a 50 % a chaque
passage.

SICERONT KF

14, rue Ambroise-Croizat
Z.1.Val d'Argent

95100 Argenteuil

Tel : 34.11.20.00

60000 possibilités de codage.
Une seule source d'alimenta-
tion comprise entre 4,5V et 6,3V
(6 mA au repos) lui est nécessai-
Ie.
En décodeur, le 57410 peut
activer quatre sorties de facon

indépendante.

Ses principales applications
concernent les domaines sui-
vants :

— systémes d’alarme
— commutation intelligente
— télécommande
— clé électronique
Nous aurons l'occasion d'en
reparler prochainement.
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La puce du 68562 (DUSCC) : contréleur universel de communication (doc RTC).

onjour ! Nous voici au début d'une longue suite d'articles.
Avant de commencer il est peut-étre préférable de nous présenter.
Le but de cette série sera de mieux vous aider a connaitre le monde de la micro-électronique gérée par
micro-contréleur.
Etant donné que celui-ci n’est pas d'une approche facile, nous tenterons d'y pénétrer par un biais qui vous
paraitra plus sympathique, plus simple, plus « convivial ».
Aussi, de facon a étre a la fois plus intéressant, plus enrichissant, nous vous présenterons au cours de cette série,
de facon pragmatique et didactique, des réalisations modulaires de complexité variable.
Bien sfir, pour réaliser quelque chose de concret, il est nécessaire de choisir un champ d’applications.
Afin de sortir des sentiers battus, nous vous proposerons différents canevas d’applications, principalement dans
le domaine de la DOMOTIQUE.
De plus, ces derniers vous permettront de donner libre cours a vos spécifications particuliéres.
En guise de conclusion a ces préliminaires, il faut bien avouer que tout ce que nous allons décrire n'a ni la
prétention d'étre exhaustif ni celle de ré-inventer la genése de cette branche professionnelle!
Apres cette courte présentation générale, vous venez donc de découvrir que notre seul but est donc de vous
distraire tout en vous apportant une connaissance complémentaire dans un nouveau domaine dont les
ramifications ne manqueront pas de vous étonner !
Soyez donc un peu patients, lors des premiers numeéros car nous ferons en sorte que votre ténacité soit largement
récompensée.
Nous pouvons maintenant enfin commencer a introduire véritablement notre sujet...
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Par ou attaquer
un sujet aussi vaste ?

n général la structure d'un
E systéme micro-contrélé com-
prend toujours un micro-contréd-
leur, des mémoires, des interfa-
ces d'entrées-sorties, des affi-
cheurs, etc.

Chacun a ses propres spécifici-
tés et pour bien faire, dans le
seul but de ne « froisser » les sus-
ceptibilités d’aucun de ces com-
posants, il faudrait tous les
décrire en méme temps !!

Evidemment la compréhension
ne serait peut-étre pas trés limpi-
de.

Une autre fagon d'appréhender
le sujet peut étre d'examiner
d'une part la fonctionnalité glo-
bale de l'ensemble puis par la
suite de s'intéresser aux relations
qui doivent exister entre les diffe-
rents éléments.

Microcontrdleur 80 C 51 Matra-Harris.

Fonctionnalités et qualités
demandées a un systeme

lles dépendent bien évidem-
ment du type de systéme que
I'cn souhaite réaliser mais, au ris-
que d'enfoncer quelques portes
deéja largement ouvertes par
d'autres, il est possible de dres-
ser un exemple de liste des prin-
cipaux critéres souvent exigés;
on demande & un systéme
d'étre :
— rapide
— performant
— économique
— fiable
— conforme & des grands stan-
dards
— non susceptible a des environ-
nements spécifies
— nomn pelluant (rayonnements de
toutes natures...)
— protégé

— confidentiel

— en accord avec les normes de
transmission en vigueur

— etc.

Evidemment, rien n'étant par-
fait dans notre monde, nombre
de ces critéres sont générale-
ment contradictoires (sinon pour-
quoi irait-on travailler tous les
jours ?).

Rapidité

Que voici un mot passe-par-
tout. Quel fourre-tout !

Bien souvent, par mangue de
caractérisation précise d'un pro-
jet, on choisit de le faire fonction-
ner le plus haut possible en fré-
quence afin de se protéger au
mieux d'éventuels soucis.

Bien sir, il v a des cas précis
dans lesquels il est strictement
nécessaire d'aller trés vite mais
toutes les applications ne tou-
chent pas aux systémes « temps
réel » confinant aux nanosecon-

des. | el
Ceci étant dit, il est bon de

« revitaliser » la notion de rapi-

La carte PM 8851/20, interface RS 232 C, permet une liaison directe de I'analyseur
logique a un micro-ordinateur (doc Philips).

g ACLFACT
-7 cuO3

GERCA SYNCHRONOUS 4-BrT Py

Vitesse-consommation de différentes
familles logiques.

dité dans un systéme. Il serait
peut étre plus raisonnable de
parler de « rapidité adaptée ».

Evidemment l'adage disant
« pourquoi faire simple quand on
peut faire compliqué » se trouve
pris a contre-pied et les défen-
seurs du « mieux est I'ennemi du
bien » trépignent de joie. Le plus
souvent, ce sera l'aspect écono-
mique qui départagera les prota-
gonistes.

En tous cas, dans toute la suite
de ces articles, nous nous efforce-
rons d'optimiser les moyens a
mettre en ceuvre pour satisfaire
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les performances escomptées (si
32 bits en paralléle 4 50 MHz sont
nécessaires, ils y seront mais, si
un bus bifilaire a 300 bauds est
suffisant, nous I'emploierons).
Excepté ce point fondamental
et trivial de fréquence, il est
d’'une méme évidence que l'on
puisse faire plus de choses dans
un méme temps lorsqu’on les fait
en « paralléle » que lorsqu’on les
effectue les unes 4 la suite des
autres, c'est-a-dire en « série »,
MAIS CECI n’implique en RIEN
le choix le plus adapté a la réali-
sation d'un probléme spécifique.

Performant

Que pourrait-on mettre sous ce
vocable ?

Nous souhaitons que le sytéme
soit capable d’effectuer beau-
coup de fonctions, de faible ou
grande complexité, avec une
confiance structurelle de niveau
élevé.

Hormis le nombre de fonc-
tions qu'il faudra bien fixer un
jour (en décrivant de plus ce
qu'elles sont), nous pouvons
nous intéresser dés maintenant
a la compexité latente que doit
étre capable de supporter un
principe méme de communica-
tion reliant les différentes parties
de ’ensemble.

Celui-ci est souvent associé a
un « code de bienséance ». En
effet, il est de bon ton d’avoir un
niveau d'éducation élevé, d'étre
poli, de respecter certaines hié-
rarchies de valeurs, de principes,
etc., et ceci dans l'ordre et non
dans l'anarchie la plus intégra-
le !l

Tout cela reléve d'une notion
de protocole qui sera édictée et
devra étre scrupuleusement res-
pectée. Evidemment les régles de
I'étiquette ne sont pas les mémes
dans un royvaume d'Afrique cen-
trale ou a la cour d’'Angleterre.
Chacun a les siennes et souvent
en est trés fier...

Alors quelles sont les bonnes ?
Que voici une bonne question...
Aucune, bien slr !

De toutes ces régles de bien-
séance se dégagent quand méme
quelques grandes lignes commu-
nes :

— il y a des maitres
— ily a des esclaves

(pas de mauvaises idées domi-

natrices 5.V.P, ils ont aussi le

droit de permuter leurs réles)

SYSTEME
DEFINI
PAR LES
SPECIFICATION
DU VMEbus

:n>

T ARBITRAGE DU BUS

3 UTILITAIRE
v

BUS DE TRANSMiISSION

DE DONNEES
’> INTEARUPTION PRIORT

>

[

T

L7

7z

MAITRE- DU DT8'

DEMANDEUR
U DTE

€I

N

DEMANDEUR
DU DYB

DEMANDEUR
ou o7
N

DEMANDEUR
DU DTB

DEMANBEUR

CONTROLEUR
DU SYSTEME
DU SYSTEME!

[UNITE DE CONTROLE

Arbitrage sur le bus VME,
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I—' IACKT

ADI-A3T T
CAMO-AMS5.
. LWORD* _

"VALIDE -

e

]

. WRITE®

SORTIES
T DU MAITRE

Dso*

= - DSi*

D00-DET

DTACK*
BERR*

[Bus pe TRANSMISSION DE DONNEES
SORTIES ' : i o

[ DE L'ESCLAVE f"’}' :

)

Séquence du cycle lecture-modification-écriture sur le bus VME.

— on sait s'identifier

— on sait questionner poliment
ses petits camarades

— on sait répondre 4 son nom

— on connait toutes ses régles de
politesse (aprés vous... je vous
en prie... je n’en ferai rien... s'il
vous plait... merci...)

— et méme, en cas de conflit, des
procédures (quand méme pas
juridiques) d'arbitrage sont fré-
quemment mises en place |
Tout cela bien sr en complé-

ment des informations vraiment

utiles que l'on est en train de
traiter.

Enfin notre casse-téte peut
commencer. Doit-on gérer ces
protocoles en paralléle de ce que
l'on fait, ou bien par tranche de
temps au milieu d'un flot d'infor-
mations, ou bien encore dans la
foulée de ce que l'on est en train
d’effectuer, ou bien...

Vitesse et/ou nombre restreint
de fils, that is the question ?

Economique

Nous voici au début d'un vrai
probléme !!

Tét ou tard, nous devions le
rencontrer. Réellement il vaut
mieux que ce soit dés a présent.

En effet, d'un point de vue
industriel, ce critére est fonda-
mental et de plus il faut I'envisa-
ger sous tous ses aspects : colt
des composants, colt de la main
d'ceuvre, des investissements, de
1'outil industriel (production, test
in line,...), de la maintenance, des
mangues a gagner...

Il est vrai que dans le cadre de
ces lignes il n'est pas totalement
nécessaire de tenir compte de
tous ces parameétres mais il est
quand méme bon de les conser-
ver toujours présents a l'esprit.

Dans le cas qui nous préoccupe
aujourd'hui, il nous sera néces-
saire de répondre aux questions
conventionnelles concernant les
prix :

— le colt intrinséque des compo-
sants

— le nombre de composants

— la technologie des semi-
conducteurs (MOS, BIP,...)

— le prix du type de bofitier

— la surface du cristal

— le nombre de broches

— le rapport entre tous ces para-
meétres

— la connectique associée

— la surface de circuit imprimé
occupée par les composants

— leur masse (inaptitude aux
vibrations...)

— le temps d’implantation

— l'aptitude au test :

— du composant
— de la fonction

— la potentialité de sources mul-
tiples d’approvisionnement

— l'interchangeabilité fonction-
nelle des composants (RAM/
EPROM...)

— les compatibilités ascendantes
ou descendantes du systéme
(aptitude & une souplesse
« modulaire » permettant de
fabriquer des versions haut de
gamme, milieu de gamme, bas
de gamme d'un méme concept)

— le volume annuel de produc-
tion mondiale de chacun des
composants

Aussi surprenant que cela
puisse vous paraitre, il existe des
solutions répondant simultané-
ment a la quasi-totalité des para-
métres cités ci-dessus dont une
que nous étudierons avec vous
dés le prochain article.

Fiable

Ici aussi que de polémiques
possibles |

Que faut-il entendre par le mot
fiable ?

En cas de dérangements, le
systéme doit-il &tre apte a détec-
ter ou a corriger le défaut ? Ou
bien ne pas interrompre le res-
tant du fonctionnement du syste-
me ? Ou bien...

Pince de test AP Products (doc 3M).
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Autant de personnes, autant
de systémes, au moins autant de
points de vue différents 1!

De plus, lorsque l'on a assuré
la protection de la protection de
la protection, il est bien rare qu'il
n'en mangue pas encore une !!!

Alors que faire ? Savoir se limi-
ter, et é&tre raisonnable en
essayant de quantifier les proba-
lités de présence ou non de phé-
nomeénes pertubateurs ou bien
utiliser des redondances multi-
ples de tous ordres ?

Comment, ou que répondre aux
questions du style : « Et votre
transistor, comment meurt-il ? En
court-circuit ou en court-circuit
ouvert 7?77 »

Combien de manips et de con-
tre-manips ont-elles pris en
défaut les personnes les plus
expertes.

Aussi nous nous garderons
bien d'avoir des exigences irréa-
listes avec des applications
hyper-sophistiquées et nous ten-
terons de rester lucide le plus
longtemps possible en trouvant
des sclutions concrétement via-
bles.

Ici aussi la relation avec l'as-
pect économique du projet sera
non speécifiquement prépondé-
rante mais toujours présente a
I'esprit.

Heureusement pour nous, dans
la partie de l'électronique qui
nous concernera, les circuits sont
fonctionnellement souvent soit
ouverts soit fermés, ce qui facili-
tera grandement nos éventuels
diagnostics.

Conforme a des standards

Re-voici encore un nouveau
sujet de discorde.

Il v a standard et standard...,
les standards adoptés locale-
ment, nationalement, internatio-
nalement,... et les standards de
fait, d'usage industriel...

Nous wvoici 4 nouveau confron-
tés a de nouvelles élucubrations..

A part le fait que chacun verra
toujours midi & sa porte, les proli-
férations de standards ne sont
en fait dues qu'a des raisons
technico-politico-économiques.

Cela étant, comment se relier a
guelque chose d'existant ?

Au-dela des noms prestigieux

Connecteur micro Riblon (doc 3M).

« standard » ayant une certaine
audience ?

Sans cri, sans bruit, des stan-
dards se sont imposés de fait. Un
exemple simple dans le domaine
de la musique : le bus de trans-
mission MIDI.

Pourquoi celui-la plutét gu'un
autre ?

Pas plus mauvais, pas moins
d’ailleurs mais, sublime remar-
que, produit tous les jours en
grande gquantité établissant ainsi
chague jour un parc d’appareils
un peu plus grand.

Que voila un bel atout.

Un Concorde c'est bien, une
flotte d'Airbus, c¢'est mieux !

Alors comment ignorer certains
types de transmissions utilisés
tous les jours a des millions
d'exemplaires (vous savez bien
dans ces affreuses machines que
certains ont le culot d'appeler
Téléviseur, Auto-radio, Distribu-
teur de monnaie, Publiphone,
Tableau de bord de voiture...). Ce
n'est peut-étre pas aussi relui-
sant qu'un « Cray One » mais ca
ne marche pas mal non plus.

Alors, dans le lot de nos
reflexions concernant le choix
d'un type de systeme d’intercon-
nexion et de communication,
nous glisserons toutes ces con-
traintes de fagon a vous entrainer
a ce genre de démarches lors
d'un choix de solution.

Non susceptible et

non polluant

dans des environnements
spécifiques

Ces deux critéres peuvent étre
analysés totalement séparément
mais souvent notre profession les
traite ensemble & cause des gran-
des similitudes de raisonnement
qu'ils demandent.

Le jeu consiste fréquemment a
résoudre techniquement, simul-

gquement ses petits camarades et
souhaiter en méme temps que
ces derniers ne vous embétent
pas. D'ailleurs, eux aussi, éprou-
vant les mémes sentiments que
vous a leur égard, ne se privent
pas de vous le faire savoir.

Au niveau des solutions, tout
I'arsenal purement scolaire
revient au grand galop. En avant
les montages différentiels, les
sorties et entrées symeétriques,
les céables blindés, coaxiaux, les
paires torsadées, les rejections
de mode commun, etc.

Souvent on cherche a tuer le
mal a son origine. Parfois, pour
de sauvages raisons économi-
ques, il est plus astucieux de
créer un « défaut » (reproducti-
ble) de méme nature mais de
signe opposé afin d'annihiler la
perturbation originelle.

Bref tout est permis ! Dans la
limite du raisonnable technique,
de la reproductibilité et du bud-
get.

Liai.éon optique STC.

Protégeé

Et si je fais ¢a et ¢a... qu’est-ce
qui se passe ? Ca se plante ou ¢a
fume ? Comment trouver un bon
systéme de communication qui
puisse permettre de jeter une
poignée de vis de 3 sur le mon-
tage et de le voir redémarrer
apres avoir passé un coup d'aspi-
rateur !l

Beau programme mais, comine
tout le monde le sait, les lois de
MURPHY, ou lois dites de la « tar-
tine beurrée », ne dorment que
d’'un il et, ne souhaitant pas
trop les réveiller, nous nous effor-
cerons de donner une « robus-
tesse » intelligente (hard et soft)
au type de communication que
nous choisirons d'utiliser.

— au niveau hard par le choix des
configurations tant techniques
que technologiques...

— au niveau soft par la possibilité
de traitement des perturba-

d’'IEEE, VME,... chacun superbe | tanément, une chose et son con- tions au cours des échanges

dans des domaines tout a fait | traire, par exemple : d'informations utiles...

spécifiques, comment adopter un | avoir la joie d’embéter électroni- Comme nous l'avons déja
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signalé plus haut, nous n'avons
pas la prétention de rendre un
systeme invulnérable (on peut
réver) mais au moins, dans un
contexte  technico-économique
déterminé, nous essaierons d’at-
teindre le meilleur compromis
possible.

Confidentiel

Encore un des grands mots de
notre époque.

Beaucoup de gens demandent
de plus en plus de pouvoir proté-
ger leur systéme de fagon a
atteindre des niveaux élevés de
confidentialité. C’est le cas en ce
qui concerne plus particuliere-
ment les logiciels qui permettent
au hard de fonctionner. Méme
lorsqu'un micro-contréleur est
« ROMmeé », il est facile a 1'aide
de son jeu d'instructions de sortir
le code interne qui a été grave.
Aprés, un long jeu de patience
de désassemblage doit étre effec-
tué, mais cela est une autre his-
toire.

Aujourd’hui commencent a
apparaitre sur le marché des pro-
duits permettant de protéger les
codes internes de fagon efficace,
qu'ils soient au niveau des ROMs
ou des EPROMs (illisibles par
l'extérieur y compris par des
rayons UV, X, alpha, beta... ou
par démontage du circuit intégré
lui-méme).

En ce qui nous concerne, nous
avons choisi d'utiliser volontaire-
ment que des composants
conventionnels faisant partie de
familles dont certains membres
vous permettraient d'atteindre
facilement, si vous le souhaitiez,
des confidentialités des plus
hauts niveaux (ROM, EPROM
protégées...) c'est-a-dire de celles
employées dans les domaines de
la monétique (carte a mémoire)
ou de désembrouilleurs de
signaux préalablement cryptés
de fagon moins simple qu'a ce
jour (circulez (on y voit rien), v a
rien a voir) !

En accord avec
les normes de sécurité

Nul n’est censé ignorer la loi,
c¢'est bien connu |

En oubliant volontairement les
guelgques milliers de normes de
tout genre qui sont applicables
dans les domaines tant Profes-
sionnel que Grand Public, nous

allons nous attarder un peu plus
longuement autour de I'une d’en-
tre-elles car d'usage fréquent.

Il s’agit de celle concernant la
Sécurité des personnes dans les
milieux domestiques.

Sous son appellation d’origine
IEC 65 puis sous son appellation
frangisee de NFC 92-130, cette
norme nous astreint a devoir res-
pecter certaines qualités trop
souvent oubliées, plus particulié-
rement en ce gui concerne les
tensions d'isolement, les distan-
ces entre conducteurs, les lignes
de fuites...

Pourquoi mettre un accent
davantage sur cette norme que
sur une autre ? C'est bien simple.
En évogquant le terme de commu-
nication, cela implique tét ou tard
une notion de distance donc de
non homogéneité ou de diversifi-
cation des sources d’alimenta-
tions non nécessairement réunies
a de mémes potentiels. De ce
fait, il devient donc obligatoire
de s'cccuper de Normes de Sécu-
rité.

Oh combien de montages, com-
bhien de transformateurs...
devraient &tre mis au pilori sil'or-
ganisme responsable des confor-
mités (LCIE) avait le temps de
remplir totalement sa mission ?
(2 noter au passage que cela met-
trait peut-étre un frein a certains
produits « low cost » en prove-
nance d'Extréme Orient ou l'on
se moque un peu trop facilement
de conformité du moment que
I'on vend).

Que dit cette norme ?

De tenir des tensions (2kV,
4 kV,...) sous certaines condi-
tions, de respecter des distances
(4 mm, 8 mm,...) selon... et bien
d'autres choses.

Bref, la
existe(nt).

Etant donné gue nous vous
avons annoncé des applications
dans le domaine Grand Public de
la Domotique, il sera d'une néces-
sité absolue d'utiliser un systéme
de communication qui permette
d'étre en stricte conformité avec
Cces normes.

(les) norme(s)

=S =
Transceiver de bus 8 bits (Texas).

Indépendant des
supports de transmission

Souvent un type de communi-
cation a eté congu dés son origine
pour un support bien spécifique.

Lorsque dés le départ d'une
étude, on souhaite s'affranchir du
type de support, il est nécessaire
de prévoir toutes les réserves
structurelles dues aux différents
vecteurs utilisables.

En effet chaque support a ses
particularités  spécifiques de
débit, de bande passante asso-
ciee, de distance parcourable, de
capacités parasites, de précarité
ou d'immunité aux signaux per-
turbateurs, etc. et nécessite donc
une attention particuliére.

Sans vouloir établir une longue
liste que tout le monde connait
bien, rappelons seulement les
principaux supports utilisés a ce
jour :

— c¢ébles simples

— cébles blindés

— céables coaxiaux

— fils en nappe

— paires torsadées

— scindex

— fibres optiques

— liaisons infra-rouge
— liaisons radio-fréquence
— courants porteurs
le(s)quel(s) choigir ?

Tous ont leurs avantages et
leurs inconvénients. Nous ferons
en sorte de trouver les meilleurs
compromis pour nos applications.

Voici dressé le champ de tous
nos futurs malheurs !

Que de paramétres a satisfaire
simultanément ! Sans complica-
tions, la ie serait d'une
ennuyeuse nmonotonie, aussi, ras-
surez-vous, nOUS nous arrange-
rons pour vous compligquer un
peu les choses.

Ah oui, excusez-nous, nous
avons oublié (un peu volontaire-
ment bien sr) un petit détail.
Certains appellent ces sytémes
de communication des BUS.

Alors maintenant avec ce nou-
vel éclairage, relisez attentive-
ment tout l'article et parmi les
bus que vous connaissez, cher-
chez celui qui pourrait satisfaire
tous les points équivoqués ci-
dessus.

Faites-nous vos propositions
ou bien faites vos pronostics...

Résultat dans le prochain arti-
cle !

D. PARET
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—Un amplificateur—

aud

§
__dvecC

0 30 watts

le LM 1875—

ous avons publié il y a quelques temps un module d’amplification stéréophonique bati autour du

TDA 1521 de RTC. Malgré d'excellentes caractéristiques générales, celui-ci ne délivrait

malheureusement que 15 Watts, puissance un peu faible pour des enceintes dont le rendement

n'atteint pas des sommets. Pour pallier cet inconvénient, nous vous proposons ce mois-ci un petit

circuit dont les performances sont inversement proportionnelles a sa taille...

Des circuits
peu encombrants.

Pour réaliser un amplificateur
de faibles dimensions, de nom-
breuses solutions s’offrent a
nous. Il existe les modules hybri-
des ILP ou encore SANYO. Ceux-
ci permettent a l'utilisateur de
fabriquer de trés bons ensembles
audio et sont d'ailleurs utilisés
dans beaucoup de matériels
grand public. Leurs prix restent
cependant encore élevés.

L'amateur désireux de cabler
son module a peu de frais et avec
un nombre de composants res-
treint devra en conséquence
s'orienter vers les circuits mono-
lithiques proposés par les fabri-
cants. Naguére, on rencontrait
des dispositifs peu performants
et qui rivalisaient en taux de dis-
torsion. Il s’agissait des célébres
TAA 611, TBA 810 et autres
pavés qui remplissaient la fonc-
tion « bruit » dans les radio
récepteurs et les téléviseurs.

Beaucoup de constructeurs
proposent désormais a leur cata-
logue des circuits intégrés audio
de gualité. Nous avons retenu le
LM 1875 de National Semicon-
ductor car c’est l'un des rares
circuits qui permet de concevoir
un amplificateur basse frégquence
alliant puissance et grande com-
pacité (dix composants !). Citons
quand méme le LM 12 C (tou-
jours NS...) qui produit 150 watts
avec une simplicité de mise en
ceuvre déconcertante.
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Présentation
générale du LM 1875.

1 se présente sous la forme d'un

boitier TO 220 dont partent
cing broches. On retrouve une
dénomination des pin's similaire
a celle d'un 741 car il s'agit en
fait d'un amplificateur opération-
nel de puissance. A ce titre, on
peut l'employer dans des servo-
mecanismes et des systémes
d'instrumentation. Cet amplifica-
teur est désigné pour fonctionner
avec un minimum de composants
externes. De fait, il inclut une
double protection contre les sur-
charges en sortie et les emballe-
ments thermigues. II posséde
une compensation interne et affi-
che une bonne stabilité pour des
gains de 10 ou plus. Voici un

résumé des caractéristiques
énonceé par le constructeur :

— Puissance de sortie de
30 watts.

— Gain en boucle ouverte de
90 dB.

— Faible distorsion: 0.015 %,

1 kHz, 20 watts.

— Large bande de fréquence :
70 kHz.

— Protection contre les courts-
circuits et les emballements ther-
migques.

— Haute capacité en courant :
3 ampeéres.

— Large gamme de tension d’ali-
mentation ; 20-60 volts.

— Diodes de protection internes.
— Réjection du taux d’'ondula-

R6&

ARAARR
Yy

R2

figure 1. Peu de commentaires
sur cette architecture d'amplifi-
cateur non-inverseur trés classi-
que sont nécessaires. Le réseau
Ci1 Rz joue le réle de filtre passe-
haut en isolant le circuit de toute
éventuelle composante continue
présente dans le signal d'entrée.
La contre-réaction et le gain total
sont fixés par les résistances Ra
et R: et le condensateur Ca.
Concernant ce dernier, il faut a
tout prix utiliser un modéle non
polarise, ou deux condensateurs
céblés en série, sinon la bande
passante dans l'extréme grave
devient catastrophique.

Il est également possible de
construire 'amplificateur a l'aide
d'une alimentation simple,
comme indiqué a la figure 2. Il
devient alors nécessaire de pola-
riser le circuit a la moitié de la
tension Vee afin de permettre

tion de 94 dB. une excursion  parfaitement
5 B T0-220 Power Pack
Le schéma de principe. ey
La version alimentation symé-
trique ainsi que le brochage du
1875 se trouvent représentés a la
- . -
e : R +Veeo
": 1.3 j'_._ Cca ﬁhﬁ*ﬁ
s
O
- Vee

_n_
4 5
—ww
o)
a

e

; : - HP4_-“8ohms
+ 2 I 3 R ﬂ =
C2 = = =3 E 3
TRITRs TR
cs
- C2 T
5 O
: ? MASSE DE
_ Figure 2 7 PUISSANCE

symétrique du signal de sortie.
La polarisation s'effectue via le
réseau Ri, Rz et Rs. La réponse
dans le grave se trouve légeére-
ment atténuée par la présence
de Cs qui isole la charge du
potentiel de repos.

Les caractéristiques générales
du LM 1875 sont résumées a la
figure 3.

Stabilité du systéme.

Ce circuit intégré a été déve-
loppé pour étre stable avec un
grain en boucle ouverte de dix,
ou plus. Cependant, sous certai-
nes conditions d'utilisation, il
peut présenter des instabilités.
Comme cela est fait, il faut veiller,
au cas ou l'on redessine le tracé,
a ramener en des pistes séparées
la masse de la charge, les masses
d’entrées bas niveaux (entrée du
signal et contre-réaction), la
masse de compensation de sor-
tie, en un seul point qui sera la
masse de puissance. On nomme
cela du céblage en étoile et 'on
doit généraliser cette technique
chaque fois que l'on travaille en
puissance. Des pistes véhiculant
de forts courants peuvent rayon-
ner sur les conducteurs voisins
et induire dans ceux-ci des poten-
tiels parasites qui vont produire
des oscillations hautes fréquen-
ces ou bien une distorsion exces-
sive. Il est également conseillé
de souder trés prés du circuit les
condensateurs de découplage Cs
et Ca. Afin de réduire le compor-
tement complexe des pistes
imprimées, il faut s’assurer que
les masses de retour des divers
réseaux de compensation soient
trés courtes.

Parfois, les conducteurs véhi-
culant le courant a la charge peu-
vent se comporter comme une
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Un amplificateur audio 30 watts avec le LM 1875

S g = F.
~ Absolute Maximum Ratings - ges
Supply Voltage . - : +30V Junction Temperature 150°C
Input Voltage —Vee toVco Power Dissipation (Note 1) oW
Operating Temperature ] 0°Cto + 70°C Lead Temperature (Scldering, 10 seconds) 300°C
Storage Temparature ~65°Cto + 150°C S Shs
Electrical Characteristics
Voo =+25V, —Vge=—25V, Trag=25°C, R =80, Ay=20 (26 dB}, fo=1 kHz, unless otherwiss specified.
Parameter Conditions Typical Tested Limits Units
Supply Current Pout=0W 70 : 100 mA
DC Output Level 0 v
Qutput Power " THD=1% 25 w
THD- 2 2 Paur=20W, fo=1kHz 0.015 s %
PouT=20W,1,=20kHz 0.05 04 %
PouT=20W, R.= 441, fo=1kHz 0.022 %
= ‘PouT=20W, R =40, f,=20kHz 0.07 0.6 %
Offset Voltaga 1 +15 my
_ Input Bias Current +0.2 +2 pA
Input Offset Current 0 105 pA
- Gain-Bandwidth Product 1o=20 kHz 55 MHz
Open Loop Gain [0, 0] - 90 dB
PSRR Voo, 1kHz, 1 ‘Vrms a5 i dB
—Vgg. 1 kHz, 1 Vrms 83 52 dB
Max Slew Rate 8 Vius
Current Limit 4 -3 A
Equivalent input Noise Voltage Ag=6000, CCIR 3 pVrms
Note 1: Assumes Trag equal 16 80°C max. For ien at higher tab and at ambient greater than 25°C, the LM1875 must be derated
baged on & maximum 150°C junction temperature. Thermal resistanca deponds upon device mounting techniques. 8¢ s typically 2° C/W. See Application Hints.

antenne et provoquer le couplage
de la sortie a l'entrée. On obtient
un oscillateur... Ceci arrive essen-
tiellement lorsque le systéme
présente une forte impédance
d'entrée ou bien quand cette der-
niére est connectée a une source
via un cédblage long. On élimine
ce probléme en découplant l'en-
trée du dispositif par une capa-
cité céramique dont la valeur
peut varier de 50 a 100 pF.

La majorité des amplificateurs
ne présentent pas un comporte-
ment correct en présence de
charges capacitives et le LM 1875
n'y fait pas exception. Si sa sortie
se trouve connectée directement
a un condensateur (sans résis-
tance série), la réponse en
signaux carrés présentera des
suroscillations si sa valeur
dépasse les 0,1 uF. En fait, le cir-
cuit peut piloter des charges
capacitives jusqu'a 2 uF mais cela
n’est pas recommandé. Dans ce
cas précis, le constructeur
conseille de relier en série avecla
charge une résistance d'au moins
1 ohm au cas ou la valeur de la
charge diminuerait trop. En géné-
ral, lorsque l'on désire éviter a
l'amplificateur toute surcharge
accidentelle en haute fréequence
(I'impédance du condensateur
chutant), on connecte la charge
au travers d'un réseau constitue
d’'une résistance de 10 ohms en
paralléle avec une bobine de
5 uH.

Distorsion.

Les suggestions précédentes
sur le tracé des pistes peuvent
également aider le concepteur a
limiter la distorsion harmonique
totale (THD) dans les applica-
tions audio. Pour une faible THD,
il s'avére nécessaire de séparer
les pistes et les connexions vehi-
culant les potentiels d’alimenta-
tions des conducteurs qui ache-
minent les signaux a l'entrée du
circuit. On évite un rayonnement
parasite des courants d’'alimenta-
tion gui sont importants et non-
linéaires. Les techniques de
céblage sont alors prépondéran-
tes pour l'obtention d'un résultat
final intéressant. National-Semi-
conductor précise gu'il faut « tor-
tiller » entre eux les fils d’alimen-
tation et les séparer du circuit
imprimé. A leurs points de
connexion, ils doivent arriver per-
pendiculairement au support
imprimé et & une distance d'au
moins deux pouces. On évite
ainsi tout rayonnement perturba-
teur. Ainsi, avec un cdblage sain,
la THD mesurée a 20 kHz pour
10 watts dans 8 ohms devrait
étre inférieure a 0.05 % et tomber
40.02 % a1lkHz.

Limitation en courant,
zone de fonctionnement
sécurisée

Divers parameétres doivent étre
pris en compte lors de la concep-

tion d'un dispostif de protection.
Ainsi, un amplificateur de puis-
sance sera endommagé si on lui
applique une valeur d'alimenta-
tion excessive, une surcharge en
courant ou encore une dissipa-
tion trop élevée. Le maximum de
potentiel d’alimentation se
trouve bridé par l'architecture de
cette derniére. Par contre, le cou-
rant traversant le composant, se
voit généralement limité par une
circuiterie interne a une valeur
fixée.

La majorité des amplificateurs
monolithiques ne posséde pas de
limitation de dissipation de puis-
sance et cela crée des problémes
lorsque l'on pilote des charges
selfiques. En effet, il apparait
alors des courants importants en
méme temps que des potentiels
élevés. Le produit des deux para-
meétres dépassant souvent la
valeur maximale admissible par
I'ensemble, le circuit rend 1'dme.
Pour résoudre cet inconvenient,
le LM 1875 ne se contente pas de
limiter le courant maxi 4 4 ampé-
res mais réduit également cette
limite & une wvaleur raisonnable
quand de forts potentiels sont
appliqués aux jonctions des tran-
sistors de sortie : Le produit UXI
n'est plus prohibitif.

Il arrive que 'on connecte des
charges réactives non-linéaires a
la sortie de l'amplificateur. On
peut citer les haut-parleurs ou
encore les moteurs. Souvent ces
charges intégrent un dispositif de
protection qui va les déconnecter
en cas d'anomalie de fonctionne-
ment. La tension de rupture peut
alors détruire l'étage de sortie
car sa valeur dépasse largement
le potentiel de l'alimentation. La
protection standard pour ce type
de défaut consiste en la
connexion de deux diodes, dites
de clamping, entre la sortie et les
deux connecteurs d'alimentation.
Vous wvous en doutez, le 187b
comprend déja ces deux diodes
et il pilote parfaitement des char-
ges selfiques.

Protection thermique

Le 1875 posséde un circuit de
protection sophistiqué et évite la
destruction du composant lors de
longues contraintes thermiques.
Lorsque la température du hoitier
atteint 170 °C, le circuit stoppe
son fonctionnement. Il redémarre
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quand la température chute a
une valeur de 145 degrés envi-
ron, mais sila croissance reprend,
le composant se redésactive a
une valeur de 150 degrés. Cela
évite une oscillation dangereuse
de la puce en cas de cycle thermi-
que, puisque la température se
maintient a une valeur raisonna-
ble.

Comme la température dépend
directement du radiateur, il faut
choisir ce dernier afin d'éviter
toute disjonction dans le régime
normal. Le fait de choisir le meil-
leur dissipateur qui s’accorde
avec les contraintes de coflit et
d'espace ne peut qu'assurer la
pérennité de fonctionnement de
tout systéme a semiconducteur
de puissance.

Dissipation de puissance
et refroidissement

Le LM 1875 doit toujours étre
equipé d'un radiateur lorsqu'il se
trouve alimenté. De par son type
de polarisation, la consommation
a vide du circuit atteint au maxi-
mum 100 mA. Un rapide calcul
montre qu'avec 60 volts d'ali-
mentation, la puissance dissipée
grimpe a 6 watts. La résistance
thermigue jonction-ambiante du
boitier TO 220 étant de 54 °C/W,
on obtient une température
totale de 324 degrés : Le systéme
se protége en disjonctant.

Afin de déterminer le radiateur
approprié pour refroidir le compo-
sant, nous devons savoir la puis-
sance qu'il va dissiper. Les cal-
culs de rendement menés sur un
etage de sortie en classe B mon-
tre qu'il ne peut dépasser 78,5 %.
National propose également une
formule qui permet de calculer
approximativement la puissance
produite lors d'un débit sur
charge résistive :

Pd (max) = (Vs?/2. n2. Rl) + Pq.

Ou Vs illustre la valeur totale de
I'alimentation (s pour supply), Rl
la résistance de charge (1 pour
load), et Pq la puissance au repos
(g pour quiescent). En fait, il vaut
mieux utiliser les courbes four-
nies a la figure 4 qui donnent
une meilleure représentation du
comportement de 1'élément inté-
gré et ceci pour diverses valeurs
d’alimentation et de charges
résistives. Par exemple, sile 1875
travaille sous 50 volts, chargé par
8 ohms, il va développer jusqu'a
19 watts de dissipation uiteine.

Power Dissipation vs
Power Output
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See Application Hints.
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Figure 4

Si la temperature du boitier doit
étre inférieure a 150 degrés pour
une ambiante de 70 degrés, la
valeur totale de résistance jonc-
tion-ambiarnte sera inférieure a :
150-70/19 = 4, 2 °C/W.

La résistance radiateur-
ambiante ne devra pas exceéder
2,2 °C/W.

La résistance boitier-radiateur
d'un boitier TO 220 varie selon
les méthodes de fixation. Une liai-
son meétal-métal donnera une
valeur de 1 °C/W pour des surfa-
ces (graissées. Si elles sont
séches, la résistance monte a
1,2°C/W. Si 'on fait usage d'un
isolant en mica, on atteint 1,6 °C/
W lorsque les plans en contact
sont graissés ou bien 3,4 °C/W (1)
pour des plans secs. Pour illustrer
notre exemple précédant, nous
supposerons la présence d'un
mica graissé entre le tablier

meétallique du TO 220 et le radia-
teur. La résistance thermique du
radiateur devra posséder une
valeur inférieur a :
42 —-2-1,6=0,6°C/W.
Cette faible wvaleur impose des
dimensions plutdt larges a notre
dissipateur ! Si un petit radiateur
est imposé par les impératifs de
colt ou de taille définitive du sys-
téme, deux solutions sont possi-
bles. Soit abaisser la température
ambiante a4 50 degrés (par un
ventilateur) ce qui implique
deésormais un radiateur de 1,6 °C/
W, ou alors on isole le radiateur
du chassis du montage et le 1875
se trouve fixé sans mica. Ceci
conduit & un radiateur de 1,2 °C/
W si l'on graisse les surfaces
meétalliques.

Les contraintes thermiques
deviennent problématiques en
présence de charge réactive.
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Pour une valeur de l'impédance
de charge, un fort degré de réac-
tance provoguera un accroisse-
ment de dissipation interne.
Comme loi générale, la produc-
tion de chaleur d'un amplificateur
gui attaque une charge réactive
dont le déphasage vaut 60 de-
grés (habituellement considéré
comme le cas le plus défavorable
pour un haut-parleur) sera aussi
élevée que celle d'un montage
pilotant la partie résistive de la
charge. Par exemple, prenons un
haut-parleur qui posséde a une
certaine fréquence une partie
résitive de 8 ohms et un dépha-
sage de 60 degrés. Et bien la par-
tie réelle de la charge sera en fait
de 4ohms et l'amplificateur
devra durement suivre la courbe
de dissipation donnée pour cette
valeur.

Réalisation pratique

Nous n’'avons pas personnelle-
ment développé de circuit
imprime pour cette application.
National propose une carte aux
dimensions modestes dont les
tracé et implantation pour les
deux versions sont en figure 5 et
6. Elle nous a donné entiére satis-
faction et ¢'est pour cette raison
que nous demandons a nos lec-
teurs de ne pas s'éloigner du des-
sin proposé. Les capacités chimi-
ques de découplage sont a pré-
voir si les cébles d’alimentation
sont longs. NS préconise 1000 pF.
Les essais avec 200uF se sont
revelés satisfaisants. Cependant,
a la puissance maximale, on por-
tera ces deux condensateurs a la
valeur indiquée en nomenclature.

Le circuit ne demande pas de
mise au point et fonctionne dés
la mise sous tension. En cas de
probléme, tous les éléments figu-
rent dans le texte afin de le
résoudre.

Les lecteurs gui entrepren-
dront la construction d'un petit
amplificateur HI-FI, pourront se
reporter a notre article paru dans
le N° 475 de Radio-Plans consacré
a la description d'une alimenta-
tion stabilisée symétrique pour
le TDA 1521, qui s’adaptera aisé-
ment a notre réalisation.

Conclusion

ous espérons que cette étude
familiarisera un peu plus les
lecteurs avec les techniques

Fm— e
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Figure 5

audio, que nous avons générali-
sées dans le texte, et intéressera
ceux qui désirent se construire
un amplificateur compact et per-
formant. On pourra églalement
faire travailler ces modules avec
l'alimentation a découpage pour
booster décrite dans Radio-Plans
N° 490. L'auteur tient a remercier

Figure 6

la societe National-Semiconduc-
tor ainsi que son sympathique
conseiller technique pour leur
aimable collaboration.
Christophe BASSO

Bibliographie
Linear Data Book volume 3 de
National-Semiconductor.

Nomenclature
Version alimentation
symeétrique

Résistances 1/4 W,5 %

Ri:1MQ
Ra: 22 kQ
Ra: 1k&Q
Re: 22 kQ
Rs:1Q

Condensateurs

Ci1:2,2pF

Cz: 22 uF

Cs:0,1pF

Cs:0,1puF

Cs: 0,22 uF/16 V

Cs : 220 a 1000 uF/selon Vcec
Cs : 220 & 1000 pF/selon Vee

Circuit intégrée

IC: : LM 1875,
de National Semiconductor.

Nomenclature
Version alimentation
simple

Résistances 1/4 W,5 %

Ri: 22 kQ

R2: 22 kQ2

Rs: 22 kQ

Ra:1MQ

Rs: 10 kQ

Rs : 220 k€2
R:1Q

Condensateurs

C1 : 1 uF, non polarisé

Cz: 47 nF/selon Vcc
Cs:1uF

Ca:0,1uF

Cs: 0,22 uF/16 V

Ces : 2200 pF/selon Vee

Ce : 220 4 1000 uF/selon Ve

Circuit integre

IC:1 : LM 1875,
de National Semiconductor.
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TELECOM1C

Une zone

de couverture différente

ans le développement
d'un article paru dans
un précedent numeéro de
Radio-Plans, nous
informions nos lecteurs sur une
possible zone de couverture
différente de TELECOM I C par
rapport a feu TELECOM 1B et
TELECOM 1 A en service.
Nous disposons maintenant
d'éléements plus précis sur cette
zone de service que nous qualifions
de nuancée en France.

La faute a
TELECOM 1 B...

uite a la panne survenue a

TELECOM 1 B, les responsa-
bles du projet TELECOM 1 ont
did parer au plus urgent en met-
tant en orbite le satellite TELE-
COM1C qui, théoriquement,
était assigné a 3 ° de longitude
est.

Mais aprés la phase de recettes
au cours de lagquelle le satellite a
été enregistré sur sa position
orbitale définie par 1'UIT (IFRB),
les responsables ont décideé, afin
de ne pas perdre la précédente
position orbitale attribuée, de
faire dériver TELECOM 1 C
jusqu’a 5 ° de longitude ouest, ou
il occupe la place de TELECOM 1 B.

Toutefois, le fait de deéplacer
TELECOMIC d'une position
orbitale étudiée & une autre dis-
ponible, entraine une modifica-
tion de la zone de service puisque
les antennes d’émission ont été
calculées et préorientées pour un
service a 3 °© est.

Il en résulte dans la pratique
un déplacement du Pv qui est

Dans le cadre du 2¢ Salon International des Télécoms de Tunis, le stand CIAC ou la
réception de TELECOM 1 C est obtenue a partir d’une parabole de 1,20 m de
diameétre.

maintenant localisé du cété de
Romorantin (41) soit & 275 km au
5/0 du Pv théorique situé prés
de Chaumont (52).

Des conséquences
non négligeables

ette modification entrainant

des conséquences non négli-
geables, assure une couverture
plus judicieuse étant donné que
le point de visée (Pv) se rappro-
che du centre géographique de
la France entrainant une couver-
ture plus « démocratique » ;
c'est-a-dire que les usagers qu’ils
soient situés a Nice, Brest ou
Biarritz bénéficient grosso-modo
d'un niveau comparable, ce qui
n'était point le cas précedemm-
ment avec 1 B.

C'est ainsi que les grands
gagnants sont les usagers du
Finistére qui disposent de 2 dB
de mieux, soit une pire proche de
50 dBW.

Les régions du grand-nord-est
qui, avant, étaient les mieux des-
servies enregistrent une perte
sans conséquence puisque les
antennes installées restent tout
a fait opérationnelles. A titre d’in-
formation le CTS de Mulhouse
nous communique un affaiblisse-
ment de 0,7dB par rapport a
TELECOM 1 B.

Quant a la Corse, elle ne perd
qu'un demi-point ce qui reste
également négligeable.

En conclusion, la modification
de la zone de couverture du ser-
vice TELECOM 1 en territoire
francais a des répercussions posi-
tives non négligeables et négati-
ves négligeables.

Pour les installations sises en
Belgique, au Luxembourg et en
Suisse romande, on note une
légére diminution du signal pro-
duit par TELECOM 1 C. En tout
état de cause, la perte est infé-
rieure a 1 dB.
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Des effets plus marqués au
Maghreb !

Si en France les répercussions
sont jugées, par les profession-
nels du satellite comme positives,
puisque la couverture est mieux
centrée, il en est de méme pour
les installateurs maghrébins qui
ont enregistré une augmentation
du signal d’environ 2 dB, notam-
ment a Alger.

Cette amélioration du niveau
est logiquement expliqué par le
déplacement du Pv en France.

Le 2¢ Salon International et
Forum des Télécommunications
qui s'est tenu & Tunis a été l'occa-
sion de contrdler les affirmations
de certains professionnels, voire
organisations... qui jugeaient
TELECOM 1 C moins bon que
1A,

En se plagant dans un contexte
théorique et en comparant les
2 isopires & — 6 dB des satellites
en service 1 A et 1C, on remar-
gue dque leur recoupement se
situe au méme endroit de Sardai-
gne (Iglesias), donc une décrois-
sance comparable en direction de
Tunis.

Dans la pratique, avec du mate-
riel mis a notre disposition par la
société CIAC Tunisie, nous avons
comparé les signaux des 2 satelli-
tes. Force a été de constater

qu'en movenne les signaux sont
équivalents a Tunis.

Aménagement d’un site de
particulier... dans le sud tunisien.

Au premier plan une antenne de

2,40 m pour la réception
d’EUTELSAT 1 F 4 et au second plan
une antenne de 3,50 m pour
TELECOM 1 C.

s

La nouvelle zone de service de TELECOM 1 C, la pire au Pv vaut 52dBW . TR

Complémentairement a cette
mesure de comparaison et au
moyen d’une parabole de 1,20m
de diamétre (66 % de rende-
ment), d'un convertisseur 1,2 dB
et d’'un démodulateur (PLL) dont
le seuil (donné) est proche de
6 dB C/N, nous obtenions que ce
soit sur 1 A ou 1C des images
exemptes de clics méme sous un
ciel couvert.

Signalons a titre d'information
que la b est mesurée a — 1,6 dB
par rapport a M 6 ou Canal J.

D’autre part, la CIAC Tunisie
précise gque TELECOM 1C est
regu, par exemple a Sousse, avec
une parabole de 1.80 m (mono-
bloc) pour une qualité d'image
équivalente a celle obtenue a
Tunis.

TELECOM 1 C : Juge
de paix ?

u cours du salon « ANTEN-

NES 88 », certains exposants

préconisaient un équipement

composé notamment d'une para-

ble de 90 cm qui était jugée

comme le minimum indispensa-
ble.

D’autres sociétés présentaient
des ensembles apportant une
qualité d'image semblable avec
une antenne de 60 cm seulement.

Parmi ces firmes, la société
HELIOCOM a mis & notre disposi-
tion son ensemble se composant

d'une téte de 1,2dB et d'un
démodulateur dont le seuil est
également de 6 dB C/N.

Nous l'avons testé a — 1,5dB
du Pv. Il en ressort que l'image
regue était tout & fait commer-
ciale (envircn 43 dB de rapport
signal sur bruit d'aprés HELIO-
COM), méme sous de petites
pluies.

Pour conclure, la réception des
images du satellite TELE-
COM 1 C doit pouvoir s'effectuer
en France, au moins a — 1dB du
Pv, sans trace de bruit.

Si la réception est altérée, a F
et G bien entendu équivalents, la
station est moins performante...
C'est le cas lorsque sont
employés certains démodula-
teurs dont le seuil dépasse les
8 dB C/N... (& 27 MHz).

Nous remercions les sociétés
suivantes pour leur collabora-
tion :

— HELIOCOM : Wolfgantzen,

68600 Neuf Brisach

(89 72 88 72).

— CIAC Tunisie : 11, av. Pline,

CARTHAGE (276 333).

S. NUEFFER
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Récepteur TV SAT
module(s) SHARP

ans le numeéro 490 de
Radio-Plans nous
avions évoqué
I'éventualité de
communiquer notre passion a
500 lecteurs. Nous y sommes
presque arrivés puisque vous étes
aujourd’hui 400, et non pas 250
comme nous l'écrivions dans le
précédent numéro, heureux
propriétaires d'un jeux complet de
circuits imprimeés.
Dans ce méme numéro nous avions
convenu de vous communiquer les
resultats d'essais concernant le
module SHARP, le plus tot possible.
Bien que nous n’ayons disposé de
ces modules que fort tardivement -
premiers jours de décembre -, nous
avons fait au plus vite pour vous
proposer cette solution qui nous
parait fort intéressante.

Modules SHARP

elon Mediasat il n'existe pas

d'importateur officiel SHARP
en France mais simplement plu-
sieurs importateurs ou PMI qui
traitent directement avec SHARP
Europe.

Equipements Scientifiques se
considére comme le seul importa-
teur et Médiasat ne serait alors
gu'un client, parmi tant d'autres,
de Sharp. Finalement peu impor-
te, client, importateur officiel ou
non, l'essentiel est que lon
puisse se procurer facilement ces
modules a bon prix. Pour modules
Sharp, nous utilisons délibéré-
ment le pluriel, rien ne vous
échappe... En fait, il existe dans

le catalogue Sharp un grand nom-
bre de modules répondant a
diverses applications TV SAT. On
rencontrera ainsi des changeurs
seuls équivalents des modules
Mitsumi ou HWA, des changeurs-
démodulateurs - équivalents du

module RTIC - donnant lieu a
diverses options portant sur la
fréquence intermédiaire, la lar-
geur de bande, les diviseurs pour
I'oscillateur local dans les appli-
cations & synthése de fréquence.

Nous avions précisé gque nous
ne pourrions recommander 'em-
ploi de ces modules qu'aprés
avoir effectué des essais. Les
essais sont effectués, les résul-
tats concluants : si le prix est
attrayant, il n'y a pas d’hésita-
tion, c¢'est la meilleure solution
parmi les trois que nous vous
avons soumises.

Equipements Scientifiques et
Médiasat nous proposent deux
modules trés légérement diffé-
rents. Avec l'application origina-
le, cette différence n’'a aucune
importance puisqu'elle concerne
le diviseur pour la fréquence de
l'oscillateur local. Cette caracté-
ristique n’a d'intérét que pour les
systémes a synthése de fréquen-
ce; notre récepteur étant géré
par un synthétiseur de tension,
cela n'a pas d'importance.

Dongc, le module BSF 7 CC 1 YH
proposé par Equipements Scien-
tifiques ou le module BSF 7 CC
6 YH proposé par Médiasat
conviennent parfaitement a notre
application.

Ces deux modules ont pour
caractéristiques commaunes :

— une fréquence d’entrée de

950 MHz a 1750 MH=z
— une fréquence intermédiaire
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Module(s) Tuner Sharp

de 480 MHz
— un filtrage FI par filtres hélicoi-
daux.
— un démeodulateur a PLL.
Mécaniquement ces deux
modules sont quasiment identi-
ques : boitier métallique d’assez
faibles dimensions :
125 X 83 X 20 mm.

Les seules différences résident
donc dans le choix du prédiviseur
adopté par le fabriquant, et la
largeur de bande FI. Pour le
module distribué par Equipe-
ments Scientifiques, nous trou-
vons en cascade deux predivi-
gseurs : NEC uPB 581 C et uPB
582 AC prévus pour des rapports
de divisionn de 256 ou 272. Ceci
est compatible avec une syn-
thése a simple ou double module.
Pour le module que nous propose
Meédiasat, nous trouvons un seul
diviseur, le fameux MB 506 H
Fuji, diviseur par 256, un vrai
standard pour ce type d’applica-
tion.

En ce qui concerne la largeur
FI1,27 MHz pour le module pro-
posé par Mediasat et 30 MHz
pour le module Equipements

Scientifiques.

ey o
ALIMENTATION
'DIVISEURS =

L'un et l'autre de ces modules

sont entiérement compatibles
avec la réalisation proposéeily a
quelques semaines. Compatible
ne signifie pas connecter n'im-
porte quoli avec n’'importe quoi,
ni a fortiori souder n’importe quoi
n’importe ou. Pour cette raison
nous avons souhaité, avant tout,
effectuer les essais et valider ce
module dans le cadre de notre
application. Les lignes qui sui-
vent nous montreront gue seule
la rigueur était notre guide car
quelgques modifications mineures
nous permettent de tirer profit
de cette ultime solution.

Le synoptique de ces chan-
geurs-démodulateurs est on ne
peut plus classique et représenté
a la figure 1. On trouve en casca-

, | MELANGEUR
AMPLIFICATEUR RF :

COMMANDE D'ACCORD
T2 VA 25V

ALIMENTATION DU CHANGEUR
DEMODULATEUR -

AMPLIFICATEUR FI

de :

— filtre d’entrée

— amplificateur RF

— mélangeur

— filtre passe-bande L.C

— amplificateur FI associé a un
systéme de commande auto-
matique de gain

— démodulateur a PLL

La seule originalité du schéma
réside dans la présence d'une
dicde de protection dans le cir-
cuit d'alimentation du LNC.

Cette diode de protection est
impérative dans le cas d'une ins-
tallation collective et le « desi-
gner » pourra désormais s'en
passer puisqu’elle est prévue a
1'origine.

On trouve a la figure 1 le repé-
rage des entrées-sorties du
module. Les seules connexions
utilisées sont les suivantes :

— bofitier ;: OV

— broche 8 : alimentation + 18 V
du LNC

— broche b : alimentation + 12V
du module

— broche 6 : sortie CAF

— broche 2 : entrée commande
d’'accord

— broche 7 : sortie du signal en

SORTIE EN BANDE DE BASE

5

COMMANDE D'ACCORD FiN
AUTCMATIQUE

FUGON @

= N

ke,

10
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10, rue de Flandre
75019 PARIS

Tél. (1) 40 05 01 00

SYSTEME
SUPER BOY 1500

— 1 parabole 1,50 m motorisée,
support et guide d’ondes, pied de 0,90 m
sur platine 300 x 300 mm

— 1 monture équatoriale galvanisee

— 1 convertisseur hyperfréquence 10.95-11.70 GHz

— 1 polarotor bipolarisation

— 1 récepteur-positionneur 99 canaux,
autofocus, avec télécommande infrarouge

— 1 actuateur & comptage d’impulsions reed

— 1 cordon PERITEL

— 1 cordon TV ANTENNE

— 1 cordon de liaison avec cosse

— 2 connecteurs F 6 mm

— Mode d’emploi complet

Ensemble disponible en 1,80 m et plus
(nous consulter)

SYSTEME SUPER BOY 900

ASTRA-TELECOM* comprenant :

— 1 parabole 0,90 m
avec radians, support, guide d’ondes et pied
— 1 monture fixe AZ-EL
1 convertisseur hyperfréguence
(12.50-12.75 GHz TELECOM)
ou 1 convertisseur hyperfréquence
(10.95-11.7 GHz ASTRA)
— 1 récepteur satellite 24 canaux préréglés,
manuel
— 35 m cable coaxial RG 59
— 2 connecteurs F 6 mm
— 1 cordon Péritel
— Mode d’emploi complet
— 1 cordon fiche allemande

=1 Ap—— 5.600 T.T.C

* Nous préciser lors de la commande: ASTRA ou TELECOM
Tarif expédition et assistance technique, nous consulter.

TECHNIQUE

PG . ot s i e s ¢ wiamm s 14900 T.T.C.

bande de base

Les entrées-sorties non men-
tionnées sont libres, non connec-
tées. Il est inutile d'alimenter le
ou les prédiviseurs.

Ajoutons que la tension de
commande automatique de gain
est disponible a la broche 4 du
module. Cette information sera
utile aux lecteurs désireux d'ad-
joindre un systéme de visualisa-
tion de I'intensité du signal recu.

Adaptation au
récepteur

our s’adapter au récepteur, le
module SHARP devra étre
connecté conformément au
schéma de la figure 2. Ceci signi-
fie que sur la carte d’origine, les
composants suivants ne devront
pas étre implantés :
Rav, Ras, Rsg, Rs1 et Ras
Caz, Co3 ainsi que Daz1
La résistance Rss change de
valeur et devient 2.2 MQ.

La commande automatique de
fréquence, a l'origine élaborée a
partir de la tension de sortie,
moyennée, du discrimateur, n'est
plus utilisee. Le module SHARP
délivre une information de CAF
facilement wutilisable, d'autant
plus facilement que nous dispo-
sons déja d'un sommateur bati
autour d’'un LF 356.

La tension de sortie disponible
a la broche 6 peut étre directe-
ment soustraite de la tension
générée par le synthétiseur de
tension. Le résultat de cette opé-
ration nous donne la tension de
commande du VCO transmise via
la broche 2.

Dans ces conditions, la com-
mande automatique de fré-
quence est trés énergique, trop
dans le cas des émissions de fré-
quences voisines. L'effet de la
commande peut étre atténué en
divisant la tension délivrée par la
broche 6.

Un diviseur résistif s'intercale
entre la sortie de la tension de
commande - broche 6 - et l'entrée
du sommateur - LF 356.

Pour ce diviseur les valeurs des
deux résistances seront compri-
ses entre 4.7 kQ et 22 kQ.

Noter gue sans cette com-
mande automatique de fréquen-
ce, le meilleur accord est difficile
a obtenir car assez pointu. Cet
état de chose étant di au com-
portement du PLL.
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ENTREE EMBASE F

La stabilité en température
nous a paru excellente, méme
dans le cas sévére de la manip de
labo au séche-cheveux. La CAF
n'aura pour role que la compen-
sation de la dérive de l'oscillateur
local du LNC.

Résultats

lobalernent les résultats sont

trés satisfaisants : image et
son impeccables mais nous ne
pouvons nous empécher de faire
deux TRES légers reproches.

Le premier concerne le filtre FI
qui n’est pas du type a ondes de
surface.

Le second concerne le démaodu-
lateur et plus précisément la
valeur du seuil. Le module est
équipé d'un démodulateur a seuil
ameélioré, certes, mais les divers
essais que nous avons effectués
montrent ¢que cette notion doit
étre manipulée avec précaution.

Les démodulateurs a
seuil améliore.

Nous avons eu l'occasion d’es-
sayer un grand nombre de démo-
dulateur a 480 MHz, des démodu-
lateurs a quadrature : SL 1452
PLESSEY et TDA 5005 PHILIPS,
des démodulateurs a PLL:
SL 1451 PLESSEY et uPC 1477 C

NEC et finalement un démodula-
teur synchronisé par injection :
SL 1455 PLESSEY.

De ces essais, il résulte que le
SL 1455 est, sans conteste, le cir-
cuit qui donne les meilleurs résul-
tats. Pour ce circuit, le construc-
teur donne un seuil typique de
7 dB, ce qui représente déja une
bonne performance. Pour un
démodulateur a PLL nous pen-
sons que le seuil est voisin de
8 dB et ne peut guére descendre
en dessous de cette valeur. PLES-
SEY donne exactement cette
valeur - 8 dB - pour son démodu-
lateur a PLL.

Mediasat précise que la plage
de capture du PLL qui équipe le
module SHARP BSF 7CC 6 YH,
est réglable par le biais d'un
potentiomeétre interne. Effective-
ment la qualité de 'image s'ameé-
liore nettement lorsque le rapport

LRV B R

. Figure2

C/N est voisin du seuil et gque
I'on agit sur ce potentiométre.

Cette ameélioration s'effectue
au détriment de la bande passan-
te. Le réglage de ce potentiomé-
tre placé a proximité du PLL,
pourra étre modifié mais on ne
touchera en aucun cas au réglage
du filtre F1.

Il est certain que le changeur
démodulateur SHARP est le meil-
leur module que nous ayons
essayé jusqu'a présent.

C'est une excellente solution
puisque l'on disposera d'un
récepteur TV SAT performant
sans devoir manipuler la fré-
quence intermédiaire. Nous vous
conseillons donc l'un ou l'autre
de ces modules, et puisqu'il
existe deux sources, nous nous
faisons un plaisir de vous commu-
niquer les deux adresses. Aux
lecteurs d'obtenir les meilleurs
prix.

F. DE DIEULEVEULT

Equipements Scientifiques
127, rue de Buzenval

BP 26 - 92380 GARCHES
47.95.99.00

SHARP :BSF-7CC1YH
Mediasat

9, rue de Vaudetard

92130 Issy les Moulineaux
40.93.01.55

SHARP : BSF-7CC6 YH
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Transformateur pour C.I.

MYRRA nous annonce la dis-
ponibilité de deux nouvelles
séries de transformateurs sur-
moulés pour circuits imprimés,
référencées 44000 et 45000.

Ces deux gammes ont des
caractéristiques communes :

— emploi de matériaux ininflam-
mables et autoextinguibles,

— conformité aux normes euro-
péennes et internationales (ho-
mologation),

— implantation au picotage grille
européenne,

— contréle unitaire et a 100 % sur
chaine automatisée,

® La série 44000 comprend 336

modeéles standard catalogue

répartis en :

— 3 versions de primaires : 240 V,
220V et 117 V,

— 12 versions de secondaires :
6V, 9V, 12V, 15V, 24V et
2XBVaz2xz2av,

— 12 versions de puissance :
0,6 VA, 1 VA, 1,2VA, 1,8VA,
2,5VA, 5VA, 10VA, 16 VA,
22 VA et 30 VA,

® La série 45000, taille basse,

comporte 78 modéles :

— primaire 2 X 110V, couplage
série-paralléle,

— Bversions de secondaires
1 fois ou 2 fois 6V, 9V, 12V,
15V, 18V et 24 V, couplables
série-paralléle.

— 13 standards de puissance :
1VA, 1,2VA, 3VA, 10VA,

14 VA, 18VA, 24 VA, 30VA,
40 VA et 60 VA.

MYRRA :

112, his, rue du Chemin-vert des
Meéches

B.P. 31 - 94001 Créteil Cedex

Tél. : (1) 42.76.66.83

SYSTEME 1800 :

— 1 parabole 1,80 m motorisée radians.

sur platine 300 x 300 mm
— 1 monture équatoriale galvanisée

F = 1.4 dB max.
— 1 polarotor bipolarisation

avec télécommande infrarouge

— 1 cordon PERITEL

— 1 cordon TV ANTENNE

— 1 cordon de liaison avec cosse
— 2 connecteurs F 6 mm

— Mode d’emploi complet

ADAPTATION TELECOM :

— 1 guide d’ondes
— 1 fixation TELECOM

Tarif expédition, nous consulter.

R

]§6PE

support et guide d’ondes, pied de 0.90 m
— 1 convertisseur hyperfréquence (10.95-11.70 GHz),

— 1 récepteur-positionneur 99 canaux. autofocus,

— 1 actuateur & comptage d'impulsions reed

BESOHITL L, o i w0 o mimsciesninits o o
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Support ZIF de SIEBER
SCIENTIFIC

Qui peut dire combien d'étu-
diants, de techniciens, ou d'ingé-
nieurs ont élaboré et testé de
circuits électroniques sur les boi-
tes de connexions sans soudure
LAB de Sieber Scientific ? Ques-
tion probablement & jamais sans
réponse et dont le seul intérét
est de souligner le caractére a
large diffusion de ces produits,
tant en France que dans les
autres pays d'Europe, large diffu-
sion qu’ils doivent a leurs carac-
téristiques (simplification des
études et souplesse d'emploi,
qualité et longévité des contacts,
modularité...)

La série des boites LAB se
trouve aujourd’hui complétée par
un nouveau maillon, un support
de circuit intégré a force d’ inser-
tion nulle. La particularité de ce
support est qu’il peut recevoir
aussi bien les petits boitiers DIL
6 broches que les DIL 40 broches.
Le verrouillage s’effectue par l'in-
termédiaire d'un petit levier muni
d'une came qui actionne une
grille ayant la méme empreinte
que le support. Le déplacement
longitudinal de cette grille assure
le pincement des contacts élasti-
ques qui bloquent ainsiles pattes
de l'intégré.

Les supports sont réalisés en
Valox chargé de verre, un maté-
riau qui permet de minimiser la
valeur des capacités parasites
entre contacts.

L’assemblage aux boites LAB
se fait de la méme facon que les
boites entre elles, un systéme a
queue d’aronde. On peut ainsi
monter, par exemple, deux boi-
tiers ZIF téte béche entre deux
boites LAB 1000 ou deux
LAB 500. Les concepteurs sau-
ront apprécier ce nouveau pro-
duit.

SIEBER SCIENTIFIC
22, rue Frangois-Villon
75015 Paris

Tél. : 48.28.78.47
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es outils et appareils
ménager « sans fil »
connaissent un succes
croissant grace a
I'amélioration constante du rapport
performance-prix des éléments
cadmium-nickel.
Parfaitement autonomes, ces
appareils peuvent en principe étre
utilisés en tous lieux, mais ont
hesoin de fréquentes recharges.
Les chargeurs d'origine
fonctionnent sur secteur, ce qui
constitue un frein a une véritable
indépendance : en voiture, en
camping, sur un bateau ou sur
certains chantiers, on ne dispose
pas souvent du 220 volts !
Le petit chargeur qui va étre decrit
permet de recharger la plupart des
appareils « sans fil » par
raccordement a une prise d'allume-

alimentation continue 12 a 24 volts
500 mA.

. notamment,
i d’accu (en double) et leur deman-

a plupart des appareils sans
Ifil sont équipés de batteries

intermédiaire entre les

Ces dimensions réduites per-

mettent d’en loger plusieurs dans
| relativement
| notamment dans des poignees.

peu de place,

Leur capacité de 1,2 Ah (VR 1,2

autonomie satisfaisante

fers a souder WAHL,
utilisent ce type

Les

e

- dent un courant considérable,
. pendant de courtes periodes il
| est vrai.

Ce type d'accumulateur se

| charge a courant constant, en

| LR20 (diamétre 22,7 mm, hau- |
. teur 42,1 mm).

de SAFT, par exemple) permet |
| une

cigare ou plus généralement a toute méme lors de gros travaux.

| obtenues par assemblage série |
. d’éléments cadmium-nickel de |
1 1,2V, Le type d’élément, le plus |
| répandu, est conforme a la norme
. «RR »,
¢ tailles de piles rondes LR 14 et |

- est toujours plus efficace,

principe au dixiéme de la capa-
cité horaire soit 120 mA.
Toutefois, comme il est courant

. de les laisser en charge perma-
| nente, on se limite souvent a 90

| ou 100 mA.
Inversement, certains fabri-
. cants choisissent la charge

rapide (250 a 300 mA).
Rappelons qu'une charge lente
et
ménage la vie de l'accu, quin’ap-
précie guére les surcharges a la
fois fortes et prolongees.
On peut aussi rencontrer des

| accus de taille LR 6 (0,5 Ah) ou

LR 14 (2 Ah) se chargeant respec-

| tivement & 50 et 200 mA en nor-

| mal, et jusqu’a 150 et 600 mA en
! rapide.




charge ultra-rapide,
<% notamment pratiquée pour
les accus de caméscopes ou de
voitures radiocommandées, exige
un arrét automatique en fin de
charge, la charge lente ou accélé-
rée peut étre appliquée pendant
une nuit entiére sans grand
inconvénient, a fortiori pendant
quelques heures a titre de « ra-
fraichissement ».

Le chargeur nécessaire peut
donc se réduire a un simple régu-
lateur de courant muni d'un mini-
mum de protections.

Le schéma de la figure 1 utilise |

un régulateur de tension intégré
{7805) pour produire un courant
constant : ce branchement parti-
culier (sans masse) lui fait réguler
une tension de 5 volts aux bornes

ALLUME CIGARE
' e e

d'une résistance de 47 ohms, qui
se trouve donc nécessairement

100 mA.

Une seconde

si, par simple manceuvre d'un
= :
Z ; R2 . e
S RARIDEY ] ' :
S_W'"I R1

NORMAL

Figure 1

ACCU €d nl

teries
. ment entre 1 et 4 éléments de

parcourue (loi d’'Ohm oblige !) par |
un courant fixe d'un peu plus de |
- au connecteur de l'appareil a

résistance de @
méme valeur placée en paralléle
sur la premiére doublera pure-
ment et simplement ce courant.
Le régime de charge sera choi-

interrupteur, selon le type d'accu
a charger et en fonction du temps
de charge projeté.

Au départ d'une tension de
12 volts (batterie de voiture), ce
montage pourra charger des bat-
comportant indifféram-

1,2 volt, c'est-a-dire d'une ten-
sion nominale de 1,2 a 4,8 volts.
Sur une batterie de 24 volts,

. des accus de tension bien supé-
. rieure pourraient

méme étre
chargés, au prix toutefois d'un
échauffement supérieur du 7805.

Une diode empéche l'accu de

| se décharger dans le régulateur

en cas d'absence de l'alimenta-
tion principale, tandis que deux
fusibles protégent le montage

| contre les excés de courant de

toutes natures.

e circuit imprimé de la figu-

re 2 rassemble tous les com-
posants du chargeur sur un
module compact facile a loger
dans un trés petit boitier plasti-
que (RETEX) disposé sur le cable
allant de la fiche d'allume-cigare

recharger (spécifique a chaque
modéle).

Le 7805 pourra étre simple-
ment boulonné ou rivete sur la
carte car il ne chauffera que trés
raisonnablement en 12 volts.

Les fusibles pourront étre soit
du type « verre » avec porte-fusi-

' ble, soit du type « résistance »

directement implanté sur la car-

' te : il n'y aura normalement pas

lieu de les remplacer, sauf en cas
de grave fausse manceuvre.

Le connecteur de charge sera
prélevé, avec une bonne lon-
gueur de cordon, sur le chargeur
d’origine : des fiches DIN ou HP
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Figure 2

. D'une fagon générale, ce mon-
. tage se préte bien & la charge de
| toutes sortes de petits accus cad-
. mium-nickel a partir de toute
| . source électrique pouvant étre
Figure 3 | convertie en une tension conti-
| nue comprise entre un bon volt
. de plus que celle de la batterie et

pourront &tre montées pour per- | bobine  « d’éclairage »  d'un = une bonne trentaine de volts :
! . les possibilités ne manquent

mettre d’alterner commodément | moteur hors-bord ou de cycle : il |

des charges sur secteur et sur | faudrait alors intercaler un pont donc pas !
batterie. | redresseur et un condensateurde |
. filtrage sommaire. ! Patrick GUEULLE

T e régime de charge ayant été
¢ choisi selon les indications de
la plague signalétique du char-
geur d'origine et en fonction de
I’éventuelle accélération souhai-
tée, on connectera l'appareil et |
l'alimentation 12 volts. Le moteur
du véhicule peut étre soit en mar-
che soit a l'arrét : de toute facon,
la consommation est inférieure a
250 mA, moitié moindre que celle
d'un plafonnier de 6 watts !

Rien n’oblige d’ailleurs a utili-
ser ce chargeur sur une batterie
de véhicule : une batterie indé-
pendante conviendra tout aussi
bien, voire méme, a 1'occasion,
un bloc secteur du genre de ceux
équipant les micro-ordinateurs.

On pourrait également songer
a faire appel 4 un panneau solaire
ou a une dynamo, voire a la |

... Nomenclature......

D1 : 1N 4001

F1 : fusible 1 A rapide
F: : fusible 0,5 A rapide
Interrupteur unipolaire a glissiére
Fiche allume-cigare et cordon
Boitier plastique

CI: : 7805




uvrons ensemble les paquets cadeaux : trois outils de développement bien utiles, un CI magique

permettant de réaliser des racks comportant jusqu'a 8 limiteurs, et — faisant suite a votre demande —

une version en modules Europe, a suivre de trés pres...

Le numéro 491 a réveille les
passionnés d’audio, et les appels
téléphoniques ont été nombreux.
Vos idées et vos souhaits s’expri-
mant en toute liberté et sym-
pathie, il aurait fallu é&tre de
pierre pour n'en point tenir comp-
te.

Aussi avons-nous pris la déci-

sion de répondre au quart de tour
| développement pour vos propres |
i études (une carte EUROPE 220 |
i comportant une grille au pas de

et de grossir généreusement la
hotte du 25 décembre.
Il était prévu de vous offrir des

Cl's de développement pour les |
{ ainsi gqu'une réalisation compléte

fameux 2150 et 225b2, et wvous

prouver que les réalisations les |
! méme format. Il fallait aussi vous

plus complexes pouvaient &tre

réduites notablement et devenir |
accessibles aux plus petits bud- |
gets, en vous proposant un « CI |
magique » isolant I'essentiel d’'un |

limiteur et illustré d’'une réalisa-

tion pratique : un rack compor-
i ou du nouvel an. Aussi trouverez-

tant 6 ou 8 de ces unités.

| programme,
| réclamaient en plus une version |
. EUROPE de ces circuits. Il sem- |
| blerait que cette formule trés
| souple et économique ait retenu
. l'attention d'un bon nombre d'en-
! tre vous (& juste titre).

Cela constituait déja un joli
mais vos appels

Nous avons donc ajouté dans

ces pages un troisiéme outil de |
| promis. Pourquoi pas en 1989 par

5.08 et un connecteur 41612),
de deux limiteurs réunis dans ce
donner une carte mére, un noise

gate stéréo, un compresseur sté-
1éo, etc.

i Ce numéro de janvier n'y aurait |
. pas suffit, mais les cadeaux ne se
. (sans soudure), soit dessiner et
' réaliser un vrai circuit imprimé

font pas qu'au moment de NOEL

i vous dans le prochain RADIO-
i PLANS, un NOISE-GATE stéréo
i au format EURQOPE, la carte meére

du bac et un compresseur stéréo.

De cette maniére, toutes les
demandes auront trouvé répon-
ses en un temps reccord, admet-

. tez-le | Patience a ceux qui atten-
| dent

encore pour d'autres
sujets : leur temps viendra, c'est

exemple ?

uand on envisage d’'élaborer
une madquette, on se trouve

. réguliérement confronté au cruel
¢ dilemme

du prototype: soit
assembler un écheveau fragile
sur des supports spécialisés




qui aura toutes les chances d’étre |
« labouré » pendant la mise au
point. Cette seconde formule est |
sans doute la plus fiable, mais |
elle est lourde, lente et colteuse. |

Au fil des ans l'auteur a mis au |
point des petits modules indé- |
remplissant chacun |

pendants,
une fonction simple et précise,

comportant des cosses a souder |
aux endroits utiles. Ainsi, il dis- |
pose par exemple de redresseurs |
sans seuil, de réseaux de compa- |
raison, d'une plague de base por- |
tant une douzaine d'amplis op |
Les dbx 2150 et |
2252 n'ont pas échappé au traite-
ment. Ce sont donc ces deux peti- |
tes cartes que nous vous pPropo- |

alimentés, etc...

S0IS pour comimencer.

Afin de ne pas melanger les
diverses nomenclatures présen-
nous les |
avons soit incluses dans les figu- |
res, soit appelées par des nume- |

tes dans ces pages,

r0s. Cette formule devrait ev1ter
bien des désagréments. :
La figure 1 donne le schéma et

la nomenclature de AC base |
2150. Si vous étes un fidéle lec- |
teur, vous devez constatrr tout |
de suite la présence des deux |
inverseurs SW1 et 2, permettant |
de changer le mode de com- .
mande du VCA : siles deux swit- |

ches sont sur la position + (plus),

le VCA sera amplificateur pour |
des tensions de commande posi- |
tives et affaiblisseur pour les |

commandes négatives. Quand on |

bascule les deux inverseurs vers |
— (moins), le VCA sera amplifica- |

11

teur pour des commandes négati- |
ves et affaiblisseur pour les ten- |

! vérifier le bon fonctionnement
{ d'un lot de piéces sur un banc
. d’essais simple et sUr.

sions positives. Dans tous les cas,
la loi reste de 6 mV/dB.

Important

1l faudra toujours que les swit- | i
quand l'un le schéma et la nomenclature de
l'autre est |

impérativement a droite. Ne pas |

mettre l'un sur + et l'autre sur @la symétrie. Pour ce faire, injecter

—, ni comrmuter en cours de fonc- = €0 entrée un signal sinusoidal a

ches soient opposés :
est tiré a gauche,

tionnement.

tation sont donnés a la figure 2.
Les points

un méme co6té de la carte. Nous
vous conseillons de mettre des

—
;cs =

AMAAR %
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Figure 1 - E ,
Ri: 220 3 ] f e ves
Rz:22 Q Al ‘——‘%’AJZ %
Ra: 12 kQ o=
R4 : 10 kQ 7 I LEVEL SYMETRIE
Rs: 3.9 kQ
Rs : 56 kQ Ci:10puF Cs: 0,1 uF IC: : DBX 2150
R7: 22 kQ Cz: 27 pF Cs:0,1uF IC2 : NE 5534
Rs: 47 Q Cz: 27 pF
Ro:27Q Ca: 10 uF Aji:47kQ  SWi:SWz: SECME
Rio : 22 kKQ Cs:0,1puF Aj2 1 47 kQ 09 03201 02

Ceci

supports pour IC: et ICo.
vous permettra par exemple de

La figure 3 présente cette fois

la base 2252. Une particularité :
I'ajustable AJ: permet de regler

100 Hz, 775 mV, et observer la

Le circuit imprimé et I'implan- . sortie 7. Quand AJ: est correcte-
. ment positionné, ¢’est un signal

d'accés sont claire- a 200 Hz qul est visible en 7.

ment repérés, et tous réunis sur |

Le circuit imprimé et l'implan-

| tation sont regroupés a la figu-
. re4. Comme vous pouvez le

constater, il n'y a rien de compli-

| qué, par contre les services ren-
. dus sont innombrables.

Sans ajouter quoi gue ce soit a
ces deux « bases », il est possible
de faire toute une série de tests
passionnants et instructifs.

En effet, la sortie QUT du 2252
étant directement et idéalement
adaptée a 'entrée CDE du 2150,
on peut effectuer les branche-
ments suivants : IN du 2252 sur
IN VCA, puis sur OUT VCA, et ce
dans les deux modes de com-
mande du 2150. TRES INSTRUC-
TIF... Vous obtiendrez a chaque
fois un montage primaire, certes,
mais que vous reconnaitrez rapi-
dement : limiteur, compresseur,
noise-gate, expanseur.

Vous n'avez maintenant plus
de raison valable pour ne pas
essayer ces circuits et développer
vos propres applications !




Figure 2

SIDE CHAIN

Certains d'entre-vous nous ont

demandé ce que signifiait le
terme anglais SIDE CHAIN, sou- |
vent employé dans la description |
des appareils utilisant des VCAs, |

et gque nous n'avons pas cité dans
nos réalisations.

Avec les « bases »,

cations particuliéres, de limiteurs

. soigneusement réglés une fois |

. multipiste, un rack d'effets, des
. lignes
. puissance, des émetteurs, etc.

casque, des amplis de

Le colt souvent élevé associé

. 4 un grand nombre de points a
| protéger, fait fréquemment recu- |
i ler la majorité d'entre nous. Pour-
| tant, quand on enregistre une
 prestation unique et qu'une satu- |
: ration détruit le message ou
! encore gu'un haut-parleur est tué |
. par une surmodulation, on rage
de ne point posséder un limiteur |
. pages, préte a I'emploi.
TERMINE, RADIO-PLANS met |
. fin 4 ces désagréments au moyen |
| d'un circuit « magique » !

de dégats...

cA1 ’
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+ R1 R2
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Figure 3

Ri: 33 kQ Re : 22 kQ2 Ci: 10 uF Cs: 0,1 uF

Rz : 10 MQ Rz : 470 kQ Ca:4.7uF Ce: 0,1 uF

Rs : 10 ME Rs: 1,6 MQ Cs: 10 pF Ajr : 47 kQ
Rs: 39 kQ Rs: 1kQ Cs: 10 uF IC: : DBX 2252

Rs: 22 kQ

Il s'agit en fait du bloc com- |
mengant par le prélévement du |
signal a traiter et se terminant |
par la tension de commande du |
VCA. Dans nos applications, la |
SIDE CHAIN s'appelait DCG et |
DCC. Dans les descriptions ou |
documentations, on la simplifie & |
l'extréme car c'est souvent pour |
l'attention surtout sur |
l'origine du signal prélevé (avant |

attirer

VCA, apreés, filtre inséré, etc.).

Vous pourrez choisir entre des |
(alimentation |
jusqu'a |

racks autonomes
incluse) comportant
6 modules ou encore des racks

c'est possible !

Mais ce n'est pas tout : tous ,
les parameétres (attack, release, |
| ratio) permettant de régler les |

j la side |
. chain c’est le 2252, et comme
. nous 'avons vu, il est possible de
. la cébler de diverses maniéres, |
. conduisant & des résultats com- |
. plétement différents.

RACK de 6 ou
| 8 limiteurs

i Voici de quoi résoudre bien des
| problemes ! _
¢ En effet, il est trés intéressant

| de disposer pour certaines appli- |

! unité sur 6 ou 8
. Comme vous pouvez le constater,
! une épuration judicieuse a per-
| mis de réduire le schéma au strict
{ minimum,
{ amoindrir les performances du
| montage. Par exemple, le niveau
i d’insertion est fixé au bon vieux

| out|i@ I
de 8 modules nécessitant une ali- | i
mentation externe NON REGU- |
LEE. Trois racks 19" 1U pour pro- |
téger le 24 pistes de vos réves,

modules en compresseur ou en
limiteur sont disponibles sous

| ] | forme d'ajustables. Seul le seuil
. pour toutes. C'est le cas pour un

| est accessible en facade (ainsi
| que la led de passage du seuil).
| Suivant vos besoins, il sera possi-
. ble de monter la carte de deux

maniéres dans le coffret, permet-

. tant soit de disposer d'un bouton

de commande de threshold, soit

| de ne laisser passer gue l'axe
- fendu du potentiométre (& mani-

puler avec un tournevis).

Mieux encore : pour ceux qui

. le souhaitent, la formule EUROFPE

est également donnée dans ces

Voyons donc le schéma figu-
re b. Il comporte deux parties dis-

' tinctes : LIMIT UNIT et POWER.

LIMIT UNIT représente une
identiques.

sans pour autant

v

Figure 4
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0dB = 775 mV eff. Pour adapter
a d'autres standards, il faudra |
jouer sur les résistances Rao et

Ruis.

Les entrées et sorties sont |
cette fois asymétriques. Toute- |
fois, il serait trés facile de rendre |
I'entrée symetrique, en ne reliant |
pas Rzs au 0V et en exploitant
cette entrée inverseuse, comme |
nous le verrons en version EURO- |

PE.

Parmi les points remarquables, |
vous observerez le montage sim- |
ple mais efficace du réglage d’at- |
taque. La seule précaution a rete- |
nir est de régler 'ATTACK avant |
le RELEASE, Ce pouvant venir se !
mettre en paralléle sur Cr (atta-

que courte).

D'autre part, chague unité |
comporte ses propres régula-
teurs. Cette formule peu col- |
teuse apporte deux avantages |

certains :

1o protection individuelle et |

recul de la diaphonie ;

2° alimentation simple a réali- |
ser, méme pour un grand nombre |

de modules.

Ce principe sera également
retenu pour tous les montages |

en carte EUROPE.

Nous ne vous ferons pas l'in- |
jure de détailler l'alimentation. |
Notez toutefois qu'il n'est pas
possible de la faire tenir dans le |
rack si on construit plus de 6 uni- |

tés.

avant.

I haque unité occupe une sur- |
w face de 176 x 50 mm, totale- |
ment autonome. La figure 6 ne |
donne donc qu'une implantation, |
mais présente l'assemblage pos- |
sible c¢bté cuivre pour réunir plu- |
sieurs modules en une seule car- |
te. Il est important de bien res- |
pecter la séquence de répétitions |
pour correspondre parfaitement
avec la sérigraphie de la face

‘ Un connecteur MFOM de |
i 7 points, permet d'accéder a cha- |
| que module. Toutefois, quand ils |
. sont réunis en une seule carte, le |
0V commun est imprimé. Il ne |
faudra donc le relier a l'alimenta- |
tion qu'une seule fois. Au niveau |
de la broche4 du MFOM, on
trouve un emplacement pour vis- |
ser une colonnette de 10 mm, |
permettant la liaison avec le fond
du rack. Pour un bloc de 6 par
exemple, on pourra trés bien ne |
placer que trois points d'attache, | B
sans mettre en peéril la solidité |

générale.

Figure 6




La procédure de réglage des !
unités est extrémement simple, |
et nous vous convions & vous |
reporter aux précédents numeéros

pour la suivre en détail.
Rappelons quand méme que :
AJs fait respecter le gain unité ;

AJs recherche la distorsion mini- |

male ;

AJs assure un basculement cor-
rect du comparateur pilotant la |

led.

rapide et performante pour régler |

A ce sujet une méthode trés |

H

parfaitement AJs, est d’observer |
le comportement de la led aI'allu- |
mage puis a l'extinction. Si elle |
semble « trainer » ou « molle », |
AlJs corrige le défaut. Sur notre |
maquette comportant 6 modules, |
deux d'entre eux nécessitaient |
une correction (dispersion des

caractéristiques des TL074).

Les autres ajustables (attack, |
release et ratio), seront position- |

nés en fonction de vos besoins |

personnels et du type de traite- |

ment a effectuer.

La figure 7 donne le dessin de

la carte alimentation incorporée |

a laquelle il ne manque que le |

transfo.

Comme nous l'avons dit, deux |
principale/face |
avant sont possibles, et la figu- |
re 8 en détaille les principes. Si |
'on fixe les potentiometres sur la |
contre-fagade du rack ESM, on |
obtient un réglage par tournevis,

liaisons carte

a condition d'utiliser des SFER-

NICE a axe court. 8il'on retourne |

AJUSTABLE BOUTON

—

la contre-plague, on peut mettre |
des boutons (solution que nous |
notre |
magquette) tout en conservant |
l'intégralité des points de fixation |
des capots supérieur et inférieur |
C’est le choix |
retenu qui commandera la place |
exacte des trous pratiqués dans |
le fond (liant la carte par les |
colonnettes de 10 mm), car les .
deux méthodes changent la posi- |
tion de la carte de quelques milli- |

avons adoptée sur

(indispensable).

metres.

La nomenclature pour UN
module et Il'alimentation est
condensée figure 9. Nous ne don-
nerons pas de plan de cédblage :
les photographies sont explicites.

Pas de plan non plus pour la face
arriére. Signalons quand méme
I'utilisation exclusive de jacks
isolés et le raccordement du
chéssis a la terre. La mise a la
masse de la téle se fera sur une
des colonnettes centrales, et une
seule fois.

Figure 7




{ Ri:10Q

| Ra: 1,8k

{ Ra:33kQ

| Ra:470kQ

- Rs: 10 MQ Ci:0,1uF Rg1 : 7815

' Re:18Q Cz:0,1uF Rg=: 7916

| R7: 10 MQ Cs:10uF 63V

| Re:1,5MQ Ca: 10 UF 63 V /V

¢ Ro: 180 k€2 Cs:10uF 63V

¢ Rio:1kQ Ce: 10 uF 63V

. Ru1: 180 kQ C7: 220 uF 25V /V IC1: dbx 2150

- Ri2:47Q Cs:22uF 63V /V IC2 : dbx 2252

- Riz: 39kQ Co: 10uF 63V ICs : TL 074

. Rus:6,8kQ Cw: 10uF 63V ICs : NE 5534

. Ris : 680 kQ Cu:10uF 63V ICs : NE 5534

. Ris:2,2kQ Ciz: 10 uF 63V /V

- Rin: 4,7kQ Cis: 100 uF 25V

- Ris: 22 kQ C1a : 27 pF

. R : 10kQ Cis : 22 pF

. Rao: 68 kQ Cis: 10uF 63V Di1:1N 4148
Rz1:18 Q Ci7: 10uF 63V D2: 1N 4148

! R :10kQ Cis: 0,1 uF Dz : 1N 4148

i Ras: 3,9kQ Cuwo : 27 pF Ds: 1N 4004

| Raa: 1082 Czo : 100 pF Ds: 1N 4004

| Ras:10Q Cz1 : 100 pF Des : PONT KBL 02

| Ras: 22 kQ Czz: 0,1 uF D7 : LED 5 mm ROUGE

| Re7:10kQ1 % Cazs : 2200 uF 40V D: : LED (FA) ROUGE

| Rs:10kQ1% Ceza : 2200 uF 40V

{ Rao:10kQ 1% Cas : 0,1 uF

i Rawo:10kQ21 % Cas : 0,1 uF

i Ra1:18¢Q Cz7: 0,1 uF

| Raz:1,5kQ Cas: 0,1 uF Pi: 22kQ

Pour positionner le transfo et | e
la carte alim, il faudra vous inspi- | §

rer & la fois des photographies et
des précédentes réalisations. Il
n'y a rien de compliqué, mais pre-
nez garde aux vis a tole latérales

(qu'elles ne détruisent pas le =

transfo ni percent des cables).

En revanche, nous vous offrons |
deux faces avant différentes figu- |
re 10. L'une pour 6 modules +
alim, I'autre pour 8 modules sans |
alim (prévoir une DIN en face

arriére).

L'utilisation des dessins est |

simple : la partie commune (gau- | |

che) n'est donnée qu’'une fois, et |
porte les commandes 1 a 4. Seuls |
les parties droites différent. Pour |
raccorder les morceaux, il suffit |
de faire coincider exactement les |
traits centraux. Vérifier toutefois |
le bon entraxe de 50 mm entre | oy (estinés 4 immobiliser les |
les cadrans 4 et 5, ainsi que 1a § oha54i5 dans une baie débou- |
! chent latéralement pour les faces |

. « NATUREL », ils ne débouchent

rectitude de la bande aprés mon-
tage.

Nous avons eu la surprise de
constater une différence impor- |
avant |
des |
racks ESM : si les trous de fixa- |

les faces
« NATUREL »

tante entre
« NOIR » et

pas quand elles sont en

« NOIR » ! Par chance, nous nous |

en sommes rendu compte juste
avant de lancer la sérigraphie des
faces en LEXAN. C'est ainsi que

Etiquettes face AR.

Figure 9

Ajr:
Aja :
Ajs :
Aja :
Ajs ;
Aje :

10k QT7YA
10k QT7YA
47k QT 7 YA 0
47k QT 7 YA
47k QT 7 YA
470 QT 7 YA

TR1 : Torique 2 X 156 VG50 VA
Supports IC :

18 Broches : 6

14 Broches : 6

8 Broches : 12
Colonettes : 10 MF 10 + écrous
Jack stéréo : 12
Porte fusible
Prise secteur
MFOM7B: 6
Picots : 8
SW1 : Knitter MTF 206
6 boutons RITTEL
Rack ESM ER 4804 250 i
Face avant LEXAN i
Circuit imprimé

les « trombones » de repérage
ont disparu. Pensez a les retirer
également sur les faces avant du

! LCP188M et du LNG188M.

Tous les éléments sont cette
fois en votre possession pour

. mener a bien cette premiére réali-
| sation, passons donc a la suivan-
| te.




{ _ _ : o 0t 8By
1 i

31881831 "OHL'LIWN "GHLLIWN GHL'LIWN ! GHLLIWN
b £t \ Vi s \ / e N ré -
| oLt o oL s (e 0 oL - . _
~ - ~ P ~ ” ~ -
| ° c e e e e 2 w0 S
‘, \-d - ~ - ~ -~ -~ ” -~ [
1 r Lot Mo Ao L NGl Ly Mg |
] ap0 gP0 apro apr0
. ; |
31881901 NO "GHLLIWN GHL LW __
mﬂ \ 7 i A / =
i oLt L oL - il
| i ~ ” ~ - i
° Iy —— - e -9 s e s |
° . B . s+ : i
i t -~
m t \lu _ L : i o G
i i i Pl 4TS o N
i { r 1 §= - 1 i
w W gap0 ap0
"QHLLIWI QML LIWN "OHLLIWN "OHL 1IN
N / it il A il \ / S ~
oL .o O » 4 0L dis- oo e .o
~ - -~ - -~ # ~ -
- - = - - - - - ]
5+, 2 : v 54, o 5 o 5+, e . e S5t+. g - i
- -~ -~ - -~ ~ - ~ s
[fuis e lml el o Moo /. e Mo LA Lo Mg
aro0 gpP 0 arP0 8r0




U
U
>
+
7

0-VCC

'ne fois décodé par nos servi- |
ces spéciaux, cela veut dire |
Limiteur Compresseur Double, au |
format Europe.

Double et non Stéréo s'il vous
plait ! La nuance est importante : .
Double indique deux piéces iden- |
tigues mais autonomes dans un |
méme boitier, Stéréo imposerait | n | ©
un couplage des commandes de | 3 i
VCAs. e ] v

Le mois prochain vous aurez
une version STEREO de compres-
seur limiteur, ainsi d'ailleurs
gu'un noise-gate stéréo, toujours
au format EUROPE.,

Comme vous le montrent les
photographies, la formule est
attrayante : une carte 220 x
100 mm porte tous les éléments,
un connecteur DIN 41612 ac
(64 points) assure les liaisons, et
une mignonne face avant de 8TE
de large (environ 4 cm) offre les
commandes a l'utilisateur. Vous
peut-étre ?

Voyons le schéma représenté |
figure 11. Il ressemble comme un |
frere a LIMIT UNIT, et les diffé-
rences sont mineures. Pourtant,
au moment d'organiser la nomen-
clature, il nous est apparu indis-
pensable de bien séparer sché-
mas et repérages des compo-
sants afin d’'éviter toute confu-
sion ou « jeu de piste » épuisant, ¥

Les  differences  existent: | < o = ok
symétrie des entrées (électroni- , E 2 ‘,f_‘bﬂ:‘
que), coupures des effets (SW1 et T U
SW:2), découplages adaptés & la | : iH

ac 29-30
-mg 7-8 :
*—00V
ac _27—‘20

ac 23-24

AdLLDA

ac 21-22
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=17
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Figure 11

situation physique des compo- |

sants (retirez par exemple Cas ou

Cso pour voir...). Oh bien sfr, il |
faudra chercher un peu, mais
comme vous pourrez le constater |

ils ont leur raison d’étre.

Quittons le schéma et passons

rapidement a la construction pro-

prement dite, illustrée essentiel-
lement par la figure 12 qui n'est |
moins que le circuit |

rien de
imprimé et son implantation.

- valeur de 16,

Quelques straps (20) nous font
échapper au double face et
conservent & la réalisation un
aspect aimable pour les lecteurs
débutants.

Le connecteur de 64 points
peut effrayer au premier abord,
mais si 'on veut bien constater
une sympathique et sécurisante
division par 4, on retrouve une
répartie comme
suit :
al,cl,a2,c2=IN(+)Loul
a3,c3,a4,c4 =0V
a5,c5,a6,c6 =IN(—)Loul
a7,c7,a8,c8=0V
a9,c9,a10,c10 = IN (+) Rou 2




AC bases, LIMIT 6, LCE 2, etc.

all,ecll,al2,c12=0V
al3,c13,a14,cl4=IN(—)Rou2
alb,c15,a16,c16 =0V
al7,c17,a18,c18 = QUT Rou 2
al9,c19,a20,c20=0V
a2l,c21,a22,c22 =0UTLoul
a23,c23,a24,c24 = 0 V AUDIO
a25,c25,a26,c26 = 0 V LIGHT
a27,c27,a28,c28 = + 15 V AUDIO
a29,c29,a30,c30 = — 15 V AUDIO
a31,¢31,a32,c32 = + 15 V LIGHT

Toutes les combinaisons sont
permises (mono, stéréo, duo) et
la multiplication par quatre, des
contacts attribués & un méme
signal, garantit un transfert par-
fait des diverses modulations.

Dans le cas présent, les lignes
0V LIGHT et + 15 LIGHT sont
inutilisées car les LED de mise en
service des effets ne justifient
pas cette exploitation, mais nous
verrons le mois prochain qu'il en
sera tout autrement pour certains
modules.

Deux clés sont prévues en face
avant afin de couper individuelle-
ment les effets. Comme on le voit
sur le schéma, des deux inver-
seurs portent les broches 3 des
VCAs au 0V, ce qui les blogque
au gain unité. Etant donné la
densité de la carte a cet endroit,
nous n'avons pas prévu de picot
pour accéder a ces broches 3,
mais comme par hasard les résis-
tances Rz et Rss sont montées
verticalement, et les pattes visi-
bles correspondent aux entrées
de commande de IC: et ICs. Il
suffira de souder un fil souple sur
ces pattes pour rejoindre les
inters. Pour emmener la masse,
nous avons prévu deux points
chHte-a-cdte entre Ri1 et Pa.

Les potentiomeétres P1 et P2 exi-
gent quelques précisions. En
effet, la place disponible en face
avant est plutdt restreinte et il
n'etait pas envisageable de mon-
ter des boutons avec jupe. Nous
avons choisi de faire affleurer les
canons, ce qui interdit bien évi-
demment de monter un écrou.
Les potentiomeétres sont donc
uniquement soudés sur la carte
et guidés par leur canon dans la
face avant, laquelle est toujours
percée au diameétre 10,5 mm
comme d'habitude.

Cette méthode permettra éga-
lement d'utiliser des boutons de
diamétre 13 mm, comme nous le
verrons le mois prochain.

Pour les LED, il faudra penser &
plier correctement les pattes afin

de les aligner avec les axes des
potentiomeétres.

La procédure de réglage est
strictement identique aux préce-
dents montages. Il serait envisa-
geable de pratiquer 12 trous dans

le blindage, afin d'accéder aux
ajustables sans démontage

aucun. Nous ne l'avons pas fait.
Les quatre vis aux écrous imper-
dables sont vite enlevées. Nous
préférons

garder le blindage

Figure 12
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REALISATION

. Nomenclature

Résistances

= |8 R:: Raz: 10Q
Rz: Rsa: 1,8k
:Raa: 33 kQ2
~ <ldio Ra: Rss : 470 kQ
Rs: Ras : 10 MQ
2 Rs:Raz: 18 Q
Rz : Ras : 10 MQ
Rs:Ras: 1,56 MQ
Ro : Rao : 180 kQ
Rio: Ra1: 1kQ
Ri1 : Raz : 180 k€2
3, g Riz : Raz : 47 Q
< Riz : Ras : 39 kQ
Ris: Ras : 6,8 kQ
Ris : Ras : 680 kQ2
Ris: Ra7 : 2,2 kQ
7 Ri7 : Rag : 4,7 kQ
Ris : Ras : 22 kQ
Rio : Rso : 10 kQ
Rzo : Rs1 : 68 kQ2
R21: Rs2: 18 Q
(1)1 O|| - Rzz : Rsa : 10 kQ
Ras: Rsa: 3,9 kQ
Rzs ; Rss : 10 Q
I : Rzs : Res : 10 Q

1Ccs
o
[}

Rzs : Rs7 : 22 kQ
Rz7 : Rse : 10kQ2 1 %
Ros: Rso: 10kQ 1 %
Roo:Reo: 10kQ2 1 %
o 0P = Rao: Ret: 10kQ 1 %
Ra1: Rez: 18 Q

35

‘j Condensateurs

= C1:C23:0,1pF
e S e Cz:C2:0
Cz:Caxs: 1
o Cs:Ca:1
= ' s Cs:Car: 1
3 < = & Ce:Cas:1
~ = Cr:Cz: 2
2 Cg:Ca0: 2
o ' % Co:Ca: 10uF B3V
b Ciuo:Caz2: 10 pF 63V
Ci11:Caa:10uF 63V
Ci2:Caa: 10 uF 63V /V
C13: Css : 100 pF 25V
Cia : Cas: 27 pF
= Cis: Cs7: 22 pF
Cis: Cas: 10pF 63V
C17:Cae: 10uF 63V
Cig: Cao: 0,1 pF
: Ca1: 27 pF
Cz0 : Caz : 100 pF
C21: Caa : 100 pF

Ca22: Cas: 0,1 pF
L-‘: Css: Ca7 : O,

Cs:Cas: 0

intact, et y coller une photocopie La nomenclature compléte est Ca9:Cs0: 0

0

réduite du schéma, pour mémoi- | présente figure 13. Cs1; Csz :
re !

L0

i
52

Figure 13
Q
P
©w
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AC bases, LIMIT 6, LCE 2, eic.

Régulateurs

Rg: : Rgs : 7815
Rgz: Rga: 7916
Circuits intégrés
IC1 : ICs : dbx 2150
IC2 : IC7 : dbx 22562
IC3:1Cs : TLO74

ICs : ICe : NE 5534
ICs : IC1w0 : NE 5534

Diodes + LED

Di:Ds: 1N 4148
Dz:Dv: 1N 4148
D::Ds: 1N 4148
Di:Do: 1N 4004
Ds:Dw: 1 N4004
Ld: : LED 5 mm ROUGE
Ld: : LED 5 mm ROUGE

Potentiométres
P1:P2:22KkQ

Ajustables

Aji: Aj7: 10k QT 7 YA
Ajz 1 Ajs: 10KQT7YA
Ajs: Aje: 47k QT7YA
Aja: Ajio: 47k QT7YA
Ajs: Aj11 147k QT7YA
Ajs: Aj1z: 470 QT 7YA

Divers

Supports IC :
18 Broches : 2
14 Broches : 2

8 Broches : 4
SWi : SW:z : KNITTER
MTA 106 D
DIN 41612

Face avant LEXAN
2 boutons RITTEL

Porte carte TE 220

Circuit imprimé

Figure 13

Voici les références
TRANSRACK du porte-carte
et du connecteur :

Porte-carte 8 TE = 8344270
Blindage 220 = 8345350
Chéssis arriére = 8344610
Connecteur = 50422

Il vous en coltera 79,68 F HT
pour le total (sous réserves).

Sur les photographies, wvous
observerez des boutons moletés.
Ils ne font pas partie de I'ensem-
ble standard (ce sont des vis ordi-
naires qui sont livrées d’office).
Le probléme avec les vis mole-
tées est qu'elles sont livrées par
100, pour environ 100 F.

Il serait donc judicieux de se
mettre a plusieurs afin de réduire
les frais inutiles.

La sérigraphie de la face avant
est représentée a la figure 14. 11
vous sera bien entendu possible
de vous la procurer par l'intermé-
diaire de la rubrique SERVICES.

Grille

Nous vous avons preparé une
grille de développement au pas
de 2.64 afin de faciliter vos réali-
sations personnelles. Il est impor-
tant de laisser 2,54 mm de libre
sur les grands cétés, car la carte
giisse dans les guides du chéssis.
Pour plus d’informations sur le
systéme CHALLENGER 1, vous
pOUITeZ VOUS reporter aux nume-
ros 488 (M POWER), et 490 (les
problémes d'extensious).

Services

Sont tenus en stock dés a pre-
sent : la face avant LIMIT 6, la
face avant LC2E, et les circuits
imprimés. Pour les racks, c'est
une plagque de 6 modules qui est
proposée (comme sur notre

\ ’
- © .'.'.*5: _1._
- ~
/ \
=10 Y
THD
l OFF =
o
= 0dB
: 5_ ] ’
~ -
= o 6 R
= -
LS
=10 V410
THD
l oFF
e
G2
 Figure 14 = :

madquette), et les films sont préts
pour fabriquer les faces avant de
8 unités.

Conclusion

@ our tout probléme technique,
L ou renseignement (produits
montés, etc.), vous pouvez appe-
ler au 84.76.61.99, aprés 17 heu-
res.

Le mois pro-

chain sera encore

riche en surprises

agréables... D’ici

14, prenez soin de

vous et acceptez

vadonswNa

les meilleurs

voeux de toute

I'équipe qui pré-

pare votre

RADIO-PLANS

avec... amour !

Jean ALARY

Comime d’habitude,

toute commercialisation

des réalisations A et C

sans accord écrit préala-

ble avec l'auteur est

interdite.
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux papier et
emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe a I’aéroport.
Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en
métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. Ill.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que le
programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso de la
page qui apparaissent par transparence augmenter lumiére +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier
(Winsome File Renamer fait ¢a trés bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par exemple).
Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiére page scannée sera la derniére du
livre!) et renommez a I'envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052... 002. Transférez
les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre
prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, [éger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec I'explorateur
XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives... a supprimer par paire pour garder la
mise en page gauche/droite !

Il parait qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ¢a tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)
Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n"aient
pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de
patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries
genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut
dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis # Afficher la couverture en mode vis-a-vis. Vous aurez
ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran. Pour définir
I'affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page...

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche a peu prés tout ce qui
existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

PS : Si cette derniere page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document...
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