agil uﬁ"ﬁi

ISSN 0033 7668

No 489 Aoiit 1988

- composants
- CMS

~ Latechnique
des circuits

| imprimés

| Adaptateur

| pour ligne audio
1 6000

| Centrale
| de surveillance
a |1 processeur

(transmission des
alarmes par MINITEL

(R




—
=

<
==——_-
|

—
A/

4 Annonce Radio-Plans Ne de septembre
24 Le musée de Radio-Plans

10 Bulletin d’abonnement

LaTVSAT enAfrique duNord

La réalisation des circuits imprimés

38

Les composants pour montage en surface

Un testeur de continuité

41

Adaptateur pour ligne 600 Q

47

Alarme universelle a u-processeur

51 Composition de numéros DTMF par u-ordinateur

J. Alary, M. Barthou,
J. M. Brassart,

P. Gueulle, Ph. Horvat,
C. Lefebvre, S. Nueffer.

Ont participé a ce huméro :

M.A. de Dieuleveult, M. Gérard,

RP-EL No 489




ans la premiére partie parue dans le précédent numéro de Radio-Plans, nous avons traité le sujet
consacré a la réception de la télévision par satellite en Afrique du Nord - pays du Maghreb -
notamment, par l'aspect théorique de diffusion des différents satellites.

Dans cette seconde partie, nous verrons le coté réception en nous intéressant aux diametres des
réflecteurs nécessaires a la réception des satellites TELECOM 1 A-C, en fonction des coordonnées géographiques
locales.
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Installation de la téte au foyer de I'antenne.

v @S essails concernant les pos-
Lsibilités de réception des
satellites frangais, européens et
internationaux de télévision en
bande Ku 11 et 12 GHz, eurent
lieu ce printemps.

Tout au long de cette campa- |

gne de mesures et d'essais qui

I leurs

; des oasis sahariens qui par ail- |
souvent |

: conimetc(lie petites v;llei_, ?t Ielt)m' professionnels locaux, (monteurs,
el ey ao et | techniciens de la RTT et RTA) un
j Domi e sewpOpIetantl S5 Ll | signal parfaitement comparable

se présentent

| tenne satellitaire.

se sont déroulés pendant une |
quinzaine de jours, nous avons |
bénéficié, d'une fagon générale, |

d'un temps radieux. Cette évoca- |
tion n'est pas faite pour relater |

les aspects de notre séjour - au

demeurant fort agréable - mais |

pour préciser gu'elles furent les
conditions meéteorologiques
climatiques influencant, nous le

savons, la propagation des ondes |

émises par les satellites de télévi-
sion.

Pour cette campagne, nous dis- |

posions, en ce qui concerne les

set et de premiére focale. Ces
paraboles sont de tailles (donc
gain) choisies en fonction des
PIRE plus ou moins compatibles
avec leur emploi.

Qutre le cbté technique, nous
étions contrains a nous limiter a
une antenne de 1.80 m de diamé-
tre pour des raisons purement
pratiques, le transport.

En plus des antennes de fabri- |
nous avions |

retenu l'antenne ALCOA, bien |

cation francgaise,

connue de nos lecteurs, pour son

et |

particularisme - pétales démonta- |
bles - permettant un transport |
aisé, notamment dans la tournée |

tours de 45/46 dB, selon la fré-
quence (rendement 66 %).

voici leurs performances.
réflecteur offset de 1.20 m de dia-

marque

bande des 11 GHz et 1.6 dB dans
la bande des 12 GHz.

Pour le traitement de la sélec- |
tion H/V, les sources étaient sui- |
vies d'un polarisateur Chaparral, |
sauf dans la bande des 12 GHz, |

ou « 'attagque » était directe.

Les démodulateurs employés |
étaient au nombre de 3. L'un, un |
| produit américain, équipé dun |
(seuil |
<8 dB C/N et les 2 autres issus |
de BEST, portant la référence |

rotacteur a 24 canaux

| sont
| France et les pays du Maghreb
| (Maroc, Algérie, Tunisie), par la
i société CIEL.

1 GALAXY 2022 qui présentent,
| suivant le type, un seuil de 6.5 dB
| nominal, ou proche de 5.6 dB (ex-
| port).

Ces 2 derniers démodulateurs
commercialisés pour la

Nous remarquons immédiate-

| ment que le syntoniseur (termi-
i nologie exacte ) GALAXY 2022
| (nominal) s'avére, déja, particu-
i lierement attractif dans les cir-
| constances particuliéres d’emploi
' - PIRE peu confortable - rencon-
! trée au pays du Maghreb...

es essais de réception du
satellite 1 A - 8° ouest - ont
été effectués sur un engin orbital
qui ne présentait pas, d'aprés les

Revenons a 'ALCOA, elle est afeu TELECOM 1 B.

donnée pour un gain aux alen- | ment mises en doute, la diffé-

| rence de niveau de réception, en

i faveur de 1 B était de l'ordre du
Quant aux autres antennes, |

Le | g'atre négligeable dans des cir-

poc 2 , " | constances de niveau et sites dits
| metre & un gain de 42dB a | limites.
1 11.7 GHz et 42.5dB a 12.75 GHz |
| (rendement de 70 %). La parabole |
de 1.55m de diamétre présente |
| un gain de 44 dB & 11.7 GHz et |
| 445 & 12.75 GHz et, enfin le |
| paraboloide de 1.76 m est donné | ments recueillis, que le signal
pour un gain de 44.6 dB et 45.1 & |
12.75 GHz. Le rendement est de |
| 65 %).
réflecteurs, de fabrication fran- |
caise (SEMAC), de paraboles off- |

D'aprés les affirmations nulle-

décibel, ce qui est, alors, loin

Avec la mise en service de
TELECOM 1 C depuis le 26 avril
88, qui occupe.la position crbitale
de TELECOM 1 B soit 5° ouest, il
semble d'aprés les renseigne-

capté par exemple, a Alger, soit

| redevenu ce qu'il était précedem-
S ! | ment, voire meilleur nous dit-on.
Les antennes utilisées étaient |
équipées de convertisseurs de |
Swedish Microwave, |
SPC, ou Mitsubishi. La « meilleu- | |
re » des tétes présentaient une |
figure de bruit de 1.3 dB dans la |

« TELECOM/1 C est plus puis-
sant que TELECOM 1 A et B ».

Mire obtenue via une parabole de 1,20 m
de @. F = 1,6 dB a 10 dB du PV (theori-
que). L’image est ponctuellement excel-
lente vu 'heure. En journée, I'image peut
présenter quelques clics.




Au moment ol nous nous trou- |
vions au Maghreb, seul TELE- |
COM 1 A était opérationnel et au |
vu de ce qui suit, l'auteur préco- |
nise une antenne présentant un
gain de 11 dB, correspondant a
un systéme opérationnel garan- |
tissant une qualité d'image com- |
patible avec la notion de récep- |
tion commerciale. ;

Le gain d'antenne préconisé |
est uniquement possible sous |
trois conditions ; primo, lorsque |
le systéme est équipé d'un |
convertisseur dont le bruit n'ex- |
céde pas 1.6/1.7 dB et secondo, |
que le démodulateur présente un |
seuil égal ou inférieur & 6.5 dB, et |
tertio, que la réception se situe |
dans des villes comme Alger et |
Tunis ou la PIRE est encore |
confortable. o

Avec une PIRE d'environ 41/ |
42 dB, peu compatible avec des |
installations sous évaluées (gain |
d'antenne et/ou électronique peu
performante) on remarqua la pré- |
sence de clics se faisant plus |
abondants part temps de pluie ;
ou tout simplement par ciel cou- |
vert. |

Heureusement, nous savons |
que les pays du Maghreb jouis- |
sent d'un climat beaucoup plus |
favorable que celui de la France... |

Si les clics se manifestent et |
alterent la qualité de l'image, cela |
sous précipitations, en revanche |
on reléve une diminution, voire |
une extinction, de ceux-ci, le soir |
et la nuit par ciel clair.

De plus, on enregistre une |
variation quotidienne du signal, |
indépendante des conditions |
meétéorologiques. L'amplitude |
journaliére atteint I'ordre du déci- |
bel et peut étre attribuée au |
dépointage de l'antenne d'émis- |
sion de TELECOM 1 A (et C) dd
au mouvement du satellite en |
orbite.

Toutes ces variations présen- |
tent toutefois un pourcentage |
important dans une échelle de |

Réception de la 5 dans de bonnes condi- |
! antenne

tions.

C/N graduée jusqu'a 8 dB, via |
une parabole de 1.20m, d'ou la |
présence de clics dés que le |
i\ signal approche le seuil de démo-

dulation.

Avec la commercialisation de
convertisseurs ayant une figure

de bruit de 1.6 dB et l'emploi du |

GALAXY 2022 dont le seuil est | |

. nous obtenions, dans les capita-
les tunisienne et algérienne, via |

| de 6.5 dB pour une FI de 24 MHz, |

une parabole ayant un gain de | |

42.5 dB, une image classifiée, par

les professionnels locaux, de tout |

antennistes maghrébins n'instal- |
lent plus que du 1.20 m, sachant |

maintenant le cas
Nota : la différence de signal
annoncée par les professionnels

locaux - environ 1 dB entre 1 A et |
n'atteint que 0.7dB en|
moyenne au CETS de Mulhouse. |
Le complément peut &tre dd au |
fait que la projection du faisceau |

1B,

de TELECOM 1 A est légérement
difféerente que celle de TELE-
COM 1B, étant donné les 3¢
d'écart.

En ce qui concerne la « meilleu-
re » couverture de TELECOM 1 C

projection.

est.

Avec l'événement survenu & |

TELECOM 1B, ila été décidé que | yerg le sud, l'auteur tient 4 préci-

le satellite TELECOM 1 C utilise-

| rait la position orbitale laissée
| vacante, soit b° ouest.

Il en résulte donc une légeére

| nuance dans l'aspect de la projec-
| tion du faisceau entrainant un |
. signal pouvant étre meilleur, ou
| moins bon,

suivant le site de
reception.

d'au moins

. & fait commerciale, donnant |
. entiére satisfaction a leur utilisa- |
teur.
D'une fagon générale, les |

- qu’'ils retrouverons un niveau
plus conségquent via TELE- |
COM 1C; ce qui semble é&tre

| par rapport a TELECOM 1 A, elle |
. pourrait étre liée & deux élé- |
ments : I'un purement technique |
- performances maximales d'un |

engin récent - et l'autre, dit de | tains, bien faibles, mais il ne faut

Parabole 1,556 m a proximité. On note le
mesureur de champ MASPRO.

(1.80 m de @, ALCOA par exem-
ple) qui, apporte un gain de plus
de 3 dB par rapport a celui actuel-
lement rencontré (1.20m de @)
en réception individuelle.

« En collectif nous obtenons un
C/N d'une dizaine de dB ce qui
permet de compenser les affai-
blissements ponctuels ou quoti-
diens » nous précise Mathis Bori-
ner de CIEL, qui rajoute « En
réception domestique, les 7 ou
8 dB peuvent sembler, pour cer-

pas se leurrer puisqu’en France

! des signaux d'intensité compara-

En effet, les antennes d'émis- | pig gont enregistrés sur INTEL-

sion de TELECOM 1C ont été | SATV F 11 et F 12, ce qui empé-

calculées pour diffuser un fais- |

ceall de forme: defini depuis 12} gis dane le sud de I'hezagone de
position initiale attrlb}lee, soit 3 | capter des émissions anglaises

che nullement le téléspectateur,

. ou allemandes !... »

| différente,

« Avant de dévoiler son périple

ser qu'a Alger ou Tunis, via une
parabole de 42.5dB de gain et
une téte de 1.6 dB, la réception
de TELECOM 1 A, au moyen d'un

| démodulateur issu d'une origine

était incontestable-

| ment d'une qualité visuelle infé-
| rieure a celle obtenue avec le syn-

et notam- |

| toniseur GALAXY.
Revencns a la réception de |

| TELECOM 1A (1C) .
ment sur le traitement en collec- |
tif, ol nous préconisons une |
46 dB |

=¥ i

En descendant vers le sud alge-
rien, Setif ou Constantine, le dia-
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Zones de réception approximatives de TELECOM 1

Diameétres préconisés par la société CIEL avec l'emploi d'un convertisseur ayant une figure de bruit de 1,6 dB, et le
démodulateur GALAXY 2022 dont le seuil est de 5,5 dB.

Avec la mise en service de TELECOM 1 C 5° ouest au lieu de 3° Est, il peut étre enregistré une différence (+ ou — dB) dans les
zones de couverture, entrainant la modification des diameétres mentionnés ci-dessus.

L'interprétation de cette illustration ne peut garantir la réception dite « parfaite », en un point quelconque, découlant des
diameétres précisés.

meétre employé est de 1,656m ! les signaux deviennent difficile- j signal est déja mesure avec un
(44,5 dB) et atteint rapidement ment mesurables et exploitables. | affaiblissement proche du déci-
1,75m de @ a Batna. A Oran,| Se réferer a la photo fournissant | bel, qui d’aprés les installateurs
ville situé plus a l'ouest gu'au | immédiatement une idée sur la | locaux n'influe pas trop sur le
sud il est déja de 2,40 m ainsi! qualité d'image pouvant é&tre | résultat obtenu avec un parabole
gu'a Biskra. Dans ces cités nous | obtenue. Mire prise la nuit et par | de 1,20 mde @
remarquons l'emploi de parabo- | ciel clair. . L'auteur quant a lui, préconise
les & pétales. . De plus, nous estimons & 2dB | une antenne présentant un gain
La photo n°2 nous renseigne | environ, les variations quotidien- | de 44 dB environ assurant un
sur la qualité d'image encore | nes de l'intensité du signal dues | niveau estimé nécessaire a la
obtenue (1,80 m @) entre Ain | au dépointage de T'antenne | réception de TELECOM 1 A.
Oussera et Djeffa, environ 35° N, | d'émission du satellite TELE- | A Kairouan ou Sousse, l'utilisa-

e T R o il e L
; ; _ - g i | diame i i

le signal produit par TELECOM | Réception en Tunisie { uﬁ?;g:gifsp BRu

1 A décroit encore plus rapide- ~ Maintenant changeons de cap, | '

ment que précedemment, au fur | pour nous rendre en Tunisie. |
et a4 mesure que 'on s'appoche | Dans ce pays, seule la notion |
du Sahara. . Nord/Sud influe sur la réception |

A Laghouat, dite la porte du | et donc surle diameétre d'antenne |
désert, située a 400 km d'Alger | & acquérir. f
le signal capté est de mauvaise | C'est a Bizerte, ville situé sur |
qualité. Cette faiblesse de niveau | le littoral nord, que le signal du |
nécessiterait l'utilisation d'une | satellite TELECOM 1A (et 1C)y |
parabole au moins deux fois plus | est recu avec la plus grande |
grande que celle dont nous dispo- | intensite. la. réception semble |
sions soit 3,60 m pour un gain | trés bonne (par ciel clair) au |

FERANCE —

I
|

théorigque de 6 dB. . moyen d'une parabole de 1,20 m |
A Ghardaia, I'casis ot les hom- | de diamétre. (voir photo: « La P ) b o
mes avaient brilé les pierres et | cing »). et sl P 8 i

blanchit les toits (Michel Sardou), ! 50 km plus au sud, a Tunis, le | gue). L’image présente de nombreux clics.




Pour le sud nous ne possédons
point de mesure. Toutefois, nous
pouvons estimer a 2,40 m, le dia-
meétre certainement nécessaire
du cété de Sfax ou Gafsa, pour
une réception, commerciale de La
Cing, M 6 etc.

Réception au Maroc

D'emblée nous informons nos
lecteurs marocains qu'il est diffi-
cile, voire impossible, de capter
le satellite TELECOM 1A au
Royaume du Maroc.

Les difficultés de réception de
TELECOM 1 A et C s’expliquent

par le fait que le Maroc est a

I'écart du faisceau comme nous

le constatons sur lillustration |

correspondante.

Un essai effectué a Oujda sur
une antenne de 1,80 m nous per-
mettait, & peine, de discerner
quelques traces de vidéo sur
I'écran.

Nous estimons qu'une parabole,
de 52 dB de gain, permettrait de
recevoir, d’'une maniére margina-
le, les chaines diffusées via 1 A.
En conclusion de cette deuxiéme
partie, la réception du satellite
TELECOM 1C qui semble étre
meilleure sur certains sites
s'avere assez aisée sur ou proche
du littoral méditerranéen de Ech
Chellil en passant par Blida en
passant par Blida en Alger, Setif,
Batna, Constantine, Skikda,
Annaba, Bizerte, Tunis et Sousse
etc. ol, dans cette zone, située
grosso-modo au-dessus du 36° N,
la réception peut s'effectuer avec
des paraboles, dont le diamétre
(1,80 m, 46 dB), est compatible
avec la notion de réception indivi-
duelle.

Au sud et a l'ouest de cette
frange, l'emploi d'une antenne
dont le diamétre dépasse parfois
les 3 métres, limite considérable-
ment ses possibilités d’acquisi-
tion pour le particulier, vu son
cott.

Une solution consiste alors a
Se regrouper pour creéeer une
petite installation collective quel-
ques appartements dans un
immeuble, ou gquelques pavillons
rapprochés qui recevrons les
diverses chaines maintenant émi-
ses par TELECOM 1 C.

Des systémes de réception
pour petites collectivités existent
dans le commerce.

La société CIEL par exemple
propose pour I’Algérie et la Tuni-

Mire obtenue ! Via une parabole de 1,80 m de @. F = 1,6 dB & Ghardaia située 4 — 20 dB

environ de PV (théorique).

' sie, un systéme collectif spécifi-

que au traitement et a la distribu-
tion de La Cing, M 6, Canal + et
Canal J, dont le coiit est évidem-
ment & partager entre les intéres-
sés.

De surcroit, le systéme proposé

. A suivre...

' est d'une mise en ceuvre simple,
] qui
. quelques travaux de génie civil.
. Nous fournirons un schéma typi-

peut, toutefois, demander

que d'une petite station collec-
tive dans la troisieme partie.
S. Nueffer

coffrefs HEILAND

IMPORTATEUR
Distributeur

6 modeles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

Documentation couleur sur simple demande

DISPONIBLE CHEZ VOTRE REVENDEUR HABITUEL




MUSEE

es modules correcteurs, voici typiquement des objets qu'il serait impensable de concevoir

actuellement (financiérement parlant) car mettant en ceuvre une mécanique aussi considérable

qu’'admirable.

Le format des faces avant est de 19 x 4 cm, par contre la profondeur (connecteur compris) est de
14,5 cm et le poids compris entre 1 et 1,5 kg... Ce sont des circuits RLC commutés. Deux modeéles sont présenteés ici.
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Le premier est coupe-haut + coupe-bas (face
avant dorée).

C’est le plus léger et il est encliquable. Le coupe-
haut est a 4 positions : 0-6,5-9,2 et 13 kHz.

Le coupe-bas dispose de 5 possibilités : Q - 56 -
80 - 113 et 160 Hz. Notez les résistances noyées
dans la résine et la superbe du céblage.

Le second présente deux molettes dorées per-
mettant d’agir a 60 Hz et 10KHz de + 15dB a
— 15 dB par bonds de 3 dB, soit 11 positions. C'est
un produit ECKMILLER (Allemagne). Une piéce
particulierement attachante puisque chague mol-

lette commande un arbre a cames qui se charge de
positionner correctement les 31 contacts. Pour la
photographie, nous avons retiré les flancs, ainsi
que les capots en mumeétal qui blindent les circuits
RLC.

Nous serons amenés a reparler d' ECKMILLER
et notamment de leurs faders étonnants.

Contrairement a la fiche musée n° 1, ces piéces
n'ont d'autre valeur que le souvenir et avec un bon
sourire et un peu de passion dans la voix, il vous
sera assez facile d'en récupérer pour votre collec-
tion personnelle.

RP-EL Ne 489
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CIEL

BP 147 Avenug Bella Vista
06230 VILLEFRANCHEMER
TEL93.76.72.66  Telex 970931 F  Fax93 766660
Avec I'équipement CIEL - Galaxy 2022
seuil 6,5 dB, une &re nouvelle est entamée!l!
Recevoir TELECOM ne cofite que 4578 F TTC,
pour un ensemble prét & étre installé
— l'antenne 90 cm — démodulateur —
convertisseur et connectique
Systéme universel et évolutif permettant
de recevair tous les satelites
—EUTELSAT —INTELSAT —compatible ASTRA
Documentation sur demande

Pour vos installations de récep-
tion satellites, (Vidéo, radio, data)
un partenaire efficace sur toute
la France.

grgupe
videocom 2000

53, AVENUE DU GENERAL DE GAULLE
69300 CALUIRE - Tél. : 50.71.03.75

150 personnes
plus de 80 véhicules & votre service

Un owrage
fout simple,
ala portée

de celul qui
sintéresse

4 la tdigvision
par satelite.
107 F franco

TELEViSiON
BAYEREATES |

SM ELECTRONIC
20, BIS AVENUE DES CLAIRIONS
89000 AUXERRE TEL. 86.46.96.59

SYSTEMES TV SATELLITE
Imporiateur frangais

35, chemin de Figournas
06480 LA COLLE-SUR-LOUP

Ingénieur : J.-P. ASTRUC

575 Av. ]I.-Aicard, B3
06700 SAINT LAURENT DU VAR
Téléphone 93.07.72.74 - Telex: 470 673 F

Rapid\Y
antennes,

POUR LES AMOUREUX DE PERFORMANCES
23, rue du 1 Mai

62680 MERICOURT

Tél. 21 70 22 45

Construisez votre station
METEQSAT avec Jes Kits VHF-
COMMUNICATIONS. Le sys-
féme est intégralement décrit
dans nos ouvrages VHF
METEOSAT (parabole, conver-
tisseur 1,7 GHz/137 MHz,
\ récepleur 137 MHz, convertis-
Seur meémoires pour visualisa-
tion) 188 F

SM ELECTRONIC
20, BIS AVENUE DES CLAIRIONS
89000 AUXERRE TEL. 86.46.96.59

CETTE FORMULE
PUBLICITAIRE
VOUS SEDUIT !

CONTACTEZ-NOUS

1él. : 42,00.33.05




e ce théme
régulierement abordé, il
pourrait sembler que

: tout ait été dit. Loin s’en
faut pourtant !

Ces pages sont destinées aux
débutants, bien siir, mais aussi aux
experts en la matiére auxquels
nous parions une houteille d'eau de
mer contre un seau de sable, qu'ils
trouveront au moins une astuce
bien utile a ajouter a leur collection.

our des raisons pratiques,
4. TIOUS suivrons pas a pas le
déroulement logique des opéra-
tions allant de l'élaboration du
dessin a la pose des composants.

Toutefois, si vous n'avez jamais |
réalisé de circuit imprimé, il vous !
faudra vous reporter aux ouvra- |
ges spécialisés qui expliquent
tout dans le deétail, car nous |
n'aborderons dans les quelques |
lignes dont nous disposons que |
certains points précis liés aux |

opérations les plus délicates.

Nous ocublierons aussi volontai- |
rement le travail a I'échelle 2, |
nécessitant un équipement ina- |
bordable a I'amateur. C'est donc |

échelle 1, avec des produits sim-
ples mais présentant un rapport
qualité/prix élevé, que nous vous
proposons de réaliser en un

temps record vos maquettes les |

plus complexes.

Mais avant tout se pose la |

question de fond suivante :




tellement parfois,

selle.

Pour avoir testé presque toutes
les combinaisons possibles (et |
d’autres encore...), nous n'avons |
retenu pour vous que celles qui |
« marchent & tous les coups ». |
Cette sélection réduit consicléra- |
blement le champ d’action et |
devrait vous aider a prendre la |

» eaucoup d'encre a coulé sur |
' ce théme et les avis divergent |
qu’il semble |
n'y pas avoir de solution univer- |

décision la mieux adaptée & votre |

cas.

Quand nous disions que TOUT |
y est passé, ce n'est pas exagé- |
ré : feutre(s), lampes a bronzer, |
tubes UV, machine(s) & aspiration |
et machines spéciales, étamages |
a froid et & chaud, argenture a |
base de fixateur usagé, fabrica- |
tion des transferts, etc., en pas- |
sant bien entendu par la soude |
caustique, le nettoyeur WC et un |
foret de 1mm au travers du |

majeur gauche !

TOUT a été |

essayé longuement et les cada- |
vres se sont empilés parfois de |
maniére inquiétante. Voici donc |
notre avis et nos conclusions, au- |
dela de tout aspect publicitaire |
gque pourrait faire envisager le |

conseil de tel ou tel produit.

Trois solutions sont parfaite- |
ment adaptées a la réalisation |
des circuits imprimés, pour peu |
qu'on les sélectionne en fonction |
du budget, des capacités artisti- |
ques de chacun, ou de la com- |

plexité du tracé.

1° LE CUTTER : c'est une forme

de gravure dite Anglaise, mais |
Certains |
dessins (alimentations par ex.) ne |

réserveée aux artistes.

justifient ni un film ni tout autre
procédé, pour peu que l'on n'ait
besoin que d'un seul exemplaire :
il suffit d’entailler le cuivre au
cutter, puis de peler les exeés,
aussi facilement gqu'une orange
plus ou moins mire... Ce n’'est
pas toujours facile,

mais trés |
rapide et peu colGteux. Pourtant |

il faut bien dire dangereux car un |

cutter a lames secables est sou- |
vent plus vicieux qu'une toupie |

{dont on se méfie !).

Cette meéthode n'est donc a

adopter que pour les tracés ridi-
culement simples et a condition |

de prendre les précautions élé- |

mentaires.

de

Un mot
methode de notre confrére E. Le- |
mery qui exécute une gravure |
meécanique a la mini-perceuse et
a la fraise sphérique. !

2° LE FEUTRE : nous avons dit |

également

« LE »,

car un seul a notre !

i | pendant
i pourrait vous donner mille astu-
i ces permettant des tracés éton-

la?

copie posée sur le CI vierge et
pergcage du tout). Cette condition

. indispensable est la rangon du

succés car on va « mettre de la
matiére autour des trous » ce qui
correspond bien au but recher-
ché. D'autre part, elle permet de
se repérer aisément et de n'avoir

| plus a s’occuper que des liaisons.
. Les circuits double faces sont
i ainsi trés faciles a fabriquer.

Pour avoir pratiqué ce feutre
longtemps, l'auteur

nants. En voici une seulement :
pour les plans de masse, utilisez
le ruban adhésif (de préférence
dit « magique »), mais en

i RETRAIT du tracé réel et bordez

au feutre de telle sorte que l'en-

. cre pénétre sous le ruban.

connaissance est performant et |

respecte certaines

d'emploi : il s’agit du DALO 33
de marque DECON. Ce n'est pas |

porte deux pointes en fibre (une |

riere du stylo) et dispose d'un |

systéme de valve permettant | m;
i qu’on la pulvérise sans tarder du

d'ouvrir la réserve d’encre en |

appuyant sur la pointe (qui s'en- | Vernis.

fonce momentannément dans le |
corps). Cette astuce permet de |

dans le trichlore afin de la débar- |

des merveilles | C'est vrai, sil'on |
veut bien adopter cette procédu- |
re : percer le circuit AVANT de |
tracer (feuille de calque ou photo- |

Le stvlo a toutefois d’autres

économique, pour peu que l'on | inconvénients que le seul aspect

conditions |

artistique ;
a) Il faut dessiner chaque carte a
la main.

le moins cher a l'achat, mais le | b) Il est beaucoup plus difficile
moins coliteux a 'emploi : il com- | de procéder a un étamage (nous

verrons pourquoi au paragraphe

de rechange est enfichée a I'ar- A NETTOYAGE ETAMAGE). Mais

cecl n'est pas trés grave si l'on
cdble rapidement la carte et

La méthode « FEUTRE » est la
SEULE & notre avis qui soit éco-

garder longtemps le stylo dans | nomique ET fiable (cent fois pré-

son état idéal (tracé plein et fer- |

me), sil'on respecte cette exigen- | dont les micros-coupures sont

ce : aprés chaque utilisation reti- A indétectables

rer la pointe la laver longuement | D'autre part, le transfert direct

férable aux transferts directs
avant gravure).

interdit le pergage avant report,

rasser de l'encre ernrﬂ_a_g'a_sj_née’I ' gsauf si I'on utilise des forets car-

puis la réintroduire doucement |
SANS ROUVRIR la valve. '

bure et une perceuse de grande
qualité, ce qui est totalement

! incompatible avec un budget
. minimum. Enfin,
| transferts coltent cher, vieillis-
. sent mal et il en faut beaucoup.
. Un judicieux mélange
| ferts - feutre » consiste parfois

les planches

« trans-

en LA solution idéale.
Donc PETIT BUDGET = FEU-

| TRE. Mais si vos moyens vous le
| permettent
{ quand méme car I'investissement
i de base peut étre
| 250 F, nous vous conseillons vive-
i ment d'opter pour la reproduc-
| tion photographique.

Avec un tel feutre on peut faire | 3° LA PHOTO. On entend trop

(n'exagérons rien

inférieur a

souvent « je ne fais qu'un circuit
ou deux par an, aussi je ne veux
pas m’équiper photo », et ce sont
les mémes personnes qui utili-




sent a tout va les symboles trans- |

ferts et qui dessinent des circuits
tellements « aérés» que
pourrait fréquemment en réduire
la surface d'un coefficient 2 ou
plus !

Soyons raisonnables s'il vous
plait et refléchissons un instant :
si vous ne faites que 2 circuits

fessionnel et ne vous équipez
PAS DU TOUT.

Il ne faut pas tomber dans le

doit disposer
d'une perceuse, de forets, de per-

chlorure, de circuit vierge, d'un |

feutre ou de transferts,

sécurite, etc.

photo  complet
adapté, il n'y a qu'un pas. L'im-
portant est d'étre bien comnseillé,
pour que le succés soit garanti,
sans gaspillage ni déchet.

C’est ce que nous vous propo-
sons ici, car ce sont les mauvaises
routes qui coflitent cher, pas le
bons choix. L'auteur estime en
20 ans de pratique avoir testé
pour plus de 3 000 F de fausses
routes (au bas mot !). Pourquoi
ne pas profiter de ces expérien-
ces malheureuses pour economi-
ser cette coquette somme et
accéder sans frais inutile a un
équipement correct ?

Parmi les produits conseillés
ici, certains sont utilisés journel-
lement par les professionnels.
Faites-en donc a votre tour bon
usage !

i a premiére chose a faire est
L=ide tracer proprement et préci-
sément le schéma concerné, en
mentionnant également la
numérotation des pattes de tous
les circuits intégrés comportant
un seul élément ou n’'étant pas
sujet a choix. Exemple : un TL0O71
sera totalement identifié, idem
pour un NEBS5, par contre pour
un TL0O72 ou 74 ou encore un
7404, on ne marquera que les
broches d'alimentation et dans
un coin du schéma, on recopiera
le brochage de ces unités com-
portant deux, quatre ou six élé-
ments. Cette derniére précaution
vous évitera de faire appel inces-
samment aux services du data

AU MINIMUM |
. sont vendues

' (1,18 m

parfaitement |
{ (/-

book et vous fera gagner un |

| temps précieux.
Ton |

| pose

Ensuite il va falloir convertir le |

| schéma en dessin de circuit
| imprimé. Pour cette opération, il |
| n’y a pas de régle miracle : seules |
| I'expérience et la logique condui- |
i sent a de bons résultats. Toute-
| fois, quelques conseils peuvent |
par an, faites-les faire par un pro- | "

aider a eviter les erreurs les plus |
1 ou les gachis. Bien évidemment,

| grossiéres.

Tout d’abord, travailler sur une |

sentira plus a l'aise. Les grilles

endroit pour ceuvrer en toute @ C'est plus cher !

| grille au pas de 2,54 (pour com- |

ridicule, car de toutes facons on @ mencer), puis 1,27 quand on se |

LA bonne implantation, on dis-

d'un calque (souvent
confus) représentant a la fois le
traceé des pistes et l'implantation
des composants. Une excellente
métode d’appréciation consiste a
placer les composants (ou des
équivalents) sur une carte VERQ-
BORD, afin de visualiser le résul-
tat et éliminer les impossibilités

on ne soude pas !
Les impossibilités, ce sont les
composants qui se montent les

. uns sur les autres par mangue de

au format AO |
0,84 m, soit presque |

d'un @ 1m?), ou en sous-multiples mais |

place et les gachis se manifestent
par des zones vides c6té compo-
sants, dont on cherchera tant que

i faire se pourra a modifier soit

Il est inutile d'acheter des gril- | :
i vre afin de les faire disparaitre.

De ce minimum & l'équipement _15 les de pastillage de précision (+/

— 0,1/1000) ou de haute précision | g
les :

0,05/1000),

| environ 65 F TTC et pourra servir
i ala fois de support d'étude et de
| FILM (choisir la couleur bleue de
| préférence a vert ou bistre).

Un bon conseil :

| par découper un morceau au for-
| mat A3 et collez-le sur votre plan- |
i che a dessin. Il vous servira de
| fond d’étude et les feuilles de
¢ calque utilisées pour 1'élabora-
{ tion a main levée,
| apparaitre les lignes conductri-
. ces. Mais avant de poser cette
i grille sur la planche, repérez la
| couche ; les traits ont été impri-
! més d'un seul coté et c'est cette
| face qui s'appelle la couche (no-
| tion trés importante en photo et
| dont nous reparlerons).

laisseront

Comment l'identifier? C'est

| trés facile : choisissez une trace
. dans un angle mort ou une ins-
| cription et essayez de le faire dis-
| paraitre au cutter. Le c6té de la
| grille sur lequel le grattage est
| efficace s’appelle la COUCHE.
| Une fois identifiée, cette face sera

tournée CONTRE la planche.
Nous entendons déja les pro-

| fessionnels frémir, car en général
{on fait l'inverse. Voici la raison
{ de cette inversion : il sera possi-
| ble de LAVER au CIF et de rincer
| 4 grande eau, sans jamais altérer
| la trace de la grille. C'est béte,
| mais cela permettra de conserver

‘le méme fond d'étude pendant
| plusieurs années (économies !).

Quand on suppose avoir trouvé

et les grilles |
i d'étude et de digitalisation (+/— |
' 0,2/1000, épaisseur 70 microns)
| conviennent parfaitement. A titre |
| indicatif, une telle grille cofite |

| COMPOSANTS,

I'emplacement, soit le tracé cui-

Voici quelques indications uti-

1¢ Dessinez la face cuivre, COTE
c'est-a-dire
comme si vous la regardiez par

| transparence depuis la face com-
| posants.

. 2° N'utilisez dans la mesure du
i possible que des pastilles de
| 2,54 mm de diameétre extérieur

commencez |

minimum (plus si cela est néces-

| saire) et des pistes de 1 mm de

largeur en moyenne (ne jamais

| descendre en dessous de 0,4 mm

| quelle qu'en soit la raison).

| 3° Tentez TOUJOURS de résou-
| dre un probléme en simple face.
| Siles straps sont trop nombreux,
| le choix du double face s'impo-
| sera de lui-méme (le tracé égale-
. ment), mais la conversion per-

| mettra d’'éviter la métallisation
| des trous (impossible par 'ama-
| teur et coliteuse au moyen des
| rivets de métallisation).

Interdisez-vous d’utiliser les

' pattes de certaines piéces pour

i effectuer des liaisons entre faces.

I En fait,

seules les diodes, les

| résistances et les cosses peuvent
. étre exploitées ainsi.

Si I'on n'y prend garde, il est

| tout & fait possible de dessiner
| des implantations irréalisables !
| La figure1l vous propose un
| exemple. Elle ne comporte que le

dessin des composants et quel-

| ques pistes situées sur la face
| supérieure du CI. On comprend
| aisément qu'il sera exclu de
s munir les ICs de supports et
' impossible de souder la liaison
| située sous le relais.

' 4° Ne vous laissez pas abuser
| par la grille : de nombreux com-
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Figure 1 - Impossibilités.

posants ne sont pas au pas de
2,54, méme sg'ils n'en sont pas
loin! Les SUBD font partie de
ces béatards, pour ne pas parler
des composants spécifiques a
l'analogique. Gardez donc tou-
jours sous la main un petit mor-
ceau de grille afin de l'utiliser
comme regle de mesure.
5° N'ayez pas honte non plus
d’employer une longue bande de
grille, au bout de laguelle vous
aurez dessiné les encombre-
ments des piéces les plus fré-
quentes, En glissant cette bande
sous le calque d'étude on ne ris-
que plus de faire se chevaucher
deux piéces par erreur d’estima-
tion des volumes. Plus tard, vous
disposerez de repéres pour les
composants les moins utilisés ou
ceux qui sont hors grille et la
méthode conservera son efficaci-
té.
6° Pour les condensateurs, pré-
voyez autant que possible la dou-
ble, triple, quadruple et méme
quintuple implantation. Ainsi,
vous pourrez utiliser des piéces
espacées de 5,08, 7,62, 10,16,
12,7 ou encore 15,24. Pour illuster
cet article, nous avons utilisé un
montage d'essais dont vous trou-
verez figure 2 le schéma, le des-
sin du CI et l'implantation. Pas
de nomenclature ni de repérage
des composants, mais vous
reconnaitrez deux filtres passe-
bande de 24 dB par octave (But-
terworth ou Bessel), suivis d'un
ajustage de gain, d’'un redresseur
sans seuil et d'un comparateur.
La tniple implantation est trés

utile dans ce type d'étude car |

comme vous le constaterez, les

condensateurs ne sont pas tous
du méme type. Notez aussi que

. la carte ne comporte pas de strap,

aucune laision dangereuse et que
l'espace est totalement justifié
(7,62 entre deux résistances puis

. 5,08 entre résistance et diode,

etc.). C’est un exercice que les
débutants peuvent prendre a
titre d'exercice : il suffit de faire
une photocopie du schéma seul
et de tenter d'implanter en jouant

le jeu. Mais vous avez déja vu la |
direction que pouvait prendre la |

carte ! Par contre, il serait inté-
ressant de proposer a un logiciel
de traiter & sa fagon ce genre
d’implantation qui ne comporte
aucune excentricité. S'il osait,
l'auteur demanderait bien a la
rédaction de tenter 1'expérience,
en laissant toute latitude a la
machine de résoudre le probléme
a sa convenance.

Il v aurait beaucoup a dire sur
cette étape qui ne s'apprend pas
dans les livres... mais la place
nous est comptée et nous avons
de nombreuses surprises pour
vous, comme au paragraphe sui-
vant !

4 'est sur ce terrain que se bat-
tent depuis une ou deux

&

b

| générations les PRO-PHOTO et

les ANTI-PHOTO. Au risque de
paraitre prétentieux, votre servi-
teur pense étre en mesure de
calmer les esprits et mettre fin
aux hostilités, grice a quelques

| astuces simples et surtout & un
| mot magique « REPROPHANE » !

Mais n'anticipons pas et ten-

' tons de déterminer les caractéris-
- ques essentielles d'un film des-
. tiné
| imprimé :

‘

a l'obtention d'un circuit

1c Il devra étre opaque aux ultra-
violets.

i 20 Il comportera une couche pla-
| cee de telle sorte qu'elle soit en
i contact avec la face photosensi-

! ble du CL
' 3° Dans la mesure du possible, il

sera réutilisable.

40 S'il doit étre réutilisable, la
facilité de stockage et le nombre
(réel) de reproductions sans
retouche détermineront d'eux-
mémes le choix du support.

5 Son moyen d'obtention de
facon parfaite et stable fera varier
un coefficient qui le définira
comme accessible a l'amateur,

' coliteux, trés colteux, ou a ne

réserver d'absolue
neécessité.

La premiére constatation qu'il
soit possible a tous de faire, est
que les couches d’'un circuit dou-
ble faces seront opposées par
rapport & la fagon de concevoir le
circuit (face 1, la plus courante
vue cOté composants, face 2 vue
cHté cuivre... de la face 1). Les
complications sg'installent sour-
noisement, mais rassurez-vous,
nous conjurerons le sort !

Plusieurs supports
devenir des films :

qu'en cas

peuvent
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Figure 2 - Exemple.

1° LE PAPIER et une bombe dite |
diaphane ou transpage. Ga mar- |

che, mais la reproduction en deux

exemplaires est quasiment inter- |
dite (voir pourtant le mot magi- |
. Une feuille de 21 x 29,7 classique |
peut passer de 20,9 x 29,6 4 21,2 |
x 29,9 (mesurés). Le plus gros |
inconvénient est que la déforma- |
- DEUX faces,

que « REPROPHANE »).

2° LE CALQUE est un support |
douteux, capable du pire mais |
aussi du meilleur. Pour 'avoir uti- |
lisé mille fois au moins, nous pou- |
vons tenter de vous faire échap- |

per au pire.

Ce support est en effet trés !
cotiteux, facile a utiliser, mais |
| présente un trés gros défaut : sa |
surface qui varie aléatoirement |

en fonction de I'humidité de l'air.

tion n'est pas réguliére et une

feuille peut devenir un trapéze |
ou un parallélogramme, affichant |

sans honte les cotes extrémes
indiquées ci-dessus, avec (ce qui
est encore plus grave) de grosses
déformations ponctuelles (ondu-
lations).

Pourtant, c'est un support
sympa a ne pas rejeter si on l'uti-
lise bien et surtout vite : un tracé
fait & l'encre de Chine sur les
est pendant une
journée au moins un film efficace
et peu colteux.




3¢ LA GRILLE est sans doute le
support le plus souple, car elle
compile les avantages du calque
(en lui opposant toutefois une
stabilité dimensionnelle intéres-
sante), plus une trace précise (qui
sera éliminée au moment de l'in-
solation).

Il est tout a fait possible de
dessiner a l'encre de chine sur
une grille (sur les deux faces,
S.V.P.), de mélanger des trans-
ferts et de conserver le tout assez
longtemps pour qu’il soit réutilisé
plusieurs années durant. Le lieu
de stockage et la fagon de le faire
interviendront considérablement
sur le facteur « reproductibilité ».
Ceci est & mettre au débit des
symboles transferts qui ne sup-
portent pas les pliures.
4c LE FILM DE MONTAGE. C’est
en fait un film polyester transpa-
rent, sur lequel on reportera des
symboles transferts. Pas ques-
tion de dessiner a l'encre de chi-
ne, mais il existe par contre des
feutres dits de « retouche » qui
permettront parfois un petit tracé
manuel, toutefois hasardeux.

b LE FILM PELLICULABLE.
Nettement plus intéressant que
le film de montage si votre dessin
comporte des plans de masse
importants ou des bandes larges.
C’est un film de montage doublé
d’'une pellicule rouge que l'on
peut couper au cutter puis peler.
On trouve ce produit en rouleau
de plus d'un métre de large et les
professionnels de la sérigraphie
pourront vous en détailler sans
probléme. ATTENTION : la pelli-
cule rouge est extrémement

inflammable et se comporte
‘ comme du celluloid. Comme en
' plus elle a tendance a se coller a
' la peau, il est vivement conseillé
i de ne pas fumer ni de s'éclairer &
a bougie quand on travaille avec
e produit.

Il existe des cutters a lame

ivotante permettant d’envisa-
| ger toutes sortes de formes, mais
‘ceux qui fonctionnent parfaite-
ment coltent une petite fortune
(plus de 300 F) et nous vous en
déconseillons 'achat. Par contre,
il est trés utile de bricoler un
{ balustre pour découper des cer-
| cles : il suffit d'affiter & la pierre
| une pointe séche, comme le mon-
| tre la figure 3.
. Le trou central sera bouché au
| moyen d'un feutre de retouche si
i le disque doit rester. Si on le péle,
 le trou ne sera pas génant.

Figure 3 - Affitage d’un balustre pour
- la coupe des films pelliculables.

. Tous ces supports permettent
i donc de disposer de films DIREC-
' TEMENT UTILISABLES pour
{insoler une plaque de CI. Toute-
: fois ils sont fragiles et donc diffi-
i ciles & stocker. La solution idéale
est d’en faire un contretype par
! photographie, mais il faut bien
i choisir la méthode car c’est & ce
| moment en général qu'on se rui-
ine !
. Trois procédés sont envisagea-
| bles, mais un seul devra é&tre
retenu par l'amateur (il 'est aussi
| par les professionnels).
'a) La copie au moyen de films
| « ARTS GRAPHIQUES ». Impen-
| sable, car jugez plutét: 1500 F
i la boite de 50 en 18 x 24. Comme
| c'est un procédé photo classique,
‘on consomme deux films pour
| obtenir un contretype (passage
par un négatif). De plus, il faut
' une chambre noire, un éclairage
approprié, du révélateur, du fixa-
eur, une source d'insolation, etc.
b) LES FILMS AUTQPOSITIFS.
La encore, il faut oublier, car pour
onctionner correctement, on doit
- disposer d'une machine appelée
COPYPROOF (AGFA), qui sépare
négatif et positif au moment de
' les plonger dans le révélateur,
puis les plague ensuite parfaite-
' ment entre deux rouleaux motori-
' sés. On procéde aprés comme
avec un polaroid, c'est-a-dire
qu’'on sépare les deux feuilles au
bout d'un temps précis (on ne
peut donc subdiviser les films
. dans la boite). L'avantage toute-

i fois de cette formule est de per-
{ mettre (au moyen du film adé-

. quat), de transférer un tracé
| publié dans une revue sur un film
| directement utilisable. La

| machine coGtant environ 3 500 F,
1 il vaut mieux faire sous-traiter

| ces opérations par un profession-

i nel.

Le REPROHANE. Cette fois on

tient le bon produit !

C’est un film fin, jaune clair et

' qui s'insole aux U.V.,, soit avec la
! méme machine dont vous devez




disposer pour les CI. De plus, le ;
temps d’insolation est stricte- |
ment identique au CI (pas la |
moindre perte dés le premier |
essai) et on découpe la feuille en |
autant de subdivisions que l'on |

veut.

Apres insolation, seul le tracé |
est resté jaune clair, les autres
plages étant devenues transpa- |
rentes (on voit ce qu'on a fait). |
Pour révéler, un seul produit que |

T'on verse en petite quantité sur
un morceau de coton et que l'on
frotte doucement sur le film. Ins-
tantanément, le jaune

l'autre face pour la révéler.
TERMINE : pas de

magique !

Plus de probléme de couche : |
on peut donc dessiner les deux |
faces dans le méme sens et TOUS |
les supports sont nous avons

phrase écrite sur

fait en 5 minutes.

Si vous utilisez le diaphane |
pour rendre une feuille transpa- .
sur |
REPROPHANE et votre dessin |
sera reproductible autant de fois |
- 3 cm par 2, il vous suffit de décou-

rente, faites une copie

que vous le voudrez.

Comme pour insoler vos CI, il i
faudra adapter le temps d’exposi- |

tlon en fonction du support
« source ». Ainsi, un support de

clair |
devient marron trés fonce. MAIS |
ce n'est pas tout: le film com- °
porte DEUX couches, une de cha- |
que cbté, et on doit frotter aussi |

montage demandera par exemple |
4 minutes et une grille ainsi | : 1 :
! gous prétexte d'économies de

qu'une feuille rendue transpa- |
rente par diaphane, 6 minutes. II |
| retrouve avec une plague présen-

vous faudra déterminer ces

temps en fonction de votre pro- |
! pre chéssis d’insolation (puis- |
sance des tubes ou lampes, éloi- |
ceux retenus |
pour le CI sont parfaits pour com- |
| ple) vous vous rendez compte

gnement), mais

mencer.

Une seule petite ombre au |
(par |
grattage) devront se faire sur les |
deux faces. Mais ceci n'est abso- |
lument pas génant, au contraire : |

tableau : les corrections

on a droit & une erreur.
Le prix : environ 650 »F la boite

de b0 films 21 x 29,7 et le fabri- |
cant propose aussi des condition- |

i nements de 10 piéces.

lavage, |
juste attendre quelques instants |
que le support ait séché. C'est |

Ce produit est sans conteste le

plus étonnant et le plus facile a |
mettre en ceuvre que nous ayons |
| pu voir. Notez qu'il ne faudra pas
travailler en plein soleil, mais |
comme pour les CI une lumieére |
un ¢
 deuxiéme temps, on pourra se
parlé peuvent étre contretypés A permettre avec REPROPHANE,
de la méme fagon. Ainsi une |
calque au |
rotring de 0,4 devient un film par- |
i avec des bandes,
etc. puis de faire un contretype |
parfait du tout, sans que les rac- |
cords ou les fixations se voient. |
Insistons également sur le fait |
que si vous voulez un film de |
- étaient conformes a ce qu’on pou-
. vait en attendre, nous affirmons

atténuée suffit. Dans

de faire des montages, c'est-a-

dire d’assembler des morceaux |

de films différents, de raccorder

per un petit morceau de feuille.

C'est trés économique et une
| boite de 50 feuilles autorise plus |
: de 3 m? de copies !

. d'un Radio-Plans fermé),

OUTES les marques qui pro-
+. posent du circuit imprimé

| présensibilisé sont parfaitement

utilisables POURVU que l'on res-

i pecte le révélateur préconisé par
i le fabricant et que I'on cherche

pour chague marque le temps

. d’exposition idéal. Cela veut dire

que si vous n'avez pas beaucoup

. d'argent, il vaut mieux rester
i fidele a UNE margue et ne

stocker qu’'UN seul type de réve-

. lateur. Qubliez s'il vous plait la

soude caustique et le nettoyeur

WC, totalement aléatoires et tou-
| jours inadapteés (sauf cas trop

exceptionnels pour qu'on ose en

| tirer une loi). Certaines astuces

peuvent convenir a des surfaces
trés petites (jusqu'a 1 dm?) puis
deviennent tragiques au-dela et
bouts de chandelles on se
sibilisée coliteuse, inutilisable car
mal révélée !

Profitons de l'occasion pour
dire que si pour une raison quel-

congue (un samedi soir par exem-

gue vous n'avez plus de révéla-
teur et que votre plague est inso-
lée, procédez ainsi :

1° Rangez-la dans un endroit
protégé de la lumiére (au centre
puis

| préparez-vous une solution de

secours a raison de 10 g de soude
caustique par litre.

2° Insolez une chute dans les
mémes conditions que votre pré-
cieuse plaque actuellement en
attente.

3° Agitez fortement le meélange
« révélateur », afin de tenter de
le rendre le plus homogéne possi-
ble, puis plongez-y le morceau
d’essai. Si le résultat est PAR-

| FAIT, vous pouvez courir le ris-
. que de révéler votre plague. Dans

le cas contraire, conservez-la rai-

| sonnablement dans le noir et

de scotcher, |

. constant !

attendez patiemment 'ouverture
du magasin qui vous fournira LE
révélateur adapté.

Au méme titre gque nous
venons de vous dire que TOUTES
les marques de CI présensibilisés

qu'AUCUNE bombe n'est capa-
ble de vous assurer un résultat
D'abord il faut net-
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toyer parfaitement la plaque vier-
ge, la dégraisser, la pulvériser, la
secher, etc., ensuite cela marche
correctement une fois sur vingt
et encore | Cette méthode n'est
4 employer que si vous voulez
graver a 'acide des assiettes pré-
sensibilisées), mais si c'est un cir-
cuit imprimé que vous désirez
obtenir, oubliez-1a bien vite dans
votre intérét.

Il est important de parler un
instant de la machine & insoler.
Deux ou trois tubes UV posés
cbte a cOte au fond d'une caisse
en bois, une feuille de papier alu-
minium collée sur les parois afin
de servir de réflecteur, deux pla-
ques de verre d'au moins 5 mm
d'épaisseur (chanfreinées) et
c’est tout. Celle qui a servi pen-
dant dix ans (et qui est encore
souvent utilisée par l'auteur) ne
comporte que deux tubes, mais
un troisiéme aurait été parfois le
bienvenu. Il faudra aussi prévoir
des poids importants (2 a 5 kg)
pour bien plaquer les couches.
Ceci est fondamental et la
methode des poids est bien supé-
rieure a un placage par mousse
et verrous. Choisissez donc bien
ces « charges » : lourdes mais si
possible planes et d'environ
25 cm de long par 15 cm de large.

es machines professionnelles
comportent un chéssis dans
lequel est fait le vide (environ
0,b kg/cm?) ce qui assure un
contact parfait par succion. Leur
prix est totalement inabordable a
l'amateur, mais si vous en révez
(et que vous ayez la place de la
stocker), surveillez les petites
annonces professionnelles des
imprimeurs (ils utilisent aussi les
UV pour les plaques offset) et
vous trouverez peut-étre 1'occa-
sion & ne pas laisser passer.
Insolation du double faces : il y
a une astuce ! Le probléme de
caler correctement les deux films
sur une plagque et de faire en
sorte que l'ensemble soit retour-
nable sans désalignement (chés-
sis simple face). La figure 4
donne la solution : deux chutes
d'epoxy servent de cales entre
les deux films, et de butées pour
deux cOtés de la carte. Il suffit de
scotcher (hors trace) les deux
autres c¢b6tés pour obtenir un
ensemble parfaitement plan et
indéformable.

1r étape ; constitution de I« étui»,
¢’est ici que les films doivent
parfaitement coincider

Film 1

Ruban adhésif

2¢ gtape

introduction de la carte et
fermeture au ruban adhésif,
L'ensemble peut étre manipulé
sans risque.

N

RN

(Ia protection est retirée
de chaque cété) Cale

n

N\
N

Cale

3¢ étape :

apreés insolation, on peut conserver
les deux films plus les cales et
archiver ainsi.

Une autre solution consiste a
mettre hors dessin 4 pastilles
trés petites a chaque coin de cha-
cun des films et a percer le CI
(aprés repérage sur calque) de
ces duatre trous. On scotche
alors les films l'un aprés l'autre
directement sur la plaque, en fai-
sant coincider trous et pastilles.

Mais la premiére méthode est
plus économique, car il n'est pas
besoin de découper une plaque
trop grande et le percage de pré-
sensibilisé avant insolation est
extrémement délicat.

Chaque face sera exposée dans
les mémes conditions.

REVELATION : nous en avons
dit I'essentiel, mais ayez sous la
main un morceau de coton, ou
mieux des pads (utilisés en impri-
merie parce qu'ils ne pluchent
pas) et frottez doucement la pla-
que afin d'obtenir un contraste
franc. Ne conservez pas le révéla-
teur usagé (sinon pour nettoyer
de l'alu). II vaut mieux n'en
extraire que peu du bidon et le
jeter ensuite. Pensez également
que certaines marques proposent
des sachets a dissoudre pour pré-

Figure 4 - Montage des films
pour les circuits double faces.

parer 10 litres, ce qui est trés éco-
nomique et permet de disposer
d'une réserve rassurante.

Si vous avez utilisé du coton,
veillez 4 ce qu’il ne porte aucune
peluche accrochée au bord de la
plaque dans le perchlorure : elles
formeraient autant de masques
gui rendraient Pattagque de
l'acide irréguliére et bouscule-
raient de ce fait les temps de
gravure.

ous ne nous attarderons pas

sur ce théme qui nécessite-
rait & lui seul plusieurs pages.
Retenez que la température du
perchlorure, son vieillissement et
l'agitation du bain interviennent
de fagon considérable sur le
résultat et sur le temps de gravu-
re. L'auteur qui avait décrit en
septembre 1985 dans Radio-
Plans une machine & graver (tou-
jours en activité et qui a plusieurs
dizaines de m? a son actif) peut
vous assurer une chose : tempé-
rature et agitation permettent de
mettre le vieillissement au troi-



giéme rang. A titre indicatif, du
perchlorure neuf mis en service il
v a 14 mois autorise encore de
graver 2 plagques de 200 x 200 en
15 minutes malgré 1,5 cm de cui-
x(rre) oxydé au fond de la cuve
30!

oici deux phases importantes

pour lesquelles nous vous
proposons des solutions efficaces
et nouvelles. ATTENTION, ces
deux étapes jouent avec le
temps ! Si vous ne les respectez
pas, votre circuit sera parfait pen-
dant quelques jours, voire quel-
ques semaines, mais se dégra-
dera jusqu’a la panne au fil du
temps et sans rémission. Il est
donc vital de bien observer cer-
taines des indications gui suivent
si vous voulez rester fier de vos
montages des années durant.

Votre cher circuit — chargé de
vos plus beaux espoirs — sort
enfin du perchlorure. La premiere
chose a faire est de le laver a
I'eau claire, délicatement. Puis il
faut employer une brosse a
ongles chargée de savon, frotter
vigoureusement et faire suivre
d'un ringage a la brose.

Aprés séchage entre deux
feuilles de SOPALIN, il faudra
dépouiller & 'ACETONE. Le cui-
vre est la, certes, mais ce n’'est
pas tout. Un tampon d’alcool a
briiler dégraissera encore, la (ou
les) surface(s), avant qu’'elle(s) ne
soi(en)t rendue(s) brillante(s) au
moyen d'une gomme idoine.
Ainsi reluisant, le cuivre sera
enduit de graisse HAMPTON et

Pince (si doigts
fragiles)

Tresse usagée
chargée
de soudure

Figure 5 - Etamage a la tresse
a dessouder usagée.

le fer a souder équipé d'une
panne large, portée a 400°.

Pour l'étamage, nous avons
trouvé une astuce : la tresse a
dessouder usagée !

La méthode est parfaite, trés
rapide, particuliérement écono-
mique et simple. Elle nécesite
d'avoir gardé la tresse chargée
de soudure (on la jette en géneé-
ral) et d'en former une boucle
comme le montre la figure 5. Le
fer & souder place dans la « ba-
langoire », dépose a grande
vitesse l'étain sur les pistes, avec
une régularité surprenante et le
dosage sera facile a contrdler
aprés quelgques essais.

11 faut toutefois veiller a ne pas
s'arréter sur une piste fine, retirer
le fer et tirer sur la tresse : elle se
souderait trés vite et arracherait
la bande de cuivre.

En dehors de ce point de détail,
vous étamerez « luxe » a peu de
frais et par voie de consequence
vous dessouderez convenable-
ment car la tresse utilisée ne
deviendra plus déchet et perte,
mais outil pour une autre phase
de travail !

ATTENTION a la graisse
HAMPTON : c'est une pate déca-
pante destinée & favoriser la sou-
dure a 1'étain sur le cuivre. Cela,
elle le fait parfaitement, se
conserve tres longtemps, mais
est SUPER oxydante dans - le
temps. Ainsi, un CI percé PUIS
étamé avec ce procédé est
garanti en panne dans dix ans...

Il est IMPOSSIBLE en effet de
chasser totalement la graisse qui
serait entrée dans un trou. En
inserant le composant on pousse
«le principal », mais une fois sou-
dé, celui-ci voit ses pattes endui-
tes (dans l'épaisseur de l'epoxy),
d'une couche de graisse qui s'em-
ploie a les ronger consciencieuse-
ment et inexorablement jusqu’a
les couper totalement : une patte
de circuit intégré a subi ce sort
en moins de 10 ans (un transistor
demande quelgques mois de
plus...).

Respectez donc bien cet ordre :
étamer, laver (voir ci-dessous) et
seulement percer.

Nettoyage aprés etamage :
tout d’abord un morceau de sopa-
lin imbibé de trichlo sera frotté
énergiquement sur les deux faces
et sur la tranche de la plaque. Sa
couleur vous surprendra (légére-
ment violacée) : c'est la preuve
que toute la pellicule photosensi-
ble n'avait pas été éliminée au
précédent nettoyage. Ensuite,
eau, savon et brosse, sans ména-
gement d’aucune sorte, le savon
pouvant étre avantageusement
remplacé par du CIF mais le bril-
lant de l'étain en prendra un
coup. Enfin, un morceau de sopa-
lin retourné au-dessus du bidon
d’acétone sera utilisé de maniére
4 « briguer » 1’étain au point gu'il
brille superbement. C'est terminé
et le noir salissant le tampon est
rassurant. Il ne reste plus qu'a le
percer. Mais lavez-vous les mains
avant, c’est indiqué (la graisse
HAMPTON & un golt trés 4cre,
pas vraiment plaisant...).

e l'affitage des forets aux

machines, en passant par les
vitesses de coupe, il y aurait a
dire ! Mais nous nous limiterons
ici a I'essentiel, ¢'est-a-dire 'anti-
gaspillage et la protection contre
la honte... Il nous est arrive de
voir des circuits imprimés dont
les trous étalent bizarres . pas
ronds, présentant une franche
collerette blanchéatre cété compo-
sants, témoins flagrants de forets
a l'état de résidu, au point que
pour reproduire le phénoméne en
« laboratoire », nous n'avons
trouveé qu'un clou (juré) en guise
d’outil de coupe. Si vous ne savez
pas affiter un foret, ne le jetez




pas, mais prenez-en un neuf :
d'abord vous percerez plus vite,

ensuite les trous seront beaux, |

enfin votre perceuse restera en
bonne santé longtemps.

Un foret qui ne coupe plus TUE
une perceuse trés rapidement.
Nous accorderons peut-8tre un
jour quelques pages a ce sujet
qui, bien que de pure mécanique
concerne journellement les brico-
leurs. Si vous ne disposez pas
d'une perceuse de grande qualité
et d’'une colonne de descente par-
faite, vous n'avez pas le choix :
les forets carbure vous sont inter-
dits. En voici la raison.

Un foret carbure est trés fragi-
le : pour les petits diamétres que
nous utilisons, ils sont « plein car-
bure » contrairement au « foret
carbure » que tout le monde
connait pour percer le béton et
qui ne comporte que deux pastil-
les carbure rapportées, le corps
etant en acier rapide. Cela
change tout, car si 'acier rapide
admet une certaine flexion, il est
deconseillé de tourner a moins
de 1 500 tr/mn et plutét 20 000 a
60 000. Donc pour réunir & la fois
les conditions de vitesse et de
rotondité qui ne mettront pas en
péril 'outil de coupe, il est exclu
d'utiliser les perceuses manuel-
les que l'on installe sur un sup-
port fourni en accessoire.

Sans tomber dans les perceu-
ses a lunette inabordables, il est
proposé a l'amateur UNE (c'est la
seule & notre connaissance)
machine tournant a 20 000 tr/mn,
avec une précision de 3/100e mm,
pouvant servir de fraiseuse et
pour un prix accessible (628 F).
Cherchez WEEQ dans le réper-

toire des annonceurs. Avec une
telle machine, vous pourrez utili-
ser les forets carbure et par
exemple percer 3 000 trous dans
trois plaques d’epoxy superpo-
sees (soit 9 000 trous) avant de
réaffiiter, alors qu'avec un foret
en acier rapide classique il fau-
drait le faire tous les 100 trous
environ (pour UNE épaisseur
d'epoxy), donc 90 fois moins sou-
vent... Cela vaut la peine d'y
réfléchir, surtout quand certaines
maisons proposent des lots de
b forets carbure pour moins de
16 F les 5 (le prix d'un foret seul
est environ de 35 F)...

I ne reste plus qu'a mettre en
-forme la carte. Pour cela, la scie
a métaux convient parfaitement,
méme si les lames s'usent trés

vite. La cisaille 4 main aussi est |
pratique, mais il faut faire un |

essai avant de suivre le trait défi-
nitif, car ce mode de coupe
dégrade la structure multicouche
de 'epoxy d’'un cdté.

C’est un peu comme un mille-
feuille (le gateau..) que l'on
coupe en deux : une part est pré-
sentable, l'autre en petits mor-
ceaux. Il faut donc faire en sorte
que ce soit la chute qui se dété-
riore et non la carte.

Quel que soit le mode de coupe
(sauf la fraise), il faut passer la
tranche sur une feuille de papier
de verre (moyen), plaqué sur un
support parfaitement plan et pro-
fiter de 'occasion pour ébavurer
en pratiquant deux chanfreins (fi-
gure 6).

La plaque est préte enfin a étre
implantée.

A titre indicatif, la suite des
opérations entre I'insolation d'un
film REPROPHANE et la plague
préte a lemploi (300 trous)
demande environ 1 heure si vous
étes bien organisé.

Papier de verre
grain moyen

Si une fargeur de 3 ou
4 cm convient trés bien, if
faut prévoir au minimum 20 ¢m
de fong ('idéal serait 30}

Chanfreins

| ous oublierons le montage
des composants et mille

petits détails, par contre voici
quelques points importants :
— Si vous vernissez, pensez &
brotéger les composants qui
débordent de la carte (axes des
potentiomeétres, LED, inters,
ete.).
— Pour nettoyer le coté cuivre
des gouttes de résine (il v a de
grandes chances pour que vous
n'ayez pas de FLUGEN), préférez
l'alcool & briler au trichlo ou &
l'acétone : l'opération est plus
longue, mais elle ne laisse pas de
trace et ne rend pas poisseuse la
carte (ce qui pourrait &tre drama-
tigque : copeau, fil, venant se col-
ler entre deux pistes).
— Oubliez le tampon JEX pour la
méme raison (& la place de la
gomme spéciale) : les mini-fils
d’acier viendront se coller au
bout de votre fer a souder par
aimantation et se reporteront sur
la carte, emportés par la soudure.
— Quel que soit votre finition
(nettoyage, vernis), si vous faites
des montages HF, retirez les
noyaux de réglage ou protégez-
les soigneusement (trés impor-

' tant, car ils partiraient en bouillie

au contact de certains produits).

& ce sujet vaste et important
(cause souvent de décep-
tions ou de mise « en retrait »
des débutants), nous n'avons
abordé que quelques thémes.
Mais nous souhaitons vivement
qu’en cette période de vacances
pendant lagquelle on peut prendre
le temps de songer aux longues
soirées d’hiver... vous ayez
trouvé dans ces pages astuces et
regain d’énergie pour « votre ren-

trée hobby » |
Jean ALARY

Il est impératif de ne jamais
« sortir » de la planche, ceci
conduirait a obtenir cette forme

L

Figure 6 - Finition du CI.




uoi de plus simple, du
moins en apparence,
qu'une verification de
continuité électrique ?
Etape normale de beaucoup de
dépannages, ce test se pratique
couramment a la lampe-témoin
(« sonnette ») ou a I'ohmmeétre.
Parfaitement valable dans les cas
les plus simples, cette méthode
présente de multiples
inconvénients. Outre le fait que la
tension delivrée par 'instrument
peut détruire de nombreux
composants, la mesure est souvent
faussée par la présence de diodes,
transistors, résistances ou
bobinages de toutes sortes. Pour
pouvoir étre utilisé par exemple sur
un circuit imprimé cablé, le testeur
de continuité idéal doit opérer sous
une tension inoffensive et ne réagir
qu’en présence de court-circuits
francs, « métalliques ».
Plus compliqué qu'une simple
lampe-test, ce petit instrument
n'est cependant pas bien difficile a
construire !

eaucoup de pannes d'appa-

reils complexes sont dues a
des coupures ou a des court-cir-
cuits dans les pistes des circuits
imprimés ou a des contacts
défectueux.

L’'examen visuel n'etant pas
toujours possible (pistes passant
sous un circuit intégré que l'on
ne souhaite pas dessouder), il
faut opérer un test électrique.

Comme il ne peut guére étre
question de débrancher tous les
composants réliés a la piste que
l'on doit contréler, il faut trouver
un moyen de s'affranchir des per-
turbations qu'ils apportent a la
mesure.

Dans certains cas (mais pas
dans tous ), le raisonnement per-
met de tirer parti d'une mesure
effectuée avec un simple chmme-
tre a aiguille (dangereuse cepen-
dant pour certains composants) :
une indication supérieure a quel-
ques ohms lors du contréle d'une
piste de circuit imprimé indique
a coup sur gqu'elle est coupée,
mais que des composants shun-

Bk

tent partiellement cette coupure.
Dans bien des cas d'ailleurs, la
déviation est différente selon la
polarité de l'ohmmetre, & cause
des diodes ou jonctions concer-
nées : transistors, circuits inté-
grés, etc. Inversement, une résis-
tance faible mais non nulle ne
permet pas de conclure: un
transformateur, relais, moteur ou
bobinage peut trés bien intro-
duire une résistance ohmique d'a
peine un ohm !

Certains multimeétres numeéri-
ques offrent une solution astu-
cieuse : ils émettent un « bip »
sonore deés qu'ils affichent une
valeur de résistance suffisam-
ment faible pour pouvoir raison-
nablement é&tre assimilés a un
court-circuit meétalligue. Un autre
avantage est leur tension de
mesure extrémement faible, qui
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nécessite toutefois un excellent
contact des pointes de touche.
Chacun ne dispose pas néces-
sairement de ce genre d'instru-
ment relativement coliteux et
d'une utilité souvent discutable -
la plupart des professionnels ten-

dent a revenir au multimétre a |

aiguille pour des raisons de
confort et de mesure, et n'em-
ploient un « digital » que lors-
qu'ils doivent pouvoir lire trés
vite un grand nombre de valeurs
trés précises.

Les laboratoires professionnels
sont donc généralement équipés
en multimétres analogiques et
digitaux, mais 'amateur ne pou-
vant acquérir qu'un seul instru-
ment a tout intérét a choisir un
bon contréleur a aiguille.

Le multimétre a aiguille est
cependant parfaitement incapa-
ble de jouer correctement un réle
de testeur de continuité franche.
Au risque d'insister lourdement,
rappelons qu'il est trés capable
de détruire des composants fragi-
les, surtout sur ses plus faibles
calibres d’ohmmeétre.

Un instrument spécialisé est
donc néecessaire : on trouve sur
le marché toute une gamme de
testeurs de continuité plus ou
moins perfectionnés, mais un
contrdle tres simplifié donc fort
peu coliteux est souvent trés suf-
fisant.

a figure 1 permet de consta-

ter qu'il ne faut que peu de
composants trés classiques pour
obtenir un résultat satisfaisant.
Le cceur du montage est un pont
diviseur a trois résistances Ra - Rs
a vide, une tension de 0,4 V

- Re :
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Figure 1

(pour 9V d’alimentation) ou de
0,2V (pour 4,5V d’alimentation)
s'établit entre les deux pointes
de touche).

C'est insuffisant pour faire
conduire de fagon significative
une diode méme au germanium
et donc a fortiori pour endomma-
ger un composant courant.

Cette tension, due a la chute
introduite par Rs, va diminuer for-
tement dés que les pointes de
touches vont étre réunies par une
résistance inférieure a quelques
ohms.

Un potentiomeétre ajustable
permet de régler précisément le
seuil a partir duquel le compara-
teur a LM 741 basculera sans
hystérésis : il est facile, méme
avec un potentiomeétre monotour
de ne détecter que les résistan-
ces entre pointes inférieures a
1 ohm, voire méme 0,5 ochm.

7

Il n’est pas souhaitable de des-
cendre plus bas, la résistance de
contact de pointes de touches
plus trés neuves pouvant facile-
ment atteindre cette valeur, de
méme qu'une piste de circuit
imprimé fine et longue.

Par expérience, nous pouvons
fixer le bon seuil entre 1 et
2 ohms.

La sortie « tout ou rien » du
comparateur attaque tout simple-
ment un LM 555 chargé de faire
émettre un sifflement a un petit
haut-parleur piézoélectrique

genre KBS 20DB-4P de KYOCERA
(disponible chez VEROSPEED).

Cette solution est plus écono-
mique que l'achat d'un buzzer &
électronique incorporée et per-
met a chacun de choisir la sono--
rité qui lui convient le mieux en
agissant sur la valeur de Ci ; avec
3 nF, la tonalité obtenue est net-
tement perceptible sans devenir
trop vite agagante.

Bien évidemment, la sortie de
CI: pourrait tout aussi bien com-
mander une diode LED ou un
relais !

L’alimentation est prévue sous
9 V, mais tout fonctionne encore



Figure 2

trés bien sous 45V: il n'y a
méme pas a retoucher le réglage
puisque les deux ponts diviseurs
du comparateur travaillent sous
la méme tension. En fin de vie de
la pile, le son émis perdra tout
simplement de son intensité.

~ e montage dans son entier
Latient sur le petit circuit
imprimé de la figure 2, que nous
avons dessiné de fagon a ce qu'il
entre facilement dans un boitier
pour sonde logique LP2 TEKO.
Nous apprécions beaucoup ce
boitier (et aussi son cousin plus
étroit et plus long dénommé LP1),
qui nous a déja servi a réaliser
divers instruments de laboratoire
economiques mais utiles.

Leurs pointes de touche rétrac-
table est une trouvaille qui évite
bien des ennuis. On peut cepen-

dant leur reprocher de se préter

fort mal a l'alimentation des mon-
tages qu’ils renferment par une
pile standard de 9 volts.

L'implantation selon la figure 3
ne laisse que fort peu de place
pour une ou plusieurs piles de
type « bouton », solution de toute
fagon a déconseiller puisque le
montage consomme environ
35 mA sous 9V (4 cause des fai-
bles valeurs de résistance du
pont de mesure, nécessaires pour
assurer un fonctionnement
franc).

Nous recommandons donc plu-
t6t, I'usage d’'un petit adaptateur
secteur type « prise de courant »,
qui n'aura d'ailleurs pas a faire
de prouesses en matiére de régu-
lation.

Il est tout aussi possible de
sortir deux longs fils que 'on rac-
cordera a l'alimentation disponi-
ble dans tout laboratoire, forcé-
ment inutilisée pendant ces tests
puisqu’il est bien sir impératif
de travailler sur un montage hors
tension !

Oy = -CRE -
o -E. {R10 ¥
B e LE ~CRI>
o d Lo eE
=% 3]
- ]mz
- @ HP
_ . Figure 3
Il est également exclu que I'ali- | ou un mauvais contact. C’est

mentation de la sonde posseéde
ne flt-ce qu'un seul point com-
mun avec le circuit testé.

L'une des pointes de touche
pourra étre celle du boitier, mais
il en faudra une seconde, soudée
au bout d’'un fil assez long mais
pas trop fin (sa résistance serait
prise en compte !).

Une solution trés élégante
pourrait consister a utiliser deux
boitiers LP2, chacun avec sa
pointe rétractable : I'un abritant
I'électronique et l'autre accueil-
lant une ou plusieurs piles. Un
cordon a trois conducteurs relie-
rait alors les deux parties de cet
ensemble parfaitement auto-
nome qui devrait bien sGr étre
muni d'un interrupteur « marche-
arrét ».

rés simple a réaliser, ce petit

instrument 'est tout autant a
régler, et d’avantage encore a uti-
liser.

Le réglage, a faire une fois pour
toutes, s'opére en deux temps,
les pointes de touche étant court-
circuitées (franchement !}, tour-
ner l'ajustable a fond du cété cor-
respondant a l'arrét du signal
sonore. Tourner ensuite trés len-
tement dans l'autre sens jusqu’'a
réapparition du son : ce réglage
correspond a une limite de détec-
tion d’environ 1 ochm. Si on tourne
encore un peu, des résistances
de plus en plus fortes seront
interprétées comme des court-
circuits : on peut dépasser les
10 ohms, ce qui est en général a
éviter, mais peut étre utile pour
certaines mesures spéciales.

Il ne reste maintenant plus
qu'a « promener » les pointes de
touche sur les pistes des circuits
imprimés ou dans les torons de
fils : un sifflement indique la
continuité, le silence une coupure

aussi simple que cela !
Patrick GUEULLE

Ri: 27 kQ |
Rz : Pot ajustable 10 kQ

Rs : 33 kQ R7: 33 kQ

Rs:; 180 @ Re: 10 kQ

Rs: 18 Q Re: 8,2 kQ
Rs:180Q  Rio:82kQ
Cp i GTAE

Ci1:LM 741 Cz:LM 555

HP piézo genre KBS Z20DB-4P
(KYOCERA)

Boitier soudé (genre TEKO LP2)
Pointes de touche ‘
Pile ou alim. 4,5 Va9 V (35 — mA)



eaucoup de problemes sont fréquemment résolus par un « bricolage » hatif qui n'apporte pas toujours la
qualité et la fiabilité voulues.

' C'est souvent le cas en ce qui concerne la transmission temporaire de son a moyenne distance par
l'intermédiaire de fils ou cbles : on ne peut pas toujours se permettre d’employer du fil blindé ; tandis
qu 'un minimum de qualité est indispensable !

Inspiré des techniques téléphoniques, ce petit module est capable de faciliter 'établissement de liaisons audio
temporaires ou définitives par lignes non blindées de bonne longueur !




linder un fil électrique permet
de le soustraire a l'influence
des perturbations électromagneé-

tiques de toutes sorte, et tout
particuliérement des champs a
50 Hz qui nous environnent.
Cette précaution est indispen-
sable dés qu'il s'agit de véhiculer
des signaux audio de faible
amplitude sous des impédances
moyennes ou élevées. Bien
entendu, le probléme est d'au-

tant plus aigii que la ligne est

longue !
Un artifice largement utilisé en
technique professionnelle

consiste a employer des lignes
symétriques : chaque fil trans-

porte un signal en opposition de

phase avec l'autre par rapport a
la terre ou a la masse (blindage).
Une entrée différentielle coté
réception permet alors d'éliminer
largement les parasites touchant
de fagon égale les deux fils (para-
sites dits de « mode commun ».

La plupart des entrées de

matériel audio courant sont
cependant asymeétriques, c'est-
a-dire référencées a la

masse :une adaptation est donc

nécessaire.

S5i le blindage est de toute
facon nécessaire pour les signaux
trés faibles (par exemple ceux

d'un micro), il devient superflu

g'il g’agit de véhiculer de forts

niveaux sous une impeédance pas|

trop forte: le téléphone fonc-
tionne fort bien sans blindages, a
des niveaux de quelques centai-
nes de millivolts sous limpé-
dance bien connue de 600 ohms !

‘simple possible,

Un exemple & suivre donc,
d'autant plus qu’a longue dis-
tance il est plus facile d’utiliser le
réseau PTT que de «tirer du
fil »... Réseau « commuté » et « li-
gnes  spécialisées » peuvent
résoudre bien des problémes a
des colits raisonnables, a condi-
tion d’en faire un bon usage !

a figure 1 reproduit le schéma
équivalent de la ligne la plus
constituée de
deux fils torsadés ou paralléles.
Toute longueur de fil représente
une certaine résistance plus une
certaine inductance, tandis que
deux fils voisins possédent une
certaine capacité.

Un effet de filtre passe-bas
peut donc étre mis en évidence,
mais il n'est pas possible d'assi-
miler une ligne longue a un sim-
ple circuit RLC: les éléments
résistifs et réactifs sont répartis
tout au long de la ligne, qui est
dite « & constantes réparties ».

Le cas est voisin de celui d'un
cdble coaxial pour lequel il est
d'usage de définir une impé-
dance caractéristique (50 ou
75 ohms le plus souvent).

La figure 2 illustre cette impor-
tante notion : une ligne est dite
« de 600 ohms » si lorsqu'on la
boucle sur une résistance de
600 ohms a une extrémité, une
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mesure d'impédance effectuée a
l'autre bout donne pour résultat
600 ohms, cela dans un domaine
de fréquence suffisamment large
pour l'application envisagée.

C’est précisément le cas pour
les « paires » de fils utilisées en
électronique (téléphonie, infor-
matique, etc.) 4 des fréquences
allant de 300 a 3400 Hz et méme
bien au-dela : on arrive a trans-
mettre trés convenablement des
signaux a plusieurs dizaines de
kilohertz sur de simples paires
torsadées méme fort longues.

A courte ou moyenne distance,
il est en général facile de poser
des lignes bifilaires non blindées,
tandis qu'a longue distance, le
réseau téléphonigque peut é&tre
mis a contribution. En principe,
le « réseau commuté » ne trans-
met que la bande de 300 a
3400 Hz (c'est suffisant pour la
parole, surtout si la qualité est
bonne au départ), mais d’excel-
lentes surprises sont possibles

entre deux points d'une méme
ville pas encore équipé de cen-
traux électroniques.

Pour des besoins « profession- |

nels », il est possible de louer des
« lignes spécialisées »
bande  («lignes musique »)
comme le font couramment les
equipes de « direct » radio-TV.
Dans tous les cas, injection et
prélevement de signaux en ligne
doivent se faire en 600 ohms
symétrique, et a une puissance
inférieure au milliwatt.

Parmi les diverses solutions
techniques envisageables, la plus
courante est I'usage d'un trans-
formateur.

ffrant deux enroulements
galvaniquement isolés, le
transformateur est un excellent
organe de couplage symétrique-

a large |

asymeétrique : la ligne « longue »

n'atteignant pas directement
I'entrée du dispositif destinataire
des signaux, une importante
cause de ronflements se trouve
éliminée d'office.

On bénéficie en outre d'une
sécurité renforcée contre les
potentiels élevés auxquels pour-
rait éventuellement étre soumise
la ligne.

Mais un transformateur agit
aussi sur les tensions et sur les
impédances : la figure 3 montre
que si un transfo de rapport 1:1
en nombre de spires transmet
fidélement les tensions et les
impédances, tout autre rapport
entraine une modification d'im-
pédance caractéristique.

n

R
. Z2| V2
M=) N nZ
spires splires Zi=2i( : )2
Figure 3

Le montage de la figure 4 a été
bati autour d'un transformateur
sur lequel nous avons relevé un
rapport de transformation de
1,18: pour 600 ohms c6té ligne, il
faut donc 830 ohms c6té utilisa-
tion, mais une assez large tole-
rance est toujours acceptable.

R1
Qo——m—
TR D1 4 R3
= :
%% Jack ¥ DIN i grca
20—
‘b
c1 Dol %
R&
10 : : !
R2 B
Figure 4

Un choix trés convenable pour-
rait étre le TRSS3 AUDAX, mais
nos lecteurs préféreront sans
doute fouiller dans leurs « tré-
sors ». Mesurer le rapport est
extrément simple a l'aide d'un



générateur BF (ou d'un transfo
6 V) et d’'un oscilloscope :il est
alors facile de calculer la valeur
idéale de Ra pour obtenir la meil-
leure adaptation.

Trois prises sont prévues pour
l'injection et/ou le prélévement
de signaux en ligne :

- une prise CINCH (ou RCA)
directement reliée au transfo, et
pouvant donc servir commodé-
ment d'entrée ou de sortie sous
830 ohms et quelques centaines
de millivolts efficaces.

- un jack 3,5 mm qui pourra étre
raccordé directement a une sortie
« écouteur » ou « haut-parleur »
pour l'injection, ou a une entrée
« micro » pour le prélevement (ni-
veau et impédance sont adaptés
dans les deux cas).

- une prise DIN 5 broches desti-
née au prélévement de signaux
arrivant par la ligne : les deux
acceés « haut niveau» et « bas
niveau » permettent I'attaque de
toutes sortes d'amplificateurs ou
de magnétophones.

Deux diodes zener de 2,7 V pro-
tégent ces accés contre toute sur-
tension indésirable.

Coté ligne, les bomnes 2 et 3
donnent directement accés au
transfo, ce qui est parfait dans le
cas d'une ligne posée pour la cir-
constance ou empruntée a un
céable existant.

En cas d’utilisation d'un ligne
téléphonique ordinaire (réseau
commuté), on pourra utiliser les
bornes 2/3, 1/3, 1/4 ou 2/4 selon
les conditions locales : il faut
obtenir la circulation d'un cou-
rant de « boucle » de 33 4 50 mA
et un niveau audio satisfaisant.

Bien entendu, le montage ne
sera connecté qu’'aprés établisse-
ment de la liaison a l'aide d'un
poste normal, qui sera raccroché
une fois le module mis en place.
Sauf coupure volontaire ou acci-
dentelle, la liaison restera établie
et taxée en permanence si un
module est installé a chaque
bout.

Faut-il rappeler que ce mon-
tage n'est pas « agréé PTT », et
qu'il ne doit donc en principe étre
utilisé que sur des réseaux pri-
vés 7

e circuit imprimé de la figu-
Sre b est prévu pour accueillir
tous les composants selon le plan
de la figure 6, afin de permettre
la réalisation d'un ensemble com-
pact et autonome (il n'y a pas
besoin d'alimentation).

Il pourra éventuellement étre
nécessaire de modifier I'implan-
tation du transformateur selon le
modeéle exact utilisé.

La résistance R4 est prévue du
type 3 watts vitrifiée : on peut
ainsi attaquer le module par la
sortie « haut-parleur » d'un
amplificateur audio de moyenne
puissance, par exemple celui
d'un magnétophone. Il est recom-
mandé de l'écarter de quelques
millimetres du circuit imprimé,
car elle peut étre amenée a chauf-
fer.

On utilisera de préférence un
bornier a vis pour les points 1, 2,
3 et 4, cette disposition facilitant
le raccordement rapide de toutes
sortes de lignes.

b

Rien n’oblige évidemment a
cébler les trois prises audio : tout
dépend de l'usage prévu, mais il
n'est peut-étre pas inutile de pos-
séder un adaptateur aussi univer-
sel que possible. Bien que facul-
tative, la disposition du module
dans un boitier de protection est
a recommander, ne serait-ce que
pour éviter les risques de court-
circuits coté cuivre.

I es figures 7 et 8 rassemblent

“quelques exemples d'utilisa-
tions possibles tant en « émis-
sion » qu'en « réception », étant
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bien entendu qu'il serait facile
d’'en trouver beaucoup d'autres.

L'idéal est d'installer un
module de chaque cb6té de la
ligne mais ce n'est pas toujours
nécessaire : une sortie « haut-
parleur » ou « casque » peut en
général attaquer directement le
transformateur d'un unigue
module « récepteur » par l'inter-
meédiaire d'une ligne méme trés
longue.

Evidemment, la forte désadap-
tation d'impédance entrainera
une grosse perte de puissance,
mais nous en avons a revendre
puisgu’'un milliwatt suffit a notre
module !

Rien n'empéche non plus de
connecter le module a une ligne
servant déja a desservir des haut-

_ RECEPTEUR
RADIO

HP distant(s)




parleurs, par exemple pour atta-
quer un amplificateur « relais » :
les bornes 2 et 4 pourront alors
servir si la puissance véhiculée
se traduit par une tension exces-
sive.

Dans tous les cas, la qualité du
son a l'arrivée dépendra de celle
du transfo, de celle de la ligne, et
aussi de sa longueur: plus la
ligne est longue, et plus 'effet de
filtre passe-bas est important.
Jusqu'a quelques centaines de
métres, il n'y a généralement
aucun probleme, mais il pourrait
s’en poser pour des longueurs de
plusieurs kilométres. Plus la ligne
est longue, et plus on aura intérét

3617 CODE DATABASE
Tout wvoir et tout savoir sur
I'électronique 24 H/24

Le domaine de la communica-
tion est devenu une composante
omniprésente du succés des
entreprises et 'enjeu qu’il repré-
sente pour les années & venir
meérite toute notre attention.

Transmettre un message ou
rechercher une information est
un besoin vital pour 'entreprise.
Aussi, un simple Minitel suffit
pour avoir accés aux plus impor-
tantes sources de renseigne-
ments par secteur d'activité.

DATABASE : un événement a
ne pas manguer

Pour la premiére fois, un ser-
vice télématique dépassant le
stade de linformation passive
d’'une banque classique vient
d’étre mis en service pour les
professionnels de I'électronique.

a choisir un cable dont les deux

fils sont écartés, minimisant ainsi

la capacité répartie.

Paradoxalement, les antiques
lignes aériennes a fils nus sur
isolateurs étaient nettement plus
performantes (c6té atténuation !)
que les actuels cibles isolés...

En cas de ligne trés longue, il
est cependant presque toujours
possible de corriger la bande pas-
sante par une accentuation des
hautes fréquences & l'émission

DATABASE s'adresse a tous
les professionnels de 1'électroni-
que, dirigeants ou techniciens,
qui :

- Effectuent des recherches sur
les informations confiées par les
sociétés.

- Consultent 'annuaire des expo-
sitions.

- Choisissent un cycle de forma-
tion.

- Prennent connaissance de l'or-
dre du jour de la réunion du club
C3D (Club Conception de Circuits
a la Demande).

- Consultent la rubrique Emploi.

- Lisent le Flash d’informations.

- Trouvent le distributeur d'une
margque.

- Et méme, choisissent un ASIC
pour un nouveau projet.

Plus qu’une source inépuisable
d'informations pour le monde de
I'électronique, DATABASE est
une véritable encyclopédie télé-
matique dont I'une des nombreu-
ses missions est d'aider 3 la diffu-
sion des circuits a la demande

et/ou a la réception, a l'aide
d'égaliseurs : c'est ce que l'on
appelle « compenser » la ligne,
une opération classique.

Mais nos lecteurs ne devraient
pas avoir & en arriver 13, car ils
opéreront certainement sur des
distances bien inférieures au kilo-
metre ! Ce petit montage leur
permettra alors de se passer de
cables blindés de la fagon la plus
simple possible.

Patrick GUEULLE

dans les PME en assistant le club
C3D dont c’est la vocation.

C’est egalement pour les PME-
PMI une courroie de transmission
avec les Juniors Entreprises pour
les aider a franchir de nouvelles
barriéres vers le progrés.

DATABASE dans son concept
évolutif est un véritable tremplin
de la communication & I'échelle
de I'Europe pour construire avec
les entreprises le présent de
demain.




a centrale compte 4 zones

de détection pouvant

comporter chacune des

- détecteurs de choc ou les

détecteurs d'ouverture montés en
série (avec éventuellement un
détecteur volumétrique).
L'action des détecteurs de choc doit

provoquer une simple préalarme
d'avertissement si leur
fonctionnement est isclé (tous sur
une méme boucle). En cas de
répétition ou d'ouverture franche,
I'alarme proprement dite se
déclenche. La puissance sonore
peut étre importante grace a
I'emploi d'un relais 2 x b ampeéres.
Préalarme et alarme ne peuvent
étre déclenchées par de simples
parasites impulsifs, qui sont filtrés
par logiciel.

La commutation des différentes
zones est automatique. L'alarme
prend en compte les zones fermées
et ne déclenche qu'en cas
d'ouverture. Une zone ouverte peut
étre fermée sans causer d’alerte.
Elle est ensuite surveillée avec les
autres.

L’alarme est reliée au MINITEL via la carte tests.

Une zone fermée passant ouverte
en permanence provoque l'a-
larme sonore durant 3 minutes
puis sera mémorisée ouverte
pour éviter de laisser résonner
les sirénes des heures durant, au
grand dam des voisins.

Une zone ayant provogué une
alarme puis s'étant fermée puis
réouverte peut a nouveau étre
prise en compte mais cette repe-
tition est limitée & quatre alarmes
successives.

Notre centrale peut composer
4 numéros téléphoniques enre-
gistrés a I’'avance.

Les incidents advenus en votre
absence sont mémorisés et peu-
vent étre visualisés a la deman-
de.

Malgré ces perfectionnements
l'ensemble reste simple et bon
marché.

n microprocesseur mono-
chip 6803, fabriqué entre
autres par Thomson pilote le
montage. Ce composant peut

étre acquis pour moins de trente
francs * et posséde, outre
128 octets de mémoire vive, un
timer, des ports paralléles et un
port série bidirectionnel. Ce der-
nier et la quasi omniprésence du
Minitel nous ont déterminé a
l'utiliser comme movyen de dialo-
gue (pas d’afficheurs ni de clavier
et agrément d'utilisation accru).

Le microprocesseur va nous
permettre en outre de mémoriser
les incidents, de gérer le temps,
et donc de pouvoir horodater les
incidents advenus pendant notre
absence.

Le 6803 est associé a une
mémoire UVPROM 2716 (ou 2732
entre H800 et FFF) et utilise un
373 pour démultiplexer les adres-
ses basses et le bus des données,
qui utilisent les mémes broches
du boitier. Pour travailler en
mode 2, il doit recevoir la combi-
naison 010 sur les bits p20, p21
et p22 au RESET.

Ces bits et les 8 du port 1
restent utilisables dans ce mode.

% A certaines adresses, & vous d'8tre vigilants.



Nous utiliserons p10, p11, p12 et
P13 comme entrées des 4 zones
de surveillance a boucles norma-
lement fermées et pilotées par
LED. Le bit p14 commande une
LED indiquant si l'alarme est
armee (allumée) ou non (éteinte)
ou encore, si un incident a été
enregistré (clignotante). Le bit
p15 pilote le relais de préalarme,
pl6 celui d'alarme. Ces relais
sont «costauds » et peuvent
commander deux fois 5 A chacun.
Une siréne mécanique peut &tre
utilisée en mettant a profit la sor-
tie clignotante de pl4, et fera
battre RL1 par D14. D14 ne sera
pas mise en place dans le cas de
sirénes électroniques.

pl7 est activé périodiquement
par logiciel. Si le programme
venait a se « planter » pour une
raison quelconque (parasite exté-
rieur par exemple), le temporisa-
teur bbb provoquerait la réinitiali-
sation du systéme : ¢’est la tech-
nigque du chien de garde (watch
dog).

p20 est commandé par
I'horloge programmeée et fait
venir un relais au travail ou au
repos a heures fixes. L'heure de
collage est programmée a
ladresse F7A (8 heures sur le
listing) et l'heure de mise au
repos est celle codée en F7E (ici
22 heures). Cette commande
horaire peut servir & mettre une
radio en jour, un simulateur de
présence en nuit,

p21 permet d’arréter a distance
la composition téléphonique
d'alarme par un appel en retour.
p22 sort les numéros pulsés sous
forme décimale. L'adaptation a la
ligne est assurée par un 741, un
photocoupleur et deux transis-
tors. Ce montage évite le trans-
formateur de ligne et permet éga-
lement d'envoyer un message
présent sur l'entrée BF. La mise
en route du générateur de mes-
sage (qui peut &tre un simple
magnétophone a bande sans fin)
est commandée par le relais de
préalarme qui a donc deux fonc-
tions (mais il a aussi deux contac-
ts). On peut aussi faire comman-
der le message par la source
d'alarme pour l'adapter aux cir-
constances.

P23 et p24 sont respectivement
l'entrée et la sortie série. Enfin,
'entrée NMI est utilisée pour
mettre l'alarme au repos ou en
service a l'aide d'un commuta-

teur & contact fugitif (3 clef ou
caché) noté E/H hors service).

n se reférera au schéma de
principe de la figure 1 a pour
ce qui concerne la partie périphé-
rie et & la figure 1 b pour ce qui

concerne la partie mémoire cen-
trale. Lorsque l'alarme est hors
service, la LED 2 est éteinte. Une
action sur le commutateur E/H et
la LED 2 s'allume indiquant la
mise en service. On dispose alors
de 60 secondes pour sortir (régla-
bles en FD8 contenant d’origine
H3C = 60). Aprés ce temps, les
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Figure 1 a : Partie périphérie.
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Figure 1 b : Partie mémoire.

quatre boucles sont scrutées en
permanence. Pour filtrer les para-
sites, une discordance éventuelle
doit se manifester un certain
nombre de fois (programmé en
DB1 et initialisé 4 H50 = 80). Sila
discordance dure moins gqu'un
certain nombre de pas de
4,166 millisecondes, programmé
en DE9 (initialisé a H14 soit 20.4,
166 = 80ms), et que le choc est
unigue, seule la préalarme sera
activée, Cela se traduira par le
collage du relais RL3 pendant le
temps contenu dans DFB (et ini-
tialisé 4 H1E = 30 secondes). Si
la discordance dure plus de 80ms
ou se produit plusieurs fois,
I'alarme se déclenche, faisant col-
ler RL1 pendant 180 secondes
programmeées dans E61 (initiali-
sée & HB4 = 180). En méme
temps, l'alarme téléphonique met
RL3 au travail et compose les
4 numéros contenus en meémoire.
Aprés chague numéro, le sys-
téme attend un appel en retour
pendans 60 secondes program-
meées en F2E (H3C = 60). Le sys-
téme continue inlassablement a
appeler et attendre jusqu’'a
reception effective d'un appel
Alors RL3 revient au repos et les
appels cessent.

La zone 1 est temporisée pen-
dant le temps programmeé dans
EOB (initialisé a H3C = 60 secon-
des) pour permettre I'entrée dans
les lieux, sans fanfare, du malitre
de céans, qui aura le temps de
désarmer le systeme.

Les 4 derniers incidents ayant
déclenchés une alarme restent
mémorisés avec dates et heures
d'apparition. Un incident venant

- de suite,

a se produire a l'identique 4 fois
ne provogquera plus
d'alarme s'il se reproduit une
be fois consécutive.

Pour mettre la centrale hors
service, une nouvelle action sur
E/H suffit (vérifier que la LED 2
g'éteint).

La LED 2 pourra encore étre
mise en régime clignotant par le
fonctionnement du chien de gar-
de. La réinitialisation faite par le
chien conserve 1'état antérieur de
la centrale (alarme hors ou en).

n s'appuiera sur les figures 2

© et 3 pour les tracés des 2 fa-

ces du circuit imprimé et son

implantation et sur la liste des

composants. Quelques détails

supplémentaires ne seront peut-
étre pas inutiles.

Tout d’abord, les cou-
pleurs 4N25 préconisés sont de
marque SIEMENS car ce cons-
tructeur garantit un Veceode 70 V
au phototransistor. Il y a lieu de
vérifier ce parameétre avant
d'acheter la production d'une
autre marque. PC2 doit en effet
encaisser tension d’'appel et para-
sites divers en provenance de la
ligne téléphonique (limités 4 62 V

' par la zener).

Le circuit imprimé est assez fin
et oblige a percer a 0,6 mm les
pastilles de circuit intégré, a
1 mm les pastilles courantes et a
1,5 celles des relais et pont de
diodes. Compte tenu des toléran-
ces cumulées du dessin et du
percage en technique amateur,

nous recommandons 'emploi de
supports tulipe en bande & tron-
gonner ou supports a wrapper.
Les supports du CI ordinaires
conduiront a des difficultés d'in-
sertion presque insurmontables.
Les bandes tulipes ont des bro-
ches trés fines et leur souplesse
s'accommode trés bien de tolé-
rances larges.

Les  vcircuits MOS de la
série HCT pourront étre rempla-
cés par des TTL LS, sans
augmentation notable de la
consommation (200 mA environ).

A noter le montage des LED de
zones. Le lecteur pourra vérifier
que le courant servant a les illu-
miner est réinjecté sur la
ligne 5 V. Le transistor associé
permet de clamper l'entrée du
port au + 5V et le protége de
toute surtension.

Les transistors MOS sont ren-
dus nécessaires sur p14, 15 et 16,
car le port ne se laisse pas pro-
grammer en sortie s'il est relié a
la masse par une impédance fai-
ble.

Le circuit imprimé accepte
indifféremment 2716, 2516, ou
2732 programmeée dans sa 2¢ moi-
tié. Il convient de faire attention
au sens d'insertion du boitier,
inverse du CPU et du 373.

Le régulateur devra étre muni
d'un radiateur de bonne dimen-
sion, car il dissipe de 1,5 a
2 watts suivant 1'état de charge
de la batterie. Le radiateur sur
Trl n'est pas strictement néces-
saire, mais conseillé. Pour le met-
tre en place il faut élcigner le
transistor du circuit par une
entretoise.

Le + 5V est disponible sur la
broche 22 du connecteur, a tou-
tes fins utiles.

Nous avons mis a profit la
présence du timer du 6803, qui
est capable de générer des inter-
ruptions a périodicités fixes et
choisit une périocité de 1/240¢ de
seconde (4,1666 ms) pour entrer
dans le programme d'IT corres-
pondant. Ce programme se
charge de faire évoluer 'heure et
les diverses temporisations logi-
cielles. Dans le programme prin-
cipal, nous sommes donc débar-
rassés de tous soucis de gestion
du temps.
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“ os lecteurs connaissent
trés bien le procédé

« DTMF » ou a

« fréquences vocales »
utilisé pour composer des numéros
de téléphone sur les postes les plus
modernes.

Nous avons décrit de nombreuses
réalisations exploitant ses
multiples avantages et possibilités,
mais toujours en faisant appel a des
composants plus ou moins
spécifiques.

Moyennant le respect d'un certain
nombre de régles, il est cependant
possible de confier la génération de
codes DTMF a un micro-ordinateur
équipé du trés courant synthétiseur
de sons AY-3-8910 ou 8912 !

Nous allons developper ici cette
idée dans le cas particulier des
machines ORIC (1 ou ATMOS), mais
la transposition est facile sur
d’autres matériels (AMSTRAD en
particulier).

. Le synthétiseur de sons AY- | des sous-multiples entiers de
| 8910 ou 8912 fonctionne par divi- | 62500 Hz. La précision obtenue
a figure 1 reproduit une fois @ sion de la fréquence d'horloge @ est celle du quartz, donc excel-
de plus 'allocation des paires | qui lui est appliquée : d’abord . lente, mais la résolution disponi-
de fréquences DTMF aux touches | par 16, puis par un nombre entier | ble est limitée: franchement
des claviers téléphoniques. Ces & constituant l'un des arguments | médiocre aux fréquences éle-
fréquences doivent étre respec- | de l'instruction SOUND. ! vées, elle est par contre trés
tées a mieux que 1,5 % prés pour | La fréquence d'horloge de | convenable en dessous de
étre acceptées par les décodeurs | 1'ORIC étant de 1 MHz, toutes les . 2000 Hz, domaine qui nous inté-
des centraux. i fréquences générées sont donc | resse précisement !




La figure 2 montre que les fré- |

quences du code DTMF peuvent
ainsi étre produites avec une pré-

cision allant de 0,2% a 0,8 %, |
pour une tolerance admissible de |

1,5 % : c'est gagné !

Encore faut-il respecter les autres
contraintes de la norme DTMF : |
niveaux respectifs des fréquen- |

ces du groupe « haut» et du

groupe « bas », et surtout forme |

d'onde (en principe sinusoidale).

Les décodeurs des centraux |
ces |

sont trés exigeants sur

points, afin d'étre aussi peu sen- |
sibles que possible & la parole : & |
nous de leur fournir des signaux |

de qualité...

'une des particularités trés
intéressantes du
DTMF est son aptitude & fonc-
tionner par couplage acoustique.

I'esprit est donc de poser tout
simplement le micro du combiné

contre la grille du haut-parleur |
a charge pour |

de la machine,

systéme |

nous d'écrire le logiciel approprié @

puisque le synthétiseur peut faci-

lement générer deux ou méme

trois tonalités simultanées.

Ce n'est pas simple : le synthé-
tiseur délivre des signaux rectan- |
gulaires que le décodeur rejettera |

dans la plupart des cas !

Le montage de la figure 3 est |
donc un amplificateur de puis- |
sance indépendant, précédé d'un |
filtre passe-bas atténuant déja |
harmoniques |

sensiblement les
indésirables.

Le reste du filtrage est cepen- |
. dant obtenu par des moyens |
| acoustiques :
. parleur de 4 ohms 5 cm est monte |
dans un boitier & peine plus |
grand que lui, mais fermé de tou- |
| tes parts sauf devant sa mem- |
brane (trou rond de 54 mm de |

un petit

diameétre).

.~ Un joint en forme d’anneau de |
' mousse de plastique ou de caout-

hesa e g, . | chouc souple permet d'obtenir |
La premiére idée qui vient a | "y, 0nne stanchéité en appli- |
. quant le micro du combineé. |

Cette disposition de la figure 4 |
est celle que 1'on adopte pour les |

Fréquences « basses » (Hz)

- Tebr =L w0 B0 ody

o %00 1 4 7 *
Fréquences {335 2 5 8 0
s 3 6 9 7
- B33 A B c D

-

Fréquence nominale| Période SOUND ngggg;‘ggﬁ?g}e Erreur
697 Hz a0 694,44 0,4 %
770Hz 81 771,60 0,2 %
852 Hz 73 856,16 0,5%
941 Hz 66 946,97 0,6 %

1209 Hz 52 1201,92 0,6 %
1336 Hz 47 1329,79 0,5%
1477 Hz 42 1488,09 0,8 %
1633 HZ 38 1644,73 0,7 %
“Figuréé o Tolérance + 1,5 %_ ;
Conhe;fegh + -
d?ue'x:‘ra‘nsl‘c.:n
e ca’
: =1 o+
- Eo—wWwW—] :
. vDIN & = LIGNE
~soN” 5 c2T Te2 |
. g €00 609

Figure 3

haut- |

Raccordement du systéme
a l'ordinateur.,

| Coupiage acoustique réalisé entre notre
i montage et le combiné.

Aspect interne de notre coupleur
acoustique.

Anneau de mousse de
plastigue

7 ||
/’l‘
Boltler

Figure 4 plastiqu e :
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Figure 5

coupleurs acoustiques

nuation des harmoniques,

relativement proche
mélange de deux sinusoides.

Le petit circuit imprimé de la
figure 5 sera cablé d'aprés la |
et equipe de deux |

figure 6,
connecteurs :

- une fiche DIN amenant le son

et la masse

- une douille ou un connecteur |
complet pour prélever du + V sur
la broche 33 du connecteur d’ex-

tension.

Le LM 386 est en effet un excel-
lent petit ampli de puissance qui
se comporte fort bien sous de

faibles tensions d'alimentation.

Une sortie auxiliaire est prévue |
a travers une résistance de |
560 Ohms, permettant éventuel- |
lement de relier le montage & un
transformateur de ligne dans les |
cas ou le couplage acoustique ne

serait pas souhaité.

des |
modems : elle contribue a l'atté- |
et |
donc & l'obtention d'un signal :
dun |

Figure 6

ciel approprié.

omme tout montage associé a |
< un micro-ordinateur, celui-ci a =
besoin d’'étre piloté par un logi- |

Une légére préaccentuation du
groupe haut est normalement
neécessaire avec ce montage (9
pour 8).

L'argument de WAIT (ligne 30)
fixe pour sa part la durée des
tonalités émises, indépendam-
ment de la durée d'enfoncement
des touche. Chaque tonalité doit
durer au moins 50 ms, et &tre
suivie d'un silence de méme
durée, mais un allongement de
ces temps augmente la fiabilité
de la reconnaissace.

Une fois l'ensemble bien au
point sur des numéros a huit chif-
fres, on pourra passer au pro-
grame de la figure8, qui
enchaine lui méme la composi-
tion de tous les chiffres (ou
signes) entrés sous la forme
d'une chaine N$.

Bien entendu, cette chaine
peut étre construite par un logi-
ciel quelconque (agenda, trans-
metteur d'alarme, etc) au lieu
d'étre frappée au clavier.

La transmission du numéro
démarre dés la validation par
RETURN.

Un second appui sur RETURN en
fin de composition déclenche la
répétition du méme numéro (ne
pas oublier de raccrocher puis
décrocher entre temps), tandis
que l'appui sur la barre d’espace
provoque l'attente d'un nouveau

| numéro.

Le programme de la figure 7 per-

met de procéder facilement aux ; :
; . : 2 1 lign t
premiers essais : une fois lancé ! Lictions WALT ded ligiied € &

par RUN, il émet les tonalités |

DTMF correspondant aux tou-
ches numeériques pressées, plus
le diése (SHIFT 3) et l'étoile
(SHIFT 8).

On commencera par composer . ter en cas de difficultés de trans-

des numéros simples (11, 16, 19), |
afin de se familiariser avec le .

comportement du systeme que |
I'on pourra corriger si nécessaire,
en fonction des caractéristiques |
| position des codes supplémentai-

du poste téléphonique utilisé :

Les valeurs 8 et 9 dans les ins- |
truction SOUND fixent le niveau |
d’émission du son, mais aussi le |
rapport entre le niveau respectif |
des fréquences basses (B) et hau-
! brer nos programmes !

tes (H).

I1 serait trés facile, le cas

. échéant, d'ajouter une possiblité

de programmation de pauses
d’'attente de tonalités intermé-
diaires par tel ou tel signe spé-

. cial.

La encore, l'argument des ins-

230 permet de régler la durée
des tonalités et des silences : les
valeurs indiquées (10) offrent une
certaine marge de sécurité, mais
il est déconseille de les diminuer.
On pourra par contre les augmen-

mission.

Siles applications particuliéres
le nécessitaient, on pourrait ajou-
ter les lignes permettant la com-

res apparaissant a la figure 1: A
(B=90, H=38, B (81 et 38), C (73
et 38) et D {66 et 38). C'est toute-
fois rarement utile, aussi n’avons
nous pas voulu leur faire encom-




1

REM CLAVIER DTMF ORIC

28 A¥=KEY"EH - :

21 IF A%="1" THEM B=5a:H=352Z:L0TO

22 IF A%="2" THEM B=30:H=47:0LOTO

23 IF A%="2" THEM E=9@:H=42:G0T0

24 IF FA%="4" THEM B=811H=52:G0TM

25 IF R%="3" THEM B=81:H=47:0G0T0

26 1F F@E="g" THEW B=81:H=42:G0TO

27 IF A%="7" THEM B=?3:H=%Z'L0TO

28 IF AE="3" THEW B=73:H=471GOTO

29 IF A%="3" THEN Bm?73tH=242:L0T0

38 IF A®="g" THEM B=66:H=47'GUTO

31 IF AS="$" THEM B=€g:H=52:C0T0O

32 IF FAs="#" THEM B=&&:H=4Z ' GOTO

188 COTO 1@ e =

288 S0UNMD 1.B.8

218 SOUND 2,H.9

228 PLAY 3.9.9.9

228 WRIT 42

249 PLAY B.8.0.8@

298 GOTO 1.2

260 FEM (31288 Patrick GUELLLE
Figure 7 : ;

1 REM MUMERCTATION DTHMF ORIC

2 IMFUT H%

% FOR Fe=l TO LEMOWED

4 AE=MIDHHHF, 12

S GosUR 21

£ MAIT 18

7 MEXT F _

19 GET B4 -

11 IF B&H=CHES® 32 THEM FLUN

12 IF B$=CHE®( 132 THEM 3

13 GOTO 112

28 AR=KEYSE :

21 IF A%="1" THEM B=98:H=52: GOTO

22 IF As="2" THEN B=38:H=47 GOTO

23 IF R%="3" THEM B=2R:H=42:LOTO

24 IF AE="4" THEW B=81:H=52 LOTO

2% IF AZ="5" THEM B=81!'H=47:GOTO

26 IF FAm="g" THEM B=81:H=42: GOTO

27 IF FA%="7" THEM B®73:H=5Z:GOT0

28 IF Rg="2" THEM B=?3!Hed4?7: LOTO

29 IF A%="®" THEHW Be?3:'H=42!G0T0

30 IF Rs="R" THEM E=LfiMed4?:GOTO

21 IF FAS="%" THEW B=6E:H=52:G0TO

%2 IF Af="#" THEMW Bw&€:H=42:G0OTO

148 GOTD 2@

288 SOUND 1,8.8

218 SOUND 2.H,2

229 PLRY 2.2,8.9

228 WRIT 18

249 PLRY 0.,80.8.8

250 FETURM

260 REM 7¢21988 Patrick GUELLLE
_ Figure 8

200
288
2
278
289
2P0
209
209
206
209
2P@
280

229
298
20
208
200
708
200
Zep
2P0
280
Zen
209

. lier,
. quence d’horloge, ce qui permet
. de conserver les mémes rapports
. de division (figure 2).

" e principe que nous venons

- Jndde développer sur ORIC peut
. étre facilement étendu a tout
. micro-ordinateur
{ méme synthétiseur de sons. les

utilisant le

machines AMSTRAD, en particu-
emploient la méme fré-

Seule la syntaxe de certaines

;‘ instructions BASIC difféere, mais
1 leur
! innocente formalité !

adaptation n'est qu'une

L'adaptation n'est par contre

. pas prévue sur des machines
i baties autour d'un autre généra-
| teur de sons : renseignez-vous si
. vous avez des doutes...

. 7T ous avons traité ici de la
. .. génération de codes DTMF
. « clavier », les plus susceptibles
. d’étre utilisés pratiquement par
. nos lecteurs dans le cadre de la
| numérotation téléphonique.

Le principe des « paires de fré-

| guences » est employé dans bien
i d'autres domaines ou sa fiabilite
i est fort appréciée : appels sélec-
i tifs, réseaux de radiotéléphone.
i télécommandes, etc.

D’autres codes existent, qui

. utilisent des fréquences différen-
{ tes mais toujours définies avec
. soin.

A titre d'exemple, nous repro-

' duisons aux figures 9 et 10, deux

codes conformes aux normes
internationales CCITT « R1 » et

C{Sji?;é:){? = Fréquences Detsi,;)gg"la-.

0-1 ‘700, 900 it
0-2 700, 1100 a2
1io 900, 1100 3
0-3 700, 1300 4
1-3 900, 1300 5
2-3 1100, 1300 6

04 700, 1500 7
1-4 - 900,1500 - 8
2-4 1100, 1500 9
34 1300,1500 0
2-5 1100, 1700 KP
45 | 1500,1700 T
1-5 900, 1700 ST1
3-5 - 1300, 1700 ST2
0-5 : 700, 1700 ST3

! Figure 9 - Code « CCITTR 1 »




« R2 » ; ils servent essentielle-
ment 4 l'échange d'informations
entre centraux téléphoniques,

pour l'acheminement des com- |

munications.
Omn peut facilement s’exercer &
les distinguer « & P'oreille » des

codes « clavier », car les sonori- |

tes obtenues sont différentes.

Pour la plupart d’entre eux, nos

lecteurs n'auront pas I'usage des |

codes en question, qu'ils pour-
ront cependant tenter de pro- |
grammer a titre d'exercices.

Nos lecteurs plus « profession- |
nels »

[Ci:22uF  Ce:10pF
1 C2:0,22uF Cs: 22 uF
1 C3:330pF Cs:47nF

. HP 4Q 5 cmm
~ Connecteur ou douille pour
| alimentation5V

| Fiche DIN 5 broches 45°

foa,

La société FRANCAISE D'INS- |
TRUMENTATION compléte sa |

apprendront par contre |

avec intérét qu'il existe des déco-

deurs intégrés congus a cet effet |

ticulier). Ils savent désormais
comment réaliser le codeur !

| (chez SILICON SYSTEMS en par- Patrick GUEULLE
Désignation composition i Frequences e
T 0+1 1380, 1500 - 1140,1020
2 0+2 1380, 1620 - 1140, 900
3 142 1500, 1620 . 1020, 900
4 0+3 1380, 1740 - 1140, 780
Sl 1+3 1500, 1740 - 1020, 780
6 2+3 1620, 1740 900, 780
7 0+ 4 1380, 1860 1140; 660
8 1+4 1500, 1860 1020, 660
8 244 1620, 1860 900, 660
10 3+4 1740, 1860 . .780, 660
11 0+5 1380, 1980 - 1140, 540
12 1+5 1500, 1980 1020, 540
13 2+5 1620, 1980 - 900, 540
14 3+5 1740, 1980 780, 540
15 4+5 1860, 1980 660, 540

gamme d’appareils de mesure de |
laboratoire : alimentations stabi- |

lisées, générateurs de fonctions, |

oscilloscopes avec un nouveau
frequencemetre 5 Hz-100 MHz,
le FI1 7121.

Le FI 7121 est un compteur uni-

versel de haute précision possé- |

dant deux entrées et présentant
un large éventail de possibilités
de mesure :

— comptage d'événements,

— mesure de fréquences,

— mesure du rapport des fré-
guences des entrées,

— mesure de périodes,

— mesure d’'intervalles de temps.

Ce compteur est trés facile a |

»»

Figure 10 - Code « CCITT R

Ny

| mettre en ceuvre grice a son pan-
| neau avant simplifié.

| la base de temps et les comp-
| teurs.

La sélection de ses 6 fonctions |
{ de fréquence de 5 Hz a 100 MHz

s'effectue a l'aide d'une seule
touche avec indication par LED
de la fonction choisie.

De la méme maniére, une seule |

touche permet de choisir
temps de comptage (porte).
Une caractéristique intéres- |

sante du FI 7121 est la fonction |

le |

{ et sa facilité d’utilisation,

Gréce a sa trés grande plage

le
FI17121 trouvera sa place aussi
bien dans les laboratoires ou
plate-forme de contréle que dans

| les établissements d'enseigne-

période qui effectue la moyenne | _ _
| nance dans le domaine audio,

des périodes de 3 cycles avant
d’afficher la valeur.

Le FI7121 posséde une trés |

d'entrée : | informatique, etc.

grande sengibilité

20 mV et elle est munie d'un atté- |
nuateur. L'affichage clair et trés |
lisible s'effectue sur 8 digits & |
i 19, rue Pelloutier

i LED (8m/m).

Une fonction d’auto-test est |

' ment techniques pour des appli-

cations trés diversifides telles
gue : comptage, étude et mainte-

dans la téléphonie, élaboration et
contrdle de circuits logiques en

FRANCAISE
D'INSTRUMENTATION
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omposants chips, CMS,
SMD... derriére ces
appelations barbares se
cache une révolution de
l'industrie électronique, un grand
tournant de la technologie : le
passage des composants de type

« classique », c'est a dire munis de
« queues » ou de « pattes » en
cuivre étamé, aux composants pour
montage en surface, miniaturisés
et soudables directement.

Les multiples avantages de cette
technologie nouvelle expliquent sa
progression rapide dans tous les
domaines de I'électronique
industrielle, de la micro-
informatique, des

telecommunications et des produits = _
! Figure 1.

« grand public »,
Nous allons, dans les pages qui
suivent, passer en revue les

avantages principaux (et les

‘évolution de 1'électronique
obéit a des tendances trés
marquees, a des axes porteur:
miniaturisation, augmentation de

1
[

quences elevées, automatisation

| composants

. inconvénients...) de ces
. composants, leurs caractéristiques

. I'échelle industrielle ou, plus
. simplement, sur la table de travail

. et les techniques de pose utilisées a

. de I'amateur.

| cessus de fabrication. Dans cette |
course aux performances, les |
« classiques » a |
| « queues » représentent un frein |
| du fait de leur constitution. Leur
| miniaturisation est problémati-
| que dans la plupart des cas, |
. sachant qu'ils seront posés a la |
. main et que
| connexion seront le plus souvent
la fiabilité, évolution vers les fré- |

les queues de

cambrées lors du montage. La

| robotisation de linsertion est
de plus en plus poussée des pro- |

délicate car les « queues » doi-

| Ces mémes

vent traverser le circuit imprimé.
« queues » devien-
nent aux fréquences élevées des
inductances parasites qui limi-

tent les performances des circuits
| UHF et & fortiori micro-ondes.

En réponse a ces contraintes
sont apparus les Composants

| pour Montage en Surface ou CMS
| appelés en anglais SMD pour Sur-
. face Mounted Devices ou encore
- composants Chips (chip = éclat
: ou copeau). De taille plus réduite,




démunis de toutes

actifs ou spéciaux, ces nouveaux
venus se soudent a plat sur un
circuit imprime. A titre d'exem-

ple, le lecteur admirera figure 1 |
une résistance de 220 kohms, |
sous sa présentation classique et |
en version chip. Le papier qua- |
drillé sur lequel reposent les com- |
posants donne l'échelle (le coté |

du carré mesure 5 mm).

Du fait de leur présentation,
les CMS répondent aux contrain- |
tes mentionnées plus haut : leur |
plus grande miniaturisation est
evidente ; l'automatisation de la |
pose est plus aisée, celle-ci se |
réduisant au positionnement cor- |
rect du composant a plat sur le | +
les CMS ne subissent
pas, comme les composants clas- |
sevices |
flexion, |

circuit ;

siques, de multiples
mécaniques : torsion,
cambrage, qui réduisent la fiabili-
té. Enfin leurs inductances para-

sites réduites les rendent pré- |
cieux en hyperfréguences. La|
d'un |
micro-ondes de
réception de télévision par satel- |
lite fait apparaitre dans la partie |
droite (en gris) un amplificateur & |
trois étages fonctionnant au-des- |
sus de 12 GHz dont les condensa- |
teurs de couplage inter-étages |
sont des capacités chips soudées |
& plat sur le circuit « microstrip ». |
ce type d'amplification, |
condensateurs |
« plagquette » classiques elt été |
impensable. La partie inférieure |
qui |
regroupe les circuits basse fré-|
guence de polarisation, illustre la |
forte densité que permettent les |

photographie
convertisseur

figure 2

Dans
l'utilisation de

(vernis épargne  vert)

CMS.

se présente
composant

encapsule
comme un

« gqueues » |
pour les composants passifs ordi- |
naires ou portant des « pattes » |
trés courtes pour les composants |

Les CMS ont tout d’'abord été |
congus pour les circuits hybrides. |
Ce sont des composants « semi- |
intégrés » ot sur une plaquette |
ou « substrat » d’alumine ou de |
céramique sont déposés des com- |
posants soit imprimés (inductan- |
ces, capacités, résistances sous |
forme de dépdts de matériau
résistif en couche), soit — et c’est |
I'objet de notre propos — en
microboitiers montés en surface. |
Le tout, enrobé de matiére plasti- |
que comme un condensateur ou .
donc |
« tout
prét ». De prix relativement éle- |

= : iz : = 1
Figure 2 - CMS dans un convertisseur
micro-ondes |
(cliché BEL-Tronics).

vés en général puisque congus |
pour des petites et moyennes
séries, ces composants sont sur- |
tout utilisés en électronique pro- |
fessionnelle. On s'est rapidement |
apercu de l'interét que pouvaient |
de tels composants
lorsqu'ils |
étaient déposés par un robot sur |
un substrat de prix plus aborda- |
ble comme par exemple du vul- |

présenter

montés en surface

gaire circuit imprimé en epoxy.

La rapide progression de la |
technologie CMS est due au fait |
que, selon le domaine considéré, |
l'une ou l'autre des caracteristi- |
ques de ces composants repre- |

sente un atout.

En électronique hautes fré-
quences, I'absence de pattes de |
connexion limite les effets parasi- |
tes et permet de souder les com- |
posants a plat sur les circuits |

microstrip.

En électronique militaire, les |
bonnes tenues aux vibrations et |
aux chocs et la fiabilité accrue |
ont motivé l'adoption de cette |
technique, alors qu’'en informati- |
gue c'est surtout la miniaturisa- |
tion qui présente un intérét. L'ap- |
parition des CMS en électronique |
« grand public » (Hifi, télévision, |
enfin a:

vidéo par exemple)

| accompagné la robotisation de la
. fabrication en vue d'abaisser les
. colts et d'améliorer la reproduc-
| tibilite des produits.

ous ne prétendons pas ici
. dresser un catalogue des

c'oinposants CMS actuellement
. disponibles

sur le marché.
Contentons-nous de donner un
apergu des possibilités et des

. limitations de cette technologie

et une idée de la grande diversité
des produits déja disponibles.
Composants passifs élémentai-

5.‘ res, les résistances et les conden-

sateurs de petite valeur sont les
CMS les plus courants et les plus

| faciles & poser.

Les résistances (figure 3)
sont de petits pavés munis de
deux zones métallisées permet-
tant la soudure du composant.
Elles existent en toutes valeurs,
y compris « zéro ohm » qui sert
de strap. Selon le fabricant, le
composant est marque oune l'est
pas (sur la photo 150 ohms mar-
qués 151, soit 15,10%). La dimen-
sion courante est de 1,6 x 3,2 mm
et elles peuvent dissiper 1/8¢ de
watt ou 1/4 de watt selon les
types.

Les condensateurs céra-
mique sont disponibles dans
des dimensions variées. Ces com-
posants réactifs n’étant pas sou-
mis aux mémes limitations que
les résistances (effet Joule) ils
peuvent étre trés petits (jusqu'a
1,6 x 0,8 mm). Les valeurs cou-
rantes s'échelonnent entre 0,5 pF
et quelgques dizaines de nanofa-
rads (figure 4). D’autres conden-
sateurs, moins courants, sont
également disponibles en CMS
comme les condensateurs au tan-
tale et les condensateurs chimi-
ques a l'aluminium. Les petites
dimensions qu'impose la techno-
logie CMS font que le produit
capacité =xtension de service
reste limité (environ 15uF en
40 V). Au-dela, il faut faire appel
aux composants classiques.

Les inductances CMS (fi-
gure 5) souffrent également
d’une limitation de leurs perfor-
mances due a leur trés petite
taille (3,2 x 2,5 ou 4,5 x 3,2 mm)
qui impose un fil bobiné tres fin
et exclut le blindage dans les ver-




sions hautes fréquences. L'utili- :
sation de ces composants dans |
des résonateurs LC & fort coeffi-

cient de qualité est impossible.

Dans le domaine des compo- |
I'imagination des |
et distributeurs ne |
connait pas de limites et tout ce |

sants CMS,
fabricants

qui peut raisonnablement (ou

déraisonnablement...) se présen- |

ter sous forme CMS sera disponi-

ble t6t ou tard sur le marché. La |
évidemment un effet de mode |

intervient car les versions CMS

de composants complexes ou fra- |
giles ne peuvent étre intéressan- |

tes que dans des cas bien parti-

culiers. Nous citerons péle-méle
quelques exemples dont la liste |

est loin d’étre limitative :
Les réseaux de résistan-

Ces présentés en boitiers de cir- |
cuits intégrés (voir plus loin) per- |
mettent d'augmenter la densité |
des composants sur les cartes de |
traitement logique notamment |

en micro-informatique.

Les potentiometres d’ajus- |
tage, également disponibles, ne |
se prétent pas, selon les types, & |
toutes les techniques de soudure |
(voir plus loin). L'exemple de la |
figure 6 se soude 4 la main au fer

a souder ou par refusion.

Les interrupteurs sont sou- |
mis aux mémes limitations. Le |
double interrupteur de la figure 7 |
par exemple est protégé par une |
pellicule (en jaune) qui autorise |
la soudure a la vague. Des barret- |
tes comportant jusqu’a 12 inter- |
rupteurs dans un méme boitier |
sont disponibles (CTS par exem- |

ple).

(10,7 MHz) notamment

Murata.

On trouve aussi des résona- |
teurs & quartz (figure 8) et méme
des oscillateurs a quartz com- |

plets (chez RTC).

Figure 3 a 12 - Quelques exemples des i
nombreux composants passifs ou actifs |
actuellement deja disponibles en techno- |
logie CMS. On a représenté tous ces |
composants a la méme échelle, posés |
sur un papier quadrillé dont le carreau |

mesure 5 mm de cété, ce qui donne

I’echelle et permet d’apprécier la peti- |

tesse de ceux-ci.

Divers types de composants |
piézoélectriques existent mainte- |
nant en version CMS. Citons les |
filtres, résonateurs et discrimina- |
teurs ceéramique pour la radio
AZM (455 kHz) et pour la FM |
chez |

Figure 3 - Reésistances.

Figure 8 - Quartz.

Figure 5 - Inductances.

Figure 6 - Potentiometre. Figure 11 - Circuit intégre (SO-14).




Terminons (mais la liste n’est !
pas close) par les mélangeurs en |
anneau hybrides en boitier plasti-
que (chez Minicircuit par exem- |

ple).

g | venons de passer en revue possé- |
Les semiconducteurs ne sont |
pas en reste puisqu'une trés |

grande variété de composants
figure dans les catalogues des |

fabricants. La limitation technolo- |
gique principale provient de la

petitesse des composants qui ne |

peuvent dissiper que de faibles |

puissances.

Les transistors se présen- |
tent le plus souvent en boitiers |
SOT-23 plastique a trois broches |
courtes (3 x 2,5mm hors tout, |

voir figure 9). Il existe également |
un bofitier & quatre broches de
méme taille pour les MOSFET
double grille par exemple (SOT- |

143) ainsi qu’'un boitier « demi- | jourd’hui et la technologie des |

puissance » (jusqu'a 1 W) un peu |
plus grand (SOT-89). Toutes sor- |
tes de transistors bipolaires et & |
effet de champ ont été condition- |
nés en boitiers CMS : faible bruit, |

commutation, haute

transistors de puissance.

tension, | effet un impact sur toutes les
large bande, D-MOS, FET & jonc- |

tion a l'exclusion bien str des tion des circuits électroniques.

i o bien évidemment a des contrain-
Les diodes en boitiers CMS |

sont elles aussi trés variées; composants interdisent des dissi-

citons simplement les classiques |
diodes redresseuses ou de com- |
mutation, les diodes a capacité |

variable et les Zeners, les diodes ’f’j

Schottky et les stabistors que l'on |
trouve toutes ou dans un des |

boitiers de transistor mentionneés classiques pour amortir les équi-

plus haut ou dans un boitier |

cylindrique (SOD-80).

Ajoutons |

que l'on trouve maintenant aussi |
des LED qui présentent l'avan- |

tage de pouvoir é&tre soudées a

plat sur un circuit portant par |
ailleurs un clavier mince a tou- |

ches semnsitives par
sans provoquer de surépaisseur.

Les circuits intégrés sont |
des candidats de choix pour la |
technique CMS et les catalogues |

s'allongent de jour en jour. TTL
classique,
CMOS classique et rapide, micro-
processeurs, mémoires MOS et
bipolaires, circuits analogiques
en tous genres, tout y passe,

dans de petits boitiers plastique |

« Small Qutline » (baptisés S0O-8

a S0-28 suivant le nombre de;;

broches) (figures 10 et 11).

exemple, |

FAST et Schottky, |

Pour des circuits a nombre
élevé de broches, on fait aussi |
appel aux boitiers « Plastic Lea- !

ded Chip Carrier » ou PLCC (figu- !
re 12( dont le nombre de broches |
peut s'élever jusqu’a 84 !

Tous les composants gue nous |

dent évidemment les points com- |
muns suivants : ils ne sont ni |
volumineux ni lourds, ils peuvent
se souder a plat sur un circuit |
imprimé et, pour la plupart d'en- |
tre eux, étre facilement saisis par
une machine automatique d’in-

sertion. '

a production & grande échelle !
de circuits imprimés équipés
de CMS est un des faits majeurs
de l'industrie électronique d'au-

composants eux-mémes et leur
insertion sur le circuit ne sont
cque deux aspects d'un processus |
industriel plus vaste. L'utilisation |
de ce type de composants a en |

phases du design et de la produc-
Le design de circuits CMS obéit
tes particuliéres, du fait que ces

pations thermiques importantes.
On a par ailleurs toujours intérét,
lorsqu’on dispose d'une machine
automatique d'insertion, a utili-
ser un maximum de composants
CMS plutdt que des composants

| circuit,

pements de production et limiter
la main d'ceuvre.

Le designer va donc puiser
autant que faire ce pourra dans
les catalogues de composants
CMS et choigir des concepts de
circuits appropriés, évitant les
trop grandes dissipations thermi-
ques dans les résistances par
exemple ou les condensateurs
trop volumineux. Fort d'un
schéma électrique convenable,
on en vient au dessin du circuit
imprimé proprement dit. Les
CMS étant soudés a plat sur le
leur position n'est pas
donnée par des trous du circuit

| imprimé mais par les empreintes

qui sont les zones ol la soudure
va se faire (voir figure 15). Ces
empreintes sont des dessins bien
particuliers qui dépendent du
type de composant mais aussi de
la technique de soudure utilisée
(voir plus loin). L’orientation et la
proximité de ces empreintes les
unes par rapport aux autres sui-
vent des regles maintenant bien
codifiées qui assurent une pose
et une soudure aisée.
L'utilisation de circuits mixtes
CMS/composants classiques est
en général associée a celle de
circuits imprimés double face
munis de trous métallisés (et par-

. fois multicouches) et de vernis

épargne (en vert sur nos photos).
Les CMS étant souvent dépour-
vus de marquage, la sérigraphie
sur le circuit de la valeur ou de la
référence des composants est
recommandée.

Figure 13 - Ligne fabrication (refusion) ; de gauche a droite, deux robots d'insertion et
le four de refusion ; devant, le pupitre de contréle (cliché BEL-Tronics).
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Divers processus de pose et de ;
soudure des CMS sont employés |
dans l'industrie. On distingue

principalement deux grande
écoles, suivant gque les compo

sants sont soudés par refusmn_

ou a la vague.

Le processus de fabncatlon‘
avec soudure par refusion se|

décompose comme suit (flgu-
re 14-1 et figure 13) :

Le circuit imprime A double
face avec trous métallisés est
nettoyé puis on y dépose a tra-
vers un pochoir reproduisant des |

CMS de la péate a souder (B). Un|
convoyeur ameéne le circuit|
ensuite vers le robot d'insertion |
qui dépose les composants sur:
les empreintes (C) ou ils sont|
maintenus par la viscosité de la|

pate a souder. Lorsque tous les

CMS sont posés (éventuellement |
par plusieurs robots disposés en|
ligne) on opére généralement un |
contrdle optique puis on passe|
au four de refusion. L’évolution |
de la température et la vitesse de |
déplacement des circuits dans le |
four sont sévérement contrdlés
assurant un « profil de tempéra- |
ture » optimal qui permet de faire |
fondre la pate a souder sans détée- |
riorer les composants. Du fait de |
la tension superficielle de la pate |
a4 souder fondue, le composant |
s'applique contre le circuit (D). A |
la sortie du four, les circuits peu- |
vent subir un contréle supple-|
mentaire puis on y insére a la|
main les composants spéciaux ou |
volumineux qui ne sont pas des
CMS (en E par exemple un,

condensateur c:himique) Ceux-ci1 |
sont disposés du méme cbte que
les CMS, ce qui fait que leurs |

pattes peuvent étre soudées a la | !
main ou a la vague sur la face
opposée a celle portant la pate a |
souder (F). Figures 15, 16 et 17.
on voit respectivement l'aspect
d'un circuit imprimé aux stades|

A, D et E du processus de fabnca-
tion ‘=
Lorsque les CMS sont destlnes
a étre soudés a la vague, les pha

ses de fabrication sont les sulvan— i

tes (figure 14-2) :

La machine d'insertion depose
tout d'abord sur le circuit|
imprimé propre (A) au moyen

d'une espéce de seringue une |

goutte de colle dans la zone cen- |

trale de chaque empreinte de |
composant (B). Le robot place

ensuite les composants sur leur |

Figure 17 - Circuit complet.




empreinte ou la viscosité de la |

colle assure leur maintien provi-
soire (C). La colle est ensuite étu-
vée dans un four approprié dis-
posé en ligne avec la machine
d'insertion. Les composants sont
maintenant solidement fixés au
circuit imprimé qui peut 8&tre
manipulé et retourné (D). On pro-
céde ensuite & la pose des com-
posants classiques encombrants
E qui sont disposés sur la face
opposée aux CMS. L'ensemble
CMS + composants classiques
est soude a la vague en une seule
opération (F). Les CMS sont alors
complétement immergés dans le
bain de soudure.

La température du bain et la
durée d'immersion sont précisé-
ment ajustées pour assurer une
soudure propre sans dégradation
des composants. Le circuit étant
protégé par un vernis épargne, la
soudure ne se fait que sur les
parties meétalliques deégagées,
empreintes et zZones de
connexion des composants. Pour
résoudre les problémes d'écoule-
ment du bain de soudure sur les
composants qui peuvent, du fait
du sens et de la vitesse de cet
écoulement masquer certaines
zones a souder, on fait appel & un
systéme a double vague. L'orien-

| gemn BEGE
a0 BoE

Figure 18 - Machrne d insertion a magasin
pivotant
(cliche BEL-Tronics).

| compétition :

certaines

Figure 19 - Téte d'insertion pivotante.

tation et l'écartement des compo-
sants épais doivent également

| étre judicieusement choisis.

Les deux techniques sont en
la refusion tolére
une plus grande variété de com-
posants car il n'y a pas d'immer-
sion de ceux-ci dans le bain de
soudure. De ce fait également, la
densité et l'orientaion des com-

| posants sont moins critiques. Les

défauts de positionnement des

| composants par le robot sont

enfin en partie compensés par le
fait que la pate & souder en fon-

dant « se tend » et recentre les |
§ | CMS sur leur empreinte. La tech- |
, nigue de soudure a la vague |
' quant a elle présente l'avantage |
. considérable de ne nécessiter |
i qu'une seule opération de sou-
| dure pour 'ensemble des compo-

sants.
Les machines d’insertion peu-

par un pot vibrant qui les oriente,

| soit conditionnés en bobines sur |
:  une bande alvéolee. Ces bobines |

| peuvent étre fixes, en rangées le |
| long du convoyeur du robot dont |
| la téte d'insertion vient chercher |
. les composants sur les bobines, |
| mais sont aussi parfois disposées {
| dans un magasin qui en pivotant |
| présente a la téte d'insertion la |
. bobine choisie (figure 18). Dans |
le circuit |
imprimé est fixe pendant l'inser- |

machines

| miniaturiser un circuit

| tion et c'est la téte d'insertion
| qui se déplace et dans d’autres
| (figure 19) le circuit se déplace
| sous une téte d'insertion pivotan-
. te. Il v a chaque fois un subtil
| compromis entre la précision de
| la pose et la rapidité.

i algré le grand succés que
LWli.les composants pour mon-
tage en surface rencontrent dans
l'industrie, ils restent encore trés

. peu utilisés par l'amateur. Ils

sont d'ailleurs pour le moment

| quasiment absents des casiers
. des détaillants (est-ce une cause
| ou une conséquence ?...) méme
g ! si plusieurs annonceurs de notre
{ vent é&tre construites sur des |
| principes trés variés. Les compoe-
i sants sont soit en vrac, et dans |
|| ce cas doivent étre acheminés
| vers la téte d'insertion du robot |
| mandes.

bonne revue Radio-Plans sont

| préts a les mettre & leur catalo-

gue si la demande se fait sentir.

| De toute maniére, les CMS sont

en général disponibles sur com-

Méme soudés a la main, ces
composants  présentent des
avantages certains pour l'ama-
teur dans des cas précis.

Lorsqu’il est nécessaire de
(modé-
lisme, mmicroémetteurs, ajouts
dans un boitier encombré) le
cableur habile peut avec les CMS
réaliser de petites merveilles,
L’'autre point fort des CMS est
leur trés bon comportement aux




hautes fréquences. Dans
montage en surface font mer-|
veille et les condensateurs de
couplage et de découplage CMS
sont tout particuliérement indi-
qués (voir par exemple « amplifi-
cateurs HF quasi universels », F.
de Dieuleveult, R.-P. n° 487).

Poser a la main quelques CMS |
isolés ne présente pas de diffi-
culté majeure si l'on dispose de |
bonnes pincettes, d'un fer & sou- |
der muni d'une pane fine (et pro-
pre !} et de soudure de bonne
qualité (pas trop grosse).

Entreprendre le ciblage com-
plet d'un circuit CMS est une opé-
ration déja plus délicate, surtout
si ce circuit comporte des circuits
intégrés dont les connexions sont
trés serrées. La, un peu d’organi-
sation et une méthode de travail
s'imposent.

Le plan de travail doit &tre |

trés propre et bien dégagé, muni
d'un éclairage efficace. Une
bonne loupe sur support n'est

pas toujours superflue. Le blo- |

quage du circuit imprimé a cabler
au moyen de ruban adhésif dou-
ble face est conseillé.

Les instruments nécessai- |
res sont en petit nombre : princi- |
palement un fer a souder pas trop |

chaud muni d'une panne fine tou-
jours maintenue trés propre et
une paire de pincettes fines. La

tresse a dessouder est préférable |

ala pompe.

Les composants seront de |
des |
modéles margués. La chute sur |

préférence choisis parmi
le sol de deux casiers de CMS
non marqués qui se mélangent
peut friser le désastre, surtout
s'll s'agit de condensateurs de
petites valeurs, rebelles a I'ohm-
metre | Si les composants sont
vendus en bandes on peut les
conserver tels quels ou les recon-
ditionner dans des casiers, ou

mieux, de petits flacons diment |

étiquetés. Le mélange des com-
posants étant toujours tres dou-
loureux, la qualité du rangement
est primordiale.

Le cablage requiert un ceil
vif et une main siire. Nous décon-
seillons donc formellement & nos
chers lecteurs le pousse-café et
méme le café sans pousse, avant

de se lancer dans l'aventure |

CMS. Les composants simples
comme les condensateurs, les
résistances et les transistors se

cel
domaine, les composants pour |

Figure 20 - Les CMS sur la table de 'ama-
tetr.

manipulent facilement. Les cir-
cuits intégrés sont plus délicats |
et difficiles a dessouder. On sou-
dera d’abord deux broches dia-
metralement opposées en pre-
nant garde de ne pas trop chauf-
fer. Le composant se trouve alors
immoebilisé et le soudage des
autres broches s’en trouve facili-
té. Il peut étre utile d’immobiliser
préalablement le circuit intégré
par une goutelette de colle.

Il va sans dire que la soudure
fine de bonne qualité et un circuit

i
H
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_£TRE,
[NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

imprimé bien dégraissé sont de
rigueur.

Vous voila armés pour affronter
le monde lilliputien des CMS, en
attendant que des kits d’outilla-
ges appropriés se trouvent a des
prix abordables sur le marché.

our conciure...

@ e bref apercu de la technolo-
w/ gie des composants pour
montage en surface nous a per-
mis d’'entrevoir les possibilités de
ce nouveau domaine, ses avanta-
ges et le trés large assortiment
de composants déja disponibles.
Nul doute que I'électronicien
amateur saura rapidement tirer
parti de ces composants. Il y a
trés certainement de belles réali-
sations en vue et Radio-Plans ne
sera pas en reste |

Ph. HORVAT
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\ LE PLUS Selectronic vous propose tout le matériel
v AMP"' pour réaliser aves succes les fabuleux amplis
transistors MOS-FET, Hexorciste ll et Hexorciste Il

congus par D. Jacovopoulos (cf. Radio-Plans 479 et 483)

HEXORCISTE Il
2 x 80 W/8Q

500 VA/88.000
112.7888 ..........

Nouvelle alimentation « renforcée »

le kit complet version 2 x 60 W/8 Q
3T9O0F (franco)

HEXORCISTE 1l

2 x 120 W/8Q2

2 x 240 W/4Q2

Alimentation 1000 VA/88.000 pF

le kit complet 2 x 110 W/8Q
111.7904 ........... 4990F (franco)

Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible rayonne-
ment METALIMPHY, condensateurs CO 39 (longue durée de vie) et conden-
sateurs PHILIPS C 114 (trés faible résistance série), circuits imprimés 70 um
étamés a la vague, tous les composants professionnels, fil de céblage
spécial et blindé PTFE, tous les accéssoires (cordons, cinch dorés, etc...) et
toute la visserie nécessaire. PIECES AU DETAIL

NDE IRF 132 LR, 111.7281 .. 2,70F
uUR DEMA *10F
ATION S S IRF91321R. 111.7282 .. 71,10
pocU",”E'-f":m,s RADlO"AN . IRFZ{21R. 111.7285 .8
- pécrit dan= \ o IRF633LA. 111.7283
3 IRF9633LR, 111.7284 .. 56,80F

~Transfo orique METALIMPHY - Bas
rayonnement 470 VA/2 x 43 V

............................................ 525F
—Cend)ensateur E,'OSQ‘}ongue durée de vie
(entrée) 22 000 pF/63
S, . L.
- Car;densa;tgiélr 0%5 ‘[é{tésés Vfaible résistance
série (sortie] i
RE 1 R S — 354F
{voir nos conditions générales de vente

&n pages intérisures)

LIVRAISON A DOMICILE PAR :
SELECTRONIC

BP 513 - 59022 LILLE Cedex
Tél : 20.52.98.562

Tarif au 01/06/68
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Figure 3 : Implantation des composants.

La mémoire vive.

Elle mémorise les numéros télé-
phoniques, les incidents, I’horlo-
ge, les b temporisations et divers
drapeaux et valeurs. En particu-
lier le mot REF gardera dans sa
partie haute I'état du systéme
(veille, préalarme, alarme, com-
position téléphonique) et dans sa
partie basse 1'état de comparer
les états actuels aux précédents
pour prendre une décision. Enfin,
la pile machine se réserve le fond
de la mémoire. La figure 4 donne
l'organisation de la mémoire vive.
Les programmes.

Leur modularité, les ordino-
grammes et la source commentée
devraient permettre au lecteur de
suivre leur déroulement ceux-ci
pour des raison pour des raisons
de commodités sont donnés en
fin d’article. Nous nous contente-
rons de faire remarquer que les
alarmes sonores ne sont pas
affectées par une éventuelle com-
position téléphonique comman-
dée lors d'un premier incident et
encore en cours. Il n'aurait pas
été admissible en effet de blo-
quer les alarmes sonores si les
numéros appelés ne répondaient

Logiciel alame.
Orgarisation de 2 mémoire vive

1 a° téléphanique = 15 chiffres plus un drapeau sur 8 octets

1 ingident = { oclet date + octet heurs + 1 octet minute + 1 octet zone

Horloge = 1 octet dizsine jour + 1 octetjour + 1 octet heure
+foctet minute + 1octet seconde + 1 octet ms X 41666

Figure 4 : Organisation de la mémoire vive.

RP-EL Ne 489
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pas des heures durant. Pour réali-
ser cette indépendance, la ges-
tion des alarmes est appelée
comimme un sous-programme par
la téche de composition des
numéros téléphoniques. A lin-
verse, gérer les capteurs et les
alarmes ne nous dispense pas de
composer éventuellement des
numeéros. Les modules réalisant
cette gestion ont donc été étu-
dies pour étre traversés rapide-
ment, de maniére & pouvoir trai-
ter simultanément 1'autre tache.

Les impulsions destinées au
chien ont été réparties dans tous
les modules de maniére a ne pas
provoquer de réinitialisations
intempestives.

La numérotation des =zones
d'alarmes est 1, 2, 4 et 8 pour des
raisons de commodité dans le
logiciel. S'il arrivait que plusieurs
alarment en méme temps, il fau-
drait décoder {2 et 4 pour 6 etc.).

Le quartz du 6803 étant de
4,9152 MHz, la {fréquence de
cycle est de 4,9152/4 et le temps
de cycle de 4/4,9152 microsecon-
des. Pour obtenir une interrup-
tion toutes les 4,1666 ms, il fau-
dra charger le compteur du timer
avec 20 x 266, soit 14 hexa dans
les poids forts. (4.20.256/
9162 = 4166,666 microsecondes).

Prise en main

Vues de la carte principale.

Aprés avoir cablé le circuit
imprimé, on pourra réaliser
le reste du montage suivant la
figure b et passer aux essais. A
la mise sous tension le voyant AL 2812

E/H se mettra en régime cligno- 2X15A N M o12v
tant. C'est normal, le RESET sera
interprété comme un fonctionne- 220V ]
mentp du chien. Dés la premiére s i B:;"\;FESL'JE
action sur la commande E/H tout 14 VERTE e =
rentrera dans l'ordre. + e

Voyant E/H éteint, le Minitel Figure 6 - Alimentation T e
raccordé sur la prise DIN, permet- du montage.
tra de dialoguer avec le 6803 ; : P
voyant allumé, toutes les autres
fonctions pourront étre testées
en fonctionnement reel.

Les seuls réglages concernent -
la ligne téléphonique. Son cou- %' o
rant sera ajusté par ADJ 4 35 mA —oo—| y | decoupage iz
environ (profiter pour cela c)iuln - arn | l
temps d'attente de réponse), le — =
niver;iu de la modulation envoyee T T 150 Ti.sn
en ligne sera dosé par ADBF. — :

Pour étre opérationnel, le mon- —aa
tage devra étre alimenté sur une
batterie 12 V maintenue en floa-
ting par un chargeur séparé. Le

ozn

Alim. a | —=r amg

AAAAA
YYvvy

Figure 7 - Schéma de ['alimentation du Minitel.
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REALISATION

lecteur pourra s'inspirer du mon-
tage de la figure 6 ou d'un des
nombreux montages parus dans
la littérature technique. La figure
7 donne le schéma de I'alimenta-
tion du minitel.

Dialogue

Celui—ci est possible par l'inter-
médiaire d'un MINITEL. La
centrale n’est accessible au dialo-
gue que si les alarmes sont hors
service.

Le MINITEL se branche par le
truchement de sa prise DIN 5 bro-
ches et est utilisé en simple ter-
minal.

Appuyer sur SUITE permet de
faire apparaitre graduellement
un texte similaire a celui de la
figure 8. Chaque appui sur SUITE
fait progresser 1'affichage d'une
ligne.

HLUIMERDS TFH

R

THOIDEMTS

JHHME HORLGE

Nous voyons 4 numéros télé-
phoniques enregistrés, 4 messa-
ges d’incidents, le jour et I'heure
contenus dans l'horloge et les
messages du chien de garde. Un
appui de plus sur SUITE et nous
revenons au début.

La possibilité d'initialiser et de
modifier ces rubriques a évidem-
ment été prévue.

Les numéros téléphoniques :
ils comprennent 15 chiffres suivis
d'un drapeau. Ce dernier indique
combien de fois le correspondant
arépondu par un appel en retour.

Lorsque 1'on est sur la ligne du
numéro, on peut: l'écraser en
appuyant sur ANNULATION et
sur les touches numériques en
suivant le curseur. Le signe* pro-
gramme une pause de 4 secon-
des pour attendre une tonalité
intermédiaire (aprés le 16 et le
19). Si le numéro & composer
n'utilise pas 15 chiffres, il faut le
terminer par des # (signe diése)

Ecran 1 : 'alarme est reliée au MINITEL,
la touche « SUITE » a éilé pressée et Ia
premiére ligne de message est appa-
rue, ainsi que la premiére ligne consa-
crée aux numéros de téléphone. Cette
derniére contient actuellement une
série de caractéres aléatoires.

Ecran 2: trois fois de plus, la touche
« SUITE » a élté pressée et les quatre
lignes permetitant la programmation
des numéros sont présentes a Pécran.

Ecran 3 : en continuant de presser
« SUITE », nous avons fait appparaitre
trois autres pavés de texte ou chiffres.

e JJHHMMOZ INCIDENTS, nous per-
mettra de savoir si I"alarme a fonc-
tionné JJ indiquera quel jour (seule-
ment les deux derniers chiffres seront
indiqués) HHMM & quelle heure et OZ
quelle zone protégée a décelé une alar-
me.

® OJJJHHMM HORLOGE permet d’ini-
tialiser la centrale.

® WDWDWDWD indiquera quand le
« chien » aura fonctionné.

Ecran 4 : ici, aprés chaque action sur
« SUITE », la touche « ANNULATION » a
été activée, puis les chiffres corres-
pondant aux numéros a programmer
ont été entrés par le clavier du MINITEL.
(Les numéros 523, 522 et 513 corres-
pondent a des numéros de poste sur
un réseau privé, le 16 et les deux asté-
risques précédent le n° de téléphone
de Radio Plans). Aprés chaque n°, la
touche # (diése) met le reste des
emplacements disponibles & zéro.

Une ligne vide sera remplie de signes
diése.

_ HuMERGS TPH -
:g=§§a’ Seasnas
Fieees

 uouDWDYE -
_ EesRandem

Ecran 5 : Palarme a été complétement
initialisée, la partie informations inci-
dents a été mise a zero.

L’horloge a été mise a jour, (dans notre
cas le 187 jour de I'année a 13 h 38).

Ecran 6: consultation de [I'alarme
aprés une délection. La partie mes-
sage « incidents » nous apprend qu’une
alarme a éié délectée le 187 jour (seul
le 87 apparait et il faut savoir biensir
dans quelle partie de Pannée nous
nous trouvons 87, 187¢, 287e.. La
détection a eu lieu & 13 h 44 dans la
zone repérée 04 (des zones sont repe-
rée 1, 2, 4, 8), le chien n’a pas été
actionné. Les numéros programme ont
été composés par I'alarme.

remettre le drapeau a zéro en
appuyant sur CORRECTION puis
0.

L'horloge est remise a l'heure
et les messages effacés de la
méme fagon (ANNULATION puis
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Vue de la carte de simulation.

touches du signe désiré).

Le decryptage des messages
est le suivant :

Message d'alarme : 2 chiffres
pour le jour, 2 pour les minutes, 1
pour la zone impliquée. Ainsi le
premier message indique que la
zone 1 a reconnu une alarme le
jour 42 a 21 H 48 (cas de la figu-
re 8). Seuls les 4 derniers inci-
dents sont mémorisés.

Horloge : l'exemple montre
que nous sommes le 139¢ jour de
l'année et qu'il était 18 H 46 au
moment ou le message s’est
imprimé. (Le chiffre de centaines
n’est pas utilisé pour noter le jour
dans les messages d'incidents).

Chien de garde : il indique seu-
lement le jour de 'incident. Aprés
3 incidents, les messages ne sont
plus enregistrés. I1 faut distin-
guer les initialisations normales
qui se font a chaque sollicitations
du bouton E/H de celles du chien.
La position la plus & gauche est
réservée a ces derniéres (E/H),
pour éviter toutes confusions.

Exemple :

WD WD WD WD

39 00 00 00

Pas de fonctionnement du
chien, on a agi sur E/H le jour 39.

Autre exemple

WD WD WD WD

?? 20 29 38

Le chien a fonctionné avec réi-
nitialisations le 20, le 29 et le 38.
Le signe ?? indique que le
contact E/H n'a pas été actionné
depuis ces incidents.

Utilisation simplifiée
Il est parfaitement possible de
ne pas se servir de la partie com-

poseur téléphonique (Notre cen-
trale n'est pas agréée et vous ne

pouvez la raccorder que sur une
installation privée). Il faut tout
d’abord inhiber le logiciel de com-
position en écrivant 00 en E69
(au lieu de 80). Le cablage de la
carte sera celui de la figure ou
les éléments inutiles ont été sup-
primés (noter les 2 straps EB aux
emplacements de Tr6 et Tr4).

L'utilisation du MINITEL est
encore possible mais devient
facultative. Sans  lui, plus
d’horloge utilisable ni de messa-
ges d’'incidents mais la centrale
gardera tous ses autres avanta-
ges (filtrage énergique des para-
sites, préalarme, automatisme
des prises en compte de zones).
Elle pourra étre utilisée ainsi sur
un véhicule par exemple.

Enfin, sans changer le cablage,
il est toujours possible de trans-
former radicalement le fonction-
nement avec un nouveau logiciel,
d'ou le vocable d’'universelle.

Conseils d’utilisation

L a centrale sera de préférence
installée dans un endroit dis-
cret et a 1'abri dans un fort coffret
metallique avec contact d'auto-
protection relié 4 une des boucles
immeédiates.

Il v a lieu également de relier
ce coffret a la terre, comme tout
boitier contenant des équipe-
ments reliés au secteur, en
accord avec la norme C 15.100
régissant les installations électri-
ques intérieures. En effet, qu'une
fuite vienne a se produire entre
une phase et le coffret, et 'utili-
sateur recevrait des chocs électri-
ques desagréables et dangereux
g'll avait négligé cette précau-
tions élémentaire.

Il sera bon également de relier
la terre au pole négatif de la bat-
terie pour stabiliser le potentiel
de masse du - montage et
augmenter 'immunité de la cen-
trale au parasites. Cette mise 4 la
terre est d’autant plus conseillés
que le Minitel induit une tension
alternative non négligeable sur
la masse par le truchement de
son filtre secteur. (cf figure 7).

Enfin, pour ceux qui voudraient
reduire la consommation du mon-
tage, il existe des versions CMDS
pour le microprocesseur et la
REPROM : sans les références
HD 6303 P chez Hitachi pour le
premier et 27C64 A pour le
deuxiéme.
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Z1al

Figure 9 - Cablage pour une utilisation simpilifiée.

Le microprocesseur 6803

L e 6803 est un des derniers reje-
tons de la famille 6800. C’est
méme le petit frére du 6801. Comme
toute la famille, il posséde un regis-
tre d’index 16 bits (), deux accumu-
lateurs 8 bits (a et b) et naturelle-
ment un registre pointeur de pile et
un registre d'indicateurs de résultat
des opérations. Le jeu d'instructions
est assez complet avec 6 modes
d’adressage (immédiat, direct, éten-
du, indexé, inhérent, relatif).

6801 et 6803 sont des monochips
ou microcontroleurs 8 bits, c’est-a-
dire qu'ils ne contiennent pas seule-
ment un microprocesseur :

Le 6801 posséde en plus 2 koctets
de ROM, 128 octets de RAM, un
timer, un port série bidirectionnel
et 4 ports d'entrées/sorties paralle-
les. C'est donc a lui tout seul un
systéme complet ne nécessitant que
quelques composants externes pour
mettre en ceuvre une application
simple. 11 n'a qu'un défaut pour
nous : sa ROM n'est programmable

qu'en usine et par quantités impor-
tantes. Il existe bien une alternative
intéressante dans la famille 6800,
c'est le 6805. Ce dernier a une
UVPROM effacable et programma-
ble a volonté. Malheureusement il
demeure assez cher et il faut un
programmateur spécial pour l'utili-
ser.

Nous nous sommes donc rabattus
sur le 6803, qui est compatible bro-
che a broche avec le 6801, mais ne
posséde pas de ROM. La structure
interne des deux composants est
semblable 4 la ROM prés (Cf figure).

Mais, car décidément il y a tou-
jours un mais, la ROM du 6803 étant
externe, il va falloir sacrifier un cer-
tain nombre de broches pour pou-
voir atteindre le programme a exé-
cuter :

Le port3 véhiculera tantét les
données, tantdt les adresses basses,
par multiplexage temporel.

Le port4 fournira les 8 bits de
poids fort, permettant ainsi d'adres-

ser 64 koctets.

Le 6803 posséde 2 modes de fonc-
tionnement :

Le mode 2, ou toutes les ressour-
ces internes sont utilisables.

Le mode 3 ou la RAM interne est
inhibée et les adresses correspon-
dantes récupérées en externe (0080
a 00FF).

Le numéro du mode doit étre
déposé sur les bits p20, 21 et 22 au
RESET. (Le 6801 utilise lui 8 modes,
d'otl la présence de 3 fils pour les
choisir). p20, 21 et 22 restent utilisa-
bles comme bits d’entrées/sorties
mais la liaison série nous « mange »
p23 et p24. Restent donc les 8 bits
du port 1 et 3 bits du port 2, soit 11
en tout, ce qui n'est pas si mal.

Un petit tour des broches du boi-
tier va nous permeitre de mieux
faire connaissance :

Vss est la broche de masse,

Vce celle de 'alimentation 5 volts

Vce standby l'alimentation sépa-
rée de 64 octets de la mémoire vive
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(ceux compris entre 0080 et 00BF),

Xtall et Xtal2 recoivent un quartz
ou une horloge externe,

pl0a pl7, port 1

p20 a p24, port 2

p30 a p37, port 3

p40 a p47, port 4

SC1, signal de strobe indiquant
que le port 3 délivre les poids fai-
bles d'une adresse (A0 4 A7)
_8C2, signal d’écriture lecture (R/

w)
NMI, entrée interruption non
masquable

IRQ1, entrée interruption mas-
quable

E, sortie horloge (gquartz divisé
par 4) permettant de synchroniser
les circuits externes de la famil-
le 6800

RESET, entrée signal d'initialisa-
tion de I'UC.

Quelques mots sur le timer et le
port série.

Le premier comporte entre autres
un compteur 16 bits piloté par le
signal d’horloge de I'UC, que nous
avons appelé E ci-dessus. Un regis-
tre de comparaison chargé par pro-
gramme permettra a volonté de
déclencher des interruptions a cha-
que coincidence. En chargeant le
registre ou le compteur avec diver-
ses valeurs, il est possible d'obtenir
une plage étendue de temporisa-

nN<
B0
Bk

tions élémentaires.

L’interface série utilise le comp-
teur du timer, qu'il faudra donc lais-
ser courir librement pendant la
transmission. En utilisant un quartz
de 4,9152 MHz, il est possible d'ob-
tenir les vitesses de transmission
de 300, 1200 et 9600 bauds en écri-
vant dans un registre de program-
mation. Nous avons choisi de trafi-
quer a 1200 bauds, vitesse naturelle
de la prise du Minitel a sa mise sous
tension.

Nouvelles instructions
du 6803

Le jeu du 6800 a été enrichi des
instructions suivantes :

Addition des registres A et X
(ABX)

Addition et soustraction sur
16 hits en utilisant les deux accumu-
lateurs mis bout & bout (ADDD,
SUBD)

Chargement et rangement 16 bits
(LDD, STD)

Empilage et dépilage de l'index
(PUSHX, PULX)

Branchement nouveaux
BLO, BRN, JSR)

Multiplication des accumulateurs
A et B (MUL)

(BMS,

NEP =X

—-ZZN

Y25 EAN
maN,

S5 .5
Soeie
sl I

UNITI

E CENTRALE

Mode

P30 Bus Inferne

—des adrasses o

Port 3

NDT—

Bus Interne
de donnees

P20
P21
P22

Port 2

VUV UVTY
WU www y
RUIFWN S

I

P37 Multiplexeur
adresses-—

donnees

P24

P40

Port &

Timer

TDTVDOD
PREPRPE
anFWwp s

P47

serle

(:;I_
b Lialson

e 7

| .Pao
P

RAM
128 Octets

o3

P12
P13

Part 1

P14
P15

ROM

Pie
P17

TTTTTTT

2K Qctets
6801 seulement

F—-..-—‘_

STRUCTURE INTERNE ET BROCHAGE DU 680

7 ET DU &8B03

Adresses utiles
du 6803

En téte de mémoire se trouvent les
différents registres :

00 DDR port 1 (programmation du
port 1)

01 DDR port 2

02 port 1

03 port 2

04 libre (DDR port 3 pour le 6801)

05 libre (port 3)

06 libre (DDR port 4)

07 libre (port 4)

08 mot d'état et de commande du
timer

09 et 0A compteur du timer

0B et 0C registre de comptage du
timer

0D et OE registre de comptage
externe du timer

OF registre de fonction du port 3

10 registre de commande liaison
série

11 registre d'états liaison série

12 registre réception série

13 registre émission série

14 registre de commande de la
RAM

15 a 1F inutilisables

80 a FF mémoire vive

FFFE a FFFF vecteurs d'interrup-
tions.
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Alarme universelle & microprocesseur
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REALISATION

|| Sous-programme sur interruption —j

| " IT 41636 ms )

RAZ interruption timer

Programme intemption timer
avec décompta femno et horlage

Reinit enregistre timer

Décompte tempo 4si £

Décompte saconde

Réinit compte seconde

décompta tempo 1si 2 0
Déoomnfe_lempn25| 20

L Décomptetempo 3si 0

Compte minute

[ |
e |
o

Corfpte jours X 100

i Inverser le bit voyant
ALen /ha

i Décompte Tempo5si 2 0

Bogunne el
- Commande en‘hors de I'alarme

Riinitiafisation pointeur
de la table chien
tnverser e bt alarme de T'octet

des états et des références
capleurs ;

Sauter o INIT ]

‘l LECTAL

Lire fes capleu:s_

Sauvegarder dans tampon

Lire les capteurs

Sous-programmie de Lecture des Capteurs
{Contacts dont Pouverture déclenche I'alarme] -

 Prendre la derniére fecture
Garder son quartet faible
: Prendre Poctet de référence

Garder son quartet fort

Faire Ia somma des 2 quartets gardés 5

Larenger dans f'oclet de référence

i Retour [

Sous-pronramme de gestion des plarmes,
composéds TE
TSTAL:  utation dés capteurs

Preal: traitement préalarme

AL : haitement alarme.

Préal oS
Tempo4 = 100 ms R
- bitpréal =1 Discordance ouverture i
Discordance ouverlure BitAL=1
Tempo 2= 30" Tempot=1"

ALport =1

| Tempo2=3

Bitpreal = 0

I Drapeau clignotement voyant AL en/hors

Enregistrement incident

Mise 31 bit ALTPH
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CO7  EMCAR
COB . COMRT
G19  TSTVID

022 EMCARS

€20  DEAS

637 " EM
C3A  ET
C3E  DIZ

- C42  EMDEC

CE2 = VISNUM

C59  ETCAR

-CB5  ETCARS

€71  ETCARZ2

€84 ASDEC

gm sul

093 CLAV.

©-BCl

B2

ez

11

82

F9
12

F2

ac
17

FC
oC

a7

2

~

Alarme universelle 4 microprocesseur

Logiciel alarme universelle

ETACHE CHIEN (SWI)

LDAA B2 - !
EORA 488 *INVERSION BIT CHIEN
STAA B2

RTT :

ATACHE EMISSION 1 CARACTERE

SW1 : : ¥CHIEN

PUSHA

CLRB

CLC i

ADCB #80a ACALCUL PARITE
LSRA

BNE COMPT
PULA

L
'ADCE 486
.BITB #p1

BEQ TSTVID +TEST PARITE

EORA #80 . *FORCAGE PARITE PAIRE =

LDAB 11
8ITE #z@ 1TEST REG EM
EIEQ TESTVID 1
AA 132 $0CTET DANS REG EM
RTS
tTACHE EMISSION CARACTERES

LDAA BE X tADRESSE DEBUT DANS X -
BSR EMCAR :
PULB
TNX
DECB ENOMBRE CARACTERES DANS B
BNE EMCARS
RTS
*TACHE CUNVERSIDN DECIMAL ASCII

CHMPA #2
HEQ ET *@B=%

BEQ DIZ  sac=#
ADD #30 :

M
ATACHE EMISSION 2 CARACTERES
PUSHE

LDAB @@, %

LDAA #1Q

MUL

BSR DEAS

LDAA B8, X

ANDA #QF

BSR DEAS

PULB

RTS

$TACHE EMISSION CHAINE

) ESR EMDEC $ADRESSE TAMPON DANS X

CB *NBRE UCTETS DANS B
BNE VISNUM
;TACHE RECEPTIUN 1 CARACTERE

LDAB 11 *TEST REG REC
BITE #e@ : ;
SWI . xCHIEN

BEQ ETCAR1

LDAA 12 $ENTREE GARAGTERE
PULE 7

RTS

iTACHE RECEPT[ON CHAINE

BSR ETC

PUSHB

JSR EMCAR

BSR ASDEC

STAA G0.% $ADRESSE TAMEON DANS X
BSR ETCAR

JSR EMCAR

BSR ASDEC

ORA B9, %

STAA BB.X

N

PULE

DECB . #NBRE OCTETS DANS B
BNE ETCARS i

RYS

2TACHE CONVERSIUN RSCIT DECIMAL
CMPA HA,

BNE SU_{ 5

LOCAA #0EB : b =08

ChPA #A3 :

BNE SUZ !

LDA& #OC - - *#=0C

ANOA ROF - aiot s

RTS
~ 3TACHE CLAVIER
PUSHE

BSR ETCAR
CMPA H93 :ch =13 + PARITE
ENE CLAV+1

BSRETCAR = = °

CMPA #48 #13/48 SUITE

. CMPA #47 . #13/47 CORRECTION

a7

CMEA 845 113445 ANNULATION
BNE CLAV+ 3

-LDAA HBD ATRATTEMENT ANNULATION

JSR EMCAR
PULE iREINIT B

pEY - : SREINIT X=X-B

BSR ETCARS iENTEEE NOUVELLE CHAINE
BRA CLAV+!

{90]:4

ETCARY

RET

DIAL

PS2

1T416

51

s2
S3

sS4

HORL

FINH

FINIT

S5

;G

a7

@
a7

~

a3
ep

22
=1

5

3

93

13

22
AQ

()

ga
5

93
3E

22
ca

[

g

W Ry

B85

B4

B3

B2

B

(53

LDAA #08 +TRAITEMENT CORRECTION
ggs EMCAR *EMISSION BACK SPACE

LDAB #o1

BSR ETCAR] ; *ENTREE CORRECTION
BRA CLAV+I +FIN CORRECTION

ANDA HFB

-BRA ETCAR2 *ENTREE CHAINE

LDAA #BD
JSE EMCAR *RETOUR AVEC RC/LF

$TACHE DE FOND DIALDGUE
JSR CLAV
LDX #Hogas
LDAB #1A *INIT MINITEL,
JSR EMCARS' *ET ENVOT " NUMERDS TPH‘
LDX #Pese *VISU 4 NUMEROS
LDAA #@4 +AVEC POSSIBILITE LES ECRASER
PUSHA
LDAB #BS
JSRE VISNUM
LDAE #83
JSR cLAv
PULA -
DEGA 5
BNE PS1 i
LDX #0818 *ENVOT * JIMMBZ INCIDENTS®
LDAB #16 : -
JSR.EMCAKRS *VISU 4 INCIDENTS AVEC
LDX #oeAl *POSSIBILITE LES ECRASER
LDAA #24 .
PUSHA
LDAE #o4d
JSR VISNUM
LDAE #B4
JSR CLAV
PULA -
DECA
BNE PS2
LD¥ #B52C FENVOL "OQJJJHHMM HORLOGE"
LDAB #14 . -
TSF FMCARES
LDX #BeBG
LDAB Ho4
JSR VISNUM *VISU HORLOGE ] ’
LDAB #B4, . ¥AVEC POSSIBILITE L’ECRASER
JSR CLAV
LDX H883E *ENVOI "WDWDWDWD"
LDAB #BC :
JSR EMCARS
LDX HooCce
LDAB #B4 AVISU BLOC WD AVEC
JSR VISNUM *POSSIBILITE L'ECRASER
LDAB 484 :
JSR CLAV i
BRA DIAL+3 - .
*¥TACHE [T 4,1666 ms SUR 1RQ TIMER
*RAZ 17

LDAA 98
LDAA 9B :
ADD #14 $REINIT REG TIMER
STAA DB

LDAA BA FTEMPO 4

BEQ S1

DECA

STAA BA

DEC ©@BS *COMPTE SECONDE
BNE FINIT

LDAA HF@ 240 DECIMAL
STAA BS £24@ * 4,1666 ns = 1"

STAA B7 TTEMPO I_
STAA BS iTEMPO 2

STAA B9 *TEMPO 3
DEC ©0B4 *COMPTE MINUTE

ADDA B3 *COMPTE HEURE

ADDA B2 - +COMPTE HEURES

CLR @Bz
LDAA #@)

ADDA Bi *COMPTE 99 JOURS
DAA 5

STAA Bl

BNE FINH

INC B0 *JOURS X 188

LDAA CO

CMPA #FF

BNE FINIT - HNVERS[DN VUYANT EN/HORS
LDAA PORTL ¥S1 INCIDE!

EORA #18 - *1 FOIS PkR SECONDE
STAA PORT1

LDAA TEMPOS

BEQ S5

DECA
STAA TEMPOS
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REALISATION

£ kit AL RS 4
| BNE PREAL
. BSR LECTAL

. ANDA 76

. LDAA TEMFO
. BEQ PREALL
> . LDAA PORTY
ORAA #

MENT DIZAINE JOI
NCIDENT
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Alarme universelle 4 microprocesseur

CHPA o8 Fe7 iNiTa HE FB LDAA #FO
BCS GDEX1 FCa - 9788 ' STAA DDRI
CMPn 427 B 86 15 LDAA %15
C CDEX] el e B DDRZ
DAA PORT ECE - . -.8B08 LDAA #B5
- DS 97 14 STad 18
STAA PORTZ D3 86 BA LDAA Hon e
. BRA FINCD - e L 9R L asTAA T
83 LDAA PORTZ = FD7 i BB 3G IBANEIE
B4 - ANDA #FE I e S S e _5TAA TEMPOL - * )
y STAR PLJPT.& £be o - UF BB eI CLRFORTZ . tpaz P
R FDE - 96 B6  LDAA REF
U aTacHE RESET : FE@ S BaTe ANDA Bin
£ 20 A9 LDX #uoAw S s EEL i - STAA REF
BE . STR PIRT e vYNIT F'lI.E INCIDENTS e . 2 = g

- HNIT TlME?{ B CopEe
i -;" e - FEB . JRINTT - 72
C84p PRGP

- ; z
i s JSE NUMER
. BSB - PRGF2. BD 8D DB JSR ISTAL.' o
G5B . - BD OF 77 FSR COEX
smeln s : i - BRA FRGP1

9 88 LDX kgvew *ENREGISTREMENT _D
B R STRA PR =
1G4 CMPE WG : F'!'R CHIEN
2483 BOCINIT4. - ; o
. 7L BB R NG BUBE

20 JIHHMM HORLOGE
. Z-*Ua' "JD'ZID\UD. ,;?- :
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REALISATION

B FEFF FEEE FF FEFE FE FE RE FE FEFEFE FEEE coviiiiniiivnns
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BS FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF EF FE FE FE  vvuvvvvnvinsonen
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B7? FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  iuvunvevnniennens
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BC FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ....... e
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BE FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  ...... e
BF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF  iivirioneenonns
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n
IR < ST TR =t
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EE B B4 97 B8 95 Bt 24 F BA 83 97 BE BB FF 87 C8& ,..... S
7 DE BB BC @@ AD 28 83 CE @2 A® 96 Bl A7 €@ 96 B2 ... vtiviviiaeas
ES A7 ©1 96 B3 A7 @2 396 C5 A7 ©3 CB 94 3A OF BE 28 ..ivvvvivaaian
ES S 96 BB 26 OF BD 8D C@ 9€ BS 84 BF 97 BE 96 82 ... & ivveraaaninn
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2 D7 29 FF €6 2C BD 83 7F 89 @3 CE& 3C D7 BY BD BE - ,9..4, ...l<....
F2Z AE 96 93 24 02 27 28 BD 8D 09 96 BY 26 F3 4C 39 s
F4 CE @0 70 OF BD DE BD C& ©8 3A DF BD B8C €0 98 22 .. X, .0 ufiiass :
FS EF 96 83 B4 FE 97 83 CE @2 BD OE E@ 61 01 BD BE ... .ivuercann

FE 8D C1 26 Ef DE BD A5 87 84 OF 81 89 27 @2 BL 27 .. &..ivwevenas’ 1,
F7 96 BE B4 7F 97 Bt 39 26 EE B1 @B 25 6C 81 B2 24 ..... - T
F5 ©B8 96 93 BA @1 97 63 2@ ©F 96 €3 B84 FE 97 03 29 ...iiear sirrae.9
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FA 81 3C 2D 24 Be @1 97 B4 GE 956 BF B1 CB 27 B7 BE .4~ .. .o’
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux papier et
emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe a I’aéroport.
Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en
métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. Ill.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que le
programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso de la
page qui apparaissent par transparence augmenter lumiére +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier
(Winsome File Renamer fait ¢a trés bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par exemple).
Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiére page scannée sera la derniére du
livre!) et renommez a I'envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052... 002. Transférez
les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre
prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, [éger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec I'explorateur
XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives... a supprimer par paire pour garder la
mise en page gauche/droite !

Il parait qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ¢a tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)
Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n"aient
pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de
patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries
genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut
dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis # Afficher la couverture en mode vis-a-vis. Vous aurez
ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran. Pour définir
I'affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page...

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche a peu prés tout ce qui
existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

PS : Si cette derniere page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document...
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