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sont nombreuses et. . . . . . . . . . . . } . ._ . . . .
apprecrees : sI une

es passionnés de radio savent
bien que lorsque I'on mélange

deux signaux de fréquences F1
et F2, on obtient deux nouvelles
fréquences ou ( produits de bat-
tement ' FL+F2 el F1 F2. C'est
ainsi que fonctionnent tous les
recepteurs ( superhétérody-
nes )) : pour recevoir la fréquence
de 27,125 MHz, par exemple, on
utilise un oscillal.eur à quartz tra-
vaillant sur 26,670 MHz, et on
opère sur Ia < frequence inLermé-
diaire )) de 455 kHz, beaucoup
IJruÈ rdu!É

La fréquence ( somme )), de
I'ordre de 60 MHz, se trouve éli-
minép r lÀc lê nremicr f i lLle

accordé sur 455 kIIz : en général,
dans les applications du phéno-
mène de battement, c'est la fté-
quence ( différence D qui est
exploitée pratiquement.

Le même phénomène peut être
produit avec des fréquences
beaucoup plus basses que celles
utilisées en radio, par exemple
des tonalités audibles : écoutons
simultanément deu)< tonalités de
440 et 442 Hz respectivement. Le
( produit de battement r à 2 Hz
est parfaitement au.dible sous Ia
forme d'une modulation de I'am-
plitude de 1a tonalité résultante !

Un message parlé est pour sa
part composé de toutes sortes de
signaux de {réquences diverses.
Si nous Ie mélangeons avec une
tonatité fixe, toutes les fréquen-
ces d'origine seront ( décalées tr
dans le signal résultant, comme
le montre la figure 1 : si on ne
retient que la composante < diffé-
rence D du produit cle battement,
le 300 Hz devient du 2700 Hz, Ie
2700 devient du 300, mais le 1500
reste du 1500 si Ia tonalité aiou-
tée est à 3000 Hz. On dit alors
que la ( fréquence d'inversion rr

déformation peu importante suffit à
rr déguiser )) efficacement la voix

I'intelligibilité, un traitement plus
po@e
@
incompréhensible, un message
tarl6âitsiîod-6nepourrâê-re

fuelques montages ont été décrits
ici ou là pour répondre à des
besoins précis. Notre propos sera
cette fois de montrer comment une
maquetæ très simple peut être
_ . .

utilisee pour explorer â peu ce rrals
ces dilterentes appllcatrons d une
même technique i le battement

es applications des circuits

sans en compromettre

interprété qu'à I'aide d'un
décrypteur )) approprié,

hétérodyne basse fréquence.
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Figure 1

est de 1500 Hz, puisque I'on
opère en quelque sorte une ( sy-
métrie )) par rapport à 1500 Hz.

Un tel bouleversement dans un
signal audio rend évidemment la
parole tout à fait inintelligible,
mais la figure 2 montre que I'opé-
ration est réversible : un nou-
veau mélange du signal codé
avec une tonalité de 3000 Hz fait
réapparaître I'odginal, accompa-
gné d'un ( fantôme r à plus
haute fréquence, qui nuit à la
qualité du son décodé si on ne le
filtre pas.

Une fréquence d'inversion de
1000 à 2000 Hz environ (c'est à
dire une tonalité de codage de
2000 à 4000 Hz) mène donc à un

véritable ( cryptage > du son, ce
qui peut être utile lorsque I'on
veut se livrer à des communica-
tions ( discrètes ) par radio ou
même par téléphone.

Dans ces deux cas, la largeur
de bande réduite du support de
transmission (300 à 3400 Hz) est
un avantage : les produits de bat-
tement ( somme )), notoirement
indésirables, se trouvent éliminés
d'office I

Un effet très différent peut être
obtenu en mélangeant le son
d'origine à une fréquence nette-
ment plus basse (guelques cen-
taines de Hz) : il n'y a plus alors

Ëû

Figure 3
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( inversion D, mais simplement
( translation ', dans les deux
sens à Ia fois.

Il en résulte une voix déformée,
impossible à reconnaître, mais
très intelligible : utile pour toutes
sortes de Lrucages ou effets spé-
ciaux, mais aussi lorsqu'on ne
souhaite pas être reconnu...

Il est fort intéressant de se
Iivrer à différentes expérimenta-
tions en faisant vader la fré-
quence produisant le battement :
en montant suffisamment haut,
on risque même d'arriver à déco-
der le son de Canal Plus, mais
c'est évidemment interdit I

[.r"ra c* .q;:* aa E ** * f f ei
ffr:Ê"f Er#oïs#-lJ# :

T e petit montagê de la figure 3
.t3,.ii n'est pas conçu pour offrir un
maximum de performances en
cryptage, ou déformation car il
ne comporte aucun filtre : il est
essentiellement destiné à per-
mettre une expérimen.tation sur
toutes sortes de fréquences.

1l est prévu d'attaquer le mon-
tage tout simplement en parlant

dans un petit haut-parleur faisant
office de micro, ma.is une liaison
électrique est également envisa-
geable (il faudra alors presque
toujours réduire Ie niveau dispo-
nible).

Un circuit intégré 567 (détec-
teur de tonalité dont on utilise
I'oscillateur et Ie comparateur de
phase) se charge drr mélange des
signaux. La fréquence d'inver-
sion est fixée par Cr et Rr ou Rz,
suivant Ia position de I'inverseur
facultatif, mais ut;ile en cours
d'expériences pou:: changer de
fréquence sans toul; dérégler.



Figure 4 p
ln| l}-r
| \*'l |----r,

_)-
Un petir ampli de puissance a

LM 386 (i1 n'y a pas plus simple !)
ramène le signal traité à un
niveau sonore voisin de celui
constaté à I'entrée. On peut donc
intercaler le montage entre une
bouche et une oreille, éventuelle-
ment par I' intermédiaire d'un
téléphone ou d'un émetteur-
récepteur, ou encore passer par
un magnétophone enregistreur
puis lecteur,

Les figure 4, 5 et 6 montrenl
comment procéder : un mon?age
< duplex r est même possible,
par téléphone, en utilisant des
fréquences d'inversion di{féren-
tes pour < I'aller D et ( le
retour )) : fou-rire assuré aux
deux bouts de la ligne !
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e petit circuit imprimé de ia
figure 7 peut accueillir tous

les composants de Iâ maquette
selon Ie plan de câblage de Ia
figure 8. L'alimentation peut se
faire sous 4,5 à I V, sur pile évi-
demment.

Compte tenu du faible pdx de
revient de ce montage, on peut

se permettre d'en réaliser urre
paire, ce qui évite d'avoir à pas-
ser par un magnétophone pour
procéder aux expédences que

. votre imagination vous dictera.
A partù de ce poi.nt de départ,

vous pourrez modifier Ies niveaux
d'entrée et de sortie (par Rr et
Ra), puis éventuellement interca-
ler des fiitres entre le 567 et le
LM 386.
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Nomenclature

Rr :  Pot .  a iust .  10 kQii, ' i,ài. 'i'"i rôriô- ^ lif ; iM 33;1R 3 : P o t e n t i o m è t r e 1 k ç )
Ra : Potentiomètre 100 Q

Cr :  0 ,1 ptF
Cz : 0,22 çtF
ù . 0,22 1tF
Ca : chim. 10 V 47 pF
C5 : chim. 10 V 100 ptF

2 H P 5 c m 8 à 2 5 o h m s
1 inverseur 1 cir:cuit
:t pile 4,5 à I \/

Figure 7





#FWffim#
i,e nom de TDF 1 est déjà bien connu du grùd public français, la pæsse e!
la télévjsion en ont abondamment padé. Les choses sont peut être plus
confuses pour ce qui concerne ses attributiom. Son exploitation prochaine
devrait éclairer bien des lanternes. La nission de TDF 1 revêt une impor-
tance de premier plan pour la nouvelle noûne européenne de télévision D2
MAC PAOUET et dev!êit ouvrir véitâbiement le xoarché de la TV directe
par satellite en France. Nos lecteum ont, pour leur part, pu bénéficier d'une
littérature plus abondante sur Ie sujet ca! zone de couverture et doûlées
techniques générâles ont déjà été a.bordées dats nos pages.

Bien que le sujet ne soit pas purement électronique au sens pratique du
terne, nous avons choisi poùr saluer l'événenent, de développer les étapes
qui ont concouru à la réalisation du projèt et de détailler plus particulière-
tent la préparation du lanceur et les p ncipales phases de la chronologie
cle tir.

TDF 1 (histodque) :
En 1980, les gouverûements frarçais et allemaûds décidênt d'un pro-

gramme colluDun de té]édjffusior dilecte par satellte. Le prjncipe repose
sù la mise en place de satellites nationâux de iorte puissânce (TDF 1 èt
TV SAT 1) de conception et de fabrication pratiquement identiques. Le but
consiste à permet e la réception donestique daûs les zones principales
(Frarce et Allemagne) à I'aide d'antennes paraboliques de petit diamètre
{envùon 50 crd) et jusqu'à 1,80 m pour les pays d'Europe les plus éloignés
des points de visée des zones de couverture,

Le satellite TDF 2 est, lui, destiné à garadir aux chaines qui émettont
via TDF 1 la liabilité du systèrne de TVDS. _€à, "ifrT Ë - ''ffiî r'W'

Pâae de dauche
t 1 zonê de couvedurc TDF I (doc. TDF)
- Maquette de TDF 1 à poste
- Modutes constituants te satetlîÛe
- source d'antenne à cornets multiples
(doc. Alcatel Espacè) >
iRemarquez en bas droite la règle graduée en pouces et en
centimètrès, quî donne unè idée de Ia taille dè Ia source).
- Configuration à pôste du satellite TDF 1 (doc. CNES)
Paae de droite
- Ivtodule antennes en cours d'intègration et de test
(doc. Alcate! Espace) >
- Moteur d'apogée (dôc. MBB)
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ariane 1 ariane 3 ariane 4 ariane 4 ariane 4
42P 44LP 441

lZ5O ks' 2580 ks' 2600 ks' 3700 ks' 42OO k9'

- TDF 1 en s,atte blanche, antennes et generateur solaire
repliés tel au'il le sera sous la coille (doc- Aerospatiale)-
- TDF 1 , 1 /2 générateur solaire déployé
(en cours d'aaseûblage). (Doc. Aerospatîale).
- Famillè Anane 1 à 4 lAriane 2 est sembtable à Aùane 3)-
(Doc. Aerospatiale)-

- Docks de montage des premièrs étages (âu fond) dans le
site d'intéqration Ariane' de t'aerosoâtiate aux illureaux-
Selon ,es ôpérations à effectuer, tes étagès sant trantérés
d'un dock à l'autre,les paftiès jaunes du dock s'escamottent
et taissênt passer librèment l'étage- au premier plan, portant
l'înscription Arîane 18, un deuxiè'7'e étag,e de fabrica-
tion MMB en stockage aux Mureaux pour 'dès raisons de
coûmodité à ëettè époque- (Doc. Aerospatiaie)-
- Vue d'ensemble des Das de tir ELA 1 et ELA 2 à Kourou.
Au oremier olan ÉLA 7. au centre ELA 2. au fond Ie bâtinlent
d'aêsemblabe en zon.; arùère d'ELA 2, On distinguè êntrè la
zone avant et Ia zone atrière la table de lanaement sur les
voiès lerréès. (Doc. Arianespâëe. CSG).
- Bâtiment Jupiter (à gauchê).
- ÊLA 1 vue rapprochée (à droite)-

:;:.
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- A Kourou. voici te bàtifient d'assemblage ELA 2 en--zone-
arfière- La baftie orange est Ia table de tir sur laq"ere èst
itèêÀou te tanceur èt qui permet son translèrt ên zone
àiàit- tes conteneurs sont amenés dans lè bâtimènt, ils y

Zlii-ir"-ii"leé 
"ààicalement, 

t'étase en est sorti et hissé su''
ta tabte de lancemen|- Ce bàtiment fait environ 95 û de nau\
la vue èst impressîonnante.
(Doc. Arianesqace' CSG)-
- vue du CDL tlè btockhaus) qui contrôle les opérations du
uièèui iusqu'à n o. Pour ELA 1,le cDL est situé à 3(m m ctu
oài àé iir- epras aecollage,la mission est êntîèrèment suivie'Dar 

la satte dè contrôle du bàliment Jupiter-
lDoc. Arianespace. csc). Sutte page ou-
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- 4 solurions ooLr couvrir tous les beso ns:
- Mise en ceuvre immédiate.- Mtse en ceuvre rmmeorate.
- Economique, /Décrit dans EP na 1118 e t  119)

MODULE HYBRIEIE MS 02
Système de détection m.lâlure,
(33  x  33  x  11 ,5  mm).
- Déleclè, sans le le, u. individu à 2 m.
- Muô dlne lênlllê dé FÊÊSNEL. ildélecle des êtrcs
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Partie 2 et fin

la carte DCG, I'alimentation et
I'organisation mécanique du rack.
@r
le LNG 188 et rougir de plaisir à son
écoute.

.&,'rf,,ise eÈr 'gaa$.*

ff** omme promis, nous termi-'ê--,É 
nons dans ce numéro la cons-

truction du NOISE-GATE, et dès
le mois prochain, nous en Propo-
serons la transformation en
COMPRESSEUR. Cette seconde
pièce étant directement issue du
NOISE-GATE, nous vous conseil-

lons vivement de ne pas égarer
le numéro du mois dernier, ni
celui-ci. Nous ferons en effet
appel à des figures déjà publiées,
qui ne seront donc pas reprodui-
tes dans leur intégralité. Vous
voilà prévenus. Signalons aux lec-
teurs qui souhaiteraient se procu-
rer le numéro d'octobre, qu'il leur
suffit d'envoyer un chèque de
20 F à l'ordre de RADIO-PLANS,
service de la vente au numéro, 2
à 1,2 rte de Bellevue 75940
PARIS.

#ærï* 3.3#t3'

I C pour rappeler que c'est une
1".J carte DC Control, et G pour
Gate.

Le schéma représenté à Ia figu-
re 1 contient f intégralité des
fonctions complétant le n cæur D.
On peut aisément le découper en
trois parties :

- La commande du VCA, aPPe-
1ée GATE
- Le limiteur indépendant (LI-
MIT)
- L'alimentation (POWER)
Nous allons les examiner I'une
après I'autre.

G A T E :
O.ue devons-nous faire ? Partant
d'une modulation provenant de
IN ou de KEY, il nous faut com-
mander le VCA de telle sorte
qu'en dessous d'un seuil ajusta-
b1e, une tension continue positive
lui soit envoyée, pour qu'il
devienne affaiblisseur. Passé le
seuil, c'est une tension nulle qui
sera nécessaire afin qu'il
reprenne son gain unité, Les ten-
sions négatives sont prohibées
car le VCA deviendrait amplifica-
teur, et nous ne constrursons pas
un expanseur mais un NOISE
GATE.

nP- : t  i ! ' . i 92 9'3
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Le problème étant posé, on
peut de suite constater un com-
portement en ( tout ou rien rr
assez aimable à maitriser.

La modulation doit déjà dans
un premier temps, être transcrite
en une tension continue repré-
sentative. Pour cela nous avons
fait appel une fois encore au
2252 dbx, détecteur RMS idéale-
ment adapté à la situation et d'un
emploi ridiculement simple. Les
lecteurs intéressés par ce produit
compulseront avec profit le
numéro 480.

Toutefois, nous ne dsquons
pas de lasser le lecteur en redon-
nant quelques éléments essen-
tiels de ce merveilleux compo-
sant que RADIO-PLANS vous a
fait découvrir en exclusivité en
87, parfaitement disponible (SCV
AUDIO), et dont le prix (déjà très
correct à 50 F) est en baisse !l

Présenté) dans un boîtier identi
que au 21tiO (8 broshes en ligne),
ce circuit permet d'obtenir une
tension continue proportionnelle

au log de la valeur efficace du
courant d'entrée. et ce. à raison
de 6 mV/dB (donc padaitement
adaptée au 2150). Comme tout
détecteur RMS qui se respecte, il
obsewe les lois de temps d'acqui-
sition imposées par sa fonction.
Ainsi, pour une vadation de
dynamique faible, le l.emps d'aL-
taque sera plus lent que pour la
perception auditive humaine. Par
exemple, pour 10 dB de dynami-
que on aura un temps d'attaque
de 15 ms, alors que pour 30 dB il
ne sera que de 5 ms. Le temps de
retour est quant à lui fixé à
125 dB/s.

Ces valeurs précises ne seront
obtenues qu'à condition de res-
pecter les valeurs de certains
composants périphériques, ce
que nous nous sommes empres-
sés de NE PAS FAIRE ! !

En effet, nous n'avons pas
besoin d'observer ces lois dans
notre cas précis, C'est une autre
particularité dtt 2252 qui nous
intéresse et qui n'est pas indi-
ouée Dar le fabricânt.

En passant aux mesures une
trentaine de 2252, nous avons
constaté une chose très intéres-
sante:  admettons 0 dBU
775 mV si vous le voulez bien ?
Donc en surveillant la régularité
des 6 mV/dB, on constate une
charnière située très fidèlement
à - 15 dBU, pour laquelle la ten-
sion de sortie est nulle. Si I'on
augmente le niveau, on dispose
d'une tension positive bien régu-
lière (30 dB au dessus du seuil on

a exactement 180 rnV). Si on des-
cend en dessous de - 15 dBU, la
tension devient né{lative et
conserve implacablement sa
régularité jusqu'à - 65 dBU. En
dessous on décroche et plafonne
à - 298 mV environ- Si I'on part
du principe que le seuil de
- 15 dBU ne varie d'une pièce à
1'autre que de + ou 1 dB maxi,
on peut considérer le p.hénomène
stable, fiable et pa:rfaitement
adapté à nos besoins.

Nous allons placer un atténua-
teur de 20 dB à I'entrée dw 2252.

Ainsi, le 0 V sera obtenu pour
+ 5 dBU, et I'on p<lurra descen-
dre jusqu'à - 40 dB sans sortir
de la plage stable du détecteur.

Si I'on regarde le schéma, on voit
cet atténuateur co:astitué de R7,
Re et AJg. Le régl.age ne se fera
pas en alternatif, rnais en conti-
nu : avec - 40 dBU en entrée, on
devra mesurer, sur Ia broche 7 de
ICt - 27O mV. En effet, nous som-
mes bien 45 dB en dessous de la
charnière, donc

- 4 5 x 6 m V : 2 7 0 m V .

C'est ce que nous avons appelé
le test 1 sur le schéma.

Puis cette tension va être inver-
sée et amplifiée par ICz. Nous en
profiterons aussi (D4 et D5 servent
à celà) pour interdirre tout trans-
port d'une tension positive pré-
sente sur test 1, ce qui arrivera
quand le niveau auclio sera supé-
r i e u r à * 5 d B U .

. .
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L'ampliJication de L0 et f inver-
sion par IC? permettra de trouver
I2,7 V s:ur test 2, toujours avec
- 40 dBU en entrée. En absence
totale de modulation, nous des-
cendrons à - 2,98 V environ. Le
réglage sur test 2 sera bien
entendu effectué au moyen de
AJa qui modifie le facteur d'ampli-
fication de ICz.

Pour faciliter la suite des expli-
cations, nous appelerons DCO
(origine) les tensions en test 2 et
DCR (résultat) l'évolution dans
Ies circuits qui vont suivre,
jusqu'à arrivêr enfin à CDE, ten-
sion de commande appliquée au
VCA du ( cceur ,).

Nous savons que DCO va varier
d e 0 V à + 2 , 9 8 V ( i n f i n i ) .

Cette tension va charger le
condensateur Crr, Pz et R17 Per-
mettront de réduire I'importance
du temps de charge de Cr3, en
veillant toutefois à ne pas inter-
venir sur DCO (c'est le rôle du
talon Rrz). Pz sera bien le poten-
tiomètre d'ATTACK, car iI va
doser le temps voulu pour faire
basculer le comparateur ICzA. La
référence de ICz est issue d'une
tension stable fournie par un
7805 et ajustée au moyen de AJ5
de telle sorte qu'il y ait 2,7 \l attx
bornes de Pr. Ainsi, P1 se voit
chargé de délivrer une référence
pouvant varier de 0V à + 2,7 V.
C'est le potentiomètre qui ajus-
tera Le seul de basculement de la
porte, entre + 5 dBU et
- 40 dBU. Si DCO est en dessous
du seuil affiché par Pr, Ia tension
de référence appliquée sur I'en-
trée négative de ICzA va faire
basculer [a sortie de celui-ci à

C'est le cas d'une modulation
supérieure au seuil (n'oubliez pas
que plus 1e signal est FAIBLE
plus DCO AUGMENTE !) Si DCO
dépasse le seuil, âlors la sortie
ICzA passe à + VCC. Cela veut
dire que la porte doit se fermer.
Notons au passage l'état instable
et critique de stricte égalité entre
VCO et la référence. A éviter, ce
qui sera facile.

Donc VCR est à + 15 V environ.
La diode D1 (en tout ou rien on se
moque de son seuil de 0,6 V)
laisse passer jusqu'au pont divi-
seur AJo * Pa. C'est le Potentio-
mètre de RANGE (efficacité), que
nous ajusterons grâce à AJo Pour
qu'il prélève au maximum de
VCR de quoi porter CDE à
600 mV, soit seulement - 100 dB
au VCA ! En effet, ICo non inver-
seur laisse rouIer..,

Notons pour être Précis que le
prélèvement de Pr sur VCR n'est
pas uniquement affecté Par AJ6
dans le résultat définitif: le divi-
seur R21 et R25 a aussi son impor-
tance.

Tout va bien ! Quand le niveau
est en dessous du seuil, une ten-
sion positive dosée par RANGE
oblige 1e VCA à devenir affaiblis-
seur. Au dessus du seuil, la ten-
sion VCR négative issue de ICzA
est bloquée par Dr, donc 0 V en
CDE, le VCA retrouve son gain
unité.

Tout va bien, c'est vite dit, car
il reste à doser le RELEASE, donc

le temps que mettra le VCA Pour
atteindre la valeur de RANGE
désirée : il faut faire monter pro-
gressivement une tension qui
arrive brutalement à sâ pleine
valeur. Pas question de mettre
un condensateur à I'entrée de
IC6, car il interuiendrait notable-
ment sur l'attaque. Alors nous
avons < rusé simple )) : quand le
signal est supérieur au seuil, on
dispose de VCR négatif, totale-
ment ignorée par D1, et n'interve-
nant pas sur ICo. Nous allons I'ex-
ploiter : ICzB (non inverseur) sert
de tampon, D2 ne laisse Passer
que -VCR et ce Petit monde
charge Crs. Tout ceci s'effectue
lorsque la porte est ouverte.

Si on passe en dessous du
seuil, VCR + traverse ( à fond la
caisse r Dr et alimente RANGE,
mais la tension n'apparaîtra Pas
comme cela tant que I'espace
émetteur- aollecteur de Tr shun-
tera Rzr. et ceci ne sera tributaire
que du temps de décharge de Crs
dans Rzo et Ps.

Le ( potientiomètre )r constitué
par R21 et Rzs * Tr fonctionne à
merveille, et présente en plus
I'avantage de favoriser les atta-

ÊP,EL l'.1. .rs2
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ques rapiCes, en bloquant IC6 à
0 V, laissant Pz seul juge du
re  Ldru  4  r ! . rPusvr .

Voilà, vous I'avez votre NOISE-
GATE, et vous devez tous savoir
maintenant comment il fonction-
ne I Reconnaissez que c'est sim-
ple, ce clui n'empêche pas le
LNG 188 de se placer tranquille-
ment parrni les meilleurs NOISE-
GATE analogiques du moment :
fiable, efficace. performant eL
c n r r n l o  À ' o m n l n i

TIMIT :
Le limiteur indépendant sera vite
décrit mar:ntenant que vous mai-
trisez parfaitement les dbx : un
VCA complet est constitué par
IC: et ICa, avec les deux réglages
de symét:rie et d'égalisation du
gain. Un prélèvement du signal
d'entrée arrive sur Ps. Ce poten-
tiomètre, en dosant I'envoi à ICs,
constituera le réglage de THRES-
tlut rJ [se]r[] ou ltmtreur.

A la sortie de ICs (2252), seules
1es tensio:ns positives nous inté-
ressent. Une fois triées et inver-
sées danri ICaB, inversées une
seconde fois dans IC8C, on dis-

pose de la tension de commande
utile au VCA (ICa). Aucune capa-
cité dans la ligne : tout se pas-
sera donc très vite. Dès que Ia
charnière d! 2252 sera dépâssée,
une tension positive partira
immédiatement commander IC3
en affaiblisseur.

Pour fonctionner correcLement,
ce montage excessivement sim-
ple doit impérativement respec-
ter les tensions issues de ICb,

Il faudra donc veiller à ne pas
donner ni retirer de gain dans
ICaB et IC8C. La tension de com-
mande est également utilisée
afin d'allumer le petit indicateur
que constitue Ld2. Etant donné
Ia dispersion des caractéristiques
dans les ICs comportant 4 amplis
OPs, une légère tension positive
réglable s'est avérée necessaire
pour garantir une indication
sérieuse dans tous les cas.

Le réglage de AJ? sera facile :
il suffira d'éteindre Ld1 en
absence de modulation. Si elle
est éteinte dans toutes les posr-
tlons de AJr, mettre celui-ci de
telle solte qu'il pofte la broche 12
à 0 V. Il sera donc inutile, mais si
un jour vous devez échanger ICe,
vous serez conLent  de la  savoi r
prête à cordger un défaut d'of-
fset.

P O W E R :
L'alimentation est on ne peut
plus classique. Nous avons
séparé les régulations VCC + led
et VCC *. Un petit temporisateur
simple lixé entre 3 et 4 secondes.
est constitué autour de Tz et T:.

Au bout de ce temps, IlLl colle et
envoie 0 V sur 0 \/ rel. Ainsi, le
relais situé sur le ( cceur ), peut
coller à son tour, certain que les
circuits sont correctement ali-
mentés et prêts à l 'emploi.

Comble de luxe, nous utilisons
le contact repos de R.L1 pour pon-
ter Ras. Ainsi, à f iellumage, Ld1
sera traversée par r.rn fort cou-
rant, confirmant ainsj. gue le hmr-
teur n'est pas encc,re en service,
puis 4 secondes p,Ius tard elle
adoptera sa luminosité normale.
Nous nous sommr3s amusé un
instant à mettre à Ia place de Ldr
une led clignonante: à I 'allu-
mage eIIe clignote, puis s'illu-
mine doucement au terme de la
tempo.,. La classe !

l le commence par I'exécution
du circuit imprimé, visible

tigure 2. Comme Ie mois dernier,
Ia seconde face n'est absolument
pas indispensable. On J:era atten-
tion aux deux liaisons longues et
parallèles : si on met des straps,
il faudra les isoler car ces lignes
véhiculent le + et Le - alim vers
Ia partie GATE.

L'implantation n,3 devrait pas
poser de problème. (figure 3),

Quelques indications toute-
fois : les potentionrèbres P1 à P4
sont des modèle à crans, offrant
21 positions stables qui facilite-
7 ^ h r  l ô <  ï â n é r â d â e
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Ps est un modèle classique, car

le crantage sur un potentiomètre
log n'est pas toujours heureux
(bonds trop impo*ant parfois).

Les radiateurs des trois régula-
teurs seront de préférence des
modèles ouverts totalement du
côté du passage des pattes. Si
vous ne pouvez vous proculer
quê des types ne présentant
qu'une lumière, iI faudra envisa-
ger de donner deux coups de scie
pour qu'ils soient compatibles.

Le transistor Tr (BD 238) pré-
sente sur l'implantation un trait
gras tourné vers Cs:. Il s'agit de
l'arrière de Ia pièce. Les inscrip-
tions mentionnées sur I'enrobage
devront donc être tournées vers
'"hcn 

("orr" cz) ne sera pas
vissé : uniquement couché con-
tre le CL Si vous observez bien le
dessin, vous constaterez un point
marqué 1 au dessus de Tr. Ces
trois repères correspondent à des
implantations de picots destinés
aux mesures : points de test 1 à

Enfin Ie côté + du pont D1o sera
tourné vers C2B,

Avant de passer à la mécaru-
que (et dans le but de nous faire
pardonner), vous trouverez figu-
re 4 I'environnement du 2252, à
conserver dans vos archives avec
la figure 5 du numéro précédent.

TOLE LIARD
Bon d'accord c'est pas très

bon.. Oh, et puis il ne faut rien
exagérer, I'aménagement du rack
ESM n'est pas une galère. Ce
serait même plaisant un jour de
pluie...

L'auteur profite de cette
seconde de détente pour remer-
cier vivement et bien sincére-
ment les ETS ESM qui lui.ont fait
parvenir en un temps record les
deux racks demandés + un Petit
nouveau (19 pouces lU, Profon-
deur 150 mm.) insuffisant ici,
mais qui habillera prochainement
un bel. insert téléphonique.

Comme l'aménagement inté-
deur de notre coffret est stricte-
ment identique à celui du LIMI-
TEUR COMPRESSEUR, nous
avons considéré que cela valait
la peine de vous donner des Plans
de perçage précis, échelle 1, qu'il
suffira de poser sur les tôIes adé-
quates Pour gagner un temps
important et s'assurer un résultat
parfait.

Nous commencerons par la
contre façade (fignrre 5). C'est sur
elle en fait que sera fixée la
majeure partie des commandes.
Pour laisser passer les cartes VU
et GR, nous I'avons tout simple-
ment coupée en deux, et réduite
d'environ 10 cm. Comme le mon-
tre la figure, il faudra donc scier
un premier morceau à 91 mm
d'une extrémité et à 245 de I'au-
tre. Tous les trous repérés sont à
percer à 10,5 mm, à trois excep-
tions près :
1 - On ne touche pas bien enten-
du, au deux trous extrêmes.
2 - Celui devant laisser passer
I'inter IN/KEY sera porté à 14 mm
minimum, 19 maxi.
3 - On pratiquera une découpe
rectangulaire comme indiqué,
afin de laisser passer SW1 et Ld1,
qui seront les seuls composants
à être solidaires de la face avant.

Vous remarquerez que le des-
sin est présenté de telle sorte
qu'il vous suffit de poser la feuille
sur la partie extérieure du < U n.

diamètre dans le coin arrière
droit, à 7 cm du bord arrière et
5,5 cm du côté droit. Ainsi vous
pourrez monter le transformateur
d'alimentation, après avoir scié
la vis fournie. à 3,6 cm sous tête.
Le fond est prêt.

Pour la face arrière (figure 6),
vous êtes plus libtes. Si vous Pré-
férez des jacks aux XLR, c'est
possible. Vous pourrez être sur-
pris par la présence d'une DIN
placée entre le fusible secteur et
Ia prise OUT, et qui ne sert à rien,
pour I'instant du moins.

C'est une vieflle habitude de
I'auteur que de toujours Prévoir
une prise supplémentâire Per-
mettant des aménagements Per-
sonnalisés ultérieurs (sortir les
tensions d'alim., isoler totale-
ment le limiteur, amener un Point
de couplage, etc.), sans qu'il soit
nécessaire de tout démonter Pour
percer un simple trou,

Une fois la mécanique termi-
née, on peut passer à l'assem-
blage et au câblage. La figure 7

D'autre Part vous constaterez
qu'aucun trou de vis liant le capot
supérieur et le fond n'a disparu
au moment de 1'amputation.

II vous est possible désormais
de monter les cafies sur cette
tôlerie, en n'oubliant pas d'élimi-
ner au cutter I'ergot en Plastique
qui dépasse des LORLIN (aucun
risque qu'ils tournent !).

Assemblez aussi les côtés et le
fond, puis au moyen d'une mine
de crayon, marquez Purs Percez
les quatre trous de fixation (2
pour Ie r cæur u, 2 pour DCG).
Vous constaterez que la carte
principale du rr cæur rr rase la pla-
que de fond de façon ciangeureu-
se, mais nous résoudrons ce Pro-
blème plus loin.

Pendant que vous percerez ces
quatre trous de 3,5 mm, F.totitez-
en pour faire un trou de 6 mm de

comporte tous les éléments uti-
les.

La mise en place du rt cæul tt
est différente de DCG. Cette der-
nière ne demande que deux
colonnettes MF10 Pour être Par-
faitement tenue. Pour le tt cceur rr,
il est IMPERAT'IF d'intercaler
entre 1e fond et le dessous de la
carte, une feuille de PVC de
0,5 mm d'épaisseur qui assurera
efficacement f isolation. Seul 1e
PVC est en effet intraversable
contrairement à du PaPier ou du
carton, Nous vous conseillons de
glisser la feuille entre carte et
fond : si un point dur se fait sen-
tir, n'hésitez pâs à couper la ou
les pattes trop longues.

Le format de cet isolant es bren
évidemment aux cotes de la carte
principale, et sera immobilisé Par
les deux vis de fixation et

36 R P  E L  N . 4 9 2
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les deux écrous (par vis), comme
le montre le dessin. Ainsi, on ne
rrsquera pas de I'oublier après
une intervention quelconque et
Ie juste format sera ainsi suffi-
sant.

Avant de jeter un regard sur le
câblage, voici la méthode de
démontage à respecter une fois
I'ensemble achevé :
1 - Retirèr toutes les vis mainte-
nant le capot supérieur et le fond.
2 - Retirer les 4 écrous qui pla-
quent les cartes,
3 - Soulever le cadre intérieur
formé par les côtés, les faces
avant (+ contre façade) et arrière,
puis le pivoter sur la droite.

Ainsi on pourra intervenir par
dessous et par dessus, tout res-
tant en état de fonctionnemenr.
Seule condition pour bénéficier
de cette intéressante possibilité :
laisser assez de mou aux fils
aboutissant à Ldr et SWr et J]e
pas réduire exagérément les fils
basse tension de TRr. On ne
recoupera donc pas les fils jaunes
(220 Y) et seulement de 5 cm les
4 autres (pensez à gratter soi-
gneusemenl l 'émail pour les réé-
tamer).

La figure 7 est suffisamment
claire pour ne pas nécessiter
beaucoup de commentalres.
Ouand un trait gras s'arrête bête-
ment en cours de trajectoire, cela
veut dire que la tresse de masse
n'est liée que d'un seul côté (INS
et sortie du limiteur).

Le seul point de masse au châs-
srs est effectué sur la XLR OUT.
Donc, si vous utilisez un jack,
choisissez-le non isolé, et grattez
la peinturè autour du trou (à I'in-
térieur) pour que le contact soit
franc. TOUTES les autres pri.ses
ont la masse indépendante.

Pensez à relier la broche de
terre, en utilisant une cosse pri-
sonnière sous un des écrous de
la prise.

Note à ceux qui ont constrult le
( cceur )) en double face : la liai-
son R-R fait partie du tracé supé-
neur.

FACE AVANT
La sérigraphie échelle 1 vous

est donnée à la figure 8. Pour
devenir un excellent plan de
perçage, i] vous suffit de mettre
Ies deux éléments bout à bout,
de telle sorte que les demi-traits
se prolongent exactement, et ce
sans les avoir réduits.
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frEÂUSi,TIfiN
Ainsi, vous disposerez d'une

rè.rlê rnri fois
parfaitement centrée, vous
permettra de pointer les 36 trous
utiles : les LED sont toutes de
5 mm sauf Ldr (voir au dermer
moment avec la pièce que vous
trouverez). tous les
commutâteurs et potentiomètres
sont alésés à 7 mm (seuls ]es
axes traversent). enfin SWr
acceptera 6,5 mm et les boutons
des SCHADOW 8 mm.

Si d'aventure vous envisagiez
de construire également le
LIMITEUR COMPRESSEUR qui
sera décrit le mois prochain, vous
pouvez sans le moindre risque
préparer la totalité de la
mécanique, face avant comprise.
ATTENTION, les indications
données ici ne seront pas
reconduites le mois prochain !

Si vous avez pris soin de
respecter consciencieusement
notre plan de perçage, la face
avant doit tomber pile (ne forcez
pas sur les LED, guidez-les
doucement une bonne fois et
elles resteront bien sages même
après de nombreux démontages).

La feuille de LEXAN adhésivé
aussi se placera sans problème
(les traits blancs de
positionnement disparaitront à la
coupe finale).

( ESM habiue l'électronique ),,
LEXAN habille ESM, il ne
manque plus qu'une baie et une
housse pour passer l 'hiver
confortablement . . .

C'est la dernière fois que nous
Ie disons : pour déboucher les
trous dans le LEXAN, ne iamais
percer au travers ! Faire une croix
au cutter dans CHAQUE trou, et
découper à ia lime fine, en
plongeant fermement dans Ir
sens de i'adhésion, tout ell
tournant, et en s'appuyant sur
toute la périphéde du trou.

Mise en route

Q i vous avez bien fait attention
tJ en lisant ces lignes, vous avez
dû remarquer que la quasi inté-
gralité de la procédure de réglage
vous a été donnée pendant I'ana-
Iyse du schéma. Nous irons donc
très vite (nous supPoserrons le

cceur r prérégflé comme indiqué
Ie mois dernier et les ponts Provi-
soires supprimés au profit du
udurovç  uEruu!u /

1.) Mettre la clé SW2 (cceur) sur

OFF (LED allumée)
2o) Tourner le potentiomètre
LIMIT thd (P5) à fond à gauche
(+20 dB)
30) Clé sur IN, IN à 0, OUT à 0,
injecter 775 mV (1 KHz) en IN et
mesurer le niveau en OUT. Avant
de mettre sous tension, on doit
retrouver 1e signal grâce à RLj
(cæur).
40) Mettre sous tension. Ldr doit
s'illuminer fortement pendant 3
à 4 secondes, indiquant gue IN
et OUT sont toujours pontées.
Après ce temps, les deux relais
doivent coller et la led se calmer :
on passe alors par TOUS les cir-
cuits AUDIO.
50) Obtenù très exactement
775 mV en OUT grâce à AJr
(DCG). Cela veut dire que I'on
rend le limiteur indépendant
transparent, il faut donc avoir
déjà effectué la transparence
VCA du cceur préalablement,
sinon on fait perdre les pédales.
6o) Comme pour le cceur, cher-
cher le minimum de distorsion au
moyen de AJz (DCG). En I'ab-
sence de distorsi.omètre, mettre
AJ2 à mi-course. Dans les deux
cas, revérifier l'étape 5.
7") Si la LED du limiteur est allu-
mée, I'éteindre ( juste ce qui se
doit ) avec AJ?. Tourner ensuite
Pb en remontant vers 0 dB,
jusqu'à ce que la LED s'allume :
une fois allumée, le signal en
OUT ne doit pas être inférieur de
plus de 1 dB à I'injection en IN.
Dans le cas contraire revoir AJ7
et ... goto 7 !

Si la LED est éteinte au repos,
mettre AJ? en court-circuit franc
(à fond à droite) comme indiqué
précédemment.
8o) Tester le limiteur : +20 dBU
en IN, OUT ne doit pas avoir
bougé de plus d'l dB. Monter Ps
jusqu'à -10 dB : idem (30/1).

Vérifier la bande passante et
observer attentivement le com-
Dortement en montant douce-
ment le niveau IN, puis wiolem-
ment : la loi RMS est ici (Presque)
respectée. Les montées douces
donnent I'impression que la limi-
tation a un certain retard, alors
que 1es rapides bloquent instan-
tanément.

HELP ! : si le limiteur se com-
portait en compresseur (baisse
de niveau en OUT, mais quand
même en plus que IN), ou encore
s'il jouait les DUCK (plus faible

en OUT que IN), vérifier les égali-
tés suivantes : fur :Re+ puis R+s
= Rao.
99 Mettre Ps à fond à gauche,
injecter - 40 dBU (10 mV) en IN,
relever SWz (cæur), donc système
ON. Ajuster AJs (DcG) pour obte-
nir - O,27 V sur le point test 1,
puis AJa pour +2,7 V s:1r test 2.

Ajuster AJs pour +2,7 V (+0,
+0,1, soit 2,7 V mini, 2,8 V maxi)
sur test 3.
10o) Générateur OFF (ou cIé sur
KEY), mettre P+ (RANGE) à fond
à droite. Mesurer CDE et obtenir
dans un premier temps +480 mV
au moyen de AJo.

Profiter de l'occasion pour véri-
fier le réglage AJ: du cceur (la led
80 de GR doit être juste allumée),
puis porter CDE à +600 mV, tou-
jours avec AJ6 (atténuation maxi
: 100 dB).
C'est fini, tout va bien !

Utilisation

^ fin d'exploiter au mieux I'es-
fiL pace qui nous est permis
dans RADIO-PLANS, nous allons
procéder ainsi : vous disposez de
nombreuses informations techni-
ques et de photos pour mener à
bien à ]a fois lâ construction et la
mise en marche de notre
LNG 188M.

Cela doit vous permettre de
faire des essais qui vous convaln-
cront de sa qualité, soit par expé-
dence, soit par raisonnement
logique si c'est 1a première fois
que vous manipulez un NoISE-
GATE.

Nous allons donc vous laissez
( ramer )' un peu, puis nous
ferons un petit bilan ensemble le
mois prochain (avec quelques
courbes instructives à I'appui), ce
qui ne nous empêchera Pas de
construire un COMPRESSEUR
LIMITEUR complet !

Pour votre premier vol en soli-
taire, nous vous conseillons de
vous exercer sur une cassette
(dont Ies silences seront ramenés
à ceux d'un disque laser, sans
toutefois < bouffer D les attaques,
tronquer les finales shuntées, ni
hachurer les pianissimi), Puis
vous affûterez votre doigté sur
un escargot central de disque (en
respectant le reste !), enfin, vous
domestiquerez au doigt et à
t'oreille le temps de résonnance
d'un accord plaqué sur une guita-
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re, pour le garder ( nature,)
avant de plonger de 100 dB dans
le silence.

Joli programme en vérité mars
la réalisation que nous vous
avons proposée peut le faire, et
tel]ement bien !

Services
En plus des 5 circuits imprimés

et de la face avant en LEXAN. la
rubrique SERVICES livrera la pla-
que de PVC isolant le ( cæur D,
ainsi qu'une planche en âdhésif
noir, sérigraphie blanche, portant
toutes les inscriptions nécessai-
res (et d'autres encore) permet-
tant d'identifier la face arrière.

Le premier lecteur qui téIépho-
nera (après minuit) au
84.76.51.99 en donnant le numéro
de RADIO-PLANS et Ie sujet dê
I'article qui portait pour la pre-
mière fois la signature de l'au-
teur, gagnera un ensemble com-
plet (CIs, FACE AVANT, PVC,
VINYL) pour construire le LNG
188M. A vos archives !

Conclusion
Si votre poitrine se gonfie de

joie aux essais du LNG 188M,
c'est normal. Si vous faites 20 fois
le tour du salon en poussant des
cris de sioux, le sourire aux
lèvres, c'est moins raisonnable
mais toujours normal. Par contre,
si vous avez un problème, c'est
pas normal du tout: appelez le
84.76.51.99 après 22 tr 30, on
finira bien ensemble par trouver
la solution !

Jean ALARYrjearl ALAtlr it

i
Nomenclature.*_--_i

ïran:;isfors

Tr : 8C557
lz : 8C547
T s : 8 D 2 3 8

Patentiornètrès
tu : 22 kQ A P11 cranté
Pz: 22 kQ A P 11 cranté
P3 : 47 kç) A Pl1 cranté
Pq : 100 kQ A P11 cranté
Ps :  10 kQ LOG P11

çircuits intégrés

ïû : dbx 2252
ICz : TL 072
IC: : dbx 2150
I& : NE 5534
ICs : dbX 2252
ICo : TL 071
ICt : ÎL O71
lÇe :. TL 074/84

Diodes + LED

D r : 1 N 4 1 4 8
D z : 1 N 4 1 4 8
D s : 1 N 4 0 0 4
D q  :  1 N 4 1 4 8
D s : 1 N 4 1 4 8
D e : 1 N 4 1 4 8
D z : 1 N 4 1 4 8
D e : 1 N 4 1 4 8
D g : 1 N 4 0 0 4
D r o : P O N T K B L 0 2
D l : 1 N 4 0 0 4
D r z :  1 N 4 1 4 8
Ldr : LED (FA) ROUGE
Ldz : LED 5 mm ITOUGE

Divers

RLr : HB1 DC24
TRr : TORIOUE 2 x lti V, 50 VA
Supports IC :
18 broches : 2
14 broctres : 1
8 broches : 4
Colonnettes:
5 MF F10 +écrous
Radiateurs : 3 ML26
XLR mâIe :1
XLR fem. : 2
Jack stéréo AC ; 1
Porte-fusible
Prise secteur
Picots : 18
SWr : KNITTER MTF 2106
u Doulons .t _L-r'-F,L
Rack ESM 8R4804 250
Face avant LEXAN
Circuits imprimés : 5 au total
Etiquettês face ar.
Protection PVC

Çzz '. 0,7 ltF (x 2)
C æ : 1 0 0 p F 2 5 V
C z r : 1 0 p F 6 3 V
C z s : 1 0 p F 6 3 V
C æ : 1 0 p F 6 3 V
Czz : 10 pt"E 63 V
Cza : 0,1 pF
Czs : 22OO ytF 25 V
C:o : 0,1 ptF
C:r : 100 pF 25 V
Crz : 0,1 ;.tF
C æ : 1 0 0 p F 2 5 V
Crn : 100 prF 25 V
C:s :  0 ,1pF

RéguXateurs

RGr :  7815
RGz :  7915
RGo :  7815
RGa : 7805

Ajustables

AJr : 47 kQ TTYA
A J z : 4 7 k e 2 T 7 Y A
AJr : 10 kQ TTYA
A J s : 4 7 k Q T 7 Y A
AJs : 47 kO TTYA
AJe : 47 kQ TTYA
AJt : 47O Q TTYA

R o a : 4 7 Q
Rrs : 270 O
t136 : JJ KSI

Ptzt : 22 Ç2
Rse : 10 MQ
R r s : 4 7 0 k Q
R æ : 1 0 M Q
Rrr : 180 kÇ)
R a z : 1 k Q
Rag : 1,5 MÇ2

Ra+ : 180 kQ
R+s : 47 kO
Rao : 47 kQ
R+z : 6,8 kQ
F.ta:2,2kÇ2
Rag : 3,3 kÇ2
Rso : 680 kQ
Rsr : 120 kO
R s z : 1 k Q
Rsg : 10 kÇ)

Çûndensateurs

Cr : 0,1 ptF
C z : 2 7 p F
Cs : 0,1 pF
C+ : 0,1 pF
Cs :  0 ,1pF
C e : 1 0 0 p F 2 5 V

Crz : 10 pF 63 V
Cre :  0 ,1 pF
Crs : 10 ptF 63 V
Czo : 0,1 gF
C x : 2 7 p F

û : 2200 1tF 25Y
C s : 1 0 p F 6 3 V
C s : 1 0 p F 6 3 V
C r o : 1 0 p F 6 3 V
C u : 1 0 p F 6 3 V
C r z : 1 0 p F 6 3 V
C r a : 1 0 p F 6 3 V
C r + : 1 0 p F 6 3 V
Crs : 100 pF 25 V
Cre : 10 ptF 63 V

Résistances

Rr : 2,2 kQ
R z : 2 2 k Q
Rs : 10 kç)
Ra : 3,9 kQ
R s :  1 0  Q
R e : 4 7 0 Q E X T
Rz : 4,7 kQ
R e : 2 2 0 Q
R g : 3 3 k O
Rro : 22 Ç2
Rrr : 10 MQ
Rrz : 470 kQ
Rr: : 10 MO
Rr+ : 150 kQ
R r s : 1 k O
P'ta : 22O kÇ2

Rrz : 390 o
P.re:2,2kç2
Rrs : 68 kQ
Rzo : 10 kQ
Rzr : 39 kO
Ptzz : 22 kÇ)
Rzs : 180 Q
P.z+ : 22 kÇ2
R z s : 1 k Q
Rzo : 100 Q
Rzt : 22 {2
Rze : 22 ç2
Rzg : 22 SZ
R:o : 68 kQ
R:r : 10 kQ
Rzz : 22 kQ
Rgg : 220 kO

R P  E L  N . 4 9 2 41



/#ffip$
Le SI 7',765 : générateur
de signaux test,
D2 et DTMAC Paquet
(produit reconnu par TDF
et le CCETT)

Avec le lancement de TDF 1 en
cette fin d'octobre 1988, débute
l'ère des D et D2 MAC Paquet en
tant que nouvelles normes de
transmission compal,ibles et
extensibles haute définition.

Schlurinberger est la première
société, à notre connaissance, à
répondre aux besoins métrologi-
ques imposés par les nouvelles
normes, grâce à son générateur
sI 7765.

Les systèmes DMAC Paquet et
D2 MAC Paquet sont de loin les
solutions les plus adaptées à la
télévision de demain. Basé sur
un multiplexage temporel des
composantes, contrairement aux
standards classiques (multi-
plexage fréquentiel), ce système,
de par sa conception, nécessite
une transformation quasi totale
des appareils de mesure VIDEO
et AUDIO existant pour les pre-
miers standards.

Fort de son expérience dans le
domaine des mesures AUDIO-
VIDEO. et. dans le cadre de sa
stratégie TV, Schlumberger Ins-
truments affirme sa présence sur
ces nouveaux standards avec le
sI 7765.

Entièrement numérique, le
générateur de signaux tests
SI 7765 est destiné aux tests
d'équipements de type DMAC
et D2 lliIAC Paquet. Il s'agit
d'une mLire couleur universelle
incorporant un certain nombre
de fonctiionnalités :
- signaux tests normalisés
nationaux et internationaux.
- séque:nces duobinaires de
synchro:nisation,
- synch:ronisation d'équipe-
ments externes.

Ce générateur est donc des-
tiné à se substituer au pro-
gramme pour tester un canal de
transmission, un équipement de
réceptiorn ou de transcodage

GÉNÉR}\TION DE MIRES
ET SIGAIAUX TESTS

Le Si 7765 propose 12 mires
différentes sélectionnées directe-
ment à partir du panneau avant.
Ces signaux sont générés par
synthèse numérique sur 10 bits à
fréquence d'horloge MAC, soit

20,25 MIlz. Il offre donc un maxi-
mum de garantie sur la stabilité
et lâ reproductibilité des signaux.

Nous trouverons deux types de
mires: les mires visualisables,
pJ.us particulièrement destinées
aux opérations de contrôle sur
un moniteur et les mires non
visualisables (répétition de lignes
tests pleine trame) utilisées pour
les opérations de visualisation dê
signaux tests par des méthodes
oscilloscopiques.

- Ler mires visualisables
Mire de convergence MAC

Cette mire présente une forte
sensibilité aux décalages tempo-
rels des composantes couleur.
ElIe est spécialement adaptée
aux réglages et vérifications des
décodeurs et démultiplexeurs
MAC.
- Mire de barres couleur

Cette mire est conforme aux
normes CCIR et permet le contôle
des composantes de couleur.
- Mire de convergence statique

Cette mire, conforme à la
norme TDF SN 951 est spéciale-
ment adaptée aux contrôles de
convergence des tubes TV:
cadrage image, linéarité, balaya-
ges horizontal et vertical, conver-
gence des faisceaux couleur, con-
trô]e de géométrie d'image.
- Mire de gris (0, 25, 50, 75,
700 %)

Cette mire est spécialement
adaptée aux réglages de moni-
teurs et des dispositifs de syn-
chronisation en fonction du
contenu de I'image.
- Mire noir/blanc

Alternance de niveaux noirs et
blancs (50 Hz ou période de 3 s)
afin d'analyser le comportement
des dispositifs d'alignement en
présence de différents niveaux
de gris.

Lès mires non visualisables
Répétition pleine trame des

lignes 311, 372, 373, pour des
observations oscilloscopiques
avec une bonne luminosité.

FONCTIONS DE
SYNCHRANISAT'TAN

Le SI 7765 peut fournir 4 si-
gnaux différents permettant la
synchronisation d'équipements
externes :

- synchronisation diâgramme de
I'ceil,
- synchronisation ligne,
- synchronisation composite
* synchronisation image.

i'ûNCv'lANS
-,,i,ssûc:fiEÎr's

Certaines fonction.s complé-
mentaires sont également dispo-
nibles sur le panneau arrière de
I'appareil et permettent I'optimi-
sation de mesures sur le standard
D/Dz MAC Paquet :
- Entrée/sortie horloge

Une pdse horloge peut, selon
la position d'un commutateur,
être utilisée com.me entrée ou
sortie. On peut donc recevoir un
signal sinusoidal ou carré, d'am-
plitude de 1 à 5 V et de fréquence
MAC : 20,25 M'}{z.

Par ailleurs, on disposera de
I'horloge interne du SI 7765
comme source d'éta1on MAC.
- Fonctiondemi-anrplitude

Cette fonction, associée aux
lignes tests 311 et 313, permet
de travâiller sur des signaux de
demi-amplitude en s'affranchis-
sant, par exemple, de la non-
linéadté des distorsions occa-
sionnées par les différents équi-
pements des chaînes de trans-
mission.
- Fonction mélamge

II est également possible d'ad-
ditionner au signal généré, par
arrêt de I'asservissement de
niveau du générateur, un signal
extérieur présent sur I'entrée
rnélange. On pourra ainsi tester
Ia résistance au bruit d'un équi-
pement de mesure vidéo ou ana-
Iyser la dispersion d'énergie
spectrale en transmissions satel-
lites.

T EATT'ENNENT S'!'NC iiTRO
Cette sortie permet, grâce à

I'option 77650, de visualiser une
Iigne parmi 625 ainsi que 1a parité
de la trame numérique considé-
rée.

Disponible en trois versions,
selon la stabilité en temps et en
température du pilote (référence
fréquence), les prix du SI 7765
s'échelonnent eîfte 42 000 FF et
57 000 FF.

Schlumberger Inritruments
50, avenue Jean-Jaurès
92452 MONTROUGE
TéIéphone : (1) 47.46.67.00
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CANAL SATELLITE JUSOU'A CANAL TV SUR U[IE
U|\JITE 1g'POUR VOS SYSTEMES SMATV ET ()ATV

RECEPTEUR SATELLITE MODUTATEUR TV
C-800.  Qual i té  profess ionel le .  Jusqu,à F l  38.9 MHZ.
Développé en suéde avec les Filtres "SAW".
PTT suédois. Réiection bande latérale >60d8.

Audio 2g0 KHz/900 KHz,50uS/lt Z. Canaux adjacents assurés.
Al imentat ion i  5  VDC. (10 chaînes sur  bande l l l l l l )

CONVERTISSEUR
Fl  à canal  TV jusqu'à 300 MHZ.
Réjection parasites >60 dB.
Suppression OSC local >65 dB.
Niveau de sor t ie  :  I17 dBuV.

* Tête de réseau compléte pour la réception TV par satellite.
* Fabriqué en Suéde.
*  La  mei l leure  qua l i té  au  mei l leur  p r ix .

ET EN PLUS LES SYSTEMES NEC

POSITIONNEUR NEC 2025 MK I I
Positionneur d'antenne à microprocesseu I
avec actuateur à impulsion
Mise en mémoire de 40 positions d'anterrne.
Télécommande.

ryffi
YES.SATELTITE
50 Rte de Nice 06600 AN-flBES
Iel  :93.7 4.38.22
tax : 93.7 4.80.62 fk : 461 307

POUR VOS INSTALLATIONS INDIVIDUELLES

RECEPTEUR NEC 2022
Récepteur haut de gamme à télècommande.
Tous les paramètres audio et vidéo
programmables pour chacune des 50 stations.
Premier récepteur test conforme aux normes
d'ASTRA au Luxembourg.

*  Antennes 1m2 à 3mO.
* Têtes hyper-fréquences à 1.2 dB(1 lCHz) et

1 . 5  d B ( 1  2 C H z ) .
* Cables et con necteu rs.
* Assistance techn ique.
* Tout ce dont vous avez besoin

est  d isponib le chez nous.
x Documentation sur simple demande.
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CANANONS DE VIiN'fE POUR
l"rt CO RBESPONDAItICE :

Comûande mhhnum 200 F
Paiement à la comrnande
ronar pon Jc r
En contre- rembousement
Foiait poti 50 F
Joindrc acompte de 20 lo
Ad m i n i st rat i o n ac ce pt é e
Paiement différé
Envoi du matéiel disponible en uryent

* Tous ces composantlt sont
vendus par 10 pièces i.lentiques
minimum

XagslD s
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS.
ldo : Dugomniel
Té1. :4$.41.01.0O

llo'rlnrt d'ouvariura :
Du marili au samedi
d e  1 0  h à 1 2  h 3 0 e t d e ' 1 4  h à  1 9  h

MdtimàÉ à 0,3 %

GAMIITII AX 680 F

ô FONCIIONS, 22 CAI 8FES.
IMFED,.|.ICE : I00 MO sur câlibre 200 mV

FoBUSI! : eoftler anù.h.. ei AaS

P8ÊClSloN:0 5 % 6 !æiliru
FACILJTE D EMPLoT grâce à !n commuta.

SETECIION AWOMÀNOUE OE GAiI-
MES PO1J8 LÊS FONCIIONS V ET O
TEST O€ CONINUM ÀltC sUzlER
POUSSoIF . MEM, ponles nesu6 relF

qIENSION DE nESOLWoN ei mode

APPMEIL CONFONME AUl NOFMES
VDE
POUSSoIR.NoL-D' p@r MISE ei

'MEMo|ÂE de la DEnMrqE MESUFE,
MÊSUF€ OE CA]N OIS TF$SISTOSS

TEST DIODE

TEST DE CoNTIN!rE : êô posdiod olrmà.
ùè, uæ va eù infsltuÈ à 19 d 9 ls

A ENCASTFER OANS UN RACK
flLTRE AEGULIIB ET STABILISÉ
ENÏREE 220 V

. + 5 V 8 4 + 1 2 V 2 , 5 4

PFOTÊCIION PAR OIJONCTEUR Ei FUSIELE
ÀJUSTEM€NT OU 5 VVOYANT DE CONTROLE
INTEFBUPTEUR M/A SUR FACE AVANT
otMENStON L 100 x H 260 x P300
Pdx 2ltOPO F + Port tto,lro ;

ALIMENTA-IION,q OECOUPAGE
CIÊCUIT IMPBIIIË NU ENTRÉE22OV
SORÏIE
+ 5V3,5A/+  12VO,2  A/ -  12V 0 ,1  A
otMENStON L 110 x H 65 x IONG 267
Prix tdt,oo F + porl3tPo F

CONVEBTISSEUB A DECOUPAGE
MODELE A ENCÀSTRER DANS UN RACK
ENTIIEE 4A V
INTEF M/A ET SORTIE EN FACE AVANT
MODELE 1 SORIIE 12 V 3A
MODELE2 SOR]IE 5V 6A
MOOÊLE3 SORf lE  5V12A
D I M , P R 2 7 O X L 4 0 X H 1 1 0
Prix oO,OO F + pod 3! F
MODELE4 SOR'IIE 5 V32 A
D I M . P F 3 6 0 X L I 8 O X H 1 1 0
Prix 6o,lto F + pon 50 F

RougeAC

4 0 1 6 1  . . . . .  _  _  r , 7 0
4 0 0 1  _  _  _ . . . . .  t , ô o
4 0 0 7  . . . . . . . .  t , a i )
4 0 0 8 . . . . . . . . n a o
4 0 0 9 . . . . . . . . 2 , 1 0
1 1 0 1 0 . . . . . , , , 2 , a 0

4 0 1 8  . . . . . . . . 3 , € O
4 0 1 9  . . . . . . . .  q a o
4022 . ,  . . .  . .  .3,6O
4 0 2 6 , . . . . . . . 4 , 0 O
4 0 2 8 . . . . _ . . . . 3 , ô O
4 0 2 9  _ . . _ . . . . 3 , a O
4 0 3 2 . . . . . . . . 5 , a O
4 0 3 3 . . . . , , , , g p o
4034 . . . . .  .  t3,OO
4 0 3 5 . . . . . . . . 4 , 0 0
4 0 3 8 . , , , , , . , ! , 6 0

0 0 1  , , , , . . . . . 2 , o o
0 o 2 . . . . . . , , , 2 , o o
0 0 4 , , , , , , , , _ 2 , o 0
0 0 5 . . . _ . _ _ . . 2 , o 0
0 0 8 , . _ . . _ . . . 2 , 0 0
0 0 9  , . . . . . . . . 2 , 0 o
0 r 0  _ . . . . . . , ,  a o o

0 1 3 . . . . . . . . . a o o
0 1 4  . . . . . . . . . 2 , a O
0 2 0 . . . . . . . . . 2 , o o
0 2 2 . . . . . . . . . 4 O O
0 2 6 . . . . . . . . . ? ! / | o
0 2 8 . . . . . . . . . 2 , O O
0 3 0  .  . . .  . .  . . . 2 , o 0
0 3 2  . . . .  . . . . . 4 , o o

0 3 7 . . . . . . . . . 2 , O O
0 3 8 . . , , . . , , . 2 , O O
0 5 1  . . , . , , , , , 2 , O O
0 7 4 . . , . . . . . . z F O
0 8 5 . . , , , , , , , 4 p o
0 8 6 . . . . . . . . . 3 , 6 0
0 9 3 . . . . . . . . . 9 , 2 0
1 0 9 . . , . , , , , . 2 , 6 0
1 1 2 , , , , , , , , _ 2 , t O
1 1 3 . . . . . . _ _ . 2 F 0
1 2 3  .  .  . . . . . . . 3 1 a o
1 2 5 . . _ . . _ . . . 4 , 2 O

7815 BO|T|ER TO 220
1,sAt /PSORI |E  15V . . . . .  3 ,5O
LM æA K BOITIER TO 3
TENSION DE SORTIE'1 ,2Và32V5AMPERE . . .  3O,OO
LM 317 T BOITIER TO 220
TENSION DE SORTIE
1,2  Và32V 1 ,5AMPERË . . .  6 ,00

par 5 pièces minimum

z  8 0  c P U  _ . . . . . . . , , , , , , , , . , , , , , , ,  t 6 , o o
z 80 cTc . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a,oo
sPo 256 AL2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8O,OO
AY3 1 01 5 O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36,00
TMS 3874 . . . . . . , . . _ . . . , . , , . . . , , 2a,OO
4 1 1 6 2 0  . . . . . . . . . . . _ _ _ . . . . . _ . . . , , _  I , O O
4 2 5 0 , , . . . . . . . . . . , , , . . . . . . . . . _ . . ,  6 0 , 0 0
6 1 1 6 1 5 0 N S . . . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . .  4 1 t , O O
6 i r 6 2 5 0 N S . , , . . . . - . - . . . . . . . . . . . .  l 5 , O O
6 5 5 1  . . . .  _ . .  , . . .  , . . . . . . . . , . . . . . . .  a O , O O
M C  1 4 6 8 0 5 8 2 P  . . . . . . . , _ . . . . . . . . .  ! O , O O
6 8 4 0  . . _ . . . _ _ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  a a , o o
6 4 4 5  , , . , . . . . . . , . . , .  ,  ,  . . . .  ,  . . . . . .  4 4 , o o
8085 AH . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45,00
8 0 8 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 a , O O
8 0 8 8 , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l o , l x )
8 0 8 8 - 2  . . . . . . . . . . . . . _ . . . . . . . . . . . .  6 0 , 0 0
8 1 5 6 4 1 1  . . . . . . . . .  _ . . . . . . . . . . . . .  _ .  l o , t x ,
8 2 3 7 4 C S  . . _ . . . . _ . . _ _ _ _ _ . . _ _ _ _ . . .  a O , O O
8 2 5 1  4 F C  . , . . . . . . . . - . . - . . . . . . . . . .  a z , O O
8253 C2 . . . . . _ _ . . . . . . . . _ . . . . . . . . . 35,OO
8257 C5 . . _ . . . . _ _ . . . . . . . . . . . , . . . . iL,OO
A Y 3 8 9 r 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 2 , O O
2 7 3 2  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 t , O O
4 3 6 4 . . . , . . , , , , , . , , , , . , . . . . . , , . . .  a O , O O

0 0 . . . . . . . . . . 2 , ! o
0 4  . . . . . .  . . . . 2 , 8 O
0 E . . . . . . . . . . 2 , 5 0'10 . . . . . . . . . . 4aO
1 4 . . . . . . . . . . q o o

B D 1 3 A  .  _ . . . . . . .  _ . . . . . . . .  . . . . . . . . .  l , a o
8 D 4 4 1  . - . . - . , . . . . . . . . - . . . . . . . . . . .  q 2 O
MJ 900 . . . - - . . . . . . - . - - . . . . . . . . . . . ta,oo
MJ 1000 . _ _ _ . . . . _ . . . . . . . . . . . . . . . . ra,oo
M J E 2 9 5 5  _ _ . . . . . . . . . . . . . . . , , . . . . . .  a , O O
MJE 3055 . . . . . . . . . . - , . . . . . , , . . . . . - +ao
8 F 1 6 7  . . - . . . . . . . - . . . . . . . . - - . . - - - .  4 , 5 0
8 F 2 4 0 , , . , , , , . . . _ _ . . . . . . _ _ . . . . . . -  â , ! o
B F  2 4 1  . . , . , , , , . . , . . . . . . . . , . . . . , , -  2 , l o
BCyV 90 B - . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . - - . . ',1,60

65 TOUCHES MECANIOUES
AZERTYÀVEC PAVE NUMERIQI,]E
NU SANS ELECTFONIQUE NI AO]TIE8

vsndu.I 'unh. . . .65100 F

T L 7 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 , 0 O
TL 81 , , , . , , . , , , , , , , , . , , , , a,OO
L F  3 5 3 . . .  _  _ . . . . . . .  _  _ . . .  _ .  q O O
L F  3 5 6 . . . . . . . . .  -  - .  - .  -  - .  - .  ! , ! O
u a ? 7 6  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7 , O O
L M 3 1 4  . . . . _ _ _ _ _ . . _ . . _ . .  t 2 , O O
L M 3 2 4 ,  . . - . . . . . . . . . . . . .  2 , O O
LM 334 Z . . . _ . . _ . . . . . . . . . 7,OO
w 335 Z . , . . , . . . . . . . . . . . trOO
LM 336 2 . . . . . . . . . . . . . . . . A,OO
L M  3 4 8  , .  ,  , . .  -  . . . . . . . .  .  a , A O
1M 358 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,a0
LM 380 . . , , . , , , . , , , . , . . . t2,OO
LM 386 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,OO
f M  7 4 7  . , . , . . . . . . . . .  _ . . .  _  q a o
L M  1 8 0 0  . . .  . . . - - - . - . . . . -  I , O O
L M 2 9 0 2  . . . .  .  .  . . . . . . . . . . .  E , O O
T D 4 2 0 0 3 V . . . . . .  _ . .  _ .  _  _ .  | O , O O
T O A 4 5 ô 5  .  _ .  _  _ .  _ .  _  _ . . . . .  / r O , O O
N E 5 5 5  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 , O O
NE 556 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3,aO
NE 5534 . . . . . . . . . . . . . . . . ra,OO
T B A 1 2 0 S  . . . . . . . . . . . . . . .  6 , 0 0

AJUSÎAEILË CEHMET
1YPE VA 05
HORIZ]NTAL
200HM 20K

200 oHM 200 K
2 K 2 i,40Ht\,,1
1 0 K
VERTICIAL.
200HM 20K

100 oHM 50 K
200 oHI/ 100 K
500 oHM 200 K

1 K  5 0 0  K
1OK 2  MOHM

P r i x u n i t . . . . . .  2 r O O F
.  , : .

4 7 0 0 u r ô 3 v A X  . . . . . . . . . . . .
2200uF63VÆi.
4 7 0 0 u F 2 5 V 8 ^ .
2200 uF 40 v ,6ù( . . . . . . . . -

360 F

4 0 4 0  _ . . . . . . . 3 , C O
4 0 4 2  . . . . . . . . 3 , 2 O
4 0 4 5  . . . . . . . . 4 , 1  0
4 O 4 T . . . . . . . . \ 2 O
4 0 4 8 . . . . . . . . 2 , 6 0
4 0 4 9  . . . . . . . . 1 2 O
4 O 5 O . . , . . . _ . 1 2 O
4 0 5 1  - .  - . . . . . 3 , a 0
4054 . , . . . . . . a,1O
4 0 7 1  . . . . , .  _ .  l , 6 0
4 0 7 6  . . . . . . . . 3 , C 0
4085 . . . . . . . . ,r,5O
4 0 8 9  . . , . , , , , / r , a o
4 0 9 5 . . . . . . . . 6 , 2 0
4 0 9 6 . . . . . . . . 6 , 2 0
4 5 1 0  . . . . . , , . 3 , a O
4 5 1 8  . . . . . . . . 3 , a 0
4 5 5 ô . . . . . . . . 2 r a 0

1 38 . , , . , . . . . 3,2O
1 3 9 . . . . . . . . . 3 , 3 O
1 5 7 . , , , . . . . . s l 6 o
1 5 8 . , , . . . . . . 3 , 3 O
1 6 1  . , . . . . . . . 3 , 9 O
1 ô 6 . . . . . . . . . ! , a O
1 7 3 . . . . . . , , . 4 , 2 O

1 7 5 . . . . . , , , . 4 / a O
1 9 1  . . . . . . . . . 2 , 3 0
1 9 4 . . . . . . . . . + 3 O
1 9 5  . . . . . . . . . 4 , 3 0
1 9 7  . . . . . . . . .  + 3 O
240 . . . . . . . . . 5,OO
2 4 4 . . . . . . . . . 4 , O O
2 4 5 , . . , , , , , , ! , 6 0
2 5 7 . , , , , . , , . 4 , 2 O
2 5 3 . . . . . . . , , 3 , 3 O
2 5 8 . . . . . . , , , q 3 0
2 6 0 . . . . . . . . , q 2 O
?66 . . . , . , , , , 3,20
2 7 3  . ,  ,  ,  . . . ,  . 6 ' 2 O
2 7 9 . . . . . . . . . 9 , 3 0
2 8 0 . . . . . . . . . 5 , O O
2 9 3 . . . . . . . . . , l ' 2 O
3 7 3 . , , , , . . . . 6 , 2 0
3 7 4  . . . . . . . . . 5 t a o
3 9 3 . . . . . . . . . 4 1 0
7 4 1 6  . . . . . . , , 5 , 4 O

lô,oo
to,0o
?,@

Ce tarif est indicatif et
peut varier sans préavirs

p a r l  . . , . .
p a r 1 0 . . . .
p a r  5 0  . . . .

t2,oo Ê
a,oo F
6,00 F

Tours nos produits sonit
disponibles à I'unité Éru prix
hahituel.

F!CHÊ GIGOGNE MALE
AVEC CORDON 1,5 M . . . . 2O,OO
S E L F I 2 0 U H A X | A L  . . . . . .  2 , O O
S E L F  1  M H A X I A L . . . . . . . .  2 , O O
CABLE RS 232 3 METRES
MALE/FEMELLE vendu à I'unité8o'oo

Tarif général sur dem,ande12 Volts - 2 flT - 270 Ohms
à monter sur suport C.l. 16 br

'  p a r  1 . . . . . . . . . . . . . . .  I O , O O F
p a r 1 0  . . . . . . . . . . . . . . .  I , O O  F
p a r  2 5  . . . . .  . . . . . . . . . .  7 , O O F

44 RP-EL N" 492



ffir,ijiriiii{ii!

[*i*r

commander à quelque distance,

fi fiï.fr*trffiHffi*ffi mgffiffi@ffi$ Ft
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a Mise '*za 'ga.rde r
d.'t.;r-ne ligme
l:éIéittk*ni.qwe

-À'.li os lecteurs savent fort bien
":. , ' l qu'une ligne téléphonique
est ( prise r dès lors qu'y circule
un courant de ( boucle )) de quel-
ques dizaines de milliampères.

Normalement, c'est le ( circuit
de parole D d'un poste, répon-
deur. modem. ou autre accessoire
qul consomme ce courant.

Il suffit cependant de ( bou-
cler D la ligne sur une résistance
de valeur sonvenable (typique-
ment 1000 ohms, 2 watts mini-
mum) pour rr garder D la ligne
r prise n, ou la prendre si elle est
libre.

est déià trop tard : votre
orrespondântâ raccroôtré t
C'est dans de tels moments que I'on
rêve à un système que I'on pourait

Un montage similaire faciliterait
d'ailleurs les ( transferts D entre
posæs orancnes sur une meme
iigne : FiuiTesoin d aileruetour à
toute vitesse pour décrocher le
second poste, raccrocher le premier,

automate peut mettre la ligne ( en

raccrochés !
Un rnontagre fort simple suftit pour
dotèr votre installation de tels
perfectionnements I

C'est ainsi que l'on procède,
dans les installations ( multi-
lignes )), pour mettre un corres-
pondant ( en attente r, à ceci
près que la résistan.ce est sou-
vent remplacée par un système
d'attente musicale (transforma-
teur et lecteur de cassettes).

Beaucoup d'applications
seraient envisageables pour un
dispositif capable de r gatdel n
la ligne quelques minutes sur
réception d'un ordre approprié.

C'est précisément ce que peut
faire le montage de la figure 1 : il
s'agit d'un simple monostable à
portes CMOS, commandant un
petit relais. L'un de lies contacts
commute en ligne lÉr résistance
de garde, tandis que I'autre est
laissé libre pour actionner ce que

r garder n la ligne pendant
guelques instants.

et revenir au deuxième si un

garde r pendant une minute ou
deux même si tous les postes sont



! !1 ts  c r  c l f  c
_ t  _ _ -
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I 'on voudra ; sonnerie de rappel,
voyant, ou mâgnétophone d'at-
tente musicale branché selon la
figure 2.

La coûImande du monostable
se fait cependant de façon parti-
culière ; deux entrées sont pré-
vues selcn que I'on dispose d'un
front montant ou descendant
n n r r r  l a  r n m m a n r l o

L I

5 1  S 2

P l l  r s  r ê r  r  r ç  ô rôcê r l êç  r ' l e  nOm-
mande peuvent d'ailleurs se par-
l  â d â r  ^ ô ê  . l a r r v  ô n r r Â ô ê* - - . .  , . . - - - - -  .  p a r
exemple un récepteur de télé-
commande 27 MHz placé près de
lâ  n^ r iÊ  . l ' ên t réê  r rn  dé tê . teUI
de flashing branché sur la ligne
téléphonique, et un bouton-pous-
soir sur un ou plusieurs postes
téléphoniques.

A côté du branchement en
parallèle sur la li ltne (attention,
ce montage n'est pa.s agréé...), i l
Iaut juste prévoir une aljmenta-
tion 9 à 12 volts. La consomma-
tion du circuit CMOS étant extrê-
mement faible, une peliite pile 9 V
peut suffire, à moins qu'on ne
préfère recoudr à notre alimenta-
tion ( voleuse )) dècrite dans Ie
no480 : le contact libre du relais
pourrait alors ser'7il ii court-cù-
cuiter partiellement sa résistan-
ce, afin d'empêcher le condensa-
+a. r r  Àa co  r l  énher r re r

e montage perLt élre entière-
ment câblé sur le petit circuit

imprimé dessiné à let figure 3. Le
module obtenu après câblage
selon Ia figure 4 est suffisam-
ment petit Pour se loger, avec
son éventuel récerpteur de téIé-
commande, dans un Poste télé-
phonique.

Bien entendu, le nême mon-
tage peut aussi servir de minute-
rie pour tout autre c:hose que du
téléphone : il suffit de supprimer
R4 l

PAITiCK GUEUTLE
Figure 2

Cette rlisposition présente en
outre l'érvantage que 1'entrée
éventuell.ement inutilisée peut
rester ( en I'air D, ce qui est nor-
malement interdit en cMos.

La cornmande peut donc se
faire .par bouton-poussoir,
contact de relais ou transistor
reférence à Ia masse en utilisant
E-. E+ seffira pour déclencher
Ia garde iiur apparition d'une ten-
sjon posiLive (transis tor référencé
au +,  etc . )

La mise en garde de Ia ligne
pourra donc être commandée Par
pratiqueïrent n'importe quel
récepteur de télécommande (ra-
dio, infrarouge, etc : voir notre
série spécialisée), n'importe
quelle ( serrure électronique ),
codée ou bien par récePteur
DTMF or un détecteur de flas-
hing, montages déjà décrits ici.

. , : :

,.,a
l:'r,



Figurc 3

Nomenclature

R r : 5 6 k Q
R z : 5 6 k Q
Rs : 150 kO (voir texte)
R a : 1 k Ç 2 , 2 W ( e n v i r o n )

.  . : : .
Cr : 470 ptF, 16 V

a

D1 : LED rouge

R e l a i s 9 à 1 2 V , 2 F . TFigure 4





e circuit que nous vous
proposons ce mots-cr va
permettreîe supprlner te

généré par les enceintes
acoustlques IôrsE l'a mise sous
@e

destiné à protéger vos haut-parleurs

po[tâft teur-êarfi ppliquéelors

elon le type d'alimentation
dont est pourvu l'amplifica-

teur, son origine prend sa source
en deux endroits ;la figu:re I
représente les deux configura-
tions de systèmes rencontrés
couramment. Pour un montage
alimenté en mono tension, il
s'agit de la montée du potentiel
de sortie vers Vcc/z transmis
intégralement à l'enceinte par la
capacité de liaison, alors déchar-
gée. On retrouve ainsi un pic
puisque Ie réseau CI- HP réalise
un différenciateur. Pour une élec-

troniquê de puissance pilotée Par
une alimentation sylmétrrique, il
s'agit de 1'état transitoiïe de I'am-
plificateur à la mise sr)u.s tension,
qui provogue en sortie une valeur
erratique. Selon le prf,tenrtiel des
alimentations, une irnpu.Lsion de
départ préjudiciable aux haut-
parleurs peut être générée.

Deux solutions e:d:rtent : ce
sont la montée lente des alimen-
tations ou la connexion l;empori-
sée des enceintes. Temporisation
suffisâmment longue afin que
tout soit calme à la fermeture du
contact. C'est cette derDière solu-
tion qui a retenu notre attention

désagréable n cloc n

contre toute tension continue qui

d'un mauvais fondionnement de



VCC+

M o n o  t e n s l o n

d ' ê L I m e - f è i l o -

Figure 1

car plus fâcile à mettre en æuvre
que la précédente.

| . : : .

. elle-ci peut provenir de la
': :. mise en court-cùcuit de l'un
des transistors du push-pull de
sortie, qui envoie ainsi tout le
potentiel de l'une des branches
de l'alimentation sur la sortie. En
principe l'enceinte pousse un
dernier soupir avant de sombrer
dans un sommeil définitif... ! L'au-
tre origine se trouve dâns la sup-
pression de I'une des alimenta-
tions sur la carte amplificateur.
Ce dernier se trouve donc dans
I'impossibilité de slabiliser à zéro
sa solùie qui passe instantané-
ment à la valeur du potentiel res-

a L l m e - i a l i o . r

s y m e r i r q u e

tant. Même résultat que préce-
demment..., sauf pour certains
amplis totalement symétrique
genre HEXORCISTE. La solution
consiste à scruter en permanence
la valeur de la composante conti-
nue du signal envoyé aux encein-
tes et à déconnecter ces derniè-
res en câs de problèmes.

.  . ; . , : r ' , .

e synoptique du montage se
trouve dessiné à la figrure 2. Il

se compose d'une partie détec-
tion du continu suivi de la section
temporisation qui sera remise à
zéro à chaque coupure d'alimen-

A h p L l f l c a t e u -

I
,2

Figure 2

ENTR EE

F r  4  s o R T l E

H P G

Figure 3



Circuit de protection et de temporisation Pour haut-Pd eurs

tation et après disparition d'une
anomalie transitoire quelconque.
Ceci permet d'éviter l'effet
mémoire du condensateur de
temporisation réduisant à néant
I'effet de retard lors d'un ra-llu-
mage quasi instantané. Enfin, la
section contact et coupure sera
confiée à un relais.

Le schéma électrique
Tl vous est proposé à la figure 3.
ILa détection de Ia composante
continuê est confiée à un filtre
RC passe-bas possédant une fré-
quence de coupure très basse (R3,
Ra et Cr. Cz). Sa sortie évoluera
entre des valeurs positives ou
négatives selon le signe de la
composante appliguée à I'entrée.

Pour détecter la présence de
cette tension guel qu'en soit son
signe, plusieurs solutions s'of-

frent à nous. La première utilise
un pont de diodes placé après le
filtre et qui attaque ensuite un
transistor, rendu conducteur
quelque que soit la polarité du
signal d'entrée. La deuxième,
adoptée icj., utilise simplement
deux transistors NPN, l'un brân-
ché normalement pour détecter
ia polarité positive et le second,
dont la jonction base-émetteur se
trouve inversée, permet une
détection des valeurs négatives.
Soyons honnêtes, cette configu-
ration possède des origùes
étrangères... Les valeurs de R3 et
fu ont été choisies afin de ne pas
détruire les transistors d'entrée
et ne sont pas d'égales valeurs
Dour éviter une somme de ten-
iion nulle au cas ou la sortie gau-
che serait positive et l'autre
négative de même valeur abso-
lue. C1 et C, réalisent un conden-
sateur non Dolarisé.

Les deux collecteurs de T1 et
T, sont reliés à une porte Nând
dont la sortie passe à un si une
seule de ses entrées tombe à
zéro. Soit pour toute conduction
de Tr ou Tz ou même des deux à
la fois. Après inversion par N2, le
niveau logique transite par une
nouvelle porte dont I'une des
entrées se trouve connectée à un
réseau RC. C'est celui-ci qui assu-
rera la temporisation comme
vous allez le constater.

Au dépaft, C4 est déchargé,
imposant un niveau haut en
pin10 de N: d'où un blocage de
Ta. Ro commence à hisser le
potentiel de C4 vers Ie +Vcc et
lorsque la valeur de Vccl2 est
atteinte, 1a porte se comporte
comme un simple inverseur et
sature, via Na, le transistor Ta. La
valeur du retârd de mise en route
du relais est régie par la loi sui-
varue :
T = Re . Cr. In2.

On pourra agir sur les deux
éléments afin de modifier la
valeur de T.

La remise à zéro de la tempori-
sation s'effectue par le biais de
Ts, rendu un coult instant
conducteur, par le réseau Ca, R5,
lors de la transition haute de Nr.
Comme T3 shunte à la. masse le
potentiei emmagasiné dans Ca, il
faut veiller à ne Pas choisir ce
condensateur de trop forte valeur
sinon l'énergie devient impor-
tante et détruit Tg. On Préférera
plutôt augmenter R0.., D1 sup-
prime la valeur négative du Pic,
évitant une poladsati0n inverse
de Tg.

La diode Da supprime tout Prc
de commutation Pouvant entrar-
ner la mort de Ta. Sa::s cette dio-
de, nous avons visualisé des sur-
tensions de l'ordre de 150 volts ..

Les LED D2 et D3 visuaLisent
l'état du montage. Rouge au
démarrage puis veft si tout va
bien après quelques instants.

La sensibilité du m.ontage vaut
environ * 0,8 V pour 1a compo-
sante positive et -0,9 V pour la
négatlve.

Choix des compos.rnts

Les sorties des NAND atta-
quant directement Le$ LED, on

Figure 4

Figure 5
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choisira un CD4011 typeB, soit
bufférisé. Il est également préfé-
rable d'utiliser des modèles haut
rendement pour D2 et D:. Une
bonne solution consiste à choisir
une LED bicolore à cathodes com-
munes.

Le relais sera un modèle pré-
sentant une très faible résistance
de contact. Nous avons choisi un
relais Rapa, série 011.5 qui nous
a donné toute satisfaction. Tout
autre type de relais peut être uti-
lisé pourvu que sa résistance de
bobine ne soit pas trop faible. On
pourra d'ailleurs l'implanter en le
collant tout près des borniers
haut-parleurs afin de minimiser
Ies pertes dans les conducteurs
de liaison. Nous avons prévu
2 pastilles supplémentaires pour
un National.

L'alimentation
Celle-ci de valeur 12 volts, n'a

pas été prévue. On pourra la
concevoir à 1'aide d'un régulateur
7872 en veillant à ce que sa ten-
sion d'entrée ne dépasse pâs
35 volts. On pourra également
utiliser un réseau résistance chu-
trice et zener pour lequel nous
n'allons pas vous faire l'injure de
présenter de calcul ici !

ffiéalisatâon ÉeratiEue
e système tient sur une pla-
quette de dimensions modes-

tes, ce qui permettra une intégra-
tion aisée dans le coffret de l'am-
plificateur. Les dessins du tracé
et de I'implantation sont en figu-
r e 4 e t 5 .

Remarque
Lors de la connexion du mon-

tage à un amplificateur muni
d'une capacité de liaison, il est
primordial de câbler à la masse
une résistance de quelques cen-
taines d'ohms (1 à 2 W selon les
alimentations) et reliée à la sortie
haut-parleur, après Ie condensa-
teur et avant le relais. Ceci afin
d'éviter toute destruction de
I'étage transistorisé lorsque lè
relais collera. En effet, la capacité
de liaison serait alors déchargée
et provoquerait une surchârge
dangereuse pour l'étage final.

Çanclusion

e petit montage, qui com-
plète la ( mise sous tension

temporisée du transformateur D
est presque indispensable pour
les gens qui expérimentent des
amplificateurs de puissance ou
qui possèdent des enceintês de
prix éIévé ; surtout que son
câblage ne modifie en rien Ia qua-
lité sonore. Alors, pourquoi s'en
priver...

christophe BAsso

Résisfances

Rr :  100 k! )
Rz :  100 kO
Rr : 6,8 kÇJ
R a : 1 0 k O
Rs : 100 kÇJ
Re : 470 kÇJ
Rr : 1,5 kÇJ
Re : 4,7 kO

Trcnsistors
Tr :  8C238
Tz : 8C238
Tg :  8C238
Îs : 2N 777I

e ircuits intégrés

ICr :  CD 4011 BE

Diodes

D r : 1 N 4 1 4 8
Dz : Rouge I ou LED bicolore
D3 : Verre )
D a : 1 N 4 0 0 1

Aivers

Relais Rapa type 011.5. 2 RT.

:  22O pf /76 V
: 220 pf /76 V
: 0,33 pF
: 70 ptE/76V
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fuffi ffiffiffiffiWffiffiffiffi'ffiffiB
ffiffiffi ffiffiffiffiffiffimffiæ
Ei:i

ffiffiTe -ffiffwffiffiffiffi æ ffiæffi€ffitri

près avoir w dans la
première partie (R-P

de la diffusion de laElévision Par
satellite au Grand Maghreb, Puis
@es

ou internationaux, en service ou en

Nous avons prévu de clore ce
dossier particulièrement destiné à

les chaînes d'expression française,

488) certains aspects
généraux et théoriques

Réceptian .fl) IaisÆÛ ouest de I'EUTEL-
SAT IF 4 1O'H.
Récepliotr à OLItDA avec une parabole
de 1 ,56 Fn-

Réee3:*do-:t
ci*s safej.litçs
mUf".h:f,^ç,4!f l'

P 
'orgenisation < EUTELSAT tr

'd,"* dont le siège est à Paris, dis-
Dose naiJatena.nt de 4 satellites
èomnaanaes à I'Agence Spatiale
Européen]le-

Ges engins orbitaux travail-
lant principalement en 11 GHz
mais alrssi et 72 GHz (sauf i Fl)
sont d"uae famille de Ia première
génération qui sa caractérisent
essentiellement par des TOP de
20 lffatts-

tes satellites EUTELSAT I F1,
2, 4 et 5 sont capables de diffuser,
théoriquement, jusqu'à 10 ca-
naux de TV de 36 MHz et cela
même en â:lipse (sauf I F1). Nous
rappeloas que ECS 3 a connu
l'échec du vol 15 d'Ariane. Voilà
pour la présentation succinte du
suiet-

Théorie et pratique
En pratique nous constatons,

que ces satellltes souffr:ent d'une
< maladie '' incurable comParable
à celle des humains : le vieillisse-
ment. Cet état engendre une
diminution des performances
annoncées, voire des Pannes, au
niveau des Tubes à Ondes Pro-
gressives fournis par Thomson et
AEG.

On enregistre donc rtne légère
mais perceptible diroinution du
signal reçu en Aftique du Nord,
où les signaux sont captés avec
un niveau inférieur à celui de
I'Europe, pour des réceptions
avec des diamètres qui ne sont
pas proportion-nels à_la décrois-
sance de la P.1.R,.8;. .8;rr ellet, en
France on utilise en moyenne
1,50 m, ce qui permet de compen-
ser dans une plage der 2 à 4 dB
les affaiblissements ponctuels ou
définitifs.

C'est à cause, justement, d'une
baisse de régime enregistrée sur
EUTELSAT I Fl (lancé en 83) que
ce satellite vient d'être (ou doit
être) remplacé par le satellite
d'une puissance nom.inale garan-
tissant sur n'importe quel récep-
teur une PIRE de 46,ti clBW, mini-
mum, au point de visée.

Interrogé à ce pro;pcs, un res-
onsable de I'EUTEL|]/'T nous a
précisé qu'en pratique la PIRE

satellites français, Telecom I A'C,
nous traitons ce mois-ci de la

proiet.
Fette avant dernière partie est

paramètres de réglages, spécifiques
au Grand Maghreb, des montures
fixes et équatoriales.

nos fidèles lecteurs d'Afrique du

mais w I'importance des suiets

donnons rendez-vous dans une
publication prochaine, en espérant
que d'ici-là, TDF 1 distribuera la
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actuelle sur I F4 et F5 est suDé-
rieure de I'ordre du décibel àar
rapport à celle prévue.

Notons que dans 2 ans, l 'orga-
nisation EUTELSAT disposera de
nouveaux satellites ( EUTELSA-
T ILr de la deuxième génération
qui présenterons une PIRE de
46 dBW à Tunis ou Alger soit
presque autant qu'actuellement
à Lyon...

C est donc maintenant EUTEL-
SATiF4 -  13oEst  -  qu i  d i f fuse
sur I'Europe et 1'Afrique du Nord,
des chaînes comme rr TV 5 rr,
< SKY r ou < SAT I l etc. Il est
secondé dans sa tâche par
EUTELSAT I  F5 -  10.  ESL
retransmettant la ( RAI L et 2 ,)
la ( RTVB 1 r la NRK r etc.

Réceotion de faisceau oust de I'EUTEL-
sAT i F1 - 13a Est.
Réception à TUNIS avec une parabole cle
1.2O m @ et une tête de 1.3 dB.

Toutes ces chaînes sont émises
en PAL sauf Ia dernière citée qui
est en C. MAC. Un petit mot sur
Sky Channel qui semble avoir
abandonné le cryptage. Ce pro-
gramme sera vraisemblablement
émis par ASTRA. Enfin, la chaîne
( TELE-CLUB ) annonce un cryp-
tage prochain de son émission...

Pour nos amis maghrebins, ce
qui est important c'est le pro-
gramme francophone ( TV 5
Europe l seule chaîne de langue
française ( facilement)' reçue,
notamment jusqu'au Maroc.

En Algérie et en Tunisie TV 5
est en ( concurrence )) avec La 5,
M6. Canal J. Canal + et bientôt
Canal + Famille. Pas de nouvel-
les de la chaîne musicale françai-
se...Toutes ces chaÎnes transitent
ou transiteront par 1e satellite
TELECOM i C.

Dans ces pays les systèmes de
réception à 77 GHz sont donc
minoritaires, et bien sûr i1s sont
exclusifs au Maroc, ou dans Ie
sud algérien et tunisien.

Malheureusement nous cons-
tatons, par exemple, à Tunis et à

Réceplion de fais(Æu orÆt de I'EUTEL-
SAf / Ft à Sousse avæ une fÈrabole de
1,55 m de A.

Alger, que TV 5 rle jouit que peu
d'intérêt, lss MaghreÈrins lui
Ieprochent notârnrnent I'abrsence
du direct, en matière d'infos
(Journal de 13 et 20 II) et l"exclu-
sion de rencontres sportives. Un
téléspectateur urarocailr nous
confiait ( Prenez pâr exernple la
météo où il est fait état des condi-
tions météorologiques ea Autri-
che ou en Norvège où il est vrai
TV 5 peut être reçu par des dizai-
nes de milliers de téléspeatateurs
potentiels, mais rien su.r Rabat
ou TV 5 est effectivement suivie,
par de moins nombreux, mais
fidèles téléspectâteurs-- t r)

L'objectif de notre revue
n'étant pas de nous éteûdre sur
des apects subjectifs de teUe
chaÎne par rapport à d"autres,
nous fermons cette parerrthès e.

Ouant à nous, note seuXe oriti-
que à I'encontre de TV 5 est I'ab-
sence d'une mire qui esL jugée
indipensable, associatrt ure voie
audio pour faciliter les réglages,
notamment collectif-

Réception d'E(IIEISAT" I dans
Ies capitales :

La zone de corrvertue des 4 sa-
tellites de 1'EUTEISAT est théori-
quement la même" maÈ en Prati-
que nous relevotrs sur Xes fais-
ceaux - Ouest - des dif,EéreEces
dans I'intensité drr sigir}â! d'un

Réception de faisceau A.Ét de I"EUTEL-
sAT I F1 130 Est. TVS_
Réception à Constantite avæ une para-
bole de 1 .2O m de A et Ete & 13 dA.

satellite à un âutre, ou d'un
récepteur à un autre, ce qui peut
entrainer en limite d'utilisation
d'un diamètre défini, une quati.té
d'image différente.

Les satellites ]IUTELSAT I Fl
et I F5, 13 et 1.0 " Est respective-
ment, doivent présenter une
PIRE minimale d'un peu plus de
43 dBW au meilleur point de
I'Afrique du Nord (littoral 5 . E).
Nous rappelons qu'à cet endroit
Ies signaux n'ont perdu que
3,3 dB en moyenne depuis ]e PV
situé en Mer du Nord et seule-
ment 2 dB depuls l'extrême sud
de la France.

Dans la capitale dc I'Algérie où
le signal est à - 3,5 dB du PV, 1a
réception est impossible avec
une antenne de 1,20 m de diamè-
tre présentant un gain de 42 dB.
I1 est toutefois conseillé d'em-
ployer une tête de 1.6/1.7 dB pré-
cédée d'un polariseur dont 1a
perte d'insersion est faible...

Réceplion de laisceau ouest de I'EUTEL-
sAT I Fl 13o Est à FES avec une para-
bolê de 1.8O m @.
L'image présente des traces de clics, vu
Ie site à -- a dB du PV.

Dans Ia capitale de la Tunisie,
où le signal perd un demi-point
par rapport à celui d'Alger, soit
une PIRE de 42.5 dBW, la récep-
tion s'effectue toujours avec la
même antenne, :mais avec un
convertisseur présentant une
figure de bruit de 1.3 dB, pour
une qualité d'image comparable
à celle obtenue à Alger. Notons
I'accès au faisceau Est diffusant
RTL a qui s'effeotue avec une
parabole de 1.55 m de diamètre.
Précisons qu'il faut doubler ce
diamètre, à Alger pour recevoir
ce même faisceau.
Nota : RTL + est diffusé par Ie
répéteur laissé varcânt suite au
départ de la RAI Uno émise main-
tenant depuis la position orbitale
de 10 "  Est .
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La télévision par satellîte en Afriqtuet clu Nord

Qualité d'image obtenue à OUARGLA
avec une parabole de 1 ,8O m et une tête
de 1 ,3 dB- L'image est exemptè de sout-
fle ( 7 dB du PV).

Dans la câpitale du Maroc,
Rabat, située à - dB du point de
visée, I'emploi d'une parabole de
2,40 m s'avère indispensable et
cela avec une tête à rendement
optimum. Dans cette ville nous
relevons 1a présence d'antennes
à Détales de 1,80 m avec leur
extension à 2,40 m (voir photo).

Voici pour la situation dans les
capitales respectives de I'AIgérie,
de la Tunisie et du Maroc. Main-
tenant intéressons nous à quel-
ques essais ponctuels effectu és

dans certaines villes ou oasis
importants.

A Constantine. - 4 dB, l ' instal-
lation se compose d'une antenne
de 1.20 m (limite d'util isation) et
d'une tête de 1,3 dB.

A Laghouat, 300 km au sud
d'Alger, mais aussi à Gafsa et
Sfax situées respectivement à
27O et 220 km de Tunis, ainsi
qu'au Maroc, Oujda, I'utilisation
d'une antenne de 1,55 m de O et
une tête de 1,6d8 apporte une
qualité d'image exempte de
bruit. Au-delà de ces aggloméra-
tions, I'emploi d'une parabole de
1,.75 /7.80 m est nécessaire.

C'est le câs à GhardâTa et Ouâr-
gla (32" N) dans le Sahara algé-
rien, ainsi que jusqu'un Peu au-
delà de Djerba, en Tunisie.

Au Maroc, Fes est considéré
comme I'extrême limite d'emploi
d'une antenne de 1,80 m puisque
la réception se fait en bordure de
bruit. Nous estimons qu'une
parabole de 2 m est plus âdéqua-
te, et s'avère de toute manière
nécessaire à Fes.

Retour en Tunisie, où nous
constatons qu'une parabole de
1,20 m permet de desseryir tout
ce pays pour un C/N à peu près
consrant.

A Casablanca -  11 'du PV,  i l
faut près de 3 mètres vu la PIRE
proche de 36 dB.

A Marrakech les monteurs utili-
sent 4 m, généralement, car c'est
à notre connaissance la dernière
grande agglomération desservie
par le satellite EUTELSAT.
Notons que le signal a perdu 2 dB
depuis Casablanca distante de
200 km.

Voilà pour ]a zone typique de
converture des satellites EUTEL-
SAT. Toutefois, 1'orgânistation
EUTELSAT, nous signale que des
réceptions marginales sont enre-
gistrées au Niger, pourtant situé
au-delà de la zone de service,
avec des antennes de 4 m de @.

Ces réceptions utilisent le
1.r lobe de I'antenne d'émission
faisant relever le signal de Plu-
sieurs dB, permettant ainsi une
réception ( satifaisante > d'une
image !, toutefois non l:,arfaite...!

Boîte de Gircuit-Gonnexion
ziF sffff." Lab

ZiF et Lab
s'assemblent

par
queues d'aronde

ziF
42 conlacts oUVERTS

84 contacts a Lyfe

MINITEL: le 11
TaDez

SIEBER SCIENTIFIC
PARIS

c'est GnÀfutf !

ziF est Universelle pour circuits intégrés
de 8 à 40 broches pas 2,54 mm A ' max
0,9 mm - Température 180 o C
ss 88 ziF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215 F 1ÏC
SS 88  P  Z iF  à  soude r  .  .  .  . . . . . . . . . .  220F Î ÎC
SS 80 Lâb 500 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99 F TTC
S S & 3 1 a b 6 3 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 3 0 F T T C
S S l 8 l  L a b 1 0 0 0 " P L U S '  . . . . . . . . . . . . . .  3 0 4 F l Ï C
SS 183  Lab  1260  ,PLUS '  . . . . .  . 385F Î ÎC

Docmentation 'Taflfs

SIEBEB SCIENTIFIC
Saint Julien du Gua

07190 ST SAUVEUR de Montagut
Té1. 75.66.85.93 - Télex 642 138 F

Fax43.59.76.70

llne antenne modulârre qu sadaple
à loules les silualrons:
Cela EXiSTE!
Vous vous équrpez pouf IélÉcom,
vous vou ez pâsser sur ECS:
C'est P0SSIELE!
v0us v0u ez augmenler

de volre pârabo e:
c est  P0SSIBLEI
Vous voulez motoriset
une slali0n irxe:
C esl  P0SSIBLEI
Vous l/oulez monlsr 2 têles.
c esr P0SSlELEl
Vous voulez uû prixconpélrtit:
C esrPOSS|SLEl
Soysz pÉt aujoufd hur pour demâin
avec NELl0C0Ml

HELIOCOùl - RN 415 - Wolfgantzen 68600 Neut Brisach
fâ: 89 72 88 72 ' fdex. 871 249 F
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RECEPTION DES AWRES
SATELLTTES, EN SERWCE OU
PROCHAINEMENT EN SERyl-
cE.

Outre TELECOM I C, les
EUTELSAT I ainsi que le satellite
EUTELSAT V F11, les pays du
Maghreb ne sont pas desservis
en cet autommne 88, par d'autres
satellites de la bande Ku.

L'auteur ne fait pas état de
réceptions marginales, ni de la
bande C et S employées notam-
ment par le satellite ARABSAT,
qui est reçu ici, avec des parabo-
les de 2 mètres.

Réceptiôn 11 et 12 GHz.
Réception en déport. L'image de TELE-
COM 1 C est partaite (@ 1 ,75 m).

A propos d'ARABSAT, nous
aurlons aimé lui consacrer un
développement, mais vu le peu
d'intérêt manifesté par nos
interlocuteurs, qui préfèrent les
chaînes françaises, parfois euro-
péennes... nous ne détaillerons
pas ce sujet.., peut être en
Europe trouverons nous plus
d'amateurs... !

Fïéceiotion de
I'TN'IELSAT \T
A F ï t r :

Jq vant la panne (télémétrie)
ffL survenue à la mi-août au
satellite EUTELSAT VAF 11 -

Réception faisêeau Est de I'INTELSTAT
vAF 11 - 27,50 ouest. Qualité d'imâge
obtenue depuis Alqer avec une antenne
de 1,55 m.
taisceau Est : CNN).

27,5 o ouest - qui affecte toujours
le faisceau ouest diffusant MTV,
Children's Channel, Screen Sport
etc., iI était possible de capter
ces chaînes dans le nord du
Maroc et I'extrême nord ouest de
I'Algérie et cela jusqu'à Alger
(grosso-modo) au moyen d'une
parabole qui atteignait déjà...
3 mètres.

O.uant au faisceau est, diffu-
sant CNN, sa réception est plus
aisée puisqu'il ne faut plus que la
moitié du diamètre soit environ
1,50 m par exemple à Alger.
Notons que des installations spé-
cifiques pour l'acquisition de ce
satellite au Maghreb sont peu
nombreuses par rapport aux sys-
tèmes TELECOM...

Réceptiott de TDlt n :

6 ans Ie domaine du futur pro-
IJ che, on attend avec impa-
tience le lancement du satellite
français, TDF I (TeleDiffusion de
France) devant intervenir, c'est
officiel, dans la nuit du 27 au
28 octobre 1988.

Ce satellite deuait être reÇu,
d'après TDF, sur des antennes
de l'ordre de 1,20 m d'Alger à
Tunis.

Avec une PIRE de > 52 dBW.,
annoncée dans ces capitales,
l'auteur quant à lxi estime,
qu'avec les performances actuel-
les de l'électronique de sucroît
employées en D2 MAC Paquet,
qu'une parabole de 75 cm devrait
être suffisante ainsi que sur tout
le littoral nord/est. (Voire 60 cm
du côté de Bizerte).

Pour avancer un diamètre aussi
petit, la moitié de ceux actuelle-
ment nécessaires à Alger et
Tunis, nous disposons en France
d'une référence indubitable, 1a
réception effective de TELECOM
I C dans le nord/est avec une
parabole de 60 cm pour une PIRE
comparable...(alors).

Ouant à la limite de réception
de TDF, avec des diamètres plus
élevés, il nous est actuellement
difficile de la préciser.

zones de couverture d'ASTRA-
Tracés de 44 dBW correspondant d'après Ia SEs' à I'utilisation
d'une oarabole de 1,5O m A.

Zones de réception approximatives d'EUTELSAT l.
Diamètres préconisés par la société C.I.E.L. avec I'emploi d'un
conveftisseur ayant une figure Ie bruit de 1 ,3 dB et le démodula-
Ieur GALAXY 2022 dont le seuil est de 5,5 dB.
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&,a télévisian par sateltite en AfrÊque du Nord

Réceptian d.4,SfffiA ;

e econd sateUite dont le lance-
*JP ment doit intervenir avant la
fin de cette année (vers le 15
décembre). ASTRA est un satel-
lite de moyenne puissance
équipé de 16 canaux.

La carte mentionne par des tra-
cés délimitant le contour 44 dBw,
les zones à t'intérieur desquelles
des antennes de 1,50 m sont suf-
fisantes, d'après la SES.

Sur cette illustration, on remar-
que immédiatement que le satel-
lite ASTRA dispose de 4 fais-
ceaux à couverture différente

Si la situâtion d'Alger est favo-
rable, puisque tangeante grosso-
modo aux 4 contours, permettant
ainsi I'accès total aux différents
services (16 canaux), Tunis ne
pourrait recevoir que la moitié
des chaînes et Fès que le quart
bien entendu avec une antenne
de 1,50 m apportant un niveau
< commercial l,

En étudiant Ia carte, on note
que la zone de couverture réelle
d'Astra, tous faisceaux confon-
dus, à 44 dBW, s'approche du
continent africain, ce qui entraÎne

dans les sites plus éIoignés du
PV des diamètres supérieurs à
ceux estimés jusqu'alors par les
Maghrébins, pour recevoir un
bouquet de 16 chaÎnes..., dont
combien en français ?

D'une façon générale, il est évi-
dent qu'il nous est plus facile de
décrire une station compatible
avec les satellites existants
qu'une station pour les sateuites
qui ne seront opérationnels, si
tout va bien, qu'au début 89...

^Paramètres
de r,églage
des ratoæÉaeres

RT ous abordons maintenant le
&H dernier développement des-
tiné aux réglages des montures
fixes et équatoriales installées en
^ r-r-..^ ,.r,, ÀT^f.l

. t r . r rquc  su  arv ru .

Nous ne traiterons Pas de la
méthode de réglage des montu-
res équatoriales notamment qur
est supposée connue de I'instal-
lateur, seuls donc les Paramètres
sont ici fournis.

Outre ces éiéments théoriques,
nous verrons certalns aspects

pratiques, comme le montage des
ensembles source - (i:olariseur) -
convertisseur en fonction du site.

Pour le régJ.age des montures
fixes dites parfois AZ/EL ou azi-
mut/élévation) nous éditons plu-
sieurs cartes à lecture instanta-
née fournissant les angles de site
(élévation) et d'azimut nécessai-
res au pointage des paraboles en
direction des satellites en service
ou en projet, comme TELECOM
IC, EUTELSAT I  F4 -  13o est  -
(exceptées antennes o:ffset Pour
l'élévation).

Pour les réglages des montures
équatoriales, une carte mention-
nant les angles de rég.lage de 1a
monture en fonction de la lati-
tude (exceptées montures inté-
^?éôê\  êer  n rô . l1 r i iê

Revenons aux montures fixes
Dour I oosition orbitale. Pour la
ieceptiôn par exemple du satel-
lite TELECOM IC, il est fait appel
à l'antenne off-set de 1,20 m de
diamètre apportant un gain de
42,5 dB à 12,624 GIlz. Nous raP-

* PIRE relevée dans (Re\rue Radiodiffu-
sior Television ) numéro 100, par J. Geor'
gy, sous-directeur aux AfIair:es Spatiales
à TDF.

MEDIASAT PROPOSE POUR I'IONTAGE
RADIO-PLANS du25/a no 49O...

...UN TUIl{ER
SATELLI]IE AVEC
DEMODULATEUR
INCORF'ORE à
seuil très bas

, * ,x '10 ! l0F to .noo
(contre chèque à la commande)

FREQUENCE:950 -  1  750

SORTIE BANDE BASE : 50 Hz - 9MHz
BANDE PASSANTE i27 MHz
DEMODULATEUR : PlVSortier AGC

EXTENSION DE SEUIL: - 6 dEl

MAGASIN DEVENTE
DU LUNDI au SAMEDI INCLUS
de I h à 18 h sans interruption

exceoté les LUNDI et SAMEDI de 12 à 13 h

F lumberg fcûG/

F>SUR DEMANDE ÉCRTE:
I
I EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN
f 1s timores à F. 2,20 pour les particuliers)
I
[.+ CATALOG UE PROFESSIONNEL- (F.54, port inclus pour les particuliers)
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Parabole de 2,4O m de @ pour les sites
jusqu'à 37/38 dBW.
Ex.:TELECOM l CàORAN
EUTELSAT à RABAT.

pelons que cette parabo.le est
réservée aux téléspectateurs
tunisiens et algériens domiciliés
au-dessus de 36.5oN. Pour les
autres sites, il est utilisé des
paraboles de 1,50 m, 1,80 m,
2,40 m, voire pLus, qui sont toutes
de première focale (Newton).

La détermination du @ se fait
en fonction des cartes éditées
tout au long de ces trois articles.
I-es diamètres préconisés sont
ceux de la société CIEL.

Pour les montures équatoria-
les, les acquéreurs veilleronL à ce
que le O de I'antenne soit suffi-
sant pour recevoir d'une manière
exploitable commercialement les
signaux les plus faibles venant
d'un canal, du faisceau d'un
satellite ou de plusieurs satellites
désirés.

Par exemple, l'auteur préconise
à Alger ou à Tunis une parabole
de 1,75 m ayant un gain mâxi de

Régldge monture lixe : atin d obtenir l in-
dication le plus fiable quant à I angle
d'élévation on applique l'inclinomètre sur
une règle coupant verticalement en son
milieu le reffecteur recevant en bordure
cette dernière.

FffiWffi

AI{GLES l)Ê REGI.ÀGE |lE IA MOI{TUAE €OUATORIALT

lIt l l t
rorerluor J / l

' Notd : - angle d aztmut : tenir compte de ta decfinaison maqnètiaue-
- angle d'elèvation : tenir compte de I angle d inclinalson tiàgnètique.

r , - i- j  
r * .

'No td :  -  dng le  d  az tmut :  tenr  comple
de la dèclinaison magnétique.
- andle d'élévation: tenir
comÉte de t'anglè d'inctinaison
Aê t2 ^-rr^^lô ^ff.at

45 dB, au vu des résultats enre-
gtstrês.

Certains y verront une contra-
diction avec les cartes éditées
précisant 1,20 m nécessaires en
ces deux capitales pour capter
EUTELSAT ou TELECOM.

Cette différence, comme nous
le verrons, esl due aux contrain-
tes de choix et de montâge des
converrlsseurs sur une monture
équatoriale.

Le mois prochain nous indique-
rons quelles têtes employer au
foyer des antennes.

S. NUEFFER

It"t t l l
l l l
l l l

Asoect d'une monture equatoriale à 35" N-
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Suite de la page 27.

Dates clés du programme TDF 1/TDF 2
197'7 CAMRPlanificâtioninterûationaie
1978'1979 Etudes nationales et développements technologiquês
19?9-1980 Etudes de coopératior avec la R.EA
27 AVRIL 1980 : Conveltio! tranco.allemande poû étude et

développement de TDF l-ïV SAT 1
1980 Création du groupe PMo à Munich
1981 Contrat préléminaire jndustriel pour TDF 1/TV SAT 1
1g8l Etuoes et developpement des modèles méca ques
JUILLXT 1982 | Contrat principal âvee Eulosatellite pour TDF I/TVSAT 1
1983 Développement et études détailées desmodèles d'iruénierie
1984 Revue critiqùe de définition des sous"systèmês

Préparation des installations de comexion et de conûôle
DECEMBRE 1984 : Décision françaisê de fabriquer TDF 2

Pâssatio! d'un premiêr contrât industriel
1985 Essais et iûtégration des modèles de vol TDE 1/TV SAT 1
DECEMBRE 1985 | Contrat avec Eurosatellite pour lDF 2
JUILLET 1986 | Le sateuite TV SAT est déclaré apte au vol
FBVRIER 1987 : Le satellit€ TDF I est déclaré apte au vol
NOVEMBRE 1987 : Laûcement du satellite TV SAT I
Juillet 1988 r Auiorisaiion d'envoi du satellite TDF 1 en Guyate
oCTOBRE 1988 : Lancement du satellite mF I
NOVBMBR! 1989 : Lancement du satellite lDF 2

TDF 1 - Fiche signalétique
- Masse iolale au lancement | 2100 kg (avec ergols et cône adaptateud
- Masse du satellite seùl | 1000kg
- ENe!$rre dù satellite àposte | 19,2 m
- Hauteur : 6,3 m
- Puissance du générateur solaie en fin de vie âu solstice d'été : 3300 W
- Capacité d'érnission : 5 camux émis simultanément

(sauf en pédode d'éclipse)
- N" des canaux :1. 5, g, 13 et 17 (âIoués à la France)
- Bande de fréqùence : 11 ,7-12,5 GHz en polarisation cilculaie droiie
- Puissance rayonnée par canâi : 230 à 250 w
- Antenne de réception ; Circulaire, diamètre 2 m
- Artenne d'énission : élliptique 2,4 x 0,9 m,

pécision de pointage 0,060,
coordonnées du centre de pointage du faisceau : 2,6ô est/4s,gorcrd

- Position orbitale : Au-dessus de I'Atlantique pâr 19" ouest'
- Liaisor ascendante entre 17,3 et 18,1GHz
- Durée de vie : plus de 7 ans
' Le décalage dù satellite d'une vngtane de deg!és à l'oùest par lapport à la posrùon
zénithale pemet de retardel d'une heure environ, I'heule (ninùit TU) à laquelie se
prodursent les échpses qui allectent névitablenent tout satellrte géostatrcnnarc a
ceûailes périodes de l'amée (aù totâl 3 nors/ân) pendanr des duées aiielgnant au
maximun ?2 mrnutes par pur aù ûonent d€s équnoxes et provoquent ùrc intelrup'
tion de la difiùsrn qur n'€st pas acceplabl€, Le reia$ par battenes n'est pas
€nvisagealle en rarson de la consornmatlon de ces satelltes et donc du pods des
accus têmpon qù'jl s€rait nécessalle d'embarquer.

L archrtecture de TDF 1 est ia nême que celle de TV SAT l et de Télé X le
satellite de télédiffusion des pays scandimves. Elle repose sul le concept
spacebus 300 d'Aérospatiales et de MMB {RlA) et se décompose ainsi ; un
module d'antenne, un de communication, un de seffice, le générateur
solate et le module de propulsioû.
Le module d'antenne : Associé à celui de communication, il conshtue
la charge utile de télécommunication de TDF 1. 1l se compose de la tour
d'anteme, de deux antennes déployables E/R, d'une antenne de télécom_
maûde et de télémesure (bande S) instalée à ]â pointe de la tour et de
quatre senseurs terrestres. La totalité de lâ tour, 2,90 m de haut et les deux
réflecteurs sont réâlisés en composites cârboûe.
a L'ântenne de réception est de type offset, distarce focale 1,5m. Le

mécanisûe de pointage d'antenne exploite 1es signaux provenaff du
récepteur de poursuite et pemet d'assulei une correction automatrque
du pointage fin (par téléconrmande, dépointage possùle jusqu'à 0,40).
Fabricâris : (réflecteur) Aérospatiâle (cornet) Ericsson (intégration et
essais) Alcatei Espace.

a L'antenne d'émission (TV et télémesure) est de tt?e offset à source
ûultiple. Elle est utilisée également pour la fonction poursuite (balise HF
11,2 GHz) Éflecteur eùiptique distance focâle 1,5 m. La source étudiée
par Alcatel f,space coûlporte neuf cornets, les quatre cornets centraux
seweût à e)<traùe les signar.x de mesure des distdlces.
Fabricants: {réfiecteur) Aércspatiale (source et intégration) Alcatel
Espace,

a Poursuite et pointage fh i Ce système assule l'aligænent précis de
l'axe HI de I'antenne éniEsion sur la station 8ol émettant un signal de
poursuite.

Le module de communication : L'élément le plus important de
ce module est l'émeiteurhécepteùr (transpondeur). Après Éception, via
I'antenne, des signâùx de la liaison moûtante à 17GHz, le récepteur
d'entrée sépare les sigmux TV des signaux de lélécomnande, convertit les
ciûq canaux TV à faible niveau dans la bande des 12 GHz puis les ampli6e.
Les cinq canaux TV à 12 GHz ôont ensuite sépalés dans un multiplexeùl
d'entrée, amplifiés séparément dans ûIe partie ( canalisée D comportant
un ampli de moyenne puissance puis par un tùbe à ondes Fogressives ToP
de 230 à 260 W, une redondance poù le canal9 est prévue par la mise en
parallèle de deux ToP. Les srgneùx sont ensuite recombinés dans le
multiplexeù de sortie av€c les signaux de télémesùe et dùigés pa! un
giuide d'ondes vers I'antenne d'érnission. les différeûts équipements sont
montés sur ure stmcture en U (vou photo). Les éléroents à forte djssipation
thermique sont asse[ùlés sw des caloducs qui assurent l'évaclration de
I'excédent de chaleur par le biais de l'évaporation et de la condenration
d'un flude spécia]. Cette énergie ihermique est répartie sul Les faces nord
et sud du satellite sur lesquelles le rayonnement soiaire n'arÉve iamais
sous angle d'incidence supérieur à 23,5degrés. Cesfaces sont éguipées de
miroirs qui réfléchissent la lumière solaire et permettent également l'éva'
cuation vers I'extâieù de l'êxcédent thelmique. Messe totale du module
106 kg, consommatior maxi avec 4 ToP en fonctionnement : 2555 W, lâ
consommation récepteur est de 44 w. Responsabilité iAlcatelEspace

Le module de service : assure la ( geshon ' du satellite dârs ceite
section sont implantés: le système de té]émesure et de télécommande qui
recueille les informations régnant à bord (tempéralure, tensions.. ) les
transmet au sol et reçoit 1es ordres de ( pilotage }.
- Le systène de répaltition d'énergie éiectrique foumiê pal le générateur
solalre,
- Le système de stabilisation trois axes, principe de stabilisation par
moment cjnétique enbarqué. Ce systène sen à conse er le pointage de la
tour d'antenne vers le cenûe de la ieÛe et à assewir en continu les
panneaux du générateù solaire de façon à ce que i'angie .l'incidence du
solerl sur le panneau soil d'environ 45",

Le générateur solaire i chargé d'ahmenter le satellite en énergie,
chaque eil€ déployable se compose de cluatre panneaux La structure
porteuse des ailes est en conposite calbone, donc excessivement légère.
Formé de 43000 cellules solaires, ce générateur est capable de délivrer
environ 3 600 W (3 300 et lin d€ vie). Pendalt la mise en orbite les panneaux
sont repliés. En orbite de transfefi, seuls les pânneaux extérieurs sont
déployés à 90", les ajles ne se dêpllent complètement que lorsque le
satellite est à poste.

Le module de propulsion : Il se compose d'unsystème de propùlsiot
ùnifié (SPU) à bierg'ol, à savoir : un moteur d'apogée de 400 N, de quatorze
propulseurs d'eppoint de contrôle d'attitude et d'orbite de 10 N chacù et
d'un syslème de réseryoir commlrn.

Ce iont ces propulseurs d'âppoint qui ont été légàement moùfiés
de.nièremeni, après guelques constatations fâites sur TVSATI Ces
moteurs servent durânt toute ]a durée de vie du saiellite à des correctrons
de posjtioû et d'altitude.
- TDF 1 a été padiellenent construit, totalement assemblé et testè pa!
I'Aérospatiaie dans soncenhe de Nice

Le Ianceur ARIANE
En juillet ?3, la décision est piise par 10 pays européen de doter I'Eurole

d'un lanceu! spatial et en décernbre est lûis en vrgueur i'accord entre les
états sur ]e développement d'Ariane.

Après six ans de coopération entre les industries de pointe de ces
10pâys,le plemier vol d'Ariane a lieu le 24 décembre 1979, c'estunsùccès
Depurs cette date 25 vols se sont succédé, Ariane n'a connu qle 4 échecs
dont deùx en pha6e de développeûent ou vol promolionnel ESA

Sur la base du premier lanceur Anane 1 ont été developpées les familles
fuiane2,3 et 4 aux possibilités sans cesse accrues. La dernière famille
A.riane 4, dont le premier vol a été effectué en juin dernier, présente à elle
seule 6 versions possùles (sânsbooster d'appoint, avec2 booster à poudre,
4, 2 liquides, 2 à poudre, 2 liquide, 4liquide) qui pemettent des performan-
ces enGTo de 1900 kgà4200k9.

Ariane 5, qur dans I'une de ses versions permetira I'envol de I'avion
spatial Hermes, sera un lanceul dun nouveàu !ype, plus qros que ies
Ariane 4, et est actuellement en couls de développement

Construction Adane
Les ftmes de 11pays participent à ]a fabdcation d'tuiane l{ous I}e les

citerons pas toures mars parlerons des responsables industnels : Aérospa'
rHle (F), Air lquide (FJ, Brirjsh Aerospace (GB), MBB (RF/\), Marrr. (F)
ECTA(B), Contraves (CH), SEP (F), SNIA, BPD 0.
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Les étâgistes sont Aerospatiale pour le le, et le 3â étage, et MBB pouJ le

second élage. La SE? foumit les systèmes de propulsion 
-d 

es trois ètâges. II
raur aduelement deùx ans pour falriquer un lanceur mais avec Iexpè.
neoce acquise pù les industriels, ce délais devrajt se trcuver Éduit ;es
Fochâines aruées. les étages 1 et 3 sont produits par Aerospatiale dans
son centre des Mureaux eû région parjsienne, 1e site d'jntégration lanceur
conprend quafe énomes docks ou se succèdent sebn les étaoes de
conslnction, les premiers ètages. Un premier étage est constitue par la
qlleryosition de deux réservoirs en acier, idèntiques mais de h;uteur
différente selon le modèle d'Ariane 0e diamètre 1ui rÀte b mêrne), ûre jupe
intermédiaùe réùnit ies deux É!ervoi$, ce sont les flaacs de ces deÉers
apres traltem€nt et peinture qui constituent I'enveloppe d'Ariane. Les
moteurs VIKNC V sont ûxés au pied du réseNo[ du bas. Le troisième
etage quj est un étage cryogénique (oxygène, hyd_rogène liqùde) est lui
realse en attjmùùum et lecouverr d un revêtement isolant, c,est la partip
sombte juste en dessous de la coilfe d'Ariane.

ApÈs achèvement, les 1ê, éiages sont enfelmés dans des conteneuts
specraux_ et acheminés par route vers le porl lluvial spècifique de Limay
près de Manres-la-Jolie. Les seconds èlages arrjvent d;Alemagne et soni
emlrarqlês ence mème lieu majs pas en mème temps,
. _Chaque étage esr ainsi lransféré jusqu'au port du Havre, embarqué sur
IARIANA. un navire spécialeme[t construrl pour Ie tGnsport pêr mer
lusquau port de CayenBe en Guyane Le rroisième étage, moins encom-
brant, voyage en avion cargo.

Le centre spatia.l Guyanais (C.S.G.)
Situé en Guyane ftançaise à 60 kilomètres de Cayenne, le site de Kourou

pâr 5ô de latitude nord ioùit d'une position quasi optimale pour les iarce-
ments en djrecllon d orbite équatonale, C^t emplacemeoL permer un gain
de chargê utile de I'orùe de 15 à 20 % par rapport aux aùtres bases de
lancement existant dans ie monde et assure le maximum de sécuriié aux
populations evironnantes, car les tùs, tant en orbite polaires qu'équatoriale,
se déroulent au dessùs de I'Atlantique.

Le CSG couvre 96000hectares, enxploie 1000 persomes et offre une
capacité de glêrcements paa an. Le centre techûique se houve à 6lqn
envùon du centre de Kourou, il regroupe le bâtiûrent de p4paration des
satellites (S1 A et 51 B), le bâtinent Jupiter ou se trouve lâ sâlle de contrôle
de tir et les bâtiments administratifs.

AutouJ des pas de tir se trcùvent les CDL. (tes blockhaus orj sont
contrôlées les opérations de vérification dè remplissage avant le tid. tre
CDL d'ELA 1 est situé à 300 n du pas de iir, celui d'ELA 2 esr conrigm au
bâtiment d'assemblage à 1 km en rehait.

A Kourou les imvaùx dè constmctio! du pas de tir Aiane 5 Hemes et de
la piste d'atterrissage oni déjà connencé.

PrÉnrret inn d'rrn t jv

furivé eû âvion caryo à Cayenne Rocham-beau, TDtr1 a été assemblé et
testé en salle blatrche dans le bâtirnent S1A, il a ensuité été dùigé vers ie
bâtirnent S 3 où on l'a rnud de son moteur et effectué le Dl€in en etools.
C est apres cel.te derruère étape er Ia mise sous coffe qu" Io satelltà e.t
hansféré au pas de iir. Nous sommes àpeuprès àJ - 6.

Les 2 pas de tù âctuels ELA 1* et ELA 2 se siiuent à 13 !r! du centre
technique. ELA 1 est le pas de tir le plùs arlciea, t se prête au tir de lanceùi
de type Atiâne 2 et 3. C'estdupas de tir EtA l que partûa le vol26 TDF 1.
A cet emplacement , le la&eur est dtectement assemllé, on &esse le
conteneur du premier étage, celuici en est sorti et on le pose sur la table de
tir. Suivert ensuite le second et 3â étage qui sont hissés sur le prenjer par
le portique, puis le satellite et la coiffe. Au mornent du lancement, la tour
d'assemblage se recule d'une cinquantaine de mètes.

tes choses dillèreût sur ELA 2 qui seul peut assuter le lanceûent des
tt!ès fuiane 4. Il existe ull bâtiûrent colossal situé en zone a-Ûière du pas de
tir ou sont assemblés les trois étages. Ceite phase opérée, !a table de tir
sùpponafi Aiare est lrâctée sul 1,1km ver6 la zone de tir avânt. Cetie
table circule suJ deui voies ferrées pùallèles, dont les tolérances de
déDivellation ne dépassent pas 1 mm d'une exhémité à I'autre.

Une tour d'assenllage final vient aiors recouûir le lânceut, eile peûnettra
de hisser au sommet le satellite et la coiffe et de flânsuer A.dane de
propulseurs d'appoint sinécessaire.

W ê r y ]
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ARIANE VOI. II6|TDF 1

Notons que Ia duée de préparation du satellite se passe envibn 25 jours
amnt le laDcem€Dt et dure à peu près uûe dizaiie de jours, IntétessoDs-
nous à la clrcnologie débutant à H 0 - 14 h.
H 0 . 14 h : Début d€ la chronologie liDale, prépaûtio! dù lanceur et de la
tour pour le retrait touJ.
H 0 . 10 h : 0n coùmence Iês remplissages des résewoils des pæmier et
deuxièrûe étages. tâ première pha6e consiste à redplir les réselvoits
supérieurs en N204, percryde d'azote. La secoDde phase assue Ie rcmplis-
sage des résemoùs iDférieurs en UH25 {75% UDMH,25% hydrazine
hydraté).

145 tonDes d€ propergol sont nécessaires au 1d étege, 34 tonnes pour le
second.
80.6h45:Refâit tour.
H 0. 4 h 50 : Marge d'âttente.
H 0 - 4 h 20 | Renplissage du 3e étage en ergois ctyogénigues {o*ygène el

H 0 . t h 05 : Mise en cêuvre télénesuje, radar, téléconrnaùde du latlceùr'
H 0 - 50 mn : Armemeût du noteur d'apogée du satellite. ( compte rendu
vert pour tous les lystèûes. Passage du sâtellite sur I'alinentation de bord
H 0 - 6 nn ; Début de Ia séquence s''nchrcnisée.
H 0 - 1 mn : Passage des équipements lanceurs sur l'âIiee ation de bord
H 0 - I s : Déveûouillage de la centrale inertielle.
H 0 - 4 s : Conmànde de dévenouillagè dês bns dyogéûiques.
Il 0 : Mise à teu du 1êi étâge.

Séquence de vol type
H0 +3-4s: ouveltuJe des crochets d'allimage et décollage. vitesse
absolue j 463 n/s. vitesse relative : 000. Prise en cobpts par les Éda$ de
poursuito et de télémesue de Ia statiotr de Iâ montagle des Pères à Koùou
11 0 + 10 s : Fùr d'ascension verticâle et début de basculement en tangage.
H 0 + 2 mn 23 s : Sépâration du 1êI étage.
H 0 + 2 rô! 25 s : Allumage 2e étage (tites6s absolue i 2434 trvs, vitesse
rclative : 1994 !ts).
ll0 + 3 rln 3l s : targage ds Ia coiffe.
I{ 0 + 4 !0! 33 s : Séparation du 2" étage.
H 0 + 4 nn 38 6 : Âllumage 3" étage (vitesse alsolue : 5063 n/s, vitesse
relative : 4603 m/s).
H 0 + 5 mn 10 s : Acquisition pâJ la station de Natâ1.
H 0 + 11 na 20 s : Acquisitio! pâr la statioD de I'ilê de I'Ascension
H 0 + 16 rt! 38 s : ExtinctioÀ 3" étage. Vitêssê absolue I l0 225 n/s, vitesse
relative : 9748 tr/s.
H 0 + 16 rûn 40 s : Iûiection 6ur l'orbite visée {G10) et âcquisitioD par Ia
station de Librcvillê.
H 0 + 18 nr 26 I : Sépantiot du satellitê.
H 0 + 18 lrr 33 s : Début de la ûanceuvre d'évitement du 3è étage.
H 0 + 33 nn 19 s : Fin de la nission tuiaDe.

séquence cte vol type, trace au sol
(d'après doc. Aerospâtiale).

Une fois ie satellite placé sur son orbite de trâDsfert (peng€e 200 xllr.
apogég 36 000 hr), le déroutenent des opérâtions suivaltes est assuré par
le CNES depuis la station de Toulouse. Il s'agit de la nise à poste du
satêllite eII orbite géo6ynchone, pro€essus qui s'effectùe pâr I'a]lùûage du
moteur d'apogée du satellite, puis la stabilisation ei Ie pointage réalisé pai
les propulseurs d'appoht. Ces ûun@uwes ne se déroulent pas en une
seule fois et peùvent durer plusieurs jours. C'est définitivement à poste que
sont déployés les générateurs solùes. La station de Toulouse ass.ûera
durant toute la dùée de vie de IDF 1, les opélations de servicê du satelute
(maintien à poste et contrôle

TDF 1 opérationnel
Dès le début de I'amée 89 devraient nous pari/eDir les premièrès images

en provenaDce de TDF 1, celles-ci seront trânsmises dans la noûle D2 Mac
Paquet, ainsi que I'ont décidé les autorités irangaises, IDF 1 doit, de ce fâit,
fairê fianchir à I'Europe uû pas supplémentùe vers la ÎV I{D. tes émis-
sions seront acheminées via ie réseau hertzien vels le centre National
d'Exploitalion de Ia télévision {CENEX) de RoÉainvile oil elles sercnt
codées en D2 Mac Paquet âvant d'êtle alirigées vers la station de Berceney_
en-othe pâJ laquelle TDF assuJera la llaison montante.

Le SIMAVELEC â coniincé récemeent que les industriels frânçais seront
prêts (!), dâns le courant du mois de janviêr, à commercialiser dos équipe-
meûts de réception IVDS dans lesquels le démodulateuJ sem éQripé d'un
décodeur D2 I{AC Paquet, donc compatible TDF I

Du côte des opâateurs, Iâ sept seÉ présente, c'est ure certilude. Pout
les autres, celles qui hésitent encorc, Iaissons'leuJ le temps de prendre ùne
décision eû totâle comaissarce de cause, le paysagê âudiovisuel français a
tout â y gagner.

Tous ûos vaeux à TDF 1.

CIO : Geostionary Translert Orhit (orbite de *atsleÉ géNtstioDndirê,
périgéê 2u kû, apogée 36 0M kû,
ELA : Eisêrûhle dê Lancèûent Ariaûe,
CDL : Centre ale LaiceûeaL
WMH ! UnsyrrÊEical diûétyl hydraztne.

naûercieûenB à fDF, ABIANESPACE et CSG pottt la t'isite du cente
.le Nowou, reûetcieûet ts à I'Aercspatiale poû la sisite du Êite des
Mùeaua,

Doc, Aerospatiale

llauteur tolab .
Eivergu.e mdimaE : ..
M6eau lâncemènl :  . .  .
Mâsseàv ide '  . .
Pèrûmanæ ei Gro

ARIAIIE

cB. à tqllD€nonts /lratral
Naùleur 0.54 el 1,15 m avec À C U

1 tûlsian arra. lAe6t titbl
Haûteu.: 9,87 h âvec interélage 2/3

È-lq01s 10,7 tonies drhydrcggrc
ér d opoène liouLdes

Êêsâtuù | Iaô; d àlumn,um l4lt /,qu,i/e/

Poussée dans re vde : 62,8 kN
ourée de combuslion . 735 sêcondes

Haùtêuf 11,11m avec mterérage 1/2

Ergors 35,lomès d Ul25. N,0. er Nro
Fesstoor' ùqe 0 4uhhrum

Poussé€ dans rè vide 7115 kN
0u.é€ de conbuslioo lN1 se@ndes

P êûi er E|.aè la. I ospt ft h I

M a s s e â v d e : 1 4 , 6 l o r i e s
E4ors . ral,6 ronirs d uoMN. Àr,0, er H,0
Rdsêno u aoe.15 C0V6

ouléê de .ombuslion l33secoides

Ptorlls.tÊ d a toinr |SNu-IPql'

Mâsse d0 la slruclure : 2,4 lonies
Propergols: 7,35 t0nnss da CTPB 1613
st ucrure iAl5l4130 (acE4

ourée de rombuslror : 28 secondes
Allitude de larqaoe : envi.on 4 k'n
' o&ehpr#nt $s rospomâù'lùé d alrospniabaRlal{É 2

da vol typè en fonctton du te,nps

dê vot typè en lonêtion de Ia ctistance
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Nowureewtés METRIX
$TT Instruments)

METRIX vient de présenter
une nouvelle gamme d'appareils
de mesure en avant-première du
Forum mesure.

Parmi les appareils exhibés,
notre attention a été plus parrlcu-
lièrement retenue par Ia nouvelle
série d'oscflloscopes (OX 722,
7275 et QX 711), ainsi que par les
multimètres de la série 50
(MX 50, 51, 52).

Les ascilloscapes.

L'OX 711 est un oscilloscope
classe II de haute sécurité plus
particulièrement destiné à I'en-
sergnement et aux mesures à
hauts risques en électrotechni-
que. C'est un 2 x 15 MHz avec
une sensibilité de 5 mv/div. Il
s'agit du seul oscilloscope totale-
ment isolé proposé à moins de
5000 F HT sur le marché, actuel-
lement.

Les 722 et 725 sont des
2 x 2 0 M H z  ( 2 5  M T l z  à  - 3 d B )
caractérisés par une grande sen-
sibilité :1 mV (directement sur le
commutateur d'atténuation) et
des possibitités de déclenche-
ment exceptionnelles pour des
oscilloscopes de cette classe (res-
pectivement 3090 F et 3500 F
HT).

3 modes de déclenchement
sont offerts.
- le déclenchement crète à crète
- le déclenchement sur les
2 voies en alterné
- le déclenchement TV (lignes et
trames).

La bande passante de déclen-
chement est supérieure à
40MIlz.

Nous avons pu constater les
remarguables gualités du sys-
tème de déclenchement TV sur
un signal vidéo. Encore une fois
la précision et la stabilité nous
ont surprrs.

Enfin, signalons que la base de
temps peut ètre retârdée (uni-
quement sur le 725), ce qui auto-
rise un agrandissement (loupe)
d'une portion de signal bien utile
en télévision ou pour des mesu-
res de fronts.

Les multimètres
de tra série 58

Ce sont des 5000 points à affi
chage mixte, numérique et bar-
graph, sur cristaux liquides haut
contraste. Ils sont complètement
étanches, y compris le comparti-
ment pile, et peuvent par consé-
quent résister à une atmosphère
de taux hygrométrique élevé.

Le coffret ne peut s'ouvrir
qu'après avoir ôté les cordons de
mesure, d'où une sécurité accrue.

Mais en dehors de ces caracté-
ristiques inédites sur ce type de
matériel, ce sont les possibilités
de mesures qui sont étonnantes.

En mode normal Ie bargraph
offre 50 points de mesure et suit
la valeur instantanée du signa.l.
Mais on peut aussi I'utiliser en
mode zéro central ou en mode
( zoom )) avec une échelle dilatée
5 fois.

Un autre mode de fonctionne-
ment (MX 51, 52), baptisé ( Life
Trend Mode l (ma.rque déposée)
permet au bargraph de continuer
à visualiser la valeur instantanée
pendant que I'affich.age numéri-
que indique la vrlleur mesurée
soit en position mémoire, max
(valeur crète), valeur relarrve
(REL) par translation (+ cte) ou
encore une limite atteinte (mode
surveillance mini-nax).

Le MX 52 (RMS) offre en outre
la fonction fréquencemètre
(10 Hz - 500 kHz) et les meseures
en dB dans une plage - 40 à +
60 dB.

Nous aurons I'occasion de
reparler plus complètement de
ces multimètres prochainement.
Sachez que dans peu de temps,
ils seront préserLtés chez les
détaillants spécia.lisés (notam-
ment chez CIBOT).
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Caractéristiques techniques MX50 -MX51  -MX52
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F [ash... IiaJocrs... tr'Ietsit,..
A la demande de ]a majodté

des constructeurs et importa-
teurs de matériels électroniques
grand public, le S.D.S.A. (Société
pour la Diffusion des Sciences et
des Arts) a décidé de reporter le
Salon International SON et
VIDEO en 1990 (normalement du
25 mars au 1er avril 1990).

Pour quelles raison$ ?
Pour que le Salon devienne la

plate-forme européenne des
marchés professionrrels de
l'électronique grand public, lieu
privilégié de rencontre de I'en-
semble de Ia distribution.

Pour que le Salon devienne le
grand rendez-vous cles nouvel-
les technologies de la communi-
cation.

Pour que le Salon sojl, pour le
grand public, le lieu d'informa-
tion et de confrontatio des nou-
veaux produits audio el; vidéo.

Pour que le Salon soit l'occa-
sion d'un événeme:nt culturel
mondial mettant en valeur I'en-
semble des système5 de repro-
duction de I'image et dr.iL son.

Avec à l'horizon, l'Ilurope unie
de 1993, le Saton International
SON et ViDEO devrait devenir
une manifestation européenne de
référence dans le iLo:ntrine de
1'électronique grand public.
SDSA
65, avenue Edouard-Vaillant
92100 BOULOGNE
Té]éphone :  (1)  46.08.31.32

Flash.., Si alans.,. F' letsh...
PRONIC 88, Salon international

des équipements se d.éroulera du
L4 a,J 'Lg novembre d.ans I'en-
ceinte du Parc des Et<positions
PARIS NoRD à Villepinte (Hall 3
et  4) .

Le catalogue sera renlis; gratur-
tement à tous les visileurs lors
de leur lnscription. Prix d'entrée :
'120F .

PRONiC regroupe plus de
1 000 fournisseurs difns les
domaines de la fabrication des
composants électroniques, des
circuits impdmés, de la connecti-
que et de leur mis€r en æuvre
ainsi que dans I'automatisâtion
de processus de fabrication, le
test et 1e contrôle qualité.
Renseignements : SDSI\
65, avenue Edouard-Vaillant
92100 BOULOGNE
Téléphone : 0\ 46.08.31.32

MX 50 MX 51 1fr52 RMS
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Vousserait.il farcile
ces l0métiersIt

Educatelvous donne

ME]IIERS PREPARES
l{lveau pour P.ir dTine nê.|sûaftê '

no bEdemoÈ
€i p.ir ioiâl

ELECTRONICIEN
llél€ctonique vous passionne, c'est un secteur en plein
développement. Choisissez ce mélier dàvenit
rapidêmenl accessible,

Accessible
à tous

3â Fx2Smois
= &025 F

TECHNICIEiI ELECTFONICIEN
Vous aimez le lfavajl manuelet savez laire preuve
d iniliative. Choisissez celte soécialité ouioffre des
ooDortunitès en labofatoire et en alelier

3"/C.A.P
345 Fx26mois

= 8970 F

TECHNICIEN DE MAINTENANCE
EN MICRO.ELECTRONIOUE
ll met au poinl et dépanne des équipements
utilisani des micro-orocessêurs. des automâtismes el
des éléments pmgremmabl€s.

3./C.A.P 330 Fx32 mois
= 10560 F

C.A.P. ELEcTRONIOUE
Vous avez une grande habilelé manuelle, le goûl du
lravailsoigné, préparez cel examen quivous orJvrira de
nomDrcuses pones.

Accessible
a tous

e35 Fx29 mois
= 9.715 F

B.T.S. ELEgI'RONIOUE
En tanl que technicien supérieur, vous lravâillerêz
à la.éalisation ou à l'élude des applicatiors industri€llês
de lélectroniqtr6-

Terminale 345Fx,16mois
= 15.4/0 F

MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI.FI
Uexpansion de la vidéo, des chaînes de radioiélévision,
des magnétoscop6s vous oJlre de nombreux emplois
dans c€ sectôur ôn déveloDoement,

Accessible
à tous

347Fx24mois
= 8328 F

TECHNICIEN RADIO TV HI.FI
Participez â la création, la mise âu point €t le contrôle
des appareils ds télévision..vidéo, ladio et Hi-Fi.

3"/C.A.P
390F x 27 mois

= 10530 F

MONTEUR T}EPANNEUR EN SYSTEMES
DALARME
Apprenez à assurer la proteclion et la sécurité des sites
en installant et depannanr les systèmes électroniques.

Accessible
à tous

361 Fx24mois
= 8,6&t F

3:r/ Fx33 mois
= 11.121F

B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE
Vous êt€s chaeé de lélaboration, la conception, lâ
fabricalion et la maintenance d'un système informatique
industriel-

Terminale
430 Fx 47 mois

= 15510 F

IooMMENTCHOiSiR
7 SERIEI'SEMENT?

' Prt Elabl€s â! l-tGaa
Vous pou!€r nous indquer dès aujoudhu' lê nÈi.' qùi És
tenre, mais le m€lt€ur motén de fane un clm i*ur 6I <le
vérilje. ws apr'tudes grâce aù lest de la page de dûlê.

un moyen sûr de s;avoir
si vous avez de rérellles
dispositions et si ulre
carrière dâvenir rdans
lélectronique
est à votre portée.

Chaque année, EDUCATEL pemet
à des milliers d\,amateuÊ pitssionnés",
comme vous, de devenir des électroniciens
qualiliés.

I Es succès remportés par ceux qui suivent les
l- cours d'électronique par correspondance
d'Educatel sont très encourageants pour vous: ils
prouvent que vous apprendrez facilement, vous
aussi, même sivous n'avez aucune expérience de
I'Electronique ou de la Radio TV HiFi. Mais encore,
faut-il que vous ayez, au dépan, des dispositions
^^"?  ^ôê é t , ' .1ôc

Voilà pourquoi nous vous invitlns, pour commen-
cer, à vérifier sivos aptitudes concordent bien avec
celles que requiert le nouveau rnrétierquevous sou-
haitez exercer. C'est la démarche la plus sérieuse,
et la plus honnête: nous ne voulons pas vous lais-
ser vous fourvoyer en entreprenant des études qui
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d'un
métier ne se lait pas à la légère et le test ci-contre,
constitue, pour vous, une garantie de bonne orien-
tation.

Lorsque vous sercz un élBctronicien
recherché et bien payé, vous nous
remercierez de vous avoir dissuadé de
"bâtir des châteaux en Espagne".

Vous comprendrez que c'est dans votre intérêt
qu'Educatelse montre exigeant. En effet, le sérieux
et la rigueur sont les premières qualités de la tor
mation quiva vous être dispensée. Une seule chose
compte pour nous, comme pour vous: que vous
soyez effectivement capable, au terme de cette for-
mation, d'exercer un métier en électronique lucra-
tif. oui vous donnera dêmblée " l 'embarras du
choix" en matière d'embauche.

Nous mettrons tous les moyens d'Educatel au
service de cet objectif prioritaire. Grâce à un ensei-
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre-
rez directement dans le vif du sulet et vous recevrez
une tormation professionnelle adaptée aux exigen-
ces de la vie active.



d'applenCrc
électroniques

De plus, chaque enseignement est personnalisé,
modulé en fonction de la carrière choisie et de votre
niveau détude: vous êtes ainsi à même d aDoren-
dre en quelques mois votre métier de demain (le
tableau de gauche vous permet de faire un premier
choix, dont vous pourrez d'ailleurs discuter avec les
conseillers d'Educatel chargés de votre orientation).

Vous pouvez commencer vos études
à tout moment sans interrompre vos
activités professionnelles actuelles.

Oue vous soyez étudiant ou que vous exerciez
déjà un métier à temps plein, Educatel se charge
de vous apprendre en quelques mois par les
moyens les plus modernes. et avec un enseigne-
ment pêrsonnalisé à votre cas, Ie métier qui vous
convient.

Vous travaillerez à votre rythme, aux heures de
votrè choix et vous serez suivi par les meilleurs
soécialistes.

Ainsi, quels que soient vos diplômes, vous pour-
rez bientôt exercer une carrière d'avenir avec I'assu-
rance de trouver immédiatement de nombreux
débouchés.

Le certilicat de lormation que délivrera
Educatel vous assurera le meilleur
crédit auprès des employeurs.

A la fin de votre formation Educatel, vous rece-
vrez un certificat que savent apprécier les em-
ployeurs et nous appuierons votre candidature.

Laissez joint à ce bon le test d'aptitude que vous
aurez soigneussment complété.

Les résultats de ce test permettront à des spécia-
listes de lëlectronique de vous conseiller sur votre
future orientation. \bus choisirez ainsi lavoie où vos
chances de réussite seront les plus grandes.

Sivous êies solorié(e), possibililé de suivfe volre étude
dons le codre de lo Formoiion Piolessionnelle Conlinue.

t r û t r t r
2 - Trouver l'intnis.

{cocher lâ case coffespondante} @ @ o @
1 2 3 4

I - Attribuer leur nom aux transisto6
suivants : Reponer le chiffr.

ETransistor à elfet de chamP
ETransistor type NPN
ETransistor type PNP
ETransistor uni jonction

d.d'!

sYltBott -11-

UI TE n G H

tr tr
I - Etudier le tableau ci'd€ssus, puis
cocher lea cases coffespondânl à la
ligne et à lâ colonne où se trouve
I erreur

tuqil
10 -Les 2 piècês de métâl réunies
peuvent-elles former un cûbe ?

ÛToujours EJamais E Dans une certâine
posrtron

F r r - -

D
4 - Trouver

{cocher lâ

t r t r t r
l ' intrus
case corrcspondante)

6 -géterminer le chiffre
désigné p€r l?fficheur
digitâl ci-contre et ali-
menté comme ildiqué
D3 D7 t r8 t re

K O S D

olJl, je souhoite recevoir sqn! oucun engogemenl une documenlolion complèle sur e îéliet qui m'inléresse.
{!cR Rr !N MÀ.JUSCIJT$ iVPl 3
tr Mr tr Mme tr Mle NOM -. -- PRtNoM -- â

ADPTSS!: N" RUt . -

c o D r  P o s r A r  I  l l l l l t o c A u r t I I

hunousold9|ô mlguxvouso enler, morcidg nous donner les re[!€lgngnenb sulvonh:

AGÊ----rrouro"o"o!6ôi ir6ôBpd'.Ndid NlVtAUDIruDls-.--- slvousnAvAltt tz

oUtttt t$ voTRf Acllvfl! Acruttttl - - slNoN Sljtttt tsl vo]Rt SIIUAToN?

- HUotANIttl ! A tARlCHtlCllt DUN lMPtOl ! MtRtÂU [oYtR tr AUlRlS - ---I
I
I
I

MtRCr D€ NoLJS TNDTOUTR rr
MHttR our vous NltRtssl

AVERfiTSSEIWENf
Ce test n'est pas un ieu, miime s'il en a le
caractère âltrayant et stilnulant. Spéciale-
ment conçu par des spéckrlisttes pour mesu-
rer vos dispositions à l?rpprentissage de
| électronique, il est susceptible de révé-
ler les aptitudes qui sommeillenl en vous
à votre insu, Pour lui conserver toute sa
vâleur, ne sautez aucune cluclstion et répon-
dez seul, sans vous faire aider.

- r r - f , r r t

F - J TESTj'APTIIUDE GRAIU|T l- -;>+
I STRICTEMENT CONFIDENTIEL

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

fil f24l T5-l f1, Im æ m m
t r t r t r o

1 - Trouver l'intrus
(cocher lô case corr€spondante)

Ffrl FI4]
lTft lalsl

fîlîl Elsl Fm |.lel
m E l g @ @
t r t r t r t r

3 - Trouver l'intrus
{cocher la case correspondante}

r iô--l T,ro-l T-i6-l Tr-:6-'l
r s l  - I -  I - 5 - - 1  f  ' l
f-,t-l I-,7r |-.-a-] |- .ô-l

5 - Déterminer le pourcentage de
surface noircie
nso % tr33 % tr33,3 % Dso %
a40% u50 % fl25 % 460 %
tr60 % 866,6% A22% 862F%

7 - Dans le circult cide;sus, la lampe(D
est€lle ?

Eallumée Eéteinte Een courl-circuit

A |elouner è EDUCATEL.76025 nOU${ CIDaX

llemondez vile
volre do(Une olion

en lppela ù Poris lel

(r)4208sO02
(bst simlle et foDide I

eo$ enveloppe offrcithie ô,
EDUCATEL6rl ullfco o|MfiIor{

g lu$$Ultll9ffv! tll$ll0l{R',ltM A olSl^xcl
so{m lu @l{to{ tlDreooolrt DE ttra] T6025ROUENCEDEX

Èû Clnodo. Su$e er 0elgjque, {e bd de o Souwnlàe 1!00 UtCt {BelO que) ÈL/' DOM IOM el Àlique: dælmêdor on spéciore por oviôi.
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C'est nouveau et nous l'avons
découvert dans le catalogue que
vient d'éditer Orbitec. Un catalo-
gue de produits grand public
dont vous entendrez certaine-
ment reparler !

Des coffrets, il en existe des
milliers mais personne n'avait
jusqu'à présent eu l' idée de les
proposer en kit.

Des coffrets à plier ! Sans outil-
lage bien sûr.

Maintenant c'est fait et les
revendeurs vont être contents de
ne plus immobiliser un volume
aussr important pour un produit
léger et surtout aussi vide.

Ces coffrets sont proposés sous
blister, ils se composent de deux
parties (supérieure et inférieure)
symétriques, livrées à plat. Une
rainure a été pratiguée à l'endroit
du pliage. Sur les trois coffrets
(ils sont 5 en tout) 1es plus impor-
tants, des ouies d'aération ont
été prévues.

Des coftrets livrès à plat sous b/lsfer.
Idéal pour ]a VPC...

Tous les éléments du kit, rien ne manque.

Une minute plus tard, l'un des capots a
été plié, les équerres vlssées...

,llu;S l"l1.,l,r"li:ï, r+i;b-: {}rl:ii *"i; i

Ces plaques, comme d'ailleurs
la face arrière, sont en tôle d'acier
galvanisée, une tôle qui ne rouille
pas. Si vous avez envie d'une pré-
sentation personnalisée, un coup
de bombe, noir mat par exemple,
et le tour est joué.

Après pliage, mais avant mon-
tage.

La face avant est en aluminium
anodisé et présentée dans un
sachet protecteur individuel. Un
dernier sachet réunit les éle-
ments de montage : cornières
taraudées pour les quatre angles,
vis de fixation êt 4 pieds adhésifs.
La face arrière s'encastre totale-
ment, I'avant dépasse.

Bien sûr, nous nous sommes
livrés au montage. Très simple.

Pas même besoin de coincer
les parties à plier dans un étau,
I'opération se pratique facilement
à la main : attention. vous ne
devrez pas trop dépasser I'angle
final, trop de retours en arrière
dsquant de découper les pla-
ûues I

Si vous êtes particulièrement
soigneux, vous pourrez ébarber
légèrement à la lime les bordures,
un peu coupantes à notre avis,
une opération que I'on peut éga-
lement effectuer (attention à la
présentation !) sur les arêtes
arrière de la façade.

Ah oui,-pensez à coller les
pieds auf,o-adhésifs après appll-
cation de la peinture...

5 modèles sont proposés, le
tableau donne les cotes du boîtier
terminé : attention. la taille du
kit ne rend pas tellement compte
des dimensions finales, les reven-
deurs ne manqueront certaine-
ment pas de les présenter mon-
tés.. .

Il ne vous restera plus qu'à ins-
taller vos circuits imprimés, par
entretoises ou autres moyens, les
supports sont laissés à votre ini-
tiative.

Un dernier point, ce type de
produit est tout à fait adapté à la
vente par correspondance, une
simple enveloppe matelassée
suffit pour les expédier au bout
du monde...
Orbitec
28, rue Fernand Peloutier
92113 Clichy Cedex France BP
247

RéférencesL (mm) H (nm) P (nm)
1.2-L37

L4-  t . l5

72-734

80
1 1 0
140
180
230

46
50
5ô
56
56

65
80

770
130
190

Deux dês coffrets proposés avec le seul
outil nécessaire à la réalisation !

,;.*,si: ,,, ,54ic-rls."" F ilaskn,".
A ne pas manquer !
Le carrefour Media Jeunesse
à Niort du 77 au 2O novembre

Cette manifestation, la secon-
de, est organisée par une société
d'économie mixte qui regroupe
la ville de Nioft, la MAIF, la
CAMIF et le GIE des librairies de
Niort. Rappelons que la MAIF
(Mutuelle Assurance des Institu-
teurs de France) et la CAMIF
(Coopérative des Adhérents de
la MAIF) possèdent toutes deux
leur siège social à Niort.
Le carrefour se déroulera sur
6000 m2 ou exposeront 1es pnnci-
paux éditeurs de livres, et des
sociétés développant des âctivi-
tés dans la presse, les logiciels,
la vidéo, la musique, les jeux, les
serveurs télématiques. Les insti-
tutions et associations publiques
et professionnelles concernées
par 1e rôle des média dans l'édu-
cation seront présents.

3 concours sont organisés :
- adaptation d'une ceuvre litté-

raire à un autre média,
- gagîez votre entreprise ! (le

meiUeur logiciel éducatif),
- le meilleur vidéo-clip à carac-

tère culturel.

Renaeignements,
cornmissa'jat général :
Hôtel de Ville
79022 NIORT CEDEX
Té1. (16) 49.s2.58.9s
Sur Minitel : 36,14 codLe IIiIAIF

nt) R P  E L N  4 9 2
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ouiourr rcdoutrblc, h

hborrtoirr d'électroniqur,

nrrnipuletion pufois hrnrrlcusc de
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qu'un metériel d'ortinction, mômc
modcrto, r unr plecc totrtc trouvéc
près do h trbh do travril,
EncoreEutî-choirircorrcctcrncnt
ffi
surtout r'cfforccr dc ne par rvoir à
ffi
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f.6 i I'on part de la constatationq
ÉrJt que res mcenoles d'ongrne
électrique arrivent largement en
tête (25 % du total), nettement
devant les accidents de fumeurs
et de cuisine, iI est très clair que
le laboratoire d'électronigue de
I'amâteur constitue un tieu à ris-
ques,

Comme partout, le désordre est
un facteur fortement aggravant
des risques d'incendie, et il faut
bien remarquer Ctue nos activités
favorites entraînent bien souvent
la pagaille la plus totale sur le
^ l â r  . l ô  r r â r ' â i l

Chauffé à plus de 300.C et
souvent posé en équilibre dou-
teux, le fer à souder est très capa-

ble de mettre le feu à n'importe
quel papier, carton, ou plastique
non auto-extinguible,
Un court-circuit aux bornes d'un
composant alimenté par le sec-
teur n'est pas toujours de tout
repos.

Aucun électronicien digne de
ce nom ne peut se vanter de
n'avoir jamais fait ( fume un
montage ou < pris D le 220 volts :
un jour, ce sera peut être plus
grave.

La theéorie du lew :

q"r out incendie est un phéno-
& mène de combustion qur se

développe sans contrôle et dégé-
nère. Volontaire ou accidentelle,
cette combustion est le résultat

sont donc pu ruparflucs, trndir

RP EL N".192 A 7



de la combinaison de trois élé-
ments indispensables :
- un COMBUSTIBLE qui peut

être solide, Iiguide ou gazeu{
- un COMBURANT qui est sou-

vent I'oxygène de l'air mais qui
peut aussi être un produit chi-
mique ( oxydant ),

- de la CHALEUR : un point
chaud est nécessaire pour que
le feu prenne naissance, mais
une fois allumé, iI en dégage
presque toujours suffisamment
h ^ r , r  l ' ê n i Y ê t i ê h

La prévention et I'extinction
des feu). consistent à éviter ou à
supprimer la réunion de ces trois
éléments en démantelant le
( triangle du feu ) de la figure 1.

Sans chaleur, un combustible
n'a aucune raison de brûler
même s'il est en présence d'un
comburant (bidon d'essence
ouvert à l'air libre, allumette non
frottée, etc.).

.  CHAIEUR
l.orps ctô!d, t l .smo,ét in.e l le )

Chale!' chtleùr
PAS OE FEU OU EXTII \ IC] IOII

Figurc 1

Même chauffé, un combustible
ne peut brûler s'il ne trouve pas
de comburant (enfermée dans
une boîte hermétique, une bou-
gi.e allumée ne tarde pas à
s'éteindre).

Et bie:n évidemment, aucun feu
ne peut exister sans combustible,

IIAL@fld. TÆE
9Xf,fffG&:r SJ{EB

f lon$daLLFrF.sot* !Y
G{SEOUS Àr. r ELlcT|tcll

n€coM[fÊND. r F0Êu9È0N

même si un comburant est mis
en présence de chaleur (avez-
vous déjà vu brûler de I'air
chaud ?)

Un excellent comburant nous
entoure: I'oxygène de I'air. Les
matériaux combustibles ne man-
quent pas dans nos montages et
sur nos plans de travail, tandis
que plusieurs points chauds sont
à notre disposition : fer à souder,
mégot éventuel, étincelles de
toutes sortes, effet joule volon-
taire ou accidentel dans les com-
posants les plus variés.

La prévention consistera à évi-
ter toute élévation excessive de
la température des éléments
combustibles, tandis que Ia lutte
contre un feu déclaré consistera
à Ie priver de comburant, autre-
ment dit d'air.

L'extinction par refroidisse-
ment est parfois possible, et iI
n'est par ailleurs pas rare qu'un
feu de composant s'éteigne de
Iui-même faute de combustible
(résistance qul ( grille rr, par
exemple, à condition qu'elle n'en-
flamme pas autre chose...)

Principale conclusion à tirer de
tout cela : des moyens d'extinc-
tion sont indispensables I

i . t : .  * 1 , y .  ,  ; : ; , i ; . 1 r .  I  1 , ;

: ) ' ' ; , , . . ; ;  ,  - r1 . .11. , .  r1  . ;1

.::,. partir du moment où le feu
ne s'éteint pas spontané-

ment ou en soufflant dessus (ce
qui risque d'ai.lleurs souvent de

I'attiser...), i l est impératif de
l'éteindre ou au rnoùrs de le cir-
conscnre.

Ouelques moyens simplistes
sont utilisables, rnair; supposent
la perte totale de I'objet en feu ;
défenestration sur une surface
bétonnée ou ininflammable,
immersion dans un seau d'eau,
passage sous un robinet, etc.

sit:
6l
I

Lorsgue I'objet incendié est
précieux (téléviseur, autoradio,
montage de valeur, etc.), mieux
vaut éteindre le feu le plus
promptement po$sible sans cau-
ser de dégâts snpplémentaires.
Même si des ( fournitures n rela-
tivement corlteuses sont néces-
saires pour cela, le bilan sera en
général plus que posilif.

Un r micro-feu D peut parfois
être éteint à I'airie de quelques
gouttes d'eau délivrées par une
( pissette ) de chirîiste, ou par
Ie contact d'une éponge mouillée

--'-+---
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Les extincteurs COz éteignent
très proprement les feux rr gras D,
mais sont peu efficaces sur les
autres. Ils se comportent conve-
nablement sur feux électriques

et auraient donc leur place au
labo si leu:: prix était plus aborda-
ble (presque celui d'u:n oscillosco-
pe. . . )

Une solution in.terroédiaire
existe, particulièrement intéres-
sante dans le cas qui nous occu-
pe :le HAI,ON.

Le HALON est un gaz facile-
ment stockable sous l[or:ûre liqué-
fiée, qui s'apparente aux
< fréons > utilisés danrs les atomi-
seurs et les réfrégira.teu::s (c'est
un composé < halogéné rr).

Il suffit d'en diffuser une quan-
tité suffisante dans un local
incendié pour que ler feu s'étei-
gne, sans aucun effet seoondaire
(salissure, humidification, refroi-
dissement. etc.).

Faiblement toxique, le halon
peut cependant se transformer
en vapeurs nocives Lorsqu'il
atteint un corps très ch.aud : il
faut évacuer les lieux puis venti-
ler énergiquement après usage.
Sur une g::ande éche.Lle, ,les ins-
tallations émettrices de halon

(celle qui vous sert à essuyer la
panne de votre fer à souder). Bien
entendu, un nettoyage immédiat
est à prévoir.

Les feux un tant soit peu
sérieux exigent cependant un
extincteur, appareil dont on ne
saurait d'ailleurs trop recomman-
der Ia présence dans chaque
foyer, labo d'électronique ou pas.
Le choix du type d'extincteur est
toutefois primordial. Les extinc-
teurs les plus courants utilisent
les produits actifs suivants : pou-
dre, eau pulvérisée, neige carbo-
nique (CO2), halon-

ges agenls extincteurs diffè-
rent entre eux par les types de
feux qu'ils peuvent combattre et
par les dégâts qu'ils causent aux
lieux ( traités )).

Seule la (poudre polyvalente ))
(ABC) éteint à peu près n'importe
quoi : la plupart des petits extinc-
teurs ménagers ou de voiture
sont donc de ce type. La poudre,
à base de bicarbonate de soude,
n'est pas toxique mais très salis-
sante : utilisé sur un appareil
électrigue ou électronique, un
extincteur à poudre sèmera la
plus complète dévastation (l'âp-
pareil sera en général tout juste
bon pour la poubelle...)

Il n'en reste pas moins qu'il
s'agit là de matériel de bon rap-
port capacité d'extinction/prix : il
est bon de disposer d'un petit
extincteur genre SICLI P11 ou
plus gros en prévision d'un feu
violent.
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équipent couramment les salles
d'informatique abritant des équi-
pements de grande valeur.

Le halon est cependant aussi
présenté en petits atomiseurs
vendus une centaine de francs
comme extincteurs de voiture. II
s'agit à notre avis du meilleur
équipement possible pour 1e lâbo
d'électronique, ce qui ne dis-
pense pas d'utiliser un extincteur
à poudre ou d'appeler 1es pom-
piers si les choses s'aggravent I
Ces petits extincteurs se .trou-
vent dans certaines grandes sur-
faces, chez les accessoirisres
auto, et en vente par correspon-
dance.

En pdncipe, ts ne doivent ser-
vir qu'une fois et être jetés, mais
ils nous semblent très capables
d'éteindre plusieurs feux de très
petite importance comme ceux
qui nous intéressent. De toute
façon, il suffit de peser l'extinc-
teur pour savoir ce qui a été uti
lisé de Ia charge de halon d'origi-
ne : il est plus facile.dê vérifier
périodiquement un extincteur
halon de cette façon que de
démonter un extincteur à poudre
pour l'inspecter valablement.

Ouel que soit I'extincteur que
vous choisirez d'lnstaller dans
votre labo, disposez-le à un
endroit facile d'accès mais pas
trop près du point le plus proche
de naissance du feu. Étudiez soi-
gneusement son mode d'emploi

l

à l'avance et relisez le de xemps
à autre (lors de vos contrôlês, par
exemple).

N'oubliez pas qu'il faul. agir
vite : pendant la première minu-
te, un feu s'éteint avec un verre
d'eau (ou un extincteur halon à
main), pendânt la deuxième
minute il faut un seau d'eau (ou
un extincteur à poudre) mais à
partir de Ia troisième minute il
n'y a en général plus qu'à appeler
les pompiers I

MÉewx rnÆF"cfl ;a,il ri v'€i:^ir
- - . " " .  * " " - { " . " -
4C Aéç &t 9ii [ic "4"4

fru osséder un extincteur et le
ff contrôler régulièrement c'est
bien, ne pas avoir à s'en servir,
c'est beaucoup mieux !

Beaucoup d'incendies de 1âbo
peuvent être évités grâce à un
minimum de prudence et d'orga-
nisation:
- ne fumez pas au labo : un

incendie sur six est causé par
un fumeur négligent, êt ce
genre de dsque est aggravé au
labo.
Fumée et cendres ne sont d'ail-
leurs guère du gofit de bien
des équipements délicats !

- offrez-vous un bon support de
fer à souder (genre JBC Par
exemple) : bien Protégée et
immobilisée, la panne sera à
I'abri des contacts malencon-
treux, et l 'éponge incorPorée
vous permettra de I'essuyer

souvent (en principe à chaque
reprise).

- rarjgez fréquemrnent votre
plan de travail, cela freinera la
propagation du feu. Dans la
mesure du possible, utflisez un
dessus de table auto-extingui-
ble ou au moins difficilement
inflammable.

- équipez vos prises de courant
et vos alimentations de fusi-
bles pas trop largement calcu-
lés ou mieux de Petits disjonc-
teurs.

- ne laissez jamais traîner d'ac-
cumulateurs chargés : même
tes plus petits peuvent chauf-
fer de façon étonnante lors-
qu'ils se trouvent mis en court-
circuit.

- enfin, cela va sans dire mais
encore mieux en le disant, res-
pectez les ( règles de I'art )) en
matière d'installation électri-
que : pas de fiis ou de bornes à
nu sur le 22OY, de ( vraies ))
prises de terre, et les cordons
d'âppareils en bon état. Lors-
que votre fer à souder aura fait
fondre le câble de votre oscil-
loscope, remplacez le par un
cordon de fer à repasser : cela
ne se reproduira plus !

Patrick GUEULLE

:lir !! nl1432l
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communication entre ordinateurs l
llBM-PG et compatiblesl

Ë e Minitel fait couler
l:i beaucoup d'encre depuis

- - - - - - - - - i - - - - - U -

quelques remps oela mals
ii-------:----- i-_

- u e$ rare de lrouver a la
fois du hariGt du soft nliêts à-
I'emploi r.-ce 

que nadio-llans vous propose ici
ffi
et sécurisant, assorti également des
softs indispensables à son
ut lsallon. Dans ce numero, vous
trouverez déià un programme Basic

Le mois prochain, nous vous
fournirons de quoi envoyer à un
correspondant des écrans minitels
composés sur votre PC et un
mini-serveru. Enfin 

-nous 
vous

donnerons un émulateur, ptus un

transférer des fichiers ASCII de
eFeàFe.
Une super surprise attend
également les abonnés à Radio-
Plans !

. i ' l i .r r:. i  r 1,,:,1,i. l-": l l .r. l : i  !

i '- ir elier un PC ou compatible à
.r'.-i. un Minitel est très souvent
résolu au moyen d'ur-r câble spé-
cial, pas Lrop coriteux et qui Pré-
tend marcher de temps à autre...
C'est un vrai scandale d'abuser
ainsi les utilisateurs qui ne sont
pas techniciens et les auteurs
s'associent Pleinement au cri
d'alarme (révolté) de teur émi-
nent confrère Christian Taver-
nier, publié dans une revue sPé-
cialisée pour PC et compatibles :
en effet, excepté le fait que tech-
niquement parlant Ie cahier des
charges n'est absolument Pas
respecté, aucune sécudté n'est

prévue, mettant en danger Per-
manent les deux machines
reliées.

Ceci nous rappelle I'époque
des jeux de lumières à bon mar-
ché que l'on branchait sur les
Iignes haut-parleurs et qui ont
tué un nombre impressionnant
d'amplificateurs. .L'économie
faile au moment d.e l'achat fon-
dait en même temps que les tran-
sistors de puissance, entraÎnant
parfois dans la chute les HP et Ie
jeu de lumières responsable I

Si vos finances vous permet-
tent de mettre en péril votre ordi-
nateur, c'est votre affaire. Si par
contre vous pensez que la sécu-

Dour tester la carte.

soft qui vous permettra de

':r:!'



rité de votre machine vaut bien
î nô  F  . r l nc t r r r i cÊz  . lOnc

ACCORD I
Nous décomposerons Ies Iignes

qui suivent en trois phases: Le
HARD (construction d'ACCORD),
les LOIS et principes à respecter
pour envisager un dialogue entre
Minitel et PC, enfin les SOFTS
sans lesquels on ne peuL rien fai-
re.

Signalons enfin avant d'abor-
der le matériel, que tout soft utili-
sant actuellement un câble
pourra fonctionner aveg
ACCORD, la sécuité en Plus.

ous voulez savoir à quoi res-
semble un câble < sPécial

Pc-Minitel ,? La figure 1 vous
en donn.e un exemple mais ne
I'util isez que pour en comPrendre
les dangers.

La figure 2 présente Ie schéma
de base d'ACCQRD. Examinons-
Ie ensemble.. En haut et à gauche
du dessin, on trouve Ia ligne PTT.
Mais que vient-elle donc faire
ici ? Nous ne vous avions pas pré-
venus, c'est vrai: nous avons
ajouté une détection de sonnerie,
indispensable à I'utilisation en
SERVEUR.

Les fidèles lecteurs reconnaÎ'
tront un montage classique,
adopté par notre confrère
P. Gueulle et qui ne pose aucun
problème de mise en ceuvre : au
moyen de Cr et  Rr ,  on Pré lève Ia
tension alternative envoyée en
cas d'appel. Les diodes D1 et D2
se chargent de Ia transformer en
basse tension continue lissée Par
Cz qui servira à allumer la LED
incluse dans I'opto-coupleur OP1,
ainsi que 1e témoin Ldr (ou OPa,
mais nous en reparlerons).

La sortie série de votre PC res-
pecte la norme RS 232C qui Pré-
voiI les niveaux électriques sui-
V A N T S :
0 logique entre + 5 et + 25 V, 1
Iogique entre - 5 et - 25 V. Les
valeurs courântes sont + 12 et
- 12 V. Comme Ie montre Ia figu-
re 3, iI y a donc inversion Purs
amplification du signal. Nantis de
ces explications, retournons au
schéma.

Au repos, l 'espace émetteur-
collecteur (E.C.) du transistor
contenu dans OPr est bloqué'
donc la llroche 2 de IC1 est Portée

+ 5 V. La sortie 3 de cet inver-
seur spécialisé dans les adapta-
t ions TTL-RS 232,  Passera a
- 12 V, soit 1 logique (logique
négative).

Si un appel se Présente sur Ia
Iigne, Ia LED de OPr s allume et
I'espace E.C. de ce dernier
devient passant, Portant la jonc-
tion Ra-Rz à 0 V, ce qur Permet
d'obtenir * 12 V sur 3 de ICr, soit
un 0 logique.

La sonneie ainsi identifiée
sera reconnue dans de bonnes
conditions par Ia broche 22 de Ia
prise RS 232 : isolation totale
entre ligne PTT, PC et Minitel

Ceci est très important, car
bien que non-homologué Par les
Télécommunications, le montage
ainsi réalise respecte dans les
moindres détails les cond.itions
de sécurité indispensables, relati-
ves à un raccordement de ligne
Comme nous n'injecterons
aucune modulation et que nous
nous limitons à détecter l 'appel,
Ies services des TéIécommunica-
tions ne devraient rien avoir a
redire, à moins qu'ils nè contes-
tent ce qu'i ls ont homologué Pre-
cédemment, ce que nous ne Pen-
sons pas. Toutefois, suivant la
sacro-sainte formule, vous n'avez
pas le droit d'util iser cette détec-
tion de sonnerie et tout abus
reste à vos risques et Périls
Comme pour traverser une rue..

Voyons comment sont traltes
les envois de données en prove-
nance du PC, puis du .Minitel.
* PC : TXD (envo:i ctes données),
produit un O logiclue (+ 12 V) en
broche 2 de la I{S 232. Ce cas
aura pour effet d'allumer la LED
contenue dans OlPs et de rendre
1'espace E.C. passant, Portant de
ce fait l'entrée RXD (réception
des donnêes) à 0 V, soit 0 logi-
que.

En effet, la résistance aPPa-
remment manquant;e de ce tran-
sistor au collecteur ouvert, est
incluse dans Ie Minitel.

Pour un 1 logique envoYé Par
1e PC, TRz est l:krqué, Ia LED
éteinte et de ce fait I'entrée RXD
du Minitel est Poltée à l logique,
soit + 5 V.

Figure 1
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POSTE

2 2 0 V
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Si I'on récapitule, cela donne
TXD (PC) + 12 V (0 ]ogique) e
0 V (0 losique) RXD (MINITEL)

TXD (PC) - 1.2V (T logique) +
+ 5 V (1 losique) RXD (MINITEL)
. MINITEL : TDX fournit un 0 Io-
gique en broche 3 de ]a DIN. CeIa
aura pour effet d'éteindre la LED
de OP:, bloquant I espace E.C et
portant les entrées 4 et 5 de ICr à
0. En sortie 6, on disposera bien
d'un niveau logique 0, soit
+  L 2 V .

Inversement, un 1 logique pro-
venant du MINITEL allumera la
LED de OPz. rendant I'esoace E.C

passant, donc appliquant +5 V
sur Le pont Rg-Rro, d'où 72 V
côté RS 232 (1 logique).
TXD (MINITEL) 0 V (0 losique) e
+ L2V (0losique) RxD (PC)
TXD (MINITEL) +5V(1 los i -
que) <>
- 72 v (1 logique) RXD (PC)
C.O.F.D I ACCORD respecte
scrupuleusement les niveaux
logiques des deux parties, pro-
duit ses propres tensions d'ali-
mentaLion et par ses transmis-
sions optigues isole TOTALE-
MENT les deux machines. On ne
peut pas en dire autant des

Figttrc 2

câbles spéciaux quj. partent du
principe que la RS 232 se
d é b r o u i l l e r a  b i e n  d e  l - 7 2 V , 0 V
au l ieu de )  72V,  -  12 V (ce qui
est Ie moindre de leurs défauts !).

Nous ne vous ferons pas f in-
jure de décrire I'alimentatlon.
Signalons seulement qu'il sera
possible de raccorder des trans-
formateurs dont les secondaires
produi ront  2X9V ( l ' idéal ) ,  ou
2 X 12 V a! pfix de trois modifica-
tions : R1a et R1b Passeront à
100 O et I'on insèrera 150 Ç2 en
série dans l'entrée du régul.ateur
RGr (à la place des poirrtillés).

sfx"," ." ...",

c 1 2

- 1 2 V

Figure 3



Les bouclages sur la RS 232 en
4 et 6, puis 6- 8- 20 feront I'objet
d'explications ultérieures.

Il ne nous reste plus à voir que
le contenu du cadre en pointillés
appelé ( option TTL OUT D. En
êffet. les auteurs (tous deux
oiseaux de nuit) ne supportent
pas Ia sonnerie d'un téléphone
(même réglée au plus faible) à
3 H du matin.

Aussi ont-ils profité du mon-
tage pour placer un commutateur
(SWz) permettant de débrancher
Ie poste tout en conservant l 'ap-
pel lumineux offert par Ldr. En
effet, cette LED fonctionne dans
tous les cas, même si ACCORD
n'est pas alimenté. Ainsi, en lais-
sant le poste décroché, il suffit
de basculer SW2 pour prendre
I'appel. Dans Ie cas où I'on sou-
haiterait une signalisation exté-
rieure (appel lumineux intense.
corne de brume...), le circuit
imprimé permettra d'implanter

un opto-coupleur (OPa) à Ia place
de Ldr, et au moyen de deux
résistances on disposera d'une
sortie TTL facile à exploiter,

VERSION LUXE : nous avons
également mis au point un circuit
imprimé comportant 4 relais,
deux socles RS 232 (mâle +
femelle) et une alimentation
autonome, en pensant à ceux qui
ont une machine constamment
reliée à 1a sortie série de leur
ordinateur (table traçante, impd-
mante, etc.), et pour lesquels Ies
changements fréquents des pd-
ses deviendraient insupportables
(figure 4).

Au repos (ACCORD éteint), Ia
sortie série est disponible sur le
socle mâIe. A I'allumage cette
sortie est désactivée et les relais
se chargent des bouclages et des
liaisons TXD et RXD.

Bien évidemment cette formule
qui grossit assez notablement le
prix de revient de I'ensemble,
ï ô e t a  ^ h i i ô n n ê l l  ê

e dessin du circuit imprimé
principal et son implantâtion

sont donnés à Ia figure 5. Le
câblage en version normale est
clairement illustré par la figure 6.

Enfin, le circuit à ajouter Pour
monter la version LUXE, son
implantation et le câblage sont
présentés à la figure 7.

Exceptionnellement nous vous
'Iaisserons toute liberté de ( mise
en boîte )) : les photographies
montrent une version LUXE
incluse dans un boîtier de
210 mm X L55 mm X 50 mm, sol i -
daire du MINITEL grâce à deux
petits morceaux de VELCRO

Cette réalisation ne devrait
poser aucun problème, même à
un débutant. Après mise en Place

des composants, on procédera à
un contrôle HORS LIAISONS PC/
MINITEL, en respectant I'ordre
suivant :
1." Alimenter ]e module de base

et vérilier de suil"e les lensions
+  1 2 V ,  -  1 2  V  e t . +  5  V .

20 Injecter une tension continue
de 5 V aux bornes du conden-
sateur C2 (respecter les polari-
tés), et constater le passage
de - 12V à + 12V sur La bro-
che 22 de Ia RS 23'.1,.

3. Vérifier que .la broche 3 de
. 'êttê rnÂmê n-icê êql Èriên au
repos à 12 \r. Porter Ia bro-
che 3 de la DIN (MINITEL) au
n \/ êt .ônctâtêr .rrrê lâ bJO-
che 3 de la RS 232 passe bien
à  +  7 2 V .

4" Me.ttre provisoùement une
résistance de 4.'7 k O entre la
broche L de la DïN et + 5 V.
En  nô r tân t  l â  h rôche  2
(RS 232)  à + 72V, la  broche 1
de la DIN doit pasr;er à 0 V.

K
?
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5" Brancher la prise gigogne sur
la  l ic rnc PTT êt . lêmâr. leJ à
un ami de vous appeler: si à
chaque sonnerie correspond
un allumage de Ld1, tout est
OK. Vous voilà prêt à exploiter
les softs.

Pour la version LUXE, il suffira
de s'assurer que les relais collent
à I'allumage. Si vous avez res-
pecté ]e dessin du circuit impnmé
proposé à la figure 7 et que vous
n'avez pas oublié les 3 diodes
montées côté cuivre plus les deux
liaisons d'alimentâtion en pointil-
lés, tout doit fonctionner sans
surprise.

' :  .  ; ; - .  - , .  - ,  -
. l - . r : :  . i . . : . i . : _ : r  l  r i l ;

i' es données informatiques
.=j sont matérialisées par des
états logiques 0 et 1, correspon-
dant généralement à des ten-
sions 0 et + 5 V. Les lignes télé-
phoniques ne sont bj.en évidem-
ment pas aptes à véhiculer de
telles informatlons. Aussi faut-il
MODuler les données au départ
(Ies transformer en données
audro), purs les DElvloduler a la
réception.
Ce traitement est effectué par un
MODEM.

Nous n'entrerons pas ci dans
une description complète de cet
appareil (]e sujet sera traité pro-
chainement dans RADIO-PLANS
par nos confrères MM. CHABA-
NOL et SIMON), mais voici Ie
prmclpe :
1.  L 'EMTSSION: ies données

arrivent en série. Les bits sont
convertis en fréquences (une
ô ^ ' r r  l ê  1 l ô d i d r r ê  r r n ê  D o u r

Ie 0), puis envoyés sur Ia ligne.
2.  LA RECEPTION: chaque f ré-

quence reconnue est assoclee
À r rn  ô tâ t  l ô . i i ô r rê  ê t  l ês  b i t s
sont restitués en série.

Tô, , iê  . lé têntr jce
d'un MINITEL se trouve automa-
tiquement en possession d'un
MODEM. Si elle dispose aussi
d'un ordinateur (compatible IBM-
PC dans notre cas), elle peut
exploiter ce MODEM à ses pro-

pres f ins en toute legal i te ,  e t
(plus impoftant encore) en toute
conformité avec le fabuleux
réseau des télécommunications,

Ceci étant dit, nous allons nous
intéresser plus particulièrement
à la liaison entre PC et MINITEL.
Cette explication passe par une
courte théorie sur la transmission
série asynchrone.

A I'intérieur d'un ordinateur
(ou du MINITEL), f information
est représen[ée par desi 1 et
des 0 (bits) assemblés 5ra:r 8 (oc-
tet). Ces octets sont échangés en
parallèle entre les différents cir-
cuits.

Pour certaines commurfications
avec I'extérieur, les octel;s sont
d'abord sérialisés, c'es1;-à-dire
envoyés bit par bit vers le desti-
nataire. On parle alors de trans-
mission série. Pour le iPC et le
Minitel, elle est asynch.rc,ne.

En mode synchronc, c'est le
flot des bits se suivan.t à une
cadence régulière qui assure la
synchronisation nécessaire entre
émetteur et récepteur. lfn âsyn-
chrone, chaque caractèrre émis
est indépendant du précédent et
du suivant, la synchronisation
étant assurée par des bjts rajou-
tés au début (START) et fin
(STOP) de chacun des caractères,

l i !
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Il n'y a qu'un seul bit de START,
mais il peut y avoir plusieurs bits
de STOP.

Il est bon de noter que les don-
nées échangées ne sont pas for-
cément composées de I bits : le
Minitel n'en autorise que 7, limi-
tant ainsi les valeurs transmises
elj-tre 0 et L27 .

La PARITE est un bit de con-
trôIe défini comme suit : ce bit
est additionné aux bits des don-
nées de sorte gue le résultat soit
pair (parité paire), ou impair (pa-
rité impaire). Une fois la conven-
tlon établie, i1 est possible en sur-
veillant le bit de parité de trier
les données erronées et d'alertèr
les hautes autorités.

En résumé, la liaison entre PC
et Minitel doit obéir aux règles
suivantes : 1 bit de START, 7 bits
de donnée, 1 bit de parité (paire),
l bit de STOP. Un caractère
nécessite donc 10 bits pour être
transmrs.

La vitesse de tranmission est
exprimée par Ia formule : R = 1/n
où n représente le plus petit
intervalle significatif du signal, Ie
bit dans notie cas. L'unité est le
BAUD.

Il faut choisL entre 300, 1200,
et 4800 bauds. 300 bauds n'est
pas très rapide, 4800 1'est un peu
trop pour ]e BASIC. 1200 est éIu à
I'unanimité ! 1200 bits/seconde
: 120 caractères dans le même
temps, ce qui n'est pas mal.

La figurr 3 montre un exemple
de transmission (traits gras). La
ligne est tout d'abord au repos,
c'est à dire à 1 logique (5 volts)
puis on trouve le bit de START,
toujours à 0. Viennent ensuite
les 7 bits du caractère : bit 0 en
premier, jusqu'au bit 6. La
somme des bits à 1 étant égale à
4, on ajoute 0 de parité pour
conserver un résultat pair. Le bit
de STOP, toujours à 1, clôt I'envoi
de la donnée. La ligne se repose
en attendant le caractère suivant.

La sérialisation, 1'ajout de start
èt stop, le calcul de la parité sont
effectués par un circuit intégré
du PC, accessible < de I'inté-
rieur D par ses registres, et ( de
l'extérieur rr par la sortie série de
votre machine (RS 232).

Parmi les regdstres du 8250 :
(c'est son nom), nous n'en retien-
drons que trois :

10 - Le Transmit Receive Register
ou TRR. Il fonctionne aussi bien
en émission qu'en réception, et il
est aidé dans sa tâche par deux
registres internes, non accessi-
bles à l'utflisateur. En émission,
le Transmit Hold Register (regis-
tre de maintient) reçoit I'octet
(8 bits) qui vient du pP et le tient
au chaud jusqu'à ce que le Trans-
mit Shift Register (registre à
décalage) s'en occupe. Celui-ci
débarrasse notre octet de son 8.
bit, ajoute start, padté et stop,
puis envoie chaque bit découvrir
le monde extérieur. Pour la récep-
tion, passez-vous le film à l'en-
vers, . ,
2. - Le Line Status Register ou
Registre de Statul de ligne nous
renseigne, comme son nom I'indi-
que, sur l'état de 1a ligne. Chacun
de ses bits est une bascule per-
mettant d'obtenir des informa-
tions telles que : donnée prête,
erreur de padté, ou Transmit
Hold Register vide.

3. - Le Modem Status Register
est un registre d'état qui s'inté-
resse plus particulièrement au
modem relié à I'ordinateur.

Ar. 8t2.
Convôle par
de 0 à2 A. Protection contre
fusible

Alimentation régable de 1 à 30V.
votmètre. Régulation 1 0/0. Intensité

court,circuits + 
690,

689. [,'lire lv Pal/Secam. UHF - VHF Son: Alv-
FNL Base de temps 625 lignes entrelacées. Pjloté
Dar ouartz. Bande lll 170 à 225 Ny'Hz. UHF canaux

iE"'ïï;l"ohi""'- 98001

el@

Al 813.Alimentation iixe 13,8 V / 10 A. Régula-
t on 1 %. Protection par lim tation
.l'int-Ansité fusibre. ls0j

368.Généraeur de fonction de 1 Hz à 200 kHz,

iÏii: Êîif. Llflff,liiiJi?iii3ll,i,3' r420r

e l rfrffi, distribué por CIS1;JT z

Âl 781 ll.,qtimentation digitaLe réglable de 0 à
30 V. Intensité de 0 à 5 A. Protection contre court'
circuits. Par limitalion d'intensité + 

lgg0t

346. Fréquencemètre de 1 Hz à 600 MHz. I Di-

3li,l,i?3,î,I3,ll[ lfifrl"o' ' r 88o!
't êt 3, ru. dG Rcuilv - 75012 PARIS - Té1. : ,411.79.69.81
25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE'Té1. ': 611.62.02'21
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Accord

que le PC demande la connexlon
par DTR. En bouclant RTS sur
CTS (4 et 5), on simule la disponi-
bilité du modem dès quer I'ordina-
teur désire émettre.

Le soft

^ près la période hard, I'heu-
fil reux possesseur de la boîte
magique ACCORD sen:b monter
en lui un indicible senttiment de
puissance mêlé toutefois d'une
sournoise frustation.

( Sois sage ô ma douleur et
tiens toi plus tranguille. Tu récla-
mais le SOFT. il est là. le voici... ,

Nous allons vous proposer plu-
sieurs appucations concernant la
liaison PclMinitel. Elles sont tou-
tes écrites en BASIC pudsque ce
langage est le plus répanrdu, donc
le plus accessible.

Ce choix n'est pas incompati-
ble avec la réalisation de pro-
grammes performants, et ne vous
attendez pas à trouver rles exer-
cices de stylê : tous Lesr listings
proposés ont été testés du point
de vue fiabflité et utilitri. ils ont
été écrits avec un souci de clarté,
notre but étant de fournir des
programmes ( cIés e:n mains ),,
tout en laissant la possibilité aux
programmeurs de les n:.odifier à
leur guise.

Ce mois-ci nous nous borne-
rons au test de notre interface,
Comme vous le savez, les mois
suivants proposeront un pro-
gramme d'envoi de pages Mini-

Figure 5

On atteint le modem du Minitel
par l'intermédiaire de la prise
téléinformatigue de celui-ci, mats
tous les signaux requis pour la
transmission comme la conçoit le
PC n'y figurent pas. Certaines
broches de la prise CANNON
RS232C. côté PC. sont donc
reliées entre elles afin de simuler
ces signaux et de satisfaire aux
exigences de I'avis V24 du CCITT
et du Modem Status Regrister. Le
schéma de la figure 2 comporte
ces liaisons. Pour les expliquer,
voici 1a séquence normale d'une
transmission :
1 - DTR : demande de connexion
du modem sur la 1igne.
2 - DSR : modem connecté.
3 - RTS : demande pour émettre.
4 - C T S : p r ê t à é m e t t r e .
5 - durant la transmission, la pré-
sence de la porteuse est détecté
par DCD.
La Uaison 6-8-20 force les signaux
DSR et DCD à I'état actif aussitôt

R P  E L N . 4 9 2 83
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Âccard

tel, un micro-serveur, un émula-
teur clavier, ainsi qu'un ( pont ))
entre AMSTRAD CPC et ComDa-
tibles IBM-PC.

Un regret quand même: vous
n'y trouverez pas de programme
dédié à la transmission de
fichiers de PC à PC via Minitel.
Le BASIC n'est pas un langage
adapté à cette application, et
nous ne souhaitions pas inclure
dans ces pages de longs listings
Assembleur ou Pascal.

Mais ces softs existent sous le
nom de TransAC. Ils sont dispo-
nibles chez MICROLOGIC pour
un prix à faire pleurer la concur-
rence ! Comme si cela ne suffisait
pas, une offre exceptionneUe est
réservée (exclusivement) aux
abonnés de RADIO-PLANS :
- 1 disquette 5 pouces compor-

a TransAC (transmission de
fichiers de PC à PC via MiNITEL).
. MINEDIT (éditeur de texte
permettant de créer des pages
au format MINITEL, très utile
pour < PAGE ,) et pour Ie serveur.
o Le mode d'emploi (en français)
de TransAC et MINEDIT.
PLUS tous les softs en BASIC
publiés dans RADIO-PLANS,
soll :
a TEST (programme de test de
la carte ACCORD)
a PAGE (envoi de pages écrans
sur le MINITEL de votre corres-
pondant, sans qu'il ait besoin de
posséder un PC)
a EMUL (émulateur de clavier
MINITEL pour PC)
a MINI SERVEUR (permettant à
toute personne disposant d'un
simple MINITEL de consulter des
pages écrans composées sur
votre PC, et ce sans passer par le
coûteux 36-15)
a CPC-CP (pour transférer des
fichiers ASCII de CPC à PC. Ce
logiciei implique que votre CPC
soit équipé AMSCOM)
PLUS Ie circuit imprimé odginal
gravé de la carte ACCORD (ver-
sion de base).

Lê tout pour (accrochez-
vous!) : 230 F TTC port compris
pour une licence et 350 F pour
deux... Mais attention, cette offre
exceptionnelle n'est réservée
qu'aux ABONNES ! Pour en
bénéficier, i1 est indispensable de
joindre à votre chèque l'étiquette
adresse témoignant de votre
abonnement, et d'envoyer le tout
à: MICROLOGIC, OFFRE SPE-

CIALE RADIO-PLANS, BP 18,
91211DRAVEIL CEDEX.
Inutile de réclamer une faveur si
vous n'êtes pas abonné, c'est un
cadeau limité !

Test bas
Le programme visible en figu-

re 8 vous permet d'effectuer une
série de 4 tests. S'ils sont suffi-
sants pour s'assurer de la bonne
marche de llinterface, ils n'ex-
cluent pas le contrôle électroni-
âr rô  - réâ l  âL \ lê

Les fonctions vérifiées sont les
suivantes : I'émission, la récep-
tion, I'opposition du Modem, et
1a détection de sonnerie. Tous
ces modules sont indépendants
et appelés depuis un menu géné-
ral.

Voyons maintenant comment
s'organise le programme.

Nous savons que trois des
registres du 8250 nous intéres-
sent. Il est beaucoup plus simple
de 1es identifier par un nom, plu-
tôt que leur adresse. Les varia-
bles TRR 7o (Transmit Receive
Register), LSR % (Line Status

Register), et MSR % (Modem Sta-
tus Register) sont donr: ini.tiali-
<éoc an  l inno  ? f l

Il faut égâlement paramètrêr
I'interface série. Nous arlrlons pu
utiliser les registres de comman-
des du 8250, mais ;cu.isque le
BASIC peut gérer la sortie série
comme un fichier disque, nous
exploitons cette particularité,
d'usage plus clair. La ligne 40 fixe
les choix suivants : vitesse des
échanges entre PC et ]vlinitel =
1200 bauds, parité paire (Even),
7 bits de données, 1 bib cle stop.

Chaque caractère comprendra
donc bien 10 bits avec le bit de
srarf,.

Le rr fichier rr est ensuite
refermé par CLOSE, son ouver-
ture n'étant gu'un moyen d'initia-
liser le port série.

Tout est prêt pour un dialogue
entre PC et Minitel.

1. - PC vers Minitel (Ii-
gne 500) :où I'alphabet s'inscrira
sur l'écran du Minitel.

La variable T o/o parcourt les
valeurs 65 à 90 qui ne so:nt autres
que les codes ASCII des lettres A
à Z. Chaque code est envoyé vers

J 0  l k t i l ' r i H 3 ! 3 . L s R r : & H 3
1 0  o P l r l i  " c o N l  r 2 0 0  ! r . î . 1 "  ^ s  r l  c l o s Ê  t l  l n i i  i n l e f f a c e  5 . r r ê

I t l t n i  i ê r - P O  P I t I N T
r l 0  l i ! : S l o R [  9 0 . F o R  ] 1 = l  l O  5 . R Ë q D  L s . P R l l l T  \ t :  )  , L $ . r i E x T

1 0 0  D A I À  D e i c " t  r o n

a a a  6 0 0 , ' s 6 , a o 6 . g a b

r r o  ! o R  L 1 : r i t  l o  s 0  P n r N l  c l l n s l Û r . . G o s Ù B  4 0 0 0  l ]  T f . P R I N T . P R I N T
t ? 0  P f t l \ 1  |  ê t r e  â t f i c h é  s u .  l e  P C  e t  1 è  M i n i i e l

o l u  ! ' I i l N l  " l - e : ,  d o i v e n r  s  a f f i c h e .  i
6 2 0  P R l l \ T  s u r  I  . c f a .  d u  r (  I e  P c  p ô u r  f i n i r " , P R I À _ T
' j 3 o  a s : l N l \ t i \ 3  . i o s t  I i  5 o o o

6 5 O  i r  Q $ ( )  s '  f l l ! . l i  6 : i 0

7 ? 0  D { T . {  & h l | l , d h 3 9  l h r i F
r e ! ! r e  F  e n

7 5 0  R E S T o I T E  7 6 0  l . o R  i n : r  T o  3  Â E À D  l T , c o s l j B  4 o 0 0  N E X T  V i d è ô T ê 1 t e
? 6 0  D A T A  e h l n . e h 3 9 .  e h î l

s o n n ê f i € , P R I N f

3 2 0  P R I N r "  F a t t ê s  v o u s  a p p e l e r
3 3 0  Q $ : r N h Ë Y $ . 0 X : l N P ( M S R * l  l N D  € 4

! \ D  a s < ) ' s "  r H E N  3 3 o
3 5 0  r r  a s <  )  " s "
360 COSUA r000 RErURN

9 0 0  c l s . l i E \  o f F  Ë N D

l 0 l o  Q $ =  $ H l L l t  Q s : " . Q t : l N l { E Y s . \ { E N D  R È T U A N

. l o o o  r F  r  r N r r L s R t )

5 O O O  I F  I I N P I L S R J ' )  Â N D  T ) : O  T H E N  R i = 2 5 5  E L S !  R X : I N I ( Î R R 1 )  R é C E P t i O '

6 { , 0 0  . : .  F i n
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NEAUSATIOII
le Minitel par I'intermédiaire de
sous-programme d'émission en
4000. La fonction INP permet de
lire I'octet présent sur un port,
alors que I'instruction OUT
envore un octet sur un port.

Pour émettre un caractère, iI
faut le placer dans le registre de
transmission (TRR). Auparavant,
on doit s'assurer que celui-ci est
vide : un octet déià présent dans
ce registre doit être Iu avant d'y
en écrire un autre, sans quoi le
premler serait perdu.

C'est donc le registre de main-
tient (Transmit Hold Register) qui
doit être testé. (Rappelons que 1e
THR reçoit l 'octet à émettre, puis
l'envoie dans le registre à déca1a-
ge, où il sera sérialisé). Le bit 5
du Line Status Register nous ren-
seigne sur l 'état du THR. On lit la
valeur du LSR et on y applique
un masque pour ne conserver
que Ie bit 5.
Bit 5 : 0 : le registre de maintient
n'est pas vide, on boucle.
Bit 5 : 1 : la voie est libre, la
valeur contenue dans T % est
envoyée vers le registre de trans-
mission.
20 - MINITEL VERS PC
(lisne 600).
Pour ce test, vous serez mis à
contdbution. En effet, les carac-
tères tapés sur le clavier du Mini-
tel seront affichés sur l'écran du

R % reçoit le caractères enLrés.
Le sous-programme 5000 s'oc-
cupe de cette réception.

On retrouve une structuration
du LSR. Cette fois, c'est le bit 0
qui nous fournit une indication
précieuse : il est mis à 1 si un
octet a été reçu, et peut donc
être lu dans le registre de trans-
mission. Nous avons préféré ren-
voyer une valeur particulière
(255), plutôt que de boucler en
5000. La raison de ce choix est
qu'il est nécessaire de pouvoir
quitter le test, même si rien n'esl,
reçu.

Le fait d'attribuer une valeur
spéciale à R 7o si aucune donnée
n'a été reçue (255 ne peut être Iu
dans TRR puisque nous travail-
lons en 7 bits), permet d'éviter
plusieurs aflichages successifs
du même caractère. En effet, le
bit 0 de LSR est remis à zéro lors
de la première lecture. Si la
ligne 5000 ressemblait a ceci :
IF (INP (LSR%) AND 1) : 0 THEN
RETURN ELSE R% = INP (LSR%).

Le dernier caractère reçu serait
affiché jusqu'à la réception d'un
nouveau caractère puisque R%
conseryerait la même valeur.
3". OPPOSITION DU MODEM
Ce test est destiné à vérifier que
votre Minitel esI retournable. Cet
appareil. genLiment prêté par les
PTT, est programmé pour rece-
voir des informations à'1200 bauds, et en envoyer à 75
(côté Iigne, bien entendu).

Ceci n'est pas un mode FULL
DUPLEX avec voie principale à
1200 bauds et voie de retour
simultanée à 75 bauds.

Dans ces conditions, il est facile
de comprendre que deux Minitels
face à face ne peuvent échanger
des données (émission à
75 bauds d'un côté, et réception
à 1200 de l'autre) !!

Heureusement pour nous, il est
possible de retourner ce Minitel.

11 ne s'agit pas de le placer à
l'envers sur son bureau, mais
plus sérieusement d'inverser les
vitesses d'émission et de récep-
lion du modem intégré à ce Lermi-
nal. Ainsi, si l'un des deux Mini-
tels en communicalion émet à
1.200 bauds (au lieu de 75),]'autre
pourra le recevoir à la même
vrtesse.

L'ordre d'opposition du modem
est une suite de 3 codes vlsibles
en ligne 720. Ils sont envoyés par
le sous-programme d'émission.

Le contrôle du bon déroule-
menL de cetle opération est le
remplacement du <Fu habituel
parun (  f  ) ) .

En ligne 750, une autre série
de 3 codes rétablit la configura-
tion classique du modem (mode
VidéoTexte).

La grande majorité des Mini-
tels fournis au public fait partie
de la catégorie des appareils
retournables. Si le votre n'obéit
pas cette règle, I'Agence Com-
merciale des Télécommunica-
tions ne fera aucune difficulté
pour vous 1'échanger.

4" - DETECTION DE SONNERIE.
L'interface ACCORD permet de

détecter la sonnede par branche-
ment direct (mais isolée) sur Ia
prise téléphonique, à I'aide d'une
prlse grgogne.

Cette fois, c'est le Modem Sta-
tus Register qui est testé. Le bit 6
passe à 1 si le téléphone sonne.

L'information arrive jusqu'au PC,
et celui-ci peut donc prendre Ia
décision de connecter le Minitel.

Voici lâ base d'un serveur télé-
matrque I

Le bon déroulement de ces 4
tests vous assure un fonctionne-
ment sans faille de I'interface
ACCORD. Si un problème sur-
vient, vérifiez d'abord le BASIC
avant de passer à un deuxième
contrôIe électronique. Quand
tout sera réglé, conservez ce pro-
gramme : il vous facilitera les
choses en cas de maintenance.

Dernière recommandation : ne
faites pas de RENUM, certaines
Iigne de TEST. BAS seront reprj-
ses sans modifical,ion dans les
listings du mois prochain !

En attendant, si Ie Minitel vous
intérêsse, sachez que le Centre
National d'Etude des Télécom-
munications propose d'excellen-
tes broctrures comportant absolu-
ment tous les renseignements
utiles à une exploitation avancée
. l ô  ^ ô t  .  h h â z ô i l

_SPECIFICAT]ONS TECHNI-
OUES D'UTILISATION DU MINI-
TEL : 190 pages en couleur pour
150 F HT,
_SPECIFICATiONS TECHNI-
QUES D'UTILISATION DU MINI-
TEL 10:  32 pages,  tou jours en
a n r r l a r r r  n n r r r  Â ô  ï '  I I T

La TVA est de 7 %, mais Ie port
est compris. Ces ouvrages uni-
ques sont disponibles à I'adresse
l n rén i<o l  < r r i r râ  n iâ

CNET PAA-MGA-DCT-3314
38-40, av. du Général Leclerc

92131 ISSY-les-MOULINEAUX
Té1.  :  16 (L)  45.29.44.44

Département Documentation
Technique

Conclusiom

T e rendez-vous du mois
!r chain est impoftant :
softs en BASIC, sympas et
gnés, exploitant totalement

pro-
des
sol-
les

naccih i l i+Âc ôf fô/rÂê par
ACCORD. Nous y serons !

Alain CAPO
Jean ALARY
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Accord

Nomenclature

Résistances
R g : 1 k Q

R r : 1 k Q  R r o : 1 0 0 Q
Rz : 330 Q Rrr : 330 Ç)
R g :  1 k Q  R r r u i "  :  6 8 0  Q
Rs :  2 ,2k Q Rrz :  330 Ç2
R s  4 , 7 k  Q  R r : : 4 , 7 k Q
R e : 4 7 0 Q  R r s : 1 2 Q
R z :  1 0 0  Q  R r s :  1 2  Ç )
Re:  330 Q Rro :  330 Q

Condensateurs

Cr :  1 ,5 ptF,  250 V
Cz : 100 pF, 25 V
C: : 10 ptF, 63 V
Ct : 0,22 gF
Cs : 0,1 ptF
Co :  0 ,22 pF
Cr : 1000 1rF, 25 V
Ca :  1000 $F,  25 V
Co : 100 prF, 25 V
Cro : 100 ftF, 25 V
Crr  :  0 ,1 pF
Crz :  0 ,1 pF
Ctz : 47O pF, 25 V

Diodes + LED

D r :  1 N 4 0 0 4
Dz :  BZX85C 5,6 V
D : :  1 N 4 0 0 4
D a :  1  N  4 0 0 4
D s :  1 N 4 0 0 4
D e :  1 N 4 0 0 4
Dz : BZX85C 12V
De : BZX95C L2 V
D g :  1 N 4 0 0 4
D r o : 1 N 4 0 0 4
D r r : 1 N 4 0 0 4
D r z : 1 N 4 0 0 4
D r : : 1 N 4 0 0 4
D r + : 1 N 4 0 0 4
D r s  :  1 N 4 0 0 4
Ldr : LED 5 mm verte
Ldz : LED 5 mm rouge

Circuits intégrés

ICr  :  MC 1488
OPr : SL 5501
OPz : SL 5501
OPs :  SL 5501
OPa :  SL 5501
R G r : 7 8 0 5

Divers

TRAI : TRANSFO 2X 9V, 0,3 A
TRAz : TRANSFO 9 V, 0,3 A
1 support 14 broches porrr ICr
lSpicots * I (luxe)
1  ô r i c ô  n i ^ ^ â h ô  P ' I . ' | .

Coffret - visserie - DIN 3
broches
SWr ET SWz : inters doul)le
inverseur.
Prise Cannon DB25 fem -l- capot
Câble secteur - porte fr-rsible -
fusible 0,5 A.
Version luxe : 2 socles DB25
(1 mâle + 1fem.)

Transistors

TRr : BC 547
TRz : BC 547

fiiF0s
P o n t R L C
Française
d'Instrumentation

Française d'instrumentatron
complète sa gamme d'appareils
de mesure de poche en commer-
cialisant un nouveau Pont R L C,
le modè1e ELC 130.

Cet instrument Possède
22 gammes de mesure : 7 gam-
mes pour les selfs depuis 200 pH
jusqu'à 200H; 8 gammes Pour
1es condensateurs depuis 200 PF
jusqu'à 2 000 lrF et 7 gammes
pour les résistances depuis
20 ohms jusqu'à 20 mégohms. La
précision de base est de 1 70.

Une caractédstique à souli-
gner, I'ELC 130 peut également
mesurer Ie facteur de dissipation
des selfs et des condensateurs
avec une précision de 1 % (tan-
gente ô).

Afin d'améliorer la précision
des mesures des inductances et

des condensateurs, derLr< fré-
quences de mesure sont utili
sées : 'L kHz pour les Petites et
les moyennes valeurs et 120 Hz
pour les valeurs élevées.

La lecture s'effectue sur un affi-
chage à cristaux liquides, très
contrasté, avec 3 chiffres Y2.

L'alimentation est assul:ée solt
par une simple pile 9 volts (6 F22)
ou un adaptateur secteur (en
option).

Cet appareil, grâce à ses
dimensions réduites, Peut être
utilisé aussi bien par des i:nstalla-
teurs que par les technic:iens en
laboratoire, pour le t ou le con-
trôle de composants.

Ce matériel sera Pr<)senté Pour
la première fois au !'ORUM DE
LA MESURE (18 au 21 octobre
198 8) .
Française d'Instrumental;ion
19, rue F.-Pelloutier
94500 Champigny-sur-Marne
Té1. : (1) 47 .06.30.77
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux

papier et emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans

payer de surtaxe à l’aéroport.

Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence

en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que

le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso

de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumière et contraste de 10-15 %, ça aide

beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du

fichier (FileRenamer fait ça très bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par

exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée

sera la dernière du livre!) et renommez à l’envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :

056, 054, 052… 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes

les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ça très bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers

n’aient pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il

faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez

des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait

rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par

défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis.

Vous aurez ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran.

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche à

peu près tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.

Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique

maj » pour la liste complète des sommaires.


