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déformateurs de parole
. sont nombreuses et
_ appréciées : siune

« déguiser » efficacement la voix
sans en compromettre
l'intelligibilité, un traitement plus

poussé peut conduire a un véritable |

« cryptage ». Parfaitement
incomprehensible, un message
parlé ainsi codé ne pourra étre
interprété qu'a l'aide d'un

« décrypteur » approprié,
Quelques montages ont été décrits
ici ou la pour répondre a des
besoins précis. Notre propos sera
cette fois de montrer comment une
maquette tres simple peut étre

utilisée pour explorer a peu de frais |

ces différentes applications d'une
méme technique : le battement
hétérodyne basse fréquence.

es applications des circuits |

déformation peu importante suffit a 'j

es passionnés de radio savent

bien que lorsque 'on mélange
deux signaux de fréquences F1l
et F2, on obtient deux nouvelles
fréquences ou « produits de bat-
tement » F1+F2 et F1-F2. C'est
ainsi que fonctionnent tous les
récepteurs « superhétérody-
nes » . pour recevoir la fréquence
de 27,125 MHz, par exemple, on
utilise un oscillateur a quartz tra-
vaillant sur 26,670 MHz, et on
opére sur la « fréquence interme-

diaire » de 455 kHz, beaucoup
plus facile a traiter.
La fréquence « somme », de

. 1'ordre de 60 MHz, se trouve éli-

minée dés le premier Mfiltre
accordé sur 455 kHz : en geéneéral,
dans les applications du phéno-
meéne de battement, c’est la fre-
quence « différence » qui est
exploitée pratiquement.

GASSETTE-CORDER TCM-§

Le méme phénomeéne peut étre

produit avec des frégquences
beaucoup plus basses que celles
utilisées en radio, par exemple
des tonalités audibles : écoutons
simultanément deux tonalités de
440 et 442 Hz respectivement. Le
« produit de battement » & 2 Hz
est parfaitement audible sous la
forme d’'une modulation de l'am-
plitude de la tonalité résultante !

Un message parlé est pour sa
part composé de toutes sortes de
signaux de fréquences diverses.
Si nous le mélangeons avec une
tonalité fixe, toutes les fréquen-
ces d'origine seront « décalées »
dans le signal résultant, comme
le montre la figure 1: si on ne
retient que la composante « diffé-
rence » du produit de battement,
le 300 Hz devient du 2700 Hz, le
2700 devient du 300, mais le 1500
reste du 1500 si la tonalité ajou-
tée est a 3000 Hz. On dit alors
que la « fréquence d'inversion »
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Figure 1

est de 1500 Hgz,

métrie » par rapport & 1500 Hz.

Un tel bouleversement dans un
signal audio rend évidemment la

parocle tout a fait inintelligible, |
mais la figure 2 montre que l'opé- |

ration est réversible : un nou-
veau mélange du signal codé
avec une tonalité de 3000 Hz fait
réapparaitre l'original, accompa-
gné dun « fantdbme » a plus
haute fréquence, qui nuit a la
qualité du son décodé si on ne le
filtre pas.

Une fréquence d'inversion de |
1000 a 2000 Hz environ (c'est a
dire une tonalité de codage de |
2000 a 4000 Hz) meéne donc a un

véritable « cryptage » du son, ce |
qui peut étre utile lorsque l'on |
veut se livrer 4 des communica- |
tions « discretes » par radio ou |

méme par téléphone.

Dans ces deux cas, la largeur |
de bande réduite du support de |
transmission (300 & 3400 Hz) est |

un avantage : les produits de bat-
tement « somme »,

d'office |

Un effet trés différent peut étre
obtenu en mélangeant le son |

d'origine a une fréquence nette-

ment plus basse (quelques cen- |

taines de Hz) : il n'y a plus alors

puisque l'on |
opere en quelque sorte une « sy- |

notoirement |
indésirables, se trouvent éliminés |

e petit montage de la figure 3
n'est pas congu pour offrir un
maximum de performances en
cryptage, ou déformation car il
ne comporte aucun filtre : il est
essentiellement destiné a per-
mettre une expérimentation sur
toutes sortes de fréquences.

Il est prévu d'attaquer le mon-
tage tout simplement en parlant
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Figure 2

« inversion »,
« translation »,
sens a la fois.

mais simplement |
dans les deux |

Il en résulte une voix déformée, |
impossible a reconnaitre, mais |
trés intelligible : utile pour toutes |
sortes de trucages ou effets spé- |
ciaux, mais aussi lorsqu’on ne |

souhaite pas étre reconnu...

Il est fort intéressant de se |
livrer a différentes expérimenta- |

tions en faisant varier la fré- |

quence produisant le battement :

en montant suffisamment haut,
on risque méme d'arriver a deco- |
der le son de Canal Plus, mais |

c¢'est évidemment interdit !

V$C
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dans un petit haut-parleur faisant
office de micro, mais une liaison
électrique est également envisa-
geable (il faudra alors presque
toujours réduire le niveau dispo-
nible).

Un circuit intégré 567 (détec-
teur de tonalité dont on utilise
l'oscillateur et le comparateur de
phase) se charge du mélange des
signaux. La fréquence d'inver-
sion est fixée par Ci et R1 ou Ra,
suivant la position de l'inverseur
facultatif, mais utile en cours
d'expériences pour changer de
fréquence sans tout dérégler.

{FACULTATIF) .

Figure 3




Un petit ampli de puissance a
LM 386 (il n'y a pas plus simple !)
raméne le signal traité a un
niveau sonore voisin de celui
constaté a l'entrée. On peut donc
intercaler le montage entre une
bouche et une oreille, éventuelle-
ment par lintermédiaire d'un
téléphone ou d'un émetteur-
récepteur, ou encore passer par
un magnétophone enregistreur
puis lecteur.

Les figure 4, 5 et 6 montrent
comment procéder : un montage
« duplex » est méme possible,
par téléphone, en utilisant des
fréquences d’inversion différen-
tes pour «laller» et «le
retour » : fou-rire assuré aux
deux bouts de la ligne !
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e petit circuit imprimé de la
figure 7 peut accueillir tous
les composants de la maquette
selon le plan de cadblage de la
figure 8. L'alimentation peut se
faire sous 4,5 & 9V, sur pile évi-
demment.

Compte tenu du faible prix de
revient de ce montage, on peut

e

se permettre d'en réaliser une
paire, ce qui évite d'avoir & pas-
ser par un magnétophone pour
proceder aux expériences que
votre imagination vous dictera.

A partir de ce point de départ,
vous pourrez modifier les niveaux
d'entrée et de sortie (par Rs et
R4), puis éventuellement interca-
ler des filtres entre le 567 et le
LM 386.

R
. R
Rs

Ra

: Pot. ajust. 10 kQ

: Pot. ajust 10 kQ

: Potentiométre 1 k2
: Potentiométre 100 &

Re.p8pe Ci:0,1uF
Cz2: 0,22 uF
1 ] Cs:: 0,22 uF
B .~ Ca:chim, 10 V 47 uF
. Cs: chim. 10 V 100 uF
Figure 7 Figure 8

CI: : LM 567
Clz : LM 386

2HP5cm 8 a 25 ohms
1 inverseur 1 circuit
lpile4,5a9V
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ARIANE

VOL 26
TDF 1

(Document Bernard PARIS)

n lanceur de type ARIANE 2 s'alf“rache dusoldu
Centre Spatial Guyanais (CSG) & Kourou. Nous
sommes dans Ia nuit du 27 au 2§ octobre et le
vol n° 26 emporte vers une orbite de transfert,
avant sa mise a poste géostationnaire, un imposant
satellite de télévision directe, TDF 1. |
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Le nom de TDF 1 est déja bien connu du grand public frangais, la presse et
la télévision en ont abondamment parlé. Les choses sont peut &tre plus
confuses pour ce qui concerne ses attributions. Son exploitation prochaine
devrait éclairer bien des lanternes. La mission de TDF 1 revét une impor-
tance de premier plan pour la nouvelle norme européenne de télévision D2
MAC PAQUET et devrait ouvrir véritablement le marché de la TV directe
par satellite en France, Nos lecteurs ont, pour leur part, pu bénéficier d'une
littérature plus abondante sur le sujet car zone de couverture et données
techniques générales ont déja été abordées dans nos pages.

Bien que le sujet ne soit pas purement électronique au sens pratique du
terme, nous avons choisi pour saluer l'événement, de développer les étapes
qui ont concouru & la réalisation du projet et de détailler plus particuliére-
ment la préparation du lanceur et les principales phases de la chronologie
de tir.

TDF 1 (historique) :

En 1980, les gouvernements frangais et allemands décident d'un pro-
gramme commun de télédiffusion directe par satellite. Le principe repose
sur la mise en place de satellites nationaux de forte puissance (TDF 1 et
TV SAT 1) de conception et de fabrication pratiquement identiques. Le but
consiste d permettre la réception domestique dans les zones principales
(France et Allemagne) 4 l'aide d’antennes paraboliques de petit diamétre
(environ 50 ¢m) et jusqu'a 1,80 m pour les pays d'Europe les plus éloignés
des points de visée des zones de couverture.

Le satellite TDF 2 est, lui, destiné & garantir aux chaines qui émettront
via TDF 1 la fiabilité du systéme de TVDS.

Un sateite de conception modulzire:

Module d'antenns

Généraigur solaire ~

Module ce service

Module de propulsion

Page de gauche

A - Zone de couverture TDF 1 (doc. TDF)
- Maquette de TDF 1 a poste »>
- Modules constituants le satellite >
- Source d’antenne a cornets multiples

(doc. Alcatel Espace) »
(Remarquez en bas droite Ia régle graduée en pouces et en
centimétres, qui donne une idée de la taille de la source).

- Configuration a poste du satellite TDF 1 (doc. CNES}) »
Page de droite

- Module antennes en cours d’intégration et de test
(doc. Alcatel Espace)

- Moteur d’apogée (doc. MBB)
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- Docks de montage des premiers étages (au fond) dans le
site d’intégration Ariane de FPAerospatiale aux Mureaux.
Selon les opérations a effectuer, les étages sont tranférés
d’un dock a l'autre, les parties jaunes du dock s'escamottent
) § " et laissent passer librement l’étage. Au premier plan, portant
ariane 1 ariane 3 ariane 4 ariane 4 ariane 4 Finscription Ariane 18, un deuxiéme étage de fabrica-
tion MMB en stockage aux Mureaux pour des raisons de

44Lp 441
. bl : e 500 ke commodité i cette époque. (Doc. Aerospatiale).

1750 kg™ 2580 kg 200ty RARD 9 - Vue d’ensemble des pas de tir ELA 1 et ELA 2 & KourotL.
A . Au premier plan ELA 1, au centre ELA 2, au fond le batiment
- TDF 1 en salle blanche, antennes et générateur solaire d’assemblage en zone arriére d’ELA 2. On distingue entre Ia
repliés tel qu’il le sera sous la coiffe (doc. Aerospatiale). zone avant et la zone arriére la table de lancement sur les

- TDF 1, Td? generg}‘eur SOBBJF e geP’OYé - voies ferrées. (Doc. Arianespace. CSG).

(en cours d’assemblage). (Doc. Aerospatiale). - Batiment Jupiter (3 gauche).

- Famille Ariane 1 a 4 (Ariane 2 est semblable & Ariane 3). C ]
(Doc. Aerospatiale). - ELA 1 vue rapprochée (a droite).




- A Kourou, voici le batiment d’assemblage ELA 2 en zone
arriére. La partie orange est la table de tir sur laquelle est
assemblé le lanceur et qui permet son transfert en zone
avant. Les conteneurs sont amenés dans le béatiment, ilsy
sont basculés verticalement, ’étage en est sorti et hissé sur
Ia table de lancement. Ce batiment fait environ 95 m de haut,
la vue est impressionnante.

{Doc. Arianespace. CSG).

- Vue du CDL (le blockhaus) qui contrdle les opérations du
lanceur jusgu'a H 0. Pour ELA 1, le CDL est sii:ué a300m c{u
pas de tir. Aprés décollage, la mission est entiérement suivie
par la salle de coniréle du batiment Jupiter. )

{Doc. Arianespace. CSG). Suite page 60.

SPECIAL
AUDIOPHILES

INDUCTANCEMETRE
DE PRECISION

Aaffichage digital LOD 2000 pos.
Cet appareil de poche se révé-
lea vite indispensable & tous
ceur qui utiisent ou bobingnt
des seffs fréquemment. déal
pour mesurer toutes fes induc-
tances utilisées en B.F.

- Gammes de mesure: 1 uH &

| “THE LINK” |

Le préampli passif que tous les puristes attendaient depuis I'avé-
nament du disqus audio numérique, :

Le “LINK" est une version simplifige du fzmeux ‘PREAMP" dont
les performances ont &4 saludes par de nambreux enthousiastes
et sert de commutateur de sources audio de trés haute qualite
avec commande de volume et da balance.

- Repport Signalfrui : > 110 dB - Distorsion : < 0,01 %

2Hen 4 gammes, Le kit complet avec connecteurs dorés, relais contact or, blinde
- Précision: 1% PTFE et tout le matériel préconisé (sans tlerie) - (face AV et AR
- Alimentation: 2 ples 9 V €n sus).

standard. 13480 . - 1995,00 F
Le kit complet avec baitier, coffret conseillé : - ET27/09 ESM {version compacte)

fendtre pour afficheur, face 113.2236 ... e 178,00 F
avant percée et sérigraphiée, - ER48/9 ESM {version Rack 187)

visSerie 8t accessoires, 13,2251 43,00 F

1128380 .......... 495,00 F

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE
s - Una extlushvité SELECTRONIC !
Mini-fré Bire en kit, d2 havles préwy paur §'intégrer Tacilement
dans un apparel existant oudans un boitisr da petites dimensions.
- Entrée : signaux logiques
- 5gammes 2k Hz - 20k Hz - 200 k Hz - 2 WHz - 20 MHz
- changement da gammes automatiqus
- base d temps pilitée par quarkz
- 3112 digits hautelr 13mm
- indication: k Hz et MHz

- encormbeement : 87 x 38 x 40
- almentationd prévoir: SVHT0 mA

Riglement & la commande ; Commanda inkireurs 3 700 F aouter 2800 F
fodaitairs pour 23 62 port 2t emballage. Commande supérievrs TOOF port

#tembalage gretits. flegl fainde enron Le kit oampletavécm]n\weu‘pourfaceavam. circuits imprimes & trous:

20 % d'zcorpte & l2 cormmande, Fréis en sus seken tesen vigueur Cofshors. métadisés, tc... fsans tolerieh.

noemes PTT - expédiion en port 6l par messagaries. 113.8230 L '450,00 F
i

LENTILLE CE 26

LE SYSTEME DE DETECTION A INFRA-ROUGES PASSIFS :
— 4 solutions pour couvrir tous les besoins :

— Mise en ceuvre immeédiate, |

— Economique, (Décrit dans EP n° 118 et 119)

MODULE HYBRIDE MS 02

Systéme de détection miniature,
(83 x 33 x 11,5 mm).
— Détecte, sans lentille, un individu &2 m.
- Muni d'une lentille de FRESMEL, il détecte des élres
vivants en déplacement dans la zone surveillée, jusqu'a 30 m.
- Température d"utifisation : — 104 + 50:C
- Alimentation 2,645.5V
- Consommation : - Veille: 30 uA,
- Detection: 1425 mA.
-~ Courant de sortie : 300 mA max. (collecteur ouvert).

. 280,00 F

LENTILLE CE 24

Détection volumétrique.

- Quverture ; 900, Visée : 30°

— Portée : 12 m min.

Lalentile GE24  113.9892 .oovvcovccmvnc: 32,00 F

CE 24

Barrigre invisible.
- Quverture : 100°, Visée : 6°.

- Portée;12m.
Lalentile GE26  143.8021 v 32,00 F

* Pour ces deux lentfiles ci dessus, il est nécessaire d uti-

ser le coffret GIL-BOX qui permet le montage et la cour-
bure idéale de la lentile par rapport au MS 02,

————— ~— Dimensions : 72 x 52 x 60 mm.

LENTILLE CE 12

Mini-lentille de FRESNEL..

Pour systéme de détection miniature, destiné a la surveil-
lance de volumes réduits.

= Quverture : 89, Visée : 200,

- Portée: 7 m.

Lalentile GE 12 1138022 .......ccensin. 16,00 F

GIL-BOX

LENTILLE CE 01
Lentille ronde pour détection
a longue portée
(coulair, etc).

- Angle da visée ; de
- Portée: 30 m.

FILTRE SPECIAL Infra-rouge

Se place devant Ia lentille de FRESNEL pour a présenta-
tion du montage.

— Aspect : blanc translucide.

— Dimensions : 6 x 10.cm.

LalenlllsCED1 1137813 .. 18,00 F 1._ 3am —  Lefie 113980 s e e I




e mois dernier nous avons
implanté un « cceur » tout
» neuf !

. Dans ces pages, vous
trouverez le limiteur indépendant,
la carte DCG, I'alimentation et
'organisation mécanique du rack.

le LNG 188 et rougir de plaisir 4 son |

écoute.

7% omme promis, nous termi-
=¥ pons dans ce numéro la cons-

truction du NOISE-GATE, et dés
le mois prochain, nous en propo- |
en i
COMPRESSEUR. Cette seconde |
piéce étant directement issue du |
NOISE-GATE, nous vous conseil- ¢

serons la transformation

| celui-ci.

| lons vivement de ne pas égarer .
| le numéro du mois dernier, ni |
_ Nous ferons en effet
| appel & des figures déja publiées,
| qui ne seront donc pas reprodui- |
| tes dans leur intégralité. Vous |
| voila prévenus. Signalons aux lec- |
| teurs qui souhaiteraient se procu- |
| rer le numéro d'octobre, qu'il leur |

T - | suffit d'envoyer un chéque de
Bref, tout ce qu'il faut pour terminer | 4¢3 1ordre de RADIO-PLANS,
service de la vente au numeéro, 2 |
I 4 12 rue de Bellevue 75940
| PARIS. =

Gate.

trois parties :

» C pour rappeler que c'est une |
' carte DC Control, et G pour |

i reprenne son gain unité. Les ten-
Le schéma représenté & la figu- |
re 1 contient lintégralité des |
fonctions complétant le « cceur ». |
On peut aisément le découper en |
i GATE.

— La commande du VCA, appe-
lée GATE

— Le limiteur indépendant (LI-

| MIT)

— L'alimentation (POWER)
Nous allons les examiner l'une
apres l'autre.

GATE :
Que devons-nous faire ? Partant

. d'une modulation provenant de
. IN ou de KEY, il nous faut com-
{ mander le VCA de telle sorte
| qu'en dessous d'un seuil ajusta-
¢ ble, une tension continue positive
¢ lui

soit envoyée, pour qu'il
devienne affaiblisseur. Passe le
seuil, ¢'est une tension nulle qui
sera nécessaire afin qu'il

sions négatives sont prohibées
car le VCA deviendrait amplifica-
teur, et nous ne construisons pas
un expanseur mais un NOISE
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Le probléme étant posé, on
peut de suite constater un com-
portement en « tout ou rien »
assez aimable a maitriser.

La modulation doit déja dans
un premier temps, étre transcrite
en une tension continue repré-
sentative. Pour cela nous avons
fait appel une fois encore au
2252 dbx, détecteur RMS idéale-
ment adapté a la situation et d'un
emploi ridiculement simple. Les
lecteurs intéressés par ce produit

compulseront avec profit le
numero 480.
Toutefois, nous ne risquons

pas de lasser le lecteur en redon-
nant quelgues éléments essen-
tiels de ce merveilleux compo-
sant que RADIO-PLANS wvous a
fait découvrir en exclusivité en
87, parfaitement disponible (SCV
AUDIO), et dont le prix (déja trés
correct a 50 F) est en baisse !1

Présenté dans un boitier identi-
que au 2150 (8 broches en ligne),
ce circuit permet d’obtenir une
tension continue proportionnelle

au log de la wvaleur efficace du

de 6 mV/dB (donc parfaitement

. adaptée au 2150). Comme tout
. détecteur RMS qui se respecte, il |
| observe les lois de temps d’acqui-
| gition imposées par sa fonction.
pour une variation de !
dynamique faible, le temps d'at- |
| taqgue sera plus lent que pour la |
| perception auditive humaine. Par |
- exemple, pour 10 dB de dynami-
| que on aura un temps d'attaque !
de 15 ms, alors gque pour 30dB il |

Ainsi,

ne sera que de b ms. Le temps de

. retour est quant & lui fixé &
125 dB/s.

Ces valeurs précises ne seront

- obtenues qu'a condition de res-
- pecter les wvaleurs de certains

composants périphériques, ce

| gue Ious Nnous sommes empres-
sés de NE PAS FAIRE !!

En effet, nous n’avons pas

. besoin d'observer ces lois dans
! notre cas précis. C’est une autre
¢ particularité du 2252 qui nous
. intéresse et qui n'est pas indi-
| quée par le fabricant.

En passant aux mesures une

trentaine de 2252, nous avons |

constaté une chose treés intéres-
sante : admettons 0dBU =

. 775 mV si vous le voulez bien ?
! Donc en surveillant la régularité

des 6 mV/dB, on constate une
charniere située tres fidelement

i . a — 15 dBU, pour laquelle la ten-
» sion de sortie est nulle. Si l'on
. augmente le niveau, on dispose
. d’'une tension positive bien régu-

liere (30 dB au dessus du seuil on

. a exactement 180 mV). Si on des-
. cend en dessous de — 15 dBU, la
- tension devient

négative et
conserve implacablement sa
régularité jusqu'a — 65 dBU. En
dessous on décroche et plafonne

.? a — 298 mV environ. Si 'on part

du principe que le seuil de

- — 15 dBU ne varie d'une piéce a

l'autre que de + ou — 1 dB maxi,
on peut considérer le phénoméne
stable, fiable et parfaitement
adapté a nos besoins.

Nous allons placer un atténua-

| teur de 20 dB a I'entrée du 2252.

Ainsi, le 0V sera obtenu pour

- + 5 dBU, et I'on pourra descen-

dre jusqu'a — 40 dB sans sortir

- de la plage stable du détecteur.

Sil'on regarde le schéma, on voit
cet atténuateur constitué de Ry,
Rs et AJs. Le réglage ne se fera

. pas en alternatif, mais en conti-
courant d'entrée, et ce, & raison

nu : avec — 40 dBU en entrée, on
devra mesurer, sur la broche 7 de
IC:1 — 270 mV. En effet, nous som-
mes bien 45 dB en dessous de la
charniére, donc

— 45 X 6 mV = 270 mV.

C’est ce que nous avons appelé
le test 1 sur le schéma.

Puis cette tension va étre inver-

. sée et amplifiée par IC7. Nous en

profiterons aussi (D4 et Ds servent
a celda) pour interdire tout trans-

- port d’'une tension positive pré-

sente sur test 1, ce qui arrivera

. quand le niveau audio sera supé-
i rieur a + 5 dBU.




L’amplification de 10 et l'inver- |
sion par ICv permettra de trouver |
+ 2,7 V sur test 2, toujours avec |
— 40 dBU en entrée. En absence |
totale de modulation, nous des- |

Y

cendrons & — 2,98 V environ. Le |
réglage sur test 2 sera bien |
entendu effectué au moyen de |

AJa qui modifie le facteur d'ampli-
fication de ICs.

Pour faciliter la suite des expli- |
nous appelerons DCO |
(origine) les tensions en test 2 et |
DCR (résultat) l'évolution dans |
suivre, |
jusqu'a arriver enfin a CDE, ten- |
sion de commande appliquée au |

cations,

les circuits qui vont

VCA du « cosur ».

Nous savons que DCO va varier

de 0V a + 2,98 V (infini).

Cette tension wva charger le |
condensateur Cis, P2 et Rir per- |
mettront de réduire 'importance |
du temps de charge de Ciz en |

veillant toutefois & ne pas inter-
venir sur DCO (c'est le réle du
talon Ri7). P2 sera bien le poten-

tiométre d'ATTACK, car il va |
doser le temps voulu pour faire |

basculer le comparateur IC2A. La | Mot oo passagelstat instable |

référence de IC:2 est issue d'une
tension stable fournie par un

tera le seul de basculement de la
porte, entre + 5 dBU et

— 40 dBU. Si DCO est en dessous |
du seuil affiché par P1, la tension |
de référence appliquée sur l'en- |
trée négative de IC2A va faire |
basculer la sortie de celui-ci & |

—VCC.

que plus le signal est FAIBLE
plus DCO AUGMENTE !) 8i DCO
dépasse le seuil, alors la sortie
| IC2A passe a + VCC. Cela veut
dire que la porte doit se fermer.

| et critique de stricte égalité entre

gui sera facile.

Donc VCR est a + 15 V environ.

meétre de RANGE (efficacité), que

VCR de quoi porter

seur laisse rouler...

tance.

seur. Au dessus du seuil, la ten-
sion VCR négative issue de IC2A
est bloquée par D1, donc 0V en
CDE, le VCA retrouve son gain
. unité.

Tout va bien, c'est vite dit, car

| il reste a doser le RELEASE, donc

7805 et ajustée au moyen de Als | VCO et la référence. A éviter, ce |

de telle sorte qu'il y ait 2,7 V aux |
bornes de Pi. Ainsi, P1 se voit |
chargé de délivrer une référence |
pouvant varier de 0V a + 2,7V. |
C'est le potentiomeétre qui ajus- |

C'est le cas d'une modulation |
supérieure au seuil (n'oubliez pas |

le temps que mettra le VCA pour
atteindre la valeur de RANGE
désirée : il faut faire monter pro-
gressivement une tension qui
arrive brutalement a sa pleine
valeur. Pas question de mettire
un condensateur a l'entrée de
ICs, car il interviendrait notable-
ment sur 'attaque. Alors nous
avons « rusé simple » : gquand le
signal est supérieur au seuil, on
dispose de VCR négatif, totale-

4 . . ment ignorée par D1, et n'interve-
La diode D1 (en tout ou rien on s€ | pant pas sur ICs. Nous allons I'ex-
moque de son seuil de 0,6V) |
laisse passer jusqu'au pont divi- |

seur AJs + Pa. C'est le potentio- | gye

ploiter : IC:B (non inverseur) sert
de tampon, Dz ne laisse passer
—VCR et ce petit monde

! charge Cis. Tout ceci s’effectue

nous ajusterons grace & AJs POUr | |grgque la porte est ouverte.

qu'il préléve au maximum de |
CDE 4§ seuil, VCR + traverse « a fond la
S.SOVI%‘.Q Is %;S;f?;fr?gﬁtngnlgi)vgf . caisse » D1 et alimente RANGE,

) ! i mais la tension n'apparaitra pas

Si on passe en dessous du

! comme cela tant que l'espace

Notons pour &tre précis que le . émetteur- collecteur de Ti shun-
prélévement de P1 sur VCR n'est |

pas uniquement affecté par AJs | que du temps de décharge de Cis

dans le résultat définitif : le divi- | dans Rae et Ps.

seur Ra1 et Res a aussi son impor- |

tera Rus, et ceci ne sera tributaire

Le « potientiométre » constitué

. par Ra1 et Res + T fonctionne a

e ) merveille, et présente en plus
Tout va bien ! Quangi le niveau | l'avantage de favoriser les atta-
est en dessous du seuil, une ten- |

sion positive dosée par RANGE |

oblige le VCA & devenir affaiblis- |




ques rapides, en bloquant ICes a
0V, laissant Pz seul juge du
retard a imposer.

Voila, vous 1'avez votre NOISE-
GATE, et vous devez tous savoir
maintenant comment il fonction-
ne ! Reconnaissez que c’est sim-
ple, ce cui n'empéche pas le
LNG 188 de se placer tranquille-
ment parmi les meilleurs NOISE-
GATE analogiques du moment :
fiable, efficace, performant et
souple d'emploi.

LIMIT :

Le limiteur indépendant sera vite
décrit maintenant que vous mai-
trisez parfaitement les dbx : un
VCA complet est constitué par
ICs et IC4, avec les deux réglages
de symeétrie et d’égalisation du

gain. Un prélévement du signal |

d’entrée arrive sur Ps. Ce poten-
tiomeétre, en dosant l'envoi a ICs,
constituera le réglage de THRES-
HOLD (seuil) du limiteur.

A la sortie de ICs (2252), seules
les tensions positives nous inté-

ressent. Une fois triées et inver-

sées dans ICsB, inversées une
seconde fois dans ICsC, on dis-

pose de la tension de commande
utile au VCA (ICs). Aucune capa-
cité dans la ligne : tout se pas-

sera donc tres vite. Deés que la

charniere du 2252 sera dépassée,
une tension positive partira
immeédiatement commander ICs
en affaiblisseur.

Pour fonctionner correctement,
ce montage excessivement sim-

ple doit impérativement respec-
ter les tensions issues de ICs.

Il faudra donc veiller & ne pas

donner ni retirer de gain dans |

ICsB et ICsC. La tension de com-

mande est également utilisée |

afin d'allumer le petit indicateur
que constitue Ld2. Etant donné .
la dispersion des caractéristiques
dans les ICs comportant 4 amplis

OPs, une légeére tension positive |
réglable s’est avérée néecessaire
indication

pour garantir une
sérieuse dans tous les cas.

Le réglage de AJ7 sera facile :
il suffira d'éteindre Ld1

tions de AJs, mettre celui-ci de

telle sorte qu'il porte la broche 12

a 0 V. Il sera donc inutile, mais si

un jour vous devez échanger ICs, |
vous serez content de la savoir |
préte a corriger un défaut d'of-

fset.

POWER :

L’alimentation est on ne peut
avons |

plus classique. Nous
séparé les régulations VCC + led !
et VCC +. Un petit temporisateur |
simple fixé entre 3 et 4 secondes, |
est constitué autour de Tz et Ta. |

en
absence de modulation. Si elle .
est éteinte dans toutes les posi- |

¢ Au bout de ce temps, RL:1 colle et
 envoie 0V sur 0 Vrel. Ainsi, le
i relais situé sur le « coeur » peut

iy

coller a son tour, certain que les

. circuits sont correctement ali-

mentés et préts a l'emploi.
Comble de luxe, nous utilisons
le contact repos de RLi1 pour pon-

- ter Rss. Ainsi, & l'allumage, Ld:
. sera traversée par un fort cou-
- rant, confirmant ainsi que le limi-
| teur n'est pas encore en service,
' puis 4 secondes plus tard elle
. adoptera sa luminosité normale.
. Nous nous sommes amusé un
. instant & mettre a la place de Lda
‘ une led clignonante :

a lallu-
mage elle clignote, puis g'illu-

. mine doucement au terme de la
tempo... La clagsse !

w=:]le commence par 'exécution
szdu  circuit imprimé, visible

- figure 2. Comme le mois dernier,

la seconde face n'est absolument
pas indispensable. On fera atten-
tion aux deux liaisons longues et

. paralléles : si on met des straps,

il faudra les isoler car ces lignes
véhiculent le + et le — alim vers
la partie GATE.

L'implantation ne devrait pas
poser de probléme. (figure 3).

Quelgues indications toute-
fois : les potentiomeétres P1 a4 Pa
sont des modéle a crans, offrant
21 positions stables qui facilite-
ront les repérages.
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Ps est un modéle classique, car
le crantage sur un potentiométre
log n'est pas toujours heureux
(bonds trop important parfois).

Les radiateurs des trois régula-

teurs seront de préférence des |

modeles ouverts totalement du
c6té du passage des pattes. Si

vOous Ine pouvez VOUus procurer |

que des types ne présentant
qu'une lumiére, il faudra envisa-
ger de donner deux coups de scie
pour gu’ils soient compatibles.
Le transistor Tz (BD 238) pré-

gras tourneé vers Csaa. Il s'agit de

l'arriére de la piece. Les inscrip- |

tions mentionnées sur 'enrobage
devront donc étre tournees vers
Ta.

RGs (sous C7) ne sera pas

vissé : unigquement couché con- |

tre le CI. Si vous observez bien le
dessin, vous constaterez un point
marqué 1 au dessus de Ti. Ces

trois repéres correspondent a des |

implantations de picots destinés
aux mesures : points de test 1 a
3.

Enfin le ¢c6té + du pont Do sera
tourné vers Cas.

Avant de passer a la mécani-
que (et dans le but de nous faire
pardonner), vous trouverez figu-
re 4 l'environnement du 2252, a
conserver dans vos archives avec
la figure 5 du numéro précedent.

TOLE HARD

Bon d’accord c'est pas trés
bon.. Oh, et puis il ne faut rien
exagérer, l'aménagement du rack
ESM n'est pas une galére. Ce
serait méme plaisant un jour de
pluie...

L'auteur profite de cette
seconde de détente pour remer-
cier vivement et bien sincére-
ment les ETS ESM qui lui ont fait
parvenir en un temps record les
deux racks demandés + un petit
nouveau (19 pouces 1U, profon-
deur 150 mm.) insuffisant ici,
mais qui habillera prochainement
un bel insert téléphonique.

Comme l'aménagement inte-
rieur de notre coffret est stricte-
ment identique & celui du LIMI-
TEUR COMPRESSEUR, nous
avons considéré que cela valait
la peine de vous donner des plans
de percage précis, échelle 1, qu'il
suffira de poser sur les tdles ade-

quates pour gagner un temps |

important et s'assurer un resultat
parfait.

Nous commencerons par la |

contre facade (figure 5). C'est sur
elle en fait que sera fixée la
majeure partie des commandes.
Pour laisser passer les cartes VU
et GR, nous l'avons tout simple-
ment coupée en deux, et réduite
d’environ 10 cm. Comme le mon-
tre la figure, il faudra donc scier
un premier morceau a 91 mm

| d'une extrémité et a 245 de l'au-

tre. Tous les trous repérés sont a

| percer a 10,5 mm, a trois excep-
| tions prés :
sente sur l'implantation un trait |

1 - On ne touche pas bien enten-
du, au deux trous extrémes.
2 - Celui devant laisser passer
l'inter IN/KEY sera porté 4 14 mm
minimum, 19 maxi.
3 - On pratigquera une découpe
rectangulaire comme indiqué,
afin de laisser passer SWi et Lds,
qui seront les seuls composants
a étre solidaires de la face avant.
Vous remarquerez que le des-
sin est présenté de telle sorte
qu'il vous suffit de poser la feuille
sur la partie extérieure du « U ».

diamétre dans le coin arriere
droit, & 7 ecm du bord arriére et
5,6 cm du c6té droit. Ainsi vous
pourrez monter le transformateur
d’alimentation, aprés avoir scié
la vis fournie, a 3,6 cm sous téte.
Le fond est prét.

Pour la face arriére (figure 6),
vous étes plus libres. Si vous pre-
férez des jacks aux XLR, c'est
possible. Vous pourrez étre sur-
pris par la présence d'une DIN
placée entre le fusible secteur et
la prise OUT, et qui ne sert arien,
pour l'instant du moins.

C'est une vieille habitude de
I'auteur que de toujours prévoir
une prise supplémentaire per-
mettant des aménagements per-
sonnalisés ultérieurs (sortir les
tensions d'alim., isoler totale-
ment le limiteur, amener un point
de couplage, etc.), sans qu'il soit
nécessaire de tout démonter pour
percer un simple trou.

Une fois la mécanique termi-
née, on peut passer a l'assem-

. blage et au cédblage. La figure 7

1cs 'Figuretl
A ‘DBX 2252
3.3 4
[raz” | C T —www—or
C24 m3g R4O$ Rl
i REiy I ENVIRONNEMENT
+ AAALL S
- -35?‘13_1_ DU dbx 2252
$ *tczs| %
EER” T ;czs
é =15V MAX]|

D'autre part vous constaterez
qu'aucun trou de vis liant le capot
supérieur et le fond n'a disparu
au moment de 'amputation.

Il vous est possible désormais
de monter les cartes sur cette
télerie, en n'oubliant pas d'élimi-
ner au cutter 'ergot en plastique
qui dépasse des LORLIN (aucun
risque qu'ils tournent !).

Assemblez aussi les cOtés et le
fond, puis au moyen d’'une mine
de crayon, marquez puis percez
les quatre trous de fixation (2
pour le « coeur », 2 pour DCG).
Vous constaterez que la carte
principale du « coeur » rase la pla-
que de fond de fagon dangeureu-
se, mais nous résoudrons ce pro-
bléme plus loin.

Pendant que vous percerez ces
quatre trous de 3,5 mm, profitez-
en pour faire un trou de 6 mm de

comporte tous les éléments uti-
les.

La mise en place du « coeur »
est différente de DCG. Cette der-
niére ne demande gque deux
colonnettes MF10 pour étre par-
faitement tenue. Pour le « coeur »,
il est IMPERATIF d'intercaler
entre le fond et le dessous de la
carte, une feuille de PVC de
0,5 mm d'épaisseur qui assurera
efficacement l'isolation. Seul le
PVC est en effet intraversable
contrairement a du papier ou du
carton. Nous vous conseillons de
glisser la feuille entre carte et
fond : si un point dur se fait sen-
tir, n’hésitez pas a couper la ou
les pattes trop longues.

Le format de cet isolant es bien
évidemment aux cotes de la carte
principale, et sera immobilisé par
les deux vis de fixation et
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les deux écrous (par vis), comme | )
le montre le dessin. Ainsi, on ne | I '

risquera pas de l'oublier aprés |
une intervention quelconque et
le juste format sera ainsi suffi-|
sant. :
Avant de jeter un regard sur le |
cdblage, voici la méthode de rJ
démontage a respecter une fois | <
l'ensemble achevé : |
1 - Retirer toutes les vis mainte- |
nant le capot supérieur et le fond. | o °
2 - Retirer les 4 écrous qui pla- |
quent les cartes. s
3 - Soulever le cadre intérieur| 4
formé par les cbtés, les faces
avant (+ contre fagade) et arriére, |

LNG188M

:

. . : o
puis le pivoter sur la droite. ; m o +
Ainsi on pourra intervenir par | &=
dessous et par dessus, tout res- | - BR g vt
s ; B, o« 1 o =] \ (-]
tant en état de fonctionnement. ) LA k7
s P o

Seule condition pour bénéficier w
de cette intéressante possibilité : | o o = "
laisser assez de mou aux fils =
aboutissant a Ld: et SWi et ne
pas réduire exagérément les fils| .
basse tension de TRi. On ne 2 e
recoupera donc pas les fils jaunes
(220 V) et seulement de 5 cm les| - -
4 autres (pensez a gratter soi-|
gneusement 1'émail pour les réé-
tamer). | .
La figure 7 est suffisamment
claire pour ne pas nécessiter. TR B e
beaucoup de commentaires. | g + g
Quand un trait gras s’arréte béte- '
ment en cours de trajectoire, cela|
veut dire que la tresse de masse | &
n’'est liée que d'un seul c6té (INS | -3
et sortie du limiteur). e .
Le seul point de masse au chés-| 9
sis est effectué sur la XLR OUT. s o =
Donc, si vous utilisez un jack, . =
choisissez-le non isolé, et grattez < ~, =
la peinture autour du trou (a l'in-| 4w i
térieur) pour que le contact soit| N
franc. TOUTES les autres prises
ont la masse indépendante. &

Pensez a relier la broche de|

i+

g9+

] r{E

~15
1
o
THRESHOLD
o 440

NOILONA3Y NIYD
o o
0z 1% 4 [
© 0 o0 o
9- m- §- 0z

e ¢ o o
0

terre, en utilisant une cosse pri-|
sonniere sous un des écrous de|
la prise. 1

Note & ceux qui ont construit le!
« ceeur » en double face : la liai-
son R-R fait partie du traceé supé-
rieur. |

FACE AVANT

La sérigraphie échelle 1 vous|
est donnée a la figure 8. Pour|
devenir un excellent plan de|
percage, il vous suffit de mettre|
les deux éléments bout a bout,
de telle sorte que les demi-traits|
se prolongent exactement, et ce
sans les avoir réduits. |
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Ainsi,
régle sure
parfaitement

qui, une fois

centrée,

utiles : les LED sont toutes de
5mm sauf Ld: (voir au dernier
moment avec la piéce que vous
trouverez), tous

sont alésés a 7 mm (seuls les
axes traversent), enfin SW
acceptera 6,5 mm et les boutons
des SCHADOW 8 mm.

Si d'aventure vous envisagiez
de construire
LIMITEUR COMPRESSEUR qui
sera décrit le mois prochain, vous
pouvez sans le moindre risque
préparer la totalité de Ila
mécanique, face avant comprise.
ATTENTION, les indications
données ici ne seront pas
reconduites le mois prochain !

Si vous avez pris soin de
respecter consciencieusement
notre plan de percage, la face
avant doit tomber pile (ne forcez
pas sur les LED, guidez-les
doucement une bonne fois et
elles resteront bien sages méme

aprés de nombreux démontages). |
La feuille de LEXAN adhésiveé |

aussi se placera sans probléme
(les traits
positionnement disparaitront a la
coupe finale).

« ESM habille I'électronique », |

LEXAN habille ESM, i ne
mangue plus qu'une baie et une
housse pour passer
confortablement...

C’est la derniére fois que nous
le disons: pour déboucher les

percer au travers | Faire une croix

au cutter dans CHAQUE trou, et |

découper a la lime fine, en

plongeant fermement dans Ir |
tout en

sens de l'adhésion,
tournant, et en s'appuyant sur
toute la périphérie du trou.

di remarquer gue la quasi inté-

gralité de la procédure de réglage |
vous a été donnée pendant l'ana- |
lyse du schéma. Nous irons donc |
trés vite (nous supposerrons le |

« coceur » préréglé comme indique

le mois dernier et les ponts provi- |
soires supprimés au profit du |

cablage définitif) :

1°) Mettre la clé SW:z (cosur) sur !

vous disposerez d'une |

vous |
permettra de pointer les 36 trous |

les |
commutateurs et potentiomeétres |

également le |

blancs de |

I'hiver |

! i vous avez bien fait attention |
en lisant ces lignes, vous avez

OFF (LED allumée)

2°) Tourner le potentiométre

LIMIT thd (P5) a fond a gauche |

(+20 dB)

| 3°) Clé sur IN,IN &4 0, OUT 4 0, |
| injecter 775 mV (1 KHz) en IN et
| mesurer le niveau en QUT, Avant

de mettre sous tension, on doit
retrouver le signal grdce a Rla
{coeur).

40) Mettre sous tension. Ldi doit

g'illuminer fortement pendant 3 |

a 4 secondes, indiquant que IN
et OUT sont toujours ponteées.
Aprés ce temps, les deux relais

doivent coller et la led se calmer : |
on passe alors par TOUS les cir- |

cuits AUDIO.

5°) Obtenir trés exactement
775 mV en OUT grédce a Ah
(DCG). Cela veut dire que l'on
rend le limiteur indépendant
transparent, il faut donc avoir

| déja effectué la transparence

VCA du ceoeur préalablement,

| sinon on fait perdre les pédales.

6°) Comme pour le cceur, cher-

cher le minimum de distorsion au |

moyen de AJ: (DCG). En l'ab-
sence de distorsiometre, mettre

AJ: a mi-course. Dans les deux |

cas, revérifier 1'étape b.

7°) Sila LED du limiteur est allu-
mée, 'éteindre « juste ce qui se
doit » avec AJs. Tourner ensuite
Ps en remontant vers O0dB,
jusqgu'a ce que la LED s’allume :
une fois allumée, le signal en
OUT ne doit pas étre inférieur de
plus de 1dB a l'injection en IN.
Dans le cas contraire revoir Ads

| et...goto 7!
trous dans le LEXAN, ne jamais |

Si la LED est eteinte au repos,
mettre AJ7z en court-circuit franc

(4 fond a droite) comme indiqué |

précédemment.

8°) Tester le limiteur : +20 dBU
en IN, OUT ne doit pas avoir
bougé de plus d'1 dB. Monter Ps

| jusqu’'a —10 dB : idem (30/1).

Vérifier la bande passante et

| observer attentivement le com-
| portement en montant douce-

ment le niveau IN, puis violem-

ment : la loi RMS est ici (presque) |

respectée. Les montées douces
donnent l'impression que la limi-

tation a un certain retard, alors |

que les rapides bloquent instan-
tanément.

HELP ! : si le limiteur se com-

portait en compresseur (baisse |

de niveau en OUT, mais quand
méme en plus que IN), ou encore
s'il jouait les DUCK (plus faible

en OUT que IN), vérifier les égali-
tés suivantes : Ra =R puis Rus
= Ras.
9°) Mettre Ps & fond a gauche,
injecter — 40 dBU (10 mV) en IN,
relever SW2 (coeur), donc systéme
ON. Ajuster AJ: (DCG) pour obte-
nir — 0,27 V sur le point test 1,
puis AJs pour +2,7 V sur test 2.
Ajuster AlJs pour +2,7V (+0,
+0,1, soit 2,7 V mini, 2,8 V maxi)
sur test 3.
10°) Générateur OFF (ou clé sur
KEY), mettre P2 (RANGE) & fond
a droite. Mesurer CDE et obtenir
dans un premier temps +480 mV
au moyen de AJs.

Profiter de I'occasion pour veéri-
fier le réglage AJs du cceur (la led
80 de GR doit étre juste allumée),
puis porter CDE a +600 mV, tou-
jours avec AJs (atténuation maxi
= 100 dB).

C’est fini, tout va bien |

. fin d’exploiter au mieux l'es-

L pace qui nous est permis
dans RADIO-PLANS, nous allons
procéder ainsi : vous disposez de
nombreuses informations techni-
ques et de photos pour mener a
bien & la fois la construction et la
mise en marche de notre
LNG 188M.

Cela doit vous permettre de
faire des essais qui vous convain-
cront de sa qualité, soit par expé-
rience, soit par raisonnement
logique si c'est la premiére fois
que vous manipulez un NOISE-
GATE.

Nous allons donc vous laissez
« Tamer » un peu, puis nous
ferons un petit bilan ensemble le
mois prochain (avec quelques
courbes instructives a I'appui), ce
qui ne nous empéchera pas de
construire un COMPRESSEUR

LIMITEUR complet !

Pour votre premier vol en soli-
taire, nous vous conseillons de
vous exercer sur une cassette
(dont les silences seront ramenes
a ceux d'un disque laser, sans
toutefois « bouffer » les attagques,
tronquer les finales shuntées, ni
hachurer les pianissimi), puis
vous affiiterez votre doigté sur
un escargot central de disque (en
respectant le reste !}, enfin, vous
domestiquerez au doigt et &
l'oreille le temps de résonnance
d'un accord plagué sur une guita-




re, pour le garder « nature » e
avant de plonger de 100 dB dans Raa : 47 Q Raa : 180 kQ

le silence. Rss: 270 Q Ras : 47 kQ

Joli programme en vérité mais Rss : 33 kQ2 Ras : 47 kQ T: : BC557
la réalisation que nous wvous Rar : 22 Q Rs7 : 6,8 kKQ T2 : BCb47
avons proposée peut le faire, et Rag : 10 MQ Ras : 2,2 kQ Ts : BD238
tellement bien ! Rao : 470 kQ2 Ras : 3,3 kQ2

Rao : 10 MQ Rso : 680 kQ 'otentiomeétres
: Ra1 : 180 kQ2 Rs1: 120 kQ P, 22 kQ2 A P11 cranté

Services S i L Re : 1kQ Rez : 1kQ P,: 22 kQ AP 11 cranté

En plus des 5 circuits imprimés Raz: 1,5 MQ Rss : 10 kQ Ps : 47 kQ A P11 cranté
et de la face avant en LEXAN, la Ps: 100 kQ A P11 cranté
rubrique SERVICES livrera la pla- . P:s:10kQ LOG P11

que de PVC isolant le « coeur »,
ainsi qu'une planche en adhésif

noir, sérigraphie blanche, portant Ci:0,1uF
toutes les inscriptions nécessai- Ca: 27 pF IC: : dbx 2252
res (et d'autres encore) permet- Ca:0,1pF IC2 : TL 072
tant d'identifier la face arriére. Ca: 0,1 uF ICs - dbx 2150
Le premier lecteur qui télépho- Cs : 0,1uF IC: - NE 5534
nera (apres minuit) au Ce 1 100 uF 25 V ICs : dbX 2252
84.76.51.99 en donnant le numéro Cr : 2200 pF 25 V ICs : TL 071
de RADIO-PLANS et le sujet de Ce: 10 uF 63 V IC, - TL 071
l'article qui portait pour la pre- Co :.10 uF 63 V ICs : TL 074/84
miére fois la signature de l'au- Ciwo: 10pF 63V
teur, gagnera un ensemble com- Cu 10 pF 63V
plet (Cls, FACE AVANT, PVC, Crz: 10 uF 63 V
VINYL) pour construire le LNG Ciz: 10 uF 63 V Di: 1N 4148
188M. A vos archives ! g:: : %gOMFuFGgg]V Dz: 1N 4148
Conclusion Cm ' 10 MF 63V Ds: 1N 4148
Si votre poitrine se gonfle de Ci; . 0 1MMF Ds: 1N 4148
joie aux essais du LNG 188M, Cis . 1’0 uF 63 V De: 1N 4148
c'est normal. Si vous faites 20 fois Cio : 0,1 uF D7:1N4148
le tour du salon en poussant des Cat » 27 BF Ds: 1N 4148
: ; : :27p :
cris de sioux, le sourire aux Ca2: 0,1 uF (X 2) Ds: 1N 4004
levres, c¢'est moins raisonnable Cln 1’00 F 25V Do : PONT KBLO2
: ; : U .
mais toujours normal. Par contre, Cza: 10 uF 63V D11 : 1 N 4004
si vous avez un probléme, c'est Czs : 10 UF 63 V Di2: 1N 4148
pas normal du tout : appelez le Cze: 10 uF 63V Ld: : LED (FA) ROUGE
84.76.561.99 aprés 22h 30, on Czr - 10 uF 63V Ldz : LED 5 mm ROUGE
finirai bien r<—:‘nsen.1ble par trouver Cs - 0.1
la solution ! s
Jean ALARY gjﬁ ; 321°°F”F g
10,1 |
b e TF. | TORIGUE 2 X 15 V, 60 VA
Csz: 0,1 uF 1 2V,
.Nomenclature. e o“ IF 25V SiipHertsle - ;
Cas : 100 uF 25 V 18 broches : 2
Css : 0,1uF 14 broches : 1
Ri7: 390 Q 8 broches : 4
Ri:2,2kQ Ris: 2,2 kQ ¢ ' Colonnettes :
Rz:22kQ Rio : 68 kQ 5 MF F10 +écrous
Rs: 10 kQ Rzo : 10 kQ RG:: 7815 Radiateurs : 3 ML26
Ra: 3,9 kQ Ra1 : 39 kQ RG2 : 7915 XLR male :1
Rs: 10 Q R2z : 22 kQ RGs: 7815 XLRfem. : 2
Rs : 470 Q EXT Ras: 180 Q RGs : 7805 Jack stéréo AC : 1
R7: 4,7 kQ Rasa : 22 kQ Porte-fusible
Rs: 220 Q Ras : 1 kQ ' : Prise secteur
Ro: 33 kQ Rze : 100 Q Picots : 18
R :22Q Rz7 : 22 Q AJ1: 47 kQ T7YA SW: ; KNITTER MTF 206
Ru1: 10 MQ Rzs : 22 Q Alz: 47 kQ T7YA 8 boutons RITTEL
Riz ;: 470 kQ Rz : 22 Q AlJs: 10kQ T7YA Rack ESM ER4804 250
Rz 10 MQ Rao : 68 kQ AlJs: 47kQ T7YA Face avant LEXAN
Ric : 150 kQ Rs1: 10 kQ AlJs: 47 kQ T7YA Circuits imprimeés : 5 au total
Ris: 1 kQ Raz : 22 kQ Alds: 47kQ T7YA Etiquettes face ar.

. Ris: 220 kQ Raz : 220 kQ AlJ7: 470 Q T7YA Protection PVC




D2 et DMAC Paquet
(produit reconnu par TDF
etle CCETT)

Avec le lancement de TDF 1 en

cette fin d'octobre 1988, débute |
I'ére des D et D2 MAC Paquet en |
tant que nouvelles normes de |
et |

transmission compatibles
extensibles haute définition.

Schlumberger est la premiére |
société, a notre connaissance, a |
répondre aux besoins métrologi- |
ques imposés par les nouvelles |
normes, gridce a son générateur .

SI 7765.

Les systémes DMAC Paquet et |
D2 MAC Paquet sont de loin les :
solutions les plus adaptées a la |

télévision de demain. Basé sur
un multiplexage temporel des
composantes, contrairement aux
standards classiques {multi-
plexage fréquentiel), ce systéme,
de par sa conception, nécessite
une transformation quasi totale
des appareils de mesure VIDEO
et AUDIO existant pour les pre-
miers standards.

Fort de son expérience dans le
domaine des mesures AUDIO-
VIDEQ, et, dans le cadre de sa
stratégie TV, Schlumberger Ins-
truments affirme sa présence sur

ces nouveaux standards avec le |

SI 7765.
Entiérement numérique,
générateur de signaux tests

SI1 7765 est destiné aux tests |
d’équipements de type DMAC |
et D2 MAC Paquet. Il s'agit |

d'une mire couleur universelle

incorporant un certain nombre |

de fonctionnalités :

— signaux tests normalisés
nationaux et internationaux,
— séquences duobinaires
synchronisation,
— synchronisation
ments externes.

de

Ce générateur est donc des- |
tiné a se substituer au pro- |

gramme pour tester un canal de
transmission, un équipement de
réception ou de transcodage.

GENERATION DE MIRES
ET SIGNAUX TESTS

Le SI7765 propose 12 mires |
différentes sélectionnées directe- |
ment & partir du panneau avant. |

Ces signaux sont générés par

synthése numérique sur 10 bits a |

fréquence d'horloge MAC, soit

le |

d’équipe- |

{ 20,25 MHz. Il offre donc un maxi- |
{ mum de garantie sur la stabilité |
et la reproductibilité des signaux.

Nous trouverons deux types de

| mires: les mires visualisables,

! plus particuliérement destinées |
aux opérations de contrdle sur |
un moniteur et les mires non |
visualisables (répétition de lignes |
tests pleine trame) utilisées pour |
| les opérations de visualisation de |
signaux tests par des méthodes
oscilloscopiques.

T AT

— Les mires visualisables

Mire de convergence MAC

Cette mire présente une forte
sensibilité aux décalages tempo-
rels des composantes couleur. |
Elle est spécialement adaptée |
aux réglages et vérifications des
décodeurs et démultiplexeurs
MAC.

— Mire de barres couleur
Cette mire est conforme aux .

I T T

rtuser

=

s

normes CCIR et permet le contdle |
des composantes de couleur.

— Mire de convergence statique

Cette mire, conforme 2a la
norme TDF SN 951 est speciale- |
ment adaptée aux contrdles de
convergence des tubes TV : |
cadrage image, linéarité, balaya-
ges horizontal et vertical, conver- |
gence des faisceaux couleur, con- |
| tréle de géométrie d’image.

T

i
|
7
i
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— Mire de gris (0, 25, 50, 75, |
| 100 %)

Cette mire est spécialement :
adaptée aux réglages de moni- |
teurs et des dispositifs de syn- |
chronisation en fonction du !
| contenu de l'image.

|

K !
| — Mire noir/blanc
| Alternance de niveaux noirs et |
| blancs (50 Hz ou période de 3 s)
| afin d'analyser le comportement |
des dispositifs d'alignement en |
| présence de différents niveaux |
de gris. |

| Les mires non visualisables |
| Répétition pleine trame des |
i lignes 311, 312, 313, pour des |
observations oscilloscopiques |
i avec une bonne luminosité.

|

i FON
{ SYNCHRON ‘
| Le SI7765 peut fournir 4 si- |
| gnaux différents permettant la |
| synchronisation d’équipements
| externes:

42

— synchronisation diagramme de
Peeil,

— synchronisation ligne,

— synchronisation cormposite,

— synchronisation image.

Certaines fonctions complé-
mentaires sont également dispo-
nibles sur le panneau arriére de

| l'appareil et permettent 1'optimi-

sation de mesures sur le standard
D/D2 MAC Paquet :
— Entrée/sortie horloge

Une prise horloge peut, selon
la position d'un commutateur,
étre utilisée comme entrée ou
sortie. On peut donc recevoir un
signal sinusoidal ou carré, d’am-
plitude de 1 a5 V et de fréquence
MAC : 20,25 MHz.

Par ailleurs, on disposera de
I'horloge interne du SI7765
comme source d’étalon MAC.

! — Fonction demi-amplitude

Cette fonction, associée aux
lignes tests 311 et 313, permet
de travailler sur des signaux de
demi-amplitude en s'affranchis-
sant, par exemple, de la non-
linéarité des distorsions occa-
sionnées par les différents équi-
pements des chaines de trans-
mission.

— Fonction mélange
Il est également possible d’ad-

. ditionner au signal généré, par

arrét de l'asservissement de
niveau du générateur, un signal
extérieur présent sur l'entrée
meélange. On pourra ainsi tester
la résistance au bruit d'un équi-

! pement de mesure vidéo ou ana-
| lyser
spectrale en transmissions satel-

la dispersion d'énergie
lites.

FrH ~
L L

Cette sortie permet, grace a
l'option 77650, de visualiser une

i ligne parmi 625 ainsi que la parité

de la trame numérique considé-
rée.
Disponible en trois versions,

| selon la stabilité en temps et en

température du pilote (référence

| fréquence), les prix du SI 7765

s'échelonnent entre 42 000 FF et

| 67 000 FF.

Schlumberger Instruments
50, avenue Jean-Jaurés

| 92452 MONTROUGE
| Téléphone : (1) 47.46.67.00




CANAL SATELLITE JUSQU'A CANAL TV SUR UNE
UNITE 19"POUR VOS SYSTEMES SMATV ET CATV
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RECEPTEUR SATELLITE MODULATEUR TV CONVERTISSEUR

C-800. Qualité professionelle. Jusqu'a Fl 38.9 MHZ. Fl & canal TV jusqu'a 300 MHZ.
Développé en suéde avec les Filtres "SAW". Réjection parasites >60 dB.

PTT suédois. Réjection bande latérale >60dB. Suppression OSC local >65 dB.
Audio 280 KHz/900 KHz, 50uS/)17. Canaux adjacents assurés, Niveau de sortie : 117 dBuV.
Alineritation A EVDE, (10 chafnes sur bande 11/111)

+ Téte de réseau compléte pour la réception TV par satellite.
*  Fabriqué en Suéde.
* La meilleure qualité au meilleur prix.

ET EN PLUS LES SYSTEMES NEC
POUR VOS INSTALLATIONS INDIVIDUELLES

RECEPTEUR NEC 2022 POSITIONNEUR NEC 2025 Mk I

Récepteur haut de gamme a téléecommande. Positionneur d'antenne a microprocesseur
Tous les parametres audio et vidéo avec actuateur a impulsion

programmables pour chacune des 50 stations. Mise en mémoire de 40 positions d'antenne.
Premier récepteur test conforme aux normes Télécommande.

d'ASTRA au Luxembourg.

=

Antennes Tm2 a 3mOQO.
x Tétes hyper-fréquences a 1.2 dB(11GHz) et

*

1.5 dB(12GHz).
x Cables et connecteurs.
% Assistance technique. YES-SATELLITE
% Tout ce dont vous avez besoin 50 Rte de Nice 06600 ANTIBES

est disponible chez nous. Tel :93.74.38.22

Documentation sur simple demande. Fax :93.74.80.62 Tix : 461 307
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Magasin :

3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS.
M? : Dugommier

Tél. : 43.41.01.09

Horaires d'ouverture :
Du mardi au samedi

de10ha12h30etde14hai9hn

Multimétre 4 0,3 %
+ fréquencemetre
+ capacimétre
+ transistormétre
+ teste diode

+ teste continuité
+ 20 A, etc.

|6 FONCTIONS, 22 CALIBRES.
1/IMPEDANGE : 100 MQ sur calibre 200 mV
et 10 m{2 en continu
| ROBUSTE : Boitier antichoc en ABS
|CALIBRE : 10 A Direct
- PRECISION: 0,5 % en V continu
{IFACILITE D'EMPLOI grice & un commuta-
teur rotatif
(SELECTION AUTOMATIQUE DE GAM-
- MES POUR LES FONCTIONS VETQ
A TEST DE CONTINUITE AVEC BUZZER
POUSSOIR « MEM» pour les mesures rela-
tives
| EXTENSION DE RESCLUTION en mode
- manuel {3 000 points)
'APPAREIL CONFORME AUX NORMES
\VDE
\POUSSOIR <HOLD» pour MISE en

| MEMOIRE de la DERNIERE MESURE. PRIX
MESURE DE GAIN DES TRANSISTORS

| {PNP/NPN)

[ TEST DICDE 360 F
GARANTIE : 1 an

| TEST DE CONTINUITE - en position chmé-
{ tre, une valeur inf{m’eure 219 digits

| AENCASTRER DANS UN RACK

| FILTRE REGULIER ET STABILISE

| ENTREE 220 V

H+5VBA+12V25A

| +5V2A-12V2A

| —4BV2A

|| PROTECTION PAR DIJONGTEUR ET FUSIBLE
AJUSTEMENT DU § V VOYANT DE CONTROLE

/| INTERRUPTEUR M/A SUR FACE AVANT

| DIMENSION L 100 X H 260 x P 300

|| Prix 250,00 F + port 50,00 F

|| ALIMENTATION A DECOUPAGE
| CIRCUIT IMPRIME NU ENTREE 220 V
|| SORTIE
I +5V35A/+12V02A/-12VOITA
| DIMENSION L 110 x H 65 x LONG 267
| Prix 250,00 F + port 38,00 F

|, CONVERTISSEUR A DECOUPAGE
| MODELE A ENCASTRER DANS UN RACK
|| ENTREE 48V
|1 INTER M/A ET SORTIE EN FACE AVANT
| MOCDELE 1 SORTIE12V 3A
| MODELE 2 SORTIE 5V BA
|| MODELE 3SORTIE 5V12A
' DIM.PR 270 x L 40 x H 110
| Prix 80,00 F + port 38 F
| MODELE 4 SORTIE5V 32 A
' DIM. PR 360 x L 180 x H 110
|| Prix 80,00 F + port SOF

Rouge AC

) pe
B 2 part s 12,00F
B 5 par 10 8,00 F
f f: :: par 50 6,00 F

i 12 Volts - 2 RT - 270 Ohms
| 8 monter sur suport C.l. 16 br

.= | i R e 10,00 F
ParA0ic css v 8,00 F
PAr2S. o e s 7,00 F

7815 BOITIER TO 220

1,5 AMP SORTIE15V ..... 3,50
LM 338 KBOITIERTO 3

TENSION DE SORTIE

1,2V a32V5AMPERE ... 30,00
LM 317 T BOITIER TO 220
TENSION DE SORTIE
12va32vi15AMPERE ... 6,00
FICHE GIGOGNE MALE

AVEC CORDON 1,5M .... 20,00
SELF120UH AXIAL ...... 2,00
SELF1MHAXIAL........ 2,00
CABLE RS 232 3 METRES

MALE/FEMELLE vendu a |'unit¢ 80,00

CONDITIONS DE VENTE POUR
LA CORRESPONDANCE :
Comrnande minimum 200 F
Paiement a la commande
Forfait port 35 F
En contre-remboursement
Forfait port 50 F
Joindre acompte de 20 %
Administration acceptée
Paiement différé
Envoi du matérie! disponibie en urgent

* Tous ces composants sont

vendus par 10 piéces identiques
minimum

par 5 piéces minimum

ZBOCPU s it astanssssisiss it 16,00 TL7 e 3,00

Lo o A e 2400 | TE BT iviiisnimadhean 3,00

SPO 258 AL2: i e 80,00 LER93 i wiusisvsvivaavess 6,00

AY31015D

TMS 3874

0 By < S T

8250 ;viemsa

6116 150 NS

6116 250 NS

MC 14 6605 E2P

640 ...

8085 AH .......

BOBB ..uvnnsisis

BOBB ..o

BOBB-2 cvvvnensaias e st v

BISOAH civvvniinissianiaissans

B2B7TACS ... ..

BZ5TAFC ..o

B253C2 oo

Lo O —

AYZ B2 convourosiaiissasisn e

PRA2 oo R e

daea L

00 «.vinanns 2 AJUSTABLE CERMET

g i 280 TYPE VA 05

-------- j HORIZONTAL

10 .eiennnn, 50

Wz 200 20 OHM 20K
2000HM 200K
2K 2 MOHM
10K
VERTICAL.

20 OHM 20K

100 OHM 50K
200 OHM 100K
500 OHM 200K

500 K
2 MOHM

65 TOUCHES MECANIQUES
AZERTY AVEC PAVE NUMERIQUE 4700 UF 63 V AX
NU SANS ELECTRONIQUE NI BOITIER 2200UFB3VAX ...

4700 UF25VRA ...,
2200 UF 40V AX . ...

vendu a runits ...65,00 F

Ce tarif est indicatif et
peut varier sans préavis

Tous nos produits sont
disponibles a 'unité au prix

habituel.
Tarif général sur demande

RP-EL Ne 492




rrivant tout juste chez

vous, vous entendez

sonner le téléphone. Le
~  temps d'ouvrir la porte
et de vous ruer sur le combineé, et il
est déja trop tard : votre
correspondant a raccroché !

C'est dans de tels moments que l'on li

réve a un systéme que !'on pourrait
commander a quelque distance,
capable de décrocher et de

« garder » la ligne pendant
quelques instants.

Un montage similaire faciliterait
d'ailleurs les « transferts » entre
postes branchés sur une méme
ligne : plus besoin d'aller-retour a
toute vitesse pour décrocher le
second poste, raccrocher le premier,
et revenir au deuxiéme si un
automate peut mettre la ligne « en
garde » pendant une minute ou
deux méme si tous les postes sont
raccroches !

Un montage fort simple suffit pour
doter votre installation de tels
perfectionnements !

- u‘
lrae »

- 0s lecteurs savent fort bien
qu'une ligne téléphonique

est « prise » dés lors qu'y circule |

un courant de « boucle » de quel-
ques dizaines de milliampéres.

Normalement, c'est le « circuit |
de parole » d'un poste, répon- |
deur, modem, ou autre accessoire |

qui consomme ce courant.

Il suffit cependant de « bou- |

cler » la ligne sur une résistance

| de valeur convenable (typicque- |

| ment 1000 ohms, 2 watts mini-

| mum) pour « garder » la ligne |
| « prise », ou la prendre si elle est |

libre.

I

C'est ainsi que l'on proceéde,
dans les installaticns « multi-
lignes », pour mettre un corres-
pondant « en attente », a ceci
prés gque la résistance est sou-
vent remplacée par un systéme
d’attente musicale (transforma-
teur et lecteur de cassettes).

Beaucoup d'applications
seraient envisageables pour un
dispositif capable de « garder »
la ligne quelques minutes sur
réception d'un ordre approprié.

C'est précisément ce que peut
faire le montage de la figure 1 : il
s'agit d'un simple monostable a
portes CMOS, commandant un
petit relais. L’un de ses contacts
commute en ligne la résistance
de garde, tandis que l'autre est
laissé libre pour actionner ce que

15
o

¥
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Figure 1

I'on voudra : sonnerie de rappel,
voyant, ou magnétophone d’at-
tente musicale branché selon la
figure 2.

La commande du monostable
se fait cependant de fagon parti-
culiére : deux entrées sont pré-
vues selon que l'on dispose d'un
front montant ou descendant
pour la commande.

Figure 2

Cette disposition présente en
outre l'avantage que l'entrée
éventuellement inutilisée peut
rester « en l'air », ce qui est nor-
malement interdit en CMOS.

La commande peut donc se
faire par bouton-poussoir,
contact de relais ou transistor
référencé a la masse en utilisant
E—. E+ servira pour déclencher
la garde sur apparition d'une ten-
sion positive (transistor référenceé
au +, etc.)

La mise en garde de la ligne
pourra donc étre commandée par
pratiquement n'importe quel
récepteur de télécommande (ra-
dio, infrarouge, etc: voir notre
série  spécialisée), n'importe
qguelle « serrure électronique »
codée ou bien par récepteur
DTMF ou un détecteur de flas-
hing, montages déja décrits icl.

(curee de
® garde)

= .: LTgne
> 'Trén_s"Fo
= =B
= Re oo
leis - 2W  env.
: e Ligne
=i E s

Plusieurs procédés de com-
mande peuvent d'ailleurs se par-
tager ces deux entrées: par

exemple un récepteur de télé-
commande 27 MHz placé prés de
la porte d'entrée, un deétecteur
de flashing branché sur la ligne
. téléphonique, et un bouton-pous-
| soir sur un ou plusieurs postes
| téléphoniques.

A c¢6té du branchement en
paralléle sur la ligne (attention,
ce montage n’est pas agréé...), il
faut juste prévoir une alimenta-
tion 9 a 12 volts. La consomma-
tion du circuit CMOS étant extré-
mement faible, une petite pile 9 V
peut suffire, & moins qu'on ne
préfére recourir a notre alimenta-
tion « voleuse » décrite dans le
n°480 : le contact libre du relais
pourrait alors servir & court-cir-
cuiter partiellement sa résistan-
ce, afin d'empécher le condensa-
teur de se décharger.

Réalisation pratique

‘Eﬂ‘ e montage peut étre entiere-
<=4 ment cdblé sur le petit circuit
imprimé dessiné a la figure 3. Le
module obtenu aprés céblage
selon la figure4 est suffisam-
ment petit pour se loger, avec
son éventuel récepteur de téle-
commande, dans un poste téle-
phonique.

Bien entendu, le mé&me mon-
tage peut aussi servir de minute-
rie pour tout autre chose que du
téléphone : il suffit de supprimer
Ral

Patrick GUEULLE
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Nomenclature

R:: 656 kQ

R:: 66 kQ

Rz : 150 kQ (voir texte)
Rs: 1kQ, 2 W (environ)
Ci: 470 uF, 16 V

T: : BC 107

CL: : CD 4011

D: : LED rouge

Relais 94 12 V, 2 RT

20, bd Rocheplatte - 45000 Orléans

Horaires d’ouverture : de 9 h 30 212 h et de 14 h & 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société acceptées : tél. pour renseignements

5 520
om 415
4058 15
e : . 520
260 7 610
2,60 . . 340
560 ! 240
5,40 | 4069 . 2,20
s.40 | 4070 . 240
450 | 4071 240
e N 0
Bl i
14, .
020 | 4677 ° 230
9,00 | 4078 - g — KIT RADIO PLANS : 2000 F
329 308z 230 |— PARABOLE
240 | 40es 3,40 Diam. 1,20 m - Homologation PTTRSCISS
5580 | 4088 340 Gain408dB ................ 9 F
LA ol oo | Diam.150m-Gain 42,848 . 2018F
aﬁ 4094 520 |[— TEI'EHYPEHFREOUENCE ETC. 2000
4095 . 8,40 Licence CNET ............... 1600F
4096 840
%097 1620
g 2e5] 1050 :ﬁ PLANS : KITS COMPLETS :
. % 40106 430 CIRCUITS IMPRIMES
. 5o |40114 216 | 12 1t comprend e matéiel inciué dars sl bl n fin o B revu
. 225 505 | avecies craits mprimés.
. 228 280 | wrp TIOH KT [+]
. 228 218 | pay SECAU T TH
228 520 | B4 Mirs-Atotfaires TRL
725 - 430 | B 500 pour s vikdo %0 5
. 225 1200 | B Console de commutation péritel 120 20
318 10.80 | BL474  CAATE DESYNCHRO o 108
450 1305 | a5 1000 1%
450 495 | E475  §LGNE/ES o 108
340 540 | BLats 108
496 520 | 6477 CARTEDALMENTATION + 12V 20 [
450 12,15 | EL473  GENERATEURDE TESTVIDEQ 45 1%
340 12,80 | B473  CADRAN TELEPHONIOUE 150 L]
450 520 | 479 Cartadelonddebe
450 8,00 [circut & frous métalisis] m
450 520 | B47  Angi Hexorciste 2 2000 150
210 2,00 | 8480 108
240 540 | B481  Tddcommande pourminiel i 100
e 8,00 | B4g2  Numdrisationyi 50 10
. 380 880 | gL 3 T xn
240 585 | EL484  Incustatondmages 0 15
450 5,20 | EL485  Inouststion d'images 1736 7
. 2800 | B4 Receple salelle 200

Tél. 38 62 27 05

CA 3089 .

CAZ30E.
CA3J140E .
CABBIE.
CA3162E.

CNY 17
CNY 21
CNY 37 ...

ICL7107 .
ICL7126 ..
ICL7439 .

JCL 8038 .

RFZ12 . .

KTY 10 ...

L120.. ..
L200.. ..

LF356.
LF 357,

Mi24 ...

LM 13700 .

MC 1458 ...
MG 1488 ...

MC 1489 .,
MC 1496 ..
MC 145106

20,00 |MC 145151 122,00
13,50

13,50 |MAN 6660 . 25,00
12,90

60,00 MM 53200 . 36,00

4,20 | MOG 3020 . 9,90

41,00 [ MOG 3021 . 13,00

17,00 | MOC 3040 . 15,00

- easo MOC 3041 . 17,00

12800 &40

20,00 ;;

. 5280 5,40

800 8,10

11,40

20,00 ... 32,00

NE 592(8) . 14,00

40,00 NEEB2[15) 18,00

10,00 |NEBO2 ... 23,00

NESOS .-.. NC.

6,85 | NE5534 .. 22,00
6,30

- 830 | por gs74 . 41,00

260 (5576 ... 41,00

SAA1043 . BT,50

SAA1293 .. N.C,

SAA 5231 , 118,00

SAA 5250 . 170,00

SAB 0600 . 30,00

SAB 0601 . 30,00

SAB D602 . 42,00

SASS560S. 26,00

SAS570S . 26,00
5

SB 5089 .. 17,50

SL486 ... 52,00

SL490 =

’Sﬁ UAA 4000 . 15,60
3,80

2,40 |SP 8604 . 100,00

520 |SP 8660 .. 62,00
4,00

2,70 [SO41P .. 16,00

"a000 |SO42P .. 19,00
19,00

TBA120S . 810

5,05 |TBABOO ... 6,70

8,00 [TBABIOS . 7,90

. 8,00 [TBAS20 ... 7,00

. 9,50 [TBAS20 ... 845

.49,00 |TBAS20S . 880

TBA 950 .. 17,50
! Joindre acompte de 50 F
TCA 440 .. 18,00 | Forfait port 25 F - Port (Tacif corné & titre inclcalif exclusive
%Rggg - %‘; gratuit pour 1000 F d'achat  ment pcur iz vente par comespondance)
TCA740 .. 40,00 bR
%ngo” ;g% SEoFs Cune LDIODES RESISTANUES
CONDENSATEURS - MESURE - FER -
TDA1023 . 26,00 OUTILLAGES - LIVRES - ETG...
TDA 1034 . 16,00 Cordonsecleur(1,5m) . ............
TDA1046 . 28,00
TDA 1047 . 26,00
TDA1048 11,00 De3.276844BMHZ ..............
TDAZ2008 .. 9,00 Tel. pour valeur.
TDA2003 . 10,40
TDA2004 . 21,00
TDA2005 . 24,50 ROUGE  VERT
TDA 2020 . 30,00 ANODE COMMUME 10,20 14,40
TDA2505 . 24,00 CATHODE COMMUNE 10,20 14,40
TOA 2593 , 13,50
s 2
TDA 4555 . 86,00 :gg
TDA 4565 , 40,00 100
TOA7000 . 22,00 - 184
TDA 8400 . 45,00
TEA1010 . 33,60
TEA1011 . 30,50
TEA1014 .. 9,90
TEA 1034 . 13,00 ISKRA - ESM - MMP
TEA2014 .. 8,00 Pour réf. : Tél.
TEA 5114 . 13,20 EE MATEURS
TLo/ 470 ETRIER POUR €1 - MOULE POUR CI
TH072 e 0 TORIQUES ILP SUR MESURE.
TLO8T . 470 Nous télléphn:nsr,
Tos... 7S SUB-D M/F POURCIa80°
TL431..... 505 9POINTS 4,80 9,50
TL497 ... 18,00 15 POINTS 6,70 12,60
25 POINTS 7,90 15,70
UAAT70 .. 17,30 5 .
UAA 180 .. 18,70 CAPOT CIRCUIT
. 140 9POINTS 5,50
15 POINTS 5,70 IMPHIME
25 POINTS 6,00 | EPOXY présen-
ibil 1 fag
ULN 2002 HE 10 M/F ?g&'iéiso %
Ll o 00 10P (2 x 25) 610 [150% 200 29
= 16P@2x8 10,00 200300 59
ULN 2803 .. 840 20P (2  10) 11,00 | Gomposite
26P2x 13 13,00 | présensibilisé
XR 2206 .. 65,00 34P2 % 17) 14,20 [100x 150 11
XR2207 .. 43,00 40P (2 x 20) 16,40 | 150 x 200 21
XR2211 .. 45,00 50P2 x 25) 28,00 |200x 300 41

Télex: 760 149 F

VENTE PAR CORFESPONDANCE
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F




Par correspondance :
- Minimum commande 200 F

— Frais de port 40 F
Administrations acceptées.

éire modifiés sans préavis.

32,768 Kz 10,00
CMOS He 1 MHz 38,00
2MH2 21,00
4000 .. 185 300 3MHz 0,00
4001 ... BF 32068MHz .. 10,00
w002 .. 185 350 4MHz 10,00
4006 .., 450 4,096 MHz 14,00
4007 450 49152 MHz 11,00
4008 ....... 350 6MHz 15,00
400..... 450
06.... 400
Wi .. 200
4012 . 290
4013 .28
4014 5,00 Ac
a5 ... 500
Mg ... 300 600
o7 . 400 ?foo AT 380
A8 ... 400 ACIZZK . .. B2
019 .. .. 305 ACI2B.... ... 500
4000 ... .. 500 9,00 AcIe 520
w1 ACIBT . LA
W024.. . . 500 800 ACIETK 6,00
4026 ... 700 3 Acies 480
4027 400
4028 ....... 500
028 5 AF
4030 310 i
. 950 ﬁ:;‘g ‘ g-gg
4083. ... 1050 Al S
4084 15,00 ] i 3
BC
BCI07A . 180
BC10BA 180
BCI03C 180
BC140-6 450
BCI4T . 450
BC143 . 400
BCIBD . 450
BC181 410
BCI7TA | 260
BC3088 100
BC308C 100
BC327 16 100
BC327-25 100
BC327-40 100
BC328-16 1.00
BCS4EC .. 1,10
BC5468 . 1,10
BCATE 1,10
BC54S8 1,10
BCS4C . . .. 1,10
8% | possee . . .. 10
800 BCSROC . ... .. 1,10
BOWS0E T
BOWSB .. ... 165
BCWH2A.. 186
BOWSSE .. 165
4,80 14,00 Bux
BUX37
BUX47A
BUX81
BUYSSA .. .. . .. 2500
900 1300 BUYEIB . . 2350

Lignes a retard
DL330etDL 470 .

26, quai es Carriéres (aufond du rche 4 gauche)
94220 CHARENTON
Métro : Charenton-Ecoles
Tél.:43.78.58.33 - Tix 231 634
Télécopieur : 43.53.23.01

Quvert du lundi au samedi: de9ha12h 30
de13h30a18h 30

- Paiement par chéque a la commande
— Conftre rembt 25 % a la commande
rix par quantité, nous consulfer.

Nos prix, donnés a titre indicatif, peuvent

Catalogue contre 3 timbres 3 2,20 F.

6,144 MHz .

6.4 MHz 1500
6,553 MHz 1300
§MHz 13,00
10MHz 17,0
12 MHz 11,00
15 MHz 11,00
16 MHz 1200
24 WHz 2000

BUZTIA . 1800
BUZ72 2475
BUZT 27,40
IRF520 21,35
IRF530 2450
IRFS40 3785
MIO00 16,85
MI00 16,50
MJERSSST . 750
MJE3DSST . . 500
METI00E . ... M90
MJE13005 . 750
MPSADS . . 200
MPSAL2 .. ... 2%
MPSEI3 . .. 225
WPSM2 .. .. . 280
MPSASE 300
MPSAEd . 325
TIP
PG .. 475
TIPIG 490
PG ... 19,00
TIPEC ... 09
TIPB . .. 625
RS .. T
TIPI30 . 500
TPI3 . . B0
TPIE . .. . 6W
;94 L 475
P11 T 700
M3 .. .. 300
MT L. 300
M@ . 300
oNEZA. ... 180
INZIBUA .. . .. B0
INDODBA . . . 190
NRTA 180

NAGTH .

Spécial couleur
Bande passante a2 3 dB — 6,5 MHz

I
| Ligne a retard 75 ohms
| Rise time 110 ns 2 x 900 ns

OFFRE
SPECIALE
190 F

Duplication d'EPROM
CMS

TASIN . 1,60 300
TASIOTAN 340 600
TASI00N 340 450
TALSTIIN. 340 450
TSN, 340

T4LS1IN 1,60 300
TALSIZSAN 340 450
ALS16AN 2,50 450
TALSIZN. . 290 600
TSN, 300

TALSIIN. . 3,10 7,00
TALSI3ON... 3,10 650
451N .. 250 500
TALSISIN.. 390 5B0
MLSISN. 810 520

74LSTBAN... 9,20 1500
FALSISSN.. 450
74LS1SEN . .

4,80
74LS157N.. 4,80 525
74L5156N ... 4,10 6,00
T4LS160AN . 560 7,00
TALSIGIAN . 550 800
TALS162AN . 6,00 8,00
TALSIGIAN . 550 800
TALS1GAN. . 550 800
TALSIGEAN . 6,50

L200 10,00

L297A 200

[ e 114
Dual Bridge Driver
LF

6,50

650

. 650

650

650

LM30IADP . . . 4,00

LM3080P .. ... 4,80

LM309H . . ... 2200

LM3NDP ... .. 280

DLOM 2400
oL ... 18,00
oLazg ... . 18w
oLz L. . 3800
DL 3722 (75 ohms
remplace 4 DL470 190,00
CAZ130 .. . . 9
CA3140 ... ... ... 1200
CAIBIE . L1200
Décodeur BCO 7 segments
CA3M62E. . . . 4800
Convertisseur A/N sortie
BCD mutiplex sue 3 digits
ULN2003A ., . 10,00
ULW 20044 . 10,00
ULN 2803 .. 15,00
ULNZ2804. .. . 1500
7406N 650
7407N 6,50

TALSIBAN . 650
417N, 10,00
TALSITN . 5% 710
TALSIZAN... 500 650
TAMSITSN .. 500 650
TALSIBIN. 1500
TALSIOIN .. 600 9,00
TALSIIN... 600 10,00

TALSI9IN. . 60D 9,00

TALSIMAN . 600 9,00
TALSIGN.. 400 T00
480 ..... 200 320
TUS2IN.. 200 400
TALSHON. 620 9,00
TALSHIN..  BS0 1200
TALS24IN. ..

ALSMIN.  BSO 12,00
TALSZ4AN . 6,00 10,00
TALSKEN . 850 12,00
TALSISIN... 650 11,00
TALS2EBN ...
TALSHTAN 400 600
TALSOSEAN 5,00
TALS259N... 500 500
TALS2BON.. 3,10
4LS2EN . 4,10
TLSTN.. . 220 400
ST . 420 610
TALSBEIN . 580 180
TSN 450
TALSHEN 420
TALS29EN.. 4,20
TASIN.. 175 230
TALSAN. .. 200 400
TALSIN. 200 350
TALSHEAN 230 4,00
TALSIEAN 4,0 7,00
TALSIGIAN . 550 BOD
T4LSIERAN 450 600
TSIN. . 200 350
TASIIN.. 610 700
TALSIMN. . B0 700
TALS3TIN. 520 6,00
TSN 480
TALSIN ... 200 350
TALSION.. 410 600
74LS393N 500 650
TILSISAN 7,00
TALS4ON . . 320
TULSEN. ... 600 BS0
TALSHEN 11,00
TALS40N 15,00
TLSSIN.. . 200 400
TLSHN 200
TALSSHIN .. 7,80 11,00
MLSBION 1500
TALSB4IN ... 1500

TALSBTON... 220
TSN, 360
TALST4AN 300 580
TALSTEN.. . 600 T7.50

74L576N 450
TALSBIAN 390
TALSBSN.. 4,00

TALSEGN 240 410
TSN . 450 8™

TALSEN. . 500
TALSOIN . 500 750
TALSGSEN . 6,00
TALSIN . 6,00

SAASI1 = 5200 ... NG

Décodeur Antiope:
SARS2S0 . ........ NC.
Décodeur Antiope

SAB

SDA01 ..
SDA2112-2

TAA

TAASS0 . 2,80
TASBIBIZ . ...
TAATEICH .. . .. 1
TAATEZMH ...
TAATESIH . . . .
TAABGICH
TAABG2MH .. . ..

TDA2004 23,00
TDA2005 25,00
TDA2006Y 11,00
TDA2007 27,00
TDA2020AD2

TDA2030H .. .

TL061C0P
TLOG2COP ..
TLOBACOP .
TLTCDP .
Twor200P . ..

" 1010
575

Cordon sectew 2m) 14,50
Fusible 1F

transfo mono .. . . 49,00
translo bi-tension .. 55,00
Coffret ESM 21/05 .. 65,00

Coffret ESM 21/08 .. 77,00
Coffret ESM AT 86/01 29,00

TLO74C0P
TLO81CDP .
TLOB2CDP
TLOB4CDP .

TEAT010 ...
TEA1014 .
TEA2014 .
TEAS114 ...

de01mFalsmr 1,45
de22mFagamF. . 235
de0mFa2mF.... 315
deImFAEBMF ... 675

Coffet ESMD70 .. 84,00  Soudure 10105009 70,00
TekoAUS12 .. . 7000  Soudue10/10250g 4500
TekoAUS23 . . . 7500  Souwduwe10/10100g 17,00
Boutonpoussor ... 340  RadatewrTOZZ0. .. 400
CONNECTIQUE
OBIM/F ... 580  capot DS 550
DB2SMF . B850 capol 60
DB2MF ... ... 1300 cepot D823 1000
SF100x160 ... . . 16,00
DF 100 160 L1800
SF 150x 200 L3000

PHOTOTRANSISTOR
BPES SIS B .. ... 5835
PHOTOCOUPLEUR
CNKES .. ... 630 CNXS8 ... .. 1450

NS 580

LED @ 3 MM
OOt fge .. 00 Gt am .. . o0
® 1. e
COVOS.erte .. 0RO g Ty

LED @ 5 MM

. 080 SL50034 Jaune. . 080
Rouge . . 080
. 0B)  SL50DA Vete .. 0,80
080 SL5014A, SuperRouge 2,75
COX51, Super Rouge 0,80
LED INFRAROUGE
25MM

AFFIICHEURS 7 MM
7 SEGMENTS 1 DIGIT

D100PA, Rouge ..
AFFICHEURS 10 MM
7 SEGMENTS 1 DIGIT

D200PA Rouge . . 13,00 D290PA Rouge . . 1300
D200PK. Rouge ... 1300 D30OPK Rouge ... 1300

AFFICHEURS 13 MM
7 SEGMENTS 1 DIGIT

. 11,00 D351PA, Orange ..
.. 1100

11,00 DI0OPK, Rouge . .. 11,00

D3S0PA, Rouge . 1440
D3S0PK, Rouge

POLYESTER
METALLISE

Type MKT pas da 5,08
1a33NF .. ..... 060

CHIMIQUE Axial ou Radial

Tension 16 %Y ey
04TMFRIOMF ...

UVC 3101
LM 1881 N .
NES592N ..
6501Q ....
8749 H

T4HC 4040 ..
T4HC 4017 ...
74 HC 4051
74HC 4052 ...




e circuit que nous vous
proposons ce mois-ci va
-+ permettre de supprimer le

g | désagréable « cloc »
généré par les enceintes
acoustiques lors de la mise sous
tension de votre amplificateur. De
méme, il est muni d'un dispositif
destiné a protéger vos haut-parleurs

contre toute tension continue qui
pourrait leur étre appliquée lors
d'un mauvais fonctionnement de
I'étage de puissance.

- elon le type d’alimentation
ot dont est pourvu l'amplifica-
teur, son origine prend sa source
en deux endroits;la figurel

| représente les deux configura-

tions de systémes rencontrés
couramment. Pour un montage
alimenté en mono tension, il
s'agit de la montée du potentiel
de sortie vers Vece/2 transmis

. intégralement a l’enceinte par la

capacité de liaison, alors déchar-
gée. On retrouve ainsi un pic
puisque le réseau Cl- HP réalise
un différenciateur. Pour une élec-

~ tronique de puissance pilotée par
. une alimentation symétrique, il

s'agit de 1'état transitoire de l'am-
plificateur a la mise sous tension,
qui provogque en sortie une valeur
erratique. Selon le potentiel des
alimentations, une impulsion de
départ préjudiciable aux haut-
parleurs peut étre générée.

Deux solutions existent: ce
sont la montée lente des alimen-
tations ou la connexion tempori-
sée des enceintes. Temporisation
suffisamment longue afin que
tout soit calme & la fermeture du
contact. C'est cette derniére solu-
tion qui a retenu notre attention




73
tensien

Mono
d’alimentaftion

Figure 1

car plus facile a mettre en ceuvre
que la précédente.

elle-ci peut provenir de la

"mise en court-circuit de l'un
des transistors du push-pull de
sortie, qui envoie ainsi tout le
potentiel de 'une des branches
de l'alimentation sur la sortie. En
principe l'enceinte pousse un
dernier soupir avant de sombrer
dans un sommeil définitif...! L'au-
tre origine se trouve dans la sup-
pression de l'une des alimenta-
tions sur la carte amplificateur.
Ce dernier se trouve donc dans
l'impossibilité de stabiliser & zéro
sa sortie qui passe instantané-
ment a la valeur du potentiel res-

VCC+

oV env.
au repos

HP

VCC—

Alimentation
symetrique

tant. Méme résultat gue préce-
demment..., sauf pour certains
amplis totalement symétrique
genre HEXORCISTE. La solution
consiste a scruter en permanence
la valeur de la composante conti-
nue du signal envoyé aux encein-
tes et a déconnecter ces dernié-
res en cas de problémes.

e synoptique du montage se
trouve dessiné a la figure 2. Il
se compose d'une partie détec-
tion du continu suivi de la section
temporisation gui sera remise a
zéro a chaque coupure d’alimen-

Amplificateur

L Detection

(G (e

e

®- 1’;

o

reset

Tempo—
cisation

Figure 2
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Figure 5

tation et aprés disparition d'une
anomalie transitoire quelconque.
Ceci permet déviter l'effet
mémoire du condensateur de
temporisation réduisant a neant
l'effet de retard lors d'un rallu-
mage quasi instantané. Enfin, la
section contact et coupure sera
confiée a un relais.

'l vous est proposé a la figure 3.

La détection de la composante
continue est confiée a un filtre
RC passe-bas possédant une fré-
quence de coupure trés basse (Rs,
Rs et Ci, C2). Sa sortie évoluera
entre des valeurs positives ou

négatives selon le signe de la |

composante appliquée & l'entrée.

Pour détecter la présence de
cette tension quel qu'en soit son
signe, plusieurs solutions s'of-

frent 4 nous. La premiére utilise
un pont de diodes placé aprés le
filtre et qui attaque ensuite un
transistor, rendu conducteur
quelque que soit la polarité du
signal d’entrée. La deuxiéme,
adoptée ici, utilise simplement
deux transistors NPN, I'un bran-
ché normalement pour détecter
la polarité positive et le second,
dont la jonction base-émetteur se
trouve inversée, permet une
détection des valeurs négatives.
Soyons honnétes, cette configu-
ration posséde des origines
étrangeres... Les valeurs de Rz et
R4 ont été choisies afin de ne pas
détruire les transistors d’entrée
et ne sont pas d’égales valeurs
pour éviter une somme de ten-
sion nulle au cas ou la sortie gau-
che serait positive et l'autre
négative de méme valeur abso-
lue. C1 et Cz réalisent un conden-
sateur non polarisé.

Les deux collecteurs de T:1 et
T2 sont reliés & une porte Nand
dont la sortie passe & un si une
seule de ses entrées tombe a
zéro. Soit pour toute conduction
de T1 ou T2 ou méme des deux &
la fois. Aprés inversion par Nz, le
niveau logique transite par une
nouvelle porte dont l'une des
entrées se trouve connectée a un
réseau RC. C'est celui-ci qui assu-
rera la temporisation comme
vous allez le constater.

Au départ, Cs est décharge,
imposant un niveau haut en
pin10 de N3 d'ou un blocage de
Ta. Rs commence & hisser le
potentiel de Ca vers le +Vcc et
lorsque la valeur de Vcc/2 est
atteinte, la porte se comporte
comme un simple inverseur et
sature, via N«, le transistor Ts. La
valeur du retard de mise en route
du relais est régie par la loi sui-
vante :

T = Re. Ca. In2.

On pourra agir sur les deux
éléments afin de modifier la
valeur de T.

La remise a zéro de la tempori-
sation s'effectue par le biais de
Ts, rendu un court instant
conducteur, par le réseau Cs, Rs,
lors de la transition haute de Ni.
Comme T3 shunte a la masse le
potentiel emmagasiné dans Ca, il
faut veiller & ne pas choisir ce
condensateur de trop forte valeur
sinon l'énergie devient impor-
tante et détruit Ts. On préferera
plutét augmenter Rs... D1 sup-
prime la valeur négative du pic,
gvitant une polarisation inverse
de Ts.

La diode Ds supprime tout pic
de commutation pouvant entrai-
ner la mort de T4. Sans cette dio-
de, nous avons visualisé des sur-
tensions de l'ordre de 150 volts...

Les LED D: et Dz visualisent
I'état du montage. Rouge au
démarrage puis vert si tout va
bien aprés quelques instants.

La sensibilité du montage vaut
environ + 0,8V pour la compo-
sante positive et —0,9V pour la
négative.

Choix des composants

Les sorties des NAND atta-
quant directement les LED, on




RU7EEN |
> noe-destruche
)

b bl

VoS (.L.!

INSOLEZ
DEVELOPPEZ
, GRAVEZ
PROTEGEZ
MONTEZ VOS COMPOSANT

Pour toute commande:
BROCHURE GRATUITE
«Réalisez vos
circuits imprimés vous-méme.”

Ces produits sont disponibles chez la
plupart des revendeurs ou a défaut chez:

B.P. 91

Sarl
TEL: 87 85 00 66

SIor TELEX: 930 422F

e B R R

BON DE COMMANDE

Nom:

57602 FORBACH| |

Prénom:

Adresse:

Frs

ci-joint un chéque de
en réglement de

lot(s)

de 3 boites.

RP.10/88

i choisira un CD4011 type B, soit |
. bufférisé. Il est également préfé- |
i rable d’utiliser des modéles haut |
. rendement pour Dz et Di. Une !
| bonne solution consiste a choisir |
| une LED bicolore 4 cathodes com- |
| munes. b

Le relais sera un modéle pré- |

. a donné toute satisfaction. Tout |
| autre type de relais peut étre uti- |
| lisé pourvu que sa résistance de
| bobine ne soit pas trop faible. On |
] ! - ! q
pourrad a1lleurs‘1 implanter en le | teur et avant le relais. Ceci afin
| collant tout pres des borniers |
| haut-parleurs afin de minimiser |
| les pertes dans les conducteurs |
| de liaison. Nous avons prévu |
| 2 pastilles supplémentaires pour
. un National.

L’alimentation

| sentant une trés faible résistance |
¢ de contact. Nous avons choisi un | S < :
e : i . | d'une capacité de liaison, il

| relais Rapa, série 011.5 qui nous | P ' sk

tes, ce qui permettra une intégra-
tion aisée dans le coffret de 'am-
plificateur. Les dessins du tracé
et de l'implantaticn sont en figu-
re 4 etb.

Remarque

Lors de la connexion du mon-
tage & un amplificateur muni

' primordial de cébler a4 la masse

une résistance de quelques cen-

| taines d'ohms (1 & 2 W selon les

alimentations) et reliée a la sortie
haut-parleur, aprés le condensa-

d'éviter toute destruction de
l'étage transistorisé lorsque le
relais collera. En effet, la capacité
de liaison serait alors déchargée

| et provoquerait une surcharge

| dangereuse pour l'étage final.

Celle-ci de valeur 12 volts, n'a

: pas été prévue. On pourra la |

concevoir a l'aide d'un régulateur

. 7812 en veillant & ce que sa ten- |

sion d'entrée ne dépasse pas
35 volts.
utiliser un réseau résistance chu-

n'allons pas vous faire l'injure de

! présenter de calcul ici !

e systéme tient sur une pla-

| =i gquette de dimensions modes-

Ri: 100 kQ2
Rz : 100 kQ
Ra: 6,8 kQ
Ra: 10 k&2

Rs: 100 k€2
Rs : 470 kQ
Rz : 1,5 kG
Rs: 4,7 kQ

C1
Ca:
Ca:
Cq

: 220 uF/16 V
220 uF/16 V
0,33 uF

: 10 pF/16 V

T T I T T L S T T T e

e petit montage, qui com-
=¥ plete la « mise sous tension

2 | temporisée du transformateur »
On pourra également |

est presque indispensable pour

: | les gens qui expérimentent des
| trice et zener pour lequel nous |

amplificateurs de puissance ou

! qui possédent des enceintes de

prix élévé ; surtout gue son

i cablage ne modifie en rien la qua-
| lité sonore. Alors, pourquoi s'en
| priver...

Christophe BASSO

: BC238
: BC238
: BC238
12N 1711

1Cs :

D1:1N 4148
gz \R}g‘;’fee % ou LED bicolore
Da: 1N 4001

'S
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prés avoir vu dans la
premiére partie (R-P
488) certains aspects
% 1 généraux et théoriques
de la diffusion de la télévision par |
satellite au Grand Maghreb, puis |
dans le numéro 489 la récéption des |
satellites francais, Telecom 1 A-C,
nous traitons ce mois-ci de la
réception des satellites européens
ou internationaux, en service ou en
projet.
Cette avant derniére partie est
également consacrée aux
parameétres de réglages, spécifiques |
au Grand Maghreb, des montures
fixes et équatoriales. |
Nous avons prévu de clore ce |
dossier particuliérement destinéa |
nos fidéles lecteurs d’Afriquedu |
Nord, par la réalisation d'une L
antenne collective captant toutes |
les chaines d’expression francaise, |
mais vu l'importance des sujets
traités dans ce numeéro, nous vous
donnons rendez-vous dans une
publication prochaine, en espérant |
que d'ici-1a, TDF 1 distribuerala |
SEPT...

SAT IF 4 — 10°Est.

Réception @ OUJDA avec une parabole |

de 1,55 m.

'organisation
< dont le siége est a Paris, dis-

u

pose maintenant de 4 satellites |
commandés a I'’Agence Spatiale | France on utilise en moyenne

| 1,50 m, ce qui permet de compen-

Européenne.

Ces engins orbitaux travail- |
lant principalement en 11 GHz |
mais aussi en 12 GHz (sauf [ F1) |
sont d’une famille de la premiére |
génération qui sa caractérisent |

ossentiellement par des TOP de baisse de régime enregistrée sur

20 watts.

théoriquement, jusqu’'a

sujet.

Théorie et pratique
En pratique nous constatons,

. que ces satellites souffrent d'une
.« maladie » incurable comparable
' 4 celle des humains : le vieillisse-
| ment. Cet état engendre une
| diminution
| annoncées, voire des pannes, au
' niveau des Tubes & Ondes Pro-

Réception du faisceau Ouest de FEUTEL- | ! T
. gressives fournis par Thomson et

des performances

AEG.
On enregistre donc une légére

| mais perceptible diminution du
| signal regu en Afrique du Nord,
| ol les signaux sont captes avec
| un niveau inférieur & celui de
- I’'Europe,
« EUTELSAT » |
| pas proportionnels & la décrois-

pour des réceptions
avec des diamétres qui ne sont

sance de la P.IR.E. En effet, en
ser dans une plage de 2 4 4 dB
les affaiblissements ponctuels ou
définitifs.

C'est & cause, justement, d'une

EUTELSAT I F1 (lancé en 83) que

Les satellites EUTELSATIF1 ce satellite vient d’étre {ou doit

2, 4 et b sont capables de diffuser, |
naux de TV de 36 MHz eg ch?a: | tissant sur n’importe quel récep-
méme en éclipse (sauf I F1). Nous |
rappelons que ECS3 a connu |
I'échec du vol 15 d’'Ariane. Voila |
pour la présentation succinte du | pnsable de 'EUTELSAT nous a

| précisé qu'en pratique la PIRE

étre) remplacé par le satellite
d’'une puissance nominale garan-

teur une PIRE de 46,5 dBW, mini-
muin, au point de visée.

Interrogé a ce propos, umn res-

)]
R9%)




actuelle sur IF4 et F5 est supé-
rieure de l'ordre du décibel par
rapport a celle prévue.

Notons que dans 2 ans, 'orga-
nisation EUTELSAT disposera de
nouveaux satellites « EUTELSA-
T II» de la deuxiéme génération
qui présenterons une PIRE de
46 dBW a Tunis ou Alger soit
presque autant gu'actuellement
a Lyon...

C’est donc maintenant EUTEL-
SATIF4 - 13°Est - qui diffuse
sur I'Europe et 1'’Afrique du Nord,
des chaines comme « TV 5 »,
«SKY » ou « SAT I» etc. 11 est
secondé dans sa tache par
EUTELSATIFS - 10°Est -

retransmettant la « RAI1 et 2 »
la « RTVE 1 » 1a NRK » etc.

Réception de faisceau oust de 'EUTEL- |
SAT I F1 — 13¢ Est. |
Reéception a TUNIS avec une parabole de |
1,20 m & et une téte de 1,3 dB.

Toutes ces chalnes sont émises |

en PAL sauf la derniére citée qui
est en C. MAC. Un petit mot sur
Sky Channel qui semble avoir
abandonné le cryptage. Ce pro-
gramme sera vraisemblablement
émis par ASTRA. Enfin, la chaine

« TELE-CLUB » annonce un cryp- |

tage prochain de son émission...

Pour nos amis maghrebins, ce
qui est important c'est le pro-
gramme  francophone « TV 5
Europe » seule chaine de langue
frangaise « facilement » recue,
notamment jusqu'au Maroc.

En Algérie et en Tunisie TV 5 |
est en « concurrence » avec La b,
M 6, Canal J, Canal + et bientdt
Canal + Famille. Pas de nouvel-
les de la chaine musicale francai-
se...Toutes ces chalnes transitent
ou transiteront par le satellite
TELECOMI C. ]

Dans ces pays les systémes de
réception a 11 GHz sont donc
minoritaires, et bien sir ils sont
exclusifs au Maroc, ou dans le
sud algérien et tunisien.

Malheureusement nous cons- ‘i
tatons, par exemple, & Tunis et a |

Reception de faisceau ouest de FEUTEL -
SAT | F1 a Sousse avec une parabole de
1,56 mde &.

Alger, que TV 5 ne jouit que peu
d'intérét, les Maghrebins lui
reprochent notamment 'absence
du direct, en matiére d'infos
(Journal de 13 et 20 H) et I'exclu-
sion de renconires sportives. Un
téléspectateur marocain nous
confiait « Prenez par exemple la
météo ou il est fait état des condi-
tions météorologiques en Autri-
che ou en Norvége ou il est vrai
TV b peut étre recu par des dizai-
nes de milliers de téléspectateurs

| potentiels, mais rien sur Rabat
' ou TV 5 est effecivement suivie,

par de moins nombreux, mais
fidéles téléspectateurs..! »
L'objectif de notre revue
n’étant pas de nous étendre sur
des apects subjectifs de telle
chaine par rapport a d’autres,
nous fermons cette parenthése.

Quant a nous, notre seule criti-
que a l'encontre de TV 5 est l'ab-
sence d'une mire qui est jugée
indipensable, associant une voie
audio pour faciliter les réglages,
notamment collectif.

Réception d’EUTELSAT I dans
les capitales :

La zone de couvertue des 4 sa-
tellites de 'EUTELSAT est théori-
gquement la méme, mais en prati-
que nous relevons sur les fais-
ceaux - Quest - des différences
dans l'intensité du signal d'un

Réception de faisceau Ouest de 'EUTEL-
SATIF1 130 Est. TVS.

Réception & Constantine avec une para-
bole de 1,20 m de J et téte de 1,3 dB.

satellite a un autre, ou d'un
récepteur a un autre, ce qui peut
entrainer en limite d'utilisation
d'un diameétre défini, une qualité
d'image différente.

Les satellites EUTELSATIF1
et IF5, 13 et 10 © Est respective-
ment, doivent présenter une
PIRE minimale d'un peu plus de
43 dBW au meilleur point de
I'Afrique du Nord (littoral 5° E).
Nous rappelons qu’'a cet endroit
les signaux n'ont perdu que
3,3 dB en moyenne depuis le PV
situé en Mer du Nord et seule-
ment 2 dB depuis 'extréme sud
de la France.

Dans la capitale de 1’Algérie ou
le signal est a — 3,6 dB du PV, la
réception est impossible avec
une antenne de 1,20 m de diame-
tre présentant un gain de 42 dB.
I1 est toutefois conseillé d'em-
ployer une téte de 1.6/1.7 dB pré-
cédée d'un polariseur dont la
perte d’insersion est faible...

Réception de faisceau ouest de 'EUTEL-
SAT I F1 — 13° Est a FES avec une para-
bole de 1,80 m &.

L'image présente des traces de clics, vu
le site a — 8 dB du PV.

Dans la capitale de la Tunisie,

ou le signal perd un demi-point
par rapport a celui d'Alger, soit
une PIRE de 42.5 dBW, la récep-
tion s’effectue toujours avec la
méme antenne, mais avec un
convertisseur présentant une
figure de bruit de 1.3 dB, pour
une qualité d'image comparable
a celle obtenue & Alger. Notons
l'accés au faisceau Est diffusant
RTL + qui s'effectue avec une
parabole de 1.55 m de diameétre.
Précisons qu'il faut doubler ce
diamétre, & Alger pour recevoir
ce méme faisceau.
Nota : RTL + est diffusé par le
répéteur laissé vacant suite au
départ de la RAI Uno émise main-
tenant depuis la position orbitale
de 10 ° Est.

e et

A
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La téiévision par satellite en Afrique du Nord

Qualité d’image obtenue a OUARGLA |

avec une parabole de 1,80 m et une téte
de 1,3 dB. L’image est exempte de souf-
fle (— 7 dB du PV).

Dans la capitale du Maroc,

Rabat, située a — dB du point de |
visée, l'emploi d’'une parabole de |
2,40 m s’avére indispensable et |
cela avec une téte a rendement |
optimum. Dans cette ville nous |
relevons la présence d'antennes |

a pétales de 1,80m avec leur
extension a 2,40 m (voir photo).

Voici pour la situation dans les
capitales respectives de I’Algeérie,
de la Tunisie et du Maroc. Main-

tenant intéressons nous a quel- |
ques essais ponctuels effectués |

dans certaines villes ou oasis
importants.

A Constantine, — 4 dB, l'instal-
lation se compose d'une antenne
de 1,20 m (limite d'utilisation) et
d’'une téte de 1,3 dB.

A Laghouat, 300 km au sud
d’Alger, mais aussi a Gafsa et
Sfax situées respectivement a
270 et 220km de Tunis, ainsi
qu'au Maroc, Oujda, l'utilisation
d'une antenne de 1,65 m de @ et
une téte de 1,6 dB apporte une
qualité d'image exempte de
| bruit. Au-dela de ces aggloméra-
| tions, 'emploi d'une parabole de
| 1,75 /1,80 m est nécessaire.

C’est le cas a Ghardaia et Ouar-
gla (32° N) dans le Sahara alge-
rien, ainsi gue jusgu'un peu au-
dela de Djerba, en Tunisie.

Au Maroc, Fes est considere
comme l'extréme limite d'emploi
d'une antenne de 1,80 m puisque
la réception se fait en bordure de
bruit. Nous estimons dgu'une
parabole de 2 m est plus adéqua-
te, et s'avére de toute maniére
nécessaire a Fes.
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® sans
soudure
ZiF et Lab
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ZiF

42 contacts OUVERTS
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&

Sera présent
au Salon Pronic :
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- Allée 45
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ZiF est Universelle pour circuits intégrés
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SIEBER SCIENTIFIC

Saint Julien du Gua
07190 ST SAUVEUR de Montagut
Tél, 75.66.85.93 - Télex 642 138 F

Fax 43.59.76.70

Boite de Circuit-Connexion

ZiF

Lab

4 toutes les situations
Cela EXISTE!

vous voulez passer sur ECS:
C'est POSSIBLE!

Vous voulez augmenter

en diametre la taille

de votre parabole:

C'est POSSIBLE!

: Vous voulez matoriser

£7% une station fixe:

C'est POSSIBLE!

Vous voulez monter 2 tétes.
C'est POSSIBLE!

C'est POSSIBLE!

avec HELIOCOM!

MINITEL le 11

Tapez
SIEBER SCIENTIFIC
PARIS
c’est GRATUIT!

Une antenne modulaire qui 5'adapte -
Vous vous equipez pour Télécom, /

Vous voulez un prix compétitif:

Soyez prét aujourd’hui pour demain

Retour en Tunisie, ou nous
constatons qu'une parabole de
1,20 m permet de desservir tout
ce pays pour un C/N a peu prés
constant.

A Casablanca - 11° du PV, il
faut prés de 3 metres vu la PIRE
proche de 36 dB.

A Marrakech les monteurs utili-
sent 4 m, généralement, car c'est
4 notre connaissance la derniére
grande agglomération desservie
par le satellite EUTELSAT.
Notons que le signal a perdu 2 dB
depuis Casablanca distante de
200 km.

Voila pour la zone typique de
converture des satellites EUTEL-
SAT. Toutefois, l'organistation
EUTELSAT, nous signale que des
réceptions marginales sont enre-
gistrées au Niger, pourtant situe
au-dela de la zone de service,
avec des antennes de 4 m de @.

Ces réceptions wutilisent le
1er lobe de l'antenne d’émission
faisant relever le signal de plu-
sieurs dB, permettant ainsi une
réception « satifaisante » d'une

image !, toutefois non parfaite...!

ﬁél:mr:om

La parabole qui s’adapte

toutes les situa

ﬁ, |

/

HELIOCOM - RN 415 - Wolfgantzen 68600 Neuf-Brisach
Tél: 89 7288 72 - Télex: 871 249 F
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RECEPTION DES AUTRES

PROCHAINEMENT EN SERVI- |

CE.

Outre TELECOMI C, les

I 27,5 ¢ ouest - qui affecte toujours |
SATELLITES, EN SERVICE OU |

EUTELSAT I ainsi que le satellite |

EUTELSAT V F11, les pays du

en cet autommne 88, par d’autres
satellites de la bande Ku.

| parabole qui

le faisceau ouest diffusant MTV, |
| Children's Channel, Screen Sport
| etec., il était possible de capter
| ces chalnes dans le nord du

| Maroc et I'extréme nord ouest de |
i I'Algérie et cela jusqu'a Alger
Maghreb ne sont pas desservis |

atteignait déja...

i 3 métres.

L’auteur ne fait pas état de |
réceptions marginales, ni de la
bande C et S employées notam-
ment par le satellite ARABSAT,
qui est recu ici, avec des parabo-
les de 2 métres.

Réception 11 et 12 GHz.
Réception en déport. L’image de TELE-
COM 1 C est parfaite (& 1,75 m).

Quant au faisceau est, diffu-

| sant CNN, sa réception est plus
| aisée puisqu'il ne faut plus que la |

. moitié du diamétre soit environ |

1,560 m par exemple a Alger.

| Notons que des installations spé-
| cifiques pour l'acquisition de ce
| satellite au Maghreb sont peu
| nombreuses par rapport aux sys-
| témes TELECOM...

Ce satellite devrait étre recu,
d'aprés TDF, sur des antennes
de l'ordre de 1,20m d’Alger a
Tunis.

Avec une PIRE de = 52 dBW*,

| annoncée dans ces capitales,
(grosso-modo) au moyen d'une |

l'auteur quant & lui estime,
qu’avec les performances actuel-
les de l'électronique de sucroit
employées en D2 MAC Paquet,

| qu'une parabole de 75 cm devrait

étre suffisante ainsi que sur tout
le littoral nord/est. (Voire 60 cm
du cdté de Bizerte).

Pour avancer un diameétre aussi
petit, la moitié de ceux actuelle-
ment nécessaires a Alger et

Tunis, nous disposons en France
| d'une référence indubitable, la
| réception effective de TELECOM
 IC dans le nord/est avec une

= ans le domaine du futur pro- |

| L' che, on attend avec impa- |

| tience le lancement du satellite |

| frangais, TDF I (TeleDiffusion de |
| France) devant intervenir, c'est |
i élevés, il nous est actuellement
| difficile de la préciser.

officiel, dans la nuit du 27 au

; 28 octobre 1988.

A propos d’ARABSAT, nous |

aurions aimé lui consacrer un

développement, mais vu le peu |

d’'intérét manifesté par nos
interlocuteurs, qui préférent les
chaines frangaises, parfois euro-

péennes... nous ne détaillerons |

pas ce sujet..,

peut étre en |

Europe trouverons nous plus
d'amateurs...! i
m vant la panne (télémétrie)

.survenue a la mi-aolt au |

satellite EUTELSAT VAF11 - |

i

Reception faisceau Est de I'INTELSTAT
VAF 11 — 27,5° Quest. Qualité d’image |

obtenue depuis Alger avec une antenne
de 1,55 m.
(faisceau Est : CNN).

ASTRA

parabole de 60 cm pour une PIRE
comparable...(alors). '

Quant a la limite de réception
de TDF, avec des diamétres plus

Zones de couverture d’ASTRA.
Tracés de 44 dBW correspondant d’aprés fa SES a !I'utilisation
d'une parabole de 1,50 m &,

(-]

Oran
Jap 2{0ujda
abat

Casalignca

E akech *Bichar

&

Alger

s Lagr.luus
Ghardaia
L]

El gn.laa

7
Annaba s :::]
1,20m Sousse
onstantine o walkrgyan
Sfax
1,55m Gabi
o 180m :
uargla
0
3,00m

Zones de réception approximatives d’EUTELSAT 1.

Diamétres préconisés par la sociéte C.I.E.L. avec I'emploi d’un
convertisseur ayant une figure le bruit de 1,3 dB et le demodula-
teur GALAXY 2022 dont le seuil est de 5,5 dB.




¥ econd satellite dont le lance- |
i Maghrébins,

< ment doit intervenir avant la

fin de cette année (vers le 15 |
décembre), ASTRA est un satel- |
puissance |

lite de moyenne
équipé de 16 canaux.

La carte mentionne par des tra-
cés délimitant le contour 44 dBW,

les zones & l'intérieur desquelles | . T les ]
| qui ne seront opérationnels, si |

! tout va bien, qu'au début 89...
Sur cette illustration, on remar- |

que immédiatement que le satel- |
lite ASTRA dispose de 4 fais- |

des antennes de 1,50 m sont suf-
fisantes, d’aprés la SES.

ceaux a couverture différente.

Si la situation d'Alger est favo- |
rable, puisque tangeante grosso- |
modo aux 4 contours, permettant |
ainsi 'accés total aux différents |
Tunis ne |
pourrait recevoir que la moitié |

services (16 canaux),

des chaines et Fés que le quart

bien entendu avec une antenne |

de 1,50 m apportant un niveau
« commercial »,

En étudiant la carte, on note
que la zone de couverture reelle

d'Astra, tous faisceaux confon- |
dus, a 44 dBW, s’approche du |
continent africain, ce qui entraine !

| avec

| dans les sites plus éloignés du |
| PV des diamétres supérieurs a
ceux estimés jusqu’alors par les |
pour recevoir un |
bouquet de 16 chaines..., dont |
! mut/élévation) nous éditons plu-

combien en frangais ?

D’une fagon générale, il est évi- |
| dent qu'il nous est plus facile de |
| décrire une station compatible |
existants |
| direction des satellites en service

les satellites
gu'une station pour les satellites

¢ dernier développement des-

tiné aux réglages des montures |
fixes et équatoriales installées en |
- Afrique du Nord.
Nous ne traiterons pas de la |

méthode de réglage des montu-

| res équatoriales notamment qui |
est supposée connue de l'instal- |
| lateur, seuls donc les parameétres |

sont ici fournis.

pratiques, comme le montage des
ensembles source - (polariseur) -
convertisseur en fonction du site.

Pour le réglage des montures
fixes dites parfois AZ/EL ou azi-

sieurs cartes a lecture instanta-
née fournissant les angles de site
(élévation) et d’azimut nécessai-
res au pointage des paraboles en

ou en projet, comme TELECOM

| IC, EUTELSATIF4 - 13° est -
| (exceptées antennes offset pour
I'élévation).

Pour les réglages des montures

| équatoriales, une carte mention-
| nant les angles de réglage de la
. monture en fonction de la lati-

¥ ous abordons maintenant le |

tude (exceptées montures inté-
grées) est produite.

Revenons aux montures fixes
pour I position orbitale. Pour la

~ réception par exemple du satel-

lite TELECOM IC, il est fait appel
a l'antenne off-set de 1,20 m de
diameétre apportant un gain de
42 5dB & 12,624 GHz. Nous rap-

* PIRE relevée dans «Revue Radiodiffu-

oy $ond | sion Television » numéro 100, par J. Geor-
Outre ces éléments théoriques, | gy, sous-directeur aux Affaires Spatiales

nous verrons certains aspects |

a TDF.

MEDIA/AT

Jatellite systeme

MAGASIN DE VENTE
DU LUNDI au SAMEDI INCLUS

MEDIASAT PROPOSE
RADIO-PLANS du 25/8 n° 490...

POUR MONTAGE

e o

=<7 | ..UNTUNER

de 9 h &4 18 h sans interruption
excepté les LUNDI et SAMEDIde 12a13 h
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Actifs - Passifs - SIEMENS
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Coffrets - Interrupteurs - S secme

Transformateurs - N
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tiométres - Microswitchs
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EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN
(9 timbres a F. 2,20 pour les particuliers)
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RAPY

SATELLITE AVEC

-\ DEMODULATEUR
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(contre chéque a la commande)
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jusqu’a 37,38 dBW.
Ex. : TELECOM 1 C & ORAN
EUTELSAT a RABAT.

pelons que cette parabole est |
téléspectateurs |
tunisiens et algériens domiciliés |
au-dessus de 36.5°N. Pour les |
il est utilisé des |

réservée aux

autres sites,

paraboles de 1,50m, 1,80m,

2,40 m, voire plus, qui sont toutes

de premiere focale (Newton).

La détermination du @ se fait |

en fonction des cartes éditées
tout au long de ces trois articles.

Les diameétres préconisés sont |

ceux de la société CIEL.

Pour les montures eéquatoria-
les, les acquéreurs veilleront a ce
que le @ de l'antenne soit suffi-

gsant pour recevoir d'une maniére |
exploitable commercialement les |
signaux les plus faibles venant
du faisceau d'un |

d'un canal,

satellite ou de plusieurs satellites |
désirés. ‘

Par exemple, 'auteur préconise
a Alger ou a Tunis une parabole |
de 1,75 m ayant un gain maxi de |

cette derniére.

Parabole de 2,40 m de @ pour les sites |

Réglage monture fixe : afin d’obtenir I'in- |
dication le plus fiable quant a l'angle |
d’élévation on applique I'inclinométre sur |
une regle coupant verticalement en son |
milieu le reffecteur recevant en bordure |
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“Nota: - angle d’azimut : tenir compte de la déclinaison magnétique.
- angle d’élévation : tenir compte de I'angle d'inclinaison magnétique.
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‘Nota : - angle d’azimut : tenir compte
de la déclinaison magnétique.
- angle d’elévation : tenir
compte de I'angle d’inclinaison
de la parabole offset.

45 dB, au vu des résultats enre-
gistrés.

Certains y verront une contra-
diction avec les cartes éditées
précisant 1,20 m nécessaires en
ces deux capitales pour capter
EUTELSAT ou TELECOM.

Cette différence, comme nous |
le verrons, est due aux contrain- |
tes de choix et de montage des
convertisseurs sur une monture
équatoriale.

Le mois prochain nous indique-
rons quelles tétes employer au
foyer des antennes.

Aspect d’une monture equatoriale & 35° N.

S. NUEFFER
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Suite de la page 27.

Dates clés du programme TDF 1/TDF 2

1977 CAMR Planification internationale

1978-1979 Etudes nationales et développements technologiques

1979-1980 Etudes de coopération avecla RFA

27 AVRIL 1980 : Convention franco-allemande pour étude et
développement de TDF 1-TV SAT 1

1980 Création du groupe PMO & Munich

1981 Contrat préléminaire industriel pour TDF 1/TV SAT 1

1981 Etudes et développement des modéles mécaniques

JUILLET 1982: Contrat principal avec Eurosatellite pour TDF 1/TVSAT 1
1983 Développement et études détaillées des modéles d'ingénierie
1984 Revue critique de définition des sous-systémes

Préparation des installations de connexicn et de contrdle

DECEMBRE 1984 : Décision francaise de fabriquer TDF 2
Passation d'un premier contrat industriel

1985 Essais et intégration des modéles de vol TDE 1/TV SAT 1
DECEMBRE 1985 : Contrat avec Eurosatellite pour TDF 2
JUILLET 1986 : Le satellite TV SAT est déclaré apte au vol
FEVRIER 1987 : Le satellite TDF 1 est déclaré apte au vol
NOVEMBRE 1987 : Lancement du satellite TV SAT 1
Juillet 1988 : Autorisation d'envoi du satellite TDF 1 en Guyane
QCTOBRE 1988 : Lancement du satellite TDF 1
NOVEMBRE 1989 : Lancement du satellite TDF 2

TDF 1 - Fiche signalétique

— Masse totale au lancement :2100 kg (avec ergols et cone adaptateur)
— Masse du satellite seul : 1000 kg
- Envergure du satellite & poste : 19,2 m
- Hauteur: 63m
- Puissance du générateur solaire en fin de vie au solstice d'été : 3300 W
- (Capacité d’émission : 5 canaux émis simultanément

(sauf en péricde d'éclipse)
- Nodes canaux :1, 5, 9, 13 et 17 {alloués & la France)
- Bande de fréquence : 11,7-12,5 GHz en polarisation circulaire droite
— Puissance rayonnée par canal : 230 a 250 W
— Antenne de réception : Circulaire, diamétre 2 m
- Antenne d'émission : &lliptique 2,4 X 0,9 m,

précision de pointage 0,06°,

coordonnées du centre de pointage du faisceau : 2,6° est/45,9mord
- Position orbitale : Au-dessus de I'Atlantique par 19° ouest*
- Liaison ascendante entre 17,3 et 18,1 GHz
- Durée de vie : plus de 7 ans
* Le décalage du satellite d'une vingtaine de degrés a I'ouest par rapport & la position
zénithale permet de retarder d'une heure environ, I'heure (minuit TU) & laquelle se
produisent les éclipses qui affectent névitablement tout satellite géostationnaire &
certaines périodes de I'année (au total 3 mois/an) pendant des durées atteignant au
maximum 72 minutes par jour au moment des équinoxes et provogquent une interrap-
tion de la diffusion qui n'est pas acceptable. Le relais par batteries n'est pas
envisageable en raison de la consommation de ces satellites et donc du poids des
accus tampon qu'il serait nécessaire d'embarquer.

TDF 1 : Fiche technique

L archutecture de TDF 1 est la méme que celle de TV SAT 1 et de Télé Xle

satellite de télédiffusion des pays scandinaves. Elle repose sur le concept
spacebus 300 d’Aérospatiales et de MMB (RFA) et se décompose ainsi : un
module d'antenne, un de communication, un de service, le générateur
solaire et le module de propulsion.
Le module d'antenne : Associé & celui de communication, il constitue
la charge utile de télécommunication de TDF 1. II se compose de la tour
d'antenne, de deux antennes déployables E/R, d'une antenne de télécom-
mande et de télémesure (bande 8) installée & la pointe de la tour et de
quatre senseurs terrestres. La totalité de la tour, 2,90 m de haut et les deux
réflecteurs sont réalisés en composites carbone.

o L'antenne de réception est de type offset, distance focale 1,5m. Le
mécanisme de pointage d'antenne exploite les signaux provenant du
récepteur de poursuite et permet d'assurer une correction automatique
du pointage fin (par télécommande, dépointage possible jusqu'a 0,49).
Fabricants : (réflecteur) Aérospatiale (cornet) Ericsson (intégration et
essais) Alcatel Espace.

@ L'antenne d’émission (TV et télémesure) est de type offset & source
multiple. Elle est utilisée également pour la fonction poursuite {balise HF
11,2 GHz) réflecteur elliptique distance focale 1,5 m. La source étudiée
par Alcatel Espace comporte neuf cornets, les quatre cornets centraux
servent 4 extraire les signaux de mesure des distances.

Fabricants ; (réflecteur) Aérospatiale (source et intégration) Alcatel

Espace.
® Poursuite et pointage fin: Ce systéme assure l'alignement précis de

l'axe HF de I'antenne émission sur la station sol émettant un signal de

poursuite.

Le module de communication : L'élément le plus important de
ce module est I'émetteur/récepteur (transpondeur). Aprés réception, via
l'antenne, des signaux de la liaison montante a 17 GHz, le récepteur
d'entrée sépare les signaux TV des signaux de télécommande, convertit les
cing canaux TV 4 faible niveau dans la bande des 12 GHz puis les amplifie.
Les cing canaux TV & 12 GHz sent ensuite séparés dans un multiplexeur
d'entrée, amplifiés séparément dans une partie « canalisée » comportant
un ampli de moyenne puissance puis par un tube & ondes progressives TOP
de 230 4 260 W, une redondance pour le canal 9 est prévue par la mise en
paralléle de deux TOP. Les signaux sont ensuite recombinés dans le
multiplexeur de sortie avec les signaux de télémesure et dirigés par un
guide d'ondes vers I'antenne d'émission. Les différents équipements sont
montés sur une structure en U (veir photo). Les éléments & forte dissipation
thermique sont assemblés sur des caloducs qui assurent 'évacuation de
l'excédent de chaleur par le biais de I'évaporation et de la condensation
d'un flude spécial, Cette énergie thermique est répartie sur les faces nord
et sud du satellite sur lesquelles le rayonnement solaire n'arrive jamais
sous angle d'incidence supérieur & 23,5 degrés. Ces faces sont équipées de
miroirs qui réfléchissent la lumiére solaire et permettent également I'éva-
cuation vers I'extérieur de I'éxcédent thermique. Masse totale du module
106 kg, consommation mexi avec 4 TOP en fonctionnement : 2555 W, la
consommation récepteur est de 44 W, Responsabilité : Alcatel Espace.

Le module de service : Il assure la « gestion » du satellite dans cette
section sont implantés: le systéme de télémesure et de télécommande qui
recueille les informations régnant & bord (température, tensions...) les
transmet au sol et regoit les ordres de « pilotage ».

- Le systéme de répartition d'énergie électrique fournie par le générateur
solaire,

- Le systéme de stabilisation trois axes, principe de stabilisation par
moment cinétique embarqué. Ce systéme sert & conserver le pointage de la
tour d'antenne vers le centre de la teme et 4 asservir en continu les
panneaux du générateur solaire de fagon & ce que l'angle d'incidence du
soleil sur le panneau soit d’environ 45°.

Le générateur solaire : Chargé d'ahmenter le satellite en énergie,
chaque zile déployable se compose de quatre panneaux. La structure
porteuse des ailes est en composite carbone, donc excessivement légére.
Formé de 43 000 cellules sclaires, ce générateur est capable de délivrer
environ 3600 W (3300 en fin de vie). Pendant la mise en orbite les panneaux
sont repliés. En orbite de transfert, seuls les panneaux extérieurs sont
déployés & 90°, les ailes ne se déphent complétement que lorsque le
satellite est & poste.

Le module de propulsion : Il se compose d'un systéme de propulsion
unifié (SPU) a biergol, & savoir : un moteur d'apogée de 400 N, de quatorze
propulseurs d’'appoint de contréle d'attitude et d'orbite de 10 N chacun et
d'un systéme de réservoir commun.

Ce sont ces propulseurs d'appoint qui ont été légérement modifies
derniérement, aprés quelques constatations faites sur TVSAT 1. Ces
moteurs servent durant toute la durée de vie du satellite & des corrections
de position et d'altitude.

— TDF 1 a été partiellement construit, totalement assemblé et testé par
I'Aérospatiale dans son centre de Nice.

Le lanceur ARIANE

En juillet 73, la décision est prise par 10 pays européen de doter I'Europe
d'un lanceur spatial, et en décembre est mis en vigueur I'accord entre les
états sur le développement d'Ariane.

Aprés six ans de coopération entre les industries de peinte de ces
10 pays, le premier vol d' Ariane a lieu le 24 décembre 1979, c'est un succes.
Depuis cette date 25 vols se sont succédé, Ariane n'a connu que 4 échecs
dont deux en phase de développement ou vol promotionnel ESA.

Sur la base du premier lanceur Aniane 1 ont été developpées les familles
Ariane 2, 3 et 4 aux possibilités sans cesse accrues. La dernitre famille
Ariane 4, dont le premier vol a été effectué en juin dernier, présente & elle
seule 6 versions possibles (sans booster d'appoint, avec 2 booster & poudre,
4, 2 liquides, 2 & poudre, 2 liquide, 4 liquide) qui permettent des performan-
ces en GTO de 1900 kg & 4200 kg.

Ariane 5, gqui dans l'une de ses versions permettra l'envel de I'avion
spatial Hermes, sera un lanceur d'un nouveau type, plus gros que les
Ariane 4, et est actuellement en cours de développement.

Construction Ariane

Les firmes de 11 pays participent & la fabrication d'Ariane. Nous ne les
citerons pas toutes mais parlerons des responsables industriels : Agrospa-
tiale (F), Air liquide (F), British Aerospace (GB), MBB (RFA), Matra, (F),
ECTA (B), Contraves (CH), SEP (F), SNIA, BPD (I).
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Les étagistes sont Aerospatiale pour le 1¢r gt e 3 étage, et MBB pour le
second étage. La SEP fournit les systémes de propulsion des trois étages. Il
faut actuellement deux ans pour fabriquer un lanceur mais avec I'expé-
rience acquise par les industriels, ce délais devrait se trouver réduit ces
prochaines années. Les étages 1 et 3 sont produits par Aerospatiale dans
son centre des Mureaux en région parisienne, le site d'intégration lanceur
comprend quatre énormes docks ou se succddent selon les étapes de
construction, les premiers étages. Un premier étage est constitué par la
superposition de deux réservoirs en acier, identiques mais de hauteur
différentz selon le modle d'Ariane {le diamétre lui reste le méme), une jupe
intermédiaire réunit les deux réservoirs, ce sont les flancs de ces derniers
aprés traitement et peinture qui constituent 'enveloppe d'Ariane. Les
moteurs VIKING V sont fixés au pied du réservoir du bas. Le troisiéme
étage qui est un étage cryogénique (oxygéne, hydrogéne liquide) est lui
réalisé en aluminium et recouvert d'un revétement isolant, c'est la partie
sombre juste en dessous de la coiffe d'Ariane.

Aprés achévement, les 1% étages sont enfermés dans des conteneurs
spéciaux et acheminés par route vers le port fluvial spécifique de Limay
pres de Mantes-la-Jolie. Les seconds étagss arrivent d'Allemagne et sont
embarqués en ce méme lieu mais pas en méme temps,

Chaque étage est ainsi transféré jusqu'au port du Havre, embargqué sur
I'ARIANA, un navire spécialement construit pour le transport par mer
jusqu'au port de Cayenne en Guyane. Le troisiéme étage, moins encom-
brant, voyage en avion cargo.
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Le centre spatial Guyanais (C.S.G.)

Situé en Guyane francaise 4 60 kilométres de Cayenne, le site de Kourou
par 5° de latitude nord jouit d'une position quasi optimale pour les lance-
ments en direction d'orbite équatoriale. Cet emplacement permet un gain
de charge utile de l'ordre de 15 4 20 % par rapport aux autres bases de
lancement existant dans le monde et assure le maximum de sécurité aux
populations evironnantes, car les tirs, tant en orbite polaires qu'éguatoriale,
se déroulent au dessus de I'Atlantique.

Le CSG couvre 96000 hectares, emploie 1000 personnes et offre une
capacité de 9lancements par an. Le centre technique se trouve & 6 km
environ du centre de Kourou, il regroupe le bAtiment de préparation des
satellites (S1 A et 81 B), le batiment Jupiter ou se trouve la salle de contréle
de tir et les batiments administratifs.

Autour des pas de tir se trouvent les CDL* (les blockhaus ofl sont
contrdlées les opérations de vérification de remplissage avant le tir). Le
CDL d'ELA 1 est situé 4 300 m du pas de tir, celui d'ELA 2 est contigu au
batiment d'assemblage & 1 km en retrait.

A Kourou les travaux de construction du pas de tir Ariane 5 Hermes et de
la piste d'atterrissage ont déja commence.

Préparation d'un tir.

Arrivé en avion cargo a Cayenne Rochambeau, TDF1 a été assemblé et
testé en salle blanche dans le bitiment $14A, il a ensuité été dirigé vers le
batiment § 3 ol on I'a muni de son moteur et effectué le plein en ergols.
C'est aprés cette derniére étape et la mise sous coiffe que le satellite est
transféré au pas de tir. Nous sommes & peuprés 4 J - 6.

CAYENNE PORT DE
ROCHAMBEAU CAYENNE
I { B _I@l!ulgl J i
i
b
=
BATIMENT Ay E
PREPARATION e
SATELLITE \/ J f/_ ﬁ
R
SIOCRAE STOCKAGE MOTEUR

PYROTECHNIE

[mi- TR
|

Les 2 pas de tir actuels ELA 1* et ELA 2 se situent & 13 km du centre
technique. ELA 1 est le pas de tir le plus ancien, il se préte au tir de lanceur
de type Artiane 2 et 3. C’est du pas de tir ELA 1 que partira le vol 26 TDF 1.
A cet emplacement , le lanceur est directement assemblé, on dresse le
conteneur du premier étage, celui-ci en est sorti et on le pose sur la table de
tir, Suivent ensuite le second et 3¢ étage qui sont hissés sur le premier par
le portique, puis le satellite et la coiffe. Au moment du lancement, la tour
d'assemblage se recule d'une cinquantaine de métres.

Les choses différent sur ELA 2 qui seul peut assurer le lancement des
types Ariane 4. Il existe un batiment colossal situé en zone arriére du pas de
tir ou sont assemblés les trois étages. Cette phase opérée, la table de tir
supportant Ariane est tractée sur 1,1 km vers la zone de tir avant. Cette
table circule sur deux voies ferrées paralléles, dont les tolérances de
dénivellation ne dépassent pas 1 mm d'une extrémité & l'autre.

Une tour d’assemblage final vient alors recouvrir le lanceur, elle permettra
de hisser au sommet le satellite et la coiffe et de flanquer Ariane de
propulseurs d'appoint si nécessaire.
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Notons que la durée de préparation du satellite se passe environ 25 jours
avant le lancement et dure & peu prés une dizaine de jours. Intéressons-
nous & la chronologie débutantaHO0 — 14 h.

HO-14 h : Début de la chronologie finale, préparation du lanceur et de la
tour pour le retrait tour.

HOQ-10h: On commence les remplissages des réservoirs des premier et
deuxiéme étages. La premiére phase consiste a remplir les réservoirs
supérieurs en N204, peroxyde d'azote. La seconde phase assure le remplis-
sage des réservoirs inférieurs en UH 25 (75 % UDMH, 26 % hydrazine
hydraté).

145 tonnes de propergol sont nécessaires au 1¢ étage, 34 tonnes pour le
second.

HO -6 h 45 : Retrait tour.

HO-4h50: Marge d'attente.

HO0-4h20: Remplissage du 3¢ étage en ergels cryogéniques (oxygéne et
hydrogéne liquide).

H0-1h05: Mise en ceuvre télémesure, radar, télécommande du lanceur.
HO-50 mn: Armement du moteur d'apogée du satellite. « Compte rendu
vert pour tous les systémes. Passage du satellite sur I'alimentation de bord
H 0 -6 mn : Début de la séquence synchronisée.

HO -1 mn: Passage des équipements lanceurs sur |'alimentation de bord.
HO0 -9 s : Déverrouillage de la centrale inertielle.

HO0- 45 : Commande de déverrouillage des bras crycgéniques.

HO : Mise & feu du 1% étage.
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Sequence de vol type, trace au sol
(d’aprés doc. Aerospatiale).

Une fois le satellite placé sur son orbite de transfert (pernigee 200 Km.
apogée 36 000 km), le déroulement des opérations suivantes est assuré par
le CNES depuis la station de Toulouse. Il s'agit de la mise & poste du
satellite en orbite géosynchrone, processus qui s'effectue par1'allumage du
moteur d'apogée du satellite, puis la stabilisation et le pointage réalisé par
les propulseurs d'appoint. Ces manceuvres ne se déroulent pas en une
seule fois et peuvent durer plusieurs jours. C'est définitivement & poste que
sont déployés les générateurs solaires. La station de Toulouse assurera
durant toute la durée de vie de TDF 1, les opérations de service du satellite
(maintien & poste et controle d'attitude).

Séquence de vol type

HO +34s: Ouverture des crochets d'arrimage et décollage. Vitesse
absolue : 463 m/s. vitesse relative ; 000. Prise en compte par les radars de
poursuite et de télémesure de la station de la montagne des Péres & Kourou.
HOQ + 10 s ; Fin d'ascension verticale et début de basculement en tangage.
HOQ+ 2mn 23 s : Séparation du 1¢ étage.

HO +2mn25s5: Allumage 2¢ étage (vitesse absolue : 2434 m/s, vitesse
relative : 1994 m/s).

HO + 3mn 31s: Largage de la coiffe.

HO + 4 mn 33 5 : Séparation du 2° étage.

HO +4mn38s: Allumage 3°étage (vitesse absolue : 5063 m/s, vitesse
relative : 4603 m/s).

HO0+ 5mn 10 s : Acquisition par la station de Natal.

HO0+ 11 mn 20 5 : Acquisition par la station de I'lle de I'Ascension.

H 0+ 16 mn 38 s : Extinction 3¢ étage. Vitesse absolue : 10 225 m/s, vitesse
relative : 9748 m/s.

HO + 16 mn 40 s : Injection sur l'orbite visée (GTO) et acquisition par la
station de Libreville.

HO + 18 mn 26 s : Séparation du satellite.

HO0 + 18 mn 33 s : Début de la manceuvre d'évitement du 3¢ étage.

HO0+ 33mn 19 s : Fin de la mission Ariane.

TDF 1 opérationnel

Dés le début de I'année 89 devraient nous parvenir les premiéres images
en provenance de TDF 1, celles-ci seront transmises dans la norme D2 Mac
Paquet, ainsi que l'ont décidé les autorités frangaises. TDF 1 doit, de ce fait,
faire franchir 4 'Europe un pas supplémentaire vers la TV HD. Les émis-
sions seront acheminées via le réseau hertzien vers le Centre National
d'Exploitation de la télévision (CENEX) de Romainville ol elles seront
codées en D2 Mac Paquet avant d'étre dirigées vers la station de Berceney-
en-Othe par laquelle TDF assurera la liaison montante.

Le SIMAVELEC a confirmé récemment que les industriels frangais seront
préts (1), dans le courant du mois de janvier, & commercialiser des équipe-
ments de réception TVDS dans lesquels le démodulateur sera équipe d'un
décodeur D2 MAC Paquet, donc compatible TDF 1.

Du cfite des opérateurs, la Sept sera présente, ¢'est une certitude. Pour
les autres, celles qui hésitent encore, laissons-leur le temps de prendre une
décision en totale connaissance de cause, le paysage audiovisuel francais a
tout a y gagner.

Tous nos veeux a TDF 1,

ALTITUDE km

GTO : Geostionary Transfert Orbit (orbite de transfert géostationnaire,
périgée 200 km, apogée 36 000 km.
ELA : Ensemble de Lancement Ariane.
CDL : Centre de Lancement,
UDMH : Unsymetrical dimétyl hydrazine.

Remerciements & TDF, ARIANESPACE et GSG pour Ia visite du centre
de Kourou, remerciements & F'Aerospatiale pour la visite du site des
Mureaux.
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Doc. Aerospatiale
Ariane 2

Hauteur totale . o L. ....486m
Envergure maximale @ .. . . ... ... o 7.60m
Masse au lancement :  .... . .. .. . ... 217lonnes
Masse 4 vide = . . — el . 20.5tonnes
Performance en GT0 P iy < 2175 kg

ARIANE

Coifte {Contraves) Masse 4 vide 3,36 tonnes
Hauteur - 8,65 m
Diamétre 3.2 m

Masse : 859 kg

Sylda {Aerospatiale)
Hauteur . 4,4 m
Diamétre 2.8 m
Masse . 192 kg

Gase a Equipements (Matra/
Hauteur 0,54 et 1,15mavec AC U
Oiamétre 2,6 m

Masse 258 kg

Troisiéme Etage (Aeraspatiale/
Hauteur : 9,87 m avec interétage 2/3
Diamétre - 2,6 m
Masse 4 vide 1.63 tonne

Is - 10,7 tonnes d-hyd
Hps e,o a-nyg::E ﬁqzmr:fene Propulseurs d'appoint (SMA-6P0/*
Réservarr  alliage d"aluminium fAir figuide)  Hauteur 1 8.31 m
Moteur : HM 7B (SEP/) Diametre 1,10m
Poussée dans |e vide : 52,8 kN Masse de 1a structure : 2.4 lonnes

Ourée de combustion . 735 secondes Propergols : 7,35 lonnes de CTPB 1613

Structure : AISI 4130 (acier)
Deuxidme Etage (M58) Poussée - 650 kN chacun

Hauteur * 11,44 m avec interétage 1/2 Durée de combustion : 28 secondes
Diamétre . 2.6 m

Altitude de largage : environ 4 km
7. 50US e d"

Réservoir - alliage d'aluminium
Moteur Viking IV [S£P)

Poussée dans le vide 785 kN
Ourée de combustion 131 secondes

Premier Etage deraspatiale)
Hauteur 18.4 m

Diamétre 3.8 m

Masse 4 vide : 14,6 tonnes

Réservairs : Acier 15 COV6

Moteurs : 4 Viking V (SEP/

Poussée au sol ' 2689 kN

Durée de combustion 138 secondes

Ergols : 35,1 tonnes d*UN25, N,0, et H,0

Ergols . 147,6 tonnes d"UDMH, N,0, &t H,0




Nouveautés METRIX
(ITT Instruments)

METRIX wvient de présenter
une nouvelle gamme d’appareils
de mesure en avant-premiére du
Forum mesure.

Parmi les appareils exhibés,
notre attention a été plus particu-
lidrement retenue par la nouvelle
serie d’oscilloscopes (OX 722,
7215 et 0X 711), ainsi que par les
multimétres de la série 50
(MX 50, 51, 52).

Les oscilloscopes.

L'OX 711 est un oscilloscope
classe II de haute sécurité plus
particuliérement destiné 3 l'en-
seignement et aux mesures a
hauts risques en électrotechni-
que. Cest un 2x 15 MHz avec
une sensibilité de 5 mV/div. 1l
s’agit du seul oscilloscope totale-
ment isolé proposé & moins de
5000 F HT sur le marché, actuel-
lement.

Les 722 et 725 sont des
2x20MHz (256 MHz a - 3dB)
caracterisés par une grande sen-
sibilité :1 mV (directement sur le
commutateur d’atténuation) et
des possibilités de déclenche-
ment exceptionnelles pour des
oscilloscopes de cette classe (res-
pectivement 3090F et 3500F
HT).

3 modes de déclenchement
sont offerts.
— le déclenchement créte a créte
— le déclenchement sur les
2 voies en alterné
— le déclenchement TV (lignes et
trames).

La bande passante de déclen-
chement est supérieure a
40 MHz.

Nous avons pu constater les
remarquables qualités du sys-
téme de déclenchement TV sur
un signal vidéo. Encore une fois
la précision et la stabilité nous
ont surpris.

Enfin, signalons que la base de
temps peut étre retardée (uni-
quement sur le 725), ce qui auto-
rise un agrandissement (loupe)
d'une portion de signal bien utile
en télévision ou pour des mesu-
res de fronts.
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Les multimetres
de la série 50

Ce sont des 5000 points a affi-
chage mixte, numérique et bar-
graph, sur cristaux liquides haut
contraste. Ils sont complétement
étanches, v compris le comparti-
ment pile, et peuvent par consé-
quent résister a une atmosphére
de taux hygrométrique élevé.

Le coffret ne peut s'ouvrir
qu’aprés avoir 6té les cordons de
mesure, d'ou une sécurité accrue.

Mais en dehors de ces caracté- |

ristiques inédites sur ce type de
matériel, ce sont les possibilités
de mesures qui sont étonnantes.

En mode normal le bargraph
offre 50 points de mesure et suit
la valeur instantanée du signal.
Mais on peut aussi 'utiliser en
mode zéro central ou en mode
« zoom » avec une échelle dilatée
5 fois.

Un autre mode de fonctionne-
ment (MX 51, 52), baptisé « Life
Trend Mode » (marque déposée)
permet au bargraph de continuer
a visualiser la valeur instantanée
pendant que l'affichage numeéri-
que indigue la valeur mesurée
soit en position mémoire, max
(valeur créte), wvaleur relative
(REL) par translation (* cte) ou
encore une limite atteinte (mode
surveillance mini-max).

Le MX 52 (RMS) offre en outre
la fonction fréquencemetre
(10 Hz - 500 kHz) et les meseures
en dB dans une plage -40 a +
60 dB.

Nous aurons l'occasion de
reparler plus complétement de
ces multimétres prochainement.
Sachez que dans peu de temps,
ils seront présentés chez les
détaillants spécialisés (notam-
ment chez CIBOT).
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infos

Caractéristiques techniques

MX 50 - MX 51 - MX 52

Affichage:

4 chiffres LCD de 12 mm avec indication des

Température:

Domaine de référence: 18°C 4 28°C

Etanchéné: IP 66

Com

Electromagnétique:

unités

Réjection de mede sério: 60 dB

Réjection de mode commun:
120 dB AC/Vpg i B0 dB AC/V,

Domaine nominal d'utilisation: -10° & +50°C

Stockage: - 45°C & +80°C {sans pile)

Humidité relative: 80% 4 35°C

70% & 50°C
Coefficlent de température:
0,1 x précision/°C

\patibiiité
Conforme VDE 0871 CLL A;
FCCpart15CL A

Alimentation:
[Pile 9V 6LF 22 alcaline;

Autonomie: env. 1 an grice A I'arrét automati-

‘gue
Dimensions: 40 x 82 x 189 mm

Sécurlté: Conforme CEl 348 Classe il

Masse: 400g
MX 50 MX 51 MX 52 RMS
V continu 0,5% +1d 0,1% +1d
Calibre Résolution Impédance d'entrée Protection
500mV 0,1V 1000MR
sV mV 11MR
50V 10mv 10M2 0oV crbte
500V 100mV 10M R
1000V v 10OM5
V alternatif 40Hz 1,2% +2d 0,75% +2d 0.75% +2d
L i e ey B N P R RMS
Calibres identi- | 1kHz Ll o PRSURNUS Se et 1 Omedad
ques & Vvontinu | 5kHz 1,7% +2d AC
sauf 750V max | 20kHz 3% +2d
1 continu 1,2% + 2d 1% +1d sauf cal. SD0uA ; SOmAet SA: 1,.2% +2d
Calibre Résolution Chute de tension Protection
500uA* Q.1pA 500mV Fusibles
= 5mA 1pA 800mV 630mA
"oaltiee 50mA 1002 500mV 2500
f er"l's‘a—'“ que 500mA* 100pA 800mV ot
M 51 ot WX 52 e iy Soomy b
10A 10mA 500mV {ss0v)
auleranging: S00uA-5mA; 50mA-500mA; SA-10A; manuel: les autres calibres
1 alternatif 40Hz |
1,5% +2d sauf A
: 2%rd %SOmk 2% mu = e
Calibres identi{ 400Hz - ——— — — —— —— — — — _SOMAEA*_ - :gsac
5 +
ques & | continu 1kHz 25% +2d
Ohms 0,7 % + 2d sauf cal. 5M0: 0,8 % +2d; 0,3% + 2d sauf cal. 5MQ :05% +1d
cal 40MN:2% +2d etcal. 40M Q:2% +2d
Calibre Résolution Impédance d’entrée Protection
500 £ 0,10 < 500mV 1 <D,3mA _ -
5k 10 < 500mV 1< Dispositif
50k 12 100 < 500mV 1< 10uA Slectronique
500k 0 1008 < 500mV 1< 1pA 38D V alternatit
5M R 1x0 < 500mV 1 <100nA
40M 12 10kQ <av 1<100nA
Test diode 500mV 0.1mV 1mA 38D Valternatif
Test continuité 5000 ; :
visuelle et sonore R<20n o1a 390V ahernatt
Iu!esure de .40 +60dB
niveau (dB) Rés 0,1dB; Préc.: =0,3dB
Fréquence- %?;_ Sensib. Prec.
40mV
métre SkHz G0E%
10Hz & 500kHz | SOxHz 150mV +1d
142 mes/s | sookHz | 250 1200mV

* Caractéristiques sous réserve de modifications liées a I'évolution de la technologie.

Flash... Salons... Flash...

A la demande de la majorité
des constructeurs et importa-
teurs de matériels électroniques
grand public, le 8.D.5.A. (Société
pour la Diffusion des Sciences et
des Arts) a décidé de reporter le
Salon International SON et
VIDEO en 1990 (normalement du
25 mars au. 1¢* avril 1990).

Pour quelles raisons ?

Pour que le Salon devienne la
plate-forme européenne des
marchés professionnels de
I'électronique grand public, lieu
privilégié de rencontre de l'en-
semble de la distribution.

Pour que le Salon devienne le
grand rendez-vous des nouvel-
les technologies de la communi-
cation.

Pour que le Salon soit, pour le
grand public, le lieu d'informa-
tion et de confrontation des nou-
veaux produits audio et vidéo.

Pour que le Salon soit 1'ccca-
sion d'un événement culturel
mondial mettant en valeur l'en-
semble des systémes de repro-
duction de 'image et du son.

Avec a I'horizon, I'Europe unie
de 1993, le Salon International
SON et VIDEO devrait devenir
une manifestation européenne de
référence dans le domaine de
I’électronique grand public.
SDSA
65, avenue Edouard-Vaillant
92100 BOULOGNE
Téléphone : (1) 46.08.31.32

Flash... Salons... Flash...

PRONIC 88, Salon international
des équipements se déroulera du
14 au 18 novembre dans l'en-
ceinte du Parc des Expositions
PARIS NORD a Villepinte (Hall 3
et 4).

Le catalogue sera remis gratui-
tement & tous les visiteurs lors
de leur inscription. Prix d'entrée :
120°F.

PRONIC regroupe plus de
1 000 fournisseurs dans les
domaines de la fabrication des
composants électroniques, des
circuits imprimés, de la connecti-
que et de leur mise en ceuvre
ainsi que dans l'autornatisation
de processus de fabrication, le
test et le contrdle qualité.
Renseignements : SDSA
65, avenue Edouard-Vaillant
92100 BOULOGNE
Téléphone : (1) 46.08.31.32
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Choisissez celui qui sera
peut-étre demain le votre

Niveau pour Prix d'une mensualité *
MET'ERS PREPARES entreprendre nombre de mois
la formation et prix total
ELECTRONICIEN = :
Lélectronique vous passionne, c'est un secteur en plein Accessible | 321Fx25mois
développement. Choisissez ce métier d'avenir A tous =8025F
rapidement accessible.
TECHNICIEN ELECTRONICIEN y
Vous aimez le travail manuel et savez faire preuve 3/CAP 345 F x 26 mois
d'initiative. Choisissez cette spécialité qui offre des i =8970F
opportunités en laboratoire et en atelier. T
TECHNICIEN DE MAINTENANCE .
EN MICRO-ELECTRONIQUE 330 F x 32 mois
1l met au point et dépanne des équipements 3#/CAP =10560F
utilisant des micro-processeurs, des automatismes et =
des éléments programmables.
C.A.P. ELECTRONIQUE . "
Vous avez une grande habileté manuelle, le godt du AC?935|b|e 335 F x29 mois
travail soigné, préparez cet examen qui vous ouvrira de 3 tous =9715F
nombreuses pories.
B.T.S. ELECTRONIQUE R
ECTRONIOU i ; 345 F x 46 mois
En tant que technicien supérieur, vous travaillerez Terminale
4 |a réalisation ou & I'étude des applications industrielles ! =15870F
de I'électronique. -
MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI . .
L'expansion de la vidéo, des chaines de radio-télévision, Acgesmble 347 F x 24 mois
des magnétoscopes vous offre de nombreux emplois a tous =8328F
dans ce secteur en développement,
TECHNICIEN RADIO TV HI-FI 390 F x 27 mois
Participez 4 la création, la mise au point et le contréle 3¢/CAP —10530F
des appareils de télévision,.vidéo, radio et Hi-Fi. S ittt
MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES . z
D’ALARME Accessible 361 Fx24 mois
Apprenez & assurer la protection et la sécurité des sites a tous =8664F
en installant et dépannant les systémes électroniques.
TECHNICIEN EN AUTOMATISMES 337 F x 33 mois
L'automation est actuellement un secteur de pointe. 3¢/CAP —11121F
Choisissez cette spécialité treés recherchée. s
B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE .
Vous étes chargé de I'élaboration, la conception, la Terminale 330 F x 47 mois
fabrication et la rmaintenance d’un systéme informatique =15510F
industriel.
* Prix valables au 1-10-88

COMMENT CHOISIR Vous pouvez nous indiquer dés aujourd’hui le métier qui vous

SERIEUSEMENT ?

tente, mais le meilieur moyen de faire un choix sérieux est de
verifier vos aptitudes grace au test de la page de droite.

Vous serait-il facile

es 10 metiers
metiers

electroniques

Educatel vous donne
un moyen sir de savoir
si vous avez de réelles
dispositions et si une
carriére d’avenir dans
I’électronique

est a votre portée.

Chaque année, EDUCATEL permet

a des milliers d’«<amateurs passionnéss»,
comme vous, de devenir des électroniciens
qualifiés.

I-ES succes remportés par ceux qui suivent les
cours d'électronique par correspondance
d’Educatel sont trés encourageants pour vous: ils
prouvent que vous apprendrez facilement, vous
aussi, méme si vous n'avez aucune expérience de
I’Electronique ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais encore,
faut-il que vous ayez, au départ, des dispositions
pour ces études.

Voila pourquoi nous vous invitons, pour commen-
cer, a vérifier si vos aptitudes concordent bien avec
celles que requiert le nouveau métier que vous sou-
haitez exercer. C’est la démarche la plus sérieuse,
et la plus honnéte : nous ne voulons pas vous lais-
ser vous fourvoyer en entreprenant des études qui
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d’un
meétier ne se fait pas a la [égére et le test ci-contre,
constitue, pour vous, une garantie de bonne orien-
tation.

Lorsque vous serez un électronicien
recherché et bien payé, vous nous
remercierez de vous avoir dissuadé de
«batir des chéteaux en Espagne».

Vous comprendrez que c’est dans votre intérét
qu’Educatel se montre exigeant. En effet, le sérieux
et la rigueur sont les premiéres qualités de la for-
mation qui va vous étre dispensée. Une seule chose
compte pour nous, coOmme pour vous: que vous
soyez effectivement capable, au terme de cette for-
mation, d’exercer un métier en électronique lucra-
tif, qui vous donnera d’emblée «I'embarras du
choix» en matiére d’embauche.

Nous mettrons tous les moyens d’Educatel au
service de cet objectif prioritaire. Grace & un ensei-
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre-
rez directement dans le vif du sujet et vous recevrez
une formation professionnelle adaptée aux exigen-
ces de la vie active.




d’apprendre
electroni

De plus, chaque enseignement est personnalisé,
modulé en fonction de la carriére choisie et de votre
niveau d'étude : vous étes ainsi 8 méme d’appren-
dre en quelques mois votre métier de demain (le
tableau de gauche vous permet de faire un premier
choix, dont vous pourrez dailleurs discuter avec les
conseitlers d’Educatel chargés de votre orientation).

Vous pouvez commencer vos études
a tout moment sans interrompre vos
activités professionnelles actuelles.

Que vous soyez étudiant ou que vous exerciez
déja un métier & temps plein, Educatel se charge
de vous apprendre en quelques mois par les
moyens les plus modernes, et avec un enseigne-
ment personnalisé a votre cas, le métier qui vous
convient.

Vous travaillerez a votre rythme, aux heures de
votre choix et vous serez suivi par les meilleurs
spécialistes.

Ainsi, quels gue soient vos diplémes, vous pour-
rez bient6t exercer une carriére d’avenir avec l'assu-
rance de trouver immédiatement de nombreux
débouchés.

Le certifical de formation que délivrera
Educatel vous assurera le meilleur
crédit aupres des employeurs.

A la fin de votre formation Educatel, vous rece-
vrez un certificat que savent apprécier les em-
ployeurs et nous appuierons votre candidature.

Laissez joint & ce bon le test d’aptitude que vous
aurez soigneusement compléte.

Les résultats de ce test permettront & des spécia-
listes de I'électronique de vous conseiller sur votre
future orientation. Vous choisirez ainsi la voie ol vos
chances de réussite seront les plus grandes.

Si vous &tes salarié(e), possibilité de suivre voire éfude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue.

Demandez vite
votre documentation

PAR TELEPHONE

en appelant o Paris le:

Educatel

cest simple et rapide!

LA 1” ECOLE PRIVEE
AN Y2/ PAR COURRIER
T— en retournant ce bon
sous enveloppe affronchie a:
EABLISEMENT HRVE SENE CARMT A DITANCE EDUCATE
SOUMIS All CONTROLE PEDAGOGIQUE OF LEAT 76025ROUENCEDEX

~

(114208 5002

4

AVERTISSEMENT

Ce test n'est pas un jeu, méme s’il en a le
caractere attrayant et stimulant. Spéciale-
ment congu par des spécialistes pour mesu-
rer vos dispositions a Papprentissage de
I’électronique, il est susceptible de révé-
ler les aptitudes qui sommeillent en vous
a votre insu. Pour lui conserver toute sa
valeur, ne sautez aucune cjuestion et répon-
dez seul, sans vous faire aider.

ues?

F----

== =d TEST D’APTITUDE GRATUIT Lu um

STRICTEMENT CONFIDENTIEL

6 24 9 12 ==
1[6 2;12 3[2 4]3 —— e
a [m] O [ ) - N
1 — Trouver lintrus p—o"

b o4
3 e

(cocher la case correspondante)
7 — Dans le circuit ci-dessus, la lampe @
est-elle ?

Oallumée Cléteinte [len court-circuit

® QO

17 5|5 3|2 (4/4
15/ 8 1510 7|5 9|8
O O [-] O
2 — Trouver l'intrus.
{cocher la case correspondante}

13 25 37| |4/9 8 — Attribuer leur nom aux transistors
715 11/ 8 1410 [19114 suivants - Reporter le chiffre
O U ] a OTransistor & effet de champ

3 — Trouver l’intrus
{cocher la case correspondante}

OTransistor type NPN
OTransistor type PNP
OTransistor unijonction

o 70 70 740
5 5 B 2
5 = £ = FONCTION] d.d.p | Résistance | Capacité |Ind
o O O O O
4 — Trouver l'intrus
{cocher la case correspondante) SYMBOLE| — ~ o—| —ww— | |}~ |—ovmom ([ ]
: wNTE |V ) G H
O NP oD

9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis
cocher les cases correspondant 3 la
ligne et & la colonne ou se trouve

5 — Déterminer le pourcentage de

surface noircie

Os0% [0O33% [33,3% (Js0% i

O40% (0Os0% 0O25% 060%

O60% [0666% 022% [0625% ——
6 —Déterminer le chiffre @ q[]

désigné par |‘afficheur
digital ci-contre et ali-
menté comme indiqué

03 07 Os8 O9

"l] i alimentation

Bon pour une DOCUMENTATION GRATUITE

A retourner & EDUCATEL - 76025 ROUEN CEDEX
QOUl, je souhoite recevoir sans aucun engagement une documentation compléte sut le métier qui mintéresse.

10 — Les 2 piéces de métal réunies
peuvent-elles former un cube ?

OToujours (JJamais [JDans une certaine
position

(ECRIRE EN MAJUSCULES SVP) 2
OM OMne OMle NOM_. __ PRENOM ___ E
e
ADRESSE: N° RUB s e e e LY J_NIEW) FCORSN Ny  sesti | )
CODEPOSIALL | | | | |LOCALTE _ _ RO 1 | IS

Pour nous alder & mleux vous orienter, merci de nous donner les renseignements sulvants:
. _ (ilout avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - NIVEAU D'ETUDES . SI VOUS TRAVAILLEZ,

. SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION ?

AGE.

QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE?

J ETUDIANT(E) [ A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI [ MERE AU FOYER [ AUTRES
MERC! DE NOUS INDIQUER LE ’

METIER QUI VOUS INTERESSE
Pour Canada, Suisse el Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 LIEGE (Belgigue). Pour DOMTOM et Atrique . documentarion spéciale par avion.

O



C’est nouveau et nous l'avons

d_écouvert dans le catalogue que |
vient d'éditer Orbitec. Un catalo- |

gue de produits grand public

dont vous entendrez certaine- |

ment reparler !

Des coffrets, il en existe des |
milliers mais personne n'avait

jusqu'a présent eu l'idée de les
proposer en Kkit.

Des coffrets a plier ! Sans outil- |

lage bien sir.

Maintenant c'est fait et les |
revendeurs vont &tre contents de |

ne plus immobiliser un volume
aussi important pour un produit
léger et surtout aussi vide.

Ces coffrets sont proposés sous
blister, ils se composent de deux

parties (supérieure et inférieure) |

symeétriques, livrées a plat. Une

rainure a été pratiquée a I'endroit |

du pliage. Sur les trois coffrets
(ils sont 5 en tout) les plus impor-
tants, des ouies d'aération ont
été prévues.

Des coffrets livrés a plat sous blister. |

idéal pour la VPC...

Une minute plus tard, !'un des capots a
été plié, les equerres vissées...

Deux des coffrets proposés avec e seul
outil nécessaire a la réalisation !

Ces plaques, comme d'ailleurs
la face arriére, sont en téle d'acier

galvanisée, une téle qui ne rouille |
pas. Sivous avez envie d'une pré- |

sentation personnalisée, un coup

de bombe, noir mat par exemple, |

et le tour est joué.

Aprés pliage, mais avant mon- |

tage.

La face avant est en aluminium

anodisé et présentée dans un
sachet protecteur individuel. Un
dernier sachet reéunit les éle-
ments de montage :

vis de fixation et 4 pieds adhésifs.
La face arriére s’encastre totale-
ment, I'avant dépasse.

Bien s(ir, nous nous sommes
livrés au montage. Trés simple.

Pas méme besoin de coincer
les parties a plier dans un étau,
l'opération se pratique facilement
a la main ;
devrez pas trop dépasser l'angle
final, trop de retours en arriére
risquant de découper les pla-
ques !

S8i vous étes particuliérement |

soigneux, vous pourrez ébarber
légérement a la lime les bordures,
un peu coupantes a notre avis,
une opération que l'on peut éga-
lement effectuer (attention a la
présentation !) sur les arétes
arriére de la fagade.

Ah oui, pensez a coller les |
pieds auto-adhésifs aprés appli-

cation de la peinture...

5 modeéles sont proposés, le |

tableau donne les cotes du bofitier

terminé ; attention, la taille du |

kit ne rend pas tellement compte
des dimensions finales, les reven-
deurs ne mangueront certaine-

ment pas de les présenter mon- |

tes...

Références | L(mm) | H(mm) | P(mm)
12-131 80 46 65
12-132 110 50 80
12-133 140 56 110
12-134 180 56 130
12-135 230 56 190

Il ne vous restera plus qu’a ins-
taller vos circuits imprimés, par
entretoises ou autres moyens, les
supports sont laissés a votre ini-
tiative.

Un dernier point, ce type de
produit est tout a fait adapté a la
vente par correspondance, une
simple enveloppe matelassée
suffit pour les expédier au bout
du monde...

Orbitec

28, rue Fernand Peloutier

22113 Clichy Cedex France BP
41

A ne pas manquer !

cornieres |
taraudées pour les quatre angles, |

attention, vous ne

Le carrefour Media Jeunesse
a Niort du 17 au 20 novembre.

Cette manifestation, la secon-

de, est organisée par une société
d'économie mixte qui regroupe
la ville de Niort, la MAIF, la
CAMIF et le GIE des librairies de
Niort. Rappelons que la MAIF
(Mutuelle Assurance des Institu-
teurs de France) et la CAMIF
(Coopérative des Adhérents de
la MAIF) possédent toutes deux
leur siége social a Niort.
Le carrefour se déroulera sur
6000 m2 ou exposeront les princi-
paux éditeurs de livres, et des
sociétés développant des activi-
tés dans la presse, les logiciels,
la vidéo, la musique, les jeux, les
serveurs télématiques. Les insti-
tutions et associations publiques
et professionnelles concernées
par le rdle des média dans 1'édu-
cation seront présents.

3 concours sont organisés :

— adaptation d'une ceuvre litté-
raire a un autre meédia,

— gagnez votre entreprise! (le
meilleur logiciel éducatif),

— le meilleur vidéo-clip & carac-
tére culturel.

Renseignements,
commissariat général :

Hétel de Ville

79022 NIORT CEDEX

Tél (16) 49.32.58.95

Sur Minitel : 36.14 code MAIF




oujours recdoutable, le

“ risque d'incendie
n'épargne pas le
laboratoire d’électronique,

hmn au contraire : la présence de
fers a souder ou a dessouder, la
manipulation parfois hasardeuse de
hautes tensions et de forts courants,
le fonctionnement défectueux des
appareils qu'il s'agit de dépanner,
ne sont pas sans danger.

Quelques notions de sécurité ne
sont donc pas superflues, tandis
qu'un matériel d’extinction, méme
modeste, a une place toute trouvée
pres de la table de travail.

Encore faut-il choisir correctement
celui-ci, s'en servir a hon escient, et
surtout s'efforcer de ne pas avoir a
l'utiliser !

« a risques » :

4 1 'on part de la constatation
. que les incendies d’origine
électrique arrivent largement en
téte (26 % du total), nettement
devant les accidents de fumeurs
et de cuisine, il est trés clair que

le laboratoire d’'électronique de |

l'amateur constitue un lieu a ris-
ques. .

Comme partout, le désordre est
un facteur fortement aggravant
des risques d'incendie, et il faut
bien remarquer que nos activités
favorites entrainent bien souvent

la pagaille la plus totale sur le
. plan de travail... ;

Chauffé a plus de 300°C et
souvent posé en équilibre dou-
teux, le fer a souder est trés capa-

ble de mettre le feu a n'importe
quel papier, carton, ou plastique
non auto-extinguible.

Un court-circuit aux bornes d'un
composant alimenté par le sec-
teur n’est pas toujocurs de tout
Iepos.

Aucun électronicien digne de
ce nom ne peut se vanter de
n'avoir jamais fait « fumer » un
montage ou « pris » le 220 volts :
un jour, ce sera peut étre plus
grave.

i

La theéorie du feu

Fgrout incendie est un phéno-
4. méne de combustion qui se
développe sans contrdle et dégé-
nére. Volontaire ou accidentelle,
cette combustion est le résultat

RP-EL No 482
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de la combinaison de trois élé- &

ments indispensables :

— un COMBUSTIBLE qui peut |

étre solide, liquide ou gazeux

vent 1'oxygéne de l'air mais qui

peut aussi étre un produit chi- |

mique « oxydant »
de la CHALEUR:

une fois allumé, il en degage

presque toujours suffisamment

pour l'entretien.

La prévention et l'extinction
des feux consistent a éviter ou a
supprimer la réunion de ces trois '
éléments en démantelant le |
« triangle du feu » de la figure 1. |

Sans chaleur, un combustible
raison de Dbriler |

n'a aucune i
méme s'il est en présence d'un |
comburant (bidon d'essence |
ouvert a I'air libre, allumette non |
frottée, etc.). ‘

CHALEUR
(carps chaud , flamme , étincelle |

&
%, i
% [

e |

|

‘Chaleur i

Chaleur
PAS DE FEU OU EXTINCTIGN

Figdre 1

Méme chauffé, un combustible
ne peut briler s'il ne trouve pas |
de comburant (enfermée dans |
une boite hermétique, une bou- |

gie allumée ne tarde pas a |

s’éteindre).
Et bien évidemment, aucun feu
ne peut exister sans combustible,

un COMBURANT qui est sou- |

un point |
chaud est nécessaire pour que |
le feu prenne naissance, mais |

| mégot éventuel,

EXTINGU/ SHER #
| foRsmALLFIR-sONY |
FRLIQUID, GASEOUS AND

FRESINOT RECOMMENDE®

| méme si un comburant est mis
en présence de chaleur (avez- '
vous déja vu briler de lair |

chaud ?)

Un excellent comburant nous
entoure : 'oxygéne de l'air. Les |
matériaux combustibles ne man- |

quent pas dans nos montages et

| sur nos plans de travail, tandis
. que plusieurs points chauds sont
| a notre disposition : fer 4 souder, :
étincelles de

i lattiser...), il est impératif de
- I'éteindre ou au moins de le cir-
conscrire.

Quelgques moyens simplistes
sont utilisables, mais supposent
la perte totale de l'objet en feu :
défenestration sur une surface
. bétonnée ou ininflammable,
. immersion dans un seau d'eau,
passage sous un robinet, etc.

toutes sortes, effet joule volon- |

taire ou accidentel dans les com- |

posants les plus variés.

La prévention consistera a évi- |
ter toute élévation excessive de |
. la température des éléments .
. combustibles, tandis que la lutte |
contre un feu déclaré consistera |
a le priver de comburant, autre- |
| ment dit d’air.

L’extinction par
ment est parfois possible, et il

! n'est par ailleurs pas rare qu'un
| feu de composant s’'éteigne de
lui-méme faute de combustible !
par |
exemple, a condition qu'ellen’en- |

(résistance qui « grille »,

flamme pas autre chose...)

Principale conclusion a tirer de |
tout cela : des moyens d'extinc- |

tion sont indispensables !

.ne sg'éteint pas spontané-
ment ou en soufflant dessus (ce
qui risque d’ailleurs souvent de

refroidisse- |

partir du moment ou le feu |

Soclété P. BRABANT
‘RESSIN-CHERENS.
5515&5?_!:5!#4(1

ACETONE

Ne —Eﬂy/
;'_“-——-'_.....—-
1122 TaEg juELAmMMABLE.
- ESCRIPTIONS 4 OESERVER. o
LN - reny fe récrfp_.";ﬂf nﬁ’_n?é”qu
L5, U endroit bien vantit: o
s 23 - Ne pas rejeter les resndfa'éw
"§ﬂ€£‘?_ Wettoyage pemntures ¢ i
dituant vernis (909 fest
nokrcit pas)

Lorsque l'objet incendié est
i précieux (téléviseur, autoradio,
| montage de valeur, etc.), mieux
vaut éteindre le feu le plus
| promptement possible sans cau-
! ser de dégits supplémentaires.
| Méme si des « fournitures » rela-
. tivement coliteuses sont néces-
' saires pour cela, le bilan sera en
. général plus que positif.

. Un « micro-feu » peut parfois
étre éteint a 'aide de quelques
. gouttes d'eau délivrées par une
. « pissette » de chimiste, ou par
! le contact d'une éponge mouillée




(celle qui vous sert a essuyer la ﬁj
panne de votre fer a souder). Bien |
entendu, un nettoyage immeédiat |

est a prévoir.

Les feux un tant soit peu !
sérieux exigent cependant un |
extincteur, appareil dont on ne
saurait d'ailleurs trop recomman-
der la présence dans chaque

foyer, labo d’électronique ou pas.

Le choix du type d’extincteur est ¢
toutefois primordial. Les extinc- |
teurs les plus courants utilisent |
les produits actifs suivants : pou-
dre, eau pulvérisée, neige carbo- |

nique (C0O2), halon.

Ces agents extincteurs diffe- .
rent entre eux par les types de |
feux qu'ils peuvent combatire et |
par les dégats qu’ils causent aux :

lieux « traités ».

Seule la «poudre polyvalente » |
(ABC) éteint & peu prés n'importe |
quoi : la plupart des petits extinc- |
teurs ménagers ou de voiture
sont donc de ce type. La poudre, |
a base de bicarbonate de soude, |
n'est pas toxigue mais trés salis- |
utilisé sur un appareil |
€lectrique ou électronique, un |
extincteur a poudre sémera la |
plus compléte dévastation (l'ap- |
pareil sera en général tout juste |

sante :

bon pour la poubelle...)

Il n'en reste pas moins qu'il
s'agit la de matériel de bon rap- |
port capacité d’extinction/prix : il |
est bon de disposer d'un petit
extincteur genre SICLI P11 ou |
plus gros en prévision d'un feu |

violent.

Les extincteurs CO2 éteignent
trés proprement les feux « gras »,
mais sont peu efficaces sur les
autres. Ils se comportent conve- |
nablement sur feux électriques |

et auraient donc leur place au
labo si leur prix était plus aborda-
ble (presque celui d'un oscillosco-
pe...)

Une solution interrnédiaire
existe, particuliérement intéres-
sante dans le cas gui nous occu-
pe :le HALON.

Le HALON est un gagz facile-
ment stockable sous forme liqué-
fiée, qui s’apparente aux
« fréons » utilisés dans les atomi-
seurs et les réfrégirateurs (c'est
un composé « halogéné »).

Il suffit d'en diffuser une quan-
tité suffisante dans un local
incendié pour que le feu s’'étei-
gne, sans aucun effet secondaire
(salissure, humidification, refroi-
dissement, ete.).

Faiblement toxique, le halon
peut cependant se transformer
en vapeurs nocives lorsqu’il
atteint un corps trés chaud : il
faut évacuer les lieux puis venti-
ler énergiquement aprés usage.
Sur une grande échelle, des ins-
tallations émettrices de halon

o9 i
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CHewo 2
2x60W/B &
Almentation/ 500 VA/B8000 £iF

Quelques caractéristiques
Temps de montée: 0,52 Us
Bande passante:
~avec compensation  1Hz & 500kHz = 3dB
-sans compensation > 1,3 MHz
Distorsion (DHT) < 0,02% & 1kHz

PRESENTE LES FABULEUX AMPLIS CONCUS PAR D. JACOVOPOULOS:

CHewo 2 « THewo 3

“Probablement, les amplis les plus rapides du monde !”
o UNE TECHNOLOGIE D'AVANT-GARDE
o DES MOYENS SANS CONCESSION
® DES RESULTATS STUPEFIANTS

CHlewo 3
2x120W/8 2

Alimentation: 1000 VA/B8000 L4F
relevées a Puissance Max.

0.62 us

1Hz 4 500kHz + 3dB
> 1,MHz

< 0,02% & 1kHz

HEXO02 137888 .  3790F FRANCOD

{vaur nas conditions generales de vente en pages nténeures)

VENTE PAR CORRESPONDANCE  SELECTRONIC BP513 - 58022 LILLE Cadex - TéL 20.52.98.52 - Tarif au 01/09/88

HEX03:13.7904 . . . . 4990 F FRANCO

Nos kits sont fournis avec Rack 19"
ESM. radiateurs, Uransios tariques 3
fale rayannement, condensateurs
C039 (longue durée de viz) et cen
densateurs C 114 (1rés fzible résistan-

rig), circuits imprimés 70 Lm

la vague, tous Izs compo-
Cg\sanls professionnels, fil de céblage

~-spérial etblindé PTFE, tousles acces-
soires (cordons, cinch dorés, elc )
&l toute la visserie nécessaire

i andez
: P:Jur en savolr plu_s,ndem
notre documentatro ;




équipent couramment les salles
d'informatique abritant des équi-
pements de grande valeur.

Le halon est cependant aussi
présenté en petits atomiseurs
vendus une centaine de francs
comme extincteurs de voiture. Il
s'agit & notre avis du meilleur
équipement possible pour le labo
d'électronique, ce gqui ne dis-

pense pas d’utiliser un extincteur

a poudre ou d'appeler les pom-
piers si les choses s’aggravent !
Ces petits extincteurs se -trou-
vent dans certaines grandes sur-
faces, chez les accessoiristes
auto, et en vente par correspon-
dance.

En principe, ils ne doivent ser-
vir gu'une fois et étre jetés, mais

ils nous semblent trés capables
d'éteindre plusieurs feux de trés |

petite importance comme ceux
qui nous intéressent. De toute
fagon, il suffit de peser l'extinc-
teur pour savoir ce qui a été uti-
lisé de la charge de halon d'origi-

ne : il est plus facile -de vérifier |

périodiquement un extincteur
halon de cette fagcon que de
démonter un extincteur a poudre
pour I'inspecter valablement.

Quel que soit 'extincteur que

vous choisirez d’installer dans
votre labo, disposez-le a un
endroit facile d’accés mais pas
trop prés du point le plus proche
de naissance du feu. Etudiez soi-

gneusement son mode d’emploi

St

a l'avance et relisez le de temps
4 autre (lors de vos contrdles, par

exemple).

N’oubliez pas qu'il faut agir :

vite : pendant la premiére minu-
te, un feu s'éteint avec un verre

d'eau (ou un extincteur halon a
la deuxiéme
minute il faut un seau d’'eau (ou |
un extincteur a poudre) mais a
partir de la troisiéme minute il |
n'y a en général plus gu'a appeler

main), pendant

les pompiers !

bien, ne pas avoir & s'en servir,
¢'est beaucoup mieux !

Beaucoup d’incendies de labo |
peuvent &tre évités grédce a un
minimum de prudence et d'orga-

nisation :

— ne fumez pas au labo: un |

incendie sur six est causé par
et ce |
genre de risque est aggrave au

un fumeur négligent,

labo.
Fumeée et cendres ne sont d'ail-

leurs guére du golt de bien

des équipements délicats !

— offrez-vous un bon support de

fer & souder (genre JBC par
bien protégee et
immobilisée, la panne sera a

exemple) :

l'abri des contacts malencon-

treux, et I'éponge incorporée

vous permettra de l'essuyer

, osséder un extincteur et le
contréler réguliérement c'est

Terraition

souvent (en principe a chaque
reprise).

rangez Iréquermnment votre
plan de travail, cela freinera la
propagation du feu. Dans la
mesure du possible, utilisez un
dessus de table auto-extingui-
ble ou au moins difficilement
inflammable.

équipez vos prises de courant
et vos alimentations de fusi-
bles pas trop largement calcu-
lés ou mieux de petits disjonc-
teurs.

ne laissez jamais trainer d’ac-
cumulateurs chargés : méme
les plus petits peuvent chauf-
fer de fagon étonnante lors-
qu'ils se trouvent mis en court-
circuit.

enfin, cela va sansg dire mais
encore mieux en le disant, res-
pectez les « régles de l'art » en
matiére d’installation électri-
que : pas de fils ou de bornes a
nu sur le 220V, de « vraies »
prises de terre, et les cordons
d'appareils en bon état. Lors-
gue votre fer a souder aura fait
fondre le cdble de votre oscil-
loscope, remplacez le par un
cordon de fer a repasser : cela
ne se reproduira plus !

Patrick GUEULLE
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Les

vent

tot

sur 5
et I'e
un b

6 contacts
nsemble e

a

photographies ne peu-
malheureusement pas
tout montrer, mais jugez plu-
un curseur se promeéne

placés en épi,
st monté dans

vitier étanche en résine

gorgeé d’huile. Chague contact
correspond a un picot, et les

pres le W 85 ECKMILLER, voici un autre « potar fou » ! Destiné
a commander des correcteurs, le modele présenté affichait en

56 picots répartig sur 350° ne
sont |guére espaces de plus

facade + 12 dB,0 (a cran) et — 12 dB. Pour obtenir la courbe a5 A Poiir) eaeiliter 1o
souhaitée, on avait fait appel & quatre commutateurs entrainés . cablage, une étoile a' 9 bran-
par une courroie crantée. Chagque commutateur est une pure merveille. ches J en bakélite, percée de
petits trous et ‘pil cée 10 mm

au dessus des |picots, servait
de relais aux ré$istances. Tout
ceci tenait danf un boiter de
28 I'nrin de haut et 48 mm de
diamitre, axe d‘p B mm.

La : eule choq‘e gui vieillisse
mal est la courroie crantée :
elle se décompdseé comme une
biscotte, laissant | apparaitre
les 3 fils d’acier qui I’arment.

|
Comme le montre une pho- |
tographie, ces commutateurs :
de qualité ont .été montés
dans | des faders. |Cette fois,
plus de probléeme d'entraine-
ment| car le bouton est lié a
une ‘' lame d'acier| qui’ vient
s’enrouler en spirale sur 1’'axe,
et qui, de par| sa|section et
son ftraitement de surface,
vieillit tres bien.
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« Ou A & C s’attaque a la
communication entre ordinateurs »
(IBM-PC et compatibles)

e Minitel fait couler
beaucoup d’encre depuis
quelques temps déja mais
il est rare de trouverala
fois du hard et du soft « préts a
I'emploi ».

Ce que Radio-Plans vous propose ici |

est un interface PC-Minitel sérieux

et sécurisant, assorti également des |

softs indispensables a son
utilisation. Dans ce numéro, vous

trouverez déja un programme Basic

pour tester la carte.

Le mois prochain, nous vous
fournirons de quoi envoyer a un
correspondant des écrans minitels
composés sur votre PC et un
mini-serveur. Enfin nous vous
donnerons un émulateur, plus un
soft qui vous permettra de
transférer des fichiers ASCII de
CPCaPC.

Une super surprise attend
egalement les abonnés a Radio-
Plans !

tend marcher de temps & autre...

C'est un vrai scandale d'abuser |
ainsi les utilisateurs gui ne sont |

pas techniciens et les auteurs

s'associent pleinement au cri |
d'alarme (révolté) de leur émi- |

nent confrére Christian Taver-

nier, publié dans une revue spé- |
cialisée pour PC et compatibles : |
en effet, excepté le fait que tech- !
niquement parlant le cahier des |
charges n'est absolument pas|
respecté, aucune seécurité n'est

, elier un PC ou compatible a |
. un Minitel est trés souvent |
résolu au moyen d'un cédble spé- |
cial, pas trop coiiteux et qui pré- |

prévue, mettant en danger per-

manent les deux machines
reliées.
Ceci nous rappelle l'époque

des jeux de lumiéres a bon mar-
ché que l'on branchait sur les
lignes haut-parleurs et qui ont
tué un nombre impressionnant
d’'amplificateurs. L’économie
faite au moment de l'achat fon-
dait en méme temps que les tran-
sistors de puissance, entrainant
parfois dans la chute les HP et le
jeu de lumiéres responsable !

Si vos finances vous permet-
tent de mettre en péril votre ordi-
nateur, ¢’est votre affaire. Si par
contre vous pensez gque la sécu-




rité de votre machine vaut bien
300 F, construisez donc
ACCORD |

Nous décomposerons les lignes
qui suivent en trois phases : Le
HARD (construction A’ACCORD),
les LOIS et principes a respecter
pour envisager un dialogue entre
Minitel et PC, enfin les SOFTS
sans lesquels on ne peut rien fai-
re.

Signalons enfin avant d'abor-
der le matériel, que tout soft utili- |
sant actuellement un céble
pourra fonctionner avec
ACCORD, la sécurité en plus.

ous voulez savoir & quoi res- |
Y semble un cable « spécial |
PC-Minitel » ? La figure 1 vous |
en donne un exemple mais ne
l'utilisez que pour en comprendre
les dangers.

La figure 2 présente le schéma
de base d’ACCORD. Examinons-
le ensemble. En haut et & gauche
du dessin, on trouve la ligne PTT.
Mais que vient-elle donc faire
ici ? Nous ne vous avions pas pré-
venus, c'est vrai: nous avons
ajouté une détection de sonnerie, |
indispensable a l'utilisation en
SERVEUR.

Les fidéles lecteurs reconnal-
tront un montage classique,
adopté par notre confrere
P. Gueulle et gui ne pose aucun
probléeme de mise en ceuvre ! au
moven de Ci1 et Ri, on préléve la |
tension alternative envoyée en
cas d'appel. Les dicdes D1 et D2
se chargent de la transformer en
basse tension continue lissée par
C2 qui servira a allumer la LED |
incluse dans l'opto-coupleur OP1, |
ainsi que le témoin Ldi (ou OPs, |
mais nous en reparlerons). 1

La sortie série de votre PC res- |
pecte la norme RS 232C qui pre- |

voit les niveaux électriques sui- |
vants :

0 logique entre + 5 et + 25V, 1

logigque entre — 5 et — 25V. Les |
valeurs courantes sont + 12 et
— 12 V. Comme le montre la figu- |
re 3, il v a donc inversion puis

amplification du signal. Nantis de

ces explications, retournons au |

schéma.

Au repos, l'espace émetteur-
collecteur (E.C.) du transistor |
contenu dans OP:1 est bloqué, |

donc la broche 2 de IC1 est portée |

l'espace

+ 5V. La sortie 3 de cet inver- |
seur spécialisé dans les adapta- |
tions TTL-RS 232, passera a |
— 12V, soit 1 logique (logique |
négative). !

Si un appel se présente sur la |
ligne, la LED de OP: s'allume et |
E.C. de ce dernier
devient passant, portant la jonc- |
tion Ra-R7 & 0V, ce qui permet |
d’obtenir + 12 V sur 3 de ICs, soit
un 0 logique.

La sonnerie ainsi identifiée |
sera reconnue dans de bonnes |
conditions par la broche 22 de la |
prise RS 232: isolation totale |
entre ligne PTT, PC et Minitel. ;

Ceci est trés important, car |
bien que non-homologué par les |
Télécommunications, le montage |
ainsi réalisé respecte dans les |

moindres détails les conditions |
de sécurité indispensables, relati- |
. ves & un raccordement de ligne. |
n’injecterons |
aucune modulation et que nous |
nous limitons & détecter l'appel, |
les services des Télécommunica- |

Comme nous

tions ne devraient rien avoir a
redire, 4 moins qu'ils ne contes-
tent ce qu'ils ont homologué pre- |
cédemment, ce gue nous ne pen- |
sons pas. Toutefois, suivant la |
sacro-sainte formule, vous n’avez |
pas le droit d'utiliser cette détec- |
tion de sonnerie et tout abus
reste 4 vos risques et périls.
Comme pour traverser une rue... |

Voyons comment sont traiteés

les envois de données en prove-
nance du PC, puis du Minitel.
* PC : TXD (envoi des données),
produit un 0 logique (+ 12 V) en
broche 2 de la RS 232. Ce cas
aura pour effet d’allumer la LED
contenue dans OP: et de rendre
l'espace E.C. passant, portant de
ce fait l'entrée RXD (réception
des données) a 0V, soit 0 logi-
que.

En effet, la résistance appa-
remment manguante de ce tran-
sistor au collecteur ouvert, est
incluse dans le Minitel.

Pour un 1 logique envoyé par
le PC, TR: est blogué, la LED
éteinte et de ce fait l'entrée RXD
du Minitel est portée a 1 logique,
soit + B V.

ToloToloToTolofoTo el

Figure 1
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Sil'on récapitule, cela donne :

TXD (PC) + 12 V (0 logique) <=

0 V (0 logique) RXD (MINITEL)
TXD (PC) — 12 V (1 logique) =
+ 5V (1 logique) RXD (MINITEL)
* MINITEL : TDX fournit un 0 lo-
gique en broche 3 de la DIN. Cela
aura pour effet d'éteindre la LED
de OP:z, bloguant l'espace E.C et
portant les entrées 4 et 5de IC1 a
0. En sortie 6, on disposera bien
d'un niveau logique 0, soit
+ 12 V.

Inversement, un 1 logique pro-
venant du MINITEL allumera la
LED de OPz, rendant I'espace E.C

i CQF.DI

DS +_LC8 +_J_ J_%
R15 ps |cdo |[c1z
1 du 1448)

—-12V

passant, donc appliguant +5V
sur le pont Re-Rio, d'ot — 12V
coté RS 232 (1 logique).

TXD (MINITEL) 0 V (0 logique) <
+ 12 V (0 logique) RXD (PC)

TXD (MINITEL)
que) <

— 12 V (1 logique) RXD (PC)
ACCORD respecte
scrupuleusement les niveaux
logiques des deux parties, pro-
duit ses propres tensions d’ali-
mentation et par ses transmis-
sions optiques isole TOTALE-
MENT les deux machines. On ne
peut pas en dire autant des

12V

oV

-12v
8¢ - B1

wouma
—Hor-un

7

BITS DE DONNEES

B2 B3 B4 BsS B&

“woomn

Figure 3
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+ 5V (1 logi-
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Figure 2

| cébles spéciaux qui partent du

principe que la RS232 se
. debrouillera bien de + 12V, 0V
~aulieude + 12V, — 12V (ce qui

est le moindre de leurs défauts |).
- Nous ne vous ferons pas l'in-

jure de décrire l'alimentation.
- Signalons seulement qu'il sera
. possible de raccorder des trans-
. formateurs dont les secondaires
| produiront 2X 9V (l'idéal), ou
. 2X 12 V au prix de trois modifica-
: tions: Ris et Ris passeront a
1 100 Q et l'on insérera 150 Q en
i serie dans l'entrée du régulateur
| RG1 (a la place des pointillés).

1 LOGIQUE

0 LOGIQUE

RS232

1 LOGIQUE



Les bouclages sur la RS 232 en
4 et 6, puis 6- 8- 20 feront 1'objet
d’explications ultérieures.

Il ne nous reste plus a voir que
le contenu du cadre en pointillés
appelé « option TTL OUT ». En
effet, les auteurs (tous deux
oiseaux de nuit) ne supportent
pas la sonnerie d'un téléphone
(méme réglée au plus faible) a
3 H du matin.

Aussi ont-ils profité du mon-
tage pour placer un commutateur
(SW2) permettant de débrancher
le poste tout en conservant l'ap-
pel lumineux offert par Ldi. En
effet, cette LED fonctionne dans
tous les cas, méme si ACCORD
n'est pas alimenté. Ainsi, en lais-
sant le poste décroché, il suffit
de basculer SWz pour prendre
'appel. Dans le cas ou l'on sou-
haiterait une signalisation exté-
rieure (appel lumineux intense,
corne de brume...),
imprimé permettra d'implanter

le circuit |

4  monter la version LUXE,
. implantation et le cédblage sont
| présentés ala figure 7.
. Exceptionnellement nous vous |
'laisserons toute liberté de « mise |

' un opto-coupleur (OP4) a la place
- de Ldi, et au moyen de deux |
résistances on disposera d'une |
- sortie TTL facile & exploiter. ‘
: nous avons |
. également mis au point un circuit |
- imprimé
. deux socles
. femelle) et

VERSION LUXE :

comportant

RS 232 (maé&le +

reste optionnelle.

e dessin du circuit imprimé |
principal et son implantation |
sont donnés & la figureb. Le |
cablage en version normale est |
- clairement illustré par la figure 6.

Enfin, le circuit a ajouter pour
son

en boite » : les photographies |
' montrent une version LUXE |
incluse dans un Dboitier de |

210 mm X 155 mm X 50 mm, soli- |
| daire du MINITEL grace a deux |
| petits morceaux de VELCRO. L
Cette réalisation ne devrait |

I poser aucun probléeme, méme a |
| un débutant. Aprés mise en place |

4 relais, |
| 2° Injecter une tension continue
une alimentation |
' autonome, en pensant & ceux qui |
' ont une machine constamment |
reliée a la sortie série de leur |
ordinateur (table tragante, impri- |
| mante, etc.), et pour lesquels les |
' changements fréquents des pri- |
' ses deviendraient insupportables |
' (figure 4). i
~ Au repos (ACCORD éteint), la |

sortie série est disponible sur le |
socle male. A l'allumage cette |
- sortie est désactivée et les relais |
. se chargent des bouclages et des |
' liaisons TXD et RXD. §
 Bien évidemment cette formule |
qui grossit assez notablement le |
prix de revient de l'ensemble, |

| des composants, on procédera a

un contréle HORS LIAISONS PC/
MINITEL, en respectant l'ordre

| suivant :

1° Alimenter le module de base
et vérifier de suite les tensions
+ 12V, —12Vet+5V.

de 5 V aux bornes du conden-
sateur C:z (respecter les polari-
tés), et constater le passage
de — 12V a + 12 V sur la bro-
che 22 de la RS 232.

30 Veérifier que la broche 3 de
cette méme prise est bien au
repos a — 12 V. Porter la bro-
che 3 de la DIN (MINITEL) au
0V, et constater que la bro-
che 3 de la RS 232 passe bien
a+ 12 V.

4° Mettre provisoirement une
résistance de 4.7 k & entre la
broche 1 de la DIN et + 5V.
En portant la broche 2
(RS 232) 4 + 12V, la broche 1
de la DIN doit passera 0 V.
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5° Brancher la prise gigogne sur
la ligne PTT, et demander &
un ami de vous appeler : si &
chagque sonnerie correspond
un allumage de Ldi, tout est
OK. Vous voila prét a exploiter
les softs.

Pour la version LUXE, il suffira |

de s'assurer que les relais collent

a l'allumage. Si vous avez res- |

pecteé le dessin du circuit imprimeé
propesé a la figure 7 et que vous

liaisons d'alimentation en pointil-
lés, tout doit fonctionner sans
surprise.

" es données informatiques
<= sont matérialisées par des
états logiques 0 et 1, correspon-

dant généralement a des ten- |
sions 0 et + 5 V. Les lignes télé- |
phoniques ne sont bien évidem- |
ment pas aptes a veéhiculer de |
telles informations. Aussi faut-il |
MODuler les données au départ |

(les transformer en données

audio), puis les DEModuler a la |

réception.

Ce traitement est effectué par un

MODEM.

: o ; i 2°
n'avez pas oublié les 3 diodes |
montées cété cuivre plus les deux |

Nous n’entrerons pas ci dans

| une description compléte de cet
. appareil (le sujet sera traité pro- |
| chainement dans RADIO-PLANS |
| par nos confréres MM. CHABA-
i NOL et SIMON), mais voici le
i principe :

1o L'EMISSION :

les données |
arrivent en série. Les bits sont
convertis en fréquences (une
pour le 1logigque, une pour
le 0), puis envoyés sur la ligne.
LA RECEPTION : chagque fré-
guence reconnue est associée |
a4 un état logique, et les bits |
sont restitués en série.
Toute personne détentrice
d'un MINITEL se trouve automa-

. tiquement en possession d'un
. MODEM. Si elle dispose aussi

. d'un ordinateur (compatible IBM- |
. PC dans notre cas), elle peut |

exploiter ce MODEM & ses pro-

. du suivant,

. tés au début

pres fins en toute légalité, et
(plus important encore) en toute
conformité avec le fabuleux
réseau des télécommunications.
Ceci étant dit, nous allons nous
intéresser plus particulierement

. a la liaison entre PC et MINITEL.

Cette explication passe par une
courte théorie sur la transrmission
série asynchrone.

A lintérieur d'un ordinateur
{ou du MINITEL), linformation
est représentée par des 1 et
des 0 (bits) assemblés par 8 (oc-
tet). Ces octets sont échangés en

- paralléle entre les différents cir-

cuits.

Pour certaines communications
avec l'extérieur, les octets sont
d'abord sérialisés, c'est-a-dire
envoyeés bit par bit vers le desti-
nataire. On parle alors de trans-
mission série. Pour le PC et le
Minitel, elle est asynchrone.

En mode synchrone, c'est le
flot des bits se suivant a une
cadence réguliere qui assure la
synchronisation nécessaire entre
émetteur et récepteur. En asyn-
chrone, chaque caractére émis
est indépendant du précédent et
la synchronisation
étant assurée par des bits rajou-
(START) et fin
(STOP) de chacun des caractéres.




Il n'y a gqu'un seul bit de START, |

mais il peut y avoir plusieurs bits
de STOP,

Il est bon de noter que les don-
nées échangées ne sont pas for-
cément composées de 8 bits : 1
Minitel n'en autorise que 7, limi-
tant ainsi les valeurs transmises

entre O et 127.
La PARITE est un bit de con-

trole défini comme suit ;: ce bit
est additionné aux bits des don-

nées de sorte que le résultat soit |

pair (parité paire), ou impair (pa-
rité impaire). Une fois la conven-
tion établie, il est possible en sur-
veillant le bit de parité de trier
les données erronées et d'alerter
les hautes autorités.

En résumé, la liaison entre PC
et Minitel doit obéir aux régles
suivantes : 1 bit de START, 7 bits
de donnée, 1 bit de parité (paire),
1bit de STOP. Un caractére
nécessite donc 10 bits pour étre
transmis.

La vitesse de tranmission est
exprimée par la formule : R = 1/n
oll n représente le plus petit
intervalle significatif du signal, le
bit dans notre cas. L'unité est le
BAUD.

Il faut choisir entre 300, 1200,
et 4800 bauds. 300 bauds n'est

pas trés rapide, 4800 l'est un peu |

trop pour le BASIC. 1200 est élu a |
1200 bits/seconde |
120 caractéres dans le méme |
~ le Transmit Hold Register (regis-
. tre de maintient) regoit l'octet

I'unanimité !

temps, ce qui n'est pas mal.

La figure 3 montre un exemple
de transmission (traits gras). La
ligne est tout d'abord au repos,

c'est & dire a 1 logique (5 volts) |
il ( )‘; décalage) s'en occupe. Celui-ci

puis on trouve le bit de START,

toujours a 0. Viennent ensuite |

les 7 bits du caractére : bit 0 en | Dit, ajoute start, parité et stop,

premier, jusqu’au bit6. La

somme des bits & 1 étant égale & |
4, on ajoute 0 de parité pour |

conserver un résultat pair. Le bit

de STOP, toujours a 1, clét I'envoi |
de la donnée. La ligne se repose |

en attendant le caractére suivant.

La sérialisation, l'ajout de start |

et stop, le calcul de la parité sont

Parmi les registres du 8250 :

| drons que trois :

. effectués par un circuit integré |
- du PC, accessible
rieur » par ses registres, et « de ¢
l'extérieur » par la sortie série de |
| votre machine (RS 232).

« de linte- |

i (c'est son nom), nous n'en retien- |

1¢ - Le Transmit Receive Register
ou TRR. Il fonctionne aussi bien
en émission qu'en réception, et il
est aidé dans sa tache par deux
registres internes, non accessi-
bles a l'utilisateur. En émission,

(8 bits) qui vient du uP et le tient

. au chaud jusqu'a ce que le Trans-

mit Shift Register (registre a
débarrasse notre octet de son 8¢

puis envoie chaque bit découvrir
le monde extérieur. Pour la récep-
tion, passez-vous le film a l'en-
vers...

2° - Le Line Status Register ou
Registre de Statut de ligne nous
renseigne, comme son nom l'indi-
que, sur I'état de la ligne. Chacun
de ses bits est une bascule per-
mettant d'obtenir des informa-
tions telles que : donnée préte,
erreur de parité, ou Transmit
Hold Register vide.

3° - Le Modem Status Register
est un registre d'état qui s’'inté-
resse plus particulierement au

| modem relié a 'ordinateur.

C =i

fusible

sinus, carré, triangle, précision = 5 %.
T.T.L. Entrée wobulation extérieure

@ | © 7 distribué par CIBEST:
# .

AL 812. Alimentation réglable de 1 4 30V.
Controle par voltmétre. Régulation 1 %. Intensite
de 042 A Protection contre court-circuits + 690

368. Genérateur de fonction de 1 Hz & 200 kHz,

1420F

689. Mire TV Pal/Secam. UHF - VHF Son : AM-
FM. Base de temps 625 lignes entrelacées. Piloté
par quartz. Bande Ill 170 & 225 MHz. UHF canaux

9800F

29439/5404620 MHz
(En option : OIRT)

30 V. Intensité de 0 & 5 A. Protection contre court-
circuits. Par limitation d'intensité +
fusible

AL 781 N. Alimentation digitale réglable de 0 &

1890F

1 et 3, rue de Reuilly - 75012 PARIS - Tél. : 43.79.69.81
25, rue Bayard - 31000 TOULOUSE - Tél. : 61| .62.02.21

AL 813.alimentation fixs 13,8V /10 A. Régula-
tion 1 %. Protection par limitation
dlintensité + fusible. 750F

346. Fréquencemétre de 1 Hz & 600 MHz. 8 Di-
gits diodes 13 mm. Base de temps : -
oscillateur & quartz 10 MHz 1880F
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Accord

Figure 5

On atteint le modem du Minitel
par lintermédiaire de la prise
téléinformatique de celui-ci, mais
tous les signaux requis pour la
transmission comme la congoit le
PC n'y figurent pas. Certaines
broches de la prise CANNON
RS232C, c6té PC, sont donc
reliées entre elles afin de simuler
ces signaux et de satisfaire aux
exigences de l'avis V24 du CCITT
et du Modem Status Register. Le
schéma de la figure 2 comporte
ces liaisons. Pour les expliquer,
voici la séquence normale d'une
transmission :

1 - DTR : demande de connexion
du modem sur la ligne.

2 - DSR : modem connecté.

3 - RTS : demande pour émettre.
4 - CTS . prét a émettre.

5 - durant la transmission, la pré-
sence de la porteuse est détecté
par DCD.

La liaison 6-8-20 force les signaux
DSR et DCD a 1'état actif aussitdt

" PRISE GIGOGNE

- P

que le PC demande la connexion
par DTR. En bouclant RTS sur
CTS (4 et b), on simule la disponi-
bilité du modem dés que l'ordina-
teur désire émettre.

Le soft

prés la période hard, 'heu-

reux possesseur de la boite
magique ACCORD sent monter
en lui un indicible sentiment de
puissance mélé toutefois d'une
sournoise frustation.

« Sois sage 6 ma douleur et
tiens toi plus tranquille. Tu récla-
mais le SOFT, il est 14, le voici... »

Nous allons vous proposer plu-
sieurs applications concernant la
liaison PC/Minitel. Elles sont tou-
tes écrites en BASIC puisque ce
langage est le plus répandu, donc
le plus accessible.

Ce choix n'est pas incompati-
ble avec la réalisation de pro-
grammes performants, et ne vous
attendez pas a trouver des exer-
cices de style : tous les listings
proposés ont été testés du point
de vue fiabilité et utilité. [ls ont
été écrits avec un souci de clarté,
notre but étant de fournir des
programmes « clés en mains »,
tout en laissant la possibhilité aux
programmeurs de les modifier a
leur guise.

Ce mois-ci nous nous borne-
rons au test de notre interface.
Comme vous le savez, les mois
suivants proposeront un pro-
gramme d'envoi de pages Mini-

220V

Sw1

TRAA

LR

Loz|

MINITEL

RP-EL Ne 492
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Accord

tel, un micro-serveur, un émula-
teur clavier, ainsi qu'un « pont »
entre AMSTRAD CPC et Compa-
tibles IBM-PC.

Un regret quand méme : vous
n'y trouverez pas de programme
dedié a la transmission de
fichiers de PC a PC via Minitel.
Le BASIC n'est pas un langage
adapté a cette application, et
nous ne souhaitions pas inclure
dans ces pages de longs listings
Assembleur ou Pascal.

Mais ces softs existent sous le
nom de TransAC. Ils sont dispo-
nibles chez MICROLOGIC pour
un prix a faire pleurer la concur-
rence | Comme si cela ne suffisait
pas, une offre exceptionnelle est
réservée (exclusivement) aux
abonnés de RADIO-PLANS :

— 1 disquette 5 pouces compor-
tant ;

® TransAC (transmission de
fichiers de PC & PC via MINITEL).
® MINEDIT (éditeur de texte
permettant de créer des pages
au format MINITEL, trés utile
pour « PAGE » et pour le serveur.
® Le mode d'emploi (en francais)
de TransAC et MINEDIT.

PLUS tous les softs en BASIC
publiés dans RADIO-PLANS,
soit :

@ TEST (programme de test de
la carte ACCQORD)

® PAGE (envoi de pages écrans
sur le MINITEL de votre corres-
pondant, sans qu'il ait besoin de
posséder un PC)

® EMUL (émulateur de clavier
MINITEL pour PC)

® MINI SERVEUR (permettant a
toute personne disposant d'un
simple MINITEL de consulter des
pages écrans composées sur
votre PC, et ce sans passer par le
cofiteux 36-15)

® CPC-CP (pour transférer des
fichiers ASCII de CPC a PC. Ce
logiciel implique que votre CPC
soit équipé AMSCOM)

PLUS le circuit imprimé original
gravé de la carte ACCORD (ver-
sion de base).

Le tout pour (accrochez-
vousl) : 230 F TTC port compris
pour une licence et 3b0 F pour
deux... Mais attention, cette offre
exceptionnelle n'est réservée
gu'aux ABONNES! Pour en
bénéficier, il est indispensable de
joindre & votre chéque l'etiquette
adresse témoignant de votre
abonnement, et d’envoyer le tout
a: MICROLOGIC, OFFRE SPE-

CIALE RADIO-PLANS,
91211 DRAVEIL CEDEX.
Inutile de réclamer une faveur si
vous n'étes pas abonné, c'est un
cadeau limité !

BP 18,

Test bas

Le programme visible en figu-
re 8 vous permet d'effectuer une
série de 4 tests. S’ils sont suffi-
sants pour s'assurer de la bonne
marche de linterface, ils n'ex-
cluent pas le contrdle électroni-
que préalable.
Les fonctions vérifiees sont les
suivantes : l’émission, la récep-
tion, l'opposition du Modem, et
la détection de sonnerie. Tous
ces modules sont indépendants
et appelés depuis un menu géneé-
ral.

Voyons maintenant comment
s'organise le programme.

Nous savons gue trois des
registres du 8250 nous intéres-
sent. Il est beaucoup plus simple
de les identifier par un nom, plu-
tot que leur adresse. Les varia-
bles TRR % (Transmit Receive

Register), LSR % (Line Status
le ° Programme [ES[ BAS
20

30 IRH%=8H3F8 . LSA%=&H3FD.MSA%R=&HIFE
49 OPEN "COMl 12806 E.7.1" AS #1 CLOSE #1 * Jnit

69 CLS REY OFF  T%<12:G05UB de4e

Register), et MSR % (Modem Sta-
tus Register) sont donc initiali-
sées en ligne 30.

I1 faut également parametrer
l'interface série. Nous aurions pu
utiliser les registres de comman-
des du 8250, mais puisque le
BASIC peut gérer la sortie série
comme un fichier disque, nous
exploitons cette particularité,
d’usage plus clair. La ligne 40 fixe
les choix suivants : vitesse des
échanges entre PC et Minitel =
1200 bauds, parité paire (Even),
7 bits de données, 1 bit de stop.

Chaque caractére comprendra
donc bien 10 bits avec le bit de
start.

Le «fichier» est ensuite
refermé par CLOSE, son ouver-
ture n’étant qu'un moyen d’initia-
liser le port série.

Tout est prét pour un dialogue
entre PC et Minitel.

1e - PC vers Minitel (li-
gne 500) :ou l'alphabet s'inscrira
sur I’écran du Minitel.

La wvariable T % parcourt les
valeurs 65 a 90 qui ne sont autres
que les codes ASCII des lettres A
a Z. Chaque code est envoyé vers

* AC Soft 1988 =

Registres du 8250
interface serie

Effacement ccran Minitel

T3 PRINT "TEST de la LIALISON Minitel-PC" PRINT

8¢ RESTORE 9@.FOR I%=1 TO 5.READ LS.PRINT I%:"]
> PC.Opposition du Modem

¢ DATA PO > Minitel Minitel

"L L% . NEXT

1¢® DATA Detection de sonnerie,Fin des Lests

118 PRINT INFUT "Numero du test
120 ON N GOSUB 504.600.7¢0,800, 900

“ N.IF N<1 OR N>5 THEN 6@

L 18 GUTO 6@

118

S CLS PRINT 7RO > Minitel™ PRINT

510 FOR 1%=z65 JO 98 PRINT CHRS(T%)..GOSUB 4000 NEXT.PRINT.PRINT

528 PRINT "1 alphabet doit étre affiché sur le PC et le Minitel ©
539 GOSLB 100w RETURN

51g -

6@ CLS PRINT "Minitel > PUYOPRINT

618 PHINT “Les caracteres tapes sur le Minitel doivenl s afficher ":
820 PRINT “sur 1 ecran du PC Taper '$° sur le PC pour finir”:PRIKNT

690 QS=1Nh
518 LF H%<»251
B30 Ik QF<>"5" THEN 630
660 GOSLB 1069 REIURN
b7l

3 GOSLEB 5000

THEN PRINT CHHS(R%).

Tew CLS PRINL "Opposition du Modem” PHRINT

710 RESTORE 7290 FOR 1%=1 TO I KEAD T%.GOSUB 4@@@:NEXT °

720 DATA &hlB.&h39 &heF
738 PRINT "La lettre "F°

76® DATA &hlB.&h38.&h7F
770 RETURN
Tge

en haut.
748 PRINT "doit &irve remplaces par un
750 RESTORE 760 FOR 1%=1 TO 3 READ 1%.GOSUB 4@€@ .NEXT

Opposition

a dreoite du Minitel "

TfT".GOSUB 1000
" VidéoTexte

800 CLS PRINT "Detection de sonnerie”:PRINT
81@ PRINT "Ce tect necessite Il utilisation du boitier ACcord”

820 PRINT "Faites-vous appeler par un ami. ou tapez 'S’
839 QF=INREYS.D%=INP(MSR%) AND 64
440 I D®<>64 AND Q5<>"35" THEN 83¢

1008 IF (INP(LSR®%) AND 32)=0 THEN 4600 ELSE OUT TRR%.T% '

pour sortir”

Emissicn

850 TF QS<>"S" THEN PRINT.PRINT "Sonnerie détectée”.
868 GOSUD 1000-RETURN

870

A@e CLS.KEY OFF END

gle -’

1866 PRINT " - > tapez une touche”,

18190 Q8$="" WHILE QS5="".Q$=INKEYS. WEND.RETURN

1829 °

4@19 RETURN

40209

509 1F (INP(LSH%) AND 1}=¢ THEN R%=255 ELSE R%=INP(TRR%)

501@ RETURN
seze
6008 ° #%3 Fin du listing %32

Figure 8

' Réception
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REALISATION

le Minitel par l'intermédiaire de
sous-programme d’émission en
4000. La fonction INP permet de
lire T'octet présent sur un port,
alors que Vlinstruction OUT
envoie un octet sur un port.

Pour émettre un caractére, il
faut le placer dans le registre de
transmission (TRR). Auparavant,
on doit s'agsurer que celui-ci est
vide : un octet déja présent dans
ce registre doit étre lu avant d'y
en écrire un autre, sans quoi le
premier serait perdu.

C'est donc le registre de main-
tient (Transmit Hold Register) qui
doit étre testé. (Rappelons que le
THR recoit l'octet a émettre, puis
I'envoie dans le registre a décala-
ge, ou il sera sérialisé). Le bit b
du Line Status Register nous ren-
seigne sur 'état du THR. On lit la
valeur du LSR et on y applique
un masgue pour ne Cconserver
que le bit b.

Bit 5 = 0 : le registre de maintient
n'est pas vide, on boucle.

Bit 5= 1: la voie est libre, la
valeur contenue dans T % est
envoyée vers le registre de trans-
mission.

20 - MINITEL VERS PC

(ligne 600).

Pour ce test, vous serez mis a
contribution. En effet, les carac-
téres tapés sur le clavier du Mini-
tel seront affichés sur 'écran du
PC.

R % recoit le caractéres entres.
Le sous-programme 5000 s’oc-
cupe de cette réception.

On retrouve une structuration
du LSR. Cette fois, c'est le bit 0
qui nous fournit une indication
précieuse : il est mis a 1 si un
octet a été recu, et peut donc
étre lu dans le registre de trans-
mission. Nous avons préféré ren-
voyer une valeur particuliére
(255), plutdét que de boucler en
5000. La raison de ce choix est
qu'il est nécessaire de pouvoir
quitter le test, méme si rien n’est
recu.

Le fait d'attribuer une valeur
spéciale 4 R % si aucune donnee
n'a été recue (255 ne peut étre lu
dans TRR puisque nous travail-
lons en 7 bits), permet d'éviter
plusieurs affichages successifs
du méme caractére. En effet, le
bit 0 de LSR est remis a zéro lors
de la premiére lecture. Si la
ligne 5000 ressemblait a ceci :

IF (INP (LSR%) AND 1) = 0 THEN
RETURN ELSE R% = INP (LSR%).

Le dernier caractére recu serait
affiché jusqu’a la réception d'un
nouveau caractére puisque R%
conserverait la méme valeur.

30 - OPPOSITION DU MODEM

Ce test est destiné & vérifier que
votre Minitel est retournable. Cet
appareil, gentiment prété par les
PTT, est programmeé pour rece-
voir des informations a
1200 bauds, et en envovyer a 75
(c6té ligne, bien entendu).

Ceci n'est pas un mode FULL
DUPLEX avec voie principale a
1200 bauds et voie de retour
simultanée a 75 bauds.

Dans ces conditions, il est facile
de comprendre que deux Minitels
face a face ne peuvent échanger
des données (émission &
75 bauds d'un cbté, et réception
a 1200 de l'autre) !!

Heureusement pour nous, il est
possible de retourner ce Minitel.

Il ne s’agit pas de le placer a
l'envers sur son bureau, mais
plus sérieusement d'inverser les
vitesses d’émission et de récep-
tion du moedem intégré a ce termi-
nal. Ainsi, si I'un des deux Mini-
tels en communication émet a
1200 bauds (au lieu de 75), I'autre
pourra le recevoir a la méme
vitesse.

L'ordre d'opposition du modem
est une suite de 3 codes visibles
en ligne 720. Ils sont envoyés par
le sous-programme d'émission.

Le contréle du bon déroule-
ment de cette opération est le
remplacement du « F » habituel
parun « f ».

En ligne 750, une autre série
de 3 codes rétablit la configura-
tion classique du modem (mode
VidéoTexte).

La grande majorité des Mini-
tels fournis au public fait partie
de la catégorie des appareils
retournables. Si le votre n’obéit
pas cette régle, I’'Agence Com-
merciale des Télécommunica-
tions ne fera aucune difficulté
pour vous I’échanger.

40 - DETECTION DE SONNERIE.
L'interface ACCORD permet de
détecter la sonnerie par branche-
ment direct (mais isolée) sur la
prise téléphonique, a l'aide d'une
prise gigogne.
Cette fois, c'est le Modem Sta-

tus Register qui est testé. Le bit 6
passe a 1 si le téléphone sonne.

L’'information arrive jusqu’au PC,
et celui-ci peut donc prendre la
décision de connecter le Minitel.

Voici la base d'un serveur télé-
matique |

Le bon déroulement de ces 4
tests vous assure un fonctionne-
ment sans faille de linterface
ACCORD. Si un probléeme sur-
vient, vérifiez d’abord le BASIC
avant de passer a un deuxiéme
contrdle électronique. Quand
tout sera régle, conservez ce pro-
gramme : il vous facilitera les
choses en cas de maintenance.

Derniére recommandation : ne
faites pas de RENUM, certaines
ligne de TEST. BAS seront repri-
ses sans modification dans les
listings du mois prochain !

En attendant, sile Minitel vous
intéresse, sachez que le Centre
National d'Etude des Télécom-
munications propose d’excellen-
tes brochures comportant absolu-
ment tous les renseignements
utiles 4 une exploitation avancée
de cet appareil.

— SPECIFICATIONS TECHNI-
QUES D'UTILISATION DU MINI-
TEL : 190 pages en couleur pour
150 F HT.

— SPECIFICATIONS TECHNI-
QUES D'UTILISATION DU MINI-
TEL 10 : 32 pages, toujours en
couleur pour 50 F HT.

La TVA est de 7 %, mais le port
est compris. Ces ouvrages uni-
ques sont disponibles a I'adresse
(précise) suivante :

CNET PAA-MGA-DCT-331 A

38-40, av. du Général Leclerc

92131 ISSY-les-MOULINEAUX

Tél. : 16 (1) 45.29.44.44

Département Documentation

Technique

Conclusion

e rendez-vous du mois pro-
L chain est important: des
softs en BASIC, sympas et soi-
gnés, exploitant totalement les

possibilités offertes par
ACCORD. Nous v serons !
Alain CAPO
Jean ALARY
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Accord

__ Nomenclature

Résistances
Ro:1kQ

Ri:1kQ Rio: 100 Q
R::330Q Rui1:330Q
Rz: 1kQ Riinis : 680 Q
Ra:22kQ Riz:330Q
Rs:4,7kQ Riz:4,7kQ
Re:470Q Ru:12Q
R7:100 82 Ris:12Q
Rs:330 Q2 Ris:3308

Condensateurs

Ci: 1,5 uF, 250 V
C»: 100 uF, 25V
Cs: 10 uF, 63 V
Ca: 0,22 ukF
Cs:0,1uF
Ce:0,22 uF

C7: 1000 pF, 25V
Cs : 1000 uF, 25 V
Cs : 100 uF, 25V
Cio: 100 uF, 26V
Ci1: 0,1 uF

Ci2: 0,1 uF

Ciz: 470 uF, 25V

Diodes + LED

D;:: 1 N 4004

Dz : BZX85C 5,6V
Dz : 1N 4004

Da: 1N 4004

Ds: 1 N4004

Des : 1 N 4004

D7 : BZX85C 12V

Ds : BZX85C 12V

Dy : 1N 4004

Dio: 1 N 4004

D1 : 1 N 4004

D12 : 1 N 4004

D1z : 1 N 4004

D : 1 N 4004

Dis : 1 N 4004

Ld: : LED 5 mm verte
Ldz : LED 5 mm rouge

Transistors

TR:1 : BC 547
TRz : BC 547

Circuits intégrés

IC1: MC 1488
OP1 : SL 5501
OPz : SL 5501
OPs : SL bb01
OP4 : SL 5501
RG:: 7805

Divers

TRA1 : TRANSFO 2X 9V, 0,3 A
TRA:z : TRANSFO 9V, 0,3 A

1 support 14 broches pour IC1
15 picots + 8 (luxe)

1 prise gigogne PTT

Coffret - visserie - DIN 3
broches

SWi1 ET SW: : inters double
inverseur.

Prise Cannon DB25 fem + capot
Cable secteur - porte fusible +
fusible 0,5 A.

Version luxe : 2 socles DB25

(1 male + 1 fem.)

INFOS

PontRLC
Francaise
d’Instrumentation

Francaise d’'instrumentation
compléte sa gamme d'appareils
de mesure de poche en commer-
cialisant un nouveau pont RL C,
le modele ELC 130.

Cet instrument posséde
22 gammes de mesure : 7 gam-
mes pour les selfs depuis 200 uH
jusqu'a 200 H; 8 gammes pour
les condensateurs depuis 200 pF
jusqu'a 2 000 uF et 7 gammes
pour les résistances depuis
20 ohms jusqu'a 20 mégohms. La
précision de base est de 1 %.

Une caractéristique a souli-
gner, 'ELC 130 peut également
mesurer le facteur de dissipation
des selfs et des condensateurs
avec une précision de 1 % (tan-
gente 8).

Afin d'améliorer la précision
des mesures des inductances et

des condensateurs, deux fré-
qguences de mesure sont utili-
gsées : 1 kHz pour les petites et
les moyennes valeurs et 120 Hz
pour les valeurs élevées.

La lecture s'effectue sur un affi-
chage a cristaux liquides, trés
contrasté, avec 3 chiffres 1.

L’alimentation est assurée soit
par une simple pile 9 volts (6 F22)
ou un adaptateur secteur (en
option).

Cet appareil, grace a ses
dimensions réduites, peut étre
utilisé aussi bien par des installa-
teurs que par les techniciens en
laboratoire, pour le tri ou le con-
trole de composants.

Ce matériel sera présenté pour
la premiére fois au FORUM DE
LA MESURE (18 au 21 octobre
1988).

Francaise d'Instrumentation
19, rue F.-Pelloutier
94500 Champigny-sur-Marne
TéL : (1) 47.06.30.77
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



