1

T
T
=
=
==
&=l

lec

ique

tron
boucle

d

lon

d'inducti

20,00 F Hl
DAJJD

Il

T 2|438
379Jit

|




A

RUNNAIR

__DIVERS

33 Enquéte lecteurs

38, 64,65,66,69 Infos

42 Le musée de Radio-Plans

WWaxm 63 Droitde réponse France-Telecom

70 Courrier, erratum
1 INFORMAT r/gus

45 Réglez élégamment vos problémes d’extensions

19  Booster 2 x 20 W eff, et son alimentation 3 découpage

39 Serrure électronique a boucle d’induction
57 Capteur anti-oublis pour charge rapide
67 Générateur de sonnerie téléphonique
71 Afficheur de codes DTMF
79 Récepteur TV SAT 39 canaux

?"Atlaprs rgﬁipBéaSésge nu méro . Ce numéro comporte un encart broche UNIECO folioté 58.60,61,62
M. A. de Dieuleveult,
F. de Dieuleveult, M. Gérard,

REALISATION

P. Gueulle, L. Houari,
C. Lefébvre, E. Lemery,
B. Schnébelen.

'RP-EL No 490

N0

o



= ey

. E°7 ous vous proposons de
’ 1[\ \ | réaliser un amplificateur
N

- de forte puissance pour
o o | | voiture.Cedernierse |
démarque des précédents montages |
publiés dans la revue, grace a un
niveau de sortie lié 4 un taux de
distorsion faible :0,01 % pour 26 W
eff. a 1 kHz...Nous sommes loin des
12 Watts a 10 % obtenus par deux
TDA 20XX cablés en pont...
Pour les lecteurs interessés par le
« public adress », il pourra délivrer
usqu'a 40 W eff., en se limitant a
une application mono. '

7 a figurela représente le
Jaschéma d'un étage de sortie

| classe B, articulé autour d'une

paire de transistors complémen-
taires. La limitation de puissance
provient du maximurn de poten-
tiel applicable a la charge Rl. Ce
maximum est constitué par la
valeur de Vee, a laquelle on
retranche les deux tensions de
déchet V1, V2. En effet, T1 et T2
fonctionnant en rhéostat, il s'en-

'_ suit une chute de potentiel dans

leur jonction Collecteur-Emet-

| teur, proportionnelle & Is. Ce phé-

nomeéne peut s'illustrer par un
générateur de Thévenin associé
a sa résistance Rth qui provogue
une chute de tension en sortie
lorsqu'un courant la parcourt.
Pour pallier cet inconvénient,
divers procédés existent et assu-
rent, avec plus ou moins de bon-
heur, l'augmentation de la puis-
sance de sortie. Nous allons les
passer en revue, citant leurs
avantages et inconveéenients.

Le montage en pont :

Dans un amplificateur alimente
par une tension asymeétrique, on
stabilise la sortie a la moitié de la
valeur de cette tension ; ceci per-
met une excursion égale des

19



amplitudes de crétes positives et
négatives. Cependant, ce prin-
cipe implique d'intercaler un
condensateur entre la sortie de
I'amplificateur et la charge, afin
d'isoler cette derniére de la com-
posante continue présente au
repos. On pourrait également
songer a relier l'une des
connexions de la charge a4 un
pont diviseur par deux (au lieu
de la masse) et ainsi s'affranchir
de Cl, puisque la tension différen-
tielle vaudrait maintenant zéro
(figure 1 b).

Les pertes engendrées par
celte solution augmentent avec
la puissance délivrée (résistance
interne du pont diviseur). Cer-
tains constructeurs proposaient
a une épogue un pont capacitif,
ameéliorant le comportement de
I'amplificateur dans les basses
fréquences...

Le montage en pont, encore
appelée montage en «H» ou
« bridge », consiste en une atta-
que du haut-parleur par des
signaux déphasés de 180 degrés.
Ce principe est illustré a la figu-
relc : Lorsque I'une des bran-
ches de Rl se trouve sur le haut
d'une créte positive l'autre n'est
plus reliée a la demi-tension d’ali-
mentation, mais & la portion
negative de cette sinusoide, déli-
vrée sous faible impédance par
l'autre amplificateur. On a dong,
théoriquement, multiplié par
deux l'excursion de tension, soit
une puissance de sortie quadru-
plée.

L'avantage réside dans la
conservation d'une alimentation
non-symetrique et permet de

supprimer le condensateur de
sortie.
Malheureusement, le courant

de sortie débité par chaque canal
a doublé et l'on doit s'assurer
que celui-ci supportera un tel
accroissement de puissance. Il
s'ensuit une modification de la
taille du radiateur en conséguen-
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Figure 1

ce... De méme, l'impédance de
sortie des amplificateurs n’étant
plus négligeable lors d’appels de
courant fort, le quadruplage de la
puissance n'est que rarement
effectif, les sorties s'écroulant
avant.

Utilisation d’un transfor-
mateur :

La deuxieme solution utilise un
transformateur 2 x 12V a point
milieu. On le céble selon le
schéma de la figure1d. Dans

cette configuration, qui ressem-
ble a celle d'un étage puss-pull
d’'anciens amplis a lampes,l'atta-
que du transfo est faite par des
signaux en opposition de phase.
Ainsi, la tension aux bornes du
haut-parleur n'est plus doublée
mais désormais quadruplée.
Comment cela se peut-il ? Exami-
nons le schéma: Au repos, le
12 V se retrouve sur les sorties 1
et 2 de Tri. Pendant la premiére
demi-période, supposons gue Ti
conduise. Il circule alors un cou-
rant dans l'enroulement connecté



entre le collecteur de T1 et le plus

Vee. Cette variation d’intensité |

se traduit par l'induction d’un
potentiel, de polarité opposée a
celui de Vel, dans l'autre enrou-
lement du transfo. Cela signifie,
que lorsque Vel évolue de 14 a
0 volts, la tension au bout de 1'au-
tre bobinage monte jusqu’a 28 V.
Le principe reste le méme pour le
traitement de l'autre demi-pério-
de. Ainsi, la tension appliquée a

la charge varie entre + 28V et |

— 28 V.
Les applications de ce genre
de dispositif se trouvent dans le

domaine du « public adress » car |

T

la distorsion est importante. De
plus, les transistors de sortie
n'appréciant guére de transmet-
tre des signaux carrés, ou a pente
raide, sur une self, il faut prendre
des précautions lors de 1'élabora-

tion d'un tel montage. La bande
passante demeure par ailleurs
assez faible ce qui est correlé.

Convertisseur de tension
a découpage :

La derniére configuration pos-
sible est dessinée a la figure 1 e.
Cette fois-ci, on convertit la ten-
sion d’alimentation en deux
potentiels symeétriques de
20 volts. On peut donc oublier les
structures évoquees plus haut et
alimenter deux classiques ampli-
ficateurs Hi-Fi, délivrant chacun
20 watts efficaces. Cette solution
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possede néanmoins un revers car |
il faudra veiller a blinder efficace- |
ment le montage final afin d’évi-
ter les perturbations radio-élec- |
triques. Nous aurons l'occasion
de revenir sur ce peint. '
Les figure 2, 3 et 4, représen- | Figure 4
tent les principales configura- |
tions des régulateurs de tension
n'utilisant pas de transformateur. | A
Pour les lecteurs désireux d'ac- | @ ve
croitre leurs connaissance dans |
le domaine des alimentations a |
decoupage, une bibliographie | .
sera donneée en fin d'article. 7

RL |vs=s

Yrrey

Commande !
MONTAGE BUCK BQOST

Vi

e T T

Ipmax

sique. Celui-ci se nomme conver- |
tisseur par inductance & une |
alternance, car la self ne posséde |
pas de secondaire. .

Lorsque l'interrupteur K se fer-
me, durant la période T, la source | y
primaire fournit de I'énergie a la
charge R et a l'inductance L.
Conformément a la loi sur I'induc- |
tion ({(— V = Ai/At) x L), lorsqu’on |
applique une tension aux bornes |
d’'une inductance, on obtient un
courant Ai valant : — VAt/L. Ain- | —
si, la tension UL = Ue — Us, aux
bornes de l'inductance implique
une intensité s'élevant ou
s’amortissant selon la constante
de temps t = L/R et qui modifie | 4
son sens selon t1 et t2. On peut |
considérer les variations du cou- |
rant comme linéaires, tant que la | — ' =
condition T >> T est effective. |

fmin = 7

=3
&
-

ll;

Y

'.n

L'énergie durant t1 étant identi-
que a celle durant t2, on peut
| écrire :
| V1 X AiL X t1 =—Vs X AiL X t2.
| De méme, les variations de cou-
| rant AiL sont d'égales gran-
| deurs, tout comme les produits
| temps-tension V1 X tl et Vs X
| t2. Il en résulte que le rapport
| d’amplitude des tensions vaut :
V1/Vs = t2/t1 = (T —t1)/t1.
| B8i l'on considére le rapport
| cyclique o =t1/T, on obtient
| alors :
| V1/Vs = (T — t1)/t1 = (1/0) — 1.

!; Pour une transmission de ten-
| sion, par exemple Ve = 300V et
I Vs = 30V, on calcule V1 qui vaut

. e — ==

a3
2o i,
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Booster 2 x 25 W eff. Hifi/8 ohms

q maniére suivante : A Vs = (iston/
| C)ouC = (iston/A Vs). De la rela-
| tion Vs/Ve = (T/toff) on tire que
| toff = (VeT/Vs) ou

| T = ton + toff = 1/f.

| ton =T — (Vervs) T

| = T ((Vs — Ve)/Vs) et donc

|. C =(s.T (Vs — Ve)/Ve.AVs

i = ig(Vs — Ve)/f A Vs. Vs,

270 volts. Le rapport cyclique
exigé devient alors :
o« =1/10

Lors du blocage de K, la diode
de roue libre D assure la conti-
nuité du courant et la décharge
de L dans R. Les formes d’'ondes
en conduction continue sont des-
sinées en figure 2 b. En régime
permanent, la tension moyenne
aux bornes de L est nulle, impo-
sant ainsi : Vd moy = Vs.

Vous remarquerez que ce mor-
tage abaisse la tension d'entrée
et ne convient pas pour l'applica-
tion envisagée.

Montage élévateur :
(boost, step-up)

Ce montage utilise les mémes
composants que dans le type
abaisseur, seule la configuration
change. Son dessin est proposé
en figure 3 a.

Lors de la fermeture de K,
durant « T, I'énergie prélevée a
la source est emmagasinée dans
L. La diode se retrouve polarisée
en inverse et le courant is, délivré
a R, provient de C. A l'ouverture
de K, soit pendant t2, le potentiel
Va augmente jusqu'a la valeur
qgui rend D conductrice. Le cou-
rant de sortie provient alors de iLh
et D. C en profite pour se rechar-
ger. La figure 3 b donne la forme
de signaux relatifs au montage.
Le calcul de Vs en fonction des
temps de conduction (o T ou ton),
et de blocage (toff), se méne de
la facon suivante :

AL + = (Ve ton/L)

et

AL — = ((Vs — Ve) toff/L).
Comme les deux sont égaux (voir
plus haut),

Ve.ton = Vs.toff — Ve toff.
Ainsi, on peut tirer en négligeant

la tension de déchet de Ketdela | " o vsf (Vs+ Ve) et

diode :
Vs = Ve (1 + ton/off).
Nous donnons ci-aprés les cal-
culs proposés par National-Semi-

conductor, afin de déterminer les

valeurs de C et L.
Calcul de la self :

Les fluctuations d'intensité
+ AL et — A iL évoluent autour
de la valeur moyenne is. Afin de
calculer L, on choisit souvent
AiL =0.4is.

Durant ton, ocn peut écrire que :
L = (Veton/+ A iL). Lorsque Ve

est appliquée a L, la variation de |

courant (+ AL + — AiL) vaut: | trée

04 X ie = 0.4 X is X (Vs/Ve),
ainsi, L = (Veton/0.4is (Vs/Ve)) et
sachant que ton s’écrit ;

T(Vs — Ve)/Ve, alors la valeur
finale de L se redige :

L = (2.5 Ve?(Vs — Ve)/f.is. Vs?2).

Avec L en Henry et f, la fréquence |

de commutation, en Hz.

Calcul du condensateur :

Lorsqu'on regarde le schéma
de 1'élévateur, on peut voir que C
fournit l'intensité a la charge
durant ton. La variation de ten-
sion sur le condensateur de sortie

sera A Vc = A Vs ou encore 'on- |
dulation de tension sur le conver- |

tisseur. On peut 'exprimer de la

| & nouveau

| Avec C en Farad, {, la fréquence
| de commutation en Hz et A Vs,
| 'ondulation de sortie créte-créte.

| Le convertisseur negatif :

(Buck-boost)

Son schéma, ainsi que le dia-

| gramme des temps correspon-
| dant, est proposé a la figure 4.

Lors de la fermeture de K, la

| self est soumise a un potentiel
. valant Ve — Vs. Le courant qui la
| traverse croit linéairement. A
| 'ouverture de K, l'intensité dans
| L conserve le méme sens et la
| chute de tension dans la bobine
| devient Vs — Vd, la chute de ten-

sion dans la diode qui devient
conductrice. Le courant iL. décroit
linéairement. Les
résultats des calculs menés par
NS sont donnés ci-aprés :

L =25 Ve Vs/f (Vs — Ve)is.

Régulation des
alimentations a
découpage :

Afin de conserver une tension
de sortie constante en fonction
du courant débité, il faut modifier
le rapport cyclique du signal com-
mandant 1 transistor de puis-
sance (interrupteur K sur nos
schémas). Ceci est fait en compa-
rant le potentiel de sortie & une
référence de tension (Vréf). On
obtient de la sorte une valeur
dite d'erreur, qui va piloter 1'en-
du modulateur cyclique
(PWM). Un tel montage est repré-

' senté a la figureba qui com-

prend également les états de sor-
tie délivrés par le comparateur
pour deux valeurs de la tension
d’erreur. Dans un souci de minia-
turisation, nous avons fait appel
a un circuit intégré pour remplir
toutes les fonctions précédentes.
De nombreux modéles existent
sur le marché, plus ou moins bien
distribués et dont les prix varient
fortement d'un fabricant a l'au-
tre. De méme, tel circuit est plus
complet que son concurrent, mais
au détriment de certaines perfor-
mances. Il a fallu faire un choix

I parmiles composants suivants :

oy
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—TDA 4718, fabriqué par Sie-
mens : circuit performant pour
toutes les protections qu'il com-
porte, il n'intégre pas l'amplifica-
teur d'erreur et ne délivre que
trés peu de courant pour piloter
l'interface de puissance. De plus
son prix se révéle assez impor-
tant.

— MC 34060, produit par Motoro-
la: Il fut I'un des premiers que
nous avons utilisés ; malheureu-
sement, sa distribution pose des
problémes.

—S8SG 3524, fabriqué par Silicon
General et reprit en seconde
source par beaucoup de fabricant
dont National: C'est le compo-
sant adopté pour notre applica-
tion. Il se trouve partout puisque
trés couramment utilisé dans l'in-
dustrie, Ses performances
conviennent largement pour 1'ali-
mentation du booster.

Les régulateurs hybrides :

Ces derniers existent en bon
nombre de types différents et
permettent, en adjoignant quel-
ques composants périphérigues,
d’'obtenir des convertisseurs aux
performances excellentes. Citons
pour exemple, les régulateurs
fabriqués par la société Lambda
(LAS6350 et 6380) dont le
schéma d'application se trouve
en figure6 et des régulateurs
SGS dont nous avons déja parlé.
Comme d’habitude, inutile d'es-
sayer de se procurer ce genre de
composant par les circuits classi-
ques... En conséquence, nous les
avons malheureusement laissés
de cété.

Le SG 3524 :

Son bloc-diagramme se trouve
figure 5 b. On retrouve l'amplifi-
cateur d’erreur ainsi qu'un détec-
teur de surcharge, de sensibilité
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200 mV : Lorsqu'on applique | détruisant. On prévoira plutdt un

cette valeur de potentiel entre
+ CL et — CL, on inhibe le com-
parateur qui ne délivre qu'un cré-
neau de rapport cyclique égal a
25 %. Ces 200 mV peuvent prove-
nir d'un shunt inséré dans 'une
des connexions de l'interrupteur
de puissance. Nous n’avons pas
prévu cette protection car il
aurait fallu adjoindre a l'ensem-
ble une logique bloguant les deux
alimentations de concert dans le
cas d'une surintensité. En effet,
dans le cas ou l'une des deux
alim. viendrait 4 rendre I'ame, du
courant continu de forte valeur
traverserait les haut-parleurs, les

fusible en série avec les transduc-
teurs.

L'étage de sortie du 3524 est
constitué de transistors dont 'at-
taque des bases est faite par des
créneaux complémentaires. Nous
relierons les collecteurs ensem-
ble, afin d'augmenter le courant
de sortie.

Le gain de l'amplificateur d'er-
reur qui est un ampli de transcon-
ductance peut se modifier en
appliquant une charge complexe
de sa sortie a la masse. Nousg
avons préféré la classique solu-
tion de la contre-réaction sur 'en-
trée (—). La valeur du gain a été



+ 12V VSK&4
9.12mH 23l soor
w TR
220nF +-- 1mF =
i ] Hllgt
+ + |1S00RF Zais 2 3
— R W C o R2<
i~ S M. ¢ AL +1
i - Tz 47 F-'.
. <3 3 k
470nF | 560 = ;ie caee | D
BN 1090 f L7n
=
2mF 47n %
Vs=Vref{(1+R1/R2)
Figure 6
choisie afin de garantir la stabi- | rences entre le convertisseur

lité du montage lors de forts
appels de courant.

elui-ci est proposé en figu-
wsre 7. Onretrouve le 3524 asso-
cié a quelques composants desti-
nés a piloter le transistor Hexfet.

positif et le négatif. Elles sont
essentiellement dues au canal du
transistor de puissance.

Le pilotage de T: doit s'effec-
tuer sous faible impédance. En
effet, la grille d'un transistor a
effet de champ s’agsimile & une
capacite dont la valeur varie d’un
type de canal & l'autre. En géné-
ral, celle-ci vaut aux environs de
600 pF. 8i l'on travaille a de fai-
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nécessaire de réaliser un driver &
faible impédance de sortie. En
revanche, pour des wvaleurs de
periode de commutation plus fai-
bles, il s'agit de courants impor-
tants a délivrer comme nous 'ex-
pliquons «ci-dessous: Un fet
répond instantanément & un
changement de potentiel de grille
et débute sa conduction lorsque
sa tension de seuil est atteinte
(threshold voltage valant de 2 a

Il ne subsiste que peu de diffé- | bles fréquences, il n'est pas | 3 volts). La conduction est totale
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pour un Vgs de 7 a 8 volts. En
fait, la tension de grille montre
une variation de forme a un point
situé juste sous la tension de
seuil et dont la durée varie en
fonction du courant délivré par le
driver. Ce courant disponible
conditionne les temps de montée
et de descente du courant de
drain. Pour estimer les valeurs de
l'intensité requise au pilotage
rapide du FET, deux petits cal-
culs peuvent rapidement étre
menés, comme illustré en figu-
re 8. Im = Cdg dv/dt et

Ig = Cgs dv/dt ;

avec Im, le courant requis pour
charger la capacité de Miller (dis-
posée entre Drain et Grille) a la
vitesse désirée. Ig est le courant
de charge de la capacité Grille-
Source, débité dans la région
linéaire (2 a 8 volts). Ainsi, lors-
gu'un temps de commutation de
30 ns est requis pour un balayage
de tension de 300 volts, avec
Cdg = 100 pF et Cgs = 500 pF,
on trouve les valeurs de courant
suivantes :

Im=100pF X 300V/30ns=1A
et

Ig=500pF X 6 V/30ns = 0,1 A.
Cet exemple concrétise bien la
liaison entre I'impédance de sor-
tie du driver et la vitesse de com-
mutation du transistor de puis-
sance.
autour de Ti et Tz. R pilote la
grille en évitant toute suroscilla-
tion paragite et D2 permet de
décharger Cgs via la jonction de
T1. Le réseau Ru + Aj1 associé &

R1 permet d’ajuster le potentiel |

de sortie a la valeur désirée.
Cette valeur est régie par la rela-
tion :

Vs = ((Ru+ Ajs + Ri1) X 2,5/Ri1)
pour le convertisseur positif et
pour
Vs = — ((Rig + Aj2) — Rua X 2,5/
Ru). Les 2,5 volts correspondant
a Vref/2,

Les réseaux Di, Cs ou D4, Cu
permettent wun « soft-start » ;
c’est-a-dire que l'on démarre 1'ali-
mentation (& la mise sous ten-
sion) avec un rapport cyclique
minimal et qui croit dans le
temps. On évite, de la sorte, un
fort appel de courant dans 'HEX-
FET dd a la décharge des capaci-
tés de filtrage surdimmension-
nées afin de réduire au minimum
l'ondulation résiduelle en sortie
des alimentations. Ci et Cio sont
indispensables pour assurer un

Notre driver g'articule |

son homologue negatif, | @

coG vGsS
: 100pF |
CIRCUIT DE
| COMMANDE
= IG~+1M

500pF
€GeS

- Figure 8

decouplage correct des lignes
amenant la tension batterie. Le
réseau LC (L2, Cs et L4,C1s) dami-
nue sensiblement les pics de
commutation de T3 et T4,

On remarque la présence d'un
relais dont le réle est d'interrom-
pre le potentiel d'alimentation du
booster. En effet, il est hors de
question de tirer des fils, 4 partir
de la batterie, d'une longueur
supérieur a vingt centimétres car
les pointes de courant dépassent
la dizaine d'ampéres (a pleine
puissance). On céblera donc un
relais (conformément a la figu-
re 9) dont la bobine sera pilotée
via un interrupteur placé sur le
tableau de bord du véhicule.
Lorsque le relais n'est pas sollici-
té, les haut-parleurs sont reliés a
la sortie du poste radio ; & I'allu-
mage du booster, les connexions
des transducteurs sont aiguillés
vers les amplificateurs de puis-
sance.

sonrfies autoradio

e

— 1oV av
e

N 2V
oV

(07

1 Courant de Miller
pour 30ns:iA ;
2 Ceourant de grilie
pour 30n=:1G=0,14A

Le choix des composants :

Les selfs : plusieurs solutions
existent pour réaliser ces bobi-
nes. On peut acheter des tores
« micrometals » (références don-
nées en nomenclature) et bobiner
du fil de cuivre de forte section
(en spires jointives) comme indi-
queé ci-aprés : Pour le tore 794-40,
l'inductance spécifique vaut 473.
On hobinera pour une self de
150 uH,32 tours. Pour le modéle
T50-2, on enroulera 20 tours afin
d’obtenir 10 uH. Selon le type de
matériau utilisé, il faut veiller a
ce que les selfs ne soit pas satu-
rées lorsqu’elles sont traversées
par de forts courants. Il existe a
cet effet un petit montage, tel
celui proposé a la figure 10, qui
permet de mettre en évidence ce
phénoméne : on attagque la self
par des créneaux dont on ajuste
le rapport cyclique, jusqu’a visua-

| liser sur I'écran de l'oscilloscope,

SRR
sa_f T 4 lialsons courtes
G de faorte section -
I
BO0STER L R ] *_ RELAIS 12V /1A
(o Hle S
Batterle m Bcosfer-
_ %a,_ Relals A
T O BRT a0 i<
é - Bo M/A | AN4 001
: l FE¥ ' Vers linter
BATTERIE ] ; auto—radlo
AN4001 :
| Figureg
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l'entrée en saturation du maté- |

riau. Il faut environ compter cing
ampeéres pour notre application,

La deuxiéme solution consiste
a se procurer des selfs chez un |

fabricant. Par exemple, Lambda

(dont I'adresse figure en fin d'ar- |

ticle) propose des selfs TDK a un

prix raisonnable. Leur référence |

est SEL 6320.

Les diodes : nous avons utilisé |

des diocdes Motorola référencées
MR 850. Ces types tiennent 3A
en direct. Il faut impérativement
des diodes schottky, garantes
d’'une haute vitesse de commuta-
tion. On pourra quand méme
faire des essais a l'aide de com-
posants (courant direct

curer que les précédents.
Les transistors MOS : Ce sont

eux qui vont malheursusement |

gréever notre budget. Pour le

canal N de l'alimentation,

coscllloscope

=V "R}

>3A) |
genre BY255, plus facile 4 se pro- |

on |
pourra utiliser des IRF 121 (en |

e

Figure 10

boitier TQ3, largement graissé).
Concernant le canalP de la|

source négative, l'idéal sera d'uti- |
liser un boitier T03, genre IRF

9131 ou 9132. Bien sir, un
modeéle TOZ220 IRF 9530 convien- |

dra également, mais pas question |

de faire débiter le booster a fond
pendant longtemps. Pour 'ampli- |
ficateur de puissance, Siliconix |

préconise la paire IRF 520 et |
9520. On pourra utiliser d'autres |

types a condition qu'ils suppor-
tent un ID de 6 A et un VDS de
40 volts (IRF 530 et 9530).

Les condensateurs de filtrage : |
ce sont des modéles radiaux |
exclusivement car les autres ne
pourraient tenir dans le coffret.
Pourquoi connecter autant de
valeurs en paralléle et non pas
une capacité de valeur adéquate.
Tout simplement dans un but de

réduction de l'impédance de fil- |

trage : La valeur calculée est sub-
divisée en autant de condensa-

teurs que l'on peut implanter. On
obtient donc une mise en paral-
léle de résistances, conduisant a
une valeur globale faible.

FT oujours dans un souci de peti-
.. tes dimensions, c'est une
note d'application Siliconix
(AN83-5) sur laquelle s'est porté
notre choix. La figure 11 illustre
le principe adopté. Il s'agit d'un
amplificateur opérationnel TLO80
auquel on a adjoint deux MOS-
FET complémentaires montés en
Drain suiveur. Nous épargnerons
aux lecteurs les calculs menés
par les « Staff Enginers » de Sili-
conix qui aboutissent a la valeur
du gain : Av = (Rs + Rs)/Rs, Les
résistances Ras, Rs constituent les
résistances de charge des tran-
sistors intégrés dans I'AQP et
u drive » les Hexfet via des résis-
tances d’'une centaine d’ohms,
afin d'éviter toute oscillation
parasite. Il est évident que la
bande passante se trouve limitée
dans les hautes fréquences puis-
cque les MOSFET ne sont pas pilo-
tés sous faible impédance. Le
schéma complet est donné figu-
re 12. Aj: permet de doser l'am-
plitude délivrée par l'auto-radio
et appliquée au booster. On le
positionnera de telle sorte que le
montage ne débute son écrétage
que pour une position quasi
maximale du potentiomeétre de
volume de l'auto-radio. Ajz régle
le courant de repos dans l'étage
de sortie aux alentours d'une cin-
quantaine de milliampéres (voir
chapitre « mise sous tension »).

Remargque importante :

Il faut clarifier les choses quant
a l'utilisation gui sera faite de ce
booster. Ce montage s'adresse
aux lecteurs désireux de sonori-
ser leur habitacle automobile,
mais il hors de question de 'utili-
ser pour d’autres applications
nécessitant une génération de
puissance maximale durant long-
temps. Les valeurs de compo-
sants ne sont pas calculées dans
cette optique et l'amplificateur
rendrait l'ame aprés emballe-
ment thermique. Cependant,
avec le coffret dissipateur choisi,
vous avez largement de quoi

| vous « carboniser le pois chiche a

tous les étages » ! ! Derniére




remarque, ne pas utiliser de
haut-parleur d’'impédance
4 ohms sous peine de détruire
les alimentations par surintensi-
té. Ne pas dépasser 3,5 A créte
par voie.

Le controle en température de
I'amplificateur est confié a une
paire de transistors T1, T2. Il sont
montes en source de courant qui
polarise T3 au repos afin d’éviter
toute distorsion de croisement et
fonctionner en classe AB. On fait
circuler un courant de 50 mA
dans l'étage de sortie. T2 sera
fixé sur le radiateur de telle sorte
quun transfert thermique soit
réalisé sur son boitier. On verra
dans le chapitre réalisation prati-
que comment le fixer.

Les caractéristiques principa-
les du module amplificateur sont
données ci-dessous pour une
température ambiante de 25 oC,
une tension d'alimentation de +
ou — 20 volts, un courant de pola-
risation de 20 mA et une charge
de 8 ohms :

Temps de montée = 1 us.

Slew Rate = 35 V/us.

Bruit (largeur de bande 10 kHz)
= —90dB a 100 mW dans 8 Q
Distorsion = 0.0162 % a 1 kHz,
20 W

Offset de sortie = 60 mV

On pourrait trés bien utiliser
ces deux modules pour construire
une mini-chaine Hi-Fi. Dans ce
cas, on veillera a refroidir de
maniére plus conséquente T: et
T4. Sous 4 ohms, et avec une
autre alimentation ou bien celle
du booster alimentant un seul
module en plus et moins
20 volts, on peut délivrer une
puissance de 40 Watts. Atten-
tion, car cela chauffe...

T e tracé et l'implantation du
| circuit imprimé sont propesés
aux figure 13 et 14. Il est fonda-
mental pour le bon fonctionne-
ment de l'alimentation de veiller
au cablage en étoile des masses
et point d'entrée du + 12 volts.
Ceci est dit au cas ou vous désire-
riez modifier I'implantation. Le
cdablage général, ainsi que le per-
gage du coffret, se trouve en figu-
re 15. Le relais sera fixé par vis
(ou par colle ultra-forte) a l'inté-
rieur ou l'extérieur du booster.
On utilisera essentiellement du
clble de forte section pour les
liaisons. Les jonctions inter
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cébles pourront s'effectuer via |

une barette de dominos gros cali-
bre, vissée sur le coffret. Comme

tout matériel embarqué dans une |

voiture, notre booster se trouvera |

soumis a de fortes vibrations :
Attention a la qualité des soudu-
res (sur lesquelles on vaporisera
du vernis pour circuit imprimé).
Pour le capteur de températu-
re, on percera un trou du diame-

tre correspondant au bofitier du |

transistor retenu. On enduira
généreusement le plastique du
composant avec de la graisse sil-
licone afin de parfaire 1'échange
thermique. On soude ensuite le
transistor sur un petit morceau
de vero-board que l'on fixe (a
I'araldite ou grice a des vis) sur
le coffret. Trois fils le relient au
meodule amplificateur. On s’inspi-
rera des photos pour la réalisa-
tion de cette étape.






Il est impératif de monter tous
les transistors sur mica avec de
la graisse et particuliérement les
TO3 des alimentations. Concer-
nant ces derniers, dont le bro-

chage figure sur le schéma de |

principe, on soudera la jonction
D2 (D6)/résistance Rio (Rz0) au ras
de la grille de I'Hexfet et l'on
strappera leur emplacement sur
le circuit imprimé. Ceci n'étant
pas nécessaire lors de l'emploi
de TO220.

Les haut-parleurs :

Afin de charger 'amplificateur
sous 8 ohms, il faudra combiner
soit deux modéles 4 ohms en

série, ou bien, comme l'auteur 'a |

réalisé, un boomer en série avec
un large bande, plus un tweeter
8 ohms en paraliéle. Une bonne

solution consiste a intégrer les |
le |
tableau de bord, avec le large
bande a c6té dans la portiére, et |
placer les boomers derriére. Un |

tweeters en satellite sur

ey

filtre passif est a prévoir, confor- |

mement 3 la figure 15 qui donne |
les formules nécessaires au calcul |

des valeurs de C et L.

Mise sous tension :

amplificateurs
pour

modules
déconnectés

Les
restant

le |

moment des + et — 20 V, on com- |

mencera par tester les alimenta- |
tions aprés les avoir chargées par |

des résistances de 470 chms/ |

1 Watt. Voici comment procéder |

pour limiter la casse en cas de
faute de céblage.

— Déconnecter les Hexfet's T3 et
Ta,

— Alimenter les cartes alimenta-
tions I'une aprés 'autre avec une

source 12 volts, si possible limi- |

tée en courant.
— Visualiser la dent de scie de

I'oscillateur en broche 7 d'IC1 et |

IC2.

— Controler la présence d'impul- |
sions positives en sortie d’IC2 |
(broches 12, 13) puis négatives |

en sortie d'IC1. Vérifier que la | osciller malgré tous vos efforts,

: : ... | on cablera une petite capacité de
largeur des impulsions se modifie | P p
respective- |
ment, une vingtaine de volts a la |

orti Vs et une tension néga- |
forkier 98" | Remarques en vrac :

lorsqu'on applique,

tive d’environ moins vingt volts
en — Vs. C’est l'illustration du
bon fonctionnement de la boucle
d’asservissement.

— On effectuera un contrdle simi-
laire en sortie du driver attagquant
la grille de Ts et Ta.

|
|
|

1=
-
BOOMER
= 4 Z
e L=2252 ft{mH,Hz,0hms)
- C=112500/ftZ¢( F,H=z 0hms)
L TWEETER
=oBZieciane ft=freguence de
Z2voies

separation

Figure 15

—8i toutes ces manipulations
donnent des résultats conformes
au texte, on soudera alors les
Hexfet's. Aprés mise sous ten-
sion, on ajustera les potentiels
de sortie & + et — 21 volts.

— Connecter les modules amplifi-
cateurs, apres avoir tourné Aj: a
fond vers la droite (courant mini-
mum) et débranché les résistan-
ces de 470 ohms. Insérer un
ampéremetre dans la ligne de
source de Ts et ajuster, grédce a
Ajz, le courant de repos a environ
50 mA. Si cette valeur ne peut
étre atteinte, on modifiera les
résistances Rz et Ajz. On peut, en
fait, si l'on néglige le courant
d'alimentation de IC1, effectuer
un réglage quasi similaire au pré-
cédent en insérant 'ampéremeé-
tre dans la ligne positive alimen-
tant I’ensemble du module. Il est
fondamental d'utiliser les deux
mémes transistors pour T: et Ta.
Sinon, l'étage oscillera et, provo-
quant un fort appel de courant a
la mise sous tension, détruira
l'alimentation du booster. Donc
prudence avant le cablage final...
Nous conseillons fortement de
tester et régler chaque module a
l'aide d'une alimentation double
contrélée en courant et de visua-
liser sa sortie 4 l'oscilloscope. Au
cas ou le module continuerait a

470 pF, cu plus, en paralléle sur
Rao.

— Aj1 doit étre positionnée de
telle sorte que pour un réglage
de volume maximal de 'autora-
dio, les sorties audic du booster
commencent & peine a écréter
sur de fortes pointes de modula-

tion. Ceci est fondamental, pour
éviter toute surcharge acciden-
telle de l'alimentation négative
dont le transistor de commuta-
tion se trouve sollicité en courant
deux fois plus que son homolo-
gue en canal N.

—Nous conseillons fortement
d’insérer un fusible rapide d'envi-
ron 8§ ampeéres dans la ligne d’ali-
mentation positive du booster
afin de prévenir un quelcongue
emballement.

— La publication de cet article a
pour but de démontrer la possibi-
lité de réaliser un amplificateur
de puissance & partir d'une
source 12 volts. En ce sens, il
reléve plus d'une expérimenta-
tion que d'une réalisation défini-
tive. En effet, la conception d'ali-
mentations & découpage de puis-
sance supérieure et protégés
contre tout emballement, nous
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x 25 W eff. Hifi/8 ohms

aurait conduit & proposer un petit |
monstre dont le prix et la diffi- |
culté de mise au point seraient |
compte |

totalement injustifiés
tenu du but recherché. C'est la
raison pour laquelle nous deman-
dons aux lecteurs de ne pas trop

demander a ce petit montage (le |
« pousser a fond » pendant long- |

temps, par exemple)... et de res-
pecter, en température, les com-
posants utilisés.

— Il est impératif de coller ou fixer |
sur la carte toute piéce étant sus- |
ceptible de bouger avec les vibra- |
tions de la voiture (self par exem- |

ple).
Conclusion :

C 'est avec ce chapitre que
s'achéve la description de
notre booster 2 X 26 W. Nous ne
prétendons pas concurrencer les |
diverses marques de Hi-Fi pour
voiture qui proposent des amplifi- |

Nomenclature de

R

Rs

Rio

Rz

Rza

I’'alimentation a
découpage

Résistances

14, 7kQ
R::
R
Ra:

33 kQ
100 k€2
4,7 kQ

14,7 kQ
Rs:
R7:
Rsa :
Rs:

470
2,2 kQ
3,3 kQ
470 Q

10 Q
Ru
Rz :
Riz :
Ris:
Ris :
Ris :
Riv:
Ris:
Rais :
Rao :
Rai
1470 Q
Raa :
: 3,3 kQ

15 k2
33 kQ
100 k€2
4,7 kQ
4,7 kQ
4,7 kQ
2,2 kQ
470 Q
15 kQ
10
3,3 kQ

470 Q

cateurs dont le prix va de pair
avec la puissance et... le taux de
distorsion (qui est loin d'étre

satisfaisant a la puissance annon- |
cée). Si certains d’entre vous sont |

intéressés par la publication d'un

dispositif de sonorisation de puis- |
sance supérieure et auquel on |
aura adjoint un circuit de protec- |
tion (court-circuit, emballement |

thermique) faites le nous savoir.

L'auteur tient a remercier les |
sociétés Lambda, International- |
National-Semiconduc- |
tor ainsi que les établissements |
. Feutrier de Toulouse et Eprom, |
. de Marseille. ’

Rectifier,

Nous espérons que ce montage |
aura suscite de l'intérét parmi les |
lecteurs désireux de sonoriser |
habitacle. |
Cependant, faites attention a vos |
oreilles et celles de ceux qui n'ai- |
ment pas forcément Motorhead... |

efficacement leur

C1: 4700 uF/16 V Radial
Cz : 22 uF Tantale

Cs: 47 nF

a2 10 nF

25 1 47 uF/16 V Tantale
Cs : 470 pF

Cr : 2200 uF/25 V Radial
Cs : 2200 uF/25 V Radial
Cs : 470 uF/25 V Radial
Cio : 4700 nF/16 V Radial
Ci1: 47 uF/16 V Tantale
Ciz: 22 uF/16 V Tantale
Ciz: 47 nF

Cia: 4,7 nF

Cis : 2200 uF/25 V Radial
Cie : 2200 uF/25 V Radial
Ci7 : 2200 uF/25 V Radial
Cis : 470 uF/25 V Radial
Cio: 470 pF

Cz0 : 470 pF

Cz1: 470 pF

Divers

Coffret élabore avec 4 riadiateurs
Iskra ref. 525 en 75 mm de lon-
gueur

Relais 3RT/2 A Voir texte

Diode 1N4001

R1, Ajz = Ajustable 47 kQ, petit modéle couché

propulse a quelques centimeétres
de leurs tempes ! |

Christophe BASSO
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*Lambda Electronique SA

Route de Grivery

91940 GOMETZ LE CHATEL.

National-

Application

Selfs

Li: 150 uH/5 A
Lz: 10 uH/3 A
Lz: 150 uH/5 A
La: 10 uH/3 A

Tores ferrite Micrometals
T94-40 Jaune-Vert X 2
T50-2 Rouge X 2

Semiconducteurs

T1: 2N2222
T2 : 2N2222
T3 : IRF530

Ta : IRF9131
Ts : 2N2222
Te : 2N2907
T7 : 2N2907
Di1: 1N4148
D2: 1N4148
D3 : MR850

D: : 1N4148
Ds : MR850

Ds : 1N41438

Circuits intégreés

IC: : LM/SG 3524
IC: : LM/SG 3524

— — e

RP-EL No

490
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Nomenclature d’'un |
module {
amplificateur : |
(a prévoir
en double)

R e ——

Hésistances |

| Ri:47kQ R7: 75 Q i.
| Rz:10kQ Rs: 1kQ ;
. Rs: 100 kQ Rs : 220 Q ,
| Ra: 1,2 kQ Rio: 18 kQ2 i
| Rs:1,2KkQ Ri1: 100 @
{ Rs:100Q

| .
|

Aj1, Aja = Ajustable 470 Q,
petit modéle couché

3 a F
¥ o rovex CHOIX
PREMIER FOURNISSEUR
FRANGAIS DE MATERIEL
DE RECEPTION DE TV
PAR SATELLITE POUR
LE PARTICULIER
ET LE PROFESSIONNEL

L’EMBARRAS DU

PROPOSE

POLARISEURS, CONVERTISSEURS,
ADAPT. MULTIBANDES, RECEPTEURS,
MOTEURS HiH, SUPPORTS 'ANTENNES,
PARABOLES TOUS DIAMETRES...

Equipements pour stations
privées et collectives
Systémes complets et au
détail.

Catalogue et liste de
nos distributeurs sur
simple appel téléphonique.

PORTEX ILE DE FRANCE - 7, rue des Cerisiers - LISSES CE 2841
91028 EVRY CEDEX - Tél. (16.1) 64 97 54 97

PORTEX BRETAGNE : LA RETAUDAIS - 35137 BEDEE - Tél. 99 07 13 11

PORTEX : 3a, rue de Cherbourg - 67100 STRASBOURG
Tél. 88 79 38 83 - Télex 870 464 - FAX 88 79 28 64

| TTC

T:: 2N3904

Circuit intégré T2 : 2N3904
Ts : IRF9520

IC: : TLO8O T4 ; IRF520

Ao eaton rre |
Lonaensaieurs |

C1
Cz
Cs
Cs

: 1 pF/35 V Tantale
: 47 pF

: 100 uF/25 V Radial
: 100 uF/25 V Radial

L’AFPA MARNE-la-VALLEE propose une série
de 3 stages de b jours d'initiation aux microproces-

| seurs dans les systémes d’'automatismes. Ces sta-

ges permettent aux techniciens de faire le point et
d'acquérir des méthodes de développement, de

| mise au point et de maintenance :

ND3 - Du chip au systéme du 12 au 16/09
NES3 - Le systéme-outil du 26 au 30/09
Le prix des stages ND3 et NE3 est de 2 600 F

L'AFPA MARNE-la-VALLEE organise 3 stages

de 5 jours pour techniciens en micro-informaticue

| industrielle.

Ces stages permettant de se familiariser avec les
concepts des microprocesseurs 16 bits, de savoir
deévelopper et mettre au point des programmes

| d'automatismes en assembleur 8086 et langage
| évolué PL/M 86 :
| NK2 - Les microprocesseurs 16 bits du 19 au 23/09

NL2 - MS-DOS et assembleur du 03 au 07/10
NM1 - Le langage outil PL/M 86 du 17 au 21/10

Le prix de chaque stage est de 4 000 F TTC

| Renseignements et inscriptions

| (16-1) 60.05.90.50 - poste 340

| AFPA -F.C.-BP 80 -

- 77427 MARNE-la-VALLEE Cedex 02
| R.E.R. : NOISY CHAMPS
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ela peut sembler

c'est en voyant pour la
premiere fois les
nouveaux boitiers TEKO « de
poche » qu'est née 'idée de cette
réalisation : le plus petit, surtout,
tout en arrondis, nous a séduit.

curieux, mais c'est vrai: |

Immédiatement, 'auteur a vouluen |

avoir un dans sa poche a la place de
ces clefs qui pesent lourd et percent
les doublures !

Tout ou presque ayant été dit sur
les télécommandes infrarouges a
courte portée (voir notre n°471), il a
éte resolu d'employer ici une
technique radicalement différente :
un émetteur radio ne portant qu'a
quelques dizaines de centimetres,
et un récepteur peu sensible mais
extrémement sélectif, muni d'une
trés longue antenne au seul
voisinage de laquelle des ordres
pourront étre transmis.

BP-EL N

ey

« Votre systéme de télécom- |

mande a la carte », de discuter |

des avantages et des inconvé- |
nients de la solution « radio ». :

Les ondes radic se jouant de la |
plupart des obstacles et pouvant |
porter assez loin, le risque est |
grand de géner d'autres utilisa- |
teurs, ou d'étre « piraté» par |
n'importe qui.

Notre idée consiste & travailler |
avec une puissance d'émission |
ridiculement faible, afin de limiter |
la portée maximum & nettement !

ous avons déja eu l'occasion, | go¢frant immeédiatement : moyen-

b -_ : ) :
dans notre série d'articles | ot yne antenne réceptrice trés

| créer des
| délimitées dans

I qu'elle restera

| moins d'un métre (style com-
. mande de serrure de voiture). La
| plupart des inconvénients habi-
| tuels de la radio disparaissent,

mais de nouvelles possibilités

(ou « boucle d'induc-
il devient possible de
zones parfaitement
lesquelles la

longue
tion »),

| commande sera possible, tandis

impossible ail-

| leurs.

Le montage décrit permet de
commander un relais (ou tout ce
que vous voudrez) en approchant
le boitier émetteur a quelques
centimétres d'un fil qui peut étre
trés long, et dont le parcours peut
n'étre connu que des seuls ini-
tiés

3
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Des
(feuille

surfaces
d'aluminium,

peut d'ailleurs ne pas quitter la
poche : discrétion assurée |

Alimenté en permanence et |

fixé a collier d'un chat ou d'un
chien,
commander I'ouverture automati-
que d'une trappe permettant le

passage de l'animal, mais pas de |

ses amis et connaissances |
Inutile de préciser qu'un tel

dispositif se préte aussi trés bien

a toutes sortes de farces et attra-

pes... On peut avoir envie de rire |

de temps a autre |

La figure 1 montre que 'émet- |
teur est un simple oscillateur a |

quartz démuni de toute antenne,

le bobinage d’'accord rayonnant |
suffisamment pour offrir la portée

désirée.

= 1S5splres
sur Bmm
@ W

LAl=1,5mA

2 m PX27(5.6V)
Jee]

Figure 1

Le seul codage permettant de |
« personnaliser » 'émission estla |

fréquence du quartz : le récep-

teur de la figure 2 détecte tout |
simplement la présence de cette
porteuse pure, mais exige un fort
niveau et une parfaite précision
de fréquence.

conductrices |
vernis |
conducteur 3063 FDLC, etc.) peu- |
vent étre également prévues par |
endroits si nécessaire pour facili- |
ter l'usage de l'émetteur, qui |

le boitier pourra méme |
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a figure 3 donne le tracé du |

<d circuit imprimé qui devra étre

. gravé pour l'émetteur : un trou |
de 3 mm et deux découpes seront |
nécessaires pour permettre son |
installation dans le boitier aprés |
| cdblage selon la figure 4. i

Le bobinage doit étre composé |
de quinze spires de fil émaillé |
| 5/10 « sur air », c’est-a-dire mises |
en forme sur un guide de diamé- |
- tre 8§ mm qui sera retiré lors du |
montage sur la carte. L'usage de |
' vernis de blocage genre BLOC- |
| JELT peut grandement faciliter |
| cette opération, & condition de |
| recouvrir le mandrin d'une cou- |

che de ruban téflon pour plombe-
rie.

Le bobinage doit venir s'enfiler
. sur la colonnette existant dans le
boitier, et qui servira a la fixation !
de la carte par une seule vis |

« parker ».

Le quartz ne sera soudé, coté |

cuivre, qu'une fois la carte en
place : légérement incliné par
rapport 4 'horizontale ou méme

| carrément a plat, il « passe » sans

probléme lorsque l'on remet le
couvercle.

I1 reste une place trés suffi- |

sante pour la PX 27 et pour un

' | trés petit contact qui devra faire

office de bouton-poussoir ne ris-

| | quant pas de s'actionner tout

| seul au fond de la poche. Nous !
| laissons nos lecteurs réaliser ce
| bouton selon leur inspiration : |
pour notre part, nous avons uti- |
lisé un déclencheur d'appareil |
! photo hors d'usage |

Le circuit imprimé du récep-
teur, dont le tracé apparait a la
figure 5, est a cébler selon la
figure 6. Il n'y a pas de difficulté
notable, compte tenu de l'ab-
sence totale de bobinage autre
que les deux transfos FI livrés
préts al'emploi.

Tout doit fonctionner dés la
derniére soudure achevée,
pourvu que l'on ajoute un relais
et une pile au circuit récepteur.
Le maximum de portée ne sera
cependant obtenu  qu'apres
réglage des deux transfos FI (au
maximum de souffle aux bornes
de Cz en 'absence d'émission, ou
tout simplement en éloignant
progressivement 'émetteur).

Pour des applications particu-
lieres, la portée pourrait étre

pryss

Figure 3
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;  Rien n'interdit non plus de cou-
| pler plusieurs récepteurs a une
| méme boucle : avec un émetteur
| « multicanaux » a plusiewrs
| quartz commutables, on pourra
. facilement commander plusieurs
| relais, & moins qu’'on ne prefere
| augmenter l'inviolabilité du sys-
| téme en exigeant la présence
| simultanée de deux fréquences
| pour accepter la commande !

Un tel principe rappellerait
celui du code « DTMF », bien
| connu de nos lecteurs, et basé
| sur l'emploi de tonalités audibles
au lieu de fréquences de la bande
des 27 MHz...

Patrick GUEULLE

quelque peu augmentée en utili- |
sant des condensateurs de plus |
forte valeur pour Cs et C.

Une longueur de plusieurs |
dizaines de meétres ou plus ne |
fait pas peur au récepteur pour
ce qui est de cette fameuse
« boucle d'induction». A vrai
dire, il ne s'agit pas exactement
d'une boucle puisque seule une
extrémité est raccordée : l'autre |
peut rester «en lair» ou étre |
mise a la terre, selon le résultat
des premiers essais.

Rien n'interdit d'ailleurs d'em- |
ployer un fil déja utilisé pour |
autre chose : secteur, téléphone, |
alarme, sonnerie, sonorigation, |
etc. ¢

Il est important de noter qu'au
long du fil, des points insensibles |
peuvent alterner avec des points |
trés sensibles : c'est normal en
raison des phénomeénes d'ondes |
stationnaires qui affectent tou-
tes les lignes longues véhiculant |
de la HF.

Il est éventuellement possible |
de les déplacer en modifiant la |
longueur de la ligne, quitte a |
ajouter quelques métres dont on |
n'a pas nécessairement l'usage.

Inversement, certaines applica- |
tions peuvent n'exiger que quel- |
ques dizaines de centimetres de |
fil, lorsqu’un seul point de com-
mande suffit : la souplesse de ce |
montage permet toutes ces |
variantes ! '

Figure 5
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double 455 kHz i
2 transfos 455 kHz 7x7 TOKO |
1 paire quartz 27 MHz {

UNE NOUVELLE SERIE |
DE MULTIMETRES DE |
POCHE

La série MN 5110 comprend |
b multimétres de poche |
4000 points congus pour les envi- |
ronnements difficiles et particu-
lierement bien protégés contre
les fausses manceuvres électri-
ques et mécaniques.

Ces appareils complets, robus- |
tes et précis sont & commutation
automatique de calibre et com-
portent une mémorisation de la
valeur mesurée et du maximum
du signal, un test sonore et visuel |
de continuité et un test diode.
Trois modéles sont étanches.

Ils comportent tous les fonc- |
tions classiques V, A, Q.

Le MN 5117 mesure en efficace |
vral avec ou sans composante |

thermocouple K.

| continue. Il permet également la |
| mesure de température avec un |

De nombreux accessoires éten- |

. dent leurs possibilités.

MESUREURS-
CALIBRATEURS SERIE
PRECICAL

Les nouveaux calibrateurs de |
la série PRECICAL sont des appa- |
reils tous usages et tous terrains |
pour le contréle et l'étalonnage |
| simuler les mémes thermocou-
| ples et sondes a résistance. Le
| modeéle PN 5209 posséde, parmi
| ces fonctions, celles relatives aux
| contrdles des températures ; le

des chaines de mesure et de
régulation.
Portatifs, autonomes, logeés

dans une sacoche a bandouliére,

| ils sont utilisables sur site et en

| atelier aussi bien qu'en laboratoi-
{ re. D'un emploi simple et immé- |
| régulation (0-10 V, 4-20 mA...).

T PR ot et

it rme s

| diat,
| ceuvre par du personnel de tous |

ils peuvent é&tre mis en

niveaux, spécialisé cu non.
IIs comportent un clavier de

des fonctions et une affichette
alphanumeérique a
liquide pouvant &tre éclairée.

Le modele le plus complet
PJN 5208 permet de générer et
mesurer tensions et courants

cristaux | tion et sortie codée RS 232 C per-

| modéle JN 5305, celles relatives

aux contrdles des boucles de

Chaque modéle peut, en outre,

| générer rampes et incréments,
| effectuer des mesures relatives
commande a 24 touches pour la |
sélection en direct de la plupart |

ou suivant une loi de conversion.
En opticn ils peuvent étre équi-

| pés d’un dispositif de mémorisa-

continus jusqu’a 50 V et 50 mA, |

11 types de thermocouples et par
sondes a resistance de platine,

|
i

mettant de stocker jusqu'a
1000 mesures, pouvant é&tre
appelées au clavier ou par calcu-

i lateur.

mesurer les températures avec @ AQOIP Mesures

' BP182 91006 EVRY Cedex

Tél. : (1) 60.77.96.15



MUSEE
Ampli de ligne V72 Siemens

rés compacts, ces amplis (encore a ce jour en service dans certains studios d'Europe 1) sont
merveilleusement congus.

ls disposent en effet dans un volume restreint d'une alimentation entiérement autonome.

Les entrées et sorties sont bien entendu symétriques, et les impédances peuvent étre adaptées (par

modification des couplages) ainsi que le gain {en agissant sur la contre-réaction appliquée aux deux EF804S).
I

A7 =



Musée

Le modele présenté sur les photographies a été
amelioré afin d’autoriser une commutation externe
du gain (24 ou 34 dB). L’inverseur miniature occupe
la place allouée d'origine a un potentiomeétre LOTO
accessible en fagade. Ceci explique la présence
des deux résistances de 100 Ohms fixant le point
milieu filamant.

Vous noterez la qualité du mécanisme d’enfi-
chage et I'extréme compacité de I'’ensemble qui ne
comporte pas moins de quatre transformateurs
(alim, entrée, sortie et charge de plagque). Sur une
photographie, on peut voir un double blindage en
Mumeétal relevé, découvrant le transformateur
(220 V).

RP-ELN°490 ' |




ortir d'une unité centrale
dans le but de
communiquer avec des
éléments extérieurs n'est
pas aussi simple qu'il peut paraitre
au premier regard. Certaines
précautions sont indispensables et
un minimum d'organisation
nécessaire.
Nous verrons ici une idée de
structure, trés souple - sans cacher
les problémes rencontrés au cours
de son élaboration - dans le but de
vous faire gagner un temps trés
précieux, vous éviter les voies sans

issue et peut-étre accéder a une
compatibilité dont tout le monde
réve,

1 est bien tentant quand on pos-
séde un micro ordinateur (et
que l'on n'a pas peur d'un fer a

souder), de vouloir entrer en
contact avec l'extérieur. C'est
normal : on a passé des centaines
d’heures a apprendre « a parler
et a écouter » une machine, au
point qu'elle est devenue une
amie et une complice. Il est donc
fascinant d'envisager de partir
avec elle, pour visiter d'autres
mondes. Mais pas n'importe com-
ment |

Nous savons due vous hésitez
parfois a raccorder des « modules
fabrication maison », de peur de
mettre en péril la vie de votre
compagne. Vous avez parfaite-
ment raison de rester prudent,
mais il serait néanmoins dom-
mage de priver votre machine et

vous d'une évasion riche en joies.
Voyons donc comment aborder
la question de fagon sérieuse,
sécurisante et avec le plus large
champ d'action possible.

'l n’existait sur le marcheé
_qu'une seule machine, le pro-
bléme serait déja plus simple...
Nous bénéficions toutefois
maintenant d'un certain recul et
savons que le parc AMSTRAD
CPC est considérable. D’autre
part, la tendance a un certain
retour au calme (compatibles) et
la possibilité d'acquérir des
ensembles superbes a des prix
abordables, permet de voir sur le
marché de l'occasion, des CPC a
prix ridiculement bas, ce qui rend
I'éventualité d'un second poste,
financiérement envisageable.



Pour notre part, nous trouvons
cette formule beaucoup plus sou- |
« multi-fonc- |

ple gu'un poste
tions » : si vous voulez utiliser
votre ordinateur comme oscillos-
cope par exemple, il faut bien
admettre que sa place est a I'ate-
lier, sur la table de mesures, et
qu'au moment de taper un texte
ou de gérer votre compte bancai-

Ie, ce lieu ne sera pas toujours

idéalement adapté.

La premiére page de notre
cahier des charges envisagera
donc un poste pour « bidouiller
tranquillement », mais avec pos-
sibilité toutefois d'v raccorder
une machine « multi-fonctions »
sans le moindre danger.

Un autre conflit existe entre
les « boites noires » exécutant
une fonction précise, et les syste-
mes évolutifs qui peuvent donner
I'impression que l'on aborde la
construction d'un « monstre trés
coliteux ».

Prenons encore un exemple :
vous avez réalisé AMSCOM ('ex-
cellent montage de nos confréres
SIMON et CHABANNOL), et vous
ne vous intéressez qu'a cette
forme de communication. Dans
ce cas, tout est pour le mieux et il
serait ridicule de compliquer inu-
tilement.

Par contre, si AMSCOM vous
plait mais que vous vouliez pilo-
ter également une perceuse, des
jeux de lumiére ou un niveau
audio, le fait de connecter et
déconnecter telle ou telle applica-
tion spécifique vous énervera
bien vite, car en plus du désagré-
ment di aux manipulations répé-
tées, poindra le risque de des-
truction du port « extensions » de
votre unité centrale.

La seconde page de notre
cahier des charges insistera donc
sur le théme de la sécurité : pas

$ITRIYdshddpianrmnian

de « montage volant ». Du solide |

et du pratique, d'ou la nécessité

de résoudre bien des problémes |

eludés tres souvent, et qui sont
pourtant fondamentaux.
Le troisieme et dernier volet

s'attachera & la souplesse et au |

meilleur coit.

Tout un programme ! Voyons |
donc la démarche en analysant |

chaque point précisément.

elier quoi que ce soit &4 un

port d’extensions, demande |
de répondre au moins a trois |

questions

1. Quelle est la
I'ajout 7 (par exemple un lecteur
de DISC aura priorité absolue sur
tout autre systéme).

2. L’ alimentation adéquate est-
elle disponible ?

RACCORD
| :

priorité de |

Voici donc la structure de notre
ensemble ;
1° Nous résoudrons de facon
sérieuse le raccordement a 'unité
centrale, et tiendrons compte du
fait que sur 464, l'interface disc
est extérieure, ce qui ne facilite
pas les choses. En général on
n'en parle pas du tout, et nous
savons maintenant pourquoi...

Ce théme sera traité au chapi-
tre « raccordement et cibles ».
En méme temps, nous propose-
rons un convertisseur pour les
malheureux acheteurs qui sont
tombés sur la série équipée de
fiche CENTRONIC 50 pts.
2° Nous adopterons la soluticn
modulaire en chéssis EURO 3U/
220, qui permet une souplesse
particuliérement étonnante. Le
plus gros probléme est de 'orga-
niser, mais nous l'avons fait pour
vous et nous vous proposons de
regarder le résultat a la figure 1.

3. L'adressage envisagé est-il Un raccord souple transporte
libre ? ! le bus d’extensions vers un rack
Vq’CA
VqCB
| ==
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Figure 1 - Organisation genérale.



modulable. L'intégralité des
ports est dirigée vers deux modu-
les appelés  respectivement
FLOPPY et DECODER.

FLOPPY, comme nous le ver-
rons plus loin, est un module par-
ticulierement intéressant, car il
permet par exemple d'y intro-
duire l'interface disc DDI des 464,
AMSCOM, une extension mémoi-
re, ou encore une unité centrale
compléte, condamnant certes le
rack & une tiche complexe, mais
I'élevant en contre-partie au
grade de cerveau pilote autono-
me. ;

DECODER est le nom du
second module dont la fonction
essentielle est de buffériser les
lignes « chaudes» (adresses-
données), mais aussi de cercler
la fenétre des adresses disponi-
bles a l'utilisateur. Il est trés
important de noter qu'a cet
endroit le bus sera ouvert,
décodé et bufférisé, puis restitué
enfin utilisable sainement dans
un nouveau bus strictement iden-
tique (apparemment) au précé-
dent.

Ce bus distribue 16 slots (maxi)
sur 44 TE UTIL, gue chacun
répartira & sa convenance. Toute-
fois, nous attirons votre attention
- 81 vous envisagez un program-
mateur d’'EPROM - sur un endroit
idéalement adapté, prévu a cet
effet en fin de zone UTIL, juste
avant l'alimentation qui n’'est
autre que u POWER publiée dans
le n° 488.

[ -5V, +12V et —12 V en perma-
| nence vers tous les slots.

\  Une fiche particuliére (DIN)
. montée sur le chéssis arriére du
i module EPROMER permettra la
' liaison (méme temporairement)
{ avec les tensions de programma-
! tion.
| Mais il est évident que cette
| unité « EPROMER » n'est pas
| zone interdite, et si vous ne vous
intéressez pas a cette fonction
| (ou si vous projetez un rack auto-
| nome pour un travail particulier)
{les 12 TE adoptés seront libres.
' Dans le cas contraire, sur 44 UTIL
| il n'en restera que 32.

' Récapitulons les cccupations :
' FLOPPY = 12 TE, DECODER =
18 TE, uPOWER = 20TE, reste
| sur 84 d'un rack 19 pouces, 44 TE
i UTIL, meins 12 TE si EPROMER
i est retenu, soit 32 totalement

L'intérét de cet emplacement |libres (CQFD). Sur les photos,

| est qu'il permet un raccordement

court aux tensions programma-
bles de uPOWER (compatible
PRMA4), ainsi qu'au bus bufférisé,

| lequel ne véhicule que (1) +5V,

| vous constaterez que l'auteur a
' adopté 4 modules de 8 TE, mais
{ c'est une option parmi tant d'au-
| tres puisqu’il sera prévu sur la

| carte bus 15 slots dans 32 TE, 16

cCtronic
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[[NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

HEXORCISTE Il HEXORCISTE 1ll
2 x 60 W/80 2 x 120 W/8Q2

Nouvelle alimentation « renforcée » 2 x 240 W/482

500 VA/88.000 uF Alimentation 1000 VA/88.000 uF

le: kit complet version 2 x 60 W/8 Q le kit complet 2 = 110 W/B0
112.7888 .......... 37T 90F (franco) 111.7904 ........... 2990F (franco)

Nos kits sont fournis avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible rayonne-
ment METALIMPRHY, condensateurs CO 38 (longue durge de vie) et conden-
sateurs PHILIPS C 114 (trés faible résistance sérig), circuits imprimés 70 pum
étamés a la vague, tous les composants professionngls, fil de cablage
special et blindé PTFE, tous les accéssoires (cordons, cinch dorés, etc...) et

toute la visserie nécessaire. PIECES AU DETAIL
N SURD DEMANDE IRF 132 LR.  111.7281
-ATIO S IRF32 LR, 111.7262 ...
pOCUMENT RAD 0 P‘-AN‘ IRFZI2LA. 111.7285

ns
éc r’l‘ da IRF63AIR. 1117283

IRF 9633 LR. 111.7284 _..
- Transfo torique METALIMP
rayonnement 470 VA2 x 43
1117939 ... 525F
B 000 Y
nirée; i

111.7942 ., . 210F
- Condensateur 0112 trés faible résistance
série (sortig) 22 00DuF/63 V
111797 e . 354F
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en pages intérietres)

LIVRAISON A DOMICILE PAR :
SELECTRONIC
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1 FLOPPY

Adaptateur Centronics, face du floppy, et construction du cable de raccordement.

dans 44. (Rappelons au passage
que l'unité TE = 5.08 mm).

3¢ Dés que l'on atteindra le rack,
le standard DIN 41612 (64 ac)

sera adopté. Ceci permet d’ajou- |

ter aux b50lignes wvenant de

l'unité centrale 10lignes d'ali- |

mentations (couplées deux a
deux) et 4 barres Chip Select (SC1
a4).

Comme vous le constaterez

surement, beaucoup de choses

ont &té envisagées, et le résultat |
- issu de plusieurs mois de cogita- |

tions et d’essais - passe par un
« parcours du combattant » parti-
culiérement
effet, par sécurité nous avons

retenu des formules simples, effi- |
spécialement |
dréles pour les repérages. Il faut |
jongler entre des points repérés _

caces mais pas

14 50, A1..25 et B1..25, puis a,¢,1
a 32, avec retournement ! C'est

ainsi qu'une méme ligne se référe :
parfois D5, 21, Al1, 11a, 22¢c et |

A1b5...

Soyez certains que toutes ces
variantes ne sont pas diies aux
seuls caprices de votre serviteur :

exasperant: en |

chagque marque ayant son mode
de repérage, on s'amuse folle-
ment et a titre d’exemple, ceux
d'entre-vous qui disposent de
sorties CENTRONIC peuvent
ajouter un nouveau code & notre
liste...
4° La sécurité sera de rigueur et
de ce fait chaque module spécifi-
que aura « mécaniquement
parlant » une place unique.

Ainsi, DECODER, qui ouvre
toutes les lignes adresses et don-
nées, sépare (et c'est vital) le
+5V venant de l'unité centrale
du +5V issu de u POWER. Il ne
devra pas pouvoir étre engagé
(ni actif) ailleurs qu'a sa propre
place. Idem pour FLOPPY et
i POWER.

Notre intention n'est pas ici
d'entrer dans tous les détails

mais plutdt de vous offrir une |

solution préte & l'emploi, suffi-
samment universelle pour qu’'elle
puisse convenir dans la majorité
des cas, et vous libérer d'une
tdche peu plaisante. Une fois

cette installation faite correcte-
ment et soigneusement,

créer

des extensions deviendra un plai-
sir et nous savons déja que des
confréres ont décidé d’adopter
cette structure pour leurs propres
études. 1l sera donc possible de
voir des applications trés diver-
ses se raccorder a une base com-
mune compatible. Ainsi, les fana-
tiques de communication, les sei-
gneurs du moteur pas a pas et
les maitres du son disposeront
d'une structure d'accueil autori-
sant le cumul des mandats...

Avant de passer & la pratique,
jetons un coup d'eeil rapide sur
I'aspect financier d'un tel projet.
Il est possible de disposer d’'un
rack prét a l'emploi (rack, module
FLOPPY, carte meére, slots, n PO-
WER, céables, DECODER, et tous
les porte-cartes pour les futures
extensions) pour moins de
2000 F. Bien évidemment il ne
faudra pas acheter des 41 612 a
40 F (ou plus), quand on peut les
trouver a moins de 15 F |

A titre indicatif, un équipement
de qualité égale et aux perfor-
mances semblables approche les
10 000 F en piéces détachées,



Convertisseur indépendant. Soudé directement sur une
- s carte (ici Amscom). Il est

intéressant de positionner

— le connecteur a Penvers, et
N de le souder aussi :

En insérant dedans une pla-

que intercalaire, on récu-

pére un bus classique {dix).
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I souder

£l

I |+ L 25 Liaisons
Convertisseur indépendant : -_|_] el |
1 carte double face au format complet = e
+ 1 partie droite (13mm) du méme film. s = 16 mm
Soudé directement sur Amscom par ex. ’}E’“n“; s L
2 cartes identiques au format complet, mais la ok s it e Comme le montrent les photos, on peut garder
cote de 12mm passe a 5, et les 2 cartes sont le corps métal et ses attaches en coupant la
en simple face. prise ainsi.

Figure 2 - Adaptateur Centronic 50 pts.
1 &s & présent le sérieux est de L i T s -  SLORY

mise, car trés souvent c'est
dans les connexions que naissent
les malheurs.

Voyons donc tout de suite com-
ment fabriquer rapidement un
excellent adaptateur CENTRO-
NIC 50 pts. La figure 2 donne
toutes les précisions utiles et pro-
pose deux formules : soit « indé-
pendant » soit monté directe-
ment sur une application. Le prin-
cipe est simple et fait appel a un
seul tracé de circuit imprimé
donné figure 3 . Une fois de plus,
on peut constater que le pas de
2.54 en prend un sérieux coup
dans les broches...

Il faut noter que la prise conser-
vera son corps métallique et ses
oreilles de verrocuillage, si l'on

(i i

Figure 3 - Cf convertisseur. Figure 4 - Clf intercalaire.




prend soin de la couper soigneu- ;
sement comme l'indique la figu- |
re. Les photographies montrent :

le résultat obtenu. Si 'on optait

pour une soudure directe sur une |

carte (par exemple AMSCOM), il
serait judicieux de placer le
connecteur HE902 de 'autre c6té
de celle-ci, afin de disposer {au
moyen de l'intercalaire donné
figure 4) d'une sortie extension
traditionnelle,

Cet intercalaire, reéalisé bien |
entendu en double faces, sera |

utilisé aussi dans FLOPPY,

Le céble de raccordement des-
tiné & unir I'unité centrale et le
rack, demandera toute votre
attention. Apres, il faudra mettre
de la mauvaise volonté pour com-
mettre des erreurs, mais ici il est
impératif de procéder soigneuse-
ment et de vérifier plutdt dix fois

gu'une. Ceonjointement aux pho- |

tographies, la figure b propose
une solution rationnelle. Elle
nécessite un peu de mécanique
afin de construire une boite por-
tant un connecteur HE902Z, et ser-
vant de terminaison a deux nap-
pes de 2b points chargées de

véhiculer l'intégralité du port ¢

extension.
Si nous vous
construire cette boite, ce n'est

pas par pur vice mais parce que |
de laborieuses recherches dans :
les procuits de toutes margues |
n'ont rien donné. Il est vrai que |

nous souhaitions un raccord uni-

versel (464, 664, 6128) et que le |
6128 imposait de sérieuses con- |
traintes : entre le cdble 12 Vet la |
sortie imprimante, il reste juste |
la place d'un HE902. Comme |

nous n'avions pas envie non plus

de vous faire bondir (a juste titre) |
en faisant porter 1'unité centrale |
| par le raccord, il a fallu bricoler. |
Mais en fait, c'est assez simple : |

un morceau de U de 25 x50 x 25

percé de 4trous et d'un évide- |
| lité des reports entre le HE902 et

ment rectangulaire, plus un cou-
vercle constitué de trois plaques
d'époxy et de deux colonnettes
FF20 soigneusement soudées,
permettent d'accéder au produit
idéal.

Il reste a relier les 50 fils. Pour

. cela nous vous laissons le choix
en fonction du connecteur que |
vous trouverez : s'il dispose de |

proposons de |

cosses a souder, pas de problé-
me. 3i c¢'est un modeéle pour CI
(plus courant), il est conseillé de
graver une petite plaque afin de
servir de relais, mais on peut
aussi souder directement sur les
pattes & condition d'isoler cha-
cune au moyen de gaine thermo-
rétractable.

Mais avant, il aura fallu sertir
le connecteur femelle 41612 sur
les deux nappes mises cbte &
cOte, en admettant que la partie
basse (26 & 32) reste libre. On
pliera le cable supérieur comme
le montre la figure 5, afin de ren-
dre enfin paralléles les deux nap-
pes. Cette formule permet une
souplesse de la liaison, impossi-
ble avec une nappe 50 points. 11
faudra veiller toutefois a 1'origina-

cette 41612. En fait, sur le papier,
les transferts peuvent sembler

. fous, mais sur le terrain on cons-

tate que les nappes se séparent
une fois sur deux entre la rangée

. supérieure puis la rangée infé-

rieure du HE902.
Le tableau visible figure 6 vous
aidera & vous repérer dansg le



dédale des broches. Etant donné
I'importance de ce document,
I'auteur a demandé a la rédaction
de reproduire 'original, sans qu'il
soit recomposé: la moindre
erreur serait dramatique. Aussi
en pardonnerez-vous la moindre
qualité de présentation.

Ce tableau rébarbartif est la
clé de cette réalisation, car il com-
porte tous les éléments de repé-
rage depuis l'unité centrale
jusqu'a UTIL (ou tout se calme et
devient clair), en passant par les
stades intermédiaires de retour-
nements imposés par la sécurité
dont nous avons parlé précédem-
ment. On y trouve :
1° le nom de la ligne concernée
20 le départ du bus CPC
3° le départ HE902 du cable de
raccordement et son aboutis-
sement sur 41612.

I'arrivée sur le connecteur
FLOPPY (retournée) et le
report interne (voir FLOPPY).
I'entrée au DECODER et sa
sortie (retournée)

enfin le repérage des slots
UTIL et le rappel des signaux
disponibles (CS et alimenta-
tion compris)

la distribution de l'alimenta-
tion et ses déploiements éven-
tuels.

4o
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ATTENTION AUX DEUX NAPPES :

Il ne faut pas s'angoisser : le
travail a été fait pour vous, et les
bizarreries sont traitées sur la
carte mere. Ces repérages précis
sont destinés 4 vous rendre les
contréles rigoureux indispensa-
bles et les personnalisations
aisés.

Ainsi, par exemple, pour une
carte CPU autonome & la place
de FLOPPY, 1la 5ecolonne
(FLOPPY connect) sera bien utile
et FLOPPY int perdra sa raison
d'étre.

Au méme titre, pour vos pro-
pres extensions (ou celles que
nous vous proposerons), seules
les trois colonnes de droite pré-
senteront un intérét (UTIL, affect
UTIL et ALIM).

EPROMER demandera de se
référer a . POWER pour l'exten-
sion des tensions spécifiques a la
programmation.

a figure 7 apporte un complé-

ment d'information détaillé
tant pour le module FLOPPY que
pour l'organisation totale du sys-
téme,

La partie (a) illustre le raccor-
dement c6té CPC. En (b) on
observe ce que l'on cherche &
obtenir & l'intérieur de FLOPPY,
c'est-a-dire la méme chose... mal-
gré 4intermédiaires (le CI du
méme nom décrit figure 4 étant
compté). Enfin, en (c¢) un dessin
en perspective permet de se faire
une idée de l'engagement dans
la carte meére. Dés & présent, il
faut noter que le connecteur male
recevant le céble de raccorde-
ment sera soudé coté cuivre de la
carte mére, sans autre attache
que les 50 soudures des pattes,
largement suffisantes pour une
connexion « de maintenance ».

Le circuit imprimé principal est
donné figure 8. Il est en simple
face, et n'affecte qu‘un report des
lignes aux bons endroits. Une
contreplaque permettra une uni-
versalité quasi totale avec la
majorité des accessoires généra-
lement prévus pour é&tre montés
directement sur l'unité centrale,
Sa découpe (dans une plaque
d’époxy non cuivrée) est présen-
tée échelle1l 3 la figure 9. Un
aspect possible de la face avant
(homogéne avec u POWER), est
visible figure 10.

X
\
CrFMr@P- o-0<

Figure 5 - Construction du cable de raccordement.
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La figure 11 et les photogra-
phies montrent comment assem-
bler la carte principale et la con-
treplaque. Deux éventualités ont
eété envisagées A titre d'exem-
ples :
soit le montage de l'interface DDI
(et dans ce cas le cable de raccor-
dement doit &tre inférieur &
20 cm)
soit AMSCOM ou toute autre
extention branchée directement
sur le bus d'origine (avant buffé-
risation). Dans ce second cas, le
cdble pourra étre plus long mais
jamais supérieur 4 50 cm.

Si par exemple vous montiez
sur 464 votre interface disc au
bout d'une rallonge de 50 cm,
vous seriez surpris car l'ordre
IDISC ne serait pas reconnu, le
lecteur de cassette se mettrait a
lourner, et des messages du
genre « break in 380 » s'inscri-
raient sur 'écran de facon aléa-
oire. Ces problémes sont d'ail-
eurs classiques, et il n’est pas
oujours possible pour les DISCs
1'effectuer une maintenance a
'extrémité d'un prolongateur de
arte dans une haie.

On remarquera que la carte
rincipale est mise du « mauvais
6té » du porte cartes double :

WOIR DETAIL

FLOPPY

81
1=
AZS

azs

en effet, le « bon coté » est situé
& gauche quand on regarde la
face avant. Si nous avons placé le
connecteur & droite et & 'envers,
c¢’'est pour interdire toute intro-
duction inadéquate dans le rack.
Ce module a une place et une
seule. Nous verrons que pour
DECODER une solution identique
a été retenue, avec en plus un
second connecteur mis, lui, du
bon cdté.

De ce fait, les modules spé-
ciaux ne pouwrront é&tre engagés
ailleurs qu'a leur place assignée,
et si besoin était, une extension
(et une seule) serait éventuelle-
ment reliable au bus originel par
le connecteur « normal de DECO-
DER.

Vous voyez que l'organisation
permet une grande souplesse
d’exploitation. Si vous regardez
attentivement les photographies,
vous découvrirez lintérieur de
I'interface DDI du 464, monté
dans FLOPPY. Ici encore, aucun
risque de destruction de cet élé-
ment, puisqu'il suffit d’ouvrir la
boite, de sortir la carte, de 'enga-
ger dans l'intercalaire et de la
revisser par les mémes trous que
ceux d'origine, dans deux entre-
toises nylon de 30 mm.

FLOPPY INT

32a

Figure 7 - Raccordement des cartes.

C'est tout l'intérét de la contre-
plaque que de pouvoir étre adap-
tée 4 bien des situations. Pour
les implantations personnelles, il
suffira de choisir les bonnes
entretoises et de bien repérer les
fixations. Si d’aventure ce sup-
port se mettait 4 ressembler 3
une passoire, il serait facile de le
remplacer par un neuf, sans
engager de frais.

a figure 12 donne le dessin

de ce fond de panier. Il com-
porte plus de 2800 traits et pres-
que 1500 pastilles, mais rassurez-
vous il ne sera pas utile de percer
les trous : a titre indicatif, notre
bac n'en a nécessité que 600
environ (9 slots).

Nous ne vous ferons pas l'in-
jure d’attirer votre attention sur
le soins & apporter & sa réalisa-
tion, et aux multiples contréles a
effectuer avant sa mise en servi-
ce.

Quelques précisions peuvent
étre utiles ;
1° Ne pas oublier le strap situé a
I'extréme droite.
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Figure 8 - Le C! Floppy.

2¢ Le slot de FLOPPY est hors-
pas (de par le retournement du
connecteur), et de ce fait les vis
de fixations ne se présentent plus
correctement dans le cadre arrié-
re. Il faudra donc percer deux
trous supplémentaires & 51,5 mm
du bord droit de celui-ci, les fixa-
tions du premier slot UTIL étant
a2 111,5 mm de ce méme bord.
NOTA : le bord droit est consi-
déré vu de 'arriére, coté soudu-
res.

3¢ On exploitera, sans géne, tou-
tes les possibilités offertes par le
bac CHALLENGER 1, et en parti-
culier le fait qu'il soit possible de
démonter & tout moment l'inté-
gralité du cadre arriére, méme
(et c'est cela qui est le plus inté-
ressant), une fois la carte et les
slots assemblés. Méme Ile
connecteur de 'alim et les cables
de liaison suivront le mouve-
ment ! Donc, inutile de vous pres-
ser pour organiser votre fond de
panier & vos mesures : il suffira
de cémonter le cadre et de percer
au fur et a4 mesure des besoins
les emplacements des slots UTIL.
Toutefois, nous vous invitons a
percer la rangée 17 ou 18, d'y
insérer un connecteur quitte a ne
le souder que par deux ou trois
points, et ce afin de fixer la carte
a l'extréme gauche (toujours vue
de l'arriére), car rien ne la main-
tiendrait autrement. Etant don-
née la longueur du circuit, il
serait étonnant qu'il reste parfai-
tement rectiligne sans ce main-
tient.

4¢ 1] est par contre indispensable
de monter les b premiers slots
référencés J1 a J4, ainsi que
UTIL1. Ce dernier ne sera jamais
une contrainte, car quelle que
soit la largeur du module que
vous souhaiterez engager, il sera
toujours bien situé.

Attention, rappelez-vous que
J1 {en pointillés) est soudé coté
cuivre, comme le montrent les
photographies.
ho &i vous observez bien le des-
sin du CI et son implantation,
vous remarguerez un slot supplé-
mentaire pastillé mais non
implanté (entre J4 et UTIL1). 1
serait destiné 4 emmener vers un
autre rack l'intégralité des lignes
du bus bufferisé, c'est-a-dire
alims et CS compris. Le raccorde-
ment se ferait coté cuivre, comme
pour J1. On ne sait jamais !



Figure @ - La contre plaque Floppy.

6° Les liaisons des 5 barres d’ali-
mentation se feront au moyen de
cdbles courts terminés par des
cosses FASTON adaptés au
connecteur du u POWER, et cor-
rectement branchés. Nous
I'avons dit, les tensions program-
mables et leurs commandes
seront véhiculées par une fiche
multibroches (DIN ou SUB-D),

engagée dans le chéssis arriére |

d’EPROMER. Mais rien n'interdi-

AC s FLOPPY

Figure 10 - Face avant.
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tionnés a l'envers, de méme que
J1 qui, en plus, est soudé cbdté
cuivre.

l ne manque a cet ensemble

cque DECODER pour étre totale-
ment opérationnel. Prochaine-
ment nous vous en livrerons les
secrets, et si c’est votre premier
montage en contact avec voire
ordinateur, il vous permettra a
lui seul de nombreuses manipula-
tions trés instructives,

En attendant, il vous reste a
construire votre rack, en allant
(veinards) droit au but...

BON TRAVAIL
rait de placer un 41612 de plus,
uniquement relié 4 ces tensions, Jean ALARY
et situé de l'autre c6té du chéssis
arriére.
7¢ Dernier point trés important :
ne vous trompez pas de sens au
moment d'engager (et surtout de
souder) les slots a la carte mére :
la figure 12 indigque au moyen
d'un trait, le sens des décroche-
ments. Ainsi, J2 et J4 sont posi-
el o
% o (o)
= o o
= 2
L = |
[ == T =
Figure 11
Répertoire des pieces constituant le rack
Bac CHALLENGERI, (220) réf. 8340020 :1
Barrettes taraudées 84 TE ref. 834577 : 2
Cadre porte connecteurs 3U ref. 8345790 : 1
Connecteurs FEM C64FD ref. 50426 : 6 au minimum
Porte cartes double 3U 12TE réf. 8344410 1 (FLOPPY)
Chassis arriére 12 TE réf. 8344740 1
Flan 3U, 220 mm réf. 8445350 1

Connecteurs méles C64M

+ connecteur méle 64M picots droits

6 au minimum
:1(J1)

réf. 60422







REALISATION

Pour notre chargeur
dun°484:Un
apteur anti-oublis !

a fin de charge d'un
accumulateur Nickel
Cadmium se caractérise,
comme nous l'avons vu,
par une élévation de la température.
Lorsque le processus d'échanges
électro-chimiques est terminé,
toute I'énergie emmagasinée dans
'accumulateur est transformeée en
chaleur, on constate donc une
élévation sensible de la
temperature. Notre chargeur
dispose de deux systémes
complémentaires de détection de
fin de charge, I'un par détection
thermique, I'autre par détection de
la variation de la tension en fin de
charge ; en fin de charge, la tension
augmente puis passe par un palier
avant de décroitre.
L'un des procédés de détection de
fin de charge le plus précis reste la
détection de température. ce
systéme est valable mais a une
condition, c'est que le capteur de
température reste en place.
Idiot, n'est-ce pas ? Or, la pratique
démontre que le capteur n'est pas 2
toujours mis en place autourdela |
batterie ou que la batterie peut étre Q
manipulée en cours de charge, le 4
capteur se déplace, n'est plus en
contact et ne détecte plus rien : il reste froid. Lorsque l'accumulateur est chargé trés rapidement, la surcharge
peut étre fatale pour 'accumulateur, voire méme dangeureuse, celui-ci risquant d'exploser, ce qui s'est vu, méme
en compétition internationale de modéles réduits.

RP-EL N= 4320 [ 57




Don¢, nous avons revu notre
systéme de capture de la tempé-
rature pour le rendre plus fiable :
lorsque le capteur se détache de
l'accumumateur ou que Il'on
demande la charge alors que le
capteur n'est pas en place, I'élec-
tronique déclenche la coupure de
la charge. Comme nous n'avons
pas voulu compliquer a outrance
le systéme, nous avons repris
notre capteur de base et décidé
de conserver ses deux conduc-
teurs, donc rien & revoir du coté
du céble ou du circuit.

Le principe consiste a placer le
capteur, un LM 35 de NS, sur un
bouton a déclic. On peut égale-
ment utiliser un micro-rupteur
mais sa taille constituera souvent
un obstacle si on ne veut pas que
le capteur dérange trop.

Comme ces poussoirs ne dispo-
sent que d'un contact NO, autre-
ment dit ouvert lorsqu’il n'y a
pas de pression, il faut adapter le
montage a cette condition.

Lorsque le contact sera ouvert,
le détecteur de température
devra « voir » une tension supé-
rieure ou égale a la tention cor-
respondant a la température de
déclenchement. Or, on se rend
compte qu'apparemment, iln'y a
rien & faire ; si on coupe le plus, il
n'y aura pas de courant ; si on
coupe la résistance il n'y aura
pas de tension sur I'entrée donc
pas d'issue, a premiére vue en
tous cas. Il nous restait 4 essayer
la derniere solution, la coupure
de la broche de masse. Il n'y a
que trois broches a notre capteur.
pas de schéma interne dans la
notice du constructeur, bref,
impossible de prévoir ce qui ris-
quait de se passer. Plus d'autre
solution par conséquent que de
faire de l'expérimentation, nous
avons don¢ cablé notre LM 35
sans sa broche de masse et cons-
taté alors que la tension aux bor-
nes de la résistance de 220 Ohms
dépassait les 60 mV. Donc, ¢'était
bon, la solution était trouvée et
nous l'avons adoptée.

La réalisation pratique n’est
pas aussi simple. Nous avons pris
un LM 35, 'avons installé dans
un étau et limé la partie arrondie
afin de la coller sur l'interrupteur
la ot normalement doit se poser
le doigt. Les connexions de l'in-
terrupteur sont coupées, les pat-
tes du capteur également.

LM35
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Réalisation pratique

On colle ensuite le capteur sur
le bouton (colle cyanoacrylate ou
BLACK MAX de LOCTITE). 1
reste & cabler, avec un fil souple
bien sir qui maintiendra la sou-
plesse du fonctionnement.

Avant d’installer le cdble, on
prend un bloc de plastique
mousse dense que l'on évide
pour recevoir l'interrupteur.

Le fil coaxial est passé au tra-
vers d'une ouverture avant d'étre
soudeé, ame sur l'un des contacts
de l'interrupteur. La gaine du
coax est collée sur l'interrupteur
aprés avoir été cidblée, autrement
dit reliée a la borne + du capteur
LM 35.

L'une des extrémités de la
résistance est reliée & 'ame du
coaxial, 'autre a la broche cen-
trale du LM 35, toujours par fil
souple. Une goutte de colle cya-
noacrylate maintient le corps de
la résistance contre linterrup-
teur. Il reste a relier le contact de
l'interrupteur a la borne de masse
du LM 35 et le tour est joué ; on
enfonce le tout dans la mousse,
on colle (colle fusible par exemple
ou mastic silicone).

Le reste du capteur est consti-
tué comme dans le cas précédent
avec une bande style Velcro (ou
VELCRO) qui permettra d'adap-
ter le capteur a la taille de 'accu-
mulateur.

C’est tout, il ne reste qu’a véri-
fier le fonctionnement du cap-
teur. Branché, interrupteur non
actionné, la diode témoin de tem-
pérature eélevée s'allume. Inter-
rupteur enfoncé, elle clignotera
lentement lorsque la prise sera
mise en place, autorisant ainsi la
charge.

Une amélioration simple et effi-
cace et qui rend le module de
surveillance de la variation de
tension moins utile, et permettra
méme de le supprimer, la surveil-
lance de la température consti-
tuant un élément qui, & lui seul
permet un contréle précis de la
fin de charge...

E. LEMERY



Dans le numéro 485 (avril 1988)
de « RADIO PLANS », un article
intitulé « Réalisation - Un récep-
teur EUROSIGNAL » présente les
différents moyens technigues
nécessaires d'une part a l'utilisa-
tion frauduleuse de numéros
Eurosignal et d’autre part a la
construction de récepteurs non
homologués EUROSIGNAL en
vue de leur utilisation.

FRANCE TELECOM tient & |

rappeler I'utilisation des

matériels

que

Suite a notre article consacré a
la réception d'EUROSIGNAL
(n°485), la Direction Générale de
FRANCE TELECOM nous prie
d'insérer le « droit de réponse »
ci-dessus, ce que nous faisons
bien volontiers : la mise en garde
du Chef de Service des Télécom-
munications avec les mobiles va
en effet tout a fait dans le sens
de la nétre !

Regrettons simplement que
FRANCE TELECOM, a son plus
haut niveau, considére les lec-
teurs de RADIO PLANS comme
des fraudeurs en puissance plus
gque comme des clients poten-
tiels. Ils en prendront acte...

Pour notre part, nous connais-
sons fort hien nos lecteurs a tra-
vers les lettres qu'ils nous font
I'amitié de nous écrire : pas plus
que les radio-amateurs ne se ser-
vent de leurs émetteurs pour per-
turber les radiotéléphones de voi-
ture, ils ne se risqueront a utiliser
« frauduleusement » des numeé-
ros d’EUROSIGNAL attribués a
des tiers.

Beaucoup de professionnels
lisent régulierement nos articles,
et se servent de nos montages :
ils leurs reconnaissent des origi-
nalités capables de démultiplier
considérablement les possibilités
d'un service « de base » comme
le téléphone ou EUROSIGNAL.

Rappelons que notre but, en
ecrivant cet article, était de per-
mettre a des abonnés a EURQOSI-
GNAL de profiter de leur numéro
(ou d’en faire profiter des tiers)

' PLANS »
radio-électriques est |

o

L i AT/
y FRANCE

| soumise a autorisation et que ces
. matériels doivent éte homolo-
| gués en vertu des articles L 39,
| L89etL97ducodedesP. et T.

Toute utilisation d'un matériel
non autorisé ou non homologué,
du type de celles citées en exem-
ple dans l'article précité, consti-

mée par la loi.

Les lecteurs de « RADIO

garde sur les risques de poursui-
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tes tant civiles que pénales qu'ils
encourent a appliquer les métho-
des préconisées par cette revue,
et contre les graves conséquen-
ces des perturbations que peut
occasionner une utilisation clan-
destine d'Eurosignal a l'usage

| régulier qui en est fait par les

doivent étre mis en |

tue une infraction pénale répri- | autres utilisateurs, et notamment

| les professions medicales.

J.J. DAMLAMIAN
Le Chef du Service
des Télécommunications
avec les mobiles

=——rmevyes

horaires dont ils n'ont pas l'usa-

' ge. Les récepteurs commerciali-

. dans des zones ou des Créneaux |

sés ne permettant pas directe- |
ment l'utilisation a des fins de |
télécommande (innovation sug- |
gérée dans notre étude), nous |

avons jugé opportun de publier
les plans d'un équipement appro-

| prié , et c'est ce gqu'on nous repro-

che !

La tradition en France veut que
les connaissances relatives aux

| techniques de pointe soient soi-

gneusement cloisonnées: on
jette en prison les « enfants terri-
bles » de l'informatique qui

| offrent leurs conseils aux victi-

mes du « piratage », tandis
qu'aux Etat-Unis, on leur propose
des contrats d’'assistance techni-
que !

Pour notre part, nous avons
choisi d’exercer notre métier d'In-
génieur en diffusant aussi large-
ment que possible ces connais-
sances que nous estimons étre la
propriété de tous, quitte a faire le
pari que nos lecteurs les utilise-
ront en citoyens responsables.

En ce qui concerne le fait que

| le récepteur décrit ne soit pas
| homologué, nous avons le regret
| de devoir rappeler gu’il s’agit

d'un simple récepteur FM : nous

ne sommes pas responsable du |

fait que les émetteurs EUROSI-
GNAL, pourtant exploités en AM,

Qu'on ne vienne pas dés lors
nous interdire de raccorder des
décodeurs de tonalités et des cir-
cuits logiques a la sortie « audio »
d'un récepteur qu’il est expresseé-
ment permis de détenir et d'utili-
ser...

Cela étant posé, nous réitérons
avec force notre avertissement :

| le récepteur décrit ne doit étre

| exploité que par les titulaires
| d'un abonnement EUROSIGNAL

en bonne et due forme, ou par

' des utilisateurs qui se seront au
| préalable mis d'accord avec un
| tel titulaire.

Nous remercions a l'avance nos

| lecteurs se trouvant dans ces

| deux cas d’apporter « de 'eau a

notre moulin » en nous décrivant

| I'usage qu'ils font de ce montage.

| TELECOM est claire :

La mise en garde de FRANCE
on nous
déconseille vivement de nous
livrer & « ce genre d'exercice »
sous peine de graves ennuis !

| Une fagon originale de nous

| remercier de la

« promotion »
faite autour de ce service perfor-

| mant qu'est EUROSIGNAL : deci-
| dément, on change plus facile-

ment de nom que d'état d'esprit

| mais c’est tout de méme finale-

' ment au consommateur gqu'il
| appartient de juger.
Patrick GUEULLE

puissent éte captés par le pre- |

mier autoradio venu, gu'ils pertu-

| bent méme a l'occasion !




SGS-THOMSON agrandit
famille unique de filtres ASIC en
introduisant le MPFD, un détec-
teur de fréquences programma-
ble par le seul masque d'intercon-
nexion final. Combinant une fai-
ble consommation, une trés
haute précision, ainsi que des

dérives nulles dans le temps et |

en fonction de la température, le

tions nécessaires pour réaliser
des détecteurs de fréquence pro-
grammables ; on dispose, en tant
que support logiciel, des outils
usuels de conception assistée par
ordinateur.

Le MPFD comprend un filtre a
capacités commutées (3C), un fil-

tre anti-repliement (sur option), |

un détecteur et un comparateur
d’enveloppe, un
d'horloge maitre, un diviseur de

fréquences programmable, des |

buffers de sortie linéaires et logi-
ques, ainsi qu'une

série/parallele adapté a

interface |
la |

filtre dépasse la valeur de déclen- |
| chement spécifiée. La sortie du

| filtre peut aussi étre connectée a

| une broche du boitier, via un buf-

fer large bande ou a faible impé-

. dance.

s5a |

Le filtre SC est basé sur la série
TSGF de SGS-THOMSON, une

| famille de filtres standards et

| specifiques congus a partir d’'un
| concept de cellules de filtrage
| cascadables. Les parameétres du
| filtre, tels que la bande passante

et I'ondulation dans la bande pas- | ques du filtre désiré, sous forme

sante, sont déterminés par la

MPFD intégre toutes les fonc- | configuration particuliére du fil-

| tre effectuée en programmant le
masque. On peut implanter des |

filtres du huitiéme ordre pour réa-

| liser des filtres trés sélectifs. La
fréquence de coupure du filtre |

' est contrdlée dans un rapport de

générateur |

connexion d'un microprocesseur |

ou de tout autre circuit de com- |

mande.

Le signal d’entrée est appliqué, :

directement ou via le filtre d'anti-

repliement, au fltre a capacités |

commutées : le comparateur
déclenche le drapeau de sortie

lorsque le niveau de sortie du |

1 a 1024, en programmant le divi-
seur de fréquences interne a
I'aide du microprocesseur.

Un faible colit, une perfor-

quelles plusieurs sous-systémes
répondant a différentes frequen-
ces se partagent un bus série

| commun. Les exemples les plus

les réseaux
automobiies,

répandus sont
domestiques et

| ainsi que les systémes de con-
| tréle de mesure d'énergie.

L'un des grands avantages du
MPFD est le logiciel de concep-
tion automatique Filcad, qui aide

. au développement complet de la
| séquence. Le client n'a besoin

| que de spécifier les caractéristi-

d'équation polynominale, de

| fonction de transfert ou de gaba-

rit, Filcad réalise une premiére
analyse mathématique, congoit
un filtre 4 capacités commutées
utilisant les structures « biquad »

. et « leapfrog » appropriées, effec-

| tue les simulations nécessaires,

le comptage des impulsions, la
normalisation et Il'analyse de

| Monte-Carlo, pour finir par géné-

mance elevée et une personnali- |
sation simple font du MPFD un |

produit idéal pour beaucoup
d'applications de télécommunica-
tions, de l'industrie et du grand

public, y compris les récepteurs |

télécommandés, les systémes de
sécurité, les égaliseurs graphi-
ques, les systemes de relevés
téléphoniques et les interfaces
capteurs. La réponse sélective du

filtre, combinée & l'absence de |
dérive, font du MPFD un circuit |

convenant particulierement aux

applications distribuées dans les- |

| numeériques.
. intelligents VB010 et VB040 com-

rer le diagramme de métallisation
final.

SGS-THOMSON fournit les pre-
miers prototypes six sernaines
apres le début de la conception.

Deux nouveaux dispositifs de
puissance intelligente de SGS-
THOMSON utilisent la technolo-
gie VIPower de la firme, un pro-
cédé breveté permettant d’inté-
grer sur la méme puce des étages
de puissance et des fonctions
Les Darlingtons

portent un dispositif de protec-
tion efficace et un systéme de
commande et de contrdle, qui
simplifient 1'utilisation de cette
fonction et la rendent plus fiable

| qu'un circuit équivalent en com-
| posants discrets.

La structure verticale de

' I'étage de sortie autorise des

densités de courant équivalente
a celle des Darlingtons de puis-

| sance discrets. Avec une tension
| de 400 V et un courant maximum

de 7 A, les VB040 et VB010 sont
de ce fait particuliérement adap-

| tés pour commuter des charges
| de plusieurs KVA fonctionnant
| directement a4 partir d’alimenta-
| tions secteur.




Quatre types de protections
internes sont prévus pour rendre
inutile l'adjonction de circuits
extérieurs, tout en gardant un
fonctionnement fiable dans la
plupart des conditions extrémes
de fonctionnement. Une protec-
tion contre les court-circuits
limite le courant collecteur a 8 A,
alors qu'un circuit de détection
de tension déconnecte l'étage de
sortie si la tension émetteur/col-

lecteur dépasse la valeur maxi- |

male autorisée.

Un circuit de surveillance de la
tension et du courant s'assure
que le composant travaille tou-

jours a l'intérieur de sa zone de |

sécurité en réduisant le courant

collecteur en fonction des limites |

de cette zone. Le circuit de
mesure de la température coupe
I'étage de sortie sila température

dépasse sa valeur maximale. Le |

circuit de protection thermique a
une hystérésis de 20°C.

Une particularité intéressante | !

de ce nouveau composant est sa
possibilité de commande directe
par microprocesseur. L'entrée de

commande peut étre directement |

attaquée par un niveau logique
TTL/CMOS, alors que la sortie
diagnostic {drapeau signalant
une panne}) en collecteur ouvert
est au niveau bas si tous les cir-
cuits de protection sont activés.
La sortie diagnostic peut étre
contrélée par le processeur héte
ou utilisée pour yénérer une
demande d'interruption.

Un étage driver en push-pull
procure des temps de commuta-
tion et de blocage rapides. La
broche VSS du VBO040 peut étre
connectée a une source négative
pour améliorer la vitesse de com-

| propose

mutation du Darlington de puis- |

sance. Pour réduire au minimum |

la dissipation de puissance en

| phase de blocage, la consomma-

tion du driver est automatique- |
ment réduite aprés un délai de |

prépositionnement interne.

site d'autre composant externe
que la résistance de rappel pour
la sortie diagnostic. Le VB040
également

une tension drain-source de
500V maximum et un courant
drain permanent de 10 A maxi-
Imuim.

La technologie HIMOS permet
de réaliser un commutateur faible

| coflit combinant les avantages de
Le VB0O10 est présenté en boi- | d

tier Isowatt (5) de cing broches |
entierement iscolées et ne néces- |

avantages comme une entrée |

mentations séparées pour le dri-
ver et le circut de commande. 11

tier Isowatt (7)
isolé de sept broches.

Le STH 10Nb60 de SGS-THOM-

SON est un transistor bipolaire a
commande isolée congu pour
fonctionner comme commutateur
de puissance a l'état solide dans
les commandes de moteurs a cou-
rant continu, de solénoides et de
relais, ou autres applications de
méme nature. Réalisé dans une
technoelogie MOS forte puissance

(HIMOS), ce composant autorise |

. logique de validation et des ali- |

complétement |

2 . | sation
est alors assemblé dans un boi- | convient particuliérement

| applications de contrble par ali-

MOSFET et des bipolaires. Avec
une impédance d'entrée élevée
(de type MOS), le STH 10N50
peut étre commandé de la méme
maniere que les MOSFET de

: | puissance, alors que les caracte-
d’autres | b

ristiques de sortie sont sembla-
bles a celles d'un transistor bipo-
laire & jonctions. Disposant d'une
grande aire de sécurité en polari-
inverse, ce produit
aux

. mentation & découpage des

moteurs a courant continu, direc-

| tement reliées au secteur 220 V
| alternatif, a des fréquences pou-

vant atteindre 10 kHz.

Les autres caractéristiques
essentielles du STH 10N50 tien-

| nent en une dissipation maxi-

mum de 100 W, une température

' de jonction maximum de 150° C,

un courant de commande maxi-
mum de 100 nA seulement, des
temps de montée et de descente
de 0,7 et 1,1 us, respectivement.

' Le composant est disponible
| aussi bien en boitier standard

TO 220 gu’en boitier [sowatt 220.




Dans votre vie p"rofessionnelle

comme dans votre vie personnel- |
le, i1 vous est souvent arrivé |

d’avoir besoin d'une information
que vous vous rappelez avoir lue
quelque part, sans pouvoir la

retrouver rapidement, sinon par |

hasard.

A ce probléme existe une
réponse : « PréciDoc », le logiciel
qui va devenir indispensable a
toutes les personnes recherchant
des informations

tifiques, écrivains, etc.) 4 condi-
tion d’étre l'heureux utilisateur

du Macintosh d’APPLE. Ce fan- |
tastique outil de gestion docu- |

mentaire, compatible avec la plu-
part des gestionnaires de fichiers
déja existants (4D, ADN, Excel,
Works,...) gére un nombre illimité

de fiches dont les rubriques sont |

paramétrables et les critéres de

recherche non moins variés.
Exceptionnel

prix : 390 F HT, dans toutes les

boutiques informatiques ou chez |

PRECILAB, 96, rue Stanislas a
NANCY, créateur du produit.

Description du produit

Le Logiciel « PreciDoc », déve-
loppé par Bernard Grienenber-
ger, permet la gestion,
HyperCard, de quatre bases
documentaires, indépendantes
les unes des autres.

Chacune des bases permet |
d’'archiver, sous forme de fiches, |
des informations sur un sujet de |
votre choix (articles de journaux, |

adresses, fichier clients,
bibliothéque, discothéque, cour-

rier de I'entreprise, etc.). Chaque |

fiche est constituée de douze
champs parmi lesquels cing

champs de mots-clés, un champ |
de date et un champ de docu- |

mentaires. Les noms des Bases

ainsi que ceux des champs de |
chaque fiche sont définis par |

I'utilisateur.
La recherche (un ou plusieurs

mots a trouver) et le champ dans |

lequel il souhaite le trouver. La

premiére fiche correspond au cri- :
tere affichée en moins de deux |
La recherche peut |

secondes.
aussi se faire globalement sur
toute la fiche.

Une fonction d'impression est |
prévue par le logiciel : il est pos- |
sible d’imprimer les renseigne- |
ments contenus dans une fiche |

(journalistes, |
documentalistes, avocats, scien- |

également son |

sous |

ou, de maniére plus sophistiquée,

. de faire un listing des renseigne- |
| ments contenus par un ensemble

de fiches correspondant toutes a
un critére de recherche.

De la méme maniére une fonc- |

tion d'enregistrement est implé-
mentée : le contenu d'une fiche
ou d'une liste de fiches répon-
dant a un certain critére est enre-
gistré dans un fichier au format
TEXT. Ce fichier pouvant étre
relu par « PreciDoc », bien-sar,
mais aussi par toutes les grandes
applications du Macintosh. Il est
aussi possible de reprendre dans
« PreciDoc » un fichier ou une
partie de fichier créé sur Works™
ou sur EXcel™ ou d’autres...

Une attention toute particu-
liétre a été portée a linterface
utilisateur du produit qui se veut
aussi intuitive gque possible. La
prise en main du logiciel et de
ses fonctions principales se fait
en moins de 5 minutes pour un

utilisateur habituel de Macin- |

tosh.

Le logiciel se présente sous la
forme d'une pile HyperCard qui

| permet a la fois le classement et
| la recherche de documents, arti-
| cles de

journaux, cassettes,
livres, etc.

Quatre bases documentaires
peuvent étre créées. Ces quatre

bases sont indépendantes 1'une

. de l'autre. Chacune des bases

peut contenir un nombre de
fiches limité seulement par la
capacité de la mémoire de masse
utilisée. Sur I'écran suivant, I'uti-
lisateur s’est, & titre d’exemple,
constitué guatre bases documen-
taires en littérature, informati-
que, bande dessinée et vidéothe-
que. Il est actuellement sur la
base « littérature ».

Chaque fiche comporte sept
champs de texte pour archiver
les données importantes relati-
ves al'ceuvre.

Par exemple :

- un champ de titre,

- un champ pour le nom de l'au-
teur,

-un champ pour indiquer le
support physique de I'ceuvre,

- un champ pour indiquer I'em-
placement dans le support,

- un champ date.

Le titre de ces champs est
paramétrable par 'utilisateur.

On trouve, par ailleurs, un
champ de résumé qui permet
I'entrée de texte jusque 32767 ca-

ractéres, compatible avec le « co-
pier/coller » et, enfin, un champ
spécialisé pour l'introduction de
mots-clés choisis par l'utilisateur.

La recherche peut étre faite sur
chacun des champs, sur les mots-
clés, sur le commentaire ou glo-
balement sur toute la fiche. La
recherche par mots-clés est bien
entendu conseillée car plus rapi-
de. On peut demander une
recherche a partir de n'importe
quelle fiche de la base, cette
recherche se faisant dans l'ordre
croissant des numéros de fiches.

La demande est faite pour une
recherche par les mots-clés « jus-
tice » et « militaire ».

Deux mots-clés sont introduits,
separés par un espace. Leur
ordre est sans importance : dans
ce cas on aurait pu entrer « mili-
taire justice ». Il est possible
d'entrer jusqu’a cing mots clefs.
Seules les fiches comportant a la
fois tous les mots clefs seront
affichées.

Trés rapidement (quelques
secondes) la premiére fiche
contenant les mots clefs est affi-
chée. La recherche peut alors
étre continuée en appuyant sur
une touche quelconque du clavier
ou sur le bouton de la souris.
Pour arréter la recherche, il fau-
dra cliqguer dans le bouton
« stop » ou appuyer sur la touche
« effacement » du clavier, la fiche
actuelle restera affichée.

Caractéristiques :

Matériel nécessaire : Macin-
tosh Plus, SE, II et logiciel Hyper-
Card,

4 fichiers sur la méme pile,
Nombre de fiches illimité,
Rubrique des fichiers paramétra-
ble,

Possibilité de tri :

- global,

- Sur un 3 cing mots-clés,

-sur un ou plusieurs mots du
résumsé,

- sur le contenu d'une rubrique.
Suppression et modification des
fiches disponibles,

Suppression possible de fiches
sélectionnées & partir d’un critére
quelconque,

Impression de la liste des fiches
sélectionnées,

Enregistrement de la liste des
fiches sélectionnées,

Compatible MultiFinder™, lien
possible avec PréciScan™,
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/. vez-vous déja essayé de
/|, faire sonner un

| téléphone en lui

5 4 raccordant une

alimentation 12 volts ? Si oui, vous

savez que ce n'est pas si simple : La |

sonnerie opére sous une
alimentation alternative de pres de

80 volts, 50 Hz, normalement

fournie par le central.

Pour faire sonner les postes de ses
installations intérieures, I'amateur
utilise souvent un transformateur
secteur, mais il est des cas dans
lesquels un fonctionnement sur
piles ou batterie serait nécessaire.
Le petit convertisseur qui va étre
décrit ici délivre a partir d'une
source continue 12 V, 250 mA, la
tension nécessaire pour faire
sonner un poste dans des conditions |
normales. '

| circuit intégré TDA 2030, norma-
| lement destiné a la réalisation
. d'amplificateurs
. bonne douzaine de watts. Dispo-
| nible & un faible prix chez plu-

| chez les détaillants, ce compo- !
. sant est en fait un amplificateur

. plupart des montages prévus par

" e schéma de la figure 1 est 'f
i étudié autour d'un robuste

audio d'une

sieurs fabricants et bien distribué |

opérationnel de puissance.
On peut donc l'utiliser dans la

exemple pour le « 741 », tout en |
disposant en sortie d'une puis-
sance confortable.

| résistances
| ramenant sur l'entrée une frac-

Ici, le TDA 2030 est monté en
oscillateur RC, une échelle de
et condensateurs

tion de la tension de sortie,
déphasée de fagon a faire entrer

| I'amplificateur en oscillation.

Les valeurs des composants

. sont calculées pour que cette

oscillation ait bien lieu a 50 Hz,
fréquence dont nous avons
besoin. En plus, un potentiome-
tre ajustable permet d'affiner le
réglage, bien que la frequence
exacte ne soit pas critique : les
sonneries téléphoniques ont
longtemps fonctionné trés conve-
nablement a 25 Hz.
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La sortie de l'oscillateur est |
couplée par un condensateur de |
1000 uF (éventuellement 2200 a
un petit transformateur de 3 VA |
(2 a 5 en pratique), normalement
prévu pour ramener a 6 V la ten- I
sion secteur de 220 V. Compte |
tenu des chutes de tension dans |
les divers composants, on obtient
bien aprés élévation, a peu preés
80V eff. aux bornes du poste
(broche 1 et 3 de sa fiche) lors-
qu'il est raceroché.

Ne jamais décrocher le poste
pendant qu'il sonne, ou ne jamais
tenter de le faire sonner lorsqu'il
est décroché : dans tout systéme ['
destiné a faire communiquer des |
postes entre eux, un dispositif |
est prévu pour couper la tension
de sonnerie dés le décrochage. |
La vie du poste en dépend ! |

Il est d’ailleurs trés simple d'ar- .
réter la production de la tension |
de sonnerie : il suffit de débran- ‘
cher le 12 V, par un contact de
relais s'ouvrant lors du décrocha- |
ge.

Bien évidemment, ce petit
convertisseur peut &tre utilisé |
dans d'autres applications que la ;
téléphonie : la tension de 80 a !

l:‘f*'ri:z'l
VEP -=—
FPOSTE
&V 220V DEBRANCHE
DE SA LIGNE
VEM e———

2asSva
environ

100 V disponible sous une puis-
sance de 3 VA peut étre utilisée
pour toutes sortes d'usages, et
notamment redressée pour en
faire une haute tension continue
(par exemple pour charger les

' condensateurs d'un strobosco-

pe).

" e circuit imprimé de la figu-
“~re 2 recoit tous les compo-
sants du montage, y compris le
- refroidisseur du TDA 2030 et le
transformateur : nous n'avons
pas choisi un modéle & picots qui
aurait imposé une implantation
des pastilles, mais un modele &
etrier dont les enroulements sont
accessibles par des fils souples.
Nos lecteurs pourront ainsi utili-
ser le plus facilement possible
leurs « fonds de tiroir », ce type
de transformateur se récupérant

o= 0=

Figure 2
228V VSH
[]:E] Er{}

220

TR1




e

Un générateur de tension de sonnerie téléphonigue

couramment sur des épaves de
magnétophones ou récepteurs
radio d’origine extréme-orientale.

Une fois céblé selon la figure 3,
ce module compact doit fonction-
ner dés raccordement a une ali-
mentation de 12 V & faible résis-
tance interne : batterie plomb ou
cadmium-nickel, assemblage
série de neuf piles « torche », ou
triples piles plates neuves, car
l'appel de courant au démarrage
n’est pas négligeable.

Pour les essais, il est évidem-
ment possible d'utiliser une ali-
mentation secteur bien que cette
configuration ne soit pas spécia-
lement représentative de l'utili-

sation finale du montage ! Le
convertisseur doit évidemment
pouvoir fonctionner a wvide: il
délivre alors une tension plus
forte tout en consommant moins.
C’est toutefois en lui faisant ali-
menter un poste « S 63 ¥ gu'on
pourra vraiment le tester: on
ajustera Rz de facon a obtenir la
sonorité la plus « authentique »
possible, c'est-a-dire 80 V, 50 Hz
en charge.

S1 on tolére une certaine impré-
cision, R3 peut étre simplement
remplacée par une resistance fixe
d’environ 150 kilo-ohms.

Patrick GUEULLE

—.Nomenclature——

Résistances

Ri: 82 kQ
R2: 82 kQ2
Rz : pot. ajustable 1 MQ
Rs: 47 kQ
Rs : 39 kQ
Res : 39 kQ
R7: 39kQ

Condensateurs chimiques
25V ou MKH 63V

Ci1:33nF
Cz:33nF
Cs: 33 nF
Ca: 1000 uF, 25V

Circuit intégré
Cli : TDA 2030

Autres semi-conducteurs

D1 : 1N4004
Dz : 1N4004
Divers

TR: : Transfo 220/6 V,2a5VA
Refroidisseur pour TDA 2030

Infos
TRIACS SANS RESEAU 3, 5, 5 ou 8 A/ms pour le BTA06 | performance  particuliérement
D’AIDE A LA ot de 4, 5, 7 ou 10 A/ms pour le | attractif. Le fonctionnement sans
COMMUTATION BTAO08. Dans la plupart des cas, | réseau d'aide a la commutation

SGS-THOMSON vient d'éten-
dre sa famille de triacs ne néces-
sitant pas de circuit d’aide a la
commutation (CALC) en mettant
sur le marché des triacs 6
(BTAO06) et 8 A (BTA08). Chacun
d'eux est disponible en sensibi-
lité de courant de gachette de 35,
50 et 75 mA (correspondant res-
pectivement suffixes CW, BW et
1W).

Les triacs sans réseau d’aide a
la commutation se singularisent
par des performances élevées en
commutation et améliore l'immu-
nité contre les pics de surtension.
Il n'est donc pas nécessaire, dans
la plupart des cas, de protéger
ces triacs avec des réseaux exter-
nes d'aide a la commutation. Le
parameétre de commutation
(dv/dt) statique est au minimum
de 250, 500 ou 750 V/us pour les
modéles CW, BW et AW respecti-
vement. Le paramétre (dl/dt) a la
commutation est au maximum de

les valeurs de (dI/dT) sont spéci-
fiées sans réseau d'aide a la com-
mutation et pour une tempéra-
ture de jonction maximale de
125¢°C.

Ces mnouveaux composants
sont donc particuliérement adap-
tés aux applications de com-
mande de phase lorsque l'on
desire obtenir un rapport coat/

permet en effet de réduire les
colits en composants et en
assemblage. Tous les produits
sont disponibles en bofitiers
TO 220 plastique.

Ils sont disponibles dans des
valeurs de tensions qui sont en
valeur créte, comprises entre +/
—200a+/-700V.

U




COURRIER DES LECTEURS

|1 2 T :
Ce ;te rubl'nr'que a pour rofe’d’mstaurer un dialoque entre les lecteurs et la revue. Elle ne
traite que d’articles publiés fou de suqggestions de publication) dans ces colonnes

pour !’esq:'tfe!s vous avez e’tgé nombreux g prendre Ia plume (ou le combiné). |
Les reponses formulées ici ne seront, bien entendu, par réitérées par i
courrier ihidi viduel. i

Dans notre numséro d'aotit 88 (489), deux articles de realisation ont été publiés sans la
nomenclature des piéces afférentes. II s'agit de l'alarme universelle 3 6803 et de
I'adaptateur pour ligne audio 600 Q.

A cette époque de l'année, certains d'entre nous ont I'esprit ailleurs...

Veuillez nous excuser de ces malencontreux oublis et trouver ci-cessous les fameuses
nomenclatures.

Circiiite irtdrms o
CIircuits integres

'. Ri:4,7kQ IC1 : 741 Résistances
|R2:82Q IC: : 6803 n

| Ra:1kQ ICs : 2716, 2516, 2732 Ri : 150 Q

| Ra: 470 kQ ICs : 74HCT373 | R2:390Q

| 2= :1301\?159 ICs : 565 || Rs:820Q

| he: ¥ | | '

X ICs : 74HCT132 || Re110Q,3W

| Riz : 100 k@ :

| R13, Ris: 10 kQ i Conden sateur

| Ris: 100 kQ Diodes |

f_ E:: 2 g;j ; ‘21;77kk§ - C1:1F, 40 V non polarisé
| R23 4 R2s : 100 kQ DZ : BZX85-62 V

| RzzaRs0: 330 Q D: a D12 : 1N4148 e

Ra1 620 Q CR - Pont BY 164 | cioges

' Rs2 100 Q 2 diodes Zener 4,7 V entre 1 et

| ADI ajust. : 10 kQ masse et 3 et masse (de la DIN) ' Di:zener2,7vViaw
| ADBF ajust. : 470k Q (cathode au point chaud) D2 :idem

| : £ 99 Irransistors JIvers
| g; ; (Zjélp%F g:;. ; %O Eg | Transfo audio 600/800 Q env.
| Cs: 22 pF Ciz: 10 uF | | | 1embasejack 3,5 mm pour CI

Ca: 22 nF Cia : 10 pF Tr1, Trz : 2N1613 ou 1711 | | | 1 embase CINCH pour CI _
' Cs: 0,1 uF Cis : 47 uF Trz, Trs, Trz : BC170 {]!/ 1 embase DIN 5 broches 180°
' CsaCo:22nF Cis: 10 uF Trs, Trs et . BC172 | pour CI. A
| Ci0: 0,1 uF Ci7: 10 uF Trs & Tri : ' | 1 bornier 4 circuits au pas
: ! 5,08 mm

Divers

| Qz, Quartz : 4,9152 MHz

| RL1aRLs : Relais européens 12 V.2x5 A

REG : Régulateur 7805 - Rad: Radiateur pour 7805
Rad:z Radiateur pour Tr

Entretoise pour TR

. Connecteur 22 points encartable au pas de 3,96 mm

PCi et PCz : optocoupleurs 4N25 SIEMENS (VCE = 70 V)
LED: a LEDs : diodes LED rouges

1 embase DIN 5 broches 180°

1 circuit imprimé

| E/H commutateur 4 impulsion

Buzzer, sirénes, magnéto bande sans fin,

capteurs de choe, d'ouverture.

e e e e e e I e e
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_ epuis le premier clavier
| téléphonique &
- fréquences vocales

@ « DTMF » que nous
avons decrlt dans ces colonnes, nos

lecteurs ont eu l'occasion de
construire de nombreux montages
exploitant ce code multifréquence
tant en émission qu'en réception.
A ce stade, il nous semble utile que
chacun puisse disposer d'un
instrument simple et fiable
permettant d'identifier de fagon
instantanée n'importe quel code
DTMF circulant sur une ligne ou
une voie radio.

Ajouté a l'un des décodeurs
précédemment décrits, ce montage
se sert d'un afficheur a 7 segments
pour indiquer la combinaison
regue, parmi les seize possibles.
Mais il a plus d'un tour dans son
sac..

Tos lecteurs ont désormais

DTMF intégre
| « SSI 202P » ou « 3S8I 75D202 » de
| SILICON SYSTEMS. Devenu

{ facile a se procurer a un prix abor-
i dable (adresses sur demande), ce |
{ composant met a la disposition
i de I'amateur la technologie utili-
| sée dans les centraux téléphoni-
| ques modernes. Monté comme il |
| convient (nous avons vu que c'est |

LV pris I'habitude d'utiliser le |
{ décodeur

| tres simple !), le SSI 202 delivre
| un mot de 4 bits caractéristique
. du code regu, accompagné d'un

niveau logique haut « DV » signa-
lant que les lignes de sortie véhi-

{ culent un code valide.

| Cependant, la signification de ce

mot est assez particuliére : si les

' chiffres 1 a 9 sont bien représen-
| tés par les combinaisons 0001 &
' 1001, en revanche le zéro repré-

sentés par les combinaisons 0000
représente le code « D ».




Les combinaisons restantes
sont affectées comme suit :
— étoile : 1011 |
— diése : 1100 |
— A 1101 |
- B: 1110 |
—C: 1111

Un décodeur ordinaire pour

afficheur 7 segments ne donne- |
rait pas une représentation satis- |

faisante des codes composés,

mais le SAB 3211 SIEMENS, |
prévu pour l'affichage du numéro |

de chaine sur les téléviseurs, se
préte fort bien & cet usage.

Cablé selon le schéma de la
figure 1, il commande non seule-
ment les 7 segments de laffi-
cheur, mais aussi son « point

décimal » l'affichage du code se |

fait alors selon l'affectation défi-
nie a la figure 2, facile a assimiler
par l'utilisateur.

Dans le cas de la simple trans-
mission de chiffres (numéros de
téléphone), il suffit d'ignorer le
point décimal apparaissant avec
le zéro : 4 cela prés, la lecture est
directe.

Deux
ment différents sont par ailleurs
possibles, entre lesquels on peut
choisir une fois pour toutes lors

modes de fonctionne- |

du céblage, ou a volonté en ajou- |

tant un petit inverseur :

— affichage fugitif: le code

n'est visualisé que pendant sa |

présence effective en ligne (pen-

dant l'appui sur la touche du cla- |

vier).

MANS &4 0-

S AN

| 373d9vuna

— affichage mémorisé : le code

regu reste affiché tant qu’un code |

différent n'a pas été recu, ou tant

que l'alimentation n'a pas été |

interrompue.

La premiére fonction permet de
noter aisément les différents chif-
fres d'un numéro composé
manuellement. Par ailleurs, le fait
que l'afficheur g'éteint
deux chiffres ménage la pile ali-

mentant le testeur (9 V miniatu- |

re),

Ce fonctionnernent est obtenu
en alimentant le pdle négatif de
I'afficheur par l'intermédiaire du
transistor qui, sur le module « dé-

1 C1=2
-k L
RDPEE £-gv RE DPE
FF <4 l RE CRBicC .
piste = RG, e e Elicce
BACESE RO AA I 13| &
couper DFE D 12 e ces |
3 vee o — A B :
| A ™M1 B RC A ca -
D A
D2 M2 RB
m
sans emalre =A :

avec memoire

oy —=

il

D43 D2
o5

maemolire

memoire

i 1617 18

Figure 1 Ssiz0z2P

&l

Ry

entre |

+ Y
ARAAA 5
Y —

codeur DTMF », commande le
voyant de détection de code. La
seconde fonction est utile notam-
ment dans les systémes d’appsl
selectif ou de recherche de per-
sonnes : l'envol trés bref d'un

Touche| Affichage

0 ® N0 E W N

O.

ONEPMiE00E IO UFWN S

Figure 2

code DTMF suffit pour qu'un chif-
fre s’affiche sur le récepteur, et
persiste jusqu'a ce que le desti-
nataire du message en prenne
connaissance.

Pour obtenir ce fonctionne-
ment, le décodeur et l'afficheur
sont alimentés en permanence,
tandis que la broche 5 du SAB
3211, jusque la reliée au + 9V,
doit rejoindre la broche 14 (DV)
du S8I 202, avant le transistor de
commande du voyant.

Dans tous les cas, le module
« afficheur » vient se raccorder



en paralléle sur tout circuit logi-
que pouvant déja étre commandé

par le 581 202 : le SAB 3211 s’'ac- |

commode de niveaux logiques |

méme assez dégradés,
consomine trés peu.

et |

e circuit imprimé de la figu- |

cheur & cathodes

‘.ire 3 permet de réunir le déco- |
deur SAB 3211 et un grand affi- |
communes |

genre MAN 8441 sur un module |

de dimensions réduites, d'aprés
l'implantation de la figure 4.

Plus petit que le module « dé-
codeur DTMF » décrit dans le
N° 467 (et souvent
depuis), ce module d’affichage
peut prendre place avec lui dans
un bhoitier de dimensions raison-

réutilisé |

nables abritant aussi une pile |

9V.

Selon le réglage du gain du |
préamplificateur associé au SSI |
202, des signaux de diverses pro- |

venances pourront étre analy- |

sés : tonalités DTMF prélevées
directement en ligne ou derriére |

le transformateur

d'un répon- |

deur, recues par radio, intercep- |

tées au niveau de I'écouteur sup-

nigque, ou méme, moyennant un

gain suffisant, captées par une |

bobine « ventouse »,

d'un générateur DTMF (clavier)

Figure 4

que l'on souhaite vérifier. A

tophone ou d'un répondeur : une

pondants

et de les | |

: v i relire en toute discrétion !
vent aussi provenir directement |

en « filtrage d’appels », ce mon-

tage peut permettre a des corres-

de
s'identifier par un code appro-

« privilégiés »

! prié : au vu des chiffres défilant
| sur l'afficheur, vous saurez qui
| appelle, et pourrez ainsi décider
. librement de prendre la commu-
{ nication ou de laisser faire le
{ répondeur !

Enfin, ne vous est-il jamais
arrivé d'entendre des sonorités
typiquement « DTMF » se méler
aux propos de votre interlocu-
teur ? Gréce a ce petit montage,

| vous connaitrez leur significa-

tion...

Patrick GUEULLE

—Nomenclature.......

condition que la vitesse de défile- | | Gy Rab S8t eIEMERS
ment soit stable, on peut méme | | 4. 4 oo
| relire des signaux DTMF enregis- | | =

{ trés sur la cassette d'un magné-
plémentaire d'un poste télépho- |

| Afficheur 7 segments cathodes |

| | communes (MAN 8440 GI ou
fagon comme une autre de trans- |

. mettre des messages « chiffrés » | |
. depuis le clavier de tout poste & | |

; ; | fréquences vocales,
Bien entendu, les signaux peu- |

| équivalent).

i
i

T : | | Décodeur DTMF 2 SSI202P |
Associé a un répondeur utilisé | | g A
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e & " n équipement de réception des émissions de TV transmises par satellite permet aujourd'hui la

réception de presque quarante programmes d'origines diverses.

Depuis presque quatre ans, nous consacrons quelques pages de Radio-Plans a I'actualité, la théorie et

aux applications pratiques afférantes.

Blen que les lecteurs assidus de Radio-Plans connaissent trés certainement les diverses techniques relevant de la

réception des emissions de TV par satellite, avant la description et la réalisation du présent récepteur, nous

résumerons brievement certains points particuliers comme le pointage, les conditions & remplir pour s'équiper

ou encore le coit actuel probable de I'ensemble.

a premiére raison est évidem- |
&I ment le choix offert par ces |
trente ou quarante canaux sup- |
plémentaires. Pendant la période |
estivale, la programmation des |

six canaux nationaux est si pau- |

vre que cela devient une excel-

lente raison. La deuxiéme raison |

est l'intérét que l'on peut porter

nos partenaires Européens.

Une autre bonne raison peut
étre le désir de se perfectionner
ou d'apprendre une langue étran-

a ses voisins. A l'aube de 19921l | exemple
est important de mieux connaitre | anal audio transmet le commen-

| gére. On constate malheureuse- |
| ment que la barriere du langage |
i est un obstacle difficilement fran- |
| chissable pour beaucoup d’entre |
i nous. Croyez-vous pourtant qu'il

fallait une bonne connaissance |
de l'anglais pour suivre les onze |

heures d’'émission en direct, sur

Screen Sport, consacrées ala plus |
Les |

grande course automobile :
24 Heures du Mans version 88.

Il est vrai que Screen Sport est |
! un mauvais choix pour notre
puisqu’'un deuxiéme |

taire en frangais en traduction |
{ simultanee.

Alors que les chaines francai-

! ses ne connaissent que footbhall !

et Formule 1 ou grand tournoi de
tennis, l'acquisition d'un ensem-
ble de réception sera un bon
choix pour les sportifs brimés.
Finalement cela peut s'avérer
un excellent moyen pour la récep-
tion des cinguiéme et sixiéme
| chaines frangaises dans les
régions non desservies par des
émetteurs hertziens : certaines
| régions de France, Suisse
romande ou en Afrique du Nord.

Quelles émissions peut-on
| recevoir ?

Le tableau de la figure 1 donne
pour chagque satellite le nom du

programme et la langue
employée.
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Notez que le mensuel Céble et
Satellite donne les programmes
jour par jour pour les canaux prin-
cipaux.

Il est évident que pour les pro-
grammes de la RAI Uno, premiére
chaine nationale italienne ou de
TVE 1, premiére chaine espagno-
le, on pourra se reporter a des
hebdomadaires d’origine, en
géneral digtribués chez les mar-
chands de journaux les plus
importants.

Au tableau de la figure 1 nous
avons volontairement omis tou-
tes les émissions employant le
standard B-MAC ou C-MAC.
Nous reviendrons par la suite sur
le probléme posé par l'emploi de
cette nouvelle famille de nor-
mes : MAC,

Quel avenir ?

La plupart des acquéreurs
potentiels d'un ensemble de
réception restent perplexes

quant a l'avenir.

Lorsque l'on consent un inves-
tissement relativement impor-
tant comme celui d'un ensemble
de réception, les questions de
pérennité sont tout a fait légiti-
mes.

Les questions les plus fré-
quemment posées concernent :
la compatibilité avec les satellites
futurs, tant d'un point de vue
bande de fréquence que des nor-
mes de transmission employées
et le cryptage des divers pro-
grammes.

La premiére bonne nouvelle
concerne le satellite luxembour-
geois Astra qui devrait étre lancé
cet automne et les plus optimis-
tes envisagent sa mise en service
pendant les fétes de fin d’année.
Il est presque certain que les
seize canaux de ce satellite de
movenne puissance utiliseront le
standard PAL, une station
actuelle sera donc directement
compatible avec Astra.

En ce qui concerne le satellite
frangais TDF1 qui utilisera la
norme D2-MAC paquets, le
convertisseur faible bruit :LNC,
devra étre changé et un décodeur
MAC adjoint au récepteur.

Ce sont les deux conditions
sine-qua-non pour profiter de
I'excellente qualité d’'image et de
son offerte par le standard D2-
MAC paquets. A I'heure ou nous
écrivons ces lignes, il n'existe pas

de décodeur
public.

Finalement le probléme du
cryptage est un probléme écono-
migque simple. Les revenus d'une
chaine de télévision ne peuvent
provenir que, de l'état et de la
publicité pour les chaines dites
nationales, alors que les chaines
dites privées n'ont comme
revenu que publicité, sponsoring
et abonnement.

Une chaine de télévision est
une entreprise un peu spéciale,
certes, mais une entreprise avant
tout. Le téléspectateur ne peut
et ne doit pas se plaindre de la
publicité, méme si elle coupe le
meilleur film, ou le reportage
sportif le plus passionnant car

D2-MAC grand

Parabofe Strafispace a monture polaire dans le
Jjardin de fauteur.

c'est elle qui paie l'achemine-
ment du programme jusqu’au
téléviseur.

Prétendre recevoir tous les pro-
grammes européens, avec tra-
duction simultanée et sans
bourse déliée est une absurdite.

Méme si techniquement on
peut disposer d'un grand nombre
de wvoies audio, suffisamment
pour une transmission dans les
langues les plus usitées, le pro-
bléme économique reste entier.
Le cryptage impliquant un abon-
nement est une solution simple
mais limitée.

Qui dit cryptage dit audience
limitée et audience limitée dit
peu d'intérét pour les annonceurs
donc peu de publicité.

D'autre part il est évident que
pour chagque foyer les dépenses
en abonnement ne sont pas
extensibles indéfiniment: un,
peut-étre deux abonnements
mais pas plus,

En France, le phénomeéne est
flagrant et pour s’en persuader il
suffit de regarder la timide per-
cée du cable,

Plus de 3200 F par an pour le
cdble et Canal + ont de quoi
décourager bon nombre de télés-
pectateurs.

Avec ce colt et en deux ans,
une station de réception de TV
par satellite simplifiée et réduite
a sa plus simple expression est
amortie... (une station fixe,
antenne pointée sur Astra, assu-
rant la réception de 16 canaux).

Pour fixer les idées nous allons
donc donner le synoptique d'une
station de réception et définirons
le sous-ensemble décrit dans les
pages suivantes.

ne station de réception se

compose de divers €léments,
les uns a l'extérieur de 'habita-
tion, les autres a l'intérieur. Pour
cette raison on les nomme sou-
vent . outdoor unit pour ce qui
est a l'extérieur et indoor unit
pour ce qui est a l'intérieur.

A l'extérieur on trouve le réflec-
teur parabolique chargé de la col-
lecte et de la concentration en
son foyer du signal émis par le
satellite.

La puissance du signal étant
maximale au foyer de la parabole,
c'est a cet endroit que l'on place
le convertisseur faible bruit.
Ceui-ci est appelé LNC, Low
Noise Convertor, ou quelques fois
LNB, Low Noise Block. La
deuxiéme appellation ne nous
semble pas judicieuse : Block ne
donnant aucun renseignement
sur la fonction accomplie par ce
sous-ensemble,

Le gsignal radioélectrique péné-
tre dans le convertisseur et est
amplifié. Cet amplificateur est
trés important. Comme dans tout
récepteur, le facteur de bruit du
premier étage est prédominant
dans le rapport signal sur bruit
pour l'image et le son.

La bande de fréquence a rece-
voir est pour les satellites dits de




télécommunications de
10950 MHz & 11750 MHz et pour
les deux satellites francais Télé-
coml1A et Télécom 1B de
12500 MHz 4 12750 MHz.

Pour cette raison l'amplifica-

teur fait appel a une technologie
toute particuliére : transistor a
I'arséniure de gallium.

Aprés amplification, la bande
de fréquence est transposée dans
une bande inférieure : 950 MHz
a4 1750 MHz.

Cette bande de fréquence :

950-1750 MHz est la premiére fré- |

quence intermédiaire et est cons- |

tante quelle que soit la fréquence |
d'entrée. Seule la fréquence du |

premier oscillateur local, situé

dans le LNC, change. Cela signi- |
fie tout simplement que le récep- |
teur, placé 3 l'intérieur, est capa- |

ble d'interpréter les signaux

issus d'un LNC 4 GHz, 11 GHz ou |

12 GHz. Le signal est acheminé
dans l'habitation par un céble
coaxial, sur lequel nous revien-
drons par la suite.

Les signaux compris dans la

bande 950-1750 MHz sont appli- |

qués a l'entrée du récepteur cou-

ramment appelé démodulateur. |

Premiére particularité du sys-
téme puisque le récepteur téléali- |

mente le LNC : la tension d'ali-
mentation est issue du récepteur
et alimente le LNC et le signal de
sortie du LNC est superposé a
cette tension continue. Les
signaux compris dans la bande

950-1750 MHz sont traités par le |
récepteur : sélection d'un canal, |

démodulation et traitement com-

plémentaire jusqu'a l'obtention

d'un signal vidéo et audio.

Les signaux vidéo et audio sont
finalement injectés dans le télévi-
seur.

La station sera éventuellement
complétée par une motorisation

de l'antenne et ceci fera 1'objet |

d'un chapitre particulier.

Du synoptique de la station, ce |
qu'il faut retenir, c'est essentiel- |

lement le rdle de chacun des
sous-ensembles et les bandes de
fréquence aux divers nceuds :

—3700 MHz a 4200 MHz si l'on |

souhaite recevoir la bande C.

— 10950 MHz a 11750 MHz si l'on |

souhaite recevoir la bande Ku.

— 12500 a 12750 MHz pour les

Télécom.

— 950 MHz 4 1750 MHz depuis la |

sortie du LNC jusqu’a l'entrée du
récepteur.

Vue agrienne du récepteur : on distingue clairerent le module BTC et fe blindage des voles audio.

Signaux audio et vidéo a Ia |

sortie du récepteur.

Nous allons bien évidemment |
vous suggérer d'effectuer la réali- |

sation proposée dans les pages

suivantes. Sérieusement la réali- |
sation compléte n’est pas envisa- |

geable. Nous éliminons donc :
—le réflecteur parabolique et le
sous-ensemble de fixation et
pointage,

—le LNC qui fait appel a des fré- |
quences trop €levées pour la |

grande majorité des lecteurs.

la chaine. La fréquence d'entrée
est relativement élevée et nous

vous proposerons deux solutions |

différentes.
La premiére solution, décrite

dans ce numeéroe, est la plus sim- !

ple puisque l'on fait appel a un
module RTC et que les fréquen-
ces maximales 3 traiter ne dépas-
serons pas 20 MHz.

prochain numéro, sera trés pro-
bablement moins coliteuse mais

nécessitera de bonnes connais- |
sances en UHF et les frequences |
maximales a traiter atteindront |

500 MHz,

Conditions a remplir
pour pouvoir s'équiper
d’une station de réception.

L'orbite des satellites géosta- |
tionnaires appartient au plan |

équatorial. Etant situé dans I'hé-

misphére nord, le pointage d'une |
antenne vers un satellite placé |
sur cette orbite ne peut étre |
effectué que sila vue est parfaite- |
ment dégagée de part et d’autre

vers le sud.

Avant de faire 'acquisition de
I'antenne et de son support, vous
devrez donc vous livrer 4 un petit
travail topographique. Muni de
votre boussole, d'une carte d’état
major ou plus simplement du
plan de votre ville, village ou lieu-
dit, vous devrez repérer les sec-

. teurs dégagés de part et d’autre

du sud.

Pour cette opération, il est pré-
férable de choisir, au moins provi-
soirement, la position de l'an-
tenne qui peut étre implantée sur

: { un balcon, dans un jardin, sur un
Notre choix se porte donc sur |

le récepteur, dernier maillon de |

toit ou étre appliquée contre un
mur. La visibilité a l'horizontal
n'a aucune importance. Un obsta-
cle situé & x métres ne sera pas
génant si la différence de hauteur
entre le sommet de l'obstacle et
le foyer de l'antenne ne dépasse
ras 0,65 x. En principe ces condi-
tions ne sont pas draconniennes
et il y a presque toujours un ou
deux satellites en vue assez faci-

e ) . lement.
La deuxiéme solution, dans un |

Le cas le plus défavorable est
représenté par un balcon orienté
plein nord ; le probléme est insur-
montable.

La connaissance de la latitude
et longitude du lieu est impéra-
tive pour le calcul des angles de
site et d'azimut nécessaires au
pointage de 'antenne.

Calcul des coordonnées
corrigées.

Pour ces définitions on g'aidera
des schémas représentés a la
figure 2. Nous avons vu qu'un
satellite géostationnaire est un
satellite géosynchrone, donc qui
tourne en méme temps que la
terre et dont 'orbite circulaire est

situé dans le plan équatorial.



Les caractéristiques principa-
les de l'orbite sont les suivantes :
—rayon 42 164 Km
— altitude 35 786 Km
—période orbitale 23h, 56 mn,
1 seconde.

Sur cette orbite, la position du |
satellite est définie par 1'écart de |
longitude entre le méridien du |
satellite et le méridien de référen- |
ce : meridien de Greenwitch.

Par exemple pour ECS1: 13°
E,ECS2: 7° E, ECS4: 10° E et |
Intelsat VAF 11 : 27° Quest. 'j

Imaginons que l'on veuille |
pointer une antenne sur Intelsat |
VAF 11 et que la station soit |
située sur le méridien de référen-
ce. L'antenne sera tournée d'un |
angle 4 vers l'ouest. Si l'on|
deéplace la station vers l'est en |
suivant le méme paralléle, I'angle |
4 augmente en méme temps que |
le déplacement.

Il est important de ne pas
oublier cette notion et de ne pas
confondre position du satellite et |
pointage de l'antenne en azimut, |
Bien souvent on oublie qu'il s'agit |
de géométrie dans l'espace et le |
probléme n'est pas compris.

Cette confusion est archi cou- |
rante et bien malheureusement il |
s'ensuit des heures entiéres per- |
dues a veinement chercher Intel- |
sat VAF 11 & 27°5 ouest alors |
que dans la région parisienne |
l'angle d’azimut wvaut environ
37°5. Non ce n'est pas une erreur |
cu une faute de frappe, il y bien |
un écart de dix degrés entre la |
position orbitale et l'angle d’azi-
mut en région parisienne.

Le méme raisonnement peut
étre appliqué a l'angle de site §.
Cet angle est maximal lorsque
I'antenne est orientée plein sud,
et diminue plus on s'éloigne du
sud vers l'est et vers 'ouest.

Les deux angles nécessaires au |
pointage de l'antenne sont donc
les angles & et § qui dépendent
de la position du satellite et de la |
position géographique de la sta- |
tion de réception.

Ces angles sont donnés par les |
relations :

4 : arctg(tg L/sin 1)
(cos 1.cos 1 — R/{R+D)

(1 —cos?l.cos2 )2 |
avecl : latitude de la station, |
L: écart de longitude entre la |
station et le méridien du satellite, |

D : distance satellite-terre,
R : rayon de la terre

1
i
1

ot

e
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TerversTEreesrerasm s
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: arctg
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Les deux tétes commutables (H/V) Tagra de la
station de la rédaction.

3 . [N
Vue de la monture polaire Stratispace. |

Pour R et D on adopte les |
valeurs suivantes : i
R:6378 KmetD : 35 786 Km.

Un graphe de correspondance
est généralement employé mais
a notre avis assez peu pratique |
car ne donnant pas la wvaleur
exacte.

e T T

Nous avons donc écrit un pro- |
gramme Basic simple qui donne
I'angle d’azimut et 'angle de site
pour toutes les positions orbita-
les de 65° Est a 65° Quest par pas
de 0,5 degrés.
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Ce programme ne demande
cque l'introduction des coordon-
nées géographiques du lieu de
réception. Les résultats pourront
étre conservés pour chaque sta-
tion et é&tre appliqués aux satelli-
tes présents et futurs. Le listing
de ce programme est donné a la
figure 3.

D 4 N2 V.8 P

Gros plan sur les voies audio. Au premier plan, le
traitement vidéo.

Problemes légaux

L'installation d'une antenne
parabolique de grand diameétre,
1,20m, 1,80 m voire 2,40 m ou
plus suscite, dans un voisinage
immeédiat, la curiosité.

Dans bien des cas, ceci peut
entrainer des problémes légaux
bien compliqués.

10 CLS

20 PRINT” CALCUL DES PARAMETRES DE POINTAGE"
30 PRINT" D'UNE ANTENNE DE RECEFTION

40 PRINT™ DE TELEVISION PAR SATELLITE™
50 PRINT

B0 PRINT

70 PRINT"VERS L'EST LES ANGLES SONT COMPTEES NEGATIF"
80 PRINT"VERS L'OUEST LES ANGLES SONT CIOMETEES POSITIFE®
S0 INPUT"LONGITUDE DE LA STATION DE RECEFTION";LONG

100 INFUT"LATITUDE DE LA STATION DE RECEFTION"!(LAT

110 €=3.14159/180

120 LONG=LONG=C

130 EAT-=LAT=C

140 EPRINT"LATITUDE DE LA STATION";LAT/C; "DEGRES™

150 IF LONG -0 THEN 150

160 LPRINT "LONGITUDE DE LA STATION-";-LONG/C;"DEGRES E=T"
170 GOTO 190

180 LPRINT "LONGITUDE DE LA STATION-";LONG/C, "DEGRES OUEST"
190 LPRINT

200 LPRINT

210 Z=6378/(357B6!+6378) -

220 LPRINT "SATELLITE™.TABt15);"aZIMUT" . TAB¢30; "SITE"
230 LPRINT -

240 LPRINT

250 FOR X=-65 TD &5 STEP .5

260 D=X=C

270 Y=ABS(D-LONG)

280 A=ATNCCTANCY Y1/ (SINCLAT Y 3 )

290 A=ASC

300 A={INT(100=43137100

310 B=(COS(LAT? »«(COS{Y )

320 S:ATNC(B-Z3/(3QR(1-B=xH1 1)

330 S=5/C

340 S={[NT(100=3)1/100

350 LPRINT X:TaB(15:,A:TAB(30;S

360 NEXT X F;'gure 3

Dans la méme série :

Elektor index des n° 001 a ce jour avec encore
quelques n° manquants en cette rentrée scolaire
2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique + index,
encore une cinquantaine de N° a scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile, 1979
chevrolet manual, bourse... (byMich)

Bonne lecture,

Michel
Selectron® Retourner le bon ci-dessous a
& e Selectronic BP 513 598022 LILLE CEDEX

————————————————— >3

i OU|, je désire recevoir le nouveau Catalogue
SELECTRONIC Nb d’exemplaires...
Jejoinsunchéquede. . x15F = F: al'ordre de
SELECTRONIC.

Je désire recevoir une facture []

NOM: ... _.......  PRENOM: ... . e, W
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controle et affichage.

s
Les circuits ITT SAA 1293-02, MDA 20862

En principe le « droit & 1'anten-
ne » est applicable. Ceci signifie
que pratiquement rien ne s'op- |

prose a l'installation

d'une |

antenne si la réception ne peut |

&tre assurée
movyen :
par exemple.

par un

autre |
distribution collective |

En fait il faut distinguer plu- |

sieurs cas : vous étes propriétai-

re, locataire dans un immeuble {

ou dans une maison individuelle.

Pour les maisons individuelles il |

n'y a aucun probléme surtout en |

étant propriétaire. Le locataire
doit malgré tout demander 'auto-

risation au propriétaire qui n'a |
aucune raison valable de refuser. |
Si l'antenne est posée dans le |

jardin, son démontage pourra
s'effectuer sans laisser aucune
trace.

Dans les immeubles, la situa- |

tion se corse, surtout lorsqu'il | pour deébuter mais peu pratique

s'agit d'une copropriété. L'autori- |

sation de la pose de l'antenne
devant &tre demandée simulta-
nément a la copropriété et au
syndic.

Les frais d'installation sont & la |

charge du propriétaire de I'anten-
ne.

Entre gens de bonne compa-
gnie tout peut s'arranger a
I'amiable quitte & ce que le pro-
priétaire de I'antenne autorise les
voisins qui le désirent a se
connecter sur son antenne. A leur
charge bien sir, l'ensemble de
répartition et leur récepteur.

T e T T T e

v

et la liaison en nappe avec la carte de

Avec des propriétaires et syn-
dics bornés, les choses se compli-
quent. Bien qu'ils n'aient aucune
raison valable de refuser, gi ce
n'est que l'installation échappe
au syndic, tous les moyens peu-
vent étre bons pour faire trainer

I'installation. Il est donc préféra- i
ble de trouver un arrangement 2 |

1'amiable.

Monture fixe ou éguatoriale.

Avec une monture fixe, 'an-
tenne sera pointée vers un uni-
que satellite, par exemple ECS1
ou Intelsat VAF 11 ou VAF 12.

Le teléspectateur profitera res-
pectivement de 7, 3 ou 6 pro-
grammes transmis en clair. Le
passage de l'un i l'autre de ces
satellites s'opérera en sortant de
I'habitation et en réglant les
angles 4 et § sur les nouvelles
valeurs. Sclution économique

a la longue.

vérin électrique

Figure 4

déplacemant

e s L

wrarmrErer

s amer

e e

B

Avec une monture équatoriale,
les angles & et § sont liés ; I'angle
§ prend automatiquement la
valeur correcte lorsque l'on fait
varier 4. Pour plus de détails on
se reportera aux articles de PH.
Horvat (notamment au N°o 487).
Le schéma de la figure 4 montre
gu'un vérin électrique autorise la
variation de I'angle d’azimut &.

L'électronique associé au vérin
est appelee positionneur. Le posi-
tionneur est placé a coté du
recepteur. Son rdle consiste a
memoriser diverses positions du
vérin correspondant a diverses
positions des satellites et action-
ner celui-ci pour permettre le pas-
sage simple d'un satellite a l'au-
tre.

Il s'agit donc d'un asservisse-
ment comme le montre le schéma
de la figure 5. La position de I'an-
tenne, donc celle du vérin, doit
en permanence &tre mesurée et
comparée a une position mémori-
sée. Dans les premiers systémes,
la position de l'antenne était
mesurée par un potentiométre
dont l'axe était couplé & 'anten-
ne. Il s’agissait donc d'une
mesure de résistance, ou tension
si. le potentiomeétre était placé

mmande
il Posltlenneur

moteur

retour
position

mesuJure de

Tta

verin

position

@lectrique Figure 5

partie fixe *

axe de rotation

support

@ varient lorsque la course du vérin varie

antenng

installation wue de dessus




dans un pont. Ce systéme a déja |

fait ses preuves mais nécessite
I'emploi d'un potentiométre, dit

de recopie, de trés bonne qualité. |

Parfaitement étanche, il doit en
outre avoir une trés bonne tenue
vis & vis de la température et de
I'humidité,

Ce systéme est aujourd’hui en |

voie d'abandon au profit de sys-
témes a comptage. Un capteur a

effet hall ou équivalent permet le |

comptage du nombre de tours
moteur et cette valeur permet
I'asservissement en position.
Avantage principal : systéme
essentiellement logique donc

possibilitée de forte intégration |

dans un ou plusieurs circuits spé-
cialisés. Seul inconvénient : le
contenu du compteur doit absolu-

ment étre sauvegarder, et le sys- :

téme initialisé aprés installation
définitive,

Pour l'instant nous n’'avons pas |
prévu la description d'un posi- |

tionneur mais a la demande

geénérale nous pourrions réviser |
notre position.

Ne pourrait-on pas modifier un |

tuner TVUHF pour le transformer
en récepteur TV par satellite ?
La réponse est non bien enten-

du. Si vous n’en étes pas persua- |
dés, reprenez la lecture de 1'arti- |

cle a partir du début. Dans le cas
contraire vous pouvez passer
directement 4 la réalisation prati-
que.

Les bandes de fréquence sont |
différentes, 480 MHz a 960 MHz |

pour le tuner UHF et 950 MHz &

1760 MHz pour le récepteur TV |

par satellite. Mais ce qui est plus

grave c’est que les procédés de |

modulation ne sont pas les
mémes : AM (modulation d’am-
plitude) pour la TV hertzienne et
FM (modulation de fréquence)
pour la TV par satellite.

La largeur du canal TV est donc |

trés différente dans les deux cas :
8 MHz en AM et 27 MHz mini-
mum en FM.

Quel diamétre d’antenne
doit-on choisir ?

La guestion est trés vaste et
nous ne pouvons donner gque
quelques éléments de réponse.

Le diamétre dépend essentiel-
lement de la puissance d'émis-

sion de la zone visée, et du lieu |

de réception. Sans entrer dans le

détail gque l'on trouvera dans de

précédents articles sous la plume |
de Ph. Horvat, on peut classer les

tailles de la maniére suivante :

pour ECS et Intelsat : de 1,20 m a |

1,80 m
pour Télécom et Astra : 0,90 m

| pour TDF1 : 0,60 m

L’'antenne de 1,80m couvre

tous les besoins, c¢'est la meil- |

leure solution. Un antenne de
60 cm ne permettra la réception
que des 4 canaux de TDF1, d’As-
tra voire Telecom 1A, B dans cer-
tains endroits. Le c6té inésthéti-
que de l'antenne dans un jardin
semble préoccuper nos lecteurs.
Cetains vont méme jusqu’a poser
la gquestion suivante :

Peut-on placer I'antenne dans
le grenier, convenablement orien-
tée bien sar ?

C'est évidemment totalement
impossible. Ne jamais oublier
qu'en TV par satellite on raisonne
avec des lois d'optique. L'an-
tenne doit « voir » le satellite.

Pour la méme raison on ne peut
recevoir certains satellites a la

| méme longitude que Los Ange-

les.

Oublions donc les satellites US, |

canadiens, japonais et austra-

liens, comme le montre le schéma |

de la figure 6.
TDF1 risque-t-il de tout boule-

. verser ? et les nouvelles normes

D2 MAC paquets ?
C'est une honne question et il

: va bien falloir se mouiller un peu.
. TDF1 ne représente que guatre

canaux pour gque la réception
puisse étre assurée par une
antenne de faible diameétre : un
maximum de 60 cm partout en

| France.
. Comment faire monter les qua-
rante canaux existants alors qu'il

n'y a de la place que pour 4.

QOui, mais quatre canaux en |
| (avis 405 du CCIR). A 5 MHz le

francais | Quels sont les opéra-

teurs ? TF1, Canal +, la Sept?
peu d’informations a ce sujet.

Intervilles avec le son compact
disc, ¢a va étre super, on attend
une explosion du marché.

Des programmes étrangers
avec traduction simultanée ou
sous-titrage, oui mais qui va
payer ? le téléspectateur ?

Si l'on ajoute a cela le prix du
décodeur D2 MAC, investisse-
ment a faire par le téléspectateur,
il y a de quoi rester perplexe.

Et le probleme du cryptage ?

Nous avons déja abordé ce pro-
bléme dans un chapitre précé-
dent que 'on peut résumer facile-
ment.

Toutes les chailnes cryptées,
c¢’est la mort pour le marché de la
réception individuelle. Cette
hypothése n'est pas séduisante
et ne prefite & personne. En prin-

. cipe, les chaines transmises en

clair par voie hertzienne dans les
pays d'origine devraient le rester
sur satellite.

Seul le cryptage de BBC 1/2
reste un mystére. A qui profite le
crime ? Revenons a la technique.

En télévision on cherche &
transmetire une image et le son
I'accompagnant, donc un signal
vidéo codé PAL/SECAM ou NTSC
et un ou plusieurs signaux audio.

En télévision par satellite, avec
les normes actuelles, on fabrique
un signal composite comprenant

| audio + vidéo.

Le schéma de la figure 7 mon-

| tre les principes adoptés pour la

génération du signal composite.
Le signal vidéo est préaccentué
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niveau est environ supérieur de
13dB au niveau, a 10kHz: Ia
fréquence de transition se situant
a1,512 MHz.

Chaque signal BF & transmet-
tre est préaccentué a 50 us ou
J 17 suivant le cas et module en
fréquence des sous-porteuses
entre 5,5 et 8 MHz. 1l existe plu-
sieurs procédés pour la transmis-
sion du son, ce gqui complique
légérement la conception du
récepteur.

Il n'y a pratiquement pas de
standardisation tant pour la
valeur de la ou des fréquences
centrales et pour I'excursion. En
théorie, pour l'audio, on devrait
pouvoir disposer de plusieurs fil-
tres de largeur de bandes diffé-
rentes. Dans la pratigque, on se
contente d'une valeur moyenne
et le son est légérement moins
bon dans certains cas.

Les voies audio supplémentai-
res sont utilisées soit pour la
transmission de données numeéri-
ques, cas de CNN, de train d'im-
pulsions pour le décodage : cas
de Filmnet ou pour la traduction
simultanée : Screen Sport - TV
Sport cou finalement achemine-
ment en province des émissions
Radio FM parisiennes sur Télé-
com 1A et 1C.

En principe pour Telecom 1A
et 1C, le son doit, & la réception,
étre expansé mais pour les pro-
grammes TV l'absence de l'ex-
panseur est peu génante.

Par contre pour la voie véhicu-
lant le commentaire francais de

VdB
VIDEO AUDIO

.\’\ Fous porteuse
i L 1-Ta}

i

i

&8,5MH=z
Figure 8

Screen Sport utilisant le procédé
Wegener, 1'absence de l'expan-
seur est assez génante.

On additionne finalement les
signaux HF modulés par le son et
le signal vidéo préaccentué pour
disposer du signal composite
dent la représentation en bande
de base est donné a la figure 8.

Ce signal composite, que nous
noterons §, module en fréquence
la porteuse SHF, ce qui explique
la largeur du canal : 27 MHz mini-
mum.

Ceci donne un apercu du traite-
ment a effectuer, a la réception,
apres démodulation du signal.

Noeus disposons de tous les élé-
ments pour comprendre la struc-
ture interne du récepteur.

e synoptique du récepteur est

représenté a la figure 9. Ce
synoptique est celui de tout
recepteur a une ou deux particu-
larités prés.

A l'entrée on trouve un filtre
passe-bande sélectionnant les
fréquences a recevoir. Puis, pre-
miére particularité du récepteur
TV SAT puisque l'on remarque
gue l'entrée n'est pas seulement
une entrée HF, mais aussi une
sortie alimentation vers le LNC.

A la sortie du filtre d’entrée, on
rencontre le classique mélangeur
précédé par les étages amplifica-
teurs. Le mélangeur recoit le
signal d’entrée et le signal de
sortie de l'oscillateur local. La fré-
quence intermeédiaire est fixée a
480 MHz. Une fréquence aussi
haute est nécessaire pour assurer
un bonne réjection de la fré-
quence d'image. La largeur de
bande, nous l'avons wvu, vaut
27 MHz. Dans ces conditions, la
frequence de l'oscillateur local ne
peut &tre que supérieure a la fré-
quence a recevoir :

Figure 7

Fi = Fol — Frec

Les fréquences a recevoir étant
dans la bande 950MHz -
1750 MHz, la fréquence de l'oscil-
lateur local variera entre :

950 + 480 = 1430 MHz et
1750 + 480 = 2230 MHz.

Le signal de sortie du meélan-
geur est amplifié et filtré.

Dans les appareils sérieux, le
filtrage est assuré par un filtre a
ondes de surface. Nous revien-
drons sur ce point particulier par
la suite. Le signal est finalement
appliqué aprés amplification suf-
fisante au démocdulateur FM.

I1 existe plusieurs types de
démodulateurs FM et ceci néces-
sitera aussi quelques commentai-
res.

A la sortie du démodulateur,
on retrouve le signal composite
que nous avions noté S.

Pour récupérer le signal vidéo
original, le traitement est assez
simple : désaccentuation suivant
la loi inverse de celle utilisée a
l'émission, filtrage des sous-por-
teuses audio, amplification
jusqu’a l'obtention d’'une ampli-
tude créte légérement supérieure
a 1V et réalignement du signal
video.

Le réalignement a suscité quel-
ques guestions pertinentes cue
nous ne manguerons pas de
développer.

La récupération des signaux
audio est & peine plus complexe.
Il s'agit tout simplement de
concevoir un récepteur FM dans
la bande 5,5 MHz - 8 MHz.

Qui dit récepteur dit filtrage
d’entrée, mélangeur, fréquence
intermédiaire, démodulation et
désaccentuation.

Un bloc gue nous nommons
gestion de systéme d'accord
compléte finalement le schéma
synoptigque. Ce bloc sert d'inter-
face entre l'utilisateur et les com-
mandes internes.




Avant de vous dévoiler la
nature du systéme que nous
avons retenu, examinons les
diverses solutions.

Quelque soit le type de récep-
teur, radio ou teélé, celui-ci doit

étre muni d'un systéme d’accord. |

Ce systéme autorise la sélection
d'un des programmes transmis
dans une bande de fréquences
comportant plusieurs program-
mes.

Dans tous les cas, on agit sur
I'oscillateur local dont on fait

varier la fréquence (superhétéro- |
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dyne). 1l existe, pour ce faire, de
nombreuses méthodes ayant
leurs avantages et inconvénients.
En général les oscillateurs sont
des oscillateurs LC, il n'y a donc
que deux solutions pour faire
varier la fréquence : faire varier
soit la self soit la capacité.
Oublions les systémes a noyau
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plongeur, peu pratiques et réser-
vés aux applications basse fré-
quence.

Dans les systémes les plus
anciens, l'excursion de fréquence

de l'oscillateur local était due a |

un condensateur variable,

Le systéme est simple mais le
CV était en général assez encom-
brant.

Avantage du

systéme : la

forme des lames permet de défi- |
nir parfaitement la loi de varia- |

tion de la fréquence en fonction
de I'angle d’ouverture du CV,
Assez rapidement les conden-
sateurs variables furent rempla-
cés par des diodes a capacité
variable : varicaps.
Lorsque ces diodes sont polari-

la forme :

C(Vp) = a(C/{Vp+0,7))
C’est une capacité constante. Vp
est la tension de polarisation.

a est un facteur qui peut varier
de 0,4 a 2 si la diode varicap est
abrupte ou hyper abrupte.

Dans ces conditions, il suffit
donc d'employer le schéma de la
figure 10 et de faire varier la ten-
sion Vp pour faire varier la fré-
gquence de l'oscillateur local.

L'emploi des diodes varicap est
géneralisé et la génération de la

tension de commande Vp donne |

lieu a diverses variantes.
La tention Vp peut provenir

d'un potentiométre unique. Ce |

systéme est rudimentaire mais
simple donc économique,

Un commutateur peut sélec-
tionner un potentiométre parmi
10 ou 12, on dispose alors de 10
ou 12 tensions Vp différentes.

Cette solution est, elle aussi,
assez économique. C'est une
forme de mémorisation a I'éche-
lon élémentaire et ce procédé est
en service dans bon nombre de
téléviseurs bon marché.

On rencontre finalement les |

deux solutions les plus interes-
santes : systémes a synthése de
tension ou systémes a synthése
de fréquence.

De nombreux

thése ayant déja été décrits, nous
ne reviendrons pas sur la théorie.

On pourra se référer aux appli- |

récepteurs |
employant ces principes de syn- |

cations des circuits M 193 ou'-

M 293 pour la synthése de ten- |
sion et MIC 145151, MC 145152 et

Ve
de
de

résistance
polarisaticon
valeur
pas
Le

forte
pour
affecter
coefficiaent
surtension

ne

de

d co
Figure 10 o

HEF 4750/4751 pour la synthése
de frégquence.

D'un strict point de vue techni-
que, la synthése de fréquence est
la solution la plus satisfaisante.
Elle assure le calage exact de

: b : | l'oscillateur sur u fré c
sees en inverse par une tension | e ogugnes

de polarisation Vp, leur capacité |
est liée a Vp par une relation de |

particulidre et compense les
éventuelles variations de fré-
quence dues a la température.

Premier avantage : élimination
des circuits de commande auto-
matique de fréquence - CAF -.

La synthese de fréquence est
malheureusement la moins éco-
nomique car sa mise en oceuvre
implique un assez grand nombre
de circuits.

On trouve tout d'abord un cir-
cuit de synthése de fréquence
regroupant preédiviseur, diviseur
programmable, oscillateur de
référence, diviseur de référence
et comparateur de phase.

Notons qu'il existe un circuit
intégré spécialement destiné a la
TV par satellite, le SP 5052 Ples-
sey, qui accepte une fréquence
d'entrée maximale de 2,3 GHz.

Ce circuit doit obligatoirement
étre couplé a un processeur qui
peut gérer simultanément la syn-
thése de fréquence, I'affichage et

les informations de commande en | e
| de demodulateurs

provenance d’'un clavier local et
d'un préamplificateur infrarouge.

Tous ces éléments accroissent
la consommation, ce qui conduit
4 un surdimenssionnement et
donc un surcolt pour l'alimenta-
tion.

A contrario, la synthése de ten-
sion ne neécessite que peu de
composants, méme si l'on doit
générer un signal de commande
automatique de fréquence,

Il existe de trés nombreux cir-
cuits hautement intégrés qui faci-
litent considérablement la tache
du concepteur.

En geénéral, ces circuits gérent
| directement les informations en
provenance du clavier local et en

blocage de La
l composante

continue

i

diode
variable

a capacite

| provenance du préamplificateur

infrarouge.

En outre, ils assurent la gestion
des afficheurs et la génération de
tension de la commande d'ac-
cord.

Les circuits les plus intégrés
comportent méme la mémoire
non volatile : M 293 Thomson
SGS par exemple.

Dans le numéro 470 de Radio
Plans nous vous avions proposé
un récepteur a synthése de fré-
quence geéré par le microcontro-
leur Intel 8052 AH Basic. Cette
solution est assez coliteuse et
dans ce numeéro nous optons pour
une synthése de tension béatie
autour des circuits ITT SAA 1293-
02 et MDS 2062.

Il nous a malheureusement été
impossible d’obtenir le circuit
intégré Thomson SGS M 494, qui
regroupe processeur et mémeoire.

Le couple ITT est déja disponi-
ble chez les grossistes : ITT Mul-
ticomposants, et est plus perfor-
mant que le circuit SGS : fonction
plus compléte malgré l'absence
d'un systéme de recherche et
d'arrét automatique sur recon-
naissance d'un signal TV.

Les différents types

En modulation de fréquence, le
rapport S/B - signal démodulé -
deécroit linéairement avec le rap-
port C/N-signal a l'entrée du
démodulateur-, jusqu’a un niveau
appelé seuil.

En deca de ce seuil, lorsque le
rapport C/N continue a diminuer
le rapport 3/B diminue plus rapi-

. dement.

Au signal de sortie démodulé
s’ajoutent des impulsions d’am-
plitude élevée qui se traduisent
par des « étincelles » entachant
plus particuliérement les cou-
leurs fortement saturées.

Il y a deux solutions a ce pro-
bléme, utiliser une antenne de

90
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fort diameétre qui donnera un rap-
port C/N suffisant quelles que
soient les conditions atmosphéri-
ques ou améliorer le seuil FM.

Lorsque les satellites étaient
de faible puissance les deux solu-
tions étaient employées. Pendant
un certain temps on a cru pouvoir
se passer de discriminateurs a
seuil dit amélioré.

En fait la recherche de la taille
d’antenne la plus réduite a
conduit au retour de ces discrimi-
nateurs.

Le démodulateur & quadrature
dont le principe est représenté a
la figure 11 n'est pas un discrimi-
nateur a seuil amélioré.

Il existe plusieurs types de dis-
criminateurs a seuil amélioré. Eli-
minons les discriminateurs a fil-
tres asservis et autres qui sortent
du domaine grand public et ne
mentionnens que le démodula-
teur a boucle de verrouillage de
phase et le démodulateur a oscil-
lateur synchronisé par injection.

Quelques exemples de démo-
dulateurs : SL 1452 Plessey ou
TDA 5505 RTC pour des démodu-
lateurs a gquadrature, SL 1451
pour un discriminateur a PLL et
SL 1455 pour un discriminateur &
oscillateur synchronisé. Pour un
démodulateur classique, le seuil
se situe au voisinage de 10 dB,
avec un deémodulateur a seuil
amélioré on gagne 3 a4 dB sur ce
seuil.

Pour le SL 1455, le constructeur
indique le seuil & 7dB et 8dB
pour le 5L 1451.

Sous le seuil, le rapport S/B
décroit trés rapidement et on a
toujours avantage a choisir le
seuil le plus bhas.

Au-dessus de ce seuil on peut
adopter la relation suivante sans
commettre une t{rop grosse
erreur .

(8/B) = (C/N) + 30 dB

En général une image ayant un
S/B de plus de 45 dB est excellen-
te.

Le filtrage par filtre
a ondes de surface.

Il n’existe que trés peu de fabri-
cants de filtres a onde de surface
proposant un produit grand
public destiné a la réception TV
par satellite. A notre connais-
sance les quatre seuls fabricants
sont les suivants: Siemens,
Signal Technology, RFM et Mura-
ta.

signal &
Intermedialre

i

ampliflcation

reseauy

Figure 11

Ces composants UHF délicats
sont colteux et certaing fabri-
cants taiwanais de récepteurs
TV SAT ont cru pouvoir s'en pas-
ser. L'élimination de la fréquence
image étant obligatoire, la pre-
miére FI est toujours située au
voisinage de 480 ou 612 MHz.

L'astuce consiste alors a utili-
ser un deuxiéme changement de
fréquence, 2° oscillateur a fré-
guence fixe, et travailler au voisi-
nage de 70 MHz.

Avec une largeur de bande de
27 MHz le coefficient de surten-
sion est faible et des filtres LC
peuvent convenir.

I1 faut constater que la com-
plexité du systéme s'est accrue

et que les résultats ne sont pas |

fameux.

La raideur du filtre LC pouvant
difficilement atteindre celle du fil-
tre 4 ondes de surface.

Ne pas conclure trop rapide-
ment que tout ce qui vient de
Taiwan est mauvais. Nous
reparlerons dans un prochain
numero du module Mitsumi,
changeur de fréquences, qui,
associé a des amplificateurs
NE 5205, filtre RFM ML 1025 et
Plessey SL 1451 donne d’excel-
lents résultats.

Doit-on obligatoirement
clamper le signal vidéo ?

C'est une question trés perti-
nente a laquelle on peut répondre
par oui ou par non. Dans le cas

d'une émission codée, le signal |
de sortie qui sera appliquée a |

I'entrée d’'un décodeur sera cbli-
gatoirement NON CLAMPE.
Lorsque le signal video est en

clair et doit étre appliqué directe- |

ment au téléviseur la réponse est
oui et non. En principe la réponse
est non mais en pratique la
réponse est oui.

la fréquence

melangeur

Signal de
saortle

déph__aseu oo
de 90°

La définition des entrées-sor-
ties de la prise Péritel du télévi-
seur est telle que 1'on peut injec-
ter un signal vidéo au travers
d'une capacité de liaison. Ceci
signifie que le téléviseur doit se
charger du clamp.

Dans la pratique ce n'est que
rarement le cas. Seuls guelques
fabricants respectent cette regle.

Les constructeurs européens
sont les plus sérieux. N'y voyez
aucun chauvinisme mais simple-
ment des constatations.

Dans le pire des cas, l'injection
d’'un signal non clampe se traduit
par un papillotement trame, cer-
tes trés désagréable mais n'affec-
tant pas la synchronisation.

Sur un téléviseur d'origine
japonaise, dont nous tairons la
marque pourtant réputée a juste
titre car ayant un tube d’'excel-
lente qualité, si le signal n'est
pas parfaitement clampé, la syn-
chronisation trame est impossi-
ble.

Le réalignement est donc obli-
gatoire, le récepteur doit pouvoir
délivrer ses signaux a tout type
de téléviseur, méme ceux qui
sont mal congus.

Revenons a notre récepteur et
a son systeme d'accord.

Pour les raisons précédemment
données, nous avons choisi le
couple de circuits ITT SAA 1293-
02 et MDA 2062.

Le circuit SAA 1293-02 est un
microcontrdleur en technologie
NMOS a lorigine destine aux
téléviseurs. Il convient trés bien
aux recepteurs TV par satellite a
condition de détourner guelque
peu certaines de ses fonctions.

Associé a la memoire
MDA 2062, le systeme peut




meémoriser 39 programmes diffé- F ment appelées en appuyant sur | s
rents. | la touche correspondante : 14 9. | e T
Les caractéristiques essentiel-

les sont les suivantes :
—génération du signal & rapport
cyclique variable pour élabora-
tion de la tension d’accord,

— quatre sorties analogiques sup- |

plémentaires a lorigine pour
volume, contraste, lumiére que
nous détournerons pour le son,
—sorties de commutation de
standard,

— connexions directes avec deux |
| station

afficheurs sept segments,
—connexions directes avec un
clavier local 32 touches,

— sorties de commutation de ban-
de.

—commutation possible de I'AFC
pendant la recherche ou le chan-
gement de programme,

—peu de composants périphéri- |

ques,

—accepte et interpréte le signal |
de sortie d'un amplificateur infra- |

rouge.

Le schéma interne du circuit
est représenté i la figure 12.

La matrice du clavier local est
représenté a la figure 13.

Entre les broches 14 et 39 on
trouve le contact 1, entre les 17
et 36 le contact 16 etc., et I'on se

reportera au tableau de la figu- |
re 14 pour connaitre la fonction |

|

ﬂ..

enclenchée par une pression sur |

une touche particuliére.

Sélection des stations.
La sélection des stations préa-

lablement mémorisées peut s’ef- |

fectuer soit a partir du clavier |
local soit a partir de la télécom- |

mande si celle-ci est munie des
touches ad-hoc.

A la mise sous tension, le
récepteur passe automatique-
ment sur le programme 1. Les
stations peuvent é&tre directe-

22 )

S ——

| Pour les stations 10 & 39 le chiffre | : 1

des dizaines doit préalablement
étre sélectionné par le truche-
ment des touches 10+ ou 10—,
contacts 26 et 28.

La décade sélectionnée est affi-
chée et I'opération se termine par

' le choix du chiffre des unités. La

clé correspondant au chiffre des
unités doit étre fermeée pendant
au moins cing secondes pour vali-
der le choix. La sélection d'une
mémorisée s'effectue
aussi par le truchement des tou-
ches P+ et P—, contacts 25 et 27.

Le défilement est continu, 38,
39, AV, 1, 2 etc.

En maintenant le contact tous
les programmes défilent.

Sorties des quatre convertis- _

seurs D/A auxiliaires.

Les quatre
cyclique variable
1'élaboration, apreés filtrage,
d’une tension continue. Les qua-

tre sorties sont du type drain |
ouvert, une résistance de tirage |

sera placée entre drain et Vee.
La résolution étant de 64 pas,

celle-ci sera de 78 mV si Vcc = |

5Vetl187 mVsiVece =12V,

- Pour chaque convertisseur on |
- agit sur deux touches + ou — ala |
vitesse de variation de 6 pas par |
seconde. Il n'y a pas de rebou- |
clage et les convertisseurs se blo- |
quent dans les positions minima- |

les et maximales,

La quatriéme sortie analogique |
est plutét destinée & la com- |
la fonction |
Mute agissant sur cette derniére. |

Lorsque la clé Mute est fermée, |
contact 30, le son est alternative- |

mande de volume :

ment en/hors service.

e

Figure 12

convertisseurs I;
générent un signal & rapport
permettant
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Figure 14

Sorties bandes, standard, AFC
et VCR.

Les sorties 28 a 32 sont des
sorties a drain ouvert et une
résistance de charge est néces-
saire. Les sorties 23 4 26 sont des
sorties type push-pull et aucune
charge n'est nécessaire.

Sorties bandes.

Deux sorties broches 29 et 30
sont affectées a la commutation
de bande.

Les deux bits permettent la
gestion de quatre bandes.

Les deux hits sont mémorisés,




Sorties standards.

La clé multistandard, contact
24, est actionnée pour sélection-
ner un standard parmi quatre. A
chaque fois que l'on ferme le
contact on passe du standard n
au standard n+1. Deux bits sont

affectés au standard - broches 25 |
et 26 - et cette information est |

mémorisée dans le circuit MDA
2062.

Sorties AFC.

Normalement la sortie AFC - |
broche 35 - est & I'état haut. Pen- |

dant la recherche ou le change-
ment de bande, la sortie AFC

passe a l'état bas. Cette caracté- |
ristique peut étre utilisée pour |
que la tension d'accord ne soit |

pas affectée par les circuits AFC
pendant la recherche.

Sorties VCR et mode audio
vidéo.

La sortie VCR - broche 32 -
peut étre associée a un et un seul
programme particulier. L'associa-
tion s'effectue par deux fermetu-

res successives, clé VCR - contact |

11 - puis clé mémorisation -

contact 23. En geéneral le bit VCR |

est utilisé pour la commutation |
de la prise Péritel mais pourrait |
étre employé de toute autre |

maniére dans un autre type de
récepteur,

Sortie auxiliaire.

La sortie auxiliaire - broche 28 -
est commandée par la clé auxi-
liaire - contact 31 -. En régime
normal le niveau présent sur
cette sortie est un niveau bas. Le
niveau passe & l'état haut et v
reste tant que le contact 31 reste
fermé.

Il s’agit donc d'une information
fugitive qui ne peut étre mémori-
sée.

Le générateur de tension d'ac-
cord et commande d'accord.

La sortie tension d’'accord - bro-
che 13 - est un signal logique &
fréquence fixe et rapport cyclique
ajustable.

Les commandes d’accord (Tu-
ning + et Tuning — ) - contacts
12 et 13 - agissent sur le rapport
cyclique.

Aprés filtrage on dispose d'une
tension moyenne qui pilotera le
premier oscillateur local.

Le rapport cyclique varie de 0 a
100 % avec une résolution de
4032 pas. Si la tension continue
maximale vaut 30 V, 1a résolution
vaut approximativement 7,5 mV.

Avec un quartz de 4 MHz, la |
| ne solent pas aussi difficiles que
| l'on veuille bien le dire, elles ne

période du signal de commande
d'accord wvaut 0,5ms. Cette
valeur relativement élevée sim-

plifie le filtrage et l'on peut se |

contenter de trois cellules RC.
Pendant la recherche des sta-
tions, la tension d'accord

augmente ou diminue par le tru- |
chement des commandes adé- |
quates, clavier local ou télécom- |

mande infrarouge.
La vitesse de
augmente avec le temps de fer-
meture des contacts Tuning +
ou Tuning —.
Pendant cette opération, la sor-
tie AFC est a l'état bas.

La procédure de mémorisation.

Apres l'accord sur une station,
les parameétres d’accord peuvent
étre mémorisés dans le circuit
MDA 2062.

Les informations mémorisées
sont les suivantes :

—tension d’'accord,

— bande,

— standard,

- VCR,

—la tension des quatre convertis-
seurs D/A auxiliaires.

Avant de découvrir le schéma |
de principe du récepteur nous |
devons aborder le probléme des |
changeurs de fréquence, amplifi- |
cateur FI, filtre et discriminateur, |

en fait tous les étages UHF de
l'entrée 950 MHz jusqu'a la sortie
du signal composite 3,

Changeur-démodulateur.

Ce module peut porter divers
noms, quelgques fois tuner ou
sélecteur, parfois cornmon block.

Dans de précédentes réalisa-

malheureusement pas la couver-
ture totale de la bande mais sim-
plement une demi-bande : Radio-
Plans numéros 464 et 465.

Nous vous avons ensuite pro-

posé la réalisation d'un sélecteur |
couvrant la bande 950-1750 MHz. |
| ment des signaux, de l'entrée
| 950-1750 MHz jusqu’'a la sortie

Radio-Plans numéro 466.

Le module décrit dans le
numeéro 466 est simple a réaliser
puisqu'il emploie pour le VCO un

circuit Avantek. La réalisation est |

balayage |

| malgré tout assez coliteuse et le
| réglage du discriminateur Ples-

sey SL 1455 doit obligatoirement

. étre effectué avec un générateur

UHF.
Bien que les technigques UHF

rencontrent que peu d'adeptes,
Ceci est probablement dd au cofit
exhorbitant des appareils de
mesure.

Pour cette méme raison nos
lecteurs préférent a la réalisation
d'un ensemble UHF, 'application
d’'un module existant.

Il n'est pas question de réutili-
ser les modules Astec qui ne cou-
vrent que la moitié de la bande.

| Ces deux modules étaient a l'ori-
| gine prévus pour le marché US -
| bande 3, 7—4,2 GHz - et le déve-
| loppement d'un produit destiné

a la bande Ku n'a probablement
pas été mené a son terme.

Nous nous sommes donc tour-
nés vers le module RTC CB112/
512. Que l'on se rassure, ce
module n'est pas un prototype, il
est construit a plusieurs milliers
d'exemplaires par mois et nous

| surveillerons de prés sa distribu-
| tion.

En principe les grossistes RTC
sont contraints & des quantités
minimales. Si la demande est
insuffisante, des problémes ris-
guent de se poser et nous avise-
rons a ce moment.

Quoi gqu'il en soit nous avons
déja prévu une solution de repli.
Cette solution est compatible,
tant mécaniquement qu'électri-
quement avec la réalisation qui

| vous est proposé dans ce numé-
| ro.

La deuxiéme solution vous sera
proposée ultérieurement. Nous

| utiliserons un module Mitsumi
| TIF5 E 31 P importé en France

par Sonelec, des amplificateurs

HF RTC NE 5205, un filtre RFM
| ML 1025 et le dicriminateur Ples-
tions nous avons employé les |
modules Astec qui ne permettent |

sey SL 1451.
Seul inconvénient dans cette

| solution : le réglage du discrimi-

nateur a 480 MHz.

Le module effectue le traite-

deélivrant le signal composite S.
Le synoptique de ce module
est donné a la figure 15. Il com-
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" Figure 15

prend sept parties différentes :

—deux entrées UHF 950-
1760 MHz recevant les signaux
des convertisseurs SHF (LNC)
bande C ou K ou Ku,

—dispositif permettant de com-
muter les deux entrées,

— un oscillateur-mélangeur,

—une FI,

—un démodulateur,

—un préamplificateur vidéo,

—un prédiviseur par 512 pour la |

fréquence de l'oscillateur local,
La présence des deux entrées

permet, sans adjonction d'autres

systémes comme les relais

coaxiaux, de disposer simultané-

ment :

— s0it de deux entrées pour utili-

ser deux polarisations différentes |

dans une méme bande,
—soit pour utiliser deux tétes
complémentaires couvrant des
bandes différentes Intelsat-ECS,
Télécom, TDF-TV SAT.

Atout majeur pour ce module :

accomplissement de toutes les |

fonctions délicates dans le traite-
ment du signal. Petit probléme :
le discriminateur n'est pas un
module a seuil amélicré ce qui
impliquera une taille d'antenne
légérement supérieure a celle
qu'elle pourrait avoir avec un dis-
criminateur a seuil amélioré.

Reste finalement une incon-
nue : le prix de vente du module.
Il est important qu'il ne dépasse
pas le prix de vente d’appareils
d'importation, méme s'il donne
de meilleurs résultats.

Nous avons, il était temps, tous
les éléments pour aborder le

| schéma du récepteur TV SAT.
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Figure 16

Le schéma de la figure 16
représente les circuits de traite-
ment vidéo. On trouve en premier
lieu le circuit de désaccentation :
L13, R41, R42, Cbh4 et C5hH5
conforme a 1 dB prés a la recom-
mandation CCIR n° 405.

Viennent ensuite deux filtres,
un filtre passe-bas réjecteur, la
fréquence de réjection étant fixée
par L14 et C56 et un filtre passe-
bas.

Ces deux derniers filtres ont
pour but l'élimination aux mieux
des composantes HF au dela de
5 MHz : sous-porteuses modu-
lées par les signaux audio.

La courbe de la figure 17 repré-
sente l'allure de la réponse du
filtre constitué par U'ensemble
désaccentuation, passe-bas
réjecteur et passe-bas.

Notez bien que les impédances
de source et de charge sont iden-
tigues et wvalent 75 Ohms. La
résistance de source n’est pas
représentée.

Le filtre introduit une perte
d’insertion et le signal a une
amplitude trop faible pour atta-
quer directement l'entrée vidéo
Péritel du téléviseur.

L'amplification est confiée a un
circuit classicue et assez courant
pour cette fonction : NE 592N8.
N8 signifiant qu'il s’agit d'un boi-
tier DIL 8 broches.

Ce circuit posséde une caracté-
ristique intéressante: il peut
délivrer simultanément le signal
de sortie inversé ou non.

Cette caractéristique est pri-
mordiale si l'on veut profiter des
émissions en bande C: Ghori-
zont.

On pourrait facilement se pas-
ser de cette inversion vidéo car
les émissions russes ne présen-
tent pratiqguement aucun inté-
1ét : une certaine curiosité tout
au plus.

Commutation vidéo.

La commutation vidéo, vidéo
normale ou vidéo inversée, est
due au niveau appligqué a la boz-
ne 11 du circuit 4053.

Cette commande transite par
le circuit ITT SAA 1293, en fait la
fonction auxiliaire est chargée de
cette commutation. Nous avons
vu que le niveau présent a la
broche 28 était fugitif : stable en
bas et haut tant que la touche
est enfoncée.




Une bascule D transforme cet
état en deux états stables haut
et bas. La signalisation vidéo +
ou vidéo — est assurée par les
deux diodes électroluminescen-
tes D6 et D7,

La commutation vidéo n'est
pas mémorisée et ne peut &tre
associée a un canal particulier. A
la mise sous tension la bascule D,
IC 15,  est
remise a zéro : en position vidéo
positive.

La position vidéo négative est |

exceptionnelle : Ghorizont par
exemple.

Apreés amplification et réaligne-
ment, le signal vidéo pourra étre
injecté au téléviseur. Eventuelle-
ment revenir sur le paragraphe
expliquant la nécessité du réali-
gnement.

Dans le cas ou les émissions
sont codées, BBC 1/2, Premiére
ou Canal 10 ; le décodeur s'inter-
cale entre une sortie désaccen-
tuée non clampée et le téléviseur.

Pour étre compatible avec les
décodeurs, le récepteur doit com-
porter ce type de sortie.

Deux solutions sont envisagea-
bles : deux sorties, I'une clam-
pée, l'autre non clampée ou une
sortie commutable clamp arrét/
marche.

Nous avons opté pour la
deuxiéme solution qui simplifie
la circuiterie.

Le commutateur est a l'arriére
de l'appareil, non accessible, ni
par le clavier local ni par la télé-
commande infra-rouge.

Le commutateur est a l'arriere
de l'appareil, non accessible, ni
pas le clavier local ni par la télé-
commande infra-rouge.

Le niveau présent aux bornes
de R72 agit sur deux des inver-
seurs du 4053 : IC 6.

Le buffer vidéo, T3 a T6 est
constitué par un étage symétri-
que préferable aux dtages émet-
teur suiveur fréquemment ren-
contrés.

Pour que le clamp fonctionne
bien, l'impédance d’entrée de
I'étage succédant a la capacité
de liaison doit &tre élevée. Dans
certains appareils, particuliére-
ment bien congus, on trouve
quelquefois un effet de champ.

L'impédance de sortie vaut

75 Ohms ; a la sortie, sans char-
ge, 'amplitude créte & créte vaut

automatiquement |

de 75 Ohms, elle est bien sir

reduite de moitié : 1V créte a
créte.

Traitement des voies audio.
Les sous-porteuses audio se

| situent en général de 5.8 MHz &

7,5MHz. Dans la pratique on
conserve une marge de sécurité
en s'assurant gue la circuiterie

puisse accepter des signaux dans |

la plage 5,56 MHz a 8 MHz. Nous
avons vu qu'il fallait tout simple-

ment concevoir un récepteur FM |
soit les modules suivants : étage |

sélectif d'entrée, mélangeur
associé a l'oscillateur local, fré-

quence intermédiaire, limiteur et |

discriminateur.
Le filtrage est assuré par un
filtre L.C passif. Nous avons congu

| ce filtre de maniére a éliminer

tous les problémes de réglage.
L'allure de la courbe du filtre est

donneée par le schéma de la figu- |

re 18. Toutes les autres fonctions
du récepteur font appel a des
circuits actifs et par chance un
circuit intégré regroupe toutes
les fonctions ; il s'agit du NE 605
RTC.

En fait le NE 605 n’est que l'as-
sociation dans le méme boitier

d'un NE 602 et NE 604. Ces deux |

circuits ont déja fait I'objet d'une
publication. Le NE602 est un

changeur de fréquence : mélan- |

geur et oscillateur et le NE604

complete la fonction réception : |

amplificateur, limiteur et discri-
minateur.

e

e o

Les signaux d’entrée, apres fil-
trage, sont injectés a la broche 1
du NE 605. Le choix de la fré-
quence de l'oscillateur local
dépend du choix de la fréquence
intermédiaire.

Pour des raisons évidentes de
réjection de fréquence image et
de disponibilité de filtres cérami-
que on ne peut s'orienter que sur
les valeurs 5,5 ; 6,5 ou 10,7 MHz.

La valeur de 10,7 MHz est la
plus courante et offre en outre un
vaste choix dans les largeurs de
bande.

On trouve en effet des largeurs
de bande variant entre 110 et
500 kHz. Les valeurs les plus cou-
rantes étant 180 et 280 kHz.

Les différents standards audio
en TV SAT mériteraient a eux
seuls un long développement :
largeur de bande, excursion,
préaccentuation, pas vraiment
standardisés. Dans les appareils
les plus coliteux on trouve diffé-
rentes commutations mettant en
service des filtres de largeur ad-
hoc. A notre avis cette solution
est trop colteuse et nous préfé-
rons nous en tenir a une solution
unique satisfaisante dans 90 %
des cas. Reste 10 % des cas o le
son sera de qualité inférieure :
TVE et RAI par exemple.

Pour satisfaire tous les cas, on
peut bien sdr imaginer des syste-
mes électroniques plaisants :
compression de fréquence sur
l'oscillateur local pour le cas de
TV5 ou RAI Uno ou expansion du

Flgue1s. |

Tension d'entrée

! Tension de sorties.

\ du filtre passe —hands | ;

=

environ 2 V et avec une charge |

: 2
S gx:
4 6 8 10 el




signal BF de sortie dans les cas

du commentaire francais de
TV Sport.
Pour ce récepteur, le but a

atteindre n'est pas de se faire
plaisir mais plutdt d'aboutir & une
réalisation simple, performante
et malgré tout bon marché.

C'est pour cette raison que
nous nous limitons aux 90 % cités
plus haut ; dans le méme esprit
nous abandonnons la désaccen-
tuation J17 et fixons la désaccen-
tuation a 50 us. La constante de
temps est fixée par la résistance
de sortie du NE 605 et le conden-
sateur C27,

R25 <13 C12z2 C11

7_”*

=

EE T;E” TC'lsmaT

Fonctionnement du récepteur
son (figure 18 bis).

Dans l'excellent NE 605 on dis-
pose d'un transistor monté en
collecteur commun, dont 'émet-
teur est sorti a la broche 3 et la
base a la broche 4. La polarisa-
tion est interne. Un pont capacitif
base-émetteur-masse dose le
taux de réaction. La fréquence
d’oscillation est fixée par la self
L6 et la capacité équivalente en

teur local devra délivrer une fré-
quence comprise entre :

55+ 10,7=16,2 MHz et 8 + 10,7
= 18,7 MHz

Le signal & fréquence intermé-
diaire est disponible a la bro-
che 20 du circuit intégré. Ce
signal est filtré et amplifié avant
d'attaquer le discriminateur a
quadrature.

Les deux filtres céramique sont
des modéles standards : largeur
de 280 kHz ou plus, mais on pour-
rait adopter une autre valeur, 110
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en quadrature sont calculés pour
une largeur de bande de 300 kHz
environ. S8i 'on réduit la largeur
de bande du filtre FI, le coeffi-
cient de surtension du circuit LC
du discriminateur a quadrature
devra étre augmenté. Augmenta-
tion de C, impliquant une diminu-
tion de L pour LCw2= 1 avec
o =2n.fetf= 10,7 MHz.

Finalement le signal BF est dis-
ponible a la broche 8, désaccen-
tueé par un condensateur de 1nF
et légerement amplifié. L'amplifi-
cation est quelquefois nécessaire
si l'on veut attaquer un remodu-
lateur. Eventuellement I'amplifi-
cation peut varier en shuntant la
résistance d'émetteur du premier
transistor par un réseau R-C
série,

Dernier détail : grace a I'entrée
de commutation Mute du NE 605,
le signal BF de sortie peut étre

ou non appliqué a la sortie. Nous |

utiliserons évidemment cette
caractéristique en connectant la
sortie AFC du SAA 1293-02 al'en-
trée Mute du NE 605,

Commande d’accord.

La commande d'accord d'oscil-
lateur local est fournie par le
SAA 1293, convertisseur D/A
auxiliaire. La commande varie de
0 a 12 V. Le filtrage est assuré
par deux réseaux RC.

Equipement de
deux voies audio.

Aux USA le signal vidéo est
souvent accompagné de deux
sous-porteuses vehiculant le son
stéréophonique. Pour cette rai-
son bon nombre d’appareils d'im-
portation sont équipés de deux
voies audio,

En Europe cette caractéristi-
que n'est pas employée et on
peut s'interroger sur le bien
fondé des deux voies audio,
méme s'il existe un marché pour
la réception des radio FM sur
Télécom 1.

Notre prototype est malgré
tout équipé d'une seconde voie
audio qui dans un cas trés parti-
culier peut s'avérer extrémement
utile : décodage de Filmnet.

En effet sur ce canal une sous-
porteuse est modulée par une
information de synchronisation
trame. Le premier canal audio
sera utilisé d'une maniére classi-

| que et le second délivrera l'infor-

mation trame au décodeur.

Il faut considérer la deuxiéme
voie comme une option. Le proto-
type est équipé des deux voies,
« pour montrer que ga marche »,
mais la seconde n'est quasiment
jamais utilisée,

Le schéma du préamplificateur
infrarouge est donné a la figu-
re 18 ter.

Toutes les commandes peu-
vent étre transmises par infrarou-
ge. Le circuit récepteur IR mis en
service est un circuit bien connu
de nos lecteurs : le SL 486 Ples-
sey. Ce circuit est couramment
distribué et ce fut notre critére
de sélection.

La diode réceptrice est une
BPW 41N Telefunken, classique
pour cette application. Aprés
amplification et détection par le
SL 486 le signal électrique de
commande atteint la broche 12
du SAA 1293.

Pour l'instant nous ne propo-
sons aucun boitier de télécom-
mande. Nous espérons trés rapi-
dement une réponse de la société
Koeenig qui disposerait de 1'émet-
teur complet - boitier compris -
totalement compatible avec le
récepteur TV SAT.

Cette société fabrique en fait
des répliques d'émetteurs IR
pour quasiment tous les récep-
teurs TV de toute marque.

Un émetteur prévu pour les TV
équipés du SAA 1293 devrait
donc convenir. La référence de
I'éemetteur IR convenant wvous
sera communicuée dés que pos-
sible, mais nous vous rappelons
que dans un ancien numeéro, nous
avons décrit une télécommande
compatible (préampli télécom-
mandé par infrarouges N 433,
434, 436).

Commande de bipolarisation.

Ce circuit extrémement simple
est decrit a la figure 19. Le pola-
rotor Chaparral doit recevoir,
outre l'alimentation 0,+5V, un
signal rectangulaire périodicue :
T=20 ms (standard en radiocom-
mande).

Le rapport cyclique du signal
de commande est faible 5 4 10 %.

La position du doigt du polaro-
tor est fonction de la largeur du
créneau. Ceci justifie le schéma
de principe mettant en ccuvre un
NE b5b. Ce montage n’a rien de
particulier, il est quasi universel,
présent dans de trés nombreux
appareils. Le signal de sortie est
disponible a la broche 3 et le dia-
gramme des temps est donné &
la figure 20.

Le potentiométre Ras est acces-
sible en face arriére et il déter-
mine la position initiale du doigt.
Ce réglage est aussi appelé
Skew. La résistance Re7, en ser-
vice lorsque Tiz n’est pas saturé,
modifie le rapport cyclique et
décale la position du doigt de
90 °. Re7 est réglé une fois pour
toute, c'est donc un réglage inter-
ne.

La commande de bipolarisation
- position du doigt - s'effectue en
bloquant ou saturant Tiz.

L’information de commande de
standard du SAA 1293 est
detournée de sa fonction origina-
le. Elle devient, dans le récepteur
TV SAT : sélection de la polarisa-
tion H ou V, signalée par les dio-
des Da et Do,

Le module RTCCB 112/512
possede deux entrees, le
deuxiéme bit d'information de
standard est affecté a la commu-
tation des entrées. La séquence
d'utilisation est donc la suivante,
apres la mise en marche de l'ap-
pareil.
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—entrée B, polar H,

puis aprés une pression

SW 11,

—entrée A, polar H,

— pression sur SW 11,

—entrée B, polar V,

- pression sur SW 11,

—entrée A, polar V,

—retour a la position d’origine.

La mémorisation peut s'effec-
tuer a tout instant.

Les broches 25 et 26 pourraient
étre interverties pour que la polar
change a chaque impulsion sur
SW 11 et les entrées toutes les
deux impulsions.

sur

L’alimentat

En général les alimentations
basse tension des appareils élec-
troniques ne présentent gue peu
d’'intérét technique puisque l'on
a recours & des régulateurs inté-
gres.

Dans le schéma de la figure 21
il y a malgré tout une petite parti-
cularitée. Nous avons besoin de
cing tensions d'alimentation dif-
férentes.

— +b V pour la circuiterie logique
et la circuiterie audio,

— +12 V pour la circuiterie analo-
gique vidéo,

—+15 & +24 V pour l'alimenta-
tion du LNC,

— +20 V pour la mémoire,

—+30 V pour la tension d’accord.

En principe les LNC sont munis
de régulateurs intégrés, mais
pour prendre un maximum de
précautions et ne pas détruire ce
précieux composant, on a cou-
tume de le téléalimenter avec
une tension continue stabilisée a
+18 V.

Pour les deux derniéres ten-
sions +20 V et +30 V, le courant
consommé est faible : quelques
mA. Il est donc inutile de partir
d'une tension alternative élevée.

La source de tension maximale
devant supporter un fort débit
est la source alimentant le LNC.
Les consommations varient sui-
vant le modéle de convertisseur
mais on doit pouvoir débiter
200 mA pour un convertisseur
400 mA si on dispose de deux
convertisseurs.

La meilleure solution consite a
employer un transformateur
ayant un secondaire de 15 ou
18 V eff.

Avec 15V eff. la tension
redressée vaut environ 22 V. Sila
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tension est bien filtrée, cette
valeur est suffisante pour assurer
le bon fonctionnement du régula-
teur 18 V.,

Si la tension secondaire vaut
18V eff. la tension redressée
vaut environ 27 V et on peut se
contenter d'un filtrage moins
energlque En contrepartie la
puissance devant étre dissipée
dans les régulateurs est plus
Importante ; c'est pourquoi nous

avons preféré la premiére solu-

tion : secondaire de 15 V.
Pour diminuer la puissance dis-
sipée dans les régulateurs 5 et

12 V une résistance est placée en |
. 12V et +18 V est assuré par
| une

série a I'entrée de chacun d'eux :
une résistance Rw de 2,2 Ohms,

2 W al'entrée du régulateur 12 V |

et une résistance de 50 Ohms,

4 W, Ry, a 'entrée du régulateur |

+5V,

En fait R7: est constituée par la
mise en paralléle de deux résis-
tances de 100 Ohms 2 W.

Pour les tensions de 20V et
30V on a recours & une petite
astuce. On utilise en fait un dou-
bleur de tension,
celui des alimentations haute
tension. La seule différence, dans

notre cas, provient du fait que |

| nous

identique a |

utilisons directement la
sinusoide basse tension & 50 Hz
alors que les alimentations THT
utilisent une composante de fré-
quence élevée. Cette tension
sinusoidale traverse les
condensateurs Cnet Crz et est

| réalignée par les diodes Dis et Dis

sur la tension redressée par le
pont Dis et filtrée par Cra.

Apres filtrage par le condensa-
teur Csz2, on dispose de deux régu-
lations sommaires par résistance
et diode zener pour les deux ten-
sions +20 Vet +30 V.

Le refroidissement des trois
regulateurs TO 220 : +5V,

prlague d’aluminium
40x100 mm, d'épaisseur 4 mm.

Bien que la plagque d'aluminium
ne soit pas disposée dans le sens
vertical son dimensionnement
est suffisant pour que 1'échauffe-
ment ne dépasse pas 20° C

Tout a presque été dit, les deux
circuits ITT pilotent I’ensemble
du systéme. Le schéma de prin-

cipe regroupant circuits ITT, cla- |

vier local, affichage, génération
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TENSION

deux |

de la tension d'accord, généra-
tion de la commande automati-
que de fréquence et l'affichage
de la tension d'accord est repre-
senté a la figure 22.

Le filtrage de la tension d'ac-
cord est assuré par trois réseaux
RC : R7-Ci, Rs-Cz, Rs-Ca. La ten-
sion aux bornes Cs est combinée
avec la tension de CAF pour
générer la tension appliquée a
I'entrée VCO du module RTC. La
tension de CAF découle d'un
moyennage de la tension de sor-
tie du discriminateur inclus dang
le module RTC, broche 10. Deux
cellules RC Rs7-Cas et Rass-Coz
sont necessaires pour éliminer
les composantes HF et moyenner
le signal. La diode zener Dai
décale la tension obtenue. La
combinaison entre la tension de
CAF et la tension d'accord s'ef-
fectue finalement dans le circuit
IC20 : LF 356N.

Avant d'étre finalement injec-
tée & l'entrée VCO du module
RTC, la tension de sortie de I'AQP
doit étre décalée vers le bas et
filtrée. Dzo assure le décalage et
R7o et Co1, 'ultime filtrage.

Au moment de l'accord, il est
en général difficile de travailler
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en aveugle. Pour cette raison, on
cherche un moyen d'information
simple : donnant une estimation
de la valeur de la tension d'ac-
cord.

Ceci conduit a un affichage
supplémentaire par échelle de
diodes.

Si aucune diode n'est allumée,
la tension d'accord est voisine de
zéro et le récepteur est calé sur
11 760 MHz. Dans un but évident
de simplification on a recours a
un bargraph intégré : le modéle
D630P Telefunken.

Cet élément regroupe les dio-
des électroluminescentes et
I'électronique associée. I doit
étre alimenté par une source de
tension de 12 V pour analyser et
afficher 'information d'entrée. En
l'occurence celle-ci est une frac-
tion de la tension d'accord, le
D630P acceptant un volt pleine
échellle.

n -

arealisation pratique se limite
al'équipement de deux cartes
imprimeées double face, trous
metallisés, qui feront I'objet
d'une longue digression dans un
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paragraphe, et au réglage de

44 43
L a2 deux selfs ajustables par voie
NI LoD audio, une résistance ajustable
[: FACE AVANT pour la voie vidéo et une autre
=l . résistance ajustable pour la com-
— | mande de bipolarisation. De
ABCDEFG ABCDEFG | maniére a Slmp].lflel' le céhlage,
HAREKE KEERRF G | en général fastidieux et source
i . d’erreurs, nous avons concu deux
cartes imprimées gui devraient
vous faciliter considérablement la
PR A tache.
$333:% La premiére carte est dite carte
T . principale et regroupe les circuits
J19 | ITT, les circuits audio et vidéo,
423 I’'alimentation et la commande de
jg‘s’ bipolarisation. La seconde carte
A est réservée: a liaff1f:hage: pro-
s gramme et visualisation d'accord.
28 Pour la carte principale le tracé
Jzo des pistes c6té soudure est
donneé a la figure 23 et ¢6té com-
SwH posants a la figure 24. La figu-
55— J® PROG - | re 25 décrivant 1'équipement en
Sw2 o AR composants compléte.cette carte:
e ¥ Pour la carte clavier le tracé
;{3_ e des pistes coté soudure' est
donné a la figure 26, tracé des
= Sl ST | pistes coté composants a la figu-
| re 27 et finalement nous trouvons
SWS ' le plan d'équipement en compo-
=0 © HERC sants 4 la figure 28.
| Le céblage a été réduit a sa
==t SON1 + - plus simple expression. _
v Les signaux de sortie audio et
L me== | SON1 - vidéo sont disponibles sur des
sws | embases RCA implantées direc-
— 55 SONZ + | tement sur le circuit imprimé, 1'in-
swe | terrupteur SW 12 est implanté
L—35"s S SR SOUaES aussi directement sur le circuit
imprimé.
45:*’_:0 Sides: B | Les liaisons entre carte princi-
pale et carte clavier-affichage
e S raritraa ian ' sont confiées & un cable plat mul-
F ;. ,[. l.__ﬁ‘ &= 55 ® o . o0 00 06 o
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Récepteur TV par satellite

ticonducteurs. Une précision a ce
sujet, nous n'avons pas trouvé le
cdble 28 conducteurs nécessaire
pour cette réalisation, en guise
de dépannage un cordon 40
conducteurs a été utilisé. Ce cor-
don serti et vendu par un distri-
buteur parisien présentait quel-
ques  defauts. L'alignement
embase-cdble était insuffisant et
entrainait un court-circuit entre
certaines broches, ce court-cir-
cuit a cotlité la vie de deux circuits
intégrés SAA 1293-02,

Nous ne saurions donec que trop
vous conseiller d'exiger un cor-
don irréprochable méme si le ser-
tissage de celui-ci est considéré
comme gratuit. En fait le court-
circuit était tel que certaines bro-
ches du circuit intégré ont recu
une tension de +12V et ceci a
conduit & un mauvais fonctionne-
ment permanent et irrécupéra-
ble.

La fragilité du circuit est la
seule mise en garde gue nous
ayons a faire avec cette réalisa-
tion.

Le céblage se limite donc au
transformateur d'alimentation et
aux sept liaisons avec le module
RTC.

A propos des circuits
imprimes.

les diverses photos du proto-
type laissent entrevoir gu'il ne
s'agit pas d’un circuit d'amateur :
double face sans trou meétallisé,
sans étamage, mais d'un circuit
de qualité professionnelle étame
et a trous métallisés.

La fabrication du circuit a été

a.T.Q;lll

confiée & une entreprise qui a
effectué un excellent travail. La
taille des pistes et des pastilles
est difficilement compatible avec
une réalisation d'amateur : pla-
que présensibilisée, révélation et
bain de perchlorure de fer.

Nous n'avons pas eu a nous
plaindre de cette initiative car la
fabrication du circuit nous a
considérablement facilité la
tache. Pour cette raison nous
avons imaginé une procédure
particuliére qui permettrait a
ceux qui le désirent de bénéficier
du méme circuit.

Avant tout nous tenons a
signaler qu'il ne s’agit en aucun
cas d'une opération commerciale
comme vous le comprendrez par
la suite.

Par quantité de 50 piéces notre
sous-traitant nous garantit la
fabrication et la livraison de deux
circuits : circuit principal et carte
clavier, circuits percés, étamés et
a trous métallisés pour la somme
de 300 Frs TTC.

Ce prix est di, bien évidem-
ment, a l'effet de quantité. A titre
d’information, le coiit du proto-
type est trois fois plus élevé. Pas
question de présenter cinquante
commandes de circuits identi-
gues mais une commande unique
de cinquante pieces, ou plus, du
méme modele. Nous devrons
donc nous réunir, cinquante ou
plus, pour concentrer nos efforts.
Attention pour l'instant rien n'est
joué car le prix annoncé plus haut
est conditionné a la quantité
minimale de 50 piéces. Beaucoup
plus simplement adressez-nous,

“ .

en joignant une enveloppe self
adressée, votre intention de com-
mande pour n circuits. I nous
semble raisonnable de laisser
s'écouler un mois et la souscrip-
tion sera close dés la sortie du
numeéro de Radio-Plans suivant,
Ne° 491 du mois d’octobre.

A cette date nous utiliserons
I'enveloppe self adressée pour
vous faire part du résultat. Si le
quota de cinquante n'est pas
atteint nous serons au regret de
vous signifier que l'action enga-
gée est stoppée. Nous pourrons
évidemment vous communiquer
quelques adresses de fabri-
quants de circuits imprimés mais,
a l'unité, le prix sera au moins le
triple de celui annoncé.

Si nous atteignons, ou mieux,
dépassons la barriére fatidique
de 50, nous utiliserons la fameuse
enveloppe pour vous signaler que
l'opération suit son cours et que
vous devrez participer & l'opéra-
tion & hauteur du nombre de cir-
cuits commandés. Ceci sera la
condition sine-qua-non pour que
la commande puisse étre prise
en compte. Avant de passer a
l'action nous serons tenus d’'at-
tendre toutes les réponses. Il va
de soi que chacun devra faire au
plus vite pour ne pas pénaliser
les autres. Au dela d'une date
limite, aucune commande ne
pourra étre prise en compte. Le
nombre de circuits commandés
chez le sous-traitant ne pouvant
varier chaque jour ! Il faudra donc
faire au plus vite pour bénéficier
des faveurs que nous consent ce
sous-traitant.
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Récepteur TV par satellite
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Figure 25

Celui-ci demandera un délai
d’environ quinze jours pour la
fabrication des 100 circuits - 50
jeux de 2 circuits.

Aprés fabrication vos circuits
vous seront adressés dans les
plus brefs délais.

Le courrier devra &tre adressé
al'adresse suivante :

RADIO PLANS Rédaction
C.I. TVSAT
2212, rue de Bellevue
75019 PARIS

R9D

En montant cette opération,
faire faire, aux lecteurs passion-
nés de TV Bat, une économie
substantielle n'est pas notre seul
but. Leur venir en aide, aux diffé-
rentes étapes de la réalisation
est notre souhait le plus cher.
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Récepteur TV par satellite

Dans un deuxieme temps, nous
conviendrons donc d'une date a
laquelle nous nous réunirons et
chacun exposera les problémes
auxquels il a été confronté durant
la réalisation.

En cas de mauvais fonctionne-
ments nous mettrons tout en
ceuvre pour, qu'au terme de cette
journée, chacun puisse nous quit-
ter avec un appareil en parfait
ordre de marche. On pourra aussi
essayer son appareil sur la sta-
tion en place dans nos locaux.
Cela peut étre particuliérement
intéressant avant le dernier
saut : I'équipement individuel.

Mais, soyons raisonnables,
c'est une opération assez inédite,
'organisation et le calme sont le
gage de la bonne réussite du pro-
iet. En clair, pas d’apparition en
ordre dispersé pour le test d'un
appareil, il en va de la sortie de
votre Radio-Plans tous les mois |

Non seulement Radio-Plans
met un point d'honneur a vous
proposer des réalisations hors du
COIMIMUN mais en plus nous vous
aidons dans toute la mesure du
possible,

Mise sous tension
et réglage

A la mise sous tension, on
opére traditionnellement avec
~alme. La présence des tensions
1'alimentation aux divers points
stratégiques devra étre vérifice.
in cas de mauvais fonctionne-
nent, remontez la piste et isolez
e composant défectueux ou mal
nonté. Puisqu'il s’agit d'un
-écepteur TV par satellite, nous
supposerons que les signaux arri-
rent correctement jusqu'a l'en-
rée du récepteur.

Nous commencerons par le
-églage le plus simple : le réglage
lu gain vidéo. Le potentiométre
221 sera placé dans une position
elle que l'amplitude du signal
7idéo en sortie atteigne environ
in volt créte a créte. Ce reglage
beut pratiquement s’effectuer a
'oeil.

Pour la ou les wvoies audio, il
sxiste un cavalier permettant de
iéconnecter la sortie du module
ATC et I'entrée de ces voies. Ce
avalier n'est utile gque pour le
églage et ¢'est pourquoi nous ne
'avons pas mentionné avant. On
seut donc injecter sur chaque
ntrée audio un signal issu d'un

générateur HF. La self de 'oscil-
lateur local Les ou L1z sera réglée
de maniére & ce qu'un signal a
10,7 MHz apparaisse a la broche
18 des NE 605 lorsque I'on injec-
te, avec le générateur HF, un
gignal a4 5,5 MHz et lorsque la
tension de commande d'accord

vaut zéro volt.
Finalement on module la por-

teuse a 5,5 MHz par un signal
BF, ceci permet le réglage du dis-
criminateur : Ls et L.

La sonde de l'oscilloscope sera
placée sur la sortie BF et les selfs
ajustées pour récupérer un signal
BF aussi proche que possible du
signal modulant.

Le réglage de Rz, variation de
90° du doigt du polarotor n'a pas
besoin d'explications.

En principe, 4 ce stade, 'appa-
reil est prét a 'emploi.

A propos des LNC

Nous avons éliminé la réalisa-
tion des LNC mais ce n'est pas
une raison pour ne pas vous aider
dans la recherche de ce compo-
sant coliteux.

EREL nous a donc proposé
l'opération  suivante. S la
demande est suffisante pour que
le revendeur puisse approvision-
ner les piéces par quantité mini-
male de 10, le LNC pourra étre
vendu & un prix raisonnable de
2600 F TTC.

Il est évident qu'a l'unité les
prix seront trés différents. Le prix
annoncé plus haut ne pourra étre
pratigqué que si ce revendeur réu-
nit au moins 10 commandes.

Evidemment, si vous envisagez
de passer un prochain week-end
a Londres profitez-en pour faire
les boutiques...

Pour les antennes, on pourra
s'adresser aux fabriquants fran-
cais ou a certains revendeurs.

Conclusion

La mise en ceuvre et les régla-
ges de cet appareil devront en
principe vous étre beaucoup plus
faciles que ces longs commentai-
res qui, nous l'espérons, vous ser-
viront de référence quel que soit
le probléme posé.

Si la passion est communica-
tive nous devrions étre bientdt
cing cents pour une commande
massive de circuits imprimés et
non pas cinquante. A bientét
donc !

Francois de DIEULEVEULT

Nomenclature :

Résistances

Ri: 10 kQ
Rz: 10 kQ
Rz : 10 kQ
Rsa: 10 kQ
Rs: 10 k@2
Rs : 47 kQ2
R7: 10 kQ
Re: 156 kQ
Rg : 39 kQ
Rio: 47 kQ
Riu1: 1kQ
Riz : 22 k@2
Riz: 76 Q
Ris: 75 &
Ris : 22 kQ
Ris : 10 kQ
Riz : 10 kQ
Rig : 10 k€
Ris : 56 k&2
Rao: 220 Q
Ra1: 1kQ
Ra2: 75 Q2
Rzz: 75 Q
Rza : 220 Q2
Rzs : 270
Rzs : 330 Q
Ra7 : 470 Q
Rzs : 470 Q
Rz : 3,3 k@
Rz : 2,2 kQ2
Rz : 1 kQ
Rz2 : 100 Q
R : 270 Q
Rszs : 330 Q
R : 470 Q
Ras : 470 Q
Ra7 : 3,3 kQ
Rag: 2,2 kQ
Rag : 1 kQ
Rso : 100 Q
Rs1: 270 8
Raz : 75 Q2
Raz: 75 Q
Ras ;: 22 Q
Ras : 1 kQ
Ras : 3,3 kQ
Ra7 : 10 kQ ajustable
Res - 10 kQ
Ras : 10 kQ
Rso : 10 kQ2
Rs1: 470 Q
Rsz : 470 Q
Rsz : 10 kQ
Rsa: 10 kQ
Rss : 47 kQ
Rss : 10 kQ
Rs7 : 1 kG2
Rss : 3,3 kQ
Rss : 8,2 kQ
Rso : 2,7 kKQ
Rs1: 120 kQ
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REALISATION

Rez : 100 Q

Res : 10 kQ

Rsa : 47 kQ

Res : 10 kQ

Res : 10 kG2

Rev : 10 kQ

Ree : 220 Q

Rss : 220 Q

R : 220 Q

R : 220 Q

R72 : 4,7 kQ
Rn:2X100Q,2W
R72 : 680 Q

Ry : 2,2 kQ

Rz : 22 Q

Ry : 47 Q

Rzs : 100 kQ

Ro : 10 kS2

Rso : 1,2 MQ

Re1 : 1 MQ

Rez : 1 MQ

Rss : 2,2 MQ

Rssa : 2,2 MQ

Rss : 1 MQ

Ras : 220 kQ2

Rs7 : 10 k2

Rss : 10 k€2

Rso : 100 kQ2
Reo:2,28,2W

Ra1: 10 kQ
Condensateurs
Ci1:470nF Caa ;
Cz: 220 nF Csas :
C3: 100 nF Cass :
Ca: 220 pF Eay ¢
Cs: 2,2 uF Cas :
Cs: 1uF Cas :
Cr: 10 uF/356V Cua:
Cs: 470 uF Car:
Co: 10 uF/35V Caz:
Cio : 15 pF Casz :
Ci1: 68 pF Cas :
Ciz: 47 pF Cas :
Cis : 68 pF Cas :
Cia : 56 pF Caz :
Cis : 100 pF Cas :
Cis: 1nF Casg :
Ci7 : 6,8 pF Cso :
Cis : 220 pF Cs :
Cis: 15 pF Csa :
Cz0 : 100 nF Css
C21; 100 nF Csa :
Cz2: 100 nF Css :
Cz3 : 100 nF Cse :
Cza: 1 pF Cos7 !
Cazs ; 68 pF Cass :
Czs : 100 nF Cess :
Cz7 : 1 nF Coo :
Czs : 100 nF Coe1 :
Cao : 10 uF/35V Cez:
Cao0 : 100 nF Cea :
Csi: b6 pF Cea :
Caz: 15 pF Cos :
Css : 68 pF Ceo :

47 pF
68 pF
56 pF
100pF
1nF
6,8 pF
220 pF
15 pF
100 nF
100 nF
100 nF
100 nF
1 pF
68 pF
100 nF
1nF
100 nF
10 uF/35V
100 nF

: 56 pF

470 pF
4,7 nF
560 pF
470 pF
560 pF
120 pF
1 uF
47 pF
100 nF
10 nF
10 nF
10 nF
100 pF

Ce7 :
Ces :
Css :
Cro
Cn
G
Crs
Crs:
LG TN
: 220 uF/40V
Ca7:

Cre
Crs

Csa

Cao

47 pF

100 nF

10 nF

10 nF

220 uF/40vV
220 uF/40 Vv
10 000 pF/25 vV
1000 uF/16 V
1000 uE/16 V

220 uF/40 V

: 220 uF/40V
Cra :
Cso ;
Ca1 :
Casz :
Cas :

1000 uF
220 uF

100 nF

220 uF/40 V
4,7 uF

110 uF/35V
Cas :
Css :
Car :
Cas :
Cag :
: 150 nF
Car :
Coz :
Cos :
Coaa :

47 uF
22 nF
100 nF
4,7 nF
15 nF

1 uF

2 % 470 nF en
2 X 470 nF en
220 nF

Diodes

D2

Dusa

Di1a :
Dis :
Dis ;
Div :
Das :
Dis:
Dazo-:
© 6.2 V/MA00 mW zener

D91

: 1N4148

: 1N4148

: 6,2 V/400 mW, zener
: OF 643 RTC (varicap)
: OF 643 RTC (varicap)
: LED

: LED

: 1N4148

: LED

Dio :
D11 :
D1z :
14 X 1N4007 (en pont)

LED
LED
LED

1N4007

1N4007

1N4007

30 V/1 W, zener
20V/1 W, zener
BPW41N Telefunken
2,7 V/400 mW, zener

Circuits intégrés

1C1

IC2 :
ICs :
ICa :
ICs :
ICs :
1G7
ICs :
ICs ;

IC1wo

IC1z2 :

: MAN 6660 GI

MAN 6660 GI
SAA 1293 ITT
MDA 2062 ITT

NE 592 RTC/Signetics

HEF 4063
LF 356 N NS

NE 605 RTC/Signetics
SFE 10,7 MS3LA MURATA
SFE 10,7 MS3LA MURATA SWis ! interrupteur M/A
IC11 : NE 605 RTC/Signetics
SFE 10,7 MS3LA MURATA

I1C13 :
[C1a
ICis ;

SFE 10,7 MS3LA MURATA
LM 555

HEF 4013

IC:s : LM7818

ICy7 : LM7812

IC1s : LM7805

IC1e : SL 486 Plessey

TCo - LF 356N NS

Selfs

Li: 10 uH

Lz: 10 uH

Ls:: 4,7 uH

Ls: 4,7 uH

Ls : 00-5164-00 Néosid
Le : 00-5853-10 Néosid
L7: 10 uH

Ls: 10 uH

Le: 4,7 uH

Lio: 4,7 uH

L1 : 00-5164-00 Néosid
Liz : 00-5853 N'10 Néosid
Liz: 33 uH

Lia: 1uH

Lis: 47 uH

Transistors

Ti: 2ZN2907
Tz : 2N2907
Ta: 2N2222
Ts : 2N2907
Ts : 2N2222
Ts : 2N2907
T7 : 2N2222
Ts : 2N2222
To : 2N2222
T : 2N2222
T : 2N2222
T2 : 2N2907
Tz : 2N2222
T : 2N2222
Tis : 2N2222
T1s : 2N2907
T17 : 2N2222
T1s : 2N2907
Tia - 2N2222

Divers

XTAL Quartz 4 MHz

1 afficheur D630P Telefunken

1 module RTC CB112/512

7 résistances 330 £ (limitation de
courant) dans les afficheurs (sur
carte avant)

SWia SWii : 11 touches
OMPRON B3F + cabochon
1 radiateur alu ep.
40 x 100 mm

1 transfo torique 15 ou 18V,
30 VA

3 embases RCA

SWiz ; inverseur simple

4 mm

1 coffret ESM rack 19 pouces
1 unité
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