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59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57-30- 46 Telex 309 463 F

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.

Documentation compléte contre 5 timbres 4 2F20 en précisant “SERVICE 1027




Pour 18001,

enfrez dans
0 haute

®

ELECTRONIEQUE
INNOVATION ET TECHNOLOGIE

KF est parfout ou il y a un défi a relever, une solution a trouver. Recherche,

Industrie de pointe, KF est associée aux plus grandes performances
techniques et scientifiques. Ce savoir faire que KF développe sur
tous les terrains du monde, refrouvez-le tous les jours avec le  o®
LABO 500. Dérivé directement de la recherche industrielle, &°

le LABO 500 donne la fiabilité et la qualité indispensable 60036\ NOM

el

CAP HORN

RP

a vos circuits. LABO 500 c'est le savoir faire techno- \ @

logique Siceront KF au quotidien. Py
0% PROFESSION

Siceront KF - 14, rue Ambroise Croizaf,
BP 28, 95102 Argenteuil Cedex. = ADRESSE
Tél (1) 34112000




)AKECEM

O, rue de

Télex : 232-503 F - = 16 (1) 42.87.75.41
Vente au détail du lundi ausamedide 9ha 12 hetde 14ha 13 h
VENTE PAR CORRESPONDANGE ET S.A.V. 13, rue Edouard Yaillant 33100 MONTREUIL. Tel. ; 42.67.30.60
(PERIPHERIQUE : SORTIE PORTE DE MONTREUIL A 800 M). METRO : ROBESPIERRE

Pour toute demande de rensaignements, joindre une enveloppe tlmbres
Joindre votre réglement cheﬁue ou mandat}fé la corrrrnande

aris - 93100 MONTREUIL

POUR ENREGISTRER
CANAL +

sans passer par votre téléviseur

«+ Platine Fl + Tuner VHF
230F

livrés avec modules pré-
cablé et schéma (port 35°)

POUR RECEVOIR LES CHAINES TV
M (son + image)

Sur moniteur vidéo, magnétoscope
portable chaing HiFi etc...

Platine F + Tuner UHF
ez 2S0F
330F
80F|

Ensemble complet ——
de démodulation

Permet la réception des chaines TV et l'enregis-
trement de Canal + sur magnétoscope, moni-
teur vidéo, chaine hifi, efc.

Comprenant : plating Fi + tuners VHF et UHF +

clavier8 1-;;[1;?"..93, 4 50 F (port di)

(Matériel vendu en modules montés & assem-
bier, fournis complels avec schémas).

|dem 2¢ avec clavier

8 touches. (port 50F)

Alimentation 12V pour | Il, I

ORDI

TEURS WATRA >

alise comprenan
Un ordinateur

MATRA 32 Ko

+ 1 magnéto K7

« Spécial

Informatique =

s 1 guide d'instructions
e 1 guide d'initiation
+4KT Ide

programmes ou de jeux)

* cble PERITEL + cordons du ligison

PROM:

_ P!IIPH ERIQUES MA'I'RA
Imprimante MATRA .. . 290F (port di))
Lagiciels Matra : 80F plsce {port 1 20F).

Les 5: 350 (port : 35

(Liste compléle mnrre enveloppe timbrée)
Exienson 16 Ko mémore ... 4 5OF port35 Al
Extension poignée dejeux 100F [port35F)
Adaptateur antenne (Permet Tutiisation de votre

micro-ordinateur sur TV non
munie de prise Péritel) ......... TSOF (port35F

Papisr imprimante (les 6 rouleaux] 90F [port3sp

Livre les astuces AN .......... SOF (port3s A I'T |
ENSEMBLES MATRA EN PROMOTION

(B) MATRA32 Ko + imprmante ... S40F (port di)

(D) VALISE 32 Ko + moniteur ........ 850F (port di)

© F‘Eﬁﬁﬁﬁ"n&?m‘“‘ 1100F portai)
(F) MATRA56 Ko + imprimante ... 890F (port di)
(G) MATRA 56 Ko + moniteur ..... 1090F (port da)
@ MATRA 56 Ko + moniter + imprimants + ivre
12507 (port da)

AKEOEM . YA ECEM

o TRANSFO 6V, 12V, 24V .,

o Ampli-Préampli 2 x 35 W 3

o Tuner PO-GO-FM stéréo LED 5 statiors
TEOIBES . ouevsrassessmimasivnsmmsspass saassmaas sasenes 250

vensemLesoer 450 F portan)

Logiciels divers enregistrés sur KT {ivrées nedves sous
boitier plastique). A effacer pour enregistrer vos propres
programmes & moindre coit.

. 100F (portdi)

Les 50 pieces .......
Par 100 piéces .1 TOF [gort di)

DISQUETTES

~Disquettes 5. Boite de 10 .. T OF [port di)
SCOTCH-AHONE POULENG. 100 % certifiées
- Dlsquerle 51 Haute densité. 96 TPL.

.. 110F jport di)

Boite de 10 ..
FlOPPY

Lecteur de disquette EPSON ryper slimfine 51
double face pour Amstrad

£128, et IBMPC Prix e ..690F
Cordaon afi ion 20"
Alimentation pour Floppy ou -

ordinatewr + 5, + 12, - 12, 20 A SOOF (port di)
Cables de liaison + connecteurs pour

Lecteur de disquet
pour AMSTRAD 464, 664, 619E 360 Ko.
Simple face. Prix ! ..

CI.AVIE

AZERTY Ordinateur
a) 48 touches. Dim. 21 x 9. Prix .
b} 54 touches. Dim. 30 x 13. Prix
¢) 67 touches. Dim. 30 x 14. Pavé directionnel,
Prix
d) AZERTY (ou Qwerty) 92 touches. 16 touches fonctions.
Pavé numérique séparé. Prix ............ 150 F (port 50 F)
8 — CWHEP%“EM PC-

.. 490F [port 50F

AZERTY. Pri
.. 390F (port 50 )

fi— Mlnl-clawet EP’SON type PC
AZERTY. Prix ..
MOHITEURS
- 32 cm, vert sonore . B90OF portdi)

~ Moniteur 12 cm vert haute résolution
(640 % 400} 12 volts. Prix ............ BOOF (ports0 )

Kit complet sans coffret o1 cm
.. 250F port di)

24\, Prix ..
P el e e 590" {port da)

° YAKECEM ® YAKEOEM @ YAKECEM o YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YA

LECTEUR DE CARTES MAGNETIQUES
[Permet la lecture de toutes cartes magnétiques).

Type carte bancaire.
5 Volt / 50 milli apéres
PROMO .

AMSTRAD 6128 e ooy JRES

F  leurs,
- 390F ortdi) § S8 g e ieoa

Té:écommande Boitier de ommnada TV cou-
trés grande margue, mframugm pour chissis

250F [pod son
Plating F1, TV son + image
Lignes & refard 330 ns, 550 ns, B8ORS .
Lignes aretard 470 ns

CHASSIS pour 186 N
"COMPLET sans fube

BOITIER INFORMATIQUE
COMPREMNANT :

— 2Floppy 5 720 Ko ?companbles Amstrad

464, 664, 6128). Valeur : 2 x 590 .. ... 13807
+ 1 alimentation 110/220V + 5, -l-

12V ventilée. Valeur : sl b g O
Le tout complet neuf,

en emballags. 95°F (port dil) au lieu de 2476°F

24 cm-12V - RACK
— Systéme CP/M 128 Ko interne exiansible
..~ Laogiciel intégré permettant la copie de
logiciets compatibles PC
~ 2 lecteurs de disquettes Slim Line 5%
360 Ko DF/DD. Ecran vidéo ambre

MICRO-ORDINATEUR
PORTABLE :

= Sorties : 2 BS-232 - 1 parallele/Centronics - 1 sortie video- ocmucsﬂe Synthenseur vocal u
integre. Livré complet neu'f avec logiciels: Gajc "»tar Majlmerge + Datastar + CP/M

Le tout M"

- EN OPTION : Trattement de lextes Wordstar .

- Siege social : de
Dlrectton—ﬂedaction Admmastrano
. 1

numéro de compte pbur ies paiem ents
:'par chéque pustaI :

:e %lmpnmeﬁe SNIL Aulnay sous-»bb:s et =
- REG Torcy :

. edacteur en chef ad;omt =
: Claude BUGHOS -

 RPELNo4sT
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AL J

VIR

DIVERS

19, 64 Infos

51 Médiavec 88 a Paris

e 73 Le NAB 4 Las Vegas

e i 108 Bulletin d’abonnement
TECHNIQUE

38 Installation des antennes TV SAT

65 Les moteurs pas a pas et leur mise en ceuvre

MICRO-INFORMATIQUE

88 Transcodeur morse
25 Mise en ceuvre des amplificateurs HF mini-circuits
61 Mini alimentation universelle
67 Décodeur de numérotation décimale
77 Watchman
99 Transceiver DTMF pour micro-ordinateur
Ont participé a ce numéro :
J. Alary, M. Barthou, Maquette de couverture :
F. de Dieuleveult, Virginie Schnerb
M.A. de Dieuleveult, P. Gueulle, Ce numéro comporte 2 encarts

: WEKA destinés a une partie des
Ph. Horvat, B L&CI’OIX, abonnés. Ces encarts s%nr situes

_ C. Lefebvre, E. Lemery, entre les pages 18/19 et 98/99
C. Maigrot, Ch. Pannel. d'une part et 58/59 d’autre part.




1= LEXTRONIC
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FRAIS D'ENVOI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 38 F.

33.39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél. : (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22.T

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9h a 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi.
CREDIT CETELEM - EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.
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A NOTRE RAYON ALARME
LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions riduites ainsi que par une trés faible consommation de vaille (3 mA anvimn). Las porées opéra.
tionnelles (qlables) sont de f 2 17 m maxi avec un angle de couverture de M° enviton Le déclenchement de ces radars se fait par
detection de variation de température causée par Ia radiation du corps humain ||nfra'u'.|’e passif) 1ls utilisant un détecteur spécial
mum dun Ibllre sélectif de longueur d'ondes hien spécifiaue de ia température du coms hur"alr ewitant zinsi lous les déclenchements
Iois0ns ni les vitres. lIs possedent également une trés grands immunité o
ontrdleur visuel par Led réagissant dés le passage d'une personne (ou dun ani mal-

ipes d'un o
dans |
Nombreuses applmalmns anmc} b=

nenement automatique d¥clairages, d'appareil photo ou caméra, magnatophone, video de sur-

veillance, objel ammé, guirlandes, spols, systéme de sdourits
RADAR RV004 : Di 37 % 20mm. Mooéle spécialement étudié pour fonction-
net avec la o fi onsom. en veills 3 ma&
BRI Monte 390 F
RADAR RYDIS : mémes caractéristiques que le RYOD: sdim: 72 x 50 % 24 mm,

mporta également fes temporisations denire: | de sortie (0 ) et de durée
aclenchable) de 80 & Les sorties se font sur ralais incorpord | RT 3A pou

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue densembles E/R de radiocommande, utilisant
du malériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, gréce a un codage
4 l'émission et 4 la réception en PCM, praliquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc. Les portées de mwpa-ellssumdmnéeséhtre indica:
tit, 4 vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consuliez notre catalo-

dalamme :
vanl actionner directement une siréne ou tout autre appareil
En kil 430 F Monté 535F
Documentation contre envelopps fimbres
en stock, cenlrales d'alanme, harniénes infrarouges, alimentations secteur, sireng, efe
Ensemble émelteurlrécepleur BARRIERE INFRAROUGE invisible
e 30 M Max afim 12V Emelteuren kil: .. T5F — Récepteuren hit 252 F

LE PVDA S
SYSTEME D’ALARME SANS FIL

(protection volumétrique & dépression atmospheérique)
actionnie dés Fouverlure d'une pMe Ou d'une ieneln dnﬂnanl sur |EIiEMLII\:|U|.JI’| contact nk dis cial & monter sur calles-
13 locaux meme

placer libremenl

5?0 F
n Dar:umemfmn conire enveloppe fimbreg 2 3,70 F

centrale d’alarme
CPDD sans fil

Cent \F~|E de protection dissuasive & dépression, entigremant autonome, permetiant de pro-
18ge1 1 0v plusieurs pisces im 500

Auzun contact ni fil 3 pos oré en boilier métallique de dimen-
sions: 203 x 153 x 55 mm — Batterie, alimenlation secteur &l sirdne incorporées. —

¢ avec bouton test et buzzer incorporés. — Temporisation dentrée

Réglage T
'eglahlé de 04 105 — Durée dalarme {redéclenchable) réglage de 1054 2 mn.
DEMONSTRATION DANS NOTRE MAGASIN
PRI D LANCENENT, N DIRECT DU FABRICANT: 1100 F
P0= de plus amples rengaignements, d B ion contre emelopp
e L S 16%0F

Document <I1|\] L"‘"‘l"e enveloppe timbere & ’5?"] F

gue. Prix spéciaux par quantits.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 50 x 24 mm)
Antenne non visible incorpores et logament pil 3V miniature, con:
trdle par LED, portde 100 4 150m",
EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartr 41 MHz.
sans pile. .
Monts sans plle 310F
MEME EMETTEUR SJ\M en version 2 canauy monté . 395 F
EMETTEUR 192 AT livré en boitier luxe noir {103 x 53 x 30 mmi
aver bogement pour pile 3V miniatere. Puissance HF 600 mi, 9V
consommation 120 mA (uniquement sur ordre]
Test pile par LED, &quipé dune antenne télescopique, portée 1 km”
g ion du code par mini-i DIL Complet en KIT
avec quartz 41 MHz | 470F
Emetteur 8192 AT monté . ... 2! 590 F
EMETTEUR 192 AC. Méme modéle que ci-dessis mais Bguiné dune
anfenne souple fype caoutchoue de 15 cm portés 3002 500 m.
EM;LTELIR 192 AC rornple' en KIT aver quaniz

220F

450F

EMETTEUR 5192 ac monlé. ... 570F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8152 "l’lE avec quartz 41 MHz
mals sans inter. ni antenne en KIT 290F
PLATINE SEULE moniee et réglés 390F

MEME ENSEMBLE 192, En wersion 72 MHz émefteurirécapteur en
ordre de marche avec quariz 1157F

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM

Emetteur miniature 4 canaux 41 MHz

Camplel avec boitier (dim.: 103 x 59 x 30 mm) &1 antenng tElesco-
pigue. Alim. 8 V (non comprise). Portée 300 m. “enwiron

Prix en ordre de marche : o

NEW ! EMETTEUIR MINIATURE 4 CANAUX
41 MHz - antenne non visibla incorporée dans 'apparel, liveé 2n boi-
tigr luxe de dim. © 103 x 59 x 30 mm avec logament pour pile 9 V.
Portée 100 4160 m".

Prix.en ordre de marche: ......... 690F
RECEPTELIR 4 CANAUX compatible avec les 2 émetteurs cidessus.
iveé en boitier plastique de dim. : 72 x 50 x 24 mm, Sorties sur
relais 1RT 2 A Alim. 48 a8\
Prix :

520F

620F
ENSEMBLE 14 CAN&.UK PCM FM 2 commande simulianges,
Emetteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de transmettre T ordres simultanément, équipé dune
anlenne tlescoplgus de 125 m ou ant. caoutchoue de 20 cm) et
oe 5 batierie 12 V 500 mAH incorporée. Portée supérisure a 1 km*
anl. téles. et 400 m* avec ant. cautchouc.

Hrix avee 52 balferie 1433,50F

| RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE gar cartes

RECEPTEUR menocanal 8152 livre en boitier plastique (T2 x 30 »

24 mm). Alimentation 9 12 V. Trés grande sensioilité (< 1 xV) CAG
sur 4 étages, équipé de 3 transistors et 2 Gl, Sorfie sur refais 1 AT
0A. Consom. au repos de 15 mA Réponse de lens. EIR 0,5 5 em.
RECEPTEUR 8132

complet en kit, avec quariz 420F
RECEPTEUR &192 en ordre de matche 527F
RECEPTEUR 8192

version 2 canaux, en ordre dg marcne 687 F

RECEPTEUR &192 BM. Mémes caractéristiques et dimensions que
les modéles 8192, mals équipé d'un refais bistable a mémaire. Fonc:
tionne en version monacanal bistable avec les émetteurs 8132 AT,
AC ou SAM, ke relais de sorfie basculant alternativement sur «amét,
marche, arét, marches ete. & chagque impulsion de fémetteur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant les émetteurs 2 canaux 8192,
dans ces conditions. les fonctions earréts et smarches sont deter-
minges par Fun des 2 canaux de (émetteur

— &lim. 12 V. consom. identique de 15 mA anv. avec relais dé sortie
en position contact souverts ou sfermis, (intensilé des contacts 5 4
max.)

Une sortie lemporisée de 15 env. est prévue pour le Dranchement
éventuel dun buzzer piezo [infensité max. 30 ma) permetiant le con-

tréle auditif de de chaque d#lal du
refais bistable.
Le récepteur 8132 BM en ordie de marche avec quartz 680 F

Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC {version antenne canulchouc 13 cm)
&n ordre de marche avec quarlz 630 F
&n 14 canaux,

compatinle avec émetteur ci-dessus. Alim 6
Prit. u récepleur avec connacteurs mals sans cane

décodewr: ... 1246,60F
Prix pour esre'lslcn par carte décodeur 2 canal, Suipe o2 relais
I RT5A: . 3 i 245F

ENSEMBLE 14 CANAUY PCM
Emettaur 14 canaus 41 MHz, §uré en boitier de dim. 128 » 93 » 35
mm, équipé dune antenne idlescopicue de 125 m. (ou ant. caout
chouc de 20 cmj el de sa batterie 12 V. 500 mah

supdrieure & 1 km* avec ant téfesc et 300 m " 2
Prix de I¥metteur en ordre de marche

Hvec battenie :

: ... 1180F
RECEPTEUR 2 CANAUX |ﬂxl°n5|hle 51 i ra1aux1 compat ble aves
I&metteur cidessus. Alim. - 46 3 6 V. Sortie sur relzis 2 AT 5A.

T49F
199 F

Prix en ordre de marche :

Prix de fextension pour 2 canaux © ..
Existe égalemeni avec relzis mémeoim
Les appareils déonits ci-dessus sont un apercu de nos productions
également disponibles, en direct du fabricant, les ra
proportionnelles 24 7 voies et accessoires
vomateurs, etc. Pour tous vos problemes de radiocom
consulter

LE NOUVEAU CATALOGUE LEXTRONIC
EST DISPONIBLE

Ui catalogue tres utile et trés
complet, dans lequel vous
tro werez un choix considéra-
ble d'ensembles de telecom-
mznde et systemes d'alarme,
en kit ou montés, a desprix en
direct du fabricant, ainsi que :

- Matériels et composants
spéciaux pour radiocom-
mande ; (sticks, servomo-

teurs, quartz, transfos HF et
MF, connecteurs subminia-

EMETTEUR MONOCANAL 8192 SP DE FORTE PUISSANCE.
(4 WHF aff) 41 MHz, compatible avec tous les racapteurs 6192 —

Portée supérieure &3 km" sans obstacle, dans de bonnes conditions
aves aniennes émission ef réception bien dégagées.
Livré en boitier de dim. : 188 x 64 x 39 mm

Baiferi 12 V. 500 mAH incorporée — antenns télescopiqua 1.25m
Prix en ordre de marche, sans batterie : fh

aver 5a batterie : 1290F

POUR EXPORTATION UNIQUEMENT

MEME ENETTEUR EN VERSION 2 CANAUX
! avec récepteur 8132 BM)
& marche, sans batierie :

1380F

avec battenie:
MEME EHETTEUR -1 WHF VERSIGH 1‘2 CMA
{Gompatible avec récepteur modulaire ADM)

Codage personnalisé 256 codes. Programmable par mini:
interrupteurs DIL

Prix de émetteur 12 canaux sans batterie 12V

Auec batterie 12V : 1680F

efc., équipé de 2 Pots de 500 K
PRIX PROMO : 25 F

consommation : 180 mA max. sous 12 V.,
PRIX PROMO : 60 F
SIRENE MINITEX 3 turbine, 105 dB, Alim. 12V,

LES PROMOTIONS DU MOIS
MANCHE 2 AXES [X, Y}, nombreuses explications : télécommande proportionnelle, commande d'asservissement,

MOTEUR AVEC REDUCTEUR, Alimentation 4 & 12 volts, vitesse : 300 tr/mn,

tures, batteries cadnium- PRIX PROMO: 52 F QUANTITE LIMITEE

nickel et D!Omb Sohdlfle' L L L T T T

etc...) Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE

- Composants miniatures Il 38 Pt i)

= Oumlage L e e e BreRom ALl s

- Appareils de mesure T A el o M o, D el Sl e S En e

Et les promotions du mois 4 des prix jamais VUS | ---oocoooser 2
6 RP-EL M@ 487




AIDY ADS ADS ADY ADS AD
a MONTPARNASSE v : woniparmssse ou esgars uine.

& “"D 16, rue d’Odessa - 75014 Paris SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Tél. 43.21.56.94 Forfait Port : 35 F

Quvert de 10 h 412 h 30etdeidhai9h Prix donnés & titre indicatif pouvant éire modiliés sans préavis.

ELECT RON’OUE Tous les jours du mardi au samedi. i et

\ YO A

1200
L1800

12,00
1

a5 Digits ... 90,00
45 Digits 13000

AC 7812 CK
MC 7905 CK .
C 7912 CK .2

1800
1800

00
50

3,
3,

RELAIS DiL
5 Volts 17 .. 32,00
5 Volts 1RT .. 40,00

12 Volts 1T . 32,00
12 Volts 1RT 40,00

|DECOLLETAGE]]  LES NOUVEAUTES |
N EXCEPTIONNEL  ™%—— =
TYN 606 . 12,00 LA {(DLG»

TYM 812 18,50 15b. = L = e
Ligne a retard a capacités

SV SAVY SAY SAV

16,00

wn 20 20 | jocales 900/1800 nS. 750.

12,00

oo oute 1000 24 200 a0 | SUPER 250 F i e
:if:znolrufenwlleﬂh.. <39 PROMO
Equere e A Par 20 piéces —10 % .

i DL 3722
CENTRONIC ONNECTEURS
méme fonction
e ENCARTABLES

femelle, | 5, 12g.

i souder pas 3,55
«Commodore =13 0

i femelle, h -
chassis . appg | A serlirsur catle INTEL

36 brochas
Mile & sertir. 75,00 B 2 ﬁ; A

- Sl T
SUPPORT A souder sur C.I 8087 ...
TULIPE 2% 258 .. .4500 8088
8, 14, 15, 1820, 24, | 2 % 31 B ...6B00 - o
28, 40 B, Kol

(Y10 PR KL [CONNECTEURS
SUPPORT TYPE BERG
A WRAPPER
8, 14, 16, 18,20, 24, 90
B, 20
15,00
1700
1850
2350
26,00
e s 7900

48,00

a5 .. 350,00

. | RAM
EF 7510 ... . 183, | 4 ERO POWER
.. 5800 ; EF 7910 ... .22
8012, 000 ; 00 EF 4346 5| | = MK 48

34350 54,00 3 200 Z 8530 35 = 2028 ... A0

ADS ADS ADS ADS ADS ADS

@
=
€
@
=
<
e
=
<
@
=
<
@
—
<
&
=
<
&
=
<
&
=
<

S SAY  SAYV




CATALOGUE ==
GRATUIT /& %

| ECOLES . : Ie>
COLLEGES

MAGASIN DE VENTE

| LYCEES TECHNIQUES DU LUNDI au SAMEDI INCLUS

de 9 h a 18 h sans interruption

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE excepté les LUNDI et SAMEDI de 12 4 13 h

POUR TOUS VOS PROBLEMES

D'APPROVISIONNEMENTS, rCOM POSANTS PROFESSIONNELS—
COMPOSANTS ELECTRONIQUES , SIEMENS

MACHINES CIRCUIT IMPRIME, Actifs - Passifs - Mommon. T
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE, Optoélectronique- Relais _
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc. Connecteurs - Cables -  PotteraBrumfield
CONSULTEZ NOTRE Coffrets - Interrupteurs - secme
CATALOGUE GRATUIT J || | Tensiomateus- X jumberg 1
= 4 Condensateurs - Poten - @
MONSIEUR tiométres - Microswitchs ASSMANN
MADAME G
iR e e e e \l Résistances-Soudure etc. et autres maraues...
ADRESSE /
...... SR i SUR DEMANDE ECRITE :
Saila EXTRAIT DE TARIES MAGASIN ;
&SF?AEE?SSSEESE:T ) (9 timbres a F. 2,20 pour les particuliers) <

Désire recevoir CATALOGUE SPECTAL ECOLE CATALOGUE PROFESSIONNEL

ZI, Alfred Daney (F. 54, port inclus pour les particuliers)
ELECTROME Le Bougainville 33300 Bordeaux

FINITION SOIGNEE EN ALUMINIUM ANODISE

CHARLY & CHARLYROBOT

PAPIER / FEUILLES MONTAGE - Epoxy FRd - 2 faces - 1.5 mm épaisseur - Film protec- EFFACEURS D'EPROM 'j“""
. (e teur ' n
Papier transparent milimétré - i Zis - 0" 1930 - pour 5 éproms max. ., FTTC. 352,00
n" 2535 - DIN A4 - 50 feuilles. . .FTTC 71,40 n ]Ig Emw ;ggx;gg mm ... g_I-EE 11‘23 - n" 1932 - pour 48 éproms max . . FTTC QSSjQD ‘-‘-.. (.
n* 2537 - DIN A3 - 50 feuilles. . FTTC 134,60 1 e E-W? i . FTe 8997 o @
- Réseau imprimé sur feuille e n poxy mm.... F BOX ALUMINIUM EURO v {_‘_’D
n° 2544 - DIN Ad - 1 pigce FTTC E y: - n® 1520 - 165%103%42 mm
w2546 -DINAG- {piécs . FTTC 4494 CIRCUITS IMPRIMES CUIVRE e FITC 35,20 0
- Fauille de montage \,\a| e - Pertinax FR2 - 1 face - 1,5 mm épaisseur - cuivre 351 - A" 1522 - 165%103=42 mm
n°2554 - Ad- 10pieces...... FTIC 29,68 " 79 - Pertinax 100160 mm. .. FTTC 4,46 L . FTTC 44,30 a
* 2556 - A3 - 10 pieces. .. FTTC 66,90 n" 81 - Pertinax 2004300 mm. .. FTTC 16,72 - n® 1530 - 165%103%56 mm f >~
-Fe de dessin mate - Epoxy FR4 - 1 face - 1,5 mm épaisseur - cuivie 354 non perforé RETIT 40,20 75 |
n° 2564 - DIN A4 - 5 pigces .. FTTC 44,30 ' 53 - Epoxy 100%160 mm ... FTTG 7,66 - " 1532 - 165%103%56 mm o
n* 2566 - DIN A3- 5 pidces ... .FTTC 80,40 n’ 56 - Epoxy 200=300 mm . ... FTTC 28,80 Derloe FTTC 48.80
o I L 1 57 - Epoxy 300400 mm ... FTTC 57,60 e / %
Fl our lampe halogéne - Epoxy FR4 - 2 faces - 1.5 mm e'paisseur - cuivre 35
R P, AR P i 9 n* 66 - Epoxty 100180 mm . ... FTTC 8,7 : R.lc,K PHRSSls U
Film transreflex (positit-positif) 59 E 200+300 m CFTTe 22'61 - 1" 1550 - chassis 10°- 3HE. ... FTTC 103,20
T 2520 - Ad- 2 piéces.. ... FTTC 65,50 69 Epon e B SEID - 1552 - chassis 19°- 3 HE. . FTTC 135,00 £~ b
n° 2522 - Ad - 5 pibces. ... FITC ;g;gg IR i : -n* 1555 - chassis [3°-6HE.. FTTC 180,20 _—~ 8%
n° 2524 - Ad- 10 pidces. .. ... FTTC | - Profilés 19" et snéciaux veir eat : i
Lot e INSOLATEURS UV = rofilés 19° el spéciau voir catalogue. ] i
n° 3620 - pour 1 litee . ... ... FTTC 30,70 - n® 1907 - Surface 245x175. . . .. FTTC i -
- Fixateur pour dito -0’ 1905 - Surface 245x175. . FTTC 791,00 - 1 1560 - Ra T::'EKDDEJTH?B:EC 257.10 — Dl:
rf’ 3630 - pour 1 litre FITC 4,40 -’ 1915x éS;rface 3652235 FTTC ;t é ig’gg ‘ A" 1562 - Rack tablo 19" -3 HE  FTTC 361,30 & o X
-n° 1917 - Surface 365%235. . ... FTTC X o e S T n
FILMS pour insolateur - " 1935 - Surface 520+350. .. FTTC 1 798,00 :;?&‘j:e SANE Qe Cane 6l Auess0lies dans e o (.IJ
- Fim Lhazo | positit-posimT)
b~ 2501 -Ad- 2 pidces. . FTTC 40,20 TABLES LUMINEUSES ELEMENTS ROBOTI
C) 2503 - Ad - 5 pisces, FTTC 89,50 - n° 1908 - Surface 265«185. ... FTTC 677,00 - 0BOTIQUES
o 2505 - Ad- 10 pieces. . FTTC 157,20 -n* 1918 - Surface 425<270. ... FTTC 895,00 Galalogue sur damande
8 W 2507 - A3 - Spidces. .. ..., FITC 157,20 i e
- Révelateur pour dito (sans lixateur)
SRR TIC 57,80 - ' 2030 - Surfzce 200:250. ... FTTC 595,00 COMMANDE
S~ rosii-Ad-2peces...... FITC 44,30 b e N° ARTICLE PRIX TTC
-ﬁ:.l n’ 2513 - Ad -5 pieces. ... ... Fr'TC1gg,gg H
n° 2515 - A4 - 10 pidces. . . .. .. FTTC A
‘:l: - Révélateur pour dito X PEHCEUSES MANUELLES
n° 3620 - pour 1 liire ... . FTTC 3070 - n* 2205 - Perceuse 24 V 2 A - 20 000 tr/mn - Forets
S i ? et fraises - voir catalogue ... .. FTTC 628,00
" 3625 - pour 1 filre ... .. FTTC 57,80
O i ; PERCEUSES AUTOMATIQUES
o3  CIRCUITS IMPRIMES PHOTOPOSITIFS Voir catalogue Charlyrabot
S - Pertinax FR2 - 1 face - 15 mm épaisseur - Film Apartirde ..ol
) protecteur . 2
OC " 28-Petinax 100<160mm . FTTC ‘g,za Inclus ordinateur et logiciel
n’ 31 - Pertinax 200x300 mm. . .FTTC 37
=L, - Epoxy FR4- 1face- 1.5 mm épaisseur - Film pro- CADRES MONTAGE / SOUDAGE ; Port / Emballage F3500FTTC
L tecter g - -7 - 1° 2105 - pour circuil max. arto
n‘ 3 - Epoxy 100%160mm . ... FTTC y 2205200 mm . ........ LFTTC i
O n* 6 - Epoxy 200%300 mm . ... .FTTC 37,40 - n° 2108 - pour circuit max, TOTALTTC
o 7 - Epoxy 300400 mm . _FTTC 74,80 360%230mm. ... ..., FTTC 385,00 Ci-joint chéque N°
Paiement chéque a la commande, prix TTC", Forfait port et emballage 35 F. Catalogue sur demande.

CERNEX 74350 CRUSEILLES |
WEEO SA TEL.5044 19 19 TLX 370 836
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POUR BIEN CHOISIR VOTRE SYSTEME DE SECURITE

@‘-ﬂeggfcg Consultez un extrait de notre catalogue sur MINITEL, 36.15 - Tapez ACTO mot cié BLOUDEX

Notre publicite ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres
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porteur du récepteur). Nombreuses
apphcations :

HABITATION : pour prévenir discré-
tement le voisin,

o ¢ NUMEros d'appel, Bip so-
9 N0TE DU MEessage préenreqis-
tre sur cassette! (aption). Ali-

mentation de secours incor-

24 faisceaux 90

EXCEPTIONNEL
DETECTEUR LR,
a compteur d'impulsions
réglages de sensibilité

«REDLINE 1800»

Hautes performances

1T m de portée

PERSONNES AGEES en complé- : :
ment avec notre récepteur D 67 et f',%enfg,mué-, goouger:ulre
EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op- 505';.:)1“%:”“]&
tion) 1 d'o
ALARME VEHICULEETMOTO SUPER PROMOTION X‘i%ﬁ‘émp 12 Vee!
vosee 1omeason - 890 Sorteddameec|
Mostie 2Dipasons 1290 Prix F F
45F GARANTIE 2 ANS
. Doc. compléte contre 10F en timbres Fais deport 49 6 PRIX SPECIAL Port40F

— 5Sentrées d'alarme, 1entrée
déclenchement instantané.
— 1 entrée NF instantanée.
— 1 entrée NF temporisée.
— 1 entrée d'autoprotection
24 h/24.
— 1 entrée N/O immédiat.

— DETECTEUR IR 1800 portée
17'm, 24 faisceaux.

— 2 SIRENES électronique mo-
dules, autoprotégee, autoalimentée

CENTRALE
5 ENTREES
D’ALARME

chargeur
incorporé

2690
N

T

(envoi en part dd SNCF)

CENTRALE AE2

ENTREE : Circuit instantané normalement
ouvert. Circuit instantané normalement
fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-
risation de sortie fixe. Temporisation d'en-

LUNE petite centrale
pour appartement
avec 3 entrées :
narmalement

trée de sortie et temps d'alarme réglable. ferme :
SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en- ® immeédiat
trée en éclairage. Circuit pour alimentation ® retardeé

radar. Circuit sirene intérieure. Circuit si-
réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais =
inverseur pour transmett. télépho. et autre.
Durée d’alarme 3', réarmement automat

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retarde. Voyant de

présence secteur. Voyant 0
F

* autoprotection
Chargeur incorporé 50
Contréle de charge
Contréle de boucle

PRIX EXCEPTIONNEL
de mémaris. dalarme.
Frais de port 35 F

CENTRALE BLX 06

UNE GAMME — 1 BATTERIE 12 V, 65 A,
COMPLETE etanche, rechargeable
— 20 métres de cable 3 paires
_ DE MATERIEL A
: DE SECURITE — 4 détectéurs d'ouverture ILS

Documentation compléte contre 16 F en timbres

0 miA
Port 35 F

90-

Dimensions 210 x 165 x 100 mm

~EQUIPEMENT DE PASTILLE EMETTRICE

Ve dési ller rapidi r
TRANSMISSION Gk UB oxparal T Aayrh gt
D’URGENCE ET 1

nique et I'émetteur doit &tre invisible.
Le compagnon fidéle des personnes seules,

S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a
agées, ou necessttanl une an:le mechr.aled ur-
gence g

qu’'a changer la capsule) W

Les conversations télephoni

ques des deux partenaires @
sont transmises 4 100 m ;

en champ libre.

SELECTION DE NOS CENTRALES
CENTRALE série 300 C ormatement ierme

SURVEILLANCE : 1 boucle N/F instantanée - 1 boucle NJ/F temparisée
3 entrees N/O identigues aux entrees N/F
Alimentation chargeur 1,5 amp. Reglage de temps d'entrée,
duree d alarme. Controle de charge ou contrdle de bande
Memarnisation @ aiarme.

SIMPLICITE D'INSTALLATION Selection de fonctionnement des sirénes.

T3 CENTRALE MODULAIRE

4 véritables zones o'alarme. — 2 zones NF immediat. — 1 zone NF temporise.
— 1 zone NF d’autoprotection permanente ou 2 zomes - temporisé - 1
immeédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection
mémorisation d‘alarme sur chague zone + mémorisation des zanes mises en
service sans déclencher 'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts
inertiels avec réglage séparé. — Coffret en acier autoprotégé. — Clé M/A
reportée & distance (non fournie). — Reéglage séparé des temps de sortie -
d'entrée et de durée d'zlarme. — Sortie pour contacts pré-alarme. — Sortie
pour transmetieur téléphonique. — D'autres fonctions intéressants vous
seront dévoilées par nos techniciens

PRIX DE LANCEMENT
Deocumentation contre 25 Fen timbres  Frais de port 45 F

CENTRALE D’ALARME série 25

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection
immediate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone d'autoprotection, char-
geur 12V 1,5 amp. Voyant de contréle de boucle, mémarisation d alarme et
test siréne. Commande par serrure de sécurité cylindrigue.

Dim. H 195 x L 180 x P 105 Agréé assurance  PRIX

1950"_

D’ALARME

1 boucle N/F autopratection 24 h/24 -

1200-
(port SNCF)

2250:..

PRIX: nous consulter
Document. compléte contre 16 F en timbres
(Nan homalogué) Vente  I'exportation

INTERRUPTEUR SANS FIL
portée 36 métres

Nambreuses dpphications
(télécommande, éclairage jardin, etc.)
Almentation -du re-
cepteur : entrée 220V
sortie 220V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.

?2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé 3 4 numeéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.

3||aNy2RIUDD
U0y 010uyd

Documentation compléte contre 50 !
Tas
16 F en timbres Al
POCKET CASSETTE COMMANDE AUTOMATIQUE

_D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Déclenche automat. et sans Druit I'enregis-
trement de la communication dés que |'ap
pareil est décroché et s'arréte dés qu'il est

VOICE CONTROL
-LECTEURS/ENREGISTREURS
a systéme de déclenchement

: par la voix
tal raccroché
g.: 1?rgg;1:5ccmplet contre 22 F Nk s 449 F o

NOUVEAU ! chez BLOUDEX |
ALARME VOITURE «Auvoleur> | LA SECURITE AVANT TOUT

TELECOUTE rét. 2835
Quelle que soit la distance qui vous separe de votre domicile, vous pouvez, grice au
«TélEcoute » entendre tot ce QUi $2 passs chez vous.
Il vous suffira de tééphoner & votre domicile « Talécoute » décrochera et vous fera
entendre i moindre bruit, k2 moindre conversation méme chuchatés, qui se produira
dans la piéce ol vous I'avez installa,
Clest trés efficace pour suveiller ses enfants, son atelier, son bureau, sa résidence
secondaire, ele. i T 640 F
] Matériel destiné a I'sxport
UNE GAMME COMPLETE DE MICROS DISPONIBLE
NOUVEAU ! MICRO EMETTEUR (& 253¢) 90-120 MHz
Autonomie 3 mais. Livré avec piles alcaline 9V 760 F PORT
—Portée § km, réglable de B0 3120MHz-EXP0RT 1185 F  35F

IRENES pour ALARME

— Ecrai

SURVEILLANCE
VIDEO

KIT COMPLET facile & installer. Simple
autiliser, comprenant :

n de contrile 23 cm.

—QCaméra avec objectif de 18 mm

Systéme d'alarme de voiture original avec sirene | DETECTEUR DE MICRO
pariante (au voleur !). ESPION « MES 50 » i

- Le détectsur MES 50 '
détecte les micros es-
pion pouvant se trou-
ver dans les locaux,
un signal sonore ac-
compagné d'une lec-
ture sur Vu-métre

— Réagit aux chocs et aux ouvertures
— Coupe |'allumage du moteur

— Alimentation 12V vous permet de Jocali- ,.

. : ser |'endroit o est si- L

Gonsommation au repos 20 mA 6 1 riierts b
DECODEUR de N° de Blephons

PRIX PROMO 790 F

(frais port 45 F)  § PRIX... NOUS CONSULTER

e iy

RECEPTEUR ENREGISTREUR per 223

Enregistre automatiquement les communications tléphoniques ou ambiantes
EN VOTRE ABSENCE

SIRENE SIRENE (Beclair ini
age 8 lux minimum). :
ELECTRONIQUE AUTO ALIMENTEE —Suumnggaméra- ] m:z 150 . me o
autaprotegee en caffret metallique %EELDEEE;EE&EE mﬂo‘s pa 3 590 F Port 65 F - Matériel réservé a lexport Fonctionne avec nos micro-émetieurs.
12V, 0,75 Amp. B mologuée) pour exté Prix & l'exportation 2 692 50 F KIT
1108 fr:gtr;grelln;el:!lg;:ﬂg%ft Expedictionenportdy ~ COMPLET DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD
PRIX ; i

3 |'arrachement et a Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14

EXCEPTIONNEL B |10 verture Alimenta- PORTIER VIDEO - rayons de détection. Couverture : horizontale
. tion 12 Vcc.‘ pour PAVILLONS - VILLAS - i 110°, verticale 30°.

Valeur 850 F § IMMEUBLES - BUREAUX, etc. TOUTE UNE GAMME
ol St SUPER PROMO : _ OFFRE SPECIALE 4 F 1 /, i 950 F de DETECTEURS
! b 1accus poursirgne 160 F Py & l'exportation 3 367 507 490 Tix : INFRAROUGE

Nombreux modeles professionnels, Nous consulter.

BLOUDEX ELECTR

Frais de port 35 F Disponible

Expédition en port di

ONIC’S

AGREE -

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 43.71.22.46 - Métro : CHARONNE

AUCUNE  EXPEDITION  CONTRE
REMBOURSEMENT. Reglement 2 la
commande par cheque ou mandal.

OUVERT TOUS LES JOURS DE9 h 30 2 13 h et de 14 h 30 4 19 h sauf DIMANCHE - Fermé lundi matin
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Les marchandises voyagent aux risques et

perils du destinataire.

Expadition port di. Tous les appareils sont
fournis préts & I'emploi.

\J
Composants Electroniques

; RELAIS
Accessoires POUR C1 OU
Stylo Cl = 10,00 F EMBROCHABLES
Perchlorure de fer Révélat EE&I? «:C,Kmnmunss
20 litres = 260,00F velateur . :
5 litres - 100,00F | Pastiles t fre-  700F | FERRETHIAORGE®
1 litre = 28,00 F | Bidon pour 2 lires = 20,00 F
1/2litre = 18,50 F Tube actinique 15 w =40,00 F ‘f‘ﬂ':‘_:?:uﬂ':;:’
Granulé 1 litre = 18,50 F
SEMI-CONDUCTEURS
DIZCRETS

= Seniice-

101-103, bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS
Tel.: 47.00.80.11 Télex: 214462 F
Télecopie : 48.06.29.06
Horaire - lundi a jeudide 3ha 13 h

14h a8 0 - vendredi de 8h a 13 h
14ha 17h-samedide 9ha 12h

Me Oberkampf - Autobus 56-96

TARIF AU 02/88

Plagues présensibilisées
positives - 1,6 mm/0,035 mm Cu

Epoxy simple face :

Machine a graver
MI-NETTE

comprend ;
Agitateur-Chauffage

MATERIEL FRANCAIS
Garantie complete 6 mois.

Mos machines &
graver sont fabriquees
economiquement dans
des bacs de
rangement ayant
prouve leur
robustesse.

MNos bacs
indéformables, D'UNE
SEULE PIECE,
supportent les
fraitements les plus
rudes. sans aucun
risque de fuites
intempestives et
graves.

CIRCUITS INTEGRES
OPTO-ELECTROMIOUE
CONDEMNSATEURS
RESISTANGES
FPOTENTIOMETRES
MICROPROCESSEURS

COMPOSANTS
ELECTROMECAMIQUES

BOUTONS POUSSOIRS
CLAVIERS

INTERRUPTEURS

DIP SWITCHES
COMMUTATEURS ROTATIFS
ROUES CODEUSES
COMMUTATEURS A CLE
ELECTRO AIMANTS
CONNECTELRS

COMPOSANTS
DE PROTECTION
FUSIBLES
PORTE FUSIBLES
DISSIPATELRS
GRAISSE SILICONE

EQUIPEMENTS/OUTILLAGE

ACCUMULATEURS
POMPES-FERS A SOUDER
STATIONS DE SOUDAGE
CEMTRALES
SOUDAGE-DESSOUDAGE
PRODWATS POUR CIRCUITS
IMPRIMES

80x100= 8,00 F
100 x 160 = 1400 F
150 x 200 = 24,00 F
200 = 300 = 48,00 F
250 = 300 = 68,00 F
300 x 400 = 110,00 F
400 = 600 = 230,00 F
Epoxy double faces :
100 x 160 = 16,00 F
150 x 200 = 30,00F
200 x 300 = 60,00 F
250 % 300 = 84,00 F Machine a insoler INS
300 x 400 = 136,00 F  Ces appareils sont munis de tubes UV et
400 x 600 = 30000F d'une minuterie. Une mousse collee sur le
2 couvercle permet un bon placage de votre
Bakelite simple face : montage sur le circuit imprimé
100 x 160 = 8,00F INS4- 2 tubes
200 x 300 = 28 00F Format utile : 200 x 460 mm

Expédition plagues :

poids 1dm’ =50g¢g
(voir tarif postal)

Prix: 900,00 F T.T.C.

INS 8 - 4 tubes

Format utile : 370 = 450 mm

Prix: 1.400,00 F T.T.C.

ATOMISEURS
BOITIERS ET PUPITRES
OUTILLAGE A MAIN
APPAREIL DE MESURE

Appareil tout en PVC, muni dun couvercle évitant
les éclaboussures et salissures.

MI-NETTE 54 Prix: 770,00 FT.T.C.
Format utile : 165 x 230 mm
MI-NETTE 108 Prix: 1.400,00 F T.T.C.
Format utile : 260 x 400 mm

MICROS-ECOUTEURS
JACKS-FICHES

MATERIEL
AUDIO-ACOUSTIQUE
HAUT PARLEURS-BUZZERS

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE

DOUBLE LYRE TULIPE

~ TULIPE A WRAPPER

\l & contacts & 40 contacts
le contact

1 0,50 F T.T.C.

A
| & contacts & 40 contacts
i
2 j le contact

0,05 F T.T.C.

le contact
0,20 FT.T.C.

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE| SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE

& contacts a 40 contacts

26, quai des Carriéres (aufond du porche & gauche)
94220 CHARENTON
Métro : Charenton-Ecoles
Tél.: 43.78.58.33 - Tix 231 634
Ouvert du lundi au samedi: de9h a12h 30
Par correspondance :

— Minimum commande 200 F

- Paiement par chéque a la commande
— Contre rembt 25 % a la commande

— Frais de port40F
Administrations acceptées.

Prix par quantité, nous consulter.
Nos prix, donnés a titre indicatif, peuvent

étre modifiés sans préavis.

TASI6 2,
7408132 ___290F

Catalogue contre 3 timbres 42,20 F.

de14ha18h 30

TDA

PRIX EXCEPTIONNELS - COMPAREZ
| REsisTANCES I

QUARTZ |  CONDENSATEURS |
PO
20F | 5 7esuHz CERAMIQUE ME%EL?.TSS
32,.::?_ MHZ Type MKT pas de 5,08
{AIANF____
49152 MHZ _ F o%F

TI'S VALEURS

REGULATEURS

DB a SOUDER

gav
090F
1,00F
1,20F
140F
200F
10F
410F
6,00F
10,50 F
20,00F
B,0F
W0,0F

Uvc 3101 ... .. 330,00 F

m:i::‘::“: LM1881N .... 40,00F

e e INES92N ..... 14,00F

o DL3T2 6501Q ....... 105,00 F

Bande passante a 3 dB — 6,5 MHz 8749H ....... 105,00F
ot s 74HCO00 ..... 3,00F
B 74HC4040 ... 6,00F

74 HC 4017 ... 7,00F

supports |74 HC 4051 ... B8,50F

Lignes a retard 'I'I.Ii_l:EESPOIN:ﬂF 74 Hc 4052 ... 8:50 E
DL330etDL4T0 - 1L oeeoves oF (74 HC 4053 ... 8,50F

OFFRE SPECIALE
o MIGRO
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un emploi sur
)| 1 et bien payé?

si vous choisissez le bon créneau.

si vous choisissez la bonne formation.

Educatel vous aide dabord & choisir, puis vous méne trés vite

a la reussite. Vous découvrirez comment, gréice @ des technigues
madernes denseignement et laide permanente d'un professeur,
il est devenu facile et passionnant détudier chez vous.

PUREE NIVEAU DUREE NIVEAD
LE METIER QUE VOUS POUVEZ CHOISIR | moiNs | MOS [ 2ANS DACCES LE METIER QUE VOUS POUVEZ CHOISIR | wmoms | Moms | 2aNS | puacces
DE 1 AN | DE 2 ANS | ETPLUS DE 1 AN | DE2ANS | ETPLUS
Electronicien 14 mois Aoces. & tous BT.S. fabrications mécaniques Bmosy Terminale
Technicien électronicien 1 mois FICAP Dépanneur en systemes d'alarme 13 mols Acces 4 tous
C.A.P. electronicien 26mois | Acces. atous Technicien installateur en 170l /CAP
% . - (X,
Initiation & I'électronique B mois (3 surveillance électronique "
Technicien en télécommunication 21 mois CAP/BEPRC Agent de protection et de surveillance 14 mois CAPIBEPRC.
Installateur dépanneur électroménager | 10 meis Aces. 4 tous Installateur depanneur en - o
=odbdach 9 surveillance électronigue o AR
Technicien de maintenance en o o4 — _
appareils electroménagers ; Agent de sécurité 12 mois BEPC
Technicien électronique contrdle 23 mois o4 Agent de gardiennage B mois Acces. 2 tous
qgahte : : _ \ Initiation & 'informatique 7 mois Acces. atous
Dgparmel.lrr.etn mécrq-ordlnateurs . i ORI Secrétaire-operatrice sur micro 1 mais Acces. 4 tous
Initiation a I'glectronique 8 mois FF : s i o3
. : - Programmeur sur micro-ordinateur 10 mois 3ICAP
Technicien de maintenance 18 mois ®IBEPC - - —
- - : - Programmeur de gestion 14 mis Ee
BTS. électronique 20mois}  Terminale e 5 - - s
7 : = ; ; : nalys rogrammeur micro ) MOIS erminale
Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi 24mais | Acces. atous = [y PIo9 3 ; 22-. : >
=% z = > : nalyste programmeur de gestion mois grminale
Technicien radio TV Hi-Fi 18 mois CAP/3 y. P g‘ g e Tr :
Monteur dépanneur radio TV 20 mois. Agges. atous Bl m!orm;twq@ Fie gestion — il ‘rm'?ale
Technicien en sonorisation 18 mois FICAP Insltallate?ur ellelctrlmen ”mfs s sl
Dépanneur en magnétoscopes Trae FBEPC Artisan électricien 20 mais Acces. & lous
Technicien de maintenance en 7 Electricien d'entretien 15mais Acces. lous
audiovisuel i Technicien électricien 19 mais CAP
Technicien vidéo 18 mois FICAP Electromécanicien 16 mois Acces. & fous
Technicien en automatismes Amois] FICAP Monteur frigoriste 10 mols ¥
Technicien des robots 29mois| Terminale Technicien frigoriste 1&mols B2
Régleur programmeur 15 mois FICAP Technicien froid et climatisation 18 mois 3/CAP
Electronicien automaticien 13 mois Acces. atous BTS. froid et climatisation Gimois] Terminale
Initiation aux robots 8 mols 3CAP Plombier 13 mals ¥
BTS. informatique industrielle M mois| Terminale Chef de chantier batiment 17mais ¥
BTS. mécanique automatismes Pmois| Terminale Conducteur de travaux 14 mois
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Sivous 8tes salarié(e), possibilité de suivre votre étude _Z‘- TOUT ; UDES
dans le cadre de la Formation Professionnelle Gontinue. I Bon pour une DOCUMENIAHON GRATU"E D Lnﬁ;ﬁMENr

A retoumer @ EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX cE
0ULl, je souhaite recevoir, sans aucun engagement une documentation compléte

........ G : : i I sur le métier qui m'intéresse. 5
| Demandez vite LA i 1 £
! ; 7 1 me [ Mile
| votre documentation g
i par TELEPHONE | | IV R b
; ADRESSE: N® RUE

en appelant @ Paris le . CODEPOSTALL L1 | | |LOCAUTE

Educatel (n 42085002

A % Bst sim ide!
141" ECOLE PRIVEE | o 8 o
DF FORMATION A DOMICILE ~ ettt

: en refournant ce bon
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© TABUSSEMEN] FRIVE DENSHGNEMENT A DISIANCE
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Lo TEL.

Pour nous aider @ mieux vous orienter, merci de nous donner les renseignements suivants :
AGE
SIVOUS TRAVAILLEZ, QUELLE EST VOTRE ACTIVITE ACTUELLE?

(il fout avoir au moins 16 ans pour sincrire) - NIVEAU D'ETUDES

SINON, QUELLE EST VOTRE SITUATION? O ETUDIANT(EY (O A LA RECHERCHE D'UN EMPLOI
[ MERE AU FOYER [ AUTRES
MERCI DE NOUS INDIQUER LE ’

METIER QUI VOUS INTERESSE

Pour Conada. Suisse et Belgique: 442 bd de lo Sauvenire, 4000 LIEGE [Belgique). Pour DOMICM el Afrigue : documentation spécialepar avion

Yoy, o
r_________—__ﬂf COMirPOUvE.?

SOGEX




PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER

87, rue de Flandre - 75019 Paris
c I c o m Tél. : 40.34.23.61
Métro Riquet et Crimée - Parking trés facile

HEURES D'OUVERTURE  LUNDI14ha13h -  DuMARDI au VENDREDI 9 h/12 h 30- 14 h/19 h SAMEDI9h 30/12h 30- 14 H/18 h 30




VENTE PAR CORRESPONDANCE NOuS EXPEDIONS DANS TOUTE LA FRANGE ET A LETRANGER,
VOS COMMANDES DANS LA JOURNEE MEME Sauf en cas de rupfure de stock

Frais de port, assurance et emballage Forfait de 30 F - Par CRBT : forfait de 40 F
pour des colis ne dépassant pas 5 Kgs.

Commandes ADMINISTRATIONS ECOLES - SOCIETES ACCEPTEES
Nous traitons les commandes regroupant des produits de toutes les grandes margues.
Pour des quantités minimum de 10 piéces par ligne. Devis - Pro forma étudies.

MCBHERL & 500
‘;‘Eé%%%s\?% 20 0F

ENS!T
, 1860 °
2 - e
3 z ahauss
9 ‘ee:t g a 0aISSe

<icom




AL RTINS O RSt r e Ch1 R0 On o i A

| CHATELAIN pour SAP

I N

VOUS

T ERE S S E P A R | E S

PARTAGEZ LA PASSION DE

CONSTRUCTEURS

INTRIGUE, VOUS DECOUVREZ LES

f—

CURIEUX, VOUS EXPLOREZ LES

—

PASSIONNE DE HAUTE TECHNOLOGIE, VOUS DEVOREZ LE

BON DE COMMANDE

MNom s R
ArraSEe R R e e

Ville: ol i s

AUDIO TECH, le Bimestriel de
'information Audio et Video

en vente par abonnement

180 F pour une année.

Veuillez renvoyer ce bon de commande
accompagné de votre réglement a
AUDIO TECH., 2 4 12, rue de Bellevue
75019 PARIS

R e e
L Code Postal: i i e
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33.00 Y9z 30| 6A6
26.00 | PC 00 |vTea 00| 6a8
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3:;".1::::3::_;;5:::;ﬁ;—;ﬁ#;, QUARTZ EN STOCK |CARTE-< <l <4 4@ il o oo a2
e sp wwope wmose pw o e s ID'EXTENSION POUR|INFORMATIQUE pes  ccn® L eneE

2510 4800 71410 155 Ky 262,00
e oo i smzs ICOMPATIBLE PC B = —» < ey
2 € & 27 52 480 KHZ 29200 3
mewse, . )OO “ | cordon RS 232 M-F 2m .78 F
; i Carte vidéo :
v e il 3 550,00 frs | Cordon Centronics M-F 2 m 78 F
2700 W Hercule + Port {/ 690,00 Frs ~ imprimante PC 98.00
swe® | EGA 640+480 TiEo oot Lo crdonmEnma
S Carte multifonctions Cordon PC/Minitel 178,00 ]
R Port série paralléle Cordon DB 25M/DBS F20¢m 58,00
Suppan ticks + Horl Q00,00 Frs = z
een L PATCH Box RS 232 166,00
ac & 300 sauvegardes
QUARTZ Carte mémoires Adapta‘(eur F-F
mfo iRt 2,56 Mo au 3 Mo o %
Bpiio ;E (livre sans RAM) 1490, s
2 -:{eum a Carte programmiateurs Adaptateur M-M \
e 4 EPROM 1700.00 Frs
3 aeebs Floppy 5 1/4 Mini testeur RS 232.
o8 Double Face 360 Ko 820,00 Frs
Double face 1,2 Mo . . .. .1190,00 Frs
I Contréleur 360 Ko 290,00 Frs Construlsez
= 2% Contréleur 1,2 Mo . ....... . 580,00 Frs
o feai vos alimentations

S M a . o
5 osse s o 30 Mo 1/2 hauteur. . . 3390,00 Frs réguléeg varlables

B Mg a3

P, : avec | seul : i

PR Fiche "CENTRONICS" male
composant a souder 36 broches

avec capot métal
: J ® ® 0 20 20 090
CERE ]
a0 1800 18, 8 A it ® Régulateur de tension
i 1900

Nous pouvons tailler tous l‘es quartz A BROCHES 15,00 0U - = réghble . ! ; pour 12,00F

a la demande sous 3 semaines maximum. + A FILS 10_00F  Thermomatre Digital avec régiage de tension
intégré de 2,853 28V - 1A

PANNEAU é % AMPLI VIDEO ) 2 sondes et ® Tension max = 40V

= x> horloge . . .. . 247,00 * Pui P i
SOLAIRE 10W .12V 1405.00E§ ... 580.00 el T3 g ; uissance dissipde - 10 W

Protégé contre les courts "L E N ]
20W-12V .2266.00 " " IDISTRIBUTEUR Thermométre Digital 339 F circuts et surcharges ®
{Distributeut agréé I5W-12V  1785.00 pramo VIDEO 4 voies S avec Z sondes, indicateur sonore pro- thermiques Boite TO3 & o0 ¢ o

< . i grammable des seuils de température madifide, & & e :
Photowatt) 40W-12V 3511,00 580 00 ~ [} et horloge. Une alarme se déclenche N pﬂTQ\ﬂ?:::é:g La prise PEH”E;"DWO‘E

quand un seuil de température haut et

b H Fy : cwoon | bas programmables est dépassé pa =
me Tew’hmuque l'une des sondes de | o ; réglage de

SIFMENS sl
SYLVANIA . 5Y
TELEFUNKEN - TEL
MAZDA - M
PHILIPS : &

3 3 6664 s
52

19.9° 4 +69,9° tersion 3‘-‘96‘1" ﬂmmo 1182

e sortie “sssvesee

oF
Compose directement vos numeéros 95 0 Précision 0,19C = i
sur centraux a fréquences vocales 6 : Multimétre D."gftal 7 (] T ¢ MON!TEUR 9’

— Capacité de mémaorisation . sortie
115 noms et nullbég)a T ,lc-\mnéélrc. EU N‘IIE{!J ADMT B70 5 / B -m”s:""a' 23 cm AMBRE
Pendule E de mpéremétre 7 F Haut ZSrRition
: SEC! junewre = 1000 . 34 L - aute r
Calendriar CURITE VoIl VR200 TO3 2A Pos 109 TOMISIE
Recevez les chanes TV sur votrs moniteur

40 joules TUBE ECLATS : Woet B od Contaus R VR300 10220 2A Pos 75 Cc_:lmpatible avec tous
160 joules , Tuner TV - VHF/UHF =TT VR 338 TO3 5A Pos 185 micros Ordinateurs

300 joules K PAL-SECAM 16 canaux = Bande Passante 18 MHz
350 joules sous clache ] programmables Se branche mr“m[mmueh\.“ VR 038 T03 10A Pos 306 Entrée vidéo 1 Ve/c 750

BOO joules ki sur tous monitor & entrée Analogique

Transfo dimpulsions IAvec télécommande \No ‘\696;

Eclateur
Nous prenons les commandes téléphoniques - Service expeé

rapide (minimum d’envoi 100 F) Expédition : Port et emballage 1 ;

jusqu’'a 1 KG 26,00 123 kg38,00 F - En contre remboursement -+ 17,90 CCP PARIS 1a32-6?
Heures d’ouverture du lundi au samedide 9 h30a 12 h 30 et 14 h a 19 h - ferme le dimanche

19, rue Claude-Bernard - 75005 Paris - Tel. {1) 43.36.01.40

Télécopieur (1) 4587 29 68 Les [)r.'.;t e ihg
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SLOWING

Magasin :
3-5, rue Pleyel, 75012 PARIS.

M? : Dugommier
Tél. : 43.41.01.09

Horaires d'ouverture :

Du mardi au samedi
de10hal12h30etde14hai19h

CONDITIONS DE VENTE POUR
LA CORRESPONDANCE :
Commande minimum 200 F
Paiement a la commande
Forfait port 35 F
En contre-remboursement
Forfait port 50 F
Joindre acompte de 20 %
Administration acceptée
Paiement différé
Envoi du matériel disponible en urgent

METEX M -- 3650

Multimétre 4 0,3 %
+ fréquencemetre
+ capacimétre

+ transistormétre

+ teste diode

+ teste continuité

+ 20 A, etc.

carantiian 680 F

RADIO FM

Format carte de crédit
Livrée avec casque + piles

90 F

ALIMENTATION

A ENCASTRER DANS UN RACK

FILTRE REGULIER ET STABILISE

ENTREE 220 V

+5VBA+ 12V25A

+5V2A—12V2A

—48V2A

PROTECTION PAR DIJONCTEUR ET FUSIBLE
AJUSTEMENT DU 5 V VOYANT DE CONTROLE
INTEFRUPTEUR M/A SUR FACE AVANT
DIMENSION L 100 x H 260 x P 300

Prix 250,00 F + port 50,00 F

ALIMENTATION A DECOUPAGE
CIRCUIT IMPRIME NU ENTREE 220 V
SORTIE
+5V35A/+12V02A/-12VO1A
DIMENSION L 110 x H 65 x LONG 267
Prix 250,00 F + port 35,00 F

CONVERTISSEUR A DECOUPAGE
MODELE A ENCASTRER DANS UN RACK
ENTREE 48 v

INTER M/A ET SORTIE EN FACE AVANT
MODELE 1 SORTIE12YV 3A

MODELE 2 SORTIE 5V 6A

MODELE 3 SORTIE 5V 12A

DIM. PR 270 x L 40 x H 110

Prix 90,00 F + port 35 F

MODELE 4 SORTIES V32 A

DIM. PR 360 x L 180 x H 110

Prix 60,00 F + port 50 F

AFFICHEUR 7 M/M

Rouge AC

* Tous ces composants sont
vendus par 10 piéces identiques
minimum

LINEAIRES

AJUSTABLE CERMET

AJUSTABLE CERMET

E TYPE VA 05
. - i HORIZONTAL
: S TN 20 OHM 20K
200 OHM 200K
TRANSISTORS P g
VERTICAL
. 1,60
Dt 20 OHM 20K
4 i 18,00 | 100 OHM 50K
ij‘lgggs ........................ ::m 200 OHM 100K
500 OHM 200K
1K 500K
10K 2 MOHM
Prixunit. ... .. 2,00 F

CLAVIER CHIMIQUE

by 65 TOUCHES MECANIQUES
14 MNUMERI Feavax ............ 18,00
C part ... 12,00F ﬁﬁssﬂluvggfgcﬁ%gwgus N BOTER SROUFIVAX |- 13‘&
L par 10 8,00 F | 7815 BOITIER TO 220 : ATOOME2ANRA ... sepetd
o iy s,oo]: MBSO 15 = e vendu arunité ...685,00 F 22000F 40V AX (L0000 700
. ¥
o LM 338 K BOITIER TO 3
TENSION DE SORTIE
1,2V2a32V5AMPERE ... 30,00 PRIX T.T.C.
%&%}ég gggéﬁ}"go 220 Ce tarif est indicatif et
3° main 12V2a32V 1.5 AMPERE . .. 6,00 peut varier sans préavis
avec loupe
» = -
66,00°F Tous nos produits sont
- - b , - 4 -
FICHE GIGOGNE MALE disponibles a Punité au prix
AVEC CORDON 1,5M . ... 20,00 habituel
SELF 120 UH AXIAL . .. ... 2,00 abituel.
RELAIS MINIATURE | SELF1MHAXAL. ....... 2,00 igars i
12 Volts - 2 RT - 270 Ohims CABLE RS 232 3 METRES Tarif général sur demande
& monter sur suport C.1. 16 br MALE/FEMELLE vendu a lunté 80,00
o1 [ [k S s e s 10,00 F
DEEOR T 8,00 F
DRI e e A G e 7,00 F L § ¥ |
16 RP-EL No 487




*\
la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix

«U-4315»

Résistance inferne : 20 000 ohms/volt courant continu.
Précision - = 2.5 % c. continu, &1 ¢ 4 % c. allernatif.

Volls c. conlinu ... .......... 10mV a 1000V en 10 gammes

Valts ¢ alternatil : 250 mV 4 1000V en 9 gammes

Ampéres c. conlinu . ......... i G pAd25Aen Y gammes

Ampéres ¢. alternalif.......... ... 0.1 mA 25 A en T gammes

Ohm-metre .. .....ocoivenen 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes

Gapatites: . . o= = BELE . 100 PF 2 1 MF en 2 gammes

Décibels o o.....— 163 + 2B échelle directe

Dim. 215 -x 115 = B0 mm. Livre en malette alu portable. avec

cordons, peintes de touche port et

embouls grip-fil. Prix sans pareil 210 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatique contre foule surcharge. g
«U-4317» Resistance interne - 20.000 ohms/ valt courant continu = S e

Precision :4-1.5 % ¢. continu. et+2.5% ¢. allernatil ; o i e

i i e T~ 0 my 2 1.000 V en 10 gammes L'entrainement au travail d'équipe sur un matériel performant.

Volts ¢ alternatil . 50 mV a 1.000 V en g qammes

Ampéres ¢. continy .. ... 5 ph a b Amp. en 9 gammes . .

Amperes c. alternalif ... . 25 ph a 5 Amp. en 9 gammes f {r] -

Ghmimetre .. ... . ... 1 ohm 4 3 Mégohms en 5 gammes In Or anque Ou Bureau“quc

Bcihalss . e — 53 - 10 dB échelle directe

Vd
Dim. 203 = 110 x 75 mm. Livré en malette alu portable. avec
cordons, poinfes de touche port el
embouts grip-fil. Prix sans pareil 320 F embal. 31 F
CONTROLEUR UNIVERSEL 3 TRANSISTOR-METRE INGORPORE
20 000 ohms/volt c.c. - Précision £ 25 % cc/+x 4 % ca

dote o un disjoncteur automatique conlre toule surcharge

Volts ¢ continy 100 mV & 1 000 V en G gammes
c altern. 100 mv 2 1 000V en 6 gam
5 ©.continu

N Un métier qui vous stimule dans
un secteur tonique et évolutif.

cordons. pointes de
bouts grip-fil  Pri

355 F cn'lj,al'“g. ;ﬁ

Les gammes de mesures sont donnees de + 1/10° premiere echelle a fin de derniére echelle ‘ Une TOFmatIOn progreSSIVe et
OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 » 5
_ du DC 2 10 Mhz pratique par un grand constructeur
aténuseur 10 posilars (10 mu/dh- 35 W/ ision, mpéd. Gromrs sur un matériel de pointe.
directe : 1 M/40 pF avec sonde 1/1 et 10 MC/25 pF avec
sonde 1/10.
i s o 50 A, St ide effi
synchro au?urﬂaliq'ue inlérisura-uu extérisure (+ D:I —Tch(:?; ‘ Une alde eﬁicace pour trouver un
ggﬂ;;lgl]_ Tm%;m;mﬁ; spx ;g ccli:isluns (1 div. = 5 mmj, dimensions | . d t Foi N nt t ~
Livré avec 2 s;mdles :‘If.w et 1/1 emp Oi a ap e a VOS gou S e a

rt
PROMOTION NOUVEL AN 1988 % 1 290 F ambfmﬁﬂe}g

L'Oscillo seul (ou en promotion avec le contrdleur 4315) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

VoS capacités.
Taux de placement + de 95 %.

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4

i " gge £ | Avec CONTROL DATA, Clest possible

pour les candidats de niveau bac a bac + 2

UN BEAU CADEAU OSCILLO €194 + CONTROLEUR 4315

PINGE AMPEREMETRIQUE + CONTROL. 4315

TORG 2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4315 ...

2 GONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4315

DE PROMOTION 2 CONTROLEURS 4342 + GONTROL. 4315

_%(__._._._.......m__.___._____.____m

Téléphonez ou retournez vite ce bon :

ALIMENTATION « TYPE LABO » 0 & 30 VOLTS - 1,5 AMPERE - _ Preron

Précise - Solide - Pas Chere oSt _ S e
Sortie 0 4 30 V en 1.5 A, stabilisée et protégée par fu- - : :
sibles contre toute surcharge ou court-circuits, lecture =
tension el intensité sur galva, précision + 2 %, sor-
lies auxil. en alternatif : 6.3 1 12,6 V en 3 Amp. et

36V en 1.5 A~ Dim, 300 2205 120 mm poics 6,5 kg. el

Prix sans pareil . .. 1‘95 F em;alguéiﬂeFt S : .
: £ INSTITUT CONTROL DATA
..... Remises quantitatives - Nous consulter ..... " Bureau 123 - B.P. 154 - 75623 Paris @E
- Cedex 13 = Te{. = (1) _45.84.15.89 CONTROL

.148, ¢ du Chéteau, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33
starel Bvd

Metro: Gaité / Pernety | Mouton-Duvernet Etablissement d’Enseignemenf Prive DATA
Magasi [ ing de 90 & 12 h 30 et de 14 1 4 19 b, sauf le dimanche et le lundi matin. PAR]| v ;
taigasms niwensslnonl:ie a_semam:plzs ; a,' du T‘naneual uuauu nn'a:zlal {;anlgiall:icui pnsﬁaﬂnjoii;?aé}‘qa e PA R l S - LYON - MARSEILLE
Qmma“de dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix A la commande. : BORDEAUX = NANTES
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NOS PETRTS WOITIERS FERONT(

ABS ANTICHOCS EN COULEURS

@

I

compartiment pile avec contacts”
grilled aeration™
colonnettes pour cC.i.

x & g
suivant modele

Y/
ref dimensions \V/

S GRANDES

PP1 100x 50x 24
PP4 121 x 56x 31

PPB S0Ox 56x 23

ee7 | 127xa7xes | REUDSITES

PPB 131x60x23
PP9 121x56xa92

ppi12| 7Ox4axz2
PP14| 120x56x35%x19

chez votre distributeur

Z.l. NORD - CHEMIN DES VERNEDES
83480 - PUGET SUR ARGENS
= (94) 45.24.56 & 57 - TELEX 461 418

!

|

!

l

!

!

l

|

l

|

= PPS5 131 x60x29
!

l

!

!

l

|

l

_l : j
! europe electronique equipements
I

B ? ; 500
8 S 7 v % i 5DOF
00 95 F BEOFE & --
o1 .. 280F S0Ef 0 :ﬂ; 4008 o isaf _
L - 50F 0 BSOE 580 - 4BOF | Chip-carrier 63p.
03 .60 F S BUF [ =i L 320F SOF § Crip-caser B4p.
el L R B30 50F
5 ZEES sierd 10 1LXE eRE F ot | :
N5 .00 F BSOFR . e F wEl 3 - Rl
e Br g jmE R 8 F gaE - — GOMPATIBLE APPLE lle
m o gmp) oo SRS UQHEE . im ey B 81 COMPATIBLE XT/ATS
o pmilm amel s SRERER W o w0 i
o el i Esae) ® o teerg o R e L
A R Ut iimE ; S0 | 05121 L ATIO ”ﬂ R*EL
P S e oE | o f rosizts on L cemEl ot o T TnvonaiviATiON.
4 igmerfo e} 1B BRER : B0 i D’EPF!OM PFLOM
30 .. 1S0Ef 21 . GF o sEl . 1B0F 15
2 gmEd g TSt B 250,00 F :§g§ { :
B 75 BS0F o MMOER 2114 (BO0F | '!9.60! e
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Scanner pour PC et
compatibles

Le HS-1000 est un scanner por-
table destiné aux PC/XT/AT et
compatibles. Cet appareil per-
met, aprés en avoir fait 'analyse,
d’afficher la reproduction d'un
document photographique sur
I'écran d'un ordinateur. La mise
en ceuvre est simple, il suffit de

passer le HS-1000 sur le docu--

ment pour voir son image se for-
mer a ’écran.

Le scanner HS-1000 présente
les caractéristiques suivantes :
— balayage 6c¢m ou 200 DPI
dans chaque direction,

— 4 methodes d’encodage vy
compris noir et blanc et trois

demi-teintes, controle de
balayage par bouton poussoir,
fenétre de visualisation pour faci-
liter le balayage, contréle de bril-

lance ajustable par l'utilisateur,

peut-étre utilisé avec carte Her-
cule, CGA et EGA.

L'appareil est livié avec un

meécanisme de balayage, une
carte adaptateur de balayage,
une diskette d'utilisation et un
manuel d'instructions.

Ce kit d’utilisation permet de
convertir les fichiers pour travail-
ler
GEM ou DR.

Le scanner HS-1000 est distri-
bué par :

INTER COMPOSANTS
51, rue de la Vanne
92120 MONTROUGE
Tél. : 46.55.80.24

* PC/XT/AT sont des marques depo-
sées IBM.

sous WINDOW Microsoft,

Librairie tehnique
Texas Instruments
France (TIF)

La possession et |'exploitation
d'une documentation technique
de qualité, sont les points essen-
tiels a la conception et au déve-
loppement de produits électroni-
ques.

Riche d'une trentaine de titres,
la librairie technique TIF offre
aux ingénieurs et techniciens une
masse importante de renseigne-
ments relatifs aux composants

fabriqués par la firme. Les
manuels techniques (Data
books), publiées en langue

anglaise et classés par famille (Li-
néaire, CMOS, TTL, Mémoires...)
regroupent ’ensemble des carac-
téristiques techniques des com-
posants. Les manuels d’applica-

tion, publiés pour une part en

langue anglaise et, pour une
autre en langue francaise, font
bénéficier les utilisateurs des
produits Texas Instruments de
I’expérience acquise par les labo-
ratoires d'applications et de
développement de la société. Pré-
sentés sous la forme de recueils
de shémas, largement agremente
de commentaires techniques, ils
se révelent particulierement bien
adaptés a la formation des éta-
blissements techniques, a 1'uni-
versité ou en entreprise. Suite a
un accord intervenu en janvier 88
entre TIF et les Editions Radio,
l'ensemble de la bibliothéque
Texas sera diffusee par les Edi-
tions Radio auprés des librairies
spécialisées en électronique et en
informatique et plus généralement
par le réseau de vente des Editions
Radio, soit 14 représentants et plus
de 2000 points de vente en France
comme a l'étranger.
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Des régulateurs 1,5 A
a faible déchet et
faible courant de
repos

SGS-THOMSON Microelectronic

a mis au point une série de régu-

lateurs de tension a trois bornes

de 1,5 A qui, grace a une nouvelle

technologie de puissance bipolai-
re, offrent une trés faible tension

de déchet (4560 mV a 1 A) et un

trés faible courant de repos

(35 mA). A la place du transistor

PNP latéral normalement utilisé

comme eélément série intermeé-

diaire dans les regulateurs faible

déchet, ce circuit intégre utilise

une nouvelle structure de transis-

tors PNP verticaux a collecteur
isolé, gui offre un gain et une
vitesse beaucoup plus proches de
ceux des transistors NPN.

Quatre tensions de sortie sont

disponibles : 5V (code type
LV4940.V5), 8,56V (L4940V85),
10V (L4940V10) et 12V
(L4940V12). Tous les modeles

sont fournis dans des boitiers en
matiére plastique TO-220 dotés
d’'un cadre spécialement congu
pour ameéliorer leur fiabilite.

La faible tension de déchet de
ces composants est particuliere-
ment utile dans des applications
de post-régulation et d'alimenta-
tion par batterie. Dans des systé-
mes de post-régulation, ce com-
posant permet une tension inter-
médiaire beaucoup plus faible
entre le régulateur principal et
les post-régulateurs, ameéliorant
ainsi l'efficacité globale. Dans un
équipement alimenté par batte-
rie, la faible tension de déchet
prolonge la durée de vie effective
de la batterie tout en maintenant

e Régulation du courant

une sortie stable & de trés faibles

tensions d’'entrée.

Par rapport aux regulateurs
u faible déchet » existants, la
série L4940 SGS-THOMSON
Microelectronics offre d'autres
avantages :
tion est assurée jusqu’a la ten-

sion d'entrée minimale et un

condensateur de sortie de 10 pF
suffit alors qu’il faut normaje—
ment 20 uF.

Commander deux

enroulements d'un

moteur pas a pas
 bipolaire avec un
seul c:zrcu:t mtegre

Concu en technologie BIMOS de

nouveau circuit UAB 4718 SP
SGS-THOMSON Microelectronics
commande deux enroulements

| d’un moteur pas a pas bipolaire.

Le circuit est disponible en boi-
tier de puissance.

Ses caractéristiques : :
e Double pont et diodes de recir-

culation completement intégrés,

découpage jusqu’a 1,5 A/55V,

e Commande du moteur en pas '

entier et demi-pas, =
e Gamme de tension 10 V - 55 v,
‘e Protection thermique,

o Niveaux de courants contrélés

par une reference cie tens;on
extérieure,
e Fonctionne avec seulement
trois composants pasmfs exter-
nes, :
@ Ne nécessite que 4ﬁls de
connexion avec l'unité iogiq_ue .
Le UAB 4718SP SGS-THOM-
SON Microelectronics est dispo-
nible depuis janvier 1988 en
gamme de température — 40°C.
+ 125°C. Ce produit est le pre-
mier d'une nouvelle gamme de
commandes pas a pas capable de
commander deux enroulements

Cables et connectique 3M
Adaptateurs RS 232

3M lance une gamme compléte
d'adaptateurs RS 232 C compo-
sés de deux SubD 25 metalli-
ques, montés dos a dos dans une
cocquille blindee repondant aux
normes F.C.C. :

Ces produits sont destmes a
&tre utilisés comme :
— changeur de genre de sortie

la fonction de régula-

par. .

d'appareil  (micro-ordinateurs,
périphériques) en les transfor-
mant de femelle en male et vice
versa,

— prolongateur, ev1tant I'emploi
d'un céble en sortie d’'appareil,

— transformateur d'interface
d’appareil (RS 232, Modem V 24,
videotext), grace a un céablage
interne original réalisé sur circuit
imprimé (repris en dessin sur la
coquille de 'adaptateur).

Sept versions standard sont
~disponibles au catalogue, des
développements spéciaux ou per-
sonnalisation client pouvant étre
réalisés sur demande.

Ces adaptateurs sont proposés
‘par 3M Electronique et son
réseau de distribution, et sont
disponibles dés maintenant.

Une n_ouv'eﬂe.-gam:ne de
connecteurs Scotchflex
Delta

- 3M propose une gamme de
connecteurs Scotchflex type sub-
miniature ou Delta femelles a
piquer, coudé, sur circuit 1mpn—
me.
- Ces connecteurs sont equtpes
d’'une face avant métallique afin
- de lutter contre les EMI-ESD, et

- livrés équipés d’équerres ainsi

~gque de deux types de visserie
femelle destinés a faciliter le
montage. :

Ils sont disponibles en 9, 15, 25
et 37 points et sont, bien sir,
compatibles avec les Delta mon-
tés sur cable.

20
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De par leui 'cbncérjtion

- moderne et économique, ils sont

particuliérement adaptés aux

marchés de la micro-informatique |
et des équipements de test de_

mesure. .
(EMI : Electro magnetic mterfe~ :

rences)
(ESD Electro static dzscharges)

Systéme Micro_Ribboh .

Avec le systéme « Micro Rib- :

bon» au pas de 1,27 mm par

1,27 mm, 3M lance sur le marche
une gamme complete de connec-

teurs pour « entrées/sorties » au

« demi-pas » pour cable au pas

de 0,635 mm.

Sont d'ores et déja dlspombles.': :
les connecteurs males pour cdble |

rond 28 ou 30 AWG, en 20, 26,

34, 40, 50 et 68 points, des capots | |
de protection métal a verrouillage

rapide et les connecteurs femel-
les correspondants avec ou sans_'

harpon de fixation.

Le systéme entiérement Binds |
-offre une parfaite protection EMI-
- ESD ainsi qu'une trés grande

qualité et fiabilité de contact.
Seront prochainement annon-

cés les versions cédble en nappe |
les

des

connecteurs méles,

connecteurs femelles & plquer

droit ainsi que différentes confi- |
gurations de capots de protecv_

tion.
Proposé par plus1eurs fabri-
cants, déja en cours d'implanta-

tion chez les plus grands utilisa-

teurs OEM outre atlantigque, ce

systéme semble en bonne voie
pour s'imposer commeé un futur

grand standard d'interface et

d’entrées/sorties d’ apparell pour :

les années a venir.

Chabin, T.G.V. de 3M
Electronique

C’est bien de T.G.V.

Vitesse - dont dispose 3M Elec-
tronique depuis l'acquisition de

- Trans-
mission de Signaux a grande

Chabin aux U.S.A. en janvier 86.
Chabin, situé a Chico prés de

. Sacremento en Californie, est une
~compagnie speécialisée dans la
conception et la fabrication de
| cables assemblés pour les trans-
“missions de signaux.

- Créée en 1972, Chabin a déve-

loppé en 15 années des concepts

originaux qui ont fait leurs preu-

ves chez les plus grands fabri-
' cants d’informatique outre atlan-

tigue: - LBNM.. GB.C. HP,
Memorex, C.D.C.,Unisys, Valid,
Appoli, Sentry, etc. ;

Avec une unité de conception et

cablage de 7000 m? Chabin a

~developpé une large gamme de

systémes d'interconnexion, en
grande majorité des produits
« clients » ou « semi-clients ».

En effet, 'utilisation de circuit
avec des vitesses sans cesse
croissantes pose de facon criti-

que les problémes de temps de
‘montée des signaux, de bruit et

de vitesse de transmission. En
fait, si le cable peut se comporter
comme une ligne de transmission
efficace, c'est souvent au niveau
du connecteur que se situe le
talon d’achille de la liaison.

Ainsi, en proposant des syté-
mes d'interconnexion complets,
Chabin/3M permet a l'utilisateur

de maitriser :

RP-EL. N= 487
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— le controéle de l'impédance,

— la réduction de la diaphonie,
— la réduction des temps de pro-
pagation/montée/atténuation,

— la conception de la mise a la
masse,

— la fiabiliteé des liaisons,

— la standardisation et la com--

patibilité des connexions.

Contréle de I'impédance

Chabin propose en effet un
large éventail d'impédances con-
tro6lées de 50 a 140 ohms avec
des tolérances allant jusqu’a
+ 5 % grace a des géométries de
cablage tres strictes et en faisant
varier la distance entre centre du
conducteur signal et du conduc-
teur masse.

Réduction de la diaphonie

En isolant les conducteurs
signaux par des conducteurs
masse (par multiple de 1,27 mm
pour les produits standard),

En utilisant des bus de masse
(voir illustration) et des isolants

de faible conductivite, tels les

Téflon P.T.F.E.

Réduction des temps de propa-

gation/montée/atténuation

Avec des vitesses de transmis-

sions allant jusqu’a 4,2 ns/m (soit
70 % de la vitesse de la lumiere)
pour des frequences d'utilisation
de 50 MHz (multisignaux) et

jusqu'a 10 GHz (monosignaux),
des temps de montée trés courts,
les cables sont choisis pour la
conductivité de leur isolant (Té-

flon) ou leur

La conception des m:ses a Ia

masse

Gréce a la soudure mdnrtdueue'_
des conducteurs sur les contacts
aprés dénudage des céables au |

rayon laser, on peut concevou le

céblage approprig, réaliser des
'bus de masse, ou méme intégrer
circuit anrlme ou barrettes de |
masse qui sont ensulte surmou- -

lées.

tion de la anlson

Fiabilité des liaisons

Grace a ce procédé de surmou-

lage, on obtient des cordons
d’'une grande fiabilité dans les
manipulations, notamment pour
les insertions (extractions de
cidbles d'entrée/sortie d'appa-
reil). o
Standardisation/compatibilité
des connexions

Que ce soit pour les liaisons
multisignaux ou monosignaux,
les connecteurs Chabin répon-

dent a des standards existants

(fiche femelle HE 10, encartable,
D Sub, Coax B.N.C., etc.) ou sont
congus de facon modulaire.{pas

constructlon :
(coaxiaux, paires torsadees)

En effet, tous les connecteurs.
sont _surmoules sur les chbles,
procédé développé par la société
sceur Symbec devenue elle aussi

3M, qui garantit une- parfazte fini- | — femelle

de 254 mm ou 5,08 mm) pour
étre juxataposés, chainés ou

montés dans les supports (« car-
- riers »).

Ces six points forts des syste-
mes d'interconnexion Chabin/3M

se retrouvent dans deux grandes

lignes de produits : multisignaux

et monosignaux.

Multisignaux

: Cordons constitués de connec- -
teurs et cables Téflon, au pas de
1,27, 20 a 60 points, avec cablage

et impédance standard ou sur
‘demande.

Les connecteurs peuvent etre
standard :
type HE 10(20 a
60 points) ou E.C.C.,
— P.C.B. 2 rangées et Sub D,

sur demandes spécifiques.
Monosignaux

Cordons constitués de cébles
coaxiaux ou a paires torsadées,
ils peuvent étre équipés :

— de connecteurs femelles, deux
contacts au pas de 2,54 mm ou
5,08 mm (pouvant étre assemblés
dans des «carriers» 4 a
64 points),

— de connecteurs P.C.B. & sou-
der, deux contacts au pas de
2,54 mm et 5,08 mm,

— de connecteurs type B.N.C. et

T.N.C. (montés sur céables
coaxiaux subminiatures).
Des développements specifi-

ques peuvent étre realisés.

22
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Cable « Médium Flek »
3539

Un cable haute flexibilité plus
économique, equipé de 19 brins
en cuivre étameé par conducteurs
pour en assurer la souplesse.

Concu pour les applications ou

les cables sont soumis a des
flexions
machine & écrire, robotique), il
peut endurer jusqu’a 10 millions
de manceuvres (avec un diameétre
de 44 mm).

II est disponible de 9 a

64 conducteurs en rouleau de
30 m 48.

Céble plat a plages
séparées 3667

Nouveau cable plat au pas de
1,27 mm, 28 AWG, comparable

au 3365 mais avec des plages

séparées tous les 35 mm et des
plages plates de connexion tous
les 25 mm.

Il est destiné aux apphc_atlons

ou se posent des problémes d’en-

combrement, de souplesse des

cables et circulation d’air (micro-

informatique notamment).

I1 est disponible de 20 a
60 conducteurs en rouleau de
30m.

répétées (imprimante, |

Le ifoyage
des trois salons

JAPON, TAIWAN, HONG-KONG, COREE
Le G.FILIE. Groupement des
Fournisseurs de I'Industrie Elec-
tronique, organise, au mois d’oc-
tobre prochain, du 8 au 24, un
splendide voyage permettant de
visiter les trois principaux salons
électronique d’Orient :
e Japan Electronic Show,

Tokyo.

| @ Taiwan International Electro-

- nic Show, Taipei.

| o Korean Electromc Show,

 Seoul.
Conforté par le succés des

| voyages que le G.F.LE. organise

chague année en Californie, pour

la visite de l'exposition Nepcon-

West & Los Angeles, ce groupe-
ment a décidé, cette année, de

frapper un grand coup en offrant

a tous les professionnels, mais
aussi a leurs amis, la possibilité,
en un bref laps de temps, de
visiter trois grandes manifesta-
tions.

Dans les intervalles séparant

1les visites professionnelles, sont

prévues des « escapades touristi-

ques » trés intéressantes : Kyoto,
Osaka, Centre de Taiwan, Hong-

Kong, Macao, etc. En tout, plus
de neuf excursions en train,
bateau, car-pullman, jonque,
avion... Le voyage se fera sur vol
Air France, par la route polaire la
plus rapide et les plus grands

hobtels internationaux seront les

étapes.

Le GF.ILE fait ainsi preuve a
nouveau, de son dynamisme et
invite tous ceux qui pourraient
étre intéressés a prendre contact
rapidement auprés du :

G.F.L.E,, Mlle C. Jarriau
13, rue Hamelin, 75016 Paris
Tél. : 45.05.70.70/45.05.70.73

| ou aupres de :

M. J.-L. Tarrade, Société Jelt-CM
Tél. 47.28.71.70

VHS

Deux nouveaux
transcodeurs
UNIVERSAL

J ERSAL, socic spéciali-
see dans la conception et la fabri-
cation de modules de mise aux
normes vidéo et dans la produc-
tion de décodeurs et transco-
deurs que nous avons déja eu
l'occasion de vous présenter, pro-
pose deux nouveaux transco-
deurs : les modéles SP 20 et
SP 30. :

Le SP 20 est un transcodeur
PAL — SECAM et le SP 30, un
double transcodeur: PAL —
SECAM et SECAM — PAL. Ces
deux nouveaux modeéles bénéfi-
cient de l'expérience que la firme
a acquise dans ce domaine
depuis maintenant plusieurs
années. Elle équipe en premiére
monte quelques grands noms des
matériels vidéo grand public.

SP 20

Le transcodeur SP 20 permet :
— de visualiser des cassettes
PAL a partir d'un camescope ou
magnétoscope PAL sur un télévi-
seur SECAM équipé d'une prise

- péritélévision SCART 21 broches,

— de transcoder simultanément

. une cassette 8 mm a partir d’'un

camescope ou magnétoscope
PAIL en cassette vidéo SECAM -
Sur un magnétoscope

SECAM (en entree auxiliaire).

Nota :

Pour visualiser sur un télévi-
seur SECAM non équipé de prise
peritélivision SCART 21 broches,
il convient de remplacer la liaison
SP 20-TV (cordon PERITEL/PERI-
TEL) par un cordon modulateur
MC 1 UHF (en OPTION) en entrée
antenne.

Précaution d’'emploi :

Le transcodeur UNIVERSAL ///
SP 20 commute automatique-
ment le téléviseur sur le canal
AUDIO VIDEO “A/NV".

RP-EL No 487
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Pour la copie sur un magnétos-

cope, commuter ce dernier en

position auxiliaire "AUX".

Spécifications techniques S.'P 20

Alimentation : 220 V, 50 Hz, 6 VA
Température de
fonctionnement : 0 a 40 °C
Boitier : Meétallique
Dimensions : 210x 170 x 43 mm
Poids : T kg

Accessoires en option

MC 1L : Modulateur UHF L
“FRANCE"

MC 1BG : Modulateur UHF BG

“EUROPE"

MC 1K : Modulateur UHF K’
“DOM-TOM AFRIQUE” -
MC 1I : Modulateur UHFI '
“GB ANGOLA”

Accessoires livrés

Cordons : Péritel/Péritel
2RCA/2RCA

LeSP 30

Le SP 30 autorise les fonctlons
~ suivantes :

— visualiser des cassettes PAL a
partir d'un camescope ou d'un

magnétoscope PAL, sur un télévi-
seur SECAM doté d'une Péritel,
— Transcoder

d’'un camescope ou d'un magné-

- toscope PAL sur un magnétos-
cope SECAM (en entrée atzmhsu— |

re),
—d enzeglstrer sur un magnetos~-

~ cope PAL des émissions SECAM
recues sur un téléviseur SECAM |

~doté d'une Peritel.

Pour visualiser sur un teélevi-
seur SECAM non égquipé de la
prise SCART, utiliser un cordon
modulateur MC 1 UHF (optlon)
en entrée antenne.

Spécifications techniques SP 30
Alimentation : 220 V, 50 Hz 6 VA
Température de
fonctionnement : 0 4 40 °C
Boitier : Métallique

Dimensions : 260 x 240 x 45 mm
Poids : 2,5 kg

Accessoires en option

simultanément | * Précision :

une cassette 8 mm PAL a partir |

% Entrée CC:
* Entrée AC :

# Dépassement :

Heath-Computer

‘oscilloscope

Distribué par Pentasonic et
répondant au nom de Computer-

scope, Model 4802, (en anglais
dans le texte, tout comme la
notice d'ailleurs), cet appareil
transformera votre ordinateur en
oscilloscope double trace, de
50 MHz de bande passante. Afin
de parvenir a l'accomplissement

de cet heureux mariage, 11 vous

faudra réunir :

Un ordinateur compatible PC...

ou Heath/Zenith H/Z-100 avec au
moins 128 K bytes de mémoire,
une
(CGA), un port série, une version

| de MS-DOS 2.00 ou supérieure,
et éventuellement un GW Basic

.Made venical

Mode d'affichage :

carte graphique couleur

si vous ne souhaitez pas utﬂlser':- =

la version compilée du Soft.

Quand le « Computer Oscﬂ-'.f::.--:"

loscope » est relié a un ordinateur

via le port RS-232, le programme
fourni permet de contréler toute_s‘_- =
les fonctions de la machine a par-
tir du clavier. Les osmﬂogrammes;' e
~ sont affichés a 'écran et peuvent

8tre stockés sur disquette ; il est

possible, au moyen d'un curseur
mobile d’évaluer sur tous les
points des courbes les différentes
variables telles que fréquence,
tension et durée. L'utilisateur
peut aussi écrire ses propres pro-
_grammes en basic pour des appli-
afln- par. .
exemple d'effectuer en prociuc- =
tion des séries de tests automat:-; =

cations spécifiques,

sés.

Les caracteristiques

tes :

............................... Double trace, Y1, Y2. =

(tous les affichages a 'exception de 500 uW d1v sont en mode choppe )

Facteur de déflection : ' ': =
* Sensibilité ............ 5 mV/diva 5 Vfdw en 10 gammes selon une sequence 1 G
........................ 3% =+ 2 bits (2004 30°C) ;
5% + 2 bits (1000 a 40°C} surla gamme 20 mV/dw

Banda passante

* Temps de montée :

e De5mV!dwaSVfdwducontmuéEO MHz
e DeEmV/chvaSV{dwde 10 Hz & 50 MHz.
......... AT 7 ns ou moins.

S Inférieur a5 % 5

Impédance : e s s 1 Mohm shunté par 40 pF
Niveaud'entrée max : ................ : 125V ACouCC.
Conneckeur = S i e e S BNC
Mode horizontal :
Basasdetomps i . .ovv e mriinia 20s/diva 5{}0 us/div échantillonnage en temps reel :
: 200 us/ dlv a 10 ns/div ; echantillonnage en temps équivalent.
Bivisions:: o s e 29 en séquences 1-2-5.
Prscus:on ......................................................................... 3% + 2 bits (20°C 2 30°C) ;

5% * 2 bits (10°C a40°C) surla posmon 1 de}v

Echannﬂonage maximum en temps réel :

Trigger : : e
il S e e e ey =
COUDIBGE i s a Identique & celui de l'entrée verttcale S

Modes = snens e ne s Base de temps automatique, normal, trace unique.

Nigeal: s Variable sur plus de 8 divisions ; 256 pas e

Sensibilité/bande passante :

Mode 1.0 div 1.5 div
DC DC a > 60 MHz DCa > 90 MHz
AC 6 Hza> 60 MHz 2 Hz a > 90 MHz

Généralités e

Résolution verticale - ... i e oo e ..... 8 bits (1 parmi 256} e

Longueur d'enregistrement © ... R e 512 échantillons. =

Les mémes que pour le SP 20. Interface :

Accessoires livrés Alimentation & i e e e Entiérement régulée.
Cordons : Péritel/Péritel Vitesse de transmission : ......... 110 a 9600 baud. (ajustable par cavalier inteme).
Péritel/4 RCA Température de fonctionnement & ... i et De 10°C a 40°C '
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= monolithiques Avantek.

= supérieures a 2 GHz pour

~ Dans cette réalisation

- confiée a des amplificateurs

~ numéro de redécouvrir ces amplis

REALISATION

e .
——quasi universels —

1y a déja quelques mois, au

 cours de la description d'un
sélecteur de TV par satellite,
g nous avons eu l'occasion

~ dutiliser les amphficateurs '

- Cette application bien paruculzere -
- faisant intervenir des frequences

- T'oscillateur local a di, a tort,
~effrayerbon nombre de !ecteurs

- T'amplification dans les étages
- d'entrée — 950 MHz a 1750 MHz —
et dans les étages a fréequence
intermédiaire — 480 MHz — était

- monolithiques préadaptés, ce qui =
simplifiait notablement la tiche.
Nous vous proposons dansce

et de constater que leur champ _

d'applications ne se limite pas & la recept:on d ermssmns TV dlffusees par satelhtes mais couvre un trés vaste
domaine.

Sachez enfin que Mlm Cn'cults dlspose d amphﬁcateurs equwalents En fait Avantek est le fabricant unique et il
- n'existe entre les produits eqmvalents que de falbtes dszerences la plus evzdente se situant au niveau de

- I'encapsulation.

Le coiit d'un amplificateur, : sous le label Avant,ek est environ 50 % supérieur au cofit du méme amplificateur

~ distribué par Mini- Clrcults. Pour cette raxson toutes les references mdlquees sont celles des amplificateurs

= _-Mml -Circuits., : -
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Amplificateurs HF

{1 vous portez un intérét quel-

ks’ conque aux amplificateurs
large bande, vous avez certaine-
ment encore en mémoire un
résumé succinct, mais contenant
I'essentiel, d'un précédent article
consacre aux amplificateurs large
bande. (Radio Plans numéro 458.)

Nous avions alors vu quelles
étaient les causes de limitation
de la bande passante dans les
montages amplificateurs cou-
rants : capacitée Miller et autres
capacités internes, impédances
de source et de charge.

Nous avions particuliérement
orienté la description d’amplis

large bande vers une structure

particuliére permettant I'obten-
tion de gains de l'ordre de 20 dB
et de bande passante voisine du
GHz.

Cette structure particuliére était

la structure paire série-shunt
mise en ceuvre dans deux circuits
intégrés pris en exemple :

- le circuit NE 5205 RTC,

- le circuit uPC 1651 NEC.

- Nous verrons gue la structure
~ inteme des amplificateurs Mini-

Circuits est différente. Les gains
peuvent dépasser 30dB, Ia

. bande passante dépasser 2 GHz

et la puissance de sortie attein-
dre 10 mW. :

Quelles utilisations
pour les
amplificateurs large
bande ?

E.\ orsque la bande passante
fd'un amplificateur dépasse le
GHz, on pense obligatoirement,
en premier lieu, aux applications
en reception. Entre 20 et
1000 MHz, le spectre de fréquen-
ces est tel que les applications
en réception sont trés nombreu-
ses.

- Bandes I, III, IV et V en télévi-
sion.

- Bande II: radiodiffusion en
modulation de fréquence.

—

plificateur s’intercale entre

tion :

Les amplificateurs haute fré-
quence peuvent bien évidem-
ment étre employés dans les éta-
ges d’entrée, et ils sont, suivant
le cas, sélectifs ou a large bande.
Dans l'étage d'entrée, le critére
de choix est naturellement le fac-
teur de bruit.

Dans un récepteur, 'amplifica-
tion a lieu non seulement dans
l'étage d'entrée mais aussi dans
les étages a fréquence intermé-
diaire. Plus l'amplificateur est
loin de l'entrée RF, plus I'impor-
tance du facteur de bruit de celui-
ci diminue. Voici donc un nou-
veau cas ou les amplificateurs
sont employeés avec des filtres a
frequence intermédiaire. En
géneéral, les filtres a fréquence
intermédiaire, filtres céramique a
ondes de surface ou filtres a
quartz ont une perte d’insertion
importante, dépassant 20dB
dans le pire des cas. Ici l'accent
est mis sur le gain et non sur le
facteur de bruit.

Des étages amplificateurs peu-
vent aussi étre utilisés en récep-
tion de télévision transmise par
satellite. :

En réception individuelle, 1'am-
le
LNC et le récepteur-démodula-

teur : indoor unit. Noter que dans
‘ce cas le cable coaxial véhicule le
- signal utile, du LNC vers le récep-

teur via lamplificateur, et véhi-
cule la tension d’alimentation, du
récepteur vers 'amplificateur et
le LNC.

En réception collective les
amplificateurs peuvent étre dis-
posés en amont et aval des cou-
pleurs multidirectionnels et étre
alimentés localement.

Quel que soit le type de récep-
TV hertzienne, TV par
satellite, FM, le préamplificateur
est troujours placé a proximité

de l'antenne, donc en amont de

la ligne de transmission.
Les applications en réception
sont nombreuses mais ne consti-

tuent pas les seules applications.

Nous avons déja dévoilé la puis-
sance de sortie maximale :
10 mW, et cette puissance peut
s'avérer suffisante pour des éta-
ges amplificateurs en émission.

Si cette puissance est insuffi-
sante, on envisage une structure
push-pull ou une structure paral-
lele. Et si ces solutions ne per-

cateurs sera limité au pilotage
des etages de sortie.

Emission, réception. Sont-ce
les deux seules applications ?
Non bien str. On dispose d'un
module amplificateur, comment
I'utiliser ? On sait que parfois,
meéme lorsque ce n’est pas le but
recherché, 'amplificateur a une
facheuse tendance & se transfor-
mer en oscillateur.

Il est donc envisageable, non
plus par erreur mais sciemment,
d’'employer les amplificateurs
Mini-Circuits dans différents
types d'oscillateurs. Avec des
1ésonateurs a ondes de surface
Siemens, par exemple, il est sim-
ple de réaliser un oscillateur
jusqu'a 1 GHz.

Avec des méthodes plus tradi-
tionnelles : selfs, condensateurs
et diodes a capacité variable,
I'élaboration de VCO est simple
et rapide. A titre d’essai nous
avons realisé un oscillateur a fré-
quence fixe a plus de 3 GHz et un
VCO couvrant la bande 1400-
2000 MHz.

A Torigine ce VCO était prévu
comme osclillateur local dans 'in-
door unit en réception TV par

‘satellite mais il faut avouer que

les 800 MHz
1540 MHz a

de couverture -
2250 MHz - sont

- assez difficiles a obtenir.

Vous pensez probablement
que nous allons enfin pouvoir
conclure sur le chapitre des appli-
cations. On aurait pu... mais pour-
quoi oublier le traitement des
impulsions. Qui dit largeur de
bande élevée ne dit pas forcé-
ment fréquence porteuse unique
mais, aussi, transitoires rapides.
Bien souvent le signal a traiter
n'est pas sinusoidal mais rectan-
gulaire avec des fronts raides, ce
qui pour la bande est équivalent.

Pour le traitement des impul-
sions nous avons souvent besoin
d'amplis rapides et les amplis
monolithiques Mini-Circuits
feront parfaitement l'affaire. Ces
amplificateurs pourront étre 32
gain fixe ou a gain variable. Nous
verrons par la suite que la varia-
tion du gain est trés facile a obte-
nir.

Il est maintenant certain que
vous étes convaincus de l'im-
mense champ d'applications de
ce type d’amplificateurs. Abor-
dons, sans plus tarder, la présen-

- Bandes amateur: 144 MHz et | mettent pas d'obtenir la puis- | tation de ces indispensables com-
434 MHz. sance requise, le réle des amplifi- | posants.
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REALISATION

Les amplificateurs
mini-circuits

L e schéma interne de 'amplifi-
cateur est donné a la figure 1.
Il s'agit tout simplement de deux
transistors montés en Darlington
auxquels sont associés quatre
résistances. Ces quatre résistan-
ces ont un réle important tant en
régime statique gqu'en régime
dynamique.

AN
YWY
]
|

=

ouT

AR,

2
LE Rb RE
3

Figure 1 - Structure interne des amplifica-
teurs de la série MAR.

En régime statique, elles assu-
rent la polarisation des deux tran-

sistors et la stabilisation du point

de fonctionnement. En régime
dynamique, elles déeterminent les
impédances d’'entrée et de sortie

de l'amplificateur et ont un réle

de contre-réaction. _
Ces impédances étant relative-
ment constantes sur une large

plage de fréquences, le transistor |

est dit préadapte.

Le schéma typlque d‘apphca—
tion est représenté a la figure 2.
Outre 'amplificateur intégre, on

remarque une résistance de pola-
risation en série avec une self de

choc entre les collecteurs des
transistors et l'alimentation, et

Rpol
cC

l"_ RFOUT

RFINH'

Figure 2 - Schema typique d’application.

plusieurs éléments :
De méme, cet |
amplificateur est dit préadapté
et on peut tout simplement le

deux condensateurs de liaison.

Ces condensateurs bloquent la

composante continue. Nous ver-
rons dans un prochain chapitre
comment déterminer tous ces
éléments.

Sachons d'ores et déja que

l'amplificateur se présente dans
un boitier type VV 105, le diame-
tre du boitier valant environ
2,2 mm. '

Le brochage de l'amplificateur
est représenté a la figure 3.

GND
Ft. de
couleurn

ouT
GND

Boltler
amplis.

des

Figure 3 - Boitier des amplis, brochage vu

de dessus.

Transistor ou circuit

intégré.

- Faut-il considérer ces amplifi- |
cateurs comme des circuits inte-

gres ou des transistors ?

- Circuit
puisque l'amplificateur regroupe
transistors
et re51stances

considérer comme une boite noi-

re, d'impédances d'entrée et de

sortie constantes, ayant un gain
G. En raisonnant de
maniére simple, on a tendance a

adopter les régles en vigueur en
electronigque numeérique, ce gui
cas peut entrainer

dans ce
d'énormes surprises.

Transistor

considérer 'amplificateur comme
un Darlington et d’appliquer les
regles en vigueur en analoglq‘ae
et en UHF.

Platitude

: e .. | Puissance | Largeur
Fortgain |Faible bruit de sortie de bande du gain
MAR-6 MAR-6 MAR-4 MAR-3 MAR-4
MAR-1 MAR-8 MAR-3 MAR-3 MAR-2
MAR-8 MAR-8 MAR-6 MAR-3
e MAR-7 '
Tableau 1

intégré certainement |

cette

évidemment
puisqu’ils sont deux a l'intérieur
du boitier. I est plus juste de

Les régles de l'analogique per-
mettent : le calcul des éléments
de polarisation, la veérificaton
eventuelle de la polarisation, et
une bonne compréhension du
fonctionnement.

Critére de sélection

- des amplificateurs

1 existe sept amplificateurs dif-
férents par le gain, le facteur
de bruit, la puissance de sortie et
la largeur de bande. Le tableau 1
permet de choisir I'ampli mono-

lithique en fonction de son applz—

cation.

‘Dés que le type d’amplificateur
est choisi, on se reporte au

deuxiéme tableau cqui donne le

point de fonctionnement. Vo est

la tension continue, en V, pré-

sente sur les deux collecteurs et T.

la somme des courants collec-
‘teurs en mA.

Ampli Vo(V)
MAR-1 1 5
MAR-2 25 b
MAR-3 35 5
MAR-4 b0 6
MAR-6 16 6
MAR-7 22 3.5
MAR-8 36 8
.Tab-'eau 2

A partlr de la tension Vo qui

doit é&tre presente sur le collec-

teur de sortie du module amplifi-
cateur, du courant collecteur
dont on dispose, il n'y a vraiment

- aucun probléme pour calculer la

résistance R pol du schéma de la

figure 2. Soit Vcc la tension d'ali-

mentation, la résistance de pola-

risation se déduit de la relation :
R = (Vcc — Vo)/1

On placera en série avec cette

résistance une inductance. Dans

la plupart des cas une valeur

‘comprise entre 1uH et 10pH

convient. En HF cette self elimine
I'influence de la résistance de

polarisation sur l'impédance de

sortie.

La mise en ceuvre d'un tel cir-
cuit est élémentaire et s'appa-
rente a celle des circuits intégrés
numériques, contrairement a ce

que nous avons dit précédem-
. ment, En fait, dans la pratique il
faudra prendre certaines precau-

tions particuliéres pour obtenir le
bon fonctionnement souhaité.
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~_ respecter certaines regles. Le cir-

~ cuit intégré monolithique, étant
~ du type préadapté, les impédan-
- ces de source et de charge

50 Ohms.

tie seront constitués par des
lignes microstrip. Rappelons
qu'une ligne microstrip est cons-
tituée d'une piste de largeur W,
~ d'épaisseur t, a une distance h

&= ~d’un plan de masse. La ligne et le

~ plan de masse sont séparés par
un diélectrique de permittivité
relative Er. Dans ces conditions,
d'aprées KAUPP, limpédance
caractéristique d'une ligne est
donnée par la relation :

~ Avec de I'epoxy G10, bien que
- ce ne soit pas le matériau le plus
- performant pour travailler aux
~ fréquences élevées, Er vaut envi-

~ r0n 4.8 et une largeur de bande

. denviron 2.5mm donne une
- impédance caractéristique de
50 Ohms. :
- Nous savons donc que dans la
~ pratique nous devrons toujours

~ dont une face ne sera pas gravée.

. que constitue le plan de masse
~ pour les lignes microstrip.

our illustrer ceci nous nous
~ # sommes liviés a quelques
~ expérimentations ayant abouti a
~ deux configurations d’amplifica-
teurs. L’'amplificateur a étage

= uniqgue dont le shéma de principe

~ est représenté a la figure 4, le
tracé des pistes a la figure 5 et

- l'implantation des composants a
~la figure 6, est ce que l'on peut

~ imaginer de plus simple. Nous
~ verrons par la suite que le méme

- Circuit imprimé peut étre utilisé
‘pour un ampli large bande ou un
ampli sélectif. Si 'on complique
légérement les choses, en fait

- trés peu, en augmentant le nom-
- bre d’étages, donc en augmen-
~tant I'amplification, on obtient le
- sheéma de principe de la figure 7
~ qui se concrétise par un circuit

~ imprimé dont le tracé des pistes
~est donné a la figure 8 et l'im-

- Dés que I'on dépasse plusieurs |
centaines de MHz, on se doit de

~ devront avoir la valeur ad hoc: |

~ Les circuits d’entrée et de sor-

 Z0=(@7/VEr+ 14D In(5.980/(0.8W + 1))

‘utiliser un circuit double face

- Cette face reliée au zéro électri-

Réalisation pratique

Amplificateurs HF quasi universels

minmf

clrculrs

Figure 4 - Schema de principe d’un ampli a 1 étage.

Figure &5 - Circuit imprimé ampli 1 étage.
Attention les composants sont soudés en
surface. Les trous matérialisent les traver-
sées de masse.

Figure 6 - Implantation ampli 1 étage.

Céi l

5 R

I g 2

il

<7
R2 L3

OUT AC
ca |[IN DC

‘] L2

‘ MAR &
minml

clircults

”

MAR 6
clircults

minl

Figure 7 - Schéma de principe d’un ampli a 2 étages.

Figure 8

- RP-EL N0 487

29




Figure 9 - Implantation correspondante.

plantation des composants a la
figure 9.

Si le circuit n'est pas du type
double face a trous métallisés, on

reliera les deux plans de masse -
coté composants et coté face non

gravée - en de nombreux
endroits.

Dans la limite du possible les
condensateurs de liaison et de

découplage seront du type CMS.

Les composants CMS se répan-

dant petit a petit chez les distri-
buteurs : EREL par exemple.

Pour des moyens financiers
plus importants et de nombreu-
ses maquettes en CMS, nous ne
saurions que trop recommander
le kit MURATA.

Ce kit comporte environ 10 000
condensateurs CMS, 100 ou
200 piéces par valeur suivant la
valeur.

C'est évidemment la solution
d'avenir pour les protos et
bidouilles.

Nous avons orienté, au moins
d'un point de vue pratique, l'utili-
sation de ces amplis dans le
cadre de la réception. Il va de soi
que pour une telle application
nous devions retenir le modéle
d'amplificateur ayant le plus fai-
ble facteur de bruit :

MAR-6.-F = 2,8 dB-

Tl était un peu trop simple d'uti-
liser le MAR-6 en amplificateur
large bande, d’autant dque ceci
est rarement le cas en réception.

A cet amplificateur nous avons
donc associé des filtres, qui sui-

plus vite possible au résultat.

vant lapplication, seront soit
passe-haut soit passe-bande.

- Nous ne nous lancerons pas |
dans une vaste étude des filtres-

par ailleurs passionnante - mais

plus simplement donnerons les |

éléments de calcul pour arriver le

 Amplificateurs
sélectifs
Nous  traiterons successive-

ment le cas des filtres passe-
haut et passe- bande

Les filtres passe-haut

Le schéma de la figure 10
représente un filtre passe-haut

R Cs Cs
Vs
Ve Lp R
fc (MHz) 200 400
Cs (pF) 27 6,8
Lp (nH) 33 10

Figure 10 - Valeurs des élements du filtre
passe-haut pour diverses fréquences de
coupure.

en T. Les valeurs des éléments

CS et LP se déduisent aisément

des formules ci-dessous :

CS=1/wo.R et LP= R/2.mo

10 CLS

20 PRINT" CAILCUL DES ELEMENTS D'UN PASSE BANDE™

30 PRINT" ENTRE DEUX FREQUENCES F1 ET F2 i

40 PRINT" F1 ET F2 EN MH=z

50 PRINT

60 INPUT "Fi1=",F1

70 INPUT "F2=",F2

80 PRINT "OPTION 1 RG=50 OHMS"

a0 PRINT "OPTION 2 RG=75 OHMS"

100 PRINT "OPTION 3 RG=250 OHMS"

110 INPUT "DONNEZ VOTRE OPTION (1,2 OU 3)",0

120 IF 0=1 THEN R=50

130 IF 0=3 THEN R=250

140 IF ©0=2 THEN R=75

150 D=F2-F1

160 P=F1=F2

170 A=6.2832

180 LS=R/(A=D)

190 C23=(10"6*D)/(A=P*xR)

200 LP=(10"3*=R=xD)/ (A*P)

210 CP=(10"6)/(AxR=D)

220 CLS

230 PRINT "Fi-";F1;"MHz"

240 PRINT "F2=";F2;"MHZ"

250 PRINT

260 PRINT"R=";R;"OHMS

270 PRINT

280 PRINT

290 PRINT "C3

300 PRINT ' 5

310 PRINT "CP=";CP:"DF"

330 REM AVEC DEUX FREQUENCES DE REJECTION DE PART ET D'AUTRE

340 M=.6

350 X=1-M"2

360 Y=P+(D"2)/(4xK)

370 Z=D/(2xSQR(X))

380 FR1=3QR(Y)-Z

390 FRZ2=SQR(Y)+Z

400 LS1=M=LS

410 CS1=CS5/M

A20 LP1=LP/M

430 CP1=MxCP

440 LB1=-X*LS/M

450 CBl-M=CS/X

452 LB2=M=LP/X

454 CBZ=X*CP/M

460 PRINT

470 PRINT "FREQUENCES DE REJECTION: YERAI=GERL; “MEZY

490 PRINT " FR“—' FRZ;"MHz"

500 PRINT

510 PRINT MEST=2c1 ST " uH"

520 PRINT “CS1=";CS1;"pE"

530 PRINT "LPl—"lPl "nH"

S4GL PRINT “EP1="1CP1; "pF"

542 PRINT

GAS PRINT "EN HERIF DANS LP-CP EN PARALLELLE bUR LS-CcS"
50 PRINT * "uH""' ’

JbU PRINT PR T

Figure 12 a - Progrsmme BASIC de calcul des filtres.
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Le tableau accompagnant cette |

figure donne la valeur de CS et
LP pour deux frequences :
200 MHz et 400 MHz.

(wo = 27 fo)

La valeur de 400 MHz doit étre
retenue si 'on désire réaliser un

préamplificateur TV pour les ban-
desIV et V.

Avec les valeurs obtenues par
le calcul et un amplificateur du

type MAR-6, nous obtenons les

resultats consignés a la figu-
re1l. A 500 MHz le gain vaut
environ 17,5 dB et a 120 MHz I'at-

ténuation vaut environ 40 dB. Cet

ampli est idéal pour les bandes
IV et V puisque la réjection de la
bande FM est importante. Deux
filtres en T sont utilisés, confor-

mement au schéma de principe
de la figure 4. Avec une alimenta-

tion continue de 12V, la résis-
tance R:

chocLzetLa: 10 uH.
@ /,//-’ g
/ T
/ ra .

w0 / d

I ‘
"l |

| : : ; J

Figure 11 - Reponse des c:rcmt.s eguipes.

de deux passe- -haut a 400 M
(Ventree = — 30 dBm).

Avec deux étages ampiiﬁc'a--
teurs on adopte le shéma de prin-
cipe de la figure 7, et les résultas

précédents sont applicables. _
Bien évidemment toute autre

fréquence de coupure peut étre

retenue. Nous verrons par la

suite comment réaliser des selfs
de faible valeur. Les deux circuits |
imprimeés, donnés a titre d’exem-

ple, supportent les configurations
passe-haut et passe-bande.

Les filtres passe-bande

Pour les filtres passe-bande, les
formules de calcul sont légére-

ment plus complexes, surtout si |

I'on place deux zéros de trans-
mission, un zéro de part et d'au-

i1 20 MH=
FZ= 65 MHZ

R= 50 OHMS

Ls= 3183092 pH

cs 30 606065 pE

LP= 76.51663 nH

CF L2da B2 ph
FREQUENCES DE REJEC

110N

FR1= 34 24868 MHz
FRZ 5. 91535 Mz

EN PARALLELLE SUR
LB2 = 170.0369 nH
CBZ2 57.29565 pF

est choisie égale a |
560 Ohms et les deux selfs de: '

LS1 L 25564T3 H
Cs1 38 . 2hEB31 pF
LP1= 95.64578 nH
CPi= 101 8589 pF

EN SERIE DANS LP-CP
LB1 1432391 ui
CHB1 = 68 01478 pF
Ok

Figure 12 b Exemipie de résuitat obtenu

10 GUS

20 PRINT " CALCUL. D'UNE SELF PAR LA FORMULE DE NAGAOKA
30 PRINT " E¢nH)Y= 100 d* n® / 4d 1 |

40 PEINT

50 PRINT

60 PRINT "n REPRESENTE LE NOMBRE DE TOURS DE LA SELE"

70 PRINT "d EST LE DIAMETRE DE LA BOBINE EXPRIME EN cm "

80 PRINT "1 EST LA LONGUEUR DE LA BOBINE EXPRIMEE EN cm"

90 PRINT

100 PRINT "LA BOBINE EST A SPIRES JOINTIVES™

110 PRINT

120 INPUT "NOMBRE DE TOURS N

130 INPUT "DIAMETRE DE LA BOBINE EN cm LTy

140 INPUI "DIAMETRE DU FIL DE CUIVRE EN DIXIEME DE mm e 3 e
i50 DL-D2/100

160 L+ 100D 2N 2/(4*D+11*NxD1)

170 PRINT "L=";L:"nH"

Figure 12 ¢

'; tre du f{iltre. Pour cette raison
- rious

avons élaboré un pro-
gramme Basic simple qui délivre

| la valeur des condensateurs et
selfs répondant au probléme. Le
listing de ce programme est

Prograrmime de calcul des inductances.

re 13 résume quelques résultats
significatifs obtenus a l'aide de
¢e programime. Rien ne s’oppose
alors a la conception et a la réali-
sation d'un amplificateur sélectif
specialisé pour la TV, la FM, ou

~donne a la figure 12, et la figu- autre... Les résuitats de la figu-
' [_ Bande IV
: ; Bandel Bande Il Bande III etV Bande V
Ls (nH) 318 265 88 16 36
Cs (pF) 33 10 7 43 2,7
Lp (nH) 77 27 18 10 7
Cp (pF) 120 106 36 6,8 15
50 Ls Cs s
W] e
Ve SO

50 Ls Cs
Vs
( ; Ve Lp/2 % TI 2cp 50
=iy T &

Figure 13 - Valeur des éléements Lp, Cp, Ls, Cs pour les filtres passe-bande.
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REALISATION

re 13 sont valables pour une cel-
lule en L ou une cellule en T. A

partir de ces résultats nous avons

équipé wun circuit comportant
deux amplificaturs et deux filtres
passe-bande : bande L. Les résul-
tats de mesure sont fort honora-
bles puisque pour un signal d’'en-
trée de 3 pV on dispose d'un rap-
port C/N supérieur & 10dB en
sortie.

Il est évident que toutes les
cellules sont cascadables. Pour
améliorer la sélectivité d'un filtre
on place plusieurs cellules en cas-
cade.

On peut ainsi associer deux cel-
lules en L ou une cellule en T et
une cellule en L, ce qui, au point
de vue du nombre de composants
est équivalent. On utilisera la

figure 14 pour le calcul des élé- |

ments.

Programme du calcul des
selfs :
Le programme de calcul des
selfs est donné a la figure 12 c. Il
ne présente aucune difficulté
puisqu'il s'agit d’une mise en pra-

tique directe de la trés célébre'

formule de Nagaoka.
L(nH)=100.d2.n2/(4.d+11.1)
Dans cette formule n repre-

sente le nombre de tours de la _

S0 Ls Cs L= IR Ls Cs
Jﬁﬁbh—«l I__Juﬁﬁ\ [ = Vs
; -l.
Bt %T i
50 Ls Cs Cs /2
Vs
ZLs
Ve Lp/2 Tch Lp Tcp so

Figure 14 - Association T et L équivalente aun T.

bobine, d est le diametre de la

‘bobine exprimé en cm et l est la

longueur, dans la méme unité.

‘Pour simplifier lintroduction
des parameétres, nous supposons
que la bobine est réalisée avec
du fil de cuivie de section
connue, la longueur | se déduit
alors en multipliant le nombre de

tours n par la section du fil sila |

bobine est a spires jointives.

Supposons que pour la réalisa-
tion d’un filtre, nous ayons besoin
‘d’'une self de 100 nH. On effec- |

tuera diverses tentatives jusqu’'a

obtenir un valeur légérement
supérieure. Le nombre de tours n

‘pourra &tre fractionnaire. L'ajus-
tement de la self - diminution de

la valeur - s'effectue en écartant

les spires.

Mise en pratique

A vec les circuits imprimés

o donnés, l'amplificateur aura

un ou deux étages et les filires

‘associés passe-haut ou passe-
“bande. -

Ly

b
- vers LNC
RO >-
o il B
AC—>

»

vers INDOOR UNIT

Figure 15 - a) Structure adoptee pour un ampli sélectif. Cy est en place si Ly est présente, alimentation par le cable. Si Ly absente,
Cy est un court-circuit. b) Adjonction d’'une self L lorsque le préampli s’intercale entre le LNC et l'indoor unit ou pour une cascade

d’amplis.

L
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Pour le fitre passe-bande a
deux etages on adoptera le |
schéma de la figure 15 a. Sil'am-
plificateur doit étre alimenté en
continu par le récepteur via le
céble de descente, on placera la
self Ly. :

Aux fréquences de travail de
I'amplificateur, l'impedance pré-
sentée par cette self devra étre |
trés supérieure a 50 ohms. En
VHF, UHF et au-dela une valeur
de 10 pH convient. Pour des fré-
quences inférieures, la valeur de
la self peut étre augmentée :
jusqu'a 100 pH. '

81 l'amplificateur s'intercale
_entre le LNC et l'indoor unit, en
réception par satellite, on se réfe-
rera au schéma de la figure 15 b.

On remarque ici la présence de |
deux selfs, une a 'entrée, 'autre
4 la sortie, permettant le passage
de l'alimentation jusqu’au LNC. |
Le découplage d’alimentation
~devra étre particulierement soi-
gné en UHF. Cette configuration
sera adoptée, non seulement en |
TV par satellite, mais a chaque
- fois que l'on devra cascader les_ :
amplmcateurs

- Ca_lcul_ des courbes de
reponse des filtres

partir des résultats théori-

. & ques obtenus avec le pro- |
gramme basic nous avons calculé |
la réponse en frequence de plu-
sieurs filtres. F:
Les résultats sont donnés aux '
flgures 16 a 22. - -

=10 +

“—‘W\‘W‘—II—*’m:I
.l.

1 Cellule en L .Passe bande Bande 1

B e Tl L P + o

3pF g

10

Figure 16.

-20 +

-40

3pF g0y

i S T o ]
50 ] 40 100 Mhz
+ G e
3PF gaah
= Vs
060!
imH 126 : 50
120 oF
2Coiivies en L Passe bande Bands |
et A 1 O Y e T TR AT e e |
50 10 90 100 Mhz

=t -+ e + + —+ =+ e e e b 1 t t
s e e e
- 2'] 4
- 40 Ve 50 30F ygni 1850F 535
Vs
3.5 raanH a0 5sai MpF
-60 | oF 120 S, he
oF ok
106 50
Passe bande. Bande I . Mise en seivice d'une ceiluie i
7 i 27nH
-804 en T et duis en L Al
1 Cellule Passe bande  Bande II
L+ + . . - B B i " ! " . +
10 30 50 10 90 100 Mhz 60 80 100 120 140 150 Mhz
Figure 18. Figure 19.
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Analyse specirale de nos maquettes.
Le bruit de fond est trés bas par rapport
au sighal

La courbe de la figure 16 est
celle du filtre employé pour la
bande I. Les figures 17 et 18 per-
mettent la comparaison entre
une cascade de deux cellules en
L et une cascade T + L.

La deuxiéme solution, T + L,

est préférable, meilleur respect
de la largeur de bande et selecti-
vité accrue : pente plus impor-
tante. Les figures 19 et 20 sont
relatives a la bande II : FM.
La figure 21 montre l'allure de la
courbe de réponse d'un filtre en
bande III et la figure 22 l'allure
de cette courbe pour un filtre
bande IV et V.

Plus la largeur de bande est
importante, plus le rapport Fmax-
Fmin/Fc augmente et plus la rai-
deur des flancs diminue, ce qui
est évident. Cléturons ce chapitre
en précisant que les filtres,
passe-haut ou passe-bas, sont du
type Butterworth.

Autres applications

Nous avons donné un grand
nombre d'applications possible

=10 -

—20+

265nH 17PF

wepF 27 50
nH 106
pF

265nH 10PF

-30 +

=40
Cascade de deux cellules en L. Bande TL.
60 a0 100 120 140 150 Mhz
Figure 20.
- 5 T
-10
sanH 58 pF
-15
18nH
3B
FF
—207 1 Cellule en L. Filtre bande I
100 150 200 250 300 350 Mhz
Figure 21.
=5
=10
1onH 50
8pF
=15
1 Cellule en L . Filtre Passe bande. Bandes et ¥,
t + + + + -
0.3 0.4 0.6 0.8 1.0 Ghz
Figure 22.
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S ressantes

- RPEL

e e o Tt T S i TS

GdB i
N
17 =
i
W
16 /
] 7
o
B Rpolar = 560 N //
Valim variable 7
7
14 /
/
131 /
i
4
2] '/‘ Iec
b
Fd
1. /
A
v
105 g | 7
Pt
Valim
9 ; A : ; , v
6 T 8 9 10 1 12

Figure 23 - Variation du gain pour I'ampli passe-haut a 400 MHz.

= debut de cet artlcie Nous en i Amph again vanahle
terminerons donc par un bref sur-

~ vol des applications les plus inté- |

1= —rwvcc
'I RIm
S N g | e
50/4 Rout (50,/4)
- HI—T
HI—>
—IF—}—‘
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TECHNIQUE

L’'INSTALLATION DES ANT
PAR SATELLITE

T. BAUMANN Ph_HORVAT
EST
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VUE PANORAMIQUE DE L’'HORIZON SUD ET POSITION DES SATELLITES déterminée par 48.8° de

Nombreux sont ceux qui envisagent aujourd'hui d’acquérir une installation domestique de télévision
par satellite et les visiteurs de MEDIAVEC rentrent, bien souvent, dans cette catégorie. Une fois le
pas franchi, reste un inévitable probleme pratique a résoudre : I'instailation. Essayons ensemble de
dégager ici les quelques régles pratiques de base qu'il est indispensable de respecter pour que 'équi-
pement acquis puisse, en toute sécurité, donner le meilleur de [ui-méme.

Nous ne pretendons pas bien sir nous substituer aux notices d'installation parfois S|byII|nes Sou-
vent bien faites, qui accompagnen t les matériels, mais uniquement exposer les aspects généraux
communs a toutes les antennes, a tous les constructeurs

Ne détaillons pas les éléments principaux de I'équipement, maintenant familiers aux visiteurs de ce
salon : I'antenne proprement dite, le convertisseur microondes et le récepteur ; rappelons simplement
que le comportement global vis-a-vis du bruit de fond, trés critique, est détermine essentiellement
par 'équipement extérieur antenne + convertisseur, ce qui explique le soin & apporter a I'installation.
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L’installation des antennes de TV par satellite

ENNES DE TELEVISION

TELECOM 1 C
INT V F2
TELECOM 1 A
GORIZON T
TDF1

INT V F11

OI.IE

190 200 210 220 230 240 250 260
+10 +20 +30 + 40 +50 + 60 +70 + 80

latitude nord et 2.3° de longitude est (environs de Paris)

Les satellites de télévision directe sont géos tationnaires, c’est-a-dire qu’ils sont immobiles dans le ciel pour
un observateur au sol. Ils forment un grand cercle dans le plan équatorial du globe terrestre, dont ils sont
distants de 35 800 km. La ceinture des satellites est vue comme un arc sur I’horizon sud. Le satellite situé
sur le méme méridien que I'antenne de réception est plein sud et son élévation sur I’horizon est d’autant plus
grande que la latitude du point de réception est plus basse.

L’orientateur d’'une antenne fixe, ne devant recevoir qu’un seul satellite, doit permettre le réglage sur I'axe
vertical (rotation est/ouest) ou axe d’azimut et sur un axe horizontal (rotation haut/bas) ou axe d’élévation ou
de site.

Lorsque I'on désire avec une méme antenne pouvoir recevoir indifféremment n’importe quel satellite, il faut
la motoriser pour lui permettre de décrire I’arc des satellites dans le ciel. L’orientateur est alors plus com-
plexe : les axes d’azimut et d’élévation permettent d’orienter avec précision par rapport au sol I'axe que I’'on
motorise ou axe polaire. Celui-ci est sensiblement (mais non rigoureusement) paralléle a I'axe des poles ter-
restres. La direction de visée de ’antenne est presque perpendiculaire a cet axe polaire et en différe d’un
petit angle nommé angle de déclinaison ou angle d’offset.

Le nombre de satellites que I'on peut recevoir en Europe occidentale croit constamment et en dresser une
lixte fixe est illusoire. Nous avons représenté sur cette vue panoramique la position dans le ciel de ceux trans-
mettant des programmes accessibles 4 une installation individuelle ainsi que ceux dont le lancement immi-
nent permettra la réception de programmes nouveaux.

On remarquera que I’horizon ouest est pour le moment (et pour longtemps semble-t-il) exempt de satellites
mais que I'un des plus intéressants d’entre eux se trouve, pour la France, bas sur ’horizon est.
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TECHNIQUE

QUELLE ANTENNE
INSTALLER ?

es satellites transmettant de la
télévision sont maintenant nom-
breux — et le seront de plus en
plus — et c'est notamment le
choix que I'on fera parmi tous les program-
mes transmis qui déterminera le type
d’antenne : si les programmes souhaités se
regroupent sur un méme satellite, c'est-a-
dire sur une méme position du point de visée
dans le ciel, une monture d'antenne fixe, dite
AZIEL (pour AZimut/ELévation), s'avére suf-
fisante. Si au contraire ils sont disséminés
sur plusieurs satellites, une antenne moto-
risée qui sache passer d'un satellite a un
autre s'impose.
Qutre cette distinction principale, les anten-
nes se caractérisent bien sar par leur sen-
sibilité et dong leur diamétre qui dépendra
de la puissance du satellite et du lieu de
réception, par leur forme (symétrique autour
de I'axe électrique de I'antenne ou bien « off-
set », c’est-a-dire & foyer décalé) et enfin par
leurs qualités mécaniques générales : robus-
tesse du support, géométrie du réflecteur,
finition, résistance a la corrosion.

QUEL POINT VISER
DANS LE CIEL ?

La ceinture des satellites de télévision
directe décrit un grand arc dans le ciel au-
dessus de I'horizon sud (voir Ia vue panora-
mique de la figure 1) et une «vue directe »
du ou des satellites a recevoir est indispen-
sable. La position du satellite dans le ciel
peut étre déterminée de maniére trés précise
si I'on connait sa position orbitale et les
coordonnées géographiques du lieu de
réception. Elle s'exprime alors par I'angle
d’élévation, «hauteur» du satellite au-
dessus de I'horizon et par I'angle d'azimut
ou orientation est/ouest du satellite. Nous
utiliserons ici les notations adoptées en
topographie ol le sud est noté a 180°, I'est
a 90° et I'ouest a 270°.

Figure 2 nous avons représenté un abaque
permettant une premiére détermination de
I'angle de visée. Illustrons cet abaque par
un exemple : nous sommes a Paris et nous
voulons viser le satellite Eutelstat 1 F1 (alias
ECS1). La longitude de Paris (2,3° est) et le
satellite montrent un décalage de longitude

Figure 2
Détermination de I’élévation et de I'azimut d’un satellite
dans le ciel en fonction des coordonnées de la station de

réception et du satellite.
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L’installation des antennes de TV par satellite

de 11° environ, graphique du bas. Ce déca-
lage et la latitude de Paris (48,8° nord per-
mettent de déterminer azimut et élévation
au moyen des réseaux de courbes du gra-
phique du haut ; on trouve environ une élé-
vation de 33° et un azimut de 165° (les
formules exactes indiquent 33,0° et 165,9°).
Muni d’un instrument de visée, d’une bous-
sole et d’un inclinométre on peut vérifier
alors si I'on dispose du dégagement suffi-
sant pour viser le satellite.

B OU FIXER L’ANTENNE ?

L'antenne de télévision par satellite ne
demande pas, contrairement & une antenne
hertzienne classique VHF ou UHF, & étre
placée le plus haut possible ; bien au con-
traire, le faisceau microonde provenant du
satellite se propageant comme un faisceau
lumineuy, I'antenne ne demande qu'a étre
en vue directe du satellite. Compte tenu de
I'encombrement de I'antenne, de sa forte
prise au vent et de la précision requise lors
du pointage, il vaut alors bien mieux, lors-
que faire se peut, la fixer au sol. La préci-

Figure 4
Monture polaire. Vérification de
linclinaison de I'axe polaire
(Documents BEL-TRONICS)

Monture AZ/EL. Vérification de
I’élévation a I'inclinométre.

I Figure 3

sion et la stabilité de pointage, surtout pour
les grandes antennes, doit étre meilleure
que le demi degré. La poussée du vent peut
atteindre des centaines de kilogram-
mes-force.

A proscrire donc :
— la fixation sur une cheminée,

— la fixation sur un mat, méme diment
haubanné.

A prévoir:

— une dalle en béton pour le montage au
sol,

— lafixation sur maitresse poutre ou sur un
mur solide en cas de montage sur un
batiment.

Pour une grande antenne, le montage au sol,
qui ménage I'accessibilité pour le pointage
et la maintenance, limite la prise au vent et
permet une grande stabilité est, de loin, la
meilleure solution. En ville ol le dégage-
ment est réduit, les antennes sont souvent
montées sur une terrasse et associées a une
distribution collective.
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TECHNIQUE

QUELS SONT
LES ORGANES
D'UNE ANTENNE SATELLITE?

— Le réflecteur parabolique de conception
symétrique ou asymétrique (antenne offset).

— Au foyer de celui-ci, la source ol con-
verge le faisceau renvoyé par le réflecteur.
Elle est constituée du cornet de réception
et du convertisseur microonde séparés par-
fois par un dispositif de sélection de la pola-
risation de I'onde. La distance réflec-
teur-cornet ou distance focale est en géné-
ral fixée par la longueur des bras de main-
tien de la source. Un léger ajustage est
parfois possible et nécessaire et se fait en
fin de réglage en optimisant la qualité de
I'image regue. Lorsqu’un ajustage de pola-
risation est & faire sur I'antenne (séparation
des ondes polarisées verticalement et hori-
zontalement) on 'obtient par rotation de la
source autour de I'axe du cornet jusqu'a
obtenir le meilleur angle.

— Le cable coaxial qui raccorde le conver-
tisseur de la source a I'équipement intérieur
(récepteur). Ce cable qui doit &tre correcte-
ment fixé ne doit en aucun cas étre plié a
angle vif : le respect d'un rayon de courbure
minimum évite une dégradation irréversible
de ses qualités électriques (rupture d'indé-
pendance). En cas de motorisation de
I'antenne, prévoir une boucle suffisante pour
gviter I'arrachement en fin de course.

— Le support et 'orientateur : ce sont les
organes qui demandent le plus de manipu-
lations lors de l'installation. Nous distingue-
rons ici les montures AZJEL et les montures
motorisées polaires.

Monture AZIEL :

Elle ne comporte que deux axes de rotation,
appelés, comme son nom I'indique, axe de
rotation d’azimut et axe de rotation d’éléva-
tion. L'azimut s'ajuste par rotation de toute
I'antenne autour du tube vertical de fixation.
Le blocage s'obtient par des colliers ou des
vis. La rotation autour de I'axe horizontal
d'élévation est souvent contrélée par le frot-
tement d'un boulon dans une «bouton-
niére » en arc de cercle ou par une tige
filetée (figure 3) ce qui évite I'entrainement
du réflecteur par son propre poids. Une pos-
sibilité de blocage correct est indis-
pensable.

Monture polaire :

L'intérét de la monture polaire est la possi-
bilité de suivi de I'arc des satellites moyen-
nant, bien sdr, une motorisation. Cela
impose un dispositif de pointage plus com-
plexe comportant quatre axes de rotation
(figures 4 et 5). Deux de ces axes, I'axe d'azi-
mut et I'axe d'élévation permettent de figer
a l'installation la bonne orientation et la
bonne inclinaison de I'axe polaire autour
duquel I'antenne va tourner grace au moteur.
Comme I'axe de I'antenne ne doit pas étre
tout a fait perpendiculaire & cet axe polaire,
un réglage angulaire supplémentaire est
nécessaire : c'est la déclinaison.
L'inclinaison i de I'axe polaire, la declinai-
son d et I'élévation maximale é de I'antenne
quand elle regarde plein sud sont liées par
la relationi + d + & = 90° et dépendent
de la latitude du point de réception (figure
6). Un réglage trés précis de 'angle de décli-
naison garantit un bon « suivi » de I'arc des
satellites ; on prendra donc grand scin de
ce réglage qui se fait & I'inclinometre par
mesure defeti + d.

— Le dernier organe important du systéme
de réception est bien sir le récepteur qui,
dans une station de réception individuelle
se situe au voisinage immédiat du téléviseur
auquel il est connecté. Nous ne nous attar-
derons pas ici sur cet appareil dont la des-
cription sort du cadre de cet article consacré
a l'installation extérieure.

42
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L’installation des antennes de TV par satellite

Figure 5

Les angles de rotation
d’une antenne a monture
polaire : élévation, inclinai-
son de 'axe polaire, décli-
naison, azimut, rotation de
I’axe polaire.

rotation
polaire

angle d'
inclinaison

rotation

élévation

angle d'
élévation €
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TECHNIQUE

§ COMMENT POINTER UNE
ANTENNE AZJEL ?

Le réglage se décompose en deux phases
principales : le montage et le préréglage
mécanique d’abord, le réglage fin ensuite.
On aura préalablement choisi I'emplace-
ment en fonction de I'accessibilité de
I'antenne, de son orientation et du chemi-
nement du cable coaxial vers le récepteur,
et préparé la fixation : dalle, scellements,
chevillage, traversée de toiture, etc.

Montage et préréglage :

L'antenne est complétement montée en sui-
vant les instructions du constructeur. Atten-
tion de ne pas déformer le réflecteur ! Seuls
ceux construits en matériaux stratifiés sont
peu fragiles aux chocs. Prérégler I'angle
d'élévation a I'inclinométre, I'angle d’azimut
a la boussole. Attention, la boussole indigue
le nord magnétique et non le nord géogra-
phique ; la correction & apporter est indiquée
sur les cartes d'état-major. Attention égale-
ment aux éléments métalliques de la mon-
ture d’antenne ou de la charpente qui font
dévier la boussole (figure 3).

Réglage fin :

La précision de ce préréglage étant insuffi-
sante, on procéde & un réglage fin des deux
axes en cherchant le maximum de signal du
satellite visé. Ceci est fait en alimentant le
convertisseur microonde via le c&ble coaxial
et en appréciant le maximum, soit par
mesure avec un champ-métre (voir figure 7)
soit a défaut en observant la qualité de
I'image sur I'écran.

Veillez & la bonne orientation du convertis-
seur (angle de polarisation autour de I'axe
du cornet). Les axes de polarisation sont en
général reperés sur le convertisseur.
Lorsqu’on ignore la polarisation d’onde du
satellite & recevoir, il vaut mieux placer le
convertisseur avec ses axes de polarisation
a 45°, ce qui permet de recevoir les deux
polarisations simultanément et d’ajuster la
polarisation en fin d'installation en fonction
de la qualité de I'image.

Agissez sur les deux axes alternativement
jusqu'a obtenir le maximum sur le champ-
métre, puis vérifiez, sur le téléviseur et pour
un canal satellite connu sélectionné sur le

L] .
<
b EN

40"

Figure 6
Inclinaison, déclinaison et élévation maximale des antennes
a monture polaire en fonction de la latitude du lieu de récepfiion.
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récepteur que I'image est correcte. Attention
si vous pointez I'antenne & I'aide du seul
téléviseur, vérifiez votre réglage fin en mas-

quant partiellement le cornet (figure 8). Ne
pas oublier enfin de serrer fermement tous
les boulons.
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L’installation des antennes de TV par satellite

Le pointage d’une antenne
fixe (monture AZimut/ELéva-
tion) est relativement aisé ;
néanmoins un préréglage
grossier des axes d’azimut
(avec la boussole) et d’éléva-
tion (avec I'inclinométre) per-
met de gagner beaucoup de
temps.

Dans le cas d’une antenne
motorisée équipée d’une
monture polaire, ces outils
simples s’avérent pratique-
ment indispensables, car ce
préréglage doit étre le plus
précis possible. Il est suivi du
pointage fin ou il faut pouvoir
apprécier le maximum d’inten-
sité du faisceau provenant du
satellite. L’examen de I’écran
du téléviseur n’étant pas tou-
jours possible, [Iutilisation
d’un champ-métre devient né-
cessaire. Citons entre autres
le champ-métre « large bande »
BEL-TRONICS (téléalimenté
par le cable) et le champ-métre
sélectif Kathrein (modéle MSK
11, sur batteries).

N’oublions pas enfin le triple
inclinométre ARC-SET pour
antennes polaires (distribué
par DONATEC).

Figure 7

Appareillage et accessoires
d’aide au pointage.
Ci-contre, inclinométre et
boussole.

Ci-dessous, un exemple de
champ-métre simple
(Documents BEL-TRONICS)
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TECHNIQUE

Lorsque le systéme de
réception est bien dimen-
sionné, 'image reste nette
dans une zone angulaire de
plusieurs degrés autour du
pointage idéal. Dans de
mauvaises conditions de
réception (neige par exem-
ple) cette zone se réduit ; il
est donc indispensable lors
de linstallation de se pla-
cer a 'optimum. On y par-
vient en diminuant
artificiellement les perfor-
mances en masquant par-
tiellement le cornet, ce qui
rétrécit la zone angulaire de
bonne réception autour de
I'axe idéal.

En noir : conditions de fonc-
tionnement normal.

En rouge : aprés masquage
du cornet on ajuste pour
obtenir la meilleure image.

Figure 8
Réglage fin de I'antenne par
masquage du cornet.

bonne image

e

mauvalise \ / mauvaise

rotation rotation
droite (ou bas) ‘l‘ gauche (ou haut)
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L’installation des antennes de TV par satellite

COMMENT POINTER
UNE ANTENNE
POLAIRE ?

Les phases de préparation et de montage
obéissent aux mémes régles que pour une
antenne AZIEL mais le réglage est plus
délicat.

Montage et préréglage :

Un soin tout particulier sera apporté & 'ajus-
tage de la verticalité de 'axe d’azimut (avec
linclinométre). Le moteur, s'il est du type
« Vérin », devra se trouver au-dessus de I'axe
du vérin pour ne pas recevoir les eaux de
ruissellement (figure 5). Vérifier le bon fonc-
tionnement de la motorisation et ajuster les
butées du vérin (en général des cames
actionnées en fin de course). En faisant pivo-
ter le réflecteur autour de I'axe polaire,
I'amener dans la position qu'il devra occu-
per par rapport au support lorsqu'il sera
orienté plein sud. Cette position particuliére
de la monture correspond & la position d'élé-
vation maximale au-dessus de I'horizon ; elle
est trés aisément repérable car elle améne
les piéces mécaniques dans des positions
geométriques remarquables, parallélisme
ou perpendicularité, indiquées dans les noti-
ces des constructeurs (voir également figure
5). On prérégle alors & I'inclinométre I'angle
d'inclinaison de I'axe polaire (figures 5 et 6).
En mesurant, toujours & I'inclinomeétre,
I'angle d’élévation maximale, on en déduit
I'angle de déclinaison que I'on ajuste alors
elle conditionne toute Ia suite du réglage.
A I'aide de la boussole, on oriente ensuite
le réflecteur plein sud en n’agissant cette
fois que sur I'axe vertical d'azimut.
L'antenne se trouve alors préréglée pour un
satellite qui se trouverait & la méme longi-
tude que I'antenne.

Réglage fin :

Le réglage se fait en recherchant le maxi-
mum de signal (voir antenne AZ/EL) mais
cette fois pour trois positions de la monture
polaire :

— les satellites extrémes est et ouest, a
savoir respectivement Intelsat V F12 et Intel-
sat V F11;

— le satellite le plus proche du sud : a
'heure o nous écrivons ces lignes, il 'agit
de Eutelsat 1 F2 (alias ECS2) ou de Intelsat
V F2 pour la France.

Dans la suite, nous appellerons ces points

E, Wet S (est, ouest et sud).

1) Prérégler le récepteur sur un canal et une
polarisation correspondant au satellite S.
Chercher le champ maximal ou I'image en
agissant sur I'axe d’azimut. Si 'on ne trouve
pas le satellite, revoir le préréglage. Optimi-
ser en jouant sur l'inclinaison de I'axe
polaire et I'azimut.

2) En pivotant autour de I'axe polaire
(manuellement ou avec le moteur), amener
I'antenne en position E ; aidez-vous de I'aba-
que donnant 'azimut de E et de la boussole
pour positionner le réflecteur & quelques
degres prés. Chercher alors le champ maxi-
mal ou I'image en agissant sur I'axe polaire
et I'axe d'azimut (sans oublier de régler éven-
tuellement le récepteur sur un canal du
satellite E). Lorsque le satellite est trouvé
et que I'on a optimisé le réglage, repasser
sur S avec I'axe polaire uniquement.

3) Sur S, retoucher éventuellement I'incli-
naison.

4) Passer sur W : on doit trouver le satellite
en ne jouant que sur I'axe polaire. Si tel n'est
pas le cas, on retouche légérement I'axe
d'azimut.

5) Reprendre les positions E, S et W a titre
de vérification. Si ces opérations ont
echoug, c'est dii soit & un mauvais réglage
initial de I'angle de déclinaison soit & des
jeux mécaniques de I'orienteur qui seront
donc a réduire.

Si'on ne prend pas en compte la durée de
montage mécanique, trés variable suivant
les matériels et les conditions d'installation,
les phases de préréglage et de réglage fin
peuvent étre menées & bien par un profes-
sionnel expérimenté travaillant dans de bon-
nes conditions en moins d'une heure.
L'installation se termine par la vérification
du bon serrage des boulons, 'ajustage éven-
tuel en rotation et en translation de la source
et la fixation définitive du céble.

Voila, votre antenne AZIEL ou polaire est
préte a I'emploi, et vous allez pouvoir god-
ter larichesse et Ia diversité des program-
mes transmis par satellites.

Une riche palette qui s'élargit de mois en
mois avec le lancement de nouveaux satel-
lites et la diffusion de nouveaux pro-
grammes.

Ph. HORVAT
Th. BAUMANN
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VU DANS ELECTRONIQUE PRATIQUE Ne 114

CENTRALE D'ALARME
A ALIMENTATION SOLAIRE

Nos kits sont foumis avec circuit imprimé, photopile SOLEMS, accu
miniature au plomb, H.P. Chambre de compression (pour extérieur, efc...
Lekit= PUISSANCE NORMALE = avec cellule 144 x 72 mm et accu 2.5 Ah :
111.7965 575F
Le kit « PUISSANCE RENFORCEE » avec cellule 150 x 300 mm et

accu 5 Ah.
111.7967

E 113) RENTABILISEZ VOTRE MINITEL !

UNE MEMOIRE POUR

VOTRE MINITEL !

« 32 K de mémoire vive,

« Débit hors igne : 1200 ou 4600 Bauds.

Il permet :

» O'zutomeatiser I'acoés aux services Wéematiques,

+ O mémoriser instantanément des dizaines de pages

téléchangdas depuis n'importa

« de consulter ces pages & loisir, hors ligne,

» de composer des joumaix cycliques & laide du

comtenu de k2 mémoire, ete.
Caractéristigues déialiées sur simpls demande

Le kit complet aves bloc d'slmentation, battier, etc. &

1117872 950 F
Version monté en ordre de marche |

SRR Io—— )

« SCALP » 8052 AH BASIC
LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

TOUJOURS D’ACTUALITE !

: 1126648
1127107
1127108

LAR DL 470
68 B 02
68B21 .

s Lo SCALP (Systéme de Conception Assisté par un Langage Populai-

F4re) est un remarquable outil de développement progammable en

HBASIC et congu spécialement comme outil de saisie de données, de

'3 test d'instrumentation et de commande de processus. Avec, en
dplus, de trés puissantes fonctions d'entrées-sorties

MICROPROCESSEUR INTEL 8052 AH BASIC V1.1
INTEL « MCS BASIC-52 USER’S MANUAL »
le livre (en anglais)

..... lapiéce 112.7136

111.7887 350

Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre,
upports spéciaux, fc...
1117875 1070 F
Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

Le kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222, accessoi-

CIRCUIT DE TRANSMISSION PAR LE SECTEUR : (voir Radio-Plans n° 442)
LM 1893 N ; 111.7056
Le lot de 3 bobinages TOKO spéciaux “1893” 1117877

75F
50F

as, efc.
111.7960

LUXMETRE
DE PRECISION

THERMOMETRE

OPERATION RADIALL

A
A PHOTOPILE PHOTOPILE

CORDONS DE LIAISON BNC - BNC PROFESSIONNELS
50Q 750
Usage : H.F./Mesure Usage : Vidéo
111.2496 a4 F .. 48
1 m 112403 ... 49F 111.7907 ..o
1,50m  111.2495 ......... 54 F 111.7908
Autres longueurs - Par quantité : Nous consulter

CARTE UNIVERSELLE E/S pour IBM-PC,

0,50 m

(87188/E 114)

A partir d'un prototype origi-
- 2 calibres de base : - 04 2000 nal issu du laboratoire
Lux - 0 3 20000 Lux (avecloupe x SELECTRONIC, nous vous
10) ks i proposons ce thermométre
- Affichage LCD 2000 points # de précision qui fera date,
- Alimentation : pile 9 V (non four- i puisqu'il fonctionne sans pile !
nie) La précision est de 0,1° C.

Le kit complet avec boitier HEI- Le kit complet avec boitier
LAND, cellule SOLEMS, accessoi- HEILAND, cellule SOLEMS,
res, etc. accessoires, efc :

Indispensable pour tous ceux qui
veulent mesurer des éclairements

XT,... et compatibles (880038 / E 119)

Cette carte trés sophistiquée comporte :

— 1 convertisseur A/N 12 bits (plus un bit de polarité)
précédé d'un multiplexeur 8 voies.

— 1 convertisseur N/A 12 bits

— 4 ports 8 MHz de 8 bits d'E/S

— 3 timers programmables 8 MHz
(6 modes + compteur BCD 4 digits ou compteur
binaire 16 bits)

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL programmée,

connecteurs, etc.

111.7985

| Reglement a la commande : Commande inférieure & 600 F : ajouter 28,00 F
forfaitaire pour frais de port et emballage.
Commande supétieure a 600 F : port et emballage gratuits. .
— Réglement en contre-remboursement : joindre environ 20 % d'acompte 2
la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur. .
— Calis hors normes PTT : expédition en port dl par messageries.

Performances et Qualité de "Pro’!

TARIF AU
01/06/88
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ediavec a déménage !
Fini le CNIT. Finie
aussi cette galerie
rendant les transferts
d'une exposition a I'autre délicats.
Cette année, c'est dans le hall I de
la Porte de Versailles que le Salon
du Son et de la Vidéo rejoignait
Mediavec...

Plus d’escalier a escalader : les
deux expos, la grande et la plus
petite échangeaient leurs visiteurs,
sans embouteillages...

Une vedette pour le son :le
DAT, la nouvelle technique d'en-
registrement numeérique. Beau-
coup de comnstructeurs sont la,
trois d’entre eux avec des ver-
sions portatives dont Sony qui
propose, pour 21 900 F son TCD-
D 10 commercialisé en juin. Pour
Hitachi et Technics, il faudra
attendre.

Une vedette de ce Salon, proto-
type pour l'instant : le MOD de
Thomson : un lecteur/enregis-
treur numeérique sur disque opti-
que effacable. Une affaire a sui-
vre, incontestablement.

Numérique aussi, chez Sony,
un D-88 a I'échelle des single CD
de 8 cmm de diametre que la plu-

EDIAVEC 88

Bernard Becker, organisateur du salon, pose parmi les antennes des exposants.

part des lecteurs ne peuvent trai-
ter, sans adaptateur faute de
tiroirs congus pour eux.

CD, cette fois avec de la vidéo,
c'est l'arrivée du CDV, le disque
qui associe image et son. Les lec-
teurs (de disques !) avalent tout
ce qui ressemble a un disque et
qui brille...

Image toute seule : les magné-
toscopes numériques avec leur
meémoire de trame garantissent
une qualité étonnante (pour du
VHS !), du ralenti ou de l'arrét
sur image et permettent des
effets stroboscopiques, l'incrus-
tation d'image dans image,
s’amusent a zoomer le centre ou
les quatre coins de l'image, a
numeériser cette image en mosai-
que ou a changer ses couleurs.
Existe aussi dans des téléviseurs.
La définition améliorée est pres-
que la, les balayages a 100 Hz
arrivent un peu partout. Pour la
haute définition, il faut encore
attendre, cependant une
démonstration avait lieu avec
écran 16/9 sur le stand Océanic.

Le super VHS se heurte a un
probleme d'interface : il sort en
composantes : luminance et
chrominance et ne peut entrer
dans nos téléviseurs a prise
SCART !

Arrivée en masse : les téléviseurs
a cristaux liquides et en couleur.
Citizen le commercialise déja,
Thomson l'intégre dans son cata-

logue tandis que Philips et
Radiola annoncent la commercia-
lisation prochaine.

Sur notre stand, cété salon du son et de
la vidéo, la conscle AC/ODDY prénait
dans son écrin de verre.

Bien stir, tout cela sera fabri-
qué au Japon, et pour arriver a
une vitesse d'évolution suffisan-
te, on utilise une technique
d’'écran a transistors de com-
mande intégré a chaque cellule
élémentaire de l'écran.

Revenons maintenant a Media-
vec ou dés l'entrée, une forét
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Les nouveautés BEL-TRONIC'S : le récepteur SBR 2050, I'ADU 2010, les nouveaux

amplificateurs de ligne et la téte a double polarisation (commande électronique). A
noter aussi deux antennes AZ-EL avec une monture « pose-partout ».

d'antennes paraboliques accueil-
lait les visiteurs.

TDF I planait dans le hall, a
I’échelle 1, Astra était la égale-
ment.

Chez les fabricants, on peau-
fine la réception par satellite et
on tente de la rendre de plus en
plus accessible.

Elle arrive aujourd'hui au prix
du magnétoscope ; si vous étes
un gros dévoreur de program-
mes, sortez vos liasses de billets.
Bel Tronics propose un récepteur
de haut de gamme : le Micro Eye
SBR 2050 aussi simple a utiliser
gu'un téléeviseur. Il est livré avec
une télécommande infra-rouge et
peut recevoir 96 programmes.
L’appareil est construit en tech-
nologie CMS, d'oi sa grande
compacité.

Il traite toute porteuse video
entre 950 et 1 750 MHz associée
a une porteuse audio distante de
5 a 8,6 MHz. Les désaccentua-
tions Pal/Secam ou D2 Mac et
audio 50 us ou J 17 sont program-
mables et mémorisables. Le SBR
2050 s’interface avec le boitier de
contréle de moteur d'antenne
ADU 2010,

Le méme boitier de télécom-
mande assure a la fois la sélec-
tion du programme et du satelli-
te.

Chez Prosat, on propose, pour
4 600 F public et TTC, un ensem-
ble comportant une parabole de
90 cm, une téte de réception fixe
et un récepteur. Prosat n'a pas

eu besoin d’aller a Taiwan pour
faire construire son récepteur : il
est réalisé en France et bénéficie,
d’'aprés ce que nous avons pu
voir, d'une excellente qualité de
fabrication. Un modulateur inté-
gré permet de recevoir directe-
ment sur l'entrée antenne du
téléviseur. La sélection des sta-
tions se fait par rotacteur, l'ac-
cord par potentiométres. Une

manipulation trés simple et un
prix plus gu'attractif. Pour rece-
voir les 5 et 6 dans les recoins les
plus perdus...

Le récepteur PROSAT 1200 entierement
congu et fabriqué en France. Un tres bon
récepteur pour petits budgets.

Antenne intéressante chez
Stratispace : elle exploite le prin-
cipe offset mais recgoit plusieurs
tétes décalées. Elle n’a donc pas
besoin d’'étre orientée.

Une innovation dans le principe
des réseaux cablés : chez TDL et
CGV. TDL assure l'installation de
réseaux avec une technologie
issue des études de CGV concer-
nant le systéme Visiline devenu

Vigsipro. 1l s’agit d'une liaison par
ligne symeétrique bifilaire de
165 ohms d’'impédance. Le signal
vidéo part vers le récepteur en
méme temps que le son véhiculé
par une sous-porteuse. La ligne
transporte également une ten-
sion xcontinue d'alimentation. Du
cHté réception, le boitier sort sur
prise Scart et comporte un récep-
teur infrarouge. Ce dernier recoit
les informations d'une télécom-
mande et les transporte vers le
geénérateur vidéo. Cette techni-
que a été mise au point pour
recevoir un signal vidéo compo-
site en tous points d'un apparte-
ment, avec la possibilité de com-
mander la source.

Appliquée a un réseau cablé,
nous avons une téte qui recoit
tous les canaux et sort des
signaux vidéo qu'il suffit alors de
dispatcher vers les lieux de
consommation.

Recepteur visiline (visipro) sur le stand
TDL. L’'interactivité au moindre codt.

Cette commande se fait alors
directement depuis le point de
visualisation de I'image. Transpa-
rente aux systémes vidéo Pal/
Secam/NTSC et D2 Mac paquet,
ce systéme peut étre utilisé dans
tous les pays. Avec lui, la visuali-
sation d'un programme crypté ne
demande plus qu'un décrypteur
en téte de réseau, l'accés chez
l'abonné étant contrélé par carte
€lectronique. Une lacune : com-
ment enregistrer plusieurs émis-
sions par programmation sur son
magneétoscope ?

Distribution par céble chez
Tonna avec un nouveau systéme
de secours : une téte de réseau
dispose d'une voie de traitement
par chaine regue. Tonna prévoit
une voie supplémentaire. Si les
voies sont accordées en usine sur
une fréquence fixe, la supplé-
mentaire peut s'accorder auto-
matiquement sur la fréquence
d'une voie qui tomberait en pan-
nee et se substituerait a I'autre.
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Tonna propose également des
nouveaux circuits de distribution
collective adaptés au D2 MAC
paquet et & la bande satellite
950/1750 MHz.

Méme objectif chez Portensei-
gne qui propose sa distribution
TLB. Elle couvie de 10 a
1750 MHz et dessert les gammes
des OC aux satellites. Autre
structure : le TLBI, ou Treés large
Bande interactif qui distribue
beaucoup de programmes avec
une capacité en voies remontan-
tes lui conférant de grandes pos-
sibilités pour l'avenir. BP : 47 a
862 MHz. Structure en arbre
minimisant la longueur des
cédbles et offrant une grande
capacité d'adaptation.

Seconde génération pour le
mur d'image Vidiwall, RTIC, Phi-
lips (voir couverture).

La premiére génération utilisait
des tubes cathodiques juxtapo-
sés, icl, on passe a la rétroprojec-
tion, ce qui permet de ne laisser
que 3 millimétres entre chaque
image. Chaque écran est relié a
un ordinateur de gestion dispo-
sant de générateurs d'effets spé-
ciaux. Il a une diagonale de 95 cm
et recoit le flux lumineux de trois
tubes R, V et B.

Le C.ILN. décompose l'image en
R.V.B., la numérise, la mémorise
et lit la mémoire a une fréquence
variable qui permettra les agran-
dissements.

L’envers du décor du mur d’images
Vidiwall

L
Le savoir faire Philips, RTIC, Portenseigne.

Plusieurs configurations stan-
dard sont proposées, de 4 a
bd ectanse 2P0 Sty G- A d
5x5 6x6et8x8.

Le processeur permet d'agran-
dir les images de 2 a 15 fois, de
reproduire les images directes,
de les geler, agrandies ou non,
de combiner des images gelées,
agrandies, mouvantes et direc-
tes, d’engendrer des effets spé-
ciaux et de jouer avec une palette
de couleurs. Spectaculaire.

Parallelement, d'autres firmes
proposent des murs plus simples,
aux écrans classiques, parfois
améliores pour réduire la dis-
tance entre images.

Chez Matra communication,
on propose toute la gamme des
transcodeurs professionnels
néecessaires compte tenu des dif-
férents standards disponibles
aujourd'hui : PAL/SECAM/MAC,
composantes analogiques et
numeériques 4.2.2.

Nouveau venu dans la gamme
de ces standards : le T-MAC. Le

D2 MAC se profile a I'horizon et
I'écart de qualité

entre les

et... le céte face avec un des multiples
effets possibles .

moyens professionnels PAL ou
SECAM et la réception publique
se rétrécit.

Le matériel en composantes
analogiques se répand, qu'il
s'agisse des systémes Betacam
ou MII. TDF SA a développé un
systeme de codage adapté aux

Une des facettes de I'immense stand
France Télécom (cété expo sur les
réseaux cablés).

liaisons de distribution et compa-
tible avec le codage de la famille
MAC.

Le T-MAC est conforme aux
spécifications du D2 MAC en ce
qui concerne la partic MAC. Les
taux de compression et la durée
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du signal sont inchangés, I'ampli-
tude étant toutefois ramenée au
standard 0,3/0,7 V des systémes
composites actuels.

La différence porte essentielle-
ment sur le contenu des suppres-
sions de ligne et de trame. Elles
sont pratiquement identiques a
celles utilisées actuellement en
composite et une salve a
4.5 MHz, sous multiple de la fré-
quence d’'échantillonnage du
4.2.2. est insérée sur le palier
arriere de suppression, la ou, en
PALL on trouve la salve a
4,43 MHz.

On bénéficie ici des qualités du
MAC, la bande passante néces-
saire est de 8,4 MHz mais 5 MHz
permettent une définition rédui-
te, ce qui permet d'utiliser, grace
aux 1impulsions de synchro
conservées, les circuits déja exis-
tants.

Matra communication propose
les codeurs et décodeurs avec
entrées ou sorties en 4.2.2. ou
composantes analogiques et
commande d'embrouillage.

Nous terminerons cette visite
avec la présentation par la
société Serrgop du matériel ame-
ricain CLI de visio-conférence.
Une technique qui se répand de

plus en plus et qui devrait voir

Toujours France Telecom et son mur d'images : communication oblige.

son cout baisser dans d'énormes
proportions dans les prochaines
annees. La téléconférence
consiste a assurer une double
liaison bidirectionnelle son et
image. Le probleme, c'est de

Table de mixage modulaire de studio

apprécier.

Exposée sur le stand
des publications
Georges Ventillard ;
au salon international
du son et de la vidéo,
la console d'un lecteur,
M. Biesen, réalisée
d'aprés les articles de
Jean Alary.

Encore disponible

L'édition du numéro hors-série de Radio-
Plans consacré a la réalisation de la table
de mixage ODDY, créée par Jean Alary,
| sera bientdt épuisée.

. Au dela de la réalisation modulaire de la
console, cet ouvrage de 220 pages entiére-
ment en quadrichromie rassemble une
impressionnante schémathéque que tout
électronicien passionné de son saura

Pour vous procurer cette publication,
adressez vos commandes a :

RADIO PLANS
Service de la vente au numeéro
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

En joignant votre réglement, soit 150 F
(franco de port) (pas d'envoi contre remboursement)
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reduire la bande passante tout
en conservant une image com-
mercialement exploitable. La
firme américaine CLI s'est spécia-
lisée dans ce domaine et son
Rembrandt 56 réussit 4 numéri-
ser la liaison avec un débit de 56
a 384 kbits par seconde, grace a
une technique de codage a com-
pensation de mouvement. La

e T

Visio conférence sur le stand SERRGOP.
Liaison Melun-Mediavec via satellite
TELECOM.

sélection de la vitesse de trans-
mission permet de s'adapter a la
bande passante du réseau de
transmission (canaux alloués par
France Telecom). Le systéme
béneéficie également d'arréts sur
image en mode graphique, un
encodage peut étre mis en place
pour assurer le secret (notam-
ment avec les transmissions par
satellites !). La démonstration de
Mediavec présentait l'image sur
moniteur classique et sur grand
écran avec transfert d'image sur

S

-..et son pendant sur le stand France
Telecom.

imprimante vidéo. La compres-
sion des mouvements se traduit
par une sorte de trainée, elle ne
nuit pas a l'exploitation des don-
nées. Démo entre melun et Paris
en passant par le plus court che-
min : un satellite... (Telecom 1)

Bien que le lancement du satel-
lite TV SAT 1 se soit mal effectué,
et que TELECOM 1 B ait connu
des problémes, ce qui a créé une
certaine morosité sur le marché
de la réception satellitaire,
Mediavec 88 s'est tout de méme
révélé le salon représentatif de
ce marche qui devrait vraiment
s’ouvrir début 89 aprés le lance-
ment de TDF 1 et d’Astra.

Coté céable, le plan du méme
nom a éete respecté en ce qui
concerne les échéances fixées et
durant le salon des sociétés telles
Thomson LGT, VELEC, TONNA,
I'ENTREPRISE INDUSTRIELLE,

MATRA, AVS, SAT, ALCATEL,
TDL, FRANCE CABLE RADIO
exposaient le fruit de leur techno-
logie.

coffrets HEILAND

IMPORTATEUR
Distributeur

6 modéles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

Documentation couleur sur simple demande

Le stand VELEC, un des plus importants
partenaires des réseaux cablés optiques.

Nous avons aussi noté la pré-
sence d’opérateurs satellite tels
ASTRA et EUTELSAT et bien str
FRANCE TELECOM et TDF.

Le domaine de la communica-
tion audiovisuelle est en pleine
croissance et il est certain que le
rendez-vous de 'année prochaine
devrait concrétiser toutes les
espérances gui se sont portées
sur ce créneau d’'avenir.

E. LEMERY

RP-EL N° 487

55




ALIMENTATIONS STABILISEES
PROFESSIONNELLES

ELC-AL 745 X

Réglable de 0.4 15 V. Contrdlé
par voltmetre. Regulation

<1 %. Intensité de 0a 3 A.
Réglage. Controle par
ampéremélre 3 systémes
de protection

560°

AL 823

?!gnemt;a_ténunvdouble 2x0-30V-
ou -5Aou
3180F

0-30V-10A '
AL 812 Réglable de 0230V da 0a2 A

690F
AL 781N Reglable de 0430V de 02 5 A Digita 1890F
AL792 i sviEa-5ViI A+ 12a15V(1A) 890F
AL 785 13sv-54 450F
AL 841 3.45v56-759-12v1 A 190F

ALPHA + ELECTRONICA

AL 862 réglable

2% 0.30VCCx 0 - 30VCC
2x0.3Ax0-3A

Stabilité : 0,01 % avec charge de 0
au maximum. Protection electronique.

3180F

i

AL 388 réglable
3&15Vde0asA
Stabilité 0,5 %, avec charge de
0 au maximum
440¢

AL 626. Fixe. 126 V.20 A, oveevrecnrenenescsnssennne. VBOF
AL 624. Fixe. 125V. 12 A .. 1190F
AL 366 S. Réglable3a15V. 2,5 A. Stabi % ... 290F

l OSCILLOSCOPES |

METRIXOX 710 C

ey Ecran diagonale 13 cm
=F 2% 15MHz. Sensibilité 5 mV/Div.
Testeur de composants. Base de
il temps:D5psa02s.
| Déclenchement : mlerne exteme,
ﬁz | TV déclenches.
4 Avec 2 sondes

2999*

ATTENTION OX 720 DISPONIBLE

HAMEG

(Garantie 2 ans) }

HM 203/8. Double trace 20 MHz.
2mvV & 20V. BF. Testeur compos.
nccrp avec 2 sondes combinéss

HZ 38 39804
HM 204/2, Double frace 20 MHz,
2mV a 20Viem. Montée 17.5ns.
Retard balayage de 100ns & 1s.
Avec 2 sondes combinges. Tube
rect. §x 10 ... 5490
HM 205-2, 2% 20 Wz, x’\pparul a
LL17:11 3] .. 6580°

digits. (+ 19999), Tension &t courant
alternatifs :
valeurs efficaces vraies ...... 2390

NOUVEAUTE
HM 604, Doubke trace 60 MHz
1 mVfom avec expansion yx 5.
Ligne de retard. Post accél. 14 k.

Avec sondss combinéss ... 7500°
HM 208. A mémoire numeérique.
2% 20 MHz sens max. 1 mV. Fonc-
tion XY. Avec 2 sondes

combinées .. . 19500¢

BANC DE MESURE
MODULAIRE
HM 8001. Appareil de base avec
alimentation permettant 'empioi de
2 modules
HM 8018. Pont
HM 8011-3. Gamm i
sonore. Multimétre numerique 4 1/2

HM 8021-2. Frequencemét
41GHz digital ... =
HM 8027, Drstuuom 2 .. 1700F
HM 8030-2. Générateur de fonciion
0,1Hza 1 MHz

avec affichage digital de la fré-

QUENCE crnesrecnrricnccs 1PAOF
HM 8032, Générateur sinusoidal
20 Hz 420 MHz

Affichage de la fréquence ... 1940
HM 8035, Genérateur dimpulsions
2HEa30MHzZ ....o.ccce.... 3O50F
HM 8037, Générateur sinusoidal &
trés faible distorsion.

SHzad0kHz .....ccccc.

connecteur
Autres modéles sur commande.

CiBOT

|A PARIS ET TOULOUSE]
| MULTIMETRES METRIX |

MX 512 920F
MX 514, Précision 0,1 % 1170F
MX 522 B. (2000 points) 21 calibres .. . 840F

MX 563. (2000 points), 26 calibres. Test de contuinité visuel et
sonore. 4 calibres en dB. 1 ga. — 20° & + 1100° par sonde type K
(en sus) et mémorisation des maxima positifs, en V et | ......... 2350F
MX 562. (2000 points). 24 calibres. Test de contuinité visusl et
sonore 1150
MX 575. (20 000 points). 21 calibres. 2 gammes, générateur de
fréquences jusqu'a 50 kHz 2900¢
MX 502. (2000 points). Affich. cristaux liquides .. . 1100¢
MX 727, Affich. Led de 16 mm ........... . 2290F
Version | (secteur/batterie rechargeabl .. 2350¢
MX 579. (20.000 points). 4 digits 1/2. , précision base
0,03 %. Valeurs alt. efficaces vraies.

dB-métre 3400°
MX 573. Analogique + digital oo cccccivrnisnninensicennen: TSB0F

De conceplion particuligrement robuste et de trés hautes performances, la
série 40 seduira méme les professionnels les plus exigeants, par |a protection
maximake de linstrument, la commutation automatique des calibres, le fest
spnore de continuité et un test-dicdss, une capacité da 4000 paints da mesure,
I'étanchéité & I'eau des madéles 43, 45 et 47, la tauche « MEM » maintenant en
mémoirg la valgur mesurée en l'instant, la fonction « MAX » en V/CA et LCA (le
signal mamorisé représente, soit le maximum de la valeur efficace d'un signal
sinus, pour les modéles MX 40, 41, 43 et 45 ; soit le maximum de 12 valaur eff.
RMS, pour le MX 47), enfin, le respect des normes |EEE 587 (6 KV de tension
d'essal appliguée, 10 uS avec rythme de 5 S), une sécurité pour utiisation TV.
Caragteristiques communes ;

VICC de 100uV & 1000 V (Re 10 M) protection jusqu'a 1100 VGG sur tous les
calibres. V/GA de 100uV 2 750V (Re 10 M), /CC-CA de 100 mA 2 10 Ade 0,1
a20 ME2 protection jusqu’,a 380 V/CA sur tous les calibres.

MX 40. Précision en VICC ;0,7 % oo, 10B0F
MX 41. précision en VICG; 0,5 % .. 1150°TTC
MX 43. Précision en V/ICC;0,3 % .. . 1290F

Nous recommandons pamcuheremeni ces 2 demiers apparells pour

leur rapport qualité/prix.
MX 45. Précision en V/CC; 0,1 %.
Livré avec gaine MC 148 1640F
MX 47. Précision en V/CC ; 0,1 %. En V/CA, mesure RMS

avec couplage continu et alternatif, BP 1 20 kHz. Calibre de mesure
de température, résolution 0,10 C

(sonde en supplément). 2240F
NOUVEAUTE : MX 1200
Pince numérique mulfifonctions LCD 13 mm. 2000 points. Diemétre

d'ouverture 80 mm. 2 cal.1: Iﬂﬂ.‘\.lmﬂ.‘\l%! cal.
VWIWV?SGV[US%% ................. ‘ ,,,,,,,,,,,,, i 4150'

| MULTIMETRES ANALOGIQUES |

MX 1. 20konv

490*

MX 130. Vjusqu'a 1000 V. Jusqu'a 30 A-ohmmétre ...... 810F
MX 202 400002V cont. ............. losor
MX 230 20 kQNV. V jusqu'a 1000 V .. I50F
MX 400 Pince. |altem. 02300 A. Vallern. 600V .......... 720F
MX 402 pince AMP 2290F
MX 405 Mégohmmétre 5000 & 300 kg2,

10kQ 4 300 MQ 1750F
MX 412 Valtern. 600V Pince | altem. 300 A.

Résistance 5 kQ. 800F
MX 430 40kav 930F
MX 435 Mesureur de terre continuité digital

gt isolement 3130F
KA E e 7907

| FREQUENCEMETRES |

METEOR. 100. 600. 1000. 1500

- Quatre modgles autonomes :

1OUMHZ 600 MHz, 1 GHz, 1,5 GHz

- Sensibilité 5 MV

- Résclution 0,1 Hz

- Alimentation piles et secteur
- Filtre passe-bas

- Seuil de déclenchement variable

- Huit grands digits

100- 5Hz & 100 MHzZ. Piles et SBCIEUN .uuvvvvvvuveiverrceeeieessinnn

600 - 5Hza 600 MHz

1990F
2580¢

1000 - 5 Hz & 1000 MHz

3350°

1500 - 5 Hz & 1500 MHz

4100F

BECKMAN - UC 10. 5 Hz & 100 MHz. 8 digits.
Fréquencemetres périodemétre, intervalle, unité comptage

3050°

ELC - 346, 1 Hz 4 600 MHz. 8 digits diodes 13 mm.

Protection d'entrée eff.

1880F

| REGENERATEURS DETUBE |

LCT910...

BK 467. Essal en multlples des
3 faisceauy, emissions, fuite,
LT[ o]1=To -
BK 470. Essai emission, fuite,
gquilibrage, durée.

. 4400F

7100F

Enlévement de court-circuits 5200F -

PROMO

DM 25 L
29 gammes. Calibre 10 A
AC/DC. Bip sonars.

Mesure du gain des transistors.

Mesure des capacités
en 5 gammes.
Test ingique.

680’ TTC Port en sus

Garantie 2 ans

PANTEC 80

3 1/2 digits. L.C.D. 10 mm.

2000 points, 200 mV & 500 V cont.
Test sonore et des diodes

395F

i

PONTDEMESURE |

MIC 4060 D

7 calibres 200 pF & 200 yF
5 calibres 200 uF & 2 H

6 calibres 200 Q 2 20 MQ 1290F

Pour tous autres appareils,
_ consuiter nos spécialistes :
- GILBERT (PARIS) Tél. : 43.79.69.81
. GILBERT (TOULOUSE) Tél. : 61.62.02.21
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1 et 3, rue de Reuilly
75012 PARIS

Tél. : 43.79.69.81
Télex : 214 477

25, rue de Bayard
31000 TOULOUSE
Tél : 61.62.02.21
Fermé le lundi

CIBOT

De9h304812h30etde14ha19h

+ de 10 000 Références en stock - Consultez-nous

e A e T

| HAUT-PARLEVRS | [ JapoNais | E;gi‘]’z‘]’ ﬁf  SerieTBA I[Transism| MODULESV?[’)‘E%APTATION-l
ST i ot 12?§§ne As?su 7 JUNTTA MODULE LECTURE SECAM +L - :
1650 | 1oc 14854 GE00F Pemet [a lecturs de cassattes SECAM FRANCE

UPG 186 H

sur un magnétoscope VHS PAL
Commutation automatique par HF ..................

UNI 2 B. MODULE FI SON FM ET INVERSEUR VIDEQ

350 F

3B00F
Sert 4 adapter un magnét oscope ouTV
“CIRCUITS E |auxnomes CCIR (5,5 MHz) . .150F
INTEGR ES UNI 2 K. MODULE FI SON FM ET iIWERSEIJR VIDEO
Sert & adapler un magnétoscopa

ou TV aux normes K (6,5 MHz).
-' Sé"e TCA Possibité de commutation du standard d'origine.
NOUVELLE GAMME Démodulation du son & partir de 1F .. 350 F
TWEETERS F |UNI3. TRANSCODEUR SECAM/PAL UNIVERSAL
CT106.... Sert & transformer un téléviseur PAL
= en PAL/SECAM automatique ..., 650 F
TWG rond y UNI 11, MODULE IF « L » SON ET IMAGE
i Sert & transformer un magnétoscope
W 0U un téléviseur BG (EUROPE) en receptuon BG/L.
MgDéUM Ponts BR CAG : ASSERVEE .. 550 F
8 ;c Flgs‘; UNI 22, MODULE GENERATEUR D'MPULSIONS.
10 i 10A oo Impulsionk de Synchro H &t de SAND-CASTLE
FB 10,04 270F 4 partir du signal VIDEQ composite 1 Vee.
FB10.06 - 2B50F : UNIS 220F
2 A
FB 25.00 214,80F
et oo INTERFACES | | [ NOUVEAUTE |
FB25.04 23,80F
FB 2505 35A 26.00F SP 30. Mulliranscodzur PAL 8 CT 02 4 CT 10 modulaies,
FB 35.02 HO0F SECAM-3ECAM/PAL Permet || SR Sl ]
FR35.04 3520F le transcodage d'un signal | Demander nous les rensei-
FB 3505 HMOF vicéo PAL en signal vidéo | gnements technigues.
SECAM et mversement. Boi-
fier  métalligue.  Secteur
| MEMOIRES ’ 220V 1980 F
MM 2114 . 200F SP 30H. ldem SP30 avec e T
i —— moovlewr U ncomore. | oo iscou bl crocom:
H% E:g.?. Normes disponibles . 2498F oo "de courant 200 mA
21 haut o=t 1t
SP 2021, Transcoder PAL. haute puissance de son

SECAM. Permet le tranco-
dage d'un signal vidéo PAL
en signal vidéo SECAM, 880 F

MG 1. Modulatzur UHF. Per-

1i5dBaim . BO0OF

SAEL 25. Siréne autoalimen-
e et autoprotégée. Puis-
sance du son 130cBa m.
Protection contre 'ouverturs

met de visuais et contre ['arrachement,
franscodeurs  SP2021 of 1004,00 F
HIFI8 @ SP 2022 surun P:I:Ig:; TDT g]M 122. Siine mécanique,
HD 13D 34HG .. ) 15
HD 130 37RG ke L e e
HD 10P 25FSC .
HD 11P 25FBC . NOUVEAUTE : ALARMES « AMAR »
WFR12.. : LA 4100 disponible
HD 138 25RSC . - Nous consulter
HOP 15JSP 4CA9 .
HIF 166 FSP . COMPATIBLES +
HIF 20 J3P. = - RADARS | | [ ALARMES
s S TITAN. Radar hypertréquen- CTO01

HIF 24 RSMC .......
HD 30 P 45 TSMC
MHD 10 P 25 FSM

Ligne a retard

8002511 470ns .. 2800F |

&, nouveau mocele. Alimen-
fation 12V. 140 MA. Angle
protégé 120¢, portée de 3 &
30 m. Fonctionnement conti-

Ensemble cormplet fon ‘LG-"‘ .a-lt
avec acty 12V ik
recharge auto. sur 220V, }-e'-

MHD 12 P25 FSM (ogive) DL 470 PHLIPS ... 26,00F nu Boiter awoprotigs, | e e Proger Spois ciee
MHD 17 HR 37 RSM ... Régiage 2 srsoies paur | 77715
londe radar. Face avant | _ ian M 122
n‘_.,rl:e des leds ws-.»:ﬂasagn'l’;e: 110868 &1 m).
reglages - 2 - 3 contacts da choo 110.
CHARGEURS SOLAIRES § s et
e ; 5 PANDA. Racer perfrécuen- | il Lt
Ces chargeurs de batterie utilisent des piles - 8 aton Tglﬁc tf-ss'ussuam ........ 1950,00 F
rechargeables classiques CAD NICK. . Nw-\ :.ng?" s mak_-'?;g‘ R i
Je onc § e prolégs & 22 CTD
MHD 21P 37 RSM ... Capaclte et SPBCIﬁCﬂTIOI'IS ‘ portée 3 a 20”11 etard & MU oo 1480,00 F
: A) Modele « litle» 2R 6 pr— N Iintervention 0 & 30 sc. Fonc-
MTX 2025 RNS (ogive) . ! tionnement continu,  boftier
MTX 2025 TDSN (ogive) B} Modéle CorAA 2RGou2R 14 ... 159,00 F autoprotége, cicuit daimen-
MTX 2037 TDSN (ogive) Temps de chargement : G S8 Ol
MHD 24 P37 RSM . 6410hpour? R6 Radar PANDA . 1320,00 F OPTEX
MHD 24 P45 TSM .. 20a24hpour2 A 14 I
ITS il S TOUSLESAGOESSOIRES | | 2365 Anteme “super com-
Tension U ; 3,5V en plein soleil POUR ALARMES EN STOCK. Egﬁlﬁ .F;v"a'glaﬁHchw [E?;)%i
1:100 mA HGTS ERlRt TER télescopiqus pour réceplion
FER A SOUDER A GAZ PORTASOL MKII rbéa'daz "lﬂz":i é‘nm I;HGD;DUDE
in o
Polyvalent : Soude - Brase - Thermocoupe - Thermorétracte. FM/BII. Alimentation par bice:
Livre dans un élégant coffret de rangement comprenant : AL 12, sectewr 220V ou bat-
terie 12 Vou 24 V.
™% - 1panne & souder 02,4 mm 5 erph%nEe?\Eaxmlmre . U'ENSEMBLE ..... 861,00F
- - 1panne couteau thermique et s
-1 guse aair chaud - e e THEMA

UPC 1026 ..

: - 1Buse micro chalumeau

pour suveilance. Audition
mes DU[E et sans parasite.

Antenne UHF-VHF amplifiés.

(12009 6 o asop] Leposte....... 20500F | (Gain 30 dB. Almentation sec-

MODULOPHON‘E MP 2020 teur 220V ou 12 V. Polarisa-
=il epong BH. Téképhaone électronique tien horizontake ou verticale.
- 1 mnart de fer, compact. Agréé PTT, Prét 4 | Peut également étre uiise

brancher. Mémors du demier
NUMEro compose .. 390,00 F

comme pfeampi d'antznne
axdstante ... - 320F
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TLO71 = 5,20F LF323 = 7,80F

. 3980 TMS1122 . 7380 LA 4102, ¥
70 XA 4136,
8,10 LA 4400 .
UAA 4008 |

LAgdzz

MC 1456 ... ..
MC 1455 .
MC 1485

AL 745 AX

Simple, robuste et économigus, cetle ali-
miedtation convient aussi bien & famaleur
quau professionngl.

Tansion : réglable de 0 & 15 volts. Régula-
tion meilleure que 1%. résiduelle infé-
rieure & § m\V, Intensite : réglaie de 0 &
3 A, 3 protections

AL8120-30V0-2A
Tengion : réglable de moins de 1 v & 30
volts. Sortie flottantes sur bornes imper-
dables 4 mm. Réqulation meilieure que
Ondulation résiduelle inférieure & 5
mv créte & créte. Intensité : réglable de 0
42A. 3 protections.

Alimentation stabilisés &
rectangulzire praligue
ratoir

caractéristique
sable en labo-
réguléz en tension ou en courant,
de0ad)Vetde0as5a. 3pro

tections

1CM 7724,

549 Frc 690 F mc

IGM 7226, ... 396,00
ICM 7555....... 1420
MEA 5000 ..

MG4044 .00
LA4I0D,.......

LM 555

ULN 2088

SAAT070 ...

LM 301 = 3,90F

de la technologie.

AL 784 - 138 VI3 349 F/TTC
AL785- 138 VI5A ..............440 FITTC
AL 841- 356175912 VItA .. ... 189 FITTC
ALTBE-5VI3A .................330 FITTC

PARIS

Penta 8
Penta 13
Penta 16
Penta 13002
Penta 44000

9.
W1
293
o e
561.,

970 = 31,90F

1850

TDA 1054 =

oo 580 TDAZSM ... 3600 TOAI046....... 28,00 TCAT40 . L3800 TBA 20 .. 740
L2120 TDA 3300 L6800 TDA 1034 ... TG4 750 . 2880 penta 69007
S1680 TDA3SE0 ....... 6840 TDA 1151 . TCATSO ... .. 8,00
(1480 TDA3STT ... 4810 TCA B30 . . 2590
19,20 TDA359D .......69,60 TCA 900 . .. 3180
1730 TOA4050 .......2760
8,30 TCA4500 . ... 40,20
90 TDA4SE0 ... .... 4400
fis oAl % CD 4000 = 2,00F
DATOO0 .......2620 CABED ... 2,
; e COA0O0 .........200 COAUD ... 480 GD4046 . 520
- EL10 T0A €D 4001 180 CD&0H ... 480 520
56,70 TDA 2320 CD 4002 200 CD4023 ... .. 210 320
TBABIO ........ 9.90 .....4850 TDAZS42 ... CO 4006 CO4024 ........ 410 320
TBABIS....... 840 TDASIA ... 4850 TDAZ5G3 ... . SR e Ry o
€O a0dts - e Y )
- €D 4009 . CD 402y | ; 310 440
02 = 1,80 F Co 40i0 - CO40%8 ... 380 480
CD4011 .. CO4020 . ....... 450 5,00
o CO 4012 CD 4030 280 3,30
e S B C04013 .11 D403 .. 8a0 210
: CO 4014 .. Co40at ... g0 RASE
CD 4015 CD 4035 5,50 CD40I0 ........ 240
CD 406 . CD 4036 18,50 CD20M1 A B [
CD 4017 . 0 4040 530 CD4072 ... 210
€0 4018 CD 4042 | 380 CD4073 . 210
CD 4019 Ch40es | 440 CD 0I5 veee 250
CD 4022 CD 4045 | 890 CO4076 ... 350

2NT08 ...

15113,

15124, e

45 138.. TLHC 151 ...
45157 T4 HC 153 .. 410
563 TAHC 154 ... !
45160, TAHC 157 .. 1
145174, THHC W3 .
745 175 !
75182 \
745188,
LR

5195

e
o

ER N R R R e E R RN R N NE:

Bay

2
55%

=Em=ERa

o i pa BB AR AN

74 HC 4083 ...... 11
74 HC 4078

oyl

£ B P B P GG 4 £ e b b G DN f G0 £ B3 £ a3 3 B3 B3 13 g 1 =

=

M LS575. ...

1847 F

UNE TECHNOLOGIE DE POINTE AU SERVICE DE LUTILISATEUR

La gamme des alimentations ELC se caractérise par sa fiabilité et par le sérieux apporté
a la finition. Tous ces atouts et Fexpérience mise au service de l'utilisateur placent les ali-
mentations ELC au top niveau de la qualité et apportent la garantie d'un matériel & la pointe

AL 823 - Alim. double 2 x 0 & 30 Vi5A 0 a 60 VI5A
ETOA30VMOA ............
AL 792 - Alimentation multiple + ET - 12 & 15 V1A
+ JVBAET-5WIA .

LYON

36, rue de Turin, 75008 PARIS (mapasin). Tél. :
Métra: Ligge, 5i-Lazare, Place Clichy. Du lundi au semedi de 8h & 19 h

10, bd Arago. 75013 PARIS. Tél.: 43.36.26.05. Métro : Gobeling
{service corraspondance et magasin). Du lundi au samedi de & b & 19h 30

3147 FITTC

.....BBO FITTC

2934133

5. rue Maurice-Bourdet, 75018 PARIS (magasing Tal - 4524 2316 Télex : 614,783
{Pont de Grenelle). Métro : Charles-Michels Du lunei au samedi de 8 h & 18 h 30

106, rue de la Républigue, 13002 MARSEILLE (magasing Tél. . [16) 91.90.66.12
Meétro - Joliette, sortie Républigue. Du mardi au samedi de 9n 454 19

9, allde de Mie-Gloriette, 44000 NANTES (magasin) Tl - (16) 40.08 02 00
Le lundi de 13 h 30 & 19 h, du mardi au samedi de 9h 312030 ot de 13R30 2190

7, av, Jean-Jaurés, G007 LYON (magasing Tél - (16) 72.7310.99
Mefro: SaxelGambetta. Du mardi su samedi de 10h 3 12h 30 et de 14h 410 h 15

CD 4584 = 9,00F

O 2077
GO 4078
COD 2081
CD 4082 ..,
CD 4085
CD4093 ...
CD 4099
CD 4803
CD 4508
CD 4510
CD 4511
CD4512 ...
CD 4513
GD 4514

. 2,20 CD4s20 ..

CD 4515
CD 4516
CD 4517 38,00
CD 4518 .. 14330

BC 351
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ANTENNES EXTERIEURES AMPLI-PREAMPLI UHF/VHF
SYMETH."SEES Lorsque plusieurs postes

CREDIT TOTAL

sur les oscilloscopes

de t&lévision se partagent
une prise dantenne, on
assiste foujours a une
chule du signal et un
§ assombrissement  de
ldetan. Pour une installa

S o s s ¢ o1 Pas de versement comptant - Soumis a Pacceptiation
amplificateur de qualita, tel . .Y -
Celbide 1 stia ST 8 qu du dossier - mensualités données a titre indicatif

utilise une tachnologie de points & base de microchips, qui lui

s elément an X confére une meilleure largeur de bande, grice aux inductances

270 acilés parasiles plus feibles, La f TEKTRONIX 2225 Leader depuis 40 ans, Tektronix tend vers la per-
@ 50 situe vers 1 GHz Elle permet de | Al s
;(‘Qe g.;'nn%u:mcnncs ge toit UE!F fibte conversicn de fréquence des antennes paraboliues. st ot e e fection. Une aura de prestige entoure |a techno-
YAGI €1 PANGY, de résol : i s ;
eres Je”,i_ .I‘ SBENTA Mous sum. Slmaeaton meorserde 220\ 50Kz . D P EDFTTC T P = ILoglze-‘gggl peml-ﬁ ala réletlllfs«filw:j de - apr%amlls.-
pécialistes, consulleznous. F. Ampll UHENHE o Py ] réunit les solutions d'avani garde qui
32 :323 e ﬁccifl‘zee'fe?ﬁmml?aw z'ggF . ut instalaion colectie 990:110 o e '_ L F assurent confort et possibilitas étendues d'utifi-
e st oGBS GAMpIHpreampl URFNVAF O 18T BTG 4 ! - £ g gofe sation. Venez lessayer chez Penia

in enne PANGY (28 elem F dizaine de pli-préampl i
UHF 508 BANGE . ...\ .cvnsseeenness 327 990 FITTC. 3 ¥ Bande passante 2 » 50 MHz. Sensibilité 500
TENNE DERIVATEURS ET wVidiv. Balayage 5 nSidiv. Impédance 1 M0, 25 pF.
AN ACCESSOIRES = Entrée maxi 400 V. Expansion x 50. Déclenche:
ACTIVE Répartiteur 4 8889 F. ment crételcréte, auto, normal, trame, ligne TV,
COULEUR st i monacoup. Gouplage altematificontinu. Réjec-

F ) \ : i i
: anlenne est specialement congue pour une utilisation en 45 !Bo e  Busginms _“‘l\“\_'_‘_“““_\_‘_\-__ e tion HFIBF. .POMSG kg_-
1. Saconcaption Ia destine six baleau, aux caravanes Separaleur skt i Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

AM-FM
Fric "
Et puis PEINrTn fm u@l_clloule e p ,_,ot-usaa..%&.‘o?esgu wvonl 276 L] 60 FIITIOIS an DIT TOTAL
¥ous simplhifier la vie. el
TEK 2225 ST 4 mémoire numérique I4500Fm

Répartiteur intérieur 2 sorties ... .. ..... . G2,80Fmc
3 sortles . .79,00%11c
.93,00"c HAMEG : UNNOMQUIENDITLONG ¢ HM 605,
pmr e M 2004 §]  un2 x 60 MHz muscié

P
398F1I(. 4 sorties .

RSEILLE NANES ' N e e i
R | vl Bande passante 2 x B0
3987 FTI'C L) MHz. Sensibilité 1 mvidiv.

' # Bande passante 2 x 20 . Balzyage 5 ns/div. Retard
- -8 MHz, Sensibilité 2 mvidiv.  de '\aJa].age Duree dinhitition variable Trigger 3 80 MHz. Impédance
Balayage 20 nsidiv. Trig- 1 M.ohm, 30 pF. Entrée max 400 V. Expension x 10. Géndrateur de
ger & 20 MHz. Impédance 1 M.ohm, 30 pF. Entrée max 400 V. Expen-  signaux carrés 1 MHz,
sion x 1. Testeur de composants. Poids 7 kg. GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES
. I| GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES

LE NUMERO 1 DE ELECTRONIQUE R

signe particulier : 208,40 F/Mois TOTAL
Performance

5447 Fm HM 204 CREDIT
Bande passante 2 x 20 234,40 F/Mois TOTAL

MHz. Sensibilite § miidiv.
MC 6802 = 38,00 F MC 6821 = 14,50F bl 1t e bl Ot Sln B 608 caeo

5 Expension x 10. Testeur de composants. Polds 7 kg 282,70 F/IMois TOTAL
; }323 Wt pled G;ﬁ S%é&”?ﬁ_ GARANTI 2 ANS. LIVRE AVEC 2 SONDES
] 500 ComBim [ i CROTECH 3031 2389

40,00  INS 8154

Un simple trace prer.us &l robuste

Compar,l et léger, il atfiche des performances de premier

ipé dun coupleur interne ou externe, dun trigger

automatique ou manuel, dun testeur de composants

ner, capacités, inductance: 5t auxiliaire idéal de
icien. Garantie 1an. Liveé avec sonde. Caractéristig

Bande passante 20 MHz Sensibilité 2 mividiv. Balayage i

2680 FOCU21G....
26,40 M 9306 .

ADC 0805

539& U nSidiv. Trigger & 25 MHz. Impédance 1 Mk, 25 pF. Entrde max
LS, LR 400 V. Expansion x 5. Testeur de composants. Poids 5 kg
YW

AY1380. ...,

MC1372...... H

WO 1691 L 226,10 F/mois CREDIT TOTAL
INS 1771 .., 5

FD 1791,

R CROTECH 3133  3990FTTC
BRIMIL.. ... : Aprés le vit succés remportd c ol
M2z CPU 8085 mercialse Je 3153 a parfomanges sy pae O

MM 2111.... ... 51 ....... 7650 BOB7 MHz.... 1. Caractéristiques :

MM 212, .. 3240 MCMBSTA. ... 112,00 8087 EMHZ.... 1 EP?XE& MHz - Sensibilité 2 miidiv - - Balayage 40 nSidiv - Tri ig-

ger &40 MH: - Temps de monlée 14 nS - Impédance 1 M
69 max 400 ViCC - Expansion x5 - Testeur de
mnposanis Poids 85 kg - Garanti 1 an,

208,40 F/mois CREDIT TOTAL

TROUSSES DE PINCES
gYNTONISATION DEMI-RONDE ET P _ BECKMAN INDUSTRIAL
- mURNEWS S&» UNIVERSELLE . : CIRCUIMATE 9020 37 30OF11C
an nyion cnarqe ibre e CA 21001 pince eniversel acier chromé électricien 84,80 TTC B Ligne a retard comprise. Equipé dun grand nombre de fonctions com-
E de tournevis (corps gn O 218 pince demi ronde coudé 45° chromée 135,88 TTC N T prenant ke déclenchement du signal et son maintien, le déclenche-
nickeld moletd o1 D.:n e GA 219 pince demi ronde droite et chromée 122,88 TTC ment coup 3 coup, le retard de balayage testeur de composants,
aclar} CA 204 pince becs 112 fonds trés fine z le CIRCUITMATE 9020 vous apporte lefficacité d'un appareil trés soi-
CA 485 trousse syntonisation 24 outils 240,00 TTC élirggr;fg: s 112,00 TTC / G“é et demploi 1‘23 PE-’JI'IS‘:ZGSHH- 1an
S ol spipilsskn A ol 2840 TIC o couée 46° électronicien 123,00 TTC S ot de balayage 105
CA 408 irovece & toumevis plats pour dlct Aaﬁ TS GA 20801 pince demi ronde beo lang 151,00 TTC ger Az Imp: dentiee 7 MUsE 2 pl b
fousisn 5 [numeviz plats. pour élestion/ae CA 224 pince becs 112 ronds courls Uiks fins 103,80 TTC Temps de monlde 17,5 nS.

CALAHES [ousoe & iovwmeils crCHame CA 266 pince becs ronds et courts, trds righde 137,10 TTC

pucllesixnlau B9.98 TTC () 574 pince becs plals, extraongs et

CA 421 trousse 5 clés 3 Wbeimétriue ZM0TIC . o e R T 0 FeA k) 251 E, -

E‘: :g !?d;:eaﬁcg:smrg[anlzs 25 males f:g: T"rmc CA 203 pince becs plats longs el 5 ’ oo ImOls c REDIT TOTAL
A 451 o i 8 clés amiicaines. aza0 170 el e s 97,00 TTC

CA 40701 tournevis contidleur 3 x 50 10,85 TTC [ince plale4 baos Gourts tris gkdes 20,15 TTC 3

CA 40702 tournevis contrdieur & « 30 19,40 TG U 23 Pince mlliorise 115,90 TTC GOLDSTAR 087020 3390 Frre

CA 80222 tournevis lame fraisde isolé 25 x 50
CA 40234 tournevis lame fraisée isold 35 x 100

PINCES A DENUDER e . . " ¥ Bande passante & x 20 MHz, sensibilité 1 muidiv, entrés maxi

CA 40236 tourn ! Fraisée isolé 3 e - - v 500 vpp ou 300 v, spécial tv syne, rise time & moins de 17.5
CA 40244 13;":: .::: r: 568 ;:;::.5 ; |1:)5|!:| ET COUTEAUX 3 . n sec, modes trigger auto, norm, tvv oy tvh, coupleur A,
Ch 4088 tourns am s ol ¢ x 150 UNIVERSELS N ' &

GARANTI 1 AN

CA 80248 tournevis lame fraisée isolée 4 x 200
CA 40254 tournevis lame fraisée isolée 55 x 100 19,80 TTC  CA 22701 pince & dénuder latérale sutomatique 218,68 TTC
CA 40258 tournevis lame fraisée isolée 556 x 150 22,88 TTC CA 235 pince & dénuder automatique

CA 40258 fournevis lame fraisée isolée 5,5 x 200 22,08 TTC aulo-ausiable 479,20 TTC

CA 40284 tournevls lame fraisée lsole 65 x 100 22,60 TTC  CA 221 pince & dénuder manuelle 4 vis chiomé 123,30 TTC

CA 411 foumnevis pour empreinte Philips.00 1,60 TTC CA 267 pince a dénuder edlectronigues manuelle 129,76 TTC

CA 4110 toumevis pour empreintes Philips0 14,90 TTC CA 272 pince a serlir ot a dénuder &lectricien 52,10 TTC -

CA 41111 foumeis pour empreintes Philips] 0,50 TTC  CA 601 covteau 2 lames Sissirizien 48,15 TTC 224.50 FIimois c REDIT TOTAL
CA 42610 foumnevis porte vis cruciforme 79,95 TTC  CA 605 couleau ou culter universal 48,00 TTC ’
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~ orsque nous décrivons un

Jorsqu'il s'agitd'un
- moduledestinéades
usages variés, nous ne pouvons

- fournir a chaque fois un schéma

- d'alimentation ! Selon les besoins

du lecteur, d’ allleurs la solution
‘peut se présenter sous la forme

~ d’une pile, d'une battene, ou d’un-ﬁ :

bloc secteur.

~ Beaucoup d’amateurs se lalssent

~ cependant convaincre d'acheter,
relativement cher d'ailleurs, des

~ adaptateurs secteur de trésbasde
gamme, susceptibles de nuireau

bon fonctionnement des

~ montage pratique, surtout

APPLICAT

POWER SUPPLY
ATION

ANUAL

- réalisations alimentées, voire meme de poser des problemes de secunte (montages relles a une ligne

= telephomque, par exemple). Voici donc les plans d’une petite alimentation « agréée » par nos soins, qui permettra

a tous nos montages de donner leur pleme mesure en touta secunte Et sa construction n'est pas aussi cotiteuse

qu'on pourrait le croire !

¥ a question de l'alimentation

i est souvent traitée a la légére
- par les amateurs (et par certains
~ professionnels...), au méme titre

~que le boitier ou la decozatlon de
faces avant.

Bien souvent, les _montages
commencent fonr:
connectés a une alimentation de

-labo_ratoire' ou a
~plates montées en série (c'est le
cas chez l'auteur).

carriére

5

guelgues piles

- Si tout va bien, il faut trouver

~une solution définitive et pas trop
_cheére. Dans bien des cas, les piles
~offrent un bon compromis perfor-
- mances-colit, mais il faut bien
recourir a 'EDF a partir d’ une
- certaine consornmatlon 1

- Une alimentation secteur d1gne' :
de ce nom ‘doit fournir au mon- |
: tage alimenté une tension aussi

proche que possible de ce que

délivrerait une pile neuve : ten-

‘sion égale a celle pour laquelle a

éte calculé le montage, débarras-
sée de toute ondulation 50 ou
100 Hz, et stable wvis-a-vis des
variations de consommation ou
du secteur. Un éventuel court-cir-
cuit ne doit pas avoir pour effet
de mettre le feu au bloc secteur,
tandis qu'un sérieux isolement
doit exister entre le réseau et la
basse tension (transformateur de
bonne qualité).




Prathuement tous 1es « adap- i
tateurs » vendus & moins de 50 F
transfo
médiocre (un bon transformateur
~ cotlte plus cher que ce genre de
~ bloc secteur 1), d'un pont redres-
- seur et d'un condensateur de

- quelgues centaines de microfa-
rads, le tout complété par une
_r'ésistan‘ce en serie pour les =

se composent d'un

'modeles a tension réglable.

_ L'absence de toute régulatlonj
~ méne a des tensions excessives
si la consommation est faible,
.tand1s que le taux d’ ondulation
est largement supérieur a ce que
- peuvent tolérer bxen des monta-_'

ges.

Ce genre de bloc secteur ne_
réellement qu'a des
équipements possédant un regu 3
lateur de tension incorporé, par
exemple les ordinateurs fami-
liaux, réputés d’ailleurs fonctlon-' :

convient

ner de fagon intermittente..
Un montage

lité, mérite la « premiére classe »

en matiére d'alimentation, et
‘nous allons voir que ce luxe n'est

- pas hors d'atteinte !

D « trois. pattes » 'm
({ ﬁ{g paties »

: ”@5 os lecteurs conna,lssent sans
_' aucun doute les régulateurs
« trois pattes » genre 7805, 7812,
et autres. Ces circuits intégrés
performants présentés en boitier

electzomque
sérieux, pouvant étre appelé a
fonctionner en permanence et
dugquel on exige une bonne fiabi-

alimenté :

_de transzstor de pmssance sont
~capables de résoudre de multl—}_
‘ples problémes 3 trés peu de |
frais. Ils peuvent méme Pprendre
_place dans certains adaptateurs
secteur « made in Hong Kong,
'Talwan ou autre part », pour sta-
biliser radlcalement leur tenslon.
; de sortle

Lwrés pre Iégles 115 dehvrent
: 'automathuement
- nominale ce qui est a la fois un
‘avantage et un inconvénient. Les § -
régulateurs & « cing pattes » sont
plus umversels :

leur tension

Régulateur performant, le LZOG

‘est muni de protections extréme-
ment efficaces qui le rendent a
peu prés indestructible, tout en
‘agsurant la sécurité du montage
c'est important lors-
gue des centaines de francs de
‘circuits mtegres risquent de ren-
dre I'ame en cas de défaillance

cles l'alimentation. Vous connais-

i sez ? Paradoxalement, la simpli-
_cité des schémas d! utlltsancn et

le _fal_ble colit des composants
entraine parfois la méfiance des

_utilisateurs, tant professionnels
‘qu’amateurs :

le wvieil
t pourqum falre smlple quand on

leur tension de
_sortie peut-étre librement a;ustee .
par !’ utmsateur et ils offrent une
- protection accrue en cas de
- depassement du courant auton-- -
se : :

Le LZ{]O falt partle dun vaste ¢
}pzograname de c:ornposants d’ali-
mentation proposé par SGS, lea-
der en matiére de composants de
puissance de grande diffusion.

adage

i3 :p'eut.'fair_e' compliqué » est tou-

jours d’actualité |
11 faut pourtant savoir que le

: - L200 contient au moins autant

de composants que les plus per-

formantes des alimentations réa-

lisées en composants « dis-
crets ». Simplement, la technique

~« circuit intégré de puissance »
-permet de réunir tout cela dans

un petit boitier pouvant étre pro-
duit économiquement en grande

| série : pourquoi nous priverions
- nous de ces avantages ?

b o o .- J-.-..".-_. - 4 o e
- Un schema éprouvé

% e schéma de la figure 1 don-

<.fnera peut-&tre une impression

de « déjé'vu » a certains lecteurs.

Cela n'a rien d’'étonnant, car le
L200 se monte ainsi dans 90 %

~des cas | Nous avons simplement
‘ajoute un pont redresseur au

schéma conseillé par SGS dans
son « Power Supply Application
Manual », véritable « bible » (en

:_anglals} du concepteur d allmen-
'tatlons T :

Pour peu que 1e transformateur'-

:utllzse soit correctement dimen-
- sionné, ce moduie est capable de -
. débiter 2 ampéres avant de pas-
seren hrmtatlon de courant. :

Pour atteindre ces perfonnan-_'

- ges, surtout si la tension d’entrée
- est nettement plus forte que celle

de sortie, il est indispensable

~d’équiper le L200 d'un refrmdls-
: seur sufflsant

vCC
—o

L

ey

AAUA [ FYTITY N

rR2 CBT
O

GND

Figure 1

Les protections de ce compo-

- sant sont tellement efficaces que

I'utilisateur en prend volontiers a
son aise a ce niveau, mais il a

- tort ! Bien str, le L200 supportera
vaillamment un fonctionnement
- sans radiateur,
- attemdra une tempexature dan-
_gereuse, il réduira de lui-méme le
- courant délivré de fac;:on a stabili-

mais deées qu'il

ser sa température a une valeur

.sure pour sa santé.
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Nul besoin de

~de durée,
- L200 sur une piéce massive en

aluminium, I'idéal étant un tron—f

gon de profilé a ailettes.

Le circuit imprimé de la flgu-i
re 2 est donc dessing de fagon at
ce que la semelle du L200 affleure
le bord de la carte. L'implantation {
de la figure 3 montre d’ailleurs la ¢
‘position, prévue pour ce fameux;

refroidisseur, qui devra étre relié
a la masse ou isolé par une piéce
~en mica bien graissée {SILICO—'_

JELT par exemple}

~ Exploitation pratiqfue :: ::_'

Pour faire fonctionner ce modu-
le, il suffit de lui raccorder un |
- transformateur (rna}mnum 24V
ZA), dont le primaire sera pro~ -

~tége par un fuslble appropne

2%

FlQur(, 2

: : II est aussi possr.ble d attaquer-z
~ ce régulateur par une batterie de

- voiture 6, 12, ou 24V, ou par
~toute tension continue fﬂtree ou
- non, de 40V au maximum. Le
~ pont redresseur, facultatzf peut
-alors éliminer tout nsque d' inver-
sion de poIante mais on se |
liaisons pouvant
-exister entre la masse du véhi- |

mef1era des

cule et le montage alimenté.

: Quelle que soit la provenance =

- de la tension d’entrée, il faut que
dépasse de ‘quelques
~volts la tension de sortie désirée, u
afin que le regulateur dispose de |
la « marge » nécessaire. Une dif- |
~ férence supeneure a4 oubvolts |
ne fait qu'augmenter les pertes
par dissipation dans le radiateur : .

celle-ci

- ce n'est pas souhaitable, mais

~ pas interdit non plus si cela per- |

: refroxchsseur .
donc pour 20 mA, mais pour pou-
voir « tirer » 2 A sans limitation |

il faut boulonner le

Radiateur =

_ Une mini-alimentation « & tout faire »

met, par exemple duu].tser_ un

transformateur disponible.

- La tension de sortie se régle au
;'moyen de la résistance R: qui |
pourra &tre un potentiometre ou'_ -
~une résistance fixe. 1

Le tracé du circuit imprimé per-\; =
'met llmplantatxon ‘directe des |
types les plus courants de poten- =
'-.tlometres ajustables. ; =

Le tableau de la figure 4 cionne L
pour sa part les résultats des |
~essais entrepris avec des 1ésis-
tances fixes, sur la. maquette de | |
Tauteur. I faut s ‘attendre & une
_dispersion de q‘uelques % selon |
les lots de L200, mais ces infor- |
| mations fournissent un tres bqn =

-ordre de grandeur. i i
- De toute fagons, da.xlfeu.rs les-

tole:rances des montages cou- |
- rants sont suffisamment larges
pour que des zés1stances sish
: va_leu_rs normalisées soient utili-
| sables dans presque tous les cas

68 Q

2,98V

By | 720 82 Q 3,1V
560Q | 4,66V

5V [ 668Q | 680Q | 504V
820Q | 55V

6V |964Q |1000Q | 62V
1200Q | 6,87V

1500Q | 7,9V

9V [1840Q | 1800Q | 887V
10V |2080Q | 2200Q | 104V
|12V |2680Q[2700Q | 12,1V
3300Q | 142V

15V |3540 Q| 3900Q | 16,2V
118V (4420 Q14700Q | 181V

' ngur'e' 4:R1 =1 (V).

.moyennant un ou deux rapldes
: essals
Plus econormque qu un poten— =
‘tiomeétre, une résistance fixe offre
_une sécurité appréciable contre
les risques de manceuvre intem-
| pestive pouvant mettre en dan-
© ger les composants alimentés. :
- Le raccordement de la « char-
| ge » appelle quelques commen-
\ taires : on remarque en effet qua-
o --.tre bornes de sorties.

Les deux bornes + dowent etre _

. 'reumes ensembie et les deux
. bornes — également. Selon que
i ce raccordement est falt aux bor-
i nes de l'alimentation ou a celles
i dela charge, 11 faut deux ou qua-
| tre fils entre notre module et le

ontage alimenté.

Ly
3ok

o
e

i Dansla plupart des casle bran~'3 o
| chement « 2 fils » est suffisant,
| mais le procédé « 4 fils » garantit

{ la compensation des chutes de
¢ tension en ligne si les fils de rac-
¢ cordement sont longs, et/ou si le



courant est important. En mode
« 4 fils », en effet, les circuits de
transport de puissance et de
mesure de tension sont indépen-
dants : c’est donc bien la tension
aux bornes de la charge qui est
régulée, et non celle de l'alimen-
tation elle-méme, finalement
sans grande importance !

Gréce a cet arrangement, le
montage peut offrir de trés bon-
nes performances a fort courant :
pouvant travailler sans risque en
court-circuit permanent, il pour-
rait servir de chargeur d’entre-
tien pour batterie de voiture (R:
= 3 300 chms pour un accu de
12 V). Une application de plus
pour ce module qui a plus d’un
tour dans son sac, comme nos

lecteurs pourront s’en convaincre

al'usage... : _
Patrick GUEULLE

—.Nomenclature.

Hésistances

Ri : Voir texte (< 10 kQ)
21 820Q5%1/2W

Condensaleurs

Divers

Refroidisseur selon application

Transfo ou alim brute (batterie

~auto, etc...) selon application.

Ci1: 1000 & 2200 uF 25240 V
Cz.OZZpFlOOV 2
C3:0,1 pF 100V

Circuit intégre

_CL- : 1.200 (SGS)

Autre Ser é:@uc!*:mfuz
D1 : Pont redresseur (selon cou-

rant max. 2 A)

Pentawatt H Pentawatt V. -

?e}i{%‘*ﬁ seurs &&Lﬁﬁ&

Avec le rachat de la filiale allemande
d'Alcatel NV (SEL), le groupe industriel
finlandais NOKIA vient de se hisser au
‘troisiéme rang européen des constructeurs
de téléviseurs, derriére Philips et Thomson
et en neuviéme position au niveau mondial.
Présent dans les secteurs de la chimie, du

papier, de la mécanique, du cable et des

télécommunications, le groupe NOKIA est

le partenaire en France de sociétés comme

la Compagnie Générale des Eaux et Matra.

- En electronique grand public et profes-
sionnelle, NOKIA dispose des marques
Salora, Luxor, Sonolor, Océanic ITT, Schaub
Lorenz et Graetz.

Les téleviseurs de marque Salora sont

importés en France par Bisset groupe
industries. La gamme Salora est en mesure

de répondre a l'attente d'un vaste public,

La quasi totalité des modéles est équipée

du systeme Digicomputer développé par
Salora, un systéme de contrdle numérique

de l'image qui l'ajuste et la régule et de
tubes cathodiques flatsquare,
plats, coins carrés).

— Le modéle Tiny Mad est le plus petit de

la gamme, c'est un portable bistandard

PAL/SECAM faible consommation (30 pro-
grammes mémorisables).

— Les modeles L4 existent en deux dimen-
sions, 63 et 55 cm, peuvent mémoriser 55
programmes et recevoir les accesscires sui-
vants (en option) : adaptateur PAL/
SECAM/NTSC, deux normes son FM et un
tuner satellite séparé.

— La série L6 « Look monitor » offre trois
dimensions : 63, 55 et 45 cm et est équipée

comme la ligne L4 du Digicomputer - 55

- programmmes mémorisables, son pseudo-
surround - En option les accessoires pour
deux normes son FM (OIRT) mono et tuner
satellite separé. :

(écrans

— La série F1 nous faut penetrer dans le .

haut de gamme Salora. Deux diagonales
sont disponibles, 71 et 63 cm, son HiFi
(puissance musicale 2x 10 W). Systéme
automatique de reglage « AES » (Automa-

tic Equalising System), I'AES enregistre et
conserve les données de réglage du son

(grave/aigus) et de l;mage (couleur, con-
traste, lumigre) propres a chaque cana.l_
Stand_ard_s -~ Pal/SECAM/NTSC, faible

- consommation, télécommande unique TV-

Vid_eo-Satellit’é; recherche automatique en

SALORA
Satellite TV

fin de transmission. Posxbmte cle connecter
casque et enceintes externes. En option il
est posmble dmserer une carte Antiope‘ :

un Tu.ner Satellite intégré et un module de
receptmn FM mono. :
— La série M8 représente le trés haut de

gamme Salora. :
La techmque du tout numérique. i
Le M8 est issu des derniéres techniques de

la télévision et de I'informatique. Ce télévi- -

‘seur convertit les signaux image et son qui
lui. parviennent sous forme numérique, les

“traite grace a un programme inteme et les

restitue sous forme d'images et de son de

trés haute qualité. La technique digitale
permet une amélioration des transitoires
-couleur.

- Un écran mformatlf
- Latélécommande du M8 permet I'affichage

a I'écran des réglages en cours (affichage
d’échelles de couleurs pour le réglage de
l'image : lumiere, couleur, contraste ; ces
échelles servent _également pour le régiage :

- du son : grave, aigu, volume, balance.
~ Un son HiFi

Un amplificateur HiFi de 2 x 20 W alimente

_deux haut-parleurs de haut de gamme. Des
- prises permettent le raccordement a des

enceintes additionnelles, le branchement a4

_une chaine HiFi et I'insertion de casques.

En général
‘Ecrans 71 et 63 cm. Tube high focus. Sélec-

_tion automatique des programmes. Tuner

a synthése de fréquence. 140 canaux sélec-
tionnables, 60 mémorisations possibles.
Tuner toute bande, son pseudo-surround,
coupure automatique en fin d'émission.
Faible consommation.

~ En option
- Tuner FM stéréo. Tuner satellite intégré.

Adaptateur aux standards PAL/NTSC/
SECAM, Son multinorme (OIRT)

Groupe Bisset : 112, qual de Bezons, 95180.
Argenteull : :
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la robotique et de la

= = moteurs pas a pas sont
de plus en plus utilisés dans toutes
sortes d’applications.

Surtout habitué aux micro- moteurs :

a courant continu, I'amateur leur
reconnait des qualités en matiére
de précision de mouvement mais
reste meéfiant quant a leur prix et a
leur simplicité de mise en ceuvre.
En fait, utiliser un moteur pas a pas
peut étre la meilleure ou la pire des
solutions selon I'application
considéree : quelques
connaissances de base sontdonc
indispensables pour pouvoir choisir
- en toute connaissance de cause, et
tirer ainsi le meilleur parti de ces
composants électromécaniques

- modernes et performants.

micro-informatique, les |

vec le développementde |

T

j“ﬂ*ontrazrement a une op:mon
%.# assez répandue, un moteur
pas a pas est un dispositif trés
simple, tant meécaniquement

qu'élect'riquement, et en tout cas

bien moins délicat gqu'un moteur
a courant continu avec ses balais
de contact. :
Le moteur se compose simple-
ment d'un stator réunissant des
piéces polaires et des bobinages,
et d'un rotor a aimant perma-
nent. _
En effet, un moteur pas pas
n'est rien d'autre gqu'un moteur

synchrone diphasé, que l'on ali-

~mente par des niveaux continus
et non plus par des cou:ants smu-
SOld.alL‘K

Le principe de base est donc

‘toujours la création d'un champ
- tournant,

‘exactement comme
dans les moteurs triphasés indus-

4 triels ou dans les petits moteurs

équipant les programmateurs
mecaniques (type machine a
laver ou cuisiniere) : Les péles

magnetiques de méme nom se

repoussant et les pdles de noms
contraires s'attirant, il est clair
qu’en tournant, le champ magné-
tique entrainera le rotor alimenté
dans le méme sens.

~La figure1 permet de bien

comprendre ce principe, exposé

. dans le cas simplifié d'un moteur
équipé seulement de deux paires

de péles (le minimum pour un
fonctionnement en pas a pas).

En l'absence de courant dans

les deux bobines, le rotor aimanté




bobine

bobine 2 I2

Figure 1

peut prendre une position ciuel—-

conque : I'arbre est libre et peut
étre facilement entrainé de l'ex-
térieur. Tout au plus peut-on per-
cevoir une trés légeére résistance
- mécanique A chaque fois que les
poéles de l'aimant passent devant
une paire de piéces polaires (rota—
tion légérement saccadée). .
Si maintenant 'un des deux bobi-

nages est alimenté par un cou-
l'aimant se posi-

rant continu, =
tionne en face de la pa‘ure de pbles
correspondante (s'il n'y est déja)

selon la regle de l‘attlrance des :

poies de noms contraires.

‘Tant que ce courant cucule
eIectromagnet1que-‘ :

une force
- assez intense maintient le rotor
‘dans cette position : l'arbre est
comme « bloqué », mais un effort

supérieur a cette force pourra |
tout de méme le faue tourner_

(perte de pas).

Si les deux bobines 'Son’c '_ al_i—:
‘mentées en méme temps, le rotor

ne « voit » qu'une seule paire de

pdles, alignés sur la bissectrice
de I'angle formé par les deux pai-

~ Figure 2 - Un moteur pas a pas réel

conséquent de faire tourner le
moteur dans un sens ou dans
I’autre, mais toujours d'un angle

~ parfaitement déterminé a chaque

 fois :
donc
“ment par excellence. 1l suffit de
compter les 1mpu151ons électri-
ques apphquees pour savoir

le moteur pas a pas est

exactement ou se trouve la piece

‘entrainée, méme si cela se fait

- par lintermédiaire d'un réduc-

-res de piéces polaires (ici 90°). Le |

champ magnétique étant deux
fois plus intense, le couple
moteur ou résistant (selonl apph—
cation) est lui aussi double.

- Des inversions de couzant judi-

cieusement alternées dans les
deux bobinages permettent par |

teur, d'une crémémére ou de

tout autre systéme mecamque_

sufﬁsamment pIécis.

Par contre, d' eventuels pomts

'durs peuvent trés bien faire sau-
ter des. pas, et donc anéantir
cette « mémoire ». I est donc

- presque toujours souhaitable de

disposer de points de repere per-
‘mettant de recaler le systéeme de

temps a autre [fms de course,

cellules, etc.)

‘Bien qu'il soit facile de falre-

| tourner un moteur pas a pas a
une vitesse rigoureusement pré-
~cise en réglant la fréquence des

unpulsmns -de commande (apres

l'organe de positionne-

tout, 11 s'agit d'un moteur syn-

_chrone 1), ce mode de fonctionne-
i ment ne convient pas a toutes
les applications :

_ le mouvement
obtenu est (par définition |) trés
saccadé, méme si le moteur pos-
séde un grand nombre de pas

par tour. Pas question d’entrainer

un disque ou une bande magnéti-

~ gue par ce moyen, mais ¢'est par
- contre l'idéal pour faire tourner
les aiguilles d'une horloge !

- La plupart des moteurs d.ispo-
nibles commercialement posse-

- dent beaucoup plus de pbles que

notre exemple de la figure 1. Un

~moteur dont le pas est de 7° 307,

par exemple, offre 48 pas par
tour, c'est-a-dire douze fois plus

de pdles.

Quel que soit le nombre de péles,

i1 n'y a cependant toujours que
deux bobines de commande, en

général superposées : tout se fait
-au niveau de l'agencement des

pieces polaires (voir figures 2 et
3). : :

ROTOR

BOBINES

Figure 3 - Construction typique d’un moteur

pas a pas

~ Le nombre de fils de connexion
varie par contre selon que le
moteur est du type umpolalre ou

_bipolaire : flgure 4.

Da’ns un moteur bipolaire (figu-
reb), il n'y a que deux fils par

~enroulement, c'est-a-dire quatre

au total, faciles a identifier &

- l'ohmmetre. Le sens du champ

magneétique dépend du sens du

courant, que le circuit de com-
- mande doit donc pouvoir inver-
ser. Quatre transistors sont donc

nécessaires pour chague bobine,

- alors que deux suffisent avec un

moteur unipolaire puisque le

pomt milieu du bobinage permet
Suite page 96




fréquences vocales
DTMF » équipent un
‘nombre croissant cle

- ~ postes téléphoniques, il subszstera :
- encore treés longtemps un lmport_ant: £

parc de matériels fonctionnanten

- code « décimal » (cadrans rotat:fs
- ouclaviersdela « prem:ere

génération »).

A vrai dire, méme les spec;ahstes ===

internationaux s’avouent
- incapables de prédire meme =
‘approximativement la date de
~ disparition définitive du code
- décimal (si toutefois il doit

 disparaitre...) A coté des diirers_f
 décodeurs DTMF que nous avons
décrits dans cette série, il était donc |

- normal que nous réservions une =
place a un décodeur décimal, dont

= les apphcatmns depassent d‘axlleuzs

Iargement le cadre de la telephome

éme si les claviers « Ei 5

o :_: {f@“}ﬁ?&g

e -_fcourant de 33 a
- | s'établit en ligne. C'est par de
bréves coupures de ce courant
que le cadran transmet les chzf» :
fres composes :
. pour le 1, deux pOur ie 2 ma1s drx
; fpour le zéro : nEs

i T

ﬁaﬁe imgﬁgﬁzz}m&

orsque lon décroche un poste :
telephomque a cadran, un |
50 mA environ

une Coupu:e

'_ — la durée d'une coupure signifi-
- | cative doit étre de 66 ms + 10 %
| — entre deux coupures relatives

4 un méme chiffre, le courant doit

- étrerétabli33 ms + 10 %

— tout rétablissement du cou-
. rant durant nettement plus de
33 ms est interprété comme la fin

de la transmission du chiffre

. — toute coupure du courant
~ durant nettement plus de 66 ms
(ou de 200 ms sur les centraux
| reconnaissant le « flashing ») cor-
Le deroulement de Ia sequence '
._de numérotation doit respecter:
. des normes précises pour etre-':.
: :u compns » par le central '

respond a un raccrochage, pour
libération de la ligne.
Ces normes datent des débuts

i de la commutation électroméca-




nique, et ont servi a définif le:s:
les
cadrans rotatifs (contact a4 came |

meécanismes équipant

et régulateur centnfuge)

Les techniques electromques" :
pourraient éventuellement per-
mettre d’accroitre massivement |
cette fréquence de transmission
de 10 impulsions par seconde. |
le
20 Hz, et avec 100 Hz, le code
DTMF serait rattrapé sur le plan
de la rapidité (mais il offre blen-

Certains - pays prathuent

d’autres avantages !)

Un bon décodeur décimal let
donc s'accommoder de toléran-
ces assez larges sur les durées
des impulsions qu’il aura a 1c1ent1- :

fier.

Un schéma de ba,se:3

L e schéma de la figure 1 utilise
“=d 1N strict minimum de matériel
pour remplir la fonction de base |

d'un décodeur de numeérotation

décimale : fournir un mot binaire
de 4 bits correspondant au ch;ffze =

compose

Selon les apphcetlons env1sa—.:
gees il pourra donc étre néces-
saire d'adjoindre des circuits |
{prelevement :
affichage ou enre- |
gistrement, traitement pamcuher -

complémentaires
des signaux,

des chiffres décodés, etc.)

La figure2 permet de ble_.I_.l._.
comprendre le fonctionnement_'_
de ce systeme loglque sequen-:

ciel.

0.1s
S [
2 et
- BOUCLE 0,2=20,3= 3
STROBE
RAZ
SORTIE

©)

(decimal)

Figure 2

L’entrée du montage est reliée

au positif de l'alimentation par
Sears

une résistance. Laissée
I'air », elle correspond a un poste
raccroché. La @ circulation du
« courant de boucle » correspond

a la mise a la masse de cette |
pour les essais, on peut
donc tout simplement brancher
les fils rouge et rouge-blanc d'un
cadran ordinaire entre entree et :

entrée :

masse.

200 a 300 ms pour se chazger a
:tzavers Rs dés que l'entrée sera
mise ala masse, mais n'aura pas i
| le loisir de se charger pendant un

: tram d’lmpulsxons e

déclenche donc
‘meémoire du contenu du comp-
teur Clz dans le latch CI;, puis |
aussitot aprés la remise & zéro du

'cornpteur (un peu comme dans
un frequencernetre) :

ties de CIs indiquent 1 dés le
: _decrochage suivant un raccro-
| chage de longue durée. Cela peut'

| selon les application, mals i est_'
facile d en tenir compte.

' sont d'ailleurs dzspombles a tou-
tes fins utiles, notamment pour
valider aupres d'un microproces-
 seur ou micro-ordinateur l'état

au code de la figure 3.

- faire attaquer un decodeur 7

" méme, pour les essais de sunples

vgC
o PV
Ci1A Claa
Bzl e s TRoBE
Hb— <stR>
v%c: 5 S
= 1s
A —]
B & aB 32 p gg D—é'f.
g Cc gg Dz < @ —02i
D3 @1 p——o
Slis ciz S CI= d2f—o12
ci co b—— cLiK @z b—o F
s = Q3 —o0 8_
P CLK G B B POL o p—og
P N 6 é
BOUCLE KD & d 4
(BOW) | Ca& 4 la :E 3 8
3 F =
g ((O:decroche 9l‘10 FFF
d:raccroche RAZ o— MEC R5IR&IR7
<2

Fi ;‘gure 1

Une sortle auxﬂza]:re BOUCLE § =
| recopie I état de lentree misen |
forme par deux pcrtes NAND en

3cascade _
Tant que l'entree est a ’1:,3.71_‘:1"
mamnent Ci1 decharge il mettra |

“En fait, un niveau 1 sur le col—*

lecteur de T1 s1gnaie lafindela |
' composmon

chiffre, et
la prise en

d'un

Les somes de CIa {duectes et' -'

o complémentees d’ailleurs) retien- |
-nent donc en permanence le der—_
- nier chlffre compose. =

Un seu] cas partlcuher les sor-"

se révéler avantageux ou . IlOﬂ__

Les 51gnaux RAZ et STRDBE'

des sorties principales, obezssant

On pourra tres fac:lement leur

segments et un afficheur, ou tout
autre circuit logique CMOS, voire

{ ques» =
“bon marché et facilement chspo- e

Rééﬁe&ﬁfeﬁ pratique

_Le décodeur décimal tlent sur
le petit circuit imprimé de la
figure4 dont les dimensions
‘sont proches de celles de nos
~décodeurs DTMF, malgré une
complexn:e plutot supérieure et

. une anlantatlon relativement
;aeree{flgure 5). e
0@ 2 @ 4 566789
o s SRR () R ) ]
20RO OS0 S5 ST 0
R s e R e
Al A (g AR s
: ﬁgi;ré's' - : :

Contrau‘ement aux decodeurs :
DTMF qui utilisent presque obli-
‘gatoirement des circuits intégrés
-spemfxques, ce montage ne fait
appel qu'a de « grands c1a531-
de la série CMOS, trés

mbles

S 1nsta1}.at10n de ce module
dependra étroitement de lapph-
cation envisagée. Associé a notre
« détecteur d’écoutes teiephom-.'-
ques », il pourra visualiser les
-numéros appelés sur une ligne,

dlodes LED.
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___ Undécodeur de numérotation téléphonique décimale

7 ~ — Nomenclature.
= e :
§ | Resistances
oi Ri:560Q
Ro:3,9kQ
“Ra:56kQ
-1 Rs: 100 kQ
| Re: 100 kQ
3 “R7: 100 kQ
;(?éms’énsm‘euré

| C1: 2,2 uF Chimique 10 V-

101 ur

' Cs ;47 nF
ACi A7 pl
- Cs: 47 y.F Chlmlque 10V

_ _'f’f"mfr.sssgmf: =
1:BC 107

= Circuits éﬁféa?'és

n - cD 4011
. ‘ Bl3 | = 1 enL:CD4029
A\ — P -__CIa.:-CD-4042 =
Figure 5 . .
_f}mam-a

= voite: mémé les enregistrer sur
- une petite 1mpnmante (calcula-: =
~ trice par exempie) -

tes de télécommandes : une sim-

~ ple ligne bifilaire suffira pour- 1
- commander a distance jusqu'a |
~ une dizaine de fOI'lCthIlS dlstmc-. :
o tes. =

= Une autre applzcatlon pouxralt';:
~ étre le contréle du fonctionne- |

- ment de toutes sortes de syste-
mes teléphoniques a numérota- |
. tion automatique : postes & cla-._ '
- vier, notamment avec mémoires,
mais  aussi  transmetteurs

d’ alarrne et autre composeurs.

~ Un seul afficheur 7 segmentsﬁ
~ suffit tout a fait pour suivre la |

~_ composition des numeéros.

= Rien n'interdit non plus d' asso«
cier ce montage avec 'un de nos

~ décodeurs DTMF, pour réaliser
~un petit appare11 de controle tres
: -umversei . S

On pourra é g = ment le fazre".  faire appel a divers autres modu-

= 'foncnonner avec un module

~ « joncteur de poste » (voire notre
- n° 462) ou avec un simple cadran |
de récupération pour toutes sor-

Mals nos lecteurs nauront =t
aucune peme a mettre sur paed ;Da 1N 4148
leur propre appllcatzon quittes a | :D2 1N 4148

les de notre série « _teie_phom— - _:'w;gg

QUeM =

: e =l T -Ahmgv
: '_Patriekl'GUEULL_E =

o g‘: NoART
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COMPTOIR DU LANGUEDOC

TRANSIST S

BRRER22Rs

cooooa—

o el
ssooos
2E8EE

2282238sebone223kEl 2R2 223333533

o e o
E8888820Ezs

orm
545388

4,00
3,00
-3.00

L e T Py XY ¥ ¥ G

10,00
12,00
10,00

TEXAS. NPN. 300V, 104, TOP 3 les 2. 10,00
ER 101. elemant bistabla da commutation . fes 10 10,00
SPRAGUE 70 32 identique & BC 107 12350 10,00
B0 825, 0220 NPN 100V, 1A 18510 590
BOY 56 NPN, 150V, 15,4, T0 3 apice 300
L =
e R e
: iP 4 A 60, T0 220 ;
10 MJE BOONPN 4 &, 80V, T0 220 pecl 100
NAJE 2885 + MJE 3055 e £00

2N 64BETOZ20 NPN B0 V.18 A

DARLINGTON PLANAR TO 92 —
BSR51NPMN.BOV. 2 A .. . les 10 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
BF X B9 NPN. TO 72,1, les 10 15,00
BFR91. 3 Giga ..... la pigce 6,00

TN 4001& TN 4007 ... 0,40 0,15
1N 4446 025 0,30
BY 127 . A 1.50
Dinda germanium X 2,00
LDR 03 dquivalant ....... 15,00 5,00
1N 314 = BAV 03
Diode métal & vi 1,00
i 350
Diodes 100V, 50 A max, 2,00

DIODES EN POCHETTES

BB121(TT
3A 400V .

2A.100V .
1N 4001 ou équivalent
DIODES ZENER 1.3 W
200 | 754180V ... 200
080
PROMOTION
Spchattes de 30 diodes Zener tansion da 248 TEV. 15 valauls
£ pochette de 30 .. 1200 Les 2 pochettes 20,00
LEDS ET AFFICHEURS
Rouge3ou5mm ... 060 | RougeSmmplete .. 150
Verte3ouSmm ... 0,70 | Verts 5 mm plate 150
Jaune 3 ou 5mm Jaune & mm plate 1.50

0,70

en pocherte de 10 5,00
an pochette de 10 6,00
&n pochette de 10 6,00
=dc panachées en couleur, en farma

Rouge 3ou 5 mm ...
Werte 3 ou & mm
Jaune 3ou5m

en diamétre . les30 15,00
Super pachette L cd 'ouge 3Imm les 30 12,00
Diode émettrice infrarouge OP 132 . 2,00
pirice infrarouge BPW 50 1,00
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm
11,00 | TIL701 AC ... 10,00

1,00 | TIiL702CC 10,00

PROMOTION

Hewlert Packard 5802 CC 7,65 mm
Siemens HDU1133R. CC 127 mm
Hewlett Packard CC 20 mm
Double AC 22,7 mm ...,

200 | 5A.200V.
200 | 25A. 200V
an Inqna £.00
Ponts en pochettes
es20 1500 1A 100V...les10 12,00

THYRISTORS

2 BRY & les 10 1000
pastique 15 A 400V inan margqué) les 20 - 10,00

BA400V isplés 450 . par 10 40,00
BA4D0Y nonisoles, ... 250. par 10 20,00

DIAC

DA3, 32V ... pibce.. 150,

EEsthessh

2

e e
5
@

g
=44

&
=
=

L

E3E3

EEEEEEEE S 3

BREE

SRR R R R G0 RS B R R RS B B

4

FUSIBLES EN VERRE

Toute la gamme de 0,14 10 A

Varre 5 X 20 rapide.... 0.80 | Sup paneees pour fusible
BX 20 i

Verre 5 X 200ent ... 120] 5 280
Verre 8 3 K 32 a,ude 180 | S
Verre 250 | 53X32 . 4,50
1 pour ¢ Distributeur tension
NN s 250
! i 1,50 | 1407 rouge, pigce ... 150
REGULATEURS DE TENSION
POSITIF15 A T
5 1B, 24 V.. 4,00 | 58, 4,00
= TDAD200 varizble . enll de 3V a 3
Boitier TO 220 protege. Note o' appllca ion sur demande 10,00

PROMOTION
LM 317 variable .
Pegurateurs 58,15, 18V, la pc:h de 10 panachés

RADIATEURS

PROMOTION
Pour TO 220 triac) i S ]
Pour 70 220 patitmod. anodisds 8 poche de 20 8,00
Pour TO 220 miayan mod. enodiseés 1. 8,00

lapoche de 5
Pereé pour 1 T0 3 anodise 10 W o lzpigce 4,00
Pour plusleurs TO 220 non anodises 100 5 kgt 20,00
50'%, anodisé, 110 x 50 x 40 ;
25W, anodiss, 115 x 50 x 45 ..

VENTILATEURS

Ventilateur turhine 220 V, rotation constante,

silencieux, dimensions : L2650 x 1 70 X HBO mm ......... 50,00
Ventilateur carré B0 x B0, 220V,
vitesse rapide . 1000
Vantilateur de démontage 220 Vi en eta1 essere

120 x 120 mm .. 50,00

wac un cond. 2 MF

Ventilateur nouf 110V livré
pour fonctionner sur 220 V

OUTILLAGES

= FERS A SOUDER

Aimantrond @5 . 100
Opto-coupleur + dicde -ee i 3,50
Contacts de partes . lejeu 20,00
Alarme Vaitire & consommation it 100
ILS fseul) . 3,00

Transducteur 40 hHr érnetteur 4 récapieur 35,00

Alarme & consom. de eourant, siréne 2 tamps ||u:E(- ‘svec nati e, fils e
accessoires de branchedment 50,00

INTERS A LEVIER

220V livry £5 avec panns & cordon 3 fils. Mod. Delta 25W 40,00
livrds en plus avec repose-far, les 3 suivants

DWW IRV .. 60,00 | Panng30W 7,00
A0V 220 '-r . 62,00 | FannedDW .. 3,00
60 WY 220 \ 63,00 | Panne60W . 9,00
JBC 30 W + panne longue durée 110,00
JEC 14 W + panne longue durée 125,00
Panne longue durde JEC 30,00
Pistolet soudeur instanta 100,00
POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit .... 75,00
Maxi L 22 mm + double pisto 115,00
Embout Teflon maxi-mini 20,00
Pompe L 200 mm double joint . 60,00

Embout Teflon de rechange
SOUDURE 60 %

TBA 120

PROMOTION

300 5558 pattes

?-118Dam.-s les5
THOON . Q,W - 4511

Pu|ssanns JAEW, lm! avaum!ma st Aot d'
1 p\éce - 5,00

20,00 30,00

SESCOamp‘llBF TOA 1100 5P, réf, ESMalﬂ BP ‘Duissance 10 W scus

M.d. ¥ pmiég: auLonigulé In-ré wes nma ﬁ’apolmnon Bt fypen du
lm Ime,

ucsesu_auma.‘
CD 4526 ST, i 2
D A0AD st S mr i HOS.
SUPPORTS
& souder contact Lyra
8 14 18 1 20 vl i i 40

0BF 0BOF 100F 150F 150F 150F 170F ZMF 300F
4 souder contact Tulipe
e b | | G | A 2 M &0
100F ZDOF Z20F Z50F 300F 330F 350F WF 550F
Support TO 86 _. lapigca 1,00
Support TO 3 la pitca 1,50
Support stéatite pour spot fion 2 wi - 3,00

BOUTONS

Calotte alu @ 10, 16, 22, 27 mm ........
Bouton pour patenticmétre & glissidre
Alu sating rond. index de repé
— pour axe 6 mm @ 40, la piace
BOUTONS EN POCHETTES

Différents dizmétres fa pochette de 20
Suparbe bouton alu. pr
@ 40 H 20 mm

@ 20 mm ripir index

Qualité
Bobine 250 9. 10/10.. 40,00 | Bobine 250g.8/10... 40,00
Bobine 500 9. 10/10. 60,00 | Bobine2504.5/10... 45,00

—BOMEBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
2500 | Special THT . 314
3400 | Givrant .
2400 | Tressea cessn_ er..
letube 44,00
ia seringue 10g
——————— PERCEUSES
Mini-perceuse 3-14 ' Bwrés sous blister, +3 mandring & 7 outils divers
Super prix .. 95,00
= MODEI.ES DE PRECISION M]NIﬂTURE Type P5 =
Witasse maxi 16500 tr/ma, tension 12 & i 18V, puissance maxi B0 W
La perceuse 23000 Le supgmrt 200,00
Le transform. LT 250,00
MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur &xe 4 mm

Pate d'évacustion therm. [bianche]

2 modéles : .lapidce 30,00

1 tour pour & heures /1 our pour 12 heures

———— FORETS

Spécial Epoxy -07-0E-09-1-11-12-13mm

La pidce 360
BOITES DE CONMNEXION

Four montage sans soudure risistances der s, transistors, diodes, el

LABDEC 500 .. 90,00  LAB DEC 1000 175,00

630 spécial .muuluruleg & 70,00

STYLO CIRCUIGRAPH

+ & bobines de fil + 1 perforateur 160,00

4 bobines de rechange .. 37,50

3 supports polypropyléne, pas 2,54 - 100 X 150 mm 22,00

OFFRETS

TEKO
Plastique gris forme pupitre Alu avec visserie
Ref. 362 35,00 | Ref. Taoulb
Réf. 2a ou 2
Réf, Ja ou 3k
Pt o

our acada plax, nrlmﬂ

Réf. D12 28,00
Réf. D13 .
Ref. D14 ..

Diemétre de pergage 12,7 mm
3A 250V 6A,250Y
Iter simple ... 2,00 | Inter simple .. 9,50
Invers. simpla . 650 | Invers. simple 10,50
Invers. double 750 | Invers. deuble 13,50
Paussoir
- Contact poussé 500 | - Contact repes ....... 250
Miniature diamétre de pergage 6,35 mm
ZA,250V POUSSOIRS
Invers. simple . 4,00 | Simpla
Invers. double 700 | - contact poussé 2,00
Invars. 3circuits 15,00 | Professionnel
Invers, 4 cirtuits 2100 | - contact pouss: 600
COMAct repos 700
Cabochon de covleur pour poussair professionnel
rouge, vert, noir, jaune, bleu . S, 1.00
— INTER. & INVERS. EN FROMOTION —
Enter contact meriure lapiace 2,00
inverseur simple a glissiers . 450
Inverseur double & glissidre 5,00
®inter. 2circ. £ woyant 12V, éclairage rouge 300
® nter. 2 circuits forte inlensite 16 4 260V 10,00
# Disjoncteur, marqus DIRUPTOR 1.5 A . 3.00
—— POUSSOIRS EN PROMOTION
Faussair micro cont. 1 A 250V, cort, repos 1.50
Fouwssoir micro cant. 1 A 250V, cant poussé 2,00
Pousssir doublzinter ....... 5.00
Poussoir ministure [pour clavieri 10X
Cont. poussd . bes 10 10,00 - les 20, 15,00
SUPER PROMOTION
|ntermp|aur 4 bascule momentans . 5,00
super mini 3 levier arti 10,00

o el 1A 204
Mmmumam.pneurdnublealmr w\mhsse fxanon
CrCUE Apme ... -

he, i,
. o £5UleLr, touenes rondes et carries

- la pochiptte de 30 15,00

COMMUTATEURS

ROTATIFS A AXE

12,00 | 1 circuit, 12 positions ... 12,00
12,00 | Zdircuits, 3 posiions ... 3,00
circuits, § positions 1200 | Rotstif axe 1% 3, pitce 2,00

——— COMMUTATEURS A TOUCHES

1 touche 100 | &toushes ... 3,00
2 touches 200 | 7 touches . 400
175 2 106 mm, 18 touches carées 10 x 10, find =
cuit imprimé de 135 x 115 mm,
de :amnwm neus, résisL, con
chimi 15,00
infér. et systame de fxgtion I 100
hone 3 contacts, iquage + 3m Wi 4cor0uw 400

VOYANTS

Fiowge, vert, blew ou orange aves ampoule. Rnrﬂ i caime, pergaga 10, 2 r~|r
220V néon surfils .. 10,00 o,

6V003 Acosses ... 8,00
SUPER AFFAIRE
Ampoule 2,5 3 220 V, différants culots, plusisurs modiles.
L& pochette de 50..
Voyants 220V, pochette assortis

FIL DE CABLAGE

Manabrin rigide Muttirin souple

. les26m 13,00
. les25m 19,00
cles25m  29.00

Fil tarsadé souple Fils blindés
Zeond. 02mmt . em 1, 0 2,60
deond.02mm! _ lem 1, 3,75
2 4,00
280 .00
3,10 | 4c 7,00
Fil en nappe, 7 conducteurs, i 3,50
Fil en nappe, 11 conducteurs 9,40
Extra souple pour mesure, rouge ou noir 5,00
Fil Blindd 1 conducteur 0.2 mn 7.00
Fil de chblage 1 conducteur ; 4,00
Fil an nappe 2 conducteurs 400
Fil an nappe 14 conduc 300
Fil en nappe 12 conduct. 4,00

CORDONS SURMOULES

e ou ol extra sauple, Male /Ml i
A .50
11,00 00
00
.00
£1]
Pour alimentation

Fiche secteur mile 4 mm, + 2mdefil 2 X 0,5mm? ... 400
Fiche méle 4 mm noir 2 X 05 mm?L1.50m ....... x 6,00
Fiche méle 4,8 mm noir 3 X 0,76 mm? L 2,50 m ... 10,00

———FILS ET FICHES COAX
Coax.50PM ... lem 2,00 \ Coax. télé ., 2,50
Male BNC . 11,00 | Fiche TV MouF 2,50
Som BNC 11,00 | SocleTVMouF ... 300
2,00 | PL259 + réducteur .. 800
C B 1 em 600 | Socle pourPL 258 ... 5,00
PERITELEVISION Sacle Péritel . 500
Fil spécial ... lem 1500 | pMgle Ferltsl 7,00

FILS ET FICHES POUR H.P.:

Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs .. 6,00
Connect. (canon| verrouil. 3 cont. fem. prolongateur 25,00
Male prolong. 5, Famella chéssis 25,00
Fil spécial haute défi e perte 2 X 2 carré 14,00
Fil 2 X 0,75 mm? repér 350

SUPER AFFAIRE
Modulateur UHF canal 35, alim. 5-10 ¥ [permet de pouvoir
amaguer un Televiseur par

Ref. 220 . ?0 A
Réf. 221 Réf. 30 A ..
ESM
Réf. EM 1405 . 36,50 | REf.EB11-0BFA .
FRef. EC 18-07 FA 67,50 | Réf. 24-09
Ref EB16-05FA ... 5350 | Réf. 32-11
PROMOTION ———————
Pistique 2 demi-coquilles, faces avant ot arridne di:achables
@ par 2vis, pour fixar |
- Haut.  Profond Prix
Jfrnmj imm| L]
i a0 15,00
45 115 17,90
. 12,00
Ned, 101X 80X 26 mm. Logement et trappea pﬁuroules 13,00
e, Pelit boitier entier. alu, 2 eouvercles, dirm.
150

&0 % 30 X 22, utilisé pour modulteurs UHF ...

el vidde,
L modulateus livré avee documentation




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
TELEPH. 61.52.06.21 — TELEX 530.718

os DIN

Miie B contacts
Male 7 contact
Male B contacts
Femelie HP

.:ccle & conta
Socle e ante

Mile 3 contacts
Male d contacts
Male 5 contacts

-melle & contacts .
Mate AM ou FM

e e

— 0 s

zzzibuses

Fiche sect. (eHeIIe
Socle sact. femelie

Pi"cﬂ croco isolde
350 ' rouge ou noir
iches male & femelle (DIN, H, banane,

V

le 4 MY, reprise arrie

TOUga Bl T
Fiche mife 4 m

uE papor LLoxy 16710 mitrons
1 face 70 x 15!
Plague verre époxy 1
2aces 200 %300 .

2.54mm, 3,18 mm
Rubans en rouleau de

avec 1ésanvoir et valve
paudre pour 1 lire
Elarragea roi

Resine phot ose'\s nls pcsntw
Gomme abrasive pour re'!»yer e clreuit .....
tri o

pasti s ou bands .

PLAQUES PRESEMNSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d'emploi
Fapier époxy FA2 1 face

200 % 300 la plaque 45,00
Verre époxy FR4 1 face
200 x 300 .. -... la plaque 52,00
Verre paxy FRA
00 x 300 ..... . laplague 70,00

MESURE

= EXCERTIONNEL

CONTROLEUR 2000 V, tensios M

Ohemetre T gamme, 1continu 0.1 A.1 gamme ... .. 100,00

APPAREILS DE TAELEAU SERIEDYNAMIC classe 2.5
Fixation par clips = Dimensions 45 x 45

Vatmetra 15, 30,60 Y - &m parermatre 1,3, 64 ..

Vu-métre en promo

Patit madéle-.

.00
RELAIS

[ ‘.’ picots 2 RT

PRDMOTION

ﬁm,sIFaH"’!l"-Clvalﬂ.rs
10.00 . les 2 poches oo
710024,7 M2 (0 valaurs]
ﬂ les 2 poches ... 1800

5,00

50 ,00 \es?po»nes' CA )
Réseau de rasistance valeur 10 (1.4 47 KO} fs 40 10,00

+~AESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO-

Miniature pag 2,54 mm. 10031 MO

I poche de 4 12,00
Petit & grand modéle de 10018 2,2 M0

la poche de 65 15,00

POTENTIOMETRES

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de22 1233 KD ....... 12 pochatte de 20 pa 10,00
2 0 10,00

sans mierrupteur de 2

) 2 2000

15,00

10,00

VISSERIE CONNECTEUR

ecrous 2 mm le s;chel 1200
4.0 en

. E: rrettes o
3 doubles col fivat 2l extrémes
Dim. 45 x 15 mi e e 10510
# Compite-tour m ique 3 chi f"rc-s rcm sc el: 2
# Connecteur miniature plat pas £.54 9 contacts .

ANTENNES TELESCOPIQUES

TRANSFORMATEURS
— SUPERPROMO ————
8 , , St s0x60

13=u.wvn 19V 05 A PR

_TRANSFOS POUR MODULATEURS b
mi picots rapport 145 5,00 Cireuit 37 » 4. repgeny 500

aver un TBABOO. Pul
: 3chama sans patan:
Pocket FM-GO, neuf B en étal
et HP mais sans coffret. Dim.

livrée ave: notica de branchement s U U0

=POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS —
Module n® 1 : clavier 8 touches rondes, dont 5 lumineuses
par led S mm (3 row
resistance <
Module n°2
21elais 12V, contact 5
Module n® 3 : boitier bli
circuit imprime, 4 circuits
résistancas, soit environ 200 composants
Module n® 4 : sonde sher 160 x
cordon de coupure. Dans boftier 1-741 relais 121
1 pot Al avec digde et fransistor ...,
Module mE circuit 30 x 110 mm. 4 MC 40
LY Ay, 7 transistors TO 82, 2 trans,
= résistances + condensateur céramigue .

Haut-parleur, emballag
Sem Gohms . 4x8cm 160hms ...
10 % 18 siare .,
16 x 24. Audax ..

Ecoutour d'areille jack
Pastille micro

Visualisation
50,00 P
50,00

Pramotion
Quarz 16000 .
Quanz 3578

1 i 4
dEﬂ“ BO‘( 18432 . Quasts 3 6850

Effaceur d' Eprom

Sup. Forca Nulle
24braches MM 2114 ...
28 broches | MM 416N
40 broches 4164-20
Disquattss 51/ HM3-6116 2K
HM3-2064 2K x
DFDD ... .. les 10 9715
Divers
CAJ161 Sl Micro SSEUTS
Gz~ P MC 6302 e
A¥3 a1 " : MCES09 .
SPO 256 AL2 5 MIC 6821
MEA BI00 A
280 ACPU

(,UN NECT!’UR SERIE HE 10 genre BERG|
medle Male couda 50¢

400

FAP 50

30,00 2x1Bcont asouder 20,00
Cunnadeurs SUB. D 3 souder ———————
Capots
400
4,00
420

connecteurs SUB D 10 pruces assorties 10,00

CONDENSATEURS

———— CERAMIQUES
Types disques ou plagueries
F - 030 1MF e
045 .47 MF
QUES EN POCHETYES
Dlaquentes assonies 150 valeurs| de 4.7 pF a TONF
& de 225 15,00 | LesZpx ]
STYROFLEX EN PROMOTION
abaur di pFa 47 NF
2de00 .. 1500 ) L ttes
MICAS EN PROMOTION
D2 10 pF 2 4 000 pF (14 valeurs)
L tede bl .. 1200 | Les2pocheties
MOULES MYLARS
Sorties radiales

<5015

clEdEs
033
06)
2.2

UPER PR
VIF. 160, OV 0 g5 veleurs)
15,00 . L=3 2 pochettes
CH'IM!CIUES AXIALX
5V av

B2BEERE

=
2

la pochete d2

Axial 5,8 MFBIY
Aial 150 MF 350V
Axial 4T0 MF 1012 ¥
Radial 220 MF 10-12

es . 800
10000 ME 16:20 ¥ professionnel, axial
() M. 1E-?mebessmm1 anial

TANTALES GOUTTE
5V

TOUI.OUSE

—— TANTALES EN PROMOTION ————
et Duracne- de 0.8 MF 2 22 MF
> 20,00

5,00 | 14 MF 450 Vopg
5,00 | 16 MF 360 Vead
5,00 | 25 MF 160 Ve

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualité “PRO".

—— COND. POLYESTER METALLISE ——
PRO obture résine epoxy axial TS 100 ¥ TE 304
INF ... les 10 2 F 50

srg valeurs panache
1200 | LE= 1 pocie)
Miniatures \JKme al longueur des fils 5 mm
4.70F OV ent N’GE‘BI‘!"\

2LIMF2S v
1 vF By
_les 10
HED16
o0
‘0"0" MF 6.]‘ H 3‘-0 18.
CHIMIQUES Type 038
1000 MF 351 70
2700 MF 83
14000 MF 40

— INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 WV —
— A levier —

ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM

Tcircuit | 300 1 20 200

Zaircuits | 4,00 I 300 3,00

Inter DIL 1 contact

Inter DIL 3 conacts i
Pour les Amis de la “Lampe”

EOCSI =12AT7

CHIMIQUE ALU A VISSER
33+ 3MFIS0V 200 | 47 + 47 MF 350V

CONDITIONS DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Mos prix sont TTC. Nous expadions
3] contre paiement & la commande, forfait port et embal.
045 ky BOOF 5allkg

bi en cn«u mmhourseme"t atompl" 20
Forfait port et emballage : 100,00 F
Nous a:ceptr; ns les commandes des Ecoles et Adm
Hous nenvayons que les marchandises dont nous faisons Ia
publicité, ® Pas de catalogue ® Détaxe & |?xp'1na
# Quvert tous les jours (sauf dimanche et jours
ShdZhetde1dahatgn
Bh30-12het14h-18h 30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE
Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

i VENTE PAR CARTE BLEUE
|
| NOM
I
I
I
I

Prénom

Ne de |a carte :

Validité de la carte

Montant Signature

|
|
I
L 12 ddcouper et 4 joindre & la commande] — - |

® Alimentation 6V, 250 mA, {05 kg .

® Electrovanne : tension de fonctionnement 12 V-=e(0,4 kg
® Filtre secteur : 1,5A - 250 V, avec cordon (0,5 kg)

® Siréne électronique, 2 tons, en coffret, avec HP 10 cm (2kg)
o Chimique 2200 Mf, 400V, (1kg) ................
¢ Alimentation en boftier, 9V, 12A,(07kg) ...............oooviunnns

# Horloge de programmation rnetalhqué Rnge debut et duree pmgramme :
Contact 16 A, 250 V-A.L. Sonnerie, schéma de branchement (0.8kg) ... 100F




3 NOUVEAUTES
ETSY

[1] COMMUNICATIONS ELECTRONIQUES,
PAR P. GUEULLE, 176 PAGES, FORMAT 16x 24 CM.
PRIX : 132 F PORT COMPRIS.

NOUVEAU ' R éception et émission radio, téléphone, téléma-

tique, vidéo : autant de techniques que I'on doit
apprendre a maitriser pour rejoindre la grande
famille des « hommes de communication ».
Les progrés rapides de la déreglementation rendent
aujourd’hui envisageables toutes sortes d’activités
naguére prohibées.
Avec sa trentaine de montages pratiques sur circuits
imprimés prédessinés, cet ouvrage propose une explo-
ration compléte des principales techniques de com-
munication, dont on peut désormais ravir I'exclusivité
au professionnel !

[2] AMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS,
PAR G. AMONOU, 200 PAGES, FORMAT 16x 24 CM.
PRIX : 132 F PORT COMPRIS.

Comprendre, calculer, réaliser les matériels
« basses frequences ou audio »...

'auteur, aprés quelques rappels indispensables
aborde méthodiquement tous les aspects de
I'électronique a transistors dans ce domaine. Ainsi,
aprés avoir traité de I'amplification sous ses différen-
tes formes (simple, a plusieurs etages, sélective, de
puissance) il décortique tous les aspects de I'alimen-
tation et de la fabrication des matériels BF.
Pour parfaitement concrétiser les nouvelles connais-
: : ; sances du lecteur, trois exemples pratiques, entiére-
. ment réalisés par l'auteur sont proposés en fin
5 : ] d’ouvrage. Associés entre eux, ils constituent un
ensemble de classe personnalisé.
N'est-ce pas joindre l'utile & I'agréable ?

[3] TECHNIQUES DE PRISE DE SON, 3¢ EDI-
TION, PAR R. CAPLAIN, 200 PAGES, FORMAT
16x 24 CM. PRIX : 127 F PORT COMPRIS.

C et ouvrage s’adresse aussi bien a I'amateur

T el aurait pu étre le titre de cet ouvrage. En effet

NOUVEAU

R. CAPLAIN

gu’au technicien. L’auteur vous fait profiter de
ses nombreuses expériences en situation, et
apporte des réponses claires aux problémes qui se
posent, face a la diversité des sources sonores (musi-
que classique, jazz, pop, variétés, théatre, cabaret,
etc.) et dans des espaces acoustiques diftérents.
Il vous guide dans le choix du matériel approprié et
vous donne de nombreux conseils pratiques.
Enfin cet ouvrage, trés technique, a le merite de ne
; =43 ; #  jamais oublier I'aspect esthétique et artistique de la
! bl e } création sonore.
NOUVELLE S Principaux chapitres :
E_DITION : . : Les microphones. La prise de son en stéréophonie de
§ phase. La prise de son en stéréophonie d’intensité.
ETSF La prise de son en monophonie dirigée pseudo-sté-
: it ‘fiques Francaises réophonie. Le magnétophone. La bande magnétique
Editions Techniques et Scientifiaties : : et ses accessoires. La table de mixage et les appa-
reils périphériques. Applications complémentaires de
|la prise de son. Mixage, éditing, montage.

RIVEDROITE_______ 2 LIBRAIRIES A VOTRE SERVICE_____ RIVE GAUCHE

Librairie des Editions Radio
189, rue Saint-Jacques, 75005 Paris

Librairie Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque, 75010 Paris Cedex 10

qui assurent la vente par correspondance. Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande.
Les prix s’entendent port et emballage compris.

Diffusion : Editions Radio, 189, rue Saint-Jacques 75005 Paris

Envoi gratuit du catalogue ESS F sur simple demande de votre part & l'une des 2 adresses ci-dessus.




comme une des capitales
~ mondialesdujeu—
« gloire » qu'elle partage
aux USA avec Atlantic City, sur la
cote est — Las Vegas se doit
d’attirer et les joueurs (les
~ « gamblers ») et surtout ceux qui 1e
deviendront, presque :
automatiquement, au contact des
premiers. De 1a la présence

quasi-permanente dans les grands
hétels de la ville, en plein milieudu = &
désert du Névada, de spectaclesde

classe internationale — tels ceux
du « Lido de Paris » et des « Folies
Bergéres » pour ne citer que ceux-1a

— et 'organisation de compétitions

-automobiles, de championnats du
monde de boxe ou encore de salons
specialisés ayant acquis une
réputation et une audience sur les
cing continents. C'est le cas du NAB
(National Association of

Broadcasters) qui avait abandonné

~ cette année le Texas et Dallas pour
sa 66¢ Convention, événement qui

dépasse largement les frontieres du

territoire américain.

our continuer a s'imposer |

Une Convention du NAB, c’est
quoi ? Une réunion de tous ceux

qui sont concernés par la radio
ou la TV aux plans technique,
i commercial et juridique. |
. En ce qui concerne les aspects- :
£ techmques ‘une Convention s’in-
téresse a tout ce qui a trait aux i

émissions, qu’il s'agisse des pro-
cedés qu'elles utih’sent et des
matériels nécessaires a les met-

i tre en ceuvre, tant au niveau des
stations qu'a celui des fournis-

seurs de programmes (produc-
tion, post-production). A ce titre,

elle comporte un salon, ou expo- |
i sent toutes les parties prenantes
de ce vaste domaine d’activités

| s'agissant du matériel, avec les
| réalisations les plus récentes et
. méme celles du futur, qui ne peu-

vent qu'étre des exemples des

| équipements de l'avenir (c'est le
- cas d'une partie des équipements
- pour radiotélé-diffusion par satel-
 lite et plus encore celui réservé a
| la TVHD — TV a Haute Définition
— qui va de pair avec celui des-
tinég a la Video HD).
o ment cette exposition s'accom-
pagne de cycles de conférences
. abordant, sous des aspects théo-
: riques ou pratiques, les proble-
i mes d’actualité qui couvrent tous

Paralléle-

les centres d'intérét des « broad-

' casters ».

Pour donner une idée de l'im-
portance d'une Convention du
NAB, disops que cette année a
Las Vegas, elle a réuni quelque

700 firmes exposantes occupant




prés de 40 000m?, que le nombre
des communications techniques
a approché la centaine et que le
nombre de participants a
dépassé 45000 soit

Dallas. Ajoutons qu'une Conven-
tion du NAB est un événement

assez important pour que quel- |
quefois le Président des USA en | |3 TVHD entrainera I’occupation
personne s'y déplace, ce qui fut | de 2 canaux au lieu d'un seul. Ce |

le cas cette année avec Ronald = guj implique un plus grand nom-

Reagan, un Ronald Reagan qui
n'a pas oublié — pas plus que le
NAB — qu'il a débuté sa carriére
comme speaker dans une station
de radio du nom de « WHO »,
dans la ville de « Des Moines »
dans I'Etat d’Iowa. Belle occasion
pour honorer le Président
USA que cette 66° Convention.

Nous avons vu l'an dernier que |

les USA expérimentaient un nou-
veau procédeé d'émission FM, le
FMX+#, qui équipe a présent quel-
gues unes des stations du terri-
toire US et en particulier 3 des
stations de Las Vegas. Ce qui a

des visiteurs, de juger des possi-
bilités du nouveau
Quant a l'amélioration des émis-

sions en AM prévue par le NRSC |
(National Radio Systems Comit-
tee) l'an dernier, qui implique a
la fois une augmentatlon de la

bande passante (portée a 10 kHz)

et une préaccentuation de 75 us |

a l'émission suivie d'une déac-

centution de méme valeur a la |

réception, elle se traduit deés a

présent par l'adhésion de plus de

700 stations américaines et cana-
diennes. Les autres ont jusqu’au
1er janvier 1990 pour s'adapter au
nouveau standard. Seconde éta-

quelgque |
5000 de plus que l'an passé a

des

systéme. |

pe, la réduction des interférences
dues aux composantes audio a

frequences élevées, appliquées a |

I’'entrée du modulateur de I’émet-
teur, par un filtrage approprié.

En ce qui concerne la TV par |
satellite, elle continue a intéres- |

ser un nombreux public ne serait-
ce que parce que 'avénement de

bre de satellites, en dehors du
remplacement de ceux qui par-
viennent en fin de vie utile.
Représentant la France a Las
Vegas, Thomson Corporation of
America avec, entre autres,

de, retransmettent ceux-ci
VHF -UHF. Plus précisément,

€n

bande 900-1700 MHz) attaque le |
transposeur qui le décrypte si |
nécessaire — en cas de signaux
codés — et le démodule avant
~d'étre a nouveau modulé et appli-

qué a un émetteur interne (puis-

sance allant jusgu'a 100 W) aux

normes CCIR, qui réémet le

signal dans n'importe quel canal

des bandes VHE-UHEF.

N’oublions pas que les USA
représentent un vaste territoire,

que les satellites y sont nom-

breux et que dans ces conditions
la PIRE suivant le point de récep-

tion n'est pas toujours favorable. |

A cet effet, pour que 'usager soit
a4 méme de capter toutes les

division Thomson LGT qui propo-
sait non seulement sa gamme | B
d'émetteurs (de 1W a 30KkW) |

mais également ses nouveaux
transposeurs qui,
signaux recus par un paraboloi-

a partir de

le |
signal en sortie du convertisseur |

: : € qu a | de téte d'antenne (sortie dans la
permis, des récepteurs équipés | - s
FMX étant mis a la disposition

R,

—

eémissions — mais pas toutes en
méme temps... — Andrew pro-

_pose sa gamme « Cherry picker »

qui comporte un parabloloide
(diamétre de 4,5 a 7,3 m de dia-
meétre) a doubie polarisation cou-
viant a la fois la bande C et la
bande K, avec moteurs d'asser-

~ vissement a grande vitesse et
_contréleur — programmateur de

réceptions avec visualisation sur

¢ écran annexe de toutes les don-

nées :
Autre démarche, celle de la

| firme Antenna Technology Cor-
| poration avec son antenne Simul-
~ sat proposée en 3 dimensions de

reflecteurs qui permet de capter
jusqu’a ...30 sate]lites différents
dans la bande C (3,7 & 4,2 GHz).
Difficile dans ces conditions de
parler de foyer de paraboloide
alors qu'il est plus juste de parler
de plan focal, lequel recoit autant
de tétes de réception que de

satellites a recevoir simultane-
-ment. Le Simulsat s'avere ideéal

pour les hétels (le « Stardust » de
Las Vegas est équipé avec un tel
dispositif), les sociétés, les uni-
versités... Gain variant entre 41
et 47 dBi suivant les dimensions
du réflecteur.

- Mais les satellites sont égale-

- ment utilisés comme relais entre

car de reportage et station de
reportage ce qui justifie le nom-

! bre de ceux-ci, équipés pour une

* Le FMX consiste en un systeme du type « compandeur » — compression a I’émission et expansmn a la réception — proposé
par E. Torick du CBS Technology Center et B. Keller vice-Président du NAB. D’apreés les expériences que ces derniers ont
menées dans le Connecticut & partir de I'émetteur WPKT de 19 kW de la ville de Meriden, la zone de réception stéréo avec un
rapport signal/bruit égal au supérieur a 60dB — seuil retenu par une réception confortable — est passée de 3100 km? (sans
FMW) a 12 400 km2 (avec FMW). Le procédé serait, sous certaines conditions, compatible avec les récepteurs actuels. On
pourra se reporter a : Emil L Torick et Thomas B Keller : « Improving the signal-to-noise ratio and coverage of FM stereophonie
broadcasts ». JAES. Volume 33. number 12. December 1985. : .




 telle destination,
Tesplanade a l'extérieur du Cen-

‘tre des Congrés. Ils servent éga- .

lement de relais, par exemple :
entre une station centrale et les

‘multiples stations locales pour la |

~ transmission des messages
_publicitaires que chffuseront ces
derniéres. C'est plus rapide et

‘moins coliteux que dachemlner__ :

les cassettes vidéo par avion et
individuellement a c:hacrue sta-'_
“tlon partie prenante.

S’agissant de la vidéo, la ten-_i
~ danceestala reductlon des colts

T .d‘eqmpement et ce sans degra—; _
- dation des performances qu’ ame- |
~ nerait le nouveau matériel propm 1
~ sé; avec méme pa:cfols une amé-
= .lloratlon de celles-ci. C’est ainsi @
= 'qu au fil des ans le magnétoscope

- a bande de 2 pouces a laissé la
- place, aux machines de 1 pouce
et que ces dernidres sont atta-
- gquées depuis 'an dermer par de

~ nouveaux standards, le Betacam
~SP (« SP» pour « Super Perfor--
‘mance »,
Sony et Ampex auxquels se sont

= _joints BTS — Bosch et Philips —
et Thomson) et le MII (proposej_

‘par JVC - Matsushita) ; avec ces
_dermers developpements

~ cassette et non plus condition-
- nées en bobines ouvertes. A

~ remarquer que la cassette « SP »

(cassette au format Beta) n'est

exposés sur';

standard proposé par

. -on-
_arrive a des bandes 2 pouce sous

i rées

I pas companble avec celle du MII ¢

(cassette au format VHS) et, bien
.+ entendu, la réciproque est vraie.

i Quant alamélioration des perfor-

| mances qu’aménent le SP et le |

MII, elle réside dans les progres

~de la Technologie et particuliére-

~ment en ce qui concerne les ban-
des magnétiques avec l'utilisa-
‘tion de particules métalliques se

caractérisant par un champ coer-

citif Hc et une induction réma-

¢ nente Br élevés (respectivement

1500 ocersteds et 2200 gauss pour
ic Betacam SP)

.'Cezte _:a-nnée. est apparu au

NAB le S-VHS (Super VHS) di a
l'initiative de JVC, Matsushita,

;HltaChl Sharp et Mltsublshl ICl
=il s ‘agissait de modeéles profes-
‘sionnels abors que nos lecteurs

qui ont pu se rendre au Salon

__:Internatzonal Son et Video de |
~Paris,
découvert des S-VHS ma1s a
usage grand public. La aussi, les
d’une' :
_bande aux performance ameho~ 1
: ‘magnétiques
métalliques). Lui ne vise pas le
'  standard

‘en avril dernier, y ont

cassettes  bénéficient
{partlcules

remplacement du
1 pouce et se contente de viser

- un peu plus bas, avec en ligne de
- mire le 3/4 de pouce (plus connu |
d’U-Matic

sous I’ appeIIatlon

quand il s'agit de machines

Sony). Avantage du S-VHS : une

~définition qui dépasse 400
lignes ; inconvénient (par rapport
au 3/4 de pouce) : une piste uni-

i que _e_t commune aux signaux

1inverse du D1,

14/2/2 en composantes

luminance et chrominance, méme
-5l ces composants sont sépares
-ensuite.

‘Mais le 1 pouce n’est pas seule-
ment attaqué par le SP et le MII,
il 'est aussi par le D2, nouveau
standard de video numérique
proposé par Sony et Ampex. A
] retenu par le
SMPTE et I'UER, et aux normes
(dont
Sony, Ampex et BTS sont les
chefs de file), le D2 (standard
pour lequel on retrouve associés
Sony et Ampex) est numérique
composite. Ce qui permet de dis-
poser de machines moins cotliteu-
ses — prix de l'ordre de 60 % de
celui d'une machine D1 et qui

avoisine le prix d'une machine de
! b

1 pouce - ce qui facilitera le rem-
placement du matériel existant,

d’autant que nombre de studios

s’adapteront plus facilement, de
par leur équipement antérieur, au

i D2 qu'au D1 en dehors de la prise
en considération du prix de
revient des investissemments a
effectuer.




Dans cette tendance a la numé-
risation, il était tout naturel de

retrouver Thomson Video Equi-
pement avec son studio numéri-
que qui équipe en France la SFP. |

Quant a la TVHD, elle est ph'zs
que jamais d'actualité d'autant

qu'elle est annoncée pour le

~début des années 90, mais les
américains sont devenus raison-

~ nables et n'envisagent plus de
passer au 1125 lignes et au for- |
mat d’écran de 16/9 directement,

sans etape intermédiaire. Attl-
tude pleine de bon sens puisque
compte tenu du prix des récep-
teurs HDTV — le tube cathodi-

que, au début du moins, cofiterait |

a lui seul quelques dizaines de
milliers de francs — combien de

téléspectateurs seraient 4 méme
de posséder un tel appareil ? Et |
: témes de la famille MUSE qui le
sont (la peur de voir le marché US

avec un nombre trés restzeint de
récepteurs appropriés, a quoi bon
emettre ? Les messages publici-

taires, qui font qu'une station est
- rentable ou non, ne toucheraient
qu'un public trés limité et par la |
~ méme inintéressant. On s‘ache-

] 'expérime'ntés et proposés. *#

. donne des idées) ;

mine donc outre-atlanthue vers .

la compatibilité, les émissions TV |

étant de meilleure gualité dans

- un premier temps, sans atteindre o

les 1125 lignes de la TVHD, avec

un avantage, celui de pouvoir |
étre recues par les recepteurs.-_'
NTSC 525 lignes conventionnels |

et pour ce divers systémes sont

C’est ainsi que les japonais du
NHEK qui ne voulaient pas démor-

: dre de leur systéme MUSE — .
Multiple sub- Nyqulst Samplmg’

Encoding — d'origine, imcompa-

tible avec les récepteurs NTSC
actuels, ont mis de l'eau dans

leur saké pour aboutir 4 des sys—3

.

a hégémonie |
| tels sont les
MUSE-9 (9 MHz de bande pas-

sante) et MUSE-6 NTSC, qui

echapper leur

. entrent dans le cadre des ADTV |
| (Advanced Definition TV). '

- Egalement sur les rangs les
systemes ACTV-I et ACTV-II
(Advanced Compatible TV), .le
premier occupant un canal NTSC
et le second deux. Les ACTV sont
I’ceuvre du Centre de Recherches
David Samnoff en collaboration

avec la chaine NBC et RCA (divi-
-~ sion de Thomson Consumer Elec-

tronic). Les spécifications des

#*% Démarche similaire & celle suivie par les

. Européens avec le D2-MAC, étape intermé-

diaire avant le HD-MAC.

. ACTV annoncent 1050 lignes par
image et 29,97 images par
seconde avec un aspect d’image
~de 5/3 ou 16/9. La résolution
luminance atteint 410 lignes en
horizontal et 480 lignes vertical

¢ (ACTVI) et 650 en horizontal et

800 en vertical (ACTVI ou
atteint une valeur double (AC-
TV II). Dans tous les cas, un
récepteur NTSC conventionnel
peut étre utilisé pour la réception
des émissions émises par l'un et
l'autre des procédés.
. Le VISTA (Visual System
- Transmission  Algorithm) du
New-York Institute of Techno-
logy prend place aussi sur les
rangs. Dans ce systéme, l'image
en provenance d'une source HD
est traitée par un microproces-

. seur qui décompose celle-ci en 2
| paquets =
contient tout ce qu’il faut & un
NTSC conventionnel

d'information : I'un
-Iecepteur
alors que le second est émis en
complément a destination des

e

récepteurs HDTV (figure 1) qui
bénéficient alors d'une image au
format 5/3 avec une résolution
horizontale de 700 lignes et d'une
resolutzon verticale de 850 lignes.

Egalement en lice, le Super
NTSC des laboratoires Faroudja
d'autant plus sympathique que

Yves Famudja Président de la
Swte  page 95.

S—




'y avait le Walkman, le Talky,
le Walky, Elephant Man et les
Walkyries, désormais il :

. faudra compter avec =

« WATCHMAN » ! e
Un WATCHMAN, c¢’est un veilleur
un surveillant et ce nom correspond
bien a la fonction de I'appareil
réalisé ici : Il permettra en effet un
contréle de modulation (2 petit '
volume) et conviendra parfaitement
- comme ampli de repérage dans une
station de radio ou encore comme
moniteur de magnétophone de
montage. =

‘aventure

_ Introduction

¢ e produit devrait ravir un
«w grand nombre de lecteurs,
car il a éte réalisé en tenant

compte de vos suggestions. Il

faudra d’ailleurs noter qu'a pré-

sent nous allons nous attacher a
_satisfaire les demandes qui nous

ont éte faites pendant la grande

domaines divers et passionnants,
couronnés immuablement par

une realisation résolument auto-

nome.

~ Bien évidemment, ceux d’en-

tre-vous qui ont construit l'ali-

‘mentation de studio pourront y
prélever les tensions utiles, afin

chaque fois,
- une alimentation compléte, afin

ODDY-ALEXANDRA.
- Ceci nous conduira dans des

d'économiser transfos, redres-
seurs, régulateurs, etc. Mais a
nous intégrerons

de garantir le succés total dans
tous les cas : il n'y a pas besoin
d'étre un grand connaisseur pour
savoir que la situation physique
et le choix des composants inter-
viennent de fagon considérable
sur le résultat définitif d'une
magquette. Un transformateur

_tourné de 45 degrés peut engen-

drer une ronflette inadmissible,
de méme si l'on remplace un tori-
que par un modele a forte induc-

tion.

Vous remarquerez encore qu'a
ce sujet nous tenterons (tant que
faire se pourra) d'utiliser les pié-

T

4

7

-
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ces les moins cofliteuses et les
plus faciles a se procurer, quitte
a devoir préciser qu'un respect
scmpuleux des positionnements
mécaniques est IMPERATIF

‘comportent toutes un amplifi-
cateur de repérage équipe d'un
ou deux haut-parleurs de contro-
le. Cette précaution n'est pas un
luxe, car sil'on pense & un opéra-
teur devant caler des disques ou

effectuer du montage de bandes |
pendant plusieurs heures d'affi- |
lée, le port d’un casque devien- |

drait vite insupportable. On
admet dans ce cas que la qualité

sonore soit fortement abaissée |

par rapport a l'écoute de studio,
ce qui vis-a-vis des services ren-
dus ne pose aucun probléme. -

De plus, d'une machine é.'_l'éu:—
tre, il faudrait promener un jack |
avec tous les risques de destruc- :

tion prématurée des cables ou
des socles auxquels condmralent

les échanges frequemment repe- i

tés.

Pour les machines ne compor-
tant pas ce dispositif, il vient tout
naturellement a 'esprit d’'utiliser
une sortie casque et de la relier &
un ensemble amphflcateur-

+ haut-parleurs.

Mais c'est alors que les choses |
il faut un ampli- |

se compligquent :
ficateur ET des haut-parleurs...

trop puissants et encombrants,
les enceintes (souvent des mode-

les pour auto-radio) pas faciles &
placer correctement, du cablage
supplémentaire a ajouter dansun |
s’'en dispenserait |

endroit qui
aisément etc.
L'idée de réunir en un seul bloc

amplis + enceintes + prise cas- |

que s'impose tout naturellement.
Toutefois, elle n'est pas aussi
simple & reéaliser qu'il peut y
paraitre au départ: Il faut en
effet que l'ensemble sgoit peu

volumineux, plutdt léger, de qua-

lité irréprochable et de niveau
élevé a la prise casque, que
1'écoute sur haut-parleurs soit, si
possible, stéréophonique et de
qualité tolérable, enfin que l'on
puisse facilement reproduire 1'ob-

jet en autant d’ exemplaires que |
désiré, et tant qu'a faire au moin-

dre cofit.

es machines professionnelles

~ tion
pseudo-grille au moyen d'une :

tes concues pour venir alourdlr

- :  ter .
He oui, les amplis sont toujours !

‘Pendant qu’'on y est, on le vou- |
drait aussi joli (ce qui ne géate |

jamais rien), solide et szmple a
mettre en place.

« WATCHMAN )EST et FAIT |
toutcela |

Voyons donc commem ont été |

surmontés les problémes. Tout
d'abord il fallait trouver des
haut-parleurs. En général, les
modéles intégrés dans les machi-

comportent esthétiquement une

grille que l'amateur serait bien |
‘incapable de « bricoler » propre-

ment et rapidement. Pas ques-
de confectionner une

série de trous plus ou moins bien
alignes, comme on le voit trop
souvent : nous avons dit « joli ».

Donc, devant 1’ impossibilité de

: garantir a la fois 'approvisionne- |
i ment en grilles et HP, nous nous

sommes tourné vers les encein-

un Walkman...

Parmi celles-ci, nous navons;
regardé que les plus faciles a
démonter et a adapter et enfm_

~ les moins cotteuses.

- Le modéle retenu est appeie

: REALISTIC référencé 40-9021 et
~ étiqueté moins de 130 F la paire.

S

cipales :
- sont les modéles permettant une

i

- On trouve cet article chez TAN- |
DY, donc pas de probléme d'ap-
_provisionnement dans tous les

coins de France. :
- Au point de vue quahte il vaut

- mieux les regarder que les ecou- |
mais nous allons procéder a |
i une c_hi_rurgie qguiles rendra aima- |

‘bles : tout d’abord, il est évident
qu'avec des dimensions origina-
les de 7.5x8x4 et un haut-
parleur « large bande » de 6 cm

‘de diameétre, on ne peut attendre

de miracle. Nous allons donc
commencer par multiplier par 5
le litrage (en remerciant au pas-
sage BUITONI pour ses boites de
plats exotiques qui ont servi aux

| essais...), puis nous placerons un
nes vont de 50 & 150 Ohm (donc |
‘pas faciles a approvisionner), et

correcteur de tonalité destiné a

. ameéliorer la musicalité.

Pour I"'amplification, nous
avions pensé a un intégré quel-
conque, mais d'essais en essais,

- Ious avons renoncé pour plu-

sieurs raisons dont voici les prin-
d'une part, trés rares

écoute au casque d’excellente
qualité (souffle important) et

d’autre part, nous avons toujours

peur que dans dix ans le modéle
XXX ne soit plus disponible.

Comme nous construisons pour
longtemps,
. nus a notre traditionnel ampli de
casque et l'avons adapté a des
- haut-parleurs
résultat est

nous somines reve-

de 4ohms. Le
intéressant et la
mamtenance demeurera aisée.

‘Ne restait plus a résoudre que
le probléme du boitier. C’est un

. modele ISKRA de 30x 10x 18,
‘aménagé intérieurement afin de
remplir les conditions imposées
par l'acoustique, et extérieure-
‘ment pour

rendre l'ensemble
agréable (aussi) a l'eeil. :
‘Enfin, I'étendue des niveaux

‘admissibles en entrée autorisera

le raccordement de sources
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variées : on peut en effet admet- |

tre de « traitern correctement

des signaux allant de 0.1 V aplus
~de 7V, ce qul couvre pas mal de

cas.

= Autres usages

Avant d’ entamer la reahsatmn_' :
 proprement dite, il peut &tre utile |
- de 51gnaler que WATCHMAN :
présentera un intérét certain |

dans de nombreuses c1rconstan~

ces. Ainsi permettra-t-il par
‘exemple, de disposer d'un ampll i
~ de casque excessivement ‘perfor-

- mant et donc d'améliorer nota- |
blement les équipements msuffrf

samme nt pO‘LlI'VU.S.

Un monitoring pendant une' :

prise de son de concert pose sou-
vent des problémes, car le niveau

ambiant élevé géne considérable-

ment 'écoute décalée en temps.

Seul un casque fermé et bien

excité rend l'opération possible.

Par ailleurs, les Walkmans ali- |
mentés sur piles voient celles-ci

fondre a vue d'ceil des qu'ils sont
connectés a des petites enceintes

d’appoint. En reliant leur sortie
casque a WATCHMAN, on dispo- |

sera d'un niveau confortable sans

engendrer de sur-consommation.
Pour cet usage, il serait judicieux

de prévoir en plus une sortie per-
mettant d'alimenter egalement le

Walkman, en veillant naturelle- |
ment a respecter la tensmn ex1-'

gée par celui-ci.

Relié a la sortie son d un ord:-_
nateur, il valorisera les composi-

tions musicales ;

~ Le schéma

= I]. est v131ble é la flgure T et ne

& comporte aucune dlfﬁculte de -
compréhension. Les sous-ensem-
‘bles le constituant sont déja
connus des fideles lecteurs, aussi
I'examinerons-nous rapldement .
Les performances obtenues par
WATCHMAN ne sont pas dies
-+ uniquement a la partie électroni-
. que mais a l'étroite collaboratzon
- de la « mécanique » a laquelle i
faudra accorder une attentmn 3
toute particuliére.

Les signaux sources accédent
‘ala « boite noire » au moyen d’'un =
jack stéréo situé en face arriére.
4 Chacun est réglé parun potentlo- 3
| métre ajustable concourant a
étendre les possibilités d ‘adapta-

“tion. Puis ils accédent & un cor-

et si on le dési- = deux fréquences seulement.

Ie, il sera aisément modifiable en | Ceux d’ entre-vous qui pensaient
- mono pour des missions de sur- | « graves-aigues » ont perdu ! I
ivelllance ou. de repon dmfo:ma—- ‘s'agit ici de deux interventions
: . situées  respectivement = &

1
ONDE !
RAPIDE DU M
SeleCtrons vous popase tout ks matériel
pour rédaliser evec succhs les fabuieux amplis &

s
guT-ETRE: L transistors MOS-FET, Hexoreiste Il et Hesorciste [
P congus par D. Jacovopoulos (cf, Radio-Flzns 279 o1 £83)

[ NOS KITS VERSION “TOP NIVEAU” |

N\!.PL'I LE pLUS

HEXORCISTE li HEXORCISTE 11l

2 x 60 W/BQ 2 = 120 W/8Q2

Nouvelle alimentation « renforcée » 2 = 240 W/4Q

500 VA/88.000 uF Alimentation 1000 VA/88.000 uF

le kit complet version 2 x 60 W/8 Q le kit cornplet 2 % 110 WraQ
112.7888 . 3790F (franco) 111.7904 . . 4990F (franco)

Nos kits sont fourms avec Rack ESM, radiateurs, transfos faible rayonne-
ment METALIMPHY, condensateurs CO 39 (longue durée de vie) et conden-
sateurs PHILIPS C 114 (trés faible résistance série), circuits imprimés 70 um

étamés a la vague, tous les composants professionnels, fil de céblagef =

spécial et blinde PTFE, tous les accéssoires (cordons, cinch dorés, etc...) et

toute la visserie nécessaire. PIECES AU DETAIL
N SUR g DEMANDE IRF 132 1R, 1117281 =
TATIO S IRF9132 1R 111.7282
D cUMENtd RJ\DlO PU"N RFZI2IR. 1117285 .
pécti IRFB33IR. 1117283 .,

IRF 9633 LR. 111.7284
= Transfo torique MEZAL\ E
rayonnement 470 VA2 x 43V

17889 . . 525°
- Condemateur 0039 Iongue durée. ae vig
{entrée) 22 000 uF/E3 V

1117942 ...... . 210F
~ Condensateur G114 tras. faible résistance
série (sortie} 22 000uF/B3 WV

{voir nos mnduims geﬂera.'es de venre
en pages inténiures)

LIVRAISON A DOMICILE PAR :
SELECTRONIC

BP 513 - 59022 LILLE Cedex
Tel. : 20.52.98.52

Tarif au 01/06/88

80

Iecteur de tonalité agissant sur

17097 o 3s4F|
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Figure 2

' R1

- 1000 Hz et 8 000 Hz, dont le tra-

vail consistera & calmer l'agressi-

- | vité des haut-parleurs.

En effet, si I'on considére les
schéma « au repos » (c’'est-a-dire

‘sans qu'un casque soit engagé
~dans le jack J2), le relais RLz non

alimenté connecte les sorties
amplis  aux haut-parleurs.
Comme l'alimentation de RL: est
tributaire de celle de RLz les cor-
recteurs sont en service par

défaut.

- Si un jack est engagé dans J:.

linverseur SiJz alimente cette

fois RLz lequel commute les
amplis a Jz Si I'on admet SW2
fermeé par défaut, RL: aussi est
colle et les correcteurs mis hors
service (plus exactement inutili-

ises}

Donc, sur haut-parleurs, les

correcteurs sont actifs. Au cas-
_que ils sont au repos. Mais nous

avons ajouté SW2 dans la ligne
de commande de RL:. afin de per-

| mettre aux correcteurs d'étre
~actifs en permanence si on le
desire, c'est-a-dire aussi en

écoute au casque. SW2 est situé

| sur la face arriére, et pourra étre
supprimé au beso;n Mais si
~d’aventure vous souhaitiez que
| les correcteurs soient actifs uni-
| quement pour le casque, il suffi-
-rait de prélever l'alimentation de
RL:1 sur le contact repos de SilJz.

De méme, si vous envisagiez de

“laisser le casque branché en per-

manence et de commuter de HP
& casque par une commande

_extérieure, il ne faudrait que

transférer 'action de Si/J2.
~ Ces systémes de commandes a

- relais permettent de changer les
{ combinaisons trés facilement et
-dans le cas présent, nous verrons

au moment des réglages que

- SW2 permettra de contréler l'ac-
tion des correcteurs.
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Un double potentiométre com- |

mande le niveau envoyé aux

amplis, et de ce fait agira de ::

maniére commune pour les deux
types d'écoutes. C'est pourquoi

‘on trouve en série dans les lignes |

haut-parleurs AJ7 et AJs destinés
a egahser les mveaux entre cas-
que et HP. '

Cette methode peut surpren-f

dre a double titre :

.1 Mettre en série dans unr::-E
- _hgne HP un T7Y ne laisse pas |

présager une puissance électri-
‘que transmissible

d’'environ 0.2 W... méme si les

‘haut-parleurs sont vendus pour |
: -'des puissances 10 fois supérieu- |

1es (nous vous deconseﬂions

- vivement de les tester dans ces |

conditions par vous méme : lais-

sez le revendeur le falre sauf 51:3 =

c'estun ami!)

2 Réduire le niveau d1sp0mble;' '

sur HP en gardant la pleine

modulation au casque est destiné |
a4 permettre un équilibrage entre
les niveaux PERCUS par les deux |
moyens d'écoute et ce, pour des

importante. |
C’est vrai, nous nous contentons ;

3 .:casques d ongines et d mpedan-
~ ces différentes : il est trés agréa-
- ble de n'avoir pas a retoucher le |
réglage de volume au moment ou |

1 on change de mode.

L’alimentation largement sur-
‘dimensionnée est classique. Il |
.'seralt ridicule de se priver dun |
ampére de réserve au transfor-
mateur pour une économie de |
15 F, sauf si vous hésitez a cons-

R28 ¢

Figure 3

";trulre .WATCHMAN parce que

votre budget deborde de cette
'.somme

Rﬁafz,gd m{m

ille se.decoupera en trois par-
' ties distinctes : la construc-

tion des cartes, l'aménagement

du coffret et naturellement la
mise en route. -
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Watchman

Construction des cartes

Quatre circuits imprimés sont
nécessaires pour collecter les
composants.

Une carte centrale supporte
l'alimentation et les correcteurs,
deux cartes latérales s’appro-
prient les amplis gauche et droit,
et un tout petit circuit imprimé
porte RLz ainsi que AJ7et AJs Ce
dernier sera d’ailleurs porté par
le jack HD, mais n'anticipons pas.

La carte centrale et son implan-
tation sont visibles & la figure 2.
Il est VITAL que la largeur de ce
circuit se limite a moins de
104 mm. En tenant compte des
tolérances meécaniques que nous
vous accorderons pour l'aména-
gement intérieur, nous vous
conseillons 102 mm. Les photo-
graphies n'étant pas uniquement
destinées a apporter un peu de
couleurs dans ces pages, nous
vous engageons a bien les obser-
ver afin de comprendre cet impé-
ratif : si par mégarde vous excé-
diez cette cote, il vous serait
impossible d'introduire la carte
dans le couloir central.

D'autre part, vous constaterez
que sa fixation est obtenue en
trois points qui sont : P (par son
écrou en face avant), plus les
deux vis traversant RG1, RG:z leurs
radiateurs, et enfin les cloisonne-
ments centraux.

Moralite ; il sera préférable de-I

commencer par la mécanique afin
d’éviter les déboires cuisants.

Autre particularité importan-
te : les radiateurs affectés a RG:
et RG:z ont été amputés de leur
patte centrale afin de simplifier
le dessin du circuit imprimé. I1
faudra donc penser a les couper
puis a limer soigneusement les
moignons de sorte que les radia-
teurs ne basculent pas vers l'inté-
rieur de la carte.

Les amplificateurs sont définis
a la figure 3 : un dessin c6té cui-
vre, deux implantations. Nous
avons souhaite simplifier les car-
tes gauche et droite, aussi avons-
nous prévu deux excroissances
destinees a la fixation. Suivant le
cas, on supprimera l'une ou l'au-
tre afin d’'obtenir le résultat visi-
ble aux deux implantations. En
- observant bien les photogra-
phies, on constatera qu'il faudra
1epérer puis percer deux trous
dans chaque bande, pour permet-
tre la liaison avec les piéces laté-
rales faisant partie du coffret.

Une astuce bien sympathique
pour le futur : les écrous seront
soudés coté cuivre... Les transis-
tors « de puissance » seront
immobilisés par des boulons de
3 mm, dont les vis de 25 mm ne
seront pas coupées (dissipateurs
ridicules mais suffisants). :

La quatrieme et derniére carte
est visible figure 4. On attendra
d’avoir consulté la figure 7 avant
de s’engager a l'implanter, car
des liaisons sont a placer avant
de souder RL2.

Figure -

Aménagement intérieur

C'est en fait par cette étape
importante (mais aisée) qu'il fau-
dra débuter. Un plan particuliére-
ment complet a été dessiné a
votre intention (figure 5), et les
quelques explications suivantes
illustrées par les photographies
devraient vous permettre d'aller
droit au but.

Le principe est le suivant : les
deux facades en aluminium
livrées avec le coffret seront inu-
tilisées et remplacées par deux
plagues de FOREX d'épaisseur
4mm. Un cloisennement en

KOMACEL de 10 permettra a la

fois de déterminer l'indépen-
dance des deux « enceintes » et
d'obtenir la rigidité de la struc-
ture interne. : _

Mais voyons les choses dans
l'ordre.

La face avant nécessite deux
ouvertures de 78 x 73, condam-

' nées a recevoir les demi-coquilles

avant les haut-parleurs (les fonds
devenant inutiles). Il sera facile

de proceéder a ces découpes au
moyen d'une mini-perceuse
munie d'un foret de 1.5 mm. Les
autres ouvertures (passage de P:,
de Jz de Ld: et 2) se feront aisé-
ment mais avec précision: en
effet, si le trou acceptant P: était
mal placé, c'est toute la carte
centrale qui se trouverait déca-
lée, avec les conséquences que
celda pourrait entrainer et dont
nous avons déja parle.

La face arriére est plus sobre :
seuls le céable secteur, l'inter de
mise en route, SW2 et J1 y pren-
nent place. Si vous optez pour le
meéme transformateur que nous,
le repérage est déja fait, idem
pour 'arrétoir de cable.

Dans ces deux plaques, une
série de trous permetira d'encas-
trer les vis a tétes fraisées assu-
rant l'assemblage avec les six
autres pieces en KOMACEL :
deux fonds, deux « hauts» et
deux cloisons qui constitueront
des enceintes quasiment closes
(tres important) pour nos hauts-
parleurs.

Le repérage de ces trous de
fixation ainsi que les traversées
de fils dans les cloisons sont

répérés figure 5.

Les deux pieces métalliques
latérales et les huit en PVC cons-

| titueront un TOUT totalement

indépendant des couvercles
supérieur et inférieur, et dans
lequel l'intégralité des cartes et
des commandes prendra place.
Une seule restriction: le SON
définitif ne sera obtenu que
quand le boitier sera fermeé, les
ouies d'aération placées vers l'ar-
riére du coffret.

Hé oui ! nous ne nous sommes
pas amusé a adapter un coffret
sans raison. De méme le choix
des matériaux n’est pas innocent,
mais n'ayez aucune crainte pour
vous procurer les piéces car la
rubrique SERVICES qui assume
depuis trois ans les éléments
mécaniques de nos réalisations,
vous les procurera coupées aux
cotes (pas percées) ainsi que les
CI et les enjoliveurs de facades.
Pour jouer le jeu jusqu'au bout,
l'auteur a construit son premier
WATCHMAN (celui qui est pho-
tographié), sans autre outil de
coupe gqu'un cutter, une mini-per-
ceuse et un petit rabot: les
machines a bois sont volontaire-
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Figure 5

ment restées au repos, afin de
s'assurer de la reproductibilité du
montage dans tous 1es cas de
figures.

L'assemblage deﬂmtlf se fera
au moyen de vis a bois et de colle
TANGIT. Les deux flancs metalli-
- ques seront liés aux facades au
moyen de vis fraisées de 3 mm-
+ écrous (on revendra d’occa-
sion celles qui étaient fournies...)
et 'on noiera toutes les tétes frai-
sées dans de 'ARALDITE afin de

-retrouver un plan parfaitement
uniforme. On fera de méme pour
les vis maintenant le transforma-
teur, ainsi que pour celle permet-
tant d’agripper le céable secteur.

- Mais avant de visser et coller
‘définitivement les piéces, faites

“une répétition générale pour
- vous assurer que tout va bien.

Pensez notamment a prévoir

un logement qui recevra l'ergot:

d'immobilisation des jacks (trou
: borgne)

Il faudra ensuite préparer de
quoi fixer les coquilles des haut-
parleurs. Une photographie doit
vous permettre de reconnaitre le
procédé simple qui a été retenu.
Les vis noires qui s’'engagent

dans les colonnes en plastique,

sont celles d’origine qui mainte-
naient la demi-coquille arriére.
N'en utilisez pas d’autres car
vous risqueriez d'éclater les
colonnes, ce qui serait délicat a
réparer. Gardez environ un demi

centimetre de réserve afin de

pouvoir doser aisément les serra-

ge.

Nous vous conseillons de mon-
ter l'intégralité de Watchman
avant de mettre en place les enjo-
liveurs de facades en LEXAN.
Bien sir, il faudra démonter quel-
ques piéces au moment de la fini-

‘tion, mais ce petit surcroit de tra-

vail évitera peut-étre des désa-
gréments plus importants et vous
laissera la liberté de personnali-
ser jusqgu'au dernier moment
sans user de rafistolage.

Nous proposons la sequence
suivante :

1° Pose du jack Ji(muni de son
fil), du transformateur, du céble

'secteur et des inters SW1 et SW2.

2° Mise en place des haut-
parleurs et de leurs fils. :

3¢ Pose des amplis

4° Engagement et fixation de
la carte centrale.

5o Cablage partiel.

6° Pose de l'ensemble J: +1a

petite carte portant Rl

Voyons donc les deux derniéres
étapes :

Cablage .

- La figure 6 récapitule l'intégra-

lité des liaisons a effectuer. Si les
cartes sont munies de picots, ce
sera un régal. Il ne faudra toute-

fois pas s'étonner des deux fils

préleves directement sur les pas-
tilles centrales de P::la surface
de celles-ci a été volontairement
agrandie a cet effet.

II nous reste a expliquer le
montage de la petite carte définie
a la figure 4, sur Jz. La figure 7
devrait permettre de s’y retrou-
ver. Il est trés important de pas-
ser les « attaches » avant de sou-
der Rlz. La manceuvre se dérou-
lera donc en trois temps : prépa-
ration de la carte, pose de RlLzet
enfin raccordement a Jz
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Figure 6
Les « crosses » seront consti- Cet ensemble une fois installé Il n'y aura pas besoin d'appa-

tuées au moyen des pattes excé-
dentaires des condensateurs de
2200 MF. Cing liaisons' de ce
type permettront de fixer correc-
tement le petit’circuit imprimé,
tout en laissant la possibilité de
modifier au besoin l'origine du
signal de commande. On notera
que le dessin a été fait dans la

position ou vous devrez insérer

le jack dans la face avant, c'est-a-
dire WATCHMAN retourng.

-

de passer aux essais.

Mise en route

Iles 8 ajustables a régler, mais
par contre s'armer d'un peu de
patience afin qu'une fois le cof-

tivement.

permet de terminer le cdblage et

1 ne faudra pas s'affoler devant

fret fermé tout soit parfait, défini-

reil de mesure pour régler WAT-
CHMAN car il sera adapté a des
cas bien particuliers et divers.
Ainsi l'auteur, qui ne dispose que
de sources a haut niveau (1.54 V
minimum), s'est vu réduire forte-
ment les injections au moyen de
Adset Als.

Procéder ainsi : Engager un cas-
‘que en face avant, mettre tous
les ajustables a mi course et posi-

86
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Watchman

tionner SW2 sur off, c'est-a-dire
RL1alimenté en méme temps que
Rl

Mettre P1a fond a droite, puis
envoyer une modulation mono
simultanéement sur INL/R et
régler AJs et AJs de sorte d'obte-
nir le maximum d'écoute accepta-
ble au casque. Attention de bien
equilibrer les deux voies car il
n'existe pas de réglage de
balance extérieur. Ceci est d’ail-
leurs voulu, puisqu'il est question
de vérifier une modulation et non
de la corriger. Pour cette étape,
on pourra utiliser un ensemble
générateur + millivoltmetre afin
de bien s'assurer de 1'égalité des
gains.

Si vous faites tout a loreille,
assurez-vous que les potentiome-
tres de réglage installés éven-

e WATCHMAN Ac

Figure 7

tuellement sur votre casque, sont
au maximum. Ceci fait, réglez P1
afin de revenir a un niveau plus
acceptable et écoutez une source

z
T
O
o
<
=
)
==

Figure 8 - Faces avant et arriere éch. 1/2.

musicale pendant quelgues ins-
tants. Une fois gque vous vous
étes bien habitué au niveau, reti-
rez le casque et ajustez AJ7et AJs
pour qu'il ne soit pas nécessaire
de retoucher Pi1.

Par précaution, vous débran-
cherez la liaison SW2 RL:, et por-
terez SW2 au + 15 V. Ainsi, SW2
vous permettra de mettre le cor-
recteur en action a la demande,
et ce depuis l'extérieur. Nous
disons « par précaution », car il
serait dommage de perdre son
temps a équilibrer des niveaux,
avec des correcteurs de tonalité
positionnes difféeremment.

Il ne reste plus en principe,
gu'a intervenir sur les correcteurs
dans le but d’adoucir la sonorité
sur haut-parleurs. A titre d’'exem-
ple, nous avons réduit de 6 dB a
1 000 Hz et de 4 dB a 8 000.

IMPORTANT : Ces reglages
seront a reprendre sans doute
plusieurs fois (sauf le premier),
car il faudra refermer le cofiret
compléetement pour juger du
résultat réel.

En effet, il va falloir remplir les
deux enceintes de matériau
absorbant, afin d'absorber les
ondes stationnaires dans les
« boites ». Etant donné le faible
volume, nous avons utilisé du
coton hydrophile, de préférence
a llirritante laine de verre. ..

Il faudra également en recou-
vrir les cartes ampli, afin d'éviter
cette fois les vibrations du cou-
vercle supérieur.

Une fois correctement réglé, on
reconnectera SW2 a RL2 puis on
mettra en place les enjoliveurs
de face avant.
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- douce.

et convient parfaitement pour la

Il faudra donc demonter Ies-; Je
haut-parleurs et éloigner la. carte;j 1 R: -6
centrale. A ce sujet, 'auteur qui
est plutdt partisan du moindre
effort, 4 déssoudé P: et appuyé
sur la carte pour pouvoir extraire
ce dernier. Vous ferez comme bon
vous semblera. Les enjoliveurs
sont en LEXAN, comme pour
ROAD publié le mois précédent.
On se reportera d’ailleurs aux

- conseils de pose qui étaient don-
nés, mais rappelons en bref qu'il
est impératif de travailler hors-
poussiére, et que les trous se font
aprés collage, en incisant au cut-
ter et en detoumant é Ea _hme

La figure 8 donne I’aspect de
la face avant et de ia face arriére
(pour des raisons d‘enconﬂa:e-
ment, les dessms ont ete redults)

Lonc!usxon = :_ .

V oici un petit ensem.ble b:en
smpath;que 4 monter et
utiliser. S'il ne « descend » pas
‘en-dessous de 150 Hz, il est tou-
tefois remarquablement muszcal

C zwerzsdi’ew_.
Gi:10 u.F 63
.1 nF -

tache a kaquelle il était destin
N'est-ce pas necessal.re _et' 'suffx
sant. :

AJ1_aAJ4 _471:52 :
_\:AJ?aAJs 4'?52

= _._;__;:qu —
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- dage complet.

HICAO-INFORMATIQUE

orse

codé
“parCPU

'il existe une grande vanete de codes telegraphlques, il ne fait cependant aucun doute que le plus connu

d'entre eux est le MORSE. Ce code fut inventé et mis au point dans les années 1837 par un touche a tout

de génie prénommé Samuel et dont le nom évoque actuellement pour beaucoup les mystéres de la TSF. Il

est vrai que la réputation du MORSE est loin d'étre usurpée et la facilité avec laquelle on a pu I'adapter a

divers systemes de transmission a rendu son usage quasi universel. En effet, il peut étre émis avec un égal

~ bonheur par voies optique, accoustique, éléctrique ou electromagnéthue. Pour son décodage, il accepte sans

~ probléeme I'usage d'un opérateur humain, d’appareillages électro-mécaniques les plus variés ou bien plus

- récemment, de systémes purement electromques, panm lesquels le mxcro processeur ncr:upe évidemment une

piace de choix.

~ C'est sur cet aspect particulier
~de l'utilisation d'un CPU que cet
~ article se propose d’insister. Sa

~ comprehension permettra a cha-
cun possedant un minimum de
connaissance en Assembleur,

. d'écrire un programme de déco-
On trouvera en

guise d'exemples, des routines
- développées pour le SINCLAIR
- SPECTRUM 48K.

La figure 1 montre une cha.me
classique de décodage.
d'abord le récepteur de trafic

chargé de recevoir la télégraphie.

O

RX Ap

Figure 1.

Il est suivi d'un convertisseur

dont le réle est double : d'une

- part, transformer le signal basse
fréquence issu du récepteur en.

logique TTL compatible avec l'or-
dinateur, d'autre part d'augmen-
ter I'immunité contre les parasi-

tes en ignorant, grace a un inté-

Aot

~effectue

‘grateur les impulsions trop bré-
ves. Le micro-ordinateur ou la
carte CPU utilisée pourra ensuite
“analyser ces signaux et afficher
les résultats sur un monitor ou
tout autre systeme de visualisa-
tion. En ce qui concerne le SPEC-
'_’I‘RUM on - peut -
- signaux TTL via un coupleur opti-
~que (4N27) branché en paralléle
‘sur la touche 1 du clavier. (voir
figure 2). La routine d'entrée doit
penodlquement '
cette touche aﬁn de vérifier son
‘état. Une autre methode utilise
fun « Tri- State Buffer »

comme indiqué sur la figure 3.
‘Dés lors seule l'instruction IN A,

injecter les

‘alors scruter

412710 sufflra pour tester len-

| trée.

-~ Le ptogramrneur qui tache cie
définir un algorithme pour déco-

| der le MORSE se heurte & deux
: -dlfficultes particuliéres. La pre- |
1 miére de celles-ci réside dans les

vananons de wtesse ~dont la
transmission se verra affligée.

Parfois méme, dans le cas dune
émission faite a la main, cette |

vitesse sera affectée d’lrregulan—
tés relativement prononcées.

. Quand le décodage s’effectue par

un marconiste, le probleme est
sans importance car l'opérateur

7415365

inconsciemment un |

~ rapide travail d'analyse syntaxi-
- que qui remet en quelque sorte
les choses en place. Dans le cas
- d'un micro-processeur cette ana-
lyse n'est pas (encore) possible,

et le meilleur des algorithmes
~aura devant ces irrégularités bien
- du mal a faire bonne figure ! Le

systéme de décodage devra

~donc, dans la mesure du possﬂale
- pouvoir s'adapter et suivie les
~ variations de vitesse sur la plus

‘large  plage  possible. La
deuxiéme difficulté tient au fait
que le code est totalement

: dépourvu d'un quelconque iden-

4

1
TTL VEers
clavier
2

3

opto coupleur 4N 27

[UUUUU UUU]

SPECTRUM

Souder ici coté cuivre

Figure 2.
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TIQUE

tificateur annoncant le début ou
la fin d'une lettre. Les caractéres
MORSE sont définis uniquement
par une combinaison de traits et
de points entrecoupés d’espaces
plus ou moins longs. C'est donc
I'appréciation de la durée de ces
espaces qui permettra de regrou-
per les différents signes en une
lettre, et plus tard, les différentes
lettres en mots distincts les uns
des autres. On voit donc que le
programme sera avant tout un
chronomeétre dont les résultats
seront comparés a des référen-
ces, elles-mémes recalibrées en
permanence en fonction de la
vitesse de transmission. Pour ces
comparaisons, il s'agira de tenir
compte des principes suivants :

|

TTID-ﬁ—OLD U iﬁjj:}
LD?
——] 1]
i 1]
0 1]
NC 0 h NC
Q 0
i |l
4 LS 365
Figure 3.

— L’espace entre signes d'une
méme lettre doit étre inférieur a
deux fois la durée d'un point.

— L’espace entre lettres dun
méme mot doit étre compris
entre deux et quatre fois la durée
d'un point. :

— Et finalement l'espace entre
mots doit étre égal ou supérieur
a quatre fois la durée d'un point.

Les variables du
programme

vant d'entrer dans l'analyse
de l'ordinogramme, exami-
nons d’abord les variables utili-
seées ainsi que leur fonction. Ces
variables seront toutes définies
sur un octet.
CODE : :
est chargée de recevoir les
points et les traits jusqu'a la
constitution d’'une lettre complé-
te. Le point est donné par un 0, le
trait par un 1. Il sont rentrés de
droite a gauche toujours précé-
dés d'un startbit qui indique le
commencement de la lettre dans
l'octet. Avec la lettre V (... -) la

variable CODE aura donc la forme |

suivante :
00010001

starbit

Soit une wvaleur hexadécimale
de 11. Cette valeur va servir
ensuite a l'opération dite de
transcodage. C’est a dire la tra-
duction du code MORSE en un
code utilisé par l'ordinateur,
genéralement I’ASCII. Concréte-
ment cela s’effectue de la facon
suivante : on réserve dans la
memoire une table de 255 octets.
(Voir en annexe la table de trans-
codage MORSE = pointeur de
caractére implantée a partir de
I'adresse 8400 hex.)

le contenu de CODE (ex. : 11
dans le cas de la lettre V) va cons-
tituer la partie basse (LSB) de
l'adresse de l'octet dans lequel
est inscrit le code ASCII corres-
pondant. La partie haute est ini-

tialisée avant le transcodage et

dépend évidemment de ’endroit

ou est logée la table. (84 hex. |

dans l'exemple). En assembleur
Z-80 cela nous donne :

LD HL, 84 ; MSB de ladresse

de la table de transcodage :
LD A, (CODE); la valeur de
CODE est transférée dans L

LD L, A afin de constituer le.

LSB de I'adresse.
LD A, (HL) ; a cette adresse se
trouve le code ASCII correspon-

dant qui est chargé dans laccu-:

mulateur.

Une fois en possession du code |

ASCII, le programme pourra faire
appel a la routine de l'opérating

system permettant d'afficher sur
la vidéo la lettre correspondante.

(par ex. : RST 10 pour le SPEC-
TRUM). On pourrait également
transcoder non pas en ASCII mais
en un pointeur de caractéres
alphanumeériques. Ce pointeur
servant de parameétres d'entrée a
une routine d’affichage écrite sur
mesure. Signalons gque cette
methode est retenue dans le pro-
gramme donné en exemple.

TRPT :

Cette variable indique la nature

du dernier signe recu. Elle
contient 0 pour un point et 1 pour
un trait.

NIVO :

Indique la nature du niveau logl-
que en cours de réception en
admettant par convention que le

démodulateur délivie une ten-
sion de Ovolt lorsqu'un signal
MORSE est présent surl'entrée

et 5 volts en l'absence de signal
(logique négative). NIVO contien-
drait donc respectivement 0 ou 1.

DUNI :

(DUrée du Nlveau) sert a sauve-
garder le registre de chronomé-
trage B. :

DATP :

(Durée de I'Ancien Trait ou Point)
indique la durée du dernier trait
ou point recu. Cette variable sert
de référence dans les tests de
comparaison avec le résultat d'un
chronométrage. Elle est réactua-
lisée par DUNI aprés chaque

- prise de décision.

DAP 5

- (Durée de 'ancien Point) indique
la durée du dernier point recu.

Sert de référence dans la compa-
raison avec le résultat d'un

.chrono dans le cas ot ’'on a déter-
- miné que celui-ci portait sur un

espace. Elle est réactualisée cha-
que fois qu'un nouveau point est
TOO:

La mesure chrono proprement

dite s'effectue sur la paire de

 registres BC. Pour les CPU ne dis-

posant pas de registres auxiliai-
Ies on créera une variable supplé-

- mentaire que l'on baptisera CRO-
NO.

L'ordinogramme

xaminons a présent plus en

& détail 'ordinogramme de la
figure 4. Le programme démarre

~ par une séqguence d'initialisation
pal qu

visant a donner a chacune des
variables wune valeur fictive.
Comme on souhaite démarrer la
mesure par un point ou un trait
et que l'on a un démodulateur

- supposé délivrer 0 volt en pré-

sence d'un signal (logique négati-
ve), NIVO est chargée avec 0. On
entre ensuite dans une boucle de
scrutation de l'entrée TTL. On
attendra ainsi une transition de 0
vers 1 suivie directement d'une
autre de 1 a 0. Dans ces boucles
peut étre inséré le test d'une tou-
che clavier particuliere permet-
tant ainsi de sortir du program-
me. Dés que la transition souhai-

‘tée se manifeste, on déclenche la
- mesure de l'impulsion regue en
incrémentant régulierement les

90
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Morse décodé par CPU

registres BC prealablement remis
a 0. Seul B sera pris en compte
pour le résultat et celui-ci sera
- donc compris entre 1 et FF(hex.).
La durée des impulsions va géné-
ralement de 40 a 400 ms., selon
la vitesse de transmission. En
conséquence il sera sans doute
necessaire, d'aprés la fréquence
d'horloge utilisée par le micro-
processeur, d'adapter le délai
~existant entre chaque incrémen-
tation, afin de faire cadrer ces:
valeurs entre elles. Aprés chaque
~ incrémentation on retourne tes-
ter 'entrée et dés qu'une inéga-
lité se manifeste entre celle-ci et
‘NIVO, c’est gu'une transition a
eu lieu. Deés lors, la mesure est

DECODAGE MORSE

INITIALISATION

terminée. On teste alors NIVO
pour savoir si cette mesure était
relative & un espace ou a un
signe. Selon le résultat, le pro-
gramme appellera soit la routine
TESPA soir TESI. Notons qu’en
cas de réception d'un espace par-

ticuliérement long, par exemple

en fin de transmission, le comp-
teur ne cesserait pas d'étre incré-

~menté et le programme ne sorti-

rait pas de la boucle. On teste
donc le registre B pour voir s’il
arrive a sa limite supérieure,
auquel cas on ira transcoder puis
afficher le dernier CODE suivi
d’'un = caractere d'espacement

- puis on se remettra dans l'attente
d'une transition a 1.

O

STOPPER
LE PROGRAMME

?
RETQURNE AU
BASIC

TRA.NnSﬂTD
L'ENTREE

NON

INCREMENTE LE
COMPTEUR

COMPTEUR
= MAXIMUM

oun

AFFICHE LA
DERMIERE LETTRE
ET UN ESPACE

ESPACE ELEMENT {TRAIT QU POINT]

[ TesTespace ] [ Testeement ]

TEST ELEMENT

MET NIVO At

NOM

DUNI = 2 DATP
?

aul

ERNIER
ELEMENT REGU
EST-IL UN TRAIT,

POINT

ou
UNPOINT 7

MET TRPT = 1

MET UM TRAIT DANS
CODE

- MET DATP - DUNI

Figure 4.

MET UN POINT DANS
CODE

Met DAF = DUNI

METRINOAD

DUNI == 2DAP
K
NON

TRANSCODE ET
AFFICHE LA LETTRE

DUNI = 4 DAP

HON

AFFICHE UN ESPACE

DUNI  2/3 DATP DUNI est un paint

DUNI es1 un point ou un trait
sedon que DATP est lui-méme
un podnt ou brait

I DUNI est un trail

2DATP

DUNI  2DATP

| |
0 WIDATP

TESI :

(TEst du Slgne) est une routine
qui determine si le signe recu est
un trait ou un point. Si le résultat
du chrono est inférieur a 2/3 de
DATP, pas de doute, il ne peut
s’agir que d'un point. Si ce résul-
tat est supérieur a deux fois
DATP, nul doute qu'il s'agisse
d'un trait. Ce sont ces deux limi-
tes qui imposent au systéme une
certaine tolérance vis a vis des
irréegularités de transmission. Ces
valeurs constituent des moyen-
nes optimales, si 1'on considére
un trait comme ayant trois fois la
durée d'un point. Si la valeur du
chrono se situe entre ces deux
extrémes, notre résultat sera
considéré comme étant relatif &
un signe de méme nature que le
signe precédemement recu. La

détermination de celui-ci s'effec-

tuant par le test de TRPT. CODE
est actualisée par mise a1 ou0
du CARRY FLAG suivi d'une rota-
tion a gauche de l'octet.

TESPA :

(Test de I'ESPAce) cette routine
quant a elle, apprécie la longueur
de l'espace par rapport a la durée
du dernier point recu DAP. Le
transcodage de CODE et ensuite
l'affichage auront lieu seulement
sicet espace est supérieur a deux
fois la durée du dernier point. Si
I'espace est supérieur a quatre
fois DAP, alors un caractére d'es-
pacement sera affiché a la suite
de la lettre. Tous ces traitements
sont assez rapides pour gque cela
n'affecte en rien la précision dans
la mesure du niveau suivant.

Le programme continuera donc
ainsi infatigablement, et ce, pour
le plus grand plaisir des « ra-
dios » en herbe ! Toutefois que
les vrais marconistes se rassu-
rent, l'oreille humaine restera
encore longtemps le plus sir
movyen de recevoir le faible mes-
sage émis par un navire en
détresse. Le signal électro-
magnetique apres avoir échappé
aux pieges d'une propagation
capricieuse, et franchiles dédales
de l'ionosphere, sera en quelque
sorte ressuscité par ce que nous
essaierons toujours vainement
d'imiter : 'esprit de 'homme !

P. LACROIX
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WEOS

Efface écran vidéo et retourne

LD (ECRAN + 1),A

LD A,00
LD (ECRAN),A

RET

LD HL,4000
LD A,00

LD (HL),A
INC HL
LDAH

CP 50

JP NZ EFAS
RET

CLEAR
EFAS
NEXT3

!

Affiche tout caractere dont pointeur
préalablement rentré dans DE.

LD A, (ECRAN + 1)

ADD A,08

CP50
LD (ECRAN) HL

JP NZ NEXT3
LD HL,4000

RET

AUGME

Lampes-torches
" UCAR

En matiere d'éclairage, comme
en d’autres domaines, la solution
& un probléme posé réside sou-
vent dans l'emploi d'un instru-
ment ou outil adapté.

Pour répondre avec l'efficacité
maximum aux besoins d'un
public concerné par l'ecla::rage
domestique portable, UCAR spé-
cialiste de se sujet compléte sa
gamme de lampes-torches par
trois nouveaux produits: «le
phare », «le projecteur », «la
lampe 7 combinaisons ».

La panoplie UCAR est désor-
mais structurée en 4 lignes de
produits : halogéne, utilitaire,
économique, mini.

Série mini

De la taille d'un briquet, il
s'agit d'une réelle lampe de
poche, peu encombrante, légére
et puissante. Ce boitier renferme
la pile, I'ampoule munie d'une
optique et linterrupteur. Une
simple pression sur les cotés du
boitier en plastique souple assure
I'allumage (produit jetable aprés
épuisement de la pile).

Série éeconomique

Cette série regroupe les boi-

tiers plats et une torche alimen-
tée par piles rondes. Ces produits

sont typiquement adaptés aux
utilisations « a la maison ».

A noter que les lignes « mini »
et « économique » existent dans
différents coloris.

Série utilitaire

Elle est composee par «la
lampe 7 combinaisons » nouveau
produit d'UCAR. Compacte et
maniable, cette lampe combine
trois types d'éclairage différents,
torche, tube fluorescent, balise
de detresse clignotante. L'intérét
d'un tel produit est évident pour
I'automobile, le camping, la mai-
son..,

La serie halogene

« Le phare et le projecteur »
sont les deux éléments de la ligne
halogene. Ce type d’éclairage est
jusqu a 300 % plus lumineux
qu'un éclairage traditionnel équi-
valent.

Les avantages sont nombreux ;
e Large faisceau lumineux, :
e Durée de vie 2 fois plus élevée
qu’une lampe a incandescence,
e Lumiere blanche plus compac-
te,

e Noircissement de l'ampoule

retardé grace au meélange des
halogénes avec le gaz de remplis-
sage. -

Ces deux projecteurs assurent
une portée de 350 meétres.
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Le NAB a LAS VEGAS

Suite de la page 76.

societe américaine est non seule-
ment un ancien de Sup'Elec mais
aussi Francais. Ce qu'il propose ?
de conserver la bande de base du
NTSC (4,2 MHz) mais de soumet-
tre le signal tant a ’émission qu’a
la réception a un traitement de
fagon a donner lillusion d'une
image qui serait celle d'un
balayage a 1050 lignes avec un
meilleur rendu des détails, une
intermodulation luminance-chro-
minance reduite, un signal/bruit
amelioré... La bande passante
horizontale apparente de
15,1 MHz de l'image ainsi obte-
nue, ainsi que !'élimination de
nombre de défauts inhérents au
NTSC conventionnel conduisent
a des images de qualité proche
de celles de la HDTV et ce en
concervant la bande spectrale de
6 MHz du NTSC.

A

Enfin le HD-NTSC, proposé par le
groupe Del Ray, qui consiste en
un sous-echantillonnage d’une
image haute définition mono-
chrome compressée au format

"NTSC recevra une image au rap-

Le New-York Institute of Technology

Science and Technology Research Center
présente
VISTA

wjt

(Visual System Transmission Algorithm)
compatible 525 lignes NTSC-1125 lignes transmission HDTV

Ematieur

complémentaire

processe
de signal

Réceptaur
/ haute définition
ot 1125 lignes

Emetteur
NTSC

Figure 1

NTSC, signal qui peut étre alors
traité comme un signal NTSC
ordinaire. A la réception, un télé-
viseur NTSC conventionnel don-
nera une image NTSC et un télé-
viseur équipé d'un décodeur HD-

port 5/3 avec une définition hori-
zontale et verticale proche du
double de celle du NTSC.

La haute définition, nous
l'avons retrouvée sur des video-
disques avec le LV 250 (noir et
blanc) de TEAC ou ceux a codage
MUSE de Sony et Sanyo, la palme
revenant au Japonais Asaca avec

Rébcoplow NTSC

des videodisques HD enregistra-
bles et effagables (procédé
magnéto-optique).

Enfin terminons ces vues sur
ce NAB de Las Vegas avec un
apercu sur le monde de la mesure
avec Tektronix qui présentait le
SPG-271, générateur de synchro-
nisation PAL (génération numeéri-
que avec convertisseur N/A

12 bits qui lui assura précision et
stabilité 3 long terme) délivrant
tous les signaux nécessaires a la
synchronisation d'un studio ainsi
qu’une mire de barres a 75 ou
100 % ; également sur le stand
Tektronix, le VM 700, centrale de
mesures destinée non seulement
a la TV mais aussi & la video, qui
rassemble un moniteur de profil
numerique, un vecteurscope
numérique, un mesureur de bruit
et un autre du temps de groupe,
avec mesure et surveillance auto-
matisées ; quant aux résultats
des mesures apparus sur l'écran,
ils peuvent faire Il'objet d'une
copie grice a une sortie sur impri-
mante.

Le 66° NAB est terminé. Pro-
chaine échéance en 1989, a
Atlanta.

: Ch. PANNEL
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TECHNIQUE

Iz
i 1=z

I I2
bipolaire unipolaire

Figure 4

- d’'obtenir des 'champs opposés-.

avec des courants de méme sens
(figures 6 et 7).
- Il1 est cependant clair que le
- volume de cuivre n'est utilisé
qu’'a 50 % dans un moteur unipo-
laire, dont les performances
seront donc moins bonnes que
- celles d'un bipolaire de méme
encombrement.

Par ailleurs, il faut au moins
cing fils (six si les points milieu

~ ne sont pas réunis), plus difficiles |

‘a repérer en les « sonnant ».

- Les réalisations un peu ancien- |

nes emploient surtout des
moteurs unipolaires (donc plus
faciles a récupérer), de méme que

la plupart des montages d’ ama-

teur

Figure 5 - Moteur pas a pas bipolaire
(principe simplifie)

~ Les professionnels se tournent

de plus en plus vers les moteurs:

bipolaires, plus performants et
souvent plus économiques, en
partie grace a l'existence de cir-
cuits intégrés de puissance réu-

- nissant tous les transistors de
commande. Grace a ces compo-

sants (pour lesquels SGS bénéfi-
. cie d’'une position de leader mon-
~dial), utiliser un moteur bipolaire
est désormais aussi simple que
“mettre en ceuvre un unipolaire,
et pas plus colteux. L'amateur
désirant se servir uniquement de

‘transistors

facons :

‘moteur :

discrets  restera

| cependant fidéle a la solutlon um-
1 polaxre, :

Les divers mode-s de
command es

sions composés de diverses

caractéristiques obtenues sont

assez différentes, et toutes les

méthodes ne sont pas aussi faci-

les a apphquer selon le matenel

utilisé.

Figure 6 - Moteur pas a pas unipolaire.
(pn’ncipe simplifié)

Etudions donc la questlon de_
plus pres = :

.La- flgures repiéseﬁte la

méthode la plus simple, appelée

commande monophasée: un
seul enroulement est alimenté a

la fois, tantét dans un sens tantot

dans l'autre. :
~ La commande diphasée de la

figure 9 exploite l'alimentation
permanente des deux bobinages,
‘selon un enchainement pl_u's com-
plexe. L'avantage est gu'un cou- |
ple nettement plus élevé est

obtenu.

En fait, la commande monopha-

sée d'un moteur unipolaire, la

‘plus simple, est aussi la moins

efficace et se révelera souvent

décevante en comparaison des-
- dimensions du moteur. '

L sequence de commande de
la figure 10 allie les deux procé-
dés precedents pour doubler le
nombre de pas par tour du_
Cette commande «en
demi-pas » permet une meilleure

précision de positionnement ou

une

les performances et

moindre ondulation de
vitesse, tout en gardant un cou-

ple convenable. C’est l'une des

meilleures solutions possibles a

- bien des problémes pratiques.

Intéressons nous maintenant a

Taspect numeérique de la ques-
| tion : -
Wil soit blpolaJre ou umpola1— '
re, un moteur pas a pas peut
-étre piloté par des trains d'impul-

Les moteurs pas & pas sont

| bien évidemment pilotés par des

circuits logiques aidés par des
étages de puissance.

La logique cablée (bascules,

compteurs, registres, portes, etc.)

offre de nombreuses possibilités

| tout en permettant d'atteindre
~des vitesses non négligeables

+5V +5V

unipolaire hipa'lnile

Figure 7

(attention toutefois aux montés

~en régime trop rapides, qui peu-
vent
. moteur).

faire  « décrocher» le
La logique programmée offre
cependant davantage de sou-
‘plesse : interfacé a un micropro-
cesseur ou a un micro-ordinateur,
le moteur pourra étre integrale-
ment pris en charge par logiciel !
Un programme écrit dans un lan-
gage quelcongue pourra faire

96
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Les moteurs pas a pas et leur mise en oeuvre

Figure 10 - Commande « demi-pas »

- faire a peu prés n'importe quoi
au moteur sans changement au
mveau des circuits électroniques.

La vitesse de rotation sera
cependant limitée par la rapidité

du langage utilisé : en BASIC, il
ne faudra pas espérer dépasser
quelques dizaines de tours par
minute, mais I'assembleur suffira
pour beaucoup d'usages.

Voila une excellente preuve
que l'informatique n'est pas tou-
jours la panacée :
cesseur est trés lent a coté de
simples bascules ou compteurs

o el (mals il est plus « intelli-
gent » : a vous de choisir en fonc-
tion des exigences de vos appli-
cations !)

La figure 11 fournit des
séquences de commande vala-
bles pour les deux sens de rota-
tion, et basées sur l'attribution a
chacun des transistors de com-
mande d'un moteur unipolaire,
d'un « poids » binaire 1, 2, 4, ou
- 8. Il peut s'agir des quatre sorties
d’'un compteur ou d'un registre,
ou des quatre lignes « basses »
d'un port de sortie de micropro-
cesseur. Les valeurs décimales
indiquées par la colonne de droite

un micropro-|

de chaque tableau pourront donc

étre directement programmeées
dans des suites d’instructions du

genre OUT ou POKE (selon le_

matériel utilisé).

Pour les essais, il peut étre
commode de placer ces valeurs

dans une ligne DATA que l'on

viendra lire cycliquement.

En exploitation réelle par con-
tre, on viendra plutét « pointer »
ces valeurs dans un tableau, le
programme pouvant facilement
avancer ou reculer selon qu'il faut
faire tourner le moteur dans un
sens ou dans l'autre, cela d'un
nombre de pas qui peut étre par-
faitement précis.

thehu a l'aide de compteurs-
décompteurs, éventuellement
prépositionnables.

Dans les deux cas, la vitesse
de rotation ne dépend que de la
fréquence des changements
d'états logiques: avec une
horloge suffisamment rapide il
est possible d’atteindre environ
10 000 tours par minute si la
mécanique le permet, tandis qu’a
Iinverse il n'y a pas de limite du
cote des basses vitesses : un tour
par an est tres faisable, et méme
beaucoup moins s'il le fallait !
Une application classique est la
motorisation de seringues, pour
la délivrance ultra-précise de
micro-volumes de liquides de tou-
tes sortes (pas forcément en sec-

- teur médical d’ailleurs )

Des étages de
puissance

es circuits logiques chargés

id’élaborer les signaux de
commande doivent bien évidem-
ment étre secondés par des éta-
ges de puissance capables de
commuter des courants relative-
ment importants sur charge for-
tement selfique.

_ Dans la plupart des cas, le mon-
tage darlington s’'impose, qu'il

| soit obtenu a partir de transistors

séparés ou acheté tout fait.

Comme il faut plusieurs
darlingtons par moteur, il est
commode de recourir a des cir-
cuits intégrés de puissance les
regroupant dans un méme boi-
tier, mais la solution « discréte »

est toujours utilisable méme si

elle peut se révéler plus cofliteuse
et plus complexe,

; Dans les deux cas, il est prati-
quement obligatoire de prévoir

RP=EL N2487

En logique céblée, le méme | une diode de « roue libre » par
résultat peut é&tre facilement | transistor de puissance, afin
+V (en général 5V}
. =
.
A
Ip unipolaire
Ip = courant principal
IR = courant de rupture
Figure 12
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Poids

Phase
alimentée binaire
. Rl 1
3 2
g 2 4
Ao | 8
o 4.t 8
@ 2 a
o 3 2
© 1 K1 A 1

Commande monophasée

sance (2 ampéres chacun), mais

La figure 13, par exemple,
montre l'architecture interne du
L 298N de SGS, qui correspond
au brochage de la figure 14.

Ce véritable « standard de l'in-
dustrie » comprend non seule-
ment tous les transistors de puis-

aussi diverses fonctions logiques
prévues pour un montage en tan-
dem avec le L 297 de la méme
marque. Ce second circuit est
capable d’élaborer les signaux de

supervision des courants des
enroulements, qui améliore le
fonctionnement aux fréquences
de commutation élevées.

Conclusion

condition de bien compren-
dre quelques principes relati-
vement simples, utiliser des
moteurs pas a pas n'est nulle-
ment difficile, mais ouvre la porte

- : a de multiples applications trés
(simple) commande correspondant a tous | gejicates a mettrtf gn ceuvre avec
Phasés Poids .Ies modes de fonctionnement dg d’autres techniques.
£ 7 S tous les types de moteurs pas a
alimentées binaire ‘pas, a partir d’ordres simples : Ce type de moteur ne prétend
4 1et 3T 4 horloge (fixant la vitesse), sens | toutefois pas résoudre n'importe
g 2et3 6 de rotation, et mode (pas entiers | quel probléme, et les moteurs a
5 2etd 12 ou demi-pas). C’est évidemment | courant continu ou alternatif ne
o letd | 9 a partir de ces composants que | sont nullement dépassés.
o 1et 4T 2 : -Sofit. _fabngues la plupanf:fdes con- De plus amples informations
© 2etd 12 sroeurs de motewrs offarts par | sourront  éventuclioment.. &tre
5 2et3 6 les constructeurs. - trouvées dans les deux docu-
e 1et3 3 | Le « savoir-faire » de SGS ainsi | ments qui nous ont aidés a rédi-
SR | vendu sous une forme facile & | ger cet article : le « Motion con-
Commande diphasée utiliser, permet de réaliser rapi- | trol application manual » de SGS,
ﬁ (fort couple) ~dement et simplement des systé- | et le catalogue d’ESCAP, fabri-
mes performants et sirs. Des | cant suisse de moteurs de preéci-
Phases Poids fonctions annexes peuvent en | sion mondialement réputés.
alimenteées binaire effet étre incluses dans ces com-
=% 1 posants, comme par exemple la Patrick GUEULLE
let3 3 S = :
= 3 2 SCHEMA FONGCTIONNEL
g 2et3 6
o 2 4
@ 2etd 12 our: outz b SN oure
4 8 : I
letd | 9 e |, | - .
1 et 4™ 9 — ; _L_— i _=_h
< 8 ) |
mie . O T WET'“ ﬂ
- e 6 giie s il somlii weloil | | HL/F |
= e Az Sl A A B
g 3 2 T i wE CrT
let3 3 ot |, l | 13
j 1 el | EEmE
1 i A T I < <
Commande en « demi-pas » S e 5 :
(précision double) SENGEL Saasen
: Figure 13
Figure 11.
BROCHAGE, BOITIER VU DE DESSUS
d'éviter les surtensions de com-
mutation qui en viendraient vite Bl T
SO i =
. ENiniEn
La figure 12 donne le principe _ = R
de tels étages de commande des — seoun
enroulements, dans le cas d'un ——
moteur unipolaire. b == %Uj‘.‘iuv' ;mrmt W
La commande d'un moteur v e e
bipolaire est plus compliquée, et - ab comected to pins
ne s'envisage plus guere en 1988 Figure 14
sans circuits intégrés spécialisés.
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REALISATION

—Un

i notre « interface téléphone-
micro-ordinateur » permet
a pratiquement n'importe
quel ordinateur ou micro-
processeur de gérer les principales
fonctions d'une ligne téléphonique,
il lui manque encore la possibilité
d'émettre et de recevoir des numéros
codés selon la norme « DTMF » ou
« fréquences vocales ». I1 faut
pourtant disposer de cette facilité
pour réaliser un « mouchard »
infaillible, ou pour décupler
la vitesse de composition
des numéros. Parallélement,
il est commode d'employer
le code DTMF si l'ordinateur
doit fonctionner avec un
émetteur-récepteur « CB » ou autre :

transc
TMF p
—micro-ordinateur

eiver
our

3

il peut servir d'appel sélectif trés performant, ou méme recevoir des messages de style « télex ».

Grdce aux progreés de l'intégration CMOS, un seul circuit intégré suffit pour réaliser un excellent émetteur-récepteur

ou « transceiver » DTMF, offrant ainsi une solution simple & une foule de problemes complexes.

Un composant DTMF
universel : '

os lecteurs réquliers connaissent

déja fort bien les générateurs de
signaux DTMF (5089) et les récepteurs
correspondants (SSI 2027. Bien qu'il
soit possible de réaliser de tels équi-
pements & partir de composants stan-
dards (567 par exemple), il est & la fois
plus performant et moins cotliteaux de

recourir aux circuits intégrés spéciti-
gues employés par les industriels des
télécommunications. Encore faut-il que
nos lecteurs puissent se procurer ces
pieces & l'unité dans des conditions
satisfaisantes.

Nous devons remercier ici I'agent fran-
gais de Silicon Systems, Datadis, qui
a bien voulu ne pas considérer les lec-
teurs de Radio Plans comme quantité

négligeable : résultat, nos lecteurs ont

pu se procurer le SSI 202 chez Magne-
tic France et Erel Boutigue, ce qui ne
veut pas dire qu'il soit introuvable ail-
leurs | Ce comportement trés positif
(suffisamment rare pour étre salug)
nous a incité a essayer d'autres pro-
duits de SSI Ine.

Le SSI 20C90, gui est au centre du
montage décrit dans cet article, repré-
sente ce gui se fait de mieux en tech-
nique DTMF : ceux de nos lecteurs qui

RP-EL N° 487
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REALISATION

décideront de 'utiliser se trouveront a
égalité de moyens avec les plus grands
noms de la téléphonie internationale |
Dans un seul boitier a 22 broches, sont
en effet regroupés :

— un décodeur DTMF analogue au
SSI 202 (sortie hexadécimale)

— un générateur DTMF supérieur au
5089, et acceptant une commande
dlrecte en code hexadécimal « 1248 ».
— Un détecteur de tonalités a large
bande (305 & 640 Hz et méme un peu
plus), capable de reconnaitre les tona-
lités de signalisation en vigueur dans
la plupart des pays.

L'architecture interne de ce compo-
sant, résumée a la figure 1, se préte
bien & un interfagage avec un micro-
ordinateur ou un microprocesseur :
nous tenons donc la le complément
idéal de notre interface de ligne spé-
ciale pour micro-ordinateur ! Doté de
ces deux accessoires, le premier ordi-
nateur familial venu pourra étre pro-
grammé (en BASIC !) pour ac-
complir des taches aussi diverses que :
— composer des numéros en décimal
et/ou en DTMF

— identifier et enregistrer les numéros
appelés en décimal comme en DTMF
— renouveler automatiquement un
appel en cas d'occupation

— egsayer un autre numéro en cas de
non-reponse

— demander le renvei temporaire
d'une ligne vers différents numéros
programmes selon 'heure de la jour-
née ou transmis par télécommande
(DTMF bien sar !)

— détourner sur une seconde ligne les
appels arrivant par la premiére

— intercepter les appels vers des
numéros indésirables en coupant la
communication ou en appelant un
autre numéro choisi & l'avance

— affichage sur écran ou impression
sur papier de messages compogés sur
le clavier DTMF et n'importe quel
poste téléphonique du réseau mondial.
Et il ne s'agit 1a que de quelgues exem-
ples nullement limitatifs : ce matériel
permet a 'imagination de nos lecteurs
de s'exercer sans limites, si ce n'est cel-
les des réglementations en vigueur !

Rg
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Figure 1

Nos montages ne sont pas agréés
PTT. méme s'ils satisfont aux principa-
les normes internationales : nos lec-
teurs devront décider sous leur seule
responsabilité de lusage qu'ils en
feront...

Mise en cecuvre du
SSI 20C90 :

En plus d'une alimentation 5 volts, le
SSI 20C90 nécessite guelques compo-
sants annexes pour fonctionner : La
figure 2 donne deux variantes possi-
bles pour l'oscillateur d'horloge dont
la précision est indispensable au fone-
tionnement correct du montage.

Il est normalement prévu d'utiliser un
quartz de 3,579545 MHz, mais
'adjonction de deux condensateurs de
33 pF permet de se contenter d'un
résonateur céramique de 3,58 MHz,
trés sensiblement moins cher et beau-
coup plus petit.

Le KBR 3.58 MG de Kyocera, en par-
ticulier, convient trés bien. A la figure
3. nous découvrons avec quelle simpli-
cité peuvent étre utilisées les entrées
et la sortie « audio » : deux entrées
séparées sont prévues, lune pour le
décodeur DTMF, l'autre pour le détec-
teur de tonalité. Si le second s'avérait
inutile pour une application donnée,

on pourrait utiliser le SSI 20C89, com-

R
A
2

2@
L3
Qs =
i
3.58MH=z 10
R1
1™
QZ R1
Resomnateur fd
ceramique —N
KBR3.58MG
b 10
KYOCERA M
33pF 33pF
c3 Cé4
Figure 2
10nF
c2
E 8(DTMF)
14 (Tonalites)
=
10nF
R2
13 s
100 R3
680
Figure 3

100
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Transceiver DTMF

__ patible broche pour broche.

Chaque entrée est couplée par un con-
densateur de 10 nF, ce qui permet un
branchement commun sur & peu prés
n'importe quelle source de signaux :
transformateur de ligne téléphonique,
sortie haut-parleur d'un émetteur-
récepteur, sortie écouteur d'un magné-
tophone a cassettes, etc.

La sortie se tait aux bornes d'une résis-
tance de 680 ohms, & un niveau con-
venant a l'attaque d'un transformateur
de ligne sans condensateur de liaison.
Une résistance aussi faible que néces-
saire peut lui étre substituée lorsqu'un
niveau plus réduit est souhaité, notam-
ment pour lattague d'une enirée
« micro ». Précisons bien que les
signaux délivrés sont sinusoidaux,
comme l'exigent les normes, et gu'il ne
faut pas les amplifier avec excés, ce
gui introduirait de la distorsion.

=

680

INTERFACE TEL/MICRO

mzo—r
rm-

Figure 4 é

Figure 5
HZASE
BHE
WUiatcH 17
— I per 16

Eis

= DV ol
(DT™MF)
DE
1 DET

(Tonallte+DTMF)

|2.3 sec. 1

INVITATION A

L'entrée et la sortie sont & relier ensem- i 5
ble pour toutes les applications T ou IT2
« duplex » (notamment pour attagquer ]
un transfo de ligne), mais peuvent trés bl o
bien étre utilisées séparément. La ? G ; )_ =
. figure 4 explique comment effectuer la R,:rg,:' : s I
liaison avec notre interface de ligne b ABBEE
téléphonigque : rien de plus simple ! pour appeL 1 T 2 ]
A la figure 5, nous abordons le pro- ;iR;ASSENDE o AE e
bléme de l'introduction des chiffres & OCCUPATION — 1|— 2—WH
émettre, selon le code hexadécimal de L1 L
la figure 6 : Les données a émettre (sur '
quatre bits) doivent étre présentes ACHEMINEMENT CADENCE 10Hz
avant et pendant 'impulsion négative
sur LATCH, et persister un peu apres Figure 8
sa fin..
Figure 6 Une fois un chiffre mis en mémoire, la
paire de fréquences correspondante
f < Entrée/sortie sera émise tant qu'une impulsion posi-
« Chiffre » Fréquences 8 4 2 1 tive n'aura pas été appliquée sur RST.
. Pour simplifier, on réunit en général
1 697 + 1209 g -0 el LATCH et RST, et on appli
; 5 ; ppligue aux
2 697 + 1 336 0 0 1 0 deux une unique impulsion négative
3 697 + 1 477 0 0 1 1 dont la durée est alors celle d’émission
4 770 + 1 209 0 1 0 0 des fréquences (en général 50 ms). La
sortie des données regues se fait selon
S 770 + 1 336 0 1 0 1 le méme code sur quatre lignes, tan-
6 70+ 1474 0 1 1 0 dis que le signal DV reste positif tant
7 852 + 1 209 0 1 1 1 que dure la paire de fréquences.
8 852 + 1 336 1 0 0 0
9 852 + 1 477 1 0 0 1
0 941 + 1 336 1 0 1 0
# 941 + 1 209 1 0 1 1
# 941 + 1 477 1 1 0 0
A 697 + 1 633 T
B 770 + 1 633 1 1 1 0
C 852 + 1 633 1 1 1 1
D 941 + 1633 B0 6 e
RP-EL N° 487 101
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Parallélement, la sortie DET passe 1
tant qu'une tonalité est présente en
ligne : elle réagit aux tonalités
« PTT », aux signaux DIMF, et a la
parole. Un « filtrage » logiciel
s'impose pour tirer des conclusions
valables de ces indications. La figure
8 montre qu'un comptage sur 2 a 3
secondes est en général suffisant.
On remarguera qu'un branchement
trés simple permettrait d'utiliser ce
« transceiver » en « régénérateur » de
signaux DTMF, les codes regus sur
I'entrée étant immédiatement réémis
sur la sortie.

Inversement, si entrée st sortie sont
reunies, le récepteur réagira aux
signaux provenant de l'émetteur : le
logiciel devra en tenir compte selon les
applications prévues |

Réalisation pratique :
Compte tenu des innombrables

applications possibles de ce
transceiver, il est difficile de décrire un
montage unigue. Nous pensons avoir

cependant dessiné un circuit imprimé

assez universel, que chacun pourra
compléter gselon ses besoins précis.
Le tracé de la figure 9 comporte trois
pistes qu'il est facile de couper s'il est
neécessaire :

— de séparer l'entrée « son » de la sor-
tie DTMF

— d’avoir accés séparément 8 LATCH
et a RST 4
— de débrancher DE de la masse
(essentiellement pour relier les sorties
directement a un bus de microproces-
seur, DE étant alors pilotée par un
décodeur de sélection de péri-
phérique).

“statique :

Figure 9

L'implantation de la figure 10 permet
aussi bien l'usage d'un résonateur

céramique que d'un quartz : dans ce

dernier cas, on ne cablera évidemment
pas les deux condensateurs de 33 pF
(voir figure 2).

Deux cébles méplats suffisent pour rac-
corder le montage & un port d'entrée
et 4 un port de sortie du micro-
ordinateur ou du systéme & micropro-
cesseur. Ces ports comptant en géné-
ral huit lignes chacun, on pourra
utiliser les bits de rang supérieur pour

. gérer les entrées et sorties de la carte

interface de ligne : prise de ligne, cou-
pure de conversation, détection de
boucle, détection de sonnerie.

Le SSI 20C90 sera manipulé avec les

precautions appropriées pour les com-
posants CMOS sensibles a I'électricité
l'usage d'un support est
recommandé.

Figure 10

Exemples
d‘applications :

L e matériel que nous avons décrit est
4 suffisamment souple d'emploi pour

_gue chacun puisse 1'adapter & son cas

particulier par simple écriture du logi-
ciel approprié.

Le Basic suffit amplement dans la plu-
part des cas, mais certaines fonctions
pourront éire programmées plus élé-
gamment en assembleur : au lecteur
de choisir !

Le programme de la figure 11 est écrit
pour I"AMSTRAD CPC 464, et néces-
site l'installation de la figure 12.

Il permet a l'ordinateur de composer
extrémement vite (moins d'une
seconde) le numéro logé dans la
chaine N$. Pour les essais, la ligne est
libérée assez vite par les lignes 130 et
140, mais on pourra évidemment allon-
ger la temporisation par la suite. Le
signe "/" permet de programmer des
pauses d'attente de tonalités interme-
diaires, mais le décodeur de tonalité

Lo !
=% IF cH="-" THEHN 143
5 IF c#="#%" THEM n=11: GOTO 7S
IF cH="4" THEN n=12:' GUTO 73
T=VALL o8
IF n=8 THEHM n=16
i OUT &1433,.C144

&14

| SEER:MEXT &
i | &
STIF
5 FOR f£=1 TO Z889-HEAT &
GOTO 1za
7 REM (=21733 Fatrick SUEULLE
Figure 11
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Transceiver DTMF
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Figure 12

du SSI 20C90 pourrait aussi les recon-
naitre réellement.

Les « touches supplémentaires » diése
et étoile des claviers DTMF peuvent
étre utilisées, et on pourrait facilement
ajouter A, B, C et D selon le méme
principe, si nécessaire.

On retiendra que la ligne de sortie de
poids 128 sert a piloter les relais de
prise de ligne, gue celle de poids 16
génére le signal LATCH/RST, et que
les lignes de poids 1,2,4, et 8 véhicu-
lent directement les quatre bits de
données.

Les lignes de poids 32 et 64 sont donc
libres pour tout autre usage, par exem-
ple la coupure d'une communication
en cours. Le programme de la figure
13, lui, est destiné a un ORIC-1 ou &

FRIMT
THEN FRIMT
S8 THEM H=248
, G

" GOTO 43
"R GOTO 45

£ fa G0

Figure 13

un ATMOS : le port d'imprimante est
transformeé en port d'entrée par la ligne
10, ce gui permet de venir lire les don-
nées en sortie du SSI 20C90, raccordé
selon la figure 14.

Un traitement trés simple est utilisé
pour afficher les uns & la suite des
autres les chiffres ainsi décodés, mais
on pourrait profiter des lignes d'entrée
excédentaires pour détecter le décro-
chage et le raccrochage du poste et

- ainsi séparer chague appel des autres.

La encore, quelques lignes de plus
permetlraient de traiter les « chiffres »
A, B, C, D, si nécessaire.

Moyennant l'écriture d'un logiciel un
peu plus long, "ORIC pourrait fort
bien afficher sur son écran des messa-
ges alphanumériques composés selon

le code suivant sur le clavier de:

n'importe quel poste & « fréquences
vocales » ;

— frappe directe d'un chiffre : affi-
chage de ce chiffre .
— frappe de l'étoile suivie d'un chif-
fre : affichage de la premiére lettre ins-
crite sur cette touche

— frappe du diése suivi d'un chiffre :
affichage de la seconde letire inscrite

7 110—E——0DV

+SVO

sur cette touche

— frappe de l'étoile puis du diése, puis
d'un chiffre : affichage de la troisiéme
lettre inscrite sur cette touche.
Rappelons la correspondance entre

chiffres et lettres couramment utilisée
sur les claviers et cadrans télépho-
nigues :

: pas de letire correspondante

: ABC

: DEF

: GHI

: JKL

: MN

s BhHS

R

: WXY

: 00
Ce code plutét rustigue ne permet,
manuellement, que l'envoi de trés
courts textes. Il peut cependant facile-

- ment étre pris en charge par un pro-
gramme  informatique : deux
ordinateurs pourraient ainsi échanger
des messages de fagon automatique, &
une vitesse voisine de celle du télex.
N'oublions pas, en effet, que les codes
DTMF circulent aussi bien par radio
gue sur les lignes téléphonigues !

O WO =1 Ul ) —

S O—E——0S3 o é
i
7 Ot ——0S 2 i Z2N
TRANSCEIVER EO—
Eolse < : GND = e
30—4———0S0
Imprimante H o SSN GND BOUCLE
i Q Nt
% 20
72

Figure 14

selon
usage
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- Conclusion :

—Nomenclature
. | Resistances 5 % 1/4 W
Au travers de ces quelques sugges- | Bi: IM @

tions d'applications, nous espérons | Rz : 100
avoir montré a nos lecteurs tout l'inté- | Ra: 680 @
rét de ces composants peu ordinaires ;
que sont les « transceivers DIMF ». | Condensateurs MKH
Nous avons pris l'exemple d'un com- | 5y céramique
posant de chez SSI, parce que nous
savons que nos lecteurs pourront se le | C] : 10nF
procurer dans de bonnes conditions. Cz: 10nF ;
1l existe cependant d’autres références Ca 3,3PF SI'résqnateur
comparables, notamment chez MITEL | ©*: 33pF Eedilige
(distribué en France par MIEL). ' :
Il ne semble pas douteux que ce type
de composant soit promis & un bel ave- |
nir, y compris dans des applications
complétement étrangéres aux télécom-
munications : nos lecteurs sont main-
tenant armés pour en profiter !

Circuit intégré
~ CI, : SSI 20C90

Divers :
Quartz ou résonateur céramique

3,59 MHz

Patrick GUEULLE

[ LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS]|

§ || POUR GEUX QUI NE SUPPORTENT
|| PAS LAVION c"“’\

ﬂl]PPauPMLu

; ogem les. SERIE«Ls» : -
g:gcppwgr&tfgptes 173 LPA&vec!nnglefaceau - 110 %7032

i i 173 LPPavacIogenwnlpﬂefaceplast - 10x70x32
SECOOMENRPIS. 115 ISAoue memenitiotls - i WO T 32
3 1?3 LSP sans logement face piasﬂ w070 32

_Vente exclusive aux professionnels:

SERIE « PUPICOFFRE »

10 A ouM,ouP ... i B5% 60x40
20 A, ou M, ouP .« 110x 75x 55
30A, ouM,.ouP ... 160 x 100 % 68

* A{alu) M (métallisé) - P (plastique).

135 000. C’est le nombre de
o e o mp kilomeétres qu’accomplissent, chaque

106x116x 44

année, les journalistes de SONO

115x140x 64 3

g T el pour rendre compte et informer.
T T p—— 17 S GAMME STANDARD DE Qui d:f mleux, qui fait mieux ?...
220 290 % 140x B4 BOUTONS DE BREGLAGE 5
221 220x140x 84 . Z.A. des Grands Godets : J 5 o :
222 220x140x 114 . 799, rue Marcel Paul 94500 CHAMPIGNY | |BERES ~& ~d B ﬂ le mensuel Supersonic
* PP (plastique) - PM (métallise) Demander notre documentation RP" - |-

Distributeur Bélgique : LE.P. 37 rue Surlet, CHARLEROI 6040
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20, Bd Rocheplat | Télex : 76
- Horaires douverture : de 9 h 302 12 hetde 14 h 2 19 h 30 du mardi au samedi - Administration, Société accéptée

te - 45000 Orléans

VENTE PAR CORRESPONDANCE
CONTRE REMBOURSEMENT + 25 F

Joindre acompte de 50 F
Forfait port 25 F - Port gratuit pour 1000 F d’achat

CmomoommDn oD
SZEESZESEZZ2ZE

EobraobonE s ooonnananzn

o e e e e g g
B e T B e e e L e e e e e e e B T e b B e e

Péritel fenalls pour CI
el femelle pou
Peritel mals & souder

— etz TOKO disponibles
— Caondensateur 12 000 uF,
120V [caricuchs]
[Prix promo 70 F TTC)

ir. renseignements

LINEAIRE RADIO PLANS : KITS COMPLETS : CIRCUITS IMPRIMES MESURE
Le kit comgrend be matériel indigué dans k3 liste publie en fin de la revue Metex 3 FTTC
4565 ... 40,00 F S 690
7000 22.00F | 3yecles chodis ipvimés. T Melex 4650 . 1100F TTC
o ?S?H B gggg : EL437 Codatr SECAM TEL Croteck 3133, 2 x 25MHz J9UFTTC

EL444  Mire« Atoutfars TEL 2

EL461  Correction pour signaux vidéo 360,00 i DIVERS
EL462 Console de commutation péritel 1300,00

EL474 CARTEDE SYNCHRO 460,00

EL475 DECODEUR ANTIOPE 1090,00 ;| J

LT tecoosn e e COBSRTRS
EL4TE  MIRES 240,00 106,00 SELFS - COMNEGTEURS
EL4TT CARTE D'ALIMENTATION + 12V 200,00 60,00 DIODES - LEDS

EL476 GENERATEUR DE TEST VIDEQ 150,00

EL4TE CADRAN TELEPHONIQUE

EL4T8  Carle de fond de bac (circuit Atrous métallisés)
EL 4TS Ampli Hexorcista 2

EL480  Décodeur PaliSscam

EL481  Télécommande pour miriel

EL4B2  Numeérisation vidéa

EL4E3  HEXORCISTES

ooohoND=kuwENDToT

CCOCCooDooooeo 000D oonooDNODoooo

T T T T T T T T T T 1 T T S T T T T T T T T T

EII:E'EI :ncrust. images
5 Incrusation d'im
3 crusation d'images PROMO
3 6802 P
.g' DLC (remplace 4 DL 470)
0 TDA 4565 (par 10) .
0 8749
i 27256 RE .
0 68B02P
210 0 TRANSFO 15V 10VA ......
e T T4 BOITIER 80 x 250 x 180 .
10 31170 MICRO 68 B 21
.50 TIL 111 e BBOF
.00 4N 5 00 F
00 i
400 i
a0
110
.70
a0 ROUGE
.00 ANDDE COMMUNE __
45 CATHODE COMMUNE £
,gg T
A ANODE COMMUNE 14,40 1 i
,gg .| CATHODE COMMUNE - 14.:::; E"uﬂlrf e i
FA-hrehl S
00 i CIRCUIT IMPRIME Lo -
Y présensibiise iface | 2faces 24 hich

i x 160 15
% 200 28

200 x 300 59
Composite présensibiliss
100 % 150 1

IRF 9630 ......... 5140F

95, rue Robespierre - 93100 MONTREUIL

“.; Métro : Berault ou Robespierre Tél. : (1) 48.51.51.15
Gy Heures d’ouverture: de 9 h 30 4 12 h 30

MODELISME - RADIOCOMMANDE du lundi au samedi

etde 14 h 30 a 19 h 30

TOUS LES MOTEURS ET MOTO-REDUCTEURS CONTINUS - SYNCHRONES - PAS A PAS

e Accus c/d et plombs, chargeurs, alimentation,

cellules solaires

e Radio-commandes, servomécanismes, accessoires

et toutes pi¢ces détachées.

e Magquettes radio-commandées : avions, bateaux,
sous-marins, voitures, hélicos.

e Profilés et métaux, tubes, tiges en alu, laiton, inox, etc.
Découpes sur demande. Fabrication de piéces sur plan.

e Engrenages, visserie, colles, bois durs et balsa.

I Je désire recevoir une documentation . . . . ... ... .. ...
|
I
| PUEINIES: st e T S e e ks e e
[ R RN e e :

|- aDRESSEN. o aisemine aiaeiiie e
SRR s i S N el
]| COEEPSSTAL VITEE
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COMPOSANTS ELEGTRDNJOUES PROFESSIONNELS ET GRAND PUBLIC 9 1

CFL

45, Bd de la Grivelette - 91390 Morsang/Orge
Tél. : 60.15.30.21

Compasants actifs et p&ssrfs Japonais, boitiers, fiches et connexions, kits,
libratrie, Mecanorma
Représentant AUDAX, SIARE HP, Enceintes + Kits, Filtres
Ouvert du Mardi au Samedide9ha12h30-14ha19h

KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Reésistances - Condensateurs - Département librairie.

: 1 .
DIRAC Composants

9. place Paul Cezanne

108, cours Julien

13006 MARSEILLE. Tel : 91.47.11.05
Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedi de 9h 4 12 h30 - 14 h 4 18 h 30

ETS MAJCHRZAK
107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT

Iiel. :187.:21 37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hai2hetde14ha19h

97
ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE
Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ues - Département librairie.

RADIO ELECTRONIC RENNAIS

30, bd de la Liberté - 35000 RENNES
Tel. : 99.79.12.56
Composants électroniques - Jeux de lumiére - Tables de mixage
Distributeur de détecteurs de métaux (Garrett)

B . resou. 25

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tel. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

94, avenue de Fétilly 1 7
17000 LA ROCHELLE
Tél. : 46.34.53.80
Composants actifs, passifs,
spéciaux, mesure, produits pour C.1., kits, etc...

QUALITE - CHOIX - DISPONIBILITE.

Plus de 1500 références en stock.

VENTE AU MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE.

Dulundi au samedi: 9h-12het 14 h- 19 h,
CATALOGUE ILLUSTRE contre 15 F

R T o U T e

o e SRR 45

Omposants, accessoires, outillage, kits, mesure, réalisation de
C.L., librairie, jeux de lumiére, location de disco-mobile.

ELECTRONMIC SERVICE

3, rue Adolphe CRESPIN
45000 ORLEANS - Tél. : 38.53.36.38

FERME LE LUNDI MATIN

HIFI DIFFUSION - -
3 = A M {5 o

| COMPOSANTS ELECTRONIQUES - CONNECTIQUE INFORMATIQUE
KITS - SONO - MESURE - OUTILLAGE - MAINTENANCE

19, rue Tonduti de ’Escaréne 06000 NICE
Tél. : 93.80.50.50

S

74

IMPRELEC Annonceurs de juillet
%:5§S'S?RR.GN.ER Réservez votre espace publicitaire
Fabrication a! c?n!uﬂs tgp?ﬂ;?-e{szs;:pz-e%dsoubfefaca, & 'unité ou en série (tarif degressi) avant le 4 juin 1988
NOUVEA

U1 2 Mctaiisation par tiets Tél. : 42.00.33.05

Qualité professionnelle
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YON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize

69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS

_ CHOIX - QUALITE - PRIX

TOUT "2 RADIO 69
Mw“"s ELECTHONIQUE

Venez réaliser vos C.l. sur des machines |
professionnelles en SELF-SERVICE avec LABOTEC |
66, cours Lafayette Tél. : 78.60.26.23 +
69003 LYON Télex : 306 045 F

Quvert le lundide 14 ha 19h. Dumardiau samedidz 9h 212 h 30 etde 14 ha 18 h.

R C Tél.: 78.39.69.69
DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE

20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

1%0“ % St MARC ELECTRONIQUE

106, rue du Général-de-Gaulle
83480 Puget-sur-Argens - Tél. : 94.45.53.11

Composants - Kits - Librairie, etc.

OUVERT TOUT
e 87
CENTRE

ELECTRONIQUE
du LIMOUSIN

Composants Electroniques : Détail., Industrie, Colleges. Librairie technique
LIMOGES - 4, rue des Charseix - Tél. : 565.33.29.33

AG
ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté
69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34

Composants Electroniques - Mesure - Kits - Outillage -
Réalisation de circuits imprimés (unité et petites séries)

Vente par correspondance

e S T

Composants Electroniques
Alimentations Stabilisées
et Convertisseurs
KITS ELECTRONIQUES TSM

1, allée Charle-de-Fitte
31300 TOULOUSE

= 61.42.80.20

N

Tel

: 64.34. 59.24 01 64.33.61.76

4 ’ O .‘RDIN ..

& Angle RN 3 - 5 F, rue de Meaux

77124 CHAUCONIN-NEUFMONTIER

Du lundiau samedi: de9ha12h30etde 14 h304a 19 h.
+ ALARMES « SERRURERIE-BLINDAGE » FERMETURES

o AUTOMATISATION DE PORTAIL

FM CIRCUITS 79|

20, rue Galvani (métro : PT Champeret)

75017 PARIS - Tél. : 45.72.26.99
Télécopie : 45.74.26.92

— Circuits imprimés étameés (simple, double face)

— Face avant aluminium 1 a4 3 mm

— Implantation (C.A.O)

— Etudes

— Realisation prototypes

TOUTE L’ELECTRONIQUE

12, rue Castillon - 34000 Montpellier

Demandez votre catalogue 87 B

contre 4 F en timbre.
Tel. :67..8.9

RENSEIGNEMENTS UTILES

Publicité : 42.00.33.05
Télex : PGV 230 472 F
Télécopieur : 42.41.89.40
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VOUS AVEZ
D’EXCELLENTES RAISONS
DE VOUS ABONNER !

C’est simple

Il vous suffit de remplir et
nous retourner le bulletin
ci-dessous.

C’est pratique

Vous recevez chez vous,
pendant 1 an, votre revue
dés sa parution.

C’est éeconomique
Votre abonnement vous
colte moins que le prix de

11 numeéros.

RADIO PLANS
1 an - 12 numeros

FRANCE : 194 F ETRANGER : 299 F

BULLETIN DPABONNEMENT RP 487
Veuillez m’abonner a Coupon a retourner accompagnée de votre reglement a :
RADIO PLANS RADIO PLANS (service abonnements), 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 PARIS

pour une durée d’'un an (12 numéros) e L e 8 ] 0 e e 5 e 0 [ A

France: 194 F Nom, prénom
Etranger : 299 F s AP ] S ) e ) B O R

Sl E e Adresse
Ci-joint mon réglement a I'ordre de

RADIO PLANS par :

0 cheque bancaire ou postal

[0 mandat-lettre Code postal

[0 carte bleue N° i on CAPTALES
Date d’expiration :

Signature :

Une facture peut vous étre adressé sur
demande expresse de votre part.
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Cp ODZCENhS> W0
=TT M-ANCe—

SPC - 3000/0 - Compatible XT

640 K Ram / 1 lecteur 360 Ko / Carte Multividéo /
RS 232 + Paralléle / Clavier / MS DOS 3.21,

GW BASIC s it
SPC - 3000/1 - ldem mais 2 lecteurs 360 Ko ...
SPC - 3000/2 - Idem a 3000/1 mais 1 lecteur +

1 disque dur 20 Mo

MFC - 6000/1 - Compatible AT
1 Mo Ram / 1 lecteur 1,2 Mo / Carte EGA /
RS 232 + Paralléle / Clavier / MS DOS 3,2

GW BASIC + Disque dur 40 Mo 14990 F

ONDULEURS (Francais)

garantie 2 ans

300 W el 2090 F
400 W .. 3490 F
500 W . 3490 F

LA SECURITE!

Largeur Aiguilles
90 GoeOl bt IR
90 (=Tl MR AR SR R
132 9x9
90 Qe 0 ad ... deeg o
132 9ac9
132 Qe Dl it U E
132 F2Fs 7 WL S
132 24 A
Materiel Neuf / Garantie 1 an

1390 F
1790 F
1990 F
2990 F
3490 F
14490 F
3990 F
4490 F

MODEM

avec Soft

Disquettes
5" 1/4 DF-DD ... 2,10 F
Autres, nous consulter

Disquettes Nettoyage

590 F HT DE REPRISE
Quelque soit I'état de votre clavier 84 touches XT/AT contre
nouveau clavier 101 touches étendu XT/AT (garantie 2 ans)

PORTABLE
AUTONOME

4,77/9,54 MHz PC/640 K RAM
LEGTEUR / LCD / MS DOS ...

Made in Japan

6990 F :
; Carte Mére XT

apartirde ... .. ...

Carte Mére AT
aparticde - oo o

Carte Vidéo
a partir de .

Carte Contrdleur
apartirde ...

Carte Diverses

DIRECT USINE
JAPON

(Miniscribe, Olivetti, ...)

Claviers a partirde ..

1640 F
1990 F

2990 F |
2390 F
CarteDD30Mo ... 2490 F |

DIRECT USA

Disque Dur 20 Mo .
Disque Dur 32 Mo
Disque Dur 40 Mo
Carte DD 20 Mo ..

Alimentations
 partir de .

Carte Contréleur
Disque Dur XT

o 290°F
Carte Gontrdleur
Disque Dur et Lecteur XT . 345 F

Lecteurs 360 Ko
apartirde ... 185 F

Disque Dur5Mo ... 290 F
Disque Dur 10 Mo 390 F
Disque Dur 20 Mo ... 690 F

MONITEUR EGA

Matériel déclassé, pannes
mineures diverses, a recondi-
tionner pour: Revendeurs,
SAV, Ingénieurs, Techniciens,
Reéparateurs, Laboratoires.

Réf. 43BEGA ... 2490 F
Carte EGA . .. 890F

MICROSOFT!!!
Liguidation de stock,
quantité limitée
1090 F
WINDOWS (+ Write + Paint) 990 F

Souris Série ou Paralléle .

RIXTTC + 18,60%
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MAGNETIC-FRANCE
43 79 39 88

Télex

11, place de la Nation, 75011 PARIS
: 216 328 F-Ouvertde 9h 30212h-14ha19h
Fermé le lundi

3
®
&

=z2RRes=ss

HE2001 ... 7F
HAS1955 - 207F

HEF
47300 ... 280F
4751 . 280F
47538P ... MF

721801 ... M3F

; s TR
eumueleBul oo
B e

B Yo Sy (e
LHEuSs8Edo

B TR B e R e e B R i e B R
R e e e e e b B b e B e BT B

SBHERSEERRBIEEENELHRLNA

3
25
1
%5
60
)
16

mTmmmmA T

TKX34503

RF

MPSLOZ ..
MPSLO4 . 15F
MPSU0S ...

B3 ... M
SSIZ02P .
f\SM?U—id 1965 F

Interface
micro-

18-22-27.. 250 F
A00WADS: I2 '8
22.27

‘IEWNZ '3 ;E‘-

FMTS48HF 152 F Tous dispornibles
FOFESTA . 4TF ey

PHATSON. 408 F
C T0F
. 1I0F
L W2F
. MF

ﬂanmﬂmr

SFak
SF24558

2&

LAC3ATE, -332
181

8

piil

'||-r|-!|'|-| -

ﬂmF

e
E. . AaF
188F

Micro-
[FOCESSeurs

EEnBrw

MMTMAMAMT MMM T AW T

TMST1Z2.. TIOF
ZEOACPU .. 2 F

ZB0CRU ... BBF
UPDAPABHC. JﬁF
MABBOSAH. 73

8751H12 450F

Eooom

REBBRENENRELEERERNERRESRARER

Mg E

ROM
ef EAROM

RO32513. 180 F
SDAZODG . 85 F

=
-

azaasnwsahsaaﬁa
2 SO

13CH139.. 1BF
KACRIRAA., 13F
KACSA5204. 12F
L4100A ... 10F
LAA ... 1BF
L4024 ..., 1BF
2F

MMM

VENTE PAR CORRESPONDANCE

20 % a la commande - le solde contre remboursement
CREDIT IMMEDIAT aprés acception du dossier.

Bon a découper pour recevoir le catalogue général
NOM .........

ADRESSE

Envoi : Franco 35 F - Vendu également au magasin

Ces prix sont valables dans la limite des stocks disponibles. lls sont donnés & titre indicatit TTC et peuvent étre modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d’erreurs typographiques.




NOUVEAU... NOUVEAU... NOUVEAU..

TOUT SAVOIR...

AVEC VOTRE SIMPLE POSTE RADIO FM (transistor, auto-radio, radio K7, chaine hi-fi,
scanner, efc.).

ECOUTEZ A DISTANCE, DISCRETEMENT, INCOGNITO, ENREGISTREZ :

1 - LES CONVERSATIONS TELEPHONIQUES AVEC LE TI.-SDI]
plus pefit quun sucre, sans pile, auto-alimenté,
fréquence réglable de B8 o 115 MHz, portée de
500 metres en ville 6 plus de 1000 métres en ploine,
indétectable, invisible, se place en moins dune
minute dons tout fype de téléphone, de prise
murale, efc.

|__195F SEULEMENT!

2 - LES CONVERSATIONS AMBIANTES AVEC LE
FX-4000:

trés petit: 50 x 30 x 20 mm seulement, trés puissant, § :
sur pile de 12 volts clossique. Fréquence réglable de -

88 a115 MHz. Retransmet les sons ambiants é plusde SR eT V¥V ([ =¥V,
800 meires en ville et 4 km en plaine ! Boitier plosti-
que ABS choc, clip de fixation en micro cravate, bouton marche-arrét, petit bijou délectronique;
ULTRA-SENSIBLE, capte un chuchotement a plus de dix métres.

CES DEUX PRODUITS SONT FABRIDUES EN FRANCE [emballage importd),
m MATERIEL PROFESSIONNEL IJESDRMJ!S M(’ESSIB{[ A TOUS, PROPOSE DIRECTEMENT PAR LE FABRICANT.
COMMANDES A: LABORATOIRES FLAM - BP ?5 65 RUE JEAN-MARTIN - 13005 MARSEILLE.
PAR TELEPHONE - 91.92.04.92 + 24 h/24,
NOUS FOURNISSONS : DETECTIVES, SERVIEES DE SECURITE, GARDIENNAGES, FRANCE - ETRANGER.

-
BON DE COMMANDE Nom e

Oui, ndressez-moi SVP TL 500 au prix de 195 F lunité Prénom

NETTOYEZ!

STRATFGES Troniversales

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS O s _ _
POUR L'ELECTRONIQUE. e TS e

DOCUmeﬂthiOn grofuife sur demﬂnde d: m Ci-joint mon réglement por: (1 chéque [ mandot-lefire. Col boatal
[ Envoyez-moi cette commonde en CONTRE-REMBOURSEMENT e 5
] 57! rue d € Verdu n, 9 2] 53 S uresnes : je poierai ou focteur & réception nver 25 F de frois postaux en sus.  Ville _ Pays &

MAGNETIC FRANCE... MAGNETIC FRANCE...
11, place de |a Nation, 75011 PARIS - Tél. ; 43 79 39 88 - Télex : 216 328 F
Ouvert de 9h 302 12 h et de 14 h a 19 h. Fermé le fundi.

KITS COMPLETS RADIO PLANS. Lz kit comprend fe materiel indiqué dans ia liste publiée en fin d'article de 2 e
y compris les circuits imprimés non percés,
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

TW MULTISTANDARD =SIEMENS:

436 F
20 F
mE
EL 43Tk {ndeurg Secam B5F |
ELAIBE 4 | ;:E

a2 | EBLATIER

EL a8 A Fri
EL 442 M. Mrtuatmus

poer e L%
m B ddood M10&

EL 444 M Mire T it 2 F
EL 473 TOMDCU. 1) F
EL 447 DE 1466 F
6L A74GEN 3 F
EL4510. saar |
451 M. vang | ELATSGEN, Gine BIE
= | ATSANT. Décoo. e 1353 F
HL A2k MOF | grsuma mim dheod Anticpe 96 F
HLAM B Sone B4F | 2764 PROGRAMME. 0£000, ANTIOPE 200F
ELAS5E T4 |
B ToEnn 254F | B 478 REN. Ginératour mines 34 F
"2F | B e o 235 F i
&F | srem wr | EL4BSOER. Giné BF réra 522 F
485 GEN. 22 F
S52F | @470 GEM Génd tesl vidie ST3F
SO E ATBVOD. Genéd » " BAEF SAL,
478 DMF. O 221 F 2ok
58 F k A& F
1975F | ELATOAMP. 2 60 W kaorcistn 2 2564 F [Lﬂﬂ't AMECOM M3F
s sere 114 F AT9TEL 316F | EL485FIL- - TiZF

EL 467 DTMFZ. D

ZTF | EL 420 TRU. Géy

PROMOTION DU MOIS Matériel «Néocid» pour fabrication

e 150VA S 27 Ml arn des bobinages HF - Blindage -

4TF

s 2042 x S5V .. Z80F mandrins Coupelles -
iques . 330 VA 40V 320F § i
Bas rayormement 470 VA 42V ... 350F Vis en ferrite
Fiftre Srnal‘rner FN '-‘5555 220V, 2A65F | TTL Selfs a8t HF de 0,15 UM, en 2B valeurs BF

7400 / 7401 / 7405 i i
?_ma 17410 7412 Salfs d'arrét H ‘lue mHa 100 mHde BF 318 F
| TA20 / 7422 o

7425 ) 7407 1 08 LInF
7437 | 7440 1 7442 2L
;i“'g 740 1451 | Conversissear LNC STARSTAR 650 . a20F
7487 / 7483 | 7497 | “ntenne parabalique 8 1,50 m 5200 F

3F piéce. Les KITS ne sont pas tenus en stock,

mais réalisés, & la demande, sur simple
appel téléphonique dans les 48 heures.
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Vends 1 800 F ou échange contre VHF 144
BLU : Micro Atmos neuf + Moniteur couleur ou
CB 80 CX AM FM BLU 10 W révisé. Magnéto
K7 Info neuf 200 F. Ventil 220 V 80 F pigce.
Vélo enf. 12 A, 5 vit. Peugeot 450 F. Moto
faucheuse autotractée 4 HP, 2 T, trés bon état
2 500 F. 1000 romans 4 F piégce. M. ALOUS-
QUE Henry, La Peyrigére, Chemin des Puits,
84400 Apt. Tél. 90.74.56.19, w.-e. ou aprés 18
heures.

Vends RAM 4164 / DDUR 20 Mo, ST 225 PC
1500 F, DDUR 10 Mo 80O F, Floppy 3" 1/2
720 K 900 F, alim. 125 W pour micro 500 F,
oscilo 7 MHz 1 000 F, écran mono CGA PC
500 F. Tél. le soir : 49.11.08.63.

Vends pour radio locale amplificateur 300W FM
88 a 108 MHz professionnel, neuf, jamais senvi.
Il est protégé contre le TOS, surélévation de
termpérature (HF), alimentation ; est équipé d'un
fitre harmonique en sortie antenne, rack 19
pouces. Prix 9 500 F. Tél. (16-1) 48.36.80.52,
aprés 19 heures.

A vendre scie sauteuse Hobby-Lux 450 idéale
pour électroniaue et modélisme, état neuf avec
lames et guide d'onglet gradué 850 F. Tel. (1)
60.08.88.93, le soir.

Cherche photocop. articles sur DX-TV (spécia-
lement du HP 1086 de 1965) + diff. doc.
concemant antennes TV Dietre. Frais remb. M.
PARMENTIER Claude, Kettelerstr. 54, D7070
Schwaebisch-Gmuend Lindach, R.F.A.

Vends oscillo Telequipment DMB4, 2 canaux,
bdt 100 ns, mémoire, peu servi, + générateur
BF Wauetek 1902 MHz, 20V, 3 formes d'onde
+ multimétre Metrix 7040 11 000 pt, neuf.
L'ensemble 15000 F (peut étre sépare). Tal
48.66.77.65, aprés 19 heures.

Vends ensemble décodage RTTY comprenant
micro Orix 48 K, moniteur vert Gioldstar, déco-
deur tout shifit céde en plus 35 logiciels sur K7
utilitaires et jeux, importante cdocumentation
d'applications électroniques dont « Communi-
quez avec votre Oric», le tout excellent état
15600 F. Ecrire M. ROY Bemard, «Le bois
brilé », Trogues, 37220 L'lle Bouchard,

Vends magnétoscope portable VHS grande
cassette Continental Fdison VKP2135 + tuner
DP2111, télécommande, caméra couleur
KC2 226, batterie et un coffret avec batterie 12
V, 14 Ampéres. le tout 6000 F. Tél
57.8417.72, heures repas.

Doc. internationale sur matériels d'espion et
contre-espion. Rens. contre 2 1. alnfos A | (RP),
BP 127, 75563 Cédex 12.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVENTIONS
grace a notre Guide complet. Demandez la
notice 125 contre 2 timbres. ROPA - BF 41 -
62101 Calais.

Vends Amstrad CPC 464 couleur + lecteur de
disquettes DD1 + imprimante qualité courrier
DMP2000 + Joystick + housses + rallonge
clavier + nombreux logiciels. Etat neuf. Prix:
5000 F. Ecrire a M. MOREAU Philippe, 43, rue
Kmiger, 87100 Limoges ou Tél. 55.37.35.85.

Vends Cl Epoxy positive 200/300 IF 48 F, 2 F,
58 F. M. SAUVAGEOT 155, bd Louis Blanc,
34400 Lunel.

Recherche interface paralléle sére pour Afari
800XL. Tél. 55.32.20.63.

Vends imporiant stock de composants neuf
bas prix. Liste détail. sur demandea, M. SALMA-
GEOT, 155, bd Louis Blanc, 34400 Lunel.

Vends matérel et composants + outillage élec-
tro-portatif. Liste sur demande. Tél
43.53.19.84, le soir.

Cherche typons pour Cl (plus version Thosom
2-1. M. DELPHIN Christian, rue du MOnt
Sacon, 31210 Montréjeau.

DEVENEZ RADIOAMATEUR
et radio-communiquez avec le monda...
Cette activité est a la portée de tous,

dés I'dge de 13 ans !!

Pour préparer tranquillement chez vous
I'examen Radio-amateur, demandez la
documentation compléte &

Philipe GEORGES, Baite postale 176

212056 BEAUNE CEDEX

LORSQUE VOUS ECRIVEZ
A NOS ANNONCEURS,
RECOMMANDEZ-VOUS

DE RADIO-PLANS




CARTES POUR AUTOMATISMES SUR XT ET AT I

INTERFACES MODULAIRES IMPACT
Entrées/sorties numériques
et analogiques sur cartes
support enfichables en slot

Demander
documentation a
S ILDE NEA
117, rue de la
Croix Nivert
75015 PARIS
T 45 .33 86 23

o

SOUDAGE ET DESSOUDAGE
SANS CONTACT

avec 'appareil a Air chaud Leister Hot-Jet

Réglage électronique de la température de 20 & 600 °C.
Réglage électronique du débit d’air de 1 a 30 litres par
minute.

Pour soudage et dessoudage sans contact des composants
CMS et DIP en 3 a 6 secondes.

Demandez notre documentation gratuite FR 86

et Padresse de votre revendeur le plus proche.
SAPELMECA, 57, rue Brancion, 75015 Paris.

Téléphone : 45.33.64.56, Télécopie : 45.33.94.97, Télex : 250 913

MICROMODULE
] S PACT

CARTE SUPPORT IMPACT

CARTE LBOOT

remplacer le drive A
par des EPROM

(4 ou 8 emplacements)

Disque ROM - Permet de

SERIEALC

55
55
55
55
55
55
55
55

80
80

65
105
1556 85
205 85
105 150
165 150
205 150
255 1560
105 150
155 150
205 150

85
85

80 255 150
SERIE LC

. 80

100
100
100
100 250
100 300
120 150
120 200
120 250
120 300
120 350

Parc d’activités des Peupliers

F Ni - Batiment A, 27, rue des Peupliers
ISKRA FRANCE 92000 NANTERRE

132
132
132
132

132
132
132
132
180
180
180
180
180
130
180
180
180
180
220
220
220
220
220
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coups

, SUPER VALISE Ne 1 -

1 valise 460 x 300 x 120 mm

1 pochette de 10 transistors TO 3 2N 3055

1 pochette de 400 résistances 1 %

1 pochette de 300 résistances 1/2W, 1W, 2W
1 pochette de 65 résistances ajustables

1 pochette de 35 potentiometres rotafifs

1 pochette de 30 potentiomeétres rectilignes

1 pochette de 225 condensateurs céramique

1 pochette de 120 condensateurs chimiques

1 pochette de 100 condensateurs Mylar

1 pochette de 50 bobinages et selfs

1 pochette de 10 relais et relais ILS

1 pochette de 20 Inter et Inverseur

1 bobine de 200 m fil de cablage

1 bobine de 10 m fil blindé

1 kg de visserie et rondelles i
4 barrettes de circuits intégrés TTL (100 piéces) -

La valise : 280’

Emballage et port SERNAM : 100F

les super

LA SUPER VALISE N° 2 )}
1 valise 460 < 300 x 120 mm
3 Haut-Parleurs ronds 6 cm ;
2 transfos double C. 25V, 07 Aet 6V 3,02 A
/1 pochette de 100 transistors TO 126 et TO 220
1 pochette de 50 diodes de redressement 3A, 100V
1 pochette de 30 diodes Zener |
1 pochette de 400 résistances | % et 2 %
1 pochette de 300 résistances 1/2W, TW, 2W
1 pochette de 100 condensateurs électro-chimiques
1 pochette de 100 condensateurs Styroflex
1 pochette de 50 condensateurs Mica
1 pochette de 40 fiches et prises assorties
1 pochette de 30 poussoirs, 1 touche assortis
1 pochette de 30 connecteurs plats
1 pochette de - 20 coupes cosse-relais
2 boitiers modulateur U.H.F.
5 m fil blindé, plusieurs fils
1 Inter a poussoir disjonctable '
1 Hexiblecjdﬂ cm) et fixation pour commande a distance
1 plague de Circuit imprimé papier epoxy 200 x 200 mm

La valise : SOOF, Emballage et port SERNAM: 100°

Gk o R - ] valise 288 x 255 x 110 mm
o 1 pochette de 200 transistors TO 92 — BC et BF
1 pochette de 225 resistances 1 / 4 W
1 pochette de 40 résistances ajustables miniatures
1 pochette de 200 condensateurs céramiques
1 pochette de 100 condensateurs Mylars miniatures
1 pochette de 100 condensateurs chimiques radiaux
1 pochette de 30 condensateurs Tanfale
"1 pochette de 5 Infers miniatures
1 cordon secteur 2 m
1 transformateur 26 V, 0,2 A

La valise : 150'

* Emballage et port recommandé : 40F

(OMPTOIR DU LANGUEDO

ﬂ T g e e e

Réglement a la commande

26 & 30 rue du Languedoc
31068 TOULOUSE CEDEX
Tel.: 41520621




