


N0MMArm
23,
DIWBS

34, 89 lnfos

lECHllt
35 Lefacteur de mérite

.IEi|USAIIfiII
tg)

d'une station ru SAT

IncrustationN: la carte mémoire

l'loor=

2g) Un générateur BF rétro
45i Wfipeptegsgrogs!4!
56)_ Carte némoire 32 stations ppgrtuner FM
67', l!tr tgg12leureppystigsgp!!! ttiutebl$gflqry
79) Console 0DDY/ALEXANDRA: une fin heureuse

INFOBMfiNAE
7 7 * Logiciets
9 1

Plu@rtaq9 maW uord i nate u r
sAo - ctAo

Ont participé à ce numéro :
J. Alary, M. Barthou, L. Boullart,
lvl.A. de Dieuleveult,
F. de Dieuleveult. M. Gérard.
P. Gueulle, Ph. Horvat,
D. Jacovopoulos, C. Lefebvre,
C. Maigrot, B. Schnebelen.

Maquette de couverture :
Virqinie Schnerb



ans Ie piécédent Ituméro, sut
le schéma de p ncipe de Ia

figurê 9 sont représentées deux
embases Pélitel notées PER1 et
PER2. L'enbase Péritel PER1 est
reliée, par I'irtelmédiaire d'un
cordon Pé tel-Péritel entière-
ment câblé et non croisé, à I'em-
base du téIéviseur. L'eûrbase
notée PER2 reçoit les signaux en
provenance d'une source exte!-
ne, pâI exerÂple sigoaux de sortie
d'un commutateur Pâitel rece-
vant en entrèe I tuner, satellite,
magnétoscope, vidéodisque etc...
Si I'incrustateur fonctionno seule-
meat avec un.téléviseur il n'y a

aucun problème et Ia tension
d'alimentation + 12 V destinée à
la commutation lente ne devra
pas être appliquée. Dans le câs
où l'incrustateur Jonctionte avec
une source auxiliaire, commuta-
teur Pétitel associé à diveBes
sources, et le téIéviseur consi-
déré alors comme moniteur, les
deux broches I des embases
Péritel doivent être reùées
ensemble.

ous aborderons dans ce
numéro la dêscdption et la

réalisation de la deuxième carte

supportant : les circuits mémoire,
les compteurs d'adresse et les
circuits de6 gestion dû système,
cùcuits de commutêtion des
plans mémoire et d'inversion
d'adressage.

Pour une réalisation assez
importânte, comme celle que
nous voug proposons, Ie décou-
Page sur deux numéros de Radio,
Plans est ùrtéressant car la pre-
mière paltie a déjà suscité quel-
ques questiors auxçnrelles nous
nou6 eJforçerons de !épondre
dans ce numéto.

La première guestion concêfire
la position de Ia fenêtre. Nous
avions choisi Ie coin infédeur
gauche de l'écran car il nous sem-
blait comporter un minilnum d'in-
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formations utiles. Darns certains
cas. films en VO. actualités, Ie
bas de I'écran est occupé par deê
sous-titres qui peuvent êtle ma6_
qués par I'image incrustée. Peut_
on déplacer I'image à incruster
pour démasquêr ces éventuels
sous-titres ? Telle était la Pre_

ta réponse est oui. Mais en fait
Ia question doit être posée diffé-
remlrrent : peut-ot déplacêr la
fenêtre simplement ? Dans ce cas
il nous faut distinguer deux
déplacements : le déplacement
vertical et le déplacement hori
zontal.

Dans le sens vertical
La position verticale de Ia

fenêtre est définie Par le contetu
de Ia mémoire 2187, IC 8. Le Port
de sortie 03 est au 1 logique Pen_
dânt 9S lignes ; ligtes 214 à 309
incluses pendent Ia Plemière tta_
me. Pour déplacer la fenêtle iI
suJfit donc sirnplement de modi-
fier la programmatioû de la
mémoire morte. 11 est donc tlès
facile de fate glsser la fenête
d'incrustation Ie lotg du bord
qauche de l'éc!an, Sachaût qu'un
;eul pofi de la mémoùe est sufJi-
sant poru déte!&iner la Positiot
de la fenêtre et que ûous dispo_
sors de 7 ports inutrhsés, on
poulrait programmer 8 Positions
de Jenêtre différentes et sélec_
tionner uûe position Pat I'inter_
médiaire d'un commutateut un
circuit, B posilions- Cebi !ègle
simplement le ploblème.

Dans le sens horizontal
Dans ce sens la situation est

différente et complique légère-
ment le problèiÂe. L'instant de
commutation marquant le début
de 1a fenêtre est déterminé Par le

ftont montant de I'impulsion pilo-
tan! I'ertrée CtK et la bascule IC
1 2 A - b r o c h e 3 d e 4 0 1 3 - e t
par Ia fin de I'impulsio[ de reûrise
à zéro du compteur IC 11. ta fin
de Ia fenêtre d'incnrstation, sur
l'une des 9S ligmes est fixée Pâr
Ia sortie O 10 de Ic 11 qui passe
à I'état haut à Ia 256e impulsion
d'horloge appliquée à I'enttée du
coûpteur. Pour modjfier la posi-
tion horizontale de Ia fenêtre, il
faut donc modiJier la chionoûè_
triê du systèÉe. CeIa levient sim_
plement à retarder I'instan! de
comrÂutation marquant Ie début
de la Ienêfie. La solution analogrl-
que qui vient automatiquement
à I'espdt est simple mars, comme
toute solution anâlogdque, Ire
donne pas toutes les garanties
de reproductibiuté. 11 6'agdi donc
de letarder Ie signâl de déoa!-
rage tlansitant de Ia sortie - bro-
che 8 de lC 14 c - jusqu'aux
entrées du coEpteur 4040 et de
la bascule D. En principe un siro-
ple réseâu RC suffit. Cette solu-
tion simple et brutê]e ne doit être
mise en æuwe que pour des
essais. Pour un systèee définitif,
iI est préféralle d'opter pou! un
système par coûptage.

ta deuxièûe question qui nous
a été posée est d'ordre esthéti_
qùe mars n'en est Pas moins
dénuée d'intérêt. Peut_on délimi-
ter Ie contour de I'image à incnrs-
ter par un bord de couleur ? Ici
aussi Ia réponse dépend du
contenu de la mémoire ûorte
IC L Il sufJit en fêit d'encaalrer
les 95 lignes d'inclustatioû Par
quelques lignes. Pendant ces
quelques ligrres le signal sera uti-
Iisé pour générer les bords iiJé'
rieurs et suoêneuÉ ct une courcur
quelconqué. Pour le bord vertical
on aula obligatoirement recouls
à un monostable ou à ut systèûe
de coûptage.

Ce6 divers aménagements,
nous y avions peûsé au momelrt
de la conception mais pour sim_
plifier lê pioblème et diminuor
les risques d'erreuls, nous avons
opté por! Ia solution Ia plus sim-
ple, t'incrustateu! comporte une
borne quarantaine do citcuits
intégrés et tous avons Pensê
qu'il était inutile de vous compli_
quer la tâche. Bien sû! si cette
réâlisatior ne vous pose aucun
problème, que la carte fonctionne
dès la demière soudule effec_
tuée, vous n'aurez certainemgnt

aucune difficulté à pe!êontlaliser
ce montâge vidéo en ûettant en
ceuwe I'une des deux modifica-
tions citées en exemple ou, pour-
quoi pas, une amélioration origi'
na.le.

La tloisième et dernièrê ques-
tion est d'ordre purement maté-
rielle et concerne Ia prograûûra-
tion des mé!trotes. La progrâm-
mation de cês mémoires e6t si
simple gue nous lle pouvions pas
penser qu'elle poserait le moin-
dre problème. Evidemment, I'uti-
lisation du 8052 AH Basic Intel
!'est pas impérative et n'impolte
quel ( promeur ), 1o PRM4 par
exemple, fait folt bien I'affaire.
Rappelons que pour ces mémoi-
res, il suffit simplement de posi-
liorurer à 1 un des ports de sortie
pendant 95 lignes ; une ligne sur
trois pour Ia mémoite dgstinée
aux cùcuits d'écriiure et pendant
gslignes consécutives Pour Ia
mémoire destinée aux circuits de
lecture.

Ouoiqu'il en soit, nous ne
voyons aucnn inconvénient, biet
au contraire, à ce que les mémoi-
tes utiliÊées su! notle Prototype
soient destitées à ulr rôIe de
reproduction et que les détail-
lants puissent vous fournir direc-
tement les EPROM ou EEPROM
préatablement Proglammées.

Nous restons ouverts à toutes
les plopositiong constructives et
en attendant poursuivons Ia des-
criptiott de I'incrustatêur.

Dâns l€ précédeti numéro
nous avons décrit les circuits les
plus complexes, ,l ne reste donc
que le choix des mémoires êt la
desdiption de la cârte mémoire
associée aux circuiis de gestion :
coopteur d'adreês€ échântilon,
compteut d'adresse ligne, circuit

tto



de_ comûtutetion de plans La première carte bâtie autour Si on code le signal Iuminancemémoire et pelmutêtion des de l,ttvc alo1 ITT nous a démon- sui 8 bits, dmitieri d;planê. tré gu,un échanriltonnage 
"rrI 

naIU 6<f.t pâ, pf.r,,uàÀoire aàii
4 bits était insuffisant. Ceci est vent être utilisés 6oit un total de

. tout à fait regrettâble car un seul 16 mémoires.
boltier mémoire 64 K.4 par plan ta carte que nous avons
aurait. suffit. Noter que des conçue est piévue, physique_
mémoires olgânisées e 32K,4 ment, pour supporter Ia caDacitéour simplitier le problème, on auraient pu cionvent, mais qu'il *.n^J à";;;-";;,- G;;Hj|.opte bieû siù pour des RAM re s'agit pas d'une organisaiion Chacttn pourrâ, en fonction deÊtatigues. Le plemier paramètre standa--rd, et que I'on d;it doubler 

"e" 
ae"irè, 6;Ë ;;";;;*b;;àllendre_en cotnpte est le temps U capacité pour disposer du pto- ae 6its aé doa.é à" 

"ià"afîJd'accès. Sêchant que l'on veut duit gui convient à iotr. 
"ppù".- 

luminance, pour une valeur com_stolke_r 255 échântillons par ligne tion. 
-Finatement 

I'utilisatioï de piise entre S et g.
utile de 52 ps, ceci nous dorne mémoire 64 K.4 est certainement Euidemment la décision fina.leen écritu@ une période horloge ur peu prénaturée puisqu'elles dépendra aussi au pÀ aesde 203ts et en lêcture, après soni en- qéiréral citèes èomme mémoires NEC pl'n aàôi C_SScompressjon dans un rapport 3, ploduit en cours de développe- pour lesquelles ii e"i"t. .""irà"une période de 67 ns. Des mémoi' in€nt_ La solution consistani à iS ii seco-nde" sources o.
res à temps d'accès de 70ns faire iarteruenir des mémoires Nous disposons maintenant depoulraleÂt tout juste convenir, organisées en 32K.8 étèit fort tous les éléments po"t. pà,ri""l-
mais jl est préIérâble de porter tentante - même si leu! prix vre la description- de L cârtèÊOn choix Sll! lia valeur standaJd actUel est un peU déraisonnable - mémOire,
de 55 ûs. Ce plemie! cdt_ère est puisqu'il le prôblème se résumaiL
assez rmporlâIt pursqu U nous à l'emploi dun Seu.l boitier par
interdit .l'emploi_ dês -RAM 43256 plan mémoùe. Hélas po,r, 

".6"i- 
:'

organisées en 32 K.8 qui pour- tiet Ies temps d'accèi miniûrum,
rai€nt par ailleurs coLênit. en standard; sont de 1OO ns.

Le dsui.ièrne patamètre à pren- En procédant pâ! élimination, e schéma synoptique gâtéral
dre on compte est la capacité t,âr,ôn( fâi+ nôr?â de cette carte èst repiésenté
memoiro reçnrise. Ayant décidé ;;;l;-;;;;;, 

';:;;:::,,:;:,; 
à la fisure 1 ; tr montre tes inter_

.te_ stockor 95lisîes a" ;""îèà&iËOaXliàirî"âiiiiàii connedons entre cefte cârte et la
_255 échantillons et sachant sue ;",;,; j;"-;;i;;;;^';:;"-:::::,: cârre principale. Le schéma de ra
I on.tort se rês€rver le droit d'agû ;;," ;;; , 

- ';.;.;iË. --"uii"!!!. 
tigure Z, plus détaillé, nous mon_

indifféremment soit sur le comp- li""î"liË" 
----".'- """--"' rre les deux plans mémoire ayant

l.our ligme, soiL sur le compteur '_:_j;-__''" 
-, chacun un compteur écbantilloÂ

échantillon - pour une uonne ..^Euolll:".".1.^ "^"^T:l:-":_1o-'- 
- I birs - et un compreur tigne _

synctuonisation du système -. "1"1" ̂ ":::",.- 1ry._"9i.I9. "T11 7 birs -. Lorsque l,on incréniente
on.voit que la têille méûoir-e est I:1, 

o."" le cas idéal, mais non ie compteur ïgne, Ie compieur
oblisatoiement définie p€r 7 bits ré+_stg- -:L_L:tg::, ,!T- - 911I ècnàntiuon est àutomatiqueinéni
poua le compteur de ligne et m€moÙe sunÛalt' dansle cas pra- remis à zéro. Le choix deï comp-
8 bits pour lelompteur é;hantil- tique il nous faudra - autant de ià"i" 

". 
pu" été une chose si;-

lon. 
- boltiers ûémoire que de birs utili- ;i;--Cha-que compteur, qu,it

on doit atonc choisù une sés pour coder le sig'nal luminân- !àgrisso ari compteui tignê oJàù
mémoirê 32 K.n bits. La variable ce. compteur écha;tiûo", â& f""-n est la dernière inconrlue et si I'on code Ie signal luminance voir ètre remis à zéro ôu initiâlsé
représente le noûi)re de bits sur 5 bits, 5 boîtiers de RAM d'une manièie asynchrone. Les
lveg l€quel sera gxpdmée la 64 K. 1 par plan mémoire doivent entrées de prép;sitionnement
luminânce du point après conver- être utilisés soit un total de devant être d-istinctes des sor-
sioû A/N. 10 mémoiies. ties, condition qui élimine les

Figue 1 - Sêhéma synoptiqæ gtobat de la cêfte mémoire mont/aût tes intercônnexjons aveô tâ caûe Dnncbale.



Figùte 2 - schéma synoptique carte mémoire-

cornpteurs ayant un port d'en-
trée-sortie 8 bits 3 états, La solu-
tion finale repose su! l'emploi de
compteuls classiques 4 bits.
Cette solution n'a pas que des
avantages csr elle multipue Ie
rotnble de boiti€rs, complique
légèrement le tracé des piêtês du
circuit imprimé - et tous veEons
pa! la sùite (nre nous n'avions
pas besoin de cela - et augmente
quelque peu Iâ consoûmatiot
globàle de la carte. Dan6 Ie cycle
de lecture Ia f!équence d'échal-
tilloûÉge vaut onviron 15 MlIz
et les compteurs CMOS classi_
ques - même dans la êé!iê HEF -
ne peuvent aiteindre ces carêcté-
ristiques.

Nous âvons donc recourÊ à des
circuits appartenant à la famiue
cMOs rapide du type 74 lIC
4516. Ces circuits sont assez peu
couranis, nous avoûs eu quêI_
ques difficultés à nous les procu-
rer mais en plincipe tra distlibu-
tion dewa en être assu!éê norma_
lement.

e schéma de principe de la
cartg mémoire est rep!ése4té

à la figuin 3. Le signal de commu-
tatioD des plans mémoire est
appliqué à I'entrée COM de la
carte. torsque COM est à zéro le
plan 1 gst en éclitule et le plan 2
en lectule. Lorsque COM est à 1
le plùr 2 est en écriture et le
^lân 1 ôn lôdrrrÂ

Le sigrnal de commuiation COM
agit simultânément sur les buf-
fors 3 étâts ICg et IC10, du type
TIC 24'1. n\oÛlês en triples inver-
seuls bipolâires porr! onvoye! les
sigraux compteur échattillon,
compteur ligne, !e6et compteut
pour lâ lecture et pour I'écnture
vers Ie plan méeoire ad-hoc. Le

schéma de Ia figule 4 donne le
diagÊmûe dê6 temps de signaux
ptotant les comp|eurs d'adre6se
des mérûoùes loBque le même
signal vidéo est appliqué simulta-
ltéoent sur les eDtrées i.ûtaqe
principâle et image à incruster.

, t  . ,  , . :  . . , . t  -  ,  . : 1 t : r1 ; , , , ; 9

oug les cornposants du
schéma de pdncipe de la figu-

re 3 sont ilnplantés sur une carte
double face d'assez grandes
dimonsions dont le tracé des pis-
tes côté soudure est doJuré à la
figRûe 5 et côté composants à la
figurô 6. L'implantatiorl des com-
poôants correspondante eêt
représentée par la figure 7.

Pour ce cirquit la densité des
pistes est teue que le routage n'a
pu se faire simplement. Pour

cslte raison nous avons choisi
une solulion mixate : câblage par
nappes à conducteurs multiples
êt circuit imprimé. On préparerâ
dorc 4 nappes de 15 conducteuts
chacunê, dédiées anx Iiaisons
suiva[tes :

- deux nappes leliant les so!-
ties des compteuls aux entrées
adresse des rûémoires pPD 4361.

- une nappe reliant les sodies
des compieuls du plat 1 - IC 23 à
IC 26 - aux entrées de préposi-
tionnement des coûpteuls du
plarL 2 - IC 19 à Ic 22 -.

- une nappe reliênt leÊ sortres
des compteuls du plan 2 - IC 19 à
lC22 - aËx entrées de p!éposi
tionnement dês compteuls du
p l a n l - I C 2 3 à I C 2 6 - .

Les liaisons avec la carte pdnci-
pale se résument à la ûânière
sulvante :

m
m

nm 7v2 72 Wn

N N N S N N

-./^'"^r/fr1

i l

Figure 4 - Diagnmhè des temps général pour les signaux d'hô ô0è
actionnant tes comptèurs.
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- ulre nappo de 8 corducteuÉ
pour les sigraux hodoge en lec-
tule et en écriture plus Io signal
de comxrutation COM et le signal
d6 permutation PER.

- une nappe de 16 conduc'
teurs, 8 conduêteurs liant les sot-
ties du convertisseur A./D IJVC
3101 aux etrtrées données des
mémoùes, I conducteurs liant les
aortiês données des mémofues
aux enirées du convertisseur D/A
de I'UVC 3101.

- deux conducteurs pour la
Iiaison avec I'alimentatiotr 0

Attention aux effets pelvels
des olleurs de destination des
filÊ |

Mise souF tension
A ce stade tous les signa]lx

issus dê Ia calte principalg ont
dû ôtre contôlés : voir lê précé-
dent ruû1éro d6 Radio-Plans. A Ia
miae EouS teDsion, cont!ôler le
débit des âlime[tations + 5V et
- 5V, Selor la confignrratior
choisie, codage sur 5 ou I bits,
comparer voa megules et celles
têlevées sur notre prototype :

+ 5 V : 280 mA pour la carto
principa.lg ssule,

+ 5 V : 650 ûA pour le sys-
tèmo globâl ên fonctionnement
et un échantillonnage sur 5 biis,

+ 5V | 900 rnA pour le sys-
tème globâl on foDctionnemeDt.
6t un échantillonnage su! I bits.

-5V: 130m4 pou! le sys-
tème quelle que soit Ia confignrra-
tion mémote.

Nous n€ vous proposons d'afl-
leurs pag de schéma d'alimeîta-
tion. Avec les régulateurs Tois
broches, ceci devient tellemeni
enJanti!.,.

De plu6 tout dépendra du cof-
fr€t qu€ vous choisûez (pou! I'en-
collrblement).

Pour notre part nous av.orts
retênu un coffret ESM Éck
1 urxité 19 pouces dê 150 mm de
PlofoDdeur.

Sachez que pour le _+ 12 V la
colraornmation ne dépasse pas
100 mA. Dès lots on prendra
âvântageusement un transfo tori-
que 2 x 6 V, 30 V.A' pour élabore!
le t 5V (poni 2A) et un petit
transfo moulé 12 V-3 VA pout 1ê
12V. N'oubliez pas de doter le
résrja!€ur 7805 (TO 220) d'uû
dissipat€u!-

Pour l9 convertisôeut D/A, lês
entrées de plus Jeible poids non
utilisées seront corlt]ectées au
zérc. Pour un échantiuoDtaoe sur
5 bils ceci nous donne bÀ bro-
ches 9, 10 €t 11 au zéro. Cêtte
Iiâi6on se fait plus aisémênt puis-
que lê conv€rtisseur D/A eEt en
fait un conveltisseur 10 bits dont
le8 deùx ent!éee de plus faible
poids - btoch€ 12 et 13 - sonr déjà
rcIiéeÊ au zéro électdque.

Da.ûa le cas de l'échantillo!-
nage sur 5 bits t suffit donc sim-
plemênt de relier entle ellês les
bloches 9, 10, 11, 12 êt 13,

Den6 un premier temps on utili-
5o!a le lrlême signal vidéo pour
Limage plincipaie et pour I'image
a lncnÆr€r.

Si les !églages soDt ef:ectué6 à
yue, on agira, san6 oidle particu-
ljer, sur R 18 pout le régtrage de
contraste, au! R 4 pour le réglage
d€ Ia lumière et L4 pour Ie
règlagg de lia latgeur de Ia fenê-

Pou! le réglage d€ la lumiè!ê et
du contlaste, la mise en @uvre
d'instrumeDts dg xtesule n'ap-
porte que pêu de choses; tout
au plus facilite-t-eue le réglage
de I'ampUtude crête à c!ête du
signêI vidéo injecté à la bloche
21 de L'IryC 3101. La valeur
de R 18 déterûfne cette aIlrplitu-
de. L'oscilloscope peut éveotuel-
leÉent êtrê platique pour tégler
L 4 en mesulant lê ftéquence du
sigrnal présent à la sortie O 1 du
compteur IC 11. C€tte f!équence
doit être voisine de 15 MHz.

Notea que I'oscillateur priaci-
pel, à 30 MHz, pourrait plobable-
melrt êtte remplacé par un oscil-
leteur à quartz. A cettê ûéquence
il est extrêmement difficile d'ob-
tenit un quartz devant osciller en
paltiel3.

n est évidert qno daas ces
conditions lâ stnrctute actuelle
dê I'oÊcillateur ûe pourait êtte
consen'ee.

NouÊ sommes arrivés au teûe
do notrê labeur et vous aussi pro-
bableaeût; n'oubliez pas de
véfifie! le bon fonctionne4ent en
incrustant une émission difJé-
rente de l'image pdncipale.

Vous âurez fiûalement bien
eérité la joie et le plaisir que
vous procurera cet appa-reil en
utilisation normâle, un zapping

ëne,rustation d'image dans t'image I2e paftiet

encole plus eJficâce et la poÊsibi
lité d'éviter les messages publici-
taires assolrùlallis sans perdre
une miette de votre émission
favorite ou du film en coùrs.

Dans un plochain numérc,
après une courte pose, nous vous
ploposerons, dans Ia même
lignée, ur système d'alrêt sur
image qui voue pemetûa de
compléter votre chaine vidéo et
dê conserver, des heures duraût,
Ia spealcine de vos rêves ou Ia
boîte de cassoulet inabordable.

Françok de DIEI LEVEITL!.

Cîrcuits intégrés

Ic1 à ICs" : RAM statiques
NEC 4361C55. ou équivâIent.
ICI,ICæ : 74HC 241
ICrr à ICrs' : RAM statiques
NEC 4361C55 (même remarque
lo..sàtc26:74HC 4516
ten | 74HC 04

Résistanceê

R 1 , R 2 : 1 k Q

Condensateurs

Nomen

1 n F
1 D F
47 pF/16 V ladial
10 nF
47 !ù/16 V radiâl
10 DI'
100 nF
1000 pF/10 V radial

Divers

CâbIe en nappe multicolore

* I1 existe quinze secondes
sources d6s NEC 4361C55.
certaines ont même un tremps
d'accès irférieur. Meis les p x
(gEossistes) pouvert vader
dans ulr rapport 1 à 6,
Nous avons trouvé un modèle
chez NMB. (64k1) qui corwient
à un prix tout à fait a.bordable,

Cs
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VP
EL,ECiTRONIOUE
La société VP Ëlectionique,

assulant la distribuiion de com-
posârlts et de produitÊ Pour
I'électronique aux professionnels
et à I'industrie, propose une ligne
de coffrets convenant au marché
grand pubLic.

La séde 1598, extraite du cata-
Iognre du fêbricant Canadien
Hammond, se compose de quatle
modèles. Ces coffrets sott mou-
Iés en ABS ignifugé de textule
mate granitée; ils sont réalisés
par I'asseûrblage de deux demi-
coquilles rainurées, empison_
ûant les faces âûière et avant en
alu brossé.

L'épaisseu! de 1,4 mm de6
demi-coquilles assurent à I'en-
semble une extrême rigidité.
L'assemblage est réa.lisé pâr
dêux viÊ venant se loger dans
des inserts en laiton placés au
montage ; ce plocédé peffiet des
ouvefiures répétées du coffret
sans' risque d'abîmer les Points
de Trxation.

A I'intérieur, divers type6 de
fixation sont prévues :
- hodzortales, pai quatre
tétons placés au fond de chaque
coque. La fixation est réalisée pa!
vi6 autotaraudeuses de <D 3 (cen_

- Velticales, par la présence de
deux rainuæs moulées et placées
p!èÊ des faces avant ot aûière.
- Le constructeur aioute au kit
visserie et pieds, des attaches
autocollantes permettant de Jixer
des cafteô imprimées de Petites
dimensions.

Les cotes des quatre modèIes
proposés sont les suivanteg :
1 5 9 8 4 : 3 5 x 9 2 x 1 5 5 m m
1598 B : 51 x 133 x 133 mm

1598  C :  51  x  153  x  178  mm
1 5 9 8 D : 6 3 x 2 0 3 x 1 7 8 m m

Ils existent dans cinq coloris :
noir, gris, beige, bleu et bmn.

Particulièrement bien placés au
niveau du Épport qualilé/prix,
cette série saurâ séduire les
consommateurs ron profession-
nels, soucieux de donner un
aspect soigné à leurs réalisatrons.

Précisons enfin que Ia société
VP Electrorrique n'effectue pas la
veÊte aux particuliers.

A I'attention des revendeurs
grand public, nous retraçons bdè"
vement le proJil de la sociéié.

CeIIe-ci est iûplantée squâre
de Ia Poleine, 91302 Massy Cedex
- Té1. : 69.20.08.69, dans des
locaux de 2 600 m, sur 7 niveaux.
te traitement des comltandes et
Ia gestior du stock sont informa"
tisé6. tr existe trois autres agen-
ces, ul1e dans I'ouest à Rennes,
une dans le Sud-Est à Saint-
Etienne-Saint-Geoirs et une en
E6pagne à Balcelone.

VP Electrcnique distribue les
cartes suivantes :
Atoiûs, Aztlonic, Bartec,
Beckman Ûxdustrial, Bishop GIa'
phics, Comepa, EBM, Phi, Fira-
dec, Fluke, Geka, Gùnthet Iso_
com, ITT Canon, I<F, MCB, Pere-
na, Philips, Premo, RTC, Safico,
Sare, Secme, Sic Safco, T et B/
OEC Arsley, Thomson, 3M, Vis-
hay et possède la représeûtation
exclusive de Halnmond, Motek,
Pactec, Rapa, Transistek.

Conférences sur le
mantage en surtace
des camtrtosants
NAN'.TES - 27 et 28
Avrtl 7988
C'est dans le cadre des Sâlons

SEIPRA. et PIRST .. que se
dérouleront les 27 et 28 avru Pro-
chains, au Parc des Expositions

de Nantes, dea conférences sur
Ie thème du montage en surface
des composants électroniquos,
orgamsées pâI notre confrète
ELECTRONIOUE APPLICA-
TIONS.

Durant ces deu.ra jours, quel-
ques uns des meilleurs spécialis-
tes fiançais et européêns se suc-
céderont pour abolder les diffé-
:ents aspects techniques qui
révolutionnent I'industde éIectro-
nique.

Agrémentées de Projections dê
Jilms vidéo et de vues fixes, ces
conJérences permetrtront aux
êuditeurs de complendre I'intérêt
du montage en sudace dans l'iû-
dustie modême ei, Par Ià même,
de pouvoir I'introduire dans leurs
propres fabrications.

Ingéûreurs, industdels, sous-
tlaitants, enseignants et étu-
diants setont Ies bienvenus à ces
cot{érences dont I'accès est gla-
tuit.

Afir de prévoir I'inftastructule
nécessate, il est souhaitable de
s'inscdre dès quepossible auprès
du secrétariat du SEIPRA, Palc
des Expositiots de la Beauioite,
route de St Joseph,44i,00 Nanles
" Té1. : 40 52 08 11.

oSEIPRA : Salon de I'Elecfioni-
que Industrielle, de Ia Producti
que, ale la Robotique, de I'Auto-
matisation et de la mesure.

.. FIRST : Forum Inter-Régional
de la Soug-Traitance.
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Princ.ipe

tr Tn générateur RC, basé sur le
v principe du pont de Wien, esr
sans doute le moyên ]e plus sim-
ple pour réalisei un instrument,
dont les performances peuvent
donner entière satisfaction à
condition de prendre quelques
précautions indispensables. Le
pont de Wien est inséré dans le
boucle de contre-réaction posi
tive selon le figure la. La fré-
quence de l'oscillatior est déter-
minée par Ia constante de
tenps RC :

F o = 1 0 6 / 2 r R C
( R e n k Q , C e n n F )

A la ftéquence F., Ies impédan-
ces des 2 cellulee RC sont dans le
rapport 2 : 1. Poùr enteterk I'os-
cillation, le facteu! de gain doit
être légèrement supédew à 3. Il
Jaut aùssi stabiliser la tension de
sortie, sinon I'amplitude de I'os-
cillâtion atteint spontanément

I

;, , ', -- 
ême si les

,'. r7i , semicônduceurs'';l ', 
i uTiiaés dans la

;. r\ j, rl . Eâiaatiô;iu
gélérateur BF que nous vous
prCsentons pewent être renplacé
pa;Z xIF 35t ou uilLcuit
spécialiÉ* deux transistors, nous
pensonr qu'il n'est pas inutile de se
replonger de tenps en temps dans
les lecnntques q etalent unllsees
voièlraainæn:ant unC vin@ine
Amneacùnuendil
fonctionne.ment et réaliser cet
instrument çFi vous rendra par
âIileuriiG grands sewiias, neaeut
suhnmerârlGG explôffiEs
arnpliiop6ratiônneiipffi rnants
et autres circuitÊ dédiés dispolibtes

une valeur égale à la tension
d'a.limentation avec ulr taux de
distorsion énorme. Les figures
I b et I c montrent derDr tnoyens
de slabilisation.

En fignue 1b il s'agit d'une
résistance CTN (thermistor). En
1c, c'eêt I'effet Zene! des diodes
qui limite I'amplitude. L'emploi
d'une résistarce CTN est de loin
p!éférable: eUe ne produit pas
de distorsion, ce qui n'est pas le
cas des diodes (à cause du phé-
nomène d'écrêtage). n existe
maintemant dês résistances CTN
miniatureÊ insérées dans une
petite ampoule sous vide, qui
conviennent admirablement pour
cetie application. n s'agit des
types R53 et RA53 (lTî) on 2322-
63431-1K5 (Philips-RTc). Peu de
foumisseurs les ont rég1rlière-
ment en stock, demandez donc
de vous les commaûder, Bien
entendu, les cârâcté stiques
mentionnées sont celles qui ont

à I'heure achelle.
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été relevées sur ]es prototypes
équipés de themistors R53 ou
RA 53.

Caradéristiques

1.Fréquences: 10H2àlMHz
en 5 gammes

2. Tension de sodie : 1 mV à 1 V
en 4 gammes

3.Distorsion : 1kHz0,009 %
10 kHz 0,012 %
60 EzA,02 %

4. Lr,1éariié : inJérieure à 1 0,15 dB de
10 Hz à 1 MHz

5. ondes canés : anrplitude 1v
clête à crête

Nous avons toutefois pré!'u la
possibilité d'employer des diodes
zener comme éléments de stabili
sation, Leur emplacement sur la
carte imprimée est indiqué en
pointillé sr-1r iâ figure 5. Evidem-
mett les Peformances s en tlou_
vent quelque peu dégradées ; la
distorsio4 atteint 2 à 4 o/o et I'am-
n l i+ ! !Àô vâ / iô .1ô  +  I  . lR

t i . t  t  
'  

.  :

I .i uisqlre la gamme de ftéqùen-
,lr, ces s'étend iusqu'à 1 l4Hz,
I'amplificateur doit remplir deux
conditions ûrajeures :
10 Une bande passânte d'au
moirs 1 MHz.
2o Un facteur d'âmplificatiot
assez élevé sur toute la gamme
de fréquences pour obten* un
taux de distorsion très farble.

Ces deux coâditions étaût
assez contradictoi.es, il n'est pas
trop facile de mettre au point un
circuit convenable. Le schéma de
la figure 2 a répond cependant à
toutes les exigences :

est capâble de fournir une alnpli-
fication appréciâble à de très
hautes fréquences,

C'est précisemment ce dont
rous avons besoin dans le cas
présent. Comme le montre Ie
schéma de la figure 3, T2 attaque
l'émetteùr de T3, dont la base
est mis à un polentiel stabilisé
par la diode Zener et qui se com-
poI.e donc en montage à base
aommune. L'effet Miler de T3 (dû
à la capacité collecteu!_base) est
éliminé et il suffit de Prévotu une

Onde canée à 240 kHz

Iaibte résistance d'entrée pour T2
afin d'obtenir ùn amplificateur à
très Iarge bande, Lâ cascode est
alimentée pat une source de cou-
rant constant constituée Par T4,
T5.

te courant dépend uniquement
de R5 qui fournit la pola sation
de T5 {0,6 V / 56 Q = 11 mA).
Avec une résistânce de clialge
de 15kQ, on relève un garn de
62 dB (x 1200) en boucle ouverte.
On dispose doÈc d'un taux de
contre-réaction de 52 dB (1200 /
3 = 400) et la distorsion harmo-

nique s'en trouve réduite à Peu

b) Stabilisatian par résistance CTN,
c) Stâbilisation par diodes.

a) i'étage d'entrée est constrtue
par un transistol à effet de.
champ, qui possède une résls-
tânce d'entrée quasi infinie. Il n'y
a donc pas de résistance de
charge appréciable Poul le Pont
de wien.

b) le deuxième étage est un Peu
plus compliqué. n s'agit d'un
étage cascode, aiimenté Par une
source de coulant. Le montage
cascode (fi$rre 3) Présente des
avantaeles qu'on a tendance à
oublier aujourd'hui. Pourtant, il

Distoreion à 1 kHz (amptûiée 1 5oo fojs)
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Figure 2 - a) Schêha qèneêt.
b) Elèments du poot de w@n,

près dans la même proportion.
La coulbe de réponse atteint - 3
dB à 800 kHz.

Il est possible de préIever Ie
signal directemert Êur le collec-
teur de T3, mais nous avons
ajouté un transislor monté en col-
Iecteur commuD (T6) pour pou-
voir disposer d'une {âible impé-
dânce de soltie, e'r l'occutlence
e[viror 50 Q (positions 1V,
100 mV), 5 ç, (position 10 mV) et
0,5 Q (position 1 mV). Cela per-
met les essais sur des circuits à
faible !éêistance d'entré6.

&e cLrra vê.rtî;ise ur'
d'ë-îr d s.$ eéti"la é!::s

Ja) our mieux étudier le coepor-
J' toment d'un amp[ficateur, un
essai avec des ondes car!ées est
souvellt très révélateur.

Les ondes silusoidales sont
converties en ondes ca!!ées au
moyen d'un trigger de Schmitt.
Le circûit intégré 74 HC 132 (IC 1''
s'en chârge admirablement bien.
n êst précédé d'un transforma-
teur d'impédance, T7, monté en

collecteur cornmun. La sortie de
ICI est connectée à T9, qui est
chargé par un atténuateur dans
son émetteur.

L'ensemble est alimenté par
une tension stabilisée de 4.5v.
qui est foumie par T8, R 23, et la
zener 5,1 V. L'impédarce de sor-
tie de ce cùcuit est er.tréûtement
faible, ce qui permet Iâ ploduc-
tror coûecte des signaux à basse
fréquenco,

Le 6el{ t1 dans l'émetteur de
Tg sert à supprimer une légèie
tendance au dépassement
(( overshoot r) à partir de
100 kHz. Il s'agit d'une petite aelf
HF à noyau feIrite. En général,
10 1or!Ê sur ur noyau de 4 mm
font I'affaile. On peut d'ailleurs

8r- !L N.485

Figure 3 - Le môôtâgê càs(nde.
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très bien s'en passer, car les
ondes carrées à 100 kHz ne sont
par vraiment indispensables ! En
tout cas, l'effet de cette corlec-
iion est clairement visible sur la
photo d'!ne onde caûée de
20O YJfz.

L'alimentation de I'ensemble
(Ji$rre 4) fait I'objet d'une pla-
tine à part.

uand on veut construûe un
instrument de précision, il

faut y apporter tous les soins
nécessaires. Les montages ( Pro-
visoires d'essai de fortune D ne
sont pas de ûriêe ! Les compo-
sants doivent êûe de toute P!e_
mière qual:ité ; c'est le cas notam_
ment de p3, dont les deux cou-
ches de car:bone doivent être sen-
êiblement éga1es ;

F igu re 4 - Schéûa de I al i m entâtion.

çluence est déterminée pâr les
régistânces et les condensâteurs
du pont de Wien (figuie 2b). U.r
précision de 1 % est donc téces-
saire. A la fignreur on peut se
servir d'un pont de mesure ou
d'un fréquencemètre, qûi per-
mettent de choisir des valeurs
colrectes.

Ies petites sudâces de cuivre
aux collecteurs de T3 et T6 font
office de radiateurs. Les transis-
tors doivent être montés à 3 mm
de la surface.

Les points de co]ulexion A et B
se trouvent du côté cuiwe de Ia
platine. La connq.ion }{ est à une
distance d'e[vton 3 mm de la
surface afin de réduire Ia capacité
parasne.

Pou! le systèûe de stalrilisa-
tion par diodes, il suffit de rem-
placor les élémert6 Th et R3 par
les diodes D3 et D4 et de mettre
P4 en place.

La plâtine est fixée avec le côté
cuivre dirigé vers la face avattt
d'un chassis en ( U ) (voir photo).
Il ne reete plus qu'à farre les
conne)(lons avec 52 et la prise
BNC. La Jigute 6 donne tous les
détails.

te mécadsme pour I'entrâ1ne_
ment de I'aiguille nécessite un
peu de blicolage. Un tambour de
câble pour P3 peut être récupéré
dars un vieux récepteur radio,
Au besoin, un bouton métallique
et un couveicle en plastique
felont I'affaite.

Figure 7 - Plaqùette alimentaliôn,

+9v ov LED -9v

o  o -
Figùte A - Pbquette alimentation,

Tous les composants, àl'excep-
tioû de 52, lâ pdse BNC et 54,
dont monlés sur une plâtine à
cùcuit irlrplimé (figure 5). Le
poientiomète 53 a-b est encastré
dans le trou prévu sur Ia platite
prkrcipâIe. II est ensuite'fixé sur
une bdde en aluûinium, comme
le montre la photo, donc avec
I'axe du côté des composants.

Pour obtenir un meilleur parâl-
IéIisme, rious avons prévu des
résistances de 18 k O (R 30, 31)
sur chaque moitié de P 3. A ce
ptopos, ne faut pas oublier que
la précision de I'échelle de fré-

o a
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eénércteu BF rétro de qualité

! ! ! t

Figure 5 - Ptaguette côté cuivre.

Figurê 6 - Aa n.Je êâblage.
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Quant à Ia platine alimentation,
il n'y a pâs beaucoup à dire (fignr-
re 7 et 8). Le montage est tout à
fait classigue; à noter toutefois
]a diode D5, qui sert à pofier Ia
tension négative à 8,7 V, puisgu'il
n'existe pas de régulateur négatif
9 V en CI 3 broches.

Nomenclature

R r : 1 2 k Q
R z : 6 8 0 Q
R s : 3 9 0 Q
Ra,r,zo : 100 Q
RE.g.rr :  56 O

1,5 nF polystyrène 1 %
15 nF polystyrène 1 7o
150 nF polystyrène 1 70
1 , 5 F F 5 %

C2o,25
Cn,za

Crs : 60 pF aiustable
Cr, 30 : 220pF, 10 V chim.

I n'y a qùe deux réglâges à
faùe :

10 La tension de sortie est ajus-
tée à 1 V, à faide de Pl.
20 l,a gamme 100 kHz à l MHz
est ajustée avec le trimûer C28.
A défaut d'un fréquencemètre,
on peut se servir d'un récepteul
AM pour rechercher la fondamen-
tale entre 900 kHz et 1MHz.

n constnrisant soigneuse-
ment cet appareil, vous dispo-

sejez d'un instrument de haute
qualité ; néa.rmoins cela ne suffit
Das encote pour faire des mesu-
res de disto;sion sut les âmpliJi
cateurs de Ia nouvelle giénéra-
iion, Dâns ce cas, il faut descen_
dre nettement en dessous cte
0,001 %. Ce sera Ie sujet d'une
prochaine cont bution

22 kQ
2,2 kS>
220 Q

5,6 ç)
0 ,622  ç  (2x3 ,3  A / /  1
68 g)
6,8 kQ

s : 2 2 O k Q
t 2 2 9
: 1 0 O
: 1 , 7 Q 1 2 x 2 , 2  e 2 e r } / / )
:  1 , 8  k Q
zs :  100 kQ
: 1 , 2 k Q
z s :  r k Q
3 1  i  l B k Q

5 kO ajustable
10 kO (Iinéaire)
2 x 22 kQ (los .)
500 O ajustâble

2 circuits, 4 pos.

2 circuits 5 pos.
2 circults 2 pos.220 V

Tr : BF 2454
T z : : B C 5 6 0 C
Ta,a,a r .a s :  BC 550C
D1 : Zener 3,9 V
D2 | zeîet 5,7 v
D3.a :  Zener 1,8 V
D 5 :  1 N 4 0 0 1
lCt : 74HC 132
IC, |  7809
ICa :  7908
P o n t : 6 0 V - 1 4

TRl : trânsfo 2 x 16 V, 70 mA
L1 :  seÉHF 2,2$H
BNC : p se pour chassis
th: résistânce CTN R53, RA53
(I1'l) où 2322-63431 - 1k5 (RTc).

Ro
R?
Ra

Pr
Pz
P3
Pq

a)
Sr
S,
S:
Sa

R1,
Rl3
Ru
Rls
R16

Ræ
Rz:
Rzz
Rzg
R,a,
tu6
Ræ,
R3o.

L. BOULLART

Ct :220p f ,10Vch im.
Ca5 :  22FF, 10 V chim.
Ca :  0,47 pF
Ca : 100 pF céram.
C 6 : 1 0 0 0 p F , 6 V c h i m .
C7 | 22 nF c&am.
Ca.s : 100pF, 10 V chim.
C r o , r r : 0 , 1 p F
Crz.t : 1000pF, 25 V chin.
Ct, t*  n :  O,221tF
C1a : 100 pF polystyrène 1 %

VIRGITEL en lâissant accessi-
ble le clavier et l'écran du Minitel
auto sera donc les utilisations
gratuites et locales du Minitel:
terminal d'ordinateur, de ser_
veutê, de répondeurs, d'êutoma_

C'est donc l'outil indispensable
pour limiter les éventuels abus
du minitel sans pour autant avoir
recourc à la traditiotng[e
méthode qui consiste à enfeliner
son Minitel dans le placard ; donc
à renonce! à son utilisation. Avec
trIIRGITEL un tour de cIé suffit à
assuier Ia ( chasteté et la virgini_
té , de votre Minitel !

Pour I'instant VIRGiTEL est
uniquement verrdu par coÛes-
pondance, au p x de 170 F TTC
pâr Ia société SOCLÉMA-

SOCLEMA SARL: 15 rue d'Es-
tienne d'Oryes 92130Issy les
Moulineaux - Tél i 46.38.04.04.

La société SOCLEMA commercia-
Iise depuis peu un petit acces-
soire pour minilel, condamnant
la touche connexion-fin, baptisé
VJRGITEL,

I'IRGITEL est le seul verrou qui
s'adapte à tous les Mirdtels M1B
quelle que soit la marque (ALCA-
TEt, MATRA, RTIC). RaPPeIons
gue ce type de minitel est gratuit

Condamnant la touche ( Con_
nexion/Fin , du Minitel, il empè_
che donc tout utilisateur, non
muni de clé, d'appuyer sur cette
touche pour se connecter aux di:-
férenis seNices offefts tels que :
36 15,36 14, Jane, Ul la,  etc. . .

s,' 4 . . .



il,e lFacteur de mérite
dfune station
de méception

, 2,5, 2,0, 1,6, 1,3...
wonl ce nEst pas un
compte à rebours, c'est la
coulsê efienee au lagleur

de bruit que se livrent les
constructeursetlestFstributeurs
de matériel de télévision par
satellitê.
Danila triade réflecteur
parabolique.-nvertisseur
microonrtes - récepiear, cbst en
E6a?uioud-t[iauaouidu
convôrtlsseur qûTambent les
tâ$lonrIn $âit eneGt qùen
lacteutf éft ui[de ce[i-c-i -
paiâmètre qui c-arâctéiiselilaculté
de désswerlôlapport p6fu use-
bruii - a une action détermiûante
Êm;amportemaiAm*a-;ta
station.
G-baaille fait rage maintenant
ffifiTesTsdBvo-ile1;3Eei
Ion se$atà coupxGlixièmôs de
iléci5ëI-s... Est.ce bien raisonnable ?

cet article vient en complé_
ment de I'article ( te brtit en
RDS r Radio Plans no 480, novem_
bre 1987, où nous mottrions que
Ie bilân en bnrit est critique en
téIévision par satellite et que tout
- ou presque - se jouait autour
de l'éqdPement extéiieur,
antenne + converasseur.

En effet, pour un satellite
donné et une installation don:lée,
le râpport porteuse/bruit est -
sauJ eûeur de conception - figé
deûièle le conveItisseut. Il resle
au récepteur placé en aval à lirer
le meilleur parti de ce rappon
pofteuse/bruit (noté c/N : Ca!-
rier to Noise latio en anglars).
Au-dessus de leur seuil de démo-
dulation (cf. R.-P. no 480) tous les
bons récepteurs sont sensible-
ment équivalents du point de !'ue
du bruit et seul joue l'équipement
exteneur.

Dans tâ valeur du C/N en soltie
du convertisseur intervient -l'in_
lensité du rayonnement Prove-
nant du satellite (notée PIRE,
Puissance Iêotrope Rayonnée
Equivâlente) et la fréquence dde
Ia porteuse mais âussi évidem_
ment la qualité de l'équipemett
de réceptior. Pour êtie à même
de cêlculer Ia conttibution de cet
équipement, il esf, commode de
défitlf un paraûètre qui caracté-
rise globalement la station. Ce

Fioure 1 - fôû de hesure <tu ÇNET à La
Tu-rbie (ÇIché Th. Bajmann).

r'est que de cette façôn que I'ot
peut réellement comparer les
équipements- ta compalaison
d'ur élément isolé (le conveltis-
serr, par exemple) sorti de son
contexte d'utilisation n'est évi_
demment pas significative. Les
prolessionnels ont défini à cet
effet depuis longtemps un Para-
mèire, hélas peu utilisé Pour les
applications ( grand Public ),
appelé facteur de mérite et noté
G/'T.

Le facteur de mérite (appelé
( figure of merit D eI) anglais) est
un cocktail de divels Paramètles
décrivant la qualité de I'artenne,
celle du convefiisseul, la manière
dont on les associe et dont on
instalte l'ersemble.

station e! quelle est la contribution
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L'anteÈne
lle est évidemment tout
d'abord canctérisée pâ! son

gain. Celui-ci est déterhiné en
sortie du colnet de réceptioû ou
( source, placé au foyer du
réflecteur parabolique. Le gain
dépend donc de Ia superficie du
téflecteur, de sa qualité géomé-
trique, de son pouvoir réfléchis-
sant mais aussi du bon couplage
du réflecteur et du comet et des
caractéristiques du comet lui
même.

On en anive au premier ingré-,
dient du facteur de médte, le gain
nominal maximal de I'antenne
Grm. Ce gain tient déjà cornpte
du rendêttent de I'antenne, qui
différencie Grm du gain idéal
qu'aurait une antenne gui exploi-
terait à 100 % le flux d'onde tom-
bânt sur le réflecteur. Ce gain
Grm peut être gtosêièleûent cal-
culé pour un rendement donné
(cf. R.-P. n.480) mais rien ne vaut

une mesure obtenue pâr compa-
raison de I'anteûne avec utre
antenne de référence de ûain
bien catactédsé appelée ( co;net
étalo4 )). C'est notammett ce
type de ûresure que pratique le
CNET {Centre Nationâl d'Etude
des TéIécommunications) qui
homologue à La Turbie près de
Monaco les matériels des cons-
tructeurs et distlibuteuls fran-
çais, figure 1.

te gain Grm défini pius haut
.caractênse une antenne neuve
bien réglée. Dans I'installâtion
réelle il n'en va pas de même et
divers facteurs viennert dégra-
der le gain Grm :
- L'eIIeur de poifiage : du fait
de Ia forte directi\rité de I'antenne
(voir figurê 2 un diagramme de
rayolrnement) le moindre déca-
lage angulaire se solde par une
perte de sensibilité.

,- Le vieillissemert : Iaûtenne
exposée au vent ei aux intempé-

ries ae déJome et se salit ce qui
diminue sort rendement.
- L'ereur de polalisation I lâ
sowce sélectionne une des pola-
risations d'onde qui coexistent
dans Ia trarêmission. Uû déca-
lage angulaire du cornet sur son
axe dégrade c€tte séIection,

Le facteur de perte noté 0
expdme l'ensemble de ces dégra-
dations de GIm.

Grû et B caractéisent la
ûranière dont l'ântenne leçoit ce
que I'on désire capter, c'est-à-
dire l'onde provenant du satellite.
Voyons ce qui caracté êe la
4anière dont cette mêllre
anterte rejette ce que I'on ne
désire pas capter, c'est à dire les
layoûnements parasites dus au
bruit de fond natutel. Tout colps
chaud râyonne des ondes éIectro-
magnétiques, notamment aux
ftéquences utilisées en RDS : le
ciel, le soleil, l'atmosphère, le
sol... L'antenne de réception qui
( regarde , le satellite reçoit un

(DB)

-J0

FILE r0F95N
SCAN[8:  1
FREQI'|8 | I

- 2 0

STEPANGLE | 0,00
FREo (Mfi' r 109s0.00

scaN {DEGS)
PLoTTM MICRoEYE tM50 4l
10UR i 04/03/1987

Figure 2 - Diâgâmhê.Je rayonnement d'une antenne 1 m 50 BÈL-Trcnics (docoment CNED,

. - - . . 1 . - - . . ' ] - * - - - l - . - -
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!-e fa'teur de tnéFite

rayonnement ( thermique , pio-
venânt de Ia région du ciel visée.
Du fait de la dùectivité de I'an-
tenne (figure 2) le rayodnement
du sol (très ( bruyâtt r) est
moins porçu mais contribue dès
que le diagramme de rayonne_
ment est mauvais.

Par analogie avec le corps
chaud rayonnanl, on définit Ia
tcmpérâture de bruit d'antenne
no!ée Ta. EIIe dépend du rayon-
nsment du ciel, de I'élévation de
I'antenne au-dessus de I'holizorr
et des conditions météorologi_
quos. PIu6 I'antenne est ( ftoi-
de D, rroins eÙe capte le bruit. Le
CNET définit une valeur standald
de Ta coûespondant à des condi-
tions normâlisées idéâles (ciel
clair, élévation de 

'30o) 
obtenue

par calcul à pârtir du diagramme
de layonnemenr,

6e e@i? v6,r,l'trsseur

3l vient se montèr detière Ie
&cornei de I'anterte et est tlès
souvent séparé de celuici Par un
orgâùe de séLection de Pola sa_
tion d'onde :
- soi! Jixe: OMT ou ( ortho-
mode transducet D,
- soit à commande éIectroméca-
nique: ( Polaroto! r (malque
-Tàt-'oi'n"". 

introduit une perte
supplémentaiie de signal à PreJ!-
dre en compte dans le calcul de

G/T. On définit à cet effet le fac-
teu! de couplage noté av.

d exp mé en décibels vaut au
mieux - 0,3 dB rDais souvent,
hélas, beaucoup plus.

Nous arrivons ûraintenant à ut
élémênt délicat, le convertisseur
Iui!ûême ({igNre 3) caractérisé,
comme nous I'avons vu, principa-
lement pa! son tacteur de bntit
noté F (cf. R,-P. no 480). C'est évi-
dgûrment ce facteur de bruit que
l'on prend en considéJation pou!
t'évaluation de G/T. Le facteu!

de bruit global du convêltisseur
est surtout dételminé Par celui
de son premier étage d'amplifica-
tion, Le transistot d'entrée est
donc cdtiqùe. Les Prog!ès tech-
nologigues considérables de ces
demrères années Permettent
d'obtenil avec des ttansistors à
effet de champ en arséniute de
galium (GaASFET) des facteurs
de bruit globaux du convertisseur
souvent inférieurs à 2 dB. Un
nouveau t]?e de traûsistor bêp-
tisé HEMT (High Eloctron Mobi-
Iity Transistor) petlnet même
aujourd'hui d'atteindre }es 1,3 dB
(figur€ 4).

Le facteur de bruit, souvent
isolé du cortexte qui lui donne
un sens, est devonu aujould'hui
un argument de vente. Sa mesule
est déIicate'(fi$rr€ 5) et le6 incer'
titudes (précision des appareilla-
ges, conditions de mesure, etc.)
vont souvent jusqt'à 0,2 dB.

le facteur cfe rnérite
ourage lecteur, tlous tou-
chons âu but I Nous avons

défini les paramèlrgs entrant
dans la composition de G/T, Ils
sort expdmés en décibels comme
rapports de puissances (cas de
Grm, a, B, F) ou comme des tem-
pérattrres (Ta). Pour les besoins
de Ia formule, ies pararnètres en
décibels doivert être reconvertis
en valeuE linéâires (par ex. : Fd!
= 10log Fr").

Fiaure 3 - Convertisæus ûictô-ondæ. A gâ@h4 monopolarisation RlC à droite,
b iapo I d i *ti o n a E L-'f rc n i c s.

Figure 4 - Le tanslstèr d entrée du @nvettisseû (ôliché BEL-Trcniôs)



La valew de G/T alols obtenue
pouûa être à nouveâu lemise elt
décibels (ou plus exactement, en
dB/.K).

G Æ - Grn o0
- T a + T o { 1 - 0 ) + T o ( F - 1 )

Dans cette fomule, on a :
Gtm : gain nominal de I'anteme,
û : facteur de couplage antenne/

Â +â. rÂ ! r r  ^ô  h - * -

F : facteur de bruit du convertis-

Ta : tempélature de bruit de I'an-
tellne,
To: température de réfétence.
Par convêntion To = 290 oK (soit
290 - 273 = 17 aC).

Pour plus de commodité, on
écrira O/"f en ( décibels par
degEés Kelvin D notés dB/K :

G/TdsÆ = 10 log C/Th

Exempte d.e calcul de G/T ;
un èas idéal

Prenons I'exerrple réel d'une
anteîne BEl,-tronics 1,50 m équi-
pée d'un co ertisseur double
polarisation LNSB 1300, figurê 6,
et calculons Ie G/T pour une fré-
qùeûcê do 10,95 GHz (limite
basse de Ia bande de fréquence
des satellites Eutelsat et Intelsat)
dans le meilleur des cas.

O n a :
Grm : 43 dB (mesure CNEÎ),
d : 0 d! (= 1 en Unéaite),
9 :0dB( idem) ,
F | 2,2 dB,
ta : 28 ôK (calcul CNET).

d est nul car dans notre cas Ia
sélection dè polarisation se fâit
électroniquemertt dans le convor-
tisseur lù-même, deûière I€6
transistors d'entréê. La perte due
à la sélection est donc délà réper-
cutée sur le facteur de bruit F.

Ê esi pris nul: I'antenne est
neuve, plople et bien pointée. Ta
est la valeur idéâle calculée, cor-
respondant à des conditions
excellentes,

On a alors i
G/T = 19,6 dB/K

valeur très confodable assurant
une réception excellgnte en
Fance (cf. R.'P. no 480) du 6atel-
lite IF 1 (alias ECS 1) par exem-
ple.

Fiquê 5 - Mes@ur de gain eî tâêlrcur de bruit Hewleft Pacxùtl- L osci oscoDe
âu-dæus afliche I4 côurbes en fonctiû de la fréquence.

Autte exempte de caJcul :
un cas de réception
d.égradée

Voyons maintelrant ce que
devient ce facteur de mérite dens
de mauvâises conditiors de
réception, où :
9: 3 dB (vieilissement + reige
ê r r7 l â  'Â f i ô ^+ê r r ï \

Ta: 150"K (l'antenne vise rme
zone du ciel où se tlouve le soleil,
soûrce de bruit intense, bas sur
I'horizon en hiver).

tes autres paJâmètres restant
inchangés, on a alors :

GlÎ = 74,7 dB/K,
vâlour flettement inférieùre à la
précédente, irtais qui assure
Déarûroins sur Eutelsat IF 1 r:ne
image de bonne qualité car la
dégadation de G/T n'a pas, pour
la PIRE considérée, fait pesser le
récepteur sous son seuil de
démodulation.

Le cotmpromis lacteur
de bruit / diamètre
d'antenne

^ partir du ( cas idéal 
" 

et du
4"ll ( cas dégradé ' vus plus
haut, calculons quel6 seraient les
facteuls de mérite si le Jacteur de
btuit du convertisseur n'était quê

de 1,6 dB. Or suppose toujours
que la séIection de poladsation
est électronique, derrière les
transistors d'entrée de ce même
convertisseur. Dans Ie cas con-
traire le facteur cv de couplage
serait à prendre en compte dans
Ie calcul.

Câ8( idéa l ) } :
Iorsque F passe de 2,2 à 1,6 dB;
G/T passe de 19,6 à 21,0 dB/K,
soit une amélioÉtion dê 1,4 dB/K
Dour 0.6 dB sur F.

Fisure 6 - Système 1mso. Dans
de bonnes @n lniûs, G/T vâùt
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Le factew de mûite

Ca i (dég tadé ' :
Io6que F passe de 2,2 à 1,6 dB,
G/T passe de 14,7 à 15,5 dB/K,
soit une amélioration de 0,8 dB/K
pout 0,6 dB sul F.

L'améliontion est rettement
plus faible; c'est pourtant dats
ces conditions dégradées que
I'on èurait le plus besoin d'un
accloiêÉement de G/T.

voyonê mailtenant quelle éco-
nomie sur le diamètre d'anterùre
permet I'abaissement du fâcteur
de bruit du convetisseur. Pre-
nol}s comme bèse les deux cas
examinés précédemmerlt.

C a s ( i d é a l r :
saûs dinuxuer G/T, qui reste à
19,6 dB/K, on peut en abaissant
F de 2,2 à 1,6 dB réduire le diamè-
tre du réflecteur de 1,50m à
I , 2 7 r , s o i t - 1 7 % .

Câs<dég tadé ' :
avec G/T = 14,7 dB/K gt F a[ant
de 2,2 à 1,6 dB, le réflecteur
pâsse de 1,50m à 1,368, soit
- 1 0 % .

Le réductioD du dramètre de
I'antenne que pgrmêt l'améliota-
tion du facteur de bruit du
convertlsseur reste modeste si
I'on considère Ie cas des récep_
tions dans des condrtions rnétéo-
rologdques défavorâbles. Le fac-
teur de bruit est alors en partie
masqué par la température de
bruit d'antenûe.

Mieux vaut être riche et bien
portant que Pauvle et ûralâde et
iI est toujours intéressant d'asso-
ciel à une grande antenne un
convertisseur de Jacteur de bruit
bas. 11 convient néanmoins de ne
pas tenir comptê gue du cofwer-
tlsseur.

L'acquéreur d'un équipement
domestique de réception gagrneÉ
à se renseigter sur tous les éIé_
mênts du système. Pei âilleurs il
serait bon que les constructeurs
spécifient les équipements (qu'ils
vendênt souvent comme des
ensenbles indissociables) en
teTme de facteur de mérite G/T,
ce qui permettraft au consomma-
teu! de ûieux faire jouer lâ

Nous ne saurions telminer cet
ârticle sans remercier M, André
du CNET à La Turbie pour ses
conseils ainsi que M. Baumann
de BEl-tronics pour soû
cotcours,
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Dans la même série :

Elektor index des n° 001 à ce jour avec encore quelques n° manquants en cette rentrée scolaire 
2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique + index, encore une cinquantaine de N° à scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile, 1979 chevrolet manual, bourse... (byMich)

Bonne lecture,

Michel



NEi,Iï,/Si,Tl0ll

&,lm récepteur
{ { ffiWROSIGNAL ))

Vous avez dit
tt EUROSIGNAL t ?

[l ous nos lecteurs ne savent
I Dâs {orcérnent en ouoi

coniiste le service ELIRôSI-
GNAI-: ils ne se doutent alors
pas de lâ sigmification de ces
cudeuses tonalités que I'on câpte
tout en bas de Ia bande FM, vers
87 ou 87,5 MHz I

Ces signaux sont émis par plu-
sieurc réseaux d'émetteùrs de
puissance conJortable (ervilon
2 kw chacun), couplés au réseau
téléphonigue pubtic par des auto-
commutateurs spécÉux,

En composant sur n'importe
- quel téIéphone de France un
numéro de la folme 00 ou 01 +
6 chiffres, on peut faire diffuser
Ie groupe de tonalités coûespon-
dant dans une zone bien définie
dupays.

Ce signal radio et Iui seul peut
déclencbe! ùn récepteeu! de
poche dont Ie porteur se déplâce
dans la zone en questior: un
( bip-bip r retentit alorc et un
voyant mémorise I'appel.

Pas queÊtion évidemment de
nouer une conversation ni mêûe
de tlansmettre un message écrit
(ce qui est offert par les services
Ies plus modernes) : I'appel doit
avoir une signiJication convenue
à I'avance, en général invitation
à appeler un numéro de télé-
phone choisi d'un commun
accord entle les corespondants.

EUROSIGNAL est un outil de
tlavail trè6 apprécié pa! beaucoup
de professionnels appelés à se
déplacer ftéquemment (dépan-
neurs, représêntants, livreuB,
etc.) ou que l'on doit pouvoû tou-
cher sans déIai (médecins, techni
ciens d'estreinte, agents de sécu-
rité, etc.).

Mais iI n'est pas interdit de
songer à d'autres usages I

Vets de nouvelles
applications

C 
'iI est possible de commander

r., par EUROSIGNAL I'allumage
d'un voyant sur un boîtier de
poche que l'on ( promène r un

Affi
ultra"performants, on pourait
crainùe que le système
EIJROSIGNAI, créé il y a une bonae
dizaine d'années soit quelque peu
AéEiss-
En fait, ce systèms d'appel de
personnes re$t€ toujours séduisant
tt soilôiiiiEiln-Fieur et par-son 

exsellente cowffi
ter*toire trancâir et d'une bonne
partie de I'Europe.
Le moment nous semble opportul
pour suggérer do nouvelles
applications pour ce service
( flanse Télécom ,, non plus dans
iêîoûrain-e atE rech-ercnale
personnes eû cepncemsûi ma$
&;s ceiiliFE téiEcorn:nanda.
De telles applications peuvent foft
bien se contenter d'un récepteur
plus i( rustique D que les coûteax
appareils de poche actueuemetrt
utilisé5 : en fait, nos lectetrs sont
très capables d'ên consûuire u! ou
plusieuls...
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kËd,f$d
peu partout en France et même à
l'étlanger, il est évidemment
etcore plus facile de télécom-
mander un relais installé dans un
endroit guelconque où le télé-
phone n'est pas disponible ou
pas assez fiable (siûon, une télé-
commande résoudra éIégamment
le problème).

Bien plus, EUROSIGNAL est
capable de commander de façon
synchrone un nornbre illirnité de
récepteuG répondani au même
code et disséminés dans une
même zone (ou dans des zones
différentes si on accepte quel-
ques instants de décalage).

Selon les âpplications, un pre-
mier code peut fort bien être
afiecté à Ia commande ( mar-
che r et un second à I'aIIêt,

Er secteur professionnel, on
pelrt songer à la commande de
signaùx ioutierô ou madtimes,
d'éclairages publics, d'ouvrages
de toutes sortes, spécialement
dans des lieux isolés (montagne,
îles, rase campagne, etc.).

Au niveau ( grand public )),
pourquoi ne pas provoquer à dis-
tance et simultanément Ia mise
en marche d'un léger chauffage

dans tout groupe de résidences
secgndaires lorsqu'il devient
nécessaire de les mettre ( hors
g e l t ?

Pourquoi ne pas di{fuser des
signaux permettant Ia mise en
marche et I'arrêt des magnétos-
copes de tous ceux qui souhai-
tent, pendânt le.r âbsence, enre-

gistler un film maiê ni les publici-
tés ni les reiards de diffusion ?

II ne s'agii évidemment là que
de quelques exemples: nos lec-
teurs imagineront sans peine
bien d'autres applicatiors plus
diiectêment liées à leur6 préoccu-
pations personnelles.

L'avantage de la commande
simultanée de plusieurs éguipe-
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ments est la possibrlrté de Pafta-
ger les ftais d'abonnement entre
Les divers utilisateurs, mais Iien
n'empêche évidemment de faire
( cavalier sreul , et d'exploiter
son système individuellement I

Ii est en effet indispensable,
pour utiliser: les services de l'EU-
ROSIGNAL, de souscrire un
abonnemerL spécial auprès
d'une agence de ( France TéIé_
com ) ou d'un E.G.T-

Ce n'est que de cette façon
qu'un nùméro d'âppel vous sela
attribué, à rmoins que vous n'en
n ^ < c ; À i ô ? . i É i À  r r n  I

Si votle ELIROSIGNAI- (ou celui
que vous contie votre employeur)
ne vous seri: que da*s Ia joumée,
vous pouvez fort bien installer un
récepteur répondant au même
code dans votre maison de cam-
pagne et lui adjoindre une
horloge poltl qu'il ne forctionne
çlue € nulr,

Si le aécepteur de votre entle-
pdse ne qujtte jamais ]a région
padsienne, âlols sachez que son
numéro (légèrement modifié !)
est disponilcle pour commander
ce que vou.s voulez darls votre
chalet de Chamonix ou dans
votre bateau mouillé à Cannes I
(Mais si vous êtes un incondition-
nel de Deauville, il n'y a en à
ê c n é r a r  . r ê . o . ^ r É  I

On peut même songer à des
accords ( de gré à gré r entte un
abonné ne se déplaçant jamâis
dans cerraiûes zones et des utti
sâteurs souhaitant précisément y
télécommarrder quelgue chose !

ous avons beâucoup hésité
avar'rt de publier cet article,

public qui doit être u lisé avec Ie
plus grand séfieux: il n'est pâs
question de composer u:1 numéro
EUROSiGNAL sans savoir exac'

A I'exception des numéros
encore libres, signalés par uû
message du style ( numéro inter-
dit ou eûoné D, toute cornbinai
son de sjx chïfres précédée de
00 ou 01 est réservée à un abonné
qù â payé pour ce service (et il y
en a plus de 100 000 l) .

UN APPEL LANCÉ AU
HASARD PEUT TUER: le
numéro composé peut êtte celul
d'un chirurgien en route pour une
interveûtion urgente et s'il perd
du temps à téléphoner pout en,
son malade Peut Y Perdre ]â vie,

L'idéal serait gue vous puissiez
souscrire un abonnement (envi-
ron 88 F TTC par mois) sans louer
ni acheter de récepteur de Poche.
Comme Ia réglementation n'a
apparemment pas pré!'u ce cas,
il est probable que vouê essuierez
un refus : on ne renonce pas faci
lement à un monopole surtout
lorsqu'il rappofte ! Au pire, cette
étude n'intéressera que ûos lec-
teurê disposant déjà d'un récep-
teur EUROSIGNAL ou pouvant se
mettre d'accord avec un abonné
à ce service comme nous I'avons
vu plùs haut, ou évidemment des
groupements d'utilisateuls poar
lesquels un récepteur payant
n'est pas un problème s'ils cons-
truisent de rrombreux récepteuls
de leur crû.

Ouoi qu'jl en soit, respectez
cette mise en galde soleDnelle :
ne tentez pas de vous attribuer
vous-même un numéro I Non
seulement vous risquez de créer
de graves incidents ou au moins
des désagréments, mais votre
récepteur se déclenchera n'im-
pofre gùand... jùsqu'à ce que
I'abonné de bonne foi tâsse chan-
ger so* numméro et neutlalser
celui que vous lui aurez dérobé !

si nous avons finalemenl résolu
de publier cette étude, c'est
parce çlue nous pensons pouvoir
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fate confiance à ros lecleurs:
nous avons eu maintês foia l,oc-
casiol de constaler qu'ils se
conduisent de fâçotr responsable,
ce çnri nous è encouragé à avan-
cer toujours plùs loin sur ce ter-
rain passionnant des télécommû-
nications ûodemes.

Les Iignes téléphonigues n'ont
maintenant plus gnrèle de secret
Pour nos lecteurs ré$iiers mais
ce n'est pas pour cela qu'ilê ( pi-
ratent ) celle de leur voisin à
coups de pinces crocodile !

Subtiliser un numéro d'EURO-
SIGNAT selait strictement éqtti
valent rnêrne si le branchemeqt
est relnplacé par la programma-
tion d'un récepteur radio : à bon
entendeur,,,

La clel! du eode
e systèûe EUROSIGNAI
appligue une norme adoptée

à I'échelon européen pat Ia
C.E.P.Î. ce qui garantit une pai-
faite compatibilité avec leê êystè-
mes des pays voisins (des ( pas-
serelles tr existent d'ailleurs qui
permettent, par exemple, de
cormander depuiê la France un
appâreil situé en Allemagrne ou
un récepteur flançais depuis la
Suisse).
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ALIMENTATIONS STABILISEÉC
Erc-AL 745 X Âéglable de 0 à 15 V, Conrrôté

< 1 Yo, lnlensilédé 0 àsA.

i3BiiiLiÏi' "Fn'"" sco'

At 823
Aimedal on doubte 2 x 0.30 V -

313V9tu3X'uo"" 3ts0l
AL 812 neoraue o"oasova"o azr
AL 781N n4r"ur" a" o asovdeoà5 A Disiràl
AL  792  +  sv6ey -sv6  4  i  12à15v (1  4
AL 785 rs,a v - s,a
AL 841 s-r,s v-s-o z,s-s-rzvr r

oscrLLoscoPEs
t METRIX

ox 710 c
EcÉn d agonale 13 cm
2 x 15 Mfz Sensibililé 5 mv/Div.
Testeû de composa.ls, Base de
lemps :0,5 fsà0,2s.
Dælenchenrenl : inleme, ênerne.

Avec2sond6 Îltt t)J

HAMEG lo**ri"z-o 2
rirr203/6,Ddd6f420 Hz 2 mv À20 v,3F,
resiaræ@. n@ d* 2 sod* ùtrti,rés
112 36 ..-.. ... ... ... ... ... ... .. .. ... ... ... ... ... . !9ra,
Br'12042 oolb e ræ 20 MlÈ.2 hVà:0 V/m
Meléê175ts turdd b.iâ!Àsed€ û sà r s.

nifr0tx2xmMHzap@€ ô méncire.. ltlÛ,
lltl605,2 r 60 MHz.1 nv/m d* êxoêns&n Y x 5.

Hfi rot Anéftieruméiq8 ? x20 MHr

Hr,l t00ô.4 GéDéaiù dè,oicltr 0,1 Hz à i MH?
ædid'ase d silar de â [6qræ ....-.... rtaal

,filrE{e de b fiéqlqæ -.. .. ... ... ... ... ...-. ltrol

Hl'l!037. 0éDé6kusiieijâràrr* tâùe

X Lst lJod!* d érldârd6dædi*1dr 2r0.

PROMOS
METEX 3650

Hdùdstr:30m 
685r

METEX4650

HFliil$.ff rroo'
Pour tous autres appareils, consulter nos spécialistes :

AL/AIN (PARIS) rér. :4it.7e.6e.ar
GTLBERT CrOULOUSE) rér. : 6r.e2.oz.2l

690t
t890r
890!
4tt0!
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H 6n4.0oùr. r@4 60 H!rmv ma€ât|tts
soyl'14æd.re|dd'Pod.di'l4rv
A,*eid*dhmlA'''','','','','','' ',''lI
BAI{C DE MESURE MODULTfiÈ

H mi.App€æ de hæ N.nmnhlrr
0sn6nàn |lm! ô è 2 modlrs ... ... .. , ... lttal
HM&1&tuiilc......................,.... ntl
Hù Mln,camre roÀ gp ffi. r,rltnÀti
ilm6iQâ i 12 dliL lr r9q99 rlMet@dr

1 Gflz dl! Iâ ... ..-.. ... .. ... ... .. .. ... ... ... . trtt
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Pas de transmission dê code

1153
Hz

1063
Hz

1153
Hz

1153
Hz

1153
Hz

100 ms

Composition du nûûéro de téléphone : XY ZABCDE
X Y : 0 0 o u 0 1
Z : zone de diffusion de I'âppel (voir carte figue 2)
ABCDE : 5 chiffres identifiânt Ie récepteur (code)
W : déteminé comme suit :

numéro de téléphone comporte
un chiffre de plus, Z, qui permet
de choisir Ia zone dans laquelle
I'appel serâ radiodiffusé, d'après
le numérotage de la figure 2.

C'e6t cette possibilité de sélec-
tion de lê zone qui peut permet-
tre la ( récupération )} de numé-
ros de récepteurs condamnés à
te iamais quitte! une zone déte!-
minée: il suffit de changer le
chiffre Z pour dispose! d'un
numéro pouvant être librement
utilisé dans une autle zone, avec
I'accord de I'abonné évidemment
(surtout êi c'es! vous-même...).

Lorsque nous aurons ajouté
gue Ies ftéquences rêdio utilisées
êont, selon les zongs: 87,340,
87,365, 87,390 et 87,415 MHz,
nous aurons à notre disposition
tout ce qu'il fart savoir pour
construire un récepteur !

Pas question éyide!Âment de
rivâliser de perfomances avec
Ies petites merveilles de miniatu-
risation produites par Thomson,
Electronigue Serge Dassault ou
PNlips, notamment : notre appa-
reil tiendrait plus facilement dans
une mâIlette que dans la poche,
apprécie de disposer d'ure pise
de courant (ou d'une boûre bat-
telie de voiture) et nécessite une
anlenne efficace : fouet télesco-
pique e& zone urbâine, antênne
YAGI de toit dans les lieux isolés
et éloignés des émetteurs.

Pêu importe, de toute façon,
puisque nous nous sommes fixés
pour but de construire des récep-
teurs fir(es (ou semi-fixes s'ils
sont installés dans des véhicules
ou des bateeux).

Mais âvant de pâsser à I'étude
d'un schéma, il nous semble utile
de dotgr nos lecteurs d'un simu-
lâteur: n'oublions pas, en effet,
qu'il ne sera pas queÊtion lors
des essais, d'âppeler tel ou tèl
numéro pour affiner les réglages.

Cet outil sera de toute façon
précieux pour bien comprendle
le pdncipe du codage et Pour
aDDrendre à reconnaître <à
l'ôiei[e ' le code utilisé.

Un simulateur
d'EUROSIGNAL

800 ms

C'est dire que Ia clef du code
est ( publique r, même s'il n'est
pâs particulièrement facile d'en
plendre connaissance: iI faut
frapper à de multiples portes,
legrouper des informations gla-
nées ici ou là et enfin opére! des
mesures de vérification car des
surpnses reêtent possibles !

La figure 1 montre que l'émis-
sion est découpée en ( trames n
composées de huit intervalles de
temps de'100 ms. Remarquons au
passagê que 100 ms est très long
par rapport aux durées habituel-
les de présence des ftéquences
codées dans les modems notam-
ment : on pouEa donc les détec-
ter par des moyens fort simples,
parfaitement à la portée de I'ama-
teur I

Tant qu'il n'y a pas de message
à transmettre (à certaines heures
de la nuit, c'est très ûet), une
f!équence de 1 153 lIz est éiûise,
entrecoupée de 100 ms de
1 063 Hz toutes les 800 mB. Toute
tlame ( significative ) e6t compo-
sée de 200 ms de 1 153 Hz, sui-
vies de six tonaiités représentênt
six < digits r ou ( chiffres, WAB-
CDE selon I'affectation (arondie)
de Ia fi$rre 3.

ABCDE ne sont rien d'âutre
que les cinq delniers chiffres du
numélo composé au téIéphone,
c'eÊt-à-dire le code du récepteu!
qu'il s'agit de déclencher.

w peut prendre les valeuls 4, 8
ou 10 selot le préfixe du numéro
de téIéphone (00 ou 01) et Ie pre-
mier chiffre du code (A). te

Fidùe 2 - Les nd@tifs de zonê ë),
Làs couleùê indedilienl les zonèa uhlisanr
ld même têguû@ êdio,
NB: Les zones snuëes eh ÈFA Peuv@l
ête êtteintæ .té Fânæ a @mtbsùt :

79 49 '21 22 hl
L
sur

e logiciel BASIC de Ia figur€ 4
a été écrit en vue d'êt!e utiUsé
un micro-ordinateur ORIC-I
ATMOS- matériel c|-ue nous

Transmission du code correspondant au No XYZABCDE

Hz
1153
Hz B c D E

XY A  |  1 , 4 o n 7 A : 0 , 2 , 3 , 5 , 6 , 8 , I

00

01

5A



Digit Fréquence Hz

0
1
2
3
4
5
6
,7

I
I

10

980
903
832
767
707
652
601
554
577
477
413

NB : Lolque deux chiffres identi-
ques se suivent, Ie second est
remplacé par 1063 Hz

sêvons être très répandu chez
nos lesteurs. II pourra facilement
êtrè adapté à d'autles machû:res
équipées du même synthétiseur
de son (A1l-3-8912), à condition
de coriger les valeurs de SOûND
si la Jréquence d'horloge difière
de 1 MHz.

Par aillerùs. sur I'ORIC.
WAIT N introduit une attente de
N fois 10 ûillisecondes.

te plogramûe étart lancé par
RUN. il Êuffit d'entrer le ruméro
que I'on composerait au télé-
phone pour obtenir, sur Iè sortie
( audio r et da.rrs le haut-pâileur,
Ies tonalités émises !

te mêûre code est répété à l'ir-
fini, ce qui pemet de procéder
caLÀement à tout réglage néces-
saire.

Pour aîêter ou changer de
code, il faut allêter ]e programme
par un CTRL-C, puis refeire RUN
si nécessaire.

La précisjon des tonalités ainsi
produites est relativement bon-
ne, mais pâ5 parfaite, puisque le
synthétiseur ne 6ait générer que
des ftéquerces exactemeût sous-
multiples de 1 MHz : iI sora donc
prudert d'affiner ou tout du
moins do conttôler leq réglages
sur un eûegistrêment du signal
réeellement éûis par Ie réseau
EIJROSIGNÀI.

a tigur€ 5 détaile I'organisa-
tron que norls avons définie

PouI notre récepteur, lâquelle
présente I'avantage d'autoriser
de roûrbreuses va anteê selon
les appLications envisagées.

Une platine radio reliée à une
antenne VHF se chaige de rece-
voil les sigrarD. drffusés par
l'émetteur EUROSIGNAL Ie plus
proche. Le signal audio ainsi
obtenu est dirigé sur une platine
âudio capable de distinguer cha-
que tonalité entrant dans Ia com-
position du code auquel on s'inté-
ressê. EnJin, ces signaux ( tout
ou rien D sont traités par une pla-
tite logique chargée de recor-
naÎtre un seul ei unique code
parrni Ies centaines de milliers
possibles et d'actiome! un relàis
(par exemple l) en cas de cortco!-
dance.

Attaquons-nous à I'étude de
chacun de ces modules,

La platine radio
A vrai dite, la plupart des

!écepteuls FM courânts errivent
à recevoir les tonâliÎés de I'EU-

ROSIGNAL, qu'il s'agisse d'auto-
radios, de radio-réveils ou de

Il nous a semblé préférable de
concevoû un module récepteur
simple mais efficace, à la fois
moins encombrant et plus écono-
mique gue n'impofie quel récep-
teur existânt.

Le schéma de Ia {ignrr€ 6 est
dénvé de mortages bien connus
de nos lecteu$, ntilisant les clas-
siques SO42P et SO41P.

Ce module est prévu pour être
accordé une fois pour toutês sur
la ftéquence d'EUROSIGNA.I (en-
viron 87,5 MHz) et ne comporte
donc ni diodes Vadcap, ni
condensateu! variable ou bobi
nage à noyau plongeur: trois
points de réglage seùIemert sont
à ajuster pour obtenir Ia meilleure
réception (oscillateu!, tansfo
d'antenne et uansfo FI
10,7 MHZJ.
Sitôt Ie câblage teminé, il doit
être possible de capter une radio
locale FM en moins de dix secon-

1Él l  gÈ1P Ê4.É: - . t5 , :1 . ! ! . , ,4 .  1 i4 ,  1 l_ : ,  l :e ,  l !3 ,  144,  1 :1 , .59
1!:.j:B F4F: r_=Li T._r 1:

197Ê 3 : f lND 1 , :4 ,  r@

t0r9  €ou, !D 1 ,  i9 r  10

I \14  t t t j | ) t  f ,  i1 ,  l t :

11:r:1 Ér!â=LÊÊTî{iç. z)
1 1 4 â  n E J 4 l t S {  $ , 4 , 1 !

'.lit U$-FllCFT*! ilâ. i )
11 i?  lF  fs= ! l  TF lE i l  l i 9="4  +N$ '6 l I { :aÊ0
1156 IF  ÊE: l  THEi I  l ]$= 'Ê" !H$
lÊrtE lF 0:1 r_iR u=4 qi ç=7 THE r!s= E +ttç|I$rf$.-e i
l lii IF tl.q. tr_r ÊH, ljsrr1 l.ltft lrriEE

: [1 :9  IF  f lMa l !4 .  F ,  1  : - i i i t$ , .  f ]â ,  F - l  1 )  f tÉ t {  ug=LÊFa$ i f t r .F - l i+  s  +EIGHT

!84! F!F: F=1 T0 LEft(flS)
:rr59 6$=rrD5( f16, Fr I )
eÈÊ4 lF  E5= F"  T l lÊu  E=11 iG4î l :æ?
lÊ?Ê IF S$= !" TPEII Ê=l: ar iD :ei:

:13? i !  - t ! t r  1 ,54 .1 t

: l5B ? tLUt  1  ,  i r r .  1B

i l le  : r l iu tD f . i4 ,1g
É1?E I I I r  7Ê

?as.r REf4 (c)19ÉB F]iTÉICK G!Ê-|LLE
tÉeq ciÊlE'ELrRog1ÊNRL
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deÊ, et ÉUROSIGNAI {comparati-
vêment be€Lucoup plus faible) en
guelques lr:iûrtes. Oû ne crain-
dla pas de figmoler pour obtenir
la réception la plus forte et Ia
plu6 claile possible.

Bien gu'il s'agisse de VHF, le
récepteu! peut facilement être
réalisé sur un petit cùcuit
irnprimé époxy simpe face, selor
Ie tracé de la figure 7. te câblage
selon la figlre 8 est à Ia portée
de tout amalteur soigrteux, lnais il
est impératif que tous les compo-
sants soienL enfoncés dans leurs
trous jusqufà toucher la calte.
Lee plus petits composants
serort les rneilleuls, notamment
pour ce quj est des condensa-
teurs, et on soudera directement
les deùx cLcuits intégEés sans
support (ils ont la vie dure !)

Ouoi que I'on puisse éventuel-
Iement vorlli affi.mêr, il n'y a pas
de 6enÊ à respecter pour les fil-
tres céramique, et n'importe quel
modèIe É, 7 Mllz à trois pattes
Iera I'affaire (par exemple Ie SFE
10.7 MA de MURATA).

Les bobinages VHF (4 spûes de
fil étamé 8/10 enroulées srù un
guide provisoire de diamètle
8 ûIm) seront exécutés avec le
plus grând soin d'après la figu-
rê 9: de leur bonne réalisation
dépend le fonctionnement même
de ce récepteur, On noiera que le
positionnement des prises inter-
médiaires est cdtique, et diffé-
rent d'un bobirage à l'autre : ne
pas hésiter à comparer votlê
montage aux photos de Ia
maquette de I'auteur !

te module suivant ne devra
être construit qu'une fois le
récepteu! palfaitement au point
(bonne réception d'EUROSIGNAI
su! antenne télescopique avec
u4e alimentation de I volts). sauf
si vous pré{élez employer un
têcepteur existant,

La platine audio

lÊ @ur de I appare , ce module
\,, comporte deux types d'éta-
ges réunis à Ia tigure 10: un
préampuficateur ajustable per-

mettant de tiler parti de 6iglraura
audio relativement faibl€s si la
réception est difficde, et un cer-
tairt nombre de détecteurs de
tonâlité utilisânt de classiques
LM 567.

Le nombre dê détecteurs
nécessaiies vâde selon le numéro
à leconnaitre, mais on peut
dépâ6Êer 7 l les toûalités coûee-
pondant à W, A, B, C, D, E, et
1153H2. Si un même chiffre
apparait plusieurs foi6 dans le
numéro, c'est autant de détec-
teurs économisés. Pâr conlle, si
deux chiffres identiquee se sui-
vent, une ou plu6ieurs fois, il fâut
aussi détecter Ia fréqu€nce d9
répétition de 1063 Hz.

Certains numéros particulierc
permettent même des économiee
suppléûe[tarres : dâns xous les
numéros commenqant pa! W = 4,
pâI exemple, A nê poufia iamais
être émis sous la foûe d'un 4
mâis uniqnement sous ceUe de
1063 Hz.

SiÀ = 3ouA = 5, alolsonpeut
utiliser un seul et ûtêûre détec-
tew à ( large baDde ,, pour idên-
tifier ensemble Ie 4 et Iê 3 ou Ie 4
et le 5, pourvu que ces chiffr* ne
revienngnt pas pâr lê suite cât il
pouûait y avoir confusion entre
plusieurs numéros.

Nots ne pouvons donc gmère
domer Èn tracé de circuit
irnp mé universel: celui de la
tigure 11 re comporte que uois
567 pour des laisons évidente6
d'enco$breûent, Le dessin étant
( à répétition D, nos lecteurs
aurort toute facilité pour llagran-
dir à volonté, à moins qu'ils te
préfèrent !éaliser dsux ou tlois
de ces modules. UD ou deux 741
seront alols- gaspillés, mais on y

I
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gagnera en séorrité de fonction-
nement et en possibilités de
réglage.

Chaque 567 est muni d'un
voyant LED indispensable au
réglâge et aux futurs contrôles,
d'un potentiomètre ajustable
multitours, et d'un condeûsâteur
fixânt Ia largeur de bande de
détection : avec 4,7 pF ou un peu
plus, un seul cbTfte est reconnu,
tandis qu'avec 0,47|r.F à 1pF,
deux chifftes consécutifs (mais
pas trois !) peuvert être volortâi-
rement confbndus,

Le câblage selon Ia ligule 12
ne présento aucune difficulté, si

ce n'est les straps en fil dgide
qu'il ne Jaut pas oublier : ceux-ci
peûnetteût d'éliminer séparé-
ment chaque 567 si cela s'avèle
nécesseire lors d'un réglage ou

Ce module est pré!'u pour fonc-
tionner sous 9 volts {10 rûaxi-
mum), ou 5 volts si on lui fait
attaquer des ctcuits TTL. te
récepteur fonctiolrne très bien
sous I V, encore Bieux sous 12 V,
mâis ne se contentera pas de 5 V,
Le mieux est dorc de prévoir une
alimentation gérérale en I V,
ttès soigneusement tégn ée car
le réglage des 567 doit rester par-
faitement 6table.

bohinâge ûsci l lateur

' eux techniques peuvent être
envisagées pour reconnaîûe

le bon nnméro palmi la {oule de
tonalités que vébrclrle en pelma-
nence le réseau EIJROSIGNAL :
la logique câblée, et la logigue
prograrûmée autreûent dit un
microprocesseur ou ùn micro-
ordinateur-

Cette secoÊde solution peut
s'âvérer intéressante si le récep-
teur EUROSIGNAL n'est qu'un
maillon d'une clÉîne plus com-
plexe de pilotage d'une installa"
tion déjà micro-infomatisée.

L'orgânigramme de la figu-
re 13 permettra alors très facile-
ment de progEamrtrer cette nou-
velle fonction sous Ia foIme d'une
simple routine supplémentarre,
écrite dans n'importe quel lânga-
ge- Bien entendu, un port d'en-
trée devra pemettre a]l ( micro t
de recevoir les informatiots
venant dn module ( audio D. La
solutioû ( câblée r de ]a figure 14
sera cependant préJérée dans la
plupart des cas: il s'agit d'une
sorte de < se[ure électrodque D
qui ne fera coller le relais que si
eIIe voit ses six entrées activées
dans le bon ordre-

La remise à zéro du cycle de
reconnaissance, a66ùrée par I'en-
ûée Eo, sera déclenchée à cha-
que !éappadtion de la fréquence
de 1153 Hz.

bobinage d'accord
l0Pf

X
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Chêque enlrée sera donc reliée
directement à u.e soltie de 567,
mais plu€ilurs entrées peuvent
rcjoindre ùr ûêûe 567 si le
ûêÉe cbilfre appârait plu€ieuls
foirs dans le code transmis.

Un boulon-poussoii est ptéûr
pour faire décoller le relais, mais
cette reûise à zérc peut êûe
autoûatiqu.o (6iûple teûporisâ-

Uon) ou déclenchée pâr un
secoDd décodeur réagissant à ùa
autle nuEéro EITROSIGNAI.
Dans ce cas, plusieurÊ 567 peu-
ve*t évidemment êûe coûûuns
aux deux voies s'il y a des chifft€€
ideDtiques.

Ce Éodu.lê peut éventuelle-
eent êire testé seul, rIâis alorô
toutes ses eDtrées doivent âtre

lUl'--Âil,-

ffirw
a \- \-l

b,T(rI

provisoirement ( rappelées D au
+ 9 V pâr des rêistances de
quelques kilo-obnrs (lme entée ,
CMOS ue doit jaûais restet ( €û
I'air r.)

La ûeiteu.le procéduro'.
consiste cependaut à tester I'eD- .r:
seûble platiae audioplâtine logi-
que à I'aide du logiciel de la figu. .
re 4.

Côté téalieationpratiqus, il n:y .r
a pas le moindre problème avec ..
ce pstil l!odu.[e: la figure 15 .i
doDre un Uacé.de circuit iroprimé . I
correspondant à l'iûplantation :
de la figure 16, tardis qu'il n'y a .
stIictemeDt aùcun églage . à ..
effectuer !

lfint ='1153 rq

{fini = 1153 tt )



es plânLs et irfomations de
' 'cet ætiÈle permettent donc à

I'amateur de construire un appa-
reil dont la foûction est Ia même
que celle aLe matédels de pointe
réputés ( chasse gaidée,) de
quelquêÊ irldustriels de toui pre-
mier plan, Svideaûeût, encom_
bremeDt, àulonomie, et perfor-
tlances te sont pas comparâbles,
Eais beaucoup d'applications ori-
ginales s'€n contentêtott large-
ment. 11 est bieD évident que ce
matériel n'est pas agréé, et que
nos lecteurs devrott I'utiÏser
sous lerrI seule respotsabilité,
dans les limites que nous avons
tênu à fixgr en début d'article.
C'est à cette condition e:q)resse
que ûous Pouvons décrire de iel-
les réalisations !

Patrick Gt EITLLE

Rr
R,
R3
Rr

A ^-Æ ._ rÈl
E Ht lt-il il-il -5

odll*lETl*lF H
I tr--t tFlF tl
Y@LLlJ6  l l  l l

NometTclature

Rs : 100 Ii:ç, pot ajustable
* R! : 47 kQ pot ajustable
mùltitour€
* R? : 5,6 kg)
+ R s : 3 3 C r Q
Rs : 56 kS)
Rro : 56 kQ

Rr, : 1 kçl
R$ : 1,2 triQ

22 pF
22pF
22 pF
6/60 pF ajustable (pas

Cra : 22 nF

moins)
C 5 : 1 0 p F
Ce : 0,1 pF
C ? : 1 0 p F
Cs | 33 pÊ'
C s : 1 0 p F
ulo : b/bu p-F aluslaDre (pas
moins)
C11 '. 22 pF
C p i 2 2 n E
C n : 1 0 n F

* c,2.: a,.7 tt"F

T1 : BC 337
T2: 2N22194

.  . . . . . . .  .  . '  ' . :  . : .

* D1 : LED rouge 5 mm
D2 : LED rouge 5 mm

TRl : tratsfo FI 10,7 MHz
1 0 X 1 0 m m
FC1,FC2 : Filtres céramiques
10,7 MEz 3 paites
(SFE 10.7 MA MURATA}
Fil étamé dgide O B/10
âIimentation I V stable

VHF
relais selorr besoins,
bouton poussoù travail.
*: Coûposênts à xaultiplier par
le nombre de tonalités à

330 o
3.9 kç'
27 kd2
27 k32

CI' : SO42 P
CIz : SO4'l P
C13 : tM 741
* CI4 : LùI 567
CL : CD 41027 B
CIo : CD 4!027 B
Çlt : CD 41O27 B

Crs :  10 pF, 16 V
Cre : 47 pF, 16 V
C1? : 330 pF
Crr : 10 pF, 16 V
C1s : 0,22 VF
* Czo : 0,1 g,F
* Cr : 0,47 pF à 4,7 pF (voir détecter.



es ceDteurs FM du
coûtmerce ne s0n1 pas
acrl|euement a la nauteur
des besoiûs puisqu'ils ne

rnémorjisent que très rarement plus
ile 16 st*ion.s.Te surcroitJe-IÀôF
au Drosnrûre-tElEcolrma;Ae
est rare et oliùige;; pratiçee se
aéFhc-ar portrorver un rræll-leur
p.rogtarurc rl ioudnstant,
Nous vous proposons de passer la
friesse susprfllê-ure dès firctant où
votle fiiLner est du type ( VHF-FM à
iiiodes uaricrr,p$, etiont Gs
stations se tiowent comnrandées
par une tension continues, f,'étude synthèse de tension, à condition
concenne enlire autres ;
- tfous rcs û,rnnets legles piu

dbn trowtl*cfiéma etne
pouvorr y Ioger le systeme.

potentiomèhes multitouts, avecôu
santtoucfiecâmArern;nilSÀf
560âE!0 etc-f, dort iêiEàlisatiôns
dEateurs anaiennes aù récente$

Chaque utilisateur de notre
système devra coEposer avec les
catastédstiques réelles du tuner
FM {ou TV) gu'il souhaite
motleraiser. Nous détaillons le
circuit M 293 pour minimiser les
cllllcules o acaDta on dans un

Les tuneB du comrterce à

récepteur quelcotrque.



Mémoirc additionnelle 32 stations poù tuner

Le système EPM en
synoptit:Iue

Tl est représenté en figut€ I têI
lque nous I'utilisons en FM. Le
c@ur est I'Electronic Program
Meûrory (EPM) de référence
M 293. Notons çnre ce circuit est
à I'oigine orientâ télévigion,
comme le monttent les schémas
SGS/TIiOMSON d'applicationa
classiques.

L'émetteu! ilfrarougê M 709/
710 êst ici équipé d'un mitrimum
de toucheÊ, tart il est wai que
clavi€r et mise en boîte êont les
problèûes de tout émetteur Po!-
tatif. On implante au tnitimum
les touches de balayage des pro_
grammeÊ élablis. Facultêtive-
ment, on Peut ajouter une touche
( OFF D (coupule du rclais sec-
teur), 2 touches d'accord fin,
17 touches de stations (16 + une
de dédoublage PE) pour un appel
direct, etc.

te préampli récepteur, le déco-
deur et I'afficheui sont désormais
connus et la lecture de notre Pré-
cédent numéro détaille le prcces-
seû M 105 et propoae une carte
d'application uûveGelle, tout en
menNronnant les réféletces des
articles décdvant les autres cir-
cuitê.

Il reste le M 293 qui est ull
plocesseur à haute intégÉtion
capable de se comporter comme

un potentiomètre électronique à
32 réglages mémorisés. Un
tune! TV demande ut maxùuum
de 33 V (bien moins en FM, maig
le plincipe reste) qu'un potentio-
mètro mécanique ajustait préci-
sémeût gur Ia stêtion voulue.

te M 293 reçoit efiérieurement
un montage découpeur qui règle
t!èê p!écisémerrt Ia fractioD de
33 V nécessaire, ôt remplace de
ce fait le potentiomètrê réel à
100 %. Selon le type de tension
du Cotrtrôle Automatiquo de Fré-
quenco (AJ'C), on devra ou not
fate appel à une interface
TDA 4433 qui fait ertler ce péua-
mètre dans le M 293, on laisse
irlact I'A.FC d'origine.

Le fonctionneûent arsé et sta-
ble dæ circuits SGS/THOMSON
peûnet un !ésultat cowaincant
et une utilisation plaiique d'un
conJort impersable avec les
tuters ordinatgs.

En conûepartie, la difficulté
vient de la périphérie du systè-
me EPM, tolrt d'abord par le fait
qu'il faut trouver ou souvent
meme implante! des aliûenta-
tions supplémertâûes (le 5V/
300m.A. le 25 Vilor'rA. te 72Yl
50m-A.) da4s ulr systèûe edstanl.
Ceci s'âjoute à lâ nécessité de
comprendre la caractéristique
d'AJ'C (un contrôleur ôuJfit) pour
Êavoit 5i l'or doit ou nor
employer I'interface TDA 4433.

Enfin, il faut loger l'affichêge
numélique, cinq boutons do faça-
de, et l'@il magique de la photo-
diode infralouge.

Le circuit M 293
en détail

l^r e circuit intég!é 28 brocheg
\, est un ASIC, soit Application
Spécific Irtégrated Cûcuit, réâ-
lisé er technologie N MOS à gate
double polysiliciuûI. Il contient
une mémoire non volatile (pas
besoin d'énêrgie de secours) réa-
lisée dans le même procédé. A
voir Ia figute 2, on pourrart croire
à un orcuit hybride, mais Ie
M 293 egt un composant mono-
litàique.

Pin I - VSS
C'est le 6ubstrat du circuit inté-

gré, masse et 0 V d'ah.nentâtion
et de meaule.

Pin2 - Entré€/Sortio Program
Strob6/Mute

Bien qu'un chatgemont de pro-
gtaôme soit détècté irtérieure-
ment et que le M 293 puisse tla-
vaille! avoc Ies décodeurs M 105
et 104 sans liaison Sfiobe, cette
fonction peut êtle utile pou! rap-
peler une station mémorisée
après avoir effectué une recher-
che par exemple. tr suffit de relier
bdèvement la Pin 2 à la masse

sydrhéth.r d. ràrsiln E'idps
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par un pouss oir pour retrouver le
réglage d'origine en lisant la
mémoire sur la station aftichée.

La fonction sortie Mute donne
quant à glle la coupure du son
dans tous les moûents où le
êilencieux €st habituellemeDt
actif (rechelche, changement de
station, démarage, coupuæ, etc.).
On interfac€ ce siqnal avec lâ
section FI à l'aide d'un ou deux
transistors ertemes qui donnent
une masse au bon moment et au
bon endroit.

ta Jigur6 3 résume ces caracté-
ristiques et aLonne les divers rac-
cordementê possibles. A l'état
OFF, Ie t!ânsistor de Silencieux
n'a évidemment aucun effet, tan-
dis qu'il réaLrse un 0 actif. On Ie
ptrace donc aux bomes d'un
ewitch de ( I\futing ) edstant.

Ptnr 3-4-5-6-:t. Enttées de sél€c-
tion des station6

Equipées comlae toutes les
entrées de résistances de tirâce
au + 5 V (de 30 kQ), ces brochés
réagissent à un code logique
binaire 5 bits venu du décodeur
M 105, ou de tout compteur TTL,
CMOS, etc.

Lê table de vérité est en tignr-
rê 4 et tout changiemênt de code
génère des séquences intemes
de lecture mémoire automatique,
Mute etc. Il faudra noter ici que
le bit PE (pin 7), s'il vieût d'un
décodeur Mi704/7O5, est
actionné diJféremmont selon
I'adresse du M 105 (état de sa
broôhe 3).

Si d'aventure on devait utiliser
I'Adlesse 2 (pin 3 du M 105 er
I'air) pou! ne pas gêner un autre
système fonctiorrnant
Adresse 1, Ie bit PE deviait être
télécommandé par 2 touches
( >16 ) et ( < 16,, même en
fonction balayage des stalions.
Cette précaution est irutile en
Adresse l/Balayage, mais s'im-
pose 6i I'on veut Ia séIection
directe de stations sur l'émettêur
de téIécommande.

E effet, comme ]e ûontrait
lo Ustirg des fonctions M 105
le mois demiêr, ou M 104
jadis, il n'y a pas 32 stetiors
par 32 touches d'émetteu6,
mais pâr 16 points dédoublés
par Ies commandes 13 (Mémoi-
re 1 = P! = LOW, soit stations de

1 à 16) et 14 (P! = HIGH, soit
stations 17 à 32), ce qui donne
18 touches par 32 stations dùec-

Pin 8 - Tension d'alimortation
aénoire

n faut appuque! ici 25 V (t
1 V) pendant les cycles de lectute
et de modification mémoire. En
prâtique, une tensiott pè!ma-
nente expressémont compdse
erLlie 24 eT 26 V (sous peine
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trodes de silicium polycristalin.
Ceci est monté en figtr€ 6 et
témoigme du savoir-fâire du cons-
trucùeur,

Le mécalisme d'écriturc en
mémoire est similaire à celui
employé dars les dispositifs
FAMOS : des électrons

d'égarements méIrloire) dont le
courant ne dépasse pas 10mA
suffit.

Tous lês coups sontr pefiûis
comroe I'iûdiquent les exemples
de la ligure 5 où la haute tension
d'un châssis TV se transforme gn
33 V pour les vadcaps au,< botnes
do la zener classigue (ou ZTK 33
B). La réêistance do Zener vaut
alors :

< chauds r sont injectés dâns la
gate flottante à part du substrat,
ce qui cortribue à ûodifier la ten-
sion de seuil du transistor.

t'effacement de la chârgê est
réâIisé en contrôIant les électro-
des G1 et q, (Gl a une suface
bien plus réduite c{ue Gâ : en
appliquant une haute tersion
impulsionnelle à Gl tout en ûain-
tertant G2 à zéro, les électrons
sont extraits de la gate flottante
et lê tension de seuil initiale est
rétâblie sur le transistor MOS élé-
meniaue,

(cortinu) que I'on pouÊa réguler
ainsi ou par circuit spécialisé
comme le L 200. LM 317. etc.

A propos de la mémoire
non volatile incluse

Une RAM non volatrle
(I\IVRAM) organisée en 32 mots
de 17 bits est réalisée su! la puce
M 293. Chaque mot conserve les
inJo!ûations nécessates à I'iden-
tification et au rappel d'une sta-
tior TV ou radio. Les bits mémo-

sés sont: 12 pour la tension
d'accord, 2 pour Ia gamme d'on'
des (ou bande ÎV) et 3 pour l'âc-
cord fin sur station (fine tuning).

La NVRAM est de type ( two
stacked electrodes ), fabriquée
selon la technologie SGS/THOM-
SON à gate double polysilicium
qui pemet I'intégration sur une
même puce de la NVBAM et de
toute Ia logique de contrôle, pêl-
mettant ainsi, simplicité d'êm-
ploi, économie et une importante
miniaturisation.

Chaque cellule mémoirc
consiste principalement er un
trar1sistor MOS, dont la gate est
flottante et couplée à deux éIec-

v m - 3 3

Chaque mot de cette méûoi:
re NVRAM peut-être écrit et
effacé plus de 10 000 fois (c€ qui
est bien suffisant !) et des tests
accélérés de rétention mémoite
eflectués p SGS/THOMSON
montrent que I'idomation y res-
tera inscrite pendaai plu6 de
10 ans.

Nous épargnelons au lectêur
le délail du fonctionnement
interne de la NVRAM et de ses
circuits de gestion en phase de
lecture. écrilure. effacement.
Bien que fort inléressant techÈi-
quemert, il peut-être négligé par
l'usager tout simplemênt pa.lco
qu'il est automatique et que Ies
maD@uvres à efectuer sont
en{antines,,,

Pin 9 - Vitesse de recherchê de3
atatiorls

Ua] réseau RC est connecté à
cette broche avec R de 18 à
330 kO et C < 0.1 u.F.

n fixe la fréquenbe d'oscillateur
qu'une instructioD maruelle dg
recherche met à contribution. On

0 ,011
Le iransistor bâllast haute ten-

sion (BF 257 à 259 ou 2 N 3440)
voit sa puissance limitée pat une
!ésistance de collectgur dont la
valeur est du quarr de la précé'
dente.

Avec un coulant crête réel de
7mA, Ie 25 V généré (par ce sui-
veur de tension) n'a pas besoin
d'une super régulation.

Seul le condensateur de 22 pF
permex la tenuê du 25 V au
sigîaux complexe6 qrfi viennent
en pin B : créneaux en esca.lier
avec I crête = 40 mA pendant
20 msec. Dâns un tuner, on cher_
chera un poteûtiel d'envirot 30 V

2
3

5
6

I
9
0
l
2
3

5
6

L L L L H
H L L L H
L H L L H
H H L L H
L L H L H
H L H L H
L H H L I ]
H H H L H
L L L H H
H L L H H
L H L H H
H H L H H
L L H H H
H L H H H
L H H H H
H H H H H

I L L L T l J
I i  L  L  L  L  18
L  H  L  L  L  1 9
H H L L L 2 0
L L H L L 2 l
H L H L L 2 2
I . H H L L 2 3
H H H L I 2 4
I . L L H L 2 5
H L L H L 2 6
L . H L H L 2 l
H N L H L 2 S
L L H H L 2 9
H L H H L 3 0
t f t H H L 3 l
I I H H H L 3 2
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veûa gue ce point d€ confort e6t
particulièlement soigné gEâce à
deÊ touchês de commandes ( in-
têlligentes D .

Pin 10 - Sortie de teltporisation
BéDoire

Cette sortie à Drain ouvert
donne à un tlarsistor d'irtterface
exteme la séquonce de com-
mande pour les ir[pulsions com-
pler<es devant êtIe appliquées en
pitr 10 pendant les opélations de
lecture et modification mémoùe
(modulaiion du 25 V).

Pin 1l - Sortiê d'accord fin Eur
station

Cette infolrnatlon est disponi-
ble ici sous lê foûle d'une fré-
querce caûée à 15 625 Hz (pour
une horlogo do 500 kHz) dont le
rapport cycliqus est vâriable en
8 posiliorê coûûe l'indique la
figure 7.

La têrsiotl géné!ée après fil-
trage RC du c!éleau ost appli-
quée à la boucle d'AFC (cas ori
t'or emploie le TDA4433) et
désaccorde le récepteur d'un
lége! ^ f tout en ûairteûani I'ac-
tioû de I'AIC. L'accold tin opère
cornme suit :

-- Au début de la recherche
d'une station (Automatique,
SeÈi, ou Manuelle), la pin 11 e6t
établie en position moyenne (voir
ugure,r. l .

- Ouând la recherchê est ter-
miné€ (modo Automatigue), il est
possible d'agir 6ut les touches
d'accord fin FT + / FT -, puis la
conlmarnde STOR.E mémorise
cette btormatiorr avoc les 12 bits
de tensior d'accord et les 2 bits
de garûne d'onde.

- Touiouls en Automatique,
quaDd unê station i!éûlorisée est
lappelée, il est possible d'agir sur
ces mêmes touches qui en
Ma:luel oût la folctior de Rechet-
cbe + /-.

60

MIO RANOE

Toute modilication do I'accold
firl rt'est mémorisée que par une
action sù STORE, et cotte sortie
à Drain ouvelt ne sera pas utili-
sée (et ici mise à la masse) en cas
d'A.FC êxteme (n€ faiÊant pas
appel au TDA 4433)

Pin 12 - + VDD
Cette broche d'alimenÈtion

+ 5 V demande une ptéciÊion dê
la tension appliquée de A 5 %.
Le courant n'atteint pas 50 ûlA
dans le pire des cas. Avec leô
autreê alimentations du M 293
(25 v) du TDA4433 éventuel
(12 V) et du tuner (tous poten-
tiêls y compds la HT donnant
finalement le 33 V maximum des
vaticaps), ce 5 V peut être coupé

F  L N E  T U N I N G  O U T P U I

par relais (voir applicâtions
M 105/M 104) si I'optio4 { stand-
by |) ost voulu,

Pour un tuner mal situé (maga-
ein, etc,) ce peut être un êvân-
tage que de di6posêr du Marche/
Arrêt à distance. Da4s ce caÊ, un
petit trarsfo do 5 VA maxiûum
donnera Ie 5V permanent au
préârnpli IR, décodeur M 105 et
afficheur TDA 4092. Eû tuner de
salon toutefois, il D'est pas utile
de couper séparé&eni ces poten-
tieb et ils seront ùrteûoûpus
tous ensemble pâr I'inter secteur
habituel du tuner EM.

Par nécessité technologique,
une remise à zéro initiale de 1 sê-
corde est géné!ée quand le 5 V
aûive sul Ie M 293- Do fait, pou!
une lecturc coûecte de Ia luéruoi-
re. ta ronslon oe zc v lvEP, oolt
avoir atteint la valeur de 25 V au
plua tard 1 secorde après I'a:ri-
véê du 5V en pin 12. Ceci
concelne chaque Dise aour te!r-
sion du M 293 et ne pose pas dê
problème particulier : tr suffit de
dimersiorner colrectement les
fi ltrages d'alimentation.

Pin 13 et 14 - Base dê teEps/
O5cil]ât€ur d'horlogê

UtilÈé seul, le M 293 s'acco-
mode d'u[e céramique pi€zo
(CSB, B}'U do Murata) dans la
gaBme 445 à 510 kHz pour four-
nir I'horloge principale du systè-
me, tout cotnme le6 M709l71Ol
704/105.

Associé au décodeur SciS/
THOMSON M 105, (ou M 104), le
M 293 sora piloté par I'horloge
du décodeu! s'il leçoit en pin 13
une âmplitude dépaÈsart 500 rDV
crête à crête. La flglrre I donne.
les deux co:diguratioDs posS;
bles.

Notons que le CSB 503 Murata
utilisé er TV pour les basea de
temps automàtiques convioat à
merveille conrme cétaaiçnto, quo
Ia capacité de liaison (mârqué
1 pF) n'est pas citique êt que lâ
Iiaison doit êtle courte ettre les
circuits et lo fil blindé. Lâ célami-
que doit avoir une inpédance
série d'envûon 20 çl (typês CSB
Murata conseillés).

Pin 15 - Tgst usins
Cette broche doit êtto reliée à

la masse. Son usage eat délicat
et inutile pou! I'amaleur



Pin 16 - Sél€clion du mode de
techercbe de, Êtations Manuel/
Automatiquê

Ouand Ie niveau appliqué su!
cette broche est de * 5 V celle-ci
confignue le M 293 en mode Au!o-
matique, la recherche s'aûête 6ur
une station et attend I'ordre de
mémorisation (Store). Portée au
zéro, la pir 16 force le M 293 en
Maruel, ce qui est inlirriment
plus simple conrme nous le vet-
rons.

En application FM, nous selons
sur Manuel avec AFC linéaire gt
en Semi-Automatique s'il faut un
A.FC disital (ÎDA 4433). En effet,
le mode Manuel inhibe les bro-
ches du M 293 leliéos à un
TDA 4433 éventuel. Les ctucuits
intégEés utilisés sont prévus pour
I'Automatisûe et TV, mais en
FM, les conditions diffèrent et
leur utilisatior êe complique.

Pin 17 €t 18 - Sorties pour affl-
chage d'accord aur écÉn TV

Ces bornes équipées d'un
tirage au -+ 5V seront laissées
libres. XIIes correspordaient à
une application TV avec M 091/
M 191 qui sont des cùcuits obso-
Iètes aujourd'hui.

Piû 19 - Sorti€ d€ la tolsion d'ac-
cord

C'est en fait un sigral carré
dont le rapport cyclique varie de
0 à 100 % qui est disponible sur
cextê sortie à Drain ouvert. n
existe 213 = 8192 pas de régLage
pour définir ce signal.

Partant d'une tension d'accord
0 V, le noûbre d'impulsions croît
ré$rlièrement jusqu'à 23:256,
puis il reste constant et c'est le
rapport cyclique qui varie jusqu'à
Ia pleine capacité du coûpteur
iûteme.

Le MOStrET-N en pin 19 ost un
t]rpe à plus fort couralt qui peut
cornmander un tlansistor exterDe
de découpage de twe 2N22224
énelgquement. Le synoptique
de le conversion fréquence/ten-
sion varicaps est dorné en figu-
re 9. La ligurê 10 est le schéoa
!éel que nouS préconisons avêc
un transistor lilPN de coûmuta-
tion tenant 40 V en VcE
(2N2222A\.

La figur€ 11 représente une
option luxueuse à faible dérivo
qui dispose d'uD affichage par

On voit que ces ontrégs sottt
capables de fairc varier le sigmâl
d'accord fin (voir pin 11) selon la
dérive en fréquence de I'accord
ou de l'émetteur que le comp€ra-
teu! à Jenêtle TDA 4433 va
détecter sur La Ugrre AFC du tun-
ner et coDvertir et code nulaéri-
que 2 bits.

Un Atr'C linéair€ rend inutile le
comparateur d'A.FC TDA 4433, la
sortie accord fin (pin 11), la
coDnexioû en Autortalique, uD
filtre et irn somûâieu! accord
Tin + teDsion varicaps. Mâiô dâns
tous lês câ6, c'est I'AFC qui
obuqe à réfléchir et mettre au
point urte solutioD,

Pi'r22-23-24 - grtréea d€s com-
ûandes de fonstiora

n faut leur dolrner uno âctif
coetûe I'indique la figure 13 qui
p!éaente le maximum de cas:
méûorisatior (Sto!e), sélection
de gammes d'ondes (Balld),
recherche MaDuello ou réglage
fin, recherche Autoûatique avec
ou saûs balayagê des gaetDes
d'ondes. C'est le cês de h fV.

.m
-ru

galvano@ètre de la teûsion d'ac-
cord, soit la fréquerce d'rtilisa-
tion. En pratique, Dous ne trou-
vons pas util€ d'y recourir, tra
figure 10 étalt parfaitemêDt opé-
rationnelle.

Pi'r 20 et 27 - Afe digitaystop
roch6rchê

Ce5 broches n9 répondênt
qu'en dode Autoûatique, même
tugitif (pin 16 = rible: +5V).
Nous passons sur le détail de
compodement qui vârie sêlot le
travail er couls poni dol|rler sim-
pleûent tra table de vérité de tra
fig'r.rre 12.

En EM, on simplifi€ collrme le
montrê la figur9 14 avec 3 pous-
soirs qui permettent le balayage
Manuel du câdran 88-108 MHz
(up, Down) et lâ touche de bémo-
risêtior (Store). L6s touches up
et Down sont télécom$andâbles
pa! Cortrol 1 et 2 des décodeul8
M 105/M 104.

Avec un AFC linéaiie (extérieur
et indépendant du M 293), on
oublie lo TDA 4433 et I'on telie
définitivoment la pitr 16 à fa
Masse (ûode Manuel) ce qui rcnd
inutile los diodes D3 et D{.

Avec un AJ'C Digitâl eD revan-
che, or rc1ie Ia pin 16 âux diodss
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D3 €t Da et I'on mot str @uwe le
TDA 4433- Dès lors. toute action
UP ou Dovû, place pendeni sa
dulée le M 293 er Malxuol ce qui
inhibe 1'AFC et permet un
!églage aisé su! la station. En
relâchaût la. touche UP ou Dowr,
lê M 293 leviert en AutoEatiquo
et rcûet I'AFC en 6ervice, corri-
geant aù mieùx l'êccord en per-
loatencê. On ponse alora Store
pour mémoriser la statior réglée.

En Matuel, les touches de
régl4ge UP et Down oBt 1rll 6ffe:
astncieu:< car leur vitosse de
ba.layage dépeâd du teûps où on
les plesse coeme I'bdique la
figure 15. Il er<iste 4 vitesses
d'excurÊiolr (selon le RC de la pil}
9) âvec tren_tour au début êt Épi-
dité (ell appuyant plus de 3se-
coudes). Reliicher une touche et
presser à Douveeu lemet la
vitesse bassê ei le processus
lecorlmence. C'est idéal à I'usâ-
9e...

Pins 25 à 28 - Sortio gaûDês
d'onde8

Ce Êont r€spestivement VHF I,
vtIF m, ITITF, CATV, ce qui est
adapté en TV et inutile en FM. Lê
6électeu! de bândes balayê chio-
nologiquê&eDt VllFItr; IJHF,
VHF I et CATV.

On dispo$e d'un confort en ce
sers que lâ viiesse de balayagg

en rccùerche (UP et Dowa)
déperd de la gasme d'ordê
colnme suit :

- VHF I et m : fréqueDce RC
divisé par 3 (rapide)

- I'HF et CATV = ûéquence
RC divisée par 12 (lent)

Or verra plus loin que ces bro-
ches tirênt un PNP corûûutâteur

i
;

en TV. En EM par conlrê, o:t
reliem à Ia masse les 3 gâlttûeÊ
inutiles, l,a 4" rcstant libro do]-
nera la vitesse. Cornllle la lettêut
d'ercursion d'UItF est satisfai-
sÉr!!ts, ot te reliera pas la b!o-
che 28. Le M 293 saute autoûati-
(nr4ooût la gaoûe dort :è bro-
che est reliée à la mass€.

E emptes de
contigurations télévig ion

C'est à title docuEeDtâire,
pou! lDieux résumêr ce qui pré-
cède et voir la pédphéde du
M 293 que tou€ donûong c€s ren-
seigmeaentg, Or pourra s'irspi-
rer des flgure 16 e: 17, poù: dos
applications non }'M !églées pa!
poussoir + potentioûètre3 aulti-
touts.

tr faut oubuer ce gui est rclié
aùx pins 17 et t8 (vi6uâlisatioD
6ut l'é6an M 191), pou! noter que
b mA t1433 iDforBe le M 293 du
boû morûert de Églage; d'a.rrêt
recherch€, présencê d'éûission,
etc., avec l€s inlorÈationa Vidéo
et Hodzontâl (balayage).

fortê résistancg (ou un filtrago
suppléDeûtâirê) à la tersion vari-
câps {tultinS voltâge).

gn figure 17; oâ digpose d'un
A.FC linéairc qui est ortérieut au

. scbéea, et perme| de Eiûplifier
beaucoup. Notae schéma F_l\11èe!â
errcgae phrs siEple bign Eû!, tr
faut dârs ce ûode Manuel t9
Paa regiretter la Rèchsr.ùe Auto-
Èatiqu€ g|li :r'oat ôêilleure à
I'u6age qu'ure fois par éleciior,
soit raremenl et tedh[iquesêlt
plus pointu€ pour l'âmatellr-

: :. r'i .: :::.: r'.: : j :.j'
- l  : '  : . : '

e schéma de priacipe du sys-
''.-ièûe FM 32 stations t1ilécola-
mândé est proposé er figute 18.
ta corfiguration est complète et
fait êppel pour le hâut du dessin
à des articles déjà publiés comme
le M 1O5 (précédeni numérc de
Radio-Pl,ûr),

On se bornera à âdapter les
Eodules individlrels comEe suit :
- TDA 4092 : Affichage inchân-
gé, adap:atiol méca!:ique selou
Di€e eD bolte
- mA232O A: Préaûpli infta-
rcuge inchangé, étudièr le ptrace-
laert eu façâde de tra pholodiode
- M 105 (pour le M 104, seulÊ
cha.Dgent les ru.ûétoa des brc-
ches du C.I.) :

Le plus courant êst dê placor
ce décodeur eû Adteêse 1 {pir 3
à la oarse) av€c le strap pné'vl,
aia6i le bit PÈ est automatiq:re.
2 poussoils de façade su{fisert
porr explorer les 32 ûéDoûes
(entrées A et B).

Or prévoit bâ.bituelloment un
ûansfo M3 VÀ suivi d'un régnr-
l,ateiir 7805 (avec U miiiâturo do
refroidisEebênt) pour le + 5 V de
l'eûsemble des circuits de la figu-
ro 18.

En usage !ôagâain ou ateliet,
I'olaion Marcbe/Arrêi à diatâtcs
âit appel au PNP com.Eandant le

Une toDsion contiDue d'acrord
fin/AFC est élaboréo à pârtir d9
la pio I t du M 293 âprès polâ.:isâ-
tion ei fltmgo, On poura pat
€xsmple I'appliquer à itavers uls

: : 1



rclais 6 à 12V (via le M105
pio 24) de coupure ( autres ci!-
cturs r.

La carte à M 105 seta débâlâs-
sée de toùtes lss résistatcea d€
tiÉge et polarisatioû dos sorties
(27 kgl typiquement). Les sorties
anelogri$1€,s (D/A 1 à 4) peuvènt
ûêûê 6tle inbôées pâ! mÈê à la
mâsse (piDs 14 à 17).

sânts des piDs 11, 20, 27 et 2 drt
M 293-

Lâ !éâlisatio! du circuit
implioé bakélite ou épory de la
tlgur€ 19 est classique. n faut
toutefoi6 disposer un supporl
28 pin pollr ICl âfin de conEôlet
l€s âliûeniatious avânt la mise
en place du M 293. La figuto 20
Erotrtle lês cottposants en situa-
tior qui re seroDt pas tous utili-
$é6 sètron le type d'ASC résident
dans le ûInet cotsidéré.

O! peut parâiteBent testor Ia
catte isoléE€tt en Ûlotlallt la
version siÉPlo qui nécesaite los
staps Sr (ir]bibitiot dê I'accord
6b) et s', (ûode manuel). La
pir 11 à la ûa6s€ éliÉi!6 tous lês
compoÊants n ei c qui parbietrt

Conc€rnânt la M 293, circsit du
Eois, le ba6 d€ lâ figurc 18 véEifie
les erqticatiote doanées Plus
haut. L'odêntation gst stticte_
ûr€nt fM et Pour u'n rsage TV,
oD dejrrait sê liûitet à lâ rcPro-
duction des li$rcg t6 ou 17.
Notors que telle on telle applica-
tioD FM simplifie la ligutg 18 êt
faisant dispâraîte les compo-

I I
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1  M291

d'eUe e!] flgure 18. te TDA 4433
et toua ses coûposants associés
sont également éliûinéÊ.

ll faut rglje! les âliûentatiors
5 V et 25 V à lâ cartê, purs coupe!
le secteut ap!ès avoit mesu!é leur
tension coûqcts, et placer ICl sut
le support. Oû peut alols rclier le
tl blindé d'hodoge veraat du
M 105,les lign@s PÀàÈ + Strobe.

Trouvor maintetrant la plus
hautê tênsior varicaps préseote
dans le turlêr FM, à I'aide d'un
voltmètle. ED TV, c'est souveDt
aux bome6 d'une Zener 33 V. En
EM, ce pêut être moins, pâr
exeEpls 20V ewircn, ou 12V,
voùo 7 V au mâximum. Tout ceci
convient à I'entrés ( +33Vrdu
circuit suprimé qui est la tension
( haute , du potentiomètre.

Placer [e tunér sur une station
en position de réglage coûoct,
coûûo I'indique lê galvanomètle
à 0 cenfial, I'AFC étânt hols ser-
vice. Lùe tra tersioû vadcapê pré-
sonie à I'ert!ée du ciicuit tIf/FM.
soit au curseur du potentiomète
existalt. Dérégle! alols le galv4-

-T-T

*1

nomètte pour une indication
nette à droite ou à gauche et
encleDcher alots I'AFC.

Si vous avez dê la chânce, le
potentiel varicaps a légèrcment
varié en mar@uvrant I'AFC qui
reca.le la station. Ceci indique gue
votle carte EPM fonctiomera
6âns composants additionnels.
Extraire alors Ia haute tensioD
varicaps (de pleine échele) et la
relier au point ( + 33 V r, lelier
entin la sortie ( varicaps D de
I'EPM au point d'entrée de lê
tête !ÎF (anciêr cur6€u! du poten-
tioôètre d'accord) par un fil
bliûdé de préférence, âvec le
RC 82 kO/0,1 uJ' sur los points
d'entrée côté tuner.

L'ancren potentiomètle est
dorc reEplacé par un polentio-
Bètle exteûre 0'EPM) ayait Ia
ûême ûasse. ot dont les
coitexiotts ( maxiroum ), el
( qurseur r sont désormais
reliées aux bomes de Cl et C! sui
I'EPM. La simple pression des
toucher UP et Dovvt! de la carte
permet la Ba.]ræuvre du potentio-

I T

ï *

mètre éIectronique. On vériJiera
qûe toute la bande gM est bien
explorée par ces touches.

Le cas d'un AFC
sympa

El ien çnre Ia carte EPM
|J convienne à tout tuner mis à
part I'A.FC, il est iûportart de
conserver cette foDction qui pour-
suit automatiqueûert tra station
6i l'émetteur dérive, ou si les te!t-
siors d'alimeniation ont varié
pour uDe raison liée à La tempéra-
ture, cas ptilcipal de dérive dans
la pratique. tr existe une toule de
solutions pour établit un A.I'C.

Dars tous Ies cas,I'AFC devrart
être un asservisseûent de la ten-
sion varicaps qui est coûigée par
un potentiel corrtiûu différcnt de
la référence dornant le 0 certral
du galvalroxoètre,

cartâins tuners exercent leu!
cofiection d'AJ'C sur une entrée
varicap de la tête HF qui ne ûodi-
fie que la fréqueDce VHF de I'os-

I
r
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cillateur local. Ceci êttèle quel-
cJue peu la bande passante, et il
est préférable de faûe glisser
I'ensemble des oscillateurs à vad-
caps par Ie coûecteur AFC. La
méthode revient à réa.liser une
alimentatioû du poteûtiorûètre
d'âccord qÙi est déjà coûigée par
I'AFC; eIIe sere d'autre part
ré91ée par le potentiomètle d'ori-
gine. (ou par I'EPM).

La figurci 21 montre un exem-
ple typique du circuit d'AFC qui
co:rige la tensior mardmale (20 V
ici) du poljentiomètre d'accord.
Son action permet de faire g[sser
ce 20 V de 19,5 V à 20,5 V pour
latlraper le !églage e>(act. En soi-
tie du discriminateur, la BF est

superposée à 0V conturu si I'ac-

EIIe se décale jusqu'à 1 0,6v
si I'accord dé ve, ce qu'indique
directement le galvanomètre de
façade. Seule Ia sortie décodeur
utilise IaBF, les lignes ( gâlva,
et ( FET, ne traitent que ce
continu révélateur, après filtrage
de I'a.lternatif.

L'astuce est ici de conmander
la conduction d'un tansistor
bipolaire ( variateu! de 20 V ,) à
I'âide d'un transistor unipolaire
JFET, seul composant pouvant
traiter une tension d'entrée
plus négative que la masse sans
aide extérieule. Avec un sig:râl
nut {A.FC = OIT), le BF 245 A

conduit déjà et permet de régler
l e+20Vé ta lon .

En ouvrant la commande
d'A.FC (ON), on petmet à lê ten-
sion continue d'erreur {d'accord)
de faire varier la conduction du
JFET et donc de contrôler le cou-
rant Dlain-Source ce qui modi{ie
Ie point de Jonctionrtement stati-
que du BC 238 A et tait vader
proportionneuement le + 20 V.

Finalement, on applique biên
au potentiomètre d'accold, qu'il
soit mécarique d'o gdne ou EPM,
un potentiel llaximal déjà corri-
gé. Ceci est le sens de ce que
nous appelions AFC ( s.teme ))
puisqu'il ne rentre pas en relation
avec I'EPM. C'est Ie cas majori-
taire of1 un simple inverseur por-
mettra de passer à tout rûo!trent
du mode d'origine au mode EPM
(I'EPM est vraimenl rnieux).

e sont tous les cas où le
potentiel continu image du

désaccord n'est pas centré su!
0 V. Couramment, c'eet le cas des
circuits intégEés I'I du genre
TCA 3089 ou 3189 qui sont de
gÉnds classiques, avec une
valeu! coulante de 4 v à I'accord,

ta meilleure méthode pou! le
savoir est de mesurer la tension
qui commande le galvanomètle à
0 centÉl (pour afficher ce 0 méca-
nique). A priori, c'est elle qu'il
Jaut présenter sur Ia carte à I'en-
trée AFC ( digritd D (Rlr).

Il nous est impossible de
connâître Ia solution exacte qui
dépend de la conception du tuner
considéré. Si Ia carte en versio[
simplifiée empêche le fonctionne-
ment de I'A!'C existant, orr peut
passe! en ve$ion à TDA 4433 qui
c!ée un nouveau t]'pe de corlec-
tion digitale dans le M 293, ce
que nous appelons A.FC exteme.

Oter âlors Si et 52 pour placer
53 et tous les composants que
cela ilrlpûque (D3, Da, TDA et
12V. etc.). IJne cascade de fil-
tres RC réduisênt le bruit de la
tension d'accord Tin (pin 11) que
conirôle le TDA 4433. R22 est une
forte valeur qui dose le taux de
cofiection de Ia tension vadcaps,

Rr, et Rr3 définissent avec Rx
(enviion 3,3 kO) I'adaptation
entre signal d'AFC et TDA. n faut
établir ur poirt de repos (pin 3
du TDA) qui âit lâ valeut de la
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eaucoup d'utilisateurs
. ÉruleTtùlltiNllE-t

empoxtentGurfiAèlt
terminalâ-veE eux Iots de

leurs rléplacernenG * rencontrent
fréquemmeDt des problemes oe
laccordemem
Dâns une. cfiamlre d'hôtel, dans les
Fureaux d\tn ctient, ou d-arls une
vofilelqutpé-,,. dùEléth-onq it n'y
a pâs touiours ce lameux
n iônioncteur , normâlGé dans
lequel il faut pourtant bien
int6mire la Ii-;lFl-u MINn !
te même cas so rencontre
également ervec les modems
equipant bon nombre d ordmareurt
portâFlèssL avec d-ivas mæAmts
téléphoniques.
!e n couplerrr acoustique D estbien
connu des nrlormaucrens, car

équipér d'oûgine.
Le montage que nous auons qecrrre
ialestEaaiûéàFermEtrg
laaaptæion. irnmédiate d-irn tel
coupleur a rrrpone quel appareu
mudAtne ïaFeiéiEp[fi ùue
normalisËelle. ,, raccordenrent r se
limitera dorc à pose! le coûIbiné du
telephone sur nofie boluer ce
coupnge,

'un strict point de vue ( télé-
phonique ', Ie MINITEL se

substitue purement et simple-
mel}t au poste auquel il est asso-
cié, dès lors que la connexion de
son modem a été déclenchée.

C'est pour cela qu'il faut nor-
malement brancher ]e MINITEL
à la place du poste dans la Pdse
murale, et le poste à I'arrière du
MINITÉL: un relais se chalge
automatiquement de Ia commu-
tation.

Le MINITET doit donc mainte-
nir ta ( prise de ligne r comme le

ferait un poste téléphonique
décroché, pâr consommaxion
d'un courant d'enùtor: 35 mA,
Cela fait, le dialognre infolmati-
que ploprement dit se fait Par
échanges de tonalités audio
modulées en fréquence, dans les
deux sens à la fois c'est-à-diie en
( duplex r- Un coùileur acousti-
que est tout simplement consti_
tué d'un pelit haut-Parleur Placé
contre le micto d'un combiné
téIéphonique quelconque, et d'un
micro installé devant son écou_
teur : ce combiné étant nécessai-
rement décroché poul être ins-
taué sur le coupleur, la p se de
ligne est automâtiquement êssu-
rée, mais ]a iibération nécessite
une man@uvre manuelle.

IJ
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ÛL

:

a

i
i
i
I
i

beaucoup de modems en sont
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Le pdncipal ploblème tecbni-
que consiste à raccorder Ie micro
et à réaliser une convelsion ( 2
fils-4 JiIs D avec adaptation de
pùssance.

C'eêt exactement ce qui est fait
darê tout poste téléphonique par
le ( circuit hybdde D, chargé de
coupler iDdépendanrment le
micro et Iécouteur à la ligne < du-
plex r.

La solution pratique

e6 fabriquants de circuits
intégrés ont étudié de nom-

breux composants destinés à

prendre la place des encom-
brants transfomateu€ différên-
tiels habituelle$ênt utilisé6 dâns
les circuits hyb des des postes
téléphoniques. Di{férents avanta-
ges en résullent, comme lapossi-
bilité de remplacer le micro à
charbon par une capsule dynami-
que plus pelformante, et comme
Ia facilité avec laguelle les gâins
d'émissioû et de réception pelr-
vent êtle fixés.

Le LS 285 est I'un des premiers
crlcuits de ce type à avoù été mis
sur Ie marché par SGS. Il est
devenu un grand classique de Ia
téIéphonie et peut donc facile-
ment être approvisionné par tout
bon revendeur, via n'importe
quêl distributeur de la marque.

Daûs le schéma de ]a figure 1,
nous I'utilisons exactement à
l'opposé de la normale : c'est par
deux petits haut-parleurs de 5 cm
(25 à 50 ohms, à la tlgueur 16 ou
8) que se fait le couplâge à Ia
Iigne, à travers le combiné de
n'impoIte quel téIéphone ayant
accès au réseau télématigue.

Les conrexiods par Iesquelleê
Ie LS 285 rejoint d'habitude la
ligte servent ici au branchement
du MINITEL.

Seuleûent, le circuit intég!é
tire son alimentation de ces
connexions, et Ie MINITEL n'est
pas un bloc secteur I 11 faut donc
prévoir une pile de 9 à 18V en
série avec le terminal, à charge

de respecter la poladté du LS 285
(une diode dê protection est pré-
vue au cas où...)

Pas besoin d'inteûupteur
( marche-arêt tr : la pile ne débi
tera que Iorsque Ie modeûr sera
physiguement connecté, c'est-à-
dire pendant les consultations:
inutile de débrancher la fiche en
fin dê communication.

L'utilisatior d'ur conjoncteur
normalisé (socle murâI ou fiche
femelle) facilite au maximum
I'utilisation de l'appareil : iI suffit
d'utiliser ses broches 1 et 3, cel-
les qui coûespondent normale-
ment à I'arivée de la ligrne télé-
phodque.

Bier évidemment, rien ne sera
branché dans Ia prise aûière du
MINITEI.

Construetîon de
1'appareil

e câblage élecuonigue pro-
prement dit ne pose pâs de
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problème partlculier : il suJfit de
gÉver le cfucuit imprimé de la
figulo 2 et de l'équiper en confor_
mité avec la lignlte 3.

À I'extélieur de cette carte, il
faut encore brancher le conjonc-
teur et sa pile (dans le fil de la
broche 1 ou 3, peu impolte, mais
attention à Ia polaiité l), ainsi que
les deux haut-parleurs.

Nous conseillors vivement une
impédance de 25 ou 50 ohms, qui
exiôte mônre si I'on vous affirme
le conttairi:,

À la gn-1eur, des modèIes 16
ou 8 ohmB peuvent convenir,
mais avec une perte de pulssan-
ce : le6 communications ûsguent
de devedr délicates lorsque les
lignes seront rnauvaises,.,

Les choses se coûpliquent en
ce qui concerne le boîtier : nous
n'avons pas tlouvé de cofftet
védtablêment adapté à cet uêâge
dâns les malgues facilement
aceessiblef, à nos lecteurs (peut_
êtle une idée à creuset pour les
fabricants ?) .

Nos essâis ont été menés en
assujettissant tant bier que mal
Ies HP sur le combiné avec... des
éIastiques. Bien évidemment,
même si Ie résultat est pleine-
ment satisfaisant, il seiait préfé-
rable de prévoir un ( circuit
acoustique ) plus pefomant,
afin de tù:er le meilleur retde-
mert de !106 petits HP, dont I'ut
re sert d'ailleurs gue de micro,
devânt être i€olé des bruits
ambiants.

Deux solutions peuvent être
envisagées: assem-bler, en les
letaillant si nécesseire, deuaa ou
trois cofftets du commerce, ce qui
risque de coûter plus cher que
l'étectronique I Nous préférots
conseiller à nos lecteuis de cot6-
truirc eux-mêmes leur boîtier à
I'aide de corte-plaqué ou de
PVC rigide (le plan de Ia figmre 4,
initialemert pré!'u pour la cons_
truction d'un combiné, convient
parfaitement à conditio! de mon-
ier les HP sur Ia face dorsale) .

On n'oubliera pas de prévoù
l'emplacement du conjoncteur
qui, lorsque la fiche du MINITEL
y sera introduite, ne devra pas
gêner Ia pose du combiné (p!é-
voir un cordon d'aumoins 20 cm).

Un repérage sera prévu, évi-
tant toute confusion entre le côté

o
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Rs
R6
Rr
R3
Rs
Rm
Rr
R1,

6.8 kO
18 kQ
10 ko
2.2 kQ
680 çJ

: 8 2 Q
1220ç2
: 2 2 O Q

C 1  : 1 0 $ F

micro et côté écouteur; un peu
de boD sens est indispensable,
I'auteur lui-même ayant com-
mencé ses essais dars Ie mauvais
sentl

l-i:.':.jIr::. ?,.1i i jr,-.r:::,

:j:.: quipé de cê coupleur acousti-
,l:-ri gue, votre MINITEL ou votre
modem (1200 bauds maximum)
doit pouvoir: fonctionner sut n'irn-
porte quel poste téléphonique
comme s'il était directement
b€nché sur Ia ligne. Il n'y a tou-
teJois aucune connexion physi
que a\,ec le réseau, ce qui peut
être appréciable lorsqu'il s'agit
de matédel non agréé. En revan-
che, iI ne faut pas oublier de rac-
crocher le coûbiné en fin de com-
munication, et un minimum de
silence eÈt souhaitable pendant
l'utilisation I

.Nomenclature

C, : 100 pF

SELECÎRONIC
8P513-59022 L|LLECedex

C3 | 22nE
Cn : 0.1 pLF
C s : 1 0 $ F

i;::r_,.i : rr j:j.jg i.:::.:-

Cr :  LS 285 SGS

' ':, i.::,t i.ia ii,-:: -,,!t:ir-:.::,:,a,.1

Dr : 1N 4148

Rr
Rz
Rg
R!

1 0 0  Q
100 ç2
1 0 Q
1 0  Q

S.p.E. : Société Parisienne d'Édition
SociétéAnonyme au capitâlde | 950 000 F

HEXORCTSTEI I FiÊXORCISÎÊ ll
|  2 .  r 2 0 w 3 e

ee l  2  2aawtaa
I  a i rnè  iô .1ooova

e kil comDrer veclon 2 x 60w I e kii complei 2 : 120 wso
295OF ( . a r co )  |  r 11 .7s0a . . . . . . . . . . .  499OF(anco )

aieurs oo 3s (ônque dLrèe de v e) er corden-
saleurs PH L Ps c 114 Gès râiblê rés s1â.æ sériê). c rcu ts imprmes, tols

( . ô .dons  c i n .h  do rés ,  e r c  . )  ^ , - ^ - ^ - , . ^ - - ^ .
;;, ; . ,,"; -- ;"" ,;,i,;"

32'7OF
RFgle R' ]rr ?,3,,,,,''''''' ,,,, 77'701

pu".', oug tT'f "taN' 8.80F
. 23;30r

FFe6! F iri ?2!{ 56,80r

rFmPmn atovÀ2 a3v rii.iùe 525F

r€d,4 ,22ooo lF6. !  l i r .a4? . .  2 lOF

rreeiel22000rt/6lv irr.Terr Ss/tF
lw M tudrtfi 0éhétd6 'tê tûb

û@q6trtjM5)

Patdck GUEULLE

Siègesociali
,13, rue de Duikerque -
75840 PARIS CEDEX 1O

Créetion : 1 909

DuÉe : 140 ans
Président Directeur Générâl
Directeur de la Publicatiol :
J,,P,VENTILLARD

Actionnaires:
Publications Badio-électr ques
et Sc ènlTiques

i,lonsieur J.-P. Venl llard
i,4adame Pau e Ventillard

Tirage moyen 1985 :
93310

oiflusion moyenne 1985 |
59 798

i Rédacteur en Chef :

i-_ci::t'1i ?y_9 l:i'I

La Eouthaede

r ' i l

Té. : 20.52.94,52



ffiffi$:dffWffiif

Èe $ ** s $\* ri' iiti i$] .,:$sg|tiiæNffiw*s
*rS$sss

H #
ffiw

e lta i x- l;i.' u z z : r. t i, r- : r a
03 d-?':?J t€ L!t"

Fi=es programmes destinés
.L-i comme les nôtres à composer
des numélos de téléphone ou à
intercepter ceux qui sont trans-
ûris en ligne doivent être soi-
gneusement ( étalonnés ) au
niveau des durées d'exécution de
]eurs instructions, Il n'est donc
pas possible d'écrte des logiciels
universels çtui ( tourleront) su!
Ie premie! ( micro , vetu.

Nous avons déjà publié un logi-
ciel de ( mouchard,r dans notre
N.481, destiné à fonctionner sur
un ORIC.

Nous allons cette fois nous
intéresser au cas du THOMSON
T08, particulièrement bien
adapté à ce type d'application.

!,.:
i-:.t - ' -'.

S'agdssant de Ploglammes
BASIC, nos lecleurs disposant de
machines différentes Pourront
toutefois s'inspiler largement des
algorithmes utilisés, dont Ie prin-
cipe est, lui, universel.

tâ figrure 1 indique le bratche_
ment électrique à exécuter Pon!
gue notre carte puisse Prendre
en charge les deux fonctions les
plus complexes que sont Ia
numérotation décimale, et I'enle-
gistrement des numéros compo-
sés par ailleurs,

Nous ne ferons tout de même
pas I'irjure à nos Iecteurs de leur
expliquer corrment btancher le
détecteur de sonûede et la com-
mande de coupute de conversa-
tion: le reste de la ptise de
manette de jeu n'attend gue
cela !

t-
' - i : . . - , - , i  i . , ' i '
i - .".  i .  - . .- ,  _,_- . i

. . . . *
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ffiærw

qffru n décrivant une carte
H-[È " d'interlace téléphoniquê
ffrE - p"dfr.ro.oiAi""te"t

gSç;j uan-s notre Iwng2, noug
avon6 laksé I'importante queÊtion
.u logiciel à l'initiative de rcs

principales qui vont être Iournies
__i':--:--:Z-ici, leur travàil sera véritallement
r mâché n.

leczurs. nn effet, tes possibilités de

questio! de publie! un programme

lecteurs soDt séduits par la

partie matérielle, mais butent sur le

. " t



En fait, les deux toutines de
cet article sont les seules qui
puissent présenter quelques dif-
ficultés de conceplion, mais jus-
tement ausai les plus utiles I

Rôutinë de
comtposiition de
nurrréros

I e programme de Ia fignrre 2
&r doit être considéré comme
une routine de base à incorporer
dans un logiciel plus important
qui pourra l'appeler à volonté i
répedoire automatique, centrale
d'alaûlre à transmission télépho'
nique, détourneur d'appels, etc.
Les lignes 20 et 30 commencent
pâI chang€r I'affectation d'ori-
gine des Iignes d'entrée-sortie dtl
circuit ( PIA r réservé aux prises
de manettes de jeu : la valeur 1
dans la ligne 20 signifie que Ia
broche N"1 de la prise 0 doit
devenir une sortie, mais gue tou-
tes les autres doivent reste! des
entrées- C'est là qu'il faut agir si
vous souhaitez créer une autre
êotie, tout en conservaût encore
quelgues entrées !

La secorlde moitié de Ia
ligne 30 fait coller le relais de
boucle pour prendre la ligne,
mais il faut âttendre un instant
que la tonâlité appâraisse: Ia
ligre 40 s'en châlge.

ta Iigne 170 provoque à nou-
veau le décollâge du telais, juste
Ie temps de transmettre Ia pre-
mière impulsion de numérota-
tion. Collages 'et décollages se
succèderont alors jusqu'à Iâ fin
de la transmissior du numéro
logé dâns N$. Bien évidemment,
cette chaîne alphaûumérique
peut être construite pâr une
âutrê routine du prognamme p n-
cipal: son conterru peut par

exemple changer selon I'heure de
Ia joumée ou le jour de la êemai
ûe ! A noter qu'un caractère ( / D
oblige le programme à tespecter
une pause d'attente d'une tona-
lité intermédiaire (ligne extérieu-
re, 16, 19, etc.)

A la ligne 500 la valeur 10 00q
fixe le temps pendant lequel Ia
ligre restera prise: à vous de
choisfu une durée convenant à
votle application personnelle, De
mème, vous souhaiierez sars

I()REMSOMPOSEUR TO8
20 Pol(E & HE7CE,o: PORE & HE7CC,l
30 PoKE & HE7CE,4 : PoI(E & HE7CC,0
40 FORT = 1TO 3000: NEXT T

100 NS = "16/142003305"
110FoRF=1T0LEN{N$)
120 cS = MID$ (N$,F,l)
130IF C$ = "/" THEN G0T0 700
141) C = VAI(C$)
l 5 0 I F C = 0 T H E N C = 1 0
160FORC =  1T0C
170 POrE &HE7CC,!
180 FOR T = 1T0 33
I9O NEXT T
200 Pot(E & HE?CC,0
2 1 0 F O R T = l T O 1 6
220 NEXT T
230 NEXT G
300 FoRT T = 11O 200 : NEXT T
400 NEXÎ F
500 FORT = 1T010 000: NEXT T
600 PoxE & HE7CC,l : SToP
700 FoR T = 1 TO 1000 : I'IEXT T
7 1 0 F = F + l r G o T O 1 2 0
8OO REM (C) 1988 PATRICK GI'IEULLE

10 RXM MOUCHARD TO8
20 A = STRIG(0)
30 IFA=0THEN20
40 FORT = 1T0 500: NEXT T
5 0 N = 0 : A S = " "
60 A = STRIG(o)
70X = X + 1 : IFx>30THEN 140
80IFA = - 1 THEN 60
9 0 X =  i N = N + 1

100 A = STRIG(o)
110Y = Y + 1r IF Y> 100ÎHEN 190
120 IFA=0THEN100
130 Y = 0G0T0 60
l40IF N = 0THENX = 0 | G0T0 60
150lFN = 10 THEN N = 0
160 SS = srRSN)
r70A$=A+RrcHT$(S$,l)
l 8 0 N = 0 : X = 0 : G 0 1 O 6 0
l9O IF LEN(AS)> l THEN PRTNÎ À$
2OO RI'N
3OO RTM (C) 1988PAÎRICK GUEULLE

doute remplacer le SrOP de la
ligne 600, exécuté après le rac"
crochage, par un branchement
vers la suite de votre logiciel utili-

.tloufine ( mûueltard r
a routine de la fi$rre 3 est
une version ( T08 ) de celle

çlue nous avions écrite pour
I'ORIC, et son fonctionnement est
tout à fait serûblable. Nous Ie
détaillons d'ailleurs sur I'organi-
gramme de la figure 4, dont la
relativê complexité contraste
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avec le peu de ligltes de BASIC
utilisées : en fait, il faut faire
compâct pour ne pas perdre en
rapidité d'exécution, mais tout y

Bien entendu, cette loutine
nonÂalement destinée à affiche!
sur éc!àl les numéros intercep-
tés peut êtle modifiée ou incorpo-
rée dans un logiciel plus com-
plet : les numéros composés peu-
vent être imprimés sur papie!,
stockés sur disques, ou siûrplê'
ment compar6s à une liste de
numéros ( interdits )).

t'ordinateur peut ausgi très
bien chronomètrer la durée des
comrnunications et en déduire le
cott,

Nouê n'allons cepetdant Pas
reprendre ici toutes les idées déjà
développées dans notre article
sur Ia partie matérielle: en se
reportant à notre No 482, les heu-
reuxpossegeeurs d'un To I pour-
ront on faire (même temporaile-
ment) ulr puissant outil de suPer-
vision de leut trafic téléphonique.

trs apprécieront la souplesse
d'adaptation de leur ( micro ) en
remarquant qu'il Peut fâte à Peu
près la même chose que deÉ
appareils étroitement spécia.lisés
coûtant bien plus cher que lui I

Pattick GITEULLE

décrochage

tonalité

impulsion

raccrcchage

laCCrOChage

confiftné

numéro sans suite ou appel rcçu

paùse de fn de chitfr€
l0im9ulsions

0 - signifient

avanae compteur
chifrê{n)

chiffre en mémdrc
(n dans a$)

irlpulsion
conftrmée
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3OO EXPOSNTS
1OOO MARQUES PRESENTES
I?c,c,{i. VISITEURS
PROFESSIONNETS
20 OOO M' D'EXPOSITION

D'INFORMATIONS ET D'AIilAIRES

Si votre métier est Ie spectacle et que vous êtes concernés par:

: lànimation
r le matériel vidéo
- Ies matériaux acoustiques
r Ia décoration
- la radio
r lbrganisation de spectacles

4IOURS DE RENCONTRES

-- la sonorisation
rr lèquipement de studio
r les effets spéciaux
rr léclairage
rr la machinerie scénique
n 1a promotion
rr les services

LE SIEL EST VOTRE SALON
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laquelle les blagues soût
permrses e1 meme

indispensables, le titre ci-dessus
pourait semibler en être une !
Mâis it-;En 

-ersEiën 
:addt et

INTRO.DT'CTION
lectroniguêment parlant,
notre tâche a é1é menée à

bien le mois dernier. Il nous reste
a volr coll}ment assulel une
esthétique irréprochable à l'en-
semble, et, notamment, résoudte
le ploblème du camouflage des
prises d'extenôions latérales.

Corlme vous Iê constaLerez, ce
sott des sohrtions simples qui
ont été retenues, et qui présen-
tent, en plus, l'avantage d'autoti-
ser des adaptations petsonnelles
ultérieures au gré des besoins,

Par aiUeuls, la sortie du numéro
rr\Jl(ù-nrlÈuÈ nolrs a valu une
abondance de coups de tété-
phone provenant en grande par-
tie de nouveaux lecteurs de
RADIO-PLANS, auxquels nous
souhaitons la bienvenue. Pour
êux et pout les ( anciens ), cer-
tains documents sous forme de
répertoires très utiles termine-
ront cette impressionnante série.

O,ddy-Alexand tLfin

n cotte approche ùr
premier awil, date à

Camoullage d.es
extensions

nT ous l'avons \,.u Ie mois der-
:I nier, Ies pdses d'extensions.
peimettant de coupler ODDY et
ALEXANDRA, imposenr un écar-
tement de 3 cm minimum entre
nos deux amies. 11 est dorc indis-
pensable de combler cet écart,
sans interdire bien évidemment
I'accès âux pdses.

Pour celà, ûois baûes de profilé
en ( u D, une baûde de skai noir
et deux petites équeûes sont
nécessaùes, comme le montrent
les photograplties et la figurel. Il
s'agit en fait de ralloûger lê partie
gauche d'ALEXANDRA de 5 cm,
et ce, er laissant totalement
libres les zones cachées par ce
( décor de t$éâtre D. Mais rassu-
rez-vous, la solidité des pièces
ajoutées ici n'a den à voir avec la'
fragdlité des Ieurres de spectaclè.

Eëxânrlra, dest FiênEnlet <r ca
marche D.

FP.ELN"485 79
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Bien au contreire I et commê
nous allons le voi.r, il serait poêsi-
ble d'exploitor (ou de résewet)
ceg âjouts poul des compléments
ultédeurs.

Pour la pdtie supérieuro, nul
besoirl d'irte|enù mécaniqug-
ment sur le châssis: les cinq
points de [aison êxigés pa! les
deux baûos sont ceux qui fixent
les profilés transversaux. II sut-
fila de remplacar les vis à tête
ftaisée par des modèles à tôte
hexagonâIe et de pelcer les

flarlcs des deux ( u r de telle
solte que les tlous coûespotdent
avec ceux du châssis, eû veiUant
également à ce que les nouvelles
bare6 soient en letlait de 1 mm
par Épport aux précédentes.
Cette demière précautiot est
destinée à pemettle I'encastre_
ment d'une bandê de skai de
5 cm de large qui devra êtrê col_
léo à la réoprène, AVANT d'of-
fectuer les liaisolts mécaniques.
On retoumera I'ensemble su! ull
support bien plat, et on arasera
au cuwer.

Il faudrâ ensuite coller I'une
des deux équerres à Ia Paltie
supérieure du bandeau incliné
û)ar-dessus le êkâi), afin d'assu-
rer ertificiellement le prolonge-

PouI la partie âlÏière, il ne sera
pas utile de p!évoir de ret!âit car
aucut recouvremeltt n est néces-
saue. Par contle, il faudra percer

80 FP-ELN" 485



deux troulr dans Ie flanc du châs-
sis pour pemettre Ia liaison,
Nous avions pensé au départ à
deux vets. mais cette ( nouvelle
face arrière ) nous a suggéré
d'elle-même de lâ laisser démon-
table, au ca6 où... Il est vrai gue
située da s I'axe du couloir des
extensions, de nombreux complé-
ments pouiront y aboutir de
façon éIégânte et aisée.

Il faudra donc boulon*er cette
pièce et le passage de I'écrou ne
nécessitera qu'un démontage du

module VU Ie plus proche. À nou-
veau, on collela u'Ie équelre à Ia
partie êupédeure pour respecter
I'esthétique. Pour la barre infé-
deure, en n'est prévu {les
atciens châssis ODDY n'étant
pas prolotgés de façon homo-
gène à ce niveâu seulemert) sur
ALEXANDRA.

Accoudoir
et gamitures
supérieures
La pose d'un accoudoir tecou-

vÉnt la ( boîte à câbles )
d'ALEXANDRA Éuit le même pio-
cessus que pour ODDY, comme
en témoigre la figure 2. Toute-
tois, iI faudra veiller à respectet
Ies calculs de longueurs, afin de
recouvrir AUSSI la baûe de
camouflage posée précédem-
ment.

Pou! Ies garnitures supérieu-
res, on équipera à Ia fois ODDY et
ALEXANDRA. te calcul des cotes
est donné dans la figure 2, et on
remarquera à nouveau Ie recou-
vrement de I'extension par
ALEXANDRA.

Il aurait été possible de coller
ce6 deux pièces sur les baûes
Iongitudinâles mais nous evons
p!éféré utiliser un système
démontable genre VELCRO pour
que cet accès par Ie dessus reste
disponible à tout instant.

Pose des INT
uomme Dout uulJY. lâ llnl1ron

entre les 
-modules 

d'une même
tranche sera assurée par des
tablettes décolatives, tenues par
les vis de fixation des modules
eux-mêmes,

Notâ |F L accoudoir d AlexandÉ osl lout à lait idenlique à celuid oddy, Saul pour la,onguew:
l= hombEdolmnchsx 5 cm) + 10cm.
! Los gamilures des bândæux su pénelrs se construisent con me ta pal!ê v€rticâte de |,accoudoir,
Lês coles sont lês suivântes I
Laqeur = con. à oddy st AleÆndl€ : 150 mn.
lonsueû + Oddy | ftonb.e de tÉnch€s r 5 ùn) + 5cm.
Âlexandra r{nonbredelmnchêsx5 cm) + l0cm
Figulè2-Lesgahiturcs.

lH l  -  
" " .

6  c o h ,  3  ù 4 ! s l 1 d ! d ô s s

81



NEi,LISAIIfiII
Une différence cependant est à

obselvêr, tigute 3, pour la rangée
la plus éIoignée de I'utilisateur :
iI fâudra réduire les plaquettes
en largeur, afin qu'elle ne recou-
vlent pâs la sédgraphie des
modules. Cette opération se fera
très facilement au moyen de
ciseaux,

Faces libres
Deux emplacements lestent

effectivement libres et pouûont
accueillir vos ajouts pêrsonnels.

Pour notre pâri ils 6ont !éêe!-
vés à une télécommande du mul-
tipiste et à une visualisation des
états de chacùno des pistes (en-
registremont, Iecture, etc.).

Ces accesssoires sont trop par-
ticuliers à chaque machine pour
çlue nous vous en propogiots ne
selait-ce qu'un exemple. tr faudra
se pencher sérieusement sur les
manuels techniques accompa-
gnant Ia machine à piloter, et
cotcevoir ses propres cilcuits,

Pour ne pas nuire à I'esthétique
de la console, deux faces avant
vielges (blank panel) sont dispo-

nibles. La première, visible tigu-
re 4, occupera Ie logement situé
elr bout de fadêrs, La sêconde
(figurê 5) se placera entre Ie
ûodule ALIM control et le demier
VU.

Ceci dewait lavir bon nombre
d'entre vous, qui réclamaient des
faces vielges, De plus, pour vous

aider dans votre tâche, nous vous
cotnmuniçnrons une découverte
récente, conceûrant certains bou-
tons poussoir lumineux, sembla-
bles à ceux utilisés surl'âlimenta-
tion: certains d'entre eux sont
transfomables âisémont en
poussoirs simples (contacts fugi-
tifs), mais pas tous...

Soùde d.r lênFérdure lP 02!)
tucsron 12%. Aimffbrm 3v É: r5v l,9â Mârôry

$$r;*iffi:*'- 4?ffr1.
Pi(e (f {300

ggq.L

PAf, 80

3t5f I'(

Pin.e (r 3l0l

7671î.

Pâfl 5300/{030

l4g5r nc

Prr 35/3020

ngfl.

1a*æf

ffiprx 35 a

370r

ztP 3

{50lrc

PÂI 5000 [D
35I0

, 895rrr(
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Pour les modèles ptésentés sur
I'atittr, pas iiê ploblème : ù suffit
d'aûacher Aélicatement le doigrt
de verrouiUage appalaissant au
ford d'une ferêtre pratiquée
dans le corps de I'inter, Cette
fenêtre est facilement tepérable.
ATTENÎON malgré tout, car
I'opération e6t ifiéversible !

Il existe des modèles équiva_
lents, moins coûteux (mais lûoins
doux), qui peuvent Poultân! Pal-
fâitemett convellù corûûe lou-
chês de cofi,ûrandes Pour un tnul_
iipi6to: de marque ARCHER,
rcf.275.678, comportant deux
capuchons de corieurs verte et
rouge li!'!és ensemble, ainsi
qu'une ampoulê 12 V et une Ptra-
quette d'identificatioD. Pour eux
précisément la modification est
identigue à ce qui a été déctit
plus haut mai6 Ia fenêtre est
cachée êourt une étiquette auto_
collante comportant le repérage
des broches ! Il fêut le savoit, car
vendus dans les grandes surfaces
sous blister, Pelsonne ne vous
tenseignera .

D'autles modèIes de même
marque, plu.s petits (rcf. 275.67 6),
ne SONT PAS Eodifiables. Inutile
doûc de vojr pêrti et purée ûre
quarântaine de francs au cours
d'une tentative de démontage :
nous I'avons fait pour vous...

C'e6ttem:liné : Les deuxcotso_
les ûises côte à côtg représen-
tent dans la verslon décrite, un
( tout ) homogène, de 1.5 mètre
de large, 0.97 rû de profondeur et
27.5 cm de haut (ho!s tout), com-
portant 12 tranches d'entrées, 10
de sorties dont deux stéréos, et 5
de services.

Miae en route
Pour ALEXANDRA, les essais

sont simples : si les modries ont
été soigneusement réglés et tæ-
tés à I'atelier avant de les enga-
ger dans Ie châssis, tout doit
fonctionner pafaitement.

Seules des eûeurs de câblage
seront susceptibles d'engeûdter
des anomaliês, Aussi faudra_t_

Figule 4
Face avant Tétécôûûande MT.

BP-ELNO485
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Figure 5 - Face âvant SeNices.

tester'l'intégralité des fonctions
avant de mettre AI,EXANDRA en
exploitâtion.

Pour dispose! d'ure modula-
tion commune à toutes les voies,
rien de plus simple : il suffit de
commuter le générateur de
ODDY sur tous les bus MULTI,
en commandant cette fonction
depuis le bloc d'affectations (pre-
mièrê partie du module MULTI-
DUO situé tranche no 17). Cette
possibilité est particulièlement
intéressante pour lancer en test
les huit voies de la section multi-
piste, ainsi que le magnétophone
lui-même et ses huit retouls
( Iecture )r sur les ent!éeê ( !Àa-
chine D de ODDY.

u

caBrirE@iE4sTuDto

La fonction FSK disponible sur
le géûérateur seÉ pârticulière-
ment appréciée quand iI s'agira
cte procècter au test de trânsfert
du multipiste car oll constatera
d'un sei coup d'ceil les écarts
entle pistes.

Certâins d'entre-vous ont déià
utilisé Ie généEreur pour rést;r
les magnétophones MASTER et
ts ont pu apprécier le confort
apporté par Ie battemert entre
1000H2 ei la fréquence de teur
choix. Ce moyer est presque plus
souple qu'ulle modulation su!
toute Ia bande audio, au moins
pendant 1a période des réglages.
Pou! les relevés défiritifs, Ie6
15 fréquences de test du généÉ-
teur suffisent largement dans Ia

E.r dehors des mesures qualita-
tives, il fâudra impélativement
contrôler tous les retours Êur
patch. En effet, uûe ùrsertion
peut très bien donnet l'impres-
sion d'être colrectement câblée

si I'on se borne à effectuor une
ouvêrtule par engagehent d,une
fiche, et un rebouclage par court-
cùcuit. Bien sûr, ce test simple
est indispensable, mais ne mettra
pas en évidence une inversion
entle entrée et sortie du siqnal.
Aussi faudra-t-il compléter pâ le
pass-age dâns un petit étage
amplhcateur. Ou encore par l,in-
iection d'un sigaal sut le canal de
retollt.

Ces conûôles de câblage ne
sont pas des plus passiothaûts.
mars on ne peut pas y échapper,
alors autant los fate corTecte-
ment une bonne fois et on n,en
parlera plus I

Synoptique

n ans Ie numéro 478 pâge 87,
.1, nous donnions un synopti
que simplifié d'ALEXANDnA
Figlrre 6, vous trouvelez un

fit
E

H Mgt gl
ll t:t 11 

" 

,:, ', 3 lignes do casquos
l o ' i  l l  o l l  / 1  / 1  al n l l  l l o l l  à  6  à  d  à  o
tl_=lt tL_Y_.Jl

I

5
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reppûrt des insortions sur palch
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document plus complet et qui
vous sera de grande utilité pour
vous familiadset avec la machine_

Vision d'Ensen ble

Lâ figure 7 donne une vue
d'enseûrble des connexions à réa-
Iiser entre les diverses machines.
On comprend mieux ici la difié-
rence qui existe entre les
ECHOS 1 et 2 (connectés en per-
ûranence sur oDDY, et accessi-
bles en AUX 1 et 2), et les six
accessoires d'ef{et, tamenés sut
I'un des patches d'ALEXANDRA.
et que l'on insèlela à volonté
dans les tmnche6 d'ODDy. La dif-
férence fondattentale tient dans
le fait gu'un effet inseré dans
une trânche ne concemera ûue
celle-ci, alors que les ÉCHOS p;u-
vent rece-voir un mélange prove_
nan[ cte plusieurs tranches,

.Précistions

fl e nombreux lecteurs ne com-
!, prennent pas I'utilité
d'ALEXANDRA, et il sernblerait
que nous o'ayons pas été assez
clâir à ce sujet. Er fait, en posant
régulièrement Ia même question
â lous ceux cfui demandaient des
précisions, I'auteur a compris très
vite gue pour n'avoir jamais eu la
possibilité de disposer de ttan-
ches de sotie pour multipiste, Ia
majorité d'entrê-eux en ignorait
jusqu'à I'existence.

La question était : ( mais com-
ment Iaites-vous pout enregistrer
et lile en multipiste ? D

La !éponse, toujours Ia mêrÂe,
met ên évidence les problèmes
telcontrés! âuxquels ALEXAN-
DRA apporte des solutions sim-
ples.

lnvaraiablemont, ta console utiû-
sée est loirl d'être prévue pour
faire de l'enregistrement multi-
Piste: souvent c'est la console
de scène à laquelle on demande
mille choses auxquelles elle n'est
pas preparêe,

C'est ainsi qu'un instrument
isolé est connecté à une piste,
par I'intermédiaire soit d'ung sot-
tie directe (quand eIIe existe),
soit par une prise insertion, avec
un câble ( bricolé ). Pour Ies
mélianges, ce sort les sorties sté-
réo qui rejoignent les pistes à
enregistrer (mais celà se limite à

Figure A - Répartiteur ALEXANDBA.

deux), et il ar ve parfois que les
sorlies échos soient utilisées à
cex usage, pour compléter.

Tout ceci est bien ioli, mais iI
faudrait quand même admettte
que ce ne sont pas des siluations
normales, et si une console lr'est
pas réellement adaptée à l'enre-
gistrement sur pistes multiples,
il existe des modifications sim-
ples et peu coûteuses, qui offti-
ront un confort appréciable.

Si I'on doit débrancher l'âmpli
de cont!ôle pour récupérer une
sortie de modulatiolr supplémen-
taùe ou passer son temps à se
battre âvec des câbles, des bre-
telles parfois (pour enregistrer
sur deux pistes !), etc,, ce n'est
pas t!ès drôle.

En fait, le prhcipe d'AIEXAN-
DRA est excessivement simple :

Pour être clair, il conviendrait
d'admettre que le terme < table
de mélange r, est dans ce
cas partisllement impropre.
ALEXANDRA serait plutôt un
distributeur ou un répartiteur de
D entrées vera 8 sorties, chacune
des sorties pouvant foumir un
mélange quelconque de tout ou
partie des n entrées.

( n D représente en fait les
tranches d'ent!ées de ODDY. pre-
tons une qaemple : une co[sole
comporte 24 enlrées micro, et
doit alimenter un mâgnétophone
8 pistes. Su! chacuûe des
entrées, un claviet permet d'en-
voyer la modutratiod vers des bar-
res bus numéroiées 1 à B. Pour
simpuJier à I'extrême, nous pou-
vots même faire abstraction des
impé!êtifs tochrriques de rnéIan-
ge, et dire que ce6 barres bus
sont les 8 entrées enregdstrement
du magnétophone. Or comprend
bien gue, si la tranche no 1 est
envoyée sur les barres 5 et 6 et
que la tranche no 2 part vers 6 et
8, sur le mag4étophonê on trou-
vera 1â modulation 1 sur Ia piete 5
et la modulation 2 sur Ia piste 8
et un méIange de 1 + 2 sur la
piste 5. OK ?

Des claviers, installés sur cha-
que trârche d'entrée, permettent
de ( câbler D facilsment et à
volonté les sources destinées au
magnétophone, sans qu'il soit
nécessâire de débrancher quoi
que ce soit : ce sont les départs
MULTI instalés sur ODDY. Pour
des raisons -techniques connues,

e6 FP,EL No 485



un méIangeui à masse viftuelle
est indispensa.ble su! c]Éque
bus, mais en sortie de celui-ci on
pouûait directement entrer sw
les prises enregistrement du
nragnétophoÈe, Donc, si vous
regardez bierr, Ia réalisation por-
tant le title de MODULE FA.DER
(no 478) com'po$e I'essentiêl de
Ia fonction de distribution ou
répartition d,)rt nous venons de
pârler, et le fader ne serâit Pas
irdispensable puisque presgue
tous les magnétophones compor-
teût un réglagre de niveau d'eûre-
gistrement par piste.

Ne verez pas dire à I'auteur
qu'il est cornpliqué de prévoù
une petite br)îte comportant des
claviers identiques aux modules
MULTI dont la source provien-
drait des sorties ( DIRECÎ t de
votre console et dont les bus
seraient reliés à une ou deux ceu-
tes FATER suivant que vous Pos_
sédez un 4 ou 8 pistes ?

Pour moins de 400 Frs, onPoul_
rait équiper aiâsi 12 voies d'en-
trées et sortir sirr 8, tr'audlait pas
pousser Alary dans les XLR... câ.r
cette amélioratiot phénoûénale
ne revient pits plus chet gue les
dizaines de câbles de bRssage
réselvés couramment à cette
fonction I

Alors (dùont les plus futés),
tout ce qu'il Y a derdère le
ûrodule fader sur ALEXANDF(A
ne sert à rien. ?

Si, mais nous n'avons padé que
de la fonction enregistremenl !

Toutefois, il est vrai, le com_
presseur CNGA est un complé-
ment non indispeûsable à cette
Jonction, pas plus que l'ampli de
sortie ou que le VU, si vous avez
devânt vous un magnétophone
disposant de Vu et de Églages
de niveaux. Mais nous avons
traité pour vor.rs le cas Ie Plus
ftéguent en :milieu profêssionnel,
où le multipiste est éIoigné de la
console, et par conséquent un
( rappel r des Vus et deê com_'mandes 

de rriveaux est indispên-
sablê.

Et la lecture multipiste ?

Là encore, il faut isoler I'essen-
tiel d'ALE&ÀNDRA pour tr€rna-
former votre console de scène en
console de studio, toujouls à Peu
de ftais, et en liÊant âttentive-
MENI RADIO-PLANS.

Ouand il s'âgit de réduire une
bande multiprste en une bande
master, uîe corsole de scète
coûvient assez bien. n est d'ail_
leurs amusant de constater que
c'est souvent le seul aspêct envi_
sagé au mortrent de réuniJ les
machines en vue de constituer
un mini studio : pour I'enregistle-
ment on ne se pose pas walmem
de questions, par contre on s'at_
tache à bien vé fier qu'il y aura
assez de tranchês d'ent!ées porû
raccolder les lectures du multi-
piste. C'est e{fectivement ute
sage précaution, mais bien insuJ_
fisârte ! Car avant d'êvoit à
MIXER, il {aut blen enlegistrer
(sauJ eûeur), et c'est Ià encore
que le bât blesse. Il n'est Pas
d'exemple de prise de son en
multipiste qui se soit faite sans
au moins une ou deux écoutes
avant que le ploduit soit accepté
comme prêt à mixer. Même si dè
rares artistes ( ne font qu'une
seule prise D , lês balarces préâla-
bles auront demandé plusieurs
essais de colltrôle.

Donc iI faut Pouvoù Passer
rapidemeni et fréguemment
d'enregistremen! à lecture, ce qui
n'est Pas Prémr sur une console i

de scèrre car les lectures deve-
nant soulces pedubent totale-
ment les !églagês eJfectués Pour
I'enregistrement.

L'idéâl serait donc de disposer
d'une petite table de mélange
indépendatte, gui permetfiail de
faire des écoutes intermédiaires,
sans avoir à toucher à la tâble de
pdse de son.
' Et bien c'est ce que nous fâi-
sons dans ALEXANDRA, sous le
nom de PREMIX. Les modula-
tions de lectute arrivent su! un
potertiomètre de tiveau, suivi
d'une balânce qui simule ute
situatioD spatiale ettte deu.ra bus
sepant deux amplis de mélaûge.
C'est une petite table autoDomê
qui, débouchani sul I'amplifica-
tion de cont!ôIe, permet de ne
paô toucher aux régtrages prépa-
rés avec soin sur la table de ( 5âi-
sie ), et qui présente I'immense
avantage de mémorisel une
ba.lance de contrôle tout au long
des pdses de son.

Sur AI-EXANDB,\ nous avots
ajouté urr fader stétéo Pour doser
le niveau génénal d'écoute, mais
il n'est pas indispensable.

tt
1,,,,

Frgurc 9 - Une tâblè dè mixage cffiplèie !
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On conçoit bien maintenant

que les lectures multipiste reliées
â ce p€tit mélangeur, le resteront
jusqu â ce que la bande comporte
toutes les inJormations nécessâi-
ros au mixage. Sâns précaution
particulière, iI faud-ra donc dépla-
cer tes lectures pour les rebran_
cher sur le table de MlXAcE,
mars cette man@uvre D,aura été
faite qu'une fois, Nou6 avons,
ctâns notre projet, ajouté une clé
Pêrmettant de choisir piste â
piste entre I'état MtX et PRXMIX,
ce qui évite d'avoir à déplacer
des câbles (cIé sur le modul; VU).

Les rnêgnétophones multipiste
de mini-€tudio ne comporta4t
pratiquernent jamais de sorties
SYNCHRO séparées, ce même
petit méIangeur servira en plus à
effecluer les mélânges de retours
SYNCHRO vers les lignes de cas-
çF.re mises à disposition des éxé-
cutants. D'où son intérêt, face au
faible cott demand{i pât sa cons-
tructiort.

Vôllà une petite mise au point
qui semblait indispensable, et qui
doit vous permettre maintenant
de considérer ALEXANDnA non
comme un gadget ajouté à oDDY,
IDais bien comme le complément
utile à une corfiguration de STU-
DIO. Pour la scène, ODDY
cowient très bien et nous conti-
nuons à crote au bien londé de
I'assemblage ODDY-ALÈXAN-
DRA, même si pour certains d'en-
tre-vous il n'a pas été perçu
comme évident au premier abord.

Nous D'avions sans doute pas
été assez clair dans nos propos,
et vous -pdons d'accepter nos
excuses.

Les figures I et 9 illustrent ce
que nous venons de dùe, en pro-
pôsant une ( mini.A.T,EXAN-
DBA D, à tous ceux qui disposent
d'une console de scène qu'ils
souhaitereient compléter afin de
la rendle compatible ( studio
multipiste D.

)îeuille de route

It#"1":ï'î:#'siJiffi :,::
de RADIO-PLANS rraitant
d'ODDY et à ceux qui Dossèdent
le IIOP.S-SÉRIE, nou; oifrons une
feuiue de route qui leur êera de
grande utilité.

Le tableau repéré figurê 10
compofte un répetoire des thè_
mes abordés et donne à la fois le
(ou les) numé!o(s) de RADIO-
PLANS concêrné(s), ainsi crue la
(ou les) page(s) du numéro Èons-
SERIE qui tmire(nt) du même
sulel,

Le principe de la < double
mesure D (circuits imp més et
laces Avant), répondra à de nom-
breuses questions, et faciUtera
l'accès aux documentg.

.lfsa'$-série : ffiofc,s

l :Fous n'avez pas éte sâns
!t remarguer le considerable

travail effectué par l'équipe de
RADIO-PIANS er deêtiné à vous
Prêsenter un ouvrage clair et
complet. L'auteur profite de ces
Iigres pour remercier publique-
ment toutes les personnes qui se
sont investies afin que cet

De nombteuses coûections ont
été apportées, parfois impoItan-
tês, parfois de détails. Ouelques
petites eûeurs ont quand même
trouvé moyen de passerle€ multi
ples filets de la coûection : deux
d'entre-elles sont bénignes, une
troisième plùs nocive.

1) page 93: fig.5/15, le dessin
du CI (côté composants), est mal
présenté.

2) page 737, le câble JN véhi"
cù]e les fils J et N à une extrémité
et <V ?? 

" 
N à l'aurre. Bien évi-

demûent, U doit être rempl,âcé
par J.

3) page 139, deux erreurs se
promènent dans Ie texte: para-
graphe Vm.12 en 50, iI est fair
mention d'un condensateur de
l miclo, alors qu'il faudrait lire
1000 micro, et el 72", C12 est
noté 100 ûF au lieu de 100 micro.
ta nomenclature quant à elle, est

FACES. AVANT ( OODY , MDIO.PLANSHOBS.SEBIEFACES. ASRIENE " ODDY ' MDIO.PLANSHORS,SENIE

[,1icr0,1i9ne.................... ML.
Uqne s é éo . .. . .... ...... LS.

Dépad [1U1T| ............. D[,1.

448t476
450
4491416
44514761
451t481
454
452 t4561
452 t4561
478
478t4U
470
470

458
459
461
4ô0
462
463
472
463
471
4ô8
473
459
469

47t

FAD]O.PLANS

54
90
55/59
60
66
77
72t73t135
70
75
98

166
166
153

147
112
208
128
1 1 8
178
122
113
195
203
188
130

H0ns-sE8tE

Ljgnê sléréo. {b oc de 3)A.CS3
Masier 1.2 aù (150 nm)AfiMX

IACE4RB ERE. AIfMNDNA,8ÀDl0-Pl,Al,lS

449
473
450
464

77
189
100
159

H0BS.SEnI

Masler connol McB . Mc[,t
[,ra$er conro RUWIDo .IVCF
l,lasl€r Line out ......... [,110
Vu 385 S ..................... VU.
MâsiêrAUX .,,.,,.,,.,..... À/X.
H0 Power .................... HP.

UNIQUE(bocde 10)EABIN

D VERS. ODDY - AI€(ANDFA

484

MDIGPU,\SNONS-SEFIE

rNT 40 (oddt ............ rN4(
INT 24 (Al*ùdra) ..... lN2
KII41rM..................... KrA

CFCUM MPNMES. ODDY

451
485
4ô4/4ô5/4ôô

SADIGPLANS

97
14. . .35

NOFS.SEFIEEcho reiurn................. EB..
Eûho send.................... ES..
[,lon ior Conlro ........ MoC.
Blank Pane|.................. 8P..
Seiecl Codro .............. SC..
Alim Conro ................ AC..
intercom...,.,,.,,.,......... M..
PFL phones ..,,.,,,,,.,,,,.. PF..
l,lulli 0U0 ................... lVD..

FACES . AVANT " ALOçqNOfiA ,

Circu i img mé no 1 ..... Cll
Ç rcullimpime no lso ClSf
Cûcuil impdnré no 2 ,... Clz
Circuit mpdméno3..... Cl3
Circuil impdmé no4..... C4
Circuil inrpimé Jf 5 ..... C 5
Ctcut imprnén06. . . . .  Ci6
Circuit imprlnré no i ..... Cl7
Circuil mprimé n" I ..... Cl8
Circuil inrpdmé noL.... Crg
Circu I iûrpimé nô 10.. Cl10
C rcu t impr mé n! 11 .. Cr1
Circuit imprlnré NEW CINW

C]NCUTS MM FSASAIIDM

4481449
481
449/450/456
452
454/469
45ô/457/458
459/460
461/462
4ô3
468/469
47Atq1
412t473
481

MDIOPLANS

58
63/64iS6
8&€3,€8
68

76t129
14V]51/155
145t246t247
1101125
116t121
187 t193
162/t7U165
176/199
65/67

HOFS.SEEIE

FaderMCB........-........ FM.

Synchr0 ....................... SY.

Vu T87 ..................... V[,ll

Tiilijc. (8LANK PANEL) . BP

Parch no 3 0.CNGA .. PAH{

478
478
478
479
480/483
4W
484
485
485
483
4æ
483
483

Circu timpdméCM 1.4CM1,
Circuil impdnré CM 5.8 CM5{
Circu I imfl mé Synchrc CISA

Ciû,iiimpdméVUS$7C DF/C

Circu I impdmé CNGA C GA

479
479
479
478
482
43314t4
480

e8



exacte (c'est_à-dte que C12 est
porté à 1000 U-F en fonctiot liIni-
teur, et passe à 100 [5' en com-
presseu!). Cofiigez donc tout de
suite s'il vous Plail lâ Page 131,
car si vot s obsen iez les indica_

'tions eÊonées mentiotnées dans
le texte, vous coûstatedez un
fotctionnement particulièrement
bizâûe du module limiteur,
notamment en ce qui concerne
son comportement aux ftéquen-
ces basses., ,  I

Conseil : Les plâns de câbtrage
donnés pages 79 et 103, Peuvent
etre ameliores en coloriant les
câb1es au moyet soit de crayons

de couleur soit de feutres (éviter
toutefois certains d'entre eux çtui
traverselaiellt le Papier et ma!_
quelarent le dos de ces pages)

Ainsl matédalisés, ces Plans de
câblage importants deviendrott
encore PIus simples à suivre.

Conelusion

El n'est pâs très facile de con-
aclure sans une certarne èmo-
tion, une réalisation Portant sul
une quarantarne de numélos.

c'était presque devenu un Jeuil-
Ietor, on tout du moins ut ren-
dez-vous mensuel que tous Pré'
parions avec un soin tout Partrcu_
liel.

Voici la iin, et elle est heuleu_
se: Ies deux héro-ines sont bien
rrivantes et il ne leste qu'à sou-
haite! qu'el]es âient beaucoup
d'erfants. . .

Jean ATARY

iltt0s'
Une cofl$oi,e de
côtnmutâttiôn Péfitel
Dans le i:adle de l'évolution

permanente du marché audio
visuet, lia Société REMI, spéciali-
sée dans la fab cation de tous
cordons audio, vidéo, micro_infor-
matique, propose son nouveau
boitier de commutation Péritel :
le VIDEO 7000 REMI.

Grâce à son design extra Plat,
le VIDEO 7000 REMI Pemet à
I'usager un rangement aisé du
fâit de ses . dimensions
(330 x 260 x 42 mm) adaptées à
celles du décodeur Canal Plils

Spécificit é s techiqu es
Le VIDEO 7000 REMI Permet,
sans débranchet aucun coldon,
d'assurer la liaison entre les
appareils suivânts :
* 1 téléviseur
- 2 magtétoscopes
- 1 décodew Catal PIus
- 1 auxiliaire qui peut être I
* récepteur satellite

* micro-ordiûateur
De plus un contecteul dotne

I'accès à l'amplificatèur de Ia
chaine hifi, âfin de transmettre le
son du téléviseur.

Nous vous signalons que le
VIDEO 7000 REMI est câblé Pour
un son stéréophonique (avi6 aux
possesseurs de téléviseurs et
magnétoscopes stéréo).

Grâce à son système
connexion Canal Plus,

VIDEO 7000 REMI offte à ]'uiili-
sateur la possibilité de brancher
la guasi totalité des ûagnétoêco'
pes compatibles dlr marché.

Le VIDEO 7000 REMI s'adresse
non seulement aux abonnés
Canal PIus, mais également à
tout possesseur de magrnétosco-
oes, micro-oldinateur, camesco--pe. 

récepteur satellite, etc, c'est
à aite i tous les ( !'rdéomania-
çlues r).

Le VIDEO 7000 REMI
permet :
. Duplication entle magnétosco-

pes
. Duplication entte magnétosco-

pes, Ia TV regêrdant la cas-

. Duplication entle magnétosco-
pe, la TV regâtdant une autle
chaine

. Enregistrement de C + la TV
éteinte, ou regardant une autre
chaine

Erregistrement de 2 program-
mes drfférents en regardant
une autre chaine
Enregistrement de C + en le
regardant
Énregistrement de C+ en
direct ou programme
Enregistrement d'une chaine
(autre que C +) et en regarder
une (autre que C +)
Regarder C + magrnéloscope
éteint ou enregistrant une
autle chaine
Lire un magnétoscope sur la
TV, l',autre enregistrant une
chaine guelconque
Ecouter le son de lâ TV sur
I'ampli de tâ chaine, y compris
son de C +.
et ce dans un souci d'esthéti-
que et d elgronomie.
Prix : 1200 F (environ) TTC.
Pour tout renseigtement com-
plémentaile :
sié RËMI - Z.A. 03340 -
NEUIL].Y LE REAL . (16)
70.43.85.40

de
le
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, oioi la fiû des nouveaux
lislings sans mergei aux

i itrpressiotrs
,' ptogrammables,etc.,

vous permenant de drspoler ûe ra
touteTemFa ræreion panief64
(€iTÊeilt-Iffi. .-

Sinous rilsors n dernière ), c'est à
double sens : à la fois, lous tr'y
revlendtons plu8 (8aul pew-eue
lar D€tites t€,uches en nota au cours
de développements ultérieurr),
nals cEst ausglla t-ouæ rlernière
nolturel-issrreîè voJsuggestffi g
ilde- notred[$a[ês pour vous
satisfaire.

'our que vous sachiez tout, ces
pages otrt été écriles tlois

fois, suite à des âméIiorations de
dernière ûinute doni nous ne
vouliotrs pa6 vous priver'

Mais ces retouches ont éié fai-
tes de sorte que chacun Puisse
apporter telle ou telle autle pgssi-
biUté supplémentaire dans êon
propte tlavat- Ainsi te faudrâ-Î-il
9as vous étonner d'insertions de
liq']es âux nutnéros fantaisistes :
ciest Ie p x de notre compatibiti_
té.

Les méthodes de travail Ptopo-
sées dans le numérc Précédent
sont toujours d'actualité et nous
con6eillons vivement aux nou-
veaux venus de s'y repode!

.ans le lânceur du mois der-
, nier, nous avons oublié une

iigne définissant le signe ( suPé-
eur ou égal t utilisé dans I'oP-

tion ( nouvelle nolme logique ))
C'est ainsi que Ie desgin d'un
petit bonhomme remplaçait gaie-
ment Ie symbole austere.. Pour-
ruoi Das ? dùont certains, mais
;e n'àst pas du golit de tous I
Aussi Ia figue 1 réPare I'où_
trage: il faut ajouter une ligûe
635 définissatt Ie graphisme

l::.Bp:]o*" 
re KEY 153 (rj-

''it."irJ"t 
que vous serez dans

Ie lanceur AC, Jaiies donc Ia
modification très simple donnée
au paragûaphe suivant.
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çJia!:Ègeim e.È: t des
options

qtt ous Ies lanceurs proposés
Jl jusqu'alor:s disposêreût des

optionê pat défaut ( monitêur
monochrome, deux lecteurc de
disquettes, les flèches du Pavé
numérique pennettant de les
adapter à toùs les cas possibles,

Vous avez été très rrombreux à
regretter quril ne soit Pas P!évu
d'implanter ( par défaut D voïe
propre confi{turation. tr est vrai
ç[uê pour ceux qui travaillent en
couleur et sans lecteut de dis-
gùetie supplémentaire, la mani-
pulation à chague lancement
devient vite exâspérante,

Pour réêoLldte ce ploblème,
certains d'e)rtre-vous nous ont
proposé des lichiers d'installation
plu6 ou moins complexes ou per-
Jormants en tous cas beaucoup
fiop compliqués et lourds à mani_
puler pour une tâche aussi sim-
ple.

ta figure 2 vous propose de
modiJie! 5 ligmes dans Ie lênceur,
(190 200 290 300 320) et d'ajouter
une Iigne 19S).

ATTENTION : ce court extrait
de Isting est destiné à vous rePè_
rer aisérnent dans votre Propre
lanceur, les nrméros de lignes
doDnés ici sont ceux de celui
donné le mois demier.

Comme vous pouvez le consta-
ter, leê changements sont
mineurs et le p ncipe ridicule_
ment simple mais Perfomant,
puisque leissânt touiours la Pos-
sibiùté d'agfu sur les flèches du
pavê.

ta méthode est simple: la
lione 199 comporte deux vada-
bies r parlantes r: DISCSUP(PIé.
rnentaire) et COULEUR. Si vous
avez un second lecteur et utr
moniteu! couleur, il vous faudra
donne! la valeur ( 1, aux deu*
variables. S{rn€ secotd drive et
en monochroûre, c'est (0t qui
co$riendra. :[1 suffit donc de met-
tre ûne Jois pour ioutes lgs
valeuts conespondant à voûe
confignrration la Plts courante et
Ie tour est joDé.

Cercles
cancentxiquesi

Ih ans Ia v€,rsion donnéê Ie mois
JJ dernier, Êi les cercles de dia-
mètre 3 à 6 9e trouvaient parfai_

tement concentriqlres au
moment de leur venue en 320 *
200, les plus petit6 (1 et 2), se
dispersaient espièglement. Il
seûi)lait aux èuteuls çF.re celà
importât peut, dans la ûresure où
il est rare de Jixer ên 320 * 20O et
qu'au besoir les petits étaient
vite recalés avec les flèches.

Mêis vous êtes exigeants et
vous avez taison, surtout quand
Ia modification est minime et
qu'elle permet d'illuôtler un prin-
cipe lârgement utilisé dans tous
ces ptogrammes, vous permel'
tant ainsi de les adaptel facile-
ment à vos idées et surtout de
bien comprendre les lois à res_
pecter pour conduire rapidement
au succès.

L'exemple esi Particu.Iièlement
bien choisi, car la solution va per_
mettre (en quatre petites modifi
cations données à la figure 3),
d'explique! simplêment les com'
mandes ettraînéeê par deux
variablès fondamentales : a et t.

Plofitons de I'itstant poul dire
aux débutênts qu'il n'y a aucune
différence ertre les variâbles a et
A.C'est pour des raisons de clarté
gu'il est souvent fait mention de
variables en minÛscules, mais ce
n'est absoluEent pas indispensa_
ble, majuscules et &inuscules
pouvant d'ailleuts cohabiter sans
problème. Les habitués doivent
sourte, mals nous avons eu au
téléphone un lecleur qui avait
tapé tous les listitrg6 sans faute
(alors qu'il n'avait acheté son
ordinateur que quelques semai-
tos auparavant l) et qui Jrous
signalai! au corûs d'une discus-
sion amicale Ie temps cotsidéra_
ble passé à sè battre avec le
CAPS LOCK.

Seuls les textes écrits entre
guillemets doivent être lespec_
tés: il pèut 6'agdr de messages
(donc de qualité de présentation),
ou de variables chaînes, Exem_
ple : INPUT a$,IF a$= rrar or a$=
(A) ther,., Ici on s'assule de
bien accepter pour commande
commune à I'exécution qui suivla
( then r, une réponse en malug-
cule ou en minuscule, Il est une
autre façon d'agir (voit UPPER$
daûs vote maIluêl), mais sans
intérêt ici.

Mais revenons au prcblème
posé. Si I'on observe le déJaut
d'oligti[€ des cercles, on constate
qu'il ne se manileste qu'en X.

C'est donc à lê variable (v), qu'il
faudra toucher (w conespondant
àY). Voyots donc comment agir :

Les cercles sont accessibles au
menu par l'option (16r. En ligne
155 de SCHEMA.SCH, on trouve
n ON a GOSUB... ', suivi de
40 numéros de lignes. Comptons
Ia 16e: 4510 êt alons jete! un
coup d'oeil par là-bas. Tout
d'abold x ety sont fixes à l afin
d'interdrre une inversion verti-
cale ou horizontale totalement
inutile, puis en 4520 et 4530
apparaissent la deÉande de dia-
mètre suivie de sa conséquence :
I'applicatioD er fonction DIA
d'une nouvelle valour poù.r a. Si
ces nouvelles valeurs sont com-
prises entre 84 et 89, c'est pour
des raisons persorrelles (et donc
arbitraires), ne cherchez pas plus
loin gu'une adaptation de la ver-
sion turbo comportant 80 polices
au lieu des 40 disponibles ici.

Donc, si I'on vous indique Par
exemple DIA = 3, (at Passe à 86
et comme un retulll tenvote a ce
fân:eur< ( oû a gosub.-. )J, on
repaft de suite vers la ligne 2066,
qui comporte le Palamètre indis_
Densable au tracé voulu et
Î'adresse à la loutine de tracé
commune (2065). C'est à cet
erdroit que sont fixées les orig'i-
nes des cercles d€ 3 à 6.

Faites pâ.r vous-même le che_
minement pour les diamètres 1
et 2, et vous constaterez qu'on
abouti non plus à la routine com-
mune, mais à un tracé par poittê
(2050 et 2065). c'est que ces
deux cercles sott utflisés dans le
tracé des transistors et des LED.
Si on forçait les origines dans ces
deux ligrnes, on dérèglerait totale-
ment Iès dessins de ces cotnpo-
sants. Il ne faut donc pas y tou-
cher et pouttant, eux-mêmes ûe
sont Pas concentriques ! Com_
ment fâire ? Facile : on admet de
considérer I'un d'entre eux 0e
premier) comme référence, puis
on recale fecilêment les diamè-
tres 3 à 6, er ajoutant 17 à tra
valeur de v (en 2065).

Il ne leste plus que le diaÉè-
tre 2 à coûige!, sans touchel à lia
Iigne 2060. Poûr ce faire, on
change la ligne de renvoi de
a = 84, et on passe de 2060 à
2075. C'est cette ligme interrré-
diaùe qui va corriger I'origdne
(v + 8) et rebrancher en 2060
pour tracer. lout est rctûé dans
I'ordle !
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Mais Ia fi$lre indique une 4€ li_
gne à adapter : 4520. Ici, on traite
un peu ditféremment dia + 0, afin
de 6ortir plus élégùûlÂent en cas
de besoin. Pou! celà. on dotng à
(t)) Ia valeur 3, pennettant de
revenil à la Jenête ( choix com_
posant r,

Le6 valeurs dontées à t coûes-
pondent respectivement à 1=
COPY. 2 = DEL. 3 = retour à la
fetêtre ( CIIOIX COMPOSANT r,
4 = rêtour au 1VIENU et les bmn-
chements se font en Ugne 120 (on
t gosub...)

Voilà ! Vous voyez, c'est simple
et TOUS les logiciels de cette
séde subissent }es mêmes lois.

Ur dernier point au sujet des
cercles : si vous faites une
impres6ioû sous SAO, vous obte-
nez pal exemple pour le cercle
ro6, un diamètle horizontal de
9,2 cm et un diamètre vertical de
9,6cm... C'e6t ce qu'orl aPpêlle
une élipse !

Faites maintenant une impres-
sioû sous CIAO (ou PLÛS V2),
ECII. 2, êt vous vellez çlue votre
cercle est pâfaitement !ond.

Le nttrapage d'échelle coEige
donc la mortée de papier de
smrn envi{on tous les 10cm.
Vous voyez ainsi avec un exem-
ple 6imple, I'importance de cette
colrection pour les degsins de cfu-
cuits iûp més : sans elle, vous
auriez un défâut de 2,5 mm Par
5 cm (éch. 1), donc totalemênt
inacceptâble.

Noiez enfin que ces nouvearx
listings vous offtent cette co'Iec-
tion, sans obligation de modif
8 bits, p!écédemment indisPen-
sâble I

Listing l,AO

Tl est donné intég"alement à Ia
lfigur€ 4 et mérite peu de com-
mentaùes, dans la mesure où il
exploite sâns vergogne les amé-
liorations eppliguées à
SCHMA.SCH le mois demie!.

tr compotte toutefois quelques
particdadtris intélessantes,
comûle celle visible 'dans les
lignes 38:i0 à 4530 et qui
concerne Ie tracé des boîtiers de
circuits intégrés.

C'egt une étape vers la Pro_
grarnmetio largement utilisée
dans CIAO et il esi âisé de voir
que les valiables nécessêùes à
l'affichage des éléments de des-
sin ont été isolées, aJin d'autod-

ser à la fois des adaPtations lapi'
des et permetue un gain de Place
en mémoire relativement impol-

CIAO

lt'l'êst ici que se retrouvent
\/ groupées les plus intéressân'
te6 modifications (figure 5).

PaÏmi celles-ci, citons Ia corlêc-
tion de largeur des traits impairs,
Ia rotation des DIN 41612, la
visualisation d'urr rectangle tûé
dans une zone ( remplie D ptécé-
demment par Ia couleur du
crayon, le traitement total des
saisies de proglammation, lê Pos-
sibilité de donner un nombre Pâir
aux pastilles décalées, etc.

Nous n'allons pas vous donnet
tous Ies détails qui ont conduit à
ces changemenis, mais vous indi-
qrer quand même guelques clés
majeures, aJin que vous Puissiez
miêux comprendte ces fichiels
dont I'absence de REM fait désor-
mais crueUement défaut.

Largeur des haits impeirs

n est bien difficile de travailler
coûectement avec utre défirlition
d'écran de 640 * 200 Pour un
dessin technique: le choix de
l'échelle 2 est le minimum admis-
sible au niveêu qualité et le mâxi-
mum en occupatiotl d'écraJre. Il
faut donc toujours faite ut com-
promis et le bon choix n'est Pas
immédiatemett évident

Aussi avons-nous décidé que
pout les largeurs de trait impai-
res, il valait mieux opler Pou!
une valeur supédeure à celle qur
avait été retenue au déPatt Pour
les ligmes horizontales.

Ouand un lmit de Iargeur 3
étaii choisi, il ne laisait que 2 à
I'horizontale et fera 4 désotrnais.

Pour celà il Jaut détecter si l€
choix est pair ou impâù et dans
Ie second cas ajouter l Poittt de

_ plus eû x. Ces opérations tie!_
nent dans les ligtes 3515 à 3550.

Les débutants colstatelont
I'utilisation dê l'instruction INT
et sa particularité de fairè I'ar-
rondi par défaut, pour détecter
un nombre iùpair (Iigme 3515).
Rotâtiorr d6s DIN et compl6rnent
eux pastillager décâlés :

Il s'agit essentiellement Pou!
le6 DIN, d'une secotde séquetlce

Dilotée oar utr IF Z = 1 then... et
pour le pastillage, d'une ânalyse
des répaltitions en fonqtion de la
parité ou non de Ia Programmâ-
tion ( l isnes 4105 à 4360).
visuallÉâtion d€s rectanglea
dan8 des zon€s rempliês Pâ! la
couleur d€ I'encre :

Dans Ia précédente velsion,
seul Ie curseur était visible à I'in-
iérieur d'une surface ( Peinte r,
êt dès que copy était fait, on était
condamté à avancer au radar. .

Cette fois, c'est teîûiné: si
vous voulez ouvdr uûe fenêtre
dans un plan de masse, vous
voyez exactertent ce que DEL
erlèvera,

Pour ariver à ce résultat, t a
fa.llu passer par le mode graphi-
que XOR et en veillant bien à ce
due le svstème fonctionne Êul
a6a. en eitet, 664 ei 6128 accep-
tent un quatrième Parâmètle aux
instructiolrs DRAW et PLOT Poul
la séIection du rÂode graphique,
mais pas le 464. Donc intetdiction
de I'utiliser ici.

Le mode XOR est donc mis en
place dans la ligne 6 (Ies 5 POKE).
Pour l'activer, il faut faire CALL
&5ÀF9.1 et le retirer demende
un CAI.L &54F9,0. Vous retrou-
vetez ces commandes dans les
Ugne€ 3-150 à 3185 (police du rec-
lângle dans ul}tLrr.

Nous ne doutons pas ql1e vous
soyez impatients de testel cette
nouvelle possibilité particulière-
mênt attrayante et si facile à
trsérer dans vos h6tings, N'ou-
blioz pas tes 5 PoKE de 1â ligne 6
si vous implantez cette améliorê-
tion dans les listings de pleûrière
génélation, mais surtout oubliez
BORDER PEEK &4626 !

sécutitér de6 6aisios d€ pro-
gtammation :

Dens le nurnéro 479 nous vous
invitions à surveillel vos réPon-
ses aux demandes 77 à 24, cat
aucune sécudté t'avait été mise
en place. Cette fois, c'est fait et
I'or dispose égâlemeût d'une
demartde de conJirmation âvalrt
de commèlrcer Ia proglammation
pa! elle-même. Si on est d'accold,
iI n'est pas impélatif de répotdre
r0r, ENTER ou RETURN accélè-
rett la mat@uvre. Pat contre,
après avoir confirmé, il est impo6-
sible d'entrer n'importe quoi (par
exemple DIPS à zélo patte, etc.).
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La possibilité de sortir si vous
vous êtes trompé de commande
est très utile, car eUe évite de
déprogrammer la demaûde eiro-
née.

Ces sécurités sont ergagées à
partir des lignes 5010 et font
appel au souÊ-programme 8000.

VoiIà I'essentiel de ce que vous
devez connaître avant de modi-
fier vos fichiers. Attention néân-
moins de ne pas aller tlop vite,
cal certainelt vâriables ont été
transfomées : ainsi esp O est
devenue espa, bro O s'est trans-
fomée en br:o, etc. Ces chânge-
ments ont bien évideûlment pour
but de ne pas gaspiller l'espace
memolre.

Astuces

fl eux u trucs D particulière-
l, ment intilrêssants :

MEMORY ltul-t est Ie messagie
Ie moins agréâble à rêcevou en
prcgrammation... 11 peut pourtant
parfois surprendre et le court pro-
gramme suivant va vous Ie confir-

10 GOSUB 20
2 0 i = i + 1 : G O T O 1 0

Le MEMORY FIJLL est gdan-
ti ! Bien sûr il s'agit d'une erreur
de prcgrammation et Ie çOTO 10
devrait être un RETURN, mais
dans des listings qui n'arrêtent
pas d'effectuer des renvois, Ia
déteclion d'une telle eÉeur n'est
pas aussi évidente que dans
notre exemple. Mais voyons plu-
tôt ce qui s'est passé: assuré-
meût, la mémoire n'est pas plei-
ne. Faites donc PRINT i. Une
valeur proche de 80 témoigne de
I'arrêt du système. C'EST LA
PILE OIII EST SATURÉE : ernpi
lée régulièlement sans jamais
être dépilée (ce que felait
-f{.È;.1 utu\ J. elle se sature et envore
I'hoûible message.

Vous conviendroz toutefois que
cette valeur d'environ 80 est déjà
en soi une peformance et bien
d'âutres ordinatêuls s'aûêtert
avant I

Mais cosrment donc gavoit si
c'est la pile ou Ia mémoire qui
bloque ? Un PRINT FRE(o) donne
bien une petite idée, mais c'eêt

insuffisdrt. II n'y a pas de truc
mfuacle, mais les deux lemarques
suivantes devlaielrt toutefois
vous êtle utiles I

10 Êi c'est er faisant un catalo-
guo drsc que le progEamroe s'ar-
rête, regardez êi I'instluction de
catalogue est ( CAT r. Si oui,
remplacez-la momentanément
par DIR et si le proglamme tourne
cette fois cofiectement, c'est
bien Ia mémote gui est trop occu-
péê, car CAT appelle un tâmpoû
de tri avant de vous présenter le
catalognre par ordre alphabéti-
que, alors que DIR n'en a pas
besoin. Faites donc le ménage
comme nous vous l',avons pto-
posé Ie mois dernier, tout dewait
rertrer dars l'o!dre.

2. Si le plogramme bloque
après une commande que vous
avez pourtant déjà faite plusieurs
fois auparavant, c'e6t sûreûent
la pile qui se sature. Ainsi, avons-
nous souff€rt en cours do déve-
loppemêût d'un caa eembl€.ble,
se prcduisant tous les 26 COPY...
C'est donc une recherche d'er-
rcur qu'il faut errtreprendre dans
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Tron sur imprimante

^ h, ah, on frémit ! Intéressant.
a r non, pour rechetcher les bou-
cles sordides ?

Attention toutefois, c'est un
outil de travail imparfait, pas une
rnstnrction de luxe. tes défauts
sont les suivants :
1o il faut coDnaître pafaitement
le prograrnme, câr on travaille en
aveugle. Ainsi, Ies demandes
d'ent!ées se limitent à un culseur
d'attente et iI est donc de bon
gorit d'avot une petite idée de la
question posée.

2o il anive pa-rfois qu'il man-
que par-ci, par-là un caractète
(sans doute le buffer de I'imp -

mante qui n'elr peut plus, cai
vous voyez à quelle vitesse par-
fois défilent Ies précieux numéros
de lignes...).

Malgré celà, c'est bien utile,
soyez-en assurés.

Lancez le progrâmme à tester
et faites un BREAT, puis i
TRON:POXE &BDDg, &C3TPOKE

Conclusion

Tl y aurait encore bien des cho-
lses à dire, mais les listings
prennent de Ia place I

Si vou€ le permettez, |auteur
va passel ut message person-
nel :

A\IIS aux lecteurs qui ont teçu
les toutes premièles moutuies
V2. Comparez le6 lignes 20, 150,
3515 à 3640, 3850-3860, 4010 à
4025, 5010, 5770... 57'rO, 4025,
5240 et 5440 dans CIAO +
E2.SCH, et 4210 dans COM-
PO.SCH, avec les listings Radio-
Plans !

A bientôt
A, CAPO

J. ALARY

&BDDA, &F1:POKE
&BDDB,BDTRUN suivi de ENTER

A vous Ies plans de vol détail-
Iés I

Lê figure 6 vous donne un
extlait de résultât. 11 est préféÉ-
ble d'utfiser le mode condensé
(PRINT &,CHRS (15) pour
DMP2000).

- CHARLY & CHARLYROBOT.. -. -
PAPIER / FEUIIIES {OIIÎAGË

I  i I  ù rÀ4  ' i f l r *  ÊHr  66 ,90
i  , ' i  oNa  ah !  $  FE r  126 .30
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fiémoirê additionnellê 32 stallonE Pour frtnet

Suif€ .le Ia page Eo

s risciiniiàrr fM i

tension d'A.trC au bon réglage
t)€r exemple ce peut être 4 v) en
partant de la référerce 6,6 V (eD
pin4). La pin3 doit varier très
légèrement en cas de désaccord,
ce qui êrtraùre Ia conversion A/D
2 bit6 et Ia coRection rêchelchée.

On conseiue d'enclencher
I'A.FC pou! ùn accord èxact à l'in_
dicatgur, puis de trouvel la bonne
combùaison :Rû-R12-R13 qui donte
Ie 0 digital sur Ie TDA 4433, soit
les pins 2 et 6 à 0logique. Pour
R?2, on limit€lla par sa vêleul le
taux d'intervention de I'AFC Pout
un6 correctior! suffisante (ou
galva) et non excessive (saut
d'émetteur adjacent) en cas do
déréglage + ou-.

E t pratique, I'A.FC n'est Pas
ûr circuit inalispensable puisque
la télécommêmde petmet à tout
moment de glisser + /- avec co'f'
trol 1 et 2 du M 105 qui sont des

@

ordres disponibles (A - P et
A = O) su! les émetteurs M 709/
710. Des alirnentations stalrles et
précises en réduisent 1e besoin,
ûais en t heure, tout réglage
d'accord s'est modifié (par
échauffement).

Nous souhaitons qu'un maxi-
raum de lecteurs puisse âdapte!
I'exceptionnel système EPM à
ses bssoins propres avec le ôini-
mum de soucis concem€rnt la
boucle d'AFC. Finalement le
silencieux (Muting) supplémen-
taire se monte aux bornes de l'in-
teûupteur du même Dom Pou!
dorne! la mâsse Jugdtive qui
coupe le son aux Inomenxs sou-
haitables. Ici encore, on peut
peut-être simplilier et éventuelle-
ment ôter 03 (resterait R€ et 03
pou! cette Jonction inverse) le cas
quasi-uriveÉel des Silencieux
est toûtefois une mise à Ia masse.

Mode d'emploi

Tl est évident et comme iI se
ldoit sur un système intelligem_
ment corlqu, simplifié et natulel.
À Ia mise sous tension, les pro-
cesseurs de I'EPM s'initialisant à
zéro pendant 1 seconde et la sta_
tion 1 s'allume. On ptogramme
simplement avec les toucheê dê
façade cornme suit :

1 Partir ell lecherchê de Ia sta-
tion en pressant ItP ou Dowrr ce
gui fait bâlayor Ia gamrûe avec
accéléraiion automatique de
vitesse. Passé I'émetteur, reveDir
dessus avec l'aufe touche, et
procéder par btèves pressiots
pour centre! pafaitemett I'ac-
cord (I'AIC est bieû entendu llors
service à ce moment)

2 Presse! Store quand I'accoid
est parfaitemeût réalisé. La sta-
tion 1 est ûémorisée.

'"'"'iÎiôl 
;,";11'51

.].

\
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NEALISAIIOII
3 Choisir un autre numéro

avoc Stâtion + /- (touches du M
105) et rocoûmencer une recher-
che, ajuster et mémoriser. De
même pourles 30 autres stations,

4 Utiliser onsuite la téIécom-
mande pour choisir vos stations,
éveôtuellement Ies coûiger à dis-
tânce pæ Contlol 1 et 2 pou! iat-
traper la dédve d'âIùnentatior
visible sur Ie galvânomètre. Si
I'AFC fonctionne, c'est inutile et
il suffit de Ia mettre eâ service
définitivement, on ne I'arête gue
pour reprogrammer la mémoire
non volatilo, ce qui est fort rare.

Il griste deux aufies méthodes
de progranmation /

1 Régler la station, puis pres-
ser Store en maintenant Ia touche
enclenchée. Choisir alors Ie
numéro de Ia statioD et relâcher
Store. La mémorisation se produit
â cet instant.

2 La copie est possible en choi-
sissa.lt la station à rcproduire,
pressant et maintenant store
pour trouver le nouveau numéro
de station. En relâchant Storê, lâ
copie êst effectuée.

Dalls toutes les mân@uvres de
Store, Ie processus complexe
d'effacement et écriture dans la
NVRAM débute et s'effedue
automatiquemert au relâch€-
Er€nt dê la touche êt non lors de
lia pression même.

Le gonllage stéréo
lacile

est une astrce supplémen-
taire pout profite! de la meil-

lêure séparation que les émis-
sions FM-bâsées sur ( Compact
Disc D pe!ûettent aujourd'hui.
Pour parler franchement, la sépa-
ration des canaux G et D offorte
par les décodeuF intégrés man-
que un peu d'effet et s'améliore
beaucoup (sinon énomément à
l'oreille) au p x d'un composant
unique,
Les circuits ifltégrés décodeurs
PLt sont quasi génératisés et il
en existe 4 géûérations :.

- MC 1310 Motolo]a (ou U.A,
LM) e4 14 pin

- Ué.758 Fairchild ou
LM 1800/1800 A NS on 16 pin

- TCA 4500 A Siemens, Moto-
rola ou LM 4500 ANS (16 pin)

- TEA 1330 SGS/THOMSON
et LM 1870 NS

Les types Asiâtigues sot$

copiés directement dessus et
tous ont une section BF à I'ert!ée
qui est celle du 1310 Motorola,
avec entrée sur la piû2 ou 1,
mais identique : via un conderr-
sateur dê liaison d9 2,2 prJ' dont
le + est côté circuit intégré.

Il est rarissime de trouvet autre
chose à eet etrdroit, et c'est dom-
mage.

La figure 23 montre çF 'un
décodeu! (bien ré91é pourtant) ne
se fatignre pa6 et-dessous de
1 kl{z avec le condensateur d'ori-
gine de I'ert!ée( BF multiplex ,.
OIl voit que les voies gEaves sont
nottement monophoniqùes à ]'ar-
rivée alors qu'uûe séparation
réellê existe au départ.

Il faut (et il suffit de) placer
une Pe e au tantal€ d€ 10 Ut'/
12 V à Ia place du 2 uF (ou par-
fois 1 pF) d'origine, avec le +
côté cirqrit intégré pour décoù-
vdr un nouvel espace sonorè dû
à une stéréophonie ( large bar-
d€ ). Il n'a pes vraiment de Iimite
à la valeur de cette capacité,
excepté ce qui suit.

L'inconvénient mineur est çnr'à
la mi6e sous tersion, le détrai
d'appadtion du son dépend p!éci-
sément de cette capacité de liai-
60r, et vaut e iron 2 secondes
avec 10 pF. C'est sans impor-
tence puigque I'EPM réfléchit
aussi une bonne seconde au
départ. Ersuite, c'est d'un rap-
port qualité/prix imbattable, et
techniqueûent à la portée dlun
débutant.

Le dynamique insuf{isânte
pour le CD nê peut pas s'aûan-
gêt, par contre, lê réglage 19 kHz
eat plu3 rtable avêc un potottio-
ûlètre multitours c€rE€t qu'avec
un carbore 1 tou.r. Plus iI est pré-
cis et fteilleure est la sépârâtion
stéréo (! 20 Hz est la limite de
qualité Hi-Fi). Bientôt pérûtrés

techniquement, les tuners
modernes sont ult mauvais achat
par excellence: Il vaut mieux
gonfler les vieux...

D. JACOVOPOTTLOS

Nomenclatute des
composants

Résistancea à couche
o,25W/5Yo
Rl :  1,5 kO
R2 : 3,9 kO
Ra :  3,3 kA
R.,R6 : 33 kQ
R € : 5 6 k Q
R ? : 3 , 3 k ç 2 +
R s : 1 0 k Q *
R r : 3 3 k O *
R l o : 5 6 k O *
Rrr
Rrz
n13
Rl4Rr : 22 kQ
Rr6 : 82 kQ
Re : 4,7 kQ
Rra : 6,8 kQ
R r s : 2 7 k O
Rro : 33 kO
Rr : 390 kQ

M 293

3,3 kQ environ *
22 kç2 envûon *
82 à 150 kQ enviroû *

Condensateurs
Cr,Ca : 0,47 U.F/63 V
C2 : 47 pF céramique
c{, c?, * cu, * cs * : 0,1 ulr
C6 : 10 FF/10 V *
C , : 1 0 t . F *
Cn : 47nf
CI1 | 22 pE/40 Y
Cs : 47 U.F/6,3 V âxiâl
Sqniconducteurs
SGS/THOMSON
Mîcroelectronics
IC1 : M 293 Blou AB1
IC, : TDA 4433 *
01 : 2 N 2907 ou 2907 A
O, : 2 N 2222 A {exclusivement)
A?, Aa i 2 N 2222, etc.. .*
D l  àD5  :  1  N914 ,4148 ,  e t c . , .
Divers
- Support 28 pin pour

- Alimentations bien régu-
lées avec L 200 par exomple
(ou TL 431)
- Poussoirs économiques à
contaicÙ travail pour façade
et télécornmande ou inver-
6eùs mécaniques à repos
cetttlal et contacts Jugitifs
- Consulter le6 no 468,469,
477, 4'72, 477 et 484 de
Radio-Plans.
(t : FacultatiJ ou à teste!
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