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— Ensemble de
—transmission IR
~large bande

a majeure partie des
réalisations d'amateur est
. d'un coiit supérieur a
== I'équivalent manufacturé
en grande série. La réalisation ne
peut s’envisager que par le désir de
parfaitement connaitre le
fonctionnement de I'appareil en
question et éventuellement de le
modifier pour lui conférer des
caractéristiques sensiblement
différentes des caractéristiques des

~ appareils courants.

- La réalisation que nous vous
proposons dans ce numéro ne suit
~ pas les regles énoncées

~ précédemment puisque les
‘appareils équivalents sont d'un
coiit élevé : de 1000 a 2 000 Frs.

Nous verrons que le principe de la

- circuits intégrés modernes
permettent la réalisation des
fonctions émission et réception a
peu de frais. !

| congue :

transmissi i ¢ ‘

SHtleslon oot slimpls ptave of . Avant de rentrer dans le vif du
. sujet attardons-nous

.| peu sur le bilan énergétique de la |
| liaison dans les deux cas précé-
| demment cités : logique et analo-
| gique.

Les infrarouges, comme les

{ VHS ou UHF, se prétent bien 4 la
¢ transmission d'informations/ Ces
i informations peuvent étre du

type logique ou analogique.

| Lorsqu’il s’'agit d’'un ensemble de
| télécommande infrarouge utilisé
. dans les appareils grand-public,
i l'information est du type logique.
| De nombreux ensembles de télé-
| commande, mettant en jeu des

circuits intégrés spécifiques, ont

i déja été décrits dans ces colon-
| nes, et nous ne reviendrons pas |
| sur ce sujet. Notons simplement |
| que la réalisation électronique ne |
| pose généralement aucun pro- T
| bléme puisqu’il g’agit de l'appli- |
. cation de circuits intégrés spécifi-
| ques,
| mécanique ne peut atteindre le
- fini des réalisations industrielles.
| Nous allons utiliser la porteuse
| infrarouge pour transmettre un
' signal analogique large bande ;
. signat BF issu d’une source quel-
téléviseur, magnétos- |
' tances considérables,
| qu'un pas qui est malheureuse-
quelque | :

mais que la réalisation

cope ou chaine Hi Fi.

| consommation d'un.
| dans les conditions de fonction-
| nement citées plus haut.

% ans ce domaine, il circule un
..t grand nombre d'idées faus-

| ses. Tous les possesseurs de télé-
| viseurs munis d'une télécom-
! mande infrarouge constatent que
| le changement de la pile 9V de
| ’émetteur ne s'impose en géné-
| ral qu'aprés deux ans d'utilisa-
| tion dans le pire des cas. Dela a

conclure que la transmission IR
est trés économique pour des dis-
il n'y a

ment franchi.
Nous allons donc chiffrer la
émetteur
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Figure 1 Etage de puissance typique

Soit un étagé de puissance

~ constitué comme le montre le
schéma de la figure1l ou l'on
trouve en série, dans le circuit
d’alimentation, une résistance de
limitation de courant, deux dio-
des émettrices infrarouge et un
transistor commutateur.
~Admettons que le courant
créte atteigne 2A lors de la
conduction du transistor. Cette
valeur est nécéssaire pour obte-
nir lintensité (mw/sr) émise
maximale.

Le type de modulation retenu
est la modulation par position
d'impulsion : PPM : Pulse Posi-
tion Modulation.

La circulation d’un tel courant
dans les diodes est possible avec
un temps de conduction court
(environ 100 ps) et un rapport
cyclique maximum de b %.

Si le codage élémentaire est

constitué par huit bits, le temps
de conduction total pour un mes-

sage vaut 800 pus.

Supposons qu'a une pression |

du doigt sur le bouton de la télé-

commande corresponde l'émis-

sion de 10 messages consécutifs,
ce qui revient a dire qu'a un ordre
on associe un temps de conduc-
tion de 8 ms.

Vingt-cing ordres par jour sem-
ble un chiffre raisonnable, qui
donne un temps de conduction
annuel de 8.103 X 25 X 365 =
73 secondes.

Pendant ces 73 secondes, le
courant délivré par la pile atteint
2A. La charge prélevée a la pile
vaut finalement :

Q = 2 000.73/3.600 = 40 mA.H.

7282859

Cette consommation annuelle
est trés raisonnable vis-a-vis de
la capacité totale de la pile.

Dans cette application, les
infrarouges sont particuliérement
interessants mais l'intérét de leur
emploi réside surtout dans le trés

faible taux d'utilisation de la por- |

teuse.
Dans le cas d’une liaison per-

précédemment ne
applicables.
Posons a nouveau le probleme
avec les hypothéses suivantes :
— établissement d'une liaison
continue pendant une heure.

_t S i ( £ 2. Y
cnips £ codduction e . ble lorsque les caractéristiques

100 ps.
— rapport cyclique de 5 %.
— courant créte de 2A.

Avec les valeurs adoptées pour |
I'exemple : (temps de conduction ; 1
et rapport cyclique) la liaison cor- e trajet optique.

respond au passage d'une fré- |

guence de 5 kHz.

Comme précédemment, nous
cherchons la
d’énergie due au courant traver-

sant I'étage de puissance identi- |
que a celui utilisé dans I'exemple |

du mot de huit bits.
Nous avons simplement :

3 600
soit Q@ = 100 mA.H

Les différences obtenues entre |
les deux cas ne sont dues qu'au |
| puisque dans le cas des IR on a

taux d'utilisation de la porteuse.

La transmission permanente |
d'une porteuse infrarouge n'est |
pas un systeme économique. Elle |
ne se justifie donc que lorsque le |
milieu est trés perturbé et que !

. de transmission varient.
| notre cas, le récepteur pouvant

consommation

guence
= 3600 X (5/100) X 2 000/ |

| l'utilisation des VHF ou UHF est

impossible ou encore, lorsqu on-

. ne désire pas faire appel a des
. fréquences élevées.

En effet, la concépnon et la

| mise en ccuvre d'un systéme de
! transmission IR est beaucoup

plus simple que la méme fonction
réalisée en VHF ou UHF. . _

Avec les IR, nul besoin de
générateur UHF, analyseur etc...
un générateur BF traditionnel et
un oscilloscope non moins tradi-

- tionnel suffisent.

.7 ous avons donc choisi notre
' porteuse : émission infra-

(rouge au voisinage de 950 nm

{(nanomeétres), le signal 4 trans-
mettre est un signal audioc com-
pris dans la bande 20Hz - 20
kHz ; il ne reste qu’a déterminer
le procédé de modulation.

Avant de le choisir définitive-
ment, passons en revue les pro-
cédés les plus connus.

P.A.M.

Pulse Amplitude Modulation

manente, les résultats obtenus | modulation d’'amplitude dlmpui-:
sont plus sion

Pour ce type de modulation,

: fréquence et rapport cyclique

sont constants et 'amplitude est
modulée.

Il est bien évident que ce type
de modulation n'est pas applica-

Dans

étre en mouvement, l'intensité
regue varie en méme temps que

Ce systeme est applicable dans
certains cas : transmission sur
fibre optique par exemple.

P.W.M.

Pulse Width Modulation :
modulation de la largeur d'impul-
sion.

Dans ce cas, amplitude et fré-
sont constantes. La
modulation agit sur la largeur de
Pimpulsion donc sur le rapport
cyclique.

Nous verrons que ce type de
modulation n'est pas optimum

tout intérét a figer le rapport

cyclique pour autoriser le courant

créte maximal. -
P.P.M.: :

Pulse Position Modulation :

RP-EL Ne.481




Modulation par posmon d'1mpu1—
sion.

Ce procédé est certamement- _
un des plus interessant lorsque |
I'information a transmettre est du

type logique. A un bit on associe
une impulsion et la transmission
s'avére trés ¢économique. Pour

cette raison, ce procédé est uti-

lisé dans la plupart des telécom-
mandes grand public.

Le principal inconvénient du
systéme réside dans ses limita-

tions vis-a-vis de la vitesse de
transmission. Dans la télécom-
mande d'un téléviseur, cette limi-

tation n'est pas un probleme

F.S.K.
Frequency Shift I{eymg
Transmission par saut de fré-
quence.

- Comme le PPM, le FSK est inté-
ressant lorsque linformation a
transmettre est du type logique.
On peut facilement imaginer le
remplacement d'une liaison

RS232 unidirectionnelle par une

liaison IR, Avec les composants
courants, il n'y a pas de proble-
mes majeurs pour assurer une
liaison de quelques dizaines de
meétres a 300 ou 1200 bauds.

Cette solution est particuliére-

ment élégante pour déporter un
écran ou une memnante

F.M.

Modulation de fréquence.

Dans ce procédé, l'amplitude
et la largeur de l'impulsion sont
constantes et la fréquence varie
au rythme de la modulation. Le

_rapport cyclique varie quelque

peu et le rapport cyclique maxi-

mal sera pris en compte pour le
~ choix du courant maximal traver-

sant les diodes IR.
Dans ce cas, le schéma synoptl-

que de I'émetteur IR peut étre

celui de la figure 2.

Le signal RF modulant, aprés
: .hltrage et preaccentuation, atta-
que le modulateur : VCO.

La fréquence centrale, dans les :

ensembles existants, se situe en

général au voisinage de 100 kHz

et l'excursion de fréquence est
fixée aux alentours de : 15 kHz.

Nous avons donc les trois cas de

la figure 3 : fréquence maximale,
fréquence centrale et fréquence
minimale.

C’est bien sir le rapport t/tmin
qui nous intéresse particuliére-
ment. Sif = 115 kHzt = 8,7 us.

Des rapports cycliques de l'or-
dre du pourcent sont bien sur

important,

ges de puissance,

Entrée 1 50pS

Mélange

Ajustement fréquence
centrale et excursion de fréquence Af

Etages de
Puissance IR

_/— veo (—

) Filtrage et
préaccentuation

Entrée 2

3

Figure 2 Synoptique émetteur IR.

inenvisageables puisqu’ils don-

. neraient des temps de conduc-
- tion d’environ 87 ns.

Pour des diodes IR, les temps
de commutation, dans le meilleur

- des cas, sont de 'ordre de 500 ns.

La largeur d'impulsion minimale

- sera donc de l'ordre de quelques
- microsecondes.

On devine déja les limitations
du systeme par les compromis

que nous allons étre obligés de

faire. :
Pour atteindre des intensités

lumineuses importantes, le cou-

rant instantané doit étre impor-
tant. Pour que le courant soit
le rapport cyclique
doit 1'étre aussi.

La porteuse a 100 kHz donne

un période de 10 us, les temps.

de commutation : diodes et éta-
imposent un
temps de conduction minimal. I
est donc évident que l'on ne peut

envisager que des rapports cycli-

ques compris entre 1/3 et 1/5.
Ces premiers é&léments nous
amenent tout naturellement aux

- schémas synoptiques de l'émet-

teur et du récepteur IR.

N6KHz fo +AF _|

Signal BF (

modulant
Mise en forme
du sighal : rapport cyclique

13aifs

'énumération des divers pro-

cédés de modulation nous a
conduit a lever le voile sur le
synoptique de 1'émetteur. Nous
allons donner quelgues préci-
sions supplémentaires.

Nous disposons de deux
entrées analogiques. Ces deux
entrées peuvent étre utilisées de
la maniére suivante : -
entrée 1: son TV a transmettre
_entrée 2 : micro d'ambiance ; le
. préampli micro n'est pas repré-
senté.

Chacun sait que lors d’'une
écoute au casque, I'isolement est
tel que l'on ne contréle pas sa
voix. Le micro d'ambiance peut
résoudre ce probléeme et quel-
ques autres : sonnerie du téle-
phone ou appel quelcongue.

Les signaux des entrées 1 et 2
aprés addition, constituent le
signal modulant.

Puisque la modulation de fré-
quence a été retenue, le signal

. doit traverser un filtre de préac-

|

t min

00KH: £,

85KHz fo—Af |

t max

Figure 3 Modulation FM.




Amplification et filtrage
#la fréquence intermédiaire

Filtrage et
désaccentuation

En général 455 kHz

Oscillateur local ARG A

Fréquence intermédiaire
kHz

'

Discriminateur

Signal BF
utile

T
Ve — | ~O
TH
Filtre passe bande
d'entrée
Filtre optique
IR “Zy Zg

St
=8
(&)

Préampli &
IR

Filtre passe bande

d'entrée

Figure 4 Analogie HF/IR et synoptique IR.

centuation. Pour cette préaccen-
tuation, nous choisissons la

valeur standard de 75us. A ce

filtre on associe une série de fil-
tres éliminant d'éventuelles com-
posantes se situant hors de la
bande a transmettre.

Le signal résultant du filtrage

et de la préaccentuation, pilote

P'oscillateur contrdlé en tension.
"En général les VCO délivrent

un signal rectangulaire : rapport |

cyclique de 50 %. Le signal doit
donc subir une derniére mise en
forme avant de pouvoir piloter
les étages de puissance IR.

En fait, pour la réalisation prati-
que, le VCO fonctionne a N fois la

frequence centrale, N étant le

rapport cycligue choisi.
La mise en forme est effectuée
grace a un compteur par N avec

décodage de tous les états. Cette

- solution est plus élégante qu'un

monostable de calibration de
I'impulsion mais ne change rien

au principe retenu.

Nous disposons
d'un rayonnement IR que le
récepteur doit se faire un devoir
de capter et transformer
signal BF. Nous aboutissons
donc aux schémas de la figure 4
ou l'on trouve non seulement le
synoptique de reception IR, mais
aussi le synoptique de tout récep-
teur VHF.

La proximité de ces deux sche-
mas nous permet l'établissement
d'une analogie entre les deux
procédés.

Le synoptique d'un récepteur
VHF a un seul changement de |

fréguence est bien connu.

finalement

en |

Amplification et filtrage
alafréquence intermédiaire

3

Sur le trajet du signal,

les amplificateurs et filires de fre-
quence intermédiaire, le discrimi-
nateur FM qui restitue le signal

modulant et finalement les cir- |

cuits de filtrage et désaccentua-
tion. »
Cela n'a rien d'étonnant, le
- schéma synoptique du récepteur
IR présente de grandes similitu-
des avec le récepteur VHF.

Le filtre passe-bande d’entrée
est constitué par le matériau
contenant la diode PIN réceptrice
et eventuellement un filtre com-
plémentaire placé devant
diode PIN.

Lors de la description des dio- | .
des émettrices et diodes réceptri- |

€es nous préciserons ce point.

la |

on |
trouve successivement un filtre |
passe-bande d'entreée, le meélan- |
geur associé a l'oscillateur local, |

Le préamplificateur IR associé |

- mélangeur et de l'oscillateur local

puisgu’a sa sortie on récupére le
. signal a la frequence intermédiai-
- 1E.

II ne s'agit pas exactement
d'un changement de fréquence
mais plutét d'une détection d’en-
. veloppe, ce qui ne change rien au
résultat.

Le signal peut é&tre ensuite |

amplifié et filtré avant d’'étre
appliqué au discriminateur.

Comme dans le cas précédent, |

a la diode PIN est I'analogue du |

nous avons une chaine classi- |

que :
détection-désaccentuation
finalement utilisation.

Cette analogie nous semble |
intéressante car elle montre, |

filtrage-amplification- |
et |

d’une maniére flagrante, ce que |

Filtrage et
désaccentuation

nous savens tous : les principes

et lois élémentaires restent les

mémes, seule la technique et la
technologie varient d'une appli-
cation & l'autre. .

Nous avons guasiment tous les
€léments pour avancer dans la
description de 'émetteur et du
récepteur IR. Nous allons donc

. aborder le point crucial : quels

sont les composants — de préfé-
rence performants — disponibles
pour résoudre notre probléme et
accomplir la fonction décrite par

| le synoptique ?

Nous commencerons bien sir
par les éléments cruciaux: les

diodes émettrices infrarouge et
la diode PIN réceptrice.

5
(0]
1)
(38
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fabriquants de diodes

Les
émettrices ne sont pas leégion.
Citons dans l'ordre alphabétique,

General Instruments, Hewlett-
packard, RTC, Siemens, Téléfun-
ken. - :

Aprés une étude des différents
produits proposés par les cons-
tructeurs, nous avons retenu la
double diode émeéttrice Teéléfun-
ken référencée CQW 15.

RP-EL N° 481




. CQW 15 !
. Cette diode AsGa Telefunken =
'emettnce infrarouge sur § cQw 15
A = 950 mm doit travailler en; :
mode pulsé. Pour un signal carré, =
- le courant créte maximal admzss1—_ 5 L ELOTT 2s e ) b
ble peut atteindre 200 mA. , 1] L E
Dés que l'on réduit le Iapport‘ ] ‘ H

cyclique le courant maximal peut 200
étre augmenté. mw [T

Par ‘exemple, pour un ‘temps de - : :
conductlon de 1 ms et un rapport ;
cyclique de 1 % — voir courbe de
la figure 5 — le courant maximal
admissible peut atteindre 3 A. '

La fréquence de répétition gl tor? ]
dans ce cas vaut 10 Hz, ce qui - b WEEEN
limite les apphcatmns en vitesse. N, 1]

Les régles générales sont les N 20{+1H
suivantes : E LEg]

— Plus le courant instantané
‘est important, plus la puissance
émise est importante, meilleure
sera la portée maximale de la
liaison.

— Le courant maximum admis-
sible peut augmenter en méme T e e ; e =y
temps que le rapport cyclique | : : :

- diminue ou que la frequence. | F i
diminue. ' — |
~ —Plus le nomlbre ld émetteurs | L oes [T —~~L1 1771} ]I}
~ est important, plus la puissance 1 o3 ek e e
~ émise est importante. - ma - : : ———
— Les émétteurs étant des dio- .
des, celle-ci do_lvent étre montées s |
en sé‘rie. Aux bornes de l'alimen- | | i
tation on trouvera donc en série, | o1 ’ L 5 BRER : i
le commutateur : MOS, transistor | = i :
bipolaire, un ou plusieurs émet- i 7| e
teurs et une résistance de limita- | i e
tion de courant. : T

On peut, blen ‘évidemment | 001 i | |
multiplier le nombre de bran- & ! " A0SR '
ches : commutateur émetteurs,
résistance, puis augmenter la
puissance optique émise. Dans | Figure 5 - Diode CQW 15, courant max en fonction du temps de conduction et
ces conditions, tous les commuta- du rapport cyclique.

- teurs sont pﬂotes par le méme |

signal de commande que nous
appelerons signal de commande
des étages de puissance. :

Pour la diode CQW 15 nous
avons les données Censtructeur
sulvantes

=100 mA,I=33mW/sSr g \
IF--15AI«—300mW/Sr - (| F—————
ot I représente, une pu1ssance = e
par unité d’angle solide. : - (iaan T s o8 o
- Le brochage de la diode CQW 15 4 o T e
est représenté a la figure 6. ‘ g ( =

- Comme pour les diodes électro- ; s '
luminescentes, le fil le plus long | g =
correspond a 'anode. L

Diode PIN réceptrice BPW 41N

Le récepteur BPW 41N est une = rgure 6 Diode CQW 15 brochage.
diode PIN Teléfunken destinée &

200

N [l a0l

o] 28 50 75°C o] 25 50 75°C
A Tamb

Tamb *25°C

LE] Surtace nat fiat
A




la détection lorsque le critére de
rapidité est important.

La sensibilité maximale est
atteinte pour un signal optigque a
950 nm. L'excellente sensibilité
est due en partie 4 la surface
importante : 7,56 mm2.

Le courant d’'obscurité vaut
Z2nA et en fonctionnement nor-
mal, pour une énergie recue de
1 mW/cm2, le courant atteint
45 yA.

Cette diode est d’autant plus
intéressante que la sensibilité
diminue de moitié pour un angle
de 65° : ce qui assure une bonne
couverture a la réception.

Le brochage de la diode BPW
41N est indiqué a la figure 7.

Cathode

Rediant sansitive area

Figure 7 Diode BPW 41 N brochage

Les spectres d’émission et de |

reception des diodes émettrices
et diodes réceptrices sont don-
nées 4 la figure 8.

Le spectre d’émission de la
diode CQOW 15 est donné par la
courbe n° 9. Pour la diode PIN de
réception BPW 41N le spectre est
donné par la courbe ne 13.

En geénéral on définit la largeur
de bande par la largeur du spec-
tre prise a mi-hauteur. Nous
avons donc pour la diode émet-
trice A = 50 nm.

On peut admettre qu'il s'agisse
d'un rayonnement monochroma-
tigue. Pour la diode réceptrice, le
résultat est moins bon puisque A
=220 nm.

Dans l'analogie HF/IR, tout se
passe comme si le circuit passe-
bande d'entrée avait un coeffi-
cient de surtension insuffisant.

La sélectivité d'entrée pourrait
étre améliorée en réduisant la lar-
geur de bande de la diode BPW
41N autour de 950 nm a condition
de trouver le ou les matériaux
adéquats.

La diode PIN BPW 41N collecte
une partie du flux lumineux émis
par l'émetteur.

La diode PIN transforme les
variations d'intensité IR en des
variations de courant extréme-
ment faibles. Nous avons vu que
le courant d'obscurité valait 2 nA,
et que le courant passait a 45 uA
pour une intensité lumineuse de
1mW/cm?,

L'information électrique ne
pourra étre utilisable qu'aprés
une sérieuse amplification.

On cherche donc a réaliser un
préamplificateur courant-tension

4 trés fort gain. Le schéma de la

figure 9 donne un bon exemple
de ce que pourrait étre un tel

préamplificateur.
Ce préamplificateur, issu d'une
note d'applications Hewlett-

Packard, utilise les cing transis-
tors du réseau intégré RCA, CA
3127E.

Les caractéristiques des tran-
sistors intégrés sont trés interes-
santes : pour un courant collec-
teur de 4mA, le produit gain-
bande avoisine 1.2GHz. Ce
réseau de transistors est donc
particuliérement bien adapté aux
applications a grande vitesse.

Le préamplificateur de la figu-
re 9 est constitué par deux éta-
ges d'amplification, le premier
contenant les transistors Q1 a Q3
et le second constitué de Q4 et

La tension de sortie du préam-

+5Y

plificateur est égale au produit
du photocourant par 420 k<.

I’ensemble diode PIN HP 5082-
4207 et préamplificateur pré-
sente une bande passante d'envi-
ron 10 MHz.

Ce préamplificateur est beau-
coup ftrop luxueux pour notre
application mais il pourrait étre
interessant d'essayer ce type de
préampli.

En principe ce préampli est plu-
tot destiné aux applications a
haute vitesse, par exemple pour
transmission sur fibre optique.

Avec le synoptique choisi pour
notre transmission d'un signal BF
a large bande, il n'est pas néces-
saire d'employer un préampli
aussi performant. En fait, une
telle largeur de bande peut méme
étre nuisible. :

Il nous a donc semblé beau-
coup plus simple et plus repro-
ductible de faire appel & un cir-
cuit intégré spécifique.

Notre choix s'est arrété sur le
SIL 486 Plessey. Ce circuit est un
véritable standard de l'industrie
et on le rencontre dans de nom-
breux systémes. :

IL’étage d'entrée est du type
différentiel qui nous assure une
bonne immunité au bruit.

Les nombreux condensateurs
nécessaires au bon fonctionne-
ment du circuit ont pour rble :
découplage et filtrage. _

Filtrage pour les condensa-
teurs connecteés aux broches 2 et
3 et découplage pour les conden-
sateurs connectes aux broches 5,
6 et 15 Le condensateur

Ri:10kQ
Rz2: 100 Q
Rs:2,7kQ
110 kQ
R4 VSortie Rs: 2,7 kQ

E:]
o
AAAAAR
Tryyy
-

Photodiode
pin “=N\p

A
flux ~*
lumineux

AAAAAA

AAAAAA

: 1,5 kQ
R7:4,7kQ
12,2 kQ

AAAAAA
Yyyvy
=
-

Note: Réseau de transistors intégrés CA3127E, les numéros correspondent "
aux pattes de sortie. La patte « 5 » correspond au substrat, 4 C:2

Figure 9 Exemple de préampli pour diode PIN.



Emitters

3 - GaP/green
4 - GaAsP/yellow
5 - GaAsP/red

7- GaAsPon GaP/orange -red

Detectors

700

B -GaAs/infrared

9 - GaAs/infrared

10 -GaAlAs/ Laserdiode
11 =GaAlAs/infrared

100
% | |
i
|
o
{
60 {——F
Y.
40 __.’F.._ B —
/
/ 1
20-—i—-
0 | — ~ L
400 500 600 700 800 900 nm

1-Detector with v filter

2 - Detector without filter
6 - Solar cell

12 - Sensor cell adapted to »p =870 nm emitters

13- Sensor cell adapted to/p=940 nm emitters

Ba1B58

Figure 8 Spectre d”émission et de réception pour les diodes CQW15 et BFW 41

connecté a la broche 8 du circuit
filtre la tension de commande
automatique de gain.

est utilisé pour élaborer la ten-
sion de commande de gain.

La commande de gain s'effec-
tue en courant et celui-ci est filtré
par le condensateur connecté
entre la broche 8 et le zéro électri-
que, la source de courant est limi-
tée a 10 mA.

Tous les étages précedents
recoivent l'information de com-
mande de gain.

La caractéristique de com-
mande de gain est dissymétri-
que : attaque rapide, retour lent.
De cette maniere, dés que les
impulsions IR sont détectées, le

sl e

! gain est réduit a la valeur juste '

nécessaire. Cette caractéristique

| assure le meilleur rapport signal/

bruit puisque 'on suppose que

' les impulsions IR sont plus inten-

La sortie du dernier étage  Ses que le bruit de fond.

d’amplification du circuit est sui- |
vie par un détecteur de créte qui |

Le signal de sortie, disponible

' a la broche 9 du circuit, est une
. représentation exacte de l'impul-
i sion IR appliquée a 'entrée.

Entre les broches 10 et 11, on

dispose d’'un circuit de mise en

. forme de l'impulsion, circuit que
| nous n'utiliserons pas dans cette

application.

Quelques essais nous ont mon-
tré que ce blindage était assez

! efficace et ameéliore la transmis-

sion.

L'efficacité du blindage est
assez facilement mise en éviden-
ce. En absence d’'émission IR,
mesurer la tension de CAG a l'os-

| cilloscope avec et sans blindage.

Des que 1'écran est installé, la

| tension de CAG commence a

diminuer lentement, preuve que

! le circuit n’intégre plus le bruit
| pour elaborer la commande de

gain.

Le gain du circuit étant plus
eleve, la portée augmente.

Nous connaissons désormais
tous les composants spécifiques,

. constituants essentiels de l'émet-
| teur et du récepteur IR et rien ne

s'oppose a la découverte des

! deux schémas.

e schéma de principe de

I'emetteur infrarouge est
représenté a la figure 10. La des-
cription du circuit s’effectuera
dans le sens logique : a partir
des informations BF a transmet-
tre vers la génération des impul-

- sions IR.

Les deux signaux d’entrée sont
dosés par les potentiometres R:
et Rz. On peut injecter le signal,
monophonique a transmetire et
un signal d’ambiance-micro a
électret associé a son préamplifi-

- cateur ou mélanger les deux

voies d’un signal stéréophonique.

Le mélange s'effectue dans
I'ampli opérationnel ICi. Nous
trouvons ensuite un filtre passe-
bande réalisé par la mise en série

- d’'un passe-bas et d'un passe-

haut.

Les deux fréquence de coupure
sont respectivement 150 Hz et
15 kHz. Nous trouvons ensuite le
filtre de préaccentuation dont la
courbe est donnée a la figure 11.

Nous avons choisi une préac-

. centuation classique : 75 us.

Le signal de sortie du filtre de
préaccentuation pilote le VCO-

Terminons la description du ¢ ICs. Pour cette fonction, le circuit

| circuit intégré Plessey en signa-
| lant que le constructeur préconi-
| se, dans certains cas, le blindage
i des circuits d’entrée.

CMOS 4046 est idéal.

L’ensemble Ri7-Ris cale la fré-
quence minimale lorsque l'entrée
de commande — broche 9 — est
au zéro. L'ensemble R16-R18 cale
la fréquence maximale lorsque
l'entrée de commande est reliée

. au podle positif d'alimentation.
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Figure 10 Schéma de principe émetteur.

Nous avons, aprés plusieurs
essais, choisi un rapport cyclique
de 1/5. Le VCO fonctionne a cing
fois la fréqguence de la sous-por-
teuse, environ 500kHz-broche 4
du 40486.

Le circuit ICs divise la fre-

quence par b, Qs reliée a laremise

au zéro en fonctionnement nor-
mal, et la sortie Q1 présente un
rapport cyclique de 1/6.

A la mise sous tension, le cir-
cuit Ra1-Cis blogue le compteur
ICs et il ne peut y avoir d'émission

%

B

e

S —

Il n’est pas raisonnable de pré-
voir une alimentation pouvant

débiter 2,5 A en permanence |

puisque le courant moyen vaut
simplement 500 mA.
Pour pouvoir débiter en créte

| 2,5 A, le filtrage doit étre énergi-

que et c'est la raison pour
la valeur de 10 000 uF.

Malgré cette forte valeur de
condensateur 10000 pF 10V

| série 021 RTC il reste de taille

| raisonnable.

IR prolongée pouvant détruire les |

diodes CQW 15.

La commutation des diodes
infrarouge n’est pas le probléeme
le plus simple. Nous avons eu
recours a des transistors MOS,
cette solution a été retenue apres
divers essais.

Les transistors MOS sont parti-

culierement bien adaptés a cette |

fonction, simplicité d’attaque de
la grille et faible résistance a
I'état passant.

Avec les valeurs adoptées, le
courant créte dans chaque diode
vaut environ 500 mA. Le courant
créte d’alimentation, lorsque les
10 diodes sont a 1’état de conduc-
tion, atteint 2,5 A.

e

i courant et bien sidr a

| tout assez perturbée :

i l'ordre de 100 mV et la cellule

. R20-C1s se charge de I'élimination
des parasites.

Au moment de la conduction,
la ligne d’alimentation est malgré

Le courant dans les diodes
émettrices doit étre assez bien
maitrisé, les résistances Rz: & Ra:
limitent le courant.

En fait, le courant créte est lié :
a la chute de tension aux bornes
des diodes CQW 15, a la résis-
tance a ['état passant du MOS,
aux résistances de limitation de

d'alimentation.

Pour éviter toute destruction |

des diodes, nous avons finale-

' ment recours & un régulateur
mtegra REG1 dehvrant une ten :

ur nomlque. que.. l~
| laguelle nous avons affecté a Ciz
- capa etc

pics de
00K

i 58

la tension |

sionde 9 V. =

L'alimentation est due a un. =
bloc secteur ABLEX capable de
. délivrer 700 mA. Nous avons juge
- que cette solution eta.lt pIus eco
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82K 100K
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Figure 11 Circuit de préaccentuation.
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Figure 12 Schéma de principe récepteur.

Cout dun bloc secteur

jpulatmn du _s cteur

( 'ues sont souvent la‘ omques

'sunplemem: assez peu filtrée.

Cw et Cis et la régulation confiée
E tout rentre dans l'ordre

ron 70 4 100 Frs. Avantages ut1- s
lisation lmrneohate pas de mam~- o o !

L emp101 dun tel bloc ehmme = i
| outre un probleme technique
ans mtéret Le plus gros pro-
'_bleme 1éside surtout dans la qua-
lité du proc{ult Les caractenstl-

~ message audio par un casque de

-A Ia ‘ortle on ne dlspose pas
une tension stabrhsee ‘mais

~ Le filtrage sera augmenté parf

~ préamplification des variations

L] S

AAAAAA

C19 =

AAAAAA

" e schéma de principe du |
récepteur est indiqué a la
_figure 12. Ici le probleme de I'ali- |
mentation est simple, puisqu’il |
s'agit d'un récepteur portatif,
. nous avons recours a une pile |
alcalinede 9 V.
-~ Le récepteur transforme le

trique finalement transformé en

s

“baladeur. Le coiit de ce type de
casque est trés réduit. A titre |
- d'information, le modéle que
nNous NOus sommes procuré coite
environ 25F. Moins coliteux |
qu’une pile alcaline !
- Mais revenons a la description |
‘du schéma, la photodiode PIN |
BPW 41N collecte le signal IR. La |

| teur.

. de ICz :
| tude est confortable, et il n'y a

' de courant dans la diode est
| assurée par le circuit IC1 : S1 486
. Plessey.

La tension de sortie présente a

' la broche 2 est la réplique exacte
| du signal de commande des éta-
- ges de puissance dans l'émet-

Le signal impulsionnel
modulé en frequence disponible

{ & la broche 9 doit étre amplifié et
¢ filtré avant de pouvoir étre apte a
-eureusement le modele que:‘ ‘message IR en un message élec- | attaquer le discriminateur.
nous avons retenu comporte les
_courbes V= f(I) C’est donc un
Eprodmt sans surpnse Notons
- lhonnetete techmque du fabnw

Filtrage et amplification sont
assurés par 'étage bati autour
LF 357. En sortie I'ampli-

aucun probléme pour piloter le

. 4046 utilisé ici non plus comme

VCO mais comme PLL.

Avec une porteuse a 100kHz,
les PLL classiques se prétent par-.
ticuliérement bien a la démodula--
tion. Comme précédemment, il

| faut caler les deux fréquences



Figure 13 Circuit imprimé émetteur.

Figure 14 Equipement émetteur.



fmin et fmax, et, disposer entre
la sortie du comparateur de
phase et l'entrée de commande
du VCO, un filtre de boucle ad-
hoc.

A l'entrée de commande du
VCO on récupére le 51gna1 démo-
dulé.

Un filtre passe-bas d’ordre 2
élimine les composantes HF indeé-
sirables. La fréquence de coupure
vaut 16 kHz. La désaccentuation
est fixée par Riz et Cis.

Le signal est finalement dosé

par le potentiomeétre de volume

Riz avant d'attaquer 1’amp11f10a~

teur de sortie.

i

our I'émetteur, le tracé des
pistes est donné a la figu-

re 13 et l'implantation des com-

~ posants a la figure 14.

Le régulateur 7809 devra obli-

gatoirement étre monté sur un
radiateur : par exemple alu épais-
seur 4 mm, de dimensions
70 mm X 25 mm.

Ce radiateur ne figure pas sur
les diverses photos du prototype
et en cas d'utilisation prolongée,
la température du- régulateur
dépasse quelque peu 70° C lors-

que la tension primaire d'alimen-

tation vaut 12 V. ‘

Les cathodes des diodes émet-
trices CQW 15 devront é&tre sou-
dées directement sur un morceau
de bus barre, de maniére a éva-
cuer la chaleur. ‘

En fonctionnement normal, la '

température des cathodes mesu-
rée au plus prés du boitier ne
depasse pas 40° C avec le mon-
tage préconisé.

Pour les transistors MOS de
commutation, il n'y a aucune
consigne particuliére puisque la

tempeérature des ailettes des VN

88 AF atteint a peine 40° C.

Le circuit ICz devra obligatoire- |

ment étre monté sur un support.
- Si I'on souhaite réussir vite, les
diodes CQW 15 ne devront étre
montées qu'aprés passage des

premiers tests, aprés la premiére

mise sous tension.

Pour tout ce qui concerne
1'émetteur, il est préférable de
travailler avec un ampéremeétre
en série dans l'alimentation. A la
mise sous tension, si les diodes

CQOW 15 sont absentes, ce qui est
préférable, la consommation est
comprise entre 20 et 2b mA.

Si les diodes sont présentes, la
consommation est comprise
entre 500 et 600 mA. Hors de ces
plages il existe trés certainement
un défaut, couper le circuit et
rechercher le court-circuit ou le
composant défaillant.

Si tout est O.K., injecter un
signal BF sur l'une des deux
entrées et a l'aide de l'oscillos-

cope pister ce signal jusqu’au

point de test PT2.

| En balayant de 20 Hz 20 kHz, on |
- mesure l'effet du filtre passe-
bande et leffet du circuit de |

préaccentuation qui agit a partir
de 2 kHz environ.

Le sous-ensemble BF testé, on |
aborde le systéme de modulation. |

Premiére opération : enlever IC:
de son support ; connecter provi-
soirement PT2 au zéro électrique,
régler Ris pour obtenir un signal
a la fréquence de 80 kHz-broche
2delCs.:

Connecter ensuite PT2 au péle
positif d'alimentation et regler

finalement Ris pour un signalala |
fréquence de 120 kHz-broche 2

de ICa.
Dés que PT2 est libre de toute
connexion, on peut replacer IC2.

- Les diodes CQW 15 sont finale-

' ment mises en place, sous la ten-

sion nominale de fonctionnement
et le courant moyen doit étre
compris entre 500 et 600 mA.
Le courant créte peut étre
mesuré & l'oscilloscope, en pla-
cant la sonde par exemple sur
l'anode de Di. La valeur du cou-
rant créte est obtenue en divisant
le créneau de tension par la résis-
tance équivalente constituée par
la mise en paralléle de Rzz et Ras.

¥ ircuit imprimé et implanta-
“ tion sont respectivement
fournis aux figures 15 et 16. Les

. opérations de réglages sont tout

aussi simples. Dans un premier
temps, émetteur sous tension, on
peut s'assurer de la présence des

. impulsions & la broche 9 du SL

486 et & la broche 6 du LF 357.

Puis, I'’émetteur IR hors service,
on régle Ry de maniére a obtenir
un signal rectangulaire a environ
80kHz sur les broches 3 et 4 de
IC3, avec la broche 9 de ICs provi-
soirement reliée au zéro.

Finalement, on régle Rs pour
un signal rectangulaire a 20 kHz
sur les mémes broches avec la
broche 9 provisoirement reliée au
pole positif d’alimentation.




Emetteurs et recepteurs ‘sont

alors préts a I'emploi.

ans une piéce 25 m?, il n'y
- aucune zone d’ombre, méme

lorsque le trajet s'effectue sans _

visibilité directe.
Ce phénomeéne est bien connu
avec les télécommandes IR et le

message passe uniquement par

réflexion sur les parois.

- Ce sgsystéme de transmission

est fiable, facile a4 mettre en

ceuvre, et-peu coliteux. :
Nous l'avons expérimenté dans

diverses configurations, trans-

mission d'un signal audio large

bande et transmission d’un mes-
sage RS 232 4 300 bauds.

Avec une transmission du type
logique, on peut se contenter

d'un rapport S/B beaucoup moins |

bon et les distances maximales
de liaison sans erreur sont assez
étonnantes. ,

Dans le cas de la liaison audio
large bande, lobjectif a été
atteint, démontrer que ce type
de liaison reposait sur des princi-
pes simples, que la réalisation
était a la portée de chacun et que
l'on pouvait finalement disposer
d'un récepteur miniature léger et
~ peu encombrant.

Francois de DIEULEVEULT

Nomenclature
e Roo :
Ri: 10 k trimmer gm :
- Rz: 10 k trimmer R22 :
 Ra:10kQ- i
 Ra:10kQ RZ-“ :
" Rs: 10 kQ 3253
Rs : 10 kQ i
. Ry: 100 kQ =
" Re:10kQ T
 Ro:22kQ e
Ruo : 22 kQ e
Rii : 10 kQ B
Riz2 : 10 kQ =2
Ris : 8,2 k@
Riz: 100 k&2
- Ris : 100 kQ
Ris: 22 kQ Ci:
Ri7: 27 kQ C2
Ris : 10 k ajustable Cs
Ris : 10 k ajustable Ca
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: 10 uF 16
: 10 pF 16V
: 10 pF 16V

Figure 15 Circuit imprimé récepteur.

Figure 16 Equipement récepteur.
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- 47 pF

: 47 uF 16V

- 47 uF 16 V
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- 1 000 uF 16 V
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: 4046
: 4017

Ta:
o
Tz :
: VN 88 AF
Ts:

COW 15
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VN 88 AF
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: 10 kQ Ajustable
: 12 kQ

: 10 k2 ajustable
: 33 k&2

12209

: 150 kQ

: 160 kQ

1 47 kQ

: 10 kQ ajustabl
14,7 kQ .
1 MQ

110 kQ

;10 kQ

: 3,3k

: 3,3k

:10 Q

:10Q

112 kQ

: 15 kQ

10 puF 10V
47 pF 16V
47 uF 16V
: 33 nF
: 47 nF
: 10 pF
: 15 nF
: 150 nF
: 100 nF
: 4.7 nF
;10 nF
147 uF 16V
: 1,5 nF
Cia:

Gy
Cis ;
Cio:
Coao :
Ca: :
Caz :

Une nouvelle génération de
goniometres, instruments d’opti-

que capables de mesurer avec la |
plus haute précision I'angle d'in-
clinaison des antennes paraboli- |
de teélévision, vous est |
la |
- Société MOAGON AB, de Géte- |

ques
actuellement proposée par

borg, Suéde.
L'instrument,
metre MOAGON,

cetfe trame,

tandis qu'apparaissent des lignes
paralléles si I'angle d’installation
de l'antenne est satisfaisant.
Monté sur un rail muni d'un
aimant, et poseé sur le support de
l'antenne parabolique pour per-
mettre le réglage d’aplomb, ce
goniomeétre est I'instrument idéal

pour mesurer avec exactitude (la |

marge de tolérance étant infe-

intitulé Gonio- |
est équipé |
d'une trame en moiré métalli- |
gue : lorsque la lumiére traverse |
un faisceau de |
rayons se forme en cas de |
déviance de l'angle d’inclinaison,

i rieure a 0,2 °) I'angle d’'inclinaison

de l'antenne recommandé par le
fabricant. C'est ainsi que le

‘Goniométre MOAGON garantit

linstallation sOre et rapide de
toutes les antennes paraboliques
de télévision.

Du fait que cette nouvelle

| genération de goniomeétres est le

fruit d’'une longue expérience de
la fabrication de tels instruments,
plusieurs innovations importan-
tes y ont été apportées. Un dispo-
gitif de verrouillage du réglage
d'angle d’inclinaison, un volant
de réglage bien démultiplié, une
échelle de graduations figurant

1C1:
ICz ;
1ICs :
ICa ;
ICs :
ICs :

CA 3240
CA 3240
4046
4017

A 741
LM 309

: BPW 41 Telefunken -
Dz:1N4148
Dsz:1N4148

2N 1711 -
2 N 2905

T :
s

Reg : 7809

en noir sur fond blanc, ainsi que
des trames différentes pour le
réglage preliminaire et le réglage
de haute précision. :
Ce Goniomeétre est réalisé en
matiére plastique 1é€sistante aux
chocs, et peut étre livré avec des
rails d'aluminium finition noire de
30 a 60 cm, avec ou sans aimants.
Pour tous

' complémentaires, s'adresser & :
MOAGON AB

Box 53232

S5-400 16 Goteborg

Sueéde

Tél : + 46 (31) 20.25.10 -
Télex : 27805 SEYDON S

RP-EL N 481

renseignements



~ans le domaine de la

réception TV par
' satellite, il est des
i signaux particulie-
rement tordus et noyés dans des
bruits qui n'ont parfois que trés peu
de liens avec la notion de signal
aléatoire comme peut I'étre le bruit.
Tel est le cas de I'émission diffusée
sur Intelsat V a la fréquence 11 175
MHz. Pour ce signal une double
analyse : oscilloscope et analyseur
de spectre, est assez révélatrice.
A l'oscilloscope-: il est assez
difficile de synchroniser mais avec
un peu de dextérité et pas mal de
chance on finit par distinquer un
signal familier.

A synchronisation trame se

‘reconnait au premier coup
d'ceil lorsque 1'on a la chance de
l'obtenir. C'est un premier élé-
ment & verser au dossier, il doit
s'agir d'un signal TV classique
mais inversé et fortement brouil-
1é.

A l'analyseur de spectre : la ¢a
va beaucoup mieux. Tiens voila
la sous-porteuse couleur; le son

. principal a 6,66 MHz et deux
. sous-porteuses Wegener a 7,02
. de sortie du filtre du signal utile.

MHz et 7,20 MHz.

La démoedulation des sous-por-
teuses ne donne aucun rensei-
gnement supplémentaire. Pas
d’information numérique savam-
ment camouflée dans les deux
sous-porteuses Wegener, simple-
ment deux voies radio, rien a dire.

La démodulation du son princi-
pal nous indique que le signal
vidéo doit correspondre a des
émissions de la BBC.

Incroyable ! une raie a 95 kHz.

Bizarre, cela n’a jamais fait partie
d'un standard TV, a moins qu'il
ne s'agisse d'une nouvelle nor-
me.Quoigqu'il en soit nous allons

nous faire un devoir de supprimer
cette composante gui n'a aucune |

raison d’exister.
La premiére idée qui vient a

I'esprit, c'est de placer sur le tra-
jet du signal un filtre réjecteur -

centré sur cette fréguence de
95 kHz.

Bvidemment on ampute le

signal utile de cette méme bande

de fréquence, mais la circuiterie

est si simple que cela vaut la
i sion.

peine d'étre tenté.

i que qui

| capable
| interprété par les circuits Jungle

En fait on pratique l'opération
inverse, sélection de la compo-

 sante a 95 kHz par un filtre passe-

bande 4 fort coefficient de surten-
sion et l'on soustrait la tension

Nous avons essayé cette techni-
donne satisfaction ;
apres traitement par la circuiterie
représentée par le schéma de la
figure 1, on reconnait le signal
vidéo tel que l'on a I'habitude de
le voir.

Il est, dans ces conditions,
d'étre  correctement

classiques et donc de synchroni-
ser le récepteur TV.

Quelques remarques et quel-
ques précautions: le signal’
injecté doit étre un signal non

- clampé et le clamp s’effectue

aprés l'inversion du signal.

Ce signal non clampé attaque
simultanément l'entrée du filtre
passe-bande a variable d’'état et
un filtre réjecteur centré sur

- 5 MHz.

Le filtre passe-bande centré

| sur 95 kHz est bati autour des.

4 amplificateurs  opérationnels

contenus dans IC:2et ICs. :
r3 détermine la fréquence cen-

trale et Rz le coefficient de surten-
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Figure 1 - Extraction d’un signal vidéo « noyé dans le bruit ».

Dans un premier temps, on
regle Rzet Ra pour avoir a l'oscil-
loscope un signal 4 95 kHz aussi
propre que possible. On commen-
cera avec un faible coefficient de
surtension.

Le signal vidéo traverse le filire
réjecteur centré sur bMHz consti-
tué par Ci, Cz, Cq, et L1 et attaque
une des entrées de 'ampli vidéo
NE 592.

Le signal inversé est disponible
a la broche 5.

Par dosage par le pont Rset Ruwo
et par action sur le coefficient de
surtension, une fraction du signal
a 95 kHz est soustraite du signal
original.

Le signal vidéo utile est finale-
ment disponible & la broche 5 du
NE 592;

Le clamp est assuré par la
diode Schottky Hewlett-Packard
D1 modéle HP 5082-2900.

Pour pouvoir débiter sur une |
charge de 752, on place en sortie |
un étage darlington constitue par |

T1 et Ta.

Lorsqu'on ne prend aucune |
précaution ce montage a ten- |

dance a légerement osciller.

L’ensemble fonctionne, c'est-a- |
dire que l'on retrouve bien a la |
sortie le signal original multiplie |
par le gain de l'étage soit (1-¢),

mais on retrouve en sus au moins

une raie supplémentaire, preuve |

que le systéme oscille.

La fréguence d'oscillation

| dépend bien slr des caractéristi-
| ques des transistors et sans les
. éléments Ris et Cs, la premiere
| raie se situe aux environs de 80
' MHz avec des transistors cou-
 rants genre 2N 2222.

Avec Riz et Cz on limite la

bande passante a une valeur rai-

Pour ce circuit, le tracé des pis-

' tes est donné a la figure2 et
 'implantation des composants a

la figure 3.

e A T e o e T Iy
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| sonnable et tout rentre dans I'or-
: dre. '




et essai est concluant, une |
*# version plus élaborée peut |
étre envisagée : utiliser le signal |
a 95 kHz pour verrouiller un PLL |
fonctionnant a4 la méme fré- |
quence et soustraire le signal de |
sortie du PLL du signal original. |

Avec cette solution on enléve |
uniquement le signal pertubateur |
et I'on n'ampute pas le spectre |
utile. '

Lemmy Caution |

Nomenclature

: 4,7 kQ ajustable
: 22 kQ ajustable
: 22 kQ ajustable
: 10k€2

: 220 Q

Rs : 10 kQ
R7: 10 kQ
Rg: 76 Q
Re: 75 Q
Rio:22Q
Rui1: 10k
Riz : 10 kQ
Riz: 4,7 kQ
Ria: 10 kQ
Ris: 10 kQ
Rie : 3,3kE2
Ri7 : 680 Q
Ri1s:47 Q

RT:: 2N 3904

T2 : 2N 3904

IC1: NE 592

ICz : MC 1458

ICs : MC 1458

D: : HD 5082.2900

C1: 150 pF

Cz : 680 pF

Cz: 39 pF

Cas: 150 pF

Cs: 100 yF, 16 V
Ce : 47 uF

C7: 10 nF -
Cs:47 uF, 16 V
Co : 470 uF, 16 V
Ciw: 10 uF, 16V
Cu : 82pF

Ciz : 82 pF

Ciz: 10 uF, 16 V
Cus: 220 pF
Cis: 10 nF

Lio TOKO KANK 34503

Un nouveau récepteur |
Drake

Drake lance le récepteur satel-
lite ESR 4240 E par lintermé-
diaire de la  société PORTEX |
basée a Strasbourg et & Paris. |

Le fabricant de ce récepteur le
présente comme possédant tech-
niquement une longueur
d'avance sur tout autre démodu-
lateur et étant destiné exclusive-
ment au marché européen.

AT A T I

sz

Le 4240 posséde une quantité
de fonctions originales qui, selon
DRAKE, améliorent et simplifient
la réception de la télévision par
satellite en Europe.

Ces fonctions uniques sont |
pilotées par une télécommande a |
infra-rouge qui, non seulement,
permet de changer de chaine et
de commander différentes opéra-
tions, mais permet également le
réglage a distance de l'antenne |
par le biais d'un module de posi- |
tionnement tout a fait original.

b0 canaux - capacité ample- |
ment suffisante pour les pro-
grammes couramment disponi- |
bles - peuvent étre programmés

dans la mémoire du récepteur |

| avec, en plus, la position de leurs
| satellites respectifs, la fréquence |
| audio et vidéo et une foule d’au- |
' tres données qui assurent une |
| réception parfaite.

Ce

prend une guantité de nouvelles

| fonctions, telles que, largeur de

bande FI ajustable, filtres audio

| récepteur dont le prix
| devrait étre de FF 7.000,00, com- |

et désaccentuation audio entiére- |
ment programmable, qui garan-

tissent une réception audio et |

| STARSAT

vidéo exceptionnelle.
Le logiciel du 4240 E permet

également l'affichage des fonc- |

tions sur I'écran du téléviseur et faisait £ 4 foitéed
I'extension du seuil de réception | Iaisal .n,lf,n 1;;1 AR%SA%C 1;1 = Ie -
de sorte que le détecteur vidéo | 4 SOC19L0 3 : ans <

| domaine de la réception des télé-

| visions par satellite. A la fin de
| cette

| puisse fonctionner méme dans
| les régions a plus faibles signaux.

De plus, une fonction tout a
fait originale permet de réserver
l'accés a certains programmes
aux parents seulement. En
dehors de son utilisation domes-

| tique, le récepteur de Drake est

également destiné aux installa-
tions collectives. A partir du
récepteur ESR 4240E, trois

| récepteurs principaux sont a

S——

| Télex : 470.673 F Flashstar

méme de contrdler un nombre

' indéfini de récepteurs annexes
utilisant des antennes commu-
nes. ' :

L'info de la page 60 du n° 480 o

info eétaient indiqués
l'adresse de cette société mais
aussi un numéro de téléphone et
un numéro de télex pour le moins

| fantaisistes. Ces quelques lignes

ont pour but de corriger ces
coquilles.

STARSAT
Tél. : 93.73.26.33




resque tous les montages
téléphoniques que nous
avons décrits dans nos
diverses séries d'articles

; sontgbatls autour du « module
interface de ligne » étudié dans

notren°485.

Certaines applications ne

- nécessitant qu'une partie
‘seulement des vastes possibilités

de ce circuit, il nous est apparu utile

- de mettre a I'étude un montage
- simplifie, qui pourra étre utilisé a
chaque fois qu'il n'est pas
nécessaire de disposer d'un acces
« audio » a la ligne téléphonique.
‘Un simple « détecteur de sonnerie »
‘associé a un relais suffira par
- exemple pour faire répondre
- automatiquement un poste
téléphonique décroché, un modem
~ ouun MINITEL : encore bien des
- applications en perspective !

out équipement téléphonique
¢k A réponse automatique com-
~ porte nécessairement un disposi-

- tionnant 1
- connexion électrique (micro ou
- capteur inductif placé contre un
- poste), mais il est plus fiable de

 tif capable de détecter les appels
autrement dit la

« entrants »,
presence de la tension de sonne-
rie. Il existe des montages fonc-
sans la moindre

travailler par branchement direct

sur la ligne.

Bien sir, le couplage galvani-
que suppose l'emploi de matériel
agréeé lorsqu'il s'agit du réseau

PTT, mais cette contrainte
n'existe pas sur les réseaux pure-
ment privés que beaucoup de ‘ne's_ :
lecteurs ont reahse selon nos
plans. :
La tension de sonnene qu 11".
s'agit de detecter consiste en u
train intermittent de 72 volts (ou
80) 4 50 ou parfois 25 Hz. Le cou:
rant disponible est toutefois fo
tement limité par la résistance
de la ligne : il convient de l'éco-
nomiser si dlfferents mateneis- :
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Figure 1

sont raccordés simultanément
{en principe, trois sonneries seu-
lement peuvent fonctlonner en
méme temps).

Le circuit de sonnerie ne doit
par ailleurs consommer aucun
courant continu sur la ligne, ce
qui équivaudrait a décrocher un
poste.

Le schéma de la figure 1 tient
compte de ces divers impératifs,
et peut étre considéré comme un
grand classique de la téléphonie
moderne ; il est utilisé par les
plus grands constructeurs de
matériels agréés et est donc
repute conforme aux normes en
v19ueur

Un réseau RC série (1 uF et
1500 ohms) limite le courant
alternatif consommé a moins de
250 mA en cas de court-circuit
franc en aval.

Par la méme occasion, C: blo-
que la composante continue pré-
sente en ligne.

Un pont redresseur associé a
un condensateur de filtrage
transforme chaque train de son-
nerie en un courant continu suffi-
sant pour alimenter dans de bon-
nes conditions une diode LED de
signalisation (pour les essais) et
un photocoupleur. |

La résistance Rz de 330 ohms
n'est pas strictement indispensa-
ble, mais joue un réle de protec-

R2 330

L3

tion non négligeable tout en sta-
bilisant les caractensthues du
montage.

Branché en paralléle sur une

ligne téléphonique, ce montage |
reconstitue les points IL: et IL2 |

de notre module d’'interface, avec

le méme isolement de sécurité
(photocoupleur).

Il pourra donc étre utilisé a sa
place chague fois que le besoin
d'un module d'interface complet
ne se fera pas sentir.

Ce schéma ne prévoit pas de

connexion « antitintement »
puisque les montages a réponse
automatique que nous sommes
en train de décrire fonctionnent
en général pendant des périodes
d’inutilisation du poste principal.

De toute fagon, Cz suffit norma-
lement & empécher qu'une éven-
tuelle numérotation en code « dé-
cimal » (au cadran) ne fasse réa-
gir la sortie du photocoupleur.
Eventuellement, sa valeur pour-
rait étre augmentée pour accroi-
tre cette protection.

e BT

|

Réalisation pra ratique

.5 e circuit imprimé de la figu-
J-fre 2, cablé selon la figure 3,
offre un sensible gain de place.
par rapport au module interface
de ligne complet : un atout pour
la réalisation d'appareils compacts !

11 est important d'employer les
composants de qualité, notam-
ment en ce qui concerne Ci, D1 et
Cl : ce sont ces trois composants
qui conditionnent la fiabilité et la
sécurité du montage.

La dépense étant de toute
facon trés minime, ne cherchez
pas a économiser quelques francs
en utilisant des piéces douteu-
ses : le montage pourrait devenir
dangereux ou perturbateur, ce
cqu'’il faut éviter & tout prix. -

Il nous est agréable de consta-
ter que l'administration des PTT
considére de plus en plus ses

clients (on ne parle d’ailleurs plus
guére d'usagers, c'est un signe )
comme des personnes responsa-
bles : chacun a maintenant le
droit (sous certaines conditions),

de réaliser lui-méme son installa-

tion téléphonique intérieure, d'y
raccorder des matériels (agrees)'
de toutes sortes, et méme de
refuser le poste loué par le « ser-
vice public » (économie d'environ
10 francs par mois !).

Méme si la « déréglementa-
tion » semble irréversible, et ce
dans le monde entier ou presque,
ne faisons pas regretter aux PTT
(pardon aux «télécomn!) ce
libéralisme de bon aloi.

Méme si la positition officielle
reste toujours l'interdiction de

RP-EL No 481
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Figure 4

raccordement de matériel non
agréé, des fonctionnaires tout &
fait sérieux nous ont affirmé (tant
en France qu'a l'étranger) que
I'administration ferme les yeux
tant qu'il n'y a pas perturbaion
du réseau : l'important, c'est de
facturer des unités !

-Soyez donc rigoureux dans
votre travail, amis lecteurs: si
vous ne trahissez pas nos sche-
mas, tout se passera aussi bien
que possible. ‘

Mise en ceuvre du
montage : (figure 4)

ranché en parallele sur les
i deux fils d'une ligne télépho-
nique (broches 1 et 3 d’une fiche
de conjoncteur méale ou gigogne),
ce montage délivre llinformation
« sonnerie » sous forme d'une
conduction du photocoupleur Cl:
pendant chague train d’appel.

L'application évidente de
circuit est son association

ce
au

i
s -9V —!:’:I
allm 9%V
module”repondeur discret” gnd -
module « répondeur discret »

déja décrit dans cette série, et |
qui peut commander par ailleurs |

un relais de « prise de ligne ».

Ce relais pourra facilement
relier 4 la ligne un poste télépho-
nique laissé décroché (systéme
rudimentaire de surveillance
sonore).

Il est cependant plus intéres-
sant d'utiliser a la place du poste
un modem ou méme un MINI-
TEL : la fonction « réponse auto-
matique » permet la réception de
données informatiques en l'ab-
sence de 'opérateur.

Sur un modem relié a un micro-
ordinateur il pourra s'agir de tex-
tes, programmes, et autres
fichiers, tandis que le MINITEL

sera plutdt apte a enregistrer de
| courts messages sur écran et
éventuellement sur imprimante
(style « télex »).

Une possibilité pratique
consiste a laisser le MINITEL en
permanence sous tension et a
« retourner » son modem grace a
une commande spéciale envoyée
sur sa prise DIN.

Chacue fois gu'un correspon-
dant appellera ce « répondeur
télématique », il percevra la tona-
lité caractéristique d’'un « ser-
veur » et n'aura qu'a presser la
touche « connexion-fin » pour
pouvoir frapper son message au
clavier. A votre retour, votre
. écran affichera les messages
ainsi regus a 75 bauds... s'iln’y a
. pas eu de coupure de courant !

Cette installation présente a
I'évidence un certain intérét
expérimental, mais son usage
régulier poserait quelques pro-
blémes pratiques. Nous étudie-
rons donc prochainement une
variante permettant d'enregis-
trer les messages regus sur une
cassette, pour les relire ultérieu-
rement sur le MINITEL : a trés
 bientdt !

Patrick GUEULLE

__Nomenclature __

Feésistances 5 % 4 W

Condensaleurs

Ci1: 1 uF 250 V plastique
Cz : 47 uF 63 V chimique

Circuits intégrés

CI: : 4N25 (photocoupleur)

Diodes

D1 : Pont redresseur 100 V0,6 A
Dz : LED rouge b mm

RP-EL Ne 481
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* os lecteurs ayant

_construitnotre

~ deétecteur de flashing

. ontpule falre '
'foncttonner en assocxatlon avec

: leur poste téléphonique habituel s'il
- posséde un bouton de rappel, ouen

agissant avec doigte sur le support
de combiné dans le cas contraire.

‘Le montage qui va mamtenant etre =

~ décrit permet d',equxpg;' a peu prés
~ Wimporte quel téléphone d'un tel

bouton, et notamment le télép_h.o.néw

~électronique modulaire étudié a

partir de notre N° 455, Bxen d’autres
~ applications peuvent étre

~ envisagées pour cet ensemble

~bouton de flashing et détecteur :
~une coupure d'alimentation de

200 ms n'étant guére génante pour. |

‘un montage muni d'un

: -condensateur de filtrage, on pourra

~se servir de toutes sortes de lignes
~ de téléalimentation (par exemple
- d'amplis d'antenne) pour véhiculer

~ desordresde telecommande

- snmples. :

a8 comme d'azlleurs les auto-
commutateurs téléphoniques
modernes, est capable de reagir
a une interruption de 200 ms du
courant de boucle d'une ligne
téléphonique. Sa conception lui
permet en fait de recevoir I'infor-

| un créneau de 200 ms.

! cuit capable de générer un tel

mation sous diverses o
1’1mp0rtant étant de lui apphquer _'

On aura donc I'usage d'un Gll‘-‘ .

créneau, pour équiper les postes

téléphoniques a clavier DTMF du
« bouton de rappel » indispensa-
ble a Iexplmtatwn de certains
« nouveaux services », mais aussi
pour mettre en osuvre a peu cle;




+ allmentation

_+12v
mint

1 GND

[

FLASHING *

o}

2

BC107| 1 Q2
2

ZN1711
2

77
GMN

EN

Figure 1

frais toutes sortes de télécom-
mandes simples. ‘

Moyennant le passage par des
relais, triacs, ou photocoupleurs,
on pourra étendre le principe &
des lignes 220 volts, et télécom-
mander des dispositifs situés
dans une cave, un garage, une
cabarie de jardin, etc.., sans per-
turber notablement le fonction-
nement de ce qu'alimente la ligne
(éclairage, chargeur de batterie,
ete.).

Inviersement, 1’1nterrupt10n de
la conisommation electnque pen-
dant ces deux dixiémes de
seconde peut servir a faire « re-
monter » une information de
declenchement d’'une centrale
d'alarme, par exemple.

Autour d’un
monostable

E;Eorsqu’ﬂ s'agit de produire un
créneau de durée déterminée,
on songe immédiatement a utili-
ser un. monostable.

C'est effectivement ce genre
de wcircuit gqu'emploi notre
schéma de la figure 1 : l'univibra-
teur est réalisé classiquement au
moyen de deux portes NAND
CMOS, et se déclenche par un
simple bouton-poussoir (touche
de clavier) associé a une résis-
tance de « tirage » au + alimen-
tation.

Peu importe si ce bouton est
enfoncé pendant plus ou moins
de 200 ms : dans les deux cas, on
disposie en sortie d'un créneau

calibré, dont la durée exacte est
déterminée par le choix de Re
(entre 18 et 47 kQ selon la disper-
sion sur la valeur de C1).

A défaut de possibilité de
réglage a l'oscilloscope, on pren-
dra 27 kQ, mais il faudra que C:
soit neuf et de bonne qualité.

La sortie du monostable est
inversée et amplifiée en courant
par deux portes NAND en paral-
lele, avant d'attaquer la base
d'un transistor BC 107, sans
résistance seérie.

Normalement bloqué, ce tran-
sistor se sature pendant 200 ms
des que le bouton est actionné,

puis il se bloque de nouveau. On -
peut donc lui faire court-cm:ulter :
une bobine de relais REED,
pourvu que celle-ci soit alimentée
a travers une résistance de valeur
suffisante : c'est ainsi que l'on
pourra notamment créer une
ouverture calibrée de la ligne a
l'aide de notre module mterface
de ligne (N° 455). -

Dans les autres cas, T1 peut

faire coller un relais, ou bloquer

un transistor en mettant sa base

4 la masse, comme c’est le cas
pour T2, qui fait partie du circuit

optionnel de ce montage. Ce cir-
cuit peut permettre, dans cer-

A
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Bouton Flashing pour poste téléphonigue

R

Figure 2

tains cas, d'installer le module
« bouton de flashing » en série
avec une charge fonctionnant
sous une tension de 12250 V, et
pouvant admettre une chute de 3
ou 4 V (relais notamment).

Dans ce cas, l'alimentation du
monostable est prélevée sur celle
de la charge, ce qui rend le mon-
tage autonome. Dans le cas d'une

ligne téléphonique, un pont
redresseur serait évidemment
indispensable.

La meilleure qualité de fonc-
tionnement est toutefois obtenue
en fournissant, lorsque c’est pos-
sible, une alimentation séparee
au montage : une pile 9 V minia-
ture suffit amplement, compte
tenu de la consommation infime
du circuit CMOS au repos.

Bien entendu, Tz peut tout de
méme servir quitte a le cébler
différemment. i

Réalisation pratigque

sg;‘%i le circuit imprimé de la figu-
B re 2 est le méme dans tous
les cas de figure, il faudra « inter-
préter » I'implantation de la figu-
re 3 en fonction du branchement
prévu : certains composants sont
facultatifs, et inutiles dans certai-
nes application.

Le point S n'existe d'ailleurs
que dans la mesure ou T:z et/ou
Rs ne sont pas cablés.

Dz peut étre omise si la tension
d’'alimentation ne dépasse en
aucun cas 15 V, et sur pile 9 V on
peut méme faire I'économie de
R4, mais il vaut mieux conserver
C: pour éviter des déclenche-
ments sur parasites.

En cas de doute sur l'opportu-
nité de l'une ou l'autre des solu-

tions proposées pour l'alimenta- |

tion, on aura intérét & essayer

N
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Figure 3

d’abord le montage en série dans
la charge, et & se rabattre éven-
tuellement sur I'alimentation
séparée sile prélévement ne peut
suffire : il n'y aura alors qu'a sup-
primer quelques composants !

Les dimensions du module
complet facilitent son installation
dans toutes sortes d'appareils, a
commencer par les postes téle-
phoniques auxquels il est plus
particuliérement destine.

Bien des postes a clavier DTMF
d’importation ou de construc-
tion « amateur » ne possédent
pas de bouton de flashing. Il

serait dommage de ne pas profi-
ter des possibilités offertes par
ce dispositif, heureusement notre

montage peut corriger cette
situation ! Bien entendu, un
poste ainsi aménagé n’est pas
(ou n’est plus) agréé PTT : son
usage se limite donc en principe
a des installations privées.

Dans la pratique, il nous sem-
ble tout de méme préférable de
tolérer ce genre de « bricolage »
que de subir des flashings de
durées tout a fait fantaisistes, car

exécutés manuellement a l'aide
du support de combiné...

A nos lecteurs de prendre leurs
responsabilités, et de faire de ce
montage l'usage qu'ils jugeront
raisonnable, par forcément télé-
phonique d’ailleurs !

Patrick GUEULLE

‘ Nomenclature

Résislances
Ri: 5,6 k&2
Rz : Voir texte 18 a4 47 kQ

Rs: 12 kQ
Ra: 47 kQ

Condensateurs

Ci:10V, 10 yF
Cz: 10 V, 100 pF

Transistors

T1: BC 107
Tz2: 2N 1711

Circuit intégré

CL: CD4011B

Biodes

D1: 1IN 4011
D:z: Zener 10V, 1/4 W

Divers

Bouton poussoir travail.

RP-EL Ne 481
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o % ntre autres usages, la

~ prise DIN « péri-

_ informatique » dont sont

# 7= | équipés tous les MINITEL
permet de télécommander

pratiquement toutes les fonctlons

del'appareil. @~

Bien-sir, un micro- ordinateur est

- I'instrument idéal pour profiter au

- maximum des possibilités de cettei

_prise, mais des choses fort
interessantes peuvent tout -de_
méme étre faites avec des moyens

- beaucoup plus modestes.

Nous allons étudier ici le cas d'une
~ carte microprocesseur simplifiée,
~ programmeée de facon a pouvoir
envoyer au MINITEL une séquence |
de codes suffisamment longue pour |
offrir un maximum d’appl’i'catibns :

pratiques sans comphcat:ons

superflues.

Bien évidemment, un
._=programmateur d’EPROM sera
nécessaire lors de la construction

du montage, qui sera par contre

tout a fait autonome par la suite.

r - nio el
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Une prise « a tout
faire »

os lecteurs habjituels savent
bien gue la prise DIN placée
a l'arriere du MINITEL est une
entrée-sortie série plus ou moins
comparable_ aux ports RS 232
dont sont équipés certams ordi-
nateurs. ‘

Elle permet d'envoyer vers le

MINITEL, ou d'en recevoir, des
données a une vitesse qui est le
plus souvent 1200 bauds. Gréace
a tout un jeu d’aiguillages inter-
nes, cette prise peut étre mise en
communication avec pratique-
ment tous les eiements du MINI-
TEL : clavier, ecran modem, et
bien sir microprocesseur incor-
poré. ‘

Tous les echanges d'informa-
tions transitant par cette prise se
font dans un code particulier
appelé langage protocole, qu'il
ne saurait étre question d'eétudier
ici dans le détail, mais dont il est
possible d’ extran'é quelques
applications intéressantes.

Nous nous limiterons a exploi-
ter les possibilités de cette prise
en mode « entrée de données »,
ce qui permet notamment
— d’afficher des messages sur
1'écran
— d’envoyer des données ou des
commandes en ligne :
—de télécommander certaines
fonctions internes du MINITEL

et méme , sur certains modéles,
de « retourner » le modem ce qui
permet de réaliser un mini-ser-
veur ou de dialoguer entre MINI-

TELS via le réseau téléphonique
(conversations entre sourds,
échanges de fichiers ou de tex-
tes, etc.).

Tout cela est habituellement
fait par un micro-ordinateur, mais
nous allons envisager ici une
solution bien plus simple.

Une s&@" uence de codes
bien précise :

Si on se donne la peine d'étu-
dier le besoins des différentes
catégories d'utilisateurs de MINI-
TEL, on constate que chacun ne
se sert que d’une trés faible par-
tie des possibilités techniques de
l'appareil.

On peut en déduire qu'un mon-
tage capable d’émettre une seule
séquence de codes vers la prise
DIN sera en général suffisant,
chacun conservant évidemment
le choix du contenu de cette
séquence.

Monsieur X, par exemple, sou-
haitera uniquement retourner le
modem, et prendre la ligne télé-
phonique lorsque son téléphone
sonne :le mini-serveur ainsi réa-
lisé permettra a tout possesseur
d’'un MINITEL de lui laisser un
court « télex » sur son écran lors-
qu'il est absent!

Monsieur Y préférera n'avoir
qu'un bouton a presser pour com-
poser en toute discrétion son
code confidentiel bancaire, tandis
que Monsieur Z cherche peut-
étre tout simplement & actionner
réguliérement la touche « répéti-
tion » pour ne pas étre coupé
entre deémonstrations sur son
stand.

D’autres utilisateurs préfére-
ront peut-étre que le numéro
TRANSPAC de leur serveur favori
se compose tout seul, & moins
qu’ils ne souhaitent envoyer a
1200 bauds des textes composés
sur leur ordinateur habituel et
stockés provisoirement sur dis-
quette...Pour émettre une
séquence de quelques dizaines
de caractéres sur simple ferme-
ture d'un contact, un systéme
relativement simple est suffi-
sant : un microprocesseur et ses
circuits annexes, une meémoire
EPROM programmeée comme il
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Figure 1

convient, et un port de sortie.
Pas besoin de port d’entrée, car
le démarrage du cycle peut étre
commandé par simple mise sous
tension du montage.

Pas besoin de meémoire RAM
non plus si on accepte de compli-
quer un peu le logiciel pour se
passer de pile machine.

La solution gue nous avons
retenue fait appel a un micropro-
cesseur Z80 et & une EPROM de
type 2716, le tout permettant
I'émision d'une séquence pou-
vant comporter jusqu'a 65 codes.
C’est plus qu'il n’en faut pour la
plupart des applications, mais il
faut savoir que par simple adjonc-
tion d'une mémoire RAM, un logi- |
ciel plus simple permettrait d'al-
ler jusqu'a plusieurs centaines de
- codes, toujours avec une 2716. '

e schéma de la figure 1 rap-
pellera certainement de vieux
souvenirs 4 nos lecteurs régu-
liers : une carte microprocesseur
trés voisine a en effet été utilisée
dans notre série d’articles consa-

' crée a la construction d'un télé-

- phone va donc maintenant émet-
' tre des caractéres a 1200 bauds
- vers le MINITEL!

méme lui adjoindre un trés sim-
ple circuit d'adaptation, car 1'en-

phone électronique modulaire.
En effet, dans ce genre d’applica-
tions, une méme carte électroni-
que peut remplir des fonctions
diamétralement opposées par
simple programmation différente
de la mémoire EPROM.

Le montage qui nous a servi a
composer des numéros de télé-

Pour ce faire, il faut tout de

trée du MINITEL n'est pas exac-

sortles TTL ©

tement conforme au standart
TTL : soyons prudents, d'autant
que le schéma exact varie d'un
modele a 'autre...

Le circuit imprimé de la figu-
re 2 est du type double face, mais
facilement reproductible par les
moyens les plus répandus. Le
nombre de composants, implan-
tés selon la figure 3, a été réduit
a un strict minimum afin de com-
primer le prix de revient de l'en-
semble : '

- un régulateur « 3 pattes » 7805
alimente l'ensemble de la carte
sous b volts, a partir d'une ten-
sion extérieure pouvant étre com-
prise entre 7 et 15 V environ (ty-
piquement une pile 9 V). Il pourra
&tre supprimé si du 5 V de bonne
qualité est disponible (par exem-
ple sur la prise DIN des modeles
les plus récents de MINITEL).

- un 74LS00 regroupant un inver-
seur et l'oscillateur d’horloge a
réseau RC (pas de quartz). La
fréquence n'est pas vraiment cri-
tique, mais importante : en prin-
cipe une résistance Rs de 330
ohms fait merveille, mais la dis-
persion sur les valeurs des autres
composants peut nécessiter un
léger ajustement.
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 ciel quiva étre décrit.

g

Figure 2

: une porte a diodes et queiques_

Il faut obtenir une duree de 0,83 ;
. eléments RC.

‘ms pour les bits émis par le logi-

= | Le circuit d'interface complé-.
- | mentaire se céble pour sa part
. . sur le petit circuit imprimé de la
;. | figure 4, selon l'implantation de
" la figure 5 : une embase DIN est
i directement soudée sur la carte,
" | ce qui permet de raccorder le
- MINITEL par n'importe quel
. céble HIFI muni de d.eux flches b
i broches.

- un port de sortie 74LS373 dont
seule une voie sur huit sera utili- |
sée (par exemple P3). - r
-une unité centrale Z80 CPU, w
- bien sir. -
- une mémoire EPROM de type ]
2716 programmeée selon les ins-
tructions qui vont suivre. :
- quelques composants annexes : |
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@ par. deux fils :
' ‘sort:e, par exempie P3.

pas programmeée,

oo [ coi__
®
®
b
gND (|
| | 5o &
Figure 4

' ne peut strictement rien faire. Le
~ contenu de la mémoire doit étre sat
| personnalisé en fonction de la

| séquence de codes que chacun
| souhaite faire émettre au monta-
. ge, mais toute une partle sera
: .j.uevzdemment commune.

- tine de transmission a 1200
- bauds dont le détail est donné a
la f:g'ure 6: implantés a partir de

Gt la premiére adresse de lEPROM
Ce petxt module qu1 nous avalt_

- 'de}a servi a brancher un SPEC-
__,TRUM sur le: MINITEL se rac-

corde a la carte microprocesseur
la masse et une i

_gramme en langage machine qui
va s'exécuter dés la mise sous;

| I'adresse 1 «ici 13» doit étre com-
_ prise entre 0 et 127, car elle n’est
. rien d'autre que le code décimal
- d'un caractére ASCII a4 7 bits (101,. i

ant que la memon'e 2716 n est ~ un « retour chariot ).

: la partie it
2T mate : ?]le qm v1ent d etre decnte-‘ 1 .'tet » en « octet » dont le huitiéme
de parité imposée par le proto--i
| cole de commumcatmn du IVIINI— |
nt :

série & 1200 bauds, encadré d'un
\blt de START et d un bit de STOP o

- ;-mpomt sur un SPECTRUM, ce qui
~ explique le choix du port N° 254
 pourles mformatlons En fait, sur
- notre
en’ nnporte quel port ferait l'affaire
. %_"-pulsque la hgne IORO. pﬂote‘__

~Le coeur du logiciel est lé rou-' smt concemee '
S'il ne s’agissait que d'emettr

_ 1_.13:1 seul V caractere ~suffual

que lé nﬁcroproceé"se
Pour emettre d’autre

ces 30 octets constituent un pro-

tension de la carte. : 4
La valeur numenque placee a

La routine transforme ce « _sep-
bit est posmonne selon la régle

Cet octet est enfin transnus en---;‘

Cette routine a été mise au

carte ‘microprocesseur,




 (code 13).

caractére a transmettre,

- -d elle seule.

~ Pour des raisons de fiabilité de
transmission, il est souhaitable

. que les deux premiers codes émis

chariot »

soient des « retour

~ 8'il ne s'agissait que de trans-

- mettre deux ou trois caracteres,
il serait trés pOSsibie de program- ;
mer I'EPROM 4a la main,gridce a

n'importe quel programmateur
_ "meme fort simple.

Certaines applications intéres- |

santes exigent cependant une

~ trentaine d'octets, soit la moitié

~de la 2716 qui peut accueillir 65
L ‘Ioutlnes « utlles ».

'B1en sir, en ajoutant une
- _mémoire RAM et en ulisant des
~instructions CALL, il serait possi-
. ble de réduire considérablement

" le nombre d'octets & program-

mer, la routine de la figure 6

~ devenant un simple sous-pro-

4 et on
n'oubliera pas d'insérer un HALT
& la fin de la derniére routine et |

0 LDA,I3

2 ANDA

3 JPPE,S

6 SET7A

8 LDCA

9 ANDA
10 LDB,11
12 LD A,255
14 JRNC,18
16 LDA,

62
167
234
203
79
167
6
62
48
62

18 OUT (254),A 211

20 LDD,115

22 DECD

23 JRNZ,22

25 SCF

26 RRC

28 DJNZ,12
HALT

22
21
32
55
203
16

118

255

11
255

264
115
253

25
238

septet a transmettre dans A
recherche de parité

saut si parité paire

bit de parité forcéa 1

octet avec parité dans C
flag de retenue a 0 (bit start)
11bits a transmettre

portde sortiea 1

saut si bit retenue a0

port de sortiea 0

transfert sur port 254

tempo 1200 bauds
temporisation

bouclage tempo

flag de retenue a 1 (bit stop)
bit suivant dans flag retenue
bit suivant

arrét en fin de séquence ASCII

Figure 6 : détail de la routine de transmission 1200 bauds

o 1 rem routine machine
e 10 let1 = 10210
Nous n’avons pas voulu compli- 20 input a
quer ainsi la partie matérielle, ce | 30 pokel, a
~ qui nous a obligé a reporter la 40 letl=1+1
 difficulté sur le logiciel.Un peu de 50 go to 20 .
programmation Basic permet 60 rem 30 octects a entrer :

rem 62/13/167/234/8/0/203/255/79/167/6/11

| facilement de mettre au point le 70
' 62/255/48/2/62/0/211/254/22/115/21/32/253

- supplémentaires de
- vive

- contenu de la 2716 sur ordina-

= teur, le transfert en EPROM pou-

_vant étre effectué a l'aide d'un

- programmateur adaptable sur la |
machine, tel que celui qui a été

 décrit dans cette méme revue.

- Pour notre part, nous avons uti-
lise un ZX 81, appareil on ne peut
plus répandu, doté de 2K-octets
mémoire
implantés a partir de
- l'adresse « classique » 8192, et le
- programmateur d'EPROM ftrés

- simple que nous avons décrit

dans notre ouvrage « Robotisez
~votre ZX 81 » (ETSF éditeur).

Bien que que ce matériel trés
‘peu colteux soit fort répandu

- chez nos lecteurs, nos program-

mes pourront facilement &tre

- adaptés a d'autres machines et &

'd'autres zones meémoire,

Le programme BASIC de la |

',ﬂ_gure 7 sert a la saisie manuelle
des 30 octets de la routine , rap-

~ pelés pour plus de streté dans |
une ligne REM qu'iln'y a evidem- |

o ment pas lieu de frapper.

55/203/25/16/238
80 REM (c) 1987 P. Gueulle
Figure 7
1 rem préparation mémoire
5 fast
10 for k = 0 to 1980 step 30
20 forf=0to 29
30 poke 8192 + k + f, peek (10210 + f)
40 next f
50 nextk
60 for f = 8196 to 10176 step 30
70 leth=0
80 letk = f— 8188
90 if k> 255 then let h =int (k/256)
100 letb =k — (h * 256)
110 pokef, b
120 pokef+ 1,h
130 next f
140 poke 10202, 118
150 slow
160 rem (c) 1987 P. Gueulle
Figure 8



Sur d'autres machines que le ZX
81, cette partie de programme
pourrait avantageusement étre
transformée pour tirer parti des
possibilités de l'instruction
DATA.

Cette routine est provisoire-
ment stockée a partir de I’adresse
10210, c'est-a-dire tout a fait en
fin de bloc de 2K-octets commen-
cant a 8192.

Le programme de la figure
8,chargé a la place du précédent

pour permettre l'usage d’'un ZX

81 limité a 1 K de mémoire vive
principale, effectue une sorte de
« formatage» des @ 2K-octets
situes a partir de 8192: il recopie
67 fois la routine de transmission,

mais modifie 4 chaque fois 'argu- |

ment de l'instruction JP PE. Cela
fait, il temine le programme par
un HALT a l'adresse 10202.
Notons que le « modele » de la

routine n'est pas effacé : on perd |
la place d'un caractére de la

séquence , mais cette référence
peut servir par la suite. Si vous
n'étes pas de cet avis, vous pou-
vez passer a 68 copies...

Le programme de la figure 9,
chargé a la place du précédent,
se charge de la véritable « per-
sonnalisation » du logiciel : les
codes décimaux (0 & 127) entrés
au clavier vont venir « écraser »
les « retour chariot » placés pro-
visoirement dans le second octet
de chaque routine de transmis-
sion, les deux premiers exceptés.
Si moins de 65 octets sont entrés,
la fin de la séquence reste compo-
sée de retours chariot (code 13).

Il ne reste donc plus qu’a trans-
férer dans une 2716 vierge, les
2048 octets implantés a partir de
l'adresse 8192, a l'aide de 1'équi-
pement approprié.

Sitot programmee, cette
mémoire peut &tre montée sur la

| carte microprocesseur, qui sera
. alors mise sous tension :

une
dicde LED alimentée par la sortie
P: a travers une résistance de
330 ochms doit alors s'éclairer
pendant un peu moins d'une

. seconde. A l'oscilloscope, on voit
. nettement un train de bits dont

chacun doit durer 0,83 ms : le cas
échéant, retoucher la fréquence
d'horloge.

“hour les premiers essais (et

notamment pour vérifier le
bon réglage de la fréguence
d’horloge), il est commode de
programmer une ou deux lignes

- de texte, en utilisant pour chaque |

caractére le code ASCII extrait
de la figure 10. _

Une bonne connaissance des
jeux de caractéres annexes du
MINITEL pourrait méme permet-
tre de faire afficher des graphis-
mes, ou d’'actionner l'avertisseur
sonore.

Une fois ce test passé avec suc-
cés (hors ligne !), on pourra effa-

- cer 'EPROM et la reprogrammer

avec des sequences plus utilitai-
res, mais qui pourront tout de
méme contenir de brefs messa-
ges destinés a I'écran.

La figure 11 donne quelques
exemples de séquences intéres-
santes, qui peuvent bien sir étre
combinées en les mettant tout
simplement bout a bout.

La premiére n’'est efficace que

sur certains MINITELS, récents
' (notamment les
. que »), mais offre un grand inté-
18t : elle provogque le retourne-

« Radiotechni-

1 rem programmation ascii

10 letl=1

20 let f = 8253

30 CLS

40 print « code décimalno ;1; 7 »

50 input ¢

60 pokef, ¢

70 letl=1+1

80 letf=£4+ 30

920 IF £ >10173 then go to 200
100 go to 30
200 print « termine »

Figure 9

rem (c) 1987 P. Gueulle

ristique d'un
' que 'on obtient en composant le
Lw 11 »).
'« connexion-fin »

32 espace 79 0
kL] ! 80 P
M 2 81 Q
35 # 82 R
36 L] 83 5]
37 % 84 T
38 & 85 U
39 ; 8 v
40 { 87 W
41 ) 8 X
42 # 89 Y
43 + 90 Z
44 " 9 [

45 - 92 \

46 . 93 ]

47 ! 94

48 0 95

49 1 9% -
50 2 97 a

51 3 98 b

52 4 99 [

53 5 100 d

54 6 101 [

55 7 102 f

56 8 103 g,
57 9 104 h

58 : 105 i

59 ! 106 i

60 < 107 k

61 = 108 |

62 > 109 m
63 ? 110 n

64 @ 111 0

65 A 112 P

66 B 113 q

67 c 114 r

68 D 115 §

69 E 116 t

70 F 17 u

7 G 118 v

72 H 119 w
73 | 120 X

74 J 121 y

75 K 122 z

16 L 123

7 M 124

78 N 125 }

Figure 10

ment du modem (normalement
commandé par la ligne), et la

' connexion du MINITEL autre-
- ment dit la prise de ligne.

Effectuée pendant que votre
téléphone sonne, cette manceu-

| vre fera entendre a votre corres-

pondant la tonalité aiglie caracté-
« serveur » (celle

S'ill presse la touche
de son MINI-
TEL, il pourra faire apparaitre un
message sur votre écran, en le
frappant sur son clavier !

Pour qu'un véritable dialogue

 puisse s'établir, il faudra cepen-
- dant compléter la séquence par
les commandes

« d'aiguillage »
données également a la figu-
re 11, avec en prime un petit
message « PRET ! » bien utile

 pour vérifier que tout se passe

bien.

Ces 31 octets transforment
donc notre carte microprocesseur
en un véritable « retourneur de



~ ouverte! : _
' 8ivous deviez cependant émet- |

modem », ouvrant de vastes hori-
zons a votre MINITEL, désormais
capable d'émettre & 1200 bauds
~ (mais ne recevant plus qu’a 75...).
Connectez-vous a un autre
MINITEL, a un modem

1200 bauds, devenez a votre tour
la voie est

« serveur » amateur :

tre des codes supérieurs a 127

- (ou inférieurs a 32), il vous fau-

drait.  utiliser la  premieére

- séquence de la figure 12, qui

ordonne au MINITEL d'ignorer
les commandes pouvant corres-
pondre aux N prochains octets :

il les transmet de fagon « trans-

parente » et c'est tout !
Quelques sequences, enfin,
- pour libérer la ligne téléphoni-

que, ou pour simuler 'appui sur

- certaines touches du clavier.

~ es séquences due nous

~"yvenons de réveéler ici ne sont

que des exemples, choisis toute-
fois en tenant compte de leur
réelle utilité pratique. On peut en
imaginer des centaines d’autres,

Nomenclature

R1: 120 kQ
R2:820Q

Rs: 820 Q

R::820Q

Rs: 820 Q

Rs:82 Q
R7:1kQaj. ou330Q
Rs: 390 Q ‘

Ro: 120 kQ

Rxo 120 kQL

' INFOS

PBM ou mémoire
pour minitel

Le PBM se branche directe-
- ment sur la prise péri-informatf—
que de votre Mmltel
Il permet ;

— de contrdler le temps passé et
le nombre d'unités dépensées.

— de mémoriser jusqu'a 99
pages écran. Ces images, une

27 57 111 27 57 104

27 59 97 90 83

27 59 97 88 81

27 59 97 88 83

27 59 97 88 82

80 P
82 R
69 E
84 T
33 !

retournement et connexion du modem
prise vers modem

clavier vers écran

prise vers écran

modem vers écran

Figure 11 : quelques exemples de séquences intéressantes

27 58 102 N passage « transparent » de N octets

27 57 103 déconnexion du modem (libération ligne)
19 65 touche ENVOI

19 67 touche REPETITION

19 73 touche CONNEXION-FIN

Figure 12 : encore quelques séquences remarquables

mais a la condition de bien maitri-

ser le «langage protocole » du
MINITEL. Sans en arriver la,

 beaucoup de choses peuvent étre

faites en combinant ces quelques
séquences de base avec des

Ci: 47 pF

Cs: 10 nF
Cs: 10 nF
Cs : 22 nF
Cs : 470 pF

T1: BC 107

. fois mises en mémoire, peuvent

étre lues page par page en étant
déconnecté du réseau.

— de créer votre propre page
écran, pour la réalisation d'un
agenda ou d'une page reponse
préparée d'avance. Cette page
peut étre mémorisée et intégrée
comme une page arrivant du ser-
veur. '

— de brancher une imprimante

(n'importe quel modéle ayant une
sortie paralléle) afin d’éditer les

- pages que vous aurez sélection--
_nées.

caractéres ASCII courants (let-
tres et chiffres : votre MINITEL

. n’a pas fini de vous étonner !

Patrick GUEULLE

7805reg. 5V

Z 80 CPU .
2716 a programmer = -
74 LS 00

74 LS 373

Cl :
Clz:
Cls ;
Cla ;
CIs :

D1, Dz: 1N 4148
1 emb.. DIN b br CI
Cordon DIN 2x5 br.

Prix : 1175 F TTC
Pour de plus amples informa-
tions, contacter : :

Inter Composants
51, rue de la Vanne
92100 MONTROUGE
46.55.80.24

Tél. :




4 otfe numeéro 479

d'octobre vous proposait.

d’entreprendre la
réalisation d'un
detecteur de métaux a
compensation de 'effet de sol une
amélioration d'une premiére
- version parue voici quelques
-années.
La partie concernant la realisatzon
pratique devait étre publiée dans
notre dernier numéro, mais des
problemes (liés a la fabrication de
la revue), ont contrarié ces projets.
Nous prions nos lecteurs de nous en
excuser. Voici donc ce chapitre
réalisation, indiquons que la
confection de la téte de détection
devra faire I'objet de vos soins les
plus attentifs.

' 'n détecteur de métaux des-
“ tiné a la «chasse aux tré-
sors » est composé d'une téte de
détection, d’'une canne de liaison
— téte-boitier de commande —,
d'un boitier contenant la partie
électronique et d'une poignée.
Votre nouvel appareil a été concu
pour é&tre apparemment stricte-
ment identique au précédent.
C’est ainsi que toute la partie
mécanique est similaire : boitier,

canne, poignée et la facon de

fixer la téte. Les lecteurs qui ont

déja réalisé le premier appareil et
qui sont tentés par le nouveau

-n'auront a fabriquer que la téte
de détection, la platine électroni-
que et la face supérieure compor-
tant les commandes et la p01~
gnée.

e Latéte de détection

Les matériaux utilisés sont tou-
jours le contreplaqué (CTP), le
carton et le polystyréne choc ou

' styron. Les collages sont réalisés

a ’aide de colle universelle genre

assemblages

. qu'aux

Limpidol ou schotch pour les

carton-bois, et d'une colle spée-
ciale = pour
genre UHU Plast pour des colla-
ges styron-styron ou_s_tyro_nrbc)i's.' .

e La self d’émission.

Les piéces a réaliser pour la_ L
self d'émission sont décrites 3 la

figure 13. La figure 14 montre le

circuit imprimé qui servira de
points d'encrage aux fils du cdble

de liaison téte-boitier ainsi
_ composants. installiés
dans la téte de détection. La figu-

carton-carton ou

polystyréne-choc



Partie hachurée

a enlever ,
1¢/
32
30

Carton Carton

Carton

Carton

STYRON 1 mm

tH

re 15 indique les trous a percer
dans le CTP et le styron ainsi que
les cercles a tracer pour centrer
correctement les piéces de carton
sur le CTP. La figure 16 repreé-
sente une vue en coupe de
I'émetteur.

Aprés avoir découpé les diffé-
rentes piéces, les avoir collées et
laissées sécher, tracer le sens
d’enroulement du fil (figure 7) et
enfoncer des pointes sans téte
aux points marqueés A, B, et C sur

STYRON
épaisseur 2x1mm

la grande bobine de 1'émetteur. |
Bobine 66 spires en partant de A

pour arriver en B en respectant
scrupuleusement le sens de bobi-

nage indiqué puis 22 spires entre |

B et C (voir détails article précé-
dent).

e Les récepteurs.
Découper les 6 pieces de carton
nécessaires a la confection des 2

récepteurs. Percer avant collage |

les trous marqués 1, 2, 3, et por-
ter le sens d’enroulement des
bobinages sur les
récepteurs.. Les percages sont
difféerents selon les récepteurs
(voir figure 17). Coller les 3 pié-
ces.

Bobiner 85 spires suivant le
sens indiqué en partant du trou
n°1 pour arriver au trou n° 2,
repartir du trou n° 2 et bobiner
85 spires pour arriver au trou n° 3
(voir détails article précédent). La

joues des |

mise en place des récepteurs

dans la téte interviendra ultérieu-
rement.

Figure 15

CTP 4mm

STYRON 4 mm

Figure 13

Disque Styron

Disque CI.P.

. cher
. Reégler RV: pour avoir + 6 volts
- aux bornes de Ci.

Figure 14

e Le circuit imprimaé.
Il est représenté a la figure 18.
Seule la méthode de reproduction

| photographique parait réaliste
. compte-tenu de la densité des
| composants.

| e La mise en place des compo-
| sants.

Plutét que d'insérer la totalité

. des composants sur la carte (fi-

gure 19), il serait plus sage de
procéder par étape. : :

1°) monter tous les straps.

2°) monter les composants de
l'alimentation 4+ 6 V et d'oscilla-
teur (IC1 et composants périphé-
riques, Ts et ses composants et la
fiche DIN femelle).

| Réglage

Mettre RV1'a mi-course. Bran-
l'alimentation +9 volts.

Brancher la téte sans les récep-

i teurs. Mettre RVz a mi-course.

Alimenter. S'assurer a l'oscillos-

. cope que l'oscillateur fonctionne

en mettant la sonde aux bornes

\ de Rs.

Lorsque RV:2 est a sa valeur
minimum, l'amplitude est maxi-
male. En augmentant la valeur
de RVz, 'amplitude diminue. Sur
une certaine plage, l'amplitude

. varie trés peu puis elle diminue

rapidement jusqu’au décrochage
(si la tension de pincement est
tres faible, il arrive que l'oscil-

. lation ne décroche pas). Revenir

en arriere et régler & mi-course



Carton
Tmm

Circuit
imprimeé

CTP

— 3Joudmm

Coupe A.A

Figure 16

entre les pos1t10ns oul amphtude
commence a descendre rapide-
ment et celle o les oscillations |
cessent. Rappelons que RV sert
a compenser Ts en temperature o
Un réglage de RV: a mi-course
_ convient dans 95 % des cas..
3°) Monter ICs et les compo-

sants relatifs a ICs (figure 3).
S'assurer que lon a

+ 3 volts aux bornes de &3

4°) Monter IC; et ICs et les |

bien
+ 3volts aux bornes de C4 et

- composants relatifs au recepteur' P

1 entrée D. Ne pas oublier Rz qui |

est & placer cOté cuivre entre ICs |
- borne 8 marquée sur le plan d'in- | :
terconnexion des composants et |

la borne de To1 marquee au351
Réglage

~ Ne pas brancher la téte. Régler 1
RV: pour avoir + 0,4 volts entre

masse et Ra1 c6té borne 8 de ICs.
5o Monter les composants rela-
tifs a la voie 2 entrée E. Ne pas

~ oublier R entre la borne 7 de ICs
et la base de Ts, marquées cbté |
- de cuivre. Régler RV3 pour avoir

+de 0,4 volts entre masse et Ris
: _-cote borne 7 de ICa.

6° Monter le reste des compo- 1
sants sauf ICs et IC7 et les compo- |
~ sants associés (partie sonore).

- Mettreun strap entre 3et4. Mon-
ter une résistance de 100kQ
~entre 1 et 2 Ne pas brancher Ia :

téte.
- Reglage ;

Mesurer la tension aux bornesz_-' !
-de Ra1. On doit lire + 0,8 volts par |
a la masse. Court-circui- =
ter la résistance de 100 kQ mise
- entre les picots 1 et 2. On doit
toujours lire 0,8 volt. Brancher |

Iéi})l)()It

votre contréleur entre — V et la
- borne 1 de ICs. Tourner RVs
~jusqu'a obtention de + 6 volts,

e i i i A o

\GJ

4 42mm

h 4

Joue de la bobine de
réception

Récepteur
2

Sens
d'enroulement

Figure 17

———

! Cable
' de liaison

—— 36mm —

Partie centrale de
la bohine de réception

Récepteur
1

Sens
! d'enroul!

Disque plastique
Styron
£ =Tmm

90mm




“moment ou la tension tombe &

~_rer que la borne 7 est aussi & zéro

~ volt. Ce réglage sera parfait lors-

~_que la partie sonore sera bran-

composants. - -
Réglage1.

Le milieu de fenétre.
13. Insérer une résistance de
 potentiométre de volume. Monter
aire la liaison P1 + P2.

~

~ Tourner RVs pour entendre un

 son aigii ou grave. Régler alors
- pour un son minimum.

RV : nimum
~ Refaire le réglage de RVs. Pour

~ Continuer dans le méme sens

ment : il restera ensuite stable
durant de nombreuses années.
Réglage 2. ERas e

Test sonore de I'alimentation.

'alimentation de P1 a 8 volts.

grave. Ainsi, lorsque la tension

~ cieux, dés que le son reviendra, la
ment

 tionne plus et I'appareil devient

réglée. -
- La mise en place des récep-
teles..

 Lacarte est terminée et

-0 volt. Continuer de tourner de 1
tour dans le méme sens. S'assu-

70 Monter IG's‘il tICv et leurs

~ Relier ensemble les picots 9-12- 4‘
47 kQ entre 10 et 13 alaplacedu

un HP ou casque entre + HP
et— V. Ne pas brancher la téte.

Si le réglage precédant avec
RVb est corfect, vous ne devez
‘entendre aucun son. La tension
d’entrée du discriminateur a
fenétre est a lintérieur de la
~ fenétre d'ou AA = 0 et BB = 0.

_.ceci tourner la vis de réglage
jusqu'a obtention du silence.

pour obtenir un son différent du
précédent. Repérer la position de
passage silence-son. Revenir en
‘arriére en comptant le nombre de
tours, (au 1/4 de tour prés)

jusqu'a l'obtention a nouveau,
d'un son. Diviser le nombre par 2
et repartir dans l'autre sens du
. résultat obtenu.. L'entrée est
~ainsi parfaitement centrée dans

la fenétre. Ce réglage sera refait
. aprés 48 heures de fonctionne-

~ Faire la liaison P1-8. Régler |

Régler RV;s 4 la limite de silence-

‘Tevenir en arridre jusqu'au

Figure 18

' L‘utﬂisation d’'un oscilloscope
~double trace est indispensable
pour la mise en place des récep-
‘teurs. L'amplitude et la phase
des signaux issus des récepeurs
‘. sont a contrdler simultanément.
- de l'alimentation approchera les
8 volts, l'appareil restera silen-

la figure 20. Faire bien attention
a ne pas intervertir les fils. Lais-

ser plus de mou dans les fils de
liaison qu'indiqué a la figure 20.
- Brancher la téte. Mettre une
_résistance de 100 kQ entre 1 et 2.
- Placer les sondes aux bornes de
- Dz et Dis. Mettre un multimétre
“aux bornes de Rai. Supprimer la
liaison P1-P2 pour la tranquillité

égale : environ 2,5 volts créte
icréete; =
Monter les deux récepteurs
ainsi que les composants Rs, Rzo,
L : e ara, 1a - Qy, Cis, Cio et Cio conformément a
' tension deviendra trés rapide-
. . insuffisante.  Deés 7,
9voltslJa régulation ne fonc-

des oreilles. Positionner

 récepteurs sur I'émetteur pour

avoir IMPERATIVEMENT : -
—deux signaux d’amplitu

 ®0

— deux signaux en opposi ion
—unclouenferde4abcmde

long, présenté dans laxe du

récepteur E fait augmenter l'am-

 plitude du signal aux bornes de

D: et diminuer la tension pré-
sente aux bornesdeRa1;
— le méme clou, présenté dans
I'axe du récepteur D fait diminuer
l'amplitude du signal aux bornes
de Ds: et augmenter la tension
présente aux bornesde Rar;
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Figure 19

- —Ila position des récepteurs
- doit rester symétrique par rap-

~ port al'axe AB, figure 20.

Le résultat obtenu, marguer au
. crayon la position des récepteurs.
- Essayer une nouvelle fois de trou-

- ver la bonne position des récep-
- teurs aprés les avoir bouger.

~ Enduire alors de colle les récep-
‘teurs et la petite bobine de
I'émetteur et retrouver la bonne

- position des récepteurs pour le

co]lage définitif.

=l faudra surveiller les signaux
‘ pendan't une bonne vingtaine de
minutes pour gqu'en fin de
- séchage les signaux soient bien
conformes aux directives don-
- nées. La colle en séchant, les

déformations engendrées par la
pression exercée sur la téte pour
bien faire adhérer les récepteurs,
entrainent un déplacement de
bobinage. Le délai passé, les ris-
ques de déformation sont mini-

- mes.

e La finition de la téte
_ Aprés un séchage de 24 heures
du collage des récepteurs, la fini-
tion de la téte peut étre entre-
prise conformément a la descrip-
tion du précédent appareil.

eLa face Avant.

La figure 21 indique des perca-

- ges a effectuer sur la face supé-

rieure en aluminium d'un boitier
TEKO P3.

e La liaison Face Avant-circuit
imprime.

La figure 22 indique les lai-
sons a effectuer. La _confe,ctionx”f-. e

d’un peigne similaire au premier

appareil est souhaitable pour des g

réalisations soignées.

églé avec soin conformément
a ce qui est décrit précédem-

ment, 'utilisation de cet appareil
ne pose aucun probléme parficu-

lier. Il peut étre mis entre toutes
les mains. Le bouton de sensibi-

lité est le seul réglage externe a
effectuer. Il sera le plus souvent -

dans la position maximum.

Seul l'usage de la discrimina-

tion demande un peu d’habitude.

Par suite du principe du systéeme .

de compensaion de l'effet de Sol,

un récepteur qui « voit » unmétal

ferreux deéclenche un son grave.
tandis gqu'un autre déclenche un

son aigl. Pour identifier la nature
du métal, fiez-vous soit au pre- =

mier son, soit au second en effec-

tuant le balayage d’identification

toujours par le méme coté de la
téte. '
Sachez en outre que l'appareil

ne détecte les objets qu'en mou-

vement. La présence des nom-

breux condensateurs de liaison
entre les étages d’ampleicatlon;-_‘_

en est la cause.

Certains regretterons que 'ap-
pareil soit silencieux en l'absence =~
de métal. C'est un choix volontai-

re. Nous ne supportons pas d’en-
tendre un son permanent autre -
que la gazouillis d'un ruisseau ou
celui des petits oiseaux. '
Votre appareil la
nature des objets ; il serait inte-
ressant s'il pouvait rester silen-
cieux ou ignorer certains objets
prédéterminés : capsules de bou-
teilles, tirettes

etc. Retournons donc a  notre
table de travail et courage. -
Comme pour le precedent"

appareil, de principe de la com- =
pensation de l'effet de Sol surle
mode discriminatoire a faitl'objet.
de la délivrance d'un brevet. 11 -
permet aux lecteurs de Radio

Plans Electronigue Loisirs d’en
fabriquer pour eux et leurs amis.

Toute commercialisation ne pour-

rait étre entreprise qu'aprés un
accord de I'auteur, conformément

a la législation en matiére mdus-';'.:.'_ .

trielle .

Bonne chasse. :
J.LASSUS

identifie la .

de boite .de =
conserve, papier d'aluminium...




~ Rao:

| Nomenclature

"Ri1:22kQ !
Rz, R3: 10 kQ 4 50 kQ
Ra: 12 kQ
Rs: 100 kQ
- Re:12kQ2
R7:33Q
- Rzo,Re : 22 kQ
~Rz1, Ro: 10 kQ
- Razz, Rio ; 120 kQ
R2z, Ri1 : 10 kG2
Rz, Ria: 120 kQ
Rss, Ria: 100 k2
~ Rze, R1a : 10 kQ
~ Ra7,Ri5: 1 kQ
“Rag, Ris : 22 kQ
‘R2o, Ri7: 1 kQ
Rao, R1e : 160 kQ
Rai, Rie : 100 kQ
“RszaRas: 12kQ
Rse : 3,9 kQ
Ra7 : 27 kQ
Ras : 27 kQ
Ras: 12 kQ
1kQ
27 kQ
100 kC2
Raz : 100 kQ
R :6,8kQ
Ras a Rag : 82 kQ2
R : 1,6 kQ
Rso,Rs3:2,2MQ
-~ Rs1: 27 kQ
Rs2:8,2kQ
Rea: 1 kQ
Rss a Res : 100 kQ2
' Res : 820
~  Re7:6,8kQ

Rair :
- Raa :

D - 2Vdou2 vy
D:aDy: :-1N4148

T:i:BF245B
T2: BC549 C
~ Ts:BC5Hh49C
Tas : BC 559 C
Ts: BFE245B
Ts : BC 549 C
 T2:BCbH49 C ,
Ts, To : BC 549 C :
Two:BF 245 Bavec VP <3V

- C1:47 pF Tantale 6 V 3

6,
- Cszs, C15 1 6,
" Cos, C17: 1

1

=
o
E
i
“ o
58
@
&
=

Récepteur D

Figure 20

C2:0,22 y¥ Tantale6 V3

Cs, Ca : 47 pF Tantale 6 V 3

Cs : 6800 pF MYLAR.

Cs ; 680 pF Céramique 63 V

Cr : 680 pF :

Cs : 6,8 uF Tantale 6,3 V

Cis, Co : 6 800 pF Mylar

Ci9, C1o : 1nF Céramique 63
C20, C11: 0,22 uF Tantale 6 V3
Cz1, C1z : 0,22 pF

Czz, Ca3 : 10 nF Céramique 63 V
C23, C12: 6,8 yF Tantale6 V3
Cazs, C15 : 6,8 pF Tantale 6 V 3

8 pF Tantale 6 V 3
uF Tantal 6 V 3

Czr7, Cazs :

Cz:68uF

Cao, Ca1 : 0,1 uF

Caz, Caz : 10 nF Céramique 63 V
Cas, 47 uF Tantale 6 V 3

Cas, 0,22 uF Tantale 6 V 3

. RVs:

juawalnosua p
suag
«—

Récepteur E

Cae, 1 uF Tantale 6 V 3
Ca7, 47 uF Tantale 6 V 3.

: TL 081 CP
TLO064 C
TL 064 C
TLO64 C
TL 062 CP
CD 4011
TLO&4 C

IC:
IC2:
1Cs :
ICa :
ICs :
ICs :
IC7:

RVi : 47 k Q horizontal
RV:z : 1k vertical -
RV : 47 kS horizontal
RVa : 47 kQ horizontal
4,7 kQ 10 tours
22 k2 10 tours

47 kS vertical

RVs :
RV7 :



N 19 |/ + °l .P 100 KQ 2
g Py Kk A
i A N I P_z A7KQA.
50\ 50 | Vel - :
@10 1 --‘L1 voir' texte (Self d’émission) |
& : 10 uH Type Toko ou 50 spier‘s -
78 1 fllS 1/10 mm bobinées sur 1 résis-
l<—-20—> tancede 1 M Q
. H CTN : 82 Q2 & 20° (voir texte)
#10 M  La-La : voir texte (Selfs de récep-
i | tion)
4“1HP80u 16 ou25§2®50m oU
/cb 4,5 ~ transducteur : ‘
! ~ Piezzo TOKO PB 2_7_2.0_ _ _
[ 1 jack femelle 3,5 mm mono
: T - 1jack femelle 3,5 mm stéréo (si,
o3 / i - casque stéréo).
\_ 30 625 |_»3 2 boutons de potentiomeétre
i 7 | 1 bouton pression
A & | 1 boftier TEKO P3
‘ L - 1casque monophomque ou ste-
- 10 s reophomque ‘ ' .
\ . : / i 1rotacteur, 1 galette 3 circuits,
® I\ ! / 6 | 4 positions.
| 63 ! 40 | 1 embase DIN femelle 5 broches.
r—— — 4 pieds de chaise en caoutchouc
| \x e | 1 grenouillére
o 13 | o | fil emaﬂle de 1/10 mm.
Figure 21 ' ' '
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59,avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57- 30 - 46 Telex 309 463 F

]

0-30V 0-5A
3200F
ALIMENTATION DOUBLE AL 823 ALIMENTATION DIGITALE AL 781N
A caractéristique rectangulaire A caractéristique rectangulaire
Fonctionnement 3 U ou I constant Fonctionnement 3 U ou I constant
Possibilité de mise en paralléle Réglage fin de la tensiom par
pour obtenir 0-30V 10A Vernier

LES ECONOMIQUES

AL745AX - AL812 BF 791S FR 853

Alimentations stabilis@es en temsion

2 5 Fréquencemétre a 8 digits de [3mm
Limitées en courant ?;:é;a?:ﬂ';; EERS EontidspiIEN 1Hz & 100MHz
Contrdle de U et I simultand i 4 - 3 cadences de comptage
= S dal
1215 3A AL 7454% ....... O50F Sibel cmoie on et 2 gammes de lecture
1 3030V 288 CALEB120 725F Excellente sensibilité

LES TECHNIQUES

1995 F 1425F

GF 368

Fréquencemétre a 8 digits de 13mm Générateur de fonctions % "M
1Hz 3 600MHz Réglage fin de la fréquence
3 cadences de comptage Sortie 600 Ohms 0 3 10V c 3 c 3 wide
3 gammes de lecture QFFSET réglable — Sortie T.T.L.
1 entrée commune commutable Entrée wobulation externe
LES INDUSTRIELS

¥
sO‘W

SERIE DV - DA SERIE DM MOD.55

Numériques 1000 points 3@ LED Numériques 2000 points a LCD - Réf. DM 871 Ferromagnétiques — Continu et Alternatif
Calibre & préciser : Calibre & préciser : Réf: MOD. 55

DV 862 : 1V - 10V - 100V - 500v=  239F 200mV - 2V - 20V - 200V - 500V Calibiclalpron 5o

DA 863 : 100mV-ImA-10mA=0,1a-1a-10a= 240F 2mA - 20mA - 200mA - 24 - 204 250F 100nA=500uA~ 1A=3A-6A~10A-15A=30A g
DV 864 : 500V alternatif 245F Dimensions fenétre : 28x69mm 10V=15V=30V-60V-250V-400V

DA 865 : 10A alternatif 245F Dimensions : 55x44mm

Dimensions fen€tre : 28x70mm

Documaentation compléte contre 5 timbres a 2F 20 en précisant "SERVICE 1027

En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure.




1 est toujours intéressant de
“disposer d'un variateurde
vitesse pour moteur a courant
 continu. Ce sont en effet ces
- moteurs, & excitation statorique par
‘aimant permanent, qui équipela
plupart des outils « miniatures » :
mini-perceuses, mini-tours voire
es asservissements en robotique et
la propulsion des modéles réduits
radio-commandeés. :
‘Le but de cet article est plus de vous
donner un ensemble de variation
simple en PWM, que vous pourrez
adapter a vos moteurs, que de
fournir une solution définitive pour
un moteur donné.
Malgré tout, nous nous sommes
servis de la mini-perceuse
Applicraft modele 50100 des
Applications Rationnelles, équipée
d'un moteur MABUCHI RS 555,
comme base d'étude.

Il existe en fait quatre sortes
de moteurs a courant continu qui
différent uniquement par le mode
de génération du champ statori-
que, l'induit étant toujours le
rotor.




- On d1st1ngue
o Le moteur a exc1tat10n série, le
.bobmage inducteur venant en
série avec l'induit.
e Le moteur shunt, ou le bobi-

‘nage inducteur est en parallele'_i-'

sur l'induit.

e Le moteur compound ou série- |

paralléle, combinaison des deux
cas précedent. - -
- Le moteur a aimant perrnanent
pour lequel linducteur (stator)
~ est un aimant (& base de ferrites)
magnetlse lors de la construction.
C'est ce dernier type qm nous
préoccupe ici.
Ses principaux avantages rési-

dent dans un encombrement |

réduit, un rendement en puis-
sance supérieur et surtout dans
ses caractéristiques vitesse-cou-
ple-courant comme en témoigne'
la figure 1 ol sont comparees les

courbes d'un moteur série en b,

quelconque et celle du MABUCHI
RS 555 a aimant permanent, en a.

On constate que les courbes
vitesse en fonction du couple et
courant en fonction du couple
‘sont des droites (fonctions linéai-
res) pour le moteur & aimant per-

manent et des portmns d’hyper-

bole pour le moteur a
série. _

Il est beaucoup plus facile de
commander le type a.

Il suffit de faire varier la tension
d’induit pour obtenir une varia-
tion de vitesse proportionnelle.

Plusieurs procedes s offre a
nous :

a excitation

e Utiliser un regulateur série |

variable. Cette solution n'est pas
valable au plan du rendement car

| une puissance inutile est dlssmee

~ dans le ballast.

o Utiliser un hacheur & frequence
. fixe dont on fait varier le rapport
. cyclique des impulsions et par
conséquent la valeur moyenne de
la tension appliquée a l'induit.

e Utiliser un hacheur a impul-
sions de largeur fixe, en faisant

. ce qui revzent au méme.

Nous avons choisi la deux1eme = _
~ diminue, l'intensité et par consé-

. solution, hacheur PWM (Pulse
- Width Modulatlon) pour sa faci-
' lité de mise en ceuvre et son bon
rendement. L’ élément: de com-
. mutation idéal pour ce genre de
circuit reste le transistor MOS de
. puissance et nous employons le
' désormais célébre IRF 530 (ou
IRF 130 en version TO 3).

Le moteur série présente quant

- 4 lui un avantage pour l'outillage
- électroportatif fonctionnant surle
- secteur (avec un redressement).
' C’est son couple élevé au démar-
- rage. Par contre il s’emballe a
- vide et par conséquent doit tou-
jours étre charge :
- Les trois procédés evoques
plus haut pour un moteur a

. aimant permanent correspondent -

a4 un fonctionnement en boucle

ouverte. Aucune information de

. vitesse n'est envoyée en retro-
. action. Cela peut se concevoir si

aussi

~codeur Incremental Dans ce der~ i
nier cas l'asserwssement peut
se reahser en posztlon :

. angulaire.

Nous n’avons pas voulu alour-

| dir inutilement cette étude et

_nous nous contenterons de pren—
' dre une information de tension
_entre le moteur et la masse pour

varier la frequence de récurrence,

reahser une retroactlon sommal- -

L re.

Lorsque le couple augmente ou .

- quent la chute de tension aux

| bornes du moteur varient. A la
| coupure la FCEM du moteur est

aussi fonctlon dela vitesse. ;
En intégrant la tension ‘prise

gaux ‘bornes de l'élément de

| découpage on a donc une image

(non hnealre) des vanatmns de
vitesse. ' ' :
Cette tension est comparee au

point de consigne fixé par Ris
. dans le schema de pnnc:.pe de la

figure 2.
Cette fagon de falze n est pas

?"la meilleure mais permet de pal-

lier les variations de couple en ne

| nécessitant pas une prise d'infor-

- mation v1tesse trop lourde amet-
| tre en oeuvre -

 les variations de charge mécani-
| premiers comparateurs contenus

. ques ne sont pas trop importan-
. tes. Sinon

- tachymetrique, qui peut-&tre un

moteur & aimant permanent uti-
. lisé en générateur et accouplé a

'arbre du moteur, ou al'aided'un '

10000

> Iblocage 278 A

Chlocage 2500 g.em

25 50 bl

3

5000

il faut asservir en
- vitesse & l'aide d'une dynamo

Le schema retenu

I s 'appuie sur deux doublesi
comparateurs, LM 319. Les deux

dans le boitier Ui €élaborent une
rampe de tension. Usa compare

_ cette rampe & une tension conti-
- nue réglable fournie par Uzs qui
. est monté en ampli ope:atmnnel

soustracteur. En sortie _c_ie Uza, on

N, VITESSE en w/mn I, INTENSITE en A

.
P, PUISSANCE EL. on W 7, RENDEMENT o X

Figure 1a - Caracterrstrques d’'un moteur a courant continu a
excitation statorique par aimant permanent. Cas particulier du
RS 555 de MABUCHI qui équipe la perceuse 50100 de APPLI-

4
1000 2000

COUPLE en gem

CRAFT ayant servi de base a cette étude.

Figure 1 b - Aspect des caractéristiques couple/
wresse/courant d’un moteur courant continu a
excitation série.
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Figure 2 - Schéma du variateur PWM proposé.

obtient donc des impulsions a fré- |

quence fixe dont la largeur
dépend de la tension de consigne
et de l'information de vitesse,
tension ramenée par le réseau de
- contre-réaction intégrateur. '

La génération des rampes

Uia compare une tension de
référence réalisée par le diviseur
de tension Rz, Rs : ;

(V+ X Ra/(Rz + Ra) = Vrer)

a un front de tension issu de Uzs,
.monté en trigger. Lorsque la
charge de Cs (par R4) atteint Vrer,
Uie bascule de :

{R21/(R1 + Ra1)) X V+ A Vaart.

‘Lors de cette transition, Uia
bascule lui aussi puisque le
potentiel de son entrée non inver-
seuse passe au dessous de celui
de son entrée inverseuse. Uia
décharge le condensateur Cs, Uis

repasse a l'état haut et un nou-

veau cycle de charge redemarre.
Sil'on se place dans une région

ou la charge de C: peut-étre assi-
milée a la tangente a l'origine de

ft)=V+ (1 —e¥)ourt=RsCs-
les rampes sont linéaires par rap-
port au temps. Ceci est vrai si
Vaer ne dépasse pas 0,3 V+ envi-
Ion. =

La période des rampes est
déterminée par la relation : ;
Vzer — Vsar = V+ (1 — e 1),

Si on néglige les temps de com-

mutation des comparateurs etla o
¢ (Us

decharge de Csou :

Vsar est la tension de saturation
du transistor a collecteur ouvert
de sortie d'un LM 319 (= 0,6 V)
| et V*, la tension d’alimentation.

On obtient done :
T=tla(V+t—Vrer + VSAT)/V+

Attention, le LM 319 est limité

5 V. Par conséquent il ne faudra

pas dépasser sur l'entrée (+) de
Vzer + 5V, C'est le réle
dévolu a Ra1 de limiter cette ten-
| sion & R21/(Ra: + R1) X V+,

Uia ;

Enfin, nous avons ajouté une

. légére hystérésis a Uiz avec Rs
(2,2 M Q) afin d'améliorer la com-

mutation. Ceci permettra éven-
tuellement d’employer des com-

| parateurs moins rapides que le
‘LM 319 (attention toutefois au

brochage).

Avec ce schéma, on peut utili- | .
. en deux 47 Q série dont l'une
sera soudée dzrectement sur =

ser un tension d'alimentation

allant de 10 V a 15 V, seule chan-

gera la fréquence de recurrence
des impulsions que 'on recalcu-
lera a 'aide de la formule donnée

- plus haut en changeant Vrer.

De la sorie, on pourra comman-
der les moteurs les plus courants

‘ou d'autres charges, pourvu gue

le bloc continu dont on dispose
délivre en charge une tension

' supérieure de 2 V environ a celle

du regulateur de tension utilisé

La commutatfon d’e la
charge

!  Nous employons un MOS de
puissance -
' qu'une faible puissance de com-
mande. Toutefois, pour obtenir

| & une tension différentielle d'en- = deS commutations franche,

{ trée maximum (entre l'entrée

inverseuse et non inverseuse) de Fe £
10 mA. La zener 15V évite de

dépasser la tension max grille-

ne nécessite

qui

le

' courant de charge de la capacité

d'entrée doit étre supérieur a

source. Cela pourrait arriver avec

une charge inductive. En effet,

une fois le seuil de conduction

dépassé, la capacité grille-drain. o

du MOS intervient et raméne les

surtensions transitoires ddes &

I'établissement et a la rupture du
courant dans la charge. On limi-
tera les surtensions aux bornes

- du moteur par un écréteur rapide Ij_ -
. du type TRANSIL. = '

Il est conseillé par ailleurs de
scinder la résistance. Rs (100 Q)

grille de Qu.

La puissance maximum dissi-
pée dans Qi ne dépassera jamais
Ros on In?. Si on limite le courant
max a 10 A a l'aide d'un disjonc-
teur, ce qui est conseillé lors du
blocage du moteur, cette puis-
sance avec Ros on 025Q (&

40° C environ) ne dépassera par

25 W. Vous avez donc tous les
eléements pour calibrer un radia-

teur selon votre application. De




 méme vous pourrez choisir le
“type de boitier appropne (TO 3
ou TO 220). .
L1 limite les remontées de sur-
tensions de commutation aux
bornes du régulateur.

1. HAUT : la rampe de commande (2 (74
div. ef 10 us/div) a 20 kHz.
BAS : la tension de contre-réaction. L’os-

_cillation parasite sur la rampe provient de

la coupure du MOS de puissance sur

~ charge inductive (ramenée par C grille-
_drain) (6 V//div.)

2. HAUT : rampe de commande (10 ,us/
div, 2 V/div.).

BAS : tension de grfﬁe du MOS de puis-
sance (5 V/div.).

3. HAUT : tension drain-source du MOS
(10 Vi/div. - 10 us/div.).
BAS : tension de grille (10 V/div.).

Réélisation pratique

Le circuit imprimé et son

‘impl_antation sont fournis aux
- figures 3 et 4. Pas de commentai-
 res particuliers si ce n’est de res-

Figure 3 - Circuit imprime.

+ 11
=
g =~ |
Rz | DRz |
=T = IRF /._:
R20
ErRe ]
S 5 —
BT Cta |
o | ri9.
S :
] 1
= i
= i s o ®
7 iy IRF = ~
[e3] % .

BN
[

Figure 4 - Implantation.

4. HAUT :
(10 V/div. - 10 ps/div.).

BAS :
div.).

tension drain-source du MOS

tension de contre-réaction (5 \/

pecter les polansatlons des ele-‘ -

ments la ou il se doit. &
Le TRANSIL sera de preféi@r‘ic;::é ;

soudé directement sur le bornier
moteur et dans le bon sens,

cathode vers + Vec (il s’agit d"u:‘ri

dispositif unidirectionnel ici).

Nous avons, les photos en

témoignent, ajoute dans -
méme coffret, le bloc continu de
puissance : transformateur

100 VA, pont 25A et filtrage
énergique. Ce n’est pas une obli- o
gation, vous pouvez utiliser celui

dont vous disposez a condition
Suite page 102 -

un -




evant I'accroissement
préoccupant des abus
dans I'usage du
teléphone et du
MINITEL, les chefs d’entreprise
- sont de plus en plus nombreux a
équiper leur installation de
systémes d'enregistrement du
trafic, autrement dit de

« mouchards ».

Les autocomutateurs privés
modernes offrent presque tous
cette possibilité en tant qu'option
relativement peu coiiteuse.

~ Nous allons montrer ici comment le

simple particulier ou le petit

entrepreneur (commercant,

~ artisant, etc.) peut aussi mettre en
place un systeme 31m11a1re, atres

peu de frais.
1l s'agit d'une solution «cléen
main » basée sur l'emploz d'un

~micro-ordinateur familial facile a
acqueérir d'occasion, et d'un petit

- montage électronique ultra-simple.
Les deux logiciels publiés

~ résoudront la majorité des cas

~pratiques, mais pourront
éventuellement étre enrichis de
fonctions supplémentaires.

i « mouchard »

| ligne surveillée.

- Des possibilités annexes peu-
. vent étre définies, telles qu’indi-
. cation de l'heure et de la durée

' de l'appel, éventuellement son |
{ colit en taxes de base en en |

| ressant que les appels recus lals-
. sent également une trace.

- encion pnnc%:éalllé%ﬁlfmtggé portée de l'ordinateur famlhal-ie'{
| est d’enregister ou tout au moins pi‘;ilsrggp}g{ ﬂg%;mlm‘gg 1(131201;&1)?1; .
| de visualiser en clair, les numéros | g ropriée. sie _ &<

- appelés (et donc taxés!) sur la #PPIOPI '

. lever sur la ligne telephonlque .
. les signaux électriques représen-
| tatifs du trafic écoulé, tout en

francs tandls qu’ﬂ peut etre mte-

Tout cela est largement'-'

Coté matenei 11 s aglra de pre.

n'introduisant aucune perturba-’;'
tion dans son exploxtatlon 1




Coté logiciel, le programme
devra analyser ces signaux en

temps réel, et rendre compte de
ses observations par un rapport
ecrit, soit sur papier (imprimante)
soit sur écran.

En plus de la liste pure et sim- |
ple des numéros appelés, l'ordi- |
nateur pourrait sans grande diffi- |
culté établir des statistiques de |
trafic (numeéros locaux et interur-
bains, communications télépho- |

niques et consultations sur MINI-
TEL), donner l'alarme immédiate-
ment lors de 'appel de certains

numeéros « sensibles » comme le |

3615, ou couper carrément les
communications abusives, soit

ottt

dés la fin de la composition du

numeéro, soit aprés un délai impo-
sé. La principale difficulté de
I'étude consiste a fixer la limite
entre les taAches dévolues au
matériel et au logiciel : L'électro-
nique traditionnelle (logique
cablée) offre des solutions satis-
faisantes en matiére de comp-

tage d’impulsions, voire méme de !

pilotage d'imprimante. La prise
en charge des fonctions précé-
demment définies exige cepen-
dant des circuits relativement
complexes, que l'on songe volon-
tiers a remplacer par un micro-
processeur.

Qui dit microprocesseur dit
programmation de mémoires

mortes en langage machine, ce |

qui n'est pas a la portée de tous
nos lecteurs.

Ligne

poste ftelephonique

4N25S
U1

4MN2S
2

R

GND O—L
P3

Masse ordinateur

Figure 1

Certains

pour pouvoir s'acquitter
tdches nécessaires en BASIC,

faciles a entrer au clavier et a |
sauvegarder sur cassette : c’est |
précisément le cas des machines

ORIC 1 et ATMOS, trés répan-

dues chez nos lecteurs et sur le ¢

marcheé de l'occasion.

sion est prise d'utiliser un micro-
ordinateur, il faut mettre a profit
sa grande puissance de calcul
pour réduire la partie matérielle

systéme économique !

micro-ordinateurs |
sont cependant assez rapides |
des |

P4

enfree port ordlnateur

La encore, les machines ORIC
conviennent particuliérement
bien...

a figure 1 permet de consta-
ter que l'objectif de simplicité
est bien atteint : la partie maté-
rielle se limite & une « sonde de

A partir du moment ot la déci- | courant » a isolation galvanique,

placée en série dans la ligne télé-
phonique.
Il s'agit de deux photocou-

. pleurs dont les diodes sont réu-

a sa plus simple expression. C'est | 1S téte-béche, afin de permet-

13 e réside tout le secret d'un | :
a-dqu i les deux sens. Les transistors

tre au courant de circuler dans

sont pour leur part couplés en
paralléle, réalisant la fonction

. logigque « QU ¢iblé ».

Cette sonde se comporte donc

. comme un transistor unique,; pas-
- sant en conduction dés qu'un
i courant circule en ligne, mais un
¢ isolement de sécurité est res-

pecté vis-a-vis du réseau télépho-
nicue. Il reste a interfacer ce tran-
sistor avec l'ordinateur chargé de
traiter les signaux prélevés en
ligne. .
Une solution élégante consiste
a transformer, par logiciel, le port
de sortie « imprimante» de
T'ORIC en un port d’entrée (ce
qui revient a reconfigurer le
« VIA » 6502 interne) : l'adapta-
tion se réduit donc 4 un POKE
771, @, et au branchement de
deux fils sur la prise ou le cordon
d’imprimante. '

L’inconvénient est que l'impri-
mante devient indisponible, ce

. qui oblige a visualiser le trafic
. sur écran, sauf artifice de gestion




du port, qui dépend de la configu-
ration exacte du systéme (ré-
servé aux lecteurs avertis 1)

Bi l'enregistrement « papier »,
evidemment plus confortable, est
nécessaire, il est facile de créer
une entrée en installant une
carte d'entrée-sortie de type
quelconque, par exemple Ile

modeéle ORES de SIDENA, bien

connu de nos lecteurs.

Nos logiciels sont prévus pour
fonctionner avec n’importe quelle
ligne d'entrée de la carte ou du
port d'imprimante : seule
l'adresse du périphérique (769 ou

785 dans nos exemples) est a

adapter selon le matériel choisi.

ou a clavier décimal de l'installa-

tion. Il est possible de tromper le |

systéme en utilisant un poste
« fréquences vocales DTMF », a

moins gqu'un décodeur approprié

ne soit ajouté (voir notre n° 467).
La ligne 5 programme le regis-

tre « directionnel » du VIA 6502

pour que la prise d'imprimante

soit convertie en entrée dont tou- |
tes les lignes rejoignent le + 5V |

par des résistances de « tirage ».
L’adresse utilisée...

| té ;

e programme de la figure 2
lest prévu pour afficher sur |
I'écran, selon le format compact
de la figure 3, les numéros com- |
posés sur le(s) poste(s) & cadran |

dans la ligne ;

I 20 est celle du port A du VIA, qui
. dessert (entre autres choses...) la
- prise d'imprimante.

Le traitement des signaux pré-

levés en ligne ne débute réelle-

ment qu'un peu aprés que le

décrochage du poste soit détec- |
en effet certains centraux |

introduisent des coupures parasi-

tes de courant avant d'envoyer la

et 30 est décrite tant que le poste
est au repos (raccroché), tandis
que la temporisation en question
est introduite par la ligne 35. Un
« réglage » pourra étre effectué
en fonction des conditions loca-

| les, ou siles coups de sonnerie se

trouvent enregistrés sous la
forme de numéros parasites . Plu-
sieurs boucles

i tonalité, et il ne faut pas les enre- |
- gistrer. La boucle des lignes 20

chronométrent

ensuite les impulsions de cou- |
rant, afin de décider s'il s'agit

bien de signaux de numérotation,
ou d'intervalles entre chiffres.
Les chiffres identifiés sont
accumulés dans une chaine AS$,
et ne sont affichés, en bloc, que
lorsque le raccrochage du poste

est constaté. Les attentes de |

tonalités intermédiaires (exté-

rieur, 16, 19) ne perturbent donc |

Le logiciel de la figure 4 sup- | saog o0

pose la présence d'une carte |

pas l'enregistrement.

d'entrée-sortie accessible par
l'adresse mémoire 785 (décimal),

et d'une imprimante quelconque.
La présentation en colonne, selon

[ la figure 5, des Iﬁiméros apbélés

est identique au précédent.

i 79 IF A<>205 THEW 3@

508

| 420833035-36135/42615850

4 H=@ :As=""

! 5@m

- Un mouchard @5 ,,ggﬁaazrﬁf@gm

permet l'emploi d'imprimantes
de bas de gamme a largeur de
papier réduite. c

Le traitement des impulsions |

S FOKE 7718
R
A=PEEK{ 7590

38 IF A=235 THEN 20
35 WAIT 5

i sAg=
R=PEEK( 763 )
6B #=r+1:1F %33 THEN 158
#=0

H=ti+ 1

A=PEEK( 763 )

Y=t+1:1F Y716 THEN 159

128 IF RA=255 THEM 1688

128 ¥=a

148 GOTO S8

138 IF M=8 THEH X=@:GOTO 30

IF H=18 THEN M=H
AZ=A%+ITRECH )

H=@:¥=0:00T0 S8

éiﬂﬂ$<}"" THEM LPRIMT A%;"-";
|

FEM ¢c? 1287 FATRICK GUEULLE

Figure 2 : Attention, ce logiciel ne peut
étre arrété que par un RESET, car le
clavier se trouve neutralisé.

11,3699-55111111/

Figure 3

1@ H=@ :[g=""
A=FEEKL7E5 2

IF R=233 THEH z@
33 WAIT 5@

A=FEEK! 7252
=¢+1:1F 4»3 THEHW 13@

IF A<>255 THEH S8
28 H=
H=H+1

A=FEEK. T332

Y=Y¥+1:IF 7¥18 THEMW 138
IF A=25% THEM 1@@

=R

GOTO SA
¢ IF M=B THEM X=8:G0T0 5@
IF H=18 THEH H=8@
A%=Fg-+STREI M D
M=0:¥=0:G0TI 58

IF A%<>"" THEN LFREINWT A%
RIIM
REM el 1387 FATRICK GUEULLE

Figure 4 : Ce programme se laisse arréter

par CTRL-C: ne disposez Il'ordinateur
qu’en lieu sdr...

42615050
i1

26593
aal1ittl

Figure 5




~ d’écoutes

Figure 6

Figure 7

’ réduite, les logiciels peuvent

~ étre saisis au clavier en quelques
' .mmutes_ puis sauvés sur cassette |
~ou disquette pour les utilisations |
i choisies. Ces logiciels de base
e : " | pourraient étre trés facilement
~ Coté matériel, il faut graver le |
| ment des numéros avant leur
| impression : le décodage des pre-
g { miers chiffres permet facilement
~ téléphonique. Une modification |
- interurbains, gratuits, ou « télé-
I'air » risqueraient de faire perdre |
. rait facilement étre mis en place,

futures.

_ circuit imprimé de la figure 6,
dont le dessin des pistes garantit
- un isolement correct de la ligne

~de tracé, ou un céblage «en
cette qualité au _montage. Le

~ cablage se reduit & l'installation
~ de deux photocoupleurs selon

~ l'implantation de la figure 7, en |
veillant a leur bonne orientation. |

- Les reférences recommandées
~ sont le 4N25, le CNY 17 ou le SL
- 5501, mais le choix n'’est guére

- critique.

On pourra cédbler un conjonc-

~ teur gigogne selon les indications

~de la figure 8 pour faciliter la
mise en série de la sonde dans
~un des fils de ligne. Tous les Pos-
~ tes de l'installation devront évi-

“.::_demment étre branchés derriére

_cette sonde, faute de quoi leurs

~ appels ne pourraient étre enre-

e g1stres

Dans les cas plus difficiles, et

':-:notamment lorsque l'on soup-

gonne un branchement parasite
sur la ligne, le montage série
n'est plus possible : il faut alors
utiliser une sonde « paralléle »,

_ réagissant aux baisses de la ten— ]

sion en ligne. Notre » detecteur

n° 477 convient a merveille, mais

il est & conseiller d’intercaler un
photocoupleur avant 'ordinateur |

~ bour des raisons de sécurité.

telephomq'ues y- du |

1...2
8.4
S5...6

FEMELLE
POSTE

RESEAU

Figure 8

ette étude montre comment
des résultats significatifs
peuvent étre facilement obtenus

avec trés peu de matériel, et

quelques lignes de BASIC bien

etoffés, notamment par traite-
de discerner les appels locaux,
matiques ». Un » filtrage » pour-

afin que seuls les appels abusifs

- soient enregistrés.

Une autre approche pourrait
consister 4 accumuler les numé-
ros en mémoire (elle est vaste 1),
et a éditer la liste sur papier en
fin de journée, a moins qu’on ne
préfére un archivage sur cassette
ou disquette ! .

Nos lecteurs ne manguent
donc pas d’'idées a creuser a par-
tir du point de départ que nous
leur offrons ici...

Patrick GUEULLE

olINER

33, rue de la Colonie 75013 PARIS

45.80.10.21

SFERNICE

PIIV Versions mono, duo,
lin, log, log + antilog.
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Sl ne fois de plus, nous
| allons faire un interméde

~ « mise & jour », afin de

' répondre a un grand
nomhre de lecteurs qui réclament
depuis déja longtemps la version

‘new du module départs auxiliaires
de Oddy, et profiterons de ces

pages pour signaler quelques
coquilles non encore corrigées.

Introduction

u moment ou vous lisez ces
pages, aurait di paraitre le
numeéro hors-serie compilant l'in-
tégralité de ODDY. Malheureuse-
ment, pour des raisons techni-

' ques, i a fallu reporter au 14

janvier cette disponibilité. La
rédaction et 'auteur vous prient
d'accepter leurs sincéres excu-

ses, mais le travail considérable

de refonte a fait déborder la mar-

RP-EL Ne 481

75




mite... et comme il s’agit d'un
- numeéro unique a un tirage limite,

il se doit de tendre vers la perfec- |

~ tion. Pas question de foncer sans
vérifier soigneusement chaque

ligne, chaque figure, et il y en a

guelques unes !

D!autre part, certains d'entre-
vous s'etonnent de la formule
 « souscription », et se plaignent

de ne pouvoir acheter chez leur

revendeur habituel, ce numero
‘hors-série. La raison est simple :
- le tirage étant limité, et le colt
de fabrication considérable (196
pages, tout en couleur, pages
cousues, papier de grande quali-
té, etc.. ) il serait impossible de
mettre ne serait-ce qu'un seul
‘exemplaire dans tous les kios-
ques de France.

Enfin, (et ce dernier point est
trés important), il n'est pas ques-

~ tion de vous IMPOSER ce numéro

 hors-série, afin de corriger uni-

~quement les erreurs ! Ce serait

- mal connaitre la rédaction et l'au-
‘teur. Non, cette refonte posséde
_en soi bien d'autres qualités pour
n'étre point réduite a cette sor-
dide et seule fonction.

"Donc a la question : « Alors,

pour construire les nouveaux

'DEP.AUX, et connaitre les
erreurs non-corrigées, il faudra
unperatlvement acheter le
numéro hors-série ? », nous prou-
vons dans ces pages que NON,
. _et ce sans plus tarder.

"DEP. AUX « NEW »
¥ e module indispensable souf-

\.# frait de quelques infirmités :
tout d’abord I'utilisation de

~ potentiométres devenus désor-
‘mais introuvables (et de qualité

trés ordinaire), d'une construc-

“tion délicate (utilisation des deux

faces du CI principal), et de
I'usage d'un SHADOW particu-

lier, qui en a fait hurler plus

d'un... - _

I a donc été entiérement
redessing, et les ameéliorations
suivantes (autres que meécani-
ques), ont été apportées :

— Le panaromique est désor-
mais un modele SFERNICE a cran

central, 47 Klog + 47K F .
— Toutes les implantations de

potentiometres acceptent norma-
lement les P11.

' — Une commutation MASTER,

existe enfin (comme sur SONDY).
La figure 1 est destinée a attirer
votre attention sur les
points touchant au schéma :

1217, semblable a 16, mais
débouchant sur les bus MASTER
1, a eté ajouté. .

Dans la premiere version, seul
MASTER 2  était commutable,
MASTER 1 restant fixe. Cette for-

mule permettait déja de faire par

exemple pendant un mixage, une
bande totale et une bande musi-
que.

Toutefois lauteur a souffert
cent fois de ne pouvoir commuter
MASTER 1. Cette fonction est
donc maintenant disponible, sur
le nouveau module décrit ici, au
point que l'auteur ronchonne
autour de Son ODDY, et envisage
un échange des départs auxiliai-
res, (ainsi que des correcteurs
version select1v1te variable en
contmu)

trois

20 L'interrupteur 11 qui ""pos'a
bien des problemes d’ approv1~ j
sionnement, est redevenu ici un
modéle standard (SHADOW F4),
et quatre cellules suffisent. =

3°Le panoramique aussi a
changé : il ne s'agit plus dun
double potentiomeétre linéaire et
de deux résistances, mais dun.
47K log, 47K F, a cran centrals'il
vous plait | Cette piéce est tenue

‘enstockau CLUBA & C, nevous

faites aucun souci (de méme, si
d'aventure vous cherchzez un 10°
KF, ils existent).
Cette dermere . .dlsposmo_n‘
impose un léger changement de
nomenclature (plus de R17-R18,
et déplacement de R1-R2). Pour
éviter toute confusion, nous don-
nerons 1a nouvelle nomenciature o

Real.zsatzon

D eux vers1ons sont propo—,
L sées: MONO et STEREO.
Voyons la premiére, dont la

seconde decoulera dlrectement

DEP. AUX. MONO .
La réalisation de ce module est
répartie sur trois cx_rcul_ts,_;mp_n
més : carte dite principale, carte
des commutations, et carte mere.
L'ancienne formule aussi compor-

tait 3 cartes (dont une petite)
mais était délicate a cédbler, et le
passage en stéréo netan: pas o
d'une clarté éblouissante. o
Le circuit imprimé de la pre-
miére carte et son unplantatlon -
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- sont donnés a la figure 2. Le nom
de « principale » est da essentiel-
lement au fait que ce seront les
canons des potentiométres qui

- lieront le module 4 la face avant.
Un premier point & noter : les

broches centrales de P1, P2 et

~ P3, seront repliées de telle sorte

_qu'elle rejoindront le plot de la

seconde rangée, comme cher-

chent 2 le matérialiser les pointil-

lés. -
A gauche de chacun sera soudé
un picot PF29120, ainsi qu'a coté
de R1. On n'oubliera pas les trois
straps, et l'on attendra d'avoir

|
o e i -
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jl H post | 1 1 :
1 2/ R8
| | Looed 2el AR
. 3 i ! AUX2_ 3 I
1o pré | 1
S1 I I " 7
. I 2 I ] [ post| = Aux 2 Level jl
1 R T [ - R9 1
= T o] IR
<
pré ! 1 1 I
o e TR R L | Auxe
! Y i T oy
} - = T/
¥ |
NG (5 S et |
. Ll N i Salo ki OTC
: ! ! i o AN Led 2 I"'--—'i D1 1
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I
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Figure 1 - Départs auxilliaires (version mono), (NEW). 1 ] ' i
108 Pt o) 1L e
| Départs
! R
: Multi Module |

pris connaissance des détails com-

plémentaires illustrés plus loin.
Les éléments essentiels de la
carte des commutations, sont
visibles a la figure 3. Elle reste
pourtant incompléte car : L
1¢il faudra couper la premiere

rangée de cosses de tous les
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REALISATION

e = —— SHADOW, afin que les ailes du
« U» de la face avant, ne vien-
nent pas s'y frotter. -
2eles trois picots PF29120
situés a droite de I3, 14, et I5,
seront soudés COTE CUIVRE.

30l faudra strapper les dernié-
res cosses de I2 et 14, comme
l'indiguent les traits (une patte
de résistance et deux soudures).

40 gix straps, et une diode
seront a mettre dans le bon
sens...

La carte meére surprendra les
wanciens » ! En effet, deux
modules complets (4 cartes),
viendront vy prendre place. De
plus, elle sera compatible mono
et stéréo. Ainsi les liaisons entre
les bus seront tous simplement

| | affectedto_ | affected to affected 1o affected 10

o) |

31 30 29 28 2221 19 18 17 15 14 1 87 5
oV FB PUST.FADER  AUXZ ov AUXT  MTI
Bl 't TE R L L #7r R R L R L R L

2 1 3

Figure 2 - Tracé et implantation. Mono.
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-~ tresbelle présentation dans une ligne
de boitiers de méme encombremeni et

superposables fexcepté Alimentation de
laboratoire et Analyseur logique).

face-avant alu anodisé, percéeet
sérigraphiée, boutons ef accessoires.

1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)

- Temps de maontée : 10 ns environ.

Largeur : 7 gammes de 1554 1 s, rapport
cyclique réglable jusqu'a 100%.

-Période : 7 gammes de 1 psa 15+
dédenchement exteme en manuel,
- Tension de sorfie : variable de 14 15 v, sorfie
TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou
inverse.
- Divers : sorfie synchro, indication de fausse
manceuvre, efc.
Le Kit Générateur d'lmpulsions

840,00 F

111516

2 - EXTENSION MEMOIRE
UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
{86133} {E 104)

- Pour tout osuilosmpe équipé des calibres 0,2V /
div. et 0,5 ms/div.
- Vitesse de balayage de I'écran de 56 250 5. en
6 gammes [extensible).
- Alimentation 5 V réqulée intégrée,

Nous Yous proposons une gumme .
homogeue d'appareils de mesure, de
Tous ces kits sont fournis avec be?itér, o

Coractéristiques détailldes sur smple demande en
preasqmlareferencevodue o Uy

3 - WOBULATEUR AUDIO

(65103) £ 89)

Permet de transformer tout générateur BF dquipé
d'une enirée VCO en générateur wobulé

(a alimenter a partir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio
545,00 F

1116429

ga = ﬁENERATEUR DE FONCTIONS

- Gamme de fréquences : de 1 Hz @ 100 kHz en
5 gammes.

- Signaux délivrés : sinus, camé, triangle,

Le Kit Générateur de Fonctions

649,00 F

1111530

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE “SUPER
COMPACTE" (85018} £ 93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 &4 20 V
/de0a125A
- Totalement protégée contre les court-circuits.
- Affichage digital LED sur chague voie de la
fension cu du courant de sorfie.
- Le kit est foumi avec transfo torique spécial.
Le Kit Alimentation “Super Compacte”

1.695,00 F

111.6455

Nouv ”ﬁsﬂk IR, PASSIF

MOD ULE - PiD 11 187067

fmr COMPLET (avec bﬂ':"fg,oo "

Le Kit Mémaire pour Oscilloscope

475,00 F

1116710

o

Selectronic

e onscntissiimtraiem i}

TR

TARIF AU Ter 09/87

6 - ALIMENTATION DE

LABORATOIRE (82178) €54
- Alimentation de laboratoire & affichage digital

LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable de 0 a 30 V.,
- Courant fimitable de 0.6 3 A. - Pratection fotale

contre les court-circuts. - Dimensions : 300 x 120

% 260 mm ovec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laberatoire

Numérique serwas 1.450’00 F

111474

9 - GENERATEUR DE SALVES
"SPOT-SINUS” (E7036)(E 106/107)

- Générateur SINUS & frés faible taux de
distorsion (< 0,008%) couplé & un générateur de
salves. - 5 fréquences fixes stabilisées par quartz.
- Pargmetres des salves réglables séparémen,
{Foumi avec face autocollante gravée).

!.\g#gfsmemieur de Salves
1.130,00 F

111.6795

(Décitdons EP. n° 99),
Alimentation @ prévoir: 5 15V / 3 mA
{symétrique ou asymétrique), Dim. : 9x 44 mm

Le Kit Module LCD
1116550

199,00 F

Caractéristiques communes aux deux modéles :

- Remplace tout galvanométre continy,
andlogique de tableau.

- Affichage : 2000 points (3 1/2 digits).

- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par
simple changement d'une résistance).

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
LcD EN KIT LED

L'embarras dv choix !

Allmeniuhon a prévoir : 820 V/ 220 mA.
Le Kit Module LED Dim. : 80 40 mm

M.4920
Prix de lancement :

165,00 F

adjonction d'un shunt en prindipe : 0,1 ).
- Zéro avtomatique. - Polarité automatique.
- Régulation incorparée.

- Préision : + 1%.

- Foumi avec fenéire enjoliveur.

- Découpe a prévoir dans la face-avant :

- Calibres “Ampéremére” cbtenus par 23x67,5 mm,
7 - CHRONOPROCESSEUR 10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
A MICROPROCESSEUR

Horloge progrummuble autematigue
rece tion de signaux codés " mﬂcsf"rsn"

TEUR SANS MISE AU POINT, Accordé sur
|u nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement
compatible avet le nouveau systéme de
codage.

- Mise & 'heure automatique foute 'année.

- Réception garantie sur tout le territoire
métropolitain et les pays imitrophes. - 4 sorfies
programmables avec sauvegarde (voir description
détaillée dans notre catalogue général).

LE KIT : Il est foumi avec tout le matériel
nécessaire & la réalisation compléte : circuits
imprimés (dont 1 & double face & trous métallisés),
mémoires programmeées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, efc. ainsi que la tolerie avec face
avant percée et sérgraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

1.995,00 F

111.646%

8 - CAPACIMETRE DIGITAL
EFS 4012

)
- Gamme de mesures : de 0,5 pF & 20 000 1 en
6 gommes.
- Précision : 1% de | valeur mesurée + 1 digit;
10% sur le celibre 20 000 F.
- Affichage : Cristaux liquides.
- Divers : Courant de fuite sans effet sur ko
mesure ; - Permet de mesurer les diedes varicap.

Le Kit Capacimétre Digital
750,00 F

111.1514

Correspondance : BP 513 -59022 LILLE Cedex - Tél.

: 20.52.08.52

{85013 - 85014 - 8500¢) (E78/79)

- Fréquencemetre professionnel de 0,01 Hz

1,2 GHz. - Impulsiométre - Périodemetre

- Compteur. - Changement automatique de
gammes. - Affichage fluo 16 digits
alphanumériques, - Base de femps de précision
par oscillateur hybride haute stabilité, - Face-avant
avec clavier de commande intégré.

Le Kit complet 1,2 GHz

11,6349 2.750,00 F
EN OPTION Oscillateur ulra-stable
THCO 10000 MHz 114550 699,00 F

11 - HORLOGE ETALON “DCF 77"
(B6124) [ 1057106)

Harloge & signaux horaires codés. - Affichage
simultané de toutes les informations. - Carillon
programmable. - Inerface compatible RS 232.

- Fréquence étalon de 10 MHz en sortie, efc. [cefte
horloge ne posséde pas de sorte programmable

ef n'est utilisable que dans la motié Nord de la
FRANCE) - Le kit est foumi avec face-avant a davier
intégré et cadre fenite bobing.,

Le Kit Herloge DCF 77,

116714 2'3001'00 F

12 - 'ANALYSEUR LOGIQUE
(81094 - 81141 - 81577)

Caractéristiques générales : - Permet
I'échantillonnage de 8 lignes de données de

256 éfats logiques - Horloge inteme 4 MHz - Un
curseur permet de pointer sur ['éeran un mot
logique de 8 bits - L'extension mémoire permet de
mémeriser des signaux analogiques - Compatible
TIL, TTLLS, C-MOS. LE KIT. Il comprend :

- l'anclyseur logique - I'extension mémoire - les
tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

Le Kit Analyseur Logique

2,900,00 F

111.0097

STUDIO REFLEX -Tél : 20.52.06.19

—electronic

NOUVEAU MAGASIN

86, rue de Cambrai

59000 LILLE
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IL EST PARU,
ET NE COUTE QUE 12F !

~ broches consti
résistances, et a

~ vre 9 picots PF291. ;

~ utiles au moment du g

- L’aspect définitif et monobl
~ de I'ensemble peut abus

~en effet tout a fait possible

~ céder a TOUS les compos:

- retirant une ou au pire deux
~ avantcontigies. = =~

256 pages de composants,
de matériels électroniques
et d'informations techniques.

COUPON A RETOURNER D'URGENCE A :
SELECTRONIC - BP 513 - 59022 LILLE CEDEX

B/ Je désire recevoir le catalogue 87/88 de SELECTRONIC
(ioindre 12,00 F en timbres-poste pour frais d’expédition)

SOCIETE (facultatif) : ..

NOM: . . ..

PRENOM: ... ..

ADRESSE : ... .

LOCAUTE: . .. . . . CODEPOSTAL: . s
BUREAU DISTRIBUTEUR : e = . Pl Nbssd




Figure 3 - Tracé et implantation carte commutation.

pastille IN qui n'attend qu’elle.
D’autre part, on peut VvOir aussi
le montage de Ld1, dont les pat-

- tes ne seront pas coupees et qui
~seront soudées l'une au picot
- situe a c6té de R1, l'autre sur une

 des broches supérieures de I1.

- —Enb5Dhb, est illustre le fait de

de trois fils partant de la carte
principale (a, masse, b), et rejoi-

gnant la carte des commutateurs
soit sous I6 aux emplacements
| prévus,
encore, sur les demiéres pattes

- soit plus simplement

de I6. Cette nappe voit son fil

_central coupé a environ 1 cm de

son extrémité, et se termine donc
bien en 2 fils seulement. =

BP 513 59022 LILLE Tél.

La troisiéme information est
purement mécanique : il s’'agitde
la mise en place de la colonnette
reliant les deux cartes, et mainte-
nant l'espacement determme par, -

les trous de la carte mére.
Une MF3/20 est utilisée ici, et_. S

se trouve allongée par un contre
écrou, afin de porter a 23.5 mm
sa longueur utile. Un écrou vien-

: 20.52.98.52

IMPORTATEUR
Distributeur

6 modéles disponibles : 4 en MAKROLON (transpa-

rent, fume spécial infrarouge...) 2 en ABS (opaque).

Documentation couleur sur simple demancde
Revendeurs nous consulter.
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Figure 3

une vis permettra I'ouverture des
artes

":wf:-second ‘module) face & face. I
~ s’ensuivra que le montage de
:a'-‘l’entretmse du deumeme module

- sera inversé par rapport au des-
~sin, afin que les vis de démontage
soient placees chacune sur un

ot«)e du bloc complet (vozr pho-
08 :

?;p1cots qu1 se font face, par trois
petits fils d’ environ 3 cm, afin
'd’autonser u_ écartement suffi-
nt pour. passer un fer a souder

- "Tout ceci peut paraitre obscur
ors d’une lecture « passive T
mais sera bien utile au moment
jde la construotmn du premler

-_sorte que ia"prermere fasse envv
on 2.5 mm et la dermere lem. Il

meére la plus longue et de finir
ar la plus courte. Vous verrez
est trés facile.

~ Autre astuce pour cette manl-
u,latlon ‘si vous achetez vos
esist nces en bandes ou en rou—_

.dra”' mmoblhser ce reglage et
n faudra noter toutefois |
que les écrous seront piaces au

~ centre de la carte mére, c'est-a-
~ dire qu'ils se trouveront (avec le

- I ne Iestera plus qu '3 reher ies .

. suffira d’ 'engager ‘dans la carte

leaux coupez-les a la file avec les
mémes vieux ciseaux, et conser-
vez les pattes liées aux bandes
en papier. Vous disposerez ainsi

-de « broches » au pas de 5.08, et

les bandes en papier protégeront

_vos doigts au Inoment de la sou-

dure.

Assemblage mécanique '

Il ne manque qu'une palre de

| faces avant pour donner a ces

blocs un aspect fini.

| A vouloir respecter l'an01enne4
| version et proposer la nouvelle, il

a fallu bricoler la face avant origi-
nelle st trouver une solutmn com-

“mune qui semblait au départ

(auxiliaire !) bien compromise.
- Nous y sommes pourtant arri-

vé, & la condition de vous deman—

der un petit effort.
Le nouvel aspect est visible a

la figure 6, ainsi que les options.

‘deux points

que la formule récente décrite ici, .
-voit un ahgnement sur deux droi-
l'une passe par =
.les axes des potentiomeétres, Tau
tre par celui des commutateurs.

P4, SANS CREER DE CONTRAIN

La sérigraphie va nous pérmet—,f

tre de repérer les endroits ol il

faudra effectuer les usznages les
sensibles
situés aux extrémités.
A la partie supérieure, le gra-_ o
phisme consiste en un « 1 » suivi

d'un grand trait, d’'un espace,

d’un petit trait, et d'un « 2 ». Pour
I'ancienne version, il faudra per-_
cer un seul trou, en plein milieu
de l'espace vide. Pour la rea11sa~

tion actuelle, deux trous sont
sera

nécessaires. Le premier
situé & 2.5 mm de la fin du grand
trait, et le second a 9mm du
début du petit. A la pame infé-

rieure, un trait est tracé au- des~~ :
sus de CHANNEL ON et il va
nous servir de Iepere Pour l‘an-'_.;,'E

cienne versmn le passage de I1

se situera a l'extréme gauche de
_cette marque, et la position du
trou de 5 mm pour Ld1l respec: =
tera les reports indiques sur le

dessin. La nouvelle version

exploitera l'extrémité droite du

trait, et Ldl se placera 12 mm; '
au-dessus. d e
En fait, il sera fac11e de retemr.:~

tes paralléles :

1l ne reste plus qu'a lier l’en-'i.

semble aux faces avant (bloc de

deux modules) et & les immobili-
ser au moyen des écrousde Pla

TE.

 RP-ELNo481

etanti




;u

PR | = e | = i i P |

ol ] e
[ o=
= - = ]

=0

Figure 4 - Trace de la carte mére et implantation des quatre cartes.
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REALISATION

Ld 1 _ MASTER TAPD
-2

POST

-8 AUXH

vis de

d%mage

couper toutes les
premieres
cosses des
Shadow

12al6

Figure 5 - Détails de branchements entre cartes.

e T e N —— e
ancienne formule am:renn formule

\, __‘:*":l_z _J ! Jr—’ DEP 268

l nouvelle version

—_— &5 Ld1
nouvelle versmn 5 Ld1 e
12mm

:H‘; 5 L—o,
Figure 6 - Nouvelle sérigraphie et compatibilite.
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35 34 33 32 28 27 26 25 24 23 20 19 18 17 16 1211 10 6 5 2(R) 1L}
IN PFL oTC _ +TC  SOLO ov ov ov MULTI ov o MTZ
L R L R LOGIC R L OV PL PR Rov L V

Figure 8 - Implantation carte commutations.

Deux solutions ¢s’offrent a
vous : .
1° soit jongler pendant un

temps variable... avec les quarts |

de tour des contre écrous.

A&C huit cales SPS. Dans ce cas,
vous les engagez autour des 8 ca-

nons, et les bloquez avec un con- |

! tre écrou (fin). Tout est parfaite-

ment aligné, et les faces avant

s’aplatissent de plaisir,

Passons maintenant au module |

| stéreo.
20 goit vous procurer au CLUB |

Le schéma suit les mémes lois
gue pour la version MONO, aussi

ne le reproduirons-nous pas.

Le paralléle se continuera d'ail-
leurs jusqu’a la réalisation prati-
que, pour le plus grand bonheur
de tous.

La seule différence importante,
est que les voies sont doubles,
des entrées a toutes les sorties,
et le panoramigue devient cette
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 REALISATION

res de fagades continuent a  RECL 120

lidentifier sous le nom de PAN. . ==

C'est toujours un 47 Klog 47 KF a R17

cran central de SFERNICE, qui Jin

remplit la fonction avec compé- ' cs SELBGE L
R18

tence. 1/21c1
Il est évident que tout ce qui
est post-panoramique ne change
absolument pas : Départs SOLO, "l
MASTER 1, MASTER 2, et MUL- |
TI. :
Tout est doublé avant P4, sauf
la signalisation. C'est simple | Master tape 1

== m———t

AAAAAA

AAA.
vy

12

R25

J1/9
—o PAN L

{studio .FB.

a1 ON track no)
’-——I’
R19
J1f2
= . SELECT R
> C2 121C1 . [ ki
]

e {studio FB
REC L s 1212 ON track no)

]
%)
AA
hhJ
i
[~y
AAAAAA
TYYYyY

$

Le circuit imprimé de la carte
principale est identique a celui
que nous avons donné a la figu-
re 2. Aussi ne proposons-nous a
la figure 7 que l'implantation car
cette fois les possibilités offertes
par le tracé cété cuivre vont étre
exploitées.

Ainsi, si vos finances n’étaient
pas la pour vous rappeler & l'or-
dre, pourriez-vous envisager de
cdbler TOUS les départs auxiliai-
res STEREO, et relier ensemble
les entrées des modules MONO.

Les economies que nous vous
proposions avec l'implantation
mono portaient essentiellement |
sur les potentiométres. Trois sur
quatre exactement (car le PAN
POT) est identique, plus le fader.

Il faudra donc observer les
mémes procédures que celles
que vous connaissez déja ; SAUF -
pour I1 qui ne comportera plus de @ ‘Master tape 2 " o {studio FB
strap. Bien entendu les potentio- | ON track no)
métres seront «duon», et les  gcp 1212
picots de liaisons inter-cartes @ Jan -

doublés. : L " [ .

La carte des commutations uti- P2 535
lise elle aussi le méme circuit pavs e A _ i =il m
imprimé que celui nécessaire a la o l .
version MONO : ca | Y2ic2 alm R24

AAAAAA

AAAAAA.

J3/4

PLAY L SELECT L

c7

1 R22

12 <
P4 3o

1f21c2

AAAAAA
Yyyvyy
=
-~
I o
w

R27

wyvy

AAAAA
YYVYYy

Seuls les straps qui étaient =~ L1 T
montés sur I2 et 14 ont disparu et '
les picots sont doublés ; comme
l'indigue la figure 8 .

Idem pour la carte mére compa- 7
tible : les seuls ajouts s'appli- l— pAN R
quent aux points d’acceés, ce qui - J (studio FB

confirme la figure 9. B 29 oN mfck no)
L'assemblage mécanique suit . " " 6'1'1'”' +15 audio J2/3

tres exactement les mémes lois

que la version mono, sauf pour H

les liaisons suivantes : - R . 30

— De la carte principale a celle y | i -15 audio J2/4

7 B s ] c10
des commutations, les fils reliant ' n
les picots sont au nombre de 6 au Figure 10 - Correction de la
4 0 Volt:J1/3/6/7

lieu de 3. Le passage de Is & I figure 2 du ne 472.
reste identique.

-
=
m
FS

AAAAAL
YYvyy

:d2/7 et J3/3/6/9
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— De la carte principale a la
carte mére ; le transfert de I aux
pistes d’entrées est doublé (rai-

son de la disparution du strap

visible & la figure b5). Les précau-

tions prises pour la pose des

faces avant MONO s'appliquent
a nouveau intégralement.

Voila, tout ou presque est dit
concernant ce module particulié-
- rement important; et la compati-
bilité étant assurée, nous pou-

vons aborder la conscience tran-

Iectes, et la figure 11 rétablit la
verité. - E

N°471 * Cette fois, il faut bien
reconnaitre ‘que c'était le délire !
Le dessinateur était soit amou-

. reux, soit en guerre contre les

SHADOW (et les SHADOW pom-
paient...), enfin toujours est-il que
les figures 4, 6, 7 et 9 étaient

quille les corrections. _irrecevables.
lo o o -] oo o 0 0 0 0 0 = o g o a0 n o 0 o p |
muLTi
oL OR  trom raoer O3 o i
Oov O O1s | R o
i oL ok [
(- S -} (« S ] { - TS - KNS - B - 1 - 5 - * - L - T O - o9
%OH T0
FADER
f\/—""_\ et

Figure 9 - Implantation sur la carte mére.

u fil des pages se glissent
sournoisement des erreurs,
plus ou moins lourdes de consé-
quences, et que nous déplorons
tous. Vous demander d'accepter
nos excuses est nécessaire mais
bien insuffisant, et la rédaction
met en place une structure nou-
velle afin de tendre vers l'erreur
ZEro.
Il arrive parfois qug_” la partie
« texte » de nos pages, file vers
I'incompréhensible,  par suite
d'un « un » transformé en « en »,
ou du saut pur (et dur) d'une

ligne. Mais il arrive aussi que

votre serviteur se disperse:
Ainsi, dans le numéro 469 page
46, on pouvait lire « ... Seul 'am-
pli de PFL sera opérationnel. Il
suit le mélange établi le mois der-
nier (sorties de IC4)... ». Ce n’est
pas IC4 mais IC6, IC4 étant atta-
ché au SOLO. '

Ne 472 * Figure 5 page 52,

« vers Asym. Out, MCO01.(2) » lire 1

MLO1 (2) bien sr.

Nc 472 * Figure 2 page 49,
c’est le schéma qui est imparfait.
La figure 10 en redonne lorigi-
nal.

Ne 472 * Figure 6 page 52, les
indications J1/9 et 8 sont incor-

Voici les corrigés aux figures 12
et 13. ' \
Si les photographies permet-

 taient aisément de sortir des pro-

blémes engendrés par la figure 7
(I et Is de 2 inverseurs plus demi-

inverseurs ?7?), le défaut commun
- aux figures 4 et 6 était plus sordi-

de :

Le clavier est placé 4 mm plus
bas que sur 'autre carte |

Bien entendu, les lecteurs qui se
sont procure les CI a la rubrique
SERVICES n'ont rien vu de parti-

XCR Play

—T

culier. Par contre, ceux qui ont
recopié les dessins de la revue.

ont eu une facheuse surprise.

Pour ne pas étre en reste, 'au-

-~ teur aussi avait apporté sa petite

erreur personnelle. Elle est corri-
gée figure 13 et confirmée figure
14. :

Ne 463 * A la figure b, une liai-
son manguait au dessin du CI. La
correction est faite figure 15.

Ne 469 * Figure 3, les conden-

- sateurs Cs et Cis étaient dessinés_

S

LS Tou M mr2r___ 1
e ‘\ ‘f’ \\

o = Plla(—" / o

.m\ o

T TR A B o1

-

THR
1

4 :
TME2. :

TME 3 TME 4 TME 1

L{MP2) R(MP2) | L (mP1) R(MP1}

]

8 5 8 5 ] 87 § 8 5
. . A

}

’l'
<]

0V Audio

J1

Figure 11 - Correction de la figure 6 du n° 472.
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REALISATION

Figure 12 - Corrections des figures 4, 6, 7 et 9 du n° 471.

nc

vers Face arridre de Manitor Control
{ Play 2 et Multi Sous Dep Aux Sous Dep Aux
Madute PFL Phones' ey ANy Tt
i . Prémix | FB 1 MP 2 LR o Eﬂ; ! i Sortie Préampli | MP1
; BUS an i o— "
Vars Sludm,--lL ,i = Track n? ..|  Sertia et mufti CRIN Track n*...
I Préampli | §~ =11
™ e d ¢ @ é 4
cits gl J u R f ot
Faders i ‘: L ; ‘L' S o o T console
- —_—
at 0V AUDIO
Multis
L R
[ [
R
¢ @ ® 8
A | S— —— At
— —r FB2? - MT2 MT1 — Echo R e
=SP FB3 FB1 = Echi'R 2 vars Main ou CRoom IN
R ——— D ]

Mod. Echo return

Figure 14 - Confirmation des corrections de la figure 13.

Mod FB_Power

nc Monitor Control

Module Master Fader

Sous Master Aux
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a l'envers. La figure 16 donne la '

bonne implantation. .

N° 473 * Dans la nomenclatu-
re, i faut lire RLi1 : HB: DC1z et
non HB2 DCiz.

. u chapitre des modifications,
signalons page 26 du N° 478,
I'ajout d'une résistance de 180 Q
entre la liaison Ris-Cz3-Cr- de IC:
et AJ2-Ds ainsi qu'un condensa-

teur de 10 uF 63 V entre AJs-Da-
180 Q et le - TC.

Ainsi paré, ce module est prét

- a accepter une alimentation + TC

et + AUDIO commune, et per-
mettre la mise en place d'un OP2r
en IC1.

A ce sujet, l'auteur s’associe &

ses confreres outre-atlantique
pour reconnaitre que le rapport
qualite-prix de I'OP 27 est trés
décevant en audio et que le NE
5534 reste «l'ami = sincére »,
méme si les mesures (essentielle-
ment de bruit) lui sont moins

=/

B J

=1

i

(1
! 31

g{ §t 11 11

1112 19 18 L7 16 15 14 13 12 I1
- Ul | @5 V.oV O
16 i 100 11 4 | RIS | -
1o 1 [FE | [ S | [ [ | 1 e 11
1o 1 N ] | | | I | 11 | R |
L ol _'..J o Lo 1
11T 1 D 1o 101
=3 dxl- A (I M\ M
R2 R1 "XQ
Jz| € o
R R SLRYSRROPLL
i _T_.’ e 4% cr{IND
psliiomie 1 ﬁ::::lbt'if!uu mﬂl onn::;ik lrcm]m | nsltla:‘;;uuw:s e sorti; praampli n':Plr‘:ck

Figure 13 - Corrections des figures 4, 6, 7 et 9 du n°e 471.
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REALISATION

favorables & 1'ceil... Si seulement
on pouvait disposer au moins

d'un 1028 de LTC ou d'un MAP

362 de AS ! | Juges plutét :

TYPE CONSTR.
NE 5534 SIG
OP27 PLI

OP37 PMI

1028 LTC

MA 362 AS

- ALIM (ﬁiaﬁ)} |

/= 26V

la nature comme elle tente de le

falre onena besoin |
En ce qui concerne les oubhs

11 manquait -au numero 479 trai-

'NOISE

+/—22V 35dB
+/— 22V 3.2 dB
4/ 22V 3.5 dB
+/=22V 0.9 11
2.5 dB.

Mais on ne réve pas : on n'est
Pas aux US. Merci quand méme
messieurs Pennington et Winter
de ces informations (Recording
Engineer/Producer 03/87).

Revenons au N° 476 page 26 :

La broche 9 du connecteur cor- =

respond au zéro Volt audio.
Empéchez-la de s'évanouir dans

- DRA...

tant du module FADER ALEXAN-
la photo des b faces avant
FADER disponibles. Vous la trou-

- verez dans ces pages.

L assurez-vous,
.drons la
d ALEXANDRA le mois procham

nous repren-

mais avouez que cetteﬁ
~ jour n'était pas sans intérét. E
- tout cas, elle s'averiait;indi_spen

| tions qui font partie du numéro
. hors-série, ne peuvent étre tou
' tes données ici :

| |
construction | FLANS

A ~ble_11t_ot.

e

 sable. -
_SL_EW (Vips) CHARGEMIN
.
28 - 2kOhms
17  2kOhms
17

- 600 Ohms
Bien sfir, toutes les inférma

par exemple la.
reorgamsatlon compléte du
cdblage, a elle seule, occuperait
un numéro entier de RADIO- i

i =3 log FTc R % L
ST SO OO O © o O © © G5 O ;O
o @ oH ok (1)
SOL0 1
L TTe] o o0 oL
oL
T O % CORe) o TOTO 0 T 50
on “ F
i Bl 9]
PFL & JRE L ) |
X
ot o8 v o8 (@4

Figure 15 - Correction du Cl de la figure 5 du n° 463.

o G

.. eT 75
Eﬂ Tl
Th2
R7

== °

A
[ & =]

Figure 16 - Correction de I'implantation des condensateurs C3 et C16

de la figure 3 du n° 469,
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~ mande mfra—rouge
‘MAC PAQUETS dont I'esthé-
 tisme scandinave, la technologie, -
_ la compatibilité satellite de_télé-
i;--'~commumcat10ns/DBS sont sans
- precedent - : -

f:_le =

:10kQ

 —Nomenclature____

SHADOW F4

R TkKQ [ SHADOWEF?
- Ree 2900C) o0 - I; : SHADOW F2
R 220 L SHADOWED
‘Rs: 10k  Is: SHADOWF4
- Re 10KD-- ~ Is: SHADOWF2
Rer22kQ - 1, : SHADOWF?2
- Re:22kQ
"Ri0: 22 kQ
Rii: 10kQ -
- Ri2:10kQ - P1: 10 kQlog
Rz 10kQ Pz : 10 kQ log _
Ru:10kQ Ps:10kQlog
Ris: 10 kQ Ps:: 47 kQ Iogr + 47 kQ F
_ (+ cran central)

Ideﬁi sauf: P1:P2:P3: duo
10 kQ log

D1 3 1N4148
Ld: : led 5mm rouge
Ldz led brmm rouge

7 houtons FA pour SHADOW
Cavaliersde5:1,10:3,15: 1,
20:2

Colonnette M]F‘ZO 1+ visde3 et
2 écrous.

Picots PF29120 13

Boutons axe de 6 4

Face avant + CI

i

Les systemes de réception TV |
_par satellite de la firme danoise
- TRIAX sont enfin dxspombles en |
- | compenser les pertes d’efficacité
| occasionnées par l'utilisation de

Ils sont. lmportes et chstnbues‘ paraboles de faible diamétre.

: France

| _--'par la société MAT SAT TV.

Les fleurons de la marque sont |
i dun démodulateur
| 1000, ainsi que de paraboles
i Prime Focus de diamétres variés,
¢ LNB 1, actuators et accessou:es '

- plus pamcuherement

 ele ‘Démodulateur/Positionneur
~ TRIASAT 2000, avec télécom-

_ Ouelques ch1ffres 100 canaux,
30 programmes memonsables,

bande passante audio 20 a 15000 :

: : _::'2 sortzes pentel

PAL/C/D2

‘e Le LNB TRIAX 2515 H bande

11 GHz, qui grace a son faible

bruit de fond (1,35 a 1,45 dB) va _

Ta gamme TRIAX se compléte

TRIASAT

dlvers

= Pour de plus amples renselgne— '_
i}ments contacter =

| MmaTsaT
- 37, rue l?»'ez:rr.:tnalemyT

' 13001 MARSEILLE
| Tél.:91.92.06.19
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4
L’ABONNEMENT,
l'autre facon de voir les prix !

Le prix de votre revue a récemment
augmenté, nous laissons cependant
I'opportunité a nos fidéles lecteurs de

continuer, pour 12 nouveaux numéros,
a la recevoir a I'ancien prix.

N’hésitez plus, abonnez-vous !
Offre valable jusqu’au 31/1/1988

1an: 12 numéros
152F au lieu de 216 F

Soit une économie
de presque 30 %

2 ans : 24 numéros
294 F aulieu de 432 F

Soit une économie de 138 F

1an: 257 F

A retourner accompagneé de votre réglement & : RADIQ-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de :......c.covvueein.
Ci-joint mon réglement par :
— Cheque postal O
: — Chéque bancaire O
Pour une durée de : 1lan-152F 0O | __ ;.
Mandat lettre [
2ans-294F O A lordre de :
Tarif étranger lan-257F O ’
Ecrire en CAPITALES. N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.
R OO0 S 0 A O 0 O S i R

ATTENTION : pour les changemenis d'adresse, joi-
s gnez la derniére étiquette denvoi, ou & défaut, ,Fan-
L1 [ | I i | ‘ [ I | I ' I f i I cienne adresse accompagnée de la somme de 220 F
en fimbres-poste et des références complétes de
< R R O O O Y R votre nouvelle adresse. Pour tous renseignements
ou réclamations concernant votre abonnement, join-

' F ' I I | | i | dre la derniére étiquette d’envoi.
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est indispensable de réaliser
de bonnes soudures pour
obtenir performances et
longévité d'un montage
quelquonque. Un fer a souder de
qualité permet d'obtenir ce
résultat. Les composants MOS
préférent un type basse tension
24 V ~ a transformateur, mais ce
dernier parasite le 220 V au
démarrage en perturbant VHS et
up avec allégresse...
Cette étude résoud le probléme en
s'appuyant sur le cas le plus
répandu du fameux fer Weller
TCP-S qui est « le 24 V/50 W
thermostaté au manche turquoise »
employé depuis une quinzaine
d'années dans le monde entier. Cet
exemple correspond a une
préférence de I'auteur et introduit
le modéle 1988...

et article décrit en premier @/

‘lieu le circuit de commutation
« intelligent » qui permet & un
minuscule triac de commander le
démarrage et l'arrét du transfor-
mateur 220V/24V au bon
moment électrique. I1 devient

possible de recopier un pro-

. gramme informatique ou d’enre-

gister une K7 Vidéo et de réaliser
un montage de la Revue en méme
temps (et sur la méme prise de

. courant au besoin).

En second lieu, nous parlons
de I'aspect technique du soudage
avec les trés simples suggestions

 tirées des enseignements d'une
longue pratigue de l'auteur. Cer-

taines croyances ou habitudes
néfastes y seront remplacées par
des réalités éprouvées qui ont un
avantage financier autant que
technique. '

'n peut-étre surpris par la
question, mais elle devient

importante du fait du nombre

élevé de foyers disposant d'équi-

. pements « sensibles » reliés au

secteur 220V. Ce sont en gros
tous les appareils électroniques




comportant une ou plusieurs |
bases de temps qui en synchro- |

nisent le fonctionnement.

c6té 220 V, un composant induc-

tif (dont réactif) dont la mise en
route géneére des signaux com-

plexes et « personnalisés » Uet]
pendant environ 2 secondes.

C'est aussi une
magnétique a fer qui conserve
I'empreinte de la derniére pola-
rité l'ayant parcouru avant cou-
pure du secteur. Cette mémorisa-

demain (sinon davantage selon
le transformateur) et seul de
champ magnétique terrestre finit
par l'effacer. Dans notre cas, inu-
tile de compter sur lui.

La figure1 donne une idée |
typique de la variation d'induc- |

tion selon le courant. On note
trois grandeurs par polarité :

* £ B nominale pour linduc-
tion correspondant au régime de
fonctionnement établi de I'induc-
tance 4 noyau magnétique.

* + B saturation pour le point
ou cette inductance devient un

« quasi-bout de fil » car le noyau

subit une overdose magnétique.

*+ B rémanente qui est la
valeur d’induction qui subsistera
en positif ou en négatif selon
I'hystérésis du matériau
employé.

=Bnam

- —Bsat

Figure 1 - Courbe d’hystérésis
d’un transformateur torique.

La fonction Marche/Arrét au
hasard peut présenter un quasi-
court-circuit du secteur si la
somme Br +Bx dépasse la valeur
Bs. Ceci étant fonction de la pola-
rité regue au deépart, il y a une
chance sur deux d'un fort para-
site sur le réseau, et possibilité
méme de claguer le fusible pour
un torique dont 1’1nduct1on nomi-
nale est élevée.

| transmon‘e,

~ employé, atteindre 10 a 20 f
Un transformateur est, vu du | ploy in ois

mémoire |

Le courant d'appel peut en
et selon le transfo

l'intensité nominale soit une

~ créte a 10 ampéres par le simple
‘interrupteur meécanique.

Vers le démarrage sans

pics de courant
11 existe sur cette question

. deux écoles de pensée alignées
~ sur les travaux de THOMSON et

de MOTOROLA. Nous en préco-

. et . niserons une troisiéme aprés des
tion dure au moins jusqu’au len- -

essais multiples qui nous ont per-
suadés que chaque transforma-
teur nécessite une commande de
triac « personnalisée ».

* Selon THOMSON qui ne fabri-
que plus le circuit TEA 1511, il
est souhaitable de démarrer au
point maximum de la tension sec-
teur qui produit une induction
(Bn +Br plutdt qu’au zéro qui

- donnerait (2 By * Br). Le courant

créte en est réduit.

* Selon MOTOROLA, l'impé-
dence au démarrage n'est pas
celle du réegime établi, et la com-
mutation conseillée est faite au
zéro par le biais du coupleur MOC
3041 qui est par ailleurs un fabu-

leux déclencheur de triac, mais

decevant dans notre application.
* Selon nous, la solution a MOC

- 3041 n’est pas exempte de para-

sites au départ parce que le
déclenchement du triac s'effec-
tue par demi-périodes, et que la
coupure se fait sur une polarité
imprévisible. Le démarrage au
maximum secteur parasite égale-
ment, car l'amplitude créte de
350 V environ est le point de
rayonnement maximum pour I'os-
cillation transitoire du départ.

“ous déclencherons le triac a
un moment ajustable, et pour
une duree ajustable correspon-
dant A& une conduction par

. période compléte. Ceci donne a

I'arrét une certitude sur la pola-
rité qui est passée la derniére
dans le primaire du transfofma-
teur. Le meilleur cas est celui ou
I'induction au départ est (Bn —Br),
soit un départ ajusté au dépha-
sage U/I du transformateur.

La figure 2 présente ce schéma
qui est universel parce que les
réglages prévus couvrent les 360°

~ professionnelle

. d’'une periode. Une alimentation
| capacitive (C6) établit environ
5 V aux bornes de Cs, et le positif

sert de commun et de masse lors
des mesures.
Le ceeur du circuit est un dou~ '

 ble monostable 4538 (ICz) syn-
. chronisé par la tension secteur

(via Rs et Riz) pour déclencher au
zéro descendant du 50 Hz pré-
senté. La validation est autorisé
ou non par l'entrée « montante »
de M (pin 4).

La fonction Marche/Arrét est

- confiée a un inverseur mécanique

avec anti-rebonds par bascule R-
S. La sortie inverse de ce R-S
donne au 1 I'état de veille avec -
une LED témoin que pilote Q1. Le
0 actif débloque M1 qui sort un
créneau réglable de fréquence
50 Hz. '
La fin de chaque impulsion M1
débute une durée M: réglable
également ; celle-ci correspond a
la conduction par Q:z du courant

~de géchette (Ic = 10 mA) d'un

triac « sensible ». Le déclenche-
ment de Q3 en négatif se fait

. dans les quadrants II et II qui

sont souhaitables en courant
continu. _ _.

Une limitation du « dV/dt criti-
que a la commutation » de Qs est
fournie par Ris et C7. Les essais
avec un triac TAG miniature ont
montré que ce réseau était facul-
tatif. le triac Z 01 09 DA est un
400 V/0,8 A déclenché par 10 mA
dans les quatre guadrants. Son
boitier TO 92 cache une robus-
tesse étonnante de la puce qui
tient 3 Ampeéres (non perma-
nents ). :

En sortie, une terre est prevue
en 3 options qui correspondent a
la pratique de l'intervention, et
que seélectionne le SWITCH 2 3
repos central :

*La Terre directe met la
panne du fer a souder a la Terre
sans limitation de courant et
concerne les soudures sur circuit
au chassis non relié au secteur,
et débranché de tout point ou
prise de courant (a I’exception de
la méme terre par une pince cro-
codile).

Cette option correspond au_
soudage des CMOS et MOSFET,
afficheur LLCD et autres éléments .
colteux et délicats. C’ est I'option
pour cablage
separe des sous-ensembles.

*La Terre résistive (glisse
120 k Q/2 W (R17) entre terre et
panne du fer. On peut souder les
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Figure 2 - Schéma de principe de I'alimentation antiparasitée pour fer 24 /50 W.

composants délicats dans cette
position, mais il devient possible
" d’intervenir sur des chassis rac-
cordés au secteur, ou sur le sec-
teur lui-méme par inadvertance,

sans faire lacher le disjoncteur | HISHUL o
| le tres elégant boitier ultra-plat

différentiel de la maison. Le cou-
rant créte accidentel est de
3,3 mA (maxi).

* La position centrale corres- |
pond a la panne flottante par rap- |

port a la terre qui peut suffire
puisque le fer est un 24 V et que
la fuite par capacité entre 220V
et panne est est quasiment non

mesurable. Il en serait autrement

pour un fer 220 V direct...

Le schéma d’ensemble de la |
figure 2 a été congu pour fonc-

tionner a coup sir et ce durable-
ment. I1 y parvient par 'emploi
de composants appropriés, c'est
ainsi que le triac Q:ne devra pas
étre de sensibilité standard
50 mA seulement. Un type 5 mA

convient aussi mais réduit la |
marge de dV/dT critique, ce qui |

impose le réseau Ris/Cy.

L'écréteur SIOV 250.V efficaces |

autorise I'emploi d'un triac 400 V
au lieu des 600V rencontrés

habituellement pour les charges |
fortement réactives. Les conden-

sateurs Cs et Cr sont des X de
préférence méme si les mylar
peuvent convenir.

de hauteur,

=SSR

e lta—r
tﬂ*’ﬁ“ﬁ\@lﬂ_‘r g |

“lle est un peu particulidre
J puisque nous avons adopté

EB 11/05 FA de ESM. Avec 5 cm
le transformateur

TERRE DIRECTE jo

NON RELIEE__1,

retenu est un torique 68 VA/24 V
de IMPHY (68/212) qui tient lar-
gement, mais laisse peu de place
pour le petit circuit imprimsé.

Nous avons étudié une implan-
tation donnée en figure 3 et 4 qui

 permet le montage vertical de la

. carte derriére la face avant et

I

Figure 3 - Circuit imprimé.

ZPH Transformrmrsmme| 1
= &= B ol gg' VALV F’/H —5 i
L ':I uz N “siqy E:l et L
3 -y R13 — = E h
| c7 : |
® e w2 . N I_ﬁﬁ\ -
dud (Rai®—6b 5 18 /T |
<=5 CER s [ 0 Lo csh
_IRi g LED1

Figure 4 - Implantation.




parallélement a celle-ci. Les 2 in-
terrupteurs sont les supports
mécaniques du circuit imprimé
qui ne doit toucher aucune paroi

métallique du coffret relié a la

Terre.

Il est intéressant de commen-
cer par le pergage du coffret qui

n'est précis qu'en face avant. La |

figure 5 donne le plan mécani-
que. Pour faciliter le travail, on
peut tracer et pointer sur la
feuille plastique protégeant la
facade ESM. Seule I'embase DIN
avec un trou central de 15 mm
nécessite une lime d'agrandisse-
ment, et le passage de la LED

idem au niveau du fond du boitier |

relevé.

On conseille de foreren 2,5 mm |
toute la fagade, puis en 4, en 5,5 |
et ainsi de suite pour éviter les .

dégats que provoque une pro-
gression trop brusque de diamé-
tre. Le trou central DIN sera

percé en 10 mm et terminé 4 la |

lime sous étau, mais I'aluminium
est tendre et 'opération aisée.
Les inscriptions de fagade peu-
vent étre réalisés avec des trans-
fers a gratter sil'on a dégraissé &
I'alcool a briler au préalable. Un
vernis incolore tel le Vi de JELT
sera pulvérisé a 30 cm sur 'ent
semble de la fagade qui séchera

poussiére et en plein air).

Connecteurs, voyants et inter-
rupteur seront alors montés et
serrés avec précautions. II est
alors possible de réaliger le circuit
imprimé de la figure 3 et de
I'équiper selon la figure 4 en
commencant par les 2 straps.
Attention au sens des deux dio-
des prés du porte-fusible.

Le circuit équipé sera ensuite
placé derriére la facade pour

juger du mode de fixation. Si les |
deux inverseurs ont leurs bornes

_ sur un méme plan, aucun proble-

me. Si par contre l'un d'entre eux |

dépasse l'autre, monter des
queues de composant sur le
switch le plus court.

Le switch 1 (Marche/Arrét) doit |

voir ses 3 connexions soudées
c6té cuivre du circuit imprimé,
tandis que le switch 2 peut sou-
vent se contenter d'une soudure
_ centrale. Monter R17 (120k Q/
2W) entre les deux bornes
extrémes de ce switch, et véri-
fier enfin que les 3 connexions

de SW: sont isolées des pistes |
du circuit imprimé et ne tou-

s
20 25 1 25 } 20
T !15 ® 35
@-----.@ 4 (75 B5mm @-- VO.@_“T':@
l [ ® Das
cotes en mm i

Figure 5 - Plan de pergage de la face avant -

chent que leurs pastilles de fixa-
tions.
Revoir cet assemblage et le

déplacer légérement au besoin |
pour qu'une fois en place dans le

coffret, aucun contact des bords
du circuit imprimé ne soit possi-
ble avec le chéssis (couvercle
inclus). Souder alors les
connexions de la LED cété cuivre,
et celles du néon avec de petits
fils rigides du c6té composants.
Terminer le chéssis en percant
le fond pour le transfo (@ 5 mm)
et l'arriere pour une douille de
terre (non isolée) et le passe-fil
caoutchouc. Si la terre domesti-
que est bonne, on peut employer

. un cordon secteur a 3 fils (sans

douille) avec fil de terre relié au |
coffret. Relier en tous cas la

. borne du bas de SW2 i cette

en 1 heure environ (a l'abride la | opyrge de Terrs pour raccorder

ensuite son plot central a la
patte n°3 de I'embase DIN de

- sortie.

Les primaires et secondaires
du transfo seront en série pour
220V et 24 V, avec isclement de
leur terminaison commune. La
torsade jaune/violet aboutit aux
points 1 et 2 de la DIN. L'entrée

. 220V est entre phase et neutre

sur le circuit imprimeé, la sortie
220 V « transfo » aux points voi-
sins (reliés au néon).

Réglage des ajustables

Les placer en premier lieu a
mi-course (P1 et Pz), puis disposer
un fusible retardé de 1A (ou
rapide 2,5 A) dans le support sur
circuit. Raccorder le fer Weller
TCP-S a la DIN et placer SW1 sur
Arrét. La terre et SW2 n'ont pas
d'importance a ce stade.

Brancher la fiche secteur au
220 V. Le voyant vert (LED) doit
s'allumer et le neon rester éteint.
Sinon revoir l'alimentation (6V
environ sur Cs) ou Q1 et LED (in-
versée 7). Placer ensuite SW1 sur
Marche et l'éteindre si le transfo

| bourdonne fortement. Retoucher

P: et recommencer jusqu’a un
fonctionnement silencieux. (P2
sera egalement retouché au
besoin). j i

Ajuster ensuite P2 pour que
chaque opération Arrét/Marche
soit silencieuse. Tout choc
sonore au départ indique un

' mauvais réglage du point de

départ (P:1) ou de coupure (Pz).
La figure 6 montre les relevés
de l'auteur avec le transfo toricrue

Figure 6 - Chronogramme des signaux clé.



Alimentation antiparasitée pour fer basse tension

%00

Pastille
‘Magnastat’

Panne

Aimant Permanent

Guide fil.

Plaguette
d'alimentation

Figure 7 - Conception du fer Weller TC P-S « Magnastat »,

IMPHY. Ils n'ont pas été trés dif

férents avec un transfo « carre »
ordinaire. Contrairement a la

théorie, les meilleurs résultats
ont eté obtenus avec départ et
coupure dans la méme alternance
(négative), tandis qu'il faudrait
démarrer en négatif et couper en
positif selon les grands principes.

Le tracé important est celui de
Qz (pin 10/IC2) qui correspond a
I'excitatin du triac. On voit que
le départ (front montant établi
par P1) s’opére a environ 4/5 de la
demi-période négative, et que la
- coupure (front descendant établi
par Pz) tombe environ au sommet
de la demi-période négative sui-
vante.

Avec t = R X C, on pourrait
remplacer P:1 et Pz par des résis-
tances fixes d’environ 560 k Q
(pour 533k Q Pi1) et 390k
(pour 382 k Q =P:), mais rien ne
prouve que votre transforma-
teur préfére ces durées d’impul-
sions. C’'est 14 l'inconnue.

Lorsque le réglage de P2
dépasse les 20 ms, la commande
de gédchette est permanente, et
l'on ne devra pas dépasser ce
temps pour éviter de changer la
polariteé de coupure. Si T2 ne dure

pas assez en revanche, le courant |

de maintien en conduction du
triac n'est plus respecté et l'on
conduit 50 % du secteur avec un
fort bourdonnement.

Dans un triac, les parameétres
I. et In sont souvent négligés et
bien & tort sur charge inductive.

En les supposant égaux a Ig, soit

10 mA ici, il faut savoir que :

*Io = I LATCH est le courant |

principal d'« accrochage » qui
Ppermet au triac de rester amorcé
a la disparition de I'impulsion de
gachette. Dans notre cas, aucun
probleme car le signal dure long-
temps et le courant a le temps de
~ s'établir.

I

*In = I HOLD est le courant
principal de maintien en conduc-
tion du triac quand la com-
mande de gachette cesse, méme
tard. Pour nous, et parce qu'un
triac se bloque normalement au
zéro de courant (donc aprés le
zéro de tension sur charge induc-
tive), il faut regler P2 pour retom-
ber au minimum a 33 % de I'alter-
nance négative, de préférence a
50 % environ (soit au sommet
inférieur).

les possesseurs d'oscilloscope
bicourbe pourront relier le com-
mun des sondes au + qui est la
phase (prudence !), une soude 1/
10¢° au neutre pour voir le secteur,
et l'autre sonde en pin 10 de IC:
pour tester différents réglages.

Une bonne oreille suffit toute-
fois car le bon réglage minimise

les 2 secondes de léger bourdon-

nement (rafraichissement du
noyau) au démarrage. Tout choc
(ou pire, fort ronflement) indique

Moniée en température
‘T4 terconventionnel

-

106 W non L
thermostate L
250 360 sec. P
Weller TCP e
30 sec de chauffe P

kg,

que P1 et P2 ne sont pas ajustés

' correctement. Ce réglage se fait

avec le fer relié, parce qu a vide,
il est différent...

Signalons enfin qu’un triac TO
220 peut étre monté sur notre
circuit imprimé, avec la semelle
métallique du cété du SIOV (voir
brochages). Avec le limiteur Ris/
Cr, la coupure en période de non-
chauffe du fer illumine légeére-
ment le néon par voie capacitive ;
il s’éteindra automathuement
par le fer lui-méme.

Technique du WELLER
TCP-S « MAGNASTAT »

Elle fait l'objet d'un brevet
international justifié par l'ex-
tréme originalité des solutions
retenues. Les performances, la
fiabilité a trés long terme, la sta-
bilité thermique et la renommée
du systeme « Magnastat» sont
connues et redoutées par tous
les autres fabricants de fers 3
souder.

L'alimentation 24 V de la résis-
tance chauffante évite la trans-
mission par capacité des parasi-
tes véhiculés par le 220V. La
figure 7 montre la coupe du TCP
qui laisse apparaitre en noir 'in-
terrupteur bipolaire mobile com-
mutant ou non le 24 V sur la
résistance. :

Les pannes longue durée du

. TCP sont équipées d'une pastille

magnétique sertie a l'arriére du
corps cylindrique. Cette pastille

. Dpoints de soudure -~
ry ” :
R -~

iy :

-
o

+ Danger pour compasants et supporis delicats

30 Watt
non thermostate
300 sec

26071 v

o

Plage ideéale de
soudage

: >
<y Zone de soudure seche i

St A N AN

375 386 SEL

55 370

Figure 8 - Courbes temps de chauffe/tempeérature de quelques fers et du Weller TCP.




moins les
. Magnastat du TCP augmente la

; résultat idéal en 2 a

« Magnastat » attire l'aimant per-
manent, et établit le contact de
chauffe tant qu’elle n'a pas
atteint sa température nominale.

A l'approche de cette tempéra-

ture, la pastille se démagneétise
puis cesse carré- |
ment d'attirer 'aimant mobile |

rapidement,

qu'un ressort rappelle en arriére,
ce qui coupe le chauffage. Un
pIocessus inverse s'amorce.

En refroidissant, la pastille des-
cend a son seuil bas de tempéra-
ture a partir duquel elle redevient
attractive pour l'aimant/interrup-
teur qui recolle et rétablit le 24 V
sur 'élément chauffant.

Ce processus simple (comme
beaucoup de grandes idées) a
comprendre l'est moins au plan
industriel : pour programmer le
bon point de Curie d’une pastille,
il faut une grande maitrise dans
I'élaboration des métaux ferreux

en poudre. A fortiori quand on |

veut définir une certaine hystéré-
sis (écart des températures) et
plusieurs familles de pannés avec

pour chacune une température

nominale respectée et vérifiable.
La figure 8 indique le compor-

tement du TCP « Magnastat »

comparé a un petit et un gros fer

conventionnels selon les parame- |

de panne. On note la rapidité de
chauffe du TCP (30 secondes)
due au rapport de puissance
entre transformateur et résis-
tance chauffante (non interrom-
pue, elle peut monter & 600¢ C).

Au bout de 6 mmutes on faltj:
une soudure avec les 3 fers, et

- les types non regules voient leur?'ﬁ

température varier fortement a
la baisse : le 30 Wn'est pIus utili-
sable, et le 100 W briile a peme_-';.
composants Le

cadence de ses « clics » pour res-
pecter sa fourchette de tempéra-
ture selon le point de Curie de Ia

~ panne employée.

1 est aussi inutile d‘acqiiéi‘ir .

-fer trop faible qu'un type a
régulation électronique (voire
affichage numérique) de la tem-
pérature. La pratique démontre
en effet que pour la soudure du -
commerce Etain/Plomb a 60/40,
la valeur de 370°C permet un
3 secondes,
environ.

Une température falble n’ ac-
tive pas assez le flux décapant,
et une connexion oxydée peut se

tirer 4 la pince malgré un bel
tres Temps/Température en bout

aspect. Passeé 400°C en revan-
che, le flux briile instantanément,

et ne peut désoxyder les parties i
a souder, puis la soudure se ride
. et séche. :

Avec un fer de haut de gam?ne':.:.

. 1églable, on vo1_t trop souvent.une:




nuis:la piste refroidit trop vite.

La bonne idée est de choisir: une;j -
_autre panne large et plate dont |
~ la masse métallique fera accu- |
- mulateur de calories, et de res- |
 ter a 370“ C. Cec1 permet de sou- |
_der sans faute avec un bas de |
‘,i‘gamme tel l’excellent TCP-S cie‘ -

- Welier

- gérons un type fin pour circ

_ imprimé et le type plat pour -
masses, chassis et grosses sou- |
dures. La ‘nomenclature prec1se'i'; -

| les 2 types en questmn

~ essuyer . a panne avant chaque |

:j'soudure ou séne de soudure

vec ses grosses mailles.

» qui est la face utile a la

 panne, lautre servant de réser- |
voudhumdlte (grosses maﬂles) b

 panne frxe mstaﬂes a fdemeure q
et l'opérateur monter 4 400°C (et |
plus) pour souder un point de |
' . Ceci est la ~ mauvaise |
ongue et source d’en-";

- 1l suffit de ChOlSl!‘ pamu les,
= 36 pannes a souder d’origine, 2 |
et seulement 2 modeéles dans la |
.-‘_famllle n° 7 (370° C). Nous sug .

D autre pKaurt, il est mutﬂe def .

u'msable _mais elle se. d.tslo»e'}

"g"-];.’eponge d'origine a un dos « ser- |

TO-92 Plastic Package
Pins TO-18"A”

45

max.25

f-mn125

125 max. 0.559

Triac TO 92
(Z 01 09 DA de TAG)

Ry AND Cy ARE EXTERNAL COMPONENTS
Vpp=Pin 16
Vss=Pin 8

ICe, 4538

Nous pensons que tout lecteur e

' .respectant ces suggestions sera
- enchanté du resultat et l'auteur
. szgnale qu'ils parvient a utiliser
~ses pannes 10 ans sang altérer
1
‘consclenczeusement son éponge
chaque matin. &
= Si d'aventure le transfo &« elec—

dépanner des reahsatlons b1en’_'
faites par nos lecteurs, ot nous
savons qu a 80% les soudures;'
eches sont l'ennsxm ‘invisible

) est pas forcement bon...

etamage d'origine, en momllant:__ ‘f ;ffRi Rz 100 a 470 k Q

| Re:10MQ

tromque » decnt ne: se ]ustlﬁalt- 1

mais présent : tout ce qm_bnlle':‘ i
; ' ] c:= 220a47o p,F/63V

D---‘Acovopstn.osj | chumque -

' Nomenclature

TO-92 Plastic Package
Pins TO-18"8"

Brochages des semi—conducteurs utilisés.

i_{
et 3
R

5 £
1.25 max. 0=5¢

B(Dl
(G) -C(s)
_. l‘"l

Transistors IBC....
en TO 92 (Q1 et Q2)

$ 3,65 min. 5 max,
= i
10,88 max.

Aq A, G=Trise $
452 G Ay

B C E = Transistor

Triac sensible en TO 220.

-fReSIStances - Cs

;m Ri0:27kQ

=R11:33kQ
‘1509 05W
220k$2 :

Ru

. ou 1 nF/400 VMylar a
- (deconse:lle)

= ﬁouo 1 F/400 V Mylar

- (deconseﬂle) (ce composant et
~ Rissont facultatzfs)

i semicondacteiursif:

01

- efc... suffxxe B ou Cc (gran ‘gain)
'_ - Qs = Triac Z 01 09 DA (TAG)
‘ ;‘,equzvalent senslhle (10 m.A
 Ie1/400 V/ 1A) .
- Di=1N4148 s
Za— Zener 5,6 ‘V/400 mW
D3 = IC: = 4093 exclusivement
C: = 15 uF Mylar ou MKH IC: = 4538 exclusivement

- LED:1 = 5 mm verte avec chp
= plasthue de far.;ade

0,68 pF/X (250 v altematlfs)

=0,1pF/X (2 50 V altemat:fs) f
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REALISATION

Divers

e P1 = Potentiométre ajustable
horizontal 1 tour/470 k
1| e P> = Potentiometre ajustable
horizontal 1 tour/220 k Q
e SW1 = Inverseur simple 2
positions stables
e SW> = Inverseur simple 2
positions stables + 1 repos
central (non reli¢)
e SIOV =S 05K 250 0uS07K
250 SIEMENS
e Porte-fusible pour circuit
imprime et fusible 1 A retardé

(davantage pour le réglage)

e Transformateur 68 V A/24 V
type IMPHY 68/212 ou équivalent
e Voyant 220 V de facade au
néon avec résistance incorporée
e Une douille banane 4 mm non
isolée (pour entrer la terre)

e Un cordon secteur 2
conducteurs et passe-fil
caoutchouc

e Un coffret ESM type EB 11/05
FA

e Une embase DIN 3 broches
verrouillable 1/8¢ de tour
(Jahnichen, etc...)

Fer a souder professionnel .
Weller (Groupe Cooper SA)

e Stylo 24 V/50 W (thermostaté
automatiquement) modéle TCP-S |
o Support KH2 (comprenant
éponge, entonnoir et ressort)

e Pannes a souder longue durée
de catégorie 7 (370° C) types PT
A7 (fine) et PT D7 (plate)

e Panne a dessouder les circuits
14 et 16 pins type DIL. 16 WG
(facultatif).

e En optlon bloc—transfo .
d’origine (autorise 2 TCP-S) ou
ensemble WTCP-S

- INFOS

- Composant audio chez SGS

Un processeur audio intégrant
les commandes de volume, de
tonalité et de balance.

Le TDA 7300 est commercialisé
par SGS. Destiné en premier lieu
“aux appareils autoradio stéréo, il
se substitue aux potentiometres
de volume, tonalité, balance
droite/gauche et balance avant/
arriére, permettant ainsi une

réduction de coit et d’encombre-

ment. : :
Le composant est commandé

par un microprocesseur a travers
un bus série. Il permet le contréle
du volume sonore des graves et
des aigus sur chacune des voies
et intégre quatre atténuateurs de
sortie permettant la commande
de balance droite/gauche et
avant/arriére. Le TDA 7300 inclut
aussi un sélecteur a quatre
entrées stéréo et une entrée

mono. . _‘ ;
Le circuit fonctionne a partir

d'une alimentation unique régu-
lée en interne. Il est caractérisé
par un rapport signal/bruit de
110 dB, une distorsion de 0,001 %
et les quatre atténuateurs fonc-
- tionnent sur une gamme de
38 dB, par pas de 2 dB.

~ La commande de volume cou-
vre de - 68 dB a + 10 dB par pas
de 2 dB, alors que les commandes
de tonalité couvrent la gamme
+/- 15 dB par pas de 2,5 dB.

~ Le TDA 7300 se présente en
-boitier DIP 28 broches.

.Le processeur audio TDA 7300 de SGS

remplace les potentiométres de volume,
tonalité et balance dans les apparen's
autoradio stéréo. Toutes ses fonctions
sont commandées a travers un bus série.

SGS Semiconducteurs S.A.
21-23, rue de la Vanne
92120 Montrouge

Tél. : (1)47.46.08.00 -
250938 F

ERRATA
CROTECH 3133

Nous présentions dans la rubri-
que « Infos » de notre numeéro de

Novembre (page 93),

Télex :

double trace de 25 MHz de bande
passante.

Seulement voila, le prix de cet
appareil est d'environ 4000 F et
non 3000 F comme indiquée par
erreur.

Dans cette tranche de prix plus
réaliste, le CROTECH 3133 n’en
reste pas moins d'un excellent

le nouvel
oscilloscope CROTECH 3133, un

rapport prix/performances dans
la gamme d’apparezls de cette
classe. - e

STOP a l'invasion
des télécommandes !

MEDIASAT propose une nou-
velle télécommande programma-
ble qui remplace jusqu’a trois
télécommandes de n'importe
quel type... Ainsi grace a la PRC
6000, vous pouvez programmer
vous méme votre magnétoscope,
votre téléviseur, votre démodula-
teur satellite, et autres... avec
une seule et unique telecomman—:.
de.

D’'une programmatmn tres s1m-:
ple et d’un prix inférieur a 900 Frs
TTC, cette télécommande wvous
évitera la multiplication des :
petits boitiers ! - -

MEDIASAT

9, rue Vaudetard L
92130 ISSY LES MOULINEAUX o
Tél. :

40 93 01 55

700
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~ Suite de la page 66

 d’augmenter le filtrage de
‘téte (Cs) car les blocs fournis avec

~la plupart des mini-perceuses,

scies ou tours, ne sont pas filtrés.
La figure 5 donne le schéma
d'un disjoncteur qui peut s'avérer
necessaire si 'on risque de blo-
‘quer le moteur et donc d'attein-
dre des intensités qui seraient
préjudiciables a la fois a ce der-
~nier et au MOS de puissance.
Deux résistances sont a calcu-

- ler selon votre application et la

tension Vcc disponible. L’ensem-
ble se dispose en série dans la
liaison d’alimentation du moteur
(et de la carte de contréle).

R1 sert de senseur de courant.

R» limite la tension du relais si
l'on emploie une tension Vcc
supérieure a 12 V. le contact de
relais s'insére aprés le régulateur
Us en série dans la ligne V+.

Conclusion

' C ette carte PWM pourra vous
servir a d'autres fins qu'une
commande de vitesse de moteur
CC. Par le truchement de quel-
ques changements de valeur de
composants, vous pourrez l'adap-
ter & bon nombre d’applications.
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Figure 5 - Exemple de disjoncteur néces-
saire pour la protection en cas de bloca-
ge.

e R1 sert de senseur de courant.

R1 = 2 VBE cond./Imax avec la contre-
réaction de 68 §2, on reglera le seuil avec
la 100 k€2 ajustable.

___Nomenclature

e 2 dépend de la bobine du relais et de
VALIM.

Pour un relais 12 V alimenté avec VALIM
supérieure a 12 V :

Rz = (VX— VCR)/IR ot IR = VCR (12 V)/R.
relais (320 €2 par ex.)}

e Le poussoir est actif au repos (réarme-
ment).

Résistances MW, 5 %

Ri: 22 kQ

Rz : 22 kQ

Rs: 220 kQ

Rs: 22 kQ

Rs:22MQ

Rs : 10 kQ

1 22 kQ

: 100 Q (voir texte)

Ro : 680 Q (voir texte)
RioaRia: 22 kQ

Ris : potentiomeétre 100 kQ A
Ris : 68 kQ

Riz7: 1 MEQ

Riz : 33 kQ2

Ris : Ajustable horizontale
100 kQ

Rz : 3,9 kQ

Ra1: 4,7 kQ
Condensateurs
C1: 100 nF MKH
C:z: 470 nF MKH
Ca2: 10 nF MKH
Ca: 100 nF MKH

Cs : 100 nF MKH
Cs : 10 nF MKH

C» : 100 nF MKH
Cs : 470 uF/40 V
Co : 1 uF MKH
Cio : 470 nF

Circuits intégrés

I1C1 (U1), IC2 (Uz) : LM 319
IC2 (U3) ; 7515 (ou 7812, voir
texte)

Semi-conducteurs

D::Zener15V ;0,4 W

Dz : Ecréteur Transil (Thomson,
GI, Motorola)

Réf : 1,5 KE 30 ou 1N 5644, ou
PFZ 30

Ds:: 1N 4148

D4 : LED

Qi : IRF 530 ou 531 (TO 220) ou
IRF 130, 131 (TO 3) selon
puissance.

Divers

L1 : Inductance d’arrét (200 a

600 mA sur tore).

I: ;: Inter unipolaire.

1 radiateur selon boitier et

puissance. '

On utilisera soit le bloc transfo -

redressement d’origine, soit un
transfo 100 VA, 18 V avec un

pont 100 V/25 A et un filtrage

additionnel.
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



