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r(—r_;:q ] 60, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tel. : 43.47.58.78

=g Lrotech

OSCILLOSCOPE MODELE 3132 2 x 20 MHz

CARACTERISTIQUES : '|“|'c
— Oscilloscope double trace 20 MHz
sensibilitée 2 mV/division

Ecran : 8 x 10 cm

Temps de montée 17 ns (— db)

Bande continue a 20 MHz (— 3dib)
Fonctionnement en XY

Fonction addition et soustraction (YA = YB)
TV trame et TV ligne

__ Le tube cathodique possede un reglage de rotation de trace pour compenser l'influence du champs
magneétique terrestre (5°)

3031
Oscilloscope simple trace
20 MHz

A g i f -, » Sensibilite 2 mV/div.
— Mini alimentation incorporee ® Testeur de composants
ST | A — + 12 V02 A — — L V..0‘2 A @ Livre aver 1 sonde
GARANTIE2 ans 2 370F

— Double testeur de composants

2 ans de garantie

CONDITIONS DE VENTE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage - 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % a la
commande




Vous pouvez
réaliser tous
ces montages
vous-méme !

DBM métre
Générateur de son
Hauts-parleurs
Interface pour minitel
Millivoltmetre

Aﬂ;ﬂi;ﬂ:ﬁ attaquer en toute sécurité aux montages et
Commande 3 distance aux réparations les plus variés.
par téléphone De linferface qui transforme votre Minitel en modem
Alimentation a la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez
stabilisée - une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants...
Convertisselrr do tons i et 100 % efficaces (ils sont tous testés!).

“Comment réaliser et réparer

tous les montages €lectroniques”.

Un prodigieux ensemble d’informations
et de conseils pratiques réunis pour la
premiére fois ! [l vous permet de vous

Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi...), elles

n‘auront bientdt plus de secrets pour vous, grace
aux nombreux conseils et trucs pratiques. De
solides classeurs a feuillets mobiles font de
cet ouvrage un outil de travail quotidien
facile & consulter et a utiliser.

Minuteries
Récepteur radio
Répondeurs
téléphoniques
Stroboscope

... et des dizaines
d’autres montages

Pas moins de 43 circuits sur mylars
vous permeflent de réaliser

trés facilement les circuits
imprimes les 2
plus simples o Wl
comme Jes gy
plus compliqués.

RESTEZ “BRANCHE” EN PERMANENCE,

L'électronique évolue trés rapidement. Voila pourquoi votre ouvrage sera régulierement
complété et enrichi. Grace  des compléments trimestriels de 150 pages (prix franco
245 F TTC) vous découvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels et surtout
de nouveaux montages, a réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans votre
classeur & feuillet mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple demande).
Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications électro-
niques modernes, demandez votre exemplaire dés aujourd’hui, renvoyez le bon
ci-dessous ! Editions WEKA, 12, Cour StEloi 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.07.60.50.

Edilions WEKA, SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris 316 224 617

2

2
1 QUI, je souhaite recevoir I'ouvrage suivant accompagné de mon cadeau gratuit :
3 Mois d'abonnement d'essai & Radio-plans

J'ai bien noté que cet ouvrage & feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque
trimestre par des compléments/mises 4 jour de 150 pages environ au prix de 245 F
TTC, port compris. Je pourrais bien sir interrompre ce service sur simple demande.

[] ““Comment réaliser et réparer tous les mont?es électroniques’’ 2 volumes 21
x 29,7 cm = 1344 pages, au prix de 535 F TTC, port compris.

Y [ Veuillez trouver ci-joint mon réglement correspondant a ['ordre des Editions WEKA.
|1 Envoi par avion 110 F par ouvrage.

il BON DE COMMANDE A compléter et a renvoyer sous enveloppe, sans timbrer  : Editions WEKA, Libre Réponse n° 2581-75, 75581 PARIS Cedex 12

Nom : Prénom : WEKA et d'étre alors intégralement
remboursé.

TG R T e T | La méme garantie vous est consentie pour
i les envois de compléments et mises & jour.

Code postal : d Ville - 3| Vous pouvez les interrompre & tous moments,
’ - : 8| sursimple demande ou retourner toute mise

Pays : S N Sigrralire. - 2| & jour ou complément qui ne vous satisferait
Date : & pas dans un délai de 15 jours aprés réception.

)'(

LA GARANTIE WEKA : |
SATISFAIT OU REMBOURSE
L'ouvrage qui vous est propose aujourd'hui
bénéficie de la garantie WEKA - "' Satisfait ou

Rembourseé”.

Cette possitiblité vous est garantie pour un
délai de 15 jours a partir de la réception de
I'ouvrage commandé.

Si au vu de 'ouvrage que vous commandez,
vous estimez qu'il ne correspond pas
complétement & votre attente, vous conservez
la possibilité de le retourner aux Editions

RP-EL Ne 477




SIEMENS )
SOUTIOUEY  (q) 43.43.31.65 +

11 bis, rue Chaligny, 75012 PARIS.
Ouvert du lundi au samedi inclus : de 9 h & 18 h sans interruption.
Fermé entre 12 h et 13 h le samedi et lundi. Metro : Reuilly-Diderot, RER Nation.

Minuteries

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | ,Celivies”
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | neisis-Switen

‘CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Accompagné
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE o tirbre

|_FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande |
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH PLASTIPUCES

7.5 mm 33nF . 1,300 15nF  71,40|680F . 1,70|330 nF 2,70\ 1 uF 4,20
1nF ... 130147 1,301 22 1.40(100 ... 1,90{470 . 3.20{15 mm

15 1.30/68 1,30} 33 1401150 . 1.90{680 400|115 520
22 1.30| 10 1.40147 1.50(220... 2.10{10 mm 22 5.80

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XIR| 5mm 63 V

220 pF 1.50| 1nfF ... . 1,50|6.8nF 1,50| 33 nF 1.60
330pF .. 1,50} 22nF ... 1,50) 100F 1,50] 47 nF 1.80
470 pF 1,50| 3.3 nF 1,50| 15 nF 1,50 68 nf 2.20
680 pF .. 71.50) 4.7 nF 1.80| 22 nF 1.50] 100 nF 2.50

CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a 47 nF E 12) Punité... 0,80
CERAMIQUE Z5U 63 V 2,5 mm... 10 F 1,40, 22 of 1,50 47 nF 1,60 100 nF 1,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE 63 V 5 mm...

| 10 nF/22 nFAT nF 1,20 100 nf 1,50 220 nF : 1,90 470 nf : 3,40 1 uF : 5,50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2,5 % De 47 pFa 4.7 nFE 6 ['unité 4,00

FERRITE B65813.N400. AN28 compléte avec vis . ......... 4500
SELF 3 AMPERES RI 403 PC ... 5200 | 0.1.F 250 VAC (X) . .. 7,00
SELF 10 AMPERES RI 410 PC .. 93.00 Siov. SO7K250 g, 7.00
MICRO SELFS De0,1pxHa4,7mH (E6) axiales 'unité 4,00
[RES!STAH{.'ES 174 W...030. 12 W... 0,30. 1 %... 1,00 ]

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
Gbr ... 0,60 | 8br .. g80 | 14br .. 1,40 ‘ 16br ... 1,60 | 18br... 1,80

20br ... 200 22br .. 220 24br ... 2,40 28br... 2,80 40br ... 4,00
285.00 CIHCUITS INTEGRES T0A 2005 32.00
a0.00  SDA 2101 25.00 TDA 2593 e
16.00  SDA 2506 coeee... 44,00 TDA 40508 . 20.00
1200 S041P . 2 16,00 TDA 4292 . = 45.00
13,00 : 18,00 TDA 4330 ., % 35.00
14.00 TA i < 11.00  TDA 5660 P 49,00
. 12,00 TAA 4765 A 2060 TODAS850 ... .. 29,00
43.00 TBA1205 .. i 13.00 TDA 3440 45,00
5.00 TBA 231 14.00 TFA 10001 W 29.00
26.00 M Wi 18,00  TL 07iCP | & - 00
37.00 . 39,70 TL 072CP 17.00
37.00 2500 TLOFACP ... ... 24.00
34.00 T'Jn 10.5 SR 19.00  pA TGP .. 5.00
23.00  TDA 1L JltJ 30.00 UAA 170 o 22,00
15.00 TDA 1048 G 25.00 UAA 180 22.00
TOA 2004 H 28,00
REGUL TO220 7805 a 7824 ........ 890 7905682151824 ... .. ... 850
OPTO/INFRAROUGE AFHCHEU#S A IHJS
LED § mm VERT Laee
Al 7
AOUGE .18 SE. = £l 01075 et HDH:]Z‘ 15,850 17,50
VERT 98 Lep1gmm AC8 14,50 16,50 Hotias
JAUNE .. 180 HD1077 KA 13,50 15,50
LED 3 mm ROUGE ... . 430 K8 1450 1650 HD1134
VERT. ... a0 10 mm KC1 15,50 17.50
AouGe 140 AWNE .4 HD1105 20 mm
JAUNE T BCOLORERN . g5 Hovieis s Wy 44,00
e ACH 16,60 17,50 MANSG4D
ia i ELBNOLANTE HO1107 KCa 44,00
ROUGE o2 i HOUGE ot 905 KE& 14,50 16,50 DL306
VERTsippsa o amioy MERG: S ¥ HD1108 AKCT 30,00
JAUNE 2T AANE T .95 KC1 15,50 17,50 BROCHAGE SUR
RECTANGUL. WOaTikd R . 4,00 Jamm R MANLE e
ROUGE .........280  BP 1638 photow.D.6.00 ACB ... .13.50 15,50 EOUIVALENT PIN/PIN

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE -TRANSISTORS -
DIODES - PONTS - CONNECTIQUE -COFFRETS - CIRCUIT IMPRIME -
VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE -MESURE - ETC...

DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF 71 F en timbres 7

m:c ompagné
1MPOHTANT* ne [
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19 Le D2 MAC,« c’est trés simple »
51 Visez juste, visez Telecom 1 (A, B)

INFORMATIQUE

39 SAO: logiciel de dessin électronique

r sur Amstrad
REALISATION

26 Un détecteur d’écoutes téléphoniques
r Générateur vidéo : les cartes d’alimentation
47 Un testeur de virginité pour EPROM
63 AC Alexandra : le chassis
75 Une serrure codée DTMF

DIVERS

29 Le Symposium TV de Montreux 1987
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D\ 205

La simplicité d’empiloi
plus la mémoire
Impédance 10 MQ
10 A continus
Test de diode
0,5 % en continu
Fonction Voo 1000V
Vea 750 V
lec10 A
R 2 M)

France

34 RUELECOURBE 75015 . .

—— MULTIMETRES —
HIIMERIQIIES

DA 5010 EC

Le plus complet
avec thermometre
incorporé

36 calibres

8 fonctions

0,25 % en Vec
Vee 1000 V

Vea 750 V

lcc lca 10 A

R 20 M()

Test de continuité
Test de dicde
Tempeérature — 20
+ 1370 °C
Capacimétre 20 wF
Transistormétre
Conductancemétre

ISKRA 7

Adresse

22 calibres

L’au-bomaﬁque
le plus complet

Mémoire-extension de
résolution

Test de continuité

10 A en CC et CA
Test de transistor
1000 Ven CGC

750V en CA

CATALOGUE

FAMILLE
DES PUCES
s

GRATUIT

ECOLES
COLLEGES
| LYCEES TECHNIQUES

TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
D‘APPROVISIONNEMENTS,
COMPOSANTS ELECTRONIQUES,
MACHINES CIRCUIT IMPRIME,
MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,
CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

....................................................

----------------------------------------------------

....................................................

PROFESSEUR A :
(ETABLISSEMENT)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo L

Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Z). Alfred Daney
Le Bougainville

ELECTROME 33300 Bordeaux

RP-EL Ne 477




Une formation pour un metier

METIERS PREPARES

NIVEAU POUR

ENTREPRENDRE |
'LA FORMATION

ELECTRONIQUE

EI ELECTRONICIEN

ique vous c'est un en plein développe-
n'lent Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible.

(0 TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi-
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labo-
ratoire et en atelier.

[J MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES
D’ALARME

Apprenez a assurer la protection et la sécurité de sites en installant
et dépannant les systémes électroniques.

[J INSTALLATEUR DEPANNEUR
EN TELEPHONES

Cette formation vous permettra de connaitre I'ensemble des techniques
pour l'installation et le dépannage des équipements modernes en
téléphones.

[0 AGENT DE PROTECTION ET DE
SURVEILLANCE

Vous serez chargé de la surveillance él
des sites industriels ou particuliers.

(] B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que technicien supérieur, vous travaillerez a |a réalisation ou
a I'étude des applications industrielles de I'électronique.

que et de |la protecti

- Accessible atous

3/CAP

Accessible a tous

A{:ces'siblé atous |

Ac'c'e'séible a tous

Terminale

RADIO TV HI-FI
AUTOMOBILE

[J MONTEUR DEPANNEUR RADIO
TV HI-FI

Lexpansion de |a vidéo, des chaines de radio-télévision, des magnéto-
scopes vous offre de x emplois dans ce en dévelop-
pement.

[J TECHNICIEN RADIO TV HI-Fl

'Ab'ces_sib!_e a toué

3:/CAP

Participez a la création, la mise au point et le contréle des appareils

de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

J TECHNICIEN EN SONORISATION o
Entant que professionnel de la «sono», vous mettez en place I'équipe- 3¢/{C.AP

ment sonore d'un lieu donné & l'occasion de diverses manifestations.

[0 MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV

Devenez le spécialiste que I'on recherche parfaitement au fait des
technigues nouvelles.

O MON!TEUFI(THICE) AUTO-ECOLE
(préparation a I'examen officiel)

Vous voulez exercer un métier de contacts et étre indépendant. Devenez
moniteur auto-école.

 Accessible & tous

~ Accessible a tous |

[0 TECHNICIEN EN AUTOMATISMES

Vous panlmperez Ia -] réa:lsation la fabrllcatln_n ‘sl I'installation d'équi-
D REGLEUR PROGRAMMEUR
SURMACHINES-OUTILS AUTOMATISEES

Les entre prlsss font de plus en plus appel aux régleurs programmeurs
quili lient, réglent et mai t les machines-outils automatisées.

O TECHN!CIEN DES ROBOTS
Chargé de és et d'en la
maintenance, a la fois pour Is partie logiciel et mécanique.

[0 B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Vous &tes chargé de I ‘élaboration, la conception, la fabrication et la
d'un systéme informatique industriel.

3 ICAP

- 3ICAP
Terminale

Terminale

Bon pour une documentation gratuite

PRIORITE A LA FORMATION

2.000 entreprises de toutes tailles prennent en cha«ge chague
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL.

«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans
le cadre de la Formation Professionnelle Cortinue.» =

Mr O Mme O Mile O

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m’intéresse.

Prénombidrarn it n B

Code pnstal l_l_l_l_l_l Localité
Téléphone domicile..

Téléphone travail ..

Pour nous aider a mieux VOus orlenler, merci de nous donner tous Ies rer
Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études

S

Educatel

G.|.E. Unieco Formation - Groupement d’écoles spécialisees
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au contrile pédagogigue de I'Etat

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

!
!
E
:
i
i
i
!
1
i
E

Si vous travaillez, quelle est votre profession? .........coveveieerienciciicinen,
Dans ce cas, &tes-vous intéressé(e) par la formation continue ? O Oui O Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: O Etudiant{e) O A la recherche d'un emploi

O Femme au foyer [ Autres
Merci de nous indiquer

le metier ou le secteur b
qui vous intéresse:
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe 4 l'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOMTOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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" chaque mois chez volre marchand de journaux




OUVERT TOUT L’ETE

T E'-TE’SH:'ESTI 62, boulevard de Beileville
e LBIL COUNT —| 75020 PARIS - métro : Gouronnes
< OISL0UNT 1 Tel.: 43.58.68.06

4 Quverture tous les jours de 10414 19 h 30 sauf dimanche

Dépot-Vente et SAV de tous matériels micro-infi i Ci e : joindre le régl tt intégral
augmente des frais de port (s reporter a chague article). (CCP, chéque bancaire, mandats.)

s MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES
MATRA ’ A DES PRIX EXCEPTIONNELS

9 BASIC 32 K0350F 2 : 5
i 1308F ... (3) Valise cleprgnatnl: ZX 81 Ell—lclall—
ort : 30 n ordinatedr
‘ i 3 MATRA 32 Ko +
: 1 magnéto K7
« Spécial
Informatique » +

1 guide d'instructions +
1 guide d'initiation
+ 4 K7 [de programmes

ou de jeux)
+ cable PERITEL +
cordons delidson. | pg|CRO-ORDINATEUR D’INITIATION
: ZX 81. Mém. ROM 8 K . 590 F
Prix : 2006 F [port : 50 F) .. 590F | = Extension 16 K RAM .350F
(%) ALICE 90 - BASIC 56 Ko i 8 K7 de jeux et prog. .560F
Prix L 2600F (POrt : 30 F) wovveerersemsnrsnsrens Valeur de I'ensemble
(5)ALICE 90 [port : 50 F) ... Vendu I'ensemble ... (port 50 F) 490F
Liste de logiciels (Utilitaires et Jeux) 1ZX 81 & réviser pour [récupération
H b réparation).
Sinclair ZX 81 sur demande. i e 200F
{Joindre une enveloppe timbrée.) (port : 50 F) Iensemble

POUR TOUT ACHETEUR D’UN ORDINATEUR MATRA :

Imprimante 32 colonnes - 60 caractéres/secondes = 390 F (port : 50 F) - Papier imprimante = 30 F

I? 2 rouleaux. Extension 16 Ko (pour Ne2, Ne 3) = 150 F - Extension joystick : 100 F - Adaptateur

PERITEL {permet le branchement sur TV non munie de prise PERITEL) = 130F (pour n° 1-2-3).

Meniteur ambre = 690 F (port dd).

Liste de logiciels (Utilitaires et Jeux) sur demande. (Joindre une enveloppe limbrée).

 Répondeur/Enregistreur téléphonique agréé PTT. Trés | Maniteur menochrome neuf (Vidéocomposite ... 690F

grande marque. Matériel d'occasion, o Moniteur compatible PC . 690F
[LETELT L' o ——— 890F (port 50 F Imprimante & partir dé .. . 300F

» Téléviseurs couleurs avee  (LEQErs défauts d'aspect).
t8lécommande. Valeur: 4566F ... 2800F (port i) POUR ENREGISTRER CANAL +
» Grand choix de téiéviseurs couleurs et N/B & partir SaNns passer par votre téléviseur
e B9OF. A voir sur place, # Platine Fl + Tuner VHF livrés avec F
» Magnétoscope (défauts d'aspects) avec ou modules pré-cablé et schéma (port 359) . 230
sans 1élcommande, & partir e ............... & 190F

4, rue PASTEUR Agence of Annemasse 16.50.36.92.51
H 75011 PARIS Ville-en-Sallaz 74250 VIUZ

D DIGITAL INSTRUMENT Commandes 69.09.15.02
| |

REGULATEUR T0220 QUARTZ

TILIS  CMOS LINEMIRES LM
0 am 85
1 188 WE 475
2 185 3 am
B bR ST 625 ;
4 1854 ’ -radio,
hae 318H 13,25 s FM, auto-rd
S 85 3 s 21 : oN HOMOLOGUE P.T‘:f toul posfe ra’dlo F e; our trouver
185 w4 288 ; N - n sur fréquenc P
"= m s s B o SIMPLE : 16€P [0l de deplacet 2 150 exté
1 8 485 | ZE0A 1 ; - .-Fi, etc. io actue enné
b s a8 CEARE Y suppORT TULIPE cha'gg,,'f [f{;}e su Vc;"'e sd lg;.r:nw.':h ment, sans ant
N 18 W as | 0|2 une : fi : te
y = e 1200193 Ur e i coma DORE ubIs CRET : SﬂezJ oll VOUS voqle:;‘e avec une pile couran
2 rieure, VOUS = ' it et Iéger; fonct livré sans pile) erces;
z PRATIQUE : PET, 5 1 en contin {'Her nfants, COMM="0
% :
3 UTILE E es n‘la.l'velﬂames e < sacilement
% SUPPORT garages, P®
42 3
a7 YRES oo ite ;
p DOUBLE L K TEE qualité-prix de ce g
51 il (meil eu ; i
n Essayez cel appere! : dus a ce jour I Fourni aux Pre
i A us
7 amme !)- laires ven tc.
o Glus de 30.000 €XerV g gardiennages: ©
f détectives:
33 fess,onﬂe,&
£
13.3 5 4 HE I I N O N O O D N O
i _,_ ; 20K A Bon & renvoyer 4 : SCANNER'S - BP. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX §
1 & 3 ) A1 TEL 91.02.39.39 + - TELEX : 402.440 F PRAGMA. e v R
|7_3 i Livraison rapide sl discréle
1:{: [ veuittez m'adresser la commande ci-dessous en recommandd sous 48 h
; i (préciser quantité) : e e T T
Ezé O gﬂf?‘%—gMETTEUH TX 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandeé,
o
245 Gi-pant mon ragismant par g
3:; COC.CP. [IChegue bancaire [1Mandat-lettre =
pes ! [ Envopmr-mer contre ramboursemant (4 25 £ A régler au factsur) G
™ CATALOGUE: 10 F Nom ] Lo S
Remise de 5 % pour un achat de 1500 F - 8 % pour un achat > a 2500 F Adresse EIVObe THCTG it TSt Iy S
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC. - Paiement a la commande (port 20 [TII | | o e
Contre remboursement joindre un acompte de 50 F. Frais de port ~ C.R.: 50 F e
OUVERT TOUT L’ETE \ Code postal B S S e s E 5
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Composants “\. Micro-informatique
électroniques

.‘
e [ o reBouL 25
ovVx v
<9 34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

PRELEC 74

Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelie

69

ORDIELEC - ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)

Tél. : 78.27.80.17
sur Minitel 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

~. F \ EbU 1 au 18 AOII;'.I'I.' 6&9

ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.
Ouvert le lundi aprés-midi

0 ERT L'ETE . “

TOUT POUR LA RADIO

Electronique

66, Cours Lafayette e
RO LYo Tél. : (7) 860.26.23
matériels électroniques - composants - pigces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes - sono - CB - librairie.

VF ELECTRONIC

166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,
Kits alarmes, librairie
QUVERT du Mardi au Vendredi de 14 h 2 18 h 30

O

o
RADIO VOLTAIRE

B.P. 439 75527 PARIS CEDEX 11
Tél. : (1) 43.79.50.11 - Télex : 680.952 F - Fax : (1) 43.79.50.09
Vente exclusive en gros - Toujours en stock :
OKW, C.I.F., ORBITEC, BISHOP
GRAPHICS, L.R.

ETS MAJCHRZAK
107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT
Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde14ha19h

KANTELEC DISTRIBUTION

27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tel. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.,
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

75
MAGNETIC FRANCE

11, place de la Nation - 75011 Paris
Tél. : 43.79.39.88

Composants électroniques et grand public - Circuits
imprimés des réalisations Radio-Plans

LET AU 1AOUTMG 3
Clectron-Shop

COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11

80m

COMPOSANTS ELECTRONIQUE
et DERIVES

TEVELEC
CHRISTIAN HIEN
(PLACE DU CHATEAU) _
18, rue Saint Nicolas 80200 PERONNE

1 KITS PACK ELCO OK PLUS HP VISATON
‘enie par conmespondance

Catalogue sur demande
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N\—o 75
ETS KHALFI INFORMATIQUE

2, rue Doudeauville
75018 PARIS - Tél. : 42.06.58.09

Matériel informatique. Tous types de cordons de liaison. Composants électraniques.
Tous types de connecteurs. Maintenance de matériel Compatibles APPLE ou IBM.

| OUVERT du LUNDI au SAMEDI de 9 h & 20 heures Le dimanche de 15 h & 19 heures.

OUVEFITMUT LETE 06!
TEL COMPOSANTS SERVICE

155, Bd de la Madeleine - 06000 NICE
Tél. :93.44.41.44 / Tx : 462925 F / FAX : 93 97 12 50

PIERRE JAUBERT

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES ! !!

"”69
LYON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

R
C  tel.:78.39.69.69

DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

{Documentation sur demande)

JR ELECTRONIQUE

20, rue de I’Eglise
62550 PERNES-EN-ARTOIS - Tél. : 21.41.72.67

abrication circuits imprimés SF et DF unité ou série - Composants électroniques - Kits,
Attention : Début juin une gamme de kits JR
Ex. : émetteur vidéo, gadgets etc. version kit ou montg

Documentation gratuite sur simple demande par téléphone ou courrier

AG
ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté
69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34

Nous réalisons les circuits imprimés de vos revues.
Tous vos composants électroniques.

Vente par correspondance.

e

AG
ELECTRONIQUE
ouvre son second magasin

LA BOUTIQUE DU HAUT-PARLEUR
50, cours de la Liberté
69003 LYON - Tél. : 78.95.04.82
Un grand choix de H.P. :
AUDAX - DYNAUDIO - CELESTION - FOCAL - SIARE - SEAS - VISATON - DAVIS

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

| Tél :(590) 82.91.01 - Télex 919.907
| Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants €lectroni-
ques - Département librairie.

ouV. :
rourvere 13 TOUTLETE N\ 42

Composants électroniques —
Piéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires HI FI — Jeux de lumiére
Emission — Réception

DIRAC Composants

9, place Paul Cezanne
108, cours Julien
13006 MARSEILLE Tél. 91.47.11.05

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedi de 9ha 12 h 30 - 14 ha 18 h 30
L

N 68 Annonceurs d’ao(t

COMPOSANTS ELECTRONIQUES , T
Vente de composants Réservez votre espace publicitaire
avant le 28 juillet 1987

Tél. : 42.00.33.05

Tout pour I'électronique
29, RUE PAUL BERT
42000 SAINT-ETIENNE

TEL. 77.32-74-62

o ess-\onne‘ls

Amateurs et Pr Créations

18, rue de la Sinne 68100 MULHOUSE = 89 66 04 11
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LES PROFESSIONNELS
DUSON
VONT ETRE GATES

Dans AUDIO-TECH, tous les deux mois, nous leurs

concoctons des pages pleines d'information Audio

et Vidéo, des dossiers techniques, des bancs d'essais,
des reportages, des bibliographies, etc...

AUDIO TECH 2 & 12, rue de Bellevue 75019 PARIS

SRR, parce que le son
c'est d'abord une affaire
de technicien.

12
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NOS PETITS DOITIERS FERONT/

ABS ANTICHOCS EN COULEURS

compartiment pile avec contacts”™
grille d aération”
colonnettes pour C.i.

x : -~
suivant modele

- - Y/
ref dimensions

PP1 100x50x249
PP4a 121 x 56 x 31
PP5 131 x60x29
PPB 90x S6x 23
PP7 127 x47x23 i_R?‘E lm §§%T|E§
PPB 131x60x29
PPS 121x56x42
Pp12| 70x40x22
PP14|l 120x56x35x19

S GRANDES

chez votre distributeur

Z.1. NORD - CHEMIN DES VERNEDES

: - o 83480 - PUGET SUR ARGENS
europe électronique équipements o (94) 45.24.56 & 57 - TELEX 461 418

BONNES AFFAIRES JUILLET-AQOT

KITTRONIC

M. MOOSAYI 18, rue Meininger - Angle Bld de Europe
F-68100 MULHOUSE - &89 66 07 61

ATU
DE 8
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LEXTRONI

CREDIT CETELEM EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.
FRAIS D'ENVOI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 2& F.

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL o

TéL: (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9 h 2 12 h et de 13 h 45 4 18 h 30. Fermé dimanche et lundi. Par correspondance, paiement par carte bleue

OUVERT TOUT

.
ALARME

Sécurité
Protection

COMNTACT MAGNETIQUE A
ENCASTRER

DETECTEUR DE CHOCS A
SENSIBILITE REGLABLE
1 contact sur choc. 1 contact sur|

i- | ouverlure ou 4 Marrachaga du baitier.

CONTACT MAG.
Enlraxe : 40 mm.

1 contact ouvert 53
Raccoroement & vi
Avec capot de prod
AT - 3O, 3

BUZZERS
ELECIROMRGNEI’IQIJES
12V - 150 mA -
Dimensions ; 90 mm

& % 32m

LerT 28,80 F

CENTRALE D'ALARME
FROGRAMMABLE CAP 002

Pour (a protection électra

“retardiee, Tent aro nmce. pour raJm (5], 2 sortias
Sifane INter. (max. 15 r elais 1 AT 108 pour sirdng
@xtér, éclair des wa —nv-ncur 1éléph., etc. Contréle des dif.
larentes fonctions pa clignotants avec mémorisation do
Falarme en wvotre abaes m. 12V Platine CAP 002 seuls
idirn, 140 x 85 mmy. Alim. sect. 220 V avec chargaur pour actus 12 V|
134 10 AH

‘ deau. Pouvoir de coupure 1ATS0

INTERRUPTEUR A CLE FLATE

({Type ALPHA) DS-311.A8

2 positions - 2sortigs & cié -

1 contact T. Etanchéitd aux project
@ W

48,20 F

Dimanslons : €0 x 22 x 16,

o 28,60 F
INTERRU PYEUH A CLE A POMPE

{CYLINDRIQU

BUZZERS
ELECTRDMM:NEIIOUEG
12 \’ DC. Puissance sonare
& 3m. Fréquence sonors
00 Hi, Cow!ummallun 10W,
- 76,00
BUZZERS  ELECTAONIGUES
MINIATURES SORTIE PAR FILS
DM QB Y DC - 81 d m
DM 02 V DC - UclBi?Dcvn
24 18 % 16 mm. Fix = 2 mm
1548-F - 13,20 F

.| SIRENE

AUTEO ALIMENTEE
AUTOPROTEGEE de forte puis-
sance {homologuée) pour extéziour
et intéricur, Coffret acier subopro.
166 & l'arrachement e & louver.
ture. Alimentation 12 Vec
s )

SIRENE
110 dB 12V

W2 F

ALARME CAP DI
A - Kit 3:3 oo F

ALIMENTATION P UH CAP 002

BATTERIE AU PLOME 12V, 1.5 A
Kit : 141, -

T 178.B0F

SUPER CENTRALE D’ALARME CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette centrale d'alarme cintelligente» programmable comporte 21 leds
de controle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— & zones sélectionnables indépendantes pour contacts, radar RV0D4, détecteur de voie deau ou incendie, etg.
— sélection indépendante des & zones einstantanéess ou «retardéess
— contrdle permanent des zones par buzzer incorpors
— contrdle permanent des 8 zones par leds avec mémorisation indépendante des alames de cnaque Z0nE,
— visualisation du nombre d'alarmes par afficheur 7 segments {la mémorisation par leds el aflicheur est observée uniquement lorsque
la centrale est a a1, afin de réduire sa consommation)
— 1 entrée edissuasions avec temporisation aléatoire pour radar extérieur ou barridre infrarouge
— 1 entrée pour serrure électroniqus auloprotéode C12L ou 1élécummande codée
— lemporisations de sortie, dentrée, de pré-alams et d'alarme p par mininterrup
des des leds durant les temps programmes
— 5 sorlies indépendantes sur relais IRT 54, comme suil :
— 1 sortie 220 V pour éclairage extérieur terporisé durant les femps de sortie et dentrée
— 2 sorties sur relais pour pré-alame (siréne intérisure et transmelteur téléphonique par exempla)
—1 sortie sur relais pour sirgne extédeure ou autre
— 1 sorie edissuasions aves temporisation aléatoire 4 la farmeture et & Fouverture du relais pour radar extérieur
— alimentalion 220 volts avec régulation pour radars Lextronic et chargeur pour batlerie 12V, 18 440 AH
— Consommation en veille : 7 mA env.
vendue acuellemen! uniquement sous farrne de platine (200 x 200 rrm!\
ation en D

CAP 805, compléteen kit .............

BATTERIE AU PLOMB 12 V. 8 &
LT . 2E8,60 F

aec clig toutes les sacon-

l*nhée[éa?o FJ
= 1626 F

1% 1328 F o sua montée et testée ...

A NOTRE RAYON ALARME
LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RVO05
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que parune trés faible consommation de veille (3 mA enviran). Les poriées opéra-
tionnelles (réglables) sont de § & 12 m maxi avec un angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par
détection de varialion de fempérature causée par la radiation du corps humain (infrarouge passifi. lls utiisent un détecteur spécial
muni dun filtre sélectif de longueur dondes bien spécifique de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements
intempestifs. D plus, c&s radars ne fraversent pas les cloisons ni les vitres. Iis posséd I une trés grande immunité contre
2 lumigre, les bruits, etc. lls sont équipés dun contrbleur visuel par Led réagissant d&s le passage dune personne (ou dun animal)
dans la zone couverte par le radar.

Nombreuses applications : Antival, déclenchement automat ique déclairages, d'appareil photo ou caméra, magnétophone, vidéo de sur-
veillance, objet anime, guirandes, spols, systéme de sécurité, etc.

RADAR RVI004 : Dim- 57 x 37 x 20 mm. Modele spécialement éludié pour fonction-
ner avec la centrale d'slarme CAP 002, Alim. 12V, Consom. en veille 3 mA.

Monté. ... azF390 F
RADAR RVO05 : mémes caractéristiques que le RVO04, mas dim: 72 x 50 x 24mm,
il comparte égal les dentrées (10) de sortie (30 ) et dedurée
dalarme (redéclenchable) de BG 5. Les sorties se font sur relais incorporé | AT 3A pou-
vant ctionner directement une siréng ou tout autre appareil.

5uerda90 F

Enkit:.... 432457346 F Monté. ...

Documentation contre enveloppe timbréz*
“Egalement en stock, centrales d'alarme, barriéres infrarouges, afimentations secteur, sindne ete

L’ETE
ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
I A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grice a un codage
alémission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables parles CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.* Les portées de ces appareils sont données Afitre indicar
{if, & vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-
gue. Prix spéciaux par quantité.

EMETTEUR DE POCHE CODE 5192 SAM (72 x 50 x 24 mm).
Anfenne non visible incorporée et Ingelnenl pile 8 V miniature, con-
trdle par LED, portée 100 4 150 m",

EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartz 41 MHz.

sans pile. ..

Monté sans pule w0
MEME EMEITEUR SAM n version 2 canaux monié .
EMETTEUR 8182 AT livré en b

RECEPTEUR monocanal 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mm). Alimentation 9 & 12V Trés grande sensibilité (< 1.V} CAG
sur 4 étagas, dquipé de §'transislors et 2 CL. Sortie sur relais 1 BT
10A. Consom. au repos de 15 mA_ Répanse de lens E/R 05 5 eny

RECEPTEUR 8192
complet en kit, avec quariz............. . 456F 349,60 F
57 F

RECEPTEUR 8132 en ordre de marche ................

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques ef dimensior s que
les modéles 8152, mais équipé d'un relais bistable & mémoire. Fone-
fionng en version | bistable avec les é 152 AT,
AC ou SAM, le relais de sortie basculan? altemativement sur earral,
marche, armét, marches etc. & chague impulsion de femetteur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant les émetteurs 2 canaw, 8192,
dans ces conditions, les fonctions «arréte et smarches sont détar-
minées par 'un des 2 canaux de lémattaur

— Alim. 12\, consom. identique de 15 mA env. avec relais de sortie
en position conlact souverte ou «fermés, (infensilé des contacts -5 A
max)

Une sortie lemporisée de 15, env. est prévua pour le branchiment
eventuel dun buzzer piezo (intensité max. 3) mA) permettant 12 con:

..340F
luxe noir {103 x 5‘1 % 30 mm)
aves logement pour pile 8V minialure. Puissance HF 600 m, 9V
consommation 120 mA (uniquement sur ordre),

Test pite par LED, équipé dune antenne iélescapique, portée 1 km”.
Programmation du code par mini-interrupteur DIL. Complet en KIT

5T 316,60 F
Emettaur 8192 AT ma: 487 F
EMETTEUR 192 AC. Méme modéle que wdessus rnajs =qu ipé dung
antenne souple typs caouichouc de 15 cm partée 300 & 500 m.
EMETTEUH 8152 AC Donﬂ et en KIT avec quartz

.. J1L56T 316,60 F
EMUTEURSWSZﬁCmUne e ..487 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 31&?. Lwre EC quartz 41 MHz

avec quartz 41 MHz .

mais sans inter, ni antenne en KIT . 52T 219,20 F | trdle auditif de de chague ¢ et du
PLATINE SEULE mantée et réglée e ...315,25 F | relais bistable.
Le récapleur 8192 BM en ordre de marche avec quattz . 821 F

Emetteur 2 canaux 8192 SPZAC {version antenna canulehoue "5 em)
en ordre de marche avec quartz.. 54:6 F

PIIIIII EXPIIHTATIIIN IINIIIIIEMEIIT

ENETTEUR NONOGANAL 162 S DE FORTE PUssnce, |1 ENETTEIR BN FRASEONE GRIALX
{4 WHF eff) 41 MHz, compatible avec tous les récepteurs 8192 — i

MEME ENSEMBLE 8132 En version 72 MHz émetteurirécapieur en
ordre de marche avec quartz ....... 1104 F

Prix en ordre de marche, sans batterie - . 1059 F
Purtds supérieure 3 k" sans obstacle, dans de bonnes conditions | 2¢€¢ Dattere e 1280 F
atec antennes émission el réception bien dégagéss. WEWE EMETTEUR 4 WHF VERSION 12 CA
Liveé en boitier de dim. : 183 x 64 x 3 mm, {Compatible avec récepteur modulaire ADM)

Codage personnalisé 256 codes. Programmable par mini-
Batterie 12 V. 500 mAH incorparée — antenne télescopique 125 m. | interrupteurs DIL.
Prix en ordre de marche, sans batlere: ... 959 F | Priv de [$metteur 12 canaux sans batterie 2V - ... 1279 F
aec sa batterle: ... Aves balterie 12V : . 1500 F

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM
Emetteur miniature 4 canaux 41 MHz
Complet avec boftier (dim. - 103 x 59 x 30 mm) et antenna télesco-

RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par cartes en 14 canaus
compatible avec [Emetteur chdessus. Alim. 6V,
Prix du récepleur avec connectaurs mais sans carle

pique. Alim. 9V {non comprise). Fortée 300 m. ‘environ. décodeur: B . 1246 F
Prix en ordre de marche ; S ..514,50 F | Prix pour a:clensmn pnr carbecécudeur 2 -laux eqque da 1glais
NEW | EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX Hik Z244.E8
41 MHz - anfenne non visible incorporée dans Fappareil, lived en boi- | ENSEM BLE & C’-N-WX PCM

Emetteur 14 canaux 41 MHz, livre en boftier de dim. 128 x 83 x 35
mm, &guipé d'une antenne télescopique de 1,25 m. (ou ant. caout-
choue de 20 cm) et de 52 batierie 12 V. 500 mAh incomorés, portés
supérieure &1 km” avec ant. télest. et 300 m* avec ant. caoutchoue.
Prix de Fémetteur en ordre de marche, sans batterie :
Avec balterie: ...........
RECEPTEUR 2 CJ\MUX f alble en 1-‘- canaJ::l wmpatlt:b aec
[Emetteur cidessus. Alim. : 48 &6 V. Sortia sur relais 2 RT £4

Prix en ordre de marche: ...
Prix de lextension pour 2 canauy : ..
Existe également avec relais mémoire.

Les appareuls decrslsudessus 5001 un apergu de nos product ons,

tier luxe de dim. : 103 x 59 x 30 mm avec logement pour pile 9 V.
Portge 100 & 150 m*.
Prix en ordre de marche: ........... EHNFEE8F

RECEPTEUR 4 CANAUX compatible avec les 2 émetteurs chdessus,
liveé en boitier plastique de dim. : 72 % 50 x 24 mm. Sorfies sur
relais 18T 2 A, Alim. 4846V,

Prix : ; . BT 856 F
ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM & commande simultanées.
Emetteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de transmettre 7 ordres simultanément, équipé dune
antenne télescopique de 125 m [ou ant. caoutchouc de 20 cm) et

e 53 batterie 12 V 500 mAH incorporée. Portée supé atkm , endirect du fabricant, les radiocommandes
ant. téles. et 400 m* avec ant. caoutchoue. propuﬁionrnlleszahmes &l accessoires tels que récapleurs ser-
Prix d¢ Fémetteur, en ordre de marche sans batterie: 1202 F vomoteurs, ete. Pour tous vos problémes de radiocommande, 1ous
Prix avec sa battene : ..1433 F | consuller

Ensemble émetteurirécepteur BARRIERE INFRAROUGE invisible

compléte, comprenant !
—1 RADAR RV00SS ou protection volumétrique PVDAXS (au choix).

Portée 30 M. Max. alim. 12 V. Emetteuren kit: ........ 126267 107,20 F — Récepteurenkit: ........ HETT192,70 F — NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 B et sa faible consommation (150 ma) dimensions : 65 % 60 x 60 min
Possibilité de la monter en exténeur, Alimentation 12\,
I"cnnv‘ n IE lE pvnn _5 — 1 ALIMENTATION SECTEUR montée 220 V. Avec un accumulateur au plomd élanche dz 12V, 19 A
]
NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sz faible consommation (150 mAj .188 F
SYSTEME D’ALARME SANS FIL r..___.......i_"______.........____.......
{protection volumelrique a dépression atmosphérique) Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NQUVEAUTES

Fonctionne dés Fouverture d'une porte ou d'une fanétre donnant sur Fextérieur (aucun contact ni dispositif spécial & monter sur celles-
ci). Se déclenche également en cas de bris de laces. Entiérament autonome le PVDAS permet de protéger plusieurs locaux méme
sur plusieurs étages (jusqua 1500 ). Lavantage par rapport au radar est que loute personne ou animal peut se déplacer librement

(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chaque)

4 lintérieur des pidces prolégées sans déclenchement du systéme. [l s i L B e D L PIENOM: e

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes agées, détecteur de prasence pour magasing, ete. e
Dim: 72 x 50 x 24 mm. Alim. 8 4 12V, 4 mA en veille. Sortie sur relais IRT § A incorporé. Temporisations - sorties - 1 mn, entrés - s
105, alarme autoredéclenchable : 1mn. Contrdle des différentes fonctions par Led 3 couleuss Réglage de sensibilité l AHIESSOEN e psn: ol iy s e s e SR S o E

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT. MONTE : 534557 490 F
Démonstration dans notre magasin. Documentation contre enveloppe timbrée 4 3,70 F
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Une formation
pour un emplol

RADIO TV HI-FI INFORMATIQUE ELECTRONIQUE
ELECTRICITE PROTECTION ET SECURITE - ROBOTIQUE
 Accessibleatous | | Accessibleatous | |  Accessible atous
[J Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi O Initiation & l'informatique O Electronicien
[ Monteur dépanneur radio TV [ Secrétaire opératrice sur micro-ordinateur [] Monteur dépanneur en systémes d'alarme
[ Installateur électricien [ Agent de protection et de surveillance [ Installateur dépanneur électroménager
[J Artisan électricien [J Agent de gardiennage [J Electronicien automaticien
. NiveauB.E.P.C.(ouCAP) | |  NiveauBEPC. (ouCAP) ~ Niveau BE.PC. (uCAP)
| O Technicien radio TV Hi-Fi O Assgistant en informatique [ Technicien électronicien
[1 Electricien d'entretien O Programmeur sur micro-ordinateur O Technicien installateur en surveillance
[ Technicien en sonorisation [ Agent de sécurité glectronique
[ Technicien vidéo [ Programmeur de gestion * | O Technicien en automatismes
. Niveau Terminale (ouBac) | |  Niveau Terminale (ouBac) | | Niveau Terminale (ou Bac)
| O Assistant d'ingénieur électricien [ Technico-commercial en matériel [ Technicien en robots ;
[ Technicien des installations en informatique [ BT.S. informatique industrielle
télécommunications (concours, PTT) [ Technicien de maintenance en informatique [ BT.S. mécanique automatismes
[ BTS. électrotechnigue option construction [ Analyste programmeur de gestion O BT.S. fabrications mécaniques o
et équipement O BT.S. informatique [ BT.S. électronique 8
W
Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d’écoles spécialisées, forme par corres- Pour compléter votre formation, nous proposons, & ceux quile désirent, des stages
pondance des hommes a un metier. pratiques. Une seule chose compte pour nous, COmme pour vous : que vous soyez
Ce métier. vous allez pouvoir I'apprendre chez vous, a votré rythme, gréce aux effectivement capable, au terme de votre formation, d'exercer le métier que vous
cours par correspondance. avez choisi.
_\-‘__""‘—-._
--—--_-_—-——_-/‘VOUSPF““‘-_-
Bon pour une documentation gratuite
0OUl, je souhaite recevoir sans aucun engagement 3
PRIORITE A LA FORMATION B une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse. =
2000 entreprises de toutes tailles prennent en charge cha- [
que annee pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL. Mr O Mme (I Mile O 2

NOME st i S
Adresse: N ... .. UG e A R R R A T
Code postal Localité .
Téléphone domicile .. Téléphone travail

Pour nous aider & mieux vous orienter, merci de nous donner tous les ig Ci-C
{ Ve (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inserire) - Niveau détudes. ...

Si vous travaillez, quelle est votre profession ? ...
Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la formation continue ? [ Oui CI Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: (] Etudiant{e) CJ A la recherche d’un emploi

«Si vous étes salarig(e), possibilité de suivre votre étude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue».

O Femme au foyer I AUIES ... i

Merci de nous indiquer

le métier ou le secteur

qui vous ir z
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe & I'adresse suivante:

Educatel

G.1.E. Unieco Formation - Groupement d’écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement par correspondance

soumnis au contréle pédagogique de I'Etat. EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX a,° 7 =
- Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de |a Sauveniére, 4000 Lidge (Belgique) '@'
EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX Pour DOMTOM et Afrique: decumentation spéciale par avion, 6\ Q\ :

-------1
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OFFRE SPECIALE
ABONNEMENT

Abonnement France

1an: 12 numéros
152 Faulieude 192 F

ﬁg? : Soit une économie

supérieure a 20 %

2 ans : 24 numérns
294 F aulieude 384 F

Soit une économie de 90 F

- Tarif étranger

1an: 257 F

A retourner accompagné de votre réglement a : RADIO-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de :...................
Ci-joint mon réglement par :
lique Loisirs | — Cheque postal

Pour une duree de 1 an-152F O : &gﬁ%ﬁ lté?tr:galre =

2ans-294F O L 4 i

Tarif étranger Tan<257 F*[] Sl@rgre do : RADIO-PLANS
 Ecrire en CAPITALES. N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.
 (TRENNE TR T R R e e e e N |
G O O e L T 0 T YT O I
- e ey oo v b ot e o o Y S P < 2 5 A S [ 8
- SRR e B L ol P T T R e ol T B
Bl Code Postal:|-SlEil | | | f 11| T VLTI | ) Dl el |
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OUVREZ VOTRE ORDINATEUR
SUR LE MONDE EXTERIEUR
AVEC LA CARTE “TINKEL S.P.”

Une simple liaison série nous permet de commander
entout ourienl'adressage de 64 pointsapartirde votre
ordinateur grace a notre carte “TINKEL S.P.”.
Commande de relais, de triac, de convertisseur digital
zinalogique; commandes TTL (robots, jouets électroni-
ques, climatisations, systémes d'arrosages...)

L.a carte “TINKEL S.P.” peut étre couplée a n'importe
quel ordinateur muni d’une liaison série et utilisant les
langages usuels (Basic, Cobol, Fortran, C...).

La carte est livrée avec un logiciel de gestion pour le
Compatible IBM.

(OUVERT TOUT L’ETE)

30N DE COMMANDE
Ci-joint 1 chéque de 1950 F libellé a I'ordre de
\/CL AUDIO (port et emballage compris).

HOM:: ot e e e b e e e S Rl aei
ADRESSE = - s im i o L e

TINKEL-VCL AUDIO - 30360 VEZENOBRES
TEL. : 66.83.54.32

A A

LE CATALOGUE GENERATION VPC
est disponible.
Commandez Ig dés maintemant contre 13 F 00.

3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
Tél. 20.89.09.63 Télex 131249 F

pglect "O“im"gurd"‘“i
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Le D2 MAC paquets

« mais c’est tres simple »

i — 20 : vingtieme vol de

télévision : le D2 MAC paquets.

la fusée Ariane. Tous les

Nous avons tous, plus ou moins,

espoirs sont permis,
espérons que ce sera

entendu parler de la famille des
normes MAC surtout par les

celui de la victoire. Ce vol
correspondra non seulement au

querelles et rivalités
internationales autour du C et du

lancement du satellite TVSAT mais

D, A ce sujet tout ayant déja été dit

Dans un premier temps, pour
comprendre le fondement de cette
norme, nous ferons quelques brefs
rappels sur les procédés existants.
Ces rappels nous permettront de
mieux mettre en évidence les
différences et les avantages des

aussi au démarrage de la nouvelle

nous ne nous interresserons qu'a

procédés MAC.

norme de transmission de

Le Pal, le Secam

‘F'*l hapitre que nous aurions pu
w? intitulé : le Pal, le Secam eux
aussi étaient simples. Noter que
’emploi de l'imparfait est un peu
prématuré et que ces deux systé-
nies ont encore de longues et
heureuses années devant eux.
Lorsqu'une scéne est analysée
rar une caméra couleur, a chaque
instant on connait les trois gran-
deurs analogiques nécessaires a
la définition de la lumiére et de la
couleur d’'un point. Ces trois

| BB ]

'aspect technique du probleme.

grandeurs sont les composan-
tes ; rouge, vert, bleu qui, aprés
la correction de gamma sont
notées E'R, E'V, E'B.

Dans les relations suivantes
E'R, E'V et E'B pourront prendre
des valeurs quelquongques com-
prises entre 0 et 1 soit des varia-
tions de 0 a 100 % de la valeur
maximale.

Pour des raisons d'encombre-
ment et de compatibilité, noir et
blanc/ couleur, surtout valable au
moment du démarrage du sys-
teme couleur, il n'était pas possi-
ble d’'envoyer séparément ces

trois signaux. Il faut donc consti-
tuer a l'émission un codage de
l'information, et a la réception
effectuer l'opération inverse pour
récupérer les trois signaux E'R,
E'V et E'B qui pilotent le tube
image du récepteur. Grace a des
opérations simples on élabore les
trois signaux suivants :

EY,D'RetD'B

E'Y = 0,299 E'R + 0,687
E'V + 0,114 E'B

DR =-1,9 (E'R-EY)

D'B=15b (E'B-EY)




La composante E'Y est appelée
signal de luminance et définit la
lumiére du point, de 0 si
ER=E'V=EB =04a1siER-=
E'V = E'B = 1. Cette composante
suffit pour la transmission d’une
image noir et blanc.

On définit ensuite deux compo-
santes D'R et D'B dites compo-
santes de différence de couleur.
En PAL ou en SECAM, ces com-
posantes sont transmises une
ligne sur deux. En PAL les com-
posantes modulent une sous-por-
teuse :

fsp = 4 433,618 kHz dont la phase
est alternée une ligne sur deux,
en SECAM. D'R module en fré-
guence une sous-porteuse fsp1 =
4 406,25 kHz et D'B une sous-por-
teuse fspz = 4 250.00 kHz.

Dans les deux cas le spectre du
signal TV a l'allure indiquée A la
figure 1.

Le signal vidéo est transmis
ligne a ligne et le schéma de la
figure 2 rend compte de 'aspect
du signal pendant une ligne. On
remarque que la duree utile de
ligne : intervalle de temps pen-
dant lequel on transmet effecti-
vement des informations relati-
ves a la définition d'un point ne
vaut que 52 us environ.

Les 12 us restantes sont néces-
saires pour replacer le spot du
berd droit de I'écran vers le bord
gauche et transmettre la salve
d’identification couleur,

Supposons que pour une ligne

n-1, on recoive E'Y (n-1) et
D'R (n- 1), a la ligne n on regoit
E'Y (n) et D'B (n). Grice a une
ligne a retard de 64 us, D'R (n-
1) — information de chromi-
nance transmise pendant la ligne
n-1— est mémorisée pendant
les 64 us de la ligne suivante.
Pendant la lignen, on dispose
donc simultanément des informa-
tions E'Y(n), D'B(n), D’'R(n - 1).

11 est alors facile de récupérer
les informations originales E'R,
E’'V, E'B grace aux opérations sui-
vantes :

E'R(n)=E'Y(n) — 0,526 D'R(n —1)
E'B(n) = E'Y(n) + 0.666 D'B(n)
E'V(n) = E'Y(n) + 0,268 D'R(n-1)
— 0,129 D'B.

Dans les lignes précédentes
nous avons trés briévement
résume les principes des deux
procédés Européens.

On dénombre trois procédés de
transmission de la couleur et au
moins autant pour le son.

Son qui n'est pas toujours d'ex-
cellente qualité et trés rarement
stéréophonique. Avant de décou-
vrir les améliorations apportés
par le MAC, faisons un bref rap-
pel des procédés existants.

Le schéma de la figure 1 nous
montre gqu’'au signal vidéocompo-
site on ajoute une sous-porteuse
modulée par le son. Les deux pro-
cédés de modulation les plus
répandus étant la modulation
d’amplitude et la modulation de
fréquence, il est normal de les
voir aparaitre dans les divers
standards terrestres.

Selon le systéme cette sous
porteuse vaut 5,5/6,0/ 6,5MHz.
En Europe occidentale les stan-
dards les plus répandus sont les
suivants :

B,G : largeur du canal : 7 MHz,
largeur de bande vidéo : 5 MHz,
polarité du signal vidéo : négati-
ve, couleur : PAL, type de modu-
lation du son : FM, fréquence de
la sous- porteuse son : 5,5 HMz.
Employé dans la majorité des
pays d'Europe occidentale
excepté France et Royaume Uni.

I:largeur du canal : 8 MHz,
largeur de  bande  vidéo :

556 MHz, polarité du signal
vidéo : négative, couleur PAI,
type de modulation du son : FN,,
fréquence de la sous-porteuss
son: 6,0MHz. Employé a1
Royaume Uni.

L.,L’ : largeur du canal : 8 MHz,
largeur de bande vidéo : 6.0 MHz
polarité du signal vidéo : posit; -
ve, couleur SECAM. Type d=2
modulation du son: AM, f{ré-
quence de la sous porteuse son :
6,6 MHz. Utilisé en France,
Luxembourg et Monaco.

En ce qui concerne le son, quel
que soit le standard, la qualit2
est loin d'atteindre celle d'un
compact disc. Dans la grands:
majorité des cas les émissions
sont monophoniques.

Nous verrons qu’en MAC les
objectifs sont de transmettre an
moins 4 voies son en se rapprc-
chant de la qualité offerte par 1z
compact disc.

En fait les procédés PAL et
SECAM sont assez peu différents
et l'on a vu qu'ils reposaient sur
les mémes principes fondamen-
taux. Certes leurs différences
sont minimes mais suffisantes
pour garantir l'incompatibilité.




Un signal vidéo codé PAL ne sera
pas reconnu par un téléviseur
SECAM et vice-versa. En cas d'in-
compatibilité, 'image est simple-
ment reproduite en noir et blanc.

On retiendra finalement que
dans les deux cas on transmet
simultanément trois informa-
tions : Audio, luminance et chro-
minance. Ces trois informations,
transmises simultanément, inter-
fitrent entre elles. La sous-por-
teuse audio n’est en général pas
génante et lorsqu’il y a « du son
dans 'image » le phénomeéne est
dd, soit & un mauvais accord du
riécepteur, soit a une panne ou a
un mauvais réglage dans les éta-
res a fréquence intermédiaire.

Les interférences entre lumi-
nance et chrominance donnent
lieu & des phénomeénes dits de
cross-color et cross-luminance.

Certains présentateurs des
journaux d'actualités se sont spe-
cialisés dans les effets spéciaux
en portant costumes en pied-de-
roule ou chemises rayées don-
rant des effets aussi inattendus
cue surprenants. Chacun ayant
ru se rendre compte des effets
cbtenus, nous ne nous attarde-
rons pas dans une longue énumeé-
ration des diverses possibilités.
£ noter cependant que les futu-
rss mémoires de trame devraient
pouvoir résoudre en partie ces
problémes.

« Le SECAM est le meilleur
procédé, bien meilleur que le
FAL », combien de fois avons-
rious entendu cette réflexion. Ne
tombons pas dans le piége qui
consiste a les comparer car le
probléme n'est pas aussi simple
cu'il y parait.

Sans oser dire qu''ils sont aussi
mauvais 1'un gue l'autre, ce qui
est probablemet vrai si on les
compare au MAC, on peut signa-
ler qu'ils ont chacun des défauts
et des qualités. Peut-étre peut-on
concéder au SECAM un tres léger
svantage duq, a sa meilleure résis-
tance aux brouilleurs. Ils ont en -
tous les cas le mérite d'exister et
cle nous faire profiter d'émissions
en couleur depuis plus de vingt
ens. Bien qu'en production le
FAL soit universellement utilisé,
le transcodage SECAM n'interve-
rant qu’'en final, la présence de
ces deux procédés ne favorise
pas les échanges.

Dés lors on comprend que TVb
ciffuse a partir du satellite ECS 1
ait récemment abandonné le

SECAM pour le PAL et que
Canal J diffusant a partir de Téle-
com 1 B ait opté pour le PAL.

Une nouvelle norme

L’'établissement d'une nouvelle
norme a donc été dicté par un
souci d'amélioration de la qualité
de l'image et du son, et avec
l'objectif —osons 1'espérer —
d’'un standard unique.

Il est évidemment absurde de
définir un jourJ, heureH, a
laquelle tous les équipements
existants seront périmes.

Tous nos récepteurs définitive-
ment muets réunis dans une

" immense poubelle ! Pour assurer

la compatibilité avec les systée-
mes existants, et garantir la
continuité du service, la premiere
idée qui vient a l'esprit est bien
sUr : ne pas transmettre simulta-
nément les informations audio,
luminance et chrominance.

Sachant qu'a la réception, a

tout instant, on doit disposer
simultanément de ces trois infor-
mations citées préecédemment, la
réponse au probléeme posé est
assez évidente, ce qui ne veut
pas dire que les moyens a mettre
en ceuvre le soient également.
La solution consiste donc a com-
presser temporellement les infor-
mations, et les transmettre en
série. A tout instant une et une
seule information est présente et,
bien entendu, aucune interfé-
rence ne peut avoir lieu.

Pour l'image, la transmission
séquentielle de la luminance et
de la chrominance a donné nais-
sance a l'abréviation MAC que
I'on traduit par Multiplex des
Composantes Analogiques.

Les MAC

Le préfixe associé a l'abrévia-
tion MAC se rapporte au procede
de transmission du son. Le syste-
me A n'a pas vécu longtemps et
a été rapidement remplaceé par le
B en service actuellement en
Australie.

Le systéme C adopté par les
pavs Nordigques est en service en
Norvege. Ce systéme est utilisé
pour des transmissions réegulie-
res par faisceaux hertziens et uti-
lisé a titre d’essai : sur le satellite
ECS F2 retransmettant les émis-
sions de la NRK en C MAC non
crypté puis sur le satellite E Intel-
sat V (1° Quest) retransmettant
les émissions de SVT 1 et SVT 2
en C MAC crypté grace au pro-
cédé Tandberg.

Viennent ensuite lers procédés
D et D2 du CCETT. Des faisceaux
hertziens veéhiculent réguliére-
ment des émissions d’essai desti-
nées a des laboratoires. On a
notamment pu voir ces émissions
a Mediavec.

Caractéristiques
générales des
systemes

Comme pour la majorité des
systémes de transmission de
télévision les systémes MAC sont
des systémes a 625 lignes.

Classiquement et logiquement
I'analyse s’effectue de gauche a
droite et du haut vers le bas.

Le rapport d'entrelacement
vaut 2: 1 et dans un premier
temps le format de l'image est
celui que nous connaissons

déja :4/ 3. Les données fonda-
mentales du probléme n'ont pas
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change : il s'agit de transmettre
les trois signaux primaires E'R,
E'V, E'B et un signal de synchro-
nisation.

Léger changement en ce qui
concerne le son puisque 'on doit
transmettre plusieurs voies son
de haute qualité : transmission
stéréophonique et/ou multilan-
gage et des données pour par
exemple du sous-titrage.

Aspect d’'une ligne en MAC

Le schéma de la figure 3 rend
compte de l'aspect d'une ligne
dans le cas des systémes MAC.
Chaque ligne de 64 us comporte
1 296 échantillons, la fréquence
ligne vaut 15625 Hz et la fré-
quence d'échantillonnage devra
valoir 1296 x 15625kHz soit
20,25 MHz.

Pour chacune des 625 lignes la
norme définit le contenu des
lignes, la position des informa-
tions étant repérée par la position
des échantillons numérotés de 1
a 1 296. Le schéma de la figure 4
donne l'aspect d'une trame
numerique de 625 lignes dans le
cas d'une émission codée en
MAC.

Caractéristiques
vidéo
Comme précédemment il n’est
pas possible de transmettre
séparément les trois primaires.

Ces signaux sont donc matricés
de la maniére suivante.

EY =
0,114 E'B.

Cette relation est évidemment
la méme que précédemment
puisqu’elle ne dépend pas du
systéme mais des lois régissant
la synthése additive des cou-
leurs.

Par contre les signaux de diffé-
rence de couleurs sont définis par
deux nouvelles relations :

E'Um = 0,733 (E'B — E'Y)

E'Vm = 0,927 (E'R — E’Y)

Le schéma de la figure 3 mon-

tre la séparation compléte de la
luminance, de la différence de
couleur, du son numérique et des
données.
Dans le décodeur image, les
signaux de luminance et de diffé-
rence de couleur doivent é&tre
décomprimés et reproduits
ensemble pour la présentation de
I'image.

La décompression temporelle
est effectuée en échantillonnant
le signal analogique a 20,25 MHz,
puis en rangeant les échantillons
en mémoire et les lisant, a l'ins-
tant voulu, avec une fréquence
d’horloge inférieure. Cette nou-
velle frequence horloge est fonc-
tion du rapport de compression.

Le rapport de compression de
la luminance étant de 3 & 2,
I'horloge de lecture devra valoir
forx X 2/3 = 13,6 MHz.

Pour les signaux de différence
de couleur, le rapport de com-
pression étant de 3 a 1, la fré-
quence de l'horloge de lecture
devra valoir fcux 1/3 = 6,75 MHz.

0,299 E'R + 0,587 +

Le signal d'image se compossz
donc d'une composante de lumi-
nance et de deux composantes
dites de différence de couleur
comprimées dans le temps et dif-
fusees séquentiellement par mul-
tiplexage temporel. La luminanc=
est diffusée sur les lignes 24 3
310 et 336 a 622 et les composan-
tes Um et Vm alternativement
une ligne sur deux, en commen-
cant par les lignes 23 et 335.

L'identification de la séquencs
de couleur est tirée directement
de la synchronisation de tram:
numerique par un comptage d2
lignes. Les lignes impaires de la
trame numeérique acheminent la
composante U et les lignes paires
la composante V.

La ligne 624 est réservée aux
signaux de référence, quant a la
ligne 625 elle est entierement
reservée a la synchronisation de
trame numérique et aux donnée;s
d'identification des services.

Par la suite nous verrons quels
sont les procédés de cryptage
prévus pour les « chaines a péa-
ge » ou le paiement a la consom-
mation. Une émission de télévi-
sion se compose d'un signal
video ET d'un signal audio, nou:
avons vu que le signal vidéo pou-
vait étre codée MAC, nous allon:s
maintenant nous attarder sur li
codage D2 ; codage du son et
des données de synchronisation.

D2

Pour l'horloge d’'échantillon-

nage a 20,25 MHz, aux 209 pre-
miéres périodes de lignes —-




intervalle (a) a4 la figure 3, cor-
respondent 105 bits' de données
et de synchronisation. Le débit
binaire instantané, pour la
norme D2, est donc de 10,125
Mbit/ s.

Chaque salve de données, pré-
sente au début de chaque ligne
sauf pour les lignes 624 et 625,
comprend donc 105 bits.

Les six premiers bits consti-
tiuent le mot de synchronisation
de ligne, les 99 bits restants sont
utilisés pour le son et les don-
nées.

La synchronisation peut étre
obtenue par deux méthodes indé-
pendantes. Les mots de synchro-
nisation de ligne fournissent a la
fois l'information de ligne ou de
trame. Les mots de synchronisai-
ton de trame fournissent directe-
ment la synchronisation de trame
et la synchro ligne est alors obte-
nue par comptage.

S'ynchronisation ligne.

Chagque salve de données
contient un mot de synchronisa-
tton de ligne de 6 bits parmi
deux mots possibles : W1 ou W2
=: W1 avec W1 = 001 011
Les configurations des mots de
synchronisation ligne aux limites
entre trames numeériques sont les
suivantes
wa2 wi W2a2wz2 W1iw1l
W2a2W1 W2W1 W2W1, etc...
ou W1 w2 W1W1 W2W2
W1w2 WI1W2, etc...

Synchronisation trame.

La salve de données de la ligne
625 contient une séquence de
synchronisation de trame qui suit
iinmeédiatement les mots de syn-
chronisation de ligne et qui est
définie par 96 bits.

Cette séquence de 96 bits
contient un signal de synchroni-
saiton d'horloge de 32 bits suivi
du mot de synchronisation trame
de 64 bits.

La séquence de synchronisa- -

tion de 96 bits est diffusée alter-
nativement sous forme normale
et inversée.

lL.es paquets

Le format d'émission est tel que
'on peut envoyer et recevoir
99 bits sur chacune des lignes 1
a 623. Ceci correspond a un total

de 61.677 bits.
Ces bits ne constituent pas un

train continu puisqu’ils sont

groupés par 99 au début de cha-
que ligne. Les paquets regrou-
pent 751 bits, soit 61 582 bits uti-
les.

Le schéma de la figure 4 mon-
tre la fin du 82éme paquet a la
ligne 623.

Chaque paquet est subdivisé
en deux parties, l'en-téte de
23 bits et le champ de données
de 751 — 23 = 728 bits soit 91 oc-
tets.

Ce type de codage permet au
maximum d'associer deux voies
stéréophoniques de haute qualité
au signal vidéo. :

Une voie de haute qualité est
définie par une bande passante

- étendue : 16 KHz, une fréquence

d'échantillonnage de 32 kHz et
une dynamique supérieure a
80 dB.

Les principes régissant les sys-
témes de détection et de correc-
tions d'erreurs sortent du cadre
de cet article et nous renvoyons
les spécialistes ou lecteurs inter-
résseés au document de référence.
Nous avons jugé plus intéressant
la description du systéme de

cryptage.

Des clés comme s’il en
pleuvait

Comme pour la description du
principe D2 MAC pagquets nous
nous limiterons a un résumsé.
Celui-ci nous montrera que le
procédé retenu est beaucoup
plus élaboré que le procédé RTIC
retenu par Canal Plus.

Le schéma de la figure 5 donne
I’aspect du signal vidéo pour une
ligne MAC dans le cas du pro-
cédeé a simple coupure et dans le
cas du procede a double coupure.

Tout procédé de cryptage
repose sur 'emploi d’'un généra-
teur pseudo-aléatoire.

Rappelons qu'un générateur
pseudo-aléatoire est constitué
par un ensemble de bascules con-
tre-réactionnées par un systéme
a entrées multiples. La période
du systéme est maximale lors-
que, pour un nombre donné de
bascules : n, les contre-réactions
sont telles que le fonctionnement
du systeme est décrit par un
polynome premier d'ordre n.

Ce qui revient simplement a
choisir n et le polynéme. Dans
tous les cas ou l'on doit assurer




la confidentialité du message, on
a recours a un tel systéme. Les
études, plus ou moins théoriques
sur ce sujet ne manquent pas.

Si I'on considére un GPA d'or-
dre n et que l'on analyse le flot
de bits issu d’une des bascules,
on peut démontrer que la
connaissance de 2(n - 1) bits per-
met d'aboutir & la connaissance
de la clé. 1l est donc évident que
la protection est directement pro-

portionnelle a n. Dans le procédé
RTIC l'erreur fondamentale a été
le choix de n = 11.

Avec la norme MAC, n = 60, et
nous vous laissons calculer le
nombre de combinaisons.

Embrouillage du signal
image.

Les diagrammes de la figure 5
montrent les deux solutions envi-

sagees pour l'embrouillage du
signal image : rotation de compo-
sante a double coupure et rotia-
tion de composante a simple cou-
pure dans la différence de cou-
leur.

Double coupure

Chaque composante de chaque
ligne est divisée en deux
segments. L'embrouillage est




obtenu en permutant ces deux
segments.

Les points de coupure chan-
gent d'une maniére pseudoaléa-
toire, d'une ligne a l'autre. Sur
chaque ligne la position des
points de coupure s’obtient a par-
tir du mot binaire de 16 bits cque
délivre le GPA : 8 bits pour la
ltminance et 8 pour la chromi-
nance.

Pour éviter qu'apparaissent sur
le: signal des repéres qui facilitent
le: piratage, les transitions entre
les segments de chagque compo-
siante sont remplacés par des fon-
dus.

Simple coupure

Sur chaque ligne la compo-
sante différence de couleur est
coupée en deux segments. On
transmet séquentiellement : C2,
Let Cl.

La position du point de coupure
s'obtient de la méme maniere
que précédemment.

E'mbrouillage du son.

Le GPA délivre un train de bits
additionné modulo2: @, au
signal son et données utiles.

Le mot de contréle du GPA,
clé, peut changer toutes les
256 trames.

Sitructure du récepteur
2 MAC

Dans ce bref résumé nous
avons voulu donner une idee
générale de la complexité des
systémes MAC. Nous en termine-
rons donc par la structure géné-
riale envisageable pour la concep-
tion d'un décodeur MAC. Bien
s(ir, la production de circuits inté-
grés VLSI permettra de simplifier
la réalisation de décodeurs MAC
difficilement envisageables a
I'heure actuelle. Nous aurons
l'occasion de revenir sur ce point.
Le schéma de la figure 6 donne
le schéma de principe du récep-
tzur D2 MAC/ paquets. Evidem-
ment tout repose sur la récupéra-
tion d'horloge qui permet de défi-
nir des « décompresseurs » pour
son et données, chrominance et
luminance.

Le schéma de la figure 7 donne
un apercu du décodage vidéo
simplifie. La décomposition tem-
porelle impliquant 1'utilisation de

deux registres de stockage tra-
vaillant alternativement en lec-
ture et écriture.

A propos des circuits VLSI

Le systeme MAC ne pourra voir
le jour que si des circuits VLSI
simplifient la conception des
démodulateurs, a linverse ces
circuits n'auront d’'intérét que s'il
existe des émissions codées en
MAC ; C'est peut-étre évident
mais cela montre a quel point
Ariane, TDF et MAC sont liés.

La mort d’'un des partenaires
signifierait trés probablement
l'enterrement des deux autres.

Quels sont donc les fabricants
de circuits décidés a se lancer
dans l'aventure. A notre connais-
sance on en dénombre trois avec
donc trois structures différentes.
La premiére réunie des circuits
élaborés par SOREP sous licence
CCETT, des circuits SGS, un cir-
cuit Thomson, un circuit MHS et
un circuit Maxwell Design.

Toutes les technologies sont
représentées : full custom CMOS,
prédiffusé, précaractérisé et
hybride.

L'ensemble des circuits permet
la réalisation d'un decodeur
D2 MAC de haut de gamme des-
tiné aux applications profession-
nelles : tétes de réseau. La
deuxieme structure  connue
repose autour du kit digit 2000
( LIEE AL,

Ces circuits ne sont pas encore
véritablement au point...

Finalement Nordic VLSI
annonce gqu'il sera prochaine-
ment en mesure de livrer trois
circuits spécifiques destinés a
réaliser un deécodeur tristandard
G/ D D2

Chez les fabricants on doute :
bluff ou inconscience car finale-
ment le D2 MAC, ce n'est pas si
simple.

Francois DE DIEULEVEULT

RP-EL No 47
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D2-MAC/PAQUET :

La norme NF C 90-001 vient
d'étre publiée par I'U.T .E.

Dans sa directive 86/259/CCE
du 3 novembre 1986, le Conseil
des Communautés Européennes
prescrit 1'utilisation exclusive des
systémes MAC/PAQUET pour la
diffusion directe de programmes
de télévision par satellite et 1'uti-
sation preférentielle de ces
mémes systémes pour la redistri-
bution de ces programmes par
cables.

Parmi les différents systémes
proposés, le systéme D2-MAC/
PAQUET, objet de cette norme, a
été choisi conjointement par la
France et la République Fédérale
d’'Allemagne pour étre utilise
dans les systémes de radiodiffu-
sin directe par satellite.

Cette norme reprend intégrale-
ment et sans modification (a 1'ex-
ception de la numérotation des
pages) le texte d'un document
connu sous le nom de «livre
bleu », et-publié en septembre
1985 sous le triple timbre du Pre-
mier Ministre — Secrétariat d'Etat
chargé des Techniques de la
Communicaiton, du Ministre du
Redéploiement Industriel et du
Commerce Extérieur et du Minis-
tre des Postes, Télécommunica-
tions et de la Télédiffusion.

La norme NF C 90-001 : « Ra-
diodiffusion et télécommunica-
tion — Spécification du systéme
D2-MAC/PAQUET », est en vente
a I'UTE, 12, place des Etats-Unis,
75783 PARIS CEDEX 16 - TEL:
(1) 47 23 72 57 - Service Vente
ouvert de: 9h a 11 h 45 et de
B hady h




Un détecteur
d’écoutes

ntre le poste téléphonique
d'un abonné et le central,
les fils de la ligne passent
dans toutes sortes
d'endroits ou il est singuliérement
facile d'effectuer des branchements
parasites pour écouter les
conversations ou pour téléphoner
aux frais de son voisin !
S'il est tres difficile de déceler une
écoute « officielle » pratiquée par
des fonctionnaires bien équipés, il
est en revanche fort simple de
détecter le voisin malhonnéte, le
téléphoniste indélicat, ou tout
simplement le « rejeton » trop
curieux qui décroche le second
poste ! :
Utilisé a 'envers, notre montage
pourrait d'ailleurs aussi bien servir
a déclencher un magnétophone ou
un micro-émetteur dés que la ligne
est occupée : a vous d'en faire -
'usage dont vous voudrez bien
prendre la pleine et entiére
responsabiliteé...

Quelques rappels
techniques

L a figure 1 reproduit le schéma
simplifié d'un équipement
téléphonique d'abonné ordinaire,
dépendant d'un central public
(PTT) ou privé (entreprise).

Le central alimente la ligne a
partir d'une batterie de 48 volts,

par l'intermédiaire d'un « pont
d’alimentation » que nous pour-
rons assimiler & une résistance
série dans le cadre de notre étu-
de.

Le poste téléphonique de
’abonné ne consomme un cou-
rant sur cette batterie que lors-
qu’il est décroché : un circuit spé-
cial fait en sorte que le courant

absorbé soit aussi proche que
possible de 35 mA, valeur opti-
male.

Bien entendu, si plusieurs pos-
tes sont décrochés en méme
temps, la consommation de 1l'eri-
semble augmente, dans la limite
de ce que peut fournir le central,

Entre ces deux équipements
d'extrémités, les fils de la ligne




irtroduisent une résistance sup-
plémentaire, qui peut facilement
atteindre quelques centaines
d'ohms.

Un rapide calcul montre que de
48 volts a vide, la tension pré-
sante aux bornes de la ligne cété
abonné passe a une valeur nette-
ment inférieure lorsqu’'un poste
au moins est décroché : 35 mA
circulant dans une résistance de
ligne de 500 chms, par exemple,
meénent a une chute de tension
de 17,5V ne laissant que 30,5V
pour le poste.

Avec un courant de 70 mA, il
ne resterait plus que 13 V, ce qui
suffit encore pour gue les postes
fonctionnent correctement. On
peut donc facilement dresser une
sorte de tableau donnant une
idée de la tension présente en

ligne, pour un abonné donne,
lorsqu'un, deux, ou trois postes
sont décrochés.

A partir de ces données, il sera
donc relativement simple de
concevoir et régler un montage
¢lectronique capable de donner
I'alerte (ou de déclencher une
action appropriée) lorsqu’'une
situation anormale sera détec-
Lée :

— Une baisse sensible de la
tension a vide lorsque personne
e téléphone a de bonnes chan-
zes d’étre causée par un tiers en
srain d'appeler a vos frais.

— Une baisse de tension au-
dessous de la valeur correspon-
dant au décrochage d'un seul
poste indique presque a coup sir

que l'on vous écoute, doit dans la
piéce d’a coté, soit plus loin...

Par contre, ce genre de mon-
tage ne décelera pas les écoutes
de « professionnel », générale-
ment opérées par prélévement de
signal sous haute impédance et
sans consommation de courant
continu : leur détection nécessite
des mesures trés précises d'im-

pédance de ligne et donc un
appareillage complexe (mais
existant 1). :

La plupart des « détecteurs
d'écoutes » bon marché sont
basés sur le principe qui a été
exposé, et que nous allons exploi-
ter avec notre montage : ils ne
sont donc pas infaillibles, mais
mettent en évidence de fagon
certaine les écoutes les plus gros-
siéres et les fraudes a la taxa-
tion : pour le simple particulier,
c’est amplement suffisant |

Un montage pratique

La figure 2 donne le schéma
de ce qu'il est possible de

faire de plus simple dans le
domaine qui nous intéresse. Ce
montage utilise de simples dio-
des zener pour détecter le seuil
de tension qui doit déclencher
l'alarme.

Comme il ne faut pas consom-
mer trop de courant en ligne, une
forte amplification est nécessaire
pour gu'une charge consomimant
jusqu’a 100 mA puisse étre com-
mandée (voyant, bruiteur,
magnétophone, relais, etc.).

Avec les valeurs de compo-
sants préconisées, un essai de
ligne effectué par le « robot » des
PTT (accessible en composant le
3644) donne un résultat comnsi-
déré comme normal.

Deux diodes zener en série ont
été prévues, afin de faciliter la
création de valeurs de tensions
non standards : pour détecter le
simple décrochage d'un ou plu-
sieurs postes, une tension résul-
tante de 30 a 40 V (deux zeners
de 16 V) convient trés bien.

Pour détecter seulement le
décrochage d'un deuxiéme
poste, quelques essais seront a
prévoir, la tension exactement
nécessaire dépendant largement
de la longueur de la ligne.

Un tel réglage « définitif » est
un peu plus fastidieux a exécuter
que celui d'un potentiomeétre,
mais il est plus fiable a terme. Tel
qu'il est décrit, le montage per-
met de commander une charge
dont l'alimentation est du type
« négatif & la masse ».

Dans certains cas (magnéto-
phones par exemple), l'inverse
peut étre souhaitable : on suivra
alors la variante de la figure 3.
Insistons bien sur le fait que ce
montage est galvaniquement
couplé a la ligne téléphonique :
rien de ce qui y est raccordé ne
doit étre en liaison avec le sec-
teur ou la terre. L'alimentation
de la charge sera impérative-
ment une pile, 'immense majo-
rité des alimentations secteur ne
présentant pas les caractéristi-
ques de sécurité nécessaires.

La plupart du temps, d'ailleurs,
la charge sera tout simplement
un petit buzzer alimenté par une
pile miniature de 9 volts. Quoi
qu'il en soit, ce montage n’est
pas agréeé, et ne peut étre légale-
ment branché sur une ligne du
réseau public.

Le circuit imprimé du montage
est reproduit a la figure 4, et sera
cablé selon la figure 5 s'il s’agit




de réaliser la version de la figu-
re 2. Pour la variante de la figu-
re 3, il faut utiliser des transistors
PNP (voir nomenclature) et
retourner toutes les diodes.

D’autres applications

a détection de tentatives

d'usage abusif de votre télé-
phone n'est qu'un des usages
possibles de ce montage : certai-
nes personnes ont I'habitude
d’enregistrer systématiquement
leurs conversations téléphoni-
ques, par exemple a l'aide d'un
magnétophone muni d'un cap-
teur magnétique (ventouse).
Notre montage apporte l'agré-
ment d'un démarrage et d'un
arrét automatiques.

Notons que la courtoisie (et
méme dans certains cas la loi)
impose de prévenir votre corres-
pondant que vous enregistrez ses
PIopos.

Associé 4 un répondeur « sim-
ple », ce montage permet de le
transformer a peu de frais en
répondeur enregistreur : il suffit
de n’utiliser qu'une toute petite
partie de la durée disponible pour
I'annonce, et d'inviter le corres-
pondant a employer ce qui reste
pour vous laisser un message.
Placé prés du transfo de ligne du

{2 (]

Figure 4

repondeur, le capteur du magné-
tophone enregistrera aussi bien
l'annonce que l'éventuel messa-
ge: c'est un peu simpliste
comme fonctionnement, mais
efficace et économique !

Pour la construction du répon-
deur proprement dit, vous pour-
rez lire notre article paru dans le

Figure 5

Ne 459, ou notre ouvrage « Inter-
phone, Téléphone, Montages
périphériques » (ETSF éditeur).
Et si vous songez a des utilisa-
tions relevant de « l'espionna-
ge », n'oubliez pas que la viola-
tion du secret de la correspon-
dance est un grave délit...
Patrick GUEULLIRE

Nomenclature B

Résistances 5 % 1/4 W
Ri1:470 kQ
Rz: 220 kQ

Transistors version « - masse »
(version « + masse »)

T1: 2N2222 (2N2907)

T2 : 2N2222 (2N2907)
Ts: 2N1711 (2N2905)

Autre semiconducteurs
Dz:  1N4148

Za :.
e Zener 1/4 W 5 3
(voir texte)

20V

Divers

Circuit imprimé
Fiche téléphonique selon besoins




n attendant de
savoir sila
fusée Ariane
est encore
capable d'emmener un
satellite*, nous vous
proposons de parcourir
les allées de 'exposition
du quinziéme
Symposium International

de la Télévision qui s'est
tenu a Montreux du 11 au
17 juin. Sil'on en juge
par le nombre de
conférenciers traitant du
MAC, 'année 87 était
encore une année
X-MAC paquets.

Nous nous sommes donc
particulierement
interéssés a tout ce qui
touche la télévision par
satellite : convertisseurs,
antennes et décodeurs
MAC-paquets auxquels
nous avons accorde le
plus grand intérét.

* Propos entendus sur le Salon de
Montreux.

Un nouveau
convertisseur
chez RTIC

e nouveau conver-
tisseur, référencé

JM 1212, est un conver-

tisseur

destiné a la

réception directe. Bien

de Teélévision

de Montreux

évidemment I'espé-
rance de vie de ce pro-
duit est intimement
liée, dans un premier
temps a la mise a poste
du satellite TV SAT
puis dans un deuxiéme
temps TDF 1. Dans le
meilleur des cas, la pro-
duction pourrait démar-

rer avant la fin de l'an-

nee.

Ce convertisseur
compléte la gamme
RTIC composée jusqu'a
présent des modeles
JNMA200° “ETS TNV 1203
ayant recu 'homologa-
tion FTZ et destinés au
marcheé allemand.

En fait, le modele
JM 1212 résulte d'une
simplification des
modeles precedents :
élimination du filtre a
cavité d'entrée.

Cette eélimination en
fait le plus petit conver-
tisseur du marché.
Cette caractéristique
peut étre intéressante
a divers points de vue,
notamment dans le cas
d’'un couplage avec une
antenne plane Matsu-
shita ; la sortie de l'an-
tenne est constituée
par un morceau de

coaxial coudé terminé
par une fiche SMA
aboutissant derriere
I'antenne.

Si le convertisseur
JM 1212 est eéquipé
d'une embase SMA le
couplage est instanta-
né. La miniaturisation
de ce convertisseur est
telle : @ 33 et long. 108
qu'il peut facilement
s'intercaler entre l'an-
tenne et la paroi verti-
cale servant de fixa-
tion : un mur par exem-
ple. Le modele que
nous avons eu l'occa-

sion de voir était équipé
de deux prototypes de
transistors a effet de
champ RTC.

Ces transistors a
effet de champ du type

HEMT sont utilisés
dans l'amplificateur
d’entrée.

On sait que le facteur
de bruit total est dd au
facteur de bruit du pre-
mier étage auquel on
ajoute le facteur de
bruit du second etage
divisé par le gain du
premier étage... etc...
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On voit donc I'impozr-
tance du premier éta-
ge : facteur de bruit et
gain. Les performances
relevées par le cons-
tructeur sont intéres-
santes :
® facteur de bruit com-
pris entre 1,90 et
2,10 dB
® gain compris
42,90 et 45,20 dB.

Ce convertisseur,
comme les précédents,
ne posséde pas de
convertisseur de ten-
sion, il doit étre ali-
menté par une tension
continue comprise

entre

entre 13 et 18 V.

Pour la tension
recommandée de 15V,
la consommation est
voisine de 125 mA.
Méme si les performan-
ces techniques sont
intéressantes, ce n'est
aujourd’hui plus suffi-
sant pour assurer la
réussite commerciale
d'un produit : techni-
que et colt deviennent
indissociables.

En ce qui concerne
les satellites de télé-
communications : ECS,
Intelsat, le prix des
convertisseurs semble
s'étre stabilisé. Pour
des transactions met-
tant en jeu des volumes

oscillant entre 500 et
1 000 F.

Tant pis pour les
pleurs et les grince-
ments de dents, mais
nous sommes bien loin
des prix pratiqués dans
la distribution grand
public en France.

Oserions-nous dire
que les marges com-
merciales et les taxes
sont différentes en
France et en Angleter-
re ? Si ce n'était pas le
cas comment expliquer
les prix de vente public
de convertisseurs STC
a moins de 100 Livres a
Londres. Cette stabili-
sation des prix est inté-
ressante car elle per-
mettra d'atteindre la
cible visée depuis long-
temps : cotlt d'un
ensemble de réception
DBS voisin de 7 000 F.

Coté antenne assez

peu de chose sice n'est
I’'ensemble outdoor unit

présenté par FUBA :
antenne DAP55 de
55 ¢cm de diameétre

associée au convertis-
seur DEK 824.

Cette antenne de fai-
ble diameétre résiste a
des vents de 200 km/ h.
Elle est prévue pour la

réception des émis-
sions diffusées par le
satellite Allemand

TVSAT et le satellite
frangais TDF 1.

L'originalité du sys-
téme réside dans l'inté-
gration LNC, feeder
orthomode qui donne &
'ensemble un aspect
compact.

Finalement du coté
D2 MAC, Fuba réalise,
a partir de composants
standards, des codeurs
et décodeurs. L’ab-
sence de circuits inte-
grés spécifiques se fait
cruellement sentir, un
rack Euronorm étant
nécessaire pour accom-
plir I'une ou l'autre des
fonctions.

Nous allons donc
entrer dans le vif du
sujet : les X-MAC, les

Décodeur T48
Matra

Ce décodeur réalisé
sous licence CCETT uti-
lise bien évidemment
les circuits spécifiques
SOREP. D'un cotlit
extrémement élevé :
90 KF, il est destiné aux
applications profession-
nelles et semi-profes-
sionnelles : tétes de
réseau.

Il est présenté en cof-
fret 19 pouces, 3 unités
et comprend deux sous-
ensembles : décodage
de l'image et décodage
du son.

II peut recevoir un
signal D2 MAC en
bande de base, et aprés
décodage délivrer les

signaux R,V,B, synchro
pour l'image et une soz-
tie son stéréophoniquiz
ou deux sorties son
monophonique.

Les choses se gatent
ensuite  puisque le
signal est transcodé
PAL ou SECAM.

Nordic VLSI/
Tandberg

Ou l'on a pu admire;;
une excellente image
C-MAC et D2-MAC,
démonstration qui tran-
chait avec celle qui
nous avait été proposée:
a Mediavec en avril der-
nier. Il est fort probable:
que ces différences
s'expliquent par l&a
résolution des moni-
teurs utilisés et le mode:
d'attaque choisi: R, V
B synchro direct ou.

transcodage PAL/
SECAM.
Quoi qu'il en soit

l'image en provenance
d'Intelsat 1 degré ouest
était d'excellente qua-
lité ce qui permettait
réellement de mettre
en avant les avantages
du MAC.

Les décodeurs utili-
sés sont fabriqués par
Tandberg, a partir de
composants standards.
Et ceci nous ameéne tout
naturellement aux cir-
cuits intégrés spécifi-
ques X-MAC-paquets.

importants, on peut | décodeurs et les cir-
annoncer des chiffres cuits intégrés.
30 RP-EL No 477
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Les circuits

intégrés MAC-
paqgquets
adio-Plans est
avant tout une

revue de wvulgarisation
en électronique, ou une
place importante est
réservée a la pratique.
Un décodeur MAC
paquets pourra-t-il voir
le jour dans nos pages ?
La réponse a cette
guestion est évidem-
ment conditionnée par
la disponibilité et le
coGt des circuits inte-
grés specifiques qui
font actuellement leur
apparition.

A la date ou nous
ecrivons ces lignes on
dénombre trois fabri-
cants de circuits inté-

grés destinés au déco-
dage d'un signal MAC-
paquets . SOREP, ITT,
NORDIC VLSI.

Ces trois fabricants,
proposent des solutions
difficilement compara-
bles et sont classés
dans l'ordre décrois-
sant d'avancement de
leurs travaux ; SOREP
étant actuellement le
mieux place.

Avant d’en tirer quel-
gues conclusions, effec-
tuons un tour d’horizon
des solutions retenues.

SOREP

orep a étudié et réa-
lisé pour le compte

du CCETT un ensemble
de circuits intégrés des-
tinés a des équipe-
ments de réception D2-
MAC-paquets.

Le schéma bloc d'un
récepteur traitant le
signal D2 MAC paquets
en bande de base est
donné a la figure 1.

Quatorze circuits
intégrés spécifiques
sont développés dans
le cadre du programme
D2 MAC du CCETT.
Les sept circuits déve-
loppés par SOREP:
hybrides, prédiffusés
ou précaractérisés sont

o p2-mac|
_paguets

i eh'bc_m_d.z. B
-~ ‘debase

.lisyﬂd!mn:o.“u. :

suite p. 34

disponibles. Les cir-

cuits supplémentaires
sont développés par
SGS (4 circuits), MHS,

Maxwell Design et
Thomson. Ces produits
sont et seront utilisés
essentiellement pour
les équipements pro-
fessionnels — émet-
teurs, récepteurs et
appareils de contréle.
L’établissement de la
structure du récepteur
a été effectué de
maniére a ce que le
récepteur puisse

s'adapter a divers mul-
tiplex, un standard télé-

*more numérique
: gauche

droite

Figuref
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(ES FROMOTIoNS dETe A2 SELELTIPON Ve

TARIFAU TJUILLET 87

AFFICHEUR LCD INTELLIGENT

2 x 16 caractéres alphanumériques (avec logi-

RELAIS REED 5V/1
(Boitier DIP -

qtﬂgn r}:u;;E]U-RAII_inCnSmatmn. A Duak-in-line) :
REVENDEUR PILOTE DES PHOTOPILES L T
iF&!)CHEUFI A CRISTAUX LIQUIDES
LINTANA IR ERTANTIn =
T S '_'_ —S‘ E LEMS 1/2 Digit Ao 8 8 Lerelais ......... maoia 17,50 F
: Universel “.CJ"
L.O:0. Le lot de 10 1136330 145,00 F
(Voir description et utilisation dans E.P. ¢ 1 1 o ‘ENERGIE LUMIERE PRX _ _ iiiii; \ {
/oI doscription et utiisation dans E.P. n 103 et 104 et ELEKTOR e 107) L’ENERGIE LUMIERE ShLECTRONIC MUY
el : 1132877 " ... 89,50F LESCONNECTEURSSUB-D =
B ourant & 3 o cr s
Réf. SOLEMS | Veo ?"&J]';?Jf ‘:’g‘lmg-”“‘]f 100 000 lux D""E;r::']ms SELEgTéme‘c PRIX AFFICHEUR LED 20 MM ROUGE
(Plein soleil) Type HDSP 3403, Caractére  ——Troxcmon
el de 20 mm, visible & plus de e S
05/048/016 13V | sopa | sooua 48x18 114.5601 25,00 F| 10 m Cathode comnauune, il ) ddes |
oint décimal & droite. i
07/064/048 26V | 200pA | 2ma B4x 48 11456933 6500F T ' ggf_gcmomC |
09/048/016 39V | s0pn | 3maA 48x16 114,693 2500F BDEIL . et s 100143 6,00 F
12/064/048 s2v | 100pa | 1ma 64 x 48 113.5602 6500F R 113044 6,50 F
Collule sp6- I BAEP e Lt 1135685 7 130 F
ciale pour cof-
tret HE 222 83V | 200ua | 2mA | 84v20mA | 48x08 114.6926 85.00F €DE1SS .......... 11asse T,00 F
HE;LAUPESQUC oA e S R 113.0445 9,' 0F
) PRIX SELECTRONIC leDB25S 113.045 9 10 F
PANNEAUX SOLAIRES POUR USAGE EXTERIEUR (livrés protégés et encadrés) Caplcariet i3 BN cenes e 5
177150/300 7.8V 14mA | 140mA | 150300 1146927 435,00 F Eaicidod vaces. . 1izzsrs MBOOE  or 5" Y
28150300 | 135V gmA | 80mA | 150x300 114.6928 43500F I::V:RS S . Tratass 6 00F - e
i = r s
283000300 | 135V 20mA | 200mA | 300x300 1146928 670,00 | 6:B02 PROMO - le capot
Lapiéce ............ 137107 §5,00F DAt
MONTAGES SOLEMS - HORLOGE PERPETUELLE 88 B 21. PROMO 1135657 7,00 F
- KIT MELODIE LUMINEUSE ..1146792 95,00 F  DEBUREAU ........... .. 1146924 890,00F (apiece..... .. .. 1137108 17,50 F
- KIT ALARME A DETECTEUR - HORLOGE PERPETUELLE LAR 470 NS, PROMO
SOLARE................... 114693 T5,00F MURALE... .. ... ... 114505 S88,00F  tapiece ... 1136608 3O,00F - lecapotDB25.. ...

DMT 5000

{Décrit dans E.P. n° 99)

L'IRREMPLACABLE
THERMOMETRE LCD

(B821586)

ALTIMETRE
BAROMETRE

(86110)

ISKRA 5010 EC

Un véritable kaboratoire dans votre poche |
36 caliores

».\\
- B fonctions : CAPACIMETRE, TRANSIS-
TORMETRE, THERMOMETRE, VOLTME-
TRE, AMPEREMETRE, OHMETRE, TEST

- S
Conzo |

pECIALE
oFRE SPECA.

—

TECHNOLOGIE MOS
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/80Q)

electronic

LE SOMMET EN PUISSANCE ET EN QUALITE
DE REPRODUCTION
Caractérist :

- Bande passante: 4 & 160 000 Hz £ 3 dB ; - Distorsion harmonique totale :
< 0,01% a pleine puissance ; - Sensibilité dentrée - 1V eff. pour 130 W ; - Impé-
dance d'entrée : 25 k() ; - Tension de dérive en sortie : <20 mV ;- Alimentation : A
transfos toriques, 2 versions au choix ; - 600 VA - 1000 VA ; - Transistors de
puissance : MOS-FETS de puissance complémentaires,

LE KIT : il est fourni avec radialeurs spéciaux, équemes de montage pour les
transistors de puissance, condensaleurs de filtrage professionnels CO 38, transfos

foriques, ¢tc. (Sans t0leie).
CRESCENDO 2 x 140 W Alm. 600VA . ...... 1141404 2500,00 F

(FRANCO DE PORT]
CRESCENDO 2x 140 W Afim. 1000VA ... 1141405 2750,00 F
(FRANCO DE PORT}
EN OPTION : Rack 19 pouces ER 4817 .. .. .. 1142253 344,00 F

(avec poignées), poids 6 kY.  sewman

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98

\ DE CONTINUITE, TEST DE DIODES.
TRANSISTORMETRE - nad 172016 dns mdﬁpolqgéamomalsque ]
20.000 POINTS indication dusure 0es piles.
h - POSSIBILITES DE MESURES -

- 4 1/2 Digits. LCD - 10 MQ MULTIMETRE DE POCHE NOUVELLE VERSION GRANDE VDC 10, mV 41000V £0.25% 2 =10 M)

Gammes de mesure A CHANGEMENT DE AUTONOMIE. — 55 4 4 150 C. VAC: 01 MV a0V + 5%

Voc : de 10uV 2 1000 V +0,1% Resolution 0,1 °C (Sans boitier) L'ami de Famateur dULM | DC:01 Ak DA LOSK y &)

Vi - de 10uV & 750V £ 0,5% GAMME AUTOMATIQUE : AG:0.1 pAa 1D A £ 075% Capacimétre numérique 2000

Ioc - de 10nA ':10#‘_;05:3“ iy 31/2DIGITS - LEKIT 1 SONDE AVEC SON Cet appareil de poche et de grande 2:010220M0 L paints LCD

Iec * e 10nA 810 A = 0,75% Dimensions : 108 56 x 10 mm | BOITIER SPECIAL autonomie permel de mesurer jus- E:]?Fae—z&izni{g‘{ 1 - Gammes de mesure : 0,1 pF &

Q:de001Qa20MQ £ 03% Gsmmzs qle ﬂlriﬁu;&:v B PRIX SELECTRONIC qu'a 2000 mC% 1,2 bar. Gf:_? des N_PN;IPEIP [mugﬁu V) e ndo B ziee

Ti inuité =voc:deimVa 113% i 31/ digits - Autonomie ; avec pi alcaling =

he“ F:;S;‘T[;'D'Ge (Buzzer) Vi de d my 2400V £ 2T 1130089 ....... 289,00 F § AfichageL 4 - Boilier &ntichocs en ABS - Fourni avec cordons de

FE* 0 deO10AZMD+ 25 f - Livé avee thermocoupls cordons de sieurtt B mogiire

Livré avec housse de transport et - Test de continuité (Buzzer) - LE KIT 2 SONDES (1%) AVEC Le kit Baromeire Altiméire avec son stpik 9 - Alimentation : Pile 9V

cordons de mesure. o g : SON BOITIER SPECIAL boitier spécial - Le muttimétre [SKRA 5010 i

PRIX SELECTRONIC PRIX SELECTRONIC PRIX SELECTRONIC PRIX SELECTRONIC OFFRE SPECIALE

1136631 ... 1350,00F H1136611....... 299,00 F 113000....... 290,00F | 113008....... 595,00 F | 114650 .. . Q97T.00F 11369 399,00F
=

MINI-CRESCENDO2x70W | |

AMPLI DE GRANDE CLASSE

A TRANSISTORS MOS-FET DE PUISSANCE
(Décrit dans ELEKTOR n° 71) (EPS 84041)

Possédant les mémes qualités que le CRESCENDO, sans en avoir le prix, cetie v xrsion

“dégonflée” satisfera kes plus e:igﬁanls
Cal : : = Pui

ssance maxi : 2 x 70 W / 80 - Distorsion harme nigue

fotale : < 0,03% - Sensibilité d'enirée . 590

mV pour 50 W eff, - Bande passante : 4 a

55 000 Hz £ 3 dB - Tension de dérive en sortie :< 15 mV - Alimentation :300 VA aininsfos

fori

fransistors de puissance,
glc. (sans tolenie).

LE KIT MINFCRESCENDO . . .......00vunnn

EN OPTION MINI-RACK ET 3813

iques
LE KIT : il est foumi version STEREQ 2 x 70 W, avec radiateurs, équerres de monia e des
condensateurs de filrage professionnels CO 38, transto  rique,

1121520 1650,00 F

{FRANCO DE F ORT]

337¢oF

14,2241




A partir du 1 septembre nouvelle adresse : 36, rue de Cambrai - 59000 LILLE

| DPERATION “LAB”

SIEBER SCIENTIFIC
le leader du boitier de connexion

I. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR

INFRAROUGES

LE KIT : I comprend tout ke matériel préconiss y com-

pris le capteur | R le plus senible prévu pour ce mon-

lege (50 V/W), la lenille de FRESNEL spéciake ot ko
eé. Rasist & couche metallique et

pc\en.uome res CERMI:‘[.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR LR

{Sans alimentation)
1146014 8T75,00F

PRIX PROMO! .

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC

L AN
LE "
[ansbolter). . 1146210 @429 ,00 F

ILCENTRALED)

LEKIT :il comprend tout le matériel nécessaire pour la
cenrale équipge dun circuit 4 2 enfrées de dénien-
chement y compris - = 1inter de sécurité ave cié &
pompe - 1 batterie au plomb 12V/1,1 Ah VARTA de
securite -1 mini-sirene d'alarme 12 /G W préconisee.
{Fourni sans 1lerie laissde au choix de utilisateur. |

INTERRUPTEUR

DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL AR DA AT T70.00F

2ENTREES ..... 114.6354

AUTOMATIQUE N.B. : Ce détecteur 3 1.R: peut &re connecté directe-
A DETECTION ment 4-1a centrale d'alarme ci-aprés qui contient ali- LE KIT 2 ENTREES
INFRA-ROUGES metlation recessaie. supplémentaires . . 114.6355 66,00 F
J Ce petit appareil astucieux metira en fonction
N eclairage lors devolre arivée dans la piéos (cave, TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX
grenier, piéce sombre, etc.) et le coupera automa- 85115)

tiquement quelques instants aprés volre départ,
Son principe : la détection des infra-rouges émis
par le corps humain, associée & une temporisa-
tion.

Télécommance 4 canaux par Infra-rouges. Ce teléinterrupteur vous permet par [inter-
médiaire de 4 touches de télécommander le fonctionnement d'au moins 4 appareils
ditfirents : chaine HI-FI, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur, efc... Siles
appareils sont suffisamment loignés les uins des autres, rien n'interdit &'en commander

Le kit fourni avec le détecteur | R, une douzaine avec ca seul boitier 4 4 touches.

s oue. BS S0t fitre et lentile de FRESNEL

LeLAB500 ....... LEMETTEUR (4 canaux)
spéciale
e naotin s B fsans botier) .. 1146438 327,00 F Lokt corpll (s ofe) G815) ... .... 1ass17 158,00 F
----------- " f En oplion : Le boftier IDEAL pour ce montage
Le LAB 10000 Plus’ ... 1130511 PrROMO 263,00 F L SR mosszs 33,00 F
o 0Ou cof =
LeLAB1260°Pls” ... 1136060 PRoMo 307,00 F CIRCUIGRAPH SpREl INTEROUGES v aenesees nagszs 45,30 F
LE RECEPTEUR (1 canal)
: L N Le kit complet (sans bofter) B61152) ... ... 1146619 235,00 F
. L’ALLUMAGE ELECTRONIQUE DES PROTOTYPES ! Enopton : Barie EM 1005 ... 1142220 30,30 F
m Rﬁhuuduﬂ!mﬂsm\l,mm
13 1" m mm
| [“IGNITRON” HAUTE ENERGIE N

bobine de rechange et Foutil perforateur-

DE SELECTRONIC COFFRETS HEILAND HE 222

el décableur
(Décrit dans EF n° 92) 146675 .. 1T7,90F Cofres de pesi talle pour de multpes applcatiors, léal pou [opeodiecironiue (boer
o Ty : . 7 1 3 1 el u k ). il i ions il
Matre systéme utilise les circuits les plus récents dﬂdopm parles - L& lot de & bobines de 30 m de fil epécial mmwﬁoesn;eJ:wmahun;semhl?gwmmm dimensions infeneurss par simpe
américains en électronique automobile. Son principal avantage 14667 ... @5,00F - Fermeture type troi” sans vs i cale.

- dew bossaes permettent dimmoniiser e circuit impAme, lassant iore un emplacement pour

réside dans [exploitation maximale des possibilités de la bobine rtkdy

[ - Le lot de connexions pour entrées el sor-
dallumage. Energie constante et “DWELL" ajusté automatiquement

fiee (4 miles <+ femelles)

= finition brillante ;- - . d coffred =
a lius les régimes. ?1.4,8677 o basa_' 141357 24 mm; - cim g circul impAmé 110 535 mm (ave pile) ; - dim. du circut
- Crande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de el ?gﬂ’g:fﬂ’;""w ingein ;151,835 1en 5905 phe)
cosommation - Boitier compact - Idéal pour aute-moto-bateau, 21 Trofs prisentalions ; |rafsnaen cristal, rarsparent fumé ol ok briknt Circuit imprim pastibé riversel pour es cofirets HEILAND.
etc. Documantation détaillée sur simple demande. 114.6678 . S0F ransparent a infi-foug Dim. 110X 535 mm - sl o pas c 254 aver, Bonies d imentaion arales el pisies
- Lelot C|R[;LJIGRJ\PH wmpremnt Toutil Cofirat HE mrml 113 6526 33 00 F inmedires enire pastiles ; lignes de pastilies repénbes per numénaiation Fabncation

complet + le perfo-déciideur + 5 bobines

113.6527 36 00 F " EPORY. avec paind de naon atomatigue dans s calrels HE 222
o ’

LIGITRON fourni avec sa bobmespecxa]e © derechangs +3 plagues 100 150 mm W"‘m""-" s
_,: el £ 20 el S 1148529 32,80 F
SENKE e 1141505 399,50 F | PRIXSELECTRONIC oot 18 WS il A

1s1506 899,50 ¢

. ILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

113.000..... 238.00F

KIT COMPTEUR GEIGER KIT DETECTEUR a |.R. PASSIF
MULLER DE PRECISION AMODULE PID 11 - SIEMENS

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF (87067)
SOMORE ET D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A
CADRE MOBILE ET TOUJOURS LA QUALITESELEC-
TRONIC |

2 types de tubes de sensibilité différents vous sont

- Mcnié et teste B face A8 compOsants . .. ......... 136590 35,60 F

DERNIERS EN DATE
« ADADAPTATION THERMOMETRE pour mul-
tl-\gwét!e digital (EPS 86022)

kit complet {sans boitier)
1146454 ... ... 127 50¢
Pour g montage : COFFRET HEILAND HE 222
Voir notre publicité annexe.

pr :
= ZP 1310 10:1 RH pour 200 imp./s

- ZP 1400 - 10-2 pour 200 imps.s « ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimetre

« Alimentation : 6 piles 15¥ 4% EEQEC[E":EIS??;;S batier]
« Notice détaillée aves caractéristiques, moded utiise- TR 1 59,00 F

tion et d'étalonnage, etc

LE KIT avec tube ZP 1310 ; : 7

£ (sans bottier) 114.0084 .. .. 840,00 F Cat appareil est semblable au détecteur de mouvement par infra-
(EP3 86120) NOUVEAU LE KIT avec tube ZP 1400 {sans boier) OUges, que Nous proposons par ailleurs, mais i en différe surles « CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462)
Carclérisiques bechniques | i f pomﬁ_sur@m; : ; : Le kit complet {sans boitier)
G 0082004 082008 2V(4 29 naooss .. 115500 “Porte ulle 7 m mex. (dans [ase) 146503 ... 39500F
Préchion - 15% 02 02 100 kHz ; = e 1002 Pour facilter - Sorte sur rela’s de puissance
Band de mesure : na:mmr{ius] le tra % mas:
Divent Afichags LOD 12 igt - Reférence() B- Entée - AC o DG- St {LNou itement de vos Wm'"a"d&" - Cablage simpiifie
LOG, veuillez mention - Alimentation directe sur secteur
L kil complet avee boftier et face avant spéciale aftdnuateur Centrée calied 01% hliﬁ:::ﬁ COM PLETE If-lgﬁa&ange ﬁ} compatible avec notre centrale d'alarme en kit)

: a commandés avec boitier|

uosetacmsons ... 114563 18350,00 F 11456984 . 43500

ATALOGUE
CF GENERAL
1987-88

8

CATALOGUE 87-88

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entiérement remaniée
comporte 192 pages de composants, de matériels
electroniques et d'informations techniques.

DISPONIBLE AUPRIXDE :12,00 F

S e I I N BN DN T I S S o ST RS
Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC 2
I cioint 12,00 F en timbres-poste.

CHISTE el e e e s e e e =
»auof.uﬂ.r ANOTAE POR

=lectranic

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98

Conditions de vente par correspondance :
Paiement a la commande ajouter 28 F pour frais de port
et emballage. Franco de port & partir de 600 F »

remboursement : Frais d'emballage et de port en sus
& ACOMPTE . 205% & la commande.

Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les com-
Fosants necessaires 3 la réalisation, composants de gua-
té professionnelle (RTC, COGECO, SIEMENS PIHER,
SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGECO,
condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur
d'alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec
Supports de circuits intégres.
# Colls hors norme PTT : Expédition en PORT DU ssrwam

DELELECT
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CADEMENAGE

SELECTRONIC s'implante sur
700 m?1

« Parking gratuit assuré,

» Acces direct, autoroute et
périphérique,

o Et bientot la nouvelle ligne de

métro a 300 m.,

SELECT...
. ETTONIC,
LE CHOIX |

SELECTRONIC n’a pas son pareil
pour vous proposer un fel éventail
de matériel, une telle quantité, et

une felle dlSd)Onlblllfe

Prés de 10

en stock !

-------

orraqgg

..... “eenn

00 références tenues

LA RENTREE |

‘L’événement de la rentrée 87 :
la parution du nouveau catalogue
SELECTRONIC.

Plus de 220 pages en 2 couleurs...
On se l'arrache déja !

...........

1r5e smpasmm INTERNATIONAL

_ DE MONTREUX

vision MAC bien sir,
mais aussi une trans-
mission son et donnees
plein canal a
10.125 MHz.

Et malgré les simplifi-
cations qui pouvaient
en deécouler, le systeme
d'acceés conditionnel
n'a pas été rejeté. Le
systéme proposé est
donc totalement
conforme a la norme
MAC, nous verrons par
la suite que ce n’est pas
le cas de tous les syste-
mes.

En utilisant les cir-
cuits spécifiques
SOREP, SGS, un récep-
teur D2 MAC peut étre
facilement implanté sur
une carte double Euro-
norme alors qu'en utili-
sant des composants
traditionnels la méme
fonction nécessiterait
au minimum trois de
ces cartes.

Le schéma de la figu-
rel montre que le
récepteur est gére par
un microcontréleur. Le
concepteur du récep-
teur D2 MAC utilisera
le microcontroleur
8 bits de son choix. Les
convertisseurs analogi-
que-numeérique et
numérique-analogique
ainsi que les RAM a
accés rapide sont des
composants déja pré-
sents sur le marché.

Le synoptique du
récepteur se scinde en
trois parties :

— traitement du
signal en bande de
base et séparation des
composants,

— traitement vidéo,

— traitement du son
et des donneées.

Nous décrivons brié-
vement ces divers trai-
tements en précisant

R

T

N A S A

R SRR

ST

T ——

B D R B S e

R

lorsque ceci est possi-

ble les circuits intégrés.
au traite- |

participant
ment.
Traitement du
signal en bande de
base

Ce traitement est
assuré par cing circuits
SOREP

Le SO 1500 est un
comparateur de phase
qui, associé a un oscilla-
teur a quartz contrélé
en tension et un filtre
de boucle, permet la
génération d'un signal
d'horloge synchronisé
sur le flot de donnees.
Cet ensemble est géné-
ralement appelé circuit
de récupération
d'horloge. Le SOR 5031
est un circuit généra-
teur de fenétres. Dans
la trame numérique
MAC il est utilisé pour
définir les coordonées
de sept fenétres diffé-
rentes. Ce circuit est
entiérement program-
mable et tous les para-
metres — dimensions
de la trame et coordo-
nées des fenétres sont
programmees par l'in-
termédiaire d'un bus
huit bits.

Le SOR 3150 est le
détecteur de synchroni-
sation trame. Il recon-
nait le mot de 64 bits
destiné a la synchroni-
sation trame dans les
standards C, D, et D2.

Le SOR 5061, com-
prend deux RAM de
752 bits organisées en
94 X 8. Lorsqu'un
paquet est enregistre
dans l'une des RAM, le
paquet précédemment
enregistré dans l'autre
RAM peut étre lu.

Ce circuit est utilisé
pour le décodage et le
débrassage des
paquets. Le SOR 5023
est un circuit facultatif,
décodeur de Viterbi. La
présence de ce circuit,
pour un rapport S/N
donné, diminue le taux
d’erreurs dans un fac-
teur 10 environ. Tout se
passe comme si le rap-
port S/N était
augmenté d'environ 2 a
3 dB.

Traitement vidéo

A partir de l'instant
ou le signal MAC est
numérisé, et que l'on
dispose des fenétres
délimitant le signal de

 RP-ELN0477
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chrominance et le
signal de luminance, le
traitement est assez
simple et seulement
deux circuits spécifi-
gues sont nécessaires.

Le circuit de décom-
pression de luminance
et chrominance déve-
loppé par SGS fonc-
tionne en association
avec des RAM externes
4 accés rapide. Ces
FAM contiennent les
échantillons inscrits a
la vitesse de
20,25 Mech/ seconde et
seront lu, soit a 13,5
Mech/ seconde pour la
Iaiminance, soit
€,75 Mech/ seconde
pour la chrominance.

Lorsque ce circuit est
associé au générateur
pseudoaléatoire Thom-
son, le décryptage
vidéo a simple ou dou-
ble coupure est possi-
ble.

Le filtre d'interpola-
tion de chrominance
permet a la ligne n de
recalculer l'information
c¢e chrominance man-
quante a partir des
informations transmi-
ses dans les lignes n-1,
n+ 1. Ce circuit est
signé MHS.

Traitement du son
et des données.

Le SOR 3021 assure le
démultiplexage des
pagquets grace au cir-
cuit de reconnaissance
cle l'en-téte de 23 bits
envoyée au début de
chaque paquet. Le sys-
téme D2 MAC paquets
offrant la possibilité de
diffuser un son stéréo-
phonique de haute qua-
lité associé a quatre
canaux multilangage,
un' circuit meélangeur
digital a été étudié par
SGS. Ce circuit réalise
le mixage entre le son
principal et le son com-
mentaire, ces deux
signaux étant échantil-
lonés a des fréquences
identiques.

L'information de sortie
est directement compa-
tible avec les convertis-

seurs analogique-
numérique d’excellente
qualité déja utilisé dans
les compact disc.

Trois circuits supplé-
mentaires sont néces-
saires pour, le déco-
dage et la décompres-
sion de deux program-
mes audio numeérique,
la correction des
erreurs et la gestion
des RAM externes
contenant les échantil-
lons audio.

La description de ces
circuits montre la
maniére dont le récep-
teur MAC est architec-
turé. Rappelons que ces
circuits sont destinés
aux applications profes-
sionnelles, on les
trouve notamment
dans le décodeur T 48
de MATRA et méme
dans des équipements
de mesure tels Tektro-

nix et Rhode et
Schwartz.

Avec ITT et Nordic,
abordons maintenant

les circuits destinés aux

décodeurs grand
public.

ITT

uel que soit le

matériel concerné,
les professionnels ont
toujours regardé le
matériel grand public
avec sourire. Dans ce
domaine la régle se
vérifie, puisque ces
mémes professionnels
qualifient le décodeur
D2MAC dITT Dbati
autour du kit numeéri-
que digit 2000 comme
un sous-produit. Cette
qualification est due a
un certain nombre
d’écarts par rapport a
la norme originale. Ces
écarts permettent bien
stir la simplification du
probléeme et aboutiront,
osons l'espérer, a une
diminution du coft
pour 'utilisateur final.
Nous n’'énumeérerons
pas tous ces scores
mais donnerons simple-
ment les reproches
principaux effectués
par les pros.

Le premier reproche,
toujours annoncé en
premier lieu est di a
1'utilisation d'un
convertisseur analogi-
que-numeérique 7 bits
au lieu de 8.

Viennent ensuite :
13 bits pour le signal
audio, I'impossibilité de
greffer un systéme
d’accés conditionnel.
Ces reproches techni-
ques sont-ils justifiés,
voild une dquestion a
laguelle il est bien diffi-
cile de répondre. Sil'on
ne s'intéresse qu'a la
performance technique
la réponse est oui mais
il est impossible de dis-
socier technique et
commerce.

Qui entre une Mase-
rati et une deux-che-
vaux choisit une deux-
chevaux ? Lorsque l'on
ne dispose pas des
moyens nécessaires
pour s'offrir une Mase-
rati, une deuche peut
rendre de bons et
loyaux services.

Expliquons-nous, la
dégradation des carac-
téristiques permet de
diminuer considérable-
ment le coflt, si ce
n'était pas le cas il
s’agirait d'une véritable
catastrophe. Dans ces
conditions on peut ima-
giner que des déco-
deurs D2 MAC paquets
stand alone feront rapi-
dement leur apparition
sur le marché. C'est, a
notre avis, la seule solu-
tion qui puisse rapide-
ment tomber dans le
domaine grand-public.

Fabriquer des déco-
deurs D2 MAC isolés
devant se connecter a
un téléviseur n'est pas
la seule solution. La
seconde solution
consiste a fabriquer
une nouvelle généra-
tion de TVC numéri-
ques compatibles PAL/
SECAM/D2 MAC. Pour
le fabricant de TVC
cette solution est allé-
chante puisqu’elle lui
permet d’accentuer le
taux de renouvellement

i, parc de TVC.
Aujourd’hui on sait que
les TVC numériques,
pour lesquels l'amélio-
ration de la qualité de
I'image est incontesta-
ble, offrant les possibili-
tés d'arrét sur image,
fenétre et mosaique, se
distinguent des TVC
traditionnels par un
surcott d'environ
1 000 F.

En examinant le
schéma synoptique de
la figure 2 on peut faci-
lement réduire le prix
d'un récepteur compa-
tible PAL/SECAM/
D2 MAC.

Les constructeurs
ayant déja opté pour la
télévision numeérique,
méme s'ils n’ont pas eu
tous les succeés espérés,
ont certainement
investi en prenant une
avance vers le récep-
teur P./ S/ D2.

Précisons que l'inté-
gration poussée a son
maximum a conduit a
I’élaboration de trois
circuits intégrés spécifi-
gques. Une si haute inté-
gration tient de la
prouesse technique —
universellement recon-
nue — et il n'est pas
anormal qu'ITT ait ren-
contré de nombreux
problémes au cours du
développement de ces
circuits qui devraient
étre fin préts pour le
salon Electronica de
Munich.

Le schéma synopti-
gue de la figure2
représente la partie
vidéo d'un récepteur
multistandard PAL/
SECAM/D2 MAC. Le
signal vidéocomposite
ou signal MAC est
appliqué au convertis-
seur analogique numeé-
rique 7 bits : VCU 2133.

Le signal numérique
résultant de la conver-
sion est injecté simulta-
nément aux trois pro-
cesseurs :

SPU 2220 SECAM,
VPU 22030 PAL/ NTSC,
DMA 2270 D2 MAC.

RO-EL Ne 477 :
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Nous nous intéresse- En principe un récep-

rons bien sir au proces-
seur D2 MAC
DMA 2270.

Le processeur
D2 MAC : 2270

La quasi-totalité du
traitement, aussi bien

vidéo, audio: son et
données s'effectue
dans ce circuit et c'est
ici que réside la
prouesse technologi-
que.

Les RAM nécessaires
a la décompression des
signaux de luminance
et de chrominance sont
internes au circuit alors
gu'une RAMG64 K est
nécessaire pour le trai-
tement des circuits
audio.

La DMA 2270 assure
donc les fonctions sui-
vantes :

— récupération
d'horloge et pilotage du
VCXO MCU 2632.

— commande auto-
matique de gain, signal
destine aux circuits FI
du récepteur.

— mise a niveau du
signal MAC en bande
de base : clamp.

— décodage et
décompression des
informations de lumi-
nance, chrominance,

— décodage et
débrassage des
paquets.

— décodage et
démultiplexage du son.

teur stand alone doit
étre réalisable a partir
des circuits ITT. Dans
ce cas, outre le circuit
DMA 2270 on trouvera
le convertisseur analo-
gique-numeérique,

numeérique-analogique
VCU 2133, et les cir-
cuits son MAU 2480,
ADC 2300 et APU 2470.

Nous reviendrons
probablement sur une
description plus com-
pléte lorsqu'une ver-
sion définitive sera pré-
sentée.

 Figure2

Nordic VLSI

Nordic VLSI a profité
du 15 Symposium de
Montreux pour annon-
cer la future disponibi-
lité d'un jeu de trois cir-
cuits destinés a la
conception de déco-
deurs tristandard C/ D/
D2.

En 1984 les pays Nor-
diques optérent pour le
systéme de transmis-
sion CMAC pour le
satellite de télévision
directe Telex X. A cette
date Tandberg Telecom

SNy

a démarré ses études
sur le nouveau stan-
dard.

Aujourd’hui des
émissions radio et TV
sont acheminées en
MAC —faisceau her-
tzien - vers des zones
d’acceés difficile.

Depuis l'automne 86
deux canaux codés sont
affectés a la distribu-
tion de deux program-
mes suédois vers les
réseaux céblés norveé-
giens. Cette transmis-
sion utilise le satellite
Intelsat 1° ouest.

Les récepteurs utili-
ses jusqu’a présent ont
été fabriqué par Tand-
berg Telecom et utili-
sent des composants
standard.

L'intérét précoce de
la Norvége envers lec
standards MAC a
abouti tout naturelle:
ment a un développe-
ment de circuits inté-
grés spécifiques. Ce
développement est
contrdélé par Nordic
VLSI sous contrat avec
1'administration dec
télécommunications de
Norvege.
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Le « kit » de circuits SOREP nécessaire a I'élaboration d’un décodeur D2 MAC professionnel.

A tous points de vue,
‘a cible visée est
‘mpressionnante :
naute technologie, rapi-
dité d'exécution, faible
colt. En résumé des
produits formidables
destinés aussi bien aux
appareils  profession-
nels qu’aux appareils
grand public.

Le schéma du récep-
teur D2 MAC vu par
Nordic VLSI est repre-

senté a la figure 3. Le
fonctionnement de ce
récepteur repose sur la
présence de trois cir-
cuits intégrés spécifi-
ques : circuit vidéo, cir-
cuit son et circuit de
contréle.

Dans une seconde
phase de développe-
ment un quatriéme cir-
cuit : circuit de gestion
de l'accés conditionnel
complétera 'ensemble.

FIP-ELN2477
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La production pilote
du: 7 circuit " audio. ‘a
débuté en Avril 87 et
pour les autres circuits,
I’échantillonnage  est
PIévu en automne et la
production de masse
pour la fin 87 -
début 88.

On peut s'interroger
sur un tel pari, et la
reponse nous est
apportée par le passé
de Nordic VLSI qui a
déja obtenu 90 % de
réussite au premier jet
pour ses designs précé-
dents.

C'est donc un candi-
dat sérieux tant sur le
plan technique que
commercial puisque
pour les prototypes, le
prix du jeu de circuits
est fixé a environ
1000F et environ
300 F pour des quanti-
tes de 100 000 piéces. I
est évident que ces prix
devraient encore chuter
en 88-89.

Cette société n’a,
pour l'instant, ni repré-
sentant ni distributeur
en France mais des
contacts avec divers
distributeurs sont déja
pris et il est probable
que l'un d'eux sera
retenu avant l'autom-
ne.

Bon nombre de pro-
fessionnels se montrent
sceptiques car linté-
gration de la fonction
décodage dans un si

bref laps de temps
constitue elle aussi une
véritable prouesse
technique. Espérons
que le pari pourra étre
tenu car dans ces

conditions, il existerait
une seconde source de
circuits pour les équipe-
ments.

Tandberg fabriquant
depuis quelques temps
de décodeurs CMAC en
composants standard a
acquis l'expérience
nécessaire pour mener
a bien la tache qu'il
s'impose.

Si cette tache est
menée a bien Tand-
berg, disposera de

sérieux atouts vis-a-vis
d'ITT : circuits multis-
tandard pouvant atta-
quer tous les marchés
européens dans le
domaine grand public
et professionnel.

Caractéristiques
des circuits

Totalement conforme
a la norme C/D/D2 MAC
Paquets.

Standard MAC pour
l'image et jusqu’a huit
canaux son.

Systéme d’acces
conditionnel pour
I'image et le son dans
le cas de la TV a péage.

Multiplex
permettant la transmis-
sion son et données
plein canal. 50 canaux
SOn au maximum.

Teletexte dans les
paquets de données ou
dans l'intervalle de syn-
chro trame.

Compatibilité @MAC
et MAC étendu en
acceptant différents
rapports de compres-
sion : 4/3 ou 16/9.

Deux lois de déco-
dage son conformé-
ment a la norme.

Gestion du récepteur
par un micro controleur
8 bits classique.

La figure3 repré-
sente le synoptique du
récepteur ou ne sont
dessinsés que les élé-
ments principaux. Les
circuits numeériques
consistent en trois cir-
cuits spécifiques -
MOSD 30 -: un micro
contréleur, un module
d'accés et un module
d’affichage.

Les trois circuits spé-
cifiques sont respecti-
vement :

— NIC 2021, circuit de
contréle

— NIG. 2022 ‘eitcuit

vidéo

— NIC 2023, circuit son.
Dans une version

minimum, le module

d'affichage peut étre
réduit a sa plus simple
expression. Dans des
versions sophistiquées
ou l'on veut afficher les
caractéristiques d'iden-

variable,

tification du service, on
peut utiliser des cir-
cuits d'affichage sur
écran ou un afficheur
LED spécialisé dans le
cas d'un récepteur
radio seul.

Le module d’'accés
conforme a la spécifica-
tion EBU recoit les don-
neées transmises dans le
signal MAC et les don-
nées en provenance de
l'interface utilisateur :
clavier ou carte a
meémoire.

Tous les autres cir-
cuits participant au
fonctionnement du
décodeur MAC Paquets
sont des circuits exis-
tant sur le marché,

Nous avions indiqué
qu’'il existait trois fabri-

cants ; au moment ou
nous écrivons ces
lignes, un challenger

s’est fait connaitre. En
effet SOREP et MATRA
COMMUNICATION
devraient trés prochai-
nement signer un
accord concernant le
développement d’un
jeu de circuits destiné
a la conception des
récepteurs profession-
nels et semi-profession-
nels.

En principe le nom-
bre de circuits devrait
étre réduit.

Cette réduction
serait dde en partie a
I'utilisation des préca-
ractérisés. Cette tech-
nique permet de réali-
ser trés rapidement - 6
a 8 mois - des circuits
trés complexes dont les
coiits de production
sont intermédiaires
entre ceux des prédiffu-
sés et ceux des circuits
dits « full custom ».

Le jeu de circuits
envisagé est destiné
aux décodeurs équi-
pant les ensembles de
réception collective :
antennes communau-
taires dans les immeu-
bles, les lotissements
ou les chaines d'hotels.

Evidement, on ne
peut que féliciter les
auteurs d'une telle ini-

tiative et espérer que
le pari sera gagné dans
6 a 8 mois.

Il ne s’agit pour l'ins-
tant que d'un projet
dont nous espérons
pouvoir reparler au
début de l'année pro-
chaine.

Le prochain sympo-
sium International de la
Télévision aura lieu en
juin 1989 et nous sou-
haitons qu’a cette date
les deux satellites
TVSAT et TDF 1 seront
a poste et opération-
nels. Si tel est le cas,
les émissions en MAC
issues de ces deux
satellites seront recues
par des tétes de réseau
puis décodées et reco-
dées en PAL ou SECAM
vers I'utilisateur final
qui de cette maniére
échappera a Il'excel-
lente qualité du son et
image donnée par le
MAC.

Ce procédé de trans-
codage sera autorisé
jusqu'a la mise a poste
de TDF 2 qui assurera
la garantie d'ininterrup-
tion du service. A partir
de cette date, la récep-
tion devrait s'effectuer
en MAC chez l'usager.

Le succés commercial
du MAC ne devra pas
se limiter a quelques
dizaines de milliers de
réseaux collectifs. La
génération du procédé
est intimement liée au
prix et & la disponibilité
des circuits X-MAC.

Un échec quelconque
donnerait naissance a
une situation cocasse.
Les satellites dits de
télévision directe ne
seraient utilisés que
pour alimenter des
tétes de réseau et les
satellites dits de télé-
communication, trans-
mettant en Pal ou
Secam, directement
chez l'usager (cin-
quiéme et sixiéme
chaine et Canal J).

Voila encore de quoi
alimenter la polémique.

Francois
DE DIEULEVEULT
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e mois dernier nous avions
commence par la « téte »,
la description d'un logiciel
de dessins de schémas
pour CPC AMSTRAD, 464, 664 et
6128.
Cette fois, voici « les jambes » : 40
dessins modifiables a volonté ! Des
a présent, prenez soin de la « téte »,
car le mois prochain nous
transformerons d'un coup de listing
magique ce SAO en IAQ
(Implantation Assistée par
Ordinateur), pour arriver tout
naturellement au CIAO (Circuit
[mprimé Assisté par
Ordinateur) ! ! !
Eten « plus », A et C offrent un plus
pour votre CPC !

Introduction

uand vous disposerez de

SAO, IAO, CIAO, PLUS et
ZONARD, votre laboratoire per-
sonnel aura changé de peau ! En
ieffet, il vous sera possible de des-
siner des schémas, des implanta-
tions de composants, des circuits
imprimés échelle 2 (avec le hors-

pas !), d'inverser des dessins ver-

ticalement, horizontalement,
d'en faire des négatifs, de les
imprimer, de composer des ima-
ges a partir de morceaux venant
d'autres écrans, etc... et ce, sans
limite réelle de surface ! Le tout
sur AMSTRAD 464 + drive, 664
et 6128, sans extension mémoire
additionnelle.

Cela vaut la peine de se pen-
cher sur la question, car dés la fin
de cet article, vous disposerez de
SAO et PLUS. Le mois prochain,
IAO et ZONARD, enfin CIAO.

Bien entendu, tous ces pro-
grammes sont compatibles entre
eux, et tres facilement modifia-
bles. Ils se « branchent a la méme

téte », ce qui permet de garder
des commandes identiques de
I'un a l'autre et surtout, de ne
pas tout avoir a copier.

Les auteurs envisagent d'im-
planter une structure vous per-
mettant de recevoir les cing pro-
grammes sur le méme disque,
mais nous reparlerons de cela.

Petit rappel

Les listings parus dans le pré-
cédent numeéro, mettaient en
place toutes les « commandes »
et utilitaires nécessaires a la
création d'écrans, en supprimant
certaines tares des machines, tel-




les le merge sur 464 + drive, ou
encore le port imprimante 7 bits.

Pendant que nous parlons de
tares, faites l'essai suivant sur
464 : Tapez : 10' DISC, puis faites
ENTER et LIST.. MORALITE :
pas de REM devant la barre.

Mais ceci nous détourne de
notre route. Donc tout est prét
pour dessiner, ne manquent que
les dessins. Comme nous souhai-
tons vous voir personnaliser ces
programmes, nous allons faire un
rapide survol de la méthode
employée pour créer nos polices.
Bien entendu il sera insuffisant
pour foncer téte baissée dans les
modifs..., mais permettra aux
débutants d’'éviter quelques pie-
ges, dans lesquels les auteurs
sont naturellement tombés !

Comment dessiner ?

faut tout d'abord savoir que
1'écran du moniteur comporte -
soit disant - 400 lignes et 640
colonnes, les points 0,0/0,400/
640, 400 et 640,0 représentant
dans l'ordre I'extréme gauche en
bas, l'extréme gauche en haut,
I'extréme droite en haut, et enfin
l'extréme droite en bas.

Ainsi, si vous faites ""PLOT
320, 200", vous allez placer un
point en plein centre de votre
écran.

Maintenant, tragons une ligne
horizontale :

— 10 MODE 2 : PLOT 300, 200 :
DRAW 340, 200

(Nous la mettons en premiére
ligne d'un mini-programme de
démonstration). Vous voici en
face d'une ligne de 40 pixels de
long, située en plein centre de
l'écran.

Tragons une verticale :

— 20 DRAW 340, 160

Deux constatations :
1° les instructions DRAW s'en-
chainent de telle sorte que la
nouvelle origine prend pour coor-
données, les derniéres de l'ins-
truction précédente.

20, les traits n'ont pas la méme

largeur ? ? Que se passe-il?
Ajoutez :
— 30 PLOT 339, 200: DRAW
339, 160

Le trait vertical est maintenant
de méme largeur que le trait hori-
zontal, et pour cela, il a fallu en
tracer un second, juste a cote.

— 40 PLOT
340, 201

300, 201 : DRAW

Oh la la, on dirait que la ligne
40 n'a pas d’'effet ?
— 50 PLOT 300,
340, 199

Cette fois la ligne 50 double le
trait horizontal, alors que l'on
n’est descendu que d’un point... ?

EXPLICATION : quand nous
disions que l'écran faisait « soit
disant 640 * 400 "', ¢'est qu'il dis-
pose effectivement de 640 colon-
nes et 400 lignes, mais que si, les
640 colonnes sont accessibles -,
seules 200 lignes sont définissa-
bles.

Celd ne nous facilitera pas la

199 : DRAW

tdche, mais il faudre « faire
avec n | Effacez 40 et 50, puis
ajoutez :

— 40 DRAW 300, 200

Voici un triangle bien laid : les
traits a 45° sont laids..;

Pas si simple que cela, vous en
conviendrez. Pour tout (ou pres-
que) savoir sur SAO, lancez le
petit programme suivant :

— 10 MODE 2: x=1:y=1:
GOSUB 40: x=-1: y=1:
GOSUER 30 s — = Ty — - &
GOSUB 30: x=-1: y=-1:
GOSUB 30

—20x=1:y=1: GOSUB 50 :
— ~1emvit o= G OSTB 50k

x=1:v=-1"GESUBI50 : x ="
1:y=-1: GOSUB50: CALL &
BB18 : GOTO 10

— 30 CALL & BB18

— 40 CLS: ORIGIN 300, 200 :
DRAW 39=x, 0: DRAW 39 *x,
-78 #y : PLOT 40 =x, 0 : DRAW

40*x, -80*y: DRAW 0,0:
RETURN
— 50 CAIL & BB18: CLS:

DRAW 0,40 *y: PLOT 1 *x, 0:
DRAW 1 =*x, 40*y: DRAW -
78 #x, 0 : DRAW 0,0 : RETURN.
I trace en triangle sous 8
aspects différents (appuyer sur
une touche entre chaque posi-
tion). Nous allons vous laisser
réfléchir a la question, mais voici
quand méme quelques regles :
1° en ligne 40, on introduit la
notion d'ORIGIN. Cela veut dire
que l'on ne va plus compter
depuis l'origine 0,0, mais 300,200.
Dans SAQO, vous trouverez
« ORIGIN v,w ». C'est la position
du curseur que vous déplacerez
avec les fleches. Comme le dessin
se trace & partir de cette origine,
il suivra (ou plutdt se redessine-
ra) a chaque avancée du curseur.
20 Toutes les coordonnées des
points sont multipliées par un
coefficient x en abscisses et y en
ordonnées. Nous passons par
toutes les combinaisons possi-

bles permettant d'inverser les
signes de chaque valeur, en
affectant a x et v, 1 ou - 1. Vous
étes d'accord que 30+ 1 = 30 et
30 -1=-307

Donc, que se passe-t-il si I'on
inverse les «x» ? L'image se
retourne, comme dans un miroir
placé de telle sorte qu'il passe
par I'ORIGIN, et soit orienté verti-
calement par rapport a 1'écran. Si
c’est « v » qui devient négatif, le
miroir est a 'horizontale.

Dans SAQO, quand vous appuie-
rez sur « H » (inversion Horizon-
talea), « x » changera de signe. Si
vous appuyer sur « V » (inversion
verticale), c'est «y» qui sera
modifié. Si vous appuyer sur H,
puis V, x et y changeront etc...

Tout ceci concerne, par exem-
ple, le dessin défini ligne 40. A la
ligne 50, nous avons fait une
ROTATION a 90° du dessin pré-
cédent. En le redéfinissant mal-
heureusement ! Mais ne mélan-
geons pas tout, il y aurait tant a
dire...

Donc ce nouveau dessin subit
lui aussi les outrages des varia-

tions de x et y, et de ce fait,
« tourne » quatre fois autour de

ORIGIN. Avec deux dessins repé-
sentant la méme figure mais avec
90° d’écart, il est possible d'en
afficher les 8 aspects possibles.
Ainsi, dans SAO, quand vous
appuierez sur « R» (Rotation),
vous changerez de dessin, tout
en concervant la possibilité de
modifier x et-ouy avec Het V.

Le fait d'appuyer sur R modifie
l’état d'une bascule, faisant donc
varier «z» entre 0 et 1. Les
lignes ou vous trouverez « IF z =
1 then gosub....» correspondront
aux échanges de dessins deman-
dés par la Rotation.

Le principe est simple, la réali-
té... En effet, quelques lignes
plus haut, nous regrettons
d'avoir du redessiner la positiorl
« Rotation ». 11 y a de quoi! Car
si 'écran disposait VERITABLE-
MENT de 400 lignes, une simple
permutation des valeurs d’abs-
cisses et ordonnées effectuerait
le travail, et libérerait de la place
mémoire. Eh oui, pour une méme
origine : PLOT 21, - 48 : DRAW
- 56, 79, n'auraient qu'a se trans-
former en PLOT - 48, 21 : DRAW
79, - 56 pour effectuer une hon-
néte rotation !

Ah ¢a marche, c'est vrai, mais
pour le look... c’est plutdt décoif-
fé... Enfin, on ne peut exiger une
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haute resolution pour moins de
2000 Frs, ce serait mal venu.

Nous n'avancerons pas plus
dans les chemins tortueux du
graphisme. Vous devriez, avec
ces indications, mieux compren-
dre ce que vous aurez sous les
doigts, dans SAQO.

Profitez pleinement du court
programme précédent : oubliez
un " *x ", un "*y", et observez
ce qui se passe. Cela vous per-
mettra de repérer trés vite une
erreur de frappe dans les listings
importants.

En cas de pépin, une bonne
astuce : insérez des CALL &
BB18 (attente de pression sur
une touche), pour « décompo-
ser » votre dessin en tranches.

Note des auteurs

our créer SAO (et ses compé-
res), la démarche fut la sui-
vante : tout d'abord un BESOIN
d’outil performant utilisable sur
une machine peu cofliteuse, pour
travailler plus vite (Alary). Puis le
tracé (hésitant...) des premiéres
lignes du projet, avec un ami
parlant couramment ASSEM-
BLEUR (Capo). Pendant environ
huit mois, de refontes totales en
remises a zéro, de centaines de
version échangées par téléphone
(sans modem...), d'accrochages
verbaux dus aux incompatibilités
entre les exigences et la place en
mémoire, la rapidité et la qualité,
chacun ceuvra avec conscience au
produit que vous offre ici RADIO-
PLANS. A titre indicatif, SAQ a
demandé environ 500 heures de
travail a deux. A. CAPO s'occu-
pant essentiellement de Ila
« téte » et J. Alary des dessins.
Tout ceci pour vous dire qu'ils
s'engagent a ce que tout lecteur
qui aurait tapé sans résultat SAO
(ou tout autre programme de
méme signature), puisse recevoir
GRATUITEMENT son pro-
gramme corrigé. La procédure
serait la suivante : envoyer la dis-
quette (3") sur laquelle le pro-
gramme est tapé, dans une enve-
loppe matelassée (réutilisable) et
accompagnée d'une feuille indi-
quant : le type exact de la machi-
ne, si la modification 8 bits a été
effectuée, le (ou les) défauts
constatés, et la somme en tim-
bres pour le retour, a l'adresse
suivante : P.A.S., a l'attention de
M. ALARY, 26 bis, rue de Fleurier
70000 VESOUL.

" 2110:0RIGIN v,w+2: E;osUB 2110
{5130 ORIGIN v,w:PLOT @,28
:' KKy 23 ?w'r mn -18 mtmi 70

}B 2113@ :ORIGIN 'v—s
5200 “ jed
5210 I.f"

5230 GOSUB 2050+ cmmm v,

~@:GO0TO 3620 R b

'5240.x 1z IF y=1 THEN URIGIH v+9 u- S_E,
:cosun zaso»omcmv u:PLOT 19,

GQSUB saza HOVE @'
NSXy-PLOT 11, 1@%y: DRAW 14
5350 IF y=-1 THEN 5370
- 536¢ GOSUB 3@29%OEIGLN
DRAW 17%x,18 :RETURN
- 5370 GOSUB 3020 :HOVE
24:DRAW ~Tkx,5:PLOT

. 5400 sinverseur. . .
5410 IF z= 1 THEN 5430
_isazer PLDT zxx‘_—’zw DEAN

¥

43¢ PLOT a}vsxy DRAW 8%x,
 LOT 16%x, -5%y: ORIGIN v-2xx,u=

5710
: 572@ PLOT.
135736- L

C'est une garantie pour les
courageux !

Complétons SAO

a premiére opération consiste
a taper les lignes 2000 a 4999
(figure 1), a la suite de « SCHE-
MA.SCH », commencé le mois
dernier. La ligne 4999 est une
REM, vous signalant le déebut des
colonnes mergeables. Ne vous en
souciez pas pour l'instant, et
continuez a entrer les lignes 5000
a 5730 de « COL-3.BAS » (figu-
re 2). SCHEMA.SCH doit donc
aller maintenant jusqu’en ligne
5730. Sauvegardez-le au moins
deux fois, sur deux disquettes
différentes, par sécurité.
Ceci fait, faites « LOAD SCHE-

MA.SCH », puis « DELETE -
4999 », et enfin « SAVE COL-
3.BAS ».

Explication : Si vous regardez
la photo du menu de SAO, vous
constaterez que les 40 options
sont réparties en 5 colonnes de
8. Les deux premiéres font partie

en permanence de SCHE-
MA.SCH, la troisiéme étant ins-
tallée par défaut : C'est le SCHE-
MA.SCH que vous venez de sau-
vegarder.

Mais, quand on appelle un des-
sin de la 4¢ ou 5¢ colonne, la
colonne concernée vient prendre
la place en mémoire, de la troi-
siéme (c’est un MERGE). Regar-
dez les lignes 350 a 430! Et sur-
tout 420, qui dit « .. DELETE
5000- » donc qui efface les lignes
supérieures a 5000, pour réinstal-
ler une nouvelle colonne.

Au départ la colonne 3 est ern
place, vous demandez un dessiri
situé dans la colonne 4 : celle-ci
se merge a la place de col-3, OK !

Maintenant vous redemandez:

Z

e




SAO, logiciel de dessin

5130 PLOT —vs.wz*y Dm!

~4xy:DRAW 8,-7xy:DRAW 6,

L, =2%y i DRAN IBmZ*y RETURN

514@ GOSUB 5150:0RIGIN v,w :
“OSUB 51501 am{;m v,u-32:G0T0 51
5158 PLOT -3%x,8: PLOT —2%x,-3:D
2%, 7:PLOT ~dxx,B:DRAW —7%x,8:

. ©,10:PLOT —2;«::. 12 :DEAW

_52% ‘varica‘p :

5210 IF z=1 THEN 5230

127 -2:D‘RMT s,
:53:30 PLOT 2'?

un dessin appartenant a COL-3,
le programme va vider I'emplace-
ment meémoire et cherchera a
merger COL-3, c’est logique.

Dong, nous vous avons fait pro-
fiter du fait que SCHEMA.SCH
comportait les éléments de COL-
3, pour les isoler et les sauvegar-
der sous ce nom.

Il est important de bien com-
prendre le mécanisme, pour deux
raisons principales :
1° vous lancez le programme,
demandez le quartz (28) Col-4,
puis vous faites un break, une
‘modif, et un save « schéma:sch ».
Vous faites run, demandez les
inters (20) et c'est le quartz qui

vient. Eh oui, attention! Il y a
une solution : demandez a nou-
veau le quartz, puis l'inter, et
faites une sauvegarde de sché-
ma.sch.

Pendant les modifs ou amélio-
rations, pensez a respecter les
colonnes.

20 Sivous assimilez bien le méca-
nisme du logiciel, vous travaille-
rez deux fois plus vite : en effet,
le merge prend quelques secon-
des pour installer une colonne.
Quand wvous demandez une
colonne mergeable, essayez de
I'utiliser au maximum ! Enfin,
vous optimiserez mieux votre tra-
vail, quand tout sera fonctionnel !

Suite page 55

COL-4 : Entrez les données de
celle colonne (figure 3), et sauve-
gardez-les sous le nom de « COL-
4.BAS). Les lignes vont de 5000 a
5750.

COL-5 : Faites de méme avec les
lignes 5000 a 5730 de COL-5 (fi-
gure 4), et sauvez sous le nom de
« COL-5 ».

C'est FINI ! 1]
Faisons ensemble le catalogue
de votre disquette: BITS-

INT.SCH (1K)/ COL-3. BAS (3K) /
COL-4.BAS (4K) / COL-5.BAS (3K)
/ COPY-7B.SCH (1K) / COPY-
8B.SCH (1K) / ROUTINES.SCH
(1K) / SAO.BAS (3K) / SCHE-
MA.SCH (13K).

Vous pouvez lancer par « RUN
SAO ».

Mode d’emploi

Pour vous éviter d'avoir
RADIO-PLANS sur les genoux
pendant les premiéres manipula-
tions, nous avons décidé de vous
offrir un VRAI mode d’emploi, de
petit format certes, mais complet
et bien imprimé : le grand luxe !

Il vous faudra commencer par
détacher la double page centrale
de ce numéro, et coupez soigneu-
sement le pli, sans déranger les
feuilles. Puis pliez en deux l'en-
semble et coupez ce pli. Retirez
la feuille sur laquelle est dessinée
une paire de ciseaux, pliez en
deux ce qui reste et agrafez.

Il est mignon, non ? La feuille
« aux ciseaux » comporte une
jaquette a découper et a glisser
dans la boite en plastique de la
disquette, et il reste un menu
imprimé (qui vous fera gagner un
temps précieux), au dos duquel
se trouvent les possibilités nou-
velles en alphanumérique.

Enfin, pour les possesseurs de
464, 'avant derniére de couver-
ture comporte un aide a couper
et poser autour du pavé numeéri-
que. Ne cassez pas le petit livre !
Faites une photocopie sur papier
jaune c’est parfait, et bien utile.
Au fait, cet aide, ainsi que le
dessin du clavier et la jaquette,
ont été faits avec SAO |

Comme vous disposez d'un
mode d'emploi complet, nous ne
donnerons qu'une seule indica-
tion complémentaire avant de
terminer SAQO :

Les dessins de cercles (exécu-
tés points par points) peuvent
surprendre le lecteur, qui pense-
rait d’'office a une courte formule




REALISATION

Générateur Vidéo

Les cartes d’alimentation

out ensemble électronique

nécessite une source

d'alimentation basse

tension et le rack vidéo
dont nous avons commencé I'étude
dans le numéro 474 ne déroge pas a
cette régle.
Jusqu'a présent, les cartes décrites,
tout au moins pour la phase de mise
au point, pouvaient se contenter de
'alimentation de laboratoire dont
dispose tout amateur électronicien
sérieux. Plus nous avancons dans
cette réalisation et plus le besoin
d'alimentations fixes, a demeure,
au standard Euronorm choisi, se
fait sentir.
C'est I'objet des lignes qui suivent.

l'origine, il n’'était prévu que
deux alimentations : + 12 et
+ BV. Nous avons légérement
modifié le projet pour disposer
d'une troisiéme alimentation :
— 5 V nécessaire pour les circuits
de conversion A/D, D/A.

Dans ce numéro, nous ne trai-
terons que le cas des alimenta-
tions positives + 12V et + 6V
dont le schéma de principe est
représenté a la figure 1.

Pour les trois alimentations
nous utilisons des transforma-
teurs MYRRA. La référence des
modeéles surmoulés est précédee
de M 41. Le chiffre suivant 1 a4 6
donne la puissance 1, 3, 8, 16, 30,
60 VA et les deux derniers chif-
fres la tension de sortie efficace
de chaque enroulement: ex.
M 41312 surmoulé, 3 VA, 2 fois
12 volts.

Le fabricant indique gque les
enroulements sont couplables
série ou parallele.

Le schéma de la figure1l ne
pose aucun probléme. La tension
de sortie est redressée puis fil-
trée, la régulation est confiée a
un régulateur du type 78#*x. Un
circuit rudimentaire de détection
de baisse de tension actionne
une diode électroluminescente.
Combien de temps perdu a
rechercher un défaut ou la cause
du mauvais fonctionnement d'un
circuit alors qu'il ne s'agissait
que d'un défaut d’alim. di par
exemple a un tantale implante a
l'envers.

Le circuit béati autour du
L.M 311 ne constitue pas une pro-
tection mais est simplement
sensé alerter l'utilisateur d'un
débit exagéré.

Cette indication est particulie-
rement utile si l'on développe
une carte originale.

Bien sir les alimentations au
format Euronorm sont assez
répandues, qu'elles soient classi-
ques ou a découpage, elles sont
assez économiques pour l'indus-
trie. Nous avons hésité mais le
prix de ces alimentations nous a
semblé prohibitif: de 700 a
1200 F l'unité selon la marque, le

type et la puissance disponible.

Quoiqu'il en soit nous avons
réservé 30 TE pour les trois ali-
mentations, et deux cartes mere
différentes garniront l'arriére du
rack. La premiere carte pour les
alimentations véhiculant les bas-
ses tensions et le secteur, la
seconde veéhiculant les alimenta-
tions basse tension et les signaux
du bus vidéo.

L'option alimentations stan-
dard Euronorm peut étre adoptée
puisqu’en général chaque ali-
mentation occupe 9 TE. Dans ce
cas une face avant vierge de 3 TE
masquera l'espace vide - utilisa-
tion d’alimentation Sodilec par
exemple -.

Notons que la société SEEM
dispose d’alimentation en largeur
10 TE. Classiquement le connec-
teur équipant ces alimentations
est du type H 15.

Réalisation pratique
de l'alimentation
Pour les alimentations positi-

ves le cuivre est identique.
Le tracé des pistes est représenté

AAAAAA

AMAAAA

4 e
L

o AAAAAA

Figure 1 = = "

L
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__Générateur de signaux vidéo

7

[} Figure 2

/o Figure 3 o\
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figure 2 et l'implantation des pour les connecteurs H 11 ou La compatibilité + 12, + 6 est

composants figure 3.

Au risque de faire bondir les
puristes, nous avons utilisé les
mémes connecteurs DIN 41612
(ue pour les cartes signaux au
lieu des modeéles H 11 ou H 15.
I’expérience nous a montré que

H 15 la normalisation n'a pas
réussi et que l'on trouve plu-
sieurs fabricants possédant des
connecteurs H 11, le maéile fabri-
qué par x étant incompatible
avec le connecteur femelle de
chez y.

assurée par un porte-fusible pou-
vant prendre deux positions dif-
ferentes.

Pour l'alimentation + 12 V-
nous avons utilisé un transforma-
teur Myrra M 41312 et pour !'ali-
mentation de + 6 V un M 41306

FIP-EL No 477
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Nom en c]a ture

A

2 Vidéo externe
4 FH2 Pal identif
6

Sandcastle
8 Composite Sync
10 H2
12 Vva
14 WMP
16 FH 80

18 Osc bufférisé 5 MHz

C
2 Burst chroma BC
4 FH3
6 Identif Secam
8 Composite blanking
10 H1
12 CLP
14 Vi
16 RI
18 Identification trame
20 v
22 B
24 R
26 X
28 GND
30 + 6
32 412

AIzm -!- 12 V

5:Resttances =

-__:-':'rrcu:ts rntegres = =
e T
REGVS1Z
::'DJOdES e

‘DiaDs: IN4007
Ds, Ds : Led rouge CD B
D7 : Zener 2,7 V 400 mW

= Transformateur S

.:EM 41312 8VA 2x 12. v Myrra

ALIm - 6 V

; Res:stances

R1.:3220§2

" Rz2: 10 kQ
Ry 82 k0
Re:1000Q
Rs:220Q
“Re:22MQ
R::2708

— Condensateurs
= :; : '.C'_1':.‘ 4700 yF
G, 4700 pF

- Cii2700 ].LF 25V
= Ca
S CeriOnlk
e Cs-‘:'iOu.F
o C:rcurts mtegres

-. .: IC‘I b
. REG7806 -

25 v"
10pF

LM 311

Led rouge (618 5
o

Teansformatesr-

068 VA2x63VMyrra

fera parfaitement l'affaire. L'im-
plantation convient aussi pour les
transformateurs du type M 41206
et M 41212. Le choix final dépend
en fait du nombre de cartes que
I’on associe.

A propos du rack
SEEM

Nous disposons maintenant du
rack Normabac SEEM tel que
nous l'avions annoncé dans le
numeéro 474.

Le rack est constitué de la
maniére suivante ; de gauche a
droite : trois alimentations inter-
changeables + 12, + 6, -5, 10 TE
chacune. 7 tiroirs fonctions dont
1 tiroir 6 TE et 6 tiroirs 8 TE.

Soit un total de 84 TE corres-
pondant au format adopté.

La position des 6 tiroirs 8 TE
est interchangeable.

L'ensemble mécanique, bac,
poutre de traverses, glissiére
guide carte, faces avant et arriére
constitue une ensemble indisso-
ciable livrable par la sociéte
SEEM.

Cette société, que nous remer-
cions, a déja requ de nombreux
appels et aucun d’entre vous ne
sera oublié, rassurez-vous.

Dans un prochain numeéro nous
nous attarderons sur la descrip-
tion du rack Normabac associé
aux deux cartes mere.

Dans ce méme numeéro, nous
vous donnerons de plus amples
détails sur la procédure a

employer pour la fourniture du
bac.

Générateur de test

e générateur de test consti-

tuera la prochaine étape.

N'oubliez pas que toutes les
idées constructives sont les bien-
venues. Il n'y a méme aucurn
inconvénient, au contraire, a ce
que vos idées soient mises er
pratique et que vous proposiez
une réalisation originale s'insé-
rant dans le cadre du rack vidéo.

La digitalisation d’'images se
préte a de multiples applica-
tions...

Francois De DIEULEVEULT
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es EPROM sont des

meémoires programmables

électriquement et

effacables par un
rayonnement ultra-violet. Si les
modalités de programmation
répondent a des protocoles précis,
celles d'effacement varient en
fonction du matériel employé a cet
effet. Le test de virginité a pour but
de vérifier que le rayonnement UV
appliqué a permis de ré-initialiser
la mémoire. Ce test est un préalable
indispensable a la re-
programmation.

orsque l'amateur souhaite se

lancer dans la réalisation de
matériels géré par microproces-
seur, il se heurte a plusieurs diffi-
cultés dont 1'une des plus contrai-
gnantes est certainement la
nécessité de disposer d'un impor-
tant et coGteux systéme de déve-
loppement. Avec l'apparition de
‘microcontréleurs comme le 8052-
AH BASIC d’Intel, ce systéme est
réduit au minimum puisque ce
type de microprocesseur génére
Jui-méme les signaux nécessaires
a la programmation des EPROMs.
Son interface série type RS-232
permet de le connecter directe-
ment a un micro ordinateur (PC
ou autre) ou indirectement au

Minitel. Les seuls matériels de
développement a posséder sont
un effaceur d’ EPROM a UV et un
testeur de virginité. C'est ce der-
nier appareil que nous vous pro-
posons de réaliser.

Ces caractéristiques sont les sui-
vantes :

— testeur de virginité pour 2716,
2732, 2764, 27128 et 27256 (mo-
déles les plus courants) ;

— test trés simple et trés rapi-
de : moins de 2 secondes ;

— faible encombrement ;

— tres faible cofit.

Il ne saurait concurrencer un
programmateur d'EPROM dont il
ne réalise qu'une fonction. Mais
par sa simplicité d’emploi, il peut
rendre un service appréciable,
méme aux possesseurs de tels
programmateurs. Eu égard a son
faible encombrement, on peut
I'incorporer dans le boitier abri-
tant le tube UV pour vérifier I'effi-

cacité de la procédure d’'efface-
ment.

Schéma de principe

Il est simple & concevoir lorsque
I'on connait la fonction a réali-
ser : vérifier que tous les bits de
'EPROM ont été remis 4 1 par
I'exposition aux ultra-violets. Il
suffit pour ce faire d’explorer tou-
tes les lignes d'adresse et de véri-
fier pour chaque ligne que les 8
bits sont a 1. L'apparition d'un 0
fera apparaitre un signal d’erreur.

La figure 1 présente ce schéma
de principe. A chaque mise sous
tension, R1 et Ci générent une
impulsion mise en forme par ICu.
Cette impulsion remet a zéro les
compteurs ICz et ICs ainsi que la
bascule ICs.

L'horloge réalisée autour de la
3° porte d'IC: est libérée et

WA
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Figure 1

génére un signal carré a une fre-
quence d'environ 20kHz. Ce
signal est appliqué a l'entrée de
deux diviseurs binaires montés
en cascade, IC: et ICs. Leurs sor-
ties sont reliées aux lignes
d’adresses de 'EPROM a tester :
on explore ainsi toutes les adres-
ses les unes aprés les autres.

I1 réalise les quelques commu-
tations nécessaires a l'utilisation
des différents modéles d’'EPROM.

Au bout de la 327682 impulsion,
la sortie 8 d'ICs passe a 1, ce qui
provoque l'arrét de l'horloge et
I'allumage de la LED D1 signifiant
« FIN DE TEST ».

Les bits de données sont appli-
qués sur les entrées d'une porte
NAND a 8 entrées (IC4). Tant que
les 8 bits sont a 1, la sortie d'ICs
reste & 0. En revanche, dés qu'un
bit est a 0, un niveau haut appa-
rait sur la sortie d'ICs, qui posi-
tionne a 1 la bascule ICs. La LED

JRIT

TR1

éng

3 RUMENTRTI[IN

T

a———ga-.—_

11=1: 2716 }Bu 7
2:2732 :
3:2764 /27128

4:27256 }nuza :

iy J.5{:l".@i I?_Is*

D2 en sortie d'ICs s'allume donc
lorsqu’il apparait une erreur lors
du test de vérification.

Au cours d'un changement
d'adresses, il se passe un trés
court instant avant que les don-

12

r% _

e
B

nées meémorisées ne soient trans-
mises au bus de données (délai
d'établissement). Pendant ce
laps de temps peuvent apparaitre
des signaux transitoires qui per-
turbent le bon fonctionnement de

TESTEUﬂ DE UIHGINI?E

2764727128
N ! "

2732

Figure 4
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= _feé_feur de virginité pour EPROM

notre circuit. Cs est 1a pour élimi-
ner les impulsions trés fines et
supprime ce risque.

En ce qui concerne l'alimenta-
tion, nous avons fait appel a des
valeurs slres: point n'est ici
besoin d’innover. La mise en
ceuvre du test se fait trés simple-
ment en actionnant I:.. Compte-
tenu du peu de temps que néces-
site un test, on peut choisir un
interrupteur fugitif que 1'on main-
tiendra enfoncé jusqu'a l'allu-
mage de D1 (Fin de test).

En outre, vu la trés faible quan-
tité d’énergie consommeée par ce
montage pour réaliser un test, il
serait trés raisonnable d’envisa-
ger une alimentation autonome
(piles ou accumulateurs), a la
seule condition de respecter les
normes de tension : 5V + 10 %.

Réalisation pratique

es composants prennent

place sur un circuit imprimé
de 90 mm sur 95 mm, transforma-
teur et alimentation compris. Le
choix d'un tracé simmple face se
solde par quatre straps, ce qui
déja n'est pas si mal ! Ce tracé
est présenté a la figure 2 et I'im-
plantation des composants a la
figure 3.

Nous avons choisi l'option de
la compacité, ce qui oblige a
dégager le support a insertion
nulle de 'EPROM en le montant
sur un support a wrapper (cf pho-
to). Si 'on prend soin de cabler
aussi les LED en hauteur, on peut
faire affleurer le tout sur une face
avant.

Le cablage se résume a relier
les différentes cosses de I1 et Iz
selon le plan présenté a la figu-
red.

Nous ne proposons pas, a des-
sein, de mise en coffret pour ce
‘montage car chacun trouvera la
disposition la plus appropriée a
['utilisation qu'il envisage. A titre
d’exemple, nous l'avons logé
dans une petite malette en bois
ameénagée en effaceur d’'EPROM,
i coté du tube UV. L'ensemble,
lacilement transportable, est
d’emploi trés simple, grace a un
inverseur actionné par l'ouver-
ture ou la fermeture de la boite.
Le tube UV est alimenté seule-

Figure 2

Figure 3
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ment lorsque la boite est parfaite-
ment fermée (sécurité a ne pas
negliger. A l'ouverture de la
malette, l'inverseur bascule le
220V et c’est au tour du testeur
de wvirginité d'étre alimenté. Il
suffit alors de monter 'EPROM
sur le support, de sélectionner le
type d’EPROM dont il s'agit et
d’appuyer sur Iz pour lancer le
test, en ne le relachant qu'aprés
I'allumage de Di. Si Dz ne s’est
pas allumée, on peut considérer
I'EPROM comme effacée. Cer-
tains suggéreront de placer le
support sous le tube : malheu-
reusement la malette n'est pas
assez profonde. Que voulez-vous,
nobody is perfect...

Xavier MONTAGUTELLI

 C2:10nF 100V

o 100nF10av];__
~ @ 47nE0V -

~ Ca: 1000 uF 16 V

10,22
.1'220;*1"'16\7
: 100nF IOOV :

Nomenc'lature ~ Semi-conducteurs
e 4093"
IC; : 4024
- Resistances IC3: 4040
ICa: 74LS30
o Bea 100K - - ICs: 4013
Rz 82k0O 'ICs ':-_'7_'805
Ry 20 08 ‘
= R 33k0 ;Di s LED.
3R5 270!.2 Pont 100V1A
3'2_'Gonden5arteurs : Divers- e

: I1 : Commutateur 4 positions,
3 cm::mts :
: Inter é levier fugitif

:  : Transformateur 220 V/6 V -
'-SVA(asoudersurCI) i
- Support DIL 28 a insertion nulle.

~ Support DIL 28 & wrapper.

FERMETURE DU 08 AU 23 AOUT INCLUS

Les marchandises voyagent aux ris-
ques et périls du destinataire.

Expédition port dd. Tous les appareils
sont fournis préts a 'emploi (pas de
Kit).

———— el +— =

101, Bd Richard-Lenoir, 76011 PARIS

Tél. 470080 11 Télex : 214.462 F

Duvert du lundi au vendredi de B h 30 4 12 h 30 ot

de 13h 30 4 18 h 30 - le samedi de 8 h 4 12 h 3.
M? Oberkampf

Plagues présensibilisees
positives-1,6mm/0,035mmCu

Epoxy simple face :
8

0 x 100 = 6,60 F
100 x 150 = 13,20 F
150 x 200 = 23,00 F
200 x 300 = 46,20 F
250 x 300 = 65,00 F
300 x 400 = 105,00 F
400 x 600 = 220,00 F

Epoxy double faces :

100 x 15,00 F :

100 x 160 = 15,20 F Ces appareils sont munis de tubes UV MI-NETTE 54 Prix:
200 = 28.00 F et d'une minuterie. Une mousse collée Format utile :

150 & 2 sur le couvercle permet un bon placage

200 x 300 = 56,00 F e votre montage sur le circuit imprimé. MI-NETTE 108

250 x 300 = 80,00 F

300 x 400 = 130,00 F 3 ;

400 600 =  “-Zan00F NS 2BERY e R

Prix : 820,00 F T.T.C. gggz:E

Bakélite simple face : RSR . drihes i — H

100 x 160 = 7,30 F  Eormat utile : 370 x 450 mm %’%”,‘EE TG

200 x 300 = 26,00 F  Prix : 1.300,00 F T.T.C. 5 coniact: i

Appareil d’insolation

- Alimentation 220 v 50 hz

Machine a insoler INS

Accessoires :

Granulé 1litre = 18,60 F

N
«INS 3 » Per;hlcruredefer Révévaleur :

20 litres = 260,00 F Pasiilles 1. filre = 500 F
Caractéristiques technigues 5lires = 100,00 F | [25es 1 He = '%0 F
- Format utile : 360 x 260 mm 1ltre =  2800F $'°°'?p°“72"tre’]‘5= _i%gg 2
- Lampe halogéne 1000 w 12lire = 18,50 F ubeinactinique 15w =40,

Nous pouvons

700,00 F T.T.C.

Machine a graver
MI-NETTE

également fournir :
Matériel pour la
serigraphie
Plagues negatives
simples et doubles
faces.

MATERIEL
FRANGCAIS

Garantie compléte
6 mois.

Echange standard
passé ce délai.

————————

comprend :
Agllaleur-Chauffage

Appareil tout en PVC, muni d'un couvercle
évitant les éclaboussures et salissures.

700,00 F T.T.C.

165 x 230 mm

Prix : 1.300 F T.T.C.
Format utile : 260 x 400 mm

RELAIS

POUR C OU EMBROCHABLES
RELAIS SUBMINITURES
RELAIS GARTE

RELAIS INTERMEDIAIRES
RELAIS DE PLISSANCE

COMPOSANTS
ELEGTROMIQUES

SEMI-CONDUCTEURS DISCRETS
CIACUITS INTEGRES
DPTO-ELECTROMIQUE
CONDENSATEURS

RESISTANCES - POTENTIOMETRES
MICROPROCESSEURS

COMPOSANTS

ELECTROMECAMNIQUES
BDU"DNS POUSSOIRS
CLAVH
IN"ERRUPTEIJF!S
DIP SWITCHES
ODMMUYA'!E[,RS HOTATIFS
RAOUES CODEL

CONNECTEURS

COMPOSANTS DE PROTECTION

FUSIBLES
PORTE FUSIELES
DISSIPATEURS

EQUIPEMENTS/OUTILLAGE

ACCUMULATELRS
POMPES-FERS A SOUDER
STATIONS DE SOUDAGE
CENTRALES SOUDAGE-DESSOUDAGE
PRODUITS POLUA CIACUITS IMPRIMES
ATOMISEURS
BOITIERS ET PUPITRES
OUTILLAGE A MAIN
APPAREIL DE MESURE

MATERIEL AUMIO-ACOUSTIOUE

HAUT PARLEURS BUZZEAS
MICACS-ECOUTEURS
JACKSFICHES

SUP PE." DE CIRCUIT INTEGRE

8 coMacis 3 wragper
14 conMacts 3 wrapper
16 cantects & mrapper
20 cantacts & Wrapgor
22 conlacls § wrapper g oPT¥.
24 cantacts § wrappor
2B conlacts & w
40 contacts a wmpoer

SUPPORT DE GIRCUIT INTEGRE
TULIPE

B contacts & souder

40 caniacis a sawder

i
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Parabole LITSCHIG Electronique @ 77 ¢m, gain 34,2 dB & 12,75 gHz, focale 450 mm. Le gain optimum

(39,2 dB) est dii & un trés bon rapport F/D et surtout & la qualité de surface soignée.

TELECOM I (A, B)

aisant suite a 'article

décalée de I'ordre de 75 cm, voire

paru dans Radio Plans de 60 cm de maniére encore
n° 474 abordant marginale, en réception
succintement la individuelle ; en réception

présentation des satellites frangais

collective une parabole de l'ordre

TELECOMIA et I B, nous
développons, ici, la premiére partie

de 1,50 m est toutefois nécessaire.
Avec bientot T.D.F. 1 dont le

consacrée a ce sujet.
TELECOM I B, nous assistons d une

lancement interviendra
certainement en 1988 * et

sorte de pré-R.D.S., puisqu'avec les

TELECOM 1 C qui devrait suivre, la

moyens actuels de réception ayant

France devrait disposer d'une

considérablement évolués, devenus

vingtaine de transpondeurs en

donc beaucoup plus performants, la

bande KU.

réception des chaines TV ou
programmes vidéo, mais aussi de

Grace a ces 2 types de satellites,
qui, nous pensons, seront

porteuses audio en modulation de

complémentaires et non plus

fréquence, parfois en stéréo,
s'éffectuent d’'une maniére
opérationnelle dans les sites a forte

concurrents, la demande émanant
des futurs opérateurs pourra alors
étre satisfaite.

illumination, proche de 52 dBW, au
moyen de paraboles a source

* Dii au retard du lanceur Ariane, au mieux fin 87.

Qualite d'image dite « parfaite » avec I'utilisation
d’un convertisseur de 2 dB de bruit, d'une para-
bole de 75 cm gain 38 dB, sur un site ol la PIRE

est = 51 dBW. C/N = 16 dB

visez

Présentation des
satellites TELECOM I

L e programme francais de télé-
communication par satellite
conduit et financé par la Direction
Générale des Télécommunica-
tions, DGT, comprend 3 satellites
dont 1 de réserve au sol. TELE-
COM 1 A lancé en Aotut 84 est
positionné par 8° Quest et TELE-
COM 1 B en orbite depuis mai 85
se trouve par 5° Quest. Quant a

RP-EL Ne 477
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TELECOM 1 C, il devrait rejoin-
dre l'orbite géostationnaire par
30 Est.

Construits par MATRA, sous
I'égide du CNES, les satellites
TELECOM 1 se composent de
2 modules principaux, le module
de service qui ne presente pas
d’'intérét dans le cadre de la
redaction de cet article et le
module CU ou charge utile
devant assurer 3 missions dont
celle en Ku qui nous intéresse
plus particuliérement.

La mission Ku

Il nous a semblé utile de vous
présenter le principe de transmis-
sion employé par les satellites
TELECOM 1 pour assurer la mis-
sion en bande Ku, TV et transmis-
sions vidéo,

L.a réception des canaux de la
LM (liaison montante) comprise
entre 14 et 14,250 GHz est assu-
rée par une antenne de réception
faisant eégalement office d'an-
tenne d’'émission en 12 GHz. Son
gain est de 35,6 dBi en réception
et de 36,8 dBi ou 38,9 dB si on se
référe au 1/4 d'onde, 4 'émission.
Le « paraboloide » de forme ellip-
tique, 1232x792 mm est ali-
menté (TX et RX) par une source
simple & foyer décalé.

Aprés avoir été captés par la
source, les signaux LM sont fil-
trés (bande passante 250 MHz),
puis passent a travers un amplifi-
cateur a faible bruit constitué
d'un étage paramétrique (facteur
de bruit de 3 dB) et d'un étage a

transistor a effet de champ en
redondance 1 pour 2. Les signaux
sont ensuite transposés de la
bande des 14 a celle des 12 GHz
par une seule conversion de fré-
quence réalisée par un oscillateur
local a 1,b GHz, puis séparés en 3
canaux impairs et 3 canaux pairs
qui sont ensuite amplifiés séparé-
ment par des amplificateurs a
tubes a ondes progressives plus
connus sous les sigles d’ATOP
ou TOP délivrant une puissance
de 20 Watts a saturation en
redondance 3 pour 2.Deux multi-
plexeurs permettent de regrou-
per les canaux pairs vers l'an-
tenne d'émission 12 GHz qui fait
office, rappelons-le, d’antenne de
réception également de méme
gain et de méme découpe ellipti-
que et ayant un angle d'ouver-
ture de 2,6 x 1,5° donnant nais-
sance a un faisceau « pincé » ou
la PIRE centrale (maximale) est
supérieure a 50 dBW. Quant aux
canaux impairs, ils sont dirigés
vers 'antenne TX 12/4 GHz.

Pour clore le chapitre consacre
a la présentation RX/TX, les
satellites TELECOM 1 ont une
durée de vie nominale de 7 ans,
mais il n’est pas exclu qu'ils attei-
gnent 8, voire 9 années, grace en
partie aux modifications du réser-

Réception de
TELECOM 1

Tout d'abord un premier com-
mentaire inspireé de la notion
de faisceau pincé ou la pire maxi-
male est supérieure a 50 dBW...
En effet, a la lecture de ces
caractéristiques, on s'apergoit
d'emblée que la PIRE maximale
est supérieure a celles des satelli-
tes EUTELSAT ou INTELSAT V
qui disposent « que » de 47 dBW,
sauf le second cité qui approche
les 49 dBW, mais uniquement via
faisceau Est (CNN). En revanche
la zone de couverture de TELE-

voir d'hydrazine ayant un | COM est moins vaste, a concur-
contenu de 20 % supérieur 4 ceux | rence de 40 dBW, que celle de
de la série de 'EUTELSAT. I'EUTELSAT notamment.
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Télécom 1 (A, B)

Pour s’informer sur la zone de
service de TELECOM 1 A et B, se
reporter a la carte pour une illu-
mination maximale de 50 dBW,
mais en pratique, d'aprés le
CNET, elle est de 52 dBW (valeur
retenue).

Quant au contour pratique de
40 dBW, nous remarquons qu'il
englobe toute I'Europe industriel-
le, exceptée le Portugal et une par-
tie mineure (le Sud-Ouest) de la
péninsule ibérique. Le satellite
TELECOM 1 A et B dessert aussi

le littoral nord africain, grosso-

modo d'Alger & Tunis ou sont
concentrés le maximum de la
population et des activités indus-
trielles. Remontons nettement
vers le nord, ou la limite exté-
rieure va au-dela du cercle polaire
arctique.

De ce qui précede, force est de
constater que les satellites TELE-
COM ont bien une couverture
internationale, puisqu'ils cou-
vrent la totalité ou une majeure
partie des pays faisant partie de
la vingtaine de nations d’Europe
a l'exception de la Grece, de la
Turquie, de la Bulgarie, de la Rou-
manie, de 1'Albanie, du Portugal
et de I'Islande.

Notons toutefois que la récep-
tion, notamment en bordure exté-
rieure, ne peut étre obtenue en
installation individuelle qu’au
moven d'un réflecteur ayant un
gain de 46 dB (environ 1,80 m de
diameétre) et de surcroit avec un
C/N moins confortable par rap-
port & celui obtenu dans un grand
gquart Nord/Est de la France
depuis une parabole a source
décalée de 75 cm d'un gain de
39 dB, mais il est vrai, ou la PIRE
afichée est de 10 voire 12 dB de
mieux.

Spectre de fréquence de télécom 1 B
(Bel-tronics).

Répéteurs 14/12 GHz

Antenne
£mission
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1412 GHz

Chalne ampli
canal R2

Démultiplexeur
= d'entrée.
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canaux pairs
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canal R4

Chaine ampii
canal RE

Chaine ampii
canal R1

“Demuitiplexeur
— d'entree
-canaux iImpairs

= ; | Multiplexeur
canaux impairs:

Répéteurs 6/4 GHz

Comet
réceplion & GHz

Vers
sous systéme
TMITC

Répéteurs 8/7 GHz

Chaine ampli
canal RS

Antenne
emission 12 GHz
émission 4 GHz

Chaine ampli-_
canal F2

Chafne ampli
canal F4

| Chaine amplii
~canalFl -

Chaine érnpli
. canalF3

Antenne
semi-
globale
4 GHz

Emetteur
2 balise -
et télémesure

T —
ol 4eHz

i Chaineampli:
i capalilte

Cornet
réception 8 GHz

Pilote balisé

Chaine ampli
- canal2

Cornet
. emission 7 GHz

Convertisseurs 12,5-12,75 GHz LITSCHIG élec-
tronique. Figure de bruit 1,9/2 dB maxi.

- Balise 7 GHz

Il est évident que la réception
de signaux vidéo, TV, notam-
ment : LA CINQ (TVES), M6
(METROPOLE TELEVISION) et
de CANAL J, ou audio en stéréo,
EUROPE 1, RTL etc. : d’excellen-
tes qualité depuis le @ mis en
ceuvre ou la pire oscille entre
=50 et 52 dBW, ne peut étre
compatible qu'avec 1'emploi
conjugué d'un convertisseur fai-
ble bruit, environ 2 dB, et d'un
syntoniseur ou démodulateur
performant, éventuellement a
-extension de seuil, et équipé d’'un
expanseur.
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Télécom 1 (A, B)

Dans la seconde partie consa-
crée a la réception des satellites
de télecommunication TELECOM
1 A mais surtout 1 B, nous ver-
rons les différents parameétres
liés au captage des dits satellites
complétés d'un développement
pratique. -

Nous remercions pour leur col-
laboration :

LITSCHIG Electronique 68760
WILLER sur THUR (89.82.35.08)
PROSAT Systémes, 94513 RUN-
GIS Cedex (1. 46.87.92.15) et
BEL-TRONICS 68700 CERNAY
(89.75.59.59).

A suivre

S. NUEFFER

e N R e ey

INFOS

Nouveaux transistors MOS
de puissance dans un boitier
isolé a haute performance

THOMSON SEMICONDUCTEURS
continue son effort dans le domaine
des transistors MOS de puissance.

La production de volume de com-
posants 100/ 200 V dans les boitiers
T 2200 et TOP 3= (TOP 218) ' a
démarré en 1986.

Maintenant, une nouvelle famille
est proposée, dans le boitier
TO 218, qui présente une tension
d'isolement de 2.5 kV RMS et une
trés faible capacité parasite (13 pF),
caractéristiques demandées par les
applications de commutation de
puissance.

La couche d’isolement est interne
et la face arriere du boitier est en
cuivre nickelé comme la version non
isolée. Cela permet wune tenue
mécanique parfaite a 'opération de
montage en dissipateur.

Les premiers produits proposés
en TOP 31 sont I'IRF 140PI et
I'IRF 240 PI, avec des caractéristi-
ques a température ambiante de
100 V/0.18Q2 respectivement. La
résistance thermique spécifée est
de seulement 1.47K/W, presque la
moitié par rapport aux meilleurs
dispostifs concurrents.

Cela permet une importante
réduction de la température de
fonctionnement et, par conséquent,
de plus faibles valeurs de RON et
une meilleure fiabilité, ainsi qu'une
réduction notable du volume et du
colt du radiateur.

Pendant l'annee 1987, de nou-
veaux produits haute tension
(jusqu’'au 500 V) compléteront la
gamme MOS de puissance en
TOP 31 et une série compléte de
notes d'application sera disponible.

Des transistors de puissance
MOS avec «current sensing »
seront aussi proposés pendant 'an-
née 1987, dans une version a
5 connexions du TOP 3 (TO 218).

SMART POWER

Afin d’'étendre la gamme de puis-
sance de ses dispositifs SMART
POWER, THOMSON SEMICON-
DUCTEURS a développé une tech-
nologie originale qui peut étre utili-
sée pour des composants haute ten-
sion et fort courant.

Cette nouvelle technologie per-
met l'intégration monolithique de
transistors de puissance verticaux
MOS ou bipolaires, avec des circuits
digitaux et analogiques réalisant
par exemple les fonctions de protec-
tion et de commande.

Cette technologie se caractérise
par une haute tension de blocage
(jusqu’a 1 KV), des densités de cou-
rant élevées (comparables a celles
des composants discrets) et un fai-
ble nombre de niveaux de mas-
quage (10), ce qui permet de réali-
ser des SMART POWER a faible
cott.

Les premiers commutateurs auto-
protégés contre les court-circuits,
compatibles CMOS, sont disponi-
bles comme prototypes en 100V
(APS05, 02Q) et en 500V
(APS 005, 4 Q).

Une famille compléte de commu-
tateurs intelligents (congus pour
l'automobile) pour charges connec-
tés & la masse, avec jusqu'a 30 A de
courant nominal (TSP 30, 0,03 Q)
sera échantillonnée en septembre
1987.

Les commutateurs comprennent
une protection thermique, une
détection de charge ouverte, une
sortie diagnostique et sont compati-
bles CMOS. Ils seront assemblés
dans les versions a b connexions du
TO 220 et TO 218.

Une deuxiéme famille de compo-
sants est en cours de développe-
ment. Ce sont des MOSFETS intelli-
gents de 100V a 500V, avec des
capacités de courant de 40 A en
100 V et de 13 A en 500 V, avec des
capacités de courant de 40 A en
100 V et de 13 A en 500 V. Gréace a
leur buffer intégré, ils sont directe-
ment compatibles CMOS et peu-
vent commuter a 100 kHz.

Les MOSFETS intelligents sont
auto-protégés contre les court-cir-
cuits et les surcharges thermiques.
Une image du courant de drain est
générée a travers un amplificateur
de courant de précision.

Les échantillons des MOSFETS
intelligents seront  disponibles
début 1988.
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Suite de la page 43

trigonomeétrique. Ce serait
oublier que SINUS et COSINUS
sont les formules les plus lentes
du basic AMSTRAD ! Pour la
petite histoire, les auteurs
avaient foncé tétes baissées dans
le panneau, et il fallait s'armer de
patience pour placer un transis-
tor ! La deuxiéme etape consista
a ne deplacer que le centre de
ceux-ci et a ne dessiner le cercle
qu’apres un COPY : cent fois plus
rapide, mais malgré tout trop
long et peu élégant. Pour finir,
c'est ce dessin lourd un PLOT et
DRAW qui est le plus performant,
bien que révoltant dans un lis-
ting.

Avec les 20 Ko réservés aux
échanges d’écrans, etc..., on mar-
che sur un fil pour établir un bon
compromis entre rapidité et place
meémoire. A titre indicatif, si vous
allongez SCHEMA.SCH de 6 Ko,
vous plantez le systéme : méme
plus possibilité de sauvegarder
sans avoir fait un CLEAR au préa-
lable : trop court - plus possibilité
d’intervenir dans le listing sans
géne - donc a proscrire.

Pensez que SCHEMA.SCH
moins COL-3, plus la colonne la
plus pleine = SCHEMA.SCH qui
doit étre inférieur a 19 Ko (indica-
tion du catalogue disc). Dong, si
I'on prend COL-4 (4 Ko), cela don-
ne: 13-3 + 4 = 14. Pas de pro-
bléme, mais pour CIAO (circuits
imprimés), J. Alary se bat pour
faire tenir ses dessins sans merge
dans 13 Ko pendant que A. CAPO
se marre, apres avoir réservé tout
ce qui reste... | Sympa.

Surveillez donc soigneusement
l'occupation mémoire si vous
intervenez (ce que les auteurs
souhaitent vivement).

SAO n’'est sans doute pas le
logiciel de l'année, mais il s'est
voulu souple et ACCESSIBLE a
tous, tout en respectant un mini-
mum de lois relatives 3 la sécurité
d’'emploi, la vitesse d'exécution,
la puissance, le moins d'occupa-
tion mémoire possible, et sans
compilation d'aucune sorte.

Plus + Plus +

C’est un cadeau des deux com-
péres qui signent ces pages, ou :
A & C VOUS OFFRE « PLUS »
POUR VOTRE CPC ! Pour tout
AMSTRAD CPC + DRIVE(s)

Nous vous avions promis le
mois dernier, un programme
regroupant le « MERGE » pour
464, le « 8 BITS INTERNE », et la
COPIE D'’ECRAN & 8 BITS. Ceci
pour vous permettre d'utiliser ces
fonctions en dehors du logiciel
« SAO »n. Nous avons donc isolé
les octets concernés, mais nous
n'avons pas résisté a la tentation
d'en ajouter quelques autres...



PLUS.DAT

La figure 5 présente le listing
de « PLUS.DAT ». Ce programme
obeit a la méme loi que les char-

geurs du mois dernier : le taper.
Le sauvegarder. Faire des
« RUNs » jusqu'a ce que plus

aucune erreur ne soit signalée.
Et enfin, sauvegarder le fichier
binaire « PLUS.BIN » en repre-
nant par « COPY » le message
affiché a 1'écran.

PLUS.BAS

Le court listing de la figure 6
protege la meémoire, charge le

fichier « PLUS.BIN », puis 1'éxé-
cute.
Effets

Effectuez un RESET (indispen-
sable), puis  tapez : RUN
« PLUS.BAS » :

— La mémoire a été abaissée a
& 9AFF.
— Vous pouvez effectuer des
« MERGESs » sur le 464, sans ris-
quer le « EOF MET », sous
réserve de ne pas « chercher le
plantage », tel merge d'un fichier
binaire, etc...

Il fonctionne sans probléme sur
les autres CPC (transparent).
— A condition d'avoir réalisé le
montage du mois précédent,
votre port d'imprimante est main-
tenant un vrai 8 BITS.
— Vous disposez de huit instruc-
tions BASIC supplémentaires,
appelees « RSX ». On les recon-
nait a la barre verticale précédant
leur nom (elle s'obtient par SHIFT
+ @). Ces instructions restent
opérationnelles tant que 'ordina-
teur n’a pas subi de RESET.

Cing commandes concernent
les images standard (17 Ko sur la
disquette) :

sion
avec une image.

LOADIMG,

o REH PLUS. DAT
20 HEMORY &AZFF: ad=8A300

« nom.exten-
» : Chargement de l'écran

sion » :

SAVEIMG, « nom.exten-

Sauvegarde de l'image

affichée.

39 WHILE ad<=%A59B Figure 5
40 t-0:FOR i=1 TO SB:READ v$:v= UALL“&"+V$} :
5¢ POKE ad,v:t=t+v:ad=ad+1:NEXT
6@ READ b,a: IF a<>t THEN PRINT “ERREUR DANS LE BLOC" b= STOP
79 WEND
80 PRINT “snvF ".CHRS(B§3,“PLUS BIH"CHR$(34}."4B 54300, 80298
90 END _
kel BLOCK 1 = 640 ' -—— BLOCK 7 -—
110 DATA 3A,2B,BD,32,A9, A4,248,2C - 650 DATA C9,CB,7F,28,02.CB,C1,79
120 DATA BD,22,09,A4,CD,73,A8,CD ~ 6B0 DATA €9,21,00,00,11,80,FF,08
136 DATA AA.44.CD, 16,A3,09,01,24 ~ 670 DATA 50,C5,E5,D5,06,64,7E,32
140 DATA A3,21,1F,A3,CD,D1,BC,FC  B60 DATA 84,A4,1A,77,3A,84, 44,12
150 DATA AB,24,43,C9,3E,A3,C3,B4 690 DATA €D,28,BC.ES,EB,UD, 28, BC
180 DATA A3,C3,D2,A3,C3,F8,A3,C3 . 700 DATA EB,E1,10,EA.D1,13,E1,23
170 DATA 53,44,03,85,44,C3, sc aa ~ 710 DATA €1,10,DE,C9,06,21, @0 co
180 DATA 1,8199 920 DANTA Fimize :
190 GRIOCH Do sl s s o BLOCK 8 ———
200 DATA C3,AA,44,C3,CB,A4,4C,4F 740 DATA ©6,50,C5,E5,06,08,7E, 2F
210 DATA 41,44,49,4D,C7.53,41,56 ~ 750 DATA T77,CD,26,BC,10,F8,E1,23
220 DATA 45,49,4D,C7,52,45,56,45 - TB0 DATA C1,10,EF,C9,34,A9, a4, 32
230 DATA 52,.53,45,08,52,45,56,45 770 DATA 2B,BD,2A,C9, a4, 22,2C;BD
240 DATA 52,53, 45,D5, 49_43 56,49 '”--TSO_DATn £9,00,3E,03,32, 2B, BD, 21
250 DATA 44,45 CF, 42,49,54 B7, 42: ~ 7S@ DATA B8, A44,22,2C,BD,C9,F5,C5
260 DATA 49,54,38,50,52, a0 aE5d 800 DATA CB,7F,20,05,81,00,F8, 18
270 DATA 2,5788 i - 810 DATA B,6628
280 ' --- BLOCK 3 --- o ~ B20 ' -—— BIOCK 9 ——-
290 DATA 45,D2,0@,2A,80,BC, 22 B1 - B30 DATA ©3,01,20,F6,ED,49,C1, Fl
300 DATA A3,3A,82,BC.32,B3,A3,3E B840 DATA CF,00,00,FE,01,20,97,78
319 DATA C3,32,80,BC,21,8B,4A3,22 850 DRT&.FE,@@.ZB,GZ.18.02;3E,01
32’@;'3&1‘& 81,BC, cg ES,2A,B1,A3, 22' 850 DATA 32,B8A,A5,CD,82,45,3E, 1B
'33¢ DATA B0.BC,3A,B3,A3,32,82,BC = B70 DATA CD,8D,AS,3E,33.CD,8D,A5
340 DATA CD,B89,BC,21,BB,A3,22,81 880 DATA 3E,15,CD,8D,A5,21,00,C0
850 DATA BC,21,80,BC,86,C3,E1,D8  B9¢ DATA 22,96,A5,CD, 1B,BB,FE,51
380 DATA 3,7264 : 900 DATA 9,6051
'3?7@._’ - BIOCK 4 i : 810 ' = BLGCK 18 ———
380 DATA CB,FE, 1A,37,3F,C0, 37 37 920 DATA CA,.82,AS,3E,04. CD,8D, AS
39¢ DATA (C9,00,90,00,DD,6E,00,DD 930 DATA 3A,94,A5,47,05,2A,96,A5
409 DATA 66,01,46,23,5E,23,56,EB . 9490 DATA 3E,@D,CD,8D,A5;3E, 1B,CD
410 DATA 11,00,9B,CD,77,BC,30,06 - 95@ DATA 8D, A5,3E,2A,CD,BD, A5, 3F
420 DATA 21,00,C9,CD,83,BC,CD,7A 96@ DATA ©4,CD,8D,A5,3E,80,CD,8D
430 DATA BC,C9,DD,6E,0@,DD,66,01 970 DATA A5,3E,02,CD,BD, AS, 3E,50
440 DATA 46,23,5E,23,56,EB, 11, oa- - 980 QATR“BZ«SS.ﬁS,18.8@,35.08‘32
450 DATA 4,5869 99¢ DATA 10,8515
460 * --- BLOCK S —-- 109@ ' ——- BLOCK 11 ——-
470 DATA 9B,CD,8C,BC,3@,0E,21, ao_ 1@1¢ DATA 93,45, ES, 06,04,9F, 90, 7E
480 DATA C0,11,00,40,01,00,00,3E 1620 DATA A2,28,08,37,CB,11,37,CB
490 DATA @2,CD‘98,EC,CQ,SF,BC,CQ' 1030 DATA 11, 18,96,AF,CB,11,AF,CB
50@ DATA ©6,08.21,00,C0,05,E5,ES 1240 DATA 11.CD,26,BC, 10,E39,79,CD
510 DATA 11,4F,00,1S.EB.E1,08,28 - 1059 DATA BD,AS5,AF,CB,1A.E1, 34,89
. 520 DATA 7E,CD,25.A4,32,24,44,14 126@ DATA AS5,3D,FE,00,20,D1,23,34A
. 580 DATA CD,25, 44, 77,3A,24,44,12 - 197¢ DATA 98,45,3D,FE, 00,20, Ci c1
. 54¢ DATA S5, 5725 . - 10B@ DATA 11,8283
5509 ' ——- BLOCK 6 --—— . 1056 ° ——— BLOCK 12 --—
560 DATA 23'-'15',_1@_E_C‘E_I‘CD.‘.ZQ’BQ 119@ DATA 1©,38A,24,96, 5,06, @4 CD
570 DATA C1,10,D4,C9,@0,0E,2¢,CB 1110 DATA 26,BC, 10,FB,3E,C7,BC,C2
580 DATA 47,28,0z,CB,F9,CB,4F,28 112¢ DATA FG.A4,3£.D®.BD‘28,03;83
59¢ DATA ©2,CB,F1,CB,57,28,02,CB 1130 DATA F@, A4, 23E, 1B,CD,8D, A5, 3E
680 DATA E9,CB,5F,28,02,CB,E1,CB . 1140 DATA 40,0CD,8D,A5,C9,CD,2E,BD
61@ DATA 67,28,02,CB,D9,CB,6F,28 1158 DATA 38,FB,CD,2B,BD,(3,00,00
620 DATA 02,CB, p1,CB,77,28,02, CB 1180 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00
sse'nﬁza 8, 6787 : 1170 DATA 12,6206
S . 118@ ' -—- FIN ---
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SAO, logiciel de dessin

0 ou 1). On peut interrompre I'im-
pression en tapant « Q » majus-

Ces deux RSX ont des points
communs :

cule,

Exemples
cf!

L

a ef:

tion.

'écran de présentation de
« PLUS.BAS »

utilisation

va nous Sservir
fectuer une petite demonstra-

1 REM PLUS.RAS

. 19 HODE 2 ii
* Le CPC 464 exige une syntaxe 20 MEMORY %3AFF s o
légérement différente. L'ensem- | B
ble « nom.extension » doit étre S0 PRINT:PRINT, :PRINT,CHR$(24):" MERGE ET 8 BITS INTERNES EN SERVICE *;CHRS(24
J
place dans une Varlable comme 60 PRINT:PEINT "  INSTRUCTIONS ESX INSTALLEES":PEINT
dans cet exemple : var$ = ¢ IMA- 7@ PRINT:PRINT, * {LOADING —> CHARGEMENT D’UN ECRAN (k)"
: 80 PRINT:PRINT, ' ISAVEIMG -> SAUVEGARDE D'UN ECRAN (x%x)*
GE BIN 2 |LOADIMG @ Val'$ 2 =9 PRINT:PEINT, -* !REVERSEH -> INVERSION HORIZONTALE DE L'ECRAN"
* S8i aucune extension n'est spé- 100 PRINT:PRINT, " :(EEVERSEV -> INVERSION VERTICALE DE L’ECRAN®
g : A 119 FEINT:PRINT, " {INVIDEQ —»> INVERSION VIDEO DE L'ECRAN"
lelee, Ce]le prlse par dEfaUt sera 12@ PRINT:PRINT, * TBITT =>» RETABLISSEMENT 7 BITS STANDARD*
« .BIN ». 136 PRINT:PRINT." IBITS ~> REPASSAGE EN 8 BITS!
g = 14@ FRINT:FRINT, {FRINTEK ,~—> HARDCOFY 8 BITS*
* Il est possible de charger (ou 156 PRINT:PRINT, *(¥%¥) ATTENTION, sur 464 proceder ainsi:
SauVer) une lmage depu]s un 16¢ PRINT," ";CHR$124) ; "a®= NOH "iCHR®(24);" =.Lload.mg}{5avejmg)";CHR$t24"
“ [ Ra® ";CHRS( - -
autre lecteur que le lecteur cou- | o0 tew =

rant : | LOADIMG, « B:IMA-
GE.BIN » cherchera l'image sur

le drive B :, méme si le lecteur
actif est A :
— | REVERSEH : Inversion hori-

zontale de limage affichée a
I'écran. Ce qui est a droite passe
a gauche, et réciproqueent. A uti-
liser surtout en MODE 2, sinon,
les couleurs sont inversées elles-
aussi.

— | REVERSEV : Inversion verti-
cale.

— | INVIDEO : Inversion vidéo.
Deux commandes pour le port
d'imprimante :

— | BIT7 : Le port redevient un 7
BITS. Les lecteurs n'ayant pas
effectué le montage du mois der-
nier DOIVENT taper cette com-
mande. Idem pour ceux qui dis-
posent d'un interface 8 BITS
externe (dans ce cas, il existe
une zone libre entre & ALIB et
AB7B pour y placer leur propre
fichier binaire).

| BIT8 : Rétablissement du 8
BITS INTERNE. Rappelons qu'il

M BSSATS * FLUS *
VEAEB2EH + lBEnEBBEﬂ .
-|:E—WV—NWJW\—’\N\'—@

-

w SN W SIUSSI'I
|KEAEKZEH

vl E2RYI2 u BIN2

| IHATDEO!

MM : [

D—vvv—vw-w—w—[i— E22412 ,, BIN2 o M
oBNT:

W " 20Jq " IhZed
NISHINTY + HISHANTNI
i}w&m&m—u\v{»

" QU9 2TA2RT
IBEAEKZEN

E22YI2 « BINR o AFAVv-
HISHINTN

est automatiquement mis en
I:?%E%S_BES X lancement de jl\z'___.a-n _m,._m.-.m._[.. w SITd o SIUSST

Une commande d'impression :
— | PRINTER, nombre de pas-
ses : Pour port d'imprimante a 8
BITS. C’est la copie d’écran de
« SAO », mais ici, on peut pro-
grammer le nombre de passages
de la téte sur une méme hgne
| PRINTER sans argument exé-
cute une seule passe (idem avec

OIQIANT |

ESSAIS * PLUS "
NASHINTH I

L SN . STHSST *M
L TUNHON

’ AW
by
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Aprés un run « PLUS, vous dis-
posez d'une image a l'écran.
C’est du texte, mais cela importe
peu.

Tapez : | REVER-
SEH:CALL&BB18: | REVER-
SEV:CALL&BB18: | INVIDEO

A chaque appui sur une touche
quelconque, une opération s'ef-
fectue (elle se fait aussi sur la
ligne écrite en mode direct).

Plus fort encore: supposons
que vous ayez 3 dessins appelés
ABSA0O, B.SAO, C.SAO, et que
vous souhaitiez les imprimer en
triple passe : Tapez : MODE Z:Eg
= " ASAO” : | LOADIMG,
a$: | PRINGER & 3-inhe
B.SAQ"” : | LOADIMG, @ a$:
PRINTER, '3 a$ — \"EiSAGE
LOADIMG, @ c$: | PRINTER, 3

Tout se fera en chaine, et avec
une telle ligne, vous pouvez par-
tir faire vos courses, les machines
en ont bien pour une heure |

Conclusion

Vous disposez de tout pour
exploiter SAQO, et nous pen-
sons qu'il vous deviendra rapide-
ment indispensable.

A partir d'une telle « téte », il
est possible d'envisager une mul-
titude de programmes spécifi-
ques et compatibles, en chan-
geant simplement les polices de
dessins. Le mois prochain sera

un exemple flagrant avec IAO

(dessins de composants ech 1),
Avec CIAQ, vous découvrirez

CHAO ( une extension de 540 )

en plus des dessins programma-
bles en cours de travail... Tou-
jours sur la méme base.

Ah, il faudra que l'on vous dise
aussi comment réencrer vos
rubans d'imprimantes, car la

‘copie graphique est gourmande !

Bonne frappe et a bientét.
A.CAPO - J. ALARY

NDLR : faute de place, nous n'avons pu publier la double page de notice du logiciel complet qui était prévue pour ce mois-ci. Vous la
trouverez en encart central dans notre prochain numéro.

Modules didactiques de
montages électroniques
d’expérimentation

GRADCO FRANCE annonce un
tout nouvel ensemble didactique,
congu par E + L INSTRUMENTS,
spécialisée société dans le domaine
de la formation et de !'enseigne-
ment de I'électronique.

Cet ensemble représente une
approche nouvelle et moderne,
reposant sur la réalisation de mon-
tages pratiques effectués a partir
de modules, ayant leurs fonctions
propres, et dont 'assemblage per-
met de constituer des systémes
proches de ceux rencontrés dans la
realité.

Cette conception de l'enseigne-
ment de l'électronique a pour but
de sensibiliser et d'intéresser tous
les jeunes étudiants, sans risquer
de les rebuter dés le départ par des
assemblages faisant appel a des

connaissances, déja étendues, des
lois physiques de l'électronique et
de certains aspects complexes des
composants.

Associés par simple encartage,
ces modules reposent sur le prin-
cipe gu'un systéme électronique :
quel gu'il soit, se compose d'en-
trées, d'une unité de traitement, de
sorties, qui associées, sont desti-
nées a délivrer un signal ou remplir
une fonction.

Par exemple: un systéme
d’alarme pourra comporter des cap-
ters de présence, d’humidité, de
chaleur, etc..., une unité de traite-
ment des informations recues,
enfin, d'un dispositif d'alarme, d'in-
nondation, de fermeture de porte,
etc...

Les modules de montages élec-
troniques se présentent sous forme
de circuits individuels, possédant
leurs connecteurs et leurs barrettes
de liaison. Leurs fonctions spécifi-

ques sont sérigraphiées en facade
ainsi que leurs conditions particu-
lieres d'emploi.

L'ensemble comporte un jeu de
52 modules établissant 28 fonctions
différentes et permettant l'étude de
montages électroniques par 5 grou-
pes de 2 éléves, certaines fonctions
étant traitées en alternance. Des
supports didactiques, illustrés de
blocs diagrammes, proposant des
montages et complétés de ques-
tionnaires de mise a niveau des
connaissances, donnent ainsi la
possibilité d'étudier l'électronique

par des expérimentations prati-
ques.
A titre indicatif, un ensemble

complet, pour 10 eleves est pro-
posé au prix hors T.V.A. de Frs
4 460.

Pour plus amples informations,
veuillez contacter: F.Guyot —
Téléphone : (1) 42 94 99 69.




o IL FAUT CHOISIR
<5 ENTRE LES COCOTIERS

ET LES PROMOTIONS
DE LETE CHEZ PENTA

PAR EXEMPLE... : . %i-_: 2 990Flm

LE FAMEUX ) o
OSCILLOSCOPE 0S 620 gensiﬁil?’g verfi.cEa?s;ag gwiﬁdiv a
HUNG CHANG S & 20 Vidiv.

* Temps de montée 17 nS.
.51 Vous trouvez moins cher, Expansion x 5 — Trigger interne et externe avec réglage de

Sensibilité haorizontale 0,2 xS a 0,5 S/div.
dans Paris, un matériel iden-

i : et niveau — Testeur de composants — Coupleur AC, HF — REJ et
tique a celui que nous distri- TV. Poids 7 kg
buons et que vous en appor- Cet oscilloscope est fabriqué comme une voiture.

:gz !Safpreu:;z, ern?TASON:g HUNG CHANG est le premier constructeur d’appareils de mesure

m:ma?;: lée, ol coréen. Longtemps ignorées par le marché frangais, ses machi-

S t‘, | nes sont désormais disponibles chez PENTA. Surprenants par

e leurs performances et leur qualité, ces oscilloscopes révolution-
nent le monde de la mesure.

PENTASONIC

RP-EL Ne 477 ; 59




TRANSISTORS
404

BDX53 . 3,00
BDX 84 .. 6,00

s
28

s e e
282 2ERBEE=

2o 20 10
=8

e Ak ke

00
B0
B0
B0

)
00
00
.00

o

00
.00
.50

e : SRS o=
323=2385888Z

et - 200
A870ujt . 4,00

NAT
BR 101. ale ment bistabla de commutation
SPRAGUE TO 92 identique & BC 107
Trans. TEXAS boit. metal m PNP
EBEA;S.TSQZDPNPBCI L&

. TO 220 NPN. 100V,

BDY 56 NPN. 150 V. 15 A.TO 3

10 BD 525 NPN 2 A, 60 V. TO 126!
10MJE 700 PNP4 A 60 V. TO 2 }
10 MJE 800 NPN 4 A_BD V. TO 220)"

§ S 588EEEEEEeREsEREEREEE

DARLINGTON PLANAR TO 92 ——
BSR51NPN.BOV.2A ... 15,00

— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —
Lz super oo(hevta 2 SA 833 5=BC1TT
BF X 89 NPN.
BFR91. 3 Giga .

e 185 10

germ
LDR (3 équivalent

1N 814 = BAV10. 5,
Diode & vissar 100 V. 1,00
Dioda 50 V. 20 A. pour chargeur 150
Diodas 100 V. 50 A max 2,00
DIODES EN POCHETTES
BE 121 ITT 10,00
JA A0V 500
2A.100V 4,00
1N 4007 ou & 3 . 5,00
DIODES ZENER 1,3 W
200 | TEAIBOV i 200
1.00
PROMOTION

Pachmmaaumodes Zem-tanmndsaﬁéaa\fﬁvam s
ded0 .. Les 2 pachettes

pol
LEDS ET AFFICHEURS

Rouge3ouSmm... 070 | RougeSmmplate .. 150
Verte 3ou 5mm . 080 | Verte 5 mmplate ... 150
Jaune 3 ou 5 mm 0,80 | Jaune 5mm plata _ 150
Rouge 3 ou 5 mm n pochettede 10 6,00
Werte 3ouSmm. sn pochette de 10 7,00
Jaune 3ou 5 m en pochetta de 10 7,00
Pochetie spéciale Jc dicdes lads rana:l'ees en couleur, l:n h) e

en diamétre 15,00
Super pochette Lod, rougeE, 3 m'n Ies 30 ls 00
Diode émattrica it 132 -

Diode récep BPW 50 ‘Im

Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm
TIL31ZAC 11,00 | TIL701AC 10,00
TIL313CC 11,00 [ TIL70ZCC 10,00

PROMOTION

FAD 350 AC 7,55 ¢
Hewlert Packard 580

200 | 5A200V ... B,00
2,00 | 25A 200V 15,00
———————— Ponts en pochettes
01A 00V, les20 1500 | 1A I00V.... les10 1200

HYRISTORS

00

o B0
PROMOTION

. 10,00 - 6558 paties .
10,00 4011 .

g3 5 10,00
es 10 15,00

TENAS cicuit i

Mmmsasw mcsc('ﬁmernm ‘application

2 pigce

ssscgm’;ésa o e T

ante 10
3 m:ﬁguié Il\me avec note: ﬂpnllmusn 2t typon du

AV prolig
mvmalmpﬁm&

boftier DLIAL réi mn,amphi!s dlion. 103 28V

pitces
13310 iECES
ESY 310 P, pu

mﬂm
14!290 5N BU

: “SUPPORTS

4 souder contact Lyre
o” B B

e LS T R e e B e D Bl
WMF 0E0F 1MF 150F 150F 1E0F 170F 2M0F 3M0F
& souder contact Tuhpe

M8 1 a8 A
TEOF 250F Z80F 3,00F 350F 3.50F 400F i50F T00F
Support pour TBA 810 ou TBA BID 2,00
Support TO 66 1,00
Support TO 3 1,50
Support stéatite pour spet E27 fixation 2 vis 300
Support 40 pattes contact Lyre .. 0,50

BOUTONS

Calotte alu © 10, 15, 22, 27 mm
Bouten pour gl

Ay sating rond.
pour axe & mm @ 18, la pides
— pour axe §mm @ 40, |a pigce .

Touta la gamme de-0,1310 A
0,80

Verre 5 X 20 rapide.
Varre 5§ X 20 lent .
Verre 6.3 X 32 rapi
Varre 5.3 X 32 lant.
Suppml pour elrcuit imprimé

Fusnhle thermiqee, tempie. d fusion

100¢ bleu, pigce

1

Sup. pannzau pour
5X10.
Sup. pann:
63X 32
Distribu
MO-220V ...

1400 rouge, pigcy ...

it
2% 28

e

COMPTOIR DU LANGUEDO

REGULATEURS DE TENSION

POSITIE 1.5 A I NEGATIF 1,5 A
5,8, 12,1518, 2-‘-\/ 500! 5812, 15,13 24\" 5,00
L200 = TDAD20 va cenUde3Va3sV,enlde0bzA
Boftier TO 220 pr atégé Nota d'zpplication sur demanda . 10,00
PROMOTI.ON
LM 317

varisl hh
Fbewranams 8,15, 1BV, iipcch de 10 pemdﬂs

RADIATEURS

PROMOTION
Paur T() 220 patit mod. anodisé

Pour TO 220 moyen mod. anodisés .

wa 2% 70 220 non unucﬁséamw

Ia pi
Puur pmaurﬂo 220 non hnudlsés A00'W 40,5 kgl

OUTILLAGES

FERS A SOUDER
220V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta 25W 40,00

Iwm an glus avac rapose-far,

60,00 | Panne30W Lo
A.DWIEUV 62,00 | PannedlW 9.00
BOW 220V . 6300 | Panne 80 W 5,00
JBC 30W + panne longue durée !

JBC 14 W + panne longue durée
Panne longue durée JBC ..
Pistolet sougeur instantans 120 W 220 V
POMPES A DESSOUDER
lini : L 18 cm. 1 embout gratuit .
Mam -mini : L 22 mm + double pis
Embaut Teflan maxi-rmini .
Pompe L 200 mm double om
Embout Teflon de rachange ...
————— SOUDURE 60 %
Qualitd professionnells
Bobine 250 g. 10./10.. 40,00 | Bobine 250 g 8/10. 40,00
Bobine 500 g. 10/10.. 60,00 | Bobine 250 g.5/10... 45,00

- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS =
31,00

Type min 25,00 | Spécial THT
Type standar 3400 | Givrant ..
Nattoy. magnéticus 2400 | Tressed o

Graisse silicone .

Pita d'évacuation tharm. ||
PEHCEUSES

Mini-peroeuse 314V livrde sous biistsr, +3 mandring &7 outls divers

Super prix

— MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -

Vitasss maxi 16500 tr/mn, tension 12 18V, puissance maxi aaw

Lz perceuss Le suppon ...

Le taur zso,w

MOTEUR PAS A PAS

Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur zxe 4 mm

Imodélas : . la pidca 30,00

1 tour pour 5 secondesn towr pour & hwmsﬂ |our pour 12 heures

FORETS
SDeclsIEpnI\-’@UG -07-08-09-
La pitca ..

11-12-13mm

BOITES DE CONNEXION
Pour montage sans soudure résistances condesssiewrs, transistors, dnde« st
; 75,00

LAB DEC 500 . 90,00  LAB DEC 1000
B30 spécial circutt intégré .. '.rn 00
— STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bohines de fil + 1 parforateur - 175,00
4 bobines de rechange ... 3750
3 supports pelypropyléns, pas 2! mrm .. 2200

COFFRETS

TEKO
Plastique gris forme pupltre Alu avec visserie
f, 362 3500 | Réf.1aoulb

Réf. 2aoulb
Raf. 3a ou 3b
Réf. 4a ou db

Féf. D12

Raf. D13

Faf. D14

M.M.P.

inurés, avec visserie
Réf. 222 .,

Incassables, r

Réf. 110 23,00 5700
Réf. 115 Sétle pupmoﬁre
Ref. 116
Réf. 220
Ref. 221
ESM
Raf. EM 1405 .., 3650 | R&f.EB 11-08FA
Réf. EC 18-07 FA Raf. 24-08 .

Réf. EB 16-05 FA . Raf. 32-11 .

——— PROMOTION ———————
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et eritre détachables
assamblage par 2 vis. dmuaées pour fixer les dirouits.

Long.

{rm] femend el tF:-
Net 115 G 1} B0 i ) 4
1 5 115 1700

Hed 1200
Ned, 1D!X50><25 i, Lo ernenlattrurpu;)ouwlles 13,00
Ne 5. Patit boitier entiér. alu, 2 couvercles, démontable, dim. :
40 X 30 X 22, utilisé pour modula!eu;s LHE . 1

Aimant rond @5 .

Opto-coupleur + diode
Contacts de portes
Voitura |

ILS {seul) .

Tranaducte

B ZBeoo
i8 BBEER

3 siréne 2mns Jivrée en ordre de mare

Alarme vojture, volumétn:lu
#vBC B008E0ires et notice da mantage

INTERS A LEVIER

Dlumélm de pergage 12,7 mm
3A,25 BA,

50V

Inter simple 250 | Inter simple ..
Invers. simple 650 | Invers. snmple
Invers. double 7,50 | Invers. double

Poussoir

— CONtact pousse ... 500 | —Contact repos .. 250
Miniature diamétre de pergage 6,35 mm -
24,250V
Invers. simple 6,00 | Poussgir
Invers. double 8,00 | - 5.0
= 740
Cabochon de couleur pour poussoir
rouge, vert, noir, jaune, blew .. 1400

—INTER. & INVERS. EN PROM.QTfON .
:ntarwnm_l 24

Invarseur simplo & glissidre 4 positions
Inversaur miniat. 8 levier & paJom simple oy doy
plusisurs lmbrs,‘marchmdms rofes. s S
Invers. & gl B

|nuamdmbulmrspnﬁ& hmlm noifs .
o inter. 2 circ. +woyant 12V, wagAe nv :
® inter. 2 circuits forts intensité 16 A 260

# Digjoreteur, marque DIRUPTOR 154

POUSSOIRS EN PROMOﬂON
Poussoir micro cont. 1 A 2750 pm

Puwmrdoublemtsr i les! 540
nkmwe{pnurclsm }10 %10 mm

Con:pnusse fes 10 10,00 Ges 20 21510

Pousssir carrd 12!‘12 mm, contact fepos Ao

Poussoir double inverseur ..
SUPER PROMCIT?ON s O

Intfarruptaur A basculs momantande cles

Potssoir inverssur simpla cabochon blanc 10

Micro interugtets super mini & levier articulé 1 A B0V

COMMUTATEURS

ROTATIFS
12,00
1200

4 circuits, 3 positions
A circuits, 4 pasitions ...

2 circuits, 6 positi

]
Rotatifaxe 14 4 200
COMMUTATEURS A TOUCHES ———

1 touche .. 1,00 | &touches 3,00
2 touches 200 | 7touches 4,00
Claviar 18 touches P 8,00
Clzvier 12 touches graduses

sur paniie infér, t systéme de fixatian 740
Price téléphone 3 contacts, repiquage + 3m fil & condus 4,00

L VOVANTS. . B}

Rouge, vert, b ou orange aves ampoule. Rond ou camé, pargage 10,2 mm
n sur fils U. 12V 0,03 A cossas. 8,00
24V 0,03 A cosse 8

s pochette do :
" FIL DE CABLAGE

Maonobrin rigide Muhtibrin souple

0 9,50 | 0,2 mm’ lesZ5m 15,
les25m 1300 | 04Amm? ... les25m 19,4
les25m 1550 | 0Emm? ... les26m 27,0

les25m 21,00

Fltorsadé souple Fils blmdts
lem 125 | 1cond02m o
175 | 1cond.0.4 mm? IS
2,10 | 2cond.0,2 mm? 4%
. 2,80 | 3cond. 0.2 m 6,30
6 cond. 0,2 mm? 3,10 | 4cond, 0,2 mem? 7.0
Fil &n nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5710 . 3,50
Fil en nappe, 11 conducteurs ....... 9.40
Extra souple pour mesure, rouge ou 500
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mmi 7.00
Fil de cAblage 1 conductey 4,00
Fil an nappe 2 concuc eu 400
an nappa 14 co i
Fil en nappa 12 condu'z righ dc, largeur bande 28 mm .. 400
CORDONS SURMOULES =
Pour la mesure rouge ou noir, axtra souple, Mle,/ Male 4 mm repiguega
1250
16,00
2000
A0 m 2000
Méle/Femalle din H:’Lzm 200
Pour slimentation

Fiche secteur mala 4 mm, + 2 m de fil X 0,5 mm? ., 400
Fiche méle 4 mm noir 2 X 0,75 umilz'n E 500
Fiche male 4,8 mm noir 3 X 0.75 S0m 1000
FILS ET FICHES COAX -
Coax. télé . 20
Fiche TV Mou F 200
Socle TV M ou F 300
PL 258 + réducte 800
Socle pour PL 259 500
PERITELEVISION Socle Péritel 500
lem 1500 | Male Péritel . 200

Fil spdcial
—— FILS ET FICHES POUR H

28

rolo
specla haute défin. renare faible perte 2 2X2 carr
Fil 2 X 0,75 mm? rapéré

Socle HP ..
Socle 3 conta

1,60 | Femelle HP

170 | Femelle 3contacts .. 4,30

180 | Femelladcontacts .. Q40

2,00 | FemelleScontacts .. i50
Méla HP ....... 1,70 | Femella 6 contacts ..~ 1.00
Méle 3 contacts 2,20 | Femells 7 contacts .. 130
Mala 4 contacts 2,30 | Femnalle & contacts .. 350
Male § contacts 240 | MaleAMoufM ... i50




a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
LEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

'I'OUI.OUSE

—————————— Normes U§ —MM—
Soide Jack 2.5 mm . 150 | Jack 5 mmmonométal... 6,00
Sode Jack 3.2 m 150 | Jack 535 mm steréc.. 300

Jack 6,35 v stér, métal .. 8,00
Fernelle prol. 2.5 mm.. 150
Femelle prol. 3.2 mm... 150

Fem, B35 mono.. 250
1,50 | Fem. prol. 6,35 stér

Jotk mile 3,2 mm . 3,00
Jacmie 3.2 mm shineo. 300 | Male CINCH R ou N 1,60
Jaz:mile 6.3 me mang... Farn. CINCH R ou 160

2
Socle CINCH fix ECROU : 2,80
Mzle ACA + Fam. chissis ACA ... .. lapachede 20 10,00

Hobem

IRCUITS IMPRIMES & PR

Balslite 15/10 face 35 microns
. laplaque 6,00

les10 10,00
Plaque verrs épmqr

2 faces 200 x 300 20,00
1 face 200 x 300 .. 17.00
BRADY pastillesen cart
454mm, 3,18 mm, 3, 16,00
‘%u 3ans en rouleau de 16 métres
birgeurs disponibles 0,79 - 57 15,00

2,03 mm, 2,54 mm ...
Featres pour tracar les circuits
Modéies pro avec réservoir e

Relateur en poudre 5,00
Etamage & froid . 32,00
Veinis pour protéger les circuits .

Phutosensible positif ..

D achant de perchlorure la sachet

Diz phane bombe standard .

Plsque perforée papisr époxy pss 254 100 16 mm
2 modéles pastifles ou bande ... s

PILLAQUES PRESENSIB!LISEES POSTI IVES

livrées avec révélataur et mode d'emploi

Papier époxy FR2 1 face

200 % 300 ...

. la plaque 50,00
.. la plaque 82,00

- laplaqus 75,00

200 x 300 ..
B MESURE

EX.CE.FT'Q NNEL

les'mn par clips — Dimensions ééx 45

Voltmétre 15, 30, B0 V = Amperaméire 1, 3, 6 A ..
—————— Vu-métre an promo

Saf sarbe v né‘ma sensibi 204 ua, grands ﬁsub'h:?

Bt i rmodh
Madla 250 41 renta 12 V.
Mcﬁu double éciairage 12V

6V 2 contacts travail  lapidcs 3,00
6 Picots 2 AT la pides 10,00
121/ subminiat. 2T cont.
ma itable sur s.lp:mrlm;mu'ﬂag
RG|?IE 24V, contact 10 A
1R

men,
- lapidee 12,00

1242
12/, contact 541 AT
12 [ contact 104, 1 RT
12 4. contact 5 A, 7 traw
12 . GRT.
24 1. 2RT
12 4. 2RT mi

22 Vin |dusmql ICI A. 3IRT ..

[ | ESiSTANCES

1AWs% 104100 Bobinédes
0?0 IW010a33K0 250
0B | 5Win K 4,00
015 | 10W10&10KD 5,00
040

0,70
—————PROMOTION
Réqistanice 14,5 % da 1001 2.2 M(} (50 vabours)
£ 3cha o 275 o

Miriatvre pas 258 mm. wnmnn
m%;m mdmmema,am
A istances 3 W62

Aju itables pas 154 mm pour circ, imprimeés verticaux & horiz.
Valeur de 100 01 4 2.2 MO
Ty & simple rotatif axe & mm

hlodéle lindaire de 100 04 1 MO .. 3,80

Modéle log. de 47K & 1MD 500
Tyg e & glissiére pour Cl déplacement du

hlono lingaire de 47 KQ & 1 M0 5,00

lano log. de 4,7 K0 & 1 M0 ..,
Stérdo lindaire da 4.7 K[r! 'I M')
Shirdo log. de 4,7 KO 4
Pot sntiométre multitours, re age pai
T ype carrd, valeur de 100 (13 100 KO
Type rectangulaire, de 100 014 1 MO

— POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 22 (14 3.3 K01 ... la pochcﬂede 20 panachées 10,00
20 tours 2,2K0 . il . la poche ge 10 10,00
Rotatifs avec &1 sans interrupt Ut de 220 0 4 22 MO
lapochede3s, 15val.. 1200 s 2poches

Rectilignes de 220 0 3 1 M0}
|a poche de 30, 10 valeurs .
Pochette de potentiomeétres
Bde 10 tours/ 4 de 1 tour prof,

VISSERIE - CONNE

100 vis 2 X 6 ram + 100 écrous 2 mm

500
7.00
10,00
12.00
Enfichables pas 5,

wendu r\an + fernelle
500
Haccord pour picat 7 cemaqs 750
el-desss ..o lesf0 B0 9 contacts . 8.00
11 contacts . 11,00
Pochette de cosses, rondelles, plots, raccards 3,00

2 poi
# foftier d'éclairage (mignon de luxe) 50 tCI mm, loupe

articuléa, lived avec ampoule sens pile (2 R6) ... lapiéce 5,00
# Caszes relais, différ, modéles ...... la poche de 20 coupes 00
# Barrettes de connexion, qualité F "?0 fortisolement,

3 doubles cont, serrage par Evls, fixat, aux extrémes

Dimn. 45 x 18 mm . les 10 600

800 Orientable 1 m 15,00
ue 3 chifires remisa 40 .. 10,00
ature plat pas 2,54 @ contacts 10,00
# Colle PATTEX 3 g, pour un collage universel rap
stant, sur présantoir svec mode demploi 5,00

TRANSFOS D'ALIMENT,

SUPER PROMO
Primaire 220V a Ficots
2000 | 15V,

2000 | 10v.024
2000 | 2x18Y.1.2A{12kg
A

BV 1A
BV.OTA.
12V 054
Fination par atrisr 24V,
20N 2A-08 ko

Toriqus 22 V. 30 VA, 12 V. 10VA
— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Miniature & picots rapport 1/5 .
Subminiature 4 picols im magnes rsnnou

MODULES

Ampli monté avec un TBA B0, Puissance 4 Wsous 12V
Liveé avee schéma sans potentiometre
Pockat FM-GO, neuf & en état, livré complet &

cn_c.
Fata

I'BSIS\MDG + chl’nlqua
Module ne 2 : 1 boitier noir ,
2 relais 12 V, contact b A, matériel neuf
Module ne 3 : 9 tantales gouttes 6-2 N 22
résistances + diodes = mylars . .. BIWiFON ?.DJ pigces 500
le n° 4 : sonda thermigue avec botier 180 x 45 x 45

cardan de coupure. Dans boltier 1741 relals 12V 10 A,

1 pot Al avec diode et transistor .. lapice 10,00

UT-PARLEU

Haut-parleur, cnballagc md'wduel

Sem 2|:m8'_~hms 8,00
B¢ ?.Dﬂ &% 8cm 18 ohms 5,00
Tem 700 | Bx16siare ..

13,00 | 162 24 zlim,
Buzzer 12V
Micro-glectre ...

Ecouteur  orelle jack 2,
Pastille micro 45 mm
Lo 7 &t

s 0 8 10 s S e

ln phésce 150

9,00
Sup Force Nulle
24 broches B0

26 broches
ca 3l e vasato
Cagigy - 'tpaire BSD0  cpoyinefs

— Alimentation en affaires en modules —
# Type découpape US: entrée 220V sortie 5V 5

Valeur 620,00~ . 300,00

Valeur 210,00 - soldé ..
Connecteurs BERG
Fernelle 2x 20 P b
Famelle 2x25 P
Mila const. 2. 20 ..
Mila const. 2 25 ..

3 points

15 points

25 points
LEC

NDENSATEURS

CERAMIQUES

Types disques ou plaguattas
de1pFa 10NF ... m| 47 NF ou 0,1 MF .. 050
— CEHAMIQUES EN POCHE IES
Axiaux, plaguettes assorties (50 valeurs|
Lz pochette da 304. 15,00 | Les 2 pochettes ... 25,00
STYROFLEX EN PROMOTION -
Pod!eﬂe,valauwe 100 pF a O A MF ezn valeurs)
La pochettis Les 2 pochettes
_ MIGAS EN PROMOTION
De 47 pF 2 2000 pF
La pochette da Bl ...

MOULES MYLARS

Sorties radiales

250V | 400V 30V | 400V

1 NF 045 01 ME 065 0,30

L2INF D.i& 0,22 MF 0,50 1.40

SANF 0.33MF 120 2,00
4INF n 4s DATMF 140
10 NE 045 055 | DEBME 220

2 NF Bl& 0.55 1 MF 50 410
47 NF 22 ME 410
47 MF 200

250
2 OII 350
250 022MFEIOV 200

MYLAR EN PROMOTION

250

1 poechetta de 30 - 300
1z pochette de 20 500
————— MYLAR EN SUPER PROMO ———
De 1 NF 81 MF. 150 ¥, 250V e1 400 V [25 valedrs)

Pache 100 condansat..... 165,00 Los 2 pachettes |
—— CHIMIQUES AXIAUX

v “v 63V
080

0,60

0,60

0,60 050

0,50 0,60 Q70

2 0.70 o

100 1.20 230
110 130 230
1,60 2280 440
350 4,40 7,00
5,60 130 12,00
3,00 1250 23,00

la pigce 10,00

—— SUPER PROMOTION
Pochette Ne 1 : 15 valeurs de 4,7 MF.3 1000 MFE Vet 9V

Ja pochette 62 50 .
Pupmocmghkz 15

500 les 2pochettes ...
5, 1MF 4 1500 MFO Vet 25V
Ia pochette da 50 . |

les 2 pachattes

TANTALES GOUTTE
BV 1BV

BV
047 MF - - 100
1 ME = z 120
15 MF - - 130
22 MF - 1,W 150
33 MF - 170
47 MF 100 150 200
10 MF 1.0 2,50 -
2 M 150 2 =

TANTALES EN PROMOTION
Pomepanacm ded,1 MF&33 MF. Teasion de 6V A 35V
3

te de 30 ... 20,00 les Z pochettas .. 0,00
VARIABLES ET AJU STABLES

Ajustabla EDS 10,00

Ajustables PRO 6 p 5,00

Variable 300 pf 10,00

Variable pour AM et FM 3,00

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualité “PRO".

COND. POLYESTER METALLISE
PRO ature résine époxy axial TS 100V TE 900V + 10 %

—les10 250 47RF .. lesT0 300

_les10 250 TENF . les10 1,00

—les10 250 O1MF . les10 350

0 2 les 10 400 047 MF . les10 5,00

10 350 OZ2MF.les1) 450 1MF . lesD 550
iF

Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF 4
La pochette de 50 .. 12, Les 2 pochattes ..
Miniatures MKT raial longueur dﬁ fils 5 mm

4,7 nF 100 V entraxe .

10 F 830 V entraxe 10 mr
22 nF 400 V antraxe 10 mm

200
200 100 MF 16
250

F 50
3300 MF25V. H30 0 20
4700 MF 3540 V. H 48 0 30
10000 MFE3V.H3S 018 .
CHIMIQUES Type

1000 MF 350 V 10,00 | 4700 MF 5060V .
500 | GH0OMFZ5YV ..

2700 MF 63V
2700 MF 400 V

INVER

i — A Bascule ON-ON —
16Ut . 250 2 circuits ... 3,00 4 CiFCUits ... 4,00
— A levier —
ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-DFF-MOM

Tareuit | 3,00 200 200 200
Zcircuits | 4,00 300 300 3,00
Levier & verrouillage 2 circu 2m
Inter DIL 1 contact 100

Inter DIL 3 contacts

Boitier 170 X 180 X 45 mm, Pattes de fixation. A intérisur,
2 circuits imprimés avec des composants neufs, résistance
cond,, fransistors + circuits intégrés + 2 transistors de
puissance, boftier TO 3, etc. Poids 1,2 kg

Ensemble neuf ..

. 30,00

CONDITIONS DE VENTE

PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre palement & la commande,
forfait port et emballage :
0&5kg
5a10kg
Plus de 10 kg .. nous consulter
b) en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F
MNous acceptons les commandes des Ecoles et
Administrations. Nous n’envoyons que les
marchandises dont nous faisons la publicité.
# Pas de catalogue ¢ Détaxe a |'exportation.
® Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours
fériés) : 9ha12hetde 14 ha 19 h - le samedi :
8h30-12het14h-18h30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les chéques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM
Prénom

Ne de la carte :

CADEAU

NOUS OFFRONS —
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes ;

1 pochette 70 transistors T092

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W
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REALISATION

Console

AC alexandra
1re partie :

le chassis

Introduction

T out d'abord soyons bien
clairs : il ne s'agit pas de
repartir dans une description de
grande envergure, comme ce fat
le: “eas: pour: ODDY.  NON:
ALEXANDRA est le complément
logique réservé a ceux qui veu-
lent travailler avec un multipiste,
et de ce fait comportera autant
de tranches identiques que de
pistes, chacune des tranches
n'étant constituée que de quatre
modules. Nous sommes loins des
25 nécessaires a ODDY, et de
plus, I'alim est préte !
Rappelez-vous, nous avions
choisi de séparer la partie princi-
pale (ODDY), des sous-groupes
exclusivement destinés aux mul-

e titre doit rappeler des
souvenirs aux fidéles
lecteurs ! Cette fois
encore, nous allons
commencer par la partie
mécanique, souvent « béte noire »
des électroniciens.
Apres bien des hésitations, nous
avons décidé de concevoir le
chéssis Alexandra sur le méme
modele-qu'Oddy, nouvelle formule.
Ainsi, les lecteurs qui auraient
manqué le début, trouveront dans
ces pages la solution qu'ils
attendent. Ceux qui ont terminé
Oddy et la compleétent par
Alexandra seront ravis de la
compatibilité, enfin si vous n'avez
pas encore commence, il vous est
possible d'envisager un seul grand
chéssis pour nos deux amies !

tipiste (ALEXANDRA), afin de
permettre a ceux qui ne sont pas
concernés par cet aspect particu-
lier de la prise de son, de disposer
d'une console sans module inu-
tile (MULTIS sous le bandeau) ;
et a ceux qui ceuvrent parfois sur
scéne et parfois en studio, de
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REALISATION

laisser le multipiste connecté aux
tranches spécifiques, et de ne
partir en « galére » qu’avec l'in-
dispensable.

ATTENTION donc aux étour-
dis : ALEXANDRA ne peut pas
fonctionner sans ODDY !!! Elle a
besoin des structures d’accueil
telles écoutes, bus entrées, bus
sorties, etc..., déja mises en pla-
ce.

Nota

Pour des raisons de répartition et
d’équilibrage (en volume) des
thémes & aborder, l'auteur a
choisi de commencer par la cons-
truction du chéssis, avant méme
de donner une idée de l'occupa-
tion des emplacements. 11 vous
prie de l'en excuser, et pour se
faire pardonner, vous garanti de
somptueuses surprises a trés
court terme... C'est pourquoi il
conseille vivement aux lecteurs
qui ne veulent pas construire
ALEXANDRA, de surveiller
gquand méme attentivement leur
revue favorite, car il se pourrait
bien qu'un module au moins leur
fasse reprendre du service !

Le chassis

otalement compatible avec

ODDY (dont il accepte sans
probléme tous les modules et
facilite encore les montages par-
ticuliers tels que le module écho
actif ou encore la pose des trans-
fos de symeétrisation des lectures
Master), ce chéassis n'a pourtant
rien a voir avec celui décrit dans
le numéro 447, si ce n'est un
rigoureux respect esthétique.

Il exploite en effet les profilés
mis en fabrication spéciale pour
la construction élégante et rela-
tionnelle de SONDY. Inutile donc
de chercher a vous procurer ces
profilés ailleurs qu’a la rubrique
SERVICES, car il n'en existe
qu'une tonne au monde, et elle
est l1a... (modeéles exclusifs).

Deux formules vous seront
d’'ailleurs proposées . l'une pour
les courageux (trés économique),
l'autre entiérement usinée et
préte a assembler (visserie com-
prise). Mais nous en reparlerons.

Quels sont donc les avantages
par rapport a I'ancienne formule ?
Ils sont nombreux, et 'auteur en
oubliera sans doute certains :

1° Plus besoin de percer les

barres transversales et de fixer
les modules a l'aide de vis a téle :
le profilé ACE comporte une glis-
siére emprisonnant des écrous de
3 mm, et des cales de PVC les
positionnent automatiquement
aux bons endrois (170 trous de
moins, et un confort « pro »).

20 La rigidité apportée par la
nouvelle structure, a permis de
supprimer toutes les barres
transversales du « rez-de-chaus-
sée », autorisant ainsi un cablage
évolutif et plus accessible
(68 trous de 24 mm en moins...)

3° L'usage du second profile
ACGC (guide cartes), est ici res-
treint par rapport a SONDY, mais
il remplit quand méme les deux

fonctions pour lesquelles il a été
creeé :

a) Servir de porte-cartes (3 ni-
veaux) et permettre l'adjonction
des options (transfos, idées per-
sonnelles...), sans repartir avec la

‘perceuse au milieu du cablage.

b) Enserrer le pied des faces
arrieres, et donc en faciliter la
pose et dépose (17 trous encore
en moins !)

4° La fixation d'une plaque de
fond est rendue aisée par I'intro-
duction au montage, d'écrous de
4 mm cette fois, tant dans les
glissiéres de ACE que de ACGC.

5° Une trés légere modification
permet le montage et démontage
aisé du module écho actif.

Etc, etc... Il resterait mille cho-
ses a dire sur ces profilés et leur
intérét : 'auteur a passé six mois
a donner une raison a chaque
forme, si minime soit-elle. Mais
c'est hors du sujet | Les 250 trous
economisés devraient 4 eux seuls
vous séduire, non ?

Pour mener a bien cette cons-
truction, nous vous proposons
quatre étapes :

1° Récapituler les piéces
nécessaires pour ALEXANDRA

2° Usiner celles-ci

3° Les assembler
4° Deéfinir les quelques points de
détails spécifiques a ODDY :
usage des anciennes faces arrie-
res ; pose du module écho actif ;
remplacement de la « boite a
cables » située sous le bandeau
de skai pour ALEXANDRA, par
les accessoires permettant de
fixer les modules MULTI.

Cette formule permettra a tous
ceux qui choisiront la version usi-
née, d’oublier la phase n° 2.

Avant de foncer téte baissee
vers l'atelier de mécanique, il
serait peut-étre bon de donner la
meéthode de calcul du nombre de
tranches ?

C'est tout simple : pour ODDY

c¢'était le mnombre d’entrées
monos + stéréo + 5 voies de
« services ».

Pour ALEXANDRA : nombre
de pistes du multi, + 2 de brassa-
ge. Exemple : pour un 8 pistes,
10 tranches (c’est notre « stan-
dard »). Le calcul des longueurs
suit la régle des 50.1 mm par
tranche.

64
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Répertoire des piéces

Profile ACU :

Ul : cote gauche, moyen
U2 : cdté droit, moyen
U3 : cdte gauche, long

Ub : cbété gauche «avant»,
court

U6 : cbté droit « avant », court
U7 : cb6té gauche « milieu »,
court

U8 : coté droit « milieu », court
U9 : c6té gauche « arriére »,
court

U10 : coté droit « arriére », court
U11 : barre supérieure avant
U13 : barre supérieure arriére

Profilé ACE :

E1l :  entretoise extremitée
FADERS

E2 et E2' : extrémité DEPARTS

AUX et début FADERS
E3 et E3' : extrémités CORREC-
TEURS et début DEPARTS

E4 : deébut correcteurs

E5 : bas « MICRO-LIGNE »
E6 : haut « MICRO-LIGNE »
E7 et ES8 : fixations de U1

Profilée ACGC

G1 : Guide carte intermeédiaire
G2 : guide carte d'angle

G3 et G4 : guides cartes sous
fader

Divers :

D et D' : renforts d’angle
ALEXANDRA = F1 : fond de la
boite a cables

DY = Pl et P supports
MULTI

P2 + P2 cale d'épaisseur +
chant

P3 : adaptateur pour anciennes
faces arrieres
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REALISATION

Visserie : Cales de PVC = 16 courtes + * E2etE2’
Vis fraisées de 4 %16 (n)longues E3 et E3’
(F4.16) = 18 Valeurs den et de x :

Vis fraisées de 4 * 10 (F4.10) = 20
Vis fraiséesde 3 * 10 (F3.10) = 6
Vis téte hexagonale de 4 * 10
(H4.10) = 24

Ecrous de 4 = 67 + 5 fois (X) =
82 (standard 10)

Ecrousde 3 = 6 + 8 fois (n) = 86
(standard 10)

n = nombre de tranches

= — (/3]

Particularités des versions prétes
a monter :

Sont préassemblées :

P1et Ul1l (ODDY)

P1', P2, et E1 (oddy)

P3 et U13 (ODDY)

NOTA : Ce récaputatif ne tient
pas compte des piéces nécessai-
res a la confection du bandeau
amovible, dont le principe fit
décrit dans le numéro 475 a la
figure n° 8. 1l est aussi disponible,
prét a monter.

M

|
e — LT LM L e nadd U ADZ)
i
& e 1 + ]}
| e 1 1
86,5 <15 466 lml e iﬁT 178 s 126 l-lz ¢
! i - . I
[ as +F + T+
-t u3s(ug)
i *.ﬁ_,'.,—_._.._ B Yo2 _ |i' i | _..___.____...I.&
— j P .}. 4 |
oddy Alexandra *** Alexandra **“ -
| 143,5 Tas;“r' 458 SR _____+”f b a2 _J:»
[ + + $ |+ + i I+ + i

1
1 LA .4_.“'5
: 3 ;

\

L L= B s [ 3}
,_Jx"—,[.di_ﬁ [» 1585 :
U5/(Us) u7/(ug) U9/(U10)
e + trous pour F1 {Alexandral ] 225
Uti
ol - A B, 5
.‘l&;‘* Lo nl—ls—
¥ & |
Ui2
Oddy = voir texte 5
& E Alexandra = trousles501 ] o
R R L = = s e T T
U13
+ +
Figure 1a
Usjnage des pj'éces économique. Apres réflexion, | res correspondent a une réalité

ette phase de travail ne
concerne que les coura-
geux qui opteront pour la formule

lTauteur a demandé & ce que la
rubrique SERVICE propose une
version « sans percage ni usinage
secondaire. » Ces termes barba-

« d'usine. » En Effet, les profilés,
en barres de 6 métres, commen-
cent par étre coupés !l Qu'ils le
soient de facon dite volante

00
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(c’est-a-dire sans ‘respect
d'équerrage et avec une tolé-
rance de +/ - 2 mm) ou qu'ils pas-
sent par les reglages machines
(coupes d’angles, cotes a +/-
0.1 mm), ne change pas grand
chose au point de vue manipula-

Figure 1b

tions ; par contre vous simplifiera

- enormément la téche, et vous

~ apportera la précision indispen-

- sable a un assemblage correct.

: Fig_ure 1

Il faudra donc vous reporf.et; a
- la Figure 1 pour prendre connais-
sance des pergages et tarauda-

ges a effectuer dans ACU et ACE.
- Pour des raisons de simplicité,
U1, U3; U5, U7 et U9 ont =te
représentés « a plat », c’est a dire
- que les ailes des « U » figurent

dans le méme plan que la face
large. De plus, il faudra inverser
les dessins pour obtenir les bar-
‘res de droite U2, U4, U6, U8 et

U10, qui sont parfaitement syme-

triques par rapport a leurs homo-

logues impairs. :
~ Ceci ne concerne pas U11, U12,
et U13, qui sont uniques. ;

Il va s'en dire qu'une grande
précision est de rigueur, si 'on
souhaite obtenir un aspect
impeccable et un assemblage
rapide. : '

La partie inférieure de la figu-
1e 1, présente la collection de bar-
res taillées dans ACE : elles sont

au nombre de 11, dont deux peti- |

tes. Les longueurs indiquées
vous permettront de les identifier
et votre attention devra étre rete-

‘nue par les taraudages M4 qui

seront pratiqués dans les loge-

dent chapitre
piéces. » Une solution plus élé-

- crent

'm_ents «a ou/et by Il faudra

tarauder sur une longueur de
20 mm environ, et avec de VRAIS
tarauds (pas les modeéles soit-

~disant universels, et qui font tout

en une seule passe, laissant der-

riére eux une bouillie informe !).

- Ce point est particuliérement
important, car il pourrait compro-

~mettre la réalisation. Vous procé-

derez donc en une seule fois, cer-

tes, mais avec le « médium » ou
semi-finition, bref le deuxiéme du

jeu qui en comporte trois.

RAPPEL : il sera fait plusieurs
- fois mention de « x » et « n » dont

les valeurs dépendent directe-
ment du nombre de tranches
retenu, comme défini au préce-
« répertoire des

gante consisterait a remplacer

ces lettres par les valeurs issues
de votre choix.

Les couples E2, E2’ et E3, E3’
sont formés ainsi : E2 et E3 sont
percés a b mm, E2' et E3' tarau-
dés M4, et des vis de F4.10 consa-
I'union. Ces ensembles
conférent au chassis une rigidité
étonnante par rapport au poids
(bien que bon nombre d'entre-
vous seront sans doute surpris

par le poids de ces barres. Eh, il y

a de la matiére : 265 mm? de sec-

 tiond'ou 0.715 kg par meétre )

Certaines piéces, telles E1 et

‘U11 doivent subir encore quel-

ques ablations non définies dans
ce dessin. Il sera possible de les
repérer dans les phases d’assem-

blage et les spécifications.

- ’F’_.’
’_'__/
/’,,////’ Idem pour E2 et E2’

E1=E2=E2 =E3=E3 =E6=E9:
L = 46 + nfois 50,1

E4 =E5:L = 42 + nfois 50,1

E7=EB8:L=80mm

E1=E6=E7=E8:a=M4

E4=E5:aetbh=M4

E3 et E3’ liés suivant I'axe c, (x) fois.

Figure 2

La figure n° 2, guant a elle,
répertorie les derniéres piéces.
Toutes ne seront pas a usiner,
sauf si vous construisez une
ODDY-ALEXANDRA mono-bloc,
(ce qui est tout a fait concevable,
et méme « prévu pour »). Deux
problémes se poseraient dans ce
cas : les écartements entre G1 et
G2 seraient différents, et G3/ G4
ne figurent pas sur ODDY. Qu’a
cela ne tienne : I'écart ALEXAN-
DRA permettra quand-méme les
additifs de ODDY, et des systé-
mes d’'adaptation existent a la
rubrique SERVICES.

La figure 2a commence par
donner les longueurs extrémes
de G1, G2, G3 et G4. Pourquoi
extrémes ? Parce que G2 subit
un usinage tres particulier, pas
tres facile a dessiner... Essayons
d'étre clairs : une premiére frai-
sure, paralléle et affleurant l'inté-
rieur de la partie plate inclinée,
large de 2.5mm et longue de
23.5 mm, cherche a « séparer »
cette bande, du reste du profilé.
Une fois effectuée des deux
cotés, il faut retrancher a la partie
la plus « grasse », 2 mm EXAC-
TEMENT et ce, aux deux extré-
mites. C'est ce qui fait que G2 ne
possede sa cote extréme, qu’au
bord des ailes ainsi isolées. Vous
avez tout compris ? C’est parfait,
on peut continuer ! De plus, un
trou de 3,56 mm, perpendiculaire
a l'aile, traverse TOUTE Ila
matiére présente sous le forét et
une jolie fraisure, toute émue,
attendra de recevoir en son sein,
la téte d'une vis F3.10.
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G1=46x (50,1 (n) = G3 = G4
G2 =50 x (50,1 x (n))

Figure 2a

détails des extrémités de G2

bt LRGN
o 2
E‘_Uf - Ej f = v (23
= Uil |
25
découpe des 12 55
piecesDetD’ (x) trous
ech. 1 f (x) trous
50,1 x(m) 245 / 5
o
/ F1 \
- 4 i 3\ 2
e S _i'
Fond de la boite a cabies
Figure 2¢ (Alexandra seulement)
PIECES SPECIALES “oppy”
P2’ gas
chant en 23 Fixations 23
PVC de 2 mm des modules 2
(collé) « Multi » %
23 23
i 22 a
P T l e P3
N 2
1 23 = D =
\ o 50,
. P1etP1’ L ué*
i = 2 adaptateur pour
longueurs idem Figure 2d faces arriéres
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cales pour écrous

20 ?2

b
courtes = 16
2
44
]
Longues 8 x (n)

Quand méme plus facile a faire

gu'a dire ou dessiner... Rassurez-
vous ! :
Figure 2b, ce sont les piéces D
et D', qui sont données échelle 1,
‘afin d’étre recopiées une fois rec-
to, une fois verso, dans de l'alu
de 2 mm d’'épaisseur. :

Figure 2c, est définie une piéce
particuliere a ALEXANDRA : le
| Mys-

fond de la boite a cables...
‘tére et jacks-panel.

En fait, il s'agit simplement
d'exploiter sur ALEXANDRA,
!"'emplacement des
- MULTI de ODDY, pour en faire
un pratique coffre a cables de
brassage. Les plus pros d’entre-

~vous doivent rire, car il est vrai

que ces fameux cables prennent
une place folle, plus importante
en tout cas que 'espace disponi-
ble ici. Avouez quand-méme que
I'intention est bonne, et surveil-
lez aussi 1'électronique mise en
teuvre dans ces chassis : bon
nombre de clés rendent inutiles
autant de liaisons externes.
Enfin, vous mettrez ce que
vous voudrez dans le coffre a
cables, dont le fond est usiné

dans une plague de KOMACEL |

de 10 mm d’épaisseur.

Cette matiére a été aussi rete-
nue pour les piéces définies figu-
1e2d. Il s'agit cette fois de
©ODDY . P1, P1', P2 ET P2’ sont
affectées a la fixation des modu-
les MULTI.

De plus, P3 permet d'adapter
les « anciennes » faces arriere de
ODDY a ce chassis ALEXANDRA.
En efffet, l'ouverture adoptée
pour ALEXANDRA est trop

 départs

importante pour accepter « soli-
dement » les faces arriéres
ODDY. C’est pourquoi une piéce
d’adaptation a été concue, rédui-

A13.5

s

[ETE]

466

CHASSIS ODDY. . @woutn

- sant I'écart et assurant la compa-

tibilité.

Figure 2c, tout le monde est
concerné : il s’agit des petites
cales écartant les écrous de 3 mm
qui immobilisent les modules.

ETetE8

* non représentés

Oddy
‘Boulons4.16  — i}
(eniré E6 et ET)

Mexandra
F1

e ) vis F4 x 20

[VETE]

Figure 3 -
Plan d'ensemble & détails des
préassembilages.

(x) F4 x 16 L2
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Deux tailles sont obligatoires, car
les positionnements des fixa-
tions, dans ODDY, sont divers.
Ainsi, a-t-il fallu prévoir un « au-
tomatisme » qui serve dans tous
les cas ; la seule constante étant
un écart de 50 mm minimum,
imposé par la largeur de chaque
module.

Le nombre de petites cales est
fixé une fois pour toutes : 16.
Pour les grandes, « n » intervient.

Voila, tout est prét pour la
phase d'assemblage qui suit.
Bien entendu, tout ce qui vient
d'étre dit ne concerne pas les
lecteurs qui choisiront 1'option
USINE. Par contre, la suite est
commune a tous.

La figure 3 est le cceur de 'ou-
vrage : un plan d'ensemble pré-
cis vaut de longs discours bru-
meux. Mais il ne suffit pas, et, si
nous vous prierons de vous y
reférer réguliérement, il faudra
malgré tout apporter grande
attention aux phases d'assem-
blage suivantes.

1° Introduire dans les glissieres
de 3 des piéces E1, E2, E2', E3,
E3’, E4, E5, et EB, les éléments
suivants : une cale courte, un
ecrou, une cale longue, un
~écrou,..., de sorte que vous ayez
(n) écrous séparés par des cales

~ longues, et dont 'ensemble com- |

mencerait et finirait par des cales
courtes (figure 4a). Prenez soin
de cette opération, car il faudrait
plus tard tout déemonter pour cor-
riger une étourderie.

Placez aussi dans les glissiéeres
de 4, deux écrous par barre.

29 Superposez Ul et U3, U2 et
U4, puis liez les a E2, E2’ par
4 vis H4.10 (figure 14b). Ne pas
blogquer.

3° Méme opération avec ES3,
E3. :

4° Mettre E4 a sa place, en
intercalant D et D’ entre elle et
U1, U2, comme indiqué figure 4c.
Assembler avec 2 F4.16 a chaque
extrémité, puis 2 H4.10 par-des-
sous. Ne pas bloquer.

52 Mettre E1 entre Ul et U2.
Assembler cette fois avec 1 F4.16
a chaque extrémité, et 2 H4.10. Si
c¢'est un chassis ODDY que vous
construisez, E1 devra déja porter
P2, P1', et une fois ces piéces
bien alignées, il faudra les blo-
quer définitivement (voir plan
d’ensemble Figure ne° 3).

6° Assembler E7 et E8 a Ul1,
comme indiqué figure 4d : ces

S,

/n ik
L jiq E1/E2
o
[ E5/E6

cale longue “~ecroude3

&

Prendre bien soin
de cette étape ! =)

écrou de 4
(un & chaque extrémité)
* Pour E1 ajouter (x)
* Pour E4 et E3 ajouter (n)
* Pour E5 ajouter 6
Figure 4a * Pour E9 ajouter (x)

A

E2®) —

| IS—— |
U3i4
H4.10 i
Figure 4b
D
ut
'mﬁ 1
E4 F4.16
| Ne pas
- bloquer
% I avant 'étape
1 ne 17.
H4.10
Figure 4c¢c

/0

kI ATT




- pieces doivent déborder Ul1l de
23 mm et sont maintenues par 2
F3.10 et 2 F4.10. Un écrou sera

- posé dans chaque rainure de 4.

- Une photo illustre clairement
cette opération, mais il ne faudra
pas tenir compte de l'inscription

cau crayon : Eb (c’est pour SON*- :

DY 1)
Pogitionner l'ensemble ainsi

obtenu entre Ul et U2. Assem-

bler avec 2 F4.16 en bout et 2

F4.10 en-dessous (c'est bien
F4.10, méme si les trous - 5 mm -

‘ne sont pas fraisés.
7° Introduire (x) + 2 écrous de

4 dans E9 et deux de 3, puis la

- placer entre U3 et U4. Assembler

avec 2 F3.10 par-dessus et 2

F4.10 par dessous (figure 4e).
8¢ Verifiez maintenant le bon
~assemblage des piéces montées

et plus particuliérement l'aligne-
ment de U1/ U3 (U2/U4), puis

serrez avec modération toutes les
liaisons, SAUF celles de letape
o4,

écrous de 4 mm. La placer entre

U8B et U4, et vissez sans bloquer, |
‘avec 2 F4.10. Pour ODDY, ce sont |
les trous les plus proches de I'ar- |

riére du chassis qui sont utilisés.

Pour ALEXANDRA, cest la

‘deuxieme position.

10° Introduire déns 2; )
‘écrous de 4, la placer entre U3 et

U4 (en bout), et visser avec 2

- F4.16 sur les cotés, sans bloquer. |
La figure 4f 1]lustre ces etapes 9

et 10.

Les écrous de 4 mm qui se pro% _
menent dans G1, G2, et E9, servi-

ront a fixer une éventuelle plaque
de fond a la console. Il vaut mieux

le prévoir maintenant, que de

regretter plus tard...

1o -Pour ALEXANDRA.- insérer

6 écrous de 4 mm en plus des
- deux existant, dans la rainure de
E5. Pour ODDY, cela n'est pas
indispensable, mais pourrait
s'averer tres utile pour fixer les
bus ALIMS (voir au paragraphe
SPECIFICATIONS). Placer Eb5

entre D et D', puis emboiterUS et |

UB, et immobiliser le tout avec
deux F4.16 en bout. La figure 4g
présente une vis H4.10 qui ne
sera utilisée qu'a l'étape suivan-
te.

La figure 4h, propose de placer |

U7 et U9 (U6/ U8) afin de complé-
ter les cotés du bandeau arriere.

Commencez par U7 et U8, et
vissez les avec des H4.10,

13° Continuez par U9 et U10, |

- E6 est marquée
_E5. Ne pas en

9° Prendre G1, munide (x) + 2 |

Nota : Sur la photo,

tenir compte.

Figure 4 d

ut1

- Fa0

(x) + 2 écrous de 4.

Figure 4 e

écrous 4 16
de 4

Figure 4 f

(x)+2
écrous de
4

F4.10

RP-EL No 477

71




REALISATION

H4.10
(étape 12)

Figure 4 g

qu'il faudra lier a G2 avec deux
F4.10 plus écrous. I1 ne faudra
pas forcer : la vis doit filer natu-
rellement dans le trou pratiqué a
1'arriére de G2.

Puis liez U7/ U9 et U8/ U10,
avec 2 H4.10 + écrous, au bas
seulement.

14¢ Glissez E6 entre U5 et U6,
de sorte qu'elle soit « plat sur
plat » contre E5", et abandonnez
la quelques instants ainsi.

15° Vous pouvez maintenant
coiffer le bandeau, comme le pro-
pose la figureb : placez déja
U12, puis Dboulonnez avec
2 H14.10 + écrous (sans Dblo-
quer). U12 est « extérieur » a Ub.

16° Placez maintenant U13 au-
dessus de U9, et boulonnez avec
2F4.16 + écrous a l'arriére, et
2 H4.10 + écrous a l'avant.

17° Ajustez tous les assembla-
ges des phases 4 et 9 a 16, en
bloquant (modérément) les vis,
au fur et a mesure (particuliere-
ment les piéces constituant l'an-
gle), et ce en opérant de bas en
haut et d'avant en arriere, pour
le bandeau incliné.

Remontez maintenant E6 a sa
position définitive, et vissez avec
2 F4.16 en bout et 2 H4.10 a
l'arriere.

19° Engagez et fixez G3 et G4,
a l'aide de vis F 4.10 et d’'écrous
prisonniers (pour ALEXANDRA
seulement).

20° Reculez de ftrois pas, et
observez : C’est presque fini !

Il ne nous reste en effet, qu'a
fixer le fond de la boite a cables

avec (x) F4.16 dans E1, et (x) F
4,16 + écrous dans U1ll. Ainsi
ALEXANDRA n'attend plus que
son bandeau de skai (et les
modules...). L'auteur vous
conseille de patienter pour le
bandeau : il serait dommage de
I'abimer au cours des divers
manipulations ultérieures. Faites

~donc comme pour ODDY : atten-

dez la fin !

Cette pose de F1 est illustrée a
la figure 6a. En 6b, nous éevo-
quons des aspects particuliers a
ODDY

Spécifications

a figure 6b montre comment
monter désormais le module
écho-send.

Il suffit de réduire la carte
supérieure a 165 mm, puis de
fabriquer deux petites rallonges
dans des chutes d'époxy, qui
pourront étre soit fixes, soit cou-
lissantes afin d'agir comme des
targettes.

Bien entendu, la carte pourrait
aussi n'étre réduite qu'a 177 mm
et mise en place au moment de la
pose de E2/ E2', mais cette for-
mule interdirait tout démontage,
et serait peu prudente. :

Figure 6¢, il est possible de
voir I'utilisation de G1/G2,
comme porte-carte pour les
transformateurs de monitoring.
Dans ce cas, il est tres facile de
dévisser ne serait-ce qu'un seul
coteé de G1, pour ajouter ou retirer
une carte. Une autre excellente
utilisation consiste a exploiter
ces glissiéres pour faire courrir
les bus d’alimentations, tout le
long de la console. Les deux for-
mules pouvant d'ailleurs trées
bien cohabiter, en mettant une
carte dans la rainure supérieure,
une feuille isolante (PVC 2 mm)
dans la rainure centrale, et 'autre
carte a l'étage inférieur. i

Encore une idée pour G1 : l'aile

‘inclinée restée libre peut trés

étape 14
~ (E6en

- attente sur
Z\E5)

'\ @

U3

F3.10
+ écrou
Figure 4 h
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Remonter E6 et visser
avec F4.16

U12

' _: Fa16 %5

Figure 5

Figure 6c

alexandra

Figure 6a

2 pgtits verrous

— en époxy S montage )

du Bus ALIM‘\Q\\‘\
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qui y serait boulonnée.

De méme, si vous vouliez poser
les bus alims ailleurs, serait-il
judicieux d'insérer les 6 écrous
de 4 mm supplémentaires dans
la glissiére de E5 au moment de
I'assemblage (comme pour
ALEXANDRA), et de boulonner
la carte tout au long de cette
barre (figure 6d).

Enfin, vous pouvez constater
que les possibilités ne manquent
pas avec ce type de profilés. Sur-

bien servir de support a une carte

liser rapidement, sans avoir a
tirer des plans douteux, dange-

- reux, ou compliqués. Ces remar-

ques sont surtout adressées a
tous ceux qui démarrent ODDY,
car pour ALEXANDRA, toutes les
indications vous seront fournies
au fur et & mesure de la descrip-

~ tion.

Services

I' a mecanique est rarement la

'RADIO-PLANS. 27 tranches

d'une réalisation électronique,
mais l'un des grands succes

- d’ODDY a été de conjurer le sort

pour tous ces problémes basse-
ment materiels...

Le mois prochain, nous entre-
rons directement dans le vif du
sujet, et en janvier 1988, votre
studio sera complet grace a
en
version standard !

Une fois de plus l'auteur vous
offre sa part de soleil. Faites en
bon usage et tenez-vous préts
pour le module infernal... !

tout, il sera possible de personna- partie la plus intéressante Jean Alary
Nombreux sont les installa- CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

teurs professionnels de matériel Entrée vidéo : Stabilité : +/- 1 kHz

video qui se trouvent confrontés | Entrée : 1 Volt créte Isolation Vidéo > 70 dB

presque quotidiennement a I'en- | Ippedance : 75 Ohms Température de

combrement spectral hertzien | Connecteur:BNC fonctionnement : 0°a 50°C

alloué a la télévision. : Alimentation

Ce probleme du plan de fré-

quences devient de plus en plus
important dorénavant avec les
réseaux cablés. :

C’est pour cette raison qu'un

installateur professionnel, L S T,
a décidé de produire un modula-
teur a syntheése de fréquence
dénommeé « Channel Plus ».

Ce produit existe en quatre

versions selon le nombre d'en-

trées vidéo et audio et selon la

tranche de spectre UHF - bande

IV et V - concernée (voir tableau).

MODELE | NOMBREDE | ENTREE | ENTREE | CANAUX
MODULATEURS| VIDEQ | AUDIO

Dnv 1 1 2 21-25

DIVHDE 1 1 3 38-69

D2v 2 2 4 21-55

D2V HDE 2 2 4 38-69

OPTION : RACK 19" 1U - RM19

Entre autres particularités inté-

ressantes, le « Channel Plus » est

dotée d'une mémoire lui permet-

tant la retention des données sur
le canal de travail choisi en cas
de coupure du secteur. '

Entrée audio

Entrée : 1 Volt créte
Impédance : 470 k Ohms
Connecteur : RCA

Sortie vidéo

Niveau : Ajustable 85 dB max.
Impédance : 75 Ohms

Sortie RF

26 Volts Ac- 400 mA

13.5 Volts AC - 400 mA

220 Volts - 50 Hz - 11 Watts
Dimensions : 38 x 273 x 178 mm
Poids net

Modulateur : 1 kg
Transformateur : 0,7 kg

Poids brut : 2,2 kg en carton
Couleur Gris foncé

Systéme ajustable a synthése de fréquences

T I P

Channel

MODULATEUR A SYNTHESE DE FREQUENTE

Pour de plus amples renseigne-
‘ments, s'adresse a :

L S T 64, rue du 19 janvier
92380 GARCHES
Tel.: (1) 47.41.80.90
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Une
« Serrure

electronique »
spéciale DTMF

es derniers temps, nous associé a un récepteur DTMF toutes les applications classiques
avons décrit de (genre celui de notre n° 467), mais il | du type « serrure électronique ». Sa
nombreuses applications | Peut également étre muni simplicité en fait un bon exercice
des générateurs et directement d'un clavier pour pour nos lecteurs débutants.

décodeurs « DTMF ».
Principalement utilisé pour la
transmission de numérotation
télephonique entre les postes et les
centraux, ce code a paires de
fréquences vocales se préte bien a
toutes sortes de télécommandes par
téléphone ou par radio.

Lorsque des fonctions importantes
sont ainsi commandées, il est
souhaitable d'introduire un niveau
de sécurité supplémentaire, afin
d'éviter des déclenchements
accidentels ou malveillants. Rien
n'est plus simple que de composer
un « code confidentiel » sur un
clavier, mais encore faut-il prévoir
son identification par un circuit
approprié, de préférence pas trop
compliqué.

Le montage qui va étre décrit est
spécialement étudié pour étre




Pourquoi faire
compliqué ?

eaucoup de « serrures élec-

troniques » sont de com-
plexes systémes logiques bardés
de compteurs, bascules, et regis-
tres 4 décalage, quand il ne s’agit
pas de microprocesseurs : est-ce
vraiment nécessaire ?

Il peut évidemment s’agir d'un
exercice de style certes intéres-
sant, mails ruineux en compo-
sants et en temps.

S'il s'agit de commander l'ou-
verture de la porte d'un coffre-
fort, l'obtention d'une sécurité
maximum peut justifier un cer-
tain luxe de protection, mais 1a
n'est pas notre propos: notre
montage servira plutdt a protéger
la prise d'une ligne téléphonique,
a déclencher l'appel radio d'un
veéhicule, ou a mettre en route le
chauffage d'une maison de cam-
pagne, a moins que l'on ne pre-
fére télécommander une centrale
d'alarme ou de surveillance.

Sur les ondes radio, la protec-
tion idéale n’'existe pas: n'im-
porte gui peut écouter vos émis-
sions, les enregistrer sur cas-
sette, puis les ré-émettre en diffe-
ré : un codage complexe est tout
a fait inutile.

Par téléphone, ce genre de
mésaventure est en principe
exclu, et rien ne vous empéche
d'utiliser les services de la « liste
rouge ».

La multiplication des postes a
« fréquences vocales » ne permet
cependant pas d'exclure la possi-
bilité d’émission accidentelle

d'un code DTMF par quiconque
aurait accés a votre ligne suite a
un « faux numero ».

Tous les systémes de « serrure
électronique » sont basés sur un
méme principe : la détection de

l'appui sur un certain nombre de
touches du clavier, dans le bon
ordre, et en général dans un
temps limité.

Souvent, toute erreur dans la

composition de ce «code»
déclenche une mesure de protec-
tion immeédiate : alarme sonore
ou raccrochage téléphonicue
interrompant la liaison.

Notre montage de la figure 1
représente ce qu'il est possible
de concevoir de plus simple, ou
peut s'en faut: il delivie une
impulsion en sortie lorsque deux
touches spécifiées ont été pres-
sées dans le bon ordre et immeé-
diatement I'une aprés l'autre.

L'appui sur une touche erronée
entraine l'émission d'une impul-
sion sur une seconde sortie, et
bloque le décodeur pendant quel-
ques instants: méme un code
correct sera refusé pendant ce
laps de temps.

e

AAAAMA
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S
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i 1 it
: -:En!réesﬂnlo__._....-_l.q.__.._
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|

: =i
e o e s
: Entréas ®°—M i 02 =

AAAAAL
Yy

Moyennant un léger allonge-
ment des temporisations, il est
possible de « cascader » plu-
sieurs circuits identiques, les sor-
ties des premiers étant conside-
rées comme des touches par les
suivants : il est par exemple
facile de construire ainsi un déco-
deur pour quatre chiffres, style
« distributeur de billets ».

Nous estimons toutefois que
deux touches (y compris A, B, C,
D) suffisent pour le degré de pro-
tection nécessité par la plupart
des applications suggérées.

Fonctionnement

outes les entrées du montage

doivent étre actionnées par
mise a la masse, soit par un
contact, soit par une sortie de
circuit TTL (une diode évite tout
retour de + 5V au repos). On
peut donc brancher directement

si code errone

si code correct

Figure 1 :
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les touches d'un clavier (notam-
ment pour les premiers essais),
ou les sorties d'un décodeur
DTMF sortant en décimal.

La mise a la masse d'une
entrée décharge presque instan-
tanément le condensateur de
47 uF correspondant, mais celui-
cl ne pourra se recharger qu’a
une vitesse fixée par une résis-
tance appropriée : avec 56 kG2
(R2), il faut une bonne seconde,
ce qui laisse le temps voulu pour
appuyer sur la seconde touche.

Si l'ordre des chiffres est per-
muté, Cs se rechargera sitdt la
premiére touche relachée, 3 tra-
vers Rz (1,6 kQ).

En cas d’appui sur une touche
erronee, c’est C1 qui se décharge,
et il lui faudra prés de cing secon-
des pour retrouver un niveau de
charge capable de débloquer la
sortie Si1. Pendant ce temps, Sz
reste au niveau bas et peut donc
libérer la ligne téléphonique ou
actionner une siréne.

Les transistors de sortie, mon-
tés en collecteur ouvert, peuvent
mettre a la masse bien des points
stratégiques de toutes sortes de
montages alimentés sous les ten-
sions les plus diverses. Les fonc-
tions logiques combinatoires trés
simples qui nécessite le fonction-
nement que nous venons de défi-
nir, sont confiées a quatre portes
NOR (CD 4001) qui servent en
méme temps d'amplificateurs a
haute impédance d'entrée dans

les trois « monostables a redé-
clenchement » des entrées.

Nos lecteurs pourront suivre le
cheminement des signaux logi-
ques en partant du principe que
la sortie d'une porte NOR est a
zéro sauf si ses entrées sont tou-
tes deux a zéro, auquel cas elle
passe a un.

La tension d'alimentation est
fixée a 5V, ce qui permet un
fonctionnement direct en sortie
de notre décodeur DTMF équipé
de 74LS138. Les temporisations
ont été calculées a partir de cette
tension et pourraient réclamer
des corrections si une alimenta-
tion différente était utilisée (15 V
maximum).

Grace a la technologie CMOS,
la consommation au repos est
insignifiante.

Mise en ceuvre

Les entrées N°1 et N°2 doi-
vent étre actionnées, en local
et/ou a distance, par les deux
touches du « code confidentiel ».
L'entrée de RAZ peut recevoir
jusqu’a 14 touches ou sorties de
décodeur, chacune étant munie
d'une diode individuelle la sépa-
rant de ses voisines (pas indis-
pensable dans le cas d’'un simple
clavier). 1l s'agira des « mauvai-
ses » touches.

On ne souhaitera pas toujours
utiliser ces 14 accés, ce qui peut
économiser quelques diodes : par
exemple, si deux codes confiden-
tiels distincts sont exploités
(marche et arrét notamment), on
ne connectera au maximum que
12 entrées de « RAZ », les mémes
pour les deux « serrures ».

En fait, ce schéma permet une
large personnalisation cas par
cas, ce qui augmente notable-
ment la souplesse et dans une
certaine mesure la sécurité du
procéde.

Il est méme possible, sile déco-
deur DTMF est relié a une ligne
teléphonique ordinaire, d'utiliser
la sortie S1 pour couper la commu-
nication si un numéro commence
par 16, 19 ou 36 par exemple :
vous avez compris l'intérét de la
chose... Par contre, un poste a
cadran ou a clavier décimal
pourra appeler sans restriction !

Nous faisons confiance a l'ima-
gination de nos lecteurs, qui trou-
veront sans peine de nombreuses
applications a ce petit circuit !

Patrick GUEULLE
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Cette rubrique a pour réle d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et Ia revue. Elle ne
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).

Les réponses formulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par

courrier individuel.

Télécommande Infrarouges SGS:

Errata

ous présentons ce mois-ci un corrigé des légéres coquilles apparues dans la série d'articles décrivant

le systeme de télécommande SGS qui nous semble 'une des meilleures existant a ce jour.

Aucune erreur imprimée ne peut avoir de conséquences regrettables, toutes restant du domaine de

'anodin et ont éte rectifiées par la majorité d’entre vous trés rapidement. Quelques précisions.

supplémentaires sont également incluses.

Nous proposerons prochainement une carte de décodage qui met en ceuvre le M 105, version simplifiée du M 104,
plus économique, et qui le remplace totalement quand on ne souhaite pas employer le BUS de données avec

extraction et décodage du binaire.

Rectifications
et
informations
pratiques

Dans le numéro
468

Les émetteurs a
amplificateurs bipolai-
res pour LED sont faci-
lement identifiables par
le nombre de broches
(donc la taille physique)
du circuit CMOS M 709

ou M 710. Contraire-
ment aux légendes
interverties, les figu-
rel0 et 11 page 59

concernent le gros
M 710, tandis que les
figure 12 et 13 page 60
concernent le petit
M 7009.

La nomenclature
page 63 mentionne une
surprenante LD 270
inconnue au bataillon
et I’on doit lire bien sur
LD 271 de Siemens
pour les diodes émettri-
ces infrarouges qui sont
les vedettes mondiales
de la spécialité (y com-
pris au Japon ).

Tous nos eémetteurs
admettent 3 LD 271 (in-
cluant les versions a
HEXFET IRF Z 12) mais
2 suffisent amplement,
voire une seule, une
LED témoin d'émission
occupant le 3¢ emplace-
ment prévu sur les cir-
cuits imprimés.

La nomenclature des
récepteurs a photo-
diode SFH 205 page 64
se compléte au besoin
en précisant que le cir-
cuit intégré TDA 2320
peut étre remplacé
sans modifications par
le TDA2320A ou le
LS 204 CB qui sont dif-
férents tris de la méme

puce SGS, la moins
bonne (TDA 2320) suffi-
sant aux schémas
publiés.

Dans le numeéro
469

Le circuit imprimé du
décodeur universel
M 104 (figure 24 et 25)
comporte une panne
sans graviteé : 'entrée E
du régulateur 7805 (ICz)

n'y est pas alimentée
par le + 12V et la
maquette ne risque pas
de démarrer.
Conformément au
schéma de principe de
cette carte, il faut impé-
rativement relier
+ 12V a l'entree E de
I€2; sceisgue | -Nous
conseillons de réaliser
avec une queue de
composant coté soudu-
res qui remplacera le
vide créé par la piste
oubliée du trace.
D’autre part, le fonc-
tionnement en Adresse
2 du M104 n'a pas
besoin de strap entre
pin 3 et + 5V, I'empla-
cement préevu sur la
carte est inutile car une
résistance de tirage au
+ 5V est incorporee
dans le circuit intégré

(pull-up) d'environ
50 kQ2.
Seul le fonctionne-

ment en Adresse 1
nécessite la pose d'un
strap entre pin 3 et 0 V,
dont l'emplacement
utile est prévu sur le
circuit imprimé. Le

M 104 est protége par
nature et se manipule

comme un vulgaire cir-
cuit TTL. Une quelcon-
que sortie a drain
ouvert ne doit pas res-
ter non connectée : on
la relie au +5V (ou
davantage si elle le
supporte) par résistan-
ce, ou bien on la porte a
la masse avec une liai-
son par fil qui inhibe
électrostatiquement le
transistor interne.

Dans le numéro
472

Les légendes des tra-
cés d'émetteurs a HEX-
FET ont ici aussi été
inversées : |'émetteur
M 709 est montré en
figure 14 et 16, tandis
que I'émetteur a M 710 _
est montré en figure 13
et 15 de la méme
page 32. La taille des
circuits intégrés fait la
différence avec le
M 709 court et le M 710
plus long.

Si d’aventure le MOS-
FET d’'International rec-
tifier IRF Z 12 n'était
pas arrivé chez votre




détaillant, sachez que
tous les modeéles

. concurrents le rempla-
cent directement,
aucune modification
n'est utile ici.

On s'assurera simple-
ment qu'on achéte bien
un Canal N, 50 V seule-
ment, et dont la RDS
(ON) est inférieure a
1Q, mieux a 0,5%.
Toutes les marques en
produisent depuis
2 ans environ. Un SIP-
MOS BUZ 71 A Siemens
convient par exemple,
mais il est plus colteux
(0,18 Q).

Le meilleur MOSFET
de puissance est le plus
facile a se procurer au

Beaucoup de nos amis lecteurs
des numéros anciens et nous &
de trés anciens nuMeros ( o
récents de se les procurer aup

pour
numéros plus

' i-desso
Bellevue, 75019 Paris. Ci-de
ggn de commande pour VOus aider

meilleur prix dans une
région donnée. Sortant
d'International rectifier
a -l dellan® [JRE Z2
semble destiné a une
belle diffusion commer-
ciale que nous jugeons
meéritée !

Pour le schéma d’ex-
traction des données
binaires du BUS seérie
M 104 donné en figu-
re 17 page 33, le regis-
tre ICz (4094) est en réa-
lité pulsé par le signal
d’horloge issu de Q (et
non Q comme dessiné)
sur la bascule JK 4027
(IC1). Les connexions
réelles sont Q = pin 15
= horloge du registre
et Q = pin 14 = non

inté 5 lo
sont intéresses tout au )
n demandent des photocopies.

on sans nous pose
I rés de notre «

us, vous trouverez une liste de
dans ces démarches.

connectée.

Le circuit imprimé
correspondant en
revanche est correct, et
le fonctionnement
immediat assuré
confirme le diagramme
des temps page 34
figure 18. La correction
vaut pour le texte et la

compréhension du
fonctionnement de
notre extracteur de

code n'en sera que
meilleure.

La nomenclature des
émetteurs HEXFET
page 57 mentionne un
surprenant M 709 « Z »
B1 qui n'existe pas et
l'on doit lire en second
choix M 709 « A » B1. 11

r des proble

des articles parus dans
ration est envisageable
mes), il est préférable pour des

ng de I'annee par
Sj cette ope

i n
Service de la vente au
s numéros dispon

existe a ce jour 5 émet-
teurs dans cette série

qui varient par leur
domaine d’alimenta-
tion :

— M 709 ou 710 « B1 »
fonctionnentde + 45V
a+ 105V
— 709 ou 710 « AB1 »
fonctionnent de + 3V a
H-1 05N
— M 709 « LLB1 » fonc-
tionne de + 22V a
+5V (incompatible
avec notre étude 9 V)
Pour conclure, nous
souhaitons que le lec-
teur nous pardonne ces
diverses coquilles dues
aux impératifs de réali-
sation de la revue.

uméro, 2-12, rue
ibles, jointe a un

BON DE COMMANDE réservé a la VENTE AU NUMERO

(mettre une croix dans la case des numéros demandés)
Sommaire détaillé dans chaque numéro de janvier

Numéros disponibles : Je régle la somme de :

R S e 2 e R PO s S R A B O o)

— 16 F par numéro
— (franco de port)
a l'ordre de RADIO-PLANS

par [ chéque bancaire [ chéque postal (sans ne CCP)

47 472 473 474 475
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l
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'Tous les exemplmres de cette édm
: 10rs de la sorl;ie du nume '

- 'En vent:e unlquem

Bon de commande (souscription)

Je désire recevoir dés sa parution, le 14 novermmbre 1987,
le numéro hors série de Radio-Plans.

Signature :
Je joins @ ma commande la somme de 120 F (frais de port inclus) par :
O chéque bancaire
O chéque postal (sans N° de CCP)
libellé a I'ordre de Radio-Plans

- 80 RP-EL N° 477 -




Vds camescope B « Sony » BMC-100 P (UH
AH). A réviser 3 500 F. Répondeur téléphone
750 F. Teléphone digitale & mémoire 100 F,
Oscilloscope leader 310A 1500 F. Tél :
48.41.39.69.

BREVETEZ VOUS-MEME VOS INVEN-
TIONS grace & notre guide complet. Deman-
dez la notice 125 contre 2 timbres. ROPA,
B.P. 41 62101 CALAIS.

Vds cours théoriques TVN et B et couleur +
livre montages électroniques de LED
1800 F. Tél. : 28.43.65.67.

Vds Oscil. HAMEG HM203-4 1800 F. Tél. :
42.88.22.69 (de 12 h 4 14 h).

Echange deux scinliblocs 44SP51, contre
deux 44551. Tél. : 67.44.18.22 poste 15850
8 h-12h/14 h-16 h.

LORSQUE VOUS ECRIVEZ
A NOS ANNONCEURS,
RECOMMANDEZ-VOUS

DE RADIO-PLANS

PERSONNES SANS BAC
DEVENEZ
Capacitaires en droit
dipléme d’Etat
formation chez vous
par méthode
d’auto-formation
Nombreux débouchés
d’emplois
Ecrire pour doc. gratuite & :
E.J.F.L. code P. B.P. 30,
76310 SAINTE-ADRESSE

Achéte Radio-Plans 1984 et 1985. Jacques
Pallard 24, rue Salvador-Allendé B.P.72,
86002 Poitiers.

Rech. mémoire automatique pour B8B02.
Pour éviter recherche fastidieuse. Tél. :
20.06.61.24. Merci.

Vends AMSTRAD CPC 664 moniteur mono-
chrome + imprimante DMP 2000 + nom-
breux utilitaires et jeux. Le tout 5500 F. A
débaltre. Tél.: 25.39.89.68 Olivier
Tschambser.

Recherche Radio-Plans n° 442, Phocopie co-
deur PAL. Frais remboursés. 48.93.50.26

Recherche doc. Hardware pour imprimante
SEIKOSHA GP 100A Mark |l normes centro-
nics. Tél. : 87.09.85.27.

TRAVAILLEZ
A VOTRE PROPRE
COMPTE

Chez vous en pratiquant sans capi-
tal la VENTE PAR CORRESPON-
DANCE. Doc. gratuite sur méthode
d'initiation & INTERNATIONAL DIF-
FUSION - code RP - B.P.30 -
76310 SAINTE-ADRESSE.

Alternateur OTER 50 % sinus reste rotor
repousse en s'éloignant. Bon Patrice Tal.
77.29.62.35.

Particulier vend matériel et films ciné 16 et 35
el caméra el cassettes vidéo VHS. Deman-
der liste avec enveloppe timbrée Hébrard 5,
r. Pasteur, 78460 Chevreuse.

Vends insoleuse circuils double faces
2000 F. Tél. : 23.79.06.33.




Des articles exceptionnels

a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

B Lecteur disquettes
5"1 /4. Olivetti. FD502
Dble face. Dble dens.
40 pistes. 48 TPI.

{ Temps d'accés piste &
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,
Maod 1, Hl... Mat. neuf.
Livré avec feuille de

&} tesis i TS0 F

-4 Port | appareil : 50 F

Imprimante & jet d'encre. Marque
Logabax Type LX102V. Alphanu-
mérigue, Graphique. Traction-Fric-
tion. Modéle spécial Minitel. Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et feuille d'essais : . 1000 F
Port par appareil : 100 F

Alarme & consommation de cou-
rant. Protection capot, male, auto-
radio. Siréne deux temps. Livrée
avec notice, fils et accessoires de |
branchement ...........ioe.ee. 110F |
Port par appareil : 30 F

& Filtre secleur

-] SCHAFFNER +
cordon  3x0,75 et
mm? L:2mavec Fi
fiche fernelle. o :
Normes Europa. | 48
L'ensemble ;

Port mpour un |
ensemble : 12 F

8 Transfo torigue 220V, Secondaire
135V, 50 Ma, 19,5 V,05 A ... 25F
F

ort par transfo : 25

i
Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation constante. Efficacité garan-
tie. L: 250 mm. H: 70 mm. Prof.:
Al LT A s e Yy ]
Port par appareil : 20 F

Siréne électronique 2 tons dans
coffret. 160 x 160 x 90 mm. HP
Audax 10 cm. Barrette connexion.
Schéma de branchement. Pochette
d'aCCESSOINES ...coivvvenins A

Port par appareil : 20 F

26-30, RUE DU LANGUEDOC
31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de commission paritaire 56361
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Vous manguerait-il u

n'Evez pas frouve icl,

ment un T4ALS112.

146623....... 185,00

sateur, une résistance,
501, un connectewr, un cirouit intégré que vous

GTN, un bargraph, un pont de ciodes 23 A ou
une diode Schotlky, un réssau da résislances,
un potar avec M/A un micro-fer & souder ou
un: stalion de soudage-tessoudage, un
transfert (pestilles, bandes, etc.), une pince ou
un toumayis, un transformeteur, ou tout béte-

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS !!

un voyant, une CTP, une

F 2725 .. 6300F

51,00F
‘WsWF

39,00 | 20!
B

170,00F

MC146818P .

QUARTZ =

sisdzzlanl

5k

£ Et bien sir les compatibles
sont toujours disponibles.

e A8D0F
WMC1352P . 44D0F
MCII57P . BAOOF
MCIITAP . 4900F
WCI414P 3300 F

4500 F

APPLE ET IEM SONT DES MARQUES DEPOSEES

PLUS DE
4000 REFERENCES
EN STOCK
42.39.23.61

VENTE PAR

CORRESPONDANCE

Nous expédions dans toute la France
et & I'étranger vos commandes

DANS LA JOURNEE MEME
sauf en cas de rupture de stock

; PAH C—OHgESPOND&NCE  COMPTER 30 DE PORT - ASSURANCE ETEMEGL!.AGE

B0Falac
; Pﬂul e‘rangercontre -remboursement 50 F timéres f
; Nospnxmrﬁdomaﬁremdmal

+40F fpostele).

r',s_in!ema!mm

OUVERT TOUT L’ETE



1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
84037)

- Temps de montée : 10 ns environ.

- Largeur : 7 gammes de 1 s 15, rapport
cydique réglable jusqu'a 100%.

- Période : 7 gammesde 1 psa 15+
déclenchement exteme en manuel.

- Tension de sortie : variable de 1 15 v, sortie

inverse.

- Divers : sorfie synchro, indication de fausse
manceuyre, efc,

Le Kit Générateur d'Impulsions

2 - EXTENSION MEMOIRE
(86135 (E 104)

div. et 0,5 ms/div.

& gammes (extensible).

- Alimentation 5 V régulée intégrée.

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope
1146710 415r°° F

TTL, impédance de sorfie 50 0, signal normal ou

1141516 840,00 F

UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
- Pour tout osclloscope équipé des colibres 0,2V /

- itesse de balayage de 'éran de 56 250 5. en

3 - WOBULATEUR AUDIO

(85103 E 89)

Permet de transformer fout générateur BF équipé
d'une entrée VCO en générateur wobulé

(@ alimenter & parfir du générateur de fonctions).
Le Kit Wobulateur Audio

14629 545,00 F

4 - GENERATEUR DE FONCTIONS
B

- Gamme de fréquences :de 1 Hz a 100 kHz en
5 gammes.

- Signaux délivrés : sinus, carré, friangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

1141530 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE "SUPER

COMPACTE" 8018 (E93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 G 20 V
/de0a125A

- Totalement protégée contre les court-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque voie de la
tension ou du courant de sorfie.

- Le kit est fourni avec fransfo torique spéial.

Le Kit Alimentation “Super Compacte”

114.6455 I 0695;00 F

Selectronic

v

6 - AUMENTATION DE
LABORATOIRE [B178) €54
- Alimentation de laboratoire & affichage digital
LCD{3 1/2 digits). - Tension ajustable de 0 6 30 V.
- Courant limitable de 0. 3 A. - Profection fofale
conire les court-circuifs. - Dimensions : 300 x 120
%260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

le Kit Alimentation de Laboratoire
Numérique semmam

1141474 1 -mloo F

9 - GENERATEUR DE SALVES
"SPOT-SINUS” B7036 [ 1061707 -
- Générateur SINUS a frs faible faux de

distorsion (< 0,008%) couplé & un générateur de
salves. - 5 fréquences fixes stabilisées par quartz.

- Paramétres des salves réglables séparément.

{Foumi avec face autocollante gravée.
I.%II,(gTGsmei}Sulwr de Salves

1144795 1.130,00 F

SR

{Décitdans EP. n° 9]
Alimentation & prévoir : 56 15V / 3 mA
[symétrique ou asyméfrique). Dim.: 96 x 44 mm

Le Kit Module LCD

114655 1”,00 E

Caraciéristiques communes aux deux modéles :
- Remplace tout galvanométre continy,
analogique de tableau.

- Affchage : 2000 points 3 1/2 digis).

- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres por

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
ICD EN KIT LED

L'embarras du choix !

Alimentation & prévoir : 8 a 20 V / 220 mA.

Le Kit Module LED Dim.:80 x40 mm

1136920 185,00F
165,00 F

Prix de lancement :

adjonction d'un shunt (en principe : 0,1 Q).
- Zéro automatique. - Polarité automatique.
- Régulation incorporée.

- Prédision : £ 1%.

- Fourni avec fenétre enjoliveur.

simple changement d'une résistance). - Découpe & prévoir dans la face-avant :

- Calibres " Ampéremétre” obfenus par 23 % 67,5 mm.
7 - CHRONOPROCESSEUR 10- FgEQUENCEMETRE 1,2 GHz
Horloge mable automalique par A MICROPROCESSEUR
oogeprgrricle ORI | o o SAE
F&TEUR S MISE AU POINT. Accordé sur - Fréquencemétre professionnel de 0,01 Hz a

la nouvelle fréquence (162 KHz). Totalement
compatible avec le nouveau systéme de
codage.

- Mise & 'heure automatique toute 'année.

- Réception garantie sur tout le teritoire
métropolitain ef les pays limitrophes. - 4 sorfies
programmables avec sauvegarde (voir descripfion
détaillée dans notre catalogue générall.

LE KIT : Il est fourni avec tout le matériel
nécessaire & la réalisafion compléte : cireuits
imprimés (dont 1 & double face & frous métallisés),
mémoires programmées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, etc. ainsi que la 1dlerie avec face
avant percée ef sérigraphice.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel

114646 1.995,00 F

8 - CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 uF en
& gammes.

- Précision : 1% de la valeur mesurée = 1 digit;
10% sur le calibre 20 000 pF.

- Affichage : Cristaux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet sur la
mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.
Le Kit Capacimetre Digital

1141514 150,00 F

12

Selecteome
: A

1,2 GHz. - Impulsiométre - Pérodemétre

- Compteur. - Changement aufomatique de
gammes, - Affichage fluo 16 digits
alphanumériques. - Base de femps de prédision
par oscilateur hybride haute stabilié. - Face-avant
avec clavier de commande intégre.

Le Kit complet 1,2 GHz

1145349 2'1501’00 F
EN OPTION Osqllateur uttra-stoble
TXCO 10,000 MHz 1145520 ”roo F

11 - HORLOGE ETALON “DCF 77"
(B6124) £ 105/108)

Horloge & signaux horgires codés. - Affichage
simuliané de toutes les informations. - Carillon
prog! ble. - Interface compatible RS 232.

- Fréquence étolon de 10 MHz en sortie, efc. [cefte
horloge ne posséde pas de sorfie programmable
et n'est utilisable que dans la moitié Nord de la
FRANCE) - Le kit est founi avec face-avant @ davier
intégré et cadre ferrite bobiné.

Le Kit Horloge DCF 77

1146714 2.100,00 F

12 - ANALYSEUR LOGIQUE

(8109481141 - 81577)

Caractéristiques générales : - Permet

I'échantilonnage de 8 lignes de données de

256 états logiques - Horloge infeme 4 MHz - Un

curseur permet de pointer sur ['écran un mot

logique de 8 bifs - L'extension mémoire permet de
émoriser des signaux analogiques - Compatible

TTL, TTLLS, C-MOS. LE KIT. Il comprend :

- l'analyseur logique - I'extension mémoire - les

tampons d'enfree pour dircuits C-MOS.

Le Kit Analyseur Logique

4 2.900,00 F

el B s e
melectranic
VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF-59800 LILL

 TEL. 20.55.98.98
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