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Le jouet

ï Tedette 87 poun les
U garçons : le pi$tolet

Iaser avec un système de
cible, de baudrier réflé-
chissant, des cibles mobi-
les une association - figu-
Irne - qui tombe quand on
la touche/pistolet laser
avec uDe émission Dar
tube flash - simulé par
diode LED à haute puis-
sance en régirne ir:opul-
sionnel associée à une
optique. Emetteur et
récepteur sont séparés ou
dans le même boltier.

La poriée atteint ilo m,
ce qui n'est pas mal du
tout. Parallèlement mais
cette fois sans électroni-
que se développent des
pistolets à eau ou des
mitraillettes à pcmpe
électrique d'unê portée

approchant les 10 mètres.
Les vendeurs de piles se
frottent les mains.

Intéressant: un sys-
tème de courses de voitu-
res sur piste développé
par Nikko qui propose des
pistes sans conducteur et
des voitures équipées
d'un accumulateur cad-
nium-nickel qui se re-
charge à chaque tour sur
une section équipée de
rails conducteurs. Les voi-
tures bénéficient d'une
commande électromagné-
tique leur pemettant de
passer de piste à piste, à
gauche ou à droitê. Nikko
est un fabricant de voitu-
res radioguidées de
grande série, voitures
devenant de plus un plus
sophistiquées.

L'alimentation par piles
fait place à celle par Cd-
Ni, ce constructeur intro-

souveût du

duii cette année des 4 x 4
et un émetteur style pisto-
let, En 86, un microproces-
seur avait été implanté
dans une radio de la firme
pour permettre de mémo-
riser un parcours directe-
ment dans l'émetteur.
L'inconvénient de ces voi-
tures réside dans la radio
totalement intégrée qui
ne peut être enlevée pour
aller sur un autre modèle.
Même remarque pour le
servo, cette conception
réduit le prix mais limite
le réemploi.

Autres jouets : les boî-
tes d'expédmentation
électronique avec un pro-
totype d'origine espa-
gnole utilisant le Circui-
graph ou encore une bolte
chez Kosmos proposant
une expérimentation des
techniques de pointe
comme la fibre optique, le
laser, la cellulê solaire, le
capteur robotique, la

Bechaee automatique des bàtteries
de bod à chaaue toû cle circuit. en
plus, les voitufes sont commandées,

transmission numérique
de la musique, I'anti blo-
cage des freins.

Boîte de construction
aussi mais pour les indus-
triels chez Fischsr Tech.
nik qui propose outrê son
système Computing, des
boîtes permettant de
constitue! des éléments
de simulation de proces-
sus industriels, par exem-
ple pour des chaùres de
flabrication ou d'usinage
automatisées .

Le train
^ près Hornby, c'est

.I"iI Marklin qui se lance

Chez Màrklin un systèmë de pupitrc
de commande numéique poul
Éseau de chemin de fer. L'un des
boîtierc peut être un inbrtace pour

Ivec le



La molo thermique rcs,utgit: ici,
fabrication italenhe. LJne option prc-
pase un freinage Par disque.

dans Ia commande numé-
rique des trains avec tout
un prog:ramme peÛner-
tant la commande de
80 trains à partir d'uû
poste. Comme dans Ie
système Hornbli/, chacune
des locomotive$ est équi-
pée d'un récepteur, Ia ten-
sion électdque est en Per-
manence établie sur les
rails , ce qui permet de
laisser les tratuIs éclairés
en permanence. Un cla-
vier séparé sert à com-
mander les aiguillagesi, un
booster remonlie la ftuis-
sance de I'unité centrale
lorsque le réseau est très
important. Marklin est allé
plus loin qu'llornby en
proposant un furtedace
sewant à relier Ie système
Digital H0 à un ordinateur
familiaL

Pour automatiser com-
plètement le trafic, Ie
constructeur Propose en
plus un décodeur permet-
tant de translrrettre les
signaux des contactn de
voie à I'ordinat€)ur.

Les Salons sont là pour
permettre des clémonstra-

tions parfois étonnantes
comme le record du train
le plus long à I'échelle N,
en 86, on a atteilf,t 22O
wagons...

Le train, c'est aussi la
vapeur, la téIécommatde
par radio est 1à pour rem-
placer Ie conducteur, ce
derûier ne reste iamals
bien loin de son modèIe...
Manque de confiance ? Vu
au dernier Salon: une
motrice thermo-électri-
que:moteuràexp los ion
associé à une génératrice
et à des moteurs éIectri-
ques . . .

La propulsion
éleè.trique

Tncontestablement,
lcette technioue rem-
porte un succes cenaln.
Elle a mis du temps à se
propager, c'est désormais
chose faite avec Ia produc-
tion par de nombreuses
firmes japonaisês comme
Kyosho, Ayk, Playtron,
ou Tamya etc,, de modè-
Ies qui tiennent la route,
c'est le moment de le dire.
Construction faite de
matières plastiques, de
métal et aussi de fibre de
carbone/époxy avec diffé-
rentiels. Notons par exem-
ple un 4x4 avec trans-
mission par chaîne, arbre,
triple différentiel, giauche
droite et avant/arrière.
boîte de vitesse... Les
moteurs s'équipent de
Iimiteur de couple leur
évitant le blocage préjudi-
ciable à la vie des batte-
nes.

Le haut de gaûme : Porsche 959 de
Tamya.

Côté moteur, on rectifi(!
les collecteurs, on équili-
bre les rotors, Ies roule-
ments à billes deviennenl:
courants, les balais dtt
moteur s'odentent Poul:
favorisêr le comportemed:
dans un sens de rotation,
celui de la marche avant.
Pour améliorer Ie rende'
ment, on commence à
faire appel à des aimant$
Samarium Cobalt e
attendant les aimants ar.l
Bore sans doute. Autro
proposition chez Kyosho,
toute une gamme dt:
moteurs spécialisés, cer'
tains pour des courses do
4 minutes, d'autres 6 mi'
nutes, d'autres enfin I mi-
nutes avec une améliora-
tion de rendement Pa:t
bobinage à quadruple fil
en attendant les sectionlJ
plates ou hexagonales pat)
encore explorées. Çà vien-
dra.
Côté Accumulateurs, It)
Cadnium-Nickel garde la
vedette avec des char-
geurs sophistiqués con-
trôlant le régime do
charge rapide ; un prépa-
rateur américain, Parma,
propose des ensembles dr:
battedes dont tous leri
éléments ont été sélec-
tionnés par ordinateur
afin d'avoû dgoureuse'
mert la même capacité.

Cette sélection se faiL
aussi en France dans Ll
domaine de la compéti-
tion, non' seulement pour
que tous les éléments si)
déchargent en synchro-
nisme mais aussi Pour
bénéficier de la capacit,:
maximale, On peut
gagner ainsi plus de 20 9;
su! Ia capacité nominal:
avec un poids identique,

L'électrique, c'est auss,i
le vadateur de vitess€.
tes vadateurs d'odgin€',
livrés avec les modèles, ri
commutateuî et résis-
tance n'ont qu'une fiabj.
Iité réduite ; l'électronj-

que est Ià avec bien
entendu des va ateurs à
transistors à effet de
champ de puissance patti-
culièrement adaptés à Ia
voiture. IIs existent en
version marche avant +
frein ou errcore avec mar-
che arrière ce qui
demande un relais ou un
montage en pont qui dou-
ble les pertes (on écono-
mise des FET en rédui-
sant la puissance disponi-
ble pour la marche arriè-
re).

Une callection de variateurs de
vitesse électronique ven6 d'Ex-
trême-Orient chez MRC.

Tamya relance Ia voi-
ture de piste de façon ori-
ginale en proposant une
Porsche 962 C et une Lan-
cia LCz a! 7124e, alorc qire
Ies autres modèles sont
au 7/12. ou.,, 1719e (1/8e
pour cedaines thermi-
ques).

La place à bord manque
(ayant réalisé une voiture
RC au 1/43ê, I'auteur en
sait quelque chose I) et
Tamya, avec Futaba, a
concocte un compact
récepteur / vadateur de
vitesse et un micro servo.
L'alimentation se fait par
un pack de 270 mAh et
non 1200 comme pour les
grosses.

Si vous avez envie de
réaliser votre voiture,
sachez que Tamya pro-
pose xous les éléments,
moteur ( mini black D
compns.

I Retau, au tftditiannel chez Robbe
I avec des maqueîtes à caque en
I bois. icicelle d'un chafutierîancais-L)ne très belle réalisation mécanique: moteur à explæian, génércticê et

moteurs élect aues Daurcevéhicule sur rails.



Le Shuttle d'Hirobo: I'hélico prêt à voler; ilne rcste qu'à ajoutet taradio.

Les constructeurs japo-
nais de modèle récluit sont
aujourd'hui menacés, une
menace qui vient de
I'ouest, les pays à bas
coût de main d'ceuvre

Les demièrcs radios progâmmables
de Robbe: prcgnmnÊtion par
poteûtiomètres et interrupteuL c'est
moins chet qu'avec le ltystèmes à
touches et afficheur à cistaux
liquide de la CM-REX (Robbe).

conrme la Corée ou TaI-
wan se lancent dans Ia
compétition avec bien
entendu des modèles
moins onéreux, et aussi
moins bien finis que les
japonais. Une concurrence
sérieuse est à prévoir. La
haute technologie est Ià
également avec par exem-
ple des variateurs de
vitesse à effet de champ

Radio
a radio n'est pas en
reste.

Côté japonais, les
grands comme Futaba
(vendu sous la marque
Robbe), JR (Graupner) ou
encore Sanwa se livrent
un combat technologiclue
sans merci autour du PCM
ou des radio programma-

que, c est une certaùre
sécudté pour les appa-
reils, elle n'est toutefois
pas absolue, la transmis-
sion se fait toujours sur
une seule fréquence, en
cas d'intedérences radio,
I'appareil passe en posi-
tion préréglée (ce n'est
pas un pilotage automati-
qrie), c'est tout.

Autre avantage du
numérique : Ia sodie
d'émetleurs programma-
bles, non par modules,
mais par touches avec une
possibilité de mémorisa-
tion pour plusieurs modè-
Ies.

Développement logi-
que : celui des émetteurs
style pistolet avec ou sans
inversion de la poignée

pour les gauchers, ce type
d'émetteur se dote à son
tour chez Robbe du PCM.

Un dirigeable
radio-guidé

Notre confrère RCM
accueillait Jean-Claude
Goudou sur soII stand.
Jean-Claude Goudou,
c'est un chômeur qui a
voulu créer son entreprise
et qui s'est malheureuse-
ment aperçu à ses
dépends que les aides à
la création d'entreprises
n'existaient parfois que
sur le papier. Son entrepd-
se: SUP. AIR. PUB, Sup-
port Aérien Publicitaûe

(Tél (16) 38.91.03.05) ; un
moyen publicitaire adapté
aux manifestations de
plein air et à la campagne.
Le pdncipe : utiliser un
dirigeable radio-guidé
portant des panneaux
publicitaires sur ses
flancs. Le dirigeable se
promène au dessus des
lieux, et le bruit de ses
moteurs fait lever la tête
au public.

I-e dirigeable est réalisé
en toile synthétique
enduite de polyuréthane,
une toile spéciale faite
pour les ballons militaires
de baûage et lgs ballons
sonde, cette enveloppe
est imperméable à I'hé-
lium. Pas d'amature, sauf
un léger baleinage évitant

à I'avant de se retourner
avec la pression créée par
lA vitesse. La nacelle est
fixée par un système
genre Velcro sur l'enve-
loppe, de même que l'em-
pennaqe ou encore la
crosse de gonflage. Cette
nacelle est réalisée en
tube d'alliage léger, elle
suppode tout le système
de radiocommande et de
retrarsmission de don-
nées au sol et peut emme-
ner un appareil photo.

bles. Les technolog'ies de
fabdcation évoluent, par
exemple shez Futaba qui
élimine tout les câbles de
ses emetteur, ses compo-
sants sur un film souple
raidi par une plaque de
matédau phénolique. (La
technique du film souple
avait déjà été utilisée en
France par Teller).

Cette technique, tou-
jours chez Futaba atteint
les servo-mécanismes
dont toutes les intercon-
nexions avec le moteur et
le potentiomètre sont réa-
lisées de Ia sorte. L'as-
semblage de ces servos
est d'ailleurs entièrement
confié à des robots... Le
système classique à
potentiomètre d'asservis-
sement existe toulours
pour pas mal de temps,
mais comme Ie numéri-
que, le PCM, prend une
place de plus en plus
importante, on parle déjà
de servo- mécanismes
tout numérique avec une
définition sur 8 bits, soit
256 positions.
Aujourd'hui, la définition
est limitée lors de I'emploi
de mixeurs. Le numéri-

Le diigeable Gdioguidé de Jean-Claude Gauclon : voici une laçon attective
de pÉsenter de la publicité, lors de manifestations en plein aiL Hélas, une
absence de èolèments aércnâutioues soue de Éduirc à néant les chances
de Éussites dé cette entreprisè créée pat uô chômeur qui risque malheufeu-
seûent de capoter...

E ,  L

La nacelle du dirigeable tadioguidé
et .équipée de êystèmes do rctans-
mtsston oe oonnees.
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Transition
Oddy/Alexandra

vant rde passer à la
réalisation d'Alexandra.
nous dêvio-ns tenF une
partie de nos promesses

antérieures : c'est ainsi que vous
trorwerez dans ces pagres trois
réalisations et deux informations.
qui seront de grande utilité à la fois
pour ceux qui commencent la
construction d Oddy, et pour les
@ r !

Introductit>n

^ u moment où sont écrites ces
fil lignes (mi-mars 87), le télé-
phone rouge à déjà tellement
sonné l'appe1 au secours de bon
nombre d'entre-vous, qu'il serait
impensable de ne pas faire un
instant le point, en se référant
aux problèmes évoqués.

Deux questions principales
reviennent très souvent :
10 ( Après ODDY et ALEXAN-
DRA, vous avez bien quelque
chose dê prévu dans vos car-
tons... D ( ...vous n'allez pas nous
laisser tomber... )) ?
20 ( Quel dommage ques 1es pre-
miers modules d'ODDY ne bénéfi-
cient pas des améliorations
apportées pour SONDY ! Vous ne
pouvez rien faire l ?

Réponses:
- A la question numéro 1 :
< oui r, rr non l ! | Oui, I'auteur a
encore de quoi vous surprendre

si vous le désirez. Non, il ne lais-
sera pâs tomber ceux qui lui ont
fait confiance.

En clair, I'intérêt (grandissant)
pour les réalisati.ons concernant
I'audio à usage professionnel ou
semi-professionnel nous a fait
grincer des dents - de plaisir -.
Sur notre planche à dessin folâ-
trent les projets les plus divers:
I1s seront pour vous, si vous sur-
veillez de près RADIO-PLANS,
mais laissez-nous le temps de
baliser les impasses...
- A la question numéro 2 : les
articles précédents donnaient
déjà réponse et appoftaient en
partie satisfaction. Toutefois, vos
demandes pressantes nous ont
obligés à passer promptement à
la vitesse supérieure pour vous
A+ra  aar6ah lo<

C'est ainsi que vous trouverez
dans ces pages deux NEW impor-
tants : le préampli micro-ligne, et
le coûecteur Daramétrique. Asso-

ciés aux correcteurs déjà redessi-
nés, celà porte à quatre les
rr NEW ) en votre possession.
N'oubliez jamais toutefois, que
I'auteur teste TOUT ce qu'il vous
propose (photos témoins), et que
le ( redessin )) n'est pas aussi
simple qu'il peut paraître, comme
nous âllons le voir.

Micro/Ligne New

t.T e module ayant eu tant de
V succès dans sa version origi-
neue, se devait de vous conquérir
to ta, lement  en (NEWD: 11 a de
quoi !

C'est une refonte totale de la
construction, et partielle du sché-
ma, qui nous a conduit au produit
souple et complet que nous vous
offrons. Exceptionnellement,
nous redonnerons ici Ia plupart
des éléments relatifs à sa réairsa-
tion pratique : schéma, dessins
des CI et assemblage. Pourtant,

RP-EL NO 476 25
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lransiti on ODDYIALEXAN D BA

tout ne sera pas dit ! II vous fau-
dra vous aider des photographies
pour assimiler toutes les astuces
nécessaires au montage parfait.

Mais yoyons les transforma-
tions : la figure I donne le
schéma remodelé. Une grande
similitude avec celui dessiné
page 34 du numéro448 : Le
condensateur Cre de l'époque a
disparu, mais I'indicateur de
niveau a, lui, totalement changé,
et puis la ligne Machine est
symétrisable, et I'alimentation
des led indépendante... Voyons
celà rapidement :

te connecteur d'accès, porté à
11 points, permet de relier une
ligne micro, avec les options ( sy-
métrie, padding, et asymétrie n,
une ligne Machine - cette fois
symétrisable par TML -, une sor-
tie asymétdque destinée à visiter
les correcteurs de tonalité, une
alimentation AUDIO indépen-
dante de TC - utilisée ici pour
I'indicateur de niveâu -, et une
entrée Mesure, susceptible aux
variations de niveau prélevées en
sortie du correcteur (voir synopti-
que paru dans le numéro de juin
demier).

t'essentiel de la modification,
tient dans l'indépendance de I'in-
dicateur, et sa simplificâtion, par
l'usage d'un circuit spécialisé, le
TFK267 de TELEFIJNKEN. Oh,
bien sûr, rien de très nouveaul
mais nous avons testé ce produit
sur le terrain pendant un an et
demi, avant de vous en confimer
la tenue. Elle est saine: une
grande guantité de ceux-ci a été
mise à l'épreuve en atmosphère
professionnelle, sans jamais
décevoir, à condition d'observet
certaines règles, mises en appli-
cation ici, et concernant essen-
tiellement l'indépendance des
alimentations A.UDIO et LIGHT.
Exemple : si C23 est relié au - TC
au lieu du 0 V audio, des surpri-
ses vous attendent.

Voici (enfin), un produit sympa
et fiable pour illustrer une modu-
lation audio. Rassurez-vous, nous
n'avons pas oublié son complice
TFK257, et nous serons ammenés
a en user ultérieurement, sans
ménâÀanan+ |

Ce changement de structure de
I'indicateur pose quand même un
problème. En effet, nous n'avions
que 3led et en voilà 5. De plus,
les niveaux irnposés par le cons-
tructeur changent de ceux qui
nous furent chers, mais s'accor-

Module Micro/Ligne
ré1 : 586030 NEW

Résislances 1/4 W métal Potentiomètre

Figurê 2

Rr
tl2

R3
Rr
Rs
Re
Rz
Re
Rg
Rro
Rrr
Rrz
Rt
Rr+

Condensateurs

10 kQ Rrs
10 kQ Rro
180 O Rrz
390 Q Rra
180 Q Rrg
180 O Rzo
180 Q Rzr
4,7 kQ Rzz
4,7 kQ Rzs
100 kO Rzr
56 Q Rzt
10 kO Rze
10 MO Rzz
1 k Q

470 pF
470 pF
100 pF
100 pF 63 V
39 pF
27 pF
0,1 pF
27 pF
22O pF 76 V
0,1 pF
0,1 FF
1 0 p F 6 3 V
22 nF
10 nI'
27 pF
100 pF 25 V
1 0 p F 6 3 V
0,1 pF
1 0 p F 6 3 V
0,1 pF
1 0 p F 6 3 V

1 0 p F 6 3 V
1 0 p F 6 3 V
0,1 pF

10 KQ PI : 10 KO L + F SFERNICE P1l
33 kQ
10 kQ Commutateurs
47s2
279'  CMr:MR-3-3
2 7  Q  L :  M T A 2 0 6 N W
47kÇ2 Iz :  MTA 206 NW
4 7 k Q  I s :  M T A 1 0 6 D W
6 8  k Q  I a :  M T A 1 0 6 E W
39 kQ
3,3 kA Ajustables
72ç2
1 kQ AJr : 1 kQ (TX)

AJz : 47 kQ (TX)

Transformateurs

TME : SD 41 B Millerioux
TMt : SP 61 B Millerioux

Circuits intégrés

Çr

U8

l./15

u16

Cre
(J19

(j20

w27

Çzs
v24

Czs

ICr
ICz
ICa
ICn

NE 5534 AN
NE 5534 AN
TFK267
TL 072

Diodes

Supports Ic

4 de 8 broches

Se/fs

Lo = Lo' = 50 F.H
(7 tours de 5/10, sur perle ferrite)

Boutons

1 pour axe 3,2 mm (rouge)
1 pour axe 6 mm (bleu)

Accessoires Knitter

Ecrous moletés R 675 : 4
Capuchons C 109, C 106, C 108,
c 704

Divers

P ico ts :F3OL27 : !2
Cavaliers de 10,16 : 7
Cavaliers de 20,32 : 4
Vis d.2,5 - 1.5 mm : 1 (pour TME)

Connecteur

Jo : MFOM 11 broches

Ldr
tdz
Ldg
Ldr
Lds
Dr
Dz

Dn

Led verte
Led verte
Led verte
Led rouge
Led rouge

1N 4148
1N 4148
1N 4148
lN 4148

RP.EL NÔ 476 27
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Micro ligne.

Option Q commr,'t.
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I.'EIECIRONIQUE UA VITE
PREI{IEZ lE TEIUIPS DE I'APPRENDRE
AVEC EURE1EC

. Ê 4 â
/ ' $ - -  
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La radio-communication, c'est une
passion poui certains, cela peut deve-
nir un métier. L'électronique indus-
trielle, qui permet de réaliser tous les
contôles et les mesures, l'électro-
technique, dônt 1es applications vont
de l'éclairaqe aux cent'a1es électi-
oues. sont aùssi des domaines passion-
nlrts er s]].Tô]l l npins al'^ver-'r Vods
:ilËi" w ;;;iàù;i'à"ito-'iiq"à o-
gitale et même les micro-ordinatêurs
inréTessent au point de vouloir en faire
un métier, vous allez en suivant nos
cou.rs, corùonter en Derrnanence vos
connaissances thèoriques avec I'u tilsa-
tion dun marériel que vous réaliserez
vous meme, au lur et a mesuïe oe nos
envois. Ainsi, si vous choisissez Ia TV
couleuJ, nous vous fournirors de quoi
constl.|lte un récepteur couleur PÂ1,-
SECAM, un oscilloscope et un voltnète
élecftonique. Si vous préférez vous
odenter vèrs I électronique diqitale el
les microordinateu.rs, Ia réatisaÉon d un
ordinateur " Elettra Computer Systeme "
avec son extension de mémoire Ëprom,
tait pôrtre de nohe enseignement Quel
oue solt voûe Irveau de connarssance
acflrel nos cours et_nos professeuE
vous prenoront en cnalge pouï vous
arnener prôgresstveme au slaoe pro-
fessionnel. en suivant un r!'thme chorsl
par vous. Et pour pariaird encore cet
enselqnement. avant de vous lanceï
dans vote nouvelle activité, Euelec
vous offre un stage gratuit dans ses
iaboratoires dès la fir des éhrdes, Mettez
toutes 1es chances de votre côté, avec
nous, vous avez le temps d'apprendre,

?_#- -

â , ' , a

i i

:4

{D e GtunelGlc
institut privé d'enseignement a distance

Rue Fernand-Holweck - 2n00 DIJON
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BON POUR UI{ EXAIUIEN GRATUII
Â retourner à EIJRELEC - Rue Felnand-Holweck - 21100 DIJON.

Pour vous permettre d'avojr une idée réelle de la qualité de lêlseigreme et dù nombreùr mâléliel fôùrni, EURE,EC voùs ofile de lecevojr, CEEZ VOUS, gralùitemeni el sans
elsagement, re prehier envoi du cours que vous désn* -t* k"Tjiji,.T"fJËi"tl*..ï:Sj,n:i:f:: .t prâtiquês êt re hâtérier coûesponddt). n vous sufil de cômpré1er

DÀTE ET SIONÂTIJRE
(Pou! les enfants sigîalure des paiènts)

Je soussisné : Nom

Code postai

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma pan, le premier envoi de leçons et maieriel de :
tr EI,f,CTRONIQUEFONDÀMENTÀI,EETRÀDIO.COMMUNICATIONS N INITIATION À I,'EI,ECTRONIQIIE POUR DEBIIIANTS
tr EI]ECTROTECIINIQUE - EI,ECTRONIQUE DIGITÀI,E ET MICRO.ORDINÀTEUR
tr EI,ECTRONIQUE INDUSTRIEI,I,E i TELEVISION NOIR ET BI,ÀNC ET COULEURS

. St cei envoi me colvtelt, je le conservelai et vous m'erverrez le solde du coùs à . 5i au contraire, je ne suiÊ pas intéressé, je voùs le renvetaj dàns son emballage
raiso! d'un envoi en débui de cnaqùe mois, les modaljtés éidt précisées dans le d'origine et je vous devlai lien.Je resie libre, par ajileurs, d intenonpre les envois
Dremier envoi dlaiuit. su! simDle dehande éclite de ma Dart.
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dent très bien à urne améliora-
tion : de - 10, 0, + 10 dB, il faudra
admettre de passer à - 77 , - 7, 0,
+ 3 e t + 6 d 8 .

Mécaniquement, .la place nous
est acquise, seules les gravures
diffèrent, mais dans le ( bon tt
sens. Aussi e6t-il possible de
reconditionner le module micro/
Iigne, sans remettre en cause la
face avant, règle d'or des
< NEW r .

La nomenc:lature des compo-
sants a changé. A. la fignrre 2,
vous ttouverez la :nouvelle ver-
sion,

11 est toutefois important, avant
de passer à la réralisation, de
remarquer gue la symétrisation
de la ligne Mlachine est option-
neUe et que - si vous ne l'envisa-
gez pas - deuri: straps sont prévus
aJin de ponte:r le transformateur
TML.

Réalisati'on
n es 5 ctcults néÈessaires à lâ
Lf oremière uersion. trois marn-
tenùt suffisent. [,ln quatrième
peut être utilisé cornrme blindage.

Lê premier, visible à 1a figure 3,
est appelé ( carte supérieure D.
C'est lui qui p'lrte toutes les com-
mandes acceltsible$ pat la face
avant, et qui servira aussi à lier
mécaniquement le module à
celle-ci.

Comme vous pou'i/ez le consta-
ter, le commrlrtaterLr CMl n'est
plus un LORI,IN, m.âis un KNIT-
TER MR3-3: trois circuits, trois
positions. Tout est rjltilisé contrai-
rêment au LOIRLIN.

D'autre parù, plu$ besoin d'ef-
fectuer des assembltages déUcats
pour constituêr P1 (log-antilog) :
le Pu 10 kL, 10 kF e$t monté d'of-
fice, et dé telle mandère qu'i] soit
lié à la face avant, tout en restant
très accessible à ulf,e éventuelle
mamtenance,

Les quatre KNI'rTER seront
nécessairemerot cebte fois, des
modèles pour wrapping. Nous en
donnerons la raison plus loin.

ATTENTIOII : Ne vous lancez
pas tête baissée dans la construc-
tion de ce module, sans avoir lu
intégralement et attentivement
Ies indications d'assemblage. La
réussite fait algpel à de nombreux
points de détails et d'astuces,
qu'il faudra connailre et respec-
ter.

A la figure ,4 app.rrait le dessin
de la carte dite ( principale D.

$1,

Figure 3 - Cafte supûieure,

ffi

Figure 4 - Carte Princiqale.
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C'est elle qui portera Ies transfor-
mateurs, les circuits audio, le
connecteur de liaisons et la carte
( redresseur D, dont le dessin est
donné à la figure 5.

Enfin, figurer 6, un blindage
constitué d'une plaque de CI qua-
siment vierge, pourra être fixée
parallèlement à la carte principa-
le.

Mode d'asisemblage

f^l ommençons par
V supérieure, qui
toute votre atte:otion.

la carte
demandera

Tout d'abord, il faudra percer
un trou de 1i| mm à I'endroit
résewé pour P1, puis commencer
par placer les pièces de décolleta-
ge : le caval.ier de 10 mm situé
entre Ld1 et td2, sera soudé nor-
malement mais on ne coupera
pas la patte in<liquée figure 7 a.
Puis l'on soude::a côté cuivre, Ies
L0 picots F301,27, eî veillant à ce
que celui indiqué figure 7 a, ne
déborde pas côté composants : il
s'agit de celui qui est situé sous
Cs.

La pose de ces picots est très
importante, car comme vous le
constaterez, ce sont eux (et la
patte du cavalier), qui assureront
à la fois 1es liaisons électriques et
mécanigues avec les autres car-
tes. Il faudra donc chercher à les
aligner le mieux possible.

ta mise en place des résistan-
ces et condensateurs continuera
I'implantation, sans observation
particulière.

Puis on engagera Ia partie
cylindrique située en bout de Pr,
dans le trou d.e 13 mm, et ce,
après avoir plié soigneusement
les pattes du bas, de telle sorte
qu'elles passent par les trois
trous qui leur sont destinés (figu-
re 7 b). Les pattes supérieures
seront pliées plus loin, afin d'ôtre
liées par des pattes de résistan-
ces, aux trois autres trous. Enfin,
ou coupera à ras les deux pattes
de liaisons au ca.non. inutiles ici.

La figure 7 b donne aussi les
indications utiles au formage des
pattes des led, ainsi qu'à leur
orientation, mais ne 1es soudez
pas maintenant

Insérez CMl et L à Ia, sans les
souder. Attention, certaines pat-
tes devront conseruer toute leur
long?eur (voir fîgure 7 c). Si vous
utilisez des pièces issues de
démontage, pensez-y dès à pré-
sent.

Figure 5 - Redresseur.

Figure6- Le blindaqe.

Retournez la carte, et placez
les rondelles sur CM1, dans I'or-
dre indigué à la figure 7 d. Véri-
fiez bien que le doigt de la ron-
delle inférieure, ne limite pas la
rotâtion dê I'axe à moins de 3 po-
sitions. Les deux ronde es sui-
vantes proviennent des inters
KNITTER, qui eux, n'en auront
pas besoin.

Engagez dans ceux-ci et dans
P1, des contre-écrous que vous
arrêterez à environ 5 mm du bord
des cânons.

Liez l'ensemble à la face avant
et bloquez sans excès les écrous
et contre-écrous. Orientez main-
tenant le circuit imprimé, afin
qu'il soit padaitement paral1èle à
]a façade, et en retrait des bords
du ({ U D. d'environ 0.5 mm.
Ouand tout est bon, soudez ces
composants. Ne coupez pas les
pattes indiguées en 7 c !

Puis faites affleurer ies led,
soudez-les, et coupez l'exédent.

Voilà, Ie plus dur est fait. Vous
disposez d'une base podeuse
solide, et prête à recevoir I'autre
âssemblage. Mettez donc ceci
soigneusement de côté pour l'ins-
tant.

Obsewez 1a figure 7 e : 8 cava-
liers traverseront la carte princi-
pâle, et ce par leur gros diamètre.
11 faudra donc percer ces I trous
à 2,5 mm,de même pour le pas-
sage de vis tenant TME.

Pendant I'implantation des
composants classiques, il faudra
veiller à ne pas couper les pattes
de Re et R11, situées en bord de
carte, Ne soudez pas encore les
deux cavaliers de 20 mm situés à
gauche du dessin: ils sont men-
tionnés ici pour ne pas oublier de
percer à 2,5 mm.

Coupez en deux (attention aux
yeux !), deux cava-liers de 20, et
un de 10 mm, puis engagez les
6 équerres obtenues, dans les
emplacements prévus sur la carte
r redresseur r. Alignez-les bien
et soudez. Attention, ces cava-
liers en laiton ne supportent pas
d'être pliés, rectifiez leur position
par la soudure.
, Le reste des composants étant
installé sur cette petite carte,
engagez{a dans Ia carte principa-
le, et soudez les 6 points, quand
le contact est parfait, et la per-
pendiqularité sans défaut.

Il est temps maintenant de lier
cet assemblage au précédent, en
commençant par engager les
deux pattes non coupées de Rs et
Rrr, dans les trous des deux
picots correspondânts, .puis
engagez deux pattes de résis-
tance dâns les trous de position-
nement situés aux extrémités de
la carte principale, de sorte qu'el-
les passent - elles aussi - dans les
trous des picots extrèmes.

Le para11èlisme entre les deux
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ensembles (sur u:r plan du
moins), doit être par:fait. Soudez
donc généreusement - et en
chauffant bierL pou:r supprimer
toute çontraite - les 8 picots ali-
gnés.

Après celà, iI suffit de s'assurer
du para11èlisme enl;re la carte
redresseur et l:r carte supérieure,
et de I'immortaliser en soudant
le plat des deux picots, ainsi que
la longue patte du cavalier.

Il ne reste plus qu'à placer
deux cavaliers de 2i0 mm (dont
seule une extrrémité, a été cas-
sée), afin de lier les d.eux longues
pattes de CML à 1a ca.rte pdncipa-
Ie, et à placer cleux liaisons entre
les deux picots de celle-ci et les
broches longues de 11.

OUF, c'est fini !
Pas très drô1e à expliquer, mais

très facfle à exécrLter. Ouand
vous en aurez rnonté un laborieu-
sement, les 300 lruivants se
feront très vite.

L'ensemble vous surprendra
par sà rigidité, et son accès âisé à
tous les comp,f,sants; la légère

.fÇ iin::l:'*,-.ll
3 l

@

ffi> "*'"'t*'''savècrês(nitter

Figure 7 - QuelqL'es détails pour bien assembler le Micro Ligne . New'.
ATTENTION : Aidez vou.9 des pholos !

aô)- Àftenriond?cho ri un I'ou qu ne
(,>< bloque pas à mohs de3posilions,

/:Ëtr--
S-.-j'i
t l

ouverture créée par ]es picots,
aulorise Ie passage d'un fer à
tous les endroits délicats.

Pour placer 1e blindage, il fau-
dra visser une colonnette de
5 mm dans le trou prévu entre
Cra et Rg. Le blindage quant à lui,
recevra un petit fil de masse par
Ie trou prévu et se vera protègé
par un vernis isolant, car sa face
cuivrée regarde celle de la carte
pdncipale" Le petit fil aboutira à
I'extrémité de J0.

La figure 7 f, donne le nouveau
racÇordement au connecteur
11 points : il suffira de rajouter
une ligne + TC, - TC.

Il est à noter que les axes de
CMl et de P1 seront à ramener à
5 mm environ, si I'on veut monter
les boutons à pince RITTEL.

Vous disposez ainsi de tous les
éléments pour construire ce
module si important.

Dernière petite remarque : le
fait de vouloir rester souple et
universel, supprime parfois des
possibilités pourtant intéressan-
tes. C'est ainsi que si nous vous

avions forcés à symétriser la ligne
machine - donc à implanter d'of-
fice TML -, nous aurions organisé
différemment les commutations
d'entrées. Il n'y aurait plus eu de
padding mâis une liaison directe
par TML et le commutateur
aurait offert : MICRO, LIGNE (sy-
métriques), et entrée asymétd-
que.

Correcteur
paramétrique

e complément idéal au préam'
pli micro/Iigne, a - lui aussi -
redessiné. A celà deux rai-

sons ;
10 permettre l'implantation des
SFERNICE,
20 profiter du fâible encombre-
ment de ces pièces, pour offrir
deux choix de variation de sélec-
tivité : commutable (comme celà
était prévu au départ), ou ajusta-
ble en continu.

Cette deuxième formule est la
plus séduisante, et les photos

L
été
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montrent gu'elle peut très bien
se concevoii sur les anciennes
faces avant.

La figure 8 reproduit le schéma
d'une cellule de filtre avec - dans
deux encadrés - les modificatrons
à apporter pour passer de Ia com-
mutation à I'ajustage en continu,
du facteur O.

Le seul ajoul; consiste en P5,
qui est un duo 10 K A. Nous ne
publierons donc pas de nomen-
clature pour cette modification
mrneure.

Réal.isation
tr
Il Ue passe obl.Sgaioirement par

1a construction du circuit
imprimé représenté figure 9.
Rien de bien comi2liqué, sinon
que Ie sens des filtres se trouve
inversé par rapport au précédent
modèle. Celà esl; dri au fait Ctue le
CI a été retourné : IC1 et ICa cons-
tituent la cellule ( grave D alors
qu'avant ils æuvraient pour les
( aigmes )). C'est la seule inve!-
sion, et elle ne porte pas à consé-
quence.

Tel quel, le montage est incom-
plet. n va falloir lui adjoindre
deux petites Èartes pour les
variations de sélectivité.

Si vous optez pour I'ancienne
formule, il faudra vous reporter à
la figrrre 10. Par contre, si la
sélectivité ajustable en continu a
retenu votre attention, c'est la
figure 111 qui vous concerne.

Rien n'empêc.herait de mélan-
ger les deux versions, les cartes
étant totalement comDatibles

POURTANT, il faudra faire
attêntion à la mécanique, et nous
vous conseillons de vous reporter
à la figure 12. En effet, si vous
choisissez la commutation, le
repérage des trous sur les faces
avant reste inchangé. Seul le dia-
mètre de perçage sera inférieur
dans le cas des boutons FG.

Par contre, si les potentiomè-
tres Pb de la deuxième version
conservent exâctement Ie même
emplacement, les jupes des bou-
tons auraient débordé du modu-
Ie, d'environ 2 mm.

Donc, dans ce cas, il faut pré-
voir un déport vers I'intérieur, de
cette même valeur. Pour les faça-
des déjà percées, une ovalisation
du trou à ]a lime ne posera pas de
problème esthétique, à condition
que la jupe couvre bien.

Seul point noir: les grâvures
indiquant les coulbes de sélecti-
vité en fonction de la position
des poussoirs, ne sont pas totale-
ment cachées par 1e bouton. Les
films seront modifiés, mais le
changement ne sera appiicable
qu'aux prochains retirages. Tou-
tefois, comme vous pouvez le
constater sur les photos, ce n'est
pas dramatique, et I'augmenta-
tion des possibilités est telle,

qu'eile fait vite oublier ce petit
défaut.

La figure I comporte les der-
nières indications utiles :
. branchement de I'interrupteur
CR/FLAT. Sur la maquette, nous
nous sommes payé le luxe de
mettre un modèle double, um-
quement pour vous montrer la
belle palette et la collerette élé-
gante des types MTF KNITTER.

La broche de masse peut servir
à isoler in et out si vous utilisez
du fil en nappe.
. Le brochage du connecteur est
aussi donné. Les deux broches
marquées IN sônt relié_es ensem-
bles pour des raisons de dessin,
et vous pouvez indifféremment
utiliser I'une ou l'autre.

Parmi les photos illustrant cet
article, vous trouverez les quatre
modules NEW décrits à ce iour,
montés dans des faces avant
d'origine. Dès qu'il le pourra, I'au-
teur vous proposera Ie module
départs AUX en version NEW.
Mais vous avez déjà de quoi tra-
vailler non ?

Autostart

ous cette appellation pom-
peuse se cache un petit circuit

t---_::_:_r

Figure 8 - De nouvelles possibilités pour le correcteur MONO.
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,:igure 9 - Cl et implantation correcteur paramétiquê mono < New ..

Figure 1O - Sélectivité commutable- Figure 11 - Sélectivité ajustable-
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ridicule, très peu coûteux, mais
qui va peut-être vous changer la
vle !

Soyons sprieux, et reportons-
nous à la figure 13, qui donne à
la fois le schéma du module, et
plusieurs extensions ou utilisa-
tions possibles.

Les fidèles lecteurs reconnai-
tront Ie cæur de ce mini-circuit,
pour I'avoir déjà vu d,âns notre
télécommande pour A77 et ses
treres.

Le principe est tout simple : le
condensateur C1 est chargé au
travers de Rr * AJ. Au bout d'un
temps rendu règlable par AJ, 1a
tension disponible sur la base de
TR1 est suffisante pour comman-
der à TRz de conduire et donc de
coller le relais RL2.

Si Cr est court-circuité, RLz
décolle instantanément et Cl,
déchargé, se tient prêt à réenga-
ger 1a tempodsation, dès que le
court-circuit cessera. Avec les
valeurs retenues, la terirporisa-
tion (ou plutôt retard au collage
de RLz), variera entre 100 ms et
2 s .

Tout ceci ne vous dit pas ce
que nous allons faire de cette
merveille. Levons donc tout de
suite le voile, en commençant par
un petit voyage parmi les plati-
nes tourne-disque à démarrage
soit disant instantané.

Trois grands pdncipes sont à
considérer :
1o les platines à double plateaux
(EMT 930, CLEMENT,...). Le pla-

Figure 12 - Assemblage et
cabtage du paramétrique
- New -- Attêntion , I'utilisation
des caftes de sélectivité aiusta-
ble, impose de percer à 12 mm
du bord de Ia facê avant et nôn
à l'enc!rcit marqué qui lui
convient toujours à la sélectivité

teau inférieur tourne en perma-
nence à la vitesse choisie, et lê
plateau supérieur (volontarre-
ment léger) est maintenu bloqué
par un système électromécani-
que du genre patin en feutre,
pressant sur le rebord de celui-ci.
Quand le démarrage est com-
mandé, le patin libère le plateau
léger, lequel entre en rotation de
conceft avec le plateau lourd.
Bien entendu, celà nécessite un
bon contact en rotation, mars
pouvant être rendu glissant par
blocage. Nous passerons sur les
solutions retenues car elles n'in-
terviennent que peu dans ce qui
nous concerne aujourd'hui.
Sachez seulement que le sujet
esr passlonnant...

20 les platines à entrainement
direct (TECHNICS SL 1200,..). Ici
I'axe du moteur est aussi I'axe du
plateau, et la commande de mise
en route et d'arrêt se résume (!) à
imposer un couple terrible au
démarrage, et à freiner électri-
quement le moteur pour I'arrêt.
30 Les platines à entraînement
indirect (DYNACORD IST 102..).
Le moteur cette fois n'est pas
soumis aux mêmes efforts que
précédemment, car il transmet
son mouvement au plateau par
I'intermédiaire d'une €ourroie, et
profite de la démultiplication due
aux différences de diamètres.

Voyons maintenant les défauts
qui nous intéressent :

Le temps ( démarrage instan-

l R
l E
i c
i o

i 8
iD

------_-)>-----< 
+rcr

L-+sl

Figure 13 - Principe et extensions de . AUTOSTART "-
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tané D est faux et illusoire, ( dé-
marrage rapide D serait plus pro-
che de la réalité. Dans le meilleur
des cas, il est possible d'atteindre
0,1 s, mais O,ti s est beaucoup
plus fréquent. Donc, pendant une
demi-seconde, .Le disque va pren-
dre sa vitesse, et toute modula-
tion située sur le parcours subi-
rait 1e phénorrène. C'est pour-
quoi, après avcir repéré I'appari-
tion de celle-ci, on revient
manuellement un per: en arrière,
afin qu'au lancr-.ment, la prise de
vitesse se fass€) avant lâ modula-
tron.

Celà veut dire aussi qu'en cas
de calage un peu couft, soit la
modulation < glisse D en vitesse,
ou, si I 'on s'y attend, ( glisse D
en niveau, car on tir-.nt Ie fader
baissé (pour laisser lle temps au
plateau de se stabillrier), et on le
remonte vite pour enchainer,
mais jamais assez,

Autre phénomène spécifique
aux platines à clouble plateau : le
plateau lourd tournant en perma-
nence engendr,: un b,ruit infernal
par l'intermédiaire de ]a cellule,
quand 1e plateau lé1Jer est blo-
qué. Impossible donc d'enchal-
ner, modulation ouverte à fond.

Encore un prôblèrne, et nous
résoudrons tout, d'un coup, avec
notre petit AUT'OSTART...

Le freinage : alorsr là c'est le
bouquet ! Un gr:and c,:up de patin
en pleinè vitesse, et la cellule ne
devrait rien détecter ! Ajoutez à
celà pour les p.latines à courroie,
une brusque élongation de celle-
ci (bêtement surprise), et qui
s'empresse de revenir vite en
arrière (honteuse). La cellule en
joie ressemble ri la 2 (lV des films
de LOUIS DE FIJNES...

Croyez-voux que nous exage-
rions ? Eh bien, essal'ez par vous-
même !

SOLUTION : :Bien entendu, sui-
vant la facture de la platine, les
broblèmes prennent plus ou
moins d'ampleur, et sont com-
pensés par le doigt,l de I'ingé-
nieur du son qui ouvre et coupe
les voies au borr moment, etc...

Pourtant, le rêve setrait de Pou-
voir travailler avec n'imPorte
quelle platine, :modulations
ouvertes en Permauence, avec
seulement une commande MAR-
CHE/ARRET, assurant en MAR-
CHE la venue de la modulation
en pleine vitessre, et ii I'ARRET 1a
coupure immédiate de celle-ci.

Vous avez déjà compris : A l'ar-

rêt, la modulation est détournée
de la tranche ouverte par RL2.
Dès que Ia commande START est
activée, un contact pilote i.mmé-
diatement Ie lancement de la
machine, et un autre autorise la
charge de C1 à travers Rr * AJr.
A terme, RLz colle et envoie la
modulation pleine vitesse, plein .
niveau dans la tranche (des
enchainêments d'enfer avec un
doigt de velours...).

A I'alrêt, RLz coupe aussi vite
Ia modulation que le contact de
start coupe le moteur: la cellule
peut hurler en silence.

L'auteur a mis en place ce sys-
tème dans le club d'un Ami, pour
Ie confort du disc-jockey: six
magnifiques boutons lumineux
(les mêmes guè ceux mis en ser-
vice sur notre alimentation), com-
mandent marche et alrêt des
sources. Les faders (180 mm) ne
bougent plus que pour des rai-
sons artistiques, pas par nécessi-
té, et un enfant de 5 ans piloterait
La machine.

Nous avions la possibilité de
vous parler de ce module, iI y a
presque un an. Nous l'avons fait
vivre et pouvons vous dire
aujourd'hui qu'i1 vaut mieux
ir bouffer D Ia première mesure
d'un morceau mais arriver Pleine
pèche et à Ia bonne vitesse que
de laisser passer un quelconque
glissement (vitesse ou amplitu-
de).

Autre avantage: si vous ne
disposez pas de contact de fin de
course sur vos faders (ce n'est
pas une tare !), un inter simple
commandera tout le processus.

Retournons au schéma (fig'u-
re 13) pour voir ses adaptations.

La présence du relais RL1 n'est
pas indispensable, mais facilite
grandement l'adaptation aux
divers cas de figures. En effet, au
repos (arrêt), C1 doit être court-
circuité, et le start machine
ouvert. Au travail, c'est l'inverse.
RL1 se charge donc, Par un simPle
inter Ie commandant lui, d'effec-
tuer les bonnes opérations. Tou-
tefois, il vous .sera possible d'ex-
ploiter au point ( c )), le même
montage que celui utilisé Par
I'auteur; et dessiné juste en des-
sous. Cette formule est Plus lour-
de; mais encore plus fiable ! !
Vous comprendrez mieux Pour-
quoi, après avoir remarqué avec
nous, l'inter (option) marqué
DELAY ON/OFF, situé après RLr.
It rend ou non, la modulation tri-

butaire de celui-ci, et permet
d'échapper au système. C'est
pour prévenir (en milieu profes-
sionnel), la panne de TC. En effet,
si TC n'esste plus, RL1 et RL2 ne
peuvent plus coller. Cet inter
résoud le manque de RLz, mais Ie
start platirie n'est toujours pas
possible, puisque venant de RL1.
Si la commande décrite en des-
sous est mise en place, tout est
perrriis , puisgue le START
machine est manuel, et le bio-
cage de la modulation débraya-
b1e.

Dernière idée : Un inter à 3 in-
verseurs - marqué RECORD -,
interdit la sortie de lâ modulation
et envoie le * TC sur une ligne SI
RECORD. Voici à ctuoi celà peut
servir: un magrrétophone est
prévu pour soit enregistrer un
bus de mélange, soit lire dans ce
même bus. Pour celà, il est en
permanence sur ( lecture ou
PIAY D. Ceci est bien pratique,
car en source (PlaY), ù est tou-
jours prêt, et en récepteur (re-
cord), seul 1ê monitodng présen-
tant de I'intérêt, il est encore
prêt.

Seulement, il ne faut Pas
mélanger les fonctions, car si on
enregistre et que la voie de lec'
ture repasse (fader ouvert) dans
la barre de mélange, c'est l'accro-
chage.

Aussi, une seule commande est
souhaitable, quelle que soit I'état
des autres, pour décider si cette
machine est lectrice ou enregis-
treuse. La méthode Ia plus fiable
consiste à interdire au bus d'arri-
ver au magnétophone quand il
est en lecteur, et inversement
d'exclure la possibilité de lire sur
ce bus quand on enregistre. L'in-
ter RECOAD amorce cette fonc-
tion : Enfoncé, il coupe la }ecture
et envoie * TC sur une ligne SI
RECORD, qui aboutira à un relais
commutant le bus aux entrées
du magnétophone. Vous savez
déjà l'état à la position RECORD
OFF !

Vous constaterez une fois de
plus que des systèmes simples
peuvent encore offrir de grands
servlces.

Réalisation
11 lle passe par la figure 14,

l! sans commentaire particxlier.
RL1 est implanté, et vous drspo-

sez de deux arrivées + TC, - TC,
d'un nouveau signal de S?ART
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Nomenclature
auto-start

Rr,  Rz :  10 kO
R e :  1 k Q
AJr : 220 kÇ2

. C r : 1 0 ; r F
TRr : BC 547
TRz : BD 238
RLr, RLz : HB2DC72 NATIONAL
Dr,  Dz :  1N914
PICOTS :  PF2590 :  9 ,F30727 :7

Figure 15 - Encore un nouveau circuit pour monter des F6 sur la êarte ON 268 (dépafts AUn. RP 451 p 94 !

Figure 14 - Cl et implantâtion de la base du circutt Autostart.

pour commander la platine, d'une
entrée Sï à mettre à - TC pour
engendrer le processus complet,
de deux entrées audio, de deux
sorties, et d'un point 0 V audio.

A vous de jouer: il ne vous
reste qu'à régler AJr pour que le
temps de DELAY corresponde à
celui de prise de vitesse, propre à
votre platine.

Pour relier ce module à ODDY,
il vous faudra chercher... Si iI est
extérieur, pensez aux prises SI et
INS !

Le mois dernier nous parlions
des collectionneurs : I'auteur a
I'honneur de posséder la dernière
platine construite par le regretté
PIERRE CLEMENT (platine à
double plateaux), et ce petit
module lui a redonné une jeu-
nesse qu'elle n'avait pas encore
connue !

A vos platines ! (à suivre très
Drochainement...)

Encore une modif !
fl écidément, il est temps pour
I/16ss de recomposer les
DEPARTS AUX., car le dessrn
permettant d'accepter des F6
pour CHANNEL ON, ne conve-
nait pas à tous les F6. Voici à la
figure 15, un autre dessin qui,
nous I'espérons, résoudra les der-
h iêrê  ^ 'ôh lÀnêê

A vos platines !
t tous ne direz pas cette fois,
Y que vous avez attendu long-

temps pour lire la suite de i'AU-
TOSTART !

I1 s'agit ici de communiquer
aux possesseurs de TECHNICS
SL1200MK2 et 7270 MK2, une
astuce permettant de comman-
der ces platines par un simple
irter extérieur.

De nombreux systèmes ou
interfaces ont déjà été proposés,
mais plus simples (et plus logi-

ques) que celui mainte fois mis
en sewice par monsieur LEAVE-
NUE Philippe, impossible.

La clarté et la gentillesse avec
laquel-le il nous a téléphoné, puis
écrit pour offrir cette astuce utile
aux lecteurs de RADIO-PLAND,
mérite un aimable salut et de vifs
remerciements. L'illustration de
la procédure est donné figure 16,
quant à elle la voici :

Démontage
10 repérer le couvercle anti
poussière, le couvre plateau en
caoutchouc. Extraire le plateau.
ATTENTiON au rotor du moteur,
fixé sous Ie plateau : ferrite =
fragile.
2o oter le cache moteur en plasti-
Ctue noir, fixé par 5 vis. Débran-
cher les 3 connecteurs du circuit
imprimé ; retirer les 3 vis de fixa-
tion du bobinage moteur, et les
3 vis restant au pourtour du cir-
d r r i +  i r 1 ^ t i 1 1 é

o c c c c c o c c

t
t

4TRP-ËL N" 476



T n n s iti o n O D DYl AL E XÂN D BA

Modification
10 repérer sur 1a sérigraphie du
circuit impdmé, l'emplacement
d'un strap (non implânté), et réfé-
rencé rr J.only for DP r, gui se
situe à droite du IC 4N6680,
entre R208 et C271.
2o retourner le CI, et souder deux
fils souples aux bornes de ce
strap absent. Faire sortir les fils
par le trou de la placluette passe-
fils secteur.

Remontage
Remettre Ie CI en place, et les

vis dans I'ordre suivant :
- 1es 3 vis du bobinage moteur
(auto centreuses)
- les 3 vis fixant 1e CI. Rebran-
cher les connecteurs
- remettre en place le cache
moteur noir et ses 5 vis, puis pla-
teau et tapis.

Voùà, votre commande à dis-

Avanr  de  l .  p la l ino

J J
Figurc 16 - Modifiêatiotr pour platines SL 12OO MK2 et 121O MK2.

tance est câblée : un simple inter
M.A relié aux fils souples, suffit
pour démarrer et arrêter Ie
moteur. La touche START de la
platine conserve sa fonction
(pour caler).

Cette commande ne modifie en
ridn 1es performances de 1a plati-
ne, et ne produit ni parasite, ni
ronflement.

Pendant que vous y êtes : pour
diminuer le temps de freinâge,
tournez VR201 dans le sens des
aiguilles d'une montre (dans I'au-
tre sens, on le rallonge).

Tous 1es possesseurs de ces
machines (et it sont nombreux),
disposent désormais d'une com-
mande à distance peu cotiteuse.

Conclusion
T e mois prochain, nous aborde-
lrons ALEXANDRA par la face
nord mars en preln ef,e : re cnas-
sis. Rassurez-vous dès à pré-
sent : simple, simple ! A tel point
que nous en profiterons pour
parler des nouveaux châssis
ODDY, basés sur les mêmes prin-
cipes. Vous ne pensiez quand-
même pas à quelque chose de
compliqué pendant les vacan-
ces ?

Passez un bon été, plein d'Ifvs,
de détente et de ioies !

jean ALARY

Nouveauté )PIZON BROS

Vous vous souvenez sans doute des
téléviseurs et autres a.ppaJeils radio
de la marque PIZON llROS. Ceue-ci
avait disparu co:rnme beaucoup d'au-
tres dans les aBlées 70.

Les produits E'IZON-BROS ont tou-
jours été conçu.s soutt le sceau de
l'innovation tec.hnologique. C'est la
seule façon pour urle société de
moyerule importance de se tailler
une part du marché, pÉrrmi celles des
productions des grands industriels.

Aujourd'hui .Pizon Bros revient
avec un étonnaut produit issu d'une
excellente idéer : le SKYMASTER
40 A.

Ce matériel ile conception fran-
çaise est un ( téléviseur télémati-
que, et certains y trouverons des
similitudes avec les te:rminaux vidéo
décrits dans rnoult ouvrages de
sciences fiction, la réalité n'en est
guèle éloignée, iugez plutôt...

Autour d'une base constituée d'un
téléviseur couleur, le SKYMASTER
40 A intégre :
- un récepteu! de TV par satellite,
- un ordùrateur PC compatible,
- une interface télématique (mini-
tel).

Pour élaborer cet appareil répon-
dant aux critères de la ( révolution
audiovisueUe ) actuelle, Pizon Bros
a dû conclure des alliances et sigrrer
des accords avec des sociétés com-
pétentes dans les domatres concer-
nés. Ainsi.-.

THOMSoN GnAND PTELIC assure la four-
niture des châssis de TV couleur. Le
tube cathodique est de type écran
plat à coins carrés de grande dirxren-
sions (diagonale de 71 cm).

La partie téléviseur proprement
dite bénéficie des pefectionnements
techniques les plus récents. Les
fonctions sont téIécommandées par
IR, le récepteur UHF/VHT est bistan-
dard PAL/SECAM.

La section son a été particulière-
ment soignée, eUe est dotée d'un
ampli 2 x 15 W de classe Hifi pilotant
deux enceintes trois voies. L'ensem-
ble pemet des possibilités de son
biphonique (effet de volume, sur-
round).

I,E CENTRE ELEC?RONIOUE DE I.AVAI,
(C.E.L.) est une unité de Thomson
C.S-F. Ce centre est chargé de I'inté-
gration électronique du matériel
fournit par les autres partenaires et
d'apporter de son côté la partie inJor-
matique (technique NORMEREL)

Le micro-ordinateur implanté dans
le SKYMASTER 40 A est donc un PC com-
patible répondant aux caractéristi-
çFres survantes :
- Fonctionnement
(4,77 MHz ou 8 MHz)
- Microprocesseur

TURBO

- Mémoire centrale 640 Ko
- 1 lecteur de disquette 5 Ya pouces
- 360 Ko
- Clavier AZERTY de 83 touches
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Ltinfrarouge
et ses

applications

!tffi
inlrarouges au sein des fibres
optiques.
Ceci nous a amenés à énoncer

géométrique, puis à différencier le

Vitesse de phase et
vitesse d.e gTroupe.
Dispersion

T a lumière se propage, dans le
lvide, à la vitesse c : 3.108 ms- 1.
Dans un milieu homogène et iso-
trope, d'indice n, cette vitêsse
devient plus faible, et prend Ia
vâleur :

t1

n
Ainsi, dans un verre d'indice

1,5, elle n'est plus que de
2.108 ms- 1.

Au sein d'une fibre optique, la
lumière se propage selon une
Iigne bdsée, à la vitesse v indi-
quée ci-dessus, gui est la vitesse
de déplacement de la phase, le
long du rayon lumineux (figu-
re 71). Mais l'éirergie, le long de
l'axe de la fibre, ne se propage
qu'avec la vitesse vs, dite ( vi-
tesse de groupe )). On a éwidem-
ment, ici. :

v s = v c o s e
L'existence de plusieurs

milieux à gradient et à saut d'indice
pour en terminer par l'étude de la
@
@
ttous pourzuivons dans le pié-sent
@

modes, caractérisés pâr des
angles e différents, conduit à
I'existence simultanée, dans la
même fibre, de plusieurs vitesses
de groupe. Cette caractéristique
des fibres multimodes constitue
une gêne, car elle entraîne une
déformation ou une dispersion
des impulsions lumineuses, au
cours de leur propagation.

Les fibres monomodes ne souf-
frent évidemment pas de ce
défaut, et offrent ainsi une très
lârge bande passante.

Cas des fibres à
gradient d'indice

T a structure particulière des
Lrfibres à gradient d'indice, per-
met d'obtenir des vitesses de
groupe égales pour tous les
modes. Sans en donner ici une
démonstration mathématique qui
nous entraînerait trop loin, nous
allons essayer d'en montrer qua-
litativement la possibilité, en
nous référant à[a ligute 72.

Dans celle-ci, la courbe située

ropagation des
au sein des fibres

quelques rappels d'optique
particulièrement consacré aux
aspegts technologiques.

à droite du dessin illustre les
variations de I'indice n, en fonc-
tion de la distance à I'axe de la
fibre. Maximum sur I'axe, n
décroît jusqu'à 1a surface du
cceur, pour prendre ensuite la
valeur constante n2 dans la gaine.

Les rayons 1 et 2 représentés,
font, avec l'axe, des angles 0 dif-
férents, et correspondent donc à
des modes différents. Le rayon 1,
avec un angle faible, circule tou-
jours au voisinage de l'axe, où il
rencontre les indices les plus éle-
vés, ce qui lui confère une faible
vitesse de phase. Le rayoIf 2,
avec un angle 0 plus grand,
s'écarte davantage de l'axe, et
décrit un trajet géométrique pius
long. Mais il circule dans des
zones extérieures, d'indice moins
élevé, ce qui lui confère une
vitesse de phase plus grande.
Finalement, on arrive ainsi à éga-
ler les vitesses de groupe, qui ne
dépendent plus du mode. On dit
parfois gue la fibre à gradient
d'indice exerce, sur les différents
ravons. un effet de focalisation.

Ouelques indications numéri-
ques nous permettront de préci-
ser l'effet de la dispersion dans
les fibres multimodes. Pour les
modèles à saut d'indice, on ren-
contre fréquemment des disper-
sions de 20 à 30 ns/km. Les
modèles à gradient d'indice per-
mettent de descendre à 2 ou
3 ns/km, soit une amélioration
d'un facteur 10.

Raccordement et
connexion des Iibres
optiques

lTous réserverons le terme de
lI < raccordement D Dour dési-
gner une liaison permanente réa-
Iisée entre deiux fibres, soit lors



de leur installation, soit pour une
réparation après rupture. Une
( connexion )) déÉiignera, en
revanche, un dispositif de liaison
destiné à un montage ou à un
démontage r:apides.

Dans un cas comme dans I'au-
tre, le principal problème à résou-
dre est celui de Ia minimisation
des pertes. Celles-ci découlent de
la présence d'un intervalle entre
les deux faces, d'un décalage des
axes dês fibres par glissement,
ou d'un rnauvais alignement
angulalre. L'importance des per-
tes dépend de 1'ouverture ON de
la fibre : nous avons tracé les
courbes pour deux \/aleurs de ce
parametre.

Un glissement des deux axes
(fignrre 73), peul. se caractériser
par le rapport de son amplitude
s, au diamètre d de La fibre. L'ou-
verture numérique n'intervient
alors pratiguement pas, et la
figure ne donne qu'une courbe.
Les pertes introduites par Ia pré-
sence d'un angle G entre les deux
faces, donc entre les deux axes,
apparaissent à la figure 74.

Enfin, la figure 75 montre I'in-
fluence d'un interualle I entre les
deux faces. Là encore, c'est le
rapport I/d qui interïient, et les
pertes dépendent de l'ouverture
numérique ON.

Lors de la réalisalion d'un rac-
cordement, divers dispositifs
peuvent être utilisés pour guider,
aussi précisément que possible,
la positlon des deux fibres : cales
en V (figure 76), piges de posi-
tionnement serrées dans une
férule (figure 77), etc. On termine
soit par un collage à l'aide d'une

résine, qui doit avoir le même
indice que celui du cæur de la
fibre, soit par une soudure dans
un arc électrique.

Les connecteurs, destinés aux
matériels qu'on doit brancher ou
débrancher, sont d'une réalisa-
tion délicate, et il en existe telle-
ment de variétés, qu'il faudrait
un véritable catalogue pour les
passer en revue.

Fabrication des fibres
optiques

T es fibres optiques se classent
&l en différentes catégories. On
distingue, en premier, les fibres
monomode des fibres multimo-
des, les premières étant toujours
à saut d'indice. Parmi les fibres
multimodes, on séparera encore
les modèles à saut d'indice, des
modèles à gradient d'indice.

Les matériaux utilisés

Une fibre ne peut travailler sur
l'unique mode fondamental, que
si son cceur offre un diamètre
extrêmement faible, de un à quel-
ques micromètres. Le matériau
de choix est ici le verre de silice

Si 02, d'indice de réfraction assez
faible. voisin de 1.45. Comme il
faut un indice encore plus faible
pour la gaine, on choisit soit de la
silice dopée au bore ou au fluor,
soit des composés organiques.

Pour les fibres multimodes à
saut d'indice, avec un coeur de
quelques dizaines de micromè-
tres de diamètre, on peut utiliser
les mêmes associations de maté-
riaux que ci-dessus. Une autre
solution consiste à employer,
pour le coeur, du phosphosilicate
ou du germanosilicate, qui offrent
des indices plus élevés que celui
de 1a silice.

Les fibres à gradient d'indice,
d'un diamètre de CJuelques dizai-
nes de micromètres également,
comportent généralement un
cæur à base de silice, gainé d'un
verre alliant plusieurs compo-
sants.

Notons enfin qu'on trouve
maintenant des fibres en plasti-
que, utilisables dans le visible et
dans le proche infrarouge. Bien
que de pedormances inférieures
aux modèles précédents, notam-
ment pour I'atténuation, elles
suffisent à nombre d'applica-
tions, et bénéficient, surtout,
d'un prix de revient particulière-
ment avamageux.

Les méthodes de
fabrtcation

Après divers essais, deux
méthodes semblent maintenant
s'imposer: celle du double creu-
set, et celle du dépôt chimique
en phase vapeur.

La méthode du double creuset,
qui s'applique bien à une produc-
tion industrielle, est illustrée par
la fignrre 78. Le creuset intérieur
contient le matériau du coeur, et
le creuset extérieur, celui de Ia
gaine. Ces deux produits en
fusion s'écoulent dans des odfi-
ces concentriques, la pdncipale
difficulté consistant à éviter les
contaminations, par 1es impure-
tÂê  . ' l  aê  ^ rar  rcâ i<

Le dépôt chimique en phase
vapeur comporte deux étapes. La
première consiste en la fabrica-
tion d'une préforme, sorte de
fibre très courte (environ 1m) et
très large (10 à 15 mm). La
deuxième est le fibrage, où I'on
étire la préforme, afin d'en sortir
une fibre longue, et de très faible
diamètre.



La réâIisation de la préforme
(figure 79) part d'un tube de
silice tournant sur un tour de ver-
rier, et qu'on chauffe localement
vers 15000 C à I'aide d'un chalu-
meau oxhydrique, qui se déplace
sur toute la longueur du tube.
Dans ce dernier, pénètre un
mélange d'halogénures et d'oxy-
gène, gui forment des oxydes
finement pulvérisés. Ceux-ci se
déposent sur la paroi de silice, et
subissent une vitrification au
passage du chalumeau. L'épais-
seur déposée reste faible, de l'or-
dre d'une dizaine de micromètres
au maximum, et plusieurs passa-
ges sont nécessaires ; on peut en
profiter, en modifiant la composi-
tion, à chaque passage, de la
phase gazeuse, pour obtenir un
gradient d'indice.

Après le dépôt, intervient le
coUapsage (figure 80) : pour cela,
on interrompt I'ardvée des gaz,
et on élève la température vers
2000" C. La silice se ramollit et,
grâce à la tension superficielle,
se resserre en un tube plein de

10 mm de diamètre environ.
La dernière étape est le fibra-

ge, dans une machine qui étire 1a
préforme (figure 81) descendue
lentement dans un four. La fibre
est étùée sur un cabestan, puis
s'enroule sur des bobines récep-
trices. Un dispositif de mesure
du diamètre, asservit la vitesse
d'étirage, ce qui règle le diamè-
tre. Sur son trajet, la fibre tra-
verse un creuset, dans lequel el1e
reçoit une enduction de résine
formant la gaine.

R, RAÏEAU

dont 10 de fonction
- Logiciel MS DOS 3-2
- Sortie imprimante séde/parallèle
- Possibilités d'extension
- 3 slots pour cartes add-ON
- Joystick ou souris
* DiscJue dur 10 ou 20 Mo
ou disquette n" 2
ou stleamer 20 Mo

LA COMMANDE ELCTRONIOUE. (Un leader
français de la distdbution de logiciels
et de matériel d'er-tension pour
micro-ordinateurs). Cette société à
étudié et développé la carte minitel
LCE-TEL permettant au SKYMAS-
TER 40 A de remplacer avantageuse-
ment un minitel couleur. Les utilisa-
teurs apprécieront l'écran de gran-
des dimensions, Certains perfection-
nements assureront aux futurs pos-
sesseurs de cet appareil un apprécia-
ble confort d'utilisation, tels : la
mémorisation de tout ou padie des
informations affichées, ceci pour une
consultation ultérieure (hors commu-
nication).

L'automatisation de fonctions
visant à suppdmer des manipula-
tions fastidieuses. La recherche
automatique de numéros pré-pro-
grammés... Possibilité via le réseau
téléphonique, de communiquer avec
un autre ordinateur.

LA St" PRoSAT spécialisée dans Ia
réception de télévision par satellite
et certainement connue de nos lec-
teurs, s'est vue confier cette section
dans l'élaboration de SKYMASTER.
Ce maitre du ciel intègre donc un
récepteur satellite et la commande
de positionnement d'antenne. Préci-
sons que I'ensemble SKYMASTER
404 ne somprends pas I'antenne
parabolique Et son vérin d'asservis-

sement, ni le convertisseur ceux-ci
sont à ajouter par I'acheteur.

Les caractédstiques pdncipales du
récepteur sont les suivantes :
- 15 positions de satellites pro-
grammables
- Possibilité de 2 à4 LNB
- Réglage automatique de la polari-
sation. Ceci permet Ia réception de
tous les satellites accessibles en
Eulope. (ECS, INTELSAT, TELE-
COM, IDF, SAT, GHORIZON...)
- 225 canaux programmables
- Son stéréo
- Compatibilité avec tous les t ?es
de codage (Canal Plus, D2MAC..
- Télécommande infta rouge

LA St" SEMHO (groupe industriel SEM-
I{O.SODEV) spécialiste de I'outillage
de haute technicité, réalise l'ébénis-
terie, les pièces mécaniques et les
diverses connexions.

LASI SEPRELEC a été créée par Mar-
cel Pizon propriétaire de la marque
Pizon Bros et le groupe SEMHO/
SODEV, tous deux implantés â
Vimoutiers (Normandie), EUe assure
la maîtrise d'ceuvre du plojet.

Les premiers SKYMASTER 40 A
devraient être disponibles depuis fin
juin 1987 au prix d'environ 28000 F
TTC. ils préfigurent probablement le
terminal télématique domestique
type des prochaines décénies.

I



Vente exclusive
sur commanoe
ou correspondânce
Senseignements:
d e ' 1 0 h à 1 9 h .

Administration acceptéo,
paiment difléré

74 LS 74 LS

64,  rue  de  Charonne.  75011 PA.RIS
Prix T.T.C. commande minimum 200 F
Port gratuit à partir de 1 000 F d'achat

-  F o r l a i t  p o r t  . . . . .  . . . . 2 0 F

- J o i n d r e a c o m p l e d e  . . . . . . . . . . . .  5 0 F
- Forfaii port + C.R. . . . . . . . . . . . . . . 4OF

Tarif unitaire pouvant varier sans préavis
5 o/o pour 1 500 F et +'10 % pour 5 000 F et +

15 Vo pour 15 000 F et +

74 F C. MOS MTCBOS LtNEÂtnËS IIIIEAIFES 'ANTÂLE GOUllE

4ù00 . . . . . . . . . . .2,30F

4002 .............., 2,30F
400ô ...... ....... 5,00 F
4007.. . . . . . . . . . . .2J0F
40t8 ............ 2,30 F
4009 .. . ... .. ... 2,30 F
4010.. . . . . . . . . . . .  2,3!r
4011 ............... 2,30t
4412._. . . . . . . . . .2,æ'
4013 ,........... .. 3,00 F
4011 .... .. . .. .. 4,00 F
4015 . . . . . . . . . . .  5,m F
4016 .. ... . .... . 3,00 F
4017 , ... .. .... . 5,00 F
4018 . . . . . . . . . . .5,00f
4019 . . . . . . . . . . . .  4,50F
40?0 . . . . . . . . . . . .  500F
4021 . . . . . . . . . . .5,00F
4W2 . . . . . . . . . . .5101
4023 ...... ........ 3,00 F
4m4 . . . . . . . . . . . .  4,m F
4025 . . . .  . . . . .  3,00 r
4026 , , . , . . . .  . . ,3,50F
4m7.. . . . . . . . . . . .  3,50f
4028 . . . . . . . . . . . .4,50F
4029 ..............4,00F
4!30 ... ....... .. 400 F
403i .. ... .. ..... 9,00 F
4032 .. ........ ô,50 f
4033 ., ........ 10,00I
403r . . . . . . . . . .17,00f
4035.. . . . . . . . . . . .  5,00t
4m8 . . . . . . . . . . . .6,50F

4041 ........... ô,00 F
4042 . . . . . . . . . .  4,50 F
4013 .. . ...... ... 4,50 F
404. ., . .., ., .,, 4,50 F
4045.. . . . . . . . . . .  4,50f
4046 . . . . . . .  . . . .5,50r
404/ . . . . . . . . . . . .5,50F
404ô.. . . . . . . . . . .  4,00F
4049.. . . . . . . . . . . .  3, {0F
4050 .. ..........3p0F
405r ...... .. .. .. 5,00 F
4052 ........... 5,00 F
40t3, . . . . . . . . . . .  5,00F
4051 .... . . ...... 6,@ F
4055.. . . . . . . . . . . . .4,00f
4056 . . . . . . . . . . .4,00F
,1060 . . . . . . . . . . .  5,00F
40ô3.. . . . . . . . . .0,80F
4066 ............. 3,20 F
40ô7.. . . . . . . . . .  10,00F
4068 .. . ...... ... 2,4! F
4069 .... . ........ 2,,O F
4410 . . . . . . . . . . .2,Nr
4071 ..............2,40t
4At2. . . . . . . . . . . .2,Qt
4073,. , . . . . . . . . .  2,40F
4475.. . . . . . . . . .2f iF
4076.. . . . . . . . . .5,00F

00 ,.,.............2,10F 279 .. ............. 490 F
9,1 . i,191 z8o .. ..sJoF
yi  ' ' -  a ' lY!  281 .  . . . . . . . .4,80F

293 . . .  . . . . . . . .6.60 F
M.. . . . . .  .2,10F 324 . . . . . . . . .  . . . . . .  9.00 F
0 5  . . . . . . . . . . . . 2 , 1 0 F  3 $  .  . . . . .  . .  7 . m F
06 .  .  .  .  . .  .  .  . .  .  7,80 F 3ô3 . . . . . . . . . . . .  4.OOF
q l  -  1 { !  3 6 5 . . . . . .  . .  4 , 5 0 F

367 .  . .  . . . . .3.50F
9 :  -  : j 9 l  3 6 8  . . . . . . . . . . 4 , 0 0 F
j y  - '  a 1 y !  3 7 3 . . . . . . . . . . . 4 , 0 0 F
: -  : , : : :  3/4 . . . . . . . . . .7,00F

r; ;:il; l:x - - :,!1!
, ô - - -  i i l i  1 5 . . .  1 1 , 2 0 Ê
21 . . . . . . . . . . . . . . . .  2,70F
22 . . . . , . , , . . . . . . . .  2,70ç
27 ................. 2,707

i3  i , t3 i  *a"* ,
33 - ât3i 8i : &*F
37,.. , , . , . , . . . , . . ,  2,70f 04 .. . . , . . . . . . . . . . . .  6,00F
38 .................2,70t 08 .. ................ 6,m F
4a . . .  .2,7aF 1? .. . . .2,{ l

;à ilri î3, 8:ffiF
: :  -  ' '  : ,a l  t24 . .  16.00F

l $  1 2 0 0 F
t -  ! ,1!  r3e. . . .  13;ooF
11 ,  -  - : ,Y! l  r5 i  13,00F

i3 Brtii ilt ll$[
!  -  ? !9t  373 . . . . :2 ,ooF

' _'."_ ':::_
75 . .... ... ........ 3,50 F 74 SN

83 " î:33i et I'te r
93 . . . . . .  4,00 F
95 ................. 480 F

iôg .......... i l iô i 74nc

113 . . . .  . . . . . .3 ,60  F

r 24  . . . . . . . . . 6 ,00F  i , ,  -  -  i l x t

ias . . . . . . . . . .  i ;oo i  l :  l99 l
13q . .  .  . . . . .3,80f  i :  -  :Ly !
r53 . . . .  . .  . .4,0cF :a -  -  -  -  i ly  l
1 5 6  . . . .  { , 2 0 F  1 :  -  -  -  1 , 1 ! !
r57 .  . . . . . . . .  4.20F 1!  1,Wl
5 8  . . . . . . . s . o r ] F  l :  -  ' 1 1 !  |

i ô 0 . .  . . . . .  5 , 0 0  F  ? 1 "  -  -  l * l
1 6 r  .  . . . . .  . 5 , 0 0 F  1 9 9  -  j A :

i6i.. . .. i;ooi 111 ir'99!

19? l;$i lii ri;fii
175 . . . . .  . .  4,00F i l i  -  : :1!
18r . .  15,00F : l i  -  -  : i * :
lfl tn! iil -ilfii
i à ,  . .  . . . . ; : i r ;  3e r "  r i ooF
193 ....... ...... .. 5,80 F
194 ..... ........ ., 5,80 F
195 ..,,..,......... 5,80 F
197 .. .............. 5,80 F
2.0 ............... i,ot Ê 74F
2 4 r  . . . . . . .  . 7 , @  F

?11 - 1'991 oo . .. .... 3,50 F
i l i  -  -  : l i t  D2 .  . . . . . .  3,50F
i-- t  9* !  04 . . . . . . . . . .3,50 F

ill !:#i 9l lfl!
z 5 i  . . . . . . . . 4 . o o F  ; ;  

-  ' '  
; ; :

258 .  a,8oF i i  i - ( ; i
2 6 !  . . . . .  . .  . 4 , 2 0 F  , ;  

' '  
i ; ;

iq! 1,?9 | ii i,io i
74 . . . .  350 F
86 .................. 4,40F
109.. . . . . . . . . . . . . . .  500t
1 3 8 . . . . . . . . . . . . . 8 4 0 F

139............... 8,00F 4477 .........._.... 2,4nF
151 ................ 8,00F 4078............. 2,40F
153.. . . . . . . . . . . . . . . .  8,00F 1081 . . . . . , . , . ,2,40F
157.. . . . . . . . . . . . . .8,00F 44e2.. . . . . . . . . . .  2,4AF
1ô! . . . . . . . . . . . .15,00F 4085 . . . . . . .  . . .3,80F
1ô1 .... ........ . 15,00 F 4086 . .... . ...... 5,70 F
1ô2 .............1ô,00[ 4089 . . . .... .. . 6,00 F
163 . . . . . , . . . . . .  16,00f  .4093 . . . . . . . . . . .  3,60a
1i .4 . , , . . . . . . , . . ,8,40a 1094 . . . . . . . . .5,50F
175 ......... ....... 8,40 F 4095 ...........7,50F
240.. . . . . . . . . . .  14,00 F 409ô . . . . . . . . . ,7,50F

4097 . .,.,.. 1i,00 F
4098 . .... .... ... 5,50 F
4099 . . ......... . 6,50 F

2,401
2,40 |
3,24 F
3,20 F
x,20 F
6,80 r
6,80 F

6,8
1 0
t 5
22

68

34,00
38,00
45,ûl
:|8,00
56,tX)
48,00
1g,00
64,00
15,00
18,00
21,M
2ô,00
42,@
95.0{l
18,00
24,û

145,00
145,00

1200.. . . . . . . . , . , . . . , , . . , . . . . . . . . . .  9,30F s576 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . , . . ,  38,00f

1F353 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,  . .  6ôo F sAB0600 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32,c0a
11356.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6.00F SAB0001 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .32,00F
1F357.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,00 F SÂB0602.. . . . . . . . . . . . .  . . . . . .44,00F

sAs 56t s . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28,00 F
sAs 570 s .................... 2q00 F

sFc28ô1 ..  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9,00 F

c. Mos 4542
4503
4504

.. . . . . . . . . .  T80 F
. . . . . . . .  12,00 F

Lù1301 . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . .  2 ,90F
LM 308 . . . . . . . . . . . .  .  . . . . . . . . .  6 ,50F
Ll\,j311 .....,.,.,................... 4,00F
uv 3r7T .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i ,00 F
LM3t8t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16,00F
LM319.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11,60F
LM SA ....... ...... .. ... .... . . 4,00 t
LM 334 Z ......................... 9,00 F
LM 3312 . , . . , . , , . . . . . , . . . . . .  1q00F
Ltvt 336 Z ...,.,................ 10,00F
LM 339 . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .4,50 r
Lu 348 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,6!  F
1M3,49. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8,00a
LM358.. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  400F
LM 380 N8 . .... . .. .... ........ 16,00 F
Ll\rl 380 N14 . .... ............. 1ô,00 F
1M386.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1ô,00F
1M393,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,@F
LM 709 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40!  |
1t1723.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,20F
LM 74l  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  d50 F
Ll" l  748 . . . . . . . . . , . . . , . . , . , , . , . . .  4,00 F
Lt \ t  776 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . , , ,  0,00 F
1n4 1458 ,.. . .. ., .,.... .... .... . 3,50 F
l_ 1800 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10,40|
1M 2901 . . . , . , , . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6,70 F
LM 2902 . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  .  6,50F
LM 2903 ......... ....... .. ... .. 6J0F
LM 2904 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ô,00 F
lM 2917 .............. .....,..,44,00 F
w æ00 ............. .. . .... .. . 48,00 F
Lù13914 . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43,00f

NE541.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25,00F
NE555.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,50F
NE 556 . .... .. .............. ........ 5J0 F
NE565.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8,00F
NE 566 ... .. ...... ....... ......... 13,æ f
NE567_.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11,00F
NE5532.......................... 23,00F
NEl i234. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16,00F

c43130E.. . , . . . . . . . . . . . . . . . . .  15,00F
c43140 E ..................... 15,00 F
cA31ô1 E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  14,40 a
ÇA!162.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64,00Ë

TBAi20S.. . . .  . . . . . . . . . . . .  8,00 F
TBA810S.. .  . . .  . . . .  . . . . . . . .  7,80 F
T84820.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ô,80F
T8A 920 . .... ....... . .. ... ... 8,4! F
raq920s . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  8,80 F' ISA950 t  . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  26,@r
T84970 S . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  38,00F

TCA 660 B ., . ..... .. . 32,00 F

TDA 1011 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12,80 F
TDA 1034.. .  .  . , . , . , . . .  17,80f
lDA2593.. , . . . . . . . . . .  . . . . .  15,00F
1D42576 A , , . , . . . , .  . . . . . . .  36,00F
TDA2595.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26,00F
T0À7000. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22,0!  F

TLr11 . .  . .  . . . .  .  . .  . .  .  . . . .  . . . .  .  5,8!  F

TL 71 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,00 i
ïL72. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,50F
n74 . . . . , . .  . . . . . . . . . . . . . . .  10,00 F
T181 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,00F
TL82.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,50F
TL431 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5,60F' lL407 . . . . . . . .  . . . . . . . . , . , .  15,20 F

s042 P . . . . , . , . ,  . , . . . . . . , . . ,  21,00r

uii1h ,3;33! RÏHlÎ"
uM 180 .... ...... .... .. . ...... 15,50F 

Teûsorr 16 V

. .  . . 0 , 9 0 f
. . . . . .  û . s 0 F

. 1,00 r
_ 1,20 r
.  1,40 f

. . . 1 , 8 0 r
. .  . . . 3 , 0 0 F

. . . . .  5 , 6 0 f
. . . . . . .  8 , 2 0 r

2 5 V  € 3 V
. 0,90 f 1,oo r
. . 0,s0 F 1,20 F
. 0,90 F 1,40 F
. 1,00 f 2,00 F

1,60 F 3,4ti f
2,00 F 4.30 F

. 2,60 F 6,40 F
. .  3,20 f  11.4l } r
.. 1,80ç 22,0i r

i0,60 f 3?,40 f

4508 . . . . . . . . . .12,50
4510 ............ 5,00
4511 . .  .  . . . . . .5,00
4512 . ...... .... . 4,80
4514 . . . . . . . . .11,50
.4515 .. ........12,20
t5t6 ..............5,00
4518 . . . . . . . . . . .5,00
4520 . . . . . . . . . ._ 5,00
4528 . . .  . . . . .  5,50
4532 . . . . . . .  .  5,00
4538 . ...... .. ... 6,50 F
4539 . . .... .... . 6,5! F
4555,. . . , . . . . . . . .  6,50F
455ô.. . . . . . . . . . . .  6,50f

2 8 0

C P U A . . .  3 2 , 0 0  r
Ploa . 36,00 F
c T c A . . .  3 6 , 0 0 t
DMACA . 180,00 r
s t o A .  . . 8 8 , t x t f

82t9 .  .  119,00I
8242 A 28,00 f
u P D 8 7 8 9 H . . 1 2 0 , 0 0 f

TBAI{SISTOBS 330 uf

5,60 r
5,60 f

33 uF

220 tF

l000uF
??00 uF
4700ut

2 4  t J t  . . . . . . .
28 bf
40 br

6 5 0 2 4  . . . 5 8 . 0 0 f
65224 . . .  59,$ r
6 5 3 2 4  . . . . 1 4 5 , 0 0 r
65514 85,00 f

8 0 8 0 . .  6 0 , 0 0  t
8 0 8 5 . . .  3 s , 0 0 t
8086 D2 !20,00 F
8087 . .  17ûr,00 f
8088 D 70,$ f
8 0 8 8  2  . . t 2 0 , 0 0 t
8155l l0 . .  70,00 f
8t 56 HC . . 70,tXl F
8205 101,00 r
8212 . .  34,00 f
8216 50,m t
8221 24,û F
8228 €,00 F
82374C5 i10,00 F
8238 . . .  1a,00 f
8243C . .  i l2 ,û l  F
8250 . .  210,00 r
8251AFC rl4,r0 F
8253C2 {8,00 t
8255402 't4,00 t
8257C5 66,tn] F
8 2 5 9 . .  5 8 , 0 0 r

2\ 2222
2N 2905
2N 2907
2N 3055
2N 2369
2N3904
2N3906
2N2646
8C237
BC 237 A
8C 307 Â
8C308
8C32i
BC54ô B
8C547 B
BC548B
BC557B
BC 558 I
8 0 1 3 5
BD ]36
80234
8t235
8D236
BD 231
BD 244 Ç
BD 245 C
8D 440
8 D 4 4 1
80X33 C
BDX34C
8F 2454
8F 245 B

. . . 1 , 8 0 r
2,60 t
1,80 f
8,30
3,20
1,20
1,20

. 8,00
4584 ..........,..4,00t
4585 .............5,50F

40106 . . . . . . . . , .3,20F
40161 . . . . . . . . .5,ôoF
40174 . . . . . . . . .  ô,40 F

ÂEGt IATEUÂS

nza

/8OS .............. tOO F
7808 ... .. .... .. 5,00 F
7812 .... .... ., .. 5,00 F
781t ...... .. ..... 5,00 F
i824. . . . . . . . . . . .  5 ,00 f

N€GATIF

7905 ............. 5,30 F
7912 . . . . . . . . . . . .  5J0  F
7915 ............ 530 F

ï03

POSITIF

7805 . ...... .... 15,00 F
/812 ............ 15,00i
/ 8 1 5 . . . . . . . . . 1 5 , 0 0 F

ÙEtrotnEs

2716 .. . ........ 35,00 F
2732 .......... ,t5,00 F
,64 .. . ...... . 40,00 F
27128 ..,,.,..., 45,ùJ F
2725ô .. ........ 80,00 F

150ns
41tô .... ...... . 14,00 F
4164 . . . . . . . . . .16,@ F
61256 . . . . . . . .  æ,00 F

120ns
4164 ............. 25,00 F
11256 .. ........ 35,00 F

lXlEF Dtt

zinr. 5,00 r
4 f l t  . . 7 , 0 0 f
6 n t  . .  8 , 0 0 t
8  n l  . .  1 0 , æ  f
10rnl .  l l ,m F

.  . . .  0 , 8 0
. 0,80

. 0,80
'  , , , '  0 , 8 0

,  , , , '  0 , 8 0
. 0,8t
. . . . . . . . 0 . 8 0
.  . . . 0 , 8 0

. . 0,80

. . 0,80

22 rF

100 uF
220 rt

1000 uF
2200rt
4700uF

SUPPOBlS
2,20 F

. . .  . .  2 , 2 0
' ' , , ,  3 , 4 0

. . 3,40

. . .  3 , 8 0
. . 3,80

. . .  . .  6 , ? 0
12,00

. . 4,80

. .  . 4 , 8 0

. .  . . 5 , S 0
.  . .  5 , 9 0

. . . 2 , 8 0
.  . .  ? , 8 0

8 b r . . . . .

1 6 b r  . . . . . . . .'18 llr
2 0 b r  . . .
2 4 b t  . . .
2 8 b r  . . .

28,0t f
3t,00 r
52,00 F

0.70 f
0,80 t
0,90 f
1,10 f
1,20 r
1,40 f
1,80 t
2,50 '

1,70 r
3,30 F
3,70 f
3,90 r
4,251
5,15 |
5,95 f
0,75 t

ouaFrz
1 8432 [1]'lz ...........24,00F
2 45761\1lz ..... ., ..,.22,W F
3,2768 Ml'12 ..... ....... 12,00 F
3,5795 l'{Hz .. .. . ..... 12,00 F
4,0000MHz........... 12,00 F
4,0960MH2............ 12,00 F
4,9152 I'1H2........... 12,00 F
6,0000 MHz . .. .. ... . 12,00 F
6,5536 MH, ...... ...... 12,00 F
8,0000 MNz ...... ...... 12,00 F
9,8304 Mf z............ 12,00|
10,0000i lHz. . . . . . . . .  12,001
10,2450[,1H2......... 12,00F
12,0000MHz.. . . . . . . .  12,00F
15,0000 MHz ... ....... ?,00 F
16,0000 Hz ........... 12,00 F
22 11 U t tNZ ........... 12,W F
32 7680Mfz .......12,00 F

POIEI'T'Oi'ETFES
ÂJÙSTÂBLES

1N 414ô
1N 4001
1N 4004
tN 4007
r N  4 1 5 1

8B 105G

1€ br
r8 br
20 br
24 \l
28br

0,20 f
. .  . . 0 , 4 0 f

0,50 f
.  . . . . . 0 , 5 0 F
. 0,60 F

. 2,/O f
7,00 F

TAIITAIE GOU'IE

TENSION 35 V

0 1 5 ù F . . . . . . .
A , 2 2 , r l  . .  . . . .
0.33 irt .

2 , 2  ù F . . .

TENSiON ]ô V

conNEcrtouEs

0 3 ê l 5 m f i r :
.ou!e Les 10 p 9,00 f

les lop.  . .  14,00 f
clignol. rcuqe . 4,50 f
clignol ved etjaune . 5,50F

0 8 m m r o u 0 e  . . .  1 , 0 0 F
J u n b o L e d 0 S m m
v e n e t F u n e . . .  . 5 , 5 0 F

0 5 nfr  . .  .  . . . . . : . , . . .  .  . . .5,0!F

HE ]l]

l 0 b r  . . . . . . .  7 , 0 0  r
16br 1 l , (Hl  f
2 lAt  15,@ f
26bt  17,(B t
30 br 1S,00 r
3 4 b r . .  . . .  2 1 , 0 0 r
4 0 b r  . .  . . . . . . 2 3 , 0 0 f
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Une
barrière

infra-rouge
a usage

Ephotographique
réaliser des pièges ou des capteurs
assurant une veille permanente et
@
d-ËlimilerloutlEquêïEreur.
ltnîêslnGiêts tlâces cæteurs

laisser I'entière responsabilité du
déclenchement, en dehors de tout
contrôle hurnain- 

-

près la télécommande
infra-rouge à 4 canaux
et le séquenceur de
prises de. vues qu*rous

\

cette série de descriptions de
matériels destinés à la photographie

autonome de grande fiabilité,
La prise de vues animalières, ou
@es
@

Au rang de ces dispositifs, on
peut citer des systèmes par
contact, par détection de bruit,
par détection de rayonnement
infra rouge, par déplacement de

masse d'air, par rupture de fais-
ceau, etc... Pour le domaine qui
nous intéressse, le procédé le
plus fiable sinon le plus couram-
ment utilisé consiste à détecter

l'interruption d'un faisceau lumi-
neux, de préférence infra rouge.
Il a l'avantage d'être de mise en
æuvre aisée, de présenter une
bonne fiabilité et une bonne
immunité aux déclenchements
parasites, pourvu que I'on prenne
un minimum de précautions. Il
est par ailleurs possible de déter-
miner avec beaucoup de préci-
sion I'endroit exact où doit se
produite la perturbation Pour
conduire au déclenchement.

C'est dans cet objectif que
nous avons mis au point I'ensem-
b1e qui vous est proposé et dont
voici 1es principales caractéristi-
q u e s :
- Système infra rouge doté

avons eu I'occasion de décrire
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d'une grande sensibilité et d'une
très bonne immunité au bruit
- Faisceau d'émission dLectif,
sans optigue.
- Deux modes de fonctionne-
ment : télécornmande classicue
et barrière.
- Autonomie supérieure a
24 heures sur accumulateurs
rnternes,
- En mode barrière. désamor-
çage automatigue en cas de
décharge des accumulateurs de
l'émetteur.
- En mode té1.écommande, prise
externe de déilenchement.
- ta sortie dur récepteur permet
de commander un appareil photo
ou un relais et rs'interface directe-
ment avec le s€iquenceur de prise
de \jues décrit lf,récédemment (ou
avec l'émetteuf radio que nous
aurons I'occasion de présenter) ;
elle est dotée d.'un témoin visuel.
- Possibilité de réaliser un sys-
tème à deux faisceaux croisés
pour une localisation précise du
lieu de déclenchement

Le problème de
l'aliment,ation

pour obtenir _ une autonomie
.. Sufilsanf,e t.44 neures aU mlIU-
mum) sans adlonction de batte-
ries externes, :il était nécessaire
d'utiliser des accumulateurs de
grande capacit(i. Compte-tenu de

J-

la place disponible dans les boî-
tiers que nous avions choisis, iI
n'était pas possible de loger un
nombre suffisant d'accus pour
atteindre les tensions d'alimenta-
tion minimales.

Nous avons donc opté pour
l'emploi de convertisseurs stati-
ques, et plus précisément du cir-
cuit ICL 7660 Intersil, disponible
chez de nombreux revendeurs
pour un prix très raisonnable et
des performances à la hauteur de
nos besoins.

Eu égard à son grand intérêt,
nous vous présenterons ce circuit
en préambule afin de vous per-
mettre de I'adapter à toute appu-
cation spécifique.

Le circuit ICL 7660 Intersil

11 s'agit d'un circuil monolithi-
que C-MOS, convertisseur de ten-
sion, dont l'application orig'inelle
est de générer une tension néga-
tive symétrique à partir d'une ali-
mentation positive.

Son champ d'applications est
très vaste et recouvre toutes les
configurations où il est néces-
saire de disposer d'une alimenta-
tion négative avec une consom-
mation inférieure à 20 mA, alors
que seule une tension positive
est disponible. C'est le cas par
exemple lorsqu'on emploie des
RAM dynamigues, des circuits de
conversion D/4, une interface RS-
232 ou simplement des amplifica-
teurs opérationnels.

Le ICL 7660. en DIL 8. offre
alors une solution très avanta-

geuse puisgu'il se contente de
deux condensateurs extérieurs
(et parfois une diode) pour inver-
ser une tension avec une préci-
sion de O,7 %. Il peut délivrer
20 mA en sortie. Son rendement
en puissance est de I'ordre de
95 % pour un courant en sortie
de 2 à 5 mA. Il fonctionne avec
une tension d'alimentation com-
prise entre 1,5 et 10 V.

La figure I présente le principe
de fonctionnement du ICL 7660.
Sl à Sa sont des transistors de
cornmutation MOS. Dans un pre-
mier temps, 51 et 53 sont fermés
et chargent Cr à la tension d'ali-
mentation. Dans un second
temps, S2 et Sa transfèrent la
charge de Ct à Cz aux bornes
duquel on récupère la tension de
sortie.

Pour une charge de sortie très
faible, I'inversion de signe est
quasiment parfaite. Pour une
charge plus importante, le com-
portement du circuit est plus
complexe. La quantité d'énergie
transférée de Cr à Cz dépend
alors de la quantité d'énergie per-
due par Cz dans Ia charge de
sortie et cette quantité d'énergie
est transférée depuis la tension
d'alimentation par C1. Les tran-
sistors de commutation possè-
dent par ailleurs une résistance
série.

On peut considérer que le
résultat de ces interactions est
approximativement une impé-
dance de sortie typique de 55 ç)
(100 Q maximum), pourvu que
Cr et Cz aient des valeurs suffi-
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santes. Pour la fréquence d'oscil-
lation propre du circuit, (environ
10 kHz), 10 pF est une valeur cot-
recf,e.

La valeur de cette fréquence
peut être diminuée en plaçant un
condensateur entre les broches 7
(Osc.) et 3 (Masse), 100 pF don-
nent une fréquence de l kHz et
1,5 nF environ 100 Hz. On peut
également connecter une horloge
exrérieure (compatibilité c-Mos)
à la broche 7.

La figure 2 présente le schéma
de mise en ceuvre d'un convertis-
seur avec le ICL 7660. Afin d'as-
surer son bon fonctionnement, il
est capital de veiller aux trois
Doints suivants :

1- Pour une tension d'alimen-
tation inférieure à 3,5 V on reliera
la broche 6 (sortie du régulateur
de tension intégré) et Ia broche 3
(masse). Pour une tension suPé-
rieure à 3,5 V, il est impératif de
laisser Ia broche 6 en l'air.

2- Si ia tension d'alimentation
dépasse 6,5 V, il faut intercaler
une diode Dx entre la sortie (bro-
che 5) et le condensateur réser-
voir C2 pour éviter que la tension
négative éIevée n'entraîne un
auto-amorçage du transistor Sa.

3- Il est impératif, sous Peine
de destruction du circuit de limi-
ter la montée de la tension d'ali-
mentation lors de la mise en
route (Slew-rate) à 2V/ Ps. Ceci

est particulièrement important
pour une alimentation par accu-
mulateurs de forte capacité (ré-
sistance interne très faible).

Compte-tenu du comporte-
ment du circuit (impédance de
sortie typique de 55 Q), la tension
disponible en sortie diminue Pro-
gressivement au {ur et à mesure
que le courant consommé Par 1a
charge augmente. Cette décrois-
sance est quasiment linéaire
jusqu'à 40 mA et augmente rapi-
dement au-de1à.

Notons enfin qu'il est possible
de monter plusieurs ICL 7660
- en série, pour obtenir un cæf-
ficient de multiplication en ten-
sion plus élevé (f impédance de
sortie est également multipliée),
- en paraUèle, pour diminuer
I'impédance de sortie (mettre Ç2
.., cb*rt ,-rn etttte les circuits)

Ce rapide tour d'hod.zon Per-
mettra à nos lecteurs de mettre
en ceuvre avec succès ce circuit
très performant et de réaliser des
conveftisseurs statiques à haut
rendement, pour un encombre-
ment très réduit.

L'émetteur

I I est écruioé du circuit PLESSEY
SL 490 déjà décdt en détail à

I'occasion du système de télé-
commande à 4 canaux. Trois

canaux d'émission sont nécessai-

- le premier sert à réaliser une
té1écommande classique,
- le second est utilisé comme
code d'émission du faisceau
infra-rouge de la barrière,
- le troisième (< SOS r) est un
code émis pendant quelques
secondes pour invalider ]a fonc-
tion barrière du récepteur lorsque
les accumulateurs de I'émetteur
sont déchargés. Ceci évite un
déclenchement continu intem-
pestif puisque, sans cet artifice,
le récepteur ne pourrait distin-
guer cette situation d'une inter-
ruption permanente du faisceau
infra-rouge.

Le schéma de principe est pré-
senté à la fignrre 3. L'alimenta-
tion est assurée par 4 accumula-
teurs de 1,2 V, 1800 mAh assu-
rant une autonornie supérieure à
24 heures. La Pris;e J1 Permet de
1es recharger quand l'émetteur
est hors service. R1 Permet
d'augmenter art:ificiellement ]a
résistance internr3 du bloc accu
et de limiter, avec I'aide de Cr, Cz
et C: le Slew-rat,-' de la tension
d'âlimentation à li1 mise en route.
Pour I'avoir omise dans un Pre-
mier prototype, l'auteur a vu
exploser un ICL 71i60, après émis-
sion d'un bref silflement annon-
ciateur ! !

ICr est cablé selon les PréceP-
tes de Ia figure 2. Les circuits de
l'émetteur sont ,lonc alimentés
entre le + des accumulateurs et
la tênsion négative générée Par
ICr, soit une valeur d'environ
10 V à vide. 11 est à noter que
cette valeur chlute de façon
importante lors d'une émission,
pour attêindre environ 8 V.

ICs (SL 490) génère les imPul-
sions qui sont disponibles sur la
broche 2. Après une mise en
forme par Ce et Rto, ces impul-
sions sont amPlifiées Par T1 et T2,
ce dernier comm.andant la LED
infra rouge. Cs sr:rt de réservoir
d'énergie. La fréquence d'émis-
sion est fixée par le couPle CelRz.
Il est possible de la modifier en
sachant que di:minuer la fré-
ouence d'émission fait baisser la
cbnsommation d.e l'émetteur
mais réduit également la sensibi-
lité de la bardère aux mouve-
ments très rapides.

Rz et Ce génèrent une imPul-
sion Dositive lors de la mise sous
tensiôn qui est apPliquée à l'en-
trée d'un trigger-inverseur ; à 1a
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Figurc 3

sortie de la secorfde porte (broche
10 d'ICz), on retrouve donc un
niveau logique 1 . La charge de Ca
à travers R, est limitée par Dl.
Lorsque la charge des accus est
correcte, le pot{rntiel sur la bro-
che 3 d'ICz reste supérieur au
seuil bas du trigger et Ia sortie 10
d'IC, reste à l'état haut. Dans le
cas contraire, la sortie 10 passe à
l'état bas et on retrouve sur 1a

broche 12 d'ICz une impulsion
positive durant quelques secon-
des.

Un problème important est à
signaler, celui de la disparité des
seufls de déclenchement des trig-
gers en fonction du fabricant.
L'auteur a pour sa part utilisé un
40106 N.S. pour lequel il faut utili-
set une zéner Dr de 5,1 V. L'uti[-
sation de circuits d'autres mar-

ques nécessiterait un petit
réglage préalable pour détermi-
ner la valeur optimale de Dr.

12 permet de choisir le mode de
fonctionnement : Télécommande
ou Barrière. La télécommande
peut être actionnée par Is ou par
un contact extérieur, via Jz. ICr
opère les validations nécessaires
et commande les portes d'ICr qui
actionnent l'émission des codes
(code EDCBA) :
- Télécommande : 01000
- Barrière : 01001
- ( S O S r : 0 1 0 1 0

A noter que, poul réduire la
consommation, la LED Dz ne s'al-
lume qu'en fonction télécomman-
de.

Le récepteur
rar on schéma de DrinciDe est
D donné à ]a figure 4. L'àimen-
tation est assurée par un bloc de
6accumulateurs rechargeables
via Js. Rrr joue le même rôle que
R1. 1C6 remplit les mêmes fonc-
tions qu'IC1. Remarquer la pré-
sence de Do, nécessaire puisque
la tension d'alimentation est
supérieure à 6,5 V.

ICz et ICe sont câblés de façon
classique, entourés de leur cor-
tège habituel de composants pas-
sifs. Rro permet de caler la fré-
quence de I'oscfllateur du récep-
teur sur celle de l'émetteur. Sur
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les sorties 5 à 8 d'ICe. on. récupère
le code DCBA dr"r signal reçu.

Ces quatre bits sont :rppligués
à l'entrée d'un multiplexeur à
I canaux. Le bit D, toujours à 1
pour les codes d'émission choisis,
est relié à I'entrée X, alors que
Ies troi$ autres bits srervent à
déterminer vers quelle sortie ce
niveau L sera aiguillé.

Is, analogue à 12, permet de
choisir Le modê de fonctiorrne-
ment. En mode télécommande,
la sortie sera activée (via Tr) si la
sortie Xo d'ICa est à 1, c'est à dire
si les 3 bits A, B et C sont à 0.

En mode barrière, si le faisceau
n'est pas interrompu, un niveau 1.
existe en perma.nence sur la sor-
tie X1 d'ICr. En revanc.he, si un
objet s'interpose, cetl;e sortie
passe à 0 et une impuls:ion appa-
raît sur.la sortie L0 d'ICro. ICrr a
pour rôle de valider cette impul-
sion. La sortie de la bascule esr
remise à un à chaque nise sous
tension du récepteur (perr Rzz, Czr
et )ù d'ICs).

R25 permet d€) régler la durée
minimale d'inte:rruption du fais-
ceau nécessaire pour provoquer
l'activation de la sortie. On peut
ainsi rendre la barrière lnsensible
à des interruptions très fugitives
du faisceau. La sortie reste acti-
vée aussi longtermps qu€r persiste
I'obstack:.

-R éa.f ,iisa ûio.ea [) !r,êt li !^ {ij w e

5' a plulcart des composants de
.6r,Jl'émetteur et du récepteur
prennent place sur deux petits
circuits i:mpdmérs dont les tracés
sont représentés sur les lligmres 5
et I et les implantations sur les
figures 6 et 9.

Les précautions habituelles
sont requises. L'utflisaition de
support pour les circuits intégrés
n'est pas indispensable si I'on est
sûr de son cablage. L'implanta-
tion sur les circults imprimés et
le choix des coûrposants; ont été
dictés par les nécessités de I'in-
corporation dans des coffrers
TEKO TENCLOS. Certai.ns para-
mètres d'encombrement sont
donc critiques.

L'émetteur

Il prend place dans un coffret
TEKO TENCLOS de dimensions
extérieures : 83:r 143 x 36 mm et
comprenant un logement de
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piles. Ce dernier ne sera pas utili-
sé : il faut en effet coller le cou-
vercle et détruire 1es cloisons de
ce logement pour en récupérer le
volume. La seule raison d'utiliser
un coffret airLsi équipé est qu'il
est plus haut et qu'il peut donc
recevoir les accus, contrairement
au modèle sans logement.

La fignrre 7 présente le câblage
des composants extérieurs au cir-
cuit imprimé. Là encore, il est
nécessaire de respecter l'implan-
tation proposée pour les raisons
d'encombrement.

Les accumulateurs sont collés
au fond du boîtier. Ce sont des
modèles avec cosses à souder:
ne jamais souder directement sur
le boîtier d'ur:r accumulateur. Le
circuit impdrnré est fixé par deux
v1s,

Pour obtenir un faisceau
d'émission très directif, sans utili-
ser de systèmre optique difficile à
aligner correctement, nous avons
choisi d'employer une seule LED
placée dans un réflecteur, I'en-
semble se trouvant au fond d'un
petit tube dont f intérieur est
peint en noir rrat. Un morceau de

film inversible noir collé sur le
coffret en face de l'orifice joue le
rôle de filtre infra-rouge. Malgré

Ia simplicité du procédé, l'objectif
est atteint.

Ceux qui seraient tentés

s\l{r : l f
iftl@nglL
"y''sqlH

I\EÆ
Figure i3



-accus

d'augmenter la dtectivité et la
portée du faisceau peuvent utili-
ser une lentille, en suivant les
conseils de mise en æuvre propo-
sés dans le numéro d'avril de
RPEL.

Avant de fermer Ie coffret, on
s'assurera qu'ausun des compo-
sants soudés en I'air (notamment
Rr et Rrz) n'est susceptible d'en-
trer en court-circuit avec un com-
posant du circuit imprimé (en
particulier les chimigues verti-
catxr.

Le récepteur

II est installé dans un boîtier
TEKO TENCLOS de dimensions
extérieures : 83 x 143 x 48 mm
sans logement piles. te circuit
imprimé est fixé sur la petite
coquille du coffret par deux vis.

Le câblage est présenté à la
figure 10. Les accumulateurs
sont coués au fond du boîtier (co-
quille profonde). Leur agence-
ment est prévu pour laisser la
place aux interrupteurs Ia et IE
ainsi gu'à la photodiode D4. Celle-
ci est solidaire du circuit imprirrùé
et montée au bout de deux fils
rigides gui Ia présentent en
regard de sa fenêtre.

On veillera à ce que les fenê-
tres de l'émetteur et du récepteur
soient situées à la même hauteur,
de sorte qu'en posant les deux
boîtiers sur le sol, les deux orifi-
ces soient naturellement alignés.

Mise en route et
réglages

ll près avoir charqé convena-
fllblement les acèumulateurs,
mettre 12 et Is en position télé-
commande et mettre en marche.
Tout en appuyant sur h, régler
Rre (côté récepteur) pour que D5
s'allume, Ie réglage optimal se
situant au milieu de Ia zone de
fonctionnement.

En position barrière, se rappe-
ler des principes de fonctionne-
ment suivants :

1. Le code ( SOS D est émis par
l'émetteur lorscrue les accumula-

teurs ont une tênsion de charge
insuffisante. II peut également
être émis si la tension de zéner
de D1 est inappropriée par rap-
port aux caractéristiques d'ICz (cf
ante). De toute façon, il provoque
I'inactivation de la fonction bar-
rière du récepteur.

2. Pour supprimer cette inacti-
vation, il suffit d'éteindre ie
récepteur et de le rallumer guel-
ques secondes après.

3. est possible de réaliser
une barrière à deux faisceaux
croisés : il suffit de s'arranger
pour que les deux transistors Ta
soient montés en série dans le

1l: f 1"ll 'g
bsqiltuIJl(
PJrlro$q-r"
P{d}*-
lÈf-1?tÉ.8^ =) PgËJgqEiJI

Figurc 1O



circuit de déclenchement.
En conclusion, 1es caractéristi-

ques d'autonomie et de portée
de cet ensemble 1e prédisposent

à la réalisation de pièges photo-
graphiques (pour des usages très
vadés) ; sa mise en ceuvre aisée
sur le terrain est rendue encore

plus efficace par l'utilisation
conjointe du séquenceur de prise
de vues décrit précédemment

Xavier MONTAGUTELLI

Tr : BC 328 (ou éq.)
.r'^ . AT'T QOE TINY FNr]
' Is : 2N 2222 (ou éq.\

ICr : ICL 7660 (INTERSIL)
ICz : CD 40106 (NS - voir texte)
ICg : 4081
I C + : 4 0 6 6
ICs : SL 490 (PLESSEY)
ICo : ICL 7660 (INTERSIL)
ICz : SL 486 (PLESSEY)
ICe : ML 926 (PLESSEY)
ICg : 4051
ICro : 4093
I C r r : 4 0 1 3
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réception.

orsque l'on teste un
sous-ensr:mble audio on
uiiliæ en g6éraf un

couplé à un instrument dsmesure,
permet ae. mesurer letàirila
diÈtorsiônJâlinéâii6iæ-.c-e
générateur constilue une référence.
En vidéo les références sont
multiples ; sans orrtil particulier
des mesures peuvent être
effectuéesà I'aicleîes fignes test
contenue$, en principedan,s toute
ffi

En général, pour les tests et
mesures de labo, on préfère des
Sénérateursf e mire. Envisageons

dans les étages Ht' : sélecteur, FI,
-i---------=r 

:-------_--oemooutaæur 0u encore dans les
emges naux :amplûlcateurs
vtûe0.
Pour s'assurer du bon fonctionne-
ment des étages HF, FI, ou éta-
ges de sortie, le signal de test
doit prendre des formes particu-
lières. Le cas le plus simple se
rapporte au test des étages
finaux, pour lequel on injecte les
signaux R, V, B, synchro.

Pour le test des décodeurs cou-
leurs, les mêmes signaux de réfé-
rence (R, V, B, synchro) sont
regroupés dans un codeur PAL
ou SECAM pour constituer le
signal vidéocomposite ad.hoc.

Ce signal vidéocomposite
injecté dans un modulateur UHF
autorise le test cles étages UHF
et éventuellemel:rt du système
d'accord. Les signaux de réfé-

la qualité de son équipernent de

de télévision. L'hypothétique
panne peuLt se situer, entre autres,
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Giémérateur Vidéo
Mires
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rence sont bien les signaux R, V,
B quel que soit l'étage testé.

Nous décrirons donc, dans ce
numéro, un génératêur de
signaux de référence : R, V. B

Selon la position de deux inter-
rupteurs, ces signaux constituent
les mires suivantes : mire de bar-
res de couleur, mire de conver-
gence, mire alternée: mire de
barre/mire de convergence.

Bien évidemment, ces signaux
peuvent être injectés à un codeur
Pal ou codeur Secam qui pourront
constituer deux nouveaux tiroirs
de 1'ensemble vidéo.

Bien sur chacun peut à son gré
développer ses propres cartes ;
c'est le but de cet outù qu'est
I'ensemble vidéo dont nous com-
mençons la description. A titre
d'exemple on peut utiliser le MC
1377 comme codeur Pal et les
TDM 2506 et TDA 2507 comme
codeur Secam. Mais n'anticipons
pas et découvrons le schéma du
générateur de mires.

Schéma de principe
du générateur de
mires

f e schéma
g q$n$1a1sug

représenté à

de principe
de mires

la figure 1.

du
est

schéma est compOsé d'au moins
quatre parties distinctes : géné-
ration des barres verticales,
génération des barres hodzontâ-
les, séparation de la trame en
uçqÀ Par  ù rEù.

Mire de barres
Nous disposons des trois cou-

leurs fondamentales: rouge,
vert, bleu. La synthèse additive
des couleurs nous permet d'écri-
r e :
rouge + vert * bleu =blanc,
r ô r r ô ê  ]  r t ê r f :  i â r r h ô

b l e u + v e r t = c y a n ,
b leu+rouge:magenta,
aucune couleur = noir.

Les trois couleurs fondamenta-
les offrent donc une palette de
sept couleurs plus le noir. La mire
de barre normalisée est consu-
tuée de huit bandes verticales de
largeur identique. De gauche à
droite les couleurs se répartis-
sent de la manière suivante:
blanc, jaune, cyan, vert, magenta,
r^ r r^ô  l . \ lô ' r  â+  n^ i ,

Le diagramme des temps de la
figure 2 donne l'état des sorties
Oa, Os, Oo du compteur ICr pen-
dant une ligne.

Le compteur est maintenu à
zéro pendant toute la durée du
signal d'effacement composite
disponible sur Ia broche Ca du
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connecteur DIN 41612 32 Points.
Dès que ce sir;nal passe à zéro, Ie
compteur fon'rtionne et est activé
par les fronts descendants du
signal FH 80 disponible sur la
broche A 16 d.u connecteur.

La sortie Or constitue le signa]-g, 
Ou F et Oo V. Les trois portes

NOR de ICa reçoivent les signaux
R, V, B et le signal d'effacement
composite. Er1 sortie de ces por-
tes, on retrouve les signaux R, V,
B pendant la période utile de
Iigne et zéro pendant I'efface-
mem.

Ces trois sil]naux sont transmis
à un interrupteur logique du tYPe
4053 qui nou.s permettra d'uti1i-
ser le bus F., V, B de Ia carte
mère. Sur ce bus il n'Y a qu'un
seul émetteur en sewice à un

instant donné, ce qui signifie
qu'un émetteur, lorsqu'il est hors
service, ne doit pas perturber
l'émetteur en service. Cette
condition est réalisée par l'inter-
rupteur 4053 qui passe au troi-
sième état lorsque la carte géné-

tigure 1 - Schéma de principe générateur de mires-

rateur de mire, ne devant Pas
fonctionner, est mise hors sewi-
ce.

La largeur de chaque barre vel-
ticale est fonction de la taille de
l'écran et nous exprimerons cette
largeur en ps plutôt qu'en cm

6 tc l

5 l c î

3 tc l

2 t t l

n n n r u

l l l l l l l r -
350nS

Figurc 2 - Diagramme des temps génération des barres de couleur et vefticâles'

cs
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Cette largeu:r ne dépend que
de la fréquence incidente FH 80
et des diviseurs par 2 choisis.

Dans notre cas la lar€leur de
chaque barre est égale à la demi
période du signal de sortle Q4 et
ICr. Avec FH 8Cr égfale à 8rl fois la
fréquence ligner : 1,25 IWtIz et la
sortie Oa corresponda:nt à une
division par 16 la largeur de cha-
que ban:e verticale vaut 6,4 Fs.

Génération cles verticales

Dans de précédentes réalisa-
tlons, n.ous avons couramment
utilisé .tes monostables CMOS
4528, 4538, .1098 erc... Ces
monostables sont ca:ractéisés
par une assez rnauvaj.se... stabi-
lité et surtout par des formules
liant R, C et T variant légèrement
d'un composanl; à l 'autre si ceux-
ci sont prélevés dans la môme
série et varient d'une manière
très imp,ortante d'un fabricant à
I'autre, Cet état de choses rend
Ia mise au point assez co:mplexe
et augnrente nécessairenlent le
coût puisque l'on doit prévoir une
résistance ajustable. Nous avons
donc décidé de lcannir les :nonos-
tables du type précedemment
cité et les remplacer par t-lne cir-
cuiterie peut-être plus co:nplexe
dans certains cas mais plus fia-
ble.

On choisi le ,tuadrillage de la
mire de barres cte la manialre sui-

vante : 8 barres verticales et, de
façon à respecter le format de
l'écran : 4/3, 6 barres hodzonta-
les.

En différenciant le front mon-
tant du signal issu de Q3 du cir-
cuit ICr on génère un train de
huit impulsions par ligne. Plutôt
que d'avoir recours à un réseau
RC on utilise le temps de trans-
fert de trois inverseurs contenus
dans ICs. A la broche 10 de ICe la
largeur des impulsions vaut sen-
siblement 350 ns.

{i é nê :rat iç n des Jiîg's:r es

"hcrjsontaJes
' ,rf es trois compteurs ICz, lC: et
"i1-5IC1o participent à cette fonc-
tion résumée dans le diâgramme
des temps de la figure 3.

A chaque début de trame, les
compteurs ICz et ICJ sonl remis à
zéro. Le premier compteur est
actionné par les fronts descen-
dants du signal Hr présent sur le
connecteur DIN 41612: bro-
che Cro.

Le signâl de sortie 02 a une
fréquence éga1e à fr./4. Ce signal
constitue I'horloge pour le comp-
teur ICa. La sortie Os de ICg com-
binée avec le signal d'effacement
composite donne un train de
4 impulsions ligne répétées tou-
tes les 24 lignes. En prélevant le
signal sur les sorties Oz Or et en
additionnant ces signaux on
génère une barre horizontale. La

barre blanche horizontale résulte
donc de la mise au blanc de deux
lignes consécutives pour chaque
trame.

Partage de Ia trame en
deux moitiés

Les circuits ICz, ICe et ICe parti-
cipent à cette fonction. Le dia-
gramme des temps est donné à
la figure 4.

La bascule D ICe est remise à
zéro au début de chaque trame.
La mise à 1 s'effectue au début
de la ligne 160. Ce qui constitue
à quelques lignes près Ie milieu
de l'écran. Le front montant cor-
respondant au début de la ligne
160 est oblenu en combinant les
sorties 06 et Oe du compteur IC2.
Le signal au double de la fré-
quence trame est disponible sur
la broche L de la bascule D ICe.

Lorsque les interrupteurs K1 et
K2 sont au zéro aucune des mires
n'est en service. La broche 6 de
ICz est au niveau haut et I' inter-
rupteur IC? n'est pas validé: les
sorties 4, 74 et 15 sont au troi-
sième état. Lorsque l'un ou I'au-
tre de ces interrupteurs (ou les
deux) passe à 1 La broche 6 et IÇz
passe au zéro validant la mire de
barre, la mire de convergence ou
une mire alternée : mire de
convergence en har.it de l'écran
et mire de barre en bas de l'écran.

Les signaux R, V, B sont

14 tC3

1 tc3

4 tcto

7 lc10

Figufe 3 - DiàgrafitÎe des tê'mps génèra-
non des nQnes nofÈontates,

tcto ---

r t6

t ]?

a 16 2432

_JA

Figure 4 - Diagramme des temps pour le
patiage de la trame en deux moitiés.
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Le tracé des pistesi côté cuivre
est représenté à 1a figrure 5 et le
tracé des pistes côté composants
à la fignrre 6. L'implantation des
composants est représentée à la
fignrre 7. Si la carte est du tYPe
double face trous non métallisés,
on s'assurera que toutes les pas-
tiues côté composant sont correc-
tement soudées.

L'équipement de la carte ne
pose aucun problème puisqu'il
est constitué en grande partie de

o
o

o

F
c

envoyés vers le bus RVB du
connecteur DIN 41612 et nous
avons respectivement : B, C22 - R,
w 2 4 -  V , W 2 0 .

ffi é aLi s atii o zz Ërr atiqu e

Wous les composants du
,Ë schéma de principe de la fi-

gure 1 sont regroupés sur une
carte Eurono:rm de dimension
100 x 160.

cûcuits intégrés et de condensa-
teurs de découplage.

Nlise en service et,
essai

T a carte générateur de mires
Llne oeut fonctionner seule. elle
doit êire impérativement asso-
ciée à la carte génératrice des
signaux de service: SAA 1043.
Ne disposant Pas encore d'une

o o
ts4

E
c
c
o
o
o

o
E
o
o
o

o

o
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Figure 7 - Implantation des composants- Générateur de mires-

carte fond de bacs, les liaisons
entre les deux cartes sont effec-
tuées par des fils souples et on
se limite aux signaux utiles : Cz8,
C:0, Ce, Cro, Cra et Aro.

La carte sélection d'une ligne
parmi 625 pourra éventuellement
être connectée.

Les sorties de f interrupteur IC7
sont incapables de supporter une
charge de 75 ohms. Dans ces
conditions pour effectuer le test
global de la carte on adoptera le
schéma d'interface de Ia figure 8.

Les signaux R, V, B synchro
sont injectés vers la prise Péritei
du moniteur ou téléu:seur. La
prise Péritel est mise en servrce
en actionnant simultanément les
commutations lente et raplde

On rappelle que pouy 1a com-
mutation lente : broche 8 I'impé-
dance d'entrée est supérieure à
4,7 k.ç2 et, que la mise en service
requiert une tension supérieure
à 10 V et que pour la commuta-
tion rapide: broche 16 f impé-
dance d'entrée vaut 75 Q et
qu'une tension supérieure à 1V
débloque les entrées R, V, B.

Ces deux entrées sont référen-
cées par rappoft à la broche 18.

Si l'on souhaite effectuer un
contrôle général, on pourra adop-
ter le schéma de la fignrre 9 qui
permet d'associer au signal rouge
I'impulsion en provenance du
module de sélection d'une licne

parmi 625. Cette manipulation
est assez intéressante car elle
permet de déterminer première
et dernière ligne visibles sur
1'écran par chaque trame-

Notons que I'on peut facile-
ment âctionner simultanément
I'entrée commutation rapide et
une entrée quelconque R, V, B
avec Ie module sélection d'une
ligne parmi 625 et si la carte
génération des signaux de ser-
vice est verrouillée sur une émis-
sion de TDF, on déplace la ligne
de couleur incrustée dans f ima-
ge. Ceci peut être intéressant
pour des essais de traitement
d'image : acquisition après digi-
talisation par exemple.

Nous reyiendrons peut être sur
cette fonction qui pourrait très
facilement déboucher sur un sys-
tème de blanking de publicité.
Un tel système pourrait permet-
tre d'une part de couper le son
ou au moins de l'atténuer forte-
ment et éventuellement déclan-
cher un système de pause dans
Ie cas d'un enregistrement.

Bien évidemment si ce système
repose par exemple sur la dispari-
tion du logo pendant la pub il
pourra facilement être mis en
échec.

François De DIEULIEVEULT

Suite page 86.



Un transcodeur
professionnel chez
Universaû
Universal, liociété spécialisée

dans la mise aux normes d'appa-
reils vidéo et ,Cans la fabrication
de ( périph.ériques r vidéo
annonce la commercialisation
imminente d'tLn double transco-
deur couleur aux spécifications
professionnelles : 1e USP 30.

Cet appareil, initialement
conçu pour le marché des vidéo-
movies 8 mm qui délivrent un
signal vidéocomposite au stan-
dard PAL, sera également com-
mercialisé dans Ie réseau grand
public à partir du début septem-
bre par I'intermédiaire de gran-
des surfaces de distribution,
notamment la .FNAC.

II s'agit d'un transcodeur pou-
vant indifféremment coder en
PAL un signal vidéocomposi.te
normalisé, 1Vcc, 75 Q SECAM,
ou un signal Pl\L en SECAM.

Ceci correrspond, à notre
connaissance, à une forte de-
mande à l'heure actuelle.

L'USP 30 permet d'interfa-
cer différents appareils en PAL
-+ SECAM orL SECAM -+ PAL
soit par l'inter.médiaire de prises
PERITEL, soit par des embases
RCA. L'util iszrteur dispose en
outre d'une sortie en UHF stan-
dard avec possibi.lité d'insertion
d'une voie son par embase RCA.

Les photographies jointes, réa-
Iisées à partir du modèle en notre
possession, forrt état d'une bonne
organisation et de certaines astu-
ces techniques - notamment, un
seul circuit jungle implanté pour
les deux sens de transcodage.
Par ailleurs nous fournissons
deux oscillogrammes réalisés à
partir de signa.ux source SECAM
et PAL issus ri'une mire profes-
sionnelle Philips-

On pourra juger de 1a bonne
tenue du résultat obtenu en sor-
tie.

Ce produit sera commercialisé
par des sociétés comme PENTAX
avec leurs ca.mescopes

Pour de plurs amples
trons, contacter :

UNIVERSAL:
nra  ( tanhan cnr r

75018 PARIS
T é 1 . : 4 2 . 5 5 . 9 1 . 1 1 1

dès le

informa-

EntréeySori ies
PAt/ SECAlvl CINCH

I  s e ù l  c i r c u i t  i u n g l e  2 5 9 3  p 0 u r  l e s  d e u x  s e n s  d e  l r a n s c o d a g e

Entréey'Sort ies
PAYSTCAM Peritel

Enlrée Son

L'électronique vue de la facè avant.

- ,.1,,l. l ,,. ' ; ,,

Vue arrière de I'USP 30.

Le transcodage PAL/SECAM.
PAL trace du haut.
5OO mv/div., 1O p6/div.

Le tran s c odag e S ECA M/PAL
Secam trace du haut,
5OO mv/div' 1O tts/div.
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A0 lonctionne sur
AnrstraA Ct,C e6Càvec
diiteFFe ,664 et 

-

eôe 6î28lrne routine de
recopie drécran ffitrég perrnettra
IimpressiônsuiÀmstEdnM-Pto00
ou toutea[Ce]mpri;mante
compatible {codes gxôn),
Il permet bien entendu de dessiner
Aeilch3mâsEleCtroriques, rnais
aussl oes olagrammes, des
tableaux, et la banque interne de
40 figures sera modi:liable à volonté,
ilns &200îCssils (lê composants
sînticlolErts,ainiicuet-bctimre
âlph-anuméiiqueconrportantles
- i - - - - - - - - - : - i - - : - -

slgnes et reûres u lesen
étectronilue, plus* 

-

lC ix mois de travail, d'essais, de
P modifications. pour vous offrir
un logiciel surpieneLnt et simpl.e à
adapter ! La rédaction de Radio-
Plans et les auteurs sont fiers de
vous présenter la r/ersion défini-
tive de cet outil de travail qui
devienda vite indispensabl.e.

Sa description sera séparée en
deux parties :

1" ( la tête )), co:mportant tou-
tes les fonctions et routines uti-
les. Dans cette première partie,
nous vous indiquerons aussi com-
ment modifier votre AMSTRAD
pour que son port imprimante
soit au standard 8 L,its.

2o La banque de dessins (ou
POLICES), ainsi que Ia façon d'en
créer vous même, et enfin Ie

mode d'emploi complet (en fran-
çais) pour exploiter au plus vite
toutes les possibilités offertes.

Voyons donc ce mois-ci la pre-
mière partie.

Tous les listings présentés ici,
doivent être sauvegardés sur une
même disquette, au format SYS-
TËME (standard sur 464 + CPM/

Dans toute séde qui se respec-
te, il est d'usage de présenter les
acteurs Lors du premier épisode
(rassurez-vous, il n'y en a pas
autant que dans DALLAS), nous
allons donc passer en revue les
différents fichiers composant cet
univers impitoyable...

SAO, bas

T e premier listing, qui a pour
!l nom rr SAO.BAS rr figure 1,
est court: c'est pour s'échauffer
les doigts... En fait, i l a aussi
d'autres fonctions plus importan-
tes que nous allons détailler.

Tout d'abord une phase inte-
ractive ou il vous sera demandé :

- T, i .rnê 50 si rrôrrs âvez
effecrué un RESET (CTRL +
SHIFT + ESC). ceci est en effet
necessa[e pour assurer un Don
fonctionnement au logiciel.

- Lignes 60 à 90 : si vous pos-
sédez une disquette formatée en
DATA pour y sauvegarder vos
futurs dessins. Dans le cas con-
traire, le programme passe en
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l igne 340 et lance le CP/M apres
vous avoir expliqué Ia procédure
à suivre suivant le type de CPC
dont vous disposez.

-- Lignes 100 à 150 : si vous
dêsirez changer les options fixées
par défaut. Vous pouvez- donc
opter pour momteur monocnrome
ou couleur, et un ou deux lecteurs
uc qrù \4uvLLv- .

Le sous-programme implanté
de 260 à 330 teste I'appui sur les
flèches haut et bas et modifie les
options en conséquence. Un
appui sur la touche COPY Permet
d'en sortir. A ce suiet, précisons
que si les options par défaut réu-
nissent les meilleures conditions
d'exDloiLation. toute auLre confi-

guration n'est absolument pas un
obstacle à une utilisatlon aisée
du logiciel. C'est ainsi que sur
moniteur couleur, les teintes ont
été soigneusement choisies afin
d'apporter un confort visuel
maxlmum.

Nanti de vos précieuses indica-
tions, le programme va mainte-
nant attaquer un pfrase décisive,
pendant laquelle il va charger
certains fichiers binaires utiles
avant de lancer Ie programme
principal appelé ( SCHE-
MA.SCH t t .

Celui-ci doit être adapté à vos
conditions de travail, et notam-
ment au port imprimante.

La figure 2 vous présente les

trors possibilités que vous pouvez
rencontrer.

C'est à vous de fixer les fichiers
qui vous' seront nécessaires, en
supprimant, lors de la saisie, la
REM (et les trois étoiles) interdi-
sant l'exécution de I'instruction
de chargement (LOAD) qui la
suit :
- Ligne 160 : cette ligne est par-
ticulière, car ( X.BIN r n'est ni
un fichier à caractère pornogra-
phique, ni même un fichier exis-
tant ! En fait, vous pouvez rem-
placer ce nom par celui d'une
image-écran quelconque desti-
née à vous faire patienter durant
le chargement des autres
fichiers.
-  L igne 180:  < COPY-7B.SCH r t
comme son doux nom l'indique
est un programme de copie
d'écran sur papier. ( 78 r signifie
7 bits et les AMSTRAD CPC utili-
sent, quelle coincidence, un port
d'impûmante parallè]e à 7 bits,
c'est-à-dire que les données sont
acheminées de l'ordinateur vers
I'imprimante via sept fils. Vous
utiliserez donc ce fichier pour
imprimer vos schémas à moins
que. . .
- Ligne 190 : à moins que vous
n'ayez modifié votre AMSTRAD
de façon à transformer ce port
d'impdmante 7 bits en port I bits
(voir chapitre REALISATION).
( COPY-8B.SCH l n'est donc uti-
lisable qu'apràs modification
interne de votre machine (ou
adjonction d'une intedace
externe comme nous le verrons
plus loin).
-  T i d h ê  2 1 f  i è  f i n h i c r  r e n d

opérationnelles les quelques sou-
dures effectuées dans le cadre
du montage 8 bits exposé dans
ce numéro. 11 ne doit pas être
chargé si vous travailler en 7 bits
ou si vous utilisez un interface
8 bits externe. A ce propos,
comme vous pouvez le voir sur la
figure 2 et contrairement aux
autres situations, < SAO.BAS D
doit être lancé par Ie programme
fourni avec volre interface, mais
vous devez vous assurer que 1e
code-machine créé par celui-ci
s'implante entre A596 (ou 42390
en décimal) et A678 (ou 4261.9,
valeur de HIMEM).

Sept bits or huit bits, that is
the question... Toute imprimante
fonctionnant sur AMSTRAD
exige 8 bits de données pour une
exploitation optimum (y compris
la DMP-2000), par exemple pour
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imprimer les caractèresi dont Ie
code ASCII est supédeur à 127.
Et pourquoi, lors d'une impres-
sion graphique, se conl;enter de
7 aiguilles alors qu.e I sont dispo-
nibles ? Surtout quand on pos-
sède une DMP 2000 qui n'attend
que çà, et RAD.IO-PLANS qui
vous explique comment faire une
soudure pour adaFter I'unité cen-
trale !

Une dernier mot sur
rr SAO.BAS rr. I-e sous-pro-
gramme de redéfinition des tou-
ches du pavé nu:nérique (ligne
400 et suivantes) peut être modi-
fié ou complèté par vos soins,
afin d'y ajouter les caractères que
vous jugez utileil de pouvoir
écrire dans vos schémas. Ces
caractères peuvent être, soit des
symboles déjà e)dstants (code
ASCII L28 à 255). soit des caractè-
res redéfinis paf I'instruction
SYMBOL, soit des groupes de
caractères entre g uillemets. Pre-
nons I'exemple du symbole r< O l
affecté à la séqur:nce CRTL +
( 0 )). Il porte le code AI)CII 191.
Dans un premier temp$, il faut
associer ce code à un€) touche
virtuelle repérée par un numéro
logique (les numéros logiques
disponibles vont ile 141 à 159).
Donc, en ligne 43t1, noLrs avons
t  KEY 141,  CHRS (191)  D ce qui
signifie: la touchr-' 141 écrit le
symbole 191. Mais la touche 141
n'existe pas encore p.hysique-
ment. 11 faut donc maintenant la
rendre accessible depuis le cla-
vrer et c'est le rôle du rr KEY DEF
75, 0, 128, 728, 747 D (roujours en
ligne 430). Voyons en détail ses
ctnq parametres :
- 15 est le numéro logique de la

Ro|,]rI [5,sçfl
cofY-88, $cit
BITS-I|{T,5çtl

touche (touche < 0l du pavé
numérique dans le cas qui nous
intéresse).
- 0 signifie pas de répétition sr
on garde cette touche enfoncée.
- 128 est le code renvoyé si on
appuie sur la touche seule.
- le deuxième 128 est le code
renvoyé si on appuie simultané-
ment sur SHIFT et sur la touche.
En effet, dans ces deux cas, c'est
un 2éro qui apparait (128 est donc
le numéro logique d'une touche
virtuelle écrivant le code ASCII
4 8  <  0 l ) .
- enfin, 141 est le numéro logi-
que de la touche virtuelle précé-
demment définie pour afficher
< Ç2 r .

Vous pouvez déjà taper et sau-
vegarder ( SAO.BAS > ! (en lais-
sant en place la REM de la ligne
10 pour I' instant).

Les fichiers binaires
TIs sont au nombre de quatre
trmais i.l ne sera pas nécelsarre
de les saisir tous. En effet,
comme expliqué au chapître pré-
cédent, celà dépend de votre pro-
pre équipement. La figure 3 vous
précise leur adresse d'implanta-
tion en mémoire (c'est l 'adresse
du premier octet de chaque
fichier), selon les trois possibilités
que nous connaissons déià.

Tous ces programmes sont des
chargeurs BASIC construits selon
un même modèle, et dont 1e nom
porte I'extension ( .DAT t) (pour
DATA). Suite à la saisie de cha-
que listing, il vous faut tout
d'abord le sauver sur disgue
avant de le Lancer par < RUN D. Si
une erreur est détectée, le pro-
gramme vous indique dans quel
block eUe se trouve. Après correc-
tion refaites un ( RUN D. Si tout
va bien, il affiche une li.gne qu'il
vous suffit de reprendre avec le
curseur de copie, pour sauvegar-
der le fichier binâire sur votre
disquette au format SYSTEME. Il
porte maintenant I'extensron
< .SCH l. Nous vous conseill.ons
vivement d'effectuer un RESET
âprès chaque sauvegarde de
fichier binaire.

- ROUTINES.DAT (vorr
fignrre 4) produit donc, après lan-
cement, le fichi.er binaire < ROU-
TINES.SCH r. Il s'agit d'un
ensemble de routines aux fonc-
tions très diverses. La plus impor-
tante (en taille tout du moins)
s'occupe de la gestion du dép1a-
cement des composants sur votre
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1 XEI , I  ROUTI  N!S.  DAT
1c) liEllOiY &42!F: âd.&a3OO
?O IHILE âA<=&4413
3 O  r : 0 : F O R  i : t  T O  5 6 : R I A D  v ô : V : V A L

40 POKE ad,  v :  t : t+v  :ad=ad+r  :NEXT
5 0  R E A D  b . â : l F  a < > t  l H l N  l l l N T ' E R
IEUR DANS LE BIOC'  ib :S : IOP
60 {END
? @  P l l l { 1 ' S A V E ' : C H t $ ( 3 4 )  ; . R o U T I N E
S .  S C H ' i  C H R i (  3 4  )  i  ' .  ! .  & A 3 O O ,  & O  1 ! 4 '
AO END
100 Rt l , l  - - -  B tocK l - - -
1 r o  D A T A  D D , 6 6 ,  O B ,  D D , 6 E , 0 n . 2 2 , 2 1
12@ DAîA 44,  DD,66,  09 ,Dt ,68 ,O4,22
1 3 O  D A Î A  2 9 ,  A 4 ,  D D , 5 6 ,  @ ? ,  D t , 6 r , 0 6
L 4 @  D à Î 4  2 2 . ? 8 ,  À 4 , D D , 6 6 .  0 5 ,  D D , 6 !
!a@ DA' , l  a  a4 ,22 .2D,  A4,  Dt ,66 .  @3,  DD
\6@ DAlA eÊ ,  @2,22,2F ,  4  4 ,  DD,  66 ,  @ r
1 7 0  D A ' A  D D , 6 E ,  O @ , 2 2 , 3 t , 4 4 , 3 t , @ t
1ao taTA r ,5505
19@ REI,i ILOCX 2---
2 A @  D A l À  3 2 , 4 1 , A 4 , C D , 3 3 , 4 4 , C D ,  1 !
2 1 O  D A T À  ! ! ,  r E ,  E @ ,  C A ,  O ! . 4 4 ,  F E ,  ? F
2 2 0  t A l A  C A , 1 2 , A 4 , r E , O D , C A ,  1 9 , 4 4
2 3 0  ' A T À  ! ! , 4 D ,  C 4 , 2 0 .  A 4 ,  ! E , 6 D ,  C A
2 4 0  I A T A  2 0 , À 4 , ! E . t 1 ,  1  l , ! E , Î F , 2 €
2 5 0  D A T Â  6 C ,  ! E .  ! 5 .  1 1 , F @ . r F . 2 4 , 6 5
260 DATA t r ,  !9 .  1  1  .  D0 .  r r  .  28  ,  5E,  FE
270 ta la  2 ,a5a4
2AO tÊr.t ---B!OCI( 3---
2 9 4  D A l A  F 6 .  |  1 , 6 2 , 4 0 , 2 6 . 5 ? ,  ! E ,  ! 4
3 A @  D A T A  \ \ ,  r A , A A , ? 8 , 5 0 ,  F ! ,  F A ,  1 1
3 1 0  D A T A  3 0 ,  O 0 , 2 0 , 4 9 ,  ! 8 ,  F 2 ,  1 1 ,  F F
3 2 0  D A Î A  F t , 2 A , 3 C ,  F l ,  F 6 ,  1 1 ,  F A ,  ! F
330 DAÎA 24 ,  35 ,  t !  ,  FA ,  1  t  ,  EA.  !  F ,  24
3 4 0  D A T A  2 ! , F t , F 3 ,  1 1 . O 1 , @ 4 . 2 e , 2 7
3 5 0  D A T A  ! ! , ! 7 ,  1 1 , 0 4 , 4 @ , 2 4 , 2 0 , r E
360 DATA 3 .6493
3?0 tE t l  - - -B !OCK 4- - -
3 A 0  D A T A  ! 8 .  1 1 ,  l A ,  @ 0 . 2 A ,  1 3 , l E . 4 e
3 9 O  t Â T A  2 9 . 2 D , ! E , 6 a . 2 a . 2 9 . 1 8 , 5 6
4 0 0  D A T A  2 a . 2 A ,  r r . 7 6 . 2 6 , 2 6 ,  ! E , 5 2
4 1 0  D A Î A  2 8 , 3 A ,  ! n , 7 2 , 2 8 , 3 6 .  C 9 ,  D D
4 2 A  t A l A  2 A . 2 7 ,  A 4 , 1 8 . 0 4 ,  D D , 2 4 . 2 9
4 3 0  D A T A  A 4 ,  D D , 6 E , 0 O ,  D D , 6 6 . 0 1 .  1 9
4 4 0  D A Î A  r t , 7 5 , 0 0 ,  D t . 1 4 . O \ , 4 9 , 2 A
454 DATA 4,5737
460 REM - - -BLOCK 5- - -
4 ? 0  t A l A  2 3 ,  A 4 ,  r 4 , 0 3 , 2 4 , 2 D , 4 4 , 7 E
4 e o  D A l A  t E , 0 1 , 2 A , 0 A , 3 E , A t , 1 1 , 2 3
4 e 0  D A T A  3 n . 0 O .  1 A . 0 6 , 3 ! ,  ! F . 7 ? , 2 3
5 0 0  D A l A  3 ! .  ! r , 7 ? ,  C 9 , 2 À . 2 F .  A 4 ,  ? E
5 1 0  D A T A  ! ! ,  O @ , 2 A ,  0 3 , 3 D .  1 ê . 0 2 , C 6
5 2 @  D A l A  O 1 , 1 1 , C 9 , 2 A , 3 1 ,  Â 4 . 3 E .  O  1
5 3 0  t a T A  1 A ,  1 3 , 2 4 , 3 l ,  A 4 , 3 E .  0 2 ,  1 A
540 DATA 5 , {317
590 tEr.t ---!Loc( 6 -

5 6 0  D A T A  0 C , 2 A , 3 1 ,  A 4 . 3 8 .  @ 3 .  1 4 , @ 5
5 ? O  D À T À  2 A , 3 1 ,  Â 4 , 3 8 , A 4 , 7 7 , C 9 . O A
5 A O  D A î  A  O A . @ O , A @ , @ A , O A , A O , A A , A A
- 5 9 0  t a l a  o a , a @ , a @ . 2 1 ,  o @ ,  c o ,  I  r .  F !
6 0 0  D A T A  5 A , 3 Â . 4 ? ,  A 4 . t E , A @ , 2 8 , O r
6 1 0  D Â Î A  ! ! .  O 1 , 0 0 , 4 Q , E D , B @ , C 9 , O A
6 2 0  r a r À  F 5 . 3 A . 5 1 .  A 4 .  C D ,  ! E ,  B B ,  F  I
630 ta la  6 .4493
640 !X l . r  - - -BLOCK 7- - -
6 5 0  D A T A  C 9 ,  O 0 , 3 ! , 0 A , 3 2 , 4 t ,  A 4 , @ E
660 DATA O?,  CD,  O! .  89 ,  C5,3E,  ! r ,  CD
6 7 @  D A l A  1 2 , C A , 2 t , t I " 9 A , 1 6 . 0 O ,  r l
6 8 0  D À î A  @ O ,  O ! , 4 1 ,  C ! , 6 6 ,  C 6 , 3 0 . 0 4
6 9 0  D A T A  3 ! ,  O 0 ,  C D ,  ? 2 ,  C A ,  C  1 .  C D ,  1 e
? o o  D A T A  8 9 ,  C 9 , 3 ! ,  F t , 3 2 , 4 r , 4 4 , 1 A
7 1 0  D A T A  n F ,  @ @ ,  D t , 6 ! , 0 O ,  t t , 6 6 ,  O  r
720 tA lA  7 ,6112
730 REr{  - - - }LOCX 8- - -
7 4 4  ' A 1 A  4 ê , 2 3 , 5 Ê , , 2 3 , 5 6 ,  ! 0 ,  r l , F r
7 5 0  D A I A  9 A ,  D D ,  ? 8 , 0 2 , F E , O r . 2 A . @ l
? 6 O  t Â T A  C D ,  ? 7 ,  ! C , 3 0 .  O 6 , 2 r .  F E , 5 Â
? 7 0  D A T A  C D ,  A 3 .  ! C ,  C D ,  ? A ,  B C ,  C S ,  C '
? a o  D À T A  A C ,  B C , 3 0 .  O E . 2 1 .  t E . 5 A ,  1 1
1 9 4  b A l  A  6 6 ,  4 6 , A  r , A O , O O . 3 E . @ 2 , C D
8 0 0  D A T A  9 A ,  B C ,  C D , 8 r ,  ! C ,  C 9 . 2 4 .  a 0
a lo  taTA 4 ,6393
ê20 lEl.r ---sl,ocK 9---
a s o  ' A T A  8 C , 2 2 ,  !  1 ,  A 4 , 3 A .  A 2 . 8 C , 3 2
R 4 0  D A T A  9 3 ,  A 4 ,  C 9 ,  ! 5 , 2 A , t  1 ,  à 4 , 2 2
a s o  D A T A  A O . 3 C . 3 Â .  ! 3 .  A 4 , 3 2 , 8 2 , 8 C
a 6 @  D A T A  C t , 4 0 , 3 C , 2 1 ,  C B ,  A 4 , 2 2 ,  A  r
o ? 0  D A T À  A C , 2 1 , A 0 , ! C , 3 6 . C 3 . r 1 . D 8
aao DATA Ca,  FX,  1A,  37  .3T ,  CA,  81  ,37
8 9 0  D A T A  C 9 , 0 0 , 0 0 .  O A . @ @ , @ A , O O , A @
9OO DÀTA 9 ,  ?060
910 B! t l  - - -TEtù INE-- -

F i g u r e  r o  :  4

page de dessin. Cette partie
modifie la valeur de certaines
variables (comme par exemple,
les coordonnées du curseur gra-
phique), en testant en perma-
nence l'appui sur certaines tou-
ches du clavier. Nous y revien-
drons dans le chapître consacré à
( SCHEMA.SCH r. Un autre
aspect très important de ce pro-
gramme est la simulation binaire
des instructions BASIC < LOAD l
et ( SAVE D. En effet, conjuguée
avec Ia reconnaissance du forma-
tage d'une disguette (SYSTÈME
ou DATA), il permet de remédier
aux problèmes habituellement
rencontrés sur le CPC 464 guand
il s'agit de traiter les erreurs lors
d'un chargement, d'une sauve-
garde, ou de tout accès au disque
en général. La fonction ERR ne
reconnaît pas ce type d'erreurs
sur 464. Pôur poursuivre dans
cette voie - en bravant les fou-
dres de Mister SUGAR - citons
Ie cas du MERGE, (Iui s'obstine à
repondre ( EU-t, lvll! 1 )r (en tran-
çals : fin de fichier rencontré),
lorsqu'on utilise cette commande
pour merger un programme sur
disquette. Notons au passage
que la solution qui consiste à sau-
vegarder les fictriers à merger
sous forme ASCII ne fonctionne
pas si deux drives sont branchés.
Mais, n'ayez crainte, cette situa-
tion a été prise en compte par
( ROUTINES.SCH )). Parmi ses
autres fonctions, citons encore
une simulation du < GRAPHICS
PEN lr, instruction réservée aux
CPC 664 er 6728 (encore un
( trou )) dans la ROM du 464), et
permettant d'attribuer au gra-
phisme une couleur dlfférente de
celle du texte. Comme vous
venez de Ie voir, ces quelques
octets (500 très exactement) sont
d'une utilité certaine !

-COPY-7B.DAT (fignrre 5) qui
crée ( COPY-7B.SCH D est la
copie d'écran pour port d'impri-
mante 7 bits. Seul AMSTFAD a
oublié ]e hultième !

Cette hardcopy est en fait un'e
adaptation pour < SAO )) d'une
routine que les fidèles lecteurs
de RADIO-PLANS ont déjà Pu
apprécier dans le No 469,
page 35.

Le format et I'interligne ont été
fixés de façon à respecter le
mieux possible les exigences
d'impression d'un schéma électri-
que (proportions, clarté...). Un
petit défaut, toutefois, Peut être

reproché à cette routine car elie
n'imprime pas la dernière
colonne à droite de l'écran, soit
1 pixel de moins à l'extrémité de
chaque ugne). La raison en est
simple : l'écran est composé de
640 points horizontaux, mais t
est impossible de commander à
l'imprimante de tracer 640 points
si I'on travâille en 7 bits ! Lors du
passage en mode graphigue, la
machine demande un paramètre
lui indiguant }e nombre de colon-
nes à imprimer. Ce paramètre N
est décomposé en deux nombres
n1 (le poids faible) et n2 (ie poids
fort), et est calculé selon 1a for-
mule <N:  n1 *  (n2*256)  r .  Or ,
en 7 bits, nI et n2 ne peuvent
varier qu'entre 0 et 127, il est
donc impossible de les définir
p o u r  N : 6 4 0 .  ( 6 3 9 :  7 2 7  +
2*256 étant la valeur la plus pro-
che). Voilà pour les Grandeur et
Décadence de la copie d'écran
h^rrr hôrt 7 ]rii<

- COPY-8B.DAT, présenté en
figurè 6, est une adaptation au
port d'imprimante à 8 bits, du
programme décrit plus haut. Il
conserve ses qualités en s'affran-
chissant de ses défauts, à condi-
tion - bien entendu - de modi-
fier votre AMSTRAD. Vous pour-
rez imprimer toutes les colorlnes
de votre écran et bien d'autres
choses. . .



- BI'I:8{NT.DAT est un tout
petit fichier que vc,us pouvez voir
dans la l;oute petite figure 7, Ces
quelqueji octets suffisent à fafue
fonctionner la réalisation prati-
que présentée plus loin. Les trois
dernières lignes (140 à 160) com-
portent des REMS qu'il vous faut
supprimer en accctrd avec votre
AMSTzutD préféré. De plus
amples informations sur le rôle
de ce fiohier vous sont fourrues
quelques lignes plus bas. Les lec-
teurs souhaitent utiliser la copie
d'écran {l bits, ou l,-. MERGE pour
464 (transparent pour 664 et
6128), à d'autres usages que
rr SAO r, seront comblés dès le
mois prochain ; ils ltrouveront une
routine remplissant ces fonc-
t10ns.

Il ne vous reste Flus qu'à étein-
dre votre précieust; machine et à
faire chauffer votre fer à souder...

Réaltisatian

^ u risque de nor.Ls répéter, pré-
frÀ cisons qu'il n'€,st pas du uouu
impératif d'affectuer cètte modifi-
cation pour exploitr:r SAO.

Pourtant, si vous ne risquez
plus de perdre une garantie, les
auteurs vous co:nseillent très
vivement ce passage à I bits du
port d'imprimante. Pour leur part,
ils en expl.oitent les avantages -
I'un sur 464 I'autr'-. sur 6128 -,
depuis un an environ, sans pro-
blème.

La solution retenue est la
moins coûteuse qu'il soit possible
d'envisager, tant sur ie plan de
l'énergie que du poftefeuille. Les
auteurs ne revendiquent nulle-
ment la paternité de I'idée, mais
seraient bien en perine de citer le
rée1 géniteur, car de multiples
signatures se soni; posées sous
des articles quasiment identi-
ques !

Le < plus D que nous propo-
sons, tient dans 1a routine d'ana-
lyse, totalement trirnsparente : il
n'est plus nécessa:ire ici de faire
des cornmutations logicielles,
pour ne passer en huit bits que
pour les rnodes graphiques.

\ / ^ ! r ^he  la  n r inn ino  .

Ouand il. s'agit d':imprimer, tout
passe pêrr une ror.rtine système
d'adresse hexa BD2B. Cel1e-ci
reçoit en entrée, le code ASCII du
caractère ou l'ima1;e binaire du
point à i:mprimer. iEn sortie, elle
envoie les bits 6 à 6 de ce code
sur le port d'impdrnante.

1 REI1  BITA INT.  !AT
l0  ILORY &4595:âd=&4596
20 l l lH ILE ad<=6.4586
3 @  t = O : l o l  i = 1  T 0  3 3 : R E Â D  v g : v = V A t

40 ?OKE âd.  v :  t . r+v :  ad=ad+ 1 :  NEXT
5 0  I E A D  a : I I  a < > t  T B I N  ? R l I l  ' E R i E
U R  ! N  D A T A " : S T 0 !
ôo. fENt
7 0  ? R I N T  " S A V !  

, i C H R s 1 3 4 J  i ' ! t T A - I N
T .  S C H "  i C H R $ ( 3 4 )  i ' , B .  & 4 5 9 6 ,  & o o 2 1 '
AO END
r o o  D A T A  3 ! ,  C 3 , 3 2 , 2 9 ,  B D , 2  t ,  A 2 ,  A 5
1 r 0 . D A Î A  2 2 , 2 C ,  B D ,  C 9 ,  ! 5 ,  C 5 ,  C B ,  ? !
1 2 4  D A l A  2 4 . @ 5 , O r , O @ , F 6 ,  t A , @ 3 , O !
1 3 0  t A T À  2 0 ,  F 6 ,  E D , 4 9 .  C  1 .  F  I ,  C !
1 4 0  R l f i  C P C  6 1 2 A :  D A T A  1 8 , A e , 3 A 4 3
150 REl l  CPC 664 :  DATA 08.88 .3A2?
160 RSH CrC 464 :  'ATA r? ,ô7 ,4051

F i g u r e  l r o  !  ?

Le < SOFT > a deux rôles. La
première paftie détourne toutes
les données arrivânt en BD2B sur
La seconde partie. Là, chaque
code est analysé, et on isole son
8e bit (ou bit No 7). Ce bit est
alors envoyé au 8255 où il appa-
raît sur Ia broche No 1.2. Cette
sortie est une bascule qui va donc
positionner la piste correspon-
dante du port d'impdmante à 1
ou 0, par l'intermédiaire du fil
soudé entre ces deux points.
Ensuite, la main est rendue à
BD2B qui remplit sa fônction
habituelle. Donc, à l' instant où
cette routine libère les 7 premiers
bits, ]e 8" est présent à l'appel et
I'imprimante reçoit bien les 8 bits
attendus.

En fait, le 8" bit est reconstitué
à I'aide de circuits détournés. A

l'origine, la broche 12 du 8255 est
réservée à l'écriture des données
dans I'intedace cassette, fonction
qu'elle continue de remplir.

Si l'on part du principe que I'on
n'a pas besoin des envois de don-
nées sur cassette quand l' impres-
sion est demandée, on ne se rend
compte d'aucune gène (si I'on n'a
pas oublié de lancer le logiciel !).

La figure I est coupée en
deux:  la  par t ie  (a,  montre la
modification de principe, la partie
( b )), celle de ( terrain )).

La broche 9 du PRINTER PORT,
au lieu d'être en permanence por-
tée à zéro volt, est reliée à la
broche 12 du 8255. C'est tout !

Le choix vous est laissé de met-
tre en place ou non, un inverseur
permettant de revenù à l'état ori-
ginel. Les photos vous montrent
un 464 avec inter + ted (visuali
sant la position 8 bits), ainsi
qu'une cinch offrant la possibilité
d'accéder au 5 V interne. C'est
celui de l'auteur cobaye... Pour le
6128, un simple inverseur (que
son propriétaire laisse en perrna-
nence sur la position ( 8I} n), a
suffit.

Pour mener à bien cette opéra-
tion, deux obsewations s'impo-
sent :

1" Couper soigneusement I'ac-
tuelle alimentation de 1a broche 9
du PRINTER PORT.

2" Soudez le fi] sur la broche 12
du 8255 (ou sur une piste équiva-
lente), avec un fer de faible puis-
sance, débranché du réseau EDF.

NatureUement, nous n'insiste-
rons pas sur les précautions à
prendre au moment d'ouvrir la
machine, ou de déconnecter le
clavier de la carte principale.

Sur le 6128, il est plus simple
de souder le fil directement sur la
patte 72 du 8255. Pour le 464, un
trou métauisé est très facilement
accessible. C'est lui qui sert de
relais.

La figure 9 vous donne les
repères utiles pour positionner
I'inverseur sur 464 et 6128.

NOTA: Pas de perceuse dans
le plastique S.V.P. ! Le forêt
monté dans un mandrin à main,
est beaucoup plus simple et ras-
surant...

Tests
Vérifiez I'absence de I corps

étrangers )) à I'intérieur de votre
machine. Refermez-là, et passez
aux essais : I'inverseur doit être
en position I BITS. La première

I  AEH CO9Y-8! .DA1
10 l I ! l ' l oRY &44F3:âd:&44r4
20 tH IL !  dd< i&A595
3 @  r = 0 : I o R  r : l  T 0  5 6 : R I A D  v g : v = v A L

40 ?o fE ad ,  v :  t= t+v :  âô-ad+1:  NEXT
50 IEAD b ,a : IF  a<>!  t t lEN PRINT (ER

lDÙl  DÀNS LE BLOC( !  i  b :  S ÎOP
6@ TEND
7 @  P R I N T  ' s A v !  ' t C l { R s ( 3 4 )  i , c O P Y - a B
.  SCt t (  : cHRê (  34  )  i  . ,8 ,  &  A4!  4 ,  &O@A?r
A@ lND
1@O AEU - - -BLOC(  ! - , -
I  t o  D A T A  C D , 8 8 , 4 5 , 3 E ,  1 8 ,  C D . 7 F ,  À 5
1 2 O  t A t A  3 8 , 3 3 .  C D , 7 ! ,  A 5 , 3 ! ,  1 6 ,  C D
130 'A1A ? t ,  As ,  CD,  !A ,38 ,  CD,  E?,  !B
1 4 O  D A T A  3 2 , 9 5 ,  A 5 ,  1 1 . O O , O O , 2 t . a r
1 5 @  D A T A  O  1 , 2 2 , 9 3 ,  A 5 , 3 ! !  O A ,  C D , 7 !
1 6 0  D A T À  A 5 , 3 ! , @ D . C D . ? F , A 5 , 3 A ,  1 !
1 7 0  D A T A  C D , ? ! ,  A 5 t  3 E , 2 A ,  C D , 7 ! ,  A 5
1 A @  D A ? A  1 . 6 ? 1 6
190 REI{ ---ELOC( 2---

'  2AO DAîÀ 3Ê, ,A4,CD,  ?F,  A5.38 ,  €O,  CD
2 t o  D A Î A  7 I .  À 5 , 3 ! ,  0 2 , . C D ,  ? F ,  A 5 , 0 E
2 2 0  D A l A  @ A , @ 6 , 0 4 . E 5 ,  C s , 0 5 ,  C D ,  ! 0
2 3 0  t A T A  B D ,  D  r ,  C  1 , 2 1 . 9 5 .  À 5 ,  B ! )  !  1
2 4 4  D A l A  3 7 , 2 @ , O 1 , A 7 , C B ,  1 1 , 2 8 ,  r 0
2 5 0  D A T A  E A , ? 9 , C D , ? ! , A 5 .  1 3 . 8 5 , 2 1
260 DAlA e@ ,42 ,37  ,1 ,D,  52 ,  E  1  ,  3A,  05
270 DATA 2 ,6131
2 A O  I E I  - - - ! t O C (  3 , -
2 9 O  D A T Â  2 A , 9 3 , A 5 ,  1 A , D 2 , C D ,  1 8 , 3 8
3 @ 0  D A T A  ! t . 5 1 1 2 0 '  O 2 '  l e '  ! 6 ' 1 C  ' ! E
3 1 0  D A T A  F t . 2 A .  r  1  .  l  t  , O A . @ A . 2 2 . 9 .
3 2 0  D A l A  A 5 .  l A . 9 9 . C D . 2 E ,  B D , 3 A ,  F B
3 3 0  D A T A  C D , 2 S , B ! , C 9 , 3 ! ,  1 ! , C D , ? !
3 4 O  D À T A  A 5 , 3 8 , 4 0 r  C D .  ? F ,  A 5 ,  C 9 ,  O 0
350 DAlA O@ ,  OO.  @O,  OO,  OA,  @A,  OA,  OO
36O DATA 3 ,5447
3?0 R lH - - - ÎXR! . l lNE- - -

476
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Vous pouvez y lire ( Développe-
ment du nombre de codes.impri-
mables, pour sortie à 8 BITS seu-
lement D. Suivez les instructions
et vous aurez une Preuve tangr-
ble de la présence des 8 BITS.
Pour sél.ectionner cette fonction,
tapez CHR$(27) ; ( 6 t etnonpas
cHR$(27) ; cHR$(6).

Si votre imprimante n'est Pas
une DMP-2000, nous vous invi-
tons à vous reporter à son mode
d'emploi afin de profiter des fonc-

th i

,  ù i ' r  A ù É Al  r l f  H ï ! v

FIGURT H0 t  i  Pr i l )c ipe e i  réÀl isÀt i0n de la  nodi f icat io : t  "  I  b i is  l .
ATIENIIIN. ceci tte suffif pas, il faui àulEI la)icer la rcu-
iine adÉqiraie pour votre flechine ( cf.texte )

vérification ccrnsist€) à faire fonc-
tionner la :machine sans le i""îi"3Î13ËÊf?lë*"): r! ùrec1=1 'HEN d$=,B:' !Ls! .$:"À:"
( SOFT )),  c 'est-à-dire en 7 BITS. 20 DETINT a-z : e=3 : ù:3: ù$: " " :  s=0 : ac:@

r suirit âonc de r:rire imprimer :3.::i11;iâi::;::î::i::liâi::::l;;:tîig:l:i;::iiiÏ:ii;c'=&44s2:nurrêc1=&a468:
les codes habituels 32 à 726 par :9 lîl:".;:9tl-:::"t " 

o:CALL *ânsl
une boucle du typè : < FOR i - ;; ;;;; ' ir-;:, 

-" -

32'to 726: I'RINT#8, CHR$(i) : 33 îÊ'l"iâ"33 S);55;"ô;"i;i5'3i u>3ss) rHEN souN, 1,6@0.,5
NEXT lr,  ou rr iême d'effectuer un èô ir  inxrvièzr.r-r ÎHEN Mc=@ rHl} l  dc=r lLsE dc-o
simple ( LIST'#8 u. Çà marche I lÎ3 !?'Yi-iiî32r\)-r rHEN GosuB a7o
Nous voyons donc que le nou- iâo oN " cosus tBo,2oo,23a,z3@
veau port I BITS e:st compatible f:3 9";iiri;hEi;3 -

aVeC I ' anC ien :  VOUU pOUVeZ  l a i s -  15@ oRIG IN  v . ! , oN  a  cosuE  3@r@,31 !o ,32 to ,331@,3410 ,3510 ,3610 ,3?10 ,3810 ,3910 .4010

se r  | i nve rseu l :  su r  8  B ITS ,  en  pe r -  iÉ j t fÈ i i i f r ' n " t " " t " ' 45 r@' '@2@'5 r \o ' 521@'5310 ' s410 '5s10 '5610 ' ' 1 t@ 
3130 '352o '3 tEa

manence, avec ou sans logiciel. 1?@ ' coPY

Et  l e  8éB iT  ?  S i  vous  pôssédez  I 33  
q0su3  ' 50 'P .KE  coou t "o : ca r l  f ans r : t =0 : rE ru rN

l ] ne  DMP-20011 ,  aSS1 l f eZ - . \ /O1 ]S  que  2@o PoxE  f l àa l . o : ca l !  apen ! :Gosu !  140 :?0 ( !  l l as ! ' 1 : ca ! !  aped l i t : o :R i ÎÙRN

le DIP DSi-7 (7 ou t] BITS) est en 2)â . n' u
polsaqg! haute. I?uis_ charser ,,1",i:=='".,""=,21.9,,i=_Z?3;;;';ï*fi?;"8ââ co!ùi' 'o:car! tlans!:IF 'i:3 ÎHEN 4so
(  B ITS- INT .D . I \T  , )  e t  f a l t es  un  i ; ;  i ; ;A t ; - i . ' , ;À i i i ' È i i ' i za , ' '  {R )epê r ro i l e  ( c )hâ rae r  ( s )auve }  (E ) rasê r  ( r

rr RUN D. Effectuez )[a sauvegarde )ùpl iEe! (N)ouveau__(Q)utr ie! " icl tRô(24)

du fichier biaaire sl ce n'est pas :?3 I?",::l i3'Î"'.:i:i"'l;::i Èiê"'?.'Î=33"i"ii"Ïâ:^i"'iÎ'. ' ELs! r! i=6s 'HEN !
encore fait. Talcez ( C.aTT ocÀrE t-2'r lrsr locATE r' l

A596 )). Et voilà, le truiûeme gli :93;l+lt, ' ;Ëii; i : j" iËËTïrnruu," caxrEs,4 ?orNlrLLEs, 5 corN/cRorx,6 coNl,rExroNs,
exlste ! Touiours pour la DMP- J-l'PilÏiilÊi"il ?"1'Îi"Jl53Ë;i3"*$li3o3l"'ôii"oo'u*tto""'R!'12 

coNDlNsArluR'13 c

2000, reportez-vour; à Ia Page l,
chapitre 6 du mamrel de f impri- r"i>'

mante (AUTF.ES FONCTIONS...).

i : : : ' . '  : :  : :  ] . i



-- êAoL!9giqlet'!e d999!!-49,99téWe

.  300 DAIA t? DIorE.lB P0r1. le rED,20 INTERS;21 lNvlrsluR,22 PoussolR,23 RlLAla,24
rus IB : tE ,  25  Z 'N IR ,26  SELr ,2?  UARICAP.2A  QUARTZ,29  r . I . , 3O  NPN,31  PN! .32  !ET ,33

AND,34 NAND,35 OR,3A NOR,3? EXOR.3A EXNOR,39 NO,4O ACCU
310 locaT!  4 ,?2 : !R1NT 'TAIÊZ ure  L ITTR!  du  l t lNu oq  rè  NUl . lE lO du COUIOSANT :  " i
3 2 O  L t N !  l N t U T  " ' , r $ : . ê . U ? P E ! $ { ! s ) : I F  r 9 = " '  M N  a = O : l E T U l N
l 3 o  o k t r " l c s ! l N Q  : l  N S T R r o l t 3 , r i J = @  T H E N  3 5 @
340 0N INSTR (  ok$ ,  r . r  )  COTo 490,  490,  490,  49A.660,  730,  77ô
3 5 0  a = ' t A ! ( L E F T 3 1 r $ , 2 ) ) : l !  â < 1 0 R  è > 4 0  Î d l N  3 1 0
3 6 0  I F  r à ) r 6  a N D  d . : 2 5 )  T H I I N  n  l
37O 1 !  la>24 AND a<33)  THIN a=a-A:n :4

.  340 1F {â>32 AND a . l4 r )  THI |N a-a-1ô :À=5
3 9 0  I !  e - o  T H E N  R l I U R N  E l g e  e = b
a @ o  F O K E  n u ! l e Ç  l , O , P O K !  s y s d a i  ! , & 4 1  : c A L L  i à i s c  l
. t 1 0  M l l l ( l e r r d i s c | ) = 2 5 5  T H I N  ! O C Â T !  4 . 2 2 : P i I N T  C H R 6 ( 2 4 ) i ' I N S I R R I Z  D I S Q U E I T E  S Y
s Î ! ù E  S N  ' , A '  P U I S  : | A P ! Z  u l i E  T O U C S ! ' i C H R 6 { 2 4 ) : C A L !  & ! ! 1 8 : L O C A Î E  4 , 2 2 : ? R I N I  S P A C E S

4 2 0  C l l A i N  l { l i c n ' C O ! - ' + R I C H T $ ( S T ! 9 ( e ) ,  1 ) , 6 @ , D I L E T E  5 O O o -
430 REIUiN
4 4 0  - ê n e r r "  c h o r ) :  c ô r p ô s à n !
4 5 0  i = O r l 1 [ D O l s r . 3 ! t . 4 5 , 1 2 , 1 5 : . C L s * 1 : P i l { î t r ,  C 0 l l t O S À N T ' : ? R I N T * I .  ]  N o :  j
' 4 6 0  L I N !  I N ! U T $ 1 , ' " . f $ : I r  ! $ = " '  T I E N  2 4 0  l L s E  a : V A I - ( L l I T s l r o , 2 )  )
4?0 I !  à< t  O i  a>40 THEN 450 EISE G0T0 360
4 8 0 '  r e p e . i o i r e / s â ù v e a a r d e / c h a r a e o e r t / e i â s e r
490 C l r l :LOCAÎE 4 .4r? ! lN Î  CHR$(7) i ' , INSI IREZ rA DISQUITTE DATÀ DAI {S !E  L ICIEUT " i
I ! F T $ ( t $ .  1 ) i " ' E 1  A P ? U Y I Z  S U 8  U N '  T O U C H E "
5 o o  c a L !  & 3 8 l a
5 1 0  ! o l { !  ! ù ù I e c l , n : . e c ! : ! o i i !  s y s d a t ! . & c 1 : C A L L  t d i s c l
520 IF  ?E lK(er rd is i : l )=255 THEN GOÎO 490
5 3 0  P O J E  & A ? O O , n l - , :  : C A Î : t O K !  8 A ? O O . O
54O ON INSTI (ok$ , r .È)  GOÎO 640,590.560.620

: :3 ; , i ; ' i igi l" Î"", ,  Dir scnErÀ a saùvEGARDER (saNs èxreDsion) :  ",oê:rF n5:" '  rHE
N 640
5 ? 0  n $ = d s + n s + , ' . 5 A o ' : P t l N T : P t I N T ' S A U V E C A R D E  E t r  C O U B S . . . " : C À L l  i n ô u r r , r , e n $ ' G O T o

5 A O ' c L â r g e r s û i
5gO I , I [E  INPùT " l lo ru  sc t l l l iA  A  cHARclR (€x t€ns1où Pa!  dé lâu t :  .SAO)  :  " , t t : lF
na= ' {  T f lBÙ 640
ê O O  r a : d a + t r + :  I F  I N l t T l ( ! 4 , ' . ' ) = O  t H l N  n a = n a + ' . S A o '
605 IRINI :  Pa lN l  l c r ïaReEuEt {T  EI  cou is .  .  .  "  : cAL!  rnou i  I  t  o tcn i :co lo  640

620 L INE IN?UT 'NOl t  DrJ  SCBEMA A EIASIB iÀVEC ex tens lon)  :  " ,n$ : I l  n$ . ' '  THIN e40
6 3 0 . n $ = d 6 + n a . P R I N l : ? a I N l  " E ! ! À C E I | ! N T - . . , ' : i E R A , C n $ : P O K E  & A ? 0 O , n l e c r : g A ? : ? O K l  & A ? O
a . o
640 ?8INf:!1rt{1 '  lA?!Z IJN! loucltE':cal!  &981a:eoTo 240
6 5 0 ' i o p r 6 s s r ô n
6 6 0  r l N D o L t * o , 3 3 , 4 7 , A ,  t 5 : ! A P ! R  1 : l E N  0 : C L S

.  6?0 PRINT:P l lN l  "APIUYEZ SUR '0 '  r :PRINT 'POUR CONFI I I I !3 ' :P l . lNT
640 PRTNT "  agT lE IOUCHE" :PRlN l :PRIN|  ANNUIATION'
6 9 0  C A l L  A B ! r A : I F  l N K I Y ( 3 4 ) - - l  Î H E N . ' O
? 0 0  I o D !  2 : ? O ( !  c o ù u a 1 , 1 : C A I " L  t r a n s l : c a L L  h a l d c o p y l
? 1 0  P A F ! R  0 : P ! N  I : i O T o  2 4 O
1 2 O ' e l t a c e t
? 3 O  ù o 5 = , ,  N O U V ! , { U n :  l o $ = i N r : o = 4 6 : G O S U D  S I O
? 4 0  l !  c o . > 1  Î H E N  2 4 0
? 5 0  O D !  2 : Î O K !  c o . r u r  , O : c A l L  r r â n s  : G o T o  2 4 0

? ? 0  b o $ = r  Q U I T Î l R " : 1 o $ = " Q " : o : 6 7 : C o S U B  4 1 0
? a @  l !  c o < > r  T H E N  2 4 0
790 CALL @
a o o '  t e n e i ! e  t û p i ! : s s t o n . / n o u v e â u / q u i t i e r
a ! 0  I { I N D o f * o , 3 3 , 4 7 , a ,  1 5 : P A I E R  l : ? E N  o : c l , s
A 2 ô  P R I N l : P I I N T ' I ] T R L , / S I I I 1 1  . I  t  I o $ :  P R I N l :  ? R I N T  ! o : C : P I I N T

'a3o PI INI  "  AUîR!  IOUCH!" :Pr IN l :PRINT "  ÀNNULATIoN"
4 4 0  c o : o : c A L l  & 8 3 l r l : l r  I N K E Y ( o ) = 1 6 0  Î g l N  c o = l
4 5 0  P A P E I  0 : P l N  t :  R E T U R N
4 6 0 '  s r à d ù d t , ô n  ô . 1 / o t f
A?0 I !  A=r  ÎHEI  A=A ILSE a=t
€ A o  O l l G l N  ô , @ : P o ( : E  t l a a l . a : C A L L  S P e r !
4 9 0  a l  - 2 : ! 0 t  1 - A  T l  6 3 2  S I t P  2 4
9 A A  I F  a l = 2  T H I N  8 l - 4  I L S E  t l = 2
9 1 0  H o V l  r , 3 9 9 : D R A g ?  @ ,  - a l

920 l {o ! r !  i ,o :D iAtR @,  a l
930 NtX l
9 4 O  l O R  i = t  1 O  2 t P L O l  3 2 q , 4 + r . P ! O 1  3 2 0 , 3 9 5  i : N E X T
9 5 O  s l = 2 : F O R  i = A  T l  3 9 9  S I E P  1 6
9 6 0  I F  a l : 2  T I I E X  S l = 4  E L S Ê  A l = 2
9 ? 0  H o v E  0 .  r : D R A I R  A l , 0
9 A O  I O U E  6 3 9 ,  j : D R A J I  - A l , â
990 NEXT
looo FoR t : t  10  2r?Lo7 4+ i , ,24O.?L0T 636- i ,20@:NEx l
l 0 I 0  P O K E  f l 4 a , . 1 : : À L L  S p e n
1 o 2 o  P o ( !  c o D u t l , o : c A l L  i l a n s  l : l E T u R N
1 0 3 0  c o o r i l o n n è e s o n / o r f

.1040 Mc=o l l lEN RETUIN
1 0 5 0  ! o c A M , 1 : P I l N t  c H R s { 2 4 )  i v i ! i c H F a { 2 4 )  i
1060 lo f  i .O 10  10?:XIXT '  ieùpo! lsa i ion
l o ? o  l o c À Î E  1 . 1 : P R I N Î  S P À J E $ (  1 2 ) ; : r È î Ù R N

F  i  g u r e  n s : . l .E l

tions supplémentaires offertes
par le port à 8 BITS.

Voilà pour 1a partie pratique.
Comme vous pouvez le constater,
aucune alimentation n'est néces-
saire, et Ia modification est ridicu-
lement simple.

Il faudra penser à charger le
logiciel adapté à votre machine :
464, 664, 6128. Entre les trois
machines, 1e Hard est identique,
seul le Soft doit être adapté.

Schérna.SCH
n r l

ÀT ous avons divisé ce pro-
gramme en deux parties bien

différentes. La deuxième, compo-
sée exclusivement des sous-pro-
grammes de dessin des compo-
sants, sera publiée le mois pro-
chain. La figure 10 nous montre
donc la première partie du listing
de r SCHEMA.SCH r.

Il ne sera pas fait ici d'analyse
Iigne par ligne. Nous tenterons
simplement d'expliquer le rôle de



chacun des ûrodules indépen-
dants composanrt ce programme :

_ LA BOUC|LE PRINCIPALE
(lignes 70 à 13Cl). Son instruction
cêntrale est ( CALL 4.300 D : on
fait appel à une routine binaire
contenue dans ( ROUTI-
NES.SCH )). Elle a pour but d'affi-
cher le composant choisi au menu
et de tester 1e!; touches du cla-
vier. Suivant les touches
appuyées, Ie composant sera
retourné, déplacé, fixé, ou effacé.
Le pdncipe d affichage devait
répondre à trois cdtères :

. Rapidité du déplâcement.
o Possibilité de déplacer un

composant par-dessus un auLre,
déjà placé.

. Possibilité de supprimer un
composant à n'importe-quel
moment.

La figure 11 décrit le cycle d'af-
fichage. La ZOI\|E L correspond à
la mémoire-écran. La ZONE 2 est
un tampon de 16 Ko, pouvant
être remptit av€,c cette mémoire-
écran. Au lance:ment de a SAO r,
tous les octets d.e ce tampon sont
à zéro, il affichr3 donc une page
blanche. Le cycl.e consiste à faire
apparaitre alternativement à
I'écran la ZONII 1 et 1a ZONE 2.
Entre ces deu:{ appadtions, Ie
composant choisi peut subir tou-
tes les transformations souhai-
tées.

La fonction d'échange ZONE 1/
ZONE 2 est assrLrrée par une rou-
tine binaire : sa rapidité est telle
que Ie transfert 13st incliscernable.

Un appui sur < COI?Y D a pour
effet de recopier ZONE 1 dans

:) i? ùiflprsàrii ipp;rrit ria*s
la [ûiTi] i,

i) l i di5*ôrÂ!t. (i{Ànd iÀ ii0i![ I
\ : 5 r ,  { 1 t t r l l l ,  \ x l

3l ie cqrporut
r{À!ÈÀreii Ên
?*ii! l, 5e :roirv-
e l ie  ?s5r t iô l r
d  È L e  ! i  i 5 r  r t i

4) fieia,ir en Ê,

C*PT ?

ë 5i tûfY à éié
RFFUlê, le 0oii-
posanl  est  { ixÉ
dars la !ûtll â,

ZONE 2 et, tout composant ( CO-
PYier )) apparaîtra dorénavant,
quelle que soit la ZONE présente
à l'écran.

La touche < DEL tr fait de
même, à Ia différence que le com-
posant est redessiné avec la cou-
leur du fond avant la recopie. Ain-
si, i] disparaÎt.

Dans cette BOUCLE, nous trou-
vons également un test - en
BASIC - de I'appui sur les tou-
ches < C )) et ( G D. EUes com-
mandent respectivement l'affi-
chage des coordonnées du cur-
seur graphique (GOSUB 1040), et
celui d'une graduation sur le
pourtour de l'écran (GOSUB 870).
La ligne 80 provoque un ( bip ))
dès que l'on sort des limites de
cet écran.

l e  d ' â f f i

70
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SAO, logiciel de dessin de schémas

- LE MENU GÉIrlÉnai, (lignes
220 à 430 de la figure 10). Il affi-
che cinq colonnes de huit compo-
sants, et un bandeau supérieur
donnant accès aux autres fonc-
tions du programme.

A châque demande d'un nou-
veau composant (nombre entre 1
et 40), on regarde si ce compo-
sant est présent en mémoire. Si
ce n'est pas le cas, o:: < MERGE l
la colonne dont il fait partie (voir
lignes 350 à 420). Avant un
( MERGE r, on vérifie si la dis-
quette placée dans le lecteur
rr A D est bien formatée en SYS-
L lllvltl. ueta evlte (lâns une cer-
taine mesure, les < COL-X.BAS
not found r.

La sélection d'une lettre du
bandeau en vidéo-inverse ren-
voie aux différents sous-program-
mes concernés. Vous pouvez
consulter à ce sujet, la figure 12.
Elle montre un organigramme
très simplifié de ( SCHE-
MA.SCH r .

- REPERI]OIRE / CHARGER /
SAUVER / EIIASER. Ces quatres
modules s'étendent de la ligne
480 à 1a ligne 640. Ils sont traités
ensemble puisque leurs caracté-
ristiques sont communes. On
effectue un test de présence et
de formatage de ia disquette
(DATA), puis on affiche un catalo-
gue, avant de se brancher sur le
sous-programme demandé.

Les fonctions < CHARGER D et
( SAUVER )) sont remplies par
une routine binaire (]e ( CALL
inout ! ') en lignes 570 et 600) et
( ERASER r s'accornmode de
toutes les fantaisies. Autrement
dit, le programme ne plantera pas
lors des opérations de sauvegar-
de, chargement et effaceqrent.

Dans tous les cas, ces quatre
modules aboutissent à la ligne
640 qui nous renvoie au MENU
général.

- IMPRESSI,CN / IVOUVEAU /
OUITTER (lisnes 650 à 790). Là
encore, beaucoup de points com-
muns a ces trols sous-program-
mes : affichage d'une fenêtre (li-
gne 660 et GOSUB 810) deman-
dant une confir.matior:r de Ia com-
mande. Action, puis retour au
MENU général.

L'impression utilise le fichier
binaire < COPYaT ou 8 B.SCH l
par le ( CALL lErdcopy I D de la
ligne 700.

L'option ( NIfUVEAU D efface
1e dessin en cours, en remettant
à zéro les oct€ts de ZONE 1 (Ia
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mémoire-écran) par un
< MODE 2 ,r. Ensuite, ceux-ci
sont recopiés dans ZONE 2 (la
mémoire-tampon) par la routine
( trans | )) (voir ligne 750).

Enfin, ( OUITTER D sort du
programme en < laissant les lieux
dans l'état où il les a trouvés en
entrant )). Le ( CALL 0 D en ligne

J f l l r r r ' À " l l  .

790 équivaut
RESET.

Voici enfin

en effet à un

quelques recom-
mandations pour Ia saisie :

Certaines variables se termi-
nent par un point d'exclama-
tion (!). Celui-ci sert à les définir
comme réelles, Ies autres étanl
entlères. Ne l'oubliez surtout
pas !

Accordez une grande attention
aux noms des variables en géné-
ral, Ies erreurs pouvant en résul-
ter étant très difficiles à localiser.

N'hésitez pas à prendre votre
temps pour recopier les fichiers
publiés ce mois-ci : de fréquentes
sauvegardes temporaires valent
mieux que de multiples erreurs
de saisie, dues aux yeux rougis

par Ia psychose du ( syntax
error >. Nous déclinons toute res-
ponsabilité en cas d'internement
prolongé !

Canclusion
t 7 ous devrez attendre Ie mois
W prochain pour essayer, et

voir enfin fonctionner < SAO r.
Croyez-le, nous le déplorons,
mais celà aurait nécessité d'in-
clure lci, des pages destinées au
prochain adicle : dessin de com-
posanLs, phase d'essai, et sur-
tout, le mode d'emploi. Vous
comprendrez sans doute qu'il eût
été injuste d'envahir RADIO-
PLANS avec un sujet unique, si
intéressant soit-il...

Nous espérons sincèrement
que cette frustration insoutena-
ble ne vous poussera pas à la
dernière extrémité, et souhaitons
vivemen[ vous retrouver Ie mois
prochain, pour le second et der-
nier épisode de cette palpitante
sene. . .

Jean ALARY et Alain CAPO

[];ïilï;slitl
! j::::::::::::::-- i

(no'l irsit)
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signaux parfaitement identiques
à ceux fournis par le codeur : des
fronts arrond.is ou un rapport
cyclique altéré suffisent ample-
ment à empêcher toute recon-
naissance de l'ordre codé.

La sécurité de La télécom-
mande est à ce prix.: une tolé-
rance plus large sur la forme des
signaux introduirait des risques
de déclenchernents iritempestiJs.

Chacun sa:1t qu'un signal à
fronts raides ne se linite pas à la
fréquence forrdame:nrtale mesu-
rabble à I'oscilloscope: il
contient en plus loute une
gamme d'harrnoniqu,ês, fréquen-
ces multiples de ce fondamental
pouvant atteindre ur:] rang très
élevé.

En transmission raélio à coufte
distance, nou.s avon.s pu nous
permettre de transm.ettre direc-
tement le sigrral codé, grâce à la
bonne qualité du récepteur utili-
sé. Lrémette r rayo:nne cepen-
dant des fréquences parasites
hors du canal d'émiss;ion fixé par
Ie quartz, ce qui n'est tolérable
que pour une puissance d'émis-
sion extrêmement faible et un
usage assez occasionnel,

Cette façon de procéder n'est
pas admissible sur un émetteur
de forte puissance, pas plus que
sur une ligne téléphonique : des
normes très strictes imposent

une sévère limitation du spectre
en fréquence des signaux injec-
tés en ligne, et d'ailleurs les équi-
pements PTT actuels (numéri-
ques temporels) sont incapables
de transmettre des fréquences
supérieures à 3400 Hz en explol-
Lalion normale (réseau téléphoni-
que commutê).

Ce problème est extrêmememt
courant en téléinformatique :
même avec des rythmes de trans-
mission de données aussi faibles
que 300 bits par seconde, on n'at-
taque jamais une ligne téléphoni-
que ordinaire eir < bande de
base D, c'est à dire avec le mes-
sage digital non traité. Lâ chose
n'est possible que sur des lignes
tout à fait particulières et très
courtes (lignes privées et certai-
nes lignes spécialisées), sans
intérêt pour nous.

En transmission radio à lonque

distânce, même si émetteur et
récepteur ont une bande pas-
sante plus large que d'ordinaire,
toutes soltes de perturbations
sont capables d'altérer la forme
du signal transmis, ce qui nous
lamène au même point.

Une façon élégante de résou-
dre le problème consiste à utiliser
un signal audio sinusoÏdal appelé
sous-porteuse, qui sera modulé
en fréquence par te train de bits
à transmettre. Pour peu que la
fréquence de cette sous-porteuie
soit nettement supérieure à ceue
des créneaux à transmettre, la
forme du signal d'origine sera
pafaitement respectée, tandis
que Ia largeur de bande utilisée,
restera très modeste.

Avec des circuits performants
côté modulation et surtout côté
démodulation, les éventuels . '.
parasites n'auront que très peu

?
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*TffiIL EAUT CHOISIR
I{TRE tES COCOTIERS

ET tES PROMOTIOI{S
- z

DE LETE CHEZPENTA
PÂHI EXEMPLE...

LE FAMEUX
oscNlroscoPEos 620
I{UNG CHAI{G

..Sivous trouvêz moins che(
dans Paris, un matériel iden-
lique à celui que nous distri.
buon$ et quevous en appor-
tez la preuve, PENTASoNIC
vous lêra une remisesupplé-
mentàire de:
'Sur  les  a r t i c les  en  s lock

2 99O'/""
- 2 x 20 MHz. Ecran 6'1
Sensibilité verticale 5 mv/div à
20 V/div
Temps de montée 17 nS.

Sensibil i ié horizoniale 0,2 pS à 0,5 S/div
Expansion x 5 - Trigger interne et exierne avec réglage de
niveau - Testeurde composants - CoupleurAC, HF - REJ et
TV Poids 7 kg.
Cel oscil loscope est labriqué comme une voiture.
HUNG CHANG est le premier constructeu r d'appareils de mesure
coréen. Longtemps ignorées par le marché français, ses machi-
nes sont désormais disponibles chez PENTA. Surprenants par
leurs performances et leur qualité, ces oscil loscopes révolution-
nent le monde de la mesure.



d'influence sqr I'intégrité de la
transmission.

Moyennant un certain soin
dans ]e choix des fréquences des
sous-porteuses. on arrive mème
à loger plusieurs canaux de trans-
mission indépendants ou de sens
contraires sur une même voie de
communication audio (multi-
plexage en fréquence). Un même
codeur pouvant étre programmé
pour émettre plusieurs codes dif-
férents, on -se rend -comptequ'une seule ligne téléphonique
ou voie radio peut permettre de
procéder à des té1écommandes
fort complexes.

{Jn.module
K modula).1:eur .r,l

T e montage de la figure I est
&l un générateur de fonctions
utilisant le classique XR 2206
d'ExAR, câblé de facon à délivrer
un Fignal sinusoïdal. L'entrée du
module, selon qu'elle est portée
au niveau logique 1 ou 0, déclen-
che l'émission de l'une ou I'autre.
des fréquences F1 ou Fo, ajusta-
lles séparément par deux poten-
ltomerres.

Dans le cas qui nous intéresse,
iI est nécessaire que Fc soit supé-
rieure à Fr. Pour un usage cou-
rant, le choix exact de ces fré-
quences n'est guère critique :
7200 Hz pour Fr et 24OO Hz po]ur.
Fo donnent de bons résu1tats,
mais ne n'est qu'un exemple.

Le niveau du signal audio dis-
ponible en sortie du montage
(sous une impédance de
600 ohms) est assez fort. Selon
les besoins de I'application envi-
sagée, on pourra l'ajuster èn
jouant sur R2 et R3 qui devront
toutefois rester égales.

L'entrée du montage pouûa
être directement branchée à la
sortie du module codeur, Ie tout
étant alimenté par une même
source de 9 volls.

Il sera ceDendant nécessaire de
. ralentir d'un facteur 3 envuon

I'horloge du codeur (et évidem;
ment ce1le du décodeur) pour
obtenir la meilleure fiabilité dê
transmission sans aciobaties de
réglage. Il suffit pour cela de tri-
pler la valeur de la résistance ou
du condensateur du réseau RC.
Un choix typique de valeurs est
2200 oF et  33 kQ.

Le iemps de.réponse à un ordre
de télécommande s'en trouve
légèrement allongé : une

toute fêçon augmenter, à cause
de la procédure de vérification

En ajoutânt un module amplifi-
cateur de puissance très simple
et un petit haut-parleur, il est
facile de construire un boîtier à
couplage acoustique pouvant
être utilisé en association avec
n'impofie quel téléphone ou
émetteur radio sans aucun bran-
chement,

Un module
tt démodulateur t

T e schéma de Ia figure 4 utilise
Lr un XR 2211 d'EXAR. dont les
composants périphériques ont
été choisis en tenant compte des
caractéristiques du modulateur
qui vient d'être décrit.

Un unique réglage est accessi-

seconde environ, ce qui est géné-
ralemerit très acceptable.

En cas de transmission de rirau-
vaise qualité, ce délai peut de

appliquée par 1e décodeur. Dans
1e doute, on prolongera donc

,2,

exstnpl8:
F0= 2100H! (0,12ms)

tl = l200Hr (0,83ns)

ls-:It

quelque peu l'émission de l'ordre.
Le circuit imprimé de la figu-

re 2 réunit tous les composants
. du montage selon I'implantâtion
de ta figure 3. On obtient ainsi
un module qui, associé au codeur,
ne tient que fort peu de place, ce
qui en permet I'incorporation
danÈ bien des équipements.

b1e à l'utilisateur : le potentiomè-
tre Rs qui sert à accorder le démo-
dulateur sur la fréquence por-
teuse dlr modulateur. Dans
I'idéal, ce règlage doit se faire à
I'oscilloscope (meilleure forme
possible des signaux de softie),
mais on peut aussi opérer ( à
tâtons D en cherchant à obtenu
la réaction la plus rapide possible
du décodeur assoclé. La sortie du
démodulateur peut attaquer
directement I'entrée EA du déco-
deur, à la rigueur l'entrée EC. Si
I'on souhâite utiliser EB, il faut
inverser Fo et Fr au niveau du
modulateur,

Ce module accepte une large
gamme de niveaux d'entrée, et
possède de toute façon une pro-
teetion par diodes (Dr et D2) con-
tre un niveau excessif. Pour les
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essais, il peut ôtre directement
râccordé à Ia sortie audio du
modulateur sans précaution par-
ticuLière.

Le démodulateur se câb]e sur
un cûcuit imprùré conforme au
tracé de la figure 5, et selon le
plan de câb1age d.e la fignrre 6. Là
encore, 1'ensemble démodula-
teur-décodeur esll compact, mais
il faut évidemmerlt lui ajouter les
circuits de récepiion proprement
dits (récepteur radio, interface de
ligne téléphonique, etc) ainsi
qu'une alimentation permettant
si nécessaire une veille perma-
nente.

Aueiques
applicatiofris

1 'util isation d{l ces modules
.f-rpermet d'allier la très grande
sécurité du codage employé, à la
disponibilité imm,édiate de toutes
sortes de voies de communica-
tion audio.

?ar téléphone, toutes sortes
d'installations porJrront être com-
mandées par simple appel d'un
répondeur spécial : ce procédé de
codage est plus srir que le. sys-
tème r, DTMF )), n'importe qui
pouvant accédel à un clavier
capable de générer ces fréquen-
ces codées,

Par radio, on peut songer à la
mise sur pied de systèmes d'ap'
pel de personnes, ou d'appels
sélectifs pour radj.otéléphones CB
ou autres. En ce qui concerne les
télécommandes à proprement
parler, on se méfiera du fait gue
toute émission à. longue portée
peut être captére, enregistrée,
puis réémise par n'importe quel



( pirate )) : un ( surcodage. }) est
donc souhaitatrle comme par
exemple i'émission du même
ordre successivemerrt sur deux
canaux différent;s d.ans un délai
imposé.

Un peu en marge de la téIécom-
mande au sens propre du terme,
on peut s'intér€,sser à l'enreg"is-
trement sur calJsettê ou bande
magnétique du signal codé et
moduié : on peut facilement pro-
grammer de cette façon le
déclenchement de toutes sortes
de dispositifs €,n synchronisme
avec une piste sonore. Cela peut
être très utile iLans le cadre de
projections de montages de dia-
positives ou d'animations diver-
ses. Tant qu'une .commande
simultanée n'esï pas nécessaire,
rien ne limite Ie nombre de déco-
deurs différentrr pouvant être
commandés individuellement

Et si la simultanéité est indis-
pensa.ble, n'oublions pas que plu-
sieurs porteuses audio peuvent
être enregistréês; ensemble !

Nous faisons confiance à l'irna-
gination de nos lecteurs pour
trouver encore bien d'autres
applications à cet ensemble de
télécommande tr'ès universe1...

Patrick GUEUTLE

Le Sâlon Intêrnâtional du Son et
de la Vidéo, ( Furnkausstellung D
de Berlin 1987 se déroulera du
28 aorit au 6 septembre.

Ce gui fait du Salon Internatio-
nal du Son et de la Vidéo Berlin ]e
numéro 1 mondial, c'est sa posi-
tion unique en tant que podium
des grandes premières technolo-
gi(tues pour les p:oduits des der-
nières décennies. Car c'est ici
que de nombreuses nouveautés
de I'électronique de divertisse-
ment et de communication ont
démarré leur carrière mondiale :
téléviseurs couleur, écrans et
systèmes de vidéotexte, techni-
que des fibres de vêrre, techni-
que digritale, télivision par câble
et télévision par sateUite...

t'of*e mondiarle est présentê
au complet à Berlir et visible d'un
seul coup d'ceil : téléviseurs cou-
leur et TV multi-canaux, matériel
et logiciels de vi'léo, communica-

tion bande large et Pay-TV,
vidéotex interactif et vidéotexte,
té]évision par câble et radio par
satellite, hi-fi èt sté!éophônie,
disquès compacts et micro-ordi-
nateurs avec leurs logiciels.

De nouveau à Berlin en 1987:
. un progiamme complet d'infor-
.mation
. Le domaine commercial du
.Salon International du Son et de
la Vidéo Berlin est complété de
manière idéale par une large
.palette d'activités professionnel-
les et par un programme parallè1e
technico-scientifique.

Le grand nombre de séminai-
res, de réunions et de sonféren-
ces dans 1'ICC Berlin ainsi que
les contacts dirests entre fabri-
cants et visiteurs professionnels
dans les halis drexposition éten-
dus donnent lieu à transfert inte!-
national de s avoir-faire.

Les présentations de produits .
et les informations spécialisées.
s'unissent pour former au Salon

.International du Son et de la
Vidéo Berlin 1987 un tableau
complet du développement de la
branche et des produits comme
nulle part au monde.

Pour tout renseignement:
Chambre Officielle Franco-Alle-
mande de Commerce et d'Indus-
trie (coFAcI) : 18, rue Balard,
75015 Paris.
"1é1. :45.75.62.56.
Téiex : 203 738 F.



Les atomiseurs

à chaque problème !
E E I - I

efficacement nos lecteurs, nous
avons visité aveclniéE iÉ ae
@
laboratoire de formulation de cette

(( Jeilt électronique )) :

marque !

Une équipe
dynamique pour des
produits performants

f es premiers atomiseurs JELT
!l s1i5 s11 le marché i.l v a envi-
ron six ans portaient souvent des
étiquettes adhésives ( impri-
mées D à la photocopieuse !

Les choses ont bien changé
depuis, puisque les produits
actuels sortent d'une unité de

d'entre eux ont aussi utilisé plus ou
moins souvent des atomiseurs de la
marque pour nettoyer des contacts,
"'ii"i-""""'i""' -câbler un circuit innprimé, ou huiler
un mecan$me.
laîiôhesse ri-u catrlogrue JELT peut
c€penôantEfiêTz siier lôrs du
môix Ai[ profi iiïhp-i6â un

problème particulier.
Afin de pouvoir conseiller

os lecteurs ont
évidemnrent tous
entenaru parter ae æff,

RP-EL N.476



production dont la capacité
moyenne est d'environ 8000 ato-
miseurs à I'heure I Dans ce chif'
fre, il faut inclure 1a gamme JELT
ELECTRONIOU.E, les produits
JELT INFORMT\TIOUE, la nou-
velle gamme grand publlc
TECHNI SPRAY, les produits plus
professionnels llM, et toute une
variété d'atomiJ;eurs commercia-
lisés sous les rnarques les plus
diverses puisqu.e I'usine SPRAY-
TEC travaille aussi pour des
clients extérieur:s.

Ce groupe d'entreprises est
animé par une équipe jeune et
dynamique, torrjours à l'écoute

des besoins formulés par les utili-
sateurs ou les revendeurs.
Comme ces besoins sont fort
variés, le catalogue JELT-CM est
riche de nombreux produits spé-
cialisés, car I'aérosol à tout faire
n'existe pâs.

Un laboratoire équipé des ins-
truments les plus modernes ana-
lyse les besoins formulés, expéri-
mente les solutions possibles, et
perfectionne les nouveaux pro-
duits jusqu'à ce qu'ils donnent
entière satisfaction.

Lors d'une longue conversation
avec le responsable de ce labora-
toire, nous avons appris beau-

coup de choses sur la technlque
des atomiseurs, et sur la formula-
tion des produits qu'ils renfer-
ment. De quoi aider nos lecteurs
à choisir à coup sûr le ou les
atomiseurs adaptés à toutes les
situations.

La technique de
I'atomiseur

f Tn atomiseur (pas forcément
a/ destiné à un usage électroni-
que d'ailleurs) est un assemblage
complexe de composants physi-
ques et chimiques. De l'harmonie
de cette associâtion dépend 1'effi
cacité, la sécurité, et le coût de 1a
( bombe D.

La figure 1 explique la cons-
truction d'un atomiseur, dont la
compréhension permet d'éviter
certaines erreurs d'utilisation,
d'expliquer certains phénomè-
nes, et de découvdr des applica-
tions nouvelles.

11 est important de noter qu'un
atomiseur est un flacon étanche
et pressurisé: Ie liquide qu'il
contient est presque toulours un
mélange de produit actif avec un
gaz liquéfié servant de propul-
seur.

A la température ambiante, le
gaz propulseur est en ébullition :
physiquement parlant, cela signi-
fie qu'il tend à passer de l'état
tiguide à 1'état gazeux. C'est ce
qui se passe pour I'eau vers
1000 C, mais pour les gaz propul-
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seurs, quelques d.egrés suffisent.
Comme le gaz est retenu Prison-
nier dans I'atomiseur, sa pression
augmente jusqu'ir ce qu'un équi-
libre soit atteint entre ( Phase
liquide D et ( phase vapeur rr. Il
règne donc dans I'atomiseur une
pression de plusieurs bars (ou :
kg/cm2), capabl: d'augmenter
très notablement avec la tempé-
rature ambiante : à Partir de
50o C, I'explosiolx de la boÎte
métallique est porssible.

Nous avons assité à un incident
de ce genre : ce n'est Pas vral-
ment terrifiant (déchirure du
métal), mais padois salissant,
selon le contenu de la < bom-
b e  1 . . .

La figure 2 montre que si la
valve de I'atomiseur est munie
d'un tube plongeur, le gaz pro-
pulseur pousse le liquide vers la
buse à condition que celle-ci soit
Dlacée vers le haut.

Si l'atomiseur est tenu buse en
bas, seul le gaz ptopulseur pourra
sortir. Ce mode de fonctionne-
ment est utilisé pour purger buse
et tube plongeur après usage,
principalement en présence de
produits susceptibles de sécher
(risque de bouchage).

La situation inverse se rencon-
tre dans des cas plus spéciaux:
un aérosol démuni de plongeur
devra être utilisé tête en bas si
on souhaite lui faire émettre du
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liquide. Tête en haut, il ne déli-
vrera que du gaz propulseur sec.

Cette disposition se rencontre
en présence de produits très vis-
queux (mousse polyuréthane,
répare-pneus, graisses non
diluées). et évidemment sur les
aérosols ( soufflants r (gaz sec).

Dans tous les cas, un peu de
propulseur liquéfié est éjecté en
même temps que le produit actif :
à I'air libre, iI se gazéifie prompte-
ment et augme:nte donc massive-
ment le volume. C'est 1à que
réside le ( secret )) de I'efficacité
accrue des procluits livrés en ato-
miseurs : l'action ( mécanique l
de l'expansion du propulseur
réduit le produit en gouttelettes
ultra-fines anirnées d'une grande
vitesse. On y gagne une qualité
d'étalement (trreintures, vernis,
résine photo) et de pénétration
(nettoyants, lubrifiants, dégrip-
pants) sans éga.l.

En I'absence le ce phénomène,
la buse ne débitêrait qu'un jet
façon ( tuyau pêrqé )',

Un effet secondaire de cette
détende du propulseur est le fort
refroidissement en sortie de
buse: si I 'aérosol'est tenu trop
près de la sur:lace à puivériser,
une condensation peut se pro-
duire, altérant le brillant des
peintures et vernis. A pârtir de
20 ou 30 cm, toutefois, tout dan-
ger est écarté.

Les atomiseurs réfrigérants
genre G 60 exploitent à fond ce
phénomène : ils ne contiennent
que du propu.Lseur liquéfié, et
sont munis d'u.n tube plongeur.
Le gaz s'évapore donc au contact
de Ia pièce pulvériséê dont la
température pu.ut ainsi tomber
rapidement jusqu'à - 60o C (at-
tention aux brûlures par ie
froid !).

Les atomiseurs de gaz sec ne
diffèrent des précédents que par
l'absence de plongeur, et parfois
par un diamètre de buse diffé-
rent. Tenus tête en bas, il émet-
tent également du liquide réfrigé-
rant : veuillez donc à ne jamais
incliner exagérément votre
( bombe soufflante n lorsque
vous nettoyez un organe fragile !

La conception d'un atomiseur
nécessite une solide expérience
physico-chimique : il faut choisir
le boîtier (alumiùium ou fer-
blanc) en fonction du produit qu'il
contiendra, et de la pression qui
y règnera. Celle-ci dépend de la
nature du propulseur utilisé
(fréon, butane, gaz carbonique,
protoxyde d'azote, etc). Le pro-
pulseur doit être chimiguement
et physiquement compatible
avec le produit actif. Dans cer-
tains cas, il doit être non-polluant
ou ininflammable, ou de qualité
( alimentaire n,

La buse doit être adaptée à
I'usage prévu pour le produit :
pulvérisation fine ou grossière,
avec ou sans tube prolongateur
ou accessoûes de toutes sortes...

Parauèlement, la formulation
du produit actif est un authenti-
que travail de création, qui sup-
pose une parfaite connai.ssance
des quelques 200 constituants de
base disponibles à I'usine, et évi-
demment de nombreux essais de
laboratoire.

Une fois la formule parfaite-
ment au point, c'est par quantités
de 200 à 500 litres que Ie produit
est éIaboré, afin d'alimenter les
machines de remplissage, sertis-
sage, pressurisation, étiquetage,
et emballage. Bien entendu, cha-
cun de ces stades de Ia produc-
tion fait I'objet de constants con-
i rÂlâê . tô mrâl i rÂ

Bien utiliser les
atomiseurs

TI existe des produits en atomi-
rseurs capables de résoudre une
infinité de problèmes chez I'ama-
teur, chez le professionnel, et
dans la vie courante. Dans cer-
tains cas, il y a concurrence entre
l'atomiseur et le conditionnement
( en vrac D.

Il n'y a pas de miracle : certains
produits font merveille dans des
cas d'application très spécifi-
ques, tandis que d'autres, d'un
usage très général, ne résolvent
que partieUement certains pro-
blèmes.
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Il ne faut pas hésiter à faire
agir successivement plusieurs
atomiseurs différents : un pro-
duit dégraissant pr'éparera 1e ter-
rain pour la peinture, le vernis,
ou la résine photo, tandis qu'un
dégrippant devra peut-être pas-
ser avant un lubrifiant spécialisé.
L'auteur a par exernple < sauvé D
un appareil photo endommagé
par pénétration d'eau, sans
aucun démontagc' mécanique,
mais en combinant l'action de
trois produits : TIIIJEL'I F 113,
LUBRIJELT et DEGRIPJE|LT. Plus
de deux ans ont pê.ssé, et il fonc-
tionne à merveille...

Certaines erreurs doivent
cependant être évi1;ées :

Même si le produit est ininflam-
mable, on veillera à ne pas le
pulvériser sur url corps très
chaud (plus de 200" C) : la
.décomposition de certains de ses
constituants peut produire des
vapeurs toxiques. .D'ailleurs, une
bonne ventilation du local d'utili-
sation est toujours à recomman-
der.

Malgré la très grande facilité
d'utilisation des atDmiseurs, il ne
faut pas les employer à tort et à
travers : un produit nettoyant
pour contacts n'a rien à faire sur
des courroies ou des galets en
caoutchouc, et un lubdfiant
encore moins !

Les produits à base de silicone,
très nombreux, ne devront pas
être appliqués sur des surfaces
devant être peintes, vernies, ou
collées, bien que les dégâts puis-
sent être réparés à. grand renfort
de solvant de nettc,yage TRIJELT
F  1 1 3 .

Il existe une telle vaJiété de
produits, souvent similaires, que
I'utilisateur se sent parfois un
peu perplexe : il ne peut pourtant
pas les acheter tous ! QrL'il sache
bien, cependant, qu'un atomiseur
entamé se conserve sans aucun
problème : Ie produit actif est
toujours protégé F,ar le gaz Pro-
pulseur.

C'est 1à une des raisons pour
lesquelles un procluit e:n atomi-
seur, bien que plus cher au litre,
se révèIe finaleme:nt plus écono-
mique à l'usage que l'écluivalent
en vrac,

Nous avons expérimenté à peu
près tous les produits destinés à
l'électronicien amateur, avec déli-
ces, ne le cachons pas !

Une conclusion s'impose : avec
cinq atomiseurs seulement, il est

possible de résoudre une multi-
tude de problèmes.

A côté de ces ( must D ctu'il est
prudent d'avoir toujours à portée
de main (même si ce n'est qu'en
conditionnement < micro D). cet-
tains produits plus spécialisés
offrent des performances supé-
rieures : ils ag"issent plus vite ou
plus à fond.

Les adeptes des circuits impri-
més auront besoin, pour leur
part, de deux ou trois produits de
plus, selon les techniques qu'ils
utilisent.

Et bien srir, certaines activités
particulières peuvent tirer avan-
tage de divers produits très spé-
cifiques.

Lors de nos essais, nous avons
établi l'aide-mémoire de la figu-
re 3 : il établit une correspon-
dance entre les usages les plus
courants des produits en atomi-
seurs, et les articles du catalogue
JELT qu'il nous a été donné de
tester.

Nous avons distingué les usa-
ges principaux, pour lesquels les
performances obtenues sont
maximales, des usages possi-
bles, dans lesquels de bons résu1-
tats peuvent être obtenus bien
qu'un produit plus efficace soit
disponible.

Nos lecteurs devraient donc
pouvoir se composer à moindres
frais, le nécessaire de produits
convenant exactement à leurs
activités.

o,uelques
applications
originales

|' |'n examen détaillé de notre
LJ tableau permet de constater
que la plupart des produits cités
peuvent être employés dans des
applications très différentes de
leur usage pdncipal. Il s'agit en
effet souvent de méIanges de
composants de base (solvants de
nettoyage, lubrifiants, etc) opti-
misés pour un usage spécifique,
mais ne perdant pas pour autant
leurs propriétés individuelles ,

A côté de ces extensions des
applications des produits les plus
courants, nous voudrions présen-
ter quelques utilisations origina-
les de produits moias connus : ils
appartiennent à la gamme JELT-
CM, plus spécialement destinée
aux professionnels, mais d'un
grand intérêt pour l'amateur
avenl,

- Le vernis conducteur au
nickel 3063 FDLC a été mis au
point en collaboration avec
ALSTHOM pour offrir une solu-
tion simple au problème épineux
de la protection contre les interfé-
rences él.ectromagnétiques (EMI)
et radio-fréquences (RFI). La
France est très en retard sur
I'Amérique du Nord ou l'Allema-
gne pour ce qui est de la régle-
mentation en matière de blinda-
ges : lorsque le retard sera rat-
trapé (ce qui est imminent), ces
atomiseurs permettront dans
bien des cas de mettre en confor-
mité à peu de frais, des équipe-
ments perturbateurs de toutes
sortes.

En attendant, ce vernis excep-
tionnellement bon conducteur
(0,4 ohm par carré) peut rendre
toutes sortes de pièces isolantes
aussi conductdces (en surface)
qu'une tôle métallique !

Une application particulière-
ment séduisante est la construc-
tion d'antennes satellite à Ia
manière de coques de bateau (ré-
sines polyester, fibre de verre,
bois, etc.)

Un seul atomiseur suffit à ren-
dre conducteurs plusieurs mètres
carrés: même avec deux cou-
ches, c'est suffisant pour une
parabole d'amateur.

Le même produit pourra rendre
service pour toute sortes de réPa-
rations de couches conductrices
non soudables, ou pour imPrimer
littéralement des pistes conduc-
trices sur toutes sortes de suP-
ports isolants.
- La graisse micro-métallique
5411 est un méiange de lubri-
fiants haute température et de
poudres très fines d'une dizaine
de métaux séIectionnés. Son
effet anti-grippant se révèle par-
ticulièrement appréciable lors du
démontage ou du ctlangement
des pannes de fer à souder : PUI-
vérisez une mince couche de
cette graisse sur Ia surface de
contact panne-corps de chauffe
Iors de la mise en place de Ia
panne, et vous bénéficierez d'un
véritable effet de ( roulement à
bil-les )) lors du prochain démon-
tage : il faut le voir pour Ie croùe !

Procédez à i'opération dâns un
Iocal bien ventilé, car la graisse
fume un peu pendant les Premiè-
res minutes de chauffe.'
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Nettoyage de contacts et connecteurs

llettoyage de potentionèhes

Dégrippages nécaniques

Nettoyages de moteurs électdqles

Nettoyages de petits mécanismes

Lrbdf ication de précision

Lubrification générale

Protection anti-humidité

Lubrilication haute tempéralure

Nettoyage têtes magnéliques

Nettoyages optiques

Trâitement anti-adhérent

Evacuation thermique

Protection connexion d'antennes

Etanchéité

Enlèvêment résinê de souduf e

Enlèvement des silicones, dégraissage

Proleclion circuils inprimés

tsotâlon tn I

Décoration des circuits imprimés

Protection faces avant décorées

Dépannagê pannes thermiques

Protection conposants à souder

Vérif icalion capteurs tempéraiure

Photogravure circuils imprimés

Insolatio0 à travers docume s opaques

Montages de tilms et documenls

Dépoussiérage sans contact

Séchage

Contrôle enregistrements magnétiques

lsolation acoustique (enceinles)

Collages

Enrobage de modules électroniques
glindageconducteurs

Claviers souples

P.oteclion ânli.corrosion

Fépâration pistes potênliomèl.es

Nettoyage d'imprimantes

Parabolessatellile
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- La mousse polyuréthane
5904 est un excelient iso.lant ther-
mique et phonique utilisé essen-
tiellement dans ]e bâtiment (in-
jections) où son pouvoir d'expan-
sion considérable est très appré-
cié : une bombe d'run litre produit
plus de 50 litres de morrsse dur-
cie !

En électronique, ce produit
montre de bonnes performances
dans le remplissaçJe des encein-
tes acoustiques miniatures, en
remplacement de la laine de ver-
re. On peut aussi l'utiliser dans
les combinés té1éplnoniques (anti-
larsen), et pour le calage des cir-
cuits dans leurs boîtiers lorsque
des vibrations sont à craindre
(électronique auto).

Les atomiseurs < CNI D, con-
trairement à beaucoup de pro-
duits qoncurrents cF]e nous avons
essayés, supporte:nt une utilisa-
tion en plusieurs fois car leur
buse reste hermétigue une fois
I'atomiseur entamé.

- La colle rerpositiionnable
JELTOFIX CRb est nornralement
destinée aux prolessionnels de
f impdmerie pour la confection
des maquettes ( fiIm D. En tech-
nique des circuits imprirrrés, elle
pennet à I'amateur comme au
professionnel d'as$embler sur un
support calque ou mylar, de
petits morceaux de fikn transpa-
rent obtenus en labo ph.oto ou à
la photocopieuse. De là à réaliser
par soi-même des planches trans-
fert (empreintes DIL, connec-
teurs, etc.) iI n'y a qu'un pas gue
I'auteur a franchi sans hésiter
(voir son ouvrage CIRCUITS
IMPRIMES : conception et réali-
sation, récemment paru aux Edi-
rlons 11,1 .s..t, .,.

A la figurê 4, nous reprodui-
sons un modèle facile à transférer
sur transparent et à renilre adhé-
sif d'un coup de bombe.

Un simple cutter sulJit alors
pour réaliser de substantiel-1es
économies de plarLches du com-
merce, avec en srupplément la
possibi.lité de décoller et recoller
les symboles autant de fois qu'il
le faut...
- La galvanisation à froid 5801
est composée à gti % de poudre
de zinc. 11 s'agit d'une puissante
sous-couche antirouil-le pour tou-
tes peintures, agissant rnême sur
supports déjà rouilltés.

Cet effet antiro uille étant de
nature électrochin:ique, le pro-
duit sec est très légèrement
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conducteur. La couche arnsi
déposée sur une matière isolante
est pratiquement sans actlon
contre les rayonnements électro-
magnétigues, mais peut contri-
buer à éliminer les charges stati-
ques sans introduire de risques
de court-circuit. Cette appucation
se situe tout à fait à I'opposé de
celles du vernis nickel, foftement
conducteur. Entre les deux, lors-
qu'une conductivité moyenne est
SOUhAitéE, IE GRAPHUELT VGs
donnera satisfaction (par exem-
ple pour réaliser les contacts de
claviers souples pilotanl des cir-
cuits MOS ou CMOS).

Ouelques astuces

El ien qu'il soit nécessaire de
lJpréciser qu'il peut être dan-
gereux de manipuler inconsidéré-
ment produits chimiques et gaz

comprimés, nous estimons que
nos lecteurs sont suffisamment
responsables pour procéder à
certaines manipulations sur les
atomiseurs.

Les prinçipes techniques ayant
été exposés en début d'article, il
est tentant d'imaginer différen-
tes opérations de transfert de
produits : remplissage d'atomi-
seurs vides avec des produits non
disponibles en standard,
recharge de petits atomiseurs
rr miclo l à partir de grands, répa-
ration de bombes ayant perdu
leur gaz propulseur, etc.

L'important est de noter que la
valve d'un atomiseur n'est autre
qu'une sorle de ( robinet )) Ctrui,
lorsqu'il est ouveft, peut laisser
passer liquides et gaz dans les
deux sens, à condition que la dif-
férence de pression nécessaire
existe.
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Atomiseurc JELT ELECTBONIQUE

Pour faire entret: un produit ou
du propulseur dans un atomiseur,
le plus pratique est d'y créer un
vide à I'aide d'une pompe appro-
priée, par exemple un moteur de
réfrigérateu.r.

En usine, c'est le produit à
rnlecter qui est porté à une pres-
sion de plusieurs dizaines de
bars. Sans en arriver là, I'amateur
peut créer des différences de
pression en refroidissant le ( ré-
cepteu dans urr congélateur,
et en réchauffant le ( donneur )'
dans un bain-marie à 30 ou 40. C
au maximum.

On transvasera d'abord le pro-
duit actif, qui ne devra occuper
que la moitié environ du volume
disponible, puis le propulseur.
Celui-ci pourra provenir d'un ato-
miseur de ( gaz sec n (ce sera
alors du < fréon r), ou d'un quel-
conque réservoir de butane
(Camping gaz par exemple).

La première solution est plus
coûteuse, mais beaucoup plus
sûre : il suffit en effet d.e relier
entre elles deux robustes buses
(genre répare-pnerLs) et de tenir
le flacon de gaz sec tête en bas.
La pression étant l;rès importan-
te, on n'hésitera pas à utiliser un
tuyau de liaison solide (si possi-
ble transpal:ent) et à le munir de
colliers de serrage.

Il est possible, par ce procédé
résumé à la figure 5, d'utiliser
régulièrement des atomiseurs
( micro )) faciles à transporter
tout en bér:léficiant, grâce à la
( recharge n périodique, du ( prix
de gros ), appliqué aux atomi-
seurs de 210 ou 650 ml.

Le remplissage d'atomiseurs
propres (ayant contenu du gaz
sec ou des solvants) avec des
produits ( maison )) nécessite
une étude de compatibilité vis-à-
vis du propulseur : c'est une
affaire de spécialiste pour tout ce
qui est des peintures, vernis,
graisses, etc, mais I'amateur peut
tenter sa chance avec de I'essen-
ce, de I'alcool, ou divers solvants.
A ses risques et périls évidem-
mem t .

Moins téméraire est la récuoé-
ration de buses prouenant d'a1o-
miseurs de toutes sortes: il esr
commode de disposer d'un petit
stock en cas de perte ou de ruptu-
re, voire de bouchage irrémédia-
ble, de ceille d'un atomiseur
encore en état de servir.

Par ailleurs, il est souvent inté-
ressant de changer de buse pour

étendre les applications d'un aro-
miseur destiné à un usage par
trop limité : ajouter un tube pro-
longâteur (capillaire ou de fort
diamètre), utiliser une buse plus
fine ou plus grosse peuvent faire
découvrir de nouvelles possibili
1es.

On veillera alors à ce que le
diamètre de valve soit le bon : il
existe de nombreuses variantes,
et une fuite n'est pas toujours
très agréable.

En conclusion
côté du classlque nettoyant
pour contacts, I'emploi astu-

cièux d'atomiseurs de toutes sor-
tes permet de résoudre une
variété de problèmes qu'il est
impossible de soupçonner tant
que I'on n'a pas essayé. Le coût
d'un assortiment raisonnable-
ment complet s'amoftit couram-
ment dès les toutes premières
utilisations, en raison des très
importantes économies qu'il per-
met de réaliser. Fabriqué avec
soin, un atomiseur ( électroni-
que )) est un conditionnement
très sr:rr, et toujours prêt à servir
même après un stockage de lon-
gue durée, entamé ou non. Diffi-
cile de trouver plus pedormant
et plus économique !
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Suite de la page 59.

A SUtVRE...



Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux

papier et emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans

payer de surtaxe à l’aéroport.

Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence

en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que

le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso

de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumière et contraste de 10-15 %, ça aide

beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du

fichier (FileRenamer fait ça très bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par

exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée

sera la dernière du livre!) et renommez à l’envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :

056, 054, 052… 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes

les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ça très bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers

n’aient pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il

faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez

des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait

rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par

défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis.

Vous aurez ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran.

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche à

peu près tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.

Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique

maj » pour la liste complète des sommaires.


