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Générateur de test vidéo : carte

Console A

Télécommande à la
Décodeur

Ce numéro compode un encatt 4 pages broché
WEKA, folioté 19,20, 101, 102.



de s;eMce vidéo ,

ous pour$uivons notre
étude de I'ensemble
tfrléo en rack3U-
EuronormFarlt

description du module de sélection
d'une ligne parmi 6i15.

Si nous avons choisi cette carte
comme deuxièrlre réalisation, c'est
bien évidemment pour disposer le
@l
@
cartes plus complexas, l{ous avons

possible un module de sélection de

numéro 463 de Radio Plans et il
nous a semblé que cette réalisation,

avait remporté un assez vif succès.
-
uans ce numero, le moqute elart
totalement autonome et I'on
associait trois compteurs à un
circuit lung'le du type TDA 35Zt et
un circuit de détection trame

La simplification et l'économie du
@
sentir dès la deuxièrne rédktion
-puisque les signaux i détection de
@
6urnF arlâ carte de
synch-ronGâiion
Il ne reste qu'à effectuer un
traiiementrudimentairepo-ur
âtiltd ailésuliatrouliâlié.

donc préféré différer certaines
réalisations plus originales comme
le générateur de test et vous
proposer le plus rapidement

lignes capable de synchroniser un

Un module similaire a déià fait
I'objet d'une parution dans le



Frfrau{.pe gémé"ræJ

ffiour la plupart des lecteurs, le
JL DrinciDe cle cette carte n'a
plus de secrets, aussi serons
nous aussi bref que possible.
Rien ne résurne mieux le pdncipe
de ce module que le diâgramme
des temps de .ta figure 1.

Chaque imlculsion Vl corres-
pondant à la première trame
donne nâissarrce à une impulsion
de prépositionnement de trois
compteurs BCfr. Cette impulsion
permet donc le chargement d'un
nombre N corrLpds entre 0 et 999.

Chaque impulsion ligne modi-
fie le contenu du compteur, soit
une décrémentation d'une unité
à chaque impulsion.

Finalement, lorsque le contenu
du compteur vaut zéro, la sortie
utilisation pas;se à 1 pendant le
temps d'une ligne.

Si I'on dispose d'un seul
module sélection d'une ligne
parmi 625, I'utilisation classique
est bien sûr le déclenchement
d'un oscilloscoçre, mais si I'on dis-
pose de deu:K modules identi-
ques, nous ven:ons dans un pro-
chain paragraphe que l'on peut
accéder à une :fonction nouvelle.
Sans plus attendre, découvrons
le schéma de principe de cette
carte.

scfeéi:s?æ'd' e pri.nc.ipe

ff e schéma de principe du
S.smodule de sélection d'une
ligne parmi 61lE; est représenté à
la figure 2. O:n reçoit d'une part
le signal d'identification trame -
C18 du connecteur DIN 41612 -
et d'autre part 1e signal de syn-
chronisation ligne H1 - Cro du
connecteur Dl:N 41612 -. Après
traitement. on dispose d'une

impulsion de synchronisation
synchrone avec une lignè N.

N étant bien entendu Le nom-
bre affiché par les roues codeu-
ses, On dispose en outre de deux
indications lumineuses : bon
fonctionnement du détecteur
trame paire/impaire et donc bon
fonctionnement du préposition-
nement et présence effective
d'une impulsion de synchronisa-
tion.

Ce dernier indicateur est sur-
tout utile lorsque I'on a une
facheuse tendance à la distrac-
tion.et il s'éteint lorsque I'on
cherche à se synchroniser sur
une ligne supédeure à 625.

Le signal d'identification trame
est à l'état haut pendant 1a pre-
mière trame et l'état bas pendant
la seconde. C'est donc le front
avant de ce signal CIui doit être
utilisé pour prépositionner les
trois compteurs ICr, ICz, ICs.

La discrimination du front
avant est confiée à quatre por-
tes : trois rnverseurs et une porte
NAND. Ce circuit, assez classi-
que, est préférable à la cellule de
différentiation RC précédant
deux inverseurs de remise en for-
me.

La cascade de trois portes
retarde le signal d'identification
trame. Les signaux direcls et
retardés sont iniectés à I'entrée
de la porte NAND. L'impulsion
résultante, après remise en pha-
se, est simultanément appliquée
aux trois entrées de chargement
des trois compteurs.

Cette impulsion déclenche
aussi un monostable. La durée
de I'impulsion du monostable est
voisine de 10 ms. Si I' impulsion
de chargement n'existe pas, la
diode D1 reste étreinte.

Le signal synchronisation ligne

Hl alimente simultanément les
t r^ i< dômntêrrrc

L'impulslon de synchronisation
est disponible à la broche 7 du
compteur ICa, contenant, juste
après le chargement, ]e chlffre le
plus significatif: chiffre des cen-
talnes.

L'impulsion de synchronisation
déclenche, elle aussi, un monos-
table. Comme pour f impulsion de
chargement, la durée du créneau
de sortie est voisine de 40 ms.

Si la diode D, est éteinte, c'est
que le monostable n'est pas
amorcé et que I'impulsion de syn-
chronisation est absente.

Dans ce cas, le défaut provient
soit d'un mauvaise valeur de
chargement: N ) 625 ou tout
simplement, de I'absence d'im-
pulsion de synchronisation ligne
H 1 .

Dans la version du numéro 463,
nous avions employé des roues
codeuses d'un type spécial, sim-
plifiant la liaison roues codeuses
- entrées BCD des compteurs. En
effet, les deux points communs
éliminaient les résistances de
maintien au zéro.

Bien que ces roues codeuses
figurent au catalogue de tous les
fabriquants, elles ne sont pas
régulièrement approvisionnées
par la plupart des revendeurs et
vous avez été très nombreux à
nous signaler vos difficultés à
vous les procurer. Nous avons
finalement opté pour Iâ solution
la plus pratique : roues codeuses
avec un seul point commun, tous
les contacts ouverts pour zéro. 11
s'agit du module le plus fréquem-
ment rencontré dans les officines
spécialisées.

Pour diminuer les dsques d'er-
reurs dûs au câblage des roues
codeuses et pour conserver urre
esthétique agréable : un mini-
mum de fils de câblage, les roues
codeuses sont liées au circuit
principal par un câble plat
14 conducteurs. Côté roues
codeuses, le câble est directe-
ment ou sur les sorties correspon-
dantes et côté circult, le câble est
équipé d'un fiche s'inserrant
dans un support DIL 14 broches.

Le schéma de câblage corres-
pondant est représenté à la figu-
re 3.



-|-L p,epæirionnement

réglées et délivrent les signaux
ad-hoc.

Ceci signifie que pour la carte
sélection d'une ligne parmi 625,
les signaux de détection trame et
H1 sont valides.

ll1: Gtu 0lll r|6i2

En I'absence d'un rack équipé
d'une carte fond de bac, les
essais ne peuvent être menés
qu'en reliant broche à broche les
contacts appropriés des embases
DIN 41612.

I , *.u, rn ,, or,

] 

eûlr k3u dsisiùc.;.

l7éæti.tlsarii;c,i... ; ,:.'":-' , ., ::

ucune surprise quant au
gabadt de la carte puisqu'il

s'agit d'une carte Europe 3 U :
160 x 100 mm.

Le tracé des pistes côté sou-
dure est représenté à la figure 4
et le tracé des pisi:e côié compo-
sants à Ia figure 5.

L'implantation des composants
de la fignrre 6 montre la faibte
densité de composants. Le circuit
en tant que substrat n'est pas
utilisé au maximurn et ce maigre
inconvénient conrrtitue I'envers
de la médaille : standardisation
des cartes.

ll/Iise en servic.,

A chaque nou.veau module
nous ne reviendrons pas, sauf câs
exceptionnel sur Ies modules
antérieurs. Nous supposerons
donc que toutes l€rs cartes néce-
saires au bon fonciiionnement du
système sont parfaitement

Figure 3
Raêcordement
des roues codèuses,
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Figurc 4 - Circuit imprimé côté cuivre-

Figurc 5 - Circuit imprimé cÔté coûpo-
sanrs.
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Figure 6 - ImFrlantation.

Cette solution est utilisable
pour un faible norrLbre de cartes.
Si i'on désire seulement grouper
trois ou quatre carlies les connec-
teurs DIN 41612 peuvent être
montés sur plaquette d'essais à
trous ou une plarquette genre
veroboard.

Pour ces deux prrsmières cartes
on se contente de relier point à
point: C1o, Cre, Cze, Cso, Csz.

Les deux cartes :ront alimentés
par une alimentatj.on de labora-
toire par exemple, La carte de
synchronisation re,çoit un signal
vidéocomposite apliqué à 1'entrée
1 d'un oscflloscope. Le signal de
sortie synchronisation de Ia carte
L bgne/625 est injecté à la voie 2
de 1'oscilloscope.

L'oscilloscope est synchronisé
sur le front montant de f impul-
sion de synchronisation : voie 2.

Le contrôle est raDide et facile

et 1'on s'aidera pour cela des
lignes test 17, 18, 330, 331.

Si tout fonctionne normale-
ment, ce cfui doit être le cas, il ne
reste qu'à attendre le prochain
numéro de Radio Plans.

Utilisation de deux
modules de sélection 7/625

Si l'on souhaite isoler url
groupe de lignes, deux modules
de séIection d'une ligne parmi
625 résolvent le problème.

Soient deux modules respecti-
vement prépositionnés sur N1 et
Nz, Nz ) N1. On peut facilement
imaginer une bascule préposi
tionnée par le front montant de
I'impulsion de synchronisation du
premier module et remise à zéro
par le front montant de l'impul-
sion de synchronisation du
second module.

La sortie complémentée de la
bascule peut alors être considé-
rée comme un signal de blanking.

Cette configuration peut alors
être adoptée pour incruster les
lignes Nr à Nz - 1 dans une image
ouelconsue.

Philosophie du
système

y'\ I'origine, lorsque nous avons
f,'ll posé les bases de ce svstème
modulaire, celui-ci n'était ;imple-
ment destiné qu'au laboratoire.

Le rack était donc voué à une
fonction de mesure et développe-
ment.

Dans le premier numéro, nous
avons insisté sur le fait que tou-
tes les idées seraient les bienve-
nues. Les premières réactions
nous parviennent du labo d'appli-
cations RTC.

Doit-on déborder du cadre
mesure et aborder l'utilisation
quotidienne ? Si oul, on peut dans
ce cas envisager de nombreux
modules :
- module Tuner/Accord
- module FI
- module d'incrustation d'ima-
ges dans l'image si l'on multipbe
par 2 les deux modules précé-
dents.



- module de digitalisation
d'image grâc<l au convertisseur
AD-DA ITT, ûrodule qui Pourrait
s'avérer très utile pour les futurs
décodeurs.

Ouelle que soit votre oPinion,
faites-nous la connaître ! Les
amateurs de vidéo sont nom-
breux et nouli ferons tout notre
possible pour que le rack vidéo
s'adapte te plus facilement à un
maximum de fonqtions.

François de DIEULEVEULT

Nomenclature
i-trésîstâÈae t/4t W, â a/o

H1 | reseaux Ëll.
R r f l o k a
Rs : 22O Ç2
R+:2209 .
R s : 3 3 k Q
R e : 3 3 k Q

Ssr?dèns€f€#n9
C r : 1 0 p F ,  1 6 V
Cz : 0,1 pF
C s : 1 0 p F ,  1 6 V
C a : 3 3 p F
C s : 1 t r r F
C e :  1  p F
Cz : 0,1 pF

ffiF0s
#aÉa3oga.le géxtâran
#ee'as*i:

11 est beau ! il est même très
lbeau le catalogue général 87
DECOCK ELECTRONIOUE. Dans
cet ouvrage de 342 pages en qua-
drichromie, ce distributeur Lillois
a regoupé I'ensemble des pro-
duits qu'il disl;ribue. La présenta-
tion est claire et précise, le cata-
logue est divisé en six rubriques :
Nouveautés, Electronigue, Com-
posants, Mesures, Radio-Sono,
Electricité .

Chaque rubrique est organisée
en sous-rubriques rassemblant
Ies matériels destinés à un même
domaine d'application. Une docu-
mentation photographique four-
nie facilite également le choix du
client.

Nous avons particulièrement
apprécié:

- Dans Ia rubrique Electroni-
que, la large place réservée à la
chimie (produits divers, âérosols,
coUes, agentts de gravure..-) et
aux machines à insoler et graver
les circuits irnprimés, de même
celle prise par le secteur outilla-
ge. Ce dernier propose uh choix
étendu de pinces, clés, fers à sou-
der, etc. Dansi la librairie techni-
que qui clot cette rubrique, nous
avons compté plus de 230 titres
traitant d'étectronique et d'infor-
malrque.

- La diversité des Produits
présentés dans la rubrique com-
posants. La palette des semi-
conducteurs a de quoi satisfaire
les plus difficiles, on peut Y trou-
ver par exemple des composants
japonais pour la maintenance.
Nous avons été particulièrement
séduits par la section connecti-
que excessivement riche, ce qui
résoudra nous I'espérons les Pro-
blèmes d'approvisionnement de
certains leqteurs qui nous disent
avoir des difficultés à se procurer
tel ou tel connecteur. Les infos
sont faites pour cela.

- La panoplie d'appareils de
mesures réunis dans la rubrique
suivante et qui Permettrart
d'équiper le laboratoire le Plus
complet. Des oscilloscopes, géné-
rateurs, alimentations de toutes
performances sont présentés et
i'éventail des multimètres (analo-
giques et digitaux) et le Plus
important que nous ayons vu
i r r e ^ r r ' À  n r Â < ê n f

- Dans la rubrique Audio, Ie
choix en matière de HP, micros,
cordons divers, bandes magnéti-
ques, cellules...

- Enfin, en électricité, tout un
ensemble d'accessoires utiles
dans bien des domaines.

Un index alphabétique en fin
d'ouvrage facilite encore la
recherche.

Indiquons aussi que tout au
long des pages de ce catalogue

DECOCK ELECTRONIOUE Pro-
pose des prix anniversaires.

Voici pour 25 F un outil qui
devrait rendre de fiers services à
nos amis lecteurs, nous Pensons
pdncipalement à ceux de Pro-
vince qui ont bien souvent des
problèmes d'approvisionnement.
De p1us, les commandes Peuvent
se faire par téJ.éphone ou minitel.

30
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Prix: 225 Far

SYNT 300 S
Comme SYNT 29OS,
avec galvanomètre
V/A - Classe 1;5.
Poids: 1,7 kg.

Prix; 390 Fxr

SY}IT

Pcg Lntan ,nrhrÉ?iat*
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D BTS -  Diplôme d Etât  -  Préparal ion en 24 mois
E 3P -  DiDlôme d Êtat  -  Préoaral ion en 20 mois

OAN IYS'E PROGA,/iMMEUF - Formalion en 15 mois

D PÈOAâAMMEUR D'APPIICAIION -Formâtion en I mois

Û PROGRAMTTEUR SUR MICRO.oRDINATEUR - Formation en 6 mois

DIECHNICIEN eN MICROPROCESSEURS - Fofmatron en 8 mors

l)FoRHAftON PROFESS'OwITEIIË Ê ELECTRONTOUE -12 mors
fl IËCHNTCTE { EV MTCAO-EI ECIÂONTOUE - Formatron en 24 mois

D lt{Gt ats E, tnÂnow - Formarion en 8 mois
l)PERFECTIONNEMENT - Formation en 6 mois

INSTITUT PRIVE
D'INFORMATIOUE ET DE GESTION
spéci6lisle dô lÊnsaign€ment à disisnce

7, RUE HEYNEN - 92270 Bors-coLoMBEs '  (1)  42.42.59.27

Je désire recevoir ,  sans engagement de ma part ,  voùe documental ion X 4698
sur le mét ier  qui  m' intéresse

CI INFORMATIOUE/MICRO.INFORMATIQUE D BURÉAUTIOUE
tr  GESTION-COMPTABILITE !  LANGUES
Û ELEoTBoNIoUE/ MtcBo. ELEoTRoNIQUE tr  MAFIKETING

tr  FONCTION PUBLIAUE
Prénom



ATAL,OG U E 1 987 G RATU llT (participation aux frais de port 12 F en timbres)

spÉcnlsTE pÈcEs oÉrncilirs ilAoilÉToscopEs
MODULES " UNIVERSAL r

D'ADAPTATIO N AUX NORMES

Jlit-1À
UNI.2

UNI.3

UNI.5

uNt.11,

uNI,15

uNl.22

350f
i50 F

s!0F

210F

STATlotl TECHiIIOUE liloDlFlcATloll
ET MAGIIffOSCOPIiPAL. SECAI.|. B$.1.I. K

TRANSCODEURS ET INTERFACES
. GRAND PUBLIC "

PROMOTION
4000 ... ... ... .. 200 112 .... .....2@
4001 ......... ... ,... 2!0 122 ............. .......4,q
{0o  . .  . . . . .4Lo  123. . .  . . . . .2n
4007 .................. zo I25 ... ... ..3,fl)
400â.... ..........,..., 4r{ 13.4..................... 3,60
a009 ........,,,,..,.... 2,90 138 . .. .............. 3,80
4010 ................... 2,90 151 ......,,.,.,,....,,.. , 3r0
4011 ........ ............ 2,00 157 . ,,..,......... ...... 4,m
4012..............,.,, 2,00 15€.,...,.............. 4,00
4013................... 2,SO 16{................... 4,90
4011 ................,.4,50 161 ..... ......... ....... 4,90
4015 ,............ .... .. 4,50 163 ..... ,... ,.,..,,.,.,, 4,40
401ô .. .....,,... ,...... 2,SO 1ô4 ..... .... ..... ... .. 4/0
4017 ..,,..,.......... 4,50 165 ........... ...... 7É0
{0r3 ....... .... .....,,. 4,5b 16ô .....,,.. ,... ,,...,.. 5,30
401S ...... ..... ..,. ,.. 2,00 16€ ,,...,... .... ,... ... 7,4)
4020 ..,... .... .... ... 450 170 ........ .... ........ 7,@
{{21 ........ . . ... .... 4,50 173 .... .... ... ..... ... 4,50
!t22 ..........",... .... 4,50 17.1 .................... 4,50
4023 .,,..,............ a00 175 ........ .., ,,,...,,.. 4,0{
4A24 .,................ tfi 131 .........,... ,,...,. 17,s0
4025 ... ... 2,00 183 . ...... ......11,60
40?6 ......... .. 5,5O 190 .. .. ... .... ... 5,O
4027..................... 2,90 191 ....,,..,,.,,....,... 5,20
4023 .......,.,........ 3,90 193 ............ ..... .... 5,O
4t29 .................,, 4FO 195 ........,...,,,,.. ,,.. 5,20
4030 ...................,, 2,90 19ô ,....,............ .... 4,90
4031 ...,..,.,.........-..5,50 197 .. .... ......... ... 490
{032 ..............,,,, 4,50 221 .......... .... ,,,.., 530
4033.......,............ 5,50 240..................... 6,60
403.4.................. 17,50 244,.,,..,.,.,,,...,,,.., ô,60
!035 ...... ,.....,,...... 4s0 245 ..,,.. ,............... Lq
{038 . ... ..........,,.. 450 247 ......,., .,.,...,,,... 6,00
4040 ......,,.. ... .... 4,50 213 .................... 6,00
4041 ...... ... ..., ,... 4,50 257 ..,....... ..... .... . 380
4042 .......... .... ..... 380 253 .......... ..... .,.., 4,00
4043 ... ...., ,....... 1,50 259 . ,....... ......... .. 580
4014 ..,............... 1,50 2ô1.................... 9,20
4045 ,,.,,,.. ..... ...... 5,50 273 ..................,,, ô,00
.104ô..................... 5,50 279,....,,,..,........... l,n
4047 ...,,.............. 4,50 283 ............ ....... 4,20
4048......,,,...,..... 4,50 293 .................... 4,44
{049............,....... 2,95 29t,......... ........ 6,10
4050 ..,...,... . ... ... 23t 297 ........ ... ....... 25,00
4052 . ........ ..... ,,. 4,50 29t ..,.,,.. , . .......... 6,()0
4053 . ... ,... .,....... 4,50 367 ,....... ......... ... q95
4054 .... .,,.. ,.. .... 5,50 368 ... .............. .... q96
4055...............,,..., 1É0 374...,...................6,?0
405ô .................... 4I0 375 .. .... ... ,.... ,,.., 410
4060 .......,,,....... {{{ 377 ..,...,............. 780
40e3.................,, 1,50 373..........,..,.,,,.., ô,50
40ôô...,................. 2,95 390.............,..,.,.,5,30
40ô7 .. .......... ,.... 17,m 3$ ................ .... . 5,60
4068 .................... 4i0 39€ . ....12'40
!060 . .... ......... ... am 74HC
4070 .................. e00 00.. ... .... ............ 3,10
/o71 ..... ..... ... .... ZtX 02 .. .... ................. 3,10
4A72 ........ . ... . . 2gJ 04 .. ,...,,.. ,......... .. 3,10
4{ t7J  . .  . . . . . . . .  . . . .  . .  2 ,00  08 . . . . .  , . .3 ,10
4075 ......,... ... .. 2,00 10 . . .. .. ... .. 3,10
{076 ..... .... .. .. 4,50 3| ... .. . . 3,10
1077 .................... 2.m 5l ............ ... ..3,r0
,{?3................... â0'0 74..,,..,...,.......... 3110
4!81 ..........,.,.,... q00 86 ............ ....... 4,10
4032.... . .. ... aO 112 .. ............ 4,30
40€s ... ... .. 280 Us .. .. .... .. 470
4m! ........ ......... 230 11;2 .................... .. 4,10
40€4..,,,..,........... 4tr0 138...................... 1,70
4095 ,.. ... . ........ .. 5,50 r57 .... .... ..... .... .. 4,r0
409ô .......,,,..,.....5J0 245 .... ,,,..,.... ,.... 12,60
{09? ...... .........., 17,00 257 .... .......... ,.,.,,, 4,95
4093, . ... .......4,50 J73 . .... .... ....... 3,m
{099 ... ... .. ..5,50 37{ ... ..
4104................... 5,t0 390,....... ... ........ 6,30
451 r .... .. .... ... 5,50 393 . 6,30
4516 . ... 4.5{ 1AÂ
4518 . ... ... .. 450 550 ........ ......... 2,50
45m ... ... .. 4J0 6211ù1.. 18p0
4523 .. .. .. 480 861 . ........ 10p0
4532 .. ... ......... 4J0 rBA
4555 .  . . . . . . . . . .4 ,50  r20s . . . . . . .  . .  . .  980
458{ .. ... ... .380 r20T . 0p0
4535 .. ... . ,. .. 4,50 120U ..... ........ tpo

7cl 8{0 ..................... 930
@.............. . 2,50 3105 ... ... ... ... . 980
0i ... ........... 2.50 820 ..... ....... .. 5,50
@ .............,...,... 2,50 ô20M ,........... .... s,so
04 .... .... .............. 2.5n 350 . .............. .... 1t,00
05 . ... ... .. 2,50 920 .. .............. 9B0
03 .... . .... ... ... 2,50 1140 ............... 15,00
10 ... ... ..... ,,........ 2,50 970 .,... ............... 36,00
13 ........ ..... ..,.,,.... 2.00 IDA
14 ..... .... ... .. .3,50 440 .. . ..21!0
20 ......... .. ....2,50 1001 ........ ..23p0
2r .. .....2,50 1002 .... .. ... 3lp0
21 .  . . . . . . . . . . . . .  2 ,50  r00 t . ,  . . . . . . . . .23 ,00
23 . ....... ..... . 250 1006 .. ... ..... .... 3S,00
30 ..........,,,. .......2,50 1010 ... ....,....,.... 17,m
32 ...............2,60 1012........,..,.,,,..,13,50
J7 . ..........,,. .......2.50 r0l3..... .. .17,m
33 ..................... 2S 1015 . .. ... .... . 1qm
sr  .  . .  . . .  z5o  1016. . . . .  .  .19 ,m
73 .........,...,.. ... a5a 1020 .. .. .. ..2Em
7! L1A 1023 .. .. . ... ... 2q00
75 .. ...... ........ 3,6O 1024 .. ............ 25,O
76 ....... ..3,20 1026. .. ..........31,@
78 . ... .. ... .... ... 32! 1044,............. ?4,s0
m 5.m 1047 ..... ......... 34,@
g5 ..., . ... ..... .... .. 5,90 1074 .. ... .. . ... ,10,!0
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ffin[tinfrar0uSeffi
neË ses appliicationsËË

Les fibres optiques

entre eux sans
montages

nous avons étudiés dans nos deux précédents articles,
avec

sorte, ont
un guidage

Les
se comptent

metteurs et réceDteurs
peuvenl

Pourtânt, que
du rayonnement est

\/is à vis de Ia lumière, visible
v ou infrarouge, Ies fibres opti-

ques qonstituent des guides. Les
radiations lumineuses injectées,
par la source émettrice, à l'une
des extrémités, se propagent à
f intérieur de la fibre, jusqu'au
récepteur placé à I'autre extrémi-
té.

La lumière étant une onde élec-
tromagnétique, I'analyse fine et
rigoureuse du phénomène de
prcpagation, exigerait un traite-
ment mathématique à partir des
équations de Maxwell. Toutefois,
les longueurs d'onde mises en
ceuvre restent toujours petites vis
à vis des dimensions des fibres

elles mêmes, et de celles des
matériels connectés. Dans ces
conditions, il devient possible
d'utiliser le concept de ( rayon
lumineux D, et d'appliquer les lois
de I'optique géométrique. Com-
mençons par en rappeler I'essen-
tiel, pour la réflexion et pour la
réfraction.

Réllexion e>t
réfractiom $ur une
surface

,ô n sait que I'indice optique du
\"J vide (donc, en première
approximation, celui de I'air, qui
lui reste toujours très voisin), est
conventionnellement pris égal à
1. Tous les autres matériaux
transparents pr{isentent alors
des indices supé:rieurs à I'unité.
Par exemple, pour un verre cou-
rant. n avoisine 1.5.

La surface S ile la figure 56,
sépare deux milie ux optiguement
transparents, homogènes et iso-
tropes, et d'indic,es respectifs n1
et nz, avec nz >' n1. Un rayon
incident. qui atteint la surface au

point P, y fait un angle ir avec la
normale en ce point. tr se partage
alors en deux autres rayons,
conformément aux lois établies
par Descartes, c'est à dire :
o un rayon réfléchi, qui se propa-
ge, lui aussi, dans le milieu ni.
Au signe près, I'angle de

réflexion égale l'angle d'inciden-

r Un rayon réfracté, qui pénètre
dans le milieu n2 et s'y propage,
en changeant de dirêction. II for-
me, avec la normale à Ia surface,
un angle iz, lié à ir par la relation :

n1 sin i1 = n2 sin i2

L'angle d'incidence ir peut évi-
demment prendre toutes les
valeurs entre 0 et 90" ; son sinus,
alors, croît de 0 à 1. Comrne ru
est supérieur à nr, la relation ci-
dessus montre que sin i2 reste
inférieur à 1. Il existe donc tou-
jours une valeur de iz, donc un
rayon réfracté.

Examinons maintenant (figu-
re 57), Ie cas où I'indice du milieu
d'incidence, nr, est supérieur à



Figure 57

n2. La loi de la réfraction montre
que :

sin i2 > sin i1
iz- , -  i r

Le rayon réfracté s'écarte de la
normale, plus que le rayon inci-
dent. Mais i2 ne peut évidemment
dépasser 90o, angle pour lequel
le rayon réfracté devient tangent
à la surface. On a, dans ce cas
limite :

s i n i z : 1
. Il211 : Afc stn-

nl
Au-delà de cette limite, la

réfraction disparait, et le rayon
incident se retrouve intégrale-
ment dans le rayon réfléchi. C'est
le phénomène de la réflexion
totale, qu'illustre la figure 58. La
lumière reste confinée dans le
milieu d'indice Le plus élevé.

La mesure traditionnelle des
angles, repérés par rapport à Ia
normale prise comme origine, ne
se prête pas commodément à
l'étude des fibres optiques. Dans
ces dernières, on rapporte plus
facilement les angles à I'axe, lui-
même parallèle aux génératrices
de la surface externe. On utilisera

donc les angles 0r et 0r, complé-
mentaires de ir et de iz (figu-
re 59). La loi de Descartes, pour
la réfraction, s'écrit alors :

nr cos 0r : nz cos 0z

. : t , : - , . ' r , . . , : ' . : ' ' , - - '  . ; : . : ' , . : . . r ,  r t . i . t l i :

i,, , ! i I ,.1,. !-r r.::;

'  . ', ans les figures 56 à 59, nous
-- .,; nous sommes limités au cas
où les indices n1 et n2, constants
à I'intérieur de chaque milieu,
suLrissaient une discontinuité sur
la surface de séparation : c'est ce
qu'on appelle un saut d'indice'

Pour certains types de fibres
optiques, on utilise des maté-
riaux dans lesquels I'indice varie
progressivement, et offre donc un
gradient entre les valeurs extrê-
mes nl et nz. Afin d'étudier de
tels milieux, et d'y déterminer la
trajectoire d'un rayon lumineux,
il est commode de décomposer la
zone considérée en tranches élé-
mentaires très minces, et d'attd-
buer, à chacune d'elles, un indice
constant. c'est ce que nous
avons fait dans la figrure 60, otit
les valeurs de n décroissent de
haut en bas.

Figure 60

Le rayon incident subit, à cha-
que surface fictive de séparation,
une réfraction accompagnée
d.'une diminution de I'angle 0. De
proche en proche, il s'incurve
ainsi vers I'horizontale. Lorsque,
dans une couche inférieure (vers
le bas de 1a figure), 0 devient
suffisamment petit, on assite au
ohénomène de réflexion totale.
Àprès une nouvelle séde de
réfractions, le rayon s'incurve
vers le haut, et retourne à son
* i l i a r r r  À ' n r i n i n o

Remarquons que tout Ie monde
a observé ce phénomène de
réflexion totale dans un milieu
inhomogène: c'est lui qui, au-
dessus d'une route chauffée Par
Ie soleil, provoque les effets de
mirage. Les rayons reçus Par l'ceil

34

FigLtre 63
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ne proviennent pas de la route,
mais du ciel, après s'être incurvés
dans des couches d'air de plus
en plus chaudes, donc d'indice
de plus en plus faible.

G"sidaç;e efes or:dee
,r.i'a:;:s u;;e fibre

lirld outes les fibres optiques
.l1, offrent une symétrie de révo-

Iution, donc une section circulai-
re. Nous commencerons par trai-
ter le câs des fibres à saut d'indi-

""b" ,"]lu" fibres affectent ]a
structure coaxiale illustrée par la
coupe de la fignrre 61. Une gaine,
d'indice n2, entoure le cceur d'in-
dice nr, avec nl > nz.

L'étude de la propagation de Ia
Iumière, dans une fibre cylindri-
gue, se révèle passablement déIi-
cate, puisqu'elle fait appel à Ia
géométrie dans I'espace. Nous
I'approcherons à I'aide du modèIe
plan de la fignrre 62, en ne consi-
dérant gue les rayons gui se Pro-
pagent dans le plan P. L'ensem-
ble est repris en coupe à }a fignr-
re 63, dans laquele la face d'en-
trée est une section droite de Ia
fibre.

Figurê 61

--"r-- --.6)-J"



Ltinfrarouge et ses applications

Tout rayon incident qui atteint
la face d'entrée du cæur, y subit
une première rét:raction qui le
rapproche de l'axe. S'il forme
alors, avec celui-ci, donc avec la
surface de séparation entre cceur
et gaine d'indices nr et n2, un
angle 0 inférieur ii I'angle limite,
le rayon subit la Éflexion totale.
Tous les angles successifs 0, lors
des rencontres avec la surface du
cceur, sont évidemment égaux.
La réflexion totale se répète donc
indéfiniment, êt le rayon se pro-
page dans Ie cceur, où il reste
confiné.

Par contre, si le premier angle
d'incidence 0 (donc 1es suivants),
dépasse I'angle limite, chaque
réflexion s'accompagne d'une
réfraction, ainsi que le montre
la figure 64. Après quelques
réflexions de ce type, la plus
grande partie de l'énergie lumi-
neuse s'est échappée dans la gai-
ne. Ces rayons ne se propagent
donc pas au sein de la fibre. On
peut ainsi définir, dans I'air, un
cône limite d'inci,lence, d'angle
au sommet 20.: c'est le cône
d'acceptance de lei fibre, et seuls
les rayons incidents intérieurs à
ce cône, peuvent se propager. On
appellera ouverture numérique
de Ia fibre, la quantité ON :

ON : sin 0-
Un autre param,àtre commode,

et que nous aurons à utiliser, est
la différence relative des indices
de réfraction. notée Â. et définie

nt2 - nzz = (nr - nz) (nr * ru)
-  (nr  -nz)  2nr

L'expression de Â se simplifie
alors, et devient :

^ =  
n 1  - n 2

n1

Qn voit ainsi que A est une
quantité très infédeure à l'unité.
Souvent, on l'expdme en pour-
centage, et les ordres de gran-
deur courants avoisinent 1 %.

L'angle 0- reste, lui aussi, tou-
jours très petit. On peut donc
assimiler sa valeur, exprimée en
radians, à celle de son sinus
(nombre sans dimension). Il est
alors facile d'établir, entre ON et
^, la relation : _

O N - n r V 2 Â
Le cas des fibres à gradient

d'indice, ne diffère pas fonda-
mentalement, pour 1e principe du
guidage, de celui des fibres à
saut d'indice, et nous nous
contenterons d'illustrer, à Ia fignr-
re 65, le mécanisme du confine-
ment d'un rayon lumineux dans
le cceur. Là encore, seuls les
rayons arrivant à I'intérieur du
cône d'acceptance peuvent se
propager grâce au phénomène de
réflexion totale.

Remarque sur l'utilité de
Ia gaine

On pourrait parfaitement
concevoir - et elles existent
d'ailleurs - des fibres optiques
dépourvues de gaine : le milieu
extédeur. d'indice nz. est alors le
milieu ambiant, par exemple l'air.
Un premier rôIe évident de la gai-
ne, consiste évidemmenl en une
protection de la surface du cæur.
Mais il est une autre raison qui
rend son emploi indispensable.

Supposons en effet qu'on
assemble, cas fréquent, plusieurs
fibres dans un même faisceau.
Lorsque deux d'entre elles se
touchent, on retrouve le même
indice de part et d'autre de la
jonction, et un rayon traverse
librement cette dernière (figu-
re 66). II y a donc dispersion par
transfert d'une fibre à ses voisi-
nes, ce que la gaine supprime
évidemment.

P r o p a g e:. t i co ri o:'' Li.r!. a:
@ E2 €.tr @ ! u nI ii'!!. e u) s e

W oute onde lumineuse étant
& une onde électromagnétique,

se comDose de l'association d'un

Figurc 66

vecteur champ magnétique È, et
d'un vecteur champ électrique E,
perpendiculaires I'un à I'autre, et
perpendiculaires, tous les deux,
à la direction de propagation (fi-
gure 67).

On peut alors montrer que
l'étude de la propagation de la
lumière, ainsi que celle de l'inte-
raction entrè deux radiations
lumineuses, qui nous conduit aux
phénomènes d'interférences,
s'effectue simplement en rédui-
sant Ia vibration lumineuse à
celle d'un unique vecteur tran-
versal. On nomme ce dernier vec-
teur de Fresnel, du nom du phy-
sicien ayant établi cette théorie
en 1815. Des études postérieures
ont permis de montrer que tous
les récepteurs optiques (ceil,
émulsions photographiques, cel-
Iules de diverses natures...) réa-
gissent au champ éLectrique E,
que nous pouvons donc assimiler
au vecteur de Fresnel.

Considérons alors une source
lumineuse ponctuelle, placée à
I'origine des abscisses, sur un

s ( t , 0 )

nr2 ' rz2

2 l t t2

Comme, en pratique, n1 et n2
sont toujours très voisins, on
peut ecnre :

Figure 65

0

Figure 68

Figure 64

Figure 69
\E^ 

-
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axe de propag€ltion 0* (figure 68).
Nous désignerons par le symbole
s, la mesure algébdque du vec-
teur de Fresnel associé, dans le
plan de vibra.tion, perpendicu-
laire à 0*. A I origine 0, s varie
sinusoïdalement avec le temps t,
conformément à I'exDression '

s ( 1 , 0 ) = a c o s z r I

ou
s ( t , 0 ) : a c o s 2 r F t

dans laquelle :
o T désigne 1a période des oscil-
lations, inverse de leur fréquence
F.
. a est I'amplitude des vibra-
tlons.

Dans le milieu considéré, ia lon-
gueur d'onde ), est liée à la
vitesse de propagation v, par '

t r : v T
En un point quelconque de

I'axe, d'abscisse x, l 'état de la
vibration dépend à la fois du
têmhê t  ê i  dê  r .

t  ^  x \
s tt, x.l = a cos t z Jt- z 1l ---- l. T À

uu rd  qu4r r l rÙç  .

Z. f i x

t
T

qui offre la dim.ension d'un angle,
est la phase de 1a vibration au
point d'absclsse x. Entre deux
points de l axe de propagation,
distants d'une longueur Àx, on
observera une différence de Pha-
s e :

2 tr, A,xÀ q :

En désignant par k un nombre
entier quelconque, on remar-
quera immédiatement que :
o  s i  Â x  :  k À . ,  o n  a  ^ A  :  2 k n ;
autrement dit, entre deux points
de I'axe, séparés par un nombre
entier de longueurs d'onde, les
vibrations sont en phase.
o si Àx : k). -r- (I/2), on a Àq =
2 ].ixr + ir ; donc, pour deux points
séparés par un nombre irnpâir de
demi-longueurs d'onde, les vibra-
tions se retrouvent en opposition
de phase.

iï-fodes d'u"r:e ogrde
guid'ée

fl sembierait, au vu de ce que
inous venons d'écrire, que les
rayons se ProPageant à f intérieur
de la fibre, pourraient se réfléchir

Figure 70

sur les surfaces selon une infinité
de valeurs de I'angle 0, pourvu
cJue celui-ci reste inférieur à I'an-
gle limite de réflexion totale.
Nous allons voir qu'il n'en est
rlen, et que seules des valeurs
discrètes de 0 sont possibles.

La réflexion totale à I'intedace
entre deux milieux d'indices res-
pectifs nr et nz, s'accompagne
d'un déphasage ç qui peut varier
de 0 à n, en fonction de l'angle 0.
La figure 69 précise l'allure de
ces variations. EIle fait intervenir
le paramètre À, différence rela-
tive des indices, déià défini plus
haut.

On montre, à partir des équa-
tions de Maxwell (nous n'aborde-
rons pas cette démonstation dont
le niveau mathématique sort du
cadre de notre article), que le
déphasage p introduit par la
réflexion, détermine aussi I'inten-
sité relative (par rapport à son
amplitude) du champ électrique
sur la surface. Par exemple, pour
un déphasage r, le champ s'an-
nule sur 1a surface. De toutes
façons, lors d'un aller et retour
au sein de 1a fibre, donc après
deux réflexions successives, Ia
variation de phase doit être un
multiple de 2 n, donc le trajet, un
multiple de la longueur d'onde l'.
Ceci, comme Ie montre 1a figu-
re 70, n'est possible que pour cer-
tâines valeurs particulières de
I'angle 0. A chacune de ces
valeurs, correspond une distribu-
tion tranversale du champ électri-
que. Chaque configuratlon possi-
ble constitue un mode de I'onde
guidée, dont l'ordre est noté N.

A la figure 70 apparaît le mode
fondamental (N : 0), avec un
déphasage de r entre deux

7

réflexions successives. Les figu-
res 70 b et 70 c montrent, respec-
t ivement ,  lesmodesN= l  e tN:
2. Pour la lisibilité des figures, on
a agrandi considérablement les
angles 0, qui sont en réalité très
petits.

Lorsque le diamètre du guide
d'onde diminue, t en va de
même, à fréquence donnée, du
nombre possible des modes. Au-
dessus d'un ceftain diamètre,
seul le mode fondamental (N = 0)
peut se propager: on dit qu'il
s'agit d'une fibre monomode, les
autres étant des fibres multimo-
des.

Nous poursuivrons 1'étude des
fibres optiques dans notre Pro-
chain numéro.

Nous passerons notamment en
revue les différents types de
fibres : à gradient et à saut d'in-
dice, les méthodes de râccorde-
ment ainsi que les procédés de
fabrication. Ceci nous conduira
dans un proche avenir à vous
proposer quelgues réalisations
de transmissions de données sur
fibre plastique.

R. RATEAU
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Même si ce séjour à Dal-
Ias nous a permris de
connaître une tourmente
neigeuse le diûLanche
29 mars dans la capitale
texanne et, au :retour,
deux déroutements de vol
que nous avons vécus

gnie de notre néo-confrère
Eric Dufosse + d'Anten-
ne 2 et malgré, aussi, la
dispadtion (temporaire,
heureusement l) de nos
bagages à tous les deux,
ce 65. NAB méritait le
déplacement à plus d'un

titre.
D'abord parce qu'en

dépit de ia baisse de plus
en plus spectaculaire du
dollar et des mesures pro-
tectionnistes du Président
Reagan, les japonais
contiruent à être au NAB
comme chez eux : à I'em-
pire du Soleil Levant I'es-
sentiel des innovations
technologiques en vidéo.
Ensuite parce que, ques-
tion TV par satellite, les
USA connaissent une
expansion qui fait frémir ;
à Dallas, comme d'ailleurs
dans la plupart des villes
US, il est possible de rece-
voir - à condition d'être
équipé * quelques 34 sa-
tellites. Nos lecteurs
auront remarqué que

et non pas d'émissions...
Ensuite encore parce

que les ( broadcasters )
cioient aux technologies
nouvelles, tout bonne-
ment parce que tout ce
qui peut accroître leur
audience et conduire à
plus de I est pds très au
sérieux. Et c'est ainsi que,
après le son TV FM en
stéréo - pour lequel
I'unanimité s'est faite
pour le système proposé
par Zenith et dbx - et la
radio AM, elle aussi en
stéréo - là quelques sys-
tèmes diJférents cohabi-

" 
( Le seul journaliste français présent

au NAB ' comme le titrait, à la ( ùne ,
desonnuméro 1, notre conf.ère ( Vidéo
Broadôast ' â qui nous sôuhaitons e.lâ
bienvenue et une longue caÛière dans
Le domâinè de I infolmation écrite.



tent inharmonieusement
-, les amédcains vont
passer aux émissiions AM
à bande audio élargie :
10 kHz au lieu iLe 5 kHz,
pour essayer de lf,attre en
brêche la part croissante
pdse pai les émi:;sions en
FM dans la bande métri-
que. Bref aux USA, ça
bouge dans tous les sec-
teurs concernés par
l'émission-réception à
destination du grand-
public.

Ce qui se traduit aussi
par un engouement cer-
tain pour Ia HDTV (Télévi-
sion à haute définition)
ewe 77 o/o des responsa-
bles de chaine ou de
réseau TV considérent,
suivant un sondage du
NAB, comme ( très impor-
tante )) ou ( importante t)
pour I'avenir de Ia télévi-
sion. N'ayant den à refu-
ser aux nippons (excepté,
actuellement, Ie déferle-
ment de leurs produits,

que I'innovation technolo-
gique US marque le pas)
1es américains ont opté
pour Ie MUSE du NHK
(MUSE : Multiple Sub-
Nyquist Encoding) et des
essais sont en cours â
Washington. Rappelons
que, pour notre part, la
France en particulier et
l 'Europe de I 'Ouest en
général se sont orientées
vers le D2 MAC Paquet.
comme cela a déjà été
écdt dans les colonnes de
( Radio-Plans D, cette
solution progiressive est
Ioin d'être la plus mau-
vaise d'autant qu'elle est
européenne et que, pour
une des rares fois, Philips,
Thomson et autres cons-
tructeurs de notre conti-
nent ont su se concerter.

S'agissant des USA et
de Ia HDTV, Ie problème
réside dans l'encombre-
ment hedzien et le succès
de ce nouveau médium
TV, dont I'avènement
dewait avoir lieu au début
des années 90, est étroite-
ment lié à Ia disponibilité
de canaux dans les ban-
des UHF. Ouand on sait
que Ie nombre de stations
TV dans les bandes UHF
atteint actuellement le
chiJfre de 747, nous ne
sommes Pas Ioin du casse_
tête chinois.

Du côté de la FM, il a
été proposé un nouveau
mode d'émission et de
réception, ayant reçu Pour
appellation FMX. Nous ne
savons pas grand chose
sur ce procédé sinon qu'il
améliore le signal et 1a
couverture des émetteurs
FM stéréo en ramenant le

bruit inhérent aux systè-
mes conventionnels au
niveau de celui des émis-
sions monophorriques.

Par ailleurs, la FMX
réduirait la distorsion pro-
pre aux réceptions des
ondes ayant parcourues
des trajets dlfférents
(( multipath '), phéno-
mène d'autant plus mar-
qué sur les véhicules que
leur vocation est I'itiné-
rance et que automobiles
et camions ne disposent
pas d'aériens directifs.

D 'o res  e t  dé jà ,45  % des
stations FM ont annoncé
leur intention de se
convedir à Ia FMX afin de
bénéficiêr de meilleures
conditions de réception de
Ieurs émissions stéréo
dans les zones limites
qu'elles atteignent actuel-
lement. Dès à présent,
Sanyo et Spragiue, deux
sociétés également ver-
sées dans I'étude et la
fabdcation de CI, ont
annoncé que des circuits
spécifiques à Ia FMx
seraient disponibles dès
Ia fin de cette année et
qu'au moins un construc-
teur d'auto-radios propo-
serait, dans sa gamme 88-

II est à noter que le
nombre des stations de
radio AM s'avère en forte
progression : il est passé,
en 8 mois - d'août 1986 à
fin mars 1987 - dê 446 à
plus de 700, ce qui repré-
sente un accroissement
de l 'ordre de 50 %. Cette
évolution explique que
l'affrontement entre
Motorola et Kahn Commu-
nication, chacun batail-
lant ferme pour imposer
son système au détriment
de I'autre, soit toujours
aussi acharné. Philoso-
phe, I'organisme gouver-
nemental NTIA (National
Telecommucations and
Information Administra-
tion) considère que les
deux concurrents sont
dans une situation simi-
Iaire à celle de deux

joueurs d'échecs dans une
partie dont I'issue est Ie
( pat ) (partie nulle) ; en
corséquence de quoi Ia
NTIA a demandé l'étude
de (chips) multisystè-
mes, capables de traiter à
la fois I'un et I'autre des
procédés à Ia réception,
ce qui mettrait urre sour-
dine à l'ardeur des belligé-
rants.

A noter aussi q:ue 87 o/o

des stations de radio, AM
ou FM, disposent de para-
boles de réception de
satellites. Ce qui nous
amene a la r(]Jù tt(aolo_ou-
fusion Directe par Satelli-
te) et à .ses développe-
ments.

Tout d'abord rappelons
que c'est Ie 26 juil let 1963
qu'Hughes Aircraft lança
son premier satellite géos-
tationnaire. Syncom I
(( Synchronous Communi-
cation )), tel était le nom
de ce satellite qui recevait
les signaux terrestres de
7,3 GHz pour les retrans-
mettre sur des fréquences
de I'ordre de 1,8 GHz. La
puissance des amplifica-
teurs à tubes à ondes pro-
gressives était Iimitée à
2 watts a.lors qu'au sol, Ie
diamètre des antennes
des stations fixes ou
mobiles, s'échelonnait
entre 4 et 10 mètres, la
puissance d'émission pou-
vent atteindre 3 kilo-
watts. Ainsi commenqa
l'ère des satellites géosta-
tlonnaùes.

Par la suite, avec lntel-
sat - organisation ùIter-
national réunissant à ce
jour plus de loopays -
se généralisa I'utilisation
de la bande C, avec émis-
sions vers les satellites

d'un tel dispositif.

sur 1a gamme des fré-



5,925 et 6,425 G}lz et
réceptions des satellites
entre 3,7 et 4,2 Gl:fz. A1)
début des années '70, des
firmes Lelles RCA, .ATT et
Western Union utilisèrent
cette même bande C pour
des Iiaisons internes entre
Ies divers états de$ USA ;
ce qui donna naissance au
premier réseau de distri-
bu t ion  v idéo e î  7977, le
PBS, suivi par un réseau
de distribution radio, Ie
NPR (National Public
i(acuor.

Autre étape importante
pour la communication
par satellites aux USA: à
la fin de Ia précédente
décennie, IBM et Aetna
LiJe commencent à exploi-
ter Ia bande Ku (émissions
vers Ie satellite entre 14
et 14,5 GH4 réceptions
erLfie 17,7 et 72,21GH2),
avec comme cible initiale
Ie secteur privé des affai-
res. L'utilisation de la
bande Ku apporte, entre
auires avaûages, une
diminution des interféren-
ces terrestres ainsi que Ia
mise en ceuvre de systè-
mes à la fois plus directifs
et moins encom.brants.
Actuellement coeaistent
des satellites utili$ant Ia
bance C ou la bande Ku
ou encore des satellites
utilisant ces 2 banites à Ia
fois. Et déjà I'on s,)nge à
utiliser la bande Ka (émis-
sions vers le satellite dans
la gamme 29,5 à :t7 GHz
et réceptions entre 19,7 et
27,2 GIlz) ce qui permet-
trait de parvenir à des sys-
tèmes encore plu$ com-
pacts et donc plus aisé-
ment déplaçables ; ce qui
présente un intérêh indis-
cutable pour les cars de
reportages, lesquels, au

fur et à mesure que I'on
monte en fréquence, peu-
vent se contenter d'anten-
nes de diamètre de plus
en plus faible, à ouverture
constante. Cette dernière
possibilité est loin d'être
négligêable si I'on songe
au nomble croissant de
satellites géostationnai-
res qui fait que la diffé-
rence des angles de visée
entre un satellite et ses
plus proches voisins est
de plus en plus minime.

Le salon organisé par le
NAB s'adressant aux pro-
fessionnels, le matériel
présenté à cette occasion
consistait essentielle-
ment, elr ce qul concelne
les satellites, en des ins-
tallations pour stations de
radiotélédiffusion.

Étaient présentes à Dal-
las des firmes telles clue
Andrew, Scientific Atlan-
ta, DX... avec, pour Ia plu-
part, des antennes et
appareils à destination
professionnelle. Cepen-
dant, il nous a aussi été
donné de voir cfuelques
réalisatlons à destination
du grand public, en parti-
culier sur le stand DX.

11 faut reconnaitre que
les récepteurs proposés
sont de plus en plus
sophistiqués quant à leur
facilité d'utilisation et au
nombre de renseiqne-
ments qu'ils appodent à
I'usager. Si nous prenons
par exemple le DSB-800
de DX, son pupitre de
commande affiche : la fté-

numéro du canal, I'inten-
sité du signal, Ia nature
de l'émisson sonore
(mono, stéréo, matricielle
stéréo), la largeur de
bande (large ou étroite),
Ia poladsation de I'émis-
sion, I'indication de la
bande (c ou Ku)... En

outre nom du satellite et
du canal apparaissent
également sur l'écran
TV... Tout ceci marche à
partt d'une télécom-
mande à infrarouges, les
paraboles s'orientent
grâce à un servo et 20
satellites peuvent être
programmés. Le DSB 800
comme tout pupitre de
commande possède une
prise pour décodeur... car
certaines emlsslons,
payanLes, sont brouil-
lées . . .

Le système de codage
retenu aux USA pour ces
emlsstons payantes,
appelé ( Video Cipher II )'
et dû à Général Instru-
ment, donnerait toute
satisfaction aux usagers si
l'éther n'était pas encom-
bré de générateurs d'in-
tedérences parasites, en
général les dispositifs
nécessaires aux compa-
gnies téléphoniques qui
transmettent leurs lignes
sur ondes centimétriclues
et l'élimination de ces fré-
quences indésirables
conduit à utiliser des fil-
tres à bande vadable et
ajustable. Or il arrive
qu'en se débaûassant de
ces fréquences parasites
par Ie jeu de ces filtres,
I 'usager se déba[asse
aussi des signaux numéd-
ques, nécessaires au
décodage, accompag,nant
ceux de I'émission qu'i]
veut regarder. Et c'est
alors la catastrophe...

Le ( piratage ), autre-
ment dit Ie décodage sans
Video Cipher II ? Des ten-
tatives existent et à ce
propos, notre confrère
( Satellite Direct rr de
mars 87 nous en donne
un exemple significatif.
Voici de quoi il s'agit :

Un nommé Bob Cooper
avait annoncé dans la
presse spécialisée 3 sémi-
naires appelés ( Sommet
du désembrouillage r ;
chacun d'eux devait durer
3 jours et Bob Cooper se
faisait fort d'expliquer
comment le ( Video
Cipher II ) opérait et com-
ment il fallait procéder
pour que le décodeur ne
puisse comptabiliser les
sommes dues, avec
démonstrations et tra-
vaux pratiques à Ia clé.
Coût : 1500 g par person-
ne, ces frais de participa-

tion représentant Ie trajet
aller-retour en avion entre
la Flodde et les îles Baha-
mas où devaiênt se tenir
les séminaires (Les Baha-
mas, britanniques et hors
de Ia juddiction US conve-
naient padaitement à une
telle entreprise), Ies frais
de séjour et Ia remise de

permettant de réduire à
néant la comptabilité de
( Video Cipher II r et donc
de ne pas payer les émis-
sions qu'i]décodait.

PIus de 300 américains
furent attirés par cette
offre. Heureux furent ceux
qui assistèrent au premier
séminaire puisqu'à leur
retour lgs douaniers ne
leur créérent aucune diffi-
culté, se contentant de
ramasser les fiches de
douane avec noms et
adresses. II n'en fut pas
de même, trois jours plus
tard, avec le sécond
groupe qui fut fouillé et
dtr abandonner ses chips
aux douaniers ou les
détruire à la hate. Le troi-
sième et dernier groupe
rentra, à priod, tranquil-
le : Bob Cooper avait pro-
mis d'envoyer les fameux
( chips ) par Ia poste et
c est avec un souire
goguenard que chaque
participant passa le con-
trôle douanier. Liesse de
peu de durée pourtant
p'uisque les douaniers
annoncèrent que tous les
paquels-posle en prova-
nance des Bahamas
seraient examinés de très
près. En définitive, Bob
Cooper n'a rien envoyé et
iI semble condamné à pro-
fiter des Bahamas plus
longtemps que prévu;
aux USA, il est très atten-
du . . .

Cette vue sur Ia petite
histoire qui courait à Dal-
las ne semble pas pour-
tant suffisante pour aIIê-
ter I'espdt d'entreprise
qui habite, aussi, les amé-
dcains...

CH. PANNET
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nr
Votre
térciphone de voiture

t4l
un
t bip'bip u
de poche

Une occasion à saisir
T orsque Ie réseau t fixe rr
Lappelle la voiture, il est Prévu
que celle-ci accuse immédiate-
ment réception si elle se trouve à
poftée de r.adio.

La réponse consiste en un code
rr DTMF D véhiculé par une puis-
sante émission 27 MHz. Un
récepteur CB moyennement sen-
sible, même équipé d'une
antenne rnédiocre, pourra donc
exploiter ce ( retour d'aPPel n
dans un rayon de plusieurs cen-
taines de mètres voire même plu-
sieurs kilomètres autour de la voi-
ture: c'est plus gu'il n'en faut
pour inviter le conducteur à venir
répondre ou rappeler.



Le boîtier portatif pourra donc
se composer d'un module rr ré-
cepteûr 27 MHz )) quelconque,
notamment celu.i employé dans
notre série d'arti.cles sur les télé-
commandes, et du ( récepteur
DTMF )) version ( professionnel-
le r décrit dans notre î" 467 et
déjà réutilisé à plusieurs reprises,
notamment dans I'appel séIectif
du mois dernier.

Tl <rrff i t  i , l  ê . .ômnlétêr cet
ensemble par une pile 9 V ou
mieux par une batterie rechar-
geable sur I'allume-cigare, et
éventuellement par une antenne

1es bruits divers de la bandes des
27 MHz...

Le choix dépend en fait de I'ap-
plicatlon envisagée: ce que I'on
peut se permettre en faisant du
jogging est difficilement accepta-
ble lorsque I'on est en visite ou
en train de faire des courses !

Passons à la pratique

l\T ous ne reproduirons pas ici
trI les plans des deux modules
nécessaires : ils figurent dans les
numéros de la revue qui doivent
nécessairement être en posses-
sion de nos lecteurs suivant cette
sene.

Nous nous bornerons donc à
décdre I'interconnexion générale
à 1a figure 1.

Le btzzer 6 V sera choisi d'un
type à très faible consommation
(électronique) car il est directe-
ment alimenté par une sortie de
circuit intégré TTL-LS (74LS138).

télescopique pow obtenir un boî-
tier de ]a taille d'un talkie-walkie
jouet, mais autrement plus per-
formant !

Un petit b,Jzzer 6 V commandé
par le décodeur DTMF suffira
amplement pour donner I'alarme,
même si le boîLi.er est enfoui au
fond d'une poctre ou d'une ser-
viette.

Un tel récepteur codé ne se
déclenchera que lorsque la voi-
ture recevra un appel véritable.
On peut faire des économies au
niveau du boîtier de poche en
remplaçant le décodeur DTMF
par un ampli BF' suivi d'un petit
haut-parleur: sj. le canal choisi
est suffisammont calme, on
reconnaîtra aisément (à I'oreil-
le D la tonalité transmise par la
voiture, mais iI faudra supporter

L'accu sera choisi d'une capa-
cité en rapport avec l'autonomie
désirée (quelques dizaines de
minutes à quelques heures),
sachant qu'il peut être remis en
charge dès que l'on regagne la
voiture. La résistance du circuit
de charge sera choisie en fonc-
tion de cette capacité, de la ten-
sion de I'accu, et de celle de la
batterie de bord : le courant de
chargie est à choisir enlre 10 et
20 "k de la capacité horaire de
I'accu.

La ( mise en boîte )) de I'en-
semble est facilitée par le fait
que les deux modules ont une
dimension en commun : il est
commode de les placer bout à
bout ou de les installer dos à dos,
ce qui ménage un emplacement
pour un accu 9 V miniature, Tout

dépend si I'on préfère aboutir à
un boîtier long et plat, ou court et
épais.

Conclusion

l\fous voici donc arrivés au
lI terme de cette série décri-
vant les éléments nécessaires à
l'adjonction d'un ( téIéphone de
voiture r au réseau de communi-
cation privé dont nous avons
détai]]é Ia réalisation.

Insistons encore une fois sur le
fait que cette extension à un
véhicule mobile est une affaire
d'amateurs avertis, tout comme
la mise en æuvre du faisceau her-
tzien à infrarouges de notre
n.465, C'est Ia raison pour
laquelle nous laissons volontaire-
ment dans l'ombre certains
détails de réglage et de mise au
pornt.

Nous ne voulons pas que des
lecteurs insuflisamment équipés
ou pas assez rompus aux techni-
ques employées se lancent dans
une aventure qui serait vouée à
l'échec.

Tous les lecteurs qui estime-
ront disposer d'informations suf-
fisantes dans ces quatre articles
(cinq avec 1e ( détecteur de tona-
lltes -P -t-1 )), pourront passer a
I'action avec toutes les chances
de succès: ils seront de tailles à
choisir parmi les configurations
décrites, celles qui conviennent à
leur cas personnel, et à assem-
bler en conséquence les ( bri-
ques )) que nous leur fournissons,

Une telle réalisation est un
mariage complexe entre les
diverses techniques de I'électro-
nique, de la radio, et du télépho-
ne, celles là mêmes qui font ce
fâmeux secteur de la ( communi-
cation )) appelé âu plus brillant
aven[,

Suite page 48
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Un ( ma$ffioscope ))

poUlI treNli itel
la fin d'une recherche
surlfîNITE-f,Iîe
sub-;iste dtla
consultation que ce que

I'utilisateur a eu le temps de noter,
car I'appareil ne conserve pas en
mémo[êles ,, écrans ,r reçus,
La prise de notes accroit cependant
@-.rct 

ar hpét.tit
de stocker beaucoup d'informations.

n papier n, I'enregistreur

excellente solution à ce problème
que rencontre tôt ou tard le
( mmlleflste ] moven.

magnétique représente une

Branché sur un magnétophone à
cassettes quelconque, ce petit
montage vous permettra d'archiver
@
@

Un principe simple
ême s'il peut sembler
curieux d'enregistrer des

images sur un magnétophone
audio, il ne faut pas perdre de
vue que les écrans affichés par le
MINITEL voyagent bel et bien
sur des lignes téléphoniques
dont la bande passante n'est que
de 300 à 3400 Hz. En contrepar-
tie, il faut environ huit secondes
pour transmettre un écran com-
plet, alors qu'en a vidéo )) on
atteint vingt-cinq images par
seconde !

Même les plus mauvais magné-
tophones arrivent à respecter
cette bande passante très
modeste.

Si donc nous arrivons à enregis-
trer les signaux présents en ligne
pendant une consultation sur
MINITEL, puis à les appliquer de
nouveau au terminal, nul doute
que les images se trouveront
reproduites...

En prati(tue, il faut tenir
compte du fait que deux informa-
tions circulent en ligne, simulta-
nément et en sens contraire :
- une porteuse à 420 Hz, modu-
lée à 75 bauds par les caractères

Fp-EL1'10475 /15
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émis par le MINITEL.
- une porteuse à 1.700 Hz,
modulée à 1200 bauds par les
caractères destinés au MINITEL.

Lorsque ]e MINITEL sera ali-
menté avec les signaux enregis-
trés, il ne pourra exploiter que le
message à 17OQ Hz, mais il émet-
tra tout de mêm.e du 420 Hz.

Il est donc inutile, et même
nuisible, d'enregistrer le signal à
42O Hz : il ne sera pas pris en
compte par le MINITEL, mais ris-
que de créer des battements lors
de la lecture, et donc des problè-
mes sur l'écran !

I1 n'y a pas à craindre de perdre
des informations utiles en aban-
donnant ce signal à 420 Hz, car
tout caractère émis par le MINI-
TEL lui est automatiquement
renvoyé rr en écho D sur 1700 Hz.

D'après ce principe, il est facile
d'imaginer un montage pratique
qui devra en supplément tenir
compte d'un certain nombre
d'impératifs particuliers.

Un schéma tout aussi
simple

T e montage de la figure 1 vient
!| ss br2nshsl directement sur
la ligne téléphonique, en paral-
lèle avec le poste (fiche gigogne).

Le MINITEL vient pour sa part
se raccorder à notre circuit, ce
qui diffère notablement de son
branchement d'origine (la prise
de son panneau arrière n'est plus
utilisée).

Le prélèvement des signaux se
fait à travers deux réseaux RC
composés d'un condensateur de
1 nF en séde avec 100 kQ.

La ligne ( voit D donc une
impédance qui ne peut être infé-
rieure à 200 kQ en série avec
500 pF, ce qui est bien loin de
pouvoir 1ui apporter de quelcon-
ques perturbations !

Ces deux réseaux débitent
dans une résistance de 10 kO, ce
qui confère à ce circuit un double
rôle d'atténuateur et de fi.ltre
passe-haut.

Ce filtrage est encore
augmenté par deux condensa-
teurs de 0.22 utr' débitant dans
une résistance de 1 kQ : ainsi dis-
pose-t-on sur 1e jack ( micro D un
signal à bas niveau pratiquement
débarrassé de la composante à
420 Hz.

On notera que les filtres ont
été soigneusement calculés pour
cet usage, et qu'il convient donc

t

de respecter les valeurs indi-
quées !

A la lecture, un simple pont de
résistances adapte I'impédance

t! Ë û

de Ia sortie ( écouteur D du
magnétophone à celle de l'étage
d'entrée ( ligne D du MINITEL.
Notons que dans le cas du MINI-
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TEL 10 et de ceftains modèles
peu répandus, il faut en plus
intercaler une petite pile de
9 volts (polarité indifférente) pour
simuler la tension normalement
n r é c a n t a  ô h  l i ^ n â

Un inverseur bipolaire permet
de relier le MI.NITEL soit à la
ligne (enregistrement ou utilisa-
tion normale). soit à ]a sortie du
magnétophone (.lecture de la cas-
sette). Dans les deux cas, le poste
téléphonique demeure en cir-
cuit: on peut appeler ou être
appelé même pendant la lecture
d'une cassette, ce qui n'est pas
sans intérêt.

Réalisatio;n pratique

T e circuit imprimé de la fignr-
Jgre 2 a été rlessiné avec Ie
souci d'un encombrement mini-
mum : le plan de câblage de la
figure 3 prévoit une implantation
debout des résistances.

Cette disposition permet de
loger le circuit dans un conjonc-
teur téléphonique mural, le canon
de I'inverseur miniature passant
dans un trou d€l 6 mm pratiqué
dans le couvercl€r.

Ce conjoncteu:r peut être vissé
sur un mur ou une table, mais
peut tout simplement être consi-
déré comme un. boîtier duquel
sortiront trois câbles :
- câb1e de ligne terminé par une

fiche gigogne, ou branché dûec-
tement en parallèIe sur le poste.
- câble < MIC D et < EAR D ter-
minés chacun par un jack 3,5 mm
mono.

D'autres possibilités s'offrent
égalêment au bricoleur un peu
plus entreprenant : vu sa petite
taille, 1e montage peut aussi se
loger dans un poste téiéphonique
ou à I'intérieur d'un magnétopho-
ne.

Dans ce dernier cas, il est avan-
tageux de coupler mécanique-
ment I'inverseur à la commande
enregistrement-lecture, et de
commander le défilement de la

bande par la seule touche de pau-
se.

On se souviendra que d'un
point de vue électdque, le mon-
tage est entièrement symétri-
que : il n'y a donc pas à se soucier
de la polarité des câbles lors de
leur raccordement.

Par contre, i1 est impératif de
n'utiliser qu'un magnétophone
alimenté par piles ou accus : I'un
des fils de la ligne PTT étant relié
à la terre, des résidus de 50 Hz
dsquent de franchir le transfor-
mateur secteur et de rendre I'en-
registrement inexploitable.

Enfin, pour le confort d'utilisa-
tion, on aura intérêt à employer
un magnétophone doté d'un sys-
tème de réglage automatique du
niveau d'enregistrement.

Ce ( portrait-robot )) corres-
pond très exactement aux
magnétophones 1es plus répan-
dus et les meilleurs marchés :
aucun problème de dewait donc
se poser !

Utilisation
ommuté en enregistrement,
1e montage peut évidemment

enregistrer sur cassette f intégra-
lité. d'une consultation, temps
morts compris. Il est vrai que lors-
que I'on sait qu'il sera possible
de repasser la bande ( hors

It4rc

ta3
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Un magnétosc91t9 ]9v1 tolle rn!2!!e!

ligne n en prenarnt son temps, on
peut se permettre de < feuille-
ter r les pages à toute vitesse,
sans même les lire !

Habituellement, c'errt cepen-
dant quelques pages is;olées que
l'on souhaite archiver: relevé de
compte bancaire, horaire de train,
renseignement précis.

Il est alors préférable de ne
faire démauer la bande qu'une
fois la ( page D intéressante pré-
sente à l'écran, et d'appuyer alors
sur < REPETiTION )) : seule cette
page sera alors enregistrée.

A la lecture, il faudra appuyer
sur rr CONNEXION-FII{ D toutes
les fois que 1e magrlétophone
attaquera une opération de lectu-
re : au démarrage, bierl sûr, mais
également après tout arrêt ou
bobinage rapidc', et après chaque
( blanc ) sur la bande (( F )) sur
1'écran).

C'est avec les MINI'IEL ( TE-
LIC-ALCATEL )), les p.lus répan-
dus (à clavier rabattable), que le
montage fonctionne le rmieux. Sur
MINITEL TI RADIOTECHNI.
QUE r, iI faut ménager des
( amorces ) dei deux ou trois
secondes entre les images (c'est
à dire attendre un peu avant
d appuyer sur K.E;.PE II I lul\.' car
1e temps de réponse des circuits
t rbL urr  veu rvrrv :

Normalement, 1e réglage du
volume de Lecture n'est pas cdti-
que : on le Placera à mi-course,

en se réservant 1a possibilité de
le retoucher si des caractères
erronés devaient apparaître sur
1'écran.

Si les enregistrement sont de
bonne qualité, il est possible de
faire des repiquages de magnéto-
phone à magnétophone sans
perte notable: un bon moyen
d'éliminer d'une cassette 1es ima-
ges indésirables pour ne conser-
ver que I'essentiel !

De toute façon, f image sera
toujours parfaitement nette : en
télé-informatique, une perturba-
tion se traduit par des caractères
erronés dans une image d'excel-
lente qualité : ne vous attendez
pâs à constater de la ( neige )) ou
des déchirures comme en télévi-
sion I

Conclusion
lQi vous possédez déjà un
tJ maqnf1qp66ne, il ne vous en
corftera que quelques dizaines de
francs pour construire ce petit
accessoire qui en fera < le meil-
leur ami de votre MINITEL )).

Après une rapide familiarisa-
tion, vous constaterez sans
aucun doute que ce ( magnétos-
cope r d'un genre plutôt spécial
est capable d'alléger singulière-
ment votre facture de téIéphone,
grâce à un usage plus efficace de
votre MINTIEL : ne vous en pri-
vez donc pas ! patrick GUEULLE

Résistances%W5%

100 kQ
100 kç)
10 kçJ
1 k Q
100 a
100 ç2
100 çJ

Condensateurs MKH
ou céramique 160 V
minimum

Divers

1 inverseur bipolaire miniature
1 conjoncteur gigogne
1 conjoncteur mural
2 jacks 3,5 mm mono
avec câble blindé
1 pile 9 V avec clip
si nécessaire (voir texte)
1 magnéto-K7 ordinaire

S'-rite de ]a page 44
(Té\éphone cle voitlne : u bip-bip )) de poche)

Reste la question du coût de ce
genre de réalisation : il est évi-
dent que construire un téléPhone
de voiture ou un réseau téléPho-
nique privé est plus coûteux que
réaliser un jeu de pile ou face.

Cependant, nous avons
employé un maximum de comPo-
sants courants et bon marché. Là
ou il a fallu obligatoirement faire
appel à des circuits intégrés très
spècifiques (comme Ie SSI 202 P),
nous avons vérifié auParavant
que le pdx unitaire en était com-
patible avec Ie budget d'un ama-
teur.

N'allez pas dépenser une for-
tune pour vous procurer ces com-
posants : sr vous ne parvenez pas
à obtenû des prix raisonnables,
adressez une enveloPPe timbrée
à I'auteur, qui se Iera un devoir
de vous orienter sur un reven-
deur correctement approvision-
né. C'est aussi cela, la communi-

PAtriCK GUEULLE
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BEALISAll0ll

. t: êsi ,eù,panne â!ôrs .qq'il n'en èst:

+ 3 0
+20

-50
-60

t N  -

+10
0 d B
- 1 0
-20
-30
-40

1 0 i 10 1

Délail du b6 S0L0

autour

ser 20 dB de pente brusque dans
un même . ,étage (en. . tenant
compte cette fois de l'étage de
sortie)i

Ces remarques sont destinées
à attirer votre attèntion sur ce. :
point, noi à entamer urLe longue
discussion. Toutefois, pour qui
s'intéresse à ces phéno:mènes et
à leurs conséquences, il peut être
bon de connajtre quelqrLes zones
à. surveiller, pour tenter sinon
d'énoncer des lois, au moins
d'établir quelques règles; de juge-
inent personnelles, en n'âyant
jamais peur de les remettre en
cause.

Le diagramme réel des niveaux
présents sur ODDY resPecte PIei-
nement les conditions énoncées
précédemment. Un Petit tour
d'hori2on ne sera pas inutile, car
de 1a bonne compréhension de
cette figure dépendra I'aisance
avec laquelle vous aborderez un '

éventuel problème de mise en
routè, ou d'exploitation.

A l'extrème gauche du.deÈsin

i '  i '

i  '  i  . ,
- ro  i  odo
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Console AC ODDY ,"

le niveàu nominirl .à 0 dBU, jus-ie
avant le MASTER FADER qui

dire sâns dain. Seul'nous inté:.
resse le gain apporté par une cor-

accepté'iàr t'étagé suivant. Pàè
de problème ici, puisque c'est Ie
fader. ile tranche cfui réceptiolne.. Les,BUS MASTER débouchen!

sur les mélanges. Cette fonction
se découpe en deux temps:

Voyons quand. même un câs, on
ne peut plus extrême: suppo.
sons que les cleux cellules ,du
paramétrique soient centrées
toutes les deu>: sur 7,2 kHz eT,
fixées au relevér maximum. sotr
+ 18 dB. Celà ferait 36 dBidè gain
supplémentaire à 1000 Hz.
Comme . 1e ' niyeau ,rir iimum
admissiblè pai les étagês.est de
+ 18 dBU, il faudrait règler le
gain de l'étage d'entrée, de telle
sorte qu'il ne forLrnisse au correc-
teur, que - 18 dBU (au lieu des
- 10 nominaux). l,e fader recevraiL
quant à lui les + 18 dBu, meiÀ,

aurait tôt fait de ramener ce .e
vareur a - lu ûlJu a I arde ce ia

cet exemple (ridicule mais concè-
vable) né met en aucune faÇon
notre machine dairs une sitriation
crrtlque. -Hour ef,re precls, nous
avons estimé que 1e 1000-Hz était
constant, et donc permettait de
travailler sanÈ recul donc au seuil
.maxr,

Disons
SEULE
ODDY,
I'entrée.
mais le
comme
Seule une
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REALIStITMfi
à oVU - 0 dBU (à retenir, car
c 'est  le  seul . . . ) .

En quelques instants, nous
avons repris I'ensemble d'une
chaine principrlle, qui nous .a
demandé bien cLes eflorts.

Réglages MIÇRG/
LIGNE

l\fous allons reprendre ici le
rË réglage der; indica[eurs pla-
cés sur les pr:éamplis MICRO/
LIGNE. Pourquoi ? Tout simple-
mêni nâr' 'Ê ôr rê VOIIS I 'avez
directement ou indirectement
dêrnândé êt  nôrrs  ên aVOnS
parlé ii y a longr;emps. En effet. le
fait de ne voir s'allumer que deux
LED sur les trois de I'indicateur,
peut ( dévalodsier D ce module !

C'est oublier que ce oVU cor-
respond à 775 mV sur les bus et
donc 1,54V en sor t ie .  En fa i t .  s i
I'on compârait avec un matériel
débitant - 10 dBU en sortie (et
dont tous les VUs seraienl géné-
reusement à zéro), notre console
n'allumerait aucune LED sur
tranche, et 1e - 16 papilloterait
sur les VUs M,ASTER. Bon d'ac-
cord i1 n'y a pas de - 16, mais seul
le - 15 serait acîif, soit 3 LEDs sur
16... et ce n'est pas commercial !

Mais comment faire ( passer ),
que OVU sur u.ne console X cor-
respond à - 16 VU sur une
console Y (AC par exemple) ?

Vous nous avez fait confiance,
eL nous en sornmes fiers, aussi
allons nous couper nos habitudes
en deux, si vous Ie voulez bien ?
Vous, vous verrez deux LED allu-
mées pour obtenir 1,54 V
(+ 6 dBU) en sortie et I'auteur
saura que quân.d les 3 LEDS sont
al1umées, il lui leste encore 18 dB
. 1 ô  Â â r . l ô  à ' ^ d d , 1 i À  2

Donc, on.èe reportera à 1a figu-
re 2 et 1'or-r reprendra chaque
module MICRO-LIGNE (c'est le
moment de faire la Poussière),
pour appliquer les calages sui-
vants : 77 mV allumeront LDr,
245 mV. LD4 et 775 mV LDr. Pour
faire delà dans de bonnes condl-
Lions, il fâut donner 10 dB de gain
âu convertissenr. AC/DC, et deux
méthodes Ào.nt admissibles :
mettre une autre résistance de
680 kçJ en parallèle sur Ra, ou
.encote remple.cer Rs Par une
330 ko.

Pour obtenir les tensiôns de
mesures, 775 mV sur l 'enl,rée
MACHINE, le gain dosanL les

valeurs demandées, tout se
passe bien. Un petit coup de
bombe sur les aiustables soudés

^ - ^ . . r : i À  |r r  y  d  u u u À  d r r ù  u ç 1 q . . .  :

Cedains d'entre-vous deman-
dent comment faire pour donner
Dlus de gain à cet étage d'entrée.
C'est très facile, car il suffit d'agir
soit sur Rz+, soit sur R25.

Si vous voulez gagner quelques
dB seulement, le passage de R2a
à 47 Ohm.(au lieu des 68 actuels),
vous apportera 4 dB de Plus, soit
47 dB au maxi.

Si véritablement vous voulez
(( mettre 1e paquet ), remPlacez
R,s (10 kQ) par 22 kÇ2. Avec R,, -
28 Ohms, vous obtiendrez un
gain total de plus de 53 dB, soit
10 dB de mieux.

Mais est-ce bien utile ? A vous

d'en décider. Un petit conseil tou-
tefois : attendez peut-être d'avoir
fini tous les règlages pour Pren-
dre une option de ce genre. A
titre indicatif, un SHURI] dynami-
que 600 Ohms, entranL en symé-
trique, gain à 40, fader d.e tranche
à 0, fader de master à - 6, vous
avez déjà 1,54V en sortie et ce
en parlant normalemer.t, à 5 cm
de Ia capsule.

Pendant que nous en sommes
aux points de repère : un REVOX
A77 , en entrée AUX, n:iveau 3,5,
demande à peu près 77!; mV pour
que ses VUs soient au zéro. Donc,
si vous reliez votre console ODDY
à un 477, en utilisant les sorties
asymétdques règlables, il faut
écraser celles-ci d'environ 6 dB
(volume à 3 heures) poLLr se trou-
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r i PeNer à metl.ê Fs . 330 kO ou ô80 kq en // .-"

S'i1 nà, ïèstait que 1Ô0 OhmÀr,
votré .dain total. tomberait à
35 dB; soit une perrtè dè presquè,
10 dB. A surveiller de près...

a)

". Modilier ft et 82 r56 kO pourSaSnef5dB *"

8 5

Pouroul = 77 mV(-20dBU),AJi I LDI
245mVl.10dBUl,AJr)LD?
775nV( 0 dBU), AJ3 ) LD3

lN - 245 mvf 10dB), atturîerLD3
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PourlesVUsde MASTEF l/2 R$ = 100 kl), ci = l0 rLF
Por eV! dêcoNTRoL, F!3 = 10 ko elCl ' 6,8trF

i -rs t-zr t : i
i  - , - - - - - - - - - - - - - - - - - - .1

i ,_i: l . :11 =i
r - - - - - - - - - - - i

i + o t o )  i  - i  + 6 ( o )  i

i =  i  i = l
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Console AC

nécessiterait de mettre un limi-
teur dans Ia ligne de basse, et
non dans le mélange se sortie...

Certaines consoles disDosent
d'une clé appelé,e LINK, 

-et 
qui

per.Inet ou îOn Ie coup'lage :des
: tensions commaidant les VCAS.

Ce n'est pas le cas sur ODDY, et

. pour les tensions coritinues).
De plus, une telle clé ne résou-

drait que le cas pe.rticulier énoncé
plus haut: un :ieul instrument
par voie. Mais si irous ajoul,ez un
piano.centré sur leS.deux voies,,il.
ne va pas cesser de se promener

Seuleùènt, il senihie. qu'e]]à'
vous surprenne, et vous vous

d 8

-r- 20

.F 10

0

- 1 0

--20

- 3 0

-40

0 u t

été faits soigrreusement... Celà
évitera à I 'auteur de s'entendre

::.:"Tjî 
le limiteur sarure (un

combl,e !)
La figure 5 ili.ustre les effets de

nos retouches : Tout d'abord le
seuil de déclenchemenL est passé
à - 20 dBU au lieu de - 10 dBU, er

i""1ii,it::r'Iession a été rixé
à 3/1 au lieu de 5/1.

En clair, celà veut dire que l'ac-
tion se produil.-a plus tôt, mais
sera plus douce. Plusieurs d'en-
tre-vous ont tél'iphoné il y a envi-
ron 8 mois pour annoncer qu'ils
avaient procédé à un change-
ment du ItATIrf, et comme par
hasard tout le monde se retrou-
vait autour de 3/1, valeur que
nous avons adoptée depuis plus

SÀNSLIM]TEIJB *

AVECLIM]TEUF

NIVEAUNOMINÀL

CAIN MLo r l6dB
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ilEALIS/lTI0l[
Deux tests distiricts et tous les

deux représentatifs, vous sont
proposes:
10 Entrez une source stéréo (dis-
que, bande...) sur une voie stéréo.

Ajustez le gain pour obtenir
très confortablement 0 dBVU sur
le module d'entrées. Correcteur
en FLAT, Fade:: à zéro, MASTER
fader à - 6 dB, rrous devez modu-
Ier largement 1es VUS de sorties.

Faites maintenant une correc-
tlon de tonalité comme + 15 à
50 Hz et + 6 à 20 kHz. Pâssez en

. CR. Le niveau remonte, le son
change aussi. lvlettez maintenant

. n ON l le compresseur, release
sur SLOW. La première LED de
f indicateur de .réduction de gain
doit s'allumer de temps en
temps, et un pompage doit se
faire entendre légèrement à cha-
que coup de bersse ou de grosse
caisse. C'est normal.

Seulement le SON vous plait
airisi, mais vous voulez suppriiner
Ie pompage : réduisez le gain de
I'entrée, jusqu'à ce que Ia led ne

. s'allume p1us... : Le compresseur
ne peut ici que protégêr 1e réceP-
teur, mais il iui est impossible de
dissocier les fréquences basses
de I'ensemble du message, et
donc il affaiblit tout. OK.?

2erlè essais: Remettez le cor-
. recteur sur FLAT. Mettez la

( gomme '' à I'étage d'entrée (rai-
sonnablement * 10 dBVU), bais-
sez le niveau d'écoute très sensi-
blément. Le limiteur sur ON, met:
tez le fader de tranche au maxi
(+ 10), puis le Master fader à
+ 10 aussi ! Dosez le niveau
. l 'é..ôrr iê nôrlr l lnê audit ion
confortable, mais plutôt faible.

. L'indicateur de ]imitation doit
osciller entre 15 et 20 dB de
réduction. Le son èst resté clair,
pas de pompage, mais Plus de

. dynamigue, c'est certain: Ies
. VUS sont au taquet.

Attention maintenant, mettez
le niveau de l'écoute à <r DOUX rr,
pui.s retirez le Umiteur... ! Laissez
la main sur 1a clé, pour revenir
très vite à un son clair... et réflé-
chir.

Vous avez compris à quoi ser-
vait votre compresseur mainte-
nant ? Tant mieux. Faites-en bon
usage désorma:is.

Dernières notes sur le sujet- II
est fort possible qu'ALEXANDRA
apporte un plus dans ce domai-

Enfin, si vous avez besoin d'un
SON qui PECHE, faites en sorte

de le créer déjà à la prise, nratten-
dez pas ]e MASTER I Attention
aussi aux rotations de phases qui
conduisent à des sons MOUS que
l'on croit raffermir à I'aide de cor-.
rections magistrales, etc...

L'auteur s'est trouvé confronté
à Ia situation suivante : impossi-
bilité, au mixage final, de faire
PASSFIR la voix dans f intro de
< prière pour un enfant noir )) de
Danie] SLIMAK. Un dimanche
entier à n'y rien comprendre : les
corrections mises en ceuvre pour
obtenj.r la présence de la voix
parlée sur I'intro Basse + Bongos,
étaient anormales. Le lendemain
nous demandions à I'artiste de
refaire le chant, puis tout s'est
bien passé : la ( pèchê )) était
naturelle. et se mixait bien I

sont sains, il faut passer aux < ac-
cessoires ,) indispensables : Les
commutations SOLO. Si 1a SYN-
CHRO faisait appel le mois der-
nier à des notions spatio-tempo-
relles, l'écoute SOLO - elle - joue
familièrement : avec la .relativité . . .
dès règlages !

En effet, cette commande pas-
sionnate demande à être bien
connue, si l 'on ne veut pas pester
en permanence après ses écarts
de niveaux: les clés. SOLO sur
ODDY, ont été placées à des
endro:its très significatifs pour
I'utilisation optimum de la machi-
ne. Ainsi se trouvent-ils implan-
tés souvent après. un dosage de
niveau, et de ce fait sont-ils sou-
mls a sa tol.

Tout a été fait pourtant, Pour
que dans des conditions nôima-
les d'rrtilisation, 1es comparaisons

Egialisation SC\LO

s0L0 DEs EcHoSEND'

SOLO DES FB ' 7dB
{level à " 8,)

aintenant que l.es tranches
d'entrées . et ]és masters

soLoDETMNoHEo'ENrFÉE - 10dB

SOLO DES MASTERS . 10 dB ' .

56

. - iOdBaoÉsmodiicationdetu, Ft7, tbo, Fc = 6,8 kQ ou + 10ka en //
{rèElage i6),....... ou de tu, R1s, Ri, Re = 56 ko {rèslâges C 8l
I Si MASTEF FAoEB à zérc.
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Console AC ODDY: :,

un

la

Si celà est déjà fait, voi. .Si celà est. déjà fait,.,vôici une
, . .: autre solùtioir sirûple l: ieinplacez

Si vôus- ne trouve2 :pas

I'accès par le dessus : retlJez
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-.,:::,-.::
doit être, dans des
sorties identiques

l

,:t:i ,:rl :,\tàus prôl
:-::i,l: i-': , De toùDe toutes faç:ons, ce n'el

notre souhait : si vous avez

'::i
bles de la passer aux tests, et
noter tout ce qui vous ( semble ))

dent : I 'analysé des notes risque

support de CI sans CI, un connec-

I
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Console AC

1! Usinerles2plaquesde konacelcomme indiquéen. a '.
Le bandêau supérieû sêlâ lmvail é sr 3 côlés.
La padie yerlicale sur les 4 côtés.

40 Pourlêbândeau plai,laire de nènre sufles3 côlés
préparés, ellaissêldépasserune lèvred'environ 22 mm

l l f l  a , ,mm

2" Àlâ toupie, efectuùune moulure de n . 10,
Nola,lllaudra. cass,r,les coins aucuterouà h line.

-__r__i+1
30 Gàinerl.bardeàuvênicat.ommecècr,

60 Collerlâ lèvrêsols ll duchâssis,

7" Colkfuie cha.nièreen skaide 65 nim

8! 8aæodtr le bandsu venicâl

9q Entin,cô lerlebas dêcelui.cl

Tous les collages se ierônt à ta
Néoprène I Fespectez le mode d,emptoil
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Amplificateur Hi-Fi

L
bonnes

réalisés par les fabricants
d-e semiaonducteurs 

-

ménagentpai6Fdè
surprises d'ans le domaine

de l'électronique domestique. Ainsi
avons nous eu le plaisir de réaliser

véritablement Hi-Fi qui devrait

Il est si efficace, simple et compact

@e

ordinaire...
Nous avons conçu un ensemble

homogène, de pointure exacte, tout
en restant accessible au lecteur
novlce qui trouvera tcl un systeme

2r( 15WB A d'initiation typique.

sinnple à construire

es progès constants

un amplif icateur stéréo

nuissances modérées.

que I'on approche une forme d'idéal
impen-sable il y a quelques années

L'amplificat:eur
intégré
TDA 1521RTC

fl s'agit d'un circuit intégré
Imonolithioue de puissance
conçu au départ pour dis applica-
tions secteur de qualité Hi-Fi DIN
45500 et IEC 268 en TV et Radio
stéréo.

En production, i1 équipe déjà
les TVC Philips de haut de
gamme ainsi que leurs homolo-
gues des marques-sæurs. Ce sont
nos essais et mesures qui nous
ont persuadés de I'intérêt de ce
composant.

Le TDA 7527 est présenté Par
RTC comme un ampl i  2x72W/
8 Ç2 que nous avons exploité faci-
lement à 2 x 75 W /8 Ç2 avec la

meilleure alimentation décrite. 11
est caractédsé par un faible nom-
bre de composants externes, des
protections thermiques et de
couft-circuit très efficaces, et un
circuit anti-bruit convaincant au
démarrage et à i'arrêt d'alimenta-
tron.

Son synoptique est donné en
figure 1. On y remarque I'impor-
tance donnée aux circuits anti.-



PINNING
1. enlrée non-inverseuse 1
2. entrée inverseuse l
3. masse
4. sortie 1
5. alirnentation négative

bruit et aux protections. La pola-
risation en conl;inu et le courant
de repos de la partie son font
I'objet d'un automatisme de
réglage qui dispense de toute
m r e a  â r r  h ^ r h f

Le fait d'intégrer les compo-
sants actifs permet d'appader au
mieux les puces complémentai-
res, et garantit de surcroît une
idenl.ité éIectrique et par consé-
quent musicale des deux canaux
pour une stéréophonie védtâble.

Cet amplificateur Hi-Fi est
conçu pour des applications sec-
teur. Le TDA 1521 présente un
fonctionnement optimal quand il
dispose d'une alimentation symé-
trique (+ V et - V par rapport au
0 V) mais il s'adapte sans pro-
blème au cas d'une alimentation
u n i p o l a i r e ( + V e t - 0 V )

Une puissance d'environ
2 x 72 W efficaces peut être obte-

6. sortie 2
7. alimentatjon positive 2
8. enlrée inverseuse 2
9. entrée non-inverseuse 2

nue sur deux charges de 8 Q avec
une alimentation symétrique
I 16 V continus. Ceci avec une
distorsion harmonique totale ne
. ' l Â ô â ê c â n r h â ê n 6 o / ^

Le gain en tension maximal est
fixé intérieurement à 30 dB, mais
il peut être réduit simplement par
résistance externe si nécessaire.
L'équilibrage interne du gain per-
met une excellente balance entre
Ies deux canaux (écart typique
0.2 dB).

Un circuit intéressant est formé
par le système de silencieux sur
les entrées qui permet la sup-
pression des signaux indésira-
bles aux entrées lors des fonc-
tions Marche/Arrêt de l'ampli. Ce
circuit déconnecte Ies entrées
non-inverseuses lorsque Ia ten-
sion d'alimentation devient infé-
rieure à t 6 V, tout en permet-
tant aux amDlificateurs de rester

Figurc 1 - Synoptique et connerions de l àmpfificateur monolithique stétéo TDA 1521 (RTC).

poladsés en continu.
Chaque câna1 dispose d'une

protection de court-circuit accr-
dentel sur la softie (aveq le 0 V)
que le constructeur garantit pour
une durée maximale d'une heure
alors qu'un ampli non protégé se
détruit en une fraction de
seconde par la mise à la masse
en sorf,le,

Deux circuits de protection
thermique distincts sont fournis
dont 1'un contrôle la température
moyenne de jonction et l'autre la
température instantanée des
puces des transistors de puissan-
ce.

I-e constructeur est fort discret
sur ces dispositifs, mais il indique
que les deux protecteurs thermi-
ques s'enclenchent à 150o C pour
permettre un fonctionnement en
toute sécurité sans distorsion
additionnelle (pompage) jusqu'à
la température de jonction maxi-
male de 150o C.

La figure 2 montre une applica-
tion typique du TDA 752'L avec
alimentation unipolaire entre 0 V
(pin 5) et + Vp (pin 7). Un décou-
plage de + Vp s'impose et il doit
être efficace.

Ce schéma fait apparaître trois
condensateurs spécifiques à ce
type d'alimentation. L'un de
100 pF isole en continu 1es bou-
cles de contre-réaction pour mini-
miser l'offset et détermine ici le
pôle de coupure aux basses fré-
quences. Il est relié à la borne 3
qui devient une masse fictive
pour I'alternatif, polarisée en
c o n t i n u à + 0 , 5 V p .

PIus gênants sont les conden-
sateurs de sortie (1 000 pF paraît
un minimum d'ailleurs pour bien
descendre dans Ie grave).

La cellule de Boucherot
I Q + 22 nF permet de stabiliser
I'ampli pour une enceinte dont
f impédance augmenterait dans
I'aigù par un tweeter de fabrica-
tion économique. Cette cellule
fournit alors un supplément de
charge en H.F. au TDA 1521 ainsi
délesté.

I-es connexions d'entrée (pin 1
et 9) sont polarisées à + 0,5Vp
par résistance interne de 20 kQ
fixant un même temps I'impé-
dance d'entrée globale de chaque
voie. Ceci impose une liaison par
condensateur sur chaque entrée
avec pour valeur minimale
O,22 WF q)e I'on peut augmenter
pour un grave descendant plus
bas.

62 No
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Figurc2 - TDA t521 avec alimentation asyméttique ( 0 Vet + 40 V maxi).

Figure 3 - TDA 1 521 avec alimentâtion symétrique (0 V et x 20 V mâxi)

I

La figure 3 fait plus fort encore
dans Ia réduction des compo-
sants et présenle 1'application
typique du TDA 1'527 avec ali-
mentation symétrique. Le décou-
plage d'alimentation est encore
montré ce qul prouve qu'il est
obligatoire pour éviter les oscilla-
tions courantes dans les amplifi-
cateurs monolithirques.

Ce schéma supprime les trois
condensateurs jlouvant intro-
duire des non-linréari.tés dans les
basses observés dans la configu-
ration précédente. II est plaisant

de constater que la figure 3
représente un amplificateur sté-
réo protégé et complet (à I'excep-
tion bien stlr de l'âIimentation
symétrique) !

La figure 4 montre I'aspect
physique du TDA 1521 et précise
le brochage des pattes espacées
de 2,54mm et présentées en
ligne. L'arrière du boîtier com-
porte une semelle métallique
pour évacuer la chaleur; nous
I'avons jugée électriquement
neutre aux essais, mais RTC n'in-
dique rien à ce sujet.

Notre réalisation
pratique

F lle veut, comme il se doit, trrer
Erle meilleur parti du TDA 1521
et son schéma Ie précise en figu-
re 5. On note Ia présence de R1 et
Rz (égales en valeur) qui vont
autoriser une réduction du gain
en tension, soit de la sensibilité
d'entrée qui nous a semblé très
élevée.

Lors des premiers tests, nous
avons porté à la limite d'alimen-
tation le 'tDA 7521, soit a 20 V
(ne pas dépasser cette valeur soit
40 V entre pin 5 et 7). Un échan-
tillon bien refroidi a présenté un
écrêtage à 12 V efficaces, soit
18 W efficaces sur ce canal, pour
seulement 420 mV efficaces à
I'entrée.

Si l'on veut une telle sensibilité,
il faut remplacer Rr et Rz par des
straps. Mais il est intéressant de
coller à la réalité des préamplis
qui sortent 0 dBm: 775 mV (si-
non 1 V) volume ouvert à fond. Il
serait dommage de n'util iser
qu'une partie de la rotation d'un
potentiomètre de volume, d'où la
présence de R1 et R, valant 1,2 kQ
par commodité.

Une application personnalisée
consiste à alimenter correcte-
ment le schéma de la figure 5,
puis avec générateur sinusoidal
1kHz, oscilloscope sur 1â sortie
et voltmètre alternatif sur I'en-
trée, chercher la valeur R1 = R2
qui fait apparaître le début
d'écrêtage en sortie pour la ten-
sion de préamplification maxi-
male mesurée.

On constatera rapidement que
Ies protections thermiques du
TDA 1521 sont présentes : à
2 x 18 W, si le radiateur est insuf-
fisant, une distorsion apparaÎt et
la puissance se limite. Il faut
donc une évacuation efficace
des calories pour utiliser la puis-
sance maximum.

Figure 4 - Btochage dê I'amplificatev intégté
(vu de dessus).



Figurc 5.

Une bonne règle consiste à
définir la puissance de déchet
comme environ égale à la puis-
sance Audio utile. Pour 2 x 15 W
électriques, on peut compter
environ 30 W thermiques à éva-
cuer par le dissipateur. Ceci
donne une bonne marge de sécu-
dté en écoute musicale.

Pour les condensateurs d'en-
fiée, 0,22 pF nous a donné un
grave trop atténué, et nos mesu-
res conseillent un couplage d'en-
trée par 0,47 ou mieux 0,68 pF
(Cr et Cz). Les quelques compo-
sants périphériques du TDA 1521

Figure 7.

tiennent sur la petite carte impri-
mée dont le tracé est donné en
figure 6 et I'implantation en figu-
r e 7 .

La réalisation se passe de com-
mentaires, mais la mise en
ceuvre doit présenter un câblage
court avec connexions côté sou-
dures, près du TDA 1521. II est
par exemple indispensable d'évi-
ter de relier le TDA 1521 au cir-
cuit imprimé par des fils, même
À a  1 f i  n m

- Le fil de masse venu de I'ali-
mentation est soudé au milieu de
la carte (côté cuivre) et les deux
fils négatifs de HP avec lui.

- Chaque fil positif de HP part
de 1a languette cuivrée prévue et
non de la piste fine reliée aux
broches 4 et 6.

- L'alimentation positive est
connectée sur Ia soudure du posi-
tif de Cs (pin 7).

- L'alimentation négative est
connectée sur la soudure du
négatif de Ca (pin 5).

- Enfin il est obligatoire d'in-
terposer de la graisse silicone
entre la semelle du TDA 1521 et
1e radiateur pour maintenir la
température de la puce le plus
bas possible, faute de quoi les
protections thermiques vont
( brider )) le système et causer
une distorsion à puissance éle-
vée.

- Les vis de serrage du
TDA 1521 doivent 1e maintenir
fermement plaqué contre le
radiateur, mais il ne faut pas les
bloquer. Les vis à têtes plates
sont recommandées, ou bien

Figure 6.

l'usage de rondelles plates sous
les têtes.

- Le circuit imprimé se soude
au TDA 1521 après avoir plié les
broches de celui-ci s'il le faut,
mais on ne pliera pas les pattes à
moins de 4 mm du boîtier lui-
même pour éviter la casse interne
des liaisons.

L'alirnentation d.e
départ, pour faible
puissance

F n tenant compte de la limita-
.Er tion à + 20 V du TDA 1521, il
n'est pas réaliste de relier l'ampli
à une alimentation avec seule-
ment redressement et filtrage.
Dans ce cas en effet, à wide il y
aurait risque de surtension et en
charge maximale une puissance
trop faible avant écrêtage.

Par exemple un transformateur
2xL2Y/2 A donnerai t  2  x18Y
environ à vide, mais en charge
guère plus de 2 x 14 V dans le
meilleur des cas. A ce niveau, le
TDA L52L déLivre moins de 10 W
par canal, disons 2 x 8,5 W effica-
ces ce qui en fait un bon ampli
casque...

Nous avons cherché la commo-
dité au départ avec le régulateur
symétrique de la figure 8 gui met
en ceuvre Ie couple pA 7818/ pA
7918 et s'utilise avec un transfor-
mateur 2 x 18 V au minimum et
2 x 24 V au grand maximum,
idéaiement 2 x2O V/2,5 A eff.

Le schéma fait apparaître des
diodes classiques D1 et D2 anti-
retour, et ajoute D3 et D4 pour
éviter un éventuel verrouillage à
la mise sous tension de I'un des
régulateurs (ou des deux avec
certains échantilions).

La simplicité du circuit permet
un montage des rares compo-
sants directement sur les pattes
des régulateurs 7818/7918 ce qui
est d'ailleurs 1a meilleure solution
pour leur stabilité H.F.

Il apparaît sur nos photos un
exemple de montage réalisé par
I'auteur sur un radiateur permet-
tant d'évacuer 20 W. Les régula-
teurs ont été isolés par mica tous
les deux afin d'être à égalité de
température, et la graisse sili-
cone n'a pas été oubliée.

On montre I'aspect des compo-
sants de puissance en figures 9
et 10. On câb1e l'ensemble avec
une masse venue du transforma-
teur (point milieu secondaire) gui



Figure 1 0 - Btochaste des ÉgùlateuÆ intégrés (vu de dessus).

Figure 11 - Limiteê d'emploides régulateurs " 3 pattes ".

va au point 0 V de la figure 8, et
repart au point de masse unique
du TDA 1521 (circuit imprimé
comme précisé plus haut).

Les condensateurs et diodes
des régulateurs sont montés
court avec de bonnes soudures,
et les arrivées + et - viendront
des chimiques Ct eT Cz qui sont
ordinairement des cartouches
verticales à vis. Le pont redres-
seur n'a pas besoin d'être refroi-
di.

Aux essais toutefois, des phé-
nomènes d'accrochages HF sont
intervenus, en partie par échauf-
fement excessif (radiateur trop
faible), en partie par couplages
parasites dûs à une impédance
de softie dans le haut du spectre
trop élevée.

Enfin, il est notoire que ces
régulateurs oscillent en H.F. lors-
Crue les protections intervien-
nent. Le TDA 1521 dans ces
conditions sortait 2x12W labo-
rieux avec distorsion dans les
basses dès 200 Hz.

Nous donnons en fignrre 11 les
trois limites d'emploi de la famille
7800/7900 que le boÎtier métal
n'arrange pas. La première mon-
tre la réduction de dissipation
importante que provoquent des
calories d'origine extérieure.
Dans tous les cas, les 15 W de
maximum théorique sont quasi-
ment provoqués par le TDA 1521
à fond (2 x 12 W).

La seconde courbe montre I'in-
tensité maximale des régulateurs
selon température et différence
de potentiel entrée-sortie. Dans
notre cas, Tj = 1000 C et tension
aux bornes 10 V environ, impli-
quent 1,5 A par grand vent...

Enfin, la dernière courbe donne

Pont 3 A

Figurc 9 - Aspect des redresseuts ûoulés applicables.

Pont 15 à 25 A

i!t

L

>Ès
K

Dissipation de puissance
moyenne seton ta
température ambiante.

Courant de pointe en sortie
selon temperature et
diff érence enlrée-sortie-

Caractéristique de sortie
tension/courant à retournement
d'un 7805,fi905 à 25o C
sur la puce.
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la forme typique de limitation de
puissance en cas de surcharge
des 7800/7900. Dès que I'on
quitte la parti€, hodzontale (ten-
sion normale) pour entrer dans Ia
zone de retournement, de faibles
oscillations H.F. apparaissent en
sorrre, etc...

De guerre lasse, nous avons
esayé le coupl.e National Semr.
conductor LM.317lLM 337 qui
sont des trois pattes flottants
réglables dont les courbes de la
figure 11. sont améliorées, et le
résultat aussi... mais fort peu à
dire vrai I

Sachant quer de surcroît le
LM 337 est assez peu répandu
en boutique, nous avons opté
pour une étude sur mesure qui
ten n, oonne au IUll lbzL sa
pleine quatité. EIle fâit appel au
circuit pionnier de lâ régulation,
le p"A 723, disponible partout et
parfois à moins de cinq francs...

Ce composant est à préférer en
plastique 14 pin car il comporte
une Zener en sortie qui sera
employée plus loin. La structure
est donnée en ligure 12 et le bro-
chage en figure 13. On emploie
le W4723 avec succès pour tous
les cas difficiles, et les limites
d emploi sont créés par le schéma
retenu, contrairement aux 7800/
7900.

La limitation de courant à
caractéristique droite répond aux
précisions de La figure 14 et il
suffit d'éviter l'échauffement du
pA 723 pour avoir une limitation

très stable au courant souhaité.
La figure 15 présente I'aspect
d'un régulateur négatif avec un
V"A 723.

La référence de tension Vrer est
à + 7.75 V (environ) par rapport

Figuae 1 2 - Synoptique du lA 723 en boîtièr plâstique incluant une zefler en softie.

à V -. On porte donc I'entrée
inverseuse (ici tout est inversé
pour le négatif) à 0,5 Vrer, soit

3,5 V environ que I'on retrouve
sur I'entrée non inverseuse (N.I.),
ce qui Dermet de calculer R1 et R2

S E N S E

I N

Figure 14 - Réduction automatique
du counnt limité selon
l'échauffement du !14 723.

Figurc 15 - négulateur négatif Wique
avêc p4723 (faible sorlance el pas cle
ptutection en courant).

Figure 13 ' Brochage du lA 723
Dudl in line (dessus).



pour fixer la tensi,cn de sortie
L'ensemble revient à une diode

Zener asservie.qui serait le pilote
du ballast PNP e:<terne T1. C'est
un régulateur flottant par rapport
à la masse qui contrôle T1 en
modulant par cou.rant dans Rs la
tension d'émetteur de T1, soit 1e
potentiel négâtif de sortie. On
entre par Ia broche Vz dans le pA
723, et le limiteur incorporé n'est
donc plus utilisablLe car Vz interne
- 6,2 v.

L'alimentation 2723
pour TDA 11527

Itrl 'est un régal pour l 'ampli RTC
\zqui ne craint olus les surten-
sionJ. ni les oscillations. ni les
verrouillages, ni les distorsions
dues aux circuits lrop limités. Oui
plus est, Ia puissance devient
programmable par réglage de
l'alimentation t\723, chaque
potentiel étant ajr-1stable de 13 V
à 21 V aux dispersions près.

Le schéma de la. figure 16 reste
un classique pour les initiés.
Nous I'avons équipé de Darling-
tons 01 et 02, quê nous avons
tenu à protéger en aire de sécu-

té en créant un Limiteur de cou-
rant et tension de sortie à retour-
nement, et ce y compris sur le
régulateur négatif. Avec des
composants sains, I'alimentation
2723 suDDorte un ,oourt-circuit illi-

mité de ses sorties avec des
Darlingtons à peine tièdes.

Ici, le transformateur peut
monter à 2 x24V sans perturber
quoi que ce soit. n faut simple-
ment ajuster une résistance par
porarl le au LransrQ crrolsl
tz x zu v restre rdeal s oelrvre
3 A eff. par secondaire). Il est
même possible de porter à 0 Am-
père le courant de court-circuit !

Le régulateur positif est arti-
culé autour de ICr pour délivrer
* 20 V sous 2,5 A environ, après
quoi il y a protection du Darling-
ton par rabattement. Le bruit de
fond insignifiant jusqu'au coude
(2,2 A environ) atteste de la qua-
lité de I'asservissement (2 mV
crête/crête). On règle par Pr 1a
tension de sortie souhaitée.

Le régulateur négatif est
conforme à la structure examinée
plus haut et s'organise autour de
ICz- Un transistor 03 externe
assure Ia protection de la section
négative entière. Il en va de
même dans Ia section positive,
mais ICr contient ce transistor
protecteur. On comprendra
mieux du côté négatif avec 03
visible.

Pour protéger la section entiè-
re, il faut et il suffit que I'espace
collecteur-émetteur de Or
devienne conducteur, ce qui ( re-
ferme D l'espace base-émetteur
du Darlington 02. C'est donc la
façon de commander O1 qui

détermine I'allure caractéristique
de la courbe de limitation finale.

Tout ceci revient à faire ( voir ))
par l 'espace base-émetteur de 03
la bonne tension au courant don-
né. Considérons que Rro règl.e Ia
sensibilité de Q3 seulement. Il
reste R1a et R15 entre base et
émetteur de 03.

Nous éviterons au lecteur Ie
calcul délicat de tous ces élé-
ments pour signaler qu'ici on
peut atteindre le courant nul en
court-circuit, ou le dépasser ce
qui implique une disjonction sta-
ble en cas de surcharge, avec
réarmement (après suppression
de la faute) par arrêt et marche
de la tension secteur. Tout ceci
est possible avec un rendement
élevé, car Rrs reste faible.

En fonctionnement normal, R13
et R14 sont parcourues par un cou-
rant négligeable et ne comptent
presque pas. C'est Rrs qui fournit
un potentiel important en cas de
surcharge et I'espace base-émet-
teur de Qr commence à conduire.

Si I' intensité de sortie continue
à augmenter alors que la tension
de sortie diminue par Oz, le cou-
ple Rr:/RM vient contribuer à la
commande de Qg (ce qui referme
Oz) avec une influence rapide-
ment plus forte qui s'apparente à
une réaction positive à pente
réglable.

Pour simpllfier encore, disons
que Rr: suffit à régler la valeur
du courant de court-circuit néga-
tif dans notre régulateur 2723. Il
n'est pas nécessaire de I'amener
à 0, et une valeur inférieure à 1 A
(300 mA sur notre maquette)
convient à merveille au Darling-
ton qui voit toute la tension du
transformateur arriver sur lui. La
résistance R2 ajuste pour sa part
Ie courant de sortie en court-cir-
cuit pour la section positive.

Avec en pratique pour ces
résistances une valêur en kQ
égale à la tension collecteur des
Darlingtons, on essaiera pour
commencer :

- 33 kQ (Rz et Rrs) pour 33 V
(soit un transfo 24 V)

- 27 kQ (Rz et Rr:) powr 27 V
(soit un transfo 20 V)

- etc... selon la tension mesu-
rée par vos soins.

Concernant Ra et R16 nous
avons observé qu'un rattrapage
des dispersions est généralement
possible dans la fourchette 0 à
4,7 kQ. Avec le transisLor intégré
dans ICr, Ra devient générale-



ment un strap (à vérifier) et Rre
dépend énormément du transis-
tor Os employé, son Vrr (ON)
étant déterminant.

Dans tous les cas, iI n'est pas
utile de jouer s;ur les valeurs de
R: et Rre que I'on souhaite pro-
ches de 680 Q pour ne pas faus-
ser tous les calculs. Le but est de
ne jamais dépasser 1 A en court-
circuit, ce qui. correspondrait à
35 Watts au maximum dans cha-
que Darlington, valeur qu'on ne
tiendra pas lon{ttemps en tempé-
rature avec ce radiateur !

Nous avons désormais accès
aux Darlingtons complémentai-
res à bas prix du fait de boîtiers
plâstiques, et le tableau de sélec-
tion relevé dans la vaste gamme
RTC fait apparaître des présenta-
tions en TQ 220 de puissance...
confortable !

N'importe lequel des couples
proposés convient au module
2723 et I'auteur a testé pour sa
part avec succès les BDV 64165,
puis la même puce moins chère
en BDT 64/65 car ]e boîtier
TO 220 (très rare à ce niveau)
réduit ies coûts de n'importe
quelle puce. Nos photos mon-
trent la maquette de I'auteur
avec ces BDT qui battent les BDX
en dissipation (sauf erreur d'im-
primerie) |

L'alimentaiton 2723 riel]l slr
une carte de bakélite (suffisante)
dont le tracé est donné en figu-
te l7 et l'équipement visible en
figure 18. Les résistances bobi-
nées de 0,15 Q peuvent être réali-
sés par assemblage et deux
emplacements prévus facilitent
la chose.

Nous conseillons de percer en

I
\ \ 5 3  |

H - Æ

r$1
Figure 17.

Figurc 18.

@
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0,8 mm partout puis de repasser
en 1,2 mm 'ies connexions des
Darlingtons (réaùsées par fil
0,5 mm minimum en torsade) et
en 3,5 mm les trous des vis de
fixation. L'emploi de supports est
conseillé pour ICl et IC2 que I'on
peut détruire avec les Darling-
tons sur une fausse manceuvre
en phase d'essais.

On se repoftera plus haut pour
les va leurs Rz:  Rr : ,  Fuis  Ra:
strap et Rro : 4,7 kQ à tout
hasard. Les Darlingtons seront
montés isolés sur mica avec
graisse silicone et canons iso-
lants, et il faut enfin contrôler
que les semelles sont isolées du
radiateur et à fortiori entre elles
par ohmmètre.

Ouand ]'aliment atioî 2723 est
câblée et contrôlée, il faut I'es-
sayer seule sans y relier I'ampli
TDA 1521. On règle à + 18 V les
tensions de sortie avant de faùe
cette liaison alim/ampli grâce aux
potentiomètres P1 èt P2.

Si l'on désire ajuster les dis-
joncteurs électroniques, fl suffit
de couft-circuiter les sorties de
l'alimentation 2723 avec un
ampèreniètre 2A continus (ou
davantage):

- La positive d'abord (plus
rapide à ajuster) : jouer sur Rz
d'abord en veillant à faire baisser
I'ampèremètre, éventuellement
passez R+ de 0 Q à 4,7 kO pour
lire un courant faible (100 à
500 mA conseillés) sans disjonc-
tion totale, sinon revoir R2 etc...

- On opère de Ia même façon
pour la négative, Rr3 en premier,
R16 ensuite, etc... Mais ici 03 peut
ne pas convenir à ces valeurs, en
changer jusqu'à un modèle de Os
qui donne un compofiement de
la section négative comparable à
la section positive.

En pratique, il est rare d'avoir
à ajuster davantage que R2 d'un
côté et R13 de l'autre mais les cas
les plus complexes sont vite réso-
lus avec la méthode ci-dessus. Se
méfier de la distraction et par
exemple, couper le secteur pour
chaque soudure à réaliser !

Conclusion
T 

'alimentation 2723 préréglée
!à + 18 V sera débranchée et
raccordée à 1a carte TDA 1521
selon la méthode conseillée en
début d'article. Charges de 8 O
reliées, on ajuste chaque alimen-
tation à 20 V pile mesurés au vol-
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,.:l; ar rapport aux différents
.-! moyens iLe transmission
rr sans fil r que nous avons déjà
mis à contribut.ion, Ia radio pré-
sente des cara.ctéristiques bien
particulières pouvant aller tant
dans Ie bon que dans le mauvais
sens.

L'avantage numéro un réside
dans la faculté qu'ont les ondes
radio de traverser toutes sortes
d'obstacles qui affêteraient sans
pitié infrarouges ou ultrâsons.
L'absence de directivité des
antennes utilisées en télécom-
mande éviLe par aileurs d'avoir à
( pointer ,) le boîtier émetteur
vers Ie récepteur-

La portée pcuvânt être obte-
nue dépend du bilan de liaison
lié à des para.mètres tels que
puissance d'émission, sensibilité
du récepteur, et gain des anten-
nes d'émission et de réception.

Dans une oprique très théori-
que, on esl poussé à envisager
des portées inlpressionnantes :
avec du matériel ( CB D, par
exemple, des télécommandes sur
50 km sont très faisables !

Dans la pratique, les applica-
tions courantes sorrt beaucoup
moins exigentes, ce qui permet
de miniaturiser le matériel : avec
un boîtier émetteur de poche pra-
tiquoment dépourvu d'antenne
et alimenté par une petite pile
9 volts, on devra se contenter de
portées comprises entre quel-
ques mètres et quelques dizaines
de mètres.

Ces restrictions de portée con-
tdbueront d'ailleurs à atténuer
les inconvénients propres à la
liaison radio : un récepteur pas
trop sensible mais très sélectif se
laissera difficilement perturber
par les multiples émissions de la
bande CB, tandis qu'un émetteur
peu puissant ne causera pas de
perturbations locales et ne ris-
quera pas trop d'exciter la curio-
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sité d'un auditeur mal intention-
ne.

N'oublions pas, en effet, que
même si votre lcorte de garage
est commandée par un système
radio professiontlel à haute sécu-
rité, il suffit à un éventuel cam-
brioleur de stationner un momenr
près de chez vous avec un récep-
teur CB et un magnétophone
pour percer le co'lage avec Le pre-
mier oscilloscop€ venu...

U n .ibaîti e r é,r:et hu;'
". t^ ". .^^E-^|lâ\7 trçr(./çiJ@

l' e schéma de la figure 1 est
sJ celui d'un circuit émetteur
complet à codeu,r incorporé. En
effet, pour des raisons de compa-
cité, i.l nous a paru préférable de
ne pas utiliser 1er module codeur
avec son circuit irnprimé indépen-
dant.

Le schéma de la partie rr co-
deur ) est toutefois rigoureuse-
ment le même : si certâins lec-
teurs tenaient absolument à dis-
poser des interru.pteurs DIL pour
le codage, ils pourraient bien
entendu se servir: du module spé-
cialisé.

Cette configuration à trois tran-
sistors dissocie complètement 1es
trois fonctions d,: base que sont
le modulateur AlU, I'oscillateur à
quartz, et I'amplificateur de puis-
sance.

Le transistor de sortie débite
dans un bobinaoe réalisé sur un

barreau de ferrite : c'est assez
inhabituel en 27 MH;, mais per-
met d'éviter toute antenne exté-
rieure, filaire ou télescopique.
Pour obtenir une portée maxi-
mum (50 m environ), ù faut toute-
fois que le bobinage secondaire
soit acr:ordé au moyen de Cz.

Cela n'est possible que si le
barrêau de ferrite est réalisé dans
un mâtériau adapté à la fré-
quence de 27 MHz, pas forcé-
ment faci.le à se procurer...

Avec un bâtonnet de ferrite
ordinaire, Çr n'aura âucune
action notable et pourra être sup-
primé: la portée ne dépassera
alors pas la dizaine de mètres
dans Ie meilleur des cas.

Pour l'augmenter, on pourra
installer une antenne extérieure,
couplée par un condensateur C8
de quelques dizaines de pF ou
mème branché directement à la
borne t chaude l de Co.

Cette disposition est particuliè-
.rement intéresssante lorsque
l'émetteur est installé à demeure
dans une voiture : I'antenne peut
alors être constituée par l'an-
tenne de l'autoradio ou par une
partie du câblage électrique du
véhicule, (dégivreur arrière par
exemprel.

Le circuit imprimé de la figu-
re 2 est tout spécialement des-
tiné à se loger dans un boîtier de
poche de chez MMP, avec ou
sans logement de pile selon
l'usage prévu. Un simple trou
dans 1e panneau amovible rece-

vrâ le bouton-poussoir de mise
en marche. Lors du tirage du cir-
cuit impdmé, on devra prévoir le
codage en mettant à la masse les
broches voulues du MM 53200:
sur notre figure, La broche No 10
y est déjà reuée, mais Ie lecteur
est évidemment libre de son
choix.

Eventuellement, le codage
peut être programmé après coup
par de simples points de soudure.

Le câblage selon la figure 3 est
facile à exécuter, mais il faudra
veiller à poser dès le début le
strap placé sous 1'antenne fer:-ite.

Le bobinage secondaire (6 spi-
res de fi] rigide 8/10) sera réalisé
en premier, 1e primaire se limitant
à une demi-spire contribuant au
maintien du barreau sur la cafie,

Ce montage doit fonctionner
dès Ia dernière soudure achevée.
Pour le tester, n'importe quel
récepteur 27 I|y'IHz fera I'affaire.
par exemple un talkie-walkie
jouet. Avec un poste CB, on veil-
lera à choisir le canal correspon-
dant au quartz utilisé.

Le tableau de ]a fignrre 4 donne
la colrespondance entre canaux
( CB r et fréquences des quartz
devant équiper 1'émetteur et le
récepteur .(modèIes standard du
commercer.

On peut vérifier la conformité
de la modulation en reliant à un
oscilloscope réglé sur sa sensibi-
1ité maximum, quatre spires de
fii de câblage amenées en face
du barreau de ferdte de l'émet-
teur en fonctionnement : on doit
retrouver l'allure des créneaux
déUvrés par le MM 53200, 1a fré-
quence de 27 MHz étant visuali-
sée sous forme d'une sorte de
bande lumineuse homôgène.

En principe, n'importe quej
récepteur 4M accordé par quaftz
sur la fréquence de cet émetteur,
peut attaquer notre module
décodeur précédemment décrit :
son étage d'entrée lui permet de
s'accomoder de toute une variété
de niveaux audio.

Nous allons cependant fournir
les plans d'un module récepteur
particulièrement bien adapté à
cette application car très sélectif.

{tT n msdr.al e rése ptewr
ïï!:]An@CAnAI

3 e récepteur dont la figure 5
&x reproduit Ie schéma de plin-
cipe est du type superhétérodyne



Canal
Fréquence - 455 kHz

(quartz réception)

7

^
5

7
6

9
10't1
72
13
74
1 5
16
77
18
19
20
2L

23

25
26
27
28
29
30
31

33
|>A

35
36
37
38
39
40

20965
z o Y t 3
26985
27005'
27015
27025
27035
27455
27065
27075
27045
27105
27715
27 725
27735
27755
27765
27775
27785
27205
27215
27225
27235
27245
27255
27265
27275
27285
27295
27305
27375
25325
27335
27345
27355
27365
27375
27385
27395
274Q5

26510
26520
26530
26550
26560
26570
zo Satu
26600
26670
zoozv
26630
2ô650
26660
26670
26680
26700
26710
26720
26730
26750
26760
26770
26780
26790
26800
26810
26820
26830
26840
26850
26860
26870
26880
26890
26900
26970
26920
26930
26940
26950

L'emploi de plusieurs filtres
céramique donne au montage
une sélectivité fort satisfaisante :
même si on peut faire mieux avec
un double changeur de fréquen-
ce, deux canaux adjacents de la
bande CB sont efficacement
sér]arés.

Le changeur de tréquence est
bâti autour d'un SO42P, compo-
sant très classique qui, lorsqu'il
est accordé par quârtz, ne
requiert aucun réglage de I'oscil-
lateur.

La partie FI esl construite avec
un TDA 1046 dont l'étage HF,
normalement inutilisé dans ce
genre d'application, est placé en
tête et accordé sur 455 kHz : le
gain de I'ensemble du récepteur
est donc important, bien que sta-
bilisé par une énergique CAG
interne au TDA 1046.

La sélectivité est fixée par deux
transfos 455 k:Hz et deux filtres
céramique dont un double (SFZ
4554).

02 peut éventuellement être
remplacé par un condensateur.de
0,1 prF en cas de problème d'ap-
provisionnement : la sélectivité
reste encore fort acceptable,

Tout le montage tient sur I'uni-
que circuit imprimé de la figu'
re 6, selon f implantation de la
figure 7. Les principaux compo-
sants polarisés étant détrompés,
il n'y a guère de risque d'erreur.
I1 n'y a pas de sens préfé{entiel
pour Ie montage des filtres céra-
mtgues.

Suite Tsage 8O

à simple changement de fréquen-
ce : cette configuration permet
d'utiiiser des quartz facilement
disponibles (frÉ:quénce inférieure
de 455 kHz à celle de t'émetteur)
et d'obtenir un.e bonne sensibili-
té.



Figure 3.

. Les deux tiansfqs 455 kHz
. 
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normalement destiné à la cons-
truction de platines FI à transis-
tors: on éliminera le dernier
transfo de la chaîne (détecteur)

qui doit réagir convenablement
aux signaux ainsi reçus.

Bien entendu, il faudra retou-
cher le rég1age L1lC8 si I'on
change d'antenne,

Cotmment aug.menter
tra pofiée ?

T a sensibilité de ce récepteur
Il étant de I'ordre de grandeur
de ceUe d'un poste CB moyen,
C'est au niveau des antennes et
surtout de Ia puissance d'émis-
sion qu'il est possible d'agir s'il
faut absolument augmenter mas-
sivement 1a portée Pour telle ou
te]lè âpplication Particulière.

Le module codeur Peut bien
entendu êt:e utilisé pour moduler
tout autre émetteur mais atten-
tion : le rythme de modulation
est assez é]evé, et iI faut que
l'émetteur suive.

Une autre solution consiste à

reau de ferrite Par 1'enroulement
de couplage d'entrée d'un amPli-
ficateur de puissance HF à un ou
plusieurs étages.

C'est ainsi que sont construits
les émetteurs classique$ : notre
montage viendra simplement
prendre la place du p:ré-driver
dans 1'un ou I'autre des schémas
classiques,

filaire Ëngue, ou mieux antenne
- - .a ,  ^ r  ^1^  *^ , , -  / r I )
È}Jvurore lJvqr v!.

Le signal de l'émetteur doit
étre reÇu ava:nt même d'avoir

1l est a-lors Possile de raccorder
le décodeur d.e télécommande,

réglé qrioi que ,3e soi.t' Le réglage
consiste à açJir sur tous les
noyaux et sur Ie condensateur
ajustable, de façon à obtenir le
niveau de sortiei ie plus fôrt pÔssi-
ble, tout en éIoignant Progressi-
vement l 'émetteur.

fâcilement reconnaissable à
I'ohmmètre (résistance des
enroulements tl:ès différente)

Pour procéder aux réglages, il
suffit d'une trÈ)s Petite antenne
(10 cm de fil rigide) mais en
exploitation, t seta souhaitable
ds soigner ce détail: antenne T e procédé de modulation uti-

L! lisé ici est extrêmement sim-
Dle : la porteuse 27 MHz est tout
Lonnemlent commutée Par le
signal logigue provenant du
codeur, et la sortie a -ldio du ùl
récepteur attaque directement Ie É'
décodeur. X

Cette technigue d.ite en;
( bande de base )) convient à des N
systèmes de très petite Puis- Q
.âtt â 

"i 
a 

"o"tte 
po.ié.. q

Lorsqu'il s'agira de moduler ô
des émetteurs Plus Pu.issants, (oremplacer le bobinage sur bar-
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Décodeur
ANI'I CEEFAX

Pasisons à la Ëaligge
ous vous avons présenté
dans nofre numéro
d-;aviifiolslâ plume de
Iî:du4Àffi

Laboratoire d'Applications
Télématiques de RliC Compelec, les--------------: --
aspecrs recnnlques des deux
svstè-mdd-eiéléie,(te en vigueur
en Europe : ANTIOI?E et CEEFAX,
Nous poursuivons comme prévu, ce
rnoisci, avec ta desr:ription du
d&oaêur afalanr
ToutâTié mis en place pour que
votre revendeur habituel puisse
disposer des éléments nécessaires

à la réalisation de cet ensemble
terErmant, yiomprfç cfæn
impriméf oubh-f ace-àtrous
méidnaés,
Gagreons que vous serez nombreux
à entreprendre la construction de

-i------- -

ce oecooeur qu consutue a notre
@re-qans une revue spectalsee.
Remércioni une fois errcore les

lesquels cette étude n'aurait iamais-vu le lour ef prus panlculerement

@
! I - - - - - - - - . i - - - - -les [gnes qu survenl

collaborateurs de la RTC sans

^ vant tout, Ie lecteur désireux de réaliser ce décodeur devra s'assurer que son téléviseur est bien muni d'une prise
fl PERITEL, puiscJue I'ensemble est prévu pour se brancher extérieurement sur un téléviseur par cette pdse.
Ensuite 3 cas se présentent :
- Ie téléviseur est du type PHILIPS, MDIOLA ou SCHNEIDER et possède un boîtier de télécommande. C'est le cas
le plus simple où l'utilisateur pourra piloter son décodeur à partir de ce boîtier de télécommande, en réaffectant à cet
effet les touches destinées à la télécommande magnétoscope embarquée.
- le téléviseur est d'un autre fabriquant. Auquel cas, l'utilisateur devra s'adresser à un revendeur PHILIPS pour se
ploculel :
o un petit récepteur infrarouge du type : 4811.212.27703, et,
r un boîtier de télécommande PHILIPS du type : 48t1.691.1'1207 .
- si le téléviseur est d'un autre fabricant mais que l'utilisateur possède un autre appareil vidéo PIIILIPS à
télécommande, en çpénéral un magnétoscope, il peut utiliser cette télécommande mais doit quand même se procurer
le petit récepteur infrarouge cité précédemment.

Le circuit impdmé, du type double face à trous métallisés, ainsi que les composants nécessaires, doivent être
disponibles chez voîre revendeur habituel.

FP-EL NÔ 475 83
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Présentation du
décodeur

Schéma
fonctionnel

Le schéma fonctionnel du déco-
deur permet de distinguer 4 blocs
principaux (figure 1) :
r le bloc de contrôle de la carte
constltué du microcontrôleur
8031 (IC, avec la mémoire pro-
gramme 2764 (lCs) et 1e latch
associé (ICs).
o le bloc ( acquisition de don-
nées )) comprenant les deux cir-
cuits intégrés spécifiques :

- VIP 2 (]Cg) pour la démodu-
lation des données.

- CIDAC (ICro) pour le démul-
tiplexage des données, avec le
FIFO associé : RAM 6116 (ICrr).
. le bloc ( visualisation D formé
du circuit intégré VGP2 (ICc), de
sa mémoire d'écran : RAM 4168
(ICe), et d'un interface de visuali-
sation (ICrz) permettant d'atta-
quer un téléviseur par sa prise
Pedtel.
. le bloc intedace télécomman-
de, permettant de piloter la carte
par un code I2C ou RC5 que I'on
détaillera plus loin.

Entrées/Sorties

Vu de l'extérieur, le décodeur
s'interface avec :
. l'alimentation 0 V, + 5 V surle
connecteur PL3.

o le câble vidéo issu du téIévi-
seur; il se connecte sur PLz qui
Dorte aussi I'alimentation + 12 V.

Avant d'acheter le tout, il est fortement recommandé de lire I'article qui suit, en paticulier poul dételminer selon Ie
cas, quels compgsants sont inutiles. En effet, le décodeur est général et prévu pour plusieuts possibilités : code I2C,
RC5 externe ou issu d'un téléviseur. Les trois éventuâlités sont prévues sur Ie circuit impdmé mais une seule solution
doit être cablée ! !

. la télécommande, qui peut être
de deux types :

- I2C, prévue sur le connec-
teur PL1 ; dans ce cas (et dans ce
cas seulement), un interface sPé-
cialisé est nécessaire : le circuit
intégré PCF 8574 (ICr). Dans la
pratique, ce type de télécom-
mande n'a d'intérôt que si l'on
souhaite intégrer le décodeur
dans un téléviseur piloté Par un
bus I2C. On ne va donc détailler
que la télécommande RC5.

- RCs, code utilisé dans tou-
tes les télécommandes PhiliPs,
Radiola ou Schneider.

Pour ce type de télécommande,
plusieurs cas se présentent selon
que I'utilisateur possède ou non
un boîtier de télécommande (de
téléviseur ou de magnétoscoPe)
d'une des marques citées :

- si l'utilisateur possède un
téléviseur d'une de ces marques,
te code RC5 peut être rr récuPé-
ré D directement du téléviseur
sur ld broche de Commutation
Lente (broche 8) de la Peritel ; Ie
signat est mis en forme à travers
le module 3 avant d'attaquer le
mtcro.

- si I'utilisateur possède un
magnétoscope avec boîtier de
télécommande d'une de ces mar-
ques, on peut utiliser le code RCs
émis à ce niveau. Il faudra ajouter
un petit récepteur infrarouge
pour récupérer le signal. On le
connectera sur PL5 pour attaquer
le micro après amplification.

- sinon, il faudra que I'utilisa-
teur se procure un boîtier de télé-
commande d'une de ces lnarques
ainsi qu'un petit récepteur infra-
rouge que l'on connectera sur
PL5 comme précédemme:nt.

Ie choix du mode de téiécom-
mande est effectué Par l'utilisa-
teur grâce aux cavaliers JPz, JP:,
JPa. Selon le choix, il n'est Pas
nécessaire de câb1er les circuits
inutiles.
o Enfin, 1e décodeur sort les
signaux Rouge, Vert, Bleu, Inser-
tion (commutation rapid.e), SYn-
chro et Commutation Lente desti-
nés à attaquer le télévirieur par
sa pdse Peritel.

Description
fonctionnelle
Pour suivre les explications, il

est recommandé de se r€rporter à
la figrrre2, représentant le
schéma fonctionnel complet. Sur
cette figure les modules 1, 2, 3
sont représentés sous fr:rme de
blocs détaillés plus ]oin en figu-
re 4.

Le bloc d'acquisition

Le circuit VIP2 (ICr) est chargé
d'extraire les données l;élétexte
du signal vidéo (entré stLr la bro-
c}:e 27 ,ICg).

Le cavalier JPr permet d'accep-
ter 2 niveaux de vidéo :

- 1 volt avec JPr
- 2,5 Volts sans JP1.
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Dé c od eu r ANT I tF ÊlAË E FAX

Deux quartz à fréquence dou-
ble de la fréquence de base du
télétexte :

72.40625 MHz pcrur ANTIOPE
13.475 MHz pour CEEFAX

sont commutés parr les transis-
tors T1 et T2 et servent d'horl.oce
de référence sur la broche il
(ICr).

Le signal CBB (broche 22, ICs)
est un signal nécesrsaire à VIP 2 à
chaque début de li.gne. Il est
généré par CIDIIC (broche 4,
ICro).
VIP2 fournit alors :
- une synchro composi.te (bro-
che 25. ICg)
- une horloge (broche 14)
- une donnée série (broche 15).

Le circuit CIDAC est chargé de
reconnaître les don.nées apparte-
nant au magazine choisi par I'uti-
lisateur et de les stocker dans
une mémoire standard organisée
en FIFO (First-In, Irirst-Out), sorr
premier en entréer, premier en
sortie.

I1 est interfacé ÈL VIP2 dont il
utilise I'horloge et les données.
Le module 1 sert à clamper le
signal de données avant de Ie
délivrer à CIDAC (broche 6, ICro).

Pour fonctionner, CIDAC a
besoin d'un certain. nombre d'in-
formations que le micro lui fournit
en fonction du choix de I'utilisa-
teur et des spécifi'rités requises
par le type de télétexte, afin de
décrte à CIDAC lers octets qu'il
devra contrôler pour identifier la
Iigne de télétexte (cf. article pré-
cédent). Le micro charge donc
dans les registres internes de
CIDAC :
.le standard (AI\ïTiOPE. CEE-
FAX, ou autre)
o I'identificateur d.e paquet de
données ; sa valeur est de :

- E7 (hexa) pour ANTIOPE
- E4 (hexa) pour: CEEFAX

. le type de fon,:tionnement :
avec ou sans reconnaissance de
parité.
. la voie numérique sélectionnée
(appelée adresse de paquet)
représentant le numéro de maga-
zute.
r le mode rapide ou lent associé
à cette voie numérique (mode de
fonctionnement interrne à CIDAC)
. le format (nombre d'octets de
données)
o une fenêtre de validation en
début de ligne pour fournir l'ins-
tant de prise en cornpte de I'iden-
tificateur de paquet ; ce signal

est généré à partir de VALI (bro-
che 3, ICro) et peut être contrôlé
sur VALO (broche 2, ICro) ; 1a
fenêtre en question doit être cen-
trée sur le dernier bit de I'identifi-
cateur de paquet.

En télétexte ANTIOPE, les don-
nées sont organisées sous forme
de pages regroupées en magazi-
nes. CIDAC opère un tri sur les
paguets appartenant au maga-
zine choisi: seules les pages de
ce magazrne seront transmises
au FIFO. En télérexre CEEFAX,
le numéro de magazine corres-
pond au cbiffre des centaines du
numéro de page (par exemple :
page 168 équivaut à Magazine L,
Page 68), et le procédé est identi-
que.

Les données à écrire (ou à lire)
dans le FIFO sont présentes sur
Ie bus Do à Dr (broches 22 à 29,
ICro) avec I'adresse sur Ao à Aro
(broches 30 à 39 et 1,ICro).

MS (broche 7, ICro) est le signal
de sélection mémoire (en lecrure
ou écriture).

WE (broche 8, ICro) est le signal
d'écriture.

Ces deux signaux sont actifs
au niveau bas.

Le bloc de visualisation

Le contrôleur de visualisation,
VGP2 (iCs), génère la base de
temps ainsi que 1a forme et la
couleur des caractères visualisa-
bles sur I'écran. Il gère directe-
ment la mémoire d'écran (ICB) et
délivre les signaux d'interfaces
nécessaires pour piloter le télévi-
seur à travers sa prise Péritel.
Gestion de la mémoire d'écran

VGP2 a besoin de deux octets
pour représenter un caractère
visualisable, Ie premier définis-
sant sa forme, le second décri-
vant ses attributs : couleur de
fond. couleur de forme. inversion
forme/fond, double hauteur, dou-
ble largeur, clignotement, souli-
d h é  h â ê d r 1 â ^ ô

Un écran TV étant composé de
25 rangées de 40 caractères, on
voit qu'une ( page )) de descrip-
tion d'un écran complet nécessi-
re '. 25 x z x 4u : z lt octers loeux
trames,.

La mémoire RAM utilisée :
4168 (ICs) a une capacité de I K
octets. On va donc pouvoir
stocker 4 pages en mémoire, ce
qui va permettre une habile ges-
tion de pages orchestrée par le

micro. C'est en effet lui qui pro-
gramme les registres internes de
VGPZ pour lui signaler quelle par-
tie de sa mémoire de page doit
être visualisée, queue autre doit
recevoir les nouvelles données,

Interface téléviseur
VGP2 comporte certains regis-

tres internes, programmables par
le micro, qui lui permettent de
délivrer les signaux suivants uti-
les à la commande du téléviseur
par la prise Peritel :
- les signaux R, V, B (broches 9,
8, 7, ICs)
- la commande d'insertion I
(broche 10, ICe)
- la synchro composite HVS
(Drocne 5. IU8r.

Ces signaux sont lnterfacés
avec La Péritel par un circuit inté-
gré à collecteur ouvert : 7417 ou
7407 (ICtz) qui permet d'obtenir
avec une résistance appropriée,
une amplitude de signaux de
1 Volt.

Le signal de Commutation
Lente nécessaire au téléviseur
est par contre généré directe-
ment par le micro (broche 15,
ICz). Comme ce signal doit pren-
dre les valeurs 0 Volt ou
+ 1.2 Volts, il est rappelé en sortie
de I'ICrz au + 12 Volts par une
résistance de rr pull-up D. Dans le
cas particulier où le décodeur est
télécommandé par un code RC5
issu du téléviseur, un montage
particulier est nécessaire (modu-
1e 3). En effet la broche de Com-
mutation Lente est une entrée/
sortie pour le téléviseur :
- on lui rentre un niveau
continu 0 ou + 12 volts
- elle sort en modulation autour
du niveau continu le code bi-
phase RCs, qui est récupéré et
mis en forme dans le module 3. Il
peut alors générer une interrup-
tlon vers le microprocesseur qui
opérera un traitement iogiciel du
code reçu,

Au niveau de VGP2, un signal
PC est aussi déIivré en sortie
(broche 6, ICs) ; c'est une sortie
de comparateur de phase (com-
parant la synchro composite
issue de VIP2 et inversée avant
d'arriver sur sa broche 13, avec
la base de temps interne de
VGP2). Il est utilisé pour caler
une image téiétexte sur un fond
vidéo par compensation en fré-
quence de I'oscillateur de base-
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Ce signal est indlspensable en
mode mixte (type sous-titrage).
Rappelons ici qu'un téléviseur
équipé de prise Péritel peut tra-
vailler dans d.eux modes princi-
paux :
- un mode TV
- un mode ( externe )) où le
téléviseur sert uniquement de
console de visualisation et reçoit
I' image appliquée sur sa prise
Pêri tê l  r . 'Êct  la na< arrcc un
magnétoscope qui utilise 1'entrée
vidéo de cette prise, mais aussi
avec notre décodeur de télétexte
qui, lui, utilise les signaux R, V, B
de cette mêmer prise.

Dans le cas particulier du télé-
texte, il existe un sous-mode du
mode externe où les données
iniectées oar la Pédtel. ne cou-

vrent qu'une partie de l 'écran, Ie
reste étant I'image TV normale.
C'est ce qu'on appelle: mode
mixte ou ( lncrusté ) (insertion
partielle de données télétexte sur
un fond d'image TV) pour le dis-
tinguer du mode ( plein écran )
(insertion totale).

En mode mixte, le condensa-
teur ajustable C2? permet de
régler au mieux 1'( accrochage ))
des données incrustées sur le
fond vidéo.

Le bloc de contrôle
Il est bâti autour du micro 8031

qui orchestre tout le fonctionne-
ment de la carte. Il utilise un
quartz à 12 MHz comme horioge :
XTAL3 (broche 18, ICz). Ses
l,âches principales co:nsistent à :

- Traiter les ordres de l'utilisa-
f,eur.
- Configurer la carte dans Ie
mode désiré-
- Recevoir et traiter les données
délivrées par CIDAC.
- Piloter VGP2.

Détaillons ces points l.'un après
l'autre avant de donnel un orga-
nigramme général du fonctionne-
ment du micro.

Traiter les ordres de I'utilisateur
Les ordres de I'utilisiiteur, qui

doivent ête prioritaires sur tout
autre traitement en cours, fonc-
tionnent par interruption du
micro : INTo (broche 18 ICz).
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Si la télécommanile erst du type
I2C (concept de bus bifil Philips),
le circuit spécialisé IC1 reçoit les
ordres sur ses 2 broches : SCL
(broche14, ICl) et SDA (bro-
clre 15, ICr). 11 les pr()sente en
sortie en paraUèle sous forme
d'un octet sur les fils R0... Rz (bro-
ches 4 à 12 de I'ICI <+ b:roches I à
I de I'iCz), et inl,errornFt le micro
simultanément.

Si la téIécommand.e erit du type
RCs, le code arive ern série sur la
broche d'interruption 'lu micro.
Un timer interne aru :micro est
utiusé pour cadencer la lecture
bit à bit de ce code.

Configurer le décodeur dans le
mode désiré

Pour configrurer la carte dans le

mode défini par I'utilisateur, le
micro doit :
o signaler le mode télétexte par
rapport au mode TV : par'111 (bro-
che 15 de ICz)
o sélectionner Ia fréquence de
travail correspondant au stan-
dard en vigueur. Il commute
grâce au signal P3.1 (broohe 11,
ICr) les deux quartz déjà cités :

# XTALT = 72,40625 MHz = 2
fois fréquence ANTIOPE, c,u

# XTALZ = 13,875 MHz = 2
fois fréquence CEEFAX.
e créer une fenêtre de sélection
des lignes de téIétexte. Cette
fenêtre qui n'est pas utile pour
ANTIOPE (elle reste à 1 dans ce
mode), est indispensable pour
CEEFAX. Le micro est inter-
rompu par un top de trame arn-

BXz RX3 RX4 Rr<s

vant sur INT1 (broche 13 ICr),
lequel, conjugnré à un timeir inter-
ne, génèrg cette fenêtre en T0
(broche 14, ICz).

Le module 2 sert à créer les
srgnau:a :

# INTI, signal d'intéstration
de SYNC gui fome I'intenuption
de top de trame utile en CEEFAX.

# VAL[, signal de validation
ligne destiné à CIDAC, qui com-
bine les signaux SYNC et T0.
. programmer les registres intèr-
nes de CIDAC et de VIP2 pour les
configurer danè Ie mode désiré.
Lâ sélection des circuits CIDAC
et VGP2 s'effectue en utilisant
les bits de poids forts restés
libres de I'espace mémo:ire du
micro, à savoir :

# CIDAC (broche 18, ICro) par
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le bit d'adresse 415 (broche 28,
ICz)

# VGPZ (broche 26, ICs) par Ie
bit A14 (broch.e 27, ICr.
. enfin, prévoir une protection
qui évite au programme de se
( planter D accidentellement (en-
vironnement fortement parasité).
Un ( chien de garde )) est cons-
truit autour d'un monostable
(ICrs), déclenché par le signal
P3.0 du micro (broche 10, ICr), et
branché sur Ia borne de Reset de

Recevoir et traiter les données
délivrées par CIDAG

Le micro vei chercher dans 1e
FIFO (ICrr) les données sélection-
nées par CiDAC. il n'agit que sur
le magazine choisi par l'utilisa-
teur, puisque CiDAC ne délivre
que les données appartenant à
celui-ci. Pour Le confort de l'utili-
sateur, le logiciel opère un affi-
chage des sélections effectuées,
dans la rangée supérieure de
1'écran. On voit en particulier
apparaître le numéro du magazi-

ne, puis si ce magazine existe
effectivement, on voit défiler les
numéros de pages qu'il contient
au fur et à mesure que le micro
les extrait du FIFO.

Lorsqu'un magazine a été choi-
si, certaines pages particulières
sont acquises et traitées par le
micro de façon systématique ; il
s'agit de :

- la page d'accueil du magazine
(si el1e existe) ; cette page sera
décodée et visualisée automati-
quement, à la place de la page
d'accueil du mode télétexte qui,
el1e, est créée par logiciel et ne
sert que pour guider I'utilisateur.
- la page de sommaire (si elle
existe, ce qui est généralement
Ie cas); cette page est décodée
et stockée en mémoire de pages ;
elle est directement accessible à
I'utilisateur par une touche du
clavier de télécommande.

A ce stade, le micro ne fait que
contrôler les différents types de
messagies décrivant les pages, et
se met en demeure d'acouérir
automatiquement certalnes

visualiser. En pratique, ces pages
existent rarement. Tant que I'uti-
lisateur ne demande pas de page,
le micro se contente dr3 survoler
le magazine en ne décodant que
I'en-tête de chaque page.

Si I'utilisateur décide de sélec-
tionner une page, par exemple
après avoir consulté le s;ommaire,
les chiffres qu'il rentre au cLavier
de la télécommande sont simulta-
nément affichés sur 1'écran. Lors-
qu'il a fixé son choix, le micro
part à Ia recherche de cette page.
Dès qu'il la trouve dans le FIFO,
il entreprend de la décoder, de la
stocker en mémoire de pages et
de la visualiser sur l'écran. Tou-
tes ces opérations sont expli-
quées dans le paragraphe sui-
vant et concernent VGF'2. Mais 1e
micro ne s'arrête pas là : il opère
une gestion de pages. .u cherche
successivement la page précé-
dente (page -1) et la page sui-
vante (page 11), les décode et
les stocke aussi dans la. mémoire
de pages qui, comme on l'a vu
précédemment, peut contenir
4 pages. Ceci donne une grande
souplesse au système : si I'utili-
sateur veut consulter la page sul-

E8

pages dites prioritaires pour les
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vante (ou précédente), une tou-
che du clavier lui permet de rap-
peler cette page ctéjà stockée en
mémoire pour Ia visualisr-'r ins-
tantanérnent. Cette facilité per-
met de s'affranchjtr du temps de
défilement complet du magazine.
Précisons que lorsque la page
suivante est visualisée à la place
Ce la page d'origine, le micro part
i. nouveau automâ.tiquement à la
.recherche de la nouvelle page
rsuivante, afin de prévenir un pro-
,:hain désir de I'util isateur. Ainsi
s'org,anise la gestion des pages
cn mémoire, qui fait qu'err posi
tion stable (rectLerches termr-
nées), on a toujours 4 pages uti-
l.es stockées en mémoire :

- le sommaire (accessible par
une touche < SOM D)
- la page en cours de rrisualisa-
tron
- Ia page précédente (accessi-
ble par la touche < P - r)
- la page suivante (accessible
par la touche ( P + ,))

Signalons que lorsque le déco-
deur est branché sur une page, il
fait en permanence I'acquisition
des dernières versions de cette
page, identifiées par un indica-
teur de ( mise à jour )).

Voyons maintenant comment
s'y prend le micro pour décoder
Ies pages, et pour piloter VGP2
afin de stocker ou de visualiser
ces dernières.

Piloter VcP2
Les codes utùisés à l'émission

pour décrire un caractère en
ANTIOPE ou CEEFAX onr été
donnés dans le précédent article
sous forme de tableaux. Pour sa
part, VGP2 reconnait un carac-
tère visualisable s'il est codé sur
deux octets dont la signification
a été décrite plus haut. Ainsi, la
première tâche que le micro doit
réaliser, pour pouvoir stocker une
page en mémoire, consiste à
transcoder par des routines
appropriées pour chaque stan-
dard, un code ANTIOPE ou CEE-
FAX en code VGPz. Ceci est réa-
1isé grâce à des routines spécifi-
ques pour chaque standard,

q â ^ h â n t  l â  l 1 à l.-._rnoue
d'écran peut contenir 4 pages, on
a découpé cette mémoire en
4 blocs de 2 K octets, et Ie micro
range les octets décodés dans un
bloc en les repérant par une
adresse (rangée, colonne). Ainsi
la mémoire de page reflète exac-
tement I'écran qu'elle décrit.

D'autre part, la découpe en
4 blocs de 1a mémoire facilite sa
gestion par le micro qui, à I'aide
d'un pointeur, assigne directe-
ment une fonction à chaque bloc,
à savoir :
- sauvegarde sommaire
- visualisation page d'accueil
magazine ou page demandée par
I'utilisateur
- sauvegarde page précédente
- sauvegarde page suivante.

Toutes les opérations que nous
venons de décrire sont réperto-
riées dans un organigramme pour
Antiope à la figure 3,

. . : ,  i  r :  .  . , , . , "  , . t i . . , t  . - t  :  : '  : t  ;  .  . .  :  ,  : r -  !  .  i  , : ]

n figure 4, nous présentons
' Ie schéma détaillé des modu-

les 1, 2 et 3 dont le rôle a été
expliqué plus haut. Rappelons
que le module 3 ne sert que dans
Ie cas où I'on dispose d'un téIévi-
seur du groupe Philips doté d'une
télécommande infrarouge et de
la prise Péritel.

Dans ce cas Ts et Rsg, Rqo ne
sont pas nécessaires. Par contre
dans les autres cas, hormis celui
du bus I2C, on procédera à I'in-
verse et il faudra se procurer un
récepteur de téIécommande réfé-
rencé 4811.212.27 7Q3.

La figure 5 donne le tracé des
pistes côté ( cuivre )) ou ( soudu-
res )) e-t la tt*]" U: le trâcé coté
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composants. Comme vous pou-
vez le constaler, ce circuit est
très dense.

Il peut, ce qui est fortement
conseillé, vous être fourni en
trous métallisés, percé, sérigra-
phié avec vernis épargne ; raison
pour laquelle nrous présentons en
figure 7, sontrairement à notre
habitude, lers emplacements
d'épargne qui correspondent aux

traversées métallisées.
La figure I représente f im-

plantation correspon.dante et la
figure 9 détaille les raccorde-
ments à effectuer entre la prise
Péritel du téléviseur et les
connecteurs de la carte afin de
vous éviter tout tâtonnement lors
de I'interconnexion finale.

Enfin nous dérogerons une fois
encore à la ( tradition )) en pré-

lJi.!

sentant la nomenclature de cette
carte à proximité immrédiate de
I'implantation, ne serait-ce que
parce que toutes les références
répertoriées ne sont p.rs obliqa-
rores :
- selon le mode de té]écom-
mande choisi,
- selon la version de ICro (CI-
DAC SAA 5250P) dont vous dis-
poserez,

: .t .i . , :. .:l .::J.; .r'^ . .",.i .l:i

.  l .  . . : . . . , . . . . . : . ; . ; i : ,  . . , . 1 , ' : ,

Description du bo:îtier de
téIécommande

Si I'utilisateur dispose chez lui
d'un télévlseur du typra Philips,
Radiola ou Schneider, il doit trou-
ver sur le clavier de télécom-
mande un certain nomb:re de tou-
ches servant à piloter urn magné-
toscope de la même marque.
Nous allons affecter à ces tou-
ches Ies fonctions télétexte desti-
nées à piloter notre décodeur, en
correspondance avec les codes
qu'el1es émettent et que le micro
reconnaîtra. II en est de même
avec un boîtier de télécommande
de magnétoscope Philips, Radiola
ou Schneider. Ses touches sont
un peu différentes des précéden-
tes pour les mêmes fonctions et
nous allons toutes les :représen-
ter dans la figure 10.

Au cas où I'utilisateur possède
un magnétoscope qu'il lf,ilote par
ces touches, il est nécessaire de
masquer la cel-lule de réception
infra-rouge de celui-ci pour éviter
que la télécommande du déco-
deur ne la perturbe.

Sj. 1'utilisateur dispose d'un
téléviseur d'une autre rnarque, à
condition toutefois qu'il soit
équipé d'une prise Peritel, il doit
se procurer un boîtier de télécom-
mande d'une des trois marques
citées, pour pouvoir co:mmander
le décodeur.

Mode d'emploi de l.r
téIécommande

Pour guider I'utilisateur, les
principales fonctions de ce mode
d'emploi sont rappelées dans les
pages d'accueil du mode télétex-
te, dans les deux srtandards
ANTIOPE et CEEFAX.
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T z : 8 C 5 4 8  l
R16 : supprimées
1 k Q
120 Q
1 0  k Q *
10 kQ*
2 2 k Q
5,6 kQ
47 kQ
68 kQ
10 kQ
10 kQ
4,7 kQ
10 ko
10 kQ
1 k Q
18 kQ

Rr
tu
_È13

R4

Rs
Ro
R?
Re
t{9

Rro
Rrr
Rrz
Rrs
Rr+

l..i{-':.

10 kQ
10 kQ
10 ko
759 '
Supprimée
820 A.
10 kQ
10 kçJ
15 kO
15 kQ
22kç/-
2 2 k Q
680 Q
680 ç2

. - ' , , : , i : . J ,  . : , t ,

15 pF
15 pF
l n F
1 n F
22 rP
15 u.F
2,2 VF
22 nF
33 pF

1 k o
15 kQ
330 kQ
100 kQ
10 kç2
10 kQ
4,7 kQ
4,7 kQ
4,7 kQ
72k9.
1 k a
220 Q
220 Q
220 Q
220 Q
220 Q

15 pF
1ntr '
470 pF
22 nI
27O pF
100 pF
68 nï
soit 1 pF si CIDAC version 1
soit 10 nI' si CIDAC version 2

100 nF
27 pF
100 nF
100 nF
100 nF
22 nF
100 nF
18 pF
22 pF capacité ajustable
68 pF
470 pF
100 nF
22 nf
10 nF
27 pF*
3,3 nF
22 nF capacité de

T: : BC 548*
Ta : BC 558
Ts : BC 558
To : BC 548
Tz:  BC 548
Tg : BC 558
Tg : BC 548
Tro : BC 548

Dr : BAT 85*
Dz : 1N 4148
D: : lN 4148
Ds : 1N 4148
Ds : BAT 85 RTC

C36 : 22 nF capacité de
découplage
C:z : 22 nF capacité de
découplage
Cge : 100 ntr'capâcité de
découplage
Cae : 68 UF capacité dê
découpiage
C a o : 1 p F
Ca : 22O 1tF
C+z : 220 1.tF
Cae : 68 pF
Ca+ : 22 nF capacité de
découplage
Cas : 22 rtF capaclté de
découplage

JPr : 2 points
JP2 : 3 points
JP3 : 3 points
JPa : 6 points

Rez
Rss
Rse
Rss
R:s
Roz
R:e
Rog
Rao
Rar
Raz
RXr
RXz
RXs
8X+
RXs

R , .
Rrz :
Rre :
Rrs :
Rzo :
f u r :
P.zz :
Rza :
Rza :
Rzs :
Rzo ;
Rzz :
Rze :
Rzs :
Rgo :
Rr: :

(,19

Czo

v22

tJ2a

l/31

w32

(J35

\J2

U3

U5

Cg

Lilo

Crr
Cn
u13

w74

t 1 6

(/ 1a

ICrr

ICrs
lCu
ICrs

l

' . "  
.  a , :  . -  j

' à ne pas connecter si CIDAC ver6ion 2 (IC$)
découplage

Lr : 15 pH NEOSID
XTALT: 72,40625 MHz RTC
XTALz : 13,875 MHz RTC
XTAL: : 12 MHz RTC

PLr : 3 points FRANCE COMEX
PLz : 3 points FRANCE COMEX
PL3 : 3 points FRANCE COMEX

ICr : PCF8574P RTC
ICz : MAB8031AIT RTC prP
ICg : PC74HCT373P RTC
IC+ : 2764 HITAQHI ott 27 728
INïEL livrée programrnée
ICs : EF9345P TI{OMSON
< VGP2 l
ICo : 74S04N RTCI
ICz : PC74HC4016P RTC
ICe : D4168C NEC
ICs : SAA5230 ou 5231 R1'C
rr VIP2 n
ICro : SAA5250P .RTC r CIDAC
ï.F.2277 ouLR2272* *

HM6116I,P HITACHI
7417N ou 7,407N RTC
PCT4HCTOOP RTC
74SO4N RTC
74123N RTC

PL+ : 7 poihts FRANCE COMEX l
PLs : 3 points FRANCE COMEX

'l
CONSEIL : Mettre le6 Irrincipaux IC sur
support, ;i

:l
rl

;. ** on distingue lâ v€rr6ion I de la
: veÉio! 2 par le aiglê PHILIPS su! le
i: boîtier de cette dsrnière.
i . . . . . . ,

ffi|] "","'t,,,Pt7IB V B CB CL SY viÛôo
ou I SS svnch

ïlïlï11 ll
Figurê 9
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dent article.
. Appuyez sur SOM. (Sommaire)
pour visualiser Ia page de som-
maire sur l'écran.
. Appuyez sur 1 à 3 chiffres pour
désigner un numéro de page. Les
chiffres s'affichent en séquence
sur l'écran.
. Appuyez sur VALID (Valida-
tion). Une page a été demandée.
Le décodeur entreprend la
recherche de cette page et la
visualise dès réception.
r  Appuyez sur  P+ ou P-  pour
n feuilleter > le magazine.
r Appuyez sur SOIJS-TiTRAGE
pour faire apparaître 1es sous-
titres incrustés sur I'image TV, si
l'émission est sous-titrée bien
srir.

Pour pouvoir se brancher dans
cette configuration directement
après la mise sous tension, il faut
auparavant presser 1a touche
TXT car le sous-tjJrage n'est
accessible que dans ce mode.
Ceci se justifie par Le fait que le
clavier est alors reconfiguré, pour
que 1e fait d'appuyer sur un chif-
fre sélectionne un numéro (de
magazine ou de page), et n'opère

pâs un changement de chaîne
TV.
r Appuyez sur STANDARD pour
passer en mode CEItrFAX. La
page d'accueil CEEFA:K apparaî-
tra mais on ne peut all€,r plus loin
si I'on ne reçoit pas cl'émission
TV de standard PAl,/télétexte
type CEEFAX.

Pour les utilisateurs qui ont
cette opportunité (régions limi-
trophes), disons que CEEFAX
s utilise cornme ANTIOPE à quel-
ques caractédstiques iLe présen-
tation près ;
- il n'y a pas de nrrméro de
magazine. Il suffit d'entrer 3 chif-
fres de numéro de pag1e, le pre-
mier d'entre eux tient lieu de
magazme.
- Ie sous-titrage s'oictient en
formulant un numéro de page
particulier.

Ces différences sont de toutes
fâçons détaillées plus 10in.
r Appuyez une second.e fois sur
STANDARD pour revenir en
mode ANTIOPE.
o Appuyez sur Ia touche TV pour
remettre le téléviseur en mode
TV.

D'autres touches de moindre
importance permettenl; un cer-
tain nombre de manipulations. A
toute fins utiles, nous allons
détailler la fonctionnalité de tou-
tes les touches dans le paragra-
phe suivant.

Fonetians disponib.le s sur
Iatéléconmande

Télétexte : TXT
Cette fonction configu:re l'écran

en mode télétexte en program-
mant les registres de VliP2 et en
positionnant à + 72 Volts le
signal de Commutation ]-ente de
la Péritel. Après la mise sous ten-
sion le standard est AN'I]IOPE Dar
défaut.

TV
Cette fonction reconfigure

l'écran en mode TV en program-
mant les registres de VGPz et en
positionnant à 0 Volt la Commu-
tation Lente. Elle n'a. aucune
action sur Ie décodeur lui-même
qui continue son action.

Nouvelles Brèves
Cette fonction configure le té]é-

viseur en mode de veille :
- l'écran reçoit norroalement
l'image TV (Commutation Lente
- 0 V ) .

, l t ,  ' - - - -  
* o o

F!

V R L  I  D

S O M

N t n | \ / t r r  t t r c

E R E V E S
F loN t l : t r t r  n

P +

ô

T i T . N Ê G E

H,
l;

<K

o

Figure 1O

A la mlse sous tension le déco-
deur est en mode TV. Il doit lais-
ser passer I' image normale
comme s'il n'était pâs en service.
. Appuyez sur la touche TXT
(Télétexte), pc,ur passer en mode
ANTiOPE. Une page d'accueil
ANTIOPE se substitue à I'image
TV.
o Appuyez sur MAG (Magazine).
La page d'acclreil est juste rafrai-
chie.
. Appuyez su.r 1 à 3 chiffres pour
désigner un n.uméro de magazi-
ne. Les chiffres s'affichent au fur
et à mesure qu'on les tape.
o Appuyez sur VALID (valida-
tion). Un magazine a été choisi :

- Si ce mergazine existe, on
voit défiler les numéros des
pages qui le composent en haut
à droite de l'écran. S'i] possède
une page d'a.ccueil, celle-ci va
automatiquement apparaitre sur
I'écran au bout de quelgues
secondes. En même temps, Ie
décodeur a fait I'acquisition de la
page de sommaire du magazine.

- Sinon, il faut sélectionner
un autre numéro, en se référant à
la liste présentée dans Ie précé-

H
t

e n r ' -

DD
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- I'insertion de messages télé-
texte, incrustés sr:.r une couleur
de fond désignée par la source,
ou sur fond transp,arent (caractè-
res directement incrustés sur le
fond vidéo), est autorisée par le
signal I (insertion) de ]a Péritel.

Les registres de VGP2 permet-
tent ce type de fc,nctionnemenr.
Il est accessible à l'utilisateur à
partir du mode télétexte, après
avoir sélectionné le magazine et
la page diffusant cr: genre d'infor-
mations. Si rien n':L été sélection-
né, I'image est analogue au mod.e
TV simple.

STANDARD
C'est une fonction < flip-flop D

qui, en mode té]étexte, fait pas-
ser alternativement d'ANTIOPE
à CEEFAX et vice-rrersa.

Magazine : MAG
Cette fonction rfe sert qu'en

ANTIOPE. Elle ar:rête le traite-
ment en cours et réinitialise ]e
système pour Ie préparer à traiter
un nouveau magaz:ine.

C h i f f r e : 1 à 9
- En mode TV, dans le cas

d'une télécommande RC5 com-
mune TV/TXT comme décrite
plus haut, I'appui sur un chiffre
permet de changer de chaîne TV.
- En mode Télétexte, les tou-
ches de chiffres çrermettent de
rentrer des numéros de magazine
(en mode ANTIOPE;, après la tou-
che MAG), ou de page :
# un numéro de magazine est
signifié en rangée 0 par l'affi-
chage de : M---
# un numéro de pa.ge est signifié
par : P----

Validation : VAL
Cette fonction sert à valider

I'entrée des chiffres composant
un numéro de magazine ou de
pâge :
- mag:azine (ANIcIOPE seule-
ment) : ia validation d'un maga-
zine existant fait apparaître sur
l'écran, dans la part;ie droite de la
rangée 0, les numérros de pages
qui défilent sour la lbrme : D--
- page: la validation lance la
recherche de page qui est signi-
fiée sur l'écran :

en ANTIOPE par l'absence de
rafraichissement de la rangée 0

en CEEFAX par un affichage
vert cugnotant de la. rangée 0.

Dans les deu:i: standards,
quand Ia page est trouvée, elle

est immédiatement visualisée.

Sous-titrage
Cette touche de fonction n esr

utile qu'en ANTIOPE. Elle sélec-
tionne automatiquement : Maga-
zine 96, Page 10, qui sont, d.e par
la spécification du service, réser-
vés à cette fonction. Le téléviseur
est configuré en mode ( Nouvel-
les Brèves r afin de visualiser
cette page incrustée sur fond
d'image TV. Toutes ces opéra-
tions s'effectuent automatique-
ment, de même que la mise à
jour de cette page.

Notons que dans ce mode, il
est possible de formuler explicite-
ment un numéro de page diffé-
rent de 10, afin de permettre des
extensions ultérieures du service
(par exemple, sous-titrage d'un
film en plusieurs iangrres). La
page 10 servirait alors de mode
d'emploi. Ceci n'est pas encore
exploité.

En mode CEEFAX, 1e sous-
titrage est accessible sur un
numéro de page particulier, que
l'utflisateur sélectionne en mode
télétexte. Lorsque 1a page arrive,
elle possède certains attriDurs
qui déclenchent le passage en
mode Nouvelles Brèves. La tou-
che sous-titrage n'a pas de fonc-
tionnalité propre.

P a g e + 1  : P +

Cette fonction appelle la page
suivante pour la visualiser.

Plusieurs cas se présentent ,
- cette page est déjà stockée

en mémoire, auquel cas elle est
immédiatement visualisée.
- cette page est en train d'être
recherchée par Ie micro, qui signi-
fie alors cette recherche en affi-
chant le numéro de la page dans
la rangée 0 de l'écran. Elle sera
visualisée dès sa réception.
- cette page n'existe pas (le
magazrne peut contenir des
pages non adjacentes), ce qui est
alors affiché en rangée 0 après
deux tours de magazine infruc-
tueux. Le micro abandonne alors
la recherche. Cette facilité a été
mise en ceuvre pour ANTIOPE
seulement. En CEEFAX si la page
n'existe pas, le micro la recherche
inlassa-blement jusqu'à nouvel
ordre.

P a g e - 1 : P -
Cette fonction appelle la page

précédente pour la visualiser. Le
mécanisme est identique à
Page + 1.

Sommaire : SOM
Cette fonction appelle le som-

maire pour être visualisé.
Dans le cas ou celui-ci n'a pas

encore été acquis, l'écran visua-
lise la page de mémoire, vide, qui
est supposée le contenir, et on le
voit s'écrire lorsqu'il arrive enfin.

RANGÉE O
Cette fonction est un ( flip-

flop r qui alternativement inter-
dit puis autorise l'affichage de la
rangée 0 sur l'écran.

Comme exlrliqué dans I'article
précédent, la rangée 0 est en
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effet un écran. particulier qui per-
met de décrire ie service en
cours. Il est parfois plus conforta-
ble pour I'utilisateur de ne pas
\ rô i r  ôa i iê  iân . 'Âô

RévéIation : IIEV
Certains caractères visualisa-

bles sont munis d'un attribut de
( masquage r qui les rend invisi-
bles lors de la visualisation de Ia
page (i.ls sont inteq)rètés comme
des espaces). La fonction ( révé-
lation )) est un < flip-flop D qui
permet alternativement de révé-
lerlmasquer le caractère. Cette
facilité est très utile pour touè les
jeux : devinettes, charades, etc.

Vérification des
principaux signaux

Tous les signaux énumérés
dans les explications précéden-
tes (en particulier dans la des-
cription fonctionneue) sont inté-
ressants à visual.iser sur un oscfl-
loscope et permettent une bonne
mise au point du décodeur. Sans
être exhaustits, voyons mainte-
nant comment procéder pour
faire marcher la carte en vérifiant
certains points précis.

A la mise sous tension du déco-
deur, I'image 'IV, un instant dis-
parue, doit revenir très vite. Tout
se passe au niveau du Reset du
micro, et I'on peut ensuite s'assu-
rer que le micro tourne bien en
visualisant le signal ALE (broche
30, ICz), ainsi que le signal de
sélection de la mémoire pro-
gramme PSEN (broche 29, ICz).
Voir photo 1.

On peut ensuite vérifier le
signâl de vi.déo incidente (broche
1, PLz). La plhoto 2 montre les
lignes vidéo 17 à 21. On reconnait
les lignes de test 17 et 18, et trois
Iignes de télétexte ANTIOPE en
79, 20 eI 21. Ces photos ont été
prises sur la chaine 42.

Il faut maintenant utiliser Ia
télécommande Dour Dasser en

o

mode téIétexte (touche TXT). Si
rien ne change, on devra s'assu-
rer gue Ie signal issu de la télé-
commande arrive bien au micro
(broche 12 ICz), que ce soit un
RCS externe (via PLs et la posi-
tion c des cavauers), ou issu du
téléviseur (via la broche 7 de PL4,
le module 3 et la position b des
cavaliers).

Supposons maintenant que I'on
ait pu passer en mode télétexte,
on choisit Ie magazine 123 d'An-
tenne 2, on valide et l'on doit voir
défiler les numéros de pages.
Pour ce faire, on doit contrôler un
certain nombre de signaux
autour de CIDAC :
- la photo 3 montre, pour une
Iigne de télétexte, les entrées
d'horloge HD (broche 5, ICro), et
de données DS (broche 6, ICro)
que CIDAC reçoit de VIP 2.

- Si ces signaux n'arrivent pas,
il faut s'assurer que CIDAC déli-
bre bien à VIP 2 le signal CBB
comme sur la photo 4 (broche 4,
ICro et broche 22, ICs). Ce signal
est utilisé par VIP2 comme signal
de référence de ligne, et lui est
indispensable pour travailler.

@

@

TXT
(vrDEo)

@

- Il faut aussi vérifier que le
signal VALI arrive bien à CIDAC
(broche 3, ICro), et co,ntrôler la
position de VALO (broche 2, ICro),
qui doit être centré ii.utour du
dernier bit de f identifiicateur de
paquet E4 (hexa) en ,ANTIOPE,
comme on peut Ie voir sur la pho-
to 5.

- On peut enfin vérifier les
signaux de sélection mérmoire MS
(broche 7, IClo), et d'écriture WE
(broche 8, ICro) comme on les voit
sur la photo 6 pour la ligne 19.
Ces signaux prouvent qr[e CIDAC
a reconnu le magazi:ne sélec-
tionné et qu'il l'extrait ,Cu flot de
données pour le stocker dans son
FIFO (ICrr).

On peut maintenant s'intéres-
ser aux signaux âutour dle VGPz :

- II faut avant tout s'assurer
que 1a synchro compr3site est
bien générée par VIP2 (bro-
che 25, ICs) comme sur lzr photo 7.
Elle est inversée pour être exploi-
tée par VGP2 (broche 13, ICs).

@

@

TXT

@

- on doit enfin
VGP2 dialogue
mémoire d'écran

s'assurer quê
bien avec la
(ICe), en véri-
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fiant les signaux d'( address stro-
be l ASM (broctLe 4, ICs) et
d'(.output enable , OE (broche 2,
ICs) comme sur la pihoto 8.

Enfin, en passant en mode
CEEFAX pour les ut.il isateurs sui
reçoivent ce standard, on peut
vérifier avec le signal vidéo, les
signaux INT 1 (broche 13, ICr) et
T0 (broche L4, ICz) comme sur la
photo 9. T0 est la fenêtre qui
sélectionne en C:EEFAX les
lignes 7 à 22 eI 320 à 335 comme
lignes éventuelles de télétexte.

@
VIDEO

INT 1

TO

@

L,Alilr,rentatioin

T a carte de décodage
l*tANTIOPE/CEEFI'X requierr
deux alimentations continues
correctement régulées : une de
5 V/700 mA et une de 12 V,/
100 mA. Les figures ll, 12 et 73
fournissent les schérnas relatifs à
la solution que nous avons choi-
sie. Elle a le mérite de fonctionner
correctement et de pouvoir s'im-
p.lanter dans le col.fret RETEX
ELBOX que nous avj.ons retenu ;
mais tous les blocs d'alimenra-
tion répondant aux r:ritères énu-
mérés plus haut peuvent bien
entendu convenir, notamment si
vous voulez < habjller )) votre
décodeur différemmernt.

C, Bedran
RTC Compelec

c

.[Woltze.srsfaûeare anirnentatiom

Résrsfancés
Rt : 220 S)
Rz : 2,2 kS) ajustable
Rs :  1 ,2 kQ

Çandensateurs
ù : 22QQ y,F/25 V
C z : 1 p F , M K H
Cs : 100 nF, MKH
Ca : 47Q ptF /25 Y
C s : 1 p F , M K H
Ca : 4,7 p.F /25 V
C r : 1 p F , M K H

Sernicarrducteurs
Dr, Dz : Diode 2 A/50 V min,
Ds, Da, Ds : 1 N4001
R e g l : L M 3 1 7 / T O 3
R e g 2 : 7 8 0 5 / T O 3
LED

Divers
Fusible 1 A retardé
' l Y â h ê f ^  i ^ Y i d r r ô

2 x 12 V/30 VA
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i lachineà insoler INS 4
Ces apparei ls sont munis de 2lubes
UV et d une mousse col lée sur le
couvercle permetlant un bon placage
de votre montâge sur le circui l
rmprimé. Munis d une minuterie
Format uti le:200 x 460 mm
Prir:820,00 F TTC

Chambre de gravure ielable

Agita leur Chauf lage
F o r m a t  u t r l e  1 6 5  x  2 3 0  m m
Apparerl  tout en PVC. munr d un cou-
vercle évitant les éclaboussores el
sa||ssures.

:  70O,æ F TTCre:"prooar"rcn 

// à étamL'r ME 350
.t00% Française

Présenlat ion sous birster
tormât maximum de '100 x
Prix: 15,00 F TTC

pou r
160

Largeur de passage : 350 mm
Purssance :  2000  W.220V
Pr i x :  16 ' 158  F rs  TT t :

Machine a graYer MI.NETTE 54

P laques  p résens ib i l i sées
posit ives. 1,6n!m/0,035mm Cu

Epoxy srmple face

7 5  x  1 0 0 . . . . . . .  6 , 6 0  F  T T C
1 0 0  x  1 6 0 . . . . . . . 1 3 . 2 0 F  -
150 x 200. .  .  .  .  .  .23.00 F -
2 0 0  x  3 0 0 .  . . . : . . 4 6 . 2 0 F  -

Epoxy double laces
1 0 0  x  1 6 0 . . . . . . . 1 5 , 2 0  F  -
1 5 0  x  2 0 0 . . . . . . . 2 8 , 0 0  F
200 x 300 . . . . . . . 56.00 F -

Bakéli le simple face
1 0 0  x  1 6 0 . . . . . . .  7 . 3 0  F
2 0 0  x  3 0 0 . . . . . . . 2 6 . 0 0  F

17-19, route nal ionale
54280 Laneuvelotte

Tél : 83 29 03 43 . Tlx : 850 024

Les commandes adressées à notre
usine sont retransmises à nos dislr i ,
buteurs régionaux pour fâcturat ion
par leurs soins sur la base du présent
tari f  qui s 'enlend dépa.t leurs
magasins.

Ingelor s.Â

Production Ingelor
Trois axes :

L Grand Public
l l .  P ro fess ionne l '
l l l .  Peti te production



HiFi2x15W
Suite de ]a page 68

tmètre calibré.
Notre réalisation a pu alors être

mesurée et donne 2 x 15 W efff
caces (2x11V) avec un temDs
de montée (signaux carrés à
1.0 kHz, excursion 90 %) d'envr-
ron 4,5 psecondes (30V crêre a
crête) et une bonne stabilité
dynamique avec c.harqe capacr-
t i v e 8 ç 2 + 1 u F .

Merci encbre à I'alimentation
qui donne une bande passante a
toutes puissances de 12 Hz à
100 kHz à - 3 dB sauf imprécision
de nos appareils de mesure. La
bande 20 Hz à 20 k.Hz passe très
bien comme on s'en d.oute et
I'alarme thermique peut jouer si
I'on persiste à cettL' pleine puis-
sance sur signal sinasoidal.

L'écoute musical-' donnera de
fort bonnes imprerlsions auditi-
ves qur ne sont au. rendez-vous
qu'avec la dernière version d'ati-
mentation (2723). Cette alimenta-
tion améliore encore l'excellenre
protection des sorties HP du TDA
1521 que nous complèterons
bientôt par un préamplificateur
télécommandé.

D.J.

t
1 3

1 . 4 -  -  i3.6

_l
ffi NOTÉS: 1, Tous les mooeles presentes sont oes 60Vt conv.enner( éqaement les versions avec

suftlixe A (80 V) suffi,(e B (100 V) et suflixe C (120 V).
2. Dans chaque couple, les parenthèses indiqueni le type PNP.

TABI,EAU DE SÉLECTION DES DARLINGTONS RTC POIIR I'ALIMENTATION < 2723 I

\ *  
sA 1 0 4

Boîtier
T03

10 220

soT 93

T 0 3

TO 220

BDX 63
(BDX 621

BDT 63 _
(BDT 62)

BDV 65
(BDV 64)
BDX 65 _
(BDX 64)
BDT 65 _
(BDT 64)

Pmor
90

90

soT-93



Amplificateur lliFi 2 X I 5 W

lCl ,,UA 7818 C (TO 220 ou mieux
ru J, verslon 1,5 Ampere
ICz : gA 7918 C (TO 220 ou mieux
TO 3) version 1,5 Ampère
Dr à Dq : lN 4001 à 4004
R e d r e s s e u r  1 : 4 x B Y  2 5 1  o u  l N
5401 ou pont B 40 C 3200/2200
ou pont 15/25 A

Cr. Cz : 47OO uF/30 V minirnum
Cs : 0,33 pF mylar ou tantale 35 V
Ca : 0,1 9J'myiar ou tantale 35 V
Cs : 2,2 pF tantale 35 V (ou mylar)
Cb : 1 pF tantale 35 V (ou nnylar)

Type 100 à 120 VA, secondaire à
point milieu 2 x 78 tJ mini,
2 x 20 V si possible

. Radiateur pouvant évacuer
3 0 w à 7 5 0 C
r 2 kits d'isolement pour 'TO 220
(mica, canon plastique, 'Jraisse
s lcone) ou l (J J
o Fusible et porte fusible $ecteur
avec calibre 1A retardé pour
220 V

Rr, Rz : 1,2 kA, 0,25 W, 5 % (sen-
sibilité 1 V efficace)
Rs, Ra : 8,2 Q, 0,5 W, 5 % r Circuit intégré stéréo TDA

1521 de RTC
r Radiateur dissipant 30 W à
75. C 0SKRA-FRANCE pa:: exem-
p1e,
r Visserie de 3,5 ou 4 rn:m avec
têtes plates (ou rondelles plates)
o Graisse silicone obli,gatoire
sous peine de distorsions dues à
la protection thermique

Cr, Cz : 0,68 pF mylar (ou MKH
25O V) o\ O,47 F.F à défaut
Cs, Ca, : 47 ptF/25 V chimique
radial
Cs, Ca : 22 nF/250 V plaquette

Ct Cz'. 47OO pF à 10 000 [F/40 V 10 pF/40 V à 63 V (chimique
service axial)
Cs,  Cr ,  Co,  Ct ,  Cs,  Crc:4,7uF à Cs,Ce:470 pF céramique

Dr, Dz : 1N 4001 à 4004 ou BY 251
Redresseur  1:4 xBY 251 ou
4 x lN 5401 ou pont moulé 3 A
minimum (1110 v), 25 A maxi
Or : BDV 65 (ou voir tableau NPN)
minimum 60 V/6 A/60 W
Qz : BDV 64 (ou voir tableau PNP)
minimum 60 V/6 A/60 W
Os : BC 251 A, 204 A, 307, etc...
ou 2N 2907 (45 V Vceo important)
ou BC 416
ICr, ICz : W\ 723 (plastigue 14
pins Dual in Line impératil pour
lCzl

5,1 kQ
33 kQ (voir texl;e)
680 Q
0 à 4,7 kO (voir texte)
0,15 çJ,  3  W
10 kQ
6,8 kA
15 kç2
3,3 kQ
6,8 kQ
6,8 kO
4,7 kQ, 0,5 W
33 kO (voir texte)
680 O
0 , 1 5  Q ,  3  W
0 à 4,7 kQ (voi:r texte)

. Potentiomètres (âjustables
horizontaux) Pr : 4.7 kO er
Pz: '2 ,2ko '
o Radiateur pour 30 W èr 75" C
r 2 kits d'isolement pour mon-
tage des Darlingtonri (mica,
canon plastique, graiss€ silicone)
selon type
a Transformateur secteur
2x24V (maximum) en 120 VA à
150 VA
. Fusible 1,54 retardé (pour
220 V) et porte-fusible
o Quelques cosses à souder
o Tresse tricolore 3 conducteurs
pour liaison carte/radiateur
{ 5U  Cm)

Rr
Rz
Rs
R "

Rs
Ro
Rz
Rs
Rs
Rro
Rrr
Rrz
Rra
Rra
Rrs
Rro
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chargé et déchargé .au travers de
la même valeur de résistance,
garantissant un rapport cyclique
constant. La figure 8 illustre ce
principe. Le calcul de tl, t2 s'ef-
fectue de la manière suivante :
La charge d'rin condensateur par
une résistance est régie par
l'écruation suivante :

V c = A + B . e x p C t / r )
avec r : RC, constante de temps
du circuit. Pour t1, écrivons les
conditions initiales :
A t = 0, Vc = k2 . Vcc, donc,
exp(o) valant 1, A + B
=k2 .  Vcc.  Pour t*  + oo,  Vc =
Vcc, donc A = * Vcc, soit la for-
mule décrivant la tension aux
bornes du condensateur :
Vc = Vcc + (k2x Vcc - Vcc)
exp C t/r). L'ensemble bascule
pour Vc: k1 Vcc. D'où kl
Vcc = Vcc + (k2 . Vcc - Vcc) .
exp (- t/r) Après simplifica-
tion, t1 = Rc . ln ((k2 + 1)/(k1 -
1)). Pour t2, seules les conditions

initiales changent : A t = 0, Vc :
k1 Vcc et pour t = co, Vc = 0.
Les calculs restant les mêrnes
que les précédents, on trouve t2
= RC ln (k1lk2). D'après le
constructeur, k1 vaut 0.67 et k2,
0.33. Comme T : tl + t2. on cal-
cule pour C = 1 n3 et R = 27 kQ,
une fréquence de 17.6 kHz.

La fonction " interrupteur " est
asurée par un transistor connecté
à Ia sortie (7) et qui a pour rôle de
décharger la capacité d'oscilla-
tion dans une configuration d'as-
table ciassique (comprenant les
deux résistances reliées au * V).
Il va nous permettre de couper
ou d'autoriser le passager du cou-
rant, généré par T3, Rro et R11,

+30v

Sehémadu
générateur

f e schéma final est proposé
Ll figuls 7. Notre horloge est
bâtie à I'aide d'un classigue
-r\r1ccc. une seute varlante ongl-
nale, .Ie condensaLeur Ca est
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dans la self au rythme de l'horlo-
ge. Rs limite I'intensité maxi cir-
culant dans le boîtier 555. Ds
court-circuite au plus toute sur-
tension susceptible d'apparâître
à la broche (7) du timer. Enfin, les
impulsions pr:ésentes sur Ie col-
lecteur de T3 sont redressées par
Dr, Cs afin de rlélivrer un potentiel
positif. Grâce au réseau Ca, Dr,
ces impulsions sont ir}versêes en
amplitude et Dz, Ce les redressent
dans le but de fournir une tension
négative.. On génère ainsi + V,
- V soit 2 V/: 1000 V.

Pour décoller la feuille de
papier présente sur la table, il
sufJit de couper la HT, nous eifec-
tuons ceci en bloquant I'horloge
par. le reset du 555 (pin 4). Ainsi,
]a partie comfirande devra géné-
rer un état haut ou bas, en fonc-
tion des désirs de I'utilisareur.
Cependant, lorsque la pin (4) se
trouve à 0, I'interrupteur formé

par Ie transistor interne au boîtier
se sature, d'où passage de cou-
rant dans la self et échauffement
de T3. On remédie à cet inconvé-
nient grâce à Ta qui court-circuite
Ie pont de base de T3, empèchant
tout courant collecteur de circu-
ler.

La section commande

Il aurait été simple d'utiliser un
petit commutateur afin de reliel
la pin (4) au plus ou à la masse.
Néanmoins, pour accroître le
confort d'utilisation, la solution
bouton poussoir accompagné
d'un circuit anti-rebond a été
retenue. Comme anti-rebond, un
bistable à transistors, T1 T2,
s'avère plus facile d'implantation
gu'une bascule RS à porte NOR.
Le fonctionnement est évident
pour tous, (on I'espère...) le blo-
cage d'un transistor entraînant
la saturation de I'autre ; phéno-
mène accéléré par les capacités
C1, C2, appelées condensateurs
de relance.

Pour obtenir I'effet de bascule-
ment par appui sur un poussoir,
nous avons cablé une... bascule,
de type D, réagissant au front de
montée du signal appliqué à I'en-
trée clock. Sa configuration est
ci e dun giviseur par _der:x. 

(O
relle à D). Deux diodes LED indi-
quent l'état du générateur.

L'alimentation

ll nous iaut du 12 V pour la
partie horloge et commande tan-

Choix des compos.znts

Réalisation du plateau
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Figurc 10 - C,2 dessin n'est pas à I'échelle, ll suffiru de l,aorundi 6elon ses besoins.

cdre de par son épaisseur. par
contre, certains verrris ou laq[es
vaporisés sur le cu:ivre peuvent
convenir. 11 faut vèiller à ce qu3 la
sudace ainsi crée soit ultra-line
et exploitable en tant que sup-
port dê dessin. On fera divers
essais afin de trouver le proctuit
convenable, Nous donnons en
photo, un plateau utilisé par les
constructeurs de tables traçantes
qui comprend un circuil imprimé
souple collé sur une épaisse pla-
que d'aluminium. Ceci assuriant
une padaite dgidité à 1'ensemble.

Mise sous tensio.t et
dernières précisi'ons

Si le cablage est sain, le circult
démarre dès l'applicâtion du sec-
teur sur le montage. On évitL.ra
de trop éloigner le plateau de ta
maquette dans le but de rédurre
les chutes de tensiorr. Le plateau
étant une capacité, après cou-
pure de la HT, ]a feuille reste
collée: i] faut attendre que le
condensateur se dé,:hârge pour
libérer la feuille. (Aïtention a.ux
secousses si vous manipulez .[es
connecteurs du plaI;eau... !) rf n
peut remédier à ce léger défaut,
en cablant un dispositif déchar-
geant le plateau (re]ais, transris-
tor--.) via une résistance. de Dré-

férence. Les tensions de 600 V
ne sont mesurables qu'avec un
voltmètre présentant une forte

N impédance d'entrée, sinon on
g shunte le redresseur et la mesure
n est fausse...
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Table à

Conclusion

ÀE de l'électrostatique . vous
aura intéres,sé et gu'il apportera
une solutior:r à tous vos problè-
mes de dess;ins liés à la fixation
du support. On peut envisager
de nombreuses applications mats
il faudra tourjours veiller au lbon
isolement de I'ensemble...

TI

q;l
.Jt
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Téiéeommande à la carte

Suite de la palje 80
des problèmes risquent d'appa-
raître (par exemple I'apparition
de fréquence parasites dans Ie
spectre, pôuvant causer des per-
turbatlons radio-TV).

Il pourra alors être préférable
de moduler avec 1e signal codé
une sous-porteuse à basse fré-
quence, qui viendra elle-même
moduler 1'émetteur,

Nous avons déià décrit un
modulateur prévu pour une fré-
quence de 40 kHz, ce qui serait
excessiJ pour cette applicâtion.

Un ensemble modulateur-
démodulateur pour fréguences
tombant dans le spectre audible
est à l'étude : entre autres appli-
cations il pourra serrvir à merrre
sur pied des télécommandes à
très longue distance utilisant du
matériel classique d'émissron-
réception.

Çoncl{usianr
T a commande r'ar radio est
I-ecapable de réioudre beau-
coup de problèmesr de télécom-
mande, si ce n'est tous. Ne per-

dons toutefois pas de vue que
l'espace radioélectrique est une
denrée rare : n'utilisons pas la
radio lorsque cette solution n'of-
fre pas d'avantages déterminants
sur les procédés concurrents,

Et si nous décidons finalement
de choisir la radi.o, limitons nos

émissions au strict minimum en
puissance et en durée : ainsi évi-
terons-nous de causôr des peltur-
bations de toutes sortes, tout en
conservant la discrétion indis-
pensable à I'efficacité du codage
très srir gue nous employons.

PAtriCK GUEULTE
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EX S'IMP
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux

papier et emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans

payer de surtaxe à l’aéroport.

Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence

en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que

le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso

de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumière et contraste de 10-15 %, ça aide

beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du

fichier (FileRenamer fait ça très bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par

exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée

sera la dernière du livre!) et renommez à l’envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :

056, 054, 052… 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes

les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ça très bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers

n’aient pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il

faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez

des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait

rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par

défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis.

Vous aurez ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran.

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche à

peu près tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.

Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique

maj » pour la liste complète des sommaires.


