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Si nous avons choisi cette carte

étude de I'ensemble
vidéoenrack3U
Euronorr par la
descnptlon du module de sélection

comme deuxieéme réalisation, c’est

donc préfere différer certaines
réalisations plus originales comme

bien évidemment pour disposer le

le générateur de test et vous

plus rapidement possible d'un outil

proposer le plus rapidement

de test trés utile pour le réglage de

possible un module de sélection de

d'une ligne parmi 625.

cartes plus complexes. Nous avons

lignes capable de synchroniser un

oscilloscope.

Un module similaire a déja fait
'objet d'une parution dans le
numeéro 463 de Radio Plans et il
nous a semblé que cette réalisation,
malgré quelques fausses notes,
avait remporté un assez vif succes.
Dans ce numéro, le module était
totalement autonome et I'on
associait trois compteurs a un
circuit jungle du type TDA 3571 et
un circuit de détection trame
paire/impaire.

La simplification et I'économie du
systeme modulaire se fait donc
sentir dés la deuxiéme réalisation
puisque les signaux : détection de

trame et impulsion ligne, sont
fournis par la carte de
synchronisation.

Il ne reste qu'a effectuer un
traitement rudimentaire pour
arriver au résultat souhaité.
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REALISATION

Principe général

T our la plupart des lecteurs, le
js., principe de cette carte n'a
plus de secrets, aussi serons
nous aussi bref gue possible.
Rien ne résume mieux le principe
de ce module que le diagramme
des temps de la figure 1.

Chaque imjpulsion V1 corres-
pondant a la premiere trame
donne naissance a une impulsion
de prépositionnement de trois
compteurs BCD. Cette impulsion
permet donc le chargement d'un
nombre N compris entre 0 et 999.

Chaque impulsion ligne modi-
fie le contenu du compteur, soit
une décrémentation d'une unité
a chague impulsion.

Finalement, lorsque le contenu
du compteur vaut zéro, la sortie
utilisation passe & 1 pendant le
temps d'une ligne.

Si l'on dispose d'un seul
module sélection d'une ligne
parmi 625, l'utilisation classique
est bien slr le déclenchement
d’'un oscilloscope, mais sil'on dis-
pose de deux modules identi-
ques, nous verrons dans un pro-
chain paragraphe que l'on peut
accéder a une fonction nouvelle.
Sans plus attendre, découvions
le schéma de principe de cette
carte.

Schéma de principe

" e schéma de principe du

=imodule de sélection d'une
ligne parmi 625 est représenté a
la figure 2. On recgoit d'une part
le signal d'identification trame —
Cis du connecteur DIN 41612 —
et d’autre part le signal de syn-
chronisation ligne H1 — Cw du
connecteur DIN 41612 —. Aprés

impulsion de synchronisation
synchrone avec une ligne N.

N étant bien entendu le nom-
bre affiché par les roues codeu-
ses. On dispose en outre de deux
indications lumineuses: bon
fonctionnement du détecteur
trame paire/impaire et donc bon
fonctionnement du préposition-
nement et présence effective
d'une impulsion de synchronisa-
tion.

Ce dernier indicateur est sur-
tout utile lorsque l'on a une
facheuse tendance a la distrac-
tion .et il s’'éteint lorsgue l'on
cherche & se synchroniser sur
une ligne supérieure a 625.

Le signal d'identification trame
est a l'état haut pendant la pre-
miére trame et I'état bas pendant
la seconde. C'est donc le front
avant de ce signal qui doit étre
utilisé pour prépositionner les
trois compteurs ICi, ICz, ICas.

La discrimination du front
avant est confiée a quatre por-
tes : trois inverseurs et une porte
NAND. Ce circuit, assez classi-
que, est préférable a la cellule de
différentiation RC  précédant
deux inverseurs de remise en for-
me.

La cascade de trois portes
retarde le signal d’identification
trame. Les signaux directs et
retardés sont injectés a l'entree
de la porte NAND. L'impulsion
résultante, aprés remise en pha-
se, est simultanément appliguée
aux trois entrées de chargement
des trois compteurs.

Cette impulsion déclenche
aussi un monostable. La durée
de l'impulsion du monostable est
voisine de 10 ms. Si l'impulsion
de chargement n'existe pas, la
diode D1 reste étreinte.

traitement, on dispose d'une Le signal synchronisation ligne
I‘:npulsian : _"] 180 1) image | ['2“" Uiy image I : 1 : i
; ’ : f : |
: I :
1 < | : H
Impulsion d ‘ 7 e
m'pu_SI_n_n .l.! o _ﬂ e
prépositionnement | i -
t ] i .
Impulsion de I H : rL o
. synchronisation ! 1 i i
L {N-16pS —5 - osNses N=163,8,1
Impulsi a.ie_ synchro. _. - 1_-—_].__.___
Signal vid&cmposite% i
: Figure 1

H1 alimente simultanément les
trois compteurs.

L’'impulsion de synchronisation
est disponible a la broche 7 du
compteur ICs, contenant, juste
aprés le chargement, le chiffre le
plus significatif : chiffre des cen-
taines.

L'impulsion de synchronisation
déclenche, elle aussi, un monos-
table. Comme pour l'impulsion de
chargement, la durée du créneau
de sortie est voisine de 40 ms.

Si la diode Dz est éteinte, c'est
gque le monostable n'est pas
amorcé et gque l'impulsion de syn-
chronisation est absente.

Dans ce cas, le défaut provient
soit d'un mauvaise valeur de
chargement : N > 625 ou tout
simplement, de l'absence d'im-
pulsion de synchronisation ligne
H1.

Dans la version du numéro 463,
nous avions employé des roues
codeuses d'un type spécial, sim-
plifiant la liaison roues codeuses
- entrées BCD des compteurs. En
effet, les deux points communs
éliminaient les résistances de
maintien au zéro.

Bien que ces roues codeuses
figurent au catalogue de tous les
fabriquants, elles ne sont pas
réguliérement approvisionnées
par la plupart des revendeurs et
vous avez été trés nombreux a
nous signaler vos difficultés a
vous les procurer. Nous avons
finalement opté pour la solution
la plus pratigque : roues codeuses
avec un seul point commun, tous
les contacts ouverts pour zéro. Il
s’agit du module le plus fréquem-
ment rencontré dans les officines
spécialisées.

Pour diminuer les risques d'er-
reurs diis au céblage des roues
codeuses et pour conserver une
esthétique agréable : un mini-
mum de fils de cédblage, les roues
codeuses sont liées au circuit
principal par un céble plat
14 conducteurs. Coté roues
codeuses, le cible est directe-
ment ou sur les sorties correspon-
dantes et cHté circuit, le cable est
équipé d'un fiche s'inserrant
dans un support DIL 14 broches.

Le schéma de cablage corres-
pondant est représenté a la figu-
re 3.
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Reéalisation p

ﬁ ucune surprise guant au
&~% gabarit de la carte puisqu'il |
s'agit d'une carte Europe 3 U :
160 x 100 mm. |

Le tracé des pistes cété sou- |
dure est représenté a la figure 4 |
et le tracé des piste c6té compo- |
sants a la figure 5. i

L'implantation des composants |
de la figure 6 montre la faible |
densité de composants. Le circuit |
en tant que substrat n'est pas |
utilisé au maximum et ce maigre |
inconvénient constitue l'envers |
de la médaille : standardisation |
des cartes. !

Mise en service

A chagque nouveau module
nous ne reviendrons pas, sauf cas |
exceptionnel sur les modules |
antérieurs. Nous supposerons |
donc que toutes les cartes néce-
saires au bon fonctionnement du |
systéme sont parfaitement |

reglées et délivrent les signaux |

ad-hoc.
Ceci signifie que pour la carte

. d'une carte fond de bac,

sélection d'une ligne parmi 625, |
les signaux de détection trame et |

H1 sont valides.

Figure 2

En l'absence d'un rack équipé
les
essais ne peuvent étre menés
qu'en reliant broche a broche les
contacts appropriés des embases
DIN 41612.

'I Figure 3
1 Raccordement
LD MsD des roues codeuses.
s 2T Je 40 [20 10 8o 100{800

+Vee
o > 12
1] s
“40 |20
1 80
400} 200
100 800

embase Cl vue cité composants
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Figure 6 - Implantation.

Cette solution est utilisable
pour un faible nombre de cartes.
Si l'on désire seulement grouper
trois ou quatre cartes les connec-
teurs DIN 41612 peuvent étre
montés sur plaquette d'essais a
trous ou une plaquette genre
veroboard.

Pour ces deux premiéres cartes
on se contente de relier point a
point : Cio, Cis, C2s, Cao, Cazz.

Les deux cartes sont alimentés
par une alimentation de labora-
toire par exemple. La carte de
synchronisation regoit un signal
vidéocomposite apliqué a l'entrée
1 d'un oscilloscope. Le signal de
sortie synchronisation de la carte
1 ligne/625 est injecté a la voie 2
de l'oscilloscope.

L'oscilloscope est synchronisé
sur le front montant de l'impul-
sion de synchronisation : voie 2.

Le contrble est rapide et facile

s'aidera pour cela des

et l'on
lignes test 17, 18, 330, 331.

5i tout fonctionne normale-
ment, ce qui doit étre le cas, il ne
reste qu’'a attendre le prochain
numéro de Radio Plans.

Utilisation de deux
modules de sélection 1/625

Si l'on souhaite isoler un
groupe de lignes, deux modules
de sélection d'une ligne parmi
625 résolvent le probléme.

Soient deux modules respecti-
vement prépositionnés sur N: et
N2, Nz > Ni. On peut facilement
imaginer une bascule préposi-
tionneée par le front montant de
l'impulsion de synchronisation du
premier module et remise a zéro
par le front montant de l'impul-
sion de synchronisation du
second module.

La sortie complémentée de la
bascule peut alors étre considé-
rée comme un signal de blanking.

Cette configuration peut alors
étre adoptée pour incruster les
lignes N1 & N2 - 1 dans une image
quelcongue.

Philosophie du
systéme

l'origine, lorsque nous avons
poseé les bases de ce systéme
modulaire, celui-ci n’était simple-
ment destiné qu'au laboratoire.

Le rack était donc voué a une
fonction de mesure et développe-
ment.

Dans le premier numéro, nous
avons insisté sur le fait que tou-
tes les idées seraient les bienve-
nues. Les premiéres réactions
nous parviennent du labo d’appli-
cations RTC.

Doit-on déborder du cadre
mesure et aborder l'utilisation
quotidienne ? Si oui, on peut dans
ce cas envisager de nombreux
modules :

— module Tuner/Accord

— module FI

— module d’incrustation d'ima-
ges dans l'image si l'on multiplie
par 2 les deux modules précé-
dents.
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Générateur de signaux vidéo

— module de
d'image grace au convertisseur
AD-DA ITT, module qui pourrait

s'avérer trés utile pour les futurs |

décodeurs.

Quelle que soit votre opinion,
faites-nous la connaitre! Les
amateurs de vidéo sont nom-
breux et nous ferons tout notre
possible pour que le rack vidéo
s'adapte le plus facilement a un
maximum de fonctions.

Francois de DIEULEVEULT

digitalisation |

. 33kQ
Rs 1 33 kQ

F By ooll g e o ol g @ 2o
Congensaleurs

10 pF, 16 V

T1: 2N 2222

Circuiis intégrés

IC: : 4510 ICs : 4011
ICz : 4510 ICs : 40106
ICs : 4510 ICs : 4538

Diodes
Dil L.ed @ 5
D2f rouge
Transistors

21 2N 2222

Roues codeuses
RC1

RCz
RCs :

roues codeuses
BCD

« 0 » : tous contacts
ouverts

1 est beau! il est méme trés

beau le catalogue général 87
DECOCK ELECTRONIQUE. Dans
cet ouvrage de 342 pages en qua-
drichromie, ce distributeur Lillois
a regoupé l'ensemble des pro-
duits qu'il distribue. La présenta-
tion est claire et précise, le cata-
logue est divisé en six rubriques :
Nouveautés, Electronique, Com-
posants, Mesures, Radio-Sono,
Electricité.

en sous-rubriques rassemblant
les matériels destinés 4 un méme
domaine d'application. Une docu-
mentation photographique four-
nie facilite également le choix du
client.

Nous avons particuliérement
apprécié :

— Dans la rubrique Electroni-
que, la large place réservée a la
chimie (produits divers, aérosols,
colles, agents de gravure..) et
aux machines a insoler et graver
les circuits imprimés, de méme
celle prise par le secteur outilla-
ge. Ce dernier propose un choix
étendu de pinces, clés, fers a sou-
der, etc. Dans la librairie techni-
que qui clot cette rubrique, nous
avons compté plus de 230 titres

traitant d'électronique et d'infor-

matique.

? — La diversité des produits
presentes dans la rubrique com-
posants La palette des semi-
| conducteurs a de quoi satisfaire

M les plus difficiles, on peut y trou-

| ver par exemple des composants
| japonais pour la maintenance.
| Nous avons été particuliérement

| séduits par la section connecti-
! que excessivement riche, ce qui
résoudra nous l'espérons les pro-
blémes d’approvisionnement de
certains lecteurs qui nous disent
avoir des difficultés a se procurer
| tel ou tel connecteur. Les infos
| sont faites pour cela.

| mesures réunis dans la rubrique
suivante et qui permettrait
d’équiper le laboratoire le plus
complet. Des oscilloscopes, géné-
rateurs, alimentations de toutes
performances sont présentés et
I'éventail des multimétres (analo-
giques et digitaux) et le plus
important gue nous ayons vu
jusqu’a présent.

— Dans la rubrique Audio, le
choix en matiére de HP, micros,
cordons divers, bandes magnéti-
ques, cellules...

— Enfin, en électricité, tout un
ensemble d'accessoires utiles
dans bien des domaines.

Un index alphabétique en fin
d'ouvrage facilite encore la
recherche.

Indigquons aussi que tout au
! long des pages de ce catalogue

Chagque rubrique est organisée | La panoplie d'appareils de |

| DECOCK ELECTRONIQUE pro-
| pose des prix anniversaires.

Voici pour 26F un outil qui
| devrait rendre de fiers services a
| nos amis lecteurs, nous pensons
| principalement a4 ceux de pro-
i vince qui ont bien souvent des
| problémes d'approvisionnement.
De plus, les commandes peuvent

se faire par téléphone ou minitel.

20
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Les Alimentations Stablhsees

syntronic

Caractéristiques communes: Alimentation primaire:
220V, 50Hz ou 240V, 60Hz. Stabilité: meilleure de 0,5%
pour une variation cle 'entrée réseau de —5%a +10% ou
pour une variation de courant de 0 & valeur maximale.
Température d'utilisation: de 0 & 40°C. Protections:
fusible de réseau et limitation électronique du courant
(plus LED de surcharge pour le SYNT 320 S)

SYNT 270 S
Tension de sortfe.
13,8V £+ 0.5%.
Courant de sortie:
3A (2,5A perma-
nents).

Ondulation: 5mV pp.
a 3A de charge.
Dimensions: 170x135x85mm. Poids: 1,5 kg.

Prix: 225 Fur

SYNT 280 S - comme SYNT 270 S avec ten-

sion de sortie de 12,6V =+ 0,5%. -'P;ix: 225 Fur

SYNT 290 S
Tension de sortie:
5 a 15V variable.
Courant de sortie:
2,5A (2A perma-
nents).
Ondulation: 5mV pp
a 2,5A de charge.
Dimensions: 170x135x85mm. Poids: 1,5 kg.
: Prix: 265 Fur

SYNT 300 S
Comme SYNT 290.S,
avec galvanométre
V/A - Classe 1,5.
Poids: 1,7 kg.
Prix: 390 Fur

Sra ‘\Nﬂx
\%‘5-..\
> };&R-»":M\

SYNT 320 S
Tension de sortie:
13,8V + 0,5%.
Courant de sortie:
10A (8A perma-
nents).
Ondulations: 10mV
pp a 10A de charge.
DlmensmnS' 180x300x105mm. Poids: 4,2 kg.

Prix: 565 Fur
oebcrrszmr [rdlisetrizl ™

1bis, Ave du Coteau, F-93220 Gagny
Tél.: (1) 43.02.76.06 e Tix: 212971

[J BTS - Dipldme d'Etat - Préparation en 24 mois
[ BP - Dipléme d’Etat - Préparation en 20 mois
[J ANALYSTE PROGRAMMEUR - Formation en 15 mois
[0 PROGRAMMEUR D'APPLICATION - Formation en 8 mois
[0 PROGRAMMEUR SUR MICRO-ORDINATEUR - Formation en 6 mois

[JTECHNICIEN EN MICROPROCESSEURS - Formation en 8 mois
[J FORMATION PROFESSIONNELLE EN ELECTRONIQUE -12 mois
[ TECHNICIEN EN MICRO-ELECTRONIQUE - Formation en 24 mois

[0 CONCOURS ADMINISTRATIFS - niveau C
Préparation en 8 mois

[0 ANGLAIS [ INITIATION - Formation en 8 mois
[0 PERFECTIONNEMENT - Formation en 6 mois

INSTITUT PRIVE

D’INFORMATIQUE ET DE GESTION

spécialiste de I'Enseignement a distance
7, RUE HEYNEN - 92270 BOIS-COLOMBES - (1) 42.42.59.27

Je désire recevoir, sans engagement de ma part, votre documentation X 4698
sur le métier qui m'intéresse

O INFORMATIQUE/MICRO-INFORMATIQUE 0O BUREAUTIQUE
0 GESTION-COMPTABILITE O LANGUES

O ELECTRONIQUE/MICRO-ELECTRONIQUE O MARKETING
O FONCTION PUBLIQUE,

Nom i PRETG. - = - oo
Adresse Tél.
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CATAL‘OG UE 1987 GRATU m (Participation aux frais de port 12 F en timbres)
SPECIALISTE PIECES DETACHEES MAGNETOSCOPES

) r
N
MODULES « UNIVERSAL » TRANSCODEURS ET INTERFACES | [ PROMOTION
]

D’ADAPTATION AUX NORMES « GRAND PUBLIC » CMOS i o
REFERENCES FONCTION PU.TIC Cofiret plestique - }§§ Z';S
JNI1A Module lecture SECAM « L » pour VHS PAL 3B0F + slmentaiion EKE e 125 360
Wz Modie FISON FM et INVERSEUR VIDEQ 150F + cordons defaison ™ 360
BG ou K’ Sert a adapler un magnétoscope ou TV aux normes . Y

CCIR (5,5 MHz) ou K'(6,5 MHz) REFERENCES FONCTION P.U.TIC }g? g%
UNES - Transcodeur SECAMIPAL Universel 650 F SP2000 Double tanscodeur PaliSecam et SecamiPal 1800F 157 400
Serl & translormer un (€éviseur PAL en SP2020 INTERFACE PAL/RVE + SYNCHRO 680F 158 400
PAL/SECAM automatique. SP2021 TRANSCODEUR PAL/SECAM 980F 160 490
UNI-3A Module TRANSCODEUR SECAM/PAL B0F SP2022 TRANSCODEUR SECAM/PAL 980F 161 430
Imput : 1V g SECAM VIDEO Permel le transcodage d'un signal Vidéo SEGAM en Vidéo PAL. 163 440
Output: 2x 1V cc PAL $P2027 INTERFACE MCDULATEUR AF « BG/L ou K » (3 précisen) 680F 164 440
UNI5  Module PALRVB + SYNGHRO 630F Permetla modulation des S!gnaux Vidéo + Son ou RVB en 165 780
Input : 1V cc PAL VIDEQ UHF aux normes BGAK (3 préciser). 166 5,80
Qutput : 1V cc Rouge/Vert/Eleu + Synchro Lemélange des signaux HVE + SYNGHRO ne délivie qu'un 169 7,80
UNI-11 - Module Fl« L » SON et IMAGE 350F signal Vidéo N/B. 170 7,60
* Bert & transformer un TV BG (Europe) IN. Vidéo + SON ou RVB + SYNCHRO + 50N 17 450
en réception BG/L automatique. OUT : UHF BG/L/K (& préciser) 174 4,50
CAG : Asservie + CORDON HF SP 2021 : Complément au branscodeur 175 4,00
UNI-15  Medule TRANSCODEUR PAI/SECAM S90F PAL/SECAM SP 2021, pour les téléviseurs 450F 181 17,50
Input : 1V c¢ PAL VIDEO non équipés de prise péritélévision. Caractéristiques/UHF France 183 11,60
Oulput: 2x 1V cc SECAM L canal 36 241 (reglable). 190 5,
UNI-22  Module GENERATEUR D'MPULSIONS 210F / 191 5,20
Impulsions de Synchro H et de SANDD CASTLE 193 500
& partir du signal VIDEO Composite 1V co 185 520
Adaptable sur UNI-3 - ~ 196 4590
STATION TECHNIQUE MODIFICATION TRANSCODEURS « PROFESSIONNELS » o 450
TELE ET MAGNETOSCOPE: PAL - SECAM -BG -L-1-K' e linden, 2l i
Boitiers : RACK 19" U 4034 1o 244 660
& ™\ Alimentation : AG 220V ﬁ% :,g 33; ;,g
Utilisation 24 h/24 5 |
Antenne )C 391 FUBA 4040 450 248 600
REFERENGE FONCTION PU.TTC o0 JR——— 4% 257 gﬁ
Antenne grand gain (spemale longue distance). 91 éléments. 4042 3 258 |
Embllags trés compacl. PRIX PROMO : 550 F UsP-30 msfoﬁgﬁuﬁcﬂﬁiﬁfﬁé‘ﬂifgm“ 3990F 4043 T AED 259 580
5 QUTPUT 1 : Vidéo Composite SECAM 1V 6 EEos a5 o0
i INPUT 2. Vidéo Gomposite SEGAM 1V co 4046 550 279 420
‘%ﬂ»: QUTPUT 2: Vidéo Composite PAL 1V ce 067 oo 283 4%
il DOCUMENTATION GRATUITE contre 2,20 F en timbre 4048 450 263 49
GARANTIE 1 AN PIECES ET MAIN-D'EUVRE ) 4049 2% 2% 610
Rotor d'antenne. Alim. 220 V. Résist.  Cable anlenne TV, 322 P. 4050 ggg gg; ngg
4 latraction 20 kg pour tubede 45 Par100m. Lem. 3F 4052 g o5
£t50 mm. BBOF  Les accessoires pour antennes sont 4053 450 367 3\95
disponibles. ' 4084 550 308 3
M ESURE 4055 450 374 8,70
— Amplificateur d'antenne dintérieur, gain 18 dB. Alim. 220V 216 F 4056 450 375 430
— Amplificateur d antenne d'extérieur, gain 26 0B, adaplable Mr213 - H0,00F
sur XC 391 D. Fourni avec alim. 24V PROMO 699F Un multimétre en format miniature
12 calibres.
Tension : AC/DC
Courant: DG
Résistance : 0-100 kOhms
. ¥ Alimentation . 1 pile R6
Dimensionenmm 180 x h§0 x p30 i
7=t i MT 250 169,00 F &
IKE 710, Antenne inténieure amplifiée. Muliimétre trés bon rapport qualitéfprix. -
Idéale pour réception dificile. 360 F Equipé d'une prise 10A DC testeur de piles. 9‘ z
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TECHNIQUE

Les fibres optiques

i metteurs et recepteurs d'infrarouges, que nous avons étudiés dans nos deux précédents articles,

peuvent communiquer entre eux sans support matériel, avec I'aide éventuelle d'optiques améliorant la

. portée. De nombreux montages fonctionnant de la sorte, ont été décrits dans nos colonnes.

| Pourtant, des que les portées dépassent quelques métres, ou quelques dizaines de métres, un guidage

du rayonnement devient nécessaire. C'est le role des fibres optiques, objet des lignes qui suivent. Les distances

accessibles se comptent maintenant en kilométres, et 'immunité aux bruits extérieurs devient parfaite.

Le fonctionnement des fibres optiques repose sur le phénomeéne de réflexion totale, que nous commencerons par

rappeler. Nous expliciterons ensuite le mécanisme du guidage, en examinant les conditions de propagation : ceci

nous conduira a définir les modes d'une fibre optique, dans notre prochain numéro.

Il nous restera, enfin, a aborder des problemes d’ordre technologique : raccordement de fibres optiques, et

méthodes de fabrication.

Vis a vis de la lumiére, visible
ou infrarouge, les fibres opti-
ques constituent des guides. Les
radiations lumineuses injectées,
par la source émettrice, & I'une
des extrémités, se propagent a
lintérieur de la fibre, jusqu’au
récepteur placé a l'autre extrémi-
té.
O i e R e S S
Réflexion et
réfraction sur une

surface

n sait que l'indice optique du

vide (done, en premigre
approximation, celui de l'air, qui
lui reste toujours trés voisin), est
conventionnellement pris égal a
1. Tous les autres matériaux
transparents présentent alors
des indices supérieurs a l'unité.
Par exemple, pour un verre cou-
rant, n avoisine 1,5.

La surface S de la figure 56,
sépare deux milieux optiquement
transparents, hornogénes et iso-
tropes, et d'indices respectifs m
et nz, avec mz > ni. Un rayon
incident, qui atteint la surface au

La lumiére étant une onde élec-
tromagnétigque, 'analyse fine et
rigoureuse du phénoméne de
prcpagation, exigerait un traite-
ment mathématique a partir des
équations de Maxwell. Toutefois,
les longueurs d’onde mises en
ceuvre restent toujours petites vis

a vis des dlmensmns des f1bres

pomt P,y fa1t un angle i1 avec la

normale en ce point. Il se partage
alors en deux autres rayons,
conformément aux lois établies
par Descartes, c’est a dire :

e un rayon réfléchi, qui se propa-
ge, lui aussi, dans le milieu na.
Au signe prés, l'angle de

~ réfléchi

EiFlguese o L

elles mémes, et de celles des
matériels connectés. Dans ces
conditions, il devient possible
d'utiliser le concept de « rayon
lumineux », et d’appliquer les lois
de l'optique géométrique. Com-
mengons par en rappeler l'essen-
tiel, pour la réflexion et pour la

refractlon

reﬂemon egale l’angle d 1nc1den-
ce.

e Un rayon réfracté, qui pénétre
dans le milieu n2 et s'y propage,
en changeant de direction. Il for-
me, avec la normale a la surface,
un angle iz, lié 4 i1 par la relation :

m siniit = nzsin iz

L'angle d'incidence i1 peut évi-
demment prendre toutes les
valeurs entre 0 et 90° ; son sinus,
alors, croit de 0 a 1. Comme nz
est supérieur a m, la relation ci-
dessus montre que sin iz reste
inférieur a 1. Il existe donc tou-
jours une valeur de iz, donc un
rayon réfracté.

Examinons maintenant (figu-
re 57), le cas ou l'indice du milieu
d'incidence, ni, est supérieur a
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TECHNIQUE

incident réfléchi

|

| 2
"2 I 2 refracts

|

|

Figure 57 o

nz. La loi de la réfraction montre
que :
siniz > sin i1
iz>11

Le rayon réfracté s'écarte de la |

normale, plus que le rayon inci-
dent. Mais iz ne peut évidemment
dépasser 90°, angle pour lequel

le rayon réfracté devient tangent |

a la surface. On a, dans ce cas
limite :
siniz=1

: . nz
i1 = Arc sin
ni

Au-dela de cette limite, la |

réfraction disparait, et le rayon
incident se retrouve intégrale-

ment dans le rayon réfléchi. C’est |
le phénomene de la réflexion |
totale, qu'illustre la figure 58. La |

lumiére reste confinée dans le
milieu d’indice le plus élevé.

La mesure traditionnelle des
angles, repérés par rapport a la
normale prise comme origine, ne
se préte pas commodément &
I'étude des fibres optiques. Dans
ces derniéres, on rapporte plus
facilement les angles a 1'axe, lui-
méme paralléle aux génératrices
de la surface externe. On utilisera

Figure 58 |

ny | /‘

7 F /92

Figure 59

donc les angles 01 et 02, compleé-

ni cos 01 = nz cos 02

ans les figures 56 a 59, nous |
| nous sommes limités au cas |
ou les indices n1 et n2, constants |

a lintérieur de chacque milieu,

subissaient une discontinuité sur |
la surface de séparation : c’'estce | ce

agu’on appelle un saut d’'indice.

Pour certains types de fibres |

on utilise des maté- | COUPE 1]
. d'indice nz, entoure le ceeur d'in-

optiques,

riaux dans lesquels 'indice varie |
progressivement, et offre doncun |
gradient entre les valeurs extré- |
mes ni1 et nz. Afin d'étudier de |
tels milieux, et d'y déterminer la |

trajectoire d'un rayon lumineux,

il est commode de décomposer la |
zone considérée en tranches élé- |
mentaires trés minces, et d’attri- |
buer, a chacune d'elles, un indice |
C'est ce que mnous
avons fait dans la figure 60, ol |
les valeurs de n décroissent de | re 63, dans laquelle la face d'en-
| trée est une section droite de la

. fibre.

constant.

haut en bas.

incident réfracté

. /
X 7
AN i

Pl e

réflexion totale

Figure 60

Le rayon incident subit, a cha-

que surface fictive de séparation,
une réfraction

proche en proche, il s'incurve
ainsi vers 'horizontale. Lorsque,

. dans une couche inférieure (vers |
' le bas de la figure),

suffisamment petit, on assite au

phénomeéne de réflexion totale. |
Aprés une nouvelle série de |
le rayon s'incurve |
vers le haut, et retourne & son |

réfractions,

milieur d’origine.

Remarquons que tout le monde |
a observé ce phénomene de |
'~ réflexion totale dans un milieu {
au- |
| dessus d’'une route chauffée par |
le soleil, provoque les effets de |
mirage. Les rayons regus par I'ceil |

inhomogéne : c'est lui qui,

accompagnée
d'une diminution de 'angle 8. De |

0 devient |

| ne proviennent pas de la route,
mentaires de i1 et de iz (figu- |
| re 59). La loi de Descartes, pour |
| la réfraction, s'écrit alors : '

mais du ciel, aprés s'étre incurvés
dans des couches d'air de plus

{ en plus chaudes, donc d'indice
| de plus en plus faible.

Tioutes les fibres optiques

L. offrent une symétrie de révo-
lution, donc une section circulai-
re. Nous commencerons par trai-
ter le cas des fibres & saut d'indi-

De telles fibres affectent la
structure coaxiale illustrée par la
coupe de la figure 61. Une gaine,

dice ni, avec n1 > na.

L’'étude de la propagation de la
lumiére, dans une fibre eylindri-
que, se révele passablement déli-
cate, puisqu'elle fait appel a la
géométrie dans l'espace. Nous
I’'approcherons a 'aide du modéle
plan de la figure 62, en ne consi-
dérant que les rayons qui se pro-
pagent dans le plan P. L'ensem-
ble est repris en coupe a la figu-

coeur

Figure 62

o o

3 8 coeur

Figure 63

34
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Tout rayon incident qui atteint
la face d’entrée du cceur, y subit
une premiére réfraction qui le
rapproche de l'axe. S'il forme
alors, avec celui-ci, donc avec la
surface de séparation entre cceur
et gaine d’indices ni et nz, un
angle 0 inférieur 4 I'angle limite,
le rayon subit la réflexion totale.
Tous les angles successifs 8, lors
des rencontres avec la surface du
ceeur, sont évidemment égaux.
La réflexion totale se répéte donc
indéfiniment, et le rayon se pro-

confiné.
Par contre, si le premier angle
d'incidence 6 (donc les suivants),

réflexion s'accompagne d'une
réfraction, ainsi ¢que le montre
la figure 64. Aprés quelques
réflexions de ce type, la plus
grande partie de l'énergie lumi-
neuse s’est échappée dans la gai-
ne. Ces rayons ne se propagent
donc pas au sein de la fibre. On

peut ainsi définir, dans l'air, un |

cOne limite d'incidence, d'angle
au sommet 20x: c’est le cone
d'acceptance de la fibre, et seuls
les rayons incidents intérieurs a
ce cbne, peuvent se propager. On
appellera ouverture numérique
de la fibre, la quantité ON :
ON = sin Om
Un autre paramétre commode,

et que nous aurons a utiliser, est |

la différence relative des indices | d'ailleurs — des fibres optiques

de réfraction, notée A, et définie
par:

ni? - na?
N i 28
2 1m?

Comme, en pratique, ni et n2
sont toujours trés voisins, on
peut écrire :

\ -
26 / \/
/_’ e =l
; \cﬁne d'acceptance
Figure 64

gaine

|

incident

Figure 65

|

<

I
|

ni2-n22 = (n1-nz - (n1+ n2)
~(ni-n2 - 2m

L'expression de A se simplifie |

alors, et devient :

ni-nsz
Ko BE
n

On voit ainsi que A est une
quantité trés inférieure a l'unité.

| Souvent, on l'exprime en pour-

centage, et les ordres de gran-
deur courants avoisinent 1 %.
L’angle Om reste, lui aussi, tou-

| jours trés petit. On peut donc
page dans le coeur, ou il reste |

assimiler sa valeur, exprimée en
radians, a celle de son sinus
(nombre sans dimension). Il est

] i alors facile d’établir, entre ON et
dépasse l'angle limite, chaque |

A, la relation :
ON=mV2A
Le cas des fibres a4 gradient
d’'indice, ne différe pas fonda-
mentalement, pour le principe du

guidage, de celui des fibres a |

saut d’'indice, et nous nous
contenterons d'illustrer, a la figu-
re 65, le mécanisme du confine-

ment d’un rayon lumineux dans |
seuls les |
rayons arrivant a l'intérieur du |

le coeur. La encore,

cbne d’acceptance peuvent se
propager grice au phénomeéne de
réflexion totale.

Remarque sur l'utilité de

la gaine |
On  pourrait parfaitement
| concevoir — et elles existent

dépourvues de gaine : le milieu
extérieur, d’'indice nz, est alors le
milieu ambiant, par exemple l'air.
Un premier r6le évident de la gai-
ne, consiste évidemment en une
protection de la surface du cceur.

Mais il est une autre raison qui |

rend son emploi indispensable.

Supposons en effet
assembile, cas fréquent, plusieurs
fibres dans un méme faisceau.
Lorsque deux d’entre elles se

| touchent, on retrouve le méme
i indice de part et d'autre de la

jonction, et un rayon traverse
librement cette derniére (figu-
re 66). Il y a donc dispersion par
transfert d'une fibre a ses voisi-
nes, ce que la gaine supprime
évidemment.

< une onde électromagnétique,

se compose de l'association d'un |

0=
IS

Figure 66

direction de
prapagation

=i

Figure 67

| vecteur champ magnétique H, g}:
d'un vecteur champ électrique E,
| perpendiculaires l'un 4 l'autre, et
perpendiculaires, tous les deux,
3 la direction de propagation (fi-
| gure 67).

On peut alors montrer gue
l'étude de la propagation de la
lumiére, ainsi que celle de l'inte-
raction entre deux radiations
lumineuses, qui nous conduit aux
phénomeénes d'interférences,
s'effectue simplement en rédui-
sant la vibration lumineuse &
celle d’'un unique vecteur tran-
versal. On nomme ce dernier vec-
teur de Fresnel, du nom du phy-
sicien ayant établi cette théorie
en 1815. Des études postérieures
ont permis de montrer que tous
les récepteurs optiques (ceil,
emulsions photographiques, cel-
lules de diverses natures...) réa;
gissent au champ électrique E,
que nous pouvons donc assimiler
au vecteur de Fresnel.

Considérons alors une source
lumineuse ponctuelle, placée a
l'origine des abscisses, sur un

gu’on

s(t,0) s(t,%)
(1] X
Figure 68
o
i1
0 e
V 24

Figure 69
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L’infrarouge et ses applications

axe de propagation O« (figure 68).
Nous désignerons par le symbole
s, la mesure algébrique du vec-
teur de Fresnel associé, dans le
plan de vibration, perpendicu-
laire a Ox. A l'origine 0, s varie
sinusoidalement avec le temps t,
conformément a 1'expression :

s(t,0)=acos2m

ou

s(t,0) =acos2nFt
dans laquelle :
o T désigne la période des oscil-
lations, inverse de leur fréquence
F.
e a est l'amplitude des vibra-
tions.

Dans le milieu considéré, la lon-
gueur d'onde A est liée a la
vitesse de propagation v, par :

A=vT

l'axe, d’'abscisse x, I'état de la
vibration dépend a la fois du
tempst, et dex :

s(t,x):acos(2n~t—~ Zni)
i3 A
ou la quantité :
__2mnx
A

qui offre la dimension d'un angle,

point d’abscisse x. Entre deux
points de l'axe de propagation,
distants d'une longueur Ax, on
observera une différence de pha-
se :

2 Ax

At
® »

En désignant par k un nombre |

entier gquelconque, on remar-
quera immeédiatement que :

entier de longueurs d’'onde, les
vibrations sont en phase.
e si Ax = kA + (A/2),ona Ag =

2 knt + 7 ; donc, pour deux points |

séparés par un nombre impair de
demi-longueurs d’onde, les vibra-
tions se retrouvent en opposition
de phase.

Modes d’une onde
guidée

1 semblerait, au vu de ce que
nous venons d'écrire, gque les
rayons se propageant a l'intérieur
de la fibre, pourraient se réfléchir

Figure 70

sur les surfaces selon une infinité

de valeurs de l'angle 6, pourvu |
| que celui-ci reste inférieur 4 'an- |

En un point quelconque de | gle limite de réflexion totale.

Nous allons voir qu'il n'en est
rien, et que seules des valeurs
discrétes de 0 sont possibles.

La réflexion totale a l'interface |
entre deux milieux d'indices res- |
pectifs ni1 et nz, s'accompagne |
d'un déphasage ¢ qui peut varier |
de 0 & m, en fonction de I'angle 6. |
La figure 69 précise l'allure de |
ces variations. Elle fait intervenir |
le parameétre A, différence rela- |

est la phase de la vibration au | tive des indices, déja défini plus

haut.

On montre, & partir des équa-
tions de Maxwell (nous n'aborde-
rons pas cette démonstation dont
le niveau mathématique sort du
cadre de notre article), que le
déphasage @ introduit par la
réflexion, détermine aussil'inten-

sité relative (par rapport a son |

amplitude) du champ électrique
sur la surface. Par exemple, pour

: i i . | un déphasage m, le champ s'an-
e si Ax = kA ona Ag = 2kn; | nne gyr la surface. De toutes

autrement dit, entre deux points i facons, lors d'un aller et retour

de l'axe, séparés par un nombre |

au sein de la fibre, donc aprés

deux réflexions successives, la |

| réflexions successives. Les figu-

res 70 b et 70 c montrent, respec-
tivement, lesmodes N =1etN =

i 2. Pour la lisibilité des figures, on

a agrandi considérablement les
angles 0, qui sont en réalité trés

| petits.

Lorsque le diameétre du guide
d'onde diminue, il en wva de
méme, a fréquence donnée, du
nombre possible des modes. Au-
dessus d'un certain diameétre,
seul le mode fondamental (N = 0)
peut se propager : on dit qu'il
s'agit d'une fibre monomode, les
autres étant des fibres multimo-
des.

Nous poursuivrons l'étude des

i fibres optiques dans notre pro-

chain numeéro.

Nous passerons notamment en
revue les différents types de
fibres : & gradient et & saut d'in-

| dice, les méthodes de raccorde-

ment ainsi que les procédés de

i fabrication. Ceci nous conduira
| dans un proche avenir & vous

| proposer quelques réalisations

de transmissions de données sur

| fibre plastique.

i R. RATEAU

variation de phase doit étre un |
multiple de 2 &, donc le trajet, un |
multiple de la longueur d’onde A. |

Ceci, comme le montre la figu- |

re 70, n'est possible que pour cer- |

taines valeurs particuliéres de |

l'angle 6. A chacune de ces
valeurs, correspond une distribu- |
tion tranversale du champ électri- |
que. Chaque configuration possi- |
ble constitue un mode de l'onde |

guidée, dont l'ordre est noté N.

A la figure 70 apparait le mode

fondamental (N 0), avec un
déphasage de = entre deux
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lacée cette année, qui est aussi celle
Constitution des USA, sous le théme d
America », 1a 65¢ édition de la Convent
Association of Broadcasters »
40 000 visiteurs professionnels venus des

Une telle manifestation comporte a la fois :

—_—___.__—_—_— )

o Une exposition de matériel, les appa
R .
applications possibles dans des domaines
proches avec la radiotélédiffusion.

L1 ko 3
la participation d'environ 700 fir
joutait la sur

satellites.

e Des conférences, aux su

Méme si ce séjour a Dal-
las nous a permis de
connaitre une tourmente
neigeuse le dimanche
29 mars dans la capitale
texanne et, au retour,
deux déroutements de vol
que nous avons veécus

mes réparties sur 30 000

jets centrés sur les principales clé
o et la technologie, le commercial et

e
profession : la techniqu
proleasion . @

gnie de notre néo-confrére
Eric Dufosse * d’Anten-
ne 2 et malgré, aussi, la
disparition (temporaire,
heureusement !) de nos
bagages a tous les deux,
ce 65¢ NAB méritait le
déplacement a plus d'un

du 200° anniversairedela
e « Broadcasters... Serving Local
jon du NAB —« National

_ a réuni a Dallas (Texas) prés de

cing parties du Monde.

reils présentés couvrant toutes le.r:

ayant des rapports plus ou mc.nn.s

A Dallas, cet aspect du NAB se tradulsaft par
m? du « Convention

face extérieure réservée aux paraboles pour

e T

Center 1, auquel s'ajoutait la surface exterieur® T2 22 —= 2——————
s de voute de la
I'artisticue.

titre.

D’abord parce gqu'en
dépit de la baisse de plus
en plus spectaculaire du
dollar et des mesures pro-
tectionnistes du Président
Reagan, les japonais
continuent a étre au NAB
comme chez eux : & l'em-
pire du Soleil Levant 'es-
sentiel des innovations
technologiques en vidéo.
Ensuite parce que, ques-
tion TV par satellite, les
USA connaissent une
expansion qui fait frémir ;
a Dallas, comme d’ailleurs
dans la plupart des villes
US, il est possible de rece-
voir — & condition d'étre
équipé — quelques 34 sa-
tellites. Nos lecteurs
auront remarqué

que

~ nous parlons de satellit

et non pas d'émissions...

Ensuite encore parce
que les « broadcasters »
croient aux technologies
nouvelleg, tout bonne-
ment parce que tout ce
qui peut accroitre leur
audience et conduire a
plus de 8 est pris trés au
sérieux. Et c’est ainsi que,
aprés le son TV FM en
stéréo — pour lequel
I'unanimité s'est faite
pour le systéme proposé
par Zenith et dbx — et la
radio AM, elle aussi en
stéréo — la quelques sys-
témes différents cohabi-

* ¢ Le seul journaliste francais présent
au NAB » comme le titrait, a la « une »
de son numéro 1, notre confrére « Vidéo
Broadcast » a qui nous souhaitons et la
bienvenue et une longue carriére dans
le domaine de l'information écrite.




tent inharmonieusement
—, les ameéricains vont
passer aux émissions AM
a bande audio élargie :
10 kHz au lieu de 5 kHz,
pour essayer de battre en
bréche la part croissante
prise par les émissions en
FM dans la bande métri-
que. Bref aux USBA, c¢a
bouge dans tous les sec-

teurs concernaés par
1'émission-réception a
destination du grand-
public.

Ce qui se traduit aussi
par un engouement cer-
tain pour la HDTV (Télévi-
sion 4 haute définition)
que 77 % des responsa-
bles de chaine ou de
réseau TV considérent,
suivant un sondage du
NAB, comme « trés impor-
tante » ou « importante »
pour l'avenir de la télévi-
sion. N'ayant rien a refu-
ser aux nippons (exceptég,
actuellement, le déferle-
ment de leurs produits,

aut plus..attractif

que l'innovation technolo-
gique US marque le pas)
les ameéricains ont opté
pour le MUSE du NHK
(MUSE : MbUltiple Sub-
Nyquist Encoding) et des
essais sont en cours a
Washington. Rappelons
que, pour notre part, la
France en particulier et
I'Europe de 1'Ouest en
général se sont orientées
vers le D2 MAC Paquet.
Comme cela a déja été
écrit dans les colonnes de
« Radio-Plans », cette
solution progressive est
loin d’étre la plus mau-
vaise d'autant gu’elle est
européenne et Jque, pour
une des rares fois, Philips,
Thomson et autres cons-
tructeurs de notre conti-
nent ont su se concerter.

S'agissant des USA et
de la HDTV, le probléme
réside dans l'encombre-
ment hertzien et le succés
de ce nouveau médium
TV, dont l'avénement
devrait avoir lieu au début
des années 90, est étroite-
ment lié 4 la disponibilité
de canaux dans les ban-
des UHF. Quand on sait
que le nombre de stations
TV dans les bandes UHF
atteint actuellement le
chiffre de 747, nous ne
sommes pas loin du casse-
téte chinois.

Du co6té de la FM, il a
été proposé un nouveau
mode d'émission et de
réception, ayant recu pour
appellation FMX. Nous ne
savons pas grand chose
sur ce procédé sinon qu'il
améliore le signal et la
couverture des émetteurs
FM stéréo en ramenant le

bruit inhérent aux systé-
mes conventionnels au
niveau de celui des émis-
sions monophoniques.

Par ailleurs, la FMX
réduirait la distorsion pro-
pre aux réceptions des
ondes ayant parcourues
des trajets differents
(¢« multipath »), phéno-
meéne d’'autant plus mar-
qué sur les véhicules que
leur vocation est l'itiné-
rance et que automobiles
et camions ne disposent
pas d'aériens directifs.

D'ores et déja, 45 % des
stations FM ont annoncé
leur intention de se
convertir 4 la FMX afin de
bénéficier de meilleures
conditions de réception de
leurs émissions stéréo
dans les =zones limites
qu'elles atteignent actuel-
lement. Dés & présent,
Sanyo et Sprague, deux
sociétés également ver-
sées dans l'étude et la
fabrication de CI, ont
annoncé que des circuits
spécifiques a la FMX
seraient disponibles des
la fin de cette année et
qu’au moins un construc-
teur d’auto-radios propo-
serait, dans sa gamme 88-
89, des.récepteurs. dotés

d’un tel dispositif.

Il est a noter que le
nombre des stations de
radio AM s’avere en forte
progression : il est passé,
en 8 mois — d’acflit 1986 a
fin mars 1987 — de 446 a
plus de 700, ce qui repré-
sente un accroissement
de 1'ordre de 50 %. Cette
évolution explique dque
l'affrontement entre
Motorola et Kahn Commu-
nication, chacun batail-
lant ferme pour imposer
son systéme au détriment
de l'autre, soit toujours
aussi acharné. Philoso-
phe, l'organisme gouver-
nemental NTIA (National
Telecommucations and
Information Administra-
tion) considére que les
deux concurrents sont
dans une situation simi-
laire a celle de deux

joueurs d’échecs dans une
partie dont l'issue est le
« pat » (partie nulle) ; en
conséquence de quoi la
NTIA a demandé l'étude
de « chips » multisysté-
mes, capables de traiter a
la fois l'un et l'autre des
procédés a la réception,
ce qui mettrait une sour-
dine a l'ardeur des belligé-
rants.

A noter aussi que 87 %
des stations de radio, AM
ou FM, dispcsent de para-
boles de réception de
satellites. Ce qui nous
améne ala RDS (Radio-dif-
fusion Directe par Satelli-
te) et a-ses développe-
ments.

Tout d'abord rappelons
que c’est le 26 juillet 1963
qu'Hughes Aircraft lancga
son premier satellite géos-
tationnaire. Syncom I
{« Synchronous Communi-
cation »), tel était le nom
de ce satellite qui recevait
les signaux terrestres de
7,3 GHz pour les retrans-
mettre sur des fréquences
de l'ordre de 1,8 GHz. La
puissance des amplifica-
teurs a tubes a ondes pro-
gressives était limitée a
2 watts alors qu'au sol, le
diameétre des antennes
des stations fixes ou
mobiles, s’échelonnait
entre 4 et 10 métres, la
puissance d'émission pou-
vant atteindre 3 kilo-
watts. Ainsi commenca
I'ére des satellites géosta-
tionnaires.

Par la suite, avec Intel-
sat — organisation inter-
national réunissant a ce
jour plus de 100 pays —
se généralisa l'utilisation
de la bande C, avec émis-
sions vers les satellites
sur la gamme des fré-
leNCes -Comprises.entre




5925 et 6,425 GHz et
réceptions des satellites
entre 3,7 et 4,2 GHz. Au
début des années 70, des
firmes telles RCA, ATT et
Western Union utilisérent
cette méme bande C pour
des liaisons internes entre
les divers états des USA ;
ce qui donna naissance au
premier réseau de distri-
bution video en 1977, le
PBS, suivi par un réseau
de distribution radio, le
NPR (National Public
Radio).

Autre étape importante
pour la communication
par satellites aux USA : a
la fin de la précédente
décennie, IBM et Aetna
Life commencent a exploi-
ter la bande Ku (émissions
vers le satellite entre 14
et 14,5 GHz, réceptions
entre 11,7 et 12,2 GHz),
avec comme cible initiale
le secteur privé des affai-
res. L'utilisation de la
bande Ku apporte, entre
autres avantages, une
diminution des interféren-
ces terrestres ainsi que la
mise en ceuvre de syste-
mes a la fois plus directifs
et moins encombrants.
Actuellement coexistent
des satellites utilisant la
bance C ou la bande Ku
ou encore des satellites
utilisant ces 2 bancles a la
fois. Et déja l'on songe a
utiliser la bande Ka (émis-
sions vers le satellite dans
la gamme 29,6 a 31 GHz
et réceptions entre 19,7 et
21,2 GHz) ce qui permet-
trait de parvenir a des sys-
témes encore plus com-
pacts et donc plus aisé-
ment déplagables ; ce qui
présente un intérét indis-
cutable pour les cars de
reportages, lesquels, au

| sion,

fur et 4 mesure que l'on
monte en fréquence, peu-
vent se contenter d’anten-
nes de diametre de plus
en plus faible, a ouverture
constante. Cette derniére
possibilité est loin d’étre
négligeable si 'on songe
au nombre croissant de
satellites géostationnai-
res qui fait que la diffé-
rence des angles de visée
entre un satellite et ses
plus proches voisins est
de plus en plus minime.

Le salon organisé par le
NAB s'adressant aux pro-
fessionnels, le matériel
présenté a cette occasion
consistait essentielle-
ment, en ce qui concerne
les satellites, en des ins-
tallations pour stations de
radiotélediffusion.

Etaient présentes a Dal-
las des firmes telles que
Andrew, Scientific Atlan-
ta, DX... avec, pour la plu-
part, des antennes et
appareils a destination
professionnelle. Cepen-
dant, il nous a aussi été
donné de wvoir quelques
réalisations a destination
du grand public, en parti-
culier sur le stand DX.

I1 faut reconnaitre que
les récepteurs proposés
sont de plus en plus
sophistiqués quant a leur

: facilité d'utilisation et au

nombre de renseigne-
ments qu'ils apportent a
l'usager. Si nous prenons
par exemple le DSB-800
de DX, son pupitre de

commande affiche : la fré-

quence du satellite, le
numeéro du canal, l'inten-
sité du signal, la nature
de 1'émisson sonore
{(mono, stéréo, matricielle
stéréo), la largeur de
bande (large ou étroite),
la polarisation de l'émis-
I'indication de la
bande (C ou Ku).. En

outre nom du satellite et
du canal apparaissent
également sur I'écran
TV... Tout ceci marche a
partir d'une télécom-
mande a infrarouges, les
paraboles s'orientent
grace a un servo et 20
satellites peuvent étre
programmeés. Le DSB 800
comme tout pupitre de
commande posséde une
prise pour décodeur... car

certaines émissions,
payvantes, sont brouil-
lées...

Le systéme de codage
retenu aux USA pour ces
émissions payantes,
appelé « Video Cipher II »
et di a Général Instru-
ment, donnerait toute
satisfaction aux usagers si
I'éther n'était pas encom-
bré de générateurs d'in-
terférences parasites, en
général les dispositifs
nécessaires aux compa-
gnies téléphoniques qui
transmettent leurs lignes
sur ondes centimétricques
et I'élimination de ces fré-
quences indésirables
conduit a utiliser des fil-
tres & bande variable et
ajustable. Or il arrive
qu'en se débarrassant de
ces fréquences parasites
par le jeu de ces filtres,
l'usager se débarrasse
aussi des signaux numeéri-
ques, nécessaires au
décodage, accompagnant
ceux de I'émission qu'il
veut regarder. Et c'est
alors la catastrophe...

Le « piratage », autre-
ment dit le décodage sans
Video Cipher II ? Des ten-
tatives existent et a ce
propos, notre confrére
« Satellite Direct» de
mars 87 nous en donne
un exemple significatif.
Voici de quoi il s'agit :

Un nommeé Bob Cooper
avait annonce dans la
presse spécialisée 3 sémi-
naires appelés « Sommet
du désembrouillage » ;
chacun d'eux devait durer
3 jours et Bob Cooper se
faisait fort d’expliquer
comment le « Video
Cipher II » opérait et com-
ment il fallait procéder
pour que le décodeur ne
puisse comptabiliser les
sommes dues, avec
démonstrations et tra-
vaux pratiques a la clé.
Cofit : 1500 8 par person-
ne, ces frais de participa-

tion représentant le trajet
aller-retour en avion entre
la Floride et les iles Baha-
mas ol devaient se tenir
les séminaires (Les Baha-
mas, britanniques et hors
de la juridiction US conve-
naient parfaitement a4 une
telle entreprise), les frais
de séjour et la remise de
4-chi (e 2B valeur

permettant de réduire a
néant la comptabilité de
« Video CipherII » et donc
de ne pas payer les émis-
sions qu'il décodait.

Plus de 300 ameéricainsg
furent attirés par cette
offre. Heureux furent ceux
qui assistérent au premier
séminaire puisqu’a leur
retour les douaniers ne
leur créérent aucune diffi-
culté, se contentant de
ramasser les fiches de
douane avec noms et
adresses. Il n'en fut pas
de méme, trois jours plus
tard, avec le second
groupe qui fut fouillé et
dl abandonner ses chips
aux douaniers ou les
détruire & la hate. Le troi-
siéme et dernier groupe
rentra, a priori, tranguil-
le : Bob Cooper avait pro-
mis d’envoyer les fameux
« chips » par la poste et
c'est avec un sourire
goguenard que chague
participant passa le con-
tréle douanier. Liesse de
peu de duree pourtant
puisque les douaniers
annoncerent que tous les
paquets-poste en prova-
nance des Bahamas
seraient examineés de tres
prés. En définitive, Bob
Cooper n’a rien envoye et
il semble condamné a pro-
fiter des Bahamas plus
longtemps gue prévu:
aux USA, il est trés atten-
du...

Cette vue sur la petite
histoire qui courait a Dal-
las ne semble pas pour-
tant suffisante pour arré-
ter l'esprit d’entreprise
qui habite, aussi, les amé-
ricains...

CH. PANNEL
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REALISATION

voiture

&

un
« bip-=bip »
de poche

Une occasion a saisir

portée de radio.

répondre ou rappeler.

orsque le réseau «fixe»
appelle la voiture, il est prévu
que celle-ci accuse immeédiate-
ment réception si elle se trouve a

La réponse consiste en un code
« DTMF » véhiculé par une puis-
sante émission 27 MHz. Un
récepteur CB moyennement sen-
sible, méme équipé d'une
antenne meédiocre, pourra donc
exploiter ce «retour d'appel »
dans un rayon de plusieurs cen-
taines de métres voire méme plu-
sieurs kilométres autour de la voi-
ture : c¢’est plus gu’'il n'en faut
pour inviter le conducteur a venir



Le téléphone dans votre voiture

Le boitier portatif pourra donc
se composer d'un module « ré-

cepteur 27 MHz » quelconque,
notamment celui employé dans
notre série d'articles sur les télé-
commandes, et du « récepteur
DTMF » version « professionnel-
le » décrit dans notre n° 467 et

déja réutilisé a plusieurs reprises, .

notamment dans l'appel sélectif
du mois dernier.

II suffit de compléter cet
ensemble par une pile 9V ou
mieux par une batterie rechar-
geable sur l'allume-cigare, et
éventuellement par une antenne

antenne
téléscopig

les bruits divers de la bandes des
27 MHz...

Le choix dépend en fait de I'ap-
plication envisagée : ce que l'on
peut se permettre en faisant du
jogging est difficilement accepta-
ble lorsque l'on est en visite ou
en train de faire des courses !

Passons a la pratique

ous ne reproduirons pas ici

les plans des deux modules
nécessaires : ils figurent dans les
numéros de la revue qui doivent
nécessairement &tre en posses-
sion de nos lecteurs suivant cette
série.

Nous nous bornerons donc a
décrire l'interconnexion générale
ala figure 1.

Le buzzer 6 V sera choisi d'un
type a trés faible consommation
(électronique) car il est directe-
ment alimenté par une sortie de
circuit intégré TTL-LS (74LS138).

- acce
B

v

Figure 1

télescopique pour obtenir un boi-
tier de la taille d'un talkie-walkie
jouet, mais autrement plus per-
formant !

Un petit buzzer 6 V commandé
par le décodeur DTMF suffira
amplement pour donner l'alarme,
méme si le boitier est enfoui au
fond d'une poche ou d'une ser-
viette.

Un tel récepteur codé ne se
déclenchera que lorsqgue la voi-
ture recevra un appel véritable.
On peut faire des économies au
niveau du boitier de poche en
remplagant le décodeur DTMF
par un ampli BF suivi d'un petit
haut-parleur : si le canal choisi
est suffisamment calme, on
reconnaitra aisément « a l'oreil-
le » la tonalité transmise par la
voiture, mais il faudra supporter

~ allume-cigare.

L'accu sera choisi d'une capa-
cité en rapport avec l'autonomie
désirée (quelques dizaines de
minutes a quelques heures),
sachant qu'il peut étre remis en
charge dés que l'on regagne la
voiture. La résistance du circuit
de charge sera choisie en fonc-
tion de cette capacité, de la ten-
sion de l'accu, et de celle de la
batterie de bord : le courant de
charge est a choisir entre 10 et
20 % de la capacité horaire de
l'accu.

La « mise en boite » de l'en-
semble est facilitée par le fait
que les deux modules ont une
dimension en commun : il est
commode de les placer bout a
bout ou de les installer dos a dos,
ce gqui ménage un emplacement
pour un accu 9 V miniature. Tout

dépend si 'on préfére aboutir &
un boitier long et plat, ou court et
épais.

Conclusion

Nous voici donc arrivés au
terme de cette série décri-
vant les éléments nécessaires a
l'adjonction d'un « téléphone de
voiture » au réseau de communi-
cation privé dont nous avons
détaillé la réalisation.

Insistons encore une fois sur le
fait que cette extension a un
véhicule mobile est une affaire
d'amateurs avertis, tout comme
la mise en ceuvre du faisceau her-
tzien & infrarouges de notre
n°465. C'est la raison pour
laquelle nous laissons volontaire-
ment dans l'ombre certains
détails de réglage et de mise au
point.

Nous ne voulons pas que des
lecteurs insuffisamment équipés
ou pas assez rompus aux techni-
ques employées se lancent dans
une aventure qui serait vouée a
I'échec.

Tous les lecteurs qui estime-
ront disposer d'informations suf-
fisantes dans ces quatre articles
(cing avec le « détecteur de tona-
lités PTT ») pourront passer a
l'action avec toutes les chances
de succés : ils seront de tailles a
choisir parmi les configurations
décrites, celles qui conviennent a
leur cas personnel, et & assem-
bler en conséquence les « bri-
ques » que nous leur fournissons.

Une telle réalisation est un
mariage complexe entre les
diverses techniques de l'électro-
nique, de la radio, et du télépho-
ne, celles 1a mémes qui font ce
fameux secteur de la « communi-
cation » appelé au plus brillant
avenir.

Suite page 48
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REALISATION

la fin d'une recherche
sur MINITEL, il ne
subsiste de la

consultation que ce que

magnétique représente une
excellente solution a ce probléme
que rencontre tot ou tard le

« minitéliste » moyen.

l'utilisateur a eu le temps de noter,

Branché sur un magnétophone a

car l'appareil ne conserve pas en

mémoire les « écrans » recus.

La prise de notes accroit cependant

cassettes quelconque, ce petit
montage vous permettra d'archiver
plus de trois cents « pages-écran »

le temps de connexion, et donc le

coiit de l'opération, sans permettre

de stocker beaucoup d'informations.

Parallélement a I'imprimante, utile

lorsque 1'on a besoin de copies

« papier », I'enregistreur

sur une simple cassette C 60 !

Un principe simple

Méme g'ill peut sembler
curieux d'enregistrer des
images sur un magnétophone
audio, il ne faut pas perdre de
vue que les écrans affichés par le
MINITEL voyagent bel et bien
sur des lignes téléphoniques
dont la bande passante n'est que
de 300 & 3400 Hz. En contrepar-
tie, il faut environ huit secondes
pour transmettre un écran com-
plet, alors gu'en «vidéo» on
atteint vingt-cing images par
seconde !

Méme les plus mauvais magné-
tophones arrivent a respecter
cette bande passante trés
modeste.

Si donc nous arrivons a enregis-
trer les signaux présents en ligne
pendant une consultation sur
MINITEL, puis a les appliquer de

nouveau au terminal, nul doute
gue les images se trouveront
reproduites...

En pratique, il faut tenir
compte du fait que deux informa-
tions circulent en ligne, simulta-
nément et en sens contraire :

— une porteuse a 420 Hz, modu-
lée a 75 bauds par les caractéres

RP-EL Ne 475
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REALISATION

émis par le MINITEL.

— une porteuse a 1700 Hz,
modulée a 1200 bauds par les
caractéres destinés au MINITEL.

Lorsque le MINITEL sera ali-
menté avec les signaux enregis-
trés, il ne pourra exploiter que le
message a 1700 Hz, mais il émet-
tra tout de méme du 420 Hz.

1 est donc inutile, et méme
nuisible, d'enregistrer le signal a
420 Hz : il ne sera pas pris en
compte par le MINITEL, mais ris-
que de créer des battements lors
de la lecture, et donc des problé-
mes sur 'écran !

Il n'y a pas a craindre de perdre
des informations utiles en aban-
donnant ce signal a 420 Hz, car
tout caractére émis par le MINI-
TEL lui est automatiquement
renvoyé « en écho » sur 1700 Hz.

D’aprés ce principe, il est facile
d'imaginer un montage pratique
qui devra en supplément tenir
compte d'un certain nombre
d'impératifs particuliers.

Un schéma tout aussi
simple

e montage de la figure 1 vient

se brancher directement sur

la ligne téléphonique, en paral-

léle avec le poste (fiche gigogne).

Le MINITEL vient pour sa part

se raccorder a notre circuit, ce

qui différe notablement de son

branchement d'origine (la prise

de son panneau arriére n'est plus
utilisée).

Le préléevement des signaux se
fait & travers deux réseaux RC
composés d'un condensateur de
1 nF en série avec 100 kQ.

La ligne « voit» donc une
impédance qui ne peut étre infé-
rieure 4 200k en série avec
500 pF, ce gui est bien loin de
pouvoir lui apporter de quelcon-
gues perturbations !

Ces deux r1éseaux débitent
dans une résistance de 10 kQ, ce
qui confére a ce circuit un double
réle d'atténuateur et de filtre
passe-haut.

Ce filtrage est encore
augmenté par deux condensa-
teurs de 0,22 pF débitant dans
une résistance de 1 kS : ainsi dis-
pose-t-on sur le jack « micro » un
signal a bas niveau pratiquement
débarrassé de la composante a
420 Hz.

On notera que les filtres ont
été soigneusement calculés pour
cet usage, et qu'il convient donc

. SOMMAIRE

a,.vos

Casset‘(e
nNe 1
Face B

de respecter les wvaleurs indi-
quées !

A la lecture, un simple pont de
résistances adapte l'impédance

progra mmes persoen

ANRILI ATi~--

nels

« écouteur » du
magnétophone a celle de l'étage
d'entrée « ligne » du MINITEL.
Notons que dans le cas du MINI-

de 1la sortie
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Un magnétoscope pour votre minitel

TEL 10 et de certains modéles
peu répandus, il faut en plus
intercaler une petite pile de
9 volts (polarité indifférente) pour
simuler la tension normalement
présente en ligna.

Un inverseur bipolaire permet
de relier le MINITEL soit & la
ligne (enregistrement ou utilisa-
tion normale), soit & la sortie du
magnétophone (lecture de la cas-
sette). Dansg les deux cas, le poste
téléphonique demeure en cir-
cuit : on peut appeler ou étre
appelé méme pendant la lecture
d'une cassette, ce qui n’est pas
sans intérét.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé de la figu-
re2 a été dessiné avec le
souci d'un encombrement mini-
mum : le plan ce cédblage de la
figure 3 prévoit une implantation
debout des résistances.

Cette disposition permet de
loger le circuit dans un conjonc-
teur téléphonique mural, le canon
de l'inverseur miniature passant
dans un trou de 6 mm pratiqué
dans le couvercle.

Ce conjoncteur peut étre vissé
sur un mur ou une table, mais
peut tout simplement étre consi-
déré comme un boitier duquel
sortiront trois cables :

EAR
cardon

fiche gigogne, ou branché direc-
tement en paralléle sur le poste.
— céble « MIC » et « EAR » ter-
minés chacun par un jack 3,5 mm
mono.

D’autres possibilités s'offrent
également au bricoleur un peu
plus entreprenant : vu sa petite
taille, le montage peut aussi se
loger dans un poste téléphonique
ou a l'intérieur d'un magnétopho-
ne.

Dans ce dernier cas, il est avan-
tageux de coupler mécanique-
ment l'inverseur a la commande
enregistrement-lecture, et de

bande par la seule touche de pau-

se,
On se souviendra que d'un

point de vue électrique, le mon-
tage est entiérement symétri-
que : iln'y a donc pas a se soucier
de la polarité des céibles lors de
leur raccordement.

Par contre, il est impératif de
n'utiliser gu’'un magnétophone
alimenté par piles ou accus : I'un
des fils de la ligne PTT étant relié
a la terre, des résidus de 50 Hz
risquent de franchir le transfor-
mateur secteur et de rendre l'en-
registrement inexploitable.

Enfin, pour le confort d'utilisa-
tion, on aura intérét a employer
un magnétophone doté d'un sys-
téme de réglage automatique du
niveau d'enregistrement.

Ce « portrait-robot » corres-
pond trés exactement aux
magnétophones les plus répan-
dus et les meilleurs marchés :
aucun probléme de devrait donc
se poser !

Utilisation

ommuté en enregistrement,
le montage peut évidemment
enregistrer sur cassette l'intégra-
lité d'une consultation, temps
morts compris. Il est vrai que lors-
que l'on sait qu'il sera possible

— céble de ligne terminé parune | commander le défilement de la | de repasser la bande «hors
FIN DE COMMU :cmmu |
2 RUE D 3£LLE¥UE
FBRIS PR IS 3
'ummat-mns - cn 42 w 33 05
' = entxllﬁrd
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Un magnétoscope pour votre minitel

ligne » en prenant son temps, on
peut se permettre de « feuille-
ter » les pages a toute vitesse,
sans méme les lire |

Habituellement, c¢’est cepen-
dant quelques pages isolées que
I'on souhaite archiver : relevé de
compte bancaire, horaire de train,
renseignement precis.

I1 est alors préférable de ne
faire démarrer la bande gu'une
fois la « page » intéressante pré-
sente a l’écran, et d’appuyer alors
sur « REPETITION » : seule cette
page sera alors enregistrée.

A la lecture, il faudra appuyer
sur « CONNEXION-FIN » toutes
les fois que le magnétophone
attaquera une opération de lectu-
re : au démarrage, bien slr, mais
également aprés tout arrét ou
bobinage rapide, et aprés chaque
« blane » sur la bande (« F » sur
I’écran).

C'est avec les MINITEL « TE-
LIC-ALCATEL », les plus répan-
dus (& clavier rabattable), que le
montage fonctionne le mieux. Sur
MINITEL « RADIOTECHNI-
QUE », i1 faut ménager des
« amorces » de deux ou trois
secondes entre les images (c'est
a dire attendre un peu avant
d’appuyer sur REPETITION) car
le temps de réponse des circuits
est un peu long !

Normalement, le réglage du
volume de lecture n’est pas criti-
que : on le placera a4 mi-course,

R
Suite de la page 44

en se réservant la possibilité de
le retoucher si des caractéres
erronés devaient apparaitre sur
T'écran.

Si les enregistrement sont de
bonne qualité, il est possible de
faire des repiquages de magnéto-
phone & magnétophone sans
perte notable: un bon moyen
d’éliminer d'une cassette les ima-
ges indésirables pour ne conser-
ver que l'essentiel !

De toute fagon, l'image sera
toujours parfaitement nette : en
télé-informatique, une perturba-
tion se traduit par des caractéres
erronés dans une image d'excel-
lente qualité : ne vous attendez
pas a constater de la « neige » ou
des déchirures comme en télévi-
sion !

Conclusion

Si vous possédez déja un
magnetophone, il ne vous en
colitera que quelques dizaines de
francs pour construire ce petit
accessoire qui en fera « le meil-
leur ami de votre MINITEL ».
Aprés une rapide familiarisa-
tion, wvous constaterez sans
aucun doute que ce ¢« magnétos-
cope » d'un genre plutét spécial
est capable d'alléger singuliére-
ment votre facture de téléphone,
grace 4 un usage plus efficace de
votre MINTIEL : ne vous en pri-
vez donc pas ! Patrick GUEULLE

(Téléphone de voiture : « bip-bip » de poche)

— Nomenclature —

Résistances 4 W5 %

Ri: 100 kQ

Rz : 100 k€Q2

Rz: 10 kQ2

Re: 1 kQ

Rs: 100 Q

Rs: 100 Q

R7: 100 Q
Condensateurs MKH
ou céramique 160 74
minimum

Ci:1nF

Cz:1nF

Cs: 0,22 uF

Ca: 0,22 uF

Divers

1 inverseur bipolaire miniature
1 conjoncteur gigogne

1 conjoncteur mural

2 jacks 3,5 mm mono

avec cable blindé

1 pile 9 V avec clip

si nécessaire (voir texte)

1 magnéto-K7 ordinaire

Reste la question du cotit de ce
genre de réalisation : il est évi-
dent que construire un téléphone
de voiture ou un réseau télépho-
nique privé est plus coliteux que
réaliser un jeu de pile ou face.

Cependant, nous avons
employé un maximum de compo-
sants courants et bon marché. La
ou il a fallu obligatoirement faire
appel a des circuits intégrés trés
spécifiques (comme le SSI 202 P),
nous avons vérifié auparavant
que le prix unitaire en était com-
patible avec le budget d’un ama-
teur.

N’allez pas dépenser une for-
tune pour vous procurer ces com-
posants : si vous ne parvenez pas
a obtenir des prix raisonnables,
adressez une enveloppe timbrée
a 'auteur, qui se fera un devoir
de vous orienter sur un reven-
deur correctement approvision-
né. C'est aussi cela, la communi-

cation ! Patrick GUEULLE
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- Bien des points de le détail seront | sou | nopthue paru_lé“mois
“expliques et quelques mod1f1cat1ons ~dernier, et nous vous conseillons
seront apportées, afin de vous faire | vivementde l’avcur sous la main

profiter des derniers
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~ces points particuliers,

Introduct,ron

1 serait 1mpensable de conclure
une réalisation d'une

- cessus de test complet et précis.

Il.es_t. évident que certaines
conditions de travail peuvent

amener & penser qu'une fonction
est en panne alors gu'il n'en est
rien. A titre d'exemple, citons: ON
.TRACK 10 commande, alors que
'on souhaite tester le module
: LIGNE STEREO 10 ! =

~-C’est 4 nous de vous signaler
car le
~nombre des possibilités‘ offertes

= ~est tel, que seules 'expérience et

~les mampulanons peuvent per-

= mettre de sy retrouver aisément. |
~ D’autre part, des modifications
- mineures seront apportées. Elles

ont été mises en place pour cer-

taines depms plus d'un an, mais -
nous n'en n'avons pas parle afin
d'éviter de multiples retours en
arriére dépolarisants, et surtout

pour leur laisser le temps de « v1-
VIe W
~Toutes n eta1ent pas utlles
~d'autres (telle la modification de
~seuil et de RATIO du limiteur) se
sont faites par approches succes-
sives. Il est d'ailleurs amusant et
reconfortant de constater que les
Jecteurs qui- procedauent a des
- recherches paralléles, sont arri-
-~ vés aux memes conclusions que
~-nous.

Diagramme des
niVeaux
1 s’ aglt ici dela chame principa-

le c'est a dire une tranche

ek entrée (mono} complete suivie

= nd une voie de sortie MASTER.

La figure 1 apporte un maxi-
S mum de renselgnements relatifs
1 levolutmn des n1veaux au fur

= et A mesure de leur passage par
- les divers maillons de la chaine.

: Avant d’en analyser le conte-
nu, il peut étre intér'essant d’ef-

telle
-envergure sans donner un pro- '

MAXI

T
--------- :———-——---—--—1ada
; -+ 68

i

. i

COR. i 3 i

[]

il

1 : ;

f I 1 1

RN dors 60 0dB 10! +10 |
OE Fader

Détail du bus SOLO

Figure 1

fectuer une remarque qui n'en-

gage que nous, mais qui tient
compte maintenant de 15 ans au
service de l'audio: le matériel
qgue nous appellerons SAIN, et
qu'il nous a été possible d'analy-
ser, comportait TOUJOURS une
courbe d’évolution des niveaux a
l'intérieur de la chaine QUASI-
MENT DROITE.

Soyons clairs : il faut éliminer
pour une telle analyse le module
d'adaptation d’entrée, et tenir
compte du niveau nominal dispo-

‘nible en sortie. La charniére

autour de laquelle pivotent les
variations, devrait se situer a
environ 245 mV, qui sont presque
admis de tous comme étant le
niveau standard des insertions.

Une variation limitée a +/-
15 dB autour de cette ligne, a
toujours révelé une machine inté-
ressante.

Deuxiéme constatation (per-
sonnelle encore) : cette portion
de courbe idéale devrait monter

- doucement, et ne jamais dépas-

+10

LIMIT

T
1
T
’
i
'
1
1
1
1
H
1
]
1
1
1
1
1
1

01 oaB
MASTER Fader

R17

ser 20 dB de pente brusque dans

un méme étage (en tenant
compte cette fois de l'étage de
sortie).

Ces remarques sont destinées
a attirer votre attention sur ce
point, non a entamer une longue
discussion. Toutefois,
s'intéresse a ces phénoménes et
a leurs conséquences, il peut étre
bon de connaftre guelques zones
a surveiller, pour tenter sinon
d’'énoncer des lois, au moins
d'établir quelques regles de juge-
ment personnelles, en n’ayant
jamais peur de les remettre en
cause.

Le diagramme réel des niveaux
présents sur ODDY respecte plel—
nement les conditions énoncées
précédemment. Un petit tour
d'horizon ne sera pas inutile, car
de la bonne compréhension de
cette figure dépendra l'aisance
avec laquelle vous aborderez un
éventuel probléme de mise en
route, ou d’exploitation.

A Vextréme gauche du dessin

50
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Console AC ODDY -

sont representeés tous les niveaux
d'entrées acceptables par la

machine, et capable's de fournir

en sortie-le niveau NOMINAL,

fixéicia 1,54 V (+ 6 dBU). Ils vont*

de -70 dBU a +24dBU. 11 faut

bien comprendre gu un signal &
« traité »,
mais dans des COndlthl'lS plu_s-

-80dBU  sera aussi

défavorables,

D'autre part, il ne faut pas
confondre Zéro VU et 0 dB. Mais
nous Sercons ‘arnenés a reparler
de cette relativité des niveaus,
au moment du réglage des 1nd1—
cateurs.

“Tous ces: s1gnaux sont donc
égalisés (pas EQUALISES 1), dans
le module MICRO/LIGNE, grice
au reglage de gain et ala commu-
tation d'entrée, afin de disposer
de 245 mV a l'entrée du correc-
teur.
niveaux, un correcteur est consi-

~déré comme transparent, c’est a
dire sans gain. Seul nous inté-
resse le gain apporté par une cor-

rection maximurn, et qui doit &tre
accepté par l'étage suivant. Pas
de probléme ici, puisque c'est le-
fader de tranche qui réceptionne. -

Voyons quand méme un cas on
ne peut plus extréme : suppo-
sons que les deux cellules du
paramétrique soient centrées
toutes les deusx sur 1,2kHz et
fixées au relevé maximum, soit
+ 18 dB. Cela ferait 36 dB de gain
supplémentaire a 1000 Hz.
Comme le niveau - maximum
admissible par les étages est de
+ 18 dBU, il faudrait régler le
gain de l'étage d’entrée, de telle

-sorte qu'il ne formrnisSe au correc- |-
teur, que - 18 dBU (au lieu des

- 10 nominaux). Le fader recevrait

quant ‘3 lui les + 18 dBU, mais |
{la votre), | &

une main experte
aurait tot fait de ramener cette
valeur a - 10 dBU a l'aide de la
tlrette

Comme vous pouvez le voir,

cet exemple (ridicule mais conce-
vable) ne met en aucune fagon
notre machine dans une situation
critique. Pour étre précis; nous
avons estimé que le 1000 Hz était
constant, et donc permettait de
travailler sans recul donc au seull
maxi.

Disons tout de suite que la
SEULE possibilité de saturer
ODDY, consiste a désadapter
I'entrée. Il 'y en aurait une autre,
mais le limiteur s'en charge,
comme nous en ferons l'essai.

Seule une surcharge & l'entrée.

est. impossible a traiter;
‘comme un accessoire de satura-

~utilisent couramment
~un signal déformé qu'il est impos-

sible de rendre clair par les regla- :
_ges situés en aval. :

Dans un diagramme de | faire remarquer que :

—qu’elle vient d’avant .l
Aprésle compensateur, la tran--

che d'entrée ne fait plus rien

-d'autre que filer versles BUS. -

c’est

tion quelconque (disto, fuzz,
valve sound...) que les guitaristes

Poursuivons notre analyse du
diagramme.

On trouve ensulte ‘le fader de:
tranche et son compensateur Le

resultat correspondant a une
transparence pour 1a pos1t1on
zéro du fader. Pourtant, si l'on

raccorde avec-ce qui a été dit

précédemment, il faut dissocier
le fader (quasiment insaturable)

et I'ampli srcue derriére, qu1 lui a
ses limites,

Pourqum 1n51ster sur d.es cho-
ses aussi simples ? Pour vous
si en bais-
sant le niveau d'un fader vous
n'arrivez pas a éliminer trés rapi-
dement une saturaton,

Les BUS MASTER débouchent
sur les mélanges. Cette fonction
se découpe en deux temps:
Mélange dit « principal », dont le

gain est fixé a + 7dB, puis

melange auxiliaire fixé a +3dB
(c’est aluique les retours d’échos
se confient). Donc 10 dB de gain
dans les mel_ange_s ce gui porte

il fournit-

c’est

-de sortie

le'niveau nominal a 0 dBU, -]'u's’igé
avant le MASTER FADER qui
s’empresse dlen. perdre -autant

: (quand encore il est a son zéro !)
‘On n'en finira donc jamais de

monter et de descendre ?
Descendre, si, c'est terminé

(enfin en principe), car le limiteur

est considéré comme le correc-

teur (ou toute insertion d’ailleurs)

soit sans gain et transparent.
Mais arrive le MLO (master ligne
out), qui, LUI, s'occupe de porter

le - 10 dBU & + 6 dBU, valeur que
comme

nous- avons adoptee _
NOMINALE de SORTIE, avec un

recul de 12 dB (les amplis peu- - :

vent débiter + 18 dBU sans bron— :
cher). :

Gardez tout cela en tete pour-
la suite | Juste une petite remar-
que illustrée figure1: c'est la
relation entre I'écoute solo d'une
tranche et I ecoute d'un MASTER
TAPE.

Le bus solo, dans les hgnes de

-tranches dlentrée, prend 10 dB
~de gain dans les melanges ce

qui le porte a 0 dBU.
- Parfait, parfalt mais... le niveau
MASTER est de

+ 6dBU! Clest pourquoi deux

résistances Riv et Ris implantées =

sur le module MONITOR control, -

constituent un pont diviseur -

affaiblissant de 6 dB les niveaux
en provenance des MASTER
TAPE. Nous y voila donc, zéro
partout I'Le VU-SELECT seracalé.
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S OVU“'

RESA ]

OdBU (a retemr car
- c'estle seul..). :

En- quelque instants, nous
avons repris lensemble dune

chalne principale, qui nous “a

demande bien cles efforts.

Reg]ages MICRO/
LIGNE

= ‘Nous a]lons Ieprendre ici le
S réglage des indicateurs pla-
- cés sur les préamplis. MICRO/

- LIGNE. Pourgquoi ? Tout simple- |8
~“ment parce que VOUS lavez |
indirectement |

~directement ou

'demande ,-et nous ‘en avons

parléily a 10ng1 emps. En effet, le v

fait de ne voir s 'allumer que deux_

LED sur les trois de T'indicateur,
peut « dévaloriser » ce module !

- C’est oublier que ce 0VU cor-
respond & 775 mV sur les bus et
donc 1,54 V en sortie. En fait, si
lon comparait avec un matériel
-débitant - 10dBU en sortie (et

~dont tous les VUs seraient géné-
reusement-a zero) notre console
“n'allumerait aucune  LED  sur
“tranche, et le - 16 papﬂloteralt
sur les VUs MASTER. Bon d’ac-

~ cord il n'y a pas de - 16, mais seul e

; - le - 15 serait actif, soit 3 LEDs sur

16... et ce n'est pas commercial !

Mais comment faire « passer », {1

que-0VU sur une console X cor-
respond -16 VU sur umne
console ¥ (AC par exemple) ?

“Vous nous avez fait conflance =

et nous en sommes fiers, aussi
'allons nous couper nos habltudes:
en deux, si vous le voulez bien?
- Vous, vous verrez deux LED allu-
5 ~1m‘ees pour - “obtenir 1,64V
- (+6dBU) en sortie et S auteur
“'saura que: quand les 3 LEDS sont

= - allumées, il lui reste encore 18 dB

= - de garde, d’accord ?_

= Dong; on se reportera a 1a figu-
re2 et 1on reprendra chaque |
module MICRO LIGNE (c'est le |
moment de faire la pouss1ere)
pour.‘appllquer les calages sui-

245 mV: LDz et ’775 mV LDs. pour :
_faure cela dans de bonnes conch-.
L il faut donner 10 dB de gain
- Sau convermsseur AC/DC, et deux

 méthodes - sont admissibles :
.:fgmettre une autre resmtance de
--;-."-680 kQ en paralléle sur Rs,

-~ encore remplacer Re ':‘par une

SEERS30 k2 :

SEPours obtemr les tens1ons de

- 775 mV sur l'entrée

e esures
= “MACHINE

le gal‘n'_do_sant les

valeurs demandées, tout se

passe bien. Un petit coup de
bombe sur les a]ustables soudes
1 y a deux ans déja...

Certains d’ entre—vous deman-
dent comment faire pour donner

“plus de gain a cet étage d'entrée.
-C'est trés facile, car il suffit d'agir
~ soit sur Ras, soit sur Res.

Si vous voulez gagner quelques
dB seulement, le passage de R
4 47 Ohm (au lieu des 68 actuels),

vous: apportera 4 dB de plus soit

47-dB au maxi.

Si ~véritablement vous voulez
@ mettre le paquet », remplacez
Ras (10 kQ) par 22 kQ. Avec Ra =
28 Ohms, wvous obtiendrez un
gain total de plus de 53 dB, soit
10.dB de mieux.

Mais est-ce bien utile 7 A vous

d’en décider. Un petit conseil tou--
tefois : attendez peut-étre d'avoir -
fini tous les réglages pour pren—
dre une option de ce genre. A
titre indicatif, un SHURE dynaml-
que 600 Ohms, entrant en symé-
trique, gain 4 40, fader de tranche
4 0, fader de master a -6, vous
avez déja 1,64 V en sortie et ce
en parlant: normalement a 5 cm
de la capsule.

Pendant que nous ern sommes =
aux points de repére : _un REVOX- -
- A77, en entrée AUX, niveau 3,5,

demande a peu prés 775 mV pour

que ses VUs soient au zéro. Dong,
si vous reliez votre console ODDY -
a un A77, en utilisant les sorties -

asymétriques reglables, il faut
écraser celles-ci d’environ 6 dB
(volume a 3 heures) pour se trou-

- 52
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+=+ Penser & mettre Rs = 330 kO ou 680 kQ en /f ===

gl b Mk

6000

AAAAA
YYYYYy

O Mesure

%

IN —p i

Pour OUT = 77 mV (- 20 dBU), AJ1) LD1
245 mV (- 10 dBU), AJz b LD2

LD3g 7
lD2a ’,/
LD1 ® e
AJ1
AJ 2
AJ3 _
,~* Figure 2

775 mV( 0dBU), Adak LDa

ver dans des concl1t10ns excellen-
tes
Petlt nota personnel “concer-
: ;nant le A77 : Travaillez tou}ours
- a 356! L'étage d'entrée de ‘cette
machme ‘a-son gain propre fixé

~par les ccmmutatmns,__le ‘poten-

tiométre de niveau se situant-.k

-~ aprés. Dong, si vous travaillez &
~ «2» vous avez toutes les chan-

ces de saturer sans pouvoir rien
faire, et au dela de 4, le bruit
propre de l'étage apparalt Clest.
le méme: phenomene ‘que ce1u1

cité precedemment B
Voila, tout a

renciera par un VU a 5 LEDs au
: 11eu de 3 (falble c*onsommatlon)
‘une- a11mentat10n indépendante
~ pour celui-ci,- “et la possibilité de
~ symétriser l'entrée MACHINE. II
—-sera aussi pius facile a constnure
et A régler.
- Ah, une idée :

g0 1,
votre - galn total -

10dB. A surveiller de- pres

Module LIGNE/
_STEREO

n ma demande une fo1s de
falre une SOIlOI’lS&‘tIOI‘l anu-

~ comme souvent dans ces 51tua-
- tions, on met en place un matériel
3= dlsparate ne ressemblant en rien
Shaux pre(neuses machines de stu-
~dio, et c'est ainsi que jai été

~ amené A raccorder un lecteur de |

- cassettes de chaine HI-FI, une

- platine et son AC DISCO, une

- seconde utilisant le préampli
S ;RIAA d’un 'REVO}; A?B un A77
“ete..

ete dit sur ce :
module extremement important. -
La version NEW que nous vous
offnrons prochamement se- dlffe-f'

S Sl vous semble -
: :_;.:'m'a'nquer" de gain, vérifiez bien | &
- que votre potentlometre antilog

-« ferme blen » a la graduatlon-‘

S'il ne restait que 100 Ohms*
tomberait aj :
35 dB, soit une perte de presque\ o

La platme cassettes et': le-
toume disque ont posé des pro—:'

blemes d’ adaptatlon de niveaux :

les preamphs LIGNE STEREO
manguaient de gain pour attra-
“per«la peche »-des autres sour-
- ces. Le probléme fut résolu rapi-

dement, en changeant s1mp1e—

-~ ment les Valeu_rs de Rs et Rz, qui
- furent passées a bBkQ. Cela
- donne les 5 dB utiles. Nous vous
-conseillons donc de falre la trans-
formation maintenant,
-5 minutes avant le spectacle

La flgure3 indique la proc

-dure de réglage des mdmateurs\z
“afin de les décaler comme nous | I ‘
is-{ plus len-j;e.

l'avons: falt pour les préampl

m1cros: _:In}ecter 245 mV et falre“ : 'S
' : | constant,

allumer
AJrs C est tout.

les: + 10, ce se

toujours 18 dB de recul

Faites-nous- plaISII Modulez

_:}( large », quitte & baisser le fader

=15 dB sivous: devez faire tra-

,'verser une voix: 2 la Jean-Louls
;;:*FOULOUIER
- enregistré dont Vous conna1ssez
"“,la dynamlqu[_ e

SU.I un message

Vus de sornes

:C est la trOlSleme phase dei-
reglage et elle ‘est tres;;"
1mportante car les VUS vont etre :

bricolés...
Prenons les choses dans i ordre‘

#x Modifier Re et R2 : 56 kQ pour gagner 5 dB ==+

8 5

| de la modulation partant vers les
: ?;magnetopho 1es

| ques, pour en arriver
-_;satlsfalsant -et hors standard

: tlonnelle du _VU

et non:‘,

“tion s ‘effectue efficacement sur =

En fa1t quand- ous allumerezij_ -
comme quand
vous étiez a ZEI0- avant' Donc

quilya

o o o o

JZTT o o

Console AC ODD Y =

_51 vous % won z bien, et d1fferen-
‘Clo 8 siles vus d MASTER’ :duuVU

VUS MAS‘I‘ER
65 a4 donner une image: premse

Ils sont destl—

(ou wvers les
e). En deux ans =
1 auteur a mod1f1e ay SnE
1s leurs: caractensn— =
“un etat

-amplis de s
<_;1‘ut111satic
-moins 10

En effet, nous vous avions falt“ft;; =
cébler ces vus en_PEAK mais-la

téeal expenence aconduitaun
Ieglage 4 mi-chemin entre le Vu
et le Peak : Nous avons cherche

a concilier lattaque du Peak S

la vue d'ensemble - plus conve e

_1é's'

: S s:mplement =
-caractensthu -des deux stan-
dards, sans entrer dans -les

.detalls ni recopier une norme

kle Vu « envelcppe » la: modula—
on, et redescend vite. ‘En PEAK,
l'attacque est rapide, et la détec-

s, mais la descente est :’.3-

que des

convient, poﬁj:vu qu elle 3011:
VIVANTE et parlante méme si

eHe est hors normes Ce que LUI
cherche c’esta conmher le (& per—

cu» d'un ex ellent instrument a

| aiguille, avec la rapidité d'un aff1—
Lk 3chage sans: 1nertle I cherche

-| voir la créte, mais a en reta d'er le
| retour, afin de créer une =
loppe de crete » lui-p -mettant: S

d._e travailler aux extrémes limites
‘d'une bande‘ ou d! un amphflca—;‘

moment ot on «ale

O

IN = 245 mV {- 10 dB), allumer LD3

& 600 0

AAAAAR
YVvy

o~ et LD3 avec A1 et Adv

Figure 3

g
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musmoﬂ )

_'panoramlque : Il ne d01t pas tre

| simplement. ”normal) proﬁtez de. &8

IN | l'occasion pour positionner exac-
ke = ":tement l’mdex de votrs panora—
bour les YUs de MASTER 1/2Ria = 100k0, G - 0 | miiqrue, “sur la gradu on impri-
Pour le YU de CONTROL, Réa = 10kQ et C1 = 6,8 uF 1 mée. PU.IS a]ustez tIeS facﬂement

les: gams des MLO; en allumant
les-LEDs ZERO- des vus : Vous
chsposez mamtenant‘ de 1, 54V

tons‘ par rappor t aux gmvures =
: Mt le momen :_de

caractensthues d attaque et de el el . = FERE B
retour de l’affrchage el

: ‘:ientrees afm de ccnstater le: bon
3 -tranches =

: :'.i'dra d’ AILLEURS Ne tcuchez plus
a vos references faltes Ieur
= -conflance, et cherchez l erreur‘cu

elle est ventablement : :

: ;.Amplxs MLO

ette. appellatlon ML. (Master 1
: Line: Qut) fait partre mainte-

‘nant de ces abrev1at10ns bien uti
¢ e vous employez courams::
ment au elephone‘”Neus I ut111se—‘
rons done sans géne 1 :
Le standard des sort1es adopt

sin rappelant la posrtlon physi:
que de chacun des reglages) :

.zero VU La proc dure d’ a]uste—
_.f-ment que noqs -allons vous propo-

‘M--deux coups : :
11 s’agira de repérer- le centre
EXACT de chaque panoram1que
de tranche‘ tout en cahbrant les
SMLO. = -
— Procéde ainsi : brancher le fa
| générateur sur une entrée cali-
“I"brée precedemment et obtemr';
un ZERO VU de la tranche. R
Par mesures successives sur | de
les entrees LetR des MLO, fa1re S e
en sorte que le: master fader-a |
zéro, les niveaux soient stricte- |
ment 1dent1que ~et ce, a4 laide
: .du pancramrqu de la tranche
a la fois déterminer et compren- | active.
dre les ccndmons de travail, et { Quand vous avez la certrtude
sassurer des REFERENCES quiil}- que les INs- MLO sont egales

“he faudr' ~plus retou:cher, quels' _regardez votre :potentl_cr;l_etre de

alors :
'] sont plus “ oublra—t: ;
" plus « gras » ! Pas facile

Iy

54 RP-EL Ne 475




QonsolgAc ODD

Figure 5
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REALISATION

Deux tests distincts et tous les
deux représentatifs, vous sont
proposes :

10 Entrez une source stéréo (dis-
que, bande...) sur une voie stéréo.

Ajustez le gain pour obtenir
trés confortablement 0 dBVU sur
le module d’entrées. Correcteur
en FLAT, Fader a zéro, MASTER
fader a - 6 dB, vous devez modu-
ler largement les VUS de sorties.

-Faites maintenant une correc-
tion de tonalité comme + 15 &
B0 Hz et + 6 & 20 kHz. Passez en
CR. Le niveau remonte, le son
change aussi. Mettez maintenant
« ON » le compresseur, release
sur SLOW. La premiére LED de
l'indicateur de réduction de gain
doit s'allumer de temps en
temps, et un pompage doit se
faire entendre légérement a cha-
que coup de basse ou de grosse
caisse: C'est normal.

Seulement le SON vous plait
ainsi, mais vous voulez supprimer
le pompage : réduisez le gain de
l'entrée, jusqu'a ce que la led ne
s'allume plus... : Le compresseur
ne peut ici que protéger le récep-
teur, mais il lui est impossible de

~dissocier les fréquences basses
de l'ensemble du message, et
donc il affaiblit tout. OK ?

2eme pggais : Remettez le cor-
recteur sur FLAT. Mettez la
« gomme » a 'étage d’entrée (rai-
sonnablement + 10 dBVU), bais-
sez le niveau d’écoute trés sensi-
blement. Le limiteur sur ON, met-
tez le fader de tranche au maxi
{(+ 10), puis le Master fader a
4+ 10 aussi! Dosez le niveau
d’écoute pour une audition
confortable, mais plutdt faible.

L’indicateur de limitation doit
osciller entre 15 et 20dB de
réduction. Le son est resté clair,
pas de pompage, mais plus de
dynamique, c'est certain: les
VUS sont au taquet.

Attention maintenant, mettez
le niveau de 1'écoute a « DOUX »,
puis retirez le limiteur...
la main sur la clé, pour revenir
trés vite & un son clair... et réefle-
chir.

Vous avez compris a4 quoi ser-
“vait votre compresseur mainte-
nant ? Tant mieux. Faites-en bon
‘usage désormais.

Derniéres notes sur le sujet. Il
est fort possible qu’ ALEXANDRA
apporte un plus dans ce domai-
ne...

| Laissez

de le creer deja a la prise, n'atten-
dez pas lee MASTER ! Attention
aussi aux rotations de phases qui
conduisent a des sons MOUS que
I'on croit raffermir 4 ’'aide de cor-
rections magistrales, etc...
L’auteur s'est trouvé confronté
a la situation suivante : impossi-
bilité, au mixage final, de faire

PASSER la voix dans l'intro de
« priere pour un enfant noir » de

Daniel. SLIMAK. Un dimanche
entier 4 n'y rien comprendre : les
corrections mises en ceuvre pour
obtenir la présence de la voix
parlée sur l'intro Basse + Bongos,
étaient anormales. Le lendemain
nous demandions a l'artiste de
refaire le chant, puis tout s'est
bien passé: la « péche » était
naturelle, et se mixait bien !

Egalisation SOLO

EE j{g aintenant gue les tranches

d.d'entrées et les masters
sont sains, il faut passer aux « ac-
cessoires » indispensables : Les
commutations SOLO. Si la SYN-
CHRO faisait appel le mois der-
nier 4 des notions spatio-tempo-
relles, 1'écoute SOLO - elle - joue
familierement avec la relatnnte
des réglages !
En effet, cette commande pas-

sionnate demande a étre bien

connue, sil'on ne veut pas pester
en permanence aprés ses écarts
de niveaux :
ODDY, ont été placées a des
endroits trés significatifs pour
l'utilisation optimum de la machi-
ne. Ainsi se trouvent-ils implan-
tés souvent aprés un dosage de
niveau, et de ce fait sont- 113 sou-

mis & sa loi.

-Tout a été fait pourtant, pour
que dans des conditions norma-
les d'utilisation, les comparaisons

) 10k0
SOLO DE TRANCHE D'ENTREE - 10 4B ——— AAWY——

10k 0
SOLODESEGHOSEND® —— — WAWA——1

{level a«8nou«By)

22k0
SOLODESFB-74dB
(level @« 8»)

10k 1
SOLODES MASTERS - 10dB+ —— AWA——)

rées ultérieurement

les clés SOLO sur:

10kn

d’écoutes ne fassent pas subir
plus de 6dB d'écart. Mais la
CREATION, peut faire sortir des
chemins logiques ! :

La figure 6 récapitule les prin-
cipaux points de prélévements

‘SOLO, et donne leurs égalités

particuliéres.

Un SOLO (stereo) dhine tran-
che d'entrée, est tributaire a la
fois de la position du fader et du
panoramique. Si cette place est.
privilégiée pour un contrdle, elle
est trés sujette aux fluctuations
de niveaux : nous considérerons
le fader a 0, le panpot & 0 et le
gaina 0 VU... Beauco'up de condi-
tions & remplir n'est-ce-pas ?

- Si toutes sont réunies, on dis-
pose de 776 mV a la sortie d'un
bus, valeur gqué nous avons déja
déterminée comme utile. -

8i une clé SOLO des ECHO

| SEND est activée, le niveau de

chaque envoi dépendra de la
modlflcatlon apportéee & ce
module (Voir paragraphe ECHO
SEND). Les deux valeurs typi-
ques de positions des potentio-
métres d’injections sont données.
Rappelons que le niveau nominal
d'injection des ECHOS SEND est
ajustable, sous le BLANK PAN-
NEL, (module actif).

“Pour l'écoute des FB, il faut
apporter encore une modification
aux valeurs des résistances insé-
dans les
numeéro - 470

bus: Dans le

~page 54, nous vous avions fait

mettre 6,8 kQ, car le passage a
- 10 dBU en sorties de mélanges,
n'était pas encore actif. Ainsi les
SOLO FB seront égalisés pour
une position individuelle & « 8 »
des boutons de commandes.

Il est & noter qu'il est possible
avec ces clés, de controler les
retours d'échos « fantémes »,
rem}ectes sur les lignes casques.

- Pour les SOLO MASTER, le cal-

33kn

AAAAA
YVvvyy

L 0dB=775 mV

<. 10 dB aprés modification de R, R17, R, Rsa = 8,8 kQ ou + 10kQ en //

(réglage C 6}, v
4 8i MASTER FADER & 2ér0.

.. ou de Re, Ris, Ras, Raz = 56 kO [réglagesC 8)

Enfin, si vous avez besoin d'un Figure®
SON qui PECHE, faites en sorte
56
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Console AC ODDY

-~ cul est fait pour la position ZERO

du MASTER FADER. Si vous tra-

vaillez a « - 6 », vous perdrez 6 dB-

al'écoute, c’est simple !
Toutes les
retouches vous sont offertes, en

fonction de vos propres cond1—7

tions moyennes d'utilisation.

Il est important toutefois, de_
conserver emn Inemoire laspect

relat1f de ces ecoutes

Module E C'HO SEND

El s'agit ici de La pa:rtle passwe
.Le mois dernier, nous propo-
sions de modifier Rq, Ris, Ra1, R,
en les passant a 56 kQ, si vous
n'aviez pas encore place votre
module dans le chassis.

Si cela est déja fait, v01ci une
~autre solution siraple : remplacez
- Ra, Ri7, Rso, Raz

tées.

Si vous ne trouvez pas cela'
dréle, c'est que vous avez oublié
“retirez la-

I'accés par le dessus:
face avant (deux vis, 2 boutons
et deux écrous...)
prés des Ras... Raa.

Pourquoi cette modification et

quelles en seront les conséquen-
-ges suivant que vous laurez
--effectuee avant ou apres mon-
tage dans le chass.1s ? :

Ce module comporte une com-
mutatlon mono: des envois vers
les chambres 2 écho, et notre
_correction cherche a ce que les

niveaux en mono et stéréo s'éga- -
. lisent. 8i vous faites:-__l’_échange__
~ Ra.. Rs, le niveau d'injection sera

Sa 8 », comme pour tout le reste.
Si vous intervenez sur Rs... R:is,

~ vous serez obligés de vous arré- |
~. ter 4 « 6.

Mais cela n’est pas

plus mal . car comme Ie niveau

ble sur le module act1f un exces
de « contréle » ne ferarc qu att1rer
'attention sur un point délicat :
la saturation d’entree des cham-
bres.

Quoi qu'il en soit, & deu. ',:gir'a-
duations pres, vous d1sposerez
.d’une écoute morno ou stéréo aux
- meémes mveaux ce qui est 1mpor—
- tant. :

MAS TER CON: TR OL

ans: le numero 470 nous:
avons mis

_possibilités de “

= par 6,8 k{2 Encore
- plus simple ? Mettez 10kQ en
~ paralléle sur les 22 kQ implan-

@ vous voila tout

- _ ~—cav2i
~comme témoin d_je___.i‘SOLO. 1=
~ s'avére que l'électonique inté- I

grée commandant le clignote-

“ment, transmet a fort niveau, un
-léger bruit dans I'écoute Control
Room. Il est possible d'éliminer
~celui-ci, en

implantant un
condensateur de 220 pF 25V,

-I'endroit precns mentmnne a la
figure 7.

Pendant gue vous avez en main
cette = carte, profltez en pour

' retier AJi et Ajz et les remplacer

par deux straps.
IIs avaient été prévus pour

regler les VUS de contréle, mais

ils n'ont pas été maintenus.
Autant donc les dessouder soi-
gneusement, straper, et les gar-
der pour un autre usage.

- Voila, il semblerait que nous

“ayons fait le tour des réglages

qui ne supportent pas I'improvi-

- sation. Il reste encore pas mal de
choses & calibrer,
-dependent essentiellement des
_;caractensthues
,machmes qui seront reliées, et

mais elles
pIopres - aux

c’est a vous de faire ces adapta-

‘tions.

Pour chagque module, nous
avons essayé de vous donner
tous les éléments afin de bien
exploiter les possibilités offertes,
et ce, tant pour l'utilisation que
pour les liaisons externes.

Aussi, par exemple, vous repor-
terez-vous a l'article traitant des
MONITOR CONTROL, pour
regler les niveaux direct-bande
des magnétophones masters.

Pjeges !

_ttention aux piéges classi-
ques et sournois, qui peu-
vent faire perdre un temps fou,
donner l'impression de pannes
etc :
Avant d'échanger un moteur
sur une voiture ancienne, sous

prétexte gu'il ne « tire » plus, on. =

verifie qu'un étrier de frein n'est
pas Dbloqué, d’accord?

CLUSIONS HATIVES | SRS
Quand tout est en place, et‘
que vous faites le test global =
respectez dans votre intérét, les
régles simples suivantes : =5
le n’allumez pas le fer a souder :
faites-vous de la place et accor_-
dez-vous un certain confort.
2° les céables de halsons -aux
machines externes (amphs

~magnétophones, tourne-disques,

platines laser, micros, etc...) doi-

vent étre préts et blen faits.

3° Commencez par mettre TOU-

TES les clés on/off au repos (le

géne aussi, et lui, il faudra penser
4 ne le mettre en route QUE

quand on en aura besoin. Pas en.
parit

cours d’ enreglstrement

exemple).

4° Tous les faders off, commen-
cez par envoyer une modulatmn S
sur la tanche n°1l. Commutez -

comme l'exige votre source; et
observez l'indicateur en ajustant:

e |

Il

L R12

Ajout
220pF
25v

Figure 7
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20 A la toupie, efectuer une moulure de R = 10.

Nota, il faudra « casser » les coins au cutter ou 3 la lime.

b H=1|]E )
—_——

3 Gainer le bandeau vertical comme ceci.

Le skai rempilt\
le décrochement de 1 mm.

1° Usiner les 2 plaques de komacel comme indiqué en«a». 42 Pour e bandeau plat, faire de méme sur les 3 cotés
Le bandeau supérieur sera travaillé sur 3 cotés. préparés, et laisser dépasser une levre d'environ 22 mm
La partie verticale sur les 4 cdtés.

sur le 3eme cité.

ﬂjﬁ S

5° Puis coller la garniture
intérieure, en doublant
la lévre.

6° Coller la levre sous U du chassis.

Figure 8 7° Coller une charniére en skai de 65 mm
de large environ.

8¢ Raccorder le bandeau vertical
u—" sur cette charniére.

9¢ Enfin, coller le bas de celui-ci
sur toute la surface de W.

" Tous les collages se feront 3 la
Néoprane : Respectez le mode d*emploi !

orkrmoan

Le Multimétre Multi-Fonctions

® 750Vca/1000Vee ® Impédance d’entrée de 10MQ
e 10A ca/cc e Précision en Vec de 0,8%

® Resistance jusqu'a 2000MQ Le DM25L combine plusieurs ap-

® Bip sonore de continuité pareils en un seul boitier compact
® Gain transistors (hfE) et offre des performances inéga-

: - lées pour un prix imbattable.
e Sonde logique jusqu’a 20MHz
e Capacités jusqu'a 20pF Prix: 821 FTTC-

Aussi disponible en version simplifiée: DM23

Si vous n'avez pas besoin de sonde logique, ni de mesure de capacites,
et gu’un calibre maximum de résistance de 20MQ vous suffit, alors le
DM23 vous donnera entiére satisfaction. Prix: 729 Frrc.

" RP-EL N° 475
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CATALOGUE CONDENSE 4° EDITION
COMPOSANTS, KITS, LIBRAIRIE et OUTILE.AGE
Gratuit au magasin - Franco chez vous contre

4 timbres @ 2,20 F

Specialiste de |a vente par correspondance deguis 11 ans]"

Magasin ouvert toute I'année
: du mardi au samedi inclus
‘de9hat2hetde 14h15219h

JEUX OE LUMIERE : = PL 31

200, avenue d’ArgentemI i

emballage

Expéditions rapides Gommande minimum 60 F + port. Frais de port el
PTT ordinaire ; 24 F PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommandé :
35 F pour toutes les commandes supérieures a-200 F. Contre remboursement
(France métropolitaine. umquemem) -recommandé + faxe : 38 F. DOM-TOM et
¢tranger : réglement joint 4 la commande + port recommandé. PAR AVION :
port recommandé + 55F, (sauf en recommande : les marchandises voyagent
lhgumdurts anvos risques et périls). Pour I'étranger, réglement umquemem par
andat carte

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ST GAGNEZ BUJEMPS

92600 ASNIERES 5555 omimn— s

¥ Préampli pour guitare . .. . . F
PLO3  Modulateur 3vaies 3x 1200W .. ... L | PL49  Bruiteur reglable +ampli F
PLO5  Modulatear 3 voies + Préampli 3x 1 200W . - ‘t1 PL58 . Chambre dé réverbération aressan F
PLO7  Modulateus 3 voies & Inverse 3x 1 200 W PL5Y  Truqueurdevoixregiable ... .~ ;
PLO9 - Modulateur 3 voies+ MICRO3x 1 200W . PL 68 Table de mixage stéréo 6 entrées .
PL11 Gradateur delumiere 1 000 W PL99.  Ampificatesr guitare 80 W. efficaes .
PL13  Chenifiard4 voies 4x 1 200W . PL100  Batterie électronique 17 rylhmes .. /.
PL15 - Strobascope 40 joules avectube .. ... 0K 76  Tabie de mirage stéréo 4 enrées ...
PL24  Cheniflard modulé Bvoiesx 1 200W . - S 0KB8  Trémolo électronique réglable . .. . 97 F
PLAT  Modul 4 voies + chenlardd voies x1 200 . 180 | EL 118 Préécoule pour tble 6c mixage 14F
PL 48 Gradateur a touch-control S o q20F | EL13S Trucageséledmpnques_reglable 230 F
PL55  Interrupteur crépusculaie . ... ... . G 100F { EL148 . Faualizer steréo 6 filtres - 205 F
PL71 Chenillard muiti-program 8 voies § x 1 2000 ... 400F - CH7  Synthétiseur de sons €| ectmruque . 250 F
007  Régelumere. Modul+ chenil + grad (12 X mow) 429 F | RT2  CGhambred'écho digitale 255 K ... 850 F
008 Coffrets = accessoires poar 00 7 ., .. 259 F HITS TELECOMMANDE
Elﬁasﬁ mf:gﬁrwn 1220V ; pL22 Télecommandesectewr E+R.. ... 170 F
OK1%6 Ad méfmwm | “PL30.  Clapinterrupteur sirelas 3 _S0F
2t pour modulateur PL64  Programmateur § jours'd Sirelals . . 500 F
ELUEE S Laeneualt poULmodistalincs CPLGT  Teésom 27 MizeodisP 200 mE R, a0 F
EL 40 Stroboscope 150 joules avectube . ‘PLETH  Emetteur seul pour PL 67
EL A2 Chenilard 100iesx 1200 . PL72 - Barriére ou lélécom. a uftrasonsE +R .
EL43  Stroboscops2x 150 joulesavectube - ' 250F | pygn  Barriére outélécom. infrarouges £+ R
EL46  Stobostope 300 joulesavectube ... oo ... 20F & gy Vox-conttol sirelais. B e
KN 58 Gradateur de lumiere 1 200 W= LC . 9TF | QK106 Emetteur ultrasons P56 m
CH10 Gradateur atélécommande 1 000 W . L. 290F % pK108 Recepleur Gitrasons sirelais
ENISSION-RECEPTION 0K119  Détecteur d'approche sirefais .
003 Emetteur FM 300 mW 88108 Mhz . - 58F | OK168 EmetleurinfrarougeP6-Bm .. ..
Micro électret : 18 F - Antenne Télestop, . . 28F | 0K170  Récepteur infrarouge srelais . . ..
PL23  Emetteur1 W27 Mhzen FM 100 F | KP.09  Clapcontrolsielais. ...o... .. ..
PL35 - Emetteur FM 3 W88/108 Mhz .. .. 140 F | CH3  Claptélécommande en 220 VOO W . ..
PLS0  Récepteur FM 88/104 Mhz + ampli 160 F | EL142 Prugrammateurdomesthue 18 jours

PLE3  AmgliAntenne TV 11000 Mh2/20 dB ..

PL79  Tunner FM stéréo 88/108 Mhz
OK44  DécodeurstéreafM ... .~
0K 61 Emetteur FM 100 mW - 88/108 Mhz
0K 81 Récepteur PO-GOcouteur - .. .. PL:45

- PL29 "

0K93  Préampli antenne PO-GO-0C-FM . PL 88
0K 100 V.F.0. pourla bande 27 Mhe PL 94
0K 105  Minirécepteur EM/écouteur - . K1
OK-122  Recepleur VHF 26 2 200 Mhziécouteur ... 125 F 0K 64
0K 130 ModulatewrUHF ... ... .. 79F | 0K 141
0K 150 Récepteur Marine FM/144 Mhz LG . . 255 F | EL123
DX 163 Récept. Aviation AM 110-130 MHLC . 255 F EL 128
0K 165 Récept. Chalutiers AM 1-3 MHLC 255 F EL 202
0K 167 Récept. 27 Mhz 4 canaux el AMLG . 255 F | EL203
0K 177 Recept, Police FM 68-88 Mhz LC . 255 F CHSE

0K 179 Recept. AM Ondes couries LC

0K 181  Décodeurde BLUCW en AM 125°F

KP 34  Génerateur9 tons pour CB . “g5F | PLOB
KN 65 Récepteur FM +amplitC . .. 179F | PLAO
KN 60 Convarfisseur AMAVHE 77-120 Mhz- 73F | PLaA2
KN 61 = Convertissear FMVHF 150-170 Mhz . . 85F | PLA4
KN 7T Minirécept. FM/écouteur LG . _ . BOF | PL4§
CH4 Emetteur FM 5 W90/104 Mhz Z50F | PL36
PL14  Préamptiantenne 27 Mhz . J0F | PL6I
PL17  Convertisseur 27 MiziPO - 90F | PLS&G
PL33  Générateur Stons/CE . . . 90F § PL7S
KN 74 Oscilateordemorse ... .. ... T8 F Eh g?’
AMPL:-PREAMPLI-EQUALIZERS 1 oKg6
PLG  AmpliBF2WEBQ . el B0E 0K
PLS2  AmpliBE2X15Wou1x30 W . oo 160F 1 OK123
PLB2  Vu-métee stéréo 2 leds (2x6) . 100F | OK127
PL91 - Ampli-préamplicorrect 2 X 30 W 330 F | EL49
PL93  Ampli-préamplicomect 2x45 W - . 450 F | ELS5T

PL7  AmgiBFEDWatseficaces . .. ... . .. ... 200F | EL93
0K 28 Corectionaiitestéréo .. .. . .

JRAIRS ELECTRIQUES

OK52°  Siftiet automaltique pour train
0K 53  Bruitage pour[oco a vapeur. .
0K 77  Blocsysiéme électronique .

. Thermostat digital 0: G0 sirelals

Fréquen:emétre digital 1 Hz/50 Mhz -+ ahm.

-~ Magnétiseur anti- i-doufeurs .

60 F | KIS vmvs ET TEMPERATURES

“Thermostat 0 a 89° sirefals S e
Thermométre digilal 02 99° .

Thermomatre digtal 50%4 +9° .
Temporlsaleu{digual 1a999s. .
Minuterie regiable 10 s a5 mn
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2x15W/8 Q
_§_imple a construire

mplificateur Hi-Fi

es proges constants

réalisés par les fabricants

de semiconducteurs

meénagent parfois de
bonnes surprises dans le domaine
de I'électronique domestique. Ainsi
avons nous eu le plaisir de réaliser
un amplificateur stéréo
véritablement Hi-Fi qui devrait
résoudre le probléme des
puissances modérées.
1l est si efficace, simple et compact.
que I'on approche une forme d'idéal
impensable il y a quelques années
seulement. En contrepartie, notre
mini-ampli intégré se montre
exigeant sur la qualité de son
alimentation qui ne peut étre
ordinaire...

Nous avons con¢u un ensemble
homogeéne, de pointure exacte, tout
en restant accessible au lecteur
novice qui trouvera ici un systeme
d'initiation typique.

L’amplificateur
intégreé
TDA 1521 RTC

1 s'agit d'un circuit intégré

monolithique de puissance
concu au départ pour des applica-
tions secteur de qualité Hi-Fi DIN
45500 et IEC 268 en TV et Radio
stéréo.

En production, il équipe déja
les TVC Philips de haut de
gamme ainsi gue leurs homolo-
gues des marques-sceurs. Ce sont
nos essais et mesures gui nous
ont persuadés de l'intérét de ce
composant.

Le TDA 1521 est présenté par
RTC comme un ampli 2 x 12 W/
8 Q que nous avons exploité faci-
lement 4 2x15W/8 Q avec la

meilleure alimentation décrite. Il
est caractérisé par un faible nom-
bre de composants externes, des
protections thermiques et de
court-circuit trés efficaces, et un
circuit anti-bruit convaincant au
démarrage et a l'arrét d'alimenta-
tion.

Son synoptique est donné en
figure 1. On y remarque l'impor-
tance donnée aux circuits anti-




REALISATION

TDA1521

INV 1

—INV 1 —

VOLTAGE

GND

COMPARATOR

— NV 2 —t

INV-2

|

ouT 1

- THERMAL
PROTECTION

QuT 2

20kQ
7295533.1

PINNING
1. entrée non-inverseuse 1 6. sortie 2
2. entrée inverseuse 1 7. alimentation positive 2
3. masse 8. entrée inverseuse 2
4. sortie 1 9. entrée non-inverseuse 2
5. alimentation négative

Figure 1 - Synoptique et connexions de 'amplificateur monolithique stéréo TDA 1521 (RTC).

bruit et aux protections. La pola-
risation en continu et le courant
de repos de la partie son font
I'objet d'un automatisme de
réglage qui dispense de toute
mise au point.

Le fait d'intégrer les compo-
sants actifs permet d'apparier au
mieux les puces complémentai-
res, et garantit de surcroit une
identité électricque et par consé-
guent musicale des deux canaux
pour une stéréophonie véritable.

Cet amplificateur Hi-Fi est
congu pour des applications sec-
teur. Le TDA 1521 présente un
fonctionnement optimal quand il
dispose d'une alimentation symé-
trique (+ V et - V par rapport au
0 V) mais il s'adapte sans pro-
bléeme au cas d'une alimentation
unipolaire (+ Vet-0 V)

Une puissance d’'environ
2 x 12 W efficaces peut étre obte-

nue sur deux charges de 8 Q avec
une alimentation symétrique
+ 16 V continus. Ceci avec une
distorsion harmonique totale ne
dépassant pas 0,56 %.

Le gain en tension maximal est
fixé intérieurement a 30 dB, mais
il peut étre réduit simplement par
résistance externe si nécessaire.
L'équilibrage interne du gain per-
met une excellente balance entre
les deux canaux (écart typique
0,2 dB).

Un circuit intéressant est formé
par le systéme de silencieux sur
les entrées qui permet la sup-
pression des signaux indésira-
bles aux entrées lors des fonc-
tions Marche/Arrét de l'ampli. Ce
circuit deéconnecte les entrées
non-inverseuses lorsque la ten-
sion d'alimentation devient infé-
rieure a = 6 V, tout en permet-
tant aux amplificateurs de rester

polarisés en continu.

Chaque canal dispose d'une
protection de court-circuit acci-
dentel sur la sortie (aveg le 0 V)
gue le constructeur garantit pour
une durée maximale d'une heure
alors qu'un ampli non protégé se
détruit en une fraction de
seconde par la mise a la masse
en sortie.

Deux circuits de protection
thermigue distincts sont fournis
dont 1I'un contrdle la température

. moyenne de jonction et l'autre la

température instantanée des
puces des transistors de puissan-
ce.

Le constructeur est fort discret
sur ces dispositifs, mais il indique
que les deux protecteurs thermi-
gues s'enclenchent a 150° C pour
permettre un fonctionnement en
toute sécurité sans distorsion
additionnelle (pompage) jusqu'a
la température de jonction maxi-
male de 150° C.

La figure 2 montre une applica-
tion typique du TDA 1521 avec
alimentation unipolaire entre 0 V
(pin b) et + Vp (pin 7). Un décou-
plage de + Vp s'impose et il doit
étre efficace.

Ce schéma fait apparaitre trois
condensateurs spécifiques a ce
type d'alimentation. L'un de
100 pF isole en continu les bou-
cles de contre-réaction pour mini-
miser l'offset et détermine ici le
pble de coupure aux basses fré-
quences. 1l est relié a la borne 3
qui devient une masse fictive
pour l'alternatif, polarisée en
continu a + 0,b Vp.

Plus génants sont les conden-
sateurs de sortie (1 000 pF parait
un minimum d'ailleurs pour bien
descendre dans le grave).

La cellule de Boucherot
8 Q + 22 nF permet de stabiliser
I'ampli pour une enceinte dont
l'impédance augmenterait dans
l'aigli par un tweeter de fabrica-
tion économique. Cette cellule
fournit alors un supplément de
charge en H.F. au TDA 1521 ainsi
délesté.

Les connexions d'entrée (pin 1
et 9) sont polarisées a + 0,5 Vp
par résistance interne de 20 kQ
fixant un méme temps limpé-
dance d'entrée globale de chaque
voie. Ceci impose une liaison par
condensateur sur chaque entrée
avec pour valeur minimale
0,22 uF que l'on peut augmenter
pour un grave descendant plus
bas.
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__ Amplificateur HiFi 2 X 15 W
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Figure 2 - TDA _1521 avec alimentation asymeétrique (- 0 Vet + 40 V maxi).
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Figure 3 - TDA 1521 avec alimentation symétrique (0 V et + 20 V maxi).
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de constater que la figure 3

La figure 3 fait plus fort encore
dans la réduction des compo-
sants et présente l'application
typique du TDA 1521 avec ali-
mentation symétrique. Le décou-
plage d'alimentation est encore
montré ce qui prouve qu'il est
obligatoire pour éviter les oscilla-
tions courantes dans les amplifi-
cateurs monolithiques.

Ce schéma supprime les trois
condensateurs pouvant intro-
duire des non-linéarités dans les
basses observés dans la configu-
ration précédente. Il est plaisant

représente un amplificateur sté-
réo protégé et complet (a I'excep-
tion bien sir de l'alimentation
symeétrique) !

La figure4 montre l'aspect
physique du TDA 1521 et précise
le brochage des pattes espacées
de 2,54mm et présentées en
ligne. L’arriere du boitier com-
porte une semelle meétallique
pour évacuer la chaleur ; nous
I'avons jugée électriquement
neutre aux essais, mais RTC n'in-
dique rien a ce sujet.

Notre réalisation
pratique

lle veut, comme il se doit, tirer

le meilleur parti du TDA 1521
et son schéma le précise en figu-
re 5. On note la présence de Ri1 et
R: (égales en valeur) qui vont
autoriser une réduction du gain
en tension, soit de la sensibilité
d'entrée qui nous a semblé trés
élevée.

Lors des premiers tests, nous
avons porté a la limite d’alimen-
tation le TDA 1521 soit 20V
(ne pas dépasser cette valeur soit
40 V entre pin b et 7). Un échan-
tillon bien refroidi a présenté un
écrétage a 12V efficaces, soit
18 W efficaces sur ce canal, pour
seulement 420 mV efficaces a
l'entrée.

Sil’on veut une telle sensibilité,
il faut remplacer R1 et Rz par des
straps. Mais il est intéressant de
coller a la réalité des préamplis
qui sortent 0 dBm = 775 mV (si-
non 1 V) volume ouvert a fond. Il
serait dommage de n'utiliser
qu'une partie de la rotation d'un
potentiométre de volume, d'ot1 la
présence de R: et Rzvalant 1,2 kQ
par commodité.

Une application personnalisée
consiste a alimenter correcte-
ment le schéma de la figure b,
puis avec générateur sinusoidal
1 kHz, oscilloscope sur la sortie
et voltmeétre alternatif sur l'en-
trée, chercher la valeur Ri1 = Rz
qui fait apparaitre le début
d'écrétage en sortie pour la ten-
sion de préamplification maxi-
male mesurée.

On constatera rapidement que
les protections thermiques du
TDA 1521 sont présentes: 2
2 x 18 W, si le radiateur est insuf-
fisant, une distorsion apparait et
la puissance se limite. Il faut
donc une évacuation efficace
des calories pour utiliser la puis-
sance maximum.

- coté plasti

Figure 4 - Brochage de I'ampiificateur intégre
(vu de dessus).
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Une bonne régle consiste a
définir la puissance de déchet
comme environ égale a la puis-
sance Audio utile. Pour 2x 15W
électriques, on peut compter
environ 30 W thermiques a éva-
cuer par le dissipateur. Ceci
donne une bonne marge de sécu-
rité en écoute musicale.

Pour les condensateurs d'en-
trée, 0,22 pF nous a donné un
grave trop atténué, et nos mesu-
res conseillent un couplage d'en-
trée par 0,47 ou mieux 0,68 pF
(C1 et C2). Les guelques compo-
sants périphériques du TDA 1521

Figure 6.

* 207
' {maximum)

tiennent sur la petite carte impri-
mée dont le tracé est donné en
figure 6 et I'implantation en figu-
re7.

La réalisation se passe de com-
mentaires, mais la mise en
ceuvre doit présenter un cablage
court avec connexions coté sou-
dures, prés du TDA 1521. 1l est
par exemple indispensable d'evi-
ter de relier le TDA 1521 au cir-
cuit imprimé par des fils, méme
de 10 cm, en nappe.

— Le fil de masse venu de l'ali-
mentation est soudé au milieu de
la carte (coté cuivre) et les deux
fils négatifs de HP avec lui.

— Chagque fil positif de HP part
de la languette cuivrée prévue et
non de la piste fine reliée aux
broches 4 et 6.

— L’alimentation positive est
connectée sur la soudure du posi-
tif de Cs (pin 7).

— L’alimentation négative est
connectée sur la soudure du
négatif de Ca (pin 5).

— Enfin il est obligatoire d’'in-
terposer de la graisse silicone
entre la semelle du TDA 1521 et
le radiateur pour maintenir la
température de la puce le plus
bas possible, faute de quoi les
protections thermigques wvont
« brider » le systéme et causer
une distorsion a puissance éle-
vée.

— Les vis de serrage du
TDA 1521 doivent le maintenir
fermement plagqué contre le
radiateur, mais il ne faut pas les
bloquer. Les vis a tétes plates
sont recommandées, ou bien

l'usage de rondelles plates sous
les tétes.

— Le circuit imprimé se soude
au TDA 1521 aprés avoir plié les
broches de celui-ci s'il le faut,
mais on ne pliera pas les pattes a
moins de 4 mm du boitier lui-
méme pour éviter la casse interne
des liaisons.

L’alimentation de
départ pour faible
puissance

n tenant compte de la limita-

tion & £ 20 V du TDA 1521, il
n’est pas réaliste de relier I'ampli
a une alimentation avec seule-
ment redressement et filtrage.
Dans ce cas en effet, a vide il y
aurait risque de surtension et en
charge maximale une puissance
trop faible avant écrétage.

Par exemple un transformateur
2x12V/2 A donnerait 2x18V
environ a vide, mais en charge
guéere plus de 2x 14V dans le
meilleur des cas. A ce niveau, le
TDA 1521 délivre moins de 10 W
par canal, disons 2 x 8,5 W effica-
ces ce qui en fait un bon ampli
casque...

Nous avons cherché la commo-
dité au départ avec le régulateur
symétrique de la figure 8 qui met
en ceuvre le couple pA 7818/ nA
7918 et s'utilise avec un transfor-
mateur 2x 18V au minimum et
2x24V au grand maximum,
idéalement 2 x 20 V/2,b A eff,

Le schéma fait apparaitre des
diodes classiques D1 et D2 anti-
retour, et ajoute D: et Dz pour
éviter un éventuel verrouillage a
la mise sous tension de l'un des
régulateurs (ou des deux avec
certains échantillons).

La simplicité du circuit permet
un montage des rares compo-
sants directement sur les pattes
des régulateurs 7818/7918 ce qui
est d'ailleurs la meilleure solution
pour leur stabilité H.F.

Il apparait sur nos photos un
exemple de montage réalisé par
l'auteur sur un radiateur permet-
tant d'évacuer 20 W. Les régula-
teurs ont été isolés par mica tous
les deux afin d'étre a égalité de
température, et la graisse sili-
cone n'a pas été oubliée.

On montre 'aspect des compo-
sants de puissance en figures 9
et 10. On cable 'ensemble avec
une masse venue du transforma-
teur (point milieu secondaire) qui

 RP-ELN°475




Amplificateur HiFi 2 X 15 W

+35i.'inax_

Figure 8.

$
d1LE

100 a
120 VA

Pont 3 A

Figure 9 - Aspect des redresseurs mouilés applicables.
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Figure 11 - Limites d'emploi des régulateurs « 3 paties ».,
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Courant de pointe en sortie
selon température et
différence entrée-sortie.

va au point 0 V de la figure 8, et
repart au point de masse unique
du TDA 1521 (circuit imprimé
comme précisé plus haut).

Les condensateurs et diodes
des régulateurs sont montés
court avec de bonnes soudures,
et les arrivées + et - viendront
des chimiques Ci1 et Cz qui sont
ordinairement des cartouches
verticales & vis. Le pont redres-
seur n'a pas besoin d'étre refroi-
di.

Aux essais toutefois, des phé-
noménes d'accrochages HF sont
intervenus, en partie par échauf-
fement excessif (radiateur trop
faible), en partie par couplages
parasites dids & une impédance
de sortie dans le haut du spectre
trop élevée.

Enfin, il est notoire que ces
régulateurs oscillent en H.F. lors-
que les protections intervien-
nent. Le TDA 1521 dans ces
conditions sortait 2 x 12 W labo-
rieux avec distorsion dans les
basses dés 200 Hz.

Nous donnons en figure 11 les
trois limites d'emploi de la famille
7800/7900 que le boitier meétal
n'arrange pas. La premiére mon-
tre la réduction de dissipation
importante que provoquent des
calories d’origine extérieure.
Dans tous les cas, les 15 W de
maximum théorique sont quasi-
ment provogués par le TDA 1521
afond (2x 12 W).

La seconde courbe montre l'in-
tensité maximale des régulateurs
selon température et différence
de potentiel entrée-sortie. Dans
notre cas, Tj = 100° C et tension
aux bornes 10V environ, impli-
quent 1,5 A par grand vent...

Enfin, la derniére courbe donne

OQUTPUT VOLTAGE - VOLTS

My =10V e
,:\r,-fm:;:c / )’—‘ A8
o i A i = 2if
o 0d o8B 12 16 20
QUTPUT CURRENT - AMP
Caractéristique de sortie

tension/courant a retournement
d’'un 7805/7905 a 25° C
sur la puce.
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la forme typique de limitation de
puissance en cas de surcharge
des 7800/7900. Dés que lon
quitte la partie horizontale (ten-
sion normale) pour entrer dans la
zone de retournement, de faibles
oscillations H.F. apparaissent en
sortie, etc...

De guerre lasse, nous avons
esayé le couple National Semi-
conductor LM 317/LM 337 qui
sont des trois pattes flottants
réglables dont les courbes de la
figure 11 sont ameéliorées, et le
résultat aussi... mais fort peu a
dire vrai !

Sachant que de surcroit le
LM 337 est assez peu répandu
en boutique, nous avons opté
pour une étude sur mesure qui
(enfin) donne au TDA 1521 sa
pleine qualité. Elle fait appel au
circuit pionnier de la régulation,
le pA 723, disponible partout et
parfois & moins de cing francs...

Ce composant est a préférer en
plastique 14 pin car il comporte
une Zener en sortie qui sera
employée plus loin. La structure
est donnée en figure 12 et le bro-
chage en figure 13. On emploie
le WA 723 avec succes pour tous
les cas difficiles, et les limites
d’emploi sont créés par le schéma
retenu, contrairement aux 7800/
7900.

La limitation de courant a
caractéristique droite répond aux
precisions de la figure 14 et il
suffit d'éviter 1'échauffement du
WA 723 pour avoir une limitation
trés stable au courant souhaité.
La figure 15 présente l'aspect
d'un régulateur négatif avec un
KA 723.

La référence de tension Vi est
a + 7.15 V (environ) par rapport

ir
ne (]

=1
CURRENT [~

LIMIT

3
CURRENT
SENSE

Figure 13 - Brochage du pA 723
Dual in line (dessus).

zaner
compensée en
température

compensation
en frequence

vty q

f-——e
V sortie

IV_

ampli de
tension de
réference

limite 1 o Y
capteuri

Figure 12 - Synoptique du nA 723 en boltier plastique incluant une Zener en sortie.

a v

CURRENT LIMIT SENSE VOLTAGE — v

-. On porte donc l'entrée
inverseuse (ici tout est inversé
pour le négatif) a4 0,5 Vi, soit

200
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0.7
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L S

S
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80 20 +20 +60

~100

JUNCTION TEMPERATURE — °C

o
+140

LIMITING CURRENT — mA

Figure 14 - Réduction automatique
du courant limité selon
I'échauffement du uA 723.

3,5V environ que l'on retrouve
sur 'entrée non inverseuse (N.L),
ce qui permet de calculer R1 et Rz

sortie
régulée

Figure 15 - Régulateur négatif fypique :
avec pA 723 (faible sorfance et pas de
- protection en courant). = e
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pour fixer la tension de sortie.

L'ensemble revient a une diode
Zener asservie qui serait le pilote
du ballast PNP externe Ti. C'est
un régulateur flottant par rapport
a4 la masse qui contréle T1 en
modulant par courant dans Rs la
tension d'émetteur de Ti, soit le
potentiel négatif de sortie. On
entre par la broche Vz dans le uA
723, et le limiteur incorporé n'est
donc plus utilisable car Vz interne
= 6,2 V.

L’alimentation 2723
pour TDA 1521

‘est un régal pour I'ampli RTC

qui ne craint plus les surten-
sions, ni les oscillations, ni les
verrouillages, ni les distorsions
dues aux circuits trop limités. Qui
plus est, la puissance devient
programmable par réglage de
l'alimentation 2723, chaque
potentiel étant ajustable de 13V
a 21 V aux dispersions prés.

Le schéma de la figure 16 reste
un classique pour les initiés.
Nous l'avons équipé de Darling-
tons Qi1 et Qz que nous avons
tenu a protéger en aire de sécu-
rité en créant un limiteur de cou-
rant et tension de sortie a retour-
nement, et ce y compris sur le
régulateur négatif. Avec des
composants sains, l'alimentation
2723 supporte un court-circuit illi-

mité de ses sorties avec des
Darlingtons a peine tiédes.

Ici, le transformateur peut
monter a 2 x 24 V sans perturber
quoi que ce soit. Il faut simple-
ment ajuster une résistance par
polarité au transfo choisi
(2x 20V reste idéal s'il délivre
3 A eff. par secondaire). Il est
méme possible de porter 4 0 Am-
pére le courant de court-circuit !

Le régulateur positif est arti-
culé autour de IC: pour délivrer
+ 20V sous 2,5 A environ, aprés
quoi il v a protection du Darling-
ton par rabattement. Le bruit de
fond insignifiant jusqgu'au coude
(2,2 A environ) atteste de la qua-
lité de l'asservissement (2 mV
créte/créte). On régle par Pi la
tension de sortie souhaitée.

Le régulateur negatif est
conforme a la structure examinée
plus haut et s’organise autour de
IC2. Un transistor Q: externe
assure la protection de la section
négative entiére. I1 en va de

méme dans la section positive,

mais IC: contient ce transistor
protecteur. On comprendra
mieux du c6té négatif avec Qs
visible.

Pour protéger la section entié-
re, il faut et il suffit que l'espace
collecteur-émetteur de Qs
devienne conducteur, ce qui « re-
ferme » l'espace base-émetteur
du Darlington Q2. C'est donc la
facon de commander Qs qui

détermine 1l'allure caractéristique
de la courbe de limitation finale.

Tout cecirevient a faire « voir »
par l'espace base-émetteur de Qaz
la bonne tension au courant don-
né. Considérons que Ris régle la
sensibilité de Qs seulement. Il
reste Rua et Ris entre base et
émetteur de Qa.

Nous éviterons au lecteur le
calcul délicat de tous ces élé-
ments pour signaler qu'ici on
peut atteindre le courant nul en
court-circuit, ou le dépasser ce
qui implique une disjonction sta-
ble en cas de surcharge, avec
réarmement (aprés suppression
de la faute) par arrét et marche
de la tension secteur. Tout ceci
est possible avec un rendement
élevé, car Ris reste faible.

En fonctionnement normal, Ris
et Ria sont parcourues par un cou-
rant négligeable et ne comptent
presque pas. C'est Ris qui fournit
un potentiel important en cas de
surcharge et 'espace base-émet-
teur de Qs commence a conduire.

Si l'intensité de sortie continue
a augmenter alors ¢ue la tension
de sortie diminue par Q:z, le cou-
ple Ris/Ri2 vient contribuer a la
commande de Qs (ce qui referme
Q2) avec une influence rapide-
ment plus forte qui s’apparente a
une réaction positive a pente
réglable.

Pour simplifier encore, disons
que Riz suffit a régler la valeur
du courant de court-circuit néga-
tif dans notre régulateur 2723. Il
n'est pas nécessaire de 'amener
a 0, et une valeur inférieure 3 1 A
(300 mA sur notre magquette)
convient a merveille au Darling-
ton qui voit toute la tension du
transformateur arriver sur lui. La
résistance R: ajuste pour sa part
le courant de sortie en court-cir-
cuit pour la section positive.

Avec en pratique pour ces
résistances une valeur en kQ
égale a la tension collecteur des
Darlingtons, on essaiera pour
commencer :

— 33k (Rz2 et Ri3) pour 33V
(soit un transfo 24 V)

— 27 kQ (Rz et Riz) pour 27V
(soit un transfo 20 V)

— etc... selon la tension mesu-
rée par vos soins.

Concernant Rs et Ris nous
avons observé qu'un rattrapage
des dispersions est généralement
possible dans la fourchette 0 &
4,7 kQ. Avec le transistor intégré
dans ICi, Ra devient générale-
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ment un strap (4 vérifier) et Ris
dépend énormément du transis-
tor Qs employé, son Vee (ON)
étant déterminant.

Dans tous les cas, il n'est pas
utile de jouer sur les valeurs de
Rs et Ruiz que l'on souhaite pro-
ches de 680 Q pour ne pas faus-
ser tous les calculs. Le but est de
ne jamais dépasser 1 A en court-
circuit, ce qui correspondrait a
35 Watts au maximum dans cha-
que Darlington, valeur qu'on ne
tiendra pas longtemps en tempé-
rature avec ce radiateur !

Nous avons désormais acces
aux Darlingtons complémentai-
res 4 bas prix du fait de boitiers
plastiques, et le tableau de sélec-
tion relevé dans la vaste gamme
RTC fait apparaitre des présenta-
tions en TO 220 de puissance...
confortable !

N'importe lequel des couples
proposés convient au module
2723 et l'auteur a testé pour sa
part avec succeés les BDV 64/65,
puis la méme puce moins chére
en BDT 64/65 car le boftier
TO 220 (trés rare a ce niveau)
réduit les colts de n'importe
quelle puce. Nos photos mon-
trent la maquette de l'auteur
avec ces BDT qui battent les BDX
en dissipation (sauf erreur d'im-
primerie) !

L'alimentaiton 2723 tient sur
une carte de bakélite (suffisante)
dont le tracé est donné en figu-
re 17 et 'équipement visible en
figure 18. Les résistances bobi-
nées de 0,15 Q peuvent &tre réali-
sés par assemblage et deux
emplacements prévus facilitent
la chose.

Nous conseillons de percer en

rL.

SN

ETEln

Figure 17.

Figure 18. B C E

Suite page 97

0,8 mm partout puis de repasser
en 1,2mm les connexions des
Darlingtons (réalisées par fil
0,5 mm minimum en torsade) et
en 3,5bmm les trous des vis de
fixation. L'emploi de supports est
conseillé pour IC: et IC2 que 1'on
peut détruire avec les Darling-
tons sur une fausse manceuvre
en phase d’'essais.

On se reportera plus haut pour
les valeurs Rz = Ruz, puis Re =
strap et Ris = 4,7kQ & tout
hasard. Les Darlingtons seront
montés isolés sur mica avec
graisse silicone et canons iso-
lants, et il faut enfin contrbler
que les semelles sont isolées du
radiateur et a fortiori entre elles
par chmmetre.

Quand I'alimentation 2723 est
cablée et controdlee, il faut l'es-
sayer seule sans y relier 'ampli
TDA 1521. On régle & + 18 V les
tensions de sortie avant de faire
cette liaison alim/ampli grace aux
potentiomeétres P: et Pa.

Si l'on désire ajuster les dis-
joncteurs électroniques, il suffit
de court-circuiter les sorties de
l'alimentation 2723 avec un
ampéremeétre 2 A continus {(ou
davantage) :

— La positive d’abord (plus
rapide & ajuster): jouer sur Rz
d’abord en veillant a faire baisser
l'ampéremétre, éventuellement
passez Re de 0Q & 4,7 kQ pour
lire un courant faible (100 a
500 mA conseillés) sans disjonc-
tion totale, sinon revoir Rz etc...

— On opére de la méme fagon
pour la négative, Riz en premier,
Ris ensuite, etc... Mais ici Qz peut
ne pas convenir a ces valeurs, en
changer jusqu’'a un modeéle de Qs
qui donne un comportement de
la section négative comparable a
la section positive.

En pratique, il est rare d’avoir
a ajuster davantage que Rz d'un
c6té et Ris de l'autre mais les cas
les plus complexes sont vite réso-
lus avec la méthode ci-dessus. Se
méfier de la distraction et par
exemple, couper le secteur pour
chaque soudure a réaliser !

Conclusion

‘alimentation 2723 préréglée

4 * 18 V sera débranchee et
raccordée & la carte TDA 1521
selon la méthode conseillée en
début d'article. Charges de 8 Q
reliées, on ajuste chagque alimen-
tation a 20 V pile mesurés au vol-
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armi les sﬁppoﬁs:de _

communication utilisables

entélécommande, la

radio arrive en bonne
place Ne confondons cependant
pas « télécommande par radio » et

« radiocommande », notamment de

modeles réduits : notre propos est
ici de doter nos modules « codeur »
et « décodeur » de possibilitésde
communication radio a courte ou

: hesom sans v1sxb1i1te dlrecte) _d'_, n
seul équipement tel que porte de .
_garage, .barriére, :sys_téme,di’alar'me

éclairage, etc.

La tres haute secunte du codage
‘permet de travaﬂler dans la bande
des 27 MHz, déja employée par bon
‘nombre d’equxpements d:spenses

de licence PTT. -




Avantages et
inconvénients de la
solution « radio »

ar rapport
moyens cde transmission
« sans fil » que nous avons déja

mis a contribution, la radio pré- |

sente des caractéristiques bien
particuliéres pouvant aller tant
dans le bon que dans le mauvals
sens.

- L'avantage numéro un r951de
dans la faculté qu'ont les ondes
radio de traverser toutes sortes
d’obstacles qui arréteraient sans
piti¢ infrarouges ou ultrasons.
L'absence de directivité des
antennes utilisées en ftélecom-
mande évite par aileurs d'avoir a
« pointer »

vers le récepteur.
~ La portée pouvant étre obte—
nue dépend du bilan de liaison
lié & des parameétres tels que
puissance d’émission, sensibilité
du récepteur, et gain des anten-
nes d’émission et de réception.

Dans une optique trés théori-

que, on est poussé a envisager

des” portées impressionnantes :
avec du matériel « CB », par
exemple, des télécommandes sur
50 km sont trés faisables |

aux différents

le boftier emetteur

Dans la pratique, les applica-
tions courantes sont beaucoup

moins exigentes, ce qui permet

de miniaturiser le matériel : avec
un boitier émetteur de poche pra-

tiguement depourvu d'antenne
et alimenté par une petite pile

9 volts, on devra se contenter de
portées comprises entre quel-

ques métres et quelques dizaines

de métres.

Ces restrictions de portée con-
tribueront c_i’ai]le‘urs a atténuer
les inconvénients propres a la

-liaison radio : un récepteur pas

trop sensible mais trés sélectif se

laissera difficilement perturber
par les multiples émissions de la
‘bande CB, tandis gqu’un émetteur

peu puissant ne causera pas de

perturbations locales et ne ris-

‘quera pas trop d'exciter la curio-
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sité d’'un auditeur mal intention-
né.

méme si votre porte de garage
est commandée par un systéme

radio professionnel a haute sécu-

rité, il suffit a un éventuel cam-
brioleur de stationner un moment
piés de chez vous avec un récep-
teur CB et un magnétophone
pour percer le codage avec le pre-
mier oscilloscope venu...

Un boitier émetteur
de poche

Le schéma de la figure 1 est
celui d'un circuit émetteur
complet a codeur incorporé. En
effet, pour des raisons de compa-
cité, il nous a paru préférable de
ne pas utiliser le module codeur

avec son circuit itnprimeé indépen-

dant.

Le schéma de la partie « co-

deur » est toutefois rigoureuse-
ment le méme : si certains lec-
teurs tenaient absolument a dis-
poser des interrupteurs DIL pour
le codage, ils pourraient bien

entendu se servir du module spé-.

cialisé.
Cette configuration 4 trois tran-

~ sistors dissocie complétement les
trois fonctions de base que sont

le modulateur AM, I'oscillateur a
quartz, et 'amplificateur de puis-
sance. '

Le transistor de sortie débite
dans un bobinage réalisé sur un

N'oublions pas, en efiet, 'que-

primé :

rement
‘1I'émetteur est installé a demeure

barreau de ferrite : c’est assez
inhabituel en 27 MHz, mais per-
met d'éviter toute antenne exté-
rieure, filaire ou télescopique.
Pour obtenir une portée maxi-

" mum (50 m environ), il faut toute-

fois que le bobinage secondaire

‘soit accordé au moyen de Cr.

Cela n'est possible que si le
barreau de ferrite est réalisé dans
un matériau adapté a la fré-
quence de 27 MHz, pas forcé-
ment facile a se procurer...

Avec un béatonnet de fernte
ordinaire, Cz n’aura aucune
action notable et pourra étre sup-
la portée ne dépassera
alors pas la dizaine de métres
dans le meilleur des cas.

Pour l'augmenter, on pourra
installer une antenne extérieure,
couplée par un condensateur Cs
de quelques dizaines de pF ou
méme branché directement a la

_borne « chaude » de Ce.

Cette disposition est particulié-
intéresssante lorsque

dans une voiture : 'antenne peut

alors étre constituée par l'an-

tenne de l'autoradio ou par une

‘partie du cablage électrique du

véhicule (dégivreur arriére par
exemple).

Le circuit imprimé de la figu-
re 2 est tout spécialement des-
tiné a se loger dans un boitier de
poche de chez MMP, avec ou
sans logement de pile selon

l'usage prévu. Un simple trou
dans le panneau amovible rece-

vra le bouton-poussoir de mise
en marche. Lors du tirage du cir-
cuit imprimé, on devra prévoir le
codage en mettant & la masse les
broches voulues du MM 53200 :
sur notre figure, la broche Ne 10
v est déja reliée, mais le lecteur
est ev1demment ]Jbre de ~son
choix.

Eventuellement, e coda‘ge
peut étre programmeé apres coup
par de simples points de soudure.

Le cabiage selon la flgure 3est
facile & exécuter, mais il faudra
veiller a poser dés le début le
strap placé sous l'antenne ferrite.

Le bobinage secondaire (6 spi-
res de fil rigide 8/10) sera réalisé
en premier, le primaire se limitant
a une demi-spire contribuant au
maintien du barreau sur la carte.

Ce montage doit fonctionner

dés la derniere soudure achevée.

Pour le tester, n'importe guel
récepteur 27 MHz fera 'affaire,
par exemple un talkie-walkie
j'ouet Avec un poste CB, on veil-
lera a choisir le canal correspon-
dant au guartz utilisé.

‘Le tableau de la figure 4 donne

la correspondance entre canaux

« CB » et fréquences des quartz

devant équiper 'émetteur et le

récepteur (modeles standard du _

commerce).

On peut vérifier la conformzte.
de la modulation en reliant a un
oscilloscope 1églé sur sa sensibi-
lité maximum, quatre spires de
fil de cablage amenées en face
du barreau de ferrite de I'émet-

teur en fonctionnement : on doit

retrouver l'allure des créneaux
délivrés par le MM 53200, la fré-
quence de 27 MHz étant visuali-

sée sous forme d'une sorte de

bande lumineuse homogéne.
En principe, n'importe quel
récepteur AM accordé par quartz

sur la fréquence de cet émetteur,

peut attaquer notre module
décodeur précédemment décrit :
son étage d'entrée lui permet de

5 accomoder de toute une vanete .

de niveaux audio. :

Nous allons cependant fourmr _
les plans d'un module récepteur
particulierement bien adapté a
cette appl_ication car trés .sélectif.- -

Un module recepteur
monocana] -
Le récepteur dont la flgure 5

reprodult le schéma de prin-
cipe est du type superheterodyne




Caﬁal Fréquence Fréquence - 455 kHz L'emploi ge plusieurs fi}ctres-
R ot - | céramique donne au montage
: (qgart_z_ émission) : Lot rﬁe.cepnon)_ une sélectivité fort satlsfeusante :
i - 26965 - 26510 méme si on peut faire mieux avec -
2 26975 e s 26826 un double changeur de fréquen-
3 26985 - 26530 : ce, deux canaux adjacents de la
4 27005 = |- 26550 ‘bande CB sont .'efficace_ment o
b 2001 26560 | | séparés. i
6 27025 . 260701 = Le changeur de frequence est '
7 27035 - 26680 | | bati autour d'un S042P, compo-
8 2705b 0 = % 26600 ' | sant trés classique qui, lorsqu’il
9 27065 A 26610 est accordé par quartz, ne
10 - . 27075 . 26620 requiert aucun reglage de 1 oscil-
11 27085 26630 : lateur. - _
b 27105 _ 26650 La partie FI est construlte avec
13 = 275 : 26660 _ un TDA 1046 dont l'étage HF,
14 ! : 27125 & - 26670 normalement inutilisé dans ce
15 - 2713h e . 26680 : | genre d’'application, est placé en
16 27155 el 26700 téte et accordé sur 455kHz: le
i : = 29165 : 26710 : gain de l'ensemble du récepteur
18 ~ 27175 B 26720 . est donc 1mp0rtant bien que sta-
19 = 27185 26730 bilise par une energique. CAG
20 @ el 227008 Gl S ORTER interne au TDA 1046. =
21 - 27215 26760 - La sélectivité est fixée par deux
22 . 27225 26770 transfos 455 kHz et deux filttes
23 27235 ' 26780 : céramique dont un double (SFZ'
24 27245 26790 455A). :
25 . 27255 ‘ 26800 : Q: peut éventuellement stre
260 226500 ‘ 26810 remplacé par un condensateur de
27 _ 27275 - 26820 1 0,1 uF en cas de probléme d'ap-
28 : 272856 : 26830 provisionnement : la sélectivité
29 : == 29795 o _ 26840 reste encore fort acceptable. -
30 27305 - . 26850 : Tout le montage tient sur luni-
31 27315 26860 que circuit imprimé de la figu-
o - 25325 ; 26870 ' re 6, selon 1’1mplantat1on dela
33 27335 : 26880 figure 7. Les principaux compo-
34 27345 e 26800 . sants polanses étant détrompés,
35 - 2738b : 26900 liln' y a guere de risque d'erreur.
36 27365 ' : 26910 Il n'y a pas de sens preferentlel i
37 i = 27375 I 26920 - pour le montage des flltres céra-
38 = 29385 26930 : _mzques -
39 27395 : ' 26940 . - '_ .
40 - 2 27405 26950 _ - = Suite pa'ge. 80

: Figure 4

a simple changement de fréquen-
ce : cette configuration permet
d’utiliser des quartz facilement
~ disponibles (fréquence inférieure

de 455 kHz a celle de 'émetteur)
et d'obtenir une bonne sens1b1h—'
_té
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- Les deux transfos 455 kHz‘”
seront extraits d’'un ]eu de trois

normalement destiné a la cons-

truction de platines FI & transis- |
~ tors :
_ transfo de la chafne (détecteur)
reconnaissable & |
des |

on éliminera le dernier

'ohmmeétre (résistahce

enroulements trés différente).

. Pour proceder aux regiages il
 suffit d'une trés petite antenne
- (10 com de fil rigide) mais en

 exploitation, il sera souhaitable
~ de soigner ce détail :
~ filaire longue, ou mieux antenne'
~_ spéciale pour CB. '

antenne

: Le signal de lemetteur d01t
~ étre recu avant méme d’avoir
- réglé quoti que ce soit. Le réglage

consiste & agir sur tous les

noyaux et sur le condensateur

ajustable, de facon a obtenir le
- niveau de sortie le plus fort p0351~ :
~ ble, tout en éloignant progressi-

vement 1'émetteur.
11 est alors possile de Iaccorder

le décodeur de télécommande,

tion :
est assez élevé, et il faut que

- qui doit réagir convenableme_rit
aux signaux ainsi regus.

' Bien entendu, il faudra retou-
c_h_er. le réglage Li/Ce si l'on
change d’antenne.

Comment augmenter
la portee ?

La ‘sensibilité de ce recepteur

étant de l'ordre de grandeur

de celle d'un poste CB moyen,

. c'est au niveau des antennes et
surtout de la puissance d’émis-

sion qu'’il est possible d'agir s'il
faut absolument augmenter mas-
sivement la portée pour telle ou
telle application particuliére.

Le module codeur peut bien

éntendu étre utilisé pour moduler
tout autre émetteur mais atten-
le rythme de modulation

I'émetteur suive.
Une autre solution consiste a
remplacer le bobinage sur bar-

ple :
bonnement commutée par le

Ieau de fexnte par l’enrouiement

de couplage d’entrée d’'un ampli- .

plusieurs etages

C’est ainsi gue sont ‘construits
les émetteurs classiques :
montage viendra simple'ment

ficateur de puissance HF A unou '

notre : -

prendre la place du pré-driver
dans l'un ou l'autre des s chemas- :

013531ques

Une autre approche

‘e procédé de modulation uti- ‘

lisé ici est extrémement sim-

la porteuse 27 MHZ est tout
signal du
codeur,
récepteur attaque directement le
décodeur.

Cette technique dite en
« bande de base » convient a des
systemes de trés petite puis-
sance et 4 courte portée.

loglque provenant

Lorsqu'il s’agira de modu.ler_

des émetteurs plus pulssants

et la sortie audio du

: GOI 95_ed_e;t_ms L
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REALISATION

____ Décodeur
_ANTIOPE/CEEFAX
Passons a la pratique

ous vous avons présenté
dans notre numéro
d'avril, sous la plume de
M. Guénot du
Laboratoire d'Applications
Télématiques de RTC Compelec, les
aspects techniques des deux
systémes de télétexte en vigueur
en Europe : ANTIOPE et CEEFAX.
Nous poursuivons comme prévu, ce
mois-ci, avec la description du
décodeur afférant.

Tout a été mis en place pour que
votre revendeur habituel puisse
disposer des éléments nécessaires

a la réalisation de cet ensemble
“performant, y compris le circuit
imprimé double face a trous
métallisés.
Gageons que vous serez nombreux
a entreprendre la construction de
ce décodeur qui constitue a notre
connaissance, une grande premiere
- dans une revue spécialisée.
Remercions une fois encore les
collaborateurs de la RTC sans
lesquels cette étude n’aurait jamais
vu le jour et plus particulierement
Mme Bédran qui a pris en charge
les lignes qui suivent.

A vant tout, le lecteur désireux de réaliser ce décodeur devra s'assurer que son téléviseur est bien muni d'une prise
PERITEL, puisque 'ensemble est prévu pour se brancher extérieurement sur un téléviseur par cette prise.
Ensuite 3 cas se présentent :
— le téléviseur est du type PHILIPS, RADIOLA ou SCHNEIDER et posséde un boitier de télécommande. C'est le cas
le plus simple ou l'utilisateur pourra piloter son décodeur a partir de ce boitier de télécommande, en réaffectant  cet
effet les touches destinées a la télécommande magnétoscope embarquée.
— le téléviseur est d'un autre fabriquant. Auquel cas, I'utilisateur devra s'adresser a un revendeur PHILIPS pour se
procurer :
¢ un petit récepteur infrarouge du type : 4811.212.27703, et,
e un boitier de télécommande PHILIPS du type : 4811.691.17207.
— si le téléviseur est d'un autre fabricant mais que l'utilisateur posséde un autre appareil vidéo PHILIPS a
télécommande, en général un magnétoscope, il peut utiliser cette télécommande mais doit quand méme se procurer
le petit récepteur infrarouge cité précédemment.

Le circuit imprimé, du type double face a trous métallisés, ainsi que les composants nécessaires, doivent étre
disponibles chez votre revendeur habituel.

RP-EL No 475 83




REALISATION

Avant d'acheter le tout, il est fortement recommandé de lire I'article qui suit, en particulier pour déterminer selon le
cas, quels composants sont inutiles. En effet, le décodeur est général et prévu pour plusieurs possibilités : code 12C,
RC5 externe ou issu d'un téléviseur. Les trois éventualités sont prévues sur le circuit imprimé mais une seule solution

doit &tre cablée ! !

- SAVODIR/R2

Présentation du
décodeur

Schéma
fonctionnel

Le schéma fonctionnel du déco-
deur permet de distinguer 4 blocs
principaux (figure 1) :

e le bloc de contrdle de la carte
constitué du microcontréleur
8031 (ICz) avec la mémoire pro-
gramme 2764 (ICs) et le latch
associé (ICa).

e le bloc « acquisition de don-
nées » comprenant les deux cir-
cuits intégrés spécifiques :

— VIP 2 (ICs) pour la démodu-
lation des données.

— CIDAC (IC10) pour le démul-
tiplexage des donneées, avec le
FIFO associé ;: RAM 6116 (IC11).

e le bloc « visualisation » formé
du circuit intégré VGP2 (ICs), de
sa mémoire d'écran : RAM 4168
(ICs), et d'un interface de visuali-
sation (IC12) permettant d’atta-
quer un téléviseur par sa prise
Peritel.

e le bloc interface télécomman-
de, permettant de piloter la carte
par un code I2C ou RCb que l'on
détaillera plus loin.

Entrées/Sorties

Vu de l'extérieur, le décodeur
g'interface avec :
e l'alimentation OV, + b V sur le
connecteur PL3.

e le cable vidéo issu du télévi-
seur ; il se connecte sur PL2 qui
porte aussil'alimentation + 12 V.

e la télécommande, qui peut étre
de deux types :

— I2C, prévue sur le connec-
teur PL1 ; dans ce cas (et dans ce
cas seulement), un interface spé-
cialisé est nécessaire : le circuit
intégré PCF 8574 (ICi). Dans la
pratique, ce type de télécom-
mande n'a d’intérét que si l'on
souhaite intégrer le deécodeur
dans un téléviseur piloté par un
bus I2C. On ne va donc détailler
que la télécommande RCb.

— RCBb, code utilisé dans tou-
tes les télécommandes Philips,
Radiola ou Schneider.

Pour ce type de télécommande,
plusieurs cas se présentent selon
que l'utilisateur posséde ou non
un boitier de télécommande (de
téléviseur ou de magnétoscope)
d'une des marques citées :

— si l'utilisateur posséde un
téléviseur d'une de ces margques,
le code RC5E peut étre « récupé-
ré » directement du téléviseur
sur la broche de Commutation
Lente (broche 8) de la Peritel ; le
signal est mis en forme a travers
le module 3 avant d'attaquer le
micro.

— si l'utilisateur possede un
magnétoscope avec boitier de
télécommande d'une de ces mar-
ques, on peut utiliser le code RC5
émis a ce niveau. Il faudra ajouter
un petit récepteur infrarouge
pour récupérer le signal. On le
connectera sur PL5 pour attaquer
le micro aprés amplification.

B INTERFACE l
TELECOMMANDE ;

|
S vip:  [EEE

— sinon, il faudra que 'utilisa-
teur se procure un boitier de télé-
commande d'une de ces marques
ainsi qu'un petit récepteur infra-
rouge que l'on connectera sur
PL5 comme précéedemment.

le choix du mode de télécom-

mande est effectué par l'utilisa-
teur grice aux cavaliers JPz, JPs,
JPs. Selon le choix, il n'est pas
nécessaire de cébler les circuits
inutiles.
e Enfin, le décodeur sort les
signaux Rouge, Vert, Bleu, Inser-
tion (commutation rapide), Syn-
chro et Commutation Lente desti-
nés a attagquer le téléviseur par
sa prise Peritel.

Description

fonctionnelle

Pour suivre les explications, il
est recommandé de se reporter a
la figure 2, représentant le
schéma fonctionnel complet. Sur
cette figure les modules 1, 2, 3
sont représentés sous forme de
blocs détaillés plus loin en figu-
re 4.

Le bloc d’acquisition

Le circuit VIP2 (ICs) est chargé
d’extraire les données teletexte
du signal vidéo (entré sur la bro-
che 27, ICs). ;

Le cavalier JP1 permet d'accep-
ter 2 niveaux de vidéo :

— 1 volt avec JP1

— 2,5 Volts sans JP1.

]NTEHFRCE
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Décodeur ANTIO

Deux quartz & fréquence dou-
ble de la fréquence de base du
télétexte :

12.40625 MHz pour ANTIOPE

13.875 MHz pour CEEFAX

sont commutés par les transis- |

tors T1 et Tz et servent d'horloge
de référence sur la broche 11
(ICs).

Le signal CBB (broche 22, ICs)
est un signal nécessaire a VIP 2 4
chaque début de ligne. Il est
généré par CIDAC (broche 4,
IC10).

VIPZ2 fournit alors :

— une synchro composite (bro-
che 25, ICq)

— une horloge (broche 14)

— une donnée série (broche 15).

Le circuit CIDAC est chargé de |
reconnaitre les données apparte- |

nant au magazine choisi par 1'uti-
lisateur et de les stocker dans
une mémoire stancdard organisée

en FIFO (First-In, First-Out), soit |

premier en entrée, premier en
sortie.

Il est interfacé & VIP2 dont il
utilise l'horloge et les données.
Le module 1 sert a clamper le
signal de données avant de le
délivrer a CIDAC (broche 6, IC0).

Pour fonctionner,
besoin d'un certain nombre d'in-
formations que le micro lui fournit

n fonction du choix de I'utilisa- |
e ion du choix wise” | vap2 (105, génére la base de

| temps ainsi que la forme et la

teur et des spécificités requises
par le type de télétexte, afin de
décrire & CIDAC les octets qu'il
devra contrdler pour identifier la
ligne de télétexte (cf. article pré-
cédent). Le micro charge donc
dans les registres internes de
CIDAC :
e le standard (ANTIOPE, CEE-
FAX, ou autre)
e l'identificateur de paquet de
données ; sa valeur est de :

— E7 (hexa) pour ANTIOPE

— E4 (hexa) pour CEEFAX
e le type de fonctionnement :
avec ou sans reconnaissance de
parité.
e la voie numérique sélectionnée
(appelée adresse de paquet)
représentant le numéro de maga-
zine.
e le mode rapide ou lent associé
4 cette voie numérique (mode de
fonctionnement interne 4 CIDAC)
e le format (nombre d'octets de
données)
e une fenétre de wvalidation en
début de ligne pour fournir l'ins-
tant de prise en compte de l'iden-
tificateur de paquet; ce signal

CIDAC 2 | 1e bloc de visualisation

sy

s

est généré 4 partir de VALI (bro-
che 3, IC10) et peut &tre contrdlé
sur VALO (broche 2, ICw); la
fenétre en question doit étre cen-
trée sur le dernier bit de l'identifi-
cateur de pagquet.

En télétexte ANTIOPE, les don-
nees sont organisées sous forme
de pages regroupées en magazi-
nes. CIDAC opére un tri sur les
paquets appartenant au maga-
zine choisi : seules les pages de
ce magazine seront transmises
au FIFO. En télétexte CEEFAX,
le numéro de magazine corres-
pond au chiffre des centaines du
numéro de page (par exemple :
page 168 équivaut & Magazine 1,
Page 68), et le procédé est identi-
que.

Les données a écrire (ou 2 lire)
dans le FIFO sont présentes sur
le bus Do a D7 (broches 22 a 29,
ICi0) avec l'adresse sur Ao a Ao
(broches 30 a 39 et 1, IC10).

MS (broche 7, IC10) est le signal
de sélection mémoire (en lecture
ou écriture).

WE (broche 8, IC10) est le signal
d’écriture.

Ces deux signaux sont actifs
au niveau bas.

Le contréleur de visualisation,

couleur des caractéres visualisa-
bles sur 1'écran. Il gére directe-
ment la mémoire d'écran (ICs) et
délivre les signaux d'interfaces
nécessaires pour piloter le télévi-
seur a travers sa prise Péritel.

Gestion de la mémoire d’écran

VGP2 a besoin de deux octets
pour représenter un caractére
visualisable, le premier définis-
sant sa forme, le second décri-
vant ses attributs : couleur de
fond, couleur de forme, inversion
forme/fond, double hauteur, dou-
ble largeur, clignotement, souli-
gné, masquage.

Un écran TV etant composée de
25 rangées de 40 caractéres, on
voit qu'une « page » de descrip-
tion d'un écran complet nécessi-
te: 26x 2 x40 = 2 K octets (deux
trames).

La mémoire RAM utilisée :
4168 (ICs) a une capacité de 8 K
octets. On va donc pouvoir
stocker 4 pages en mémoire, ce
gui va permettre une habile ges-
tion de pages orchestrée par le

micro. C’est en effet lui qui pro-
gramme les registres internes de
VGP2Z pour lui signaler quelle par-
tie de sa mémoire de page doit
étre visualisée, quelle autre doit
recevoir les nouvelles données,
etc.

Interface téléeviseur

VGP2 comporte certains regis-
tres internes, programmables par
le micro, qui lui permettent de
délivrer les signaux suivants uti-
les a la commande du téléviseur
par la prise Peritel :

— les signaux R, V, B (broches 9,
8, 7, ICs)

— la commande d'insertion I
{broche 10, ICs)

— la synchro composite HVS
(broche 5, ICs).

Ces signaux sont interfacés
avec la Péritel par un circuit inté-
gré & collecteur ouvert : 7417 ou
7407 (IC12) qui permet d’obtenir
avec une résistance appropriée,
une amplitude de signaux de
1 Volt.

Le signal de Commutation
Lente nécessaire au téléviseur
est par contre généré directe-
ment par le micro (broche 15,
IC2). Comme ce signal doit pren-
dre les wvaleurs 0Volt ou
+ 12 Volts, il est rappelé en sortie
de I'IC12 au + 12 Volts par une
résistance de « pull-up ». Dans le
cas particulier ou le décodeur est
télécommandé par un code RCs
issu du téléviseur, un montage
particulier est nécessaire {modu-
le 3). En effet la broche de Com-
mutation Lente est une entrée/
sortie pour le téléviseur :

— on lui rentre un niveau
continu 0 ou + 12 volts

— elle sort en modulation autour
du niveau continu le code bi-
phase RCs, qui est récupéré et
mis en forme dans le module 3. 11
peut alors générer une interrup-
tion vers le microprocesseur qui
opérera un traitement logiciel du
code recu.

Au niveau de VGP2, un signal
PC est aussi délivié en sortie
(broche 6, ICs) ; c¢'est une sortie
de comparateur de phase (com-
parant la synchro composite
issue de VIPZ2 et inversée avant
d’arriver sur sa broche 13, avec
la base de temps interne de
VGP2). 1l est utilisé pour caler
une image télétexte sur un fond
vidéo par compensation en fré-
guence de l'oscillateur de base.
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Ce signal est indispensable en
mode mixte (type sous-titrage).
Rappelons ici qu'un téléviseur
équipé de prise Péritel peut tra-
vailler dans deux modes princi-
paux :

— un mode TV

— un mode « externe» ou le
téléviseur sert unigquement de
console de visualisation et recoit
I'image appliquée sur sa prise
Peritel ; c'est le cas avec un
magnétoscope qui utilise 'entrée
vidéo de cette prise, mais aussi
avec notre décodeur de télétexte
qui, lui, utilise les signaux R, V, B
de cette méme prise.

Dans le cas particulier du télé-
texte, il existe un sous-mode du
mode externe ou les données
injectées par la Péritel ne cou-

vrent qu'une partie de I'écran, le
reste étant l'image TV normale.
C'est ce qu'on appelle: mode
mixte ou « incrusté » (insertion
partielle de données télétexte sur
un fond d’image TV) pour le dis-
tinguer du mode « plein écran »
(insertion totale).

En mode mixte, le condensa-
teur ajustable Cz7 permet de
régler au mieux 1'« accrochage »
des données incrustées sur le
fond vidéo.

Le bloc de contréle

Il est bati autour du micro 8031
qui orchestre tout le fonctionne-
ment de la carte. I1 utilise un
cquartz a 12 MHz comme horloge :
XTAL3 (broche 18, IC:2). Ses
taches principales consistent a :

— Traiter les ordres de l'utilisa-

teur.

— Configurer la carte dans le
mode désiré.

— Recevoir et traiter les données
délivrées par CIDAC.

— Piloter VGP2.

Détaillons ces points I'un aprés
l'autre avant de donner un orga-
nigramme général du fonctionne-
ment du micro.

Traiter les ordres de 'utilisateur
Les ordres de l'utilisateur, qui
doivent éte prioritaires sur tout
autre traitement en cours, fonc-
tionnent par interruption du
micro : INTO (broche 18 ICz).
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Si la télécommance est du type
I2C (concept de bus bifil Philips),
le circuit specialisé IC1 regoit les

mode défini par l'utilisateur, le
micro doit :
e signaler le mode télétexte par

vant sur INT1 (broche 13 IC2),
lequel, conjugué a un timer inter-
ne, génére cette fenétre en TO
(broche 14, ICz).

ordres sur ses 2 broches: SCL | rapport aumode TV : par T1 (bro-

(brochel4, ICi) et SDA (bro- | che 15 deIC2) Le module 2 sert a créer les
che 15, ICi1). 1l les présente en | e sélectionner la fréquence de | signaux:

sortie en parallele sous forme | travail correspondant au stan- # INT1, signal d'intégration

d'un octet sur les fils Ro... R7 (bro-
ches 4 a 12del'IC1<>Dbroches 14
8 de I'IC:2), et interromgt le micro
simultanément.

Sila télécommande est du type
RCB, le code arrive en série sur la
broche d'interruption du micro.
Un timer interne au micro est
utilisé pour cadencer la lecture
bit a bit de ce code.

Configurer le décodeur dans le
mode désiré

Pour configurer la carte dans le

dard en vwvigueur. II commute
grace au signal P3.1 (broche 11,
IC:) les deux quartz déja cités :

# XTAL1 = 12,40625 MHz = 2
fois fréquence ANTIOPE, cu

# XTALZ2 =13,875 MHz =2
fois fréquence CEEFAX.
e créer une fenétre de sélection
des lignes de télétexte. Cette
fenétre qui n'est pas utile pour
ANTIOPE (elle reste & 1 dans ce
mode), est indispensable pour
CEEFAX. Le micro est inter-
rompu par un top de trame arri-

de SYNC qui forme l'interruption
de top de trame utile en CEEFAX.
# VALI, signal de validation
ligne destiné a CIDAC, qui com-
bine les signaux SYNC et TO.
¢ programmer les registres inter-
nes de CIDAC et de VIP2 pour les
configurer dans le mode désiré.
La sélection des circuits CIDAC
et VGP2 s'effectue en utilisant
les bits de poids forts restés
libres de l'espace mémoire du
micro, a savolr .

# CIDAC (broche 18, IC10) par

RF“i_fL Ne 475
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le bit d’adresse A15 (broche 28,
ICz)

# VGP2 (broche 26, ICs) par le
bit A14 (broche 27, IC2).

e enfin, prévoir une protection
qui évite au programme de se
« planter » accidentellement (en-
vironnement fortement parasité).
Un « chien de garde » est cons-
truit autour d’un monostable
(IC15), déclenché par le signal
P3.0 du micro (broche 10, IC2), et
branché sur la. borne de Reset de
celui-ci (broche 9, IC2).

Recevoir et traiter les données
délivrées par CIDAC

Le micro va chercher dans le
FIFO (IC11) les données sélection-
nées par CIDAC. Il n'agit que sur
le magazine choisi par l'utilisa-
teur, puisque CIDAC ne délivre
que les données appartenant a
celui-ci. Pour le confort de 1'utili-
sateur, le logiciel opére un affi-
chage des sélections effectuées,
dans la rangée supérieure de
l'écran. On voit en particulier
apparaitre le numéro du magazi-

ne, puis si ce magazine existe
effectivement, on voit défiler les
numeéros de pages qu’il contient
au fur et & mesure que le micro
les extrait du FIFO.

Lorsqu'un magazine a été choi-
si, certaines pages particuliéres
sont acquises et traitées par le
micro de fagon systématique ; il
s'agit de :

— la page d'accueil du magazine
(si elle existe) ; cette page sera
décodée et visualisée automati-
quement, a la place de la page
d’accueil du mode télétexte qui,
elle, est créée par logiciel et ne
sert que pour guider l'utilisateur.

— la page de sommaire (si elle
existe, ce qui est généralement
le cas) ; cette page est décodée
et stockée en mémoire de pages ;
elle est directement accessible a
l'utilisateur par une touche du
clavier de télécommande.

A ce stade, le micro ne fait que
controler les différents types de
messages décrivant les pages, et
se met en demeure d’acquérir
automatiquement certaines
pages dites prioritaires pour les

visualiser. En pratique, ces pages
existent rarement. Tant que 1'uti-
lisateur ne demande pas de page,
le micro se contente de survoler
le magazine en ne décodant que
I'en-téte de chaque page.

Si l'utilisateur décide de sélec-
tionner une page, par exemple
apres avoir consulté le sommaire,
les chiffres qu’il rentre au clavier
de la télécommande sont simulta-
nément affichés sur 'écran. Lors-
gu'il a fixé son choix, le micro
part a la recherche de cette page.
Dés gu'il la trouve dans le FIFO,
il entreprend de la décoder, de la
stocker en mémoire de pages et
de la visualiser sur I’écran. Tou-
tes ces opérations sont expli-
cquées dans le paragraphe sui-
vant et concernent VGF2. Mais le
micro ne s'arréte pas la : il opére
une gestion de pages. Il cherche
successivement la page précé-
dente (page —1) et la page sui-
vante (page + 1), les décode et
les stocke aussi dans la mémoire
de pages qui, comme on l'a vu
précédemment, peut contenir
4 pages. Ceci donne une grande
souplesse au systéme : si I'utili-
sateur veut consulter la page sui-
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vante (ou précédente), une tou-
che du clavier lui permet de rap-
peler cette page céja stockée en
mémoire pour la visualiser ins-
tantanement. Cette facilité per-
met de s’affranchir du temps de
defilement complet du magazine.
Précisons que lorsque la page
suivante est visualisée a la place
de la page d’origine, le micro part
a nouveau automatiquement a la
recherche de la nouvelle page
suivante, afin de prévenir un pro-
chain désir de l'utilisateur. Ainsi
s'organise la gestion des pages
en mémoire, qui fait qu'en posi-
tion stable (rechierches termi-
nées), on a toujours 4 pages uti-
les stockées en mémoire :

— le sommaire (accessible par
une touche « SOM »)

— la page en cours de visualisa-
tion

— la page précédente (accessi-
ble par la touche « P — »)

— la page suivante (accessible
par la touche « P + »)

Signalons que lorsque le déco-
deur est branché sur une page, il
fait en permanence I'acquisition
des derniéres versions de cette
page, identifiées par un indica-
teur de « mise a jour ».

Voyons maintenant comment
s’y prend le micro pour décoder
les pages, et pour piloter VGP2
afin de stocker ou de visualiser
ces derniéres.

ORGANIGRAMME ANTIOPE
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Figure 3 - Organigramme général ANTIOPE.

Piloter VGP2
Les codes utilisés a 1'émission
pour décrire un caractére en
ANTIOPE ou CEEFAX ont été
donnés dans le précédent article
sous forme de tableaux. Pour sa
part, VGP2 reconnait un carac-
tére visualisable s'il est codé sur
deux octets dont la signification
a été décrite plus haut. Ainsi, la
premiére tiche que le micro doit
réaliser, pour pouvoir stocker une
page en meémoire, consiste a
transcoder par des routines
appropriées pour chaque stan-
dard, un code ANTIOPE ou CEE-
FAX en code VGP2. Ceci est réa-
lisé griace & des routines spécifi-
ques pour chaque standard,
Sachant que la mémoire
d’écran peut contenir 4 pages, on
a découpé cette mémoire en
4 blocs de 2 K octets, et le micro
range les octets décodés dans un
bloc en les repérant par une
adresse (rangée, colonne). Ainsi
la mémoire de page refléte exac-
tement 1'écran qu’elle décrit.
D’'autre part, la découpe en
4 blocs de la mémoire facilite sa
gestion par le micro qui, a 'aide
d’'un pointeur, assigne directe-
ment une fonction a chaque blog,
4 savoir :
— sauvegarde somimaire
— visualisation page d’accueil
magazine ou page demandée par
l'utilisateur
— sauvegarde page precédente
— sauvegarde page suivante.
Toutes les opérations que nous
venons de décrire sont réperto-
riées dans un crganigramme pour
Antiope a la figure 3.

Schémas du décodeur

n figure 4, nous présentons

le schéma détaillé des modu-
les1, 2 et 3 dont le rbéle a été
expliqué plus haut. Rappelons
gue le module 3 ne sert que dans
le cas ou l'on dispose d'un télévi-
seur du groupe Philips doté d'une
télécommande infrarouge et de
la prise Péritel.

Dans ce cas Ts et Rss, Rao ne
sont pas nécessaires. Par contre
dans les autres cas, hormis celui
du bus I2C, on procédera a l'in-
verse et il faudra se procurer un
récepteur de télécommande réfé-
rencé 4811.212.27 703.

La figure b donne le tracé des
pistes coté « cuivre » ou « soudu-
res » et la figure 6, le tracé coté
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composants. Comme vous pou-
vez le constater, ce circuit est
trés dense.

I peut, ce qui est fortement
conseillé, vous étre fourni en
trous meétallisés, percé, serigra-
phié avec vernis épargne ; raison
pour laquelle nous présentons en
figure 7, contrairement & notre

traversées metallisées.

La figure 8 représente l'im-
plantation correspondante et la
figure 9 détaille les raccorde-
ments a effectuer entre la prise
Péritel du téléviseur et les
connecteurs de la carte afin de
vous éviter tout tdtonnement lors
de l'interconnexion finale.

sentant la nomenclature de cette
carte a proximité immédiate de
I'implantation, ne serait-ce que
parce que toutes les références
répertoriées ne sont pas obliga-
toires :

— selon le mode de télécom-
mande choisi,

— selon la version de ICiwo (CI-
DAC SAA 5250P) dont vous dis-
poserez.

Mise en ceuvre de la
téléecommande RC5

Description du boftier de
télécommande

Si l'utilisateur dispose chez lui
d'un téléviseur du type Philips,
Radiola ou Schneider, il doit trou-
ver sur le clavier de télécom-
mande un certain nombre de tou-
ches servant a piloter un magné-
toscope de la méme marque.
Nous allons affecter a ces tou-
ches les fonctions télétexte desti-
nées a piloter notre décodeur, en
correspondance avec les codes
qu'elles émettent et que le micro
reconnaitra. Il en est de méme
avec un boitier de télécommande
de magnétoscope Philips, Radiola
ou Schneider. Ses touches sont
un peu différentes des précéden-
tes pour les mémes forictions et
nous allons toutes les représen-

. | ter dans la figure 10.

Au cas ou 'utilisateur posséde
un magnétoscope qu'il pilote par
ces touches, il est nécessaire de
masqguer la cellule de réception
infra-rouge de celui-ci pour éviter
que la télécommande du déco-
deur ne la perturbe.

Si l'utilisateur dispose d'un
téléviseur d'une autre raarque, a
condition toutefois qu'il soit
équipé d'une prise Peritel, il doit
se procurer un boitier de télécom-
mande d’une des trois marques
citées, pour pouvoir commander
le décodeur.

Mode d’emploi de la
télécommande

Pour guider l'utilisateur, les
principales fonctions de ce mode
d’emploi sont rappelées dans les
pages d’accueil du mode télétex-

habitude, les emplacements Enfin nous dérogerons une fois | te, dans les deux standards
d'épargne qui correspondent aux | encore a la « tradition » en pré- | ANTIOPE et CEEFAX.
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| ICuw
| IC13
. ICha
. ICss

ICz : MAB8031AH RTC pP
IC: : PC74HCT373P RTC

ICs : 2764 HITACHI ou 27128
INTEL livrée programmeée

. ICs : EF9345P THOMSON

« VGP2 »

1Ce : 74S04N RTC

IC7 : PC74HC4016P RTC
ICs : D4168C NEC

ICs : SAAB230 ou 5231 RTC
« VIP2 »

IC10 : SAAB250P RTC « CIDAC » ':

LR2271 ou LR2272* *

IC11 : HM6116LP HITACHI
: 7417N ou 7407N RTC
: PC74HCTOOP RTC

: 74504N RTC

: 74123N RTC

** on distingue la version 1de la
| version 2 par le sigle PHILIPS sur le
{ boitier de cette derniére.
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Ris, Ris : supprimées Ra: 1 kQ
Ri7: 1 kQ Raa: 15 kQ

R:: 10 kQ Ris: 120 Q Raa : 330 kQ2
' R2: 10kQ Ris: 10 kQ* Ras : 100 kQ
' R3:10kQ Rzo : 10 kQ2* Rss : 10 kQ
| Ra:75Q Ra1: 22 kQ Rs7 : 10 kQ
. Rs : Supprimée R2z : 5,6 kQ Rse : 4,7 kKQ

Re : 820 Q* Raa : 47 kQ Rss : 4,7 kQ

R7: 10 kQ R ; 68 kKQ Rawo : 4,7 kQ

Re: 10 kQ Rzs: 10 kQ Ra : 12 kQ

Ro: 16 kQ Rzs : 10 kQ Raz : 1 kQ

Rio: 15 kQ Rz7: 4,7 kQ RX: : 220 Q

Ri1: 22 kQ R2s : 10 kQ RXz: 220 Q
' Riz: 22 kQ Rze: 10 kQ RX3:220Q
' Riz: 680 Q Rao: 1kQ RX:: 220 Q
. Ri2:680Q Rar : 18 kQ RXs: 220 Q

Ci: 15 pF Cis : 100 nF

Cz:1nF Cz0 : 27 pF

Cs : 470 pF C21: 100 nF

Cs:22nF Czz : 100 nF

Cs: 270 pF Cz23: 100 nF

Cs: 100 pF Cz4 : 22 nF

C7: 68 nF Czs : 100 nF

Cs : soit 1 pF si CIDAC version 1 Cz : 18 pF

' s0it 10 nF si CIDAC version 2 Cz7 : 22 pF capacité ajustable

Ciw : 15 pF Czs : 68 pF

Cu: 15 pF Czs : 470 pF

Ciz: 1nF Cszo : 100 nF

Ciz: 1nF Ca ; 22 nF

Cia: 22 nF Csz2 : 10 nF

Cis: 15 pF Caz : 27 pF*

Cis: 2,2 pF Csa: 3,3 nF

Ci7: 22 nF Cas : 22 nF capacité de

Cis: 33 uF découplage

* i ne pas connecter si CIDAC version 2 (IC10)

i =15

IC:1 : PCF8574P RTC

L: : 15 uH NEOSID
XTAL: : 12,40625 MHz RTC
XTAL: : 13,875 MHz RTC
XTALs : 12 MHz RTC

Pl :
Ple: :
Pls:

3 points FRANCE COMEX
3 points FRANCE COMEX
3 points FRANCE COMEX

S ——
E\

|
|
i

q
i
i
|
|

: BAT 85*
- 1N 4148
: 1N 4148
: 1N 4148
: BAT 85 RTC

Css : 22 nF capacité de
découplage

Cas7 : 22 nF capacité de
découplage

Caz : 100 nF capacité de
découplage i
Cas : 68 uF capacité de
découplage

Cao: 1 pF

Ca1 : 220 pF

Caz : 220 pF

Ca3 : 68 pF -

Cas : 22 nF capacité de
découplage
Css : 22 nF capacité de i
découplage !

JP1
JP2
JP3
JPa

: 2 points i
: 3 points |
: 3 points i
: 6 points

PLs ; 7 points FRANCE COMEX
PLs : 3 points FRANCE COMEX
CONSEIL : Mettre les principaux IC sur
support. ; i

e ey ey

connecteur PL4 1 2 3 4 [ 6] [1 PL2 ]
R V B CR CL SY vidéo
oul SS synch
| prisepéritel 1385 15 u1 7 18 165 8 17 20 1 || Fgure 9
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Figure 10

A la mise sous tension le déco-
deur est en mode TV. Il doit lais-
ser passer l'image normale
comme s'il n'était pas en service.
e Appuyez sur la touche TXT
(Télétexte), pour passer en mode
ANTIOPE. Une page d'accueil
ANTIOPE se substitue a I'image
TV.

e Appuyez sur MAG (Magazine).
La page d'accueil est juste rafrai-
chie.

e Appuyez sur 1 a 3 chiffres pour
désigner un numeéro de magazi-
ne. Les chiffres s'affichent au fur
et a mesure qu'on les tape.

e Appuyez sur VALID (valida-
tion). Un magazine a été choisi :

— S8i ce magazine existe, on
voit défiler les numéros des
pages qui le composent en haut
a droite de l'écran. S'il posséde
une page d’accueil, celle-ci va
automatiquement apparaitre sur
l'écran au bout de quelques
secondes. En méme temps, le
décodeur a fait I'acquisition de la
page de sommaire du magazine.

— Sinon, il faut sélectionner
un autre numeéro, en se référant a
la liste présentée dans le précé-

dent article.

e Appuyez sur SOM (Sommaire)
pour visualiser la page de som-
maire sur 1'écran.

e Appuyez sur 1 a 3 chiffres pour
désigner un numéro de page. Les
chiffres s’affichent en séquence
sur l'écran.

e Appuyez sur VALID (Valida-
tion). Une page a été demandée.
Le décodeur entreprend la
recherche de cette page et la
visualise dés réception.

e Appuyez sur P+ ou P - pour
« feuilleter » le magazine,

e Appuyez sur SQUS-TITRAGE
pour faire apparaitre les sous-
titres incrustés sur l'image TV, si
I'émission est sous-titrée bien
sir.

Pour pouvoir se brancher dans
cette configuration directement
aprés la mise sous tension, il faut
auparavant presser la touche
TXT car le sous-titrage n'est
accessible que dans ce mode.
Ceci se justifie par le fait que le
clavier est alors reconfiguré, pour
que le fait d'appuyer sur un chif-
fre sélectionne un numéro (de
magazine ou de page), et n'opére

pas un changement de chaine
TV.

e Appuyez sur STANDARD pour
passer en mode CEEFAX. La
page d’accueil CEEFAX apparai-
tra mais on ne peut aller plus loin
si l'on ne regoit pas d’émission
TV de standard PAlL/télétexte
type CEEFAX.

Pour les utilisateurs qui ont
cette opportunité (régions limi-
trophes), disons gue CEEFAX
s’utilise comme ANTIOPE & quel-
ques caractéristiques cle présen-
tation prés :

— il n'y a pas de numéro de
magazine. Il suffit d'entrer 3 chif-
fres de numéro de page, le pre-
mier d'entre eux tient lieu de
magazine.

— le sous-titrage s’obtient en
formulant un numéro de page
particulier.

Ces différences sont de toutes
fagons détaillées plus loin.

e Appuyez une seconde fois sur
STANDARD pour revenir en
mode ANTIOPE.

e Appuyez sur la touche TV pour
remettre le téléviseur en mode
TV.

D'autres touches de moindre
importance permettent un cer-
tain nombre de manipulations. A
toute fins utiles, nous allons
détailler la fonctionnalité de tou-
tes les touches dans le paragra-
phe suivant.

Fonctions disponibles sur
la télécommande

Télétexte : TXT

Cette fonction configure I'écran
en mode télétexte en program-
mant les registres de VGP2 et en
positionnant a + 12 Volts le
signal de Commutation Lente de
la Péritel. Aprés la mise sous ten-
sion le standard est ANTIOPE par
défaut.

TV

Cette fonction reconfigure
l'écran en mode TV en program-
mant les registres de VGP2 et en
positionnant a 0 Volt la Commu-
tation Lente. Elle n'a aucune
action sur le décodeur lui-méme
qui continue son action.

Nouvelles Bréves

Cette fonction configure le télé-
viseur en mode de veille :
— l'écran regoit norrmalement
I'image TV (Commutation Lente
=0 V),
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— l'insertion de messages télé-
texte, incrustés sur une couleur
de fond désignée par la source,
ou sur fond transparent (caracte-
res directement incrustés sur le
fond vidéo), est autorisée par le
signal I (insertion) de la Péritel.

Les registres de VGP2 permet-
tent ce type de fonctionnement.
Il est accessible & I'utilisateur a
partir du mode télétexte, aprés
avoir sélectionné le magazine et
la page diffusant ce genre d’infor-
mations. Sirien n'a été sélection-
né, 'image est analogue au mode
TV simple.

STANDARD

C’est une fonction « flip-flop »
qui, en mode télétexte, fait pas-
ser alternativement d’ANTIOPE
a CEEFAX et vice-versa.

Magazine : MAG

Cette fonction ne sert qu'en
ANTIOPE. Elle arréte le traite-
ment en cours et réinitialise le
systéme pour le préparer A traiter
un nouveau magazine.

Chiffre:1a9

— En mode TV, dans le cas
d'une télécommande RC5 com-
mune TV/TXT comme décrite
plus haut, 'appui sur un chiffre
permet de changer de chaine TV.

— En mode Télétexte, les tou- |

ches de chiffres permettent de
rentrer des numéros de magazine
(en mode ANTIOPE, aprés la tou-
che MAG), ou de page :

# un numéro de magazine est
signifié¢ en rangée 0 par l'affi-
chage de : M----

# un numeéro de page est signifié
par : P-—--

Validation : VAL

Cette fonction sert a wvalider
I'entrée des chiffres composant
un numeéro de magazine ou de
page :
— magazine (ANTIOPE seule-
ment) : la validation d'un maga-
zine existant fait apparaitre sur
I’écran, dans la partie droite de la
rangée 0, les numéros de pages
qui défilent sour la forme : D---.
— page : la validation lance la
recherche de page qui est signi-
fiée surI'écran :

en ANTIOPE par l'absence de
rafraichissement de la rangée 0

en CEEFAX par un affichage
vert clignotant de la rangée 0.

Dans les deux standards,
quand la page est trouvée, elle

est immeédiatement visualisée.

Sous-titrage

Cette touche de fonction n'est
utile qu’en ANTIOPE. Elle sélec-
tionne automatiquement : Maga-
zine 96, Page 10, qui sont, de par
la spécification du service, réser-
vés a cette fonction. Le téléviseur
est configuré en mode « Nouvel-
les Bréves » afin de visualiser
cette page incrustée sur fond
d'image TV. Toutes ces opéra-
tions s'effectuent automatique-
ment, de méme que la mise a
jour de cette page.

Notons que dans ce mode, il
est possible de formuler explicite-
ment un numéro de page diffé-
rent de 10, afin de permettre des
extensions ultérieures du service
(par exemple, sous-titrage d'un
film en plusieurs langues). La
rage 10 servirait alors de mode
d'emploi. Ceci n’est pas encore
exploité. s

En mode CEEFAX, le sous-
titrage est accessible sur un
numeéro de page particulier, que
T'utilisateur sélectionne en mode
télétexte. Lorsque la page arrive,
elle posséde certains attributs
qui déclenchent le passage en
mode Nouvelles Bréeves. La tou-
che sous-titrage n’a pas de fonc-
tionnalité propre.

Page +1:P +

Cette fonction appelle la page
suivante pour la visualiser.

Plusieurs cas se présentent :
— cette page est déja stockée

en mémoire, auquel cas elle est
immédiatement visualisée.

— cette page est en train d’étre
recherchée par le micro, qui signi-
fie alors cette recherche en affi-
chant le numéro de la page dans
la rangée 0 de l'écran. Elle sera
visualisée dés sa réception.

— cette page n'existe pas (le
magazine peut contenir des
pages non adjacentes), ce qui est
alors affiché en rangée 0 aprés
deux tours de magazine infruc-
tueux. Le micro abandonne alors
la recherche. Cette facilité a été
mise en ceuvre pour ANTIOPE
seulement. En CEEFAX sila page
n’existe pas, le micro la recherche
inlassablement jusqu’a nouvel
ordre.

Page-1:P —

Cette fonction appelle la page
précédente pour la visualiser. Le
mecanisme est identique a
Page + 1.

Sommaire : SOM

Cette fonction appelle le som-
maire pour étre visualisé.

Dans le cas ou celui-ci n'a pas
encore été acquis, I'écran visua-
lise la page de mémoire, vide, qui
est supposée le contenir, et on le
voit s’écrire lorsqu'il arrive enfin,

RANGEE 0

Cette fonction est un « flip-
flop » qui alternativement inter-
dit puis autorise l'affichage de la
rangée 0 sur l'écran.

Comme expliqué dans l'article
précédent, la rangée 0 est en

RP-EL Ne 475
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effet un écran particulier qui per-
met de decrire le service en
cours. Il est parfois plus conforta-
ble pour l'utilisateur de ne pas
voir cette rangée.

Révélation : REV

Certains caractéres visualisa-
bles sont munis d'un attribut de
« masquage » qui les rend invisi-
bles lors de la visualisation de la
page (ils sont interprétés comme
des espaces). La fonction « révé-
lation » est un « flip-flop » qui
permet alternativement de réveé-
ler/masquer le caractére. Cette
facilité est trés utile pour tous les
jeux : devinettes, charades, etc.

Vérification des
principaux signaux

Tous les signaux énumeérés
dans les explications précéden-
tes (en particulier dans la des-
cription fonctionnelle) sont inté-
ressants a visualiser sur un oscil-
loscope et permettent une bonne
mise au point du décodeur. Sans
étre exhaustifs, voyons mainte-
nant comment procéder pour
faire marcher la carte en vérifiant
certains points précis.

A la mise sous tension du déco-
deur, l'image TV, un instant dis-
parue, doit revenir trés vite. Tout
se passe au niveau du Reset du
micro, et l'on peut ensuite s’assu-
rer que le micro tourne bien en
visualisant le signal ALE (broche
30, IC:), ainsi que le signal de
sélection de la mémoire pro-
gramme PSEN (broche 29, IC:).
Voir photo 1.

ALE

PSEN

On peut ensuite vérifier le
signal de vidéo incidente (broche
1, PL2). La photo 2 montre les
lignes vidéo 17 4 21. On reconnait
les lignes de test 17 et 18, et trois
lignes de télétexte ANTIOPE en
19, 20 et 21. Ces photos ont été
prises sur la chaine A2.

Il1 faut maintenant utiliser la
télécommande pour passer en

mode télétexte (touche TXT). Si
rien ne change, on devra s'assu-
rer que le signal issu de la télé-
commande arrive bien au micro
(broche 12 IC:), que ce soit un
RC5 externe (via PL5 et la posi-
tion ¢ des cavaliers), ou issu du
téléviseur (via la broche 7 de PL4,
le module 3 et la position b des
cavaliers).

Supposons maintenant que 'on

ait pu passer en mode télétexte,
on choisit le magazine 123 d’An-
tenne 2, on valide et 1'on doit voir
défiler les numeéros de pages.
Pour ce faire, on doit contrdler un
certain nombre de signaux
autour de CIDAC :
— la photo 3 montre, pour une
ligne de télétexte, les entrées
d'horloge HD (broche 5, IC10), et
de données DS (broche 6, ICo)
gque CIDAC regoit de VIP 2.

— Si ces signaux n'arrivent pas,
il faut s'assurer que CIDAC déli-
bre bien a VIP 2 le signal CBB
comme sur la photo 4 (broche 4,
IC10 et broche 22, ICs). Ce signal
est utilisé par VIP2 comme signal
de référence de ligne, et lui est
indispensable pour travailler.

TXT

CBB

— Il faut aussi vérifier que le
signal VALI arrive bien a CIDAC
(broche 3, ICiw), et contréler la
position de VALQ (broche 2, IC10),
qui doit étre centré autour du
dernier bit de l'identificateur de
paquet E4 (hexa) en ANTIOPE,
comme on peut le voir sur la pho-
to b.

— On peut enfin vérifier les
signaux de sélection mémoire MS
(broche 7, IC10), et d'écriture WE
(broche 8, IC10) comme on les voit
sur la photo 6 pour la ligne 19.
Ces signaux prouvent que CIDAC
a reconnu le magazine sélec-
tionné et gqu'il I'extrait du flot de
données pour le stocker dans son
FIFO (IC11).

TXT

MS

WE

On peut maintenant s'intéres-
ser aux signaux autour de VGP2 :

— 11 faut avant tout s'assurer
que la synchro composite est
bien générée par VIP2 (bro-
che 25, ICs) comme sur la photo 7.
Elle est inversée pour étre exploi-
tée par VGP2 (broche 13, ICs).

— on doit enfin s'assurer que
VGP2 dialogue bien avec la
mémoire d'écran (ICs), en véri-
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fiant les signaux d’« address stro-

be» ASM (broche4, ICs) et : Idm : :
d'« output enable » OE (broche 2, LED L : o
ICs) comme sur la photo 8. ; @_@ .“3A' REG1 _L _o+12V, PL2

YYyYyy

==C5 r €7
05
R2 *‘_ch i
220V . D4
REG 2 +5V PL3

TR

| . 4
- (2 c3 C4
Figure 11

I
Enfin, en passant en mode | E
CEEFAX pour les utilisateurs qui [
regoivent ce standard, on peut i
vérifier avec le signal vidéo, les
signaux INT 1 (broche 13, IC2) et
TO (broche 14, ICz) comme sur la
photo 9. TO est la fenétre qui
sélectionne en CEEFAX les
lignes 7 a 22 et 320 a 335 comme |
lignes éventuelles de télétexte. f

4 . i§ VIDEO |
RV ORIV g
INT1 | Ommm=gy
T0 °

L’Alimentation ' ()
&=

a carte de décodage
ANTIOPE/CEEFAX requiert
deux alimentations continues

correctement régulées : une de ______ _Nomencl ature alimentation

5V/700mA et une de 12V/
100 mA. Les figures 11, 12 et 13 |
fournissent les schérnas relatifs a Y T — Samiconduciaurs
la solution que nous avons choi- Ri - 52655 a Dt Dz : Diode 2 A/50 V min
sie. Elle a le mérite de fonctiom_'ler Rs : 2.2 KQ ajustable Dsl Ds Ds : 1 N40O1 1
correctement et de pouvoir s'im- Rs : 1’2 ) Re,g 1’_ LM 317/TO 3
planter dans le coffret RETEX i e 9 : 7805/TO 3
ELBOX que nous avions retenu ; | Condensateurs LED i
mais tous les blocs d’alimenta- C1 : 2200 uF/25 V
tion répondant aux critéres énu- | C : 1 uF. MKH
. . | 2:1uF,

méres plus haut peuvent bler} Cs - 100 nF. MKH
entendu convenir, notamment si | Ca : 470 p,F)25 v Divers
vous voulez « habiller» votre ! Cs : 1 uF, MKH Fosiblad A rerards
décodeur différemment. Ce:4,7uF/25V Transio torique

Cr7: 1 pF, MKH 2 X 12V/30VA

C. Bedran
RTC Compelec i
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vers C1

12V

12V

Figure 13

XY

- SP. E. .SOclete Panmenne d’EdJuun
_: Somété Anonyme au capltal d:a 1 <t50 000,00 F

P Présdent Directeur General
J-P.VENTILLARD

'Rédacteur en Chef:
_ Chn‘sﬁan _DUCHEMJN

| .Achonnalres :

 ‘Publications Radio- electnques et Smennf:ques
. Monsieur J.-P. Ventillard

: "Madame Paule Ventlllard

i -T'rage moyen-1985:
93310

'V.flefuswn moyenne 1985
59 798

que - 75430 PARI GEDEX}_O_ .

Directeur de la Publlcatmn e

Machine a insoler INS 4

Ces appareils sont munis de 2 tubes
UV et d'une mousse collée sur ie
couvercle permettant un bon placage

(

Plaques présensibilisées
positives - 1,6mm/0,035mm Cu

Epoxy simple face

75 % 00z 6,60 F TTC
100 x 160....... 13,20 F

150 x 200....... 23,00F -
200 x 300....:.. 46,20F -

100 x 160....... 1520F -
150 x 200....... 2800F -
200 x 300.......56.00F -

Bakelite simple face

100 x 160....... 730F
200 x 300.......26.00F

)

Ingelors.a

17-19, route nationale
54280 Laneuvelotte

Teél:83290343- Tix: 850 024

Les commandes adressées a notre
usine sont retransmises a nos distri-
buteurs régionaux pour facturation
par leurs soins sur la base du présent
tarif qui s'entend départ leurs
magasins.

de votre montage sur le circuit

imprime. Munis d’'une minuterie
Format utile: 200 x 460 mm
Prix: 820,00 F TTC

Production
100% Frangaise

Production Ingelor
Trois axes:

I. Grand Public
Il. Professionnel”
Ill. Petite production

Chambre de gravure jetable

Présentation sous blister pour
format maximum de 100 x 160

Prix: 15,00 F -TTC

Machine a graver MI-NETTE 54

comprend :
Agitateur-Chauffage
Format utile 165 x 230 mm
Appareil tout en PVC. muni d'un cou-
vercle évitant les éclaboussures et
salissures.

Prix: 700,00 F TTC

Largeur de passage : 350 mm
Puissance : 2000 W - 220V

Prix: 16158 Frs TT(




Amplificateur HiFi 2 X 15 W

Suite de la page 68

tmeétre calibré.

Notre réalisation a pu alors étre
mesurée et donne 2 x 15 W effi-
caces (2x11V) avec un temps
de montée (signaux carrés a
10 kHz, excursion 90 %) d'envi-
ron 4,5 usecondes (30 V créte a
créte) et une bonne stabilité
dynamique avec charge capaci-
tive 8 Q 4+ 1 uF.

Merci encore & l'alimentation
qui donne une bande passante &
toutes puissances de 12 Hz a
100 kHz & - 3 dB sauf imprécision
de nos appareils de mesure. La
bande 20 Hz 4 20 kHz passe trés
bien comme on s'en doute et
l'alarme thermique peut jouer si
I'on persiste a cette pleine puis-
sance sur signal sinusoidal.

L’écoute musicale donnera de

fort bonnes impressions auditi- |
ves dqui ne sont au rendez-vous |

qu'avec la derniére version d'ali-
mentation (2723). Cette alimenta-
tion ameéliore encore 1'excellente
protection des sorties HP du TDA
1521 que nous compléterons
bientét par un préamplificateur
télécommandé.

D.J.

12l 3
| l:-“l-r 0.9 max (3x}

—=l

e 06
ke s e
2,54 2,54

TO-220

! 4 |
. 53]« .'-;E. e 04
1

SOT-93 o

TABLEAU DE SELECTION DES DARLINGTONS RTC POUR L'ALIMENTATION « 2723 »

bt 8 A . i 12A
];ooit;er Bbper on ‘ P‘."“;;’
(BDX 62) .
. o
SOT 93 ' (;g:: g:) L
e
T0 220 (Egg 22) =g

NOTES : 1. Tous les modéles présentés sont des 60V ; conviennent également les versions avec
sufffixe A (80 V) suffixe B (100 V) et suffixe C (120 V).
2. Dans chaque couple, les parenthéses indiquent le type PNP.

+—— 26,6 max 4.|

(R

RBP-EL No 475

99




Amplificateur HiIFi2X 15 W

iC‘l i
IC: :
DiaDas:

point

milieu
2 x 20 V si possible

HA 7818 C (TO 220 cu mieux

TO 3) version 1,5 Ampére

UA 7918 C (TO 220 ou mieux

TO 3) version 1,5 Ampére'

1N 4001 a 4004

- Redresseur 1:4 xBY 251 ou 1N
5401 ou pont B40 C 3200/2200
oupont 156/25 A

Type 100 a 120 VA, secondaire a
2x18V mini,

‘avec calibre 1 A retardé
220V

Ci, Cz : 4700 pF/30 V minirmmum
Cs : 0,33 uF mylar ou tantale 35 V
Cs: 0,1 pF mylar ou tantale 35 V
Cs : 2,2 uF tantale 35 V (ou mylar)
Ce : 1 uF tantale 35 V (ou mylar)

Piiapre
ESIVET O

e Radiateur
30Wa75°C
e 2 kits d'isolement pour TO 220
(mica, canon plastique, graisse
silicone) ou TO 3

e Fusible et porte fusible secteur
pour

pouvant évacuer

Ri, Rz :

Cs, Ca:
radial
Cs, Cs :

1,2 kQ, 025W 5 % (sen-
sibilité 1 V- efflcace)
Rs, Ra

:82Q,0,5W,5 %

Ci, C2: 0,68 uF mylar (ou MKH
250 V) ou 0,47 uF a défaut
47 pF/25 V chimique

22 nF/250 V plaquette

e Circuit intégré stéréo TDA
1521 de RTC

e Radiateur dissipant 30 W a
75°)C (ISKRA-FRANCE par exem-
ple

e Visserie de 3,5 ou 4 mm avec
tétes plates (ou rondelles plates)
e Graisse silicone obligatoire
sous peine de distorsions dues a
la protection thermigue

Ci, C2: 4700 uF a 10 000 pF/40V 10 uF/40V & 63V (chimique
service ~ axial)
C3, C4, Cs, C7, Cs, Cm 4.7 uF a Cs, Cs: 470 pF céramique

e - e Potentiometres (ajustables
Ri:51kQ2 _ horizontaux) P1:4,7 kQ et
Rz : 33 kQ (voir texte) P2:2,2kQ
D1, Dz : 1N 4001 4 4004 ou BY 251 Rs: 680 Q : ° Radlateur pour 30 W & 75° C
Redresseur 1:4 xBY 251 ou Ra:0a4,7kQ (voir texte) e 2 kits d'isolement pour mon-
4x 1N 5401 ou pont moulé 3A Rs:0,15Q,3W tage des Darlingtons (mica,
minimum (100 V), 256 A maxi Re : 10 kQ canon plastique, graisse silicone)
Qi : BDV 65 (ou voir tableau NPN) Ry :6,8kQ selon type
minimum 60 V/6 A/60 W Rs : 15 kQ e Transformateur secteur
Q:z : BDV 64 (ou voir tableau PNP) Rs: 3,3kQ 2 x 24 V (maximum) en 120 VA 3
minimum 60 V/6 A/60 W ‘Rio: 6,8 kQ 150 VA
Qs :BC 251 A, 204 A, 307, etc... Ru:6,8kRQ ' e Fusible 15A retardé (pour
ou 2N 2907 {45 V Vceo important) Riz:4,7kQ, 05 W 220 V) et porte-fusible
ouBC 416 Ria: 33kQ (vou texte) e Quelques cosses a souder
IC:, IC2: pA 723 (plastique 14 Ri1:680Q o Tresse tricolore 3 conducteurs
pins Dual in Line impératif pour Ris: 0,16 Q, 3 W pour liaison  carte/radiateur
IC2) Ris : 02 4,7 kQ (vonr texte) . (60 cm)
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REALSATON

Figure 1a

Conducteurs peu espacés

Figure 1b

: Figure 2

 passe comme si des charges pos1-:.ﬁ
~ tives et négatives se trouvaient
i :81mplement reportees sur les |
- faces de l'isolant qui touche les |
 armatures (,reant le champ F
L'isolant est polanse Chaquen
volume elementalre dr de liso-
' lant est alors assimilé a un d1pole_'
'eIectnque (voir figure 3) On sait |
par ailleurs que tout dlpole elec-'a
. ftnque place dans un champ E:
- non uniforme est soumis a des"
forces electﬂques dont il est
~ facile de prévoir le sens lorsqu il |
 s'agit d'une feuﬂle de pap1er~'3

: -,comme dlele(*tnqu

Le dmpos:mf

r 'ctangulaue (flgure 4).
: champ electnque crée par_c' d1s-

posmf est, en chaque pomt de

' C e montdge rassemble unl
: grand nombre de paires de
- fils 1dent1ques aceux dela flgure :
1a, saufla sectlon des fils qu1 est‘k |

N Diélectrigue

Figure 3

Pistes cuivrées

Figure 4

quera ou non la HT a la table
collant ou decollant le papler

: employee dans les allumag_
1 mture “ 4

Loi de Lenz et auto— .
mductzon
L nz nous d1t que lorsque 1’on

oy espace, ega] 4 la somme géomeé- | d 1

- On remart;ue que
- s'articule autour d’uz
de (forte dcip, _assocx

; ton pOUSSoir. Par act1on sui

- poussoir, (illustrée par 'alluma e |

Ldef deux dlodes LED) on appl

. :trique des champs crées par cha-;.

Figure 5

. 'frent a nous pour ce type d’apph; 1.d
' at1on Une large sene d' artlcles,
' a,,ete consacrée a ce su]et 'dansﬁ
les Radio- Plans ‘précédents. Ec |
procede retenu allie s1mp1101te de -
' mise en ocsuvre et faible consom- i
mation. I1 s ‘agit. d'une 111ustrat10n

de la loi de Lenz, s1m11a1re a celle

mdult un courant dans une elf,

Vs
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Table a dessin électrostatiqne :

. Schéma du

| générateur
"e_séhéma final est proposé
dfigure 7. Notre horloge est

batie a l'aide d'un classique
- NEb55. Une seule variante origi-

nale, le condensateur C: est

chargé et déchargé au travers de

la méme valeur de résistance,
garantissant un rapport cyclique
constant. La figure 8 illustre ce

- principe. Le calcul de t1, t2 s’ef-
fectue de la maniére suivante :

La charge d'un condensateur par
une résistance est régie par
I'équation suivante :

conditions initiales :

Ve=A+ B' - exp (- t/1)
avec T = RC, constante de temps
du circuit. Pour t1, écrivons les

A t=0, Vc=k2 - Vce, donc,
exp(0) wvalant 1, A + B
=k2 - Vcc. Pourt— + o, Ve =
Vee, donc A = + Vee, soit la for-
mule décrivant la tension aux
bornes du condensateur ;
Ve = Vee + (k2 * Vee — Vee)
exp (-t/t). L'ensemble bascule
pour Vc =kl - Vcc. D'ou ki
Vee = Vee + (k2 © Vee — Veo) -
exp (— t/1) Aprés simplifica-
tion, t1 = RC - In ((k2 + 1)/(k1-
1)). Pour t2, seules les conditions
initiales changent : At =0, Vc =
kl * Vec et pour t = », Ve = 0.
Les calculs restant les mémes
que les précédents, on trouve t2
= RC In (k1/k2). D’apres le
constructeur, k1 vaut 0.67 et k2,
0.33. Comme T = t1 + t2, on cal-
cule pour C = 1 nF et R = 27 kQ,
une fréquence de 17.6 kHz.
La fonction “interrupteur” est
asurée par un transistor connecté
a la sortie (7) et qui a pour rdle de
décharger la capacité d’oscilla-
tion dans une configuration d’as-
table classique (comprenant les
deux résistances reliées au + V).
11 va nous permettre de couper
ou d’autoriser le passager du cou-
rant, généré par Ts, Rio et Ruii,

+30V
I #6mA

+12V
#4bmA

Ri3

AAAAA

AAAAAA
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o
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Y
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dans la self au rythme de 1’horlo-
ge. Rs limite l'intensité maxi cir-
culant dans le boitier 555. Da
court-circuite au plus toute sur-
tension susceptible d'apparaitre
a la broche (7) du timer. Enfin, les
impulsions présentes sur le col-
lecteur de Ts sont redressées par
Ds, Cs afin de délivrer un potentiel
positif. Grace au réseau Csi, D3,
ces impulsions sont inversées en
amplitude et D2, Cs les redressent
dans le but de fournir une tension
. négative. On géneére ainsi + V,
-V soit 2 V/= 1000 V.

Pour décoller la feuille de
papier présente sur la table, il
suffit de couper la HT, nous effec-
tuons ceci en bloquant 'horloge
par le reset du 555 (pin 4). Ainsi,
- la partie commande devra géné-
rer un état haut ou bas, en fonc-
tion des désirs de l'utilisateur.
Cependant, lorsque la pin (4) se
trouve a 0, l'interrupteur formé

par le transistor interne au boitier

- se sature, d'ou passage de cou-
- rant dans la self et échauffement |

de Ta. On remédie 4 cet inconvé-
nient grace a T4 qui court-circuite
le pont de base de T3, empéchant
tout courant collecteur de circu-
ler.

La section commande

I1 aurait éte simple d'utiliser un
petit commutateur afin de relier
la pin (4) au plus ou & la masse.
Neanmoins, pour accroitre le
confort d'utilisation, la solution
bouton poussoir accompagne
d'un circuit anti-rebond a été
retenue. Comme anti-rebond, un
bistable a transistors, Ti1 Tz,
s’avere plus facile d'implantation
qu'une bascule RS a porte NOR.
Le fonctionnement est évident
pour tous, (on l'espére...) le blo-
cage d'un transistor entrainant
la saturation de l'autre ; phéno-
meéne accéléré par les capacités
C1, C2, appelées condensateurs
de relance.

Pour obtenir l'effet de bascule-
ment par appui sur un poussoir,
nous avons cablé une... bascule,
de type D, réagissant au front de
montée du signal appliqué a l'en-

“trée clock. Sa configuration est

celle d'un diviseur par deux. (Q
relié a D). Deux diodes LED indi-
guent 1'état du générateur.

L’alimentation

Il nous faut du 12V pour la
partie horloge et commande tan-

Ot

dis que la section HT nécessite
du 30V. La consommation

s'éleve a environ 6 mA sur la
ligne 30 V et presque 50 mA sur
la ligne 12 V. Un petit transforma-
teur2 X 12 V, quelques VA suffit
amplement pour cette applica-
tion. 8i votre transfo délivre plus
de tension que nécessaire
(Veff X \/ 2 > 30 V), on abaissera
gréace a D7 et Ru le potentiel d’ali-
mentation de la HT. Si I'on cable
un 2 X 12V, on strappera Ru et
l'on omettra D7. Nous rie donnons
pas de valeur précise pour Ria qui
se calcule en fonction cle la valeur
de la ddp donnée par le transfo. 11
faut tenir compte de lintensité
nécessaire a la polarisation de la

zéner de 30 V plus le courant tra-
versant Ris. |

Choix des composants

La self : C’est un modéle minia--
ture Delevan, ou Toko, présen-
tant une résistance série d’envi-
ron 60 Ohms. Pas question de la
bobiner soi-méme car la résis-
tance résultante serait trop faible '
et le courant... trop fort. =

Le tramsistor : Ce dernier doit
supporter plusieurs centaines de

‘volts en Vhc et Vce. Le type

BD232 a été retenu pour la faci-
lité a se le procurer et pour ses |
Vbc et Vee respectivement égaux
a 500V et 300 V. En fait, si le
potentiel appliqué a la jonction
dépasse la valeur maxi admissi-
ble, celle-ci part en avalanche
mais le courant est trop faible
pour la détruire. Le BUXb4
convient egalement, mais il est
dur de le trouver chez les reven-
deurs... Les brochages des tran-
sistors sont dessinés sur
schéma général.

Les diodes : Nous avons utlhse :
des modéles BA157 qui suppor-
tent 400 V et 2560 mA. Les BAT 42
fonctionnent également. 1

Réalisation du plateau
Le dessin du circuit imprimée

regroupant l'ensemble du géné-
rateur est proposé figure 9. Le

plateau est dessiné a la figure 10.

On respectera la position des pis-
tes, destinées a former un gros

condensateur. La feuille se col-

lera cote cuivre. Il faut donc isoler
les pistes cuiviées de tout
contact avec l'utilisateur. Du
plastique autocollant est a pros-
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Table a dessin électrostatique z

Iff‘f

Figure 10 - Ca dessin n'est pas & 'échelle, il suffira de 'agrandir selon ses besoins.

crire. de par son épaisseur. Par | férence. Les tensions de 600V impédance d’'entrée, sinon on
contre, certains vernis ou laques | ne sont mesurables qu'avec un | shunte le redresseur et la mesure
vaporisés sur le cuivre peuvent | voltmétre présentant une forte ! est fausse... : :
convenir. Il faut veiller a ce quela | FiiiiiiE 1Ll
surface ainsi crée soit ultra-fine
et exploitable en tant cque sup-
port de dessin. On fera divers
essais afin de trouver le produit
convenable. Nous donnons en
photo, un plateau utilisé par les
constructeurs de tables tracantes
qui comprend un circuit imprimé
souple collé sur une épaisse pla-
- que d'aluminium. Ceci assurant
une parfaite rigidité a4 'ensemble. |

Mise sous tension et
derniéres précisions

Bi le cablage est sain, le circuit
démarre dés l'application du sec-
teur sur le montage. On évitera

‘de trop éloigner le plateau de la
magquette dans le but de réduire |
les chutes de tensiorn. Le plateau |
étant une capacité, aprés cou-
pure de la HT, la feuille reste
collée : il faut attendre que le
condensateur se décharge pour

libérer la feuille. (Attention aux
secousses si vous manipulez les |
connecteurs du plateau...!) On

peut remédier a ce léger défaut, |
en cablant un dispositif déchar-
‘geant le plateau (relais, transis- |
tor...) via une résistance, de pré-
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- _Tablelé dessin e’lecﬁ'psl_tgtfq,j‘e}:?

Concl u',f;ioz'j :

ous esperons que cet aspect |

de l'électrostatique vous |
aura intéressé et qu'il apportera |
une solutiori & tous vos proble-
mes de dessins liés 4 la fixation
du support. On peut envisager |
de nombreuses applications mais |
il faudra toujours veiller au bon
isolement de l'ensemble... :

 Christophe BASSO | |

e

?45'.:1

[/

Nomenclature

Résistances

Ri:1kQ
R 1kQ
e
"Ra:22kQ
Rs:1kQ
- Re:1kQ
Ry : 27 kQ ,
= R 1008
e
- R10:390Q
. Ru:15kQ
-~ Riz:16MQ
Riz: 1,6 MQ
- Ru:voirtexte = - -
- Ri5:470 /0.5 W ou plus

 Figure9 e

Circuits intégrés

IC::CD4013
~ IC:: NE555

! = i
8 = £8 :
£ 4L 2

 Transistors

. T 'BE233 o :
- TaePed3g e o5 e
_ T5 BD232 BUXb4 = s
- TeioNpo0s -
e Gl bnE T

S el iGN

. Condensarewrs = = Dldes = |

- . Gdar . B BAME
Pverss. - .= - 0L THVG00NV = DacBAlG7. o0
- ITn:2Xx12V30Udva - C 1 pF/600 V. == o Ds-idNAlag o

~ Pti: pont dediodes 1 A/200V Gz lpFMev.. diodeLED. =
Li : Self 10 mH, Delevan OUToko ~  Cs:22pF/16V ~ Dg: diode LED

~ Ki:Poussoirbipolaite ~ Ci:470uF/40V  D;izéner30 V/OAW |
ks ntempteurabageule - - - Ch:22pFA6V: Do sénei 12VO0AW.

o= = = e = e




_ Suité de la page 80

des problémes risquent d'appa-
_raitre (par exemple l’appantmn

de frequence parasites dans le
spectre, pouvant causer des per—-

turbations radio-TV).
Il pourra alors étre préférable

de moduler avec le signal codé

_une sous-porteuse a basse fré-
quence, qui viendra elle-mé&me
moduler I'émetteur.

Nous avons déja décrit un
modulateur prévu pour une fré-
quence de 40 kHz, ce qui serait
_ excessif pour cette application,
Un ensemble modulateur-

démodulateur pour fréquences

~ tombant dans le spectre audible
- est 3 I'étude : entre autres appli-

cations il pourra servir & mettre

 sur pied des télécommandes &
trés longue distance utilisant du

matériel

réception.

Conclusion

a commande par radio est
capable de résoudre beau-
coup de problemef-* de télécom-

mande, si ce n’est tous. Ne per-

RP-EL N 475

cla331que d'émission-

Télécommande a la carte

dons toutefois pas de vue que
I'espace radioélectrique est une
denrée rare : n'utilisons pas la

| radio lorsque cette solution n'of-
fre pas d’avantages déterminants
- sur les procédés concurrents.

Et si nous décidons finalement

de chmsu; la radio, 11m1‘tons nos |

' emlssmns au stnct mmlmum en i
puissance et en durée : ainsi évi-
terons-nous de causer des pertur-

bations de toutes sortes, tout en
conservant la discrétion indis-

pensable a l'efficacité du codage o 0

tres sUr que nous employons.

Patrick GUEULLE
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



