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lnrrarouges par les
se.micon,lLucteurs, puis décrit les
gra;des irategi;ies de dispaaitifs
émetteuras I dicdea-
électroluininescentes, et diodes à
structure laser (RP-EI n" 473).
ta deuxième partie trâite des
récepteurs. Pou! Ia transmission
d'inf ormations, le composant
détecteur se ramène toujours à une
jonction semicoDductrice. En
fonction des performances
cherchéeri, notamment sur le plan
de Iâ vltexèîé-réponse, on 

-

exploite,fes p[i,todiodes PIÙ, ou les
phôtodio-iièsTà,vàlanche.pourune
sensiÈliilrtétevée du composant
aétecteur:, on p,lut egaternent faire
appel au phototransistor, qui
appo e son amplification propre en
courant.
Certainer; liaisc,ns nar infrarouoes,
ne portent que sur des distalrces
extrênærirelrtcctrrt-es.énretteuret

récepteur prenant place au sein
dhn m-Cm-e U-îtiermfit poursuivi
e$ atols I rsolement galvanique
entle deux pttGs de tàrhàit-
clest le dornalnénes ofctocoueLurs,
dont nous examinerons quelques
caractéristiques spéciliques,
Il reste, eniinEanerniè-re
Atégotlefè dét-ecteus
dTttaroute,Tônt t-
Ionctionneme.nt exploite Ie
FÈènomene de pvroilectricité. On

s'écalte là, notamment en raison
des constantdîttemt ifæé
qui calactérisent ces capteurs, du
domaine de la transmission
d'informations, au sens traditionnel
du terme, Par contre, les capteurs
pyroélectriques s'adaptent bien à la
déieciion de personnes, et trou'/ent
leur emploi dans celtains systèmes
de surveiilanceetîËi mel tu
a palu utile de leur réserverune
place.

ous ne nous tnteresserons,
pour l ' instant,  qu'aux détec-

teurs à semiconducteurs, ou l'ab-
sorption cle photons infrarouges
se traduit, sous certaines condi-
tions, par la création de paires
electron-trou : c'est ie phéno
mène inverse de l émission str,
mulée. Ces paires une fois créées,
il reste à les dissocier, afin d'obte
nrr un courant électrique.

Création de paires
électron-trou

Soit un photon, de fréqueûce !
donc d énergie h'!, qui péÈètre

dans un semiconducteur de 1ar
geur de bande interdite Ec, tigu-
re 27. Après une certaine profon-
deur de pénétration (nous y
reviendrons plus loin), il peut être
absorbé sur un si te,  d 'ou i l  chasse
un électron de valence, donnant
simultanément naissance à un
trou. Deux cas sont alors possi

. si la fréquence !,, trop faible.
est telle que :

h\ '  < E"
l'électron n acqurert pas une
énergie suffisante pour se libérer
définitivement de sa position ini
tiale, dans laquelle il retourne
rapidement combler le trou figu-
rc27 à-

ous avons analysé, dans
la premlele parue de
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. si, par contre, la fréquence v,
êc r  c r r fU<ân rê  +ê l l â  â r rô

hv, > Ec
l'électron passe dans la bande de
conduction figure 27 b, et aban-
donne un trou dans la bande de

En fait, à câuse de la distribu
tion des quantités de mouvement
Ê (voir nos rappels sur la struc_
ture de bande dars le premier
article), il n'existe pas un seuil
net en fréquence r, donc en lon_
gueur d'onde ),. Les transitions
directes restent les plus proba_
bles, mais les transitions indirec
tes, avec création d'un phonon,
sont également possibles. La
sensibilité, qui traduit le rapport
entre le nombre de paires élec'
tron-trou créées et le nombre de
photons incidents, croît à partir
de zéro pour des photons d'éner'
gie Eo, et passe par un ûlaximum
pour des fréquences plus éle_
vées, donc des longueurs d oncle
plus faibles. Si on représente la
sens:ibilité relative en fonction de
la Iongueur d'onde i, on obtient
ta courbe typique de la Jigure 28,
avec une distdbution qui dépend,
naturellement, du matériaù utili'

l,ongueur et coefficient
d'alrsorption

Soit L I'intensité énergétique
incidente d'un rayonnement qui
atteint la surface d'un échantillon
semiconducteur, figure 29. Une
fraction L = RL se trouve réflé
chie, et une fraction Io se retrouve
de I'autre côté de la surlace, prise
comme odgrine des profondeurs
dans le maté au. On a, évidem-

A l intérreur du semrconcluc_
teur, I'intensité décroît exponen_
tiellement en fonction de la pro_
fondeur x, le matériau étant
absorbant pour le rayonnement

L :  l .  e x p  (  û x )

Le pâramètre c!, caractéristique
du matériau, et qu'on appelle son
coeff icient d' absorption, présente
les dimensions de I'inverse d'une
Iongùeur, et on peut définir la
longueur d'absorption 1 :

, 1
CY

cY, et par conséquent I, ne
dépendent pas que de la nâture
du semiconducteur, mais aussi
de ]a longueur d'onde. I-es cour'
bes de la figure 30 donnent les
vaiations de û (en cm 1) et de 1
(en pm), en fonction de i (en pm),
pour quatre matériaux ùtilisables
dans les détecteurs d'infrarou-
ges : le silicium Si, le germanium
ce, I'arséniure de gallium GaAs,
et un composé quaternaire de
composMon :

Gao z Ino re Aso.sz Pod

I-e phénomène d'absorptron
intervient dans le choix du semi
conducteur utilisé. Il montre,
aussi, qu'on a intérêt à situer la
zone active du dispositif aussi
près que possible de la surface

Les peltes par téflexion, ne doi-
vent pas non plus être négligées.
Les lois de l'optique, montrent
qù'elles sont minimales pour une
incidence perpendiculâire à 1a
suface. Si on désigne respective-
ment par n1 et n, les indices des
deux milieux, figure 31, le coeffi
cient de transmission T admet
pour expressron :

(n, + n,P
Prenons l'exemple du silicium,

qui offre un indice n : 3,45, Pour
la longueur d'onde L = 0,85 Pm.
L'indice de I'air étant âssimllé à
celui du vide, soit 1, le coefficient
de transmisslon Prend la valeur :

_  4  . 3 , 4 5
(1 + 3,45) '

On voit, par cet exemple, I'im-
portance des traitements de sur-
f ace antiréfl échissants.

séparation des paires
électron-trou

L'immense majorité des détec-
teurs d'infrarouges, sont des Pho
todiodes. t orsqu'une jonctioD PN
est exposée à un tel lâyonne-

t ( In )  1o2

" " ' 1
t i

L
' i i ; " " - " - '
I
{

L 6

I " = l ( 1  - R )

I,
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menr, sa conducttvrté augmente,
ainsi que I'intensité du coutânt
qul la t.raverse. Pour une polârisa
tion directe, I'accroissement
reste faible en vâleur relative, et,
par suite, difficilement explortâ-
ble. Il lien eâ plus de meme si la
lonctlo[ est polaisée en inverse.
La figure 32 illustre alors Ie phé-
nomène de photoconduction,

La polarisation inverse
entraÎne Ia création d'une zone
désetée de porteurs iibres, et
soumise à un chamu électrioue
éievé. Cette zone e;t encad;éê
de régions P et N, de charge élec
trigue nulle, et soumises à un
champ électrique très faibte. Cha-
que paire électrorr,trou, créée
dans la zone désertée, est sépâ-
rèe pal le champ, et donne Iieu
au passage d'un électron dans le
cùcuit extérieur (courant inver
s e ) .

Les courbes de la fi$rre 33,
représeûtent deux caractéristi-
ques d'rrne photodiode ; I'une, en
l'absence de rayonnement inci
dent, fait appâraître I'existence
d'un courant d'obscurité 1", dont
I'origine est double :
. il provient d'une pârt, des por-
teurs eDgendrés en volume, par
agrtation thetmique, ce qui

lrI
--@

donne un courant de génération
dans la zone désertée, et un cou-
rant de diffusion au voisinage.
. il est drl, par ailleuls, aux cou-
rants de Iuite en sudace, et dont
I'impoÉance est liée à l'état de
cette dernière, donc à des problè-
mes techniques de fâbdcation,
Cette contribution peut être
réduite par le choix de la géomé-
trie, et par des trâitements de

Le courânt d'obscurité dù à
I'agitation thermique, croît expo-
nentiellement avec la températu-
re, Si on tient compte des cou-

rants de sudace, cette loi est
iégèrement modifiée. Les cour-
bes de la figure 34 eû donnent
un exemple pour \rne diode PIN
au silicium, destinées aux fibres
optiques.

La deuxième caracté stique de
Ia figure 33, fait apparaîte Ie cou-
rânt photonique Iph, qui s'ajoute
au courant d'obscu té. On remâr-
quera que si la polarisation
inverse (V < 0) caractédse Ie
fonctionnement en photodiode, Ie
même dispositif travaille en cel-
lule photovoltaique dans la zone
v > 0 .

L'existence d'une zone déser-
tée dans ]a photodiode, encadrée
de charges électdques, âssimile
celle-ci, aussi, à un condensateur,
Finalement, on peut donner, de
l ensemble, le schéma équivaient
de la figure 35, Aux deux sources
de courant - courant d'obscurité
I. et courant photonique IÉh -

RPY 94195 RPY 86/87 RPY 93



s'ajoutent la capacité C, et la
conductance G (d'influence géné-
ralement négligeable). La capa-
cité inteûient pour limiter la
litesse de réponse, et on cher-
chera à ia limiter: c'est ce qui
conduit à la diode PIN.

VjÉes$e de réponse
d'une photodiode

It3 9yr les transmissions à débit
.È eteve, une caraclensÛque
essentielle d'une photodiode,
réside dans la vitesse de sa
réponse à une impulsion ou à un
créneau de lumière, donc aux
temps de montée et de descente
du courant photoélectrique. Trois
paramètles limitent cette

. le temps de transit tr des Por-
teurs, dans Ia zone désertée de la
jonction. Comme il règne, dâns
cetté zone, un champ électrique
élevé, couramment supé eur à
106V.m1, Ies porteurs y attei-
gnent rapidement leur vitesse
I imite vr*;  s i  d désigne l 'épais-
seur de la zone déseltée, le
temps de transit est alols très
voi€in de :

Compte tenu des ordres de
grandeur habituels, il ne dépasse
pas quelques dizaines de picose-

. Ie temps de diffusion td des
porteurs minoritaires, créés par
les photons, pour I'essentiel,
dans la zone neutre qui sépare la
jonction de ]a surface du disposi-
tif exposée au râyonnement. On
choisit, pour cette région, une
épaisseur suffisamment faible
pour que td reste négligeable.
. la capacité Ci de la jonct ion.
Avec Ia résistance de charge R
du circuit exté eur, figure 36,
elle forme uûe constante de
temps RCr qu'il convient de mini-
miser. Or, si S désigne Ia surface
de Ia photodiode, p la résistivité
du nratériau, d l'épaisseur de la
zone déseÉée, et V la tension
inverse appliquée, Cj est de Ia
forme :

ci = _: (o v) r/2' d

On peut diminuer cette capa
cité en augmentant l'épaisseur
d: c'est ce qui conduit, dans la
consImction des photodiodes, à

préférer ]a structure PIN à ]a sirn-
ple jonction PN.

La photodiode
PIN

1l s'agit du détecteur le plus
!simple pratiquement utilisé, et
d'ailleurs le plus répandu. La
figure 37 illustre sa structure I
elle se compose de deux zones
fortement dopées P+ et N+ ;
encadrant une couche de maté_
daù intrinsèque L Les photons
sont principalement absorbés
dans cette dernière, car on donne
à la région P+ une épaisseur tlès
faible, afin d'y réduire le temps
de diffusion des porteurs. Dans
un matéliau foftement dopé,
ceux-ci n'ont, d'ailleuls, qu'ute
durée de vie faible, et ne contri-
buent pas sensiblement au pho-

Pour des dispositifs courants,
Ia capacité de jonction Cj se situe
aux alentours de 20 pF, avec des
temps de réponse de I'ordre de
50 ns, sur une résistânce de
charge de 1 kO. Les photodiodes
constnrites pour lâ réception sur
fibres optiques n'offtent gu'une
très faible suface captrice (aite
circulaire de 200 !m de diamètre,
pour des fibres de 125 pm) ; leur
capacité peut descendre au pico-
farad, et même en_dessous, avec
des temps de montée et de des-
cente de I'ordre de la nanosecon-
de, sur une charge de 50 ç,

[-a pko:eodioale à
avalanehe

1la our des intensités suffisam_
JF ment grandes du champ élec_
trique au sein de la zone désertée
(plus de 107 v.mi), les électrons
créés par effet photo-électrique
peuvent acquérir une vitesse,
donc une énergie cinétique, Ieur
permettant d'aEacher à leur tour

des électrons de vâlence, donc
de tormer une nouvelle pate
éIectron-trou (ionisation par
choc). Les électrons secondaires,
âccélérés à leur tour, donnent à
nouveau naissânce à de touvel-
les pates : c'est I'effet d'avalan-
che. 11 y a ainsi amplification du
courant protoélectrique pdmaire.

Le gain d'avâlanche dépend
fortement du champ électrique,
qui déterû'ùne les coefficients
d'ionisation des pofteuls, c'est-à-
dire le nombre de moyen de pai-
res créées par chaque porteur, et
par unité de distance. Le produit
gain x bande du processus, est
évidemment Iimité par Ie temps
de transit dans la zone où se
produit I'amplification.

Bruit par excès en téginne
d'avalanche

Chaque ionisation est évidem-
ment un phénomène aléatoire. Il
en résulte que le gâin d'avâlan-
che A lluctue rapidement en
valeur instantânée, introduisant
les mêmes vadations du courant
photoélectrique résultant. Ces
va ations aléatoires autour d'une
valeur moyenne, constituent du
bruit, qu'on appelle ici ( bruit par
excès ) en avalanche, Son étude
mâthématique nous entraînerait
à des développements qui dépas-
sent le cadre de cet exposé.

'tsruit dans une
phatodiode PIN

qT oute amplification du courant
Jl photoélectrique Ier d'unepho-

todiode, s'accompagne de I'am-
pliJication, dans le même rappori,
du courant d'obsculité Iô, source

are
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de bruit, et dont nous avons vu,
plus haut, les odgines. Dans un
systèrîe complet, la photodiode
aæaque un circuit amplificateur
€te résistance d'entrée Rê, qui
engerLdre elle'même du bruir.
thermjque. le minimum de puis
sance optrque détectalle, est
iimité par le bruit, caractéristique
clont on doit tenir compte lors du
choix ,l'une photodLode destlnee
à tralJi l1er à de faibles niveaux
d'éclairemeût.

On définit alors Ia puissânce
équivaiente de bruir (d;ns Ia iir-
tératule anglo'saxonne, NEp, de
Noise Equivalent power), qui
s'expnme €n W.Hz 1/r, et doit être
Precrsee p,)ul une largeur de

on)me nous l avons vu à iâ
figure 30, le coefficient d'ab-

sorption des semi-conducteurs,
dépencL fortement de ]a lon-
gueur d'oncte. Dans Ie domaine
des courtes longueurs d'onde,
c'est-à-dire pout un fonctionne-
ment ê.ux alentours de 0,85 l'|m,
le silicium et l'arséniure de ilal-
iium se révèlent bien adaptés.
Toutefois, le premier I'emporte
encore largement dans les réali
sations industrielles, à cause de
l âcquis technoiogique dont te
fait bénéficier une longue expé-

Aux grandes longueuts d'onde,
les deux fenêttes des fibres en
silice, oaracr,érisées par de très
faibles atténuations, sont cen,
trées sur 1,3 pm et 1,55 [m :  c 'est
1à Ie dcmaine des composés ter-
naires et quaternaires, depuis
l'élimination du germanium. Pour
l'instant d'ailleurs, on s'en tient
âux pr€mierrj, les composés qua-
ternair€s se montrant encore dil-
ficiles à élaborer. La iigure 38
montre deux catégories de maté-
riaux, âvec ]euls réponses spec-
trales, et illustre deux voies de
recherc:tle, Avec In, Ga, As
déposé par épataxre sur un subs-
trat de GaAs (courbes 1 et 2), on
cherche à adapter la largeur de
bande interdite à ia longueur
d'onde désirée, en jouant sur les
concetlrations (Gaoar, Ino rr, As
et Gaoæ, Inoj2, As respective,
ment, pour les courbes 1 et 2).
Avec le composé caoaT Ino$ As,
déposé sur LnP, on cherche, au
contraùe, à éIargi le domaine
spectral (cour:be 3).

upposons que la jonction pN,
dont nous avons jusqu'ici

parlé, constitue la jonction collec
teur-base d'un transistor : le cou,
rant photoélectrique induit par le
rayonnement incident, devient
alors le courant de base du tran,
sistor, et est ampiilié par Ie gain
en courant de ce dernier, hFE. II
en résulte une intensité de collec-
teur :

I" = hE IpÀ
Lâ figure 39 illustre Ia struc-

ture à double diffusion, générale-
ment adoptée pour la réalisation
des phototransistors, et qui per-
met d'offrir une Iarge suface au
rayonnement incident.

On peut utiliser le phototran,
srstor comme un composant à
cteux ou trois éIectrodes, Ie pre-
mier cas corespondant à celui
où la base reste en l'air, ce qui
est I'emploi le plus fréquent:

FiquÉ 4a

beâucoup de boîtiers, d'ailleurs,
n'offient pas d'accès à la base.
Dans ces conditions, la seule
grancleur d'entrée reste Ia lumiè-
re, ou le rayonnement infiarouge
incident, et le courant de collec-
teur admet pou! expression celle
que nous avons donnée uÈ peu
prus naut.

On peut alors représenter le
phototransistor par Ie schéma
équivalent de Ia figure 40. La
présence de la capacité parasite
collecteur-bâseC., responsable
de I'effet Miller, altère le coûpor-
tement dynamique : on obtient
des temps de montée et de des,
cente très inférieurs à ceux des
photodiodes, et qui s'échelon-
nent couramment, selon les

to



modèles, de 1Fs à quelques
dizaiûes de $s.

A titre d'exemple, lâ figure 41
râssemble quelques caractéristi
ques du phototransistor
BPW 22 A, de Ia RTC. On trouve'

. en a, les variations du courant
d,r collecteur L en fonction de la
tension collecteur émetteur VcE,
pour différentes valeurs de
l'riclairement énergétique.
. en b, et en c, les temps de
montée et de descente, en fonc-
tion du courant de collecteur L,

et pour différentes valeurs de la
résistance de charge RL.

. en d, Ia réponse spectrale
relative, avec un maximum cen_
trée sur 0,8 $m.

Remarquons enfin qu'on peut
encore augmenter Ie gain intro-
duit par l'effet transistor, en
adoptant une combinaison de
type Darlington. On arrive ainsi à
des gains en courant aliant de
10 000 à quelques dizaines de
milliers, mais au prix, bien sûr,
d'une nouvelle diminution de la
vi tesse de réponse.
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Les photocoupleu{s

a technique des photocou-
pleurs ne s'apparente pas

spécifiquement à celles des infla
rouges, pùisque beaucoup de ces
dispositifs exploitent les radia
tions visibles. Leur intérêt pour-
tant, d'ailleurs souvent méconnu,
nous a semblé justifier une Place

l r l : [ â 3 ]  t r l

Tout optocoupleur (ou photo-
coupleur) se compose d'un émet
teur constitué par une diode élec-
troluminescente, commandée Pâr
un courant, et d'un récepterir
transformant le rayonnement
incident en un autre courant. on
réalise ainsi des liaisons, soit ana-
logiqùes, soit numériques, dont
la principale calactéristique
réside dans l'isolement galvani-
que entre le circuit de comma de
et le circuit commandé.

Le photocoupleur est un
quadripôle

Si on assimile ]e photocoupleur
à r.rne boîte noire, il se Présente
sous forme d'un quadripôle, figu-
re 42, où les vadables sont la ten
sion et le courant d'entrée, vn et
i", et la teûsion et le courant de
sortie,v, et i,. On peut alors défi-
nir Ia matrice de transfert, eDtre
ces deux couples, par la relation

Si on Déglige, ce qui corresponct
aux ordres de gandeur téels, le
coefficient de réaction A et ]a
traûsconductance C, il reste ;

v " = B ; e t

Le terme D apparaît, dans la
pratique, comme le Plus utile:
on I'appelle le ( coefficient de
transfet, ,  et  i l  est souvent
expdmé en %, avec la notation r'
Sa valeur peut âl ler de 20 à30 %,
j u s q u ' à 1 0 0 0 % e n v i r o n .

Caractétistiques d'un
photocoupleur

Nous définirons, bièvement,
quelques caractéristiques des
photocoupleurs, importantes à
connaître pour une utilisation
optimale.
.  la tension d' isolement VEs:
c'est Ia valeur maximâle de Ia
différence de potentiel que Ie
photocouleur peut supporter
entre, d'une part ses entrées



FiSue 4? : Pâtanètes de t@sten

Figue 43 : L@aùé Eôtred5ane du gain tu t@sÉtôt.

Figùe 44 : C@ke dè Èndenent d ùûe DEL,

court-crrcuitées, et, d'autre part,
ses sorties égâIement coult-cir-
cuitées. Elle s'étage communé,
ment cle 1 kv à une dizaine de kv.

. la capacité entrée-sortie CEs I
c est la capacité parasite qui cou-
ple I'entrée à la sortie, et peut se
montrer parfois gênante_ EIle
augmente le bruit en fonctionne-
ment analogique, et peu provo-
quer des déclenchements intem
pestifs de Ia sotie, en fonctionne-
men logique. Des valeurs typi
ques inférieures au picofarad,

. la linéarité entrée sotie : dans
f idéal - et c'est très important
pour les applications analogiques
- ]a grandeur exploitée en sortie

La pyroélect:ricité

t
es eléments sensrbles des
détecteurs pyroélectriques,

sont des plaquettes de cérami-

devrait, dans son amplitude,
reprodurre proportionneliement
celle qu'on applique en entrée.
Deux facteurs interviennent pour
déformer cette correspondance :
la non linéarité du gain en cou-
rant du transistor, ligure 43, et la
non 1iaéânré de la puissance
râdiative de Ia drode élecrroluiîr
nescente, en foDctlorr dLr courant
qui la traverse, figure 44. La
zonel (courant IF < 1mA), fai t
apparaître un phénomène de
seuil, tândis que dans Ia zone III
(IF > 100 mA), intervienr la satu,
ration. La zone II correspond, évi-
demment, âu). conditrons optima-
les d'utiltsation.
. les temps cte conrmutation:
leur définition est la même que
dans tous les dispositifs. On dis,
tingue le retard à la rnontée td, le

temps de montée t,, le retard à Ia
descente (dû au stockage) t,, et
le temps de descente tF. Les pho-
tocoupleurs les plus rapides per-
mettent de descendre au dessous
de Ia microseconde.

Technologie des
photocoupleurs

Il existe une grande vadété
dans les procédés de couplage
entre émetteur et récepteur.
Poudant, ]a production de masse
cle ces composants, tend à impo,
ser la structure dite ( coplanai-
re,,  avec croissance épitaxiale
des constituants. La figure 45
montre la configuration du photo-
coupleur CNX 35, de,Ia RTC,
construit selon cette technique.

Les rdétecteurs pyroélectriques -
es détecteurs pyroélectriqug-s_réa9llen! indilectement aux rayonnemeûts inrrarouges par le biais des
variations de température qué ceux-ci indriiient dans leurs éléments seniibles. ce siont. rar nature. des)nslDles. ue sont, par na re, des
capteurs à grànde con"stante de iemp!, inuiiliiables pour la rlception dè signauxJls trorwent, par
contre, des applications lort intere8santes dans Ie domaiûe de8 alarmes.

ques lerroélectriques, Cèlles-cr se
présentent sous la forme d'un
agglornérat de petits cristaux,
dont chacun se comporte comDe
un dipôie électrique.

Dans le matériau non traité, les
dipôles s'orientent au hasard,
{igute 46 a : pour l'ensemble de
I'échantillon, la pola sation
résultante reste nuile. Pâr un

31



o

-. 1

..-ii v --.
l /L  - r '

châuf{age au vo$inage du point
de cuie de la céramique (on
nomme point de Curie la tempé
rature pour laquelle certains
corps passent du diamagnétisme
au paramagnéstismel, accompa-
gnée de l'âpplication d'un champ
électrique, les dipôles s'orientent
tous dans Ia direction du champ.
Ils conseûent cette orientation
préférentielle après refroidisse-
ment à la température ambiante
filture 46 b.

Toute modification ultérieure
de Ia lempérature de 1'échantillon
entralne un changement, réversi
ble dans la mesure ou le point de
Curie n'est pas atteint, de Ia pola
isation moyenne- En déposant,
sur chaque face de I'élément, une
couche métallique servant d'élec-
trode, on obtient un condensa
teur. Finalement, les variations
cle ternpérature se traduisent par
des variations de la dfférence de
potentrel entre ies éIectrodes.

Les matériaux usuellement uti
Iisés pour la confection de céra-
mique ferroélectrique, se caracté-
risent par des points de CuJie
élevés : on peut alors les
employer jusqu'à des températLr-
res de l'ordre de 100ù C.

.Stn'oxcfur?'e cJ'uin
déteeÈëttv

li. frn d ameliorer la conversion.
f-t\ en chaleur, du rayonnement
inftarouge incident, on recouvre
la surface captrice de I'éIément
sensible à I'aide d'un film noir à
fort coefficient d'absorption, figu-
re 47.

Chaque élément de céramlque
se comporte comme une soulce
de résistance interne extrême-
ment élevée, capable de ne débi-

a-.

ter que des courants de très fai
ble intensité. On réalise alors une
adaptation d'impédance en asso
ciant, dans le détecteur, le cap'
teur proprement dit à un tansis
tor à effet de champ : Ie signal de
sortie est recueill sur la source
du FET, figure 48 â et 48 b.

l-a résistance branchée en
parallèIe sur la céramique, est un
élément non liréaire, dont la
valeur diminue lorsque la tensron
croît à ses bornes. Elle limite pro-
gressivement la dillérence de
potentiel pyroélectrique, quj
pourrait découler, notamrnent,
d'importantes modjfications de la
température ambrante, et saturer
I'étage préamplilicateur connecté

I
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Les figures 48 a et b, moDtrent
les deux montages possibles. Le
premier comporte uo élément
sensible unique, alors que, dans
le deuxième, deux éléments sont
branchés en série, avec des pola'
rités inversées. Cette deuxièrne
disposition annule les tensions
de mode commun, dues par
exemple aux variations de la tenl
pérature ambiante,
de chaleur sitlrées en arrière plan
de la zore de détection (des
radiâteurs dans la pièce à proLé
ger), ou aux bruits d'origine
acoustique. Serls, des change
ments différentiels de températu-
re, donc de flux infrarouge attei-
gnant 1es capteurs, seront pns
en conpte, pour engendrer un
srgnal sur la source dlr FET.

Notons qu'un détecteùr double
peut servir à elliegrstrer cles tenr-
pératures d'objets inlmobiLes,
sous réserve de réaliser un
découpage du faisceau in{ra'
rouge incident, à l'aide, par
exemple, d'une croix de Malte
tournant devant le dispositif La
figure 49 montre le découp,ige
en créneau du flux, et les varia
tions correspondantes de ta ten-
sion de softie. La fréquence opti
male (liée évidemment à la cons'
tante de temps thermiqùe), se
situe au voisinage du hetz. La
courbe de ]a figure 50, montre
les variations, en valeLlrs relati_
ves, de i'amplitude du signal déli
vré, eÙ fonction de ]a fréquence
de découpage.

Caïaatéristiques
principales
d'un eaïtteur
lpyrcéIectrique

T T n certam rombre de caracté
\J ristrqlres déterrlirlent les
conditions d'emploi des détec-
teurs pyroélectriques. Elles

l
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Oueiq!.es capteum pyroélectiques de la gamme MURATA.

concelrlent, notamment : la serl-
sibilité (en fonction de la puis-
sance reçue), la réponse en lon-
gueur d'ond{r, le bruit, et Ia direc-
tivité.

La sensibilité
On définit la sensibilité par Ie

rapport de la tension efficace de
softie, au flux (ou puissance)
énergélique incident. Elie s'ex,
prime donc en V.W'r. Il convient,
en outre, de préciser la iongueur
d'onde pour iaquelle la mesure a
été fajl:e, et ]a ftéquence de
découpâge du faisceau d'infua-
rouges. En général, on choisit
une longueur d'onde de 10 [m,
et une fréquence de 10H2. Les
sensibilités des produits courants
s'échelonnent de 300 V.Wr à
1300 V.la/ r environ.

La réponse en longueur
d'ondÊl

Intrinsèquement, la réponse de
la céranique est générâlement
très large : d'une fraction de

L- Ir-:l's'

micromètre à quelques dizaines
de micromètres. Dans ]a pratique,
les détecteurs sont encapsulés
dans un boîtier étanche aux infra
rouges, et une fenêtre fermant la
paroi ftontale, détemine Ia
réponse résultante. Les maté-
riâux les plus employés pour réa-
liser la fenêtre sont le polyéthy-
]ène et Ia silice. La transmissivité
de cette dernière vaie d'ailleurs,
selon qu'elle reçoit, ou non, un
traitement de suface, Dans le
premier cas, les longueurs d'onde
inférieures à 7 Fm sont coupées,
ce qui élimine I'influence de iâ
lumière du jour, et celle des sour-
ces d'éclairage à incândescence I
on utilise ce filtre pour Ia détec-
tion du corps humain, dans les
systèmes d'alarme. Dans Ie

deuxième cas, la bande passante
commence aux eDvuors de 1 pm.
Ces différentes réponses spectra'
Ies sont précisées dans les cour-
bes de la figure 51.

Le bruit
Le bruit propre errgerrdré par

ie capteur, conditionne Ia puis-
sance miùimâle que celui-ci peut
détecter. On 1e quaiifte par le
N.E.P. (Noise Equivalent Power
: puissance équivalente de
bmit) : c'est Ia valeur efficace de
la puissanæ radiative incidente,
qui produit un signal efficace égai
au bruit efficace du détecteur. Le
N.E.P. dépend de la bânde pas-
sante exploitée, et s'expdme en
W.Hz ',. Comme ]a sensibilité, il
doit être mesuté dans des cordi-

j"'.r
Lq$l' _  E &,
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tions définies de Iongueur
d'onde, et de fréquence de
découpage | 10 pm, et 10 Hz, en
généml. Les valeurs typicJues
s'échelonnent de 10s à 4.10s
w  H z 1 t 2 .

La direc'tivité
Lâ sensibillté vafie avec la

direction du flux incident, par
rapport à Ia normale à Ia surface
du câpteur. Pour Ies modèIes à
un seul éIément sensible, le dia-
gramme de rayonnement pos-
sède généralement une symétrie
de révolution par rapport à Ia nor
male : Ia fignrte 52 en foumit un
exemple assez typique. Dans Ie
cas d'un capteur double, et le
long cle l'âxe xx', il faut considé-
rer séparément le diagramme de
chaque élément, comme Ie mon_
tre Iâ fi$rre 53; par contre, ces
diagrammes se confondent le
long de I'axe yy'.

sième partie de cette étude, où
prennent place les considérations
d'ordre optique.

O:i:-cei:'ûs ci' u ùi li s; a'Éi t t2
d-.s déitee'dû i,r/s

ous ne pouvons, ici, que don-
ner un breJ aperçu des mon-

qué), et applique un potentiel
suffisâmment bas pour déclen-
cher le monostable 555 par
broche 2. Un créneau positif,
durée fixée par la constante

tages possibles, l-es deux que
nous proposons, sont empruntés
à Ia documentation MURATA sur
les détecteurs pyroélectriques.

Le premier, figure 54, utilise un
détecteur à un seul é]ément. Un
accroissement de température se
tlâduit par une augmentâtion de
potentiel sur la sortie du capteur,
amplifiée, sâns changement de
pola té, par les deux amplifica-
teurs opérationnels branchés en
câscade. Finalement, la vadation
fait entrer en conduction le tran-
sistor qui suit (normalement blo-

temps du circuit de tempo sa-
tion, sort sur Iâ broche 3 et, à
travers le deuxième transistor,
commande simultanément une
diode électroluminescente et un
blrzzer.

Le montage de la figure 55,
exploite un détecteur à deux élé-
ments. Le signal de sortie, ampli
fié sur deux étages, est appliqué
à un comparateur, Lorsqu'il
atteint une âmplitude suffisante,
il faii basculer ce comparateur,
et, à travers le transistor de sor-
tie, excite lâ bobine du relais.

R. Rateau

Gén.éralement, les détecteurs
pyroél.ectriques s'utilisent avec
une optique associée (miroirs,
lentiltes de Fresnet), qui modifie
profondément les diagrammes.
Nous y reviendrons dans la troi-

de
de
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vont pas ralder à æromber.
En fait, si cette déûonsrratio.
devait vanter les ré.ites du
DzMAC paquet, médtes évi
dents lorsque I on co@utait
les diversês voies audio, il faur

MEDIAVEC 87 a éré I occa-
6ron pour 1e6 resporsables de
conecdvités locales, spéciàlis-
tes de la comuDication d'en-
treprise êr professioùels de
I audiovi6uel, de faile le poini
su! 1e6 nouvêauté6 en matièrc
de productior, de t!ânsmis-
sion et dê iéception dê pro-
grammes pd câb]e, sarelire

Nous ne pârlelons pas d€
tous les aspects de cette mani-
festation dans ce compte
rendu sùæint ; La producrion
et la tEnsmissio! (quel que
soit le suppon) étant par
erêmple des domaines exclu,
sivemeDt profossionnels.

Dè Déme nous ne citerons
pas d'ur1ê maniè!ê elhausrive,
dêls un cadre né.ê€sailement
restrênrt, toutes les nouveau-
tês rencontrées sur les diffé-
lents stùds ;
Ioc6a6ion d'en @parle! plus
complètehent daas le cadle
d'idormations ou d'articl€s.

II est plus impoltant à notre
avjs d'en dégâger lês têrdd-

tiè, sùi nous rènent d ail-
leurs à dile que la ( Évolu
tion D cle la conmunicatiôr
audiovisuelle est engagée.

A cet égard, ce n esl pas un
hasard si le saloh aura lieu
aw mêhes dates, dans un
cêdre plus vâstê, I'année p!o-
chaine i le pdc d€s exposi
tioa6 de la Porte dêVersaiues.

Le D2 MAC
MEDIAVEC étâit Iê lieu pri

vilégié pou! présentêr ta qua-
Uté d'érission du systèhe
D2MAC Paquet av€c des
déborstrationB destinées à
mettre ên évidence la supério-
rité de ee systèrÂê internatio-
nal Démorctraiions dds une
salte aùx téléviseurs multiplês
{1 par construeteur meûbre
du srndicat) au centre de
pæssê mais aus€i sur grand
écran 5u! te stand TDF. Une
Projêction qui, pour unê loiB
t'avait pas lieu dans une sallê
quasiobsdrè. tr e6r vrai que
c est la SFP quis'élait occupée
de la projêction (projecteur
General Electric). C'esttout de

même Plus clai! que les t.i-

Convaincantê cette dé-
Eonstration ? Pas du tout.
Plaf, le pavé dds la mare,
avec les éclâborssures qui ne

diiê qu'il manquait l'indispen-
sable éIémert de compdâi-
sonj autremenr dit ]a transmis-
sion simultanée du méme pro-
glamme en PAI et en SECAM.

On veûa l'ânÉe prochaine



si la démo est plùs convait-
cdtê. !ês spécialistes de la
vidéo re sort pas les seuls
concernés pêr le D2MAC.

ASTRA
Côté émission, ta SES cher-

che ma Jestement des clients
pou! ASTRA. Le satêlite
Luxembourqeois devrdt pret-
dre son orbite dans uD peu

Antennes et matéùel
dê técoption pour
satellites

Un des constructeùr ftan-
çàis (il y €n â) êt ôriginal. Ses

réalisées en
stratifié comm€ on peùt s en
douter à la lec|uæ de ]a mar-
que avec bien sûr une métalli-
sation iprojection de métal
fondu) âssociée à une couche
diélectrique. Oliginê]ité dâns
la couleur qui, si €ùe ne favo-
rise pas le compôr.emeDt ther
nique vis à vis du soleil, a au
roins l'âvântâge de dissimu
ler l'antenne daus son envi
ronnement. Ainsi stratispacê
propose des antennês de cou-
leur brique à instêller sur urê

Le faible ( diamètle D de
l'ântenne pour télédiffusion
directe <rontrilcue à cette opé-
.ation de camouflage, Ouânt
au diamètre réel, il est difficilè-
meDt mesurable étant donnée
la folme trianarulâire de l'ân-
tennê. une forûe qui est cen
sée ratt!âper I ombre des bras
de fixatior de la tête {c'est la
justificaxion technique) ; en
fait, it s'agirait plùtôt d'une

côntrê-mèsure à I'etuortre de
vjlains copieurs de parêboLês...

Des antennes fxes mais
aussi orienrablês êr là, srrâris-
pace ne prend pas contraire-
ment à ses confrèles, devérin,
ù utiLise un entrainement
linéair€ par courroie dântée.
Le moteu! entrainê un potêû-
tiomètrê 10 tôurs de recopie
de position. Toute lâ mécâni
que est prctégé€ pa un capÔt
anti- neige, plui€ poùssièrês
etc, le support e8t çralvadsé à

une documentatioû très
dée sur la simplicité d'utilisa
tion pour Plosat système, Ori
ginalité r ètle les moins chêrs
du marché avec un pix tout
complis de 11 400 F HT.

Pro6ât assurê la fôrmation
du rcvendeur, 130 revendeurs
distribuent lâ mdque avec un
objectif de 150. Le prix p!écé
dent s'entend sans position-
neur d'antenne, Prosat pro-
pose par ailbùrs un systèûe
compiet avec aftenne, pos!
tionneur, centrale de position-
nement et récepteur utiùsant
un boitier d€ télécotûatde
unique pour toutês tês fotc-
tions. En projet, un combiné
positionneurÂécept€ur cons-
tluit en TuDsie €t aussi ute
antenne Offset de 1 2 m.

C'estdans Ie domaine sland
public que Salora p!éselte sa
grande nouveauté : un !écap-
r€ù pour satellite intègré

Chângêment d'idêntité poùr
Krust (KAE) dont les antennes
se nomment maintenant
Heliocom. Des antenDe8 faites

dun centre métalique de
petit diêûètre autour duquel
oÈvisse despétaies, Une tecb-
dquê à séométnê variabl€ qui
Fermettra de recevojr les
satêllites dê fôrte pùissânce

Sur le stând Télésât on pou-
vâit voir lê dèûier né des
Écêpteurs de lâ marque Gen
sat: pas un€ commancle en
façâd€, tout sê passê pal
ondes irfrarouqes. Le !écep
teur €t le positionneur sont
intéçrrés et ùn afiicheù âlpha-
numérique pêrmet de donner
par êxeûple le nom des sâtel'
Litè! ôu ercore celui des sta
tions, bref tout ce que vous
voulez prosrammer. Biet sûr,
tôut ça passe pâr un mrclopro-

Un stànd t.ès intéressant o'l
l'ôn trôuvâit des paraboles et
des récepteurs (Drake) mâis
aussi du matérielpour équipè-
m€nt de distribution en eollec-
tivité, du matériel de mesure
hyperfréquence (Oritel) dont
Por'.er €st lê distributeùr pour

Autre matériel présenté en
vitrine : incliromètles et bous-
soles, des ilstruments indis-

pensables au3 installateurs ôu
amateùs de iéceptions loin'

DX Fidcs présentait ùro
gamme de petites parâbo]ês
(0 ,6 ;  0 ,75  e t  0 ,5m)  pou lês
futurs sateilites (PIRE ptus
impôrrântê) ainsi qu'unê résie
complète de télédisrribution.

Chez TAGRA on pouvait
voir deur nouveues têtes dans
lâ bandê I<U, Ies CSE 111 et
112 (respeôiiveûeni 2,5 èt
2,1 dB de iacteur de btuit à
25. C), lê réceptêùr 51200, et
unê nouvêlle monture polâirê
pour la palabole d 1,5 rn,
AR 150 P.

Thomso! LGT, holmis les
matériêls professionn€ls pour
tête dê réseau êrpôsàit lê
ré.eptêùr 302 610 à synthèse
de fréquence. 99 canâur pôs'
sibles sur toute la bande avec
un pas de synthès€ de
125 kHz. Ce réc€pteur €st télé'
commandé par infÉrouqe et
dispose d'une Êoltie p!évue
pour laccorder u décodeur
D2MAC.

Etaient €ncore Fésentés
dans ce domaine MASPRO,
BEL.TRONICS. SERRGOP,



ITT
sociétés qui toutès, proposent
tôùt le matériel pour réaliser
d6 A ju iqu à Z ùne station d€
reception aclaptée aux besojDs

. Un cônstrurtêùr françâis de
raBceâux herlzrens pour

d informations
numériques, vidéo ou radiô
sté!éophoniques. P!ésênta
tron en première à Mediâvec
cl'un couple 4odulârèur/
démoduLateur stéréo travaiL-
laDt, nôù avec un hultiple&ge
classrc|uê mais avec d€ux
sous'poitêuses modulées châ-
cunes Pàrune vore stéréo (voir
précédëtrts Râdiô-Plans sur te

systèhe Wâseae!),
ûeiange rransftant ensùitê
Pâr la voie vidéo du taisceau

Dé.odeurs en rous genres
un re6 trouve chez RIIC .êr

Grundig. Chez RTIC, on urùise
un codage avec boitier stvle
C+, cleùx modéles sorr Dio-
Pôses Disclet 12 er Tud; 12
qu nècessrtent la connais-
sance clu code pôur Ie décryp-

Le second système de
côdage êst utilisé pour I'ex-
plojtatiô! des données bôùr-
srères Antiope, un lêcteur de
badge se monre sur la carte
Antiope et autolise le décô-
dage des jnfôrmations. Même
pnncipe de carre à mémojle
développé par crundio er
Marla pour âccéder aux
camux cl'un réseau câblé avec
clyptaqe des émissiôns.

L.

C'êst un système de vidéo-
te4e graplnque, télémarique,
mis au point par te CCETT et
Permèttant d associer dês
images de très hautê quatùé à
des teates, des données er,
dâns le cas de l'âudio vidéo-

III

graphie, des séquences sono-

On utilis€ un mode de tracé
alphagéômétlique d'uDe meù-
l€ule définition que I'alphamo-

C€s dessins sont produirs
Par ctês pâlettes graphiqles
et stocké€s dans un ordina-
ieur, res programmes sont
accessibles par sepeur spé
cialisé. un débir de 4800bits/
seconde sulfit, il peur êtle
assuré pa! un réseau de coû'
ûunications local pour par une
Liaison spéciâ]isée si la dis-
tànce est importante, ou
encôre sur un !èsêau locâl de
vidéôcommunicatioDs.

Tlois secteurs d applicarion
onvisaqés : jeu, lormatjon ot

Une des plus qrandês surfa-
ces occupee à MEDIAVEC,
était aùouée è la DGT Diiê.-
rion généale des rélécommu-
nrcêtiors qui, faur bien ie
dire, âvait beaucoup de sujets
intélessants à p!ésentei.

La démonstration D2MAC,
relayée pai rélécom 1, âvair le
mérite de permettle dês com-
Paraisons et une évaluation
.les Perfomânces du systèmê.

Les 1 000 h, de stand
hébelgeaient aù6sj un mur de
téiéviseurs (50) sur leÊquels le
vlsitêù pouvait suiûe la ving-
taine dê programmês actuelle-
ment accesstbles par câble au

Cette surface comprenait en
outre un plateau de rélévlsionj
coordonné par vTcoM, su!
lequel certajnes émissions de
ia châîne Canal J étâienr tour,

Deux maquettes d appârte-
ments ( câblés' préfisulaierr
les nouveilês po6sibilités offer
tes pâr la technologie actueùe,
notamment les serices ( inrê-
.actjfs , qui rou6 seront bien-
tôt ofêrts. Rappelôns pour
finir que tes télécohmunica,
tions rêtrânsmettent à I'heule
actuelle (via té]écom 18, voir
I article de S. Nueffer du p!é-
sent numéro) trôis chaînes
frânçaise6 i La 5, lâ 6, CanalJ
et ll programmês de radjo
FM.

De plus, les sâtêDires ( rélé-
eom r sont tout à fait capables
de difusêr des progrâmmes
selon le procédé D2MAC...

En conclusion, un des
domâines quj bougenr l€ plus
aujourd hui et utr rarché qui
s ouvre. si vous n'étiez pas
présents cette aDnéê, rendez,
vous l'année prochaine è lê
polte de versailles ; ourre le
matériel exposé pâr des socié-
tes qur seront encore plùs
nomDreuses, vous poulrez
assister à un cycle de confé-
rences tres rntéressântes,,,

E.L. et Cl.D.
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Gonsole AC
( ( ODDYThéâtre) )

(28u partief

communiquer quelques points de

détectées depuir notre mise àjour

exécuter une partie du programme,
en vous olirantAdm;ynopaique
compLade notre consoE-

Introduction

l^r'étârt être blen presomp-
Vtueux que de penser tout
vous donner en une seule fois I

Aussi avons-nous drl nous rési,
gner à couper eû deux la retrans,
mission du final ( ODDY ).

Vous êtes tellement nombreux
à être concemés par cette réalisâ-
tion, que chaque jour I'auteur

note vos remarques, désidérata,
suggestions, etc., pour en tenir
compte. Et ii s'avère que toutes
ces notes révèIent pafois des
demandes quasi unanimes. Ainsi,
un test complet de mise en toute,
un synoptique de I'ensemble, le
montage du bandeâu avant, le
calcul des filtres des colrecteurs,
et la nouvelle structure du châs-
sis, font partie de vos exigences

Les satisfaire ne pose pas d'au-
tre problème, qu'un aspect ( dé-
cousu , de I'ordonnancement des
paragraphes (dri à la variété des
sujets âbordés), et dont vous ne

d'octobre, et surtout à faire en sorte
que tout se passe bien au moment
de la mise en route totale et
définitive.

Synoptique
et câblage des extensionsr
T f f i
Lrffi*]ffi*Ë+
Oddy eet-donc (FresqueJ terminée.
II reste toute6Fâ-vous

Cet avalt-dernier numéro va

détails, à corriger les coquilles
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nous tiendrez pas rigueur (?).

Dans ces pages, vous trouverez
donc: le fameux s'.noptique, les
eûeurs lepérées, le calcul des fil-
tres, ie câblage des bus d'exten-
sions, et Ies photos du bébé à
l'âge adulte...

Synoptique

T ". 
prêmieres demandes

!|  datent d environ deur àns-.
Pourquoi avoir attendlr si long-
temps avant d'y répondre ?

Tout simplement perce-
qu'ODDY n'a pas cessé d'évoluer,
de se transformer et de se remet-
tre en cause ; à chaque instant.

C'est ainsi que les 5 demièles
tranches ont été entièrement
refondr-res entre le projet d'ori-
gine et la publication définitive.
Celà représente environ 17 mo-
dules - à raison d'au moins
2 maqrLettes par pièce -, dont
I'organisation a bougé. Incompa-
tibilité donc, entre satis{aire
votre demande rapidement, et se
réserver Iâ possibilité d'évoluer
Iibrement.

Maintenant, bien entendu, cela
est aisé (sauf qùand il a s'agit de
dessiner le monstre) |

La rédaction de RADIO PLANS
avait proposé très aimâblement
d'impdmer celui-ci sur un encart
spécial, qui aurait constitué en
une grânde feuiile pliée à I'inté-
deur de la revue. L'auteur tient à
signaler qu'ila été très sensible à
cette attention, bien qu'il n'ait
pas opté pour cette formule, et
s'en explique :

L'aspect moduiaire de notre
réalisation avait deux objectifs :

a '

:  t - - ' t - - '

* - n  $

9,, ;EËE
9Ë*uË=Ë
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Console AC ODDY

laAborder plogressivement
les éléments constitutifs d'une
console en justifiânt les choix
mais en laissant toute libeté au
lecteur d'intervenir comme bon
1ui semble.

2o Ne pas effrayer celuici dès
le départ par une structure lourde
gui lui aurait fait refuser Ie com-
bat, avant même d'avoir mesuré
réellement l'adversaire.

L'expé ence a montré que bon
nombre d'entre-vous s'étâient
( dépassés r, sans se laisser
dépasser. II en ressot que ce
( pas à pas ) était capable de
vous entraîner au-de]à de ce qu'il
vous semblait possibje, et qu'en
celà il est ESSENTIEL.

Ii serait facile de frimer par un
grând plân récâpitulatif, mais que
penseraient ceux d'entre-vous
qui nous rejoignent en fin de par-
cours ? Déjà qu'on peut se
demander comment ils ont fait
pour vivre sans RADIO PLANS
jusque Ià, n'allons pas compli
quer les choses çfue nous rlous
sommes acharnés à simplifier !

C'est pour celà, que le synopti-
que est découpé en quatre blocs,
et visible sur les figures I à 4.

Afin de permettre à ceux qui le
désirent de constituer un
( tout r, ies dessins peuvent s'as-
sembler en une bânde verticale
continue impiessionnante,,,

C'est ainsi gue la figlre 1
regiloupe Ies deux modèles de
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tranches d'entrée : MONO et
STEREO.

Les 24 bus sont identifiés une
seule fois, I'ordle des lignes étant
respecté sur toutes les figures_

De plus, sur chaque dessin, est
mentionné Ie numéro de RADIO
PLANS concemé par les modules
mis en ceuvre.

La figure 2 teprésente une
tranche MASTER (n.1, la n"2
changeânt seulement de bus),les
envois et retours ECHO, le géné
rateur et les contrôIes ALIM.

La figure 3 s'occupe essentiet-
Iement des 3 dépafts casques
(FB), et des sorties STUDIO, PFI-,
et CONTROL ROOM, avec toutes
les commutations d'écoute,

S'ajoutent à ce1à les extensions
trus, que nous détaillerons plus
loin, et le rappel des numéros
relatif s à I'alimentation.

Enfin, la figur€ 4 symbolise les
retours iecture Master 1/2, eLl'ir1-
rercom.

Encore une fois : PAS DE PANI-
OUE les nouveaux venus. Tout
est flêché dans RADIO PLANS.
Lâ seule chose à éviter est de
justement vouloiT prendre tout en
bloc I

La répartition proposée devrait
permettre au contraire, d'établir
facilement un cahier des charges
Pelsonnel et clair.

E
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Console AC ODtty

TI semblerait que les deux coF
rrecteurs proposés dans le
numéro 449 aient obtenu un vif
succês, et que de nombreuses
adaptaTions âient vu le jour, si
I'on en croit vos appels té]éphoni-
ques.

Pour vous répondre vite et pré-
cisément, l'auteur a établi un
tableau des valeurs de C et R en
fonction de F, et ce pâr 1/3 d'oc-
tave, pour le paramétrique et le

C'est celuilà même qui vous
est donné à lâ figure 5.

Les calculs s'étendent de
3 1 . 5 ( l ) H z  à  2 5 k H z ,  s o i t  3 0  f r é -
quences pour lesquelles il vous
est possible de connaître les
valeurs exactes des condensa-
teurs et résistances tesponsa,
bles.

Au risque de parâître ddicule,
rappelons toutefois que ]a préci-
sion et ftéquence est t butaire
de la précision et de la stabilité
des composants mis en @uvre I

AJin de vous inciter à utiliser
votre micro-ordinatelrr pour
résoudre ce genre de calculs,
I'auteur vous livre les deux petits
programmes qu'il ûtilise pour ce
type de filtres.

Attention, iI sont sans préten-
tion, seulement bien utiles pour
éviter de se battre avec les un;
tés. C'est le genre d'outil que le
bdcoleur se doit de posséder
dans sa panoplie secrète I

En fait de ( deux program-
mes ), il s'agit du même légère-
ment modifié pour lemplù deur
fonctions. Voyez plutôt la figu-
re 6.

Si vous possédez un CPC464,
vous n'avez qu'à recopier textuel-
lement. Sinon, ]e basic est facile-
ment adaptable.

Notez toutefois que les résul-
tats sont donnés àla fois à l'écran
et à f impimante (dièse 8), que Ia
politesse est de mise, et que les
codes d'unités sont mentionnés
lignes 70 (pour Hertz et Ohm, pas

Calcul des filtres
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besoinde préciser, ENTER suffit).

Au fâit, si vous possédez un
AMSTRAD 464 OU 664 ou 6128
et que vous êtes concerné par
]'éIectronique (pub SAO), suryeil-
Iez bien RADIO PLANS, une sur-
pdse de taille vous attend en
87... I

Nouveaux C,I.

ïtous etiez trop norrlbreux à
Y regretter de ne pouvoir

implanter des SFERNICE sur les
premieG modules (qui sont ceux
que I'on reproduit le plus de {ois
dans une console), pour que nous
restions sourds à vos plaintes.

Les bdcolages r'étant pas
dignes d'ODDY, l'auteur a décidé
de redessiner ces modules et de
vous en communiquer les circuits
impdmés.

Bien entendu, il re sela pas
question de rêntrer dans les
détails : nous ne définirons gue
les CIs et les implantations, à Ia

gueur les modifications de
nomenclatuies,

Il est bien évident que ce sur-
croît de travail ne peut se fate en
une seule passe, aussi donne-
rons-nous de temps en temps ces
nouvelLes implantations, au cours
des descriptions à suivle.

Il n'y aura quasiment jamais de
photos, sautpour les modules qui
âuront été totalêment remodelés,
ou sâns lesquelles la compréheî-
sion deviendlait tlop difficile.

Sont au programme ;
. Le préampli MICRO/LIGNE
(avec de somptueuses améliola-
tions issues des recherches effec-
tùées pour SONDY). C'est pour
très bientôt...
. Les coûecteurs ( paramétd
ques D et (4bandesD mono et
stéréo. Le paramétuique est pres-
que terminé (modifs inctuses...),
et le 4 bandes est le cadeau de ce
mois, ou plutôt LES 4 bandes I
Mais nous veûons celà plus loin
si vous Ie voulez bien ?
. Les dépafts auxiliaires... pas
faciles I Mais nous y aûiverons
rassurez-vous, et tenterons de
rendre indépendânts MASTER 1
et 2, comme pour SONDY. L'au-
teur se tape la tête contre les
murs tous les jouIs, pourn'y avoir
pas pensé plus tôt I II faut dire
que I'utilisation des SFERNICE
autorise une conception plus
dense qu'avec les RADIOHM, par
Ie Jait qu'il est possible de les

e
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Console AC ODDY

implânter ( retournés r, et donc
de gagner un maximuû de placê,
De pius, un SFERNICE et un SHtr
DOW s'alignent pêrfaitement.

. Les VUs, dont lâ consomma-
tion tombera d'un seul coup à
150 mA les 32 leds allumées. On
ne rêve pâs I (par contre le CI
est, lui, cauchemardesque,,,).

Pour certains modules, la réali-
sation d'ALEXANDRA fera d'une
piene deux coups.., nous ne vous
avions pas dit que l'extensiorl
muiti s'appelerait ALEXAN-
DRA ? Ah bon...

Bref, certains modules - tels
les FADERS - et Ies limiteurs,
ouv ront des hodzons nouveâux.

Le programme est lâncé, les
surp ses vous attendent donc
encore dans RADIO PLANS, et
quelques petits accessoires tares
vous guettent, attention de ne
pas les rater I

Newsr4bandes l

E our construire le nouveau
r module 4 bandes stéréo, il
suffit de se reporter à Ia figure 7,
tout d'abord, pour tlouver la
carte de base, puis à Ia figure 8,
qui décdi Ia câfte Ac (Anti câbla-
9e...), ensuite à Ia figure 9, repré-
sentart une des huit caftes FiI-
tres, et enfin figure 10, qui donne
le pincipe d'assemblage et rap-
pelle la nomenclature,

Celà devrait suffire ? Remâr-
quez toutefois que Ia coûpatibi-
lité avec les fâces avant existan-
tes est respectée, et que les
condensateurs à montage verti-
cal sont exclus,

Pour les valeurs de CV, CY et
RX, vous êtes désormais parés I
Attention à la balle reliant Ies
cartes FILTRES : elle distribue Ie
+ 15 V AUDIO. Dans I'ancienne
formule, une barre existait aussi,
ûais elle tÉnsporcait Ie zéro Volt.

La figure 11 définit, quant à'eùe, une nouvelle option I Ie qua-
tre bandes MONO simplifié.

En effet, le numélo 449 offrait
le choix entre un 4 bandes stéréo
ou un 4 bandes mono, suivant le

Cette formule compliquait inu-
tilement la réalisation de la ver-
sion MONO. Ainsi, ceux qui ]e
désirent, trouverort un CI (et un
seul au lieu de 5), pour remplir
cette fonction.

La nomenclature s'apparente
fortement à cellê de la version
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STEREO, à l'exclusion des remâr-
ques accompagnant le dessin.

Tel sera le principe des
( NEWS D : concis, mais réactua
lisant cette ODDY que nous
aimons tant, et qui n'a pas fini de
fâire parler d'elle.

Eftata
^ uelques erreuls sont encore
lJ 

"""i'* 
sournoisement s'in-

sére! dans nos ]ignes, mais I'une
d'entre elles a au moins servi à
quelque chose de noble :

Dans le numéro 468 page 45
(module alim control), le câdre
délimitant le circuit imprimé est
cotstitué pâI un trait reliânt
joyeusement toutes les tensions
en provenance de l'alim, au zéro
volt,

l-es lecteurs qui ont exécuté
leur CI d'après ce dessin, sâns
prendre soin d'éliminer ]e cadre,
ont effectué Ie test géûéral sor-
dide pour une alimentation:
court-circùit total et prolongé !

Par chânce, aucun des dits
concernés n'était cârdiaque, mais
l'âdrénâline a coulé à flot, quând
la ( panne D filt identifiée. Seul]e
fusible TC a cru bon de se faire
remarquer I

Par conire le iéléphorle a son
né... et tons confimaient Ia
lemise en service sans problème,
dès la suppressior du court-cir-
cuit.

Une joie mal dissimulée par les
voix encore tremblântes, â fait
grand plaisir à votre serviteur,

Pour tout vous dire, celui-ci
s'est involontairement permis...
de relier une sotie + 17V non
régulée, à une - 12 V issue d'ut
L200 (zéro volt communbien sûr),
saris plus de dommage qu'une
grande claque {qu'il s'est mise
lui-même).

Brave L200, toujouG au catalo-
gue SGS 1987, soyez râssurés-

Plus délicates (et surprenântes
à n'y den comprendre) étaierlt
les elIeurs dues à une dégrada-
tion du dessin nô 10 page 49
(RP 463) ootamment quant aux
l iaisons J.K.N.O.

Une vrare joie aux essâis, que
ceux qui I'ont ressentie veuilleùt
bien nous pardonner ?

La figure 12 redonne I'original.
Cette fois, toutes ]es inscriptions
apparaissent (J.K.N.O dans le
bon ordre), mais aussi
l , .R.C.G. etc.

Sur cette même figure, se
repoftâit une erreur dont l'origine
avait été corrigée dans Ie numéro
467 page 85 | Il était question de
J3 11112, à remplacer par J3 11110.
Attention donc à ce point 12 qui
ne peut exister {MFOIVI
11 points), car nous aurons
besoin de sa ligne pour câbler les

Une autre eEeur concerne la
fi$rre 11, page 56 du numéro
477: à 1à plâce de MASTER
FADER, il faudrait lire PFL PHO-
NES (voir figure 13).

Enfin le circuit impimé des
Figuê 5 ' Tâbleau des lÉquences en 1/3 d'ôctave et néthôde dè câtcut Doû tes 2 tvDæ de corecreus
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L,","on
Dir".t"

Mll'*;",.u.
Equipements

LDME I un système de cartes
d' nbrface entrée / sortie, digi-
tales et analogiques.

. Large gamme de modules

. Hap orre oe mseen ceuv.e

. Programmation en Bascou en

. Branchement pâr liâisôn sérê
RS-232 o! liâison para èle (pour
Apple ll, compaUbles PC, Epson
HX20).

SES DOMAINES
D'APPLICAlION ?

. contrôles

. simulaUon

. surveillance

. réguiation

. enseignerneni

. acquisiiion de données

SIDENT
117, rue de la Croix Nivert

75015 PARJS
Tér.45.33.59.82

ECHOS RETURN - fis\rre.4
page 87 No462.- auquel une
coBnexion mallqirait (coirigé à lâ
ligure 14).

.L auleur ne remerclera lamaF'assez Ies lecteurs fidèIes, qui'souffrent des ( coquilles r, mais
.qui conservent mâlgré tout, une

. confiance sereine: sans eux,
' aucune réalisation de. grande

envergure ne serait possible I

Câblage des
extensiong

l'.lâns le numéro 469 pages 53
l/et 54, nous avons coûclu -

mécaniquement. parlânt - Ia
mise en place des extensions, La
l ime n'est plus nécessaire; par
contre l'alim semble indispensa-
ble : c'est en effet Ia partie ( élec

Fgurc 6'Ltsttngs decalcù|de R à padn de Fet Cet F à pann de Ê etC

:....
t : .

..

Dans la même série :

Elektor index des n° 001 à ce 
jour avec encore quelques n° 
manquants en cette rentrée 
scolaire 2012...

Voir aussi: Radio Plans 
electronique + index, encore 
une cinquantaine de N° à 
scanner...

Autres scans: bricolage, 
bateaux, voile, 1979 
chevrolet manual, bourse... 
(byMich)

Bonne lecture,

Michel
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' Ouatre fiches sont prévues,
tout du moins du côté droit- de
notre console. Pour le côté gau-
che' toute liberté a été laissée, et
nous nous sommes empresses
d'y installer une fiche de récripé-
ration (30 points), plus une UMD
pour les lignes MULTL ... :
. . II est temps de faire la distinc-
tiôn entre MltLtI et ALEXAN-
DRA: tr y a des DEPARTS MttL-
TI. et les LIAISONS ALEXANDRA
{dont les MUTTI lont partiè) |

ta première fiche (F1) est'. située en bout des bus MULTI, et
ne s'occupe que des Èistes 1 à B
sélectioniéeJ sur cbaque tran.
che,

Au dsque de nous répéter, rap:'
perons que ces lnlecllons - qur
ne débouchent sul. aucun bus
actuellement - doivent être Por-
téès à zéro volt, soit en insérant
un bouchon ( colrrt-circuiteur D,
soit en prenant soin de bien.met-
tre en position haute, tous les
commutateurc multi. Il sera
impotant d'y.penser à Iâ Jois, au
moment des réglages, el si vous
désolidarisez votre. ODDY
d'AIEXANDRA, pour. faùe du
spectacle par exemple.

Le câblage de cette pdse est le'
suivant : (il utilise le code M pour

' Ie numéro d'une piste et B pour
celui d'une broche) :
M1 = Brz, M, = Br,  M3 = 86, Ma.='
83, M5 = Bio, M6 = B?, Mz = Br, Mz
=  B r ,  B z v e a r  = 0  V . .  . :

Les liâisons se feront pai fils
non blindés, et irès courts, Irim-
plêntation mécanlque étairt idéa-
le. Evitez toutefois la nappe, dont
la capacité entre fils n'ebt..pas
négligeable en audio.

' Nomâlement cette opémtion
âurait dt êtle faite ldepùis le
N. 469 pêge 54, mais.tous profi-
tons de I'occasior poui la !appe_'
Ier.

t 'r\-i
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repérages et destinations des fils

De quoi aurons-nous besoin
pOuI connectel ALEXANDRA ?

1" Des dépats MULTI (ce
seront Ies sources de chacune
des pistes).

2" Des bus SOLO, auxquels
viendront s'ajouter la barre
l-OGlC, et le + et TC.

EN EffEt, Si ALEXANDRA béNé-
ficie de ia deuxième demi alim
pour ses circuits propres, les
comrnândes SOLO utiliseront ]a
même ligne que ODDYpour coller
le relais de priorité. C'est la seule
tension qui transiiera.

3o Des BUS PFL (ils ne seront
pas utilisés sur I'extension droite
par contre, à gauche, ils seront
utiles si vous ajoutez des

Ces deux fonctions (2 et 3),
ùtiliserlt Fr.

4. Des bus FB. Ce sont ceux
qui courent sous les dèparts aux,
donc bien de BUs FB et non de
sorties FB I

Ce bus fixé comme RETOUR
CASOUE {FBl), recevra les pro
glammes de retou6 SYNCHRO
du muljipiste (proglamme 1).

50 Des bus FB, et FB3.
ATTENTION ; Il s'agit bien des

entrées en courânt des bus FB2
et 3, Ces points sont accessibles
sous la carte passive du module
ECHO SEND. Repoftez-vous à la
figlrre 2 page 84 du Nô 462 (et le
rectificatif figure 12 page 86
N. 467) : Il s'asit des points repé-
rés AUxr(FB) et AUX,(FB), qu'il
ne faudrait pas confondre avec
Ies BUS AUX1 et AUX, I

Explication I les bus AUX1 et
AUX, ont Ia particuladté de se

commuter ?RE ou POST fader, et
de pouvof remplir deux fonctions
bien distinctes: SOIT devenir
Iignes de casqùes (dans ce cas ils
devieûnent FBr/FB3), soit des
DÉPARTS ECHO (écho send 1/2).

I-e CHOIX s'effectue pâr deux
clés situées sur la face avant du
module Écho SEND (passif).

Si les modulations de SYN-
CHRO

Ftgutel4 Côîigé du C.1.ligurc l page 87 Na462.

/^l est en d utilisant ' ODDY et
\TALEXANDRA que vous
découvrkez I'intérêt de 1à. solu-
tion originale que nous avoris mis
en p]âce pour AUXI et AUXr. A
ce jour, l'auteur n'a iamais vu de.
conception identique sur le mar-.
ché. En tous cas, elle ne fait pas ..
partie du tout des ( ciassiques t,.
et il vous conseille de vous en

conduit à déboucher directement
sur 1es bus .bb2 et .t lJr, comme Le
font les retours échos .(disponi-
btes),les injections TALK, et >SP. "

De cette façon (et dans tous les
cas), vous ne isquez Pas de voù'
apparaître un signal de synchro
indésirable sur les dépârts échos,
et ce, sars avoù à vous soucier
de quoi que ce soit,

Note

en provenance
d'ALEXANDRA retournaient sul
Ies BUS AUX1 et AUX2, elles
seraiêrt soumises aussi à ces
choix. Ce qui ne servirait à den
puisque la SYNCHRO est exclusi
vement destinée aux casques I
Une possibilité consistâit à com_
muter ou non la synchro sur AUX1
et AUXr, en fonction de ]a posi'
tion des clés de choix, mais cela
compliquait ddiculement le
câblage.

Ce que nous avons retenu,

r--l:F: :: l l

i t ' T ' ] - |
I t  i--l---:--.1

i l rï l
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1 I
2a

3 l
Figure 1 5 - Câblage des extenstans ALEMNDM.



imprégner sur papier avant d'en
lourl sur le terrain

D'autre part, en écrivant ces
lignes, nous nous rendons
compte que ]a structure
d'ALEXANDRA fait gmndement
oelaui, et que certains termes
nollveaux sont déjà employés,
avant même de Ies avoir définis !

Pout: la structure, il faudra
patienter un peu ie]]e est très
pârticr ière à l,enregistrement
multipiste, et nous savons que
vous piàffez d'irnpat:ence d;en
savoir plus_..), par contre il serait
impoli et pretentreux de Dàrler
de SYNCHRO, sans en d;e âU
moins i esseatiel à nos amis pro-

Ce que I'on appele LECTURE
SYNCIIRO ou plus rapidement
SYNCIIRO, consiste en une lec-
ture de la bande magnérique,
et lectuee a part i r  de la tête d en_
regrstrement. La raison est sim-
p]e, et fait appel à des notions
spatro-temporelles (ob ]e ioli
mot l). Pour être simple et rapiàe,
l'auteu! va - une fois de plus -
vous ernmener dans le studio..,

Vous commencez l'enregistre-
ment d'un morceau dont vous
serez le seul exécutânt, et vous
allez alonc utiliser ]a métho.te
MULTIPISTE (te rerecording,
c'est autre chose, ne mélângeons
pas tout s'i] vous plait. on en
parlera bientôt, rassurez,vous),

Donc piste 1, vous immortalisez
UNE partition de votre morceau
(en général une rythmique méIo-
dique, ou des percussions -mais

' il faut dans ce cas savof bien
conrpter. . . ) .

Pour jouer ia deuxième pa4i-
tion {guitare basse par exemple),
il faut vous caler sur l'écoute de
la première. Si vous écoutez en
lectule normale celle-ci pendant
que vous enregistrez la basse,
vous ne constatetez rien d,aDol-
mal jusqu'à ce que vous écoutiez
l'ensemble, en lecture bande : un
magnifique decalage constant
qes oelrx partltlons, corlespon-
ctânt en temps, à la vitesse de
qéfilement de la bânde, divisée
par la distanôe séparant Ies têtes

.d'enregisttement et de lecture.
Exemple : 3,8 cm sépârent les'têtes, et vous roulez à 38 cm/s,'èelà fai t  un écart  de.temps de
0.1 s,  t rès.audible.. .

.. Pour mettre SYNCHRO ces
deux modulâtions, on utilise la
lecture PAR la tête d'enreqistre-
ment, la seule - alans I'espàce -

corresponclani au temps réel.
Bien sûr, les puistes diront

qu'une 
. tête d'enregistrement

n esr absolum_ônt pas conçue
PouI r Lùe r dans de bonnes
conditions i c'est vrai, mais il ne
laut pas oublier que c,est un outil
cte travail, Toutefois, nous leur
conseillerons d'al1er écouter la
SYNCHRO d'un STUDER ou d,un
AMPEX, car il est fort possible
qu'elle soit bien meilteure que la
lecture normate de leur +* : (une
ega[satron particulièrement
adaptée, corrige les défauts drls
aux différences d'entreferc, et les
têtes ont fait des progrès...).

Vous comprenez mieux mainte-
nanr pourquol on conseille de
( sautet , une piste entre châque
partition ?

ALEXANDRA servira aussi à
vous apporLer des informations
sur la technique multipiste, et
qu€lques défauts remarquables
vous laisseroût rêveurs , Restez
branchés RADIO PI-ANS (Fré
qu€nce = le 25_de cnâque mois).

l o n c  c e s  l J U s  l , u l  a ,  s o n r
câblés sur la fiche Fr. Il faut enco-

50 Les BUS MASTER 1 et 2
(non pour ALEXANDRA, mais
pour les extensions d'entrées
situées à gauche)-

6" L'entrée PRËI4IX (ce n,est
pas uù BUS, ùais une ENTRÉE !),
afin d'accepter un rapide pré-
mixage de contrôle dans les cas-
ques.

Ces trois lignés stéréo transi
tent par F4.

Vous avez pu le constater, cer-
taines lignes sont utiles pou! les
extensions de tranches d,en-
trées, d'aurres sont spécifiques à
ALEXANDRA, mais toutes sont
câblées. Ainsi il n'y aura âucune
limitation pour vos conceptions
personnelles. Les lignes lnutiles
seronl putement et stmplement

Console AC ODDV'

oubliées par iâ suite. Comme le
câilage se réduit à quetqlres cen-
timètres de fils blirldés, il n,inter
viendra pas sur les résuitats

Conclusion

T a rubnque SERVICES n'avantgpas a intervenir  ce mois-ci ,
nous passons dùectement à la
concluslon, sans pour autant
oublier de vous doûner te pro-
Wamme (chargé), du mois pro-

Nous mettrons en place le ban-
deau avant (mobile), eI procède-
rons à Ia mise en route complète
cte notre belle machin

Ouelques modifications serooi
apporrees au coùrs des tests, et
nous procèderons avec ordre
pour que les choses soient clâi
res, simples et logiques.
_ C'est une séquence qui deman-

dera toute votre attention, mais
au bout de ]âquelle se concrétise-
ront en joie et fierté, tes deux
années que vous avez pâssées
avec ODDY.

Si d'aventure vous câbliez (en
retard l), le module passif ECHO.
SEND, portez Ra, Rrs, R31 et tu, à
56 kO. Par contre, si vous i'avez
déjà en plâce, NE CHANGEZ
RIEN I une formule plus simple
vous sera proposée (cel le qùe.
I auteù utilise et gui devrait vous
plaire l).

Çà ressemble à un renàlez,
vous, non ? Eh bien c'en est un I

Tenez-vous prêts à vous accro,
cher si vous n'avez pas encore
( écouté ODDY D. Si cetà esi déjà
fait, les derniers réglages et
modifications (mioeures) vous
felont passer à lâ vitesse .supé-

D'ici là, prenez bien soin de

Jean Alary

Nomenclatutre
Bésistances
R1, R,  :  10 kQ
R5, R6 :  47 kO
R? :  6,8 kO
t u , R a : 1 0 0 Q
P1 à Pa : 2 fois 100 K t in (plr)

Condensateurs

Cr, C, : 100 lrF 25 V
C3, Cs i 100 $F 63 V
C a ,  C o :  0 , 1 9 F

Semiconducteurs

ICt àa : TL072

Dîvers

11 : double inverseur wrapping

Consulter le tableau pour CS, CY
et RX.
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MANUDAX distribue sur la Fance
la gamme de mémoires de masse
magnétiques, numériques sur
micro-cassette de Philips. De
construction très robuste, dans
un très faible encombrement, ces
systèmes sont destinés au milieu
industriel, tout particulièrement
à I'automatisme, à la commande
numéique, à Ia robotique, et en
général dâns toutes applicâtions
nécessitant des transferts de
données à faible coût.

Partânr du MDCR lI (mécani-
que seule, accès porl parallèle) la
gamme évolue avec I'adjonction
d'une cafte contrôleur (accès
série TTL), une cartê intelface
RS232 C (300 à 19200 bds, X-ON/
X-OFF ou RTS/CTS...), pour finir
avec le MINLT, version End User

- regroupant tous les éléments
cidessus, plus un clavier, en boî-
tier avec alimentation. (Le MINI.T
est aussi disponible en version
OEM, sâns boîtier ni alimenta-
tion).

Carâctéristiques

- 200 K octets non formatés sur
2 faces
- 150 K octets formâtés sur 2 fa-

- Lecture/écriture de 100 K
octets en 95 secondes
- Taux d'erreur inférieur à 1 sur
10e bi ts

- Accès via liaison RS232 C
ousqu'à 19200 bds)
- Formatage adaptatil de la
bande (128 à 2048 octets/bloc)
- Fonctionnement simple et
optimisé
- Contrôle Iogiciel etlou manuel

25 commandes soft (Iecture,
éciture, rembobinage, recherche
avânt, arrière à 3 niveaux,
saut, etc,)
- Contrôle automatique des
fonctions et ereurs
- 2 K octets de buffer
- Alimentation : de 5 Vcc à
220 V - 50 Hz suivant la version
- Puissance : de 1,4 W à 7,2 W
(suivânt version)
- Encombrement : de 96 x 86 x
27 à 220 x 88 x 50 rrrm suivant la

P r i x :  D e  1 0 5 0 F  à  6 1 4 8 F  P r i x
unitaire hors tâxes suivânt la ver-
sion,
MANUDAX: 60, lue de Watti
gnies
75072 Pars - 43.42.20-50

Vl SM ELECTROD{IC
20 bis, av. des Clairions
89000 Auxerre. ïé1. :86.46.96.59.

Un ouvrage loul s mple, à la portée
de celuj qui s'inléresse à a télévi'

Après un bret exposé sur les dé-
buls de a télévsion el les 50 ans
de a TV lrafçâlse, le lecleur lrou-
vera quelques pages sur l'hlstori-

La mâjelre partie de cet ouvrage
est consacrée à la très recherchée
" lélévision par satellite ", les pro-
grammes caplabes, la rste des
saiel l i les géostat ionnâires, la

R.D.S, ECS-1, chercher La direci ion, le lanceur Ariane lV En
annexe, une exceienle explication technique, lrès complèle,
exlrâl d un ldple ari cle de Ch. Pannel

85 F Franco
Poiôts de vênte :
L IBRAIB E PAFISIÊNNE DE LA RADIO -  7501O PARIS
1.P.E.36 .  BD MAGENTA.  7501O PARIS
5T-FI  A \ ' '  A2 .  R. '  D I  LA PAFT DI -U '  bqOO3 LYO\

BON DE COMMANDE
NOt\4

PRENOI\,4

ADRE:SSE

TotalJe lacommande 85 F FRANCO

SPA<<VISION

SYSTEMES INDIVIDUELS
ET COLLECTIFS

POUR LA RECEPTION DE
TELEVISION PAR SATELLITE

(HOMOLOGATION PTT)

STAGES DE FORMATION INSTALLATEUR
Documenlation et renseignements sur demande

FRANCE
ESPACEVISION "ia!1;'k2"a92
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Générateur
de signaux
de seruice vidéo-lII

u'il s'agisse d'ensembles de réception, d'équipements de test ou de contrôle, toutes les réalisâtions
ayant trait à la vidéo comportent un sous-ensemble d'extraction etlou de génération de signaux de

fficasion devous présenter :
- des circuits gé[érateurs de mires associés ou non à,
--aaaôdeursT;smTPatNTsc,
-des-décodeursPalÆecamAt{ultistandard,
- des modules d'aide à la conception ou au dépannage tel que I'extracteur de synchrorisation d'une ligne
panni 62t 

-

63
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- un circuit de regé[ération du signal vidéocomposite,
@sraph surmoniteur.
Danalâ@; pduiJon-ctiônner individuellement, installés dans un
ffi6ffi

éo augmente assez lettement, - Canal
v9g9_!9!f c4qu9!ho!9 LI1SSCchacun réalise no@

coûespondant à une particulière.
sii-on@boitier,etdedéfiniru[pland'implantationpouIlaface

ieeut re6h-ètT cet
dans Ia s basse tension et des palties

Au moment de la conception, I'isolement de ch@ngle :

La redondance des ensemb e le coût e! diminue la
souplesse d'emploi.
Nous avons donc décidé de vous présenterun ensemble plus structuré défini à partir des critères suivalts :
- un cofiret unique pouvant recevoir un assez gland nombre des cartes de dimensions rtandard.
- rea.lisations d'applications spécifiques par association de plusieures cartes
- di$tribution des signaux les plus courants par une carte tond de bac

Ces premières considérations sont quasiment suffisantes pour aboutir à la solutio[ retenue : un chassis de type
Europe 3 U, cartes au standard Eulope 100 x 160 mm.
@cenumérolechassisretenuetdefabricationfrançaise:
ùl!t!lvl.

Pour faciliter la tâche des Iecteurs etcelle du fabriquant, un ryrtème de disûibution particulier sera mis en place,
s

pourlont être paÊsées direstement au siège de la société I SEEM, 15, Avenue Victor llugo 92170 VAtwtS .

Les délais tle liwaison seront laccoulcis au maximum. Nous reviendrons. dans un Drochain numéro sur les
Caractenstlques et les avantages du coltret.
@ndplacesu!unecartesta[dard100x160mmmunieàl'unedeses
extrémités d'un connecteur DIN 41612, 32 points mâle, et, à I'autre extrémité d'une face âvant support de carte
ir-une E s

niture. Nous

Architecture et
synoptique général

soit I'application, tous les
signaux de service ayant un stan-
dard logique seront véhiculés sur
Ia cafte fond de bac.

Les signaux, R, V, B, synchro,
entrée vidéocomposite, sortie
vidéocomposite pourront aussi
être véhiculés sur cette carte
mère entre I'un ou l'autre des
sous-ensembles et Ia carte d'in-
terface Pedtel

Examen des divers
sous-ensen bles

ouI cet examen nous com
mencerons par le coeur du

T e schéma synoptique general
!r est représenté à la fisure 1.
Tous Ies modules sont atimentés
par deux sources basse tension
+ 72V eI + 6 V. La tension d'âli
mentâtion + 12 V est reguise par
]a plupart des clrcuits TV : TDA,
TBA etc... La tension d'alimenta-
tion + 6 V est imposée par le cir-
cuit SAA 1043.

Les circuits Iogigues CMOS
pouûont être alimentés par I'une
ou I'autre de ces deux tensions,
Ies circuits HCMOS par la tension
+ 6 V uniquement. Ouelle gue

système: 1e générateur de syn-
chronisation qui produit la quasi
totalité des signaux de service.

Le rôle de ce module est dou-
ble :
il peut, seul, générer tous les
signaux requis pour un générâ-
teur de mires ou générateur de
test et en recevant un signal
vidéocomposite, délivrer Ies
mêmes signaux référencés par
rapport eu signal vidéocomposite
d'entrée.

En d'autres termes, le circuit
générateur de synchro doit pou-
voir travaiiler seul ou se veûouil-
Ier sur un signal extelne. Dans
les deux cas il déliwe à tous les
autres modules les sig[aux

64 FP-ELNô474



nécessaires à Ieur bon fonction,
nement.

Le générateur de test utilise le
signal de synchronisation compo-
site, signal de synchtonisation
horizontal et srgnal d'effacement
composite. Le signal de synchro-
nisation ligne est utilisé comme
fréquence de comparaison pour
un ?L1, qui délivre un signal com-
phs entre SMHz et 10MHz par
pas de 0,5 MHz.

Ce signal est inséré dans la
tigne, et validé par ]e signâl d'ef-
facement composite. Ce signal de
test permettra d'effectuer des
mesures rapides concetnant la
bande passante d'étages vidéo.
C'est un complément des salves
incluses dans iâ Iigne test
numéro 17.

Le générateur de mires
Le générateur de mire de bar-

res et mire de convergence est
d'une conception ttès proche de
celui déjà publiée dans Radio
Plans numéro 442.

Pour disposer de fronts de
montée plus rapides nous utilise-
rons, chaque fois que cê sera pos-
sible des circuits logiques en
technologie HC MOS. Technique-
ment ce module ne pose aucun
problème et sa réalisation consti-
tue un llon apprentissage pour
se ( faire la main ).

te circuit de synchronisation
sur une ligne parmi 625

Si I'on se réfère au volumineux
couûier et aux rombreux appels
téléphoniques, Ies circuits de
synchronisauion à retard pâr
monostable ou à comptage de
ligne, semble avoir suscité un vif
intérêt. En fait la seule astuce
résidait dans la fabdcatior d'un
circuit de détection de trame. Ce

signal, pourtant assez simple à
générer, n'était jusqu'à présent
jamais disponible sut les circuits
intégrés les plus répandus.

Avec I'appaition du circuit
Nat ional LM 1881, c 'est désor-
mais chose faite. Nous aurcns
I'occasion de revenir sur ce circuit
car il peut être très pratique dans
cefi ains cas particuliers.

Les citcuits de désodage et de
codage couleur

Les circuits de décodage
requièrent généralement une
impulsion sandcastle à 3 niveaux
et un signal d'effâcement trame.
Les circuits de codage comme les
circuits TDA 2506, TDA 2507
réclament un signal de synchro-
nisation ligne, un signal de syn-

chronisation trame et finalemenr
ùn signal d'effacement couleur,

Tous ces ensembles consti
tuent une bonne bâse de travail
Iorsque I'on cherche à développer
un système particulier.

Nous restons ouvetts à toutes
les propositions concernant
l'étude de modules particutiers à
condition qu'ii s'agisse de sous-
ensembles pouvant s'inclure
dans ]a conliguration adoptée et
que la technicité ne dépasse pas
les iimites du râisonnable.

Confiwration de la carte
mèrc

Le tableau de ]a figure 2 donne
l'âffectation des contacts du

No c
2 vidéocomposite interne BC

F H 2 FI{ 3
6 Sandcastle ID
8 cs

10 H2 H1
'12 v2 CLP
14 WMP V1
16 FH BO RI
18 OSC OUT 5 MHz détection trame :

paire/impâire
20

24
26
2A masse, 0 v masse, 0 v
30 masse,0 v + 6 V

masse,0  v + 72V

Figure 2 - Repéâqe des soûies et enttées sLr 1ê ôûnecteu DIN 41612.
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connecteur DIN 41612 pour I'ali-
mentation et tous les signaux
déliwes par le circuit SAA 1b43.

Les broches 20 à 26 des ran-
gées A et C sont momentâné-
ment irutilisés mais te seront par
la suite pour véhiculer les
signaux R, V, B, entrée vidéocom-
posite, sortie vidéocomposite,
coûrmutation lente et commutâ-
tion rapide vers f intefâce de sor-
tie Peritel.

La carte générateur
de synchronisation

T e schéma de principe de la
l-r carte générêteur de syncfuo-
nisation est représenté à Ia figu-
re 3, Nous ne reprendrons pas
l'étude détaillée des circuits inté'
g!és SAA 1043 et TDA 2595.

Poui de plus amples détails sur
ces crrcuits on se reportera soit
aux fiches techniques du cons-
tructeur : RTC, soit aux diverses
parutions tlaitant de ces cir-
cuits : cùcuits de synchronisation
S 178 et SAA 1043 sous Ia plume
de R. Rateau pd exemple.

Fonctionnement
autonome

Dans le cas des génétâteurs de
tests et générateurs de mires, le
circuit SAA 1043 peut fonction-
ner seul. Lorsque Ie circuit doit
fonctionner d'une manièle auto-
nome, la broche 6 du circuit inté-
gré ICa est au zéro, le fonctionne-
ment de I'oscillateur à quartz est
autorisé et le fonctionnement de
I'oscillateur LC interdit.

Fonctionnement en
synchronisme

Grâce à un comparateur de
phase inteûe, Ie circuit
SAA 1043 peut se synchroniser
sur un sigtal composite extetne.
Celui-ci est prélevé sur Ia bro-
che 9 du cirodt jungle IC1 :
TDA 2595.

L'oscillateur LC est validé à
conditioû que les broches 4 et 5
de ICa soient à 1, cette condition
est remplie lorsgue le circuit ICI
reconnatt un signal vidéocompo-
site et que I'interupteur K1 est
posilioùlé sur demarde de syn-
chionisation exteme. Lorsque le
veFouillage est assu!é, lâ diode
électroluminescente D2 s'allume.

Si Ie circuit IC1, TDA 2595, ne
reconnaît pas Ie signâl vidéocom-
posite d'entrée, à cause d,un
mauvais fonctionnement du ci!-
cuit ou d'un réglage inapproplié
de Rs ou encore plrrs simplement
en I'abserce de signal d'enttée,
la broche 7 de ICI reste à l'état
bas. Dans ces conditions Ia bto-
che 6 de ICa reste à t'état haut
quelle que soit Ia position de I'in-
teirupteur K1. Si K1 est placé en
position demânde de synchroni-
sâtion extérieure et que pour
I'une des quelconques raisons
citées précédemment la
demande ne peut être retenue,
I'oscillateur à quartz reste en ser-
vice, Ia LED reste éteinte, signi-
fiant à I'opérateur un mauvais
Tonctionnement,

Rôte des commandes en
face avant

K1 est âffecté à I'inversion syn-
chronisation inteine ou externe.

K2 sélectionne I'entrée vidéo-
composite: carte mère ou {ace

K3 sélectionne Ia résistance de
charge : 75 Q ou 10 kQ.

Ka et K5 déterminent le stan-
dard ut i l isé: SECAM 1,
SECAM 2, 624lignes ou PAL
selon la table de védté figurant à
proxiirlité des entrées X et Y du
circuit SAA 1043 sur Ie schéma
de Ia lignrre 3.

Tous les signaux de soltie du
circuit SAA 1043 sont envoyés
via le bus sur Ia cârte mère vers
tous les autres modules.

Sur ce bus on trouve en outre
I'impulsion de sodie Sandcastle
du TDA 2595 et Ie signal
d'horloge à 5 MHz, référence du
SAA 1043. Ce signal peut, âprès
divisions successives, être utilisé
pour Ia génération de mires parti
culières.

Le circuit de d.étection
trame paire/impaire

La détection de lirame s'effec-
tue à partir des signaux V, et H1
du SAA 1043. Le principe repose
sur le fait suivant : à I'instant où
I'impulsion V, pâsse à l'état hâut,
une impulsion H1 est ou n'est pâs
présente selon la irame envisa-
gée. Selon la trame, les impùl-
sions ligne sont décâlées de 33 ps
et ceci est dù à I'entrelacement
et àIa présence d'une demi-Iigne.

La coicidence V2, H1 existe pen-
dant Ia seconde trame mai; les
fronts de monté sont légèrement
décalés et c est la raison pour
laquelle on retarde très légère-
ment le front de montée de V2
grâce à la cellulle Ræ - Cro.

A la sortie O de Ia bascule D,
IC7, on rettouve bien un signal
dont Iâ fréquence vaut ta fié-
quence image : moitié de Ia fré-
qùence trame, Les instants de
commutation sont dus au signal
V, gui apparaît avec les iûpul-
sions de préégalisation.

La référence trame étant par-
faitemeni définie par Ie signal V1,
f impulsion de sortie O de Ia bas-
cule IC? est remise à I'heure par
I'impulsion Vl issue de la broche
19 du SAA 1043. La sortie O- de
cette deuxième bascule est
envoyée sur le bus et constitue Ie
signal de détection de trame.

Dans Ie cas du circuit de géné-
ration de synchronisation sur une
ligne particulière, on utiliserâ le
front avant de O pour préposi-
tionner des décompteurs. Le
signal de syncfuonisation, de
I'oscilloscope par exemple, pio-
vient des sorties détection du
contenu zéro dans les compteurs.

Si I'on ne s'intéresse qu'à lâ
détection trame paire ou impaire,
ce qui peut parfaitement se jus-
tifier, il fâut reconnaître que
Ia circuiterie mise en jeu est
assez impoltante : TDA 2595,
SAA 1043, logique CMOS. Cette
fonction peut pârfaitement être
accomplie par un seul circuit inté-
gré National Semiconducteur
récent, référencé tM 1881.

Le schéma de pdncipe de la
figure 4 rend compte de la simpli-
cilé de rrise en ceuvre du circuit.

Si l'on ajoute que le filtre RC
sur I'entrée vidéocomposite est
optionnel, ce circuit procure un
réel avantage, Aucun ajustage,
peù cte composânts externes, un
boîtier DIt I broches : Ie rêve.

En pIime oll dispose d'une sor-
tie synchronisation vidéocompo-
site, d'une sortie synchro trame,
synchro ligne et de la partie supé-
rieure de I'impulsion Sandcastle
destinée soit au réalignement
soit à Ia sélection du burst en PaI
ou en NTSC. NUI doute que cer-
tains décodeurs vont pouvoir se
simplifie! grandement...

Pour les divers signaux de sor-
tie, le diagramme des temps est
représenté à la figure 5. Ce dia-
gramme, issu de Ia documenta-
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tion du constructeur, est prévu
Pour un standard 525 lignes mais
peu facilement être transposé
pour 1es standards 625lignes.

Refermons Ia parenthèse
ouverte poul Ie LM 1881, nous ne
I'utiliserons pâs dans le généra-
teur de syrchronisation mais il
est bon de savoir que ce circuit
existe et que Ia prcduction en
masse est rmmlnefte,

Réalisation pratique
rFous Ies composants du géné-
I rateur de synchronisation

sont implantés surune carte dou'
ble face au standard Europe
100 x 160 mm dont le tracé des
pistes côté soudures est repré-
senté à la figure 6, le tracé des
pistes côté composants repré-
senté à la tigure 7 et f implanta
tion des composants coûespon-
dante représentée à Ia figure 8.

La réalisation pratique ne pose
aucun problème d'autant plus

que les inverceurs montés diiec-
tement en bout de carte éIimi-
nent tout dsque d'eûeur. Le
schéma de ]a figure 9 rend
compte de la situation pour les
deux positions de chaque inver-
seur Ki à Ks.

vérification du bon
fonctionnement

Se munir d'un connecteur
DIN 41612 femelle pour achemi-
ner les deux tensions d'alimenta-
t i o D : + 6 e t + 1 2 V .

Si provisoirement on emploie
une alimentation de Iaboratoire
et que Ia consommation peut être
mesurée, c'est une bonne chose.
Les grosses eEeurs telles que
invercion du sens d'un CI ou
d'une capa se détecte d'un coup
d'oei] .

Si tout se passe bien à la mise
sous tension, positionûet K1 sur
XTAL synchronisation interne,
mesurer au scope la ftéquence

du signal à Ia broche 11 de IC,
puis à la broche 3 de IC6.

Si Ia fréquence est ditférente
de 5 MHz, vérifier le quartz, ICa
et IC{. Positionner ensuite Ka et
K5 en Secam 1 par exemple et
relever I'allure de ceftains
signaux. On peut commencer par
les plus simples H1, Hr, V1, Vr.

En mode interne, Ie Jonctionne-
ment de la circuitelie est extrê-
mement silnple et si défaut il y a,
celuici ne peut provenir que de
l'oscillateur à quartz ou du
sAA 1043.

Le fonctioânement en mode
synchronisé est quelque peu dif-
férent, or ietrouve un PLL qu'il
est difficile de planter.

Pour vé fier le fonctionnement
du PLL, agù de la manière sui-
vante :
- injecte! un signâl vidéocom-
posite sur I'entrée de IC1 et com-
muter K2 et K3 en conséquence :
entrée choisie et résistance de
charge.
- vérifier I'amplitude du signal
vidéocomposite à Ia broche 11 de
ICr.
- régler R, pour un signal de
synchronisation ligne de pédode
64 ps.
- En utilisant K,, on vérifie le
fonctionnement du circuit d'iden-
tificâtion du TDA 2595. Vidéo-
composite injectée à I'ent!ée du
TDA 2595 entrainant Ie passage
à I'état haur (+ 6 v) de Ia broche
4 de ICa, vidéo absente, broche 4
de ICa au zéro.

Si ces états ne sont pas obte-
nus, il est inutte d'aller plus
avaût, le PLI- ne pourra pas fonc-
tionner et il .faudra avant tout
détecter la panne, probablement
un mauvais réglage de Rs ou un
défaut du TDA 2595.

Si tout se passe bien, position-
ner Kl sur synchro externe et
connecter Ia sonde d'oscilloscope
au point test noté PT1.

Agir sur Ie noyau de TR1 pour
que Ia tension quasi continue
mesurée atteigne 3 Volts. A I'ori-
gine, avant tout réglage, il y a de
foftes chances pour que cette
tension vale 0 ou 6 V, TR1 non
réglé et PLI hors de ]a plage de
capture. Sur notre maquette le
noyau de TR1 est enfoncé de deux
a trols tours,

Par âcquis de conscience, on
védfie le fonctioûnement du Plll
en agissaût Iégèremert sur la
position du noyau de TRr. En cas
de doute on vérifie à I'oscdl-

t
sonn sri.r'reiiÉriûi rdhdô

Figue 4 - brachage dù LM 1AA1,

ïlT[Tu11fl,ryl]l]Jll]i]ilfl 1]'lJltf tIï.tf
n", tr];,, 

-izr,. lFz'"

Figute 5 - Diagênne des tûps du LM 1881 .
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Ioscope la tension de boucle : pT1.

Si le fonctionnement en mode
synchronisé sur un signal exteme
est choisi, lâ diode électtolumi-
nescente D2 est âllumée.

A ce stâde on peut suppdmer
I'injection du signal vidéo et véri
{iei que lâ diode D, s'éteint.

La dernière vérification
concerne le circuit de détection
de trâme et une éventuelle panne
provient de IC5, IC? ou du réseau
tuo - Czo.

Conclusion
f,Tous disposons de la première
lI carte de notre ensemble
modulaire. Soignons cette cârte
qui constitue Ia base du système
et génère les signaux destinés à
tous les autres modules,

Nous poursuivrons notre étude
les mois prochains et sans ordre
pariiculier, nous découvrirons : Ie
module de synchro pour scope, le
générateur de mires, de lest, Ies
âlimentations etc...

François de DIEULEVEUTT

Fiqûeg Repêêge41- ̂ s.

Suite P. 1O2

" l )

Rr
Rz
R3
tu
Rs
R6
Rz
Ra

75o.
10  ka
680 ç2
820 Q
4,7 kQ
100 kQ
12 kO
120 ka

Ro  :2 ,2kQ
Rre : 180 kQ
Rrs : 3,9 kQ
t u o : 1 0 k O
R21 : 4,7 kç2
Rza : 680 O
R æ : 5 6 0 O

R g :
R1o
Rrr
Ru
Rrs
Rra
Rr
R16

4,7 kQ ajustable
4,7 kQ
4,7 kQ
3,3 kQ
680 Q
1 k Q
2,2 MQ
12 kQ

Nomenclature
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our le moment, notre
systèrne radiotéléphone
de voiture se compose de
deux émetteurs-

récepteuri(gerueîCB-ll d'un
[ôfi eiïInterlâce ave.c leléseau

Le ltéléphone
dans
uotre voiture

r.S

téléphodque, et d'un ( coffrct
numeroteur I caDable d emettre
des codes ( DTMF n.
L'appel de Ia voiture se fait donc
encore à la voix, ou sous la forme
d'un trair de bourdonlements
reproduisant la soûnerie du
tétéFhone ; pas très disfiet ni très
sû!..,
Equipons donc aussi la station fixe
d'un colftet ûuméloteur (ou d'un
simple gdtateuttTMFJ tout en d'appel. donc été mis au point pour

mémoriser lhppel, en 'accuserajoutant un récepteur DTMF à Cependant,le conducteur peut tort
l'équipementde la voiture : il bien s'absenter de son véhicule et réception à la station fixe, et au
devie[t alors possible de coder manquerun appel importalt ! Un

petiffiAuFaupplémentailea
besoin le retransmettre vels un

d'une façon très fiable notre signal ( bip-bip n de poche...
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Nécessité d'un
r accusé de
réception t

^ lui seul, un système d'appel
fr séIectif ofûe déjà de nom-
breux avantages : diminution des
dsques de faux appel (parasites),
éIimination de la nécessité d'une
écoute pelmanente de Ia fIé-
quence, possibilité d'appel
séparé de plusieurs voitules dif-
férentes sur un même canal.

Cependant, la radio ne ressem-
ble que d'assez loin âu télépho-
ne: rien ne prouve qu'un appel
émis va bien être reçu I Le véhi
cule peut fort bier être hors de
portée radio, des parasites peu-
vent empêcher lâ réception de
I'appel, ou Ie conducteur peut
s'être absenté.

Il est evantageux à plus d'un
titre gue le poste de voiture
réponde automatiquement à tout
appel qu'il accepte : lâ personne
qui appeùe sait ainsi que Ie véhi
cule est bier à portée de radio, et
que ses équipements fonction-
teût. Si le conducteur n'est pas
là, inutile de renouveler I'appel :
un système à mémoire peut foIt
bien I'avert qu'il a manqué ûne
communication, et il peut alors
rappeler immédiatement.

Mieux, s'il ne s'étoigne pas trop
de sa voiture, Ie coûd.rcteur peut
porter sur lui un récepteur-déco-
deur de poche qui réagira âu code
renvoyé en accusé de réception
par la voiture : une telle retrans-
mission de I'appel peut être effi
cace à plusieurs kilomètres de
distance I

Bien sûr, ce système peut être
installé aux deux extrémités de
la iiaison pour former un réseau

72

Natre montage
platique

I a figure 1 montre le schéma
ll comDlet du module néces-
saire à-la mise en ceuvre de la
fonctior ( accusé de réception et
mémoire D, Bien entendu. son
installation suppose que la sta-
tion soit déjà éqùipée d'ùn déco-
d€ur DTMF et d'un clavie! ou
codeut DTMF (par exemple notre
( cofftet numéroteur ,).

Dès que le décodeur DTMF
identifie un code valide, iI dirige
une impulsion négative sur Ia sor-
tie correspondante. 11 faut donc
raccorder I'entrée de ûotre nou-
veau module à Ia sodie coûes-
pondant à la touche clavier qui
sera utilisée pour lance! I'appel.
Comme il y en a seize possibles,
il peut être intéressant de placer
ici ull commutatreur rotatif, qui
pemettla de changer périodi.

Après inversion et adaptation
de niveau, notre montage dtige
I'inJormation vers trois circuits
utilisateurc :

- Un transistor de commande
d'un avetisseur quelconque
(buzzer, relais, voyant) destiné à
prévenù de I'arrivée d'un appel.

- Un petit thydstor commen-
dant un voyaÂt (LED ou âmpoule)
qui mémoliseta cet appel : pour
I'éteindre, il faudra appuyer sur
le bouton-poussoir ( RAZ )).

- Un monostable qui, par I'in-
termédiaire de deux diodes,
simulera I'appui gur une touche
quelconque du clavier du ( col:
fiet numéroteur r pendant quel
ques secondes I le poste passe
donc en émission et transmet un
code DTMF librement choisi Iors
du raccordement du module (en
général pas Ie même que celui
d'appel !).



_ Le téléphone dans votre yoiture

reproduisons circuit imprimé et
implantation âux tigtres 4 et S.

Depuis la parution de cet ai:i-
cle, nous avons été heureux d'ap-
prendre que le cilcuit intécrté
SSI202 P est desormais disDo-ni-
ble en France a un prix abàrdâ-
ble.

Votre revendeur habituel
poura s'approvisionnet auprès
cte :
DATADIS, 12, rue E.,Landrùr,
92100 Boulogne
ou se procurer \e CD 222028
(équivalent) chez :

Construction et
installation

N 3:i: :iiJi3i..ff Tl:"*iïJ
sur le petit circuit imprimé de la
figure 2, en suivant le plan de
câblage de ia figure 3.

Son instaliâtron suppose Ia pre-
sence de deux autres équipe-
ments :

- un ( cofftet numérotêur t
déjà décdt dans cette sé e ;- un ( décodeur DTMF )) dont
nous avons donné Ies plans dans
notre No467, mais dont nous

REA BP 5 92301 Levallois-Peret.
A défaut, l'auteur est à votre

disposition pour vous donner des
adresses de détâillents contre
une enveloppe tirnb!ée.

Selon I'application exacte envi-
sagée, il est possible de faire
l'économie d'un 74LS138 si tou-
tes les sodies du décodeur ne
sont pas utfisées,

tes figures 6 et 7 leprennent
les pians de câblage du codeur
DTMF équipant notte ( cofftet
numéroteur r, alin de bien mon-
trer les points de râccordement
des soties ROW et COL de notre
nouveau moduie ; le tableau de
la figure I permet de déteminer
les broches du cùcuit intégré
5089 : les deux connexions, RôW
et eOÏ; peuvent être raccordées
en plus du clavier d'origine, sans
en perturber le fonctionnement.

Bien srfi, lê masse de tous ces
modules doit être commune, mais
certaines libertés peuvent être
p ses au niveau aiimentation :

- Le module ( aceusé de
récèption )) peut être alimenté
entre 9 et 12 volts, mais ses
entrées et sorties sont étudiées
de façon à pouvoit être raccor-

I
i

c-
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Le téléphone dans votre voiturc

chitecture de leur système, nous
pensons parvenfu à n'entraîtler
dans I'aventure que ceux qui ont
toutes les chances d'aboutt à un
plein succès sans incidents de

Pat ck Gueullé

dées à des cùcuits alimentés
sous des tersions différentes.

- Le ( décodeur DTMF ) uti-
lise du 5 V, mais possède son
propre régulateur de tension: il
peut donc aussi fonctionner sous
9 à 1 2 V .

- Le ( codeur DTMF D s'ali-
mente normalement sur pile 9 V
incorpo!ée au cofftet numéroteur,
Comme il ne supporte pas plus
de 10 V, et que sa consommation
est nulle âu repos, nous conseil-
Ions de conserver cette disposi-
tion, sauf sitous les autres modu-
les se pârtagent une même ali-
mentation régulée à 9 volts.

Côté voiture, il est en général
possible de Ioger nouveau
irlodule et décodeur DTMF dans
le boîtier même du coffret numé-
roteur: on pouûa ajoute! un
interrupteur éliminant Ie haut-
pa eur en eeille à moins que l'on
ne préfère utiliser un combiné,
capable de donner une allure très
( professionnelle ) àl'ensemble.

Côté station fixe, les possibili-
tés sontplus nombreuses : même
disposition que dans la voiture
(avec des codes différents), ou
incorporation dans le cofftet d'in-
tedace téléphonique.

11 est en effet très possible de
faiie en sorte que le code DTMF
d'appel soit émis dès qu'une ten-
sion de sonnerie est présente sur
la ligne qui dessert le cofftet.
Mieux encore, si le poste depuis
lequel l'appel est lancé possède
un clavier DTMF, on peut agir
directement sur l'équipement de
la voiture en pressant les touches
appropdées I

Comme en n'empêche d'utili-

ser simultanément plusieurs
ûodules ( accusé de réception r,
associés à différents codes, on
peut choisir à distance d'allumet
tel ou tel voyant dans lâ voiture :
ainsi, le correspondant peut
s'identifier, ou laisse! ur ( mes-
sage , simpùfié à I'extrême (style
( Eurosignal r).

La réponse automatique de Ia
voiture, pour sa part, pourait
allumer un voyant à Ia station
fixe, déclencher un signal sonore,
ou di ger une tonatté particu-
lière vers le poste téléphonique
demândeur (( retour d'appet , en
quelque sorte).

vec ce nouveau module, nos
lecteurs suffis amment aver-

tis disposent maintenant de tou-
tes les ( pièces détachées , leur
peimettant d'étendre leur réseau
téIéphonique personnel à une ou
plusieurs voitures et déplace-

Les caractédstiques des mon-
tages décrits permettent d'envi-
sager une large < personnalisa-
tion D des installations selon les
besoins et les possibilités de cha-
cun. Nous n'avons pas voulu four-
nir ut êystème ( clé et main D,
susceptible de tenter des lec-
teurs insuffisarnment habitués
aux radiocommunications,

Construire et exploiter un
réseau de communication d'une
certaine ampleur est une affaire
sérieuse : certaines choses sont
permises! d'autres pas,

En laissant à nos lecteurs Ia
charge de définù eux-mêmes l'ar-

Nomenclature

Bésistances 5 Yo 1/4 w
sauf mention contfaire
R1 : 2,7 kQ
R2 | 2,7 kç)
R s : 2 , 2 k f 2
R a : 1 5 k Q
R s r 3 3 k O
Ro : 3,9 kO
Rz : 3,9 kA
R e : 2 7 0 Q
Rs : 220 kQ

Condensateurc
10 aF MKH ou céramigue
1 0 É F 1 6 V

Tf a nai st o rs/Thy ri sto r
Tl : BC 107
T2'.2N7711
T3 : TIC 47 (thyristor)

Circuit intéq,é
Ch : CD 4011

Au tres se m i - c o n du cte u rc
Dr : 1N4148
Dz : 1N4148
D3 : LED

Divers

boutonpoussoù à conlact repos
avedisseur sonore (buzzer)
module décodeur DTMF
module clavier DTMF

Cz
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O. téléPhoneTl:**îim:t" I fl'g tvr-t

frl ;ffi | lMEssAcEsprlrrropouvant | ffi*ffffi 0,,,,",,
montages capableide cornposer | 

ètre conlultée daqs les buleaux de I quTèfiacun peut mener sur son
E1!!rè**ôftm*Gmr.t! | 

poste, soit des notices remises aux I proFreiéféehone.-
(claviers), soit automatiquenrent.
Ifnous paraii *ilè dTn6rrner nos
lecteu$ de la signification précise
aes chilFèiiinsilransrnG verslà
qentrâl. EnGffi, ptus d{n an æiès
le succ* compËtîala ,, nouvelf
numtrotationlE situation est 

-

stabilisée et les chose,s lelativement
claires. ouelques changements
sont b-ien sû-r encorùôrsible-a
mais leur ampleur devlait êtle très
limitée et on pèuidElllèursles 

-

Drevor a l'avance !
Préconisons bien que ces
infirmatiôns nSniilen de
confidentiel, même si elles ne sont
guère réFandGiantlé puIIË :
et-Es p6û-ment son a-e u rew-e

ÊP-61N.474 2.5



Une numérotation
ç senti-termée t

n ès les premiers pas de ( I'au'
l / t6rn61,oua,, ,  la France a
adopté le principe d'un plan de
numérotage ( fermé ', contraire-
ment à Ia plupart des pays voi-
sins qui ont préféré le système

En I'rance, tous les numéros
ou presque ont huit chifftes (se-
Ion Ia formule consacrée), que ce
soit à Paris ou au fin fond du
Larzac.

En Allemagne, pâr exemple,les
numéros ont moins de chifftes
dans les petites localités et
davantage daûs les grandes vil-
Ies. On peut même pafois allon-
ger son numélo en y ajoutant des
chifftes donnant accès dtecte-
ment à des postes inté euls,

Chacune des deux solutions
offte des avantages et des incon-
vérrients : notre choix n'est pas
forcément Ie plus mauvais si on
en juge par le succès magistral
(en première mondiale), de I'opé-
ration du 25 octobre 1985.

ta figure 1 explique la consti
tution d'un numéro ordinaire à
huit chifftes, neuf si on inciut le
préfixe (1) d'accès à ]a régdon
paiisienne, dix ou onze avec le
code international de la France
(33) nécessaire pour appeler
. l Â h r r i ê  l r ; i r . n ô o ,

Seuls les quatre demiers chif-
ftes identifient réellement un
abonné d'un central (ou autocom-

Constiluli0n d'un numér0 à I chilfes :

tg ul
1 1

FÊÀNCE siégion
parisienne
3:95u78
6 :91 ou 77

. 4:75,92,93 ou 94

E
1
I

mutateur) déterminé.
Dix milie abonnés au maximum

peuvent donc dépendre d'un
même commutateur, iepéré par
les deux chiffres P et O. (1)

PO RS TU est en général I'an-
cien numéro à six chiffres, que
I'on composart dùectement pour
un âppel local Il n'était donc pas
question que P puisse être égal à
1, mais cette impossibilité semble
éliminée par la nouvelle numéro-
tation.

Eû âttendant que cette mine
de nouveaux numéros soit éven-
tuellement mise en exploitation,
on peut s'amuser à faire un petit
( tour de Fraûce D des ( machi-
nes parlantes > équipant Ies
( centres de transit ). Composez
par exemple (après Ie 16 si vous
habitez la zone pafisienne) :
- 77 7r '11 11

50  11  11  11
5 6  1 1  7 1  7 7
87  11  17  77

, 9't 'tl 17 77
-  68  11  11  11
-  90  11  11  11
-  4o771771

., -lll;'::ii l:lli:5i:,;

E,l
indicalif
du centâl

indicalif de dépanêmenl
ou de parlie dê la Élion pâ[sienne

t R s t  t T U t .

t
num€Io de I'abonné

ûu6qu'à 10fi pâr cenfial

11 ) vote MtMf Er e câpâbt,È'të " dé
vous iùt,e@ ta tLdté cônespandanb loptmn - bàt È
cûûÙÔicât.ns , dè |ûùudè è]eclrcnq'e)

Si votre central n'opère pas ur
( filtrage D trop pedormant, vous
obtiendrez {gratuitement l) un
échantillonnage assez réjouiÉr-
sant des accents de la ( France
profonde D. Rien ne vous empér
che de poursuivre les rechercheri,
même hors de I'hexagone si Ie
cceur vous en dit.,,

Vous avez compds que les cNf-
fres X et Y correspondent à I'indi
catif du département demandé,
selon le tableau de la figure 2.

Des cas (très)
particuliers

ans cetâins cas, les deux
derniers chiffres d'un

numéro (T et U) ont une significÉL-
tion précise : la figure 3 en donne
un exemple qui ne présente pius
guère d'intérêt, puisqu'il s'agirr-
sait d'un moyen de lutte contle
les ( fraudes au PCV , l

Lâ figure 4, quant à elle, ra!r-
semble ]a majo té des numéros
des ( services spéciaux r, corl!
portant souvent moins de huit
chiffres. Certâins sont bien
connus, d'autres beaucoup

Certains sont gratuits, d'âutres
corlteux,

Un ( petit nouveau r à signaL-
Ier I le 3618 permet de faire conL_
muniquêr deux MINITEL à P x
d'or: pour être sourd, i] faut
d'abord être che, ou ne pas
payer son téléPhone...

Le 3644 présente un intéré|t
tout particulier pour le bicoleltr
en téléphonie I il permet d'obt*
ûiI un ( diagnostic r technique
automatique de son installation,
ligne comp se, selon la proc#
dure de lâ tignrre 5.
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La chî des numércs

Les trois numéros d,accès à
TRANSPAC permettent au Dos-
sesseur d'un modem d'ouvriides
hodzons iùimités à son ordina-
teur, mais ils ne sont pas utilisa-
bles à partir d'un MINITEL.

On notera divers ( trous , danrt
ce plan de numérotaqe: nul
doute qu'ils seront coniblés tôr
ou tard par de nouveaux servi-
ces I

Réservé aux
membres du n cluh
DTMF y

T es . numéros u répertodes êL
lla figure 6 ne sont utilisâbles
que par 1es possesseurs d'un
poste à clavier ( fréquences voca.
les, ou (  DTMF r,  dépendant
d'un centrai électtonique.

A part le réveil, iis nécessitentl
la souscription d'un abonnemenl
relativement cher, mais il n'est
pas interdit de védfier I

Pour Ie moment, les touches A,
B, C, D des postes ies plus moder-
nes ne servent pas dans le cadre
des seryices ( PTT , : on peut
donc les utiliser librement pour
toutes sortes d'applications.

Beaucoup d'autres services
sont offerÏs par des procédures
similaires srù les installations pd-
vêes : peut-être gagneront-elles
un jou! le réseau public ?

Numéros commençant par ;
2, 3 {$ruf 36...), 4, t 6, t, O, Sr : indicatifs tocaux

$avoie...,.,,,,,.....,,,,,,.. 79
Sr voie {Haute) ,.......,. 50
P is.,,..,,........,,,,......., 1

Yrlelines...,,,,........,,,,... 3
Silwes (Deu4 ,,....,,,,, {9
S{mne,,,.,.....,,,,,....... 2

Ain ..,. &5-i-i9"74 ou 50
Aisne ...,,.,,,,,,....,,,,,.,., 23
411ier.,,.......,,,,,.........,, 70
Apca {Hl€.ProvJ ,.... 92
Alpes (Hautos) .,......,, 92
Altss"lraritines ...... 93
Àdèche,,,,.......,,,,,,,.. 75
Afdennes .,,,, ,.........,, 24
Arifu e,.,........,........., 61
4ube.......,,,...,......,,,.,. 25
4ude.,,,.,...,,,,,,,........,, 68
Avef 0n,,,.,...,,,,,,,,,.,. 65
Bouches.du.f,hône ,,90
........,,,,,,.....,,,,,, 91 0u 42
Calvadc......,,,.,........ 31
Canh| ..,,,,,,...,..,,,,,,,.. 71
Chafenie .,,,,,, ,,,...,..,, 45
Charcflte-l{arltime.. 46
Cher ....,,.,,.,..."....,,,.,.. 48
Corèæ..,,,,.........,,,,,, 55
Corse,,,......,,,,,,......., S
Cote-d'or ..... .,,,,,..... 80
Côte$dù.Norr,...,,,,., 96
Creuse ......,,,,,,,,,..,,,,, 55

Dordogne ...,,,,.....,.-,

Frta tt

Eure.el-loir ......,.,,,... 37
Finistèfe .....,,,.,,,....,,,. 98
card..,,,.,,........,,.,,.,..- 66
oarcnne (Haul(, .,...., 61
Ge|s,..........-,,,,.....,,.,. 62
Gir0nde,,,,,.......,.,, 56.57
Nérau|t..,....,,,,,,.,..,.,,,. 67
lle.el.Vilaine,,,,,.......,, 99
Indfe .,,,,,,,.,,....,.,,,..,... g
Indre-et.|.0ire,...,,,,,.. 47
lsèn ,,.,........, ?.740u 7ô
Jurâ..,,,,,,.,.....,.,,,,,,.,... 84
!an&s.,,,,,,,,.......,,,,,.. 58
loir.et Cher ,,,,,.,...,,,, 54
10ire,.,,,,.,,,.,...,,,,.,....., n
l"oire {Haute) .,.,,,,,,.... 7l
Loire.Atlantiqus.....,,, 40
10ire1,,........,.""........, 38
101,.,...,.,,,.,....,....,,,,.... 65

lozete -..,....,...,,.,",... 66
aine.et loire ........,. 41

l\,lanche,,,,,.....,,,,,,,,,.. 33
ilame .....,,,,,....,....,,,,, 26
Mame (llaule) ,..,,,...,. 25
Mayenne.,.........,,.,.,... 43
ltleurthFet liloselle .,. I

'''''...,..''','..'........,, 4

Meuse.,..,.....,.,,,.,.,,....
Morôihan,.,.........,...,.. 97
1t10se11e.......,,.,..........,,. I
Nièwe .,.,,,........,.,,...... 86
ofd,,.......,.,,.,. æ.8.28

one..,.,,,.......,,,,,,,,,.... 33
Pæ.de.Calah .......,.,, 2t
Puy.de.mme,........., 73
hénees.Ailanlhues 50
PyÉnées {l|autes) .... 62
PïÉnées ùienhles .. S
Bhin {Bas} ...,.,.,....-.... 88
Bhin (Haut) .......,,,.,,... 89
lhône .....",,....... 7 ou 74
Saône lHaûte) ,.,..-.... 84
Saône.et'l0ire,,.,.... À5

Attenliln, Si wtre coîesp0ndanl se Ïouve aux limites de 2 dhartemenls, srn indicatif peut êt e
ramcm a run 0u a faute deæs délartentents.

Numér,rs d'appel des cabines publiques :
se terrninent en principe par 24, 35, 42, 53, 6A ou 86

1)

3)
4J

6)
4

8)
e)
t0)

décrocher et attendre lâ t0nalité habituêlle.
composer Ie 3644 et atten,lre la tonalité grâve hachée,
raccrocner et attendre une dizaine de secondes.
décrocher et noter lês résultats stivânts :- tcnalité grave continue : bon isolement
- tcmalité hachée lente :1!ite à la tene- to nalité hachée rapide : tuite ente fils de ligne
racdocner
le téléphone va sonner {contrôle sonnerie)
décrocher et noter les résultats suiyants i- tonalité grave continue :3:| < i < S0 mA- tonalité grâve hachée klnte i i < 3il mA- tonalité grave hachée râpide : S0 < i < ?0 mA- tonalité inégulière : i > 70 mA
{NB:la valeur idéale est 35 mA)
raccrocher
décrcGher : la lonalité habitælle doit être de rerour
raccrocner
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IEf;I\
0
00
01
M
03

+ 6 chiffres : mobiles (Eurosig â1, voltures, bateaux)

04 :lib.e

05: + 6 chiffies : numéros veris (appel gratuit)

libres

06
07
08
09

DÀIIS
CEITE CABII{E
I'APPET DU

l4'l
1.3

(RrN5lrcNiùrMt

EsT GRATUIÎ

1't0
t 1
12
13

15
16

. t 7

18.t9

service " carte télécommunications , {d manuel ,} 6,50 F par appel
annuaire électonique (Minite0 zones u Emeraude , gratuit pour 3 mm
renseignements hayants) gratuits à partir de certaines cabiles publiques'
dérangemenls (gratuiq
agence commerciale (gratuit)
SÀMU (gratuit)
intenone (16-1 vers région padsienne)
police {gratuit)
pompiers (gratuiq
intemationale {1g-33-indicâtif pays : renseignemenls}

3o
3610
3611
3612

36r3
3614
36t5

libres {anciens renseignements ( nouvelle nunérotation ,}

TËIETEL
1 t ! \

3613S155
anciennement 36149166

36 15 9't 77

l9!9 I tiures (promntementfuturs tarifs spéciaux TELETEL)
ifitr t I
3618 : communications entre 2 MINITEL
3619 91 11 : annuaire électronique u ones ( Rubis ' (payantl

les 4 dernierc chitfres pourniert êke supprimées sous peu

( tzoo uauds
TRANSPAC I 300bauds

( 2400/4t00 bauds

3644 DEBAL {Disposiiif Essai FApide Ligne d'abonné}

3655 Télégrammes
3688 Éveil appel graluil, service payant
3699 horloge parlante (taxé 1 taxe de basel

36009122 ,)
36019100 i
36029111 )

36 2,,. l
36 3,.. l
36 6... l

Les 4 demiers chitfres
pounai€nt êtte supprimés
sols peu

Suite pagie 87

libres
36 03... 36 06...
36 04... 36 07...
36 05... 36 08...

78

libres
36 09.,, 
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Votre systèrme
der téI,écommande
(( à la oarte ))
Fi

l r t :yçi;lrlir:
r'l i, !r I '.:t ..]

i,l i it :, ::' it l i: i : i,,,:

u8qr,r'à p!ésent, nous avon6
fait forctionner notle
sysrcme qe ælecommaûde
aver; der supportr de

télécommande par lil, nota.mmeni
enhJjjintslixesrclatiGmer-
Aolsrés.
Comnæ il n'est guère agréabte (et
pas toujours possible) de poser de
tôtveaufi 6le-s, mfi ilôns
dëdreieux rnodu[n pernr*tant
AtEire pâsd;E;rdrdîe
iélécommande sur toutes sortes de

lignes bifilaires existantes {lignes
iËléFEôniquesJéseaux Aeson;eEe
ou d'interphone, fils de haut
palteurs, etc.J,

transmission inrmatérielsJest à
d[e sanaïIlinfrarouges et-
uIEsolG). 

-

tl ne faut pas pour autant nous
d6iniéressû aes possiFilitétd g



très brefs, il peut éventuellement
être décelé par une oreille exer'
cée, mais se perd pratiquement
dans ]e bruit de fond.

La plupart du temps, il n'y a
donc aucun inconvénient à pafca-
ger une ligne existante entre son
affectation d'origine et la trans
mission d'ordres de télécomman'

par ailleurs, mais deux nouveaux
circuits font leur appalition.

Un module injecteur super-
pose le signal à 40 kHz aux cou-
rants déjà présents en ligne, tout
en évitant que ceux-ci ne vien-
nent pefturber ]e circuit modulâ-
teur {protection 250 V 50 Hz).

Un module extracteur sépare
I'information utile des âutres
signaux véhiculés par la ligne,
sâns toutefois procéder à une
quelconque âmpiification (c'est Ie
rôIe du circuit démodulateur).

Ces deux modules font appel à
des circuits eâtièrement passifs,
et n'exigent donc aucune aiimerr
tâtion : il s'agit en fait essentie!
lement de filtres passe-haut et
de limiteurs.

Le schéma de I'injecteu! appa-
rait à ]a fi$ùe 2 j la puissânce
émise est calibrée par deux résis-
tances, et deux diodes tête-bêche
protègent le modulâteur contre
!oute surlension.

Deux condensateurs de 10 nF
laissent passer très facilement
les signaux à 40 kHz, mais oppo
sent une impédance non négli-
geable à d'éventuels courants de
basse fréquence.

Le filtrage p ncipâl est cepen-
dant confié à la cel]ule C3-R3-Ca :
ces composant sont calculés de
Iaçon à ce qu'une tension de
220 volts 50 heriz en ligne reste
inolfensive pour les circuits p]€r

N en déduisons pas que ce
module peut injecter ses signaux
sur les fils dr'r secteur: la pui:i-

. "

'environnement moderne est
parcouru par d'innomb€bles

tils électriques, qu'il s'agisse
d'immeubles d'habitation, de
mâisons individuelles, ou de
locaux professionnels.

Même si l'on fait alstraction
des installations électriques sec-
teur (qui méritent une étude à
palt), nous n'avons que I'embar-
ras du choix en ce qld concerne
Ies ( circuits à courant faible, i
lignes téléphoniques pdvées ou
?TT, instauations d'alarme, inter-
phones, circuits de sonne e, ins-
tallations HIFI ou de sonorisation.

Les courants circulant sur ces
conducteurs vont du continu à
20kHz environ, sous des ten-
sions de qr.relques dizaines de
volts au maximum.

Sauf en ce qui concene les
lignes de haut-parleurs, la sec-
tion des fils reste fâilcle (typigue-
ment deux conducteurs trorsadés
de diamètre 0,5 à 0,8 nlm).

L'expérience montre qu'une
telle ( paire r est fort capable de
véhicule! des signaux à 50 ou
100 kHz sur plusieurs kilomètres
sans atténuation excessive : nos
signaut de télécommande à por-
teuse de 40 kHz bénéficient donc
d'intéressantes perspectives !

Injecté à faible niveau sur une
ligne véhiculant des signaux
audio, un signal à 40 kHz est par-
faitement inaudible. Modulé par
des messases de télécommande

a fi$rre 1 résume l'architec-
r ' , r o . l , r  c r d À m o

retrouve les modules déjà utilisés

ôæ



sance qu'il déliwe esttrès insuffi-
sante pour cela.

Le schéma de I'extrâcteur (fi,
gure 3) comporte le même réseau
de filtrage seul le circuit de liai-
son vers le démodulateur est dif
férent (condensateur Ce, de
valeur adaptée à I'impédance
d'entrée du démodulateur).

RéaJisaûion pratique

lf es deux moduies se câlllent
{Jsur des petits circuits irnpri-
més dont Ies figules 4 et 6 don

Lors de l'implantation selon les
figures 5 et 7, on veillera à res-
pecter les tensions de service
prévues pour les condensalreurs
directement conneçtés en ligne I
dans cetarns câs, elles pourront
pârai'tre excessives, mais c'est
une question de sécudté : toutes
les ligDes susceptibles de nous
servu peuvenr un lour erûlrer
accidentellement en contact avec

Une fois câblés, ces modulei!
pouûont être incorporés dans le
systèrne selon le synoptique dc'
ia fi$rre 1.

Mise en æuvre

D our les plemieas essais, iI est
e facile de relier directemeât
entre eux les accès ( ligne , des
deur moduies, quitte à ajouter
en parallèle une résistance de
quelques ohms pour vérifier que
puissance d'émission et se}]sibi'
lité de réception sont bien là.

Pour I'utilisâtion réelle, il suffit

N'oublions pas non piùs gue
les lignes téléphoniques, par
exemple, véhiculent régulière-
ment du 80 V 50 B:2.

è {?"

Sùite page 86
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de brancher enÊemble émetteur
(ou TX) et ens€mble récepteur
(RX) en deux points quelconques
d'une même ligne bifilaire.

La ]ongueur de cette paire n'a
pas grande importance : que!
ques mètres en appartement,
guelques centaines de mètres
dans une grande propdété, ou
guelquès kilomètres si I'on ose
se servil d'une Iigne téléphoni-
gue sur laquelle on peut se bran-
cher eù deùx points différents.

La tigure 8 donne guelques
exemples des vastes possibilités
du système: le plus simple
consiste bien sûr à utiliser un
émetteur associé à un seulrécep-
teur. On peut ceperdant prévoit
plusieurs récepteurs déclenchés
par un seul émexteur, ou encoie
un unique récepteur coInmandé
par plusieurs érnettews placés
e* des endroits d:fférents.

Entin, Ia même ligne peut
accueillir plusieurs couples émet-
teur-réceptetu utilisant des
codes différents: iI suffira que
I'usage du système soit suffisam-
ment occasionnel pour qu'il ne se
crée pas de ( coâflits D entre les
messages.

Dans une telle configuration,
les messages peuvent évidem-
ment cilculei en ligne dans les
deux sens (appel et réponse) :
un ( canal r peut être utilisé pour
lransmettre une information de
sorte e, un autre pour coniman-
der une gâche électrique ou une
porte aùtomatique, le tout sur un
circuit servant d'o gine pour le
téléphone I

Dâns une installation d'aiarme,
le même circuit pourra servir à



_ Télé;.commande à la cafte : tldaptateur de superyoeition su tigne bifihire

véhiculer les signaux de détec-
tion et les ordres de déclenche
ment des sirènes.

Eventuellement, un même
( modulatetll 40 kHz D peut atta-
quer plusieurs lignes différentes
à ]'aide de plusieurs ( injec,
teurs , : de quoi rentâbiliser au
maximum bs iignes du ( réseau
téléphonique privé ) que vous
avez peut-être réalisé selon nos
plâns ?

N'hésitez pâs à recenser toutes
les lignes bitiiâires dont vous dis-
posez déjà: de nombreuses
opportunités de télécommande
s'offrent celLâinement à vous I

Rr
R,
Rr
Ra

680 Q
680 Q
220 Q
220 Q

D ,  à D a  :  1 N  4 1 4 8

C ,
Cz
Cg
Ca

Co
Ct
Cg
Cs

10 nF
10 nF
0,1 8F
0,1 UF
0,1 FF
0,1 pF
10 nI'
10 nF
1 n ï

La clel des numéros
S'.lite de ]d page 78

Codes réservés aux postes à claviers ( DTMF, su centrâux électronioues :

* 21 ' ilo à 8 chitlres

# 2 1  #

* 21 * 1{oàSchitfres
* 4 8 #

# 4 3 #

iÉ activation renvoi temporaire (payant)

annulation renvoi iemporaire

;* vérification renvoi temporair€

activation service ( appelen instance,
annulation service ( appelen intltânce ,

7É demande de réveil {payant)

rÉ annulation réveil {gratuit)
iI vérification réveil (grâtuit)

{payant)

sur
âbonnement

spécial

(gratuit)

pas
d'abonnement

(accès libre)

heure
# 5 5 r

* #  5 5  *

es qudques indications
devraient permettre à nos

lecteurs de profiter à plein des

possibilités de leur ':éléphone, et
même de partir à la recherche de
numéIos ( pas comme les
autres ) : il y â quelques années,
nous avons connu lm collection-

Fiqure 6

neur d'horloges parlantes du
monde entier I Mais ce n'était
pas lui qui payait la facture...

PAtTiCK GUEULLE

société Anonyile a0 capih dê 1 950 000,00 r

siège social r
43, ruede Dunkerque' 75480 PAn S CEDEX l0

Créalion r 1909

Présidênt 0irccteur céneBl
Dnecleur de la Pùblication I
J ,P. VENT LLARD

Chl$an DUCHEMIN

Publical om Fâd o-électdques el Scieni liques

1n9emoyen1985:
93310
Diffusion moyenne 1985 |
59 798



Photorésistances
SEGiI)R

1 argement utrUsees dans I'in-
tldustrie, les photo-résistances
couvrent des domaines d'applica-
tions très variés, citons par exem-
ple les atténuateurs et inteûup
teurs séLns bruit en BF, la protec-
tion contre les surtensions ou les
surintensités, les convertisseurs
continus/alternatif faible puis-
sance, lâ commande d'éclairage
en alternatif (thryristors et
triacs), les automatismes.

Pou! remplacer les cellules de
type LDR disparues du catalogue
RTC, la société SEGOR optoéIec,
tronlque propose une gamme de
produits de remplacement dont
les caractélistiques principales
60nt données dans ie tableâu
d'équivalences ci-après.

Î"a société SEGOR est spéciati
sée dans la fab cation de cap-
teurs de type photorésistant au
sulfure de cadnium CDS ou Sé1é-
niure de cadnium CDSE. Le CDS
dont la sensibilité spectrale est
proche de celle de ]'ceil humain
Permet comme lui Ia séparation
des couleurs et trouve ses appli-
cations en: photoméie, détec,
tion de malques de couleur etc,,,

Le CDSE voit quant à lui, sa
sensibilité située daùs le proche
infrarouge. Des maTériaux déd-
vés de ces matériaux principaux
permettent d'obtenir des cellules
aux sensibilités différentes, aux
temps de réponse différents,
adaptées âux différents besoins

EOUIVALENCES
SEGOR

qu'il est possible de rencontrer
dans des applications électroni-
ques.

Citons encore parmi les pro-
cluits SEGOR des photocoupleurs
incorporant une cellule CDS ou
CDE et une LED, une lampe a
ùlCatdescence ou un nêon.
L'atout principâl des cellules est
quelles peuvent s'adapter à des
tensions ailant de quelques
microvolts à plusieurs centaines
de volts. L'isolement galvanique
réalisé avec ces photocoupleurs
peut vâier (selon les modèIes)
de 2kV a plus de 100kV (sur
demande). Enfin, pour Ies appli-
cations en Hifi, ou en servocom-
mande et enregistreurs potentio-
mètriques, indiquons 1'existence
de potentiomètres optiques (spot
se déplâçânt sur une ligne photo

conductrice), Les principaux
avântages de ce potentiomètre
sont: coupie très faible, pas de
crachements, très faible bruit,
Pas d'usure.

SEGOR
7, rue du Commândânt
touis Bouchet
94240 L'HAY.LES-ROSES
Té1. :46.86.14.71

R.T.C.
Appelation
Conû!erciale

nésistance
d'obscunté

RD min.
àVa= 100 V

RésisTance à
50 lur2854o r

tu(l0)
àVa=30V

A!pellatjon
Commerciale

Résistânce
d'obscurité

fumin.
àVa = 100 V

Résisiance à
50 hx/2854" K

tu0{0)
àVa=30V

Rls5CS5!F
RPS5C
t 1 2 M 3
112M2
RlX 103

10M9
10 M0
10 MA
1M0

10 MçJ

6ka
6k0
4k9
2XQ

50 kç)

TDROs
],DR 07
LDR 0302 S
LDR0305 S
ORP60

10 Mç)
10MO
10 M0
1MQ

lOMQ

8 k a
8 k 0
5 kç)
2,5kQ

60 L0

LES PRIX 2OOO SG EN 1987

Dâns Ie câdre de ses actions de
soutien à l'Innovation, la Société
Générale a récemment institué
un concours à 1â Créativité
Industrielle : PRIX 2000 SG.

Doté chaque année de
750000F, ce concours a pour
objet de soutenù Ia mise en
ceuvre de projets innovatifs éma-
nant de PME-PMI, d'équipes de
recherche, d'ingénieurs ou bien
eûcore de jeunes inventeurs de
moins de trente ans.

En 1987, Ies innovations pré-
sentées pâr les candidats devront

concerner un des trois domaines
industdels ci-dessous i
- Êlectronique et Image
- Sport et lechnologie
- Biotechnologie et Industrie

La Société Géné€le décemera
un prix de 300 000 F et tlois p x
de 150 000 F chacun à quatre lau'
iéats qui seront sélectionnés par
un jury, composé de personnali
tés notoùement compétentes et
présidé pâI le professeur Jâc
ques-Louis Lions de 1'Institut,

professeur au Collège de France
et.président du Centre National
À F l r , , dâc  qh r r i r l ô c

Les dossiers de candidature
sont disponibles dans toutes les
agences de Ia Société Générale
ou au Secrétadat des
PRIX 2000 SG, situé au 2, squâre
de I'Opéra Louis'Jouvet - 75009
Pads. Té1. : 40.98.43.63. La date
de dépôt des candidatures est
fixée au 31 mai.

Le palmarès sera proclamé
dans le courant du quatrième td
mestre 1987.
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eïbFitDF-a tledoutt
ou la concurlence

dles satellites
detéildmunicatio
ASTIRIA et I|ELECOM

quelques mois du
fancementiiusaliellite
IIAnçals oe radlo.
dilfrisi îi;ècte. RDs.

< TDf 1 D conf iméSitii-une
réunion ministérielle tenue fin
trévrieiôii riiônsièui .tacqries'?irirac
àl6iiEié son attacn-errônià ta
R:DS. aânsniiâA;è eurotéen, it
4ns qErÙllia{p!é*'t4
T.D.F. 1 - acquis. et T.D.F 2 - en
suspens - qur sont qes ûeres
iiipt*iavid iè satèttiie attemana
( rv ùAr D par rappon nolamment,

tlrr"{ili!".rreeFl@"_.
( A$tra ) devant être mis en service
fin 88.

TDtr Story

T a fuance et I Allemagne de
I|l'Ouest avaient clécidé lors du
sommet franco'allemand de 1979
d'entreprendre un programme
coopératif âxé sur Ie développe-

ment, Iâ fabrication et le Iance
ment de 2 satellites de radiodiffu-
sion directe. Cette coopération
déboucha sw Ia signature d'une
convenlion, début 1980.

Précisions que dès 1975, la
France, qui rappelons-le est le
berceau de la RDS en Europe,
avait engagé des études, sous
I'égide du CNES, pour la mise au

s
l-

AS|RA.l en @t*@ù da6 les ,iAÈs de BCA en naveûL\e 86.



lEliilllt
point des AÎOP - amplificateurs
à tubef] à ondes progressives -
d'antennes à iuumination par
multisource à 12 cHz et de pân-
neaux srolaires déployables à foft
rendement.

Au lendemain de la convention,
la gestion de I'ensemble de ce
projet fut confiée à un comité de
direction comprenan! Ies repré-
sentants du CNES - centre Natio-
nal d'Etudes Spatiales - et Ia BFT
- Bundesminster um fur For-
schung und Technologie -, de
TDF - Télédiffusion de France - et
de ]a DP - Deutsche Bundespost -.

Fin 80, le suivi direct du projet
est âssuré par une équipe de spé-
ciâlistes comprenant les repré-
sentants des organisations citées
ci-avânt, opérânt à Munich.

Sur un plan industriel, un con-
trat de développement fut confié
à un Consotium ( EUROSATEL-

specte bandè KU en LD

LITE ,  dont le siège, également
à Munich, comprend : MBB, AEG,
TELEFUNKEN pour la RFA, I'AE-
ROSPATIAI.E, THOMSON CSF
pour la France et ETCA pour ta

Belgique qui liwèrent les 2 satel-
lites, mi 86, à leur destinataire.

Toutefois, remarquons que Ie
programme subit un retard consi-
dérable sur le calendrier initiat,
3 années, pour des raisons tech-
mques.

Jusque-là, tout allait bier ou
presque bien !

Mais voilà que fin juillet 1986,
alors que Ie sâtellite TDF 1 se
trouve en chambre sté le et donc
prêt pour être acheminé vels
Kourou, base de lancement du
lanceur ARIANE, Monsieùr Jac-
ques Chirac se voit obligé de
confirmer, sans réserve, la conti-
nuation du projet, tranchant défi,
nitivement ainsi, dars la querelle
opposant les pro-TDF 1 et 2 et
les adversaires, estimant le projet
techniquement dépassé...

On pensâit alors Ie dossier TDF '
définitivement clos, pas du tout...

TDF 1 toujours cloué au sol, en
attendant le bon vouloù d'Ariane,
en ce début 87 subit une seconde
attâque, celle dévoilée par Ie
Figaro, qui, par les propos de
Monsieur Alain Juppé, estime
que le projet TDF: ( repose sur
une approche désormais frappée
d'obsolescence technique et
aboutinit à une impasse indus-
tdelle et commerciale aux consé-
quences ruineuses pour le Gou-

Cherche 600 Millions désespé-

Toujours selon le Figaro, Mr
Contamine préconiserait Ia créa-
tion d'une société commerciale
au capital de 600 MF dont
260 MF seraient issus des socié-
tês en communication matériel
de 80 MF par canal-opérateur soit
4 canaux sur 5 exploitables par
TDF 1,
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Ce profii finâncier ne semble
point motiver les industdels fran-
çais et européens gui craignent
que l'exploitation des satellites
RDS français présentent des ris-
ques financiers qu'ils ne sont pas
enclins à assumer sans gata[tie
d'emprunt d'état, ni Ia participa,
tion de Télédiffusion de France à
la société de commercialisation.

' ' 1 4 ' r

10 % seulement à la charge de
TDF.

Pour Monsieur Xavier Gouyou-
Beauchamps qui a succédé à
Claude Contamine à la direction
de TDF, iI ne reste plus qu'à trou
ver, pour le lancement et le fonc-
tionnement de TDP 2 la somme
de 1,8 Milliârd de francs au sein
d'une société à c!éer, devant pro-

gressivement réunù un capital
d'au moins 600 MF pour permet-
tre de cottactel les empruûts suf-
fisants auptès des établisse-
ments bancaites_ 40 % de ce capi
tal serait issu de Iâ bourse des
industdels, 50 o/o des candidats
opérateurs pouvant être lâ CLT,
ia Sept, TVES, etc...

Toutefois, le Gouvernement
aurait âccepté de cautionner la
société de commercialisâtion
pour 600 MF qui selaient levés
dès que TDF sera en orbite par
19o Ouest

Du côté des ministères (de Ia
Cuiture, des Télécommurications
et du Budget), le projet TDF sem-
ble plutôt en ( désorbite ) car it
ne se pa€se guère de temps sans
que I'on émette des doutes sur Ia
viabilité et la petinence techni-
que du projet. . .

Notons qu'il est tout à fait
regrettable et navrant que ces
points de vue ne soient exp més,
à tort ou à raison, que depuis
peu, alors que, si TDF 1 devient
( opérationnel r dans peu de
temps, environ l année, il serâ
voué à un usage expérimental,
s'il n'est pas rejoint en otbite par
TDF 2,, ,

Ouoi qu'il en soit, TDF 1 et
TDF 2 sont pour cefiains, pas
padâits peut être, mais it a,
TDF 1, te mérite d'exister et de
prôner, pour une fois, une nou-
velle norme bien frânçaise, le D2
Mac Paquet,

Alors, doit-on aûêter les ftais,
e! est-il ercore temps ?

Pendant ce temps 1à enAllema-
gne.

Pian de îëqMs du saaelke " ASIBA ,

. 2 6
p l D t r ç I ô n ;
hùir.iùle ,
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SE ECTRE 111ET 12 GH'z
INTELS|AT VF, 12060 Esi

Gth Progranûe Audio Appa-
rcnce

Polari-
sation BITF 0bservations

10987 3 SAl 6.65 M Clai! H 36
11010 WDF 6.65M Clair H 36 + transm ssion mdiophonique
11137 rltusrc-Box 6.65 tV Clair 36
1  11 i3 EAYEFN 3 6.65 M Claî 36
11549 EINSPLUS 6.651\rl Clair - diflusion prévue sw TV SAT
1lô)0 EUREKATV 6.65 tt4 Clair 36

TELECOI\4 1 B,50 ouest

GHz Prog€mme Audio Appa'
rcnce

Pohri-
salion BHF 0bservations

1251i4 CANAL J 5.8 tV Clair 32 _ PAL
12606 TVES 5.8 Àt Clair H 32 RTLRâdio Stéréo6.8 C

RTL Radio Sréréo 8.2 D
SECAM avec évocation
D2 MAC PAOUET

12648 M 6 5.8M clù H 32 EUROPE 1 stéréo 6.8 G
EURoPE 1 Stéréo 8.2 D
SECAM avec évocation
D2 MAC ?AOUET

EUTEISAT 1T 2, TOESt

GHz Programrâe Audio Appa- Polari-
saiioû BIIF Observations

11472 WORLDNET 6.60M Clair H 30 - ponchreller4ent
_ 11508 WISNEWS 6.60M chn 30 - ponctuellement

+ transmission UER non-public et essais-mesures

INTELSAT V F 2, 10 ouest

GHz ?rogremee Audio Appâ"
rcnce

Po1âri-
sation BlIF Obsùvaiions

11015 TËIEIENTE? 6.6 Clair H 36
11508 TELEVERÏET 6.6 Clair H 36

Notons encore une bâlisê à 11500cH2
émise pa! le sarellire GORIZoNT posi
tionné pd 14o Ouest diffusùt le 1ûp!o,
srÊnme tussê en 3,6 CHz, polarisation
ci.culaire. Lês mentions Iiglrant clans tes
diffélents tableâu issus dun relevé
€ffectué à Ia fin mds 1987, en coUabora-
tio, avec lâ soctété BEL-TRONIC Europe,
sont su6cepdbles demodificarions.

Alors qu'en France nous nous
inteEogeons sur la iaisabilité du
projet TDF 1 ros partenaùes âlle-
mands nous jugent en ne mân-
quant pâs de dénoncel le man-
que de crédibilité française, au
sein d'une collâboration, qu'ils
n'étaient pas en droit d'attendre
par le seul fait de p ses de poêi-
tions versatiles portant préjudice
à I'ensemble de la cohésion,
TDF 1 - TV SAT en orbite. En
effet, seul TV SAT opérationnel,

.  i , ' i
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EUTELSATIFI l3OESt

GHz Programme Audio Appa-
Ience

Polari-
sation BIIF observaiions

10986 TEIECL{JB 6.50M Clair 36 - cryptage prevu mj 87
11005 R.A] 1 6.60M Clair H 36 - diftusion Févue sur EUTELSAT

I F3 avec RAl2
11085 RT! Plus 6.60M Clair 36 - diffusion prévue sur W SAT
11140 ATN 6.60M Crypté 36
11175 3SAT 6.60M Clair H 36
|412 TV5 6.65V Cleir H 36

(qualité ardio rtédiocle)
11508 SAT 1 6.65M Clair 36 - 7.02 Mono radio
11650 SKY.CHANNEL 6.60M cry?té H 27 - 7.02GSiéréo

7.20DSiéréo
11675 SUPER.CHANNEL 6.65M Ctair V 36 - 7.02 G Stéréo

7.20 D Sréréo

INTELSAT V I1127.5" ouest

GHz Programme Audio Appa- Poiari-
sation BHF 0bseIvations

11010 PREMIÈIIX et
CHILDRTN'S
CHANNEL

6.60M Clair H 30 - Crwtage Fé!'u fin 1987
- 7.02 G Stéréo
- 7.20D Sréréo

11135 SCREENSTORT.
LIFE STYLE .
ART CHANNEi.

6.60M Clair F 30 - Cryptage pré!.u fin 1987

11155 CNN 6.60M Clâii 30

limiterait considérâblement les
possibilités de développement du
marché de l'équipement satelli,
taùe, ou tout simplement I'intérêt
porté à la réception de ce satelli-

En ce qui concerne le iânce-
ment de TV SAT, {prononcez té
fao sat) celuici pouûait bien
intervenir dans le couGnt de I'été
via Ariane 2 vol 20. Ouant aux
opérateurs possibles, ils sont une
deml-douzaine pour 4 chaînes TV
et 16 prograrnmes radio. A Ia dâte
où nous écdions ces Iignes nous
ne . connaissons pas, officielle-
ment, les heureux éIus qui pour-
raient êire, SAT 1, 3 SAT, Eins
Plus, RTL Plus, I'ART et la ZDF.
Rappelons que les 4 pr:emiers
cités, sont déjà difiusés via Ies
satellites EUTELSAT 1 F1 et
INTELSAÎ V F 12,

Pour en teminer avec I'image
de TDF 1 outre-Rhin, tapportons
les propos d'un responsâble
d'une impofiante sociéÎé en com-
munication matériel | ( Ach,
TDF 1, le faux fière... | ,

Le Luxembourg : le
bon choix ?

q i IaFrance viâ TDF 1 - possible
r, voire probable et I'AlIema-
gne de I'Ouest - sûle - poursui-
vent leur projet, un trouble fête
se manifestera d'ici peu sur I'or-
bite des géostationnaires. Il
s'agit d'un engin orbital de téIé-
corrmunication d'un petit pays
par la taille, mais qui entend
jouer un rôIe, son !ôle, dans Ie
concelt des nations disposant
d'oiseaux de diffusion audiovi-
suelle.

Plantons le décor. L'aigle s'ap-
pelle ( ASTRA ' de type RCA
4000 il est construit par lâ société
RCA Astro Electronics {Etats
Unis) poui le compte du Luxem-
bourg mais plus précisemment
pour la S.E.S. - Société Euro-
péenne des Satellites -. Sa proie
400 millions de persornes, sê
ruse, 16 canaux émis en poladsa-
tion Iinéaire (voir illustration)
donnant une PIRE de 50 dBW

(voir carte) sur une mâjodté de
sa zone de chasse où est concen-
té les 3/4 de la population euro"
péenne. De pluÊ, Ia réception des
fréquences émises pai ASTRA
est compatible avec Ies installâ-
tions déjà existantes disposant
d'une paÉbole d'un gain mini-
mum de 38 dB, et d'un convertis-
seur ayant une figure de bruit.
proche de 2 dB. Le satetlite de Ia
SES pouûâ à volonté diffuser du
PAL, du SECAM, du D2 MAC
Paquet, du C. Mac, cryptés ou
pas.

Chaque canal de téIévision
sera loué ou vendu à un opéIa-
teur qui pourra émettre, en direc-
tion d'ASTRA, sa propre L.M (Iiai-
son Montante) ou utiliser la sta' .
tion LM de Betzdod sise âu
tuxembourg.

te satellite luxembourgeoiê â
ses 16 tlanspondeurs protégés.
contre les éclipses,solaires et de
ce fait peut émettre 24 heures .
sur 24.

Les canaux qui sont sâns les-
triction à la disposition des opéra-
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leurs sont prêvus pout transmet-
tre jusqLr'à 8 pofieuses audio ce
qui semble suffisant dalts la zone
de couverture d'ASTRA où nous
relevons slângues dominantes :
I'allemand, I'anglais, l'espagnol,
le français et I'italien.

te satellite une fois Inis en
oibite par le lanceur Ariane
4 vol 27, prévu en 1988 aura une
durée dê vie d'au moins 10 ans.

Ouant au coût de t'équipement
de réception, celui-ci est estimé
au p x d'un magnétoscope, ou
guère pLus, d'après la S.E.S.

Il est évident que les posses-
seurs d'une installation motori-
sée (polarotor obligatofte mais
vérin aLéatoire) n'auront plus
bourse è. délier, leu! seule ptéoc-
cupation serâ âlors de didger la
parâbole vers 19o Est...

T'DF :I/TV SAT : des
qual.ittés
repntchées !

DIus majestueux est Ie cygne
r franco-allemand, mais mal-
heureusement iI a un défaut
majeur gui I'empêche de diffuser
plus de 4 chaînes, voire 5 maxi-
mum. De plus, c'est un paradoxe,
tout en étant moins glave, TDF 1
dispose d'une puissance exces-
sive donc inutile donnant une
PIRE de 61 dBW minimurÂ sur
û'importe quel site de France,
Corse y compris,

En effet, la puissance d'émi6-
6ion (230 watts) est totalement
( dépassée ), eu égard aux
moyens actuels {ou futurs) de
réception. Ceux-ci ont considéra-
blement évolués, progrès de
l'électronique dans les colfertis-

.seuls, Ies syntoniseurs et Ia com-
mercialisation de parâboles à
foyer déca]é, dites offset.

Outre Ia puissance d'émission
et les matédels de réception per-
formants, nous notons le déve-
loppement de méthodes efficaces
dans le domaine de la télémétrie
permetlant de stabiliser de
manière plus précise un satellite
sur sa position orbitale. Il en
résulte donc, que Ia zone de ser-
vice sur la sudace terrestre est
plus stâble et de ce fait plus vaste
que previre et pâr consequent,
indubitablement, nous nous diri-
geots vers la ûise en service de
satellites d'une puissance de I'or-
dre de 50 Watls, comme ceux de
la seconde génération de l'oiga-

msation EUTELSAT, dont Ia
construction a été confiée à la
firme française AEROSPATIALE
ou TV SAT.

En levenant sur la téception
de TDF 1, notons qu'il est admis
une tolérance sur Ia qualité de
I'image qui doit être bonne, mais
non plus pârfaite ce qui se pro-
duit en D2 Mac Pâquet lorsque le
C/N est infélieur à I ou g dB, ce
qui ne sera pas le cas en France,
où ce C/N via TDF 1 osciltera
veis...  20 dB ! (@ 50 cm).

Ce C/N confortable fera que
I'unité extérieure deviendra
moins onéreuse par lapport auK
actuels moyens, vu le @ de para-
bole restreint et l'emploi d'un
convertisseur présentant une
figure de bluit de 3 dB ou plus,
sans aucutl dommage pour la
qualité de l'imêge même par
teûps de précipitations impor-
tanaes.

Pour clore le chapitre consacré
à TDF et TV SAT remarquors
que la bânde de fréquence
allouée à ces 2 engits orbitaux
n est pas compatible avec celle
actuellement utilisée et en plus,
âvec une poladsation circulate
droite au gauche suivant Ie satel-
lite.

Et dire que TELECOM
n'était pas capable de
faire de Ia TV

Il appelons que la France est Ia
I lseule nation d'Europe à dis-
poser de 2 satellites nationaux,
civils, qui seront parait-t bientôt
3 .

Par le biais de TELECOM 1 B,
les opérateurs éventuels ont à
leul disposition 6 canaux de TV
qui sont actuellement, en partie,
utilisés par les chaînes Irançai-
ses, M6, TV ES +, CanâI J.

Derqain nous ne sedons pas
étonné de découv r sur TELE-
COM TV8, chaîne musicale
coûrne I'a laissé entendre Mr
François Léotard, en précisant
que le satellite doit permettre à
ce nouveâu programme d'âvoit
une couverture irnmédiate sur
I'ensemble delâFrance, A propos
de chaînes musicales, MTV a sol-
licité la location d'un transilon"
deur sur le satellite INTELSAT,

positionné par 27.50 Ouest. Cette
chaîne américaine pourait émet-
tre dès Ie pdntemps 87. Autie
projet su! Ie satellite franÇais, la
( Sept D dite culturelle en atten-
dant... TDF 1.

Sur un plan purement techni-
gue, TELECOM 1 et 2 disposent
d'une puissance de 20 Wâtts
fouhissant une PIRE mâximale
dans I'axe du fâisceau supérieure
à 50 dBW, coûrparable donc à
ASTRA. Ceci permet, dans les
régions à forte illumiration, de
capter les signaux au moyen
d'une patabole de 70 cm attei-
gnant I'ordre du mètre en bor-
dure de teûitoire français, Ie
moins favodsé. Pour ce faire, iI
faudra bien êntendu un conver-
tisseur présentânt un fâcteur de

TELECOM doit être un ouril à
la dispositior de tous les français,
gui, habitant dans cettaines
!égions cortlme I'Alsâce, la Lorrai-
ne, la Franche-Comté, le Nord. la -
Côte d'Azùr etc., mais aussi
ponctuellement dans les zones
d'ombre, ne peuvent recevoir la 5
la 6la 7 ou la 8... pour des raisons
techniques, principalement I'en-
combrement du spectre beftzien.

Bien que TELECOM présente
de nombreux âvantêges et guali-
tés nous regrettons la barde de .
fréquence employée, allouée par
Ie C.LE.P ou le Comité Internatio-
nal d'Enregistrement des Fré-
quences .allant du 12,5 -
12,75 G}lz îêcessitant I'achat
d'un convertisseur supplémen-
taire {êvec éventuellemett sa .

'soulce et le support de source)
sur des installations déjà exi6tan-
tes fonctionnant dans la bande
1O.9 - 11.7 OHz (Eutelsat - Intel-
sat).

TELECOM semble promis à un
bel avenir, surtout lorsqu'on se
souvient que certains avaient
juré grand Dieu qu'il n'était pas
capâble de Iaire de Ia téléviêion...

Voilà, nouê pênsois avoir fait
succintement Ie. point sur les
moyens actuels ou futu6 de la
TV par sâtellite. Nous ne préten-
dons nullement cet article
exhaustif et nous lai66ons bien
entendu, à chacun, tirer ses pro-
pres conclusions..,

' Tétévi€ion Ewpéenne par satellite.
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L'avantage d'une telle carte eit d,éviær des programmationli multiples
6lors du ptogralnme d'

sysæmo a mrcroprocesseur. Le micro permettra d,éditer le programme
source, de I assemDler, d'en testor certaines routircs si son architecture le
permet (calculs...), d'ervoyerffi

et de ce dernier pour et r Dé-bugger r est la
solution la pour systèmes plus
développement et d'émdation, inaccessibles aux alnateurs parE-ur prk !
Comm€ aDplication. sera
nicIglIS9ËllLE carte d@r
mettre au point voùe progiarnmedexplôEtiot\- corune pour t-Euteu;Suf

en utilisée. Sans au s une telle carte, il est de
réaliser un système mi@dès

microprocesseur. Le micro peranettra d-

Schéma synoptique

Tl représente en figure 1,l'archi-
Itecture fonctionnelle du svstè-
me. On peut Ia voir sous âeux
angles : du point de vue du micro
ou du point de !.ue du système
l-L Au centre, il y a une mémoire

RA\,I.
Le micro via le registre de don-

nées (lâtch data) va indiquer les
octets à écrire dans la RAM. Ces
octets corregpondent aux codes
machine pour Ie ( système d'ex-
ploitation )) du système u. Un
second registre crée un bus de
contrôle interne simplifié, âinsi
qu une paÉie des adle66es, I'au-
tre partie étant issue d'un comp-
teur. ce compteut est contrôIé
par le bus interne de contrôIe,
PouI différencier les deux legis-
tres et les valider, on fait appel à
un décodeur. Les adresse6 6ont
en fait partagées, commeles don-
nées d'ailleurs. De ce fait elles
sont transmises à Ia RAM via un
multiplexeur. Ce dernier déterrni.
nera qui utilise la RAM, le micro
ou Ie système U,.

Le système F est tributaire du
micro, car iI ne peut agir sur le
multiplexeur. Ouard iI est auto-
risé à accéder à la RAM, qu'ù
considère comme la mémoire pro-
gramme, il le sait par l'inhibitioû
oe sa DIocne f(!;5!;1, te buner
des données lui donne l'accès à
la RAM suivant Ie bus de cont!ôIe
du système U, et suivant les
adresses qu'il piésente à Ia RAM
via le multiplexeur.

Le systèûre p étant esclave de
la carte EP-RAM pal la com-
mande RESET, il est possible de
cofiiger à tout moment le pro-
gramme. Il suJfira de le mettre en
mode RESET, de retravailler le
programme soulce, de I'assem-
bler et de trânsférer à nouveâu le

!a oernrcre goudure l
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4 connexions de contrôle en plus
de I'aliûentation (+ 5 V er
masse). lÀ?R différêncie Ie mode
lecture (1) du mode écdture (0).
OE valide toujours Ies sorties car
fixée à 0, mais qu'en lecture et si
la RAM est validée. CE-r et eEz
valideront I'accès à Ia RAM.
Comme dE= 1, il suffira que ôil
soit à I'état 0 poul valider I'accès.
En écritule, l'octet présert en Do-
D7 sera recopié dans Ia RAM,
alois gu'en lecture, l'octet interne
apparaîtrâ sur les sorties Do-D7.

Les données à éc re dans la
RAM sont mémorisées dans ICa,
Ie premier port, Ses sorties ne
seront disponibles que si OC = 0,
donc en mode éciture si VALI-
D : 0. Sinon elles seront à haute
impédance. Pour accéder à ce
pofi, on utilise le décodage c]âssi-
que, conf ié à 1/2ICl er 7/2lcz.Le
circuit R1, C1 garantit par son
retard la mémorisation des don,
nées au bon moment. On procède
de même pour Ie second port,
avec son retard Rz, C2. Les sorties
de ce port sont toujouB validées,
car OC est relié à ia masse. Ce
port mémo se les bits de con-
trôle et d'adresse supplémentai
res. L'organisation de ces bits est
d é f i h i ô  ô n  { i h r ' ô  I

CLR agit sur plusieurs é1é-
ments :

- sélection mode écdture-lec-
ture RAM ;

bloc d'octets ainsi créé | Il n'est
malheureusement pas possible
de tester directement des péri-
phériques de la cate F. II est
nécessaire d'éc re une routine
(qui se chargera de ce test) et de
la transférer dans I'EP-RAM.

Seilé.nna de prineipe

Ê passe à ia tigure 2. comme
la présentation est la même,

*T

on reconnaît aisément les diffé-
rents blocs du schéma synopti-
que.

La RAM utilisée est un modèle
récent de 8 Koctets statiques, Ses
caractéiistiques pdrcipales sont
citées en fin d'ârticle. EIie associe
un bus d'âdresses sur 13 bits, un
bus de donùées sur 8 bits et

-sL

J _

p " n  r  l r r , o o ' a s  r l l a a r r z r a r ' a o l

pd2 c lR miû  uP r .  t  la  e  r  à f t r  a1 l r  à121

cônd$rh?dmrc ircf)

l: ii.,énùb mnder rE dv"d {d.d)
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Carte d'ertension EP-AA

- validâtion latch donnée en
entrée i

- commutation du multi-
plexeu! ;

- remise à zéro du compteur ;- RESET du système U i- auto sation de validation
du port de sortie.

Ce dernier est confié à ICô, tam,
pon tri-stete I bits. tes so ies
seront validées si CLR =1 et si
Ies entrées dE et ôE sont à
I'etat 0. on rappelle que dS et
OC sont les broches normale-
ment définies sur une EPROM
pour âutoriser ses softies.

I1 y â trois connexions de
RESET disponibles pour ( blo-
quer n le mjcroprocesseut du svs-
teme U. RESET, RES-ET h sortie
complémentaire et O.C.RESET, la
sortie complémentâire à collec-
teur ouvert. C'est cette dernière
qui serâ le plus souvent utilisée.
Si CLR = 0, 'I' est saturé et I'en-
trée RESET du FP est à 0 V, en
déchargeânt le condensateur du
circuit de reset initial du systè-
me [. Ouencl CLR passe à 1, Tr
est bloqué et libère le reset initial
qui se terminera à la charge du
condensateur. D?, Jâcultative,
gaÉntit le blocage le cas
échéant, car ( 0 ' en TTt va de
O V à 0,7 V. La carte de I 'auteur
ne lâ nécessitait pas car l'étât
( O r correspoùdait à 0,1 V mâxi I

ICr, ICs, ICg et IClo forment le
multiplexeur à 13 bits. Comme
ICro était en partie utilisé, un été-
ment libre a été employé pour
commender la Del I)r et éviter de
Perturber la sortie CLR par un
câblage direct. Les adtesses Ao-
A? soût générées par le double
compteur IC!. Il incrémentera
ses solties chaque fois gue UP
passera de ]'état 1 à 0 et sera
remis à zéro, si CLR = L

Plutôt que d'utiliser un nou-
veau cùcuit, on utilise les sorties
restântes du latch Ica pour for
mer les adresses As-Ai2- Selon les
EPROM simulées \2776, 32 on
64), les bits Air et A12 peuvent
être ( pigés D ou non. Ao-A1o per'
mettlont d accéder à toutes les
cellules, conjointement âux bits
All-41r. Le plân mémoire détaillé
en figure 3 bis distingue ces trois
cas et reprend ces explications,
A noter que les adresses du pro-
gramme transcris dâns I'EPRAM
tiendront compte des adresses
effectivement réservées sur le
système U pour I'EPROM simulée

Pour finir, on découple Ie6 ali-
mentatrons avec Ca, On remar-
quera sur le schéma, Ies
connexions de gauche réservées
au connecteur de Ia cârte mère et
sur la droite, les connexions qui
âboutiront à la ( sonde , qui rem-
placera I'EPROM du système u
La figure 4 propose les chtonô-
gÊmmes des différentes possibi-
litées d'âccès à la RAM.

Réalisation lrratique
ln n reproduira le Èrace proposé
\J en figure 5 er 6 (c'est un cir-
cuit double Jace) par recopie sur
une feuille de calque ou mieux,
une feuille de mylâr, à I'aide dê
trarsferts et de pastiles. I] faudra
apporter un soin tout paticulier
aux passâges entre pastilles des
CI et à la bonne Buperposition
des deux tracés, Une âutre solu-
tion corsistê à utiliser un plen
film à padir des dessins publiés.
Après quelques essais, un circuit
coûect poura êtle obtenu et
retouché éventuellement à I'aide
d'un marqueur indé]ébile et fin
(pour rétro-projecteur). On main-
tiendra les deux ( films r avec du
ruban adhésif poul fomer une
pochette gui recevra la plaqlre
présensibilisée. 11 ne reste alors
ptus qu'à insoler la plâque
d'époxy (bakélite déconseilée !)
en la scotchant dans la pochette
si on est amené à la retourner
(insolation simple face !). Après
insolation (env. 2 rnn 30'), on
trempera le circuit dâns le bain
de révélateur et on frottera avec
le doigt pour vérifier larévélâtion.
Ouand le résultat est presque

\\,--\-\-/

bon, on continue de ftotter Ie cir-
cuit tout en le rinçant sous Ie
robinet. Attention de ne pas en
raye! Ia surface, Le cùcuit serâ
prêt quand on distinguera nette-
ment le trou des pastilles des CI,
tout en conservant un tracé bien
sombre I

On passe alors à la phase gra-
\rure en plongeant la plaque dans
un bain de perchlorure de fer
porté à 40. maxiinum pour accé-
lérer lâ gravure, le fin du fin étant
un dispositif à projection pour
double face. Après gravure, il
convient de bien rincer le circuit
pour éviter une grayure ultérieu-
re. On pouûait lais6er le film de
sensibilisatio4 car il pemet la
soudure et protège de I'oxyda-
tion, mais on préfèrera un éta-
mage à chaud gui guérirâ le cir-
cuit de micro-coupures éventuel-
les. Une méthode simple consiste
à enduire la plaque de graisse
pour soudure et d'étamer avec

(",-"*l
-ï"1 .s L 

--\ 
A /-t ; - - -
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un fer. Seul le connecteur sera
préseryé, et sera étâmé à ftoid (à
défaut de dorure l) et nettoyé à
l'alcooi pour éviter d'encrasser Ie
connecteur femelle. un contrôle
du circuit imprimé est nécessaire,
en utilisant un éclairage par
transparence de la plaque. on
Petce ensuite le circuit avec un
forêt de 0,8 mm pour les CI et
1mm pour les autres compo-
sants,

L'implantation des composants
se fera conformément au plan de

iâ figure ?. À noter que les bro
ches Do-Di de ICs sont câbiées
autrement pour un câblage
impimé plus simple, ce qui n'af-
fecte pas le fonctionnement I
Mais avant de vous dépêcher de
tout souder et d'attendre le mira-
cle, il vaut mieux respecter la
procédure ci-dessous I I-e bro-
chage des circuits est rappelé er
fin d'article. Repérez bien le
détrompeur avant d'implanter I

1, Contrôler les connexions
imprimées.

2. Souder toutes les traversées
( i l y e n a 3 4 ) .

3. Souder des supports double
face au lieu de CL Dans le cas
contÉire, il faudra souder tout
les composants et vérifier les dif-
férentes étapes, ce qui permettra
de dépister un composânt dou-
teux ou une erreur sur le taacé
imprimé.

4. Câbler le connecteur 26br
et les 4 straps côté cuivre repérés
> A à D s u r l a f i g u r e T b .

5. Tableau de procédure :

! ! ! ! !
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Cafte d'extensi on EP-aAM

wÂ F? rio'

5.1
5.2
5.3

5 5
5.6

5.8

Câbler
R1, Cr,  tCl, IC' ,  rC!
R, = 8,,  C, = C1,Ica
R4, rl' (D')
ICtr
lCD, D,,  R3
IC,, ICr, lCi
ICs

ICe

Vérifier
éciture dans lca
écriluredanslca
sorliesRESET...
comptâge clr
D rallumée, mu-r Y3

ecnûre ociet

Agirsur
C,
Cz
(D,)
UP, CI;R
CLR
CLR
CLR, VALID
CLR, \/AL]D
CLR, I/AI]D, OC CS

6. Connexion du taccord-
connecteur pour le système p en
phase de mise au point. Celuici
sera câb]é conlormément à la
figure 7, la figrue 11 indique les
différents brochages d'EPROMS.
On léalisera donc un câble pâr-
tant de cette carte pout se termi-
ner par un suppoÉ de circuit inté-
gré utilisé en sonde. Le câble ne
devra pas excéder 30 cm pour
des râisons de capacités parasi
tes et de vitesse de propagation.
Le connecteur de terminaison
sera moulé dans 1ê résine une
fois câblé et vérifié, pour éviter la
rupture des fils au niveau du sup-
port, 11 faudra deux terminaisons
28 ou 24 broches selon les
EPROMS remplacées. Plutôt que
deux cordons, l'auteur prévoit un
espace suffisant devant le sup-
port de l'éprom sur le sysrème $,
ce qui permet d'insérel la sonde
28 br. même si Ie suppolt n'en a
que 24 | I1 est utile de souligner
que 1e système I en cours de
développement ne verrâ jamais
son EPROM soudée, mais montée
sur un connecteur I

trssai"s - "{,ogru'cdel
JÎ a procédure iogicielle est défi'
ignie à la {igure 8. Le mode éc -
ture étant iltitialisé, on remplira
la RAM en effectuant un simple

(n
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a) = > 2716, b) = > 2732,
c): > 2764. d) détâi le I 'organi-
grâmme de transfert de 256 oc-

tets (dus à ICi l ) .  e) et  f )  présen-
tent respectivement les phases
d'initialisâtion et de fin. Pour ren'
trer plus dans le détail, on passe
à la figure 10. ll suffira de trans'
poser ces instructions en instnrc_
Tions exécutables par ]e basic ou
l âssembleur. On notera I'inver'
sion nécessaire des 5 premiers
bits de la variâble Adr car les bits
sont inversés dans I octet de con'
trôle du polt2 pour une simplifi
cation du tracé imprimé |

Nous espérons que ces explica-
tions suffiront à réaliser votre
logicjel. À noter que c'est ce der-
nier qui mettrâ en valeur votre
réâlisâtion et rendra pratique
I'utilisation de cette carte pout

dJhd. ùù.ipd.& hdd

transfet depuis la mémoire du
micro-ordinateur. Er} passant au
mode écdture, le logiciel n'a plus
d'action hormis un changement
de mode,

La fifJute I détaille les procé
dures pour les trois cas selon
I'ampleur de I'O.S. et le tl,pe
d'EPROM remplacé. Ainsi

-.-\

les développeurs de systèmes
è pP. Comme cette carte est aussi
bien accessible en basic, qu'en
machire, le logiciel est facile à
écrire au détriment cependant de
lâ vitesse- Le logiciel joint est
prévu pour un ZX Spectrum et
inclut la routiûe BASIC.

Pour atler plus loin
11 serait possible pour âller plus

loin de développer une calte qui
permettrait de contrôler des élé-
ments du système È associé
{FAM, PoRTs,...). Mâis dévelop
per une telle carte serâit beau
coup plus complexe car il
conviendrait de remplacer ]e FP,
ce que fajt d'âilleurs un émulâ-
teur. Notre ambition était moins
grande I Pour véitier ce gui se
pâsse, on se servirâ de petites
routines très simples, ayant un
effet défini observable, (sans bug
logiciel si possible) et de lâ carte
aûâlyseur logdque déc te dans
un précédent numéro. Si votre
analyseui logdque travâille moins
vite que le UP du système, il suf'
fira de modifier temporaiernent
la fréquence de ce dernier en
chaûgreânt le guartz ou en le rem_
plaçant par un oscillêteur exteme
Ie temps des ûesures, Hormis
les boucles de timing et les
raftâîchissements de méûoires
et U dynamiques, cela ne devrait
poser âucun Problème I Ouând
un râfraîchissement est nécessai-
re, on doit respecter cette for-
mule pour le choix de la fté-
quence de ( mesure ) :
T-ùcycle = 2msl256 (pour reftesh
r a m ) ' -  7 , 8  U s ' +  1 3 0  k H z  m i n .

Notons que cette carte ne
pourra s utiliser qu'âvec des sys-
tèmes p utilisant des circùjts
TTL, ou HCT'MOS. Sinon, il fau-
dra utiliser un interfâce d'âdapta_
tion de niveaux.

P, Wâllerich

Nomenclature
Ilésistances

R t : 2 2 O Q
R z : 2 2 0 Q
R 3 : 3 3 0 O
Ra : 4,7 kQ

Condensateurs

C1 | 270 pF (0 à 470pF)
C, ; 270pF (0 à 470pF)
Ca : 100 É/10 V
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Carte d'etdension EP-uM

Citêuits intégrés ICe:74L5757,74HCI157
lcs : 74L5157,74HC1757
ICû : 7 4L5157, 7 4ttCT 757
IC | : 7 4L5393, 7 4IiCT 157
Semi-çonducteur$
Tt : 8C173C,2N2222
D1 : DEL rouge 3 nrm
D, :  1N4148 , . . .

ICr
ICz
ICa
ICa
ICs
IC6
ICr

74r,S00, HcT00
741,502, HC.r02
74L,5374,74HC1374
74L,537 4, 7 41JC.r37 4
pPD4364, RAM 8Kx8
74L5244,74HCT244
74L5157,74HCT15'7

Divers

a (supports de circuits intégrés
pour double face

a mâtériel de câblâge
a piâque époxy double face :

90 x 120 mm
a 4 switches miniatures et pas

de 2,54 mm (1 inurilisé)

d , l l , r , o I x l x , x , x , r l

l a "  l o ' o ' o , o l o , o , o ,  o l

^ d , .  l o , o , o ,  o l  1 , 0 ,  d ,  o l

F'* fur.lr-Lds-s:,rl

: F ç 5 È r -
é"+'!e'gt$6t=ç-8.' *" * - *

riÈ+.:c..r"rî,::È6dé,ËEï 3:::i,=Ê!

)

hv= lFe&ad l i o00b . t i b , b !ù ,1 , ,

r l o , o , 1  o l o , o , o , o l  o R i o  t u ,  I

, r,;;;;;; "-",-,.", 1,"","
r Æfbb

I l o , t , o  o l o , o , o , o l  o Ê h ù - h ,  I
I

o.hr $rÈd liidéMÈ te miitôÙ) )

rilarr dê tustd d* 6d6 mâdr6 6s r'édm d 6 dd6
tdd à pai' d.4mm pù rs ds,{è d hû1ocæ n targ
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" r r a  
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Cénércteû de signaux vidéo

srrlte de la H, /u

Cr
Cz
Ca
Ca
Cs

Cj
Ce
Ce
Cro
C11

0,22 VF
4,7 lt
0,47 FF
10 nF
10 nF
47 UF'
22 ûF
4,'7 nF
100 $F
10 nF
0,22 V.F

C12
Cr

Cr5
Cr
Co
Cig

Czr
C2z

IC,
ICz
ICg
ICr
ICs
]C6
lQt

10 ûF
4'I t$
33 pF
33 pF
3,3 u.F
10 nF
470 pF

150 pF
15 pF
100 nF

TDA 2595
sAA 1043
74HC 00
74HC 00
HEF 40106
74HC OO
HEF 4013

D1 : BB 609 siemens
D z : l e d @ 5

Tt | 2N 2907

1<1 à K5 : inter bipolaire pour Cl
Cornecteur DIN 41612 32 poitts
mâle
Embase DIN 41612 femelle
32 points à souder sur câlte

fiiF0s

RTC-COMPELEC organise à
Brest, Lyon, Pa s et Toulouse
des joumées d'information de
deux jours : commert séIection-
ner, personnaliser et mettre en
ceuwe les circuits VLSI disponi-
bles dans I fâmiùes de la gamme
RTC, soit 14 produits en première

- ]e 2698, premier UART CMOS
du marché,
- le 68070, premier micropro_
cesseur CMOS 16-32 bits à Péri-
phé ques intégrés, développé
par CIMA-RTC,
- te PCB 5010/5011, DPS le plus
rapide du mârché et premier
d'une nouvelle génération d'UC
en CMOS,
- le 68173, nouveau contrôleur
de bus VMS

Point n'est utile de présenter
Patrick GUEULLE aux lecteuls de
Radio-Plans : depuis longtemps,
ils apprécieût I'originalité et la
qualité de ses réalisations.

Confronté iégulièrement à la
nécessité de dessiner et de fabd-
quer des circuits impimés,
P. GUEITLLE a exploré, et mis en
ceuvre, toutes les techDrques qui
concourent à cette méthode de
câblage, devenue indispensable
non seulement au professionnel,
mais aussi à I'amateur, et même
pour une production à I'unité.

- Ie 80C451, microcontrôleur
I bits avec 56 E/S et fonction UPI
intégrée,
- Ie 84C21.. ,  premier micro-con'
trôleur ultra-basse consomma-
tion,
- Ie VSC, nouveau ptocesseur
grapNque CMOS économique,
- le N74F764/765, contrôleur de
RAM dynamiques double port
FAST, le plus peformant,
- Le N74F7764177 65, version
1 Mbit/150 MHz des NF74F764/
765,
- Ie PLHS501, circuit program-
mable le plus coûplexe,
- les réseaux des familles SYs-
temcate, Systemceù, ACE.

Pour I'inscdption à ces jour-
nées s'adresser à Eliane Echa-
v e i  i 4 3 . 3 8 . 8 0 . 1 5 .
- Brest, 13 et 14 mai
- Lyon,20 et 21 mai
- Paris,  10 et 11juin
- Toulouse, 16 et 17 juin

directe. Une place justifiée y est
accordée au ( wrapping D, et A
ses dérivés.

La photographie, sous ses dif_
férents aspects, occupe ute place
importante dâns la technigue des
circuits impdmés. L'aùteur en
détaille les étapes, examinant les
caractéristiques des surfaces
sensibles et la chimie de leul tlai.
tement, et guidant Ie choix du
matériet de prise de vùe ou d'in-
solation, sous des angles Parfois
o ginaux (utilisation d'une Pho-
tocopleuse, par exemplel,

Alrivé au stade du passage sur
support cuiwé, on trouvera de
nombreux conseils Poul la PréPa-
ration des surfaces, pout la copie
des docùments âvec d'éventuel
changement d'échelle, Pour Ia
réussite des circuits à double
face, etc. Viennent enfiû, naturel-
lement, les opérations de câblâge
et de soudage, Ies méthodes de
protection de la maquette termi-
rée, et... les techniques de des-
soudage ou de répalation, Parfois

Au pâssage, on rencontrelâ
des considérations chèles à
P. GUEULLE (il est un spéciaiiste
en la mâtière), sur I'exploitation
d'un micro_ordinâteur et d'une
imprimante âssociée, Pour le des-
sin de motifs d'usage courant:
implantation de circuits intégrés
DIL, connecteurs, etc.

Au total, si Ie livle de
P. GUEULLE est bien fait pour
guider les premiers pâs de I'ama-
teur débutant, il déborde large-
ment ce niveau, et propose des
ouvertules nouvelles au techni
cien confirmé: tous lui souhai-
tons ùn accueil mérité.

R. Rateau

Pour I'utilisateur, ]a génèse
d'un circuit impdmé peut décou-
Ier de der.rx origines: teproduc_
tion d'un dessin publié dans une
revue ou dans un livre, ou
conception originale à partir d'un
schéma théorique. Dans un Pre'
mier chapitre, l'auteur analyse
les exigences propres à ces deux
cas. Le deuxième chapitre Passe
en re!'ue les solutions les plus
diverses, depùis I'emploi de Pla-
quettes cuivrées pré_pastillées,
jusqu'aux procédés photographi-
ques, en passant par la gravure
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