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REALISATION

'importance croissante des besoins audiovisuels donne un large champ d'investigations aux fabricants

de composants actifs. Certains circuits intégrés LSI ont ainsi vu Ie jour pour des applications précises

assumeées avec un maximum de résolution, et parfois simplement.

Il nous est agréable de présenter dans cette optique I'un des plus performants « circuits jungle »

rencontrés a ce jour, le TDA 8180 de SGS.

e processeur de déviation TV
Idécrit est un produit récent
qui intégre l'ensemble des fonc-
tions de traitement du signal
vidéo pour assurer la déviation
horizontale et verticale des TVC
et moniteurs vidéo selon les nor-
mes valables en Europe, mais
également aux Etats Unis et au
Japon !

Il génere les formes d'ondes
nécessaires aux étages de puis-
sance externes de déviation H et
V ainsi que les signaux « super-
sandcastle » et effacement verti-
cal pour la platine de chrominan-
ce.

Un séparateur de synchronisa-
tion sophistiqué, des boucles a
verrouillage de phase et une sec-
tion de décomptage digitale
garantissent une précision élevée
et éliminent l'ensemble des
réglages de fréquence et de
phase (cadrage de l'image).

C'est un résonateur céramique
503 kHz économique qui définit
le timing d'ensemble du proces-

seur TDA 8180. Celui-ci travaille
en 625 lignes/50 Hertz et en 525
lignes/60 Hz standardisés avec
commutation automatique et
correction de 1'amplitude de la
dent de scie verticale. Une broche
d’identification permet l'indica-
tion 50 ou 60 Hertz.

Le TDA 8180 est un circuit
bipolaire avancé en boitier plasti-
que 24 broches.

Généralités

Ce circuit « jungle » de la cin-
quiéme géneération a été congu
pour un empleoi dans les moniteus
et téléviseurs modernes; il
sépare les impulsions de synchro-
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REALISATION

nisation contenues dans un
signal vidéo composite pour éla-
borer les signaux de commande
des bases de temps horizontale
et verticale.

Il génére aussi le signal « su-
per-sandcastle » (dit « sandcas-
tle » jusqu’ici) dont la forme évo-
que de loin un chéateau-fort plutot
que de sable, voire une patisserie
ou ce que vous voudrez. C'est la
clé du décodage couleur entre
autres mérites. Un signal d'effa-
cement vertical est offert en plus
sur une borche individuelle pour
un maximum de souplesse.

Les potentiomeétres de cadrage
sont théoriqguement éliminés
avec le TDA 8180 (si les compo-
sants associés ne dérivent pas)
du fait de la circuiterie de timing
digitale incluse, avec synchroni-
sation par PLL et contréle de
phase automatique : le résona-
teur céramique 503 kHz satisfait
4 tous les besoins de la base de
temps.

Fort nouvelle est la possibilité
automatigque d'adaptation « pla-
nétaire » aux normes de télédiffu-
sion Européennes et Ameéricai-
nes. Aux USA, les balayages sont
15750 lignes et 60 périodes, et en
Europe bien str 15625 lignes et
b0 périodes.

Le TDA 8180 peut travailler
évidemment sur l'un seulement
de ces standards, mais on notera
qu'il a été spécialement congu
pour une bon fonctionnement
avec magnétoscope (VCR). Que
l'image qui n'a jamais sautillé ou
décroché en lecture de K7 lui
jette le premiére étincelle !

La base de temps SGS s’adapte
automatiguement au signal
recu : la fréquence lignes (hori-
zontale) est synchronisée par une
boucle & verrouillage de phase,
tous les signaux de timing sont
extraits par des compteurs de
loscillateur interne & PU et le
compteur qui contréle les durées
de déviation verticale est remis &
zéro par les impulsions de syn-
chro verticales.

Qui plus est, le TDA 8180 iden-
tifie le type de fréquence de
balayage verticale (50 ou 60 Hz)
du signal d’entrée et ajuste auto-
matiquement l'amplitude de la
dent de scie verticale pour main-
tenir constante la hauteur de
I'image.

Une borne est disponible pour
indiquer quand le processeur est
synchronisé et si le signal d’'en-

| gquelcongue

trée est du type 50 ou 60 Hz. Une
mesure de tension sur cette
borne fait la distinction avec le
code (sous 12 V) :

— B0 Hz est verrouillé pour -+
11,9V

— 60 Hz est verrouillée pour =+
7V

— Pas de verrouillage des PLL
pour + 0,3V

Cette borne 21 peut étre utile
pour contrdler la section tuner
et/ou le silence du canal son en
télévision (phase de recherche
des stations par exemple).

Le circuit intégré contient ega-
lement des circuits de protection
du tube cathodigue qui générent
une suppression continue si l'un
des signaux de
retour (lignes ou trame) mandque,
plus un protecteur d'usage géne-
ral accessible pour couper l'étage
de puissance lignes (THT), par
exemple, quand le courant de
faisceau du tube cathodique
dépasse une valeur de sécurité.

Le TDA 8180 est réalisé en
technologie basse tension et tra-
vaille directement sur une ali-
mentation de 5 V pour réduire la
consommation ¢électrique et la
taille physique .de la puce. Un

Tégulateur shunt interne permet

une alimentation plus élevée au
prix d'une résistance chutrice
externe.

Lafigure 1 résume au mieux le
TDA 8180 dont le schéma synop-
tique est précisé en figure 2. On
voit que le signal vidéo composite
est bien traité...

Les séparateurs de
synchronisation

Les impulsions de synchronisa-
tion sont séparées du signal
vidéo composite par un circuit
qui décale le signal de 50 % de
l'amplitude de synchronisation,
quel que soit le niveau du signal
d’entrée. Ceci permet une excel-
lente immunité au bruit sur
signaux faibles (K7 vidéo, etc...)

Pour établi le niveau 50 %, le
niveau du noir du signal vidéo
est «clampé» (centré) a un
niveau constant par un circuit de
décalage commandé. Ce circuit
est contrdlé par le top d'identifi-
cation couleur de 4 usec et échan-
tillonne donc le niveau du noir
sur le palier arriére du signal de
synchro (figure 3).

Les impulsions de synchronisa-
tion verticale sont pour leur part
obtenues en intégrant les impul-

sions de synchro séparées, et en
localisant le début exact de cha-
que trame avec un deétecteur de
créte.

Synchronisation
horizontale (lignes)

L'oscillateur interne du TDA
8180 est verrouillé par une boucle
4 verrouillage de phase (PLL) sur
les impulsions de synchronisa-
tion entrantes. Ce PLL consiste
en un comparateur de phase
(n° 1), un oscillateur commandé
en tension (VCO) et un compteur
a-b bits.

Lorsque cette boucle est ver-
rouillée, l'oscillateur tourne a
exactement 32 fois la fréequence
lignes (500 kHz pour le standard
Européen 15625 Hz et 504 kHz
pour le standard US 15750 Hz).

Les signaux de timing internes
sont obtenus en décodant les sor-
ties du compteur a b bits par une
logique appropriée. La fréquence
d'oscillateur élevée permet de
disposer d'une résolution élevée.
Le PLL de synchro horizontale
est en figure 4.

Quand le PLL de synchro lignes
est verrouillé, le détecteur de ver-
rouillage lignes (voir synoptique
de la figure 2), qui recherche une
coincidence entre les impulsions
de synchro et les impulsions de
4 usec du compteur a 156256 Hz
(ou 15750 Hz), réduit la sensibi-
lité du comparateur de phase et
sa constante de temps.

Le PLL est ainsi « sensible »
hors verrouillage pour permettre
un verrouillage rapide, et cepen-
dant insensible aux interférences
quand 1 est verrouillé. Un
condensateur externe (en pin 4)
définit la constante de temps du
détecteur de verrouillage lignes,
et donc détermine combien de
temps le PLL de synchro lignes
doit étre verrouillé avant la
réduction de sensibilité.

Qui plus est, les impulsions de
synchronisation horizontale sont
délivrées quand le PLL est ver-
rouillé et ne sont acceptées que
lorsqu’elles se produisent pen-
dant une « fenétre de temps » de
8 usec dans lintervalle de sup-
pression horizontale.

Si le PLL de synchro lignes
n'est pas verrouillé, cetie condi-
tion « vagabonde » est signalée
par un niveau bas (0,3 V) sur la
sortie de contréle d'état (pin 21).
Les impulsions de synchro verti-
cales sont ignorées dans cette

ne
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Figure}? = Synbpﬁque du TDA 8180, super processeur de synchro.

situation et la fréquence de
balayage vertical de l'écran est
élaborée directement du VCO par
division numérique.

Lors du fonctionnement sur
magnétoscope a K7 grand public
(VHS, 8 mm, V 2000, Betamax),
l'action du détecteur de verrouil-
lage lignes peut étre évitée par
un switch qui élimine le conden-
sateur et sa constante de temps.

Le circuit reste alors en état
« sensible » et peut donc suivre
fidelement les variations de fré-
guence du signal d'entrée (cau-
sées par les fluctuations de
vitesse de la K7 principalement)
sans perdre le verrouillage ; dans
ce mode, l'indicateur d'état mon-
tre  toujours « 50 Hz » ou
« 60 Hz ». On est en « poursuite »
(tracking). )

La logique de décodage reliée
au compteur 5 bits fournit une
impulsion de salve d’identifica-
tion couleur de 4 usec (utilisée
pour le « super-sandcastle » et le

décaleur d'entrée) une impulsion
de 8 usec pour la décharge de la
rampe horizontale et une impul-
sion de 4 usec utilisée pour le
verrouillage et la détection de
coincidence du retour (flyback).
La sortie de commande hori-
zontale fournit une impulsion de
29 usec dérivée d'une dent de
scie plutét que directement de la

logique, pour permettre une cor-
rection de phase dynamique tout

en gardant le rapport cyclique

constant.

La correction de phase est
accomplie par un décaleur de
phase dans le circuit de sortie
horizontale. Ceci est contrdlé par

156250r 15750Hz  SQUAREWAVE

le comparateur de phase (n°2)
qui compare le signal de com-
mande interne avec le signal de
retour horizontal, ceci pour com-
penser le déphasage introduit
par 'ensemble des étages de sor-
tie lignes (le retour est préleveé
sur le transfo de THT pour ce
faire).

Au besoin, une correction de
phase statique pourrait étre ajou-
tée en amenant une tension en
pin 6, broche du filtre du dépha-
seur. Un potentiométre ferait
alors son apparition. Il agirait sur
le cadrage horizontal de l'image
{que 'on peut souvent ajuster sur
le bloc de THT lui-méme).

Synchronisation verticale

(trames)

Les impulsions rectangulaires
a la fréquence lignes issues du
PLL de synchro lignes sont
ensuite divisées par un compteur
a 9 bits qui a quatre fonctions de
base :

e génération des signaux de
durée verticaux (décharge de
rampe et suppression).

e commande sur l'impulsion de
synchro pour accroitre l'immunité
aux bruits.

e identification du domaine de
fréquence trames 50 ou 60 Hz.

e génération de la fréguence de
balayage vertical par division a
rapport invariable quand la syn-
chro « manque de vitamines » (si-
gnal faible).

En fonctionnement normal a
état stable, quand le chip est plei-
nement synchronisé, chaque
impulsion de synchro verticale
remet a zéro le compteur 9 bits
(aprés 16,67 msec pour 60 Hz et
20 msec pour 50 Hz). La logique
de décodage du compteur éla-
bore les signaux de décharge de
rampe verticale et suppression
verticale aux moments oppor-
tuns.

Pour augmenter l'immunité
aux bruits, les impulsions de syn-
chro sont commandées par le
compteur de telle sorte gu'elles
ne soient acceptées (pour remet-
tre le compteur & zéro) que lors-

I

Figure 4:lePLL de 'synchmﬂ't'gne‘s_ : ;'

PHASE
COMPARATOR
I

SYHC st

_] ~contrblé par son résonateur
céramique de reéférence.
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qu'elles surviennent au cours
d'une « fenétre de temps ».

Initialement, quand le PLL de |

ligne est verrouillée mais que la
synchro verticale ne l'est pas, les
impulsions de synchro sont vali-
dées par une large fenétre cou-
vrant la période 16-24 msec.

Si une impulsion de synchro
verticale apparait a l'intérieur de

cette fenétre large, le compteur |

est remis a zéro et l'impulsion de
gynchro suivante doit se produle
dans la fenétre. Le balayage ver-
tical se trouve synchronise.,

En revanche, si l'impulsion de
synchro se produit hors de la

fenétre, elle n'est pas prise en | A
G i | la fenétre (c’est a dire 4 16,7 msec
considération. Dans ce cas, le | ( )

compteur se remet a zéro lui-
méme, aprés 24 msec, temps
retenu pour assurer gue la syn-
chronisation sera réalisée le plus
rapidement possible.

A l'intérieur de la large fenétre
se trouvent deux fenétres plus

petites utilisées pour identifier la |

fréquence trame recue. La pre-
miére couvre la période 16-
17 msec pour les signaux en
60 Hz ; la seconde couvrie la
période 19,5 - 20,2 msec pour les
signaux en 50 Hz.

Aprés la premiére rexrnise a zéro
die a une synchronisation (par

opposition 4 une remise a zéro |
automatique aprés 24 msec), la |

prochaine synchro véritable se

produira dans l'une de ces fené- |

tres. Si elle survient dans la pre-
miére, le compteur est remis a

zéro et un « 1 » est marque dans |

un registre a décalage 4 3 étages.

Si elle survient dans la seconde |
fenétre, le compteur est remis a |
zéro et un « 1 » est margué dans |

un registre a décalage a 2 étages.
Un réseau logique majoritaire
compare les sorties de ces deux
registres pour déterminer si le
signal est du type 50 Hz ou bien
60 Hz.

En supplément, quand tous les |

bits d'un reyistre a décalage sont
marqués (quand l'impulsions suc-
cessives & 50 Hz ou 3 impulsions
successives a4 60Hz ont été

acceptées) la fenétre de com- |

mande de synchro est réduite de

la durée large 16-25 msec a la |
durée de la petite fenétre concer- |
des impulsions parasites |

nee ;

apparaissant a tout autre

moment seront ainsi ignorées. La |

figure 5 illustre le timing vertical.
Dans cette condition de ver-
rouillage intégral, si une impul-

| vante serait ainsi
| avancée, mais toujours contenue

| dans la petite fenétre. Si deux
| impulsions de synchro ou davan-

| tage sont manguantes la logique

| de timing vertical est rétablie en |
| condition initiale de large fenétre

| pour retrouver rapidement le ver-

| rouillage.

VERTICAL RAMP
DISCHARGE

VA

VERTICAL LANmNGJ/// I

LINES Q 5 22 25)
TIME 11215625) Q
TIME (12 15750) ]

30us tams
317 5us 1396ms

1619ms
1506ms 16 %6 ms

YERTICAL SYNC WINDOW

,__

!

[eonz 50Kz
WINDOW

WINDOW -

264 305 36 s
16 88ms 1952ms 2022ms  24ms
1937ms  20.06ms- 23 8ms

Figure 5 : Timing vertical avec les fenétres de temps.

sion de synchro verticale venait 4 |
. mangquer, le compteur générerait

sa propre remise a zéro a la fin de

en mode 60 Hz et a 20,22 msec
en mode 50 Hz).
L'impulsion de synchro sui-

Figure 6

2ams

|
e [_r—*ﬁ =
WHRDOW i

légérement |

La figure 6 présente différents
cas de fenétres de synchro et

. impulsions de synchro. On voit

que l'analyse poussée des événe-
ments par le TDA 8180 conduit
toujours a retrouver le verrouil-
lage rapidement malgré les aléas
du signal entrant.

Quand le PLL de synchro lignes
(horizental) est en condition
« non-verrouillé », les impulsions
de synchro verticale sont totale-
ment ignorées et le compteur se
remet toujours a zéro lui-méme
aprés 20,22 msec. Le but de ceci

| est d’obtenir a I'écran une image

Synchronisation verticale

FIRST SYNC
RESET

e T I

Auto-remise & zéro aprés 24 msec pour un verrouiliage rapide.

SYNC =
WINDOW L

_i

NARROW
WINDOW

1
H

SYNC
PULSES r—l

I |

synchro commandée.

| Aprés deux pulses de 20 msec (ou trois de 16,67 msec), le processeur réduit la durée de Ia fenétre de

SELF-RESET

SYNC H'n il
WINDOW L ﬂ !

Il T

e, S

Un effet de « roue libre » digitale permet d’accepter I'absence d’une impulsion.

24ms

SYNC <
WINDOW i

SYNC I I
PULSES

el e e

TW0O OR MORE

G

|l Fl

PULSES MISSED

Si deux impulsions (ou plus) manquant, la fenétre s’agrandit et une auto-remise a zéro rétabiit

rapidement le verrouiflage vertical.
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Résumé de la synchro verticale

TABLEAU 1

CONDITION ACTION

1 PLL de lignes
hors verrouillage

Impulsmns de synchro verticale ignorées. Le. compteur se
remet a zéro lui-méme a 20, 22 msec pour donner une image a

rotation vemcale lente.

2 PLL de lignes
verrouillé,
balayage vertical
non verrouillé

L'impulsion de synchro verticale remettra & zéro le compteur
si elle survient dans la fenétre large 16-24 msec. Sinon le
compteur s'auto-remet & zéro a 24 msec pour permettre un
verrouillage rapide.

3 PLL de lignes

Les impulsions de synchro verticale se produisent toujours

verrouillg, balayage dans la fenétre large et remettent & zéro le compteur. Les

vertical en
verrouillage
« grossier »

apparitions d'impulsions de synchro.dans les petites fenétres
50 Hz et 60 Hz permettent l'identification de fréquence tra-
mes. Aprés 2 x 50 Hz ou 3 x 60 Hz successifs, la fenétre large

est supprimée et le circuit s’établit en condition @), sauf en

mode VCR.

4 PLL de lignes

Les impulsions de synchro verticale ne remettent & zéro le

verrouillg, balayage  compteur que si elles surviennent dans la petite fenétre

vertical en
verrouillage « fin »

appropnee Si une impulsion manque, le compteur se remet a
zero lui-méme & la fin de la petite fenétre. Si deux impulsions

ou davantage manquent, le processeur retourne en condition
(® pour rechercher le verrouillage vertical.

reconnaissable, tournant lente-
ment verticalement et évitant les
sautillements agacants qui résul-
teraient d'une volonté de ver-
rouiller le signal quand celui-ci
est particuliérement faible (cas
habituel des bases de temps).

En mode magnétoscope
(switch VCR enclenché), la logi-
que de timing vertical ignore
l'état de verrouillage du PLL hori-
zontal, considérant qu’il est ver-
rouillé.

La fonction de rotation lente
de l'image (auto-remise a zéro a
20,22 msec) est par conséquent
inhibée. Dans ce mode, la pin 21
d’indication d'état présente tou-
jours un potentiel signifiant
« 50 Hz » ou « 60 Hz », méme si
le PLL de ligne est hors synchro.

Circuits de protection du
TDA 8180

Pour protéger le tube cathodi-
que contre les pannes de I'étage
de puissance trames (vertical) ou
de sa bobine de déviation, le TDA
8180 compare le signal de com-
mande vertical qu'il sort avec le

signal de retour vertical qu'il |
I lignes.

Lus

recoit. §'ils ne coincident pas, une

| suppression continue est géné-
| rée.

De la méme facon,si le signal

| de retour horizontal (T.H.T.) ne
| coincide pas avec les impulsions
' de synchro retravaillées (impul- -
| sions de 4 usec issues de la logi-
' que du timing horizontal),
| suppression continue est géné-
| rée.

une

En supplément, une bascule de

| protection d'usage général est
| accessible pour supprimer volon-
| tairement la commande de sortie
| horizontale (vers la T.H.T.) selon
' un critére laissé a l'utilisateur.
| Quand on établit l'alimentation
. du TDA 8180, cette bascule est
| remise a zéro.

Porter 4 la masse l'entrée de

| protection (pin 16) revient a blo-
| quer le balayage horizontal. La
| bascule est remise a zéro en cou-
| pant l'alimentation. Puisque le
' signal de commande lignes est
{ bloqué, le signal de retour THT
| disparait, ce qui cause une sup-
| pression continue comme indiqué
| plus haut. Normalement, la pin
| 16 doit étre portée a + 5V (pin

24) pour permettre le balayage

Figure 7 : Aspect du signal
« super-sandcastie ».
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Sorties « super-
sandcastle » et

« blanking »

Le signal « super-sandcastle »
consiste en une forme d’onde
composée des signaux de sup-
pression verticale, d’identifica-
tion couleur et d'un signal de
suppression horizontale dérive
du signal de retour horizontal
(T.H.T). On le montre en figu-
re 7.

L'entrée du retour horizontal
(pin 5) a deux seuils de tension
situés & environ + 12V et +
4,9 V. Le seuil bas est utilisé pour
la suppression horizontale ; le
seuil supérieur est utilisé pour la
boucle de correction de phase
dynamigue.

En plus du « super-sandcas-
tle », un signal de suppression
verticale (blanking pin 22) séparé
est disponible pour les applica-
tions ne nécessitant pas le « su-
per-sandcastle ». Ce sera par
exemple le décodage de signaux
spéciaux contenus ou proches de
l'intervalle de suppression tra-
mes, genre télétexte, etc...

e premier est celui préconise
par le constructeur qui est un
circuit d'évaluation des caracte
ristiques du TDA 8180. Il se
trouve en figure 8 accompagné
du brochage du processeur SGS.
On retrouve bien sUr les com-
posants périphériques que l'inté-
gration ne peut inclure sur la
puce, et l'on note l'absence de

i

potentiomeétres de cadrage H et
V. Elle se paie d'une difficulté
d’approvisionnement évidente en
composants passifs, puisque SGS
recommande l'emploi de resis-
tances & couche métallique tolé-
rance 0,5 %.

Les condensateurs mylar ne
sont pas un probleme, mais ceux
marqués d’'un astérisque sont de
type Polystyréne et non polypro-
pyléne, soit en clair des modéles
a bonne stabilité thermique, si
possible précis & 2 % vers la céra-
mique 503 kHz |

Dans ce schéma + Vec = 12V,
+ Vs = 5V, la position magneétos-
cope est celle du switch VCR qui
court-circuite le condensateur
0,22 uF et on notera surtout les

entrées du retour

E
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Figure 8 : Circuit de test conseillé par &
SGS et brochage du TDA 8180.

valeurs des courants de retour
(lignes = 250 pA, trame
= 500 uA) qui seront etablis par
une résistance chutrice de puis-
sance selon les valeurs créte des
tension prélevées sur le moniteur
ou TVC, et selon la technique
dans laquelle il est construit.

Le schéma de la figure 9 est
celui de la carte d’'évaluation
standard que nous avons réalisee
pour vous. Elle simplifie diffé-
rents détails par rapport a la ver-
sion constructeur brute. On
mesure environ 5,5 V d'alimenta-
tion en pin 24 et ce potentiel
devra é&tre appliqué a la protec-
tion (pin 16) si on ne l'utilise pas,
faute de quoile balayage horizon-
tal pourrait étre inhibe.
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Processeur de déviation automatique

Imille peut s'opérer sur n'im-
= porte quel support cuivré en
reproduisant le tracé de la figu-
re 10 dont limplantation des
composants et les liaisons vers
I'environnement sont donnés en
figure 11.

On conseille de placer des com-
posants de bonne qualité

d'abord, puis seulement aprés |

essais de remplacer les plus criti-
ques d’entre ceux par des modé-
les de haute qualité, surtout si le
chéssis concerné est soumis &
une température ambiante éle-
vée.

Sur la carte de I'auteur, le tracé
a eté inversé pour convenance
personnelle, mais on travaillera a
I'endroit comme le montrent les
figures 10 et 11. L'emplacement

de C1 est double pour prévoir un |

encombrement important ou bien
un MKH, et le condensateur du

n'exige pas de support,

VCO Ci: est constitué de 120 pF
+ 10 pF en paralléle par commo-
dité,

Le commutateur VCR peut étre
éloigné sans probléme avec des
fils non blindés, ce n’est pas criti-
que (la seule chose qui le soit est

| la stabilité des composants répé-

tons-le). Le TDA 8180 bipolaire
sauf
réemploi dans un autre circuit.

1 consultera par exemple la
figure 12 qui est un schéma

| complet de balayage avec circuits
SGS. Le TDA 8170 est I'ampli de |
déviation verticale en 24V qui |

donne le retour vertical par 22 kQ
(pin 23 du TDA 8180). Le retour
horizontal qui est réglé aussi en
courant se fait par une résistance
externe au circuit elle aussi, qui

Figure 10
Sorle SUPER-SANDCASTLE <e——%& — )
Entrée de protection b-—--# -' : _
Sorlieindicateur détt ——2&""/ ___{[ch4 : o
Sortie suppression verticale -q-——-—% ;@: _ /4 J &
Entrée + 12V ;._-—7( = rr :
Entrée Retour Vertical -——————/-cz&’I (]:) — o O
Sortie Rampe Verticale -1——-——,9’ i ] T il )
Entrée Vidéo h-——-;o’a | N\ " ¥
Sortie de commande H -q———;a" 101; Ci% 1 <= +
~ay : ) '
Entrée du retour H b—# “uf’ J | i T
00t
Figure 11 : 3 )
@ - “SWITCH

sera en série avec la 33 kQ Rz
cdblée sur carte par sécurité (il
est courant de trouver 250 V ou
plus sur la créte du signal de

| retour lignes, et 10 a 15 kQ peu-
| vent étre mis en série avec Riz
| dans ce cas).

L’apparition de divers potentio-

| metres de cadrage sur la figu-
' re 12 est certainement motivée

par ’ensemble complet testé. On
s'en inspirera si le besoin s'en
fait sentir, tout ceci s'opérant
avec des valeurs résistives éle-
vées. Le TDA 4950 est un correc-

- teur de coussin qui s’applique

surtout a un grand écran (67 cm

| par exemple).

Les broches du TDA
8180 cété pratique

e Pin 1 - Détecteur de créte
Un condensateur relié entre

cette borne et masse détermine

la constante de temps du détec-
teur de créte de synchro trames.
e Pin 2 - Niveau de synchro

Un condensateur connecté & la
masse établit la constante de
temps du détecteur de niveau a
50 % du top de synchro entrant.
e Pin 3 - Entrée vidéo

Entrée du signal vidéo « néga-
tif » (niveau du blanc au dessus
du niveau du noir). Tension crétre
a créte mini 0,5 Vet maxi 4 V.

e Pin 4 - Commutateur magné-
toscope

Un condensateur relié a la
masse regle la constante de
temps du détecteur de verrouil-
lage lignes. Si cette broche est a
la masse, lignes et trames sont
maintenues en position « sensi-
ble » pour opération sur K7 vidéo
en « poursuite ».

e Pin 5 - Retour horizontal (li-
gnes)

Entrée d'asservissement et de
mesure dynamique a deux seuils
de tension.
® Pin 6 - Filtre du déphaseur

Un condensateur relié a la
masse établit la constante de
temps de la boucle de correction
de phase horizontale. (Un trim-
mer au + 5 V peut donner ici une
correction de phase statique sup-

. plémentaire pour le cadrage hori-

zontal)
e Pin 7 - Sortie horizontale

Elle est & collecteur cuvert pour
une impulsion de commande de
29 usec. Le courant maximal
débité est de 50 mA vers le driver
ligne H.T.
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Processeur de déviation automatique
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Figure 12: A

ePin 9 - Dent de scie horizontale

Le condensateur du générateur
de rampe horizontale y est relié ;
un modeéle a 5% et stable en
température est recommandé.
ePin 10 - Filtre du comparateur
de phase 1

Le RC connecté ici donne la
constante de temps du PLL de
lignes.
oPin 11 - Commutateur de cons-
tante de temps

Cette broche commute la cons-
tante de temps du comparateur
de phase 1. Elle est a la masse
guand le PLL est verrouillé et a
haute impédance dans le cas con-
traire.
e PIN 12, 13, 14 - Oscillateur
VCO pilote

Ri:1MQ,025W
R2:68Q,06W
Rs: 270,05 W
Rs:4,7kQ,025W
Rs:4,7kQ, 026W
Rs:4,7kQ, 025W
Re: 4,7 kQ, 0,25
R7:5,6kQ,025W

Rs: 100 kQ2, 0,25 W

Re: 1,6kQ, 0,26 W

Rio: 4,7k, 0,256 W
Ri1:5608,0,26W

Rz : 2kQ, 0,25 W (selon THT)
Riz: 33 0u 47 kQ 2 W (selon THT)
Ris4 ;: commencer par 22 kQ (selon
ampliV), 0,5 W

3 14 1522 71 18

'
£ ;
TOA 8180 S
B

CR0pF e

|

13 T 2 .‘.
e dn’nr"L 1

TDABI70

DX g6 nrzdeme
i H’ n»n :

pphcatron commerc;afe en composanrs SGS pour rensemble de fa dewat:on et des conec ons Tv - e

Les composants associés
accordent la céramigque sur
503 kHz.

ePin 15 - Sortie « super-sandcas-
tle »

Collecteur ouvert nécessitant
une résistance au + 12 V.
e Pin 16 - Protection horizontale
accessible

Bloque le balayage sil'on porte
cette entrée a la masse.
e Pin 17 - Dent de scie verticale

On vy relie le condensateur du
générateur de rampe verticale.
e Pin 18 - Référence

Une résistance reliée a cette
borne établit la référence de ten-
sion pour le VCO et les références
de courants pour les générateurs
de rampe.

Ci1: 0,47 pF, 63 V ou plus

C2: 0,22 pF mylar, MKH

Cs: 1 uF, 16 V tantale goutte

Ca: 10 pF/10 V tantale goutte ou
chimique

Cs : 0,1 uF mylar (ou ajuster)

C- : 0,22 uF mylar, MKH

Ca: 1,2 pWF céramique ou préci-
sion

Cs : 68 uF céramique ou précision
Cs : 68 nF mylar, MKH

Cw : 4,7 uF/10 V tantale goutte
Ciz: 1 uF céramique ou 130 pF
précision

Cis : 0,1 uF mylar, MKH

e Pin 21 - Indicateur d’état

Par tension (0,3 V = non ver-
rouillé, 7V = 60Hz, 119V =
50 Hz)

e Pin 22 - Suppression verticale

Collecteur ouvert nécessitant
une résistance sur cette sortie
versle 12 V.

e Pin 23 - Entrée du signal de
retour vertical

Une résistance extérieure au
circuit imprimé limitera le cou-
rant a 500 pA,

Enfin, le constructeur donne
une différence de phase typique
entre sommet du signal de retour
et milieu des impulsions de syn-
chro élaborées de 2 usec environ.

D. JACOVOPOULOS

PZ : CSB 5.3 F4 Murata

IC: : TDA 8180

® Un inverseur simple unipolaire
pour le VCR
® Support 24 broches facultatif
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arallélement aux
instruments et matériels
propres a sa spécialité,
I'amateur électronicien

d'équipements électroniques sont
cependant des opérations précises

est amené a utiliser du petit
outillage plus classique, et somme

et délicates, qui rendent souhaitable

Comment peut donc opérer
I'amateur pour se constituer une
panoplie efficace de petits outils

le respect de certaines régles lors

toute relativement courant. La
construction ou la réparation

de 'achat ou de I'utilisation de ces
outils.

sans entamer exagérément son

budget, c'est ce que nous allons
etudier ici.

Principaux besoins
de l'électronicien
amateur
n dehors des opérations typi-
ques de l'électronique que

sont le soudage et le dessoudage,
I'insertion et l'extraction de cir-

cuits intégrés, ou la confection
de circuits imprimés, l'amateur
d’électronique va é&tre amené a
travailler le métal, les plastiques,
les stratifiés et éventuellement
le bois.

I1 lui faudra percer des trous,
ouvrir des découpes de diverses
formes, exécuter des filetages,

serrer des vis et des boulons, ser-
tir des rivets et des cosses, et
bien évidemment couper, dénu-
der, et mettre en forme toutes
sortes de fils et cables.

Les plus audacieux n'hésite-
ront pas a fabriquer eux-mémes
leurs boitiers et coffrets, ce qui
implique une pratique plus pous-
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TECHNIQUE

sée de la télerie fine : découpe
droite, pliage, et soudure forte
par exemple.

S'il est tout de méme rare de
voir un bricoleur se servir d'un
ciseau a bois en guise de tourne-
vis, d'un tournevis comme burin,
ou d'une clef & molette en rem-
placement d'un marteau, il faut
bien reconnaitre que heaucoup
d'outils sont utilisés dans de
mauvaises conditions.

A défaut de l'outil exactement
approprié, on se rabat souvent
sur une équivalence approximati-
ve : l'outillage coiite cher, et il
faut bien limiter les dépenses !

Ce raisonnement n'est pas tou-
jours juste : mal employé, un
outil méme de trés bonne qualité
va se détériorer ou tout au moins
se fausser. Or, un outil abimeé,
méme légérement, ne pourra plus
faire du bon travail : il risque
d’endommager les pieces sur les-
quelles il intervient, et devient
souvent dangereux pour son utili-
sateur.

Des solutions existent pour
s'équiper a relativement peu de
frais d'outils adaptés exactement
a un maximum de situations :
encore faut-ii ne pas acheter
n'importe quoi !

Vissage et devissage

oila peut-étre les deux opéra-

tions favorites de 1'électroni-
cien amateur aprés le soudage et
le dessoudage !

Qu'il s'agisse de minuscules vis
ou de gros boulons, le probléme
est toujours le méme : transmet-
tre a la piéce dans les meilleurs
conditions la force musculaire
exercée par lopérateur sur le
manche ou la poignée de I'outil.

Dés gqu'il s’agit de mouvements
de rotation, on parle plus volon-
tiers de couple que de force.

L’intensité de cette action rota-
tive s’appelle le moment du cou-
ple : la figure 1 montre qu'il
s'agit tout simplement du produit
de l'intensité commune de deux
forces par la distance séparant
leurs droites d'action.

Il est bien rare que l'amateur
rencontre des problémes de ser-
rage imposant I'emploi d’un tour-
nevis ou d'une clef dynamomé-
trique, capable de mesurer le
couple de serrage appliqué.
Cependant, la bonne compréhen-
sion de la notion de couple de
serrage permet de mieux assimi-

i

ler les régles essentielles régis-
gant lutilisation des outils
manuels.

Remarquons tout d'abord gque
le couple appliqué dépend large-
ment de la forme de la poignée
de l'outil . un tournevis a gros
manche sera beaucoup plus puis-

F

Bl

Figure 1

sant, a lame identigque, gqu'un
plus petit. Certains tournevis a
lame carrée permettent d’ailleurs
l'application de couples conside-
rables gréace a l'assistance d'une
simple clef & molette.

Une parfaite adaptation entre
la lame de l'outil et 'empreinte
de la téte de vis ou de boulon est
indispensable a la bonne trans-
mission du couple de serrage ou
de desserrage. La figure 2 repro-
duit un échantillonnage a peu
prés complet des empreintes nor-
malisées existantes. Plusieurs
d’entre elles sont utilisées exclu-
sivement en aéronautique et ne
concernent donc pas l'amateur
moyen, mais d’autres sont trés
répandues.

La plupart de ces empreintes
ont été étudiées avec le souci
principal d'améliorer le couple de
serrage par rapport a la classique
téte fendue. L’amélioration se
transforme cependant en degra-
dation si un outillage inadapte
est employé.

Le cas de la téte cruciforme
(figure 3) est particulierement
typique : sous cette appellation
générale se cachent en fait deux
types d'empreintes légérement
différentes baptisées PHILLIPS
(avec deux L) et POZIDRIV (re-
connaissables a une fine croix
décalée de 45° par rapport a l'em-
preinte).

Les tournevis d'un type ne doi-
vent pas étre utilisés sur des
empreintes de l'autre type 1 ily a
risque de « foirage » de la téte de
vis et/ou de la lame de 1'outil.

Dans chagque catégorie existent
des dimensions normalisées (0,
1, 2, 3, 4 en Pozidriv, 00, 0, 1, 2, 3,
4 en Phillips).

Une seule dimension de lame
convient a une téte de vis don-
née. Il est donc indispensable
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Le petit outillage de Pélectronicien

que l'amateur électronicien pos-
séde au moins les modéles 1, 2 et
3 en Pozidriv et si possible en
Phillips.

Compte tenu du prix raisonna-
ble de ces outils, il est & recom-
mander de choisir une marque
offrant la qualité professionnelle,
par exemple FACOM ou SAFICO.
On évitera absolument les outils
de pacotille simplement nommés
« cruciforme », vagues compro-
mis entre plusieurs normes.

Procédez a ce petit investisse-
ment, ami lecteur, et vous décou-
vrirez a quel point il peut étre
confortable et efficace de serrer
ou desserrer une vis cruciforme
avec un outil qui lui est parfaite-
ment adapté.

Le cas de la vis a fente semble
pouvoir étre traité avec plus de
légéreté : en fait il n'en est rien !
La figure 4 montre bien qu'il est
important que la lame du tourne-
vis remplisse exactement la fente
de la vis en largeur, en profon-
deur, et en épaisseur. En particu-
lier, une lame pas assez large
exercera, a couple égal, deux for-
ces plus importantes puisque
I'écart entre les droites d’action
est plus faible (figure 1).Le résul-
tat est bien connu : enlévement
de meétal puis tendance a l'échap-
pement de 'outil pouvant obliger
a détruire la vis sur place !

Les principales dimensions
(largeur) des tournevis droits
sont 3, 4, 4%, 51, B, 612 et
8 mm. L’idéal est de les posséder
toutes, mais l'électronicien peut
commencer par 3, 4 et 6 et com-
pleter avec des embouts s'adap-
tant sur un manche porte-
embouts

Il devra de toute fagon recourir
a cette solution s’il souhaite abor-
der sans se ruiner les vis a six
pans creux (genre ALLEN) ou les
empreintes « TORX », de plus en
plus répandues en automobile,
électroménager et électronique
(figure 5).

La série ALLEN se compose
des dimensions 2, 2 ¥2, 3, 4, b, 6,
7, 8 et 10 (2 a 6 suffisent souvent
en électronique), auxquelles il est
prudent d'ajouter les modéles
américains 1/8, 5/32, 3/16 et
éventuellement 7/32 et 1/4 de
pouce (1 pouce = 25,4 mm).

La collection TORX regroupe
les empreintes n° 6, 7, 8, 9, 10,
15, 20, 25, 27, 30, 40, 45, 50, 55.
En électronique, il est rare de
dépasser le n° 27.

O 0o O
OO0

Figure 2

Figure 3

o o M

Figure 4

| o S5

:
.@.

Figure 5

O =
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prévus pour les douilles & six
pans munies d'un carré conduc-
teur Ya'', =

Un porte-embout spécial (FA-
COM R 235) permet d'adapter
tous ces accessoires de diameétre
6,35 mm hexagonal (V') sur les

manches, rallonges et cliquets | = 7 signifie pouce (inch).
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TECHNIQUE

On trouve dans les grandes
surfaces des coffrets de douilles
dans des marques telles que
RONDY, dont le prix n’est nulle-
ment prohibitif pour une solidité
suffisante pour l'usage électroni-

que.
Quelques complémernts (em-
bouts, adaptateurs, porte-

embouts, douilles trés utilisées
comme la 5,5 mm) pourront &tre
acquis separément dans la qua-
lité supérieure.

Une bonne composition devra
comprendre les douilles 6 pans
de 3,2,4,5,5%,6,7,8,9, 10, 11,
12, 13, 14 mm, et éventuellement
les dimensions américaines 3/16,
7/32, 1/4, 9/32, 5/16, 11/32, 3/8,
13/32, 7/16, 1/2 et 9/16 de pouce.

Précisons bien qu'il est formel-
lement a exclure d'employer une
douille « métrigque » sur une téte
de boulon « américaine » ou
vice-versa : C'est trés dangereux
pour le boulon, pour l'outil, et
pour l'opérateur.

En plus de cet équipement de
base trés universel et aussi éco-
nomique que possible, on pourra
acquérir quelques clefs plates et
a pipe, et bien siir une petite clef
a molette.

La longueur de ces outils est
calculée afin qu'un effort normal
ne meéne jamais a un couple
excessif : utiliser une rallonge est
dangereux et généralement inu-
tile en électronique. Rappelons
d’ailleurs que la boulonnerie en
laiton, souvent utilisée, est nette-
ment moins résistante cue celle
en acier.

Quelques pinces

our l'électronicien amateur,
les pinces servent essentielle-
ment a couper, dénuder, former
ou tenir: elles ne devraient

jamais servir a serrer ou desser-
rer boulons ou écrous !

Les pinces coupantes classi-
ques (généralement a coupe en
bout) ne sont prévues que pour
le travail de métaux relativement
tendres (cuivre notamment). Il ne
faut pas s'en servir pour couper
des fils durs tels que de la corde
a piano. A défaut de pince spé-
ciale (chére !), on utilisera un dis-
gue a trongonner.

L’amateur n’'a pas besoin d'une
panoplie compléte de pinces ; il
vaut largement mieux acheter
peu de pinces de bonne qualité
qu'un lot de dix ou douze mau-
vais outils.

L'outillage de base poura se
composer d'une petite pince cou-
pante du bout, d'une pince
moyenne a becs droits et a coupe
latérale, d'une pince a dénuder
{manuelle ou automatique, au
choix !), et d'une pince a becs
ronds et effilés. Dans certains
cas, une petite pince a circlips
peut rendre service,

Un peu en marge des pinces
classiques, on ne peut due
conseiller 'achat d'une pince a
sertir les cosses isolées (les cos-
ses nues se soudent fort bien !),
qui comporte presque toujours
un excellent coupe-boulons (&
utiliser dans le bon sens : refle-
chissez-y avant qu'il ne soit trop
tard !) et les dénudeurs pour gros
diameétres.

La pince a rivets borgnes
(genre « POP ») est & recomman-
der & tous les adeptes de la tdle-
rie fine (boitiers), et a tous ceux
gui souhaitent donner un aspect
« professionnel » a leurs réalisa-
tions. Un rivet aluminium fournit
un assemblage trés solide, qui ne
se desserrera pas méme soumis
aux pires vibrations (électronique
auto), et qui pourra étre enlevé
d’'un simple coup de perceuse.

Il est avantageux d'acheter les
riverts par sachets de 100 envi-
ron, les dimensions a recomman-
der étant 3 x 12 et 4 x 8 mm pour
les travaux les plus courants. Des
dimensions plus spéciales pour-
ront aider a résoudre des cas plus
particuliers.

On évitera de dépasser le dia-
meétre de 4 mm avec les pinces
de qualité « amateur » sous peine
d'avoir trés vite a faire jouer la
garantie de l'outil...

Quelgques pinces particulieres
(brucelles, pinces a linge, pinces
crocodiles, dissipateurs thermi-
gues, ete) viendront compléter
cet assortiment déja intéressant.

Des petits trous

a perceuse miniature fait par-

tie de 'équipement de la plu-
part des électroniciens amateurs.
Sa principale utilisation ne nous
semble pas étre le pergcage, mais
plutét le fagonnage a l'aide des
multiples accessoires distribués
par des margues telles gu' APPLI-
CRAFT : fraises, meules, brosses,
disques & trongonner et 4 poncer,
polisseurs, etc.

Le support vertical peut avan-
tageusement étre posé a plat sur
une table, et faire ainsi fonction
de banc de meulage de précision.
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Le petit outillage de Pélectronicien

Pour le pergage, le premier prix
des perceuses classiques genre
BLACK & DECKER nous semble

4 conseiller: un mandrin de
8 mm peut en général accepter le
classique foret de 1 mm pour cir-
cuits imprimés, mais rien n'em-
péche de serrer dedans un petit
mandrin de rechange pour per-
ceuse miniature !

Pour les trous plus gros (3 a
10 mm), on aura intérét a faire
tourner le moteur moins vite : ali-
menter la machine en 110 volts,
utiliser un variateur a triac, ou
placer en série une diode 400V
3A. Un support d'établi est
extrémement commode, mais
colte souvent plus cher que la

perceuse : on peut songer a en
construire un par soi-méme...

Dans bien des cas, il est utile
de pouvoir tarauder les trous exé-
cutés dans des piéces métalli-
ques, ou fileter des tiges lisses
de toutes sortes.

Les coffrets de tarauds et filié-
res vendus dans les grandes sur-
faces sont généralement suffi-
sants pour le travail des métaux
tendres (cuivre, laiton, alumi-
nium), a condition de les huiler
copieusement.

Si seulement quelques dimen-
sions courantes sont nécessaires,
on pourra trouver plus intéres-
sant d’acheter séparément un
tourne-a-gauche et quelques
tarauds de bonne qualité (HSS)
chez un bon duincailler: on
pourra alors envisager de travail-
ler également l'acier de facon
réguliere.

En électronique, les dimen-
sions 3, 4 et 6 mm (pas métrique)
suffisent généralement.

Lorsque des trous de dimen-
sions supérieures a 10 ou 12 mm
seront nécessaires . (pour les
connecteurs,

par exemple), on

pourra faire appel a des fraises
coniques a tige de 6 ou 8 mm, ou
a certains types de meules. Rien
n’interdit évidemment d’'opérer a
la lime, de toute facon utile pour
la finition.

Dans les matériaux tendres, un
alésoir a main de forme conique
rendra a peu prés les mémes ser-
vices.

Les « divers »

outes sortes de petits outils
T existent pour résoudre la plu-
part de petits problémes rencon-
trés en électronique pratique :
aides au soudage (brosses, cro-
chets, pointes, etc), outils de
réglage pour bobinages et trim-
mers, outils a wrapper et
déwrapper (circuigraph), tourne-
vis et clefs micro-miniatures etc.

Le pistolet 3 air chaud ou « dé-
capeur thermique » fournit de
I'air & 500° C environ : cela suffit
largement pour poser des gaines
thermo-rétractables ou travailler
certains plastiques.

Une ou plusieurs petites scies
ou cisailles a2 main permettront
de travailler le métal, le bois, ou
le plastique tandis qu'un cutter
ou un grattoir seront précieux
pour de multiples usages. Scie
sauteuse et pong¢euse pourront
également rendre des services,
mais a condition qu'on en ait
l'usage par ailleurs. Il en va de
méme pour le pistolet a peinture
et le compresseur, qui peuvent
étre remplacés par des bombes
aérosol bien choisies.

Bien entendu, on mettra a con-
tribution certains outils normale-
ment présents dans tout foyer :
marteau, ciseaux, pinceaux, etc.
L'important, nous ne le répete-
rons jamais assez, étant de tou-
jours utiliser l'outil exactement
adapté au travail 4 accomplir : il
y va du succés de l'opération et
de votre sécurité !

Patrick GUEULLE
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REALISATION

Stereo

_ ‘ _ ue 1987 marque votre
' : . . | vie du sceaudela
k ‘ =  réussite et du bonheur ».
RUWIDO e M T e
' o = 'toute l’eqmpe QUi ceUVTe pour vous
permettre d'accéder & cette console

Si astrologiquement toutes Ies
conditions sont réunies, encore
faut-il ne pas abandonner son

 RP-ELN0470 - -



s

plus profitable, d'effectuer un
: ¢ structure.

____________________ -
Rec 'l IN 10 CR ==~
I
|
I
1 e o e
5 + Affectation MPi
Play s
o >3 E on
Il < . MP1 on track 10
______________________________ I ‘—['/
e WWY———— Bus FB
on FB
Salect CR j———————————————— ! —————————— -
‘ | Master ctrl I Multi duo | '
Master tapeZ§g i : I
Echo return/;. 25 ! i Wil
B | VU :
/1 ® I l 1
FB ze i i |
~& | =
Prémix e I I } L prL
Solo 1 1
: S
Logie — —— s o e = — MP 2o i
FB @ i
emi |
Premix o | - sitidle
Select studio I :
' i
! |

Figure 1

PEL phones
{sur tranche 17)

RP-EL Ne 470




SOV =

S ~lectures des bandes MASTER. II

-~ ciens pour que ce 5011: plus sim-

- des programmes preenreglstres
=¥ ous avez sué sang et eau afin.

= se compose de deux blocs |

-~ distincts et complémentaires :

—1o le clavierde seleotlon CR, ef
Sy lautomatlsme SOLO ;

CANAL STUDIO.
Les besoins sont ici plus modes--

tes, et seul un clavier (Sélect Stu- |

le) commute les sources utlles a
U amph correspondant

Lex1que !

“Avant d'aller plus loin, 11 nous
_faut définir {ou repréciser), qua-
tre termes ou abrev1at10ns que
- nous emploierons par la suite :
~1° FB : sans autre précision, il
-s’agit de FB1, seule ligne de préé-
_coute fixée une fois pour toutes.
MASTER PLAY : ceci

_correspond  exclusivement aux

y aura donc MP1 et MP2
3° MT = MASTER TAPE
fois, les signaux d’enregistre-

ment et dé lecture peuvent étre |

concernés. C’est le ¢as d'une clé
de monitor, qui choisit a des fins
de comparalson entre REC et 3
PLAY.

49 PREMIX : C'est une foncuon
bien particuliére -a lenreglstre-;;
ment mu1t1p1stes et dont nous
n‘avons encore: ]amals parle La-
meilleure fag:on ‘d'en expliquer
€I utlhte est de se ‘mettre en 51tua-
tion:
= Supposons que vous soyez en
‘.tra_m d’enregistrer : les tranches
-d'entrées de votre console sont
~._'occupees parles . d1sons musi-

“ple, mais ce peuvent étre aussi

~ de construire votresson a coups:
de correcteurs, n1veau - panora-
miques, et Vient le moment -
de I écoute bande aprés une pre-
miere prise. L Multipiste est -
rebobme encore faut il lenten-
dre I

Que faudralt 11 :fa;re ??D abordg
commuter toutes les tranches sur‘

cette |

"« MACHINE »,

‘indépendants
‘entrées MICRO et certalns ven-
deuts argumentent la souplesse
“de réécoute. Deux objections :

;Premlerement vous avez did com-
“prendre a la lecture cles lignes ‘
.'precedentes que c'est insuffisant - 5
- pour se mettre en conditions.
la- ra:son pour |
_‘_Iaquelle le constructeur ‘a opte;'

'{Deux1emement

des gains d' entrées, les panora-
miques, et les n1ve,aux

MACHINE
ceuxides

d’ entrees
de

mveaux

ter, ot aux‘ compllcatlons qu’e
tralnerart “le changement
régime d'un seul et méme étage.

Sans parler des problemes de dia~
phonie | C’est un cas de cohabi-
tation qui fonctlonne mleux avec.?-

un decoupage

- Un autre systeme conmste A
aux1ha1re-
_comme mveau de réinjection. De
| ravis de l'auteur, c'est la plus
1 sordide orgamsatlon qu 11 a1t du

ut1hser un- départ

_'sublr !
-De quelque cote que lon se
: tourne ‘toutes ces situations

; '1mposent‘de5 repérages soigneu-

mettre tous les | sement noteés,
| correcteurs associés hors-service, -
changer sans doute les reglagesl.; et des r1sques d' erreurs considé-
~rables. . :
. Et voila
le laborieux travall de prépara-j3
tion remls en caus,e sans comps:
terle ‘temps d’impatiente attente
des musiciens. ~Certaines conso-

les proposent des reqlages de =

fffaux reglage

de | pistes..

1-'stereo est “prévue.
“puisque

des pertes de
temps qul ajoutent a- la fatlgue

La solution que: nous avons
retenue apporte toutes. ‘satisfac~
tions. O;n‘..la rencontre exclusive
ment surles gros systémes, bier
qu’'elle n’engendre en fait qu
peu de comphcatlons a la co
truction : :

reserver un BUS
ge constltue Seulement

~Les avahtages
on ne touche ‘plus

sont ev1dent

Sur. ODDY' seule

les régl'ag 5
melanges feront - partle de ‘1a~' S
console MULTI associgée. e

Done toutes - les commandes‘;‘
marquées PREMIX connecteront
directement ce ~melange aux -
llgnes d’écoutes souha:tees S

Bien entendu, ceux dentre—-

_'vous qui ne sont pas concernes-
_tpar 12 enreglstrement multlplstes

trouveront une utilisation spécifi-
gue a leurs besoin, pour cette
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entrée '-in_dépendant‘e';‘ Exemple ; |
pour une station de radio, ce sera:

le retour d’ antenne

Revenons donc a la flgrure 1: et
commencons par v01r la partle‘

supeneure

Entourée dun pomtﬂle unevf

zone est marquée MONITOR con-
“trol. “Elle représente le troisiéme

~ volet de la trilogie. Ce module

 effectuera les fonctions suivan-
ites: Cléss cie momtonng MT 1 et
- 2, ajustages des niveaux de lectu-
SRE volume et panoramique MP 1

- et2 Sil'onsuitla ligne de lecture |
-~ (PLAY), on constate un PREMIX |
() permanent distribué dans trois |
directions. Tout d’abord, vers le
clav1er:SELECT STUDIO ensuite:
: sartie supérieure droite
AFFECTATION MP1,

enfm vers le module MULTI DUO.

- Faut-il préciser que ce dessin
ne represente guiune vme de la

_stereo et un seul MASTER
- -Voyons rapldement le ca‘n‘al
STUDIO Un clavier a 4 touches

5 ;:-__.'permet de: chmsu‘ entre ]es lectu-
“.res des deux masters la hgne

~ casques FB, ou le prémix exté-

~ rieur. Ceci est amplement suffi- |

- sant pour une écoute studio. Le

- retour FB permettant d’enregis-
trer les injections directes sans

avoir de casque sur la téte.
Que fait

clé & ouverture (ON}),
du1t dans le bus FB, l'autre vient

commuter la lecture (prealable—
: ment dosée et spatialisée) a l'en-

- par un relais,

« AFFECTATION
MP » ? Aprés étre passé par une | t
le signal
arrive sur deux touches interdé-
pendantes. L’'une injecte le pro-

trée du correcteur d’ une des tran-

ches stéréo.

Cette sxtuatlon autonse Ia rein-

| jection d'une bande MASTER soit
' comme source sur une tranche
stereo so1t dlrectement vers le.
mu1t1p1ste et sunultanement sur'f'

FB sion le désire:

Ma1s nous reparlerons de cela &

en temps voulu.

Il nous reste a voir le claxner;“

SELECT control. Hu1t touches

> 1nterdependantes permettent les

-choix suivants :

S=SMT 1 et25laclé de momtonng

étant située sur e module MONI—

V'TOR S

— ECHO Return let2.

== FB 1, 2 et 3 (prises: dzrectes

- sur les: sorttes casques) S

R PREMIX : :
La sortle de ce: clav1er arrive

sur -un. 1nverseur 51tue sur le

module MASTER control (nous y |
voila enf1n . Cette commutation
permettra a la ligne MAIN de
recevoir soit la selection manuel-
le; soit la voie SOLO (automatil-

que) ‘car 111’1VEISIOH est assuree
lui-méme  com-
mandé par le b_us SOLO LOGIC.

~ Sur le dessin, le module MAS-
- TER control est simplifié a l'ex-
‘tréme.
‘schéma réel et ses autres fonc-

Nous  allons -voir = son
tions propres, mais avant ‘récapi-
tulons ce ~que nous. venons de
survoler.

Excepte -PFL PHONES (déja
décrit), la figure 1 Iegroupe les |
trois modules suivants : MASTER |

SELECT ctrl,
SELECT CR‘

ctrl (smet du ]our)
qui: ___r_assemble

SELECT STUDIO, et AFFECTA-

-com et ODDY sera complete !

~l'avons vy, deux sources sont dis-

_gu'une — ou plusieurs
‘sur la

~occasion, -

TION MP 1/2 (entre autres) 'et

_que nous réaliserons le mois pro-
~chain. Enfin: MONITOR ctrl, qui
- sera decrit le mois sulvant (syme-
.trlsatlon optlonnelle D

I1 ne 1estera plus que Pinter- BN

Au risque de nous répéter,
nous vous conseillons vivement
de bien vous imp'ré'gner de ce
synopthue Ce n'est qu'a ce prix
que vous pourrez trouver les
solutxons a des: besoms préte
dus spec1f1ques et trava_il
confortablement. S

.reel ‘et complet Pour une fcns il
| ne suffit pas de suivre
- canal pour fatre le tour.

in seul

me !
Exammons tout d’ abord la voie
_gauche  (Left). Comme nous

ponibles : SELECT et SOLO.

Notez que la ligne SOLO voi
les condensateurs de- halsons i
mandguaient sur Ie module ALIM
Contrel, implantés ici (Ci1 et Cz).

‘La commutation est effectuee_"
par RLi: Quand Ja ligne SOLO
logic envoie une tension posmve
(ce: qui est Ie cas a chagque :

SOLO est actlvee) RL: commute
sortie de lamph ‘de

- meélange du dit bus. Par la meme =
la tensmn: de“ COM- 3555

48
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L'ELECTRONIQUE VA VITE,
RENEZ LE TEMPS DE L'APPRENDRE
| AVEC EURELEC.

encore cet enseignement, Eurelec
vous offre un stage gratuit dans ses
_ laboratoires dés la fin des études.
Quel que soit votre niveau de connais- Mettez toules les chances de votre
sances actuel, nos cours et nos profes-  ¢oté, avec nous, vous avez le temps
P seurs vous prendront en charge pour d’apprendre
: Vous amener progressivement au _
/”/I:a/r;dio-communication, stade professionnel, en suivant un ﬁ
C'est une passion, pour certains, cela  rythme choisi par vous. Et pour parfaire v EUPEIEC
peutdevenir un métier. L’électronique
industrielle, qui permet de réaliser tous
les contrdles et les mesures, 'électro-
technique, dont les applications vont
de léclairage aux centrales électn-
ques, sont aussi des domaines passion-
nants et surtout pleins d'avenir. Vous
que la TV couleur, I'électronique
digitale et méme les micro-ordinateurs
Intéressent au point de vouloir en faire z e
un métier, vous allez en suivant nes ‘& e 7T T
cours, confronter en permanence vos - ; : |
connaissances théoriquesavec! uulisa— . R
tion d'un matériel que vous : it
réaliserey,

institut privé d’enseignement & distance
Rue Fernand Holweck - 21100 DIJON
Tél. 80.66.51.34

57-61 Bd de Picpus - 75012 PARIS
Tél. (1) 43.47.19.82

104 Bd de la Corderie - 13007 MARSEILLE
Tel. 91.54.38.07

vous méme, au fur et a
mesure de nos envois. Ainsi, sl vous
choisissez la TV couleur, nous vous
fournirons de quoi construire un récep-
teur couleur PAL-SECAM, un oscillos-
cope et un volimetre électronique. Si
vous préférez vous orienter vers 'élec-
tronique digitale etles micro-ordina-
teurs, la réalisation d'un ordinateur
“Elettra Computer System®” avec son

extension de mémoire Eprom, fait partie e
7,yOUS. 9% {fld

] 1a\et
de notre enseignement. HEZ mp
ecevol, % H v ous
Tl 1co Tyespor
2 1_0‘11 TURE' e denﬁ
eLdu! namblv“mm“ée fegons 7E ET S}SEP;QW ure es P
n "Se Sour les ent
pyel‘am / (
7 | snotm : ’—/’4#
\ous pe mel; Che envd S meme /;_f,_’,l Pre s Tél — Os‘al = r i 2
ur ur! ——
SnqeaeTofe 8 poser e e
Nom /’,’i{ envol 08 12 T o prON
e sousslgn///’//’_”;;a part, e preg;;o_c oMMUNI
Adresse ngagemeﬂ‘ o ENTALE ETR
Ville 115 j0uss 2L OyE FONT e TANTS oicle dpoosES
2 endal TRO UE EBU : rez 16 s precisess
gosire 1808700 F EL%%TROT%S%E 1?1 US%%%‘}JQUE vg{ﬂgfé’gnmmﬂ““ o \era\etgo;feﬂg o ates €t e
3 prECTRONR UELECTR e T MICH T FUR conmenty2 12 ST ague ™ danasonoms
4] .m“TIBTIO 1QUE DIG“BLAN £TC o Sicet envOI TS S0 an fo_ 3 yousle rve_\he e, dntextoms
% 5 N i %ra:? romet SN0 \%P Sﬁ'meizsrseste 1‘.‘0;1“ pgt't‘1
2 v .18 yral ne n bt
T 09227
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REALISATION

impropre,
e

I1 Phase C3

VUR
Adt Jif
C1
Suloo_.l A% R7
s |- " Wy Main out R
Right R3 ; Jife
l 2 il
i
Select :
Jz/9 !
1 Iz mono
i
)
i ) i
olo I + ]
Jz2/3 I_ i
Left Ra E
i
1
Select | VU L
1
e | AJz e
)
1
: .
Solo lagic 1RE ﬂ‘;‘?}: out L
Jap
d1 Ld1 0 Yolt audio
{cligno) J1fa&a
Jzjr -TC o Ldz J2/s &5 &8
Jifa PADo

Master control ———-—— Figure 2
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Console AC ODDY

D1

RL1

R12

t]

Ldzaog
)

N

erme une vcne ?

- ampli de pulssance en parfait -
- etat, jusqu’a ce que le reparateur 2

(qui, siil est honnéte passe pour

 un incapable), se fache tout rou-

ge, et .:de:mande i

enfin qu'un haut-
parleur 1nclus dans un caisson-
qui en comportait. deux, avant ote
echange par -« un -copain », et

elui de l'astucieux- pomtllf
;jqul cale ses panorarmques

- ces pOSSlbhtes
volontaire ~de mise en défaut,-
~pour vous instruire. Lexfalt de
- pouvoir - apphquer s
- SOLO ce traitement, en conju-
- gant le m‘elange selectlf devrait
L vous: pi nettre dlsoler une vcne"-

Celui de lorchestre qui- porte_._‘f
fois de suite en reparation un |

2} 1sono pour |

‘traitresse au milieu des autres,
sans probléme. A vos oreilles !

- Nous revoici donc au mveau de
Cs et Ca. Coté « moins », 1s arri-
~vent sur un diviseur de tension
~(Re, R11 et Ry, Riz), dont l'effica-
cité est - ou non - exploitée par le
~double inverseur piloté par RLz.

sur le canal d’écoute cabme com-

- Ji/s, et visualisé par Ldz (toute

tion sera activée par l'intercom...
vous dire au1ourd hui! Que les

méme, qu'il est possible que le
CDM ait aussi 1a posmbﬂate d'in-
tervenir..
Apres cet attenuateur le 51gnal
se separe pour deux potentiome-
_tres par voie : Le FADER et un
:ja]ustable (optlon) dosant L'envoi
.,:au VU de controle.
- Toujours respectueux du bud-
u]et de chacun, 'auteur et la rubri-
“que SERVICES vous proposent

_;-pour ce Fader deux optlons

“d’adaptation, d'usiner des colon-
-} nettes spe01ales et de le trou-
- ver | Exemple vivant de br colage
: auquel chacun peut s ‘adonner s'il
le désire, mais qui ne doit pas
- Btre propose comme reproducmﬁ

C'est un PADDING de 20dB

- mandé par une mise RN TC sur -
simple cette fois). Cette atténua-
Mais nous n'allons pas tout

stauons de radio sachent quand.

: pose du matériel dit « professmn-
‘nel », équipé de Faders tout p1a5~
tl_que (sauf 1

tes sont d’ aﬂleurs photo

ph1ees Par ammusement, l'a
teur a monté sur le RUWIDK
petit bouton sympa, mais C]'ll]
demande de fabnquer un doigt

ble.

Au sujet de ce Fader votre ser
viteur tient a donner son avis : Si
vous DEVEZ faire des économies
vOous pouvez admettre de monte
un RUWIDO & cet endroit. Le pas
sage des MCB a cette tranch
sera- sans doute dur, mais si ¢’ {1}
votre porte- monnale qui com
mande ! ! :

Un bon potentlometre a depla-f
cement rectlhgne est VITAL sur
une console, mais comment vous
le faire croire quand on vous pro-

'~'p_lste) et dont on
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REALISATION

sait qu'il ne vivront pas 1an en

utilisation sporadique, et pas
1 jour dans un car de reportage ?
En vous laissant faire 'essais et
perdre votre argent ? Ah, bon !

Le passage en MONO est tout
simple, et consmte a relier les
deux curseurs.

Quant aux ajustables AJi et 2,
Iauteur les a mis pour pouvoir
- Iegler (et deregler) facilement le
troisiéme VU. Mais rien ne vous
: empeche de monter un petit
strap a la place, et d’ajuster par
les reglages dela prévus sur le
- VU lui-méme.

Leur intérét essentlel est de
pouvmr calibrer 1dent1quement
VU1, 2 et 3 (pour un échange
eventuel) et « degonﬂer » VU 3,
afin de « voir plus loin ». Mais

nous verrons cela au moment des

réglages de I ensemble complet

Reahsatmn

Nous aborderons, aprés la
& W construction du module, les
quelques remarques et modifica-
tions relatives aux bus et -ampli
SOLO. Rassurez-vous, nous n'ou-
blierons pas de ]ustlfrer le pas-
sage a 33K de Riz et Ris, men-
tionné dans la nomenclature du
numeéro 468. :

La figure 3 don‘ne le dessin
cb6té cuivre et l'implantation du
circuit imprimé, porteur de tous
les composants cités, sauf b1en
entendu le fader..

Aucune précaution particuliére
a respecter vous devez com-
mencer a étre habitués aux com-
- posants que nous utilisons t1l ne

faudra pas oublier pour autant
“les 2 straps, et l'on formera et
“positionnera les Led, de telle
- sorte qu'elle s'alignent avec 'axe

Figure 4

Fader
au choix
© MCB ou RUWIDO

Qini maxi
mini maxi . S— \\
\/\f_— RUWIDD 7
c p a b b a p ¢ A
Mcs YET e Ay T
L i
Lo
R
JR L L R J2 L R L R
=TC Sélect
[NC)
(NE) Solo de J2
Figura vers IN main 2/3 alim ctrl.

formé par I et Iz, et qu'elles ne
dépassent pas inélégamment de -
la face avant. :

La figure 4 détaille lassem-
blage  mécanique retenu: 4
colonnettes MF5 se partagent la
tache, le Fader étant - quant & lui
- fixé quel que soit votre choix,
par ses propres vis.

Rappelons une fois encore que
le repérage des trous de fixations
des cartes est extrémement facile
et précis, sil’on prend soin d'utili-
ser le circuit imprimé comme
gabarit, et ce avant de monter
les composants.

TRES IMPORTANT :

Nous vous avons dit au sujet
de L, que le terme « comman-
der » était impropre. En effet,
dans la réalité les deux inters Iz
et I sont respectivement -en
« STEREO » et « PHASE NOR-
MALE » QUAND ILS SONT

ENFONCES. Les commandes
MONO et phase réverse devien-

Attention au sens des commandes
phase et stéréo (ef texte)

le MCB :

(PFL Phones)

nent efflc:aces en relevant les
boutons:

Pourguoi avoir opte pour cette
formule ? Pour laisser le maxi-
mum d'espace autour du Fader.

En effet, la situation normale
(stéréo et phase N) est comman-
dée par les deux boutons enfon-
cés, permettant ainsi de géner le
moins possible le déplacement de
I'axe du Fader. Quoi qu'il en soit,
la logique de sérigraphie est
explicite : linscription corres-

pond a la commande activée. -

‘Un autre point de - détail
concerne le bouton qui equipera
il s’agit du PETIT
modele (12 mm). Bien: entendu
la référence MCB est tou]ours
AT2104.

Le raccordement du Fader ala
carte, est donne a la flgure 5. Les
deux versions sont cla1rement
dessinées.

Cette méme flgure detallle
aussi les branchements qui arri-
vent aux connecteurs Ji et Ja.

Nous avons commis une petite
erreur dans nos mesures de lon-

~gueur pour le fil provenant du

module ALIM control, et véhicu-
lant les sorties des amphs de
meélanges SOLO : 30 ¢m, c'est un
peu juste. 40 sont _au moins
necessaires.

Pour l'instant, 1l est mumle de
connecter les liaisons: SELECT et
PAD. On se contentera de vérifier
que la mise a + 12 TC sur Ji/s
actionne bien le relais RLz, et que
I'atténuation correspond effecti-
vement aux 20 dB prévus.

Lies deux sengraphles de face
avant sont visibles 4 la figure 6
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affected to§

Console AC ODDY

affected to

Avant de faire l'essai sur
ODDY, il faudra effectuer la
légere modification suivante:

Insérer deux résistances de
6,8 K dans les barres BUS SOLO
qui proviennent de J2/s et 7 du
module Echo Return, avant qgu'el-
les ne rejoignent le BUS général.

Ces deux actions se conju-
guent pour équilibrer — tant que
faire se peut — les diverses injec-
tions SOLO disponibles sur I’en-
semble de la console. Il est bien
évident gu'un SOLO placé der-
riere un réglage de niveau, sera
tributaire de I'effet donné a celui-
ci| .
Neanmoins, on se rend compte

a l'utilisation, que certains régla-
ges « tournent » souvent dans les
mémes zones, et qu'il est possi-
ble d'harmoniser les niveaux.
Toutefois, nous n'avons pas
touché a certains gains: par
exemple sil'on compare en SOLO
la modulation venant d'une tran-
~che stéréo, a celle - toujours en
Stereo SOLO - d'un master la recevant,
il tend a rester un écart de niveau
| correspondant a l'atténuation du
Master Fader. Comme l'auteur a
constaté qu'il exploitait régulié-
rement les Masters a 6 dB en des-
sous du zéro, il aurait été facile
de corriger cet écart. Mais il n’a
pas été touché. Nous verrons cela
au moment du check list final, et
indiguerons clairement et préci-
sément les valeurs que l'on
pourra faire varier au besoin.

Mise en route et essais

Figure 6 Dés que 1le module sera

' connecté et convenablement

T : relié, la fonction SOLO sera défi-

Mise en p‘jace _ tables (AJ: et 2) seront rendus | nitivement active, et l'écoute
= e transparents, c¢’'est a dire tournés | possible soit par un casque bran-

Dans I'immédiat, les deux ajus-  afond. = ché a la prise MAIN du module

_ .k
METRIX _ctiC s
\ Ne

99

A crédit : 395 F comptant
+ 12 mensualités de 245,40 F

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot, 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.72.70.17

Deshidi2h30elde1ahaigh

. ACER COMPOSANTS
DISPONIBLE CHEZ: 42, rue de Chabrol 75010 PARIS. Tél. : (1) 47.70.28.31
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Dessous du module
Echo Send

Figure 7

_;'PFL Phones,, smt sur un amphfl-
~cateur extérieur -connecté aux
“sorties Control Room (actuelle-
ment ﬂottantes)

~ éventuelle

_lus ne pas hesn:er
> qu'un 31mp1e constat

| le Pére Noéll :
~tions peuvent nécessiter le temps
“de la réflexion ou la simple liberté A;‘
=g espnt De plus, il posséde une
- meémoire: tres bizarre : excessive-
| ment précise pour certams sujets | qt
n | et totalement inerte pour d’au-

1 tres | E11 faut vivre avec, et cela
ne concerne pas- seulement la |

4 n51 qu'il vous sera pos-
sible de: detecter alsement une:
‘inversion de phase;_“
dans 1 kcablage des pnses lignes:
stereo entre les -voies MICRO -

m1crOS_ de detécter d'improba- |
;l): permutatlons QHUChe':E

on: quand méme : ce n' est"pas

Certaines ques-

resmtance Ris du numéro 421.
QU.OI qu il en: soﬂ: 31 vous avez

73deux mois-
-"compns tou

T Nomenclature
Résistances

Ri, R2:27Q
Rs, Ra: 10 kQ
Rs, Rs : 820 Q
R7aRwo: 15kQ
Ri1, Rz ; 1,8 kQ2

Condensateurs

Ci1aCs
Cs, Cs: 0,1 uF

Cr, Ce: 10 !J,F63V
Co : 27 pF

. 100 pF 25 V

Ajustables T7Y

AJi, Ajz : 47 kQ

Fader P1

MCB AT2104 (¥) ou
RUWIDO 2 x 10 k log

Circuit intégré

IC: : NE5534 + support

Connecteurs
Ji1,J2 : 9 broches M + F

Diodes
D4, Dz

Led

LD :
LDz :

1N41438

cax21
VERTE b mm

Relais

RL1, RLz : HB2DC12

SHADOW

In, Iz :
de chat.

Divers

4 entretoises MF, b mm
STRAP : 1de 10, 1de 15
Face Avant
Ci - visserie

*NOTA : si MCB, prendre un
bouton de largeur 12 mm.

2 inv. + bati + bouton csil
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REALISATION

¥ | omme promis lors de la
“ description du PRM 4,
- voici les interfaces qui
g’ vont vous permettre de
plloter notre programmateur
d’EPROMS universel grace a trois
ordinateurs bien connus puisqu'il
s'agit du COMMODORE 64, de
I'ORIC ATMOS et du célebrissime
APPLE 2.
Dans notre prochain numéro, nous
étudierons l'interface IBM PC.

DESCRIPTION DES
INTERFACES

] orsque nous avons congu le
PRM 4, nous nous étions fixé
comme but de le rendre compati-
ble avec toutes les machines
équipées d'un 6b02. La partie
électronique de l'appareil a donc
été prévue dans ce but, lequel
fut atteint sans trop de problé-
mes. Le logiciel qui commande
l'appareil peut tourner sur les
ordinateurs équipés de 6502 gque
sont I'ORIC ATMOS et 'APPLE
2. Restait un probléme majeur
qui consiste a relier le program-
mateur a l'ordinateur sans casse
ni solutions trop sophistiquées.

Pour le COMMODORE 64 et
pour 'APPLE 2, la liaison avec le
PRM 4 n'a posé aucun probléme
puisqu’elle se résume a un simple
connecteur, ces deux ordinateurs
possédant d'origine au moins une
ligne permettant un accés trés
facile & un périphérique. Pour
I'ORIC ATMOS, un petit circuit
de décodage d'adresse est néces-
saire et nous aurons donc affaire
a un véritable interface ce qui
n’est pas le cas des deux ordina-
teurs précédents.

Rappelons pour mémoire que
le PRM4 occupe 8 adresses
consécutives sélectionnées par
AOQ/A3 et que l'accés aux deux
PIA s’opére par la descente du
signal CS barre. Cela étant préci-
s€, nous vous invitons a suivre la
description des trois solutions
proposées et nous débuterons
par celle consacrée au COMMO-
DORE 64.

Version
COMMODORE 64

L a liaison de cet ordinateur au
PRM 4 s'effectue par le biais

du port d'extension mémoire qui
sert par ailleurs a l'exploitation
des cartouches de jeux. La tota-
lité des signaux du microproces-
seur 6510 (version améliorée du
6502 propre au C64) est présente
sur ce port ainsi gue diverses
lignes de décodage qui vont nous
&tre bien utiles pour ce qui nous

occupe. Le port d'extension se
présente sous la forme dun
connecteur « nez de carte » com-
portant 2 rangées de 22 broches
au pas de 2,54 mm dont le bro-
chage est indiqué sur la figure 1.
La dénomination de chacune des
broches est la suivante :

1:GND 12 :BA A :GND N :CA9
2:456V 13:DMA B : ROMH P:CA8
3:4+56V 14 : CD7 C:RESET R:CA7
4:1RQ 15: CD6 D:NMI S:CA6
5:CR/W 16 : CDb E 502 ~T:CAB
6 : Dot Clock 17:CD4 F:CAl5 U:CA4d
7:1/01 18 :CD3 H:CAl4 V:CA3
8: GAME 19:CD2 J: CA13 W: CA2
9: EXROM 20:CD1 K. CAlLZ2 X:ca
10:1/02 21:CDO L:CAll Y CAD
11: ROML 22 : GND M: CAIL0 Z:GND

Deux signaux sont particuliere-
ment intéressants pour ce qui
nous occupe. Il s’agit de 1/01 et
de I/02 qui passent a 'état 0 pour
les adresses comprises entre $
DEQO et $DEFF (I/01) et entre
8DF00 et $DFF (1/02). 1/01 est
utilisé pour la gestion de la carte
Z80 optionnelle et I/02 pour l'in-
terface IEEE également option-
nel. La liaison entre le PRM 4 et
le C64 s'effectue donc suivant le
schéma de la figure 2 et nous
voyons que 1/01 est relié a C8
barre. Le PRM 4 occupe de ce fait
les adresses $DEQ0/ZDEQO7 et il
est évident qu'il est difficile de
faire plus simple !

La partie réalisation se résume

a celle du circuit imprimé double
face qui sert de connecteur et
dont le tracé est donné a 1'échelle
1/1 sur les figure 3 et 4. Ce circuit
a été dessiné de maniére a pou-
voir étre logé dans un boitier de
cartouche de jeu ce qui donne un
aspect professionnel & l'ensem-
ble. Le cadblage est des plus sim-
ple puisqu'il suffit d'effectuer les
traversées entre pistes en sui-
vant les indications de la figure 5
et de relier le circuit a la prise
DB25 du PRM 4 a l'aide de céble
plat de 24 conducteurs.

Au niveau logiciel, certaines
routines propres au C64 ont été
employées et les principales
modifications apportées au pro-

Figure 1 : Brochage du port d’extension du Commodore 64 vu de l'arriére de l'ordinateur.

COMMODORE 64 PRM4
(1 1ono ——o(§ (1}
{c)RESET © o RST (18)
(s) CR/W o —CR/W{6)
(B spzo —o iz (17)
(v) CAso —0 A3 {18)
{w} CAz0 Az {18)
(x}] cAio oAl (4}
(v CcAgo o Ao (3)
(14} cD7o —o D7 (12)
{15) CDso oDs (24)
{15} CDsc —o D5 (23)
(17}  CDao— Da (10)
(18} ¢h3e oDz (8)
{13) CD2o oDz (21}
() Cho —0 D1 {20
(21}  CDoo— —o Do (7}
(122az) GND (25811

=11\
16.19 22 25}

Figure 2 : Brochages compares du Commodore 64 et du PAM 4. Les numeéros et lstires entre parenthé-
ses correspondent a ceux du port d’extension du C 64 et de la prise du PRM 4.
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Extension PRM 4

gramme de base touchent la pré-
sentation sur l'écran et la généra-
tion du « bip » d’erreur. Les routi-
nes employées sont les suivan-
tes :
CADRE/8D020 : Couleur du
cadre (b = cyan).
FOND/8D021 : Couleur du fond
(15 = gris moyen).
READY/SFEG6 : Retour sous
contréle de BASIC.
INPUT/$AB60 : Simule la com-
mande INPUT du BASIC.
ECRINT/SBDCD : Ecrit I'entier
dont le MSB est dans X et le LSB
dans l'accumulateur.
TESTOP/SFGED : Teste l'appui
sur « STOP ».
SETLFS/SFFBA : Etablit les
adresses primaires et secondai-
res pour l'accés & un fichier.
SETNAM/SFFBD : Prépare le
nom d'un fichier.
ECRIT/SFFD2 : Ecrit le carac-
tére ASCII dont le code est dans
A
LOAD/SFFD5 : Chargement
d'un programme a partir de la
cassette ou de la disquette.
SAVE/SFFD8 : Sauvegarde sur
cassette ou disquette du pro-
gramme en mémoire.
GET/SFFE4 : Lecture du clavier,
le code du caractére va dans A.
Enfin, et pour conclure, la ligne
de BASIC lancant le programme
devient : 10 SYS (2063) et le pro-
gramme est assemblé a partir de
l'adresse 30801. De méme dque
pour les versions C.B.M décrites
dans l'article consacré au PRM 4,
nous pouvons fournir le pro-
gramme d’'exploitation du PRM 4
version C64 sur cassette ou dis-
quette et pour ce faire, il vous
suffit d’'envoyer votre demande a

la revue qui transmettra.

Passons a présent & un autre
machine utilisant le 6502 et pres-
que aussi répandue que le Com-
modore 64 : I'Oric ATMOS.

Version ORIC ATMOS

ORIC, comme le COMMODO-
RE 64, dispose d'un connec-
teur d’extension sur les broches
duqguel sont sortis les signaux du

!Illiilllllil

|

Figure 3 :

Circuit imprimé
du connecteur
cdté composants.

Figure 4 :
Circuit imprimé
cété cuivre.
CONNECTEUR C64 50cm maxi PRISE DB25
|| /Jm:
{ F 25
1 | o
” o
L
| — e
. O
i () o
. & )
{ | S
] O
1
I E =
1 ] ) =
J | o
: -0
T o
— — ©
el TR
<4 f 01
[ ]

Figure : Imp.'antatr‘on fiaison PRM 4 — Commodore 64. Pour le brochage du connecteur DB 25 se

reporter & la figure 13 de I'article sur le PRM 4.
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6502 plus quelques informations
de contréle fort utiles pour ce qui
nous occupe. Le port d’extension
se présente sous la forme d'un
connecteur méle de 2 fois 17 bro-
ches au pas de 2,54 mm dont le
brochage est indiqué sur la figu-
re 6. L'appellation des diverses
broches est la suivante :

1:MAP 2: ROMDIS
3:02 4:RESET
5:1/0 6:1/0ctrl
7.RW 8:1RQ
9:D2 10:D0

11: A3 12:D1

13: A0 | 14:D6

15: A1 16.D3

17 A2 18.:D4
19:D5 - 20: A4
21:A5 | 22:D7

23: A7 26:Al4
27:A8 28:A13
29:A9 30: 412
31:A10 32:A11
33:+56V 34:GND
Sur I'ORIC, la page 3 de la

mémoire, c'est-a-dire les adres-
ses B0300/B03FF, est réservée
aux périphériques et le signal I/0
passe a l'état 0 lorsque la dite
page est sélectionnée. Tout
serait donc pour le mieux si le
VIA 6522 interne a lordinateur
n'était situé en 30300. Fort heu-
reusement les concepteurs de la
machine ont prévu une désacti-
vation dudit VIA par le moyen de
I'entrée I/0 ctrl qui déconnecte
le 6522 lorsqu'elle est a 1'état O.
Nous avons donc implanté le
PRM 4 en $0320/80327 car les
adresses 50310/8031F sont utili-
sées par le lecteur de disquettes
qui, par conséguent, pourra étre
branché en méme temps que le
PRM 4. Le schéma de la figure 7
montre l'extréme simplicité de
I'interface qui se borne au déco-
dage de l'adresse 30320. Le mon-
tage utilise deux portes NOR
(ICizet ICi») ainsi qu'une porte
NAND (ICza) et il est facile de
vérifier que le signal CS barre
n'est a I'état 0 que si Ag, Ag, Avet
I/Osonta 0ET siAsestalcequi
correspond aux adresses $0320/
3032F. La ligne I/0 ctrl est, quant
a elle, gérée par ICic et T1 qui est
monté en collecteur ouvert de
maniére a éviter tout conflit avec
d’autres périphériques.

La réalisation ne pose aucune
difficulté et les composants sont
trés courants :

— IC1 : 74LS02

— Ic2 74LS10

— T1: BC 237B, BC107

— C1: 100 pF 63 V céramique

— C2, C3: 15 nF 63 V cérami-
que

— 1 connecteur a sertir 2x
17 points

— 1 prise DB25 male

— 20 cm de fil en nappe
34 conducteurs

— 50 cm fil en nappe 12
conducteurs.

Le circuit imprimé est un dou-
ble face dont le tracé est donné
sur les figures 8 et 9 et sa réalisa-

tion ne doit pas poser de gros
problemes. Le ciblage s'effectue
en suivant les indications de la
figure 10 sans oublier les traver-
sées entre pistes ni les soudures
c6té composants. Nous vous
conseillons I'emploi d'un connec-
teur & sertir pour relier le circuit a
I'ORIC et d'installer le montage
dans un petit coffret car un acci-
dent est trés vite arrivé !

Avant de brancher l'interface a
l'ordinateur et au PRM 4 il est
tout a fait souhaitable de contro-
ler le montage a 'ohmmeétre afin
de traquer efficacement tout
erreur ou court-circuit.

Figure 6 : Brochage du bus d’extension de 'ORIC ATMOS.

~ PAM4

ORIC .
(4] R/W o .o s
(4) RST o =HRe
L < p2{17)
(22 D1 o ry
i o D6 (24)
(18} Bs o e
@ 01 o o Dafio}
(18) D3 o -
(9) D2o o D22 e
(12) D1 o D)
e o Do (7).
f13) Aoo bl
i o At{a)
(17). Az o— i
® —o Aa{1s)
{20 )
{21) : .
(23) oCS(
(25) o
(s) - “
R
*5Y °—I—r—-Pnlim 1C1-ICz YWYVWY
G 1foctr o—T T -
{3a) GND : . o(zsyni

Figure 7 : Schéma de principe de linterface ORIC/PRM 4. Les cmffr‘es entre parenmeses correspondent
& ceux du bus d’extension de I'ORIC et a la prise du PRM 4. > ! !

R R R
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Extension PRM 4

Vous pouvez a présent essayer
le PRM 4 sous le contréle de
I'ORIC et nous vous invitons a
recopier le court programme
BARBIC ci-aprés qui va vous per-
mettre de vérifier le bon fonction-
nement de 'ensemble :

100 REM TEST PRM 4 VERSION
ORIC ATMOS

110 OG = 800 : REM IORA PIA1
EN 30320

120 POKE OG + 1,0:
0G+3,0 : REM RESET PIA1
130 POKE OG+5,0:

POKE

POKE

I )

Figure 9 . Cote cuivre.

OG+7,0 : REM RESET PIA2

140 POKE 0G,266: POKE
0G+2,255: REM PIA1 EN SOR-
TIE

150 POKE 0G+4,0: POKE
O0G+6,255: REM IORA2 =
ENTREE, IORB2 =SORTIE

160 POKE OG+b52: REM

CRAZ = %00110100
170 POKE OG+7,62 : REM CRB2
= %00110100

180 POKE 0OG+6,128: REM
ANNULE VCC

190 GOSUB 230 : REM TEMPORI-
SATION

200 POKE OG+6,0: REM ETA-
BLIT VCC

210 POKE OG+7,60 : REM ETA-
BLIT VPP

220 GOSUB 230: GOTO 160:
RECOMMENCE

230 FOR I=1 TO 200 : NEXT I:
RETURN

Dés le lancement du program-
me, les diodes LED du PRM 4
doivent clignoter alternativement
prouvant ainsi le bon fonctionne-
ment de l'ensemble du montage.

Il ne vous reste plus a présent
gu'a adapter le programme origi-
nal afin gqu'il fonctionne sur

2
PRM4 1
4
3
6
10 5
14O . 8
o
= - 10
o o 9
. - 2
L 1
= = * == /—>l e
[0 — — —i {3
PR | = Z i6
e et S C1 / 15 £
o | i S =18 | S
o ] —_— 17 «
5 =30 E
o ey o ! o
i = Qx—»ﬂ = 5
O
& u_ﬁ_.. \_} =24 5]
o s - 23
| L = 26
0—:‘ — 25 55
S o) e 7 03 21
250—:[ P
13 1 7
i P, ] = 32
50cm maxi Figure 10 : Implantation des composants et brochage des connecteurs. 34
PRISE DB25 Les points représentent des traversées entre les deuix faces. 33 z
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REALISATION

I’ORIC ce qui ne devrait pas poser
trop de problémes a ceux, et ils
sont nombreux, qui connaissent
bien cet ordinateur. A ce sujet, si
vous parvenez au bout de vos
peines, ne manquez pas de nous
contacter car les amateurs ris-
quent d'étre nombreux !

Il ne nous reste plus qu'a exa-
miner le cas de 'APPLE 2 avant
de conclure cette longue étude.

Version APPLE 2

tant donné le nombre trés
élevé d'ordinateurs APPLE 2
qui existent en France, cette der-
niere version risque de faire des
heureux ! L'interfagcage du PRM 4
sur APPLE 2 est aussi simple a

1:/OSELECT 18 :R/W
2: A0 19:N.C -
<30 Al 20 : /O STROBE
4:A2 21:RDY
5:A3 22 : DMA
6: A4 23 INT OUT
7: A5 24 : DMA OUT
846 25:+ 56V
9.A7 26:GND
10: A8 27 :DMAIN
11: A9 28:INTIN
12: A10 29 : NMI
13: All 30:IRQ
14: A12 31:RES
15: A4 32:INH
17: Al5 33.-12V
34.-5V

réaliser que dans le cas des
C.B.M et du COMMODORE 64 et
il faut bien avouer qu'il s'agit la
de machines semi-professionnel-
les ou tout est prévu d’origine
pour faire face a ce genre de pro-
blémes.

L’APPLE 2 dispose de 7 con-
necteurs d'extension ou « slots »
permettant de gérer trés simple-
ment toutes sortes de périphéri-
ques. Chaque « slot » se présente
sous la forme d'un connecteur
« nez de carte » comportant 2 fois
25 broches au pas de 2,54 mm et
la figure 11 en donne le brocha-
ge. La dénomination des diverses
connexions est la suivante :

Figure 11 : Brochage de.f’un des slots de PAPPLE 2.

SLOT APPLE 2 PRM4
< Device 2

{a1) Selecto ol:‘.i ()
{3 RESo o RST (i8)
(18) R/Wo- o RIW (s)
(s0) o o < @Bz (1)
{s5) Az ¢ —c A3 [18)
@) Azo Az (1)
G A o A1 (4)
(2} Aoe o Ao (3)
(2) D7 © oD (12)
(a3) Ds o oD ()
(as) Ds o— D5 (2:3)

~(a8) Dao D4 (1)
(4s) D3 © < D3 (9}
(47 Dz o D2 (a1}
{#8) D1 © D1 (z0)
(48) Do a Do (7}
{achins W ity

Figure 12: Brochages comparés des slots APPLE et du PRM 4. Les numéros entre parentheses

~ correspondent a la prise.du PRM 4 et au slot de 'APPLE.

Il est clair que sur cet ordina-
teur, nous disposons d'une profu-
sion de signaux mais celui qui
nous intéresse pour piloter le
PRM 4 est « DEVICE SELECT ».
Cette ligne est, en effet, spéciali-
sée pour la commande de péri-
phériques et passe a I'état 0 lors-
qu'on accéde a l'adresse concer-
née. Sur le slot1, « DEVICE
SELECT » correspond aux adres-
ses comprises entre 3C090 et &
CO9F, pour le slot2 ce sera 8
COAO0/3COAF, 3COB0O/ECOBF pour
le slot 3, etc. Pour notre part,
nous avons employe le slot 4 et le
PRM 4 occupera donc les adres-
ses BCO0C0O/3COC7 ce dont il fau-
dra tenir compte lors de l'assem-
blage du programme.

Compte-tenu de ce qui vient
d'étre dit, nous aboutissons a un
montage qui se résume, comme
pour le C64, a un simple connec-
teur respectant le « SCHEMA »
de la figure 12. Le connecteur
ressemble aux cartes APPLE et
s'installe directement a linte-
rieur de l'ordinateur. Sa réalisa-
tion est on ne peut plus simple
car il vous suffit de confectionner
le circuit double face des figu-
res 13 et 14 et de relier ce dernier
au PRM 4 en suivant les indica-
tions de la figure 15.

Pour tester I'ensemble, chargez
le programme de test décrit plus
haut pour I'ORIC en modifiant la
ligne 110 en fonction du slot ou
vous désirez placer l'interface. Si

A propos
des logiciels
Le programme complet
pour C64 sur disquette est
disponible auprés de la
societé : Votre bureau.
Centre informatique
744 Route Nationale 20
Saran
45400 Fleury-les-Aubrais
Tél : 38.73.30.97
Les logiciels pour les
autres machines Commeo-
1 dore (4032, 8032, 8296)
sont disponibles aupres
de l'auteur. (Faire la
demande 4 la rédaction.)
Enfin, nous n'avons pas
étudieé le logiciel pour
ATMOS et Apple II.
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Extension PRM 4

vous utilisez le slot 4, la ligne
110 devient :
110 OG=49344 : REM IORA PIA1
EN 8C0C0
Une version améliorée pouvant
étre imaginée sous la forme :
105 INPUT «SLOT CHOISI: »;NS
110 OG=12 + 4096 +
8 %16 + NS = 16

De toute maniére, le résultat
doit étre le méme que pour l'in-
terface ORIC et les diodes LED
du PRM 4 doivent clignoter alter-
nativement dés le lancement du
programme.

Au niveau de l'adaptation du
programme pilotant le PRM 4,
voicl quelques routines du moni-

teur de I'APPLE 2 qui peuvent
vous étre utiles :
COUT1 /BFDFO0: Affiche sur
I'écran le caractére ASCII dont le
code est dans A (idem ECRIT sur
C.B.M.).
BELL /SFF3A : Génére un signal
sonore (code ASCII 7 sur C.B.M.).
GETLN /8FD6A : Simule I'INPUT
du basic, la chaine lue au clavier
va en 30200 et suite et sa lon-
gueur est dans X.
KEYIN /SFD1B : Lit le clavier ; le
caractére ASCII se retrouve dans
l'accumulateur (idem GET sur
C.B.M.).

Nous voici arrivés au terme de
cette étude du PRM 4 et nous

espérons que vous serez nom-
breux a en entreprendre la réali-
sation. La longueur de cette série
d'articles consacrés a ce pro-
grammateur d'EPROM vous sem-
blera peut-étre excessive mais le
sujet en valait la peine puisque
vous pouvez a présent disposer
d'un appareil trés performant et
franchir ainsi de nouvelles étapes
dans l'exploration du monde pas-
sionnant de la micro-informati-
que. Comme de coutume, nous
restons a la disposition des lec-
teurs dans l'embarras que ce soit
du point de vue théorique ou pra-
tique.

Ph. Wallaert

o

i

Figure 13 : Circuit imprimé coté composants de V'interface APPLE 2.
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Figure 14 : Circuit imprimé cété cuivre.
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Fgur 15 - Implantation et liaison APPLE 2 — PRM 4. Les points figurent les traversees entre faces.
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TECHNIQUE

: Nouvelle
- normalisation des
ymboles log

iques

Notation de dépendance :

C (commande)

Usuellement, les entrées de
commande sont utilisées pour
valider ou inhiber la ou les
entrées de données des éléments
de registres. Les appellations des
entrées rencontrées le plus sou-
vent sont: D, J, K, R ou S. Les
entrées de commande peuvent
prendre un état 1 soit statique,
soit dynamique. La différentia-
tion se fera sur la présence ou
non du symbole d’entrée dynami-
que présenté au tableau de la
figure 3.

Régle :

— Quand une E/S affectante de
type Cn est & son état logique
interne 1, les entrées affectées
ont I'effet normalement défini par
la fonction de 1'élément. Les
entrées sont validées.

— Quand une E/S est a son état
interne 0, les entrées affectées
sont inhibées. Il n'y a alors pas
d'autre effet sur la fonction de
I'élément.

On notera que cette dépen-
dance autorisera unigquement les
entrées a étre affectées | Voir dif-
férents cas en figure 13.

Notations de dépendance :
S (Set) et R (Reset)

La dépendance S correspond a
la mise a 1 et la dépendance R a
la mise & 0. Généralement, cette
dépendance est utilisée avec des
éléments  bistables (bascule
RS,...) pour préciser si nécessaire
'effet de la combinaison R = 1,
S = 1 sur cet élément.

Regle :

— Quand une entrée affectante
Sn est a l'état logique interne 1,

(suite)

i vous découvrez cette
étude avec nous
aujourd’hui, il vous est
vivement conseillé de
vous procurer les deux précédents
numéros de la revue, car vous
risquez de ne pas comprendre le
principe et les raisons de cette
nouvelle symbolisation des circuits
logiques.
Dans le cas contraire, voici les
explications des applications de la
figure 12 du précédent nurnéro,
ainsi que les schémas équivalents
correspondants a la figure 12'.

les sorties affectées vont réagir,
indépendemment de 1'état de
I'entrée R, comme elles le feraient
normalement a la combinaison
S=1,R=0.

— Quand une entrée affectante
Rn est a l'état logique interne 1,
les sorties affectées vont réagir,
indépendemment de l'état de
I'entrée S, comme elles le feraient
normalement a la combinaison
S=0,R=1.

— Quand une entree affectante
Sn, ou Rn est a son état logique
interne 0, il n'y a pas d’effet.

On notera que seulement des
entrées peuvent étre affectantes
et seulement des sorties affec-
tées. On notera aussi, dans les
exemples de la figure 14, les
états pseudo stables des sorties
complémentaires. Ainsi a la com-

binaison R =1 et S = 1, on trou-
vera ces sorties complémentaires
au méme état (cf. tables logi-
ques). Par contre, on repassera a
un état stable quand les entrées
R et S repasseront a 0. Le sym-
bole nc des tableaux logiques
indique un état non connu, cOI-
respondant généralement a la
mémorisation de 1'état précedant
ce cas. Les symboles R et S des
tableaux correspondent aux états
logiques des entrées externes et
Q et Q alétat logique des sorties
externes.

Notation de dépendance :

EN (validation)

Une entrée affectante de type
ENn a le méme effet sur les sor-
ties affectées qu'une entrée EN
mais avec la restriction des seu-
les sorties repérées du nombre
identificateur n. Mais 1'entrée
ENn affectera aussi les entrées
qui seront préfixées de ce méme
nombre. Contrairement une
entrée EN affecte toutes les sor-
ties et aucune entrée! L'effet
d'une entrée ENn sur une entrée
affectée sera le méme que l'effet
produit par une dépendance de
type Cn.

Régle :

— Quand une entrée affectante
ENn est & son état logique
interne 1, les entrées affectées
par ENn ont leur effet normale-
ment défini par la fonction de
l'élément. Les sorties affectées
par ENn sont a leur état logique
interne normalement défini. les
E/S sont donc validées.

— Quand une entrée ENn est a
son état interne 0, les entrées
affectées par ENn sont inhibées

62

RP-EL Ne 470




Nouvelle normalisation des symboles logiques

et n'ont pas d’effet sur la fonction
de l'élément. Les sorties affec-
tées par ENn sont elles aussi inhi-
bées. Les sorties a circuit ouvert
sont inhibées, les sorties a trois
états (Tri-state) sont & leur état
logique interne défini, mais la
sortie externe est en haute impé-
dance | Toutes les autres sorties
(Totem-péle,...) sont a I'état
interne 0.

Notation de dépendance :
M (Mode)

Un morceau un peu plus consé-
quent a digérer parmi toutes les
notions de dépendance. Cette
déependance de mode est utilisée
pour indiquer l'effet d'E/S parti-
culiéres d'un élément qui dépen-
dent de modes opératoires de cet
¢lement. Il suffit de penser a un

compteur-decompteur dont 'en-
trée horloge permettra le comp-
tage ou le décomptage suivant le
mode choisi par une entrée spéci-
fique |

Dépendance M affectant
des entrées

Une dépendance de mode
affectera toutes les entrées affec-
tées, pareillement a une dépen-

12k

Bewt —

12m

e . e
— 0 n
{,_.‘,‘__ .=

e T
. e
—dE — &
— -—ﬂ .
e e |
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—E — --—&.}‘ﬁ 5 o B
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- mm s} ]
e W2 .
e =
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Figure 13
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Figure 14

dance de type C. Ainsi :

— Quand une E/S affectante de
type Mn est a son état logique
interne 1, les entrées affectées
ont leur état normalement défini
par la fonction de 1'élément.

— Quand une E/S de type Mn
est a 1'état interne 0, les entrées
affectées n'ont pas d’effet sur la
fonction de I'élément.

Une méme entrée pourra avoir
plus d'un symbhole identificateur
si l'entrée accepte plusieurs
modes. Dans ce cas, la séparation
se fera par une barre diagonale
{/), mais jamais par une virgule.
Cette derniére implique une rela-
tion ET implicite. Dans ce cas
d'entrées a plusieurs identifica-
teurs séparés par des diagonales,
seule la sélection identifiée par le
nombre identificateur du mode
sera validée ; toutes les autres
seront inhibées. Par exemple,
l'entrée 0 +/1 - incrémentera en
mode 0 et décrémentera en mode
1. On se reportera a la figure 16.

Dépendance M affectant
les sorties

Reégle :

— Quand une E/S affectante Mn
est a l'état logique interne 1, les
sorties affectées sont al'état logi-
que interne normalement deéfini.
Les sorties sont validées.

— Quand une E/S Mn est & 1'état
0, chagque sortie affectée du
méme nombre identificateur n,
n'a aucun effet et est a ignorer !
Une sortie munie de plusieurs
identificateurs séparés par une
barre diagonale, verra unique-
ment les termes identifiés par n,
ignorés !

C’'est un peu plus complexe
mais la figure 17 permettra de
bien traduire ces nouvelle régles.
On remarquera d'ailleurs une cer-
taine ambiguité dans le second
exemple, due a la représentation
partielle du circuit. Quand cette
dépendance sera rencontrée
dans une notice de circuit, il sera
plus aise d'en deduire les diffé-
rent cas.

Notation de dépendance :
X (Transmission)

Voila une dépendance qu'on
avait oubliée dans notre liste pré-
liminaire. En fait, elle est citée
cque dans trés peu d’ouvrages et
se rencontre aussi rarement | Elle
est utilisée pour souligner des
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Rappel sur EN
EN=0 | entréesa,b validées z
sorties inhibées [ ¢ : haute impédance d—Mi
d: circuit ouvert e
o0 c—di2h
EN=1 | eniréesabvalidées a— 1o
‘sorties ¢, d, e validées ; résultat dépend dela - b— b7 L2
fonction de I'éiément . :
= ——
e s ] o EN1=0| entréesabvalidées (pas de nb identificateur) be—0), g
N sortie ¢ inhibée : haute impédance ¢ relbbisey e e
a sortie d = a.b [pas affectée) : _I 7 I.J
b -d EN1=1 [ entréesab validées d o :
sortie ¢ validée et g o
sortie d = a.b {inchangé) 8 J1,40
f :1‘4D' B
d
c=0 d=3
c=1 d=b .
groupees.
c=0 - entrée ainhibée, le registre conserve son
' @tatinterne méme si a ou b changent,
a ~ sortie e délivre F'état interne complémenté e
b e T = sortie d inhibée (Hi-Z) — M1:-
Al : : el
i £=1 — entrée a valide. Le registre changera . :
C——EN1 P g d'état & chaque état 1 sur Pentrée a, —20
- proportionnellement a Fentrée b (D).

— sortie e délivre 'état interne complémenté
~ sortie d, validée, délivre 'état inteme.

Figure 15

Mi=1

Mi=0

Horloge de comptage {incrémentation (1 +)) par b
¢ = 1quand comptage = 16 {1CT = 15}

Horloge de décomptage (decr. (0 = }} parb
¢=1quand comptage =0 (TCT=0)

rem : 2 = nb identificateur de dépendance C.

notes:

» on remarque bien, les nombres identificateurs
différents de ceux utilisés par Ia dépendance
Mioas)!

¢ Les entrées a et b détermineront un nombre binaire entre 0 et 3, qui
déterminera le mode choisi (un parmi quatre ).

« Les symboles qualificatifs de la sortie e ne prendront
effet que pour un mode différent du mode 0.

En dehors de ce mode 0, la sortic ¢ est complémentée
si¢ = 1. En mode 0, les symboles qualificatifs

n’ont pas d'effet et la sortie est 4 son état normalement
défini. 0,4 est équivalent a (1/2/3} 4.

o De méme, [a sortie f sera atfectée de la dépendance N
si ¢ = 1, uniquement en mode 2 et 3. Dans les

autres cas, la sortie est  P'état normalement défini.

On notera la mise en facteur !

» La sortie g bénéficie de deux blocs d’arguments,
2,4 effectuera une négation, en mode 2, sic = 1.
3,5 effectuera un ET, en mode 3, sid = 1.

¢En mode 0, aucune sortie n'étant affectée par une refation de
dépendance, les sorties e, f et g sont

au méme état logique, normalement défini par la

fonction de I'élément.

Figure 18

et (2 : 1—| e

sid=0,Mi=0, acontrdleraétat du registre D
sur son état 1. (b inhibée}
b controlera Iétat du registre D

sid=1;M:=1,
- surlefront montant. (s inhibée}.

Toutes les opérations sont synchrones (C4).

¢b=00—M=0- | lesentréesnont pas d'effet
les sorties restent inchangées .

¢b=01->M=1-  chargement paralléle sur entrées e et
suivant a au front £ (C4)
tb=10-s M =2 chargement série par I'entrée d et décalage
aurythme de a (4) car Ga et2—
cb=11-M=3-  incrémentaurythme de a(4) car Caet3 +,

L'entrée a posséde trois fonctions : horloge 4 dans tous les modes et en plus,
décalage a droite en mode 2 et incrémentation du corend du registre en mode
3. Les entrées o et f ne sont valides qu'en mode 1 et d qu'en mode 2. Le cas
représenté ici était un « multi-modes ». On remarquera la notation des entrées

I

—m1cT SI—.__

m s

; CTRa :
Mi ~ 1CT-15

b——>pC2/1-/0-  TCT-0

04

(2314

2838

Figure 16

Voici Poccasion de rencontrer le symbole ~ |, Clestle
symbole d'une sortie retardée, dont |'état effectif
n'apparait qu'a la disparition du signal dentrée

ayant déclenché cet état.

M1 = 1, la sortie retardée est validée et son état dépend
de celui du registre D, aprés que Cz retrouve I'état 0.

M1:= 0, la sortie retardée est inhibge, le symbole de sortie
n'a pas d'effet surcette derniére et la sortie

prend donc Fétat du registre D (latch transparent)

On notera ce second schéma, ol en made 0 (M1 =0}, la

~ sortie est inhibée ! L'état de sortie est donc 0,

La sortie CT = 5 {si la valeur du registre compteur vaut 5, elle est 3 1)
estvalidée uniquement si M1 = 1, Sans d'autre :
relation définie en dehors du mode 1 (M1 = 1),

cette sortie vaut 0.5i M1 = 0.

Figure 17

connexions bidirectionnelles
entre E/S affectées. A noter que
si la bidirectionnalité n'est pas
utilisée, les doubles fléches direc-
tionnelles peuvent étre omises.
— Quand une E/S affectante Xn
est a I'état logique interne 1, tou-
tes les E/S affectées par Xn, sont
connectées ensemble bidirection-
nellement et sont donc au méme
niveau logique ou analogique.

— Quand une E/S Xn est a 0, les
connexions associées aux E/S
affectées n'existent pas.

Notation de dépendance :
A (Adresse)

Cette derniére relation permet-
tra une représentation claire des
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éléments utilisant des entrées
d’adresses pour sélectionner une
section déterminée d'un ensem-
ble multi-dimentionné. On pense
bien slir aussitét aux mémoires !
Grace 4 cette dépendance, il sera
possible de représenter symboli-
gquement l'ensemble des é&lé-
ments en entier.

L’entrée d'un élément d'une
section de l'ensemble est com-
mune avec les autres entrées des
éléments de la méme section. De
méme, la sortie d'un élément
d'une section est le résultat d'un
OU entre toutes les sorties de
cette méme section (on ne peut
relier des sorties ensemble, sauf
si elles sont a circuit ouvert !). Si
un argument qualificatif est
affecté a une sortie d'un élément,
cette indication se rapporte donc
sur l'ensemble et non sur I'élé-
ment isolé.

Les entrées non affectées par
les adresses affectantes ont leur
effet normalement défini, sur tou-
tes les sections de l'ensemble.
Par contre, toute entrée affectée
aura son effet normal que dans la
section choisie par son adresse.

Par le symbole An, on désigne
I'adresse d’'une section particu-
liédre de l'ensemble choisie par
cette entrée affectée. 5i des affec-
tations An indépendantes, mais
d'accés simultané (a la méme
section de l'ensemble, d'ou un
nombre identificateur identi-
que !) sont rencontrées, on les
préfixe d'un autre nombre qui
permettra de les différencier. Dif-
férents cas sont proposés en
figure 20.

Ensuite

V oila terminée cette longue
étude des dépendances. On
ne saurait trop vous recomman-
der de relire ces trois premiéres
parties. Le mois prochain, nous
reviendrons sur ces dépendances
pour présenter un tableau récapi-
tulatif et nous nous étendrons
vers une suite de compléments
entre-mélés de nombreux exem-
ples. Entre autres, des circuits
parmi les plus couramment utili-
sés seront représentés par leurs
nouveaux symboles.

a suivre..,

P. WALLERICH

o o3 E
M,

: ol

ik

—e>—ofyzys afles—

X

~ 5 =
=

Commutateur analogique
{MUX/DEMUX)

——>—+t
| f——>—C

a = 1:connexion bidirectionnelle entre b et c.
a = 0: connexion bidirectionnelfe entre c et d.

X1 estle groupement des deux entrées
netp.

siX1=1,ilyaconnexion entre a et

b. Sinon, le « circuit est ouvert » |

Parte de transmission MOS,

Pareil 4 un commutateur rofatif quatre

positions; la connexion bidirectionnelle

et analogique est effectuée suivant le :

«mode » choisi par les entrées a et b. Figure 19

On remarquera les symboles # (Digital)
et A1 (Anglogique).

c.Ef‘
A i
Az
Az
Az

1]

| |

- o
T
wio

AsD  A—

Ce circuit contient 2 x 4 = 8 registres D.

Le choix des paires de registres s'effectue par les entrées
d'adresses. Attention it n'y a que quatre adresses !

Cs contrdlera les entrées de données du registre

affecté par adresse et la sortie de ce demnier

sera la sortie externe.

Le méme circuit que précédemment, hormis cette fois-ci
le codage binaire des entrées d'adresses.

Un décodage est donc réalisé de maniéreinteme, .
sans qu'il soit besoin de le représenter.

——lain Al—o

—r | —es | Onossenecinsila

e o —lar | smplification symbolique
2o - e apportée,

— A2 —Az

—Jam 0

z3D

—E‘n,jb - =
23D 2

RAM 4 x4 bits. Figure 20
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EALISATION

Votre systéeme
de télécommande

epuis que sont apparues les premieres télécommandes a ultra-sons pour téléviseurs, 'intérét du
« consommateur » pour les systémes de commande a distance n'a plus cessé de se développer. De
nouvelles technologies trés performantes sont nées, en particulier la commande par infrarouges,
tandis que des procédés bien connus comme la transmission radio ont pu étre adaptés a de nouvelles
applications.
On télécommande maintenant les téléviseurs, chaines HiFi et magnétoscopes, mais aussi les portiéres de voiture,
les portes de garage ou les barrieres de parking, les centrales d'alarme ou tout simplement les éclairages de la
maison.
Bien entendu, la multiplication des installations a vite imposé la mise en place de dispositifs de codage, pour des
raisons evidentes de sécurité.
Dans cette série d'articles, nous allons montrer comment un choix relativement modeste de modules définis avec
soin, peut permettre de résoudre un maximum de problemes pratiques.
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Une affaire de
communication

M éme siles télécommandes a
usage domestique ne néces-
sitent que des portées de quel-
ques metres au maximum, les
problémes techniques qu'il va
s'agir de résoudre appartiennent
résolument au domaine des télé-
communications.

Sur le plan des principes mis
en application, il n'y a en effet
guére de différence entre déclen-
cher l'ouverture d’'une serrure de
portiére, et mettre en route le
moteur d'un satellite placé en
orbite au dessus de nos tétes :
transmission et codage restent
les deux techniques de base qu'il
va falloir combiner.

Simplement, la  puissance
émise et la sensibilité du récep-
teur ne seront pas du méme ordre
de grandeur !

Selon la nature exacte du pro-
bléme a résoudre et des contrain-
tes particuliéres pouvant étre
imposées, il faudra choisir entre
plusieurs supports de communi-
cation concurrents, dont les
avantages et les inconvénients
sont trés différents.

La commande par fil ne doit
pas étre négligée : méme si les
systémes de télecommande sans
support matériel sont les plus
spectaculaires, les plus « magi-
ques » pour le profane, ils n'ont
de véritable raison d’étre que
lorsque soit 1'émetteur soit le
récepteur est un mobile.

Pour les liaisons fixes, on dis-
pose des fils du secteur, des ins-
tallations de sonnerie, et des
réseaux téléphoniques privés ou
publics.

On peut aussi songer a profiter
de cébles existants prévus pour
toutes sortes d'usages: systeé-
mes d’alarme, antennes radio ou
TV, enceintes acoustiques, etc.

Rien n'interdit non plus d'en
poser de nouveaux, mais la plu-
part du temps, on préférera
superposer les ordres de telé-
commande & des informations
d'une autre nature.

La commande par ultrasons a
perdu de son intérét depuis le
développement des composants
a infrarouges. Il est cependant
des cas dans lesquels on appré-
ciera la consommation trés faible
de l'émetteur, la directivité moins
marquée a portée égale, et la

nature acoustique de la transmis-
sion.

A possibilités égales, un circuit
a ultrasons est souvent plus sim-
ple que son concurrent a infrarou-
ges.

Les systémes de codage
actuellement utilisés éliminent
I'un des principaux inconvénients
des premiéres télécommandes a
ultra-sons : les déclenchements
intempestifs.

La commande par infrarouges
est «a la mode » : les compo-
sants spéciaux pour cet usage
sont maintenant produits en trés
grande série et ont donc vu leurs
prix baisser considérablement.

Des circuits performants per-
mettent d’éliminer & peu prés
tous les risques de perturbations
de la réception.

Le rayon d’infrarouges est
absolument invisible, mais se
comporte comme la lumiére : il
traverse les vitres, se réfléchit
sur les miroirs et les surfaces clai-
res, et peut étre traité par toutes
sortes de systémes optigues.

Quelques lentilles peuvent
augmenter considérablement la
directivité et la portée, ce qui
rend possible 1'établissement de
liaisons fixes jusqu'a quelques
centaines de métres.

La commande par radio ne doit
pas étre confondue avec la radio-
commande, spécifiquement
adaptée aux exigences particulie-
res du modélisme. On utilisera la
radio pour les télécommandes
domestiques lorsqu'il faudra pas-
ser a travers des obstacles tels
que murs, cloisons, ou carrosse-
ries de voiture, mais aussi lors-
que la directivité marquée d’au-
tres systémes est inacceptable.

En revanche, on restera cons-
cient du fait que toute émission
radio peut causer des perturba-
tions locales, étre perturbée par
d’autres émetteurs méme loin-
tains, et tombe sous le coup
d'une réglementation tres préci-
se.

Selon la puissance d’émission
et la fréquence utilisée (générale-
ment en 27 MHz ou en VHF), la
portée utile peut excéder trés lar-
gement ce que permettent les
autres techniques. En revanche,
on aura a résoudre le probléme,
parfois délicat, des antennes tant
al'’émission qu'a la réception.

Un codeur-décodeur
universel

uel que soit le support de

transmission utilisé, la sim-
ple émission d'une tonalité (voire
méme d'une simple porteuse !)
ne garantit pas une sécurité suffi-
sante pour les applications vrai-
ment « sérieuses » : la plupart du
temps, on ne peut pas tolérer le
moindre risque de déclenche-
ment intempestif de llorgane
commandé.

Lorsque la liaison est pertur-
bée, on peut par contre souvent
accepter que l'ordre tarde a étre
exécuté, ou a l'extréme limite,
qu'il ne le soit pas (il est alors
relativement simple de prendre
les mesures qui s'imposent, par
exemple rapprocher |’émetteur
du récepteur).

Parmi les perturbations possi-
bles, il convient évidemment de
prendre en compte les tentatives
de commande par un « pirate ».
La solution d’ensemble a tous ces

+9V

Coda fixe
{32 possibilités)

i

Code réglable (128 possibilités)
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problémes consiste & transmettre
l'ordre de télécommande sous la
forme d'un message codé de
fagon complexe, répété plusieurs
fois.

Coéte reception, le circuit de
décodage ne donnera l'ordre de
déclenchement que s'il a recu
exactement le bon message plu-
sieurs fois de suite.

Le contenu exact du message
codé constitue une véritable clef
confidentielle, librement choisie
par l'utilisateur.

Plusieurs systemes de télécom-
mande peuvent ainsi utiliser le
méme support de transmission
en un méme lieu, sans risque
d’interferences.

Parallelement, l'utilisation de
plusieurs codeurs associés a plu-
sieurs décodeurs rend possible la
construction de systémes de télé-
commande a nombre de canaux
pratiquement illimité.

La composition du message
codé reléve des techniques
numeériques ou digitales :
I'émetteur sera modulé en tout
ou rien, ce qui ne permet la trans-
mission que de « zéros » et de
« uns ».

La génération de ce train de
« bits » peut étre confiée a bien
des montages : circuit en logique
cablée ou microprocesseur par
exemple.

En fait, compte tenu de 'impor-
tance considérable du marché

des systémes de télécommande,
les fabricants de circuits intégrés
ont créé des produits spéciale-
ment congus a cet effet.

Le « grand classique » est le
MM 53200 de NATIONAL SEMI-
CONDUCTOR, facilement dispo-
nible chez les détaillants a un
prix raisonnable. Trés simple
d'emploi, c'est lui qui servira a
construire les deux modules qui
vont maintenant étre décrits : un
codeur et un décodeur. Le
MM 53200 peut en effet remplir
ces deux rdles, selon 1'état logi-
gue appliqué a l'une de ses bro-
ches.

La figure 1 fournit le schéma
de principe du circuit codeur,
d’'une extréme simplicité : a part
le circuit intégré, les seuls com-
posants indispensables sont un
condensateur et une résistance.
Ce réseau RC fixe la fréquence
de l'oscillateur d'horloge chargé
de cadencer le fonctionnement
interne du codeur.

Il est important que le déco-
deur soit équipé de composants
de mémes valeurs, ou tout au
moins que le produit RC soit
identique. Si cette condition n'est
Ppas respectée, le décodeur igno-
rera les ordres regus du codeur.

Le choix (dans certaines limi-
tes) de la fréquence d'horloge par
l'utilisateur offre donc une possi-
bilité de « surcodage » amélio-
rant la sécurité du systéme.

Figure 2 (]

Le codage proprement dit fait
appel au principe représenté a la
figure 2 : le codeur construit un
message composé de treize
impulsions comprenant un état
« haut » suivi d'un état « bas»
de méme durée. Le « 1 » logique
se difféerencie du « 0 » par une
durée double.

Sur ces treize impulsions,
douze peuvent étre librement
programmeées a 1 ou a 0 par l'utili-
sateur : il suffit pour cela de met-
tre a la masse les broches pré-
vues a cet effet.

La premiére impulsion n'est
pas accessibles a l'utilisateur, car
il s’agit d'un « bit de départ ».

4096 combinaisons distinctes
peuvent donc étre définies, ce
qui est généralement exagére.

Dans notre systéme, nous
avons donc scindé en deux ces
possibilités de codage :

— un « code fixe » de cing bits
(32 possibilités distinctes) qui
pourra étre fixé une fois pour tou-
tes par simple dessin du circuit
imprimeé : tous les codeurs et
décodeurs fabriqués par le méme
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utilisateur auront le méme code
« fixe »n.

— un « code réglable » de 7 bits
(128 possibilités distinctes), pou-
vant étre modifié 4 tout moment
par le jeu d'interrupteurs minia-
tures ou & la rigueur de straps
soudeés : c'est a ce niveau que
I'utilisateur pourra « personnali-
ser » les codeurs et décodeurs
destinés a fonctionner ensemble.

Eventuellement, les codes « ré-
glables » pourront étre modifiés
de temps a autre si la sécurité
Texige !

La sortie du codeur est disponi-
ble sous la forme de niveaux logi-
ques « CMOS » faciles & utiliser.

Le circuit du décodeur apparait
a la figure 3 : il est plus compli-
gué que celui du codeur, car au
montage de base utilisant le
MM 53200 s'ajoutent gquelques
fonctions annexes qui seront uti-
les par la suite :

— un préamplificateur suivi d'un
circuit de mise en forme, permet-
tant au décodeur de s'accomoder
de signaux nctablement malme-
nes par les organes de transmis-
sion.

— un monostable suivi d'un
étage de commande de relais,
chargé d'assurer une durée fixe a
I'impulsion de sortie, quelles que
soient celle de l'appui sur le bou-
ton de commande et les condi-
tions de transmission.

Ces circuits supplémentaires
permettent donc au décodeur
d’étre attaqué directement par a
peu prés n'importe quel dispositif
récepteur ne passant pas néces-
sairement le continu (récepteur
radio, par exemple), et de com-
mander toutes sortes de petits
relais, électro-aimants, ou monta-
ges nécessitant un niveau de +
9 volts.

Réalisation pratigue

e codeur tient, avec sa bar-

rette de 7 interrupteurs
« DIL », sur un trés petit circuit
imprimé (c'est important pour la
construction de boitiers portatifs)
dont la figure 4 donne le trace.
Le circuit du décodeur est plus
complexe en raison des compo-
sants supplémentaires de traite-
ment du signal. L'encombrement
de la carte gravée selon la figu-
re b reste cependant trés accep-
table pour une utilisation a poste
fixe.

Figure 4

Figure 6

Le céblage du codeur d'aprés
la figure 6 ne pose pas de pro-
bléme particulier, mais la réalisa-
tion du décodeur selon la figure 7
appelle quelques commentaires.

Il convient tout d'abord de ne
pas oublier le strap inclus dans la
ligne d'alimentation, et de veiller
a la bonne orientation des compo-
sants polariseés.

Si cela n'a pas éte fait lors du
tirage des circuits imprimés, on
exécutera les liaisons matériali-
sant le « code fixe » au moyen de
points de soudure identiques sur
le codeur et le décodeur.

Dans un premier temps, on
pourra bien slr conserver le code
provisoire prévu dans nos tracés
de circuits imprimés (broches 8 a
12 « en l'air »).

Selon l'application prévue, cer-
tains lecteurs pourront preférer
se passer de tout ou partie des
étages d'entrée : si l'entrée EA
ne sert pas, il est possible
d'omettre le transistor et ses
composants associés, ce qui crée
l'entrée EB. On pourra laisser en
place le réseau RC disposé en
entrée de la porte CMOS si des
parasites sont a craindre. Il est
important de noter que cette
entrée EB inverse le signal.

Pour utiliser 'entrée EC, il est
indispensable de souder la piste
du circuit imprimé venant de la
sortie du 4011 : on dispose alors
d'un accés direct au MM 53200 :
attention !

Premiers essais

1 est facile de vérifier a l'oscil-
loscope le fonctionnement du

codeur, qui doit délivrer un train
de messages binaires dés qu'il
est sous tension : a cette occa-
sion, on pourra constater I'action
des interrupteurs de codage, et
du réseau RC d'horloge. Il est
conseillé d'utiliser a ce niveau
des valeurs menant & un produit
Rx C de 22 microsecondes (fré-
quence d'horloge légérement
supérieure a 45kHz). 100k Q/
220 pF et 4,7 k Q/4,7 nF ménent
par exemple exactement au
méme résultat.

I n'est guere intéressant
d'augmenter cette fréquence,
mais il peut parfois étre néces-
saire de la diminuer : un essai
peut facilement étre mené en
multipliant par dix la valeur du
condensateur. On constatera
alors que les impulsions s'allon-
gent (ce qui augmente la fiabilité
de la transmission), mais qu'il
faut davantage de temps pour
transmettre un nombre suffisant
de messages codés.

A 45 KkHz, le decodeur reagira
presque instantanément, mais a
4,5 kHz, il mettra une bonne
seconde a accepter l'ordre: a
vous de choisir !

Le décodeur sera testé en rac-
cordant son entrée EA a la sortie
du codeur : sile code « réglable »
est le méme des deux cétés, le
relais branché a la sortie du
codeur doit coller environ une
seconde dés que le codeur est
mis sous tension. Il ne collera de
nouveau que si le codeur est
arrété, puis a nouveau mis sous
tension.

II est facile d'augmenter la
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duree de collage du relais en rem-
plagant la résistance Rt (39 kQ)
par une plus forte.

En augmentant aussi la valeur
du condensateur associé (22 pF),
il est facile de dépasser les dix
minutes !

Conclusion

Bien que ces deux modules

puissent éventuellement ser-
vir seuls dans certaines applica-
tions du genre « serrure électro-
nique », on aura presque toujours
besoin de leur adjoindre des cir-
cuits de transmission par fils,
rayons infrarouges, ultrasons,
radio, etc.

Dans les prochains articles de
cette série, nous allons décrire
un choix de modules permettant
de mettre en ceuvre ces différen-
tes techniques le plus simple-
ment possible.

Nos lecteurs seront alors armes
pour résoudre « a la carte» la
plupart de leurs problémes de
télécommande domestiques.

Patrick GUEULLE

Figure 5

Figure 7

\13|

Nomenclature -
décodeur

Aésisiances 5 % 1/4 W

R:: 680 kQ2

Raz: 4,7 kQ

Rs: 156 kQ

Ra: 8,2 kQ2

Rs : comme Ri1 codeur (voir texte)
R: : 39 kQ (voir texte)

Condensateurs MKH
et chimigues 16 V

Ci: 10 uF

Cz: 22 nF

Cs : 22 uF (voir texte)

Ct : comme C1 codeur (voir texte)
Circuits intégrés

CI: : MM 53200
Cl:: CD 4011 B

Transistors

T1: BC 107
T2 : 2N 2907

Diode

D1: 1N 4148

RP-EL Ne 470

Divers

1 barrette d'interrupteurs DIL & 7 circuits
1 relais 9V selon besoins (voir texte)

Nomenclature [

codeur

Résistance 5 % 1/4 W

R:: 100 kL (voir texte)

Condensateur céramigue

Ci1:220pF 100V

Circuit intégré

CI: : MM 53200
Divers

1 barrette d'interrupteurs DIL a
7 circuits




0

métiers

électroniques

Choisissez celui qui sera
peut-étre demain le votre

Niveau pour Prix d'une mensualité *
MET'ERS PREPARES entreprendre nombre de mois
la formation et prix tatal

ELECTRONICIEN . :
L'électronique vous passionne, clest un secteur an plein Accessible 471 F x 12 mois
développement. Choisissez ce métier d’avenir a tous =bB52F
rapidement accessible. e
TECHNICIEN ELECTRONICIEN ;
Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve BEPC 552 F x 17 mois
d'initiative. Choisissez cette specialite qui offre i =9384F
des possibilités en laboratoire et en atelier.
TECHNICIEN DE MAINTENANCE
EN MICRO-ELECTRONIQUE BEPC. | 532Fx 17 mois
Il assure I'installation et le bon fonctionnement CA.P —0044F
du matériel grace & ses connaissances en micro- élec. électro. =
électronique.
C.A.P. ELECTRONICIEN il
Vous avez une grande habileté manuelle et le golt 5e 431 Fx 19 mois
du travail soigné, préparez cet examen qui vous ouvrira =8189F
de nombreuses portes. TR
TECHNICIEN EN AUTOMATISMES :
Vous participerez a la réalisation, la fabrication B.E.PC 680 F x 18 mois
et l'installation d'équipements automatiques RS =12.240F
et en assurerez la maintenance. = T
TECHNICIEN EN ROBOTIQUE p :
Chargé de concevoir les systémes automatisés et d’en Baccalauréat | 682 F x 19 mois
assurer la maintenance, 4 la fois pour la partie logiciel F2ouF3 =12958F
et mécanigue. T T
B.T.S. MECANIQUE AUTOMATISMES B lauré 3
Préparez ce diplome officiel qui vous donnera gc?gciu oat 708 F x 16 mois
une compétence dans un domaine particuliérement s =11.296 F
recherché: les automatismes. . ou scient. e

B.T.S. ELECTRONIQUE

Baccalaureat

705 F x 21 mois

En tant que technicien supérieur, vous travaillerez tech

a la réalisation ou a {'étude des applications |ndu5tr|elles e =14805F
de V'électronique. ou scient. S
MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HI-FI i :
Lexpansion de la vidéo, des chaines radio-télévision, Accessible 457 F x 14 mois
des magnétoscopes vous offre de nombreux emplois atous =6.398F
dans ce secteur en développement. e
TECHNICIEN RADIO TV Hi-FI 458 F x 18 mois
Participez a la création, la mise au point et le contréle B.E.P.C. =B8244F

des appareils de télévision, vidéo, radio et hi-fi.

Educatel vous donne
un moyen sir de savoir
si vous avez de réelles
dispositions et si une
carriere d’avenir dans
I’électronique

est a votre portée.

Chaque année, EDUCATEL permet

a des milliers d’«<amateurs passionnés»,
comme vous, de devenir des électroniciens
qualifiés.

ES succes remportés par ceux qui suivent les
L cours d'électronique par correspondance
d’'Educatel sont trés encourageants pour vous: ils
prouvent que vous apprendrez facilement, vous
aussi, méme si vous n'avez aucune experience de
I’Electronique ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais encore,
faut-il que vous ayez, au départ, des dispositions
pour ces études.

Voila pourguoi nous vous invitons, pour commen-
cer, a vérifier si vos aptitudes concordent bien avec
celles que requiert le nouveau métier que vous sou-
haitez exercer. C'est la démarche la plus sérieuse,
et la plus honnéte: nous ne voulons pas vous lais-
ser vous fourvoyer en entreprenant des études qui
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d'un
meétier ne se fait.pas a la légére et le test ci-contre,
constitue, pour vous, une garantie de bonne orien-
tation.

Lorsque vous serez un électronicien
recherché et bien payé, vous nous
remercierez de vous avoir dissuadé de
«bétir des chateaux en Espagne».

Vous comprendrez que c'est dans votre intérét
qu’Educatel se montre exigeant. En effet, le sérieux
et la rigueur sont les premiéres qualités de la for-
mation qui va vous étre dispensée. Une seule chose
compte pour nous, cOmMme pour vous: que vous
soyez effectivement capable, au terme de cette for-
mation, d'exercer un métier en électronique lucra-
tif, qui vous donnera d’emblée «lI'embarras du
choix» en matiére d’embauche,

Nous mettrons tous les moyens d'Educatel’au
service de cet objectif pricritaire. Grace a un ensei-
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre-
rez directement dans le vif du sujet et vous recevrez
une formation professionnelle adaptée aux exigen-
ces de la vie active.



d’apprendre  AVERTISSEMENT
il Ce test n'est pas un jeu, méme s’ilenale
. caractere attrayant et stirnul'ar;lt. Spéciale- |
ment concu par des spécialistes pour mesu-

! 4 , N
rer vos dispositions a Iappr?ntlssage de |
| I'électronique, il est susceptible de révé-
n I ‘q u e . | ler les aptitudes qui sommeillent en vous
i -a votre insu. Pour lui consenver toute sa
R

. valeur, ne sautez aucune question et répon- |
\ dez seul sans vous faire a|deJr ‘

T DAPTITUDE GRATUIT l- sen s =

De plus, chaque enseignement est personnalisé, '_ - J Es
STFHCTEMENT CONFIDENTIEL g

module en fonction de la carriére choisie et de votre
niveau d'étude : vous é&tes ainsi a méme d’appren-
dre en quelques mois votre métier de demain (le
tableau de gauche vous permet de faire un premier

choix, dont vous pourrez d’ailleurs discuter avec les 6 54 9 12 =
conseillers d’Educatel chargés de votre orientation). 1[6] [2h2] [3]2] [4]3 L i ridron J
] O ] O ] ] i Lo
1 — Trouver l'intrus $— ] —e
e I

{cocher la case correspondante)

Vous pouvez commencer vos études
a tout moment sans interrompre vos
activités professionnelles actuelles.

Que vous soyez étudiant ou que vous exerciez
déja un métier & temps plein, Educatel se charge
de vous apprendre en quelques mois par les
moyens les plus modernes, et avec un enseigne-
ment personnalisé & votre cas, le métier qui vous
convient.

Vous travaillerez a votre rythme, aux heures de

7 — Dans le circuit ci-dessus, la lampe @
117 5[5 3[2 ala estelle ?

158 1510 7/5 98 Oallumée (éteinte Clen court-circuit
a O O ]

2 — Trouver lintrus
(cocher la case correspondante)
FEe] 4

13 25 7 49 8 — Attribuer leur nom aux transistors

3
75 11/ 8 14110| [19]14] suivants : Reporter le chiffre

= E,] . U OTransistor & effet de champ
3 — Trouver l'intrus CTransistor type NPN

votre choix et vous serez suivi par les meilleurs I {cocher la case correspondante) O Transistor type PNP
specialistes. OlTransistor unijonction
. . % % " 110 120 220 240
Ainsi, quels que soient vos dipldmes, vous pour- l 5 5 5 5
rez bientét exercer une carriére d’avenir avec 'assu- f]? f:‘] I‘S E FONCTION| d.d.p | Résistance | Capacité |Inductance|[ ]
rance de trouver immédiatement de nombreux I A She i el 0
débouchés. I {cocher la case correspondante) ) i T
_____ = ===t = UNITE v o G H
s . e |
Le certificat de formation que délivrera I E @ M m O a o a
Educatel vous assurera le meilleur l 5 v e bouichtag e 9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis
crédit auprés des employeurs. I surface noircie Ic_ocher Ie; tI:ases correspondant & la
. 3 DEO o D33 % D33,3 o, DSO % |’gne et a colonne ou se trouve
A la fin de.v'otre formation Educatr:e!,_ vous rece D40% Oso% [25%  Clgo % I'erreur i
vrez un certificat gue gavent apprecier I_es em- l O60% 0O666% 022% [0625%
ployeurs et nous appuierons votre candidature.
Laissez joint a ce bon le test d'aptitude que vous I 6 — Déterminer le chiffre
aurez soigneusement complété. I = | désigr:é par |'afficheur )
2 2 Arnia. digital ci-contre et ali- 10 —Les 2 piéces de métal réunies
' Les FESH|tatS de .ce test permettront a des Rl menté comme indiqué peuvent-elles former un cube ?
listes de 'électronigue de vous conseiller sur votre I O3 O7 Os Oe S T !
future orientation. Vous choisirez ainsi la voie ot vos ot B A B Dgg;;';‘)’;e certaine
y # e alil i
chances de réussite seront les plus grandes. I
PRIORITE A LA FORMATION ! Bon pour une documentation gratuite 5
2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque | OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement E
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL. une documentation compléte sur le métier qui m’intéresse. =
«8i vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans I M. O Mme O Mile O
le cadre de la Formation Professionnelle Continue.» ik 5
I NOM Lanismrimina i iars b sgs. 85 s Pronomyiiss Jiit -l 5o . bl ofling teiks
Découpez I y compris By | TSRS B BB S S B RN e
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|76025 Rouen Cedex e T Téléphone domicile.. .. .. .. ... .. Teéléphone travail.
POUI‘ tous reﬁsmgnements tel (1) ; Uls Pour nous aider a mieux vous orlenter merci de nous donner tous les renselgnements ci- dessous:

Age . ... (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études .

Si vous travaillez, guelle est votre profession? .. ... . e
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soumis au contrdle pédagagique de I'Etat ]' Pour Canada, Suisse, 3elgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)

Pour DOMTOM et Alnque documentation speciale par avion.
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vec cette nouvelle - systeme d'acces. - évidemment, de la gestion du

réalisation consacrée d  Par ailleurs, ce récepteur utilisele = récepteur TV SAT. Ne vous étonnez

la télévision par - micro controleur 8052 AHd’Intel  donc pas de la longueur de cet

satellite, nous que nous serons appelés a utiliser = article ; beaucoup d'informations,
franchissons une nouvelle étape et = dans le futur, Aussi, avons-nous . sur lesquelles nous ne reviendrons
Vous proposons un récepteur- essayé de vous proposer une étude  pas, seront exploitées
démodulateur trés performant, - détaillée de ce circuit dans le cadre, =~ ultérieurement.

simple et agréable d’emploi.

Que les lecteurs ayant adopteé la
structure proposée dans les
numéros 464 et 465 de Radio Plans
se rassurent : cette nouvelle
solution tient compte des
investissements qu'ils ont pu
engager. La compatibilité est
assurée au maximum en conservant
soit les modules Astec, soit les '
modules parus dans le numero 466
de Radio Plans. Pour une meilleure
compacité, un cablage plus simple,
les cartes vidéo et son originales et
la carte de détection d'accord sont
regroupées sur un méme circuit
imprimé.

L'alimentation ne subit aucun
changement. La modification
profonde concerne donc le
synthétiseur de fréquence et son
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e synthétiseur original bati

.7 autour des deux circuits RTC

HEF 4750 et HEF 4751 est rem-
placé par le synthétiseur Moto- |
Nous avons
donc prévu la réutilisation d'un |
composants |

rola MC 145 151.

maximum de
exceptés ceux du synthétiseur.

La refonte compléte du sys-
téme d'accord provient de nom- |
non
pas des professionnels, mais des

breuses discussions avec,

utilisateurs.

Pour la grande majorité d'en-
tre-eux, un récepteur TV SAT est
un appareil de salon, un appareil

grand public dont le fonctionne- |
ment s'apparente a celui d'un |
tuner FM ou d'un téléviseur cou-

leur.
Le premier récepteur proposé

ne vérifie pas ces caractéristi-
ques. On lui attribue trop souvent |
le qualificatif : trop professionnel.
Qualificatif di a la présence de |

l'ensemble de codeurs BCD indi-
quant la fréquence a recevoir, et
d'un austére voyant indicateur de
verrouillage du PLL.

" U en fait il s'agit de définir au
" mieux les futures caractéris- |

tiques de notre récepteur.

On sait déja gue son fonction- |
nement doit étre trés proche d'un |

tuner FM ou d’'un récepteur TVC.

La liste des commandes et des

ensembles de visualisation a pré-

voir s'établit quasl immeédiate-
ment. Du tuner FM on retiendra
l'affichage de la fréquence, du

recepteur de télévision [I'affi-
chage du numero de programme,

non pas sur l'écran mais beau-

coup plus simplement sur deux

afficheurs sept segments. Et pour
étre homogeéne, la fréquence sera |
visualisée sur cing afficheurs du |
. plus récents.

méme type. ‘
Caractéristiques communes
aux deux appareils, immeédiate-

ment adoptées pour notre récep-
mémorisation d'une fré-
quence quelconque de la bande
a recevoir, dans un numéro de
- ment un appareil de salon, on

teur :

programme.

Ce type de réception tendant &
se banaliser, les émetteurs étant
de plus en plus nombreux, alors
pourquei limiter la capacité de
mémorisation a 16 ou 32 canaux?

Optons pour une capacité de
100 programmes différents
comme pour les téléviseurs les
Pour faciliter la
recherche et la mémorisation on
ajoute un systéme de recherche
ou scanning avec arrét automati-
que sur reconnaissance d'un
signal vidéo. Finalement, pour
que le récepteur soit véritable-

assurera la compatibilité avec
une télécommande par infrarou-
ges.

En résumé on dispose donc
d’un clavier, soit local soit par
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télécommande infrarouges, com-
posé de la maniére suivante :
Deux touches: P+ et P— agis-
sent sur le programme, une tou-
che RA valide le démarrage de la
recherche automatique, une tou-
che de mémorisation est action-
née pour stocker une fréequence
particuliere dans une des 100 mé-
moires programme.

Reconnaissons que ces seules
caractéristiques en font un appa-
reil, au moins dans l'utilisation,
assez peu original. Pour corser
un peu le probléme nous avons
ajouté une touche F. Dans un pre-
mier temps cette fonction sera
utilisée uniquement pour l'intro-
duction directe d'une fréquence
comprise dans les limites fixées :
109504 11 750 MHz=z.

Au clavier fonction, on ajoute
finalement un clavier numeérique
comprenant les 10 chiffres 0 a 9.
Ce clavier n'est en service
qgu'aprés un appel sur F. Par la
suite la touche F pourra changer
et deviendra une touche de fonc-
tion, F1 réservée a l'introduction
de la fréquence et Fa... N'antici-
pons pas !

Vous avez sans doute compris,
et nous l'avions annonce dans
I'article consacré au synthétiseur
MC 145 151 appliqué a la téelévi-
sion par satellite, que le systéme
de gestion du synthétiseur sera
confié 4 un microprocesseur.

Lorsque l'on manipule plus
facilement les microvolts, les
dizaines voire centaines de MHz,
que l'assembleur, la conception
d'une carte microprocesseur et
I’écriture du logiciel associé n'est
pas un probléme simple. D'autant
gue le développement d'un logi-
ciel digne de ce nom passe obli-
gatoirement par 'utilisation d'un
systeme de développement :
outil en général trés coliteux. Pro-
fiter des avantages d'un micro en
éliminant au maximum ses incon-
vénients, c'est aujourd'hui possi-
ble grace au 8052 AH Basic.

Sa description compléte tant
hard que soft et son champ d'ap-
plications meériterait un volume
plus abondant que celui de toute
votre revue. Nous nous limiterons
a une bréve description conden-
seée en un chapitre. Pour en savoir
plus sur le 8052 AH Basic, on se
reportera aux feuilles de caracté-
ristiques originales et au manuel
de l'utilisateur : MCS Basic 52
USERS MANUAL. Document de
plus de 200 pages disponible

chez les distributeurs Intel sous
la référence 270010-002.

Synoptique du systeme de
gestion d’accord

Le schéma synoptique du
récepteur est représenté a la
figure 1. Nous ne nous attarde-
rons ni sur les étages UHF-FI ni
sur les circuits de sortie videéo-
audio-détection d’accord et nous
nous consacrerons plus particu-
lidrement au systéme de gestion
du synthétiseur.

Au préalable rappelons les
relations fondamentales liant la
fréquence d’entrée: fr, la fre-
guence intermédiaire : 480 MHZ
et la fréquence de l'oscillateur
local. fe est comprise entre 10 950
et 11 7560 MHZ, l'oscillateur local
du LNC a 10 000 MHZ transforme
cette bande en une bande 950-
1750 MHZ.

L'oscillateur local du récepteur
sélectionne le canal & recevoir, la
fréquence intermeédiaire vaut
480 MHz et il est supradyne. On
obtient finalement la relation fon-

damentale — toutes fréquences
exprimées en MHz :

fosc = fg —9520.

Ce qui donne pour l'oscillateur
local un balayage de 1430 MHz a
2230 MHz pour fg wvariant de
10 950 MHz & 11 750 MHz.

La plupart des modules sélec-
teur UHF disponibles couram-
ment sont équipés de predivi-
seurs par 256. Quelle que soit
l'origine du module, le circuit
intégré accomplissant cette fonc-
tion est toujours le modéle
MB 506 FUJITSU.

Si l'on utilise un quartz a
4 MHgz, une fréquence de compa-
raison de : fxra/1024, 1'équation
du synthétiseur s’écrit simple-
ment :
fose/2566.N = fxrar/1024, qui aprés
simplification donne :
fosc (MHZ) =N (MHZ)

N devant varier par pas de
1 MHz entre 1430 et 2230 MHz,
la programmation du syntheti-
seur s'effectue sur 12 bits. Le
systéme de gestion a micropro-
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cesseur se chargera du calcul des
12 bits de programmation corres-
pondant a une fréquence particu-
liere.

Il assurera en outre l'affichage
de cette fréquence, l'affichage
d'un numéro de programme, la
meémorisation de cette fréquence
dans la mémoire programme cor-
respondante, et finalement sera
capable d'interpréter correcte-
ment les informations en prove-
nance de l'utilisateur: clavier
local ou télécommande IR, ou en
provenance du circuit de recon-
naisance d'accord qui délivie le
stop recherche.

Le détail du fonctionnement
des instructions accessibles par
le clavier sera donné dans le cha-
pitre consacré a l'explication du
programme.

Compatibilité des
sélecteurs UHF

Le sélecteur décrit dans le
numéro 466 de Radio Plans ne
comporte pas de prédiviseur par
256. Pour que la compatibilité et
linterchangeabilité avec les
modules Astec soit totale, le
module devra étre equipé d'un
MB 506 dont les caractéristiques
principales sont présentées a la
figure 2. Ce circuit actuellement

peu connu des distributeurs est
d'un faible cofit. Les systemes de
réception tendant a se dévelop-
per, sa distribution ne devrait pas
poser de problémes, d’autant
plus qu’il peut étre utilisé pour la
conception de fréquencemeétres
jusqu’'a 2,4 GHz. Les caractéristi-
ques essentielles du circuit sont
les suivantes :

Tension d'alimentation 5V, cou-
rant d'alimentation 18 mA.
Tension d'entrée pour f comprise

entre 1,3 GHz et 2,4 GHz : 400 a
1200 mVpp.

Tension de sortie typique:
1,6 Vpp.

Rapport de division programma-
ble par 64, 128 ou 256.

En principe 1'adjonction de ce
circuit sur la carte ne doit pas
poser de problémes et nous espé-
rons pouvoir vous proposer cette
réalisation dés que possible.

Les systémes a synthése de
fréquence sont maintenant trés
répandus et ont détréné tous les
systémes a synthése de tension.
Ceci s’explique assez facilement
par le faible co(t des circuits inté-
grés synthétiseur et des micro-
controleurs associés. Proposer
aujourd’hui un systéme différent
est un retour en arriére. Sachons
donc profiter des énormes avan-
tages offerts par cette configura-
tion et découvrons le microcon-
troleur 8052 AH BASIC.*

e microcontréleur 8052 AH

Basic est prédestiné pour les
applications ou il est necessaire
d’acquérir des données et d'ef-
fectuer des calculs relativement
complexes (pour le contrdle de
processus en géneral).

Bien que le Basic ait mauvaise
presse dans le milieu scientifi-
que, il est indéniable qu'il est de
loin le langage le plus populaire.
Si populaire qu’il est devenu un
standard, pas seulement comime
langage de base sur les PC mais
aussi dans de nombreuses appli-
cation de laboratoire. Sa popula-
rité s’explique aisément par sa
simplicité et sa facilité d’emploi.
La mise au point d'un programime
de quelques dizaines de lignes
est 'affaire de quelques minutes,
pas plus. Le Basic, comme tous
les langages a ses détracteurs.
Les défauts qu'on lui reproche
sont en général les trois sui-
vants ;: non structuré, variables
globales, lenteur d’exécution.

Les informaticiens pointus lui
reproche premiérement d'étre un
langage non structuré. L'instruc-
tion GOTO pouvant étre placée
n'importe ol dans un program-
me, la compréhension ou la
recherche des erreurs devient
vite un probléme insurmontable.
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Fig. 2 — INPUT SIGNAL AMPLITUDE vs INPUT FREQUENCY

g

I

s | s, v |mp
mltg Vee[]2 7[J ne
w L /' swi1[]3 6] sw2
I "i i\"l’;": _ LT 7| out[]a 5[] GnD
SW1 | SW2 | Rapport de division

H H 1/64

L H 1/128

H L 1/128

L 1= 1/256

Figure 2

Note : H = Ve, L = ouvert

Conditions recommandées pour un bon fonctionnement

Paramétre Symbole Valeur Unité
Min Typ Max
Tension d’alimentation Vee 4.5 5.0 5.5 V
Tension d’entrée Vin 0.1 1.2 Vop
Courant de sortie lo 2 mA
Temperature de
fonctionnement Ta -40 + 85 oC
Capacité de charge CL 12 pF
Caractéristiques électriques
Parametre Symbole| Conditions Valeur Unité
Min | Typ | Max
Amplitude de sortie lec 18 mA
Amplitude de sortie Vo 1.0 | 1.6 Vop
con?vnect I TAt: 875101((}300 100 2200
Fréquence d’entrée fi i MHz
de 1000 pF TA; ;;g’c 100 2400
Tension d’entrée Vi |f=100MHzto13GHz | 01 12 | Voo
04
fin=1.3MHz t0 2.4 GHz

Pour cette raison le jeu d’instruc-
tions classique est complété par
les instructions DO WHILE et
DO UNTIL sans supprimer pour
autant les classiques FOR..NEXT
et [F THEN ELSE.

Deuxiémement le Basic utilise
des variables globales. Ceci signi-
fie qu'un sous-programme ne
peut traiter des variables d'ori-
gine différentes. Généralement
cette caractéristique est un

inconvénient car les wvariables
doivent obligatoirement étre
renommeées a chaque fois que
l'on fait appel au sous-program-
me.

Le jeu d'instructions du 8052
AH BASIC comprend les instruc-
tions PUSH et POP qui permet-
tent le passage des variables du
programme principal vers un
sous-programme et la récupéra-
tion des résultats du sous-pro-

gramme vers le programme prin-
cipal.

Finalement, le Basic interprété
passe couramment pour étre lent.
Bien qu’il s’agisse d'une plainte
tout & fait légitime, on constatera
que la vitesse est suffisante pour
la plupart des applications.

Pour lever le doute on peut
aisément comparer la vitesse de
calcul du 8052 avec les vitesses
d'un PC classique équipé d'un
microprocesseur 8 ou 16 bits tra-
vaillant 4 4,77 MHz ou 4 8 MHz.

Nous nous sommes, bien sir,
livrés a ce test et avons relevé les
caractéristiques suivantes ; le
PC était équipé d'un micropro-
cesseur 80286 et le coprocesseur
arithmétigue 80287 absent. Le
programme de test ayant servi
est rudimentaire :

FORI=1TO 1000
A=I14
NEXTI

Pour le PC & 4,77 MHz nous
obtenons environ 6 secondes, a
8 MHz, environ 3,6 secondes et
pour le 8052 AH Basic équipé de
son quartza 11 0592 MHz : 19 se-
condes.

* Nous emploierons de préférence le terme
microcontréleur (plutét que microprocesseur)
car les circuits de ce type integrent la ROM et
les entrées-sorties et sont plutdt destinds au
contrdle de processus.

Comparaison du 8052 AH
et 8052 AH Basic

Pour les 8052 AH et 8052 AH
Basic l'encapsulation reste la
méme : un boitier DIP 40 bro-
ches. La principale différence
1éside dans le fait que le Basic
occupe les 8K octets de ROM
interne. La  version Basic
conserve les 256 octets de RAM
interne et les trois compteurs
16 bits.

Des quatre ports d’entrées/sor-
ties du 8052 AH: PORTO0 a 3,
seul le PORT 1 reste un PORT
d'entrées/sorties. Les trois autres
ont des fonctions prédéterminées
utilisables ou non par l'utilisa-
teur. Les ports 0 et 2 sont mainte-
nant utilisés pour échanger des
données avec RAM et ROM
externes.

En effet, le 8052 AH Basic ne
peut travailler sans meémoire
externe et l'application minimale
requiert 2 K x 8 RAM . un boitier
6116 par exemple. Le schéma de
la configuration la plus simple est
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Figure 3

représenté a la figure 3. Ultime
différence , l'entrée EA pin 11
doit &étre maintenue au 1 logique,
l'entrée EA au zéro transforme le
8052 AH Basic en un classique
8032.

Le port 3 est affecté & des fonc-
tions particuliéres telles que :

— liaison RS 232 - niveau 0, +5 -
avec la console,

— deux entrées externes pour
les compteurs To et T1 ;

— deux entrées d'interruption,
la premiére en service lorsque la
programmation d'une EPROM ou
EEPROM est engagée et la
seconde interprétable par la
Basic ; el
— deux sorties classiques RD et
WA utilisées aussi bien par les
mémoires que par les interfaces
d’entrées/sorties.

Sous Basic les entrées/sorties
du Port 1 sont soit les entrées/
sorties d’un bus traditionnel soit
des entrées/sorties dédiées a une
application particuliére. Si la
fonction particuliére est mise en
service par l'instruction Basic
appropriée, l'entrée/sortie ne
peut plus étre utilisée pour autre
chose que sa fonction initiale-
ment prevue.

Les fonctions particulieres du
Port 1 sont les suivantes :
Pio, pin:, T2 : Entrée Trigger du
compteur 2.
P11, pinz, T2EX ;. Entrée externe
du compteur 2.
P12, pins, PWM OUTPUT : Sortie
des impulsions modulées en lar-
geur lorsque l'instruction Basic
PWM est utilisée.
Pi3, pins, ALE DISABLE : Cette
sortie, grdce a une porte AND
externe, doit étre utilisée pour
invalider le signal ALE lorsque le
systéme est utilisé pour program-
mer une EPROM ou EEPROM.
P14, pins, PROGRAMMING PUL-
SE : Cette sortie délivre les
impulsions ad-hoc pour la pro-
grammation des EPROM ou
EEPROM.

P17, pins, LINE PRINTER OUT-
PUT : Port de sortie série vers
une imprimante. En service par
les instructions Basic LIST #,
PRINT #.

Gestion de la mémoire par le
8052

On distingue deux modes diffé-
rents, le premier : memoire RAM

uniquement et le second:
mémoire RAM et meémoire
EPROM.

RAM seulement : Dans ce cas
la mémoire RAM implantée peut
1'étre de 0000H a4 OFFFH. Les trois
bits de plus fort poids des 16 bits
d'adresse, par l'intermeédiaire
d'un décodeur 3 vers 8 type

HC 138, générent 8 signaux CS0

Pais, pins, PROGRAMMING ENA-
BLE : Cette sortie passe a l'état
bas pendant toute la durée de la
programmation. Elle peut étre
utilisee pour la commutation
d'une tension spéciale pour la

programmation de certaines
EPROM ou EEPROM.
Pis, pins, DMA ACKNOWLED-

GE : Sortie pouvant étre utilisée
lorsque l'accés direct a la
mémnoire est en service.

a CS7, chacun utilisé par une
RAM 8K x 8.

Le 8052 est donc capable
d’adresser 65535 octets RAM soit
en abrégé 64 KO_de mémoire
vive. La sortie RD du 8052
actionne toutes les entrées OUT-
PUT ENABLE = OE de toutes les
mémoires. el

De la méme maniére, WR est
envoyé_vers toutes les entrées
WE ou WR des RAM. Dans cette

RP-EL Ne 470
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configuration, PSEN n'est pas uti-
lise et le mode RAM seulement
est la configuration hard la plus
simple possible. Bien évidem-
ment, avec cette configuration il
est impossible de faire appel a
des sous-programmes assem-
bleur, ou de programmer une
EPROM.

En général cette configuration
n'est utilisée que pour tester la
« faisabilité » pendant la phase
de développement.

RAM + EPROM

La configuration mixte RAM +
EPROM est celle que l'on doit
retenir pour une utilisation quel-
conque. L'implantation de la
memoire doit étre effectuée en
respectant trois régles précises.

(D RD et WR en provenance du
8052 sont utilisés directement
par les RAM adressées de 0000 H
a7 FFFH.

(@ PSEN est utilisé pour valider
'EPROM qui peut étre adressée
de B8000H & 7FFFH. Les bits
d'adresse de poids fort sont wtili-
sés pour décoder le chip select
de chaque mémoire. PSEN est
utilisé comme signal de valida-
tion pour toutes les entrées OE
des memoires EPROM.

@ Pour les adresses comprises
entre 8000 H et 0 FFF H, la vali-
dation résulte d'une opération
logique .ET. entre les deux
signaux RD et PSEN. Le résultat
de l'opération donne le signal de
validation pour soit une RAM soit
une EPROM. Cette opération ne
doit pas étre effectuée pour les
adresses inférieures 4 7 FFF H.

Entrée sérig 47K

RS 232C

Imprimante
Brother
EPaa

i

Sortie
série

4
3
-
3
3
7 K
43
2N2307 ( L MWW <

Classiquement WR est utilisé
pour actionner les entrées WR
des RAM.

Liaison 8052-AH BASIC et

console

Les ports d'entrée et de sortie
vers la console sont au standard
RS 232-C pour l'axe des temps et
au standard TTL pour ce qui
concerne leur amplitudes. A la
broche 10, RXD, on réceptionne
les données en provenance de la
console, et 4 la broche 11, TXD,
on transmet les données vers la
console.

Pour qu’entrée et sortie soient
compatibles avec la plupart des
terminaux, on pourra utiliser les
circuits d'interface classiques
1488 et 14892 ou l'équivalent a
transistor représenté a la figu-
red.

La transmission
dans le format suivant: 1 bit
start, 8 bits de données, 1 bit
stop, pas de parité transmise.

Si vous ne possédez pas de
console, il existe plusieurs solu-
tions relativement simples plus
ou moins bon marché.

Pour le développement du logi-
ciel, nous avons fait I'acquisition
d'une machine a écrire électrique
comportant un interface RS 232 C
complet : machine Brother type
EP 44. Le choix de la machine
doit étre fait avec précautions car
certaines d'entre-elles peuvent
étre utilisées en imprimante mais
ne peuvent en alicun cas servir
de console, tel est le cas des
machines CANON : type 570 et
modeéles inférieurs. Au besoin,

s'effectue

+5
41K

Vers broche 10 8052

2N 2222

Vers broche
11 8052

AAAAAA
bAA LA
@
=

Figure 4

[ ]
L]
=1
=
=5

avant l'acquisition d’'une telle
machine on adressera une
demande de renseignements au
service technique compétent.
Cette solution est assez peu éco-
nomique puisque outre l'investis-
sement on doit compter les frais
de fonctionnement: papier et
rubans encreurs spéciaux. Ces
frais supplémentaires sont loin
d’étre négligeables. Le seul avan-
tage de cette solution réside dans
I'évidence d'une trace écrite.

* Dans toute la suite du texte, le H placé
a droite des locations mémoire signifie
Hexadécimal et n'est évidemment pas un
chiffre hexa.

Il existe une solution beaucoup
plus intéressante que nous
n'avons pu, malheureusement,
expérimentée totalement : utili-
sation du Minitel en tant que
console. Le Minitel est une
console quasiment gratuite.

La prise DIN 5 broches située a
l'arriere de l'appareil est directe-
ment compatible, au moins en ce
qui concerne les niveaux, avec
les broches 10 et 11 du 8052 AH
Basic. L'interface de la figure 4
n'a plus de raison d’étre et sera
simplement remplacé par deux
résistances de 4,7 kQ : pin 10 et
11lvers +5V.

Avant de pouvoir utiliser le
Minitel en tant que console, on
doit régler la vitesse et déconnec-
ter les entitées clavier-écran. Les
explications contenues dans la
spécification technique d'utilisa-
tion du Minitel 1 sont suffisantes
pour effectuer ces opérations.

Avec le modéle dont nous dis-
posions : Radiotechnique, ces
essais furent peu concluants :
incompatibilité da a un défaut de
parité auquel il a été impossible
de remeédier a temps pour vous
proposer une description com-
pléte de la liaison. Selon nos
informations ce phénomeéne ne se
produirait pas sur le Minitel
TELIC. Nous poursuivrons des
essais et vous tiendrons informés
dés que ceux-ci s’avéreront con-
cluants.

our une meilleure compréhen-
sion du systeme, la figure b
regroupe le schéma de la carte
microprocesseur et celui de la
carte affichage. La carte micro-
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processeur comprend le 8052
avec la mémoire RAM et EPROM
associee, le synthétiseur de fré-
quence circuit MC 145 151, asso-
cié aux bascules de mémorisation
des données de programiation,
et le circuit de réception des don-
nées en provenance du clavier.

Le décodeur d'adresses du
type HC 138 est employé non
seulement pour fournir les
signaux CHIP SELECT aux
mémoires mais aussi pour adres-
ser le sous-ensemble de visuali-
sation : carte affichage et le syn-
thétiseur de fréguence. Le
tableau de la figureb6 rend
compte de l'utilisation des huit
champs d'adresses décodés par
le circuit HC 138: RAM de
O000H a 1FFFH, EEPROM de
8000 H a 9 FFF H, synthétiseur
1000 H pour les poids faibles et
COOOH pour les poids forts. 1y a
peu de périphériques a adresser,
les adresses basses n'ont pas éte
utilisées. En fait, on se 1éserve
8 K d'adresses pour 1 K effective-
ment utile pour ne pas avoir un
décodeur d'adresses important a
implanter. Notre application per-
met cette simplification puisqu'il
reste 7 champs de 8 K disponi-
bles.

L’adressage de l'afficheur est
particulier puisque l'on utilise un

La famille ICM 7218 comprend
cing produits différenciés par leur
suffixe : A, B, C, D, E. Nous avons
choisi le type D prévu pour des
afficheurs a cathodes communes,
adresse de huit afficheurs dis-
tincts grace aux trois entrées Ao,
A1 et Az respectivement bro-
ches 5, 6 et 10 du circuit.

Les entrées des données s’ef-
fectuent sur les broches 12, 11,
13, 14 correspondant a Do, D1, D2
et D3, poids le plus faible vers
poids le plus fort.

Pour Ao a A1 et Do a D3 stables,
I'information est mémorisée par
le circuit lorsque la broche 8 : WR
passe a I'état bas. Notons la pré-
sence d'une entrée de sélection
d'affichage, broche 9 du circuit,
cette entrée peut prendre trois
niveaux différents: 1, non
connectée ou 0. Pour 1 l'affichage
est du type hexadécimal, non
connectée le code est décimal de
0 a9 puis de 10 & 15 on obtient
les caractéres spéciaux suivants :
—,E,H,L P, extinction.

Finalement lorsque l'entrée de
commande est au zéro, tous les
afficheurs sont éteints quels que
soient les niveaux d’'entrée : Do a
Ds, Ao & Az et WR. Nous n'utilise-
rons que sept afficheurs, deux
pour le numéro de programme,
et cing pour la fréquence. Le

circuit spécifique : ICM 7218 D | tableau de la figure 7 donne les
Intersil. valeurs décimales a utiliser pour
Sortie HC 138 Adresses 8052 Utilisation
Sortie Broche
Qo 15 0000Ha1FFFH RAM 8K x 8
(0] 14 2000H a3 FFFH réserve utilisée
Q2 13 4000Ha5FFFH ultérieurement
Qs 12 B000H a7 FFFH
Q4 11 8000Ha9FFFH EEPROM 8K x 8
Qs 10 AQ0O0OHaBFFFH Poids faibles adressage du
Qs 9 CO00HaDFFFH Poids forts synthétiseur
Qr 7 EQ00HaO0FFFFH affichage programme
- et fréquence -
Figure 6 : Adressage des péripheriques du microprocesseur.
Ne afficheur Fonction Adresse Signification
1 61696 10000’s de MHz
2 61952 1 000’s de MHz
3 FREQUENCE 62 208 100’s de MHz
4 62 464 10's de MHz
5 62720 1's MHz
6 62 976 Unité programme
It FRDORAMME 63232 Dizaine programme

Figure 7 : Tableau d’adressage des afficheurs.

adresser séparément chaque affi-
cheur. Ao, A1et A2du 7218 corres-
pondant respectivement aux
bits 9, 10 et 11 du bus d'adresse
du 8052, les adresses des affi-
cheurs sont en progression de
256 comme le montre le tableau
de la figure 7.

Données en provenance

du clavier

Le systéme est maintenant .
capable de piloter le synthetiseur
et I'ensemble des afficheurs. Ce
n'est pas suffisant, il doit en plus
étre capable d’'interpréter les
données provenant du clavier
local ou de la télécommande IR.

Pour assurer la compatibilité
clavier local-télécommande, nous
avons choisi un ensemble enco-
deur-décodeur classique et bien
distribué : SL 490 - ML 924 Ples-
sey. Le circuit SL 490 est capable
d'envoyer 32 informations diffé-
rentes, le décodeur ML 924 resti-
tue l'information par livraison
d'un mot de cing bits accompa-
gné d'un signal « DONNEES
PRETES ».

Les cing bits de sortie du
ML 924 sont envoyés vers cing
bits du port d’entrée P1 du 8052.
P1.3, P1.4 et P1.6 ne peuvent étre
utilisés : P1.3 et P1.4 sont utilisés
par 'EEPROM, et l'on préfére uti-
liser P1.7 pour bien dissocier don-
nées et commandes.

Pour les SL 490 et ML 924, on a
sélectionné 15 mots de 5 bits dif-
férents et le tableau de la figu-
re 8 regroupe les valeurs corres-
pondant aux données emises par
le SL 490 et recues par le ML 924,
puis la valeur acquise par le
microprocesseur 8052 et l'inter-
prétation que le logiciel doit
effectuer. Sans anticiper sur le
logiciel nous verrons que celui-ci
commence pour eiffectuer une
soustraction : — 88 sur la valeur
saisie sur le port 1.88 correspond
a 1'état haut pour les bits P1.5,
P1.4etP1.6 ;88 =8+ 16 + 64.

L'information donnée préte
délivrée, aprés inversion, par le
ML 924, est envoyée vers 'entrée
INT 1 du 8052. Le schéma théori-
que de la carte clavier est repré-
senté a la figure 9.

I1 s'agit simplement d'une
version allégée de l'application
du SL 490: utilisation de 1b
contacts au lieu de 32, transmis-
sion des données sur un fil classi-
que au lieu d'un émetteur infra-
rouges. On supprime donc l'inter-
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face de puissance pilotant les dio-
des émettrices infrarouges a
I'émission et la photodiode et le
préamplificateur a la réception.
Ces composants redeviendront
nécessaires lorsque nous vous
proposerons une option télécom-
mande IR.

Le Soft ne peut étre mis en
ceuvre avant que la partie hard

38
> 1@ %
Code SL 490 et 9 8-% | |Interprétation a effectuer
ML 924 & |@®| o | parle microprocesseur
o |lnol &
O | DT Rleh]
fal ] E
5|EQ| o
B8 -
AllBl € [ | F
0 G| 01040 g 88 0O 0
0 0 0 0 1 1} 89| 1 1
010 [ 0] 0 21 90| 2 2
0 0 0 1 1 3 21 3 3
0 0 1 0 0 41 92| 4 4
0" 01 d 0 |- 5ib= 931E 5 5
0 0 1 1 0 6| 94 6 6
01 04 1 1 1 7| 95| 7 7
0. 1 00 |0 8(120] 32 8
0 1 0 0 1 9121} 33 9
1 A 0 =0 e g 2198 31 PROGRAMME +
1 0 0 1 1 19 (220132 PROGRAMME -
1 0 1 0 1 121221133 MEMORISATION
1 0 1 1 0 |22 (222|134 | RECHERCHE AUTOMATIQUE
1 Q| 1 1 1 [ 231228]135 FREQUENCE

ne soit totalement achevée. Nous
progressons dans l'ordre chrono-
logique, et dans cet ordre logi-
que, nous faisons place mainte-
nant a la réalisation pratique.

ous ne nous attarderons pas

sur la carte alimentation
identique a celle publiée dans le
numeéro 465 de Radio Plans. Etant
donné la densité de pistes sur la
carte microprocesseur et sur la
carte affichage, nous avons eu
recours au double face & trous

Figure 8 : Tableau de codage et décodage des informations en provenance des claviers (local ou IR).

meétallisés. En principe ceci ne
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l'amateur puisqu'il existe des
fabricants de circuits imprimés
capables de réaliser un circuit
prototype en huit jours a des prix
raisonnables. Des adresses pour-
ront étre éventuellement commu-

niquées. Pour la carte micropro- |

cesseur, les tracés des pistes coté
soudure et c6té composants sont
respectivement représentés aux
figures 10 et 11. L'implantation
correspondante est représentée
a la figure 12. Pour la carte affi-
chage, les tracés des pistes co6té

@
Figure 13 9 .
3 T ges e
(oooooo eo’o-omi—o—'u‘ua
[ -] [ ) Y & & )
006000 ©0000000Q0000000
.......m,r‘
Figure 14 o °

soudure et cHté composants sont
représentés aux figures 13 et 14
et l'implantation correspondante
3 la figure 15. Notez que pour
compacter au maximum cette
carte, réduire au maximum les
liaisons et pour minimiser la pro-
babilité d'erreurs de ciblage, les
sept afficheurs sont soudés cété
composants et le circuit Intersil
ICM 7218 D est soudé cété sou-
dures. Cette procédure n'apporte
aucune contrainte particuliere.

La réalisation pratique se pour-
suit par la réalisation de la carte
clavier, trés traditionnelle
puisqu’il s’agit d'un circuit simple
face dont le tracé des pistes est
représenté a la figure 16 et I'im-
plantation correspondante a la
figure 17.

Pour que le systéme soit totale-
ment opérationnel, il faut encore
adjoindre la carte vidéo-audio et
détection d'accord.

Le schéma de principe de cette
carte est représenté a la figu-
re 18. On note quelques modifica-
tions mineures par rapport aux
schémas initiaux : pour le traite-
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J ment vidéo, légére modification
Lo 9@ 4 du filtre de désaccentuation, et
& T T T TTT amplificateur vidéo & gain positif.
Pour le traitement audio, la seule
; B hm n_lodification réside dans 'adjonc-
i tion d'une porte sur la sortie
% Figure 15 | audio : muting commandé par le
systéme d’accord.
- L’accord continu du son sur
ks ! une large bande est optionnel.
vers carte pp vers carte Pour la détection d'accord, le

vidéo-son

principe original donnant satis-
o faction est conservé, on lui ajoute

: simplement un générateur d'im-
pulsions. Dés que l'accord correct
est trouvé, Il'impulsion est
envoyée a l'entrée INT 1 du 8052
et le logiciel se chargera de I'arrét
de la recherche.

La phase de réalisation prati-
que ne pose aucun probléme : il
~ n'y a gqu'un seul réglage, poten-
tiométre du ML 924 dont la posi-
tioin est trés peu critique. Cette
etape est franchie « haut la
main » et I'on aborde la derniére
ligne droite avant l'arrivée. La
derniére ligne droite c’est bien
s1r le logiciel.

01001

9

B

01000

oot

oo

ooton

00100

00011

suivent wvont donc étre consa-
crées a la définition du pro-
gramme dit principal et a 'expli-
cation de son fonctionnement.
Définissons en tout premier
lieu l'objectif du programme : il
permet de mémoriser les caracté-
ristiques de telle ou telle chaine,
et par la suite de rappeller la
E:ig chaine en question de la fagon la
E "| plus simple possible. On sait
qu'une « chaine » est définie par
sa fréquence et sa polarisation ;
la fréquence est un nombre a cing
chiffres dont il n'est pas toujours
facile de se souvenir. Nous allons
donc associer une fréquence don-
née a un numeéro de programme,
qui sera alors utilisé dans les dif-
férentes manipulations. Exem-
ple : la chaine CNN, fréquence
11 155 MHz peut étre mémorisée
au numéro 10, on pourra ainsi se
permettre d'oublier la frequence
et de travailler unigquement sur le
numéro 10. Nous découvrons les
premiéres fonctions du program-
e : introduction des fréquences,
Figure 17 mémorisation dans une « case »

2
oooto
+12V

=11 L logicie
B 8 ans programme, le systéme
est parfaitement statique : il
ne se passe rien. Les lignes qui

B

AL

10101

10110

10100

Figure 16

10011

:,L‘ § \Lb—s—e—s




Récepteur TV SAT

2
52y
6.
[T}
(3 .
Yo sty L [ 0
§ z
Zi4 L
- Y & SEHE .
w1 2y [T 3 wy Yz THE —_— <y
E 3 T &z
oty t sy T32T
AAAAA AAALL .
AAAASA S TYYYYYY Y b{E
AL i [
8 L ¥l 1 -
e & um ) M L 9zy
s ] z niy :
vED) 2
—HH»
L
s 817) pwiom
(483 rf= o o ]~ =
—NB e S ket | it @3
Tl— 2 q_mun Zh
HE ; 1 3 =
8
. _ _mm 819
i $ *H uyl oy
CREET b3 2H By < = oS
(i i < i mn mn N_znm um
s 2 0gpIp ani0g 3 it P2
& 989 (4] | i
: : u o ik NI PRV PR TR
i ﬁ e B 55b1 1S A3SSTd
| T < v < AAAAA [N | UN3LYINaoW3a na
e ? oy ug Mt 2 3ONYNINOHdN3
5 2 Y e 2 'WZ 33HINACTINDIS
TYvyry TYYyYvY H
8¢9 3 [ b
ot ::.—1 . : =
YYYVY
) u+ . T
I o g ke gy y Y £1
L
@) 4 T % W 9 £9 wE 2
, ! A b T = — = =
m _ (R 9 — 50 >
| I E
e Ky g |
e i £)
u_...ue. " : e i g
919 € 19 £ I
apunidu “ EM Iq. 9H IS -
81183 SI0H “ |EZE | l ...—l . : . “ +
! ; — 39 _
uos pioaay I 4] T
- ! AALAL T|_ mu
PR e vy W »
i -3 <
_ i 3 | .
>3 o
AL+ “ > :
I m
{ i+ i

93

RP-EL Ne 470



REALISATION

et rappel de cette case — actuel-
lement la polarisation n'est pas
prise en compte mais intervien-
dra prochainement. On se dote
aussl de la possibilité de faire
défiler les enregistrements préa-
lablement effectués et de passer
en revue les différentes chaines

par évolution du compteur pro-
gramme. Derniére possibilité ;
faire évoluer la fréquence dans la
fourchette 10 950 a 11 750 MHZ
avec arrét automatique sur

reconnaissance d'une émission
TV et accord parfait, principe
souvent adopté sur les tuners et

sur les teléviseurs. Rappelons les
moyens mis en osuvie pour
atteindre cet objectif : le micro-
processeur choisi est le 8062 AH
Basic Intel dont les avantages ont
déja été exposé ; on lui associe
une meémoire EEPROM de 2 ou
8 K selon la configuration choisie.

Figure 19
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Dans I'EEPROM 8K seront
stockeés : le programme propre-
ment dit, le tableau des fréquen-
ces meéemorisées, soit 100 postes
disponibles, un programme d’ini-
tialisation de ce tableau et enfin
un programme de mise a zéro de
I'EEPROM. Pour une mémoire 2X,
on se contentera de stocker le
programme  principal et le
tableau. Rappelons gu'en sortie
on dispose de sept afficheurs (2
+ B) et que les entrées se font

d'une part sur des touches de |

“fonction et d'autre part sur un
clavier numeérique.

La premiére touche de fonction
que nous avons baptisé P+ per-
met d'incrémenter le compteur
programme, d’afficher sa nou-
velle valeur et la fréquence
mémorisée dans la case corres-
pondante. Une pression continue
sur la touche engage un défile-
ment automatique des dites
valeurs. A linverse P- décré-
mente le compteur et permet la
lecture des fréquences associées.

Ainsi si vous désirez recevoir

la chaine associée au numéro 15, °

il suffit de faire évoluer le comp-
teur de 00 a 15 en appuyant sur
la broche P+ ; puis vous pouvez

par exemple revenir sur la chaine

n° 8 en actionnant P-, tout ceci
sachant que les fréquences ont
été mémorisées auparavant.
Lorsqu'on désire introduire une
fréquence, on utilise la touche F
puis on frappe les cing chiffres
constituant la fréquence, sur le
clavier numérique ; cette der-
niere apparait sur les afficheurs.

Il peut étre alors intéressant de |

la stocker, pour cela il suffit d’'ac-
tionner la'touche M qui provogque
la mémorisation de la fréquence
courante dans le numéro de pro-
gramme courant. Reste la der-
niére touche dite de recherche
automatique ; une pression sur
celle-ci provogue le défilement de
la fréquence a partir de la posi-
tion courante, unité par unité, les
caractéristiques du signal d'arrét
ont déja été spécifiées. A ce
stade si on relance la recherche,
aprés un arrét di a une recon-
naissance, on repart de la der-
niére valeur de F. Bien évidem-
ment on boucle dans la four-
chette autorisée soit 10950 a
11750 et le compteur de pro-
gramme boucle de 00 a 99.
Notons enfin gqu'a la mise sous
tension, le systéme se positionne
sur le programme 00 qui initiale-

ment contient la fréquence
10950, cette valeur est bien
entendu modifiable par 1'utilisa-
teur.

Aprés avoir exposé le but et
l'utilisation de notre programme,
il est temps d’'en donner l'archi-
tecture générale. Pour cela il
nous faut rappeler la détection
d'une interruption du point de
vue d'un programme informati-
que.

Le principe consiste a préparer
un branchement sur interruption
extérieure en téte de programme,
sachant que ce branchement sera
exécuté dés que linterruptiion
sera enregistrée. En termes sim-
ples, on indique au programme
oll se bancher a réception d'une
interruption, ce qu'il fera automa-
tiquement a chaque fois que cela
sera nécessaire ; linstruction
est :

ONEX 1 (numéro de ligne).

Si une interruption se présente,
ceci signifie que la valeur sur le
PORT 1 a été modifiée soit par
I'utilisateur : clavier fonction ou
numeérique soit par le module de
détection d'accord : arrét de la
recherche. L’essentiel est donc
d’analyser le contenu de ce port
et selon, de diriger le programme
vers I'un ou 'autre traitement.

Lorsqu'une interruption a été
traitée, il faut impérativement la
lever par linstruction RETI et
valider ainsi a nouveau le bran-
chement ONEX 1. On peut sché-
matiser notre programme de la
facon suivante : attente d’inter-
ruption — détection de l'interrup-
tion — analyse — traitement adé-
quat — lever d'interruption. Tout
le programme s’articule autour
de ces cing termes. La prise en
compte d'une interruption —
ONEX 1 — étant unigue, il
devient impératif que I'ensemble
du programme s'insére dans ce
schema.

C'est un vieux principe d'infor-
matigue mais ici de « vivement
conseillé » il devient obligatoire.
La derniére remarque que nous
apporterons sur ces lignes Basic
concerne l'emploi répété de routi-
nes imbriquées, présence de
GOSUB en cascade.

Ce schéma directeur est con-
crétisé par la présentation de l'or-
ganigramme. Un organigramme
pour le corps central articulé
autour du ONEX 1 et RETI et des
organigrammes séparés pour
chaque routine.

Organigramme et
programime principal

Nous débuterons par une
phase d’initialisation : breve
extinction des sept afficheurs en
utilisant I'instruction XBY. Celle-
ci permet soit d’avoir accés au
contenu d'une adresse RAM soit
d'adresser directement un péri-
phérique : entrée ou sortie. Par
exemple XBY (4000H) = 15
charge & l'adresse 4000 1la
valeur 15 ; de méme A = XBY
(OFOOH) charge dans la varia-
ble A le contenu de l'adresse
0F00. On a vu gue les afficheurs
étaient adressés en 61440 + 2566,
en 61440 + 2 fois 256, etc... ce
qui explique l'écriture de la
ligne 10. De la méme facon, on
inscrit le message de bienvenue
« HELLO » sur les cing derniers
afficheurs, le tout pendant trois
secondes grdce a l'instruction
ONTIME. Une horloge interne
démarre avec l'instruction
CLOCK 1. L’instruction ONTIME
posséde deux attributs: ONTI-
MET, L. T: laps de temps en
secondes au bout duguel on se
branche sur la lignel, ici T =
3 secondes et L = 70.

Pendant les trois secondes en
question on affiche donc « HEL-
LO » puis on positionne des para-
meétres nécessaires a l'écriture en
EEPROM — ligne 42 — sur les-
quels nous reviendrons, enfin on
attend la fin des trois secondes :
IDLE — ligne 50.

Une fois les trois secondes
écoulées, on se branche en
ligne 70, lagquelle provoque l'ex-
tinction des afficheurs. L'instruc-
tion RETI en ligne 80 léve l'inter-
ruption et provogue un retour
juste apreés le IDLE ; a ce stade
nous trouvons I'instruction
GOTO 90 qui nous permet de
continuer en ségquence.

Reste a initialiser les valeurs F
et P qui nous serviront de valeur
courante de fréquence et de
numeéro de programme ; un pre-
mier appel de routine positionne
le récepteur sur le programme 00.

Les variables PFR et PRA sont
des témoins d’états ; PFR mémo-
rise 1'état d'introduction de fré-
quence, et PRA l'état de recher-
che automatique ; lorsque l'on se
trouvera dans I'une ou l'autre de
ces deux situations, le pointeur
correspondant sera mis au moins
al.
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etde recherche automatique PRF = 0PRA =0 ¥

Extinction des 7 afficheurs
sept segments

Affichage, pendant trois secondes,

du message « HELLO » sur les cinq afficheurs

réservés a la fréquence.

Extinction des 5 afficheurs réservés

ala fréquence.

|

 [Initialisation : fréquence = 10950 MHz
Programme = 0

Tniiieisation des painteurs de frequence

Branchemen

‘| Branchement au sous-programme

Rappel du Programme 0

Branchement
en 6000

Branchement
en 6000

4000
Sous-programme de
recherche automatique

Positionnement du pointeur

IPRA = 1 :incrémentation de F

Affichage de la fréquence.

Calcuidef( ).

programme de programmation

Branchement sur le sous

du synthétiseur
7000

us-programme des
mémorisation,

Calcul des adresses memoire Z1 et 22

de I'EEPROM en fonction du numéro de programme.

Positicnnement des parametres

5010 adresses EEPROM
5012 adresses RAM
5015 nombre d'octets & programmer.

l Transfert du tableau F( ) dans les adres.ses

RAM spécifiées en 5012

]

6000
Sous-programme de
recherche en mémoire.

Calcul du chiffre des dizdine D et du chiffre des unités U

du

numére de programme ; P

surinterruption de recherche en mémaire
S 6000
est sursg,
larecherche
Branchement sur fe
fréquencea 1 of SOUS-programme
. - : A est compris d'introduction d'une
Branchement au sous- entre 0 fréquence. 8000
programme de recherche
automatique 4000
- e Branchement sur le sous-
| programme d'incrémentation
du compteur programme,
1000
i Branchamént sur le sous-
- programme de décrémentation
du compteur programme.
2000
Branchement sur le sous-
programme fréquence.
3000
Branchement sur le sous-
programme de
recherche automatique.
4000
Branchement sur le sous-
programme de
mémorisation.
5000
Retour
dinterruption Arét de la recherche
[Nouvelle interruption validée) "Autre valeur automatique.
=T - RA=0
' & . NON
1006 Sous prcz;goggmme de gels Pargiommme
d’?:g:iﬁnr:r?t?ﬂ:lzu décrémentation du ey
compteur programme. compteur programme. 1’
: = Extinction des 5 afficheurs
sept segments réservés a
la fréquence.
Positionnement du
pointeu;;réquence ab

Affichage du numéro de
pragramme P

Affichage de la fréquence par les données stockées
dans 'EEPROM correspondant au programme P

dans FEEPROM.

Calcul de Ia fréquence F a partir des données stockées I

Branchement sur le
Sous-programme de
tion du synthéti

pr

7000
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7000
Sous-programme de
programmation du
synthétiseur.

N=F-8520 |

Programmation sur 12 bits.
Calcul des 8 bits les+ significatifs : N1
Calcul des 4 bits les —significatifs = : N2

Envoi de N1 et N2
au synthétiseur.

8000
Sous-programme d'introducti
de la fréquence

NON
F{ ) prend la valeur
introduite.

La valeur introduite est
affichée a I'emplacement
idoine,

PFR=PFR-1.
modification de la valeur
du pointeur

J Retour l

Nous arrivons enfin au traite-
ment de linterruption propre-

ment dit encadré par les
ligne 140: ONEX1 170 et
300 RETIL

Laissons momentanément le
contenu de la ligne 150 de c6té
et remarquons que l'on attend
une interruption en bouclant sur
cette derniere.

Lorsqu'une interruption est
décelée, on se branche en 170 o
l'on charge la variable A avec le
contenu du PORT 1 auquel on
soustrait 88.

Suit la séquence d’analyse qui
s'explicite aisément & l'aide du
tableau de la figure 8. Toute
autre valeur de A correspond a
un arrét de la recherche automa-
tique provoqué par le module de
détection d’accord — ligne 260.
Revenons finalement sur la
ligne 150 : s'il n'y a pas d’inter-
ruption et gque nous sommes en
recherche automatique —
PRA =1 — alors nous devons
continuer cette recherche ; sinon
on boucle sur les lignes 150 et
160.

Sous-programmes

Nous allons maintenant passer
en revue les différentes routines
qui ne posent pas de problémes
purement informatiques dans
leur écriture. Ceci dit, il est bon
d'examiner attentivement le va
et vient entre le programme prin-
cipal et les sous-programimes, en
suivant l'enchainement logique
sur l'organigramme.

A cet effet, et pour faciliter la
lecture on a inscrit sur les pavés
les numéros de ligne. Noter bien
'emploi distinct des GOSUB et
des GOTO.

Entrons dans le vif du sujet. La
routine d'incrémentation du
compteur programme débute a
la ligne 1000, la ligne 1010 per-
met de boucler sur la plage 00 a
99 ; on appelle ensuite directe-
ment la routine de lecture du
tableau de fréquences en
EEPROM avec la nouvelle valeur
courante de P. La routine de
decrémentation est rigoureuse-
ment similaire et débute en
ligne 2000.

La routine de recherche en
mémoire concerne les lignes
6000. Les premiéres instructions
réalisent 1'affichage du nouveau
numeéro de programme sur les
deux afficheurs réservés a cet
effet. Ensuite on va chercher la
frequence meémorisée dans le
tableau de I'EEPROM, avec l'in-
dice P. On transfére chiffre a chif-
fre en affichant de gauche a droi-
te. Dans la foulée on calcule pas
a pas la fréquence F pour passer
d'une suite de cing chiffres a un
nombre compris entre 10950 et
11750. Ceci étant fait, il ne reste
plus qu'a piloter le synthétiseur

en appelant la routine débutant
en 7000. Remarquez au passage
que cette derniére routine (li-
gne 7000 a 7030) nous renverra
juste apres la ligne 6070, autre-
ment dit en 6080 ou nous trou-
vons un « RETURN », propre a
nous rebrancher sur le pro-
gramme principal — bel exemple
d'appel de sous-programmes en
cascade.

La routine de programmation
du synthétiseur consiste a calcu-
ler les deux parameétres N1 et N2
qui doivent étre placés respecti-
vement aux adresses 0COOH et
OAQQH. Pour cela on part de la
variable N comprise entre 1430
et 2230 comme nous l'avons vu
précédemment. Cela donne un
nombre de 12 bits en binaire. N1
correspond aux 8 bits de poids
fort et N2 aux quatre bits de
poids faible. Notez la nouvelle
utilisation de l'instruction XBY.

Reprenons notre investigation
en séquence et examinons le
sous-programme d’introduction
de fréquence. Des lignes 3000 a
3020, on éteint les afficheurs,
puisque l'on va entrer une nou-
velle fréqguence et 'on positionne
l'indicateur PFR a 5, lequel sera
décrémenté a chagque introduc-
tion d’un des cing chiffres.

On revient aussitdt dans le pro-
gramme général afin de capter la
prochaine interruption, soit le
premier chiffre attendu, exploité
alors par le test de la ligne 200
puis par la routine en 8000. Exa-
minons-la de suite.

Notre premier soin est de ren-
dre aux touches 8 et 9 leur valeur
originelle. La batterie de tests
suivants concerne la validité des
entrées, & savoir :

Le chiffre des dizaines de milliers
doit étre obligatoirement 1.

Il est caractérisé par PFR a 5.

Le chiffre des milliers doit étre
soit 0 soit 1.

Le chiffre des centaines doit étre
9 si celui des milliers est nul ou
inférieur ou égal & 7 si celui des
milliers est 1. En cas de non-
conformité le chiffre n'est pas
pris en compte et 1’'on doit recom-
mencer sa frappe.

La ligne 8090 inscrit le chiffre
traité sur l'afficheur correspon-
dant ; on travaille de gauche a
droite bien sir, en 8010 on décré-
mente le compteur PFR, puis on
revient au programme principal.

Le sous-programme de recher-
che automatique se révéele extré-
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mement simple a partir du
moment ot I’on a assimilé le prin-
cipe de l'interruption et compris
le fonctionnement du module de
détection de qualité d’accord. Le
bremier soin est de positionner
I'indicateur PRA a 1 et d'incré-
menter F. Le second est de main-
tenir F dans la fourchette autori-
sée. Enfin, on affiche pas a pas la
fréquence et on mémorise cette
succession de cing chiffres dans
un tableau F(X) ce qui donne lieu
aux calculs des lignes 4040 et
4050.

Il est primordial de bien distin-
guer tout au long du programme
la valeur de la fréquence F de
I'ensemble des cing chiffres qui
en composent l'affichage. Cette
double représentation apporte de
legers calculs. Aprés avoir redon-
ner la main au synthétiseur en
appelant la routine de pilotage
(GOSUB 7000), on revient au pro-
gramme principal. L3, on teste le
pointeur PRA et on repart jusqu'a
ce qu'une impulsion émise par le
module de détection de qualité
d’accord arréte la recherche. En
ce cas le test de la ligne 260 fonc-
tionne et l'indicateur PRA est
remis a zéro. Remarquons que
cette recherche démarre toujours
a partir de la valeur courante de
F.

Nous avons gardé pour la fin la
routine de mémorisation qui
requiert quelques informations
un peu plus techniques. C’est la
macro « PGM » qui permet 1'écri-
ture en EEPROM. Elle ne pré-
sente pas de difficultés mais il
faut en respecter le paramétra-
ge ; a savoir l'adresse de la zone
émettrice, donc en RAM,
l'adresse de la zone a transférer
en nombre d’octets. Pour avoir
acces aux adresses en EEPROM,
on doeit utiliser l'instruction DBY
qui s'apparente a linstruction
déja vue XBY.

Ainsi DBY (250) = 20 place la
valeur 20 a l'adresse 250 en
EEPROM.

A = DBY (100) charge le
contenu de l'adresse 100 en
EEPROM dans la variable A.

Revenons a PGM ; I'adresse de
départ se stocke aux adresses 27
et 25 de I'EEPROM. (27 pour la
partie haute et 25 pour la partie
basse). De mé&me en 26 et 24, on
met l'adresse de la zone récep-
trice (26 pour la partie haute et
24 pour la partie basse) et enfin
en 31 et 30 le nombre d’'octets a

manipuler, soit ici 5 d'ou la ligne
5015. Les lignes 5000 et 5010 cal-
culent Z1 et Z2, partie respective-
ment haute et partie basse de la
case du tableau en EEPROM. Z1
et 22 sont chargés aux adresses
requises par PGM. La ligne 5012
fournit 4 la macro 'adresse de
départ choisie par nos soins :
1F00. Les parameétres sont en pla-
ce.

Il est grand temps de revenir
sur la ligne 42 que nous avions
volontairement écartée au début
de notre commentaire. Elle
concerne la définition de la
vitesse du transfert. Les valeurs
296 et 297 aux adresses 64 et 65
définissent un transfert normal
tandis que les valeurs 298 et 299
aux mémes adresses définiraient
un transfert accéléré, a condition
que la tension d'alimentation de
I'EEPROM soit poussée 4 6 V. La
derniére opération consiste a pla-
cer les cing éléments de F(X) a
l'adresse prévue 1F00 par l'ins-
truction XBY et lancer le transfert
par PGM.

n suppose que, comme d'ha-

bitude, les tests de bon fonc-
tionnement d’alimentation, + 5,
+ 12V, + 18 V ont été franchis
avec succes. Les composants de
la carte microprocesseur sont de
préférence montés sur support.
A la premiére mise sous tension
I'EEPROM et le circuit ML 924
Plessey sont provisoirement
absents.

On vérifie premiérement la
bonne distribution de l'alimenta-
tion + bV et la présence d'une
tension négative voisinede - 10 V
sur les bornes 3 4 9 du support
du ML 924. La console peut alors
étre connectée, via l'interface
RS 232 C, aux bornes 10 et 11 du

microprocesseur. Mettre sous
tension la console puis la carte
microprocesseur. Appuyer une

fois sur la barre d’espace, le Basic
signale sa présence :
* MCS-51 (tm) BASIC V1.1 *
Pour vérifier que tout est correct
vous pouvez ensuite demander :
PRINT XTAL, TMOD, TCON,
T2 CON, et le Basic répond :
11 059 200 16 244 52

Finalement pour vérifier que
les échanges s’effectuent correc-

tement avec la mémoire RAM,
envoyez l'orde suivant: Quelle
est la taille de la mémoire RAM
implantée ?

PRINT MTOP

Avec une mémoire RAM 8K x
8, la réponse est 8191.

A la mise sous tension le
Basic b2 efface la mémoire RAM
interne du 8052, initialise les
registres internes et les poin-
teurs, teste, efface et évalue la
taille de la mémoire RAM exter-
ne. L'évaluation de la taille de la
mémoire RAM externe s'effectue
automatiquement & chaque mise
sous tension. Pour toute adresse
RAM utilisable a partir de 0000 H,
le Basic teste la présence de la
RAM jusqu’a ce qu'une anomalie
soit détectée. Le test s’effectue
simplement en écrivant bA H.
Aprés relecture le Basic écrit
00 H puis teste & nouveau cette
valeur avant de passer a
l'adresse suivante.

Le Basic 52 teste la présence
RAM de 0000 H jusqu’a ODFF H.

Si ce test n'est pas concluant :
résultat MTOP ne concordant
pas avec la capacité du circuit
implanté, vérifier la circuiterie —
observation du trajet des pistes,
recherche d'une coupure ou d’un
court-circuit. Vérifier éventuelle-
ment le fonctionnement de 'octu-
ple bascule séparant les données
des adresses basses.

Mise en place de
I’EEPROM

En principe, avant sa sortie
d’usine, toute EEPROM subit un
double test d’'écriture/lecture. Il
n'est pas extraordinaire que cette
meémoire vous soit livrée conte-
nant des informations différentes
de zéro. Ce cas s'est présente et
nous a posé quelques problémes.
En effet l'initialisation s'achéve
par le test de la mémoire
EEPROM ou EPROM externe.
Pour vérification de la mémorisa-
tion de la vitesse des échanges
8052-Console, le Basic lit le
contenu de la mémoire en
8000 H.

Si 'EEPROM est absente ou si
la premiére adresse contient 0, la
frappe du caractére espace est
acceptée et le Basic signale sa
présence. Si 'EEPROM est en
place et une valeur différente de
zéro stockée a la premiere
adresse, cette valeur caractéri-
sera la vitesse des échanges. Il y
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a trés peu de chances pour que
cette vitesse corresponde avec
celle utilisée par la console au
moment de l'envoi d'un espace,
Pour cette raison il est nécessaire
de procéder comme suit ;

- Mettre sous tension sans 1'EE-
PROM.

- Envoi du caractere espace.

- Controle de la signature du
Basic : * MCS-51... etc.

- Frapper PROG1.

- Sous tension : Iinsérer
PROM dans son support.

- Retour chariot.

L'instruction PROG1 permet la
meémorisation de la vitesse de
transmission en 8000 H. A la pro-
chaine mise sous tension, aprés
initialisation et donc lecture de
I'information contenue en 8000 H
le Basic connait la vitesse de
transmission et signale sa pré-
sence : MCS-51..., etc, sans pour
cela qu'il soit nécessaire d'en-
voyer le caractére espace. Si,
entre temps, la vitesse de trans-
mission de la console a été modi-
fiée il est évident qu'il faut repro-
grammer I'EPROM.

Vous pouvez toujours tenter
votre chance, EPROM en place.
Si le Basic signale sa présence,
aprés PROGI1(CR) le circuit est
prét pour la programmation.

I'EE-

Introduction du

programme

C'est une tache fastidieuse,
mais obligatoire si vous ne possé-
dez pas une EEPROM déja pro-
grammee. Le programme princi-
pal est assez court puisqu’il ne
comporte qu'environ 70 lignes et
occupe a peine 1,5 Ko de mémoi-
e,

L'éditeur est réduit a sa plus
simple expression et 'on procé-
dera avec le plus grand calme
pour eviter au maximum les
erreurs de frappe.

Apres Retour chariot (CR) la
ligne est introduite en mémoire.
Aprés (CR) aucune modification
n'est plus possible. Si la ligne
comporte une erreur, elle doit
étre complétement réintroduite.
La seule correction possible a lieu
au cours de la frappe de la ligne.
Delete, correspondant au carac-
tére 7FH, permet l'effacement du
dernier caractére envoye. De pro-
che en proche on peut ainsi sup-
primer ou modifier une partie de
la ligne.

Notons aussi pour mémoire :
CTRL D : effacement complet de

la ligne,

CTRL S: X OFF interrompt la
liaison 8052-console,

CTRL Q: XON annule l'effet de
CTRL S.

Avant de stocker le programme
principal dans I'EEPROM, il est
bon d'effectuer plusieurs vérifica-
tions. Pour cela lister le pro-
gramme autant de fois qu'il sera
necessaire. La syntaxe a
employer est la suivante :

LIST : liste la totalité du program-
me.

LIST 250 : liste le programme a
partir de la ligne 250 jusqu’a la
fin.

LIST 250-3000 : liste les lignes
250 a 3000 incluses.

Si vous disposez a la fois d’'une
console et d'une imprimante,
sachez que le bit 7 du Port 1, bro-
che 8, peut-étre utilisé comme
sortie vers imprimante au for-
mant RS 232C. Entre la broche 8
et l'entrée de l'imprimante on
intercalera l'interface classique
1488 ou l'équivalent a transistor.

Cette sortie n’est utilisable
gu'aprés programmation de la
vitesse de transfert des données
qui s'effectue trés simplement en
Basic.

BAUD 300 (CR) et BAUD 1200
(CR) correspondent respective-
ment a des vitesses de 300 et
1200 bauds. Les vitesses de
transmission 8052-console et
8052-imprimante peuvent &tre
diffférentes. Pour 'imprimante le
format est le suivant : 1 bit start,
8 hits de données, 2 bits stop,
pas de parité. Pour pouvoir utili-
ser la sortie P1.7, sortie impri-
mante, le circuit ML 924 doit étre
absent. Pour cette sortie la syn-
taxe est identique a celle
employée pour la console:
LIST #, LIST #250, LIST #250-
3000.

Méme si tous les controles sont
effectués et que l'on est slir que
le programme ne comporte pas
d'erreur, il est inutile de faire
RUN (CR) car inévitablement le
programme stoppe et l'on a le
message suivant :

BAD ARGUMENT IN LINE 7020.

Ceci est tout a fait normal, nous
en verrons la raison et en dédui-
rons la liste des opérations préa-
lables a effectuer. Aprés vérifica-
tion du programime la premiére
opération a effectuer consiste a
stocker celui-ci dans I'EEPROM.
Le stockage s'effectue griace a la
commande PROG (CR). Le Basic

repond 1 pour ndiquer qgu'il
s'agit du premier programme
stocké en mémoire.

La programmation dure quel-
ques minutes et s'achéve par un
classique READY.

Avant ou apres la programma-
tion de 'EEPROM, il est possible
de mesurer la taille du pro-
gramme en RAM gréace a l'opéra-
teur LEN classique.

? LEN dans notre cas donne :
1248 (voir listing).

Il est aussi possible de récla-
mer le nombre d’octets RAM
encore disponibles: ? FREE.
I'égalité FREE =MTOQOP-LEN-511
est toujours veérifiee. Malheureu-
sement la mesure ne s'effectue
que sur la RAM et il est trés
difficile, sous opération préalable,
de savoir si le méme programme
que l'on vient d'écrire pourra étre
stocké en EEPROM. Ceci est
d'autant plus génant que si la
capacité mémoire est insuffisan-
te, le stockage se poursuit en
utilisant les premiéres adresses :
a partir de 8010 H. Cette derniére
opération détruit la structure des
fichiers précédemment stockés.

Pour cette raison nous avons
préféré utiliser une EEPROM 8 K
% 8 bien qu'une EEPROM 2K x 8
puisse tout juste suffire.

Revenons a notre probléme et
au message d'erreur a la
ligne 7020. Le programme princi-
pal est congu de maniére a ce
qu'a la mise sous tension, le
numéro de programme 00 et la
fréquence associée soit automati-
quement rappelée. A la premiére
mise sous tension aucune fré-
quence particuliére associée a un
numero de programme n'est en
memoire, il en résulte générale-
ment une erreur arithmétique
génératrice du message signalé.

Pour éviter cette erreur les 100
mémoires programme 00 a 99 doi-
vent obligatoirement contenir les
renseignements adéquats corres-
pondant a une frégquence com-
prise entre 10 950 et 11 700. On
aurait pu placer dans le pro-
gramme principal un test d’'ap-
partenance a l'intervalle cité mais
pour ni surcharger, ni ralentir
le programme principal, on a pré-
féré confier le travail d’initialisa-
tion a un programme secondaire.
Cette solution est préférable
puisque le programme secon-
daire ne doit tourner en fait
gqu’'une seule fois.

La séquence normale des opéra-
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tions est donc la swivante :
- écriture du programme princi-
pal,
- vérification,
- stockage en EEPROM : PROG,
- effacement du programme prin-
cipal en RAM : NEW,
- écriture du deuxiéme program-
me ! programme secondaire,
- execution du programme
secondaire,
- stockage du programme secon-
daire,
- exécution du programme prin-
cipal

Dés que I'on constate le fonc-
tionnement correct du pro-
gramme principal, l'exécution
doit étre stoppée par CTRL C
puis l'on envoie l'instruction
PROG 2 Gréce a cette instruc-
tion, & la prochaine mise sous
tension,  le premier programme
stockeé * programme dit principal
est automatiquement exécute.
Cette caractéristique est particu-
lierement intéressante, elle
donne l'autonomie au systéme
qui peut dés lors étre déconnecté
de la console.

Copie d’'une EEPROM

Il va de soi qu'il est inutile de
réecrire les programmes autant
de fois que le nombre d’EEPROM
requis. Des groupes ou associa-
tions peuvent parfaitement déle-
guer l'écriture du programme a
un des membres, le probléeme de
la copie se pose ensuite. Nous
vOous proposons, au préalable, un
troisieme programme : efface-
ment complet de la meémoire. Ce
programme sera utilisé dans le
cas d'une erreur de programma-
tion : introduction en meémoire
d'un programme erroné ou
séquence d'entrée . programme
principal, secondaire, non respec-
té.

Quel que soit le nombre de
copies envisage il est bon de pré-
voir un support 28 broches a
force d'insertion nulle pour I'EE-
PROM.

Nous appellerons. MO la
mémoire originale déja program-
mee et M1 la memoire a program-
mer. Il s'agit en fait de recopier
les trois programmes de MO dans
M1.

Le Basic ne permet pas de pla-
cer en RAM simultanément les
trois programmes. Cette opéra-
tion pourrait éventuellement
s'envisager en recopiant octet
par octet 'EEPROM dans la RAM.

puls en programmant une nou-
velle EEPROM octet par octet,
Nous avons opté pour une solu-
tion probablement plus longue
mais aussi plus simple
- placer MO sur la carte,
- ROM 1 (CR) appelle le pro-
gramme 1 stockeée en EEPROM,
- XFER (CR) transfert le pro-
gramme de I'EEPROM vers la
RAM,

- remplacer MO par M1,
- PROG (CR),
- 1, réponse du Basic,
- READY,
- remplacer M1 par MO,
- NEW (CR),
- ROM 2 (CR),
- XFER (CR),

2, reponse du Basic,
etc. Jusqu'au transfert des trois
programimnes.

A propos de Ia
mémoire EEPROM

Pour pouvolr stocker les trois
programmes et le tableau des
fréequences, nous avons opté pour
une EEPROM Intel référencée
2864. Cette solution nous per-
mettra par la suite de compliquer
le probléme en meémorisant la
polarisation — horizontale ou ver-
ticale — et les fréquences de
deux sous-porteuses son. Nous
conservons donc une capacité
memoire suffisante pour pouvoir
augmenter la taille des tableaux
a mémornser et la taille du pro-
gramme principal. Si l'on désire
réduire le colt de la réalisation il
est  possible d'utiliser une
memoire 2K x8 du type 2817.

Notons que les mémoires AMD
Am 2817 A et Am 2864 B sont
totalement compatibles avec les
meémoires Intel 2817 et 2864. I
est intéressant de choisir le fabri-
cant proposant le moindre cout.
Dans le cas de l'utilisation d'une
mémoire 2K x 8, il est quasiment
certain que le programme en
memolre ne pourra supporter
aucune modification ultérieure et
gue l'on devra s'en tenir a la ver-
sion de base.

D'un strict point de vue hard,
les circuits 2817 et 2864 seront
implantés sur le circuit sans
aucune autre forme de proceés :
aucune modification n'est néces-
saire. D'un point de wvue soft,
deux modifications mineures doi-
vent étre effectuées avant de lan-
cer le programme :

-:'jTirage moyen1985
o 93 310 :

- ala hgne 5000, dans les expres-
sions de Zi et Zz 40000 devra
étre remplacé par 34315 et a la
ligne 6030, 40006 sera remplacé
par 34 321. Ces deux constantes
indiquent simplement le début
de la zone mémoire réservée au
stockage du tableau des fréquen-
ces.

Conclusion

Nous avons pris un immense
plaisir a découvrir les possi-
bilites du 8052 AH Basic, plaisir
d'autant plus aigu que nous
avons utilisé ses avantages pour
une application de TV par satelli-
te.

Malgré ses 8 Ko de RAM et
8 Ko d’'EEPROM, la mémoire n'est
pas encore saturée et nous
retrouverons le 8052 pour une
mémeorisation de la polarisation,
memorisation de deux sous-por-
teuses son stéréophonique et
pourquol pas asservissement de
la position de 'antenne.

Le 8052 AH Basic n'est pas
seulement réservé au controle et
a la gestion des recepteur quels
gu’ils soient et nous ferons donc
désormais appel a lui & chaque
fois que cela sera nécessaire.

Francois de Dieuleveult
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Récepteur TV SAT

LIST

10
20
30
40
=0
42
50
50
rile]
80
90
100
140
150
160
170
200
210
220
230
240
250
260
300
1000
1010
1020
2000
2010
2020
3000
3010
3020
4000
4010
4020
4030
4040
4050
4000
4070
4080
5000
5010
5012
5015
5020
5020
5040
5050
5060
6000
6010
6015
6020
6030
6050
6060
6070
6080
7000
7010
7020
7030
8000
8010
8020
8030
8040
8080
8090
8100
8110

READY
>

ROMZ

READY
>

LIST
10

20

FOR X=1 TQO 7 : XBY(61440+256xX}>=15 :
TIME=0 CLOCK 1

ONTIME 2,70
XBY(61696) =12

NEXT X

XBY(61952)=11 XBY(62208)=13 : XBY(62464)=13 : XBY(62720)

DBY (64 =XBY (296) DBY (65)=XBY (297)

IDLE
GOTO SO0
FOR X=1 TO 5 : XBY(61440+256=X>=15 : NEXT X
RETI
F=10950 P=0 GOSUB 6000
PFR=0 PRA=0
ONEX1 170
TF PRA=1 THEN GOSUB 4000
GOTQ 150
A=PORT1 -88
IF (PFR:0.AND.{((A>=0.AND.A<8).0R.(A>31.AND.A<34)}) THEN GOSUB 8000
IF A=131 THEN GOSUB 1000
IF A=132 THEN GOSUB 2000
IF A=135 THEN GOUSUB 3000
IF A=134 THEN GOSUB 4000
IF A=133 THEN GOSUB 5000

IF (A<1.0R.(A>7.AND.A<32).0R.(A’33.AND.A<131).0R.A>

RETI
P=P+1

IF P=100

GOTO 6000

IF P=0 THEN P=100
P=P 1

GOTO 6000

FOR X-1 TO 5
FFR=5

RETURN

PRA=1

F=F-1

IF F:11750 THEN F=10950

FOR X=5 TO 1 STEP -1
XBY (62976 256xX)=INT(F/10%x(X-1))-10*INT(F/10%=X}
F(X)=INT(F/10xx(X-1))-10*INT(F/10%x=X)

NEXT X
GOSUB

RETURN
Z1=INT (€4D000+5%F)/256)
DBY(26)=Z1 : DBY(Z24)=-Z2
DBY(27)=1FH : DBY{(25)-00H
DBY(31)=00H : DBY(30)-05H

FOR X=5 TO 1 STEP -1
XBY (1FOSH-X) =F(X)

NEXT X

PGM

RETURN
D=INT(P/10)
XBY(63232)-D
F=0

FOR X-5 TO 1 STEP -1
XBY(62976-256%X) =XBY (40006+5%P-X)
F=F+(10%(X-1))*XBY (40006+5%P-X)
NEXT X

GOSUB 7000
RETURN
N=F-9520
N1:INT(N/16)
XBY (OCDOOH»=N1

135) THEN PRA-O

THEN P=0

XBY(61440+256xX3=15

NEXT X

7000

T Z2=40000+5xP 256*Z1

U=pP-10=D
XBY{(629763=U

NZ=N-16=N1
: XBY(OAOQOH) =N2

RETURN
IF A=32.0R.A 33 THEN A=A-24
IF PFR=5.AND.A¢>1 THEN 8110
IF PFR=4.AND.A>1 THEN 8110
IF PFR=3.AND.F(4Y=0.AND.A<>9 THEN 8110
IF PFR=3.AND.F(43>=1.AND.A:7 THEN 8110
FI(PFRY=A
XBY(62976-256%xPFR)-A
PFR=PFR- 1
RETURN

REM INTRODUCTION DE LA FREQUENCE MINI DANS TOUTES LES MEMOIRES PROGRAMME
REM LE PROGRAMME SECONDAIRE DOIT TOURNER
REM PROGRAMME PRINCIPAL
FOR P=0 TO 99
Z1-INT({40000+5%P)/256)
DEY (26)=Z1 DBY (24)=22
DBY (27)= 1FH DBY<{25) -00H
DBY(31)=00H DBY{(30)=05H
XBY(1FOOH) =1
XBY(1FO1H) =0
XBY ( 1IFOZH)=9
XBY (1FO3H) =5
XBY ( 1FO4H) =0
PGM
NEXT P

T Z2=40000+5xP-256=%Z1

- clawer - affrchage

UNE FOIS AVANT L'UTILISATION DU .

READY
»ROM3

READY

LIST
10 DBY (64 ) =XBY(296) DBY(65)=XBY (297)
FOR 1=32767 TO 40956
Z1=INT(I/256) Z2=1-256xZ1

40 DBY(26)=Z1 : DBY(24)=Z2
50 DBY{27)=10H : DBY(25)=0
60 XBY{(1000H»>=0

70 DBY(21)=0 . DBY(30)=1
80 PGM

90 NEXT I

Nomenclature
des composants :

Carte microprocesseur

Res:stances 1/4 w,5 %

Ri: 3,3kQ+ réseau SIL
" R2:33kQ 8 re51stances
Rz - 82 kQ
Rs: 10kQ _
Realsko e
Re: 1,5kQ Ris: 56 kQ
=20 kQ - Rig: AT kO a]ust
1 22kQ - Rz 10 kS
Ro:22kQ Ris:3,9kQ
Rio: i 10Q = Rio 656k
Ru :22kQ Rao: 1k
Riz : 680 k22 Rz :3308
Riz:10k&Q2 Rz :33kQ
Ru:56kQ Rxa:22 kQ
Circuits intégres
IC: ; 8052 AH BASIC Intel
IC2 : MB 8464 RAM 8Kx8 Fu]1
ICs : 2864 EEPROM 8Kx8 Intel
IC4: 74 HC 138
ICs : 74 HC 373
1Cs : 74 HC 08
1C7: 74 HC 374
ICs: 74 HC 374
ICs : MC 145 151
1€ LE351 =
G 7dHe3e . s
o e e
- IC1: : ML 924 PIessey L
ICi1a : NE.555 -
IC1s : SL 490
Diode's
: 1N4148
"‘Dz : 1N4148
Da INAT48:
Da : Zener 12 V, 400 mW
Transistars
T1: 2N 2907
Ta: 2N 2222
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. . . E’J / ) e e
i I:i i
___ ! « AUDIO-TECH », un
- Quartz _ Circuits intégrés nouveau confrére
Q::11.0592 MHz IC: : TDA 1576 ;
'Qz : 4.000 MHz IC:2 : 4066 @ pecialisé dans les applications
- . ICs : HA 5195 ; professionnelles du son et de
Inductance ICs : LM 339 | la vidéo, notre nouveau confrére
L. 220 uH T_OKO 1Cs - 4081 | « Audio-Tech » présente dans
e : ICes : TDA 2595 Jf son premier numéro qui vient de
_ Afficheurs _ : | paraitre
o Transistors h‘ e Un dossier sur les chambres
~ HD 1077R (Siemens) gl : gll\?T gzgg 43 j Signcsl?;{pggzisﬁ%?met leur adapta-
24 D 100 PK Telefunken Tj - 2N 3904 ' e Les compte-rendus de 1'IBC de
- s T. : 2N 2222 { Brighton (GB) et de la 81e
Condensc’::teurs T: - 9N 2222 51 Convention de I'Audio Enginee-
C1: 33 pE Cis: 10 uF 16 V Ts : 2N 2222 il ring Society a Los Angeles (USA).
C2:33pF Ci: 10 uF 16V Ts - 2N 2222 . e L'utilisation des fibres opti-
C3: 10 uF16 V. C17: 0,1 uF { ques chez VDM, un des plus
Cs:10uF 16 V Cis: 330 pF B ¢ grands duplicateurs de cassettes
Cs: 0,1 uF Cis: 1 nF ndauctances {| vidéo de France.
" Cs:10uF 16V Ca:10uF 16V | L: : 220 uH 8
C7:10uF 16V Cz1:10uF 16V Lz : 220 uH :
Ce: 0,1 pF Ca2: 0,1 uF Ls : 32696 ou 3334
Co:10UF 16V C23:4,7uF 16V La : 32696 ou 3334 b
G 01 uF  Caa:22nF Ls: 3335 '
G010k Ces: 10uUF 16V f tous TOKO i
Cu 01 uF Cp:4,7uF 16V |
G 33ph C:2x0,1uF Condensateurs j
Cia: 33pF Cas : 47 uF 16 v Ci : 530 pF |
S DS L R Cz : 150 pF
: Cs: 0,1 uF |
Carte V:deo-Aud:o - Ca : 150 pF f
détection d’accord Co: 01 | cRaciie——
6! u B
: Res:stances 1/4 W, 5 % Cy: 0,1 uE é {
Ri:100Q  Res:10kQ Co: 0,1 ukF
- Rz : 47 kQ Rzs : 10 kQ ajust Co: 0,1 uk
 Rs:8200 Ra7.: 4,7 kQ gi’ j 2,’71&? 16V I e La sonorisation simultanée de
- Ra: 47 k0 ; Rag : 470 Q : S Il tous les Euromarchés de France
Rs:220Q = R :27kQ G Tot E ir d’ ique : 1
S : e Cr:P 533 [ a partir d'un centre unique : les
Re : 330 Q e Rso : 10 kQ € 39 pE | signaux sont acheminés gréce a
: ;}; %gogk .Q gm %8 11?:8 Coc: 33 gF i 25000 km de lignes téléphoni-
i . 32 . : : I ques « large bande ».
I Ee_: 1:;3% ig gs_s : %8 llzg - gi: : i;oulg‘FlG v | ® «Radio Scoop », une station de
~Rio: 5, : : : W, : I R
Rui:100kQ  Ri:47kQajust G 470pF | Besrlemiiis ke iy
R kO Re 190k Cio: 47 UF, 16 V | e atrolls philode Bt s
R 6 1t Cz : 1 uF MKH A ‘?Pll O?\?Ip A o
qu-: oo . e : i Cat : 47 yF, 16 V | vente c@u' mfaterle « Musique » :
R15..: 39 kQ : Ras 47 kQ C22 5 1000 HJF; 16 V ﬁ ]ﬁ[sd“ Médlthel‘lques » et « ESpaCES
i = 3! _ o Ey L 5 ; & 1l » amana.
‘Rus: 3,9 kQ Rao : 820 Q 822 : éolo(iﬁLfF’ oY | o Deux bancs d’essai de matériel
Riz : 3,9 kQ - Ra1:680Q == FF' 16 V . professionnel : I'amplificateur
- Ris: 1,5 kQ - Raz: 10 kQ sz 0 gzju,F | Amcron « Micro-Tech » 1200 et
= glg ggig - §43 : ?SkOQQ oo - 4:7 UF 16V I le filtre actif Linkwitz-Riley BSS
3 44 : : o | 360.
TRy o1 KO Ras : 270 Q Cze : 10 nF | ¢ Le nouveau magnétoscope
Re 22k R 2700 Cos: 047 pE ; o S dard
. 3st':' 4:70 o . . : e Cao: 4.7 UF numerique ony au standar
qu 68 (®) : : (@ 4,7 nF 4.2.2. "
& 2phelnT G0 | e Bouyer, 1'e son tout azimut.
e 1’0 s - 8 Un numeéro spécimen d’Audio-
- D.'odes i : 01 uF | Tech peut-étre obtenu par envoi
'D1 Ao Moto C 2’2 n% . de 10 F en timbres-poste a :
Dz : MV 1401 Moto Sroarub Ay | Audio-Tech
Ds:62volts 04 W 0.37 : ;1 : | 2212, rue de Bellevue
~ f 75940 PARIS Cedex 19
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Cette rubrique a pour réle d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et la revue. Elle ne

traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes, [ .

pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).
Les réponses formulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par

courrier individuel.

Retour sur I'article
télémetre a ultra-
sons.

Suite a une différence
d’approvisionnement
des modules télémeétri-
ques, nous avons été
amenés a effectuer une
légere modification sur
l'adaptateur télémeétri-
que paru dans Radio-
Plans n° 467.

Le module a 4 fré-
guences n'est plus dis-
ponible, Polaroid livre &
Sarelec le module mono-
frégquence d’ailleurs
plus intéressant pour
notre application
comme nous l'expli-
quions dans le texte.

Ce module n’émet
que sur 60 kHz au lieu
des 4 fréquences desti-
nées a éviter les erreurs
de mesure imputables &
des annulations d’ondes
réfléchies sur des surfa-
ces distances d'un quart
de longueur d’'onde * n
longueurs d'onde.

Le module mono fré-
guence est pratique-
ment le méme que celui
a 4 fréquences, il est
plus simple d'emploi car
deja modifié. Par contre,
il dispese d'un circuit
intégré de moins, circuit
relié aux sorties qui
nous intéressent.

Comme ce circuit assu-
rait la polarisation de la
sortie, nous avons été
obligés de revoir l'un
des circuits d’entrée. Il

Filrouge

Fil orange PointD
Filjaune -

Fil bleu PointA
Fil vert Point B

A ajouter

.

10ka

AAAAA
A A 4SS

=
>
-

~ Ris
AAAAA
YYYVvy

mym

l AAAAA

Fig. 1 - Mool télémetre US.

est en effet nécessaire
soit d'ajouter sur le
module d’adaptation
une résistance de 10 ki-
lohms allant entre le
pdle positif d'alimenta-
tion et le point B (FLG)
soit d’effectuer la méme
opération, c'est a dire
mettre cette résistance
sur le module Polaroid
entre les points d’arri-
vée des fils jaune et
vert.

Le module Polaroid
est livré avec ses fils, on
les raccourcira le plus
possible (le courant
créte est important) en
assurant la correspon-
dance suivante : fil brun
au bouton poussoir, fil
rouge, fil orange et fil
jaune au point D du cir-
cuit adaptateur, fil vert
au point B et fil bleu au
point A.

Nous avons constate,
avec les fils de grande
longueur une indication
fluctuante de la distan-
ce ; on remédie a ce pro-
bléme en mettant un
condensateur chimique
de 100 ou 200 pF, 6,3V
entre les points d'arri-
vée des fils brun (-) et
rouge (+) du circuit
Polaroid.

E.L.

Remplacement

du TDA 4560
par le TDA 4565

Nous avons, dans ces
colonnes, utilisé a diver-
ses reprises le
TDA 4560, notamment
dans une réalisation
mettant en ceuvre sa
fonction initiale: la
reconstitution des tran-
sitoires des signaux
chroma (R — Y, B — Y).
Etant donné 'abondant
courrier que nous a valu
'abandon de ce circuit
au profit du TDA 4565,
il n'est pas inutile de
vous présenter briéve-
ment les caractéristi-
ques de ce dernier.

Rappelons tout
d'abord que ce circuit
est destiné a « reali-
gner » temporellement
les informations de
luminance et de chromi-
nance, et d'améliorer les
fronts de la chroma.

Il est placé en pre-
miére monte sur cer-
tains chéassis de télévi-
seurs du groupe Philips,
notamment chez Grun-
dig. On sait, que les
signaux luma et diffé-
rences de couleurs ne
sont pas altérés de la
méme facgon lors de leur
traitement. Le signal
luminance transite par
des circuits & plus large
bande passante.

Ce circuit a donc pour
rdle de rétablir la situa-
tion avant le dématri-
cage Y, R—Y, B—Y — R,
V, B, synchro.

Pour ce faire, on
retarde le signal lumi-
nance et on accélére les
fronts de chrominance.

Inévitablement, parce
qu'il est impossible de

|
|
S

remonter le temps - sauf
en science fiction - l'ac-
quisition et le traite-

ment des signaux
chroma introduisent un
retard supplémentaire

ajouté au retard conven-
tionnel appligué a la
luminance.

C’est pour cette rai-
son gque le choix des
retards possibles sur la
voie luminance s'étend
de 690 ns & 1005 ns par
pas de 45 ns.

On pourra évidem-
ment utiliser la seule
section de génération
de retard sur la voie
luminance, lorsqu'on a
uniquement besoin de
1etarder ce signal. Dans
ce cas on laissera en l'air
tout ce qui concerne les
signaux B-Y et R-Y.

La figure 1 donne le
synoptique de ce circuit
et des différents compo-
sants passifs périphéri-
gues recommandés par
le constructeur. Le bro-
chage est identigque a
celui du 4560. Les modi-
fications concernent
uniquement les retards
obtenus, la bande pas-
sante et les pertes d'in-
gertion. Dans tous les
cas il s'agit d'améliora-
tions, par conséquent ce
circuit peut-étre
employé directement a
la place d'un 4560 et ne
peut qu'augmenter les
performances globales.

La figure2 et le
tableau 1 précise le bro-
chage et la sélection des
retards. Lorsque la bro-
che 13 est reliée a la
masse, le retard global
donné au tableau 1 est
augmenté de 45 ns. On
peut ajuster le retard
obtenu dans un inter-
valle de 45 ns par le tru-
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Certains lecteurs ont
eprouvé quelques diffi-
cultés de mise au point
sur les réalisations sui-
vantes :

— Mire de barres (444).
— Module de synchro

et comptage de lignes
(463).

Nous rappelons que
nous sommes déja reve-

nus sur le dernier article
cité dans le n° 464.

Mire de barres

En général, les proble-

mes sont de deux
ordres :

— Vous n'arrivez pas a
obtenir de signal

d'horloge a 10 MHz avec
les portes HEF 4049.

— Les barres sont
décalées a l'écran, la
barre blanche (la 1ler
des huit) étant scindée
en deux parties, une a
gauche de l'écran et une
a droite.

Il se peut en effet que,
sur certaines maquet-
tes, avec certains 4049
et selon les quartz, le
montage n'oscille pas.
Dans ce cas, il faut abso-
lument monter le 4049
directement sur la pla-
quette, sans support, et
adjoindre deux diodes
1N4148 ou 914 sur l'en-
trée. Une aura sa
cathode au + Alim et
son anode sur l'entrée
(broche 9), l'autre sa
cathode sur l'entrée et
son anode a la masse.

On peut remédier au
décalage constaté sur
les barres en utilisant
un signal décalé tempo-
rellement, en avance
par rapport a la synchro
ligne, Hz broche 24, du
SAA 1043 et évidem-
ment a la méme fré-
qguence. Ce signal
existe, c¢'est CB - compo-
site blanking - et il est
disponible en broche 25.

De méme si cette mire
doit attaquer un codeur

COURRIER DES LECTEURS

SECAM, il est préférable
d'utiliser le signal issu
de la broche 25, CB, plu-
tdt que celui de la bro-
che 1, chroma blanking,
pour commander ICs.

Module de synchro
et comptage de
lignes (N° 463)

11 subsiste, dans cer-
tains cas, des problémes
d’adaptation selon les
oscilloscopes utilisés.

Au lieu d'exploiter le

transistor de sortie,
2N2369, en simple
inverseur émetteur

commun, il est possible
de le monter en
« charge répartie »,
D’une part on sort les
deux polarités pour le
déclenchement et I'atta-
que de l'entrée Z ; d’au-
tre part, on peut régler
le niveau d'attaque qui
s’avére inférieur a 12V
dans la plupart des cas
(selon vos lettres). A
vous d’adapter d'aprés
le schéma suivant et
selon votre oscilloscope.

Nous remercions nos
amis radio-amateurs
lyonnais d’avoir ample-
ment diffusé l'informa-
tion sur les ondes.
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20000 Qv

23 gammes de mesure
19 calibres

7Cal =15V aiooov
2 calibres test

de batterie 1,5et 9V

4 Cal =10V a 1000 Vv
4Cal = 5mAa10A

4 Cal  metre

Test de continuité

par buzzer

Décibels — 8 dB

a + 62dB

249 FTTC

ISKR

France

354 RUELECOURBE 75015 . . .

—— MULTIMETRES —
ANALOGIQUES

Unimer31

200 K Q/V cont. et alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et = 01
a1000 Vv

7Cal = et = S5uAa5A
5CalQde 12420 MQ
CaldB — 10

a+ 10dB

548 FTTC

Transistor
fester

Mesure : le gain du
transistor

PNP ou NPN

(2 gammes)

le courant résiduel
collecteur émetteur,
quel que soit le modéle

Teste : les diodes
GE et Si

421 FTTC

M YAKECEM

118, RUE DE PARIS, 93100 MONTREUIL

Télex:232 503 F- Té], :42.87.75.41 - Métro : ROBESPIERRE fi
Vente au détail du lundi au samedide 9 ha 12 h etde 14ha19h

SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous

-89, ba de Belleville, 75020 PARIS - TéL. : 43.58.60.06
Tous les jours sauf dimanche de 101ha 20 h. Métro COURONNES .

Pomamiepemrraspondmwe faites panveni
vos commandes & Montreuil uniquement.
Chéqua d; ‘ord'eda\‘AKEGEM.?.ﬁmmmdewmmm‘sz
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-BASIC 8 Ko

- Prise PERITEL
- clavier AZERTY
- 9 couleurs

Prix .608F........ 1 9

- Fourni avec guide d'initiation !

9F

MATRA /% Micro-ordinateurs

couleurs et sonores a des prix exceptionnels !!!

@

- BASIC 32 Ko

- Prise PERITEL

- Clavier AZERTY

~ 9 couleurs

- Interfaces RS-232
Fourni avec guide d'initiation

Prix : 1306F"..... 350 F

S

1

2 - Un erdinateur 32 Ko

+ 1 guide d'instructions

+ 4 K7 (de programmes ou de jeux)
+ céble PERITEL + cordon de liaison.

Piix:2008F..... 990 F
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(Pour intégrerses propres créatons dans foutes Images TELE)
Fourni avec 1 quide dinstruction + un guide dinitiation basic.
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16 Ko fpour ND 1, Mo 2, No3) = 150 F - Extension joystick : 100 F - Adapta‘eur PERITEL (permet branchementsw
non munie de prise FERlTELJ = 130 F {pour n°1-2-3), Liste de logiclels sur demande - M informa
&cran vert: 790 F - Ecran ambre : 830 F - Remise axcephonnalle da 10 % jusqu'au 15/01/87.
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- BASIC 56 Ko
-8 couleurs
- Clavier mécanique
AZERTY

- Interface RS-232
- Prise PERITEL

- Incrustation vidéo

Prix : 2500-F..... 790 F

(Pas de contre-remboursement) !

RP-EL Ne 470




Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux
papier et emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans
payer de surtaxe a I'aéroport.

Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence
en métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. lll.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que
le programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso
de la page qui apparaissent par transparence augmenter lumiéere et contraste de 10-15 %, ¢a aide
beaucoup.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du
fichier (FileRenamer fait ¢a trés bien, increment, step 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par
exemple). Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiéere page scannée
sera la derniere du livre!) et renommez a I'envers (FileRenamer : decrement, step 2, start from 56) :
056, 054, 052... 002. Transférez les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes
les pages en un seul fichier avec votre prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft fait ¢a trés bien).

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers
n’aient pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il
faut un peu de patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez
des (vieilles) séries genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait
rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par
défaut dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis & Afficher la couverture en mode vis-a-vis.
Vous aurez ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran.
Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes un explorateur pas mal : XnView (Affiche a
peu preés tout ce qui existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

En ligne prochainement plusieurs centaines de Radio Plans & Elektor depuis les années ‘70.
Faite une recherche avec « index radio plans electronique maj » ou « index elektor electronique
maj » pour la liste compléte des sommaires.



