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L'AMPLIFICATEUR
OPERATIONNEL EN REGIME
LINEAIRE

|/DEFINITIONS

Amplificateur : Unamplificateur est unestructuretelleques elledisposeen entréed'une )
information physiqueE, soninformation physiquedesortie Sest égaleaA .E 0UA est supérieura
1.

E — > A ——> S=AE

En électronique, les informations E et S peuvent étre des tensions des courants ou des
ppui ssances.

\ Ve
*Distorsion : Dans la pratique, un amplificateur ne / t
respectepastoujourslaloi donnéeprécédemment. Ondit —

alorsqu'il introduitdeladistorsion

Vs  Pasdediscontinuité
L _ . enrégimelinéaire
*Régimelinéair e: Unestructurefonctionneenrégime

linéaire lorsque son information de sortie respecte une \
fonction linéaire del'information d'entrée: S=f(E). La

. ’ N - 7 . \ , i
fongtl onf répond adesloismathématiquescomplexeset Régime de commuta-
corntinues. tion : 2 états distincts

—

*Régimedecommutation: Unestructure, fonctionnant
en régime de commutation, délivre en sortie deux états
distincts(et seulement deux) enfonctionduoudessignaux
d'entrées.

. J

I1/AMPLIFICATEUR OPERATIONNEL

|1.1/ Caractéristiques

Unamplificateur opérationne estunamplificateur pour leque lecoefficient A estquas mentinfini
(audelade 10°).

|| présentedescaractéristiquesqui enfont unestructureattrayanteet smplealafois:
Amplification en tension infinie
siImpédance d'entrée quasi infinie (pas de perte de puissance dans I'étage
d'entrée => les courants d'entrée sont nuls)
siImpédance de sortie quasi nulle ( pas de perte de puissance en sortie)
sLarge bande passante (méme réaction a 1Hz qu'a 100MHz)

NB 2008



Amplificateur Opérationnelenrégimelinéaire Page 2

Unamplificateur opérationnel seprésentesouvent sousformedecircuitintégré8broches(ou
plus,s plus eursamplificateurssontintégrésdansunmémecircuit).

Il possede: | Vi
*Une borne d'entrée e+ ot =
*Une borne d'entrée e- —t S
eune sortie S —
eune borne d'alimentation +V e-
eune borne d'alimentation -V V-

L estensionsd'alimentati on doivent presguetoujoursétre symétriquespar rapport au Ov du
montage. Ellesnesont pastoujoursreprésentéesdanslesymbole.

|1.2/ Amplificateur en régimelinéaire

L'éuded'unmontageaamplificateur opérationnel passepresquetoujourspar larecherchede
safonctiondetransfert.

€ «Fonction detransfert : Elledéfinitdemaniérelittéralelerapportentrelatensiondesortieg)
latensiond'entrée. Par exemple:
Vs = - R2
Ve R1
*Rétroaction: onditqu'il y arétroactionlorsqu'unepartiedusignal desortied'unmontagees
réinjectésur sonentrée.
o J

M éthoded'analyseal'aided'un exemple:
Soitlemontagesuivant:

Wt

*Etapel: Y-a-t'il unerétroaction sur labornee-? 1k
Si oui alors le montage fonctionne en régime linéaire
Sinon alors le montage fonctionne en régime de
commutation

*Etape?2: Silemontagefonctionneen régimelinéairealors
g=e"- e =0 => Jeplaceunetension deOv

W+

*Etape 3 : Jeplacetouteslesfleches detension et de courant en =
respectant lessensconventionnels(Ne pasoublier quelescourants
d'entréesont nuls)

*Etape4: J'écrisl'équation delamaille

v danslaquelleappar ait latension desortie
e v 7= ] .. | Vs=-VR2-0doncVs=-VR2=-R2.12
b - *Etape5: Jecherchelesautreséquationsqui me per mettent
SwYe ¥ detrouver lafonction detransfert
- ;ﬁm Ve=VR1-0=RLl.I1orl'impédancedentréedel’AOPestinfinie

donclecourant d'entréenul doncl1=12
Cequi donne VsVe =-R2/R1
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