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UIIB et tr^25 Lig nes
OUR la transmission du deuxième pro-
grarune, les émissions TV s'effectueront
sur I-[HF et suivant un standard 625 li-

=.+-s 
analogue au 625 lignes belge. Rappelons

i'-iË ce dernier ne diffère du 625 « €uropéen '
; 13 par l'émission de son qui est à A;\f au
::u de FM et par la polarisation positive de
-' modulation de lumière.

L'intérêt des techniciens est donc attiré sur
.leur aspects de la réception TV, les ulrra
hautes fréquenc'es (420 à 900 Mc,/s environ) eI
l: balayage sur 6'25 ligrles.

Bien qu'en apparence indêpendantes. ces
Jc'ux techniques particu,lièr.es s'influencenl

En effet, si le balayage est à 819 li-enes. I,a

largeur de bande adoptée dans le standard
français est de 10 Mc/s, souvent réduite à
8 Mc/s dans oertains ré'cepteurs economiqu§.
Avec le 6'25 lignes, u,ne qualité un peu moiru
bonne de la défi.nition ho',rizontale est obten:r:
avec une largeu'r de bande de 5 lrlc,'s e'. -jn
écafi ,entre les porteuses image et son de 5.5
Mcis environ.

Dans ces conditions, Ia largeur de bande
en VF, MF, image et HF p,eut être de 5 IIc s-

donc, environ la moiti,é de celle exigée en 819
lignes du standard français.

L'influence du 6'25 lisnes sur la partie UHF
du téléviseur, comme d'ailleurs sur toute autre
bande de réoeption HF, est la rffuction de ia
lageur de bande corr,espondant à chaque canal-
Cette réduction étant de deux fois, on voit que
I'on pourra créer environ deux fois plu-.
J'émelteurs à O2S tien€s que 819 lignes.

Si cet avantage était seul, il serait de pe'r
J'importance, surtout pour le moment ou i:
1'est pas encore que'stion d,e créer un nombre
rmportant d'émetteurs UHF, mais le problème
de I'encombrement des 'bandes IV et V (IJ[IF,
pourrait se poser et il est prudent de le consi-
dérer dès à présent.

Un autre avantage du 625 ligne,s est qu'il
sera possible de recevoir, mem,e en bande I et
III, des émissions effectuées suivant ce stan-
dard.

il n'est pas question actuellem,ent d'émis-
sions françaises sur 625 lignes dans ces bandes
mais d'émissions étrangères captées de deux
manières :

1 
o directement pour des émissi,ons proches

,Belgique, Suisse, Italie, Allemagne) dans les
:égions frontalières ;

:' par retransmission par nos émetteurs, de
lro-srammes étrangers 625 lignes en vHF ou

=ême en IJI{F.
Ces programmes seront retransmis sans di-

mi'r-rrion notable de la qualité d,e I'image,
--ûr:'rrræ c'est obligatoir,ement le cas, lorsqu'on
prccà1: à '-rne conversion de standard.

Fn recevant et retransm,ettant du 625 « euro-
péen D, il sera néce ssaire de convertir Ie son à
EM en son à AM. Cette conversion s'effec-
ruera à l'émetteur français de retransmission et
ne donnera lieu à aucune difficulté. D,e même,
c'est cet émetteur qui remplacera la modula-
lion négative de lumière par de la modulation
rcsitive.

Eraminons maintenant plus en détail, les
:ravaur qui seront nécessaires pour adapter les
rronÉg3s actuels 819 lignes français à la ré-
--epion bistandard et UHF que nous venons de
-'oasidérer plus haut.

RECEPTET'RS UHF.YHF
ET 625.819 LIGNES

Il est évident que rien ne sera changé en ce
qui concerne la réception du 819 li-snes fran-
çais sur les bandes I et III.

Le même appareil devra recevoir ies UHF
par un procédé de changement de fr6quence
simple ou double. Ce changement de fréqu,ence
fournira finalement un signal MF dont les
caractéristiques seront celles du 625 lignes
rype o belge ».

il en résultera, outre la VF à largeur de
bande réduite (5 Mc/s environ) un signal syn-
shro destiné à la commande de bases de temps
de standard 625 lignes, notamment oelle de
li-mes dont la ,fréquence est f : 25 .6'25 -15 625 Mc,/s.

Deux autres caractéristiques sont importan-
tes : Ie son ,et la polarité de la VF.

Le premier sera vrais,emblablement à modu-
lation d'amplitude, comme ,dans les standards
français, belge, luxernbour,geois,et anglais.

De même, la polarité de la VF, s,era très
probablement positive.

Finalement, on ,constate que le réoepteur
819-625 pour VHF et UHF, sera 'bistandard
du tr'p€ « français ,8,19-belge 625 )» avec un
bloc IÆF à l''entrée.

Des récepteurs standards de ce genre non
nirnis encore du bloc UHF existent dans le
;ommerce depuis plusieurs années et sont uti-
l:sés en Belgique, âu Luxembourg ret dans les
régions frontalièr,es françaises ou I'on peut
:ecevoir les émissions belges et luxembour-
:eoises.

Ceux qui possèdent des récepteurs de oe
:l?e pourront treur adapter aisément les blocs
UIIF, dès que des émetteurs seront construitsj;rs Leur région (1).

Pour les utilisateurs des localités qui seront
.iessersies par les émetteurs IIHF, une bonne

'olution serait de se pxocurer un récepteur du
:1?e franco-belge avec adjonction du bloc
L-I{F.

819 lÿnes

., 2,8§,UæÜ furtaæfilf+L- ,ÿz 

^ 
,

Flc. I

BUT DE CEITE ETUDts

ItIous Dorrs prToposons d'initier, nos lecteurs
connaissant fes circuits TV 8 19 lignes et les
\I[IF, arrÿ circuits 625 lignes, UHF et aux
procédés bistandard-

Il est intâessaut de connaître dès maintenant
les nouvearrx circuits et les méthodes permet-
tant leur Éalisation. leur mi.se au point et
leur emploi pratique.

(1) L'adaptation d'un convertisseur UHF sur
un téléyiseur est dærite dans ce numéro.

P.{SSAGE D'UN STANDARD A L'AIITRE

S'iI est nécessaire de passer du 8 19 lignes
français au 625 lignes genre « belge D, on
aura à tenir compte obligatoirement des carac-
téristiques suivantes :

1n différence des fréquences « porteuses
MF E, image et son ;

2o largeur de bande MF image ;
3 o fréquence de la base de temps lignes ;
4o accord des éliminateurs de son at, facul-

tativeme,nt :

5 o largeur de bande VF ;
6 o fr6quenoe des circuits « volant » des

comparateurs de phase. De plus, il y aura
lieu, éventuellernent, ,de procéder à rdes correc-
ti,ons des dirnensions de llirnage afin que sa
forme et sa grand,eur, restent inchangées lors-
que l'on passe d'un standard à l'autre.

De nombreux procédés permettent dbbtenir
les résultats recherchés.

Une étude détaillée des procédés multistan-
'dard a été faite dans notr,e ouvrage « Cours
pratique de télévision D, volume 4 (en vente à
la Librairie de la, Radio, 101, rue Réaumur,
Paris 2).

L'A]VIPLIFICATION MF BISTANDARI)

Dans le 819 li,gnes f,rançais, si f-r et f,,,"
sont les fréquences « porteuse s IVIF ), leur
différence est :

Dans le cas dl 625 li_rnes on a :

Dn : 5.5 Mc's
Voici un exemple numérique. Un canal

8 19 lignes français se caractérise par les por-
teuses HF :

f. - 175,15 Mc/s

tES MATHS SANS

PEINE
Les mothémotiques sont
lo ctef du succès PouI
tous ceux qui PréPo'
rent ou exercent une
profession moderne.

lnitiez-vous, chez Yous,
por une méthode ob-
solument neuve et
ottroyonte, d'ossimilq-
tion focile, rêcollltlloll-
dée oux réfroctoires
oux mothémotiques.

Résultats rapides garantis

Écou DEs TEcHNleuEs NouvEttEs
20, RUE DE L',E$PERANCE - PARIS (I So1

Dès AUJOURD'HUI
enyoyez-[ous ce couPon ou recopiez-le.

Veuillez m'enuoget san.s frais et s(urs
engageme,nt pout moi, uotre notice
eæplimtiue no 101 concernant les mathé-
matiques.

:1*,"-'
2- A,d-4

're Ao

?orteus
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farluse//f
MqE û

fortare //f
soa 6

Déterminons les correspondances HF-MF
suivant tres indications de la figure I : pour
I 63 IVIc/ s porteuse image g 1 9 lignes, la 

^ 
MF

eorrespondante est 34 Mqls par exemple, cequi conduit à une rfréquence dbscillateur :

fn : 164 + 34 : 198 Mc/s
Pour faciliter I'exposé D,ous avons désignépar f,,, r et f n, " Ies fr lquenoes ,MF obtenles

]pJès changement de ,fféquence à partir des
trequences porteuses f , et f" imagé et son.
Ainsi f,,r :. port,euse MF image et I,"n .-. por-
teuse MF son.

Pour I'image, Ia porteuse MF est f,o r ==34 Mc/s. comme l'oseillateur est aecordé sur
1 9t8 Mc,'s, Ia « portlule MF » son est :

rms 
-.n-f.

Passons au 625 lignes avec f , - LïZ,ZS Mc,/ s
€t f" :, 187,7 5 Mcs. Comme les différences Dn
sont dans cet exemple de même si_sne dans les
deux émissions, l'oscillateur -i3ra accordé surle même battement que dans le g19 lignes,
cetrui choisi dans oet exêmple énnt le batr3îren:
supérieur.

Fto. 3

Ayant irnposé \a
MF son f-" - 2Z,B
cette valeur pour ca
lateur :

fi, -: f-" + f.ou fn - 22,8'5 4- lB7 ,7 5 - 2L,0,6 Mc/s
et par suite la porteus,e MF image est forcé-
ment :

f,rri :. fn 
- 

fr
ou 210,6 

- 1BZ,2S - 28,35 Mc/s
_- 

,Ces fréquences sont indiquées sur la figur e 2.n ressort immédiatement dè ces calculs que ,Ia
« porteuse MF » image n a pas Ia mêrne v8-
Ieur en 625 lgoo quren Bl9 lignes Iorsque Ia
« porteuse MF' » son est Ia même. C'est donc
la partie MF image qui doit être modi,flée en
passant d'un standard rà un autr,e.

- A{optons pour 625 lignes, une largeur de

valeur maximum compati;ble avec une bonne
séparation entre la MF image et celle du son.

Une extrémité de la bande MF êtant la fré-

?8,35 Mcis, l'autre extrémité est f- - 29,35 -5 - 23,35 Mq/s.

ideales dans les deux cas de réception ,en,vi-
sagés ici. La courbe AB,C est celle qui convient
à la réception de n'impnrte quelle êmission du
standard 625 lignes et la courrbe ABD,E à ce[e
d'une émission quelconque du standard 819
lignes même rà canal inversés par rapport r|
celui pris comme exemple.

Prouvons-le pour une seconde n à
819 lignes par exemple celle pour I :

f r : 185,25 Mc/s et f. - I T S,! l[/:c/ .

Comme f*r est égale à 34 Mcls, I'oscillateur
sera accordé sur :

fo : 185,2'5 - 3 4 - 15 1,25 Mcls,
car le caual étant inversé nous avons adopté le
battement inférieur pour I'oscillateur.

n en résulte que Ia fréquence porteuse MF
son est :

f-" - 174,1 - 151,25 : 22,85,
ce qui est bien la valeur imposéæ précédem-
ment.

}IETHODES DE RECEPIIOF{
BISTAÀIDARI)

De ces considérations se dégage irnmédi ate-
menr la méthode de réception bistandard :

Pour recevoir deux stanrdards avec Ie rnême
récepteur image et son, celui-ci doit remplir
ies conditions suiyantes :

a) i'accord du récepteur de son et celui des
dispositifs éliminateurs ne devront pas chan-
ger quel que soit Ie standard r,eçu.

b) I'extrémité f^ de la MF image opposée àla fifouence MF image correspondant à la
porteus€ image restera la même dans les deux
standard.

cl scront à modifier Ies fréquences corres-
pondant an= porteuses qui ont été dffignées
par f ,"o,

La valeur de f,,r se détermine de façon que
I'on ait:

f^r _ frr.,. ._.- -+= Drt
De designant la valeur de la différence f. - fr
des porteuses HF son et image.

ns__que le 625 lignes corresponde àVIIF réel ou imaginaire (dit aussi
):

f'r -- 182,25 Mc/s
f'. :: 197,7 5 Mc/s

Pour simp im-
posons un,e parf-t, COmmUn

Si l'on adopte cette même valeur pour la
limite inférieure de la I ande image g 19 lignes,
celle-ci aura une étendue de :

Bo au _ f-, _ f_
ou B. ,n - 3 4 

-23,35 - 10,65 Mc/s,
9.e -qui permettra d'obtenir un€ irnage de qua-
lité excellente.

La figure 3 représente les courbes de réponse

Si l'on f.ait appel à cette méthode, tre mên
ensemble MF image et soR pe,ut servir po

et il s'agi,t de p
rié les caract r

im: ge en oe qui concerne
largeur de bande et la valeur de f-, fréquen,
« porteuse MF image ).

Une autre méthode plus simpliste, mais plr
facile à appliquer consiste à p}évoir deux ,e

sembles différents MF image et son, l'un por
le 819 lignes et l'autre pour le 6,25 lignes.-

_ _On peut aussi prévoir un seul amplificater
MF son si celui-ci reste toujours à rnoOulatir
d'amplih-tde comme ce sera le cas.

La seconde méthode nécessite plus de lamp
gue la première, Z à 4 lampes Mf permettà:
de réaliser le second ampliûcateur tvtf imag

}IETHODE SOUSTRACTIVE

Cette méüod e a été établie par nous et nor
donnons ci-après un exemple ïumérique vali
ble pour un bistandard BL9-GZ5 lignes.

On commence par établir un ampli,ficater
MF iry.gg pour I i 9 lignes. Sa oourbè est , pt
exemple, la courbe ABÔOpf de la figure 4.^

Pour passer de cetie courbe à celtre correr
pondant à une bande moins large, par ,exempl
celle représentée par la cour
Iignes), il suftrt de prévoi_r un
mant la partie en excà, dans
partie GDEF.

A cet effet, considérons ja figure 5. L,ampl
ficateur prévu pour rece'oir lei émissions s r
lignes du standard français a une courrbe d
réponse ABEF. On remaiquera que I'amplifica
tion relative aux frfouencrs f= èt f,,r êst O(6 db d'atténuation), conformément aux exr
genoes de la réception d'une seule bande 1até
rale.

pour f -f- on a 0.5.1:0,5
pour f:f- on a 1.I -1pour f -f"-, on a 1.0,5:Or5
pour f : f,=, on a une ordonnée inférieure

à 0,5.
On obtient la courbe résultante dont la par-

tie ABG conyient exactement à Ia réception du
standard à bande ph:s étroite.

iquement une

- 
r"m r POUI

F:r pour te

Ces conditions sont faciles à réaliser en s,e
basant sur les méthodes classiques de détermi-
narion ou MF à large
bande les ouvrages de
W,p let3denotre
Cours pratique de télévision.

Les courbes de réponse obüenu,es à I'aide des
circuits décalés ou à transformateurs convien-
nent très bien à la mise en pratique de cette
méthode.
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vaXabtre pour tous les autres standards.
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i;. ig:re 6 donne les formes véritables 'des

:a=5es C: réponse des circuits décalés d'epuis

= - : j:=qu'à n : 6, n étant le nombr'e des

-::''- dé;ales.
,:-es :anCes à 6 db sont indiquées.
Cs'1.:Jérons tre rapport :

Bu uo

a - Br."
& .-" érant Ia bande standardisée représentée

-æ:{ement par B.
\-o::i. ci-après, la valeur de a depuis tr: 1

_-=g:'à tr-6:

Il est facile de déterminer les caractéristiques
C'uB ensenrbtre de circuits décalés.

Soit à réaliser un amplificateur à 5 circuits
décalés. On a n : 5. Si la bande 86 au est
comprise entre f-" : 23135 Mc/s et f'*r :34
\{c./s, sa largeur est :

Bu uo - 34 - 23,35 : 10',65 Mc/s

BOlb fL = 2

-( ESdb /L=3

I

0r9

0,8

{ï0.fi
-B ' -o,aB -0,68

/; f,
-0,48 -0,28

blement égale à l, cè qui répond aux condi-
tions impoÉes par n e.

Le sàcond âmpl réducteun de
bande E, doit avoir comme HBG
de la f,gure 5. Il est néoessaire en particulier,
que l'ampiif;cation relative soit de 0,5 à
f-"- i - :8.3 -s If c '' s et de L environ à f- :
23 ,3 5 It{ci s.

Le nomL're des lampes de cet ampliflcateur
doit être réCuit au maximurn, si possible à une
seule iampe. On a le choix entre un étage à
transformateur et un étage ,à circuit concor-
dant. Considérons le premier cas.

Une courbe d6 nânt satis,faction sera à deux
somrnets a\-eJ dépasse ment, par rapport au
creux médian. de 0,04 environ (4 Vo).

comment on peut établir un schéma prati'que
utilisant la méthode soustractive ainsi que les
applications des autres méthodes de réception
bistandard.

F. JUSTER.
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Flc. 7

f en ttcÂ

Conformément au tableau précédent on a,
pOtrrn:5:

Bu au/86 db : 0191
C'où B- Bs au : 0,91 .1.0,65 :9,7 Mc/s

34 + 23,35
La f;équence médiane ,est fr :

2

?&fi5 Mq/s et Ia bande standardisée s'étend
erlre :

9r7
?&675 +-33,525 Mc/s

2

9,7
st &675 :8,825.

2

LË Érant d&crminé, oo soûstate
qrî I 

- 
crb oomnne celle de la figure 7

(üb t t h fnOuation en fréquences
b ehi- c[ n& pffi Dotre exemple.
(L rt {F h frÉ{ace frr:2t35 Mc/s
cuæf à 

- 
æ relative se,si-

Sa forme et son emplacement sont ceux de
la courbe d fi-rure 7. tandis qr:e la co'.r.rbe t est
celle de I'ampi,ificateur principal à 5 circuits
décalés de la f,gure 6 (court'e n : ,.

Il suff,t de noter que I'application de notre
métÉode exige que la courbe a soit placée de
façon que la portense MF image 819 soit au
point.- (I{ - 0,5 et f ), I'extré-
mité opposée étan 0,5, f :
f* : 23,35 Mc/s 625 doit
se placer à f : s, ce qui
exigeH-1surl etH-0,5sur
la courbe fl. f,nfin, (H : 1) de la
courbe d vient en 35 Mc/s où la
oourbe a

La mul des cou,rbes
a et d do résultante e,

ient ,à la
e présente
II : ,0r5

(porteus,e MF 625) et f- (point commun de
toutes les courbes.

Dans notre prochain article nous indiquerons

Jlk
I"A RAD'O ET LA TÉIÉVIS'ON

grûce ô

I,ÉCOUT PRATIQUE
D,ÉLECTRONIQUE

Sans gultter votre occupation actuelle et en y
consaciant 1 ou 2 heures par jour' apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement à une
bri!lante situation.
ÿous apprendrez Montage, Constructlon et
Dépannage de tous les Postes.
Vous retevrez un m itêriel ultra moderne :

iiinsisaors, 
-Circuits imprimés et êppareils

àe mesured les plus perfectionnés qui resteront
vofe propriété.
§;né ducün engagement, sans rien payer d'avanca,
demandez la

Sl vous êtes satisfait vous lerez plus tard des
versements minimes de I2,50 N. E à la cadence
que vous choisirez vous-même. A tout moment vottg
pourrez arrêter vos études san§ aucune formallté.

Nolre enseignement est à lo porlée de lous
et nolre mérhocje vous émerveillero I . . .
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Frc. 6

3
f= f; +ûa

n

I
2
3
4
5
6

Bu uo^--r
B* au

1,8
1,3'6
l12
l,t2
lrl
1,08

Bs ar
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ABAPTATIO]I D'U'II TllNER

I'J s€,ur « Surper - Darvid ,,-- à

écran de 49 cm/ 114' dont la dis-
pæition dss
e-hâssis vor'ti
aliée Pour
facile d'un

\ Le branc,hemenrt des auffes- cosses

- 

des ccm'mutateurs s'tudio' nE P};
:i:i: role. 'musique est identique'.Yn Iu

-.-:: :--. srpplémentafue (vert) est.relte,aune

tl}lI StlR tE TÉLÉllISEllR
..SUPER 

DAVID,'

Frc. 1 \--'E'li 
liJ"li*.*mtï31,.t,".1'ii,Ë

trrande ffir le côfé ra Darrer

l. tégtaæ ,§omtiml tion du
E nnoD destinée

UHF-anr,P1ificateur MF ûu téléri-
seur. ElXe permet en outre la Édttc-
tion de la la'rger:r de bande.

'Une anteane UHF sPæiale doit
être reliée à Ia Prise d'antenre du

ttrner.
Moditicatkms de Ia ba* de

temps lignes : I-a figure 2 trlontre
l€s fo,odifications de l'oæillateur de

'4--=b= I J-, §f,' 'iffi:.'""'%"ot''o,,*Tn 
*"ffT,i"H

Le gain en puissaïIc,e de ce tuner monté en série avec 'le p'oten'tiomè-

cs de LZ db.

Comrnencer Par Éunir les deux

coss'es I et 2 sur la Partie suP€-

rie,ure du boîtier à la üigne 6,3 V
du té,lévis:ur et le boîtier du ttrner

En appuryant su'r. la touche
. -625 ,,- i" potentio'mètr-e i'n'férieur

Fle- z fréquence ligne§' de 1'00 k§l tst

Ftc. 3

dèle 7 434 Oréga. La disporsiti'on et

le branchement de ses §o'sses soot'ià.;i,q;a à c'elu'i du modàle d&
crit. La connexion C aux bolinp
à" àe"iation li,gnes (vsir scrhérnà de

tu nÈ"ti 1 'du-n' 1 038) ne s'efu
,tue pas toutefois PII
teur série 'd'e 0,1 trF,
recte.

roÀ' - LrLr,iE '(NORD)
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Plateou lourd. acier et d DimenÈion§

41 38 75/7,5 §ans ce ocle NF' 50

* r.**,",*â#,H#l*r1oTu',iffi: ] ii'l,:'m
améliore le rendement et 

'réduiÛ l'uzure des contacts'

§tylos et flacons stilligoutte 'no L et no 2 - bombe no z' A
d.ocumanto-tion §ur demande
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L'omplificoteur à préomplificoteur

correcteur incorporé

8 000 pr "mÉrÉoR 6l,
OUS aYons déjà eu l'occa-
sion de décrire dans cers co-
lonnes plusieurs amplifica-

teu,rs et chaînes Hi-Fi des Ets
Gaillard, spéciali#s dans la fabri-
cation d'ensembles de grande cias,se
rivalisant avec les meilieures pro-
ductions étrangères.

L?ampli,ficateu,r « Météor 6t ,, à
préamplificateur incorporé, que
nous étudions aujourd'hui, met la
véritable haute fidélité à un prix
très avantageux.

Le préarnpli-ampli u Méteor 6l "
est présenté dans un coffret métal-
iiqu,e ventilé, avec plaque avant
aluminium oxydé et gruvé or mat
et bril,lant. Ses dirnensions sont de
2,8,8 x 108 x 220 mm et son poids
est de 6,5 kg.

Les commandes acc.essibles sur le
côté avant sont, de gauche à droite,
le commutateur correcteur dlentrée
à 5 positions, les potentiomètres de
r'églage des grav€s, des aiguës et
de la puissance.

Ses quatre prises d'entrée et la
prise du bouchon de branchernent
des haut-parleurs électrodynamique
et statique sont disposées sur Ie
côté arrière.
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La parrie préamPlificatrise cor-
rectrice comprend une double trio-
de I L{X7 (ECCS3) et ture dtro-
dio.Je triuie EBC81. C-ette dernière
est suivie d'rlne der:xième LZA)(7,
prearnplificatriæ de tension et dé-
phaseuse e: d'un push-pull de deux
ELE4. Uae double triode LàATI
(ECCI: r est montée en Préa,mPlifi-
catrice e: en amflificatrice final'b du
canal a:g*ës alimentant un haut-
parleur staüIuÉ. La valve redrcs'
seuse est rur€- EZflO. C€t ensemUle
est donc equiÉ de 7 lamPes, dont
3 doub'ies trio.Jes.

lons) sont prénres.
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décrit ci-contre est une réalisation
des Ets GAII!âRD (voir Page 27).
Ensenrbte des Pièces détachées :

i+5,75, remise 20 0/6 : 485,80 TLC
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,Le r,foüæB' dcs graves et des ai*

guës s'effectue par deux contrôles
#parés: graves + 1,8 à- 16db
è N ql* û ai'SÈÊàs,: f 1.6 à
20 db, à 2A kc.ls* La partie aurpli-
ftatride db fmfusanoe est linéaire à+ I db de 20 c/s à 5û ,ko/s" La

pu"rssance modrr*ée délivrée par
l'é'tage finatr est de 10 watts. en ré--
gime pernulnent, de 30 c/s à
2A kci s. Pour une puissance modar-
Iee de I watts, Ta distorsron est de
0'5S %o à 3,5 c/s ; d€ 0,1 %" à
35 c/s ; de 0,1 7o à L kc,/s; de
1, 7o à 2A kc/s" tsruit de fond :

:-. 80, db"

Le tredor,nnæts,w de mr.-tb: csû
sr eir* ere tffie à manns m[eu#is
pcsaffi ee:@ excrJffiffie aqimbre
ûe Eéæ- Sæ sffi
daÈEe est & 2,S e" f,JBE p,siæ ffik
mNà@wdc t5,&..

b niveau du c,anal s,épaué des
aigu8 alimenBnt un haut-parleur
éIectrostaJique eet. réglaHs en fonc-

Fre a 
- 

ëôlogc de b gwtie supërieune dæ chdu.rüs Brinetpal

=f

tion de l'acoustique du Io
d'écoute.

L'alirnentation s'eflectue p
transfonmateur 110 à 245 V.

S€HEIYTA D& PRINEPE
Comme indiqué sur tre sché

de prinoipe de la flgure l, I'am1
ficateur comporte quatre pri

Prge, 2,8 * .LE HAUT-P.^A,RLEUR * N: L OBg
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Frc. 4. Cdblage de la partie inférieure
du chdssis principal

quenc,g.

Sur Ia position 5, la pr,ise d,
tr6e micro esr commuteô 

-ài- 
fasistance de contre-réutior, -

47.A kQ est en service. Il est néc

Le cleuxi
cathode à
par couran
tance de fui,te de 10 Me.

triode E,BC81 amplifie les tensior
à Ia sortie ,du correcteur. Sa résir
tance de polarisa
est shu ntée par un
déoouplage de
(2 20't nF) .-.ê .,r,'
guës p tio.
sur le dcharge es

lul,par un circuit de contre-réaction âXi?truptage de 3'3 ke - 50 lrF
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utilisé et ses cosses sont reliées à la
masse.

d'entrée qui par
des prises de qrigoult-circuitent sque
Ies jaoks ne sont Les
gourt-circuits par les prises Oe
iaçks ne sont pàs ,représeôtés .* Ë
oc,héma.

r.e d,entrée I I, testu galettes,Zèir_
91its et .g, positions. Son ecfiqu.-
tage a été modifié porrr qu'i,l d aitque 5 positions sur 

-chaquè 
circuii,

une cosse reste en conséquenoe li-
bre. 'Le quatrième circuit ^o *i-p;;
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I-e s iensions BF sont ensuite

=e,asnr§es pal f intermédiaire du
-rotentiomètre de volume sonore à
-a gdlte du premier élément tniodcje la deuxième |ZAXT (ECC83).
Ce: élément est monté en préam-
pliÊcateur de tension. Un,e èontre-
réaction sélective est appliquée en-
:re le secondaire du transforrnateur
de sortie et la cathode par l,inter-
mf;iaire de la résistanoè cathodi-
que non découplé,e de 41 0 et de
l'ensemble 750 0 - 1 000 pF, r,e,lié
au secondair,e des transformateurs
de sortie.

La cellule de découplage haute
tension de c,et élément lriode est de
100 kQ - 32 pF et la résristanoe de
charge de piaque e,st de 5,60 ke.

La deuxième partie triode de Ia
deuxièm e l2AX7 est montée en dé-
phaseuse cathodyne avec charge
anorlique et cathodique de 47 kA.
Pour assurer l'équilibrage optimum,
la charge anodique est cônstituééplr une résistance de 3,3 ke, en
série avec une résistance ajustable
Mat&a. de 10 kQ. précisoni immé-
diatgment pour rassurer ceux qui
se d,ernanderaient avec raison com-
ment il est poss,ible, €fi mettant en
servioe deui résistances cle 3i ,et

10 kQ, d'obtenir 47 kQ que la va-
leur de 10 ,lrÇJ, mentionnée sur la
résistance ajustable est une valeur
qui correspond au réglage moyen
de cette résistance, qui peut en réa-
lité, varier de Z ,à 18 ke-

Une cellul,e séparée de décou-
plage haute tens,ion (3 3 k0 - 32 pF)
alimente ,la charrge anodique de la
ciéphas,euse.

Deux EL84 mon,tées en push-
pull avec transformateur de §ortie
sur cirçuit en tôle à grains orientés
alimentent Ie canal graves. La po-
-arisation est ajustée paf un potèn-
romètr,e bobine-loto, lde 25,0 e, en
serie avec une résistance de 150 Ç)
I q'atts. La résistance de 1,5 kQ,
qr;l shunte le cond,ensat,eur électro-
;himique de déeouplage de 500 pF
'it destiné,e à protéger cet électio-
chirnique pendant le réglage du po-
:entiomètre loto, qui pourrait aôci-
Centellement supprimer la liaison

cathodes-masse et entraîner le cla-
quage de l'électrochimique.

I-es anodes et éerans de push-pull
sont atrimentés avant filtrage à par-
tir du + 310 V.

L'impédanoe du secondaire du
transfoimateur de sortie est de
15 Q. Deux autres cosses sur le
secondaire perrnettent de disposer
d'une inapédance de 2,5 A ,ii les
haut-parleurs dont on dispose ;;
sont pas de 15 ). Dans ce cas. la
çhaîne de contre-réaction doit iou-jours être branchée sur les deux
sorties terminales de 15 0.

Les tensions BF appliquées au
canal u aiguës » sont piélevées sur
le secondair,e du transiormateur de
sortie par une résistance de 4,7 ke
et appliquées à un flltre passe-haut
c.omprenant la self 2 0C0 n o l, les
deux conCensateurs de I g0O pir etla deuxième résistance de 4.i kg
shuntant le potentiomètre p., deI MQ, qui dose Ie volume du
canal.

Une double rriode 12 AT 7
(ECC81) a ses deux éléments mon-
tés en cascade. La char*ee de pla-
que du premier élément est une
résistancæ de 100 ke er celle du
second est constitu& par une
deuxième self (self 2 0OO n c 2).
Les tensions sont transmises au
!p"t - parieur srarique princeps,
d'une capacité C de t: OOO pF, f,arun condensateur d: C.l uF. tne
contre-réaction est appliquée entre
plaque du deurièrne élément et ca-
thode du premier par I'ensemble
série 50 0(\l pF - :70 kA.

La résisrance de 10 \fe reliée à
la haute tension ( -L ZSO \r) sert à
polariser en continu le haut-parleur
électrostatique .

L'alime ntation par ransforma-
teur 110 à 145 \' et valve redres-
seuse E,ZSO est classique. I-es fiIa.
ments des lampes sont a'timsalés
sous 6,3 V par deux eonducteurs
avec point mifieu, rea[sé par I€
potentiomètre loto d'equilibrâge de
2.5A A, porré à une ænsion 

-pori-
tive d'enyiron _15 \r par le pont
220 kQ - 1-i ke enrrele + ZSOV
et la masse.

i\IONTAGE ET CABLAGE
Les éléments de l'amplificateur

sont montés sur un châssis prin-
cipal 27 S X l}t mm ,et s,u,r àeux
plaquettes verticales, de 2g0 X iOO
mm maintenues par 4 colonnettes
avoc
en aI
sions
deux
tenue par les mêmes colonnettes
parallèlement à la première pla-
quet[e et à une distance d,e 10 Àm.

La figure Z montre la vu,e de
dessus du châssis principal qui
comporte deux côtés de 4'0 et65 rnm r,eprése,ntés rabattus. Le
côté de 40 mm de hau,teur consti-
tue le côté arrière, qui supporte la
prise à 4 broches des haul-parleurs
et les 4 prises de jacks m,iniature
d'entrée, isolées du ehâssis.

De nombreux éléments sont fixés
sur Ie châssis principal: suppo?ts
de lampes, transformateurs - 

à'aii-
mentation ,et de sortie, électrochi-
rniques, potentiomètres loto de
25'0 A et de volume du canai ai-
guës. Pour réduire les risq,res d,in-
duction parasite Ia ligne filaments à
Z conducteurs est câblée sur Ia
partie supérieure du châssis et ne
traverse le châssis qu'à prorimilé
des supports Ces lampei à ali-
menter.

^ 
Une partie de la plaque:re châs-

sis n o 2 t';elle qui comporte les
trous de passage des fr-ls A B C D)
est visible sur la figure 2. Cette
plaquetie es: en effet f,xée directe-
ment derrlère le cÂté de 65 mm
du châ:-.is principal.

La figure 3 montre le deuxième
côté de la plaquette châssis n, Z.
La pluparr des éléments sont mon-
tés sur une plaquette de bakélite à
cæses, f,rée directement à la pla-
q.uette châssis no 2. Sur la même

figure, on voit du côté
arrière de la pl ssis no 1,
qui supporte le ffois po-
tentiomètres e mutatèur
d'entré'e. Les communs fr, Iz et f,
sont accessi,bles sulles côtés de cp
commutateur.. La première galetto,
la plus près de l'aie de commandé
comporte le,s circuits fr et fg ,et I'au-
tre galette les circuits l; et I+, oe
clernier n'étant pas utilisé. On- re-
rnarquera que d,eux paillettes de
chaque côté du comrnltahur cor-
respondent à un même commun.
Ces deux paillettes sont uti,lisées
pour Iz €t Ie, alors qu'une seule est
utilisée pour fr.

Les,gaines blindées A B C D de
liaison aux pris,es cl'entrée sont re-
liées près du commutateur d'entrée
rnais isolées du châssis. L,e seul
point de rnasse de ces gaines au
châssis s'effectue par l'intermédiaire
de la gaîne E, au voisinage du
point de masse de la résistance ca-
thodique de 1.5 kQ du premi,er
élérnent triode de la première
ECC83.

Ce point d: masse est visi,ble sur
I : fi gure I . qui montre le câbiage
c'e la partie inférieure du châss,is
principal. On rernarquera qu'une
par:ie de la plaquette châssis no z
isr visible sur ce plan. Elle com-
porte 13 trous permettant le pas-
sa_ge de nornbreusie s connexions
reliées à des éléments de ,la partie
inférieure du châssis principal-.

z\vant de monter l'ensemble à
i'intérieur du coffret
ia résistance ajustable
du d6phaseur et le
de volume clu canal HP statique ai-
guës. La sortie 2,5 A du secon-
daire du transformateur de sortie
est ,constituée par les ,deux cosses
interrnédiaires non reliées, à proxi-
rnité cles cosses masse et 15 h.
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[e tt BAIV|BY 6l " rôcepteur J, fril/, nnro*f,rement à 6 trantî.atot

T E«B »estunrécep-
IJ teur stors que .l'9opeut r par ses faibles
dimens'ions (185 X 100 X 60 mm)
comme intermédiaire entre le té-
oepteur de poche et le récepteur
portatif dlencombrement moyen. I1
est présenté dans un élégatt cof-
fret en cuir comportant sur sa par-
tie supérieure trois pousso'irs PO-
GO-Arrêt, ou PO-GO-Antenne
.:uto, selon le modèIe de bloc uti-
lisé. Le potentiomètre de volume et
la comrnande du condensateur va-
riab,le sont accessibles sur le côté
avant. Le haut-par,leur incorporé
est un modèle de 7 0' mm de dia-
mètre.

,Le côté arrière s'ou,vre par deur
boutons-pression, ce qui per,met
d'accéder facilement à la pile d'ali-
mentation de 9 V, dtr type minia-
ture.

SCHEJITA DE PR.INCIPtr
Les arnateurs ont le choix entre

deux variantes selon le modèIe de
bloc utilisé : Ie bloc 0réor I{ 33 à
trois poussoirs PO-GO et Arrêt ou
le bloc Oréor § 32 C également à

trois poussoirs PO-GO et Ant. Ce
dernier bloc est donc conçu pour
un fonctionnenlenî :ationnel en
voiture, le récepteur com;o-ant
alors une prise d'antenne a::o ei
des bobinages d'accord PO c§; CO
qui remplacent cetlx du cadr: :r-
corporé lorsque l'on appuie s lï le
poussoir « Antenne ».

Les dimensions vois'ines et la drs-
position des éüéments de ces deu-x

blocs ont permis ce choix. La fré-
quence de conversi,on de 480 kc," s

est', bien entendu, identiqu'e Pour
les deux modèles. Les cadres sont
également les mêrnes (réf . Oréor
N 14) et les condensateurs variables
ont Ia même capacite : CV oscilla-
teur 120 pF et CV accord 280 PF.

Sur la figure l, c''est le schérna
du récepteur équipé du bloc N 3'3

à trois poussoirs PO, GO, arrêt qui
est r,eprésenté, avec toutes §es

cosses de branchonleflt, ainsi que
ce,ltres du cadr,e ferroxcube as'socié
N14,.

Les garnrnes couvertes sont en
PO, de 570 à 1 6û0 kc/s et en GO,
de t54 à 2,75 kcls.

Toutes les cosses du bloc sont
accessibles s'ur sa partie inférieure
du côté des noyaux de 1§glage.
Bien que n'étant pas spécialem'ent
conçus pou,r ltutilisation en voiture,
ce bloc permet tr'adaptation d'une
prise d'antenne auto, grâce i| un
bobinage spécial r6glable. Dans ce
cN, le constructeur du bloc con-
seille de rel.ier la Çosse A direote-
rnent à la prise d'antenne pCIur le
fonctionnement :sur antenne ou la
masse, par un conrdensateur série
de 60 pF, pour le fonctionnement
sur cadre. L'utilisation d'un inver-
seur antenne-,cadr,e ,e$t alors néces-
saire. Ce rnontage, qui n'est pas
obligatoire, n'a pas é't:é utiüisé sur
le récepteur, la cossie A restant
Iibre, d'autant plus qu'il est préfé-
rable si l',on pense utiliser souvent
le récepûeur comrme Poste auto,

d'ultliser le bloc N 3l C, avec
commu:arion de botÉnages spæiaux
d'æcorC PO et GO sur la position
anttnne.

Oî reflÉ;rlJera qrrc les dimen-
sious de æ Écepæur perm€ttent de
le loger dens uûe boîte à gants de
voirure, É qui facihæ I'adaptation.
I-es dimensiofti du haut-parleur
sont toutefols trql faib,les pour ob-
tenir des Isformances equivalentes
à celles d'ua porsÉÊ auto, mais
l'écoute est sa^isfeiqenæ.

,I-e ransistor oscillaæur modula-
teur est un æ4H., un SFT108 ou
un 37Tt Les caractérl-,tiques de
ces transistors étan'. sensiblement
équivalentes, il n'esÊ pas nécesaire
de changor les valeurs d'éléments :

résistance d'émetter,u de 3 -3 kA-
pont d'alimentation de base de
7'5 kQ-15 kQ.

Les trandormateurs moÿerme
fréquence MF1, MF2 et IUF3, dê
m,arque Oréor, sont accordés sur
4810 kcls. Comme dans le câs du
transistor oscillateur modulateur.
nous mentionnons sur le æhéma
les t1ryes sensiblement équivalents
de transistors pouvant être üilises
sans modifler les valeurs d'é1é-
ments :

pour le premi,er étage : OC45,
sFT106 SFT107, 36T1.

- pour le deuxième étage : OC45,

Le p,r,emier étage est commandé
par les tensions de CAG prélev&s
par la ,résistanoe de 1'0 kiQ. L'extré-
mité 1o 2 du secondaire de MF1
est r,eliée au - 9 V après décou-
plage par la résistance de 39,0 kA

0c 7!
sFT I 52
965 Tl
992 Tt
99ril

Pi/e
f 9v :

Frc. 1. - Schéma de princlpe du ilcepteat

qui détermin'e la po,larisation de
r,epos. Le deuxième étage n'est pas
commandé par le CAG ,et I'on re-
marquera que sa polarisation de
base est âssurée par la résistance
série de 220 kA 'et non par un
pont. Une 'oellule de découplage
de 2,2 lG-10 0,00 pF est prévue
dans I'alimentation collecteur du
deuxième êtage am plifi cateur
moye,nne fréque,ncÆ.

,Les tensions BF' détectées par la
diode SFDi10,6 sont transmises au
potentiomètre de volume et à la
base du transirstor préamplificateur
driver O'C7'1, SFTIs'z,965T1,
992T1 ou 991T1.

Le transformateur d,river est du
type miniature, avec 6 flls de sor-
tie numérotés, qu'il est facile de
repérer gràce à un point rouge près
de la coss,e 5. Les num,éros cor-
respondent à oeux qui sont men-
tionnés en regand des différentes
sorties des enroulements primaire
et secondaires.

Les deux transistors de sortie
(deux OC72, SFT122 9'4lTI ou
988T1) sont montés en push*ul[
classe B, â,voro ali,mentation en
Érie, en continu, selon un mon-
tage classique, tout indiqué sur nn
Écepteur de faible encombrement.

]IIONTAGE ET CABLAGE
Tous les éléments du réoe'fleur

sont montés sur un châssis prin-
cipal de 165 X 9'0 mm ,et sur une
plaquette isolante de 70 X 70 mnn
fixée au châssis princip:al. Ce der-
nier, t indi-
quée réalitê
une aVeC

Mrz MF3 stD106

deux pattes latérales permettant
fixation à f intérieur de l'étui
cuir. L'emplacement de la plaqu
isolante, maintenue par 2 tiges :

tées à 18 mm du châssis princ
est représenté en pointillés sul
frgure 2.

Commencer par fixer sur,la :

quette châssis le haut-parleur,
bloc à poussoirs, le potentiomè
le condensateur variable et
cadre. Effectuer ensuite les liais
entre le condensateur variable
le bloc.

La figure 3 montre Ie câbl
des deux côtés de la plaquette
lante qui comprend les boîtiers
transformateurs MF les supp
subminiatures de transistors,
transformateur driver et Ie trin
oscillateur GO du bloc. Les r'
rences des trandormateürs M
MF2 et Mtr3 sont resPective'tr
TMl, TMiz et TNI3. La disp
tion de l,eurs cosses, ntlmérot
conformément aux indications
schérna de principe, évite tt
erreu( de branchernent. Le,s 6
de sortie du transformateur BF
ver sont également nu,mérotés.
point de repère rouge corre§Pox
la sortie primare du driver r€
au coltrecteur.

Lor,sque l'ensembtre de la figu
est càblé, il su,fiflt de la fixer
deux tiges ûtretées au châssis P
cipal, l'une des tiges filetées
vant également à la fixation du
mer oscillateur GO, monté sur
petite plaquette de bakélite. Re
ènsuitJ les connexions numéro
de I à 11 et tres connexiom fi
rées par les lettre,s a à Et ces (

Bloc /y JJ
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Fro. 2- 
- Câblage de la prtie supérieare da clud.ssis (grandeur réelle)

ù
e

§
§

§.ü
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§

nières liaisons correspondant au
cadre.

ALIGNENIENT
I-es transf,ormateurs moyenne fré-

quence sont accordés sur 48,0 kcls

Fro. 3 a. Cûblage de ta plaquette de bakélite(grandeur réelle)

L'alignement ,du bloc sleffectr.e sur
les fréquenoes suivante,s: :

Gamme PO: trirnmer oscillateur
et aceord du condensateur variable
sur 1.400 kcls; noyau oscifTatenr
PO-GO du bloc et aec'æd du cadre

+9V
yer,§ Pt

lver.l û'àne
de îæTleE

Frc. 3

IÆs borbinages du cadre êta
série parallèle, il est nécessai
retoucher le réglage de cl
garflme jusqurà I'obtention (

meilleure sensibilÏté qui corre§
à I'atignement optimum.

(déplacertent latéræl du bobinage
PO sur le bâtonnet) sur 57,4 kcls.

Gamms GO : trimmer oscillateur
airætable et accord cadre (déptace-
ment latéral du bobinage GO) sur
160 kcls.
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Nt ÀIYSEUR BÀsst tRÉouENl c[
(WOBBU LAT E UR BF )

o fit§,ff*lx
des ci,rcui,ts et surto#"i'i:"§fH:
cilloscopi,que de la bande passante
des recépteurs de radio. d-- FM, et
de télévi,sion.

Mais, aucune trace de rvobbula-
teur BF !

Cependant, aYez-\'ous essayé de
relever la courbe de réponse « am-
plitude/fréquence, d'un amplifica-
t3ur BF ? Quel travail long et fas-
:idieux ! 11 faut attaquer I'entr ee de
i'amplificateur par un générateur
BF délivrant un signal d'amptritude
rigoureusement cronSanfe, successi-
vement aux fr6quences de 30,5,0,-0. 100, 200, 500. 1000, 3 000 Hz,
eic., jusqu'à 20 0O0 Hz. Pour cha-
June de c3s fréquences, il convisnt
de mesurer la tension de sortie ,cor-
respondante et de \a note,r sur ,un
papier miliimétré aux coordonné'e,s
amplitude,, fréquence. On ioint etl-
suite la succession de points obrte-
nus, ce qui donne la courbe de ré-
ponse rechmchée. Un te1 relevé de
Ia réponse d'un ampliûca,teun BF
necessite largement u,n€ d,qmi -
heure.

-\r-ec I'analy§eur BF, certte,rnême
J--r -:be de réponse s'inscrit sur

modification. Avec no,tre a,nalyseur
BF, quelques second,es d'obse rva-
tion suffis,ent.

L'auteur ,de ces lignes ayant sou-
vent à travailler dans le domaine
de la " basse fréq,uence » se ren-
dait comp,te du ,gain de tomps
considérable qu'il ,serait possible Je
réaliser s'il existairt un « wobibula-
teur BF " qui ,traoerait su,r l'éc.ran
d'un os,cilloscope la courbe d'e ré-
ponso dlun ampli,ficateur, tou,t oo[n-
firc le wobbulateur VHF permet
d'observe,r la ,ban,d'e p&ss&nûe et la
forme de la courrrbe de transmission
dr.l canal u imag€ ,, d'un tél,év'is,eur.

Pendant de longs rnois, flours
avons écrit à diver,ses fir,mes fr,an-
çaises et étrangère,s ,spécialis&s
dans l,a constrrlction d'a1ry,a,reils de
rnrsu're,s. Hélas ! Les réponses
étaient invariables : « Nous n'avo,ns
pas aela " ; " Ceia n'existe rpârs » ;
etc...

Aussi avons-nous décidé d,e nous
attaquer purement et si,m'ple,ncent à
la réalisation d'un analyseur BF
(ou wobbulateur BF), afin de com-
bler cette incroyable lacune.

o
Notre analyseur BF ,fournit u.n

signal basse fréquence dont la fré-
quonce varie périodiquefiIent de

Ces branchemrent,s à efi,ectuer ,en

fii btrindé de faibl,e capacité (genr.e
coaxial pour télévision), sont re,pré-
sentés sur la fig,ure 1.

La sortie S de l',analyseur tsF est
reliée à l'entrée de I'amplificateur
à eraminer ; la sortie B (b,alayage)
de l'analyseur est branchée à ,l'en-
trê H (déviation horizontale) de
l'oscilloscope. La sortie de I'ampli-
ficateur est branchée à l'entrée V

I

cilloscope un,o courbe da réponse
valable, il fau,t, nous l'avons dit,
gue I'a,mplitude du signal BF fourr-
ni par le wobbulateur, soit cons-
tante tout an long ,de son inc.ur-
sion de 3 5 Hz ,à 20 00O Hz.

Pour la neême raison, il rfaut 6ge-
lemenit que l'amplirficateu,r vertical
de 1'osei,lloscop,e ait ,u,ne rôponse
parfait:,ment lin,éaire jusqu'à 20 000
Hz au moins ; cette condition est
généralement largement re,mplie
avec nos oscilloscopes,mod'ernes"

Il faut également que \a loi de
variation de fréquence, du signal
BF fourni. ou loi de wobbu,la,tion,
ril absolum'nt la rnême que la loi
du dépiacement horizontal ou loi
d,-' baial'age de la tension appliquee
à cet effet à l'oscillosccp€. Ce pro-
blèrn= esi facilement résol'u en r.lti-
lisant le même gênérateur à relaxa-
tion pour la wobbulat,ion du signal
BF et pour le ,balayage de l'oscil-
loscope.

Moyennant quoi, on obti,err-t flrr

Frc. 2

(dgviation verticale)
COFte.

Pour obtenir sur

de I'mçillse

l'écran de I'os-

6@so
2I ,RU

lJ}I UÉNITABl.E I.ABORATOIRE ÉMOTfiOl[IOllT

,:,np/ificaleur Bf
en exdmen

Fro. 7

AVEC LES SCHEMAS DE TOUS LES POSTË§
CONSTRUITS EN FRANCE. A]NSI, DES LE
DEBUT DE VOS ETUDES VOUS POURRTZ
ENTREPRENDRE MONTAGE, DEPANNAGE
ET MISE AU POTNT DE N'|[\4PORTE QUEL
POSTE DE RADIO OU DE TELEVISION

Mon,teur-Dépannettr, Chef lW.onteur
I)épannettr, Sous-In géniear

et lng.ënieur radio-électronieien
Opérateur radio-télégraphiste

AUI'RES CARRIERT?S :
Automobile, Aoiation, ComptabilÎt.é

Dessin lndustriel, Géologie, Secréta-rlat.

35 Hz à 20 000 Hz environ, dix
fois par ;s€gofldre,. L'arnplitu,de de crc

signal est constanûe.
Ce signal BF wobbulé est appli-

qué à l'entrée ,de I'amplificateur
basse fréquence à examiner ; la son-
tie d: cet amplificateur doit être
r--onnectée par ailleurs, âu circuit
de déviation verticale d''un osc,,i,l-
.o*oPe.

L'analyæur BF déiivr,e égale-
ment une t:nsion périodiqr:e que
i'on appliqr:s au circuit de dwia-
tion horizontale de l'osciü,loscope
(balaf'aæ).

_0j

s^r§
§\
S\\

Anaÿreur 8F 0sci//oscope

I

--ô

lJ}I llERITABl.E

-
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l'écran de I'oscilloscope une courbe
du geme de celie dessin& sur la
figure 2. La courbe de répons: de
Itarnplificateur examiné ou courbe
caractéristique " amplitude / fré -
quenc€ » comme. on a ,l'habitude de
la repr:ésenter, s'obtient par le tracé
de l'enveloppr tangenrte,supérieure
(en trait épais sur notre dessin).

a
[æ schéma complet de notre ana-

lyseur BF est représenté sur la
f.gure 3. Iæ principe de I'apparei,l
est le mêrn'- que celu,i des wobbu-
lateurs destinés a.ux réglages des
réce,pteürs d'e radio ou de TV.
Nous avons deux oscillateurs HF,
I'un à fréqu,ence fixe, I'autre à fré-
quence variable e,t wobbulé: ; on
fait inter,férer ces deux oscillateurs
et tre batternent r&ultant (différence
entre les deux fréquences des os-
ci,llateurs) .fournit le sigoal BF wob-
bulé désiré.

La ,fréquence de wobbulatio,n a
été choisie assez faible (enviro,n
l0 Hz) de façon ,à pouvoir exami-
ner la répons€ aux fréquences,trà
basses des arnplificateurs (30 à
35 }IL). Néanmoins, cette fréquenc€
de wobbu,lation d,'- 10 Hz signiûe
que la courbe s'inscri,t dix foi,s par
seconde su,r l'écran de I'oscillos.
cope, et avec la persistance du tube
cathodique et la p,ersistance réti-
nienne, on fait des observartions
ccnfortables, sans scintillem,ent gê-
nant.

Cet examen généra1 fai,t, nous
allons maintenant reprendre plus
en détails l'étude du schéma dè la
figure 3.

L'oscitrlateur ûxe est cornmandé
par quartz; c'est un montage oscil-
iateui Pierce avec cristal di6 }IHz
ot u,til,isant la se,otion triode d'un
tu,be ECH81. Son oscillation est
appliquée directe,ment à la grille 3
de la çrartie hoptode de ce tube,
haptode ütilisée en rnélangeuse.

L'osci,llateur variable u.tilise un
triode du tube ECC81 ;
montage à co,uplàgp ca-
normalernent accordé sur

3 MHz. C'est donc l'harrnonique 2
de cet oscillateur que l'on faif bat-
tle avec l'oscillateur flxe. Pourquoi
ohoisir un oscillateur sur 3 MH2 et
utiliser son harmonique 2, ot ne
pas réaliser directernent un oscilla-
teur snr 6 MHz?

Pou,r deux raisons : d'abord
pour la comrnod,ité de ,l'obtention
dü -swing de fréquence. Le swing
de fréquence obtoniu sur la fondal
mentale se trouve aussi m,ulti.plié
par d,eux lo.rs de I'utillsation - 

de
I'harmonique 2.

Ensuite, ca,tte disposition évite Ia
synchronisation de I'oscil,lateur à

de cuivre de 25/100 de m,m sous
soie,
dr,i,n
stéati dpri§e à
spire coûrrptée à partir du côté
ûtas§,e.

L'accord su,r 3 MHz se fait à

l'aide d'un condensateur f,re de
22t pF et s'ajuste au mo!-ea du
condensateur à 

-air 
6/ 60 pF 

-ffrans-

co). Un autre condensateur à a-:
(ajustable comandé de l'avanr de
I'appareil à l'aide ,d'un tournevis r

ne compr€nant qu'une lame mobiie
et deux lam'es flxes (10 pF environ)
permet de fair,e le u zéro , de l'ap-
par,eil en compensant les petites va-
riations susceptibles de se p,roduire
dans [g rûemrp's.

L'autre élément triode du tr-r,be
ECC81 est monté en lampe à réac-
tan,se. Cette ,, réactance » est con-
neCItée en parallèle sur le circuit
oscillant de 1'oscilia,teur variable
précédent. La variation de cette
réactance provoque donc la varia-

tion de fréquence da 1'oscil,lateur.
Quant à la 

- 
variation de la réac-

obtenue par varia-
on de 1a gr1,lb de ,cet

Nous y reviendrons

Tous les condensateurs de cet
oscirllateur variable marqu,és m
sont obligatoirement du ,type rnica.
I"'alimentation HT de I'oscillateur
va'riable et de sa lampe à réactance
se fait en tension à +
90 V au moyen du à gaz
t)'pe VR90/O83. Cetûe tensio,n ré-
gulée alimente égalemenrt l'osci,lla-
teur à rela:ration à tube au néon

a

-\iC: i:i dcnt nous parlerons plus
_-'.a

I:,, :::)1u-rr-i FIF Ce I'oscillateur
''. - -: -: -',-'S.1.--.:;ul variable sont
r^;:r:--s l::! -: parti. h;ptode
: -.r: trtl!{!-: ::ns l: circuii
::-: - -: l: :a . l- :,1 ,-: Cb:enOnS
.- S,-lL: :: :=,,-: .= '::::emeni

ég:-= : -:-:.--=-:--:- ..,-, :S ffé-
qUe:i;Ê: -;. ,--'-.: -:--:) FiF COm-
pOS an:. !

S1 l. :-e---. - - -: .'---.:.--;:eur

du sigrial BF -;:-. --: )::: é:ale-
rnent moi.-i-

Si la f::q-:::: -: - i: -.=:=,:
variable es:',:,fr-..1'-... -: r:::- BF
résultant s:la. -..- ----:: -_::,_ 

e

n'est pas spéci,fi'ée sur le dessi
du rtype 0,5 V/.

Læs bobines d'arrêt Ch so
National R 100 (2,5 imH).

No,us ar,rivons à la ,corrlrlrrâ
grille de l,a lampe à réa,
Nous avons ,un inverse,ur fn
circuits, 3 po,sitions.

En position 3 : Le reûour
grille d,e co,m,mande du tube i

tance s'e{Te,ctu,e à la ,masse.
dans cetrte position que I'o
ajuster I'oscillateu,r variable
obtenir le batterne,nt « zéîo »

lité, ,des fréquences de ,l'osci
fixe et de l'har,monique 2 de
lateur variab,le soi't 6
cionc ,pas d,e ba:ttem,ent BF
tant).

N
!
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l.\§

E CH 81

50 gF

E C C 81

Ctt. 2

100 pF

ch. /
47 pF

m

C V <( zéro>>
10 pF

Ctaaf/a

tz80
*l8v\[pot z i

6,3 V

q/A

Frc. 3. 
- 

La gri'Lle suppresseuse de l'8L84, reliée
n'est pas représentée sur le
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,tL

ô-
oo
cv
c{

+E-
l_lo
t^
to

ia-

»
1,

o
d

L.
o-
o
3

C2

L

L!-
4,,
o
d

.\
'*h

§
§

Le si'gnal BF' e,st d'abord amplifié
par le tube 6C4 (ou 6Ct, er
app,liqué ensui'üe au tube f,naj
E.'f-84, con,necté en ,triode, avec sor-
tii: s,ur la cathode

La tension du signal BF disp+
nible est réglabl: ,par le poteniio-
mètne Po,t. 1 de 1 000 A bobiné li-
néaire.

,L'alimen,tation pour
et la haute ,tension ne
d,e rparticulier ; toutes
ristiques d,es éLém:nts
sur le schéma.

Les résistances dont

à la cathode,

En position 2: On retrou
ba:tement nul lo,rsquo le curse
potentiomètre Pot. 2 ,est v,e

rnasse. Mai,s si l'on dérplace d,r

en plus le curseur de ce port
mèire, la grille du tube à r.éac
Esi de moin,s en rnoins pola
ia réactan,cê vari,e et 'fait glisr
fréquence d'o,scillati,on de 1'or
teur variarble.

Les rési,stances Its et Ro ,for
un divi:seur de tension enrtr
9O V et rnassr; l,e pote,ntioi
Pot. 2 détermin,e la tension pc
(par rapport à la miùsse) con
ble pour la command,e d,e Ia I

6C4 ou 6C5 ILÿ L

:3
;-
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+
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r Éacûnôe. Il convient de noter
ç-:, bien que la g,rille de ce rtube

trienne positive par rapport à la
c.asse, el'le reste toujours négative
pr rapport à la cathode du fait de
ia résistance de cathode élevée
rl0 kQ); la lampe-est donc tou-
jours,polarisée suffisam,rnent, mêrne
lorsque ,Ie curseur de Pot. 2 déter-
mine la tension la p,l,us positive par
rapport à la rnasse. La variation
totale du curseur de Pot. 2 entraîne
une variation de fréquonoe du si-
gnal BF allant du ,batternen. nu,l
jusqu'à I'inaudible (soirt au moins
20 000 Hz).

En position I : Le r3tour de la
grille de cornmande de Ia lampe à
réactance s'effectue de nouveau à
la rnasse; mais en outre, cette
grille reçoit une tension périodique
à la fréquense de 10 Hz provenant
de lroscillateur à relaxation, par
I'interurédiaire du condensateur G
(0,5 uuF au papier).

Oet oscillateur à nelaxation oom-
porte un tube au néon NC50
Mazda (typ; ZGL - 65 volts). La
fréquenoe de relaxation de 10 Hz
eat déûermi,née par les résisrtances
Rr et Ra par le condensateur Cs et
par les condensateurs Cr et Cz.

I-orsque I'inverseur est en posi-
tion 1, les condensateurs Cr et Cs
se trouvent groupés en série, et ce
groupement est connecté en paral-
lèle sur Ie tube au néon NC50. Ce
grouP:mrent ,forrne donc, en ou,trc,
un diviseur de tension capacitif
pour I'applicartion de la tension de
relaxation à la grille du tube à
réactance. Le réactance va donc
varier au rythme de cette tension
de relaxation; le batteûnent BF ré-
sultant va, à son tour, varier dix
fois par seconde, de zÉr'o à X'inau-
dible (urltra-sori), et nous obtenons
bien le signal BF wobbulé rec,her-
ché.

La totalité de la tension de re-
laxation présente aux ibornes dtr
tub: NC 50 est disponible aux
douilles de sortie « foal4y6ge » porur
être appliquée au circuit de dévia-
::on horizonta,le de lbscil,loscope.

o
\..:s arrivons ,maintenant à un

:à=-- de réalisation qui a, cepen-
::::. ica importance. Plaçons I'in-
i:r::-: el position 2. Nous avons
: : :-: -: Dâitem:,nt BF variait, par
-.: ::::,,,:e du curseur de Pot. 2,
:: :.:t -', :0 000 Hz, lorsque la
:.:. --: :. :3 curseUr varie de ZêrO

:; 
, r--.:s par rapport à la

\:--,::-: -:!. lorsque nous som-
:.:: :: :'--.:,1: 3. et bien qUe le
.-*\:- :. -' =--.e du tube à r'êac-

=:,:: : -1.:-.-: : :r masse, le pO-
'..r-:- -r::r.:: ie oette grille
S---::: r-{r : -. :e .:On de fg-
-:t-::: --- - : I jj -: :: .ilS Ce u fe -
:+:--: , :. -:: :- ::,: J: la pfé-
S€:i. a+: ::::.:::--:-:, C,:t Cz).
E: ;..:--=;-t:.:: . -.: i: :lend

l^
Ë! J_: *.:_< _.:!:------. t4

'*'c5i::-.=c- ,:- ::=. iF --:;:.r-:an:
-ê i; _ .-; - _-i -- -:'.11-

bie. rn.:s -s:-e::: - -t-'., I{: à
f inaud:ble !e::rl:.1:

L'astu:e, le Jé::'' :,: -='',:--e-
le voici : On reC:.=rs: l: ::-:-.: i:
chauffa_ee à l'aide d'ur: s=rp.: i:c-

de à cristal type 0485, et ['on ,fll-
tre par un condensateu,r de 25 V,F /
3 0 V. On dispoæ ainsi d'une 'ten-
sion négative de 6 V par rap-
port à la masse. &tne ,tension né-
gative est appliquée à la grille de
la lampe à réactance, par 'f inter-
médiaire de la résistance Ro, dans
les positions 2 et 3 de l'inverseur.
Du fait de la présence de la 'résis-
tance R" de fuite de grillc, 1r
grille de la lampe à réactance reçoit
donc une tension de I'ordre de

3 V en position 3, ainsi qu'en
position 2 lorsque tre curseur de
Pot. 2 est à la masse.

Si nous faisons üe battement
zêto de I'appareil trorsque f inver-
s,eur est €n position 2, o'u lorsqu'il
est en position 2 :&vec un curseur
de Pot. 2 à Ia lrtâssro, nous consta-
terons alors qu'en passant en po-
sition L, la wobbulation corrmance
bien vers zêro, Ia tension nfoative
de « rectificaÉion , n'étant pas ap-
pti,quée dans cette position.

o
Le wobbulateur BF devant être

connecté à llentrée des ampliflca-
ûeurs à étudier, ne doit absolu,ment

Frc. 5

pas êtra générateur d,e ro'nfle,ment
parasite. Sa réalisation pratique
doit donc être faite avec le p'lus
erand soin.

Les liaisons BF à exécuûer en fil
blin'dé sont indiquées sur la figure

§orlie 8f
@o

-=-

Frc. 4

S

ECH81 à 6C4; de
de EL84 à la sorrtie

potenti,omètr,e Pot. 1. On noüera
égalem:nt que Ia ligne d'alimenta-
tion de chauffage €rst fai'te aussi en
fiI blinctré (afin d'évite,r un rayo,nne-
ment ,à 50 c/s).

Les retours de masse so,nt extrê-
mement innportants. I1 faut ,faire un
point de masse au châssis unique,
étage par êtago, sur lequ'el tous les
retours à la masse ,des circuits du-
dit étage aboutissent. La figure 4
montre l'aspect du Panneau avant
et la disposition 'deis princi,paux or-
ganes sui Ie châssis (châssis et boî-
tier en aluminium).

Après avoir vérifié les tensions
(nous indiquons les principale,s sur
Ia figur3 3), nous passons à tra mise
arr po,int :

a) On cortlTt€rce par détermi-
ner 'le batte,me nt zéro ,des deux o'sr'

cillateu,rs. Pour ,cel&, on branche
un casque aux douilles de sontie
du wobbulateur, ou bien on re'lie
ces d,oui,llas 'à l'entrée d'un ampli-
ficateur BF quel,conqu€. L'inver-
seur fnv. est rell. positi'on 3, et le
condensateur « CV zéto » est à
mi-oo,u,rse. R'echercher l,e batte,ment
zéro en tournant lente,ment le con-
clensateu,r ajustable 6/,6'Û pF. Ap'rès
quoi, ce dernier pourra être imm,o-
b'ilisé à la cire i en ,effe,t, les dé-
riv:s éventuelles Pou,rront être

chauffage, les oscillateurrs ,devant
3: de
EL84;

* 7^---
a .,

Lélectronique
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avoir atteint leur ternpérature nor-
male de fonctionnement.

trl en sera de même chaque fois
eue lbn voudra utiiis:r i,e wobbu-
lateur : Le mettre en fonctionne-
ment 10 à 15 minutes avant son
e,mploi.

D'autre part. si l'on a un ,secteur
électrique capricieux, à la tension
instable, ou dans le cas de irresur,3s
très précises de laboratoire. il esr
t'€cofrlrrlandé d'alimenter 1'analr.-
s,eur BF par l'interm,édiaire d'un

bt Piaeer rnaintenant f inverseur
en ,position 2. puis manæuvrer pot.
2. On s'assure que la manæuvre de

.Fro. 10

toutes le's fréquences du registre
sonore. On peut d'ailleurs étalon_
ner 1è cadran de pot. €n fréque,nces

ec un géné=
Cela permet-
se,r également
simple g6né-

Nous l'avons d,it, et nous insis-
ûons enc.ore : Pour que les observa-
ûions osciülos,copiquès soient va,la-
btres, il rfaut abiolu,ment que l,a
tension du s,ignal ,BF d,élivré soit
constante ,tout au long de la varia.
tion de ,fréquence. Il éonvient donc
de faire cette vé,rirfrcation.

Aux dou,illes d,e sortie du wobbu-
lateur BF, nolrs conneetons un vo,lt-
mètre électronique muni de lsa
sonde altern
à partir d,e
Puis, nous
tiomètr:e Fot
sa ,course. La tensiron indiquée p,ar
le voltmètre électronique doit être
çonstante.

Sur le a
,du tube ,
un cond r
220 pF. C€ cond,ensateur pré,sente
Une valeu,r rminimu,m et i'l est in-

able cornme fuite pour les
HF et pour éviter ûouto

inter-action de la charge (et notam-
me du pot:ntiomètre
de sur La f,réquence
du rés ultant. Ii n,en
reste pas ,nro,ins que c,e condensa-
te,Lrr, aussi faible soit-i,I, provoque
une atténuation d,e s aiguës et des
extrêmes aiguës.

Pour rétablir 1'équilib're, c'ieEt-à-
dire la constance de la tension de
scrtie. quelle que soit la fréquence!
ii fallait donc di,minuer dans la

Frc. 6

mQme proportio,n ta réponse du
rnédium et d,es graves. Nbus avons
agi sur I,a l,ia e le
6C4 et EL84, rais
laquel,le no,us un

correctem3nt et notamment le ré-
glage du point « zéro ».

d t Nous pouvons dès mairÉte-
nant utili>-er notre wobbulateur
corune il a été indiqué sur la fl-
gure I pour l'étude des anrplifica-
têurs BF.

Néanmoins. devant I'écran de
l'oscilloscope. ii nous faut fixer un
plqxiglass comporran: un axe hori-
zontal gradué en frequenrees.' En
effet, outre la forme d,e la courbequi va apparaître. ir esr tout de
môrne intéressant d: sar-oir que tel
ou tel affaibliss3menr st s:r:.i: aux
environs de telle ou teile tréquence.

La variation de la fréquence du
bat,tement wobbulé es: proporrion-
ne,llo à la tension ins:ânrinee de
relaxation. Il en est de nréme -o *qul ,concerne le dépla;emeot du
spot de l'os,cilloscop -dans 

son ba-
layage horizon,tal. 

* 
Cep:ndanl ia

chose n'e'st pas si facilé. car rjirers
facte,urs interviennent. h plus im:
poptant étant la non-linéariÉ d'une

gure 6. Ce,tte échelle esr r-alablc
pour tou,t an,alyseur BF realisé
confor,mérne nt à notre schéma er
po,rrr tous les diamètres d'&raq d€
tubes ca:thod,iques, restant tr;:n en-
tendu :

1o Quç les points A et B cor-
respondont aU début et la hn de Ia
cour,b,e engendrée (bala1-age,l ;

êre
dia-
res-
8ra-

que la
e ajus-
par Ia
« âfD-
. lar-

geur » de l'oscilloscope.

a
Maintenant, il notrs faut appren-

dre à intmpréter les oscillog?am-

mes §usceptibles de se former
l'écran du tube cathodique ; a.
un pe,u de pratique, cela \ra t
vite. Pour aider nos ,lec,teu,rs di
cette voie, nous allons ,donner qr
ques exemp,les :

Figuræ 7 : Oscillogramm,e-t5
produit par rle wobbulateur BF l,
de sa mise au point ; les variati«
d'amplit,ude tout au long ,d,e

gamme ,d,es fré,qUO,IrCe,S SOnt in
rieures à 0,25 dB.

Cet osciülogram,me est obte
par l'analyse d'un arnpli,flcaüeur l
âyânrt une amp,lituded
qu,ence idé Hnéaire, s2
I'action du ificaüeur-corfl
teur.

Figure I : Répo,nse dlun amt
flcateur ayant une cou,rbe d,e tra]
mrssion sens,iblerment droite enl
1 000 Hz et 20.000 LIz, rnais pl
sentant une atténuation irmp,or,târ
à partir de 1 000 Hz et a,uàess.,r

Figure g z Caractéristi,que de I
po3s3 d'un aurtre am,plifica.teu,r ; r

nor3 un affaibiissement dans la r
pùns -- aux environ,s de 10O Hz ,(t

i'amp)irude de la ,sesofldo sinusoi
-s: atténuée). O,n re par a
i+urs. deur légères aux eti:or:s de 4 000 e,t 0 IJz.

Ffoure 10 : Acoentuation irnpo
:r3:e :u-x environs d,e 70 Hz ot-ut
é:i.r.:arion au-delà de 150 Hz aurn:::;l; de plus en plu,s avoc
i.eç ;,e n Je . not amment au-de,ssus ,t

l. -t rr-r Hz.

F _rrnnre tl : Atténuations i,rmpo:::-:.i ?.lI\ deux ertrérni,téS du r,

=s=. 
sonore.

oo
Cl o O C)o

o 61 5 o o oo '^,

t() |\O LO 
-N -

\
B
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sateu,r Cu de vaieur anormalement
bass,e (2 }Ot pF).

Ces corrections dans la transmis-
sion étan't effectuées, l'amrp,litucle
de la tension d; sortie BF esi cons-
tante pour toutes lçs ,fréqu,e,flc,es ,du
r'egistre sonore. Sur not,rc r,éalisa-
tion, oettq tenrsion est d€ 0,5 Vetr
avec Pot. I au maximu,rn.

c) En plaçant l'inverseu,r ,Inv. en
positiron l, flortre appareil fonc-
tionne en wobbulateür au bout
d'une dizain,e ,de seoondes (ternps
rreices,saire p,our que les cond,enù-
teur,s Cr et Cz (( s1équilibren,t » dans
leu'rs su,ccessions de charge,s et dé-
charges).

il n'y a aucun ré,glage à faire
dans cette position, si ,l,es mises au
point précéd,en;tes ont été exécutées

Fl3urc 13 : Autre an
ph:;ateur (phénomè pE
rappon à la figure àls
:ryul'-rction des f,réquences bar
iÊr : distorsions harmoniqu,es enûr
-1 rri0 er 5 00O Hz; poin,te de r,ésr
i?a:e vers 10 000 Hz et au-des,sur

On 3currai:. bien entendu, €f
æf-e nuldpiier les exemplss... §trr
iôut ea utiSsan[ un amplif,cateun B]
ænDportanl un corTecteur avec com
æa.ades de graves. d'aigues et d
Elid:rrm, et pour les positions lc
pl::s diversts de ces commande,s
)tais nos lecteurs ont très bier
compris cÆ qui se passe et les en
æ:goements à tirer des oscillogram
rL:s obtenus.

o
\faintenant gue not,re wobbu,la

teur BF est ,terminé, at que no,ut
1'utilisons souvent, flous rsofiunet
surpris du gain de ternps consid,é,
rable qu'il nous penmet d,'pb:tenir
dans nos travaux de m,ise au poinr
d'amplif,ca,teurs ibasse fréquence
Nous sorrlûI€s égale,ment ,sufiprir
qu'aucun fabricant ,d'apparei(s de
mesure n'aiit encore e nvisagé la
construotion«conïnerciale»d',un
tel wobbulateur. Il est v'rai que
nous sCIlnfl]ers surpris, nous-,même,
d; ne pas ayoir songé pl,us . tôt à
nous « plonger » dans ,c€'tte étud,e !

Roge,r A.-RAFFIN.

Frc. 11 Frc. 12
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RADIOCO* des modeles r [s
Chronique présenté e par I' Association Française

des Amateurs de Télécornmande

lsmes vibruntes
d'affirmer que de tels montages
sont pusque
l'on c'est-à-
dire d'os'cirl-
latio équence
propre.- Le transfo utilisé 'est oeiui d'un
push-puil de sortie BF. On choi-
srra un circuit de 50 X 6Û mm
que I'on . détôlera » Pour su'Pp1i-

mer i'entre'fer en croisant les tôles
au remonta-qe. La self imPortante
obtenue d'obtenir le's di-
verses- s musicales avec
des çap valeurs r,elative-
m,ent faibles, donc Peu encom-
brantes.

Pour diminuer le Plus Possi'bl'e
f influence de la charge d,e sortie
on utilise Ie se'condaire pour atta-
qu,er I'amplificatrice (l / 2 ECC82).
Cette lampe produit par aille'iurs un
nivellement de la modulation Par
saturation. En effet, l'oscillation
étart régtrée au voisinage du dé-
crochage, pour des raisons de sta-
bilité, l'amplitude engendrée dimi-
nue avec la fréquence.

Réolisstion d'un ensemble de télécommsnde ù

fr
lf)
c\,

P our

10/1 00
7w.
de 200 V,
000 a.0,011F c

\ tcl lJ I ,

----l/er.t /e bottrer de cammande

contact sans aléas. La flgure 1

fournit les détails pratiques de réa-
lisation.

On tr,ouvera par ailleurs dans

" P,lans de Télécommande de Mo-
cièles Réduits ,, au chapitre Emet-
teu,r XN7 (pages 7, 8 et 9) tous les
détails complémentaires. notre réa-
lisation s'inspirant visiblement de
celle de M. Pépin.

Que,lques conseils : réaliser cette
section de façon très rigide. Utili-
ser un support noval en stéatite.
Faiie d'excerlilentes soud'ures : ron-
de,s, lisses et brillantes. Soigner le
détail.

2. Section BF. - Le schéma 'en
est très simple. C'est un HartIeY
BF dont la fréquence est détermi-
née par üa mise en place de capa-
cités ,diverses aux bornes de I'en-
rouloment osc,illateur (entre a et b).

Nous avons souvent éré étonnés
de trouver dans lçs reivues spé,cia-

l:sées des schémas de tets morntages
basés soit sur le principe du bloc-
kins, soit sur celui du multivibra-
:=::r. Or notre expérience de déPan-
1^3'-; télévision nous permet

Lde
I tion

Frc. Z. Réatisatiott cte l'émetteur. Ilemarquer la disposition inuerse
ài- d nCC81 . On obttent ainsi une seclion ttp' rantassée et très riqide.
î:'itpôtîr- Br- et-fir- â anglg droit. Le régtage. du CV est le

panneau auant. L'atimiintation utilise .qru lyqry2fo stu,tt, r.
EtIe est monl;e sur ui,- ptaque Alu 20/70'. montë Is

cùoutchouc amorttssears ,' Le- coffret est erttièrement

I

ECC81

r.c c B 2

A - ^^nô
!vlL
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La dlsposiûion peut être quelcon-
que. Mais il faudra utiliser des ré-
sistances de bonne qualité et de
puissanoe excédentair,e (1 W minia-
ture), des condensateurs excellents
et surtout dont la tenue de la ca-
pacité dans le temps est bonne
(mica, Styrofl,ex, polyester...). Ne
pas utiliser de conrdensateurs céra-
miques.

direction, nous utilisons un inver-
s,eur de feux de po,sition typ,e Z CY
Citroën (en choisir un dont la ma-
nævre soit douoe).

Le réglage de l'oscillateur et le
calage des différentes fréquences
seront traités après la description
du sél,ecteur à lames virbrantes.

3. L'alimentatiol. - Nous avons
choisi pour des raisons d'économie

Fic. 3. Schéma du récepteur a lampes subminiatures. Le condensateur
uariable est un modèle à air Transco (tgpe 82 753) . La self toroida-le
d'accot"d a zln diamètre üüérieur de 20 mfit et un diamètre ertërieur de
5A mm. Elle comprend 10 spfr.es de fil 72/70. La self de choc est constituée
par 50 spires non jointiues de fil101100 sur mandrin pleæiglass de 5X5 mm,

Four le boîtier de commande,
dont les interrupteurs branchent
les capacités convenables (voir Fig.
14) éviter les poussoirs bons mar-
chés. Utiliser un slavier à touches,
à contacts auto netto)'ants (Jeanre-
naud par exp.). Un poussoir ordi-
naire ne résiste pas aux étinceires
pr,oduites. Pour la commande de

et de stabilité une alirnentation par
vibreur synchrone. Le modèle
choisi est un Philips AP 6002 dont
les p,erformances r€rnarquables sur
les Auto Radio de la marque nous
avait seduit.

I a batterie d'un type très cou-
rani : 3 TL \'3 Tudor de 6 V de
9 -{h pour moto (garagiste du
coln l.

Frc. {. Srlgma du réaepteur ù

RECEPTEUR

D:ur noià-.s -ant utilisés ave'c
une éea1e sa::sfaclion :

l'- 
^ :- * r, ê lampes miniatures

(f,g. l :

-'- -::= à iaupes subminiatu-

tiqué : '*r é:age superréaction, 2
ampi;:1;a:::c:s BF, une lampe fi-
nale :

f 'gtege rperréaction utilise une
iampe ::.:,1 9-i - ou 958 A
t1a ÿ -< S .\ ,-t:,rch: plus faci,le-
m3n,: : - -'-' ::-\ pour 50 mÂ).
La ::::-: --. -::: de cû[ étzæ est
1'u:;l: s.i- er- :' ;l: seH dtaccord t0'
roidgle. C. =.ri; Je bobinage uti-
1-se e: '- -:- :---' t: l:ur vedette

lampes amplif icateur BF miniaturet

L.U.K. par MM. Laederich, Ugot:
Kuhn que nous citons : << ... La seil

toroïdale conservant son cham;
j alous,em,ent, grrite toutes le's itr
fluences extérieure,s... » (voir u Des
cription technique et pratique de lr

Verdette L.LJ.K. , Sources des In
ventions) p,ermet un fonctionne
ment d'une grande stabilité (pa
d'effet de main) et une portée d
500 m sans antenne ou récepteul

Les étages BF sont classiqu,et
Tout découplage HF est inutitre. L
3S4 étant ,en m,esure de fourni
une puissance excédentaire, on tj
mite oelle-ci grâce ,à la résistanc
d'é,cran ( 1 0 k0 dans notre réalisa
tion) la DL 67 fournit, oD triodt
une puissanoe sufûs,ante.

(-4 suîo're.)

5S 4 +1,5v

'0,01gF0,01gF
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MUSICALITÉ . FIDÉLITÉ . ABSENCE DE BRUITS DE FOND

LE HUBAN MAGNÉTIAUE

@E §OilOR
Grande régularité du niveau de sortie - Grain
orienté - Self lubrification - Amorces de début'
et de fin en matière plastique - Bandelettes
de comrnutation au début et en fin de bande'
Bobine entièrernent nouvelle Ee chargeant
d'une main - Chague bobine est livrée dans
une pochette en matière plastique avec une
fléchétte de fixation, le tout dans une'boite
résistante pour le classement.

GEVAERT-FRANCE - 4, Rue PaulCézanne PARIS 8E Tél : ELY l8-7'4
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nÉcr lsToRs

Eo Équt Rs MI

I ,/ GAM

c0ffi

PO
l+7 pî

0c45

MF3
10u9e

G)

15 pF

0c45-f transistors d&

L a été, speciale-
ur que son câ-

blage soit à la portée du plus grand
nonabre d'amat,eurs et pour que son
prix de revient soit réduit, tout en
obtenant les perforrnaTrc,es maxima.
Il est présenté d,ans ,un élégant cof-
fret gairc dont les dimensions sont
les suivantes : largeur 265 trtwr, pro-
fondeur 80 irrlrln, hauteur 180 mm.
In haut"parleur est un modèle à
champ renforcé, de 12 cm de di,a-
mètr,e, fixé sur le côté avant du
coffret, qui constitue ai,ns,i illn baf-
fle, améliorant la musicalirté.

Ce réce,pteur reçait les gamrmes
PO (520 à t 610 kc/s) et GO (154
à 280 kci s) soit sur cadre ferrox-
cube incor,poré, soit sur bobin,age,s
spéoiaux d'antenna commutés par
deuX tOUcheS « antenne >) et « CA-
dre » ,cl'un olavier miniatu,re à
4 tou,ches, les der.x autres touches
ærreq)ond,ant aux gafiunes PO et
GO. Une p,rise d'antenne auto est
fixée sur I'un d,es côtés du coffrert.

SCHEMA DE PRINCIPE
La flgure 1 ,représente le schéma

complet d'u ,récepkur,N avec le bran-
chernent pfatri'que drers coss€s d'u oa-
dre et du ibloc accord oscillateur.
Ce dernier est le. modèle 2l-27 T
de marqu€ Isostat. Il n€ comporûe
pas de c.osses de s,ortie, rnais de s
Irous aux extrémités de connexions
3n câbIage innprimé. [1 suffit donc
d= faire pâ:sser tre fil à relier par ce
::ou et d'effectiue,r Ia soudu,r,e direc-
:3-nerî sur ,le câblage impnimé. La

j.r::é que le fil de câbtrage traverse
-:, p:aq',:ette de bakélite supportant
-t --::::: imprim,é e,t I'on ne risque
:3t 3: i:ant zur les co,ûnexions de

-t:-.,.te: ;e circuit imprimié.

o@
0A79

lL
AJ
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Le «TRANS' 4 M

id,- i',an§Pdrente

c ôte
circuit.
rmPnme

blanc
't30 pF

0 C l.l+

):r' 0c70

Frc.

Sur ,le schéma de la f,gure 1, le
bloc est vu par dessous du côté de
sa plaquette infôrieure à câblagÊ
imprimé. Cette plaquette comporte
t2 trous qu,i correspondent à &s
cosses de liaison. I-e cadre PO-GO

e Mrl9 
^ Yerl

100uF
/2y

7. Schéma de principe du récepteur.

comporte une bamette à 6 cosses
disposées oomnne indtiqué. Te,nir
cornpte de ,1'em,plaoement des bobi-
nages PO et GO $trr üe bâtonnet
pour rep,ârer ces coss@§. Totrrtes le,s

liaisons sont réali@s ,eit1 ûls de

L,7 pT

MF2 o

inler.
P0r.

ooutreurs différentes. On,remrarquera
qu'une oosse du oadne (fil jaune),
que la prise lro 2 ,du primaire du
transf,ormaûeur moyenne fréquence
MFl et q,ue le colle'ste'ur 6" 1tQ@,{
oont ,rerliés resp,ectrivement à trois

Branelemeil

f: tA
NOUVELLE DOCUMENTATION §O I6I

y compris « Télévision »

sur simple demande, sans engagement
de votre Part

12 formules de paiement
échelonnées à votre convenance

Niveau
c Sous-lngénieur Electronicien >>

* Perpétuant la tradition des Méthodes Fred KLINGER

LE PREMIER COURS de O Vous comprendrez ce

I rRANSrsroRs I :i' ,f,î ;;ziill§:;
vraîment PRATIQUE --l vos appareils.

O Vous dépannerez en toute connaissance de cause et vous
vous familiariserez a\ec læ mesures.

0 Vous découvrirez toutes les applications modernes et indus-
trielles des trahsîstors.

Comportant entre autres :

Calcul pratique d'une salle de concert. Couplage. d.,: tl.-P.
Transfos'de modutation et d'alimentation. Lampes. Ampli BF et
contre-réaction Bobinage MF. Mesures. Dépannage, etc,, etc'..

f- COURS COMPLET DE -l Essentiellement et vrai-

TELEVTSTON 6t I ra,; ff#:'lî'd, ? ii'T;]iï-
bes cathodiques UHF

26 chaîne - Lampes l83, etc., etc.
Pour cetx qui
ont . déià des
connarssance6 en
Electricité et en

,Radio et qui travaillent déià dans la corporation

ET DéveloPPe suivant une mé-

| 
ruornr COURS SPEClAL

raginai res. t"t.?i'ir#L::'Ëi:i' .iâ':

:OURS SPECIAL 
-l 

èrement nouvelle et
« MATHS » RADIO I I'Algèbre-Trigonomé-

ions graphiques. Cal-

I NOTRE COURS PRATIQUE- l| e com-

' rrcx N lcteru na0to I ,jr.ï:19
ique.er TÉtÉYrsrot{

Ct TRANSISTORS - lrs cours PoIYECHXIQUES DE Fnlxca 67, boutevaill de clichv - PARIS (9")
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I

« cosses )> sur Ia partie droite d,e la
plaqu;tte inf érieure à câblage im-
prirné.

R,emarque
ggrnrporte un'
câblage irnp
rnandrin du
tenne GO. Sur üe schéma de Prin-
cipe, ce,tte
transparence
deux autrers
un,e liaison à ,I'éme,tteun OU4 Par
un condensatetu série de 0,005 P.F

ct ,une liaiso,n de masse sur la partie
d,e câblage imprimé de Plus gsande

surface.
Ne p,as branche-

ment àuu variab'le
oscillate'ur Plus fai-
b1e (130 'd'aocord
(280 pD.

Le premier transistor 'OU4 sst
monté- en os'ci,llateur rnodurlatgur,
avec base Polaris'ée Par le Pont-
33 k0 - 3,3 kQ entre - 

9 V aPrès
cIécouplage et masse (* 9 V).

On refirarqrEra qü3 l'€tâgB am-
pliflcateur nno!'enoÊ ftqmce, as-
cordé sur .[80 kc,rs, est à deux tran-
sistor
mais
teurs
sur les montages classques. I-€s
transformateurs sont rePérés Par
rule marque colorée sur la Partie
supérieure de leurs boîtiers i rrlâr-
que verte pour MF 1, rouge Pour
I\{F2 et I}{F3 qui sont identiques,
et iaune pcur MF4.

I-e transformatou,r suPPlÉmentai
rr MF3 est monté entre MF2 et k
deuxième OC45. L'enroulememt 8€'

condaire 4-5 dÊ 1ùtrFz n'est Pas uti'
lisé pour 'la liaison, mais pour'lt
neutrodyûag§, offectué par le con
densatsur cér'arniqu'e de 47 pF re
liant l'extrérnrité 4 de MF2 à lt
base du premier arnplificateu,r MI
OC45. Les teosions MF sont trans
mises du primaire de MF2 au Ëi
maire de MF3 par un condensa
tetrr oérarnique de 4,7 rpF qui iour
le rôle d,e condensateur de cotrylagr
de,s deux citcuits primaires aooor
dés. Ce moûtage remplace donc ul
transformateur à d,eux circu'its 'ac
cordés. Ll perll:let d'élargir la bandr
passante en surcouplant légèremen
les deux circuits prirnaires de ME
e.t MF3. I-es tensions MF, disPo
nibles sur le socondaire de MF':
sont appliquées à la base du detr
xièrne amplitcateur MF OC45. L'
condensateur de 15 pF entre ltx
nrêmité 4 du secondaire de MF4 e

la base du deuxième OC45 sert at

neutrodynage de ce étage,

On remarque,ra que les de,u
OC.45 sont cornmandés Par I
CAG. I-es tensions d,e CAG, Péle
vées sur 1a cathode de la d,iode dÉ

tectrice OA79 par une résistance d
liltrage de 6,8 kQ, sont en efft
appliquées aux eNtr,érni,tés no 5 de
secondaires de MFl et de MF!
donc aux bases des deux transit
tors. La polarisation des bases a
repos est déterminée Par le Por
tzb to - 15 kQ entre - 9 V aprê
découplage et masse, 1a résistanc
de 15 kQ se trouvant shuotée Pa
l'ensemble série 6,8 kO - Potenti<
mètre d€ 5 k8.

Le collecteur du Prenrrier OC4
esr aL-srenté après la oellule de dt
couplage 2,2 kQ - 0,(X g.F ,relié

à l'èxtÉmité no I dtl Primaire d

IIFl. Àucune cellu'le de d&ouplaÉ

m: âage OC45.

I-es émetteurs des OC45 sont stt
billsê par des résistanoes reElecl
ves de 390 Ç) et 1,5 kQ, <lécouPlé
par des condinsateurs de 0,04 P.J

I-Ê, branchement Pratique dr

cosses des transformateurs MF e

indiqué sur le schéma tle Princil
de la figure 1.

Le transistor OC70 est monté r

préa,mplificateur basse fréqueuc
Sa base est polarisée Par le Po
120 kQ - 22kQ e,t sa résistanpe r

char.se de collectour est de 5,6 kl
Toutés les tensions négative§ d'a
mentation sont prélerrées à la sorl
de la cellule I l«Q - 100 p,F'

Le transistor OC71 est monrté I

amPlificateur driver et rure corrtt
réaôtion apériodique est appliqu
entre bobine mobile du haut-Pt
leur ot base Par ,la rÉsistance sér

de 47 kQ. L'elrsem,ble 22 kA
5,6 kQ polarise üa base.

L'êta$e Pushgulf des deux OC
travaillà en olasse B, lâ Polarisati'
êtaû dên
prenant
(3 500 à
de 100
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d'alimentration sont pré,levées avant
fllûrage.

MONTAGE ET CABLAGE
Un châssis méta,llique ou plus

exactement une plaquette métalli-
que dont I'encombrement maximum
est de 240 X 15,0 run est utilisê
pour l'e ,montage de tous les é1+
ments, sauf, le rr-aut-parleur eI ia
prise d'ante,n[e-,âu,to, flrés si]r le
ooff'ret. Cette prl,aquette corapolie
une ouver,ture circulaire corÊspon-
darrrt à l'e,tnrp,lacement du haut?ar-
leur et une échancrure ærrretrant
de ,p,lacer la pile à f irié-:ur du
coff,ret.

La ûgure 2 mon:re _e Éb;_æ de
la parti,e supérieu:e j-= -: piaquette
métal,lique et la ::srxiic: de ious
les éléments essc -::=-s. I e blæ est
rnonté sur ure -:: = équere de
tell'e sorte que se p@uette à câ-
blage imprinaé .c-: :ç-essible par
dessous g:àci = -':;:a:crure du
châssis sÉc.'-==.=:. préme. Le
cadre PO-Cf' =s: -=.ntenu par
une équerre :: =.-=:l--': et se prÇ
s;nte raba:.- :-: '-: i:':re 2. Une
équerre de i -. .: --: :::porte égale-
ment le F-al=- . f-l:--e Ce vOlUme à
interrup:c J:

I-e :: r:.: :-:::3-: Jriver gst
marqué « I -..._ )- Je qui permet
de le üi3-.--:--- :- :-nsformateur
de so: '-. :< :fÈ=€ :ncombrement.

TO -s := = =i-ai --aCtS sont montéS
sur -ies r-::ï- miniatures à
3 cÉië !s J.ISSÊS étant égale-
me-: =S;-Ë- _ Èsr utile de ,repé-
ie: -e :Llssë Emeiteur, BaSe et
C+lc.;ro ---=1-'!Ê indiqué par la
i"t ;Ê tH-l_<- ue point rou,ge qui
>--, f<=f g^- _= support constituera
r- EL-=\E ::i-Le.

Iu-r- ffi.t r-aa. des 4 boîtiers d,e
:r§:-,i::-- moyenne fréquen-
:: :ierecËs par leu,rs cou,leurs
ar- rægE. jaune) sera faiûe ern
:-as: r13 ie de la disposition
zryæ de ieurs nolnaux de r,ô
_=ÂgE- ::;- -a parie supérieure des

=-EË-.
k ="-t:ctr-i.3ur variable est fixé

§r ..-:. ,Ë-: supérieure du ch,âssis
ê- ---=e:=éJiaire de 3 vis et de
--aceh ie caoutchou,c.

FACULTATIF:.,

18, rue Loffitte,
PAR,IS (9")

o

48

44-12

MFI

0C /+5

Frc. 3. Câblage de la partie inlfërieure du chrtssüs

.L
tL
.to

PIECES

le câblage de

DETACHEES NECESSAIRES

« TRANS' 4 MF
décrit ci-contre

:-és-:: :-=- é ojusté qux dilférentes pièces
= 

lJ lvvvJ

= - -i= - - - : ruÇês clovier 4 touches pour codre et ontenn<ontenne
-^r.='- 

ù.yvrs! r !.tlrsuttt-i, lJL,Ll! L(ILJIg gl grltgrlng
-: ::g:e ....

:- =e 4 MF, 480 ki s ..
-. :.=: ::::On et m ....r:-:-- :-à::e piste C inter + 7 supports tronsistors--t -..: :: s:rtie PUS L + I'tronsfo « Driver »
.=- :: ::^:3nsoteurs, Electrochimiques et Résistonces minloture

, s 3 .3-= Cécolletoge et occessoires comp!érnentoires

AU MONTAGE DU

»

MF4

la partie inférieune du châ,ssis et
des üiaisons au blo,c à touches, sauf
les ,deux lirais,ons (rnasse et érnet-
teur, par condensateu:r série de
0,005 p.F) visibles ,sur la partie su-
périeure de la flgure 2.

Les condensateur de 0,04 pF
sont des modètres miniatrures au pa-
pie,r rnétallisé.

To,us ües fils 'tr,aversant le châssis
s'ont repérés par leurs couleurs.
L'inversion 'de branchement des ex-
trérmités 4 e,t 5 des secondaires des
transfonmateurs moyexoe fréquence
est sans importance sur le fonction-
nement du récepteur. Pour éviter
de d6router les débutanæ, le schâ
ma de principe correspond exacte-
rne,nt au plan de câblage et les
mêmes numéros de repère sont
mentionnés en regard âes cosses
sur Ie plan. Il est ainsi plus facile
de r'érif,er le câblage et sa concor-
dance aYe€ le schéma de principe.

7,20

?ia,@
18,40
16,30

6,75
7.2,75
16,60

Après avoir flxé le châssis à I'in-
térieur du coffret, les dernières ,liai-
sons à effectuer sont celles de la
prise d'antenn e-auto et de la bo-
bine mobile du haut-parleur.

ALIGNEMEI{T
Les transformateurs MF sont Eùc-

cordés sur 480 kc/s. Pour I'aligne-
ment du bloc, conilmeflcer par la
position antenne PO et négile,r le,s
trimmers oscirllateur ,ot accorrd du
CV sur 1 400 kc/s et le noytùu os-
ciilateur PO-GO su,r 57 4 kc/,s. Pas.
ser ensuite sur PO cadre et r6g[e,r
I'accord PO du cadre (déplacoment
lat&aL du bobinage PO su,r Ie bâ-
tonnet) sur 57 4 kc/s. Sur la posi-
tion GO antenne, négler le noyau
accord antenne (noyau central) sur
2û0 kcls et ensuite sur tra positio'n
GO cadre, l'accord GO du cadre
(déplac,e,ment Lat&al du bobinage
GO) sur la rnême fré,quen,ce.

HAUT-PA,RLEUR * Page 53

Lo chô'ssls en hées !00130

Eo",i*,.t";i;ie,îrë ?' 'Liidri,*,;':::. 
*$;egL'ENSEMBLE obsolument c

PRrs en uNE SEUL .......169 NF
2 »: LrgOB 2,60

.Ea
tË
o
J
Êl
È
&

a

üt

j
rI
()

48, rue Loffitte , 49
PARTS (9,)

o
Té1. : TRUdoine 11-12

s'entendent toxes 2r&Q_ftr l)ort et embolloge en ptus
C.C. Postol 577ÿ73 Poris

VOIR NOTRE PUBLICITE PAGE I 3

No lo3g * LE



€tOTURE ÉIE(TRIQUE

sllrflPtE EFTICACE

E principe de t ment
d'une c'lôture est
sirrqple. Il suffi,t d'aPPJ-iquer

périodiiqrl'ament des imp'utlsions de
iension d'une amrplitude dle que'l-
ques rnilliers de volts à u,n fil con-
venablement isorlé par des iso,la-
teurs, qui constitue ,la crlôture.
l,orsque le's a,nimaux touçhent ce
frl sous tension, les décharges élec-
triques les en éloignent et ils ne
tentent pas de franchir la clôture.
Les irnpuls,io'ns sont app*liqtrées en-
tre une prise de t'erre et 'ie fit
isolé de clôture.

Fic..

Un tel e,ns,emhle 'doiit être robuste
et r,és,ister aux irn'ûermpér,ies, étant
donné qu',iü est des'tiné à fonctior
ner à l'extériçur. De Plus, son
alimentatiqn 6tant o,bligatoiremeut
autonome et assurée Pêr urll âÇ§u.-

mulateur, 'sâ consommation ne doit
pas être excessive, la clôfure de-
iant être sous teorsi'on' p'endan't de
longues périodes.

Le nr,atériel acrtrlellemont disponi-
b,le daus, les surplus (1), en particu-

FrG. 2 Frc. 3

lier 1es relais prorfessionnerls d'un
fonctionrernernt très s'ûr, a permis
la réalisation d'une olôtu're élecûri-
que écono'mique, d'un fon,etionne-
ment très satisfaisant. Son sshéma
de principe est indiqué Par 'la fi-
gure 1.

Le relais (réf. 8,. ou B, est à
tm con,tact travail AB et urn con-
tact repos BC. Au r€pos lo'rsque
§on arnaature n'est pas atti'ré:e, B
çst en contact avec C. Com,me
indiqtÉ par le 'schéuna 'le + 6 V
est a14rl,iqué à I'extrêtrnitê E d'e }'en-
roulement d'excïtation et le - 6 V

-Tlti.que-Radio.

EI

à l'extnénait6 D dru même enrogile-
fii'êr,t par l.'intermédiaire, Gt* contact

O+ remarqüer& qrue I'en-
d|exqltation est shunté

par" deux condensateurs en parallèle
de 500-Û pF '6 V.

Lorsqtre I"oe appliqu,e Ie courant
[es, oqûdensateurs se chargent et Ie
relais colle, Çe qu,i su,lrprime l'e co,lr-
tact BC donc I'alirn'enta,ti,on du re-
taiq Br. 'Les condensateurs de
5 0æ pF se déchargen't pendant un
csr,têih temps dan,s la bo,birne dbx-
çttatfiqn ,0t ce n'esrt 'que lonsqr:e. [a
dr6c-ùarêB est terminée que le relais

1

ié;o--e. ce a ui rétablt ie con:E{:
BC et 1: g-.':-: rilomcËtre.

L:a :lcis:e=e conden-:e:elr de
5 00O uF rri< :r boblaas: C'erci-
tation C'u: der:-ter:ne ::-els PB eE
parallè}e sur le prioûl^e: Lo:qu"e
le conta.=. BC e:: 3-als€. uLË :=-
pulsion est g25:n::ct à -'::--rr -rment d'entrede s Jü =.-:'. FE f El
colle, fermant les deri.r :r:-c- FG
çtui établisænt le !-ûrrr-en- : -:; ts
primaire d'uoe'lobioe,i'a' --JE-:.3E
autc de 6 V. U n æûJÈa-:ü ,.t
0,1 pF monté etrre F et G. ôÆ

térior,a,tion des ctntac$. I- ae :='
p,üIs,ion au socon&ire de lâ bcËiË
HT se produit 'lorsque les con=:E
F--G s'CIu,vrent.

Pour faire varier le ro=eL,rr
d'impqrlsiorn,s, qu'il est facil'e ,È
Ço1npter en rnontant un éelaæur snr
IE secon,daire HT & la bobine {-il

ast possibüe d'obtenir des étircelles
d'envirqn 10 ,rnfiI de lon$19u11. il
su,ffit de modtfier l,e nég[.age du re-
lais Br oü Be. Ce Églage s'effectue
par vts, après pvoir desserré le
gontrÇ,éor'qr, Le no,mbne d'impu-l-
sions eu 6r6ginc-e11es ,pcut varier de
22 à 76 à la nrinute.

Pqur uur 4églage, oorregpodan't à
une iimpurlsion par pçco-nde la cory
§or$xma,tion est ihfiérieure à 1O watts
par treure.

Iæ câbÏagg de oÊ,t e,Esernlb-le ne
pné.*cnte a,uÇrne diffiç,r$rté. Les crq
guis des ffgpgç,ï ? et 3 mpqtrent lP
{iqpo§'itia4'dçs, ç6çsr8:s ,1, B, C (corr
tacts), D E (excitatio.n) du rela,iis

Br et des cQs§Ês F; B (oonrt'acts) qt
H, I (ex,eitaûion) du relais PB.

Déclencheur à miryutqnle Égla'
ble (fig, 5).
teriç de Ia
mécaniqu,e
sûr,, utiüisé pal I'ar,r4éÇ par !a coûr'
mande autgmatique de ,l'ouverture
r'etardée d'un parachute (gin+nan'
hesitator U.S,.). Un pertit cadraa e1

tlne ai,guille indicatrice perrnettefl
d'armer le dispositi,f en choisissant
le retar,d, c'est-à.dire le temç» a(
bout du,quel le rdéclenche'me-nt s(

prodr.r,it. Le retard rmaxi,mu'm est dr
trente se,condes. Lorsque I'appare'i

i

4 anm, qui sB dsplace latéralerhçn
de 10 nnm environ sauq ['aetig:
d'Un pqissan[ fe§sQrt' D"jrgrs. psi-gns
80 X 45 X40 m,no, Pcids : 2t0 gr'

Rubrique des §urplus
! ! !! ! | !l I

' - ! r!!i! !r !!: 
_'

--
T T NE gamme particulièroment
u variee* ,Je moteurs électrigues

s!'nchrones et asYnchrones
est actueLenrenr disponible dans les
surplus ( I l. Iis fonc'jonne nt de 1 10

à 240 V aheroadf, 50O c/s et leur
vitesse. dépendant de La fréquenç,
du secliur. est constante. Ces rmo-

teurs soni sileæieux et Peuilent
fonctiorrËr .a service continu san"s

{éÊhâuffttËrrt. Iis sont part'icutlière-
ulent rûùiq'Js pour les vitrirEq, la
pré=nta uoa d'obiets,'l'a-lrlur-rplge et
i'extin-::oo de lampes à tr'heu,re d'é-

sirê et Four toutes sortes d'aprpli'
cations. \-oti hs carac.tér'istique:s
dt qu€.qËs modèles :

\toteu lleydon LJS.A. Ce trro-
:e'il: imé-;ah est du tYPe syn-
ch:cs= ! 1û. 130 V et sa consom-
ma:ior es-t de 2,5 watts. Un
pr<sLrr mode-le a. un a{e de sortie
qu: :û:xrr!Ê à un tour-minute et ul'
='cot' modèx,e à un tour-heu're. Iæ

-cs .Je rctarion ç§t celui des ai'
gu:I- fune montre. Ces deux rro'
:èu- foer-donnent égale'rnent sur
iô';-= ::'J 140 V-50 c/s avec ad-
ido= dlrne râis:tance série de

-1 :tl] Q- lO watts. Di,me,nsions de
c- dt-=r unoteurs: diamètr'e 5t0 mrm;
erâ-s= --- -10 rrm ; poids 165 g.

FtG. 1.

: -i-_. r_-bron€, et très si,lençl-eUü-(z sgrl
1L= ôË $rrtie, ds 4 ffirE, to$r,ne à
-- 

-< l) rouÊrrrinute. I1 çgt.qlrorte
' js d€ sortie jarlne, hlanc, ro,ugp
:: ibo. Four le fonctionnernqnt sur

, - 
': )', alpliquer E .secteur sur lçs

=.-= :é ia;* jauæ et b,lanc d'unQ part
:: : -'--.J3 et bleU d'autre ,Part. §ur
l: -, \-. appliquer üe sesteu.r aux fils
:;'::t i: rouge ré'unis d\rne Part et
:-=-r :: bleau, dlautre Part.

FedÊ âectrique synchro'ne (fl-

5irè I et 31. Un moteur sync.-hroqg
il+l:O \' - 50 c/s ou 22OlM0 V
a\'Èr al3onction d'une résistance
Érie ae I kA-10 watts Pe'rmÇt Ia
réali=::or d'une
très précrse. Le
câteur fait part

co
igui
et
ep

gradué en s,æondes, minutes et
heurçs, a été prévu pour cette Pen-
dulç, ai'l:i que les aiguilles coIT€§-
pondantes. C€t ensemble dPit être
-.-ræ(1) Ciçqge-Rqdi o.

.. habillé ,, par lqs amatçurs. I1 peul
repplacer le méçanis[!,e de vieillçs
ho;[oges çt présBnte en particuli,er
I'avantag-e d'avoir ung aiguille d.es
secondes, qu,a fçr\ n,e trouve pâs
stu les pgaldules électriques simpli-
ûéçs, fqnc.tiannant sur Frles.

Pompe éIectrique (fie. 4). Cetüe
pom'pe, 'destinée initiale,ment à ,de,s

m'achines à laver, est du type as{pi-

rante et refoulante. Son debit est
de 2 00O litres à l'he'ure. La Puis'
sance de son moteur d'entraîne-
,ment, tournant à u,ne vitesse de
1 500 à 2 00O tours.rrlinutç, est de
| / 1,0 d,e CV. Le mçteur fQnptionne
sur 11,0 ou 22;0 V a,lternatirf . Il
comlporte 4 fils de sortie vert, no'ir,
jaune et rotr,ge. Pour le fonctionne-
ment sur 22§ V, aPP'liquer Ie sec-
teur entre les fils vert st neir, après
avoir rel,e'rré les fi,ls jaune et rouge.
Sur 1 10 V, appli,quer le secteur aux
f,l§- ja'r.r,ne et rouge reliés d'une
pêr-,t au fil vert, après avoir rolié ce
dernier f,I au fil noir par un con-
densateur série, au papier, de 6 à
8 1rF.

m

5 000 gF
- ll+
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lllüre clîehé de cwavertare t

N"#:
de modules, c'està"dire d'ensern-
bles pÉcâ5les et préregÉs rennp,li,s-
sant une fonction déterminée et
do$t I'assemblage 1ærmet Ia réali-
sation très rapi& dun excellent
récepteur. B suffit de firer ces mo-
duf,es sur un châssis prirrcipal. de
les relier et d'eftæruer quelques
liaisons pour qtæ I€ rÉ;gpreur soit
tenminé.

Les Etablissements Orfua, spe-
ciall$s dans Ia fabrication des mo-
dules, viennent de concevoir un
ensemble pour constructeurs e t
amateurs qui consfjrue un Éc'etr»teur
eomplet. Il est constitué pff une
plaquette à câblage imprimé co,m-
prenant tcus les éléments d'un
réce6rteur ds poche précâblés et
pnéréglés. Quelques liaisons supplé-
mentaires, réalisées en quelques mi-
nutes, sont à effectuer au câblage
imprimé. Elles co,nsistent à rel,ier
certaines c',onnexions du circuit
i,rrlpri'mé à la pr,ise d'antenne-auto,
à la pile miniature 9 V d'alirmen-

n ^P

0,05 pr

0,05 gF

Pot

*E RtS C12- 0,05pF

2,2 kn

22

-
Fc .]'

çr :ln

ts-=
Br

C)
(o

I

'o)
t.

) q."r

o
!
-T

Les cosses 1 à 6. 'du sch'éma de
priurcipe correspoodent à d'es cQn-
nexion$ numérotées du câb'lage
ir,ryri,nrré du récepteur. 1 est une
cosse de 'masse ; 2, [a cosse rel,iéc
à la p,rise d'antenne-auto par un
con'densate,ur Crr, de, L2 pF; 3, lA
cosse 9 V ; 4, la cosse correg-
pondant à une extnémité d,u socor'
daire du transfonmateur de so,rtie ;

-§ une extrémité de la bobine mo-
bile du haut-panleur et 6, le
+ 9 \', relié à la mâss,s par lTn-
terrupteur du potentiomètre.

I..e cadre incoriporé ,PO-GO est
un modàle plat de 10 crr de lon'
gueur. Un cûurjrnutateur miniature
à poussoir effectue- Ia corrunutatioa
PO-GO. Sur la Bosition GO, qld
correspo'nd à cellie du schéma de
la figure l, a es-t relié à la masse
et connecte le co,ndensateur Cà, dp
3 0 pF, entre I'extnérnité A du bo-
binage GO du ,cad,re et ,la masse.
Sur ,la positi,on PO, C, est décon-
nscté et ltextnémité BC d,u mêm,e
bobinage est à la rrrLâsse. L'apcord
est néalisé par le oondensateun va-
ri'abh CV' de 1'85 pF.

(a
(-àl

4rr

O)
+>
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§dlâna ù prLeipe du rëceptcur.

tation, atr iap-k perrettant & r€jls:
pJacer c-reûte pule Xlar tln€ piüe d€-

çatry,rfrâ plus élwée at au j,aok
permettant Ie branrshe/ment d',un
écouteur ou d'un hautrparleu'r de
dia,mètre plus impontant.

I-e, haut-parrieur du répe teur de
poc,he e,st un ,modèle invcrq$ &
6 crn d'e diamètre. Le récE$e,tr'r es.û

présenté d'ans u,n él6gant coffret
dout los dircnsions §ont Im su,i-
vante§ : largPrru, 1,30 eun; hauûeur,
e0 nfim; prEfædeur, 35 m&

ffiI#-ÈtA DE PRTNCIPE

Lle-nrorelement DEM du cadre
cotryl'é au précédentn eo,Estitue
llenrçtr,l,w,leat dtadaptati,on. Sur la
rposition GO, 'l'enrou,lerment total
DM est utilisé. Lps tensions sont
transmises à la base ,du transistor
oscitlateur, rnod,ulate,ur T, (SFT 32O)
par un eonderrmtEur C, d,e 0,O5 pF.

b trans,isûor T, est ,mon,té en
osciitlateur,modu'lateur, l'oscitrLation
étant @.tenu.e, per u& eoupl,age
ém,etteuri€e,Ileete.ur. I-es deuX en-
roulernentc d'acffid e't dbntret,ien
fi€ureat sur le sqbéma. L'aæçrrd du
55iægc offiiltateer es réaliÉ par
BE co&nsât:ets variabh CVr, de
*5 pF; I€ @nsatew en, de
t,?8 PF' affi esapeetô eE Peryallèle
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sur les lames f,xes du condensateur
variable oscillateur lorsque l'on
appuie sur la touche (position GO).

Le p r e m i e r transformateur
moy€nn'e fréquence MF' a une
fr,action de son pri,maire montée
en série avec I'enroulernent co'llec-
t€ur d'entretien des osci'l,lati,ons. On
re.marquer'a qu'il s'agit d'un trans-
fonrnate,urr av'ec primaire et secon-
dai,re accordés. La l,iaison à la base
du transistor a,mplificate,ur mo,yen-
ne fnéquence Tz (SFT 319) s'effe,c-
tue par la prise ,d'adaptation d'ri'm-
pédance sur ie circuit se,condâire.

Le deuxième trans,formateur
moyenne fr,équence MF, n'a qu'un
circuit primaire aocordé. Son secon-
daire d'adraptation, non accordé, est
relié à la dicde détectrice D,. dont
la résist,ance de charge est consti-
tuée par 1o potentiomètre miniature
de volume contrôle, du fype « bou-
ton » à interrupteur.

Mal,gré les dirrnen,sions réduite s

du récepteur une ,diode Dl est
mon,tée en commande autom,atique
de sensibilité et de sélectivité, et
amortit le prirmaire de MFr sur l,e,s

stations puiss,antes, ce qui corqp,lète
l'action de l,a connmande autoima-
t,ique de gain, appliqr-r'ée s,ur l'étage
anplificateur MF unique T*

La conception des noLlveaux
transfo'rmateurs MF,et l'utilisation
d'un nouveau transistor amplifl-
cateur MF de grand gain (SFT
319) ont permis d'obtenir avec un
seul étage antplificateul MF Lln
gain équivalent à celui de deux
étages MF classique.s. Le conden-
sateu,r ajustab'lo G (0 à 30 pFr
est d,estriné au neutrodynage.

Une résistance miniature ajusta-
ble Rn, de 150 kQ, perf,n€t d'ajuster
la polarisation de rerpos, donc le
gain, de l'étage amrptrificateur MF
Tr. Elle fait partie d'un pont entre

- 9 V et masse à la sortie de la
csltrule de découpl,age de R, Rro,

comprenant la résistance ajustable
R". la résistance R" de 10 kA et
le poæntiomètre de volum.: (Ma-
téra) de 5 kQ.

Les tensions BF détectées, sont
transrnises p3r R-. de 2l kÇ), et
Cu, de 50 000 pF à la base du

transistor T, (SFT 353) mon
amrpl'ificate,u1 driver. Cette ba
polari,s,fu par le po,nt Ru (I2{
et Rrg (22 kÇ}) entre 9 V
découplage et masse (+ 9 V)

Le transisto'r T, €s,t stabilis
la résistance d'émette'ur R,

Prrce
dnr. duto , Pnse

€ COUÎ€UI

Cadre P0 - GO

co,§,te ,nilas

Plaquette â câblage imp riné

Inter. poI.

Cdbloge des éIéments relie:: ,

Prrce
d(rm,

- 9v

+ 9y
Pra. 2.

PUISSANCE 200 W
Correction sinusoïdole è filtroges d'hormoniques
2 enlrées:11O el 22O Volfs.
2 sorlies :11O et 22O Volls.

EDE TENSTO]I|
AUTOMATIQUE

REGULATEUR DE
A COIUIIUIA]IIDE

IU|ANT^,ELLE

TENSTON

PUTSSANCE 250 W
Cof{ref polythène incossoble et indéformoble à

2 enlrées : 851145 et 1951245 Vohs. ë

2 sorlies : 11O et 22O V - 2rïAmpères.
Documentation sur demande

=-
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2,2 k0 découplée par un con-
clensateur de 25 g.F. La ré,sis-
tance de 22 Q, non découprl,ée,
. ert à I'application de la oon-'-e-reaction entre bobine mo-
' -. t du haut-parleur et ca-
:--'rdg,

Les tens,ions de contre-,né,ae-
i ton. prélevées sunle secon_
: a i re du t ran,s,f orrmateur d s
q o rt ie par Ia rrésistan ce de
150 çà. sont app,liquée,s au com-
nr un B d,u commuta,tzur à un,e
galette, deux circuits (e et B)
et 5 positions" Le commrun A
,i e ce com,mutateur qst relié à
. -, résistance de ZZ e.

Sur la ,p,ositioin 7, les ten-
s-ins de contre-réaction sont
: : 1n smises à la résistance de
! - A, qui se trouve découplée
, - -, in ASSê par Un. COndenSa-
:: t: electrochirnique de 10 pF.

S':: la position 2, ,les t'en-
s : :,r: it eontre-réactiOn SOnt
. -: : s=-- ses par la résistan oe d.,e
: : rl. I la résistance de 22 Sr,- -= ::- -,:p1ée. La contre-,ré,ac-

tion est donc apériodique, cequi réguüaris,e la couibe rle
répon,s,e.

Sur la positiorr B, la liaison
entre Ia résistance de 1b0 A etla résistanoe de 22 e, décou-
p'lée par,le con,d,renrsateur de
1_0 1eF, n'es,t plus directe, mais
s:effe,ctue par un condensateur
é'leetroehimique en série, de
5 p.F-. Cette position favorise
les graves pour I,esque,Iles la
contre-r est la plus fai-
ble, en de ù,augmenta_
tion d,e etance du eon-
densateur série et lers aiguës en
raison de la diminution de la
réactanoe du condensateur de
10 uF, en parallèIe sur la ré-
sistance d,e 22 A.

Sur Ia position 4, les ten_
sions de con,tne-réaction sont
tr,an,smises comme (sur la posi_
tion 3, mai,s le condensàteur
de 10 p.F ne shunte plus la re-
sistanee de 22 A. La contre-
réaction e,st, en conséquen ee.
âugmentée sur les aiguës défa_

r orisées par rapport aux gra-
§es.

Fro. - 2. Cdblage de tapartte supérieure du chdssfs.

MONTAGE ET CABLAGE
Le châssis utilisé est de

70 X 26 X 40 mm. nI a été
con çu pour ê,tre di,sposé ' v,err-
ticalement à l'intérieur d,une
mallette d'électrophon e, d,e
telle sorte gue les axes de com-
mande du comrmutateur de
eontr,e-réaction e,t les deux po-
tentic»rnè,trêrsr éléme,nts fixé,s
sur Ie côté de 40 mrm, soient
faciùement accessi,bles.

La figune 2 montre la dispo-
si tion des éléments et le câ-
blage de la partie supérieure
dtr châssis. Le transf orm,ateur
de sortie comporte 8 cosses
supérieuras numérotées comme
1n diqué. Les fils traversant üe
châssis à proximité du trans-
f c,rmateu r de sortie sont repé-
res par leurs couleurs.

Le plan de câblage co.rnplet
de la partie inférieure du châs-
sis est indiqué par la ,f.gu,re B,
gui montre clairement toutes
les connexions à effectuer.

Conmulalear

Sur la
tanee de

position 5, Ia résis-
22 A est court-circui-
s tensions de contre-
n e son t plus trans-

finale EL84
une résis-

de 150 O, dé-
électrochimi-
primaire du

le sortie à
est shunté par un
de 5m0 pF et

Entreb Pa

F'rc. 3. Cdb laç1e
portie in'féiieure du

de la
cftdssis.

- 25gF +
2sv

,ÿecleur
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(ONNAISSANCES ililENTAIRES NÉCESSAIRE

PoURFAIREUNBgN-.ElJlPtol
DES TRAN§I§TOR§

r ES calculs don oette

| Ë'iË-p""*"t :?-T- R.
,-l ^",1iorrés- Nous ^

75

n"Q"x - .,"T"*'i'"tJ.JlËI*t"ài"'#ï; avecRo =2s+ =26Ç- '- R" trotr 9e ls" ""-I^'--::T t + 50

n"+ox--' relation' 
Tfl 

tto"""e,-o. p ,- ^^--^âr-- -, il faut passeIJ o1ioo65. N6ug n = 
vc 

- 
x' a' Y '. ,--teurs Q" = --;; ,.--- 

- 
= tatrgente quoi

de M R"Q"x 
+ n"X -^-.^G .,r..' §.'\ en fon;- ËË! "?Ëiâ 

t"tâtiode M R"Q"À 
+ n"X v-"' B' - ". foo.- ËË,1 e dJ la relatio'

ation u .. -"- R" + e-x portoo"-iu' vateur.âi § en fon:- p:q

de ce,te ,i's:i;:üÊi ït*i'il"m:tl'i*.=' "' ::i""=':._ ,!'!= 0,,

duire à ,o. *,r*-,^:"î33ur::: .çn"+n"l Q"Q". données précéden

;;;; "" gain acceptabl?:-k?)"'ff, .o p,ri.'r^ü".-Ë dàni la charge puis- qu'à te q :-9-,'
terrrs qui ne sont po"oiiti'!à''ià1 'd puissance P dans la charge

eIn- iin'q-= o,os's

ct }a ,96.ïi"ie,îîàËËà,ft*'dr;§"it- n" ".,, = I.
veût, en les ._.!' Paswr "^- R" -:-_ ô!1v -,ric erec 96 0,05E
r"ctément a tats' V ost évitlemment la tension aux purs '

SELECTTv{P tornJs ae Ë[* 
,*"o"n de p une 

Q"-Q. ' : -*: - 50) 26 - 
"nB î'Âffiu'rcarEuR on Pelt

d*ô;jg*1*ffl""J * 
sous tra tl] 

io" * ,' La 3;," n.**s .'.r-rJr : 1'5 millimho'

est donnée Par: e, 
'r Calcul de g- =

lâ,ri"f iiffiËi;" oï"Ë"Ër,"I$è^ qï bobinags Rr

r- est donnée Par: 
Q,

I-a valeur ttouvée corresPond au

q in charge, Ie bobilage^suppor- !.^r,inao: R,.

v", ' rant rE =

-=-G ' 
niïü"*%S 

F.,c.16:... :!:1,i1,!ii'"!,"i:':1fr

üâ"; O".;,-ôe6âcient de surten- 
'oJ"o.io" 

*llff 
"u"m#Jà: rnsion'en charge' la tension m:raxge, Ia tretrsruu ru@qv --- - 

+70

r^ -Ârrêâ,e 
la charge v-'- 6t:g. r N-= llg,o. . ,* E,:="ü';Fo=lrésistancedepertedue R'I I rtt'- trÈ' 95x1o ô;" ^12n5(t.- V-"'= 1 l* -'rYâ7xlÿ=zl'

-_ , | - tlÜ " -â'--in gt'" : 0,3 ûlnrho r' :

est 2
on I-a tension Vo aü bornes- de la

c,, .n":Ë"î"â"n tre-Q de P bqbin,e,esJ

é?Ict égal à Q" et le Qdu circüt égal a

bitage, Za yEarrtquç Q-" est donné pour axr o*J
du circuit à 

Y' -"- - V" Pour a'rr

I za __ a) calcul + --ntu§
par: Q" = 

î V',,u* R"
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sÊcood t€flrrc : 0,33 X 295 X-- i o,o5E x t2, x-10" :
o,g4 x 1o'

La 5gmmo des deux termes

ao""e flnalement, 0,95 X Lùu soit

t micromho.
fo

c) Calcul 'de C:p : - 
Cb'" cos?q

Ro

o'e6 i t',,X lË# o'e6

d) Ca,lcul de g».
CL fnut

Ro

cosP ç) + ü al Co'-" si,n' q
avec I §cu : Z0 Pmho cr :

11
1- :l- :0,98

{3 50

q;,
bL= 4922_

gvÀ : 23 P.mho
cr c,o cp

e) C-alcu[ dE gz' : 
R"

36 m mho
fl C-alc.ul du gain:

crz rcos2 Ç

10n Le ragport des coeffici'ents de

surtension est :

Q"1
Q"2

Le f acteu'r de Pertes
pour 1 etage o'u Pour 2

cor,dés e,st :

/ Q.,\'/ Q"'\
s,', :(r - a, I \, - a_,

On a a«trrmirs que les coeffrcients

de surûensi,on sont 'tres mêmes Pour
ie,s de,,ux 'cLir'cui'ts 

'ou :

/ 1\2 I 1 r'
('-;) ('-;): 0'0615

Le facteur 'de Pertes est :

0,t6r5 
: 16

ou LZ dB en Purlssance
b) Calcul du Pro'duit des niveaur

d'ad,m'ittanse D Pou'|r un étage'
D: G,G,:

(Gr * &, + G") (Gr *--g= :- G''
ê*r: rgrr + G=

Grz: gD + G"
Gr.- 2(W* G')
Gz:2,(g** G")

D:4(grr+G")(g=+G:].
c) Examen de itra condition d'in-

/o/a / 8-g ,,, a4zz

F:c. 168. - PosÎtion des différenlgs t!!:i:!y-::.t' circait d'attaque' ci't'cuits
iccoidés, fransistors

aâ ,. 8é 
zz

terchangeabilité.
Voyons comf,nent

d'inteichangeabilité e§t

seulsment, ,les Pertes
Nours avors vu qu'on

4 Ro' Brr W
0,96 x 0,96

: . :-: .. 1,5 X 10-' X 23 x L0-u

:9800
3r-)0-10x3,99-r-tJ .-

i-)-9 soi't 40 djB

ETL.DE DE
LA\T[B.CEL\GEABILITE
s C.:.br is Pertes d''insertion'

D
Fr:8donc :8'

Do-
ZtMæ.Do*:4grfu

on do,it avoir : D : 8 X 4 Et *s
Ecri,vons l'6gal,i,üé :

L itÉ
est de

'dans le cras d'un
ux ,étage's, on téa-

10 11 1?-

f onction de D /tD,,

9rr-'gy
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sEuLE ÉcoLE D'ÉIECTRONIQUE"
vous offre toutes Ges garanties

pour votre avenir

CHAQUE ANNÉE

2,OOOÉtÈvEs
suivent nos COURS du J0UR

8OO1 t È

suivent nos COURS

v
du

ÂssünÉs til tlll ü'ÉIllDES
' Bureau de Placement "

ES
SOIR

4,OOOÉLÈvEs
suivent régulièrement nos

COURS PAR CORRESPONDÂNCE
éô*portant .tn stage .fi1at de 1 à 3
moid dans nos Laboratoires,

E},lPTOIS
par n otre

(5 fois plus d'offres d'emptoié gue d'élèves

d isponibles),

L'école occupc la Première place auf,

examens offi'ciels (session de Paris )
o du brevet d'électronicien
o d'officiers radio Marine Marchande

PlllLlPS, 3t8...

,,.notts aonfunt das élbes et
recheschent urt leehnîciew'

DEMANilÉZ LE GurDi,?"r:^r#1.'rREs No 15 Hp

CA2

9zz



CAr G xr CAz

Fro. 170. Schéma t'Ë'frlt/r'n ,li

lise I'adaptation, et ofiI impose aiux

detx autr€s liaisons la 'désadapta-
tion requi^se et llon arnive, Pour
L'êta,ge d'entrée à :

Grz CA s Grl

t'ampliflæ.teur ù. deuæ étages OC45'
les bbbinages

CAIÆUL DE LA PEiRTE

DE GAIN

Do = Do* V\ilr
D D/po- D

'Wr-, perte de gain Par désadaPta-
D

tion, eD fonction de ; Par
Do

D
exernPle, Pour ;; - 2, on lit

CALCUL DES PREIE.S

E,TDESffi
nmbres de
montre le

derrx â.ages

dans ,trEqud1 on a :--i"" : impéd'affi de sqti€ du

coilee,rti§ssulr.--Z;-: 
irnrpédanoe du stvsfu dé-

cut €'st fait au fixy!'en d€

n classique de I'adaPtatim

TABLEAU DES BOBIhJAGES

2g5 X 10'
160
àgôx10r'x295x10ê

CALCUL DES

CA3 :

o -2 Zo

rl3 *,

(A suivre)

(ù:
Q":

Gr:

32 so p avec:S|..*,-Brr+G"):D:
Gcs = 3"gn

et pour tlétage q'uri prrécède üe déterc'

teur :

Gcr : gn
(purisque Ia sortie €'st 'adapÛoe, "fo:roit à base du dernier tran§i§tor)

D:8gaG,.+G'):32g,'gz"
d'où G,= 3grr

Por:r L'étage d'enfiée :

Grr - $u + Go :2'g,l
Fourr l'étage dP sorlie :

Grr:§rr+G.,:4g;u
La fi,gure 1,68 schérmætise Inur un

etaga puris pou,r I'enssmble la posi-

tion des divemes admiÛtaffis.

4 gL1, ,g, - 
D -- 32 gt gz,

_wr:16
D8
Dn v16

1'"' ci'rcu,irt CAl :

a-2
2," x 3gr

o- 1

0-3
0- 1

0-2
0- 1

0-3
Ezz

0-1

On a des.§iné ûgwe
ootlrb qü don'ne, Poujr

,e4r,
(" de

FRÉqUENEErEt{}fiODIJL DE

RADIO TUNER "GRANCO"
( lmqortation anéricoine)

Se branche instantanément sur tout

à tous les amateurs de grande musr-

que d'obtenir la Haute Fidélité sans

glissement de f réquence ovec un

simple appareil et pour une dépense

très modeste.

L"ivré complet poul seeteur alternatif
110 V avec cordon d'alimentation et

f il d'antenne'

F,rqnco 249 NF
Caratre mandat Poste, Chèque
postal Pans 1568-33 ou chèque- bancaire

)) Il,[! T
t /r\I

V
\/ ?i ii il

dolo Portofilranpürü
PrrRls lle

GAL.6O -41 & ETq.64-59 4

PREAMPLI STEREO TYPe H6

ÀMPLI HAUTE.FIDELITE 5 entées Por conol ' 7 tubes - Sor'

entrée - 3 sorties - 4, 9, 16 ohr ti€ bosse imPédonce - Correcteur de
ts;Ë Jvl a.uv

PUISSANCE l0 W 3-c'ure Correcteurs : groves, ol-
Réponse 20 à I00 0O0 P!^ - -,â< - Ce modèle n'est livroble qu'enRéponse 20 à I00 0O0 F- I ;. - Ce modèle n'est livroble qu'en

en pièces détochées Aq 1,! I =.,: 
t - 

,:t ::::: 
n'est livroble 

iiï:i 3lff:'.:'Ï:,i:fr: . ËEà'"." I,a," de mqrche eoo

Offi
ga ' Âr-r:-- D êr EMENT l{L 6. 4 Vitesses,

Plotine LENCO F50, 8a
4 vit. ssrni-nrof. N

cellule.
Plotine AO4

169 une
un étage,

Prix
Prix

HAU

-

Do c u M E N r Ar I o 
ï r r",, IâlJ j ri?nI/,':TL'[' "f 3il[?,,] iu"o "] t i m b res

RÀDIO-BEAfIN[ABC_HAI§
gslUi"levord Beoum'srchois - PARlScli. fo*'t 3l4G.e2

Tét.: ARChrves 52-s6 
"^ii;I";#;rti'
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Les valeurs suirrantes sont don-

né€,s, cofinm]e 2"" : 60 000 A et

gur :: 1.5 mho
Les qirouits

va adopter C :' 390 PF' 
Cur

Gr, : Gn :: G*, ----.- Gr : 
o"

/

\

I
/

dtfunpedance pajr un tradorm,teur.
onrt été 

'oalxvuûées 
:

tA UÉRIABIT 
.. 

HAUIE TIDE ffi '
AMPLI ULTRA-LINEAIR'E

TYPE 5}VH3
et PREAMPLI 4 ENTREES

O Puissonce 5 s'

é néponse 20 Pé:','--:
L'ompli et Petrva'-
être ocquis en P'*
ces détoché ordre oe
morche.

EN PIECES DETACHEES
Présmpli .. t-É,?l

Plotine A'O4
9,5 et 19 cm NET +'{r'ltrrru r,."\ ' ' ''''

TUNER FM . gslir '. Chôssis S*pl9 B-*T13TUNER Ë,* . ÈàAx r D. ,vr*rsà,c 
Ë;i;E B6v rzo

t BAFFLE 90 dm3

i ,o" H'-P' de 2l ou 24 cm' Ploqué
I -J^A^o ^r r nôvêr Cif é.

PLATINE le1 NF
WRIGHTetWE
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Ë\a \YSïÈR[

fV , est un r,é-
-GO, avec corn-
antenne - cadre,

sistors américains
Raython, dont les fonctions sont les
suivantes :

2N484 oscrillateur modulate.ur ;2N481 pre,mier am,plifrcateur
moyenne fréquen,ce ;

2N481 deuxième amplifrcat€ur
moyenne fréquence ;Y4g3 ,driver ;deux eurs push-
pull sla

Le bloc es
touc.hes PO-
hautparleur
tique de 18
tement s,ur le côté avant du cof-
fret. Le potentiomètre
de volume et ,l'axe du
cateur du condensateu

sibles sur la partie supé-
récepteur, dont la glace
de 2A X 45 nun.

§CIIEMA DE PRINCIPE

La flgure L montre ,le sc*héma
simplifié de l'oscillateur modu,la-
teur 2N484 êtant donné que tres
corrunutations PO-GO et àntenne
ne sont pas représentées. Le bran-
chement Bratique des ,cosses du
bloc est indiqué par ,la figure 1 bis.

e
êee A 

0'9.41lr

2N484

IV
2N481

0,04 gF 0,04gF

RÉCEPTEUR A 6 TRANsIsToRs
GAMMES PO.GO
COMMUTATION ANTENNE.CADRE

2 N 481

0,04 gF

lL
>

o-

ê--
a\Aai

0,04 gF

lL

o
o

Frc. 1. 
- Sehëma de principe du récepteur.

TEERAE. HT
Le ftfYSTERE lV

cf-dessus)
pièces principoles

J1

I3,60

rAo

24
6

14,50

32

26 bis, 26
Métro : Gord d€

ter, lue
Lyon - DOR.

340 ACTLB Erove,2lO FMLB médium,et tous outres types.

I.ATIlJIS.CHANGEURS
PATHE-AAAR,CONI
Autornotique, sur 45 tours.Pr;x......: NF 135,00
:o même en stéréo NF l45rOO
LA NOUVELLE B.S.R. - UA . I4
=onourole ou stéréo. D,im
:'rgloise. Automotique sur
es 4 vitesses. Prix NF

A reC tête à réluctonce
I'{ F 2A2,OO

COLLARO
S-:' les 4 vitesses.
D-?v- .A .... NF 165,00
a E.=ct,cphone gronde clos e

;-::Ce morque;3 W e"- 
--.nn : en volise goinée s

-3ce Complet, en ordredemo';È'.... NF 139,00
O -: -i--: c., ec plotine " Rodiohlli »».

Cplet, e- c-dre de mor-:-€ NF 149,00

i O Le même modète en \É,se to+.t3lux.e (noir ^.t lâ"r*-; grs e: cc-roil, etc). Cplei, en c:-
die'dé îorche iiF 726,00

C « Pothêllorcni r, en
uxe er il -F e 21 cm.
re d€ rls--. \ = 2E9,00

LE SURBOOM II
(Décrit dans R,; j-_-F,:--:. i?: 15.1)

ne pc .e:scs ; enolt. l

. 
pièces

ine ph 193,00
ine po

Itrns A souDER

uble so-
105,00

Prix
Aveç tête piézo-électrique
« Stéréo , A.G. 3.063
Pré-ompli P.e . I
côblé, réglé (sqns
Lo lompe (EF86)

N F I 73,00
POurNF t 05,00

000 ô circuit irnprimé,
lompe) NF 68,00

.... NF TrgOou Rodiohm N 
=

LE CALYPSO II
202,50 ôrnpti Hi-Fi PC I 00t, côbté, réété(sons lompe) N F' tg;Sg

) 
" 
o.,,,' l'r', iu iÂîrï ir'r:" l' Ioîiil" r r, (

O Avec plotine . Rodioha
erripiiqü" lâ-* re;-;;'*,,]' H, PUilttS I0URN[_DIS0U[$

-: -'+: ies morques fronçoïses
et étrongères

Et tss I vitesses EXCTU§IVEMENT, degrurê rnorqre (moteur llO/22O Y), ô
fçalirs interchorlgeobles, €n embolloge
drigire contrôlé

nouvelle. Cplet, en o{.dru
de morche NF rÿ9.00

A portir de .... NF

4 vitesscs

R^DIOHM, monourol . .. . NF» stéréo-monourol NF
TEPPAZ.... NF
coLLARo NF 79,OA
PATHE-MARCON| 530 tz. NF 8I,00
LENCO, 5.084 ovec tête ô ré-
luctonce vorioble G.E. . . . NF 29O,OO
THORENS et STARE tous modèles

TRANSCO AG 2.009
e vitesses réglobles
t : oboissement et

du bros « corr!-

Avec tête
phir A.G.
Avec tête
à pointe

45,00

68,00
88,00
68150

ENGEL (à chquffogB instontoné)
100 W NF 9Z,OO
60 w NF TtiCO

Eclairage ineorporé : 110 V et ZfZd V

AMPus
POUR INSTRUMENTS

DE MUSIQUE
Sortie 6 W.; H.-P. spéciol Hi-Fi de21 cm ; double réglog'e de puisson-e
et tonolité. En mollettê portotive bois
goiné (360 x 400 x 190 mm).Prix N F
Micro mognétique NF g2,OO

EXPEDITIONS
eontre ou mondot
ô lo c métropote i50 o/o

Truve'rsière PARIS fill"l
87-74 - C.C.P. 13 039-66 _ PARIS

FLASH ELECTRONIQUE
(Décrit dq.ns le H.-p. l?o 10S5)

ecteur pour
le ; vibreur;
fil ; lompe

Absolument en pièces
détochées
Prix _ i' llg,00
En ordre de F lggrgl

TJI
T1lAUT-PARIEURS
Trois fois -o,nrvlîâ,, que tes hout-porleurs oméricoins et 'oilemonds 

àquolité égole !

N. I 039

r
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Diode

Prise
'Jack PU

0,04 gF

g.t
h
k;

Branchement
des

lransfos tlF



[.e cadre est associé au bloc. donc
précâbtré et seules les connexions
aux cosses A, B, C, D, E. F, G,
du bloc sont à effectuer, c€ qui
si,m'plif,e le câblage.

L'enroulement PO, GO du ca-
dre, ou celui du bobinage PO ou
GO d'antenne est accordé par le
condensateur variable d'accord, de
3 80 pF. Iæ bobinage secondaire,
adaptateur d'impédanoe transmet
les tensions à la base du 2N484
par un condensateur ,de 0,04 PF.
Lorsque le bobinage d'accord d'an-
tenne est en service un enroule-
ment secondaire, adaptate'ur d'im-
pédance, transmet cornrne dans le
cas du cadre, les tensions à la
même base , polarisée par le pont
22 k0 4,7 kA entre 9 V
et masse (+ 9 \I).

Le condensateur variable oscilla-
te ur, de 220 pF, accorde la totalité
<iu bobinage oscillateur cornmun
PG.GO. LJno prise sur ce bobinage
est reliée au collecteur par un con-
densateur de 0,04 pF. Le 9 V
après ,décourplage pâr la cellule
i 80 A 0,1 pF est a,ppliqué au
colle,cteur du 2N484 par I'inter-
m6diair,e d'un emouitreinnent couplé
au bobinage oscil,lateu'r et de la
parti,e l-2 du pri,maire du tr,ansfor-
,mateur moyenne fréqtrence MFl.
I-es oscillations sonrt 'don'c obte,nues
par un couplage émetteur-,co11ec-
teur et le changement de fréquence
est du type additif.

Les deux étages anaplif,cateur
moyenne fréquence, accordés sur
480 kcl s, sont équipés de deux
transistors 2N481 et d'u,n jeu dte

Câblage du bloc d'accord.

-,ffi

transfo,nmateurs MF de marque
SFB. Le branche,meni tles cosses
inférieures ,de sortie des boîtiers est
indi,qué sur la figure 1. Le: ten-

sions d'antiifading sont ap,pliqué
à la base du premier 'étage par
résistance de filtrage ,de 5,6 k

reliée à l'extr,émité no 4 ,du se,co
daire de MF3, donc à la catho,
de la diode détectrioe par f intt
m#iaire du se,condaire. Le pote
tiomètre de 10 kA e'st monté (

résistance de d,ét"sction et la rés
tande 100 kQ, en série avec
résistance de 5,6 kQ et le pote
riomètre çrécité, constituent I

pont entre 9 V et masse q

ciétermine la polarisation de rep(

Lz stabilité de l'amrPlificate
\IF est obtenue pff une contt
réaction d'émetteur, les de'ux co
Cersa:eurs de découplage
0.04 ,r.F retournant sur les de'
étages à la Ésistance d'émettet
non decouplê.

Le deu-rième étage amPliflcate
lvIF n'est pas cornmandé par I

tensions de VCA et sa. base est I
lariÉe par le Pont 10 kA
4.7 kQ. Sa résistance de stabil'ir
tion d'émetteur est 'd,e valeur Pü

élevée (1,5 kA) que ce'lle du P'r

cédent 'étage (47'0 A).
L'ampliflcate'ur basse fréquen

est classique. Le transistor Y4
potrarisé par le pont 100 kQ
15 kA est monté en driver, a!
résistance de stabilisation d'ém
teur de 180 Ç), d'écouplée Bar
,étre,ctrochirnrique d'e L,0,0 pl"F

transformateur driver Aurdax TRI
(Jn condensateur de 0,'04 p.F shul
le primaire.

L'étage de sortie est un Pur
pull de deux Y633 montés
classe B. avec polarisation dét
minée par le pont 3,3 kA et rér
tance variable de 100 Q, ce

dernière étant shuntée Par r
ther-mis:ance de stabilisation
:empéra[ure. qui évite
:herurique. c'est-àdire
rtrr: du transistor. Cet
t-atc3 permet de tirer la puissal
modulê maximrrn sans auc

isque. I-e transformateur de sol
est le modète Auidax TRS4 d(

l'imp€danc€ de so de 2,5
La puissance mo de 1'or,
de 350 DW, est au rmi(

par le , haut-parleur etllliP,ti«

rnco4)or€.
Sur le schéma de PrinrciPe

branahement pratique des dt
prises de jasks
présen,té. La p
rieure est oerltre

fongant le jack, la liaison er
l'extr'émité supérieur'e d'u po'ten
mètre et La sortie n o 4 du sec

daire est suPPriirnée et le Poton
mètr,e se tr'ôuve relié à la cetll

de pick-up.

rT

G,
ar'

§
$

§
§§ =-

F

+(oa
uf
C}.f

+
Uâ§,\:

.§

t'
«O

,
c

V

Frc. 2. Cdblage de la
partie supérieure de la
pluquette de bakëlite.

CV osc
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-= :=-:-fi!tr qI* l<ll.:l ür:-
' ---: -q : - : - -:= :' -û lmPiic3:e ir
- îî.: _- a_ -i =;,_tvini. ,iaas le cas

-É - ,=-:-.la ::'J :écepteur cofirrne
]:r-i :- - I- e\'3[ûple.

!TO\-T.{GE ET C^TBLAGE

Les =-éme nts du récerPteur sont
3lE:es s:1r une plaquette de baké-
-::r à cosse s de 1,40 X 235 mrn
tr sur un cadran métallique de
:10 X 50 mm fixé PerPendicuilai-
rcment à la Plaquette de bakélite
par deux cornières repnésentées sur
le plan.

A l'arrière de la Plaquette cadran
sont fi.xés le condensateq,lr variable
et le potentiomètre de 10 kO. Le
démultiplicateur fait partie du CV
et le système d'e ntraîIleirroflt de
I'aiguille du cadran est très sinnp,le.

Le b1o'c à p,oussoir, as,socié à son
caCre PO-GO, est fixé par d'eux vis
Cont 1'en:,placement est indiquré sur
';a vue de dessotrs de la figur,e 3.
Deur écrous maintiennent le bloc à
enr-iron 3 rrun de hauteur de Ia
partie supéri,eure de la Plaquette
,je bakélite, sâ di'sposition corres-
pondant à oelle qui est indiquée $lr
la vue d,e dessus de la flgur'e 2.

Les autres élém'ents à fixer sur
la partie sutpérieure de la plaquette
sont les transfonmateurs moyenne
fréquence flxés par soudure de
ieuis pattes de fixation du côté oP-
posé à La pla
,.Je la fi"gure 3

correcte . On
:1s de sortie des transistors sont
c::ecternent soudés à des cosses de

- ' partie llre d'e
^l =:quée et C.
--:r;atio ,mentio
: '--:-e inférieure ,de la Plaquette.
f =::e disposition facilite Ie câblagS
::-- suite de la surllpression des
:'33r*s. La seule' n à
:-:,::e est de bien r étrec-
:---.:<-- i: sortie des t (voir
:--t : et de ne Pas chauffer tres

::- - -- -::.r:S âVe,C üe fer à soUder.
: --i 

:' - de sortie seront couP,és
- - -{ -r-1 de longueurr.

-' t-
-;: ;-;.,Ile flts es§gntierl's dre la

parîie inférieure de la Plaqueltg
sont le transformateur driver TRS9
et le transformateur de sortie TRS4.
Les références sont indiquées, sur
les transformateurs. fæs li,gnes

9 V et de masse (+ 9 V) sont
réalisés €n flI nu ri,gi,de. Ne Pas
oublier de relier à la ,ligne de
masse les circuits magnétiques des
transfor,mateurs précités.

ALIGNEMENT

Les transformateurs nxoyenne
fréquence sont accond,és sur 480
kc/s.

rl-es points d'align'ement du büoc
sont les suivants :

Gamme PO antenne : noyau
oscillateur PO-GO et no5/au d'ac-
cord PO sur 57 4 kcl s. Tri,mmers

oscillateur et accord du condensa-
teur variable sur 1 4OO kcls.

Galre PO cadre: accord cadre
(dreplacemen t latêral d'lr bobinage
PO du cadr,e) s,ur 574 kcls.

Garnme GtO ant€nno : noyau
aocord GO sur 16û kcls.

Ganr,me GO cadre : aocord cadre
(deplacament du bo,binage GO) §ur

160 kc/ s.

r€
Z
È

§§
*=-lt

t\c

r)

{
D
(!,
(o

I
(O

ABO NNEIhENT§
Lcr Scrrneçrents ne peuvent être

.ô rl =-rûç= qu'aPÏès récePtion du
üE': ê|Esr.

D- IÉ .- où nos fidèles abonnés
aricit ,r!c=de au renouvellement de
ler *mt, nous les Prions de
ne pG tanr c:rnPte de la bande
rerte rÉ k =t adressée. Le service
de |1g; riEril'eFE{tt ne sera pas in-
try à b mdition toutefois que
ce retorrdæ.eut nous soit Parvenu
dans les dÉlrk *ggius-

Pos ffi cLagement d'adresse,
nous faire prærr C.6O NF en timbres
postes et la dcnÈ'Ê bande. ll ne sera
donné aucüLe snÊ :lEx demandes non
accompagufu éÊ G=ttc somme.

Tous les rders nurnéros sont
fournis sur dcrde rccornpagnée de
7,25 NF en tirhs pàr exemPlaire.

D'autre püt, 
-[De 

suite n'est
donnée arx decardes de numéros
qui ne sont pgs æ@Oagn€es de 

!asomme nécessaire- t€s Ettn€ros sul-
vants sont épuisê : 717 - 7+E. 7-î9:
760, 762, 763, T16. Tfi. 7 t't. 796.
797, 816, 818, 917, 93+. gio. 9+l.
942, 943, 9+5, 946, 953 , 957. 959. 961 .

9621 963, 96+,965, 967, 999 et I 003-

§"§§.
§,
§tr

\\
r§=\§\
§'§
§§>f§

e

§
Câ'
(§

q;
a')\
\\

I
t.o|

+
rô

Frc. 3. 
- 

Cd.blage de la partie inférieure de la ptaquette de bakélite.
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RR - 2.û8-F. - M. Roland IVIa-
zet, 'Lês Mureaux (S.-O.).

I o Veuillea tr,ouver, su,r Ia figure
RR-208, le schéma d'une an'tenne
intÉri,eure rpour la FM.

Cb,tte antenne est entière,ment
consti,tuée en bifilair.e (twin-Iead),
type rnéplat 300 Q d'impédance ca-
racûéristique.

La partie AB a une longueur de
135 crn ; les extrémités A et B d,u
ruban bifilai,re sont coutrt-cir,ouirtées
colrune le rnontre la figu,re. Au ,mi-
lieu C de cette partie horizontale,
on ,ooupe 'l',un des fils et on rac-
co,rde par sottd'ur",e un autre nu,ban
bifilaire (dre mêrne tyBe) pou,r la
liaison au ,récepte,ur FM ; ,la lon-
gu€,ur ,de l,a partie CD peut être
queloonque.

Pour ,des raisons de imoin,dre sn-
combre,ment, il est po,ssibtre de ,re-
plier Ia seotion AB, cornrrle c.ela
est indiqué à droite d€ la figuire.

2' Nous n'avons pas le sep66d
schéma que vous nous demandüz..
et nous ne pouvons pas l'établir
sans la r,éalisation préalable d'une
maquette, êt encore nous faudrait-
il savoir exactement ce que vous
désirez faire ou obtenir.

o
RR - 2.09. - M. Robert Ausse-

nac, à Castres (Tarn).

Le ,transformateur à voûre dispo-
sitio,n ne peut pas vo,us s,ervir dans
la solution du pr,oblème que vous
rencontf,gz,

Il vous faut simp,lement un trans-
formateur-adaptateur d'inr,p,édancÆ s

12 ,ç212,5 A.
Vo,us pouvez d'ail,leurs réali,ser

Yoüs:rnême ce transfiormateur. I1
doit présenter u,n rapport deIT
ll *: 

2'2 envir'on'

En 'conséquetr@, le pri,mai,re (Z
-= 12 A) compo,rter,a 154 to,urs et
lc se,co,ndai,re (Z : 2,5 Q) oomipo,r-
tera 7 0 tours (ûl de 8 i 10 I l0 ,de

mm de ,diamèüre émaillé). Le noyau
rnagnétiqu'e p,ourra être oonstitué
par le s tôles ,d'urn transformat,eur
ordinaire pou,r haut-p,arleur.

o
RR - 3.12. M. J. Greaume,

à Bergen (N. J.) - LJ.S.A.
1o Nous n'avons pas le schéma

du récepteur auto-r:adio Philips ty-
p€ NE 644 V. Vous po,umiez le d,e-
mander directement à Philips S.4.,
50, avenue de Montaigflê, Paris (8T.

2o Nous som,mes absotrumen,t in-
capables de vous indiquer les
émetfeurs d,e langue françai'sa sur
OC ,s,rlsceptibles d'être reçus dans
la région new-yorkaise. Pour en
dresse,r la liste, il fau,drait qr:e no,us
résidio,n,s d'ans ce pâÿs, et pour
cetra vous êtes ,mieux placé que
quiconqlle... en France !

2o Pour réaliser un oinver,ten, : 1,5 V; VÉ: iS V; L :,
cou,rant alternatif à transistors, il 1mA/V; e = I MQ: S'. - I W;
fa,ut ,évide',mq€nt au prirnaire de's r6sistanoe equivalente de so,.rfile --
transistors-osci,llateurs fonctionnant 8 kO.
solls 2 volts. Or, nous ûe voyons Les brochag;es de c€s ilbes mi-
A B l,_r1ryry_1ry+ (le3e-te-si sonr

représentés sur la figure R.R - 3 Ga.

Frc. Rn 208.

aucun ty,pe de transistors suscepti-
ble s d: fonctionner à une tension
aussi faible.

o
RR - 3. 13. M. S. Billion, à

Bordeaux, nous demande les canac-
tértstiques du mbe VHF, type
717 Èr.

717 A: Penrotle à faible recul de
grille. Chauffage 6,3 V 0,175 A;
V" - ll,0 \i: Vr, - - 2 V; Ysz
:: I2A V: I": 7,5 mÂiTsz =:
2,5mAiP:390kQ;S:4mA/
V ; F-"- : 200 Mc/s.

Brochage: Culot octal.
I - blindaç interne ;
2 : fiIament ;
3 : cathode et Gs l
4 - gille l;
5 : reliee à 3;
6 _ gri1le Z;
7 - fiIament ;
8 : anode.

o
RR - 3.M-F M. Fernand Pi-

got (F8DP) à Asnières (§eine),
uous &mande les caract6ristitlues
et Ie hrochæes des tubes zuivrnts :

RLZ,4TI ; RL 2,4Y2; RV 2,4W00,
Voici les renseignements deman-

d,és :

RL 2,4T1 : Chauffage direct 2,4
V 165 mAi V" : 150 V; Vs :
- 3 V; fo : 9,5 mA; k .= 14;
S : 2,4 mA/Vi \M, : 1,5 W;
F,,.o" : 600 MHz.

HL 2,4 P2 z Chauffage di'rect
2,4V 165 mAi V" : 130 Vi Vn,
: 6 V;Vs, : 130 V; f" -11,5 mA i fr, : 2,5 mA ; S --

== 200 V.
RV 2,4 P700 : Chauffage dirre.et

2,4 V 60 mAi Vu : 150 Vi Vo,

o
RR - 2.t6lE. - I|'[ t]ued (?t

à... X... ? nous demande hs ctx-
térlstiques et Ie brochege ù Ebe
RL12P35.

RL12P35 : chauffage intrr*-:
12,6 V, 0,63 A.

Conditions d'utilisations :

Amplificateur HF ctassc C. æ
dulation par Gl 3

V.:6,00ViVe-2rl01':
Vu, : 85 V; Vsr - t'f \- :

Vsreff.:85ViIr-50mÂ:
lr, : 1,0 mA i Ir, : 0,5 mÂ ;'!V"=.. : O,4 W ; 'Wnr : 10 E-
(en condition de porteuse) ; \'.
max. : 800 V.

Amplificateur HF clase C, E(>
dulation par G3 :

V"-600ViV"r-20O\':
V., : - 60 V; Vgt eûf. _ 8O V:
Vu*_--200ViVæeff.BF_

25 mA ! fsr : 4 rnA ; 'W.,.. :
0,5 W ; 'Wrn -_-- l0 \ry en rbnrli
tion de port,euse ; 40 V/ en crête :

V, max. : 8'00 V.
Amplificateur HF classe C, mü

dulafion plaque et écran :

V":600V1I.:60m-t;
V-r, == lZ'0 V i Vo, ;.= 120 \' .

RLz ,4P?.
et RVZ, 4P700

F-rc. RR 304 F.

fr, : 35 mA ; 'W"'o" : 1,7 W ;

fgr - 4' rnrA ; 'Wnr 
=-= 25 W por-

teuse.
Amplificateur HF classe C, télé-

graphie :
V'-700ViVrr:200V;

Vsr-* 8'0ViIu:90m4l'
Igz':23mA;Ig.Ë}mA;
Wnr : 45 ïV i V" m&x. : 8O0 V.

Ampliticateur BF classe B prx
pultr « polar. zéto » :

Tubes connectés eû triod,e (l
3 gri,lles reli,ées ensermble. V"
80,0 à I 000 V i fu - 15 mA i

rqpos et 200 mA en crête i V",
0 V; impédance de plaque à pl
que - 11 ktQ ; puissanoe filod
tée : 130 watts (distorsion 8 %

D'autres conditions d'e'mploi ,

BF sont données dans l'ouvrage

Frc. RR 206.

. L'Erniision et la Récepti<
ü'-\mateur ), 4" édition, de Rog
-\ R,affin (editions de la Librair
c= -i Radio, 101. rue Réaurnt
P-ts-Ïr.

L: br.xhaee de ce tube est t
pr,t-.:é ::-r !a ngure RR - 2.06

o
R.A, - ! Lt' ïfl!. E. Yirot,

lrGt
f s:: . 

= 
. -:, - ii qu'un récePte

>.-EF< .3 ---u-: -ingistors (un ,d,éte
'-c *l Ë: -ia -f BF, n'est ni très se

=.Lle- î' :rèi =électif, ni très pui
\à,-:

Pc --- 'rb:is;r se nsibilité, sélec
r lÉ c: p{iissanc€. il faut faire app
au mor=g:3 a changement de fr
q',u€=Je aa'â; 6 ou 7 transistors.

§o.s er-ons déià décrit, dans n
d:relg E':méros. de très nornbrel
moÉæÊs de ce genre, ,et nous vo
pioss Ce b:en vouloir vous Y r
pofi3r.

o
B,R - 1.10/F. M. Micl

Bcq i foulollsÿe.

ÂEI : pentode HF/MF à per
r ariable.

Chaufiage 4 V 1,1 A; Vu
llr-) \' : I" : 4,25 mA i Vet

: à 22 V; Vgz: 100' \
k - 3i00; S -. 2,5 mAi\
P- l-+0OkQ.

TE55 ou 8455 : tétrode Hl
MF BF; chauffage 4 V 1 t
\'. : lt)O V; f" - 3 mAi Vr,

1.5 \'; Vsa: 100 V; lr,
0.8 A: k :.70ü; S : 2 mA/r

Les brochages de ces tubes sc

représentés sur Ia figur,e RR I 10.
Ces tubes, très anciens, fl'c

aucun correspondant actuel (ch,ar

fegB 4 volæ !).

RL1 Z?35

RL2,4T1
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tue à Bouvigny'
o

nous 'demandez de vous

ru lâ*u du défaut"' Mais
défaut ? Vous ne nous eR

Âitec rien ! -.tou/ § on songe à la div-ersité

Frc. RR 110. t -üT;-vi', cv et RL' ce
.r-- âst âh§û.

n/ ,r' Ï-l défaut 7 vous IrË uuuù vu

I ./ ,litêc riêrl ! -'
lf Z ou/ § on songe à la diversi

- 

ei rrnfrc c'orrecteur Lr n€ Prç-
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aYec ooû- Courant collecteur Io : - 150 tç,sgde*"'i*Ï:"3; 
respectivement 

'le 
190'30 et 2Ol'45

7.5- mA; .-,, r:r-- . ,,ûo la. difflculté de trouver 
'sri rrrt, gissipation à fair libre : 200 l?"f$;*# 

de trouver
t"p 1111, Disslpatlon a r 4u uurv ' -"- iions et éc

coasidéré 
mw' 

o Ut#t";

i,

§FT 15I' - Qvlactéristiques générales

@ ie blocage collecteur à vcs : 24 v . . . . . . .

55 d€ blocage émetteur à Vet : 12 v

Tëtsh æ ;laquage émetteur collecteur Ir : 0Io : 0r4 m4 
".'"o"..

T€ûùr Jt pe-r.cage Ie : 1 [lA' Rse : 1 MA''' o'

il*o*a eû couraot Ic : 10 u,A, vce : - 1 v ........

f :1kHz

Io:- lmA

Vco: -6V
RapPort de traffit inverse ' ' ' "

Admittance dc strti€ "''' ..' " .. " .. "' " ..'

selc : l rnA'Vc' -- 6 V ""

' 
:- 6 V f : 1' 000 Hz' Ar : 1 W'

raaa""t""tt"t"t',far\ ar
Rg -- 500 O . t . ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' t ' ' ' ' ' '

dB. Ces transistors comportent 1 point rouge Sur la colerette'

sur demande il peut être fourni des transistors tels que F
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nnre I1II avantage Parce quï dé-
plase Ie poitrt d€ fonctionnement
en ne rapprochant de la région de
Ia courbe maximum de la caracté-
risti<1ue courant/tension (dans '1o

circuit de la figure Z, une légère
polarisation inverse est appliquée
par Ia chute de tension émetteur-

remplacé par';Ëîi"il q* fonc-
tionne à une fréquence élevée. Le
plus simple système de modulation
à réaliser est celui de la figure 4
(c) et la figure 5 rnontre comment
il a été, réalisé.

La diode est alimentée par un
générateur de rbasse-fréquenee, €t

!È Ts l -r Lr\rsr y rf-ljb r iaaural lfr- À

laquelle la læture de I'instrument
est un peu inférieure à la moitié
de celle que l'on dit, sans oscil-
lateur. Cette position correspond à
un compromis raisonnable entre la
valeur de la modulation et I'amor-
tissement additionnel. La présence
de Cr assure la conduction de Dr,
au cours des impulsions. A ce mo-
ment, la résistance de Dr tombe à
une valeur qui est basse par rap-
port à la résistance dynamique du
circuit du signat, même aux tré-
quences élevées, quand le rapport
LIC est petit, de manière qu'une
juste valeur de profondeur de mo-
dulaûion soit toujours obtenue.

R" sert à contrôler I'amplitude
des oscillations. En pratique P* in-
fluenoe aussi Ia fréquence : elle
n'est pas toujours nécessaire. Pour
Tr, I'auteur a utilisé une impédance
BF à prise centrale. Si l'on emploie
un transformateur, dl est recom-
mandé d'utiliser un circuit accordé
dans la section de collecteur, avec
un rapport de spire d'environ 4 : l.
On conseille une fréquence entre
1 000 et 5 000 Hz.

_1i.6..Ii---- Llv --vt1 ---§-J --Y

condensate'ùr va:iable tr3 ooit
avoir une capac-:e::op falai:..
quoi la capacité propre des tx
nes utiliÉes sur les frequences t
ses diminuerait I'amplitude de
gaflune.

Si on doit couwir Ia garune
ondes rmoyennes, la valeur m
mum pour Cr est, en pratique,
1,00 pF, et la fréquence limite
périeure peut, dans ce cas, i

étendue à env,iron 100 }y.[Iiz,
utilis,ant une partie des spires de

self relative à 'Ia gamme I
éLevée. L?auteur a réussi à c
vnir 7a gamme de 1 à
1:0dHz, avec cinq bobines, n
les éohelles sont très serrées \
I'extrémité des fréquences élev,
du fait que le condensateur va
ble utilisé présente une variat
linéaire de capacité. I1 serait (

demment pré^férable d'utiliser
condensateur à variation linéaire
fréquence.

Si la gamme tota'le à couvrir
étroite, il est bon de réduire cha'

lL. a

base. I1 en résulte une au,gmenta-
tion de la résistance de Ia diode,
ce qui réduit l'efficacité du redres-
sement).

Si le signal d'entrée est modulé,
on peut obtenir à la sortie du
transistor un signal audible €t, au
moyen d'un transformateur, otr peut
atteindre un -qain de puissance éle-
vé. L'augmentation reelle en se nsi-
bilité est su1Érieure à l'éIévation
théorique.

Malheureusement, la plupart des
signaux que I'on renconre en pra-
tique ne sont pas modulés ; mais
il est toutefois possible de le f aire.
Le princ,ipe, dans ses grande s ii-
gnes, oonsiste à disposer un inter-
rupteur suivant I'une des solutions
indiquées à la flgure 4. Si un tel
interrupteur est ouvert et fermé se-
lon unë fréquence audi'ble, oD en-
tendra une note lorsqu'il y arua
un signal à I'entrée. Les disposi-
tions représentées à la figure 4
oonsistent en a et en c, en un€
modulation par interruption de la
porteuse d'entrée , et en b, en une
modulation par interruption du

court+ir,cuite le circu,it accordé
chaque fois ,qu'elle conduit, c'estâ-
dire, à chaque cycle. I-e signal HF,
qui atteint le détecteur, est ains,i
modulé en amplitu,de. Un 'oscilla-
teur basse fréquence à transistor
pilote la diode modulatrice et le
cir,cuit complet qui en résulte est
représenté à la figure 6. L'oscilla-
teur est ,du iype Hartley, rnais on
peut utiliser n'importe quel autre
type. Un soin particul,ier doit être
accordé au shoix de la bobine du
transformateur utilisé, dont la rê-
sistance ohmi,que ne doit pas être
trop élevée, pour ne pas trop abais-
ser la tension de la batterie et
rn e intenir une tension suffisante
pour 1e fonctionnement du tran-
sistor.

n fa::: aussi prér'oir Ia polarisa-
tion de l= d-ode modulatrice Dr,
quand I'oxi'laïe:: est exclu : si elle
reste eEr :::c::: :1 taut appliquer
une polaisa:toc :-'rverse. sinon, on
constaterait un arno::is-î€ff1ent ind4".
sirable du circu:: acrc:Cé. On peut
remarquer sur la f,g:::e 6 que lors-
que S, est ouYert, la :e:sion de la

RE,ALISATION PRATIQI.'E
L'ondemètre a étê réalisé dans

un coffret de bois et carton. l-a
self L est diqposée à I'extérieur,
sur le couvercle. Il est souvent pos-
sible de coupler sufisamment la
self de I'ondemètre à la source de
signal, pour produire une lecture
de I'instrument, et, à moins que
ce:te dernière ne soit entièrement
bindee, il est presque toujours pos-
srbie C'utiliser le modulateur et Ie
casque. Cæ dernier système présen-
te f inconvénient qu'il est impossi-
bie d'accorder avec precision, alors
qu'il est f acile de détecter un si-
gnal, parce que I'oreille n'est pillt
très sensible aur petites variations
du volume. I-e modulateur, toute-
fois, se révèle d'une -erande utiüté,
pour une rapide recherche des si-
gnau( de faible niveau. Ceu-x+i
sont facilement audibles, mais pro-
du,isent seulement une faible dé,-
viation de l'aiguille gui peut facile-
ment passer inaperçue si le bouton
d'ascord est tourné rapidement. La
présence d'une note audible permet
d'explorer aYec soin la gamme dê-
sirée et la déviation de l'aigülle
peut alors être observée.

Frc. 5

6

bande à un rapport 2-1, en u'
sant un « fimrnef ». On o{bti
ainsi une échelIe assez large, mê
si on utilise un condensateur
riable à variation linéaire de
pacité.

On peut utiliser, pour Lr,
tfpe de bobine à prise, corrune
peut le voir s,ur Ie scüréma, n
on peut conseiller un enrouleun
separé de couplage. La self de c
plage doit être enroulée du c
mass€ de la self principale (Lr).
meilleur degré de couplage p
être recherché ensu,ite, par ex
rience, sans intervenir sur L.

§r les fréquences les plus i
vées, la diode détectrice peut i
disposée en parallèle sur toutes

UNT MACHINE A CATGIJTER

P(IUR tE PRIX D'UN SIYT(I ?

« ADDIATOR »
machine à calculer, gat. 3 ans.

50 NF. Notice K. l.
Usine: 114, rue Malbec, Bordeaux

batterie est appliquée à la diode,
dans le sens approprié, à travers le
transistor oscillateur.

'La résistance Rr contrôIe la
quantité de modulation. La métho-
de oonseillée pgur choisir la valeur
convenable oonsiste à appliquer un
signal assez êlev,é, et d'essayer dit-
f,érentes valeurs de Ro, avec l'os"

Source
de

stgna/
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stgna/
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LES STER,EOS

sement
sans introd,uire d'amortis-

excessif.

Avec une setrf bien réali#e, èt

aYe* une nr,ise au point du oou-
plage du détecteur, iI doit être pos-

sible, en utilisant un instrument de

I mA, avec des si,gnaux forts, de

diviser l'éohe'lle de ohaque bande en

100 divisions utiles. I1 en res'ul:e

euê, à 1 M.IJz, par exemple. on
peut trire un changement de 10 kHz.

L'instrument lit eD arrière, oom-

me dans le cas d'un me$rreur de

fréquence par courant de grille
(gri,d-dip). tr n'est pas nécessaire
que le contrôle du courant de pola-

risation de base, R , soit variab'le.

Si on utilise une valeur fixe, la
lecture de I'instrument, en absence

de signal, variera un peu avec la
température. Si on le juge utile,
on pourra prendre Rr variable,
avec trne valeur rnaxim,um assez

élevée : elle peut alors être utilisée
en présence des signaux f,orts. En
effet, un signal élevé peut porter
un transistor à I'état de blocîge-, et

renrdre ainsi la ,mesure impossible,

mais si le courant de polarisation
est rfiuit, il est souvent possible,

dans ce cas, de porter l'aigui'lle de

I'instrument sur une position utile.
Ce système est souvent préférable
à la variation du degré de couplage
à la source du si,gnal.

I-€, modulateur p€ut être consi-
déré conune un élément facultatif.

Toutefois, même s'il ne doit pas

être utilisé,'il est préférable de
mainlsnir Tr de man'ière qu'on
puisse adopter le casque pour iden-
tifier les signaux modulés.

On peut observer sur la figure 6
que si la section de L existant
entre la prise et la masse présente
une impedance déter,minée à la frê
qu€me de mod,ulation, une certaine
parue de tension BF passera jus-

5pV
TRES

SCH El,tAS
CHASSIS

QUATITE IilDISCUTABTE T

TOUTES LES GAMMES

SENSIBILITE : I
IMAGE et 3 u,V SON POUR !.5,u',

qu'au transistor à travers Dr. Si
consiste en un certain nombre
qplres cette perte peut être audil
dans le casque même sans ampl
cation. Une autre source de c{
pl,age indésirable est constituee I
Ia résistance interne de Ia batrel
dbù Ia prés,ence de Ia capacité
découplage q. Enfin, un autre c(
plage possible et non désiré
celui eue lbn peut constater en
T, et Tr ; pour cette raison,
dewa, les éIoigner I'un de I'aul
et les oriente,r de manière que
couplage soit minimum.

il est encore possible d,augm,
ter Ia sensibilité en adoptant un i
trument de sensi,bilité plus élev
Toutefois, le gain du transistor s
reduit si le courant qu,i Ie trave
est inférieur à 0,5 mA. En eff
avec différents petits transistors,
gain maximum n'est pas atteint t
que le courant collecteur ne dépa
pas 3 mA : la réduction de ser
bitrité cependant a'est pas très j

portante jusquà 0,5 mA et qr
quofois 0,25 mA. A moins que 1

désire incorporer un dispositif p
mettant d'élever le courant mi
mum, il est peu utile d'utitriær
instrurnent ayant une valeur mi
mum inférieure à 0,5 rnA.

Si on dispose d'un instrum
réellerment très senslble (par ex
100 uA) il est préf érable d'e
ployer le circu,it de la figure 2.
dans ce cas, le oourant minim
du transistor est trop ê\evé, on p
le réduire, en sacrifiant un peu à

sensibilité, en connectant une ré
tance de quenques milliers d'oh
entre la 'base et l'émetteur.

Si le oouratrt rninimum est
peu inférieur à oelui qui est néc

saire à Ia dâriation sur to
l'éohelle, on peut invertir Ia d,io

et I'instrument variera en arrii
cornirne po,ur le crircuit de la ûg.
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Sorties 2,5 -5 -8 - 16 -'2oo-SôOo. I TR'ANSFOR'M4.8-LESsorties 2,5 - 5 - 8 - 16 -'Zoo'---'iôo o. I TRANSFORMABLES
Mélangeüt : micro, pick-up, éettuià. I en POR,TATIFS

i!i:i'u,"îr,iJu'.î'".oTilJ,i'.:.ïU ?ü,'S I 
our. çap1 ; ;*6 --, e. s.'6" Lv,so

EF85 - EF89 - 2 ECC82 I rx ELECTROPHONES Ht_FttrrëO-E,|UY-Z E,LL6Z- I ENELECTR,OPHONESHI-FI/. EL:14 - ÇLJZ . .. . . 86,q0 [

lourd cE-Go t4:lp I nvec LA MALLETTE LUXE, dégondabre,

Stutqt-. . --205,@ | trer soignée, powanl contànir-les HP;

possibilité

I.ONGUE DISTANCE

GRANDEUR NATURE
VERTICAL PIVOTANT

châss. câblé, réglé, GARANTIE TOTALE Récepreur
av. 8 tubes t Lrt Ecran 59Ëi'c;PriôF. 560 ExcEpr.
ON N'A JÀgA'' VU MONTAGE AUSSI SEDUISANT ET

PIECES

Pratine i;dï[ ,]?**,0*215r!!tPlatine- réglés, c au choix + 2 tüUes.

PREMIER,E
AU

MONDE

complet.

1.199
FACILE

a?6,00
78,00

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
SCHEMAS CMNDEUR NATURE + DEVIS DETAILLE S/DEM. (4 T.-P. 0,25)

PRECISION

ALLEMAN.DE

IIilONDIATE'III ENT CON }I U E

DE MAGNTETOPHONES

ELECTRO. CHANGEUR
Etectrophone luxe 5 wotts

:c.:^:oi'tant :

Ampli 5 W e,n pièces détochées
\rl--i-i ',-xe avec décor,

l'iP ,A-l\'. :l cT, Jeu de tubes,
ET LE SPLENDIDE

CHANGEUR

DE DROITE

LE TOUT

Notice sehéztas dëtaillés
eontre 2 timbres-poste

NlKl portatif :

CREDIT : ler vers.
et 6 mensualités de

4,()8,00
97'00
61,æ

TK I portatif :5,61,00
CREDIT : ler vers... 185,00et 12 mensualités de .44,A0

4 VITESSES

MARQUE MONDIALE
GARANTIE

Joue tous les disques de 30-25-17 c
même mélangés

9 MODELES DIVERS

DOCUMENTEZ.VOUS

CREDIT
SERVICE CREDIT

FACILITES SANS INTERETS

20-25 o/o DE REDUCTION POUR EXPORT.A.F.N.-COMMUNAUTE

Sté RECTA
S.A.R.L., au capital de

10.000 NF
37, av. LEDRU-ROLLIN

PARIS.XIIe
Té1. : DlD. 84-t4

C. C. P. Paris 6963-99
Fournisseur de I'Administration, Education Nationale, etc...

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 o/o

E SERVICE TOUS LES fOURS, DE 9 H. A rZ H. ET DE t4 H. A 19 H. SAU,F

299.00

I ErcEPTrorrEL 
I 159.00 @

Tête stéréo interch. Suppl. 2{t,(
Socle sur demande . . . .. .. .. . 16,5
CH

SPLENDIDE PLATINE

CHANGEUR'I[ÉTINGEUI

TAË

TÉLÉPANORAIIA

RT(IÂ TtoSONT)RISA

59 cm

ORISATIO[.J

6RUnDfg

7

t{


