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Présentation du
décodeur PCM M 104
de SGS

Tl s'agit d'un circuit intégré N-
IMOS à 28 broches [onctionnant
sous 5 V (+ 5 Y"\. Ce composant
est un récepteur de télécom-

décodage
en oeuvre

mande qui sait décoder les infor-
mations transmises par Ies émet-
teurs SGS M 709/M 710 soit res-
pectivement 39 ou 63 comman-
des distinctes.

Le décodeur M 104 ne répond
gue sur les Adresses I ou 2 parmi
les 16 possib les à l 'émiss ion;  i l
ne t rar te que les messages émis

en mode (flashr), et non ceux du
mode (porteusel (voir à ce sujet
le précédent article).

Seules les informations correc-
tes sont acceptées par le M 104
du fait du code de transmission à
fiabilité élevée. C'est une modu-
lation par impulsions codées
(MIC = PCM) ou plus exactement

e mois dernier a été détaillée la technique avancée des émetteurs de télécommande SGS M 709 et M 710

èst considérable et son étude en sera donc aussi ouverte que possible. Des



Modulation par Position des
Impulsions (PPM).

Les commandes lransmises
sonL acceptées uniquemenb s ' i l  y
a correspondance entre I'Adresse
transmise et le code d'Adresse
sélectionnée sur le M 104. Tout
message qui ne parle pas exacte-
menL Ie mème langage est ignoré
par Ie M 104, et nous avons pu
vérifier son immunité aux émet-
teurs commerciaux Asiatiques
(Sony et Matsushita, JVC, PANA-
SONIC, donc, THOMSON,
BRANDT, SABA, CONTINEN-
TAL.  etc . . . )  les p lus couranrs.  Les
émetteurs Européens des grou-
pes SIEMENS et PHILIPS-RTC ne
doivent pas inLerférer non plus,
mais nous n'avons pas fait de
test .

Après avoir accepté une com-
mande, le M 104 exprime le mes-
sage final binâire (6 bits) en mode
seriel sur un bus de données dont
l a  f r é n r r o n c p  d p  r ê n ê l i L i o n

d'horloge est de 62,5 kHz (pour
une fréquence d'oscillateur de
500 kHz).

Le M 104 peut adresser d[ec-
tement une mémoire de pro-
gramme (I\4 193 pour 16 stations,
M 293 pour 32 stations) dans un
usage TV ou Radio avec tunet à
l l ^ l ^ ^  - - ^ - l ^ ^ - ^  T  ' ^ { r i ^ 1
urQues vi lr  rcirps. !  alrrurlage
numérique associé est élémen-

taire avec les commandes d'affi-
cheurs LED I,n" 192 (1.6 maxi) ou
TDA 4092 (32 maxi + attente).

Ouatre convertisseurs Fré-
quence / Tension élémentaires
donnent des commandes analogi-
ques directes pour potentiomè-
tres électroniques. En TVC, ce
sont typiquement volume son,
couleur, contraste et luminosité
alors qu'en Hi-Fi on peut téléÇom-
mander volume, balance, aigues
et graves d'un circuit stéréopho-
nique spéciaJise. Ces Lensions
peuvenl aussi piloter des varia-
teurs de lumière avec circuit TDA
2088 A ou modèle similaire de
commande de triac par angle de
phase.

Des sorties impulsionnelles
diverses permettent un pas à pas
infini sur des fonctions rudimen-
taires (rotation d'un moteur ou
deux de parabole RDS ou antenne
FM, DX, etc...) ou complexes tel-
les le sur/multi/adressage de ter-
minaux tout ou rien matricés
(jeux sur damiers, panneaux de
commandes eL c lav iers ch argés) .

Un mode de fonctionnement
( Subsystem r correspond à
I'usage à distance d'un décodeur
d p  T é l é l ê Y 1 ê  ô | |  é ô  | l  i \ / â  l e n  t
Enfin, le IVI 104 qui consomme
50 mA environ sous 5 V est peu
gourmand en mode de repos

f s i â h . l - R r r l  ô t  n ô r , t  À t Y ô  ?- " . -  JOm-
mandé partiellement par des
boutons directs pour I'ensemble
des fonctions Radio/TVC.

Le circuit intégré M 104 sera
prochainement doublé par un
cousin simplifié, le M 105, que
nous attendons quand ces lignes
sont écrites. Le M 105 ne sera
pas pourvu du mode <Subsys-
Lem, n i  du bus de donnees sér ie l .

Fonctionnement
détaillé du processeur
M !.04

f  e  schéma synopl ique de la
r-l figuls I en détaille l ' inténeur.
On y voit de l'analogique avec
I'amplificateur de message
entrant et son discriminateur à
fenèLre,  c  est  le  cas aussi  de I 'os-
cillateur d'horloge animant le
système complet.

Pour éviter de Lrop longs déve-
loppements, nous étudierons l' in-
térieur à partir de ce qui est per-
ceptible de 1'extérieur du M 104
dont nous donnons le brochage
en figure 2. La famille M 709/7L0
et M 104/105 s'habille exclusive-
ment en 24 ou 28 broches ce qui
cons[itue avec ITT un record de
gabarit (SAA 1250 et 1251 - types
avec quartz et moins d'avantages
à notre gotrt).



re 3 pour le mode de liaison avec
R/C série.

La figure 4 est le schéma élec-
trlque concernant cette broche 2
qui s'auto-polarise à environ
+ 1,5 V avec les MOS montés en
résistances ohmiques fixes ;il est
donc obligatoire de placer un
condensateur d'isolement de
4,7 pF devant la pin 2.

D'une façon générale, la sec-
tion d'entrée du décodeur doit
effectuer les tests qui suivent
(sur le signal qui se présente en
pin 2) pour accomplir une fonc-
tion nécessairement immunisée
au bruit(s) :

o Mesure de la distance entre
impulsions (synchronisation de la
base de temps) comme en figu-
r e 6

o Vérification de la position
des bits reçus pendant I'ouver-
ture des <fenêtresD de 1a base de
temps (figure 7)

r Contrôle du bit de parité (fi
gure 8)

. Contrôle de I'absence d'im-
pulsions entre le bit de parité et
I'impulsion d'arrêt (toujours figu-
re 8)

o Evaluation du niveau de
bruit, le récepteur vérifie la pré-
sence ou non de transitoires
parasites à I' intérieur ou à I'exté-
rieur des fenêtres de temps.

En contrepartie, le nombre
important de broches permet de
disposer (en direct)) du maxi-
mum de possibilités simultanées
avec une périphérie simplifiée.
Ceci nous a convaincus que le
système PCMde SGS est actuelle-
ment I'un des meilleurs au monde
pour des applications (custom,
(sur mesure, chacun son truc).
B r o c h e l - V s s : 0 V

C'est le négatif d'alimentation
qui est la masse électrique, et
cette broche de référence pour
toute mesure est reliée au subs-
trat de la puce.
Broche 2 - Entrée du signal PCM-
PPM

Cette entrée analogique peut
traiter les signaux dont l'ampli
tude crête à crête est au mini-
mum de 0,5 V et au maximum de
73,2 V. Ce large domaine d'atta-
que perm.et d'appliquer un carré
pur en lancées négatives issu
d'une logique 5 V ou 12 V (fibre
optique silice ou plastique) ou de
l'émetteur I V (par fil direct). Voir
l'article précédent pour les types
de liaisons possibles et la figu-
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Figure 9.

o Bruit et pics ne dépassant pas
vraiment en lancées négatives Ie
seuil en continu (de 1 à 1.5 V) de
la p in 2:  mot  non re jeté ( f igu-
re 12).
o Bruit et pics situés au dessus

du niveau de prépolarisation
continu (+ 1,5V environ) n'ont
- , , ^ r l h ô  i l m  n ^ r r â  h ^ ô

Si tous les tests qui précèdent
sont conformes, le mot (message
complet) est accepté, décodé et
exécuté. Ce mot est également
mémorisé et délivré sur le bus de
données sériel.

Le récepteur reconnaîtra la fin
de Ia transmission soit quand il
reçoit le code de fin de transmis-
s ion,  so i t  quand la  t ransmiss ion
reste interrompue pendant plus
de 550 msec (un timer interne est
dédié à cette fonction). Le code
de fin rle transmission, qu'il soit
reçu ou généré, sera dé|ivré éga-
Iement sur Ie bus de données
sériel.
Broche 3 - Adresse du récepteur

Puisgu'un M 104 ne décode
que les messages transmis avec
une adresse 'L ou 2 parmi les L6
possibles à l'émission, I'entrée 3
prograrnme la réception exclusi-
V E :
. A I'Adresse 1 si elle est poftée
â r r  ' É ï ^  l ô ô i d r r ê

o A I'Adresse 2 si elle est portée
au 1 logique ou reste en I'air.
Cette entrée dispose en effet
d'une résistance de rappel au +
d envlon 5u fisl.

On câb1era Ia pin 3 en fonction
de l'émetteur qui lui correspond,
Iequel reste maÎtre de 1'opération.
De 1égères modifications du com-
portement du M 104 existent
entre Adresse 1et  2 qui  seront
mentionnées plus loin.

Pour  la  su i te ,  on se repor tera a
Ia table de vérité complète du
M 104 donnée en figure 13. De
gauche à droite. elle exprime :

d'r

Fpute 6

Au plan du bruit, Ia figure 9
précise Ia position exacte des
fenêtres de bruit prenant place
dans l' intervalle entre 2 fenêtres
de temps après chaque impul-
sions reçue et durant 1 T. Durant
cet te pér iode T est  évalué le
niveau du bruit.

Pour cette raison, il est extrè-
mement important que le signal
n ê  n Y é c ê n t ô  n â c  r l ê  d ô r l b l e s

impuls ions ou de p ics t r iangulat -
res pendanl  la  durée T après Ia
durée de I'impulsion ; si Ie pic se
produit durant Ie deuxième inter-
\ /â l iê  . lê  têrnnç T i l  n 'â  âucun
effet sur Ie décodage du signal.

Les cas suivants sont possi-
bles :
r Pic négatif supérieur à 0,5 V
sous le niveau de prépolarisation
de Ia pin 2 durant Ie premier
in terval le  T:  mot  complet  re jeLé
(figure 1O).
. Plc négatif de mêmes caracté-
ristiques mais intervenant durant
ie second intervalle T (figu-
re 11) ; mot non reieté.

Figute 10.

+1,tv -
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Télécommande infrarouges PCM t le décodage

. le numéro de la commande (1. à
39 pour 1e M 709, 1 à 63 pour le
M  7 1 0 )
. le code utile reçu de l'émetteur
au coeur du mot (message) trans-
mts
. la table de vérité des comman-
des manuelles locales reliées
directement au M 104
. Ie code binaire utile sortant sur
le bus de données série (nous y
reviendrons)
o Ia fonction typiquement Radio/
Hi-Fi/TVC réalisée par une bro-
ô h ê  c h Â ^ i â l i  e é ô

Broche 4 - Indication du mode
(Subsystem))

Cette sortie à Drain ouvert
n'est utile qu'avec un émetteur
M 710. Le circuit intégré M 104
est prévu pour une utilisâtion
large et entre autres pour la com-
mande à distance d'un décodeur
de Télétexte tel Antiope.

La configuration d'ensemble
fait que ces circuits extérreurs
peuvent être considérés comme
des sous-ensembles (Subsys-
tems) pilotés au moyen du bus
de données sériel du M 104. La

Fjgurc 12.

0 0 0 0 0 0

o 1 0 0 0 0 MâhJ o'tMdê ôr{/subrn. oir hiô 4 Hr

Mâlir on/subsy*en orr lpin { H)

1 0 0 0 r 0
0 1 0 0 1 0 '

j

suBynsm modè on l lpina L)

Figure 13 - Table de vérté du M 1O4 camplète
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A B C D c7 c2 c3 c4 c5 c6

L i L H L L
H L L H L T
H  L  L  t  t .  H
H . H L . L L L
L L L L L H
L H L L L H
L H L H L L
L H H H L L
H H L L L H
L L H L L H
H L H L L H
H L Ê t H L L
L  H  H  L .  L  H
H H H T L H
L ' H L t L L

Programme _

volume +
A 2  +
Normalisation
Mémoire 1 H
l . 2 -
A 3 +
A 3 -
luemotre I L

iL"ter..,t 
"ortpe

Figure 14 - Table de véité des cammandes locales (de faÇade)-

broche 4 est un additif permet-
tant le Marche/Arrêt du sous-
ensemble,

Ouand le M 104 est en mode
(Subsystem)), lâ pin 4 est au zero
logique, si bien sirr son Drain
ouvert est polarisé au + par une
résistance externe non fournie.
Cette fonction est possible à par-
tir de I'une des commandes 56 à
63 (du M 710) .

Pour remettre le système en
mode normal, I'une des comman-
des 2 ou '12 doit étre actionnée ;
à Ia mise sous tension du M 104,
le système est initialisé en posi-
tion normale (pin4: l logique).

Quand on travaille en mode
(subsystem, (pin 4 - 0 logigue),
si les commandes de Program-
mes sont bien acceptées et leur
code binaire délivré sur le bus de
données série, les sorties
d'adresse du programme ne sont
pas affectées. On Peut ainsi
retrouver sa chaîne TV de déPart
après usage du Télétexte Par
exemple.

Par commodité pour Ie bus de
données, si I 'on travaille en mode
(Subsystem)) et qu'une com-
mande ininterrompue est reçue
par le M 104, quelle qu'el1e soit,
elle ne sera délivrée qu'une seule
fois sur le bus qui sera inhibé
après la première reçue, et déblo-
qué à nouveau après réception
(ou génération interne) du code
de fin de transmission.
Broches 5-6-7-8 - Commandes
locales A-B-C-D

Ces entrées équipées d'une
résistances de rappel au + (50 kQ
typiquement) sont Prevues Pour
la commande de façade d'un TVC
par exemple dans des fonctions
d'urgence. Ouinze commandes
différentes peuvent être action-
nées par ce biais dont le détail

est proposé en figure 14. Elles
sont activées par des 0logiques
via des boutons.

Un anLi-rebond des con Lacts
est fixé à 40 msec par un timer
interne. Dès qu'une commande
locale a été acceptée, elle voit
son code délivré sur Ie bus de
données. Après exécution et
lâcher de la touche locale, Ie code
de fin de transmission est généré
et délivré sur le bus.

Les entrées locales ont la
même priorité que les comman-
des I.R., et quand une commande
I.R. complète a éLé acceptée, les
entrées locales sont bloquées
jusqu'au code de fin de transmis-
sion ; c'est l ' inverse si une com-
mande locale a éLé acceplée Ia
première.
Broches 9 et 10 - Sorties impul-
sionnelles de contrôle Rz et Rr

Les transistors N-MOS à Drain
ouvert de ces sorties sont satures
(pin 9 ou 10 : 0 logique) lorsque
les commandes 6 et 7 sont action-
nées. Si la commande est unique,
le transistor concerné reste au 0
pendant 160 msec environ, ce qui
donne un top négatif calibré.

Si en revanche la commande 6
ou 7 est maintenue sur l 'émet-
teur, la sortie de contrôle 1 (Pin
I0)  ou conl" ro le 2 (p in 9)  reste à 0
et remonte au 1 seulement
1 60 msec après le lâcher de la
touche.

Initialement prévues pour le
réglage fin de I'accord d'un timer
(t V normal), ces sorties peuvent
commander aisément Ia rotation
d'une antenne (RDS, etc...) ou
(pousser) I'entrée horloge d'un
compteur (ou registre) cholsls-
sanl un sous-ensemble parmi un
nombre ill imité. Par ce biais I'ex-
tension est infinie et les matrices
d e  n x 3 9  ( M 7 0 9 )  o u  n x 6 3

(M 710) instructions par M 104
sont possibles avec un seul émet-
teur si la réception est équipée
d'une visualisation claire des
résultats.
Broches 11-72-13 - <I-BUSr de
données-série

Le bus de données série esL
constitué de trois broches com-
plémer lLai res :  DATA (p in l1) ,
STROBE (pin 12) et cLOcK (pin
13) travaillant sous norme Euro-
péenne I-BUS pour électronique
domestique et industrielle.

Le mode de fonctionnement est
clair en s'appuyant sur la figu-
re 15 qui donne l'état des 3 bro-
ches dès qu'une commande a été
décodée. Le signal d'horloge
(clock/pin 13) est un carré de fré-
quence Iixe 62.5 kl{z (pour f réI --
500 kHz) .

La fonction Strobe (pin 12)
passe au zéro pour valider le cir-
cuit de transposition série/paral-
lèle qui suivra (registe à décala-
Se) au moment intéressânt.
Durant cet intervalle de temps, 7
bits vont charger par DATA (pin
11) le registre externe dont seuls
Ies 6 derniers sont importants:
ils forment le code binâire (1.
parmi 64) permettant après déco-
dage la pleine exploitation du
système de télécommande SGS.

Ces trois sorties sont des
drains ouverts nécessitant eux
aussi une résistance externe au
+ 5 V avec un 1 logique au repos
et un 0 logique actif. On notera
que les bits Cr à Co sont disponi-
bles en valeur complémenlée (Cr
à Co) pour des raisons de normali-
sation du <I-Bus D.
Broche 14 - + VDD Alimentation
positive

Idéalemenl à 5 V, cette tension
doit être jmpérativement dans Ia
fourchette 4,75 V - 5.25 V de la
TTL soit à + 5 %. Si on utllise un
7805, il faut le mesurer ou adop-
rer un modèle à sulfixe <Al qui
est à 5 % (contre t 10 % sans le
suffixe).
Broche 15 - Test usine

Cette connexion facilite le tesl,
rapide du processeur par SGS.
E]le doit rester à la masse.
Broches 16 et 17 - Entrée et Sor-
tie Oscillateur de fonction

La fréquence de 1'oscillateur
d'horloge doit être comprlse
entre 445 et 510 kHz et un simple
résonateur céramique 455 ou
503 kHz de Murata est recom-
mandé. Le montage est donné en
figure 16 où deux céramiques de



R:100Kn

FigLtre 16 ùrcul n. bâse de remps

avec resaraleur ceratn!clue Murel a.

100 pF accordenL I  osc i l la teLr r ,  eL
,  n  " ô q i c l  â n . ê  , 1 ê  ?  ?  n , 4  a )  h ê r m e t

une bonne iniL.ialisaLion à la mise
sous tension.

La cellule de différentiation C/
R n  ês f  ê l rn lô \ 'êe  r r r rp  s r  le  M 104
doit faire profiter de son horloge
un processeur  annexe (mémoi re
de stations M 293 ou autre). Si la
fréquence est dans la bonne four-
chette, le M 104 peut fonctionner
avec résonateur piezo différent
de I 'émetteur M 709 ou 710, la
c 1 / n . h r n  é t â n t  h a c é c  c | l '  q p g

poursuite de l'émetteur par le
AI 104 (voir broche 2).
Broches 7A à 27 - Sorties pour
commandes analogiques

ùainv q -  q  u d ( r  Y

ouvert admettent un 1 logique
a u

besoin. Elles permettent d'élabo-
rer une lension continue précise
et réglable par pas pour des com-
mandes potentiométriques (volu-
me,  couieur ,  conl , rasfe et  lumiere

Elles délivrent des signaux car-
rés cle 7.8 kHz dont Ie rapport
n v c r i n , , a  r r a r i o  o n  Â ?  n â l i ê r s .  L a

configuration électrique est vlsl-
ble en figure 17. La résistance de
polarisation reÇoit I 'al imentation

d u  s y s t e m e  a  c o m m a n d e r ,  e t  l a
Lens ion  cont i r ' ]ue  es t  ob lenue pa l
' n ' ê . r r â ' i ô n  c i r r n l ê  l R  i n r  e L  C

i n t . ) .
Pour commander des I umrer es

par exemple, i l  faut disposer d'un
v a r i a L e u r  p o u r  L r  i a c  à  p o L e n l i o m e -
tre et y prélever I 'alimentation de
R polarisation. La tension conti-
nue ira à la broche reiiée au cur-
seur  du  poLen l iomèr re  mecan j
^ r r ô  ^ r r ' ô 1 1 ô  ' ô r n - ] . ^ ô

A la mise sous tension, Ia sortie
volume (pin 18) est établie à 21l
63 et les trois autres rappolts
cycliques à 31/64. La commande
'l 0 de normalisation n allecl.e pas
l e  v o l u m e ,  m a r s  f o r c e  l e s  a u t r e s  à
31,/64.

Les fonctions Mute ON - 0/64
ô r  l \ / I  t ê  a ) F I i  -  v â l Ê 1 r r  n r e c e d e n -

t ê  â f f ê . t ê n t  c a r r l e l T r p n t  l a  v O l U .
m ê  1 ,  . ^ m l n À n . l ê  1  ê c +  h ; s  3 b l q

por ,  r  cer te  foncL ion  e l  permet  de
répondre au téléphone dans un

montage Radio/TVC.
Bxoche 22 - Programme E/
Mémoire 1

Cer te  sorL ie  d rà jn  ouver l  peut
être uti l isée comme instruction
de deca lage /sé lecr ion  pour  d  i spo
ser d'un maximum de 32 pro-
grammes (H|Fi/TVC) ; c'est alors
le 5. bit d'un compteur en anneau
(binaire mémorisé).

Dans Ie  cas  des  commandes de
défitement des stations (Program
+ / , commandes B et 9) (f igu-
re  L3) ,  la  sor l ie  P .  esL  auLomat i
quemen I  commutee s i  le  recep-
-eur  t rava i l le  avec  I 'Adresse 1
/ n i n  ?  O l  o ' c i  l o c  r - n r n r î e n j s g
de programmes sont recevables
(subsystem non enclenché).

' ^  ^ ' n  2 2a u L r c ù  u a ù ,  r a  P r

n  eSL  PaS  d , l eoLee  Pa l  t es  COm-
mandes I et I et sera utilisable

f t r r ô  n À n ^ i ' ô  d ' r r-  -  - s a g e
générai forcée directement à 0
ou 1 par  les commandes L3 et  L4.
A Ia mise sous tension, elle passe
au 0 logique.
Broches 23 à 26 - Po à Pe de
programmes statiques

Ces quatre sor t ies à Dra in
ouvert sont 4 bits binaires d'un
compteur en anneau 1 parmi 16
Â r â t c  n ô c c  i h l  ê c  O n  - ê m o l o i e

d  or ig ine  pour  cho is i r  une cha ine
TV avec  la  memoi re  non vo la r i le
M 193 à  16  s ta t ions .

bmches 1E à 2!

Feup 1- '  Côotets,ôt  D A pa. t i  ôntnàhde

pote nt i o m étri qu e e n len s @n.

Jt_tt
7,8  k f l?

+ 13,5V max.

+ 5V !yp.

0 à 1 3 V

0 à 5 v

15 - Diagramme des temps sur le bus de données séieles du M 1A4

: l n F

Ftgure 18 - Campaftement des broches de programme (fôncton Subsystèmes au repas)

Commande exprimée P e à P o Pe Strobe Note

Initialisaiion à la mise sous tension 0 0 0 0 0 Non Automatique

Sélection directe par les Adresse 1
Commandes 16 à 31 Adresse 2

Change
Change Maintenu

Oui
Oui

Balayage des programmes Adresse 1
(+/' cdes I et 9) Adresse 2

Change
Change Maintenu

Oui
Oui

Change touies les
0,57 sec environ

Mémoie 1/PE Adresse 1
ON/OFF (cd* 13 et 14) Adresse 2

Maintenu
Maintenu

Change
Change

Oui
Oui
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Pour employer la mémoire 32
stations M 293, on passe en
Adresse 1 et utilise Ia broche 22
comme 5" bit Pe (voir cidessus).
A la mise sous tension, les bro-
ches 22 à 26 sont au 0 Iogique
(établissant une chaîne TV n. 1).

On donne dans le tableâu de la
figrure 18 le comportement de
I'ensemble des <broches de pro-
grammes)) ; on rappelle qu'elles
ne bougeraient pas en fonction
(Subsystem)r  (broche 4:0) .  I l
apparaît dans Ie tableau que
I'Adresse 1 est idéale pour piloter
un tuner FM ou TV, et que
l'Adresse 2 est commode dans
les autres cas (Alarme, etc...)
Broche 27 - Sortie Strobe des
programmes Pa à PE

Cette borne à Drain ouvert pré-
sente un top négatif (voir figu-
re 19) se produisant après cha-
que commande concernant PA à
Pr. En Radio/TV, il permet de lire
la mémoire non volatile M 193 ou
M 293 quand son adresse (Pe à
PE) est établie.

Il s'agit d'une sortie de fonction
digitale que l'on trouvera idéale
dans I'application serrure électro-
nique où P-q à Po seront les chif-
fres et strobe le nombre de chif-
fres injectés et le moment (à des
fins de contrôle) d'injection. Nous
verrons cela prochainement.
Broche 28 - Marche/Arrêt Géné-
ral (Mains OFF/ON)

Cette dernière broche est une
entrée/sortie Drain ouvert capa-
ble d'être mise à la masse briève-
ment pour forcer une mise en

marche. Elle est destinée en TVC
à commander (via un transistor)
un relais de ( Stand-by)) /Marche
du poste.

A la mise sous tension du
M L04, cette broche est automati-
quement mise au repos soit au 1
logique. Dans cette condition de
(Stand by)) (Attente), Ia consom-
mation du M 104 est réduite et
seul le préampli infrarouge est
en marche.

Le M 104 en veille ne sortira de
sa léthargie qu'en recevant une
commande de Marche (riMai.ns
onr) par son entrée I.R., ou un
poussoir local. Nous donnons en
figure 20 le tableau des possibili-
tés Marche/ArrêL pour ce qui
entourera le M 104 et sera donc
commandé par l'état de la broche
28.

On comprend I'intérêt de cette
fonction Attente qui coupe tous
tes consommateurs d'énergie
dans Ie cas d'un système ali-
menté par batterie (Serture, Alar-
me, etc...). On ne les activera que
le temps assez couft de leur Pro-
pre utilité. Le tout à distance...

Le forçage à la masse de la Pin
28 est en général employé en
TVC avec un contact fugitif sur le
switch secteur du récepteur.
Sinon on notera que la fonction
Marche/Arrêt, pour éviter les
tausses manæuvres sur clavier,
doit durer plus d'une demi-
seconde pour agir. C'est encore
pratrque pour une serrure...
A propos des transistors de sor-
tie à Drain ouvert

Ils sont tous de type Canal N
avec source reliée intédeurement
à la masse ; on reliera au + une
résistance aboutissant à cfiaque
Drain, ou bien une sortie inutili-
sée pourra être reliée à la masse
(ces semiconducteurs n'ont Pas
de jonctions).

Avec les 0 actifs, la tension

Figure 20 - Possibitités de Marche/Attente (ON/OFF) du M 104

, . , 'OFF.

l :  O N .
i .

'  
. . ô *

.  : . : .OIr t . .

. . OFF
ON

Rèçues 5 fois de
suite (environ 0,6 sec)

- idem -

Drain maximale est réalisée au
repos d'une sortie, car la résis-
tance de Drain est dans ce cas
parcourue par un courant nul, et
le + vient au Drain.

Ne doivent donc jamais être
reliés à plus de * 5,5 V les bor-
n e s :
r  4 ,  9 ,  1 0 ,  7 7 , 7 2 , 7 3

Et peuvent en revanche sup-
porter un maximum de + 13,5 V
les bornes :
r  1 8 ,  1 9 ,  2 Q , 2 ' 1 , 2 2 , 2 3 , 2 4 , 2 5 , 2 6 ,
2 7 . 2 8
NOTE : le passage en (Attente))
conserve bien sirr toutes les
conditions établies avant.

IJne carte univevselle
ave'c Ie décadeu.r
M 1t"04

l\Tous présentons en figure 21
IS un circuit d'application typi-
que du M 104 pour téIévision cou-
leur. Il comporte un préamplifica-
teur pour photodiode P'I.N
comme décrit dans le numéro
précédent. L'alimentation du
châssis est supposée en + 12 V
que I'on appliquera ou non à un
relais général par un transistor
PNP de Marche/Attente.

L'horloge du M 104 sera aPPli-
quée à la mémoire de stations
M 293 pour la synchronisation du
système EPM (Mémorisation Non
volatile SGS). Les bornes de Pro-
grammes Pe à Pr avec leur strobe
contrôleront ceLte mémoire, et
des corrections de I'accord Pour-
ront être elfectuées Par Petites
touches avec Control 1 et 2.

Les quatre convertisseurs D/A
sont alimentés sous 5 V et con-
trôlent le Volume, la saturation
des couleurs, le contraste et la
luminosité du TVC. L'option télé-
texte est prévue qui utilisera la
borne subsystem et Ie bus de
données sériel.

Pour les commandes de façade
de I'appareil, 1es entrées locales
A à D seront Portées au 0 V
conformément à la table de vérité
de ]a figure 14. Des diodes
1N 4148 permettent la fonction
OU en empêchant le retour de
Dotentiel d'une horizontale sur
l'autre (1es entrées A à D ont un
rappel interne de 50 kQ au
+  5 V )

Sur la figure 22 aPPataît \e
synoptique d'un ensemble EPM
SGS. On y trouve les adjonctions
sulvantes:
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Figure 21 - Application Iypique

en WC des TDA 2320 et M 104.

Figwe 22 - Système complet SGS pour TV avec synthetsew de stations, rechdche autamatique,
dl{rhaee deschâines. àftichâqq de laccotd surécan.

o TDA 4092 pour alficher les sta'
tions de 1 à 32 (Adresse 1 sur le
M 104)
o M 191 pour afficher sur l 'écran
du TV une barre horizontale d'ac-
cord sur la station et en Permet-
r rô  1ô  ïéô l  âdâ f ih

o TDA 4433 pour permettre un
asservissement qui automatise la
recherche et I'accord de ces 32
statrons.

Notre application prat.rque a,
pour sa palt, été développée Pour
une ouverture maximale des Pos-
sibilités qu'offre le système PCM
de SGS. Son schéma de principe
est présenté en ligure 23 ; il suit
de près les préconisations du
constructeur.

Toutefois, aucune sortie n'a été
laissée libre ou reliée à Ia masse :
chaque drain ouvert se referme
au + par une résistance appro-
priée.

Bien que notre Çircuit puisse
être alimenté sous - 35 V (maxi-

mum),  nous supposons que le
châssis porteur est en '1.2 volts
par commodité. Le transistor PNP
Or conduit d'émetteur en collec-
teur quand la pin 28 le tire vers
0 V par la base. On retrouve donc
la tension d'entrée diminuée de
1 V au maximum sur le collecteur.

Ceci constitue I'alimentation
contrôlée des périphériques,
directement ou par relais. En
aLtente, la consommation de la
carte est celle du M 1.04 en veille
(10 mA environ), plus Ie courant
de fuite de Or (moins de 1 mA) et
les 5 ou 6 mA du 7805 (ICz) soit
20 mA environ sur notre
maquerte.

Le réguiateur IC2 est bien sûr
un 7805 contrôlé à 5 V (+ 5 %) ou
un 7805 <Ar (qui est déjà contrô-
lé). On se contente du 78L05 AC
(100 mA) ou d'un 78M05 AC
(500 mA) car le débit en marche
ne dépassera guère 60 mA. Notre
maquette débite 35 mA LED

comprlse.
Il a été prévu de pouvoir raccor-

der les sorties admettant une
tension éIevée à un potentiel
t h é o r i q u e  d e  + 0 V  à  +  1 3 , 5 V ,
s o u v e n t  + 5 ,  + 9  o u  * 1 2 V  e n
pratique. Les sorties analogiques
(pin 18 à 21) seront généralement
âlirnÊntéêc lp c\/ctème

l inéaire qu'elles sont appelées à
contrôler.

Les sorties logiques 22 à 27
commandent des circuits logi-
ques externes dont elles prélève-
ront I'alimentation. La parfaite
indépendance de tous ces blocs
de services vient de Ia nature
isolée du canal d'un MOS, indé-
nên. l  ân i  . tê  eâ  dr i l lê

Le transistor Or pourra être
n'importe quel PNP silicium de
fond de tiroir s'il passe le courant
collecteur nécessaire à la charge,
avec un TIP 32, ou passe 0,3
Ampère si son gain est bon. La
LED témoin de Marche ne figure
n ' . a  n a r  a n m m n À i t é

R eâ ali sa{;ian pratique
de na earte a"e.ru!"Ererse.{/e
frÆ 3û4

.1;r lle ne pose pas de problème
jirr avec l'aide de Ia figure 24 gui
donne le tracé du circuit impdmé
simple face sans straps. La
maquette de I'auteur a été dessi-
née au stylo encreur, mais ici,
avouons que I'opération est déli-
cate au niveau des conversions
D/A (par absence de straps).

La méthode photo est donc
conseillée et tous les perçages
sont faits en 0,8 mm. 1l faut noter
que I'emplacement de Q1 permet
I'insertion d'un petit boîtier
TO 39 (TO 5) ou même TO 18 et
TO 92, parce qu'il présente les
trous alignés d'une parL et en
triangle d'autre part. Le collec-
teur est commun en tant que Per-
caqe.' 

Ùn foret de 1 mm (ou 1,2 mm)
reprendra si nécessaire quelques
trous, et I'on passe au montage
des éléments figure 25 en veil-
lant seulement à bien disposer
Ies composants à surprises que
sont 01 et IC2. Attention surtout
au brochage de ICz que I'on se
{ a r a  n v Â a i c o r  À  l ' â ^ h â t  I

De fait un support 28 broches
est recommandé qui permet de
mettrê sous tension sans Ie
M 104. On f insère sur le 5 volts
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'a 

I c D' ouT ll'l

22 PE /nèntn. I

c4
l . Â .  l N

dù T0A 2320

+3V  à  +13 ,5V

est  ver i f ie  correct  âpres regula
l ion,  non sans avoi r  débranché le
+ 12 V et déchargé Cr au préala-
h lê  L -  \ , 4  1 f l 4  r ê  ï \ r êsên1ê  âUCun

caractère de fragilité électrostati-
que et se manipule comme un
5 5 5 .

T l  n  r r  a  a r r c ' r r e  i i s ê  â t )  n ô i n l  à

effectuer, mais simplement un
choix de I'adresse 1 ou 2 par
st rap (ou inverseur)  sur  Ia  car te
pour correspondre à l'émetteur.
Si l 'on devait tirer sur Or un cou-
rant fort, un Darlington PNP (TIP
115,  TIP 125 ou TIP 135)  permet-
trait de ne pas surcharger Ia bro
che 28 (1 mA maximum).

Une visualisation simple
des programmes
Nous avons immédiatement

réalisè un afficheur numérique à
bas prix pour relier aux sodies Pa
à Po (bornes 26, 25, 24, 23 dlr
M 104) .  l1  est  Ia i t  pour .  eL ut i l ise
, r n  c ê ' r  . i r ^ 1 r i t ' n r é . r r é  f . l l l  o r a r i -
r r r r a  a t  r  r à c  c i m n l a  à  m ê l  l r e  e n
ceuvre.

l +12  v )
+35Y n.xi.

La figure 26 représente le
schéma de pr inc ipe du min i -pèr i -
phérique de visualisation à LED.
a l n  h ô  h ô l r t  f a i v o  n l r r <  < i m n l o

neuf  segmen ts  do-vent  pouvo i l

s'alluner dont le code est donné
en fiçJure 27. Neuf résistances
limitent Ie courant clirect de
segment pour une luminosité cor-
recte.

t * , . " " , Â V

Figure 23.

I

I
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Télécommande infrarouges PCM t le décodage

Figue 25

01 + l1v rjl I

Figure 26 - Schéma de Nincipe
del 'aft icheuràM192.

s9 û.r .- ] : - / -
.alrtée LB. 7- ' c5.--= . ,t Pa.

1,,*,,,

Figurc 28 - Table de véité et brochage du décodeur M 192.

sortie 500kfi2

sinon, jusqu'à la tension d'ali-
menla l ion,  cas d 'une at taque par
cMos 4000.

On reliera donc les entrées du
M 192 aux sorties PA à Po du
M 104 directement, et ce quelle
que soit la tension polarisant les
résistances Rrs à Rre de la figu-
re 23 ! L'alimentation + VDD du
M 192 viendra du collecteur de
Or comme il se doit.

Le circuit imprimé de petite
taille est donné en figure 29 et
I'on implantera ses 12 compo-
sants à I'aide de la figure 30.
Rien n'est difficile et le M 792
peut étre soudé directemenL, sa
constitution spéciale en fait un

voo

Avec ses quatre entrées A, B,
C, D en binaire pur, ce décodeur
spécial ne peul pas alficher le
chiffre 0 qui est inutile ici. Par
contre, il commence par le chif-
fre le qui ne serait pas réalisable
avec un décodeur décimal habi-
tuel. On donne la table de vérité
et 1e brochage de ce circuit très
spécial en figure 28.

Le M 192 est un décodeur
CMOS fonctionnant pour une aLi-
mentâtion comprise entre 10,8 V
e[  15 V (donc 12 V en praLique) .
Une excellente idée a été de don-
ner aux entrées A à D des seuils
bas qui le rendent compatible
TTL/s V ! On peut les porter

CMOS robuste dont les entrées
ne paraissent pas en danger si
d'aventure elles se retrouvent
<en l 'a i r , .

Nous irons plus loin avec le
M 104 que I'usage TV, bien
qu'excellent, ne limite pas les
applications son et alarme sont à
paraître dès que possible avec

ù  u 9 v  c È  L r v u e . , .

Pour information, il faut
aujourd'hui dire <SGSD tout court
pour désigner la société Générale
de Semiconducteurs qui se porte
fort bien toute seule.

Dominique JACOVOPOULOS

ENTREES NOMBRE
affiché

SORTIES

A B C D b d f s
L L L L
H L L L
L H L L
H H L L
L L H L
H L H L
L H H L
H H H L
L L L H
H L L H
L H L H
H H L H
L L H H
H L H H
L H H H
H H H H

1
2
3
4
5
6
'l

B
9

1 0
1 7
1 2
1 3
14
1 5

L H H L L L L L L H
H H L H H L H L L H
H H H H L L H L L H
L H H L L H H L L H
H L H H L H H L L H
H L H H H H H L L H
H H H L L L L L L H
H H H H H H H L L H
H H H H L H H L L H
H H H H H H L H H H
L H H L L L L H H H
H H L H H L H H H H
H H H H L L H H H H
L H H L L I { H H H H
H L H H L H H H H H
H L H H H H H H H H

1 6

r5

1 3

| ?
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I
Figure 29

+rzv 0 c I a

I
Figure 30

Nomenclature

ICr : M 104 B1 de SGS (exclusivi-
té)
'ICz: 

trtA79L 05 AC, pA 78 M 05
AC, etc . . .  (7805 à5 %)

Divers

Ct : 47 ou 7QO pF/16 V ebimique
axial

c c

Circuits TTL Texas
Instruments : le
prernier guide de
poche en Français

fF exas Instruments F rance
I  v ient  d 'éd i ter  son premier

( Data Book l) en français : le
rr Guide de Poche Tome L )),
consacré aux circuits logiques
TTL, HCMOS et HCTMOS de Ia
Société.

Avec son format pratigue
(18,5 x  10,5 cm),  et  ses 600 pages
d'informaLions claires et immé-
diatement utilisables, ce Guide
de Poche TTL en français se
révèle un complément indispen-
sable aux ( Data Books D tradi-
tionnels de Ti pour tout étudiant,
technicien, ou ingénieur devant
résoudre des problèmes de choix
rapide de circuits intégrés TTL
comme, par exemple, lors de la
maintenance ( sur site D d'appa-
reillage électroniques.

Les schémas blocs sont repre-
sentés conformément à la norme
NF C 03-212 issus du standard
de Ia CEI et dont nous vous entre-
tenons actuellement.

Vendu 95 francs auprès de la
Librairie Technique (joindre un
chèque bancaire ou postal) ou de
ses Distributeurs Agréés (liste
sur simple demande), ce Guide
de Poche Tome 1 sera bientôt
suivi d'un Tome 2 dédié aux cir-
cuits intégrés linéaires et d'un
Tome 3 consacré aux micropro-
cesseurs, processeurs de
signaux, microcontrôleurs, eL sys-
tèmes de développement, tou-
jours en français.
Texas Instruments France
Librairie Technique - MS 83 -
B.P. 05 - 06270 VILLENEUVE-
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(suitelIl n'y avait. pas de difficultés,

sauf peut-être pour 1es figure 6 f
et figure 6 j. La première, par la
Iiaison entre sorties des portes,
sous-entendait bien sûr des sor-
ties à circui.t ouvert (collecteur
ouvert, Drairi ouvert,...) ; d'où le
symbole caractéristique I Pour la
seconde, il fallait en fait trouver
le symbole représentatif de ce
circuit imaginaire, qui est un
décodeur 2 --r 4, fonction qu'on
aura reconnue par I'analyse logi-
que théorique habituelle. On
notera pour 1a figure 6 b, le sym-
bole de l'interrupteur qui a aussi
changé de look !
Il est maintenant temps d'abor-
der les règles pour I'application
des notations de dépendance

Règles de notation de
dépendance

Pour les préciser, on utilisera
un premler exemple en prenant
comme support la dépendance G,
qui se trouve être une des plus
simples. Ces règles s'applique-
ront dans 1e cas général. Si une
dépendance en nécessite une
particulière, celle-ci sera signalée
dans le paragraphe qui lui sera
attdbué.

Tout d'abord, une remarque,
on notera E/S pour représenter
les termes (Entrée ou Sortie)) (ou
inclusif !), ceci pour éviter cette
longue répétition au travers du
rexf,e.

Première étape, on nommera
les E/S affectantes avec une let-
tre qui indiquera la relation exis-
tante (figure 7 a). Dans I'exemple
ce sera la relation G. La difficulté
première sera de déterminer ces
E/S affectantes ! Ce sont des E/S
dont l'état modifiera le résultat
d'autres E/S. Dans ce cas, c'est

numéro. Signalons, ce que nous

présentation, que jusqu'à présent
noris.utilisons les symboles ANSI
{American Normalization Standard
Institute] ,Lâ normalEatiôn que

(CEI ou IEC en Anglosaxon) en 1983

homologuée) C03"212 de février
1984. C'est normalement la
représentation adoptée
âctùellementd-ans-lerrseignement,
ffires nos inforrn'*ions cette

identique dans les grandes lignes,
ffi
déià dans leurs DATA Books,
notamment TsxAs INSIRUI,IENTs.
Voilà, nous pouvons maintenant
continuer les présentations sans
ffins

I 'entrée b, qui agit sur les deux
portes ET et donc affecte les
entrées a et c.

Puis, la lettre indiquant la rela-
tion sera suivie d'un chiffre, qui
sera le nombre qui identifiera
cette dépendance. Ce nombre
sera unique, judicieusement
choisi eL permettra de différen-
cier cette dépendance d'une
autre de même type, et surtout
d'y rattacher les E./S affectées
(pâr cette dépendance !). Dans la
figure 7 b, le chiffre 1 a été choisi
car c'est la première dépendance
(logique !), mais tout autre nom-
bre aurait pu convenit. Ce chiffre
se retrouve donc derrière le G, et
face aux entrées affectées a et c.
Ainsi, d'après cet élément, on lit
âussitôt : (Relation ET entre l'en-
trée b (affectante) et les entrées
a et c (affectées) !l

Le cas de la figure ? c énonce
une autre règle. Si c'est l 'état
complémentâire de I'E/S affec-
tante qui agit, alors une barre
sera placée au dessus du nombre
identificateur des E/S affectées.
Les deux cas de la figure sont
possibles, mais cette règle per-
mettra une simplification du tra-
ce.

Ouand une relation OU existe
entre deux (ou plus) E/S affectan-
tes, ces E/S recevront Ia même
lettre et le même chiffre d'identi-
fication (figure 7 d).

Si une E/S affectée possède
déjà un caractère (par ex. D, une
entrée Donnée sur une bascule),
Ie nombre identificateur de l'af-
fectation sèra préfixé, donc placé
à gauche de la lettre, comme on
peut le remarquer sur 1a figu-
re 7 e ! L'analogie avec la figu-
re 7 f nous fait remarquer le choix

ous poursuivons l'étude
de la nouvelle

symboles logiques
entamée dans notre précédent

n'avions pas fait lors de la

nous décrivons dans cette série a

et adoptée en France sous la

norme devrait être légèrement
modifiée sous peu, mais restera

du Detit exercice à la fin du
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dans certains cas, que I'on avait
déjà souligné. Ici, le cas est arbi-
traire, rnais parfois il sera dicté
par J.a logique de fonctionnement,
ainsi si I'entrée a de cette porte
ET jouait Ie rôle de validation, ce
serait alors a I'entrée affectante !

Si une E/S est affectée par plus
d'une entrée affectante, 1es nom-
bres identificateur de chaque
entrée affectante, seront inscrits
séparés par une virgule. L'ordre
de lecture de ces nombres sera Ie
même que celui de 1a séquence
des relations d'affectation. Bien
sûr, les dépendances pourront
être de types différents et la règle
précédente s'applique toujours.
L'exemple en figure 7 g, pré-
sente un cas particulier pour sou-
ligner la théorie mais que vous
ne rencontrerez sûrement Pas.
D'autres exemples plus significa-
tifs apparaitront au fur et a
mesure de notre étude.

Si le symbole dénotant la rela-
tion sur une E/S n'est Pas un
caractère mais un nombre (Par
exemple, 1es E/S d'un démulti
plexeur), les nombres identifica-
teur des relations de déPendance
seront remplacés par d'autres
caractères évitant tou[e ambigui-
té. Ainsi le caractère 0 dans
I'exemple en figure 7 h, repré-
sentant une relation simple, mais
sur laquelle cette règle est aussi
applicable !

Ces règles étant établies, il est
désormais possible de passer en
revue les dix notations de déPen-
dance, en commençant Par une
des plus simples : la relation ET.

Notation de dépendance :
G (ET: AND)

A la notation de dépendance G
est associée la relation ET

(AND). Sans retracer la tâble de
vérité, on se rapellera que le
résultat de cette relation sera 1 si
toutes les entrées sont au niveau
1. L'utilisation la plus courante
est la validation d'une entrée
qu'on pourrait assimiler à un
interrupteur.

Règles de la dépendance G :
- Si une E/S affectante munie
du symbole G (suivi de son nom-
bre identificateur) est à l'état
iogi(tue interne 1, toutes les E./S
affectées munies du même nom-
bre identificateur) seront à l'état
interne défini normalement (in-
terrupteur fermé !).
- Q.uand cette E/S affectante
est à l'état interne 0, toutes les
E/S affectées sont à l'état interne
0 (interrupteur ouvert !).

A noter l'appellation (état (lo-
gique) interner qui précise bien
l'état logique à f intérieur du
cadre, précision nécessaire si, par
exemple, un symkrole de négation
est appliqué à I'entrée (en dehors
du cadre !). Différents exemples
sont proposés en figure 8. On
remarquera le cas de 1a sortie
rebouclée sur l'entrée et celui de
I'entrée dynamique. Les applica-
tions seront proposées à la fin de
cet article.

Notation de dépendance :
V (OU: OR)

A la dépendance V est associée
la relation OU (OR). Le résultat
de cette relation sera 0 si toutes
les entrées sont à 0, ou alors 1
dès qu'une des entrées est a
l'état 1.

Règle :
- Si une E/S affectante munie
du symbole Vn (n étant le nombre
identificateur) est à l'état Iogique
interne 1, toutes les E/S affectées
sont à leur état interne 1.
- Quand une E/S affectante du
type Vn est à l'état lnterne 0,
toutes les E/S affectées sont à
1'état logique interne normale-
ment défini.

Les exemples sont proposes en
figure 9.

Notaûion de dépendance :
lrl (Négation : OU exclusif,l

A la dépendance N esL associée
la relation de négation, en fait
une relation de OU exclusif. On
se rappellera que dans le cas du
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t 'état logique interne de I'E/S
affectante sous réserve d'une
notation de dépendance addi-
tionnelle.

De nombreux cas sont présen-
tés à Ia figure 11.
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Distinguez bien ces deu !as,

Il est temps maintenant de
clore cette deuxième Partie, non
sans aborder quelques aPPIica-
tions. On se reportera à la figu-
re 12. A suivre...
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Figurc 7 - Exeîples supparts des règles générales de dépendance.

Câssimple.

i/tulti.enlréês de validaiiol

La déplndâice s applique

Cas d'une e!'tiÉé dyiamique.

OU exclusif, le résultat est identi-
que à l'entrée si le signal de com-
mande vaul  0 ,  e t  I ' inverse s i  la
commande vaut L.

Règle :
- Si une E/S affectante munie
du symbole Nn (1 = nombre id.)
est à l'état logique interne 1,
1'état logique de chaque E/S
affectée par l{n est le complé-
ment de 1'état :interne.
- Ouand une E/S affectante du
type Nn est ii l'état interne 0,
toutes les E/Si affectées sont à
leur état interne normalement
défini.

La figure 10 propose quelques
exemples. On lemarquera que s'il
n'y a qu'un seul nombre identifi-
cateur en préfixe, Ie rang de ce
nombre ne dicte pas la chronolo-
gie d'exécutic,n. Toutefois, par
logique et bon sens, on essayera
généralement de respecter la
succession des étapes, ce qui
améliorera la c,cmpréhension

Notation de dépendanee :
Z (Interconnexion)

r l ê t t ê  dénê rdânno  ec f  r r i i l i sée

pour signaler I'existence d'une
connexion loltique entre E/S,
entrées internes, et sorties inter-
nes. Grâce à elle, on assurera Ia
continuité entre entrées et sor-
ties, même pour des circuits plus
complexes. Il s'en suit donc Ia
règle suivantÈ: l 'état logique
interne d'une E/S affectée par
une E/S munler du symbole Zn (n
- nombre id.), sera le même que

Pado,s assimilé à ce cas,

Figurc I - Exemples
de dépendance G.
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Une connexion inl€me appanît

Figurc 11 - Exemples de dépendance : Z.
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qul peu-
titre - ]e

de

400), Ia
pendant
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lui
ombreux sont les
lecteurs dê Racliô"Plans rer

de
vent

A bus donner quel-
ques clés ;tront - srnon

cette impri-de mieux
mante - tout du moins, de ne pas
s'étonner face à des résultats
parfois curieux.

Il faut admettre qu'une copie
d'écran sur AMSTRAD com-
mence par une analyse des 640
points qui définissent une largeur
d'écran, et ce sur une hauteur de
7 points (limite due à la sortie 7
bits ).

Ces données sont stockées
dans le buffer de I'imprimante, et

tête d'impression tente de
]e plus fidèIement pos-

sible ce premier (balayager. Puis
le cycle recommence. Il faut donc
57 passages pour recopler les 400

400
puis ::ï:3'i",?o

Que peut faire Ia
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MICBO,IIIFONMATIOUE
colonnes restantes, en mode
caractères, avec toutes les fantai-
sies que celà entrainerait : saut
. lê  hâdâ h i -  â t^

Cette commande est validée en
affectant 639 aux paramètres n1,
n2; (soit poids faible-poids fort
= 127 ,2), qui suivent les codes de
contrôle des modes graphiques.
La machine saura donc qu'elle a
à imprimer de 0 à 639 en image
binaire exclusivement.

Ceci fait, il faut lui dire com-
ment elle va répartir sur le papier
les 640 groupes de points analy-
sés :  480,  576,  640,  720,  960,  ou
1,920 par 8 pouces (soit environ
20.3 cm) ?

Cette commande, appelée den-
sité, définit Ia largeur de f image
obtenue, et I'on comprendra alsé-
ment que des densités inférieu-
res à 640 points, ne permettent
pas de reproduire l'intégralité
d'un écran. C'est ainsi que ESC K
(graphique à simple densité), s'il
couvre toute la largeur du papier,
ne recopie que les 3/5 de votre
chef- d'æuvre I

_E;| jU L OU Y (SeUleS la VrteSSe
d'éxécution et ]a qualité du résul-
tat les dlfférencient) - par contre
- réduisent votre dessin à ô40l960
= 0.67 de son format d'origine.

Quant à ESC Z, il vous convien-
dra très bien si vous imprimez
des timbres poste, car il rrcompri-
mer de : 640/192O = 0.34.

En somme c'est le casse-tête
(semble-t-il !), puisqu'aucune des
<densitésr ne correspond à un
pleù1 format ? Et nous n'avons
parlé jusqu'à présent que de la
r d r ! ,  E u r  u u  P q t J r s r . , ,

Rassurez-vous, la DMP2000 est
plus souple qu'elle ne Ie paraît I

Très actuelle et très féminine,
elle ne se contente plus de la
lune, il lui faut I'ETOILE (x).

En effeL, ESC + donne accès
aux quatre modes déjà cités (0 à
3), mais aussi aux modes (image
binairer 4 à 6, dont le numéro 4 a
retenu toute notre attention : 640
points de densité par largeur de
page.

Enfin une pleine reproduction
d'écran sur toute la feuille !

ESC x 5 n'est pas mal non plus,
si votre dessin s'arrête à envùon
3,5 cm du bord droit de votre
moniteur, car dans ce cas vous
êtes presque à I 'échel le  1du
moniteur. Mais il manque un
petit morceau à droite...

ESC + 6, réduit très gentlment
(640/720 = 0.89) ce qul est uti.l isa-

ble, mais sans grand intérêt.
Et toc, voilà dévoi1é Ie secret

de la largeur de notre dessrn :
I'ETOILE nous permet d'accéder
à 1a fois aux modes inutiles... (K.
L, Y, Z) et aux VRAIES copies
dont vous rêvez.

Ce code (ESC *1,  demande à
être suivi du mode (0 à 6), puis
des deux paramètres r-'L et n2,
dont nous avons déjà parlé. Par
exemple, le mode 4 s'écrira:
CHR$(27) ; <"r ; CHR$(4) ;
CHR$(127) ; cHR$(2).

Mais I'aventure ne s'arrête pas
Ià, car il faut encore domestiquer
Ia hauteur de papier imprimée !

Cette hauteur est tributaire de
deux paramètres: Ia sélection
par f impdmante d'un bit sur
deux, (soit 200 lignes) ou de tous
Ies bits (soit 400 lignes) et de la
montée de papier après chaque

j - _ . - : * ^
uordyqgc  ru r lJ r r ruç ,

On comprend aisément qu'une
analyse de 400 lignes donnera
une hauteur d'image double
d'une 200 lignes ! Ce choix se
fera par programmation d'un pas
de 1 ou de 2. Dans le listing pro-
posé, i] sera possible de faire
varler tous ces parametres
comme on le désire, mais certai-
nes combinaisons sont - à notre
avis - totalement inutilisables.
C'est pourquoi le standard à été
bloqué aux modes les plus perfor-
mants, après optimisation.

La DMP2000 offre plusieurs
codes de contrôle de 1a montée

du papier. Ils vont de ESC 0 à 3,3
étant complété d'un paramètre
permettant une avance par n/216
de pouce. C'est le code que nous
avons retenu, afin de peaufiner
le rapport d'échelle en mode 4 :
C'est ainsi qu'on obtient un des-
sin parfait en analysant 400
lignes, et en pilotant l 'avance
papier à 19/216 de pouce.

Voilà qui devrait vous permet-
tre de vous y retrouver facilement
dans le programme joint.

Il vous est donné en chargeur
basic et désassemblé.

Les lignes de REM indiquent
clairement les variables qu'il sera
possible de modifier. Si vous ne
changez rien, vous obtiendrez
dans tous 1es modes proposés, le
meilleur résultat qu'il nous a
semblé possible d'imprimer.

Il faut savoir toutefois qu'une
échelle respectée ne recopie pas
toujours une image parfaite ! La
commande de montée de papier
servant à équilibrer largeur et
hauteur, conduit parfois à des
(trous, ou a des <doubles
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IHARDCOPY
*A5O@ : CDA4A5
* 4 5 @ 3  :  3 E 1 È
*À505 :  CDgBAS
s A s @ A : 3 8 3 3
*45@A :  CDgBA5
sAs@D :  3815
*ÂsOF :  CD93A5
S4512 :  CDBABB
* 4 5 1 5 :  C D E ? B B
*4514 :  32B2A5
ï45\B I  r r@@AO
s A 5 l E : 2 1 8 F 0 1
*4521 : ?28@A5
+4524 . 3Ê,A7
S 4 5 2 6 : 3 2 A I A 5
f 4 5 2 9 : 3 E O A
SA52B :  CD9!A5
$ 4 5 2 E : 3 1 @ D
*4530 :  CDgBAs
+4533 :  3E 1!
+4535 :  C!93A5
* 4 5 3 8 : 3 E 2 4
fA53A :  CD93A5
+ 4 5 3 D : 3 8 0 4
+453F :  CDgBAs
f 4 5 4 2 : 3 E 7 1
{4544 :  Cl33A5
+4547 | 3E@2
{4549 :  CD9BA5
+454C :  @EAO
* 4 5 4 E ; 3 A A l A s
* 4 5 5 1  :  4 ?
*4552 :  E5
f4553 :  C5
sA554 :  D5
*455s :  CDFOBT
+ 4 5 5 4  :  D 1
S 4 5 5 9  :  g 1
*455A :  218245
+455D :  BE
{ 4 5 5 8  :  E 1
* 4 5 5 I : 3 7
* 4 5 ê 4 . 2 O @ l
$4562 :  A7
l iA563 :  CBt I
* À 5 6 5 : 2 8

* 4 5 6 7 : 1 0 E 9
s A 5 ê 9 : 7 9
+456À :  CDSBAS
+456D :  13
*456[ :  E5
+ 4 5 6 F . 2 ! 7 Ê @ 2
*4572 | 3"1
#4573 :  ED52
t À 5 ? 5  :  l 1
*À576 :  3A@5
*45?a i  2ABOA5
+ 4 5 7 8 : 1 8 C F
T A 5 7 D  :  C D l B B B
+A5AO :  FE51
+A582 | 2002
* 4 5 4 4  :  t A l E
s A 5 A 6 : 7 C
SA58? :  94
t4588 . 20@4
* A 5 A A : 7 0
+4588 :  B5
* A 5 A ç  :  2 8 1 6
SÀsal  :  ?C
TA5aI :  Fnf I
* Â 5 9 1  :  2 a 1 1
*4593 |  \ |AAAA
* 4 5 9 6 : 2 2 B O A 5
+ 4 5 9 9 : 1 A A E
*4598 :  CDzIBD
*459E .  3aFB
*A5A@ : CD2BBD

*45a6 :  çD93A5
* 4 5 A 9 . 3 n 4 0
+A5AB :  CD9BÀ5
fA5AE :  Cg
*A5AF :  OO
+A580 :  @@
4A5BI .  A@
*4582 .  @Q

iTXANSFERT
+ 4 5 3 3 : 2 1 O O C O
+ A 5 B O  :  1 1 ! ! 6 4
S A 5 B 9 : 3 a C ? 4 5
+AsBC :  FEOO
+AsBE .  zeAI
+AsCO :  EB
tASc 1 .  ata@4@
+A5C4 :  IDB@
* 4 5 c 6 :  q 9
445C7 | Aa

oRç sa50@
C A L L  I N I T
L D  A . I I l B
cAt1 ,  tNvoI
LD A,  S33
CALL ENVOI
L D  A , * 1 5
CALL ENVOI
CALL SBBBA
CALL iIBBET
L D  ( ! ' O N D ) , A
LD DE, +@@@O
L D  H L , + 0 1 8 F
L D  ( N B L ) ,  H L
L D  A , * Q 1
!D (  NBBI
L D  A ,  * @ A
CAI I "  INVOI
L D  A 1 + O D
CALL ENVOI
L D  A , * 1 8
C A L L  E N V O I
L D  A t * 2 A
ca i , !  tNVoI
I , D  A . * @ 4
CALL ENVOI
L D  À ,  * 7 !
CA] , I ,  ENVOI
L D  A , * O 2
CALL ENVOI
L D  C , + A A
L D  A ,  ( N I B I T )
L D  A , A
PUSH Ht
PUSH BC
PUSH DE
CALL +BBIO
POP IE
POP DC
LD HL,  TOND
C P  ( H L )
POP HL
scF
JR NZ,  RECOr. l r
AND A
R L C
DEC H!
N 0 t
DJNZ BOUCLE
L D  A . C
CALL ENVOi
INC DE
PUSH HL
] -D HL,*??1F
SCF
S B C  H I ,  D I
IOP HL
J R  C . F i N L I N
L D  H L ,  ( N } L )
J R  I N L I N E
CALL *B}  13
c P  * 5 1
J R  N Z , S U I T I t l ?
J R  I N I T
L D  A , H
O R H
JI  NZ,  CONT
L D  À , L
O R L
J Î  Z ,  t N i  1
L D  A , H
CP f I I
J R  Z , I N I T
LD DE,*@@A@
L D  (  N B L ) ,  H I ,
JR DEBI , IN
CALL *BD2E
J R  C . E N V O l
C A L L  3 D 2 B
RET
L D  A , * 1 !
CA] , I  ENVOI
L D  A . * 4 O
C AI - I -  INVOI
RET
DEFB I}O@
Dtrl{ *ooo0

DEFB +O@

L D  H L ,  f C  0 0 0
LD DE,  *64FF
LD A ,  (CouUT)
cP +@@
J R  Z ,  S U I  l E
EX DE,  HL
LD BC,+4AAO
L D I R
REl
DEFB S@O
END

:  1 n  i  r i  a l  t s a !  i o n

; t n t e r l i S n e  n , / 2 1 6  d e  ! o u c e s

I N T E T L I G

D ! 3 L  1 N

i  n = 2 1

;  n o d e  g l a p h i q u e
i  l e c t u r e  c o u l e u r  d u  f o n d

; 3 9 9  l  i 8 n e s

t a D a t y s e  d e  ?  b r ! s  v e r t i c a u x

i  ! e t o u r  c h  a r r  i  o t

;  ISCAPE *

;  ùode 4  Par  dé îau i

;  P o  i d s  f a r b l e  =  + 7 I

i ? o i d s  f o r t  =  * @ 2
i 6 3 9  p o  i n t s  â  a n a l y s e r

i  cohPteur  de  bouc  I  e

i t e s t  P o t n t  d e  c ô ô ! .  a b s o l u e s

;  c o ù p a r e  a v e c  1 e  f o n d

;  p l a c e  l ' i n a 8 e  d a n s  C
j  I  i g n e  s u r v a n i e
i D n C  H l  s r  d o u b l e  d e n s i t é

:  i ù P i e s s i o n  d e s  ?  b i r s

; t e s t  f i n  d e  l  r E n e  a t t e r n - t e

;  r e i o u r  I i E n e  e n  c o u r s
:  c o n  ' r o  I  e  t o u c h e  e n l o n c é e
i s i  = r  Q r  a 1 Ô r s  I  n

i H  c o û t i e D !  @ ,

i L  c o n t  t e n t  O  ?

! H  c o n t  i e n i  2 5 5  ?
; s i  o u r ,  H !  e s t  n é t a i i f

; N B L = N B L - ?  o u  - 1 4  s u i v a n t  n o d e
i ù o u v e l l e  b a n d e  d e  7  b i t . s
;  r e s r  s i S h â l  B U S Y

; e û v o ;  d ' u n  c c  à  I ' i n p r i h a n t e

i r S c A P E  * 4 0  =  r e n i s e  à  O

; 3 A S I C
i n o h b r e  d è  b i r s
i  n o n b r e  d e  1 i 8 n e s

; c o ' . r l e u r  d u  f o D d

i  â d r e s s e  n é n o  r  r e  é c r a n

i  s e n s  d u  t r â n s f e ! t
i s i  C O I I U T  c o ù t i e t t  1

i  i r a n s f e r t  i n v e r s é

i  ( H L )  v e l s  ( D E )  e t  3 C : B C - r
i  B A S l  C
;  r  nd  i  ca teur  de  sens

IIODE

N 1

N2

I NLI NE

BOUCLE

R N C O M P

STEPV

F I N L I N

sutlr i ,rP

ENVOI

I N I l

N B B I T
NBL

î O N D

TRÀNS

S U I T E

col luT
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Copies d'écrans sur DMF 2000
ou type EPSON

La figure I donne le listing
désassemblé, et Ia figure 2 1e
chargeur BASIC.

Avant de vous lancer dans Ia
saisie de ce court programme, il
semble nécessaire de préciser
certains points: Tout d'abord, il
a été êcrû pour les possesseurs
d'un AMSTRAD CPC et d'une
impdmante DMP2000 (ou compa-
tible EPSON dans la plupart des
cas) .

Ensuite, la copie des lignes de
DATA demande la plus grande
attention car la moindre erreur
provoquerait le (plantage)) du
programme, il en est de mème
pour les lignes contenant des
POKE. Il est donc prudent de le
sauvegarder avant de I'exécuter.
Enfin, le texte source écrit en
ASSEMBLEUR ne peut être tapé
que si vous possédez un logiciel
adéquat. Dans notre cas, c'est
DAMS, de MICRO. APPLICA-
TION.

Notice

E assons maintenant à I'util isa-
I. IrOn de ce programme en pro-
cédant à une brève analyse ;
LIGNES 80 à 150

Protection mémoire et mise en
place des codes machine.
LIGNES 160 à 290

MENU PRINCIPAL : tapez le
numéro de I'option choisie et
confirmez-Ie avec (ENTER)) (une
autre touche annule la demande).
LIGNES 3OO à 360

CHARGEMENT d'un dessin
sauvegardé précédemment
comme sult : SAVE (nomr,B,
&C000, &4000 (rrBrr signifie Brnar
re, &C000 est I'adresse en HEXA
du début de Ia mémoire écran et
&4000 sa longueur). A la question
MODE, vous devez fournir un
nombre entre 0 et 2 qui est le
mode dans lequel vous avez réa-
lisé votre dessin. Cette image est
ensuite transférée en RAM afin
de pouvoir afficher les menus sui-
vants. Appuyez sur une touche
pour passer à la suite.
LIGNES 370 à 620

1lv1Pt{11551u1\: Un menu VOUS
renseigTne sur Ies caractéristiques
des six formats proposés. N'ou-
bliez pas d'allumer l' imprimante
et tapez le numéro du mode
désiré puis aENTERD ; votre des-
sin réapparait alors et Ia. copie
débute aussitôt, vous pouvez I'in-
terrompre à tout moment en
appuyant sut <Or majuscule.
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1 5 0 '
1 6 0 '

5 @ '
6 0 '

a @ '
9@ I , iEI{OAY &64I! .  CS=O
1@o FoR ADR=&AsOO TO &AsC7:READ VL$
1 1 0  V L : V A L (  " &  " + v l s  )
124 ?OKE ÀDR.VL:CS=CS+Vl
130 NEXT
I4O READ B: I I  B<>CS THEN PRINT 'ERREUR EN DÀTA':STOP

l, tENU----- - - - - - - - - - - - - - - - -

3 @ @ '  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - - - - - - - C H A R G E  E N T

I N T T I A L I S A T  I  O N - - . .

17@ l.toD! 2
lAO ON ERROÎ  COTo 95@
1 9 0  L O C A T I  2 7 . 3 . I T I N T
Z A A  L O C A ' I E  3 5 , 5 : ? I I N T  " À  &  C "
2 1 0  L O C A T E  2 5 ,  1 0 : P R I N T  "  1  >  C H A R G E H E N T  D ' U N  D E S S I N "
224 LOCAÎE 25.  15 :PRINT '2  >  IT , IPRESSION
230 LOCAÎE 25.2@:PRINT '3  >  OUITTIX L !  PROGRAITI {E '
2 4 O R S = ' N : U H I L E  R $ > " 3 " : R $ = I N K E Y $ : R : V A L ( R $ ) : f l E N D
25@ I ,OCAIE 23.25 :PRINT C H16 1  7  )  ;  :  PR I  NT 'PRESSIR '  ENTEA '  POUR CONFIRMER :  ' ;R

2 6 0  C 6 = I N K E Y $ : I F  C $ = " "  T f l E N  2 6 0  E L S E  I F  C S < > C H R $ ( 1 3 1  T H E N  1 7 0
270 0N R G0SU3 32A.39A.654
28Q EATA 170
294 '

3 t a ,
3 2 0  C L S :  L o C A T E  3 5 , 3 :  P R I N T
3 2 5  L O C A T !  1 . 5 : I N P U T  ' I I O D E  D ' E C Î A N  :  " , E
3 3 0  L O C A T E  1 . 1 0 : P I I N T  " N O I , I  D U  D E S S I N  :  i :  I N P U T  N D E $
3 4 o  l , l O D E  ! : I O A D  N D E $ , & C @ @ O : P O K E  & 4 5 C 7 , 0 : C A L L  & 4 5 8 3
3 5 0  C A L L  & B B 1 A : R I Î Ù R N
3 6 0 '
3 7 4 ' ,
3ao '
3 9 O  C L S :  L O C A T E  3 5 .  3 :  P R I N T  "  i ! ! P R ! S S I O N '  : P R I N T  :  P I I N T  :  P R I N T
4AA PRINT "  HODE

MR!SS

POINTS TYPE,,  :  PRiNT
4 1 @  P B I N T  '  @ - . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 8 @ . . . - . . . . . . . . . . . D E N S I T E  S l l { P L E " : ? R I N T
4 2 @  P R I N T '  1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 6 @ . . . . . . . . . . . . . . . D E N S I T E  D O U B L E "  : P R I N T
4 3 0  P R I N T '  2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 6 0 . . . . . . . . . . . . . . . D E N S I T E  D O U B L E  D O U B L E  V I T
ESSX :  PRiNT
4 4 0  P R I N T  "  3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 2 @ . . . . . . . . . . . . . . . D E N S I T E  Q U A D R U ? L E  : P R I N T
4 5 4  I R I N T  "  4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 4 @ . . . . . . . . . . . . . . . G R A P H I Q U E  C R T " : P A I N T
4 6 @  P S i N T '  5 . . . . . , . . . . . . . . . . . . . 5 ? 6 . . . . . . . . . . . . . . . G R 4 P H I Q U B  T R A C I U R ' : P R T N T
4 7 @  P I I N ?  '  6 . . . . . . . . . . . .  . . . .  - , . 7 2 @ . . . . . . . . . . . . . . , G B A P H I a U E  C R T
4 A @  L O C A T I  3 5 , 2 5 : I N P U Î  (  O D E  :  '  i  O : t r  ù 0 > 6  T H E N  4 A @
49@ '
5 o o '  C h o i x . . . . . . . . N o  f l o D E . , , , . .  l n t e ! 1 t a n e . . . . P è s  d ' a n a l y s e  v e r t i c a l e
5 1 @  '
5 2 @  L F  \ O = Q  T H E N  P O K !  & A 5 3 ! . O : P O ( E  & A 5 @ X , 2 1 : P O K E  & A 5 6 6 , & 2 3
530 IF t , lo=1 ÎHEN POKE &A53E, 1:PO(E &45ô8,21.PO(E &4566.ê.2B
544 IT YtO=z ÎHEN POKE &453E,2:?OKE &45@E,19:?OK! &4566,&28
559 I I  l ' lo=3 THEN ?O](E &A53!,3:PO(X &4508,21:?OKE &4566,&28
5 6 0  I I  O = 4  î H E N  P O K E  & 4 5 3 E , 4 : I O K E  & 4 5 @ E , 2 1 : P O K E  & 4 5 6 6 , & O
5 7 @  I F  I O = 5  T H E N  P O X I  & 4 5 3 8 , s : P O ( E  & 4 5 @ E , 2 1 . ? o K E  & 4 5 6 6 , & o
5a@ Ir  l to=6 THEN POKE &A53E,6:?OKE &A5@8, I?:POKI &A566,&0 Figure2
590 I ' IODE E:POKE &45C7,1:CALI &4583:CALL &45@O
6 0 @  c a L L  & B !  1 A
61@ RETURN
62@ '
6 3 0 ' -  - - - - - - - - - - - - - - -  Q U I T T E R
640 '
6 5 0  I { O D E  2 : l o C A T l  3 0 ,  1 2 : P B I N T  " I I N  D U  T R A V a I L " : E N D
660 '
6 7 @ ' - - - - - - - - - - - - - - - - C O D E S  I , t A C H I N E
6AO '
6 9 A  D A T A  C D ,  A 4 ,  A 5 , 3 t ,  1 3 ,  C D ,  9 8 , A 5
7 @ 0  D A T A  3 E  t  3 3 ,  C D , 9 8 ,  A 5 , 3 8 ,  1 5 ,  C D
7 1 0  D A T A  9 8 ,  À 5 ,  C D ,  B A , 3 3 ,  C D ,  E 7 ,  B B
1 2 @  D à \ A  3 2 , 8 2 ,  A 5 ,  !  ! , Q q ,  A A , 2 1  , 4 F
7 3 O  D A l  A  O  t  , 2 2 , 8 @  ,  A 5  ,  A E  , 4 1  , 3 2  ,  A Ê
? 4 O  D A T A  4 5 , 3 E ,  @ A .  C D , 9 B ,  A 5 , 3 E ,  O D
? 5 @  D A T A  C D , 9 8 ,  A 5 , 3 E ,  1 8 , C D , 9 3 , 4 5
7 ê @  D A T A  3 8 , 2 A ,  C D , 9 B ,  À 5 , 3 E .  0 4 ,  C D
7 7 @  D A T A  9 8 , 4 5 , 3 E ,  ? F ,  C D , 9 8 , 4 5 , 3 8
7 A @  D A T A  0 2 ,  C D , 9 8 . 4 5 .  @ E ,  @ @ , 3 4 ,  A F
7 9 0  D A T A  4 5 , 4 ? , 8 5 ,  C 5 ,  D 5 ,  C D , 1 O ,  B B
a o o  D A Î A  D  1 ,  C  r , 2 1 , 8 2 , 4 5 ,  B E ,  E  1 , 3 7
8 t o  D A l A  2 @ , @ 1 ,  A 7 , C B , l t , 2 8 , O @ ,  l A
e 2 o  D A T A  E S ,  ? 9 ,  C D , 9 8 ,  Â 5 .  1 3 .  E 5 . 2 1
a 3 o  D A T A  7 f . 0 2 , 3 7 ,  E D , 5 2 ,  E  1 , 3 8 ,  0 5
a 4 o  D A T A  2 A , B O , A 5 ,  l e , C F , C D ,  1 8 , 8 3
e 5 @  D A T A  t t , 5 1 , 2 0 ,  @ ? . l e ,  t E , 7 C , 8 4
a e ' a  D A l A  2 @ , @ 4 , 7 D , 8 5 , 2 8 ,  1 6 , 7 C , Î E
a 7 @  D A T A  F r , 2 A ,  1 1 ,  t t , A A , A O , 2 2 , B A
a a @  D A T A  A 5 .  1 4 .  A E ,  C D , 2 E .  B D . 3 a ,  r B
8 9 0  D A T A  C D , 2 3 , 8 0 ,  C 9 , 3 E ,  1 8 , C D , 9 8
9 @ O  D A T A  4 5 , 3 E , 4 0 ,  C D , 9 8 ,  A 5 ,  C 9 ,  @ @
9 t o  D A l A  Q Q , Q Q , @ Q , 2 r , Q O , C O ,  |  1 , F F
9 2 0  D A T A  6 4 , 3 À ,  C 7 .  A 5 , r E , O A , 2 A , O r
9 3 0  D A T Â  E B .  O  I , 0 O . 4 O .  ! D ,  B @ .  C 9 ,  O O
944 DATA 2327 !
95@ R!SUI, tE t?O

Pour retrouver le menu principal,
appuyez sur une touche quelcon-

que. Il est important de noter
qu'à ce moment, f image de votre

dessin se trouve toujours en
RAM, vous pouvez donc I'impri-
mer plusieurs fois dans des
modes différents sans passer par
I'option de chargement.
LIGNES 690 à 940

CODES MACHINE: HARD-
COPY et transfert de f image
(écran - mémoire ou mémoire -
écran). La dernière donnée est la
somme de toutes les autres, elle
permet une vérification lors de Ia
saisie.
L]GNE 950

Cette ligne ne traite pas les
erreurs en provenance du DDI sur
le CPC 464, voir sur 6128...

Nota
/-.1 ertaines imprimantes sont
lru configurées de telle sorte que
le retour chariot est associé à un
saut de ligne. 11 est souvent pos-
sible de supprimer ce saur, en
modiflant 1a position du DIP <CR
et LF)) .

Le programme propose,
contient déjà la commande de
saut de ligne (line feed). S'il se
produisait un double interlignage
au moment de I'impression, il fau-
drait soit changer la position du
DIP, soit ajouter la ligne suivan-
t e :
145 FOR I : &A529 TO &452D :
POKE I, 0: NEXT I

Si votre imprimante n'a pas
besoin de cette ligne, écrivez-la
quand-même, vous ne consom-
merez quasiment plus de
papier...

Cottclusian
t:r aites bon usage de ces don-
f nées, et vos impressions res-
sembleront à L'image que vous
a'ùtez,..

Vous voici fin-prêts pour DAO,
CAO, etc.., sans CTAO (casse-
tête assuré par I'ordinateur).

Alain CAPO et Jean ALARY

Auelques exenples kéduits) de I'ecnn qui il)ustrc cet anicle.

i i i i i i i i;: i i i i i i i i i i i i i i ;i i i i i i i i i i i i i i i i i i i

;!!!i"'' !i!i! '='. .=i!!'i!i! !ii!i ili! ,,;;;'!!it'
;;!i! ::!i i i i i: ;i i i i ti i i i i i i i i i i; i i: i i i:i:i
! ! i i !  : i : : : - i i : t , : ! i ! . ï i i ï i i i : i : ' : i i i - ! i ! : '

: ! r ! ! ' l : 1 .  . r ! i ' l ! ! . i ! ! r : ' ! ! ,  ! l ! ! ! i , l l i ' ! i l .
!a! !a l ! l l1  ! ! ! ] :  ! ! ! r  l : ! l !  ! l ! !  : i : i l i  : : l : i  i i ! ! i
1 # ! :  t ! : I t : 3 i i :  ! i ! l  i : : l : : : i i  ; i 3 i i !  l ! ! : : : : : : !
! ! i ! r  l ; ! r "  ! : ! l !  l ! ! t  t : ! l i : : i :  : : t ! ! !  l l l l !  l ! ; l l
liiii'iii. .:r:'iiii ii;i: i:ii iiiiii iii:i iiiii
lilli illil iiil! iiir iiili fiil li:iii rilli iiili
iiiii it!il ïii:,ilii iiii!.iil' ii!iii'iili.llii'

iiiiii!i!l!ii!i ;ii!iiliiiiiiiiili iiiiiiii:i
a t : : l : : r ! ' ! r 1 t :  " " ' l i t : : i : i i i i i i ' : 1 i , , , '
: ! : : : . " '  ! i : i : . , , .  , ! t ! ' ! ! t !  l ! i ! i  ! i : i , . . . r  ! i l l ,
a i ! ! !  r : r i : : : ! :  É i i i i  t ! ! t : i i t ; : : : :  f l ! l l  l ; i
! i + !  ï r i i : : : i  i i l i i  i ! l !  l ! ! 9 !  ! : ! i  ! ! l : !  ! ! l ! !
ii!li iiiii ii:; riiii i:i! !ii;i !i:i !iiii :!i!r
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laisons Ie point
pouvant se présenter,
Ce*ains lecteurs peuvent
évidemment avoir rçris le train en

téléphonique I

marcher, aussi allons-nous

désormais à leur disposition les
plans de toute une série de modules
qul, agences de taçon plus 0u molns

@
@

oilà maintenant

Uotre réseau

série depuis le début pourront faire
-W

te polnt avec nous, e[ re ecnlr arnsl
sur l'évolution qu'ils envisagent
ffi

montages téléphoniques.
Nos lecteurs réguliers ont

conclure (provisoirement !) cette
Siie! untEcapmam
génerale dei modulesîéjà décrits.
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BEALISAIIOII
Un téÛéphone
éleetronique
modulaire

Fl ans Ia premj.ère partie de
U n61vs série. nous avons étu-
dié différents modùles permet-
tant la construction d'un poste
téléphonique moderne de
conception modulaire.

En version de base, ce poste
électronique offre à peu près les
mêmes possibilités que les appa-
reils du commerce récemment
mis sur le marché :
- numérotation par clavier (mul-
tifréquences ou (DTMF)), c'est-à-
dire permettant de profiter des
possibilités des nouveaux cen-
traux éiectroniques) ;
- sonnerie électronique musi-
cale déconnectable ;
- écoute amplifiée sur haut-
parleur (fonction <mains libres>)
ou sur combiné.

Cependant, I'architecture gé-
néra1e du poste a été conçue de
façon à permettre I'adjonction de
possibilités supplémentaires par
simple raccordement de nou-
veaux modules.

Des fonctions complexes peu-
vent ainsi être obtenues à très
peu de frais, puisque nul élément
ne fait double emploi :
- répondeur simple (module
décrit dans le n. 459)
- transmetteur d'alarmes
- détourneur d'appels (module
décrit dans ]e no 461)

Ces deux dernières adapta-
tions nécessitent une carte
microprocesseur simplifiée, qui a
été décdte dans notre no 460,
mais qui peut évidemment être
programmée pour toutes sortes
d'applications tout à fait différen-
res.

Parmi les modules de base
entrant dans la conception de ce
poste, le module d'interface de
ligne (décrit dans notre no 455)
joue un rôle tout à fait particulier.

Seul module à se trouver dùec-
tement connecté à la ligne téié-
phonique desservant le poste,
c'est lui qui doit assurer le res-
pect des caractéristiques très
particulières que doit présenter
tout poste téléphonique suscepti-
ble d'être raccordé à un réseau
public ou privé de spécifications
comparables.

C'est finalement 1e seul circuit
véritablement (téléphoniqueD de

notre série : Èon rôle principal est
de permettre que toutes les fonc-
tions de l'appareil puissent être
assurées en toute sécurité par
des circuits électroniques classi-
ques (audio, logiques, informati-
ques, alimentations, etc).

C'est lui qui regroupe tous les
composants plus ou moins sPé-
ciaux nécessaires à un fonction-
nement en prise directe sur le
rêseau.

Certains de nos lecteurs ont
cru bon de prendre des libertés
avec nos préconisations, princi-
palement dans le but de faire
servir leurs (fonds de tiroirt : en
procédant de la sorte, ils s'expo-
sent à un fonctionnement défec-
tueux du Poste, et risquent de
causer des perturbations sur le
reseau.

Réalisé selon nos recommanda-
tions, ce module (qui sert d'ail-
leurs aussi dans le second volet
de notre série d'articles) peut
être utilisé séparément pour tou-
tes sortes de manipulations
autour de lignes téIéphoniques.

Il permet en effet de :
- recevoir et transmettre une
modulation audio en ligne ;
- faire circuler en ligne le (cou-
rant de boucleD normalisé ;
- transmettre une numerota-
tion au central ;
- fournir une information logi-
que isolée galvaniquement lors-
que la ligne amène une tension
de sonnerie.

Suite page 85

Il est important de noter que
tous ces transferts d'informatrons
se font avec une isolation évitant
que d'éventuelles tensions dan-
gereuses (ou simplement pertur-
batrices) ne passent de la ligne
aux circuits (personnalisést et
vrce versa.

Dans notre no 456, nous avons
décrit un module <sonnerie et
ampli BFr qui, raccordé au
module d'interface de ligne, rend
les services suivants :
- émission d'une mélodie d'ap-
pe1 dès que la ligne véhicule une
tension de sonnerie ;
- alimentation d'un relais (en
option) permettant de synchroni-
ser n'importe quel dispositlf élec-
trique avec la sonnerie (éclairage,
klaxon, télécommande radio,
e t c - ) :
- diffusion sur haut-parleur etl
ou écouteur de la modulation
audio arrivant par la ligne.

11 est bien évident que ce
module peut être remplacé Par
tout autre type d'amplificateur
audio et par à peu près n'importe
quel organe de signalisation Pou-
vant être déclenché par la satura-
tion d'un phototransistor.

Ainsi, ceux de nos lecteurs qui
n'apprécient pas les sonorités de
gong offertes par notre montage,
pourront reprendre leur liberté !

Inversement, ce module Peut
aussi être utilisé séparément en
tant que petit amplificateur de
pulssance, ou comme carillon
conventionnel.
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Eon'
[23e partteiel

odules ttPFL
et

dêeffi ï*'qgjryt"
nt ac *#æ

pages inutiles et se révolte de la
naissance de. SONDY, sous . Èré-
texte qu'il n'a pas touché Ie gros
loi au loto du show business etc...
Le reste de sa lettre étant pure-
ment diffamatoire, nous n'en
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II est bien ridicule de penser

qu'on puisse attentre de gagner
au jeu pour s'attaquer à I'énorme
travail qu'est ODDY ! Au contrai-
re, tous les lecteurs qui nous ont
fait confiance, ont (comme I'au-
Leur)  de peLiLs moyens,  mais
beaucoup de courâge, de patien-
ce, et d'envie. Certains vont
jusqu'à vendre des pièces de col-
Iection pour financet notre réali-
sation.

Ouant à la longueur de la des-
criplion, elle est due à deux impé-
ratifs essentiels i
1" que chacun puisse avancer
doucement en comprenant ce
qu'il fait,
2o que les linances des lecteurs,
ê t  . l ê  l ' â r r t â , r r  e r r i \ r ô h t

3" Enfin, chaque module esl en
général décrit complètement
dans un numéro et peut, moyen-
nant modifications ou pas, s'ins-
crire dans un autre ensemble.

Pour ce qui a trait à SONDY,
n'étant pas de ceux qui manifes-
tent contre les produits de luxe
sous prétexte qu'ils n'ont pas les
moyens de les posséder, nous ne
savons que répondre !

Prévention au lynchage !
Nous vous âvons suggéré

comme connecteurs d'alimenta-
tions, des SOCAPEX 8F45L4 C,
dont nous n'avons pas caché I'ori-
gine: récupération. SOCAPEX
fournit toujours ces prises, mais
Ie prix a de quoi faire frémir :
environ 800 Frs la pièce...

Bien entendu, il n'est pas ques-
tion de vous contraindre à une
telle dépense. Oubliez donc Ies
SOCAPEX si vous ne pouvez en
récupérer, et tournez-vous vers
JAEGER (attention encore !), ou
UMD.

-?2j it -F-i#Oiviç'"5

fnj e module. au formal des
çr'Faders, se situe à I'extrème
droite de cette même ligne, donc
trar,c}fe 77 dans la configuration
standard.

Sa construction sera grande-
ment facilitée par I'exploitation
de cartes déjà décrites au cours
de la réalisation de la tranche HD
Power. Pour s'en convaincre, il
suffit d'examiner la figure 1, et
de remarquer son analogie avec
la figure 2, page 79 du numéro
461,.

En effet, les amplis stéréo utili-
sés ici sont strictement identi-
ques a ceux que nous avons mis

au point pour les précédentes
l ignes casque.  I ls  sonL aussi  au
nombre de trois, et se répartis-
sent  . les foncLions suivantes:

Ampli de PFL, Ampli d'écoute
studio, et Ampli dit de (control
room, ou (main)).

Dans 1'état actuel de notre
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I.'EIECTRONIQUE VA VITE,
PRENEZ LE TETNPS DE I'APPRENDRE

AVEC EUREIEC.

Quel que solt votre niveau de connars-
sênces actuel, nos cours etnos profes-
seurs vous prenoronl en cnaïge pour
yous amener progressivement au
stade Drofessionnel, en suivant un
rf'thme èhoisi par vous. Et pour parlanec'est une pôssron, pour certains, celô

peur devenir in rnéÛer. L'électronique
industrielle, qur pemet de réaliser tous
les conirôles et les mesures, l'électro-
technique, dont Jes applicadons vont
de léclairage aux cenû'ales électri-
oues, sont aussi des domailes passton-
nants et sJrloJl plerns d avenir. Vous
que Ia TV couleu" .  l 'é lec l ronique
digitale et même les micro-ordinateurs
inéressenr au point de vouloir en faire
ur métier, vous ailez en sulvant nos
cours, conlro er en permanence vos
conna issarces ll.téoriques avec l' rt-lisa-

radio-communication,

tion dun matériel que vous
réaliserez

de note ensergnement

encore cet enseignement, Eurelec
vous olfre un stage gratuit dans ses
laboratoires dès la fin des études.
Mettez toutes les chances de vote
côté, avec nous, vous avez le temps
daDDrendie.

EO eunelec
institut privé d'enseignement à distance
Rue Fernond Holwêck - 21100 DIION
Té1.80.66.5I .34

57-6I Bd de Picpùs -75012 PARIS
Té1. ( r )  43.47. t9.82

104 Bd de la Colderie - 13007 MÀRSEILLE
Té1.9I .54.38.07

vous même, au fu.I et à
meswe de nos envois. Âinsi, sI vous
choisissez la TV couleur, nous vous
founùons de quoi construire un recep-
teur couleur PAI-SECAM, un oscillos-
coDe et un voltmète électonique. Si
voùs préférez vous orienter vers iéIec-
tronique digitale et les micro-ordina-
tews, Ia réalisation dun- ordLnateur
" Eletlra Computer SYstem" " avec son
extension de inémoirô Eprom, fait partê
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construction, seul l 'ampli de PFL I une prise jack stéréo 6.35 EN
sera.totâlement opérationnel. II I PLASTIOUE, accessible sur ]a
suit Ie mé1ange établi iè mois der- | face avant. Oui, en plastigue, car
nier (sorties de IC+), en dose I'am- | il est vital de ne pas ramener le
plitude par P1, et débouche sur [zéro vo]t commun au chassis.

Nous pardonnerez-vous d'insis-
ter ?

Ainsi, toute la circuiteriè de
PFL est utilisable, et nous impose
un petit rectificatif concernant

Figurc 1
Schéma complet

PFL PHONES.

_ l

F.'5v
iden ÀMPtl  STU0l0 lour r. -Jrls

l - - rsv oUT Studio v. ls  XLR lS)

---------------iot a - r2/s

TRr

,. J?h I
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notre brillante démonstration
parue dans Ie numéro 459 page
48, figure 2 : nous câliulions les
valeurs des résistances Ro et Rr,
en fonctiondes points de prélève-
ments, mals nous n-avrons pas
tenu compte de .la perte due au
panoramique retenu (environ
5 dB). C'est ainsi qu'il se pré-
sente une différence de niveau
désagréable quand on compare
les lignes PFL directes et leurs
homologues sur les MASTERS.

Rassurez-vous, i1 est possible
de compenser cet écart, sans rien
démonter: il suffit d'ouvrir les
bus PFL après la dernière tranche
d'entrées et de raccorder au
module Echo à l'aide de deux
résistances de 1.5 kQ. Cette opé-
ration se fait par le dessous sans
le moindre problème (voir figu-
re 2).

La raison de cet oubli est due
au fait que des essais de panora-
miques construits. avec des
potentiomètres L et F, montés à
I'envers, étaient en cours quand
nous avons effectué les calculs
de Ro et R1. Comme la perte de
cet autre système est quasiment
nulle, ceci explique celà... Mille
excuses s'il vous plait.

L'ampti de studio comporte
aussi un réglage de volume, mais
ses sorties seront accessibles sur
des XLR disposées sur Ia dernière
face arrière. Ce départ recevra
ses modulations depuis un c1a-
vier de sélection, et sera destiné
à exiter un ensemble ampli de
puissance plus haut-parleurs,
débitant dans Ie local où s'exécu-

Figure2 - Modif des PFL (Mise en Dlace des deux résistances de 1,5 k Q.

tent les musiciens, Il
possible de faire une
haut-parleurs dans le
ce, soit pour une critiqu
gistrement, soit pour
tion ou un enregistr

te sur
et

d'enre-
répéti-

avec

l 'écoute

des instruments en p directe.
Le module qui le

choix des modulations injecter
dans cette ligne,
aussi une sélection
cabine, ou (control ou
encore (Main). Avant sollici-
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,EAUSATIOII
exclusive.ment desexclusrvement des mélanges et
des relations avec les artistes ou

va encore mieui, et èst accessi-

du mélange soit informé en per-
. manenq-e::dès sourcesi .qui sont .

prises ,âu: Tepérage':-l à ,vous de.
jouer (n'attendez pas de gagner
]e  g ros  lo t  l ) trons

avait faiI I 'objet d'un eûatum,
noùs confir.inôhs,une fois, dè. plirS
en publiant Ie bon dessin et la
bonne nomenclature associée.

La carte mère, quant à eUe, estLa carte mère, quant à eue, est
. doanée à là,figure 4. Elle q.st por-
tée par les potentiomètres, et

, reçoit leq deux résistênCes. Rzr et . ,.
Rzz, ainsi que les deux connec-
teurs respectivement de 7 et I
broches.

n lÀô,, tàuara pàÀ::rôubher '1es
oeux srraps rlxes, alnsl que les
deux liaisons en fil blindé. men-
tionnées sur Ia face imDlantation.

Le cablage des jacks est
détaiUé à la figure 5, ainsi que le
processus d'assemblage.

ll est à remarquer qu'ici. les
entretoises de ùparaiion des
canes ampls, onr ere porrees a
15 mm, çe, ggilest plus,'qônforta-
ble que les 10 mm impératils
pour HD POWER.*ïËJ-îi*";ri" -""t"rnei - sont i '
Ieur toùi définies à'1â figure 6.
Les connexrons STUDIO IN et
OUT,.MAIN IN et. OU.T. seront ed
atteoiê,:bèur I'instârit:. . .i

Bien entendu, I'alimentation se
fera depuis le bus POWER.

L'aspect de la face avant est

o

ÈJæ'& .lE
c { t

FgLtrc 3 Cl et implantdrian des carlc- àmph 13 ê\emptdtt e.)

donné à la figqle ?.
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Console AC ODDY

Fgure 4 - Cl et mplantation de la catte mère-
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k__N
Figurc 5

Assemblage et cablage des/acÀs /solês.
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vsrs XIn (s)r'srudior' {ilr )

ve's xrR lsl +15 -15

{ i lc) 0s séleciion
(St'idio'r(t{C)

l n  PFL

controt Atim sur Masi€r control
{ilc)

Figurc 6 - Cablage des connecteurs. Les hasons marquées "NC, ne sant pas encorc définies

Figure 7

Face

.

ConsoleAC

0 + u n C I +

-" :_*" "'
h ^ i r r  I ô êv ' * .  1 " "

m m l
FFzO + un CI + une MFS : | 10.5 effectués auparavant.
48.2 rnrn, à loger dans 46 mm I La figure 11 donne I'aspect de
(l' intérieur d'un U de 50 mm). Il I la sérigraphie des faces AVANT.
faudra donc meuler d'environ I Comme vous pouvez le constater,
1 mm les MF20 et MF5, et ce du I deux réserves ont été pratiquées,
côté femelle si I'on veut que tout I afin de vous permettre d'inscrire
se passe bien. I I 'objet de chaque départ. Exem-

car : une M-t, ZU + un Cl + une I boutons I,Li : 9.5 mm au lreu cles
FF20 + un CI + une MFS : | 10.5 effectués auparavant.

!9d,,:'vis à
seron! : enga

RP-EL NÔ 469

Figure 8 - CI et implantatian de Ia catle pincipale

avant

PHONES.
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cablées.
TRANCHE no 13 : Cette sec-

tion traite de toutes les utilisa-
tions des départs AUX1 et 2.
Pârmi celles-ci, les retours
tions des départs AUX1 et 2.
Pârmi celles-ci, les retours
ECHOS peuvenl présenter un
intérêt Tlon_ né_gligeable à fiter

'l:t:i

i:::

4- 'l

....i..
::.:,:t.:

1:] -.:. :.

.:,.i
,...l:.ll
rit
: : t '

r i : : ,

...:i ' ir::l

elle
représ-ente.
pour , les  t ranches . l 1.7 ,
tranches précédentes étant déjà

"'!l-é99: ^- --

Feure 9 - Le Cl des bus , MULTI DUO .

--4--

intérêt non négligeable à filer
vers les bus MULTI : Il sera nossi-
ble de réserver des pisres au seul
retour d'écho.

La logique et I'astuce y trouve-
ront leur comDte...

La logique èxploitera cette pos-
sibilité pour parfaire - au mixage
final -, le réel mélange des modu-
lations retardées.

sibilité pour parfaire - au mixage
final -, le réel mélange des modu-
lations retardées.

L'astuce ? Ah, que les ressour-
ces sont nombreuses ! : Vous
n'avez pas (encore) touché le
gros lot, et votre machine à échos

€

Figure 10 - Assemblage mécanique

des "MULTI DUo".

::  . t l i,i .r:, :,..::

au
oela oe mais votre multi-
pistes est régl

. , i

oe,:,r:ir:::i

RP-EL NO 469



:......] ':.]....
: . . . - , . : , - t l  l . '

, . ' . ' t .
.,.'...:..1 '.'

-, . : . ." lr i.t:.-1..,,t.:
t , :1 ,1, .1 . ,

ConsoleAC ODDV,'

. .  . . . . . . . :  ' - '  , . . , . ,  , 1 . . . ' i .

des Bus dB J3l7et5 ds Jy7 s i  5 Le.ruros

r . ,  h . - - . . .  d e s  f l a s r € r s  ( L i m i t s u r t  { L i m i i s u r l  / f n C l  \oes ueP.aux A u r Y l l
I  E B z  I  I  l P " r d r

f  |  |  l o o c n d o

D

ECHO

8 1

UO

tcH0
n2

Simple S imple

Mast 2
I

I  i 2
I

. . 1

l 3 14 l 5 l 6 l 7

d e  J l
du géié
(Moio)  Choir

Couphge
. '  , " | ,

, . . - . .
t,,, '1. ...

:ît '::t=F;';;;; ';;:Ë;-il 
' I 

,^,1*,,_,u,o.|,,*^.""..n,',,n,ni, 
I

éUè.'èxiste ! : : :  , ,  ,  : '1,, : .1. Figure 12 - Uti t isat ion des " l ' i lJLTt DUo". : . i : , . i :' : '  M A S T E R S . ] P L 4 , Y  1 q ! , ' 2 :  L e 1  :  . . :  : :  ,  i , r  . . , , , : : : : , '
' retôur des MÂSTERS ver5le,mul- | disposition pour, diriger les.msdù- I exemplè de caser',uri. départ m,q1i. ,: de caser un départ mul-
tipiste est - Iui - très important et I latiôns qui vous semblent les plus I tipaires.
très utile. Pour une prise effec- | utiles, vers les bus MULTI. Ce | 30 Toujours en pensant à vos

' 
iÈs utile. Pciiu une piisè..èfec-
tuée à l'èiiérieur du. itùdio et
qu9 I 9n sounarre reprquer sur re
multipistes, pour un tracking qui I cès direct montée sur Ia face I crètes, car si vous n'en aviez pas
dépassait la capacité disponible I arrière. etc... I I 'util ité, I'esthétique ne devait
ou pour dépolariser Ia bande des I Voilà, le bandeau des départs I 

pas_ens_ouffru.
d".r."J" :gllgglg: ll' ïl î""1 "l I rr,ruiii'""t _ p;;;d; l;;;i'"é.1i L^ liy1"^:":,:,::,11,'^.:.:ll:1131C r e r . t u l 5 u { J l ! u 9 u e s s u t u l l 5 c u I e L l M U L T I e s t - p r e S g u e - t e T m i n é .
même magnétophone. la liaison I nous reste àlaire-r<cte la mécani_ I le sommell drïlrcrle a votre servr-
quasi-directe MASTER-MULTI, I qr", pendant qu'il v a encore un I teur, mals.le temps de la-retlexro-n
est très souvent sollicitée. Ici pas I peu dè place. C'est- ce que nous I vous pelmeL arllourd'hur de ploÏr-
de brassage,  mais un s imple |  à f f " r " iJ . " "àt"  r ; ; ; ; ; t ; ; . .  

- - - - -  
l ter  .d 'une.soluLion éIégante.  à

poussoir à enfoncer pour assurer | | condrtron de ne pas tar(ler trop
ia gélection. | | pour -ta mettre en application, car1 4  D ç r ç e l r v ! ,

ri iaut'aiie pqu{quoi Ia ]iâison
. I pour Ia mettre en appllcatron, câr: : .l .' . . ' I la mécanioue devient de olus en .. . .

aui 6riô est qùàsiùent dirèàÈ .:
pas de correiteur de Lonalité.

I ia mécarlque devieni de plus en

pas de correcteur de Lonalité.
lplus delrcate a larre, au .beau
I  m i i i e r r  des  modr r l es  cab lés  I

mais réglages de niveau et ae I 
tët\oçttËtt"ttt 

I L'idée consiste à fermer les cou-

:3,î",?f;:X:: "", L?.o,iïjlil3: I A *:""*,:"ï:.ï'"îI'i:i':ï: I l?'J.,i:'iîîï fiî"f, 3?ï,,i3?
rl,serârt trren g"tyr,. I sur Ia face

l u r t -

afin de permet- | les prrses_ d acces aux Dus.

a consoie MUL- | Les. photos d.evralenr. vous
, inn rtrr namhra I Convarncre que lnarmonle eSIRADIo-pLAùs d'un seur coun ! | ir::ili:':i;;:i;"'âTï.H"; I convainôre que I'harmonie est

rsELECr coNrROl,,_vous..dira lËr:;;Ë;".è;iiËîirJrî"ï""Ë"r,.,j lresp_ecteeainiiquelesmeilleures
tout, mars patrence | -uans l 'etat | ^ -.. ^r,, âr1 h^rlr . iâ +rÀ< hêr1 .1o I condrtrons electrrlques possrbles :tout, mais patrence l.--u-ans- l 'etat I a pas olu au bout de très peu de I condrtlons electrlques possrbles :
actuel des _ choses,. 11 Jaudra ."e I te-p". pour les raisons iujvan_ | Les lrgnes de -bus sont a connec-
contenter de prevorr des cables I to": I ter a cles pnses slluees exafie-

$ envr19n.60:- dl,lolgi ql:]-?Î I iïu rarait déià raire un choix I T:lt -": !?T dî::ll"-i-1ï..:::1à;;; ; ; ;60"i là;Ë";- 
-  

" 
I  res: 

--^.-- |  ; ;" ;  à" rà"iJ" cerres qui sont
fera abourir 

"o,.," 
t'r*or.XTTlIl I ro tt tutttit déjà ralre un cnorx laéià e' prace. Les connexions

<DEP. AUXrr de la tranche n'L6. | 9l!l: ?"]T?i9*? -"-"1-'1":: -!l I seiont doÀc les plus courtes qu'il
GENE I FREE : ce dernier I couplages ,-tvrul-ll '. ce qu.r 

9t,:"t I soit possible de faire, et ne géne-
module est encore un DUo. II I n eta]-t d9l9 p.as^ [res conrorraDre l ront pas le reste du câblage.
permet de diriser la sortie du l:1,":t".':j,1::?|::'::Î"Ïfi3l,f.e lrou-rouoin'yavoirpaspensépluspermet de diriger la sortie du | :i:]ttt -t,tl:?r^er 

ronqarnerrrar qe I D^"-^"^i -'y avoir pas pensé plus
oénérateur uers te m.,tLllËrj"l I notle réatisat ion est de. devoir I iô, ?;-"' 

' '

Âinsi, en enfoncant les 4 touches I s'actapter a tous Ies cas de rrgu- | La figt re 13 donne ]es indica-
du clavier, Loutes les pistes rece- | iÎl- l l -tlÎ=1,ÎIt1',1 g"* ceui{ 

9u: I tions principales, utiles pour. Ia
vront un sisnal identique. Le | |t:l"""tl^t .9 ::, 1j-t:.'-tt" i"^fT::: I constr,lction des pièces aàaptees

Àinsi, en enfoncant les 4 touches I s aoapteÏ a rous les cas qe rrgu- | La fignrre 13 donne ]es indica-
du clavier, Loutes les pistes .-^-- | res' et rl est cerraln que ceux qu: 

I tions principales, utiles pour Ia
vront un siqnar idenriquu."i'" I dispo-sent d'un. 4 pistes^ aspirent | à."rîrl"Liaes pièces adaptées
réqlaqe des àppareils s èn trou- | ? Yl u ceux-qur ont un u pensent 

I au côté droit, (côté masters) de Ia
veia qrandemént facitité. la lb. etc Le passage au.sf,aqe lconsole. Il faudra prévoir aussi

La 
-sortie 

du qénérateur étant I superreur lmposanl a la ro]s.une I leurs homoloques pour le côté" 
L" i;;;ï';;;é;;;;", étant I supérieur imposanr à ra fois.une | ËI. 

-n._.rîq"Ë" .p."i 
r" .ore

mono. les entréei paires et impai- | augmenta[on Cres vores o ?n- | qau.he.
res seronL couplées. cette méme I Lrees (pour les relecturesl er oes I MAIS ATTENTIoN, nous vous
sortie sera accèssible par un jack | "ot9-: 99 :9t:l:: iÏ-tl-:?::91: I proposons un principe, à vous de
-^-+Â -,,y r- r-^- -,1' i; '^ ô^"r I multr, deux extensrons etarent les l i '^.1^-t..À wôa ï'ôscibil irés (ch(rix
sortie sera accèssible par un jack | "otf: 99 :oTl:: ::-t^ Î ^::::l^tl I proposott" un principe, à vous de
monté sur Ia face ariière. Pour I muttt' deux extensrons etarent les I i 'aaapt"t à vo; possibilités (choix
notre part, un càble relie.en per- I ::"T""u"t . I etno-mbre-9:s prises, etc)
manence cette prise à I'entrée I 20
MACHINE de la Lranche n" 9. Le I der
manence cette prise à I'entrée I 20 Occuper la quasi totalitè de ]a I SEUL IMPERATIF : respecLer
MACHINE de la Lranche n" 9. Le I dernière face arrière par une I le type de fiches et le repérage
réglage des mag:rétophones I extension bus, c'était freiner - 

| des broches situées sur le côté
MASTER 1 et 2 est alors possible. I sinon bloquer - votre expression I droit, si vous envisagez de cons-nlÂSfnn 1 et 2 est aËrs possible. I sinon bloquer - votre expression I droit, si vous envisagez de cons-

Le dernier clavier est à votre I personnelle, en interdisanl par I truire la console MULTL

EE
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M,L.
de.Jii
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Figwe 14 - Cablage des V.M.D. pour

Figure 13 - Mécanique relative aux extensions et couptages.
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Conclusion ,

FI eux ans déjà ! 'Fais. ons un

d'acheter dans le commerce plu-
tôt que de Ia construire, mais une
belle machine dont nous serons

, . t 9 Y l  f i e r s .  .  , . '  : . i , ' . r r ,  . : , :
. .S'il faut pqrLèr rren trA{cbes}), I .l:-

".i. 
r"à ââ rr' ;.;;;;;-;;;à;â

.et c'est VOUS qui les àuièZ:qons- .. :,
truites. Presque 130 modules,
deux chassis el" une alimentation,
d r r i  h â r . h â h l  I

Ceux qui ont aidé I'auteur avec
conscience, constance, eflicacité
et geniillèsse : TOÙTE:,1'équip-è,:. :i i

RIOUX, MCB,

R o ; 1 0 Q
R r : 1 0 Q
R e :  1 0 k Q
R g : 1 0 Q
Rro :  100 kQ

Rr
Rz
Rs
R4
Rs

Nomenclature

10 CARTE AMPLIS

Résistance N 4 métal

100 kç2
1 ,5  kQ
15  kQ
6,8 kQ
6,8 kQ

Cr : 10 prF 63V CO42
Cz :  100 pF

C :  :  1 0 0 p F  2 5 V  C O 4 2
Ç t : 2 2 p F
Cs : 470 pF
Co : 470 pF

Cz : 100 ptF 25 V CO42

Cs :  100 pF 25V CO42

Co : 0,1 ptF

1 , 5  k O
15 kQ
6,8 kQ
6,8 kç2
1 0  Q

Rro
Rrz
Rra
Rre
Rzo

Cro : 470 pF

Crr : 0,1 ptF
Crz : 100 çt"F 25V CO42
Crr : 100 ;t"F 25 V ÇQ42
Cra : 10 prF 63V CO42
Crs :  100 pF

Cro : 100 ptE 25 V CO42

C v : 2 2 p F

Cra :  470 pF

20 CARTE DE BASE

R z r , R z z : 1 k Ç 2
Pr, Pz : Duo 10 kO log SFERNICE
Prr VZN + contre-écrous

JACKS PLASTIQUE STEREO : 1
avec coupures, 1 sans coupure

C A V A L I E R S : 2 d e 2 0 . 3 2

COLONNETTES : 4 x MF3/15 *
2 boulons de 3 mm

CONNECTEURS : 1 de 9 broches
M + F , e t l d e T b r o c h e s M t F
CIRCUITS IMPRIMÉS (5), ET
FACE AVANT

Circuits intégrés
iCr : TL072INE 5532

Diodes
D r à D a : I N 9 1 4

Transistors
TRr, TR: : BD 237
TRz, TRa : BD 238

Ajustables
AJr, AJz : 10 kQ T7Y

Divers
4 boulons de 3 mm

Rrr
Rrz
Rre
Rra
Rrs

1 0 Q
10 kQ
1 0 Q
27ç) '
2 7 8

ATTENTION : TOUS CES COMPOSANTS SONT A PREVOIR EN
TRO]S EXEMPLAIRES.

Condensateurs
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PROSAT IOOO
t9 ?oo r' T.T.C.

PR,IX PUBLIC INSTAIJÉ
(frais de déplacements en sr:s)

Système complet tte réception
TOITS sateuites

roo % AUrfoMATrQItr!
entièrement télécomrnandé

comBrenarrt:

. I parabole 1,80 m de diarnètre avec
fixations, radians et pied d'arrtenae

. I €lÈde d ondes double polarisation

. I monture éqnatoriale 5 reglages

. 1 a,ctuateur daJrtenne

. I corrvertisseur 10.95-ff.?0 Ghz

. I positionneur sâtellite

. I récepteu.r satellite avec
télécommande idrarougge I satellites

. 50 m de câbles coaxial et électriques
o CODITêCtêulS
. Mode demoloi comDlet

IIO]VIOTOGI'I!
P.T.T.

TAR.IFS HT. DISTRIBUTzuR,S SIIN, DEMANDE

Tiste des Revender:rs locaux et documentation sur dema,nde à :
>z'"_ _ _

PROSAT SYSrÈMES : ?, nre de ta Pierre-I€vée, ?5011 PAX,IS - (1) 45 5? 64 l?

Société

94?- - -

PROSAT SYSTÈMES est le Distributeur officiel de SATEIIITE TV EIInOPE
ie SEIII mensuel de pro€irammes sateuites en Europe.
INFORiVIATIONS et ABONNEMEI\IIS : l2 numéros par atrr au prix de 550 F par chèque à l'ordre de :
PS,OSAT PUBLICATIONS : 7, nre de la Pieffe-L€vée. ?50U PARJS - (L) 43 3? 3477

S o c i é t é  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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t! a démodulation du son
I stéré0, accompagnant une

I . image de télévision;attire
fl tàrtLtllèremeniles
possessetrs deiistènres de
réception désireux de recevoir le
son stéréo de Music BoxJremière
ffi
accompagnanl re programme
ruropâ:tteer-lândâisJortuæis,
Âllernand ou ltalien" 

-

Aujourd'hui, les programmes
;imumnément traduits en
-----i

plusleurs langues sont assez peu
nom-breux, mais on pzut eryérer

- - - - - - - - - - - - - ' - - - i - ' - - _ - ' ique le procédé s'étende, c'est là la
seule solution pour unrludieace
'  _ . . . . . . . : . . . . . . - . - - - - ' ' - '
rmportante des emlsslons dlllusees
par satellite. A ,l'automne 1986,
@ion
indivic[[elles sont en ss.vice en
-.t rance. ue cnrrïre n esl qu une
@ent
est quasiment impossible. On sait
cependant que le nombre de
stations est compris entre 500 et
1500.
A ce chiffre il faudra raiouter au
ffi
Radio-Plans qui ont fait
: : - - - - - - - - - - - - i : i - iI'acouisition des modules Astec. A

Démodulateur
son stéréo
satellite I
système
Wegenêl*****tous ces lecteurs. bien sûr, nous



Enfin, les circuits intégrés linéaires étant souvent destinés à des
applications spécifiques, vous trouvez aussi dans notre catalogue
des €xemples d'application et de connexion ainsi que les règles d'emploi
el de calcul.

l t  .  t . aUn ouvrdge regulièrcment
mis à iour,
Dans ce domaine évolutif oùr les circuits intégrés sont constamment
remplâcés par des éléments plus performanls, vous devez être régulièrement
informé. C'est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises à iour seront à
votre disposition (150 pâges environ). Si bien qlre vot.e catalogue
évoluera telle une encyclopédie et vous donnera une vue exhaustive

Êxtrsits du eonfenù dt I'orvra[e

Circuits intégrés logiques :
TTL, C-MOS série 4000, circuits d'ordinateurs er périphériques,
mémoires, circuits à haute intégration...
Circuits intégrés linéaires :
Régulâleurs de tension, amplificâteûrs opérâtionnels, amplifi cateurs
BF, circuits spéciaux pour radio, circuits spéciâux pour télévision,
amplificateurs HF, régulâteurs pour moteur, circuits intégrés de
commutation de réseaux, transducteurs, générateurs de fonctions...

Désormais, pour trouver rapid€ment, alt meillew prix, les circuits
ittégrés correspondant à vos besoiûs, voùs n,aurez pas à utilis€r
les data books des fâbricânts et vous ne perdrez plus de temps €n
longues r€cherch€s. Vous âurez totrtes les informations soùs lâ mâin,
en p€rman€nc€, dans un nouvel ouvrâge entièrement rédigé en frânçais,
Ce nouveau câtalogue, facile d)accès et peu encombrânt, recense
l'ensemble des câractérisaiqùes des circuits intégÉs les plus courants.

Pour recevoir cet ouvrage qui va très vite vous devenir indispensable,
remplissez et renvoyez-nous le bon de commande ci-dessus
accompagné de votre Èglement.

Pour vos réparatians
el vos monlages
des solutions immédiates.
Votre magnétophone cesse brusquement de fonctionner. Comment
allez-vous remplâcer le circuit intégré à I'origine de Ia panne âlors que
vous ne connaissez que son numéro d'identification ? Vous désirez ajouter
à votre micro-ordinateur une interface pour imptimante de votre
fabrication. Où allez-vous trouver les circuits intégrés les mieux
appropriés ?
Deux questions parmi bien d'autres qui, désormais, ne resteront plus sans
reponse.
Grâce au classement alphânumérique de notre catalogue, vous découvrez
immédiatement Ia fonction et les câractéristiques du circuit défectueux à
remplacer. Pour votre problème de montage un classement par fonctions
vous offre la possibilité de choisir à coup sûr le circuit qu'il vous faut.
Enfin, des tableaux de caractéristiques vous permettent de sélectionner les
composants ies plus récents et les plus économiques. Ils vous indiquent
également leurs équivâlerces, leur type de brochage et leur représentation
schématique normalisée. Ils vous précisent de plus leur origine, Ies pdx
el les sources d'aDDrovisionnement,

OFFNE EPETIALE NOËTT
En plus, pour vous :

UN CADEAU ONÂnAN
si vous choisissez l'un de ces deux

ouvloges :

Ia lampe Jlexible WEKA
Avec les Editions WEKA, vous êtes toujou$ gagnant. Ainsi, à
I'occasion des Fêtes de fin d'année, vous recewez un superbe
cadeau gratuit si vous conmandez l'un de ces deux ouvrages : la
lampe flexible WEKA. Elle vous sera envoyée avec votre ouvrage,
et nul doute ou'elle deviendra vite. tout comme vos toumevis de
précision, un àe vos plus indispensables outils de travail.
Alors, ne tardez pas, retoumez dès aujourd'hui votre bon de
commande, d'autant plus que ce cadeau vous restem acquis même
si vous décidez de rcnvoyer l'ouwage après exalnelr.

* Olfre vatable jusqu'au 15 Janvier 1987
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INDIEPEN'ÂBLE
poun foug vog

fiIOH|AGES t
cette lampe flexible, orientable,

prend, grâce à son clip de
fixation, toùtes les positions

et s'adapte partout poul bien
éclairer vos travaux.

avec le premier guide évolutif
de l'électronique publié en France

t es Editions WEKA vous invitent à recevoir un nouvel ouvrage de réfé-
rence inédit en france : Comment réaliser et réparer tous les Montages

Electoniques ,
De A comme Amplificateur à Z comme Zener, cette véritable ency-

cloDedie de l'électonioue vous offre une multitude d'informations
sur tout ce qui concerne votre ''hobby'' . . . et en plus une cinquan-

taine de montâges insolites, astucieux et passionnants.
Pour vos loisirs, votre équipement ménager ou profession-

nel et même votre sécurité, cet ouvrage vous permet de
réussir des montâges dans tous les domaines, d'une
alarme anti-vol pour voûe voiture jusqu'à une télé-
commande vocale.

Un grand "plust': des mylars avec vos montages
vos montages sont accompagnés de conseils pratiques et de schémas pré-
cis. Ils sont en plus livrés avec les mylars qui vous permettent de réaliser
vos circuits imprimés rapidement et en toute sécurité. L€s vrâis amateurs
en connaissent bien les ayantages !

?our rester "branchétt en permânenee
Votle guide et vos montâges sont présentés dans des classeurs à feuilles
mobiles. C'est tout de suite plus facile à manipuler. Et surtout, un simple
geste suffit pour insérer les complémefis, de 150 pages environ, qui vous
feront découvrir chaque trimestre de nouveaux montages et vous Permet-
ront d'aller nlus loin dans votre Dassion.

LEQUEL DE CES MONTAGES
AIMERIEZ-VOUS

REALISER ?
r Stroboscope a Millivolmètre
. Générateu UHF-VHF
a Alarme auto I Testeur sonore
. RéceDteur radio a DBM mètre
r Télécommande de modèle réduit
r Répondeur téléphonique
o Interface pour Minitel
r Réglage de prémagnétisation pour bandes

magnétiques . Compteu Geiger
r Commande de guirlandes lumineuses
c Compteur d'impulsions téléphoniques
a Booster pour auto-radio
o Jeux électroniques a Haut-parleurs
r Surveillance d'une chambre d'enfant
r Commande d'ouvèrture de porte de garage
a Générateur de sons
o Allumage transistoré ultra-rapide...
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suite de la page 57

souhaitons la réussite de leur proiet.
Même si le nombre de possesseurs
de stations de réception est encore
faible, on peut déplorer I'absence
de périodiques consacrés à
IactualiiFrvTÂtr et surtout
IâSsenced'he-tdom-tlâlres
donnaniles programnresJl est

comblé cette lacune puisque les
-pr0grammes lnteressenr non
seulement les propriétaires d'une
station de réception, mais aussi
plus de 100 000 foyers câblés.

particulièrement intéressante de la
société française AA Satellite qui
diffuse gratuitement un fascicule
au format de poche regroupant les
programmes du mois pour les
13 chaînes suiv'antes fhe Children
Channel, Lifestyle, Première, Sky
Channel. The Arts Channel, SAT 1,
f,uropa, Screen Sport, Music Box,

programmes vous sera envoyé
contre une enveloppe affranchie
self adressée. Si cette solution ne
vous convient pas, vous pouvez

coûtera S 65.
N0us nous sommes quelque peu
éloignés du son stéréophonique
mais l'actualité est riche en
événernentsifnous en terminerons
en signalant que Telecom I B
transmetin ctair : la sJV 6, er
ffi
comprenez pas un traite mot
dTn-tlârnannemana-,:r
iélévi-aion pilatet-tite vous
concerne aussi ! Avis aux amateurs.
N'oubliez pas que la réception de

I'acquisition d'un LNC différent de
celui nécessaire pour la réception

d'ailleurs étonnant qu'aucun
groupe de presse Français n'ait

Il faut signaler I'initiative

3 SAT, RTt Plus, TV 5, CNN.

opter pour un abonnement à

TelecomlBpassepar

d'ECS 1ou Intelsat V.

Principe de
transmission
stéréo

du son

FI ans Ia bande destinée à ]a
l/ radiodiffusion : Bg à 108
MHz, le principe de transmission
stéréophonique est bien connu
et a souvent été abordé dans les
colonnes de Radio Plans. Rappe-
Ions que le signal démodulé, pré-
levé immédiatement à la sortie
du discriminateur, se compose :
- d'un signal gauche + droite
d e 0 à 1 5 k H z ,
- d'une rale à 19 kHz indiguant
que l'émission est en stéréo et
utilisée pâr Ia circuiterie pour
reconstituer un signal à 38 kHz,
- de deux bandes latérales
autour de 38 kHz, résultantes de
la modulation, à porteuse suppri-
mée, du signal gauche - droite
sur une porteuse à 38 kHz.

Après démodulation du signal
gauche - droite, somme et diffé-
rence de G + D et G - D permet-
tent I'extraction de G et D.

A l'émission les signaux orlgi-
naux gauche et droite sont donc
matricés pour donner G+D et
G -D. Cette opération n'a que
pour seul but d'assurer Ia compa-
tibilité Mono/Stéréo.

S i  I e s  s i g n a u x  G + D  e t  G - D
étaient respectivement remPlé-
cés par G et D le procédé serait
dit du type discret, le possesseur
d'un récepteur monoPhonique ne
recevrait que la voie gauche,
donc une seule partie du si.gnal.
Contrairement aux idées fausses
couramment répandues, Ie Pro-
cédé de transmission stéréo Par
satellite, au moins en EuroPe, ne
suit absolument pas Ies mêmes
règles. La transmission est effec-
tuée suivant le principe Wegener,
du nom de la société américaine
responsable de la mise au Polnt
de ce procédé.

Le Système Wegenet

T e procédé Wegener Permet
! cl'associer en bande de base à
un signal vidéo et son monopho-
nique jusqu'à huit sous-Porteu-
ses - ou jusqu'à quatre voies sté-
réophoniques - selon un Plan de
fréquences et un indice de modu-
lation étudié par Wegener.

II est à noter que cecl est un
des systèmes possibles Pour la
distribution de son stéréo Par
satellite, effectivement en exploi

tation sur le satellite ECS 1, mais
que cela ne constitue en rien
quelque approche de standardi-
sation au sein du système
EUTELSAT,

Le schéma de la figure I repré-
sente le plan de fréquences stan-
dard pour un signal vidéo
conforme à la norme M - 525
lignes - Les voies stéréo sont
donc réparties de la manière sui-
v a n t e :  G p u i s D .
canal 1
canal2
canal 3

5.58 et  5 .76 MHz
5.94 et 6.1-2 MHz
6.30 et  6.48 MHz

canal 4 :  7.38 et  7.58 MHz ou 7.02
et 7.2Q ]l/l}fz.

La région voisine de 6.8 MHz
est réservée au son monophoni-
que associé au signal vidéo.

Dans les systèmes européens
à 625 lignes, le spectre du signal
vidéo occupe une place plus
importante et les sous-porteuses
en serv ice sont  :  7 .02,  720 et7.38
et  7.58 MHz.

Le schéma de la figure 1 met
en évidence deux faits impor-
tants: les sous-porteuses sup-
plémentaires sont atténuées Par
rapport à la sous-porteuse mono,
elle-même atténué par rapport au
signal vidéo; la largeur de ban-
de, donnée par la fameuse for-
mule de Carson, esr très nette-
ment réduite. En général, le son
monophonique occupe 280 kHz.
Dans le procédé Wegener une
voie audio de largeur de bande
15 kHz module la sous-porteuse
dont l'excursion crête vaut
I 50 kHz. La bande de fréquen-
ces occupée vaut donc: B : 2
(déviation crête + bande audio),
soit 130 kHz dans le cas présent.
Il ne faut pas perdre de vue que
Ie signal complexe dont le spec-
tre est représenté à la figure 1
module en fréquence la pofteuse
SHF entre 70.9 et L7.7 GHz.

Pour Ia sous-porteuse mono,
I'indice de modulation vaut géné-
ralement 0.294 et pour 1es sous-
porteuses stéréo I'indice de
modulation, selon Wegener, doit
rester compris entre 0.14 et 0.18.

Dans les quelques dizaines de
MHz occupés par ]e signal com-
plexe, on peut alors chercher la
largeur de bande occupée par le
son dans les deux cas sachant
queB = 2 (m + 1)  Fm-m :  ind ice
de modulation -. On obtient fina-
lement 725 kHz pour la porteuse
mono et environ 300 kHz pour
chaoue Dorteuse stéréo.



En modulation de fréquence,
on sait que le rapport signal sur
bruit croit avec I'indice de modu-
lation. On peut donc penser que
la démodulation pure et simple
des sous-porteuses stéréo ne
donne qu'un résultat de qualité
très moyenne. Cette réflexion est
parfaitement exacte et le sys-
tème Wegener pallie le défaut en
utilisant un procédé de préaccen-
tuation dit adaptif que nous
allons décrire dans ses grandes
Iignes.

Compression - expansion

Le principe de la compression -
expansion consiste, à l'émission,
à réduire la dynamique du signal
dans un rapport généralement
pris à 2 (1 dB en sortie pour 2 dB
à l'entrée) et d'effectuer I'opéra-
tion inverse à la réception. - Avis
G 162 du CCITT -.

Le procédé Wegener reprend
Ie principe de la compression -

expansion dans une de ses
variantes. Il existe au moins deux
systèmes reposant sur le principe
de Ia séparation du signal audio-
fréquence en au moins deux ban-
des de fréquences avant la com-
pression.

Séparation en deux
bandes, filtre d'ordre 7,
compression dans le
rapport 1/3

Le schéma synoptique permet-
tant le codage de I'information

est représenté à la figure 2. Le
signal original VE est préalable-
ment filtré et I'on dispose de
deux voies regroupant respecti-
vement les fréquences hautes et
Ies fréquences basses.

On admet que la fonction de
transfert de I'intégrateur est de
la forme Vs : Ve/RCp et l 'on pose

La tension de sortie VB et d'en-
l,rée VH de I'intégrateur s'exprj-
ment facilement en fonction de
V s :
Vn:  Vs Tp /  (Tp + 1)  et
V e :  V s /  ( T p  +  1 )

On vérifie aisément Que Vr ='
Vs -l Vn. Sur chaque voie les
signaux sont compressés dans un
râpport 3 pour 1 - 3 dB à I'entrée
pour 1 dB en sortie - puis finale-
ment sommés pour constituer le
signal Ve coMP. C'est le signal Ve
coMP qui module en fréquence la
sous-porteuse aux environs de
7 M.}lz.

Figure 1 - Spectrc Weqcnè!.

4 5 6

s;r"b"d -r"q"*"i mH,

Figurc 2 - Schéma synaptique compresscur ordre 1

Le schéma synoptique destiné
à la récupération du signal origi-
nal à partir du signal compressé
est représenté à la figure 3.

En soustrayant au signal d'en-
trée le spectre de la bande basse
compressée on obtient la bande
haute compressée. Le signal
bande haute originale est ensuite
obtenu en expansant dans un
rapport 3 les composântes haute
fréquence compressées, soit le
signal Vn-

Ce signal est appliqué à I'en-
trée de f intégrateur. A la sortie
de l'intégrateur on dispose de VH/
Tp soit VB, composantes basse
fréquence du signal odginal.
L'addition des composantes
haute et basse fréquence donne
le signal original. Le compresseur
1/3 boucle le système en déli-
vrant les composantes basses
compressées nécessaires à Ia
soustraction d'entrée.

Un tel système permet une
importante augmentation du rap-
poft S/8. Dans un système trâdi-
tionnel, pour la voie audio, le rap-
port S/B atteint 35 dB, en utili
sant un compresseur-expanseur
de rapport 2 le rapport S/B 'passe

à environ 70 dB et avec un rap-
poft 3 le rapport S/B avoisine
90 dB.

Séparation en deux
bandes, tiltre d'ordre 2,
compression 7/3

Le schéma synoptique d'un te1
système est représenté à la figu-
re 4. De la même manière que
précédemment, les intégrateurs
ont une fonction de transfert non
inverseuse : Vs = Vs/RCp et I'on
posera Tr = Rr Cr et Tz : Rz Cz.

A la sodie du sommateur d'en-
trée, on recueille les composan-

__L Vt
8cp



tes hautes du signai : VH. La tonc-
tion de transfert du filtre constl-
tué se calcule aisément et I'on a
finalement :

TtTzp2 /  (TtTzp2 *  Tz P/O + 1) .

Les composantes basses du
signal sont obtenues en effec-
tuant la somme des signaux de
sortie des intégrateurs Rr, Cr et
Rz, Cz- Dans ces conditions on
obtient :

(T, p + 1) / (Ît 1z p2 J (Tz P/O) +

Le schéma original nous sem-
ble entaché d'une erreur puisque
la relation Vll * Vs = VE n'est
vérifiée que lorsque O = 1.

Il s'agit probablement d'une
simple erreur de dessin puisque
tout rentre dans l'ordre lorsque
l'on effectue la somme signal de
sortie de f intégrateur R2, Cz avec
le signal de sortie de l'intégrateur
Rr Cr, divisé par O. Dans ces
conditions on obtient: - llaison
tracée en pointillé :

[(Tz p/O) + 1-] / ITr Tz P2 I (Tz
p/o) + 1l
et la relation Vn * Ve : VE est
vérifiée quel que soit O: cceffi-
cient de surtension du filtre du
deuxième ordre.

La récupération du signal origi-
nal repose toujours sur le même
principe. Il subsiste dans le
schéma synoptique de la figure 5
1a même erreur. Au signal com-
pressé on soustrait les compo-
santes basses fréquences com-
pressées, Ie résultat de la sous-
traction donne les composantes
hautes fréquences qu'il suffit
d'expanser.

Grâce aux intégrateurs Rr Cr,
R2 C2 et au sommateur, aPrès rec-
tification du schéma, liaison en

pointillés, on obtient }es compo-
santes basses expansées qui
après compresslon seront sous-
traites du signal original com-
pressé. Le signal. originâ1 résulte
de la somme des trois composan-
tes : VE Ît Tz pz/D, Vr Tz p/O D,
Vs/D avec D : Tt'Iz pz + (Tz p/a)
+  1 .

Dans le même ordre d'idée la
société Wegener propose la sépa-
ration du spectre audio en trois
bandes de fréquences compres-
sées séparement, Ie filtre de
séparation reste un filtre d'ordre
2. Nous ne donnerons pas de
synoptique correspondant mais
nous aurons peut-être I'occasion
de revenir sur un tel schéma dâns
I'avenlr.

Réalisation des
com$rresseurs
expanseurs

D our profiter des émissions
r stéréôphoniques, la démodu-
lation du signal est bien sûr
nécessaire mais insuffisante. On
doit obligatoirement utiliser un
circuit complémentaire conforme
au synoptique de Ia figure 3 ou
de la figure 5. Ces circuits met-
tent en jeu des expanseurs-com-
presseurs qui peuvent être mis
en ceuvre à partir de circuits inté-
grés classiques tels que le
NE 570 RTC (ou NE 571)-

Le schéma de la figure 6 repré-
sente un expanseur par 2 bâti à
partir des sous-ensembles conte-
nus dans un circuit NE 570. La
note d'applications AN 174
regroupe un certain nombre de
schémas de compresseurs ou
expanseurs par 2, des applicca-
tion simples jusgu'au modè]e
HIFI. La courbe de transfert
jointe montre qu'une variation de
niveau de 20 dB à l'entrée se tra-
duit par une vadation de 40 dB
en sortie. On prendra éventuelle-
ment quelques précautions Pour
assurer une bonne linéarité pour
les niveau* d'entrée les plus fai-
bles.



Chaque circuit NE 570 contient
les sous-ensembles nécessaires à
la mise en ceuvre de deux expan-
seurs, deux compresseurs ou un
compresseur et un expanseur,
tous ces circuits ont une pente
transfeft d'ordre 2 ou 7/2.

Le schéma de la figure 7 rend
compte du schéma que I'on doit
adopter pour réaliser un expan-
seur de rapport 3. La fonction de
transfert associée est une courbe
théorique, le circuit n'ayant évi-
demment pas une dynamique de
150 dB. On peut admettre que La
fonction de transfert sera vérifiée
et linéaire pour des niveaux de
sorti.e compris entre
- 80 dB comme dans
1'expanseur par deux.

Schéma de principe

ette réalisation est scindée
en deux pârties, la première

purement HF consacrée à la
démodulation des sous-porteu-
ses audio. Le même schéma de
principe moyennant le change-
ment de quelques composants
peut-être employé pour une sous-
porteuse stéréo - bande étroite -
ou la sous-porteuse mono - bande
large - Dans ce dernier cas le son
est continûment accordable sur
une plage de fréquences suffi-
samment large pour couvrir tous
les cas de figure 6.0 à 7.0 MIJz -
son monophonique -.

Dans le prochain numéro nous
traiterons la partie purement BF
conformément au système Wege-
ner.

Rappelons qu'il existe malheu-
reusement quelques récepteurs-
démodulateurs équipés d'une
commutation mono-stéréo. La
commande stéréo est régulière-
ment accompagnée de (matrixu
et (discrete). Aucun de ces
récepteurs ne fonctionne conve-
nablement en stéréo et ceci est
faciJ.e à comprendre :
a le système (matrix)) n'est
jamais utilisé donc inutile.
a En mode discret on dispose de
deux démodulateurs identiques
à ceux utilisés par la voie mono.
Chaque démodulateur est conti-
nûment accordable, la plage est
suffisamment large pour que I'on

puisse atteindre les sous-porteu-
ses bande étroite les plus éloi-
gnées : 7.58 MHz.

Il apparaît immédiatement que
le résultat ne peut être que
médiocre, faible rapport signal
sur bruit et faible dynamique.

Faible rapport S,/B puisque I'on
démodule un signal FM bande
étroite avec un démodulateur
conçu pour une bande large et
faible dynamique due à I'absence
du système expanseur.

Le module que nous vous pro-
posons peut accepter soit un
signal en bande étroite soit en
bande large, son schéma est
représenté à Ia figure 8.

Un rapide coup d'ceil nous ras-
sure quant à sa simplicité. Bien
sû.r les porteuses son stéréopho-
nique sont atténuées par rapport
au signal son mono et signal
vidéo mais leur niveau est large-
ment suffisant pour être correcte-
ment détecté par les circuits inté-
grés discriminateurs traditi.on-
nels,

Contrairement a ce que l'on
peut entrendre trop souvent, la
difficulté ne réside pas dans le
faible niveau des sous-porteuses
mais dans la falble largeur de
bande du circuit d'entrée. En
effet, les sous-porteuses sont
éloignées de 180 kHz et leur lar-
geur de bande est fixée à
130 kHz. I1 est donc important,
lorsqu'un discriminateur est
accordé sur I'une des sous-por-
teuses : par exemple 7 .02 1vtr1J4+ 2 0  e t

le cas de

-40 -40 0 ato
Figure 7 - Schéma synoptique expanseur pat 3.



que la seconde sous -porteuse
associée ne pertube le fonction-
nement ni de I'amplificateur ni
du discriminateur. Le filtrage
d'entrée est donc assez sévère et
est confié à deux circuits faible-
ment couplés : TRr, Cz et TRz, Ca
couplés par C:. Lorsque l'accord
sur I'une ou 1'autre des fréguen-
ces est parfait aucun rejecteur
supplémentaire n esL nécessaire.

Au cours des essais menés sur
ce circuit, un filtre rejecteur a été
temporairement connecté, à par-
tir de Ia valeur médiane de Rl
jusqu'au zéro électrique. Le cceffi-
cient de surtension doit être très
rmportant pour ne pas perturber
la_porteuse utile et rejeter la voie
aolacenre.

Une self de 100 plH en série
avec un condensateur ajustable
de quelques picofarads donne de
bons résultats mais le réglage est
très pointu. Sans générateur HF
synthétisé avec un pas de 1 kHz,
le réglage précis est quasiment
impossible. Etant donné le faible
intérêt de ce circuit et la com-
pléxité de son réglage, nous
avons donc préféré le supprimer.

Au secondaire de TR2 on dis-
pose donc d'un signal en bande
étroite que l'on préfère amplifier
pour conserver une bonne marge
de sécurité. L'amplificateur sé]ec-
tif est constitué par Tr associé à
TRs et Cr.

Le signal est fin prêt pour la

démodulation que nous avons
confiée à un circuit bien classi-
que : le fameux TDA 7000 dont le
châmp d'applications est beau-
coup plus important que le seul
baladeur ou équivalent I

Oui dit TDA 7000 dit non seule-
ment démodulation mais aussi
changemenL de lréquence et
donc fréquence intermédiaire.

Le choix de cette fréquence
interméd iaire nous a posé quel-
ques problèmes; en effet pour
des fréquences d'entrée aussi
basses que quelques MHz, le
fonctionnement du cofielateur
inclus dans ]e TDA 7000 est
défectueux et ceci quel que soit
le condensateur qui lui est asso-
C I e  l U i 3 l .

Dans ces conditions le circuit
démodule aussi bien les deux fré-
quences d'entrée f"" * fi et f* - fi.
Sachant que les deux sous-por-
teuses sont espacées de 180 kHz,
Ie plus mauvais choix consistait a
choisir fi = 90 kHz. Pour ]es sous-
porteuses à 7.O2O et 7.2OO MIlz,
l 'oscillateur local peut-être placé
à 7 .770 MHz, après changement
de fréquence les deux sous-por-
teuses donnent une fr à 90 kHz.

Pour pallier ce problème de fré-
quence image, nous avons choisi
une fréquence intermédiaire éle-
vée:  200 kHz.  Les deux ra ies
donnant une fréquence intêrmé-
diaire de 20Q ]r'Ilz sont bien sûr
ocnraéoc  Àa L1 , î  E I - Ic

Pour démoduler la sous-por-
teuse à 7.02 MHz, 1'OL peut-être
placé à 6.82 MHz ou 7 .22 IllIIJz.
C'est bien srir Ia deuxième valeur
qu'il faut adopter pour éviter I'in-
troduction, dans la fr, de compo-
santes provenant du son mono-
phonique : 6.60 MHz.

Le bon fonctionnement du cir-
cuit est finalement dû à deux
réglages conjugués : sélectivité
d'entrée - TR1 et TRz - position-
nement de I'oscillateur local.

La tension de sorLie basse fré-
quence démodulée est disponible
à la broche 2 du TDA 7000. Re et
Czs désaccentuent le signal, T,
est un buffer destiné à I'attaque
d'un amplificateur ou de circuits
d'expansion.

Réa,lisation pratique
fF ous les composanLs du
I schéma de nrincine hormis Rr

sont implantés sur une carte sim-
ple face 46 x 94 mm. Pour une
réalisation stéréo, on positionne
deux circuits identiques côle à
côte et la carte a les dimensions
suivantes :92x94.

Tracé des pjstes et implanta-
tion des composants sont donnés
pour une seule voie. Le tracé des
pistes est représenté à la figure 9
eL I'implantation des composants
correspondante à la figure 10.

Figure I - Schéma de principe.



Figure I - Tracé des pistes.

Figure 1A - lmplantatian
des composants.

Carte Mono ou Cafie stéréo

Le changement de cinq compo-
sants transforme un circuit son
mono bande large en son stéréo
bande étroite et vice versa. Il
s'agit des composants suivants :
TRr, TRa, Cz, Cs, Ce.

Ces composants sont omis
dans la nomenclature et le
tableau ci-dessous permet d'ef-
fectuer le choix selon la fonction
retenue.

Le réglage des noyaux des
transformateurs TRr à TR" s ef-
fectue quasi obligatoirement à
I'aide d'un généraleur quel que
soit le circuit : mono ou stéréo.

Réglage d'une carte son
monophonique

Appliquer à I'entrée du circuit

un signal sinusoidal à 6,60 MHz,
d'environ 10 mVpp. Placer une
sonde d'oscilloscope successive-
ment sur la gate de T. puis la
borne 13 de ICr ; dans un premier
temps régler TRr et TRz puis TRs
pour observet un niveau maxi-
mal.

Moduler ensuite la pofteuse
(par 400 Hz ou 1 kHz) et connec-
ter la sonde de l'oscilloscope à la
sortie BF. Placer le potentiomètre
Rs en position médiane. Agir fina-
lement sur le noyau de TRa
jusqu'à la visualisation de la sinu-
soide démodulée. Eventuelle-
ment baisser le niveau d'entrée
du générateur pour évaluer Ia
sensibilité d'entrée du circuit.
Celle-ci dépend du réglage des
transformateurs TRr à TR: ; pour
un réglage correct elle se situe
aux environs de quelques dizai-
nes de microvolts : 20 à 30 $V.

On peut finalement, en agis-
sant sur R3, mesurer la couver-
ture de réceptlon et éventuelle-
ment graduer le potentiomètre
pour les valeurs standard.

Réglage d'une carte son
stéréophonique

Le réglage d'une telle carte est

plus pointu que la carte précé-
dente. A notre avis, il est préféra-
ble de réaliser trois cartes, une
mono, deux stéréo, commencer
par la carte mono et son rég1age,
bien observer le fonctionnement
du circuit avant d'attaquer les
cartes stéréo.

L'ordre des réglages est
inchangé par rapport à la carte
mono.

t'emploi d'un outil en plasti-
que pour le réglage des noyaux
est impératif, ainsi qu'un géné-
rateur stable et précis.

Les réglages de TRr et TR2 sont
interdépendants. Pour se faciliter
]a tâche, on commence par placer
TRr de manière à donner le maxi-
mum de self : noyau en positlon
haute maximum sans dépasse-
ment. On ajuste ensuite TR2 et
TR: pour un maximum de
niveau ; Ia retouche légère de
TRr, TRz et TR3 peut alors être
envisagée. Comme précédem-
ment R3 est en position médrane
et on règle TRa, en présence
d'une onde d'entrée modulée en
fréquence, pour visualiser le
signal BF sur Ia borne de sortie.

On prendra les précautions qui
s'imposent pour ne pas dépasser

+ t 2



BEALISAIIOII
l excursion maximale crète :
50 kHz.

Les Ionctionnements en régime
mono et stéréo sont fondamenta-
lement différents puisque dans
le premier cas Ie système FFL est
en service normalement alors que
dans le second cas son action est
très sérieusement réduite.

Liaison des démodulateurs
aux circuits existants

Comme dans Ie cas précédent :
récepteur TV SAT décrit dans les
numéros 464 er 465. Le signal
issu du discriminateur de fré-
quence disponible à la sortie du
module Astec attaque les circuits
audio.

La même remarque s'applique
au démodulateur Radio Plans
équipé d'un discriminateur Ples-
< ê r '  . i , r  t \ / h ê  S T .  1 4 6 6

Notons au passage que Ie
démodulateur Astec : module AT
3010, est équipé d'un discrimina-
teur Plessey type SL 1452 et que
]e fabricant juge bon d'effacer
toute identification. En cas d'er-
reur de manipulation aboutissant
à la destruction du SL 1452, le
module doit être conservé; en
opérant soigneusement, le com-
posant HS peut assez fâcilement
être remplacé.

Essais audio

Bien que les circuits d'expan-
sion n'existent pas encore, Ies
sorties basses fréquences seront
reliées provisoirement aux
entrées d'un amplificateur BF, Ies
entrées sous-porteuses à 1a sortie
du discriminateur. On suppose
que les circuits ont été préalable-
ment réglés sur table. L'antenne
doit être parfaitement pointée et
les sparklies totalement absentes
de l' image. Si ce n'est pas le cas,
Ieur présence se traduit pas des
flamèches ou poissons dans
I'image et clics dans la voie son.
Pour Ie fonctionnement en bande
étroite le signal manque de dyna-
mique eL le rapport S/B est faible,
absence des circuits de préaccen-
t ' r  â t i ô n  \ ^ 7 ê d À h ê r

Cet essai permet Ie test de Pré-
sence des sous-porteuses. test
auquel nous nous sommes livrés
sur Intelsat V.

Nous avons pu remarquer que
les deux sous-porteuses a
7.02 M}lz et 7 ,20 MHz étaient

présentes sur Première et sur
Screen Sport mais absentes sur
CNN. Aucun test n'a pu être
effectué sur ECS. On sait malgré
tout que ces sous-porteuses sont
présentes sur Music Box et Olym-
pus.

Les circuits discriminateurs
seront associés à des circuits de
désaccentuation spéciaux que
nous décrirons dans le prochain
numéro.

L'auteur tient à remercier TDF

et Eutelsat pour les documents
concernant le système Wegener.
Si le nom du système est connu
par la plupart des professionnels,
aucun document technique com-
plêt n'est disponible. Cette réali-
sation a pu voir Ie jour grâce à
I amabilité de quelques ingé-
nieurs s'étant volontiers livrés à
quelques recherches de docu-
ments. Ou'ils soient ici remerciés.

François de DIEULEVEULT

Nomenclature

Résistances Crs :  0 ,1 pF
Czso : 1.0 nF
Czr : 10 nF
Czz : 0,7 1lF
C æ : 3 3 9 " F , 2 5 V T
Cza : 47 ytE, L6 V T
Czs : 2,2 nF MKH
C26 : voir texte

Circuits intégrés

I C r : T D 4 7 0 0 0

Diocles

Dr : BB 609 Siemens
Dz : BB 609 Siemens

Tran'sistors

T r : B F 2 4 5 B
Tz :  MPSA 18

Rr
Rz
Rs
R4
Rs
Ro
Rz
Rs

:  1,5 kQ
: 1 5 0 Q
: 47 KQ T93YA
:  1 , 5  k Q
: 8 2 0 Q
: 8 2 0 Ç )
: 4 7  k Q
: 2 2 k Q

Condensateurs

Ct : 47Q pF
C2 : voir texte
Ca : voir texte
C q : 1 5 p F
Cs : 0,1 prF
Co :  0 ,1 pF
C r ; 1 5 p F
Ca :  0 ,1 pF
Ce : 0,1 pF
Cto : 22 nF
Crr  :  10 nF
C r z : 1 n F
Cr: : 100 pF
Çra : 150 pF
Crs : 47 pF
Cro : 100 pF
Crz : 100 pF
Cre : 82 pF

Transformateurs HF

TR1 : voir texte
TRz ; KANK 32696 t rnzn
TR: : KANK 32696 f 

'",-"

TRa : voir texte
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Mesure <tu détection ?

esure et détection sont deux
technioues tout à fait diffé-

rentes, qui ont donné naissance,
dans I'industrie, à des familles
parfaitement distinctes de cap-
teurs.

Oui dit mesure pense immédia-
tement précision, ce qui conduit
rapidement à des équipements
complexes et coûteux.

Lorsqu'il ne s'aglt plus que
d'opérer une détection purement
qualitati.ve, le problème devient
beaucoup plus simple si I'on ne
s'impose pas un seuil de réaction
strict (retour au cas précédent).

En ce oui nous concerne. notre

propos consiste à déceler des flux
d'air de température inférieure à
I'ambiante, mais qui peuvent être
très localisés.

Pour traquer efficacement ces
(micro-courants d'airl, il nous
faut un appareil capable de nous
donner très vite la tendance
d'évolution de la température :
hausse ou baisse:  nous n 'avons
nullement besoin de savoir de
combien de degrés ou fractions
de degré cette température a
vane.

L'efficacité de la recherche
nécessite par ailleurs un court
temps de réponse du capteur. Là
encore, on gagne des points si on
renonce à attendre que Ia tempé-

rature du capteur soit stabilisée :
un système de lecture sensible
nous permettra donc de nous
contenter de capteurs pas très
rapides, présenlant une certaine
inertie thermique.

B P - E L  N . 4 6 9 71



NEALISATIOII
Choix d'un eapteur

Tl ressort de cette première
trapproche de la question, que
nous pouvons nous contenter
d'un capteur peu précis, mais
sensible et de petites dimen-
s10ns.

Les thermistances CTN ou
CTP répondent en général à ces
cdtères, de même que les cap-
teurs silicium genre KTY 10 SIE-
MENS.

Le choix définitif dépendra des
disponibilités chez le revendeur
du quartier, du prix, et des
dimensions : plus le capteur sera
petit, et plus l'instrument réagira
vlvement.

En tout état de cause, on évi-
tera les capteurs dont l'encom-
brement dépasserait celui d'un
petit transistror sous boîtier plas-
trque.

Même si cela peut paraître sur-
prenant, il n'y a aucune impor-
tance à attacher au comporte-
ment CTN ou CTP du capteur:
sa résistance peut augmenter ou
diminuer lorsque la température
varie dans un sens ou dans I'au-
tre, I' important c'est qu'elle chan-
g e l

Une électronique simple

Le schéma de la figure 1 com-
bine deux techniques ayant fait
leurs preuves, pour aboutir à une
forte sensibilité :
- un pont de Wheatstone à cou-
rant continu
- un amplificateur différentiel à

grand gain (1500 fois)
C'est dire qu'un déséquilibre

très faible des résistances du
pont se traduira par une forte
variation de tension sur la sortie
dv 74 '1.

Nous avons choisi de faire agir
cette information sur un VCO (os-
cillateur commandé par tension)
attaquant un petit haut-parlèur :
ainsi, il ne sera pas nécessaire,
lors des recherches, de garder
les yeux fixés sur une aiguille.

Néanmoins, nous indiquons
comment brancher un petit gal-
vanomètre si le cæur vous en dit.

C'est un transistor unijonction
qui joue le rôle de VCO : compo-
sant un peu désuet, mais qui
remplace à lui seul un ou deux
circuits intégrés et leurs compo-
sants associés, tout en économi-
sant la pile.

pile
9V (A)

Pour que tout fonctionne bien,
il est nécessaire que le pont
puisse être rigoureusement équi-
libré au repos (tension de diago-
nale nulle).

Pour ce faire, il faut choisir Ia
valeur de la résistance Ramb
aussi proche que possible de
celle de l'élément sensible, à la
température ambiante.

Une solution éIégante peut
consister à utiliser à ce niveau un
second capteur du même type,
mais logé à I'intérieur du boîtier :
ainsi, l'équilibrage se fera pres-
que automatiquement. Le
réglage fin est à opérer au
moment de I'emploi : il consiste
à ajuster I'unigue potentiomètre
du montage de façon à faire
émettre au haut-parleur une
tonallté située à peu près au
milieu de la plage de vadation
constatée. Si ce réglage ne
(tiènt)) pas, on attendra que le
capteur se stabilise en tempéra-
ture, ce qui peut prendre quel-
ques minutes si on vient de le
souder.

Cet équilibre enfin atteint, on
pourra se livrer à quelgues expé-
riences destinées à metlre en évi-
dence l'extrême sensibilité du
montage: placer un doigt à un
ou deux centimètres au dessous
de la sonde ou, ce qui est beau-
coup plus brutal, souffler dessus
(air chaud puis air froid).

Souvent, il suffit d agiter de la
main I'air ambiant pour enregis-
trer une réaction perceptible.

Si cette sensibilité devait se
révéler trop importante (notam-
ment pour un opérateur Pas
encore habitué), il serait facile de
1a réduire en diminuant la valeur
de la résistance de 1,5 M Q. Deux
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Un détecteur de couranb d,air

piles sont nécessaires pour que
ce monLage fonctionne dans les
meilleures conditions, mais un
seul interrupteur est normale-
ment prévu: si un capteur de
résistance suffisamment forte
(plus de 47 kQ) esr urilisé, .la pile
du pont ne débitera pas de façon
notable.

Par contre, I'emploi d'un cap-
teur de résistance plus faible
pourra rendre souhaitable le
montage d'un second interrup-
teur.

Réalisation pratique
e circuit imprimé de la figu-
re2 a été dessiné en tenant

compte des possibilités offertes
par un boîtier en tôle p1iée de
fabrication personnelle, mais il se
logera tout aussi bien dans des
modè1es standards.

Une découpe facultative est
prévue pour laisser passer L'ai-
mant du haut-parleur, et aboutir
ainsi à une exécution extra-plate.
L'implantation est prévue pour
deux jacks à coupure spéciaux
pour circuit imprimé, ce qui sim-
n l i f ia  la  nÂ l - ' lana

Bien sfir, des modèles de châs-
ê i ê  h ^ r r r Y ^ n +  Â r ? ô  ô l î h l----y-oyes
moyennant quelques fils de plus.

Le jack (écouteur)), d'ailleurs
facultatif (on peut le remplacer
par un strap) coupe automatique-
ment le haut-parleur incorporé.
Celui prévu pour la sonde est
câblé de façon à court-circuiter
I'entrée du montage lorsque le

Figute 2

capteur n'est pas raccordé: la
tonalité qui se trouve ainsi émise
sert au contrôle des piles. Le cap-
teur proprement dit sera soudé
sur un jack mâ1e de 3,5 mm,
directement ou par l'intermé-
diaire de fils de rallonge, selon le
genre de mesures que I'on se
propose de faire.

Eventuellement, plusieurs cap-
teurs agencés différemment (par
exemple avec déflecteur d'air)
pourront être réalisés et échan-
gés à volonté.

Le potentiomètre est du type
(molette )) à interrupteur incorpo-

ré, souvent utilisé sur les appa-
reils portatifs (radios, magnéto-
phones, etc). mais rien n'empê-
che de câbler un modè]e diffé-
rent : tout dépend de ]a (mise en
boîter prévue !

Utilisation
^ vant de mettre I'instrument

frlserrs tension. iI est bon de lui
accorder quelques minutes de
stabilisation thermique dans la
pièce où il va être utilisé. Faute
de cette précaution, le réglage
d'équilibrage devrait être fré-

{R})
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Un détecteur de courants d'air

quemment retouché pendant 1es
premières minutes d'utilisation.

Cela fait, il doit être possible
de trouver une plage de rég1age
du potentiomètre correspondant
à une variation de ]a tonalité émi-
se. On placera Ie bouton à peu
près au milieu de cette zone.

A partir de cet instant, le
réglage doit rester stable tant
que I'appareil reste au (calme
thermique)), mais doit réagir
immédi.atement si la sonde voit
sa température varier, même de
façon imperceptible par d'autres
moyens de détection.

Selon le type de capteur ins-
tallé (CTN ou CTP), la tonalité
deviendra soit plus aigue, soit
plus grave. Il est important de

bien noter Ia réaction correspon-
dant à un refroidissement de la
sonde, car c'est ce qui nous
importe dans le cadre de 1'appli-
^ â f i ^ n  h r é r r r r  ô

11 suffit maintenant de prome-
ner lentement la sonde le long
des calfeutrages suspects, et Ia
moindre entrée d'air froid sera
débusquée.

Les deux principales erreurs à
éviter sont un déplacement trop
rapide, qui suffirait à lui seul à
refroidir la sonde, et un déplace-
ment trop près des parois froides,
capables d'influencer le capteur
jusqu'à une distance de deux ou
trois centimètres.

La sensibilité est telle que ce
montage peut être employé pour

toutes sortes d'expériences dans
d'autres domaines: on affirme,
par exemple, que la température
n'est pas la même en tous les
points du corps, et qu'elle varie
très légèrement sous I'effet de
l'émotion. d'efforts. bref de
(stress)). Peut-être disposons
nous 1à d'un nouveau type de
détecteur de mensonges ?

Sans en arriver Ià, I'instrument
peut rendre de réels services en
détectant non plus du froid, mais
du chaud ; par exemple les com-
posants qui ont tendance à
chauffer dans un montage, avant
qu'il ne soit trop tard...

PAtriCK GUEULLE

Résistances 1/z W 5 o/o

Rr
Rz
Rs
Ra
Rs
Ro
Rz
Re
Rg
Rro
Rrr

CTN ou CTP (voir texte)
Voir texte
Pot avec inter 470 kO
1 k Q
10 kQ
10 kQ
1 k Q
1,5 M Q ou moins (voir texte)
4,7 kQ
: 4 7 Q Q
: 1 0 Q

Condensateurs ]VIKH ou Circuit intégré
céramique 100 V

Ch : 741
Ct : 47 rtF
Cz : 0.22 uF

Divers

1 H P 8  Q 5 c m
2 jacks femelle 3,5 mm pour CI
1 fiche jack 3,5 mm mono
2 piles 9 V avec clips

PROMO
FIN D'

ENFIN UN KIT COMPLET
POUR REALISER LES CIRCUITS IIVPRIN,4ES I\ IEME EN DOUBLE
FACE A PARTIR DES SCHEI,4AS PUBLIES DANS LES BEVUES
TECHNIOUES.

LE KIT CM lOO EST UN DES PRODUITS DE LA GAMI\IE

ELECTROLUBE
- NETTOYANTS
-  LUBRIF IANTS
- JOINTS THERI\I IQUES
-  VERNIS
-  BL INDAGES
-  COLLES CONDUCTRICES
- PEINTURES ANTISTAIIQUES ETC.

LISfE EÎ NOTICE TECHNlQUE SUR DEMANDE

ELECTROLUBE UNE GAMME DE PRODUlrs
DE QUALITÉ BÉPONDANT AUX NORMES MILITAIRES ET
AÉFONAUTIOUES

IMPoRTÉ PAF :

PHIMARAL BP 258
S3153 LE BLANC f.4ESNlL CEDEX Té1. : 4867 3200
CAIALOGIJE Ef LISfE OÊS ,qEVENDEURS SUB DEMANDE
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Les colles
de l'électronicien

i I'on en juge par I'immense
variO-æ Aes cafs et
adtrésifs disponibtes dans
Ie corunerce.et sans

même considérer les produits
purement professionnels, il semble
bien que I'on puisse presque tout
ffi
Tout,peutêtre,m-aiscertainement
@
ffi
æplication bie.n précise, mais peut
auGf6oud-re quelques cas plus ou
ffi

que ce soit à des fins de
constructiono[îerépa-ration.
Enc,orglui faut-il effectuer le bon
r



ï.es dix aBest sellersa
rl our résoudre correcLement les
vIf problèmes de collage les plus

fréquents, il est évident que 1'on
ne pourra pas se contenter d'une
colle (à tout faire)).

Faut-il pour autant acheter un
tube ou un pot de colle à chaque
fois et le laisser sécher après un
usage unique ?

Dans la jungle des âdhésifs, il
est heureusement possible de
sélectionner quelques grands
classiques qui, pour peu qu'on
les garde toujours à por tée de la
main, ne déclareront que tres
rarement forfait.

Certains fabricants (comme le
Hollandais BISON) commerciali-
sent d'ailleurs des boîtes complè-
tes qui, pour moins de 100 F, ont
toutes les chances de nous tirer
d'embarras.

A partir de cette idée (qui nous
a paru géniale l), nous avons
composé une sélection person-
nelle d adhésifs plus particulière-
ment destinés à I'électronicien
amateur, bien que tout bricoleur
puisse également en tirer profit.
- une colle de contact (néoprè-
ne)) donL Ie mode d'emploi est
bien connu: encoller les deux
pièces, laisser sécher un momenl,
puis mettre en contact sous une
brève mais forte pression.
- une colle époxy à deux com-
posants (il n'y a pas que I'Araldi-
te...) standard ou rapide, notre
préIérence allant à une version
(5 rninutes)) présentée en double
seringue : si vous n avez jamais
essaye, vous verrez !
- un mastic silicone incolore
( i l  n  y  a pas que RUBSON.. . ) ,  du
genre de ce qui sert à construire
1es aquariums ou faire des étan-
chéités de sanitaire. Attention,
nous disons bien SILICONE : pas
d'acrylique, de butyle ou autre I
Pour l'usage occasionnel, préfé-
rez Ie tube à Ia cartouche.
- Une colle pour tuyaux PVC
typiquement utilisée pour les
descentes de lavabo: elle se
révè1era efficace pour les matiè-
res qui résistent aux (colles plas-
tiques) habituelles.
- Une colle cyanoacrylate (il
n'y a pas que celle dont on parle
à la TV...), ou adhésif instantané.
Elle ne colle pas tout, mals ce
qu'elle colle, elle le colle bien (la
peau aussi d'ailleurs: pruden-
ce !). Stupéfiante lorsqu'il s'agit
de fabriquer une courroie (sur

,ryw

mesures)) avec un bout de joint
torique.
- Une colle pour PVC souple,
c'est-à-dire une colle pour la
réparation des engins de plage
gonflables : elle colle aussi toutes
les garnitures de boîtiers en
simili-cuir.
- Une colle à bois vinylique,
de préférence à prise rapide,
notamment pour tout ce qur est
en bois . . .
- Une colle polystyrène dite
colle pour maquettes : Ie polysty-
rène rigide sert à fabriquer de
nombreux boîtiers pour l 'électro-
nique.
- Une colle transparente (uni-
versel ler  ( i i  ny a pas que
Scotch...) pour de nombteux col-
Iages légers (papier, carton).
- Une colle en atomiseur qui
pourra au passage servir à faire
des montages de documents
(films de circuits imprimés par
exemple).

Nous avons réuni dans un
tableau qui nous semble assez
pratique, Ies principaux cas Pou-
vant se présenter à l'amateur

électronicien, et à l'occasion au
bricoieur généraliste.

Lorsque plusieurs choix sont
indiqués, ils le sont toujours par
ordre de préférence.

D'autres problèmes peuvent
évidemment surgir, et par ail-
leurs, il peut souvent exister un
doute sur la nature d'un plasti-
que. S'i] est difficile de confondre
du PVC souple avec de I'ABS, on
peut légitimement hésiter entre
un polystyrène rigide et un PVC
qui ne l'est pas moins. Hélas, le
collage se fait de façon tout à fait
différente 1

Chaque fois que la chose sera
possible, on aura donc intérèt à
procéder à un essai préalable sur
une chute, ou sur une partie sans
importance de la pièce (intérieur
de boîtier, par exemple).

Les trhors concours ),
dt-l uelques adhésifs bien parti-
\-Z culiers mériLent un traite-
ment à part, eu égard aux inesti-
mables services qu'ils peuvent
rendre à l'électronicien :
- la colle à I'argent (genre ELE-
COLIT 340) est très fortement
conductrice : on pourra donc s'en
servir toutes les fois qu'il n'est
pas possible de souder.

Ce sera 1e cas lorsqu'aucun
échauffement n'est tolérable, ou
lorsque la pièce ne trPrendl Pas
1a soudure.

Ce produit permet également
de réaliser des métallisations
conductrices sur toutes sortes de
pièces isolantes.

Lorsqu'une très bonne conduc-
t " iv i te  n 'est  pas ind ispensable.  la

Ct l:-= =i\ tO 5=CC\';=:.-.
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I
I

10

bombe GRAPHIJELT (graphite
colloïdal servanL à réparer les
tubes TV) se révèlera beaucoup
plus économique, spécialement
pour les grandes surfaces.
- le pistolet à colle thermofusi-
bie est Dlus un outil qu'un adhé-

sif : il accepte plusieurs qualités
de bâtonnets de colle, différant
surtout par leur vitesse de prise.

Cette colle est un bon produit
d isolation elecrrique et d'étan-
chéité, mais n'est pas aussi uni-
verselle que I'on veut bien le lais-
ser croire : le vieillissement n'est
pas toujours exempt de problè-
mes, aussi évitera-t-on de s'en
servir pour des collages soumis à
conlralnf,e.

Le procédé est cependant com-
mode pour bloquer toutes sortes
de pièces, pour enrober de petits
circuits, ou pour discipliner des
torons de fils.

Bien évidemment. les pièces
ainsi collées doivent résister à Ia
chaleur...

Le principal avantage de ce
type de collage est que Ia prise
est lrès rapide (souvent moins

d'une minute). Une applicâtion
possible est Ie maintien de pièces
pendant le séchage d'un adhésif
plus performant mais moinr; rapi-
de.
- Le <BLU-TACKD est url pro-
duit extrêmement populaire en
Angleterre où il a pratiquement
chassé les punaises des écoles I
1l s'agit d'une matière souple
indéfinissable, à mi-chemin entre
le chewing-gum et la pâte à
modeler, qui rappelle les mastics
dont se servenl les carrossiers
pour faire des étanchéités.

Adhésif réutilisable, Blu-Tack
colle légèrement et sans laisser
de traces à Ia plupart des maté-
r iaux:  i l  peuL main leni r  u l )e v is
sur un tournevis, une prise DIN
sur la table pendant qu'on la sou-
de, un schéma sur le mur, un
circuit imprimé dans la ma.chine
a graver, etc.

Ce produit-miracle (très peu
corlteux d'ailleurs) n'est pas
facile à trouver en France: ne
pas oubiier d'en faire provision
en cas de voyage outre-Manche I
- La seringue et le solvant
(chloroforme, trichloréLhylène,
acetone, etc) est un moyen com-
mode pour coller certains plasti-
ques : il suffit de mettre les piè-
ces en contact, et d'infiltrer un
peu de solvant entre les deux

La dissolution locale du plasti-
que mène à une rrsoudurer effi-
cace après séchage (rapide). Seul
problème, cela ne marche pas
avec tout les plastiques : essais
à prévoir | ^' Suite page 84

Matériau

coller

sur métal, PVC rigide,
polystyrène rigide,
formica, polyester
0uvelre

A.B.S.
feuille mince alu
veûe
bakélite ou époxy
balsa
cart0n
pièces érnaillées
feutre
mousse plastique
formica
laine de verre
PVC souple
simili cuir
cuir véritable
polycarbonate {LEXAN)
métaux
Papier
plexiglas
polyacrylate
polyester
polysiyrène rlgide
PVC dgide

ca0ulcnouc
velours
bois

d 1

1  1 n
1 a

t ç
'7

7 ,1 ,9, ) ^

1,10,9
1,10
1,2
1,10
6
6
1,
q ?

t q

9,1,10

5,2,3,1
2,1

4
10
1 q

7,1,0
7,1

1
1,10
1,,2,3
I
7
? 1 q

2
1 ,10
1 ,10
1,7

1
3,1
2
9,1,10
3,1,2
3,1,2
1.
1 , 8

10,7,1,
1
7,10
7,1,

1
\10
3,2
2,5,1,
2
1,10,9
t q

1 , 1 0
1,10
1,,2
1

L
5,3,1
1 q

1,10

1 r 1 q

t ,2
o,.t

10,1
1 , C

10,1
\ ,2
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Suite de Ia page 77
- Le pistolet à air chaud (déca-
peur à peintures) ro'est pas un
adhésif, mais nouf; devons en
parler rapidement ,3n raison de
son in térét  pour  l 'é lecLronic ien:
beaucoup plus pu:issant qu'un
sèche-cheveux (presque dange-
reux !), i l convient à merveille aux
gaines thermGrétractables
même assez gross€s, mais peut
également souder certains plastr-
ques, ou aider à les 1:lier.

Utilisé avec prudence, il peut
serv i r  à  sécher  tou l res sor tes de
pièces, ou à vérifier: 1â tenue en
température de circuits, compo-
sants ou matériaux (attention, il

5005  d 9  r L  d  v r u r

degrès. . . )

Conejusion
écessairement rapide (un
Iivre suffirait à peine pour

traiter convenablement le sujet),
ce tour d'horizon se borne à sugt-
gérer un certain notnbre d'appli-
cations des adhésifs les plus cou-
rants.

Au moment de passer à la pra-
tique, il faudra évidemment étu-
dier attentivemenl; Ia notice
d'emploi du produit retenu, et s'y
conformer avec soin

Un collage ne peu.t réussir que
sur des surfaces padaitement
propres et  seches. . l l  imporLe de
respecter Ies quantires indiquées
et les durées de séclLage prévues.

Combien de collages sont et
seront encore voués à l'échec par
une manque de soirr ou un exces
À ô  h / é . ; n i t â i i ô h  ?

Des adhésifs l,rès performants
sont à notre disposition: ils sont
capables de nous apporter beau-
coup de satisfactioll, mais merl-
tent un minimum d'égards !

Patrick GUEULLE

1 = colmatage de fissures
et rainures

adhérence puissante
très bonne adhérence

4 - bonne adhérence
5 = adhérence moyenne
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Votre réseau Eléphonique t faisons Ie point

Suite de Ia page 42
Ouelques branchements sim-

ples peuvent permettre d'utùiser
un second module de ce type
comme sonnerie supplémentaire
n'ayant aucun point commun
électrique avec la ligne.

Décrit dans notre no 457, le
module <circuit hybride et
préampli de micror est typique
de 1a fonction <mains libresD de
ce poste téléphonique : il ampli-
fie fortement les signaux prove-
nant du micro (dynamique) avant
de les envoyer en ligne, mais ne
leur permet pas de créer un effet
larsen en atteignant le haut-
parleur qui, pourtant, amplifie les
signaux présents en ligne.

L'étage préamplificateur de
micro pourrait éventuellement
être remplacé par un circuit diffé-
rent, par exemple un compres-
seur de modulation, ou être
adapté pour s'accommoder de
mlcros autres que la capsule
dynamique préconisée (cellule à
électret par exemple).

Si le micro est bien adapté à ce
préampli, la sensibilité obtenue
est forte: on peut parler à plu-
sieurs mètres du poste et être
encore compris.

Le module décrit dans notre
no 458 permet d'équiper ce poste
d'un clavier d'appel bénéficiant
des plus récents pedectionne-
ments de la technique : au lieu
de transmettre au central les chif-
fres composés sous la forme d'im-
pulsions de courant se succédant
lentement, il les code sous forme
de paires de fréquences audi-
bles.

Un tel clavier ne peut fonction-
ner que sur une ligne desservie
par un central électronique (en-
viron 50 % des abonnés), mais
accélère I'aboutissement des
appels tout en permettant d'ac-
céder à des seryices supplémen-
taires _ (réveil automatique par
exempre/.

Ceux de nos lecteurs qui ne
seraient pas encore reliés à un
central électronique le seront
sans doute bientôt : nous
n'avons donc pas voulu leur faire
dépenser de I'argent pour rien en
décrivant un clavier décimal. En
attendant de pouvoir utiliser leur
clavier multifréquences, nous
leurs conseillons de monter provi-
soirement un cadran rotatif de
récupération en série dans la
bobine du relais du module inter-
face de ligne.

Ce module générateur de pai-
res de fréquences peut servir à
une foule de choses en liaison
avec d'autres montages décrits
dans la même série.

En particulier, les décodeurs
DTMF de notre no 467 sont tout
spécialement étudiés pour détec-
ter ces tonalités très spéciales.

Utilisés aux deux extrémités
d'une ligne téléphonique (c'est-à-
dire inclus dans des postes ou
répondeurs), ces modules per-
mettent de mettre sur pied tou-
tes sortes de télécommandes, ou
peuvent servir à identifier un cor-
respondant grâce à un code
confidentiel frappé au clavier du
téléphone.

Bien entendu, des applications
très variées sont envisageables
dans d'autres domaines que le
téléphone : ces modules peuvent
entrer dans la constitution d'ap-
pels séIectifs pour émetteurs-
récepteurs CB ou autres...

Enfin, bien que ne faisant pas
vraiment partie de la série, nous
signalerons le module sonnerie
électronique décri.t dans notre
no 454, et l'économiseur de taxes
du no 455 : il s'agit de montages
qui peuvent être raccordés sur
n'importe quelle ligne téléphoni-
que, à commencer par ce1le sur
laquelle notre poste modulalre
est branché !

Un réseau
téIéphonique prtvé

p n principe, les équipements
llr téléohonioues réalisés au
moyen ae ces modules ne doivent
pas être reliés à une ligne du

réseau public des PTT, car ils ne
c ô h t  h â <  â d ' é é ê

Techniquement, il n'y a évi-
demment aucun problème puis-
que nous avons cherché à respec-
ter d'aussi près que poss:ible les
normes imposées aux mâtériels
soumis à I'agrément.

Le réseau public n'est cepen-
dant pas le seul terrain d'exercice
offert à nos lecteurs ! Notre cour-
rier nous a appris qu.e des
besoins existent en matière de
réseaux intérieurs privés, même
chez les particuliers.

C'est pourquoi nous avons mis
à l'étude une nouvelle série de
modules permettant la construc-
tion de réseaux adaptés à ]a plu-
part des besoins familiaux.

Bien cIue notre poste téléphoni-
que puisse être utilisé siur les
lignes de réseaux puremeDt inté-
'rieurs (à condition de l'équiper
d'un cadran rotatif), il est préféra-
ble d'employer des posLes de
récupération, assez faciles à se
procurer, conformes aux types
PTT <S 63r  ou même <U 4l l r  ( res-
pectivement lancés en 1963 et
1943 l) La plupart des postes non
agréés que I'on pouvait naguère
acheter dans les <grandes surfa-
ces) font également I'affair:e.

Le premier module de cette
seconde série a été décrit dans
notre no 462, en même temps
qu'un circuit dralimentation spé-
cial. Il s'agit du (module joncteur
de poster, qui joue un rôIe exac-
tement inverse de celui du (mo-
dule interface de lignerrr du
n" 455.

Raccordé à un poste téléphoni-
que quelconque par une simple
ligne de deux fils ou ripa:irerr, il
permet de :
- foutnir au poste I'alimentation
dont i1 a besoin (courant de bou-
cle ou courant microphonique) ;
- fournir un signal logique indi-
quant l'état décroché ou r:accro-
ché, et recopiant les impulsions
de numérotation au cadran ;
- faire parvenir une modr ation
audio au poste ;
- prélever la modulation audio
émanant du poste ;
- faire sonner le poste.

Nous n'avons pas prévu ici
d'isolement galvanique, car ce
module ne se trouve rar:cordé
qu'à des lignes purement pri-
vées, entièrement isoléers du
- ^ ^ ^ ^ . .  - , , 1 ^ l t ^
rç5Ëdu Pu!uu .

Ce module permet do:nc de
faire fonctionner le poste en liai-
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son avec des circuits électrom-
ques conventionnels (basse fré-
quence ou digitaux), car il prend
en charge toutes les particuiari-
tés d'exploitation du poste.

Tout comme le <module inter-
face de ligneD, ce montage peut
bien sûr servir à toutes sortes de
manipulations autour de postes
téléphoniques.

Le module (commutation ))
décrit dans notre no 463, permet
enfin de mettre sur pied un véri-
table réseau comportant plu-
sieurs postes : en composant un
chiffre au cadran du poste que
l.'on décroche, on fait sonner 1'un
des huit autres postes que peut
au maximum réunir ce réseau.
Dès le décrochage du <deman-
dé0, la conversation peut s'éta-
biir.

Avec le module (tonalités et
Iigne extérieure)l décdt dans le
tP 464, on franchit une étape de
plus dans le confoft d'exploita-
tion, mais surtout on dote le
réseau de larges possibiiités
d'extension : un chiffre spécial (ie
9) permet l'accès à un second
réseau qui peut être construit à
I'aide des mêmes modules, mais
qui peut tout aussi bien être le
réseau public des PTT si I'on
obtient les autorisations néces-
saires !

Notre module rinterface de
lignerr du no455 reprend ici du
service, en permettant un raccor-
dement paJfaitement sûr de cette
(Ilgne exterleureD.

Avec le faisceau hertzien à
infrarouges décrit dans notre

no 465, capable de transmettre en
bilatéral, le son et les signaux
togiques de (signalisationD (son-
nerie, décrochage, numérota-
tion), Ies plus avertis de nos lec-
teurs peuvent envisager l'exten-
sion de leur réseau à un ou plu-
sieurs bâtiments entre lesquels il
ne peut être question d'installer
des lignes filaires.

Enfin, et bien que ce montage
ne fasse pas vraimenl partie de
la série, I'adaptateur pour radio-
téléphone décrit dans notre
n" 450 peut être aménagé de
façon à permettre I'extension du
réseau à un véhicule en déplace-
ment, moyennant I'emploi
d'émetteurs récepteurs CB ou
aurres,

Comme il est bien évident
qu'un réseau de ce genre se
trouve appelé à fonctionner 24
heures sur 24, nous avons étudié
en supplément un module écono-
miseur qui, décdt dans notre
no 466, peut réduire notablement
la consommation électrique du
systeme.

Le cas échéant, ce petit module
pourrait être légèrement modifié
pour permettre un fonctionne-
ment du léseau sur batterie
48 volts : il se chargerait alors de
mettre en route un convertlsseur
48 V continu à 150 V 50 Hz, uni-
quement lorsque cela est néces-
saire

Il est donc possible, par simple
combinaison d'un nombre réduit
de modules simples et peu cor:l-
teux, de construire un coffret
central entièrement élec lronique
(d.onc parfaitement silencieux),
capable de gérer complètement
un trafic de type <résidentiel.D
entre un nombre de postes pou-
vant être très variable, avec ou
sans accès au réseau public.

Insistons bien sur le fait que ce
matériel n'est pas destiné à un
usage professionnel : pour pré-
server le caractère économique
de cette réalisation, nous avons
dr:r opérer des choix techniques
qui limitent les performances
obtenues : en particulier, iI n'est
pas possible, sur un réseau uni-
que. de faire communiquer sépa-
rément et simultanément deux
paires de postes.

L'expérience montre qu'en
milieu familial, l'inconvénient
passe pratiquement inaperçu, et
peut même se transformer en
avantage (possibilité de transfert
d'appels ou de conversation à
plusieurs).

Pour un usage professionnel
(bureau, commerce, hôtel, etc), il
est nécessaire de se tourner vers
un véritable autocommutateur
offrant plus de possibilités de tra-
fic, mais dont le pdx se situe
dans un tout autre ordre de gran-
deur !

Rien n'empêche évidemment
de doter le système de perfec-
tionnements supplémentaires :
certains de nos lecteurs I'ont fait,
et nous n'écartons pas Ia possibi-
lité de décrire un jour quelques
modules supplémentaires !

Il est par exemple relativement
facile d'ajouter guelques transis-
tors permettant de déclencher un
<appel généralr) : tous Les postes
du réseau sonnent ensemble lors-
qu'un appel extérieur arrive, ou
lorsqu'on compose un chiffre
réservé à cet effet.

Ne perdons toutefois pas de
vue I'obiectif fixé, et ne transfor-
mons pas ce système plutôt sim-
ple en <usine à gazr !



Réalisezr vatre
installation

Q i nos modules permettent de
rv consl"ruire postes téléphoni-
ques, réponcleurs, détouineurs
d'appels, transmetteurs d'alarme
et le coffret central de I'installa-
tion, il reste à réaliser les raccor-
dements proprement dits.

Nos matériels étant entière-
ment compatibles avec 1es instal-
lations PTT, il est avantageux
d'utiliser les mêmes types de
câbles et prises (conjoncteurs)
que I'administration.

Rappelons d'ailleurs que les
PTT encouragent désormais
ouvertement les particuliers à
faire le travail à ieur place, mème
lorsqu'il s'agit d'installaLions
neuves !

On trouve dans le commerce
toute une gamme de conjonc-
teurs muraux se montant en sail-
lie ou encastrés.

La figure 1 donne le principe
de raccordement d'une prise uni-
que en bout de ligne, publique
ou privée, qui doit rejoindre les
bornes 1 et 3 de la prise.

Le strap posé entre les bornes
1 et 5 n'est pas dgoureusement
indispensable : il sert à permet-
tre au poste de sonner même s'il

est démuni de son cavalier inter-
ne.

Dans certaines instaltations, il
est remplacé par une sonnerie
d'oubli, utile lorsqu'on omet de
brancher le poste.

Dans ce cas, un condensateur
non polarisé de 2,2 ytF, 160 V doit
être câblé entre les bornes 4 et 6.

En l'absence de sonnerie, les
agents des PTT semblent hésiter
quant à I'utilité de ce condensa-
teur : certains I'installent, d'au-
tres pas. Dans le cas de notre
réseau privé, précisons qu'il ne
sert strictement à rien !

A la figure 2, nous envisageons
le cas de la mise en parallèle de
plusieurs prises, dont le nombre
n'est pas limité. En fait, c est le
nombre de postes branchés
ensemble sur la ligne qui ne doit
pas être supérieur à trois. Un
répondeur ou autre périphérique
indépendant compte pour un
poste.

Ce montage utilise un troi-
sième fil reliant les bornes 2 de
toutes les pdses : il évite les tin-
tements en cours de numérota-
tion. Le schéma de la figure 3 ne
permet que le branchement d'un
seul poste à la fois sur le réseau
de prises : si plusieurs postes
sont enfichés. seul le premier en

Figure 2

Figu.e 3
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venant de la ligne fonctionnera,
car les contacts du conjon.cteur
déconnectent les prises suivan-
tes. Ce montage est dit (avec
secret)). II n'a évidemment pas
besoin de fil d'anti-tintement, ce
qui permet d'exécuter le câ.blage
en fil à deux conducteurs.

Çonelusion

^ insi s achève donc cette série
f,l cl articles lrai[ant de la réali-
sation d'équipements téléphoni-
ques. Notre panoplie de moCules
est en effet suffisamment com-
plète pour permettre à nori lec-
teurs de composer I'installation
dont ils ont besoin.

Bien entendu, les exemples de
mise en ceuvre que nous âvons
donnés ne sont pas limitatifs : il
peut même être envisagé de
résoudre des problèmes très par-
ticuliers en complétant nos
modules par quelques circuits
électroniques supplémentair:es.

Même si nous considérons
cette série de modules comme
complète, nous pensons décrire
bientôt d'autres montages indé-
pendants ayanù toujours traj.t à la
téléphonie : il y a tant à faire
dans ce domaine I

PAtriCK GUEIJLLE



Le système de
câblage rapide
Circuigraph

1Q on principe se rapproche
lJ beaucoup du wrapping. Notre
réaction en découvrant I'outil
principal fut d'ailleurs de le nom-
mer ( stylo a wrapper ),. Son
allure générale est celle d'un é1é-
gant stylo en acier inoxydable
brossé, comparable à ceux que
vous pouvez voir sur les présen-
toirs des papetedes. Le créateur
de ce système est d'ailleurs un
fabricant espagnol de stylos, une
société de taille respectable au
plan européen.

Ici s'arrête la ressemblance
avec un stylo ordinaire. Le stylo
clrcuigraph porte à son extrémité
supérieure une petite bobine de
fil constituant une réserve de
2b m environ. Ce fil traverse le
corps du stylo et ressort à I'autre
extrémité par Ia ( mine )), un tube
d'acier d'environ 2/3 de mm dont
la ( pointe r a été usinée en
forme de trompette pour ne pas
blesser Ie fil et provoquer une
amorce de rupture. L'ensemble
se termine par une fine lame
d'acier coulissant Ie long du corps
du stylo et qui, d'une simple pres-
sion de I'index, peut descendre
jusqu'à I'extrémité de la a mine D
et couper 1e fi1 après connexion.

Où se situe Ia diflérence
avec les systèmes de
wrapping ?

Elle porte essentiellement sur
le fil. II esl extrêmement fin et
fait I 'objet d'un brevet. Contraire-

ment aux fils de wrapping, il
n 'est  pas enrobé d un vern is  iso-'Iant 

et il n'est pas nécessaire
d'util iser des supports spéciaux
à wrapper dont les broches de
connexions aux arêtes vives
( cassent > le vernis et permet-
tent le contact avec le cuivre. Le
Iil du procédé Circuigraph s en-
roule simplement plusieurs fois
autour des queues ou broches de
composants, qu'elles soient de
section cylindrique ou plate.

On entrevoit ici, la souplesse
d emploi que procure Circui-
graph ; une mince feuille de car-
ton peut par exemple constituer
un support suffisamment rigide
pour mener l'étude rapide d'un
circuit. Pour Ie confort de l'utilisa-
teur, le fabricant propose cepen-
dant des plaques de plastique
souple percées de trous au pas
de 2,54 mm.

Ces trous de forme Iégèrement
conique assurent le maintien des
éléments lors de I'opération d'in-
terconnexion. il v a donc un sens

d'utilisation. Pendant ou après
l'exécution de câblage, les fils
peuvent être maintenus et isolés
Ies uns des autres par des sortes
d' étiquettes autocollantes.

Aue compofie encore la
panoplie Circuigraph ?

Tout d'âbord un second outil
portant à l'une de ses extrémités
une pointe, et à I'autre, un vérita-
ble pied de biche miniature. La
pointe peut servir à agrandir les
Lrous dans le support plastique
pour faciliter Ie passage de
queues de composants d'assez
forte section, le pied de biche
permet d'arracher sans effort Ie
fil enroulé à un point de
connexion, ceci en cas d'erreur
ou pour récupérer les compo-
sants.

Il existe également des prises
que I'on peut câbler comme un
composant, pour pratiquer des
points de test ou des arrivées
d'alimentation etc... Les fiches
embrochables dans ces prises
sont livrées dans le même blisrer.

Enfin, des recharges de 4 bobi-
neaux complètent I'ensemble. Le
système Circuigraph a déjà reçu
un excellent accueil auprès de
bien des électroniciens de cer-
t a i n  <  n a r r < . 1 ' ê r r r ô h ê

En  F  rannc  . : ' ês t  l â  sôc ié té

R.A.B.  qui  importe et  assure la
distribution exclusive de Circui-
graph.

Voici un produit qui, pour envi-
ron 180 F, dewait séduire nos
amis lecteurs.
sré R.A.B.
57, Bd Anatole France
93300 Aubervill iers
1é1. : 48.34.22.89

Création de synthest
instruments

ette Société dirigée par MR
Louis Maliaud a pour but la

diffusion d'instruments de mesu-
res électroniques principalement
destinés aux mesures Haute Fré-
quence, Vidéo et Satellites.

SYNTHEST INSTRUMENTS A
été créé en association avec la
START-UNAOHM de Milan dont
elle est l'agence officielle pour la
France sous l'appellation com-
merciale UNAOHM-FRANCE. Les
appareils fabriqués par
UNAOHM couvrent une large

gamme d'instruments pour l 'éIec-
tronique de base, notamment
toute une gamme de générateurs
HF. VHF. VIDEO. BF et de fonc-
tions. UNAOHM, très diffusé sur
]e mârché Européen,, est encore
peu connu en France, mais il faut
rappeler que c'est le plus impor-
tant fabricant Européen de Mesu-
reurs de champs pour télévision

La création de SYNTHEST INS-
TRUMENTS a permis d'introduire
de nouveaux modèles principale-
ment adaptés aux spécificités
des transmissions TV aux normes
françaises L. (Mesureur de
champ panoramique MCP 850 et

MCP 850H).
SYNTHEST INSTRUMENTS

représente également la Société
SAMAR dont la spécialité est la
fabrication d'instruments pour
Iaboratoire de métrologie- avec
des étalons et des boîtes de déca-
des de précision, des ponts et
des potentiomètres, ainsi que des
insLruments pour géophysique,
sismographe LMC4 et mesure
électrique de terrains EDIGIT.

SYNTHEST INSTRUMENTS sarl
UNAOHM-FRANCE
La Culaz
74370 CHARVONNEX



es circuits
d'échantillonnage-blocage
(sample and hold dans la
terminologie anglo.

saxonne), trouvent leurs
applications principales dans
I'acquisition et la distribution de
données, en association notamment
avec les convertisseurs analogique/
numérique. Leurs intéressantes
propriétés peuvent cependant, les
destineiànEutres utilisations
moins traditionnelles, dont nous
fournirons quelques exemples en
fin d'article.

l'échantillonnage-blocage constitue
une opération extrêmement
simple, comme nous le verons
pour commencer. Pourtant, la
remerdôîes pe rf o-rmance s_--__.;_ - --
opllmares, et souvenl
contradictoiresJonduit à une

Dans son principe,

d'un certain nombre de paramètres,
que nous passerons en revue, et qui
doivent guider le ehoix de tel ou tel
crrcultr en loncuon de l'applrcatron
envisagée.

Le Bfineipe de
l'éeÊzan#nnanrzage-
iaiaeage
' 

es g,randeurs physiques de
Jtoutes natures (forces, pres-
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Figure 1.
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sions, températures, etc.) sont
toujours, du moins à ]'échelle
humaine, des fonctions analogi-
ques du temps. Or, l 'électronique
moderne fait de plus en plus
appel au traitement numérique
des signaux, pour des raisons de
cor:rt, de simplicité, et de préci-
sion. Les systèmes de traitement
de données comportent donc des
circuits d'intedace, entre les cap-
teurs transformant la grandeur
étudiée en une tension électri-
que, et les ensembles de traite-
ment.

Si le cæur de ces interfaces esl
le convertisseur analogique/
numérique, celui-ci est souvent
précédé d'un échantillonneur-

bloqueur, destiné à stocker I' in-
formation analogique.

Considérons alors (figure 1) un
signal analogique e(t), fonction
du temps t. On l'applique à I'en-
trée du circuit de la figure 2,
constilué de deux éléments que
nous supposerons d'abord par-
faits: un interrupteur K, et un
condensateur C. Un signal logi-
que à deux états commande I'in-
terrupLeur, qui peut être soit fer-
mé, soit ouvert. Nous appellerons
s(t) 1e signal de sortie, c'est à dire
la tension disponible aux bornes
du condensateur.

Lors des fermetures de K, et en
négljgeant les problèmes d'impé-
dance de source sur lesquels
nous reviendrons, la tension de



sortie s(t) reproduit fidèlement
e( t ) :  c 'est  ce qui  se passe pen-
dant les périodes dites d'échan-
tillonnage, sur la figure 1. A cha-
que fois que I'intefiupteur K s'ou-
vre, le condensateur C, isolé, et
dont nous admettons qu'i] ne
débite dans aucune charge,
conserve en mémoire la tension
qu'il recevait à l ' instant de I'ou-
verture de K. C'est,, dans 1a figu-
re 1, la phase de blocage.

Souvent, les durées d'échantil-
lonnage sont très réduites vis à
vis des durées de blocage: 1e
circuit de la figure 2 constitue
alors, à proprement parler, un
échantillonneur-bloqueur. Dans
certains cas pourtant, les durées
de fermeture de K peuvent dêve-
nir beaucoup plus longues. La
tension aux bornes de C suit
alors, pendant ce temps, le signal
d'entrée e(t). Les Anglais dési-
gnent par (track and holdD cette

variante de fonctionnement,
qu'illustre la figure 3. Nous adop-
terons I'appellation française
<poursuite et blocage)).

De tr'idéal à Ia réalité

fi ivers phénomènes parasites
JJ perturbent, dans la réalité, le
fonctionnement théorique de
l'échantillonneur-bloqueur, dont
nous venons de définir le princi-
pe. Ces écarts à la réauté s'obser-
vent soit pendant les phases sta-
tiques du processus, c'est à dire
pendant 1es états d'ouve*ure et
de fermeture établies de K.. soit
pendant les phases dynamiques,
c'est à dire les transitions de l'un
vers I'autre de ces états. Nous
examinerons donc, successive-
ment, quatre phases de fonction-
nement.

La phase
d'échantillannage

Idéalement, la tension de sortie
s(t) devrait, alors, reproduire
exactement la tension e(t) appti
quée sur I'entrée du dispositif.
Dans un système de coordonnées
(e(t), s(t)), la fonction de transfert
de ce dernier est alors représen-
tée par la bissectrice des axes de
coordonnées (figure 4).

. ( t )
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Dans la réalité, deux erreurs
apparaissent, et conduisent à
I'autre fonction de transfert
représentée à la figure 4 :
. d'une part, le gain diffère de
I'unité, ce qui change la pente de
la droite.
a d'autre part, il apparaît un
décalage entre e(t) et s(t), maté-
dalisé par la translation d sur la
figure 4.

La phase de bloeage

On se reportera à la figure 5,
où la courbe en trait gras repré-
sente la tension d'entrée e(t).
Dans un dispositif padait, la ten-
sion de sortie s(t) dewait, à partir
de l'instant où commence le blo-
cage, garder une valeur constan-
te : celle de e(t) au moment de la
transition. On observe, dans la
pratique, deux causes d'erreurs :
a les courants de fuite, dans le
condensateur lui-même et dans
les circuits situés en aval, condui-
sant à une décharge de C, en
première approximat-ion linéaire.
Ceci constitue le phénomène de
dérive, matérialisé par la droite
en pointillé sur la figure 5.
a I' interrupteur K n'étant jamais
parfait, un couplage capacitif
s'établit entre I'entrée et la sor-
tie. I1 apparaît alors, sur celle-ci,
une composante qui reproduit les
variations de e(t) : c'est le phéno-
mène de transparence.

Finalement, la tension de sortie
s(t) réelle résulte de la superposi-
tion de ces deux phénomènes, et
conduit à la courbe en trait plein
maigre de la figure 5.

Le passage de
l'échantillonnage au
blocage

Les phénomènes mis en jeu
pendant cette transltion, appa-
raissent à la figure 6. Dans



I'idéal, l'interrupteur K devrait
s'ouvrir instantanément au
moment to où le signal logique de
commande passe de l'échantil-
lonnage au blocage. En fait, cette
ouverture s'étale sur une durée
to, entre to et t1 : la différence t. :
to - t1 s'appeUe le temps d'ouver-
ture. Celui-ci, pour un circuit don-
né, n'est d'ailleurs pas constant,
et les caractéristiques du cons-
tructeur doivent préciser les limi-
tes de f incertitude. Pendant le
temps d'ouverture, la tension s(t)
continue, évidemment, à suivre
l o  c i a n a l  . l ' ô n r ï Â ô  ô a r \

Aussitôt après I'instant t1 d'ou-
verture de K, s'établit un régime
transitoire d'oscillations amor-
ties, et la valeur finale réelle n'est

théoriquement atteinte qu'au
bout d'un temps infini. On définit,
pratiquement, Ie temps d'acqui-
sition t" : t2 - tr, comme celui au
bout duquel s(t) s'approche de la
valeur finale avec une tolérance
déterminée, par exemple 0,1 %.

Le passage du blocage à
l'échantillonnage

Là encore, un délai apparaît,
nécessaire pour que le condensa-
teur C se charge à la nouvelle
valeur de e(t), et que s'amortis-
sent les oscillations du régime
transitoire. Il constitue aussi Ie
temps d'acquisition, spécifié en
fonction de la tolérance admise
vis à vis de e(t).

Structures pratiques
d'échantillonneurs-
bloqueurs

T a recherche de deux qualités
!| contradictoires. préside à Ia
conception de É structure
interne des échantillonneurs-blo-
queurs, maintenant toujours
fabriqués sous forme de circuits
intégrés : la précision (s(t) aussi
voisin que possible de e(t)), ou Ia
rapidité du signal d'entrée-

Lors des phases d'échantillon-
nage, ou de poursuite, le conden-
sateur se charge à travers I'impé-
dance du circuit qui lui fournit Ia
tension e(t), donc avec la cons-
tante de temps RC, si on suppose
cette impédance réduite à une
simple résistance R. La recherche
d'un charge rapide impose de
réduire R. On y parvient, en inter-
posant, entre les circuits de
source et le commutateur, géné-
ralement constitué par un tran-
sistor FET ou MOS, un amplifica-
teur opérationnel monté en sui-
veur (donc à gain unitaire),
comme sur la figure 7. Celui-ci
doit évidemment être un modèle
rapide. II confère en outre, à
l'échantillonneur-bloqueur, une
haute impédance d'entrée,
importante lorsque le circuit ana-
lysé ne doit pas être chargé.

La capacité d'un échantillon-
neur-bloqueur à conserver en
mémoire la tension appliquée,
r ténond r lo la r r i toccp avec

laquelle ]e condensateur se
décharge, après ouverture de I'in-
terrupteur K. Cette vitesse est
naturellement liée à la valeur de
la charge connectée en sortie,

rrgurc c.'
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Figurc 6.
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Figure 7.

Figure L

dans le schéma simPlifié de la
figure 2. Dans la Pratique, on
incorpore toujours un deuxième
amplificateur opérationnel sui-
veur, dont f impédance d'entrée
devient I'impédance de charge
du condensâteur. C'est ce que
montre la fiqure 7.

Le montage de la figure 7 est
susceptible d'atteindre des vites-
ses éIevées, mais il souffre, Par
contre, d'une Précision limitée.
En effet, les deux amplificateur,
connectés en cascade, voient
leurs imperfections, et en particu-
lier leurs tensions de décalage,
s'ajouter.

On élimine les erreurs de déca-
lage et de mode commun, avec le
circuit de la figure 8, où la sortie
suit I'entrée pendant la Phase
d'échantillonnage. Désignons en
effet par Ar et Az les gains res-
pectifs, en tension, de chacun des
amplificateurs opérationnels. A la
sortie du premier, on trouvQ la
tension :

v(t) : Ar ( s(t) - e(t) )
et, à la sortie du deuxième :

s ( t ;  : 4 ,  {  s - A r  ( s ( t )  - e ( t )

d'où on tire facilement :
Ar Az

92

Ar Az- Az I 1
e (r)
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En choisissant une forte valeur
de Ar, on voit ainsi que s(t) est
pratiquement égal à e(t).

Toutefois, pendant la Phâse de
blocage, l'amplificateur A1 Passe
à la saturation, ce qui augmente
1e temps d'acquisition lors du
retour à l'échantillonnage : le
montage de la figure 8 manque
de rapidité. On Peut I'améliorer
en compliquant la commutation,
comme indiqué à Ia fi$rre 9. Lors
du blocage, Ie commutateur K2 se
ferme, tandis que K: s'ouvre, ce
oui évite 1a saturation de l'ampli-
ficateur Ar. Dans la Pratique, on
peut remplacer K2 et K3 Par I'en-
semble de deux diodes Dr et Dz
branchées tête-bêche, et d'une
résistance R (figure 10).

Lors du blocage, 1'une des deux
diodes conduit, et iour le rôle de
I'interrupteur Kz fermé de la figu-
re 9 ; la différence de tension s(t)
- e(t) entre la sortie et I'entrée, se
trouve alors appliquée à la résis-
tance R. Pendant Ia Phase
d'échantillonnage, Ies deux dio-
des sont bloquées, la tension à
leurs bornes restant très infé-
rieure au seuil de conduction.

Un autre montage fréquem-
ment utilisé, est le circuit intégra-
teur de la figure 11, ou I'interrup-
teur K commande le courant de
charge du condensateur. Là
encore, la phase de blocage mène
à la saturation de I'amplificateur
opérationnel Ar. On Peut Y reme-
dier avec La configuration de la
figure 72, où la tension de sortie
de A1 reste toujours voisine de
e(t). Cette dernière structure per-
met d'allier précision et rapidité.

i,r, il'.i:eg"*K aia,
.. ; 2 ! -1i d..j ial :; et t ç nJ îi

- e condensateur de stockage
.ir.r:C n'est jamais intégré au cir-
cuit d'échantillonnage-blocage,
et son choix reste à f initiative de
I'utilisateur.

Le diélectrique de ce condensa-
teur intervient Pour une Part
importante dans les causes d'er-
reur lorsqu'on cherche à oPtimi-
ser les performances. Il doit,
naturellement, offrir des fuites
réduites. Certains diélectriques'
lorsqu'on applique au condensa-
teur une variation raPide de ten-
sion, suivent cette transition,
mais reviennent ensuite en arriè-
re: c'est le cas du mYlar, Pour
lequel le phénomène Peut attern-
dre 0,2'Â de la transition appli-



Figure 9.

quée. Le polystyrène, le polypro-
pylène et le Téflon, sont des dié-
lectriques à faible hystérésis.

Pour un circuit donné, Ie choix
de la capacité détermine les
vitesses de variation de tension :
les courbes des constructeurs

indications à ce

: Ie circuit

dans la revue - et
justifications de

cette étude - à utlliser dans cer-
taines réalisations, des échantil-
lonneurs-bloqueurs. S'il en existe
actuellement un choix assez
vaste, les problèmes de distribu-
tion réduisent considérablement
les possibilités, au niveau de
I'amateur. C'est pourquoi nous
nous en tiendrons au seul LF 398,
fabriqué par National Semicon-
ductor, et assez facile à trouver
chez les revendeurs. Ses caracté-
risLiques de précision et de rapi-
dité satisfont largement les
besoins courants.

Le synoptique interne du LF
398, est donné à la figure 13,
avec indication du brochage. Le
circuit se présente en boîtier TO-
5 ou DIL à 8 broches, les alimen-
tations V+ et V- (de + 5 V à
+ 18 V), s'appliquant respective-
ment sur les broches 1 et 4.

On passe normalement du blo-
cage à I'échantillonnage par l 'ap-
plication d'un niveau ( 1)) sur I'en-
trée logique, comme à la figu-
re 14 a. La commande inverse est
toutefois possible, avec le mon-
tage de 1a figure 14 b, où on choi-
sira Rr et R2 pour disposer de
2,8 volts sur la broche 8 (valeur
r-nncci l lée nôrrr R ênrziron

5 . 6  k Q ) .

r(r)

donnent toutes
sulet.

Ui exemple
LF 398

Nous aurons,
c'est l 'une des
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Les caractéristiques essentiel-
les du circuit LF 398, sont résu-
mées ci-dessous :
a erreur de gain (pour une résis-
tance de charge de 10 kQ) :
0,004 %
a décalage (ramené à I'entrée) :
2 mV. I1 est possible de compen-
ser cette tension de décalage par
les méthodes traditionnelles, en
appliquant une tension de correc-
tion, ajustable, sur la broche 2,
a temps d'acquisition (pour une
variation de 10 volts sur la sor-
tie) : 4 us pour C - 1000 pF, et
20 ps pour C = 10 nF.

Les courbes de la figure 15
donnent, pour deux températu-
res de jonctions, les vitesses de
variation ^V/^T de la tension de
sortie (en V/s), en fonction de la
capacité du condensateur de
malntlen.

La figure 16 illustre une appli-
cation originale et intéressante
du circuit, pour l 'élaboration de
rampes déclenchées par un
signal logique appllqué sur l'en-
lrée de commande (broche 8).
Lorsqu'on maintient cette entrée
au niveau zéro, f interrupteur
interne s'ouvre, isolant le
condensateur C de l'entrée analo-
gique. Grâce à la diode de réfé-
rence DZ I l.z v rererence
LM 113), qui fixe la différence de
potentiel aux bornes de Rz, C se
charge à courant constant. La
rampe croît donc à la vitesse

AV 1 . )
_ - *

Le retour, correspondant au
niveau haut de I'entrée logique
(RAZ), ramène la tension de sor-
tie au palier déterminé par le
potentiel de référence qu'on
applique sur I'entrée analogique
\ U I U l l r ç J , | . R . R A T E A U

100

10-'l

100 pF 1000 pF 0.0l,rF O.lrF lpF
HOTO CAPACITOB

^r

Figure 15.
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Un Progl?mmateur
d'EPRôM universel
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1 à 20 mm du circuit A. Les sorties

En vous âidant des figures 10 | de cosses ^lesquelles doivent être

et 11, implantez les composants I 
soudees cote curvre'

en débutant par les trJversées | - Avant d'installer les circuits

entre pistes Qui sont sigrr"ièes I dans Ie coffret' il est conseillé de
-^,..r^- | vérifier les deux circuits à I'ohm-par {{.}). N'oubliez pas de souder I verluer re_s qeuÀ crlur

ies pastilles au recto et au verso I mètre afin de détecter toute
du éircuit A et montez le support I erreur' Cette opération.doit se
à wrapper 28 broches de man-ière I f-aire sans les.circuits intégrés de
a ce que sa face supérieure soit I A -et vous évitera.. de longues
située à 15 mm du circuit, Ie sup- | recherches en cas d'insuccès lors
port à force d'insertion nulle s'en- | oes essars'
fichant ensuite dzns sslui-qi si I
vous d.écidez de vous p""""t i" I Montage du PRM 4

sente aucune difficulté et nous
vous conseillons de vous inÉrpirer
de 1a fignrre 12 et des photos pour
mener à bien I'opération. Le cir-
cuit A est fixé au couvercl.e du
boîtier et 4 boulons vous Pel:met-
tent de le positionner correcte-
ment. Soignez la découpe du sup-
port d'EPROMS et assurez-vous
qu'il n'y a pas de court-circuit
entre les broches et la tôle. Pour
la décoration du couvercle, nous
vous conseillons I'emploi cl'une
feuille de carton à dessin collée
plutôt que d'exécuter le lettrage
directement sur la tôle, i'effet
n'en sera que plus flatteur. Une
feuille de plastique adhésif trâns-
parent sera ensuite collée anléLio-
rant ainsi la présentation et Pro-
tégeant efficacement votre [ra-
vail.

En vous aidant des schémas,
cablez le montage en utilisant du
fil souple de 6/10 pour les lia:isons

iitr-t""-é'i'-g'Ê

ffi*;

ffi
iii'ffi**g'?qry-ll-ilffi

sur le circuit B se font à I'aide de
cosses <poignard)) et seules les
broches 0 V, + 5 V, Vpp et Vcc du
circuit A sont à munir de ce tvpe

ce type de support pour des rar-
sons économiques, placez la face I Le montage des éléments à
supérieure du support à wrapper I I'intérieur du coffret P4 ne pré-



entre les transfos et le circuit A
et les liaisons O V. + 5 V. Vcc ET
VPP entre les deux circuits. A
I'aide de cable plat de 0,4, reliez
Ie circuit A à la prise 25 points en
suivant les indications de la figu-
re 13 et en reliant par I fils les
masses de la pdse au 0 V du
circuit A. A l'aide de fil de même
section, cablez le reste du mon-
tage en laissant suffisamment de
longueur pour faciliter la mainte-
nance. Après cette dernière opé-
ration s'achève la réalisation du
PRM 4 et nous pouvons à présent
procéder aux essais.

Mise en service

Les essais du PRM 4 vont se
dérouler en deux temps :

1) Les tests sans I'aide du
monlf,eur.

2) Les tests avec I'aide du logi-
ciel.

La première phase de tests va
donc se faire sans que le PRM 4
ne soit relié à I'ordinateur, le logi-
ciel n'ayant pas encore été étu-
dié. Otez tout d'abord tous les

circuits intégrés du circuit A et
vérifiez que vous obtenez 5 volts
à 2 o/" nrè< êntrê + 6 V êt la
masse. Si tout va bien et, sauf
erreur de cablage, ce doit être le

cas, la diode LDr doit s'allumer.
Reliez Vcc o à la masse et consta-
tez I'extinction de LD1, I'allumage
de LD, et I'apparition d'une ten-
sion en Vcc. Réglez AJ1 Pour obte-

Figure 10 - lmplantation des composants sur le circuit A. Les points indiquent les traversées entrc pistes.



Figue 11 - lûplantation des composanls sur

nir une tension égale à 5 volts
puis, en reliant Vcc 6 et Vcc o à la
masse, réglez AJ2 pour obtenir 6
volts. En cas d'échec à ce niveau,
vérifiez votre cablage car, étant
donnée la simplicité du montage,
lui seul ou un composant défec-
tueux peut être à I'origine de vos
déboires. Le test de I'a-limenta-
tion Vpp est aussi simple et lors
de la mise en marche LDs doit
être éteinte et la tension en (ED
de ICs et en VPP, nulle. Si ce n'est
pas le cas, vérifiez que la tension
entre collecteur de T? et la masse
est nulle et échangez T? dans le
cas contraire. Ce premier test
passé, reliez Vpp o à Ia masse et
réglez AJs pour obtenir 5 volts en
Vpp. Reliez Vppo et Vpp s à la masse
et agissez sur AJa pour que la
tension en VPP atteigne 12,5 volts.
De plus, LDs doit être allumée
alors qu'elle était éteinte lors du
test précédent. Réglez AJs pour
obtenir 21 volts en Vpp en reliant
Vru o, Vee s et VPP 12 à la masse et
AJo avec Vppo, Vpp s, Vpp p et Vpp zt
à la masse pour lire 25 voits.
Cette séde de tests ayant été
passée avec succès montre 1e bon
fonctionnement des trois alimen-

tations. Les réglages des diffé-
rentes tensions n'ont pas besoin
d'être peufinés car nous les
reprendrons lors des essais avec
le moniteur.

Installer à présent ICr, ICz, ICg
et ICô sur le circuit A et vérifiez
que vous obtenez bien les mêmes

signaux slrr les broches des deux
PIA que sur les broches de la
pdse 25 points. Pour ce faire,
reliez les broches PHI2, RST bar-
re, R/W barre et Ao/Ae à la rnasse
ou au + 5V par I' interméctiaire
d'une résistance de 470 Q. Pour
Ie test de Do/D?, reliez R/W barre

1r .1 
: : '  : ,1 ,  : - r  . . . .11,



à Ia masse dans 1e sens prise -->
PIA et au * 5 V dans le sans PIA
-+ prise. Un dernier test reste à
faire qui consiste à contrôler le
bon fonctionnement des relais.
Rellez donc PB2. PB3. PB4 et PB5
de ICs à la masse ou au + 5 V et
véifiez à l'ohmmètre que les
commutations s'effectuent cor-
rectement. N'oubliez pas que le
relais col1e guand I'une des bro-
ches PB2IPB5 est à la masse.
Dans le cas, par exemple, de RE4,
la broche 26 du support doit être
reliée à Vcc quand il est collé et à
PBS de ICa dans le cas contraire.

Ce dernier test prouve que le
PRM 4 fonctionne à 95 o/o et il ne
vous reste plus qu'à étudier le
logiciel qui ]e pilote pour les 5 %o
restants et vous servir de I'appa-
reil.

Le moniteur

J e logdciel chargé de pùoter le
lJ PRM 4 est entièrement écrit
en assembleur 6502 pour des rai-
sons évidentes de rapidité d'exé-
cution et la version proposée est
celle qui nous a servi à mettre au
point Ie PRM 4. EIle tourne sur
Ies ordinateurs COMMODORE
8032 et 8296 qui disposent d'un
affichage de 25 lignes de 80
caractères et de 32 o! '128 Kl
octets de RAM. Une version
modifiée (affichage) tourne sur
les COMMODORE 4032 (affi-
chage 40 colonnes) et une autre
encore sur le COMMODORE 64
qu'il est inutile de présenter.
Nous reviendrons plus tard sur
cette dernière version car elle
nécessite une interface particu-
lière de même que sur Ia version
ORIC ATMOS qui feront I'objet
d'un article particulier par la sui-
re.

Nous avons donc écrit le moni-
teur en assembleur et les perfor-
mances sont excellentes puisque
nous obtenons, par exemple, le
transfert en mémoire des 16384
octets d'une 27 728 en 3,5 secon-
des ce qui donne 210 microsecon-
des par octet. Essayez donc de
fair€ ça en BASIC ! Notre remar-
que n'a cependant rien de péjora-
tif mais BASIC est fait pour cer-
tains types de programmes et
I'assembleur pour d'autres.

Cependant, nous aurons I'occa-
sion de décrire prochainement
une version IBM PC en basic com-
Dilé aussi raDide.

Dès le lancement du moniteur
vous êtes invités à vérifier que le
PRM 4 est bien sous tension puis
un menu apparalt vous permet-
tant de choisir le type d'EPROM
à exploiter ainsi que la valeur de
la tension de programmation Vpp.
il est bon de savoir que les
EPROMs ne peuvent être instal-
lées sur le support qu'après I'ab-
parition du message 'rCOM-

MANDE ?' et qu'elles peuvent
être manipulées sans danger
entre chaque commande. Il est
donc possible de programmer
plusieurs mémoires du même
type sans avoir à recharger le
programme-source à partir de la
disquette ou de la cassette. Les
commandes disponibles sont au
nombre de 13 que nous allons
vous décrire à présent :
. Commande (M)r : Elle permet
d'afficher la mémoire sur l'écran
par groupe de 8 ou 16 octets en
hexa suivant ]e format d'affi-
chage de I'ordinateur. La syntaxe
est Ia suivante :

M 0000 0050 rrRETlIRNrr
Et on obtient, par exemple, Ie

résultat suivant :

Voir tableau III.

r Commande (:)r : Elle permet
d'entrer directement des octets
en mémoire de travail. Deux solu-
tions sont possibies :
1) Votre ordinateur dispose d'un
éditeur plein écran (cas de tous
les COMMODORE) et il vous suf-
fit d'amener le curseur sur l'octet
à écrire ou modifier (ligne écrite
par commande (M))) et d'appuyer
sur <RETURNT pour entrer la
ligne modifiée.
2) Vous n'en disposez pas (quel
dommage !) et il vous faut alors
entrer la ligne complète avec le
format obtenu par la commande
< M r .
r Gommande (Dr : Permet le
desassemblage du programme
en mémoire. Le desassemblage
ne comprend que les codes du
6502 mais il serait tout à fait pos-
sible de le modifier pour qu'il
s'adapte au 6800 ou au 6809. La
syntaxe est la suivante :

D 0423 0430 <RETURNI

Et vous obtenez, par exemple,
le résultat ci-après :

0423 20 73 0A
0426 38
0427 E9 30
0429 F0 F8
o42B C9 07
042D BO F4
042F 8D 7AO2

JSR $0413
SEC
SBC # $30

BEO <$0423>
CMP # $07

BCS <$0423>
sTA $027A

Cette commande occupe pas
mal d'octets en mémoire mais
nous pensons qu'elie ne dépare
pas dans le tableau puisqu'elle
permet de contrôler très facile-
ment ce qui est logé sur
fEPROM.
. Commande rrl.r : Elle permet
de charger à partir de la dis-
quette (ou cassette) un pro-
gramme dans la mémoire de tra-
vail. La syntaxe en est foft sim-
ple :
L (NOM.PROGRAMI TTRETIIRNI
où (nom.programD est, bien strr,
le nom du programme préalable-
ment chargé sur la disquette. 11
est à noter que le nom du fichier
ne peut exéder 16 caractères
o Commande (SD : C'est le com-
p]ément de la précédente
puisqu'elle permet de transférer
la mémoire de travail sur dis-
guette (ou cassette). Dans
I'exemple qui suit, on transfère
sur le drive No 1 le programme
situé entre $0000 et $07FF sous
le nom : rrnom.progrr. Comme
pour la commande <LD, le nom
du fichier ne peut dépasser 16
caracteres.
S (1 : NPM.PROGT 0000 07FF

<RETURN>

o Commande <Er : Permet de
vider la zone mémoire spécifiée
en la remplissant avec la valeur
$FF ce qui correspond à 1'état
des EPROMs quand eUes sont
effacées et évite la programma-
tion d'octets inutiles. Il est à
noter que la mémoire de travail
est automatiquement (vidéer de
la sorte lors de I'initialisation du
moniteur. Si nous voulons effacer
]a zone $0000/$0800, fl suffit de
faire :

E 0000 08000 <RETURN>

o Commande aVl : Dans I'exem-
ple donné, on vérifie que
I'EPROM est bel et bien effacée

3  4  5  6  7  8  9  A B  C  D E  F
Fl EA 79 EE 76 A9 0D 8D 85 03 78 A9 0C
00 9D 80 03 8D 04 80 C0 23 54 9A 25 02

A D R  O  1 2
: 0000 A0 98 45
: 0010 A2 00 A0
i 0020 56 22



entre $0000 et $025D. Ce Ctui
revient à contrôIer que tous les
octets de cette zone sont bien
egaux a sll!. loutes les adresses
non effacées sont affichées sur
l'écran.

V OOOO O25D <RETURN>

o Commande (Tr : Cette com-
mande permet de transférer le
contenu de I'EPROM entre les
bornes indlquées dans la
mémoire de travail. Dans I'exem-
ple qui suit, nous transférerons
]a zone $0000/$0569 :

T OOOO 0569 <RETURN>

o Commande <Pr : El-le effectue
I'opération inverse de la précé-
dente et programme I'EPROM en
utilisant ou non l'algorithme
rapide suivant Ie type de mémoi-
re. Si nous voulons programmer
la zone $0000/$1FFF, nous utili-
serons la commande suivante :

P OOOO 1FFF <RETURN>

L'opération se déroule en trois
phases qui apparaissent à
I ' é c r a n :
1) Védfication de la virginité de
la zone à programmer et arrêt du
programme en cas d'erreur.
2) Programmation sur I'EPROM
et test immédiat de conformité
pour les 27 64 et 27 728 .
3) Vérification de la conformité
entre le programme-source et
I'EPROM.
. Commande (Cr: El1e permet
de vérifier la correspondance cor-
recte entre la mémoire de travail
et I'EPROM. Toutes les adresses
où une erreur est détectée sont
affichés. Pour comparer les adres-
ses S0000/$03C2 nous ferons :

c 0000 03c2 <RETURN>

o Commande (R)r : L'appui sur
<Rr suivi de <RETURNT entraine
la réinitialisation du programme
permettant de choisir un autre
type d'EPROM. La mémoire de
travail est totalement mise à $FF
après cette commande. Un nou-
ve1 appui sur (RETURN)) est
demandé pour confirmer cette
commande, comme la suivante
d'ailleurs, afin d'éviter toute
erreur.

. Commande (B : L'appui sur
nBr suivi de <RETURNT permet
de sortir du moniteur et de retom-
ber sous le conrôle de basic dans
le cas du CBM. Un ordre (RUN)'
relance Ie moniteur.

r Commande (IID : Un appui sur
(HD suivi de (RETURND permet
d'obtenir l'affichage d'un aide-
mémoire à i'écran qui résume le
rôle des commandes.

Cette longue description des
commandes disponibles vous
aura, nous l'espérons, convaincus
des intéressantes possibilités du
PRM 4 et de son moniteur. Avant
de conclure, il nous faut lever le
voile sur le fonctionnement exact
de certaines routines-système du
C.B.M 8296 ou 8032 et des parti-
cularités de cet ordinateur afin
que vous puissiez I'adapter sans
problème au votre.

Si vous étudiez Ie listing-source
du moniteur, vous vous aperce-
vrez que Ies PIA sont implantés
en $9000/$9007, que la mémoire
de travail débute en $4000 et que
le moniteur lui-même commence
en $0401.

La zone S9000/$9FFF est libre
sur les C.B.M 4032, 8032 er 8296
si ce n'est qu'elle peut recevoir
une PROM complémentaire (cas
de VISICALC, par exemple). Si
une telle PROM réside dans votre
C.B.M, il vous faudra l'oter pour

utiliser Le PRM 4 ou, mieux enco-
re, la neutraliser en reliant par Ie
biais d'un inverseur la broche 20
de cette mémoire soit à CS9 barre
(voir figure 14) soit au + 5 V en
série avec une résistance de
lKQ. De cette manière, vous
pourrez continuer à utiliser vos
logiciels sans avoir à manipuler
constamment ]a PROM en gues-
tron.

La mémoire de travail doit
contènir au moins 16 K/octets
puisque nous voulons gérer les
27128. Nous avons donc placé
cette zone en sommet de RAM
soit entre $4000 et $7FFF.

Sur les C.B.M, le BASIC débute
en $0401 et nous avons recréé
une ligne de BASIC (c'est la seu-
le !) qui fait office de (boot)t de
lancement du moniteur ce qui
permet de lancer ce dernier par
un simple <RUNr.

Pour assurer une portabilité
maximum, nous n'avons employé
qu'un minimum de routines-sys-
tème et en avons même ré-ésrites
un bon nombre qui font partie de
la bibliothèque du syst.ème
(ADOUT, HEXASC, CODEI{EX,



etc). Le rôle et I'effet des S routi-
nes employées sont les suivan-
t e s :
READY: Un rrJMPrr vers cette
routine redonne le conLrôle à
BASIC. On obtient exactement le
même effet qu'un <ENDrr en
BASIC.
INPUT : Un <JSRrr vers cette rou-
tine simule le TINPUTT du BASIC.
Le curseur clignote, l'entrée de la
chaine de caractères s'opère en
mode plein écran et ladite chaine
est transférée en S0200 et suite
après <RETURN)) et se termine
par un octet $00.
ECRINT : Cette routine permet
d'afficher sur l'écran le nombre
entier dont la partie haute est
dans I'accumulateur et la pârtie
basse dans X. La séquence d'ap-
pel est donc :

LDA # MSB
LDX # LSB

JSR ECRINT
ECRIT: Permet l'affichage du
caractère ASCII dont le code est
dans I'accumulateur. Les mouve-
ments de curseur sont gerés et
les registres X et Y sont preser-
vés.
TESTOP : Cette routine teste
I'appui sur la touche aSTOPr. En
cas d'appui on retrouve $00 dans
I'accumulaLeur et la valeur précé-
dente de I'accumulateur dans le
cas contraire.
LOAD: Permet de charger un
programme en mémoire à partir
de la disquette ou de la cassette.
Les adresses suivantes doivent
êlre sarnies avant Ie (JSR
L O A D i :
STATUS (596) doit être mis à $00.
NOPER ($D4) avec le N" de péri-
phérique (8: disquette, 1 : cas-
sette).
NBCAR ($D1) avec Ia longueur
du nom du fichier.
ADNOM ($DA/$DB) doit pointer
vers le nom du fichier (MSB en
$DB, LSB en $DA).
SAVE : Cette routine effectue Ia
sauvegarde d'une Partie de la
mémoire sur disquette ou cas-
sette el" Ia séquence d'appel est
la même que pour (LOAD)).
L'adresse de début du Pro-
gramme doit être en $FB/$FC et
1'adresse de fin en SC9/$CA.
GET : Pofte bien son nom et cor-
respond au <GETrr du BASIC. Si
aucune touche n'est enfoncée, on
retrouve $00 dans l'accumulateur
et le code ASCII de la touche
enfoncée dans le cas contraire.

Comme vous pouvez le consta-
ter, tout cèlà n'a rien de bien
compliqué et vous ne devriez pas
avoir trop de problèmes Pour
adapter le moniteur à un ORIC
ou un APPLE 2.

Nous pouvons vous fournir les
logiciels suivants qui tournent
sur COMMODORE 4032, 8032,
8296 et COMMODORE 64 :
- Moniteur du PRM 4 (GES-
PROM).
- Editeur/assembleur.
- Moniteur langage-machine.

Lesquels constituent le
(package)) nécessaire à une
exploitation coûecte du PRM 4.
Si vous êtes intéressés, envoyez
une demande à notre aLLention à
la revue qui transmettra.

Ceci est une solution Provisoi-
re. Nous étudions une soluti.on
que nous vous proposerons le
mois prochain afin de faire distri-
buer Ie logiciel. De toute façon, il
est hors de question de le publier
dans la revue eu égard à l'esPace
occupé.

Il ne nous reste plus qu'à tester
le programmateur sous le con-

trôle du moniteur et, pour ce fai-
re, relier le PRM 4 à l'ordinateur.

Procurez-vous deux connec-
teurs 2 fois 25 points au pas de
2,54 rnrn qui seront reliés aux
ports J4 et Jg du C.B.M. En vous
aidant de Ia figure 14, reliez le
PRM 4 à I'ordinateur par deux
cables en nappe de 12 conduc-
teurs (longueur maxi : 50 cm)
sans oublier les 8 fils de masse (4
sur Ja et 4 sur Js). Sur 1e 8296, il
faut éLablir le strap JU7 qui se
trouve entre le 6502 et les ROMs
afin d'autoriser la lecture des
regisLres des deux PIA. Sur le
4032 et le 8032 Ie bus de données
du PRM 4 doit être relié, non pas
au port Ja comme pour le 8296,
mais au support de PROMs situé
en $9000 grâce au petit montage
de la figure 15 qui permet, en
plus, de conrinuer à vous servir
de l'éventuelle ROM implantée à
cette adresse.

Mettez le PRM 4 sous Lension
puis 1e C.B.M et constatez que ce
dernier fonctionne et que 1a LED
verte du PRM 4 est bien allumée.

, ^  A u  o ,

1,",.
(  PBM4

)
Fiaure 15 - Liaison du PRM 4 pou les CBM 4032 êt 8032. En pasition 1, on accède au PBM 4 et en
Dàsition 2. à la RoM habituellement branchée sur le support. Sur le suppott d'origine, on peut utiliser
des EPRAM 2532 (vair notice de I'apparcil).

=

=
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Chargez et lancez le moniteur
par (RUN)) et choisissez une
27 728 avec une tension Vpp de
12,5 volts. Lancez la commande
(C 0000 3FFFrr : la LED jaune
doit s'allumer pendant quelques
secondes prouvant le bon fonc-
tionnement du PRM 4. Contrôlez
1es tensions Vcc et Vpp qui doivent
être de 5 volts pendant I'exécu-
tion de la commande et reprenez
éventuellement les réglages de
AJr et de AJ:. Lancez une com-
mande (P 0000 1000r, la diode
jaune doj.t s'allumer puis la diode
rouge et, pendant la programma-
tion, Vcc doit atteindre 6 volrs er
Vpp, 72,5 volts. Retouchez AJz el
AJa le cas échéant. Par la com-
mande (R)), choisissez une 27 728
avec une tension VPP de 21 volts
et recommencez le test précé-
dent en agissant sur AJ5 si Ie
besoin s'en fait sentir. Choisissez

maintenant |une 27!6 et recom-
mencez le test par une com-
mande (P 0000 0200D et interve-
nez sur AJ6 pour régler la tension
Vpe à 25 volts.

Ce dernier test démontre le
bon fonctionnement du PRM 4 et
il ne vous reste plus ctu'à pro-
grammer quelques EPROMs pour
vous faire 1a main.

Nous cloturons ici ce long arti-
cle (i] faut dire que le sujet est
vaste !) et vous donnons rendez-
vous dans un prochain numéro
de (Radio Plans) pour I'inteda-
çage du COMMODORE 64, de
I'OzuC ATMOS et, par la suite, de
I'APPLE 2 et de I'IBM PC. Comme
de coutume, nous restons à la
disposition des lecteurs dans
I'embarras et vous souhaitons
plein succès dans la réalisation
du PRM 4.

Ph, WAL.LAERT

POUR IOUS PROBLEI'ES
DE COMMA}{DE À DISTAI{CE

TELECOMMAI'IDE RÂDIO DE GRANDE
FlABlUtE. monostable ou bislable. toutes
appi ical rons Drolessionnel les ou or  vées.
pa,  e\  déc ehchem€nl  de f lash,  d àpparei l
pholo ou camèra ouverture/ 'ermeture
d accès drvers. garaqe, propriélé transm s.
srof  o a ârme. acl  val ron et  neulra sàlron
de sysièmes d alarrnes...,

POUR APPLICATIONS PHOTO

POUR APPLICATION PBOFESSIONNELLE OU PRIVEES

Læ odmne a  ênêr le  . rs  receo le-  s  de  1  d  15  cênru \  (30  cur  oemdnde) .  50  ÎW à  4  W
T e m É s  d e  r é D o n s e : 5 0 m s .  P r r  o e  a a 5  ë  2 / / 5 f  ê v e c  a ' l e n n e .  ( a n c  p l e c
Exeùole : voir ohoto.
Emeitàurré.eoleur I canaux.4W. relars 8A lNré avec ânlenne. DimensDns de
lémetteur. 19b x 75 x 40 méla noir el alu. clavierde commande lype léléphone d g lal
Consommalion nulle en veille.
FêceDteur. ormensions : 1 90 x 1 38 r 68 bo.l âr o êsr aLe qrs ular , lrèsd eslfèhque, 213
mdei PCN4 d llêrenls. P' r de ensemoie 2 395 T. san< oiles

ÎRANSMETTEUB TELEPHONIOUE.  cornp lémeôl  indsoensab le  à  vo t re  sys leme
d alarme i numéro. alimentalion 12 V par lâ cenlrale. ou extérieure Baccordemenl par

Srona le  lè l . r re  oàr  énrs .on  dun r |qnê l  sororÊ c . rà . iè "s lqLe purJ
'âcc  o ._e  Renou;e l le  |êppe l loJ lès  les  d rx  r )_  . les . , -squ  dL  décroché du  nu ÎLÀ o  qu  r l "
cornoosé. Acouil oar raooer du lieu oÙ se lrouve e l,ârsÎêlleJr, ldrssêz sonler dr{,ors
o- s raccrocnér Ne mobrh5e oês a hone. Proqra mmc I 01 lè"rlê d nLmero à averlir Prr\
;à.s armentatron l 200 F.

ENFIN DES SYSTEMES DE RECEPTION
DE CHAINES PAR SATELLITES A DES

PRIX ABORDABLES
Avec télécommande,
9 603,00 F TTC

à partir d e  
/ )

/ - - l
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Y / \
/ , / ' - a// i]
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Para0ole

brd recl ronnel  e

/+'--:-
,/. )a/' ///,/

i.l/) t-///

L N A

BLV ELECTRONIQUE
15, av. du Gl-Malleret-Joinvil le
9 4 1 1 0  A R C U E I L
Té1. : (1) 46.63.60.88.
T lx  :  631 .615 F

DEMANDE DE DOCUMENÏAÏION
joindre 15 F eÀ tinbres

Adresse



Les merchandises voyagent âux ris-
ques et périls du deslinatâire.
Expédition port dû. Tous les appareils
sont fournis prêts à I'smploi (pas de
kil).

Matér iau présensib i l isé Posi t i f
1,5 M/0,035 mm Cu. Simple ou do! '
ble lace av€c lilm de protection Inac'
tinique Epoxy ou Pertinax.

Epoxy simple tace :
80  x  100  =  7 .50F

100  x  150  =
100 x 160 =
150 x 200 =
200 x 300 =
250 x 300 =
300 x 400 =

Supporr d insolation HOBBY
cêt aooareil constitue lâ solullon
idéale aux p.oblèmes d insolâtion ren-
contrés par l'électronicien amateur' ll
permet d'exposer les plalinês présên-
sibilisées (positi0, les typons, alnsl
que les réserves pour la sédgraphie
La source de lumiàe est uns lampe
halogène de 1000 W.

710,-  F

Epoxy double face : Banc à insoler
Ces appareils permetlent I'exposition
aux ultra-violêls de platines présensi'
bilisées (posilf), à l âide de lubes uV
olacés sous uno Plaque de verre Le
ôouv€rcle, dont le dessus ost recou'
vert de mousse. Chaque appareil est
doté d'une minuterie (5 mn).

Machine à graver nAPID A
Nouvêlle série d'appareils ayanl lail
leurs preuves, équipés d un supporl
pour ls circuil à graver. La mânipula-
tion est plus facile, il ne subsiste
aucun risque de contacl de la Peâu
avec le perchlorure,
Tous les appareils sont thermostales
(saut le Type 1) à 50o et munis d'un
couvercle en PVC transparenl, évitanl
odeurs et éclâboussures,
Tvoe lA Surlace ulile
t ib  x  tzomm 44O.-  F
lët","r?if","'* rio r
T u h ê  l l l  C ' , r { â . â  , ' l i l ê

àéô-i +oô À'ï 
- - 

1 100,- F

Chfusis pour sédgrephie
Sérigraphiez vos circuits imprimés I
Avec ce châssis spécial, c esl un jeu
d'enfanl. llvous permêt d'ailleurc de
séfioraDhiertoul aussi lacilemsnl les
fac€!avant, et ên règleqénêrale, toul
support plat. Nous lournissons I'ins-
tallation complète avec lol.is les
accessoires (caux-ci peuvenl bien
entendu éqalement ètre commândes
séparémeit). 700,- F
Type I Dimensions : 27 x 36 cm
âvec cadtê sn aluminium
Type ll Dimensions : 36 x 49 cm
avec cadle en alumlnlum

F

Elfeceurs d'EPnOM 
_fype 

ll
ll s aqrt d un âpparêil lourni prét à
I empl-oi, capâbe d etlacer lusqu à 6
EPROM simultanément. ll est dotê
d'un tube UV spécial avec réflecteui,
de la circuiterie 220 V et d'une minu-
ler i8 0. . .15 mn.

100  x  150  =
100  x  160  =
150 x 200 =
200 x 300 =
250 x 300 =

14.00 F
15.00 F
30.00 F
5s.00 F
65.00 F

105.00 F

16.00 F
17.00 F
35.00 F
65.00 F
80.00 F Type I Surface ulile

200 x 460 mm
2 tubes UV
Tvpe ll Surlace utilê
35il x 460 mm

F

300 x 400 = 130.00 F
Pertinax simple face :
1 0 0 x  1 6 0 =  8 . 5 0
200 x 300 = 30.00

F
F

900,- F

1300,-  F

(omposcnts Electroniques
- servke -
101, 8d Âichâ.d-Lenoir, 75011 PARIS
T6l. 47 0O æ l1 rêlex.214.4@ F

owM du luidi au vènd'ldi de I h 30 ù 12 h O el
de  13  h  $â  1 l  h  S .  l !  end i  de  g  h  à  12  h  g l

lvl" Oberkampf

AIVIPtIFICATEUR

2 MSA en cascade
- gain 26 dB

jusqu'à 2 GHz
- cân< réolâoe

4. rue PauFBert - 92150 Suresnes
Té1. : (1) 45.06.40.85

Téfex 610 994 - Télécopie (1) 47.72.99.32

NOUVEAU, UNIQUE AU MONDE, qualité professionnelle
Simulateur d'émissions TV par Satellites, genérateur de signaux,
de 0.95 GHz à '1,7 GHz tunable ou non. entrêes auxrllralres Pall
Secam/D2 MAC..., permettanl la mise au point sans antenne para-
bolique ni accessoires de celle-ci. du demodulateur et du tuner
Ëi. lôérri oèàiii a"n" Radio Plans n' 464 et nos suivanis 2 84o F

Adaotateur oéritélévision destiné aux transformations des TV
Noiaet Blanc et Couleur dépourvus de prise péritel permettant les
brânchements: Décodeur Ôanal +, Décodeur D2 MAC Paquets.
Démodulateur satellite..., à monter : 640 F

montaae Par nos soins : 98o F
Décodeur D2 MAC PAQUETS a4OOF
Générateur de MIBES D MAC-B MAC-C MAC 4 600 F
sorties en O,95 Gllz à 1,7 GHz evou en R.V,B'

Satet I ite b oîte ra cco rd e m e nt
avec des
prises
normalisées
CÂBLES
PÉRITÉLÉVISION

A 142F
B  1 3 O F
c 124F
D 132F
E 123F
F '137 F
G 122F
H  9 8 F
I  1 0 6 F

ryîl --: =-.1 .,..::::r:s
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Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les vôtres…

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer à la collecte du vieux papier et

emmener votre bibliothèque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe à l’aéroport.
Chapitre I : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en

métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine…

Chapitre II : Scannage.

Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. III.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou être insomniaque). Il est important que le

programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantômes du verso de la

page qui apparaissent par transparence augmenter lumière +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier

(Winsome File Renamer fait ça très bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005… 055. (Par exemple).

Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A l’envers, la première page scannée sera la dernière du

livre!) et renommez à l’envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052… 002. Transférez

les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre

prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, léger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec l’explorateur

XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives… à supprimer par paire pour garder la

mise en page gauche/droite !

Il paraît qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ça tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)

Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)

Chapitre III : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n’aient

pas été effacés… à la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de

patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries

genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune… merci ôssi, ça se fait rare.

Au boulot…

Pour lire les revues un programme léger et très complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut

dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-à-vis + Afficher la couverture en mode vis-à-vis. Vous aurez

ainsi à chaque fois les pages paires à gauche et impaires à droite + F12 = plein écran. Pour définir

l’affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page…

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche à peu près tout ce qui

existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité à 2 lignes.

PS : Si cette dernière page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document…
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