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Synthétiseur de fréquence et
indicateur d’accord pour
station de réception TV sat

Adaptateur télémétrique
pour multimétre
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Télex : SYPER 218488 F

VP 801 EC ensemble de desscudage point par point alimen-
tation et pompe intégrée 6405F
DA994 centrale d'alarme 4 zcnes séparees 988 F DS 701 EC nouvel ensemble autonome pour le soudage et le 790F
DA998 centrale d'alarme 6 zones séparées 1888 F dessoudage & affichage 815 F
NPA 12/86 accumulateur 12V 6 A 275F numérque 11 180F 6es F
MG 303 radar de présence & micro-ondes 79 F AG 700 fer & air chaud réglable 1780F
V8899 radar de surveillance a ultra-son 27F des0°C a450°C 8125F 350 multimétre ce table 2830F
SAS3AR contact inverseur ILS de porte 16 F 380 multimetre de table, RMS,
8815 détecteur de choc i8 F | 'y valeur efficace 3200F
AS1200 siréne 120dB 12V 154 238F | BECKMAN UC10 5 Hz a 100 MHz B digits. Frequenceme- Lo METRIX
tre, périodematre, intervalle, unité de comptage, etc. 2 990 F MX 822 multmétre 3 1/2 dgits 2000 pts 883 F
CENTRAD 346 1 Hz 2800 MHz 1880 F MX 430 analogique 40 kit /V B36F
ELC FR 853 1 Hz a 100 MHz digilal 1420F | MX 482 analogique 20kn /V PROMO 898 F
ALB413-45-6- MONACOR
78-9-12V1A 196 F DMT B850 muitimétre format de pocha.
AL7452a15v3A S63F g : gl Test transistor 365 F
ALB12 caspvza 652 F BECK“AN FG2 g_eneratsurde fonctions sinus, carre, trian- DMT B70 idem saufimp. 10 M2 /V 397TF
AL781 -330vs5A 1540F gle, pulses de 0,2 Hz a VM 1000 milivoltmetre electronique 1350F
ALB232x ca30v 3024 F | 2MHz en7gammes 1978F
S LEADER LFG1300
heh it generateur de fonctions
de 0,002 Hz & 2 MHz (vendus avec 2 sondes 1/10 + cable BNC/BNC)
BECKMAN 9020 2x20 MH
BK PRECISION MLA3300 16 canaux, 2 memoires, 3 Rhble e E 4699 F
fonctions : analyse des temps, analyse des efats et analyse de LEADER LAG 120A genérateur BF_ trés faible distorsion BECKMAN 8060 2 = 60 MHz 14 225F
signature. Alimentation secteur et batterie 22370F 0,05 %, de 10 Hz a 1 MHz BECKMAN 9100 2 x 100 MHz 18 970 F
sortie 3V BMS 3 280F LEADER LBO 523 7 x40 MHz
LEADER LAG 126 generateur BF de 5 Hz a 500 kHz. Tres - coutél'c trace 10 350 F
trés faible distorsion T260F LBO 524 L dem + double base
BECKMAN CM20 a rotacteur MONACOR AG1000 Generateur BF de temps 13450F
de 200 pF & 2 000 uF 1065F | de10Hza1MHz 1375F LBO 518 100 MHz 4 canaux
LUTRON DM6013 idem a 8 lraces 23 T720F

contacteur 789 F
MONACOR CM200 dgital
de 200 pF & 2000 paF 629 F

METRIXOXT710C 3 540F
Autres produils sur commande.

LEADER LSG 17 de 10 Hz & 150
MH( sortie 100 mVY. Modulation interne
16890F

5 MON!OOR SG 1000 de 100 kHz $ 10 sonde combinge =1 % 10 220F
] a 70 MHz, modulation intemne et extene S 60 soudure 60 % 10/10 bob, 500 g 88 F
. 385F P60 -
> 14W fer a souder 14 W 220V 120F il T60 Trgzg:?;;::zi‘:;gzr ?g ;
30W ferascuder30W 220V 105 F €V 1086 cordon BNC - BNC 52 F
40W ter a souder 40W 220V :2(5) : GE 860 adaptateur BNG male / 2 bananes fem. 39F
‘ = CENTRAD mire PAL-SECAM G B0 bomba retoarante G 58 F
REPAIR STATION station de soudage 9998 F H JE I.TOOEEe{irlﬁgfraageeneﬂuyan‘e
DESGLD STATION stion WP LT 0 e it
iy =talionide E SECAM B-C-D-G-H-I-K-L son ’°f'c° €1 bombe nettoyante tous contacts 58 F
soudage 3320 55/6/6.5 MHZ (AM - FM) F1 13 solvant nettoyant a sec F
IRONMATIC cnsembie de soudage N 12650F N neniiis. =
tharmorégle - 990 F LEADER LCG 404 idem PAL/ SECAM 21 190 F Tout l'outillage pour electricien et electronicien.

HOMMATIC

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

LE COMBINE MULTIMETHE CAPACIMETRE-

| TRANSISTORMETRE M 35 2s8 KENS K 407s D s
T = [décnit dans Radio Plan de mai BEJ. 849 F 875 '2‘ 75 GENSE 33 Br 2138
POIRE A DESSOUDER 82 F METRIX MX 462 “_"!"_‘°“_°"' o éi:g 2010 FILTHEVBCEIHAMIQUESMBE o,
SUPPORT FER A SOUDER 91 F .“lsf“ﬂ;iafglalil. guantiteé limitee ] 23:“ 5 0,00
' : MT 202 20 kil /V analogique 345 e 50
Testeur automatigue de transis- 1875 #o0a
tors NPN ou PNP 278F 1578
MT 505 10 M@ (V analogique O central, igﬁ’ :
2A 498 :
PROMO LABO KF 1 Banc & isoler 270 X 400 mm.
ved an kil, & monier
‘ N‘avh neagraver B0 X 240 mm
WTCP S ensemble de soudage 1 Alomiseur DIAPHANE  rend
WECP 20 poste de soudage thermoreglable LUTRON DM 6010 mulimelre digial 2 000 pis. transparent ;.-\):J{pﬁo,er :
de 150° C a 450" C 10685F Précision 0.5 % + sacoche detransport S98 F JF'Jd;!JBS ER0RY PIESensHHiisees
EC 2002 poste de soudage thermoregle a affichage numeri- DM 6011 idem + lesteur Iransistor 33L|l.reé‘)§]]c“rr::'v('r.-0ru[p de fer
que de 60° G 4 450°C 1485F + sacoche 625F \ Sache! Revelaleur ©
WC 100 ier 4 souder sans fil avec batterie incorporee, éclai- DM 6014 mulimetre avec pince ampéremetrique 400 A TN
rage integre, livré avec chargeur 368 F + sacoche 8960 F T.T.C. 1800,00
TIL740S =
A i3 20 P i | i - COMPOSANTS JAPONAIS
_r i +3 ﬂ:g :E'? | %?Eﬁ TDA 1034 25F Plus de 2000 références en stock. Liste et prix sur simple
3an PE 30 1580 T8 | 1100 TDA 4560 45 F demande.
5.0 3 o e £ Eri TDA 2593 25 F :
i b 50 g% E ‘§3§§ ¥ ﬁ TBA 870 48 F MODULES DE TRANSFORMATION
7 850 75 50 e e o0 Eg?g;"; ;; —UNI 1 : module lecteur SECAM L pour magnétoscope
1z 550 7.0 50 g : PAL. H.T.: 350,00 T.T.C.:415,10
] 7.0 RLEY 50 17.00 101 PR g} P
B S 2 b o gL sant ~UNI 2 : module F son FM et inverseur vidéo norme CCIR
53:5 | ‘:’E ; g “"‘g_ ;“r !.‘rgn 2‘3‘?3“?3 RAMEB116 g ou K (apréciserl H.T.: 250,00 T.T.C.:296,00
550 10,54 o a 4 M 115,50 TLOTICP BF
258 12 5 3 B it 3700
o0 | 3@ o0 4 3 35 00 Quartz i
180 T 00 e : E VENTE PAR CORRESPONDANCE
280 4.6 ] 5 ke i 3.2768 MHz 38 F
P o ﬁ | o 5% ] E 1) Paiement & la commande forfait port et emballage : 35.F.
B iw 1250 B0 | o tm | oo oo o w00 | AMIS DE PROVINCE : AU DESSUS DE 1000 F D'ACHAT,
= R S 29 5 o IEZEE o E8o0 5 sse0 | PORT GRATUIT.
Ao 2o e & e 5 ‘51'; . Jphon a ?‘:EE 2) Contre remboursement ; acompte 20% & la commande.
: é E %gg a gzlg 7 5 3 00 DETAXE A L'EXPORTATION
501 a 500 T .00 = 2500 | ® Nous honorons les commandes des Ecoles, des
i 5o S 15 o iz | Administrations et des Centres de Formation Professionnelle.
1700 o | 308 a8 O 5 | @ Ces prix sont donnés 4 titre indicatif et pauvent varier sans
118 20 | 610 . o0 14,00 davi
7o 20| 850 i oo is0s | préavis.
7i = 539 108 ‘o0 i25: | HORAIRES : Du lundi au samedide 9 ha12h 30 et 14 h 3
B S o] 08 = 1822 | 18 h 30. Le vendredi fermeture & 17 h 30. Métro Michel Bizot.
138 o0 1400 0.8 RES =00 | TRES GRAND PARKING GRATUIT A VOTRE
15 o0 B.00 .8 .00 30.00
: 2700 5o | 3500 uls0 90 s;zo0 | DISPOSITION.
7 14 40 D0 a0 900 3,50 | 00 2500
- s




ELECTRONIQUE LYON

51, cours de la Liberté 69003 - Teél. : 78.62.94.34

KITS OK PRESTIGE RT1 Fréquence de OA1 GHz avec coffret ... 850 F KITS JOKIT HYPER 15 radaralarme ................ 370 F
Remise 10 % RT2 Chambre d'écho digital 256 K . . 850 F TC 256 RC 256 Ensemble telecommande
Fréquencemetre digital 50 MHz .. ... 450 F HF Codé . S e 397
KITS TSM Horloge, chrono decontage AIBPNE oot F IROIE

Modules ILP : 4515 0,50

ESM BEc KMAN Un technicien & votre service P o

OSCILLOSCOPE 1000F Fasas - 950

— 20 MHz double trace GI00F [ jes

¥ | — Double base de temps HY368, 180W . .. GT0.00F |48 140

b " — Ligne 2 retard T ol i £SO

— Testeur de composants o 3&“

— Seuil de déclenchement variable 4585 13,80

— Chercheur de traces KITS Electronique |Eximty

e 4 738 F TTC — Livré avec 2 sondes XI et XI0 College KITS OK - m%gﬁ Z}E%

Coffrets ESM : KITS .M.D. iz 1%

ER48/17260 ... ........ 41630F LA 1ae

ER4§/13250+P ... .. 39160F DM10 DM15  DM20 JO KIT T.S.M. T

ER48/09250 +P .. ...... 3320F CossmersE ety s LIECR

ook L i niss e |iiSn R

ET2121N . 25380F ggg P

EC2610+P ... ... .. 14400F 270 1950

EBRIIS o o e [ KGRI 575 12,50

EBPHE e R TS 340 1480

ECHRM7 . ol d o o S SRTIE 780 A

£C 12107 . .. B3S0F i 13-% e

ECA0A2FA310x 120 X200 . 14750 F e &5 1260

.. 598 580 13,00

TOUTE LA GAMME DES COFFRETS BF 791 § gﬂ ;3- Ma %mg - Saet i 23
REMISE 5 10 % - ANNIVERSAIRE 1Hza1MHz " i , ]

' ors s o et s e £ e

vos besoins el de valre Dudget. 6.50 1910

FER A SOUDER 11,80 21,60

e 2050F  @SFCFV 13F NIDCHR SSEONAUE DURRE DMT 870 N Itimet Hg & 'gf]
4 b Nowveau multimétre 4 T

up i el SoctioW L T e

31 5pCS SIGFS Wy eadd] ST 320 F e T e e : i affichage LCD, avec 500 | 4002 3.30 . 12,80

28.SPCR BIF TWL wEl i S | Support universel . s 830 F lest transistors/ 450 | 4006 95D 13,80

R WOE W E| rss. o seoF dinges. a0 | 4007 ... 420 . B20

s DE| kresl 88 ssof (ISIHLLIJSGIJPE HM 203/6 VDG = 1000V, 790 | 4008 a5 1885

26 ome Taw .| KTR o BOE Double frace 2 x 20 MHz 2 mV & 20 V. Addition, vnc =500V ; 625 | 4009 38 I8

PPR .. Q99F TWG ... 9F P:g%' R ggg; soustraction, déclencheur, OC-AC-HF-BF. Testeur =10 A ;gg ;g,? ; 3% ]

ZNSPCA . BSF TWK mel oo o & S0 composant incorporé. Avec 2 sondes combindes. Q=20M0; sa |02 X8 1]

zen . mr o ae| (ol SW 3 fapiors - e B3 |03 . T 15

ZFPGH .. BOF paD ... 1M0Ff (e g o ' etNPN 022 000 ; 400 |05 LT 3480

2 FPS . IIF  F7000 . S0 F K2-50 or = 568 F inversion polarité 720 | 4016 6.50 1850

ooy MBE Re0.... 20F) et 6 automatique ; 7a0 | 4017 1050 720

chaner il Belle s e Doy T i Tgisge-D- o |ams .. Tm .00

e RO el IR BEF B aulomatique g |40 4w 10

2R, .-on. OIF ik L 1885 F Cac it 85 | 420 el H2

18R D G4F  S16R ... . SSOF 50 |40 1020 250

18SPOG3 . Z12F  2ICPGIBC | 195F 4 015 F }3'% 4033 440 19,50

EE 10E 210783 20 F 360 F a2 | w2t 15 3150

i g @i & PROMO ANNIVERSAIRE . i

6VR ||| STOF  S31120G . 930F| Résistances 1 % couché metal PROMO 20| 10 0

leN: SF  MOWTOR .. 3800 EL 40 jos 100 pidces ANNIVERSAIRE 450 | 4028 ] 10

f2VR ... MIF M 1ag e 300 F les 1000 pigces %021 miﬁ‘ﬁgﬁnms o 23 | 4o ; 2
1ZMY . Z8F  23M 860 £t Transistors BG 107 ABC 559 /i i 5% et s 1 00 &1 | 400 ’ !

I ol e : %; 30 F les 50 pigces LED 5 mm verte, rouge 80 F les 100 pices PHILIPS : Efgg JH%E .00 :Sg

10SPC5 .. 1IDF 286 ...... 670F| Régulateur variable LM 317 J 30 % de remise sur les condensateurs chimiques FER A SOUDER g,s?.g :311 9.50 ga

LRt ’7g . gg; par 5 - B F piéce par 50 pigces 220 V - Puissance 25 et 50 W. cEn e TR '50

AMCY FF 118F  HARD1ZK . 1G80F kIl 5 Commutable par interrupteur - 1350 | 4046 25 [ 15450 90

Régulateur séria 7805, 7806, 7808, 7809, 7812, 7815, 7818, 7824, 7905, 7912, 7915 Alindex ... ....... 160,00 F 14,80 | 4047 | LI( a0

ANNIVERSAIRE 6 F piéce (par 10 unités R. : 10 %) 19 | o6 @ Paisn 1%

8.40 | 4050 w0 f74L5173 10,50

APERCU DE NOS PRIX SUR COMPOSANTS ACTIFS b . ] i

UPCTIST. - ZBQOFTTRTZE . SRIOFT200E . ODETSST. . TRODET7AT . TGO0F[SABE0D . BO0FTOITE . JOF L R L [

OPC1212 .. 1630 F | TA7222AF . 40,00 F| 2030 .. 19.00F| 358, ... .. 800 F|Li20 000! 2100 F [ 557613 _ 45.00F | 6802 .. 3400F BILLAMO L. 00 RTALSIED - 40

UPC1182 .. 29,00 F| TAT230 . 80.00F) 1170 .. 2200F|387........ 1800F|L200 .. ... 20,00 F | NE555 . S.GUF 6800 ... 39,00F 840 7.20 | 1415182 18,50

UPC 1350 . . 18.00 F| TA7217 ... 35,00 F| 3810 .. 37.00F| 201N ... .. 25.00F|L146 ... 18.00F | NESS6 .. 12,00F| 2764 .. 40,00 F 6.50 540 |74L51 50

UPG 1230 . 28,00 F 458 0 CO00F|308.. 011! BSOF| LM360 - 70.00F [ NES66 |- 11.00F & T80 L 153

UPC 1185 . . 44,00 F 2020 | 38,00F (33901100 650 F | TBAG7D .. 35,00 F [ NE570 .. 58,00 F | MATERIELS 180 43 1141512 -0

LA4140°. . 25,00 F) 1005. .. .. 30,00 F| 5850 . 35.00F| 386 .. . 15.00 F | TMS1000 .. 45.00F -\IE511 53,00 F | poup .1 s el AT

LA4430 .. 40,00 F | 1006 . . 3,50 F | 1576 24 00 F | 355 . 18,00 F | TMS 1122 70,00 F | NE 567 16,50 F w0 1 510 | 743125 10,80

LA4440 ... S5,00F( 110 ... .. 17,00 F| 2393 .. 22,00 F | 311. . B.50F | TMS 2874 33,00 F TOUS LES I EPOXI 300 x 200 10,80 | 407 430 p74L519 © 9.20

LA4461 .. . 55,00F| 1046. .. .. 26,00 F) 3571 .. 45.00F 711, .. .. ... 30,00 F | ICL7106 140,00 F =30F . 180 40 7,20 FT4LS188 13,20

LA4460 .. 55,00 F| 1003 . .. .. 2400 F [ 4560 . 4800 F | 3916 ... ... SD00F 1100 TapdaE (D WECANORNA 0 4 33 it 1

LA4422 . 55,00F| 2002 ... .. 2900 F] 7000 .. 3B00F)336........ 10,00 F| TEA1010 ... 22,80 F| 74LS e 03 5.0 54‘5240 775

LA1201 ... 30,00F (1054 ... .. 22,00F| 2040 ..... NG|T09 ool 490F | TEA1039 . .. 31,00 F | TRANSISTORS PLAQUES D'ESSAIS 690 0 1150 BHLEMT 1150

HA 1367 . . . 80,00 F| 1038 LM 335 K rég LAB - 680 ! 17,00 fi4LS242 12,50

HA1342 ... B2,00 F| 1038 . . I] F variable 5amp. . 60,00 F i 1450 | 4503 9,25 17418243 1510

HA1377 .0 8200 F (1039 . T8 8,00 F .. WO0F(2716 ... 35.00F 141S1% . 850 | 06 . 280 fislow 20

TA7227 ... T5,00F] 2003 . .. .. e o 4,50 F TClﬁ. [ 4500 F | 2102 . .. 30, 00 F 745130 1150 .13\,] ; 71 ,4Lg§:, 1140

Nous reatlwns vos circuits imprimés sur epory dapres vos mylars ou documents fournis. Tout pour e circuit imprimé C.LF. KF JELT i vl P - e gia bk

ente par correspondance réglement 4 la commande + 25 F port pour moins de 3 kg ou contre remboursement. Conditions spéciales aux écoles (nous consulter). TSy 1en s 2060 P59 1530

COMMUTATEURS INVERSEURS

prof. inv. simple 8,50 F promo

Inv. double 16,00 F promo

Inv. triple 18,00 F promo
INTER-DIL  Inv. quadruple 24,50 F promo

PROMO LABO
Banc 4 ispler 270 x 400 mm, livré en kit,
Maching & graver 180 x 240 mm.
DIAPHANE KF : rend transparent tout papier
3 Plaques époxy présensibilisdes 150 x 200 mm._
~ 3 Litres de perchiorure da fer.
1 Sachel de revélateur.

% Qinkers .. 11.00F : Prix: 1517 F KT., 1 800 F.T.C.

: :::F[; };ﬂi EN PRIME UN MULTIMETRE UNIVERSEL :
Biers . 17.00F OPERATION ANNIVERSAIRE
o POUR TOUT ACHAT D’UN LABO.

RP-EL Ne 467 3




SIEMENS Y

A=A OMRON |

11 bis, rue Chaligny (1) 43.43.31.65+

75012 PARIS Métro - Reuilly Diderot - RER Nation
SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | Seiies”
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | reigis-Switcn

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Secena
TECHNIQUES SUR SIMPLE DEMANDE e

7,5 mm 33nE. 1,300115nF . 1,40|168nF . 1,7001330 nF 2,70\ 1 uF . 4.20
inF.. . 130147 ... 1,30122. ... 1,40]1100... 7.90(470 .. 3.20/15 mm

1.9 1,30(6.8 1,30133 .. . 1,40]150 1.90|680 . 4.00|1.5 5,20
22 .. 130[10 . 140147 1,50) 220... 2,10(10 mm 2.2 6.60

[ FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande |
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [MKH| PLASTIPUCES

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | XTR I &mm 100V

220pF .. 1,50|1nF .. .. 1.50|68nF _ 1,50|33nF 1.60 >22nF:63V
330pF .. 7.5012.2nF ... 7,50|10nF ... 1,50[47nF ... 1,80
470pF .. 1,50|133nf ... 71,50|15nF . 1,50168 nF ... 2.20
680 pF 150|147 nF ... 1.60|22nF. 1.50(100nF .. 2.50
CERAMIQUE DISQUE TYPE I (1pFa4.7 nF £12) l'unité 0.80

CERAMIQUE DECOUPLAGE 10 nFi22 nF 47 nF 1,20 100 nF 1,50

63V 5 mm...

220 nF ;1,90 470 nF . 3,40 1 uF _ 5,50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pF 447 nFE 6 lunité 4.00

FERRITE B65813.N400. A28 compléte avec vis .......... 45,00
SELF 3 AMPERES RI 403 PC ... 5200 0.1 uF 250 VAC (X) 7,00
SELF 10 AMPERES RI 410 PC .. 83.00 Siov: SOTKR2A0: ..~ . JEl L S
MICRO SELFS De01.Ha47mH(EE) axiales ['unité 4,00

[ RESISTANCES 1/4W... 0,30. 1/2 W... 0,30. 1 %... 1,50 |

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
6br ... 0,60 ‘ 8br ... 0,80 | 14br . 1,40 | 1Bbr ... 1,60 ‘ 18br ... 1,80

20br... 2,00 22br... 2,20 24br... 240 | 28br... 2,80 40br ... 4,00
CIRCUITS INTEGRES

KPY 10 ; . 285,00 TOA 2005 . 32,00
T e T TDA2593..... . 22,00
KTY 10 . .. 1600 SDAION .............. 25,00 TDA40S0B .... . 20,00
LF 356 N 12,00 S041°P o S TIPS . 45,00
LF 357 N . . 1300 S042P oo~ TE00 TDAA4330. . . 35,00
IM AT sl .. 14,00 TAATESA .. HE 11,00  TDA 5660 P . 48,00
IM3MN. ... ... 1200 TAAATESA ............. 20,00 TDAS8S0 .. ... 29.00
3914 o g TRATA0RS st e N SRR S R
MESSHCR cis 2 &S00 TBAZI oo TRODE TEASDID. s 50,00
S576B/C .............. 7,00 TCA205W1............ 10,00 TFA1001W seen 2500
LT N 7 A [T TSR G R [ 1 i 1 1 | SR e R B
SAB DB00 LR ang TONOBEL e 2T MEOTOR S
SAB3AH0........ o dEDE CTDAAORT. . e OO TEQPACE. L e R
SAB3209............... 73,30 TDA1046 30,00 A THC 5,00
SAE 0700 23,00 TDA1048G............. 2500 UAATTO 22,00
SAS 241 e AR SFTDACOONAS 1 el o SRR AR RN S LA, D )

REGUL TO220 7805 4 7824 ........ 8,90 TOORIGIB2/1518/24 ... . ... ... 850

OPTO/INFRAROUGE AFFICHEURS A LEDS

LED 5 mm VERT 2,90 i8 = CHIFFRF 1 = SIGNE)

i JAUNE 200 7 mm Rouge Vert  HD1132 -
ROUGE 1,80 HOT075 AGT ... 15,50 17,50
VERT:S.: o] 190  LED13mm ACH .......14.50 16,50  HDI133
A M0 Rouce 130 E‘cnam? 14,50 16,50 T-l%sna{ it
LED 3 mm VERT ... 440 T R KGl .......15,50 17,50
G?rl”re i ;:g JAUNE 440 :cnanas ; 20 mm_

JAUNE 139  BIGOLORERN .....5.95 i e W

; AC 18,50 17,

LED 2.54 mm CLIGNOTANTE e R T e
ROUGE ... . 26  ROUGE 9.95 KCE ... .. 14,50 16,50  DLI406

VERT 3 2.70 VERT .. 8,95 HO1108 AKCT ... .30,00
JAUNE .. 0.0 279 JAUNE ... 8,95 KC1 ... ...15.50 17,50 BROCHAGE SUR
RECTANGLL. LD 271 led IR 00 S n["{';l'E'ﬁENLS'VgE i
ROUGE .. 290  BP 1038 phototr D 5.00 ACH ... 13.50 1550 EQUIVALENT PIN/PIN

\

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE -TRANSISTORS -
DIODES - PONTS - CONNECTIQUE -GOFFRETS - CIRCUIT IMPRIME -
VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE -MESURE - ETC...

DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF 71 F en timbres
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TECHNIQUE

55 Energie nucléaire : les détecteurs
37 Journal vidéo en basicode
34 Infos
19 Adaptateur télémétrique a ultra-sons
29 Synthétiseur de fréquence pour récepteur TV SAT
47 Analyseur logique 16 voies (1)
67 Décodeur DTMF
75 Console AC/oddy : mises au point
95 Indicateur d’accord pour récepteur TV SAT
Ont participé a ce numeéro :
J. Alary, M. Barthou,
S. Bresnu, J. Ceccaldi,
C. Couillec, M.A. de Dieuleveult,
F. de Dieuleveult, P. Gueulle,
E. Lemery, R. Rateau,
P. Wallerich.




LE COFFRET QUI MET EN VALEUR VOS REALISATIONS /

110 PP ou PM Lo

avec logement de pile SERIE «L» :
115 PP ou PM Lo 173 LPA avec logement pile face alu ..........110 x 70 x 32
avec logement de piles 173 LPP avec logement pile face plas. 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu ....... 110 x 70 x 32
o T P logement f Jast. ...cooearen, 110 X 70 X 32
SERIE « PP PM » L) 173 LSP sans logement face plas x70x%
THPEBEPM v
B e s s e e e e T
e A DR o e = R
Lo e GAMME STANDARD DE
b e e S G G e P
210 NOUVEAU BOUTONS
e oe Ie lt F
gg; ............................ DE REGLAGE

*PP (plastique) - FM (métalisd)

ITLITLY)

Tél. 43.76.65.07

SERIE «PUPICOFFRE~
10A ouM, 0u P ... e o w055 60 x 40 COFFRETS PLASITIQUES
20A, 0uM, ouP.. 110 x 75 x 55 10, rue Jean-Pigeon

30A, ouM,ouP..
‘A fah.r} M{métaihsé} P(pfasuque,l

220 PP ou MP ou PM/G ++.160 % 100 x 68 94220 Charenton

avec poignée

TARIF UN . . -
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& TORG la mesure, imbattable...

au rapport qualité/prix
«U-4324»

Résistance interne: 20.000 ohms/volt courant continu.
Précigion ..~ 25% c. continu. et - 4% c. alternatif.

Valts ¢. continu i 1t . 60 mV & 1.200 V en 9 gammes
Volts ¢. alternatif ... ... ... 03 V4900V en 8 gammes
Ampéres ¢. conting .. ............. G pA@a 3 Amp. en 6 gammes
Amperes c. alternalif ... 30 pA a 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre ... ol unms a 2‘0 Megohms en 5 gammes
Decibels 03 - 12 dB échelle directe
Dim. 163 x 96 x 60 mm. Livre en hoile carton renlorce  avec
cordons. peintes de touche ort el
embouts croco - Prix sans pareil 185 F emhal‘.’ 26 F
«U-4315»

Resistance interne : 20 000 ohms/velt courant continu.

Précision : + 25 % ¢. continu, et = 4 % c. alternatil.

Vellgcocontini ool 10mV al000Ven 10 gammes
Volts c. alternatif . s s o) m'.f a 1000V en 9 gammes
Ampéras c.continu ... __........... 5 pA 225 A end gammes
Amperes c. alternatif ... 0.0 mAha25henT Jammes
Ohm-metre . ..., ... Vghmalo Megohms en § gammes
[ETIE L St A Sy, |5 . 100 PF & 1 MF en £ gammes
Decibels e — 164 *+ 2 dB achelle directe
Dim. 215 x 115 x 80 mm L;we en malette alu portable. avec
cordons, pointes de touche port et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 215 F embal. 31 F

Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge

«U-4317 » Resistance interne - 20.000 ohms/valt courant continu
Prégision :4-1.5 % ¢. continu. el+2.5 “oc. alternatil.
Valt ¢. continy . ...... ..... 10mVa 1.000 V en 10 gammes
Volts ¢. alternatil . .. ..... S0 mV3a1.000Ven9 gammes
Ampéres c. continu . 5 pAasAmp. en 9 gammes
Amperes c. alternatil __...... .. 25 uA 3 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-métre o A | ohm & 3 Mégahms en 5 gammes
Décibels — B4 + 10 dB échelle directe
Dim. 203 x 110 x TS mm. Livré en malelle alu porlable. avec
cordons, pointes de louche ort et
embouts grip-fil. Prix sans pareil 325 F emhal? 3F
« U-4342 » BONTHDLEUH UNIVERSEL @ TRANSISTOR- I\'IETRE INCDHPURE

000 ohms/volt c.c. - Précision + 2.5
‘un d\sjunctaur automatique cor

T 2 ohms a 5 )
'RA\SISTUR METRE : Mesures ICR. IER. ICI. 8, co!ler:lsu.
n PNP et NPN - Dim. 215 x 113 x 78 mm. En &tui simili cuir avec

ordons. pointes de touche + port et
embguts grip-fil.  Prix sans pareil .. ... 355 F empal. 31 F

Les gammes de mesures sont données de = 1/10¢ premiére échelle 4 fin de derniére échelle

OSCILLOSCOPE « TORG CI-94 »
du DC a 10 Mhz

DEVIATION VERTICALE : Simple trace, temps de montée 35 nano-3,
atténuateur 10 positions {10 mV./div. 4 5 V/division), impéd. d'entrée
directe : 1 MC/40 pF avec sonde 1/1 et 10 Mc2/25 pF avec
sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : Base de temps déclenchée ou relaxee,
vitesse balayage 0,1 micro-S/div. & 50 milli-S/division en 9 positions,
synchro automatique intérieure ou extérieurs (+ ou -). Ecran
50 60 mm, calibrage B x 10 divisions (1 div. = 5 mm), dimensions
oscillo : L. 10. H. 19, P. 30 cm.

Livré avec 2 sondes : 1/10 gt 1/1 port el

Prix sans pareil i 1450 F emb. 60 F

L'Oscillo seul {ou en promofion avec le contrileur 4315) est payable
en 2 mensualités, sans formalités - Consultez-nous

PINCE AMPEREMETRIQUE

Mesures en alternatif 50 Hz, 0 - 10 - 25 - 100 - 500 Ampéres en 4
gammes, 0 - 300 - 600 Valts, 2 gammes + port et
Prix sans pareil 259 F embal. 26 F

Prix

UN BEAU CADEAU

0SCILLO CI-9¢ + CONTROLEUR 4315
TORG PINCE AMPEREMETRIOUE + CONTROL. 4315 425
2 CONTROLEURS 4324 + CONTROL. 4315 . 405

DE PHOMOTI“N 2 CONTROLEURS 4317 + CONTROL. 4315 75

2 CONTROLEURS 4342 + CONTROL. 4315 765

40
a0
90

..... Remises quantitatives - Nous consulter .....

starel 148, rue du Chéteau, 75014 Paris, tél. 43.20.00.33
Métro: Gaité / Pernety / Mouton-Duvernet
Magasins ouverts toute la semaine de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h, sauf le dimanche et le lundi matin.

Les ¢ des sont execulées aprés du mandat ou du cheque [hanca]re ou postal) jeint 4 la
\jnmmunde dans un méme courrier - Envois contre remboursement acceptés si 50 % du prix 4 la cnmmandej

,._.._._..

V- b4 Tél.
- &EL’ TROMNIGUE . 33.45.90
70, avenue de Verdun, 59300 VALENCIENNES

P‘p ENSEIGNANTS
COLLEGES

vec'

A votre disposition

® Un dossier de plusieurs dizaines
de montages pédagogiques
économiques pour vos éléves
e Un listing de tout le matériel
que vous recherchez.

TARIF SPECIAL COLLEGE
A votre disposition gratuitement
sur simple demande de votre part
(cachet de I'établissement obligatoire).

TOUTES LES PROMOTIONS
SUR MINITEL
27.27.58.00 tapez PUB

Je commande le llstmg Composants 86 avec mise a jour gratuite
O TY e i e i RO e o i G o woas o b e e B v Ra o e ST L3
Prénom ...

Adresse

devener.

En 6 mois, I'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d'enseignement a distance) vous prépare a
cette brillante carriére.

L'E.I.LD.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de détectives fondée en
1937.
Formation compléte pour détec-
tives privés. Certificat de scola-
rité en fin d'études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de détectives.

Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gra-
tuite n°F22 a:

| E.ID.E., 11 Fbg Poissonniére
, 75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban
4000 Liége

IR LTI CAMTER (ETTONS CRENSTD) DT TS TR CTASTE ST Uity
B " pour recevoir
votre brochure gratuite :

ADRESSE ..
CODE POSTAL i VILLE ..
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MODULES D’ADAPTATION ET INTERFACES

UNI 1 : Lecture SECAM L pour magnétoscope 1350 F UNI 3 : Transcodeur SECAM/PAL universel pour TV PAL 650 F

UNI 2 :Son FM etinverseur vidéo BG ou K' (a préciser) “150:E UNI 11 : FI BG/L automatique sur TV BG 550 F

( TRANSCODEUR PAL/SECAM Y (  veanscoeunsecamear ) [ INTERFACE PAL/RVB )
Rét. : UNIVERSAL /// SP 2021 SP 2022 Réf. : UNIVERSAL /// SP 2020

Ref. : UNIVERSAL '

Coffret plastique
Coffret plastique + Alimentation externg

+ Alimentation externe

at Gcrdons de liaison
+ Cordons de liaison TTC:
Prix TTC : - 980 F
980 F
e 1 : Entrées : — Vidéo composite SECAM 1 V ¢/c — SON BF
Entrées : — Vidéo composite PAL 1 V ¢/c — SON BF R T + fpioi — Vide
Sorties : — Vidéo composite SECAM 1V c/ic — Vidéo compo- Sarties : — Vidéo camposite PAL 1V cic — SON BF — Vidéo

2 X nhbi 3 PAL + SON i ritélévisi itori
site SECAM + SON par prise péritélévision (monitoring) CHpanpsppedicloysiaf imorivudi)

. L L ] Utilisation : Ce transcodeur permet d'utiliser les micro-ordinateur,
Utilisation : Ce transcodeur permet d'uliliser les micro-ordinateur, jeux vidéo, cameéra, caméscope, mannétoscope. lecteur vidgo, régie
jeux vidéo, caméra, caméscope, magnétoscope, lecteur, etc., o ! i Y ;

norme PAL avec fous s Tbiviseirs: o monteLre SECAM. ainsi-qus vidén, de norme SECAM avec tous les téléviseurs, ou moniteurs PAL,
dPeffectuer des enregistrements SECAM da vos cassettos vidéa PALJ kﬂ:gﬂgf&ﬁﬂ?ﬂfegﬁr des enregistrements SECAM sur caméscope 0;

Coffret plastique
+ Alimentation externg
+ Cordons de liaison

’ i Prix TTC :
680 F

Entrées : — Vidéo PAL 1V c/c — SON

Sorties : — RVE + Synchro + Son par prise péritélévision

llﬂl]satlnn Cet interface permet d'utiliser les micro-ordinateur, jeux

vidén, caméra, magnétoscope, lecteur, efc., de norme PAL avec fous

les 1éléviseurs, ou moniteurs cauges d'une prise peritelevision 21
k::ruches conforme & la norme SCART J

Y\  (INTERFACE BG/L/I SUR TVC PALSECAM LY [ )

Reéf. : UNIVERSAL /// SP 2025

INTERFACE RVB/VIDEQ SECAM
Ref. : UNIVERSAL /// SP 2028

2 INTERFACE MODULATEUR HF

Ref. : UNIVERSAL /// SP 2027
: Prix TTC :
680 F
Entrées : Vidéo + Son ou RVB + Synchro + Son
Sorties : UHF ou VHF (a préciser) Normes : (a préciser) BG, L,

Coffret plastique
* + Alimentation exténeure
+ Cordons de liaison

Cotiret plastique
+ Alimentation extérieures
+ Cordons de liaison

m ]

Cet interface permet de transformer un téléviseur

Coffret plastique
© + Alimentation extérieure
+ Cordons de liaison

850 F

+ SON (sortie URF L

Utilisation :
SECAM Bichroma (Pathé marconi, Brandt, Normende, Telefunken,
Dual, Thomson, Continental Edison, Saba, Philips, Schneider, Radio-
I2) acquis depuis 1984, en téléviseur PAL/SECAM BG/L/ automatique
sans intervention interne. Une prise péritélévision reste disponible
kpuur I'utilisateur.

K 1, K.

Utilisation : Cet interface permet d adapter tout matérie! (magnétos-

cope, cameéscope, micro-ordinateur, récepteur satellite) sortant des

signaux vidéo + son ou RVE sur des téléviseurs VHF/UHF (standard 3
kprecuserl non équipés d'une prise péritglévision.

CAPELEC

43, rue Stephenson, 75018 PARIS
Tel. 42.55.91.91
\ Telex 280 708 F

Entrées : RVE + Synchro + Son
Sorties : Vidéo composite SECAM 1 ¥ o/t
\, Pour monitoring}

60, rue de Watlignies, . ey '

wavms  OYPER
L=

VENTE AU COMPTOIR
ou PAR CORRESPONDANCE
® .Paiement a la commande
+ 35 F port et emballage
e C.R.:20 % a la commande

Télex 218488

ELECTRONIQUES

BOUTIQUE :
2, rue Emilio Castelar
75012 PARIS - Tél. : 43.42.14.34
M° Ledru-Rollin ou Gare de Lyon

cC
©(X CHOLET COMPOSANTS

MAGASIN : NOUVELLE ADRESSE
90, rue SAINT BONAVENTURE
(Face  la Mairie)  Tél. : 41.62.36.70
Vente par Correspands:

B.P. 435 - 49304 CHOLET Cedex

EMISSION - RECEPTION
PL14 Préampli d'antenne 27 MHz
PL17 Convertisseur 27 MHz/PQ
PL23 Emetteur 27 MHz FM W e e
PL33 Générateur 9 tons pour appel CB ... ..
PL35 Emelleur FM 3W . ;
PL50 Récepteur FM 88 & 104 MHz

MESURE PLB3 {\mph d’antenne 1 MHz a 1000 MH2:20 db ......... 110,00 CONFORT

PL 8 Alimentation réglable 1 4 120-0.34 1op,00 | PL79 Tuner FM stéréo 88 4 108 MHz - 2000 | o 5 Metronome slectronique 50,00
PL18 Détecteur universel 5 fonctions : .. 90,00 BF PL 4 Instroment de musioue’ ... ............000. ... 10,00
PL40 Convertisseur 12V/220V cler e ... 100,00 PL16 Amplificateur BF 2W .. .. ... .. ... .. e s 11 1] PL 6 Chasse-mousliques: . : ..o ol s .. 70,00
PL44 Base de temps 50 Hz a quartz ... 90,00 PL31 Préampli guitare 50,00 PL12 Horloge digitale -heures-minutes- darme . 160,00
PLA6 Convertisseur 6/12V - 2A ... G 170,00 PL52 Ampli BF 2x15 W ou 1x30W .................. 160,00 PL19 Commande de fondu enchainé ... . .. ... 100,00
PLS6 Voltmétre digital 0 & 999V 180,00 PL58 Chamore de réverbération . ... ... .. o.ooo.. 190,00 PL20 Serrure codée 120.00
PL61 Capacimétre digital 1pf 2 999uf ... ... ... ... ... 220,00 PL59 Truqueur de wvoix .. 100,00 PL?? Telgcommante 'semem ﬂu'uu

PLBG Alimentation digitale 3 a 24V-2A . ... 280,00 PLE2 Vu-métre stéréo & led 2 . 100,00 o TALS : ; { g
s PL2S Téiécommande luminguse .. ..............ocoioiaa 100,00
PL82 Fréquencemetre 30Hz & 50Hz . 450,00 PLB8 Table de mixage stéréo 2x 6 sntrées. 260,00 FL26 Synchronisateur de diapositives . ..... . ..... 130,00
PL96 Chargeur automat. d'accus Cd-Ni ... - 140,00 PL70 Ampli-préampli-correctewr 15 W ... ... 140,00 PL27 Détectewr de gaz 100,00
PLOB Alimentation Sym. 40V-2A (sans transio) . . 140,00 PL73 Préampli de lecteur stéréo pour K7 50,00 PLEG Themostal .0 oo siniiiornsns . 90,00

PL77 Booster 15 W pour auto e N e R AT 100,00

JEUX DE LUMIERE PL84 Pré-coute uoqumnle de mlxage L e 120,00 e ICap I;teprunl?iu ) 1:3%
PL 1 Modulateur de lumiére 1 voie 40,00 PL86 Préampli-correcteur 5 entrées 140,00 FL32 Interphone moto e MRl s ‘\DU‘DCI
PL 3 Modulateur de lumiére 3 voies .. .. e o 0000 PLBY Mixeur pour 2 platines stéréo .. .. ... . 190,00 PLY Répéieur o appos, lkpnoniaues . o000
PL 5 Modulateur de lumiére 3 voies+ préampli 100,00 | pL9t Ampli-préampli-correctewr 2x30 W ... zanion: || PG Tlerupletr ... e
PL 7 Modulateur de lumigre 3 voles+ 1 inverse ... ... 100,00 PLO3 Ampli-préampli-correctewr 2% 45 W ... 450,00 FL38 [’al":"”"'ﬁ?’ ; e ; e A

PL 9 Modulateur de lumiére 3 voies + micro ... ... ... 120,00 PLG5 Ampli-préampli-correcteur 2% 20 W 270,00 PLI9 Balise clignotante : ; i
PL11 Gradateur de lumisre e 40,00 PLOT Amplificateur BF 80 W ... . ........... 290,00 PLA1 Horloge auto 2 quartz = 160io0
BL1% Chenlllard 4 voies 7 L LA 120,00 | P99 Amplficatewr quitare 80 W 330,00 P VAt T il Ssiy o 10000
PL15 Stroboscope 40 joules 120,00 ! PL43 Thermométre digital 0 4 99°C .. ... ... . ... ... 180,00
PL21 Double clignotant secteur 2 voies 140,00 PL45 Thermostat digital 0a 99°C . . ... ... ... 210,00
PL24 Chenillard modulé B voies 150,00 PL49 Bruiteur Electronique 220,00
PL37 Modulaleur micro/chenillard 4 voies 180,00 PLGT Carllon 28805 oo sntion st ins e n Dl 160,00
PL48 Gradateur a touch-control 120,00 CH1 Alarme auto PLS3 Grillon électronique 100,00
PLED Modulateur 3 voies pour auto © 100,00 CHe Convenlsseuf 24]2\1’3 A PLSS Interrupteur crépusculaire 100.00
PLBS Orgue lumineux 7 noles 220,00 CH3 Clap télécommande secteur ¥ PLB4 Frogrammatewr domeslique ........... 500,00
PLES Chenillard musical 9 voies e 170,00 CHA Emetteusr EM5W ... ..... PLE7 Télecommande 27 MHz codee 320,00
PL71 Chenilard multiprog. B voies-2048 fonct, ... . 400,00 CHS5 Thermostat digital 4 mémoires . . PL72 Barriere/télécommande a ultrasons . . 160.00
PL74 Stroboscope musical 40 joules ................. 170,00 PL75 Variateur de vitesse 220 V - 1000 W 100,00
PLET Chenillard & voles ... .. .. ... - 160,00 e o ; ?IIHS PRESTIGE S PL76 Allumage &lec. 4 décharge capacitive 270:00
| Fréquencemétre 0-1 GHz ; PLB1 Antiparasite secteur 1000 W ... ............. 120,00
PL10 Antival de mﬁtln'AnME ANT“"OL 100,00 RT2 Chambre d'écho digitale 850,00 PL83 Compte-tours digital ........ Aoy 150,00
PL28 Sirbne de puissance ... .. 70,00 7 PLES Barriere/télécommande & in .raruuges PR e 200,00
PLAT Antivol pour auto . 110,00 Frais de port : :‘Igg L:!efmﬂ'f“"”ll UITG'U “g%a” —39 a + 9°C fggngg

PL54 Temporisateur d alarme 100, L L90 Minuterie d'éclairage 30s 4 30 mn . .. T ;|
PLS7 Anfivol aulo 3 ultrasons .. .. .. ... .. .. ... ; 133_33 25 F Recommande urgem PLO2 Stroboscope de réglage pour aule .. ... ... ... 140,00
PLTA Anlival de villa 160,00 45 F Contre-remboursement PLO4 Temporisateur digital 0 & 999s 250,00
PLBO Siréne. américaing . . 100,00 Cata|ogue : 15 F frais d’envoi compris PL100 Batterie éleciromique . ... ........ ... . ... 150,00
8 RP-EL N 467




une équipe de professuonnels expérimentés est a votre disposition
Notre puhllcne ne représente qu’un extrait de nos produits. Demandez notre catalogue complet contre 25 F en timbres

TRANSMETTEURS
TELEPHONIQUES

CEV 12 NOUVEAU ! !

4 numéros d'appel. Bip sonore ov. STRATEL

message préenreqisiré sur cassette
(option). Alimentation de secours in-
corporee.

(Homoloaué)

SUPER PROMOTION

Prix 1950F

Frais de port 45 F

ALARME SANS FIL

(partée en champ libre)
Alerte par un signal radio.
Silencieux (seulement pergu par le
parteur du récepteur), Nombreuses
applications -
HAB TATION : pour prévenir discré-
tement le vaisin.
PERSONNES AGEES en complé-
ment avec notre récepteur D 67 &t
EMETTEUR D22 A ou ET1 (en op-
tion).
ALARME VEHICULE
ou MOTO
PRIX
port45F

Doc. compléte contre 10 F

en timbres

Transmetteur

4 numeéros
d'appel.

2 voies d’entrée.
Prix :
nous consulter.
{Homologué)

a synthése vocale.

CENTRALE
D’ALARME
4 ZONES

— 1 zone temporisée N/F
1 zone immédiate N/O
1 zone immédiate N/F
1 zone autoprofection per-
manente (chargeur incor-
pore}, etc.

2690+

{envoi en port da SNGF)

— 1 RADAR hyperfréquence,
portée réglable 3 a 15 m +
réglage d'intégration

— 2 SIRENES électronique mo- §
dulée, autoprotégee :

N

UNE GAMME

CENTRALE AE 2

ENTREE : Circuit instantané normalement

ouvert. Gircuit instantané normalement

fermé. Circuit retardé norm. fermé. Tempo-

risation de sortie fixe. Temparisation d'en-

trée de sortie et temps d'alarme réglable

SORTIE : Préalarme pour signalisation d'en-

trée en éclairage. Circuit pour alimentation

radar. Circuit siréne intérieure. Circuit si-

réne auto-alimentée, autoprotégée. Relais

inverseur pour transmett. télépho. et autre.

Durée d'alarme 3, réarmement automat

TABLEAU DE CONTROLE : voyant de mise en service. Voyant
de circuit instantané. Voyant de circuit retardé. Voyant de
présence secteur. Voyant P

CENTRALE BLX 06

UNE petite centrale

pour appartement

avec 3 entrées :
normalement

fermé ;

o immédiat

® retardé

L ] aLitDpI'DiECUOI'I

Chargeur incorporé 500 m/A
Contrdle de charge

Contrdle de boucle
Dimensions 210 x 165 x 100 mm

Port35F
PRIX EXCEPTIONNEL
de mémoris. d'alarme.

Frais de port 35 F

COMPLETE
DE MATERIEL
DE SECURITE

el

— 1 BATTERIE 12 V, 6,5 A,
étanche, rechargeable
— 20 métres de cdble 3 paires

/10
— 4 détecteurs d’ouverture ILS

Documentation compléte contre 16 F en timbres

EQUIPEMENT DE
TRANSMISSION
D’URGENCE ET 1

Le compagnon fidéle des personnes seules,
agées, ou nécessitant une aide medicale d'ur-
gence

SELECTION DE NOS CENTRALES D’ALARME
CENTRALE série 400 normaement ferme.

SURVEILLANCE : 1 boucie N/F insta 1lanec 1 boucle N/F tempornisee - 1 boucle N/F autoprotection 24 h/24 -

1200-.....

SIMPLICITE D 1NST&LLMIUN Selection de fonctionnement des sirénes.

T3 CENTRALE MODULAIRE

4 veritables zones d'alarme. — 2 zones NFimmediat, — 1 zone NF temponsé.
— 1 zone NF d'auloprotection permanente ou 2 zones - temporise - 1
immédiat + autoprotection ou 3 zones - Immédiat + 1 autoprotection
mémarisation d'alarme sur chague zone + mamorisation des ZONes mises en
service sans déclencher 'alarme. — 3 circuits d'analyse pour les contacts
ingrtigls avec réglage séparé. — Coffret en acier autoprotéas. — Clé M/A
reportée a distance (non iourme] — Réglage séparé des temps de sortie -
d’entrée et de durée d'alarme. — Sortie pour contacts pré-alarme. — Sortie
pour transmetteur 1elephomnue — Dautres fonctions intéressants vous

seront dévoilées par nos techniciens.
F
Documentation contre 25 F en timbres 1 950

PRIX DE LANGEMENT
CENTRALE D’ALARME 410
225ﬂnm

e BI“"I 5 d entree,

Frais de port 45 F
5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de détection
immediate. 2 zones de détection temparisée. 1 20ne d'autoprotection, char-
geur 12 V 1,5 amp. Voyant de contrdle de boucle, mémoarisation d'alarme et
test siréne. Commande par serrure de sécurité cylindrique.

Dim. H 195 x L 180 x P 105, PRIX

PASTILLE EMETIRICE

Vous désirez installer rapidement et sans
branchement un appareil d'écoute tlépho-
nique et I'émetteur doit &tre invisible
S'installe sans branchement
en cing secondes (il n'y a
qu'a changer la capsule)
Les conversations télephoni-
ques des deux parlenaires
sont transmises 3100 m

en champ libre.

PRIX: nous consulter

Decument. compléte contre 10 F en timbres
{Non homoloaué) Vente & I'exportation

1) TRANSMISSION au voisinage ou au gar-
dien par EMETTEUR RADIO jusqu'a 3 km.
2) TRANSMETTEUR DE MESSAGE person-
nalisé & 4 numeéros de téléphone différents ou
a une centrale de Télésurveillance.
Documentation compléte contre
16 Fen timbres

POCKET CASSETTE

VOICE CONTROL
- LECTEURS/ENREGISTREURS
4 systeme de déclenchement
par la voix
Catalogue complet contre 22 F
an timbres.

Photo non

INTERRUPTEUR SANS FiL
poriée 36 métres

Nombreuses apphcations
(telécommande, éclairage jardin, etc.)
Almentation - du e
cepteur ; entrée 220V
sortie 220V, 250 W
EMETTEUR alimenta-
tion pile 9V
AUTONOMIE 1 AN
Frais

4507 2

COMMANDE AUTOMATIQUE
D’ENREGISTREMENT TELEPHONIQUE
Declenche automat. et sans bruit I'enregis-
trement de la communication dés que |'ap-
pareil est décroché el s'arréte dés qu'il est

racerocheé. 3g5 F port 25 F

1BATTERIE 12V 2 A
etanche. rechargeable

Y
DETECTEUR RADAR
Anti-masque PANDA - BANDE X. Emetteur-
récepteur de micro-ondes. Protection trés efficace.
S'adapte 4 toutes nos centrales alarmes, Supprime
toute installation compliquée. Alimentation 12 Vee.

1 290 F  Angle protégé 140°. Portee 3-20 m.

Frais d'envoi 40 F NOMBREUX MODELES DISPONIBLES
e

980
MICROS o

EMETTEURS : en champ libre
— Portée 503 150 m
— Portée 5 km.
réglable de 80

4117 MHz

SYSTEME 4 OU 8 PERSONNES

1SIRENE

Electronique
autoalimentée
pour |'extérieur

+ 1 SIRENE

Electronigue modulée
® de forte puissance
pour l'intérieur
1BATTERIE12VEH A
etanche rechargeable
4 DETECTEURS d ouverture ILS

3

1 CENTRALE Série 400

Avec 20 m
de CABLES

6/10

Non homologue
1 RADAR
IR 15LD

3820

L’ENSEMBLE
{envot en port di SNCF)

paires

e Diffusion d'un signal et d'un message

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

SIRENES pour ALARME

SIRENE SIRENE
ELECTRONIQUE AUTO ALIMENTEE

autoprotegee en coffret metallique [ AUTOPROTEGEE de
i forte puissance (ho-
12V, 0,75 Amp. N mologuée) pour exts
110¢8 rigur et intérieur. C
PRIX

fret acier autoprotege
EXCEPTIONNEL

4 l'arachement et 3 88

I'ouverture Alimenta-
Frais d'envor 25 F

tion 12 Vee.
9 UF
Nombreux model

Valeur 850 F
160 F

parle dans le sens base-mobile.
® Nombreuses applications . hépitaux,
burgaux, ateliers, usines, restaurants,
grandes urfaces, écoles., universités, etc.
® Portée: 1 km. Avec kit d'amplifica-
tion : jusqu'a 10 km.

Prix : nous consulter

RADAR HYPERFREQUENCE
BANDE X

AE 15, portee 15 m
Reglage d intégration

Alimentation 12 V.
1acous pour sirene

— Enregistre les communications en votre absence.
AUTONOMIE 4 heures d'écoute.
— Fonctionne avec nos micro-émetteurs.
PRIX NOUS CONSULTER
Documentation compléte de toute la gamme contre 15 F en timbres

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12 m. Consommation 15 mA. 14

rayons de détection. Couverture : horizontale
0 H o

110°, verticale 30°. TOUTE UNE GAMME

"‘}
W Prir: 950 F de DETECTEURS

INFRAROUG
Nous 980 Ffraus-:leac-:'.dUF 5 rais de nort 35F IZi'rspunihleE
141, rue de Charonne, 75011 PARIS e EOURSIMENT Rl e

|
: BLOUDEX ELECTRON Ic (1) 43.71.22 46 - Métro : CHARONNE commande par chéque ou mandat.

OUVERT TOUS LES JOURSDE9h 30a13hetde 14 h 30 a 19 h sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

SUPER PROMO
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Format : 18 x 25

TOME 1 :

170 F + (15 F de port)

1. RADIOMATEURISME - Définition, Un peu d’histoire, Le code O, Spectre des fréquences.
2. THEORIE DE L’ELECTRICITE - PRINCIPES - Courant continu, La capacité dans les C.C.,
Condensateurs, inductances, Courant alternatif, Le décibel.

3. LAMPES, TUBES A VIDE - Données techniques, Types de lampes (diodes, triodes, tétrodes.
pentodes), Applications, Tubes spéciaux

4. SEMI-CONDUCTEURS - Diodes, Transistors bi-polaires, FET, MOSFET, Thyristors, Unijonc-
tion, Les circuits intégrés, familles, interconnexions.

5. ALIMENTATIONS - Transformations, Redressement, Les multiplicateurs de tension, Tension
& intensité du secondaire alimentant un redresseur, Régulation, Stabilisation, Limitation de
courant et protection, Alimentation haute-tension, Autres systémes d'alimentation, Régulateurs a
decoupage.

6. SYSTEMES DE RECEPTION H.F. - Circuits d'entrée, Etages mélangeurs (changements de
fréquences), Oscillateur local, [Jsmllateur a verrouillage de phase (PLL), Oscillateur & quartz,
Fréquence intermédiaire, Fréquence image, Amplification a fréguence intermediaire et VCA,
Sélective variable, Etouffeur de bruit (Noise-Blanker), Amplis FI pour FM @ changement de
fréquence, Différents modes de détection, VCA en BLU, Réalisation pratique : un récepteur HF 2
gammes.

7. RECEPTIONS VHF-UHF - Généralités, Circuits d'enrée VHF, PreamFI‘ﬂcaleurs Figure de
bruit, Les oscillateurs 4 Oz et multiplicateurs en VHF, Oscillateurs a Verrouillage de phase, PLL en
BLU, Circuits PLL a large bande, Circuits d'entrée en UHF, Choix de Ia fréquence intermédiaire,
Les oscillateurs en UHF, Fréquence intermediaire en UHF. Les scanners, Les convertisseurs de
réception, Reéalisation pratigue : un récepteur moderne 144-146 MHz FM-BLU.

8. LA PROPAGATION - Les différentes propagations, les couches de I'atmosphére, intensité et
polarisation de I'onde, L'onde de sol, 'onde de ciel, I'ionosphére, Influence du soleil sur la
propagation, rapport ionisation- frequence Angle de départ, Rapport fréguence-angle, Comporte-
ment de 'onde, renvois, Points particuliers (direction, angle, déviation, disparition), Propagation
sur les bandes décamétriques, Propagation en VHF-UHF, les difiérentes couches, Propagation

en francais,

méténrique, ete. Une réalisation Amateur : la Sonde An;ou

Offre spéciale :

VHF ANTENNES
2¢ edition - 264 pages.
D'apres VHF-Communications.

v Un ouvrage technique incontesté sur les antennes

ANTENNES VHF. UHF et SHF (137 MHz - 24 GHz). Du calcul
de base aux réalisations pratigues, en passant par
les aspects complémentaires (azimuts, paraboles,
construction d'une Horn 10 GHz, baluns, quides
d'ondes 24 GHz, polarisation, réception satellites
météorologiques 137 MHz. etc).

Prix : 110 F (10,30 F de port)

8° SALON DU
RADIO AMATEURISME

AUXERRE
(Salle Vaulabelle - bd Vaulabelle)

=E BELTEBE
AR

EAMATE WP

a la fois simple et technique

TOME 2 : 170 F + (15 F de port)

9. EMETTEURS HF - Oscillateurs variables, PLL, Systémes d'émission, CW, AM, BLU. FM,
Les amplis micro, Constitutions, Les Transceivers.
10. LES LIGNES DE TRANSMISSIONS - Lignes symétriques, Cable coaxial, Caractéristique de
la ligne de transmission, Facteur de perte du cable.
11. LES ANTENNES HF - Antennes de réception, Accord d'antenne, Propagation radio,
Antennes dipoles, Résistance de rayonnement, Diagramme de rayonnement, Dipoles large-bande
et autres dipoles, Antennes verticales, A plan de sol, Réseaux d'antennes, Beam directionnelles,
Antennes multibandes.
12. LES ANTENNES VHF-UHF - Gain, Largeur de bande, angle d'ouverture, de radiation,
Hauteur de I'antenne, Encombrement, Polarisation, Lignes de transmission, Réglage universel,
Delta match, Gamma match, Dipoles repliés, Baluns, L'antenne Yaqi, les rideaux a couplage
vertical ou horizontal, La Yagi ultra-longue, Les collinéaires, Polarisation circulaire, Antennes
hélicoidales, Parabeams, Antennes micro-ondes, A. paraboligues.
13. PYLONES - Télescopiques, & trongons, installation, haubannage, comment dresser un
pylone.
14. L'EQUIPEMENT MOBILE ET PORTABLE - Description, Alimentation, Antenne HF en
mobile, Antennes VHF-UHF, Radiogoniométrie, Chasse-au-Renard, Relais.
15. INTERFERENCES - en réception, en émission, comment y remédier, TVI, en radiodiffusion,
interf. BF.
16. COMMUNICATIONS SPECIALES - Satellites, EME, Télévision Amateur, SSTV, RTTY.
17. ACCESSOIRES ET LABORATOIRES - Access. pour la réception, pour I'émission, les
appareils de mesure.
18. LA STATION - Conditions d'exploitation, conditions techniques, conditions particulieres de
transmission, les Codes (0, RST, Z) cartes QSL, frequences, indicatifs internationaux, mise en
place, droit & I'antenne).

les 2 tomes : 320 F (franco pour réglement a la commande)

A L’ECOUTE DES ONDES

destiné a tous les écouteurs,
débutants ou chevronnés
2¢ édition

A L’ECOUTE
DEG ONDES

(i

Au sommaire :

ECOUTEZ LE MONDE

INTRODUCTION

50 ANS D'ONDES COURTES

FRANCAISES ET DE

EJ%I_DIO_DIFFUSION EXTERIEURE

Le « BROADCAST »

LE SPECTHE RADIOELECTRIQUE
UTE, C'EST FACILE !

FOCUS IONOSPHERIQUE

PROPAGATION DES ONDES

LES DIFFERENTS MODES DE RECEPTION : AM, BLU, CW, FM

LES CRITERES D'UN RECEPTEUR DE TRAFIC

DX VHF - UHF

LES RECEPTEURS VHF

LE CHOIX D'UN RECEPTEUR...

LES ANTENNES

A PROPOS DES ANTENNES HF

LES RECEPTIONS SPECIALES (METEOSAT)

LES ACCESSOIRES

LES AMELIORATIONS DU FRG-7

LA REVANCHE DE LA RADIO GRACE A L'ORDINATEUR

ATLAS

Prix : 145F

LES 4 LIVRES = 510 F FRANCO - ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENTS SUPPLEMENT DE 40 F

$M CLECTRONIC

20 bis, avenue des Clairions - 89000 Auxerre Tél. : 86.46.96.59
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1

LEXTRONI

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedide9ha12hetde13h45
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION

1

:

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

: DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAFPIDE. FRAIS DENVOlI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 38 F.

318 h 30. Fermé dimanche et lundi

\

ENSEMBLES DE RADICCOMMANDE
1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, ufilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permetire la commande
4 distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grace a un codage
4 l'émission et & la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.” Les portées de ces appareils sont donnéesatitre indica-
1if, a vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-
gue. Prix spéciaux par quantite.

EMETTEUR OE POCHE CODE 8192 SAM (72 x 30 = 24 mm
Antenne non visible incorpores et logement pile. 9V miniature, con-
trole par LED, portée 800 & 150m*

EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartz 41 MHz

sans pile .....
Monté sans pi
MEME EMETTEUR SAM en version

EMETTEUR 8192 AT livré en boitier luxe noir (03 x 58 x
avec logement pour pilz 9V miniature. Puissance HF 600 mi, 8\
consommation 120 mA {uniguemant sur ondre).

Test pile par LED, équipé dune antenns 1&l&scopique, portee 1km*
Programmation du code par mini-interrupteur DIL. Complet en KIT
avec quartz 41 MHz 4

Emetieur 8192 AT monté . :
EMETTEUR 6192 AC. Méme rrcdéle ue
antenne souple typa canutchous m
EMETTEUR 8192 AC complet en KIT aver o
&1 MHz... - 2
EMETTEUR 8192 AC 1
PLATINE SEULE DES EMET'I'EURS 3152 Liw
mais sans infer, ni antenng en KIT .
PLATIME SEULE montée et régle'?

10A. Consom. au repos de 15 mA, Réponse de lens. E/R 0,3 5 enw,
RECEPTEUR £192 complel en kit, avec quariz. ... 411,30 F

RECEPTEUR 8192 en ordre de marche ... ........... 827 F

RECEPTELR &132 BM. Mémes caractéristigues el dimensions que
les modéles 8192, mais équipé d'un relais bistable 3 mémaire. Fonc:
tionne en version monocanal bistable avec les émetteurs 8192 AT.
AC ou SAM, |e relais de sortie basculant altemativement sur sarrél,
marche, arrét, marches etc. 4 chague impulsion de 'ématteur ou en
version 2 canaux bistables enutilisant les émetteurs 2 canaux 8152,
dans 0&s conditions, les fonctions earréte ot smarches sont déter
minés par [un des 2 canaux de [émetieur.
— Al ', consom, identique de 15 mA env. avec relais de sorlie
en ;msltlnn contact souverts ou efermés, (infensité des confacts
Th max.}.
\Une sortie lemporisée de 15, env. est préwye pour le branchement
| d'un buzzes pigzn (inensité max.: 30 mA| permettant l= con-
frile auditif de de thaque ch t détat du
relais bigtable.
Le récepteur 8192 BM en ordre de marche avec quarz. 621 F
Emetteur 2canaux 8152 SP2AC [JEFSIUI'\ antenng caoutchoug 13 ¢m)
en ordre de marche avee quartz. : .B66 F

257,90 F
_31525F

MEME ENSEMBLE 8192, En version 72 MHz emeltn.mrn.ep\eu &n g
ordre de marche aves quariz ....HH04 F

RECEPTEUR monacanal 8192 livré en e
24 mm). Alimentation 9 & 12 V. Trés grande sensibllité (< 14V} CAG
sur 4 élages, équipé de 3 transistors et 2 CL. Sortie sur relais 1RT

POUR EXPORTATION IINIBIIEMEHT

EMETTEUR MONOCANAL §192 S DE FORTE PUISSANCE. MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX

AL E SR i S (compatible aves récepteur 8152 BM)
|4 WHF &ff) 41 MHz, compatible avec tous les récepteurs 8192 — Prix en ordre de marche, sans batteria : ...

avet batlerie

MEME EMEI'TELIR d WHF ‘JEHS\ON {2 CAN&UX
(Compatitle avec récepteur modulaire RDM)
Codage personnalisé 236 codes. Programmable par mini-
interrepteurs DIL.

Prix de '4metteur 12 canauy sans balterie 12V : 1279 F
Mvec ballerie V.0 e ABDOF

RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par cares en 14 canaue,
compatible avec Iémetteur cidessus. Alim. 6 V.
Prix du récepteur avec connecteurs mais sans carte

. 1059 F
Portée supénisure & 3 km* sans obstacle, dans de bonnes conditions . 1280 F
AveC antenngs emission et réception bian dégagéss.
Liveé e boitier de dim. : 188 x &4 x Mmm.

Batterie 12 V. 500 mAH ncorpnrr
Prix en ordre de march
#ieC 54 batterie: ..

.
ENSEMBLE 4 CANAUX PCM

Emetteur miniature 4 canaux 41 MHz

Complet avee boitier (dim. ; 103 x 58 x 30 mm} ef anlenne télesco:

pigue. Alim. 9 V {non comprise]. Portée 300 m. “environ e i i
Pric en ordie de matche : <o B14,50 F | iy pour extension par car ddcodsyr 2 canase. equipd de relals
NEW | EMETTEUR MINIATURE 4Gﬁwx IRTSA: . v .24485F

ENSEMBLE 14 c.wnux PCM

Emettzur 14 canaux 41 MHz, liveé en boltier de dim. 128 x 93 x 35
mm, équipe d'une antenne 1élescapioue de 125 m. [ou ant. caout-
chout de 20 cm et de sa batterie 12 V. 500 mAh incorporée, portée
supérieurs & 1km* avec ant. télesc et 300 m.” avec ant.c

41 MHz- anlenne non visible incorporée dans Fapparell, livié en boi-
tier huxe de dim. : 103 x 59 x 30 mm avee logement pour pila 8 V.
Portée 100 4 150 m".

Prix en ordre de marche: ........... .B20F

RECEPTEUR 4 CANAUX compatinle avec las 2 émetieurs ci-dessus,

<
SUPER CENTRALE D’ALARME CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette centrale d'alarme «intelligente» programma-
ble comporte 21 leds de contrdle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— 8 zones sélectionnables indépendantes pour confacts, radar AVOD, détecteur o voie deau ou incendiz, ele
— sélection indépendante des 8 zones sinstanianéess ou eretandéess
— conlréle permanent des zones par buzzer incorpore
— contréle permanent des 8 zones par leds aves mémorisation indépendante des alarmes de chague zone.
—_ visualisation du nambre dalarmes par afficheur 7 segments 1z mémorisation par leds et affichaur st obsen
I3 centrale est 3 famél, afin de réduire sa consommation)
— 1 entréz sdissuasions aw lemnoﬂfanon aléatpire pour radar extérieur ou barriére infrarouge
— 1 enlrée pour sei ] G12L ou lélec de codée
— temporisations d de pré-alame et d'alarme programmables par minintemupteurs avec clignotemant toutes les secon-
des des leds durant les 1emps programmes
— § sorties indépendantes sur refais IRT 54, comme suil :
—1 sorlie 220 V pour éclairage extérisur lamporisé durant les famps de sortie el dientrée
— 2 sorties sur relais pour pre-dlarme (siréne intérisure et irnsmetteur onigque par exemple}
— 1 sortie sur relais pour siréng extérieure ou autre
— 1 sorlie «dissuasions avec temporisation aléaloire & la fermeture et & Fouverture du relais pour radar extérisur
— glimentation 220 volts avec régulation pour radars Lextronic et chargeur pour balteriz 12V, 18 a 40 AH
— consommation en veille: 7 mA env,
Vendue actueliement uniguement sous fome de platine (200 » 200 mm).

niquement lorsque

Démonstration en magasin, Documentation contre envelogpe timbrée (& 3.70 F)

CAP 805, complite en kit 1388 F CAP 805, montée et testée ... :

A NOTRE RAYON ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions réduiles 2insi que par une trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les porte operz
(réglables) sont de 6 & 12 m maxi avec un angle de couverture de 70° environ. le déclenchement de ces radars
détection de variation d température causée par la radiation du corps humain (infrarcuge passi

muni d'un filtre sélectif de longueur dondes bien spécifique de la température du corps humain
intempestifs. Dz plus, cas radars n¢ traversant pas les cloisons ni les vitres. lis possédent ‘ea'arne lune Irés grand
T2 lumigre, les bruits, ete. lls soni équipés d'wn contrileur visugl par Led eagissant dés le passage d'uné personne {ou dun nnmal
dans |a zone covve

1626 F

HMJNR R\ruua : J m:57 % 37 x 20 mm. Modéle spécialement étudié pour fonchion-

ner aves la centrale d'zlarme CAP 002 Alim. 12V, Consom. en v 4
BRIk s ..367,30F - Moné . ...447,50 F
RADAR RVDOS téris que e RVO0A, mais dim- 72 x 50 x 24 mm,

ntrées (10 5) de sortie (30 5) el de durée
sz font sur rel@is incarporé | RT 34 pou-
ireciement une siréne ou tout autre appareil.
..432,95 F - Monté :

il comparte également les temporisa
dalarme (redéclenchable) de 60 5. Les
vant actionne
Enkit: ..

Docume n
contre enveloppe limbrée*

*Egalement en stock, cenfrales dalame, barmiéres infrarouges, alimentations secleur Signgs, eic

...534,65F

Ensemble émeliewrrécapleur BARRIERE INFRAROUGE invisible

Portée 30 M. Max. alim. 12 V. Emetteur en kit 126,20 F — Récepteur en kit

INCROYABLE LE PVDA-5

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmospheérique)

226,70

sans ballerie :

Prix de Imatteur en ordre de marche,
Avec batterie: ... : ...M83F
RECEPTEUR 2 CANAUX (extensible en 14 canauy) e'npanhle avec
[émetteur ci-dessus. Alim. : 43 & 6 V. Sortie sur relais 2 AT 54,
Prix en ordre de marche: ....... vrir. 7385 F
Prix de l'extansion pour 2 canaux 199,35 F
Existe égelement avec relais mémoir.

Les appuens décrits cidessus sont un apergu da nos productions,

Jivré en boitier plastique de @im. 172 x 50 x 24 mm. Sorties sur ..962F
relais 1AT 2 A Alim. 4836V

618F

ENSEMBLE 14 CANAUX PGM FM & commande simullanées.

Emefteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de transmettre 7 ordres simullanément, équips dune
antenne télescopique de 1,25 m fou ant. caoutchouc de 20 cm) et

de sa batterie 12V 500 mAH i Fortée atkm® ibles, en direct du fabrican, les radiocommandes
ant. téles. et 400 m* avec ant. caouichouc. lles 247 voizs et ires tels que récapleurs, ser-
Prix da [émetteur, en ordre de marche sans batterie: 1202 F Jomoteuts, efe. Pour f0us o5 problémes de radiocommands, nous
Prix avec sa batterie - 1433 F | consulier

Une alarme compléte, comprenant :

=1 RADAR RVI005S ou protection volumétrique PYDAS {au choix] -

— NOUVELLE SIRENE, élonnante par sa puissance (110 0B) 1 sa faible consemmation (150 mA) dimensions : 65 x 60 x 60 mm
Possitilité d Iz monter en extérieur. Alimentation 12V

— 1 ALIMENTATION SECTEUR mantée 220 V. Avec un accumulalsur au plomb élanche de 12V, 19 A

169 F

kNOWElLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 B et sa faible consommation (150 mA).

—

d'wme porte ou dune lenétre donnani sur Fextérieur {zucun contact ni dispositif spécial & monter sur celles-
. 82 :Ieclentn— egalenen: &n cas de bris de glaces. Entidrement autonome le PYDAS per tEger plusiewrs locaux méme
sur plusieurs étages (jusqu'a 1500 m¥). Lavantage par rapporl au radar est que loute persanne ou animal peut se déplacer libremant
& lntérieur des pieces profégdes san chement du systéme

NOMBREUSES APPLICATIONS : sonnes ades, détecteur de p € pout magesin 5 Bl
Dim; T2 % 50 x 24 mm. Alim.: 82 12V, 4 mA en veil 5 & incorporé, Temporisa 5 mn, enirée ;|
alarme autorédéclenchable - 1 mn. Contrle des dnle'vntes fonctians par Led 3 couleurs. Réglage de

paix e oiRecr ou FasicenT wovte: S 3, 85 F

Démonstration dans notre magasin
Documenlalion contrs enveloppe timbrée & 3,90 F
EEER AL EEEE M TESm orma o el R BT BEEE MRS PR RS SIS RS MRS RN BGOSR e
Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
(ci-joint 10 F en chéque)

T

anfivols, protecti

sensll

—

Prénom

AP 10138
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L’ELECTRONIQUE VOUS PASSIONNE?

vous étes doué pour les techniques Radio TV Hi-Fi?

Inclus dans le prix
de votre étude,

POINTE DE LA TEGHNIQUE Alors, profitez-en

pour ravaller chezvous. | pOUF apprendre
un bon métier,

bien paye,

avec Educatel

(formation a domicile, sans quitter votre emploi actuel).

Vous étés attiré par I'électronique ? Doué pour les techniques Radio
- : : : : : TV Hi-Fi Sono ?... Voici une occasion unique de transformer votre passe-
;gggﬂif}g; ;’;ﬁgﬂfgjﬁgﬁ;ﬁ:gﬂ,g}’e'(;fg;;e;g temps favori en un excellent métier, plein d’avenir. Chaque année, Educa-
digitale (appelée aussi logique, ou numérique). tel permet a des milliers d’«amateurs passionnés», comme vous, de deve-
: nir, méme sans diplome, des électroniciens qualifiés, recherchés des

employeurs et trés bien payés. :

Au départ, beaucoup hésitaient comme vous a se lancer et se deman-
daient s'ils disposeraient du temps et de |la perséverance nécessaires pour
aller jusqu’au bout.

Le seul moyen de connaltre la réponse, sans aucun risque et sans
dépenser un centime, c'est de demander la documentation gratuite que
vous propose Educatel ; vous y découvrirez toutes les explications néces-
saires pour entreprendre une étude : niveau d’'acces, durée de I'étude, maté-
riel fourni, description des débouchés.

Photos prises dans notre Centre de stage.

Choisissez votre métier
METIERS PREPARES MATERIEL INCLUS DANS LETUDE b L DUREE DE LA FORMATION
| Electronicien Sk T e Electrolab . Accessible & tous 14 mois
Technicien électronicien Electrolab + Microlab B.E.RC. 16 mois
: "'é | Monteur en systémes d’lalarme = Simds ! Digilab : . Accessible & tous 13 mois
g Technicien de maintenance en micro-électronique Dig. + Ampli Op. B.EE.FC. 12 mois
g._ C.A.P. électronique o S e  Electrolab ; Ea g ; 26 mois
3 ?,Z BT.S. électronique Elec. + Dig. + Ampli Op. + Mic. Baccalaurgat 29 mois
" | BTS mabrications mécaniques = e e - : ! Baccalauréat 33 mois
BT.S. mécanique et automatismes Microlab Baccalauréat 27 mois
| Monteur dépanneurradio TVHi-Fi | Electrolab+ AmpliStérée | Accessible a tous 17 mois
& | Monteur dépanneur radio Electrolab + Ampli Stéreo Accessible & tous 14 mois
; Technicien radio TV Hi-Fi s b FElsctrolab s AmpliSterse, | BERC. 18 mois
% Installateur dépanneur en électroménager Electrolab Acces_sible a tous 10 mois
& | Technicienensonorisation I Elsctrolab + Ampli Stéréo T BEFG 11 mols
; Technicien vidéo B.E.FP.C. 18 mois
g | Technicien en automatismes | Flsc + Dig. + Ampli Op. + Mic. . BEPC 22 mois
g Technicien en robotique : . Dig. + Ampli Op. + Mic. Baccalauré@ 30 mois
= | Electronicien automaticien : St . Elsctrolab + Digilab . Accessibleatous 13 mois
:5 Régleur programmeur sur machines numériques Electrolab + Microlab BE.RPC. 15 mois
Abréviations du matériel inclus dans votre étude : Dig.: Digilab.  Mic.: Microlab,  Elec.: Electrolab.  Ampli Op.: Ampli opérationnel.

~
N
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MORDUS DE L’ELECTRONIQUE,

FAITES DE VOTRE PASSION UN METIER

Educatel vous aide a choisir
sérieusement le métier que
vous apprendrez chez vous

avec un materiel passionnant
Electronique, Automatismes, Radio TV Hi-Fi

Le tableau (page de gauche) vous
permet de choisir I'¢tude que vous sou-
haitez entreprendre (si vous hésitez,
Vous pourrez nous téléphoner pour nous
demander conseil). De toute facon, quel
que soit le métier choisi, vous bénéficie-
rez de 4 avantages exclusifs qui expli-
quent le succés des electroniciens
formés par Educatel:

1. Un enseignement moderne, a dis-
tance, parfaitement adapté aux condi-
tions de la vie d'aujourd’hui: pas de
déplacements inutiles, horaires décou-
rageants. Vous étudierez chez vous, a
votre rythme, sur votre matériel...
sans interrompre votre activité profes-
sionnelle.

2. Un enseignement théorique
vivant, clair, stimulant, en relation cons-
tante avec les professeurs qui corrigent
vos devoirs, vous conseillent et vous
guident.

3. Une formation pratique, qui vous
passionne si vous avez «|'électronique
dans le sang»: Educatel vous procure
(sans supplément) un équipement pro-
fessionnel complet utilisant une tech-
nologie de pointe et adapté & votre
spécialité: pupitre d'expérimentation
digitale, microlab, ampli stéréo...

4. Un stage de perfectionnement
(facultatif) dans notre centre de stages
a Paris. Vous aurez la possibilité de
travailler sur du matériel de profession-
nel (oscilloscopes double trace, multi-
meétres numeriques, mire telévision
couleur, etc.) et de bénéficier des
conseils d’'un professionnel.

Un matériel inédit
pour maitriser I'électronique
et réaliser des expériences
passionnantes.

Réservé aux éléves d’Educatel, I'électrolab leur
permet de réaliser des expériences passionnantes:
e Construction d’une pile électrochimique ¢ Expérience
sur l'induction magnetique a l'aide des bobinages
= Construction et étude de filtres (passe-haut, passe-bas,
passe-bande) » Relevé des caractéristiques des diodes
et transistors ® Relevé des caractéristiques d'un ampli-
ficateur ® Construction de différents types de redres-
seurs ® Construction et étude d'une alimentation
stabilisée * Générateur de courant * Multiplieur de
tension e Construction d’un feu clignotant = Alarme anti-
vol = Alarme incendie * Trigger de Schmitt = Cellule
photo-électrique * Temporisateur ® Protection électro-
nigue contre les surtensions; etc.

LELECTROLAB est un pupitre d'expérimentation élec-
tronique de conception inédite qui figure dans la plupart
de nos formations en électronique. Associé aux cours
techniques de chaque spécialité, il constitue I'un des
matériels les plus efficaces pour un apprentissage
concret et personnel de I'électronique.

Il se compose: e d’un pupitre contenant les appareils
nécessaires a vos travaux pratiques ® d'un dossier tech-
nique trés complet (plus de 300 pages d'expériences)
* d’un contréleur universel » de tous les composants
nécessaires.

Le Microlab, pour apprendre le fonctionnement d’une
carte micro-processeur 6809; I'un des micro-proces-
seurs les plus utilisés par de grandes entreprises fran-
caises (Thomson, Sagem, Matra).

PRIORITE A LA FORMATION

Vo,
Bon pour une documentation gratuite [ "a 'm

2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL.

«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans
le cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

_ Renvoyez-nous ce Bon dgaq a_u;ourd' hui.

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

M. O Mme [ Mile O
Adresse: N°. ... Rue .

‘RAP127

. Prénom ...........

Code postal | J Localité .

Téléphone domicile ..

Téléphone travail ....

- geste mllemeni lmporlant pour votfe avemt
Vous pouvez aussi nous appeler a Paris au:
) 42 08 50.02.

G.|.E. Unieco Formation

Group t d'écoles-spécialisé
Eucaw Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au controle
pédagogique de I'Etat
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour nous aider & miaux vous oriemer, merci de nous donner tous les renseignements cl-dessuus
Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'eétudes ..

Si vous travaillez, quelle est votre profession? ............
Dans ce cas, &tes-vous intéressé(e) par la formation contunue? D Om Li Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: O Etudiant{e) O A la recherche d'un emploi

EIEEsmme: B iover BT res s i s i R e L R R e e B R
Merci de nous indiquer >

le métier ou le secteur

qui vous H
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hul sous enveloppe a 'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




LE CADEAU SATELLITE MEDIASAT

L’ensemble (démodulateur, convertisseur, fixations, pied, parabole,
1,20 m, radlians) complet pour la réception
satellite avec parabole 1,20 m prét a fonctionner

Recherchons

tarifs et catalogues 92130 ISSY-LES-MOULINEAUX Distributeurs

Renseignements ‘ MEDIASAT - 9, rue Vaudetard
contre 20 F Tél.: 45.25.51.40
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SPECIAL
DECODAGE

SPECIAL
SATELLITE

PROMO

WD 9216 .. 59,
WD4116... 9
ZBOA ;. 29,
EEOBT s 3

rIM\\ o000

2000 points de mesure

20 Amp. cont. et alt.

26 calibres

0,25 % de précision + 1 Digit
Polarité et Zéro automatiques
200 mV - 1000V =

200mV = 750 V =

200 kA — 20 Amp = et =
200 1 & 20 MO

Alim. : Bat. 9 V type

6 BF 22

Accessoires : pinces
ampéeéremetriques

Sacoche de transport

664 FTTC

Unimer3s

Spécial Electricien
2200 VW, 30 A

cont. et alt.

5Cal =3VasoVv
4Cal =30VasloVv
5Cal =006A430A
4Cal =03A530A
3Cal QOQaiMn
Sens de rotation

des phases
Protection : fusible et
semi-conducteurs

521 FTTC

ISKRRA 6O10

2000 pts de mesure

Affichage par LCD

Polarité et Zéro automatiques
Indicateur d'usure

de batterie

200 mV & 1000 Vv
200mvVa 750V
200pA810A = et =
2000 420M0

Précision 0,5 % =+ 1 Digit.
Alim. : Bat. 9V type BBF 22
Accessoires :

Sacoche de transport

706 FTTC

In

HWN 102 BZ

20000 /v

23 gammes de mesure

19 calibres

7 Cal = 1,5V a 1000 V dont
2 calibres test de batterie 1,5
etgVv

4 Cal =10 V a 1000 V
4GCal = 5mAa10A

4 Cal 2 metre

Test de continuité par buzzer
Décibels — 8dB & + 62dB

249 FTTC

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),

le courant résiduel collecteur
eémetteur, quel que

soit le modele

Teste : les diodes GE et SI.

421 FTTC

Unimer33
20000 WV continu

4000 UV alternatif

9Cal = 0,1V a2000V
5Cal =25VaidooVv
6Cal = 50uA a5 A
5Cal =250, Aa25A
5Cal102a50Ma
2CaluF100pFas0 uF
1CaldB — 104 + 22dB
Protection fusible

et semi-conducteur

403 FTTC

Unimer 31

200 K Q/V Cont. Alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=014a1000V
7Cal —et=5,Aa54
5Cal 2de10Q4a20MQ
CaldB-104 + 10dB

548 FTTC

NI{ RA .

............................... A R LR S S S S e e e ir une s Demandez &
contre 4 F en timbres sur votre revendeur
Les contrdleurs universels — nos autres produits
@ e P R e R e 5 coffrats - sirénes
r R Les pinces ampéremétriques | | T el 2
P L T e TS Rl Y R SR R T T Al a1 Nete des radiateurs - relais
I RUE LECOURBE 1S Codepostal s . ..o i iiviive e aidiva e cavirat distributeurs régionaux O potentiométres, ete.
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COMMENT REALISER ET REPARER
TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES

il

Ne vous démontez plus devant un montage électronique

A . e A comme amplificateur jusgua Z comme ZENER, cet ouvrage vous donne tout
2 : sur les montages, I'électronique, avec en plus une cinguantaine de montages inedits,
astucieux, passionnants, se rapportant a : @ micro-informatique ® equipement de la
maison et de l'automobile ® appareils de mesure et de controle e téléphonie @ jeux
électroniques @ instruments de musique e son, vidéo, photo @ télecommandes,
alarmes...

Vous trouverez tous les schémas
(y compris les circuits double face).

Toujours connecteé !

Des complements de 150 pages
(215 F) vous feront découvrir, chague
trimestre, de nouveaux montages.

* Plus de 1.300 pages format 21 x 29.7 * Congu par
des passionnés pour des passionnés * Des notions
essentielles mais aussi la théorie avancée * Plus de
50 montages testés. avec mode d'emploi ¢t transpa-
rents * Dépannage radio. hi-fi. TV : comment détec-
ter et réparer les pannes * Toutes les caractéristigues :
transistors. diodes. triacs, thyristors, circuits TT1 et
\ C-MOS... * Laboratoire : comment aménager et
3 I'éguiper * Construire et utiliscr au migux ses propres

NS appareils de mesure *

TOUS LES RACCOURCIS POUR TROUVER
TOUS LES CIRCUITS INTEGRES (en frangais)

Catalogue Alphanumérique des Principaux Circuits Intégrés i
Caractéristiques, fonctions, equivalences, modéles d'utilisation.
Un classeur a feuillets mobiles réguliérement actualise.

Vous avez une réparation a effectuer ?

Vous avez repéré le circuit intégré defectueux Yous imalicez Bincllage. 5
mais vous ignorez tout de sa fonction et des Vous voulez ajouter & wvotre micro-ordinateur
caractéristiques ! La seule indication : un numéro ~ Une interface de votre fabrication pour brancher
d'identification. Comment faire ? une imprimante : quel est le circuit intégre le plus
approprié et le meoins cher 7
Reportez-vous au Classement 2
Alphanumérique Reportez-vous au classement par fonctions
Avec le numéro alphanumérique, vous trouvez I Vous donne, en quelgues secondes, le compo-
tout de suite sa fonction, (son ou ses fabricants) ~ Sant recherché avec sa description et vous§
les circuits digitaux ou linéaires susceptibles de  TeNVoit aux autres sections du catalogue pour
les remplacer. des informations plus spécifiques.

de la table des matiéres

® Glossaire anglais-frangais.
® Circuits intégrés numerigues.
@ Circuits intégrés linéaires.

@ Circuits integrés de traitement
et conversion de donnees.

Cet ouvrage régulierement mis a jour

Dans ce domaine qui évolue trés vite, vous devez étres régulierement informe.
C'est pourquoi, plusieurs fois par an, des mises a jour seront & votre disposition . Sibien que ce catalogue
évoluera comme une encyclopédie et vous donnera une vue compléte du marché.

Ma garantie : si par extraor-
inaire, I'un de ces ouvrages ‘ne me
satisfait pas totalement € n'aurais |2
qu'a vous le renvoyer Sous .15 jours
pour élre remboursé immediatement
t intégralement

50083
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59, avenue des Romains 74000 ANNECY
Tel. 50-57-30- 46 Telex 309 463F

(593, 007 I v o]

GENERATEURS

9997, 98F S Saemee iertaealeell 998,997

13,8V 5a  438,82F

5V 34 326, 15F
326, 15P

ey Bk 735, 32F 195, 69F

MULTIMETRES ANALOGIQUES

5V 5A =5V 1A
112V 2 15V |4

50 sanse 1 wenire MR 397, F1F [ 50 sounes o cveic M 258,157 I 31 sians aensiacs M 575217 I oee i racate 456, 61F
CONVERTISSEUR C.C./A.C. FREQUENCEMETRES ALIM. ELECTROTECHNIQUE

AL 843

1Hz & 100MHz

2277,12F 1423, 20F 1998,41Ff 2'” % 1482, 50F

VOD. 55

T

= - i ) B,

| — ’ Y
5554 b 2x6-9-12-15-18-24V 26, 77F
39, 147
; 10VA 53, 37F
Sonde combinée "1&gire" :Eos:z-omw-lzs-sua MOD 52  52x18x42x30 196, 88F 20vA 61, 67F
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TIoMz en 1/10 MOD.87  87x40x72x43 217, 63F 100vA 150, 03F
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== Adaptateur
- t€lémétrique
= d Ultra-sons

e nombreux adaptateurs

ou convertisseurs de

mesures sont proposés

par les fabricants mais a
notre connaissance, aucun d'entre
eux n'a proposé de systéme de
mesure de distance. Cette lacune
valait le coup d’étre comblée. Mais,
si effectivement I'utilisation
télémétrique peut constituer le but
ultime de la réalisation, en partant
des éléments de base que nous
proposons, Vous pourrez aussi
équiper un robot ou réaliser un
systeme d'alarme.

Les grands
principes...

a mesure de distance propo-

sée ici est accessible a tous
grace au systéme de mise au
point développé par Polaroid
pour ses appareils de photo ins-
tantanée de haut de gamme.
L’'electronique et le transducteur
ultra-sonore peuvent-étre vendus
comme sous-ensembles pour des
applications industrielles. I ne
reste donc plus qu’a les exploiter,
ce que nous avons fait. Avant
d’aborder l'essentiel qui est I'uti-

lisation, nous allons vous faire
découvrir l'association module/
transducteur, des éléments pres-
que préts a I’'emploi...

En photographie, on utilise
deux principes de mesure de dis-
tance associés a un asservisse-
ment de position d'un objectif
photo. L’'un utilise une double
visée semblable a celle des télé-
métres de marine, comme iln'y a
pas d’'eeil pour constater la super-
position de deux images, on
prend un capteur photoélectrique
a plusieurs détecteurs et on
effectue une corrélation. Lorsque
cette derniere est maximale, c'est
que le télémeétre est correcte-
ment reglé, on en déduit une dis-
tance.
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traitement récepteur

Le second principe est celui
adopté par Polaroid, c’est un
dérivé du Sonar mais travaillant
dans l'air (voir figure 1). Simple
n'est-ce pas ? Non, pas vraiment,
car si le principe lui-méme parait
élémentaire, la réalisation se
complique dés que l'on passe du
principe a l'application. Si bien
que Polaroid a développé des cir-
cuits intégrés spéciaux pour con-
crétiser son principe.

Commencons par le transduc-
teur. Il ne s'agit pas d'un disposi-
tif céramique piézo-électrique
insuffisamment directif si on ne
le place pas dans un réflecteur,
mais d'un systeme électrostati-
que. Le transducteur est plat, sa
grande surface, la conception a
rainures concentriques de 1'élec-
trode fixe font que tous les points
de la membrane de Kapton métal-
lisé sont en phase si bien que
l'on bénéficie d'un diagramme
polaire d'une directivité élevée.
L'angle a8 —3 dB est de 159 envi-
ron a b0 kHz.

Le transducteur eélectrostati-
que nécessite une haute tension
qui est obtenue par charge de sa
capacité par les signaux d’émis-
sion issus d'un convertisseur HT
alternatif. En fin d'émission, le
condensateur reste suffisamment
chargé pour un fonctionnement
en microphone électrostatique.
Ainsi, un seul transducteur peut
étre utilisé pour l'émission et la
réception. Cette configuration est
plus difficile a exploiter, quoique
possible, avec un systéme piézo-
électrique si ce dernier fait appel
a des transducteurs accordés a Q
éleveé travaillant & la résonance.

Le signal d'émission consiste
en un burst de fréquences diffé-
rentes et consécutives. La raison
de ce choix est la suivante :

Les obstacles peuvent avoir
n'importe quelle taille. Si, par
exemple deux surfaces réflechis-
santes sont distantes a quelques
longueurs d’onde prés d'un quart
de longueur d'onde, nous aurons

emission

-

=
)} | " reception

E

Figure 1 : Principe de la télémetrie US. Le trajet 2d s'accomplit a la vitesse du sor.

une onde réfléchie composée de
deux signaux en opposition de
phase risquant donc de s’annuler
au niveau du capteur. Si on fait
appel a 4 fréquences différentes,
il y aura bien une frequence pour
laquelle cette inopportunité ne se
produira pas. Les quatre fréquen-
ces choisies sont de 49, 41 ; 52,5 ;
56 et 60 kHz. Elles sont réparties
en 8 périodes a 60 kHz, et 56 kHz,
16 a 52,5 kHz et 24 a 49,41 kHz
soit b6 périodes en tout pour une
durée d'émission de 1 ms.

La fréquence est fixée par un
résonateur céramique, compo-
sant moins onéreux gqu'un quartz.

On notera gu'une petite erreur
peut étre commise lors de la
détection suivant la frequence
détectée, une détection du
60 kHz intervenant avant celle du
49 kHz.

La longueur d'onde a 60 kHz
est d'environ 55 mm, a 49 kHz,
elle est de 6,7 mm.

Le signal émis, il reste a le
recevoir, opération effectuée par
le méme transducteur, puis a
l'amplifier. Ca se complique, car
notre signal ultrasonore voit son
amplitude décroitre avec la dis-
tance.

Gain
du systéme

Cette décroissance est plus
rapide pour les fréquences hau-
tes que les basses si bien qu'a
une grande distance, on détec-
tera plus facilement le 49 kHz
que le 60 kHz d'ou une erreur de
distance !

Par ailleurs, il ne faut pas que
le systéme de détection tienne
compte d'objets trop petits pla-
cés trés pres du détecteur lors-
cque l'on vise une grosse masse
située plus loin.

Ces considérations ont donc
conduit Polaroid a adopter un
amplificateur a gain variable
dans le temps.

Plus l'objet est distant, plus le
temps séparant l'émission de la
réception est grand et plus le
signal est faible. Avec un gain
faible, on ne tiendra pas compte
des échos de faible amplitude
issus de petits objets proches.
En méme temps que l'on fait
varier le gain, on change la bande
passante de l'amplificateur. Plus
le gain est éleve, plus on risque
de recevoir des bruits pouvant
d'étre interprétés comme des
échos. Nous aurons donc une
augmentation du coefficient de
surtension d'un filtre passe-

Temps.
ok
Etroite
—— Largeur de bande
constants  centrée
sur 50 kHz
Large
e /-\ Temps
T T T T T T -
w 20 kL 4 30 1] {‘msl
Distance

{m]

Figure 2 : Evolution du gain et de fa'fa}geur de bande dans le temps.




bande dans le temps. (Figure 2)

Etant donné que l'on va mesu-
rer une grande distance avec la
plus basse fréquence émise aprés
le début du train d'ondes, nous
avons quelques chances d’avoir
une erreur dans la mesure d'une
distance. Le train d'impulsions
durant 1 ms, nous aurons donc
une erreur absolue de 20cm a
10 m ce qui, correspond a 2 %
d'erreur (uniquement a 10 m,
plus importante pour une dis-
tance inférieure). Constatation
immeédiate : on ne pourra a partir
d'un module multifréquences
béneficier d'une tres haute préci-
sion de mesure si on désire utili-
ser ces modules pour la réalisa-
tion d'un instrument de mesure.
Rappelons que le module est
congu initialement pour la prise
de vue photographique, il a été
optimisé pour limiter les erreurs
grossiéres de mise au point en
photo, une prise de vue s'accom-
mode fort bien d'une erreur de
qguelques pour cent... Pour une
mesure précise, une seule fré-
quence sera necessaire.

Il existe une autre source d’'er-
reurs mais qui cette fois peut étre
compensée assez facilement, il
s’agit de l'effet de la températu-
re. La vitesse de propagation des
ondes sonores dans 1'air varie de
facon importante: & 0°C, la
vitesse de propagation est de
331 m/s, a 40°C elle passe a
354 m/s ce qui correspond & une
variation de vitesse de 7 % envi-
ron. Cet effet de la température
pourra donc étre compensé a
l'aide d'une CTN ou d'une CTP,
résistance a coefficient de tempé-
rature négatif ou positif.

La formule suivante donne la
vitesse du son en fonction de la
température :

c = 331,4 + 0,607 6 m/s.

-0 étant la température en
degres Celsius.

La vitesse dans l'air dépend
également mais trés peu du
degré hygromeétrique si bien
qu’on n’en tiendra pas compte.

Le module

Le module a été concu pour
une installation dans un appa-
reil photographique prévu pour
lui ; il doit étre modifié pour notre
usage, nous verrons plus loin
comment.

Il est prévu pour une plage de
mesure de 0,9 pieds a 35 pieds
(les américains ont du mal a se
mettre au meétrique) soit 30 cm a
10 m environ avec une résolution
nominale de + 0,12 pouces
(3 mm) jusqu’a 3m et £ 1 % sur
toute la plage de mesure.

Ce module attaque directe-
ment le transducteur électrostati-
que Polaroid qui a besoin d'un
signal a 50 kHz avec une tension
de 300 V.1l s’alimente entre 4,9 V
et 6,8V, consomme un courant
de 175 a 250 mA en permanence
en réception, 37 mA en attente
et absorbera une pointe de cou-
rant de 2,5 A pendant la millise-
conde d’émission.

On I'alimentera donc exclusive-
ment a partir d'une série de 4
piles alcalines. Polaroid propose
d’ailleurs des piles plates spécia-
lement congues pour des applica-
tions demandant un fort courant
de pointe, mais des piles conven-
tionnelles associées a un conden-

i |III:.S'G '_ de -_tsmps.ﬁ T

“Eeomno |

sateur de découplage de forte
valeur conviennent parfaitement
et ont 'avantage de se trouver.

La figure 3 donne le synopti-
que et la figure 4 le diagramme
de fonctionnement du module.

On lui envoie, sur la borne VSW
un ordre d'émission, la transmis-
sion (XL.G) commence un instant
plus tard mais avec un temps
indéterminé entre le début de
l'ordre et celui de 1'émission.

La sortie FLG donne un signal
d'écho a l'instant ou ce dernier

arrive.
Les deux « oscillogrammes »
suivants correspondent aux

signaux amplifiés et traités déli-
vrés par I'un des circuits intégrés
du module.

Physiquement, le module est
réalisé sur un circuit Imprimé
double face et trous meétallisés, il
comporte trois circuits intégrés
faits sur mesure par Texas Instru-
ments., et tous les composants
peériphériques mnécessaires; ce

e U e e
i

H_ﬁliétactnur N L S

=i
S osill.
L6 _
. déctenchement— | logique | >
W : Figure 3 : Synoptique du module Polaroid.
= e 100 ms min
R e e
e -[-usw]'f’”}-- = e i
e o ..}_]4 Durée non préciséa e
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. Figure 4 : Diagramme de -fohcffqmerﬁehf du module Polaroid. -
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module doit étre transformé pour
étre utilisé industriellement. Le
transducteur mesure environ
4 cm de diameétre pour 8 mm
d’épaisseur.

Les modifications

Il n'y en a que deux. La premié-
re, figure b congiste a isoler un
point de raccordement du circuit
imprimeé en coupant la piste en
deux endroits et a remplacer
cette liaison par une autre entre
les deux points extrémes de la
liaison d'origine.

La seconde, c'est la coupure de
l'interrupteur inutile dans notre
cas.

La figure 6 donne le schéma
de branchement du module, il
s'alimente sur deux points du cir-
cuit imprimé, pour la tension
positive, un point va a la masse,
un autre sert a envoyer une ten-
sion positive déclenchant Ila
mesure. Les signaux XLG (signal
transmis) sont pris sur la borne
12 du circuit intégré du milieu
tandis que l'écho est exploité a
partir de la borne 15 de ce méme
circuit intégré.

Utilisation du

systéeme
Nous vous proposons trois
montages expeérimentaux.

Expérimentaux car, s'ils permet-
tent d'utiliser ces modules de
télémeétrie, ils ne sont toutefois
pas optimisés pour toutes les
conditions d'emploi. Il faut bien
vous laisser un peu d'initiative !

Alarme a seuil de
distance

e premier montage est celui
d'une alarme a seuil. Le prin-
cipe est le suivant : vous envoyez
votre faisceau d'ultra-sons dans
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‘Figure 7 : Synoptique du détecteur a seuil.

‘Figure 8 : Diagramme de fonctionnement.
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une direction donnée, par exem-
ple un couloir, si un mobile inter-
cepte le faisceau a une distance
inférieure a celle autorisée, nous
aurons un signal de sortie com-
mandant ce gque vous voudrez.
L’information sera exploitée en
robotique, en surveillance, dans
un museée pour voir si on ne s'ap-
proche pas trop d'une oeuvre
d’art ; on peut aussi installer le
systéme dans un ULM pour
signaler au pilote qu'il approche
du sol au moment d'un atteris-
sage de nuit par exemple... (nous
n'avons toutefois pas expéri-
menté le systéme dans cette
configuration !). Le synoptique
est donné figure 7, le diagramme
de fonctionnement figure 8. Une
horloge envoie au circuit intégré
un ordre de départ, cette horloge
détermine le rythme de 1’envoi
des trains d'ondes de mesure. Le
module traite l'information et
commande alors un monostable
associé a une porte NAND. Si

o 40,9 5 7V

Figgre 6 : Cablage du module Polaroid. e

sortie NAND

l'écho arrive pendant que le
monostable est en position hau-
te, un signal d'alarme sort. C'est
tout.

La figure 9 donne le schéma
de principe du montage, 1'horloge
est constituée de deux éléments
d’'un NAND monté en oscillateur
asymétrique, la sortie commande
un transistor de « puissance », un
BC 328 délivrant le courant
nécessaire a lordre (150 mA
environ).

Un monostable est commandé
par un condensateur, le potentio-
metre P1 régle la duree et donc la
distance de détection.

Figure 5 : Les modifications du module.
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Figure 10 : Synoptique du « télémetre »

. H’gure 11 : Diagramme de fonctionnement,

H - départ

sortig

Le signal d’écho arrive sur un
conformateur d'impulsions atta-
guant la porte NAND 4011 avec
la polarité convenable. La der-
niére porte sert uniquement d'in-
verseur de polarité, elle permet
de disposer d'impulsions positi-
ves ou négatives. Il restait une
porte disponible, nous ne l'avons
pas laissée se reposer |

Module télémetre

ous retrouvons ici un synop-

tique (figure 10) avec
module d'horloge ; cette fois, a la
place du monostable, nous avons
un bistable. Le montage travaille
de la fagon suivante : (figure 11)
le module délivre un signal de
départ et un d'écho, on place le
bistable dans un état au départ
et l'écho le remet dans I'état
d'origine. Résultat, en sortie on
obtient une impulsion dont la
durée dépend de la distance
separant le transducteur de 1'obs-
tacle. Cette durée ne varie pas
tout a fait linéairement avec la
distance, elle est entachée d'er-
reurs dont on connait l'origine :
tempeérature, erreur due pour les
grandes distances a la détection
du 49 kHz et non du 60 etc...

Le montage est représenté
figure 12. L'horloge est identique
a celle du détecteur a seuil, deux
adaptateurs de niveau alimen-
tent un bistable avec la bonne
polarité, ce bistable de type RS
est constitué a partir des deux
portes restant disponibles dans
le 4011. Comme dans le cas pré-
cédent, on bénéficie des deux
polarités. Cette carte est associée
a un périodemétre qui donne
directement une distance en
meétre ; on devra tenir compte
des problemes d'erreur, ce qu'un
microprocesseur pourrait faire.
On lui communique la tempéra-
ture ambiante, il calcule la dis-
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tance en fonction de cette don-
née, et pourrait également, pour
les distances supérieures a 3 m,
1a ou l'amplificateur a une bande
passante étroite centrée sur
49 kHz tenir compte de 1'écart
d’instant de transmission entre
les quatre fréquences.

En installant le transducteur
sur une téte orientable mue par
un moteur pas a pas, on peut
relever le plan d'une piéce par
balayage et exploiter le systéme
pour l'auto-guidage et le posi-
tionnement d’un robot...

Les applications sont nombreu-
ses, le matériel relativement sim-
ple, reste a créer le logiciel.

Adaptateur
telémétrique pour
contréleur

ous n’avons pas tout a fait

repris le systéme de téléme-
sure pour cet adaptateur. La figu-
re 13 donne le synoptique de
l’adaptateur. Le monostable ins-
tallé ici sert & compenser la posi-
tion du capteur par rapport a une
face d’appui, il est également uti-
lisé pour assurer la décharge du

condensateur du convertiseur
durée/tension qui permettra
d'obtenir la tension continue

injectée a 'entrée du contrdleur.

Le bistable donne un créneau
de largeur dépendant de la dis-
tance et commande un géneéra-

teur a courant constant. Le prin-
cipe de la conversion est le sui-
vant ;: on décharge un condensa-
teur, sa tension est nulle ou trés
proche de zéro. On le charge
ensuite linéairement par un cou-
rant constant, la tension de
charge sera donc proportionnelle
a la durée de la charge. On
mesure la tension du condensa-
teur et si l'intensité est correcte-
ment réglée, on obtient une lec-

ture directe de la distance, ici
nous avons opté pour un facteur

de 0,1 V par métre. La figure 14
donne le schéma complet de
l'adaptateur, module Polaroid
non compris.

Il s'agit d'une version simpli-
fiée qui ne comporte pas de com-

pensation en température.

Le premier transistor est monté
en amplificateur adaptateur, il
prend le train d'ondes du signal
d'émission (série d’'impulsions) et
en détecte l'enveloppe. Ce signal
commande le monostable de
0,3 ms. Une mise en forme avant
commande est nécessaire car la
durée du train d'impulsions est
plus grande que la période du
monostable.

Sans cette mise en forme, nous
aurions plusieurs déclenche-
ments consécutifs...

Le signal de sortie du monosta-
ble est différencié et envoyé sur
I’entrée du bistable par une diode
d'aiguillage qui ne sélectionne
que l'impulsion négative.

Pour le signal d’écho, nous
avons un circuit plus simple, un
simple transistor adaptateur de
niveau inverseur. On retrouve un
circuit différentiateur (Ca, Rig) et
une diode qui, cette fois laisse
passer l'impulsion positive.

Le générateur de courant est
constitué par le transistor T7 dont
la base est alimentée par un pont
de résistances et une diode de
compensation thermique. Cette
diode compense le coefficient de
tempeérature de la jonction base/
émetteur de T7.

Pour que le courant soit cons-
tant et ne bouge pas avec la
variation de l'alimentation (nous
sommes alimentés par une pile),
nous avons un régulateur de ten-
sion qui n'alimente que le géné-
rateur de courant et un pont divi-
seur, les éléments « sensibles ».
Ce régulateur de tension utilise
un circuit intégré référence de
tension de NS, un LM 385 Z réglé
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pour 1,2V environ suivi d'un
ampli opérationnel, quart de 324.
Le condensateur d'integration
a une valeur de 1uF, il est
décharge par Ts, un BC 338, tran-
sistor capable de commuter 1A.
Le transistor Ty lui donne assez
de « péche » sans trop charger la
sortie du monostable.
L'amplificateur opérationnel de
sortie, monté en gain unitaire
pour bénéficier d'une forte impé-
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dance d'entrée, est précédé de
deux  transistors PNP qui
augmentent cette impédance,
insuffisante pour notre applica-
tion. Une impédance trop basse
décharge trop rapidement le
condensateur et ne permet pas
de lecture valable pendant un
temps suffisant.

Cette technique, de meémoire
analogique, peut étre un peu bar-
bare a le gros avantage d'étre

Figure 14 : Schéma de principe de I'adaptateur.

simple.

Le transistor Ts a, entre sa base
et son émetteur, une résistance
dont la valeur sera ajustée pour
obtenir une décharge (ou charge)
insensible de la rhémoire.

Sans Rzs, le condensateur se
décharge, avec Rzs trop faible, le
courant d'entrée de l'amplifica-
teur opérationnel charge Ile
condensateur. Lentement mais
stirement ! Derniére partie de




l'appareil : un double compara-
teur, il utilise les deux amplis op
restants du 324 et commande
deux diodes électroluminescen-
tes, une signalant que la tension
de sortie est trop basse et que
I'on est en plein dans les erreurs
de mesure, l'autre indigque qu’il
n'y a pas d'écho recu soit parce
la distance est trop importante
soir parce que l'écho est trop
amorti (par exemple par des
rideaux...) Deux éléments de
réglagles sont présents, un pour
le calibrage de la distance mini-
male, I’'autre pour celui de la dis-
tance maximale.

Le secret du réglage : vous pre-
nez un décametre a ruban, vous
repérez deux cibles, une proche
et l'autre lointaine et vous effec-
tuez les deux réglages en com-
mancant par la distance la plus
grande, l'erreur de réglage de la
petite distance ne jouant que peu
sur la grande. On affinera ensuite
en revenant sur les deux régla-
ges...

Pour compenser la variation de
la vitesse du son avec la tempéra-
ture, vous pourrez revenir sur le
réglagle au moment de l'utilisa-
tion. (Voir aussi un peu plus loin).
On pourra également, pour une
mesure précise aux grandes dis-
tances, changer la constante de
temps du monostable.
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Nous avons passé jusqu'a pré-
sent sous silence l'alimentation,
elle est découplée par deux
condensateurs de 1000 uF placés
en paralléle. Un interrupteur ali-
mente en permanence |'électroni-
que de mesure, elle ne consomme
pas beaucoup d'énergie, et un
poussoir déclenche la mesure.
Contrairement aux habitudes, le
poussoir ne coupe pas le pdle
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Figure 15 : Tracé du circuit imprimé.
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Figure 16 : Implantation des composants.

positif mais le négatif ce qui per-
met de maintenir, en dehors des
mesures, les signaux d’entrée au
niveau haut, le niveau bas étant
le niveau actif des sorties du
module Polaroid. Une explication
qui n'est pas inutile.

Fabrication

1 n'y a qu'un seul module a

réaliser, le circuit imprimé est
donné figure 15 et I'implantation
en figure 16. Pas de probléme
particulier, on respectera le sens
de branchement des diodes et
des transistors.

Les modules seront réunis pour
les essais en dehors du boitier
suivant le plan de cédblage de la
figure 17. Le transducteur est
relié au module par un cable ter-
miné par 2 cosses. En appuyant
sur le bouton poussoir, on entend
un petit claguement venu du
transducteur, c’est la preuve que
ce dernier fonctionne. Ce claque-
ment provient de l'application de
la haute tension, les forces élec-
trostatiques déplacent la mem-
brane.

On peut brancher un voltmeétre
en sortie du montage ; si tout va
bien, on relévera une tension dif-
férente suivant l'endroit ou on
pointe le transducteur.

Plus la distance est grande et
plus la tension est élevée. En
pressant plusieurs fois de suite
le bouton, on obtiendra plusieurs
lectures pratiquement identiques
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prouvant la reproductibilité de la
mesure. Attention, un faible ecart
de pointage peut entrainer une
erreur de lecture par réflexion sur
un petit obstacle. En cas de pro-
bléme, il vous reste a vous lancer
sur votre oscilloscope ou votre
contrbleur pour verifier les ten-
sions présentes aux divers points
du circuit.

Compensation en
température

ous avons vu que la vitesse

du son dépendait de la tem-
pérature. On peut donc compen-
ser le circuit en installant une
thermistance dans le générateur
de courant, c'est la que la com-
pensation est la plus facile & met-
tre en oceuvre. La vitesse
augmente avec la température.
Donc, & haute température, la
durée séparant l'émission de la
réception raccourcira. On devra
pour compenser, augmenter la
valeur du courant.

Les résistances au silicium
comme les KTY 10 ont un coeffi-
cient de température positif mais
une faible valeur ohmique incom-
patible avec notre utilisation
étant donnée son coefficient de
température réduit. Par contre,
les fabricants de CTN offrent des
produits dont la résistance nomi-
nale va de quelques ohms a quel-
ques centaines de milliers
d’'ohms. Pour augmenter le cou-

Figure 17 : Schéma d'interconnexion génerale.

rant du générateur, on peut agir
de deux facons différentes:
abaisser la résistance d’emetteur
constituée d'une partie fixe et
d'une wvariable ou abaisser Raia,
résistance qui va fixer la tension
de base. C'est cette derniéere que
nous ferons varier en la rempla-
cant par une association serie de
deux résistances, une fixe et une
variable avec la température. Le
coefficient de température d'une
CTN est de l'ordre de —4,5%
pour 1500 Ohms, série 642 6 de
RTC.

Nous avons besoin d'un coeffi-
cient de tempeérature de — 0,175
soit 2b fois moins que celui de la
CTN, on prendra donc une CTN
de valeur 25 fois plus faible que
celle de la résistance a compen-
ser et comme il faut prendre la
valeur la plus proche, on obtient
1500 Ohms. On remplacera donc
Ri2 par une CTN de 1500 Ohms
en série avec une 33 kQ, la cor-
rection ne sera qu'approximative
et on n'eliminera pas les erreurs
dues a la déetection du 49 kHz et
a la non linéarité du systéme
imputable aux fréquences détec-
tées différentes avec la distan-
ce...

Un boitier sur mesure

Notre boitier a étée réalisé dans
une matiére plastique (polystyre-
ne) de 2,6 mm d'épaisseur fraisée
a l'aide d’'un Mini mobile Appli-
craft permettant de réaliser des
encastrements. Nous ne détaille-

rons pas le procédé de fabrica-
tion, nous utilisons de la colle
pour maquette plastique ou une

cyanoacrylate avec activateur
(c'est ultra rapide mais le produit
est industriel et n'est donc pas
distribué partout : Loctite 409,
Super Glue ZXtra, et activateur
TAK PAK). Le transducteur est
encastré sur l'avant, les deux
condensateurs de 1000 uF 6,3V
sont collés a l'intérieur du boitier,
le module Polaroid se glisse d'un
coté, notre module de l'autre, un
couvercle maintenu par vis ferme
le tout. Les diodes, les interrup-
teurs sont disposés sur un coété
de la boite et la sortie se fait par
un cordon terminé par deux
fiches banane.

Les cotes de la figure 18 sont
un peu justes et demandent pres-
que un « chausse-pied », vous
pouvez ajouter quelques mm !

Conclusion

Ce télémeétre expérimental
souffre de quelques défauts
auxquels on peut plus ou moins
remédier. Initialement, i est
prévu pour la photographie qui
ne demande pas une précision
extraordinaire. Sachez tout de
méme qgu'un meétre ruban vous
assure une precision avoisinant
le 1/1000.

Ce type de télémeétre vous per-
met d'effectuer des mesures rapi-
des ou dans des endroits inacces-
sibles. La version simplifiée ou
l'on ne sort que la durée, pourra
servir en robotique ou encore
pour le relevé automatique de
plans, de situation, un mobile
pourra a tout instant connaitre
sa position ; en détecteur de dis-
tance avec seuil, il servira de
radar anti-collision ou simple-
ment de détecteur pour un sys-
teme d’alarme, bien que sa
consommation n’en fasse pas le
systéme idéal. Sachez aussi
gqu'avec certaines modifications
faisant intervenir des lentilles
acoustiques, la distance maxi-
male de fonctionnement peut
atteindre une trentaine de
meétres, une telle portée suppose
egalement une modification du
module destinée a inhiber des
temporisations internes.

Des notes d'applications ont
été publiées a ce sujet, notre pro-
pos n'est pas ici de vous les tra-
duire, elles sont en effet rédigées

en anglais... E. Lémery
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Un exémpfe de mise en coffret dans notré boritier polystyréene.

Condensateurs Divers

Nomenclature

C1, Cz, Ca : 10 nF céramique P1 : Poussoir unipolaire

Résistances 1/4 W5 %
Ri1, R4, Rig, Ris, Rao : 33 kQ
Rz, Rz1, Res : 47 kQ

Rz, Rs, Rs, Rio, R11, Ris, Ra7 : 4,7 kQ2

C2: 1,5 nF plastique
Cs: 1 uF MKT
Cs : 2x 1000 uF, 6,3V

I : Interrupteur unipolaire

Porte pile, 4 piles R6, 1,6V
Boitier, a faire en polystyrene ou
boitier du commerce, plastique,
dimensions internes approximati-

5 Semi-conducteur:
gf R11.;50Rk§2 220 kO A ves : 85 x 65 x 50 mm
R;, Rio: 15 kO T1, T2, T3, Ta, Ts, Te, To : BC 238 Cable module  transducteur
Ris, Ri7 : 22 kQ T+ : BC 308 Qs 789 y
Ros - 560 O Ts - BC 338 Module Polaroid 606 191
Ras - 120 Q T1o, T11 : BC 560 C Transducteur Polaroid instru-
Rz : 100 kQ D1, Dz, D3, Da: 1N 4148 ment Grade 38665-605794
Rz : 8,2 kQ Ds, De : Diodes LED rouges, Chez SARELEC 86, av. Jean-Jau-
Rzs : 150 Q @ 3,5 mm rés BP69 - 91560 CROSNE
Rze : 1 MQ : : : gt iay
Ruo : 470 O Circuits intégrés Prix approximatif unitaire :

Transducteur : 168 F HT
Module : 280 F HT
Cable =5 FHT

CIL. : LM 324
CL.: LM 385 Z

P1: Pot ajustable 100 k&2
P: : Pot ajustable 47 kQ

PRODUITS PROFESSIONNELS D R I M VENTE PAR CORRESPONDANCE
RTC, INTERSIL, NEC, MOTOROLA o Forfait port : 35 F
ROCKWEL, G. ELECTRIC, G. INSTRUM. 107, Cours Tolstoi - 69100 VILLEURBANNE REGLEMENT A LA COMMANDE
Un apergu de nos tarifs... Comparez 78.85.95.89 CONDITIONS SPECIALES PAR QUANTITE
0
C 250F[ 8y 12 ! i [ AR e ,00 F| 808911 Mhz .. ... .. 00 Conditions
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250F| 92 ... 500F| 192 ... 10,00 . .00 B0 F | BRI ciiioaainn 68,00F| 87490 ......... 00 F par
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250 F . 480F) 258 ... 12,0 5,70 . 1400 F| BB0SP . 62,00 F 20,00 F] ECS0TD ... ... O
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250 F 500F| 2 .. 480 . 4,00 L 1900F : 80,0 F L BD0F 200F
. 250F)|1 5,00 F .. 10,00 4,00 10,00 F| 6650 P .. HN.00F - IS 00F | BGEAT . 0,70 F | Enfin disponible
. 290F 18,00 F 10,00 AT . 6,00 .. 21,00 F| 6600O P8 160,00 F | Ti _CA000F| BOSdAD Lol 0,70F | DA 600
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250 F 5,00 F . 5,00 . 3,00 6,00 F| MC 146818 91,00 F . I5,00F] BCSSRL: ... ... .. 0,70 F | 2 TDA 4560
370F 5,00 F .. 850 3,00 640 F| MC 148889 . ALO0E] TOAZ088 .t J/OF|BSIT0 ... .. 9,00 F | DANS LE MEME BOITIER
460 F 5,00 F .. 10,00 3,50 . T40F CB000F| T 68,00 F 1,70 F | Doc. technique
2,50 F 6,00 F .. 10,00 Laba 3,50 THElRa 35,00 F onible 3,80F | fournie
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Synthétiseur pour

recepteur

uel que soit I'appareil, il
existe toujours, au
moment de sa
conception, plusieurs
options ou solutions techniques
réepondant au probléme posé. Tel
est le cas du synthétiseur de
fréquence assurant l'accord du
récepteur TV SAT décrit dans le
numéro 464 de Radio Plans.
Nous vous proposons, dans ce
numéro, une deuxieme solution qui

vous permettra de réaliser votre
récepteur TV SAT d'une facon
modulaire : sélecteur RP, Astec ou
autre, synthétiseur RTC ou
Motorola;

TV Sat

Rappel sur le
synthétiseur RTC

L e schéma synoptique du
récepteur associé a son syn-
thétiseur de fréquence est repré-
senté a la figure 1. L’'oscillateur
contrélé en tension est verrouillé
en phase et fréquence par une
boucle de contre-réaction. Il
s’agit d'un PLL dans sa version la
plus simple : une boucle unique.

A l'état stable, on a la rela-
tion bien connue :

fvco = fxTAJ.,. P.N/M-

N étant programmable, le plus
petit pas de fréquence vaut:
FxraL. P/M et correspond a 1'écart
des fréquences de sortie du VCO
pour N + 1 et N.

Le prédiviseur par P est inclus
dans le sélecteur de fréquence et
P = 256 dans le cas du module
Astec AT 1020. Notons que cette
valeur est retenue dans d'autres
modules selecteur, par exemple
le module Mitsumi TIF5-E31P.

Pour le synthétiseur RTC bAati
avec les circuits HEF 4750/4751,
M est dii au produit de deux
valeurs M1 et M2. M1 peut pren-
dre quatre valeurs différentes :
1, 2, 10, 100, et M2 toute valeur

entiére comprise entre 1 et 1024.
C’est en général plus qu'il n'en
faut, mais laisse au concepteur
totale liberté guant au choix de
la frequence de l'oscillateur a
quartz. Dans notre cas nous
avons choisi fxrar = N (MHz).

Pour le circuit HEF 4751, N pro-
vient de la différence de deux
nombres Na et Na. Ces deux nom-
bres sont exprimés en BCD. Une
horloge interne cadence l'intro-
duction des données Na et Ns
dans le circuit, bits en paralléle
et digits en série,

Le soustracteur interne nous
permet alors d'afficher, non la fré-
quence de sortie du VCO : para-
metre interne dont la connais-
sance est inutile & l'opérateur,
mais plus utilement la fréquence
regue.

Avantages :

Les multiples possibilités de pro-
grammation permettent I'adapta-
tion de ce synthétiseur a d'in-
nombrables cas. La fréquence
affichée est directement la fré-
quence recgue, ce qui évite 'em-
ploi d'un éventuel affichage de
fréequence auxiliaire.

D'un point de vue technique, le
systéme est excellent: deux
comparateurs de phase, le pre-

=
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mier a faible gain dégrossit l'ac-
cord, le deuxieme a trés grand
gain stabilisant parfaitement la
boucle.

Inconvénients :

Malheureusement ces circuits
classés plutdt dans la catégorie
professionnelle sont d'un coflt
important.

Leur mise en ceuvre nécessite,
dans la plupart des cas, la pré-
sence d'un prédiviseur exté-
rieur : dans notre application un
prédiviseur par 10 ou 11 congu a
partir d’'un circuit LOC MOS.

Finalement la solution retenue
pour l'introduction des donnees :
roues codeuses, s'apparente sou-
vent a un récepteur professionnel
et non un appareil grand public.
Les données peuvent provenir
d'une mémoire morte ou d'un
microprocesseur mais nous
démontrerons que dans ce cas
les circuits HEF 4750/4751 per-
dent tout leur intérét.

Rappel sur le circuit
Motorola MC 145 151

B len gue ce circuit soit d'une
conception relativement an-
cienne, il est aujourd’hui tres
employé dans les reéalisations
d’amateur ou méme profession-
nelles. Nous ne reviendrons, ni
sur la description, ni sur le mode
de fonctionnement que les lec-
teurs de Radio-Plans connaissent
parfaitement.

I1 a été utilisé, par le passé,
dans de nombreux types de
récepteurs ou d'émetteurs, de
télécommande ou de phonie.

Le diviseur par M peut prendre
huit valeurs différentes : 8, 128,
256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192.
Ces valeurs offrent moins de
liberté gqu'une programmation
continue, mais dans la pratique,
avec les quartz les plus courants,
permettent de résoudre la tota-
lité des problémes. Le diviseur
programmable par N est un divi-
seur binaire 14 bits et est adressé
en mode parallelle.

Les entrées de programmation
des diviseurs M et N sont mainte-
nues a l'etat haut au moyen de
résistances internes. Ceci per-
met, sur une maquette ou un pro-
totype de faire les premier essais
avec un simple jeu d'interrup-
teurs DIL.

ampli RF ma'lanqau:. am'piiFI_ filtre FI  diseriminateur

entrée
950~ 1750 MHz

‘Maotorola
MC 515
14 hits en /f

cle reste la méme que précedem-
ment. Nous avons choisi
fxrar = 4 000 MHz et M = 1084 en
positionnant l'entrée RAz au 1
logigue — broche 7— et les
entrées RA:1 et RAo au zéro—
broches 6 et 5.

Ainsi 1’egahté fveo = N (MHz)
est conservée.
Avantages :

La simplicité du schéma de
principe représenté a la figure 2
est un atout majeur en faveur du
circuit Motorola. Deux circuits
intégrés, cing résistances, dix
condensateurs et un quartz suffi-
sent. Notons que l'emploi d'un
amplificateur opérationnel ex-
terne est impératif puisque la
tension d'accord devant é&tre

fVeo

filtra de_houcle

, entrée programmation

e e

f -2 4 8 16 32 54 128 256 512

sortie
démodulée

HEF a750/ 4751

BECD multiplexé Figure 1

appliquée au VCO dépasse large-
ment les 5V de la tension d’ali-
mentation du PLL.

En conclusion, ce circuit per-
met une diminution du nombre
de composants d'ou un encom-
brement moindre et une réduc-
tion du colt.

Inconvénients :

Le seul reproche que Il'on
puisse faire au schéma de la
figure 2 réside dans le procédé
de gestion du diviseur program-
mable.

Supposer que l'on veuille rece-
voir CNN.

— fréquence a recevoir :
f= 11 155 MHz.

— addition de la moyenne fré-

+18V
Cin

1
e

= Ce

Vers tension de
commande du
A5 iH1]

1024

1 e . « b e 2
A l'équilibre, la relation liant = 5 % Flglite 2
! < og canal 12 bits
les divers parameétres de la bou- - :
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 Synthétiseur de fréquence TV sat

quence (480 MHz): fvco =
1 635 MHz,
— soustraction de la fré-

quence d'OL du LNC,
fr = 1155 MHz; B

— Soit finalement le mot de 12
bits: 011001011011 (MSB
vers LSB).

On imagine mal un utilisateur
effectuant une telle gymnastique
a chagque changement de pro-
gramime.

Il est donc évident que le syn-
thétiseur doit étre compléte par
une circuiterie ad.hoc servant
d’interface. Cette circuiterie com-
plémentaire doit é&tre aussi
réduite que possible si l'on veut
préserver l'avantage de reduc-
tion du nombre de composants
et du colt apporté par le cicuit
MC 145 151.

Nous donnerons quelques
exemples d’interfaces gue nous
aurons l'occasion de concrétiser
dans un proche futur.

Bréve description du
synthétiseur

Le schéma de la figure 2 n'ap-
pelle que peu de commentaires.
Le signal de sortie du prédiviseur
inclus dans le module sélecteur a
en général une amplitude voisine
du Volt créte a créte. Ce niveau
est largement suffisant pour
assurer un fonctionnement cor-
rect au diviseur. Seules les 12 bits
de poids faibles sont nécessaires
a la programmation du VCO. Pour

une plage d'entrée de 950 a
1750 MHz, le VCO balaie la plage
1430 a 2230 MHz dans le cas
d'une FI a 480 MHz et 1762 a
2362 MHz dans le cas d'une FI a
612 MHz.

Les essais ont montré que les
sorties dv et dr — broches 9 et
8 — du comparateur de phase
donnaient de meilleurs résultats
que la sortie Po out — broche 4.

L'établissement de la fonction
de transfert du systéme bouclé
ne pose pas de probléme majeur

si I'on prend Ri = Rz, Rz: = Ra et
Cz = Ca.

Pour la valeur de Cs, on doit
tenir compte d'un éventuel

condensateur placé a lintérieur
du sélecteur et dont la valeur
n'est jamais mentionné par le
fabricant.

Si F(p) est la fonction du trans-
fert du filtre de boucle seul, la
fonction de transfert du systéme
bouclé s'écrit classiquement ; en
posant F(p) = A(p)/B(p)

A (p)
N - B(p)/k+A(p)

ou K représente le produit du
gain du VCO en HzV™? par le gain
du comparateur de phase VDD
dans le cas présent. Exprimé en
Hz V-1. Pour simplifier le calcul, il
est préférable de choisir les gains
en HzV! et non en 1d. V!, N
représente le diviseur moyen
entre la tension de sortie du VCO
et l'entrée du comparateur de
phase : environ 460.103.

H(p) =

La connaissance de ces para-
metres aboutit au choix suivant :
Ri = 16 kQ, Rz = 22kQ, C3 =
0.1 uF, Rs = 10 Q et Cs = 10 nF.
La faible valeur de Rs est due a la
présence d'un condensateur de
forte valeur dans le sélecteur.

Réalisation pratique

ous les composants du

schéma de principe de la
figure 2 sont implantés sur une
carte simple face de faible dimen-
sions : 90 X 55 dont le tracé des
pistes est représenté ala figure 3
et l'implantation des composants
a la figure 4.

Table de programmation

Pour les satellites dits de télé-
communication, la bande TV
s'étend en fait de 10950 a
11 200 MHz puis de 11450 a
11 700 MHz.

La bande intermediaire est en
fait réservée a d’autres applica-
tions. Le tableau de la figure 5
rend compte de cette séparation
en deux demi-bandes et donne,
pour les 19 programmes, la fré-
quence recue, la fréquence d'en-
trée du récepteur, la fréquence
d’oscillateur local et finalement
la valeur du mot de 12 bits corres-
pondant.

Ce tableau peut étre utilisé
pour programmer par exemple
une mémoire morte, comme nous
allons le voir dans le dernier cha-

_ pitre.

;3

o-o0 L =F’

L ) ”“HT
EpEEkEE
12 bits PRGM
alim
Figure 3 Figure 4
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Quelques exemples de

gestion du synthétiseur

Nous avons choisi trois solu-
tions totalement différentes tant
d'un point de vue colit que d'un
point de vue confort d'utilisation.
Aucune de ces trois solutions ne
donne lieu a une concrétisation
par une realisation pratique.
Nous aurons l'occasion de reve-
nir, dans un prochain numéro, sur
au moins une des solutions pro-
posées.

La premieére des solutions est
représenté a la figure 6. C'est
sans doute la solution la plus sim-
ple et la moins coliteuse. Il s’agit
d'un compteur binaire borné
entre les limites décimales 1430
et 2230. Trois compteurs du type
4516 peuvent parfaitement
convenir, la détection des limites
et le prépositionnement peut étre
assuree par deux circuits 4081 et
4082.

Certes la solution est simple
mais l'emploi n'est pas des plus
pratique : aucune visualisation
de la position du compteur,
aucune meémorisation.

Ce type de montage est juste
satisfaisant pour un montage sur
table permettant la vérification
du bon fonctionnement du systé-
me. C'est en effet une solution
de mise en ceuvre extrémement
rapide donc pratique pour tester

montée descente
St

wn

- ddtostion e

Figure 5 : Tableau de programmation du synthétiseur.
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 Synthétiseur de fréquehce TV sat

le récepteur avant de se lancer
dans une solution plus complexe
comme celle de la figure 7 : sys-
téme de gestion a microproces-
seur.

Il est clair que pour que l'em-
ploi du récepteur soit le plus
agréable possible toutes les
tdches fastidieuses doivent étre
confiées 4 un microprocesseur.

La figure 7 ne représente
qu'une faible partie du schéma
qui devra étre adoptee, en l'occu-
rence les entrées-sorties.

Un clavier d'introduction des
données autorise le rappel d'une
case mémoire, numerotée de 0 a
15 par exemple, dans lagquelle on
a préalablement stocke la fré-
quence a recevoir. Le micropro-
cesseur se charge du calcul:
soustraction de la fréquence d’OL
du LNE, addition de la FI, codage
en binaire. Le schéma de la figure
7 ne représente que le cas le plus
simple, en multipliant les
entrées-sorties, on peut penser
= HIF

— un affichage de frequence.

— une télécommande infra-
rouge.

— une recherche des stations
avec arrét automatique sur ima-
ge.

Nous aurons trés certainement
l'occasion de décrire un systeme
complet bati a partir de cette
structure.

Finalement le schéma de la
figure 8 est le schéma qui doit
étre retenu si 'on cherche avant
tout un faible colt et une solution
simple. Les deux  circuits
SGS M190 et M192 se prétent
particuliérement bien a ce type
d’application. M190 encodeur de
clavier 16 contacts et M192 déco-
deur 4 bits vers deux afficheurs
sept segments.

Les quatre bits de l'encodeur
M190 sont envoyés simultane-
ment au décodeur et sur les
entrées d’adresse d'une mémoire
morte.

Pour un cas simple une matrice
a diodes suffit parfaitement d'au-
tant plus que l'organisation
12 bits X N se rencontre assez
rarement. L'inconvénient majeur
du circuit se détecte facilement
grace au tableau de la figure 5
qui comporte 19 fréquence alors
que la capacité de l'encodeur
n'est que de 4 bits donc un maxi-
mum de 16 fréquences. 11 faut
dans un premier temps sélection-
ner 16 programmes parmi 19, le

~ sffichage du programms

: prngramm_ali_m-dﬁ svn‘thé.. :

s jprhgram’giati'nn:d_t:l :s'ymh'é, S

systéme est ensuite figé et ne
peut évoluer: nouveaux pro-
grammes et nouveaux satellites
ne seront pas pris en compte.

Le MC 145 151 Motorola, régu-
lierement approvisionné par vos
distributeurs, d'un prix aborda-
ble, réduit sérieusement le cott

Figure 7

clavier d'introduction
des données

_Flgure 8

B i : affiphaﬁe prugrars’uh_‘la' :

de construction d'un récepteur
TV SAT a condition de lui ajouter
l'interface approprié, et ceci cons-
tituera l'objet d'une prochaine
réalisation.

Francois de Dieuleveult

RP-EL No 467
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INFOS

Nouveaux modules
de puissance ILP
LP anciennement distribué en

France par Tradelec a changé
d'importateur.

seront disponibles auprées de la
société Williamson Electroni-

Désormais, les produits ILP

tateur. Nous rappelons ci-des-

- sion que vitesse de reponse.

Tous les produits ILP sont déli-
vrés avec une notice détaillée evi-
tant tout tatonnement a l'utilisa-
teur. :

- Des alimentations adaptees a
chaque module de puissance
figurent au catalogue de l'impor-

sous les caractéristiques des
amplis MOS.

ILP : Williamson Electronique
ZA de la Bougriere, 6 rue de la
‘Guilloniéere BP 13 44470 Sainte-
Luce-sur-Loire. Tél. : 40.25.89.99

que. : ] :
Rappelons qu'outre les modu- | Reéférences MOS 128 MOS 248 MOS 364
les amplificateurs BF bien
corinus,- la gamme comporte Puissance de sortie B0 W RMS sous 8 © | 120 W RMS sous 8 €| 180 WRMS sous 4 Q2
alssi des transformateurs tori_ : Bande passante (~ 3dB) 15 Hz- 50 kHz 15 Hz- 50 kHz 15 Hz - 50 kHz
ques et des semi- conducteurs de Distorsion harmonique typique & 1 kHz 0,005 % 0,005 % 0,005 %
puissance. : Distorsion d'intermodulation < 0,006 % < 0,006 % < 0,006 %
La série des modules hybndes Rapport signal/bruit (DIN AUDIO) 100 dB 100 dB 100 dB
de puissance s'est d'ailleurs enri- Vitesse de balayage 20 V/us 20 Vius 20 Vius
chie de trois amplificateurs MOS. | Temps de montée 3us 3 s 3us
En fait, il s'agit d‘amp_ﬁﬁcateurg Sensibilité d'entrée 500 mV rms 500 mV rms 500 mV rms
dont ]'étage’ de SOttie. classée en | npedence drentree 100 kQ 100 kQ 100 kQ
AB est doté de transistors MOS || .. 0ce e S i I 5
de puissance. Les caracteristi- | jamomissoment(8Q2100H:) | > 400 > 400 > 400
ques déja fort honorables des |, i ioinentation + 45V (£ 50 V max)| + 55 V (+ 60 V max)| + 55V (+ 60 V max)
hybrides ILP s’en trouvent encore : ;
e e e - | Valeur du fusihle 2 A rapide 2,5 A rapide 3,15 A rapide
améliorées tant au plan distor- | ; : :
Boutique Magasin

S rasnae  ELECTRONIC 49100

72000 LE MANS

LOISIRS ANGERS

CATALOGUE 15 F FRAIS COMPRIS

11-13, rue Beaurepaire
Tel. : 41.87.66.02

Vente par correspondance
Frais de port 45 F contre-remboursements
25 F recommandé - urgent

L9 Ampli
PL 9¢ l'em

999 =

PL3  Alimentation

F
PLY Modulateur 3 F|PL 95 mgli 2 AZU W 1 FpieceenT 20| UAA 170 T29.50 F 14,50 F| 4 . 450F
FL 10 Antivol maison 00 F|PL 96 ,narg=u| automatigue . . . 2FpieceenT 32 Unﬂ 180 . 29,50 F| 7+ 6,80 F | 4 6,90 F
PL11 Gradustews :o.o..oo.oas.oin MFIPLOT AmpiBFROW .. . . 22,00 F| 7 18,50 F | 40! 6,80 F
PL 13 Chem lard -1 \-|:m3r WEE -... 120F|PL98 Alimentation (sans transfo. ) F 22,00 F| 7 13,70 F B,B0F
L BT - 1o Amp\ guitar, °5EI \*n' i F B8,50.-F 10,50 F | 4 3,50 F
50 F| FL 100 . 150F|1N4148-050 Fpari0 . ... ... . 15,00 F 10,50 F| < 6,80 F

120 F| RT i 850 F| 1 4007 (14} - 1,00 F par 10 . Z00F|7: . 10,50 F| 4 3,50 F

. 140F|RT 2 .. 850 F| MR 854 (34) - 2,50 F par 10 69,50 F | 7 1,80 F 6.00 F

TT0FjCH1 . HOF 25,50 F 9,30F 5,50 F

modulé 6 voies 150 F|CH 2 150 F 19,50 F . 6,20F . T,0OF

FL 2B Siréne de puissanca - TOFICH2 (i 140 F T 35,50 F . 1L50F |4 11.50F
PL29 Thermostat . ... ... ... SOFICH4 Lmenzqub W g 250 F| an A 50,00 F| T 16,50 F 15,60 F| 4 13,50 F
PL30 Clapintermupteur. . .. ... .. .. SOF|CHS Thermostat 4 mémaires . ... .. ... 260 Ff12n isale=ldpiece Gl R R BSOF|TOAZ0M ... .. 28,00 F 11,00 F| 4 8,50 F
FL 31 Préamphi guitare: wooo.. SOFLEFM 100 Emetteur FM instrument BE F[4DA 400V it b st v R OCF | EOR 200 32,50 F 5,00 F |l 32,50 F
32 Interphonemoto . ........... 160 F| FM 101 Recepteur FMmaono ... .. ... ... 138 F . 19,50 F 6,50 F 41 5,80 F
PL 35 Emetteur3 WFM . 140 F| 7C 256 Telécommande 27 Mhz émetteur 145 T e 7 1| < | S S 29,00 F 6,50 F 6,80 F
PL 37 Modulatewrchenillard . 180 F| RC 256 Télécommande 27 Mhz recepteur . 39BF 62,50 F| 7 11,80 F 6,80 F
FL 40 Convertisseur 12/220 V . 100 F| DB 100 Batterie électronigue . . . IBFl3vars v n[‘ mw i . TI.50F 15,50 F 6,80 F
PL41 Horlogeauto. . . . 160 F| KN 65 Récepteur FM P CIBBF[2.AVA120V 13 W 69,50 F 7,50 F 8,50 F
Pl 42 Variateur 612 V R . T00F| KN 71 Reégutateur perceuse . 135F 38,50 F|7 7,50 F 6,90 F
PL 43 Thermométre 0.93°C . .. . . 1BOF|TSM 122 Préampli. ANT 2008 . BF POTENTIOMETRES 61,00 F 8,50 F| ¢ . S90F
PL 45 Thermostat 0.999C 20 F 35,50 F 7,50 F 450 F
PL 46 Convertisseur6AZV28 . .. ... 170 F Ajustzble PM honzontal ou .. 30.50F 9,50 F 4,50F
PL 47 An.vul pourauto . .. ... . . 1T0F Beckman | . ., vertical toute valeur . 105,00 F . 850F . LSOF
. 160 F} DM 15 Beckman . ... 380 F 16,50 F e 3

160 F DM 20 Beckman . . _— 3.80F] 1 5,50 F . 450F

PL 52 A DI BF2x 15 W 160 F| DM 25 Beckman Alustable 107 vertiea = 2,20 F| L 10,50 F 4,50 F
PL 54 Tempoalarme . .. . 100 F| DM 40 Beckman Ajustable 380F|L 18,50 F 3,50 F
PL 56 Voltmetre (V999 V . g . 1BOF| 819 Centrad . B50F|I 8,50 F 350F
PL 61 Capacimeétre 1/998 pF . . 220 F | Banana Pantec . 3,80 F| L] 6,00 F | 4,50 F
PL &3 Ampliant. 1 Ma1 UU“ MhZ - 110 F| MT 505 Monacor 3B0F - 23,50 F| 4 6,80 F
PL 64 Programateur domestique . . . S00F Pol axe de & mm lineaire ou 6,90 F 550 F 5,00 F
PL 66 Alimentation 324 \ 24 280 F piece Log. sans inter toute valeur - .. ... ... ... 6.00 F 5,50 F . 5,00F
PL 67 Télécommande 27 Mhz 320 F11.843 Mz — 2 Mhz — 2 4576 Mhz 3,B0F|1 . 520F . 480F
PL 70 Ampli-préampli 15 W . ... 140 F|3 Mhz — 3.2768 — 35795 380F[1 . BS0F . 500F
PL 71 Chenillard & voies |20 48 fone.) 400 Fl 4 Mhz — 4,433 — 4915 5,80 F . 950F 630 F
160 F| 5 Mhz — 5,066 — & Mhz 12,20 F| 14 . 14,00 F| 41 6,90 F

. SOF)8 Mhz— 8,867 — 10 Mhz 3,80 F 18,50 F | . 5,90F

PL 74 Strobo musical 40 J 170 F| 11 Mhz — 12 Mhz — 14 318 Eompe:Safitos te b s oy 4,30 F . 49,90 F . B20F
PL75 Variateur 220 V1 000W ... . ... 100F|15 Mhz — 16 Mhz — 18 Mhz — 20 Mhz FerJBCPanne L.OC 1AW .. ... ... .. . A 6,00 F 49,90 F| 4 8,80 F
PL 76 Allumage électronigue . .. ... ... 270 F FerJBCPanne LD 30 Woud0 W ... ... .. 113,00 F{ 7 6,50 F . 3,50F)4 . 350F
PL 77 Boosterauto 15 W ... 0. o loo0 100 F REGULATEURS i Rl B! Al L1 5,40 F 350F . 150F
PL.78. Aativol vila: .ot . MBOF[aY — GV —8BV—12V—15V—18V Pt b S Sl 7,30 F| 4 3.50F . 11,30F
PL 76 Tuner FM 88108 Mhz . ... 260 F| 24 \ — Positil ou négalil s Faret carbure de stungt e 6,40 F BOOF . 450F
PL 83 Compte-tours digital . . . . . 150 F BOFHAA 2L . 10,00 F piece 11,50 Ff 4 3,50 F - 18,50 F
PL 85 Barrieretélécommande infra 200 F RESISTANCES 6,50 F) 4 4,80 F 12,50 F
FL 87 Chenillard 8 voies .. 160F(de 10 &10M0Q Série E 24 6,50 F[4 6,80 F . 16,50 F
PL89 MExeUr 2 platings: - . v vwwa vl PO F| 14 Wouti2W ... . 0,30 F pigce 2,50 F les 10 1,50 F 6,80 F . W,50F
PL 91 Ampli préampll 2% 30 W 3WF i '-LSDT-‘ L 4,50 F 2 6,50 F
FL 92 Strobo auta/moto 140 F 7418186 . ... 850F 7,50 F | 40106 5E60F

reampli 2xd5W. ..o

CIRCUIT INTEGRE
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(3000 pages
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électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
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éritable « espéranto »
des ordinateurs
développé sous I'égide
d'une grande station de
radiodiffusion (la NOS de Hilversum
en Hollande), le BASICODE sert
depuis des années a diffuser des
logiciels sur les ondes.
Une nouvelle application trés
prometteuse commence a se
développer : la transmission de
bulletins d'informations écrits qui,
captés a l'aide d'un récepteur radio
normal, sont décodés par
'ordinateur du foyer et affichés sur
'écran du téléviseur familial !
Plus rapide et plus simple a
exploiter que les procédés utilisés
par les radio-amateurs (RTTY,
AMTOR, etc.), la méthode est tout a
fait a la portée du grand public
« informatisé ».
Les moyens nécessaires coté
émission sont extrémement
réduits, et donc a la portée de
n'importe quelle radio locale...

Radio-Vidéo
en basicode

Des images a la
radio !

i la transmission d’'images de
télévision nécessite de gros
movyens techniques et une impor-
tante largeur de bande HF, en
revanche la distribution d'images
informatiques est possible au
movyen des circuits de communi-
cation employés pour le son. Le
meilleur exemple est celui des
images de MINITEL, qui voya-
gent fort bien sur les lignes télé-
phoniques.
De la méme facon, programmes
et « écrans » informatiques peu-

vent éire enregistrés sur casset-
tes audio, et donc diffuses par
téléphone ou par radio.

Seulement, le « standard » ou
« format » de codage difféere fon-
damentalement d'un ordinateur
a un autre. Pour diffuser des don-
nees informatiques a un public
forcément trés varié, il est prati-
quement indispensable d’adop-
ter une norme universelle. Il est
possible de transmettre par radio
des images de MINITEL, mais la
creation de ces images nécessite
des moyens matériels et logiciels
non négligeables (voir nos arti-
cles consacrés a ce sujet).

Pour ce qui est de la diffusion




de logiciels BASIC, nos lecteurs
savent bien que le BASICODE est
largement reconnu au niveau
international, et utilisé par les
grandes stations de radio de
nombreux pays (dont la France
ne fait hélas pas partie...). Si I'on
sait diffuser correctement des
programmes informatiques
auprés d'un large public, on sait
du méme coup diffuser des textes
d'information : il suffit que le pro-
gramme soit concu pour imprimer
des textes sur l'écran de l'ordina-
teur, ¢’'est aussi simple que cela !

C'est ainsi que la radio néerlan-
daise diffuse wune fois par
semaine sur son réseau FM, un
programme BASICODE qu’il suf-
fit de charger et lancer sur n'im-
porte quel ordinateur rendu com-
patible, pour voir apparaitre les
toutes derniéres nouvelles, a la
maniére d'un « télex » de presse.

I1 ne faut que deux ou trois
minutes d'antenne pour diffuser
le programme, mais le « radio-
spectateur » peut ensuite passer
un bon quart d'heure a faire défi-
ler les « pages vidéo» ainsi
recues.

L’équipement de
l'auditeur

L e matériel et le logiciel néces-

saires pour profiter de ce type
de transmission sont fort sim-
ples :

— un récepteur radio approprié

(AM ou FM selon la station),

— un ordinateur BASIC muni de

son écran vidéo,

— un magnétophone a cassettes

(ou un radio-cassette),

— un logiciel adaptateur BASI-

CODE pour l'ordinateur utilisé.

A T’heure actuelle, on peut se
procurer auprés de la radio hol-
landaise (par correspondance en
anglais) la cassette BASICODE-
2A utilisable sur les machines
suivantes :

Apple Il et Ile

BBC

Colour Genie
Commodore 64, 3000,4000, 8000
VIC 20

Exidy Sorcerer
Microprofessor

New Brain

Philips P 2000

Sharp MZ 60A, 80B, 80K
Sinclair SPECTRUM
Tandy TRS 80

Certains de nos lecteurs possé-
dent sans doute déja l'édition
précédente, dans laquelle figure
un logiciel pour ZX 81, mais dont
le programme pour SPECTRUM
est infiniment moins bon.

Une cassette a également été
diffusée par la BBC, permettant
en plus l'adaptation des DRA-
GON 32 et 64, ORIC 1 et ATMOS,
et MSX sans distinction de mar-
que.

En ce qui concerne les machi-
nes plus récentes, il faut laisser
aux programmeurs le temps
d’'écrire les logiciels nécessaires,
ce qui est tres délicat.

La cassette de la NOS peut étre
commandée a cette adresse :
NOS HOBBYSCOOQOP
Postbus 1200
NL-1200 DE HILVERSUM
PAYS-BAS

Aprés confirmation du prix et
des frais de port (écrire en anglais
ou néerlandais), un mandat inter-
national ou un simple chéque
postal suffira pour passer la com-
mande.

L’équipement de la
station

our le technicien des stations

de radio, faire passer un pro-
gramme ou des images informati-
ques revient simplement a lire
une cassette fournie par le « pro-
ducteur » de l'émission. Tout au
plus doit-il respecter quelques
consignes particuliéres pour ses
réglages de console.

DELETE

GRAPHICS

Pour enregistrer cette cas-
sette, il faut évidemment un
magneétophone, un ordinateur
capable d’écrire du BASICODE,
et donc de développer les logi-
ciels voulus, journaux d'informa-
tion plus détaillés par exemple.

En pratique, il faut faire appel
a deux logiciels bien distincts :

— le programme adaptateur
BASICODE pour l'ordinateur dis-
ponible (voir paragraphe précé-
dent),

— le programme de diffusion
de textes.

En principe, ce dernier logiciel
pourrait fort bien n’étre qu'une
longue suite d'instruction PRINT.

En pratique, comme les écrans
des ordinateurs ne sont pas tous
organisés de la méme facon,
comme certaines machines
« scrollent » automatiquement
lorsque l'écran est plein, il faut
prendre un certain nombre de
précautions pour assurer une
« mise en page» impeccable
chez tous les utilisateurs.

Par ailleurs, il faut évidemment
respecter a la lettre les contrain-
tes imposées par la norme BASI-
CODE (en particulier, pas plus de
60 caracteres par ligne BASIC).

La figure 1 montre quelques
exemples d’écrans obtenus sur
différents matériels, & partir d'un
seul et unique programme d'ori-
gine hollandaise (vous l'aviez
sans doute remarqueé...).

Le rbéle essentiel de ce pro-
gramme est de veiller a ce que
les mots ne se trouvent pas cou-
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pés en fin de ligne, et 4 attendre
I'appui sur « retour chariot » lors-
que l'écran est plein, ou lorsque
cela a ete prévu lors de l'écriture
des pages vidéo. Le temps néces-
saire a ce logiciel pour faire son
travail raméne la vitesse de lec-
ture d'un individu moyen, soit
bien moins que les 1200 bauds
de la transmission BASICODE !
Le résultat est une visualisa-
tion extrémement agréable pour
l'utilisateur, comme vous allez
maintenant pouvoir vous en
convaincre, ami lecteur |

Le logiciel BASICODE

Le logiciel de la figure 2 est
dérivé de celui utilisé par la radiio
hollandaise NOS pour ses émis-
sions. Nous lui avons apporté un
certain nombre de transforma-
tions tenant compte des spécifici-
tés de l'utilisation en France.

Comme tout programme BASI-
CODE, il ne peut pas fonctionner
seul.

Il a non seulement besoin des
routines normalisées BASICODE
GOSUB 100, 110, 120 et 210, mais
également des routines en lan-
gage machine permettant la lec-
ture et surtout l'enregistrement
de cassettes en format BASICO-
DE.

Ne cherchez donc pas a entrer
ce programme si vous ne dispo-
sez pas de la cassette de la NOS
ou de celle, plus rare, de la BBC.
Il est rappelé que les copies de la
cassette BASICODE-2 et de son
manuel sont autorisées pourvu
gue ce ne soit pas dans un but
commercial.

Nous savons que beaucoup de
nos lecteurs en sont déja munis,
aussi ne devrait-il se poser aucun
probléme. Eventuellement, nos
petites annonces pourront é&tre
utilisées pour établir des contacts
entre lecteurs équipés et non-
équipés (cela s’est déja fait...)

w4
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L'utilisation est extrémement
simple : c6té réception, il suffit
de faire RUN une fois le pro-
gramme chargé.

Cété émission, il faut évidem-
ment « documenter » le pro-
gramme en écrivant le texte a
diffuser dans autant de lignes
DATA que nécessaire (pas plus
de 60 caractéres de long, numero
de ligne et espaces compris).

En l'absence d’indication parti-
culiére, le logiciel met bout a bout
toutes les lignes DATA successi-
ves.

Lorsqu'il rencontre un signe &
encadré par des espaces il
déclenche un retour a la ligne.
S'il en rencontre plusieurs, tou-
jours séparés par des espaces, il
saute des lignes et aere donc la
présentation.

Un signe # déclenche un chan-
gement de page anticipé : l'utili-
sateur est invité a presser la tou-
che « retour chariot » pour effa-
cer 'écran et attaquer la page
suivante.

Naturellement, le changement
de page intervient aussi de fagon
automatique lorsque l'écran est
plein.

Il est indispensable de prévoir
une derniere ligne DATA conte-
nant exactement trois astéris-
ques entre guillemets, sans espa-
ces : ce repére indique la fin du
texte et permet donc au pro-
gramme de s’arréter.

Quelques répetitions permet-
tront de bien prendre en main ce
petit logiciel, et d'éviter par la
suite certaines erreurs: par
exemple, on évitera d'insérer un
espace entre un mot et le signe
de ponctuation qui peut le suivre
(voir l'effet produit sur certains
échantillons de la figure 1).

Le programme contenant le
texte a transmettre peut mainte-
nant étre « sauveé » sur cassette
en format BASICODE, dans l'at-
tente de sa diffusion a l'antenne
sous cette forme normalisée.

Sinclairistes attention !

Le programme de la figure 2
peut étre frappé directement sur
la plupart des ordinateurs
convertis au BASICODE, et
notamment sur tous ceux munis
d'un BASIC genre MICROSOFT.

Sur machines SINCLAIR, il faut
prendre quelques précautions,
comme ajouter des LET, ou des




GOTO entre THEN et un numéro
de ligne.

Pour les autres adaptations
(MID$, IN$ notamment), on se
reportera au manuel accompa-
gnant le logiciel adaptateur BASI-
CODE, car les remédes dépen-
dent de la version utilisée.

Au prix de quelques transfor-
mations mineures, donc, ce pro-
gramme tourne fort bien sur
SPECTRUM.

Il est par contre incompatible
avec le ZX 81, qui ne dispose pas
de l'instruction DATA, ni des
signes & et #.

Comme des centaines de mil-
liers de ZX 81 sont en circulation
en France, et que I'on ne souhaite
pas forcément les ignorer, nous
avons étudié une variante du
logiciel, reproduite a la figure 3.

Ce programme est plus lourd a
manier, notamment lors de l'in-
troduction du texte, mais il est
compatible avec tous les ordina-
teurs capables de lire le BASICO-

« T’AS LE LOOK

DE, ZX 81 compris, sous réserve
bien sir des mémes aménage-
ments que dans le cas du SPEC-
TRUM.

Pour gagner de la place en lon-
gueur, on pourra évidemment
intercaler les GOSUB 1030 entre
les lignes de chargement de RS.
On pensera aussi que le logiciel
« récepteur » aura a décomposer
les lignes contenant plusieurs
instructions. Nous les avons lais-
sees sous cette forme puisque,
jusqu'a nouvel ordre, le ZX 81 est
incapable d'écrire en BASICODE.

Conclusion

v oici donc décrite une
méthode finalement fort sim-
ple permettant de diffuser des
informations écrites en direction
d'un public réputé posséder un
ordinateur adaptable au BASICO-
DE. Ce qui est un succés sur la

radio nationale d’'un pays comme
la Hollande devrait étre possible
en France, ou existent de trés
nombreuses stations FM locales,
infiniment moins lourdes a
manier et généralement en quéte
d’'innovations.

Et n'oublions pas non plus la
diffusion téléphonique, facile a
mettre en ceuvre avec un simple
répondeur !

Patrick Gueule
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l'appellation méme,
comprendra que le réle d'un |
tel appareil sera d'analyser des
signaux logiques. Pour les modé- |

i

les courants et se limitant au

T —

on

cycles au minimum sont mémori-

sés et visualisables par l'emploi
d'une « fenétre » munie d'un cur-
seur de position et d'une « lou-
pe ». L'utilisation d'un systéme
d'exploitation interne, permet
aussi de visualiser la suite d'oc-
tets correspondant et parfois

. méme de désassembler ces infor-

mode trace, la visualisation res-
semble & un examen oscilloscopi-
gue mais sur huit canaux au mini- |
. sur un octet connu et permettra

mum et qui ne discernent que les
seuils logiques («O» ou

aln).

Grace a sa mémoire interne, mille *

mations pour en présenter les

- e mois-ci, nous nous

* attaquons a une

. extension plus complexe
ot que d’habitude : un
analyseur logique. N'ayez crainte,
les explications vous guideront tout
au long de I'étude et de sa
réalisation ! Cette complexité nous
a obligé a séparer cet article en
deux parties : I'étude théorique et
la réalisation pratique, pour ne pas
surcharger la revue.

Voici quelques-unes des possibilités
de la carte :

- Trois modes d'analyse
(synchrone, asynchrone,...).

- Deux modes de déclenchement
(interne, externe).

- Extension déclenchement sur
octet.

- Analyse sur 8 ou 16 bits selon la
version.

- Vitesse d'échantillonnage 1 ou

10 MHz selon la version.

- Mémoire de 2048 échantillons.

- Visualisation mode trace ou mode
octet.

- Gestion par jlordinateur —
possibilités illimitées, entre-

autres : fenétre de visualisation,
désassembleur incorporé, détecteur
de code d'erreur, etc...

Pl

e

téme en cours de réalisation.

Les caractéristiques de tels
appareils sont actuellement trés
performantes ce qui explique leur
prix élevé ! Notre systéme sera
un bon compromis dans ses diffe-
rentes versions, et pourrait méme
étre amélioré (32 voies...). Notre

| gros avantage par rapport aux

mnémoniques d’'assemblage ! La |

synchronisation pourra se faire

donc de visualiser ce qui se passe
aprés pour déterminer un sys-

SO —

systémes autonomes est d’étre
connecté a un micro-ordinateur
qui se chargera du systeme d'ex-
ploitation et ceci pour un colt
minimum (500 a 800 F). Les limi-

. tes de votre logiciel fixeront les




limites de l'appareil en restant |
conscient des limites du matériel |
d'échantillonnage, |

(fréquence
nombre de canaux...).

Le schéma synoptique

Maintenant que le principe de
cet appareil est donné, on peut

se reporter a la figure 1 qui pré-
sente le schéma synoptique. Les |
signaux logiques d'entrée sont |

échantillonnés et mémorisés

temporairement dans des « lat- |

ches » a la cadence d'horloge du
systéme. Cette post-mémorisa-

tion est nécessaire pour garantir |
I'écriture correcte dans la mémoi-
re. A cette derniére, est associé '
un compteur d'adresse qui est
incrémenté a chaque échantillon-
nage. On mémorise donc tempo-
rellement les signaux, et c'est |

aussi simple que cela !

asynchrone mais de cadence
d’échantillonage
par le micro, soit enfin synchrone
— entrée horloge externe. Ces
modes seront fixés par le micro.

I1 faut alors un octet de com-

« latch »
décodage de ce périphérique
pour le micro.

La seconde complication réside

dans le séguenceur qui fixera les
débuts et fins de cycles d’analyse |
et générera les signaux nécessai-
res a la RAM. Le début de l'ana- |
lyse est fixé par l'octet de com-
mande et dong, soit par un ordre |
du micro, soit par une synchro |

extérieure qui agira sur un front

| ou sur un octet reconnu a l'aide |
de la sonde de reconnaissance. |
- La fin de cycle normalement
. automatique quand la mémoire |
est pleine pourra apparaitre en
cours de cycle en l'interrompant

par l'octet de commande (utile
avec l'horloge externe ou des
cycles trés longs).

Il faudra aussi lire par le micro '

cette mémoire pour interpréter la

| mesure et effectuer le traitement |

La premiere complication est |
I'horloge qui dicte la fréquence |
d’échantillonnage car elle accep- |
tera plusieurs modes de fonction- |
nement. Elle sera soit asynchrone
— quartz 1 ou 10 MHz —, soit |

correspondant. Comme le micro

est un modéle 8 bits, deux ports |
sont neécessaires (buffers tri-sta- |
tes associés a un décodage de |
sélection). Le séquenceur gérera |
dans ce cas encore le compteur !
- d’adresse de la RAM pour en |
programmeée |

assurer la lecture compléte. En
plus, il renverra les bits de « sta-
tus » par un port de lecture (mul-
tiplexeur qui évite un port de lec-

~ ture supplémentaire !). Ce « sta-

supplémentaire et un |

pé) et un flag « Valid » dont les
états seront précisés ultérieure-
ment.

Cette carte utilisera deux ports
de lecture et un port d’'écriture,
et se placera donc sur un connec-
teur disposant de deux décoda-
ges de port !

. est présenté en figure 2. Les
‘.traits larges symbolisent un
bus. Lorsqu’il y a union entre une
connexion d'un circuit intégré et
ce bus, celle-ci est représentée
par un trait oblique (a 45°) arri-
vant sur le trait large. Chaque
connexion est repérée par son
appellation. Une connexion tra-
versant tout droit ce bus n'y aura
donc aucune liaison. Cette repré-
sentation simplifie la représenta-
tion du schéma qui serait trés
embrouillé sinon !

IC1, IC2, Ri1, Ci1 se chargent du
décodage des ports internes a la
carte en generant les signaux
$Wr1, $Rd1 et $Rd2. $Wr:1 mémori-
sera les données du bus de la
carte d'interface dans ICs: pour
créer l'octet de commande. Le
r6le des différents bits est rap-
pelé en figure 3. $Rdz permettra
la lecture de la mémoire par le

mande pour mémoriser le(s) | tut» précisera 'état de l'analy- tampon ICs, et $Rd: de méme
mode(s) choisi(s). D'ou un | seur parudn flag « BUSY » (occu- | avec ICs. Dans ce dernier cas,
universelle -
Horloge
Synchro Figure 1: Schéma synoptique.
48 RP-EL N° 467
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Figure 4: Bits du registre do statut.

grice au multiplexeur ICss, on lira |

la mémoire ou le statut.

Les mémoires seront des RAM |
| La figure b présente les diffe- |
et ICs pour le port 2. La sélection | _
. modes. La figure 6 souligne le
sant sur l'entrée WR gridce au
signal Read/Write. Ce signal per- |
mettra aussi la commutation du |
multiplexeur car il importe de ne |

statique 2Kx8, ICs pour le port 1

lecture/écriture se fera en agis-

connaitre 1'état du statut qu'en

mode écriture. Ainsi les bits 0 et |
2 sont remplacés, conformément |
a la figure 4, en écriture unique- |
ment. Les autres bits seront igno- |
rés dans ce cas (lecture aléatoire |

d'une partie de la RAM).
Une porte de IC: associée a Rz,

Rs, Cz2, Cs, Qz assurera la généra- |
tion de I'horloge interne. Seule la |
autorise
cette configuration. Les valeurs |
sont prévues pour la version

1 MHz. Pour celle a 10 MHz, Q: |
sera un quartz 10 MHz et il sera |
nécessaire de retoucher les com- |
. donc d’obtenir T:1 > Ta. Suivant la
' version d'horloge, la RAM sera

technologie HC-MOS

posants associés. Les signaux
ext. clk, uclk/clken et clksn assu-
rent les différents modes d’horlo-
ge. Les résistances de polarisa-

(moins facilement disponibles)

sont utilisés, ces résistances sont |
facultatives sauf Re qui immunise |
I'entrée horloge des bruits parasi- |
! seront échantillonnés au rythme °

tes.

Lbre fatente synchvo)
0 | Artasmotock
1

Cette entrée est d'ailleurs a

 hystérésis (ICis) et toujours en |

technologie Q-MOS (HC ou HCT).
rents signaux selon les trois |

temps de stabilisation de |
I'horloge a guartz. Noter que ce
temps diminue quand le cycle se |
répéte mais il faudra en tenir
compte pour le logiciel d'applica- |
tion !

Pour générer le signal d'écri- |
ture de la RAM et aussi sa lectu-
re, on agira sur sa broche CS. Le
réle de Rs-Cs est de générer cette |
impulsion conformément a la
figure 7. T: est le délai de stabili-
sation des adresses de la RAM et
T: le retard du signal valid au
démarrage. Le retard de l'impul-
sion d’écriture T1 devra donc étre
supérieur aux deux cités, mais
aussi a T: (détection de fin de
cycle) pour éviter une écriture
« parasite ». La condition est

de type courant (Tacc<500 ns) ou

. de type rapide (Tacc<50 ns) ! Ce |
tion Re, Rio, R11, R1z sont nécessai-
res pour garantir la commande |
des portes de type HC-MOS par |
du TTL-LS. Si des modéles HCT |

dernier modéle sera difficile a
approvisionner d'ou la version |
standard 1 MHz, extensible a
10 MHz le cas échéant. En mode
lecture, il ne faudra pas oublier |
de porter valid a « 1 ». :

Les « latches » d’écriture sont
constitués par IC7 et ICiw. Ils |
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REALISATION

ex cuef [

ext.clk

Ciken _; : S l : f;;ns"eif-a-l& :
vz m = HEEE
HCIK/Clken . = m '

I

Horloge interne Horloge 1 programmée = e

Fa'gureS : Chranpgr_ammes mettant en évidence les _Séféctfdns:d’horfogé' ' :

~ Clk en D]—I

-

5
NaEr

_Huriogee:tame i

Clk

o e .['.'
0t o |
= —mpee e b
- atl —L = s . S0
e st e P e e e o
oo NEERSEEEREeEE T e
TEesaeaRlAEBE RS Sae s S -
: = ‘—I ~ \ inhibé===>concition: T1-Ts
Mot (401-008) - = o
{d11-d18) X T wotiGbitsAnalyse X

de l'horloge (LE = CIlk) et leur
sortie tri-state ne sera valide
gu'en mode écriture (OC = wri-
te).

Le compteur d’adresse est réa-
lisé par un compteur 10 bits,
constitue par la mise en cascade
de trois compteurs binaires de
quatre bits (IC11, IC12 et IC13). Vu
les fréquences mises en jeu,
ceux-ci doivent étre synchrones
pour garantir un temps d'établis-
sement des adresses rapide !

IC14 et diverses portes permet-
tront d'assurer la synchronisation
de l'ensemble et tout particulie-
rement du compteur précédent.
Si le micro démarre I'analyse, le

- .. - t
: }-o——ém‘tufe:t-'-'bk

front montant de pstart position-
nera la premiére bascule D a
« 1 », qui allumera la DEL D2 et
positionnera BUSY a « 1 ». Si ext.
Sync valide la bascule R-S, la syn-
chro extérieure procédera de
méme conformément a la figu-
re 8. Le logiciel devra étre suffi-
samment rapide pour détecter la
synchronisation et inhiber cette
entrée avant la fin du cycle qui
redémarrerait si les impulsions
de synchro étaient répétitives.
Un circuit différentiateur est
nécessaire en entrée (Ci2-Riz). D1
protége l'entrée HC-MOS et Rs
polarise l'entrée et assure la
décharge de Ciz.

% adresses et datas stables | -
‘. —.—5ignaux au démarrage uniquement

- Figure7: Goé?mande d'écriture defaRAM.

La seconde bascule synchro-
nise le démarrage sur le front
montant de 'horloge pour garan-
tir I'écriture correcte du premier
échantillonnage. I1 suffit donc
que l'entrée D soit reliée a BUSY
et 'entrée H a Clk. La sortie Valid
sera donc synchronisée par rap-
port a l'horloge et validera le
signal RAMEN et inhibera le Clr
du compteur synchrone. Dans ce
cas, il suffit donc de relier I'entrée
du compteur directement a Clk.
Les signaux valid et Busy per-
mettront de différencier certains
cas (figure 4).

La fin de cycle est déterminée
par le dépassement du compteur

52
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et
P | aayseriogiove.
(bit 11), mais est possible par le dépendra des caractéristiques | entrées du comparateur quand

signal Clr qui a le double réle
d'initialisation et d'interruption
de cycle. Rz est facultative dans
le cas ou ICs est de type HCT. On
se reportera a la figure 9 pour un
récapitulatif des signaux de syn-
chronisation.

Les capacités Cs a4 C11 assure-
ront le découplage de certains
circuits et seront disposées a des
positions « stratégiques » lors de
I'implantation. Noter Ciz qui est
reservée au découplage de 'oscil-
lateur et qui sera de type tantale
goutte !

A noter les détails de la figure 10
qui permettront le choix de cer-
tains composants suivant la fré-
quence d'horloge. On propose
donc les circuits intégrés, mais
les composants passifs seront
déterminés pratiquement sauf
pour la version 1 MHz (nomencla-
ture). Un rapport de 10 est une
valeur approchée pour la déter-
mination des éléments de la ver-
sion 10 MHz, car la valeur exacte

des circuits. A ce propos, un tri
des circuits sera nécessaire pour
obtenir des caractéristiques pro-
ches des valeurs typiques, sinon
les timings ne seront pas respec-
tés et la mesure serait entachée
d'erreurs, la version 10 MHz
demandera donc des expérimen-
tations qui la réservent aux élec-
troniciens confirmés !

La figure 11 présente le
schéma de l'extension de syn-
chronisation différenciée! On
codera l'octet a détecter par des
switches miniatures (boitier DIP)
et le comparateur IC17 délivrera
un front descendant de synchro
quand cet octet choisi sera
reconnu sur les entrees. Si une
synchro sur un mot (16 bits) est
desirée, il suffira de mettre deux
étages de synchro en série.
Le premier étage validera le
second par l'entrée G. On pourra
mettre un strap de sélection ou
un inverseur. Les résistances Ra-
Ris assurent la polarisation des

les switches Ki-Ks sont ouverts.
Si au lieu de ces switches, un
« latch » contrélait le compara-
teur, ce serait une ameélioration
ut1le mais qui nécessiterait un
port de plus et en fait quatre
circuits de plus sur la maquette
qui est déja bien peuplée comme
en témoigneront les photos des
circuits que nous détaillerons
dans le prochain numeéro.

Comme un bit reste libre sur la
carte, on aurait pu l'utiliser pour
placer la carte en STAND-BY,
c'est-a-dire en attente mais en
cessant d’alimenter certains cir-
cuits pour limiter le courant
consommé lorsque la carte est
inutilisée mais connectée. En fait,
le jeu n’en valait pas la chandelle
mais vous pourrez effectuer vous-
méme cette amélioration le cas-
echéant !

(A suivre)
P. Wallerich
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Energie nucléaire :

3e yolet : les détecteurs

oici la fin de notre déja longue - nous la souhaitons compléte sinon exhaustive - étude consacrée a

Iénergie nucléaire. Rappelons que le premier volet (RP-EL n° 465) traitait des mécanismes

fondamentaux de la radioactivité et de la fission, avant d'aborder le principe de fonctionnement des

réacteurs. Dans la deuxieme partie (RP-EL n° 466), nous avons décrit les différents types de centrales,

puis analysé les effets des rayonnements sur la matiére, et notamment la matiére vivante : ce dernier aspect nous

a conduit a définir des normes de sécuriteé.

Tant pour des objectifs de pure physique (recherche ou industrie), que pour la protection des personnes, il apparait

indispensable de déceler la présence éventuelle de rayonnements, de mesurer l'activité des sources, et d’étudier

leur distribution énergétique : c'est le role des différents types de détecteurs, objets du présent volet.

Tous ces détecteurs, quels que soient les phénomeénes physiques mis en jeu, délivrent finalement des impulsions

électriques, que doit traiter 1'électronique associée. Le regime de fonctionnement des sondes captrices, et les

caractéristiques des circuits de traitement, conditionnent la nature et la précision des renseignements apportés.

Nous commencerons par examiner cet aspect, avant de passer en revue les principaux types de détecteurs.

LE TRAITEMENT DES IMPULSIONS

oit directement, lorsqu'elle ionise des atomes du milieu constituant le détecteur, soit indirectement
(transformation d'un phénoméne lumineux en un phénoméne électrique, détection des neutrons), une
particule incidente déclenche un écoulement bref de charges électriques. Son passage se matérialise donc
par I'apparition d'une impulsion de courant, aisément transformable, d'ailleurs, en une impulsion de

tension.

La radioactivité se manifeste par la répétition, aléatoire mais plus ou moins rapide, de 'émission de particules plus
ou moins énergétiques. La possibilité de discerner des particules successives, se raméne a celle de séparer les
impulsions correspondantes. Voila qui nous méne A définir certains paramétres communs a tous les dispositifs.

Définitions générales
relatives aux
impulsions

a figure 26 représente, en

fonction du temps, les varia-
tions instantanées de tension, ou
de courant, des impulsions indui-
tes. On prend, comme origine des
temps, l'instant du passage
d’'une premiére impulsion dans le

volume sensible du détecteur. La
montée de tension ne peut, natu-
rellement, s'effectuer qu'en un
temps fini. Comme 1’électronique
offre inévitablement un seuil de
sensibilité, l'impulsion ne peut
étre percue qu'aprés un délai Tt
nommeé temps de latence, géné-
ralement trés court devant les
autres durées que nous défini-
rons.

L’impulsion passe par un maxi-
mum qui caractérise son amplitu-
de, puis décroit. A partir de l'ins-
tant origine, ou de lissue de Tt
(ce qui revient sensiblement au
méme d'aprés notre remarque
précédente), on définit un temps
mort Twm, pendant lequel, pour
des raisons inhérentes a sa natu-
re, le détecteur reste insensible
au passage d'une autre particule.




Ainsi, dans la figure 26, la parti-
cule n° 2 n'est pas détectée.

Le temps de résolution Tr est
alors celui qui permet 1'enregis-
trement d'un nouveau signal
(particule n°3 de la figure),
compte tenu du seuil de sensibi-
lité des circuits. Toutefois, le
détecteur n’a pas encore totale-
ment récupéré ses facultés, et
I'amplitude délivrée n'atteint pas
celle qui correspond a l'énergie
cédéee (ou aux caractéristiques de
la sonde, comme dans les comp-
teurs de Geiger Miiller). Pour
qu’il en soit ainsi, il faut attendre
un nouveau deélai, dit temps de
restitution T..

On voit ainsi que, lorsqu'on
souhaite simplement compter
des particules, celles-ci seront
toutes prises en considération, a
la seule condition que l'intervalle
qui les sépare excéde Txr ; dans le
cas contraire, il v a des fautes de
comptage. S'il s'agit de mesurer
I’énergie de la particule, donc
l'amplitude de l'impulsion, c'est
le délai T: qui impose la vitesse
maximale de répétition.

Comptage ou
spectromeétrie

Considérons (figure 27) une
succession de particules qui
traversent le volume sensible
d'un détecteur, a des instants ti,
tz, t3, etc. Chacune d'elles est
caractérisée par son énergie, por-
tée en ordonnées sur le graphi-
que.

Certains détecteurs - c'est
notamment le cas des compteurs
de Geiger Miiller - délivrant, pour
chaque particule, une impulsion
dont l'amplitude ne dépend pas
de l'énergie cédée, mais seule-
ment de leurs caractéristiques
propres. On observera donc a leur
sortie, et sous réserve que soit
dépassé le seuil de sensibilité,
une succession d’impulsions tou-
tes de méme amplitude (figu-
re 28 a) ; l'appareil permet le
comptage (nombre de coups par
seconde, par minute...), mais non
la mesure des énergies. Il donne
donc des informations sur l'acti-
vité (voir RP-EL n°466) de
I'échantillon ou du milieu testé,
mais non sur 'énergie des rayon-
nements. Notons cependant qu'il
permettra, lorsque le radioélé-
ment en cause est connu, d'en
déduire les débits de dose, ou les
doses, regus.

Pour d’autres détecteurs, et
toujours sous réserve du fran-
chissement d'un seuil de sensibi-
lité, I'amplitude des impulsions
est proportionnelle a 1'énergie
cédée par la particule (figu-
re 28 b). On peut alors, par des
techniques que nous allons préci-
ser, procéder a la spectromeétrie
d'énergie.

La spectrométrie
d’énergie

haque radioélément émet
des rayonnements avec une
distribution d’'énergies qui carac-
térise la source ; I'étude de cette
distribution peut alors servir a
l'identifier. Ceci raméne a un pro-
bléme évidemment préalable :
celui de la connaissance du spec-
tre énergétique d'un élément
donné, et reconnu, par exemple,
al'aide d'une analyse chimique.
Considérons un flux de particu-
les de nature donnée (q, 3, ) et
monocinétiques, donc toutes de
méme eénergie. Nous porterons
I'amplitude des impulsions qui lui
correspondent dans un détecteur
proportionnel, en abscisse du dia-
gramme de la figure 29, ou l'or-
donnée représente le nombre
d'impulsions par unité de temps,
pour l'énergie E (ou l'amplitude
A) considérée. On constate qu’au
lieu du segment vertical auquel
on pourrait s'attendre, le graphe
prend l'allure d'une courbe en




cloche. Ceci est di a la fois au
caractére statistique des phéno-
meénes et, plus encore, aux imper-

fections de l'appareillage de
mesure. Cet élargissement de la
raie d’énergie E, conduit a definir
la résolution en énergie du détec-
teur, par le rapport :

AE

E -
Ou AE (figure 29) est la largeur a
mi-hauteur.

En fait, un radioélément,méme
pour un rayonnement de type
donné, ne donne jamais la raie
unique de la figure 29. En effet,
les différents modes d'interaction
avec la matiére (voir RP-EL
ne° 466), conduisent a des effets
secondaires (effet photo électri-
que, effet Compton, création de
paires) dont les rayonnements
transportent, et cédent a leur
tour, des énergies variées.

Il n’est pas question, ici, d’ana-
lyser ces phénoménes com-
plexes, qui débordent largement
le cadre de notre exposé. Pour,
simplement, les mettre en évi-

B=

dence, nous reproduisons en
figure 30, le spectre énergetique
en rayonnement y de l'iode 131.
On voit qu'il comporte un certain
nombre de pics (nous avons indi-
qué les énergies de quelques
uns), auxquels se superpose un
fond continu, dont on montre
qu'il est di a l'effet Compton.

Analyseur monocanal
et analyseur
multicanaux

elever expérimentalement un

spectre comme celui de la
figure 30, implique deux impéra-
tifs :
e compter, pour un amplitude,
donc une énergie, données (ou
plus exactement, a cause des
problémes de résolution, pour
une bande d’énergie), le nombre
d'impulsions par unité de temps,
soit dn/dt.
e séparer les diverses raies éner-
gétiques, donc discriminer des
«tranches» d'amplitude, qui
constituent des canaux.

Soient E, et E + AE, les bornes
d’un canal. Le mode de sépara-
tion est clairement illustré par le
diagramme de la figure 31, repre-
sentant trois impulsions d'ampli-
tudes croissantes. Séparer le

canal E, E + AE, revient a ne
prendre en considération que

l'impulsions 2, en éliminant les
impulsions 1 et 3. On peut y par-
venir a l'aide du montage de la
figure 32.

Les impulsions recueillies a la
sortie du détecteur, et préalable-
ment amplifiées, passent a tra-
vers deux circuits a seuils d'am-
plitudes, branchés en parallele.
Le premier (seuil 1), ne laisse pas-
ser que les amplitudes supérieu-
res a V (énergie E) ; le deuxiéme,
celles d’amplitude supérieure a
V + AV (énergie E + AE). Chacun
délivre sur sa sortie :

e soit rien, sil'impulsion d'entrée
n'atteint pas le seuil.

e coit un créneau d'encadrement
de l'impulsion, si celle-ci dépasse
le seuil. Ces créneaux ont tou-
jours la méme largeur, et la méme
hauteur.

11 suffit alors d’un circuit d'anti-
coincidence pour trier, avant
comptage, les impulsions du
canal choisi. La figure 33 montre,
pour les trois cas possibles, les
signaux de sortie de ce circuit.

Dans le montage de la figure
32 on régle manuellement, a
l'aide d'un potentiomeétre, les
seuils E et E + AE. Chaque posi-
tion correspondant alors a un
canal donné, on dit qu'il s'agit
d’un analyseur monocanal. L'ex-
ploration du spectre ne peut s’ef-
fectuer que raie par raie, et
demande donc du temps.



Des circuits plus perfectionnés,
fondés sur une conversion ampli-
tude/temps, suivie d'une conver-
sion analogique/numeérique, per-
mettent d’explorer simultané-
ment tout le spectre : ce sont des
analyseurs multicanaux.

Le probléme du bruit
de fond

es bruits d'origines diverses,
Dse manifestant sous forme
d’'impulsions parasites, pertur-
bent le comptage dans tous les
detecteurs. Pour fixer les idées,
nous prendrons le cas d'un détec-
teur a scintillation, associé a un
photomultiplicateur (ce dispositif
est décrit plus loin).

Ne nous intéressant qu’au seul
bruit de fond, nous supposerons
qu'aucune source radioactive
«utilen ne se trouve a proximité.
L’ensemble est alors soumis a
trois sources de bruit essentiel-
les :

e le bruit propre du photomulti-

plicateur. Dans la figure 34 a, il
se manifeste par les nombreuses
impulsions de petites amplitu-
des. La contribution, dans le
spectre d'énergie de la figu-
re 34 b, donne la montée aux fai-
bles amplitudes.
e le rayonnement cosmique, trés
énergétique, correspond a la
remontee vers les fortes amplitu-
des.
e on trouve, enfin, un pic dd au
potassium Kao, radioélément pré-
sent a I'état naturel.

Une réduction du bruit de fond
peut s’obtenir de deux facons :
e soit en adoptant un seuil bas,
pour 'amplificateur d'impulsions.
Il est ainsi possible d'éliminer le
bruit du PM (seuil S: en figure34),
et méme celui du potassium
(seuil S2), si on ne s'intéresse
qu’aux énergies supérieures.
e soit en analysant le spectre
canal par canal, ce qui est évi-
demment le cas en spectrométrie
d'énergie, mais pourrait aussi
s'appliquer au simple comptage,
donc aux mesures d'activité.

LES DETECTEURS A IONISATION GAZEUSE

la famille des détecteurs fondés sur I'ionisation des gaz par le rayonnement étudié, appartiennent
principalement les chambres d'ionisation, les compteurs proportionnels, et les compteurs de Geiger
Miiller. Pour ces trois types d’appareils, la particule incidente induit le méme événement initial :
Iionisation d'un atome, avec formation d'un électron et d'un ion positif, ou de plusieurs paires si le gaz
de 'enceinte absorbe toute 1'énergie. Mais la cascade des événements postérieurs et, partant, les caractéristiques
des signaux recueillis, différent avec I'intensité et la distribution du champ établi dans le volume sensible.
Nous commencerons donc par une analyse des mécanismes, en discriminant les divers modes de fonctionnement.

Mécanismes de
I'ionisation et de
I'amplification
gazeuses

uels que soient son type on

les détails techniques de sa
réalisation, le détecteur se com-
pose d'une enceinte remplie d'un
gaz, et o1 une paire d'électrodes,
soumises a une différence de
potentiel continue V, crée une
distribution de champ électrique

E (figure 35). En l'absence de
champ (V = 0), 'agitation thermi-
que entraine une recombinaison
rapide des ions, dans le volume
du gaz.

Sitdt qu'existe une différence
de potentiel, I'anode attire les
électrons, et la cathode, les ions
positifs : on recueille, en sortie,
et pour chaque particule traver-
sant la chambre, une impulsion
de courant ou de tension. Soient
alors n le nombre moyen de pai-
res d’ions créées par chaque par-

ticule, et N le nombre de charges
+ e et — e captées par les électro-
des. Les courbes de la figure 36
représentent, pour deux valeurs
ni et nz de n, les variations de N
(échelle logarithmique), en fonc-
tion de la différence de potentiel
V.

De zéro a Vo (zone I du dia-
gramme), on observe encore une
recombinaison partielle des ions,
ce qui entraine N < n. Ce régime
de fonctionnement n’est jamais
exploité.




Dans la zone II, pour des diffé-
rences de potentiel comprises
entre Vo et V,, chaque ion formé
est capté par une électrode ; on a
donc N = n. La sonde détectrice
n'introduit aucune amplification
(gain unitaire). C'est le régime de
fonctionnement des chambres
d’ionisation.

Au dela de Vy, on pénétre dans
la zone III. Les ions primaires
sont accélérés par une différence
de potentiel qui leur confére une
énergie telle que certains d'entre
eux peuvent, a leur tour, engen-
drer de nouvelles ionisations. On
a alors :

N=kn
ou k, supérieur & l'unité, croit
avec V, mais ne dépend pas de n
(les courbes correspondant a ns
et n2 sont paralléles). Il y a donc

e

A - Le dosimeétre - débitmétre BABYLINE 81,
construit autour d'une chambre d'ionisation rem-
plie d'air a la pression atmosphérique, comporte
une paroi simulant, par son absorption, le com-
portement de 'epiderme. Il permet ainsi de mesu-
rer le debit de dose (et, par intégration, la dose)
que recevrait les tissus humains, pour des rayon-
nements X, fi et y.

un phénomeéne d'amplification
gazeuse, permettant de disposer
d'impulsions électriques d'ampli-
tude plus grande, et proportion-
nelle a 'énergie de la particule
incidente, si celle-ci est intégrale-
ment dissipée dans l'enceinte.
C’est le mode de fonctionnement
des compteurs proportionnels.

Dans la zone IV, la densité des
ions devient suffisante pour créer
une charge d'espace qui perturbe
la distribution du champ. Dans
ces conditions, le facteur k
dépend de n ; il n'y a plus propor-
tionnalité, sans que pour autant
le gain du détecteur atteigne les
valeurs trés élevées. Ce régime
ne présente aucun intérét prati-
que.

A partir de la valeur Vg, et par
effet d'avalanche, on atteint la
saturation : chaque particule
incidente donne le maximum
d’ions que le détecteur peut déli-
vrer, et N ne dépend plus de n.
Les impulsions électriques
offrent toutes la méme amplitu-
de. On peut donc compter les
particules, mais non discriminer
leurs énergies. C'est le mode de
fonctionnement des compteurs
de Geiger Miiller.

Enfin, lorsqu'on dépasse la ten-
sion Vp, des décharges autono-
mes s'instaurent, méme en l'ab-
sence de rayonnement. Ce
régime instable n'est évidem-
ment pas utilisé.

Influence de la géométrie
des électrodes

Chaque ionisation donne
simultanément naissance a un

B - Une gamme de dosimétres sytlos, dont les
sensibilités, selon les modéles, s'échelonnent de
200 mR a 500 R,

ion négatif, trés léger puisqu'il
s’agit d'un électron, et a un ion
positif beaucoup plus lourd, puis-
que sa masse est pratiquement
celle de l'atome cible. Soumis a
des forces de méme intensité, les
électrons sont donc beaucoup
plus mobiles, et ils sont tous
recueillis par 'anode avant méme
que les ions positifs n’aient sensi-
blement bougé. La montée de
I'impulsion électrique captée en
sortie du détecteur, s’effectue
d'abord trés rapidement (partie
AB dans la figure 37), puis plus
lentement dans la partie BC cor-
respondant a la capture des ions
positifs. La décroissance expo-
nentielle, CD, dépend générale-
ment de la constante de temps
RC du circuit de sortie.

On peut favoriser la vitesse de
montée en adoptant, pour les
électrodes, la géométrie coaxiale
de la figure 38. Si a désigne le
rayon du fil constituant I'anode,
et b celui de la cathode, on mon-
tre que le champ E(x) a la dis-



tance x de l'axe, a pour amplitu-
de :

v

Ex)= ——
x Log b/a

Graphiquement, sa distribution
prend I'allure illustrée par la figu-
re 39. Au voisinage de l'anode,
les électrons sont donc de plus
en plus énergiquement accelérés,
alors que les ions positifs n'abor-
dent la cathode gque dans un
champ de faible intensité.

Les chambres
d’ionisation

Ces dispositifs, qui travaillent
dans la zone II du diagramme
de la figure 36, ne font pas appel
au processus complexe, et sou-
vent capricieux, de 'amplification
gazeuse. Ils n'offrent, par contre,
qu'une sensibilité réduite. Il
existe deux facons de les exploi-
ter : ou bien on mesure le courant

C - Le radiametre FH 40 F, piloté par microprocesseur, est un déhitmeétre portatif recevant toute une
gamme de sondes a compteur Geiger Muiller, pour différentes applications. On remarquera, la sonde FH
Z 173 (en haut & gauche). destinee aux mesures de contamination a, (3 ou y, dans les liquides.

moyen d’ionisation, en intégrant
les impulsions créées par chaque
particule ; ou bien on analyse
individuellement chaque impul-
sion, ce qui renseigne sur I'éner-
gie de la particule incidente.

Fonctionnement en
courant

On le destine a la mesure des
flux de rayonnement, ce qui sup-
pose gque ceux-ci sont assez
intenses, et ne subissent, dans le
temps, que des variations lentes.
La figure 40 représente le mon-
tage utilisé. L'intensité moyenne
du courant de sortie, tres faible,
se situe généralement entre 10 1°
et 108 A, ce qui impose l'emploi
d’un anneau de garde, afin de
minimiser les courants de fuite.

Le courant de sortie traverse
une résistance de charge R de
forte valeur (108 & 1012 Q), et les
fluctuations sont intégrées par la
grande constante de temps RC.
Un électromeétre mesure la ten-
sion moyenne de sortie.

Les chambres d’'ionisation trou-
vent diverses applications. Dans

le domaine meédical, et pour cer-
tains dispositifs de sécurité, elles
analysent les rayonnements X et
v, et affichent la mesure directe-
ment en rontgen/heure. Certai-
nes chambres peuvent étre tra-
versées par le gaz radioactif : on
dose ainsi, par l'étude de son
rayonnement vy, le radon dans
I'air.

Lorsque le rayonnement para-
site  (radioactivité  naturelle,
rayons cosmiques) atteint le
méme ordre de grandeur, ou
méme dépasse, celui qu'on sou-
haite mesurer, on peut éliminer
son influence par un montage dif-
férentiel comme celui de la figu-
re 41, Les deux sources de haute
tension alimentent, en opposi-
tion, la chambre 1 et la chambre
2. Le gaz radioactif étudié tra-
verse la premiére, tandis qu'un
gaz de méme nature, mais non
radioactif, remplit la chambre 2.
Les impulsions parasites, appa-
raissant simultanément dans les
deux enceintes, s'annulent a tra-
vers la résistance de charge R.
Seules, donc, sont détectées et
intégrées les impulsions dues au
gaz radioactif de la chambre 1.




Fonctionnement en
impulsions

Chaque particule ionisante
donne un «paquet» de charges,
qui s'écoule dans la résistance R
de la figure 40. On choisi la cons-
tante de temps RC nettement
plus petite que précédemment,
pour séparer les impulsions suc-
cessives. Il existe, d'ailleurs,
deux modes d’'étude de ces mpul-
sions, selon la valeur de RC.

Si la constante de temps reste
grande vis a vis du temps de
collecte des ions positifs, le signal
de sortie évolue, dans le temps,
comme le montre la courbe a de

la figure 42 (analogue a la figure

37). Il s’agit des impulsions ioni-
ques, d’amplitude proportion-
nelle au nombre N de paires
d’ions créees par la particule inci-
dente. Lorsque celle-ci dissipe en
totalité son énergie dans la cham-
bre, on obtient donc une spectro-
métrie en énergie du rayonne-
ment. Mais le taux de comptage
(nombre de particules par secon-
de) se trouve limité ; en effet,
chagque impulsion dure environ
10- 2 s, et leur répétition trop
rapide entrainerait un chevau-
chement.

Avec une constante de temps
RC supérieure a la durée de col-
lecte des électrons, mais infé-
rieure a celle des ions, on
recueille (courbeb de la figu-
re 42) les impulsions électroni-
ques, d'une durée de quelques
microsecondes seulement, mais
d'amplitude réduite. L’électroni-
que associée doit offrir un gain
eleve, et l'ensemble ne permet
pas la spectrométrie d’énergie.

Utilisation des chambres a
la dosimétrie

Nous ne trairerons ici que le
cas des dosimétres portatifs, de

D - Un exemple de sonde a scintillateur, associge & son photo-multiplicateur. Elle utilise un cristal de
sulfure de zinc activé & 'argent, et est caractérisée par un bruit de fond propre inférieur & 0,017 impulsion
par seconde. On I'emploie pour les controles de contamination de zone.

la taille approximative d'un sytlo,
et utilisés pour mesurer les doses
recues par le personnel. La cham-

bre d’ionisation, a structure
coaxiale (figure 43), constitue un
condensateur qu’'on «initialise»
en le chargeant sous une diffé-
rence de potentiel voisine de 100
volts (un chargeur permet 'entre-
tien de plusieurs dosimétres). Les
ionisations induites par le rayon-
nement, déchargent progressive-
ment le condensateur, et on
détermine la dose recue en mesu-
rant la tension résiduelle a l'aide
d'un électromeétre.

Certains dosimétres, répon-
dant a la configuration de la figu-
re 44, comportent d'ailleurs un
électromeétre incorporé. Placée en
bout de l'anode, une fibre de
quartz métallisée, et élastique, se
charge sous la méme polarité.
Elle est donc repoussée par 'ano-
de ; son image, projetée par l'ob-
jectif sur un réticule gradué, subit
des déviations gu'on mesure en
les observant & travers un oculai-
re,

Les compteurs
proportionnels

eur regime de fonctionnement
est celui de la zone III du dia-
gramme de la figure 36, caractéri-
sée par le mécanisme de 1'amplifi-
cation gazeuse. L’amplitude des
impulsions est proportionnelle a
I'énergie des particules inciden-
tes, si celle-ci est entiérement
dissipée dans l'enceinte. Le fac-
teur k se situe, en fonction de
divers parameétres, entre 104 et
165 '
Supposons la constante de
temps RC du circuit de charge,
grande vis a vis du temps de
collecte des ions positifs: la
forme de l'impulsion est celle de
la figure 37. Si n désigne toujours
le nombre de paires d'ions corres-
pondant, en moyenne, a chaque
particule ionisante, la charge que
celle-ci apporte est :

Q=kne

Dans le cas d'une résistance
de charge trés grande - nous la
supposerons infinie - on peut cal-
culer l'amplitude V de l'impul-
sion, connaissant la capacité C
du circuit de charge :

v 9 _ kne
C C




Par exemple, pour fixer des
ordres de grandeur, si C = 10 pF,
n = 200 et k = 1000, on trouve V
= 3,2 mV.

On doit éviter, dans un comp-
teur proportionnel, que les élec-
trons émis par ionisation, ne vien-
nent se fixer sur des atomes ou
des molécules du gaz de l'encein-
te, car ils donneraient alors des
ions négatifs lourds, a mobilité
réduite. Ceci élimine les gaz élec-
tronégatifs comme l'oxygéne, et
on effectue le remplissage a
l'aide de gaz rares.

Les compteurs de
Geiger Miiller

es compteurs de Geiger Mil-

ler (traditionnellement dési-
gnés par l'abréviation GM), et qui
travaillent dans la zone V du dia-
gramme de la figure 36, font
appel a un mécanisme nouveau :
la propagation de l'avalanche le
long de I'anode. La particule inci-
dente, lorsqu’elle apporte a un
atome une énergie suffisante,
peut non seulement lui arracher
un électron, mais aussi le faire
passer dans un état excité. Le
retour a l'état stable s’accompa-
gne de l'émission d’un photon,
responsable de nouvelles ionisa-
tions, puis de l'émission d'autres
photons, et ainsi de suite... Le
tout se propage, le long de l'ano-
de, & des vitesses de l'ordre de
10 cm/us.

La présence d’'une charge d'es-
pace, due aux ions positifs qui
forment une gaine autour de
l'anode, revient au remplacement
du fil constituant celle-ci, par un
tube de plus grand diameétre. Ain-
si, lorsqu'on augmente la diffé-

rence de potentiel V entre les
électrodes, ce qui conduit a une
augmentation de la charge d’'es-

pace, l'amplification gazeuse
diminue, ce qui tend a compenser
l'accroissement de V.

En fait, on observe, comme le
montre la figure 45, une variation
linéaire de 'amplitude des impul-
sions en fonction de V. Le palier
est incliné, avec une pente d’'en-
viron 3 %. La zone d'utilisation
possible, comprise entre Vc et
Vu, s'étend a peu prés sur 300
volts. En pratique, on choisit une
tension de fonctionnement V
supérieure de 50 a 100 volts au
seuil de Geiger V.

Compteurs auto-coupeurs
et non auto-coupeurs

Quand la gaine d'ions positifs
engendrée par une particule, et
entourant l'anode le long de
laquelle elle se propage, atteint

la paroi fermant l'extremité du
tube de Geiger Muller, elle lui
arrache des photons, qui déclen-
chent de nouvelles ionisations,
donc une autre avalanche. Celle-
ci se trouve alors auto-entrete-
nue, ce qui rend impossible 1'cb-
servation et le comptage des
impulsions suivantes. On est
obligé de prévoir un dispositif
externe pour couper l'avalanche
(tubes non auto-coupeurs).

Une autre solution consiste a
introduire, dans la chambre, en
plus des gaz rares constituant le
remplissage normal, une vapeur
organique polyatomique (plus de
quatre atomes par molécule), ou
une vapeur halogéne (chlore ou
brome). Les ions de cette vapeur,
qui fixent les électrons créés au
voisinage de la paroi, ne heurtent
celle-ci qu'avec une vitesse trop
faible, en raison de leur masse,
pour engendrer de nouvelles ioni-
sations. Un GM ainsi constitué -
et ¢'est le cas de tous les modeéles
actuels - est dit auto-coupeur.

E - La géométrie des sondes est parfois adaptée a des applications specifiques. Ce modéle, renfermant
un compteur proportionnel 4 air, est destiné au contréle de contamination des vétements.




LES DETECTEURS A SCINTILLATION

ertains matériaux, lorsqu'on les bombarde par divers types de rayonnements, deviennent le siege
d'émissions lumineuses. Chaque particule d'énergie suffisante donne alors naissance a un «éclair», d'ot
le nom de scintillateurs réservé a ces dispositifs.
Le mécanisme détaillé de la scintillation, reléve de phénomenes trés complexes, liés a I'excitation de la
molécule (électrons de covalence) par la particule ionisante. Le retour a I'état stable, s'accompagne de 1'émission

de photons.

Excitation et
désexcitation des
molécules

ans en détailler le processus,

ce qui nécessiterait d'exami-
ner les phénomeénes intervenant
au niveau des électrons de valen-
ce, nous examinerons briévement
les effets de 'excitation, ou de la
désexcitation, sur le plan des
niveaux d'énergie de la molécule.

A l'état fondamental (figu-
re 46), celle-ci se trouve au
niveau S., d'ailleurs multiple
(traits pointillés de la figure), en
raison du nombre des couplages
qui coexistent. Sous l'action du
rayonnement incident, un élec-
tron de covalence passe du
niveau So dans 'un des états exci-
tés 81, Sz, Sa...

Le retour a l'état stable peut
s'effectuer directement, avec un
délai qui, selon le matériau consi-
déré, varie de 1ns a 1 us (figu-
red47a). II s'accompagne de
I’émission d’'un photon de fre-
quence v déterminée par l'écart
énergétique entre les deux
niveaux :

AE=hv

ol h est la constante de Planck.Il
s'agit la du phénoméne de fluo-
rescence, responsable de la par-
tie utile de la scintillation. Le phé-
nomeéne est rapide car l'électron,
lors de ses transitions entre les
niveaux So, et 51, Sz..., ou en sens
inverse, conserve son spin (le
spin caractérise le sens de rota-
tion de l'électron sur lui-méme,
par rapport a sa trajectoire).

Mais le retour & l'état stable
peut également s'effectuer a
I'aide d’'un autre processus, qu'il-
lustre la figure 47 b. Du niveau
S:, l'électron repasse d'abord,
sans émettre de radiation, a un

niveau intermédiaire Ti. Il des-
cend ensuite de T1 4 So en émet-
tant un photon. Or, pour passer
de S1 4 T:, oude T1 a So, I'électron
doit changer de spin ; la transi-
tion est difficile, et lente : elle
peut demander de 10-% s & plu-
sieurs minutes. Ce mécanisme
d’émission de lumiére, qui consti-
tue la phosphorescence, appa-
rait, dans la scintillation, comme

un parasite responsable de bruit
de fond.

Dans les scintillateurs, et a
condition bien sir que le rayon-
nement excitateur céde totale-
ment son énergie, le nombre des
photons émis est géneralement
proportionnel au nombre de
molécules excitées, donc a l'éner-
gie incidente: ces détecteurs
permettent la spectrométrie.




Tableau 6

Matériaux utilisés dans
les scintillateurs

De trés nombreux matériaux,
sous forme cristallisée, liquide,
plastique, donnent lieu au phéno-
meéne de scintillation. Certains,
pour offrir un rendement accepta-
ble, exigent l'adjonction d'un
activeur. Le tableau 6 ci-joint ras-
semble quelques cas parmi les
plus fréquents.

Du signal optique au
signal électrique

L es détecteurs a scintillation
émettent des photons. Un
signal electrique se révélant plus
facile a traiter qu'un signal opti-
que, on excite, par les photons, la
cathode d'un photomultiplica-
teur, qui apporte en méme temps
un gain trés élevé. Le montage
est celui de la figure 48.

Le scintillateur et le photomul-
tiplicateur, tous deux sensibles a
la lumiére, sont enfermés dans

un boitier opaque. Pour optimiser
le couplage avec la photocatho-
de, on interpose un guide opti-
que. Chaque photon extrait de la
cathode un électron, et le fais-
ceau électronique, amplifié dans
sa succession de chocs avec les
dynodes, arrive sur I’anode, char-
gée par une résistance R, et par
sa capacité parasite Cp.

Contrairement au compteur de
Geiger Miiller, qui peut se
contenter d'une haute tension
regulée a 1 %, le photomultiplica-
teur exige une stabilisation a 1 %o
ou mieux, avec de trés faibles
dérives a long terme. Les signaux
parasites proviennent soit du
scintillateur lui-méme, a cause de
la phosphorescence, soit du cou-
rant d’obscurité du PM, essentiel-
lement dud a I'émission thermique
d'électrons.

Si on désigne par n le nombre
de photons qu'émet le scintilla-
teur, et par A le gain du photo-
multiplicateur, le nombre Q
d'électrons arrivant sur 'anode
est evidemment proportionnel a
Aetn:

Q=k.A.n

Mais le gain A subit d’impor-
tantes fluctuations statistiques
autour de sa valeur moyenne :
les amplitudes des impulsions de
sortie varient donc pour une
méme énergie cédée par le rayon-
nement incident. Ceci conduit a
un e€largissement des raies du
spectre d’'énergie, et limite forte-
ment la résolution du scintilla-
teur. A titre d'exemple, les figu-
res 49 a et b montrent les spec-
tres d'un méme radioélément, le
sodium 24, relevés avec un détec-
teur a scintillateur, et avec une
sonde semiconductrice, du type
que nous allons maintenant étu-
dier.

LES DETECTEURS A SEMICONDUCTEUR

n peut assimiler les détecteurs a semiconducteurs a des chambres d'ionisation : les particules
incidentes chargées, en y pénétrant, cedent leur énergie par création d'ions. Les différences viennent

de la structure cristalline du volume sensible,

Conductibilité induite
par une particule
ionisante

n traversant le semiconduc-
teur, les particules incidentes

(o, B, ) créent des paires élec-
tron-trou, faisant passer les élec-
trons de la bande de valence 3 la
bande de conduction, selon un
mecanisme bien connu de tous
les électroniciens. Si le semicon-
ducteur, encadré par deux élec-

et des énergies d'ionisation.

trodes, est soumis a un champ
électrique E, les électrons vont
vers l'anode, et les trous vers la
cathode. Il existe évidemment un
phénoméne de recombinaison,
mais on choisit des conditions de
travail telles (temps de transit




des porteurs, faible par rapport a
leur durée de vie), qu'on peut
considérer que toutes les charges
créées, atteignent les électrodes.

Les cristaux intrinséques, utili-

sés pendant un temps, sont
actuellement abandonnés au pro-
fit des jonctions. .

Les détecteurs a
jonctions

n peut les ranger en deux

catégories : les jonctions PN,
traditionnelles, et les jonctions
PIN, ou les deux semiconduc-
teurs dopes, sont séparés par une
couche intrinséque.

On sait que les jonctions diffu-
sees s'obtiennent par pénétra-
tion d'un matériau de type N
dans un semiconducteur P, ou
inversement : la couche superfi-
cielle ainsi élaborée, et qui consti-
tue la jonction, offre une épais-
seur relativement faible, de l'or-
dre de quelques centaines de
micrometres. Pour que l'ampli-
tude des impulsions électriques
reste proportionnelle a l'énergie
des rayonnements incidents, il
faut évidemment que cette der-
niére soit totalement transférée
dans le volume sensible. La limite
se situe alors vers 40 MeV pour
les o, et 1 MeV pour les Y.

Les jonctions & barriére de sur-
face constituent une autre varié-
té, aux propriétés trés voisines,
mais de fabrication plus facile,
surtout pour les grandes surfaces
(on atteint actuellement une
dizaine de cm?). Elles sont obte-

nues en déposant, en milieu oxy-
dant, une mince couche d'or sur
un semiconducteur générale-
ment de type N. L'oxydation
superficielle entraine la formation
de la couche P de la jonction.

Dans les diodes PIN, une zone
pratiquement intrinséque sépare
les régions P et N (figure 50 a et
b). Elle est fabriquée en compen-
sant les centres accepteurs du
semiconducteur P, par des impu-
retés donatrices (on utilise a cet
effet le lithium, qui diffuse facile-
ment). Il est possible de réaliser
des structures planes comme
celle de la figure 50 a, ou coaxia-
les, comme a la figure 50 b.

La théorie, confirmée par I'ex-
périence, montre que la zone
d'espace de charge de la jonction
PN, se trouve augmentée de
I'épaisseur de la couche intrinsé-
que. Celle-ci pouvant atteindre
plusieurs millimetres, des rayon-
nements méme trés énergétiques
sont totalement absorbés. De
plus, I'épaisseur de la zone utile,
donc la capacité de la jonction,
reste  pratiquement indépen-
dante de la tension appliquée, ce
qui facilite la conception de I'élec-
tronique associée.

Les diodes PIN font cependant
payer leurs avantages, de quel-
ques inconvenients. D’abord, le
parcours des charges étant plus
long, leur temps de collecte s'en
trouve augmenté. Ensuite, on
doit veiller a ce que la zone intrin-
séque reste toujours identique,
donc que le lithium ne continue
pas a migrer. Ceci oblige a
stocker, et a employer, ces dispo-
sitifs & Dbasse température
(= Eaeie))

La résolution en
énergie

ous avons signalé, déja, que
méme pour un rayonnement
strictement monocinétique, I'am-
plitude des impulsions fluctue de
facon aléatoire, ce qui se traduit
par I'élargissement des raies des

spectres. Ces fluctuations
deviennent d’autant plus faibles,
en valeur relative, que le nombre
d'événements élémentaires croit,
lors de la formation de chaque
impulsion. Or, l'énergie de créa-
tion d'une paire d'ions, au sein
d'un semiconducteur, est trés
inférieure a celle qu'il faut céder
dans d'autres dispositifs. C’est ce
qui explique l'excellente résolu-
tion de ce type de détecteur, que
nous avons illustré déja a la figu-
re 49.

Le tableau 7, ci-joint, précise a
ce propos quelques données
numeriques, pour un rayonne-
ment o de 6 MeV.

La détection des
neutrons

es neutrons, non chargés, ne

sont pas des particules direc-
tement ionisantes (RP-EL n° 4686).
Pour les détecter, on exploite leur
interaction sur les noyaux atomi-
ques, gqul s'accompagne de
I'émission de rayonnements ioni-
sants (chambre & fissions).

A titre d'exemple, pour les neu-
trons lents et thermiques, on uti-
lise l'action sur le bore qui, a
I’état naturel, contient 18,8 % de
Bio. La réaction est la suivante :

1 10 11
0n+ 5B—> 5B

Le bore Bi1, radioactif, se désin-
tegre selon le schéma -

11 7
SB_>3 Lo+«

Le particule «, fortement ioni-
sante, donne naissance a des
impulsions électriques de grande
amplitude, faciles a discriminer
des impulsions dues aux rayon-
nements 5 ou v.

R. RATEAU

Les documents photographi-
ques qui illustrent cet article,
sont dus a Il'amabilité de la
société Nardeux, que nous
tenons a remercier.
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Les avantages
de la numérotation
«DTMF» :

P our transmettre au central le
numeéro que compose l'utilisa-
teur, le poste téléephonique peut
employer deux codes trés diffe-
rents :

En code décimal, I'information
est transmise «en sérienm au
moyen d’ouvertures et de ferme-
tures d’un contact insére en serie
dans la ligne.

La fréquence de ces impulsions
étant de 10 Hz, il est clair que la
composition d'un numéro de huit
chiffres ou davantage exige un
certain temps.

Les «claviers décimaux», n'en
déplaise a leurs fabricants, ne
font rien gagner a ce niveau, car
ils reproduisent exactement les
impulsions générées par les

cadrans rotatifs a principe meéca-
nique : ils sont simplement plus
commodes d'emploi.

En code a fréquences vocales
DTMF,

c'est une transmission

vec la généralisation des
centraux teléphoniques
de type électronique, on
assiste au remplacement
progressif des cadrans et claviers
décimaux par des claviers « a
fréquences vocales » ou «DTMF».
C'est bien évidemment d'un clavier
de ce type que nous avons équipé le
«téléphone électronique modulaire»
dont la construction a été décrite a
partir de notre NOC 455,

Ce procédé de numérotation offre
un plus grand confort a I'utilisateur,
mais ouvre surtout la porte a des
applications tout a fait
révolutionnaires du téléphone.
Contruisez donc notre décodeur,
amis lecteurs, et vous pourrez doter
votre installation téléphonique de
possibilités des plus intéressantes...

«en parallele» qui est utilisée :
chaque touche du clavier est
identifiée par une paire de fré-
quences audibles qu'il suffit
d’émettre pendant une fraction
de seconde pour que le central
les enregistre.

Tout se passe donc comme si
chaque touche du clavier était
reliée au central par un fil indé-.
pendant. En contrepartie, il faut.
prévoir des circuits de codage et
de décodage relativement com-
plexes.

Nous

avons decrit un tel




codeur dans notre NO 458, mais
beaucoup de postes a touches
fournis par les PTT en sont doré-
‘navant équipés. C'’est toutefois
plus rare sur les postes achetés
dans le commerce, presque tous
de type wdécimaly.

C'est au niveau du décodeur
que les applications les plus inté-
ressantes peuvent étre trouvées.

En principe, c'est presque
exclusivement dans les centraux
PTT ou dans les autocommuta-
teurs privés que l'on rencontre
ces équipements décodeurs de
tonalités.

Pourtant, les tonalités émises
par les claviers DTMF circulent
exactement comme la parole sur
les lignes de télécommunica-
tions, qu'il s’agisse de cébles
métalliques, de fibres optiques,
de faisceaux hertziens ou de
satellites.

Avec un poste «a fréquences
vocales», vous pouvez fort bien
actionner le clavier pendant la
conversation, ce qui risquerait
d'interrompre la communication
avec un modeéle «décimaly.

Dans ces conditions, votre cor-
respondant entend trés nette-
ment les tonalités ainsi émises,
et pourrait savoir quelles touches
vous pressez grice a un décodeur
approprié.

La ou les choses deviennent
intéressantes, c'est lorsque votre
interlocuteur n'est plus un étre
humain, mais une machine (sim-
ple répondeur ou gros ordina-
teur !)

Avec votre clavier, vous pouvez
transmetire des données de
toute nature : ordres de télécom-

mande, codes confidentiels,
numeros de cartes de crédit, réfé-
rences d'articles commandés,

numeéros de postes intérieurs
d'un réseau téléphonique privé,
etc. :

On imagine sans peine les
innombrables applications du
procédeé, mais nous y reviendrons
lorsque le décodeur sera cons-
truit !

Figure 1

1209
1336
1477
1633

a figure 1 rappelle l'attribu-
< tion des fréquences aux diver-
ses touches des claviers télépho-
niques.

Les touches «ABCD» ne sont
pas présentes sur tous les cla-
viers, aussi ne s'intesse-t-on sou-
vent guere a la fréquence de
1633 Hz.

Méme dans ces conditions, il
reste sept fréquences a identifier,
pour les douze touches usuelles.

Lorsque toutes ces combinai-
sons doivent étre utilisables, il
est souvent plus avantageux de
faire appel a des circuits intégrés
spécifiques et trés performants,
ceux-la mémes qu'emploient les
fabricants de centraux.

Il s’agit toutefois de compo-
sants américains assez colteux
et a peu prés introuvables en
France pour l'amateur.

Nous donnerons malgré tout
un schéma utilisant un tel compo-
sant, car nous savons que notre
rubrique est suivie par beaucoup
de professionnels capables de
s'en procurer.

Le plus souvent, cependant,
nos lecteurs préféreront n'utiliser
que des piéces plus courantes,
disponibles chez leur revendeur
habituel.

En revanche, la plupart des
applications «amateur» n'exigent
pas plus de deux informations
distinctes, correspondant par
exemple aux touches «étoilen et
udiese» du clavier.

Le probléme peut alors étre
résolu a l'aide de trois détecteurs
de tonalité de type «567», c'est-a-
dire 4 un colt raisonnable. La
figure 2 donne donc un schéma
congu en ce sens, étant toutefois
bien entendu que rien n'empéche
de I'étendre a un plus grand nom-
bre de combinaisons par simple
adjonction de 567 et de portes
logiques CMOS de type 4001
(quadruple NOR & deux entrées).

On évitera tout de méme d'aller
jusqu’'a huit circuits 567, sous
peine de rejoindre ou méme excé-
der le prix d'un circuit spécialisé
nettement plus facile d’emploi et
plus performant.

Selon les réglages opérés, il
sera possible avec ce montage
de base, de détecter 'appui sur
deux quelcongues des touches
d'une méme rangée ou d’une




meéme colonne du clavier.

En ajoutant un seul 567, on
passerait a quatre touches, mais
c'est rarement nécessaire en fin
de compte.

Un préamplificateur ajustable
est prévu en entrée, afin de per-
mettre au montage de s'accom-
moder de divers niveaux de
signal. En pratique, l'entrée du
décodeur sera presque toujours
branchée au secondaire d'un
transformateur de ligne, par
exemple celui équipant notre
module d'interface déja utilisé
maintes fois (voir notre N© 455).

Chaque 567 est muni d'une
diode LED destinée a faciliter
les réglages, assez «pointus»
compte tenu de la faible largeur
de bande indispensable.

La sortie des 567 passant a
zéro lors de la détection, une sim-
ple porte NOR suffit a détecter
n'importe quelle paire de fré-
quences.

Dans notre schéma, deux por-
tes supplémentaires sont mon-
tées en inverseur afin de fournir
des sorties directes et complé-

mentées. Tout le montage tient,
dans sa version de base, sur le
circuit imprimé de la figure 3.

Le cablage selon la figure 4 ne
pose pas de probléme particulier
si ce n'est les deux straps a ne
pas oublier.

Des trous sont prévus pour
accueillir indifféremment des
potentiomeétres ajustables mono-
tours ou multitours industriels :
c'est uniquement une gquestion
de confort de réglage, ne vous
ruinez pas en trimmers de préci-
sion si vous n'en possédez pas !

Le réglage se fera en liaison
avec un clavier ou un poste téle-
phonicque (alimenté!) de type
DTMF, l'idéal étant notre clavier
décrit dans le N© 458.

Si vous ne disposez que d'un
poste «PTT», il est possible de
relier l'entrée du montage en
paralléle sur le poste, lui-méme
branché en série avec une résis-
tance de 220 a 680 ohms 3 watts
et une alimentation continue de
20 a 50 volts.

Il est également possible d'uti-
liser un module «joncteur de

poste» du type décrit dans notre
N©° 462.

La LED de chaque 567 doit s’al-
lumer, apres reglage, lors de l'ap-
pui sur n’importe quelle touche
de la rangée (respectivement de
la colonne) de fréquence corres-
pondante. Aucune autre touche
du clavier ne doit étre reconnue.
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11, RUE DE LA CLEF — 59800 LILLE — Tél. 20.55.98.98 """ 1 ol hors mowins sont liviés avee supportz de circuits intégrés

CHRONOPROCESSEUR ALLUMAGE ELECTRONIQUE| MONTAGE D'EXPERIMENTATION VIDEO
HORLOGE A SIGNAUX HORAIRES CUDE [FRANCE ITER] T HAUTE ENEBG" ECHEC AUX MYSTERES DE LA VIDEO I .

Ce montage utilise les populaires TBA 970 et TDA 4565, etc.
Tout le matériel disponible chez SELECTRONIC

2 TEA G s LsaE e e rl T AR O F
STDAAERE SR 114.3817 65,00 F

Ignitron

-TDA 2593 .... 1143816 23,00F
-CDA0103 ............ 1147086 14,00 F
- HEF 4503 . e bns e IR T 9,00F
- Circuit imprimé professionnel multicouche

= BENGAT ML d1rous Metallisés . .................. 1146851 550,00 F

- Etude technique compléte avec schémas, nomenclature des
composants, procédure de réglage, dessin du circuit

NOUVELLE VERSION: -Accordée sur la nouvelle fréquence de
France Inter (162,000 kHz) - Compatible avec le nouveau code d'infor-

mations qui sera mis en place de facon définitive le 11/02/87) Notre systéme utilise Iels circuits les plus récemg développés PTG, S0 5 ol o b 114.6460 398,00 F
- Récepteur sans mise au point. par les américains en électronique automobile. Son principal - Etc...
EZHCEEONOPRDCESSBE‘QE est une horloge programmable de concep- avantage réside dans I'exploitation maximale des possibilités - =
Résumé de ibilités : - R o ChFikE: hoslre corkin ik de la bobine d'allumage. Energie constante et "DWELL" ajusté 3
brés sur '110::;0 atormique de [émenteur de FRANCE m&?&.o. (Sian:ll:- automatiquement a tous les régimes. FRE U.U E NCEM ETR E AuP-1 ' 2 G HZ
#: 10~ & par jourl) - Affichage : les signaux permetiant d'afficher en - Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction
preberm;rgr::‘o;:ggumar%m;‘t:s atdseconpes,li'ejp;gr deé.l?a samaine Uﬁﬁ tox.; de consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-
l E nne ichage ou mois et de l'ann en Cours - 15e I & illé i
Fheure : AUTOMATIQUE 'y bompris Jors des changements chheure e batelau, et ,Doc_umentm_lon &rietallree sur simple demande.
hiver et ce, dés la mise sous tension ou aprés une coupure de courant - Le kit complet, fourlnl avee bobine d'allumage
s Bt o e A SO oDl s oy P TOMTRON el
e I S programniation gt 1Mens avic {3 - Le kit “IGNITRON" seul 114 .1592 F Photo du
svant percae el sérigraphiée, circuits imprimés (dont un double face & tous métalises), f MO MU TORIERUN seul. ... T e
ﬁ%ﬂ:&?ﬂ;};ﬁaﬁﬁ&?;u ZDiix :';h-'rEanrﬂ 565), Bougie LODGE spéciale pour allumage électronique. Durée de \n'estl"@s ééeah. pratatype
- EUR PROFESSIONNEL favec nouveau décareur! Précsser fo f du véticule) .. ......114 6055 F
complst avec tdkerie 114.6469 1995,00 F (Préc vipe exact du véhiculs) 3, - - :
- LE KIT DU RECEPTEUR-DECODEUR SELL . ... ... 114.6470 1200,00 F : : Py
EN PREPARATION : - Moduls dalfichage géant visulisart toutes les nfomatians conte ALIMENTATION DE LABORATOIRE erlEaueoc it a0 kL Lniede ailtlo marchs, pomigtiol Weshiicien ai 8
:I"";‘ 5”'“;;,?#’?:' hossires - Im“i‘“{.‘:’;RONOPROCESSEUH i dignes d'un matériel professionnel bien plus onéreux. Son cablage. simplifié
tice e.concemant fe Azin e A AFFICHAGE DIGITAL & lextréme, ne pré aucune difficulté. (Utilisation de circuits double-face
demande. 3 trous métallisés). Ce kit icie du nouveay bs sensible.

Une alimentation de classe professionnelle proposée & un prix N e i e s

“SOLEMS Au swicumavORPHE | e S A e o

5 R
SENSIBILITE : Entrée B.F.: 10 mV eff. (2= 2 MQ) ; Entrée digitale - nivesu TTL ou C-MOS
(2= 25 kC1) ; Entrée HF. : 10 mV off. jusqu'd 900 MHz - 25 mV eff. de 800 & 1200 MHz.
TECHNOLOGIE : -wP: 6502 - AUTO-TEST ; - AUTO-RANGING (Commutation automsstim de
gammes) ; - figsolution : B ou 7 digits au choix ; - Affichage : slphanumiériqus fluorescent &

ﬂ A 3“ V 16 dim'ts‘:' haix de la mesure : Par MENU (dislogue avec Futilisateur).
BASE DE TEMPS : Au chom :
DA3A 1) Suit oscillateur hybride intégré de précision, de stabilité + 10 ppm entre O et 70°C fversion

de base;
2) Soit zzscillalam i quartz contrdlé en tempdraturn (TEX0) ultra-précis, de stabilits meilleare que
_ 400 30, C2ractéristiques tachniques : | FURIIRIOTT, .,

- Tension de sortie :de 0 & 30 v. Con_tmurnent réglable. LE KIT : Il est foumi avec : - Circuits imprimés double-face & trous métallisés o1 sérigraphiés
- Courant de sortie : de 0 & 3 A. Contindment réglable. - Composants professionnels, transfo spécial d'slimentation, et mémoire programmee - Supports
- Stabilité & toute épreuve - Protégée contre les cours-circuits, “TULIPE” - Coanecteurs et cébles e nspe - Face avant sérigraphibe ave clavier de contrile
méme persistants - Affichage digital par afficheur LCD de la Ttegrs - wutfrat avac contra-facs avant percée - Filre sacteur - Boter tindé pour n éte HF.
tension et du courant de sortie - Avec dispositif de compensa- ;EJILCDMP o/t e arec mallatht Kylnosy 1146328 2750.00 F
tion des pertes dans le cablage - Précision de lecture; 1 % et i e e - !

+ 1 digit - Encombrement total - 300 = 120 = 260 mm avec EN OPTIDN : escillateur d référence TCXD 1 g ... 114.5520 699,00 F

o~ i radiateurs.

- Une source de tension bien adaptée & l'électronique modeme Le kit complet Ll toffret. face avant percés et sérigraphiée, LE SYSTEME D'ALARME
- Trés bonne lindarité du courant avec I'éclairement (du clarr de lune au les galvas numériques et accessoires . ... 114.1474 1640,00 F D’'ELEKTOR :

plein soleil) .

- Une sensibilité spectrale voisine de celle de I'eil - - :
S g GENERATEUR D'IMPULSIONS e
Puissance utie 125 uW. Dimensions : 48 16 x 2 mm DE SON EFFICACITE
La photopile type 08, . ... ................... 114.5601 25,00 F s =

-12/064,/048/C : 18 v/150 uA pour 1000 Lux. - | DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR INFRA-ROUGES
Puissance utile : 600 uW. Dimensions : 64 x 46 x 2 mm R

Laphotolatype 12, ... .......... .......114.5602 77,50 F

Documentation détaillée sur simple demande.

KIT ANALYSEUR LOGIQUE

Si vous posséder 1 oscilloscope, ce montage trés sephistiqué vous permettra de visualiser
jusqu'd B signaux degitaux simuftanés, de ke transformer en oscillo & mémeoire ot ce 3 un

LE KIT : Il comprand tout Is mativiel précanisé y comgeis ke captour 1R, Ie pluz sensible prévu pour e mo-
tage (B30 VW), la leatille de FRESNEL spécishe et le beitier préconisé, Résistances & couche métallique
& potentioméires CERMET

LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR LR.

{Sans almentation) coiiieco 146272 475,00 F  pRIXPROMO!
DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL !

IE. : Ce ditocteor 3 LR, peot étre comnecté directement 4 la centrala d'alarme ci-aprés qui comtiest ['dimes-
talion nécesspie

it sorgalle: F : - Permet I'schantillonnage de 8 lignes de - Temps de montée - 10 ns environ : ; Il BARRIERE A INFRA-ROUGES
donndes de 256 états logiques. - Horloge interne 4 MHz. - Un curseur - Largeur : 7 gammes de 1 us & 1 s, rapport cyclique réglable
permet de pointer sur 'écran un mot logique de 8 bits. - L'extension jusqu'a 100 % LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
mémoire permet de mémariser des signaux analogiques. - Compatible - Période : 7 gammas de 1 Ps & 1 s + déclenchement externe feana ol il Lt e T 2 2S00 F
TTL TTL-LS, C-MOS. ok : en manuel 1l CENTRALE D'ALARME PROFESSIONNELLE
g;i'll-gﬁfa"sp""d"'“‘m' logique - Fextension mémaite - les tampans d'entréa pour - Tension de sortie : variable de 1 & 15 v, sortie TTL, impé-

gk S id om i i ; LE KIT : il comprend fout le matériel nécessaire pour la contrala équipée d'un crout 3 2 estrées de décken-
Kit complet avee rircuits imprimis, alimontations et 2450.00 E : ganece go s;_ma 5%,? s:_g;.-_al ”frmgl e ; chament y compis {1 iner de sécuité evee clé & pompe - | battere au giamb 12V/1,1 AN VARTA de
accessoires (sans coffret nifacaavant) ... ... 114.6061 A ivers ; sortie synchro, indication de fausse manceuvre, ete... Shcarth - 1 i o e 124,16 pebcodebe. {Faur £ e st e e Pt
EN OPTION : Rack ET 38/13 fourni BrEtmloant o 450.00 E Le kit complet avec coffret, face avant gravée, LE KIT GENTRALE ['ALARME + 2 ENTREES .. . ....114 msa 770,00 F
face avant percée et sérigraphibe ... 114.6453 i boutons et accassoires . HE .114 1516 840,00 F LE KIT 2 ENTREES supplémentaives. .. ..

.....114 6355 66,00 F

MARCO POLO  PANTEC

LE MULTIMETRE DIGITAL (4000 POINTS) A MICROPROCESSEUR

De nombreux autres kits UN VERITABLE LABORATOIRE
sont décrits dans notre DANS VOTRE POCHE!
catalogue

» Systéme d'alarme

 Détecteur infrarouge 1) GAMMES DE MESURE :

i - VOLTMETRE : continu : de 100 uV 4 1000 V alternatif :de 1 mV 4 750 v
o Barriére {I'ﬂl'dl'[ll.lgl! - AMPEREMETRE : continu et alternatif : de 1 mA 3 10 A
« Horloges programmables - OHMMETRE :de 0,1 Q 4 40 MQ
o Thermométres numérigues - TESTEUR DE CONTINUITE par signal sonore (buzzer)

; . - FREQUEMCEMETRE : - de 29 8850 Hz - amplitude du signal : 24 750
» Amplis audio - résolution : 0,1 Hz o0 |
S rti - COMPTE-IMPULSIONS : - jusqu'a 159.999 - F. max: impulsions/sec.
o Générateur de fonction - TIMER : jusqu'a 1 H 39 50" (permettant d'effectuer des mesures automatiquement a
» Wohulateur des intervalles de temps donnés})

ime - CHRONOMETRE : jusqu‘a 1 h 39" 650"
» Capacimétre 2) CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
o RLC-métre - Affichage : - LCD 4000 points + Barregraphe analogique 16 segments
o Alimentations - Indication des symboles et des fonctions sélectionnées

- Indication lumineuse d'épuisement de batterie

- Gamme de fréquences - de 1 Hz 3 100 kHzen 5 gammes » Générateur d'impulsions - Sélection des calibres : dans la fonction choisie, changement de gamme automatique
- Signsux délivrés ; sinus, carré, triangle Fréguencemétre ou manuel
- Sorties : - continue 500 réglable de 100mv & 10v; RGRREUIEIEIEI

- Mémoire : permet de mémoriser jusqu'a 3 valeurs de mesure avec leur symbole

- alternative 600 () réglable de 10mva 1 V; - sortie TTL - Dimensions : 130 % 100 % 20 mm

- Entrée : VCO IN

7 K - Alimentation : Pile 9 v alcaline (200 heures d‘autonomie) PRIX DE LANCEMENT
Le kit complet avec coffret ESM, face avant spéciale, boutons, SPLENDIDE DOCUMENTATION GRATUITE EN COULEURS SUR SIMPLE DEMANDE.
\, notice ef accessoires ... ............... 114 .1530 649,00 F Le multimétre MARCO POLO {Foumi aves étui et cordons) . 1146476 1535,00F
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On notera qu'un gain excessif
du préamplificateur peut mener

des détections parasites : ne
pas exagerer !

Une fois les trois détecteurs
bien réglés, il ne restera plus qu'a
vérifier que la sortie des portes
NOR ne réagit qu'a un appui sur
la seule touche délivrant a la fois
les deux fréquences reconnues.

Tout déclenchement inoppor-
tun trahit un réglagle insuffisam-
ment precis.

Si les composants utilisés sont
de bonne qualité et la tension
d'alimentation stable, ces régla-
ges sont en principe définitifs.

schéma de la figureb

e
L pourra intéresser nos lecteurs

les plus « professionnels », pour

qui commander un circuit intégre
aux Etats-Unis ne pose pas de
probléme majeur.

Le SSI 202 P est en effet un pur
produit de la « Silicon Valley »,
fabriqué par :

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. 20.565.98.98

\

SILICON SYSTEMS Inc.

14351 Myford Road

TUSTIN CA 92680

U.S:A.

Ce schéma présente également

un interét « documentaire »,
puisque presque tous les « récep-
teurs DTMF » concurrents s'utili-
sent a peu pres de la méme fagon
(au brochage pres).

Il est certain que, petit a petit,
tous ces composants seront dis-
ponibles en France : puisse cet
article contribuer a héter les cho-
ses |

Le schéma de base est extré-
mement simple : un quartz et sa
résistance parallele, gquelgues
liaisons a la masse et au + 5V, et
c'est tout !

Recevant le signal de ligne pre-
amplifié, le circuit intégré récep-
teur DTMF fournit sur quatre bits
l'identification de la paire de
tonalités détectée, plus un
« STROBE » ou signal de valida-
tion. Aucun réglage n'est néces-
saire car tous les filtrages numeée-
riques utilisent comme référence
la fréquence du quartz de

3,679545 MHz (valeur standard

— NTSC — a respecter le plus
exactement possible).

La figure 6 donne la correspon-
dance existant entre les codes
hexadécimaux délivrés, et les
touches des claviers telephoni-

ques.
Pour utiliser les 16 combinai-
sons possibles, nous avons

besoin d'un décodeur « 1 parmi
16 », a moins gue la sortie hexa
ne soit directement dirigee sur
un microprocesseur.

La figure 7 montre comment
deux classsiques 74LS138 (deéco-
deurs «1 parmi 8», peuvent
résoudre simplement le proble-
me.

Figure 6

Kit COMPTE

MESURE A CADRE MOBILE
ET TOUJOURS LA QUALITE SE

UR GEIGER-MULLER de PRECISION

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF SONORE ET D'UN GALVANOMETRE DE

LECTRONIC !

e 2 types de tubes de sensibilité différente vous sont proposés :

ZPMOO 10" 2 pour 200 imp.
# Alimentation : 6 piles 1.5V

( SPECIALISTE DU COMPOSANT DE QUALITE ET
DE LA MESURE VOUS PROPOSE :

LE KIT avec tube ZP 1310{sans boities). .
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boitier}

P1310:10°!] R,l"h pour 200 imp./s.

/s

e Notice détaillee avec caractenanues mode d'utilisation et d’ etalonnage etc

114.0084 840,00F
1140085 1155,00F

(VOIR NOS CONDITIONS GENERALES DE VENTE DANS NOTRE PUBLICITE ANNEXE)

SON CATALOGUE
86/87
L'OUVRAGE DE
REFERENCE DES |
ELECTRONICIENS]

Cette nouvelle édition entiérement|
remaniée comporte 192 pages de
composants, de matériels
dlectroniques et d'informations
echniques.

DISPONIBLE AU PRIX DE

CATALOGUE

UN GRAND SPECIALISTE
DE LUELECTRONIQUE A VOTRE PORTE

MODULAIRE :

Cette table de mixage modulaire posséde

structi

nis avec résistances & couche métallig

boutons spéciaux et faces avant ELEKTOR.
-MODULE D'ENTREE n°1 MONOPI

ble {0 & + 60 dB), d'un triple correcteur de

TEUR, PFL et panoramigue.
LE KIT MODULE DENTREE n°1. 1146551

manquer de madules monc) 81 comme ent
fonctionne naturellement en réglage panor

- MODULE DE SORTIEn*1 (86012-3)

1Z00F;

Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC

ci-joint 12,00 F en timbres-poste .

Le kit module de sortie n™1.

dans ce maodule, on trouve:
écoute {PFL), - un

CONSOLE DE MIXAGE
PROFESSIONNELLE PORTATIVE

nements que recherchent les musiciens professionnels
ou semi-professionnels. Le résultat est impeccable et
tient dans une elegante mallette en aluminium anodisé :
au golt de lutili-
sataur. uen‘crmanccs r(-,mar‘quahles Nos kits sont four-

métres & miste CERMET. connecteurs professionnels,

{MICRO-LINE). Equipé d'une sensibilité d’entrée ajusta-

indicateur de crite, une commande de réglage MONI-

Le kitmodule dentréen'2...............

Outra le réglage de tonalité, et autres réglages fins, il est doté d'un vu-maétre
nible an version symétrique et asymémque

tous les raffi

we, potentio-

HONIQUES :

tonalitd, d'un

479,50 F

-MODULE D'ENTREE N* 2 STEREOPHONIQUE (MD STERO) (86012-2)
Le module d'entrée stéréophonigue est desting & recevoir des signaux foumis par des soi
l'attaquer avec une téte de lecture magnétodynamigue (MD). Elle peut servir d'entrée auxiiaire (au cas ol vous vener &

£S5 1res variges. On peut aussi
rée stéréo & haut niveawx [AUX). En position « LINE », la commande de balance
amigue.

114 6553 730,00 F

stéréo & LED. Le signal de sortie est dispo

...114 ss58 715,00 F

- MODULE DE SORTIE n"2 [Casque- Mnnneuri [85012 SI
-un ampllflrmeur sommateur d'effets

npiificateur sommateur de préa-

Le kit module da sortie n"2. .

- MODULE D'ALIME NTATION [3501 2 -li

Equipée d'un trar

pli romateur da

avec bgalise

mplificateur de casque.

114.6561 665,00 F

torgue, elle f

en mode &« TRACKING » pot

r dyiter le

22 bruits 4 la mise sous tension

Fournie avec équerre de blindage, radiateurs et accessoires, -
Nom — Le kit module d'alimentation.. .. . ... ..114 g556 565,00 F
- - PLAQUE DE FINITION : Face avant auto- col!anlc pour décou les e 45 libres dans votre console de
BFORDIT e Attt fur - — - mixage i
La plague de finition 86012-6 F : ; 114 gsez 41,40 F
Adresse =~ | ;MALLETTE DE TRANSPORT : £n aluminium anodisé, e se par ELEKTOR, elle permet le transport
& la console de mixage, avec le maximum de sécurité. Trés bel
LCcde Postal™ 2] Shfe el La mallette de transport “B6012" 114 5564 679,50 F

1
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Figure 3

Figure 4

Reste la réalisation pratique,
qui pourra se faire selon le tracé
de circuit imprimeé de la figure 8
et le plan de cablage de la figu-
re 9.

Un régulateur 5V incorpore
permet d'alimenter l'ensemble
sous toute tension de 6 a 35V
disponible, tout en offrant du
+ BV pour les éventuels circuits
utilisateurs des niveaux TTL déli-
vrés par le module (état de repos
+ BV, état actif OV).

La sortie S, pour sa part, passe
a zéro lorsqu'une paire de tonali-
tés valide quelconque -est détec-
tée. En méme temps, la LED de

contdle s’éclaire, ce qui facilite le
réglage du gain du préamplifica-
teur.

En aucun cas cette LED ne doit
s’allumer lorsque de la parole, de
la musique, ou les tonalités clas-
siques du téléphone sont appli-
quées au montage.

On peut donc envisager l'em-
ploi d'un ensemble codeur-déco-
deur DTMF pour transmettre des
informations « clavier » sur des
supports de communication trés
parasités (voies radio par exem-
ple). La plupart du temps, cepen-
dant, c'est pour des applications
péri-téléphoniques que l'on fera

téléphoniques

appel a I'un ou l'autre des deux
décodeurs décrits ici.

Ouelques exemples
d’applications :

P armi les Jnnombrables apph-
- cations des décodeurs DTMF,
nous avons choisi quelques
exemples nullement limitatifs,
mais pouvant facilement étre mis
en ceuvre a partir des modules
téléphoniques déja décrits dans
cette rubrique.

Précisons bien qu'il est indis-
pensable que vos correspondants
habituels (et pas seulement vous-
méme) soient équipés de postes
«a fréquences
vocales » : rien a espérer a partir
d'un poste a cadran rotatif ou a
clavier « décimal ».

A défaut, vos correspondants
peuvent utiliser un boitier a cou-
plage acoustique (codeur DTMF
eéquipé d'un haut-parleur), analo-
gue a ceux fournis avec les répon-
deurs « interrogeables a distan-
ce »n.

Les principales idées que nous
allons vous suggérer nécessite-
ront la présence d'un répondeur
simple aux c6tés de votre poste
téléphonique. Il est avantageux
d'utiliser celui dont nous avons
décrit la réalisation dans cette
rubrique (N© 459),

En raccordant 'entrée du déco-
deur DTMF a la sortie du transfo
de ligne du répondeur, vous
offrez a votre correspondant la
possibilité de télécommander
depuis son clavier (4 fréquences
vocales bien sir !), les dispositifs
de votre choix pendant ou juste
aprés la diffusion du message
parlé.

S’il s’agit de simples voyants
ou buzzers, vos correspondants
« privilégiés » pourront s'identi-
fier grdce a un code que vous
leur communiquerez (deux coups
sur l'étoile puis trois coups sur le
diése, par exemple !)

Libre a vous alors de laisser le
réepondeur s'occuper des impor-
tuns, et de ne répondre person-
nellement qu'aux personnes de
votre choix !

Si vous étes absent, un mon-
tage similaire peut permettre a
des personnes bien précises de
déclencher la lecture d'un second
message parlé, destiné a elles
seules (par exemple un lieu de
rendez-vous ou un numéro de
téléphone a appeler).

_ RP-EL N 467




Des circuits logiques trés clas-
siques (genre « serrure électroni-

que ») peuvent introduire un
haut degré d’inviolabilité (raccro-
chage immédiat en cas de code

Si c'est vous qui appelez votre
domicile, vous pouvez vous réser-
ver certains codes pour mettre
en route votre chauffage, votre
systéme d'alarme, ou tout sim-
plement un autre répondeur ou

détourneur d'appels !

Si vous choisissez de construire
le décodeur « professionnel » ou
une version compléte & base de
567, vous pouvez linsérer dans
I'autocommutateur privé décrit
dans cette méme rubrique : com-
plété par quelques bascules et
portes logiques, il pourra vous
permettre d'utiliser des postes
«a fréquences vocales» sur
votre installation intérieure, mais
aussi de numeéroter sur ce reseau
depuis votre voiture grice a une
liaison CB !

Enfin, associé a un répondeur,
ce montage pourrait permettre a
vos correspondants « exté-

Figure 7
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Figure 8

Figure 9

rieurs » de faire sonner le poste | il n'y a pas encore assez de pos- | sur I'abonné moyen !

intérieur de leur choix ! tes « DTMF » en circulation...
Aux Etats-Unis, c’est déja cou- De toute fagon, en réalisant
rant, mais en France il sera pru- | I'un de ces décodeurs, vous pre-
dent d’attendre encore un peu : | nez plusieurs années d’avance Patrick Gueulle
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ENFIN UN KIT COMPLET

POUR REALISER LES CIRCUITS IMF’HJMES MEME EN DOUBLE
FACE A PARTIR DES SCHEMAS PUBLIES DANS LES REVUES
TECHNIQUES.

LE KIT CM 100 EST UN DES PRODUITS DE LA GAMME

ELECTROLUBE

— NETTOYANTS

— LUBRIFIANTS

— JOINTS THERMIQUES

— VERNIS

— BLINDAGES

— COLLES CONDUCTRICES

— PEINTURES ANTISTATIQUES ETC...

LISTE ET NOTICE TECHNIQUE SUR DEMANDE
ELECTROLUBE UNE GAMME DE PRODUITS

DE QUALITE REPONDANT AUX NORMES MILITAIRES ET
AERONAUTIQUES

IMPORTE PAR :

PHIMARAL BP 258

93153 LE BLANC MESNIL GEDEX Tél. : 48.67.32.00
CATALOGUE ET LISTE DES REVENDEURS SUR DEMANDE
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| Mise au point et idées
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'REALISATION

S5.05.A&C!

- votre disposition une ligne télé-

- Radio-Plans d'une tache qui
~incombe a l'auteur, et évitera a
~—celui-ci des notes faramineuses
- = de téléphone, tout en continuant

4 offrir un efficace « service aprés
lecture ».

heures d'appel suivants :

- 20HAa24 H.

fin de vous bien servir, 'au--
teur a decidé de mettre a

phonique directe. En appelant | *
au : 84.76.51.99, il vous sera pos-: | &
sible de ne plus étre seul, si vous: | *
~avez une question a poser. Cette
formule libérera la rédaction de

Pour que cela fonctionne bien,
il suffira de respecter les jours et

Du mardi au samedi inclus, de |

L’aspect tardif cherche a conci--{-

lier disponibilité et coit de l'opé- § E

ration. Ainsi, aprés 23 H, le tarif |
s e s s SETLOZE; ne pas monter_Cas et met:

tre une resastance de 10 K entre" '

tombe a 30 % !
- Pas de répondeur sur cette
_ligne : si ¢a ne répond pas, c'est
- soit qu'il n'y a personne, soit que
~“wvous appelez en dehors des
-horaires prévus, soit que ’'auteur
‘est sur un travail qui ne tolérerait
aucune diversion
Faites-en bon usage !

— les condensateurs Cz, 1z, 1

12 ot 2a. sont des tantale goutte." =
S vemcai n;_: -

{seule =Y 1nd1catxon

: dera.tm’n pour
._'rent 1eurs CIs _

'ux qui se. procw
a rubrique Servi-
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Console AC ODDY

T-_-_Ti

hﬁ

Figure 1a

line maching

R7
AAAAA
AARALAS

line

maching

L LCMHi =

It

23dB

{

pad

X

a

XLR

v
A
Insert

Figure 1¢

Figure 1b

Figure 2g

correcteur stéréo

RX CX CY

RX
50 He 100K 29

nE 22 nF
nF 10 nF
nF 470 pF

IR i 2

2

1 kHz
8 kHz
% 20 kHz

0919])S 18

P4 | 20 kHz

T i T

e | e ——

IC1

1

1

&

¥

I

2% nkE

47K

Figure 2e

Figure 2c - Re : 8,2 kQ

R : 1,5 kQ

Figure 2a

Figure 2b

Fz

Lz
2 I T

77
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HEALISA TION

4_7‘_7 u;uw
l l

.j

Figure 2d

out_direc

12 LeveL ...12‘

Mono Stéreo

Figure 2f

Gt c
i ‘“_ | ¢ n.n:.. -15v

Yy

pour les Compéhsateurs mono
- que stereo (hgure 4h)

' QUE pour les modeles cons
Les faces AVANT des MCE
.rl_sgn_t_]e m{:\nnt__@.\ge ;ies AC_[_'_

Figure 3a

Figure 3b

_rata %, ici, mais i _y en aura n |
plus lom ' :

454 Departs muth
Sl manque un fil d _h

78 RP-EL No 467




Console AC _ODDYf;":‘

o
Figure 4a ig9dre 5

%HI J_J' .ri

S RP-EL No467 79 = S




RECEPTION SATELLITES...

EN DEMONSTRATION A P

Pensemble complet avec démodulateur DS618 -

livré, prét a fonctionner est également disponible ......................oo00.

»~~ T PARABOLE 1,20 m

Due au principe off-set, la ate hyperfrequence est disposée de fagon excentrique ce qui évite toule
obstruction des signaux venant du satellite, dod un rendement trés Sevé Le réflecteur est de plas-
lique renforcé de fibres de carbone,

Diamétre : 120 cm. Fréquence : 10.9425 GHz. Polarisation : linéalre ou circulaire. ROS. : 14 max.
Gain : 41,0 dB min. Rendement : 85% min. Guide dondes : WR-THWC-69. Pris2 au vent : 45 mis.

Poids: 175 kg, 5620F

CONVERTISSEUR DSA-518

Catte téte hyperfréquance convertit les transmissions de 12 GHz en 1 GHz afin de rendre possible
I transport de ces signaux & travers un cable coaxial conventionnel

Fréq. de réception : 10.911.7 Ghz Fréq. de sortie : 0.91.7 GHz Facteurde bruit : 25 dB Max. Fréq.
de IOL : 10 GHz. Stab. de FOL. : = 15 MHZ. Galn : plus de 50 dB. Guide dondes : WR-75. Sortie
1750 Type F femelle, Ope.'anonnh =40 ~ + 50 *G Alimentation: + 15 ~ + 24 VDG Consom-

mation : 4 W Approx, Dimensions : 76 x 76 x 180 mm.
F
4586

16
14990

DEUX MODULES «ASTEC»
TUNER AT 1020

Canvartit les fréquences dentrée partir dun bloc LNB (0,954
fréquence da sortie de 0§12 GHz

Hz) pour produire une

DEMODULATEUR AT 3010

Foumit  partir de la fréquence de 0612 GHz, un signal composite ce bande de base.
F

Lensemble TUNER + DEMODULATEUR 1580

ENTREE SUR PRISE PERITEL TV standard

INTELSAT 5. Ce satellite américain de télédiffusion est actuellement le plus intéressant. Vous
pouvez capter des films, du sport, des informations, des feuilletons 24 heures sur 24 en direct des USA.
Il diffuse notamment le chanel CNN dont la grille de programmes est des plus complétes.

MULTIMETRE CAPACIMETRE TRANSISTORMETRE

LE PLURI.. MULTIMETRE
DM 6016

pour moins de 800 F.

Etonnant { non !

VDG 200 mV & 1000 V réso 100 ¢
VAC 200 mV 2 750 ¥ réso 100 sV
200 Ohms 2 20 M réso 0.
ADC 2 mA 3 10 A réso 1 oA
AAC 2 mA & 10 A résop 1 pd

Lisez Jes caractéristiques de ce multimétre ef
demandez-vous si

638 F.

prir bien &

LA CONNECTIQUE
CHEZ PENTASONIC

KDE15 «MILITAIRE»

"cs’f.‘ur de lransistor avec

& 1000 ¥

v _ Capa 2 .r.F_é'za,.F rdsp 1 pF 4 Vols allernatifs de 40 a 500 Mz 1540 2"10 male ..
frecrs.‘c;.\n‘ 2% 4 g 12% 2004 750 V. 1850 2* |; femelle
76° F Transistor Mesure les HFE Courants continus. de 200 w4 & 10 A. 2300 2*10 embase
de 0 4 1000 NPN ou PNP Agsistances 1% e 200 8 & 20 Mi. 17e 2 13 m}:s'
280 213 femelle
-.3980 2

KD 508 358 F | /NTERRUPTEURS 2000 217 méle
= e J5400  2*17 femelle
g A %‘JrSSJélE.. o L4800 2‘ 17 embass

clé... 2740 2'N male

i paquet d'amen

). Sa failie le rend bien adapté
iciens qui fravaillent sur sites.

de 24 1000 V.

de 200 & 500 ¥

2% o 2.4 200 mA

1% de 2 KO & 2 Mohm.

A poussoir, fermé au repos ..
ouverl au 8pos. . ...

Unipalaire :

513 .
3 pas stables ...
J pos instables
3 pos, 1 stable, 1 instabie
Bipolaire 3 pos stabies
Tripolaire 2 pos stables

C type DB

CANON A SOUDER

apot s s
GANON A SERTIR

DB15 mile ...
DE15 femelle
DB25 mal
DB25 femelle .

ey

DBY méle . o 2'6 mile ...

DE# femalla . L1470 2°5 femelle .

chage Capol .. 1500 2'5 embase .

- Volts continus 0,8% 200 DB1S male AT20  2°9 femelle .

2§ embase .

2 % femelle

QUARTZ

CIRCUITS INTEGRES TTL

T4 L5874 . ... B/

74
T4
4
74
14
74
74

el
74
T4

74 LSH2 ...

T4 L

74 LS4

s
7S5
748
5
75
745
S
74 51
74 51 50
T4 51 280
74 5158 ...19,50
T4 5183 .. .3480
T4 5174 .. 3850
74 S175...21.20
74 5188 .. 36,00
T4 5195 ...39,00
T4 S280 L2550
4 5373 L1950
74 5374 ...3150
74 CO0.. 5%
74 CO04,...50
74 Cd3.. 8,80
4G B0
HoCm L1050
74 ... 950
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PENTA 16
5 RUE MAURICE BOURDET  RC 7585012
75016 PARIS SIRET 30375279400014

(1) 45-24-23-16
03/09/86

KC €821 PIA

M 41236
RESISTANCE(S) %
10$100/FERRITE
VERRE/FUS 5%20/2A

TOTAL TTC
REGLE EN ESPECES

ﬁﬂ'ﬁ

a.Sl vous trouvez moins cher
ans Pa‘rls, un matériel identiqué
g celui que nous distri-

uons et que vous en

apportez la reuv
PENTASONIC vous fera une

remise supplémentaire de :
% *

* Sur les articles en stock disponible

PENTASONIC EST LE MOINS CHER

AN

Q§=”0f§=yq

=4

RP-EL Ne 467
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- L’ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

DE L’ELECTRONIQUE DIGITALE
ET DU MICRO-ORDINATEUR

81 az 21 ping a1 o1 2T 9303 97 2303 03 ox 99

eurotechnique
FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 DJON

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

A découper et & retourner a EUROTECHNIQUE, rue Fernand-Holweck, 21100 DJON. 09222
Je désire recevoir gratuitement et sans engagement de ma part votre documentation sur le Livre Prafique de la Micro-Electionique et du Micro-Ordinateur.
MGTRASESEREE S e S L slieh ol & s RN G Rii=1tx S IR

ADRRSCESS S et ol e - = =

CODEPQSTAL- |- F =) [0 | S VINEE S e = TEL e

RP-EL Ne 467
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c_onsofe AC O_DDYf

~«wla “peche ».... Un bon con
~ investissez dans deux SC2303B.
~et pensez a vous reporter au
 numéro 464 page 79, car il pre
la

Figure 7a

J13
2 asym OUT L

] 67 :
S, A2
LIM off o o <15Y power J116

VAR 0 e o T T ey
les | t
i 385 1L L -
J1 $R1 - .\; oV J1120051 9
Real ~ E ]
asym OUT R
0
JI:“; TRS2

J2

5
sym OUT A

I T
Al !
i ,” H R20
L3l 1
- ;
' +——oJ217







COnsofg AC ODDY: =

— Les Cornges occupent
: flgure 8,9et 10 : :

Ja figure 4; Lappellatlon des-
ondensateurs de la parale drmte
: Z'I =

'flgure TS . :
Cette Iemarque concerne auss

- RP-ELNc467




REALISATION

Figure 12

I | YYYYYY
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|
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R22
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=
=
]
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=
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AAAAL
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(FBI1
ouT

Echo 2
on FB

|

A I v

Y
>
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-

.....

YWYy
R47
AL
MAAARRS
R48

AAAAA
TYYYYY

R24
(1]
R

o =
- -
=

Ld3

a

ARAAAA
LAS AL

AR

R49 E

i
;m
;-b

2 c7_c10 R27 03

= i +
J23)e S s
L on i

B 2 !
Echa £ 'i +
return 1 K , e o8 o S
JZ 2 e ] b r_
R -
+ ov = =TC Solo T+C R L ov
L L solo —
o J4) a3 J1is) 2000 e J28)  g2le) | Jaln) d2i11)
Figure 13
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Console AC ODD

74, rue du Faub. Saint-Antoine
75012 Paris - Tél. : 43.43.76.90
CCP Paris 13 08 58 2C

NOUVEAU, UNIQUE AU MONDE, qualité professionnelle
Simulateur d’émissions TV par Satellites, générateur de signaux
de 0,95 GHz a 1,7 GHz tunable ou non, entrées auxilliaires Pal/
Secam/D2 MAC..., permettant la mise au point sans antenne para-
bolique ni accessoires de celle-ci, du démodulateur et du tuner.
Ex. : celui décrit dans Radio Plans n° 464 et n°s suivants 2 840 F

Adaptateur péritélévision destiné aux transformations des TV
Noir et Blanc et Couleur dépourvus de prise péritel permettant les
branchements : Décodeur Ganal +, Décodeur D2 MAC Paquets,
Deémodulateur satellite..., amonter: 640 F

montage par nos soins: 980 F
Décodeur D2 MAC PAQUETS 8 400 F
Générateur de MIRES D MAC - B MAC - C MAC 4 600 F

sorties en 0,95 GHz a 1,7 GHz et/ou en R.V.B.

CABLES
PERITELEVISION

142 F
130 F
124 F
132 F
123 F
137 F
122 F
98 F

—IOTMMOOW>

106 F

CASCADABLES
50 - 75 Q

Applications :
etages amplificateurs F.I. DC - 4 GHz

Exemples : — F.I. convertisseurs TVRO
- pré-ampli. T.V. ...

Gains : 85 a 30 dB
Prix indicatif : 30 a 50 F T.T.C.

PROGRES
DIFFUSION

4, rue Paul-Bert - 92150 Suresnes
Tél. : (1) 45.06.40.85
Telex 610 994 - Télécopie (1) 47.72.99.32

B b 1008




: demander comment ‘en con-
- truire sur console grand nombre
- d’entre-vous se demande « a qu i
- ¢a serton: Pourquoi ne pas répo
- dre aux: deux questmns smmlt
nément: ? :

‘Quand on est

11 face dune

table de mélange recevant une

quantité de sources différentes,

on se rend rapidement compte'

quﬂ serait bien utile d’affecter-
un réglage de volume genéral a
.‘chaque ensemb}e sujet a suivre
~ les mémes évolutions d'amplitu-
~de. C'est ainsi qu'il est de cou-

~ tume de regrouper sous un méme |
fader, I'ensemble smgneusement

~ dosé que représente une prise
= :-battene ou Clawers. ou choeurs :
=Rreto.. '

- Si loﬁ

~ que reglage individuel, ce qui es
' unposs*lh}e a faire en temps réel,
sans rompre 1 equihbre du :melan-

-sous- faders » qu1 verro_

Ces.'
le prodult de leur travail meiangé
a_;‘-_rec;celul de leur confreres_dans 1

= 3:de ce pré- melange
—--TLe sous-groupe est: né
tranche compléte est aff ctée au -
“traitement de ce melange, et per--
~ met de ce fait, d'effectuer toutes
— les interventions possibles, telles
—gue Imjecmon en FB du mé]ange
§3tota} sans passer par un mixage

= cesle deﬁnmsant

de: sngnaux ‘acceptables par un
~autre réseau de tranches stéreos
{SG1 a 5), qui seront a'n“'uveau
'metangees da:ns MASTER e

ne « dlsposaut pas de ce
faudrait modifier cha--

: 3commander
-~ supp Iementalres

=T flgure 15 en deVoﬂe de]ai_

page' 88 —, permet' de dlsposer:

Fiqure 15 - Création de sous-groupes.

Eraninees I enltee

R He
[MasT: D EEE
MAST2
L

o4

les MAST‘ERS 1 a 6, il n'est pas

ien sur, les} us'de ces dé ar_ts

:_ MULTI ne seront pas rehe'_ aux

shes d’entrees} “est lnutxhsee
uisque non - commutable Seur S
ONDY elle I'est, et il ya 'f:} de- ==
rts multi au lieu de 8). '

pu]squll comporte le:'j.

nécessaire de prévoir d’autre sys- :
téme de mélange que celui qui -
est

inclus aux modules « }m:u-:_-"

—Ea -.trolsleme versmn, encore
_pius spemflque a la scéne, est

“donnée a la figure 16 : Elle “est

encore moins  coliteuse que la:

- ~préceédente puisqu ‘elle ne néces-

site pas la présence des départs

multi. Par contre, elle c_on_'e_s_pond

Total selectifs
fenr)

-l |~ =] =] | =] |=
| =] =] |e=) |2 |
ANEREENERE
w w| (| ] |
20 12| 12| 12| |2 |=
=| =] 5] |=]| =] |=

VA

Multi 5x Ve

extension a 4
S0US-QroUpes
supplémentaires

Frqure 16 : Une solution plus spécifique & la scéne et a la multi-amplification.

MAST

MASTER 1

Sous groupes
tranches d'entrees
utilisees « Machines -

Total chant
(ENR] principal Aux Mediums Percus

MASTER 2

Selectif
Voix Instr.s  Basse

CLAVIERS

MASTER 3
MASTER 4
MASTER 5
MASTER &

RP-ELNo467

igne MASTER 1 (flnale) dev1enne S
un excellent départ enregistre- -
“ment,
G ':melange de tous les sous grou-'g =
i | pes. & : :




console AC ODDY

une entrée ligne, coupe
md}mduel :

Figure 17 :

Sonorsaton m

W0 (eghses. salles de conferences).
outT
PPL
s
|
|
M M m L CR | MLO | vu | :
/L /L /l. s o ' Figure 17a
Imono i
+
mono) i
2 3 1 I
I
1
1
|
OO0
I
_ﬂ_ !
o Tol
volumes ‘ MASTER ‘
D
PFL H
it BUS +VE
__ FADER MASTER

H

Figure 17¢ 1]

out

CR 1y L Lt
e

MLO vu | vu

7L8T

ou plus

Figure 17b

- RP-EL No 467




REALISATION _

- Figure 18 : Pré-mixer stéreo (ou mini sono stereo).

ouT
ARS8 LS
BUS ML (ML (ML [ML| L | CR|MLO| VU [MLO: VU :
E: kS 8 st | s PRI,
TRl [ T LPFL PFL
z WA ! :
T : '
= i
Ll mm OO O ol
7 Fi e (O ror@ipe st
- ¥
dg MASTER ou
Figure 18b PFL HD ST
g Figure 18a — T
O balance
ML L .
MLR . »
LST L =
e e *
2w MLO
'1 :E vers

ies « MUSE

Figure 18c
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ansqu AC ODD

Figure 19 : Exemple club-discothéque.

] s Ve exemple de
(Mu:rgs_L: sous-groupes
corrigés)  ——YWWWWY— 5
indépendant Frogiamuies
BAE A =z
—y AAAAA A
= T WWAY
& néral
généra Fi
igure 19b
—WWW— Ve 2 micros 7
Micros R AMAA
(corrigés)
indépendant <+ :
""""""" - . AAAAAA
> v Yy
- |
. Ve |
Micros DJ 1L Ve ” i
MAAAL ! | Ampli
c 1
% DIZL s S Ve R Music
3 Bl [ : - Micros
R b o wyyy 1 [
R 2 Rl
I énéral
1R g
- DJ AMAAA Ve ” bd
€ D
5 J2R aais L
>
. AAAAAA
=: ryy
- AW w L
—WWW— Ve [\
Music L —vWWA— W2 CRST A L prond
- Ve R Music
e s ' -0
. - AAAAAA
i VW
Ve H genéral
Musie R —vWWAAVr— 1/2 CRST music
. AAAAA A
WA
scene
/ """"""""""" "}' music 4 micro
j piste de danse j :
.
music +0J
CD I>DIe
miL | LST c | vu|w |vu MmO
[
o R
=5 ST echos
El PFL
= etc..
2
= a2
CR = 2IMLo gl e (ML
2 H] ]
p 2 £ E
-4 o« e o o
e} - el e} e
= (=] (=] a (=]
= = =< = =
e e s o e
—)
1 micro
IC .
1 ligne stéréo Figure 19a
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i | bonne balance...
= = ‘Repnse

Figure 20 : Conception originale = Multi 4 » (tres performante et economigue).

B
micros
RET
Lecting echo 1 echo z
Multipiste . 1 ]‘ AUX 4 AUX: | AUX:2 AUX 1 |
- ——4d FB1
b o L { FB 2
4 —s - echo send
Ve
5 1 +— — — Mo — VU
B 4 3 2 1
—— —4 - - - MLD +— VU
Ve
sorties. < oiele S AU TeRR I ' I l I I
directes - . .
insertions x | | direct - insert.
couplage bus — g T MASTER
3 & 4 AB
) A :
Vers Multi (ens)
Ve Ve
Lecture synchro l
Prémixee groupe FB1 et FB2
5 LlD :211] Vers enr
echo on AB or CD Multi piste
— 4 !
|a brasser)
Vers Master tape MASTER CO ou vers Master tape.
si 4 voies au mixage Si8voies au Mixage
ou vers Ampli de contrdle v U
Post-Bande pendant une pnse -
ou vers Ecoute studio pour contrale

résultat partiel, sans déréglage1a5

Figure 20a
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= :}vous

~ vigueur...
- passage en 8 p1stes ne remet pas |
=0la structure en cause

insert

2
i)
E

echo 1

acho 2

imd &
i

Console AC 0DDY

direct
fader ol
R ——s
A
2 < bus
:: = k3 E. MAST
= VYYYYY
echo
Voie 5
feedback sur
voie 5
FB1 FB2 attention
echo
Figure 20b

Cote “tace avanmt”

la- m __4
- — = 1 - - T
T + | | ¢ | +
i E | ‘ | ‘ ‘ 28
| Al | . i 5 S
O @lgh © 6 © f © %O -lgh ©T, © L
& ! i
I -+. | EH
| ' ‘ Vue de
. &) i L5 | . dessous
160 +—@® (3 @ Pwer @ C2 @ + @ Cs, & -Power @3, @-- 1 +—
| | I | | ‘
. ! 52
|
T— @0 @ Aulie-® 02 @ +- OL', O-Audio -BC , @ -4 -
1 ! | |
| 4 8
| | T;P
S K * | Sl
| 1 T
i !
TR 3 124 i SRR, ) 25
— 4+ + + + _T—T_ T —T
Figure 21

'voyez pas la ressemblance avec
ODDY (ou SONDY), nous ne pou
vons rien pour vous: Seule
coupu:e des busentreenjeu!

‘Sans voulou: msmster vous neu:
-pcmvez faire mieux en rapport-
D erformances qualité/prix.  Si
;vous « entrez DANS le schéma »,
tlrerez des pOSSlbIlI‘EeS

~ble, et c'est avec lexpenence de
“6ans d’ ut].hsatlon que «A» « C»
:peuvent tem01gner savec
Surtout que méme le

= un bus
- REMIX; et les contramtes dzspa‘
raissent. =

- Voila un petit tour d’horizon
: qut nous l'espérons, vous appor-
tera le ceup de pouce qu ‘il fallait
pour vous ‘permettre de vous
envoler vers des réahsatlons per-
sonnelies harches ou slmplemem; :

efflC aces,

est prevue sur ODDY 1

Con c]us:ton

“ie, aie ale lauteur entend
de]a les: super-presses -dire

= « ga y est =S reporte La 11a1so:n.:

SeSaee SEEEEE SRR lvousvattendentl
Pour éviter de paniquer, sachez |
_gu'une extension bus (double]-

: _Rensmgnez-vous
CLUB AC, 33, rue de la Colonle
| 75013 PARIS ~pour TOUS vos
~chassis (ODDY ‘SONDY, -MULTT,

N hesztéz pas a appeler I'au-

: teur sur sa ligne directe si vous =
“favez un probleme mais: certames S
= .'plamtes s
-« j'ai acheté a prix d’or un jeu de =
circuits imprimés pour'_les MAS-
TER AUX (chez Dupont} et ga FeTo e

seront rna] -venues :

marche pas ! ». :
NOTAT L a!u-nouveau : est_ :

arrivé a la rubnque SERVICES.

~aupres du

perso ?). Des ensembles préts a

-assembler sans usignage, a vos

“cotes — grace a la mise en fabri-
| cation de pzofﬂes spécialement
{ congcus  par

votre : semteur—;_ e

Bon courage travalilez blen et

- pensez a envoyer des photos de ==

Votre console a l’auteur
MERCI‘ =8
Jean Alary :
Nota Un grand merci & mes-

fsieu:s Biesen et Ponthus pour
- leur aide précieuse dans la detec~
.--\:tlon des erreurs =
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C.LF EST LE N°1 DU CIRCUIT IMPRIME

POUR REUSSIR LES VOTRES : UNE GAMME DE 700 PRODUITS !
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Indicateur d’accord

omment, avec un
récepteur TV par
satellite, juger de la
qualité de 'accord sur
une station. Les installateurs
professionnels ont, pour cette
manipulation, une recette que nous
vous livrons.
Lorsque la fréquence est trop basse
les sparklies sont noires, trop haute
les sparklies sont blanches, si
I'accord est bon I'image est nette.
Dans la pratique, ces affirmations
sont entierement vérifiées mais
pourquoi recourir a une telle
recette ? Simplement parce que les
récepteurs ne sont pratiquement
jamais équipés d'indicateur
d’accord. Avec la réalisation que
nous vous proposons dans les pages
suivantes, cette lacune est comblée.
Pour juger de la qualité de I'accord,
on dispose donc des informations :
luminance des sparklies qu'il faut
simplement traduire en termes de
signaux électriques utilisables.
Aprés traitement, le résultat peut
étre utilisé par le systéme gérant
I'accord pour compenser un
eventuel désaccord ou dérive ou
simplement étre affiché pour
renseigner l'utilisateur,
Dans le précédent numeéro, la
description des démodulateurs
Plessey SL 1452 et SL 1455

TV Sat

comprend la fonction de transfert :

nous serviront de base pour

tension de sortie en fonction de la

I'exploitation du principe de

fréquence d'entrée. Ces courbes

'indicateur d’accord.

Détection d’accord

L: schéma de la figure 1 rend
ompte de l'allure de la fonc-
tion de transfert du démodula-
teur Plessey type SL 1455. Lors-
que la fréquence d'entrée varie
entre fc + Af et fc — Af, la ten-
sion de sortie varie de V1 a Vz, et
V1 est inférieure a V. V2 - Vi est
fonction du coefficient de surten-
sion du circuit RLC paralléle
déterminant la fréquence centra-
le.

Pour ce circuit la tension de sortie
vaut environ 2,5 V lorsque la fré-
quence d’'entrée est égale 3 la
fréquence de résonance du cir-
cuit RLC.

L'accord correct peut facile-
ment étre détecté en moyennant
le signal de sortie du discrimina-
teur : un simple intégrateur suf-
fit. La tension de sortie résultante
est bien str fonction du contenu
de I'image. Elle varie donc entre
25+ AV et 2,5 - AV. L'expé-
rience montre que AV ne dépasse

APELNe467 =




REALISATION

jamais 100 mV avec un filtre
passe-bas adequat.

Nous disposons donc de deux
frontiéres 2,4 V et 2,6 V qui déli-
mitent trois régions telles que :

— si la tension est inférieure a
2,4V, la fréequence d'entrée est
trop haute et donc la fréquence
d’'oscillateur local est trop basse,

— si la tension est comprise
entre 24 et 2,6 V, l'accord est
correct.

— si la tension est supérieure
a 2,6 V, la fréequence d’'entrée est
trop basse et donc la fréquence
d’oscillateur local est trop haute.

Avec un discriminateur du type
SL 1452, fonction de transfert
inversée, le phénoméne s'inver-
se.

Dans tous les cas, nous consi-
dérons que la fréquence de l'os-
cillateur local est supérieure a la
fréquence a recevoir et il ne peut
raisonnablement en étre autre-
ment.

La détection d’'accord et la
génération de signaux de com-
mande automatique de fré-
quence par ce procédé est d'une
mise en ceuvre extrémement sim-
ple. La visualisation de la CAF
n’apparait pourtant que dans de
trés rares cas : recherche des sta-
tions manuelle a laide d'un
potentiomeétre.

Fonctionnement de
la commande
automatique d’accord

maginons un systéme bouclée

par des signaux provenant
EoRiar |
=
salihg
: :fcu_mff : /
Fréquences ¢ : : Eotnie
croissantes : e W 35 Hvi:_ :
dh'nslemm&h'b&{ v

. f(MHI _ =

S . e ; /Nimu blanc mamrnd
Niveau du fond des

. topsdesynchrm

=

Figure 1 . ducontenu de limage

d'une détection de niveau sur la
tension de sortie moyennée.

Comme pour tout asservisse-
ment, la position d'equilibre est
maintenue grace aux informa-
tions de sortie par contre-réac-
tion.

Si la tension de sortie passe
au-dessous de 2,4 V, la fréquence
de l'oscillateur local remonte et
la tension de sortie reprend une
valeur normale. Si la tension
passe au-dessus de 2,6 V, la fré-
quence de l'oscillateur local dimi-
nue et la tension de sortie est de
nouveau comprise entre 2,4 et
2,6 V.

Classiquement, le systéeme de
commande automatique de fré-
quence doit étre déverrouillé
pendant la phase de recherche
des stations. En effet lorsque I'ac-
cord sur une station est obtenu,
et lorsque l'on force le déplace-
ment de la fréquence d'OL vers
une autre station, le systéme con-
trecarre cet effet.

Amélioration du systeme

En absence de signal la tension
moyenne de bruit est identique a
la tension qui serait obtenue avec
une fréquence d'entrée valant
exactement fc. Ce qui signifie
que l'accord est parfait. C'est une
des faiblesses du systéme que
nous avons cherché a compenser.

L'ameélioration consiste simple-
ment en 1'adjonction d'une condi-
tion supplémentaire : reconnais-
sance d'un signal TV. Pour géné-
rer ce signal, on préléve a la sor-
tie de la carte de traitement vidéo
le signal vidéocomposite. Un clas-
sique circuit jungle délivre I'infor-
mation TV ou non TV. En addi-
tionnant cette information aux
trois informations dues aux deux
frontieres 2,4 et 2,6 V, on aboutit
au systéme final. Dés qu'un
signal est identifié comme un
signal vidéo TV, la CAF entre en
action. Dés le début de la recher-
che l'identification disparait et le
systéme est déverrouillé.

Utilisation

Avec un ensemble d'accord par
synthése de tension, les signaux
de sorties seront effectivement
utilisés pour compenser l'accord.

On pourrait imaginer un systéme
a M213 SGS ou M193 déja décrit
dans Radio Plans.

Avec un systéme par synthése
de fréquence, les signaux peu-
vent n'avoir aucune action sur le
programme du synthétiseur.

Trop rapidement, on en déduirait
gu'ils sont inutiles. Grossiére
erreur, ils facilitent le positionne-
ment du synthétiseur sans qu'il
soit nécessaire de guetter l'appa-
rition et la disparition des pois-
sons noirs et blancs sur I’écran.

Le schéma de
principe

L e schéma de principe adopté
est représenté a la figure 2.
Les deux signaux d’entrée sont :
le signal de sortie du discrimina-
teur et le signal de sortie de la
carte de traitement vidéo.

Le signal vidéocomposite
désaccentué et clampé attaque
le circuit ICsz : TDA 2595. Aucune
des sorties classiques : sortie
ligne, trame, synchro composite
ou sandcastle n'est utilisée. Seule
la sortie identification TV, dispo-
nible a la broche 7 du circuit, est
utilisée pour le déverrouillage
des informations logiques.

Le signal de sortie en prove-
nance du discriminateur est inté-
gré par un filtre sommaire, Ri1, Cy,
mais suffisant. La tension de sor-
tie résultante est en permanence
comparée a deux références déli-
vrées par le pont Ri7, 18, 13 et 2o.
Un gquadruple comparateur
LM 339 délivre les informations :
tension trop haute, trop basse et
leur complémentaire.

Lorsque la tension intégrée
n’est ni trop haute ni trop basse,
la sortie 11 de IC2 passe a l'état
haut indiquant ainsi que l'accord
est bon.

Les trois informations finale-
ment utilisées sont :

— tension trop haute

— tension OK

— tension trop basse.

Le diagramme des temps de la
figure 3 résume les opérations
logiques effectuées par le qua-
druple comparateur et les quatre
portes ET.
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Indicateur d’accord TV sat

2 ) sortie vidéo clampée 1V p.p
-L vers entrée péritel
c

sortin du___
démodulateur
e 2
3
+12 3
k.
Rzo
4
3
-’
-«
-
&=
Rig 2
4
i:HS
=
+12 AAAAA AAAAA
TYYYYy TrYyYY
R Ry | Au -
+ L 3 b3
— 5 < s 2 =z
e 3 <R =Re
= -
Rig > =
R17
Figure 2

Réalisation pratique

es frois diodes de visualisa-

tion d’accord sont rapportées
sur la face avant. Tous les autres
composants sont implantés sur
une carte simple face dont le
tracé des pistes est représenté a
la figure 4 et I'implantation des
composants a la figure 5.

Réglage des
potentiometres R13 et R20

Ces deux réglages sont indé-
pendants et l'on peut procéder
dans un ordre quelconque.

Roo:

Le circuit étant alimenté avec
une tension de 12 Volts, ajuster
Rz0 pour lire environ 2,4V au
point commun Ri7 et Ris. Vérifier
gue dans ces conditions, la ten-

signal  broche circuit : : . : :
R 7 e : : |
E 65 | m /
B 1 338 - :
B | 338 ________I
H 2 L] [
H 1 338 _]
EHR 3 an __—WW—'dinde ok allumée
AR 10| a0e W allumée
BR o e Mdmde trop bas allumée

Figure 3

sion au point commun Ris, Rig
vaut environ 2,6 V.

Riz :

Appliquer a l'entrée du circuit
jungle TDA 2595 (Cz) un signal
vidéocomposite d'environ 1 Volt
créte a créte et régler Riz pour

avoir un verrouillage correct
des PLL internes. Visualiser
par exemple la broche 9,

signal de synchronisation image :
T = 20 ms.

S'assurer finalement du bon
fonctionnement du circuit de
reconnaissance : niveau haut a
la broche 7 de IC3 en présence
d’'un signal vidéocomposite et
niveau bas lorsque l'entrée est
en l'air.

Le circuit est alors prét a fonc-
tionner et peut étre raccordé de
maniére définitive a 'entrée et a
la sortie de la carte de traitement
video.

Bien que ce circuit ne soit pas
I'essentiel du récepteur TV SAT,
il facilite l'accord sur la station,
peut éventuellement participer a
la génération d’'une commande
automatique de fréquence et
méme étre utilisé comme indica-
teur d'arrét dans les systémes de
recherche automatique.

Francois de Dieuleveult
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___ Indicatour d’accord TV sat

___Nomenclature _

B
SR
Rs

Re:

SR
- Raz

o Raa
R
Ris

o nene
- Ruas
Rzo

goopobepee

T

Figure 4

Sortie dé

LEDS

01403

ov

o —

!ﬁl-ﬁﬂslﬂ

h-r‘-‘_

Elﬂﬂr“ﬂ“]”-ﬁ

s Sartie vidéo clampée

i

Lk

Figure 5

Résistances 1/4W5% |
Ri:10kQ -

Ra:
s

10 kQ
10 kQ
10 kQ
10 kQ ;
40 ke
R7: 120kQ
Rs: 12kQ
100 kQ
o B )
: 820 Q
680 Q2 -
47 kQ ajustable
;470 Q :
4700 -
=470
ST RO
PEATE 6l

Raio
Rii
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=82 k&>
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o
e
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-Cs:
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e
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e :_'Cs
- ";Cio
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_ .5101
- = =

'.IC‘s;TDAEEJQE
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0,56 WF MKH
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= :T1 2N 2222
AT R geE = T

47 EEVT
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:: Dz -
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A RECEPTION DIRECTE &
PAR SATELLITE ‘
CST UNE [QEALITE
kg
S0P, RADIO MJ

DE RECEPTIOI\‘I
PLUS DE 20 CHAINES

COMPOSANTS EN STOCK :
e PARABOLE 1)

e GUIDE D’ONDE | (1)
e OMT 2)
o CONVERTISSEURS (2)
ANTENNA e MOTEUR (3)
e AMPLI (3) (4)
» CABLE, FICHES
» DEMODULATEURS (4) v

COMPOSANTS POUR DEMODULATEUR |
SCHEMA RADIO PLANS

3

Semi conducteurs actifs et passifs
Démodulateur, Tuner, ASTEC

RHDIO m AT 1020, AT 3010, 1580,00 F les 2
j Pour tous renseignements Credit SOVAC

; : contactez nous 43.36.01.40
Heures d’ouverture du Lundi au Samedi Frih =
de9h30312h30 et 14ha 19 h Nous prenons les commandes téléphoniques

fermé le dimanche. 19, rue Claude-Bernard 75005 Paris Tél. (1) 43.36.01.40
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FFRE SPECIALE'
ABONNEMENT

Abonnement France

1an: 12 numéros

152 F au lieude 192 F

Soit une économie
supérieure a 20 %

2 ans : 24 numéros

294 F au lieu de 384 F
Soit une économie de 90 F

Tarif étranger

1an: 257 F

BON D’/ABONNEMENT

A retourner accompagné de votre reéglement a : RADIO-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

2 ans @ | alordre de : RADIO-PLANS

;_":Ecn‘re en CAPITALES. N'inscrire qu’une letire par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

W iom . iR T SEEGE MG TRIGHE SURNSIRBASISE 11 | ST

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de ...
Ci-joint mon réglement par :
— Chéque postal
— Cheque bancaire

Pour une durée de : 1an — Mandat lettre

;_E;Prénom:l\ltilllll|1||||1II||II|||\E\

e O s e i s el ) SO Y | - b




KL T T R ONT C COMPOSANTS

C.I.LINEATRES SPECTAUX AUTRES REFERENCES: WOUS CONSULTER

8

o
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8=

RaBEsEEY

-
ot
£

2907-14 41.00
3900 9,00
3509 15,00
3914 39,00
3915 45,00
13600 18,00

252888883838
828883

288R
n

88E5888888888888

2Nz

L]

LT p T

oo
o
oo
0o
.00
.00
.00
00
50

BEERBR2E

88148828123 8R

L
VONENSNZND 0 EE 0D
-]
L=}

-

888883888888

TOUTE LELECTRONIQUE®
MONTPELLIER

12 RUE CASTILON — 34000 MONTPELLIER
TEL 67586894 —TELEX 490892

TDA4565
TDAZ2593
TBAS 70

MC1496 : 5.00 F %
PERITEL = 6.00 F 7 = -‘;
CANNON 25 BR : 5.00 F =

Mz &.00 F

POUR FRAIS D'ENVOI
@ &® e o o o

JOINDRE 4 FRANCS EN TIMBRES
- @ ® ® & ® o o

NOM:

ADRESSE:__

CODE POSTAL:

Lt 08O L0 I S = OO B 8 )

BBERY N RR22 e 88RYNE R ELRRE RN YRERR Y

=00 =3 O8OV =) Oh = Y A G AR

T ey S

288288188 8ER

> > > b YAKECEM < < < «

M YAKECEM

2285882228882 R LR,

ERBUER2LRRE

ol B LU S TR

8888888888888 LE

COMMANDE
Frais de port:
25,F DN RECOMMANDE

iy N
Bl 00D e~ O BN O N0 3 0B CB R =340 ) D

fr S R Y T g N et

2 85828888832

ports tulipe 16br.
les 10 pces = 30,-F.

WD IO 08 M EDAD O AR OB 06 O O On

-

fxSon

Condensateurs 1%
panachés série CY
les 50 pces = &0,

e e

Ridfwvu~moaunna

254-600V * 29,00

22288ERY

39,00
Centronic M.48.00

. DIL sTEwEHs Peritel M.10.00
Peritel F. 6,00
inter.

inter.
intar.
inter.
inter.
inter.

o0 [[oz ac 32v

8

Agence de Malhonse
Davert len. aprés-midi

118, RUE DE PARIS, 93100 MONTREUIL e

Télex : 232 503 F - Tél, :42,87.75.41 - Métro : ROBESPIERRE
Vente au détail dulundi au samedide 9ha12 hetde 14 ha19 h

SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous

62, bd de Belleville, 75020 PARIS - Tél. : 43.58,68.06

b Expeition & Montreuil uniquement. Chéque & Fordre
Tous les jours sauf dimanche de 10 h & 20 h. Mstro COURONNES

deg YAKECEM. Minimum de commande 200 F

ECEM o YAKECEM ¢ YAKEC

MATRA /5 Micro-ordinateurs

couleurs et sonores a des prix exceptionnels !!!

@ @

- ROM BASIC 32 Ko
-ROMBASICE Ko - Prise PERITEL
- Prise PERITEL - ClawegrAEEHT‘r'
- clavier AZERTY - 9 couleurs
- 98;|U|[0Ur3 - Interfaces RS-232
- Foumi avec guide dinfiiation Fourni avec guide d'initiations
prc-soer.... 199 F priv- 43007~ 350 F

Valise compléte

comprenant :
- Un ordinateur 32 Ko
+ 1 magnélo K7 i Haut de gamme
« Spécial - ROM BASIC 56 Ko - 9 couleurs
Informatique » - Clavier mécanique AZERTY
+ 1 guide d'instructi - Interface RS-232

- Prise PERITEL - Incrustation vidéo
[ 1 585 propres créations dans toutes images TELE)
+ céble PERITEL + cordon de liaison. 1guide dinstruction + un guide d'initiation basic.

pri-20067—... 590 F priv 2067 190 F

EN OPTION : Pour lout acheteur d'un ordinateur MATRA Imprimante : 32 colonnes -
60 caractéres/secondes =390 F rouleaux de papier = 30 F les 2 - Extension 16 Ko (pour
N1, N2 2, NO 3) = 100 F - Extension joystick : 50 F - Adaptateur PERITEL noir et blanc
(permet le branchement sur TV non munie de prise PERITEL) = 100 F

Bon de commande & retoumnsr avec votre chégue de . F libellé & Morcre de : YAKECEM 118, rue de Paris,
Pour I'snsemble N2 gt {Pas de contre-remboursem
Nom
. Fue
Wille ciis

+ 1 quide d
+ 4 KT (de programmes cu de jaux)

o YAKECEM o YAKEC

AP 108

... Code Postal
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STSﬁé’ IMICIOINIOIMANQUe

a sélectionhé pour vous

applicatons
dlecironigues

* 30 MONTAGES ELECTRONIQUES D'ALARME

F. Juster o
» PRESENCE ELECTRONIQUE CONTRE LE VOL
H. Schreiber 55 F
» ESPIONS ELECTRONIQUES MINIATURES

G. Wahl 55F
» MINI-ESPIONS A REALISER SOI-MEME

G. Wahl 55F

o INTERPHONE TELEPHONE
MONTAGES PERIPHERIQUES

P Gueulle 75F
+» MONTAGES ECONOMISEURS D’ESSENCE

P. Gueulle 55 F
* SECURITE AUTOMOBILE

F. Huré 55 F
« INITIATION PRATIQUE A LA RADIOCOMMANDE
F. Thobois 55 F

hifson

¢ COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault 75F
* LE COMPACT DISC

J-C. Hanus et Ch. Pannel 9F
* TECHNIQUES DE PRISE DE SON

R. Caplain 85F

« LES JEUX DE LUMIERE ET EFFETS SONORES
POUR GUITARES ELECTRIQUES
B. Fighiera —— T0F

[ado
felenision

* COURS MODERNE DE RADIOELECTRONIQUE
R. A. Raffin 220F

» APPRENEZ LA RADIO
B. Fighiera 70F

« REALISEZ VOS RECEPTEURS
EN CIRCUITS INTEGRES
P. Gueulle 75F

* CONSTRUISEZ VOS RECEPTEURS
TOUTES GAMMES
B. Fighiera 75F

« RECHERCHES METHODIQUES
DES PANNES RADIO

A. Renardy B5F
*100 PANNES TV
P. Duranton 55 F

» DEPANNAGE DES TELEVISEURS
NOIR ET BLANC ET COULEUR

R.A. Raffin 148,50 F
» GUIDE RADIO TELE
B. Fighiera et P. Gueulle 85F

e of Electionique

anfemes
dnissionreceplorn

« LES ANTENNES

R. Brault et R. Piat 148,50 F
« QUELLE ANTENNE CHOISIR ?

P. Duranton 105 F

o UEMISSION ET LA RECEPTION D’ AMATEUR

R. A. Raffin 220F
» BASES D'ELECTRICITE

ET DE RADIOELECTRICITE

L. Sigrand 15F
» SOYEZ CIBISTE

J-M. Normand 55 F
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE

EN TIMBRES

COMPOSANTS

LINEAIRES : LRI T i COMFATIBLE APPLE
2 TCA 940 15,00 F AY 35D 8500F MCEa28 L 9500 MOC 3020. .. 2700F BA 301 42,00 F
TBA 350 3900 F TMS 4122 N 12100 F MCM 6830 L7 145,00 F MOC 3040 . 4220F BA 311 4200F | Micro ordinateur bi-processeur 6502 ot Eiﬂ 2K
TCA 965 .. .. N00F TME 1300 N 145,00 F ML BE0L L8 #4500 F MOC 3041 .. 3500 F BA 313 300 F ROM 64 K RAM 8 ports d'extension. Clavier
TEA 970 55,00 F YIS0 1000 F EF 6840 CM 5000 F HP 508217653 5740F BA 511 S6.00F I Mabscule ef minuscule Instruction du DOS et du
SAA 1005 . AS00F MC 1408 L6 3200 F EFEEA P TOOOF 60 07 R0S. . 35200 F Ba 521 3NF
T0A 1006 A 37,00 F MC 1408 L8 . 52,00 F EFEBB Y. RNF APM . 1200F | gasiz . aro0F || langage par le clavier
TOA 100 A. . 2250F MC 12BN 900F MC 634 L 15,00 F LDRGM ... 1800F HA 156 5300F i S
TEA M. 2475F 5,00 F MC BBE5 P 105.00 F LED - 5 mm: HA 106 W 7900 F S
TEA 1020 ... 49,00 F 190,00 F EF GBS0 CM  2950F 4164 - par 9 unités . 19.50 F 180 F HA 1366'W . 43,00 F | R
T0A 1023 ... 28.70F 175,00 F MC&aSO P 2500F f yyosg 240F | KA 1356 WR 4600 F i :
SAD 024 00,00 F 165,00 F moesszp . e200F | o 240F | Haner  samF
TDA 1028 4200F 185,00 F MC BBS4 P 115,00 F o B0OF HA 1368 . 4T00F
TDA 1034 . . 4050F CDP 1302 A 14500 F MG BE50L 165,00 F £8705 L 650F | HAT . S6F
LM WIS N 12000 F CDP 1822 CE Q.00 F MCEBTS L 11500 F B8T0Y ... o e HA 1388 190,00 F
TEA 1039 3060F COP1822E . 119.00 F MC & 86,00 F WD 1785 . J040F I HA 189 89,00
TOA 1040 . 49.00F MC £330 L - 21500 F JANF HA 1392 60,00 F
TOA 1041 16,50F ICL 7H496C 3000 F HA 1338 108,00 F
TOA 042N 050F DIHIC. . 165.00F TpFAT00OF . L30F | HA 1226 12100 F
TOA 1045 36,00 F ICM 7213 | . 169,00 F WO0F Condd rulcouches Ha nzar B500 F
TOA 1046 .. 45,00 F ICM 7216 C. 360,00 F 3600F | 10nF31000F . 230F § A 1244 . 7000 F
TOA 1047 ABOOF ICM 7217 A 19500 F J— 5110PC 2550F | Condo verabie . 380 F HA 12016 .. 60,00 F
TOA 1054 A . 16,50 F UPD 7220 0 480,00 F TB i SAN e L sscoF | Brmer 12V 1350F | WA 2412 12500F
TOA 053 E . 19,00 F ICM7224 .. 225,00 F 159}33;\4020 -0 Liif ; LA 1201..... 30,00F
! 521 s : LA1ZI0 . . 4800F
HMT6TT ToEzsoan e [A320 . 3400F
WM 76215, T2s0F | TBFISO o
EME T iﬁz;szu 75322
e B 7561 ok - [ 2
g TBPZEL»\ZZ . 75437 AGRVED col IIE w
: 75450, RGB § coueurs . .
TS4516P ; .
THMER e ALE g I a0 F 0 N |
¥ I el 3579454 3500F
| i 75492 _

o : : S L AMZB10PC : =
LM30H  18500F > g e e a 1]
M3 H  meseF | ME T : AN .43
LM N@E geoF | LM iTE . 1880F TMS 2715 4

e L\ 1630 $00F Jtensions . 2000F } o
1 TOA 2002 16,00 F 27C16 ... 135,00 F
04 2003 16,50F 27324 80,00 F o
ULN 2003 A  H00F 27644 59,00 F M 51515 BL. . 74,00 F
ULN 2004 & 4200F 2764-25 85,00 MS5ISITL . 88,00F
TOA 2004 . 4200F WD2Ts5 385,00 F PLLOZA .. M300F
TDA 2006 . 700F \'ﬂcl ?g; :c Sf: : F’ 2sa69 | smr | Gircui 1rnpnrné sans corm posant
DA 2010 200F M 2 i 2SATTT . TD0F | TOWTES LES CARTESNUES :
T0A 2020 1BO00F P32 . M500F 2sagm’awr | ixere: "]
DA 2030 7,90 F- MC 3247 AP M500 F 25847 S8.00F Carte Biprocessews 11+ :
X206 G900F ; 2SC 517, T000F compabl FE .
AR 2209 T E OF B212 N 25C S36E 24, 9,00F m maua 12 b (o]
® 20 ns.sy‘g PEIMP. 2SC S F . 12,00F =
DA 26 ] MD 8214.8 . 25CTI0. .. BDOF cw sn colj B K IIE
ULN 2803 & S3.00F UDP0ts . S000F | Uppsg 25C789. . 3900F | Caie 80 col/t6 cou
LM 2900 . 4750F TMS 4033 . 900 F D EI6 L 2SCU0E  1200F | Potonpe et
LM 2902 .. 1080F TMS 4043 9000F | (jng g o ) 25C15 . 1R0OF
CAMZIE . AZ0OF TMS 804445 56,00 F DP 4226 P d S 0 T e 00T
CASMEE . 4200F TMS 40142 9500 F 74340 J950F 280 1984 1100F
CAMAZE  4900F MK 410434 55,00 F 7455 ... 833F SECA T sy mF g"? "ﬁ"m‘ =
s 4 g . ]
CXRE  msr : S er zscms e | G E
3 E Carte manoch
T e ear RS L e g
3 - mae
CAIMDE. . . 2800F DL J45124 . 3850F 2501859 S8O0F c“grsp;m
CAIMSE. . J300F COM 5016 195 S IZN0F i S5 ik
CA 391 E T00F IH 5020 95.00 F 745138 1800 F 55c 28 o T Parabdle g st:g
it 8%t | suem, mer i af | dom g | ot
MG 55, TMS 5100NL 15500 SIS 2 = : .
il BT €5 Gme | 7en Br| GG AMF | 0. MR | Grandchoixde el ierges o
. A 5114.2 3 5 | F . ..
MC3a .. 200F | TCsses  usoF nsim. e () TERe2 L BT SRS 22 NA 0D 4200 250wsF.7F | de cartes montées et testées ainsi
NN iangF | wsses o0 M scao  moeor | Que boitiers alimentations, etc.
UA 2136 0C  13,00F MCM 583211500 F TASIE. . B6ADF SK 61 200F NOUS CONSULTER
HA 4625 LM 345 80,00 F MM G116 ... 4000 F 74517 3I50F UPG 575 C2 . _47,00F pei ot bl g - I
NE 5532 N . 3200F 26125 20000 F 745175 19,00 F UPC 1026 .. 5300F IBM* est une marque déposee.
NE mng ma; HM B147 P . 14400 F 7AS188.. ... gﬁ: ggg :g gﬁ; TIONS
SLENDC . 65,00 | 150 745139 ! e
3 ;wﬁ?g;l-w Ig g g 745198 800F UPG 156 H .. 4400 F ALIMENTA
MMIB30115 5100 F 520 . 3SMF UPC 1161 . S860F
MMI 620914 55,00 F S aSOF UPC 1181 H 38,00 F o
MMI 633510 115,00 F 745244 39.00F UFG 1182 H . 36,00 F o0
MMI 633-1J. 105,00 F 745251 . 2950F I broches . 1850F § upC nssH o0p0F | N
MMI 63 5 081, 45,00 F TUSE . 26S0F 2 broches . 2200F | URC 186 H  ATAGF
S 576 B 1M 5402 IPL . 8500 F 74570 ISDOF 40 broches | 3200 F UPC 1230 H 82,00 F
b o HD1 64402 8000 F ST . 4900F Fil on nappe 2 cds UPC 1350 6500F
[l HOM 64953 AT200F 745288 18,00 F le mélre 19.00 F STK 040 . 279,00 F e
Ll b SYES02 . B000F 4529 . T9B0F HEX02.2 x 17 STK 084 ... 47500F | Almentation
B "3039 SY E502 A 105.00F ST IMF  sertic S6B0F | STK435 . wdzp0F | compativie Agpie 5 A 1560,00 F
LM 709 H : HE®22 x 25 K 437 . 250,00 F ; ’
LM 710 e L e E asoucer " aa0F | S e ERE | Aimentation compatible XT
oM s FiTESY . 9S00 F 25185100 9.00F HE902 2 x 31 . STk4ga . 26500F | puissance 150 W 990 F
LM723N Syssm BSO0F BLSINTPC 58,50 F asouder... .5200F | STK465 . 28000F
LM 25 HC .. SR oS 00 F JSLS0518P 6800 F HE902,2 x 31, STK 3042 .. 20480 F MONITEURS
LM 733 HC SY 6502 80,00 F £ 5L82519RC 92 snF mle .. S800F | TATINP . BmOF
L 133 M STEN2A WS0F | TUR st dege | siiozsoec HEWRZ x5, TAT22 80 BM0F COULEURS
LM . . ¥ wrapper 00 F TA 7129 AP 4500 F
ST HE SY5C02P . 152,00 F TMS 9961 L. 49550F | 25L52535DM 9‘3-0" F ? ;
L 741 st st | s omsn awmr | Zisaseon 9 Pevete. . aso0r | LISTP. 8907 | Moniteur 31 cm, BP 15 MHz, réso-
M 741 41 Sree acear | Mo e ) msevoc.. femelle 20 4800F | 1a720¢p ano0F | ution 380 x 350, prise péritel avec
T Mo TE00F | o aee | zeiszsisnc Udle ... MBOF | TA705P.  500F i
LM T4TOM 224 Hiwseine JROE Yo 2ot gaTg. Capot 300F | 1aswe . 7osaf | Son el prise DIN 8 broches,
M a7 Y y P Al wE | zen..  @sf OIF Swich 4 200F | Tar2sp . 7500F entrée RVB
LM M7 HC 161 e Bk MM S1E7 23500 F DIP Switch 6 2400F | Ta7222 AP . 4900F | ©, ik
LM T4 HEC 1360F | Z80ASD. 12600 F ME 6e0t L1 2es00 | NSS4 2mo0F | MM : oPswich s 2800F | Tarzap | sspof | pied orientable.
TCATEQE  2470F § Z80ADMA . 120,00 F MCE8B02 7500 F o ERILE IO R ¥ Relais Européen TATZ5F 12800 F
TaR 765 A 1540F | UPD2XIC . SS00F MoGoz | sasoF | MG S0 LO.3S00F | CHORC i BYOFAsIF | Tatae  w200F
TBAT0 K. 2000F | SPO 25 ALZ 185,00 F uCsosr psaap | Mot mmr | 2 s TLwg . 2zs0F | RelasDILSvas00F § tatae  sdoof MONITEUR
TBAB0  1200F | UPDID  S500F MCGaADIP s p | MCSEE msm AL BF 6N1%. . 7200F [| Aelais DIL 12 TA T3P . 10800 F
TBAENS  90F | UPD4IID2 4800F MC SETUIL  gaopF | %32 - ; TAITAAP OO0 F MONOQHROME
TBAGWAS  790F | UPD&MD  7SOOF WC BB0a ... 5500 F W BETIE L3 39000 F “g;‘j gﬁ: el 317 GoiE
TASHS AtE | Rl W e Ci; Sk ot owe | we NG TLsez Ul 1 GOLDSTAR
5 o0F § PROMISIZ. mspof § MCmAGE BOF §oaomr ¥ TATB2I P 14200 F
e L T B oL 1"»‘“ | Pl ol T TATEZ. | 15100F
TCA 00 850F | UPD7s8C 155 45R05E2P i ! 3
TBAGO0  4000F | URD 765 AC 175.00F M‘é?g]g g | Mc1dsatep . e FoainG 2k T 1F ;
Tasn  uwr | socen  sewi | wowes o zar | FICRES NETZ . 200F T e |
wen oper| e, mer | ocsnlowor |CURKCERCE| v ;| onioec sar| e e i 00
ML 927 7100 F THS 1000 L 90.00 z a S ANTUHE 108,00 F
ML 7700F | AYS501A  8500F LTI | TTL DIVERS 87245 L. HO 1077 . 4600 F b]
£V3

VENTEPAR
CORRESPONDANCE

Nous expeédions dans touta la France

: et a I'étranger vos commandes

DANS LA JOURNEE MEME_ :

fen cas di rupture de stock
Li

AUTRES REFERENCES
DISPONIBLES EN STOCK

42.39.23.61

Pﬂ.R ORRESFQNM:JCE Coma

EM MLLR{! Par
wrtlfﬂ-rernhnul.sefner[ e

13 commande + dE ipoit el Pour fetariger.
ol wnier_nailunauxl Nos pix snnl r:framé’s a
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DISPONIBLES ; « Circuits imprimés « TTL - CMOS - Transistors - Supports €  Résistance:

COMPOSANTS ACTIFS

Tra nsmtors Gsrmamum Slllcmm

kbbb BR B
g L X 'ﬂB'g'g’ggB{yr" RERBE o~

$3533
RERERY
e

BEEEEE

¥ERE

R

ey

&

BB

FEESAS

FhEEEEE

o

BEdE

i

sk

22t

CIRCUITS iNTEGRES

TAA 2 .. 2800
TAA 30 . 2200 m m DA 2045
]
Fr 208
TAA BIAMZ 17RO TGA 910 3
FaA Enens.wmpo T @0 | Eo
TAA GIICTZ. 1600 TCABADE .. 3400 TDA 3993
TaA A TOA 348
TEA BHIANI | 2U00 T 2485
4 6418 00 TG 383 740
1Ak 76 1200 TOA 4300 ... 4TE0  T0A 30
Tak g6 Hp0  TCA 4510
Tk arey | lmes  TOA o, e
TAIL 2653 W00 TOA 4100 360
22 TOA 1 3500
21 TOA 108 10 I34

§§ FREBNEER
888EsBeEzE

=
o
‘s
.. a300
B
e
00
4z
00
000
0
EL 403 C &1 D. Ampli TURED Lo'l'ﬂel
#os chissls s vrese e RO
EL 809 A 40% B, Vorimétre digite
998 points B
EL 44 B. Fréascli RLAA. avec TOA 2510 . 1610
414 D Adeptateur avec TOA 230, 150
414 E Adaplatesr avec ul T2

£ F, Alimanigtion positive .
414, Almentation nigathe

Ble .l
ElﬂSﬂ.Cap&ﬂélleSdlgl o
45 B, Comectesr uh TT2 00 TLOTZ ..
15 C. bwarseur. ..
45 D Ampii de sortie
EL 428 R Sommateur Vicdo ..,
EL 431, Agapiaieur ampéremiing ou mr.ﬂm 3 dmns iy

TV HULTISTANDARD «SIEMENSs
TUNER
EL&sC

nique ..

EL 434 H. Chargeer aulomaliqus 12V .
EL 437 A Codouws Secam ...........

EL 438 B. Alimantation réglable pout
Glow Pug sans coffest ...

EL 440 A Prtampii fanlenne (sans coffref) ...
EL #42 M. Modulateur UHF noir et blane
pout microrondinaiesr .
EL 443 & Transioies couleurs
443 8. C. D. Dacodiur quad
EL 44 M. Mire TV ik complet) _......
EL 447 D:E. Détectew de rado-activitd ..
EL 449 C-D. Codeur PALINTSC sns ooffret .

EL 451 0. Détectow de mé
451 M, Mosulatens UHF
EL 452 P. Frise Piritel recpd. NiB.
EL 453 M. Moddle sncted TV .
EL 454 A Carte conversion ATD signaux vids .
454 B, Sonneriz 18éphonique
A54 D, Garle cooversion Duwywmén
EL 455 E. Téképhone Electionique
EL 45 C. Taiphane & la certe .
&4 E Micro Smelbaur ...

67,00

£14 - Priampi TURBO complal, modules équipés du Tﬂl m
avec chissis percés, oravd, boulons of vissaries,

5 180000

L]
EL 430 M. Knmmnmm:mln‘nwkmnlm
o .00

456 M. Staton mitéo alfchige .
56 K Kit intarsil T136 ..
456 R Micro récepteur .
456 T, Modwialews TV

EUS? C. Carte de commultion Pértel

il

457 & Slroboscope pour réglage o Favance
A57 T. Tképreone dlectroniqes mice
[EL 458 D. Dépennage des ,P. E
458 T Clavier Iisphans. .
Eusau GF m,semdespselre
M. Sonde di

i forgags S
58 T. Takphane module le:wdan feons dheers) ...

460 0, Ondulsteur T2 VIE0 Y 280 WA
440 R Fréampli FIAS,
0T Tééphna.......

EL 41 €. Comeelesr signaus vidds
461 MR Minutarie digigle rlsiz
m;rr. Minuiesle digitale tiscs
11 Telsh

EL 462 JTIAT. Jonclear tl, ac alim.....

#T 'éléﬁm intéient .
EL &4 T. Module Ionaiité et figne...
EL 85 Ricepteur ssisllite nomu!d. e C.l

465 T, Emel. Tedphose Emetiear f

445 T, Récepl. Thiptena récsplewr.

485 T AN, Tebphone slim. sans ran:

85 R Adaptateur minilefspectum... ...
EL 455 T. Modude dnespétiue ..

456 H. Mici tigeommende sectsur

468 CIR. im0 A Tener

HI!IFIIIIII]|llll||I||1|I|lll!l!Illillillllillllllllll
EL 465 SAT. Réceplew sshslits complel avec CL 367000
Times AT 0120 el démedulateur A1 3090 12 Jeu . 158000
EL 436 DEM. Démoculateur TV 53t .. S
EL 466 SEL Stlecteur TV sd. ..

HEF SH. SAA T ...
.l.mm parsbeligue 15 m 'tm oe vere @ alim
m

IIIIIlIIII'IIIGIIIHIIIIIIIIIH

supporl .
o:mwssw NG STARST
IIII1I|ItlIIIIIIIiIIIIIIIIIIIlIII{II!IIIIIIIIIIIHIIII

._IiIIlIIIIIIIIIIIIIlIlIIlIIII

s » Condensateurs couche métal 1% 1 choix o Piéces pour orgues » Transfotoriques, efe. « PLUS DE 10.000 COMPOSANTS EN STOCK.

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS
Le kit comprend le matériel indiqué dans 13 liste publiée en fin darticle de la revue
y compris les circuits imprimés.
LES CIRCUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

1}

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONNE
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

TRANSFO
TORIQUES
« METALIMPHY »
i Qualité
professionnelle
Primaire : 2x 110V

15 VA, Sec. 2x 9, 2x 12

PRSI 1B Vi S nons e ea i JOEE
22VA Sec. 2x9, 2x 12,

2x15, 218, 2x22V .. . 194F
33VA. Sec. 2x9, 2% 12

2216, 2% 18,232V L. 205 F
4TVA. Bec. 2 x 9, znz

BT AR S et 22F
HVA.SB@.Z:Q\ZHZ.

2x15.2x18 2x22, z:znr M40F
100 VA, Sec. 2x%, 2x1

2x18,2x22, 2227, 2:30\'.. 2MF
150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18,

2x22,2x27, 2238V | ZF
220 VA, Sec. 2312, 2 x 24,

22 S0 ER RN 265 F
JIOVA Smc. 2224, 2x33, 2243 440F
ATO VA Sec. 2x 36,2 x43V 535 F
680 VA. Sec. 2343, 2x51 V 696 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND= § F, 3 ressorts

- Micro : 600 f1 sym, 0.8 mV
aam 200 kil de 0,8 & 4 volts
: 250 mV - Présentation « Rack -
® Indicateur de on & du

ressort - Ecoute rén[lhle du = Direct »
® Dim. : 480 x 250 = 50 mm

* EN KIT : 1
* EN ETAT DE MARGHE : 1500 F

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Modéle 4 F, 315 F « Modéle 8 F, 420 F
AMPLI 100 WATTS LAMPES

générales :

pour F
das bobinages H.F.
Vis. Féte

Salls a'mn(FaeumH 4560 gH, en 28 velours ....8,00

SdlsmMHlemaﬂdeEﬂ 3 11 suvant pét.
1 valesrs

BOBINE TOKO et QUARTZ
Pour tovtes réalsafions RadioFlans.

ERRBRYNERE

w
| B
koo
H
1]

o e e S i e e e
BON A DECOUPER POUR RECEVDIR
LE CATALOGUE GENERAL
ENVOI : Franco 35 Fen T.FP.

Au magasin 25 F

LM 20UNE. . 800
WS H 100
LUTH ... 900
LW 306 N, 10,00
LM 303 K ....25,20

LM 30N

LM 3 700
LM 317 HVK 10000
7K

POUSSOIRS DG anc capuchons camis

joire - Jaune - Flouge - Vert - Blsu - Blant.
i Tunité ; 2,50 ot 251

200

PROMOTIONS DU MOIS

MBES ANTI-AGRESSION
m CsS 6%

40,00 T3 . 42,00

S0

MG 505 14700
MG 1374P. ...
MC 1376P.

MCA3TTP. ...
MC 144t .. 15000

W HSTIBCN 14,
MC 1851

N4 .. 80
TN A6EH . A2

M

— ampll «Boosters double push pull ELM classe AR

~ Puissance : 100 W efficaces.

— Impédances de charges au choix 40, § 2, %2 et 1000000 ¥
Som sur DI HP nomelisées.

antréa : 7 &

—smmneu\r i O ¢Bm soik 775w,

— Indicatizur de Saluration [dipping) par diode LED.

— Bande passante:
BIWWH - TRz - 1dBA MW WH: - B6iHza
- 1dB £ 100 W 10 Hz - 30 kHzh - 1 dB

- Dts:oes.onnalm'rquei M A 1OW £ 03 %, & 100W < 15%
— Bruit g hed
= Seclour : 10 - '27 220 2V
=~ Consommaticn : 300 VA
= Rack 19 pouces - J unités.
= Dimesshons - 483 x 132 x 265 mim.
kg,

En kif: 3800 F - Monté: 4500 F

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Wbamt!z-ﬂfoia 100510000147
200 4 20 (600 Hz - Prix : 1730 F

AMPLI STEREO 80.80 2 x 80 W

» Sansibilith d'entrée : 800 mV » Rapp. signal/
bruit : — 80 dB « Dim, : 485x285x 175 mm.
* PRIX EN ORDRE DE MARCHE. 2646 F

AMPLI MONO 150 W
Méme que I'ameli cl-dessus
® 150 effic./4 @ ® 100 W effic./B G
® entrée . sensibilité 800 mV

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

11 pl. de la Nation, 75011 Paris - Tél. 43.79.39.88
EXPEDITIONS 20% & la commande, le solde contre-remboursement.
S——F AL 110,86 DOMMES SOUS RESERVE

Telex 216 328 F MAGNET mmo NATION R.ER
Talllebourg
Fﬁmé LE LUNDI

simples et double faces.
FACE AVANT GRAVEES
Sur Seotch Call auincollants daprés dessins ou
atykan, Tarf contoe enweicppe timbrés.

0 : A28 | MG 1S5 260 Didres Xk
HEF 4720 T30 “2m00 | LM SET7 10,6000 | MC WSIBECE 0,00 a0
HEF 4750 2000 | M1 H 4600 | tiamm . 1800 Diwssy e | e userc B0 2P s:z: AT
e REALISATION DE TOUS CIRCUITS
S CREDIT *
 FRA ds9n30412n | IMPRIMES SUR EPOXY D'APRES VOS PRIX : 5290 F
M GMETIC F NCE etdeidhaidh | Nous consulter «MYLAR» OU DOCUMENT FOURNIS Option svec réverb, ressort HAMMOND

incorparé
* PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
conire envaloppe timbrée portant nom et adresse

RP 10/86
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Pour des C.l de qualité

®
le bon
réflexe

Materiels de laboratoire pour

la réalisation des circuits imprimés.
3 (prototypes et petites séries)
Plaques présensibilisées négatives
et positives de toutes dimensions.

Produits annexes pour
la fabrication des circuits imprimeés.

SICERONT K

304-306, Boulevard Charles de Gaulle Télex:SICKF 630984 F.
B.P.41 92393 Villeneuve la Garenne Cedex Tél:(16-1)47.94.28.15

PRONIC : Hall7/1 - Allee 5 - Stand 17

Préparez
UN NOUVEAU

METIER

Chez vous

Choisissez

i i r réussir
la Formation qu’il faut pou

[J BTS - Dipléme d’Etat - Préparation en 24 mois
[ BP - Dipléme d’Etat - Préparation en 20 mois
[J ANALYSTE PROGRAMMEUR - Formation en 15 mois
[J PROGRAMMEUR D’APPLICATION - Formation en 8 mois
[J PROGRAMMEUR SUR MICRO-ORDINATEUR - Formation en 6 mois

(O TECHNICIEN EN MICROPROCESSEURS - Formation en 8 mois
[ FORMATION PROFESSIONNELLE EN ELECTRONIQUE -12 mois
[C] TECHNICIEN EN MICRO-ELECTRONIQUE - Formation en 24 mois

:MARKETING

[JGESTION ET STRATEGIE COMMERCIALES -Formation en 8 mois

(1 CONCOURS ADMINISTRATIFS - niveau C
Préparation en 8 mois

[0 ANGLAIS [JINITIATION - Formation en 8 mois
(0 PERFECTIONNEMENT - Formation en 8 mois

7 DEBUT DES COURS
DEE L NNEE

"Tcom:us o
'nconns PONDANCE -

INSTITUT PRIVE

D’INFORMATIQUE ET DE GESTION

spécialiste de I'Enseignement a distance
7, RUE HEYNEN - 92270 BOIS-COLOMBES - (1) 42.42.59.27

Je deswe recevoir, sans engagement de ma part, votre documentation ><44c>8
sur le metier qui m'intéresse

[J INFORMATIQUE O ELECTRONIQUE

O GESTION-COMPTABILITE 0O MARKETING

O LANGUES 00 FONCTION PUBLIQUE
Nom Prénom

Adresse Tél.

RP-EL N= 467

105




En plus de ses rubriques habituelles, Hi-Fi Stéréo a repris sa rubrique « Dossiers ».
Réguliérement, ce sont vingt maillons Hi-Fi du méme type qui sont passés au crible :
mesures et possibilités bien sur, mais aussi et surtout conseils optimaux d’utilisation
pour chaque appatreil, et compte rendu d’écoute.

Le tout sans compromis |

Chaque mois, dans Hifi Stéréo, vous trouverez des bancs d’essai et des reportages
nombreux, pour vous aider @ mieux choisir votre chaine Hifi.
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> > > > YAKECEM <« < < «
. Y AKECEM 118, RUE DE PARIS, 93100 MONTREUIL

E Télex: 232 503 F - Tél, :42.87.75.41 - Métro : ROBESPIERRE

u Vente au détail du lundi au samedideSha12hetde 14 haidh

SAUF le mardi : vente en gros uniquement sur rendez-vous

(&Y 62,00 ce Bellevlle, 75020 PARIS - Té. 44586806 ExpitionaMorioul unquoment Chiue Fodre
Tous les jours sauf dimanche da 1054 20 h. Métra COURONNES de YAKECEM, Minimum de commande 200 F

2x 81 SIMNC=I=ir | veectocas

(port 35 F)

le MAN! des

MINI-CONTROLEURS

te MINI-MULTI
TESTER

Caractéristigues :

> «Spéciak micro
. 200 F

Imprimante ALPHA 40, 40 colonnes
tous types d'ordinateurs.
— 390 F (50 F port)

1 ZX 81 & réviser pour (récupération
QU reparation),

1 extension 16 K neuve

8 casselles neuves 250':
MICRO-ORDINATEUR D'INITIATION | o 16 orscmbles - 200 FI{;?E‘E:;B o

ZXE1. Mém. ROM 8K 590 F - -
+ Extension 16K RAM . 380 F | Moniteur N et B type «Rack» 490F
+ B K7 de jeux et prog. S60F centimetnes il

Valeur de l'ensemble ... 1 B560F

Wendu I'ensemble .............. 490F

10 000 ohms/V Cont.
4 000 ohms|V Alt.
Précision :

3% enV et A Cont,
4% en V Alt. et Résist.
Dimension :

105 = 5% = 31 mm

15 CALIBRES

V Cont. de 250 mV a
1000V

V Al de 10V 2 1000V
A Cont.de 0,1mA &
500mA

Ohmmétre de 30 ohms &
10 M ohms

+ 2 calibres en dB

ISNKRA

Port 50 F
Par guantité

G

s ées 8 sortes: 400 F - Symhétzeur vocd - TOOF - 5
COMMODORE :

Caria  ervées sabogoues 180 F < 200 F

YAKECEM ¢ YAKECEM o

e YAKECEM ¢ YAKECEM ¢ YAK

CAPELEC Vente au comptoir - Expeditions C.R.
= Faﬂz?loxpliiﬂe:ne?n:aﬁomma;::
; : , ; iz
43_, rue Stephenson, 75018 PARIS et
Tel. 42.55.91.91
; ) ; =
Quvertde 9 h a 3 a e edide 9h A 17 h 30
EXTRAIT DU CATALOGUE
TDA [suite} CMOS (suwite) BU [suite) LA (suite)
70 ... 2300F
1908 ... 15,00F | 4013 ... 350F|508A .. 22,00F | 4420 .. WM0F
2503 ... 3,00F| 4017 .... 520F| 800 . . 200F|4430 .. ... .. .. .. 20,00 F
2595 ... B0,00F | 4021 ..., S20F (806 ... 2Z2,00F | 4440 ... . . 42,00 F
210 ... 25,00F| 4028 . .. 520F 490 ... ....... 3500F
%40 ... 35,00F| 4035 ... 520F YLy S _ 3B00F
6534 .. 00F | 4038 .. .. 520F 445 ... 20F
:EE?C _':":ﬁ: 254 .. 2500F| 4040 ... E20F MES .o o SEMF
5 25o0f| 300 ... 4S.00F| 4051 ... 520F 420 35,00 F
oo ovoor| 301 as00E) s, .. s;0F (3 A
70 smp| 305 .. 4500F| 60 . 520F a9
o ' 3530 ... 45,00F| 4070 ... . 250F
B00A ... MDOF| oy " msionf | 4o . 250F
i ol 45,00 F | 4077 . 250F
BAOO 400F| 3 081 . z’s" U 35,00 F
920 18,00 F i;gi"‘ : g':: :ogs ce A SniT ol e 15,00 F
%0 oo amWE( et BASML ..o 60,00 F
| asa1A . d5,00F
—r— 0 20F
3710 ... 3,00F
650 ... 35,00F| 3730 ... 35,00F
640 ... 35,00F| 2005 ... 3500F
760 ... 15,00F | 4440 ... 25,00F
:632 g':: 43;’22 :-:: TOA4565 ... .... 4200F
Ry Bty Zener W .. ....... 0,60 F
sl (o Zener12W ... ... .. 0S0F
1. .. 25,00F BY 225100 . 15,00 F
F_ 1044 ... Z5,00F MC1496 . ... .. .. . 6,50 F
1001A . 2500 | %03 .. 2500F 2010 ... 3500F | N232 ... ... 150F
10024 .. 3000F| 18 .. 2800F ) 400 qy500F | 330 .. 22,00F | onao0s 1,20F
10034 .. 2500F | 0V - 2500F | 400 1s00F | 3361 ... 3500F | TRAGTD 36,00 F
10054 .. 25,00 F | 276 Z500F | 156 . 15,00F | 335 .. 3500F | MPSA 18 .. GOOF
10064 . 25,00 F 205 ... 1500F| 4110 ... 3600F | UA7BIZ ... _.. ... 550F
10104 .. 15,00 F 08A .. 15,00F | 4112 ... 3500F |ua7eos __GSOF
10114 225 ... 15,00F | 4140 ... 3500F | Quanz4.43MHz ... . 14,00 F
10124 36A .. 1500F | 4160 ... 25,00F | Quanz3seMi: ... . 1400 F
1083 ... 1B,00F| 4001 ... 250F[407 ... 15.00F | 419 ... 3800F | Qua3z7MH: .. 10.00F
1102SP 20,00 F | 4011 250F [ 426A . 22,00F | 4400 ... 35,00 F | nductances 12W ... 4,00 F




Vends Oscillo Metrix OX712D 2 x
20 MHz 1984 avec sondes
3500 F. Tél. : 60.20.37.71.

Vends léle ampli guitare RPG 50
cablage Hexfet a finir, carte ampli
non testée. Complet dans coffret
400 F. Tél : (1) 64.39.99.82.

Brade lot de gros condos chimi-
ques + petits materiels transfo
zeners radialeurs connecteurs,
résistances de puissance etc. prix
et liste sur demande vds TOS-
métre matcher CB 27 MHz TBE
150 F vds alim. CB 138V 10A
ttes protections regul L146.
Transfo toroidal gros condos fil-
trage vu-métre a debattre sur une
base de B800F Daniel
78.80.46.80.

Vds transistormétre BK530 =
3 500 F wobulateur + marqueur
leader LSW 250 = 4 000 F états
neufs 120 tubes elect. Liste et prix
sur demande. Tél.: 48.23.64.16
AP19H SF mercre.

Cherche et échange prog. pour
VIC 20 et ZX 81 possede déja
nombreux progs uti. et jeux
s'adresser a J. Goissel 27, rue
Léon-Guignard, 38100 Dédle.

Vds récep. multi-BDS Technimare
master LW-MW-SW-VHF 1990 F
TBE. Contréleur digit. circuimate
DM-20 : 500 F. Té&l. : 46.24.13.89.

Recherche programmateur
d'Eproms pour AIM 65,

Millier 47, rue Victor-Hugo, 95390
Saint-Prix. Tél. 34.16.10.44 (le
s0ir).

Vends fréquencemétre 500 MHz -
8 Digits - testeur diodes Zener -
Télécommande codée 27 MHz -
Alimentation 2-30V/3 A - Divers
composants (Cl-diodes, etc.)
Liste détaillée sur demande - Bloc
affichage digital 4 digits - Re-
cherche ClIICM 7226 A et CI ICM
7045 faire offre, écrire Hardy J.-C.
4, rue de la Forét Huisseau 41350
Vinauil.

Recherche schéma ou photoco-
pie téléviseur Sony KV-1340 DF.
Tél. (16-1) 39.97.57.56.

Cherche schéma TVC Grundig
C2405 remb. des frais assurés.
M. H. Ranchon, Menival Tour 7,
69800 St-Priest, Tél. 78.21.34.67.

Vds oscillo 1 x 20: 800 F. Téel
60.63.56.79.

Vends T09 + Modem + Moniteur
couleur + 30 logiciels. Le tout
sous garantie 8 500 F ou avec
imprimante qualité courrier
11 000 F, tél. 70.99.85.00.

Vds égaliseur graphique stéréo
power TPAZ210-10 bandes de
31Hz a 16KHz correction + ou —
15BD. Distorsion 0,1 % rapport
signal/bruit 9508, 1 entrée, 2 sor-
ties coffret rack 483 x 132 x
82 mm. Face alu 4 mm état neuf
700 F. Tél. heures bureau : Be-
deau Jacques 45.74.15.65.

RADIO MJ recherche un COM-
MERCIAL avec de bonnes con-
naissances technigues ou un
TECHNICIEN avec de bonnes
connaissances administratives
et commerciales. LIBRE rapide-
ment. Tél. pour R.V. a M. Mund
(1) 43.36.01.40. 19, rue Claude-
Bernard, 75005 Paris.

Vds OSC 0. X 710. Tel.
47.49.91.03

Cherche docs techniques sur AP-
PLE le 2C, ainsi gue sur les

drives, des schémas d'extension !

Des logiciels sur d'électronique.
Faire offre & Nicolas Agache 20,
rue des Capucins 80100 Abbe-
ville.

Vds ordi. AMSTRAD CPC 464
monochrome + drive 3P + 10
disguettes (ttes pleines de prog.)
+ nbreuses K7 (+ de 120 soft). +
doubleur de joys + livres. Prix:
4000 F. Tel. : 30.41.41.10 (aprés
19 h).




PRELEC 7

Le Villard
74550 PERRIGNIER
Tél : 50.72.46.26

Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a
l'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

Composants
électronigues

34, rue d'Arene - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02.19 et 81.81.20.22 - Télex 360593 Code 0542
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

SELFTRONIC
109, av. Aristide Briand
35000 RENNES
99.36.42.89

halelectronics

Kits électroniques 'Elincom’
Composants électroniques en gros
Liste de prix 50 pages (50 FB — 10 FF)
Catalogue 150 pages (150 FB - 30 FF)
(Joindre chéque ou espéces)

_\ 6, place dss anciens combattants - B - 1500 Halle Tel. 02.356.03.90
~

01|

ELBO ELECTRONIQUE

46, rue de la République
01000 BOURG-EN-BRESSE - Tél. : 74.23.60.79

Pigces detacheées - Professionnelles et grand public - Kits - Mesures - Sono -
Micro-informatique - C.B. - Radio commande

OUVERT DU MARD! AU SAMEDI

Annonceurs novembre
Reservez votre espace publicitaire
avant le 30 septembre 1986
Tel. : 42.00.33.05

Micro-informatique }

13
DIRAC Composants

9, place Paul Cezanne

108, cours Julien

13006 MARSEILLE. Tél. . 91.47.11.05
Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedide 9h 412 h30 - 14h 418 h 30

42

Composants électroniques —
Pigéces détachées radio TV — Kits —
Accessoires Hl FI — Jeux de lumiére

Emission Réception

';..

Tout pour I'électronigue
29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE TEL. 77.32-74-62

35

27, Bd de I’Estadon
35400 ST-MALO
Tél. : 99.81.75.49
Micro-informatique, logiciels, librairie,
composants. Tout le matériel électronique.

Haut-parleurs.
VENTE PAR CORRESPONDANCE

DE L’AMATEUR AU PROFESSIONNEL

OUVERT
TOUTE L'ANNEE

90

Au ceeur de la vieille ville
Tél. 84 [2] 8.99.52
Bl ELEcTr o Nic N
5, RUE R|0| USSEL
9000 |0 | BELFORT

Un magasin de Technics de Pointe
Composants électroniques Emission - Réception

& ELECTRONIC 62

29, place du Changil
63000 CLERMONT-FERRAND - Tél. : 73.31.13.76

COMPOSANTS - KITS - OUTILLAGE - HP - MESURE - LIBRAIRIE - COFFRETS
REALISATION DE CIRCUITS IMPRIMES

Ouvert du Jundi au samedi de 9h a 12h etde 14 h 4 19 A

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tel. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.
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56
ETS MAJCHRZAK

107, rue P. Glieysse
56100 LORIENT

: 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hail2hetde14hai19h

C B TRONIC Tel. : 21.02.81.48
78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES
Composants électroniques - Fers a souder JBC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF
Kits alarmes voitures - Micro ordinateurs.

Ordinateurs AMSTRAD et HECTOR. Logiciels et imprimantes.

: K3
%
ELECTRONIC CENTER OS¢
3 RUE JEAN VIOLETTE @
CASE POSTALE—106

CH-1211 GENENE—4
& TX-428546 IRCO CH
TEL (©22) 20 33 Ob

BIENTOT PARUTION DE NOTRE CATALOGUE

62
VF ELECTRONIC

166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,

Kits alarmes, librairie.
DUVERT du Mardi au Samedi de 14 h & 18 h 30

RADIO BEAUGRENELLE

6, rue Beaugrenelle - 75015 Paris
Tel. : 45.77.58.30
Composants électroniques - Kits -

Ouvert : dulundiauvendredide9 ha12 h30etde14 ha18 h 30
Samedi matinde 9hai2h

13

P

4, rue de I'Huveaune = 13400 AUBAGNE

Tel. : 42.03.10.79
COMPOSANTS - KITS ELECTRONIQUES - ANTENNES
TV & RADIO-LIBRAIRIE - JEUX DE LUMIERE

8 CHAINES TELE SEULEMENT o 7

PROVENANT T
DE L'ESPACE 9“229.:".':1' ¢
(sauf téléviseur)

AA SATELLITE
147 Bd Voltare
75011 PARIS
Tel 11 43482193
Documentahon gratuite

COMPOSANTS

Electroniques
42, rue Carnot

17600 SAUJON
46.02.83.60

_ Circuits imprimés
aerosols - Kits - Radio
Hi-Fi - Télévisions

OM Electronique

25, rue d’Isly
13005 Marseille
Tél. : 91.79.82.68
Cpts électroniques — Kits — Appareils de mesure — Outillage.

Quvert du lundiausamedide 9ha12h30etde 16 ha19h 30
Sauf mercredi matin.

69
"ORDIELEC ORDINASELF

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON tT erreaux)

Tél. : 78.27.80.17

sur M|mtel 78.27.80.17
Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et periphérigues ORIC

Rl

Tél. : 60 153021 N

C.E.L.

45, bd de la Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE
Composants électroniques professionnels el grand public

(Par correspondance, notre tarif contre 4,40 F)
Ouvert le lundide 10 h 3 12h30-14 ha 19h
du mardi au samedide 9ha 12h30-14ha19h

24
Ets POMMAREL

14, place Doublet - 24100 BERGERAC
Tél. : 53.57.02.65

Composants électroniq actifs et passifs - Circuits intégrés - Transistors -
Mémoires - Micro-ordinateurs - Lecteurs de disquettes TEAC - Logiciels (jeux
et comptabilité)

KITS : TSM - OK - KIT PLUS - JOSTY KITS HP : VISATON

Des milliers de composants. Vente par correspondance. Liste de matériel sur demande.
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ORMELEC

30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tél. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes

Cpts électr. - Kits - H.P. - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.
Ouvert le lundi aprés-midi

69
LYON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69
TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE PR!X

Tél. : 78.39.69.69
DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

ELECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago

97110 Pointe & Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Département librairie.

CARTEXPRESS 62

VOS C.IL. EN 48 h CHRONO ! I !

FABRICATIONS DE CIRCUITS IMPRIMES SIMPLE ET DOUBLE FACE A L’UNITE

E#AEI%ESER'E QUALITE PROFESSIONNELLE. EXPEDITION DANS TOUTE LA

Renseignements a : E.C.L.BP 86
62217 BEAURAINS/ARRAS
_Tél. : 21.55.34.54

RADIELEC
COMPOSANTS

Immeuble « Le France » - Av. Général- Nogueés
83200 TOULON
Tél. : 94.91.47.62 - Télex 400 287 F 708

Magasin cuvert du mardi au samedi de 9 h & 12 h et de
14h30a19h

e composants électroniques
2 ] plrofessw'onnels
19, rue des Trois Rois . Ens e
o Appareils de mesure
86000 POITIERS o librairie technique
49.41.24.72 » outillage
Magasin ouvert du mardi au samedide 9h 304 12 hetde 14 ha 19 h

Fermé dimanche et lundi. (Vente par correspondance).
Catalogue et tarif 15 F.

26
RADID ELECTRONIGUE

5 bis, rue de Chantal
26000 VALENCE - Tél. : 75.55.09.97

Emission - Réception - Micro informatique - Radio téléphone - Antennes -
Alarmes - Composants - Circuits imprimés - Mesure - Outillage - Coffrets -
Télévision par satellite - Réparation - Conseils
Ouvert du lundi au samedi de 10 h 4 19 h

Tous les composants disponibles pour les réalisations de Radio Plans

ALIMENTATIONS
SW3000
2:0,30v-34

O LIMITATION ELECTRONIQUE
1 AFFICHAGE NUMERIQUE

FICHE TECHMIOQUE (78 2TINGRES
AEROMICRONICS . Bp27. 91311 WISSOUS cadex

\\“®

COMPTOIR CANNOIS DE
L’ELECTRONIQUE
6, rue LOUIS-BRAILLE - 06400 CANNES
Tél. : 93.38.36.56

Cpts électroniques - Mesure Jeux de lumiére - Kits - Outillage
Réalisation de circuits imprimés (unités et petites senes)
Envoi du catalogue complet contre 4 timbres 2 2,20 F

TRONIC

kits et composants

nsnterre

La Garenne Colombes
1 Place de Belgique
47.85.0525 la délerlse

TOUT POUR LA RADIO

Electronique
66, Cours Lafayette Lo
69003 LYON Tél. : 78.60.26.23

matériels électroniques - composants - pidces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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tateurs, les

gtrangeres.

* Les satell

112 pages

Co

Pour tous les auditeurs, des bran-
chés des radios libres aux pas-
sionnés découte des stations
ondes courtes, cet ouvrage est
indispensable.

Trés utile également aux téléspaec-

nationales comme les curieux qui
cherchent & capter les télévisions

Vous y trouverez ;

* Répartition des frequences.

* Moyen de réception radioTV.
* Radio et télévision francaises.
* Les radios libres.

¢ A I'écoute du monde.
¢ Les fréquences radio-maritimes.

habitués des chaines

ites.

85 F

a l'ordre de fa
Librairie Parisienne de la Radio

43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
Prix port compris

Joindre un chéque bancaire ou postal a la commande

mmande et reg!emenr

—

20000 WV
19 calibres
4 Cal =10V
4 Cal @ meétre
par buzzer

Decibels — 8
a + 62 dB

249 F

HAN 102 BZ

2 calibres test
de batterie 1,5et 9V

4Cal = 5mA&10A

Test de continuité

ISKR

France

354 RUE LECOURBE 75015

MULTIMETRES —
ANALOGIQUES

Unimer31

200 K WV cont. et alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal = et = 0,1
41000V

7Cal =et=5pAabA
5Cal2de 12420 MO
CaldB — 10

a+10dB

Transistor
548 F TTC | fester
Mesure : le gain du
23 gammes de mesure transistor
PNP ou NPN
7Cal=15Vaioov |2 gammes})

le courant résiduel
collecteur emetteur,
quel que soit le modele
Teste : les diodes

a 1000 v

GE et Sl
421 FTTC
dB P e
e ”lere e,
Une 4, ecevojr
TTc cOnfm 4‘:";802?1?3‘],
MO e s e R R R e
N e RO e s il B p e )

REPERTOIRE
DES

ANNONCEURS

AA SATELLITE ..

el ]
114 G

BEQUDBEX leis. ..
CB TRONIC
ClER e o
CAPELEC .
CENTRAD ...
CHOLET COMPOSANTS .
C.F.L. .
COMPTOIR CANNOIS DE L’ ELECTRONIQUE .....
COMPTOIR DU LANGUEDOG . s

CONTROL RESET . i

CSL

DIRAC COMPOSANTS ..
DRIM .
E.C.L.
ELC .
EDITIONS WEKA .
EIDE?
ELBO ELECTR
ELECTRO + .....
ELECTRONIC CENTER/IRCO
ELECTRONIC LOISIRS . r
ELECTRONIC DISTRIBUTION
ELECTRONIC 63 . e
ELEGTRONIC 2000 .
ELECTRONIQUE LOISIRS SERVICES .
EREISS

ETSE. ..
EURELEC ...
EUROTECHNIQUE ..
FRANCLAIR ELECTRONIQUE (TEKO)
HALELECTRONICS . -

HD MICROSYSTEMES .
HIFI STEREO .
IMPRELEC ..
INSTITUT PRIVE INFORMATIQUE DE GESTION .
ISKR i
KANTELEC DISTRIBUTIC
KITTRONIC .. w
LAZE ELECTRONIQUE .
LEXTRONIC . 2
LRC
MEDIASAT .
MMP .
MAGNETIC FRANCE
MAJCHRZAK ..
MANUDAX FRANCE .
OM ELECTRONIQUE ......
ORDIELEC ORDINASELF
ORMELEC .

PHILIPS MORRIS
PHIMARAL ...
POMAREL
PRES &
PROGRES Di

PUBLIC ELECTRONIC .
RADIELEC .
RADIO MJ ..
RADIO BEAUGRENELLE .
RADIO ELECTRONIQUE .
RADIO SIM .
REBOUL ETS ..
ROCHE .
SCEMP
SAINT QUENTIN RADIO .
SCHOP TRONIC ..
SELECTRONIC ...
SELFTRONIC ..
SICERONT KF
SLOWING .
SM ELECTRONIC ..
SONEREL .
STAREL ...
SYPER ELE
TCICOM ............
TOUT POUR LA RA
TOUTE L’ELECTRONIQUE
UNIECO .
VF ELECTRONIC .
WEKA EDITIONS




Commandez par
ROCHE pPw
47.99.35.25/47.98.94.13
200, avenue d’Argenteuil et gagnez du temps
92600 ASNIERES SPECIALISTE DE LA VENTE
PAR CORRESPONDANCE

Magasin ouvert du mardi au samedi inclus DEPUIS 9 ANS
de Sh a 12h et de 14h15 a3 19 h

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel en stock. Commande mininum 7
40 F+p0r1 Frais de port et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envoi &n 1acom-
mandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures 4 200 F. Conire remboursement (France métro-
politaine uniquement) : recommandé+taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement joint & la
commande + port recommandé. PAR AVION : port recommandé-+55 F. (sauf en recommandé - les mar-
chandises voyagent toujours 4 vos risques et périls). Pour I'étranger, réglement uniquement par Mandat
carte. Catalogue joint gratuitement A tous les envais,

VOTRE REGLEMENT N'EST ENCAISSE QU'APRES EXPEDITION DU MATERIEL

298 KITS * a3 aeisn

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC=avec boitier)

KITS « JEUX DE LUMIERE » PL 34 Temporisatesr digital de 15 & 15 secondes 250 F
PL 03 Modulateur 3 voles, 3 x 1200W ... 9% KITS « TELECOMMANDE »

PLOS Madelateor 3 voies, 3 x 1200 W + préampli 100 F PL 85 Télécommande infra-rouge. Emet +rm;r 180 F
PL 07 Modulateur 3 voles. 3 x 1200 W + inverse . 100 F OK 106 Emetteur ultra-sonz. Portée . 8130 F
PL 89 Modulateur 3 voies., 3 x 1200 W2 MICRO .. 120 F | gk 10g Réceptour ultra-sons. Sortle, relais .. 93.10 F

3* EDITION

En magasin - Gratuit Franco chez vous ; 4 timbres 4 2,20 F

PL 37 Modulatesr + Chenillard 4 voies 4 x 1zauw mF OK 168 Emettear infrarouges, P.6-B m .. 125
EL 11 Voie négative pour modulatewr ........ OK 170 Récepteur infrarouges. Sortie, rel 155 F
OK 126 Adaptateur MICRO pour modulateur 1, ‘“ Plus 22 Télécom. sectewr | camal émot, + récep. 170 F
PL 13 Chenillard 4 voies, 4 x 1200 W peaeA20F | pl 67 Télécom. 27 MHz, codée, portée 200 m

PL 24 Chenillard 6 uoies, 6 5 1200 W MODULE — 150 F L'émet, -+ récept. Sortie sur relais, AL 9V ., 320F
EL 42 Chenillard 10 voies, 10 = 1200 W L 220F EL 123 Sablier 3 temps réglables. S/Buzzer . TOF
PL 71 Chenillard 8 voies, 2048 programmes 400 F | g 72 Barrikre ou télécommande 3 ultrasoms

PL 15 Stroboscepe 40 Joules . ....... 120 F Emet. + Reécept. portée 6-8 m _ 160 F
PL 41 Gradatcur de fumiere 1000 W~ 40 F KN §6b Détectecr photo-électrigue réglable .. 105 F
KN 58 Gradateur de lumigre 1200 wa S7F | pp g4 Programmatesr domestique 4 fonctions
PL 48 Gradateer & touch control 1000 W . programmer sur B Jours - Awer horloge
OK 5 Inter & touch control 1200 W .. 83,30 F - Sorties s relals liveés - Trés per

NOUVEAU CATALOGUE CONDENSE

PL 30 Clap-interruptenr, sortie sur relals | !0: formant 3 500 F
P Calaa e ) felale, BE | TS <uesuse €1 aTELIER S

150 joules [avee tube PLUS Alimentation 3 312 V/0.3 A (av. tramsfo) , 400 F | LV 1 Ini
EL 43 nkigins 3 1'5%"”11,[; Toee bl 11 I3 E | EL 45 Alimentaion s & 0 V/T S A . o) 1S0F | N2 e

PL 83 Compte-tours digital pou T/m 1S0F | PL18 Détectaur universel 3 5 fonctions ...
PL 76 Allumage électronique & décharge capacitive 2T0F | Q) 119 Détecteur d'spproche. Sortie/relals . ms nnF
OK 20 Détecteur de réserve d'essence & led .. 53,90 F

PL 60 Modulateur, 3 voies & leds pour voiture .. 100 F détectesr de métaux LG .
OK 154 Antivel moto avec détecteur de chocs .. 125 F PL 42 Varigteur de vitesse pour minl-perceuse
PL &7 Amtivol poer voiture temporisé .......... PL1S Fondu enchaing pour 2 digpositive

FPL 82 Stroboscope powr réglagle asto-mefo .. g[ 62 Vox Control. Commande senore ..
KITS = JEUX ELECTRONIOQUES » K 96 Passe-vue sutomatique pour diapo:
0K 8 Roulette électronique 3 16 LEDS OK 168 Carillon 9 tons llDIJr porte

OK 10 D électronique & LEDS .
OK 11 Pile ou face lectranique 3 LEDS

BAKELITE CUl
75 x 100
100 x 150
150 x 200 ..

KH &1 b Enregiatreur téléphonique - LC EPOXY 1 FACE

F
OK 16 421 digital avee 3 afficheurs KN 82 b Détecteur d'écoute téléph. 750100 ...
0K 22 Labyrinthe éloctronique digital . KN 83 B Attente musicale téliph, Fl 100150
OK 48 421 dlectronique & LEDS [T = 3] KN 63 b Interphone 2 postes - LG ...... F 150 x 200
PL 96 Chargeor amtomatigue d'actus ............ 140 F 200 x 300

KITS « TEMPS ET TEMPERATURE »
EL 128 Horloge digitale, hewre et minute en 12 v. . 124 F NOUVEAUX KITS EN STOCK :

EPOXY 2 FACE

OK 141 Chronométre -digital, 0 & 59 s en 2 gam. 185 F CH1  Alarme aute par détection 75 %100 .,
DK 1 Minuterie 10 5 & 5 mn, sortie sur triac. de consommation .......... i 100 x 150

P 1600 W LR sa.anF CH2 Convertisseur 24/12 ¥ - 3 A 5 150 % 200 .
PL 43 Thermométre digital 0 - 500 - 2 affichedrs 180 F | CH3 CLAP- Telecnnmamf" en 220 v ., 140 F 200 x 200 .
OK &4 Thermometre digital 0 - 99,% - 3 affich. TSI i0 F CHE Emettewr FM-5 w - réglable ............ 250F BAK. PRESENS
PL 29 Thermostat réglable, 0 & 9% sfrelals .. 90F | CH5 Thermeetat dlnwtal 0 a 939 260 F Ak

PL 45 Thermogtat digital, 0 & 9% s/relals .. 210 F RT1 Friquencemitre digital 0 & 1 GHz 75100 .
EL 202 Thermostst digital. 0 & 99 2 mémoires .. 225 F sur B affichevrs - LC vevevane BSOF 100 x 150 .
EL 203 Thermostat digital, 0 & 33° 4 mémoires .. 260 F RT2 Chambre d'écha ﬂlg itale 2 150 % 200 .

PL 88 Thermométre digir:l NEGATIF —50= & +9° 200 F de mémaire - LC . i aRe s 850 F 200 x 300 .

ation Lang Asse_mnulru:r Eeoflrmn’l len, 182 p 130 F

! 125 F e
PLSt Carillon 24 sirs de musique [rms 1000) |ar;§_ 200 300 ...

Cetta snmonce annule ef remplace les précédentes. Prix unitalres toutes taxes comprises el Indicatifs aw 1/3/86.

UVE 10

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérmmee 5 %

N* 100 : les 20 principales valeurs vendues en magezin de 1047
& 1 M. 10 per valeur. Les 200 résistamces . I5MF
RESISTANCES 1/4 de watt. Talérance 5 %

N* 150 : les 16 principales valewrs vemdues en magasin de 1002
8 1 MO 10 par valeur. Les 160 résistances ........ 28,00 F
COMDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 volts

Ne 200 : les 10 principales valeurs vendues en magasin de 10 pF
3 820 pF. 10 par valesr. Les 100 condensatewrs ...... 00 F
Ne 211 ; les 7 principales valeurs vendues en magesin de 1 nF
LS nF 10 par valeur. Les 70 condensatewrs ...... 335,00
CONDENSATEURS MYLAR 250 valts

M= 220 ; les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF
& 0,0 uF, 10 par valeur. Les 70 mylars ... - 66,50 F
CONDENSATEURS CHIMIQUES Isolement 25 vu]ls

K= 240 : lea 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF
& 100 mF. 10 par veleur. Les 70 chimiques .. 0,0 F
DIODES ET FOINTS DE DIODES les plus courants :

N= 301 : 20 dindes de commutation 1N 4148 (= IN 9:4; 12,00 F
Ne 304 : 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A/400 V) 16,00 F
Ne 305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A ’GDO \'] 24,00 F
Ne 310 ; 4 ponts de dindes universels 1 A/SOV _.._ .. 20,00 F

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C..

Ne 320 : les 5 valeurs les plus vendues en magnm de 4.7
12 V. 4 par valeur. Les 20 zeners 0,4 W .. 30,00
FUSIBLES VERRE @ 20 mm =t SUFFURIS

Ne700;: les § principales valewrs vendwes en megasin et 10
par valeur: 0,1-05-1-2 et 3A les 50 fusibles .. 40,00 F
Ne 720: 10 supp. pour CI 16,00 F  Ne 724: & supp. chdssis 18,00 F
POTENTIOMETRES AIUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm

N= 80D ; Ics 1 principeles valewrs vendues en magesia et 4 par
valeor: -2,2-4,7-10-22-47 et 100K. Les 28 potentiombtres 42,00 F
LEDS @ 5 mm. {re QUALITE

Ne 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds . _...._.. 30,00 F
Ne 1102 : 25 rouges .. 37,50 F  Ne 1105 : 10 chips .. 6.50 F
Re 4403 @ 25 vertes .. 38,80 F

Mondial
R : imoatation 4 2 30 V' . ; V3 25 App. de LV 128
b 00 i vee the] .. 250 F EL 209 Alimeatation 4 & 30 V/3 A (av. transfo) 230 F 5 Ap
i;}: S[:‘:::IS! GS;*IJ- !.I::il:nlea:eu[: 4 voies]-'.— che- PLEG Alimentation digitale Volts et Ampéres e qI7=a1|u4u= i 0 AT LV 129
nillard 4 voies + gradateur 4 v 1200 W réglable 3 & 24 wf2 A (avec translo.] . 280 F V5 50 applicatio FTO, chznl:(‘ur[.aLllen 256 p. .. G0F LV 168
ar voie - Vissalisation par leds .. L 429 F PL 40 Convertisseur de 12 en 200 V/40 Watis .. 100 F Ve 502 - P Assembleur, Leventhal, 556 p. 245 F LV 171
30, Coffrst et accesssires pour 007, PL 46 Comvertisseur de 6 en 12 V/ 25 Watts ... 170 F LV3 - Montages & C.1.. schémas et caract. Schreiber. 160 p. 65 F | LV 172
inters, douilles, voyants, etg. ... 230F | PL82 Friquencembte 0-50 MMz - 6 affichours lsUF E{{:? gcrn"r' Mandi I d:s Ei‘lel.i de ge'l‘n:ls."T 130 p. 120F | LY u:
bkl e KN 70 injectesr de Signal LT ................ "dux el circuits Electron., Oehmichen e Ly 17
KITS « AMPLI - PREAMPLL - EllllhlI!ER- s0F | PL 25 Télicommande luminewse - -Sortis Aelais ; W12 La radio e trits simple, Aisherg, 268 p. LV 178
Bl AmpliCRE N = OK 57 Tostsr 6o somcontmetuis. 3 LEDS - 30 b | V.13 Risire Mndiol Uoprranies A Taurat/Lilen, LV 189
;; gf] 'fi"""; I. %‘:"?5? x 15 w s mono 30 W '“‘g‘ai 0K 127 Poat ds mesure mrlum| un “ 11 oF nsz.:” H i ;‘il_r-ﬁi = ,slhacwn B simple, Atsher: ‘ H ::g
N . QK 86 Fréquencemétre 0-f MHz, I affichesrs .. din Tubes, Alsher
Ok 21 Ampli BF 10 W /4-8 @ STE | Bl 201 Fréquencametre 0.50 MHY, & aifizhears - 39S F | L1E L3 TV oufeur t'ést presque simple, Aisberg, LV 417
OK 32 Ampll 3F 30 W /4.8 . za0f | L2 Capacimétre digital 1 3 10000 uF ...... 230F | V21 Wethématiques pour électronicions, Bergtold. LV #15
L m: ;:::,'_'_;” e s wa:gF PLS6 Voltemite dighisl &6 0 3 990 v T isor | Lhag }r;k:;::we des_ composant [E'M‘srlx]; gesson iy sre
1 o Génd BF 1 Hz - 400 KMz | 1 Tel gie des composants [zctifs), Besson, |
PLO7 Amplificateur HI-FI B0 W efficaces ... paF | DK 123 Gind 5\g||1u-:’cerrei[ huz 2 LV 29 Cours g television moderne, Besson, 52 LV g21
Bl AT G | s T | V6 it
5 OK 117 Commatsteur 2 voies puar ostilliesope 135, nn
EL 168 Equaiizer stio & waies D s e o s ¥ 33 v a2t
o e flirda L ac s It EL 99 Bloc de compiage de 03 8069 1 130 F e LV 425
KP 52 Il.réanfpl.eﬂsc:teur pnuf“micrn ol KITS = MUSIQUE = LV 36 v :zr
KP 57 Préampli stérén pour cellule ... PeiiTis PL D4 Instrument de mesique 7 motes . ¢ T0F LV 78 ser Tk = LV 428
KN 250 Vu-métre mong & 12 leds - LG ........ 143 F :LE !;cmm-wl réglatle’ 40- ?Inrél Top/m . ;:: LV a2 ;,g,, lang Assemblenr, Lm"ml ea1 V 499
i » L ruiteur lectronique réglable + ampli . LV 3 Réglages et dépamnages T {uullLrs Dzrlevcllc LV 430
Ples 5 Emtien Fl, '3 W G4 38 3 108 Miiz .. tagF | PL38 Chambre de réverdération & mssort . 190F | iyg5 gy dizin sg.cra.'ne L 131
MICRO ELECTRET AVEC WOTICE AR ;tgg Traned do g :E:rlea:les = aeE | s Patiow de fa vid ] 25u LV 432
mx0g heées ... LV 51 TV & transist i neneuene 29 . SF | Ly
Antenae télescapiue pour émettedrs FAL 6 F EUtee Prdeesiit : P
rédc pour table de mixage ........ 114F L¥V.52  iInitiation 140
Tkh‘?:'fx'.“&.”éi??i?ﬂfr”u ?u,’é"l%'iaé;?“fc : “; PL 31 Préampl Al gultare oo SOF | ogyss : T it sroces., Lilen, 352 b m; E: 132
LT ey PL 100 Batterie Electronique - 9r0‘i' caisse el LV 54 . 55 F LV 403
OK 44 Décodeur stéréo 3 116,60 F claira 17 rythmes - AL, 450 F i e p
KN 60 Convertisseyr M‘;\H 13 - 130 Whz LT3 F 3 E LV 405
KN 61 Convertissaur FM/VHF 150 - 170 Mhz LC ssfr KITS « TRAINS ELECTRIDUES » t: 56 il FF:I:::: ;E : Ig“ I[: :3?
5 5 es .. 125 57 L1y . 384 .
OK 122 Récoptesr 50 § 200 MHz, 5 gammas ; ' 0K 52 leilﬂ automatique pour train : 0F IV 58 E‘uus pratique ¢'inloimatige, Veber, 785 p. . HoF i
KN 74 Oscillateur Code Marse LC .. - DK 53 Bruitage et silllet pour loco & \ap o :zz snl s d eLidie el r
PL 7 bis Emetteur 27 mégs (pour PLGT) . F OK 77 Bloc systeme  Electionique ......... L\ul 0 uUerI Es‘nalalntcﬁn:zls ui e[[ri E{'i Ip_ e ;gF LV 450
OK 100 VFD pour 27 MHz F | OK 135 Variateur de vitesse automatique .... e 63 spplications, Deces/Lilen, 145 p. ... LV a4
OK 167 Ricepteur 27 MMz, 1 canaux, LG F LV 65  L'électran. des semi- «cond., 15 legons, Worther, 328p. TOF LV 448
OK 158 Récaptewr MARINE, FM 144 MHz, LC KITS « ALARME ET SECURITE » LY 70 Dartovelle - 75 pamnes vidéo ............ o SEF | s
OK 177 Récepteur bande Police, FM, LC 7 PL A0 Antivol maison ent./sortie temporisées .. 100 F Lv 2 ires pour micro-processears, Lilen, 160 B0 F LV 458
OK 163 Racepteur AN, bande AVIATION, LG PL78 Antival 1 ent. tempo+-2 instant. Sort. m:p {60F | LV 74 [Initiation au Pa Guillemot, 220 105F | Ly 483
OK 181 Décodeur de BLU.ou CW OK 160 Antival & ultra-sons e coffret 255 F ]l-: ?g C.l. JFET il I1Lp_ i ::g ; | le qf‘u
OK 81 Récepteur PO-GO, sur écomtesr . PL 20 Serrure codée 4 ¢ res.’s.uzlau 7 . Lilen, 352 p, I
OK 165 Recepteus hande CHALUTIERS, LG 5F | PLBO Siréne régladle 10/ 2 Wife 9 Ly g1 . Matore, 260 p. .. 9OF
P 'g- 2 1l 04 MH F OK 140 Centrale antivol & entrees+rzmp: fi LV &5 rs, Othmichen. 416 p. 115 F
L 79 Réceptewr FM stéréo, 48 & 1 7 260
OK 179 Récepteur OC 1 MHz LC avee .mpl. BF 255 F PL 54 Temporisateur réglable 10 s & 2 mn LV 86 Em"lm rationae] des C. In:eqres Oehmichen, 5']2 p. MOF LV 456
OK 130 Modalater UHF, son/image 7%F PL27 Ditecteur de gar. Sar\ln,-’rc!uz i 100 LV 7 élee fier - Oehmichen, 256p, 70 F LV 62
PL 14 Préampli d’antense 27 MHz .............. T0F OK 184 Simulatoer de présence - Allume les fu- LV 8 wistors 3 effet de cha ps. Oehmichen, 263 p. 75 F LV 464
PL 17 Comvertissewr 27 MHz sur PO 80 F migres @ heures programmies .. 225 F LV 84 Rtages 3 transistors. Sokorine, 160 p. ...... B5F LV 459
PL 33 Générateur 9 tons pour appels CB ........ S0F | ILSAT: 750 F - ILS 1RT: 15 F - Aiment: 3F | LV92 Comgrendre les micoprocesseurs en 15 lecons, 1605, B3 F | Ly $og
PL 23 Emettenr 27 MHz ,n M, pi wat: 100 F ILS Mowlé [l jew): 39 F - Contact de choc: 38 F LV 84  B086/8050 program. lang. Assembleur, Geofiriom, 204 p. 155 F Lv 437
. HF L Chambre compression 15 w/B € ... ... - 96F | V85 Guide Mondial des semi-conductewrs. Schrelber, 208p. 125F | [y 439
PL 63 Préampli TV, UHF/VHF. Gain 20 ¢B .... 190 F P
005 Emctteur FM 88 - 145 MHz - 300 mW Sirime MINITEX - 12 v - 106 dB/1 métre 9 F il:: gg gaa‘ M ;c[l; Sl igg: | H‘r ::g
] ieu) i K] ratigue des Qsci U mal . .
el anston k. Al Too L5 4200 W SEE | yirs  GAREORT ET NF LITAIE A LV 100 Le dépannaze TV 7 Ricn de + simple, Six, 132 p WE | Lyas
OK 61 Mini-émetteur FM réglable avec micro ., 57,80 F n
OK 93 Préampli d'entense P0-GO-0C-FM 30 F PLOG Anti-mowstique portde 5 m . LV 102 Pratique de I"ORIC-ATMODS. Lilen, 224 p 100 F LV 485
X §5b Aecesteur FAN (IDA 7000) LG P | 0Kz3 Antemoustique portée T4 m . ‘@, LV 103 TV - Dipannages, Tome 2, Sorokine, 286 p. ! LV 460
¥ 3 | PLT5 Variztewr de vilesse pour perceuss 220 V ﬂmr LV 104 TV . Dépannages. Tome 3, Sorokine, 304 p. | LV 454
KITS « AUTOD - MOTO = 2 PL 34 Répétitevr d'appels téléphonique ........ LV 105 200 montages simples, Sorokine, 384 p. . | LV 457
OK 46 Cadenceur pour essuie-glace, réglable .. 73,50 F | Ky '35 umali téléphonique avec captear LG . . H?F LU 107 Les pannes TV, 340 cas, Sorokine, 384 p. LV 443
PL ST Antivol 3 ultra-sans pour woiture .. . 190F lcl! 1 Variatear de vitesse powr porcouse 220 v LV 110 Schemstéque 1973, Soroking, 64 p. LV 435
PL 32 Interphone moto & 2 poates .. 160 F - 135 F | (V111 Schematéque 1379, Sorokine, 64 p. . S LV 491
OK 35 Détecteur de verglas .. 67,60 F FL55 “infermupteur erdpusculaire automatigue 1nnF LV 412 Dépannage des radio-récepteurs, Sorokine, 352 p. .. 120 F LV 493

LEDS &
Ne 1410 :
K= 1111z

DUR BREDO

3 mm. fre QUALITE

10 rowges + 10 wvertes. Les 20 leds .

25 rouges ., 3T50F N+ 1192:25

TRIACS, DIACE, THYRISTORS, TRAMSISTORS

No 1409 ;

| Ne 403 :

5 triacs GA/400 V-
5 diaes 100A/32V .

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN

N 1410 :
Ne 1441 :
Ne 1842 ¢
N* 1443 ;
He 1414 :
Ne 1445 ;
Ne 1446 :
He 1847 :
K= 1418
He 1419 :
N 1420 :

CIRCUITS
He 1601 =
M= 1610 :
W= 1611

5 BC 107 12,50 F  Ne 4421 : 10
5 BL 108 12,50 F M= 1422 : 10
53¢ BC 109 12,50 F Ko 1423 : 5
0 BC 237 12,50F Nefd424:5
03 BC 238 12,50 F M- 1425:5
0 x BC 307 12, Ne 4426 : 5
0 x B 308 Ne 1427 1 5
5
5
5
L]

12,
10 x BC 309 1 B+ 428 ;
10 x BC 327 1 N 1430 :
10 = BC 323 1 B fa3 ;
10 3¢ BC 337 18,00 F b= 1433 :

INTEGRES ET SUPPORTS

S X pATE 2400F Neq802:5
103 8 be. 1600F N 1612 : 10
0 tdbr 18,00 F N 1613 : 10

==85

BERREE

REALISEZ ¥OS {=¢ CIRCUITS IMPRIMES

N- 1850 :

cedse 14500 T/mn 4+ 3 mandring + 2 forets + 1
queur + 3 plagues cuivrées + sigres transfert + 1 sachet de
perchle et une notice demglol tria délalllés Wur le débu-

% 229,00 F

tant

1 fer & scuder 30W + 3m de

REALISEZ VO3 URCUITS PAR « PHDTG»

Ne 1851 :

1 film + 1 sachet révélateur

88
2
-

\I'Dmi

MAGASIN ¢
» BC 547 1x,
«% BC 548 18

888L3883283
g oo

Serpoe
2
=
BESaBERER

= NE 555 24,
X AGbr M,
x 18 22

soudute + 1 per-
styla mar-

film + 1 pllulu

présensibilise + 1 sacher revdlatesr plague + 1 [amp
+ 1 duille E 27 et une notice trés détailléa, nu I

pour débuter facilement

RAYON LIBRAIRIE

+ de 160 titres

RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES

EMISSION-INFORMATIQUE

ratique

C:L TN
1300 sché

curl

; L
Pratiquer |"électranique legons, Somkma :I?Bn 95
Pratique de Ia C.B He;lcm:nt Dartevelle, 12 50
Initiation aux hiers Basic, Benard, 160 p. 10
30 montages dalarme, Juster, 128 p
Montages utiles et dwertessanls Schrenher 128 p
Rech. Méthodigues des penmes radio, 110 2
Structure et fonetionnement de \ vscillo, Ratoay, 128 2
fiéalisez vos circuits imprimés, Goeulle, 128 p. ...
Espions ministures 3 réaliser, Wahl, 125 LB
20 montiges @ tramsistors, Fighera, 128 p, .
25 mantages aenu euln Hure, 120 p.
Présence cont Schreiber, 140 p. ..
Utilization nmnque de Voscillo, Reteau, 128
Initiation & [a télécommande, Thobois. 128 p
Montages dconomisesurs dess:n.a Gueule, 152 P
Soye: cibiste. Guide pratique, Bormand, 128 P-
Détecteur de trésors a réaliser, Gueule, 184 p.
Mini-espions & réaliser, Wahl. 128 p.
Savoir mesurer et interpréter. Nuhrman, 128 p-
100 pannez TV N et Bfeoul., Ouranton, 128 p.
50 montsges & leds, Schreiber, 128 p. ............
Mentages périphériques pour ZX 81, Gueule, 128 [
Passeport pour Applesoft, Galais, 160 p, ..........
Paszeport pour Basic, Busch, 128 p. ...,
Math sur ZX B1/spectrum, Rousselet, 128 p.

Pasaeport

30 program. commodore 64, Lasseran

Initiation
Jeux sur

Mitroproces. pas d pas, \'ll‘ard,MIau: 360 p.
gadoets 4 Transfert, Fighiers, 130 p
Jeux de lumiere et effets somores guitare, 128 [ B
Interphone, téléphome et montages, Gueule, 160 p.
Initiztion & I'électricité et I'électron,
Construisez vos alimentations, Aoussez, 128 [ 3
Construisez voz enceintes, Brault,
Iu:h que de prise de son, Caplain,

Livre des

Le Compicr Dise, Hanus Pannel,

[épanaag:
Initiatien
Initistion

g
Guide Pratique des montages, ﬂrcramhault 145 p

. Mondial

de la Hi-Fi, Dartevelle, 267 p

Réperisire et schémas, Schreiber,

émas Electroniques, Bourgeron, 512 p.
Cours pratique d'électronigue, Reghinot, 415 p.
Alarme. Ment. et lég
Magnétoscopes & cas

3 ﬂaJLE

pour commodore 64, Galais ..

4 la micro. Melusson, 160 p.
commodare B4, Mangin

e, régl. TV N et B/fcoul.,
2ux ouges SCHAEIBER,
L.l taux, Hure ..

Constr. appareils du débutant, Blaise ...

Antennes
Appren: i

Pour s'initier & I'Slectronique, Fighlera, 144 p,
Comstrulsez récepteurs toutes gammes, Fighiera, 150 n

TV/FM - Réalis.-instal., Brault/Piat,

Ia radln en réal. des récepteurs,

Baze Electricité et radlo-glectricitd, Sigrand

Cours moderne de radio- elecrromque Faffin, 424 n. !
Guenlle, 158 p. ..

Realizez

Expériences logiques digital
Quelle antenae chaisir, Duranton,
Form. pratigue & 1"électronique,

w05 récepteurs & Gl

Les secrets du minitel, Taveraier ..., .

Faites de I'argent avec watre micra., Cusulle |

VREE EPOXY PRESEXSIBILISE
e EONE TEXAN ., o ASMF
BEUF 1000 150 28,00 F
16,40 F 150 x 200 .. 56,50 F
30,50 F 200 x 300 . 106,00 F
EPQIY 2 FACES PRES[IISIBJIJSE
790 F 20,00 F
15,00 F |D|] it WSJ 28,30 F
28,90 F 150 x 200 67,30 F
640 F 200 x 300 133,00 F
FILM POSIT 35,00 F
8 Riévilateur flim 37,50 F
- BE0F Reéwélateur plague . 550 F
1E,30 F Stylo marqeenr . 16,00 F
HwE | Lempes 250 w . 37,50 F
- BLBF Eerch.’o pnud:!ﬂ1 i 120 F
omme powr G0, 20,00 F
IBILISE o0 F ETAMAG 172 L 59,30 F
17,20 F MECANDRMA
32,00 F Feullfes .. 14,50 F
83,30 F Roulesux .. 19,00 F

PRODUITS JELT Atomi
Nettoyant Contact
Refroidisseur — 60=
Vernis Incolare
Résine positive
Transpage . ......

Pastillée ou en bandes
BUAGTNE. o

100 x 150 . .
100 x 200 .

330 coatacts
300 centacts
1.000 contacts
PERCEUSES -

4 W - 18.000 tours
83 w - 18.000 tours

Hure, 160 ;

Plagues Essais sams soudure

Forets 053 2 mm ...

des Transistors, Tnum-’Lllen ‘384 p. q65
cson program. en lang. Assembleur, Leventhal, 480 p. 230
5

8P .. 7

112 p.

8;23!383338:&‘32S&Z&Sm::Gﬂ:3%E“nﬁG#GGGGG:GGE:&:GG#GGGGG:

seury 210

BAKELITE PERCEE 2,5¢ mm

niR
-

50 F
o F
o F

F

F
F
F
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F
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F
3
F
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E
F
£
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RP-EL N2 467




CIRCUITS INTEGRES

TTL 74 LS

TRANSISTORS

LED BICOLORE 2
LINEAIRES ET SPEClﬁUX o] PLATE Cloy o
il 2 paltes, piéce ... 2,00 - )
0 . 4086 ..,..6,
Changamen de couleur gar inversion de
c{ﬁ ; aolarita 4068 ... 400
= 23, @5 Jaune, vente 3 Y
g ¥ 3‘5 Piéce - i e
i é Par 10, piéce ; 5 Y
g; Rouge : 1,00, Par 10 _g:g
e o : (0 > Plate, swondie. Fouge, verte i
5013 . 8500 39N - A P i 700
51005 ....6600 9N, 7Y Orange, jaiina 00
Par 10, piéce: . :g
Plale reclangulaire, 72 = 4,50

#£F 2.6 mm_Jaune, o dngc
& Pigee 1 .. o320

-'(._ Par 10, plecﬂ 2,90
Rouge, varte: .........390

Par 10, pidce - 2,50
Camée. § x 5 mm. Jaung,

ﬁ‘af orange @ ..... ..-320
4¥  Par 10, pidce . 2,80
£ Rouge, vert - 250
Par 10, pigce : _. 220
Triangulaire. Jaune, orange.

,x;f idoe © 280
Y, 2,60
ouge, .\ P B

Par 10, pigce : .........210

1496
3423
3470
LR

0 Clips pour Led ¢z 3 ou 5, noir

.I—"b Pideg 0,40
= Par 10; pibces: ........0.30
SUPPORT‘S LED m=|a\ lrés eslr'ellque
B0 F 4,00

LEiJ ROUGE
3 mm 3
5 mm / i Hed
par 10, I %
LED ROUGE JAUNE OU VERTE
Amm g 5/
10 mm @ LT

RESISTANCES

A COUCHES METAL., 1,2 W, 2
Prix & l'unité 1,00
Par 1, méme valeur Munité0, 80
A COUCHES 5%

Valpurs normalizées de 22 0 a 10 MD
114 @1 12 watt, piéce : 020

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15

{Minimnum par valeur : 10 piéces)

1 watt : 0,80 - 2 watfs : 0,90

== §§§

MEA
8000 ....13000 1045
MM 048 ., ...
50396 ...19000 1047 .._..30,00 [ 70
53200 59,00

Toutes valeurs normalisées en stock 2R EDOV 3,00 0A 90
s A BOOY .40 200 e
Résistances RB 59 5 w loules valeurs @ g8 600 V 18,00 N 4004
flaldotey 580 W pA 600V 2100 N 4007

20A 600 W 25,00 M 4143

s REGULATEURS

15 tours ajustables de 10 0 & 1 MD2 i.’E( -

vis sang fin 0,00 VOI‘TAMPERE

Au pas de 2,54 mm horizental NOUVEAU L 296 TBL ttes val 4,80

i i 1 tour sjustable de 1000 ........220 Jda5ad0V TOL Ltes val. 4,80
Subminiatura & 13 mm s0uz 4 amp. TROS thas val, 4,80
Clignatanies & 5 mm Brix ... 12000 7905 ttes val. 4,80
BICOLORES
Helgs o 2o i 0AW (o0 dessous de 47 V) .. 300 COJEFI:giiPSTS
ar 10, l'unité ... B E

TRICOLORES {Au dessus de 47 V) 04 W : 1L =
Rectangulaires, verl, rouge, et1W: ...... o SR T 1 ) HA 1368 39,00 UPC 1151H 28,00
orange . HA 1377 38,00 UPG 1162H 23,00

Par 10, pigce : 2V LA 2420 ..36,00 UPG 1185H 61,00

v S1V 82V 13V 24V TA 7205 25,00 UPC 1185H 22,00
CUNUENSATEUHS By mv my TV I moamabao  UPC 1o 380

Th T222AP 35,00 ISK 50 . .T500

CHIMIQUES say tov. myv sy JLEEERS i ew
S WYV 2BV oV 8V SW:500 Th T250P 3000
1 1,20 56V 2\ M4y 100V
7 o IEARA A | QuARTZ |
Ae i QUARTZ
o 7 He .....1500
2120 120 140 170 THYRISTO 15,00
71 d@ 170 470 L1500
w180 i.ﬁg 1=;g ﬁ 2N 1595- BIOmA - B0OY _..... oy ...1500
Pl 180 1,80 1 TY G008 -6 A - BEO W
70 150 220 480 45 N thae oy ieiom e MHz S
00 G00. 360, A4S0 LIC. Rirnar.tv $5785 e 160 1B MHe | 1500
2200 450 600 9,00 11,00 a8 TV 3 ey
e i "y asma | ETVaTe0 Ty FMHz MP4D 15,00 17.430 MHz 4500
BT T13-TV .. 50686 MHz 1500 27 MHz ....3850
PROFESSIONNELS BT 18TV ..
O FELSIC 038 BT 12D -TV AFF[CHEURS
uF av 63V 100V BT 120 - TV | 7 25,00
2200 2 50 — MAN 2540, 11 mm cc arange ... 25,
A0 5100 6300 8500 TRANSFO AN 4740, 11 mm cc rouge ... 29,00
D250 PKIFND S507IL 702,

13 mm £ roug cere- 12,00
BV-9V-12V-13V-18V- [ MAN B340, 2ﬂm'nr" f()li"F 2o 20,00
2% BYV-2 xEV-2x 12y [ DIBZPKTILTIE, 12 mm

10000 7500 TG00 16200
22000 12500 25000 290,00

MEH Siemens

oM &i?&
27128

Uiisés par ELEKTOR 4 SRS st .00
e S ﬂi ézp,fpaé]E?nE.:' : IVA  SVA BVA  12VA ) 2
31 145,00 de= 56 nF & 100 nF .. a8 F 55F 5 F B5F i
:g i 25:}3 9 120 nF 4 220 nF M2V 15V 2%V 2012V - 208V ?i:ﬂftﬁgfafm mor iS00
OMCP ....8,00 AD 7523 5410 da 270 nF 4 470 0F. ... WYL el H0WA MAN B910, 20 mm ac rouge ... 3500
IcP de 560 nF & 820 nF 0y 9F 15 F £as2 PATIL
'gFF------ saiena ey CE 2 X MVEIVA ... 125 F o ...1900
15 l R A o
il “Uck 4 = TRANSFORMATEURS TORIQUES uSUPRATOHn
18- 27 - 56 - 2T
0370 0 50 - oF NOU\I’EAU Fer a souder sans cordon

rmuﬂm‘m°m|ﬁﬁs' Fer & souder sans cordon, parlable. Panne chaufiée &
S ORI Izide de butane. Tempefaluna max, 400 °C réglable.
Pannes interchangeables. Correspond & un fer & sou-

der 60 watts. Soude jusqu 60 minutes sans intermup-
tion. Recharge facile avec du butan
pour allurr_gei.jnga_rss_ 299F

conchy 218,00
ULN e *oAs '
C20P10 245,00
2006 ... 46,00 ! ; LcD
; > wélbpﬁ;ﬁw 3031, Dim. < 12 % 7, & digits 12 85,00
L 4 digits 172 : ..13500

NMC 8304 35,00

A n it 2,20 400 volts 404 volts
Pars runite 180 | 6 amp. 370 10 ampén.s 11,00
= 154 700 V 19,00 Par 20 320 Par § 4,00

Par 20

254, 400 V300 Par 100
i

Ouvert de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h 4 19 heures (Reuilly fermé lundi matin).
Ces prix sont donnés 4 tilre indicatif 2t peuvent varier selon nos approvisionnements, TELEX OCER 643 608
» CHEDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » GCP ACER 636.42 PARIS » TELEX : OCER 84 608
FAAIS DE PORT : Gratuil pour ung commande supérieurs a 500 F. Forfait : 35F

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL & Aulnay-sous-Bois et REG a Torcy - N° de commission paritaire 56 361.



HAMEG - METRIX - BECKMAN - FLUKE - BK ...

HM Eg; glslgmcrnége 3 648 F
HM 8001, Module de b alimentation HM énérateur de fonctions. Tensions. Lor ue sinusoldale.
pour recevir ‘.I’-mo;ufﬂfesﬁfranemenl i 1550 F Carrée, Tnz-g\s De 014 1MHz. - X ‘850 F
HM 801, MUimetre umérique 334 ahites............................ eRaR@Q [F M Conbateur smusmualde%,_H__é_lmmmm_, 1850 F
HM 8021, Frequencemétre 041 GHz.. AR B I W hidar cpdibas 2950 F
SYSTEME MODULAIRE!APPAREIL DE BASE FI 8001 COMPATIBLE HAMEG
POSTE DE CLAQUAGE = MEGOHMMETRE CAPACIMETRE ALIMENTATION IMPRIMANTE
F1 6030 Fl 6040 Fl 6180 Fl 6160 Fl 6200

Le coffret F18001 peut recevolr 2 appe-

rells du systéma modulaire. Au tofal B fen- 5‘:" 4

sions Indépandantes entre ellas et Iso- colonnes.

SYSTEMES MODULAIRES HAMEG BOOO

o TN, Teeialor WK OXSHY A D . : 1 pF & 200 UF; Résolution 01 pF 2xBVoutx BWEA Enlte B0G sérlpralée

duale de 1ous types de Mmesules. Aprés Affichage numérique da Vet I, 1 MO & 167 MO de 45 4 1000 V. Pr%cision 1,; el idp ms“n 4 E::i:ez analog\cusle?a

onflhage,chaque module est pétpour —— Sorisurimprimante Sortlo sur [mprimate Afflchage numérique. Affichage numérique. Compteur déidnements,

unie mise en service immédiate. Tensions

dalimentation das modules. i ... DAY F pic: ... B F i 1870 F 1670 F 9200 F
OSCILLOSCOPE HM 203/6 OSCILLOSCOPE HM 204/2 OSCILLOSCOPE HM 605 O0SCILLOSCOPE HM 208

Double trace. 2% 20 MHz. 2mV & 20V. Addition, soustraction,
dtclzncheur, DCAC-HF-BF. Testeur compasant incorpard. Aves 2

sandes combinées,

Tube |'9..13an|3.|[€ ax10.

Loupe x 10.. 4015 F
avec Tube rémanent .. 4670 F

Double frace. 2 x 22 MHz. 2mV & 20 Vicm, Montde 17 5 nS. Retard
balayage de 100 nS & 13 Avec 2 sondes combinges,

Tube rectangulaire 8 x10.........

Tube rémanent . ...

HAMEG

Double trace 2 x 80 MHz. 1 miicm avec expansicn Y x 5. Ligne
de retard. Post-accelération. 14 KV.

Avec sondes combindes, ... 7480 F
7880 F

Tube émanent...........

Double trace. 2 x 20 MHz. A mémoire numérique. Sens maximum.
1mV. Fonction xy. (Sur commande).

19290 F

Avec 2 sondes combinées. ...

HEMEG

HZ 30, Sonde direcls X 1100 F

HZ 32. Cablz BNC-BAN 65 F

HZ 35. Sondz Div, x 10 118 F

HZ 36. Sonde combinge x 1 x ) 212 F

BECKMAN

NOUVEAU

* 5G 1000. Ganérateur HF 4 grade plage

MONACOR

» AG 1000. Générateur BF & grande plage

9020, 2 x 20 MHz avec ligne refard .. ................. 8738 F de fréquence. Modulateur inteme et de fréquence 10 Hz1 MHzi5 cal. Tension
9060, 2 x 8 MHz TTC .. : exleme, sortie elevés, commutable sinusicamé.
9100. ? x 100 MHz TTC L5, — ) Prix ... ..1388F
METRIX ALIMENTATION  ELC ALIMENTATION
FLUKE PERIFELEC
MULTIMETRES _
oMYS2............879F 3200 points. Aifichage
* MX 563. 2000 points. 26 calibres. Tes! numérigue &t analogique
de continuilé visuel ef sonore. 1 gamme 73 par Bararaph gamme auto-
de mesure de température, .. 2190 F matique précision 07 %.
* WX 562. 2000 points 3 172 digils. Préci Avec Sty Variables :
sion 0.2 %. § fonctions. LPS303de 0430V-de0&3A ..............1304 F
3 25 calibres . . veenen JBOF eTY LPS 305D de 0430V -de045A ........... 2846 F
+ MX 575. 20000 points. 21 calibres, 2g :I[?ﬂ 315;‘25'53?2__\‘& ,‘,3.5
Ct':‘r;';us Me‘léuutem" bt ::::: 3200 poifts. Memes carac- ALBI20 330V 24 . BS2F
. ultimétre digital analogioue............ " 2 ALTBI0&30V5A . 1540 F
+ WX 453, 20000 0V GG VG - 34 T30 VIG 30 mA 3 5 A 130 mé 28 udsines ge 7 Pk

A15A. 0:0a5K.. ....B46 F
MY 2C. TDCaUrn":ﬂD"(I 5310{\.”,0 5 & 1000
VInl.DC25uA a5 A Int ACS0mA S A Résist 100 & 12 M0
Décibel 0 & 55 dB, 40000 2V . : 1019 F
-Mmzezcmmc.mrsw EHU‘JVA 321000
VIC: 100,25 A 1A: TmAGSA. G010 ....7T81F
+MX 111 Analogique. 42 gammes 20000 0 &zom\m
1600 VICC-CA

9 F Entrée 220V — Sortie 34, 567, 5842 Volts ; :
+ MX 430, Pour éle 7. 400 on"-[moonvncmecw AS 1240, 12V 0 A 960 F
donetpiles............. 936 F 20 mA 500 mA 700 mA A8 1220, 2V 0 A ..1908 F
29 F S9F 69 F BS245. 24VEA ..ot 9BOF

sion 0.5 ¥. Avec étui

3200 points. Mémes carac.
Z'7 téristiques que 73 et 75,
Frécision 0,3 %. Avec étui.

ALB2I2x02 30V ou 0260V 5A ...

E’\' ALIMENTATION

Fixes:
AS55.5V5A 403 F
AS 124,12V 15 187 F

AS 122 12V 254
AS 144 14V 47
AS 12T 12V TA .

GRACE

% .. CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLITES

(Voir article décrit dans le numéro de Radio Plans de juillet 86)

A DEUX MODULES

ASTEC»

TUNER AT 1020

Convertit les fréquences dentrée & partir d’'un bloc
LNB (0,95 & 1,45 GHz) pour produire une fréquence
de sortie de 0,612 GHz.

DEMODULATEUR AT 3010
- Fournit & partir de |a fréquence de 0,612 GHz, un
signal composite de bande de base.

Lensemble TUNER + DEMODULATEUR

Oscilloscope Générateur
Forfait de port: 48 F
Multimétre et Alimentation
Forfait de port: 30 F




E n D I R EC e
AVEC PHILIPS MESURE’

Télémesure, le premier catalogue
de vente par correspondance
- d’instruments de mesure.
Télémesure, c’est pour vous :
e l’acces direct a la gamme de Philips
Mesure : multimetres, 'oscﬂloscopes
- appareils de service Radio TV,...
o La garantie d’une livraison express.
Tous nos materiels
: sont disponibles sur stock.
o Un support telephonique gratuit pour.
~ l'aide a l'utilisation et la mise en ceuvre
. de vos equupements

| PHII.IPS

~t* Science et lndustrre

105, rue de Paris
B.P.62 ' -
_ 93002'BOBIGNYCedex :

Qui, je désire recevoir gratuitement le nouveau catalogue de vente par correspondance de
Philips Mesure.

NOM Prénom _ _
Sociéteé _ Activité _ 5230
Adresse

Code postal L | |
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