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Nous avions rendez-vous. Aucune date n'était
fixee avec certitude, mais vous connaissiez la nature
de cette rencontre ! la TV par satellite. La grande
mutation des telecommunications est irréversible et la
television est en pleine effervescence.

A sa facon, a son niveau, Radio Plans se devait
de jouer son role d’informateur technique et ainsi
prendre part a ce phenomene qui est en passe de
transfigurer Nnotre societe.

[ a station de reception pour satellites de
lelevision que Nous vous proposons aujourd’hui est la
suite logique de la série d’articles qui ont
abondamment traite du sujet ces demieres annees.
Cette realisation ne constitue pas une fin, bien au
contraire, d’autres rendez-vous vous attendent.
Certains sont méme tres proches. De nouvelles
normes, (D2 MAC) impliquerons de develloper de
nouveaux modules.

[ a television par satellite peut donc des
aujourd’hui pour vous, passer du réve a la realite.

[ 'investissement reste certes non negligeable mais
tres acceptable eu egard a la prestation fournie. [D’'un
point de vue purernent électronique, 'expérience est
de plus fort interessante.

Je tiens a remercier les societes et les hommes
qui ont cru a 'aboutissement de ce projet et qui, par
leur aide, ont permis a Francois de Dieuleveult, qui I'a
concu, de le mener a bien.

Amis lecteurs, la télevision « venue du ciel » est
un trait d’union entre les cultures, c’est certainement
une pierre de plus contribuant a la construction de
'Europe.

[ ancez-vous donc dans 'aventure !

C. DUCHEMIN




os lecteurs voudrons
bien nous excuser pour
I'intervalle de deux mois
qui s’est écoulé entre le
debut de cet article paru dans notre
numéro 461 d’avril 86 et la fin que
nous vous proposons aujourd’hui.
Les problémes que nous avons
rencontré n'étaient nullement
d'ordre technique, mais
uniquement de fabrication du
journal. Ceux d'entre-vous qui se
sont intéressés a ce projet vont
donc pouvoir ce mois-ci
entreprendre la réalisation
pratique, ainsi qu'enregistrer la
partie programme du systéme.

Réalisation pratique

u départ, il n'y avait qu'un

circuit, mais il est devenu
nécessaire d'en greffer un autre.
Pas trés judicieux nous direz-
vous, mais cela délimite les réles
et évite de refondre toute une
implantation, ce qui est un travail
fastidieux. Ce sont tous deux des
circuits réalisés en double face.
Leurs tracés et implantations
figurent aux figures 8 4 13. Il est
recommandé d’utiliser la
meéthode photographique. On
reproduira le tracé sur un mylar
(ou feuille de calgue), a 'aide de
transferts, et rubans. On réalisera
aussi le second mylar avant de
passer a la suite, Bien s'assurer
de la superposition des deux
faces, mais aussi des deux cir-
cuits au niveau des pastilles de
ICset.IC10. Aprés la phase d’inso-
lation et un contréle rigoureux de

la netteté des tracés, on passera
a la gravure dans un bain, bien
tiéde de perchlorure de fer.

Ne pas oublier un ringage meti-
culeux sous peine d'oxydation
ultérieure. Pour se préserver de
cette derniére, on protegera le
circuit par un vernis (Tropicoat
JELT par exemple) ou un étama-
ge. On percera la plague avec un
foret de 0,8 mm ou 1 mm sauf
pour les picots, T1, T2 et les régu-
lateurs ot un 1,2 mm est plus
adéquat. Les trous de fixations
seront allongés en glissiére, ceci
pour ajuster la plagque sur les
plots de fixation prévus dans le
boitier utilisé (TEKO série CAB,
Ref. 222).

Passons au montage: on
implantera d'abord le circuit prin-
cipal, puis l'extension de com-
mande en respectant 'ordre logi-
que : résistances, supports, capa-
cités, semi-conducteurs, et cir-
cuits intégrés. Si vous utilisez des
supports, prenez garde a utiliser

des supports double face, sinon,
ne chauffez pas trop les circuits
pour le c6té coposants. Pensez a
la pompe a dessouder en cas d'er-
reur et procédez avec douceur
pour ne pas arracher les pastilles.

Attention, de nombreuses
connexions sont effectuées par
la soudure des fils d’'un élément
des deux cétes de la plaque !
N’oubliez pas non plus les traver-
sées seules et le strap isolé, ainsi
gue le soudage des picots des
deux cbtés.

Pour ICy et IC10, on pourra utili-
ser des supports (solutions
démontable) comme le témoi-
gnent les photos, ou une soudure
directe de la carte d’extension.
Dans ce cas, la carte principale
devra étre vérifié avant, en poin-
tant avec un fil relié a la masse
les broches 1, 3, 5, 9, 11, 13 des
supports ICe et IC10. La carte d’ex-
tension céblée sera vérifiée elle
aussi a part, et si ¢'est OK, on
assemble les deux pour terminer.

o
fo
>




]

Q@ 0000 000
qlfﬁ

° ° o Figure 9

©

Pour cet assemblage final, on uti-
lisera deux supports a wrapper
14 broches qu'on insérera sur le
circuit d’extension (couper les
br.1 a 4 pour ICw). On les sou-
dera sur le circuit, et on implan-
tera dans les zones réservées de
ICs et IC10, comme les photos le
montrent.

Pour la réalisation du boitier et
du montage de la carte a l'inté-
rieur, il convient de choisir votre
version. Si c¢’est la version micro-
contrdlée, basez-vous sur les
photos... Sinon n'cubliez pas que
vous aurez a ajouter un transfor-
mateur et un petit circuit suppor-
tant le pont de diode et le filtrage
ainsi que le circuit de la figure 14,
pour la version autonome. Cette
possibilité étant annexe, la figu-
re 15 suggére un plan de face
avant et arriére et il vous sera
nécessaire de concevoir le circuit
{ou de cabler sur une plaquette
pastillée) et de positionner les
éléments dans le boitier.

Le circuit de la figure 14
génére grace au compteur
CD 4060, les signaux du séquen-
ceur, bs, bs et bz La fréquence
d’horloge est d'environ 25 kHz et
est égale a 1/0,7 RC. Un régula-
teur + 5V alimente ce circuit
ainsi que ceux de la carte princi-
pale depuis le + 12V. A noter
que la fréquence des signaux ba
est 32 fois plus élevée que celle
de bs, et il en est de méme pour
bs et by. Les interrupteurs per-
mettront de choisir le cas désiré,
rappelé par le tableau de la figu-
re 16. Comme b7 est relié a Ce,
ceux-ci sont testés toutes les
40 ms environ, ce qui est plus
que suffisant et évite de modifier
la carte principale. On reliera les
sorties IN 1 et IN 2 vers l'oscillos-
cope comme indigqué, pour rele-
ver le graphe I = f (Vce). Si on
désire le graphe Vee = f(Ic), il
suffira de relier IN 2 a l'entrée X
etIN Oalentrée Y.

Cette carte et cette procédure
pourront étre utilisées pour véri-
fier le bon fonctionnement de la
carte.

Encore un petit point pour les
possesseurs de l'interface décrit
dans le précédent numéro. La
liaison du montage a cette carte
se fera par un cable plat
18 conducteurs (ou 20, car c’est
le standard) qui passera par une
découpe dans la face arriére, ou
grdce a un connecteur pour les
puristes. On veillera a choisir un
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cable plat, multibrins. Il vaut
mieux éviter de dépasser 50 cm
de longueur, sinon la fréquence
de travail serait réduite et des
résistances de pull-up seraient
nécessaires. Les liaisons de ce
cible seront soudées a la carte,
dans le boitier. A l'autre extrémi-
té, on le séparera pour venir for-
mer les deux connexions vers les
connecteurs de la carte convertis-
seur. Pensez-donc a I'ordre choisi
lors du céblage, et vérifier bien la
justesse des connexions.

Mise au point
vérifications

'l convient de suivre la procé-
dure ci-dessous pas a pas pour
vérifier le bon fonctionnement
des différents sous-ensembles et
pouvoir dépanner la carte le cas
échéant.
Relier £ Vec 4 une alimentation
120V, relier la carte autonome a
cette carte de maniére provisocire.
Vous allez pouvoir procéder pas
a pas sans l'aide du micro-ordina-
teur. Sinon, procédez de méme
avec le micro pour générer ces
signaux. A noter que la carte
d’extension ne sera pas greffée
par-dessus.
a - vérifier b = 25 kHz carré,
bs = fréq. b32, ‘
by = freq. be32, 1e + 5V, le +
12V,1le-12 V.
b - vérifier que ni IC1, ICz, T1, Tz
ne chauffent. Sinon il y a une
erreur ou un circuit a 'envers.
¢ - vérifier le signal en marches
d’escalier au point commun de Rr
et Rs, noté 1 sur le schéma. L'am-
plitude est négative et est régla-
ble par Aji. On peut remarquer
une saturation suivant Ajs.
d - vérifier ce signal au point 2, et
son atténuation par 10 si l'extré-
mité de Ra est reliée a la masse.
e - vérifier le signal de polarité
positive au point 3 et la polarité
inverse en reliant A a la masse.
f - relier B 4 la masse et vérifier
un signal de polarité négative,
s'inversant si A est a la masse.
g- charger par une résistance
del100 € entre B et E des bornes
d’entrées et déconnectez B. Véri-
fiez comme pour {f.
h - reliez B a la masse et régler
Aj1 pour obtenir - 7,75V sur la
borne B, au maximum, avec A
non connecté.
i - wveérifiez que ce signal se
retrouve en 4, 5 et IN 0. En reliant
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Cahhra de mesure S bo= b
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100mA1024V 256% X 1 1
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‘Diodes Puissance Vaxk max - + 10,24 V lo max_ 100 mA

Frgure 16 - Resume defa sér =cnon par.'es b.'ts de commande et des cahbres de mesure (ocrer max.v 225}

C a la masse, on en change la
polarité et en reliant D a la
masse, on augmente le gain (faire
dans ce cas B = 0).

j - vérification du signal 6 et 7 de
la méme maniére. Le rapport de

b@bl b2 b3 b4 b5 b6 b7__.
TinnT L

frequence est de 32!

i k - vérifier le signal du point 8 et |
| régler son amplitude maximum a
.+ 10,2 V.

| 1- vérifier le signal, sur la bro-
| che C du transistor a tester et
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du relais en agissant sur E.

m - laissez la résistance de
charge et vérifier le signal au
point 10. Supprimez la résistance
de charge et constatez une ten-
sion nulle en 10.

n - vérifier l'inverseur program-
mable de la méme maniére qu’au-
paravant pour les signaux aux
points 9, IN 1 et IN 2.

Pour vérifier la carte intermé-
diaire a greffer, il faut alimenter
en + 5V, -12V et 0V cette der-
niére. Aprés il convient de placer
une résistance de 100 kQ entre
le collecteur du Tn choisi et le
+ 5V, et de mesurer la tension
entre le collecteur et la mase. On
doit relever + 5V environ. Relier
alors rv 4 la masse pour le tampon
considéré et vérifiez une lecture
de 0 V (valeur inférieur a 10 mV).
Faire ces mesures avec un vol-
tmeétre haute impédance, ou a
I'oscilloscope. Contrélez ainsi
chaque tampon. Si c¢’est correct,
soudez alors cette carte sur la
carte principale, comme un gref-
fon. Attention de ne pas oublier
les soudures sur les deux faces.
C'est pour cette raison qu'un
support est aussi recommandé.
Reportez-vous a la figure 17 pour
la représentation de ce montage.

Application

e listing joint permet de tracer
=l le graphe Ic = f(Vce). le pro-
gramme est écrit en Basic Spec-
trum, mais il est facilement trans-
posable & toute autre machine.
La fonction PLOT x, vy allume le
point de coordonnées x, v avec la
base en bas & gauche. La fonction
DRAW dx, dy trace une droite
depuis le point précédemment
allumé, de distance dx, dy. C'est
une fonction relative.

La figure 18 preécise l'état des
différents bits suivant la phase
en cours. Il est possible de voir
dans cette figure un semblant
d'organigramme. Ce serait celui
de la phase de mesure gque l'on
situera aisément dans le listing.
En transposant cette boucle en
langage machine, le tracé sera
bien plus rapide (environ 0,5 s).

|

Conclusion

a figure 19 est une recopie
<1 d’écran qui délivre le graphe,
d'un transistor NPN grice au pro-
gramme décrit. En allant plus
loin, il vous serait possible de

comparer des transistors, de les
apparier, de faire une mesure
directe de P dans des conditions
précises... tout cela ne dépendant
maintenant plus que du logiciel
que vous écrirez. Mais remarquez
que plus Beta du transistor sera
faible, plus il v aura de courbes,
et vice versa. Dans le cas de la

figure 19, le Beta est d’'environ
300 car a chaque marche de
30 pA pour Ib correspond un cou-
rant de collecteur de marche
10 mA. La limitation est due a la
droite de charge du montage
limité a 100 mA environ pour Ic
et 10 V environ pour Vce.

P. Wallerich

Figure 19

Recopie d'écran...

© dans le cas d'un

 BC 547 C, dont le gain
est d'environ 300...
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a voila enfin cette station
de réception de TV par
satellite tant attendue !
Bien que cet article soit le
premier d'une série consacrée a
cette technique, dans ce premier
numéro, nous donnons toutes les
explications nécessaires
permettant la réalisation du
récepteur et la mise en service de la
station de réception. Nous aurons
par la suite 'occasion de revenir
sur des points particuliers tels
qu'asservissement de position de
I'antenne,
déecodage stéréophonique,
changeur de fréquence, etc.
Comme d'habitude, avant d’aborder
la réalisation pratique, nous ne
nous contenterons pas des bases
théoriques et vous livrerons
quelques commentaires et conseils
pratiques jugés trés importants :
conditions de réception, coit
approximatif de la station et des
divers sous-ensembles, aspect légal

de ce type de réception.

De récentes discussions avec
des lecteurs assidus de Radio-
Plans nous ont persuadé qu'il y
avait encore beaucoup trop de
confusion entre satellites de télé-
communications et satellites des-
tinés a la réception directe : DBS,
et ceci malgré 'accent que nous
avions mis sur ce point particulier
dans l'aricle consacré a 'exposi-
tion Eurocast 86. Sont allegre-
ment mélangés : TV haute défini-
tion, D2 MAC, Pal/Secam, son
multilangage, antennes pla-
nes, etc. Dans le tableau 1, nous
avons résumeé les caracteristi-
ques essentielles différenciant
ces deux types de satellites.
Satellites de télécommunication
a faible puissance d’émission
nécessitant un réflecteur parabo-
lique de diametre compris entre
1,20 m et 1,80 m. Satellites desti-
nés a la réception directe ne

nécessitant qu'un réflecteur
d’environ 70 cm.
La réception des émissions

issues d'un satellite de télécom-
munication avec un réflecteur
parabolique de 1,20 m n'est pos-
sible que gridce a la formidable
évolution technologique : en par-
ticulier sur les composants a 1'Ar-
séniure de Gallium : AsGa.

Cette évolution ne permet pas
l'assimilation des deux types de
satellites mais d'un strict point
de vue réception , la frontiére
tend & fortement s'atténuer. D'ou
l'attrait grandissant pour ce type
de réception.

Dans un précédent article nous
avons énumeéré les différents
canaux recevables actuellement
et indiqué le nombre de canaux
disponibles sur les futurs satelli-
tes de diffusion directe. La com-
paraison entre ces chiffres est
intéressante. Par exemple, pour
ECS 1, 12 canaux consacrés a la
TV contre quatre seulement pour
TDF 1. Evidemment pour TDF 1
la puissance globale mise en jeu
est beaucoup plus importante
que pour ECS 1 malgré le nombre
réduit de canaux.

De récentes études montrent
que le marché ne sera véritable-
ment saturé gu'avec la mise en
service de SES, satellite luxem-
bourgeois disposant de 12 ca-
naux. Or, le lancement de ce
satellite n’est prévu que pour
1988. A l'heure actuelle, pour
TDF 1, nul ne peut prédire 1'occu-
pation des canaux allouables.
Certes les projets et les candidats
sont nombreux et il se passe rare-
ment une semaine sans que de
nouveaux projets voient le jour
et que d'autres soient laissés a
l'abandon. Clair, codé, avec pub
ou sans il est souvent difficile d'y
voir clair. Ce qui est certain, c'est
qu'ill existe bel et Dbien
aujourd’hui un grand nombre de
canaux diffusant en clair des pro-
grammes intéressants, alors
pourguoi attendre un hypothéti-
que céblen? .

Le coiit d'une station

de réception

L’instant le plus désagreable
est arrivé puisqu’il va nous
falloir parler d'argent. Nous n'en
doutons pas cette question vous
briile les lévres, combien ? Vais-
je disposer des fonds nécessaires
pour 'acquisition des divers com-
posants ? Nous ne vous ferons
pas languir plus longtemps, nos
premieéres estimations indiquent
que le colt doit étre compris
entre 7000 et 10000F. Bien
entendu, nous ne sommes nulle-
ment responsables des marges
des distributeurs et il appartient
au consommateur d'acheter au
moindre prix. I1 va de soi que
plus la part de réalisation est
importante plus le colt diminue.
La réalisation des circuits impri-
més n'est pas un véritable pro-
bléeme mais la réalisation d'un
ensemble mécanique  solide
répondant a toutes les normes
de sécurité peut quelquefois




Satellite Télécommunications DBS
F{éception possible a I'heure actuelle oui non
Satellites opérationnels intelsat V aucun : lancements TDF 1

ECS 1 prévu pour nov. 86

Nombre de canaux affectés TDF 1 (F) 4
a la transmission =15 TV SAT 1 (D) 4
de signaux TV SES (Lux) 12
& du réflecteur parabolique nécessaire 1,20 mai1,80m 07maim

Puissance & I'émission quelques dizaines de watts quelgues centaines de watts

D2 MAC
multiplexage temporel des signaux luminance,
chrominance, synchro, son données

Vidéo : Pal / Secam
Audio : une ou plusieures
sous-porteuses entre 6,0 et 7,5 MHz

Nombre de transmissions

30 kF
a I'heure actuelle pour
une station ciés en mains

<10 kF
dés que la production aura
atteint des quantités suffisantes

Colt moyen

s'avérer un obstacle insurmonta-
ble pour 1'électronicien maladroit
ou ne disposant pas de l'équipe-
ment nécessaire.

Pour cléturer ce paragraphe
consacré au colt de la station,
sachez que ce type de réception
est tout a fait légal mais qu'il
vous faudra en faire la demande
aux PTT et que la redevance
annuelle s'éléve aux environs de
450 F.

Ce cotit assez important consti-
tue un premier obstacle, nous en
sommes conscients, mais il est
comparable & celui d'un magneé-
toscope ou d'un téléviseur haut
de gamme & coins carrés. Le
deuxieme obstacle réside éven-
tuellement dans la situation géo-
graphique du lieu de réception.

Conditions
géographiques pour
la réception

]L’orbite des satellites géosta-
tionnaires appartient au plan
équatorial. Or, notre beau pays
est situe dans I'hémisphere nord,
c’est dire, qu’a partir d'une sta-
tion localisée en France le poin-
tage d'une antenne vers ces
satellites ne peut é&tre effectué
cue si la vue est parfaitement
dégagée vers le sud-ouest pour

Intelsat et sud-sud-est pour ECS.
Nous reviendrons sur les coor-
données précises dans un pro-
chain paragraphe. Supposons
que votre bourse puisse suppor-
ter l'investissement d'un conver-
tisseur et d'un réflecteur parabo-,
lique. Muni d'une boussole, d'une
carte d’état major ou plus simple-
ment d'un plan de votre ville,
village ou lieu-dit, vous devrez
repérer les secteurs dégagés de
part et d’autre du sud. Pour cette
opération, il est préférable de
choisir au moins provisorement
la position de I'antenne. Elle peut
étre implantée sur un balcon,
dans un jardin ou méme sur un
toit-terrasse mais ce n’'est pas
nécessaire. La visibilité a 1'hori-
zon n'a aucune importance. Un
obstacle situé a x meétres n'a
aucun effet pourvu que la diffé-
rence de hauteur entre le sommet
de l'obstacle et le foyer de l'an-
tenne ne dépasse pas 0,65 x.

En principe ces conditions ne
sont pas draconiennes et il y a
presque toujours un ou deux
satellites en wvue assez facile-
ment. Le cas le plus défavorable
est représenté par une habitation
orientée plein nord. Le probléme
est insurmontable & moins de dis-
poser d'un toit-terrasse. Pour évi-
ter des pertes trop importantes
dans le céble reliant le convertis-
seur faible bruit et le récepteur,

nous conseillons une distance
maximale de quelques dizaines

de metres. Une vingtaine de
meétres doit permettre de résou-
dre la plupart des cas.

Le synoptique de la
station

Le schéma synoptique de la
station est représenté a la
figure 1. L'outdoor unit
ensemble externe — est consti-
tué par le réflecteur parabolique,
les diverses piéces mécaniques
assurant la fixation et l'orienta-
tion, et le LNC — convertisseur
faible bruit. L'indoor unit, appa-
reil situé a l'intérieur de I'habita-
tion est souvent appelé, a tort,
démodulateur. Les signaux issus
du satellite, bande de 11 GHz,
sont recus par l'antenne et trans-
mis au LNC.

Le LNC comprend un oscilla-
teur local de 10 GHz et un mélan-
geur. Aprés ce premier change-
ment de fréquence, on récupére
tous les signaux dans la bande
950 MHz - 1750 MHz. Les
signaux sont finalement ampli-
fiés avant d'étre transmis a l'in-
door unit. Le céble de liaison
connecté entre le LNC et le
récepteur a deux rdles distincts :
de l'intérieur vers l'extérieur, ali-
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Figure 1: SCHémé synopz_‘iq_ue dela étaﬁon.

mentation du LNC par une ten-
sion continue comprise entre 15
et 24 V. De I'extérieur vers l'inté-
rieur, transmission des signaux
utiles : composantes alternatives
comprises dans la bande 950-
1750 MHz.

| Pal/Secam |
(au e

Dans le récepteur, on opére un
deuxiéme changement de fre-
quence. La fréquence de ce
deuxiéme oscillateur local est
variable et c’est elle qui permet
la sélection du canal a recevoir,
Le signal a la deuxiéme fré-

quence intermeédiaire est filtré et
amplifié avant la démodulation
finale. Aprés un traitement sup-
plémentaire sur lequel nous
reviendrons en détail, on dispose
d'un signal vidéocomposite codé
Pal ou Secam et du signal audio.
La couleur ne pourra étre resti-
tuée qu'a la seule et unique
condition que le téléviseur soit
capable d'interpréter correcte-
ment un signal vidéocomposite
codé Pal ou Secam. Dans un pré-
cédent article consacré a la réali-
sation d'une conscle de commu-
tation Peritel, nous avions déja
indiqué que tous les téléviseurs
Philips et Thomson actuellement
en vente répondent & ce critére.
Si vous possédez un recepteur
uniquement Secam, cas de la plu-
part des téléviseurs d'origine
japonaise, les circuits d’identifi-
cation Secam restent insensibles
aux informations indiquant que
I’émission regue est en Pal et
I'image reste en noir et blanc. La
difficulté peut étre contournée de
diverses maniéres : changement
pur et simple du récepteur, solu-




tion que nous conseillons vive-
ment, adjonction d'un transco-
deur Pal-secam, réalisation d'un
décodeur Pal, R.V.B synchro a
partir d'un circuit intégré RTC tel
cque TDA 3560, TDA 3565.

Une telle réalisation pourra
étre envisagée dans la revue si
vous é&tes suffisamment nom-
breux a4 manifester de l'intérét
pour cette derniére solution. La
station de réception par satellite
constitue un périphérique de
votre récepteur habituel. Si ce
périphérique est unique, les sor-
ties audio et vidéo du récepteur
TV sat seront envoyées directe-
ment vers les entrées correspon-
dantes de !'embase Peritel du
téléviseur. La commutation TV/
TV sat s'effectue par l'intermé-
diaire de la tension appliquée a
la broche 8 du téléviseur, OV TV
+ 12 VTV SAT.

Par contre, si vous possédez
déja magnétoscope, décodeur
Canal +, et micro-ordinateur, une
console de commutation Peritel
vous simplifie la vie. Nanti de cet
appareil, il est désormais inutile
de passer le plus clair de son
temps deriére le téléviseur pour
connecter, déconnecter les fiches
Feritel en provenance des divers
periphériques.

En résumé, la station se com-
pose de deux parties : la premié-
re, externe et solidement fixée,
pointée sur un satellite particu-
lier, la deuxiéme interne est assi-
milable 4 un tuner sur lequel on
sélectionne le canal & recevoir.
Une commutation gquelconque
change le mode de fonctionne-
ment TV en TV SAT. A la figu-
re 1, on remarque un deuxiéme
céble liant le récepteur et la LNC.
L'information est issue du récep-
teur et le céble alimente un
moteur affecté a la rotation de
90° du LNC. un seul LNC suffit
pour convertir les signaux SHF
regcus en polarisation horizontale
ou verticale : troisiéme point sur
lequel nous aurons l'occasion de
revenir.

avant
d'envisager cette réalisation, que
I'estimation de l'intérét des pro-
grammes recus. Dans un préce-

dent article, nous avons publié la
liste des émetteurs transmis par
ECS 1 et Intersat V et signalé que
cette liste devait étre conservée
soigneusement. Ce conseil
n'était pas innocent puisque
cette liste nous sert en partie a
répondre a ces guestions en don-
nant la composition générale des
émissions diffusées sur tel ou tel
canal. Cette liste comporte en
outre, pour un canal donné, la
fréquence d'accord correspon-
dante et évite un long travail de
recherche.

Le manqgue d'information,
entralne la confugion entre satel-
lites de télécommunication et
satellites de diffusion directe.

A partir de cette confusion,il
n'y a qu'un pas a franchir, pour
prétendre qu'un équipement
prévu pour un satellite de télé-
communication fera double
emploi avec un équipement
prévu pour la réception directe.
Et ceci devient facilement un
argument majeur pour dissuader
un éventuel acquéreur d’une sta-
tion de réception pour satellite
de télécommunication, surtout si
l'on ajoute — a tort bien siir —
que dans un futur proche les prix
seront divisés par quatre ou plus,
en meélangeant, cela va de soi, les
deux notions fondamentales.

I D’'un strict point de vue de la
réception, les différences sont
assez peu importantes, un juge-
ment sur les similitudes ne peut
étre que trés nuancé. La compa-
raison entre le nombre de canaux
existants et le nombre de futurs
canaux montre que la réception
directe ne peut en aucun. cas rem-
placer la transmission par satelli-
tes de télécommunication. Tout
au plus peut-elle la complémen-
ter. Il est alors évident que l'on
ne doit voir aucune adversité
entre les deux systémes qui
cohabiteront pendant de longues
années. La comparaison entre
DBS et télécommunication
n'ayant aucun sens, le lancement
de TDF 1 ne deoit avoir aucune
incidence sur la diffusion des pro-
grammes transmis par ECS1 et
Intelsat V, d'autant moins que
ces satellites sont gérés par des
organismes différents : Eutelsat
par une organisation européen-
ne, Intelsat par une organisation
internationale, Telecom 1B, diffu-
sant la cinguiéme et sixiéme
chaine, géré par les PTT et TDF 1
géré par la TDF.

Notons au passage que les cin-
quiéme et sixidme chafhes sont

transmises codées : c’est sans
doute la meilleure solution rete-
nue pour exporter la culture, et
les meilleures productions fran-
gaises a l'étranger. Le procédé
retenu étant le procédé Radio-
technique que les électroniciens
petits et grands connaissent sur
le bout des doigts.

Revenons a cette fameuse liste
commentée par: chaineZ, en
clair ou temporairement en clair.
Clair ou crypté, peu importe ;
aujourd’hui seul Sky Channel
reste codé. Méme si plusieurs
autres programmes devaient sui-
vre cette voie, la seule réception
des émissions encore en clair jus-
tifierait l'installation d'une sta-
tion individuelle. Nous avons
d’ailleurs rencontré plusieurs lec-
teurs, non électroniciens, intéres-
sés par la seule et unique récep-
tion de CNN ! Il est vrai que ces
flashes d'information réguliére-
ment mis & jour et diffuses
24 heures sur 24 ne manguent
pas d'intérét. Entre deux flashes
Ou journaux, on suivra avec inté-
rét une publcité pour Antenne 2 :
« la meilleure télévision de Fran-
ce ». Avant de conclure, il nous
faut débattre de la nouvelle
norme D2 MAC. Quelle compati-
bilité de matériel peut-on espérer
entre DBS et satellites de téle-
communications. Pour DBS, les
émissions sont dans la bande des
12 GHz et le convertisseur devra
évidemment étre changé. Toute
l'infrastructure pourra étre
conservée : reéflecteur, support,
systéme de pointage, et sélec-
teur. Il faudra finalement adjoin-
dre a la station un décodeur
D2 MAC. A propos du D2 MAC il
faut savoir, gqu'a I’heure actuelle,
le seul et unique constructeur de
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circuits intégrés remplissant
cette fonction est ITT. Seul ITT, a
partir de ses circuits TV numéri-
gue a pu développer un circuit
specifique D2 MAC. aucun des
autres grands constructeurs
n'est, aujourd'hui, suifisamment
avancé dans ses travaux pour
proposer un produit concurrent.

Ceci a des répercussions
importantes puisque les déco-
deurs D2 MAC qui seront pré-
sents sur le marché deés la mise
en service de TDF 1 seront tous
équipés de circuits intégrés ITT,
que l'appareil soit fabriqué par
Philips ou par Thomson.

En guise de conclusion provi-
soire, rappelons que depuis long-
temps nous croyons a la station
de réception individuelle pour
satellites de télécommunications
et que les événements nous ont
donné raison. Les industriels
francais, au début réticents, pro-
posent aujourd’hui une station
clés en main a un prix abordable.
Tel est le cas de Portenseigne
qui estime ses cadences a envi-
ron 200 unités par mois. Une sta-
tion étant commercialisée 30 kF
avec les deux polarisations. Afin
gu'un plus grand nombre puisse
profiter de ces émissions, nous
avons etudié, en collaboration
avec des industriels, une station
d'un coflit minimum.

Comme  d’habitude, avant
d'aborder la pratique, nous don-
nerons rapidement les bases
théoriques nécessaires a la

bonne compréhension du problé-
me.

Explication théorique
du fonctionnement

L es explications suivantes sont
extraites des trois ouvrages
cités en référence. La plupart des
formules et relations mathémati-
ques seront données sans justifi-
cations. Dans ce chapitre, ce qui
nous intéresse, ce n'est ni la
conception ni la recherche du
meilleur procédé de transmission
mais beaucoup plus simplement
les critéres décisifs influant sur
la gualité de la transmission. Evi-
demment la qualité finale est
directement liée aux rapports
signal sur bruit : S/B pour l'image
et pour le son. Ces deux rapports
sont des fonctions de plusieurs
autres grandeurs que nous défi-
nirons lorsque cela s’avérera
nécessaire.
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cette transmission

Toutes les formules sont éta-
blies dans le cas le plus simple :
procédé purement analogique
pour les voies audio et vidéo. Les
mémes formules ne peuvent étre
appliquées dans le cas d'une
transmission numérique du son
par exemple. Nous avons donc
deux signaux a transmettre, le
signal vidéo et le ou les signaux
audio d'accompagnement. Le
signal vidéo occupe environ
5 MHz, bande comprise entre 0
et 5 MHz identique a celle utili-
sée pour les standars B, G, I, L,
L’'. A ce signal il faut ajouter le ou
les signaux audio. le procéde
classique retenu consiste a ajou-
ter autant de sous-porteuses que
de voies audio a transmettre.

Pour améliorer le rapport signal
sur bruit, on applique une régle
traditionnelle en modulation de
fréquence : la préaccentuation.
Le niveau des composantes
haute fréquence du signal modu-
lant : signal audio, est releve

avant de moduler une sous-por-

teuse comprise entre 6,5 et
7,20 MHz. A ce stade le signal
vidéo et le ou les sous-porteuses
pourraient étre additionnées
pour constituer le signal compo-
site modulant l'émetteur. C'est
d'ailleurs cette opération qui est
effectuée en transmission VHF
ou UHF dans les standards B, G,
I. Pour ces standars, il s'agit
d'une modulation d'amplitude.
Dans le cas de la transmission
par satellite, 1'émetteur est un
tube a ondes progressives. La
non linéarité de ces éléments
rend la modulation d'amplitude
impossible. Une fois de plus on a
recours a la modulation de fré-
quence et & une nouvelle préac-
centuation du signal. Le signal
modulant d’'émetteur dont la por-
teuse est comprise entre 10,9 et
11,7 GHz résulte de ’'addition des
signaux suivants : signal vidéo
préaccentué et sous-porteuse
modulée par le signal audio
préaccentué. Le signal modulé,
dans la bande de 11 GHz est
transmis du satellite vers la sta-
tion de réception au sol.

Quelle fraction du signal émis
pourra-t-on recueillir au sol ?

Pour répondre a cette premiere
question il nous faut établir le
bilan de la liaison. Ce bilan néces-
site la connaissance de divers
parameétres tels que distance
satellite-terre et le gain de l'an-
tenne de réception. La distance
satellite-terre est liée a la posi-
tion relative de la station et du
satellite et aux angles de site et
d’azimut. C'est bien slr gréce a
ces définitions que nous aborde-
rons le probléme.

Définition des angles
de site et d’azimut

P]our ces definitions, on s'ai-
dera des schémas représen-
tés a la figure 2. Un satellite
géostationnaire est un satellite
géosynchrone dont l'orbite circu-
laire est située dans le pan équa-
torial. Les caractéristiques princi-
pales de l'orbite sont les suivan-
tes :
rayon ; 42 164 km
Altitude : 35 786 km
Période  orbitale 23 heures,
56 minutes et 1 seconde
Vitesse : 3 075 m/s.

Sur cette orbite, la position du
satellite est définie par 1'écart de




longitude entre le méridien du
satellite et le méridien de référen-

ce : méridien de Greenwitch.
Nous avons pour ECS 1, 13 de-
grés Est et pour IntelsatV,

27,5 Ouest. Imaginons que l'on
veuille pointer une antenne sur
Intelsat V et que la station soit
située sur le méridien de référen-
ce. L'antenne sera tournée d'un
angle & vers l'ouest. Si lon
déplace la station vers l'est en
suivant le méme paralléle I'angle
4 augmente en méme temps que
le déplacement. Le méme raison-
nement peut étre appliqué a l'an-
gle de site: élévation de l'an-
tenne au-dessus de 'horizon 4 la
station de réception. Les deux
angles nécessaires pour le poin-
tage de l'antenne de réception
sont donc les angles 4 et § qui
dépendent de la position géogra-
phique de la station de réception.
a = Arug (tgL/ sin 1)

R
{coslcosL— ———)
S= Arctg R+ D
{1 = wog? |- pog? L) 12
avec

1: latitude de la station

L : écart de longitude entre la
station et le méridien du satellite
D : distance satellite-terre

R : rayon de la terre,

Pour R et D, on adopte les
valeurs suivantes : R = 6378 km
et D = 35 786 km.

Dans plusieurs ouvriages, on
trouve les valeurs arrondies R =
6 380 km et D = 35 800 km, sans
importance puisque l'erreur com-
mise est trés inférieure au mil-
lieme et le rayon de la terre est
loin d’étre constant.

Un graphe de correspondance
est généralement employé pour
obtenir azimut et site & partir de
la latitude 1 et de 1'écart de longi-
tude L. Les formules mathémati-
ques sont d'un emploi aussi sim-
ple que cet abagque et peuvent
facilement étre programmeées sur
une calculatrice de poche. Bon
nombre de ces calculatrices bon
marché peuvent stocker en
mémoire non volatile quelques
programmes simples.

A titre d'exemple, nous avons
établi un tableau donnant azimut
et site pour les satellites ECS 1 et
INTELSAT V et ceci pour sept
grandes villes frangaises : Paris
et six autres villes situées aux six
coing de l'hexagone: Biarritz,
Marseille, Mulhouse, Metz, Lille
et Brest.

En premier lieu, il convient de
connaitre les coordonnées de la
station de réception. Pour cette
recherche, nous avons eu recours
3 un excellent Atlas, 1'Atlas d'au-
joud’hui, éditions Larousse qui
comprend en annexe plusieurs
pages consacrées aux seules et

uniques coordonnées d'un trés
grand nombre de villes et villages
francais ou non. Malheureuse-
ment ces coordonnées sont expri-
meées en degrés et minutes et
pour la commodité des calculs, il
faut les transformer en degrés et
fraction décimales de degrés.
L'écart de longitude L s'obtient
simplement : somme ou diffé-
rence entre les longitudes du
satellite et de la station de récep-
tion.

La connaissance des quatre
parametres : 1, L, D et R donnent
finalement les valeurs de a et s.
Les mémes calculs peuvent faci-
lement étre repris avec Telecom
1B situé a 7 degrés Ouest ou
Intelsat V FI & 57 degrés Est.

Le calcul des deux angles a et
s vous permettra de choisir 'en-
droit exact d'implantation de
l'antenne de réception en tenant
compte d’éventuels obstacles
placés sur le trajet satellite-sta-
tion de réception.

métrie dans l'espace relative-
ment simple et la distance d
séparant le satellite de la station
de réception se calcule grice a la
formule suivante :

d2 = D2 + 2R (D + R) (1 -
cos lL.cos L).

~ Coordonnées d’éprés
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Au point subsatellite, la dis-
tance est minimale et vaut :
D (cosl =cosL = 1) et en limite
optique de visibilité, lorsque
coslcosL = R/(R+ D) la dis-
tance vaut :
d2z = (D + R)2- R? s0it D2 + 2R.

Les formules suivantes s’appli-

guent a une antenne a réflecteur
paraboligue. Soit ® le diameétre
du réflecteur de 'antenne et S sa
surface. Soit o l'angle d’ouver-
ture du faisceau principal du dia-
gramme de directivité exprimé en
degre et correspondant a un
affaiblissemnt en puissance de
3 dB. Le gain isotrope de l'an-
tenne dans l'axe, gain maximum,
a pour expression :
g = 4m KS5/2 = 4 nif2 ®/c2 ou ¢
représente la vitesse de la
lumiére (célérité), K le coefficient
d’efficacité de l'antenne et A la
longueur d'onde. Le produit
KS = S' pouvant étre considéré
comme la surface effective de
l'antenne. Pour les réflecteurs
paraboliques, on admet en géné-
ral une valeur de K variant entre
0,5et 0,6,

AvecK=0,5betf =11 GHz on
obtient :

Grm = 60 f2.D2 ou f est exprimé
en GHz et D en métres.

Soit en dB : |Grm|dB = 10 log
60 + 20 log f.P.

Pour les valeurs courantes de

®, 120m et 1,80m et f=
11 GHz :

®=120m, | Grm |dB = 40,2 dB
®=180m, | Grm | dB = 43,7 dB

Par ailleurs l'ouverture o du
faisceau a 3 dB est donnée, pour
ce type d'antenne, en degré par
I'expression :

o =70 A/ D = 21/(D.f)
D =12mp.=1,6degré
® =1,80m ¢ = 1,0 degré.

Bilan de Ia liai: e T
Satellit .Stat:o"‘me
réception

Le gain de 1 antenne de recep-
tion Ggr, la distance satellite-sta-
tion de réception d et la PIRE du
satellite nous conduisent a la
puissance disponible a l'entrée
du récepteur. Sil'émetteur E était
équipé d’'une antenne isotrope
(rayonnement identique dans
toutes les directions), le flux de

puissance Pr sortant d'une
sphére de centre E et de rayon d,
serait uniformément réparti a la
traversée de cette sphére. Par
unité de surface, ce flux de puis-
sance vaut : Pe/4md2.

Comme l'antenne de l'émet-
teur présente dans la direction
du récepteur un gain absolu Gz,
la densité de flux de puissance
dans cette direction est: Ge.Pr/
4md2,

Le produit Ge.Pz est la Puissance
Isotrope Rayonnée Eguivalente
(PIRE).

L'antenne de réceptiion, placée a
la distance d du satellite, a une
surface équivalente S'r et préléve
la puissance Pr. Cette puissance
recue s'exprime grace a la rela-
tion :

Pr = Pr.Gr.S'r/ (4m.d2).

Le gain d'une antenne a réflec-
teur parabolique et sa surface
équivalente S’ étant liés par la
relation ;

G = 41 S/ )2, on en déduit /
Pr/Pe = Ge.Gr (A2/41td)?
= S'5.S8'n/(A2.d2).

L’affaiblissement en puissance
A d = 10 log (Pe/Pr) s'écrit donc :
AdB = 22 + 20 log &\ - G=-Gg.

Lorsque les gains d'antenne
sont fixés, 1'affaiblissement varie
comme [22 + 20 log (d/M\)] dB qui
est l'affaiblissement en espace
libre entre deux antennes isotro-
pes. Il ne faut pas en tirer de
conclusion héative sur l'inconve-
nient des fréquences élevées car
si l'augmentation de fréquence
entraine une augmentation de
l'affaiblissement de propagation,
elle entraine aussi une augmen-
tation du gain des antennes
d'émission et réception. La puis-
sance a l'entrée du récepteur
s'exprime finalement en dBW
par la relation :

Figure 2

| : verticale focale

station de réception

i i méndu:n passant par 1a station de réception

. | latitude de la station

L : gcarl de Iungl!ude entre le merldlen du satellite et e méridien de la

slalion

I 'entrée du récepteur

Pr=Pr + Gz + Ga — Apropag- A
pointage - A polar -A réception.

La somme des pertes diverses
dues aux erreurs de pointage, a
l'écart de polarisation et aux
diverses pertes : A pointage -+
A polar + A réception peut étre
evaluee a quelques dB. il semble
raisonnable de choisir une valeur
cornprise entre 3 a4 6 dB.

Fe + Ge représente le PIRE
exprimé en dBW. Un exemple
numérique donne un odre de
grandeur pour Pr.

Soit PIRE = 20 dBW, & =
1,20m, d= 38484km, f=
11 GHz. A partir de ces données
on calcule les pertes de propaga-
tion :

a propag = 205 dB. Et on obtient
finalement pour la puissance
recue Pr :

Pr = - 148 dBW

lapport signal sur
bruit a la réception

T emperature de bru:t

Le bruit provenant de 1 an-
tenne et de 'entrée du récepteur
limite la qualité de l'image. En
I'absence de brouillage par d'au-
tres émissions, le bruit est le fac-
teur déterminant de la sensibilité
du récepteur. Le récepteur vu de
son entrée est caractérisé par son
facteur de bruit F. Il se définit de
la maniére suivante :

A l'entrée du récepteur on
connecte un générateur consti-

: réflecteur
/parabulmue

P Hunmn

s=angle de site
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Station TV par satellite

tué par une résistance Ro qui pro-
duit un bruit thermigue du fait
de sa température To. On consi-

dére alors une température
ambiante normale, généralement
prise & 290 ou 293 °K )Jtempéra-
ture absolue).

A la sortie d'un amplificateur
de gain en puissance G et dans
une bande de fréquence A, la
puissance de bruit produite par
la seule résisance Ro a pour
valeur Weo = Kk.Te.Aw.G (k, cons-
tante de Boltzmann a ne pas
confondre avec K coefficient d’ef-
ficacité).

En fait, les circuits d’entrée de
l'amplificateur comportent des
sources de bruit propres et la
puissance de bruit mesurée est
Ws qui est supérieure a Wso. Le
rapport We/Wso = F représente
le facteur de bruit du récepteur.
Tout se passe comme si la résis-
tance Ro du générateur considé-
1ée comme seule source de bruit
était portée a une température
To + to telle que :

Ws = k.A fo. G/(To + to).

L'accroissement fictif de tem-
pérature t. est dit température
de bruit du récepteur. On a finale-
mentF =1 + to/To.

:Bruu ame , .

Le systeme d antenne com-
prend deux parties :

— Le capteur constitué par le
réflecteur parabolique et le point
d'entrée de l'énergie dans le
guide d’onde.

— La ligne de transmission
vers le récepteur.

La ligne de transmission pre-
sente un affaiblissement repré-
senté par le gain en puissance «
variant de 1 pour l'affaiblisse-
ment nul & 0 pour l'affaiblisse-
ment infini.

Le calcul de la température de
bruit tc ramené par ce circuit a

T'entrée du récepteur donne :
te = (XTA+T0(1 = 06).

Dans cette relation Ta est la
température de bruit due a
la réception d'une énergie
ambiante imputable au bruit cos-
mique, aux gaz atmosphériques,
aux précipitations telles que la
pluie. Au voisinage de 11 GHz,
pour des angles de site supé-
rieurs a 10 degrés, le bruit dd aux
précipitations est prépondérant.
En toute rigueur, il faudrait ajou-
ter une part particuliere due au
soleil lorsque 'antenne est orien-
tée vers celui-ci.

La valeur Ta = 150 °K peut étre
prise comme valeur moyenne,
mais cette valeur est trés varia-
ble.

Le bruit provenant de la terre
elle-méme - 300°K - est seule-

te, le gain de l'antenne vis-a-vis
du récepteur est :
G=o.p Grm.

Gm est le gain nominal maxi-
mal de 'antenne et  est un fac-
teur de perte provoqué par l'er-
reur de pointage, erreur de polari-
sation de l'onde.

Les deux grandeurs G et T
caractérisent le systéme de cap-
tation de I'énergie. La gualité de
la captation est d'autant plus
grande que G est grand et T peti-
te, c'est-a-dire que G/T est plus
grand.

G Grm'a'ﬁ

T @ Tk 16— @+ Tote— 1)

Les pertes « .  peuvent étre
évaluées comme précédemment
entre 3 et 6 dB et 'on prend en

ment capté par les lobes secon-
daires de l'antenne et ne contri-
bue donc que faiblement dans la
valeur de Ta.

AT entree du receptt,ur tout se
passe comme si le générateur
équivalent avait une température
de bruit égale & :

t =tc + tr OU
T= O(TA+T0(1 e O{) +T0(F—1)

En sortie de l'amplificateur la
puissance de bruit vaut :

N =kT. A fo.G (N pour Noise)

Pour le signal utile, représenté
par la densité de puissance regue
par l'antenne et venant du satelli-

général :
ta = 150 °K et To = 300 °K

Un exemple numérique avecun
réflecteur de 1,20 m nous donne
une idée de la valeur de G/T avec
« = f} = 0,5 et un facteur de bruit
de 2, F = 3 dB.

Traduit en dB, le facteur de
meérite s'exprime en dB/°K et
dans l'application numérique on
obtient 7 dB/°K. le méme calcul
peut étre repris avec des valeurs
différentes de « et p ; plus pro-
ches de 1 siles pertes sont moins
1mportantes




jusqu’a l'entrée du démodula-
teur, le signal utile audio + vidéo
est modulé en fréquence. A l'en-
tree du discriminateur de fré-
quence on récupére les signaux
suivants :

— Le bruit, caractérisé par la
puissance équivalente dans la
bande de bruit Asw considérée
pour la mesure et qui coincide en
général avec la bande RF, Axrr
nominale affectée & la modula-
tion. Soit
N = kTArr,
cette puissance de bruit ramenée
al'entrée. j

— Le signal utile recu par I'an-
tenne, en tenant compte des rela-
tions établies précédemment,

2
Pr= Po. 2 ¥
47
On en déduit le rapport Carrier/
Noise (porteuse/bruit), différent
du rapport S/B (Signal/Bruit) C/N
= G/T.Po.A%/ 4 7t.k.Are.

Le filtre FI du récepteur est le
circuit principal de filtrage du
spectre radioélectrique du signal.
Le circuit global assurant le fil-
trage est caractérisé par sa
bande passante a - 3 dB et par la
raideur des fronts de coupure.
On considére généralement un
filtre a 4 pbles. La bande de bruit
équivalente est voisine de la
bande a 3dB du filtre et peut
étre confondue avec la bande
notée Arr.

Le choix de Arr résulte d'un
compromis entre la recherche de
la bande minimale et l'impor-
tance de la distorsion que ce filtre
introduit sur le signal.’

La formule de Carson corrigée
lie Arr a 1'excursion nominale Dec
et fv fréquence supérieure de la
bande de base y compris la sous-
porteuse son la plus élevée.

Arr = 1,1 (Dcc + 2 fb)

Cette formule doit &tre manipu-
lée avec prudence dans le cas
trés particulier de 1'addition du
signal vidéo et d'une ou plusieurs
sous-porteuse son.

On peut retenir les valeurs pra-
tiques suivantes :

Arr = 27 MHz, Dvcc =13 MHz,
Dsee = b,6MHz, ot Dvcc repré-
sente la déviation pour le signal

vidéo et Dscc la déviation pour le
son seul.

Valeur limitede C/N

En modulation de fréquence, le
bruit se manifeste par 'effet de
capture qui conduit a une rapide
dégradation du signal 4 la démo-
dulation. II est généralement
admis que la valeur minimale de
C/N est de 'ordre de 8 dB mais il
est conseillé de ne pas descendre
en dessous de 12 dB.

Pour se placer nettement au-
dessus du seuil de capture, la
valeur de G/T doit étre nettement
supérieure a 0dB. la valeur de
4 dB semble étre un minimum.

. j'gnal d’1m.age -
déemodulé & = =

Pour alléger cet article, la rela-
tion est donnée sans démonstra-

ou For est un facteur de correc-
tion du bruit dd a la cellule de
désaccentuation et 20 log For =
2 dB. Fore est un facteur de pon-
dération résultant de 1'emploi
d'une cellule de pondération sur
la mesure du rapport S/B image
et 20 log Fore = 11.2 dB.

Dans cette relation Dee, fv, Arr
sont exprimés dans la méme uni-
té : MHz.

Si 'on exprime S/B image en
dB on obtient :

| S/B image |4z

= 10log C/N + 20 log 1//2

+ 20 log Dec+ 10 log Arre
— 30 log v+ 13,2

Soit la relation importante :
S/B image = C/N + 29,9 dB.

Une trés bonne image est obte-
nue avec des rapports S/B supé-
rieurs 4 40 dB. On peut donc en
déduire que le rapport C/N doit
étre supérieur 4 10 dB,

ale i ) + Fpr- Forp

tion.
C Dcc
B' =
S/B image \/ N ( =

2- tv




___ Station TV par satellite

Soit la bande audio-fréquence
a transmettre notée fs, la dévia-
tion créte de la sous-porteuse :
Dssp, la fréquence de la sous-por-
teuse fsr et l'excursion créte-a-
créte de la sous-porteuse : Dscc.

Le rapport signal sur bruit sur
le son démodulé s'écrit :

SN son
s B Disp 2
T4 N ( fs )
AFrF Dsce 2
f5 ( 21 s )" Es Ws

Es est un facteur de correction
di a la préaccentuation et qui
vaut 10,2 dB. Ws est un facteur
de pondération dd au filtre de
pondération de mesure et vaut
—8,9dB. On peut facilement
relier les rapports signal sur bruit
pour l'image et pour le son et 'on
a la valeur approchée.

(S/B)a/ (S/B)v = 1/2 (Dscc/Dec)2,
(Dss/2 fsp)2 . (fv/fs)3.

Nous en avons fini avec cette
premiere partie théorique qui est
absolument nécessaire pour com-
prendre le fonctionnement du
systéeme et pouvoir estimer ses
performances. Munis de ces
considérations théoriques, nous
pouvons aborder les pages qui
suivent consacrées aux divers
choix de matériel et a la descrip-
tion du récepteur qui rappelons-
le n'est pas un simple démodula-
teur mais un changeur de fré-
quence et démodulateur.

Réflecteur
parabolique et LNC

N’ ous vous avons maintes et
maintes fois parlé de ce pro-
jet en signalant qu'il était exclu
d’envisager la construction du
LNC et du réflecteur parabolique.
Notre position n'a pas changé et
nous semble tout a fait justifiée.

Il existe au moins trois métho-
des pour fabriquer un réflecteur
parabolique :

— Utilisation de la technique
repousseé, neécessitant un tour
capable de supporter une feuille
d'aluminium de @ 140cm et
d'épaisseur x mm. Ce n'est pas
forcément l'outillage dont 'ama-
teur dispose. Il est tout aussi
absurde de faire fabriquer a
I'unité ce composant. Peut-on
comparer le prix de revient d'un
prototype et le prix de revient
d’une piéce fabriquée en série ?

— Emboutissage : mémes pro-
blémes que ceux cités précédem-
ment auxquels il faut ajouter le
prix de 'outillage.

—Grillage a mailles tres serrées
pris en sandwich entre deux cou-
ches de résine polyester. Cette
solution est certainement la plus
raisonnable et la seule 4 la portée
de I'amateur. Elle implique mal-
gré tout quelgues conditions :
maftriser parfaitement cette
technique, posséder des locaux
suffisamment vastes, se regrou-
per pour amortir le colit du mou-
le. Nous ne doutons pas que plu-
sieurs d’entre-vous soient parfai-
tement capables de mener & bien
une telle opération. Mais il g'agit
certainement d'une trés faible
proportion d’électroniciens. Pour
que cette station puisse étre
accessible & tous, nous avons
donc choisi la solution la plus
simple et considéré le réflecteur,
son systéme d’orientation et de
maintien au sol comme un sous-
ensemble mécanique.

Le sous-ensemble nous a été
fourni par la société AZ 4000
représentant en France la société
DX. L'antenne et son support
sont homologués et répondent a
tous les impératifs de sécurité.
Le pied, partie métallique impo-
sante pése environ 58 kg, quatre
trous sont prévus pour la fixation
au sol. Le systéme de réglage en
azimut est solidaire du pied. Le
systéme de réglage en site
assure la liaison mécanique entre
le pied et la couronne supportant
le réflecteur parabolique. Le
réflecteur repose sur la couronne.
La fixation du réflecteur a la cou-
ronne est assurée par les trois
bras, du tripode, filetés a leur
deux extrémités.

Aucun percage supplémentaire
n'est nécessaire, l'ensemble est
livré percé, seules deux clés pla-
tes de 17 et de 24 sont nécessai-

res.

Au foyer, les trois bras recoi-
vent la source associée au méca-
nisme assurant la rotation:
moteur a courant continu,
pignons et courroies crantées. Le
convertisseur est solidaire de la
source par quatre vis. Les lec-
teurs intéressés pourront se pro-
curer le matériel décrit en
s'adressant directement a la
société AZ 4000. Le poids de l'en-
semble mécanique complet avoi-
sine 72 kg, nous aurons l'occa-
sion de décrire un systéme de
support beaucoup plus léger,
motorisé et asservi. Les diverses
photos montrent le support d'an-
tenne en alliage léger monté sur
un roulement &  Dbilles de

500 mm.
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propuision (sens de n
arrét). C'était en somme | "@;s;:z tie
émé%im@ de cette réalisation %’5 15
aborderons maintenant la parti
é;, ption en commencant par ﬁ
systeme de direction.

Principe gén

fonctionnem

T ans le fil guide circule un cou-
it rant de fréquence 70 kHz
modulé a 200, 340 ou 580 H=z
gselon l'ordre de mouvement a
transmettre. Mais le circuit de
direction utilise seulement le
70 kHz et ignore la modulation
(figure 1).

Le capteur est une self 4 noyau
que nous étudierons plus loin.
Elle est installée sur le mobile de
telle sorte que le plan de ses
spires soit paralléle au fil guide.

Cette self, accordée sur la fré-
quence de la porteuse est traver-
sée par le champ magnétique. La
tension apparaissant & ses extré-
mités, arrive a l'entrée d'un
amplificateur qui 1'augmente
environ 20 fois. Un redresseur la
transforme en tension continue
variant entre 3 et 4 volts, selon
l'intensité du champ magnétique
capté par la self. Cette tension
continue variable est appliquée a
un monostable déclenché par un

‘RP-EL No 464 =
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multivibrateur, de fréquence
50 Hz environ. La largeur de 1'im-
pulsion positive dépend de la
valeur de la tension continue
issue du redresseur. Elle aboutit
a un servomécanisme qui posi-
tionne sa commande de sortie en
particulier en fonction de la lar-
geur de cette impulsion.

o

gy
F Sy
il

At G 80D

9

Le schéma théorique est celui
proposé a la figure 2.
Le circuit de direction est ali-
menté par une batterie de 6 volts.
La self L1, associée a condensa-

~ Figure 1 .

FIL GUIDE

porteuse. Elle capte le champ
magnetique issu du fil guide et
l'applique & IC:1 qui amplifie la
tension induite. Celle-ci est
encore amplifiée par T:1 pour
obtenir une valeur moyenne d’en-
viron 400 mV CC.

Le 70 kHz est ensuite redressé
par D1, Dz puis filtré par Cs, Re et
Cs. La tension continue ainsi
obtenue est appliquée a travers
la résistance variable Riz, aux
broches 12 et 13 de ICo.

IC2 comporte d’abord un multi-
vibrateur qui, en raison du choix
des wvaleurs de Cs, Riz et R,
oscille 4 une fréquence d‘environ
50 Hz. Les 2 autres portes de ce

o

7 i :

monostable dont la largeur d’im-
pulsion aux broches 9 et 11, est
dépendante de la tension conti-
nue appliquée en 12 et 13.

La position neutre du servomeé-
canisme est obtenue lorsque la
durée de l'impulsion est de
1,35 ms. Si le capteur s’éloigne
du fil guide, elle augmente ; s'il
s'en rapproche, elle diminue.
Dans un cas comme dans 'autre,
une commande de sortie oriente
les roues dans la direction ten-
dant a ramener cette durée a
1,35 ms. Le mobile se déplace
donc toujours a la méme distance
du fil guide avec une grande pré-
cigion.

teur Ci1 est en résonnance sur la | circuit intégré constituent un Nous n'étudierons pas dans cet
R3
AAAAAA
TryryY 3
c2. - B
1l 3
i .
2 65 M - R
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article le fonctionnement détaillé
d'un servomécanisme, cela ayant
déja été fait plusieurs fois dans
cette revue.

Réalisation

1 faut tout d'abord réaliser la

self Li1. Elle est identique A celle
de l'oscillateur du générateur,
sauf qu’elle ne comporte pas de
sortie intermédiaire. Pour éviter
de nous répéter, veuillez vous
reporter au numeéro précédent. Il
faut en réaliser 2 : une pour la
marche AV et une pour la marche
AR.

Sur le schéma de la figure 2
nous n'en avons représenté
qu'une seule, uniquement dans
un but de simplification. La com-
mutation de l'une ou de l'autre
s’effectue sur la carte du circuit
de propulsion que nous décrirons
dans le prochain numeéro.

Pour que vous puissiez utiliser
ces circuits sur différents mobi-
les, nous avons réalisé une carte
embrochable sur un connecteur
a 10 contacts pour la DIRECTION
et a 15 contacts pour la PROPUL-
SION.

Aprés avoir réalisé le circuit
imprimé figure3 selon votre
meéthode habituelle, référez-vous
a la figure 4 pour implanter les
composants. Placez les 6 straps,
les 3 diodes, les 2 supports de cir-
cuits intégrés, Ris, les autres
résistances, T1 puis les condensa-
teurs en terminant par Ciwo et C11.
Installez IC: et ICz sur leur sup-
port.

Essais et réglages

1 est souhaitable de procéder

aux essais et aux réglages de
cette platine avant son installa-
tion sur le mobile. Néanmoins, si
vous étes expérimentés et sirs
de vous, sautez cette étape pour
l'ingtant.

Sinon, procédez de la maniére
suivante : \

Céablez provisoirement le
connecteur 10 broches de votre
circuit selon la figure 5. Raccor-
dez l'une des 2 selfs en 7 et 8 par
un fil blindé d'une quinzaine de
centimétres. Il est conseillé de
munir le servo d'une petite prise

male et femelle pour plus de com-
modité. Installez la platine sur le
connecteur a 10 broches. Réglez
rapidement Ris & mi-course.
Appliquez l'alimentation de
6 volts. Le servo partira en butée
d'un cété quelconque. Réglez Ris

tre. Vous constatez qu'il ne
dépasse pas la position du neutre
quel que soit 1'éloignement. Donc
arrétez-vous a l'endroit précis ou
il arrive a cette position puis éloi-
gnez encore la self d'un centimé-
tre.
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Figure 4

pour 'amener au neutre.

Mettez le générateur en ser-
vice avec une boucle pas trop
encombrante (1 ou 2 métres par
exemple) et réglez lintensité
environ au 1/3 de la course du
bouton de commande.

Approchez la self du fil, (son
noyau étant vissé a moitié) le
servo partira en butée du méme
coté que précédemment. Eloi-
gnez-la pour le ramener au neu-

Réglez a nouveau Ris juste de
la quantité nécessaire pour que
le servo parte en butée inverse
de celle obtenue précédemment.
Ce réglage est définitif, vous
n'aurez plus a y retoucher.

Vérifiez maintenant qu’en éloi-
gnant ou en approchant la self
du fil, le servo réagit dans un
sens ou dans l'autre.

Réglez le noyau du capteur
pour parfaire 'accord du circuit,

i :%%%v i %\gg?%ag



soit en observant la réaction du
Servo ou mieux encore avec un
oscilloscope relié & la base de T
pour rechercher le maximum
d’amplitude du signal.

Avant de ranger (provisoire-
ment) ce circuit, notez bien dans
quel sens se déplace le servo lors-
que l'on aproche et que l'on éloi-
gne la self du fil guide. Cela est
indispensable pour ne pas faire
d'erreur lorsque vous réaliserez
les commandes mécaniques de
la direction.

Paul Dulieu
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Le convertisseur
faible bruit

Pour le convertisseur faible
bruit, nous avions plusieurs solu-
tions. Le choix final ne pouvant
étre fait sans dissocier les carac-
téristiques technigues et les pro-
blémes commerciaux. En résume,
il est indispensable que le
convertisseur soit disponible et
bien distribué. Les fabricants de
LNC, pour la bande des 11 GHz,
sont rares : AVANTEK, DX, MAS-
PRO, NEC, cités dans l'ordre
alphabétique.

Encore une fois ne pas confon-
dre bande des 11 GHz, satellites
de télécommunication et bande
des 12 GHz, DBS, satellites de
réception directe.

Pour DBS, les quantités mises
en jeu seront beaucoup plus
importantes et les quatre cons-
tructeurs cités précédemment
seront rejoints par tous les fabri-
cants de produits dits bruns, tels

Philips, Panasonic, etc.

AVANTEK : Deux années se
sont écoulées depuis que nous
vous avons présenté le converti-
seur AVANTEK. Celui-ci a été
victime de problémes d'étan-
cheéité irrémédiables et sa fabri-
cation a été stoppée. Nous atten-
dons, pour 'automne 86 un nou-
veau modéle qui pourrait étre
commercialisé aux environs de
3000F. AVANTEK est repré-
senté en France par la société
PROGRES DIFFUSION.

DX : C'est le convertisseur gque
nous avons choisi, gain supérieur
a b0 dB, facteur de bruit trés infé-
rieur a 3 dB, oscillateur local a
10 GHz. C’est un produit stan-
dard, bien distribué, réguliére-
ment approvisionné par la société
AZ 4000

MASPRO : Excellent convertis-
geur dont la réputation n'est plus
a4 faire. Ce méme convertisseur
peut étre estampillé MASPRO,
SALORA ou SCIENTIFIC ATLAN-
TA. S'il n'y a aucune remarque a
faire d’'un strict point de vue tech-
nique, il n'en est pas de méme
des probléemes commerciaux.

Entre professionnels, ce
convertisseur se négocie aux
environs de 3 000 F, prix normal.
Or a l'unité, le prix public ateint

13 000 F. Bizarre, non !

NEC : Les contacts avec le

département télécommunication
de ce géant japonnais sont peu
aisés. Aucune représentation en
France.
Seul le marché Anglais semble
avoir quelque importance, ce gui
peut s'expliquer par l'implanta-
tion de NEC Europe dans la ban-
lieue de Londres. Ce convertis-
seur semble avoir ‘beaucoup de
difficultés pour traverser le Chan-
nel.

Le choix était maigre mais l'es-
sentiel était bien sGr de trouver
parmi tous les candidats une
solution fiable et viable.
Aujourd’hui, seul DX peut réunir
ces deux facteurs. Bien sdr, si un
convertisseur MASPRO ou NEC
était rapidemerit commercialisé
aux alentours de 2 500 F, nous
accomplirons notre devoir: en
faire I'essai et vous faire part des
résultats obtenus ; probable-
ment excellents.




Nous abordons enfin le récep-
teur dont nous vous proposons la
realisation. Seul, ce récepteur est
inutilisable et doit évidemment
étre couplé a4 un LNC placé
devant un réflecteur parabolique.

Les émissions issues des satel-
lites de télécommunication sont
comprises entre 10,950 et
11,750 GHz. Le signal est traité
dans une chaine représentée aux
schémas synoptique figures 3 et
4. Dans le convertisseur faible
bruit, le signal est préamplifié et
appliqué a l'entrée d’'un mélan-
geur, le signal & la fréguence
intermédiaire résulte du meélange
de ce signal d'entrée et du signal
de l'oscillateur local a4 10 GHz.
Aprés amplification, le signal a la
fequence intermeédiaire compris
dans la bande 950 MHz,
1750 MHz est envoyé vers le
récepteur : indoor unit. Le récep-
teur peut étre compatible bande
4 GHz, bande 11 GHz. Dans le cas
du 4 GHz, la largeur FI est réduite
950, 1450 MHz : standard US et
nous reviendrons sur ce point.

Dans le récepteur, le signal est
préamplifié une nouvelle fois
avant d’'étre appliqué au second
mélangeur.

L’oscillateur local balaie 1la
gamme 950 + FI a 1 750 +FI (en
MHz). La fréquence intermédiaire
élevée, 612 MHz pour les USA et
478,5 MHz pour I'Europe, élimine
les problémes de réjection de fré-
guence image. !

La commande de l'oscillateur
local permet la sélection du canal
a recevoir. Le schéma de la figu-
re 3 rend compte de la logique a
mettre en ceuvre si l'on adopte
un systéme a synthése de fré-
gquence avec affichage direct de
la fréquence regue par le LNC.

Dans les calculs qui suivent
toutes les fréquences sont expri-
mees en MHz. Pour le premier
mélangeur nous avons: fr -
10 000 = fe.

Pour le second mélangeur si la
deuxiéme fréquence intermeé-
diaire vaut 612 MHz, nous
avons : fosc - fzr = 612,

Pour le synthétiseur de fré-
quence, lorsque le systéme est
verrouillé, nous avons fosc/256 .
N = 10/2560, avec

N =NA-NBet NB =9 388.

En combinant ces équations on
trouve fr = N + 9 388 et finale-
ment la proportionalité entre fr
et Na : fr =Na.

A la sortie du mélangeur,
synoptique de la figure4, le
signal est amplifié et filtré par un
filtre a onde de surface. Aprés
une derniere amplification, le
signal est finalement appliqué au
discriminateur. A la sortie, on
récupére le signal en bande de

base : signal vidéo préaccentué
et signal audio modulant une
sous-porteuse.

Les deux composantes sont fil-
tées séparément : 0a 5 MHz pour
la vidéo et 6 & 8 MHz pour la ou
les sous-porteuses. Aprés désac-
centuation, le signal vidéo est
amplifié et clampé et peut atta-
quer une entrée vidéo 7b Q:
prise Péritel par exemple.

La ou les sous-porteuses son
grice aux démodulateurs ad hoc,




restituent les signaux audio origi-
naux qui suivent le méme chemin
que le signal vidéo : entrée audio
de la prise Péritel.

Dans le récepteur, le traite-
ment de l'information est assez
classique et voisin de celui qui
est operé dans un téléviseur ordi-
naire. Les seules différences rési-
dent dans 'emploi de fréquences
plus élevées : 470 MHz a
950 MHz pour les UHF et 950 &
1 750 MHz pour l'indoor unit et
surtout dans I’emploi de la modu-
lation de fréquence au lieu de la
modulation d’amplitude. Pour le
standard UHF L, le canal occupe
seulement 8 MHz (AM) et pour la
transmission par satellite le
méme canal occupe 27 MHz (FM).

Le sélecteur de fréquence

Pour que cette réalisation soit
accessible 4 un maximum de lec-
teurs, méme lorsque ceux-ci ne
sont pas familiers des technigues
UHF, nous avons décidé de vous
présenter deux versions de cet
appareil.

La premiére version occupe ce
numéro de Radio-Plans et le pro-
chain. Le sélecteur de fréquence
utilisé est un module Astec,
AT 1020, qui recoit un signal
dans la bande 950, 1 450 MHz et
délivre un signal a la fréquence
intermédiaire 612 MHz. Associé
au démodulateur AT 3010, la réa-
lisation devient extrémement
simple puisque 'on ne manipule
aucune fréquence supérieure a
10 MHz. Toutes les dispositions
ont été prises pour que vos distri-
buteurs puissent s'approvision-
ner chez Astec. Malheureuse-
ment le sélecteur AT 1020 est
conforme aux normes US BW =
500 MHz et non aux normes
Européennes BW = 800 MHz.
Tous les programmes transmis
par Intelsat V sont recus mais
une partie des programmes
transmis par ECS1 ne peuvent
étre recus : Music Box, Sky Chan-
nel, Worldnet. Sur notre proto-
type la fréquence maximale recue
correspond a la fréquence de
TV 5 ; environ 50 MHz au-dessus
de la limite théorique attendue.

Un autre sélecteur, couvrant la
bande 950, 1750MHz est
attendu vers la fin de 'année 86.
Bien que le modéle AT 1020 ne
couvre pas la totalité de la bande
ce modeéle reste intéressant et

permet la réception d'environ dix
canaux : Intelsat + ECS.

La deuxiéme version vous sera
présenté dans les plus brefs
délais. Il s’agit d'un selecteur
équipé de composants semi-dis-
crets : amplificateurs d'entrée et
Veo AvanteK, mélangeurs Mini
Circuits, amplificateur FI ; Signe-
tics, filtre a ondes de surface
Cristal Technology et discrimi-
nateur Plessey.

La mise en ceuvre de circuits
travaillant entre 1 et 2 GHz est
totalement différente des circuits
travaillant 4 10 MHz. Avant de se
lancer dans une telle réalisation,
il sera bon de faire le bilan écono-
mique dans les deux cas et de
préter attention aux éventuels
moyens de test ou de mesure.
Nous reviendrons sur ces points
en temps utile,

Sélecteur ASTEC AT 1020
Le schéma synoptique du
sélecteur AT 1020 est représenté
a la figure b. Le niveau du signal
d'entrée acceptable est compris
entre — 256 et — 45 dBm lorsque
la tension présente a la broche 7
vaut zéro et — 40 a — 70 dBm
lorsque la tension passe a 12 V.
La tension appliquée a la bro-
che 7 contrdle le gain contini-

ment conformément a la courbe
représentée a la figure 7. L’oscil-
lateur local fonctionne en mode
fondamental, la tension d'accord
- broche 4 - variant entre 0,7 V et
18 V, la fréquence de l'oscillateur
local wvarie entre 1582 et
2042 MHz conformément au gra-
phe de la figure 7. Pour faciliter
la conception de systémes a syn-
thétiseur de fréquence, un pre-
mier diviseur par 256 est inclus
dans le sélecteur. L'excursion du
signal logique résultant de la
division est faible, 1 V environ.

Le sélecteur AT 1020 est muni
de deux entrées A et B qui regoi-
vent chacune le signal en prove-
nance d'un convertisseur : polari-
sation horizontale et polarisation
verticale.

Avec 12 V a la broche 2 l'entrée
A est sélectionnée et 0V valide
I'entrée B. Si le convertisseur est
motorisé, une des entrées est
choisie définitivement en cablant
la broche 2.

Le bilan des consommations
s'établit de la maniére suivante :
broche 3 tension d’alimentation
18 V, courant : environ 90 mA,
broche 5 tension d’almentation
+ 5V, courant : environ 80 mA.

Lorsque l'entrée A est sélec-
ticnnée, le courant a la broche 2
vaut 40 mA, dans le cas de la
motorisation du LNC on aura tout
intérét a sélectionner I'entrée B
pour une réduction de la consom-
mation.

Le signal de sortie a 612 MHz
est appliqgué directement au
démodulateur AT 1020.

Lorsque la tension appliquée a
la broche 2 vaut 9V, le gain de
conversion atteint 36 dB.

Le démodulateur AT 1020

Le démodulateur AT 3010 est
spécialement congu, aussi bien
électriquement gque mécanique-
ment pour s'accoupler au sélec-
teur AT 1020. Les niveaux des
signaux d'entrée doivent étre
compris entre — 15dBm et
— 35 dBm, le contréle automati-
que du gain étant interne. Le
schéma synoptigque du sélecteur
est représenté a la figure 6 et les
courbes traduisant son fonction-
nement a la figure 8.

Le gain de la chaine d'amplifi-
cation peut étre piloté par la ten-
sion apliquée a l'entree-sortie
broche 2. Le filtrage est di a un
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filtre 4 ondes de surface. Un filtre
supplémentaire, mis en service
lorsque la tension présente a la
broche 1 vaut 0V diminue les
signaux a 602 et 622MHz d’au
moins 5 dB. Normalement le seuil
est reculé d'au moins 2 dB lors-

que le filtre est en service. La
démodulation est assurée par un
discriminateur a quadrature et le
module AT 3010 délivre le signal
en bande de base. Le module ne
réclame gu'une seule tension
d'alimentation, + 18 V appliqués

a la broche 5 et la consommation
s'éléve a 125 mA. Lorsque le filtre
est hors service, la tension pré-
sente a la broche 1 vaut 18 V et
le courant 5 mA

On remarque la présence de
deux informations supplémentai-

Précision :
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res qui ne sont pas exploitées
dans cette premiere réalisation :

— ala broche 3 sortie utilisable
pour la mesure de l'intensité du
signal regu ; ‘

— ala broche 4 sortie utilisable
pour l'évaluation de l'accord.

Nous aborderons le probléme
dans un prochain article.

Réalisation pratique

Carte Modules Astec

Les deux modules ASTEC
constituant le coeur du récepteur
vont donc servir de point de

départ au chapitre consacré a la
réalisation pratique.

Le schéma du cidblage et de
raccordement des modules Astec
est représenté a la figure 9. La
broche 1 du module AT 1020
regoit la tension d'alimentation
du LNC. Cette tension est fixée,
par le régulateur REG 1a 18V et
est compatible avec les LNC:
DX, AVANTEK et MASPRO, tous
les trois essayés sur le prototype.
Dans le cas d’utilisation avec un
autre convertisseur, seul le régu-
lateur doit étre changeé. Les inter-
rupteurs Kz, Kz et Ks commandent
respectivement la sélection de

I'entrée, la valeur du gain et la
présence du filtre.

Kz peut étre omis si une seule
polarisation est employée ou si le
LNC associé a la source est moto-
risé. De la méme maniére Ks peut
étre omis en reliant la broche 7
de T'AT 1020 a la broche 2 de
I'AT 3010.

Le signal en bande de base est
délivré 4 la broche 6 de ’AT 3010.
Un premier filtrage limite le spec-
tre des signaux envoyés vers la
carte de traitement vidéo. Le fil-
trage pour la sous-porteuse audio
est effectué sur la carte démodu-
lation audio.




Tous les composants de la figu-
re 9, hormis Kz, Ks et K: sont
implantés sur une carte dont le
tracé des pistes est représenté a
la figure 10 et l'implantation des
composants a la figure 11. Le
zéro d’'alimentation des modules
est relie au boitier et en consé-
quence celui-ci devra étre correc-
tement soudé au plan de masse
du circuit imprime.

Carte Synthétiseur de

fréequence

Le schéma de principe du syn-
thétiseur, conforme au synopti-
caque de la figure 3 est représenté
a4 la figure 12. Ce synthétiseur
est bati autour des deux circuits
integrés RTC HEF 4750 et
HEF 4751 que les lecteurs de
Radio-Plans connaissent bien.
Ces circuits ont été choisi en
fonction de leur grande souplesse
d’emploi et de la présence d'un
soustracteur interne qui simplifie
le probléme d'offset : N = Na —
Nz et permet l'affichage direct de

Entrée en provenance




Figure 10 : Tracé des pistes carte Astec.

la fréquence recue. Nous ne
reviendrons pas sur une descrip-
tion détaillée du fonctionnement
de ces circuits qui a eux seuls
nécessiteraient un grand nombre
d’explications.

Le HEF 4750 comprend un
oscillateur de référence et un
diviseur programmable qui déli-
vre les fréquences de comparai-
son, deux comparateurs de phase
PC:1 et PC: fonctionnent tour a
tour et qui eux délivrent les
signaux appropriés au filtre de
boucle. On trouve finalement
dans ce circuit un détecteur d'in-
dication de verrouillage, lorsque
la LED D: est éteinte le systéme
est verrouillé. Pour un saut de
fréquence, la diode s’allume brie-
vement et si le verrouillage est
impossible la diode est continuel-
lement allumeée.

Le HEF 4751 est un diviseur
programmable par N associé a
des diviseurs externes et un
soustracteur tel que N = Na — N=.

Le signal issu du diviseur inclu
dans le module ASTEC - broche 6
du AT 1020 - est appliqué a la
base du transistor Tz. Celui-ci est
obligatoirement un modéle
rapide 2N 2369 ou mieux. Le
signal de sortie de I'AT 1020 a
une amplitude de 1V créte et
une fréquence comprise entre 6,1
et 8,0 MHz. Le rdle du transistor
Tz est la remise en forme au stan-
dard logique CMOS : 0, + 12V,
Tz doit dongc allier gain et vitesse.
La mise en forme est complétée
par deux portes logique trigger
de Schmitt IC7.

Les quatre bascules D ICs: et
ICs, associees aux trois portes
NOR 2 trois entrées IC: consti-
tuent un prédiviseur par 10 ou
par 11. L'information division par
10 ou par 11 est fournie par la
broche 21 de IC:2. Le prédiviseur,
alimenté sous 12 V doit pouvoir
fonctionner jusgqu'a 8 MHz, et
c’'est la raison pour laquelle les
circuits ICs a IC7 seront obligatoi-
rement du type HEF (LOC MOS).
Les circuits CMOS des divers
autres fabricants ne sont absolu-
ment pas garantis pour des fre-
quences de fonctionnement aussi
gélevées (sauf les nouveaux HC
mais la tension d’alimentation est
limitée a4 6 V).
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CREDIT CETELEM + EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.

1

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

FRAIS D’ENVOI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 38 F.

ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue densembles E/R de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permettre la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grice a un codage

al¥mission et  la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc.* Lesporteesdecesappareﬂssontdonnéesamremd:ca-
tif, & vue et sans obstacle, Pour de plus amples renseignements, consultez notre catalo-
gue. Prix spéciaux par quantité.

EMETTEUR DE POCHE GODE 8192 SAM (72 x 50 x 24 mm
Antenne non visible incorporee et Iogement pile. 3V miniature, con-
trgle par LED, portée 100 2 150 m*

EMETTEUR COMPLET en KIT avec quartz 41 M=~

sans pile . . 190F
Monté sens pile. . .. . ..290F
MEME EMETTEUR SAF»‘I en version hamux monté . 340F

104, Canson. au repos de 15 mA, Réponse de lens. EIR 055 env

RECEPTEUR 8132 complel en kit, avec quartz . 391,70F
RECEPTEUR 8192 en ordre de marche SOLIS F

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques el dimensions que
les modeles 8192, mais équipé d'un relais bistable 2 mémoire, Fone-
tionne en version monocanal bistable avec les émetleurs 8192 AT,
AG ou SAM, le relais de sortie basculant aliernativement sur «areét,
marche, arrét, marches etc. & chaque impulsion de [émetteur ou en
version 2 canaux bistables enulilisant les émelteurs 2 canaux 8192,
dans ces conditions, les fonctions «arréts et emarchen sont déter-
minés par I'un des 2 canaux de metteur

— Alim.12\{_consom. Idenligue de 15mA snv. avec relais de sortie
en position contact wouverls ou «fermés, (intensité des contacts -
5 A max|

Une sortie temporisée dg 15, env. est prévue pour le branchement
eventuel d'un buzzer piezo (intensité max. 30 mA) permetlant le con-
Iréle auditil de foncti de chaque ch dgtal du
relais bistable.

Le récepteur 8192 BM en ordre de marche avec quariz « 591 F

Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC iversion anienne caoutchoud 15 cm)
en ordre de marche avec quarlz 529,50 F

EMETTEUR 3192 AT livre en toitier luxe noir (103 % 59 x 30 mm
avec logement pour pile 3V minizture. Puissance HF 500 mw, 8.
consommation 120 mA (uniquement sur ordrg).

Test pile par LED, équipé d'une antenne téléscopiaue, portée 1 km*
Programmation du cede par mink-interrupteur DIL. Complet en KIT
avec quartz 41 MHz : ...354,80F
Emettzur 8192 AT monté 464 F

EMETTEUR 8192 AC. Méme modéle que ci-dessus mais equipe d une
antenne souple type caoutchouc de 15.cm portée 300 a 500 m*
EMETTEUR 8192 AC cump\et en KIT avec l]UaI'IZ

MHz ... . ..354,80F
EMETTEUR 8192 AC monté. 464 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8162, Livré avec qt.arlz 41 MHz
mais sans inter. ni antenne en KIT ... .245,65F
PLATINE SEULE montée et régles 300,25 F

MEME ENSEMBLE 8192, En version 72 MHz émetieurecepleur an

ordre 0e marche avec quartz . 105140 F
RECEPTEUR monocanal 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x
24mm). Alimentation 92 12 V. Trés grande sensibilité (< 1 V) CAG
sur 4 élages, équipé de 9 transistors et 2 CI. Sortie sur relais 1 RT

POUR EXPORTATION UNIQUEMENT

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX Batterie 12 V. 500 mAH incorporée — antenne télescapique 1.25 m.
(compatible avec récepteur 8132 BM) Prix en ordre de marche, sans batterie- . .. 959 F
Prix en ordre de marche, sans batterie . A0S9 F | avec sa batlerie . 1180 F
avee batterie e o 1280 F | ENE ENETTEUR 3 WHF VERSION 12 CANAUX

EMETTEUR MONOCANAL 8192 SP DE FORTE PUJSSANCE (Gompatible avec récepteur madulaire ROM)

{3 VIHF efl) 41 MHz, compatible avec tous les récepleurs 8192 — | Codage personnalisé 256 codes. Programmable par mini-
Portée supérieurs & 3 km" sans obstacle, dans de bonnes conditions | Interrupteurs DIL,

avec antennes émission et réception bien dégagées. Prix de 'émetteur 12 canaux sans batterie 12 V
Livré en boitier de dim. 138 x 64 x 33 mm Avec batlerie 12V

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM Prix en ordre de marche

Emetteur minialure 4 canaux 41 MHz Prix de lextension pour 2 canaus :
Complet avec boitier (dim. . 103 x 59 x 30 mm) et antenne télesco- | Existe également avec relais mémoire.
pique. Alim. 9V {non comprise). Portée 300 m. “environ, ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM a commande simultanées.

Prix en ordre de marche : . oo @90 F | Emelteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
NEW ! EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX Possibilité de transmetire 7 ordres simullanément, équipé d'une
41 MHz- antenne non visible incorporée dans I'appareil, livré en bol- | antenne télescopique de 1,25 m (ou ant. caoutchouc de 20 cm) et
lier luxe de dim. : 103 x 59 x 30 mm avec logement pour pile 9\ | de sa batterle 12 500 mAH incorporéa. Portée supérieure 2 1 km'*
Portée 100 & 150 m". ant. téles. et 400 m" avec ant, caoutchouc.

Prix en ordre de marche: . .. .. .620F | Prix de [émetieur, en ordre de marche sans batterie* . 1146 F
RECE?TEUMCANAUXcompat\b\e aiee les 2 émetleurs ci dessus, | Prix avec sa balterie L1365 F

hué en boiter plstioue de dim.: 72 x 0 x 2 mm. Sorlies SU | REEpTEYR MODULAIRE EXTENSIBLE par carles en 16 canauy
relais 1RT 2 4, Alim. 486 V. compalible avec Fématteur cr-dessus. Alim. 6 V.

. 1279 F
1500 F

..703F
189 F

B el 572 F i i

b Prix du récepteur avec connecteurs mais sans carte
ENSEMBLE 14 CANAUX PCM décodeur g : " . 1187 F
Emetteur 14 canaux 41 MHz, fiié en boitier de dim. 128 x 93 x 35 | pry pour extension par"arte de"odeurzcanaux équipé de relals

mm, équipé d'une antenne télescopique de 125 m. {ou ant caout: | | grsa .
chouc de 20 cm) et de sa batterie 12 V. 500 mAh incorporée, portée
supérieure 2 1 km" avec ant. télesc. et 300 m." avec ant. caoutchoue.
Prix de Iémetteur en ordre de marche, sans batterie: .. M8 F
Avec ballerie: ... LM36F
RECEPTEUR 2 CANAUX exteﬂsuble en !4 canaux] compatlble avec
Iémetteur ci-dessus, Alim - 48 & 6 V. Sortie sur relais 2 AT 5A.

Une alarme compléte. comprenant :

— 1 RADAR RVOOSS ou protection volumélrigue PYDA'S (au choix) - (VALEUR 509,20 F)

— NOUVELLE SIRENE, elonnanle par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mA) dimensions 65 x 60 x 60 mm.
Possibilité de la manter en extérieur. Alimentation 12V, i 2 (VALEUR 195 F) ’

— 1 ALIMENTATION SECTEUR monlée 220V Avec un eccumulaléur au plomb dlenche de 12V, 19 A (VALEUR 400,45 F) I

L3 —— 169F |

.233F

Les appareils decrits ci-dessus sont un apercu de nos productions,
également disponibles, an direct du fabricant, les radiocommandes
proportionnelles 2 7 voies ef accessoires tels que récepteurs, ser-
vometeurs. etc. Pour tous vos problémes de radiocommande, nous
cansulter.

LNUUVELI.E SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sz faible consommation (150 mA).

T

SUPER CENTRALE D'ALARME CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette centrale d’alarme «intelligente» programma-
ble comporie 21 leds de controle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— § zones sélectionnables indépendantes pour contacts, radar RVOD4, détecteur de vore d'sau ou incendie, etc.
— sélection indépendante des 8 zones «instantanées: o «retardéess
— contrle permanent des zones par buzzer incorporé
— controle permanent des 8 zones par leds avec mémorisation indépendante des alarmes de chague zone.
— visuzlisation du nombre d'alarmes par afficheur 7 segments la mémorisation par leds et afficheur est chservée uniguement lorsque
la centrale est & 'areét, afin de réduire 53 consommation}
— 1 enlrée wdissyasions avec temporisalion aléatorre pour radar extérieur ou barrigre infrarouge
— 1entrée pour serrure electronigue autoprotégée C12L ou télécommande codée
— lemporisalions de sortie, dentrée, de pré-alarme et dalarme prog bles par mink
des des leds durant les temps programmés
— 5 sortigs indépendantes sur refais IRT 54, comme suit
— 1 sortle 220 V pour éclairage extérieur temporisé durant les temps de sortle et dentrée
— 2 sorlies sur relais pour pré-alarme (siréne intérieure el transmelteur téléghonique par exemgle)
— 1 sortie sur relais pour siréne extéreure ou aulre
— 1 sortie «dissuasions avec temponsalion aléatore & la fermeture et & l'ouverture du relzis pour radar extérieur
— alimgntation 220 volts avec réqulation pour radars Lextrenic ef chargeur pour batlerie 12V, 18 & 40 AH
— consommation en veille: 7 mA env
Vendue actuellement uniquement sous forme de platine (200 x 200 mm).
Démonstration en magasin Documentation contre enveloppe limbrée (2 370 F)

avec clignotement loutes les secon-

CAP B0S, compléte en kit

A NOTRE RAYON ALARME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les portées opera-
tionnelles (réglables) sont de 8 & 12 m maxi avec un argle de couverlure de 70° environ. le déclenchement de ces radars s fait par
déteclion de variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lls utilisent un détecteur spécial
muni dun filtre sélectif de lonqueur dondes bien spécifique de la lempérature du corps humain evitant insi tous les déclenchements
intempestifs. De plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres, |15 possédent également une tres grande immunité contre
I lumire. les bruits, etc. lls sont équipes d'un controleur visuel par Led réagissant dés le passage d'une parsonne (ou d'un animal
dans Iz zone couverte par le radar

Nombreuses applications : Antivol, déclenchemeni auiomalioue déclairages, d'appareil photo ou caméra, magnétophone, vidéo de sur
veillance, objel animé, guirlandes, spots, systéme de sécufité, elc.

RADAR RVO04 : Dim.: 57 x 37 x 20 mm. Motéle specialement étudié pour fonction-
ner avec la centrale d'elarme CAP 002 Alim, 12V Consom. en weille 3 mA.

En kit : T80 . 280F Monié: . 426,15 F
RADAR RY005 : mémes caracténistiques que le RV004, maisdim.. 72 x 50 x 24 mm,
1| comporte également les temponisations d'zntides (10 ) de sortie (30 5) et de durée
dialarme iredéclenchable) de 60 s. Les sorties se fond sur relals incorporé | RT 3A pou-
vant actionner dirsctement une Siréne ou tout autre appareil

En kil . 230 F 330F Monté: ...509,20 F
Documentation
: contrz enveloppe timbrég”
*Egalement en stock, centrales dzlarme, barriéres mitarouges. ahmeniations sectaur sirnes. ele,
Ensemble émelleurirécepteur BARRIERE INFRAROUGE |nw5|ble
Portée 30 M Max. alim. 12 V! Emetteur en kit - 96 F = ricepteurenkit . ....C 582, 172F

SYSTEME D’ALARME SANS FIL
(protection volumétrique a dépression atmosphérique)

Fonctionne dés fouverture d'une porte ou d'une fenélre donnant surlextérieur (aucun contact ni disposiif spécral 2 monter sur cellas-
cil. Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entigrement autonome le PYDA-5 permet de protéger plusieurs lacaux méme
sur plusieurs étages (jusqua 1500 m?). Lavantage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement
& Tinigrieur das pieces protégées sans déclenchement du systéme

NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des parsonnes agees. détesteur oe presence pour magasing, tc.

Dim.; 72 % 50 x 24 mm. Alim. 82 12 V.4 mA en veilie, Sortie sur relais IRT 5 A incorporé, Temperisations sorties 1mn, entrée 105,

2

alarme autorédéclenchable 1 mn. Gontrole des différentes fonctions par Led 3 coulewrs Reglage de sensioilile

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT, MONTE . 509 5 20 F

Démonstration dans notre magasin
Documeniation contre enveloppe limbrée 4 3,90 F

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOQUVEAUTES
(ci-joint 30 F en chéques) ou seulement vos NOUVEAUTES
(ci-joint 10 F en chéque)

Nom

AP 07185

1398 F CAP 805, mantée et testée 3o 1626 F

INCROYABLE LE PVDA-5 !

—-—-——u————-————-—-—-—--—;——_—u-—r'



Le signal de sortie du diviseur
par N est envoyé vers le
HEF 4750 et est comparé a la fré-
quence de référence : (10/2560)
MHz soit environ 3,90 kHz. Les
comparateurs phase/fréquence
délivrent les informations appro-
priées aux sorties Pci et Pc2. Le
filtre passe-bas constitué par Ri,
Rz, Rs3, R4, Cz et Cs et 'amplifica-
teur opérationnel ICs est d’or-
dre 2. Le systeme bouclé est d'oz-
dre 3 et les composants du filtre
sont calculés pour que la fonction
de transfert en boucle fermee
réponde 4 la loi :

(3 (P/w) + 1)/((P/w) + 1)3.

La tension de sortie du filtre de
boucle est envoyée vers 'entrée
de commande du Veo du module
AT 1020 : broche 4.

Les informations Na et Ns sont
délivrées par deux jeux de com-

mutateurs mécaniques. Un bloc
de cing ou six roues codeuses
pour Na et des inters DIL pour
Ne. Le schéma d’interconnexion
des roues codeuses responsables
de la programmation de Na est
représenté a la figure 13. Une
sixiéme roue codeuse, digit le
moins significatif peut étre
connectée a Do: brohe 11 du
HEF 4751 : IC2. Dans la pratique,
la précision apportée par ce
codeur supplémentaire est tota-
lement inutile. Ce codeur existe
sur les récepteurs professionnels
et les puristes aimeront peut-étre
peaufiner le réglage d'accord.

La programmation de Ne est
assurée par un ensemble d'inters
DIL implantés sur le circuit
imprimé et dont le schéma d’'in-
terconnexion est représenté a la
figure 14. N dépend de la fré-

quence du premier oscillateur
local et de la seconde fréguence
intermédiaire. L'ensemble donné
est valable avec un premier oscil-
lateur local a 10 GHz, convertis-
gseur DX cu MASPRQ, et une fré-
quence intermédiaire a 612 MHz.

Le traceé des pistes de la carte
synthétiseur est représente a la
figure 15 et l'implantation des
composants a la figure 16. Nous
reviendrons dans un prochain
chapitre sur les contrdles a effec-
tuer sur cette carte.

Carte vidéo

Le schéma de principe de la
carte vidéo est représenté a la
figure 17.Le signal de sortie du
module Astec AT 3010 en bande
de base, est traité de la maniére
suivante : limitation de la bande,
désaccentuation du signal, ampli-




fication et inversion, mise au
niveau ; clamp et étage adapta-
teur de sortie. Jusqu’a l'entrée
de 'amplificateur opérationel IC1,
le signal vidéo est négatif. Le
fond des tops de synchronisation
est a un niveau plus élevé que le
niveau du blanc. A cette entrée,
il est prévu un filtre réjecteur

constitué par Cs et Ciz, qui éli-
mine la fraction de sous-porteuse
ayant traverse le filtre passe-bas.
Sur notre prototype, ces compo-
sants n'ont pas été implantés. Le
gain de I'étage amplificateur Re/R7
est fixé de maniére a mesurer sur
I’émetteur de T2 un signal vidéo
de 1Vcc lorsque la sortie est

chargée par l'impédance nomina-
le : 75 Q.

Pour IC: nous avons choisi un
amplificateur opérationnel rapi-
de: HA 5195. D'autres types
d'amplificateurs peuvent conve-
nir : LF 357 a condition de prévoir
un systéme de compensation ou

HA 2525. Le circuit imprimé est
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Figure 15 : Tracé des pistes synthétiseur.
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Figure 16 : Implantation synthétiseur.
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Figure 18 : Tracé des pistes

carte vidéo.
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Figure 19 : Implantation
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compatible avec les frois types
d'amplificateurs cités. Le clamp
est assuré par le condensateur
Cuo et la diode 1N 4148.

L'impédance de sortie est voi-
sine de 75 Q. Cette sortie est
envoyée soit directement vers
'entrée vidéo du téléviseur soit
vers l'entrée adégquate du com-
mutateur Péritel. Dans un pre-
mier temps, le gain peut étre pre-
positionné aux environs de 3:
R#R7 = 3. Le réglage sera repris
ultérieurement en utilisant les
informations contenues dans les
lignes 17 et 330.

Le tracé des pistes du circuit
vidéo est représenté a la figu-
re 18 et I'implantation des com-
posasnts 4 la figure 19.

F. De Dieuleveult

Conclusion provisoire
N.D.L.R.

Notre intention était de vous
présenter cette réalisation dans
un seul numéro. Rendons-nous a
I'évidence, le sujet, si nous vou-
lons le traiter avec tout le soin
qu'il mérite, ne peut étre déve-
loppé que sur un nombre consé-

(sortie vidéo)

quent de pages. Il nous fallait
donc conserver a la revue un cer-
tain équilibre entre les sujets,
c'est pour cette raison que nous
vous invitons a suivre la fin de
cet article, dans un prochain
numéro. Profitez de ce répit pour
vous pencher davantage sur les
indications techniques contenues
dans cette premiére partie, pré-
parez votre approvisionnement
et tirez les circuits imprimés.
Nous souhaitons que vous soyez
nombreux a vous lancer dans
cette nouvelle grande aventure
de 'électronique.




CASCADABLES
50 -75Q

Applications :
étages amplificateurs F.l. DC - 4 GHz

SAINT‘QUENTI N RADIO Exemples : - FI. convertisseurs TVRO

- pré-ampli. T.V. ..
aEE

ntrez chez Saint Quentin Radio,
vous trouverez tous les composants
électroniques que vous souhaitez.
Saint Quentin Radio a 10 ans d’expérience
et une clientéle fidele (amateurs et profes-
sionnels...} alors, en venant nous voir, vous
serez sur la bonne voie. Et pour en savoir
toujours plus, nous tenons a votre disposition

NOTRE CATALOGUE 86 : 25 F (port compris)
SAINT-QUENTIN 8. rue de Saint-Quentin

75010 Paris
RADIO Tél. (1) 46 07 86 39

&B brogouo 1098

Gains : 85 a 30 dB
Prix indicatif : 30 a 50 F TT.C.

PROGRES
DIFFUSION

4, rue Paul-Bert - 92150 Suresnes
Tel : (1) 45.06.40.85
Télex 610 994 - Télécopie (1) 47.72.99.32

Le mesureur de champ Réalisé dans un coffret robuste, | offre également des modéles &
FSM 5984 fabriqué par Start | compact, qui assure la protection affichage panoramique (image,
Unaohm couvre l'ensemble des | de I'appareil, il est d'un transport | spectre, niveau) soit en modéles
bandes de réception télévision en | facile. Le couvercle contient un | au standard européen B ou au

3 gammes 45-110 MHz, 110 MHz- | logement pour les accessoires. standard francgais L.
300 MHz et 470 4 860 MHz. La société START UNAOHM | UNAOHM FRANCE, La Culaz,
Il présente l'intérét d'afficher | est le premier fabricant européen | 74370 Charvonnex. Tél. :

la fréquence de réception avec | de mesureurs de champs. Elle | 50.67.54.01.
4 chiffres significatifs et une réso-
lution de 0,1 MHz, ce qui permet
d'identifier avec précision les por-
teuses de réception des canaux
son et images.

L'appareil offre en plus une
fonction voltmeétre pour mesurer
la tension d’alimentation des
préamplificateurs en ligne.

Un haut-parleur incorporé per-
met d’ecouter le contenu de la
modulation AM ou FM pour
l'identification des porteuses son
et images.




REALISATION

usqu'a présent, nous
n'avons utilisé nos modules
d'intercommunication
téléphonique que pour
construire de petits réseaux privés
se suffisant entiérement a eux-
meémes.
Le circuit qui va étre décrit ici va
permettre une extension
pratiquement sans limite de ces
petites installations.
Son but est en effet de permetire
I'établissement de « passerelles »
entre plusieurs réseaux identiques,
ou entre un réseau privé et le
réseau public, aprés autorisation
bien siir.
Nous profiterons de l'occasion pour
doter notre systéme de quelques
perfectionnements tels que
génération de tonalités, et systéme
de secret des conversations,

tre réseau
aphonique
e artie)
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REALISATION

Vers.une«nouvelle..
NWRELotation Jeies

our augmenter la capacité de

leur réseau menacé de satu-
ration, les PTT ont ajouté des
chiffres a pratiquement tous les
numeéros en fin d’année 1985.

Eh bien, c'est exactement ce
gque nous allons faire de notre
cdté | Notre numérotation ultra-
simple 4 un seul chiffre ne permet
de satisfaire gue neuf « abon-
neés » au maximum, et sans possi-
hilité de coexistence de conversa-
tions simultanées entre deux pai-
res de postes.

Cette capacité est générale-
ment suffisante en milieu « rési-
dentiel », mais il est des cas ou
I'on souhaiterait laccroitre.

Limitons donc & huit postes
notre premier réseau, et construi-
sons-en un second, tout a fait
identique.

Si nous attribuons le chiffre
« 9» au passage d'un réseau a
lautre, nous obtenons deux
modes de fonctionnement diffé-
rents :
avec la numérotation d’ori-
gine & un seul chiffre, on accéde
comme par le passé au huit pos-
tes du réseau de base ;
avec une numérotation a
deux chiffres (dont le premier est
obligatoirement un 9), on accéde
directement & tous les postes du

second réseau.

Lorsque cette « passerelle »
n'est pas occupée, chacun des
deux réseaux peut fonctionner de
facon autonome : deux communi-
cations simultanées deviennent
possibles entre deux paires de
postes. Selon le probléme exact a
résoudre, on peut envisager une
passerelle « double » ou « sim-
ple » :

La passerelle double fonc-
tionne dans les deux sens : cha-
gue réseau peut numéroter sur
l'autre & condition que soit com-
pose le « préfixe » 9.

Une passerelle simple n'auto-
rise l'exploitation automatique
gue dans une seule direction.

Dans l'autre, la composition
d'un simple chiffre (autre que le
9), fait sonner un poste bien défi-
ni, toujours le méme, du réseau
voisin (le « standard », en quel-
que sorte).

Pour répondre a cet appel, il
faut composer le 9 apres le décro-
chage.

Cette seconde configuration
est moins confortable que la pré-
cédente, mais elle permet l'ex-
tension quasi-illimitée du
réseau : le réseau A peut accéder
au réseau B en composant le 9,
mais aussi passer du réseau B au
réseau C en composant encore
une fois le 9 (numérotation & trois
chiffres), etc.

C'est d'ailleurs exactement
cette configuration qu'il faut utili-

ser pour interconnecter notre
réseau intérieur a celui des PTT,
si l'on vous accorde l'autorisa-
tion: nous n'en sommes pas
encore au point ol votre corres-
pondant « extérieur » pourra
« numeéroter » directement sur
votre réseau privé, et choisir ainsi
le poste qu’il souhaite faire son-
ner ! (aux Etats-Unis, c'est désor-
mais relativement courant :
patience...)

En composant le 9, on obtient
la tonalité PTT, et il ne reste plus
gqu'a numéroter « sur l'exté-
rieur ».

IEn cas d’appel « entrant », seul
un poste bien défini sonnera au
rythme de la sonnerie PTT, et il
faudra alors composer le 9 sur
n'importe quel poste pour répon-
dre.

En fait, vis-a-vis du réseau PTT,
toute linstallation se comporte
comme un poste unique, mais
doté de plusieurs combinés,
cadrans, et sonneries, avec possi-
bilités de fonctionnement en « in-
terphone ».

Un-nouveau.inodule;-
et unevieille -
CoORRAISSANCets
P| our matérialiser la « passerel-
le » que nous venons de défi-

nir, il faut bien évidemment éta-
blir des connexions entre les

+15v

AAAAAA.

Yy

RAZ

Carte commutation

R17

2

p; Réglage nombre de postes
simultanément autorisés. ”

B1des cartes de
poste devant avoir
aceés au réseau extérieur.

iLs

Carte commutatian

=i ‘ERig
¢ (Pointcommuﬁ

atoutes
les cartes
depostel: Ly

1Lz Carte
de post-réception
appels extérieurs.

s

T:

1L : carte interface de ligne.

Figure 1
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__Réseau téléphonique

« autocommutateurs » des deux
réseaux qu’il s'agit de réunir.

S'agissant de réseaux cons-
truits a l'aide de nos modules,
nous aurions pu agir au niveau
des cartes « commutation », en
ajoutant éventuellement guel-
ques circuits logiques.

En cas d’accés au réseau PTT,
par contre, il n'est évidemment
pas question pour nous d'aller
« bricoler » le central public du
cquartier | Il faut alors se conten-
ter des deux fils de la ligne ordi-
naire, et respecter les régles
d'usage a ce niveau.

Pour que notre systéme soit
véritablement universel, et au
prix d'une certaine complication
des installations 100 % intérieu-
res (qui seront vraisemblable-
ment rares !), nous avons décidé
de traiter les deux cas de la
méme fagon : utilisation d'une
ligne ordinaire de l'autocommu-
tateur destinataire.

Notre| systéme pourra donc
s’interconnecter aussi bien avec
I'un de ses semblables qu’avec le
réseau PTT ou avec tout réseau
privé a autocommutateur pou-
vant déja exister.

Ajoutons que cette ligne n'aura
pas & étre obligatoirement « filai-
re » . le faisceau a infrarouges
que nous espérons décrire tres
prochainement conviendra aussi
bien, notamment entre deux bati-
ments munis chacun de leur
réseau intérieur. Notre nouveau
module, dont le schéma apparait
a la figure 1, ne résoud qu'une
partie du probléme : il regroupe
en effet uniquement les diffé-
rents circuits logiques qu'il faut
adjoindre au module « commuta-
tion» de l'autocommutateur
devant étre équipé dune « ligne
extérieure ».

En ce qui concerne les circuits
d’interface proprement dits avec
cette ligne, nous ferons tout sim-
plement appel a notre « module
interface de ligne », décrit dans
notre N° 455 (série d’articles « té-
léphone modulaire »).

Pour la commodité de nos lec-
teurs, et afin que cette étude se
suffise a elle-méme, nous rappe-
lons aux figures 2 et 3 les plans
de cdblage de ce circuit imprimé,
dont les dimensions sont les
mémes que celles des autres
modules de 'autocommutateur.

Avec ce module trés spécial,
nous introduisons le premier et
dernier relais de notre autocom-

oL -\3 t.—né ]
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mutateur électronique : sa pré-
sence est liée a des questions de
sécurité, et il ne fera pas le moin-
dre bruit car il s'agit din modéle
wreed » ou «ILS ». Rappelons
que le transformateur est réalisé
en bobinant deux fois 720 spires
de fil émaillé tres fin dans un pot

ferrite de dimension normalisée
« RM 10 » et d'inductance spéci-
fique 400 nH/sp? au maximum.
Sur le schéma de la figure 1,
les points référencés « IL » sont
reliés aux sorties de méme nom
du module « interface de ligne » :
IL1 et IL2 fournissent a l'au-
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- REALISATION

tocommutateur l'information de
sonnerie émanant du réseau
extérieur : un simple transistor
suffit a faire sonner le poste inté-
rieur choisi & cet effet. Eventuel-
lement, un commutateur pourrait
permettre de modifier fréquem-
ment ce choix (positions jour et
nuit par exemple). On notera
enfin que ce circuit n’est a prévoir
qu'en cas de « passerelle sim-
ple », ou sur réseau PTT: on
l'ommetra purement et simple-
ment en présence d'une « passe-
relle double », mais alors les
deux autocommutateurs devront
&tre adaptés.

— IL3 et IL4 doivent rejoindre
la masse.

— IL6 assure la liaison « au-
dio » entre les deux réseaux.

— IL5 transmet l'ordre de
« bouclage » de la ligne : « décro-
chage » et numérotation en code
décimal.

Cette information de « boucle »
est élaborée au moyen d'une
fonction logicque un peu spéciale :
le transistor T2 ne laisse passer
l'ordre que si le compteur du
module « commutation » est
dans 1'état 9 (demande de ligne
extérieure).

La base de T2 doit donc rejoin-
dre (a travers une résistance) la
sortie n°9 du 4017, et non la

sortie n° 9 du module commuta-
tion !

Pour effectuer ce raccorde-
ment, il faut débrancher ou enle-
ver la résistance d'origine, afin
de libérer le trou correspondant.
Cette méme sortie « 9 » du 4017
se trouve également relié¢e a l'en-
trée « inhibition » du compteur :
ainsi, ce dernier n'avancera pas
davantage, méme pendant la
composition d'un numéro sur le
réseau extérieur. Seul un raccro-
chage général pourra le remettre
a zéro.

Les impulsions de numeérota-
tion proviennent des points Bl
des modules « joncteur » des
postes concernés, par lintermé-
diaire de diodes. Il est donc par-
faitement possible de n’autoriser
que certains postes 4 accéder a
la ligne extérieure : il suffit de ne
pas cébler les diodes correspon-
dant aux postes « a service res-
treint » : peut-étre bien des éco-
nomies en perspective !

Comme ces quelgues compo-
sants ne tiennent que fort peu de
place sur notre circuit de taille
« standard », nous avons cherché
a occuper la surface restante de
facon utile.

C'est ainsi que nous avons
prévu un petit montage capable
de détecter le nombre de postes

décrochés en méme temps, et
offrant les services suivants :

-— eémission d'une tonalité
lorsque plus de deux (ou trois
selon réglage) postes sont décro-
chés ensemble : fonction « secret
des conversations ».

-— émission d'une tonalité
lorsque le compteur est prét a
enregistrer un numéro (reconsti-
tution de la « tonalité d'invitation
a numeéroter » des PTT, mais avec
une fréquence différente.

Ces fonctions n'ont évidem-
ment rien d’'indispensable, mais
ameliorent le « standing» de
l'installation. Les circuits corres-
pondants sont cédblés a part et
pourront donc étre omis si leur
présence n'est pas souhaitée.

Signalons la possibilité consis-
tant a laisser un poste (dit « de
direction »), en dehors de ce cir-
cuit en ne raccordant pas la ligne
Bl qui le dessert: ce poste
pourra alors jouer les « tables
d'écoute » en toute impunité,
mais sera seul dans ce cas |

REALISATION PRATIQUE :

Le circuit imprimé de la figu-
re 4 pourra étre cdblé en totalité
ou partiellement en se référant a
la figure 5.

Le potentiomeétre pourra étre
soit implanté sur la carte, soit
placé en fagade en cas de modifi-
cation des modalités d'exploita-
tion (deux ou trois postes autori-
s5és a la fois).

On pourra également prévoir,
pour la méme raison, des inter-
rupteurs sur les lignes Bl des
postes autorisés « extérieur » ou
affectés a la surveillance du
réseau, voire les deux: voila
pourquoi la carte posséde deux
jeux distincts de pastilles « B1 » |
Associée au module « interface
ligne » qui la compléte, cette
carte vient se raccorder trés sim-
plement en paralléle sur le sys-
téme décrit dans notre précédent
article.

Le conjoncteur de ligne se
connectera pour sa part exacte-
ment comme un poste ordinaire,
soit sur la ligne PTT, soit sur un
accés du second autocommuta-
teur.

En cas de raccordement au
réseau PTT (aprés accord bien
slir 1), nous vous conseillons de
ne monter ce systéme gqu'en
« deuxiéme poste», le poste
d’origine restant relié en paralle-
le.
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N'oublions pas, en effet, qu'en
cas de coupure de courant, nos
postes « intérieurs » ne sonnent
plus !

CONCLUSION (provisoire) :

Muni de ce dernier module spé-
cifigue, notre autocommutateur
est maintenant complet ; il des-
sert le nombre de joncteurs pré-
vus.

Notre série n'est cependant
pas définitivement achevée : il
nous reste a étudier diverses
extensions, et en particulier la
liaison par infrarouge permettant
d’'éviter la pose de lignes filaires
lorsque cela poserait des proble-
mes insurmontables.

A trés bient6t donc sur nos
lignes !

Patrick GUEULLE

88888888

oy

igure 4

par poste
& autnri“
extérieirl

Figure 5

Module « tonalités et ligne
exterieure »

Résistances 14 W, 5 % pesassEssmmm

R1:820Q Ris : 680 kQ
R::820Q Ris : 39 kQ
RsaRui:82kQ Riv:6,8kQ
Riz:820Q Ris: 22 kQ
Riz : 680 Ris: 2,7 kQ
Ria: 22 kQ Rzo: 820 Q

Potentiomeétre e
P1:47kQ A
Condensateurs PN

C1:47 nF, 250V
Cz:10pF, 16 V

Semi-conducteurs ISR

D14aDs:1N4148

T1 : BC 107
T, : BC 107

Circuits intégrés m S —

Cli : TAA 861 A ou équivalent
Clz : 4011
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ES8888888

DN W P W
ooo
=88

wo e
coo
=R=3-1

2.50
3053 RTC 5.00
3055 MOT 8,00

4.00
3,00
3,00
B 8.00
4861 200
8700 400

-tszﬂ 1000
10 14,00
10.10,00
les 10 10,00
Ik 10 12,00
g 10 10.00
2H 2807 IH Liprs s 20 1Il 0a
2N 3055 80V
4403 . . .
2N §5i43 0
MPS:LO1
TH 122 TEXAS NPN 300w 10 A TORPJ
3R 101 & stadle ge commulation
MPS 2713 TO G2 NPN 20V D2 A
MPU 131 unj on
SPRAGUE T0 92 10
ITT FET-EC 300 70
Trans TEXAS boht métal silicum PNP 30V 03 4
80 646 70 220 PNP 50 volis B A
B0 829. T0 220 NPN 100 woifs 1 A
BUX 48 TO 3 NPN B00wohts 154
DARLINGTON PLANAR TO 92
BSR 51. NPN, B0 walts, 2 A

——— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF
20 X BF 123 TO 123 350 MHz

L2 super pochette 2 SA 933.5=8C 177

8F X 88 NPH TO72 1,1 Gigs

3FR 91 3 Giga

BYM 36 =

BY 127

D:uua ge raniym genre 0A 550 GEI
15

les 30 10.00 |
les 30.10.00
les 30 10,00
Ules 30 12,90

5 40 10,00
\ss 210,00
Iz5 10 10,00
|es 50 10,00
fes 20 10,00
les 50 10,00
fes 10 10,00
les 40 10,00

ique 3 BC 107

2,00
les 10 10,00
10.00

les 10 15,00

les 20 10,00
les 4D 10.00
‘25 10 15.00
la pigce 5,00

Bv 227 1 5n 1N 4001 2 1N 4007
N 4148 i
200V 34
200V 6 A
1\ 91: = BAV 10 nal 100 ¥ 30 A

DIODES EN POCHETTES
BB 121 11T e 50
34400V
24100 ¥ les 10
N 4001 oy gquivalent les 25
=== DIODES ZENER 1.3 W-
vrazgyv 2‘0IJ|?5Va|50V
4TVEIEBV

les 10

TS

diodes Zener 1501t 8 2 B8 V 15 valeuss
2100 ] Les 2 umhenes 20,00

~——— LEDS ET AFFICHEURS ———

Rouge 3 ou 5 mm 0,80 | Rouge 5 mm plate 1.50

Verte 3 ou 5 mm 1.00 | Verl te 5m

Jaune 3 au 5 mm 1.20 5

Pocheites de

Jaune 3 ou 5 mm
Puchette spéciale de dioces leds panacng
métre les 30
Pochelle axcepl de dioces Leg
+ 10 veries plates + 1C rou
Super docheste L
Pochette e Dios De; mi
10 aunes
Diode emeltrice nirarouge JF 132
Diode réceptrice \nfrarouge 3PW 30
Aificheurs 7,62 mm
AC

alurg

12.00

FHD 350 AC

Hewlett Packard ¢

Héwlett Packard CC 20 mm
Double CC 12.7 mee

d uiéne 1\] 00
£} H»éce 15,00

es 30 12,00

PONTS DE DIODES

2.00 |
6.00

5 A 200 V
25 A 200 ¥

Ponts en pochette

Ies 20 15.00 |1 A 100 v

8.00
15.00

les 10 12.00

THYRISTORS

TOS 1.5 400 ¥
58
TGZZG 54400V

auu}’"nzz‘n 7oA BOG U ‘ 9,00

010[!0

ﬂmwuo'

TRIACS

..4,00 | par 10,
.3,50
-4,00 par 10 .

par 10

DIAC

DA 3. 32V.

pigce 1,50 I par 5 .. ..B00

S RTEERAS

7400 =
51

E5588
RRRp=I2ES222e
EOREEC @ Yoo

O R 1 e N LN G~ BB e GO RO =
Coo NN RO NONO RN RS ~ND
EEEEEEEEEEEEE8523238585:28
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= =

i

am

308 H

i1

380

955 8 paltes
556

UA 741 B paties
S0 41 P
5042 P

TAA 550
TAR 631 B

7418 ¢
T4L G0N
TMS 1865
TEXAS Circul
10¥azaVv
dapplication.

74 LS 00
.50

@

Photocoupleur
TEXAS TIL 112 2,00
TIL 111 ou

4 M35 8.00

A0 BN AN ST KAl 10 0 B o S 0 G0

SPECIAUX
TBA 120

UAA 180

PROMOTION
00 555 8:p

Ge‘ESM 310 B0 Im
é avec note o' ann cation et lypon

. 5,00

080 F 1.00F 1.00 F1.50 F150 F1.60 F1,70 F 2,00 F 3.00 F
Supoart pour TBA $10 ou TBA 200 2,00

Sugporl T0 &6
Suoport TO 3
Sugoorr transistor 4 contacts

iz piece 1,00
lz pigce 1,50
les 10 6,00

Support stéatite pour spet £27 fixation pour 2 vis 3.00

RSO UTONS F

Calotte aly 2 17 15 22 27 mm

Bouien pour potentiomélre 4 glissiére

Aly satné rond index de repére
pour axe 6 mm 2 19 la piece
pour axe B mm 2 40 la piéce

Différenls diametres:

- BOUTONS- EN POCHETTES ——————————
12 pechetle de 20 10;00

Superbe bnutpn alu présénlallon pmlesstunnelle fagade incurvée.
z

2 a0 H 2

piéce 5,60
Z 20 mm. nmf mdm(

20 H 29 mm

FUSIBLES EN VERRE | |

Toute la gzmme de 0.1 4 10 &
verre 5 x 20 rapide 0, BD
verre 5 x 20 lent 1.2
Verre § 3 x 32 rapide 1. 80
Werre 63 x 32 fent 250
ppOTt pour circuil m'nr me
x 20 1.20

Support panneay pour fusibie
5% 20 2.480

Supgort panneau pour fusible
63 x 32 4,50
Distriguteur tension

0 - 220 W 250

‘\.a\DI-’ thermique temperaiure de fu.«,lun

100° olew
140% rouge

12 piace 1,50
Iz pigce 1,90

Pour 70 2

3 moceles

| REGULATEURS DE TENSION

Pasitit 1.5 A Negatit 15 A
5-8 12 15 18 24V500{5 8 12-15-18-24V 500
L200 = TOA D200 varable en Ude3 W a36V enldeDa2A
boitier T0 220 protégé Note d'zpalication sur damande 10,00

LM 317 variable

|| RADIATEURS

INTERS A LEVIER

Diamétre pergage 12 mm Invers  simple

3A 250 V Invers double

Diamétra pergage 6,35 mm
Miniature 34 250 V

Invers  unipol

Invers  bipol

Invers tripel

Poussair miniature

Contacl poussé

Contact repos

Infer simple
Invers simple
Invers  double
Poussoir
Cantact pousse
Conlact repos
BA 250 V
Inter simple 9,50

Pour 10 5

_les 20 ‘El] 00 I Pour 7O 222 (?nac} ,,d.ﬁﬂ
Pour TQ 220 ; de

mod. anodisés. .
yen mod. anud\sas 5|
Pour 2 » TG 220 non anodisés 30 W
Percé pour 1o x T0 J anodise 15 W
Perce posr 1 T0 3 anodisé 50 W .

[ | OUTILLAGES .

FEAS A SOUDER ————
220 V livrés zvec panne et cordon 3 fils
Madéle Deita 25 W
Iivré €n plus avec repose ter
30 w200V

40 W 220 V 62, ﬂD
B0 W 220 V 63.00
JBC 30 W + panne langue durée
JBC 14 W + panng lungue durée
Panne longue durée JAC

Pistolet soudeur instantang 120 W 220 V

POMPES A DESSOUDER
Miti L 18 ¢m 1 empout gratuil
Maxi-mini L = 22 mm + double piston
Embout Teflon Maxi- Mini
Pompe L 200 mm doudle joint
Embout Tedlon de rechange

= — SOUDURE 60 %
Qualité professionnelle
Bobmne d= 250 g 10/10 51.00 | Bobwe ge 250 g 8/10 52,00
Bonine d= 500 o 10710 90,00 | Boome de 250 @ 5/10 60,00
Soudure 12/10 4 % argent la bobing de 500 100,00

— BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS
Tyae mini 25.00 | Spcial THT

Type Stzndard 34,00 | Givrznt 25,00
Netloyage magnétioue 24,00 | Tresse & dessouder 11,00
Graisse silicane Iz tube 44,00
Pate d &wzcuation thermigue (blanche) Ia seringue 10 g 23,00

2 pocre
|a pache de 5 B ung
fa pitce 3, 100

L lzpiéce 5,00
.. la pigce 10,00

Panng 30 W
Panne 40 W
Panne B0 W

31,00

INTER. ET INVERS. EN HEMDDDN
Tates _conlact mercure L,
Inverseur simple a glissiére *
Inverseur double 4 glissidre .
Inverseur simple & glissigre: Minfature pas. 254w
Inverseur Simple & glissiere & positions ...
Inverseur double 3 positions. . -
Inverseur miniature & Jeviers 2 paFal!e sn i
plsieurs lanmluns, maghandises profes:

il

el
« Inter 2 circuits + voyant 12 V éclaire rouge
* Inler 2 circuils. forie infensite 16 A 250 V. -
= Disjoncteur. marque DIRUPTOR 3 A kg pitce 3,00
POUSSOIRS EN PROMOTION

Poussoir-micro cont. 16 A 250 V. cont repns‘ _ 2 pidce 1,50
=

- Poussoir double infer .. ...
 Polissoir miniatare (pour. c\awer) 1I} x 10 mm

contact poussé . ... s 16:10,00
Poussolr carté 12 x 12.mm. con!am repns
Paussoir inverseur 5 &, 220 V

Paussoir doudle inverseur ..

e SUPER PROMOTION -
interrupteur 2 basculg mamenlanée S
tnverseur double %

Inverseiis miniature 4 Tevigt pmlr <l

Poussoic T ciccuit- - |
Sicro interruplear. Super mini & levier articulé 1 A 250 V les 10 10 0I<

la pidce 2 50,

COMMUTATEU

10,00 | 2 circuits 6 positicns 10.00
10,00 | 1 circuit 12 pesiliens 10,00
2 circuits 4 pesitiens 3,00

la pitce 2,00

4 wrcuits 3 pasitions
3 orouits 4 pestions

Rotatif & axe 1 x 4

————————————— PERCEUSES
Mini-percause §-14 V fivrée sous blister avec 3 mendring + 7 oulils divers
Super prix 95,00

—— MODDELES DE PRECISION MINIATURE - TYPE P3

Vitesse maxi 16 500 tr/mn Tensiop 12 2 18 V Puissance max 80 W
La perceuse 230,00 FLe suppori |
Le transformateur-varizteur 250,00

MOTEUR PAS A PAS ——
Faorication suisse Gualité professionnells 220 V sortie sur axe 4 mm -
1 tour pour 5 seconces
1 tour pour & heures
1 leur pour 12 heures

FORETS =

Spécial Epoxy 2 06-07-08 09 1 t1-12 13mm
La piece 3.50

BOITES DE COMNEXION ——————————
Pour monlage sans soucure résislances condensateurs iransistors dio-
9e5 ele
LAB DEC 500 80,00 LAB DEC 1000 175,00
LAB DEC 630 spécial circuil intéore 120,00

1 corFres ]

fozi2N

Plastique gris forme pupilre Aly avec visseria

Ref 362 35,00 | Ré! taou 1b

Rét 2aou 20

Réf Jaou 3b

Réf. da ou 4b

Pour horloge, fagade plexi,
e D12

} 2 piece 30,00

Rét D13
Rét D14

rés, avec visserie
1o 0 | Ref 222
115 Sérig pupicollre
116 q Rét 10 A 10,00
220 . 20 A 15.00
22 i A 25,00

36, 5‘“
§7.50
53.50 | Ret

————————— PROMOTION
Plastique 2 ﬂemu coqu\llas Face avanl et arriére-détact
Assemblags par 2.vis. Chemmé:s  pour fixer les circuils.

o o

EM 1405
EC *8-07 FA
Réf EB 6-05 FA

EB 11-08 FA 48,00
24-08 141.00
zZn 187,00

!Dngueq. %

hauteur

profond.

Prix.

N°'4 101 x B0 x 26 mm logemen &l trappe pour piles

N®5 Pelil boitier entierement en alu 2 couvercles démontable, oimen-
sions 40 x 30 x 22 utilisé pour des modulateurs UHF Prix 1,50

(1] ALARMES

1a pidce 2,50
“les 1010,00

Aimant rond 2 5

Aimant rectangulaire 10 x 25
Contacts de portes

Centrale 2 sirknes 7 cétesteurs +
Voiture [sonsommalion cnuranl&
ILS (seul) 3,00
ILS oetit rag L 20 mm les 10 10,00

1,00

150

e jeu 20,00
1 000,00
220,00

50,00

cible

Transducteur 40 kHz
émetteur + récepleur

Alarme voilura, volumétrique, siréne 2 tons, liviée en ordre de marche
avec accessaires el nolice de montage 340,00

Radialeur 100 W-anodisé 155

SUPER. PRIX.
smw ‘secteur SCHAFFNER t:Em é

F1!re o Famigue MURATA
455 kes .

A SAISIR

4 03 Ivré avec 4 BOY EBB neuls MontEs avec aapols et isolants.

x 10 x 27 mm percé. pour

COMMUTATEUR A TOUCHES —————
1 touche 1,00 | 6 touches 3.00
2 touches 2,00 | & fouches

Clavier 16 touches 80 x 80

Clavier 12 touches étanche

VOYAN

Rouge wert, bleu ou orange a\rec ampoule

cond ou carré, pergage 13 2 mi

220 V néon sur fils IUUO 12 ¥ D03 A cosses 8,00
6V 003 A cosses 8,00 | 24 V 0 Q3 A cosses 800

————— SUPER AFFAIRE
Ampoule de 2 5 W & 220 W différents culets quinze madéles
Lz pachelte de 50 10,00

FIL DE CABLAGE

Monobrin rigide Multibrin smt;ale

les 25 mm? les 35 m 13,00
les 25 m 19,00
fes 25 m 21,50

m 9,50
les 25 m 13,00
les 25 m 15,50
les 25 m 21,00

Fil torsadé souple
2 cond 02 mm? lem1,25
3 cond 0.2 mm* lem1.75
4 cond. 0.2 mm? lem 2,10
5cond 02 mm? lem 2,60 [ 3cond 02 mm?
B cond 0.2mm? lem 3,10 | 4 cond 0 2 mm?
Fil en nzppe 7 conducteurs 7 couleurs 5/10°
Fil en nappe 11 conducteurs
Extra souple pour mesure rguge ou noir
Fil blindé 1 conducteur 0 2 mm?
Fil de cablage 1 conducteur
Fil en nappe 2 conducteurs
Fil gn nappe 14 conducteurs
Fil en nappe 12 condutieurs rigide largeur e la bande 26 mm

Fils blindés
1 cond 0.2 mm? lem
1.cond 0 4 mm?
2 cond 0.2 mm?

le m 8,40

le m 5,00
les 10 m 7,00
les 20 m 4,00
les 10 m 4,00
te m 3.00
Jlem 4,00

————— ——— CORDONS SURMODULE§ ————=——————
Pour la mesure rouge ou noir  exira-souple

Male/Male ¢ mm repiquage
B 12,50

0m 23

om 50

Pour Ia vidéo el aulres
Male/Male BNG L 1 m 50
Male/Maie PL 259 L 1 m 50

Male/Mate din 5 contacts L 1 m 50
Male/Femelle din HP L 2 m

Pour zlimentation

Fiche male 4 mm blanc 2 x 05 mm* L 1 m 20
fiche male 4 mm noir 2 x 0.73 mm? L 2 m
Fiche male 4 8 mm nair 3 x 075 mm? L 2.50 m

10,00
11,00

1m 20 avee pointe de
touche

== FILS ET FICHES COAX.
lgm 200 | Coax 75 TV
Fiche TV M ou F
Socle TV M ou F
PL 259 + réducteur

Coax 50 PM
Idle BNC
Socle BNC
CB 5

CB 11

PERITELEVISION Socle 22 contacts femm

Fil special Male 22 contacls i
[EN AFFAIRE : assortiment de Inches 75'ohms. fiches M et F mélal. socles.
Wl Bt F. adagtateurs. marchandise haute qualité  poche de 107,00 :

~—————FILS ET FICHES POULR HP ——
Bornier ¢ enceintes 4 contacts 2 rouges + 2 noirs 6.00
Connect (cznon) verrouil 3 cont  fem  prolongateur 25,00
méle prolongateur 25,00 Femelle chissis 25.00
Fil spérial haute oéfinition repéré faible pere
2 x 2 carré ;

Fil 2 x 075 mm? repére

le m 14,00
le m 3,50

e UPER AR RARE e
Modulateur URF canal 36. alim 5-10°V (permet de:pouvair atzauuer un
téléviseur par Fantenna. avec un signal vidéo).
Applications : jeux vidéo - wisu - informaligue.
Le:modulateur Fivré avec documentation

: 1s.aa;




REALISATION

: _professmn vous reconnaa’crez des
- pidces familiéres et sécurisantes.
- Tous les lecteurs devraient donc
-~ trouver leur compte dans ces
- lignes, carles solutmns retenues

= _:’h:ver est fml depuls :
longtemps ITln'est donc -
- Dlus utile de faire boullllr
votre ahmentatmn de SEE
laboratmre, pour proflter ala fo:s de

notre console et de quelques
_ -~ calories supplementa1res. Nous
{__".vous proposens donc d’aborder ce
- mois-cila réalisation du rack
: 'allmentation définitif. == = :
- «Aborder seulement; car le su]et et
- I'entreprise méritentquionleur

accorde une certaine. attentmn .
C'est ainsi que nous: vous suggerons 5

d'en detaliler les structures dansce

numere, etla reahsatmn prathue le e
mois prochain. - '
La constitution de cette =
alimentation sort eneffetdes
sentlers battus et rebattus, a un
point tel que- certams de ses-

- éléments vous: sont peut—etre
mconnus, si l‘electromque _,est

peuvent s appl:quer a tous les
domaines que notre Dame
Electromque embrassent, sauf le 3
« pocket». S
Enfm, nous ferons quand meme un -
peu de pratique, en mettanten

place le bloc de «faces arneres» et
en donnant le cablage

RP-EL No 464
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REALISA TION

uisque vous etes
étre - en vacances nous rou-

vOons nous permettre de vous |
poser une questzon partlcuhere— 1
« Qu'est-ce qui
est commun a toute reahsatlon_'
qu'elle

ment sournoise :

électronique quelle
soit ?... Nous avons déja quel-
ques indices : «¢a chauffe, il
arrive parfois méme que c¢a fume,
c’est indispensable mais on en
sous-estime trop souvent l'impor-
tance tant en volume qu en inten-
‘gité ». BRAVO ! Qui c'est bien de
l'alimentation qu'il s‘agissait,
vous avez gagne le droit de lire
RADIO PLANS le mois prochain,
pour en construire une belle.
Ceux qui n'ont pas joué ont

quand méme gagné de ne pas
mettre n'importe quoi DEVANT.

leur console. Et le transfo torique
noyé dans la résine pour souffrir
en silence ne sera pas propose
ici. ‘Au contaire | Certains trouve-
ront peut-&tre les solutions rete-
nues demesurees par rapport aux
besoins, mais ce seront sans
doute les mémes qui font remem-
braner réguliérement leurs haut-
parleurs !

Voyons tout d'abord ce dont
nous avons besoin.

Cahier des charges
i Yon fait le récapitulatif des

tensions que nous avons défi-

nies au fur et 4 mesure de la
descripition des. modules, on
constate qu’il ne faut pas moins
de trois alimentations symétri-
ques et une simple, pour subve-
nir aux divers besoins. :

1. La premiére que nous avons
rencontrée était appelée AUDIO,
et devait fournir + 15V, 0,
— 15 V. Elle sert essentiellement
a toutes les sections purement
« préamplificatrices » des tran-

ches d'entrée, et des voies écho
Toutefois, pour les
voies MICRO il faut/tenir compte
des indicateurs de modulation.

et Master.

1,5 ampére serait largement suf-
fisant pour une vingtaine de tran—
ches d’entrée. :

2. Pour les etages de sortie,
nous avons défini une autre ali-
mentation dite « POWER ». On
commence a la trouver dans les
modules HD Power, Masters
Lines OUT, et nous l'utiliserons
encore pour les amplis de contré-
le, et lintercom. Ici, pour les
b tranches de sortie prévues, un

- ou allez

petit ampére suffirait grande-

ment. Cette alimentation doit,
elle aussi, délivrer‘ + 16 V, : 0,'
— 15V,

3. Les 1nd1cateurs de modula— '

tion des voies dlentrées stereo-

phoniques puisent leur énergie
~dune
symeétrique, - appelée « LIGHT »,
-et-déliviant=+.12 V, 0;
~Les circuits de commande des

troisiéme alimentation
=12 V

VU- METRES de sortie se raccor-

‘dent aussi a cette source. La

encore, un ampere serait déja
luxueux.
4. Enfin, une ahmentanon sim-

ple de 0, + 15 V sert & la fois aux

voies de service (TC) et & nourrir

les glou.t'o_nnes LED des VUs de

sortie (LED). De ces deux appella-
nous n’en conserverons

tions,
qu'une : « TC ». Bien que ce soit
la plus gourmande, cette llgne :
serait déja solide avec deux-
ampeéres.

Ce récapitulatif termme il fal- _
lait prendre une décision 1mpor- :
tante : Quelle marge allions-nous

.'lalsser pour autoriser toute sou-
plesse a la modularité ? Eh oui, le

« ODDY théatre » est

standard

~“souvent bouleverse par vos soins
— et c’est bien le but que nous

nous etions fixé en vous propo-

sant un jeu de construction —,
| aussi faut-il envisager une ali-
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~ mentation commune & la quasi-

S - totalité des - assemblages possi-

~ bles !

Il faut au551 penser a la console

= "MULTI qui viendra sucer son

= _petit:. ampere par-ci; par -14. Bien:
qu’il soit prevu d'y dpphquer les

solutlons retenues pour la ver-

sion SONDY — surtout en ce qui
concerne la v1suahsat10n —, il ne

faut pas I'oublier, ni penahser
ceux ‘qui en ont retenu l'option.

Donc, aprés s'étre gratté la
barbe pendant des nuits et des
nu1ts l'auteur pense VvOus propo-
ser une solution a la fois élégante
et frnanc1erement raisonnable. La

.-vo101

Solution retenue

'C'est*un_zp’eu une alimentation -

modulaire : prévue pour étre

~ purement et simplement dou- |
blée,: -elle peut trés—-bien n'étre.

céblée qu 4 demi en fonction des
besoins ou des flnances
Exphquons nous :

Nous nous sommes fixé: tout‘

d’abord les caractéristiques sui-
vantes + 15 M0 115 Vg AU-
IO »; reguleés, 2A maxi. -
SRV, 0, =1b=V ¢ POWER »,
regules 2A max1

+ A2V, 0,312 Vo« LIGHT »,
régulés, 2 A‘mam
16V, O ~_TC », no_n»régulés,

“ - Clest envu:on' le double de ce
- gue nous avions evalue comme
~suffisant, mais nous verrous plus

: ‘_"-‘lom l'intérét d'une telle manceu-
SERyTe. Ces tensions seront délivrées

par un transformateur spéciale-
ment bobiné, nettement moins
coliteux qu'un assemblage de 4...

De plus, il sera possible de dou-
bler encore l'ensemble, en mon-
tant un deuxiéme transformateur

identique et 1'électronique asso-

ciée, le coffret acceptant cette
surcharge et le radiateur étant
déja prévu « pour ». IVIars n’allons
pas trop vite |

Un refroidissement des régula-
teurs par convection forcée est
mis en place afin d'autoriser un
fonctionnement = en  continu,
24 heures sur 24, pendant pres-
que- 4 années, avant qu'il soit

nécessaire de remplacer le venti-

lateur (un bon conseil : n'atten-
dez pas cette intervention pour

“prendre quelque repos !).

Les regulateurs, quant a eux,
seront tous du méme type, c'est-

~a~dire L200CT : au lieu de se pro-

curer quatte ou cing modéles
spécifiques, il est plus économi-

‘que d’envisager de tenir en stock

une seule piéce, habilitée a sup-
porter “les conditions les plus
rudes. Ainsi, en ayant d'avance
un ou-deux composants, peut-on
se permettre de parer a toute
éventualité.

Le- premier tour d’horizon est
fait, sans qu‘une figure ou méme
I'ébauche d'un schéma soit

wvenue illustrer nos propos. Pour

sa part, l'auteur a (presque) tou-
jours agit ainsi en premier : defi-

‘nir-son cahier des charges et ses
marges de:

“sécurités, sur le
papier, est une bonne approche
vers la solutmn

Et ceci s'applique a toutes les
étapes de notre aventure commu-
ne : certains d'entre-vous atten-
dent le dernier RADIO-PLANS
traitant du sujet pour commen-
cer. En discutant avec eux, il
s'avere qu'en fait ils attendent
cque nous définissions leurs pro-
pres besoins | D'abord ce n'est
pas la fonction ni le désir de l'au-
teur, de les priver du moment
privilégié qu’est la mise « a plat »
de leurs propres désirs. Rappe-
lez-vous, en janvier 1985, nous
vous invitions au voyage mais
vous laissions le choix de la direc-
tion et du budget...

On peut admettre de réver
sans avoir de besoin ou d'envie
profonde, de méme que l'on peut
donner beaucoup sans partager...

Fin de la récréation! Nous
allons voir, si vous le voulez bien,
les avantages gu'offrent les solu-
tions retenues :
1-Tous les cas de figures sont
envisageables.

2 - Fonctionnement
autorisé.

3 - La multiplication par deux de
I'ensemble permet :

a) De commencer de fagon éco-
nomigue sans avoir a tout remet-
tre en cause par la suite.

b) De disposer en permanence
d'une alimentation de secours
totalement indépendante (il suffit
de déplacer le cable de liaisons
et d’allumer le deuxiéme circuit)

c¢) D’alimenter indépendam-
ment la console de prise et remix,
de la console multi.

d) D’envisager des extensions
ou périphériques, sans trop crain-
dre de froler les limites admissi-
bles.

4 - La qualité des composants uti-
lisés, alliée a un surdimensionne-
ment et & la convection forcée,
font de cette piéce maitresse un

«non-stop»
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outil sdr, que l'on finira par
oublier. En tous cas dont on ne
craindra pas qu'il flashe !

5-Un chéssis au standard 19
pouces d’excellente facture

habille et protége le tout de

maniére rassurante.
6 - Aspect non négligeable : le
rapport qualité-prix est excep-
tionnel.

Examinons donc en détail les
ingrédients de cette fameuse
recette.

Le coffret

La premiére démarche que
nous avons entreprise a été de
trouver LE coffret idéal. En effet,
contrairement a ce que l'on fait
d'habitude (on construit un mon-
tage puis on 'habille), le coffret
remplit ici la fonction principale
de CHASSIS. |

Qu'il soit joli ne pouvait étre
qu'un bonus, mais sa qualité pre-
miére devait étre avant tout la
solidité : une fois complétement
chargée, la maquette doit appro-
cherles 5 kg !

Nous avions choisi pour format,
le désormais classique standard
19 pouces, en 4 unités et 360mm
de profondeur. Resta1t a le trou-
ver !

Comme il savere que toutes
les personnes qui ont wvu le
modele retenu se sont excla-
mees : «Il est magnifique, mais il
a di cotliter une fortunen, 'auteur
tient tout de suite & vous rassurer
a-votre tour.

Pour environ 10 % de plus que
les classiques chéssis 19 pouces
qui sont proposés a l'amateur, on
dispose des avantages suivants :
-~ Toutes les piéces sont disponi-
bles séparément (figure 1), et ce
dans les 4 standards de profon-
deur (260, 360, 460, 560), et de 2
a 12U (le 1 U existe aussi mais
fixé & 460 de profondeur). Si vous
ajoutez a cela 3 types de plaque
de fond, 5 de face avant, 3 choix
d'aspect pour celles-ci (brute,
peinte, et OAI - oxydation anodi-
que incolore}, plein d‘accessoires
et des gens sympathiques, vous
avez dil reconnaitre la céldbre
firme TRANSRACK.

Comme wvous, l'auteur pensait

~que de tels produits pouvaient
aisément cotliter au moins le dou-
ble de ce que nous connaissons
tous. Il n'en est rien, et jugez
plutét :

Chassis 19" Europe

en piéces détachées :

1/ Platine avec trous oblongs de
fixation

2 Platine avec trous oblongs de
fixation avec pergages pour
fixation de poignées

3 Platine avec trous oblongs de
fixation avec pergages pour
fixation de poignées et
pergages standard pour
fixation flasques.

'4) Poignées 4 blocage 1

'5) Poignées sans blocage

(6 Platine & ouverture maximum
avec panneau de fermeture
avec trous oblongs de 1
fixation.

Platine & ouverture maximum
avec panneau de fermeture,
avec trous oblongs de fixa-
tion et percages pour fixation
de poignées.

w

=

~

flasque
12 Flasques

Platine a ouverture maximum
avec panneau de fermeture, avec
trous oblongs de fixation, avec
pergages pour fixation de
poignées et pergages standard
pour fixation flasques.

13 Plaque de fond montage horizontal
14 Plague de fond montage vertical
15 Plague de fond, 1 découpe

16 Plaque de fond. 2 découpes

17 Entretoise

Platine & ouverture réduite avec 18 Blindage supéneur
panneau de fermeture, avec trous
oblongs de fixation.

Platine & ouverture réduite avec
panneau de fermeture, avec trous
oblongs de fixation, et pergages
pour fixation de poignées.

Platine & ouverture réduite avec
panneau de fermeture, avec trous
oblengs de fixation, avec perga-
ges pour fixation de poignées et
per¢ages standard pour fixation

Figure 1 Quelques unes des pos-
sibilités offertes par ies chassis
Europe « Transrack ».

— Toute la télerie est en acier
Zbi de 2mm d’épaisseur (des
vrais mm 1)

— Les platines avant sont en
AG3 de 4 mm (la aussi on voit la
différence).

— Toutes les piéces sont indé-
pendantes, et on peut assembler
LE chéassis qui correspond aux
cas les plus particuliers : cloisons
intérieures, fond surélevé (avis
aux lampistes), accés par face
avant basculante, poignées sim-
ples ocu a verrouillage, blindage
supérieur ajouré (en 1 mm cette
fois), entretoises, porte-fiches,

broches pilotes + douilles, sup-
ports de cables, etc.

~Un vrai «MECANO» ! Pas de
Vis a tble, mais de vrais boulons
aux ecrous prisonniers, et toutes
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les pieces sont dans le colis, dans
=En état impeccable... C'est la pre-
‘miere fois gue ¢a arnve a l'au-
‘teur: - acceptez sa surprise

joyeuse et son envie de vous en

commumquer la source !

Nous ne parlerons pas du c:ata---

logue général de TRANSRACK
de peur que vous €criviez tous
pour l'avoir : ‘
superbement bien fait et si un
catalogue est la carte de vjsit'e
d’un fabricant...

-TRANSRACK nous l'a fait par-
venir gracieusement et nous l'en
remercmns Mais soyez aimables
- si vous souhaitez le posséder -
~ de demander dans quelles condi-
tions il peut vous étre envoyé
(c’est un livie que 1'on évaluerait
- au bas mot a 100 F). En tout cas
- ce n'est pas un ]ouet Merc1 pour
eux !

Si vous commencez a panlquer
- comme nous l’avons fait - en

pensant aux multzples réeférences
a indiquer pour composer un cof-

fret standard, calmez-vous : l'at-

tention de la marque va jusqu’a

définir les « classiques » par un
seul code. Ainsi, le coffret com-
plet gque vous voyez en photo se
commande ainsi: 22161 + blin-
dage 20423 + 2 pcngnees 3U sans
blocage 201 T2 et hop. Sympa
non ?

Nous allo‘n_'s. l_aisser _l_e_"be.au

- chéssis tout neuf jusqu’au mois

prochain, en souhaitant wvous

. avoir transmis notre joie, a la
‘découverte de ces bons produits.
Les fabricants oublient trop sou-

c'est un ouviage:

élements constitutifs

Elements constitutifs

1 —16wsV2126 ou VBO1-6
— Bentretoises V212 5 0u VB01 5 —
— xisolateurs ISO &

— 2 solateurs V2122 ou V801 2
x refroidisseurs REF 212 ou REF 801

— 1 joint en polyréthane
— 1 ventilateur

OWO~NdO O & Wh
|

59

|

Z en °C/wall an conveclion forcee

— x refroidisseurs REF 212 A ou REF 801 A *

COnspIe AC ODPY =

longueur & la demande
— 2 flasques V212-3 ou VB01 3 — V212-4 ou VBO1-4

—  xisolateurs V212 1 ou V801 1 suivant le nombre d’éléments

124

181

0,75

05

0,25+

°C fwatt

Lenmm

40 80

vent que le
deviendra grand; et qu'il sera
peut-étre promu & un poste

important, plus tard | LUI se sou-

viendra de l'accueil qu'on Tui

réserva lorsqu 11 n'était qu un

« br1colo .

: Apres le chassm il fallait résou-
dre le probleme -du radiateur et

lde la convection forcee. Une fois
de plus, RADIO PLANS Ta fait

pour vous, siivez le gulde atten-

| tionala marche

jeune amateur

Figure 2
120

~Le coufoir
-de ventilation

Plongeons donic ensemble dans.-
le « ‘trou noir » de la « radlatonsa-_

N5k Sera1t peut etre ut11e de rap—-
peler les deux avantages pnnm—
paux: liés a la ventilation : ~plus
faible encombrement des: rad:a-

“teurs, et stab1hsat10n thermlque
:des composants de pulssance :
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Nous ne vous I'avons peut-&tre
pas encore dit, mais compléte -
c’est a dire doublée - notre mons-

tre ne comporte pas moins de |
12 régulateurs. Aussi faudrait-il
envisager - en 11gne un radiateur
« passif » d'environ un métre de

long. Pour fixer les idées, nous
avons adopté l'équivalent de
60 cm linéaires, plus ventilation.
Le résultat tient dans un volume
correspondant a un peu plus de
3 dm?, la stab111te therm1que en
plus.

- Pour résoudre le cote pratique
.de l'affaire, nous avons retenu

l'assemblage de profilés alumi--

nium modulaires V212 couplé aux

ventilateurs ETRI, mondialement_.

réputés.

La figure 2 définit les possibili-
tés d'emploi du module 212. On~

se reportera aux photographies
pour en sortir I'assemblage choi-
si, qui se positionnera parfaite-
ment dans - notre rack 4U
(V212.4). .

Comme les photos le détaillent,
chaque portion de profilé repré-
sente 1/4 du « tunnel », et com-
porte une ailette réservée au
montage du semi- conducteur de
Ppuissance.

Nous formerons donc notre
« couloir » a l'aide de 12 élé-
ments : gquatre « pour fermer le
cercle », et ce sur trois « tran-
ches ». Chaque tranche étant de
35 mm par boitier TO3, la lon-
gueur du tunnel est de 105 mm
soit - sans ventilateur ni ﬂasques
- 165 mm.

L’intérét du systéme est de
rendre chaque « secteur » totale-
ment indépendant électrique-
ment, ce qui évite de monter les
boitiers des regulateurs avec le
sempiternel kit composé de mica

teptunis Pl

w8

ETRI série 125

Figure 3 : Caractéristiques des ventilateurs série 125 et des

accessoires.
REFERENCES: : -
125 XL 01 A [ |
v 126 LG 01 A ACCESSOIRES
& Versionroulements a billes 125 XR 01 A | ACCESSORIES |
© Ball-bearing version | PROTEGE-DOIGTS
g 125 XR 51 54 . 100 C | FINGER-GUARD l
1 RN Hel n Impeler teverse piich| 980143
29 XR 0O ‘ A Helice inverse D v e i oAbt
125 XL 21 A D'ALIMENTATION
@ Paliers lisses 125 LG 21* A | Ptus AND CABLE |
* Sieeve bearing 125 XR 21" A ILTHES !
129 XR 21" A Helice inverse [Impeler reverse mich ' FILTERS |
e Isolement et traitement code 11 uniquement pour version paiers lisses” I fn:t:::f:ses J
¢ Insulation and finish according to code 11 only for sleeve bearng version® { e ot e
e Sortie par cosses 125,
a mal hitrante
e Connection by solder terminals e Ly
e Homologue UL/CSA 96 usz 96 302
e UL and CSA approved .|omt
* Sur demande Homclogue VDE- A GASKET
® VDE approved version avaslable on request A 9501 16
® 129 XR 01/21 i Ce mode de construction n est realise que sur commande tPage 26)
This requirement 1s always produced to spectfication
“0.8 -
119 - 389
Suesial, . . DECOUPE CLOISON - A 4 e
. ;, i) On peut egaiement utiiser une - 1048+ 025 - ggs
ay i ag decoupe crrculare " 1165 L L e
& B icaracterisiiques legerement £ == b i
*3 t+ + mons bonnes} S
Sl 4 o PANEL CUT-OUT 4 i
S A 116 5 mm dhameter cut oot
= Ak o can aiso be used c L
. Iperformances stightiy lowe: @ PR
~ - 2cosses B s &
le) 2 solders terminals 2 z -
tong 7904 ; & 5
4 iong -
Larg 3 L | J
wide i R B 3 = ]
Epaiss €05 e e u...‘i.:%.é\:’cm " ¥
. it 1rous
rhick dhomssﬁ'IS'()lé

CARACTERISTIQUES/CHARACTERISTICS

Référence| Ahmentation Vitesse Débit | Pression Bruit Pour débit max Intensité|Echauf |Paids
Modst Supply nominale | max | statique Nose For max dehvery Rotor |Moteur
number (t/mn} max blogue

Nominat Max ax sfath Puissance | Intensité | Locked | Motor Weight
Hz v |~ | spesd delivery| pressure i absorbee hgne | rotor tamp
| (dB Al siL fnput | Lie | current | rise

‘ | power current | | |
(RPM) ! (/51 [tmmH20) | 2 (W) [may imA) Lms%:) |kgl
1" 1 " 1

125 Xt 01 5060» qY 16001700 25265 22 3235 2629 wpap . D010 T9129,08%0
205 240, + $ N i " , 1585 | 9075 —J- 45 3%

125 XL 21 soso U5 g0 5268 22 v asze | ave LB B PEI%3 o 72s
2 208 ”40 i L g g 5 4 s 1265 a0 75 df: 3‘:

iE)
1 ! 1 22002400 3¢ a74B 3BaDs 33 - -
Sl b T i . B SCRRERY

v +

R i
12506 21 50 60} 5 122002400 3433 4748 36395 37 345
t ' .

613 7 200 60

1613 7 200 60

1260 160" 50 40
i T
090 _1:39 wgo‘ 60 45
. 260 160 7 50 40
1725

208 240 : . i 1815 [ 11090 | 140120, 6045 |
8. 615 200180 [ 310,260 " 45 15
125 %R 01 S 44 28003300, 4553 1012 448 v g . i e
2 xR sosm?o” ) Tz 03300, 1 ‘ B 1815 1125105 170150 5545 | ¢
1
562 | | TR TR0 SRR dSs s 15 1200180 1310260 46 % |
203/24[4 i i | . 1815 | 125705 $ 170 150 56,45
' ; 615 ‘200180 | 3105607 25 35
125 XA 81 5050% v 280033000 av5s e acas 3 as ey g e
. 3099? .2 i 2 ; Do U agsgs Tiroiselssas 077

PROTEGE-DOIGTS
FINGER-GUARDS

REFERENCES Pour venblate,ss hend mges .
990143
Reatsat-an gr t0 o 408
12601 43 rhromage
12001 43 9601 43 .
FOr 3ndl "8 wilth mpeup: ¢
B i Mater a- _opper pidied sfee
" Fornsh o miogme pigred
REFERENCE 12601

T nence g
mpeners fiameler

a BT

Crh 84 88 108 114 et 145

wwre profechion mickelage

samete: 75 B4 88 108 114 15

were

439901 43 9607 43 12001 43
84 !
a8 14 145

vove3 0s 162

1 Longueur 1 m

Couleat nowe

1000 / >

- mlefeat L & 44 35, a3 43
CORDON D'ALIMENTATION
PLUG AND CABLE
Pour venluateurs heho 0«des Aver urhies par L05ses

2 conducteurs PYC 30% prise specials

EOb dxear tans weth gnnee tan by Termois
REFERENCE 2 seads wuth specar plug aoston toe DUC 6 %
9603 05 g

v bigin
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Figure 4
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'.de regulateur fixe
;d a]ustable posmf

Choix des
-régulateurs
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= A ~
pass | e,  ouTPUT Jovegmy !
* t Jeeen| Yt G = & W . 8 O (O Joro
| ae ol )
L it Ay
5.0.4 ) F] LIMITING

CURRENT i x

5
PROTECTION] ! /L\MIT\NG
12

|
5 5 ¥ S| S g
g ey T e
1 ] ag ¢ 5 « o - »‘Q ‘
CURRENT | . ERROR \ T S - } . w2
SOURCE REFERENCED* 1 upLiFER = $emm] COMBARAIOR, [l i e - &
+ ‘@‘ P e WJ 5
. VOLTAGE r By d a1
T ) O perFeRENCE i i
| THERMAL v,
PROTECTION l 200
- . i | Py —(3  GROUND
5 3928
“ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
V, DC input voltage 40 vV :m:_...ﬁ e
v, Peak input voltage (10 ms) 80 v h B vl
AWy Dropout voltage 32 v -
Qutput current internally limited r
Piot Power dissipation internally limited L  waiinioi G OWER
Tetg Storage temperature -55 to 150 o ol S PR s
op Operating junction temperature for L200C -25 10 150 °C 7 \\ s
‘ for L200 -55 10 150 @0 = - RBEIE ML E e
ELECTRICAL CHARACTERISTICS {T,,,= 25"C, unless otherwise specified)
Parameter Test conditions Min. Typ. Max. Unit
VOLTAGE REGULATION LOOP
ly Quiescent drain current {pin 3} | vV, = 20V i 472 9.2 mA
en Qutput noise voltage Vo Viei 1= 10 mA
B =1MHz R . 80 uV
v, Output voltage range Iy = 10 mA 2.85 : 36 v
Voltage load regulation Alg= 2A 0.15 1 %
(note 1) Alg= 1 6A 0.1 0.5 %
2 I i
Droupout voltage between le = 1.BA MV = 2% 2 2.5 v
pins 1 and b
Reference voltage (pin 4} vV, =20V lg =10 mA 2.65 200 2.85 v
Average temperature vV, = 20V lg=10mA
coefficient of reference voltage for T,= -25 to 125°C -0.25 m\V/°C
for T= 125 t0 150"C -1.5 mV/°C
Bias current at pin 4 3 10 uA
Average temperature -0.5 %/°C
coefficient (pin 4)
Zs Qutput impedance vV, =10V Vo™ Yt
o= 0.5A f =100 Hz 1.5 ms
CURRENT REGULATION LOOP
Vse Current imit sense voltage V=10V Vo = Viet
between pins 5 and 2 0.39 0.45 0.51 v
Average temperature 0.03 %I°C
coefficient of Vg
Current load regulatian V=10V AV = 3V
lo=05A 1.4 %
o= 1A 1 %
lo= 1.5A 09 %
Peak short circurt current V,- Vg =14V
{pins 2 and 5 short circuited} 3.6 A

A load step of 2A can be applied provided that input-output differential voltage is lower than 20V (see
fig. 1),

The same performance can be maintained at higher output tevels if a bypassing capacitor 1s provided bet-
ween pins 2 and 4.
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- Bref interlude

Il faut étre conscient que nous

sommes actuellement en pleine
révolution de l'audio (grace au-

numerique), mais que c'est la
seule depuis 1960 | De cette date
anos jours, il n'y a eu « qu'évolu-
tion ». Tout: ceci pour vous dire
quel’ analog1e blen aimée et bien
congue n'est pas encore morte,
- mais il serait temps que les géné-
rations . d’avenir acceptent
d'écouter la Vérité : c’est ELLE

que l'on code, et non I'IDEE que

T'on s'en fait |

Quand on egahse un stud1o S0i-

play MAST 2

MASTER 2

unb
out

gneusement et que l'on y enre-
gistre que des synthétiseurs, des
“percussions - d1g1tahsees et des
guitares: electnques ou se situe

le retour aux références ? Et quel-

les sont les références ?

Si on admire un BLANC-FRAN-
aux.

CARD, un LEHNER, etc.,
commandes d'un PCM on oublle
trop souvent qu'ils ont une expe-

rience: analoglque formidable, qui |

fait gu'ils SAVENT tirer le meil-

leur parti de ces nouvelles machi-

nes. Ce sont des gens capables
de reconnaitre un bon violoncelle
dans les mains d‘un mauvais vio-
loncelliste, ne vous y trompez—

: _pas |

rec MAST 1

o

rec MMAST2

Au351 ami passionné, explou:ez
le meilleur, mais ne tombez pas'
dans ses piéges | Et ils sont noms-

“breux, les plus dangereux étant

la frcndeur et pire encore la dévi-

talisation. Ne lobotomisons-pas
la vie sonore ! ‘Non, tous les chan-

teurs ne debloqueront pas votre
noise gate plombé- a — 20 dB,
pour se stabiliser & zéro-vu, pei-
nards. :

Ecoutez une bonne chanteuse
d’'opéra — méme sila manceuvrie
vous exaspére — et essayez d’en

rentrer le message sur bande.
Quand vous serez perdu entre lei :
bruit propre de la bande et les-:_-
aigullles des VUs en guidon de

T
v
m
2

OEEN - <Crm
R MV XCramo - O

Figure 6
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- vélo, vous connaitrez enfin une

-~ autre forme de vérité, et n'en

- reviendrez pas blanc comme nei-

= i_g"e | aeaeees S 1
Et un silence « viva 1t » fait un-§
la lecture-

autre «bruit » que

- d'une bande amorce... -

L'AD. face arriére

Mais non ce n’est pas une face
arriere analogique-digitale, mais

I'’Avant Derniere face arriére!
Celle qui vous manque le plus et
qui regroupe tous les accés défi-
nis les mois derniers, ainsi qu'un
‘peud’avance surle futur.
. Son aspect est visible a la figu-
- re 6. Il saute aux yeux que cette
- fois le standard de 50 mm par
- tranche, n’est plus respecté.
Nous avons bien 150 mm pour

S trois tranches mais le découpage
~est différent de ce que nous |
~Let 2, il ne nous manque que les

- avons adopté jusqu’alors.

[@) FB (1)
vers HD power

oV

H‘

Return

échos
return
(cf texte)

~ En fait, les 6 zones correspon-
dent respectivementa : -

= | 1 Master 1

sorties enregistrement et retours

“lecture.

| 2. Master1: SR
| télécommande + sorties asymé-
{ triques ajustables. - ' :

3. Master 2 : S

sorties enregistrement et retours

lecture:
4. Master 2 :

télécommande + sorties asymé- |

triques ajustables. -

3. :
6. Entrées-Sorties :

AUX. 1 et 2 (ECHOS).
 Certaines des prises mises en
place sur cette face arriére ne
“sont: pas  encore totalement
exploitables. S

- C’est le cas pour les RETURN 1

Record master 1
R L |

|vers master line out 1|

[7 Record master 2
R

(
(_ R vers master line out
e = | asym out [2)

SI play stop record
rec rec

TC M1

—Telécom tape drive—
Master tape 1

\ "

contral

tes de la tranche 6. ——
~ Les retours PLAY des magné-

5. ‘S‘_Q;h:t_i_es Casques : FB (1), 2 et

s

31 play ?@Tﬁ;ard

——Télécom tape drive—
Master tape 2

Console AC ODDY

étages tampons inve_r‘sie:urs;'
avant de rejoindre 1'organisation
déja  définie  (module  Echo
Return, Masters 1 et 2, etc.). Ces
amplis seront situés sur les car-

tophones Master 1 et 2, rejoin-

| dront le canal d’écoute et de con-
- tréle _ =
~mais il nous a semblé judicieux
de ne pags disperser les liaisons

(toujours tranche n° 16),

relatives a chaque machine.

C'est pour des raisons de place =
que nous avons décidé d'aligner
horizontalement les connexions .-

des magnétophones, contraire-

ment & ce que vous attendiez

sans doute. Il était impossible de
caser codte-a-cote les 4 XLR D3F .
de PLAY. S T

Mais en fait cela ne devrait pas
poser de gros problemes, car la
sérigraphie sépare bien claire-

ment chaque zone:

Play master ‘Iﬁ

R vers master line out
asym out (1}

Figure 7

cf texte
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entree

“environ les axes ‘des sfernice si
. 'gzl’on veut mettre les mémes bou-
- tons gue nous. |
'i_potentlornetres est de

et 2 recevront aussi des fils de SR
65 cm;: que 'on roulera soigneu-

de_i-.f__ _

aux bus

actu'els

ces mémes modules arrivent, D

11ntermed1a1re d! un potentlome g

tre- double a leurs ]acks respei
tifs. I faudra couper de 5

ILa valeur de ces

0 kL, contrairement auw 2f01s
.7 kL. annoncés (c’ est umque-

‘ment un probleme d approv1510n- 1=
| B B hnement)
) V'cer par tlrer_j‘ =
V.-' Celle: qur'?

Les pnses PLAY des Masters 1

sement' en attendant mleux

RETURN... :
Seule: une ‘inversion: de S
:tphase dlfferenmera du r‘ 3

Les‘ sbttles asymetnques deﬁ -2 fiches males SOURIAU

| réf. FDE0O9P064
16 boulons de 3 mm, vis & téte

Cgmsole Ac oDD

Conclusion

NOMENCATURE s

-4 fiches XL.R D3M

-4 fiches XLR D3F

19 jacks chéssis stéréo (sans
‘;'icoupure)

potentiomeétres 2X 10 kL
FERNICE P11

boutons pour axe de 6 mm
RITTEL)

fraisée

4 boulons de 3 mm, vis a téte
plate

6 vis a tble de 4612,7 (fixation au
chassis)

Prévoir aussi 2 fiches FDE09S064

+ capots (cf. texte).
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a conception de tout
servomécanisme, doit
_ satisfaire aux impératifs
z mm  dont nous avons déja
parle. Il convient de rechercher la
rapidité de réponse a un signal
d’entrée, ainsi que la précision, tout
en garantissant la stabilité,
c'est-a-dire en interdisant au
systeme d’entrer en oscillations.
Divers procédés de controle, faisant
intervenir des circuits de
correction, permettent d'optimiser
les performances : controle
proportionnel et dérivé, controle
proportionnel et intégral, ou
contréle proportionnel intégral et
dérivé, combinaison des deux
premiers. Nous étudierons ces
procédés d’abord sur les
asservissements de position
(servomeécanismes élémentaires),
avant de les élargir a des systémes
quelcongues.
Il nous restera, pour finir, a
montrer comment on réalise
pratiquement les circuits
correcteurs : ce sera l'objet du
prochain (et dernier) article
théorique consacré aux
asservissements linéaires.

Servomécanisme
élémentaire

ous savons gue Ssous sa
forme générale, pour un
asservissement quelconque, la
fonction de transfert en boucle

ouverte, T(p), peut se mettre
sous la forme :
<
T(p) =
L2 e S —— s rp—

ou « caractérise le type de l'as-
servissement, et ou le degré du
dénominateur correspond a l'or-
dre du systéme.
L’asservissement de position,
le plus fréqguent, peut se schéma-
tiser comme indiqué a la figure 1.
La grandeur d'entrée est l'angle
de rotation 0. du potentiométre
P1 ou, ce qui revient au méme, la
tension de commande ue. La
grandeur de sortie est l'angle 0s
dont tourne la piece mobile com-

mandée (antenne de radar ou
parabole de réception d'un satel-
lite, affut d'artillerie, etc.), donc
l'axe du potentiométre de
rétroaction P2. Nous supposerons
ramenés en sortie tous les cou-
ples d'inertie, dont la résultante
est notée J, et toutes les forces
de frottement, notées F.

Pour un tel asservissement, la
fonction de transfert en boucle
ouverte prend la forme :

¥4
T(p) _ Bs (p) i 1S
(p) p(l + tp)

ou K désigne le gain statique, et

T la constante de temps du sys-

téme mécanique. On en déduit la

fonction de transfert F(p) en bou-
cle fermée, avec retour unitaire :

F =
®)= 5. 1+ T(p)
¢
pll+tp+ <

iy




We? = —<et2mmo=i-
T } T

On peut alors écrire F(p) en
fonction des paramétres wo(pul-
sation propre) et m (coefficient
d'amortissement) :

Wo?
PP+ 2m wop+ W

F(p)=

Reéponse a un échelon
de position

L'étude de la réponse de la
fonction précédente & un éche-
lon, est classique. Nous revien-
drons & la variable t (le temps), et
distinguerons trois cas, illustrés
par les différentes courbes de la
figure 2.

Sim = 1,
s'écrit :

y(t) =1 — ewot (1 + wot)

la réponse y(t)

Ce régime, pour lequel les deux
pdles sont confondus sur l'axe
réel, est dit « régime critique ». Il
n'y a pas de dépassement, mais
la réponse est trop lente pour
convenir a des applications prati-
ques.

Si m > 1, I'équation caractéris-
tique offre deux racines réelles,
et la fonction y(t) prend une
forme exponentielle. La réponse
devient encore plus lente, donc
sans intérét pratique.

Le cas m < 1, conduit & des
oscillations de pseudo-période
T = 2 n/w, et d'amplitude expo-
nentiellement décroissante. On
observe donc des dépassements
(D1, Da,... sur la figure 2), mais
une réponse plus rapide. Le
dépassement dépend du parame-
tre m . A peine sensible pour m
= 0,7, il atteint 50 % pour m =
0,2. On adopte généralement des
dépassements de 30 4 50 % de
I'échelon d'entrée, ce qui conduit
a choisir :
02<m<0,

Notons que le coefficient
d’amortissement m peut &tre
déterminé & partir de la réponse,
relevée expérimentalement, 4 un
échelon unité. Soient en effet D1
et D: (figure 2) les deux premiers
dépassements. On a :

1| 2I1m
&: e \/ T — m2
Dz
d'ou il est facile de tirer, en pas-
sant aux logarithmes népériens :

O 1 Da
V/ 1+ (G Log. Do

Réponse harmonique

On peut représenter, en utili-
sant des graduations logarithmi-
ques pour la pulsation réduite w/
o, 'amplitude A et la phase ¢ de

la réponse en régime perma-
nent : c'est le diagramme de
Bode, que nous avons étudié
dans un précédent article de la
série (voir la présente figure 3).

En appelant u = w/w. la pulsa-
tion réduite, 'amplitude devient ;

A= 1

V 1- w2+ 4m? w2

On observera un pic de réso-
nance dans la courbe d’amplitu-
de, sila dérivée de A s’annule, ce
qui intervient pour
uz=1-2mz2

Un tel pic ne peut donc exister
quesi1 —2m2 >0, donc si,

1
m <W# 0,7

Contréle
proportionnel et
dérivé
COmme annoncé en entrée,
nous etudierons d'abord les
divers procédés de contrdle dans
le cas du servomécanisme élé-
mentaire. Considérons (figure 4)
la courbe d'erreur (différence
entre la sortie réelle et la sortie
souhaitée) pour un échelon de
position en entrée. On peut expri-
mer cette erreur en fonction de la
réponse a l'échelon ; il vient
e(t) =01 — Bs (1)
=Ae moot gin (Wt — @)




avec :
7 T P
V 1 — m?
m= neV 1— m?
vV 1— m2
wesn

La comparaison des points A
et B de méme ordonnée, sur la
courbe d’erreur de la figure 4,
montre que le couple du moteur,
proportionnel a chaque instant &
e est le méme en ces deux
endroits. Or, l'erreur est en train
de croitre au point A, alcrs quelle
diminue en B. Il faudrait donc
tenir compte de ces variations,
c'est-a-dire de la dérivée de € par
rapport au temps, ce qui revient
a introduire une action anticipée.
Toutefois, on ne peut prendre en
compte unigquement cette déri-
vée : en un point tel que C, par
exemple, elle devient nulle, et le
couple moteur le serait aussi.

Finalement, on modifie donc la
chaine de contrdle conformément
au schéma de la figure b, en réu-
nissant a la fois un contrdle pro-
portionnel (Kc), et un contréle
dérivé (Lp), ces deux notions
s'entendant par rapport a . Sur
la figure 4, on voit alors l'action
résultante du couple moteur T,
de la forme :

de
Le+ L ——
. dt

Réponse du contréle
proportionnel et dérivé a

un échelon de position
La fonction de transfert en
chaine ouverte devient :

Os (p) &+ Lp
T(p) = =
PZ e T p U+ )
C(l+ 1ap)
e =
P= T+ w)
_ _be(p)— & (p)
&(p)
d'on
t (p) _ p(l+ tp)
Be (P) TP+ 1+ Cw)p+ <
IR plp+ 2m wo)
PP+ 2m’ wep+ wo?
en posant

2m we= avec Td =

L

Ces relations montrent gqu'avec
le contrdle proportionnel et déri-
vé, la correction (branche déri-
vée) conserve la pulsation propre
wo, mais augmente 'amortisse-
ment...

Réponse a un échelon de

vitesse

On sait que le régime transi-
toire ne dépend pas de la forme
du signal appliqué : il est donc
inutile de recommencer l'étude
effectuée dans le cas de 1'échelon
de position, et nous ne nous inté-
resserons gqu’'au régime établi,
¢’est-a-dire, ici, a I’erreur de posi-
tion en poursuite, ou erreur de
trainage.

PHIMARAL
B.P. 258

93153 Le Blanc Mesnil Cedex

PEINTURE CONDUCTRICE A L’ARGENT S.C.P.
ELECTROLUBE

. : 48.67.32.00
Télex : 232766

La peinture conductrice & I'argent S.C.P. donne un film mince, satiné, adhérent et
souple, de haute conductibilité électrique, sur une large variété de substrats, parmi
lesquels les plastiques, le papier, le bois, les textiles, le verre, les céramiques et les
métaux.

Elle peut s’appliquer a la brosse, par pulvérisation, au trempé, & la plume et elle
durcit & la température ambiante.

AVANTAGES :

e Seul un film mince est nécessaire, ce qui rend le S.C.P. économique & l'usage.
e Bonne conductibilité électrique et faible résistivité superficielle.

e Excellente adhérence sur une large variété de matériaux.

® Durcit & la température ambiante.

DOMAINES D'UTILISATION SUGGERES :

Conception et réparation de circuits imprimés, réparation des panneaux chauffants
sur vitres arriére, marquages, comme par exemple sur papiers enregistreurs,
blindage de capots plastiques contre les champs haute fréquence, pistes de mise a
la terre, détournement des électrons primaires en microscopie & balayage,
connexions sur surfaces non soudables, pré-revétements pour l'électrolyse,
surfaces de contact, pistes de potentiométres, etc.
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En appliquant le théoréme de
la valeur finale, on trouve :

gv = lim. &(t)

t— ®
= lim. £(p)
p—0
ce qui conduit finalement a :
s w1
K

ol w1 désigne la vitesse angulaire
en entrée. L'erreur de trainage
n'est pas modifée par la correc-
tion dérivée. Ainsi, cette derniére
améliore la réponse transitoire,
sans altérer le comportement en
poursuite.

Contréle
proportionnel et
intégral

ous venons de constater que

le contrble proportionnel et
dérive, s'il améliore le comporte-
ment en transitoire, n'a pas d'in-
fluence sur l'erreur de trainage.
On peut corriger celle-ci en utili-
sant un contrdle proportionnel et
intégral, conformément au
schéma de la figure 6. Le couple
T du moteur est maintenant de la
forme :

Kee+ M{t g dt
o)

et les courbes de la figure 7 mon-
trent 1’évolution des deux compo-
santes, en fonction du temps.

Réponse a un échelon

La fonction de transfert en
chaine ouverte peut s'écrire :

05 (P) L Ke+ M/p
T(p) &(p) p(l+ tp)
1 K
Tp)= (1
p)= A1+ T p ) p(l+ tp)

avec Ti = =
ey HBRE
M

On peut alors montrer que l'er-
reur de position ep est nulle, car :

gp= lim &(t)
00

t—

T p? (14 1p)

K(l1+ 1p) =l

= lim

p—0

01 désignant 1'échelon de posi-

tion appliqué en entrée. Il en va

de méme pour l'erreur de trail-
nage €v, car :

Ev = lim E(t)
t— oo

Tip(l+ 1p)
1+ up)

I
o

= li
pino

ol w1 désigne la vitesse angulaire
en entrée.

Réponse en régime
sinusoidal

En régime sinusoidal, la fonc-
tion de transfert en boucle
ouverte s'écrit, en fonction de la
pulsation w :

T (w)=

1 K

1
ot jo (1+ 1jm)

ju o

e ,‘é‘“@féfﬁ

i

Pour construire le diagramme
de Nyquist, on peut tracer sépa-
rément (figure 8) la courbe cor-

respondant a l'asservissement
simple, puis celle du correcteur.
Cette derniére est une droite
paralléle a 'axe imaginaire. Fina-
lement, la courbe résultante est
peu modifiée vers les fréquences
basses, mais fortement vers les
fréquences élevées, ce qu'il était
facile de prévoir physiquement.

Stabilité du contréle
proportionnel et
intégral

stabilité,

Pour étudier la
employons la méthode

d'Evans, en tracant, dans le plan
complexe, le lieu des racines de
l'équation caractéristique. Cette
méthode ayant été exposée en
détail dans le précédent numéro
de la revue, nous nous contente-
rons d'indiquer les résultats.

Le lieu admet pour direction
asymptotique 6. = m/2, paralléle
a l'axe imaginaire. L'asymptote
coupe l'axe réel au point :

T— T

Xa =
21T

Les résultats difféerent, ainsi
que le montrent les courbes des
figure 9 a et 9 b, selon les valeurs
respectives des constantes de
temps T et T, et le systéme est
stable siti > T.

On pourrait, sur des exemples
précis, montrer que le contréle
intégral augmente les dépasse-




ments en régime fransitoire, et
tend a diminuer la stablité.

Contréle
proportionnel,
intégral, et dérivé
P our pallier le défaut du con-
tréle intégral (risque d'insta-
bilité), on associe parfois, au sys-
téme de contrdle proportionnel, a
la fois un réseau correcteur
dérivé et un réseau correcteur

intégral. Le couple moteur prend
alors la forme :

Kee+ L £+ Mftadt
dt o

La encore, on peut montrer que
I'erreur de position €p, et 'erreur
de tralnage &v, sont toutes les
deux annulées.

Les réseaux correcteurs, en
apparence antagonistes, n'agis-
sent pas dans les mémes domai-
nes de fréquences, donc sur les
mémes zones du diagramme de
Nyquist. L'avance de phase (con-
tréle dérivé) intervient aux fré-
quences élevées ce qui augmente
la marge de phase, donc la stabi-
lité ; le retard de phase (contrdle

intégral) a lieu aux fréquences
basses, ce qui favorise la préci-
sion.

Dans le prochain numéro, nous
examinerons la structure des dif-
férents types de circuits correc-
teurs.

R. RATEAU

GRAVURE PAR PULVERISATION
1 et 2 faces, avec ou sans chauffage.

Temps de gravure :

C.L~

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
10, rue Anatole-France - 94230 CACHAN TEL. : 16 (1) 45.47.48.00

90 secondes & 3 minutes.

SERIGRAPHIE
Format : 400 x 600 mm.

TABLE LUMINEUSE
Format : 320 X 430 mm

460 mm X 640 mm
jusqua AO.

UNE GAMME COMPLETE DE PRODUITS ET

INSOLATION simple face.
Format :

250 x 400 mm a pression,
400 x 600 mm a pression,
™ 400 x 500 mm avec pompe a vide.

e

R

DE SERVICES (400 articles et 40 machines), Demandez le

i

~ INSOLATION
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~ pompe & vide.
Format : 300 x 400 mm,

400 X 500 mm,
£ 500 x 600 mm.
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ous étes de plus en plus
nombreux a vous
intéresser a la vidéo,
votre courrier en
témoigne. Quoi de plus normal,
aujourd’hui. Nous sommes, pour
notre part, convaincus qu'il s’agit
actuellement du domaine le plus
intéressant a explorer pour une
revue d'électronique générale.
Non seulement parce que la vidéo
couvre la majeure partie des
techniques de base mises en ceuvre
en électronique mais aussi parce
qu'au niveau exploitation, avec les
movyens a venir et ceux dont on
dispose déja, c'est la discipline qui
offre le plus de possibilités
d’applications.
C'est pour cette raison que depuis
voici maintenant environ trois ans,
nous publions réguliérement des
articles consacrés a la vidéo en
ayant cetainement, dans beaucoup
de cas devancé vos besoins.
Nous sommes malheureusement
obligés de reconnaitre que nous ne
vous avons pas particulerement
gatés avec les erreurs au cours de
ces derniers numeros.
En méme temps que nos excuses,
nous vous présentons les correctifs
ainsi que les compléments
d'informations des articles en
cause.

1. Correcteur pour
signaux vidéo N° 461 avril

Dans cet article, il y a quelques
erreurs en nomenclature qu'il est
facile de retrouver lorsqu'on a
bien lu le texte.

Elle se situent au niveau des
circuits de réglage (contraste et
lumiére) du TCA 660 B.

Il n'y a pas deux fois Res (c'est
évidemment Rs qui vient aprés
R4) et il y a inversion entre les
valeurs de Rs, Ry d'une part et Re,
Ro d'autre part.

En résumsé, il faut lire :

Rs= 15 kQ.
Re = 6,8 kQ.
R7= 2,2 kQ.
Rs= 10 kQ.
Res= 3,9 kQ

Par ailleurs, R2s = 1,8 kQ.

Certains lecteurs ont des diffi-
cultés a approvisionner le trans-
formateur Toko (utilisé en induc-
tance) KANK 3333 R. ils peuvent
en attendant laisser son emplace-
ment vacant. Le circuit fonction-
ne, tel que, sans autoriser le
rehaussement du haut du spec-
tre, c’est-a-dire la chroma et le
contour.

Nous rappelons a ce propos
qgue nous utilisons et utiliserons
toujours les mémes produits
Toko, il v en a dix, qui ont fait
I'objet d'une publication sous
forme de tableaux de caractéristi-
ques en 8b.

2. Console de
commutation Peritel.
Ne 462 mai

La encore, pas de probleme de
circuit mais une confusion en
nomenclature. Les deux transis-
tors formant l'ampli-adaptateur
de gain 2 (3906 et MPSA18) ont
été abusivement nommeés T1 et
T2 d'ou équivoque possibe avec
les 2N2222 de commande des
deux premiéres LED) D1 et Da.
Nous aurions du les référencer
T11 et T1z avec T NPN monté en
collecteur commun (MPSA18
avec Rar comme charge d'émet-
teur) et T12, PNP, monté en base
commune (2N3906 avec Rz et
Tuicomme charge de collecteur).

Par ailleurs, ce montage néces-
site un complément d'informa-
tion sur deux points :

1. a) Nous avons employé des
barres de bus pour la distribution
des tensions d’alimentation (PO-
SITIF ET MASSE). Ce procédé
permet a la foi d’abaisser la résis-
tance interne due aux liaisons sur
de grandes longueurs et d'éviter
I'emploi du procédé double face
qui, vu la taille du circuit, vous
aurait causé encore plus de sou-
cis. Il semble que ces « barres »
sont mal connues et c¢’est dom-
mage. Nous ferons appel a ce
systéme tant en analogique
gu'en logique, a chaque fois, qu'il
s'impose technologiquement
pour un bon fonctionnement de
grandes cartes gourmandes en
énergie.

b). Les touches de commuta-
tion montées en face avant sont
bien des shadow MDP. Il existe
dans d’autres marques des pro-
duits similaires qgui conviennent
aussi, notamment les digitasts.

Certains d’entre vous ont
éprouvé quelques difficultés de
compréhension pour l'insertion
éventuelle d'un correcteur. Ce
peut étre celui du numéro 461 ou
un autre.

Pour bien comprendre, il faut
se reporter au schéma synopti-
que de la figureb en ce qui
concerne la partie vidéo.

On y constate que le circuit
correction peut traiter les infor-
mations en provenance d'une
source quelconque hormis le
micro-ordinateur et dque les
signaux « corrigés » peuvent étre
goit visualisés via l'embase Peri-
tel de liaison téléviseur soit enre-
gistrées sur les magnétoscopes 1
ou 2. Sur le schéma théorique de
la page 56, on retrouve les
mémes dispositions avec en
outre, possibilité de traiter les
signaux sonores et ce en stéréo
puisque les émissions a venir (sa-
tellite notamment) pourront étre
stéréophoniques. La correction
de son peut-étre par exemple
tout simplement un filtre.

Sur ce schéma « V » corres-
pond a vidéo et « G» et «D»
respectivement a audio gauche
et droite. On retrouve ces mémes
points sur l'implantation a gau-
che de ICs en P68. Pour effectuer
les liaisons correctes, il est néces-
saire de consulter le schéma
théorique.

3. Module de
synchronisation et
comptage de lignes
N 463 juin

L4, il v a un gros probléme. Le
circuit imprimé publié est celui
du prototype qui a été modifié.
Ceci explique que l'implantation
(qui, elle est bonne) ne corres-
ponde pas notamment au niveau
de Ris, C2o0, Ras.

Nous vous donnons par consé-
quent le bon circuit imprimé ci-
aprés avec a nouveau l'implanta-
tion.

Ica, Ics, Ics qui sont des comp-
teurs binaires reversibles 4 bits
peuvent étre indifféremment des
4510 — binaire codé décimal —
ou des 4516 — binaire pur —
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dans la mesure ou l'information
de prépositionnement provient
 de roues codeuses BCD.

Les 4510 et 4516 ont en effet,
le méme brochage. C'est pour-
quoi on voit sur le schéma théori-
que 4510 et 4516 en nomenclatu-
re. Il est malgré tout préférable
de prendre des 4510 dans la
mesure du possible.

En ce qui concerne les roues
codeuses, il s'agit bien de modéle
BCD. Mais il en existe deux ver-
sions (sans compter celles & sor-

ties complémentées). Dans un
cas il n'y a gqu'un commun, et
dans l'autre, deux. Nous avons
retenu ce deuxiéme modéle avec
le commun X au + 12V et le
commun Y au QV. Cette disposi-
tion permet d'éviter 'emploi de
résistances de tirage a la masse
sur les entrées de prépositionne-
ment des compteurs. Non seule-
ment la consommation est moin-
dre mais l'immunité au bruit est
meilleure.

Si vous employez les modéles

dotés d'un seul commun relié au
+ 12 V, ce qui est possible, vous

devez disposer entre chaque
entrée (broches 4, 12, 13, 3) de
chagque compteur et la masse,
une résistance de 22k (soit
12 résistances au total). En effet,
le zéro n'est pas codé sur ces
roues ; il correspond a une entrée
laissée en l'air qui peut prendre
en CMOS n'importe quelle valeur
selon le bruit ambiant.
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Construisez votre station METEOSAT avec les kits VHF-COMMUNICATIONS. |

Le systeme est intégralement décrit dans nos ouvrages VHF METEOSAT |

{(parabole, convertisseur 1.7 GHz/137 MHz, récepteur 137 MHz, convertisseur |
mémoires pour visualisation) et ESSEM ES-12 (nouveau préampli GaAsFET). La
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Un lecteur de Limoges nous a
écrit récemment pour nous faire
part d'une constatation qu'il
estime navrante : il déplore la
rareté d'article traitant de récep-
teurs VHF évolués dans la bande
aeronautique de 108 a 138 MHz.
Il nous demande de quelle mala-
die souffre ce domaine de radio-
communication et pourquoi il est
boude de la sorte, s'il est réservé
aux seuls professionnels de la
fabrication d’éqguipements radio-
électriques. Puis il nous trace le
portrait-robot du récepteur idéal
recherché par bon nombre de ses
confréres, plus ou moins pilotes
du dimanche comme lui, il sou-
haite ;

— Gammes de 108 a 138 MHz
synthétisé au pas de 25 KHz

— Répartition en deux gam-
mes : NAV 108 a 117,975 (écoute

balises), COM 118 a 137,975
(communications bilatérales)
— Sélectivité pour séparer

deux canaux distants de 25 KHz
— Miniaturisation et modula-
rité permettant de rajouter déco-
deur de balise VOR et localiser-
marker 75 MHz ; éventuellement
décodeur glide- path ; (sans l'ins-

trumentation a aiguilles et DME

correspondante)
— Composants courants
MC 145151 ; Puissance 1 watt

pour haut-parleur réception

— Scanner possible ; squelch ;
alimentation 12 V dc.

En fait, depuis un an, le proto-
type répondant a la plupart de
ces specifications existe a
RADIO-PLANS, l'objectif étant
legerement différent : il s'agis-
sait de sortir un émetteur accep-
tant synthé simple, facilement
réalisable, compact, taille
Walkman permettant aux pilotes
d'ULM d'assurer une communica-
tion bilatérale décente avec les
terrains ou ils ne peuvent accéder
s'ils ne sont pas équipés radio.

Ce projet, peut-étre trop ambi-
tieux, n'a pas encore vraiment
aboutit, pour un certain nombre
de raisons fort importantes.
RADIO-PLANS, avant de publier
un quelconque schéma sur ce
sujet, estime qu'il est nécessaire
de faire une solide mise en gar-
de : c'est notre propos d'au-

jourd’hui.

1) La bande AVIATION n’est

pas une bande comme les
autres : elle n'a rien a voir avec
l'amateurisme ; elle est archi-pro-
fessionnelle et en raison de sa
densité de trafic, les profession-
nels eux-mémes sont obligés de
se plier a4 une stricte discipline
impliquant l'usage de mots
consacrés, de messages types
effectués toujours dans le méme
ordre : la prohibition du lajus inu-
tile est une regle d'or, méme en
cas d'incident grave en vol ; les
professionnels doivent se com-
prendre a demi-mot ; l'intrusion
d'un brouillage ou l'irruption d'un
apprenti-sorcier qui ne respecte
pas les régles, peut avoir des
conséquences immediatement
dangereuses pour la circulation
en vol, 'autonomie des avions
arrivant en approche de terrain
étant souvent limitée. La sécurité
la plus eélémentaire impose que
celui qui a la possibilité d’émettre
sur une fréguence encombrée
posséde une licence de radioccom-
munications. Méme sur certains
terrains d’aéroclubs, les diman-
che de grand beau temps, iln'y a
pas de place pour le laius non
discipline. RADIO-PLANS est une
revue sérieuse gqui ne veut pas
par ses publications accroitre les
risques dans ce domaine. Pour la
partie émission, nous recher-
chons un moyen qui limite la pos-
sibilité d'émettre sans avoir
obtenu l'accord préalable de cir-
culation aérienne selon par exem-
ple le schéma suivant : I'émeteur
ULM n'a sur la fréquence d’émis-
gsion choisie gu'une modulation
par BIP-BIP, pour accéder au ter-
rain il lui faudra d’abord solliciter
par téléphone l'accord de la tour
de contrdle, puis en vol il pourra
recevoir sur la fréquence choisie
les difféerentes instructions de
ladite tour, accuser réception en
faisant le BIP-BIP déja souvent
utiliseé pour dire « Bien compris,
j'exécute » ou bien faisant BIP-
BIP-BIP signifiant « répétez », ou
bien en faisant tout autre code
préalablement convenu. RADIO-
PLANS ne publiera aucun
schéma d'émetteur a modulation
vocale, parce qu'en outre cela
souléve des problémes techni-
ques difficilement solubles par

I'amateur ce que nous allons voir
maintenant.

2) Dans cette bande archi pro-
fessionnelle, ou les plaintes nom-
breuses existent déja contre les
emetteurs pirates de la bande
FM, bavant des harmoniques de
modulation bien au-dela de
107 MH, il nous faut absclument
respecter les normes d’émission
(— 60 dB pour toute raie du spec-
tre hors fréquence d’'émission) ;
pour obtenir une émission aussi
propre en modulation vocale,
avec un synthétiseur et la modu-
lation AM de la bande aviation
c'est la quadrature du cercle,
méme sous la faible puissance
recherchée de 1 watt, il faut un
montage archi professionnel.

Si l'on a lu les articles consa-
crés a la synthése de fréquence
en radiocommande, on a certai-
nement compris les dfficultés
rencontrées pour stabiliser la
boucle d’asservissement, et la
mettre hors d’atteinte des effets
microphoniques et électroniques
dus a la modulation. Notamment
la modulation AM a cause des
variations de puissance gu’'elle
engendre, arrive & provoquer sur
une boucle asservie des varia-
tions de fréquence qui peuvent
étre deux 3 trois fois plus larges
que le pas de synthése, s'il est
petit (par exemple 1,25 KHz dans
les montages décrits utilisant le
145151). En méme temps que la
modulation AM on envoie une
modulation FM avec un Swing de
quelque 10 KHz ce qui rend inau-
dible la réception lorsque le
récepteur est sélectif, comme le
sont tous les récepteurs des tours
de contrdle. Il suffit d'ailleurs
d’écouter quelques minutes le
trafic, pour constater le grand
nombre d'avions ayant des émet-
teurs un peu anciens produisant
une trés mauvaise qualité d’émis-
sion.

Pour éviter cela on est imman-
guablement conduit & mettre des
étages tampons pour isoler le
VCO 3 mettre un grand pas de
synthése au niveau de synthéti-
seur et comme le synhétiseur
145151 ne monte guére au-des-
sus de 30 MHz en conservant sa
stabilité, les étages tampons




devront aussi étre des changeurs
de fréquence pour atteindre les

140 MHz. On ne peut utiliser
d'étages multiplicateurs, car on
multiplie par autant le pas de
synthése et on sort rapidement
du pas de 25 KHz recherché en
fin de chaine HF & 140 MHz ; les
étages tampons élévateurs de
fréquence seront donc des étages
a quartz. Enfin pour avoir un
rayonnement correct de l'étage
de puissance HF, il faudra sur
une largeur de 20 MHz, soit une
téte HF large bande (= circuit
hybride cher), soit des accords
par varicap des pdts HF et les
varicaps ne pourront pas étre
manuellement réglées par 1'opé-
rateur qui n'aura pas au moment
de son émission le contréle
d’écoute de celleci. Il faut en
outre créer des inhibitions
d'émission sur toute la bande
NAV de 108 a 118 MHz et sur la

bande TACAN de 132 4 133 MHz.
Bref, bien que les résultats

obtenus soient encourageants,
nous sommes sortis largement du
domaine de l'amateurisme et de
la simplicité. A titre d’exemple,
nous avons entre les mains un
montage japonais visant le méme
objectif : c’est un microproces-
seur qui gére le synthétiseur et
le convertisseur fréguence-ten-
sion varicap en fonction de 1'affi-
chage fréquence émission ou
réception (en supradyne: a
10,7 MHz au-dessus de la fré-
guence émission). L’ensemble
des étages tampons protégeant
le synthé comporte 6 quartz, une
bonne cinguantaine de transis-
tors : le synthé est aussi en tech-
nologie CMOS pour pouvoir béné-
ficier de gros compteurs de pro-
grammation sans trop consom-
mer de courant, d'ou fréquence
de synthése limitée au dessous
de 35 MHz, d'ou les 6 quartz.
Tous les étages (entrées et sor-
ties) sont accordés par varicap,
une bonne trentaine; boitier
genre Walkman ; ouvert, la den-
sité des composants, blindages,
etc., depasse de loin celle dont
on nous a fait parfois reproche
pour nos récepteurs de radiocom-
mande.

3) la partie récepteur est tribu-
taire de l'organisation de la fonc-
tion émission, puisqu’il est judi-
cieux d'adopter le méme pas de
synthése au niveau du synthéti-
seur, d'ou le méme nombre d'éta-
ges tampons changeurs de fré-

quence ; ces étages ne sont d’ail-
leurs pas inutiles car si 'on veut
avoir une bonne réception AM
trés preés d'un émetteur puissant,
il faut une entrée HF particuliére-
ment bien gérée par le contréle
automatique de gain sil'on désire
qu'elle soit en méme temps assez
sensible pour recevoir a4 une
bonne trentaine de kilométres,
d'un émetteur de faible puissan-
ce. Sachant qu'en outre la modu-
lation AM se traduit toujours par
une variation de puissance, les
étages tampons seront les bien-
venus pour atténuer saturation
et déstabilisation de boucle dues
a ces variations.

Apres ces quelques éclaircisse-
ments nous espérons que nos lec-
teurs auront compris pourquoi la
littérature sur ce sujet ne courre
pas les revues. Néanmoins
RADIO-PLANS pour ne pas lais-
ser tomber ses lecteurs « aéro-
nautiques » propose le contrat
suivant : si d'ici deux & trois mois,
la demande de notre lecteur est
recoupee par d'autres sollicita-
tions, nous publierons le schéma
d'un récepteur simple et relative-
ment économique, & synthéti-
seur, couvrant 108 a 143 MHz,
squelch, l'accord de téte HF s’ef-
fectuant manuellement : pas de
12,6 KHz entre les canaux donc
2880 canaux, double changement
de firéquence 10,7 MHz et
4b5 KHz assurant une bonne
sélectivité entre les canaux utiles
espacés de 2bKHz pour le
moment encore dans le plan de
fréquence aéronautique. Voila
pour ce qui est bon.

Pour ce qu'il I'est moins, tout
d'abord l'accord manuel de la
téte HF impose gue l'accord a
l'oreille par le maximum de souf-
fle ne soit pas trop pointu : d’ou
une sélectivité moins bonne en
HF . en particulier en affichant
132, XXX MHz aux roues codeu-
ses, et en plagant le reéglage
manuel d’accord au  maxi
144 MHz, on entendra parfaite-
ment les fréquences images de
132,XXX situées a 21,4 MHz au-
dessus. Ainsi, pour les petits
curieux, certaines conversations
de radiotéléphones ou la logor-
rhée des entreprises de transport
ou des SAMU n'aura plus de
secret.

Puis la téte HF est trop som-
maire pour éviter le parasitage
par les allumages de ces maudi-
tes pétrolettes, des 2CV ou

méme par l'allumage de I'ULM
s'il n’est pas blindé.

Enfin, il y a des étages tam-
pons, mais sans quartz ni chan-
gements de fréquence, toujours
dans le but de simplifier et de
rendre économique. Alors on est
obligé de travailler 4 volume
réduit dés qu'on se rapproche
d'une station puissante pour ne
pas saturer, déstabiliser la boucle
et garder une réception claire.

Compte tenu de ces restric-
tions, il est néanmoins possible a
partir de la banlieue Quest-Paris,
2¢ ¢tage, voisinnant des immeu-
bles plus haut, de recevoir le tra-
fic avion Orly, Paris-Contrdle
Ouest, Saint-Cyr, Beynes, Chave-
nay, Chelles, Guyancourt, Villa-
coublay, Brétigny, Toussus, etc.,
ainsi que les tours de contrdle et
Atis des terrains les plus proches
ou les moins masqués. Mais si on
monte sur le plateau de Guyan-
court, on regoit Le Bourget,
Roissy, etc. Voilda en gros les
caractéristiques du Baby qui
sommeille depuis un an et attend
vos sollicitations pour étre réveil-
1é.

Pour terminer, on peut ajouter
qu'il serait beaucoup trop compli-
queé d'essayer de faire cohabiter
le synthétiseur a fréquence affi-
ché avec un scanning : ce sont
des fonctions tellement antinomi-
ques, etc., pour aboutir a quoi ?
A étre gelé sur I'émission la plus
proche et la plus puissante sans
savoir exactement laquelle, tour
de contrdle ou avion en vol, cer-
tains terrains distants de 50 km
étant parfois dotés de fréquence
éloignées de moins de 100 KHz.

On ne comprend pas bien 1'uti-
lité.

Donc, nous attendons des
réponses a notre sondage.
A bientdot.
CRESCAS




De la musique sur
fibres optiques en
plastique

Au salon « Laser 85 », Siemens
a prouvé que la transmission
optique de signaux (musicaux)
sur courtes distances ne posait
aucune difficulté : aux extrémités
d'une fibre de plastique de 1 mm
de diameétre, sont placées deux
«led & trous » servant respecti-
vement d’'émetteur et de récep-
teur. La grande surface frontale
disponible des fibres plastiques
assure une transmission efficace
de la lumiére et se manipule faci-
lement, contrairement aux fibres
de verre extrémement ténues.

Les éléments d'émission et de
réception sont les toutes nouvel-
les diodes SFH 750/250, émettant
dans le rouge et dont la longueur
d’onde correspond de fagon opti-
male a la bande passante de la
fibre plastique. La lumidre est
modulée par la basse fréquence
(BF) de la musique a transmettre.
La photodiode SFH 250 restitue
la musique & partir des signaux
lumineux.

Ainsi peut-on établir des trans-
missions optiques sur courtes
distances, en utilisant le plasti-
que. Siemens a donné aux diodes
placées en début et fin des fibres
une forme telle que les extrémi-
tés planes du conducteur peu-
vent étre insérées dans des cavi-
tés cylindriques et étre appli-
quées a fleur de la partie active
des dicdes. Ceci permet de trans-

mettre 10 4 20 % de la puissance
de sortie.
Les transmissions optiques sur
courtes distances sont utilisées
de facon croissante dans les
machines et installations, afin de
transmettre des signaux non per-
tubés par des parasites inductifs.
Les valeurs d'atténuation sont
certes plus élevées que dans les
fibres de verre mais les liaisons
sont nettement moins colteuses.
A Tl'avantage de débits impor-
tants, s'ajoute encore la sépara-
tion galvanique par le conducteur
optique, gqui permet d’isoler les
potentiels différents dans les
appareils mémes.

Résultats

Au mois de février 1986, la
société KF qui exerce son activité
dans le domaine des produits chi-
miques pour 1'électronique princi-
palement et de matériel pour la
réalisation de circuits imprimés,
invitait les lecteurs de trois
revues francaises (Electronique
Pravique, le Haut-Parleur et Radio
Plans) & participer au premier
Grand Prix KF de l'électronique.
La date de cloéture du présent
concours était fixée au 15 avril et
ses lecteurs ont répondu nom-
breux a cette invitation.

Doté par la société KF d’un pre-
mier prix d'un montant de
15 000 F, d'un second prix d'une
valeur de 8 000 F (labo KF pro) et
d'un troisiéme, d'une valeur de
2 000 F (labo KF amateur) la moti-
vation et le succés étaient assu-
rés.

Il est agréable de constater que
ces amateurs ont bien du talent
et les maquettes que nous avons
eu le loisir d'examiner le 20 mai
avant délibération du jury étaient
réalisées en général avec un soin

extréme et certaines avaient qua-
siment une touche professionnel-
le. Au-dela de l'aspect, les sujets
traités, les techniques et les astu-
ces mis en ceuvre ont fait preuve
d'une certaine recherche et mon-
tré que leurs auteurs possédaient
de fort bonnes connaissances en
électronique.

Placé sous la présidence de
Monsieur Alex, membre du
SPDEI, le jury composé de M. Por-
cheret (StéKF), A.Joly (Haut-
Parleur), B. Fighiera (Electroni-
que praticque), C. Duchemin (Ra-
dio Plans) a donc effectué un
choix parmi ces travaux de gqua-
lité et a désigné :

M. Jean Larribe, Brest
comme méritant le premier prix,
pour la réalisation d'une mémoire
dynamique pour oscilloscope, un
travail de haute tenue technique.

M. B. Made, Peronnas
pour le second prix, avec la pré-
sentation d'un analyseur pour
signaux vidéo.

M. Minvielle, Juvisy
pour le troisiéme prix.

Ces résultats ont été enregis-
trés par Maitre Desagneaux,
Huissier de Justice.

La liste de participants dont
les noms suivent recevront quant
a eux un lot de consolation.

Les revendeurs de composants
électroniques, distributeurs des
produits KF et qui ont délivré les
bulletins de participation & ces
trois premiers prix sont égale-
ment associés a la victoire de
leur client et recevront une prime
de participation.

Y aura-t-il une seconde édition
de ce Grand Prix ? Nous verrons
I'an prochain. Nul doute dans ce
cas que les participations seront
encore plus nombreuses et inté-
ressantes




Vous avez apprécié cette revue, suivez le guide et partagez les votres...

Comment faire le vide dans vos placards, contribuer a la collecte du vieux papier et
emmener votre bibliothéque (Et celle des autres) en vacances sans payer de

surtaxe a I’aéroport.
Chapitre | : Découpage.

Pas le choix, un bon massicot capable de couper 100 pages (Ca existe ?) ou une latte, de préférence en
métal, un bon cutter et un support pour épargner votre table de cuisine...

Chapitre Il : Scannage.
Si vous ou votre patron avez un scanner recto-verso qui converti en pdf passez au chap. Ill.

Sinon il vous faut au minimum un scanner avec chargeur (Ou étre insomniaque). Il est important que le
programme de gestion du scanner soit convivial. Pour éviter/réduire les images fantdmes du verso de la
page qui apparaissent par transparence augmenter lumiére +/- 10% et contraste de +/- 15 %.

Scannez toutes les pages (1 pdf par page) impaires dans la directory 1 et renommez le début du fichier
(Winsome File Renamer fait ¢a trés bien) increment : 2, start from 1) : 001, 003, 005... 055. (Par exemple).
Retournez le paquet, scannez dans la directory 2 (A I'envers, la premiére page scannée sera la derniére du
livre!) et renommez a I'envers FileRenamer : decrement : 2, start from 56 : 056, 054, 052... 002. Transférez
les deux directories dans une directory commune et fusionnez toutes les pages en un seul fichier avec votre
prg favori. (PDF Tools de Tracker Soft, [éger et convivial mais il y en a d’autres).

Avant de fusionner toutes vos pages vous pouvez les parcourir sous forme de vignettes avec I'explorateur
XnView (Gratuit) et facilement retirer les pages de pub intempestives... a supprimer par paire pour garder la
mise en page gauche/droite !

Il parait qu’Adobe Acrobat (Pas le « reader ») fait ¢a tout seul, pas essayé. (> 300 Mb)
Tous les prg cités sont en version d’essai sur eMule ;-)
Chapitre Il : Partagez.

Sur Rapidshare & co c’est bien mais encore faut-il trouver les liens et avoir la chance que les fichiers n"aient
pas été effacés... a la demande des éditeurs ! Torrent faut chercher beaucoup aussi, eMule il faut un peu de
patience mais on trouve tout et tout de suite. Merci de soutenir eMule. Si vous avez des (vieilles) séries
genre : Bateaux, Voile Magazine, Motor Boat, Neptune... merci 6ssi, ¢a se fait rare.

Au boulot...

Pour lire les revues un programme léger et trés complet : pdfXchange viewer (Pro). A configurer par défaut
dans « affichage » : Afficher 2 pages en vis-a-vis # Afficher la couverture en mode vis-a-vis. Vous aurez
ainsi a chaque fois les pages paires a gauche et impaires a droite + F12 = plein écran. Pour définir
I'affichage par défaut rendez-vous dans : Edition -> Préférences -> Affichage de page...

Pour feuilleter les couvertures sous forme de vignettes encore XnView (Affiche a peu prés tout ce qui
existe.)

Un programme qui fait les deux : Koobit, mais nombre de vignettes limité a 2 lignes.

PS : Si cette derniere page vous ennuie, supprimez-la avec pdfXchange viewer pro, menu : Document...
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